Fiizyon Reaktoriiniit Bakima Alacak Japonya, ITER’in Pesinde

Gelecek yilin sonbaharinda fiizyon
reaktorii J'T-60’1 uzun siireli bakima al-
may1 planlayan Japonya, tasarruf ede-
cegi operasyon masraflariyla, tasarim
halindeki Uluslararasi Tokamak Fiiz-
yon Reaktorii [ TER’e katkisini artira -
rak bagka iilkelerin de talip oldugu
dev reaktorii kendi topraklarina ¢ek-
meKk istiyor.

Japon Atom Enerjisi Arastirma
Enstitiisiit (JAERI) 5-10 yil siirecek
bakim ve yenileme ¢aligmalari sirasin-
da JT-60’1in manyetik bobinlerini ¢i-
kartarak yerlerine siiperiletken bobin-
ler yerlestirmeyi planliyor. 325 milyon
dolara mal olmasi beklenen yenileme-
nin hedefi, reaktoriin normal operas-
yon siiresini 15 saniyeden 100 saniye-
ye c¢ikarmak. Ancak bakim ve yenile-
menin alacag siire, Japon fiizyon arag-
urmacilarini pek memnun etmemise
benziyor. JAERI'nin Naka Fiizyon
Arastirma Merkezi yoneticisi Shinza-
buro Matsudo, "bobinlerin yenilenme-
si teknik olarak ii¢ ya da dort yili geg-
meyecek bir iglem, ve biz de boyle
olacagini umuyoruz" diyor. Ancak Ja-
pon hiikiimetinin planlarinin gerisin-
de baska niyetler gorenler de var. JA-
ERTD’nin JT-60"1 kapatmakla yilda 100
milyon dolar tasarruf saglaya-
cagint kaydeden elestirmen-
ler, Tokyo’nun bu parayi, en
biiyiik Tokamak reaktor tasa-
rmi olan I'TER’in iilkesinde
kurulmasini saglamak i¢in il-
kenin taahhiit ettigi paraya
eklemeyi, bu yolla reaktorii
iilkeye c¢ekmeyi planladigini
belirtiyorlar.

Bu arada Uluslararasi
Atom Enerjisi  Ajansi’nca
Ekim ay1 baglarinda Italya’nin
Sorrento kentinde diizenle-
nen bir fiizyon konferansinda
fizikgiler, ITER’in yeni eko-
nomik tasarimini resmen ta-
nittilar ve yaklagik 3 milyar
dolar olan maliyetinin katilim-
ca iilkelerce ivedi olarak sag-
lanmasi i¢in ¢agrida bulundu-
lar. Unlii Rus fiizyon fizikgisi
Evgenii Velikhov, finansma-
nin acele bulunmamasi halin-
de kiigiiltiilmiis tasarimin da
tehlikeye girecegi ve fiizyon
aragtirmalarinin  geleceginin
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belirsizlesecegi uyarisinda bulundu.
Cok daha biiyiik ve giiglii olan orijinal
ITER tasaristysa ABD’nin 7-10 milyar
dolar maliyetini ¢ok yiiksek bularak
destegini ¢ekmesi iizerine rafa kaldi-
rilmigti. Orijinal ITER, "yanma" de-
nen ve bir kez 1sitldiktan sonra plaz-
manin tepkime enerjisinde kalmasi
icin artik bir daha disaridan enerji ve-
rilmesine gerek olmayacak denge du-
rumunu hedefliyordu. Yeni projede
maliyeti 3 milyar dolara indirilen
ITER, gene de dokuz katli bir bina
yiiksekliginde dev bir makine. i¢i bos
bir simit (torus) bigimindeki tepkime
odasinda yiiz milyar derecenin iizerine
kadar 1sitilan déteryum ve trityum ya-
kitindan olusan plazmanin 500 saniye
yanarak 400 megawatt gii¢ iiretmesi
icin tasarlanmig. Oysa orijinal tasarim-
da aymi siire i¢cinde 1500 megawatt
enerji ¢iktisi hedefleniyordu. (Bkz.
Fiizyon Deneylerinden Umutlu Ha-
derler, Bilim ve ‘l'eknik, Mayis 2000
say1 390). Tabii ki, orijinal reaktor, bu-
nun i¢in ¢ok daha fazla yakit kullani-
yordu (2000 metrekiip plazma). Kii-
ciiltiilmiis modeldeyse bu hacim, 837
metrekiibe diismiis durumda. Toka-
mak reaktorlerinde 1sitilan plazmanin
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icinde déteryum ve trityumun birles-
mesi sonucu bir alfa par¢acigi (helyum
cekirdegi) ve bir de nétron ortaya ¢iki-
yor. Alfa parcaciklart yakiti yeniden
wsitryor, yiiksiiz notronlar da manyetik
alanca tutulamadiklarindan reaktor ¢e-
perlerine carpip 1s1 iiretiyorlar. Tim
bu arastirmalarin hedefi olan fiizyon
enerji santrallarinda, igte bu noétronla-
rin olusturdugu 1s1, elektrik enerjisine
cevrilecek. Ancak bu enerjiyi siirekli
kilmak i¢in, plazmanin ekonomik bir
bicimde sicak tutulmasi gerekiyor.
Bunun i¢in simdiki kii¢iik tokamak-
larla siirdiiriilen deneylerde, kisa siire-
li tepkimelerin ger¢eklesmesi igin di-
saridan verilen enerji, tepkimeden
saglanan enerjinin kat kat iis-
tiinde oluyor. Yeni ITER, eski
"vanma" hedefinden vazgegil-
mis olsa bile, bu sorunu 6nemli
ol¢tide gideriyor. Plazmada fiiz-
yon i¢in gerekli sicakligin iigte
ikisinin, iiretilen alfa parcacik-
larinca saglanmasi, fiizyon fizik-
cilerince 6nemli bir asama ola-
rak degerlendiriliyor.
Matsudo’ya gére Japonya, uzun
donemli fiizyon aragtirmalarin-
da I'TER’1 temel reaktor olarak
goriiyor ve bunun cevresinde
ileri aragtirmalar i¢in yararlani-
lacak ve gerektiginde destek
icin kullanilabilecek bagka To-
kamak makineleri kurmayi ta-
sarliyor.

Boyutlan kiigiilse de hala diin-
yanin en biiyiik fiizyon deney
reaktor tasrimi olma niteligini
koruyan ITER, Japonya’dan
bagka Fransa ve Kanada’nin da
hayallerini siisliiyor.
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