
Bu y›l›n A¤ustos ay›nda ‹zlanda’n›n

Wisconsin bölgesinde yaflayanlar, böl-

gelerindeki  resmi sa¤l›k kurumundan,

DNA’lar›n›n araflt›rma amac›yla kulla-

n›m›na izin vermelerini isteyen bir da-

vet ald›lar. Gerekli belgeleri imzalay›p

bu daveti kabul etmeleri, kan örnekle-

ri vermeleri ve ailelerindeki bireylerin

geçirdi¤i hastal›klar›n tarihi, beslenme

ve spor al›flkanl›klar› hakk›nda görüfl-

meyi kabul etmeleri anlam›na geliyor.

Proje, birçok hastal›k riskini tan›mla-

yabilmek amac›yla, kan örnekleri içe-

ren bir banka oluflturarak,  örnekler-

den her birinin DNA’s›n› incelemeyi

kaps›yor. Bu aflamadan sonra, bu veri-

ler çok güçlü yeni bir tür veritaban›n›n

içinde, kat›l›mc› bireyin elektronik sa¤-

l›k kay›tlar›yla birlefltirilecek. Tüm bu

verilerin veritaban› çat›s› alt›nda bir-

lefltirilmesi tamamland›¤›nda, genler,

yaflam tarz› faktörleri ve hastal›klar

aras›ndaki ba¤lant›lar› ekranda göre-

bilmek için, bilgisayar klavyesinin bir-

kaç tufluna dokunmak yeterli olacak.

Projeyi yürüten Marshfield T›p Araflt›r-

malar› Vakf›’ndan proje yöneticisi Mic-

hael Caldwell’in ekibi, bu çal›flmalar›

sayesinde genlerin, flimdiye kadar an-

lafl›lmas› zor baz› hastal›klar›n üzerin-

deki etkilerini, ayr›ca  günefl ›fl›¤›, al-

kol kullan›m› gibi etmenlerin kanser

ya da kalp krizi gibi hastal›klar›n riski-

ni ne ölçüde art›rd›¤›n› belirleyebilme-

yi umuyor. Caldwell bu tür genetik ve-

ritabanlar›n›n, birçok yayg›n hastal›¤›n

genetik tabanlar›n›n anlafl›l›p gizleri-

nin çözülmesi için anahtar rolü oyna-

yaca¤› görüflünde. Proje, kapsam› ve

niteli¤i nedeniyle Wisconsin halk›n›

genetik t›p araflt›rmalar› alan›nda, kilit

bir noktaya oturtuyor. Bu projeden el-

de edilen veriler sayesinde doktorlar,

baz› hastal›klar›n genlerini bulabilir ve

risklerini tan›mlayabilirlerse, hastalar›-

na “kifliye özel” tedavi yöntemleri ve

korunma planlar› önerebilecek konu-

ma gelecekler. Böylece baz› ilaçlar›n

baz› kiflilerde yaratt›¤› yan etkiler ya

da baz› tedavi yöntemlerine baz› hasta-

lar›n yan›t vermemesi gibi olumsuz du-

rumlar, ortadan kald›r›labilecek.  

Genetik Kodcular

‹zlanda’da bu alanda en iyi bilinen

kurumlardan biri, çal›flmalar›na 5 y›l

önce bafllayan ve ‹zlanda hükümetiyle

yapt›¤› sözleflme do¤rultusunda

270.000 vatandafl›n sa¤l›k kay›tlar›n›

tek bir veritaban›nda toplamay› hedefle-

yen, deCODE Genetik isimli firma. de-

CODE yetkililerinin oluflturaca¤› verita-

ban›na, ilgilenen flirketler belli bir ücret

ödeyerek girifl hakk› alabilecek. Ticari

olmayan projeleri yürüten akademik

araflt›rmac›larsa, bu veritaban›na ücret-

siz girebilecek. Ancak araflt›rmaya ken-

di sa¤l›k bilgilerini vererek kat›lan ‹z-

landal›lar, kendi test sonuçlar›n› ö¤re-

nemeyecekler. 

deCODE yetkililerinin bafl›, güvenlik

sorunlar›yla oldukça dertte. Kuruldu¤u

günden bu yana etikçi ve hukukçulara

hedef olan flirket, elindeki verileri her-

DNA BANKALARI

DNA’n›z Size Özel
Peki Ya ‹laçlar›n›z? 
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Genifl nüfus kitlelerinden genetik bilgiler toplanarak oluflturulmas› planlanan DNA bankalar›,
“kifliye özel” ilaç ve tedavi yöntemlerine aç›lan kap›n›n anahtar› olmay› vaadediyor. Ancak gen

bankalar›n›n bu sözlerini yerine getirip getiremeyecekleri, hâlâ belirsiz.



hangi bir sald›r›ya ya da d›flar›dan giri-

fle izin vermeyecek ileri bir kodlama sis-

temiyle korudu¤unu söylese de, kamu-

oyunu henüz inand›rabilmifl de¤il. Bu

nedenle ‹zlanda hükümeti  deCODE’un

kulland›¤› veritaban›n›n güvenlik siste-

minin, d›flar›dan bir uzmanlar kurulu

taraf›ndan kontrol edilmesine karar

vermifl. Önümüzdeki y›l gerçeklefltiril-

mesi planlanan bu kontrol tamamlana-

na kadar, deCODE yetkilileri ellerinde-

ki verileri veritaban›na yükleme aflama-

s›na geçemeyecekler. Ancak bu zamana

kadar geçen süreyi bofl geçirmemek

için, ‹zlanda nüfusunun büyük bir bölü-

münün genetik verilerini toplamay› ta-

mamlayan deCODE araflt›rmac›lar›,

bunlar› hastal›k çal›flmalar› için analiz

etmeye bafllam›fllar. fiirket flimdiden fli-

zofreni gibi birçok yayg›n hastal›¤›n

gen haritas›n› ç›karma sürecini tamam-

lad›¤›n› ve bulduklar›n› yay›mlamak

için çal›flmalara bafllad›¤›n› söylüyor. 

‹zlanda S›n›rlar›ndan

Öteye 
‹zlanda, nüfusunun çok homojen ol-

mas› ve kendine özgü bir soya¤ac› veri

potansiyeli bar›nd›rmas› gibi özellikleri

nedeniyle, bu tür genetik veri bankalar›-

n›n oluflturulmas› için biçilmifl kaftan.

Ancak ‹zlanda s›n›rlar› içinde yap›lacak

araflt›rmalardan elde edilecek sonuçlar,

di¤er etnik gruplara ve daha karmafl›k

nüfus bar›nd›ran ülkelere do¤rudan uy-

gulanabilir nitelikte de¤il. Bu nedenle

farkl› ülkeler de, ‹zlanda’n›n deneyimle-

rinin yol göstericili¤inde kendi DNA ve-

ritabanlar›n› oluflturmak için çal›flmalara

bafllam›fl durumda. Bu ülkelerin bafl›nda

Estonya var. Herhangi bir kâr amac› güt-

meyen ve devlet fonuyla çal›flan Estonya

Genetik Vakf›, geçti¤imiz Eylül ay›nda

16 yafl ve üzerindeki 10.000 vatandafl›n-

dan DNA örnekleri toplamaya bafllam›fl.

Üç y›l sürecek olan ve maliyeti 2,5 mil-

yon dolar olan bu projenin lideri Andres

Metspalu, 1,4 milyonluk ülkenin 1 mil-

yonunu kaydetmeyi hedeflediklerini be-

lirtiyor. Projede görev alan araflt›rmac›-

lar, örnekleri toplamaya bafllamadan ön-

ce, kat›lacak halk› e¤itmek ve etik kayg›-

lar› yat›flt›rmak için yo¤un bir çaba har-

cam›fllar. ‹zlanda’daki örneklerden fark-

l› olarak Estonya’daki projeye kat›lan ki-

fliler, araflt›rmalar sonucunda ortaya ç›-

kacak genetik profillerini ö¤renme hak-

k›na sahipler. 

Genetik veritabanlar› alan›nda yo-

¤un çal›flmalar sürdüren bir di¤er ül-

keyse, bir çok aç›dan ‹zlanda’dan ol-

dukça farkl› olan ‹ngiltere. 500.000 ki-

fliyi içerecek genifl bir çal›flma için 66

milyon dolar harcamaya haz›rlanan ‹n-

giltere hükümeti yetkilileri, 2004 y›l›n-

dan bafllamak üzere 45-69 yafl aras› va-

tandafllardan veri toplay›p, onlar› en az

10 y›l boyunca da izlemeyi planl›yorlar.

Araflt›rma sonuçlar› kat›l›mc›lar›n kulla-

n›m›na aç›k olmayacak; ancak ciddi

amaçl› tüm araflt›rmac›lar›n, oluflturula-

cak veri bankas›na eriflim haklar› ola-

cak. Genetik t›p araflt›rmalar› konusun-

da 500.000 örnekle dünyadaki en genifl

veri bankas›na sahip olmay› hedefleyen

‹ngiltere’ninkine benzer çal›flmalar›n

haz›rl›k planlar›n› yapan di¤er belli bafl-

l› ülkelerse Almanya, Letonya Cumhuri-

yeti ve Singapur. 

Daha Ucuz, Daha Fazla

DNA bankalar› yaklafl›m›n› savunan

kifliler, bu tür veritabanlar›n›n, sa¤l›k

hizmetlerinin gelifltirilmesi için alt›n

madeni de¤erinde olaca¤› görüflünde-

ler. En temel gerekçeleri, s›k rastlanan

hastal›klara neden olan genleri belirle-

yerek, yeni tedavi yöntemleri olufltura-

bilecek olmalar›. Ayr›ca belli mutasyon-

lar›n hangi kombinasyonlar›n›n kanser
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DNA bankalar› yaln›zca biz insanlar için daha
sa¤l›kl› bir gelecek umudu olmakla kalmay›p, so-
yu tükenen hayvanlar için de bir umut ›fl›¤› yak›-
yor. Bir grup bilim adam›, hayvanlar için oluflturu-
lacak DNA bankalar› sayesinde, baz› türlerin nes-
linin tükenmesine neden olan hastal›klar› tan›mla-
y›p, onlar› tedavi edebilecekleri görüflünde. Bu
duruma örnek olabilecek bir deneyim, yok olma-
n›n efli¤indeki California akbabalar› üzerinde yap›-
lan çal›flmalarda yaflanm›fl. Akbabalardan al›nan
DNA örnekleri üzerinde yap›lan analizler, bir tür
beslenme yetersizli¤inden do¤an kas geliflmemesi
ve bunun sonucunda da kemik gelifliminde oluflan
bir bozukluk oldu¤unu göstermifl. Türün bu bo-
zuklu¤a sahip olan bireyleri hayatta kalamad›¤›n-
dan, California akbabalar›n›n do¤al süreçte varl›k-
lar›n› sürdürmelerinin önündeki temel engel, bu
hastal›k. Ancak son y›llarda California akbabalar›
için oluflturulan DNA bankalar›ndaki örnekler üze-
rinde yap›lan genetik analizler, bu hastal›¤› bar›n-
d›rmayan bireylerin yetifltirilmesi ve böylece akba-
balar›n›n soyunun devam etmesini sa¤l›yor. 

Boynuzlar› için avlanan ve bu nedenle soyu-
nun tükenmesinin efli¤ine gelen siyah gergedan-
lar aç›s›ndan, DNA bankalar›n›n farkl› bir önemi

var. Araflt›rmac›lar boynuzlar› için avlanmalar›n›
engellemek için bu türün boynuzsuz örneklerini
yetifltirmek amaçl› bir proje kapsam›nda, 10 y›l
önce bu gergedanlardan DNA örnekleri topla-
m›fllar. Ancak yap›lan genetik çal›flmalar›n, tü-
rün soyunun tükenmesini engellemeye pek kat-
k›s› olmam›fl. Çünkü o günden bu yana geçen sü-
re içinde yasak bölgede avlanan kifliler, DNA ör-
nekleri al›nan bölgelerdeki boynuzlu siyah ger-
gedanlar›n neredeyse tümünü öldürmüfller.
Araflt›rma s›ras›nda say›lar› 2000 olan siyah ger-
gedanlar›n say›s›n›n, bugün yaklafl›k 200 dola-
y›nda oldu¤u düflünülüyor. Ancak 10 y›l önceki
çal›flmalar s›ras›nda oluflturulan gen havuzu, sa-

y›lar› art›k oldukça azalm›fl olan bu hayvanlara
iliflkin belki de son kay›tlar olmas› nedeniyle, ol-
dukça önemli. 

‹nsanlar›n DNA’lar› toplanarak oluflturulacak
DNA bankalar› gibi, hayvan DNA bankalar› da,
gizlilik ve güvenlik konusunda kayg›l› olan etik-
çilerin sald›r›lar›ndan nasibini al›yor. Bu tür ban-
kalardaki bilgilerin güvenli¤iyle ilgili kuflku du-
yan kifliler, veribankalar›ndan d›flar›ya bilgi s›z›n-
t›s› oldu¤u takdirde, hayvan dokusu örnekleri-
nin, ticari amaçlar u¤runa bu bölgeye istila et-
mek isteyen kiflilerin eline geçebilece¤inden kor-
kuyor. Ancak bu korkular, bu tür veritabanlar›
üzerinde çal›flanlar› amaçlar›ndan vazgeçirebil-
mifl de¤il. Bu tür çal›flmalar›n sonuçlar›n›n çok
önemli oldu¤una kesin olarak inanan bir grup bi-
lim adam› flimdilerde, soyu tükenen türlerle ilgi-
li, bugüne kadar elde edilen tüm bilgileri tek bir
çat› alt›nda toplayacak web tabanl› bir veri ban-
kas›n›n oluflturulmas› üzerinde çal›fl›yor. Haz›rla-
nacak web tabanl› veri bankas›n›n gelecekteki
projelere umut ›fl›¤› yakmas›n›n yan›s›ra, gelece-
¤in bilimadamlar›na bugün hiç kimsenin elinde
olmayan verilere sahip olma flans› da verece¤i
öne sürülüyor. 

DNA Bankalar›: Yok Olan Türlerin Umut Ifl›¤›

Yok olman›n efli¤indeki Kaliforniya Akbabalar›’n›n
soyunun devam etmesi için sürdürülen

çal›flmalarda, DNA bankalar›n›n rolü büyük...



riskini art›rd›¤› gibi riskleri tan›mlayabi-

lirlerse, hastalar›n›n da, tedavi yöntem-

leri konusunda daha do¤ru seçimler ya-

pabileceklerini belirtiyorlar. Bu kiflilere

göre elde edilecek sonuçlar, bireyin ge-

netik profiline birebir uygun ilaçlar ta-

sarlamak hedefiyle, ilaç flirketlerince de

kullan›labilecek. 

Ancak sözü edilen türden sonuçlar›

elde edebilmek için flimdiye kadar top-

lanandan çok daha fazla say›da DNA ör-

ne¤i gerekti¤i de, üzerinde hemfikir

olunan bir baflka konu. Sa¤l›kl› sonuç-

lara varabilmek için, en az›ndan bir mil-

yon kifliden kan örnekleri al›nmas› ge-

rekiyor. Tek bir genin mutasyonu sonu-

cunda oluflan ve ender rastlanan baz›

hastal›klar için, daha küçük çaptaki

DNA bankalar› yeterli olabiliyor. Ancak

birçok gendeki bozulmalar›n bir araya

gelmesinin yan›s›ra diyet ya da sigara

kullan›m› gibi, yaflam tarz›ndan da kay-

nakl› olabilecek hastal›klar için, çözüm

çok daha zor. Çünkü bu tür hastal›klar-

da her bir gen, genel riske küçük oran-

da katk›da bulundu¤undan, daha zay›f

bir sinyal yay›yor ve bu nedenle ortaya

ç›kar›labilmesi için de daha yo¤un bir

çaba harcanmas› gerekiyor. 

Kan örne¤i al›nan bir kiflinin gene-

tik profilinin oluflturulmas› için gere-

ken maliyetse, çal›flmalar›n önüne ç›-

kan bir baflka engel. Yeni hastal›k gen-

lerinin bulunmas› için, araflt›rmaya ka-

t›lan bireylerin tüm gen dizilerinin ta-

ranmas› gerekiyor. Bunun için de tek

bir insan›n gen dizisi boyunca yaklafl›k

50.000 adet iflaretleyici konulmas› ge-

rekiyor. Bugünün teknolojisiyle bu ifla-

retleyicilerden bir tanesinin maliyeti

yaklafl›k 10 cent, yani tek bir kiflinin

genetik profilinin oluflturulmas›n›n ma-

liyeti 50.000 dolar. Bu nedenle genetik

veri bankalar› alan›nda çal›flan araflt›r-

mac›lar›n öncelikli hedefleri, iflaretleyi-

cilerin maliyetlerini 1 cente kadar dü-

flürmek ve bir kiflinin genetik profilini

oluflturmak için gereken iflaretleyicile-

rin say›s›n› azaltmak. 

Karfl› Görüfller

Bilimadamlar›n›n yeni gözbebe¤i

olan DNA bankalar› konusunda, etikçi-

lerin tutumu farkl›. Elde edilen verilerin

gizli kal›p kalmayaca¤› konusunda endi-

fleli olan kiflilere göre, ortaya ç›kacak ve-

ritabanlar›, son derece tehlikeli bir ko-

leksiyon olacak. Genetik profillerine gö-

re kifliler aras›nda ay›r›m yap›lmas›na

zemin haz›rlayabilece¤i düflünülen veri-

tabanlar›, insanlar›n genetik miraslar›n›

kullanarak kâr elde etmek isteyenlerin

amaç d›fl› kullan›mlar›na yol açabilir.

Dört y›l önce bafllayan ve hâlâ süren bu

tür tart›flmalar›n temel ateflleyicisi, ‹z-

landa hükümetinin deCODE Genetik fir-

mas›na, ulusal sa¤l›k kay›tlar›na girmek

için verdi¤i özel haklar.

Bir baflka tart›flma konusuysa, bu

tür projelerin önceden verilmifl izinlere

dayan›yor olmas›: Bir devletin tüm va-

tandafllar›na ait sa¤l›k kay›tlar›, bireyler

aksini talep etmedikçe, veritaban›nda

yer al›yor. Bu da asl›nda, bu tür verita-

banlar›ndan haberleri bile olmadan her-

hangi bir hastal›k s›ras›nda kan örne¤i

vermifl bir kiflinin, kendi haberi olma-

dan genetik profilinin incelenebilece¤i

anlam›na geliyor. Kiflisel hak savunucu-

lar›n›n önem verdikleri bir baflka ko-

nuysa, kullan›lacak bilgisayar yaz›l›mla-

r›n›n kodlanmas›nda uygulanacak gü-

venlik sistemleri. 

Kötümser olanlar yaln›zca etikçiler

de¤il; bilimadamlar›n›n aras›nda da bu

tür veritabanlar›n› onaylamayanlar var.

Çok yeni bir alan olmas› nedeniyle ço-

¤u aç›dan henüz varsay›m aflamas›nda-

ki DNA bankalar›n›n, vaadettiklerini ye-

rine getirip getiremeyecekleri, hâlâ be-

lirsiz. Genifl çapl› çal›flmalar›n, hastal›k

risklerini azaltma konusunda daha kü-

çük çal›flmalardan daha baflar›l› olaca¤›,

henüz kesin de¤il. Veritabanlar›n› tasar-

larken kullan›lmas› gereken yöntemler

konusunda bile henüz tam bir fikir bir-

li¤ine var›lmam›fl durumda. Bu tür ça-

l›flmalar›n yararl› olmayaca¤›n› düflü-

nen bir baflka grupsa, elde edilecek ve-

rilerin, hastan›n önceki sa¤l›k kay›tlar›-

n›n ve hastan›n verece¤i bilgilerin do¤-

rulu¤una dayanmas› nedeniyle pek de

sa¤l›kl› bir yaklafl›m olmad›¤› görüflün-

de. Baflka bir grup bilimadam›na göre

de, insan hastal›klar›n›n ço¤u, asl›nda

beslenme al›flkanl›klar›na ve yaflam tar-

z›na ba¤l›. Bu nedenle de risklerin ge-

netik özelliklere ne ölçüde dayand›r›la-

bilece¤i belli olsa bile, bunun çözümü

de¤ifltirmeyece¤ini savunuyorlar. Bu ki-

flilere göre yap›lmas› gereken esas fley,

daha sa¤l›kl› yaflam tarzlar›n›n teflvik

edilmesi. Daha radikal bir baflka grup

bilimadam›ysa, DNA bankalar› olufltur-

man›n, tekerle¤i yeniden icadetmekten

farkl› olmad›¤› görüflünde. Onlara göre,

varolan DNA çal›flmalar›, zaten sözü

edilen benzer hedeflere ulafl›lmas› için

yeterli bilgiyi bar›nd›r›yor. 

Ancak karfl›lar›na ç›kan teknolojik

engeller, etik sald›r›lar ve karfl› görüfl-

ler, DNA veritabanlar› oluflturmaya çal›-

flanlar›n heveslerini k›rabilmifl de¤il.

Birçok kifliden kan örne¤i alarak bu ki-

flilerin genetik profillerini oluflturma yo-

lunda çal›flmalar›n› son h›zla sürdüren

araflt›rmac›lar, genetik veri bankalar›-

n›n yayg›n bir uygulama haline gelece-

¤inden emin. Teknolojideki ilerlemeler

bu kiflileri hakl› ç›kar›rsa, çok da uzak

olmayan bir gelecekte belki de özel ola-

rak yaln›zca kendi genetik profilimize

yönelik olarak haz›rlanm›fl “kifliye özel”

ilaçlar›m›z› kullan›yor olaca¤›z. 
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DNA bankalar›yla ilgili olarak ABD’de son
günlerde en gündemde olan konu, kimsesiz ço-
cuklar›n DNA örnekleri al›narak oluflturulmas›
planlanan DNA bankas›. Geçti¤imiz Ekim ay›nda
gündeme gelen ve ortal›¤› kar›flt›ran proje, tüm
ABD’deki kimsesiz çocuklardan DNA örnekleri
al›nmas›n› ve bunlar›n tek bir veritaban›nda top-
lanmas›n› hedefliyor. Ancak kamuoyunun genifl
bir kesimi, bu plan›n son derece gereksiz ve man-
t›ks›z oldu¤u görüflünde. Bunun birinci nedeni,

oluflturulacak böyle bir veritaban›n›n maliyetinin
çok yüksek, ancak karfl›l›¤›nda sa¤layaca¤› yarar-
lar›n çok az olmas›. Bir di¤er nedense ABD’nin
kendi sorumlulu¤u alt›ndaki kimsesiz çocuklar›n›
tan›mlamak için, genellikle suçlular› ve cesetleri
tan›makta kullan›lan bir yöntemi kullanmas›n›n,
etik aç›dan uygun olmayaca¤›. Bir grup insan hak-
lar› savunucusuysa, bu uygulamaya, suç iflleyen
kimsesiz çocuklar› cezaland›rmay› kolaylaflt›raca¤›
nedeniyle karfl› ç›k›yor. 

Gündemdeki Konu: DNA Esirgeme Kurumu


