
Küresel Konumland›rma Sistemi,
ABD Savunma Bakanl›¤›’n›n 1978’de
ilk Navstar uydusunu yörüngeye yerlefl-
tirmesiyle oluflmaya bafllad›. GPS’i ta-
sarlayanlar, sistemin sivil ve ticari uygu-
lamalar›n›n da geliflece¤ini öngörmüfl-
lerdi. Ancak,  öncelikli amaçlar›, en
az›ndan 40.000 askeri kullan›c›n›n yer-
de, denizde ve gökyüzünde konum be-
lirlemede, bu sistemden yararlanmala-
r›yd›. 1980’li y›llardaysa, sistemi kulla-
nan sivillerin say›s› askeri kullan›c› say›-
s›n› geride b›rakt›. 1990’lar›n bafllar›n-
da, sistemin kesintisiz bir flekilde çal›fl-
mas›na olanak verecek 24 uydunun ta-
mamlanmas›yla, sivil kullan›c› say›s›nda
patlama oldu. 

Günümüzde, GPS’in yaklafl›k 30 mil-
yon kullan›c›s› var. Art›k GPS, uçaklar,
gemiler ve baflka ticari araçlar›n yan› s›-
ra, özel otomobillerde ve teknelerde de
yayg›n olarak kullan›l›yor. Üreticiler, ar-
t›k bir kol saatinin ya da cep telefonu-
nun içine entegre edilmifl olan GPS al›-
c›lar› üretiyorlar. Denizcilik, da¤c›l›k,
do¤a yürüyüflü gibi spor ve e¤lence
amaçl› etkinliklerde yaklafl›k bir cep te-
lefonu boyutlar›ndaki GPS al›c›lar› kul-
lan›l›yor. Bu tür al›c›lar› üreten firmalar
her ay yaklafl›k 200.000 ayg›t sat›yor.
Frost & Sullivan adl› bir araflt›rma flir-
ketinin yapt›¤› ankete göre, sat›lan tüm
GPS al›c›lar›n›n % 92’sini siviller, yaln›z-
ca % 8’iniyse askerler kullan›yor. 

Asl›nda GPS k›saltmas›, Amerikan
GPS-Navstar uydular›ndan oluflan sis-
tem için kullan›l›yor. Bu, konumland›r-
mada kullan›lan tek sistem de¤il. So-
¤uk savafl döneminde Sovyetler Birli-
¤i’nin GPS’e karfl› oluflturdu¤u konum-
land›rma sistemi GLONASS (Global'na-
ya Navigatsionnaya Sputnikovaya Siste-
ma - Küresel Konumland›rma Uydu Sis-
temi), GPS’den 4 y›l sonra, 1982’de kul-
lan›lmaya baflland›. Ancak 11 uydusu
çal›fl›r durumda oldu¤undan, sistem flu
anda tek bafl›na kullan›l›r durumda de-
¤il. Ancak, üreticiler her iki sistemi de
ayn› anda kullanabilen al›c›lar yap›yor-
lar. Avrupa Uzay Ajans›n›n gelifltirmek-
te oldu¤u Galileo Konumland›rma Sis-

Geçmiflte insanlar kaybolmamak için önce yer flekillerinden, sonra da y›ld›zlardan
yararlan›yorlard›. Denizciler, Günefl ve gece gökyüzündeki y›ld›zlara bakarak konumlar›n›
hesaplamay› ö¤rendiler. Pusulan›n, bu alandaki en büyük kefliflerden biri oldu¤u göz ard›
edilemez. Ancak, konum belirlemedeki en büyük keflif, kuflkusuz Küresel Konumland›rma
Sistemi (GPS). Sistem, bafllang›çta askeri kullan›ma yönelik olarak gelifltirilmifl oldu¤u halde,
kimsenin öngörmedi¤i biçimde büyük ço¤unlukla siviller taraf›ndan kullan›l›r hale geldi. Cep
telefonu boyutlar›ndaki bir GPS al›c›s›, yine bir cep telefonu fiyat›na sat›n al›nabiliyor.
Önümüzdeki y›llarda, varolan sistemin gelifltirilmesiyle ve yeni sistemlerin kurulmas›yla,
kullan›m alanlar› daha da geniflleyecek. Bu geliflmeler, ço¤unlukla sivil ve ticari kullan›c›lar›n
yarar›na olacak. 
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temi, 2008 y›l›nda tam kapasiteyle çal›fl-
maya bafllayacak. Galileo’nun özelli¤i,
sivil kaynakl› oluflu ve öncelikle sivil
kullan›c›lara hizmet edecek olmas›. Her
üç sistemi de tasarlayanlar, birbirleriyle
uyumlu olmas›na özen gösteriyorlar ve
buna yönelik olarak önceden protokol-
ler haz›rlan›yor.

Küresel Konumland›rma Sistemi’nin
amac›, kullan›c›lar›na konumlar›n› he-
saplayabilmek için gereken veriyi ulafl-
t›rmak. Sistem, günümüzdeki haliyle
ço¤u kullan›c›s›na yeterince duyarl› ve
güvenilir veri sa¤layabiliyor. Ancak,
özellikle sivil uçufllar gibi güvenli¤in
çok önemli oldu¤u durumlarda siste-
min kesintisiz ve çok duyarl› çal›flaca-
¤›ndan emin olunmas› gerekiyor. Bu
henüz sa¤lanamad›¤› için, özellikle inifl
ve kalk›fllarda geleneksel yöntemler
kullan›l›yor.  

Önümüzdeki 10 y›l içinde, Küresel
Konumland›rma Sistemi’nin büyük bir
ata¤a geçece¤i san›l›yor. Gelecek kuflak
GPS, daha duyarl› konumland›rma ye-
tene¤inin yan› s›ra, çok daha genifl ve
yeni uygulama alanlar›na sahip olacak.
Deniz, hava ve kara tafl›mac›l›¤› yapan
kurulufllar›n yan› s›ra, haberleflme, infla-
at, madencilik, haritac›l›k ve tar›m gibi
endüstri alanlar›, GPS’teki geliflmeler-
den do¤rudan etkileniyor. Bunlar ya-
n›nda GPS, özellikle yerbilim, arkeoloji
gibi bilim dallar›nda da yayg›n olarak
kullan›l›yor.

Küresel konumland›rma sistemleri-
nin nereye gitti¤ini daha iyi anlayabil-
mek için, sistemin çal›flma fleklini ve
günümüzdeki uygulamalar›n› bilmek-
te yarar var. Her bir GPS uydusu, bel-
li aral›klarla bilgi paketleri yay›mlar.
Bu uydular›n yayd›klar› sinyallerin gü-
cü, yaklafl›k 5 geleneksel ampul civa-
r›nda, yani 500 W kadar. Bu ›fl›n›m,
yaklafl›k 20.000 km uzakta, yerde bu-
lunan al›c›ya ulaflt›¤›nda güç yo¤unlu-
¤u metrekareye 10-3 watt’a (1 watt’›n
binde biri) kadar düfler. Bir televizyon
al›c›s›na ulaflan güç, bunun yaklafl›k
bir milyar kat›d›r. 

GPS uydular›, iki tür bilgi yayar.
Bunlardan biri, uydunun yörüngedeki
konum bilgisini ve sinyalin gönderildi¤i
zaman› içerir. Uydular yörüngede hare-
ket ettiklerinden, konum bilgisi sürekli
de¤iflir ve yerdeki bir merkez taraf›n-
dan duyarl› bir biçimde hesaplanarak
uydulara gönderilir. Uydular›n yayd›¤›
öteki bilgi paketi, say›sal atmalardan

oluflan bir diziden oluflur. Bu kodlar,
al›c›n›n konumu duyarl› biçimde belirle-
mede önemli role sahip olan, sinyalin
ulaflma süresini belirlemektir. PRN
(pseudo-ranging noise – yalanc›-de¤ifl-
ken gürültü) olarak adland›r›lan bu
kodlar, bir flark›y› oluflturan notalara
benzetilebilir. Hem uydunun hem de
al›c›n›n bir flark›y› eflzamanl› olarak çal-
d›¤›n› varsayarsak, al›c›n›n yan›ndaki
dinleyici her ikisini de duyacak; ancak,
uydudan gelen flark›, uzakl›¤a ba¤l› ola-
rak dinleyiciye daha geç ulaflacak. E¤er
dinleyici, flark›daki belli bir notan›n iki
ayr› yorumda ne kadar süre fark›yla ça-
l›nd›¤›n› bir kronometreyle ölçerse, se-
sin uydudan ne kadar zamanda geldi¤i-
ni bulmufl olur. Sesin bir saniyede ald›-
¤› yol belli oldu¤undan, gecikmeye ba-
k›larak kayna¤›n uzakl›¤› kolayca he-
saplanabilir. 

Bir GPS al›c›s›, GPS uydular›ndan
birinden gelen PRN kodunu alg›lad›-
¤›nda, ayg›t›n içinde de eflzamanl› ola-
rak tekrarlanan ayn› koddan yararla-
narak ›fl›k h›z›nda gelen sinyaldeki ge-
cikmeyi bulur. Uydunun uzakl›¤›n›
bulabilmek için, ayg›t›n bu süreyi ›fl›k

h›z›yla çarpmas› yeterlidir. 
Al›c›n›n, uydulardan elde etti¤i veri-

ler ›fl›¤›nda konumunu nas›l hesaplad›-
¤›n› basit bir örnekle flöyle anlatabiliriz:
Elinizde bir harita varsa ve üç farkl›
kente olan uzakl›¤›n›z› biliyorsan›z, ko-
numunuzu harita üzerinde kolayca be-
lirleyebilirsiniz. Bunun için, uzakl›¤›n›
bildi¤iniz kentlerin herbirinin çevresine
(kent çemberin merkezinde olacak fle-
kilde), yar›çap› size uzakl›¤› kadar olan
birer çember çizmelisiniz. Bu çemberle-
rin kesiflti¤i nokta sizin bulundu¤unuz
konumdur. Konumunuzu üç boyutlu
olarak hesaplamak isterseniz, en az›n-
dan dört noktaya olan uzakl›¤›n›z› bil-
meniz gerekir. Nitekim, GPS’teki du-
rum budur. Konumunuzu tek noktaya
indirgemek için, en az›ndan dört küre-
nin yüzeyinin kesiflti¤i noktay› bulma-
n›z gerekir. 

GPS al›c›s›, üç uydudan sinyal alarak
da konumu belirleyebilir: Üç küre, iki
noktada kesiflir. Ancak, bu noktalardan
yaln›zca biri yeryüzünde olabilece¤in-
den, öteki nokta dikkate al›nmaz. An-
cak, her durumda, duyarl› bir enlem,
boylam ve yükseklik hesaplamas› için,
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Küresel Konumland›rma Sistemi’nin çal›flabilmesi için yeryüzünde herhangi bir noktada, ayn› anda en az dört
uyduyunun gökyüzünde olmas› gerekir. Bu da yörüngede en az›ndan 24 uydunun bulunmas›yla

sa¤lanabiliyor. fiu an, yedekleriyle birlikte toplam 29 GPS uydusu yörüngede dolan›yor. Bu uydular›n her
biri, günde iki kez Dünya’n›n çevresinde dolan›yor.



al›c›lar en az dört uydudan gelen sinyal-
lere gereksinim duyarlar.

GPS uydular›n›n yukar›da sayd›¤›-
m›z üç de¤iflken (enlem, boylam ve
yükseklik) d›fl›nda, zaman› da do¤ru
olarak bilmesi gerekir. Önemli olan,
GPS uydular›n›n ve al›c›n›n saatlerinin
ayn› olmas›. GPS uydular›ndaki saat-
ler, atom saatleriyle saniyenin milyar-
da birine kadar duyarl› flekilde düzen-
li olarak ayarlan›rlar. Ama, çok basit
bir saat mekanizmas›na sahip olan al›-
c›lar›n saatleri günde bir saniye ya da
daha yüksek hata yapabilir. (Zaman
hatas›n› uzakl›k hatas›na çevirmek
için, ›fl›k h›z› olan saniyede 300.000
km ile çarpmak yeterli.) Zaman bilgisi-
ni almak ve konum hatalar›n› düzelt-
mek için, dördüncü uydudan da gerek-
li bilgi al›n›r ve al›c›, konumunu olabil-
di¤ince küçük hatayla hesaplar. 

Son y›llarda üretilen baz› geliflmifl
GPS al›c›lar›, e¤er al›c› hareket halin-
deyse, sinyalin dalgaboyundaki Doppler
kaymas›na bakarak do¤rudan h›z ölçe-
biliyor. Örne¤in, al›c› uydudan uzaklafl›-
yorsa, gelen sinyalin dalgaboyu, olmas›
gerekti¤inden daha uzun; yaklafl›yorsa,
daha k›sa alg›lan›r. Dalgaboyuna bak›la-
rak yap›lan h›z hesaplamalar› çok daha
do¤ru olur. 

GPS al›c›lar›, konum belirlemek için
herhangi bir sinyal göndermeye gerek
duymazlar. Ancak, kullan›c›n›n konu-
munu belirlemeye yönelik baz› ayg›tlar,
belirledikleri konumu herhangi bir al›c›-

ya gönderebilir. Bu, özellikle askeri ya
da ticari uygulamalarda kullan›l›r ve ör-
ne¤in bir kaza durumunda kullan›c›n›n
yerini saptamada çok yararl›d›r. 

GPS al›c›lar›n›n temel ifllevleri ko-
num belirlemektir. Bunun ötesinde, en
basit al›c›lar bile, konumdaki de¤iflime
bakarak hareket eden bir al›c›n›n h›z›n›
ve gitti¤i yönü kolayca hesaplayabilir.
Bunun yan›nda yine en basit al›c›larda
kullan›c›n›n gereksinimine göre, ayr›nt›-
l› kent haritalar› yan›nda yüz binlerce
yerleflim biriminin, limanlar›n, deniz fe-
nerlerinin koordinatlar› gibi veriler yer
al›r. Al›c›, kullan›c›n›n daha önceden ay-
g›tta kay›tl› noktalara ulaflabilmesi için
en k›sa yolu gösterebilir. Bunun yan›n-
da, izledi¤i rotay› aynen geri dönmesine
olanak sa¤lar. Bu ve bunun gibi uygu-
lamalar›n say›s› neredeyse s›n›rs›z. Al›c›-
n›n yetenekleri, üreticinin yetenekleri-
ne ve kullan›c›lar›n gereksinimlerine
bak›yor. Konum bilgisinden yararlan›la-
rak yap›labilecekler, GPS al›c›s› üretici-
lerinin yetene¤ine ve kullan›c›lar›n ge-
reksinimlerine bak›yor. 

Küresel 
Konumland›rman›n 
Gelece¤i

Önümüzdeki y›ldan bafllanarak, Kü-
resel Konumland›rma Sistemi’nde birta-
k›m de¤ifliklikler yap›lmas› düflünülü-
yor. Bu de¤iflikliklerdeki amaç, sinyalle-

rin al›c›lara daha iyi ulaflmas›n› sa¤la-
mak ve sistemin duyarl›l›¤›n› art›rmak.
Günümüzde, konum belirlemeye yöne-
lik olarak  iki farkl› sinyal yay›mlan›yor.
L1 ad› verilen sinyal sivil, L2 sinyaliyse
askeri kullan›ma yönelik. Sisteme iki
yeni askeri sinyalin eklenmesinin yan›
s›ra, sivil kullan›ma yönelik de yeni bir
sinyal eklenecek. Bu yeni sinyalleri, ön-
ceden üretilmifl al›c›lar kullanamayabi-
lir. Bu nedenle, eski sinyaller gelecekte
de sürdürülecek. 2008 y›l›na gelindi¤in-
deyse, yeni ve gelifltirilmifl uydular L5
(L3 ve L4 bantlar›, askeri amaçl› ancak,
konum bilgisi tafl›mayan sinyaller içeri-
yor) olarak adland›r›lan yeni bir bantta
daha fazla sivil sinyaller içerecekler. L5
band›, günümüzdeki sinyallerden en
az›nda dört kez güçlü sinyaller içere-
cek.

Sinyal say›s›n›n fazla oluflu sayesin-
de al›c›lar, iyonosferin neden oldu¤u
gecikmeyi hesaplayacak ve böylece çok
daha duyarl› konum hesaplamalar› ya-
p›labilecek. Örne¤in, L1 sinyallerini ala-
rak konum hesaplayan, günümüzdeki-
lere göre daha geliflmifl bir al›c›, bu sin-
yalleri L5 sinyalleriyle karfl›laflt›rarak,
duyarl›l›¤›n› önemli ölçüde art›rabilir.
Günümüzde baz› özel al›c›lar hem L1
band›ndaki sivil sinyali, hem de L2 ban-
d›ndaki askeri sinyali al›p bu karfl›laflt›r-
may› yapabiliyor. ‹leride, sivil kullan›ma
yönelik bant say›s›n›n artmas›yla al›c›lar
çok duyarl› ölçümler yapabilecekler.

Bu geliflmelerden, Diferansiyel-GPS
(D-GPS) kullan›c›lar› da yararlanacak.
D-GPS, yerdeki konumu ayr›nt›l› olarak
bilinen bir al›c›-verici yard›m›yla, ko-
num bilgilerinin düzeltilmesi yöntemi-
ne deniyor. Al›c›, uydulardan ald›¤› veri-
yi, yerdeki vericinin gönderdi¤i hata bil-
gisi yard›m›yla düzeltiyor ve çok daha
duyarl› konum hesaplamas› yapabiliyor.
D-GPS al›c›lar›n›n ölçümlerinin duyarl›-
l›¤›, al›c›n›n kaynak al›c›ya uzakl›¤›yla
orant›l› olarak azal›r. Çünkü iki ayg›ta
ulaflan ›fl›nlar, iyonosferin farkl› bölgele-
rinden geçerler ve bu iki bölge birbirine
ne kadar uzaksa, iyonosfer katman›n›n
kal›nl›¤›n›n farkl› olma olas›l›¤› o kadar
artar. Farkl› frekanslarda gelen sinyal-
ler, al›c›n›n kaynak al›c›dan gelen sin-
yalleri de düzeltebilmesini sa¤lar. Gele-
cekteki D-GPS kullan›c›lar›, konumlar›-
n› 30 ila 50 cm aras›nda bir hata pay›y-
la bulabilecekler. Günümüzde GPS kul-
lan›c›lar› aras›nda duyarl›l›¤a en çok ge-
reksinim duyanlar, bilim adamlar› ve
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Bir GPS al›c›s›n›n, konum belirleyebilmek için ez az›ndan üç uyduyla ba¤lant› kurabilmesi gerekir. Her bir
uydudan yay›lan sinyallerin küre biçiminde geniflledi¤ini varsayarsak, sinyaller yeryüzündeki al›c›ya

ulaflt›¤›nda, kürelerin yar›çaplar› uyduyla al›c› aras›ndaki uzakl›¤a eflit olur. Bu kürelerin yüzeyleri iki
noktada kesiflir. Bu noktalardan yeryüzünde olan›, al›c›n›n konumuyla ayn›d›r. Üç uyduyla yap›lan konum

hesaplamas› iki boyutludur. Koordinatlar›n yan› s›ra, yüksekli¤in de do¤ru hesaplanabilmesi için, dördüncü
bir küreden, yani dördüncü bir uydudan da sinyal almak gerekir. 
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araflt›rmac›lar. Çünkü onlar›n santimet-
re, hatta milimetre düzeyinde duyarl›l›-
¤a sahip olan al›c›lara gereksinimleri
var. Bu duyarl›l›k, PRN kodlar›n›n öte-
sinde bir uygulamay›, D-GPS’in geliflmifl
bir biçimini gerektiriyor. 

GPS sinyalleri, elektromanyetik tay-
f›n mikrodalga aral›¤›nda gönderilir. Bu
dalgalar›n dalgaboyu (dalgan›n birbirini
izleyen iki tepe noktas› aras›ndaki uzak-
l›k), 19 cm’dir. Dalgaboyu burada
önemli bir etken. Çünkü, dalgaboyu ne
kadar k›saysa, sinyal birim zamanda o
kadar çok veri tafl›yabilir. Bu da ölçü-
mün duyarl›l›¤›n› belirler. Al›c› kuram-
sal olarak, bu dalgaboyundaki bir sinya-
li kullanarak 1-2 mm hatayla konum be-
lirleyebilir; ki bu da en yüksek duyarl›l›-
¤a gerek duyan kullan›c›lar için yeterli.
Ancak, e¤er al›c› bir flekilde döngüler-
den birini ya da birkaç›n› kaç›r›rsa, ha-
ta pay› iki döngü aras›ndaki uzakl›k ve-
ya onun katlar›n›n neden olaca¤› hata
kadar olur. 

PRN kodlar›n›n bir flark›daki notala-
ra benzedi¤ine de¤inmifltik. Her bir
PRN sinyali bir notaysa, konum bilgisi-
ni hesaplamak için gereken verileri tafl›-
yan ›fl›n›m, flark›daki davul vurufllar›
olarak düflünülebilir. E¤er dinleyici yal-
n›zca davul sesini dinlerse, davul hep
ayn› sesi ayn› aral›kla ç›kard›¤›ndan,
flark›n›n neresinin çal›nmakta oldu¤u-
nu anlayamaz. Herhangi bir davul sesi-
nin flark›n›n neresinde oldu¤unu anla-
man›n anahtar›, onu notalarla birlikte
dinlemektir. Ancak, bu GPS al›c›lar›

için kolay bir ifl de¤il. Her notan›n
(PRN kodunun) bafllang›ç zaman›, 30
cm’lik aral›¤a (Saniyede 1 milyar 23
milyon titreflim) sahip. Her davul vuru-
fluysa, 19 cm’ye karfl›l›k gelen aral›klar-
la gerçekleflir. Ölçüm, notalara göre ya-
p›ld›¤›ndan, davul vurufllar›n›n daha s›k
olmas› sorun yarat›r. Bu flekilde yap›lan
ölçümlerde hata pay› büyük olur. 

Belli bir vuruflu daha duyarl› tan›m-
layabilmek için, vurufllar›n daha uzun
aral›klarla gerçekleflmesi gerekir. Bu-
nun için, dalgalar›n bir özelli¤i olan gi-
riflimden yararlan›labilir. Bunun için de
biraz daha yavafl çalan bir davulcuya
gerek var. Bir müzik aletinde farkl› iki
nota ayn› anda çal›nd›¤›nda, bu iki nota
d›fl›nda bir ses daha duyulur. Bu sesin
frekans›, öteki iki notan›n frekanslar›
aras›ndaki farka eflittir. E¤er iki notan›n
frekans› birbirinden çok farkl› de¤ilse,
elde edilen frekans, her iki notan›nkin-
den de düflük olacakt›r. GPS’e dönecek
olursak, bu iki nota L1 ve L2 bantlar›-
d›r. E¤er bir al›c› bu iki band› da alabi-
liyorsa, bu özellikten yararlanarak dal-
gaboylar› 19 cm ve 24,4 cm olan bu sin-
yallerden 85 cm dalgaboylu bir sinyal
elde edebilir. Bu dalgaboyu, 30 cm çö-
zünürlü¤e sahip bir ölçüm sistemi tara-
f›ndan alg›lanabilecek kadar uzundur
ve al›c›ya yaklafl›k sekiz mm hata pay›y-
la hesaplama yapma olana¤› verir. Bu
da ço¤u kullan›c› için fazlas›yla yeterli.

Sisteme farkl› frekanslarda yeni sin-
yallerin eklenmesi, iflte bu nedenle
GPS’in duyarl›l›¤›n› önemli ölçüde art›-

racak. Gelecekte, sivil kullan›ma aç›k
olacak L2 ve yeni eklenecek L5 sinyal-
leri sayesinde uygun al›c›ya sahip her-
kes çok duyarl› konum saptayabilecek.
Ayn› anda eriflilebilecek üç sinyalin ol-
mas›, al›c›lar›n konumu hesaplarken üç
ayr› vurufl frekans›ndan (L1-L2, L1-L5
ve L2-L5) konum hesaplayabilmesini ve
çok duyarl› konum hesaplamalar› yapa-
bilecekler. 

Uçufl güvenli¤i gibi baz› konularda,
güvenilir ve duyarl› bir sistem büyük
önem tafl›yor. ABD’nin Federal Havac›-
l›k ‹daresi, gelifltirilmifl sisteme dayanan
yeni bir uçufl k›lavuz sistemi tasarlad›.
K›smen kullan›lmaya bafllayan sistem,
görüfl mesafesi s›f›ra indi¤inde bile pi-
lotlar›n yere inmesine olanak sa¤laya-
cak. Burada önemli iki nokta var. Birin-
cisi, konumdaki hata pay› çok düflük ol-
mal› ve pilotlar›n bunu bilmesi gerekli.
Örne¤in, piste yaklaflmak için manevra
yapan bir uça¤›n konum hatas›n›n 10
metreden fazla olmamas› gerekir. ‹kin-
cisi, sistemin kesintisiz çal›flaca¤›n›n bir
garantisi olmal›. 

2003’de ABD’de kurulan WAAS
(Wide Area Augmentation System - Ge-
nifl Alan De¤erlendirme Sitemi) ulusal
çapta GPS al›c›lar›ndan oluflan bir flebe-
ke. Bu flebeke, GPS’in performans›n› öl-
çüyor ve ayn› zamanda D-GPS yani ola-
s› hatalar›n düzeltilebilmesi için kaynak
sinyali yay›yor. WAAS sayesinde uydu-
lardan gelen bozuk sinyaller düzeltili-
yor. Halen uçaklar bu sistemden yarar-
lanarak yere 100 metre kadar yaklafla-
biliyorlar. WAAS bu aflamada devreden
ç›kt›ktan sonra geleneksel yöntemlerle
uçak yere indiriliyor. Baz› Avrupa ülke-
leri, Çin, Japonya, Hindistan, Avustralya
ve Brezilya da benzer sistemler gelifltir-
mek için çal›fl›yorlar. 

GPS sinyalleri gelifltirildi¤inde, LA-
AS (Local Area Augmentation System -
Yerel Alan De¤erlendirme Sistemi) ad›
verilen sistemler, uçaklar›n s›f›r görüfl
mesafesinde yere inmelerini sa¤layacak.
Bu sistemler, yaln›zca hava alanlar›n›n
yak›n›nda yerel olarak hizmet verecek-
ler ve hata pay› çok düflük olacak. 
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GPS al›c›lar›n›n temel ifllevleri konum belirlemek olsa da, en basit al›c›lar bile, konumdaki de¤iflime bakarak
hareket eden bir al›c›n›n h›z›n›, katetti¤i uzakl›¤› ve gitti¤i yönü kolayca hesaplayabilirler. 


