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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Baharin gelisini genelde doganin uyanisi olarak algilariz. Bir anda etrafi saran cicekler, ucusmaya baglayan bocekler
sanatgilara oldugu kadar bilim insanlarina da ilham verir. “Biyomimetik” adini verdigimiz bilim dalinin amac, ¢oziimlenmesi gereken
bazi sorunlarin ¢6ziimiine dogay taklit ederek ulasmaktir.

Geligmis teknoloji ve bilime ragmen bazi sorunlarin ¢éziimiinde hala doganin ¢ok gerisindeyiz. Dogadaki ¢dziimlerin bazilarini hala ne dogadaki
kadar hizli ne de dogadaki kadar ucuza elde ediyoruz. Bu yiizden bazen dogayi taklit etmektense ¢dziimii dogrudan dogadan “calmak”

cok daha kolay olabiliyor. North Carolina State Universitesi Elektrik ve Bilgisayar Boliimiinde gérevli Yrd. Doc. Dr. Alper Bozkurt ve ekibinin yaptig

gibi, bocek biiyiikliigiinde bir robot yapmaktansa, giiniimiiz teknolojisini kullanarak bir bdcedin hareketlerini kontrol etmeyi secmek gibi.
Elektronik ciplerle ve algilayicilarla donatilan canlilar 6zellikle afet bdlgelerinde arama ve kurtarma ekiplerine ok yardimci olabilir.

Dodgal afetlerin sikca yasandigi bir kusakta Tiirk bilim insani Alper Bozkurt'un calismasini kapagimiza tasimaya karar verdik.

Kim bilir giiniin birinde hayatimizi bir hamam bdcegine veya giiveye borclu olabiliriz.

Afetler ve sonrasi icin miimkiin oldudunca hazirlikli olmak can kaybini ve maddi zaran en aza indirebilmek icin alabilecegimiz
en 6nemli tedbirlerden biri. Bir TUBITAK TEYDEB projesi olarak afetzedelerin acil barinma ihtiyacini kargilamak igin tasarlanan jeodezik afet
evlerini Pinar Diindar sayfalarimiza tasidi. Umariz higbir zaman ihtiya¢ duyulmaz. llay Celik'in yazisi atmosferin dogal dengeyi bozan degisimlere

direnerek kendisini ve dolayisiyla bizi korumasini saglayan, yeni kesfedilen bir mekanizmayi konu aliyor. Bir dnceki sayimizda yakin zamana kadar

farkina varmadigimiz Sahintasi Buzulu ile ilgili bir yazi vardi. Bu sayimizda ise olmadigi halde “var” sayilan Sandy Adasi ile ilgili
bir yaziyi sayfalarimizda bulabilirsiniz.

Kuantum fiziginin kuruculan arasindaki miicadelenin ve ¢ekismenin sonuglandigi Solvay Konferansi'ni konu alan “Atomalti Diinyanin Dogusu-2”
baslikli yaziy, Bértecin Ege'nin hidrojeni yakit olarak kullanan araglar hakkindaki yazisi“Yakit Hiicreli Otomobiller”i, Ozlem Kilig Ekiciin

bagirsaklarda yasayan mikroorganizmalarin otizme etkisini konu alan “Bagirsak ve Beyin iliskisinde Otizm Gergegi
ilgiyle okuyacaginiza eminiz.

Hem son bulan abonelik kampanyamiza hem de Tiirkiye'nin dort bir tarafinda diizenlemeye bagladigimiz o
bilim sdylesilerine olan ilginiz beklentilerimizin cok iizerinde gerceklesti. Emegiyle bilim sylesilerini gerceklestiren Ozlem lkinci'ye
ve tiim katihmailara da ayni ayn tesekkiir ediyoruz.
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Atmosfer Geri Doniistiirdiigii “Deterjanlar1”yla

Hava Kirliligine Direniyor / ilay Celik

Atmosferin kendini temizleme yetenegiyle ilgili olarak son yillarda
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Her seyden 6nce yaris1 kim kazanacak, hidrojenle ¢aligan
otomobiller mi yoksa elektrikle ¢alisanlar mi1?
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Yeni Hiicre Turleri Bulundu

Mahir E. Ocak

Yaklasik 200 yildir tiim canlilarin
hiicrelerden olustugu biliniyor.
Cok sayida hiicrenin

bir araya gelmesiyle olusan
karmagik organizmalarda
-0rnegin insanlarda- hiicrelerin
bagskalagmasiyla olugan farkli
tiirde hiicreler bulunur.

Bir hiicrenin tiiriinii belirleyen
sey, o hiicrede hangi genlerin
aktif oldugudur. Ancak bu siirecin
detaylar1 hakkinda hala ¢ok az
sey biliniyor.

arolinska Enstitiisi'nde ¢alisan

bir grup arastirmaci kisa siire 6nce
gelistirdikleri bir yontemi kullanarak
beyindeki hiicreleri detayli bir
bicimde inceledi. Hiicrelerin tek tek
incelenmesine imkan veren yontem,
tek hiicre dizilimi olarak adlandiriliyor
ve hiicrelerde hangi genlerin aktif
oldugu hakkinda bilgi veriyor.

Farelerin beyin korteksindeki ti¢ binden
fazla hiicrenin tek tek incelendigi
¢alismalar sonucunda, aragtirmacilar
bazilar1 daha 6nce bilinmeyen 47 degisik
hiicre tiirii belirledi. Dr. S. Linnarsson
ve arkadaslarinin yaptig1 aragtirmanin
sonuglari Science’ta yayimlandi.

Bu ¢aligma sirasinda elde edilen
sonuglarin, beyin hastaliklarinin tedavisi
i¢in yeni yontemler gelistirilmesinde
yararli olacag diisiiniliiyor.

Istanbul'da
Mimar Sinan
Zamani

Tiim zamanlarin en 6nemli mimari
dehalarindan ve tarihinilk yildiz
mimarlarindan biri olan

Mimar Sinan hakkinda bugiine
kadar diizenlenmig en kapsamli ve
multi-teknolojik sergi

9 Nisan-31 Mayis 2015 tarihleri
arasinda Istanbul'daki MSGSU
Tophane-i Amire Kiltiir ve Sanat
Merkezi'nde izlenebilecek.

15. yiizyilda insa edilen Tophane-i
Amire binasinin toplam

2000 metrekarelik gorkemli
sergileme alaninda, usta yaraticinin
tiim diinya mimarlarina esin
kaynagi olan hayati ve eserleri
sergilenecek.

Bugiine kadar gerceklestirilen

en kapsamli Mimar Sinan etkinligi
olan sergide kullanic etkilesimini
on planda tutan dokunmatik
ekranlar, akilli telefon ve tabletlere
ozel uygulamalar, ekran duvarlar,
kiosk uygulamalar ve 2D-3D
uygulamalarla desteklenen eserler,
gorselligin yani sira donemin
tarihi dokusuyla da ziyaretgileri
icine alacak.
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En Giiclii
Dogal Malzeme
Bulundu

Mabhir E. Ocak

Denizkulag: canlisinin
dislerinin daha 6nce bilinen
tiim dogal malzemelerden
daha giiglii oldugu anlagildi.

Bir malzemenin yapisinda ne kadar
az kusur varsa malzeme o kadar
kuvvetlidir. Bu durum boyutlar1 kiigiik
olan malzemelerin daha kuvvetli
olmasina neden olur.

Malzemelerin boyutlari biiytidiikge
yapilarindaki kusurlarin sayistyla
beraber kirilganliklar: da artar.

Ancak Portsmouth Universitesinden
Dr. A. H. Barber ve arkadaglarinin
yaptigi calismalar, denizkulag: dislerinin
bu duruma bir istisna teskil ettigini
gosteriyor. Arastirmanin sonuglari
Interface’te yayimlandi.

Denizkulaklari, kayalara tutunmak

ve beslenmek i¢in giiglii dislere ihtiyag
duyuyor. Atomik kuvvet mikroskobu
kullanilarak yapilan aragtirmalar,
denizkulag: diglerinin goetithe

ad1 verilen bir malzeme igerdigini ve
dislerin kuvvetinin, boyutlarindan
bagimsiz oldugunu gosteriyor.

Gelecekte denizkulag: dislerinden
esinlenerek yiiksek teknoloji tirtinii
cihazlarda -6rnegin otomobiller

ve ucaklar- kullanilabilecek dayanikly
malzemelerin gelistirilebilecegi
distiniiliyor.

En Kiiciik Bakteriler Goriintiilendi

e

Mabhir E. Ocak

ok kii¢iik bakterilerin varlig
tizerine yaklagik 20 yildir
tartigmalar yapiliyordu. Ancak bugiine
kadar bu bakterileri goriintillemek
ve yapilarini tanimlamak
miimkiin olmamusti. Prof. J. Banfield
onderliginde yapilan aragtirmalar,
bu bakimdan bir ilk olma niteligi tasiyor.
Arastirmanin sonuglari
Nature Communications’ta
yayimlandi.

Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvar: ve Berkeleydeki
Kaliforniya Universitesinde calisan bir grup arastirmacinin yaptigi
¢aligmalar sonucunda c¢ok kii¢iik bakteriler goriintiilendi.

Bu bakterilerin bir canlinin sahip olabilecegi en kiigiik boyutlara

sahip oldugu diistintiliyor.

Bakteri 6rnekleri, yeralt: sularinin
filtrelenmesiyle elde edilmis.

Zarar gormemeleri i¢in ¢ok disiik
sicakliklarda tutulan 6rneklerin
gegirimli elektron mikroskobu
kullanilarak incelenmesi sonucunda
elde edilen goriintiilerde ortalama
hacmi 0,009 mikron kiip olan
bakteriler goriilityor. Bu bakterilerin
biytiklugii Esherichia coli
bakterilerinin yiiz ellide biri kadar
ve 150.000 tanesi bir insan

saginin ucuna sigabilir.

Mikroskop goriintiilerinde béliinme
slirecinde olan bazi bakterilerin de
goriilmesi, bakterilerin saglikli
oldugunu ve dolaysiyla kiigiik
boyutlariin anormal bir durumdan
kaynaklanmadigini gosteriyor.

Goriintillerde DNA oldugu distiniilen
spiral bazi yapilar, az sayida

ribozom ve tity benzeri uzantilar da
goriliyor.
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Giines Enerjisiyle Calisan
Ilk Aile Otomobili
Tiirkiye Turuna Cikiyor

Ozlem Kili¢ Ekici

T stanbul Teknik Universitesi
Giines Arabasi Ekibi

tarafindan gelistirilen ve
Tiirkiye'nin giines enerjisiyle
caligan ilk aile otomobili
olma 6zelligi tagtyan Aruna
adli otomobil yola ¢ikmaya
hazirlaniyor. Sifir emisyonla
gevreye zarar vermeden ulagim
saglamay1 amaglayan ve tam
dolu batarya ile 700 knrlik
menzile sahip olan otomobil,
Agustos ayinda 26 sehir
ve 6 bin kilometreyi

kapsayan bir Tiirkiye turuna
¢ikacak. Uluslararasi alanda
lojistik goziimler sunan

ve operasyonlarini gevreci
bir yaklagim gergevesinde
gerceklestiren Batu International
Logistics, ITU Giines Arabasi
Ekibi tarafindan gelistirilen
glines enerjisiyle caligan
otomobil projesine destek
verecegini agikladu.

Detayl bilgiye
http://www.itugae.com/
adresinden ulasabilirsiniz.

Elektrikli Otobiis Gelistirme Projesi

Ozlem Kili¢ Ekici

ASELSAN tarafindan gelistirilen

motor ve motor siiriiciileri, batarya ve
batarya yonetim sistemleri, arac kontrol

ve yonetimi sistemleri, radar,

gece gorils sistemleri, ultrasonik sensorler,
haberlegme sistemleri gibi elektrikli arag
bilesenlerinin TEMSA tarafindan gelistirilen
ulasim araglarina entegre edilmesine
yonelik olarak anlasmaya varildi.

Alternatif Enerjili Arag
Istanbul Teknoloji
Merakhilari ile Bulustu

Ozlem Kili¢ Ekici

Yildiz Teknik Universitesi dgrencileri tarafindan
tasarlanan ve elektrikle calisan
istanbul, Shell Eco-marathon'da yanisacak.

Yildiz Teknik Universitesi (YTU) ogrencilerinin olustur-
dugu Ae2 proje ekibi, 19-22 Mart aras TUYAP'ta diizenle-
nen Otomasyon Fuar'nda Shell Eco-marathon organizas-
yonuna katilacaklari istanbul adli arac sergiledi.

Ae2 Project, YTU Elektrik-Elektronik Fakiiltesi biinye-
sinde 2010 yilinda, farkli miihendislik disiplinlerinden 6g-
rencilerin bir araya gelmesiyle kurulmus. Alternatif enerjli
arag projelerinde miihendislik tabanli ilklere imza atmay
hedefleyen Ae2 proje ekibi, iilkemizde verimlilik esash
elektrik aracini direten ilk takim olarak biliniyor.

Hollanda'nin Rotterdam kentinde 21-24 Mayis tarih-
lerinde gerceklestirilecek Shell Eco-marathon'da yarisacak
olan Istanbul hafif, dayanikli ve yeniliki teknolojisiyle fuar
katihmalarini kendine hayran birakt.

Agirligi 27 kg olan istanbul hafifligini ve dayanikliligini
iiretiminde kullanilan karbon fiber kalip gévdesine borglu.
istanbul’un arac ici kalipsal parcalarindan birogu da kar-
bon fiberden iiretilmis.

Shell Eco-marathon gengleri gelecegin yakit alternatif-
leriyle calisan araclar gelistirmeye tesvik etmek ve enerji-
nin verimli kullaniimasina iligkin toplum bilincini artirmak
amaciyla diizenleniyor. En az yakitla en uzak mesafeyi kat
etmek hedefiyle diizenlenen ve bu yil 30. yildoniimiini
kutlayan Shell Eco-marathon Avrupa'ya bu sene Tiirkiye'den
17 iniversite ve 3 liseden 22 takim katilacak.

Detayl bilgiye http://www.shell.com/global/environ-
ment-society/ecomarathon.html ve http://www.ae2pro-
ject.com/ adreslerinden ulagabilirsiniz.
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Giyilebilir Teknolojiler Gorme Engellilerin Hizmetinde

Tuba Sarigiil

Massachusetts Teknoloji Enstitiisii, Singapur Teknoloji ve Tasarim Universitesi ve Nanyang Universitesinden
arastirmaailanin gelistirdigi cihaz, kullanici parmagini yazili metinlerin satirlari iizerinde hareket ettirdiginde

es zamanli olarak sesli hale dondistiiriiyor.

G elistirilen yeni sistemde, parmaga takilan
cihaz iizerindeki kamera tarafindan kaydedilen
goriintiileri analiz eden bir algoritma kullaniliyor.
Arastirmacilar her yonde kolayca hareket
ettirilebilmeleri nedeniyle parmaklanin, gérme
engelli kisilerde goz hareketlerinin iglevini yerine
getirmek amaaiyla kullanilabilecegini diisiiniyor.

Yazil metinleri okumak icin gelistirilen
sistemlerde karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri
climle dizisinin dogru takip edilebilmesi.

(iinkii bir metinde harflerden olugan

alt alta cok sayida satir bulunuyor ve harf dizilerinin
takibi sirasinda yénlenmedeki bir hata metnin
dogru okunmasini engelleyebiliyor.

Geligtirilen yeni sistemde kullanilan algoritma,
parmak metin iizerinde hareket ettirildigi sirada
tek tek kelimeleri takip ediyor.

Algoritma kameranin gdriis alani icinde

bir kelime tespit ettiginde, kelimenin konumunu
belirleyerek cimlenin hangi yonde

devam ettigini tahmin ediyor. Gelistirilen cihaz
aynica ciimle dizisini dogru sekilde takip edebilmesi
icin kullaniciyr sesle ve titresimle uyariyor.

Arastirmaailar yazilimin yaygin olarak
kullanilabilmesi icin tasinabilir cihazlarla uyumlu
uygulamalarini da gelistirmeye calisiyor.

Siemens Inovasyon Yarismasi Bagliyor!

Ozlem Kili¢ Ekici

Siemens Tiirkiye tarafindan ilk kez diizenlenecek olan ve gengleri inovatif diisiinme konusunda
ozendirmeyi ve tesvik etmeyi hedefleyen Siemens Inovasyon Yarismasrna 11 Mart-30 Mayis 2015
tarihleri arasinda bagvurulabilecek. Alan gozetmeksizin Tiirkiyede egitim goren tiim tiniversite

son sinif 6grencilerine, yeni mezun olanlara ve 35 yasini doldurmamus yiiksek lisans ve doktora
ogrencilerine acik olan yarismanin sonuglar1 Haziran 2015’te agiklanacak.

“Baz1 buluglar diinyay: degistirir”
mottosuyla hayata gecirilen yarigma
ile Siemens, inovasyonu genglerin

oncelikli giindemlerinden biri yapmay1

hedefliyor.

Yarigmada adaylara “Akilli Sehirlerde
Biitiinlesik Ulagim’, “Gelecegin
Terapi Odalar1” ve “Akilli Sebekelerde
Giivenlik” bagliklar altinda

tic ayr kategoride proje gelistirme

secenegi sunuluyor. Adaylar projelerini

bu ti¢ kategoriden birinde ya da
tictinde de hazirlama sansina sahip.
Bagvurularin ardindan yapilacak
degerlendirme sonucu kazanan
sekiz aday, Teknopark Istanbul'daki

Siemens Inovasyon Laboratuvarrnda
projeleri i¢in bir prototip gelistirmek
icin Siemens Inovasyon Kamprna
katilma hakki kazanacak.

Ayrica burada fikirlerini gelistiren
her yarismaciya Siemens Tiirkiyeden
bir mithendis danisman olarak

eslik edecek. Yarismanin birincisi
5000 euro, ikincisi 3000 euro

ve tigiinciisit 2000 euro para 6dili
kazanacak. Yarismanin birincisi
ayrica prototip gelistirme ¢aligmalar1
yapmak iizere Almanya,

Hindistan ya da Cinde diizenlenen
ii¢ aylik Siemens Inovasyon
kamplarindan birine katilma hakki
kazanacak.

Bagvuru ve datayl bilgi i¢in
www.siemens.com.tr/innovationcontest
adresi ziyaret edilebilir.
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Karayel Test Ucusunu
Basariyla Tamamladi

Ozlem Kilig Ekici

Karayel, en 6nemli asama olan faydal yiik ile
test ugusunu basari ile tamamladi ve

TSK envanterine girmeye hazir ilk taktik
insansiz hava araci olarak Tiirk savunma

ve havacilik sanayisinin gururu oldu.

Kamyel, Tiirkiyenin
ilk ve tek 4671
NATO Ugusa Elverislilik
Standardina uyumlu
insansiz hava

araci olmasinin yani sira
tasidig faydali yiik
(elektro optik kamera) ile
de fark yaratiyor.

Vestel Savunma Sanayii
tarafindan tamamen
Ozgiin olarak milli
kaynaklarla gelistirilen
yerli taktik insansiz hava
arac1 Karayel, esas amaci
olan kesif ve gozetleme
yapmasini saglayan
elektro optik kamerastyla
ilk ugusunu basariyla
gerceklestirdi.

Ugaga entegrasyon

ve mithendislik
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¢aligmalar1 da
tamamlanan 51 kg'lik
kamerasiyla eksiksiz

bir performans sergileyen
Karayel, teslimat 6ncesi
kullanima hazir
oldugunu ispatladu.
Karayel, havadan kesif
ve gozetleme yapmak
amaciyla tagidigi kamera
sistemi ile hedef tespit
etme ve lizerindeki
isaretleyici sistemler

ile lazer giidiimli
mithimmata yol
gosterebilme kabiliyetine
sahip bir arag. Ayrica
6,85 km ugus yiiksekligine
¢ikip 70 kg

faydali ytik tagtyarak

20 saate kadar havada
kalabiliyor.

Sabit
Deniz Samandiralariyla
Meteorolojik Gozlem

Ozlem Kilig Ekici

Orman ve Su [sleri Bakanligi Meteoroloji

Genel Miidiirligii, meteorolojik gozlem aginin
genisletilmesi projesi kapsaminda kurulan

70 adet deniz otomatik meteoroloji

gozlem istasyonuna ilave olarak 5 adet
meteorolojik gozlem i¢in sabit deniz samandirasini
denize indiriyor. Sistemler, ilk olarak

Samsundan denize indirilmeye baslandi.
Samsundan sonra Istanbul ve Canakkale bogazlari
aciklarina, Antalya ve Tasucu limanlarina olmak
lizere toplam 5 noktaya bu sistemden
yerlestirilecegi belirtiliyor.

amandira tipi sistem iilkemizde ilk kez kullaniliyor.

Bu meteorolojik gozlem sistemi ile denizlerdeki gercek
riizgar hiz1 ve yonu, hava ve deniz suyu sicakligi,
nispi nem, hava basinci, dalga ytiksekligi/y6nii/hizi/periyodu,
standart derinliklerdeki akint1 hizi/yénii, deniz suyunun
iletkenlik/tuzluluk/kirlilik durumlari dl¢iilebiliyor.
Bu ol¢iimlerin balik¢ilik sektoriinden deniz ulagimina,
arama-kurtarmadan, kiy1 giivenli§ine kadar bir¢ok alanda
biiyiik fayda saglayacag bildiriliyor.
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Tiirkiyenin Silikon
Vadisindeki
Girigsimcilik Ussii

Ozlem Kilig Ekici

ODTU TEKNOKENT

ABD'nin San Francisco sehrinde
bulunan diinyaca tinlii

teknoloji merkezi Silikon Vadisi'nde
girisimcilik @issii kuruyor.

Biiyiik Verinin
Ustalar1
[stanbulda
Bulusuyor

Ozlem Kili¢ Ekici

Sagladig: avantajlarla

is diilnyasinda

kokli degisikliklere neden
olan biiyiik veri, tim
yonleriyle Smartcon 2015
Istanbul konferansinda
degerlendirilecek.

konomi Bakanligrnin destegi

ve ODTU TEKNOKENT
sahipliginde kurulan ve T-Jump
San Francisco ad1 verilen merkez,
Tiirkiyeden yeni girisimcilerin
ve belirli bityiikliige ulagmis
sirketlerin ABD pazarina girmesini
kolaylastiracak. Girisimcilerin
piyasay1 yakindan takip etme,
islerini ve fikirlerini gelistirme,
bityiitme ve yeni miisteriler bulma
firsatlarina ulasmasi ¢ok daha
kolay olacak.

Merkezde ayrica yogunlukla

San Franciscoda yer alan

girisimcilere yonelik olarak sunulacak
olan “Birlikte Caligma Hizmeti”,

Son donemde is diinyasinin

en ¢ok konustugu teknolojiler
arasinda yer alan biiyiik veri

ve beraberinde getirdigi yenilikei
is uygulamalari, 26-27 Mayis
tarihlerinde Zorlu Center
Performans Sanatlar1 Merkezinde
diizenlenecek Smartcon 2015
Istanbul konferansinda ele
almacak.

Avrupa, Ortadogu ve Afrika
bolgesinin en genis kapsamli
bityiik veri etkinligi olan

ve bu y1l ilk kez diizenlenen

merkezin girisimciler tarafindan
aktif kullanilan bir yer olmasini
saglayacak. Ote yandan,

ODTU TEKNOKENT ve projeye
destek veren kuruluglar

tarafindan yiiritiilen kulugka/
hizlandirma programlarinin

ABD ayaklarinin merkez kapsaminda
diizenlenmesi planlaniyor.
Tirkiyede belirli bir egitim aldiktan
sonra San Francisco'ya gelecek
girisimciler icin 6zel olarak
hazirlanmis programlarla
girisimcilerin pazara hizla uyum
saglamas1 amaglaniyor.

Detayli bilgiye https://www.youtube.
com/watch?v=vUOV VpAcI3k
adresinden ulagabilirsiniz.

“birytik veri, bityiik fikirler” temalt
organizasyon, zengin icerigi ile
one ¢ikiyor. Etkinlikte, nesnelerin
interneti ve optimizasyondaki
trendler, biiyiik veri yonetimi ve
analitigi, veri glivenligi

ve gizlilik, yapay zeka ve yeni

is modelleri gibi bircok baglikta
cesitli oturumlar diizenlenecek.
Konusmacilar arasinda diinyanin
en 6nemli veri bilimcilerinden

Dr. Alex Pentland da yer aliyor.
Smartcon 2015 Istanbul ile ilgili
ayrintili bilgiye www.smartcon.com
adresinden ulasabilirsiniz.
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Belleginiz I¢in Kisa Bir Uyku Cekin

Pinar Diindar

Geceleri deliksiz, giizel bir uyku ¢ekmenin verimliligi artirdig: ve
stresi azalttig1 pek cogumuzun deneyimleyerek 6grendigi

bir ger¢ek. Ancak yapilan bir arastirma gosterdi ki 6gleden sonra
kisa bir uyku da hafizamizi olumlu yonde etkiliyor.

Almanyadaki Saarland Universitesinden bilim insanlarinin
gerceklestirdigi caligma yaklasik bir saatlik bir sekerleme yapmanin
hafizamiz1 giiglendirdigini soyliiyor.

eurobiology of Learning and

Memoryde yayimlanan aragtirma
kapsaminda, 41 katilmcidan bazi
sozctikleri ve sozciik giftlerini
hatirlamalari istenmis. Katihimecilarin
22’si 1 saat stirecek bir uykuya dalarken
19’una bu sirada video izlettirilmis.
Bu siire sonunda katilimcilarin sézciik
ve sozctik ¢iftlerini ne kadar hatirladig:
test edilmis. Sonug olarak uyuyan
katihmcilarin uyumayanlara gére gok
daha basarili oldugu ortaya ¢ikmus.
Beynimizin 6grenilmis bilgiyi uzun
stireli bellege atma islemi hipokampus
adli bolgede gerceklesiyor.
Yaklagik bir saatlik bir uyku bu
stirecte hipokampusu daha etkin hale
getirerek bu isleme yardimcr oluyor.
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Aragtirmacilar isyerinde ya da okulda
glin i¢inde kisa bir uykunun 6grenmeyi
olumlu yonde etkiledigini belirtiyor.
Kim bilir, belki de gelecekte isyerlerinde
ve okullarda uyku odalar1 olarak
kullanilacak 6zel boliimler olur.

ABDde baz isyerlerinde uyku odalar1
simdiden yerini ald1 bile.

TUBITAK Bilim Gen¢
Robot Bilim Projesi

Tuba Sarigiil

Robot etkinlikleri genglere hayal
diinyalarini gelistirme, yenilikgi
diisinme ve problem ¢ozme
yeteneklerini ilerletme imkaninin
yani sira tasanim, uygulama ve
programlama yapma firsati da
saglayan eglenceli bir yol.

Genglerin gorsel programlama ile algoritma
tiretebilmelerini, bu algoritmalarla sanal

ve gercek ortamlarda robot projeleri
gerceklestirebilmelerini saglamak amaciyla
Robot Bilim etkinligini diizenleniyor. TUBITAK'In
destegi, bilim merkezleri ile bilim ve sanat
merkezlerinin koordinatorliigii ve okullarn
katiimiyla 5., 6. ve 7. sinif 6grencilerine yonelik
olarak gerceklestirilecek Robot Bilim etkinligine
bu yil yaklastk 300 okulun, 600 6Gretmenin ve
9000 dgrencinin katilmasi bekleniyor.

Etkinlik kapsaminda okullara verilecek robot
kitlerinde dokunma algilayici, mesafe algilayici
ve isik algilayia gibi sensorler bulunuyor.

Bu sayede robot herhangi bir nesneye temas
edip etmedigini algilayabiliyor, katettigi
mesafeyi ol¢ebiliyor ve ortamdaki

151k yogunlugunu belirleyebiliyor. Robot kitinde,
tizerindeki sistemlerin (6rnegin hareketli
parcalarin, sensorlerin, 1sik ve ses iireticilerinin)
kontrol edilebilmesini saglayan bir

kart bulunuyor. Bu kontrol kart bir bilgisayar
yazilimi sayesinde dgrenciler tarafindan
programlanabiliyor.

Robot kitin kontrol edilebilmesi amaciyla
kullanilan yazilim 6grencilere kod yazmadan
gorsel olarak algoritma olusturma ve
programlama yapma imkani sagliyor.
Etkinligin ilk asamasinda, bilim merkezleri

ile bilim ve sanat merkezleri tarafindan
gorevlendirilen koordinatdrlere robot kitin
programlanmasina ve robot bilim projelerinin
gelistirilmesine ydnelik egitimler veriliyor.
Daha sonra koordinatorlerin etkinlige katilacak
okullarda dgrencilere ve 6gretmenlere

egitim vermesi planlaniyor.
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Sovlesilel

Kanser
Prof. Dr. Gokhan Ozyigit

L/ i
Prof. Dr. Miinci Kalayoglu \_"It

Yer :Mamak

Tarih :19.022015
Saat :11.00

Mart ayininilk bilim sdylesisinde konusmaci
Hacettepe Universitesi Radyasyon
Onkolojisi Boliim Baskan

Prof. Dr. Gokhan Ozyigit idi. Prof. Ozyigitin
“Kanser” baglikli soylesisinde

Mamak Saglik Anadolu Meslek Lisesi
dgrencilerine kanseri, tedavi yontemlerini
ama en 6nemlisi de kanserden %30
oraninda korunmanin miimkiin oldugunu
anlatti. Einstein'in “mutlu olmak

istiyorsan bir amaca baglan, insanlara

ya da egyalara degil” soziini de hatirlatarak
dgrencilere Gnemli mesajlar verdi.

CGorum'daki bilim sdylesimizde Corum
Teknik ve Endilstri Meslek Lisesi
tirencilerine Hitit Universitesi

Makine Miihendisligi Boliimi'nden

Prof. Dr. Ali Kilicarslan yenilenebilir enerji
konusunu anlatti.

Yer

ISTANBUL
Tarih :13.3.2015
Saat :13.00

09-13 Mart 2015 tarihlerinde diizenlenen
(Galatasaray Lisesi bilim senligi
kapsamindaki Bilim ve Teknik Dergisi
bilim sdylegisinin konugu

TUBA Seref Uyesi, Memorial Sisli Hastanesi
Organ Nakli Merkezi Miidiirii Prof. Dr.
Miinci Kalayodlu idi. Galatasaray Lisesi
ogrencilerine Diinya'da ve Tiirkiye'de
organ naklinin diiniini, bugiiniinii ve
yarnini anlatan Prof. Kalayoglu

“organ bagisi sart” diyerek

organ bagiginin 5nemini vurgulad.
Mart ayinin son bilim sgylesisi

Ankara Anadolu Lisesinde

Bilkent Universitesi Elektrik ve
Elektronik Miihendisligi Bolimii'nden
Prof. Dr. Tolga Duman’in katilimiyla
gereklestirildi. Prof. Duman dgrencilere
kablosuz haberlesme konusunda

ilging ve dnemli bilgiler verdi.

TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi

bilim soylegileri disinda

TUBITAK'n diger popiiler bilim

dergileri olan Bilim Geng,

Bilim Cocuk ve Merakh Minik dergilerinin
bilim soylesileri de dgretmenlerle

ve kendi yas gruplarina uygun
ddrencilerle Tiirkiye'nin farkli illerinde

yapiliyor.

Bilim Soylesileri
Turkiye Capinda Siirityor

Ozlem Ak Ikinci

2014 yilhnin Kasim ayindan itibaren devam eden bilim
soylesileriyle TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi “bilim insanlanimiz
sizlerle” diyor. Ankaradaki okullarda baglatilan bilim

soylesileri Tokat, Corum, Konya, istanbul gibi bagka illerde de
gerceklestirildi. Amacimiz Tiirkiye'deki tiim ogrencileri

bilim insanlariyla bir araya getirmek.

Bilim sdylesilerinde kendi hayatlarindan
ornekler veren, deneyimlerini,
meslekleriyle ve aragtirmalanyla ilgili
bilgiler aktaran ve 5nemli mesajlar
veren bilim insanlarimizin dgrencilere
geleceklerini sekillendirmelerinde
ornek olmalarini umut ediyoruz.

Bir bilim sdylesisinde goriismek dilegiyle...
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ingiltere’de Tiim 7. Siniflar Bilgisayar Programlamayi Ogrenecek

BB, ingiltere'de tiim 7. sinif 6grencilerini
programalikla tamistirmak icin Micro Bit adini
verdigi basit bilgisayarlan dagitmaya
hazirlaniyor.

Son zamanlarda iyice yayginlasan ¢o-
cuklari teknolojiyle yakinlastirma hamle-
lerinden biri de ingilterede BBC'den geldi.
BBC, Make It Digital adli kampanya cerceve-

sinde tim 7. sinif 6grencilerine (11-12 yas)
Micro Bit adini verdigi kiclk bilgisayarlar
dagitacak. LED isiklarla donatilmis giris se-
viyesi bir kodlama cihazi olan Micro Bit, 6g-

Unreal Engine 4 Artik Bedava

Oyunlardan filmlere kadar pek ¢ok fark-
I amag icin kullanabileceginiz 3 boyut-
lu diinyalar yaratmaya yonelik Unreal En-
gine 4 grafik motoru, gectigimiz ay sirke-
tin aldig1 bir kararla tamamen Ucretsiz ola-
rak kullanicilara sunulmaya baslandi. Uste-
lik tcretsiz kullanim sadece egitim ve aka-

demik amaglarla sinirli degil, oyun dahil di-
lediginiz her seyi yapmak serbest. Tek bir
kosul var: Eger Unreal 4 ile ortaya koydu-
dgunuz yapittan 3 bin dolarin tizerinde ge-
lir elde etmeye baslarsaniz, gelirinizin yiiz-
de 5'ini imtiyaz hakki olarak talep ediyor-
lar. Yani yapmaya calistiginiz sey her ney-

renciler tarafindan kolayca programlanabi-
liyor ve herhangi bir bilgisayara baglanabi-
liyor. Boylece cocuklarin teknolojiyle verim-
lilik odaginda yakinlagmasi ve programcili-
ga ilk adimlarini atmalari hedefleniyor. BBC
buna ek olarak 5 bin issiz gencin bilgisayar
programlama ve yaratici diislince konusun-
da egitilmesi, Doctor Who gibi popliler dizi-
lerle baglantili materyaller yardimiyla bilgi-
sayar programlamaya 6zendirilmesi gibi is-
lere de el atmis.

Neden? Ciinkii BBC ingiltere’nin tekno-
lojik yeterlilikler acisindan daha hizli ilerle-
mesi gerektigini dustintyor ve programla-
may! okuma yazma gibi dogal bir beceri ha-
line dondstirmenin bunun ilk adimi oldu-
Junu disiiniiyor. Aslinda Ingiltere’nin bile
geri kaldigini diisindtigii gelecek yarisinda
bizim de ne yapacagimizi oturup biraz di-
sinmemiz lazim. Detaylar icin bit.ly/micro-
bit adresini ziyaret edebilirsiniz.

se belirgin bir finansal basari saglamadigi-
niz stirece sizden herhangi bir talepte bu-
lunulmuyor. Gayet mantikli. Ucretsiz kulla-
nim hakki, Unreal 4 motoru lizerine ekle-
necek tiim gilincellemeleri de kapsayacak.
Detaylariunrealengine.com/blog/ue4-is-free
adresinde bulabilirsiniz.

Hayalinizdeki diinyalar yaratmaniza olanak saglayan Unreal
Engine 4 motorunu artik iicretsiz olarak kullanabilirsiniz.
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Su icmeyi Unutursaniz Cep Telefonunuz Size Hatirlatsin

Siz de benim gibi sabahtan aksama kadar calisir-
ken arada su icmeyi unutuyorsaniz, akilli telefonlar igin
Plant Nanny adli harika bir uygulama yapmislar. Uygu-
lamayi yukleyip kisisel bilgilerinizi (boy, kilo) giriyorsu-
nuz ve begendiginiz bir saksiya kiiciik, sevimli bir bitki
ekiyorsunuz. Bu bitki gtin icinde vakti geldikge size uya-
rlar gondererek suya ihtiya¢ duydugunu hatirlatiyor.
Kendiniz bir bardak su ictikten sonra bitkinin altindaki
yuvarlaga dokunuyor ve bitkinizi de giizelce suluyorsu-
nuz. Eger bitkiyi sulamayi ihmal ederseniz kurumaya ve
Uzllmeye baslyor. Cok ihmal ederseniz de tamamen
kuruyor ve her seye yeniden baslamaniz gerekiyor. Bit-
kileri o kadar sevimli yapmislar ki eminim hicbiriniz ek-
randa kuruyup gitmelerini seyretmek istemezsiniz.
Kendi adima ¢ok faydali ve motive edici buldum, giin
icinde su icmeyi unutuyorsaniz size de tavsiye ederim.
Uygulamaya mobil cihazinizin uygulama diikkanindan
Plant Nanny ismiyle aratarak ulasabilirsiniz.

Giin iginde yeterince su icmeyi unutuyorsaniz Plant Nanny uygulamasiyla
bu aliskanligi yeniden kazanabilirsiniz.

Tweet Atmadan Once Son Bir Kez Daha Diisiiniin

Daha 6nce sosyal medya lizerinden diisinmeden
paylasilan mesajlarin kariyere olan etkisi defalarca
glindeme geldi. Attigi diisiincesiz bir mesaj yiiziin-
den isini kaybeden ve kariyerini mahvedenlere dair
elimizde pek cok 6rnek de var. (Justine Sacco 6rnegi-
ni nasil unutabiliriz?) Bu distinceden hareketle Car-
negie Mellon Universitesi Profesérii Paolo Pedercini,
Chrome internet tarayiciicin kiicik bir eklenti yazmis.
Eklentiyi tarayiciniza kurdugunuzda Twitter Gizerinde
mesaj bolimiinde yazan “What's happening?” (neler
oluyor) ciimlesi, “Remember: you are always one tweet
away from being fired” (Unutmayin: Kovulmaya daima
bir tweet kadar yakinsiniz) olarak degisiyor. Fikir basit
ama bir o kadar da etkili. Eklentiyi bit.ly/onetweeta-
way adresinde bulabilirsiniz.

Carnegie Mellon Universitesi Profesdrii Paolo Pedercini'nin
yazdid kiigiik bir eklenti size 6nemli bir konuyu
hatirlatma gérevini iistleniyor.
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Bellek Kartlari Bir Ust Seviyeye Atladi

Bellek kartlari bircok mobil cihazda kapasite artirmak icin kul-
lanilan yegane secenek olarak 6ne cikiyor. Siz de telefonunuzda
veya tabletinizde dosyalarinizi koyacak yer sikintisi yasiyorsaniz,
SanDisk’in gectigimiz ay duyurdugu 200 GB kapasiteye sahip mic-
roSD kartlar ilginizi ¢ekebilir. Neredeyse piyasada satilan bazi di-
zUsti bilgisayarlardan bile daha fazla depolama kapasitesi sunan
kartin tirnak ucu kadar alana sigdirabildigi veri miktar gercekten
etkileyici. Ger¢i 400 dolarlik fiyat etiketiyle yanina yaklasmak da bi-
raz zor ama olsun, zaman her seyin ilaci.

Bu arada Sony de ilging bir cikis yaparak, ses sinyalini daha ka-
yipsiz ilettigi icin bir kabloya g6zu kapali 1000 dolar veren mizik
tutkunlari icin ilging bir Grtin ¢ikardi: Premium Sound temali mic-
roSD kart. Veri okuma sirasinda ortaya cikan elektronik guriltuy
azalttigini iddia eden kart, Japonya'da benzer kapasitedeki 6rnek-
lerinin 5 kati fiyatla tiiketicilere sunulacak. Alan olur mu? Sony de
bilmiyor, ama bir deneyelim demisler. Bakalim...

Gegtigimiz ay Sandisk’in 200 GB'lik microSD kartini duyurmasinin ardindan,
Sony de miizik tutkunlarina zel bir kartla ortaya cikt1.

Hangi Cihaz Telefonunuzu Daha Hizh Sarj Ediyor Ogrenin

Ampere adli uygulamayla mobil cihazlarinizin pil durumunu ve sarj cihazlarindan gelen akimi gériintiileyebilirsiniz.

Gectigimiz aya kadar USB yuvasi Uzerinden cep telefonlarini
sarj etmek i¢in kullanilan adaptorlerin hepsinin ayni oldugunu
dustnurdiim. Meger 6yle degilmis. Farkli sarj cihazlarinin amper
degerleri farkhlik gosterebiliyormus ve dogal olarak ylksek am-
perli cihazlar sarj islemini daha hizli gerceklestiriyormus. Peki eli-
nizdeki sarj cihazlarindan hangisinin daha yiiksek amperli oldu-
dunu nasil anlayacaksiniz? Onun icin de Ampere isimli bir mobil
uygulama yapmiglar. Android cihazlarla uyumlu olan Ampere uy-

gulamasini yikleyip sarj cihazinizi bagladiginizda, kisa bir 6l¢u-
min ardindan uygulama size cihazin ka¢ amperlik akima sahip
oldugunu gosteriyor. Boylece elinizdeki sarj cihazlarindan hangi-
lerinin digerlerine kiyasla daha hizli sarj etme potansiyeline sahip
oldugunu gorebiliyorsunuz. Uygulama ayni zamanda cihazinizin
pil durumu ve pilinizin ne dlclide saglikh oldugu gibi bilgileri de
gérintiliyor. indirmek icin Google Play Store {izerinden Ampe-
re adiyla aratmaniz yeterli.
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Yapay Zeka Kendi Kendine Oyun Ustasi Oldu

Google, gectigimiz yil 400 milyon dolara satin aldi-
g1 DeepMind adli yapay zeka sirketinin kapali kapilar
ardinda ne gibi beceriler gelistirdigine dair gectigimiz
ay ilging bir 6rnek paylasti. Gorlinen o ki, ortaya ¢ikan
Deep-Q Network adli sistem klasik Atari 2600 oyunlari
Uzerinde ustalik gelistirebiliyor. Basit oyunlar lizerinde
gerceklestirdigi birkag yliz denemenin ardindan oyu-
nun nasil oynanmasi gerektigini ¢ézen sistem, kazan-
mak Uzere taktikler gelistirerek kendi kendine oyunun
ustas! haline geliyor. Konuyla ilgili gelisimi videoya da
almislar. ik 100 denemenin ardindan hala acemiligini
Uzerinden atamayan sistemin deneme sayisi 600'lere
yaklastikca nasil gercek bir profesyonele donustiigini
izlemek gercekten sasirtici. Detaylari bit.ly/deep-q ad-
resinde bulabilirsiniz.

Sanal Gerg¢eklik Milyonlari Tedavi Etmeye Geliyor

Facebook’un satin aldigi Oculus, Valve'in lzerinde ¢a-
histigi gozliik, HTC'nin yeni duyurdugu Re Vive, Google'in
Cardboard projesi, Samsung'un Gear VR'si derken dev bir
sanal gerceklik akimi Gizerimize dogru geliyor. Akill tele-
fonlar ve tabletler gibi dniimiizdeki yillarda hayatimiza
yon verecek yeni bir teknoloji adimi olup olmadiklarini
heniiz bilmiyoruz, ama bircok seyi degistirecekleri kesin.

Ustelik sunduklar potansiyel sadece eglenceyle de sinir-
Il degil. Ucak korkusu, kronik agrilarla miicadele, fizik te-
davi ve kaygi bozuklugu gibi pek ¢cok alanda kullanim po-
tansiyelleri var. Agikgasi ben de uygulamayi ve sonuglari-
ni bir hayli merak ediyorum. Wired'in konuya dair detayli
makalesini wired.com/2015/03/virtual-reality-wont-just-
amuse-will-heal-millions adresinde bulabilirsiniz.

Deneme yanilma yoluyla klasik bilgisayar
oyunlarinda ustalik gelistirebilen
Deep-Q, yapay zekanin gelisimi adina
onemli bir adim olarak dikkat cekiyor.

Goziiniiziin dniinde hayal giiciiniiziin
sinirlarini zorlayacak diinyalar inga eden
bu cihazlar, eglencenin 6tesinde de
biiyiik potansiyeller vaat ediyor.
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Cocuklara Ozel
Akilli Saat

Diinyanin ¢ocuklar igin
tasarlanmis ilk akill saati
AmbyGear, Ambit Networks
firmasi tarafindan gelistirildi

ve kullanicilarina sunuldu.

iOs ve Android isletim sistemine
sahip akilli telefonlara yiiklenen
uygulamasi ile baglantili

bir sekilde calisan AmbyGear,
GPS 6zelligi sayesinde saati
taglyan cocugun konumunu
gercek zamanli bir sekilde
ebeveynlere bildiriyor.

Ozellikle 3-11 yas araliginda
yeni yerler kesfetme meraklisi
olan ¢ocuklarin belirlenen
uzakhgin disina glkmamasi

icin tasarlanan saatin bir diger
ozelligi ise cocuklara kendilerini
emniyette hissetmedikleri
anda ebeveynlerine yardim
¢agrisi génderebilme

imkani sunmasi.

Bdylece ebeveynler zamaninda
mudahale ile cocuklarina
yardimci olabiliyor.

Bunun yani sira ebeveynler de
istedikleri zaman cocuklara
saat ekraninda gorebilecekleri
mesajlar gonderebiliyor.
Cihazin, uygulamasi ile baglantisi
Bluetooth lizerinden olmadigi
icin cocuk ne kadar uzaklasirsa
uzaklassin baglantida
herhangi bir sorun olmuyor

ve ebeveyn takibi stirdrtyor.
Cocuklara egitici oyunlar
oynama firsati da sunan
cihazin pil dmriniin

yedi glin oldugu belirtiliyor.
http://ambygear.com/

Blossom ile
Akillca Sulayin

Bahcesini akilli bir sulama sistemi
ile sulamak isteyenlerin

hayli ilgisini cekecek olan

Blossom, bilgisayara, tablete

veya akilli telefona yiiklenen
uygulamasi tizerinden

takip edilebilen bir akilli sulama
sistemi. Cihaz, gercek zamanli

hava durumu verilerini ve topraga
disen su miktarini degerlendirerek
bahgenizicin 6zel bir sulama

plani hazirliyor. Belli bir bélgenin
daha fazla sulanmasini istiyorsaniz
uygulama tizerinden bunu
planliyorsunuz ve Blossom'a diisen
bu plani uygulamak oluyor.

Eger sulama sistemi modeminizin
kapsama alani disinda ise Blossom
buna da bir ¢6ziim buluyor

ve modemin kapsama alanini
genisletmek icin evinizin elektrik
tesisatini bir internet agi kablosuna
cevirerek her bir prizden
baglantiya ulasma imkani sagliyor.
Otomatik sulama sistemi 6zelligi
ile sudan ve giicten tasarruf
etmenizi saglayan Blossom su ve
toz gegirmiyor.

http://myblossom.com/
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HTC Grip ile
Takiptesiniz

1997 yilindan bu yana piyasadaki
bircok poptler markali mobil
cihazin tasarimcisi ve Ureticisi olan
ve 2007 yilinda kendi markasi
altinda mobil cihaz tiretimine
baslayan HTC, gectigimiz glinlerde
akill bileklik HTC Grip'i gelistirdi.
HTC Grip, iOS ve Android

isletim sistemine sahip akilli
telefonunuz ile eslesebilen

bir etkinlik takip cihazi.

Sik tasarimi ve dokunmatik ekrani
ile meraklilarinin dikkatini ceken
HTC Grip, etkinlik esnasinda atilan
adim sayisini ve yakilan kalori
miktarini uygulamasi izerinden
kullanicisina bildiriyor. Ayrica akilli
telefonunuza gelen bildirimleri
PMOLED ekraninda gosteriyor ve
bluetooth uyumlu harici bir nabiz
Olcer ile esleserek kullanicisinin
nabiz verilerini de uygulamasina
gonderiyor. Su gecirmez malzemeler
kullanilarak tiretilen akilli bilekligin
batarya 6mri bes saat.

http://www.htc.com/us/products/htc-re-
grip/Zintcid=home_us_20150301_grip-Secondary1

Akilh Bisiklet
Vanhawks
Valour

Vanhawks isimli teknoloji firmasi
bisikletleri daha kullanish ve akill

bir hale getirme dustincesi ile

akilli bisiklet Valour'u gelistirdi.
Vanhawks Valour, iOS ve Android
isletim sistemli telefonunuzile
Bluetooth 4.0 baglantisi kurabilen
ve surtisliniiziin daha emniyetli
olmasini saglayan bir bisiklet.
Valour, GPS alicisi sayesinde akilh
telefonunuzdaki uygulamasina
gireceginiz navigasyon bilgilerini
telefonunuzu elinize almadan
gidondaki LED isiklarina yansitiyor
ve sizi gitmeniz gereken yone
yonlendiriyor. Béylece géziinlizi
yoldan ayirmadan daha emniyetli
bir yolculuk yapmanizi saghyor.
Sensdrleri sayesinde gidilen
mesafeyi ve hiz seviyesini dlcerek
kullanicisina bildiren bisiklet ¢ok kisa
mesafeden yaklasan diger araglari
algilayarak uyarida bulunuyor. Kendi
kendini sarj etme 6zelligine ve
karbon fiber iskelet yapisina sahip
olan Valour'un agirligi 7,25 kilogram.

https://www.vanhawks.com/
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Akilly
Gozluklere

Bir Yenisi
Daha Eklendi:
Quadro Smart
Glass 3HD

Turk teknoloji firmasi Quadro
akill Grtinlerine bir yenisini daha
ekledi ve Smart Glass 3HD'yi
gelistirdi. Spor, aksiyon, seyahat
sevenlerin yani sira 6zellikle
gazeteciler ve trafik polisleri icin
buyk bir kolaylik saglayan akilli
gozlik 15MP kalitesinde fotograf
cekebiliyor ve 1080P formatinda
video kaydi yapabiliyor.

Ustelik tiim bunlari yaparken
kullanicisina es zamanli olarak
muzik dinleme firsati da sunuyor.
Sik ve zarif bir tasarima sahip olan
gozliik kolay kullanilabilen komut
butonlari ile kontrol ediliyor.
Bluetooth ve Wi-Fi baglanti
seceneklerine sahip gozlikteki
goriintliyl telefon veya bilgisayar
Uzerinden takip etmek de
muimkiin. Tam sarj edildiginde dort
saat kullanilabilen cihaz dort ayn
renk cam segenedgi ile kullanicilarin
begenisine sunuluyor.

http://www.quadrocomputer.com/TR/AKILLI-
GoZLuKLER/quadro-smart-glasses3hd
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Bisikletinizin
Akill Kilidi
Noke U-Lock

“Anahtar yok, problem yok!”
slogani ile iddial bir ¢cikis yakalayan
Noke, dlinyanin en akilli bisiklet
kilidi Noke U-Lock’u gelistirdi.

iOS, Android ve Windows isletim
sistemine sahip akill telefonunuza
ylikleyeceginiz uygulamasina
Bluetooth lizerinden baglanan
U-Lock, tizerinde bulunan butona
bastiginizda etkinleserek akilli
telefonunuzu aramaya basliyor.
Eger telefonunuz birkag¢ adimlik
mesafede ise uyku modunda

bile olsa akill kilit agilyor.

Bisikleti icin ekstra glivenlik isteyen
kullanicilar otomatik kilit agma
sistemini devre disi birakabiliyor ve
akill telefondaki uygulamasinda
bulunan butona basarak

kilidi acabiliyor. Telefonunuzu

bir yerde unuttugunuzda veya
telefonunuzun sarji bittiginde

ise daha 6nceden belirlediginiz
sifreyi cihazin lizerinde bulunan
Quick-Click teknolojisini
kullanarak giriyorsunuz ve kilidi
devre disi birakiyorsunuz.

Alarm sistemi sayesinde, cihaz

bir yabanci tarafindan ¢
saniyeden fazla kurcalandiginda
sesli sinyal veriyor.

https://www.kickstarter.com/projects/fuzdesigns/
noke-u-lock-worlds-smartest-u-lock
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Pipo ile Sanal
Bulusmalari
Gergege Cevirin

istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik bolima son

sinif dgrencileri Emin Erenoglu,
Fatih Uslan ve beraberlerindeki
ekip tarafindan gelistirilen
Pipo, benzer ilgi alanina sahip
yeni insanlarla tanismak
isteyen ve yuz ylize

bilgi paylasmaktan hoslananlar
icin gelistirilmis bir uygulama.
iOS isletim sistemine sahip
cihaziniza yiikleyerek kolaylikla
kullanmaya baslayabileceginiz
Pipo, sosyal medyanin sanalligina
bir alternatif sunuyor ve ortak
ilgi alanlari olan kisilerin

halka acik alanlarda bir araya
gelerek fikir ve

bilgi paylasmasini saglyor.

Basit bir tasarimi ve kullanimi
olan uygulama sayesinde size
sunulan sohbet kategorilerinden
birini secerek ve zaman-mekan
belirleyerek, sectiginiz kategoriyle
ilgilenen kisilerle bir bulusma
organize edebilir veya bir baska
kullanici tarafindan organize edilen
bir bulusmaya katilip baska
kullanicilarla tanisma firsatini
yakalayabilirsiniz.

http:/pipo.io/

Dis Fircasi da
Akillanir mi
Demeyin!

Furkan Cengiz ve Berkan Dinger
adinda geng Turk girisimciler
tarafindan gelistirilen Koala, dogru
ve etkili bir sekilde dis fircalamak icin
kullanicisini yonlendiren ve bir¢ok
dis fircasina takilabilen akill

bir cihaz. Diglerinizi fircalamaya
basladiktan sonra yapisindaki
sensorler ile dis fircasinin hareket
sikligini 6lcen ve iki dakikalik
fircalama suiresi doluncaya

kadar her otuz saniyede bir sesli
bildirim veya titresimle sizi uyaran
Koala, dis fircalama aliskanliginiz
ile ilgili verileri mobil veya web
uygulamasina kaydederek

daha diizenli ve dogru bir fircalama
aliskanligi kazanmaniza

yardimci oluyor. Dort farkli renkte
Uretilen Koala'nin satisinin

15 Agustos 2015'te

baslamasi planlaniyor.

https://www.indiegogo.com/projects/
koala-make-your-toothbrush-smart
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Guntmiizde hayli sik duymaya basladigimiz
ve ok genis bir yelpazede seyreden

otizm, cocuklar arasinda goriilen en yaygin
norogelisimsel bozukluklardan biri.

Otizme neden olan mekanizma heniiz tam
olarak acikliga kavusturulmus degil.
Genetik bir yatkinlik ile erken

beyin gelisimini etkileyen cevresel

risk faktorlerinin bir araya gelmesiyle
otizmin ortaya ¢iktigi iizerinde duruluyor.
Ancak son zamanlarda yapilan

calismalar bagirsak mikroorganizmalarinin da
otizmde payi oldugunu gosteriyor.

er ¢ocuk farklidir ve 6zel-
dir. Ama baz1 6zel ¢o-
cuklar var ki onlarin sos-

yal etkilesim ve iletisim becerileri-
nin gelisimi akranlariyla ayn1 hizda
ve ayni diizeyde olmaz. Beyin ve si-
nir sistemi gelisimi sirasinda gene-
tik ya da gevresel etmenlerin etki-
siyle beyin fonksiyonlarinda ve si-
nirsel sinyallerin iletiminde ortaya
¢ikan sorunlar, gelisimin bir¢ok ala-
nint etkileyerek bazi nérogelisimsel
bozukluklara neden olur. Igte otizm
de bunlardan biri. Genellikle gelisi-
min ilk yillarinda kendini belli eden
otizm, kargilikli sosyal iliski kurma-
da aksamalarin oldugu, tekrarlayi-
c1, takintil ilgi ve davranig bozuk-
luklarinin gortldagi, zeka ve ileti-
simin degisen ol¢iilerde etkilendi-
gi bir yaygin gelisimsel bozukluk
yelpazesi olarak tanimlanir. Yelpa-
ze deniyor, ¢iinkii belirtilerin sayis
ve siddeti bireyler arasinda farklilik
gosterebildigi gibi, bu belirtiler za-
man i¢inde de degisebiliyor.

Otizm teriminin bilimsel ola-
rak tanimlandig1 1943 yilindan be-
ri gecen 72 yulik siirecte otizmin
olas1 nedenleri, teshisi ve tedavisi
tizerine ¢ok sayida arastirma yapil-
di. Otizmin teshisine yonelik stan-
dart olgitler belirlendi ve tim l-
kelerde kullanilmaya bagland1. Her
yil nisan ay1 “Diinya Otizm Farkin-
dalik Ay1” olarak anilmaya baslan-
d1. Toplumsal bilin¢ ve farkindalik
artti. Ancak her gecen yilla birlikte
otizmli bireylerin sayisinda da cid-
di bir artis oldu. Otizmin goriilme
siklig1 1943 yilinda her 2000 ¢ocuk-
ta 1,2010da her 150 ¢ocukta 1 iken
giiniimiizde bu say1 her 68 ¢ocukta
L’e yiikseldi.

Giintimiizde hél4 otizmin neden-
leri tartigiliyor, kesin bir tedavi y6n-
temi de hentiz bulunmus degil. Her-
kesge kabul edilen tek gercek, erken
tant ve dogru planlanmis bir 6zel
egitim programinin otizmli bireyin
yasam kalitesini inanilmaz derecede
artiracagi.
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Bagirsak ve Beyin Iliskisinde Otizm Gergegi

Yapilan arastirmalar otizmin, sindirim sisteminde baslayan ve sonuclarini
beyinde gosteren bir seyir izledigini ortaya koyuyor.

Bilim ve Teknik dergisinde 2010 yilindan beri her yil otizmi
farkl bir yoniiyle ele aliyoruz. Otizmin genel olarak tanimi, ne-
denleri, belirtileri, gelisimi, genetigi, farkliliklari, teshisi ve tedavi-
sine yonelik yazilarimiz daha 6nceki yillarda yayimlandi. Otizmi
bilimsel, sosyal ve yasal yonleriyle kapsamli bir sekilde inceledik,
diinyada ve iilkemizde yapilan ¢alismalari ve faaliyetleri aktardik.
Bu yazimizda ise otizmin bagirsak florasiyla yani sindirim siste-
mindeki yararli mikroorganizmalarla (bakteri, maya ve mantar)
iliskisine ve bu konuda yapilan ¢aligmalara yer veriyoruz.

Otizmli Cocuklarda Mide ve Bagirsak Sorunlan

Son yillarda yapilan aragtirmalarin sonuglarma gore, ikinci
beyin olarak adlandirilan sindirim sistemi, besinleri sindirmek
disinda zihinsel faaliyetleri, ruh halini ve davranislar: da etkili-
yor. Bagirsaklarda ¢ok zengin bir sinir aginin oldugu ve bagirsak
sinir sisteminin beyin ile karmagik bir iliski icinde oldugu bili-
niyor. Mide ve bagirsaklardaki bakterilerin sayisal dengesizligi
depresyonla ve davranis problemleriyle iliskilendiriliyor.
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Bilimsel veriler her 10 otizmli ¢ocuktan 9’unda iltihabi ba-
girsak hastalii (ilseratif kolit), asir1 gegirgen bagirsak send-
romu ve reflii gibi ciddi mide ve bagirsak rahatsizliklarinin ol-
dugunu gosteriyor. Ayrica karin agrisi, geceleri sik sik uyanma,
kronik ishal ve kabizlik gibi sikédyetlerin de bu duruma eslik et-
tigi belirtiliyor.

Otizmli ¢ocuklarin sindirim enzimlerindeki islevsel bozuk-
luk nedeniyle protein, yag ve sekerlerin sindiriminin aksadigs,
sindirime yardimc1 mide ve bagirsak sivilarinin yeterince salgi-
lanmadiy, gerekli vitamin, mineral, protein, yag, seker ve diger
besinlerin emilerek kana ge¢mesinin azaldiy, istenmeyen zarar-
1 maddelerin kana karistig1, bagirsaktaki faydali mikroorganiz-
malarin (Lactobacillus, Bifidobacterium, Bacteroides) sayisinin
azaldigy, hastalik yapan mikroorganizmalarin (Candida, Clost-
ridium) sayisinin arttigi belirlenmis. Otizmli ¢ocuklardan ali-
nan idrar ve kan 6rneklerinde bu zararli mikroorganizmalarin
tirettigi zararli maddeler, enzimler ve metabolik tirtinler ¢ok faz-
la miktarlarda tespit edilmis.
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Bagirsak Florasi
Davranigi Nasil Etkiliyor?

Yetiskin bir insanin bagirsaginda 500 farkli gesit-
te yaklasik 100 trilyon bakterinin bulundugu tahmin
ediliyor. Bagirsaktaki bakterilerin %851 faydali tiir-
ler. Ancak bir gekilde bagirsak florasi bozulup zarar-
It mikroorganizmalar sindirim sisteminde ¢ogalmaya
basladiginda bagirsak duvarini tahrip ederler. Netice-
de bagirsak hiicreleri arasindaki siki dokular gevser
ve bagirsagin gegirgenligi artar. Anormal, hasarli ve
gecirgen bagirsak nedeniyle toksinler, mikroorganiz-
ma kaynakli metabolik riinler, agir metaller, katki
maddeleri ve iyi sindirilemeyen besinler bagirsak du-
varindan kana karisir ve kan yoluyla da beyne gider.
Sonrasinda bu zararli maddelerin beyin ve sinir ile-
ticilerin islevlerinde meydana getirdigi bozukluklar
baz1 zihinsel ve davranissal bozukluklara yol acabilir.

Probiyotik Tedavi Otizme Care mi?

Tam olarak mekanizmas: anlagilamasa da bagur-
sak mikroorganizmalarinin sayisindaki dengesizli-
¢in, otizmin bazi belirtilerinin siddetini artirdig1 yo-
niindeki gorisleri destekleyen bulgularin oldugunu
goriyoruz.

Uzmanlar, otizmli ¢ocuklara disardan verilen ya-
rarli mikroorganizmalarla etkili bir probiyotik tedavi
uygulandiginda yani bagirsak florasi yeniden diizen-
lendiginde, ¢ocuklarda farkindaligin ve goz temasi-
nin artacagini, bazi davranis bozukluklarinin da aza-
lacagini 6ngoriiyor.

California Teknoloji Enstitiisil aragtirmacilarinin
yaptig1 bir ¢calismada, hamile farelerdeki viral enfek-
siyon ve yiiksek ates sonrasinda dogan ve otizm ben-
zeri davranis gosteren farelerde, saghkl farelerin ak-
sine, anormal bagirsak floras1 ve serum metabolitle-
ri tespit edildi. Otizm belirtileri gosteren fareler sag-
likli bagirsak islevlerini diizenleyen Bacteroides fra-
gilis bakterisi ile tedavi edildiginde, bagirsak gegir-
genliginin azaldif1 ve bagirsak hiicreleri arasindaki
sik1 dokunun gevsemesini engelleyen proteinlerin ve
sitokinlerin yeterli miktarda sentezlendigi belirlen-
di. Otizm belirtileri gosteren farelerin kaninda mik-
robiyal kaynakli zararll bir molekiil olan 4EPS adl
metabolite rastlandi. Clostridium tiirti zararli bircok
bakterinin bu 4EPS metabolitinin 6n maddesi olan
4-etilfenol kimyasalinin iiretilmesinde rol aldig: bili-
niyor. Ayrica otizmli birgok ¢ocugun idrarinda tespit
edilen ve olas: otizm biyomarkérii olarak kabul edi-
len p-cresol (4-metilfenol) ile 4EPS arasindaki yapi-
sal benzerlige de dikkat gekiliyor. idrardaki p-cresol

metabolitinin kaynaginin yine bagirsaklardaki Clost-
ridium bakteri tiirleri oldugu belirtiliyor. Saglikli ve
sonradan tedavi edilen farelerde ise bu kimyasallara
rastlanmadi. Otizmli farelere disardan gida takviyesi
seklinde B. fragilis bakteri kiiltiirii verilmesiyle bagir-
saklardaki yararli mikroroganizma kiiltiiriiniin den-
gelendigi ve zararli metabolitlerin kana karigmasi-
nin engellendigi sonucuna varildi. Ayrica farelerde-
ki otizm benzeri davranis ve iletisim bozukluklari-
nin da 6nemli derecede azaldig: goriildii. Benzer so-
nuglar bagka arastirmalarda da elde edildi.

Uzmanlar beyin iglevlerinin bagirsak mikroorga-
nizmalari tarafindan diizenlenmesinde, beyin ve sin-
dirim sistemi arasinda uzanan vagus sinirinin, bag1-
siklik sistemi molekiillerindeki degisikliklerin ve me-
tabolik sinyallerin rolii oldugunu tahmin ediyor. Ay-
rica bagirsak mikroflorasinin sinir hiicreleri arasinda
sinyal ileten molekiillerin seviyelerinin diizenlenme-
sinde etkili oldugu, en ufak bir degisikligin bagirsak-
beyin iletisimini ve beyin iglevlerini olumsuz yonde
etkiledigi de yapilan ¢alismalarda vurgulaniyor.

Her ne kadar bu tiir galigmalar bagirsak mikroflo-
rast ve beyin arasindaki sinirsel baglantinin ve biyolo-
jik iliskinin varligini, bunun sonucunda da otizm gi-
bi baz1 nérogelisimsel bozukluklarm ortaya ¢iktigini
gosterse de, bu iliskinin molekiiler mekanizmasi hak-
kinda heniiz kesin bir sonuca varilamiyor.

Kesin olarak bagirsak mikroplarinin otizmi tetik-
ledigi ve faydali bakterilerin otizmin belirtilerini ha-
fifleten bir tedavi yontemi oldugu ispatlanana kadar
caligmalarin yogun bir gekilde devam edecegi bildi-
riliyor. Otizm genetik ve evresel faktorlerin kargilik-
11 etkilesimi sonucu, bireyler arasinda ¢ok farkl sekil-
lerde ortaya ¢ikan karmagik bir gelisimsel bozukluk
oldugu i¢in probiyotik takviyesi her otizmli igin ev-
rensel bir tedavi bicimi olmayabilir.

Kaynaklar
http://www.scientificamerican.com/article/gut-bacteria-may-play-a-role-in-autism/

http://www.ms.academicjournals.org/article/article1409245960_Deisher%20et%20al.pdf

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0092867413014736
http://articles.mercola.com/sites/articles/archive/2014/10/06/culprits-autism.aspx

https://www.autismspeaks.org/science/science-news/autism-study-more-evidence-linking-altered-gut-bacteria-asd

http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal. pone.0076993

http://news.nationalgeographic.com/news/2014/11/141114-autism-gut-brain-probiotic-research-biology-medicine-bacteria/

http://www.caltech.edu/news/probiotic-therapy-alleviates-autism-behaviors-mice-41306#sthash.9FoePKbW.dpuf

http://beslenmebulteni.com/beslenme/?s=otizm&x=0&y=0
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Geri Doniisturdigu “Deterjanlan”yla



Diinyanin pek ¢ok bolgesindeki
hava kirliliginin yakin gelecekte cok
daha kotiiye gidecegi tahmin
ediliyor. Buysa hem dogrudan insan
saghigina hem de kiiresel iklim
degisikligi yoluyla tiim

diinya ekosistemlerine yonelik
ciddi bir tehdit anlamina geliyor.
Bir yanda insanlik dogal

kaynaklar tzerindeki kirletici ve
tahrip edici etkinliklerini

azaltmak icin caba harcayadursun,
doga pek ¢ok baska konuda

oldugu gibi hava kirliligi konusunda
da olusabilecek hasarin 6nemli

bir kismini kendi tolerans
mekanizmalariyla bertaraf ediyor.
Atmosferin kendini temizleme
yetenegiyle ilgili olarak son yillarda
yapilan 6nemli kesifler, atmosferin
hava kirliligine karsi sasirtici bicimde
dayanikli oldugunu ortaya koydu.

>>>
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Her yil milyonlarca ton dogal ve insan kaynak-
I1 gaz atmosfere saliniyor. Eger bu gazlar kimyasal
tepkimelerle atmosferden uzaklastirilmasayd: bii-
yiik ihtimalle kiiresel 1stnma ¢ok daha siddetli, hava
kirliligi ise ¢ok daha ileri seviyede olurdu. Atmos-
ferin kendini temizleme mekanizmasinin kilit un-
suru, atmosferin “deterjanlar1” olarak da tabir edi-
len hidroksil (OH) radikalleri. OH radikalleri, me-
tan ve izopren gibi ugucu organik bilesikleri oksit-
liyor. Bu tepkime sonucunda bilesikler suda ¢ozii-

nebilen bagka bilesiklere doniisiiyor ve boylece ya-
15 yoluyla atmosferden uzaklastirilabiliyor. OH ra-
dikalleri akcigerler ve tarim {irtinleri i¢in zararl bir
kirletici olan ozonun olusumunda ve par¢alanma-
sinda islev goriiyor. Hidrokarbonlarin, karbonmo-
noksitin ve kiikiirt dioksitin de dahil oldugu zararl
pek ¢cok hava kirleticinin ve metan gibi 6nemli baz1
sera gazlarinin atmosferden uzaklagtirilmasini sag-
liyor. Ancak bu etkiyi karbondioksit, nitr6z oksit ve
kloroflorokarbonlar iizerinde géstermiyor.

OH Radikallerini Olgmek

OH radikali bir hidrojen ve bir oksijen atomundan olusuyor. Bu mo-
lekiiller genellikle su molekdllerinin glines isig1 altinda ozonla tepki-
mesi sonucunda olusuyor. Kimyasal acidan ¢ok aktif molekller olduk-
lari icin olusur olusmaz tepkimeye giriyorlar, yani dmiirleri cok kisa. So-
nug¢ olarak da atmosferde asir derecede diistik yogunluklarda bulunu-
yorlar. Bu da yogunluklarinin dogru olarak belirlenmesini zorlastiriyor.

Arastirmacilar kiiresel OH diizeylerindeki, dolayisiyla da atmosferin
kendini temizleme kapasitesindeki degisimleri tahmin edebilmek icin
OH'la tepkimeye giren daha uzun émiirlii molekiillere basvurdu. Or-
negdin endustriyel bir madde olan metil kloroform atmosferde éncelik-
le OH radikalleri tarafindan parcalaniyor. Arastirmacilar metil klorofor-
mun atmosfere salinan miktari ile atmosferde ol¢tilen miktarini karsi-
lastirarak OH yogunlugunu ve bunun yildan yila degisimini kestirebi-
liyordu. 1980'li ve 1990’ yillarda bu yontemle yaptiklari tahminler yil-
dan yila buyik bir degiskenlik gosterdi. Arastirmacilar bu degiskenligin

metil kloroform salimina iliskin tahminlerindeki hatalardan mi kaynak-
landigini yoksa gercekten OH yogunlugundaki degisimleri mi yansitti-
gini anlamak icin cok ugrasti. OH diizeyinin gercekten cok degisken ol-
masi ihtimali kaygi vericiydi, ¢ctinkii bu, atmosferin kendini temizleme
yeteneginin atmosferdeki insan kaynakli ya da dogal degisimlere karsi
hassas oldugu anlamina gelirdi.

Sonunda uluslararasi bir cevre anlasmasi soruna ¢6ziim getirdi.
Montreal Protokolli uyarinca Dlnya’nin koruyucu stratosferik ozon
tabakasina zarar veren kimyasal maddelerin kullanimi yasaklandi ve
1990’larin ortalarina gelindiginde metil kloroform Uretimi son buldu.
Sonugcta bu gazin salim diizeyi hizla azaldi.

Metil kloroform salimlarinin karisiklik yaratan etkisi olmayinca, aras-
tirmacilarin atmosferde kalan metil kloroformun zaman icinde azalma-
sini g6zlemleyerek OH yogunluguna iliskin daha saglikli veriler elde et-
mesi mimkiin oldu.
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Tropikal yagmur ormanlar1 atmosfere biiyiik mik-
tarda ugucu organik bilesik saliyor. Bitkilerin tirettigi
bu bilesiklerin biyolojik agidan, zararlilar1 uzak tutma
ve tozlagtiricilar gekme gibi avantajlari var. Ancak za-
rarli da olabiliyorlar. Ozellikle kirli hava kosullarin-
da bu bilesikler azot oksitlerle birleserek ozon olusu-
muna neden oluyor, bu da sis olusumunu artiriyor.

OH radikalleriyse bu u¢ucu organik bilesikleri oksit-
leyerek atmosferden uzaklastirryor. Atmosfer model-
leri, yagmur ormanlar iizerindeki biiyiik miktarlar-
daki ucucu organik bilesigin OH radikallerini tehlike-
li bicimde tiiketebilecegini, dolayisiyla bazi sera gaz-
larinin, 6rnegin metanin atmosferden temizlenme-
si i¢in daha az OH radikali kalacagini 6ngoriiyordu.

Gece OH Yogunlugu (“cm’'te 106 molekiil” cinsinden)

Gece OH Geri Doniistimii (% olarak)

Giindiiz OH Yogunlugu (“cm*te 10° molekiil” cinsinden)

Giindiiz OH Geri Doniisiimii (% olarak)

Aslinda atmosferin OH radikalleriyle kendini
temizleme kapasitesinin ne kadar kirilgan oldugu
bir tartisma konusuydu. Bazi arastirmacilar bu ka-
pasitenin ¢evresel degisimlere karst hassas oldugu
bazilarrysa daha dayanikli oldugu goriisiindeydi.
ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi ile Al-
manya Max Planck Kimya Ensitiisi'niin sonuglar
2011 basinda yayimlanan ortak aragtirmasi, atmos-
ferin deterjan1 OH radikalinin yogunlugunun yil-
dan yila pek fazla degismedigini kanitladi. Arastir-
maya gore OH radikali yogunlugundaki yillik degi-
sim, daha 6nce 6ngoriildiigi gibi yiizde 25’1 bulan
diizeylerde degildi, bunun onda biri kadar bir oran-
la sinirlrydi. Atmosferdeki OH miktarina iliskin bu
kesif, iklim ve kiiresel hava kalitesi tahminlerinin
guvenilirlik diizeyini artirdi. Ciinkii bilgisayar mo-
delleri bu bilgiyi kullanarak atmosferin bilesimini
daha isabetli bir sekilde tanimlayabiliyor.

OH yogunlugunun ve

geri doniigiimiiniin,
izoprene dayal geri
doniisiim mekanizmasini
da iceren ve gergek verilerle
uyumlu oldugu gdsterilmig
atmosfer modeliyle
olusturulmug haritalar.

Daha sicak renkler daha yiiksek
diizeyleri gdsteriyor. Yagmur
ormanlarinin bulundugu
bolgelerde yiiksek OH geri
doniistim oranlari gze carpryor.
Taraborrelli D. ve ark., "Hydroxyl radical
buffered by isoprene oxidation over

tropical forests’, Nature Geoscience, Cilt 5,
Say13,5.190-193, 2012.

N: Kuzey, S: Giiney, E: Dogu, W: Bati
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OH Dengesinin Sirn: izopren

Bilim insanlarinin aklimi kurcalayan bir sonraki so-
ruysa, zaman i¢inde artan hava kirliligine karsin OH
yogunlugunun nasil gérece olarak sabit kalabildigiydi.
Bu durum OH radikallerinin bir sekilde yeniden iire-
tildigini diigtindiirtiyordu. Ancak bunun nasil olabile-
cegine iliskin 6ne siiriilen mekanizmalar ii¢ yil 6ncesi-
ne kadar sadece spekiilasyon diizeyinde kaldu.

Max Planck Kimya Enstitiisii aragtirmacilari so-
nuglarini {i¢ y1l 6nce yayimladiklar: bir aragtirmada
OH radikallerinin nasil yeniden iiretildigini ortaya
¢ikardi. Arastirmanin bulgularina gére OH radikal-
leri izopren adi verilen ugucu organik bilesigin y1-
kimi sirasinda gergeklesiyor.

Tropikal yagmur ormanlarinda yapilan o6l¢iim-
lerde beklenmedik olgiide yiiksek OH yogunlugu-
na rastlandi. Oysa bitkiler tarafindan biiyitk mik-
tarlarda salinan ugucu organik bilesiklerden dola-
y1 yagmur ormanlarinda OH yogunlugunun diisitk
olmas1 bekleniyordu. Ciinkii bu bolgelerde atmos-
ferde bulunan OH radikallerinin bu bilesiklerin te-
mizlenmesi sirasinda titkenecegi disiiniilityordu.
OH yogunlugunun beklenmedik bi¢imde yiiksek
olusu bu molekiillerin temizleme iglevlerini gercek-

lestirdikten sonra bir sekilde geri donistiirtildi-
gint digindirdi. Arastirmacilar 6zellikle bitki-
ler tarafindan ¢ok biiyiik miktarda salinan izopre-
ne odaklandi. Terpen siifindan bir organik bilesik
olan izopren kimyasal agidan akrabasi olan diger
terpenlerle birlikte esansiyel yaglarin ana bilesenle-
rinden birini olusturuyor ve pek ¢ok bitkiye de ko-
ku veriyor. Tropikal yagmur ormanlarinda bitkiler
tarafindan yilda 500 milyon ton kadar izopren tire-
tildigi tahmin ediliyor. Arastirmacilar daha énce
OH’1 sadece tiikettigi diisiiniilen izoprenin OH’in
geri kazaniminda kilit bir rol tistlendigini kegfetti.

Doga Bize Bir Sans Taniyor

Taraborrelli, OH radikali miktarinin korunma-
sinn, bityilk ormanlarin kendi havalarini temizle-
me kapasitelerini korumasini sagladig icin, ekolo-
jik agidan 6nemli oldugunu belirtiyor. Max Planck
aragtirmacilar1 insan kaynakli ugucu organik bile-
siklerin bile atmosferin kendini temizleme kapasi-
tesini izoprenin yaptigina benzer bi¢cimde koruyabi-
lecegini diisiintiyor.
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Atmosferin kendini temizleme yetenegini artan
hava kirliligine ragmen koruyabilmesi kiiresel ik-
lim agisindan bir avantaj sagliyor. Metan gibi pek
cok ucucu organik bilesik giigli sera gazi etkisine
sahip ve iklim degistik¢e bu bilesiklerin dogal kay-
naklardan daha da fazla salinma olasilig1 yiiksek.
Ancak bunun sonuglar1 sanildig: kadar kétii olma-
yabilir. Ciinkii daha sicak bir ikimde bitkilerin ay-
n1 zamanda daha fazla izopren tretmesi de bek-
leniyor. Son bulgulara gére de daha yiiksek izop-
ren yogunlugu, sera gazlarini atmosferden temiz-
leyen OH radikallerinin daha fazla tretilmesi an-
lamina geliyor. Max Planck Kimya Enstitiisii yo-
neticisi Jos Lelievelde gore tiim bunlar, dogal eko-
sistemlerin ve ekosistemlerdeki atmosfer ortamla-
rinin kendilerini sandigimizdan daha iyi korudu-
gunu gosteriyor ancak bu korunma mekanizmasi-
nin varligy, kiiresel 6lgekte artan hava kirliligi ko-
nusunda endiselenmemiz gerekmedigi anlami-
na gelmiyor. Her yil yaklasik ti¢ milyon kisinin in-
san kaynakli hava kirliligi yiiziinden hayatini kay-
bettigi diinyamizda kirlilik kaynaklarini en aza in-
dirmek i¢in elimizden geleni yapmamiz gerekiyor.

Max Planck arastirmacilari izoprenin OH radikallerini geri donustr-
me mekanizmasini ¢6zmeyi de basardi. Arastirma ekibinin basinda bu-
lunan Domenico Taraborrelli'nin belirttigine gére mekanizma iki yon-
1G isliyor, izopren OH radikallerinin hem azalmasina hem de olusma-
sina neden oluyor. OH radikallerinin geri dontisiim etkinligi, miktara
bagl olarak degisiyor. Eger OH yogunlugu yiiksekse az, OH yogunlugu
dislkse daha fazla geri donlsim oluyor. Boylece OH radikalleri den-
gelenmis, daha kimsayal bir soyleyisle tamponlanmis oluyor. Bu tam-
ponlama etkisi, yagmur ormanlan tzerinde neden atmosferik kimya
modelleriyle 6ngoriilenden daha fazla OH yogunlugu gézlemlendigi-
ni aciklyor.

Belki de atmosferin hava kirliligine kars: dayanma
gliciinii, hava kirliligini ve iklim degisimini 6nle-
me yoniinde kokli girisimler yapmamiz igin do-
ganin bize tanidig1 son bir sans olarak gérmemiz
en iyisi.

YUKSEK OH

ARA URUNLER

NIHAT URUNLER

OHTUKETIMI

7

o

NIHAT URUNLER

OH URETIMi

Habibe Diizgiin

OH geri doniisiimiinii saglayan tepkimelerin sematik gdsterimi.

OH yogunlugunun tamponlanmasi, gri ve beyaz kisimlarla gosterilen iki farkli tepkime dizisinin birbiriyle siirekli
rekabeti sayesinde miimkin oluyor. OH yogunlugu diisiikse sag taraftaki tepkime daha yiiksek oranda gerceklesiyor
ve sonugta net OH iiretimi oluyor. Eger OH yogunlugu yiiksekse sol taraftaki tepkime daha yiiksek oranda
gerceklesiyor ve sonucta net OH tiiketimi oluyor.

Arastirmacilar bu ikilemi, mevcut bir kiiresel atmosferik kimya mo-
deline karmasik bir tepkime dizisi ekleyerek ¢6zdii. Bu modele gére
OH radikalleri izopreni dnce hidro-peroksi-aldehit (HPAL) adli madde-
ye donusturiyor. Bundan sonra ne olacagini ise havada ne kadar OH
bulundugu belirliyor. Eger OH yogunlugu dustikse HPAL, molekil ha-
lindeki atmosferik oksijenle gunes 1siginin tetikledigi bir zincir tepki-
meye giriyor. Bunun sonucundaysa, baslangicta HPALin olustugu tep-

kimede tiiketilenden daha fazla OH radikali olusuyor. Ote yandan ha-

vadaki OH yogunlugu yiiksekse, HPAL OH ile tepkimeye girerek OH yo-
gunlugunun net olarak azalmasina neden oluyor. Béylece OH yogun-
lugunun cok fazla artmasi ve azalmasi 6nlenmis, OH yogunlugu belirli
bir aralikla sinirlandiriimis oluyor.

Kaynaklar

« Taraborrelli D. ve ark,, “Hydroxyl radical buffered by isoprene oxidation over tropical forests’,
Nature Geoscience, Cilt 5, Say13,s.190-193, 2012.

« http://www.mpg.de/990456/earths_atmosphere_cleaning

« https://www.mpg.de/7531045/F002_Focus_024-031.pdf

« http://www.mpg.de/5050963/atmosphere_self-cleaning

« http://www.fz-juelich.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/UK/EN/2013/13-10-07-geo.html

31






Bilim ve Teknik Nisan 2015

>>>

TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arastirma Enstitiisii
tarafindan tiretilen ilk yerli
tiretim yer gozlem uydusu
olan RASAT, goreve
basladigi 2011 yilindan bu
yana Diinyanin her yerinden
goriintli almaya devam
ediyor. 685 km irtifada
hareket eden uydu

Diinya etrafindaki
yoriingesini 98 dakikada
tamamliyor. RASAT
tarafindan elde edilen
goriintiiler dogal

afetlerin 6rnegin orman
yanginlarinin, sellerin,
depremlerin etkilerinin
belirlenmesinde, cevresel
degisimlerin takip
edilmesinde ve sehircilik
planlamalarinda
kullaniliyor.

RASAT gbzlem uydusunun

sistem mithendisligi ve

sistem tasarimi yurtdisindan
herhangi bir destek alinmadan
TUBITAK Uzay Teknolojileri
Aragtirma Enstitiisit miithendisleri
tarafindan gergeklestirildi.

TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arastirma Enstitiisii, RASAT
tarafindan elde edilen
goriintiilerin internet ortaminda
paylasilabilmesi icin

Kalkinma Bakanlig1 destegi ile
Geoportal projesini gelistirdi.
Bu proje sayesinde gorevde
oldugu dort yil boyunca
yoriingesinde yaklasik yirmi

bin tur atan ve toplam 7 milyon
380 bin km? alan goriintiileyen
RASATn elde ettigi goriintiilere
tiim kamu kuruluslarindan ve
iiniversitelerden aragtirmacilar
www.gezgin.gov.tr internet
adresinden iiye olarak {icretsiz
ulagabiliyor.

Iginde Canakkale Savasinda
hayatini kaybeden binlerce sehit
anisina yapilmis anitlarin ve
sehitliklerin bulundugu
Gelibolu Yarimadas Tarihi
Milli Parkr'nin bu gériintiisii de
RASAT gozlem uydusu
tarafindan c¢ekildi.
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Arama Kurtarma Ekiplerinde
Gorev Alabilecek

Yeni Kahramanlar

Her gegen giin robot diinyasinin yeni bir teknolojisiyle tanigiyoruz.

Hayatimizi kolaylastirmayi amaglayan biitiin bu teknolojiler icinde bir yandan
farkli robotlar iiretilirken, diger yandan robotlarin yetersiz kaldigi alanlarda
kullanilmak iizere bazi canhlar viicutlarina elektronik parcalar eklenerek yar canl
yari robot haline getiriliyor. Viicutlarina eklenen parcalar sayesinde daha

gelismis kabiliyetlere sahip olan bu yapilar sibernetik organizma

(cybernetic organism) ya da kisaca “cyborg” olarak bilinir.
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= zellikle bilim kurgu filmlerinin vazgegil-
O mez kahramanlari olan bu canllar ile il-
gili halihazirda devam eden pek ¢ok bi-
limsel aragtirma var. Bu calismalardan biri de
North Carolina State Universitesi Elektrik ve Bilgi-
sayar Bolimirnde gorevli Yrd. Dog. Dr. Alper Boz-
kurt ve ekibi tarafindan yapiliyor. Dr. Bozkurt ve
aragtirma ekibi gelistirdikleri elektronik sistemler
sayesinde baz1 kiigiik canlilarin hareketlerini kont-
rol altina alarak bu canlilarin dogal afetler sonras/
enkaz altinda minyatiir elektronik cipler ve algila-
yicilar tagiyarak arama ve kurtarma operasyonla-
rinda kullanilmasini saglamay1 planliyor.

Dr. Bozkurt tarafindan yapilan bir ¢aliymada
hamambocekleri igin kablosuz alic1 6zelligine sa-
hip sistemler gelistirildi. Agirlig: yaklagik 0,7 gram
olan ve bocegin sirtina adeta bir ¢anta gibi takilabi-
len bu cihazlar sayesinde boceklerin antenine bel-
li titresimler gonderildi. Bu titresimler ile siberne-
tik boceklerin dniinde sanal bariyerler olusturuldu
ve bu sayede hamambdceginin onceden belirlen-
mis bir dogrultuda hareket etmesi saglandi. Boy-
lece sibernetik hamambocegi hem insan operatér-
ler hem de bocegi takip edebilen otomatik bilgisa-
yar sistemleri tarafindan uzaktan kumanda edile-
rek kavisli bir hat tizerinde yiiriitiilebildi. Bunun
yani sira sibernetik hamambéceginin etrafinda sa-
nal duvarlar olusturularak énceden belirlenmis bir
bolgenin iginde kalmak sartiyla kendi dogal i¢gii-
diileri ile hareket etmesi saglandi. Bu ¢aligmalarla
uzaktan kumandali biyo-bota donUgtUriilen siber
hamambdcekleri, sirtlarinda tasidiklar: telsiz sis-
temleri ile bir algilayic1 adl kurabilecek ve birbirle-
rine belli bir uzaklikta ¢aligsarak genis alanlar: ki-
sa siire i¢inde tarayabilecek.
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Yrd. Dog. Dr. Alper Bozkurt Kimdir?

Dr. Bozkurt Journal of Visualized Experiments
(Temmuz, 2014) dergisinde yayimladig: bir diger
calismasinda ise giivelerin ugma yetenegini ince-
ledi. Bu ¢alismada giivelerin ugarken kullandigt
kaslar1 yoneten sinirsel sinyalleri ve bu kaslarin
elektronik ortamda yonlendirilmesi ile ilgili aras-
tirmalar yer alryor. Buna gore bir giiveye pupalas-
ma evresinde (tirtilin kelebek oluncaya kadar ko-
zada gecirdigi baskalasim siireci) elektrot yerles-
tiriliyor. Kozadan ¢ikan bécegin viicudunun bir
parcast haline gelen elektrotlar sayesinde giive-
nin kanatlar1 hareket ettike ortaya ¢ikan elekt-
romiyografik sinyaller (kaslara gonderilen elekt-
rik sinyalleri) gézlemleniyor. Giive, bu elektromi-
yografik verileri toplayabilen kablosuz bir diize-
nege yerlestiriliyor. Bu diizenek, giivenin ugusla-
rint yonlendirirken kanatlarini nasil kullandigi-
n1 ve bu hareketlere karsilik gelen elektromanye-
tik sinyalleri eslestiriyor. Boylece giivenin ugus s1-
rasinda nasil manevra yaptigina dair veriler elde
ediliyor. Bu veriler sayesinde hareketleri uzaktan
kumanda edilebilen giivelerin istenilen bolge icin-
de ugmasi saglanabilir.
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Bir sonraki adimda, Dr. Bozkurt ve aragtirma
ekibi yeleklerine yerlestirdikleri algilayic1 ve uya-
ricilarla arama ve kurtarma kopeklerinin uzaktan
kumanda edilmesini hedefliyor. Bu amagla kopek-
lerle insanlar arasindaki iletisimi artiracak yeni bir
cihaz gelistirildi. Képegin sirtina kayislarla taki-
lan bu cihaz, hayvanin her tiirlii hareketini algili-
yor. Bu sayede temelde beden dili ile iletisim ku-
ran kopeklerin kogsma, durma, oturma da déhil ol-
mak tizere her tiirlii hareketi kaydedilip uzaktaki
bilgi merkezine aktarilabiliyor. Képegin tizerinde-
ki aygitlardan gelen veriyi algilayan, degerlendi-
ren ve igleyen bir yazilim sayesinde bu hareketler
belli bir anlam kazaniyor. Bu algilayicilarla képe-
¢in kalp atis1 ve viicut sicakligy gibi fizyolojik 6zel-
likleri de gozlemleniyor. Béylece kopegin stresli ya
da heyecanli olup olmadig: veya bulundugu orta-
mun fiziki kogullarinin uygun olup olmadig da ta-
kip edilebiliyor. Gelistirilen yazilim ayni zamanda
insanlarin isteklerini de kopeklerin anlayacag sin-
yallere ¢eviriyor. Bu sinyaller kdpegin iizerine yer-
lestirlen cihazdaki titresimli motorlara gonderile-
rek képeklerin yonlendirilmesi saglanabiliyor. IE-
EE Intelligent Systems dergisinde (Ekim 2014) ya-

yimlanan bu ¢alismaya gore arama kurtarma go-
revinde yer alacak kopekler igin gelistirilen ciha-
za eklenebilen kameralar, gaz sensorleri ve mikro-
fon gibi aygitlar sayesinde ortamin durumu ile ilgi-
li detayli bilgiler de elde edilecek.

Giiniimiiz teknolojisi heniiz afet hallerinde ya-
sanan belirsiz ve degisken durumlarin hepsine
uyum saglayabilecek ve enkaz altinda yardim bek-
leyen afetzedelere ulagabilecek ¢ok kiigiik robotla-
rin yapilmasini miimkiin kilacak seviyede degil. Bu
teknolojiler hazir hale gelinceye kadar afet ortam-
larinda iistlin hareket yetenegi gosterebilen canli-
lar ile isbirligi yapmanin daha avantajli olabilece-
gini savunan Dr. Bozkurta gore sibernetik canlilar
ile kurulan bir algilayici ag1, arama kurtarma ekip-
lerinin enkaz altini kisa siire iginde tarayarak daha
etkili bir sekilde ¢caligmasini saglayabilir. Sibernetik
bocekler ve kopeklerden olusacak karasal ekiplere
ek olarak, biiyiik bir felaketin ardindan halk saglig:
i¢in tehlike arz eden durumlar1 havadan teshis ede-
bilen bir algilayic1 hava ag1 olusturulmasi da plan-
laniyor. Bu nedenle 6zellikle ugabilen canlilara yer-
lestirilecek sensorler pek ¢ok felaketin daha az za-
rarla atlatilmasina kapi aralayabilir.

Kaynaklar

« http://ibionics.ece.ncsu.edu/main.html#home

« http://phys.org/news/2014-08-paves-cyborg-moth-biobots.html.
« https://news.ncsu.edu/2014/10/bozkurt-dogs-2014/

o Verderber, A., McKnight M., Bozkurt, A., “Early Metamorphic Insertion, Technology for Insect Flight Behavior Monitoring’,

Journal of Visualized Experiments, say1 89, 2014.

cilt 29, say1 6, .32, 2014.

o Alper Bozkurt ve ark. , “Toward Cyber-Enhanced Working Dogs for Search and Rescue’, IEEE Intelligent Systems,
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Jeodezik Kubbeden
Afet Evi

insanodlunun barinma ihtiyacinin ortaya gkmasindan giiniimiize kadar cok cesitli yapilar ortaya ¢ilkmis.

Bu yapilanin pek ¢cogu ana hatlanini yiizyillar boyunca korusa da geligen teknolojiyle birlikte hem goriiniisleri
hem de ozellikleri degismis. Zamanla insanoglunun farkli ihtiyaclarini karsilayacak bicimde

modern tasarimlar gelistirilmis.

Kubbeler de bilinen en eski mimari yapilardan. Herhangi bir destek kullanilmadan biiyiik agiklik

alanlarda insa edilebilen bu yapilar tarih boyunca kullanilmis. Eskiden daha ok taslardan insa edilen
kubbeler 19. yiizyildan itibaren ¢eligin yapi malzemesi olarak kullanilmasiyla birlikte daha da yayginlagmus.
Tabii zaman icinde hem insa teknikleri hem de goriiniig bakimindan cok farkl kubbe yapilar gelistirilmis.
Bunlar arasinda giiniimiizde en yaygin olarak kullanilanlardan biri jeodezik kubbeler.

Jeodezik afet evlerinden
olusan bir yerlesim alanini
gosteren ¢izim
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Jeodezik afet evinin ici tek kisilik ya da bir kag kisilik bélimlere aynilabiliyor.

ovitas Yap1 Teknolojileri de jeo-
dezik kubbe iireten ve hem yur-
tigine hem de yurtdigina satan

bir firma. 2003 yilinda ENDECO Mii-
hendislik ad1 altinda kurulan firma mi-
hendislik ve mimarlik alaninda pek ¢ok
kuruma ve kurulusa proje gelistirerek ise
baglamis. Firma yetkilileri 2005-2006 y1l-
larinda ¢imento fabrikalar1 igin stok sa-
halarinin projelendirilmesi tizerine ¢ali-
sirken daha hafif malzeme kullanilarak
daha hizli monte edilebilecek stok sahala-
rina ihtiya¢ oldugunu gézlemlemis. Gii-
nimiizde bircok fabrika ve {iretim tesi-
sinde, iretilen malzemenin saklanma-
s1 ve korunmasi igin biiyiik stok sahala-
rma ihtiyag duyuluyor. Ozellikle ¢imen-
to depolama sirasinda al¢1 tozu, ¢imen-
to tozu gibi solunmasi zararll maddele-
rin ¢evreye yayilmasini onleyecek o6zel-
likte stok sahalarinin olmasi hayli 6nem-
li. Hem igeride is makinalarinin rahatca
caligabilecegi biiyiiklikte bir bogluk ya-
ratmak hem de bu biiyiik alanin {stiinii
ortmek gerekiyor. Bu da iceride hareke-
te engel olabilecek kolonlar kullanmadan

bir yapiy1 ayakta tutmak anlamina geli-
yor. Firma bu is i¢in en iyi ¢oziimiin je-
odezik kubbeler olacagina karar vermis
ve yaptig1 arastirmada yurtdisinda ben-
zer ihtiyaglar i¢in siklikla tercih edilen je-
odezik kubbelerin Tiirkiyede tiretilmedi-
gini gérmiis. O sirada jeodezik kubbe uy-
gulamalari i¢in Tiirkiyede yeterli miihen-
dislik birikimi olmadigindan gerekli hiz-
metlerin yurtdigindan alindigini ve bu-
nun ¢ok pahaliya mal oldugunu tespit et-
mis. Bunun tizerine jeodezik kubbelerin
seri iiretimini saglayacak fikirler {izerin-
de yogunlasmus.

Yaklagik 2 y1l 6z sermayesiyle farkls fi-
kirler tizerinde ¢alisan ve piyasa aragtir-
mast yapan firma daha sonra bu isi Tek-
nokent biinyesinde gerceklestirmeye ka-
rar vermis. 2011de Gazi Universitesi Tek-
nopark yerleskesinde Novitas Yap: Tek-
nolojileri Ar-Ge firmasini kurarak calig-
malarma baglamis. TeknoparKa gecisi-
nin ardindan “Jeodezik Afet Evi Tasari-
m1” adlt projeyle TEYDEB'in 1507 kod-
lu TUBITAK KOBI Ar-Ge Baglangig Des-
tek Programrna bagvurmus. 2012 yilinda

basladig1 ve 2013 yihi Eyliil ayinda bitirdi-
i projede firma, afetzedelerin biiyiik ¢ap-
l1 dogal afetler gerceklestikten sonra kali-
c1 konutlar tamamlanana kadar saglikli ve
glivenli kogullarda barinmasi amacindan
yola ¢ikmis. Proje kapsaminda jeodezik
kubbeler afet evi olarak kullanilacak gekil-
de tasarlanarak yapinin genel geometrisi
ve mimarisi olusturulmus. Bunun yani s1-
ra kubbelerin daha kolay kurulmasini sag-
layan yeni baglanti tasarimlar1 yapilmus.
Is1 ve su yalitimi saglayan, yangina daya-
nikh bir dis ylizey olusturmak i¢in kap-
lama malzemesi arastirmalar1 yapilmus.

Firmanin afet evini jeodezik kub-
be olarak se¢mesinin pek ¢ok nede-
ni var. Bunlardan ilki jeodezik kubbele-
rin montajinin diger kubbe yapilara gé-
re daha kolay olmasi ve daha az mal-
zeme kullanilarak yapilabilmesi. Oy-
le ki ¢ap1 100 m olan bir kubbede m? ba-
sina yaklasik 120-130 kg celik kullani-
lirken ¢ap1 yine 100 m olan jeodezik bir
kubbede 6zel baglantilar sayesinde 30-35
kg celik yeterli oluyor. Bu 6zel baglanti-
lar diigim noktas: olarak adlandiriliyor.
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Giiniimiizde jeodezik kubbeler cok farkli yapilarin, 6rnegin depolama sahalarinin, tiyatro, konser, sergi salonlarinin, planetaryumlarin, kongre ve seminer merkezlerinin ve seralarin insasinda kullaniliyor.
Burada gordiigiiniiz, Japonya'daki 190 m ¢apiyla diinyanin en biiyiik jeodezik kubbesi olan Nagoya Dome'un igi.

Jeodezik kubbeyi olusturan celik borular
bu diigtim noktalar: yoluyla birbirine bag-
lantyor ve kubbe tipk: bir sepet gibi yuka-
r1 dogru oriilerek olusturuluyor. Firma-
nin tasarladifi ve patentini aldi1 cesit-
li diigiim noktast modelleri var. Jeodezik
kubbenin yapilacagi bolgedeki kar yiikii,
riizgar ytki, toz ytikii ve deprem yiiki gi-
bi etkenler hesaba katilarak en uygun dii-
glim noktasi, kullanilacak ¢elik borularin
boyu ve et kalinlig: belirleniyor.

Jeodezik kubbelerin yapisi, geometrik
ozelligi ve gelik yap1 malzemesinin daya-
niminin yiiksek olmasi sayesinde saglam
ve hafif. Ayrica tiim kubbe yapilar1 i¢in-
de depreme en dayanikli olanlar da jeode-
zik kubbeler. Ingaat siiresinin kisa olma-
s1, yapinin kisa siirede kullanilabilir hale
gelmesini sagliyor. Bu sayede acil yardim
gereken dogal afetler sonrasinda aninda
miidahale edilebilmesi hedefleniyor. Jeo-
dezik kubbeler sayesinde tasiyict eleman,
ornegin kolon kullanilmadan, ¢ok genis

acikhiklar kapatilabildigi icin genis bir ig
hacim elde ediliyor. Ortalama bir kontey-
ner afet evinde yagam alan1 30 m? iken fir-
manin tasarladig1 jeodezik afet evinde bu
alan 85 m*.

Firma yetkilileri diinya genelinde yap-
tiklar1 aragtirmalarda tasarladiklari jeode-
zik afet evine iglev ve 6zellik bakimindan
benzer bir tiriinle karsilasmadiklarini be-
lirtiyor.

TUBITAK destegi ile Konya Biiyiikge-
hir Belediyesi tarafindan yiiriitillen Kon-
ya Bilim Merkezi projesindeki jeodezik
kubbelerin yapiminda da ayni firma go-
rev almig. Cap1 110 m, yiiksekligi de yak-
lagik 30 m olan ana bina ve ¢ap1 24 m olan
planetaryum binasi jeodezik kubbe for-
munda insa edilmis. Firma, Konya Bi-
lim Merkezinde gerceklestirdigi bu ¢alis-
ma ile gectigimiz y1l Rio de Janeiroda dii-
zenlenen Uluslararasi Miisavir Mithendis-
ler Federasyonunun (FIDIC) iistiin bagsa-
r1 6diilind alms.

(Cap1 110 m olan jeodezik kubbe yapisindaki Konya Bilim Merkezi ana binasi insaati
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Jeodezik Kubbeden Afet Evi

<<

Konya Bilim Merkezi ana binasinin ingaat bittikten sonraki goriiniisii

Firma su siralar bir yandan mii-
hendislik  projeleri  hazirlarken
bir yandan da jeodezik kubbele-
rin daha hizlh montajim1 ve daha
kiigiik bilesenlerle ingasini sagla-
mak icin ¢aligmalar yiiriitiiyor. Ico-
sa Systems adi altinda hem yur-
ticinde hem de yurtdisinda fark-
l1 amaglar i¢in talep edilen daha bii-
yiik capli jeodezik kubbelerin tireti-
mini ve montajin1 gergeklestiriyor.

Amacy, proje sonunda bir proto-
tipini {irettigi jeodezik afet evlerinin
seri uretimini gerceklestirmek. Fir-
manin ¢aligmalar1 hakkinda ayrmntil
bilgiye http://www.icosasystems.com.
tr/ internet sitesinden ulasabilirsiniz.

Jeodezik kubbeler tipki bir sepet gibi, yukari dogru
oriilerek inga ediliyor.

TUBITAK 1n sanayi alaninda des-
tek verdigi programlar hakkinda da-
ha fazla bilgi almak i¢in http://www.
tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/
ulusal-destek-programlari  internet
sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Yaziya katkilarindan dolayr Aylin Kurt Ozyurta tesekkiir ederiz

Kaynaklar

http://www.csgb.gov.tr/csgbPortal/ShowProperty/WLP%20Repository/ itkb/dosyalar/yayinlar/yayinlar2013/2006_12
http://www.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/%C3%83%E2%80%A1%C3%84%C2%BOMENTO,%20HAZIR %20

BETON%20VE%20KL%C3%84%C2%BONKER%20TES%C3%84%C2%BOSLER%C3%84%C2%B0.pdf

« http://galileo.selcuk.edu.tr/~aydin/docs/fiziksel-jeodezi.pdf

« http://www.icosasystems.com.tr/images/katalogtr.pdf
« http://www.yildiz.edu.tr/~hekim/JEODEZLpdf
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Ayrlntllar Ozlem Ak Ikinci

Toz

Evinizi temizlemek
tozdan kurtulmanin en
onemli yollarinda biri
olabilir. Hele ki yaklagan
bahar aylarinda
yapacaginiz bir bahar
temizligiyle.

Ancak toz aslinda
bundan ¢ok daha fazlasini
ifade ediyor.

Ayrintilar kogemizde
bu ay tozile ilgili
az bilinenlere yer verdik.

{Ifleyen Billy

. Toz kuru, ufalanabilir toprak
ya da parcaciklardan meydana
gelen herhangi bir malzeme
olarak tanimlanabilir. Bu
malzeme yataginizin altindaki
toz yiginsi olabildigi gibi
yanardag patlamasindan yayilan
kil ve benzeri parcaciklar da
olabilir.

. insanlar tozdan kurtulmak
icin cok caba harcamiglar.

1901 yilinda ingiliz miihendis
Hubert Cecil Booth tarafindan
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Toz Canagi firtinasindan

patenti alinmis, motorla
calistinlan ilk stiptirgelerden
biri, Ginlt bir buharl trenden
esinlenilerek “Ufleyen Billy”
olarak adlandiriimis.

Devasa, atla ¢ekilen ve benzinle
cahstirilan bu stptrge disariya
park edilip hortumlari kapi

ve pencerelerden gegirilerek
ingiltere’nin en 6nemli
manastirlarindan

olan Wesminister Abbey

gibi yapilarin i¢ temizliginde
kullanilmis.

. Bu ¢abaya sasirmamak
gerek: Hollandali doga bilimci
Antonie Van Leeuwenhoek
kendi icat ettigi mikroskopla
evinden aldigi 6rnekleri
incelediginde, 6riimcege benzer
mayt (akar) denilen canlilarin
evin her yerinde yasadigini

fark etmis.

a insan viicudundan dékiilen
o6li deriyle beslenen maytlarin
bozulan yapilari ve digki
tanecikleri insanlarda alerjik
tepkimelere neden oluyor.

Mayt diskisi, capi bir kilin altida
biri genisliginde olan kahverengi
toplara benzer. Yapilan bir
arastirma maytlarin polenlerden
bakterilere, bitki liflerinden
glivelere, kus derisi
dokintilerine ve maya

Ev akari

hiicrelerine kadar her seyi
yedigini séyluyor.

. Alerji ve astim, tozun
insanlara verdigi zararin ginlik
hayatta karsilastigimiz 6rnekleri.
Madenciler maruz kaldiklari
kémir tozu ylziinden
pnémokonyoz (siyah akciger) ve
benzer baska hastaliklara
yakalanma riskiyle karsi karstya.
Asbest tozunu solumak ise
mezotelyoma kanserine yol
aclyor.

. Bircok malzemeden ortaya
¢tkan ve yanici olabilen toz ciddi
bir endistriyel tehlike olarak
goriliyor. 2008 yilinda
Glrcistan'daki bir fabrikada
seker tozunun yol actigi bir
patlamada 14 is¢i hayatini
kaybetti.

. 1930’larda ABD'de 6nemli
toz firtinalarinin gorildagi ve
Toz Canagi (Dust Bowl) olarak da
adlandirilan dénemde binlerce
kisi toz pnémonisinden dolayi
hayatini kaybetti.
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Yildizlanin gevresinde kozmik toz

Son zamanlarda yapilan

bir calisma, milenyumun en
sert kurakliginin bu toz
firtinasi nedeniyle 1934 yilinda
Kuzey Amerika'da yasandigini
gOsteriyor. Bu toz
firtinalarina ek olarak uygun
olmayan tarim yontemlerinin
kullanilmasinin da

kurakliga katkisi oldugu
distndliyor.

.Toz firtinalari ve toz tasiyan

rlizgarlar pek ¢ok isimle aniliyor:

Sudan’da “haboob”,
Kuzey Afrika'da “khamsin” ve
Arabistan’da “simoom” gibi.

. Glney Sahra Coliinde
bulunan Bodele Cokiintiisi
isimli devasa gol tabani,
diinyadaki tozun en buyik tek
kaynagdi. Bodele'den gelen
toz Atlantik Okyanusu'nu
gecerek Glney Amerika'ya
ulasir ve icerdigi demir

ve fosfor ile Amazon
yagmur ormanlarindaki
besince fakir topraklari
verimli hale getirir.

. Cad'dan Amazon'a kadar
olan rota tozun izledigi tek yol
degildir. Ornegin Gobi
Col'tinden gelen toz ve Cin'in
hava kirliligi, doguya dogruya
gerceklesen hava akimiyla
Orta Pasifik'e dogru yonelir.
Parcaciklar genelde

dort ila yedi guin streyle
atmosferde asili kalir,

fakat bu sirada kilometrelerce
yol gidebilirler.

Stardust uzay araci

. Colorado'daki toz
Colorado Platosu ve Buylk
Havza'dan doguya, karla ortlu
daglara dogru yol alir.

Tozlu kar glines isinlarini
yansitmaz,

bu nedenle hizla eriyen karin
su kaynaklarina bir katkisi
olmaz ve boélgede su sikintisi
dogar.

. Colorado'daki toz Colorado
Platosu ve Bliyik Havza'dan
doguya, karla ortiili daglara
dogru yol alir. Tozlu kar

glines isinlarini yansitmaz,

bu nedenle hizla eriyen

karin su kaynaklarina bir katkisi
olmaz ve boélgede su sikintisi
dogar.

. NASA ve diinya capindaki
ortaklari tim bu parcaciklarin
hareketini robotik algilayicilardan
olusan bir ag kullanarak
goruntuliyor. Gokbilimciler de
optik teleskoplarin gortintli alma
kalitesini diisiiren ve mineral
taneciklerinden olusan

kozmik tozu takip ediyor.

Yeni yildizlarin ve gezegenlerin
ham maddesi olan kozmik

toz bazen Diinya'ya da
dusebiliyor.

. 1999'da NASA tarafindan
uzaya goénderilen Stardust isimli
uzay araci bu tozdan toplamis.
Hizla hareket eden pargaciklari
zarar vermeden toplamak igin
uzay araci siingerimsi ve
%99,8'i bog hacimden olusan
silikon bazli, kopilk benzeri bir
malzeme kullanmis.

Bu malzemeyle toplanan

tozun mikroskobik taramalari
uluslararasi arastirma
laboratuvarlarindan ESRF'de
asir parlak X-1sin1 kullanilarak
diinya capinda 30.000'den fazla
gondlliden olusan bir ekip
tarafindan incelenmis.

2014 yilinda agiklanan inceleme
sonuclarina gore koni seklindeki
kozmik tozlarin yedi tanesinin
yildizlararasi toza benzedigi
tespit edilmis.

. Diinya'yi cevreleyen tozun

yaklagik dortte Ggl Mars'in

uzaginda yoriingeden ¢ikan

asteroidlerden dokulur.

Tozun dortte biri Glines'e dogru

yol aldik¢a erimeye baslayan

kuyruklu yildizlardan gelir.
Kaynaklar

« http://discovermagazine.com
/2015/april/21-20-things-you-didnt-know-
about-dust

« Hannah, H,, Tozun Gizli Hayati,
« TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplart, 2011
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Merak Ettikleriniz

Giineste Cildimizin Rengi Koyulasirken
Sacimizin Rengi Neden Acilir?

Tuba Sarigiil

elanin saca ve

deriye rengini veren
pigmenttir. Ancak giines
wsinlari sag ve cildin renginde
farkli degisimlere yol agar.

Giines canlilar i¢in hayati
6neme sahip bir enerji

kaynag1. Ayni zamanda giines

15181 bir¢ok biyokimyasal
stirecin gerceklesmesini
saglayan temel bir bilesen.
Ancak Giinegten gelen
mordtesi dalga boyundaki
isinlar insanlarda zararh
etkilere sebep olabiliyor.

Cilde rengini veren
melanin pigmenti ayni
zamanda yiiksek enerjili
mordtesi isinlar1
sogurarak gilines 1sinlarinin
zararli etkilerine karst
cildin korunmasina
yardimci olur. Melanin
derideki melanosit olarak
isimlendirilen hiicreler
tarafindan retilir.
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Giines isinlarinin etkisiyle
cilt renginde ortaya ¢ikan
koyulagmanin temel nedeni,
glines 1sinlarina maruz

kalindiginda ciltteki melanosit

hiicrelerinin daha fazla
melanin pigmenti iretmeye
baslamasidir.

Sag kokii sagin biyokimyasal
stireclerin gerceklestigi
canli olan bolimiidiir.

Sa¢ kokiintin i¢inde
bityiimeye baslayan sa¢
tellerinin yapisindaki
melanin pigmenti saca
rengini verir. Morotesi
dalga boyundaki 1sinlar
melanin pigmentinin
kimyasal yapisinda
degisimlere yol acar.

Sag telinin i¢inde herhangi
bir biyokimyasal siire¢
gerceklesmedigi

i¢in sagin renginde agilmaya
neden olan bu durum

sa¢ uzayana kadar

kalicidur.

Deniz Suyundan icme Suyu Elde Edilme
Siireci Cevreyi Nasil Etkiler?

Tuba Sarigiil

Su canli organizmalar
i¢in hayati 6neme sahip
bir bilesik Okyanuslarda,
denizlerde, gollerde,
nehirlerde, su buhari seklinde
havada ve yerin altinda

bol miktarda bulunan su
aslinda her an ¢evremizde.
Diinyanin yiizeyinin

%71’i suyla kapli olmasina
ragmen Diinya tizerindeki
suyun ancak %2,5’u tath su.

Ayrica igilebilir tatli suyun
sadece yiizde biri insanlar
tarafindan kullanilabilecek
sekilde yerin ylizeyinde
bulunuyor. Ulasilabilir
tatli su miktarinin sinirh
olmasi nedeniyle 6zellikle
diinyanin belli bolgelerinde,
ornegin Orta Doguda,
Kuzey Afrikada igme suyu
ihtiyaci deniz suyunun
arttilmast ile saglaniyor.
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Atmosfer Nerede
Sonlanir, Uzay
Nerede Baglar?

Tuba Sarigiil

slinda Diinya da uzayin

bir pargast. Ancak
“uzay” ifadesi ile ogunlukla
uzayin Diinya ve onun
atmosferinin digindaki
kismi kastedilir.

Atmosferin en dis katmani
Diinyanin yiizeyinden

yaklagik 960 kilometre
yliksekte biter. Hatta 1000
kilometre irtifada bile
Diinyanin etrafinda hidrojen
atomlarindan olusan bir
bulut tabakasi bulunur.
Ancak atmosferin en dig
katmaninin yogunlugu gok
diistiktiir. Bu nedenle
nerede bittigini

soylemek hayli zor.

Fédération Aéronautique
Internationale (FAI)
tarafindan yapilan

tanimlamaya gore ise uzaymn
deniz seviyesinden itibaren
yaklagik 100 kilometre
yiiksekte basladig1 kabul
ediliyor. Karman sinirt
olarak bilinen bu seviye
“atmosferin yogunlugunun,
bir hava aracinin
aerodinamik kuvvetlerin
etkisiyle havada kalmasin
saglayamayacak kadar
diisiik oldugu ytikseklik”
olarak tanimlaniyor.

Bu sinirin tizerindeki
irtifalarda hava direnci

nedeniyle ortaya ¢ikan
aerodinamik kuvvetlerin,
hava aracinin havada
kalmasinda ve kontrol
edilmesinde bir etkisi
olmuyor. Karman sinirinin
tizerinde bir cismin havada
kalabilmek i¢in ok

yliiksek hizda hareket etmesi
gerekiyor. Uzay araglarinin
yoriingede kararli bir
sekilde hareket etmesi i¢in
sahip olmasi gereken bu
hiz orbital hiz1 olarak

isimlendiriliyor.

Deniz suyundaki tuz orani
yaklagik %3,5’tur. Aslinda
tatls sular da az da olsa tuz
igerir. Ancak bu oran

deniz suyununkinin yaklagik
35’te biri kadardr.

Deniz suyundan i¢me suyu
elde edilmesi binlerce
yildir uygulanan bir islem.
Ornegin ge¢miste
gemilerdeki igme suyu
ihtiyaci bu sekilde
karsilaniyordu. Deniz
suyundaki tuzun
ayristirtlmast i¢in genellikle

iki yontem kullaniliyor.
flkinde deniz suyu 1sitilarak
buharlagmas saglanyor.
Daha sonra su buhar1
sogutularak yogunlastiriliyor
ve siv1 haldeki saf su
depolaniyor. Ikinci yéntemde
ise deniz suyundaki
¢6ztinmiis haldeki tuz,
sadece belirli biiyiiklitkteki
pargaciklar1 geciren bir

zar kullanilarak ayriliyor.

Ancak bu siiregte ortaya
¢ikan tuz orani ¢ok yiiksek
atik suyun tekrar denize

karigtirilmasi bolgedeki
sualt1 yagamini olumsuz
sekilde etkiliyor. Aritma
sistemlerinin tuzlu suyun
agindirici etkisinden
korunabilmesi i¢in kullanilan
kimyasal maddeler de

atik su ile birlikte deniz
suyuna karisiyor. Ayrica
aritma tesislerinden ¢ikan
yuksek sicakliktaki su,
deniz suyunun sicakliginda
artisa neden oluyor.

Tuz orani gok yiiksek oldugu
i¢in deniz suyundan daha

yogun olan atik suyun
ozellikle deniz tabanina
yakin bolgelerde yasayan
canli tiirlerini etkiledigi
distiniiliyor. Atik
suyun, ¢ok sayida farkli
noktadan bosaltilarak
deniz suyuyla karigmasinin
kolaylastirilmasi ya da
enerji santrallerinde
kullanilan sogutma suyu
ile karistirilarak tuz
oraninin azaltilmasi
sebep oldugu olumsuz
etkilerin azaltilmasina
yardimci olabilir.
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Helyum Gaz1
Soludugumuzda Neden
Sesimizin Tonu Degisir?

Tuba Sarigiil

Helyum evrende hidrojenden

sonra en bol bulunan ve molekiil
kiitlesi en diisiik olan ikinci element.
Solundugunda sesimizin tonunda
insanlara komik gelen bir degisime sebep
olur. Bu durumun nedenini anlamak icin
ses dalgalarinin nasil olugtugunu ve nasil
hareket ettigini anlamamiz gerekiyor.

Ses farkli ortamlarda, 6rnegin havada
basing dalgalar1 olusturarak ilerler.

Ses dalgalar1 havada yayilirken havanin
basincinda kii¢iik degisimlere neden
olur. Hava molekiillerinin yogunlastig
bolgelerde basing yiiksekken, seyrek
oldugu bolgelerde basing diigiiktiir.

Ancak ses dalgalar1 farkli ortamlarda
farkli hizlarda hareket eder. Ornegin
20°Cde havadaki hiz1 saniyede 344
metreyken (yaklasik 1240 kilometre/saat),
ayni sicaklikta helyum gazindaki

hiz1 saniyede 927 metredir
(yaklasik 3340 kilometre/saat).
Yani helyum gazi soludugumuzda
sesimiz havadakinden daha

hizli yayilir. Ancak bu, dalgalarin
Frekans belli bir zaman diliminde
yayilan ses dalgalarinin sayisi
olarak tanimlanabilir ve genellikle
saniyedeki titresim sayis1 yani
Hertz birimi ile ifade edilir.

Akcigerlerimizden gelen hava girtlaktan
gegerken titresen ses telleri sesimizin
olusmasini saglar. Ses tellerinin
saniyede kag kere titrestigi olusan

sesin frekansiny, frekans da sesin tiz

mi, kalin m1 oldugunu belirler.

Helyum gaz1 soludugumuzda sesimizdeki
degisimin nedeni daha hizli hareket eden
ses dalgalarinin farkli algilanmasidir.

Insanlar Neden
Uykularinda Konusur?

Tuba Sarigiil

ykuda konusma, uykuda yiirtime

ve dis gicirdatma gibi davranigsal
uyku bozuklugu tiirlerinden biridir.
Ozellikle ¢ocuklarda yaygin olarak
goriliir. Uykusunda konusan kisinin
sesi ve konusma sekli cogunlukla
normal konusmasindan farklidir.
Ayni zamanda konusulanlar genellikle
mantikh ve anlagilir degildir.

Uyku farkli asamalari olan bir
siirectir ve uykuda konusma bu
agsamalarin herhangi birinde ortaya
¢ikabilir. Uykunun ilk asamasi hafif
uyku asamasidir. Daha sonra derin
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uykuya gegilir. Belli bir siire bu
agamada kalindiktan sonra tekrar
hafif uykuya gecilir. Bunu ¢ogunlukla
kisa stireli REM uykusu -uykunun
her asamasinda riiya goriilebilmesine
ragmen REM uykusu sirasinda
goriilen riiyalar daha kolay hatirlanir-
asamasi takip eder. Bu dongii uyku
boyunca birkag defa tekrar edebilir.

Uykunun farkl agamalar1 arasindaki
gecislerde insanlar kismen ya da
tamamen uyanabilirken ¢ogunlukla
kusa stirede tekrar uykuya dalarlar.
Ancak bu gecisler sirasinda beynin
bir bolimii uykudayken, bir boliimii
uyanik halde kalabilir. Insanlarin
uykuda konustuklar1 esnada

boyle bir durumun s6z konusu
oldugu diistiniilityor.

Ayrica arastirmalar goz kaslar:
disindaki biitlin kaslarin pasif durumda
oldugu REM uykusu sirasinda da
insanlarin konusabildigini gosteriyor.
Bu, uykunun bu asamasinda beynin
kaslarin tamamen pasif halde kalmasin
saglayamadig1 anlamina gelebilir.
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Yumurta Aki Cirpildiginda
Neden Akiskanlig Diisiik,
Kopiiksii Bir Hal Alir?

Tuba Sarigiil

Yumurta akinin ¢irpildiginda ve
pisirildiginde katilasmasinin ve
renk degistirmesinin nedeni igeriginde
bulunan proteinlerin ii¢ boyutlu
yapisinda meydana gelen degisimlerdir.

Proteinler amino asitlerin birbirlerine
baglanmasiyla olusan makro

ol¢ekte molekiillerdir. Uzun protein
molekiilleri, proteini olusturan amino
asitlerin aralarinda kurulan zayif
kimyasal baglar sayesinde kivrilip,
katlanip, birbiri icinden gegerek
yumak seklinde bir yap: olusturabilir.
Yumurta akindaki proteinlerin

yapisi cogunlukla bu sekildedir.

Yumurta akindaki proteinleri olusturan
bazi amino asitlerin yapisinda suyla
etkilestiginde suda ¢oziinerek bag
olusturan (hidrofilik) ve suda ¢oztiinmeyen
(hidrofobik) boliimler bulunur.

Yumak seklindeki proteinlerde

amino asit molekiiliiniin hidrofilik
kisimlar1 yumurtanin yapisindaki
suda ¢oziiniirken, hidrofobik kisimlar
birbirleri ile bag olusturarak proteinin
kivrilmig halde kalmasini saglar.
Yumurta aki ¢irpildiginda igine hava
girmeye baglar. Hava amino asit
molekiillerinin hidrofobik kisimlariyla
etkilesir. Bu durum protein

molekiiliindeki amino asitlerin
aralarinda olugan zayif kimyasal baglarin
kopmasina ve kivrilmis haldeki proteinin
acilmasina neden olur. A¢ilan protein
zincirleri arasinda olugan zayif kimyasal
baglar, yumurta aki ¢cirpildiginda

igeri giren havanin etrafinda ince bir
tabaka olugturarak, hava kabarciklarmin
kararli bir yapiya sahip olmasini

saglar.

Collerdeki Dalga
Seklindeki Kum Tepeleri
Nasil Olusur?

Tuba Sarigiil

ollerde ve kumsallardaki kum

taneciklerinin olusturdugu
sekiller, kendiliginden diizenlenme
olgusunun dogadaki en ilgi cekici
orneklerindendir. Bu gekiller riizgarin
zemindeki kum tanecikleri tizerine
uyguladig1 kuvvetin etkisiyle olusur.

Bir kum tanesinin riizgarin etkisiyle
nasil hareket edecegini tig kuvvet
belirler. Kiitlegekim kuvveti tanecigin
zemin {zerinde sabit kalmasini
saglayan kuvvettir. Riizgér, estigi
dogrultuda kum taneciginin

stiriiklenmesini saglar. Ayrica riizgar
kum taneciginin ytlizeyinde hareket
ederken olusan basing farki, tanecigin
tizerine -ugaklarin kanadinda
olusana benzer sekilde- bir kaldirma
kuvvetinin etki etmesine neden olur.

Kum taneciginin riizgarin etkisiyle

ne kadar yiikselecegini ve ne kadar
uzaga taginacagin kiitlesi, sekli

ve yogunlugu ile riizgarin hizi belirler.
Ornegin yogunlugu ve kiitlesi

bityiik olan kum taneleri ancak zemin
tizerinde yuvarlanarak siiriiklenebilir.
Bazi tanecikler ise kaldirma
kuvvetinin etkisiyle biraz yiikselir,
kasa bir stire havada kaldiktan

sonra tekrar yere diiger. Cok kiigiik
tanecikler ise daha yiiksek

ve daha uzak mesafelere taginir.

Taneciklerin hareketindeki

bu farklhiliklar simetrik olmayan,
dalga seklinde kum tepelerinin
olusmasina neden olur. Olusan kum
tepelerinin bir yamaci dikken,

diger yamacin egimi diigiiktiir.
Aslinda bu sekiller kum dalgaciklar1
olarak bilinen daha kiigiik 6l¢ekteki
kum birikintilerinde de goriliir.

Bu yapilarin yiiksekligi genellikle
4-60 santimetre arasinda degisir.
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Diinya’nin Merkezi Nasil
Sicak Kaliyor?

Mabhir E. Ocak

Yerkiire birkag¢ katmandan
olusur. En dista yerkabugu,
daha icte manto, en icte ise gekirdek
vardir. Cekirdegin dis kisimlar1 siv1
haldeyken en i¢ kisimlari ise katidr.
Yerytiziindeki ortalama sicaklik
15°C civarindadir. Ancak Diinyanin
merkezine dogru gidildikge sicaklik
artmaya baslar. I¢ gekirdegin
sicakliginin 6000°C civarinda
oldugu diistiniilityor. Peki Diinyanin
merkezindeki yiiksek sicakliklarin
kaynag1 nedir ve Diinyanin merkezi
sicak kalmayi nasil basariyor?

Diinyanin merkezindeki 1sinin birkag
kaynagi vardir. Oncelikli olarak Diinya

olusumu sirasinda zaten hayli isinmuist.

Dengede olan sistemlerin toplam
kinetik enerjisi ile toplam potansiyel
enerjisi arasinda belirli bir oran vardir.
Bu durum kiitlecekiminin baskin

oldugu sistemlerin enerji kaybettik¢e
kii¢tilmesine ve 1sinmasina neden olur.
Sistemin hacmi kii¢iiliirken potansiyel
enerji (sistemdeki pargaciklarin
konumlar1 dolayisiyla sahip oldugu
enerji) azalir, kinetik enerji (sistemdeki
parcaciklarin hareket enerjisi) ise artar.
Boylece sistem 1sinir. Diinya olusurken
de bitytik miktarda 1s1 enerjisi
birikmisti. Bu enerji zaman gectikge
uzaya dagilmaya devam ediyor.

Diinyanin merkezindeki 1sinin bir
diger kaynag; siirtiinmedir. Diinya
ilk olustugu sirada kiitle dagilimi
¢ok daha diizensizdi. Ancak zaman
gectikee kiitlegekiminin etkisiyle
agir maddeler merkezde, hafif
maddelerse yiizeyde birikmeye
baslad1. Bu siire¢ sirasinda meydana
gelen siirtiinme de Diinyadaki
1sinin onemli miktarda artmasina
sebep oldu. Bu 1s1 enerjisi de olusum
stirecinden kaynaklanan 1s1 enerjisi
gibi uzaya dagilmaya devam ediyor.
Diinyanin merkezindeki 1sinin

en 6nemli kaynag ise radyoaktif
maddelerdir. Yerkiirenin i¢
katmanlarinda bulunan potasyum-40,
uranyum-238, uranyum-235

ve toryum-232 gibi radyoaktif
atomlar, daha kararl bir ¢ekirdek
yapisina ulagmak i¢in 151ma

yapar. Yerkiiredeki 1sinin yaklagik
%90'1n1n kaynaginin bu radyoaktif
1s1malar oldugu diisiiniiliiyor.

Diinya giintimiizde 50 terawatt

giicle enerji kaybediyor. Ancak
yeryiiziiniin ortalama sicakliginda
belirgin bir diisiis gozlemlenmiyor.
Bu durum Diinyanin merkezindeki
radyoaktif maddelerin hemen hemen
aynu glicle 1s1 tirettigini gosteriyor.
Gelecekte bir giin, milyarlarca yil
sonra radyoaktif maddelerin tirettigi
1sinin azalmasiyla Diinya soguyarak
yasama elverigsiz bir hale gelebilir.
Ancak muhtemelen bu hi¢bir zaman
gerceklesmeyecek. Clinkii o zamana
kadar Giines hidrojen yakitini
tiiketecek ve siserek Diinya’y1 yutacak.
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Notron Yildiz1 Nedir?

Mabhir E. Ocak

Né')tron yildizlary, siipernova

patlamalarindan arta kalan
maddelerin kiitlegekimi etkisiyle
¢Okmesiyle meydana gelir. Bu yildizlar
neredeyse tamamen nétronlardan
olussa da az miktarda proton ve
elektron da igerir. Bu proton ve
elektronlar olmadan nétron yildizlar

uzun siire var olmaya devam edemezdi.

Clinkii nétronlar serbest haldeyken
kararsizdir ve beta 1s1masi yaparak
kisa siire icinde proton ve elektronlara
ayrigir. Ancak yildizin igindeki
yiiksek basing sebebiyle proton ve
elektronlarin birleserek nétronlara
doniismesi, nétron yildizlariin

daha kararl bir yaprya sahip

olmasini saglar.

Nétron yildizlarmin kiitleleri
Giines'inkinin 1,44 ila 3 kat1 olabilir.
Bugiine kadar gézlemlenmis en
bitytik nétron yildizinin kiitlesi ise
Giineginkinin yaklagik iki katidir.

Samanyolu i¢inde yaklagik 2000 nétron
yildiz1 oldugu biliniyor. Giines
Sistemine en yakin nétron yildizlari,
yaklasik 400 151k yili uzakliktaki RX
J1856.5-3754 ve yaklasik 424 151k yihi
uzakliktaki PSR J0108-1431dir.
Nétron yildizlarinin kiitleleri ok
biiyiik olmasina ragmen hacimleri
cok kiigiiktiir. Ornegin kiitlesi
Giineg'inkinin yaklagik 1,5 kat1 olan
bir nétron yildizinin ¢ap1 sadece

10 kilometre civarindadir. Bu durum
nétron yildizlarinin yogunluklarinin
ok yiiksek olmasina neden

olur. Oyle ki nétron yildizlarinin
yogunluklar1 Giineginkinin

2,6 x 10" ila 4,1 x 10" katidir.

Nétron yildizlarmin kiitlecekimi
etkisiyle daha fazla kiigiilmemelerinin
nedeni, Pauli digarlama ilkesidir.

Bu ilke, fermiyon grubu iki par¢acigin
-Ornegin protonlar, elektronlar

ve nétronlar- ayni konuma ve ayni
kuantum durumuna sahip
olamayacagini soyler. Bu yiizden
kiitlesi Giineg'inkinin ii¢ katindan az
olan nétron yildizlarinin yogunlugu
atom ¢ekirdegindeki yogunluklar
diizeyine ulagtig1 zaman ¢6kme durur.
Ancak kiitlesi Giines'inkinin beg
katindan fazla olan nétron yildizlar:
kararsizdir ve ¢okmeye devam ederler.
Bu yildizlar karadelige doniisiir.

Bazi nétron yildizlarinin kendi
etrafindaki dénme hiz1 ¢ok biiyiiktiir.
Bu durumun nedeni -agisal
momentumun korunumu yasast
geregi- yildizin hacmi azaldik¢a
kendi etrafindaki donme hizinin
artmasidir. Bilinen nétron yildizlar
i¢cinde kendi etrafinda dénme

hiz1 en yiitksek olan PSR J1748-
2446addir. Bu yildiz her saniye kendi
etrafinda yaklagik 716 defa doner.

Bazi nétron yildizlarinin radyo
dalgalar1 ve X-1sinlar1 yaydig
gozlemlenmistir. Pulsar ya da
atarca adi verilen bu yildizlardan
yayilan dalgalar periyodiktir.

Bilinen nétron yildizlarinin yaklagik
%51 ikili yildiz sistemlerinin iiyeleridir.
Bu sistemlerdeki nétron yildizlarinin
esleri normal yildizlar, beyaz ciiceler
ya da bagka nétron yildizlari olabilir.
Genel gorelilik kuramy, ikili yildiz
sistemlerinin kiitlecekimsel dalgalar
yayacagini ve zaman icinde yildizlar
arasindaki mesafenin azalacagini soyler.
Kiitlegekimsel dalgalarin varlig

ile ilgili ilk kanit, notron yildiz1 iceren
bir ikili y1ldiz sisteminin
gozlemlenmesi ve yildizlar arasindaki
mesafenin genel gorelilik kuraminin
tahminleriyle uyumlu bir bigimde
degistiginin bulunmasiyla elde edildi.
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Ama Kac Kisiyle?
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“Jew @WWWQ
En hesf ordidiaren
WM Aordii bese.”

M. Akif Ersoy

Istiklal Mars1 sairinin

yukaridaki dizelerle baglayan
“Canakkale Sehitlerine”

adli siirinde Canakkale
Savagrnda sehit olan askerlere
neredeyse higbir ovgiiyl yeterli
gormemesi, Birinci Dlinya Savag:
yillarinda bu savasin, hakl
olarak, ne kadar énemsendiginin
gostergesiydi. Canakkalenin
diismesiyle diismanin

Marmara Denizine girmesi ve
dolayisiyla da bagkente dogrudan
saldirmast miimkiin olacakt1.

Bu yiizden Canakkale Savas1
Osmanli Devleti i¢in bir

6lim kalim miicadelesiydi.
Canakkale Deniz Savagrnin
kazanilmasinin ve karaya
¢ikarma yapan itilaf devletlerine
ait ordularin durdurulmasinin
Kurtulus Savasr'na ve

sonrasina kadar siiren etkileri
olacakt1.

Ateskes ile oliilerin defni
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Canakkale Destan1: Ama Kag Kisiyle?

Mart 2015’in Canakkale Deniz
1 8 Savag'nda kazanilan zaferin
ylziincli yili olmasi sebebiy-
le farkli yaygin ve sosyal medya kanalla-
rinda bu konuda pek ¢ok sey yayimlandi.
Zaferden kaynaklanan gurur kadar 6zel-
likle de kara savaglarinda kaybolan binler-
ce geng i¢in duyulan tiziintii de paylagild.
Ama eger sizin de araniz rakamlarla iyiyse
ve Canakkale Savagi hakkinda biraz oku-
duysaniz sdylenen sayilar1 duydukea kafa-
nizin karismamast miimkiin degil. 50.000,
70.000, 250.000 ve hatta 500.000 sehit i¢in
paylagilan samimi duygular isittim, sey-
rettim veya okudum. Yine binlerce lise ve
tip 6grencisi sehitten soz edildigine tanik-
lik ettim.

Eger Birinci Diinya Savas1 hakkinda bi-
raz okuduysaniz, bir tarafin o cephede sa-
vasa stirdtigii asker sayisinin, 6li sayisimnin
ortalama 5-6 kat1 civarinda oldugu dikka-
tinizi ¢ekmigstir. Sehit sayis1 olarak en ¢ok
duydugumuz 250.000’i dogru kabul eder-
sek Osmanli ordusunun savastigi cepheler-
den sadece birinde, ordumuzda bugiin si-
lahaltinda olan askerlerden daha fazla say1-
da, en az 1 milyon, askeri cepheye siirmiis
olmasi bana pek de miimkiin gelmiyordu.
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Bunun yaninda bu sadece Canakka-
le Savasryla ve sehitlerimizin sayisiyla il-
gili bir sorun degil. Bagka cepheler ve di-
ger milletler i¢in de benzer belirsizlikler
s6z konusu. Ornegin okudugum bir ya-
z1ya gore Canakkale Savasrndaki Fransiz
yaralilarin sayisi, bir baska kaynagin ver-
digi savasa katilan tiim Fransiz askerleri-
nin sayisindan fazlaydu.

Kurtulus Savasrndaki Milli Miicade-
le ruhunun olugmasinin baglangici say1-
labilecek ve her kesim tarafindan benim-
senmis ve icsellestirilmis bir konu hakkin-
da neden bu kadar biyiik bir belirsizlik ol-
dugunu anlamak i¢in konuyu arastirma-
ya karar verdim. Bu belirsizligin farkina
vardigimda dikkatimi ¢eken seylerden bi-
ri, cogunlukla “zayiat” ve “sehit” sayisinin
birbiri yerine rahathkla kullanilmasiydi.
Zayiat kabaca “muhariplik vasfini kaybet-
mis” yani savasa devam edemeyecek du-
ruma gelmis asker demek. Bir bagka de-
yisle “zayiat” olii, kayip, yaraly, esir ve has-
ta askerlerin sayisinin toplami. Canakka-
le Savagrndaki zayiatimiz icin verilen sa-
y1 genellikle 200-250 bin civarinda degis-
tigi icin bu sayilar bizim tarafimizdaki be-
lirsizligi kismen agikliyor.

Okudugum kaynaklarda rastladigim su
aciklama ise Birinci Diinya Savasrnin ge-
nelindeki belirsizlige 151k tutuyor. Savas es-
nasinda ve sonrasinda Rusyada, italyada,
Avusturya Macaristan Imparatorlugu'nda,
Almanyada ve Osmanl Devletinde rejim
degisikligine varan biiyiik politik degisik-
likler oldu ve biirokrasi ciddi bir kesinti-
ye ugradi. Bu durum savasa ait belgelerin
ve istatistiklerin toplanmasini ¢ok zorlas-
tirdi. Diger yandan savasin baslangicinda
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>>>
Ulkeler Silah Altindaki Olii Yarali Esir/ Kayip | Toplam Genele ITILAF DEVLETLERI 1914-1918 Araliginda
Toplam Kisi Sayisi Zayiat Orani (%) Dolar Bazinda Harcama
ITILAF DEVLETLERI ABD 22.625.253.000
Rusya 12.000.000 1.700.000 4.950.000 2.500.000 9.150.000 76,3 ingiltere 35.334.012.000
Fransa 8.410.000 1.357.800 4.266.000 537.000 6.160.000 76,3 Fransa 24.265.583.000
ingiltere 8.904.467 908.371 2.090.212 191.652 3.190.235 35,8 Rusya 22.293.950.000
italya 5.615.000 650.000 947.000 600.000 2.197.000 39,1 italya 12.413.998.000
ABD 4.355.000 126.000 234.300 4500 364.800 8,2 Belcika 1.154.468.000
Japonya 800.000 300 907 3 1210 0,2 Romanya 1.600.000.000
Romanya 750.000 335.706 120.000 80.000 535.706 714 Japonya 40.000.000
Sirbistan 707.343 45.000 133.148 152.958 331.103 46,8 Sirbistan 399.400.000
Belcika 267.000 13.716 44.686 34.659 93.061 34,9 Yunanistan 270.000.000
Yunanistan 230.000 5000 21.000 1000 17.000 1,7 Kanada 1.665.576.000
Portekiz 100.000 7222 13.751 12318 33.291 333 Avustralya 1.423.208.000
Karadag 50.000 3000 10.000 7000 20.000 40,0 Yeni Zelanda 378.750.000
Toplam 42.188.810 5.152.115 | 12.831.004 | 4.121.090 | 22.104.209 | 52,3 Hindistan 601.279.000
ITTiFAK DEVLETLERI Giiney Afrika 300.000.000
Almanya 11.000.000 1.773.700 4.216.058 1.152.800 7.142.556 64,9 Diger ingiliz Kolonileri 125.000.000
Avusturya Macaristan 7.800.000 1.200.000 3.620.000 2.200.000 7.020.000 90,0 Digerleri 500.000.000
Osmanli Devleti 2.850.000 325.000 400.000 250.000 975.000 34,2 Toplam Harcama 125.690.477.000
Bulgaristan 1.200.000 87.500 152.000 27.029 266.919 22,2 iTTiFAK DEVLETLERI 1914-1918 Araliginda
Toplam 22.850.000 3386200 |8.388.448 |3.629.829 |15.404.477 | 67,4 Colaiiaze CaHaiams
TOPLAM 65.038.810 8538315 | 21.219.452 | 7.750.919 | 37.508.686 | 57,6 Almanya 37.775.000.000
Avusturya 20.622.960.000
Tablo 1: Birinci Diinya Savasi'nda iilkelerin kayiplan Macaristan
Osmanli Devleti 1.430.000.000
Birinci Diinya Savasrnin ulasacagi boyu-  tatistikgilerin hem de giintimiiz tarihgile- | Bulgaristan 815.200.000
tu kimsenin tahmin etmesi miimkiin de-  rinin igini daha da zorlastirdigina eminim. | Toplam Harcama 60.643.160.000
¢gildi. Herkes kita Avrupasinda baslayip bi- Savasin biytkligini anlamak i¢in | TOPLAM 186.333.637.000

tecek ve toplam birkag ay siirecek bir savas
bekliyordu. Ayni anda bir¢ok cephede 4 y1l
boyunca araliksiz siiren savagin, neredey-
se son ferdine kadar tiikenen, birlestirilen
ve yeniden olusturulan, cepheden cephe-
ye kaydirilan birliklerin, binlerce kilomet-
re Oteden, somiirgelerden getirilen asker-
lerin, hem o zaman ki biirokratlarin ve is-

tilkelerin Birinci Diinya Savagrna katilan
toplam asker sayilarini ve detayli olarak
zayiatlarini gésteren Tablo 1'e bakabilir-
siniz. Cephenin iki tarafinda 65 milyon-
dan ¢ok kisi savagmus; 8,5 milyon kisi 6l-
miis ve 37,5 milyon kisi “zayi” olmus. Or-
talamada %60 civarindaki zayiat Avus-
turya Macaristan i¢in %90’a kadar ¢ikmus.

Tablo 2: Ulkelerin Birinci Diinya Savast boyunca askeri harcamalan

Birinci Diinya Savasrnda Romanya 20-44
yas arasindaki erkek niifusunun %44’iindi,
Almanya ve Fransa %16’sin1, Avusturya-
Macaristan ve Rusya %15’ini, [talya ve Os-
manli Devleti %12’ini, Ingiltere %11’ini
sonsuza kadar cephede birakmis. Bu say1-
lara 6len 5 milyon sivil ve 1918 yilinda “[s-
panyol Gribi” olarak bilinen salginda len
20-40 milyon kisi dahil degil.
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Canakkale Destan1: Ama Kag Kisiyle?

Yazar Adi Rakamlar
) Savasa Katilanlar | 849.000
LT Olii-Yarali-Kayp | 165.371
Hastaliktan Olen | 85.938
Miihiman Savasa Katilanlar | 220.000
Olii 55.000
Kabish 0lii 220.000
Savasa Katilanlar | 250.000
0li 55.000
Yarali 100.000
Pomiankowski
Kayip 10.000
Hasta 64.000
Hiltman Savasa Katilanlar* | 218.000
0li 66.000
Sanders 0li 66.000
Yarali 42.000
Startz Olii-Yarali-Hasta | 251.000
Lanne Olii 120.000

*25.04.1915-09.01.1916 tarihleri arasinda
Tablo 3: Canakkale Savaglar'nda Tiirk birliklerinin farkli yabanc
kaynaklara gore kayiplari

Savagin yol actig1 ve savas sonrast to-
parlanmanin Oniindeki engellerden biri
olan mali kayb: ve yikimi ise Tablo 2de
gorebilirsiniz. Toplam 186 milyar dolar
gecen bu miktar {ilkelerin dogrudan sa-
vas i¢in yaptig1 harcamalar. Bu miktara
savasin dolayli olarak sebep oldugu tah-
mini 150 milyar dolarlik zarar dahil de-
¢il. Bu miktarin glintimiiz parasiyla ne
kadar yaptigin1 merak ederek ¢evrimici
bir sitede dolarin 1914 ve 2014 yilinda-
ki degerlerini karsilastirdim. Birkag fark-
11 yontem ve veri seti ile yapilan hesap-
lamalarda 1914 yilindaki 1 dolarin dege-
ri 2014 yilinda en az 100 dolara karsilik
geliyor.

Canakkale Savasrna geri donersek In-
gilizler ve Fransizlar Canakkale’ye diin-
yanin dort bir tarafindaki sémiirge top-
raklarindan sirasiyla 460.000 ve 79.000
asker getirmisti. Birinci Diinya Sava-
s1 boyunca Osmanli kuvvetlerinden Ca-
nakkale Savaslarrna 22 tiimen istirak et-
misti. Zayiat1 kargilamak iizere gelen ye-
deklerle beraber toplam olarak 350.000
kisi savaga katilmisti. Yaralanip teda-
vi gordiikten sonra 24.000 kisi cepheye
doénmiistii. Sehit sayisi ile ilgili belirsizli-
gin bir benzeri tabii ki savasan asker sa-
yist ile ilgili olarak da var. Soz tekrar bu-
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(anakkale Cephesi'nde siperlere giden gizli bir yolun baglangici

raya gelmisken, farkli yabanci kaynaklar-
daki savaga katilan asker, sehit ve zayiat
sayimizi agagidaki tabloda bulabilirsiniz.

Yerli kaynaklardaki rakamlar ise bir-
birine ¢ok daha yakin. Tiirk Genelkur-
may1 25 Nisandan 1916 Ocak bagina ka-
dar Tiirk tarafinin gehit, yaraly, hasta, ka-
yip ve esir dahil toplam zayiatini 213.882
kisi olarak belirtiyor. Bu saymin 57.263

kigisi sehit. Ismail Hami Danismende
gore sehit sayis1 55.127, yarali sayist ise
100.117 kisi. Bu say1ya kayip olan 10.067
kisi ve hastaliktan 6len 21.493 kisi eklen-
diginde toplam zayiat 186.869 kisi olu-
yor. Buna, hasta oldugu veya hava de-
gisimi i¢in geriye gonderilen 64.440 ki-
si de eklenince toplam zayiat 251.309 ki-
siye ulagir.
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Uzerinde uzlagilamayan bir diger konu ise Canak-
kale Savasrndaki sehitlerin yaslar1. Siz de benim gi-
bi 70.000 tane lise 6grencisinin sehit oldugunun soy-
lendigine tanik olduysaniz, o sayilarin anlamsiz ol-
dugunu simdiye kadar fark etmissinizdir. Asagidaki
grafikte goriildigl tizere 17-22 yas araligindaki se-
hitlerin sayis1 %2 oranina karsilik gelen 1000 civa-
rinda. Ama %74l 17-32 yas araliginda. Tam da hal-
kina 30-40 y1l katki vermesi gereken yasta vatan sa-
vunmast igin hayatini kaybetmis insanlar. Son olarak
Tablo 4’te Canakkale Savasrnin cephelerindeki kayip
sayisini bulabilirsiniz.

Canakkale Savagi millet olarak hem ortak gururu-
muz hem de ortak acimiz. Hepimizi ve hatta savas-
ta yer alan tiim taraflar1 ortak bir noktada bulustu-
ran boylesine bityiik bir olayr sogukkanhlikla deger-
lendirmek tabii zor. Kisisel olarak, zaten ¢ok biiyiik
kayiplarla ve acilarla, 55.000 sehitle ve 250.000 zayi-
atla kazandigimiz savaslarda abartmalara ve efsane-
lere inanmaktansa, orada savasan gercek kahraman-
larin pesine diismeyi yeglerim.

<<

Savagin Adi Tarihi Sehit Yaral
Bogazi zorlama 18 Mart 1915 Miistahkem Mevkii | 115
Seddiilbahir ¢ikarmasi 25-26 Nisan 1915 Giiney grubu 1898
Kumkale gikarmasi 25 -26 Nisan 1915 Asya grubu 1730
Anburnu ¢lkarmasi 25 Nisan - 2 Mayis 1915 Kuzey grubu 14.115
Giiney grup gece savasl 3-4Mayis 1915 15. timen 3000
2. Kirte Muharebesi 6-8Mayis 1915 Giiney grubu 2000
Anburnu Muharebesi 19-20 Mayis 1915 Kuzey grubu 10.000
3. Kirte Muharebesi 4 -6 Haziran 1915 Giiney grubu 9000
Kerevizdere 21-22 Haziran 1915 Giiney grubu 6000
Zi§indere 28 Haziran 1915 Giiney grubu 2000
Zigindere 8 Haziran - 4 Temmuz 1915 Giiney grubu teki | 9000

birlikler
Di§indere 5Temmuz 1915 3ve 5. tiimenler 4991
Kerevizdere 12-13 Temmuz 1915 4,7, 8. tiimenler 9575
Dider biitiin cepheler 25 Nisan -13 Temmuz 1915 Giiney ve Asya 58.641

grubu
Digindere-Kirte 6-8- 13 Agustos 1915 Giiney grubu 7510
Kanh Sirt 5-8-9Agustos 1915 16.Tiimen 6930
Conk Bayin 6-8-10 Agustos 1915 Kuzey grubu 9200
Anburnu 6-8-10Adustos 1915 19. timen 2000
Anafartalar 9 Agustos 1915 12ve7.tiimenler | 2063
Anafartalar 10- 23 Agustos 1915 12ve7.timenler | 4638
Anburnu-Anafartalar 6 -22 Agustos 1915 Anafartalar grubu | 18.000
Savunmanin Tiimii 25 Nisan 1915 - Ocak 1916 180.406
Savag sonunda hasta ve zayif olduklarindan birliklerine veya evlerine génderilen 64.440 nefer de eklenince zayiat
250.000% yaklagmaktadir.

Tablo 4: Tiirk birliklerinin Canakkale Savaslar'nda cephelere gore kayiplan

23-27 yagarasl
%33

Tesekkiir

17-22 yas arasl
%2

28-32 yagaras|
%40

33-42 yas arasl
%25

Canakkale Onsekiz Mart Universitesinden Yrd. Dog. Dr. Burhan Sayilir hocama
yardimlar: ve ozellikle paylastig1 tablolar icin ¢ok tesekkiir ederim.
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Bortegin Ege

Yakit Hucreli

Otomobiller

Elektrikle calisan otomobiller gibi hidrojenle calisan otomobiller de yillardan beri giindemde.

Son yillarda yasanan gelismelerle bu alanlarda 6nemli mesafe kat edildi. Simdi merak edilen bu yeni nesil

otomobillerin yapiminin basarilip basanlamayacagindan ¢ok yollarda ne zaman boy gdsterecekleri.

Subat sayimizda Tesla ¢ercevesinde elektrikli otomobilleri ele almigtik. Simdi inceleyecegimiz hidrojenle calisan

yani yakit hiicreli otomobiller de bir o kadar ilging ve diinyamizin cehresini degistirecek gelismelerden.

Peki, yakit hiicreli otomobilleri yollarda ne zaman gérecegiz, elektrikli otomobillere gdre avantajlari var mi,

su anda yagsanmakta olan teknik sorunlar neler, bunlarin kisa vadede ekonomik ve teknik yonden ¢oziimii miimkiin mii?
Her seyden dnce yansi kim kazanacak, hidrojenle calisan otomobiller mi yoksa elektrikle calisanlar mi?
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Toyota Mirai’yle Baslayan Bir Devrim

Bu yilin Ocak ayinda ¢ikan bir haber otomobil
diinyasini alt st etti: Toyota 20 yillik bir ¢aligmanin
ardindan ilk defa Japonya’da seri iiretime gectigi ya-
kit hiicreli otomobili Mirai (“gelecek”) igin satiga ¢ik-
tiktan hemen sonra 1500 adetlik siparis almist1. Hal-
buki Toyotanin beklentisi sadece 400 adetti. Toyota,
gelen bu beklenmedik talep karsisinda 2016’da 2000
adet, 2017’de de 3000 adet Mirai tiretmeyi planliyor.
Mirai siparislerinin %601n1n Japon devlet kurumla-
rindan, %40’lik boliimiiniin ise bireysel kullanicilar-
dan gelmesi dikkati ¢ekici. Mirai'de kullanilan ya-
kat hiicre teknolojisi daha simdiden yine Toyota tara-
findan iretilen otobiislerde deneme amach kullanil-
maya baslandi. Elektrikle ¢alisan otomobillerin aksi-
ne Mirai'nin 6 kg hacmindeki yakit deposunun daha
dogrusu hidrojen deposunun dolmasi neredeyse fo-
sil yakitlarla ¢alisan otomobillerinki kadar kisa sii-
rityor (sadece 3-4 dakika), otomobil 113 kW (154 PS)
giiciinde bir elektromotora sahip ve normal sartlarda
bir depo dolusu hidrojenle yaklagik 500 km yol ala-
biliyor (1 kilogram hidrojenin fiyati su an 5 ile 8 eu-
ro arasinda). 2015 ilkbaharinda ilk olarak Japonya'da
yollara ¢ikacak Mirai'nin fiyatinin Japonya’da 50.000
euro, ABD’de 36.000 euro, Almanya’da ise 78.500
euro civarinda olmas: bekleniyor. Aracin ABD ile
Avrupa’da 2015’in ikinci yarisindan itibaren satisa
sunulmas planlaniyor.
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Nasil Calisiyor?

Teknik Problemler

Tahmin edilecegi gibi hidrojenle ¢aligan araglarin geligti-
rilmesi igin kollar1 sivayan tek otomobil iireticisi Toyota de-
¢il: Honda, Hyundai, Kia, Nissan, Ford, Mercedes, BMW ve
Volkswagen gibi diger biiyitkk otomobil tireticileri de pasta-
dan pay kapmak i¢in birbirleriyle yarisiyor. Fakat heniiz sadece
Toyotanin seri tiretime gegecek kadar teknolojik bilgi birikimi-
ne sahip oldugu goriilityor. Her ne kadar Toyota haricindeki di-
ger otomobil iireticilerinin de biiyiik bir b6liimii yakin bir gele-
cekten itibaren hidrojenle ¢alisan yakit hiicreli otomobiller ge-
listirip satisa sunmaya baglayacaklarini aciklamis olsa da su an
i¢in ¢esitli nedenlerden dolay1 6zellikle Mercedes, Volkswagen
ve BMW gibi Alman otomobil tireticilerinin kafalar1 hayli ka-
rigik goriinityor. Bunun nedenleri ise kii¢timsenecek gibi degil:

En bagta gelen nedenlerden biri yakat hiicreli iiretimin gu an
i¢in hayli pahaliya mal olmasi. Bunun en 6nemli sebebi de ya-
kit hiicrelerinde katalizor gérevi goren platin. Yeryiiziinde di-
ger madenlere gore ¢cok daha az bulunan platin ¢ok degerli ve
¢ok pahali (yerytiziindeki platinin %80’i Rusyada ve Giiney Af-
rika Cumhuriyetinde). Giintimiizde bir yakit hiicreli otomobil-
de kullanilmak zorunda olan platin miktar1 30-40 gram arasin-
da, bu da en az 965 euro demek. Dolayisiyla devam eden AR-
GE ¢alismalariyla yakit hiicreli otomobillerde kullanilan platin
miktarimnin azaltilmasi otomobil iireticilerinin en 6nemli hedef-
lerinden biri. Toyotanin amaci en ge¢ 6ntimiizdeki 10 yil i¢in-
de yakat hiicreli otomobillerde kullanilan platin miktarinin di-
zel otomobillerde kullanilan miktarla ayni diizeye ¢ekilmesi ya-
ni otomobil basina 6 grama indirilmesi.
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Yakit hiicreli otomobillerde aracin hareket etmesi icin gerekli enerji,
aracta bulunan yakit hiicrelerinin, yakit deposunda gaz kivaminda bu-
lunan hidrojenin ve aracin gevresinde dogal olarak bulunan oksijenin
kimyasal bir tepkimeye sokularak, bu tepkimeden kazanilan elektrigin
aracin elektromotoruna iletilmesiyle elde ediliyor. Elektrik kazanimi si-
rasinda ortaya sadece su buhari cikiyor. S6z konusu su buhari ise ara-
cin egzoz borusundan disari veriliyor. Yani bildigimiz tiirden otomobil-
lerdeki motorun ve elektrikli otomobillerdeki aktiniin yerini burada ya-
kit hiicreleri aliyor, fakat elektrikli otomobillerdekinden farkli olarak ya-
kit hiicreli otomobillerde gaz kivamindaki hidrojenin depolanmasi icin
ek olarak 6zel bir yakit deposu da bulunuyor.

Otomobil iireticilerini diislindiiren bir diger faktor de hid-
rojenin sadece su, hidrokarbon gibi bilesiklerin i¢inde var ol-
mas! yani dogada serbest halde bulunmamasi. Bu da, bu tip-
teki bilesenlerden hidrojenin ayristirilmasi i¢in ek enerjiye ih-
tiya¢ duyulmasi ve bu enerjinin yenilenebilir dogal kaynaklar-
dan gelmemesi durumunda hidrojen ayristirma islemlerinin
hem diisiiniildiigiinden daha pahaliya gelmesi hem de yeterin-
ce cevre dostu olmamasi demek.

Uglincii neden ise hidrojen yakit istasyonlarinin diinya ge-
nelindeki azlig1. Danismanlik girketi McKinsey tarafindan ya-
pilan bir arastirmaya gore sadece Almanyay: kapsayacak hid-
rojen dolum istasyonlarinin kurulmas: yaklasik ti¢c milyar eu-
roya mal olacak.
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Gelecek Ne Getirecek?

Gelecegin, otomobil diinyasina ne gibi siirpriz-
ler yapacag1 heniiz belirsiz. Bir yandan azalan pet-
rol kaynaklar1 diger yandan elektrikle ¢alisan oto-
mobiller ve hidrojenle ¢alisan yakat hiicreli otomo-
biller. Tabii buna zamanla giines enerjisi gibi alter-
natif sistemlerin eklenmesi de s6z konusu. Gorii-
niirdeki tiim avantajlarina ragmen hidrojenle ¢a-
lisan otomobil teknolojisi heniiz tam bir teknolo-
jik ve ekonomik olgunluga erismis degil. Uzman-
larin goriislerine gore ilk asamada bu teknik zor-
luklarin giderilmesi, diinya genelinde hidrojen do-
lum tesislerinin kurulmasi ve arag bagina kullani-
lan platin miktarinin azaltilmas: gerekiyor. Hidro-
jenle caligan otomobillerden fosil yakitlarla ¢alisan
otomobillerden alinan ekonomik verimin alinma-
s1 ve bu otomobillerin kullanicilar tarafindan ter-
cih edilir hale gelmesi 10-15 yildan 6nce beklen-
miyor. Hatta McKinsey’in yaptig1 tahminlere gore
hidrojenle ¢alisan yakit hiicreli otomobil teknolo-
jisinin ekonomik ve teknolojik olgunluga erismesi
2050'den 6nce miimkiin olmayacak.

Sonug

Elektrikle calisan otomobillerle kargilastirildi-
ginda yakat hiicreli otomobillerin ¢oziilmesi gere-
ken daha fazla teknik sorunu oldugu goriiliiyor.
Ozellikle Tesla Motors gibi biiyiik elektrikli otomo-
bil iireticilerinin 2020’ye kadar daha az maliyetle
daha fazla sayida ve daha giiclii akiiler {iretebilmesi
ve diinya genelinde akii dolum tesislerinin sayisini
hizla artirmasi: durumunda, gegen yiizyilin bagin-
daki yaris1 fosil yakitla ¢alisan otomobillere kapti-
ran elektrikli otomobiller bu defa ipi az farkla da
olsa gogiisleyecek gibi goriiniiyor.

Kaynaklar

« Rees, J., “Das bessere OI;, Wirtschaftswoche, s. 88-89, 24 Kasim 2014.
» Macura, B, “Wasserstoffautos als bessere E-Fahrzeuge’, news.orf.at, 11 Ocak 2015.
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1920’lerde Rutherfordun

deneysel verileri 151g1nda atomu
tanimlamaya ¢alisan fizikgiler
arasinda derin bir fikir ayrilig1 vard.
Bir tarafta, klasik algilardan

styrilmak gerektigini ve sagduyuya
aykir1 da olsa matematigin

giivenli limanina siginmay1 savunan
yenilik¢i Bohr ve Kopenhag ekold,
diger tarafta atomu sayilarin ve
denklemlerin 6tesinde bir fiziksel
olgu olarak kabul eden Einstein vardi.
Bohr’un basini ¢ektigi Kopenhag
ekoli, bilim adamlarinin denklemler
arasinda bir se¢im yapma durumunda
kalmasindan hoglanmiyordu.

Yani fiziksel bir durumu betimleyen
denklemlerde matematiksel bir

hata yoksa, sagduyuyla denklemin
dogrulugunu sinamay1 uygun
bulmuyordu. O ylizden Bohr sagduyuya
aykir1 gelse de matematiksel

temeli olan bir denklemi kullanarak
tizigi sekillendirmeye hazirdi.
Doganin temelinde belirlenemezligin
oldugunu disiiniiyor, dogay1
tanimlamada olasiliklar1 kullanmaktan
¢ekinmiyordu. Einstein ise bilimi
algilarimizdan uzaklagtiracak

bu tiir soyut yaklagimlara siddetle
kars1 ¢cikiyordu.

eisenberg atomu matris denklemleri gibi
H ¢ok soyut araglarla tarif ediyor, ayni eko-

liin 6grencisi Max Born bir adim ileri gi-
derek sebep-sonug iligkisi ¢cercevesinde kalmadan,
nedensel bir aciklamaya ihtiya¢ duyulmadan, sade-
ce olasiliklarla fizigin anlagilabilecegini iddia edi-
yordu. Hatta Schrédinger’in klasik fizigi kurtaraca-
g1 digiindiigii, atomu dalga mekanigi ile betim-
lemek fikrini alip bugiin “olasilik yogunlugu fonk-
siyonu” olarak bildigimiz forma doniistiirmisti.
Max Born'un matematiksel 6nsezisi inanilmaz gii¢-
liydii. Adeta bu diinyadan degilmiscesine, ii¢ bo-
yutlu bir evrende yasamak zorunda olan insanla-
rin akil etmesinin neredeyse imkansiz oldugu son

derece soyut denklemleri, maddenin temel yap ta-
sinin davranislarini agiklamak icin ustaca kurgu-
luyordu. Atomlara bakinca matris dizinleri gorii-
yordu. Sagduyu ve geleneksel algilar umurunda de-
¢gildi. O sadece kullandig1 acayip matematiksel di-
lin, deneyle uyumlu olup olmadigiyla ilgileniyor-
du. 1926da Einstein Born'a yazdig1 bir mektupta o
meshur soziinti kullanarak duruma isyan etmisti:
“Her haltikirda suna inaniyorum ki, Tanr1 zar at-
maz!”

1927 yilmin sonbaharinda Bel¢ikanin Briiksel
kentinde sanayici Ernest Solvay bir fizik konferan-
s1 diizenledi. “Elektronlar ve Protonlar” st bagli-
g1yla toplanan konferansta 6ne ¢ikan iki figiiriin
Albert Einstein ve Niels Bohr olacagi ¢ok agikti.
Bohr, Heisenberg, Pauli ve Born artik hazirdi. Bii-
tin silahlarini kusanmig olarak Briikseldeki Sol-
vay Konferansina gittiler. Karsilarinda ¢ok zorlu
bir isim olan Einstein ve ondan asla siiphe etme-
yen bir grup vardi: Planck, de Broglie, Schrodinger
ve diger gelenekgiler. Solvay konferanslarinin be-
sincisi olan bu program, tiim zamanlarin en dikkat
gekici bilimsel olaylarindan biri kabul edilir. Kon-
ferans adeta bir siiper kahramanlar toplulugunun
meydan savagi yaptig1 yer olmustur. 29 katilimci-
dan 17’sinin Nobel Odiilii kazandig: bir topluluk-
tan bahsediyoruz. Ustelik iglerinde bu diile iki kez
ulasan da oldu.

Einstein da en az rakipleri kadar hazirdi. Labo-
ratuvarinin nerede oldugunu soranlara verdigi ce-
vapta dedigi gibi, onun i¢in hayal giicii bilgiden da-
ha 6nemliydi. Uzun siiredir kafasinda sayisiz deney
kurguluyor, bu diisiinsel deneylerde kuantum me-
kaniginin a¢iklarini avlamak icin pusuya yatiyor-
du. Kuantum mekaniginden nefret ediyordu. Kon-
ferans basladig1 andan itibaren kurguladig: deney-
leri anlatiyor, kuantum fiziginin Kopenhag yoru-
muna itirazlarini tek tek dile getiriyordu. Ancak
Bohr kuramina ¢ok hakimdi. Her kurguya gerekli
cevabi vermekte gecikmiyordu, ama yine de Eins-
tein Bohr'u ¢ok bunaltmisti. Born'a yazdigi mek-
tupta oldugu gibi olasilikli denklemleri reddetmis,
Tanrr’nin zar atmayacagina dair ifadesini o kadar
sik tekrarlamist1 ki, Bohr dayanamayip Einsteina
“Tanrrya ne yapmasi gerektigini séylemeyi kes ar-
tik!” deyivermisti. Einstein her aksam Bohr tara-
findan cevabi verilmis sekilde odasina déniiyordu.
Konferans boyunca her giin tekrar eden sey buydu.
Bohr, Einstein'in tiim itirazlarini ikna edici bigim-
de cevaplamusti. Artik dogay1 basit sekillerle ve re-
simlerle tarif edemeyecektik. Bu ancak saf matema-
tikle miimkiin olacakt1.
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Solvay Konferansi

Kopenhag okulu konferansin mutlak galibiydi.
Doksan yildir klasik nedensellige karsi gikan ve ola-
silik diliyle konusan Kopenhag yorumu, her gegen
giin dogrulugu onaylanarak fizige yon vermeye de-
vam ediyor. Ancak siradan bir insan Einsteinin iti-
razlarina kulak verse onu hakli bulmaktan kendini
alamaz. Ciinkii Kopenhag yorumu 6yle garip sey-
ler soylityor ki kolayca kabul etmek miimkiin de-
¢gil. Heisenberge gore, 6rnegin bir parcacigin izle-
digi yol, ancak ve ancak biz gozlemlersek var olur.
Izini siirmedigimiz bir yoldan bahsetmek anlam-
sizdir. Yani “bir parcacik belli bir konumdan bagka
bir konuma hangi yolu izleyerek geldi” sorusunu
soramayiz ve yolu gézlemlemeden bdyle bir yol ol-
dugunu iddia edemeyiz. Pargacik ayn1 anda birden
fazla yol izlemis de olabilir, boslukta bir yerlerde
yok olup tekrar bagka bir yerde var olmus da ola-
bilir. Oysa Newtondan beri bir cismin iizerine etki
eden kuvveti, o cismin hizini ve yoniinii biliyorsak,
nereden geldigini de nereye gidiyor oldugunu da
hi¢ siiphe etmeden tanimlayabiliyorduk. Hareketi
belirleyebiliyor ve etkilesim i¢inde oldugu kavram-
larla neden-sonug baglantis1 kurabiliyorduk. Ku-
antum mekaniginde ise artik tek yapabilecegimiz
sey, olasilik fonksiyonunu tanimlayip diger fizik-

GERCEKTE OLAN

sel olgular hakkinda bir takim 6ngoriilerde bulun-
mak. Ornegin tek bir radyoaktif kobalt atomunun
ne zaman bozunacagini séylemek miimkiin degil.
Tek soyleyebilecegimiz sey, 30 yil sonra bu atomun
yiizde 50 olasilikla bozunmus olacag. Biitiin elekt-
romanyetik etkilesimler ve niikleer tepkimeler ku-
antum mekaniginin kurallarina gére davranir. Do-
layistyla bu alanlarda ancak kuantum mekaniginin
kavramlariyla konusmak miimkiin.

Insan zihni, maddeyi anlama gayretiyle ¢iktig
yolda miithis bir bagari elde etti: Kuantum meka-
nigi. Ancak bunun bedeli tarihte hi¢ olmadig: ka-
dar agir oldu. Atomun ne oldugunu ve nasil davra-
nislar sergiledigini 6grenmenin karsilig1 olarak ne-
ye benzedigini hayal etme 6zgiirligtimiiz elimiz-
den alindi. Ciinkii Heisenberg’in belirsizlik ilkesiy-
le birlikte atom hakkinda 6grenebileceklerimizin
smurlart oldugunu gordiik. Gergeklik olarak bildi-
gimiz sey, Paul Davies'in dedigi gibi, yalnizca goz-
lemlerimizde var, atomun i¢inde degil.

Einstein kuantum mekaniginin kabul géren yo-
rumuna kars: ¢ikarken, biitiin gayretiyle klasik fi-
zigi ve nedenselligi kurtarmaya caligmigti. Aksi
halde bilim olasiliklarin, soyut matematigin ve ne
idig belirsiz bir y1gin kuramin oyuncagi olacakti.
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Yillar sonra bile kuantum mekaniginin olasilik yo-
rumundan siiphe etmeye devam etmis, kuramda
bir yerlerde bir seylerin eksik oldugunu diigiinmiis
ve tiim evrene daha biitiinciil bakmak gerektigini
savunmustu. Belki bu ylizden 6émriiniin kalan kis-
mini tiim doga olaylarini agiklayacak bir “her se-
yin kuramini” aramakla gecirmisti. Kendi ¢ocugu
olan gorelilik kuram ile kuantum mekanigini ve
elektrodinamigi tek cati altinda toplamanin haya-
liyle yasamigt1.

Solvay Konferansrndan sonra dogayr anlama
konusunda her sey daha netti, ama daha soylene-
cek ¢ok sey vardi. Insan dehasinin en sira digt 6r-
neklerinden biri daha yeni konugmaya baglamistr:
Ingilizlerin dahi gocugu Paul Dirac. 1900’lii yillar-
da Einstein 6zel gorelilik kuramiyla 1g1k hizina ya-
kin hizlarda maddenin nasil davranacagin: tarif et-
misti. Ardindan gelisen kuantum mekanigi de ato-
mun davranisi hakkinda ¢ok sey séyliiyordu. An-
cak bu iki kuram biitiin gorkemlerine ragmen bir-
birleriyle uyum i¢inde gériinmiiyordu. Kuantum
mekanigi sadece diigiik hizlarda hareket eden par-
caciklardan bahsediyor, yiiksek hizlarda gozlemle-
nen gorelilige ait etkileri icermiyordu. Schrodin-
ger, ustad: Einsteina ait gorelilik kuramiyla kendi

BiziMm GORDUGUMUZ

v e

dalga mekanigini “géreli kuantum fizigi” ¢atis1 al- Paul Dirac
tinda birlestirmek istemisti, ama asilmaz problem-

lerle karsilagti. Negatif olasiliklar gibi sagma olgu-

lar ortaya cikiyordu. Yapamadi ve bu hevesten kisa

stirede vazgecti. Ancak Dirac’a gore doga matema-

tigin diizeni ile uyumlu olmaliyd: ve bu iki kura-

min ¢atigmast dogay1 heniiz anlamadigimizin gos-

tergesiydi.
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Disiince deneyleri, bir kura-
m1 laboratuvar ortamina ihtiyag
duymadan sinamanin pratik bir
yoludur. Einstein siklikla bagvur-
dugu bu yontemle sohrete ka-
vusmustu. Daha ¢ocukken “ig1-
g tzerine binme imkanim ol-
sa neyle karsilasirdim?” sorusu-
na cevap aradigr diisiince dene-
yi ozel gorelilik kuramini dogur-
du. Einstein ve Schrédinger gibi
isimler kurduklar1 diisiince de-
neyleriyle kuantum fiziginin ne-
denselligi zedeleyen yorumuna
karst ¢ikmiglardi. Bu deneyler-
den en meshuru “Schrédinger’in
Kedisi” deneyidir. Siyaniir bulu-
nan kapali kutuda bir kedi var-

Dirac 1925te kollar1 sivadi ve ti¢
yul siiren bir ¢alisma yapti. 1928’in
ilk giinlerinde amacina ulagmusti.
Kopenhag ekoliiniin sekillendirdi-
i kuantum fiziginin son hali olan
matris mekanigi ile Einsteinin ta-
rif ettigi uzay-zaman tanimini bir-
lestirmeyi basardi. En digiikten en
yiiksege tiim hizlarda gegerli olan,
en kiiclikten en biiyiige tim mad-
deyi kapsayan bir denklem elde et-
ti. Hatta bir keresinde Dirac, denk-
leminin kendisinden daha ¢ok sey
bildigini séylemisti. Denkleme ya-
kindan bakinca o giin i¢in inanil-
mas1 ¢ok gii¢ olan bir gercekle kar-
silagti. Denkleminin bir degil, iki
¢Ozlimii vardi. Birisi bildigimiz an-
lamda atomu anlatiyordu. Ikinci
¢oziim ise bildigimiz atom ozellik-
lerinin tersine sahip bagka bir atom
evrenine isaret ediyordu. Dirac
denklemiyle ilk defa anti-madde-
nin varlig1 6ngoériilmiis oldu. Dirac
denklemine gore madde ve anti-
madde bir araya gelirse birbirleri-
ni yok eder ve saf enerji aciga cikar.
Denkleminin sonuglarina, Diracin
kendisi bile inanmakta giigliik ce-
kiyordu. Hatta Dirac’in yakin arka-
das1 ve bagnazliktan en ¢ok ¢eken
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dir. Siyaniiriin kediyi zehirleme-
sine neden olacak sistem ise bir
tek radyoaktif atom cekirdeginin
bozunmasiyla  tetiklenecektir.
Cekirdegin bozunup bozunma-
digin1 6grenmenin tek yolu ku-
tuyu agmaktir. Kutu kapali kaldi-
g1 siirece kuantum fizigi, bu ge-
kirdegin durumunu olasiliklarin
toplami olarak ifade ederek “kis-
men bozundu, kismen bozun-
madr” ctimlesiyle anlatir. Bu du-
rumda kedi kismen 6li, kismen
diridir. Gergeklikle bagdasma-
yan bu durum kuantum fiziginin
olasilikli dogasinin mantiksizli-
gma gonderme yapan bir itiraz
olarak anlatilagelmistir.

adamlardan biri olan Heisenberg,
aynen sunu soylemisti: “Modern fi-
zigin en kotii boliimii Dirac kura-
muidir... Kimsenin ciddiye almaya-
cag1 bir ¢6p oldugunu disiiniiyo-
rum!” Onlarin bir zamanlar 1srar-
la savundugu matematige giivenme
noktasini Dirac ¢ok abartmusti.

Matrislerle, dalga fonksiyonlariyla 6yle bir
oyun kuruvermisti ki, tek bir denklemle bildigi-
miz evreni iki katina ¢ikarivermisti. Insanlara go-
re Dirac fiziksel sezgiden tamamen kopmustu.
Ancak denklemin matematiksel zarafeti her tiir-
li stipheyi giderecek cinstendi. Cok ge¢meden
pozitronun (anti-elektronun) kesfiyle anti-mad-
denin gercekten var oldugu ispatlandi. Peki ama
geri kalan anti-madde neredeydi? Evren neden
maddeden olusuyordu da anti-maddeyi gézlem-
lemek neredeyse imkénsizdi? Evren ilk var oldu-
gunda madde kadar anti-madde de olugmasi ve
bu ikisinin birbirini yok ederek evreni tamamen
saf enerjiyle doldurmasi gerekmez miydi?
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Dirac denklemi 1900de Planckin kara cisim
isimasini agiklamak i¢in kullandigi kuanta ile
baslayan bir siirecin son ve en degerli meyvesi ol-
du. Bu denklem fizik tarihinin o giin i¢in tiim ku-
ramlarin1 biinyesinde birlestirmeyi basarmigti.
Kuantum mekanigi, elektromanyetizma ve 6zel
gorelilik tek bir denklemde toplanmigti. Ancak
getirdigi yeni sorular, Dirac denkleminin bir so-
nugtan ¢ok bir baslangi¢ olmasini sagladi.
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ilk Airbus A350-900 yillarca siiren hummali bir calismanin sonunda 22 Aralik
2014'te Katar'in ulusal havayolu Qatar Havayollar'na Airbus'in Toulouse'daki
(Fransa) dev iiretim tesislerinde teslim edildi. Sivil havacalik uzmanlarinin
biiyiik bir bolimii, A350'nin Airbus'in iirettigi en onemli ucaklardan biri
oldugunu diistintiyor. Bu yilin Subat sonu itibanyla A350 ailesi, basta Qatar
Havayollan (80 adet), Singapur Havayollar (70 adet) ve Etihad Havayollan
(62 adet) olmak iizere 40 havayolu sirketinden toplam 780 adet siparis ald!.
Bu gercekten de azimsanacak bir rakam degil, nitekim Airbus yoneticileri
daha simdiden artan talebi nasil karsilayacaklarini kara kara disiiniiyor.
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Airbus A-350-900

ilk ugus: 14 Haziran 2013

Hizmete giris: 15 Ocak 2015 (Qatar Havayollan)
AR-GE Biitcesi: 11 milyar euro

Toplam siparis: 780 adet (Subat 2015)

Teslim edilen: 1adet

Uzunluk: 66,8 m
Yiikseklik: 17,05 m
Kanat agikhigi: 64,75 m
Kabin genisligi: 5,61 m
Govde genisligi: 5,96 m
Fiyati: 304,8 milyon dolar
Rakip modeller: B-777, B-787

Maksimum ugus agirhgi: 268 ton
Yolcu kapasitesi: 315 yolcu

2006dan bu yana siiren hummali bir ¢aliymanin sonunda
gelistirilen A350 ailesi (A350-800, A350-900, A350-1000) yapi-
s1, sessizligi ve rakip modellere gore daha az yakit harcamasiy-
la uzmanlar tarafindan Airbus’in {irettigi en 6nemli ucaklardan
biri olarak gériiliiyor.
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Maksimim seyir hizi: 0,89 Mach
Ucus tavani: 13.100 m

Ugus menzili: 14.350 km

Motorlar: 2 x Rolls-Royce Trent XWB
Motorlann itis giicii: 374 kN

Rakip modellerden B-787’lerde oldugu gibi gévdenin bii-
yik bolimiinde karbon fiber agirlikli malzemelerin kullanil-
mas! ucagin bir yandan metal gévdeli ucaklara gore ¢ok daha
hafif ve dayanakli olmasini sagliyor, diger yandan da daha az
yakitla daha uzun mesafeler kat etmesine olanak taniyor (bkz.
Ege, B., “Boeing 787", Bilim ve Teknik, s.74-77, Subat 2015).
Bu kapsamda yapilan bazi aragtirmalara gore A350-1000 ve
A350-9001er genel olarak rakip modellerden (B-777-300ER ile
B-787ler) yaklasik %20-25 daha az yakit harciyor. Ayni durum
motor ve ugus sessizligi icin de gecerli. Yine bazi aragtirmalara
gore A350-900’ler B-777-200ER’lerden yaklasik %50 daha ses-
siz ¢alisiyor. Airbus A350 ailesinin tiim versiyonlarinda (A350-
800, A350-900, A350-1000) Rollls-Royce Trent XWB motorlari
kullaniliyor. A350’lerin tasarimi ve {iretimi i¢in toplam 11 mil-
yar euro harcandi.
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« “Airbus A350-900: Ab in den Einsatz’, AERO Internation-Das Magazin der Zivillufifahrt, s. 16-18, Subat 2015.
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Bitki Artiklarindan
Akaryakit Elde Edilmesi

Seyahat ve tagimacilikta kullanilan motorlu tasitlann enerji ihtiyaci akaryakitlardan karsilaniyor.

Uzun arastirmalar ve ¢abalar sonucunda yeraltindan ¢ikarilan petroliin islenmesiyle elde edilen akaryakitlar
glinimizde kullanilan en yaygin enerji kaynaklarindan biri. Benzin ve mazot gibi petrol tiirevi

akaryakitlar ile ilgili en Gnemli sorun, petrol rezervlerinin sinirli olmasi. Gelecekte petrol tiretimi diinyanin ihtiyacini
karsilayamayacak duruma gelebilir. Bu sorunu asmanin en basit yontemi, akaryakitlari yeraltindan ¢ikanlan
petrolden elde etmek yerine dogrudan sentezlemek olabilir. Ancak bugiine kadar akaryakit sentezlemek

icin kullanilabilecek verimli ve ucuz bir yontem bilinmiyordu. Uluslararasi bir arastirma grubunun yaptigi calismalar
ise bu durumu degistirdi. Arastirmacilar, seliiloz kullanarak akaryakit sentezlemeyi basardi.

Gelistirilen yeni yontem sayesinde bitki artiklarindan akaryakit elde etmek miimkin. Yeni yontemin

en onemli avantaj), seliilozun dogada bol bulunan bir madde olmasi.

rganik maddelerin en basit sinif1 alkanlar
O olarak adlandirilir. Sadece karbon ve hid-
rojen igeren bu molekiillerin genel formii-
li C H,  dir. Bu formiilde n herhangi bir pozitif
tam say1 olabilir. Ornegin ti¢ karbon atomu iceren

alkanin molekiil formiilii C,H,, yedi karbon igeren
alkanlarn molekiil formiilii ise C H dir. Bu gru-

ba giren organik molekiillerin en kiigtiklerinin ken-
di 6zel isimleri vardir. CH , metan, C H_etan, C.H,
propan, C,H,  ise biitan olarak adlandirilir. Daha
biiyiik molekiiller adlandirilirken molekiildeki kar-
bon sayisinin Latincesinden yararlanilir. Ornegin al-
t1 karbonlu C H,, molekiilii hekzan, yedi karbonlu

C H,, molekiilii ise heptan olarak adlandirilir.
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En kiiciik alkanlarin sadece bir formu vardir. Or-
negin C,H, molekiild, iki CH, (metil) grubunun bir-
birine baglanmasiyla olusur. C,H, molekiiliinde-
ki atomlarin dizilisi ise su sekildedir: CH,CH,CH,.
Ancak daha biiyiik alkanlarin ayn1 molekiil formii-
liine sahip birden fazla formu vardir. Ornegin biitan
molekiillerindeki atomlar iki farkli sekilde dizilebilir:
CH,CH,CH,CH,, CH(CH,),. Bu molekiillerin birin-
cisinde her karbon atomu bir ya da iki karbon ato-
mu ile bag yaparken ikincisinde ise bir karbon atomu
diger ti¢ karbon atomuyla bag yapar. Bu bilesiklerin
her ikisinin de molekiil formiilii C,H
men molekiillerdeki atomlarin dizilisi farkli oldugu
i¢in fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de farklidir. Mo-
lekiil formiilii ayni, fakat atomlarimin dizilisi fark-
11 olan bu gibi molekiillere izomerler denir. Biitanin
sadece iki izomeri vardir. Ancak molekiillerdeki kar-

olmasina rag-

bon says1 arttikga alkanlarin izomer sayilar1 da artar.

Alkanlar oksijen ile tepkimeye girdikleri zaman
karbondioksit ve su olusur. Bu sirada yiiksek miktar-
da enerji agiga ¢ikar. Motorlarda enerji elde etmek
i¢in kullanilan akaryakitlarin igerisindeki maddele-
rin bazilar1 da alkan smnifina girer. Farkl tiir motor-
larda farkli alkanlar yakit olarak tercih edilir.

Seliiloz

Akaryakatlar: derecelendirmek icin kullanilan bir
indeks, motor oktan says1 olarak adlandirilir. Motor
oktan sayisi ne kadar yiiksekse yanma tepkimesini
baglatmak i¢in gerekli olan enerji de o kadar fazladir.
Benzinli motorlarda yiiksek oktanli, dizel motorlar-
da ise diisiik oktanli bilesikler yakit olarak kullanilir.
Motor oktan sayisi, sadece farkli molekiil formiiliine
sahip bilesikler arasinda degil, izomerler arasinda da
degiskenlik gosterir. Ornegin zincir bigimli, alt1 kar-
bonlu bir alkan olan n-hekzanin motor oktan sayisi
26,0 iken bu molekiiliin izomeri olan 2,2-dimetil bii-
tan bilegiginin motor oktan sayis1 93,4 tiir.

Akaryakitlardaki bilesiklerin laboratuvar orta-
minda ya da fabrikalarda sentezlenmesi miimkiin-
diir. Ancak bugiine kadar bu amagla kullanilabilecek
ucuz ve verimli bir yontem bilinmiyordu. Aragtirma-
cilar tarafindan gelistirilen yeni yontem ise seliiloz-
dan n-hekzan elde edilmesine imkén veriyor.

Seliiloz karbon, hidrojen ve oksijen atomlarindan
olugan ve bitkilerde bol miktarda bulunan bir mad-
dedir. Bitki hiicrelerinin duvarlarinin yap: taglarin-
dan olan zincir bigimli bu bilesigin genel formiili
(CH,,0,) dir. Bu formiildeki #'nin degeri birkag yiiz
ile binler arasinda degisir. Seliiloz dogada en bol bu-
lunan organik polimerdir. Pamuk ipliklerinin %907,
odunun ise %40-50%i seliilozdur. Ayrica bazi bakte-
riler, biyofilm olusturmak igin seliiloz salgilar.

Seliiloz, karbon ve hidrojen igeren bir bilesik ol-
dugu icin alkanlarin sentezlenmesinde kullanilabi-
lir. Bu amagla yapilmasi gereken sey oksijen atomla-
rint seliloz molekiillerinden ayirmaktir. Arastirma-
cilar tarafindan gelistirilen yeni yontemde 6nce selii-
lozdan glikoz (bir seker molekiilii) elde ediliyor. Da-
ha sonra bu glikoz molekiilleri, kendilerinin izome-
ri olan fritktoz molekiillerine déniistiirilityor. Bir-
kag asamalik bir sentez siirecinden sonra geker mo-
lekiillerinden n-hekzan molekiilleri elde ediliyor. Bu
yontemde ham madde olarak seliiloz kullanilmasi-
nin énemli avantajlar1 var. Oncelikle seliilozun do-
gada bol bulunan bir madde olmasi ve seliilozun ana
kaynag: olan bitkilerin siirekli kendilerini yenileye-
bilmeleri, ham maddenin kolayca temin edilebilme-
sini sagliyor. Bunun yanu sira seliiloz molekiillerinin
diizenli bir yapiya sahip olmasi sentez siirecini kolay-
lastirtyor. Ayrica sentez sirasinda C-C baglarinin ki-
rilmasi ve yeniden olusmasi gerekmiyor. Sentez sii-
recindeki en 6nemli zorluk C-C baglarini kirmadan
C-O baglarimi kirabilmek.

Sentez siirecinin irinii olan n-hekzanin ¢ok
onemli kullanim alanlar1 var. Bu madde, ¢oziicii ve
yakit olarak kullanilabiliyor. Ayrica bagka kimyasal
maddelerin sentezlenmesinde ham madde olarak da
yararlanilabiliyor. Bunun yanu sira 4, 5 ve 6 karbon-
lu alkanlarin herhangi bir izomerinin istenilen bagka
bir izomere doniistiiriilmesine imkan veren ¢ok iyi
sentez yontemleri biliniyor. Dolayisiyla n-hekzandan
kolaylikla yiiksek motor oktanli molekiiller elde et-
mek miimkiin. Ustelik molekiil yapisindaki dallan-
malarin fazla oldugu alkan molekiilleri, en ¢evre
dostu yakatlar arasinda. Bu durum seliilozdan alkan
elde edilmesini akaryakit tiretimi i¢in 6nemli bir al-
ternatif yapiyor. Ayrica n-hekzandan benzen, etilen
ve propilen gibi 6nemli kimyasal maddelerin {reti-
minde ham madde olarak da yararlanilabilir.

Biitanin iki ayn izomeri vardir.

Kaynak

Energy & Environmental Science, Cilt 8, s. 230-240, 2015.

o de Beeck, B, O, ve ark., “Direct catalytic conversion of cellulose to liquid straight-chain alkanes’,
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Bliyiik Veri Kahramanlveri BilimCi

Son birkag yildir ozellikle Bati Amerikada ik kavram sikga kullanilir oldu: “Biiyiik veri” ve “veri bilimi".
21. yiizyll biliminin giderek veri agirlikl hale gelmesi nedeniyle, biiyiik ve karmagik veri kiimelerinden
bilgi ortaya ¢ikarabilmek icin yeni yeni analiz araglarina ihtiyag duyulmaya baslandi.

997 yilinda NASA arastirmacilar1 Michael Cox
1 ve David Ellsworth tarafindan ilk defa kullani-
lan “bitytik veri” ifadesi, gittikce kapasitesi artan
verilerin kontroliiniin ve yorumlanmasimin olugtura-
cag1 problemlere dikkat cekmek icin kullanmilmist1.
Biiyiik veriyi biiyiik yapan 6nemli ii¢ faktor var-
dir: Islenen verinin hacmi, verinin karmagikhg ve
cesitliligi ve bilgi giris cikis hizi. Bityiik veri, bilinen

ve ¢ok kullanilan veri tabani sistemlerinin igleyeme-
yecegi kadar genis ve karmagik veri kiimelerinden
olustugu icin bu veriler istenilen diizeyde ne saklana-
bilir, ne de analiz edilebilir. Bu veri ancak dogru ve-
ri analiz araglari ve yetkin bir veri bilimciyle bulustu-
gunda hizli ve dogru analiz edilerek, bir sirketin ya da
bir projenin gelecegi i¢in ihtiya¢ duydugu ¢ikarimla-
rin elde edilmesini saglamaya yardimei olur.
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Biiyiik veri Google, Facebook ve Lin-
kedIn gibi arama ve sosyal paylasim
platformlarinin yiiz milyonlarca hatta
milyarlarca kiginin bilgilerini toplayip
sirketlerinin gelisimi ve miisteri mem-
nuniyeti amaciyla kullanmasi ve bu yon-
temle kullanici sayilarini artirmasi nede-
niyle bir anda popiiler oldu. Ote yandan
uzun yillardir ABD dabhil birgok iilkede-
ki biiyiik sirketler miisterilerinden top-
ladiklar1 verileri sirketlerinin gelisimi
i¢in kullanmiyor, ¢ope atiyorlardi. An-
cak sosyal paylasim platformlarinin son
zamanlardaki bagarisinin olusturdugu
ornek sayesinde bu verilerin kullanilma-
ya deger oldugu ortaya ¢ikt1 ve “biiyiik
veri” devrimi oldu.

Aslinda temelinde analiz olan her bi-
lim dali (6rnegin uzay bilimleri, tip, iklim
bilim, fizik, istatistik) ¢cok fazla paramet-
re iceren degiskenlerle ¢alistig: icin, orta-
ya ¢ikan c¢ok bityiik (terabyte) veri setle-
rini analiz etmek zorunda kalir. Bu agi-
dan bilim diinyas: bitytik veri ile ashinda
¢ok daha 6nce tanismisti. Fakat hizla ge-
lisen teknolojiye paralel olarak artik haya-
tin her alaninda daha biiyiik ve karmagik

veri setleri ile basa ¢ikmak zorunda kali-
yoruz. Sosyal medyada yer alan karmagik
veri setlerinin kullanim alanlarina séyle
bir 6rnek verilebilir. Facebook'un veri bi-
limcisi Carlos Diuk, iki insanin bir iligki-
ye baslayip baslamayacagini tahmin ede-
biliyor. DiuKa gore “Iliskiye baslayacak iki
kisi arasindaki Facebook iletilerinin say1-
s1 iligki baglamadan 6nceki 100 giin bo-
yunca yavas fakat diizenli bir arti gosteri-
yor. Iliski bagladiginda ise iletiler azalma-
ya basliyor. Bir iligki baglamadan 12 giin
once giinde en yiiksek 1,67 ileti gozlem-
lenirken, iliski basladiktan sonraki ilk 85
glinde ileti sayisinin giinde 1,53% kadar
dustigi gozlemleniyor. Muhtemelen ift-
ler birlikte daha fazla zaman gegirmek isti-
yorlar ve dis diinyadaki etkilesimleri, sos-
yal medyadaki etkilesimlerine oranla da-
ha da artiyor”

Glintimiizde yenilikgi bir fikri olan bir
kisi rahathikla bir akilli telefon uygulamas:
yazabilir ya da yazdirabilir. Yaklagik 2 mil-
yara yakin akilli telefon kullanicis1 oldu-
gunu diistiniirsek, kiigiik bir reklam kam-
panyastyla bir akilli telefon uygulamasi-
n1 belki 5000 kisinin telefonuna yiikleme-

si gayet olasidir. Bundan sonra uygulama-
nin sahibi iki sey yapabilir: Bir, yeni miis-
teri gelmesini bekleyebilir. Iki, bir veri bi-
limci tutup programini kimler yiiklemis,
bu kisiler agirlikli olarak hangi tlkelerde
ve hangi sehirlerde, kag yasinda, cinsiyet-
leri ne, programin kullanim siklig1 giiniin
hangi saatinde artmus, programi kullanir-
ken telefon yatay mi1 yoksa dikey mi tutul-
mus gibi bilgileri kullanarak programini
gelistirebilir ve kisa zamanda 50 bin ya da
500 bin kullanicrya ulasabilir.

Ornegin  Googlen baz iilkelerdeki
grip salginini, salgin baglar baglamaz ha-
ber verebilmesi (http://www.google.org/
flutrends/) yine veri biliminin kullanilma-
st ile miimkiin oluyor. Insanlar grip oldu-
gunda Googleda grip ile ilgili arama yap-
maya baghyor. Eger bu arama sayilar1 bel-
li bir bolgede hizla artiyorsa Google grip
salgininin bagladigini herkesten 6nce fark
edebiliyor. Ote yandan aramalarda kul-
lanilan sozciikler insanlarin ait oldukla-
r1 kiiltiirler, yagayis tarzlar: gibi bir¢ok ko-
nuda bilgiler verir ve hatta o kiiltiiriin ge-
lecegi hakkinda dahi 6ngériide bulunul-
masini saglayabilir.

77


http://www.google.org/flutrends/
http://www.google.org/flutrends/

Biiyiik Veri Kahramani Veri Bilimci

Kime Veri Bilimci Denir?

Aslinda veri bilimi ¢ok yeni bir alan ol-
dugu icin tanimi da kesin degil. Veri bi-
limci basit¢e herhangi bir yazilm miihen-
disinden daha iyi istatistik ve herhangi bir
istatistik¢iden daha iyi yazilm mithendis-
ligi bilen kisi olarak tanimlanabilir. Dola-
yistyla yazilimeilar veri bilimi i¢in ilk s1-
rada tercih edilmiyor. Her ne kadar yazi-
limcilar ¢ok iyi ve ¢ok hizli bilgisayar kodu
yazip yazilim tiretebilseler de, veri bilimci-
nin esas gorevi “gok iyi istatistik bilgisiyle
verileri kullanarak sorunlari ¢6zmek hatta
daha 6nceden sorun oldugu bile tahmin
edilemeyen seyleri 6ngorerek ¢oziim iiret-
mek” olarak tanimlanabilir. Daha genel
bir tanim yapmak gerekirse, veri bilimci
kendini bilgisayar bilimi, istatistik, anali-
tik modelleme ve matematik konularin-
da gelistirmis, ¢alistig1 alan ile ilgili kuv-
vetli sezgileri olan, giiclii iletisim yetene-
gine sahip kisidir. Veri bilimci sadece so-
runlari fark etmekle kalmaz, ayni zaman-
da organizasyon igin en 6nemli sorunla-
r1 tespit etme konusunda da ayr1 bir yete-
nege sahiptir.
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McKinsey Global Enstitiisi'niin 2011 yilinda
yazdig bir rapor, 6niimiizdeki dort yil icinde sade-
ce ABDde 140.000 ile 190.000 arasinda veri analiz-
ci ve veri bilimci agig1 olacagini ve bunun yani sira
bu analizleri degerlendirecek yaklagik 1,5 milyon yo-
netici kadrosu agig1 olacagini 6ngoriiyor. Bugiin sa-
dece iki yillik ge¢misi olan bir biiyiik veri analizci-
si ABDde yilda ortalama 200.000-300.000 dolar ara-
sinda kazanabiliyor. Bu demek oluyor ki, 6niimiiz-
deki yillarda “veri bilimci” adiyla ¢ok fazla is pozis-
yonu agilacak ve yeterince yetismis insan olmayacak.

Peki heniiz tiniversitelerde veri bilimi béliimle-
ri agilmamigken, bu insanlar nasil yetisecek ve bu is
glicli agig1 nasil kapanacak? Bu biiyiik, karmagsik ve
farkli formatlardaki veri setlerini analiz edip bilim-
sel olarak yorumlayabilecek nitelikte, disiplinler ara-
st ahisabilecek insanlara ihtiyag var. iste bu neden-
le zaten meslegi geregi bu tarz biiyiik veri setleri ile
caligan, astronomi, fizik, matematik gibi bilim dalla-
rinda uzmanlagmis kisiler, bityiik veri analizi i¢in bi-
¢ilmis kaftan olarak goriilityor. 2008 yilinda ABDde
yaganan ekonomik kriz sonrasinda {iniversitelerde-
ki kadrolu aragtirmaci sayisinin diismesi nedeniyle
ozellikle doktorasini yapmus fizikgiler ve astronom-
lar kadro beklemek yerine yavag yavas endiistride bu
tarz isleri tercih etmeye baslad1. Zaten asina oldukla-

r1 bir aragtirma alani oldugundan, basarilari kisa sii-
rede Silikon Vadisinde duyuldu ve su anda veri bi-
limci kadrolarr icin en revagta olan adaylar arasin-
dalar. Yetkin bir veri bilimci olabilmek i¢in matema-
tik, algoritma, veri tabanlari, istatistik ve program-
lama gibi konularda uzmanlasmis olmak gerekiyor.
Baz tiniversitelerin veri bilimi alaninda verdigi onli-
ne kurslari (6rnegin Coursera, Udacity) takip etmek
ve su an revagta olan yazilimlari ve programlari (6r-
negin Python, Hadoop, R) 6grenmek biiyiik verile-
rin analizi konusunda kisisel gelisim i¢in iyi bir bas-
langi¢ olacaktir.

[lerleyen yillarda ¢ok daha énem kazanacak olan
bu yeni bilim ve meslek dals, tiniversitelerin 6zellik-
le sayisal alan mezunlart i¢in iyi bir alternatif olacak.
Arzu eden 6grencilerin veri bilimi konusunda ken-
dilerini geligtirmesini ve meslek secenekleri arasina
veri bilimci olmay1 da eklemelerini tavsiye ediyoruz.
Ciinkii biiyiik veriye sahip olan ve bu veriyi dogru ve
hizli bir gekilde isleyip analiz eden, ayn1 zamanda ge-
lecegin de sahibi olacak.

Kaynaklar

« Cox, M. & Ellsworth, D., “Application-Controlled Demand Paging for Out-of-Core Visualization’, 1997.

« Mattmann, C,, “A vision for data science’, Nature, Say1493, s. 473-475,2013.

« http://wwwbusinessinsider.com/facebook-knows-when-youre-going-to-fall-in-love-2014-2
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Yapay Fotosentez

Fotosentez, 151k enerjisini kimyasal enerjiye doniistiiren siireclerin genel adidir. Pek cok bitki ve bakteri fotosentez yapar.
Canlilarin yasami icin gerekli enerjinin ve besinin biiyiik bir kismini saglayan bu siirecte karbondioksit (C02) ve

su (H20) kullanilir. Fotosentezin iiriinleri ise karbonhidrat molekiilleri (karbon, hidrojen ve oksijen atomlarindan olusan
organik molekiiller) ve oksijendir. Dolayisiyla fotosentez bir taraftan atmosferdeki oksijen miktarini

artinrken diger taraftan atmosferden karbondioksit cekilmesine de sebep olur.

tmosferden karbondioksit cekilmesi 6zel-
Alikle kiiresel 1sinma agisindan 6nemlidir.

1800’lerin sonlarindan itibaren tutulan si-
caklik kayitlar1 Diinyanin ortalama sicakliginin art-
ma egiliminde oldugunu gosteriyor ve bu artisin en
bityiik sebebinin atmosferdeki sera gazlart miktarin-
da yasanan artis oldugu diistiniiliiyor.

Sera gazlar1 olarak adlandirilan gazlar, Diinyadan
uzaya yaylilan 1sty1 6nce sogurur daha sonra ise tek-
rar yayar. Sera gazlari tarafindan yayilan 1s1 herhangi
bir yonde olabildigi i¢in bu siire¢ sonunda Diinyadan
yayilan 1smnin bir kismi tekrar Diinyaya geri doner.
Sera etkisi olmadan Diinya, yasama elverisli kosul-
lara sahip olamazdi (bkz. http://bilimgenc.tubitak.
gov.tr/makale/sera-etkisi-nedir). Ancak atmosferde-
ki sera gazlarmnin miktarinin artmasi ayni zamanda
Diinyanin ortalama sicakliginin artmasina ve dogal
dengelerin bozulmasina da sebep oluyor. Dolayisty-
la atmosferdeki sera gazlarinin miktarindaki artigin
oniine gecilmesi gerekiyor.

Sera gazlarmm en 6nemlilerinden biri karbondi-
oksittir. Yapilan ol¢timler, kiiresel 1smnmanin biiytik
olciide atmosferdeki karbondioksit miktarinda yasa-
nan arts ile iligkili oldugunu gésteriyor. Bu artisin en
bityiik sebebi sanayilesme ile birlikte karbondioksit
tretimiyle sonuglanan insan faaliyetlerinin de artma-
sidir. Ornegin fosil yakitlarin kullanilmast ve ¢imen-
to tiretimi her yil bityiik miktarda karbondioksitin at-
mosfere salinmasina neden oluyor. Atmosferdeki kar-
bondioksit miktarindaki artisin dniine gecilmesi i¢in
karbondioksit tiretimi ile sonuglanan insan faaliyetle-
rinin azaltilmasi gerekiyor. Bunun yani sira atmosfer-
deki karbondioksit miktarini azaltan dogal siiregler
artirilarak da kiiresel isinmanin hizi azaltilabilir.

Fotosentezde karbondioksit harcandig icin, foto-
sentez yapan bitkilerin sayisini artirmak atmosferdeki
karbondioksit miktarini azaltmanin bir yoludur. Uzun
stiredir bilim insanlarimi megsgul eden bir konu ise
karbondioksitin laboratuvar ortaminda elektrokim-
yasal yontemlerle organik maddelere dontstiiriilmesi.
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Yapay fotosentez olarak adlandirilan bu siirecin ve-
rimli bir bigimde gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli
en 6nemli seylerden biri de sentezlerde kullanilabile-
cek katalizorlerin belirlenmesi. Katalizérler kendile-
ri tepkimelerde harcanmadan tepkimenin hizin ar-
tiran maddelerdir. Bu maddelerin temel islevi tepki-
meye giren molekiilleri uygun bir yonelimle bir ara-
ya getirmektir.

Kimyasal tepkimeler, tepkimeye giren molekiil-
lerin ¢arpismasiyla baglar. Bu sirada bazi kimyasal
baglar kirilirken yenileri olusur. Kimyasal baglarin
kirilmast i¢in enerji gerekir ve gerekli enerji miktar1
molekiillerin ¢arpigma sirasindaki yonelimlerine go-
re degisir. Molekiiller arasindaki ¢arpigmalarin bii-
yiik cogunlugu tepkimeyle sonuglanmaz. Katalizor-
ler ise tepkimeye giren molekiilleri uygun yonelim-
lerle bir araya getirerek tepkimeyle sonuglanan etki-
lesimlerin oranini artirir.

Katalizorlerin en bilinen érnekleri enzimlerdir. Bu
biyolojik molekiillerin varligi canli organizmalar i¢in
¢ok onemlidir. Enzimler olmadan biyolojik siiregle-
rin hizh ve verimli bir sekilde gerceklesmesi miim-
kiin degildir. Enzimlerin nasil ¢alistigini agiklamak
icin yaygin olarak kullamilan bir 6rnek anahtar-ki-
lit benzetmesidir. Enzimler kilitlere benzer, herhan-
gi bir anahtarla (molekiil) ¢calismazlar. Belirli enzim-
ler belirli molekiilleri kendine baglar. Enzim sayesin-
de bir araya gelen molekiillerin etkilesmesi kolaylagir.
Kimyasal tepkimelerde metaller de siklikla katalizor
olarak kullanilir. Metaller, tepkimeye giren maddeleri
yuzeylerinde toplayarak uygun bir yonelimle bir ara-
ya gelmelerini kolaylagtirir.

Yapay fotosentezde hangi maddelerin katalizor
olarak kullanilabilecegi iizerine uzun zamandir aras-
tirmalar yapiliyor. Gegmiste denenen katalizorler ara-
sinda bakir (Cu), altin (Au) ve kalay (Sn) sayilabilir.
Ozellikle bakir {izerine ¢ok sayida arastirma yapildi.
Bu durumun nedeni, bakirin karbondioksitin hidro-
karbon yakitlara -6rnegin metana ve etilene- doniis-
turuldigi tepkimelerde etkin bir kataliz6r olmasi.

Yakin zamanlarda pek ¢ok arastirma grubu ya-
pay fotosentezde metal alagimlarinin katalizor ola-
rak kullanilmast {izerine ¢aligmalar yapmaya basladi.
Alasimlarin 6zelliklerinin hassas bir bi¢imde ayar-
lanmasiyla, maddeleri katalizériin yiizeyine bagla-
yan kuvvetlerin biiyiikliigiiniin istenildigi bi¢cimde
ayarlanabilecegi, boylece tepkimelerin daha verimli
bir bicimde yapilabilecegi diigtinilityor. Ozellikle na-
nometre (metrenin milyarda biri) 6l¢egindeki metal
alagimi nanopargaciklarin bu amaca uygun oldugu
diigiiniilityor. Bu durumun cesitli sebepleri var. On-
celikle metal alagimi nanoparcaciklarin bilegimle-
ri, bitytikliikleri ve gekilleri kolaylikla istenildigi gibi
ayarlanabiliyor. Ayrica yiizey/hacim oranlarinin bii-
yiik olmasi, nanoparcaciklarin katalitik etkinliginin
makroskobik parcaciklara gore daha biiyiik olmasi-
na neden oluyor.

Uluslararasi bir aragtirma grubu altin-bakir alagi-
mu nanopargaciklarin yapay fotosentezdeki etkinli-
gini inceledi. Tek katmanl nanopargaciklarin kulla-
nildig1 calismalar, altin-bakir alagimlarinin katalitik
etkinliginin nasil artirilabilecegi ile ilgili cok 6nem-
li bilgiler veriyor.

Yapilan ¢alismalar iki etkenin ¢ok énemli oldu-
gunu gosteriyor: elektronik etki ve geometrik etki.
Elektronik etki, alasimin bilesimi ile ilgili. Altin ve
bakirin farkli oranlarda karistirilmasiyla elde edilen
Au,Cu, AuCu, AuCu, gibi alagimlar, tepkimeye giren
maddeleri yiizeylerine farkl biiytikliikte kuvvetler-
le bagliyor. Bu durum, bilesimi farkli alagimlarin ka-
talitik etkinliginin de farkli olmasina neden oluyor.
Geometrik etki ise atomlarin nanoparcacik katma-
nindaki dagilimu ile ilgili. Nanoparcaciklarin katali-
tik etkinligi, tepkimeye giren maddelerin nanopar-
caciga baglandig1 bolgelerin civarindaki atom dagi-
limina bagl olarak degisiyor. Gézlemlenen bu etki-
lerin bagka katalizorler ve kimyasal siiregler icin de
gegerli oldugu diisiiniilityor. Elektronik ve geometrik
etkenler hakkinda bilgi sahibi olarak yeni katalizor-
lerin tasarlanmasi miimkiin olabilir.

Sonug olarak metal alagimi nanoparcaciklarin
katalitik etkinligi iizerine yapilan ¢aligmalar saye-
sinde yapay fotosenteze giden yolda ¢ok 6nemli bir
mesafe katedildigi s6ylenebilir. Karbondioksitin ya-
pay fotosentez yoluyla, verimli bir bi¢cimde organik
molekiillere doniistiiriilmesiyle hem insan faaliyet-
lerinin gevreye daha az zarar vermesi saglanabilir
hem de 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynag: el-
de edilmis olur.

Kaynak

« Kim, D, ve ark,, “Synergistic geometric and electronic effects for electrochemical reduction of carbon dioxide

using gold-copper bimetallic nanoparticles’, Nature Communications, Cilt 5, Makale No: 4948, 2014.

81



Okyanus Ortasinda
Bir Kayip Ada



Yasaminizin bazi donemlerinde

her seyden uzakta, 1ssiz bir adada
olmayi hayal ettiginiz olmustur.
Bir an icin bu hayalin

pesinden gittiginizi diistiniin.

Tipki bu fotografta gordiigiiniiz gibi
palmiye agaclarinin golgesinde
dinlenip turkuaz renkli

berrak sulara kendinizi birakacaginiz
bir adaya gitmeye karar verdiniz
diyelim. Biiyik bir heyecanla
bavulunuzu hazirlayip bambagka
bir tatil deneyimi icin hazirliklarinizi
tamamladiniz. Gemiye adiminizi
attiniz ve ugsuz bucaksiz okyanusta
miikemmel bir yolculugun tadini
¢tkarmaya basladiniz.

Ginlerce siiren yolculugun sonunda
adanin bulundugu yere yaklastikca
icinizdeki mutluluk ve heyecan
giderek artmaya baglad.
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Biiyik bir hevesle haritaya

tekrar tekrar bakip

hayalini kurdugunuz adaya
yaklasiyorsunuz. Aday1 birazdan
karsinizda goreceksiniz.

Cok az kald.

Simdi tam karginizda olmasi gerek.
Ama o da ne?

Adanin olmasi gereken yerde
kiiciciik bir kara parcasi dahi yok.
Okyanusun ortasinda bir
bosluktasiniz.

Haritay evirip ceviriyorsunuz.
Kagrt iizerinde her sey yerli yerinde
ancak gorinrde hicbir sey yok.
Eger internete girip

Biiyiik Okyanus'ta gosterilen
Sandy Adasi'na gitmeye

karar verseydiniz iste tam da boyle
bir hayal kirklig yasayacaktiniz.
Neden mi?



slinda her sey 1876 yilinda Velocity ad-
Ah bir geminin balina av1 i¢in yola ¢ikma-

styla baglamis. Bu yolculuk sirasinda ge-
mi tayfasi Yeni Kaledonya ve Avustralya arasinda
kalan bolgede bir ada oldugunu kaydetmis. Sandy
Adasrnin kesfinin, daha dogrusu kesfedildiginin
zannedilmesinin ardindan Velocity'nin verisi re-
ferans alinarak adaya 1908 tarihli Ingiliz Hidrog-
rafi Dairesi haritasinda ve zamanla bagka pek ¢ok
haritada yer verilmis. Avustralya Hidrografi Ser-
visi tarafindan bolgeye daha sonra diizenlenen ke-
sif gezileri sonucunda ise aslinda boyle bir ada ol-
madigr anlagilmig. Bunun {izerine Sandy Ada-
s1 resmi haritalarin pek ¢ogundan ¢ikarilmis. An-
cak her nasilsa yanlis bilgi bilim ¢evrelerinin yarar-

landig1 bazi kaynaklarda ve bu kaynaklardan iire-
tilen sayisal veri tabanlarinda varligimi korumus.
Ta ki 2012 yilinin Kasim ayinda Avustralyali bi-
lim insanlariin Southern Surveyor adli gemiyle bir
aragtirma yolculuguna ¢ikmasina kadar. Arastir-
ma ekibi Avustralyanin dogusunda yer alan Mer-
can Denizinde gergeklestirdigi 25 giin siiren ¢alis-
ma sirasinda Sandy Adasrnin bulundugu distinii-
len bolgeye yaklagsmis. Ancak geminin karaya otur-
masindan korkarak dikkatle ilerleyen ekibin oraya
vardiginda karsilastig1 tek sey 1400 metre derinlik-
te bir okyanus manzarasi olmus. Akla gelen ilk so-
ru da haritada 25 km uzunlugunda ve 5 km eninde
gosterilen bu adanin nasil olup da 2012 yilina ka-
dar bazi haritalarda kaldig1 olmus.
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>>>

Haritada 25 km uzunlugunda ve
5 km eninde gosterilen bu ada
nasil oldu da 2012 yilina kadar
bazi haritalarda gosterildi?
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Okyanus Ortasinda Bir Kayip Ada
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Aragstirmacilar Velocity’nin de

biiyiik bir pomza y1gin1 okyanus iizerinde yol alirken
o sirada orada bulunmus olabilecegini ve bu goriintiiyii
bir ada olarak kaydetmis olabilecegini belirtiyor.

Hayalet ada, bir zamanlar var oldugu diisiiniilen
ve haritalarda gosterilen ancak bir siire sonra var
olmadig1 kanitlanarak haritalardan ¢ikarilan adalar
icin kullanilan bir ifade. Ozellikle de cografi kesif-
ler zamaninda denizcilerin hayal giicii ya da gor-
diiklerini yanlis yorumlamalari sonucunda ¢ok sa-
yida hayalet ada ortaya ¢ikmig. Ancak zamanla bu
adalarin var olmadi81 kanitlanmis ve adalar harita-
lardan birer birer silinmis.

Velocity

Peki, 19. yiizyilda Velocity tayfasinin o bolge-
de bir ada oldugunu zannetmesine yol agan ney-
di? Southern Surveyor'in arastirma ekibi bu yanlisa
dev bir pomza akintisinin neden olmus olabilecegi-
ni 6ne siirtiyor. Pomza bir tiir magmatik kayag. Ya-
nardag patlamas: sirasinda lavlarin icinde ¢oziin-
miis halde bulunan gazlar, yiizeyde hizla soguyan
lavdan disar: ¢ikar. Boylece gazlarin ¢iktig yerlerde
bosluklar olusur ve bu bosluklarin etkisiyle cok ha-
fif, stinger gortiinimli, su tstiinde ytizebilen pom-
za olusur.
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<<

2001-2002 yillarinda Yeni Kaledonyanin dogu- Aksi halde bagka hatalarin ortaya ¢ikmasi olasi.
sunda yer alan Tofua Yanardagrnin patlamasi so-  Yani bundan sonra kesfedilecek yeni hayalet ada-
nucunda agiga ¢ikan pomza yigiminin patlama-  lar da olabilir. Sandy Adasi hayalet adalarin son 6r-
dan sonra bir yil icinde riizgarin ve okyanus dal-  negi. Simdilik.
galarinin etkisiyle 3000 km batiya, Avustralyanin
dogusuna kadar ilerledigi biliniyor. Arastirmaci-
lar Velocity’nin de bityiik bir pomza y1gin1 okyanus
tizerinde yol alirken o sirada orada bulunmus ola-
bilecegini ve bu goriintiiyii bir ada olarak kaydet-
mis olabilecegini belirtiyor. 25 km uzunlugunda ve
5 km genisliginde bir alan olarak gosterilecek ka-
dar bityiik bir y1gin olabilir mi? 2012 yilinda Yeni
Zelandanin kuzeyindeki Havre Yanardagrnin pat-
lamas! sonucunda olusan pomza y1gininin 463 km
uzunlukta ve 55 km genisliginde oldugu diisiinii-
lirse bu olast gériiniiyor.

Ancak olasiliklar bir yana, bu olay yalnizca bir
yanlisin varligini degil farkli veri kaynaklarinin
birbirinden ne kadar bagimsiz olabilecegini de or-
taya koymus oldu. Arastirmacilar gezegenimizin
baz1 bolgelerine iligkin yeterli bilimsel bilgiye sa-
hip olmadigimiz: belirtiyor. Ham verilere her za-
man giivenmemek gerektigini de. Her ne kadar uy-
du goriintiileri ve diger yollarla elde edilen say-
sal veriler bilim insanlarina pek ¢ok veri sunsa da
arastirma gezilerinin ve yerinde gozlem yapmanin
haritalamada ¢ok 6nemli bir yere sahip oldugunu
vurguluyorlar.

Kaynaklar

« http://bigthink.com/strange-maps/588-no-land-
ho-sandy-island-and-the-age-of-un-discovery

« http://global.britannica.com/EBchecked/
topic/483354/pumice

« http://geology.com/rocks/pumice.shtml

« http://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1002/2013E0150001/epdf

« http://www.smh.com.au/technology/
technology-news/where-did-it-go-scientists-
undiscover-pacific-island-20121122-29ro4.html

« http://wwwlivescience.com/28822-sandy-
island-undiscovered.html

« https://www.youtube.com/watch?v=NUZp_
OWeWO8
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Gokviizii Alp Akoglu

M101 - Finldak Gokadas!

Biiyiik Ayr'da U¢ Gokada

BuyUk Ay, bazen bir kepgeye bazen de cez-
veye benzetilen sekliyle en iyi bilinen takimyil-
dizlardan biri.

Blyuk Ayr'nin Gni belirgin yildizlan saye-
sinde gokyliziinde kolayca bulunabilmesinin
yani sira hi¢ batmayan birka¢ takimyildizdan
biri olmasindan kaynaklanir. Bizim bulundu-
gumuz enlemlerden yil boyunca hi¢ batmadan
Kutupyildiz'nin cevresinde dolanir durur. An-
cak takimyildiz ilkbahar aylarinda gokytiziinde
en yuiksek konuma ulagir.

Biytik Ayr'da amator gokbilimcilerin en ¢cok
g0zledigi parlak li¢ gdkada bulunuyor. M101
yani Firldak Gokadas, tam karsidan gordiigu-
muiz sarmal bir gokada. Samanyolu’ndan ¢ok
daha kiiclik olmasina karsin bize en yakin goka-
dalardan biri oldugundan gokyuziinde yaklasik
Ay'in kapladigi kadar bir alan kaplar. Cok iyi g6z-
lem kosullarinda bir diirbiinle gordlebilir.

Buylk Ayr'daki diger iki gokada M81 ve M82
birbirine ¢ok yakin konumda bulunur. Oyle ki
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M81 (solda) ve M82 (sagda) gokadalar

kiiguk bir teleskobunuz varsa ikisini ayni go-
rUs alanina sigdirabilirsiniz. M81 bir dirblinle
de kolayca gordlur. Ciplak géziin gérme sinirin-
da bir parlakliga sahip olan bu gékadayi ¢ok iyi

gbzlem kosullarinda ¢iplak goézle gordigini
sOyleyen amator gokbilimciler de var. Bu goka-
dalarin gokyuziindeki konumlarini yandaki ha-
ritada gorebilirsiniz.
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1 Nisan 23:00
15 Nisan 22:00
31 Nisan 21:00

08 Nisan
Satiirn ve Ay
geceyarisindan sonra

birbirine yakin goriinimde

21 Nisan

Aldebaran ve Ay batida
birbirine cok yakin
goriinimde

21 Nisan

Veniis ve Ay batida

birbirine yakin goriinimde

26 Nisan
Juipiter ve Ay birbirine
yakin goriinimde

Nisan'da Gezegenler ve Ay

Merkiir ayn ilk giinleri Giinesle ya-
kin konumda olacagindan goriilemeye-
cek. Gezegen aym ortalarindan basla-
yarak aksam gokyiiziinde yiikselecek ve
aymn sonlarinda ufuktan goriilebilecek
kadar yiikselmis olacak.

Veniis gecen aylarda oldugu gibi bu
ay da aksamlar1 bati1 ufkunun en parlak
gezegeni. Giinbatimimin ardindan 3 saat
kadar gokyiiziinde kalacak olan gezegen
gozlem igin ¢ok uygun konumda.

Mars ayin baglarinda ¢ok kisa siireler-
le giinbatiminin ardindan alacakaranlikta
bat: ufku {izerinde goriilebilir. Ancak ge-
zegen heniiz hava tam kararmadan batti-
gindan goriilmesi zor.

Jipiter hava karardiginda giiney-
bati ufku {izerinde vyiikselmis oluyor.
Geceyarisindan 3 saat sonrasina kadar
gokytizinde bulunan Jipiter Yengeg
Takimyildizr'nda gozlenebilir.

Satiirn geceyarisindan 6nce dogacak
ve sabaha kadar gozlenebilecek. Akrep
Takimyildiz'nda bulunan Satiirn, ayin
8inde ve 9’'unda geceleri Ay’la yakin ko-
numda bulunacak.

Ay, 4 Nisanda dolunay, 12 Nisanda
sondordiin, 18 Nisanda yeniay, 25 Ni-
sanda ilkdordiin evrelerinde olacak.
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Nasil Calisir?
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Igne Deliginden Gelecek



(izim: Ersan Yagiz



Emrehan Halici

GOz Aldanmasi
Kutunun deligini tam olarak kapatacak sekil
asagidakilerden hangisidir?

Renkli Kartlar Alanlar

Kirmizi, mavi ve yesil renkteki ¢ set karta Bir daire, bir kare ve bir dikdortgen cizerek
alfabemizin 29'ar harfi yazilmis en fazla kag kapali alan yaratilabilir?

ve bu 87 kart bir torbaya konulmustur.

Ayni renkten 5 sessiz harf Asagida 11 alanlik bir 6rnek gordluyor.

elde etmeyi garantilemek icin torbadan

en az kag kart cekmek gerekir?

Soru isareti
Soru isaretinin yerine ne gelecek?

Kare Karala
Yukarnidaki sekilde son kareyi uygun bicimde
karalayiniz.

1 ©e o o

Sayi Bilmecesi 1 3| 6 9
1'den 9'a kadar olan sayilari birer kez

kullanarak bos karelere dyle yerlestirin ki,

yatay ve diisey tim esitlikler gerceklessin. 4| 7 / 10

Not: Carpma ve bélme islemleri, toplama ve
cikarma islemlerine gére onceliklidir.

- / =|4 Kitap Sayfalar
Bir kitabin bazi sayfalari koparilmig
/ . i . i olduguicin
— - =|-8 kitabin“- - -"sayfasindan*---*

sayfasina atlanmaktadir.

a B E
Bu sayfa numaralarinin her ikisi de

X - =110 2, 3 ve 4 rakamlarindan olusmaktadir.
= = = Koparilan yaprak sayisi
tek say1 olduguna gore bu sayiyi
11 19 11 bulunuz.

Eskenar U¢genler
Yukaridaki sekilde gorilen paralardan
bazilarini alacaksiniz.

Hedefiniz ti¢ kdsesinde para bulunan
hicbir eskenar tiggen kalmamasi.

Bu islem en az kag para alarak
gerceklestirilebilir?
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Soru isareti

C/ Soldaki sekilde
-4 1 3 6 3 soru isaretinin yerine

hangi say1 gelecek?

N

0\
\y
on

0\

\&)

=

\P/

o)

/

\

~
e R Harfi
L~ Bes parcayi birlestirerek
R harfi elde ediniz.
Parcalar dondurtilebilir ama
ters cevrilemez.
Gecen Sayinin Coziimleri
Harfmatik Kareli Kare
Carpim e - Y - (BB Bir Ifar_g 6,7ve8 kareye sekilde gorildugi
Toplamlari en az 680 olabilir. ’ ; ‘ ’ X ‘ ’ ‘ gibi béliinebilir.
273+407=680 *
273 x407=111.111 L s59]-[ 33[=[ 2 6] 3|45 s als[e]7
(3x7x13) x (11x37)=111.111 = = = b 3]

) ] 6/+[3 6 3]=[3 6 9] — 6 . |4l58 Bl @
Sayma Islemi L 6|7 1
Dokuzuncu futbolcu sdyleyecektir. 6 7 8

Futbolcular Sayilar Kibrit islem Herhangi bir kare 4'e boltindiglinde toplam
1 L) a1 . . . kare sayisi 3 artar. Elimizde 6, 7 ve 8 karelik
: ; :: :: :: :; I ‘ [ [ l [ ¢ozlimler oldugu icin bu ¢éziimlerdeki
A S RECER R R R ”—' X '[ = — uygun kareleri 4'e bolerek 3'lin katlan kadar
5 SRECARGE R A RGERS _ . - sayl artislari saglar ve boylelikle 6'dan biiyiik
6 6 | 16 | 26 | 36 | 46 | .. — — — tlm sayilari elde edebiliriz.
7 7 [ 15]27 3|47 .. I [ [ l [ l [ 9, 10 ve 11 kare icin ¢6zlm 6rnekleri:
8 8 | 14 | 28 | 34 | 48 | .. — X = —
9 9 |13 | 29 [ 33 | a9 | ... ” ‘ l_, 3lals 4 5\6\7
10 10 [ 12 [ 30 | 32 | 50 [ .. 2 3 3
1 1 31 51 2 ==
45 2
Tabloda gériildiigu gibi bir futbolcu hangi P Harfi Bloklar 1 - HH [
saylyl sOylemisse o sayinin 20 fazlasini da 9 10 1

kendisi séylemektedir. 3333 sayisinin 20'ye
bolimiinden kalan 13 oldugu igin,

13 sayisini sdyleyen dokuzuncu futbolcu
3333 sayisini da soyleyecektir.

Soru isareti

3 gelecek.

Buiyuik daire dilimindeki iki sayinin carpimi,
kiicuik dairenin saat yoniinde bir sonraki
dilimindeki sayy: veriyor.

o 111

1090 1

108

Dairesel Kartlar
Toplam 111 kart var.
Siz ve arkadasiniz farkli yonde sayiyorsunuz.
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Yayin Dunyasi

Evrenin Dokusu
Uzay, zaman ve gercekligin dokusu

Brian Greene
Ceviri: Murat Alev
TUBITAK Popidiler Bilim Yayinlari, 2011, 2012

Bilim insanlarinin, yazarlarin ve dustinirle-
rin hayal glctni ytzyillardir esir alan uzay
ve zaman, gercekligi yani evrenin en temel do-
kusunu olusturur. Tum varligimiz uzayin belir-
li bir bélimiinde ve belirli bir zaman diliminde
gerceklesir. Fakat bilim hala uzayin ve zamanin
aslinda ne oldugunu ¢ézebilmis degil. Evrenin
Dokusu’'nda Brian Greene, tutkuyla yiritulen
bu (g ytzyillik bilimsel serliveni anlatarak, ev-
renin dogasi hakkinda basit ama derin sorula-
rin yanitlarini ya da bu yanitlara iliskin ipugla-
rini ariyor.

Evrenin Dokusu esas olarak ¢ok az bilim egi-
timi almig ya da hi¢ almamig, ama evrenin igle-
yisini anlamaya duydugu istek sayesinde bir-
cok karmasik kavramla ugrasma cesareti bu-
lan okuyuculara yonelik. Temel bilimsel fikirler-
den uzaklasmadan, matematiksel ayrintilar ye-
rine benzetmeler, ykler ve sekiller kullanma-
yi tercih eden Greene kitabini, zorlu bolimler-
de okuyucuyu 6nceden uyararak daha karma-
sik konularin ele alindigi bolimlerin atlanabile-
cegi ya da bolimin kisa 6zetinin okunabilece-
gi sekilde tasarlamis.

Gorelilik ve kuantum mekanidi, Bell teore-
mi, geciktirilmis secim deneyleri, kuantum 6l-
¢iim, ivmelendirilmis genisleme, gelecek ku-
sak parcacik hizlandiricilarda kara delik olustu-
rulmasi olasiligl, solucan deliklerinden olusan
dissel zaman makineleri kitapta ele alinan ko-
nulardan. Okuyucularin, biyiik umutlarla bas-
layip cesitli nedenlerle gerceklesememis, tar-
tismali bazi konulari da 6grenebilecedi Evrenin
Dokusu'nda havada kalan konularla ilgili farkl
bakis acilarina ana metinde yer veriliyor. Ayri-
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ca notlar bélimiinde, 6zellikle ilgili okuyucular
icin konulara iliskin tamamlayici agiklamalar ve
dikkat edilmesi gereken noktalar ele aliniyor;
matematige ilgi duyan okurlar icin notlar bolu-
miinde ana metni tamamlayan kisa, matema-
tiksel aciklamalar bulunuyor. Kitabin arkasinda
yer alan kisa sozliik ise bazi bilimsel terimler icin
bir bagvuru kaynadi niteliginde.

Tim kitap boyunca bilimsel serlivenleri ve
tarihsel gelisimleri takip edilen ve yanitlarina
dair ipuglan aranan sorulardan bazlari: Uzay ve
zamanin gergek fiziksel varliklar var mi, yoksa
yalnizca fikirden mi ibaretler? Eger gercekler-

se “temel yapi”lar mi, yoksa daha da temel bi-
lesenlerden mi olusuyorlar? Uzayin bos olmasi
ne anlama geliyor? Zamanin bir baslangici var
mi? Ortak deneyimlerimizin de gosterdigi gibi,
zaman mutlaka ge¢gmisten gelecege dogru mu
akar? Uzay ve zaman Uzerinde etki olusturabilir
miyiz? Bu yolculuk okuyucuyu tekrar tekrar ko-
nuyla yakindan iliskili, kapsayici oldugu kadar
anlasilmasi zor bir soruya géturiyor:
Gergeklik nedir?

Brian Greenein TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar'ndan gikan
iki kitabi daha var: Evrenin Zarafeti (2008) ve Sakli Gerceklik (2013)
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