TABIATIN COZULMEYEN SIRALARINDAN

YANARDAGLAR

Yanardaglar herzaman o muazzam siddetlerlyle insanlari korkutmup ve sapirtmustir, Blginler hils

onlarin wirlarim gizmeda galtgiyoriar.

=

on ylizyihin en korkung yanardad pliskiirmesi

1902 de Martinique’ds olmustu, Nisanda ki-
¢Uk birkag desprem duyulmustu. Sonra 8 Mayis
sabahi sant 7.50 de drt siddetl] patlama Igitileli
ve Pelés Dafirin Kraterinden, yanan gaz ve killer-
den bir arsys gelen muszzam parlake bir bulutun
yikselmelie basladigi g&r0ldl. Az bir siire sonra ay-
ni sekilde bir bulut dagdin yan yamacindan da gikti,
yamagtan #sad Inanilmayacak kadar blylk bir hiz-
Ia Indi, bir dakikadan biraz fazls bir zamanda kos-
kota St. Plerre sohrini kapladi ve 30.000 kisilik ni-
fustan yalmz bir kisl kurtulabildi.

Bununla baraber bu, ylzyilin en siddetll ya-
nardad patiamast defiidi. En vahsi rabiat olaylarin-
dan birl 1956 Martinin 30 uncu ginl vuku bul-
du, Siberyada Kamgatkadaki Bezymyannaya (Adsiz)
dadi birdsn patladi ve 2,4 milyar ton kaya ve tag
pargasi plskirtti ki, bu Paris gehrini bir bagtan

bir basa 10 metre ylkseklifinde bir 1as tabakasiyla -

Griecek kadar muazzam bir miktardir. 200 kliomet-
re kadar uvzakta, dofuda bulunan bir sehirden bi-
tin ufku kara bir bulutun kapladifi ve bunun 32
kilometre yikseklile eristigi gorildi. Killerl de 400
kilometre uzaklara kadar gitti. Yalmz bu heybetli
patlama hemen hemen Iskdn ediimemis topraklar
Uzerinde oldufiu igin can ve mal kaybina sebep ol-
madi, bir taraftanda Rus bilginleri yanardadin pat-
layacagini birkag ay Bnece tahmin etmislerdl.

Noel F. Busch

1955 Eylilinden baslayarak ucu bucalii bilin.
meyen o dev Kluyuchevskaya sira dafilarinda yar
sarsintilarl tespit edilmisti, burada Ruslarin vol-
kanolojik bir rasathanesi vardir. Bllginler bu yar
sarsintilarinin dofrultularinin artik sénmis sanilan
3000 kisur metre ylkseklifindeki Bezymyannays
Dadinda birlestiinin farkina vardilar, Valkanik kil
erin ik fiskirmasi 22 Ekimde basladi ve Karnaba-
har seklindeki bulutlarr meydana getirdi, 27 Kasim-
da 40 kilometre kadar uzaktaki Klyuchy kassbasin-
da kUl yamuru o kadar yodun ve karanlikti ki oto-
mobiller gindizin bile farlarint yakmak zorunda
kaliyorlardi. Kraterden, Martta meydana gelen kri-
tik patlamays kadar duman c¢ikmafla devam etti.
bundan 8 ay sonra tammaiyle duruncaya kadar gite
tikge yavaslamaa basladh.

Duman ve Alev kusadt :

Bazymyannaya Dafi bitln Pasifik Okyanusu-
nun kars simiclarimi gevreleyen bUylk «atey gem-
berinins bir parcasidir. Cizgi, Jili'den Kuzsy Ame
rika'ya kadar uzamir ve orada Shasta ve Heod Dad-
larimin susmus konllerinde en yiksek zirvelere eric
sir. Alaskadan Aleutian’lerin Iginden gegerek batiya
dbner, oradan da Kamgatka, Sakhalin, Japon Ada-

larina dofiru kuzeye kivrilir, sonra  Filjpinlerden,

Dofju Hint Adalari Uzerinden Yenl Zelandaya kadar
gider, Dunyarun halen caligtdh ksbul edilen 529




yanardadindan 421 | ya bu geniy cemberin tam
Uzerinde veya igindedir. Karibi adalarindan Martl
nigue’ide igine alarak gegen yanardad ¢emberine de
bunun bir devarmi nazariyla bakilabilir.

Baska bir yanardad zinciri de Orta Atlantik
sira dadiarimi, Tristan da Cunha'dan Azor Adalari
zerinden lslandaya kadar izler ki, yalmz burads
28 yanardad verdir. Yanardaglarin en raninmig top-
lulugu Akdeniz gurubudur ve Veziiv, Etna, Stromboli
ve Vulcano'yu igine alir. Fakat asil siddetli ve en
fazla hasar yapan yanardaglar Pasifik Cemberinde
dir. Bu duman ve alev kusaginda kalabalik niifusu
olan memleketler arasinda Endonezyada 78, Japon-
yada 49 (ki ¢ogu blyilik sehiilers yakindir) ve Bir
legik Devletierde 37 (en fazla Alaska ve Alentian’-
lerde) halen faaliyette yanardad vardir. Yanardasd
ile ugrasan bilginlerin (ki bunlara Vulkanclog'lar
denir) ;oﬁunl'uﬁu Japonyadadir, tahminen
dlinyada bulunan en taninmig yiz bilginde altmigi
Japodur. Muhtemelen en Iyl tesis de Haval Adala.
rinds Kiave'daki Federal Amerikan volkanoloji ra-
sathanesidir.

Kilauea'min (deniz diizeyinden yaklasik olarak
1400 metre yiiksekie) yaninda Mauna Loa adinda
4600 metre kadar yiksek dlnyamin en biyiik faal
yanardadi vardir. Aslinda Mauna Loa ve &iteki kom-

bitln

jusu Mauna Kea dinyanin en ylksek dadlar sayi-
labilirler, ¢inkd deniz diizeyinden 30.000 ayak yak-
lagik olarak 9600 metre yUkselirler [Everestin res-
mi yiksekligi 8B40 metredir).

Arastirma amaglar: Igin Mauna Loa ve Kilauea
ideal denecsk bir yerde bulunuyorlar, iklim mi-
kemmeldir, Havai Adalarinda ve Henolulu'dan da bir
saatlik ugak yolculufu kadar uzek. Her Iki dad da
devamli  surette puskiirdUklerinden, birgok pata-
malart kismen Snceden tahmin edilebilmektedir ve
bunlarin godu siddetli dedildir. Kilavea'nin krateri-
nin kenarindak; rasathanedeki bilginler yakindaki
«Volcano [Houses otelindeki turistler kadar emni-
yat altindadirlar. Burada kikirt buharlari gimenler
Uzarindeki gigeklerin yakici kokusuyla birleserek
aligilmamis yabanci parfUm nlanslari meydana ge-
tirirler.

Koyu bir corba gibi :

Dlinyamiza sekil veren siiregler sayisi bilinme-
yen binlerce yillarin bir sonucudur, kaya tabakala-
nnin sikigarak yavas yavas yUkselmesi ve sonra da
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rizgdr ve suyun etkisiyle meydana gelen erozven:
lar, asinmalar, Yanardaglar bu tedrici, kertell si-
reyi dramatik bir surette gabuklastirirlar ve yeryi-
zinin jeolojilk evriminin hizli (zaman bOyllteci
ile alinmig) bir filmini meydana getirirler.

Bu hususta fazla derin bir bilgive sahip olma
yanlar bile dik yamagli konl seklindeki yanircad
profilini pek giizel bille. Muazzam bir maden poss
clrdf yi§ini ve bunun iginden de «magmas sidde!)l
patlamalaria yukariya dofru fiskirir; magma, eri-
mis kaya. madenier ve gazin hepsine birden verj-
len addir Kati dékinti pargalar) yanardagin kra-
terl, bosalima deligl, etrafinda bakisik
bir yigin meydans getirir. Yanardaglann &teki bir
temel gesidi de ekalkans yanardagelir, bu genis hir
alani kaplar, dik olmayan yamaclari varedir, mag
ma ok daha (imli bir gekilde lav akimlars seklinde
etrafa yayilir ve nispeten daha az rarar verir.
laponyadaki Fuij-

simetrik,

Krakatov, Veziiv, Pslée va
yama konl yanardadlardir, Kalkan tipine =0 iyi mi-

sal Mauna Lea'dir.

Orta Pasifikte 2500 kilomatrellk bir uzaklik
Iginde yayilmis olan Haval takim adalari, gorinlste
Okyanustan kronolejik bir sira izleyerak  kuzey
batidan gliney dofuya dogdru yUkselmis denizalti
daglarinin sayisiz tepeleridir. Haval adesinin ken-
disine gelince, o en yeni zamanlarda olusan ve cteki
bitlin adalarin toplamindan daha blyiik olan bir
adadir. Onu olusturan bitin siires bir milyon yil-
dan daha az slirmistir ki, diinyanin yasr yaklasik
bes milyar yil olarak tshmin edildigine gore, «bi
tin tavada en taze et pargasi» sayilabilir. Fakat bu
sUreg hild devam etmekte, volkancloglar ve binler-
ce turist buna hergln taniklik etmektedir.

Turistleri en gok geken Kilausa'nin o heybetll
Kaldera'si, kopmus krateridir, gapi Ug kilometre-
den fazla bir g8kintl. Bir zamanlar hava kabarcik-
lart gikararak kaynayap bu lav gdlU, hald bir gorba
tabagindaki koyu bir gorba gibi dumanlarini etrafa
ya.ymakudir. Arada sirada hafif patlamalar olur,
lavlar hig bir zarar yspmadan yanardadin esas a§-
zindan Kaldera'ya akar. Dadin yanlarindaki gok sa-
yida catlaklarindan arada sirada igeriye giren sular
birdenbire buhar olurlar ve olusturduklarr basing
da 'siddetli patlamalara sebep olur. 1959 yili 14
Kasiminda Kilavea'nin ek kraterlerinden birinin bir
yaridindan bir fiskiye gibi figkiran lav 650 metre



iKi DEGiSIK YANARDAG TiPININ KESITI

Resimde iki degisik yanardag tipi go-
rilmektedir. Soldaki birbiri igine girmis
Iki konili ve gaz tas figkiran, kalkan ya-
nardag, sagdaki ise sivri krateriyle, lav
fiskiran dik yamagh yanardagdir.

1. Magma, diinya cekirdegdinin koyu
akici, erimis kaya, maden ve gaz-
lar1,

2. Alt zemin tas tabakalari, herseyden
dnce granit.

3. iki biyik toprak tabakasimin bir-
birine sirildigi simir bélgesi.

4. Icahl-k veya benzeri iist tabaka-
ar.

‘5. Eski daha bilyik yanardagin krater
kenar.

6.ig, yeni ve daha kigik agikligin
krateri. .

7.Arada sirada sivi  halindeki mag-
ma-bdlgesi ile yanarda§ ocagfinin

arasinda baglanti saglayan yark ve
catlaklar.

8. Biyik kismi magma ile dolu olan
yanarda§ ocadl, cevresindeki kaya
duvarlariyla kimyasal etkiler kurar
ve dolayisiyla kuvvetli gazlar mey-
dana getirir.

9. Yilksek derecede sikigmis gaz ve
buharlarla dolu olan buhar deposu.

10. Bombalar ve tas pargalan yere di-
serler,

11. Donmus lav.

12. Devamli olarak fiskiran buhar ve
gaz yigiinlar.

13. lgine giren magmanmin yavas yavas
gaz haline geldigi, pargalandigr ve
kristalize oldugu yanardag ocagi.

14. Lav igindeki gaz miktarina gére ya-
vas veya hizli vadiye do§ru akar.

15. Esas ocaktaki basinci azaltabilmek
icin meydana gelen parazit krater.



LANZAROTE ADASI: ESKi VE YENI BiR TEHLIKE

yilkseklije kadar gikmisti ki, belki bu simdiye ka-
dar tespit edilen en blylk yOksekliktir.

Mauns Loa'yas gelince, onun da birgok patlama-
lari zirve kraterinden olmus, Stekilerde ta adizdan
asafiya kadar dafin yenini yarmis ve parlayan
bir ates ve figkiran lav yiiini haline getirmisgtir.
1950 Hazirsninin birinde dadin yamacindak| uzun
bir afizdan kurtulan bir lay akintisi 23 giin slrey-
le hemen hemen saatte 9 Rilometre hizla akti, bir
kbyii tamamiyle kapladi ve 450 milyon metre kip-
Itk bir lav tabakasi meydana getirdi ki, bu bitin
dinyayi 4,5 kere dolanan dort seritli bir ekspres
karayolunu =asfaltlamagas yeterli olurdu.

Mauna Loa ve Kilavea'dan akan lavin kdkeni
dadin onemli bir kismini kaplayan bilyllk yeralti
rezarvarlaridir, bunlar dinyanin merkezinden, gekir-
defjinden, defiil, dinya kabugunun kismen erimis
olan tabakalarindan gellr. Magna rezervarinin her-
hangl bir bUylimesi dagin duverlarina olan basinci
artirir ve bu da yamaglarin tepeye olan agisini de-
gistirdiginden farkina varilir, Tabil yalniz gok has-
sas gl Bletlerinin yardimiyla tespit edilen bu olay,
Amerikan rasathanesinin devamli inceleme konusu-
dur,

Hergeyl yapan gar :

19, yUzyilin sonuna kadar volkanoloji bilimi
donmus lavdan bir nehirin akis hiz lle ilerliyordu.
Ondan sonra Krakatov'un o mithig patlamasi oldu.

Java llg Sumatra arasindaki kigilk Krakatov
adas) uzun zamandanberi eski bir yanardagin kalin-
tisi sayiliyordu, fakat g krateri da 200 yildanberi
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sénmistd. 1883 Mayisinin 20. gini bunlardan, bi-
rinden patlama sesleri gelmedie basladi§i zaman, bu
korkudan zlyade merak uyandirmisti. Birkag gin
sonra bir turist gemisl adayi gezmefe geldi ve tu-
ristlerden ¢ok merakli bir gurup zirveye tirmanarak
25-30 metre genislifinde bir delikten buhar sUtun-
larimin hiriidayarak nasil pUsklrdUgind seyretti,
1883 Adustosunun basinda bati Java adasinin
her tarsfindan bir takim patlamalar ipitiliyordu.
Sonra Adustosun 27 incl glnli ssat 10 u 20 gege
deg tarihin kaydettigi en bUyilik patlama Ile ates
figkirtmaga basladi.
Patlamanin sesl o kadar mUthigti ki, dbrt saast son-
ra 4740 kilometre uzaklardan duyuldu. Patlamadan

ve lavlarim dért bir tarafa

meydana gelen med dalgalar 40° kiisur metreye
kadar ybDkseldi ve 500 sehri su Iginde birakarak
tahrip etti ve 36.000 kisinin SlUmine sebep oldu.
Yanardagidan ¢ikan kuller, aslinda toz haline gemis
pomza (slinger) tasl, 450 kilometrelik
bilgeyl zifirl karanlija soktu ve patlamadan Ug gln
sonra héld 2600 kilometre uzaklardaki gemilerin

civardaki

glvertelering disUyorlard:, ince tozlar hemen hs-
men bir yil siireyle dinyanin Ust atmosfer tabaka-
larinda kaldi ve ta Amerika kiyilarinda gbkyliziinlin
kizil hir renk almasina ve glnesin gSriilmemis de-
recades bir kirmizilikla batmasina sebep oldu, hatta
MNew Haven sehrinde civarda biiylk bir yangimin
ctktithi samilarak itfaiyeye alarm verilmisti, Gergi
Krakatov da son zamanlarda yeniden canlanma ema-
releri gdrillmistl, fakat buna pek Bnem veren ol-

mamisti,
(Devami Sayfa 46 dal



Bukalemon Bovyalariyla Renk

Termomeiresi

Bu boyalara sivi kristaller demek daha dojru clacaktir, zira her iki halin de Szelliklerini tapir-
lar. Bir sivi gibl ddkiilebilen &te yandan kristaller gibl isik yansitan organik bilesimierdir.

Is1 uyarmalarima karys déniigtOkleri renk, genellikle terstir; yani, sicak karpisinda mavi ik,

sofuk karpisinds ise yesil ve kirmizi ton

yansitirlar. Sivi kristalleri ilk defa 1838 de Avusturyals

bir botanist olan Friedrich Reinitzer tarafindan kesfedilmistir. 1922 ye kadar aragtirmacilar enlarin
temel yapisini analiz etmisler, on yil kadar &nce de James Perguson kristallerin essiz renk hassa-
larini bulmustur, Bugin 151 boyalari hem tip alaninda hem de endUstrids kullanilmaktadir. Fakat
dnemlilikler] sadece bundan lleri gelmemektedir, Bunlari inceleyen biyoleglar vicutta da tipks s
boyslart glbi harsket eden bazi maddalerin bulundugunu ortaya gikarmiglardir. By bulus zamania

girme, dol va diisil

Unyarmin en hizh wgath olan X-15, ugusa ha-

zir olur olmaz, butin kuyruk ve tasiyici yi-
teyleri gok. kusadi renkleriyle piril piril parlamads
basladi. Ugak piste gelince bu sefer da birden bire
garip birseyler oldu: Renkler tamamiyla degisiverdi-
ler. Mor mavi, yesil gri, mavi de siyah oluverdi.
Bu bukalemona benzer renx dsgisiklikleri kimse igin
gelen
sicaklikligl Blgmek igin ugagin dis zarfina ozel bo-
Balirli

{kl buna defisme noktasi deniyordu) renklerin gé-

bir surpriz clmad|, zira strtinmeden ileri

yalar sirmislerdi bir sicaklik derecesinde

rinisi degisiyor ve bu sayede isi gellsiminin ne
kadar kuvvetll oldugu tespit edillyordu.

Bir termometre gorevinl goren boyalar bugln
bilim ve endUstri Igin biylk bir yardim araci ol-
mustur. Bunlar pahali 8lgi &letlerinin yerini aliyor
ve tek bir nokrayr dedil, genis bir ylzeyin sicak-
ligini dlgebildiklzrinden daha da faydali oluyorlar.
Aym zamanda hareket eden karisik apare ve ma-
kine pargalarinda gofun termometre veya termoele-
sicaklik derecelerini imkén

metralerle saptamada

yoktur, iste burada bu boyalar biylk bir kolaylik
saglarlar

Malzemenin aldifii renge gore sicaklik dere-
cesini belirlemek, yizyillardan beri bilinen birsey-
di. Demir veya gellk yavas yavas akkor haline ge-
linceye kadar tavlandifiy zaman, yizeyi o andaki si-
tay ve menevis

caklik derecesine uyan bir sirl

renklerin| gtsterir. Tecriibeli bir dokiimecl menevis
10 derece-

lle 350° arasindaki sicaklik-

renklerine bakarak kaliksiz bir galikte
lik bir toleransla 200
lari mikemmelen styleyebilir,

Faber-Castell

taninmis

Nurnberg'teki kursun

kalem fabrikasimin kimyacilari baz kimyasal mad-

yéntemlerini anlamamiza yardim edscekiir.

delerin belirli sicaklik derecelerinde renklerini de-
gistirmeleri  Szelliginden
sicaklik etkisiyvle kimyasal

faydalanmiglardir. Onlar

niteliklerini degistiren
maddeler bulmuslardir ve bu deisiklikler 40° ile
1350° arasinda renklerin degismesi suretiyle ken-
dilerini belll etmektedirler.

Bu ‘termgcolor
godu bakir,
uranyum tuzlarindan meydana gelir, bunlardan toz
haline getirildikten sonra bir baglayici madde (me-
seld balmumu veya sentetik regine) nin yardimiy-
la boya cubuklari veya sivi boyalar yapilir.

veya termokrom boyalarimin

kebalt, nikel, krom, molibden veya

Renk defismesi her seferinde tuzu kimyasal bir
degisiklie zorlayan belirli bir sicaklik derecesinde
baglar. Renk dedisikligi, meseld, sicakligin etkisiyle
bilesiklerden kristal su, karbondioksit veya amon-
yadin ayrilmasiyla baslar, veya bu bir oksidasyon
(godun azotun yerinl oksijenin almasiyla) meyda-
na gelir. Sonunda ortho-tuzlarinin  pyro-tuzlarina
Renklerin 5 de-
Renkli
re firga. puskirme pistolesi veya yadli boya kalem-

leriyle strillr.

donistimil bir renk degisimiyle olur

recelik bir &lgu dakikligi vardir termomet-

Dokum pargalarindakl hatalari incelemek Iste-
yert malzeme muayene uzmanlari onlarin bir tara-
fina termoedor boyalar sirerler, Steki taraftan da
biteviye kuvvetlice isitirlar. Dokiimde bulunan me-
seld bos bir kisim sicakligi almayacagindan yiize-
yin o kismina suriilmis olan boyanin bu yiizden
1sinmasi geri kalir. Havanmin isiyi iletmesi ¢odu me-
tallerinkine oranla yiz kat daha asadi oldugundan
bu meted sayesinde metallerin igindeki birgok be-

zukluklar meydana gikar,



° Olgme boyalari Ultrason, Rantgen veya magne-
tik ylizey muayene (Magnaflux) metodlarini orta-
dan kaldiracak nitelikte dedildir, tam tersine on-
lar1 tamamlarlar, renk termometresi simdiye kadar
ahigilos metal munyene metod veya cihazlarin si-
nieli oldu§u yerlerde onlarin yerini alir.

Ugak ve uzay endistrisi igin renk termomet-
resl artik Radar ve radyo dofirultu 15in Istasyonlars
gibi lozumlu seylerdir.

Termocolor ve termokrom endUstride sbekgi
képegi» gorevini de Uzerlerine alirlar. Elektrik kab-
lolari, gaz torbinleri, kalorifer tesisleri, makinalar,
feneratdrier, sobalar, hatta reaktdrler bile termo-
color boyalarla boyanir, En ufak bir bozuklukta
defjisen renkler daha &nceden hangi yerde bir eyan«
madan» korkulabilece§inl meydana gikarirlar. Renk
dedisikli§i igln deder normal sicaklik derecesinin
100-200°  Ustlndedir, Boylece 100-200° Ik degi-
siklikler derhal dUzeltiimesi gerek bozukiuklari
maydana gikarir,

Bu bukalemon boyalari  vasitasiyla sicaklida
kargi hassas cihazlarda yapilan kaynak isleride
kontrol edilic. Malzemenin sicakhigt belirli bir de-
derin Ustiine gikarsa, bdylece renk salarma isaret
verir ve cihaz derhal sogutulur.

Ayrica renkler hizlari da kontrol edebilirler.
Onlar dinen merdane ve milleri gSzetlerler ve fazla
yUk dolayisiyla meydana gelecek herhangi bir sicak-
i derhal kaydederler. Takim tezgdhlarinin yatak
pabuglarina sUrlldUkler] takdirde ayni sekilde ge-
gilmemes! gereken maksimum hizlars da Slgerler.
Eder bu hiz tecaviiz edilirse, renk dedisir ve kontrol
mihendisi durumun farkina varir.

Bukalamon boyalariyla kurnaz Ureticiler polis
hafiyesi rolUnl de yaparlar. Elektronik tesisleri hat-
ta toplama gubuklari, yataklar, transformaiéeler ve
baglanti pargalari gibi elektrik yapim malzemesini
termocolor boyalariyla boyarlar: bunlar kullanislari
sirasinda fazla isinirlar ve bu yiizden bozulurlarsa
Ureticl firma bu hususta hig bir garanti kabul et-
mez. «Renks yanhiy kullamilizi meydana gikarmis
olur.

Tipta da buna benzer renkli maddeler kullanil-
maktadir, Deri Uzerine sGrilen bu boyalar kan do-
lasiminin azlifi veya belirli hastaliklar ylzinden
meydana gelen sicsklik derece farkarini meydana
gikarirlar,

Doktorar igin, derinin altini gBrmeye yarayan
bir usul :

I51 boyalari o derece hassastirlar ki insan vi-
cudunda birkag nefes sigara igmekle alinan nikoti-
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nin yapufit isi degisikligini bile kolaylikla gSstere-
bilirler. Arka kspaktaki resimde gorilen elin
parmaklari mavidir ki bu da 24 seat sigara igmemis
bir insanin viicudunda normal kan dolagimi oldu-
Bunu gdsterir, Vicuda bir miktar nikotin verilme-
siyle parmaklar yesile déner ve bu da onlarin so-
duduklarina isarettir. Bu madde kan dolasimini
bir miktar kisitlayarak parmaklardaki tsimin dig-
mesine ve bdylece boyanin yesile dénmesine sebep
olmustur. (Arka kapaktaki resimlere bakinrz.)

Bir histamin ignesi kan damarlarimi agarak
daha fazla kan gelmesine ve bOylece deri harareti-
nin ylkselmesine sebep olur. 151 boyalari bu genis-
lemenin  etkilerini maviyle belirtmektedir. Glney
Kaliforniya Universitesinden Dr. Johr T, Crissey
tarafindan gelistirilen teknikle cesitli ll&glar bu se-
kilde Incelenmektedir. Alta sirilen siyah fon fazla
is1in emilmesini ve renklerin daha segik gSriime-
sini saglar.

Renklerin Gésterdigi Sicaklik Derecesi Daima
Dogru mudur ?

Termocolor boyalari ve Termocolor tozlari, Uize-
rinde atmosferin nemliligl, kikortll hidrojenin ve
karbondioksidin % 50 yodunlukla izlerl bulunan
yUzeylere uygulanabilir. SOlfUrdioksit ve amonyak
yalniz bazi boyalara kot stki gosterirler, kalem
boyalarini etkilemezler.

Yiksek gerilimler, manyetik alanlar, lyonize
gazlar ve statlk elektrik de sicakiik derecelerinin
boyalarla Glgllmesini hic bir sekilde etkilememek-
tedirler.

Vekum (algak basing) biitlin renklere tesir et-
mektedir ve sicaklik derece sinirlarini agafiya do§-
ru kaydirir. Meseld 5-10 milimetre civa sttunluk
bir hava basing diigimiinde, renkler normal atmos-
fer basinci altinda gostereceklerl sicaklik derece-
lerinden % 5.20 daha asafii gsterirler. Bu gibl
hallera< renklerin yeniden ayarlanmasi gerekir,

Termokrom boyalari boya kalemleri veya renkli
tebegirler olarak yapilmakta va dojrudan dofruya
sicak ylzeyler lzerine siirilleblimektadir.
rank defjistirme
ramen, tor halinde yapil-
maktadir ki, by bilhassa endistride biylk ylzey-
ler igin daha kullanisli olmaktadir. Bunlar baglayici
bir maddenin yarcimi lle yizeyler sofukken tzer-
lerine siriiliirler,

Her iki gesit boya da kullanildiktan sonra Is-
pirto veya sicak su lle silinip yerinden uzaklastiri-
labilir.

Tarmocolor boyalari da, ayni
Gzellikleri clmasina

Hobby, Life ve Kosmos'tan



Bir Alman Dergisinin Giriigiiyle

AVRUPA ILE ASYAYI BIRLESTIREN KOPRU

Giinter Haaf, Dieter Zibis

smet Orhan Istanbula Bzqii eski bir mesle.

gin modern bir seklinin mensuplarindandir:
o Usklidarda karsiya gegmek lzere alti sira halinde
araba vapurunu bekleyen otomobillerin iginde bu-
ram buram terleyenlere sofuk serbet satar. Kazan-
ci da hi¢ fena defildir, zira bu otomobil ve kam-
yon kuyruklari her yil biraz daha uzamaktadir. Bu
yilda araba vapurlari  Bogaziginin bir yakasindan
oteki yakasina 5 milyon tasit tagimuslardir ki bu
1960 dakinden 4 milyon faziadir!

Araba vapuru iskelesinde korkung darecade goga-
lan kuyruklar ve Istanbulun -hi¢ olmazsa orta Av-
rupalilarin dlgUsiinde  Bldiriict tratigi karsisinda
Bogazigi'nin iki tarafini (ki béylece Avrupa ile As-
yayl) birlestirecek bir kopriniin neden simdiye ka-
dar yapiimadigr otomobilli her turistin aklina gelen
bir sorudur. Bir taraftan da bir parga kiltirli her
turist 30 kilometre kadar uzayan Bogazin en dar

yerinin 660 metre oldufunu ve bunun 1280 metre
agikligl olan ve 1937 de isletmye agilan Amerika-
da San Fransiskodaki meshur Golden Gate kpri-
suyle kiyaslandigi takdirde giiling denecek kadar ki-
gUk bir sey olacaifni pek ala bilir.

Fakat Tirkiye Amerika degildir ve Bati Avrupa
sartlar) gbzbniinde tutulursa fakir bir memlekettir
Képrinin yapiimasina ancak son zamanlarda ka-
rar verilmesinin baslica sebeplerinden biri de bu-
dur.

Dogu ile Bati arasindaki bu badlanti icin sim-
diye kadar yapilan planiarin sayisi da pek az de-
gildir. 23 ylzy!l &nce BUylk Iskender Iran seferine
gikarken Bogazin iki tarafini birlestiren bir savas
képrisi kurdurmustu; gergi bu pek uzun taman da-
yanmadi ama, yine de devrinin bir saheseri sayila-
bilir.

Avrupali milhendisler, &zellikle Fransizlar 1870
ile 1880 yillari arasinda Anadolu ile Rumell Hisa-
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larinin bulundugu Bo§azin en dar yerinde bir de-
miryol képrist yapmayi akillarina koymusiardi, Fa-
kat «Bodaziginin hasta adamis mall bakimdan da

pek iyl durumda dagildi. Bundan sonraki yillarda
da bu mall durum pek degdismemisti.

Otz yandan o zaman ki ki yaka arasindaki tra-
fik de mevcut olanaklarla pek glzel yonetilebiliyor-
du ve bu ylizden 1000 metre (1) agikligi ofan bir
kemerli kprinln yapilmas: ile ilgill bir Fransiz
mihendisinin planlari suya disti.

Avrupa [le Asyanin birlegtirilmesi ile ilgili cid-
di galigmalar ilk defa 1 Mayis 1955 de Tlrkiye
HUkdmetinin, dinyaca taninmiz bir mihendislik
firmas: olan Amerikanin De Leuw, Cathen Co. den
Bodazinin ki yakasim birlestirecek bir koprinin
eridlerini yapmasini Istemesi Uzerine baglamigtir.
1956 da rapor hazirlannug, fakat képriiniin yapil-
masina baslanmarigti. Amerikan vzmanlar boyle
bir képrintn ancak lstanbulun niifusu 2.150.000 |
gectigi takdirde tantabl (ekonomik) olacagini he-
sap etmislerd] ki bu da ancak 1980 yilinda ger-
geklesebilecekti, Fakat bu arada bu tarihi ki kita-
li sehrin plifusu birden bire «patlayiverdi» ve 1965
de 2,15 milyonu buldu. Tirk yetkili makamlari der-
hal yeni bir etiide giristiler; gergi bunun da esasla-
ri eski etlide dayaniyordu, fakat sonug ondan tama-
miyle baska oldu: Istanbulun nGfusu 1980 de 4
milyon olacakt: (daha baska etiidler 5,3 milyondan
bahsetmektedirler), Bir yandan da ruhsat alan oto-
mebllierin sayisr daha biUylk bir hizla artiyerdu:
1952 de 10.000 den bu yil 100,000 e. Gergl bu
Orta Avrupanin  alisik eldugu rakamlar karsisinda
pek &nemli sayimayabilirdi, fakat istanbulun me-

torlu tagitlarinin % 90 1 meshur «dolmusglaradir.
Bunlar, igerisine tam doluncaya kadar yolcu alan,
daima gidip gelen ve softrlerinin kadere biylk bir
given baglayarak her tUrll trafik kurallarini hige

saycdii otomobillerdir,

istanbul bir trafik angslidir.

Transit trafigl Igin buglin istanbul son darece
biyik bir engel teskil etmektadie (istanbulun Igin-
den Oteki yakaya gegmek ortalama 1,5 ile 3 saat
aras) surmektedir), bundan dolay: yetkill makam-
lar yanlis bir tahmin yizinden kaybedilen zamani
teldfi etmek igin biylk caba géstermektedir. Nufu-
sun biiyilk bir hizla
otomobilli turistlerin sayisinin gittikge ¢ogalmasinin

artmas) ve Anadoluya gegan

yaninda Képriinin yapilmasini zorunlu kilan tglin-
c bir faktér de Biyik Istanbul gevresinin biiyik
Blclide sanayilesmesidir, Ozellikle A’sya yakasinda
¢abukca cofjalan niifus,

sehir nUfusunun adirlik

merkezinin yerini dedistirmistir. Bugln |stanbul ni-
fusunun % 20 si Anadolu tarafinda yasamaktadir,
ki bu 1985 te % 40 olacaktir,

Yine De Leuw, Cathen

etidlerine gére en iyi

Co. nin gegen saneki
¢izim yolu 22 kilometre
vzunlugunda bir gevre karayoludur ki bu Bogazigi
ve Halig tarafindan Uge bélinen sehiri trafik tekni-
§i° bakimindan mantiki surette birlestirecektir. Bu
dnemli prejenin maliyeti 1,5 milyar TL. tutacaktir
ve bunun;
® 105 milyon
1000 metra vzunlugunda blr asma képril Igin

lirast Hallein  Gzarine yapilacak
. harcanacaktir; daha planlari bitmemis elan bu
képril, Galsta ve Atatlirk koprilerinin trafik
ylkini de oldukga hafifletecektir,
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@ 350 milyon lirasi planler: tamamlanmis ve ya-
kinda insaasina baglanacak olan BoJazigl kdpri-
siine harcanacaktir.

Hobby dergisinin bir yazarinin kSpriniin yeri
hakikndaki bir sorusunu Plinlama Birosu Sefi la-
konik bir <buradas lle cevaplendirmiy ve ¢alis-
tiklari bUronun balkcnuna gotlirerek «iste tam bu
terasin dig kdsesinden 231 metre vzunlufundaki Vi-
yadUk gegecek ve Kdéprinin orta kismini gevre yo-
lunun Istanbul tarafindaki kismiyla birlestirecektir,

“orada asafjida da (bunu stylerken ¢am adaglariyle

6rtlll Bofazigine dofru inen bir park) gdstererek)
165 matre yikseklikte ayaklardan birl oturacaktir
Gerek Avrupa yakasinds Oriokdydeki ve gerek Asyas
yakasinda Beylerbeyindeki ayak karada bulunacak
ve bdylece gok pahali olan deniz dibi (caisson) ¢a-
ligmalarina lUzum kalmayacaktir. Bu tepenin Uze-
rindeki bitln evler, bu biro da yakin bir zamanda
yikilacaktirs, demistir. 4

Her iki kiyimin jeolojik verilerl dedisik olglide
ayak temellerine ihtiyag gostermektedirler: Avrupa
tarafinda 16,5 ve Asya yakasinda 5 metre. Bu ki
ayak ayni zamanda tagiyici kablolarin ve aralarinda
bulunan 1074 metre agiklifinda orta kismin bUtln
agirh@ini tagiyacaktir. Her iki kablo gifti karada da
ayrica tespit edilmis durumdadir, fakat k&prinin
normal yUklenmesi halinde buna ihtiyag bile yok-
tur.

Istanbul va dolaylarinin deprem bélgesinin igine
girmesl dolayisiyla Képrll Japon uzmanlarinin tav-
siyelerine gore de ayrica takviye edilecektir ki, bu
képrinln afirh@imin % 10 v kadar tutmaktadir.

Acikligi 1074 metre olacak olan Bofaz Képri-

si (s8ylendigine gbre #sil adi 1973 de isletmeye
agildigs zaman kesin olarak flén edilecektir). Avru-
pada mevcut bUtln képrulerden en biyOk agikligi
olan képri olacaktir, Simdiye kadar bu gseref Liz-
bondakl Tejo + Képrlslne aitti) agiklig
1012,88 metre fakat uzunlufu 2277 metredir ki
yelmiz 1560 metre tutacak olan Bogaz Koprisin-
den dsha uzundur. ;

onun

Bitln dinyadaki asma kdpriler arasinda Bodaz
Képrisl ddrdincl gelmektedir, &tekj Ugt Birlesik
Devletlerdedir :

® New Yorktaki Verrszzano Képrisi, agiklig
1298 ve tlm wvzunlufu 2038 metredir, 1944
te bitmistir.

@ San Fransiskodaki Go!den Gate Koprisl, agik-
li§ 1280 metre, tim, vzuniugu 2145 metredir,
1937 de bitmistir. X

® Misigan eyaletindeki Mackinac Koprisii, agikli-
81 1158, tim uzunlugu 2544 metredir, 1957 de
bitirilmistir.

Bofjaz kdprisinde —Ingllteredeki Severen kdp:
rist mUstesna— buUtiin Steki biylUk asma képriler
den farkli bir Szellik, tagiyici kablolarin onlarda
clduiu gibl paralel olarak dedil, zikazk olarak gekil-
mesidir. Klasik asma k8prillere nazaran basgka bir
fark da Kdpri Kjriginin yapilig seklidir, Kldsik Kop-
rilerds gellk kafes kirigleri kullanilirdi, ingiliz kép-
rl Insaat firmasi Freeman, Fox ve Partner kapali
kutu kirig sistemini tercih etti, ki bu sistem son
iki asma kopriinin Insasinda eski ahisilmiz sisteme
nazaran, % 20 bir tasarruf saglamistir.
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33,40 metre genislifinde olacak kdprinin Uze-
rinde iki tarafli Ggerden alti gidip gelme seridi ve
ayrica iki yaya yolu bulunacaktir. Satte 100 kilo-
metre hizli bir gegis sadlayacak olan képriiden be-
dava. gegilmeyecektir. Her otomobilden giris kapisin:

--qn.d;iﬁ lirs alinacaktir, Otomoblllerin Igindeki yol-

culardan ayrica’ bir- para slinmayacagindan képrive
giriste bir bekleme stz konusu olmayacak ve bu
geklide bir geciy aslinda araba vepurundan hem
daha Hizlh, hem de daha ucuz olacaktir. Bugln
hem her tagittan 5 lira alinmakta hem de her yolcu
igin ayrica 60 kurugluk bilet kesimektedir.

Koorli yalmiz sikigik kara trafigini hafiflet-
‘nekle kalmayacak, aym zamanda Bogazigindeki git-
“lkge kalabaliklasan deniz trafifinin de rahat bir
nefes almasina yardim edecektir. Zira gittikge ar-
1an araba vepur seferleri de Bofazdan gelip gegen
transit trafik igin ciddi bir engel olmaktaydi. Kop-
rii igin ise bByle bir engelleme bahis konusu de-
gildir. K8orlnln su diizeyinden ylksekligi 64 met-
re olarak garanti edilmistic ki, buginiin en biylik
gemileri bile altindan rahatga gegebilirler, dinyanin
en biyUk gemisi olan «Frances in ylUksekligi yal-
mz 55 metredir.

BUtin bu agiklamalara ragmen yine de insa-
nin aklina sdyle bir soru gelebilir: Neden kopri
trafik bakimindan Istanbulun en sikisik ki noktasi

olan Topkapi Ile Harem veya Bojazin en dar yeri
olan Hisarlar arasindan yapilmiyor ?

Bu hususla ilgili Tirk uzmani su tatmin edici
cevabi verdi : «Topkapi Ile Harem arasindaki mesa-
fe 1,5 kilometre kadardir, Bte. yandan sehrin bu
tarihl kisimlarinda giris rampalary igin yer bul-
maga da imkén yoktur, bu ylzden burasi bir kopri
yapilmasina  elverisli  degildir. Ayni nedenlerden
dolay: buradan bir tinelin gegirilmesi de bahis ko-
nusu olamaz, ki'aslinda burasimn Bogazin 40 metre
derinliginde en 13 ve diz yeri olmasina ragmen.
Hisarlar arasi ise sehrin merkezinden gok uzakta
2almaktadir. = .

Son hesaplara gdre, finansmani pek kolay ol-
mayan, BoGaz Kdprusinin yapim giderleri alinacak
képri airis paralariyla birkag yilda karsilanabile-
cektir. ik wil iginde
alinacak para 120 milyon lira tahmin edilmekte-
dir. 19295 yilina kadar kopriinin safjlayacadr gelir

Képruniin isletmeye agildid

ise yuvariak olarak 460 milyon lirays yUkselecek
ve aymi yil Igindski bakim ve 5teki giderler ise 13
milyon lira kadar tutacaktir

Gariinlige gire gellsme bUtUn bu yiksek ra-
kamlar: yari yolda birakacaktir: ginkl bitin yeni
yapilan képriler isletmeye agildiktan sonra, bu ye-
ni ulagim baglantilari  otomebillers olan ihtivac
busbutin kdriklemis ve béylece bUtln tahminleri

altist atmistir Hobby'den
Kél’Rﬁ iLE iLGiLi mmix BILGiI.El!
Yapihiy gekli Karadaki iki pilon Ozerine oturacak ssma képri: Kutu kirly.
Tim uvrunivk : 1560 metre
| Orta kismin  agikhig: : 1074 metre
istanbul tarafindaki girig viyadikii : 231 metre
| Anadolu tarafindaki giris T
. viyadiki 1 255 metre
Pilonlarin  yUksekligi i 165 metre

Deniz yizeyinden serbest
yUksekligi

Tagiyrer platformun genisligi 3
Tasit gegme seritleri
Yaya kaldirimi

400 metre genislikte 64 metre

33,40 metre

6 perit, her biri 3,5 metre genigli§inde

2 kaldirim, her biri 2,5 metre genisliginde

-

| Tapiyicr kablolarin arasindaki

; geniglik : 28 metre

. Planlama siresi 12 ay
Plinlamay: yapacak :  Freeman, Fox ve Partner Firmas

. Yapima baglangis tarihi, tahminen: Kauim 1969

| Yapim siresl : Yaklapik olarak 2,5 yil. .
Yapma mahiysti s 350 milyon TL.

! Tasit bagina alinacak gecis Gereti: 5 TL.

Tahminen gergek tagit miktars,
'l Yilda gegecek tagit miktars : 10 milyon otomobll ve kamyon (1975)



953 yilinda ingiltere’de Cornwall’da Charles
1 Hyde adinda bir isgi mahkemede hirsizlik sugun-
dan yargilanmaktadir, Suglunun avukati savunmasini
style yapar: «Bu zavalli adam kelimenin tam an-
lam: ile glindiz insan, gece kurt.. Ashinda iyi bir
koca, lyi bir Isgi ve Iyl bir baba.. ama gelin gdriin
ki gokteki ay dolunay oldumu akli sirazesinden gi-
kiyor..» Gergekten suglunun karist da avukatin bu
szlerini onaylamakta ve kocasinin erdemll bir ki-
sl oldugunu ilerl siirmektedir. Fakat onun da ifs-
desine gtre «Charles iyi bir insandir aslinda ama
Ayin etkisinden bir tiirli kurtulamiyor, her ay bir
hafta siire ile davranislar pek acaip oluyor.»

Bir yil sonra Charles Hyde tekrar hirsizlik su-
gu ile mahkemeye verildi. Tam dolunay olurken
kazma sallamaktan birdenbire usanmis ve Fransiz
Lejyonuna yazilmak Uzere memleketinden ayrimis-
tir. Cezayir'deki Lejyon (UssUne kadar tam 1200
mil katederek gidar, ama orda da eline bir kazma
kirek tutusturup yeni yapilacak kantin ingaatina
gbnderirler Charles'i.. :

Hyde, Lejyondan sadlik nedenleri ile uzaklagti-
rilir ve memleketine ddner. Fakat tam 3 Mayis
1954 de, dolunaydan tam bir giin sonra, kayinbira-
derinin evine girip bir ciizdan ve bir gek defteri ¢a-
lar. Bu defa mahkeme artik ay hastalii mazereti-
ni kabul etmez ve Charles 18 ay hapis hikim gi-
yer.

Asirlar boyunca insan ayin donemleri ile delilik
arasinda bir badinti kurmustur, Fakat‘ 1969 Tem-
muzunda Neil Aldrin
ylizlne ayak basip yeryiizing dindiler. Acaba bu
adimla ayin

Armstrong ve Edwin ayin
insan Uzerindeki etkilerine ait hurafler
de sona erdi mi? Hayir, ay insanolgu tarafindan
fethedilse dahi diinya ve insanlar Uzerindeki fizik-
sel etkileri esrarini bir sire daha mufahaza edecek-
tir.

Bu uzay gaginda dahi aya ait mantik disi hura-
felerden tamamen kurtulamadik. Diinya niifusunun
biyik bir kismi Apollo 11 in zaferini bilmemekte-
dir. Yeni Gine de ve Afrika'da yerli kadinlar hald
yeni dofan cocuklarini kuvvetli ve glizel olsunlar
diye yeni aya gbsterirler. Gronland'da halsd kadinlar
ay 1s1ginda uyuyakalirlarsa gebe kalacaklarina ina-
nir. 1271 yilimin 10 $ubat’inda ay tutuldugu zaman
Gliney Amerika ve Pasifik adalarinda k3ti ruhlar:
ve karanihiti kovmak igin gliriiltill ayinler yapila-
caktir.

Aya ait batil Inaniglar sadece ilkel insaniara Bz-
gi degildir. BUylk sehirlerde bile ayi gériince alti-
na ya da kiymetli birseye bakanlar az degildir. Is-
kocya'da kadinlar hald yeni ay) gbriince diz kirip
selam werirler. ingi1tere'de ay tutulmasinin sigir-
lari  kisirlastiracadindan korkanlar vardir, ya da

karnabahar ille de yenj ay g¢iktifinda dikilmelidir
diyenler...

YENi DOGAN AY
YAGMURLAR!

1544 mateorolojl istasyonu,
1900-1950 yillar1 arasindaki
50 yillik yafip Istatistifinl
ortaya koydu. Cikan sonug:

dolun ayin veya yeni dofan
ayin dérdinci gininde, ya-

S5 daha kuvvetlidir. Bunun
tersine, ikinei ve dérdiincd
ceyreklerde yagmur axdir.
En az yafiis Ise, Arz-Ay-Gi-
negin  hizalandifi zamaniasr-
dadir.




Yabani bitin bu
gillp gegebiliriz. Ama yine de ayin nasil olup da

inaniglara birer sagma diye

yasiyan varliklari bu denli etkiledifini tam olarak
bilernedigimiz de bir gergektir. Bilemeyince de bu
Inamiglart kulak arkasina ativermek kolay clmuyor.

Ay lle insan zihnl arasindaki badintiys eski de-
virlerde Bylesine Inanilmigti ki, edebiyatgilar, fikir
adamlari eserlerinde sik sik bundan s6z etmektey-
diler,

1943 de Londra Universitesinde yapilan bir tib-
bl toplantids Dr. Janino, Londra'li Unll katil «Ka-
rindesen Jack» lle Boston Canavarinin ayin etkis
fle aklini kagirrmis birer ruh hastasi olduklarini ile-
ri sirmiistir. Dr, Janino bu arasda modern bir bi-
limsel arastirmaya da dedinerek bir insanin elektrlk
potansiyelinin ayda iki defa blylk dejismeler g&s-
terdigini ve bu zamanlarin da yeni ay ile dolunaya
denk geldiginl agiklamis ve «En gok reaksiyon gis
teren hastalarin elektrik potansiyellerinin en ylksek
volta] degerini verdidini..s belirtmistir.

Bu deney Amerika'li ruh sagh§i uzmani Leonard
Ravitz tarafindan yapilmistir, Bu bilim adami in-
san viicudunun yayilan elekirik dalgalarini Slgmis-
tir. Bu arastirmalart ile ilgili bir raporunda soyle
demektedir: «34 yasindak] sizofrenik bir hastada
gbsterdidi en ylksek volta]
tam yeni ay dénemine raslamakradir. Hasta o za-

elektrik dalgalarinin

manlar kafasinda devamli bir agdirlik ve baskidan
yakinmaktadir.»

Fakat arastirmalar llerledikge Dr. Ravitz, ayin
izerinde direkt bir
etkisi olmadig kanisina vardi. Birgok bilim adam-
lari da bu gbrist paylagmaktadir: zihni bozukluk-

d8nemlerinin Insan davramigi

larin artmasi lie dolunay ya da yeni ay arasindaki
ilisk] ramamen bir raslantidir.

Ayin insan  Uzerindeki etkisine inanmayanlar
gurubu baska bir yorumds bulunmakta ve bazi de-
lilik turlerinin periyodik olusu, hastalik belirtile-
rinin tipki ayin dénemlerinde oldudu gibl artip azal
mas) boyle bir ay deliligl fikrinin uyanmasina se-
bep olmustur demektedirler. Eder delilik ndbetler]
her dolunay da siddetlenmis olsaydi bltidn timar-
hanelerdeki delilerin ay testekerlek oldugu vakit zi-
vanadan gikmasi gerekirdl, tabil timarhane yine-
ticilerinin de...

Bundan & yil &nce
Witcomb adinda bir firinci giradi cinayet sugu |le

Ingiltere’de Allan Denls
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Dolun ay strasinda,
Kaliforniya  kuy-
larmda iireyen grii-
nion baltklary, ki-
sa bir miiddet igin
kum iizerinde ka-
hirlar. Bu da, yu-
murta koyma ve
ilkah zamandir.
Bundan sonra, er-
kek wve digi balk-
lar denize siiriikle-
mir.

Yumurtalar, kumnia
gimillii olarak, ki-
yida kalirlar, Alga-
lan suyun  dalga-
lart, onlara kadar
ulagamaz ve onlary
alip gotiiremez, 15
gilinliik bir aralik
esnasinda yumurta-
lar igerisindeki ba-
likciklar geligirler.

Yeni ay dofunca,
sular yilkselip yu-
murtalara dokunur
ve yumuria iizerin-
deki zarlar yirtthr.
Yiikselen  denizin
sularina  kaptlarak
hiirriyete kavugan
balikciklar, « deni-
zin  apikicklaring
bulurlar,

Efer Ay, kadinla-
rin aybagilarina el-
kili defilse bile
rahim ifrazating et-
ki yapar ve béylece
dofumu  kolaylagti-
nr.
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Long Island sula-
rindaki istridyele-
rin kabuklar:, su-
larin yiikseldigi si-
ralarda  agiliyor,
Bu istridyeler, alt-
ntp baska bir yere

goitiirilliirse, acaba
ne olur?
Iste, aymi istrid-

yeler simdi herme-
tik olarak  kapals
kutular igerisinde,
denizden 1500 km.
uzakta bulunan E-
vanston'a nakil edil-
mektedir.  Ustrid
yeler, dnceki hayap
ritmini hdld muha-
faza etmektedir.

Ve sonra, ritm de-
gigmefe basliyor ve
istridyeler, pusu
kurmus gibi Ayin
dokunmasine  bek-
leyerek, Ay tam
Evanston boylami-
na geldifi zaman
kabuklarin agarlar.

Hayvanciklar ay saatine gb-

re yasarlar...
... fakat kadinlar,

pek emin degildir.

yargilanirken, kizkardesi verdiji ifade de kardesi-
nin her zaman «ayin benim Uzerimde bir tuhaf et-
kisi oluyor..» dedi§ini belirtmis ve cinayetin bir gil-
ginhik sonunda iglendigine hikmedilmisti, Surasi ke-
sin olarak bilinmektedir ki ruhsal bakimdan denge-
siz ve heyecanli .kigifer ayin kendileri Uzerinde et-
kisi oldufunu kafalarina koymuslarsa dolunay za-
mani olmadik gilginliklar yapmaktadirlar,

Birkag yil &nce de Londra'daki Daily Express'-
In bilim muhabiri olan Chapman Pincher ay deliligi
Uzerinde bir sorusturma yapmis ve gdrmis ki 500
den fazla okuyucusu ayin kendilerini ya da yakin-
larini nasil etkiledigine dair birincl sinif bilgi ve-
riyor...

Pincher buna dayanarak «Arastirma ve analiz-
lerin gdsterdigine gire pek gok kisi davraniglarinda
periyodik dedismeler gostermekte ve bazan bu de-
gismeler toplum kurallarini yikacak &iglide olmak-
tadir. Bazi durumlarda bu periyodlar ayin diénem-
leri ile gatisir, kimisi dolunayin, kimisi de yeni
ayin birinci yada Ugiinci ddrdinlerinde dengelerini
kaybeder. $u halde delilik ile ay arasindaki iligki
sadece tesadifidirs demektedir.

Ayni sekilde New York daki ruhbilimcilerden
Dr. Stephen Bauer ve Dr. Edward Hornick, gecen
yil baul inanglarin bir istatistiki analizini yapmis-
lardir. Eger dolunay deliligin zincirden bosanmasina
sebep oluyor ise, dolunay zamanlari klinige gelen
vak'a sayisinda da bir artis olmali diye disinmis-
ler, fakat bakmislar ki istatistiklerde hicbir defis-
me gézlenmiyor..

Diger bir arasgtirma da birkag yil evvel Amerika
It doktor Kurt Richter tarafindan yapilmis: bir
ruhbilimei olan Richter Baltimore'daki Johns Hop-
kins hastanesinde yatan ruh hastalarinda asiri heye-
can ile depresyon arasindaki gidip gelmeleri incele-
mistir. Gbzlemlerine gre gercekten bazi hastalar
zihni faaliyetleri bakimindan bir petiyodik salinim
gistermekte ve birkag giin normal ve anormal davra-
niglar arasinda degisen dengesiz bir sire gecirmek-
tedirler, Ama herzaman ayin dedismeleri ile bir pa-
ralellik kurmak kabil olmamaktadir,

Bazi hastalara bu nobet her 28 giinde bir gel-
mektedir. biliyorsunuz ay da 28 glinde devrini ta-
mamlamaktadir. Dijer hastalarda ise bu siire daha
az (2 giin) ya da daha uzun (40 giin) olabilmek-
tedir,
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Suhalde bitlin bu arastirmalardan kesin bir yar-
giya varmak kabil degil. Ote yandan Dr. Richter'in
hayvanlar Uzerinde yaptidl gdzlemler su llging sonu-
cu vermis: ayin deyreleri ile viicuttaki bazi hormon
bezler], tzelllkle boyundaki tiroid ve beynin altin-
dakl pitlviter bez arasinda gayet siki bir ilgi var-
dir. Bu lkinel hormon gbz yolu fle gelen isik etki-
sine gok hassastir; bu ylzden tavuklar geceleri su-
ni igiklandirmayla daha qok uymurta yumurtlar ve
yabani kuglar da ilkbsharda aydinlik dénemin uza-
masi ile dsha gok yumurta yaparlar.

Bununla beraber tutup da ayin gimis ipiklari-
nin etkisi sadece gozler yolu ile pitiviter horme-
nu uyarmakuir diye kesip atamayiz. Akil hastalari
dolunay zamani zivanadan gikiyorlar ise ay ister pi-
ril piril bir gokybzlinde olsun isterse bulutlarla ka-
panmis olsun davramglar degismez.

Bltin bunlara bakarak eskilerin «ay delilikle-
rin’ anasidirs inanci iflds etmistir diye bir yargiya
varmak mimkiin, Ama yine de dinyanin bu uydu-
sunun yasayan varliklsr Uzerinde etkisi -oldufu, in-
_ sanlarin davramslarini da sz 8igi de de olsa etki-
ledigi bir gergektir, Kaldi ki delilikle ay dede ara-
sindaki liski de bilimsel olarak ylzde ylz ¢lrOtil-
mis dedildir,

AY VE ISTIRIDYELER

Ayin akiriara ourgunluk vericl kudretinin ik de-
fa Amerikali bir bilim adami istiridyslerin gelgit
sirasinda kabuklarini agip kapamalarini Incelerken
farkina varmistir. 1953 de bu arastirmaci, Long
Island k&rfezinden tcpladigy istiricyeler] 1900 mil
igardsk] |aboratuvaring gBtlrlp tuzlu suye koymus-
tur, Su dizeyl ve isi sabit tutulmus, |absratuvar
los olacak sakilde sidd=ti dedismeyen bir isikia ay-
dinlatimistir, iki hafta sureyle istiridyeler kabukla.
rini tipki  k&rfezdeki gelgit saatierine uygun ola:
rak agip kaspamislardir. Ay tam onlarin bulundugu
boylam Uzerinden gectifi anda kabuklarini agip ka-
rinciklarin doyurmuslar ve Ikinci kez, ay bu sefer
yerylztinUn 8bir tarafindaki ayni boylamdsn geger
ken kabuklarni agmislardir.

Fakat biraln eski programa gbre dorl saat gsg
tgl halde kabuklar agilmamistir. Istiridyeler anla
stimadik bir sekilde kendilerini yen] cofirafik sart-
lara uydurmuslardir. Artik kabuklarini ay tam 1a-
poratuvarin bulundu§u Eblgenin bas ucungan |ze-
nit) gegerken agmaktadirlar,
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Bu deney gbstermistir ki Istiridyelerin agilip ka-
panmalarini etkiliven fakidr gelgit dedil, ayin gok-
yuzindeki durumudur.

Bupa benzer basks garip gozlemlerden de séz
edebiliriz: Srnedin, Avrupa‘da nehirlerde yasayan yi-
fan baliklar: ayin kigllmeye basladiii donemde ta
3000 mil &tekl Sargas denizine, Ilk dUnyays geldik-
ler] denize gdgmeye hazirlanirlar,

Senra birde Palolos adi verilen ve tropiklerds
yasayan solucanlar vardir, bunlar mercan kayalikla-
rinda yasar ve yilda iki defa ortaya gikarlar. Tem
ayin sonuncy dérdineg girdigi Ekim ve Kasim ayls-
rinin | cf glintnds. Bu disariya gikaglar dylesine de-
gismez bir duzenle olmaktadir ki Fiji ve Samoa yer-
Illeri takvimlerini bu sclucanlara gire ayarlamislar-
dir.

Engok ayin balikler Uzerindski etkisini billyo-
ruz. En verimli ringa avi dolunayda olur. Ayrica
baz) baliklarin beyinlerine ayin direkt etkisi oldu-
Gu ve bu baliklarin” gelgit olaylarina karsi duyar-
hilastigi bilinen bir seydir.

drnegln; etrafi kayalarla ¢evrelenmis bir deniz
golebginde kapana kisilan
kuma atmakta ve denizi kayalardan Stilrl grema-
digl halds yUkselen med dalgalarina kendini firlat
vermektedir Demek ki tipki istiridyeleride oldugu
gibi ay gorinmese dahi bir gesit alarm saati gdrevi-

ringa, kendisini islak

ni yapmaktadir

Tabiatiyla bu uyarmay: yapan ayin g degil-
dir, Yilan balikiarinin, istiricyelerin, solucanlarin
hareketleri, ay istarse kalin bulutlar arkasinda ol-
sun yine de saymaz, bir sast gibl dizenlidir; hatté
Istiridya deneyinde oldugu gibl kapali binalar bile
bir engal teskil etmemektedir,

Iyl ama ta 221.462 mil uzakta bulunan ay na-
sil oluyer da bulutlu ya da ogtk havada olsun yasa-
yan varliklari etkileyebillyor? Ve de canli dokular
bzerinds, denizde bu denll etkili olan ayin Iinsan.
lar Uzerinde de neden etkisi olmasin?

Atmosferin en Ust katmanlarinin elektriklenme
durumlar) ayin defiismelerine gdre azalip ¢olalmak-
tedir. Acaba bunun insan beyni Uzerindz bir et.
kisi olabilir mi? Acaba insan beynindeki sinir hiic- «
relerinde ay gbkylzinds konumunu degistirdikce ko-
numlari defisen tanecikleri mi var? Yoksa cmurilik
e beyin besluklarindaki sivilars mi etkiliyor ay?

(Devanu Say. 17 de)
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Bir buguk yil 8nce sorulan ve modern astronominin temel bulusu
sayesinde cevaplandirilabilen bir soru :

GECELERI GOKYUzU
NEDEN KARANLIKTIR?

Bruce Bliven




nsan irkinin deha gocukluk dbnemierinden

berl gbkylzinin geceleri karanlik oclusu,
dUnya Uzerindski hayat ile ilgili ve higbir suretie
tartigiimasina 'Uzum gbrillmeyen bir gergek sayilir-
di. Her sabah gines dofuyordu. Glines batinca 151
Gin bu esas kaynadi gitmiz oluyor. bundan dolayi
da gokylzi karariyordu. Kusaklar boyunca insanlar
boyle disindiler ve buna inandilar, Fakat onlarin
bu dUslnls tarzinda dikkate almadiklari bir nokta
vardi.

Bu problem Uzerinde ilk 8nce derinlifine dugi-
nen adam, Almanyada Bremen sehrinde yaﬂ)‘rnh 0l-
bers adinda bir doktordu. Dr, Olbers 1826 yilinda,
sgeceler] gokylzl neden karanliktir?a sorusuna bi-
limsel ve matematiksel bir cevap bulmaga calisti.

Onun en bilylk meraki astropomi idl. Yillarca
hekimlik yaptidi gindizlerinin gecelerini evinin ¢a-
1 katindski Szel rasathanesinde yildizlara bakmak
ve gokylziinii gzlemekle gegirirdi. Kendi adini alan
kuyruklu yildizin 1815 de yerini bulmug, Ceres’in
yeniden bulunmasinda katkizi olmus ve Pallas ve
.Vulayl da bulmad basarnusti, ki bunlar giinesin
gevresinde dolanan Ug kiiglik gezegendi. Fakat onun
esas blyUk basarisi o zamana kadar kimsenin slip-
he etmeyl aklindan bile geglrmedigi bu garip soru-
yu sormasiydi.

Olbers’e gére glines, bizim nazarl olarak din-
yada aldi§imiz 1pi8in yalniz yaklasik olarak yari-
sinl Uretlyordu; Steki yans) ise gdkyUzlindeki mil-
yarlarca yildizdan gelmekteydi. Belki, fakat bu ka-
dar yildiz isiina radmen gece yarisi neden gin-
diiz gibl aydinlik degilci?

Dr. Olbers, evrenin akla durgunluk weren ge-
nisligl ve uzayin sonsuz darinliklerinde, tam sayi-
sinin bilinmesine imkén olmayan milyonlarca sk
veren yildiz hakkinda bizim bugln sahip oldufumuz
bilglye sahip olsaydi, herhalds bisbltin sasirirdi.
Glinesimiz ve gezegenleri Samanyolunun mikroske-
pik bir pargasidir, o Samanyolu ki 100 milyar yil-
dizi Igine aslan ortalama biyUkiUkte bir galaksidir
ve yildizlar) genellikle gines kadar parlaktir, Sa-
manyelunun kendis| ise gériinUste sonsuz sayida ga-
Iaksilerden yalniz biridir. Radyo teleskoplariyla sim-
di uzayin Igine dofru birkag milyar stk yili ka-
dar girp «isitmeks kabil olmaktadir, bununla bs:
raber ne kadar fazla derinligde gidilirse, her dog-
rultuda o kadar gok yeni galaksiler meydana gik-
maktadir.
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Yildizlarin sayisi aklin alamayacag kadar gc
tur, buna ragmen uzay o kadar bilyiktir ki biti
bu yildizlar onun iginde gok seyrek kalmaktadir.

Dr, Olbars yildizli evrenin yalmz ok kigik bi
parcasinin  farkindas olmasina ragmen, bildigi yil
dizlarin sayisi gercekten muazzamdi, Onlarin sayi-
sini, parlakligini ve wzakliklarimi dikkaste alarak
yorucu hesaplara girigti ve su hayret verici sonu-
ca vardi; bltin bu  yildizlardan gikan isikiarla
aslinda g8kylizl geceleri karanlik olmamaliydi. DUn-
ya gece yarisi bile aydinlik ve sicak olmaliyd) ve
aslinda sicaktan insanlarin kavrulmas: lazimdi,

Bunu nasil hesap etmisti? Varsayalim ki, di-
yordu Dr. Olbers, evren igi yildizlarla dolu trilyon-
larca kilometre gapinda bos genis bir kiire olsun ve
bunun tam merkezinde de diinyamiz bulunsun.
Diinyaya bitin bu yildizlardan 151k gelecek: uzak-
ta bulunaniarin 1siklar) ok zayif olmasina ralimen,
bu onlarin uzaklars gittikge artacak sayisiyls den-
gede kalacak, Aslina bakilirsa yildizlarin sayisi me-
safeden daha gok fazlalasmaktadir, (Bir kbranin
hacminin yari capina oranla arttiffi gibi), Bu ba-
kimda nuzaktan gelen isiklarin zayiflig karsisin-
da mesafenin artmasindan caha blyiikbir orania go-
galan yildiz sayisi’ bu zayifiigi fazlesiyla kargilaya-
caktir. Tek tek her yildizin etkisi ne kadar zayif
olursa olsun, sayilari yeterll oldufiu ve gdrindlkle-
ri. sUrece, merkezdeki gezegenin onlardan 151k ve
isi almasi gerekecektir.

Fakat acaba neden b8yle olmuyor? Buna rag
men geceleri gokylzl neden karanliknr? Merakli
doktor yildizlar arasindaki sis tabakasinin hemen
hemen bitin bu yildiz 15i§im emdigini disindd
Fakat Oteki astronomlar buna yeterli bir agiklama
olarak kabul etmediler ve bu sory «Olbers’in para-
doksu» adiyla Un kazandi. [Paradoks, abes, akla ve
ge‘r;eﬁe aykiri say anlamina gelir) <

100 yildan berl astroncmlar bu pradoksu ¢oz-
mede calismiglard). C8z0m Olbers'in soruyu ortava
atmasindan 16 yil sonra ortaya gikhi, fakat o za-
man kimse bunun gergek olacagina inanmadi.

1842 de Avusturyall bir matematik profesord
olan Christian Doppler, o zamandan beri «Doppler
otkisis adiyla taninan seyi buldu. Bir demiryol hat-
tinin yaninda durun, size dogru gelen trenin dicii-
dinin. gikardifl sesin perdesi tiz, yUksek, gikar,
fakat yaninizdan gegip  uzaklagirken, didik sesi
peslesir, alcalir. Doppler bunun sebsbini buldu. Tren
size yaklagirken onun  size dofru gdnderdiy’ ses



dalgalar) kisalir veya esikigirlars ve kisa dalga
boylu sesler de yiksek perdeli oldufundan didik
tiz olarak Igitilir. Tersine olarak tren hizla sizden
uzaklagirken ses dalgaleri daha uzun bir mesafe
katedmek zorundadirlar ve size daha uzaktan gelir-
ler.

Dopplar etkisi stk dalgalarina da uygulanabilir.
Isik dalgalari, bizden uzaklasmakta olan bir cisim-
den geldikleri takdirde, gtze daha uzun gbrinUr-
ler, efer cisim bize dofru yaklasirsa, o zaman da
daha kisa ve esikisiks gazikirler,

Isikta bu etki renkle ortaya gikar. sk dalgalar
renk spektrumunun, Kirmizi ucunda daha vzun (ve
daha zayif) ve mor wucunda ise daha kisadirlar.
Boylece hareket halinde olan bir kaynaktan gelen
15tk dalgalary spektrumun asalisinda kirmizi uca
ocofiru kayarlar ki olaya «kirmiziya kaymas adi ve-
rilir, Bu ylzden gBkylziindeki bir clsimden gelen
msikta hafif bir kirmizilik bulan astronomlar derhal
o cismin ghzlemciden uzaklasmakts oldugu sonucu-
na varrilar,

i;indc bulunduumuz ylzyilda Olbers'in para-
doksu ile u§rasan ve bunun bir cevaby olacadini
diusinenlenden birl Kalifomiyadaki taninmis Mo-
unt Wilson Gozlemavinden Dr. Hubble olmustu.
1924 de elindeki mikemmel &letlerle o samanyolu-
nun digindaki uzak galaksilerden, o uzak kaynak-
lardan gelen igifin skirmiziya kaydi§inia buldu. Bu
yalmiz onlarin i1k dalgalarinin disariya dogru ge-

- e

BUtUn bu sorunlarin cevaplanmasi biyUk aras-
tirmalara ufuklar agmaktadir. Fakat surasi Kesin-
dir ki ayin bizim OUzerimizdeki etkisi armosferik
sartlarda meydana gatirdigi  dedismeler nedeniyle
dolayli olarak ortaya gikmaktadir.

Atmosferlk sartlarin insanlarin ruh hall Uzerin-
de ne denll etkill olduu esasen bilinmkradir; hava
sartlarina gbre kiml zaman miskin, kimi zaman
gner|ik hissederiz kendimizi; zaman zaman &ni he-
yecanlara ya da melankoliye kapilmamiza sebep
yine cnlardir. Bu gesit deneyler Filadelfiya da yapil-
mis ve atmosferi dolduran elektrik yiikll parga-
ciklarin (iyonlar) yesamimizi nasil etkiledigi or-
taya konmustur. Eksi ylklU iyonlar, belli konsant-
rasyonlarda havay: adeta tazelestirir ve enerjimizi
kamgilar, arti yUklU lyonfarin ise aksine durgunluk
verici etkileri vardir. .

{Bagraraft Savie I4'de)

rildigl, cekildigi anlamina gelebilicdi. zira bu yil-
dizlar, bitin bu yildiz galaksileri, mUthis bir hizia
bizden uzklagiyorlard:.

Acaba bdyle birsey olabilirmiydi? Hubble gok-
ylzinl gbzlemeye devam etti ve buldugu deliller de
disiincesinin dofru  oldudunu. ispatiadi, O daha
uzaklara baktikga teleskopunun yakaladig isiklar
da o kadar daha kirmizilagiyordu. Hakikaten o ga-
laksilerin, bizden, uzakliklariyls dakik matematiksel
bir oranti lle sodalan hezlarla, uraklastiklarint gbr-
dil.

Bundan da biitiin evrenin devamli surstte genis-
ledigi sonucunu gikardi, yani onun igindeki hersey
birbirinden gittikge daha ¢ok uvzaklasmaktaydi,
Bagka gozlemcilerde bu teoriyl dogruladilar ve «ge-
nigleyen evrens heman hemen inaﬁllmayacak birsey
olmasina ragmen, modern astronominin temel bu-
lusu eldu.

Bu bulusla de Dr. Olbers'in sorusu artik cevap-
lanmis oluyordu. Gékyiizd geceleri karanliktir, ¢iin-
kil evren geniglemektedirl Galaksiler bizden o ka-
dar biiytik hizlarla uvzaklagmaktadirlar ki, onlar-
dan bize gelen isimalar. radyasyonlar da bu ylizden
ok zayif olmaktadir, Iste geceleri sUkin vericl o
karanligin sebebi de budur ve bizi aym zamands
sicak yildiz igiklarimin sonsuz dusunda buhar ha.
line galmekten kurtaran da budur. Eder o olma-
saydi, insanlarin da dilnyada yasamasi
olurdu.

Imkansiz

Reader's Digest'ren

Havanin elekirigi, barometrik basing, yergekimi
alani gibi birgok veral kuvvetler uzay disindaki bir
takim faktSrlerin etkisi altindadir, ayin dénemleri
de bu faktérlerden biridir.

Bu anlamda kiigiik &igtide de olsa ay insanlarin
davranislarinie Idolayli alarak etkilemektedir. Her
nekadar zihnimiz Uzerinde direkt bir etkisi yoksa
da bitln insaniarin uymak zorunda olduu dogal
fartlara Snemli &lgiide katkisi vardir. Ayin 28 gun-
de tamamlanan devri sirasin da meydana gelea
elekiromanyetik alan, insan beynindeki elektrikse
akimda da dirt haftada bir tekrarlanan disme ve
ylkselmelere yol agmakia, beyinde meydana gelen
bu elektriksel dedismeler bir kisim fizyolojik fonk-
siyonlarimizi ve davranislarimizi etkilemektedir.

Science Digest'ten

Ceviren :  Kismen BURIAN
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Aydan
Gelen

Haber

AY TASLARI YER
YUZUNDEKILERE
BENZEMIYOR

ya ilk ayak basan Armstrong ve Aldrin ta-
rafindan dlnyaya getirilen Ay toprag Gr-
nekleri laboratuvarlarda bitin dinya bilginleri ta-
Gergi bu
konuda tam bir sonuca varmak igin vakit daha ¢ok

rafindan esasli surette incelenmektedir.
erkendir, fakat bu arada |8boratuvariardan sizan
bazi haberlerde ilging bilgiler vardir :

1. Yiiksek sicaklik derecelerinde eriyen titan-
yum, stroentiyum, baryum, zirkonyum, gibi elemant-
lerin getirllen Ay topraginda fazla miktarda bulun-
dulfu tespit edilmigtir. Hatta baz kaya pargalerinda
Dinyanin en zengin cevherlerindekindsn cok daha
youn titanyuma rastgelinmistir

2. Diinyadaki takdirde
Ay Brneklerinde potasyumdan dort kat fazla uran-

kayalarla kiyaslandi§

yum wvardir.

3. Ay kayalar ortalama 3.5 milyar yil Snce te-
sekkiil etmigtir. (Bu, aymn Onceden diigtiniiidugiin-
den cok daha yasli oldu§u snlamina gelir, Dinya
kayalary ise 3 milyar yasindadirlar) bu bilgilerin
giines sisteminin nihayet bitUn tarihinin meydana
cikarilmasina yardim edecedi imit edilmektedir.

4, Ay topraginda molekiiler suyun bir izina ve-
ya organlk bir emareye rastlanmamigtir.

5, Ay kayalarimin i yapist Ayin dinyadan ay-
rilmits oldudy kuramini (teorisini) desteklamemek-
tedir. Ayni sekilde Ayin 700 milyon yil &nce Durk-
yaya yaklasmig oldugu ve gerek kendl ve gerek Din-
yanin kabufju Uzerinde muazzam gelgit dalgalar
meydana getirdi§i dislincesi de doljrulanmamigtir
{Brnekler milyarlarca yildanberi Ayda bir erime ve-

"

Kémir renginde ay tagi kiymetll bir elmas gibi
eam muhafaza altinda. Smithsonians sanat ve

endistri mizesinde sergilenmektedir.

ya degisiklik oldutiuna dair hig bir belirti gister-
memistir ).

6. Orneklerde garip magnetik bzelliklere rast-
lanmistir (volkanik kayada bununla ilgili hig bir
sey olmamakla beraber, sikigmis kaya pargalarinda
belirli lzler bulunmustur, ki bu Aymn tarihinde il-
ging bir olayin meydana gelmis olduguna aldmel-
tir ). ’

7. Ayda kiymetll madsnler bulunmamistir, Bu
ylizden uzmanlar orada «Altina hiicums diye bir-
sey olmayacagini sdylUyorar,

Ayin meydana gelisi hakkinda birgok efsanelerin
diginda U¢ kuram vardir: Birinciye gdre Ay Din-
yamizin daima ¢ift bir gezegeni olmustur. ikinciye
gbre Ay milyonlarca yil &nce bir patlama sonucu
Diinyadan kopmus ve onun gekim alamindan hig
bir zaman tamamiyle kurtulamamistir. Uglineti ku-
rama gbre Ise, Ay evrenin uzakliklarindan gelmis
ve Diinyanin gekim alanina. yakalanmistie. Bilgin-
ler siindi evrenin ufacik bir sirrini gbzmek (izere
biiviik bir hevecanla laboratuvarlarinda galigiyorlar,
Aydan gelen &rneklerden pargalar bitin Dlnya bil-
ginlering gdnderilmistir.

Houston (Amerlka) daki incelemeler katilan Un-
I Alman Kosmeos kimya profesdrl Dr. J. Zhringer,



Ayin Ig yapisi Dinyada ahsik oldufumuz seylers
hig benzememektedir, demistir. Bilginler ilk sandik-
lar gibi Ay toprafinin Ugte bir veya dirtte bir ora-
ninda dedil, yar: yariya kiglk cam kiireciklerinden
meydana geldifini hayretle gdrmiglerdir. Armstrong
ve Aldrin Ay topradina Ilk ayak bastiklari zaman
Uzerine bastiklar) zeminin biraz «Kaygans oldufunu
stylemislerdl ki, bu bulug da onlarin ifadelerini
dogruluyor demektir, Uzerinde kigUk camla kap-
Iy kraterciklerin bulundufu kaya pargalarinin iginde
de cam bulunmaktadir ve bu cam kapli kratercik-
lerin bilginlere kiigiiciik meteoritlerin (gdk taszikla-
rinin) Aya garpiy enerjisini Slgmede yardimeci ola-
cadi saniimaktadir.

Aydan getirilen Srnekler su anda bilginlerin ka-
falarinda cevap vereceklerinden ¢ok daha fazla so-
rularin balirmesine yol agmistir. Yalmiz yukardada
belirttigimiz gibi bir gergek ortaya gikrmustir ki o
da Ayds define bulunmadigidir.

Ayin bir zamanlar ¢ok sicak oldufu da ilk ince-
lemelerde meydana gikmistir, giinkU bitin &rnek-

lerde ergime izlerl agik¢a gdrillmektedir. Ay kaya-
lari 1500° da ergimektedir, hatta igindeki bitln
asil gazlari tamamiyle gikarabiimek icin Houston'da
1850° ye kadar tavlanmislardir. Prof., Zahrin-
ger'e gbre <Ay giines rlzgérlariyla doludurs ve on-"
da da baz meteoritlerde rastlansn yogunlukts hel-

yum, argon, kripton, ve xenon asil gazlari bulun-
mustur.

Ayi etkileyen kosmik iginlar onun Uzerinde Blgi-
lebilecek izler birakmiglardir ve bu' sayeds Ayin
yasi hakkinda bazi tahminlerde bulunmak kabildir
ve yukarida. belirtilen 3,5 milyar yil, hesdplara gd-
re bululan 2 ile 4,5 milyar yilin arasina digmek-
tedir.

Elde edilen bitin bilgiler kompiiterler tarafin-
dan degerlendikten sonra, ki bu bir yil kadar sG-
recektir, Ayin kkeni hakkindaki 3 kuramdan han-
gisinin gergek olabilecedl anlasilacaktir.

Science Digest ve
Technischer Ansporn'dan

30 BILGINININ AYDAN GETIRILEN PARGALARLA ILGILI RAPORU

pollo 11'in Aydan getirdigi Srneklerin Ince-

lenmes] konusunda wverilen rapor 30 bilgin
tarafindan imzalanmigtir. Raporda tamamiyle «el-
le tutulabileri» gergeklere yer. verilmis ve her tlrll
spekiilasyondan kaginilmistir.

Ayda karaya inis Mare Tranguillitatis (Stkon
Denizl) nin gliney bati kisminda ve Sabine D Kra-
terinin 10 kilometre kadar giineybatisinda olmus-
tur. Bu bdlge 320 kilometre gliney bati da bulunan
Theophilus Kraterinin gikarcid zayif, fakat olduk-
¢a beirll bir surette farkina varilan iginlarla kap-
hdir.

Apollo 11, 180 metre genis ve 30 metre derin
alan Kraterin dofrudan dodruya etki alani Iginde
ve krater kenarindan 350-400 metre kadar uzak-
likta yers Inmistir. Bu kraterin gikardiffi isinlar ay
modUlinUn Indi§l yerin gok Ilerilerine kadar eris-
mektedir; krateri simetrik bir suretts saran ufak
kaya parglarinin yuvarlandiffi alan, incelenen bdl-
geye kadar uzanmaktadir.

Yere inilen bdlgenin civarindaki kiglk krater-
lerin hepsi bu Grnede uvymaktadirlar. Bilhassa ra-
porda 30 metre kadar dofuda bulunan ve gozlem-

lere gbre tabani kaya bloklariyla &rtOli bulunan
bir kraterden stz edilmektedir, bu kaya blokari da
ortaya dodru birikmislerdir. Krater ne sskilde mey-
dana gelmis olursa olsun, burada esas kayalarin
serbest ylzeye gikmis olduklar kabul edilmektedir.

Agiklanamayan bir nokta, bu kadar fazla kaya
pargaciklarinin zamanla nasil bbyle sekil degistir-
mis olduklaridir. Bunlarin godunun st kisimlar
temamiyle yuvarlaktir. Astronctlardan birinin bul-
dugu bir tesin st kismi, anlattifiina gbre, zeminden
bir mermi tapasi gibi digari gikmistir. Muhteme-
len bu aginma kigUk parcaciklarin garpmalari so-
nucudur,

Cok kere kaya Gnreklerinin yuvarlak ylzlerinde
gaplari 2 milimetre kadar olan klglclk delikler
varcdhr. Bunlarin gofu camla kaplidir, fakat gorik
nlise gtre bunlar metecritler tarafindan agilan kra-
terler degildir ve ne sekilde meydana geldiklerl de
heniiz belll degildir.

Kristal dokuya sahip kaya parcalari velkanik
kokenlidir, yani herhangi bir ergimis maddsden
meydana gelmistir. Ergime aym zamanda bir meteo-
ritin ¢arpmasi sirasinda meydana gelen enerjiden
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19 Nisan 1967'de aya yumusak bir inls yspmus olan Surveyor Il uxay arsci, 217 melre sapinda ve
rahiminen 17 ile 20 metre derinligindeki bir krater iginde bulunmakta, Ay Modilinin iniy yerl Surve-
yordan 335.4 metrs mesafede olacak va Iki buguk yil sUreyls ay’da kalmiy bulunan Surveyorun
marve kaldifi degisiklikler, astronotlarin aragtan alip yerylszdne geri getireceklerl parcalarin incelen.
mesiyle tesbit edilecektir.

olugmug olabilir. 20 kaya pargasi Dinyadeki indi-
fal, plskiriir taglara benzeyen cinslers uygun ole-
rak tasnif ediimiglerdir, Fakat onlar dinya taslerin-
dan, suyun rol oynadi§ safhalardan yoksun olma-
lari yiziinden, tamamiyle syrilmaktadiriar,

Ornekler arasinda degisik tay tlirlerinin karig-
masindan bir araya gelmis oldukga gevsek birkim-
ler meydana getiren tas pargalari da vardir. Bun-
larin renkleri griden koyu griye kadar dedigmekie-
dir, iglerinde beyaz, agik gri veya kahverengimsi
gri kiigik damarlar vardir. Daha agik renkteki par-
caciklar kristalden, disarisi camla kapli veya ta-
mamiyle camdandir.

Ayin zemini de ince bir cam kabukla kaphdir,
bu ylzden astronotlarin ayakkabilar gok keskin iz-
ler birakmislardir.  Ayin ylizeyindski maddelerin
yiizde ellisinden fazlasi cam damlaciklarindan ve
kireciklerinden meydana gelmistir. Bunlar parlak-
tirlar ve Urerlerinde siirtlnmeden dolay gok sz iz
ler vardir. Kireciklerin igia kargi kirilma endeksi
birbirinden hayret edilecek kadar farkli degerler
varmistir, ki bu da gok baska kimyasal bilesimler-
den meydana gelmelerinin aldmetidir. (ingiliz bil-
ginlerinden Samuel Tolansky bu ¢am kireciklerinin
varhfini gok Sneceden haber vermisti: Onun iddia-
sina gbre, bir cismin garpmas ile ergiyen, hatta bu-
har halinde gelip digartya fis.ayan maddaler vakum.
da yojunlagir ve kiigik kirecikler halinde tekrar
zemine diiser.)

Daha &nce Surveyor 5 tarafindan Sikén Denizi
hakkinda epey bilgi verilmesine ragmen, Aydan ge.
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tirilen drneklerin bilesimi blyik bir siirpriz olmus-
tur. Bunlerin iginde hayret edilecek kadar fazla
miktarda titon, Dinya
taglarina kiyasla ¢ok az sodyum bulunmustur. Yuke-

zikron, yitterbiyum fakat
rida bahsi gegen (g cismin Ay kayalarinda meteorit-
lerde ve kozmik isinlarda rastiananlardan da cok
fazladir, fakar bunlarla kiyaslandigi takdirde igle-
rinde daha az demir ve manezyum bulunmaktadir.
Bunlarin izahi muhtemelen ay ylzeyinin ne sekilde
meydana geldidi bulunduktan sonra kabil olacak-
ur.

Kimyasal analizde herhangi organik bir madde-
ye rastlanmamistir, fakat malzeme hayret edilecek
sekilde tlrdes bir
iginlarla devamli bombardiman olmasi Uzerlerinde
belirgen izler birskmistir, tim olarak on iki degi
stk _radyoaktif izotop bulunmustur ki, bunlar gii-
kozmik iginlarin etkisiyle

bilegim gdstermistir. ;,vonize

nes ve yiksek enerijili
meydana gelmistir, bu izotoplardan ikisi birkag haf-
tadan daha az bir yari &mire sahiptirier. Radyocak-
tif aliminyum 26 daha biyUk miktarlarda bulun:
mustur ki, bu gok uzun bir 151ma siiresine delalet
etmektedir.

Kaya parglarinin potasyum-argon metoduna gore
yaslarinin tespitinde 3-4 milyar yillik bir yas bu-
lunmustur, Ayin yGzeyinden alinan pargalardaki ki
sa SmuUrll radyoaktif maddelerin yodunludu ise,
ylizeyin 20-160 milyon yasinda oldufunu tahmin et
tirmektedir,

Habby'den



YARI ILETKENLERIN SON ZAFERI

ESKIMEYEN
LAMBR

Renaud dela Taille

ransistér glinimizde radyo lmbasinin yerl-
aydinlatmada da kulanilmak

uzeredir, 1lk zamanlar olanaklari ne kadar parlak

ni almistir ve

gériinlirse de yalniz telekominikasyon Bletlerinde ve
hesap makinelerinde kullanilacagi saniliyordu, Ak-
samlari filamanlt bir ampul, ya da neon tUpl ya-
kar gibl transistér yakmak insani sagirtabilir. Faket
Amerikali lki arastirict bu  sekilde aydinlatmanin
ilerde mimkiin olabilecegini soylliyorlar. $imdiye
kadar elde edilen ilerlemeler sonucunda bu isik ye-
ni ve az kullamilan bir deyimle aniliyor: kati g1k
Daha kesin olarak belirtmek i¢in kati halde 151k da
diyebiliriz, yani 151k akkor hale gelen filamalarda
cidugu gibi 1sinin aracihfiyla dedil de dogrudan
degruya sert bir cisim tarafindan yayilmistir, Bura-
da stz konusu edilen kati 131k, yari iletken bir di
od'dan gegen elekirik akiminin dofrudan dogruya
i%i1ta dénlUsmesidir., Bu tip diod genellikle radyo ve
televizyon alicilarinda, elektronik hesap makinels-
rinde ve telekominikasyon sistemlerinin pek gofun-
da kullanilmaktadir. Hatirlatalim ki yar) iletken ci-
simler bir yalitkan [le lletken bir metal arasinda
elektriksel ozellikler gdsterir. Defisik tipte Iki yari
lletken eklemlenerek elektrik akimim yalmiz bir y&-
na fleten bir sistem diod elde edilir.

Iki cins yari lletken vardir. Tip «P» positif ve
tip «Na negatif. «P» tipinde dellk tabir edilen elek-
tron eksiklikleri bulunur. Negatif yiik yoklugu P
eklemini positif yapar ve bu bosluklar da N-ekle-
minde bulunan serbest elektronlarla doldurulabilir.
Bu elektronlar devamli yer degistirdiklerinden pozi-
uf yiklerin yapacafi gibi elektrik akimini iletirler.
«N» tipinde, elektron fazlalii, N-eklemini negatif
yapar. Bu elektronlar kopabilir ve normal sicaklik-

Yukardaki infraru] verlciler tamamen emniyetll
bir aydinlatmanin ilk basamakisrini tepkil edi-
yorlar. Aydinlatma artik boglukta kir filamanin

wittimasiyla  yahut dUplk basingta bir gara
(Neon ) gerilim vermekle degil de elektrik ener-
Jisinin dofrudan dofruys yari lletken tarafinda
ipda déniigmesiyle yapiimaktadir.

ta bile elektrigi gegirirler. N ve P de silisyum ya da
gallium gibi madenlere dozu dikkatle ayarianmi;

ipte bazi yabanci maddeler katarak elde edilir

«P» ve «N» yari iletkenlerinin eklemlenerek N
deki fazla elektronlarin P deki bosluklari doldur.
masi sadlanir. Amerikali ikl uzman, Epstein ve Ho-
lonyak, elektrik akimirmin olusum sirecinin, elex-
tron-delik birlesmesinden,

gifti elektromanyetik

radyasyonlar, bagka bir deyimle gozle goriilebilen
alanda 131k verdi§ini kegfettiler. Bes yildan beri bi-
linen bu olay ancak yakin zamanda pratikte kulla-
nilmak Uzere vyeter derecede incelenebildi. En lyi
yari iletkenler gallium fosfid-arsenid ve gallium ar-
senidtir. Bu gesit |&mbalardan son zamanlarda bol
miktarda hazirlanmistir. Bu lémbalar kirmiz 15imi
£500 A dalga uzunlugunda yayiyorlar ( kiemizi igin
4100 ile 7000 A® dalga uzunlufunda yayilir). Par-
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lakliklari da metre karede 7500 lUmeni ajiyor (iyi
aydinlatimis bir odada 500 Im/m® kadar zay/f bir
151k bile parlak sayilir). Bu saydiklarimizdan bagka
elektrik tiketimi 1,6 Volt gerilim alunda 10 mili
amperi gegmiyor.

Turuncu, sari, mavi gibi dalga uzunlugu daha
kisa, igik veren bilesiklen bulmak igin halen aras-
tirmalar devam ediyor. Fakat bu siireg ortaya zor
ki problem gikariyor. Bir taraftan Syle etkill bir
metod bulmak gerekmektedir ki p-n eklemi kristal-
de dofjrudan dogruya bir akim meydana gstirsin ve
bu akim da kendilifinden bir siri delik-elektron
glftinl dengesiz bir duruma sokabilsin. Ote yandan
da bu elektron-delik ve fazlaliklarinin fazla sicak-
lik gikarmadan birleserek tamamen yok olmas: igin
giicill bir mekanizma bulmaktir.

Delik/elektronlarin dengesiz bilesimlerini meyda-
na getirmenin en basit yolu da bir p-n eklemi vi-
cuda getirmektedir. P tarafindan gelen pozitif bir
akim delikleri pozitif yari iletken] terk estmek ve
negatif yari iletkene gegmek zorunda birakir, ayni
zamanda n tipinde olan ¢ok sayida elektronlar p
lipine gegerler. Biylece gofuniukta olan delik ve
elektronlar birbirlerine karyi atilirlar va kristalin
iginde olan bu kargilagma fotonlarin yayilmasiyla
bir yeniden birlegme sireci meydana gstirir.

Elektron ve delikler de «bant bandas denen bir
islemle birlesirler. Atomun  igindeki elektronlar
iletme bandindan degerlilik (valans) bandina di-
yerler ve diserlerken kristain Szgiil enerji dizeyine
esit enerjide fotonlar yayarlar. Egier yari iletkens
miktari dikkatle ayarlanmis katki maddeleri kati-
lirsa, elektron ve delikler birlesirken yari [letkenin
Gzgll enerji dizeyinden az enarjl tajiyan fotonlar
yayilir, Gallium arsenid-fosfid tipindeki P-N ekle-
minde de kirmizi 13in bant
tarafindan yayilir, Bunun tersi olarak elektronlarin
bant banda dislsinin yesil 15in yaymas: halinde
gallium fosfiddeki kirrmizi radyasyon yok olur. Fa-
kat bunun bir defada yesil 151k elde etmenin en iyi

banda eklenme islemi

usulD olmasina ragmen bu sefer islemin fosfid-arse-
niddekinden daha sr verimi oluyor. Her seye rag-
men kesfin esas) da zaten elektronun iletme bandin-
dan deferlilik bandina diiserek, ya bir delikle bir-
leserek yok olmasi ve boylece elektrifin de i518a
dénUgmesidir. .

By 'siirecin bir ikinci OstUnlUgl de transistérden
laser olarak yararlanilsbilmesidir. Yalniz bSyle ola-
bilmesi igin kristalde genis yodunlukta bulunan go-
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gunluk elektron ve delik giftlerinin  normal yolla-
ri Uzerindek] igiyan eklem ylzeyinde geometrik du-
rende dizilmeleni zimdir.

Her lki ucundan dizlem yizlerle sinirlandinil-
mis bu dogrusal aralik bir rezonansli bogluk mey-
dana getirir ve bu yolu tskip eden fotonlar elekt-
tron-delik giftinin aym fazdaki fotonla birlesmesini
sadlarlar. Ayna seklinde yontulmus iki ug arasinda

Bitin bu digme glbl lambalar ipikli transistde-
fordir. ifk defa kati bir cisimde elektrik, ipifia
dénUsmektedir. Arttk 1inan  lambalar, kirilan
cam, kopsn filamsnler, zayiflayan Fforesans ta-
riha karpiyor. Ampul mumdan nasil Ustinse,
kirilmaz yo smniyetll ikl yar: llotken de neon-
dan Ustindir.

tiirdes bir elektromanyetik dalga wverici meydana
gelir ki bu da Vaseri olusturur. O halde yari ilets
kenli diodlarin 131k verme sirecinin klasik filaman-
dan veya neondan Ustin, tamamlayici Bzellikleri
vardir. Her seyden Gnce birkag voltluk ¢ok algak
bir gerilimde calistiindan elektrik tUketiml gok az
ve ¢ikan isitk da pratikte monokromatiktir, Fakat
bu gesit lambalarin bir sakincasi da evleri aydin-
latmak igin l&zim olan ve yesil, mavi ve kirmiziyi
kapsamayan, beyaz 131§ verememesidir. Muhteme-
len defisik renklerde yari iletkenleri yan yana ko-
yarak beyaza gok yakin bir isik elde edilebilecektir.
Yari lletken «lémbalarin» baska bir avantaji da
diimeyi gavirir gevirmez i151§in yanmasidir, ve bl
tin yari iletkenli dletler gibi bu kati |dmbalar k-
gilk, igleri dolu ve emniyetlidirler. Hatirlatmak ge-
rekirki filamanli ampuller ve neon tlpleri higte
simdiden

safjlam olmayan cam ile kati 15810,



kumanda tablolari, elektronik hesap makinelerinin,
verilen problemlerin yazildigi, 151kli tablolar gibi
gok genis kullanma alanlari var. Otomobillerin stop
|dmbalari, ugak ve gemiler igin isaret lambalsri ol
rak yari letkenll «ldmbalar» kullanilacak. Kontrol
tablolarinda kullamilan  kiiglk klasik ampullerin
tersine 1sikly diodlarin bozulmak diye bir problem-
leri yoktur, kontrol tablolarindaki herhangi bir ak-
sama, otomobiller] ciddi tehlikelerle karsi karsiya
birakablilir, &rnedin stop lambalarinin yanmamas.
Gemilerde yahut ugaklarda olabilecek bu cesit bo-
tehlikell sonuglar dogurabilirs
ler. Motorarda yada kumanda dijzeninde clabilecek

zulmalar ¢ok daha

bozukluklar otomatik olarak lambalarin yanmasiyia
sUrliciiye bildirilir. Eder ampul kirilms yahut fila.
mani kepmussa mubtemelen bir kaza olabilir. Kati
lambalar az elekirik harcamalar) sayesinde alarm
aydinlatmalarinda da faydsli olacaklar, Meseld basit
bir telefon hatti sebekesinin gﬂnél bir arizasinda bir
kag normal diodun galismasini saglamak igin Gnem-
i miktarda enerjl harcanir. Aletlerin en ufak bir
aksamasinda igleyemeyen elektronik beyinlerds hs-
Bu alanda yesll
herhangi bir bo-
Ayni lambalar elektronik
beynin islemleri yapip yapmadifini da ‘kontrol
ederler. Bir diod, isik bile verse yine de diod ole
rak kalir. Dogrudsn dodruya hem hesaba, hem so-
nuglarin bildirilmesine hem de kontrola yaradikla-
ri gebekeye dahildirler,
yeni asama bir biitin olarak opto-elektronikten fay-

len skl dicdlar kullaniimaktadir,
ve kirnmizi lambalarin kontrast:
zulmayi aninda belli eder.

Burada stz konusu edilen

dalanmaktadir.

Fizik yshut optik telekominikasyon slaninda
dofrudan dodruya laser 1siminin elde edilebilmesi
istkly diodlarin  bulunmasindan sonra daha genis

arastirma sahalari agmaktadir. Blitlin hesaplari yap-
tiktan sonra filamanli ampulyn sdémiirlicl bir sire
cin iginde oldugu ve ¢ok fazla enerji harcadigi fark-
edilir.
isitmakla mum yakmak aymi yola gikar. Neonla ay-
dinlanma daha bilimseldir. Fakat tlpler gabuk kir-
labilir. Halbuki
151k parlak, malzeme ise kirilmaz, hafif ve saglam
oluyor;

lyi aydinlanmak igin  bir metal pargasini

sert bir cisim tarafindan wverilen

hem de verimi mikemmeldir.

Enerjiyi is15a gevirmek her zaman igin zor bir
istir. Bugiinkd sistemlerin kotl ve kullanilan mal
zemenin kolay kirilabilir olmasi distnilirse 151k
dicdla bu problem ¢@zillince ilerlemeler,
transistorl  ilgllendireceie benzemektedir. Bugiin
Uzerinde durulmasi gereken konu, yirmi yildan be
ri yapilan kesiflerla elde edilen pratik uygulamalar
gozonlne alinirsa, transistérin kendinden gok sey
beklenen matematiksel bir bilimin en son kesfi olup
olmadifidir,

veren

Yukardaki infraru] vericiler tamamen emniyet-
li bir aydinlatmanin itk basamaklarini teskil edi-
yorlar. Aydinlatma artik boslukta bir filamamn 1si
tilmasiyla yahut disik basingta bir gaza (neon)
gerilim vermekle defil de elektrik enerjisinin dog-
rudan dogruya yari iletken tarafinda isifa doniis-
mesiyle yapilmaktachr .

Biithn bu digme gibl ldmbalar igikll transis-
torierdir. Ik defs kati bir cisimde elaktrik, i5:18a
déniismektedir. Artik 1sinan |émbalar. Kirilan cam,
kopan fllamalar, zayiflayan Floresans tarihe karisi-
yor, Ampul mumdan nesil UstUnse, kirilmaz va em-
niyetli g1kl yari iletkan de nedndan Dstindir.

Science et Vie'den Ceviren :
Muharrem Sayin

YALNIZ BiR Ki$l....
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bozuk caligma gartiarindan Kkimin sorumly oldufu sorulmuy.
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‘duklarini, % 33 0 fabrika sahibinin, veys (genal) midUrin, yani en biylk sefin kabshati olduguny,

Yainte bir kigl yyle covap vermis :

Kabahat tamamiyle bands ve syri ayri hepimizdedir. Herkes kendl davramy ve yaptift lgle ot-
 Eeaik b st porsiir s 6 gac. da. Wplosoionin: gonel tklimind s

Technischer Ansporn’dan

23



MARS 1969

Yuzyrldan beri mevsimlerindeki de
gisiklikleri ve akanallarylas Mars in
sanlarnn hayallerinde icinde canli varhk

larm bulundugu bir gezegen sapilimstir
Astronomlar bu sirm cormek icin ugras
malarma devam ediyorlar Mariner 6 buo

cabalarin en sonudur



1295-MHz
Radyo yayir
Y4uetim jeti
MHz Anteny
I Yakit mnki

Liines hucreler)
'O Vayin postas:
ragan yudiz tarayicisl

L.anapus

Basingly vakit tank

intetierometre-spektromee

Radyo yayth postass Inira

LTele-telay 1 makines:
Ultraviy ekrogral

(Genig agilt televizyon makinas
Infra detektor

oldak) res wzay sonda) arac karsisinda yaklagik 76900 kilometre
S aMoriner Ge MmN yorungesing lik bir hiz kaybeder ve bundan dola:
yi tda ueaklasan Mars lle athasi gide:
bilmesi icin daha saatte 9800 kilo
metrelik Bir hiza Ihtiyac gosterir. Ak
si takdirde elipsel yorungesinin lkin
ci kisminda tekrar dinyaya dissecek-
1970 de grafikte (sarer edilen nokia . Bu yuzden uveuy pli
do olacaktir. Bu ashinda wdosdogru hir duzeltme gerekecektl Iste «Marsa
bir yolw degildir. Fakal wzay aracla ljid"ll weun yol» oteki II.]L‘h_'ijf‘l!!!!rE do
elacagt gibl, en basit ve halen mim
kimn olan birieik yoldur. 1925 te buse:

gostermektedic 1969 vn 24 Subann
da atilan Mariner & 31 Temmur dp

L Marsin yamindan gecerek yoluna gu
nesin ceviesinde elipsel bir yorunge

cizerek deovam ermektedir ve | Ocak

da yeni

yimo hemen heimen simivsiz bir ener
i kaynagy saglanamadion surece mum
kun olan binicik yoldur Bilineiai giim kildeki hesaplar
Dunya saatre 107280 kilametvelik b ter Hohmann'a atfen uHohmann Yo
hizla yorungesinde hareket otmekits rungelerin ad) verilie, Yukarida ot

yapmis olan Wal

il gunes hierelerd agilinis

dugunuz s
hir Mariner Sondaj aracini gésterinek
tedir Bu Marlner araglarindan ikl ta
ne 1971 Kasoaninda 90 gunluk bir sik

dir. Mars 1se resimde birar muba

laggal) 0x-lnp'..l yorungesinde saatie
S6700 kilometrelik e h
redir. Bur roket dunyacls

I dlerlemek

raklasma

ya yelecek kadar encrjiye sahip alun

re icln Mars yordngesine oturtulacak
1w hemen he tir: bu wure icinde ‘hir cok ilgine de.
neyler yapilacakyr ki bu arada ayrin
tili televizyon resimler de cekilecek

ca, dunyamn yorung
men wyan e yorunge ¢izer  Bie par
ca ener i farlalig onu gunesten wrak

lastirr ve Mare i yorungesine dogru tir Restnin perspektifi aractaki bitin

surer. bunun icin jse teorik  olarak cihazlarin {ylce gorulebilmesini sagla
saatte 11,200 kilomerrelik bir kix ka yacak sekilde segilnnistir

fi getir Fakat gun

ncekim alam




GIRIT
ADASINDAKI
ATLANTID

Henri de Saint-Blanquat

Bir gok bilginler, vaktiyle bir Atlantid kita-
wng. v okdulwia inamyociar, Snin yuk B
MW‘&NWWW*
mumuummww
na dair ileri sirilen dipincaler birbirini tutma-
digh igin, kesin  bir karara heniiz varilamamiy,
Atlantid konusu Uzarine gok yamlar yanimistir,
Bu ysulardan birisi, Bilim ve Teknlk Dergisi,
Sayi 14, Aralik 1968 nishasinda yayinlanmisti.
Bu defa, aym konu izerine yazilmiy baka bir
mmokmmm

Bundan 3000 yil &nce, Ege Denizindeki Thera Adasinda, Krakatoa Volkaninin patlemasina ben-
zer bir patlama olmustu. Bu olay, Giritteki Minos medeniyetine belki de bir 8lim darbesi indirmisti.

Bir Ingiliz arkelog
yarar,

bu konudaki diigis

Utiin bunlar, ancak birer hipotezdir. Ortada,
arkeolojik delil
yoktur. Bununla beraber, agia gikarilmis olan bézi
olaylar, efsaneyi teyid eder niteliktedir ve Girit uy-
garlu}mm son gaglari, belki de kismen aydinlanmis
oluyor. Ote
muhtemelen,
olmustur,

her hangi bir historik veya

yandan, bu uygarlik ve onun sonu,

sebep

Atlantid efsanesinin dodusuna

logunda syledifi ve Herkiil siUtunlarindan uzakta
olmadifit yerde, yani Ak Denizde aramalidir.

1967 yilinda Thera (Santorin) adasinda bu-’

lunmus olan arkeolojik eserler, bu konu lizerine

alkkati cekmisti. volkanik kiiller altinda,
Bu evlerde,
Girit eserleri, daha dogrusu Minas eserleri gSril-
Minos uygarhginin kuvvetli  bir

etkisi sayilabilir. Daha @nce ise, geologlarin, volka-

Burada,
ev kalintilari meydana  gikarilmisti,
musti ki bu da,

nologlarin ve oseanograflarin yapmis olduklar: aras-
tirmalar, nitelikleri itibarile, dikkati bu kigik vol-
kanlk ada Uzerine gekmis bulunuyordu. Buradaki
arastirmalar, Atlantidin Giritte oldufiu hipotezini
giglendirmisti ki bu hipotez de, ‘iginde bulundufu-
muz yizyilin. baslangicinda ortaya atiimis ve 1939
yilinda tekrar ele alinmisti. Bu aln, bu konu 1l-
mU Tle Ingiliz arkeologu ve Hellen eserlerl bilgini
J, V. Luce tarafindan yeniden ortaya konmustur.
Bu yazida, biz onun disiincelerine ve hipotezlerine
dayanacagiz.

Ancak, Isleri birbirile karistirmamali, Giritteki

Minos  uygarligl, kapsadigi
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ve onun sonu, enun

2
¢ K

Bunun igin, Atlantidi, Platon'un ki dia-’

$ bir kita efsnaesinin nasil dogdugunu izaha

alan, kendi bagina bir konudur, onu Atlantide do-
kunmadan da inceliyebiliriz. Atlantid, kendi basina
bir problemdir ve arkeolojik bakimdan baslangig
devrindedir heniiz. Giridin Atlantid le iskisi, ihe
timalidir ve ayri bir istir., Sunu kabul etmeliyiz
ki, konu incelenmeye muhtagtir. :

En basta, arkeolojik bir muamma vardir. Bu-
nu gizmek icin, cagimizdan &nce XV-ci yiizyila

uzanan Minos uygarhifinin derinliklerine inmek ge-
rektir,

BiR DUNYANIN SONU

Miléttan Bnce 1500 yilina dofru, Girit Adasi,
Dogu Akdeniz bdlgesinde diinyanin en buyik uygar-
liklarindan birisine sahipti. Girit, o zamanin biyik
devletlerinden birisiydi, onu Yeni Misir Imparator-
lugu ile ve'tam bir genisleme ¢aginda da Hittit, Mi-
tan, veya Babil devletleri ile bir seviyede tutmak
dogru olur.

Ancak, Girit devletiyle zamanin Bteki devlet-
leri arasinda esasli bir fark vardir ki o da, deniz
durumudur. Minos devletl, kontinantal (kitaya bag-
It} olmayan ‘lk devlettir. Misir, Mesopotamya, Hit-
tit devletleri, birer kita imparatorluklari idi. Giri-
din ise, her seyden &nce, donanmasi vardi, Rodos,
Thera, Cyther, Keos ve Milet, Giridin birer somiir-
gesiydi.  Giritliler; biitiin Dofju Akdenizde deniz
trafigi kurmuslardi ki bu da,
Suriyeden Sicilya Adasina
topraklary, oteki biylk

Yunandan  Misira,

kadar uzuyordu. Girit

devletlerinkine  nazaran



Knossos sarayinda tag giyme salonu. Bir yu-
nan Mikenya dinastisinin iktidarda bulun-
dugu son devrelere aittir. Minos uygarligi
bu siralarda bir 6lum darbesi yemisti.




MISIR

kiglkti. Bununla beraber, muhitleri biytktl. Gi-
ridin ekonomik gelismesi, Milattan &nce XV-inci
ylzyilda en ylksek seviyeye ulasmisti.

Bittin bunlari, arkeolojik arastirmalar gdz
gnine keymustur Unlo Ingiliz arkeclogu Evans'in
yaptigi
sonra, kazilar ve aragtirmalar gerek Giritte, ge

yirminei ylzyil baslangicinda kazilardan
rekse ona komsu aalarda devam edip gitmisti
Kazi ve arastirmalardan anlasildigina gdore, Milattan
bitin XVl-ncr ylzy)l boyunca ve XV-inci
yuzyilin baslangicinda, yapilan saraylar daha gos-

Bneek|

terigli, villalar daha gok ve glzel olmus, nifus ka-
labalifi da artrmisti. Durum Giritte boyle oldugu gi
bi, Yunan Adalari veya Anadoluda bulunan site
ler de, Minocs gelismelerine paralel olan bir jlerle-
yis igerisinde bulunmuslardi.

Ve birdenbire, biitiin bunlar bir anda ortadan
kaybeldu, ne varsa yikildi,

Arkeolojik toprak katlari, yikintiyr iyice goz
cnlne koydu. Meseld Giritte, Knossos bas sitasin-
1570 wyilinda vukuy

Buldugu anlagiliyor, Buradaki bir saray harap ol

de, yikintinin Milattan Gnce

mustu ve bunun, bir yer depremi sonucunda yikil-
iy distinblUyor. SBzé gegen bu deprem feldketi

Oylekl, yikinti ge
Knossos

burada daha baska gdriinliyor
nel Blclide olmus gibidir,
lzers, Giritteki biUtUn saraylar, diger sehirlerin bi-

hari¢ olmak

ylik kismi ile kéyler ¢okmisti. By toprak katindan
ceha sonra gelen katlar, hiizin vericidir. Bunlardan
sonradan bir

anlagildigina gore, yikilan saraylar

daha hig tdmir gérmemistir. Kdyler jse, bilhassa Gi-
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ridin Dogusunda ve ayrica orta kisimlarinda, dap-
remden sonra terk edilmis gibi goriinlyor, Bati ki-
simlarda ise, genellikle kdylerin yeniden kuruldugu
ve Bnem.z baz kdylerin sonradan biyidigi bile
gbrilmekiedir ve hatta,

yeni koylerin  kuruldugu

da anlasiliyor. Sanki, yikilan bir bélgenin _halki,

Steki bolgeye gig etmistir,

Knossos saray) yeniden isgal edilmisti. Oysa,
dekor degismisti. Burada kurulan sonraki yasayis,
dnceki kadar kolay ve gelismis dedildi. Daha ziya-
de, buraya savasct bir hava hadkim olmustu. Yikin-
tidan sonra gelen katlards bulunmus olan yazilar,
dnceki gibl olmayip, degisikti. Onceki yazimin ne
oldugu heniliz anlasilmamis ise de, sonrakinin Grek
yazisi oldufu meydana gikmustir. Buna gdre, biyiik
yikintidan sonra, Knossosda Mikenyali Grekler ha-
kimiyet kurmuslardir.. Saraydaki taht salonu yeni-
den tertiplenmisti, Burada, mitolojik «griffons ya-
ratiklarile siislenmis bir duvar fresk| bulunmustu
ki, buna daha sonralar Pylos'daki Mikenya sarayin-
da da rastlandi. Canak ve cBmlek maotiflerinde da
gene dsgisiklikler g&riilliyor, Deprem ve yikimdan
Bnceki birinci Mikenys stilindsn sonra, lkincisi gel-
mektedir ki bunda, mibalégali sekillendirme gaba-
lari ghze garpiyor ve sanat tarzi daha sinirlidir. Bu
stie, uzmanlar «palatial» (saray) stili diyorlar.

Giritte vukua gelmis olan tahribat bblgesinin
hudutlart yaygindir. Attika agiklarinda ve Sunion
Kecs

dyle

burnundan 24 kilometre wzaklikta bulunan

Adasinda Amerikahlarin  yaptiklar) kazilar



gosteriyor ki, bu deprem feléketi, buradaki Minos
kolonilerine kadar gelmisti. 22 metre uzunlugunda
ve 17 metre genisligindek bir yapi, yikilmisti. Bod.
rumlarda ve yer alti bdlmelerde arkecloglar bir
cok kalintilar bulmuglardi ki bunlar da, ganak-¢om
lek, duvarlardan kopup disen fresk pargalarindan
ve differ bir ¢ok esyadan ibaretti. Bunlar, dyle anla
siliyor ki, deprem esnasinda binamin Ust katlarin-
dan asadr diismuslerdi, Bol sayidaki Minos wveya
Minos tarzindaki ganak-¢8miek, fresklerin stilleri-
ne bakilirsa, buralarda Giril tesislerinin bulundugu
anlasilir. Esyanin stil itibarile gagi, buradaki yikili
sin Girit saraylari ve sehirleri lla ayni anda vukua
geldiffini gosteriyor. Bu gad, birincl Minos devrinin
sonlariche. Daha sonra ise, Mikenya ellkllﬁl hakim

olmaya basliyor.

Ayri durum Rodos Adasinda da gbriilmekte-
dir, Buradaki Trianda sitesi kalintilari da Minos
tarzindaki yapilardir. Burada kurulmus olan bina-
lar, evler, biylk Blgiide hasar gbrmUslerdir. Dep
rem feldketinin zamanini glisteren esya burada da
Bulunmustur - bunlar hep Birinci Yeni Minos g¢afji-

nin en sonlarina ait ev esyasidir,

YANAR DAGLARDAN ANLASILANLAR

Yukarda stzii gegen durumun, bu bélgelerde
ikticlarr ele alan Mikenyalilarin etkisile yaratildigi
disiniilmektedir. Giritle temasa gelmeden odnce,
belkl de Girlde yerlesmis olan Greklerin, ticari ve
bariy sever bir uygarhia sahip olduklari muhtemel-

Girit dofusundaki Plalkastro sitesinde meydana
stkarilan bir vazo. Vazo Oserindeki nakiplar, yie
kimdan 8nceki ve wdeniz stilin denen stildedir
wve Minos dekaratdrieri tarafindan gok kullanilan
bir ahtapot resmi il sUslenmigtir.

Thera'daki bir kil yifini igarisinden gikan ve
Minos zemininin koyw renk kati Gzarinde bulu-
nan 1,5 metre genigliinde bir duvar.
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Thera'daki bir kOl yifini igerisinden
gikan va Minos zemininin koyu renk
kati Ozerinds bulunsn 1,5 metre ge-
nipliginde bir duvar.

lar, Knessos'da bulunan ginl ve fil diginden pla-
kalar. GSigell yatsy oyukisr belkl de sges kak-
ma 1. Bunun Islerine Thera kanlarinda rast
mighh
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dir. Bazi arkeologlar, iktidarin fazla zor kullanil-
madan ele alindidini tahmin ediyorlar

Oysa, her yercde ayni anda vukua gelen bu tah-
ribat, bilakis, gayet siddetll bir gatigma sonucunda
olabilir, ve bbylece, yukarda lleri slrilen hipoteze
uymaz. Difjer taraftan, bu kadar geligmig bir uy-
garhigin kurucular, Ak Denizdeki deniz ulastirma-
simn  hékimleri, her halde denizdski giivenligi vs
sehirlerinin savunmasim  saflayabilecek bir aeniz
guciine sahipti.

Bununla beraber, Grek tarihcisi Tukidid'in yaz-
difi tarihten bazi yapraklari hatirlamak gerekir
Bu tarihel, Knessos'un efsanevi hilkiimdar: Minos'
un gayretile denizlerin korsanlardan temizlendifiini
yaziyor. Ayrica, efier Giritlilerin su Gnli 'deniz ha-
kimiyeti'de bir masal dedilse, o halde sUphesiz’ki,
Minoslularin ticaret filolarini himaye edecek deniz
kuvvetleri va askeri gigleri vardi her halde. Miken-
yalilarin Knossos'da bir hakimiyet kurduklar:, isbat
edilmiz bir olaydir. Buradan ortaya bir soru giks-
yor: nasil oldu da. Knossos kendi varliinin en st
noktasna ulasabildi 7

En Ust basamaga vardid sirada béyle Sidiiriici
bir darbe yemis uygarlik &rnedi dinyada azdir.

Girit hakimiyetinin yikiligr, varlimin séniisi,
saraylarinin ve sehirlerinin bosalmas) sebepleri hak-
kinda elbet bir' izahat bulmak gerek. Giinlerinin
henliz dofusunda bulunan Mikenyalilar, bdyle bir
davrimi bu kadar ani olarak yapabilirler miydiler ?
Acaba, her hangi bir el onlara yardim etti mi?
Herhangi bir clay onlara desstek oldu mu? Evel,
olabilir, bir sey onlara yardimer oldu : tabii bir
ifet, bir feldket.

Bu sorular ortaya gikinca, konu arkeolojik
alandan gikarak, jeoloji ve ocseanografi alanlarina
geger, ayrica vulkanoloji igerisine girer. Burada,
bir yanar dafin faaliyetl bahis konusudur ki bu
da, Ege Denizinin biricik aktif yanar dad Thera
valkaridir. Thera, bu glinkl durumile, ayri ayri
biylkliklerde clan bss ada grubundan ibarettir.
Bu adalardan bgl, deniz baskimina udramig yanar
dag krateri manzarasini gdstarmektedir. Dider ikisi
ise, denize g&miillmiis bir kraterin ortasinda bulu-
nuyor. Ve bu da, daha sonraki gaflarda vuku bul-
mus yanar daf patlamalar) sonucudur. En son vol.
kanik patlama 1956 yilinda olmustu.

VOLKANIK MADEN OCAKLARI

Kratarin igerisine dofiru, esas Thera adas:, he-
men hemen devamli bir yamag teskil ediyor ve bu-
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Thera va Krakatoa amrasinda mukayess., Bir ta-
raftan Girite ve difer taraftan Sonde adalarina
nazaran her iki yanardsfin durumu,

nun yiksekligi 250 metreyi asar. Bu sekil ve g
kintt, vulkanologlarin ‘kaldeira’, yani menfez, baca
dedikleri bigime uygundur. Burada, yanar dadin di-
sari atip tikettigi camurlar (zerinde, ¢8kik bir
krater vardir. Bu krater, bu ginki haliyle, 10 ki-
lometre uvzunluk ve 7 kilometre genislikite olup,
Thera adasinda ve onun kargisindaki Therasia ada-
sinda bir yarim daire seklini gtstermektedir. Boyle
bir buyUklUkieki krater, oldukea dikkati gekiyor,
¢okiintiniin nasil bir nitelikte olduu sorunu or
taya cikiyor. Vulkanologlarin vardiklari sonuglar,
Thera adasinin zemin yapisi ile bunun gesitli kat-
lari Uzerinds yapilan incelemelere dayanmaktadir
Bu biylk dik yamaglarin mevcudiyeti, onu teskil
eden katlarin birbirini nasil takip ettiklerini ince-
lemefle yariyor, Bu suretle, bir yanar dagin Kat k-
rulusunu (stratigrafisini) ve patlak devirlerini in-
colemek mimkiin olmaktadir,

Daha dofrusu, indifa stratigrafisi aynt devri
giistermektedir, patlaklar birbiri ardinca on yillik
fasilalarla olmustur.

Therada bir nevi maden ocaklar vardir ve bu-
rada, volkanik killer islenip Atinaya génderilmekte,
orada ise bu killerden gok lyi kalitede bir gimen-
to, harg, yapilmeaktadir. Isletilen médenlerden bi-
risi 25-30 metre yUkseklikte bir yamagtir. Bitin
bu ybkseklik boyunca, yamag wvolkanik kiillerden
ve sunger lasindan ibarettir, En gok aranan ve is-
tenen maddeler ise, yamacin dibindedir, Onlarin
da Islenmesi, bir gok kisimlarda, ayri bir kat mey-
dana gikarmistir ki bu da, artik volkanik kil de-
gil, koyu renkte bir loprak ve ¢akil taslarindan
ibarettir. 1956 yilinda &nemli bir yer depremi da-

—— ESKI CALDEIRA’NIN KAPLADIGI YER

[ 1983 PATLAMASI SIRASIRDA DENIZE
GOMULEN TOPRAX 0. gxM

| M0 1883 PATLAMASINDAN SONRA

- . YENISIG ARAZI
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ha olmugtu. Deprem, méden ocaklarindan bézila
rint yikmisti. Mesamath tas katinin en altlarindan
harabeler gikmisti. Topraktan ayrica insan kemik-
leri, disler ve afa¢ kalintilari bulunmustu. Afag
kalintiarimin tahlilini yapip sadini anlamak (gin
parcalar alinmisti, Bunun, Milattan %nce 1410 yi-
lina ait oldufu, style 100 yillitk bir hata ile, mey-
dana gikarilmigti, 1967 yilinda, dikkete defec bir
seyler daha bulundu, By Ha, dibi mesamatli taylarh

dayanan, K- doran biF sgag govddesiydl, ve kdmur-;
lesmis bir halde idl, Afacin dik durumda élmiasi,

onun yesil ve canli iken volkanik laviarla birden-
bire &rtlldigini gbsterir, Olayin ne zaman vukua
geldigl yond ok llgingtir. Tatbik edilen C 14 Iy
lemine gbre, agag Milattan Gnce 1456.1559 yillari
arasindaki ¢ada aittir. Bu tarihin tayininde, 43 ve.
ya 44 yillik bir hata olabllir.

Bundan baska, sirf arkeclojik amaglarla yapi-
lan kazilar sonuglary da vardir. Ele gegen ganak-
cBmlek kalintilars, bunlardan bir kisminin  yerli,
bir kisminin da ithal mali oldufunu va ¢ad Itiba-
rils ds Yeni Minos | devrine alt bulundudunu gbs-
termektedir. 1967 ve 1968 yillarinda Akrotirl bal-
gesinde ve adenin glney kisminda meydans ¢ika
rilan yenl eserlere dayanarak, Yunanh arkeolog Ma-
rinates bu ilk patlamanin Milattan &nce 1500 yi-
linda vukva geldigini tahmin etmektedir,

Yukards gorUldUgU gibi, Giritte ve Minos ko-
lonilerinde vuku bulan yikintilar, daha sonralar:
ve Yenl Minos birinci devresi sonlarina dofru ol
mustur ki bu da, muhtemelen 1470 veya 1450 yil-
laridir. Birinel Yenl Mivos devrl, iki kisma ayri-
liyor ki bunlardan birin_ising ‘A" devri denmis ve
1500 yilina kadar kabul ediimis ve Ikinei 'B' ise,
1500 ile 1450 yillari arasindadir. Thera ile Girit
arasindaki fark anlagilabilir, bunun igin de, The-
radaki kil tabskalrain) incelemeye devam edilme
lidir.

Patlayan yanar dad, adayi, tarlalar ve evleri
kalin bir kil tabakasile kapatmisti ki bunun ka-
linli§ bir kag metreyi buluyor. Oyle ki, Phira ma-
dan ocaklarinda bu tabaka 540 metredir. KUl 1a-
bakasi mijtecanistir va bitylece, patlamanin bir de-
fada oldufu anlagilmaktadir. Adanin bu sirada terk
edilmis olmasi muhtemeldir. Sonra da, yanar dain
faaliyeti durmustur,

Yanar dad bir middettir durgun haldedir. M-
den ocaklarindan elde edilen stratigrafik kesim se-
killerine gotre, killerin alt tabakalari Uzerlerinde
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yer yer burusuklar gSrdlmektedir Bunlarin, lav aki.
mndan vicuda gelen hendekler oldugu zannedili-
yor. Demek, volkanin oyunu olduk¢a devam etmisti,
Thera, esas dis seklini muhafaza etmekitedir
ve onun menfezi yoktur, Bir gﬁkl’.‘lmu de olmamists
va 1000 metreden daha yUksek olan yanar dag,
Veziv volkamimin 1400 yil daha sonra Herkllanum
ve Pompeide yepuifinin aynini yapmishi ki bu da
bir nevi olagandir. (Thera adasinin denizden en
;yii.ll_s_uk noktasy bu glin 568 metredir).
% Alt tabakanin Ustinde, bes ince ve gesitli renk-

"t tabaka daha vardir, bunlarin renkleri pembe,

beyaz ve gridir. Kalinliklari 5-30 sm. srasindadir
Bu katlar, daha Gnemsiz patlamalardan viicuds gel.
mistir,

DENIZDE KULLER

Ve en Ustte, gayet kalin, incg toz gibi, beyaz
bir kil kati vardir. Maden ocaklarindan birisinde,
bu kiil katinin kalinhigi 20 metreyi buluyor ki bu
da az sayilmaz. Adamin béz yerlerinde ise, bu kat
60 metreyl gegmektedir. Ancak, erozyon olaylari-
min da bu hassas kata yaptikiar: etkiyi de hesaba
katmalidir. ik 3nce viicuda gelen kat, her halde
daha kalin idi.

Katlar arasindaki ince ayirici hatlar géze gar-
ptyor. Oysa, ¢ok belirsizdir. Thera yanar dagi ka-
lintilarini incelemis olan Fouqué ve Reck adindaki
geologlara gbre, bu hatlar, kisa Indifa fasilalarini
postermektedir. 6;;15 anlasiliyor ki bu yanar dad,
ik patlaktan muhtemelen bir kag on yillik devreden
sonra haylica faal bir duruma girmistl, sonuglar
bunu boyle gosteriyor. Yapilan bagka arastirmalar
da bunu teyid ediyor.

Dofu Ak Denizde oseanografik arastirmalar hep
davam etti. Jeolojik sondajlar yapildi. 1947-1948
yillarinda, isve; oseanografi  gemisi  Albatros ve
1956-1958 yillari arasinda da Amerikalilarin Vema
gemisi cdenizden toprak gikarmmlardi. Bunlardan
yirmi birinde volkanik killer bulunmustu, Kille
rin nereye ait oldudu tahmin edilebilir : bu killer,
bélgenin biricik yanardagi olan Thera gevresinde
dir, Ancak, durumu daha aydinlatmak gerektir :
oseanograflar, gercekte iki bariz kil tabakas: sevi:
yesinl bulmuslardi. Bunlardan birisi, ¢ok eskidir,
Ve bu kat, agikca pleistosen (dordinct devrin bi-
rinci ¢afli) zamamina aittir ki uygulanan stratografi
sonugunda bunun Milattan dnce 23.000 yil Gncesine
gittigl de anlagiimstic. Demek ki, Therada tarihten



Diger tabaka [se, gayet
net olarak, pleistosenden sonradir, nitekim, killer

tnce bir &fet olmustu,.,

Uzerinde yapilan inceleme ve tahlil, bu killerin be-
yaz Thera kullerile ayni terkipte olduunu goster-
mistir. Su halde, her ikisi de ayni indifénin mah-
sulidir. GUnki her iki kil tabakasi da, Theradan
700 kilometre &telere kadar uzamisti. Her 1ki son-
daj, Theradan 100 kilometreden biraz daha uzak-
ta yapilmis ve cikarilan topraktaki kil kalinhg
78-212 santimetre idi, ki bu da dikkate deger.

Killerin dagilising gdsteren bir harita yapildi.
Dagihis, bir bastk daire (elips) seklindedir ve The-
ranin giiney-doju ydniine dodru yayilmaktadir. Ve
Girit adasinin ortasile dofusunu kaplamaktadir. iki
ada arasindaki mesafe, en kisa olarak 120 kilomet
redir. BUtUn bu hususlar Uzerinde disinmek ge
rektir.

Amerikali  Ninkovitch ve Heszen, alinan so-
nuglara dayanarak, Girit ortalarinin ve dodu kismi-
nin en azi 10 santimetre kalinliinda bir kil ta-
bakast ile &rtill oldufu kanaatina varmislard). Bu
tahmin, makul oclsa gerek. Ne olursa olsun,. bura-
da lslanda bir &rnek olarak ele alinabilir. Volka-
nik bu adada, jecloglarin ve velkanologlarin mu-
sahedesine gore, 10 santimetre kalinlifindaki bir
kil tabakasi, bir ¢ok yillar boyunca, bir tarlanin
ekilmasine engel olmustu. Bitin bu milahazalar,
arkeologlarin  miisahedeler] de teyid etmektedir.
Oyle ki, yikimdan halk hep  Gi-
ridin batisina akin etmistl, Adanmin bu kismi, kil
tutulmamisti herhalde, Bdylece, bura-

sonra,

yagmuruna
da yasamak ve topraktan bazi Urinler almak mim-
kin olmustu.

Bundan bagka, yanardag killerinin Thera ada-
s glney-dofusuna dofiru yayilisi, baska bir fak-
tore de isarettir : bu da, indifanin en siddetll anin-
da rizgérlarin  hakim ybni ve durumudur. Yon,
Periodik Yaz R‘Uigér!armln yonidir ve bu rizgér,
Akdenize mahsus kuzey yelidir (bunlara ‘etssyen’
yel denir). Bu vyeller 1limhdir ve yapilan granu-
lometrik incelemeler, killerin ve wvolkanik tozlarin
olduk¢a yumusak bir rizgdr tarafindan siiriklendi.

dini gbstermektedir.

3400 YIL ﬁNCE COSAN DEV DALGALAR

Hig stiphe yok ki, yalniz bir kil ya§muru Mi-
noslulara béyle bir 6lim darbesi vurmaya yetmez-
di. Pompel, Veziiv dafinin tam etedinde bulunu-
yordu, Girit ise, Santorin yanardadinin hemen dFI-
binde defiildl. Su halde, yikim igin baska bir szbap
oimaliydi, Gerek yakin ve gerekse uzak tarihin clay-
lart we ayrica da son zamanlarda basgdsiermis bir
afet, bu sebebin ne oldugunu meydana ¢ikarmistir,

Girit, bteden beri bir yer depramleri bilge-
sidir. Herhangi bir arkeolog, bir Girit sitesinde yi-
kim izlerine rasladigi vakit, bunun sebebini &nce-
den diisinmUs olabilir. Bilinen sudur ki, tarih be-
yunca, Giritte Thera yanardaginin bitin indifalari
esnasinda ayrica yer depremleri de olmustu Oyle
ki, 1956 yilindaki depremde, deprem siddeti 7.8
dereceyi bulmustu ki bu da gok kuvvetli sayilir
Oysa, feldkst ; Birbiri
gelen sarsintilar baska cesit bir felaket de dogur-

bununla, bitmiyar. ardindan
muslardi ki bu da, denizin kabarmasidir veya da-

ha dogrusu, deniz dibi depremlerinin vicuda ge-
33



tirdikleri dev dalgalardir. Bu dev dalgalara Japon-
lar ‘tsunami’ diyoriar ve deyim diinyaca da kabul
edilmistir. (bk, Bilim ve Teknik Say:: 25).

1956 yilinda Therada vukua gelen depremler-
cen dofjan biyle bir ‘tsunami’ dalgasi, 80 kilometre
uzakdaki adalara kadar ulasmisti. Dalganin yik-
sekligi 25-40 metreyi bulmustu ve bu dalga, direkt
olarak carptidi yerleri su altinda birakmisti,

Krakatoa yanar dsfinda oluveren o Unll pat-
lama, ortaya bagka bilgiler de atmisti. Bu volkan,
Java ile Sumatra arasindaki bofazda bulunuyor.
Aynen Thera yanar dajinda oldugu gibi, bunun da
menfezi etrafi ‘kaldeira’ denen bir gukurlukla: gev-
rilidir. Vulkanologlar, bu iki adaler grupu arasin-
.da gok benzerlik gorilyorlar.

iki yanar daj arasindek] fark sudur ki, Kra-
katoa ylizyillarca &nce dedil, ancak 1883 yilindan
itibaren faaliyete gegmistir, feldketli bir indifa yap-
mutlr,\ Bu feldket iyice bilinmekte ve hatirlanmak-
tadir. Olayin bUtlin safhalar gbzetlenmis, yazilmis
ve sonuglari incelenmistl. Bunu &Srnek alarak, vak-
tiyle Therada vuku bulan &fet hakkinda fikir edin-
mek mimkindir. :

Girit gineyinds Hegers Trieda sitesinde [ki ke-
nalizasyon kalintisi. Bunlardan safjdaki, Milattan
Gnces 2000 ve soldaki de 1600 yiline  alttir.
Platonun yaxilarinds, Atlantidin hamamlsrindan
sbz edilmektedir.
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Girit kurey fayilsrinda Nirv haraboelerl. Deniz
buradan uzak defildir. Denizin tagmasi burads-
ki kryi binalarimi kolaylikis yikmig olabillr.

Krakatoa patlak verdi§l zaman ortalik karan-
dk olmus, kil yafmuru dismis ve patlamalarin
sademesile 160' kilometre uzaklardaki pencereler
kirilmis ve duvarlar yarilmisti. Bunlarla beraber,
kabaran deniz ve dev dalgalar, bofjazin her iki ta-
rafinda 300 kéyli basmis ve 50-80 kilometra kadar
icerlerdeki araziyi su altinda birakmisti. Dev dal-
galarin ortalama yiksekligi 15 metreyi bulmustu.
Bazi yerlerde ise muhtemslen 36 metreye ¢ikmis
idi. Dalganin hizi 140 kilometre/saat tahmin edi-
liyordu. Bir hiicum botu kiyidan 3 kilometre &teye
karaya siiriklenmisti, Olenlerin sayisi 36.380 idi.

Thera iistiindeki (kaldsira),
Krakatoa gukurundan daha biyiktir, ayni zaman-

krater ¢ukuru

da daha derindir. Thera yanar daginin firlatmis ol
dugu kil mikdari, zaman gegmesine ragmen, daha
goktur. Bir kismini erozyon siplrmiistiir, Girit,
yanar da@dan 120 kilometre uzaklikta oldufu hal-
de, Java ve Sumatra Krakatoa volkanina daha ya-
kindir ve aym zamanda, Girit gevresindeki deniz
derinligi daha fazladir. Bu sebeple, dev dalga bu-

rada daha hizli yuvarlanmistir.

ileri surdigiimiz hipotezi dsstekleyenler, Mi-
nos medeniyetinin gokUsinl sbyle izah ediyorlar :
yukseklikleri onlarca metre olan dev dalgalar, 150.
160 kilometre/saat hizla yuvarlanarak Giritin kuzey
ve dofju kiyilarina garpmis ve belki de gliney ki-



Thara'ds volkan kiflinden setler. Bunlarin yiksekiikleri 30 metreyl buluyor. Fotefralin gSlgeli kis-
minds diplerde glriinen temin, daha koyy ranktedir ve Minos zemini seviyesidir.

Milkttan énce 1500 yilina dofeu ilk defa patlak veren volkanin yigdidn killerin Uxerinds V gpoklinde
oyukluklar gednlyor. Anlagilan, velkanin fasliystinde bir fasila olmus ki bu da aroxyons firsst ver-

miptir.

Buginkd Thera. Krater Uzarindeki gdbekll menfer belki de, Girit yikilipnin Milittan Bnce 15, ylr-
yildaki sirrine saklamakiadir. Ve belki de, Atlantik efsanesinin ban teferrvatimi aydinistabilir. Re-
simds ortada gérinen gdlgell kUcUk sdalar, senradan vukua gelen indifalurin eseridir.

yilarint da etkilemisti, Bu &fet, Milattan once 1470
yilinda olmustu, Daha Igerilerde bulunan Knossos,
daha az hasar g6rmistl. Bunun igindir ki, oradaki
Oysa, diger bUtlin blylk
merkezler ve kiyilar alt st olmustu. Bu &fete bir

saray dikili kalablimisti

de kiUl yadmuru, deprem, salgin hastalikiar, aglik
ve |imanlarda batan gemiler eklenirse, maceraci
Mikenyalilarin nasil gelip de ihtisamli Knossos sa-
raylarina yerlestikleri ve Iktidari ele aldikiari daha
iyi anlasilir

Huzursuz glnlerden sonra sdyle bir

manzara belirmisti her halde : yanar dagin firlat-
18 yUksek situn, belkl de Giritten gBrilebiliyor-
du. Belki de, ortalik tamamile karanlikti, Olayi te
yit edecek veya etmeyecek hipotezler ne olursa ol-
sun, aragtirmalar ne sonuglar verirse versin, bize
simdilik bir fikir veren manzara bSyiedir. Bu &fet,
her halde Krakatosdan daha gok insamin Slimine
sebep olmustu. Feldket, Pompeidekinden daha fe-
na Idi. Santorin va Minosun son ginleri bdyle ka-
panmigti,

MITOLOJIDE KALAN HATIRALAR

1. V. Luce'in dedidine gdre, bu &fet Yunan mi-
tolojisinde Izler birakmistir. Ancak, bundan fazla
bir sey kalmamistir, ¢lnki bUtln bu hadiseler, Mi-
kenya uygarliginin henlz emekledi¥i
Bununla beraber,
yerlerinde ve bdzi adalardas, Zeus ile Poseidon ara-

devreye ras-
lamaktadir. Yunanistanin béz
tinda bir savas efsanesi hatirlanmaktadir, Bu sa-
vasta, denizler tanrisi Poseidon, maflup olmug ve
intikam almak igin sulari. biylk dalgalar halinde
topraklara saldirmigtir, Burada, bir de Argonotlar
ve altin posteki efsinesinden bir pargay) ele alalim:
Argonotlar, Giritten kuzeys dofru giderken, yofun
bir karanlik icerisinds kalmiglardi, O sirada bu-
lunduklari nokta ise, Girit lle Santorin arasindaydi

ki buda, duruma uygun dlsmektedir...
Difer hatiralar da, Misirda muhafaza edilmigtir,

bdylece su Unlli Atlantidin baglangici ‘oraya days-
niyor,
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Platonun yazdiklarina gdre; Atlantide dair hi-
kéyeler, hikiimdar Solon tarafindan Misira yap-
g bir seyshat esnasminda toplanmisti. Gok muhs
temeldir ki, Platon bu ize bir az da kendl sbzlerini
karigtirmigtir, Ancak, sunu da kabul edelim ki,
Atlantid efsanesi, bitiin efsanelerde oldugu }glbi.
bir gergeklik gekirdedine sahiptir. Bu cekirdek |se,
Girittir, onun tarihidir ve onun Yunanistan ve Mi-
sirla olan lliskileridir ve nihayet, Giridi yikan 2
feliket olayidir,

Misir lle Girit arasinda yiizyillar boyunca ilis-
kiler olmustu. Misirds yspilan kutsal bcek bon-
cuklary Giritte bulunmugtu ve buna kargilik Girit
vazolarina da Misirda raslanmisti, Bundan baska,
bézi Misir yazilary ve resimleri, akla Giridi getirl-
yor. Bunlardan bir 8rmek, vezirlerden Rekhmire'nin
“Thebes'deki mezarindadir. Giridin varligi lyice bl-
linlyordu. Simdi bizi llgllendiren Milattan Snceki 16
ve 15| asirda bdzi Misir hattat Sgrencilerine Kef-
¢iu denen Girit yamsi hakkinda bilgller verlldid
anlastliyor.

Eski Misirhlar, oldukga evcil adamlardi. Ciin-
ki o zamanlar Musir dilnyamin merkeziydi ve bu-
nun igin, orada kalinmali ve orada yasamali idi.
Karaya bagli bu adamlar, bir bakimdan, denizci
olan. Minoslularin tersi idi. Ve bunun igin, stphe.
siz ki Girit Misirhilar Igin wzak bir Olkeydi, O ka-
dar uzak saytliyordu ki, Platon efsaneleri kopys
ederken, neredeyse Atlantik Okyanusunu aklina ge-
tirmisti. Gargekte ise, Girid iskenderiyenin 700 ki-
lometre kuzey-batisindadir, Hatta, fatihlerden Tut-
mosis |1l zamaninda bile, bir Misirl) Giridi ¢ok
uzak bir yer saymakte Idi, G&rllGyor ki, gegmis
zamanlarda, Atlantide kadar olan mesafe gSzlerds
blyttitimiigti

Time ve Kritlasda iki dlalog vardir ki oraca
Platon Atlantidl t&cif ediyor ve heyecanli tafsilat
veriyor. Meseld, diyor ki, Atlantid adasindan diger
adalara ve oradan da karstdakl bir kitaya gikila-
bilirdi. Bu stzler genellikle Syle tefsir edilmisti ki
gliya arasy. bir Atlantik Kitas: Imis ve oradan da
Antillere ve sonra da Amerikaya gidilebilirmis.
Ama, béyle bir tarif Girldin Misira nazaran |ecg
rafik durumuna da uygundur, glnk| Girlt' Ege De-
nizl adalari yoly Uzerindedir ve oradan ds, gergek-
ten bir kitaya oidilir, oysa bu kita, kontinantal
Yunanistanchr. Bu durum bizi Milattan Snceki ikin-
ci bin yls g6tiriir. Dialoglardn, bir de ¢ok adalar
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ve hatta kita Uzerine yayillmis Atlantidin, Iktidar
86z konusu olmaktadir. Bbyle bir Atlantid, Girid
statlstne tamamile uygun distogo gibi, Minos lk-
tidsri ve hakimiyeti de bu tariflere uygun digen
o zamanin biricik egemenligidir.

Daha sonra Platon, bir limandan, gemilerden,
stadiumdan, mikemmel hamamlardan ve Skiiz adak.
larindan sbz ediyor. Buradan, Atlantisde Poseidon
tapinadinda yapilan siléhsiz, oysa kement ve agla
uygulanan bofa glreslerl akla geliyor. Bu man-
zara, Minoslularin kofa yakalama resimlerine uy-
gun dislyor. Nihayet, bazi yerlerin térifl de Knos-
sos ve Phaistos mevkilerinl andirmaktadir,

Ayrica, Atlantid adi lzerine de Ileri fikirler
ortaya atiimaktadir. Grek mitolojisinde, dev cis-
sell Atlas, gdkleri omuzlari Uzerinde tasiyordu.
Bundan bagka, Misir dilindeki "Keftiv' stzi, 'Keft’
kékiinden gellyor ve bunun anlami da bay veya si-
tun bagidir, Esk| Giritliler kutsal situnlar diker-
lerdi. Buradan bir soru gikiyor : acaba, Atlaritis
sdzl, Misirlilarin Keftiv s6zOnln bir uygulamas

.mi ? Her ikisinde de bir sUtun, tasiyict bir daya-

nak anlamr vardir. Gok daglik olan Girlt, Misirh-
larin nazarinda gokleri tasiyan bir sOtun mu Idi ?

Neyse, gok uzaklara gitmeyslim. Karsimizda
esasen bir hipotezler demeti vardir ve bu hipotez
ler birbirinden merak uyandiricidir.

Ortadaki  hipotezler, tam bir kanast veremi-
yor. Bunlarda béaz gellsmeler de vardir. Ne de
olsa, Byle anlagiliyor ki, Milattan &nce 1500 ve
1450 yillarinda Ther.ada her halde dehsetli bir vol-
kanik &fet olmustu. Bu &fetten, muazzam bir su
baskini  defmustu. Oyle ki, Giritteki vidilerdan
birisinde ve deniz sevivesinden 250 metre yliksek-
te singar tagindan yifili bir yatsk bulunmustu.
Hayret uyandiran Knossos medeniyetinin bir 8lim
darbesi yemis olmasi muhtemeldir. Ve gene muh-
temeldir ki Platonun iki dialogu, bize hir olaydan
kalan hatiralari, bir giin ve bir gece siiren faldket
sonunda denize gomilen bir medeniyetin  hikye-
sini nakil etmektedir. Gegen yiizyillar, bunlari mi-
balagali ve deforme bir sekilde bize getirmiz ola-
bilir. Platonun dadifine gore, Atlantid giddetll dep-
ramler ve su baskimi sonucunda batmusti.

Science et Avenir dergisinden Ceviren :

Hiiseyin TURGUT



AYAK KESIMINDE
HASTAYlI HEMEN

AYAGA KALDIRACAK
YENi BiR METOD

olonya’da Warsowa'ya yakin Konstancin Has.

tanesinde Stanislaw Damski sendeleyerek ilk
adimlarini atiyor ve ellerinde tuttugu ki deynek yar-
dimiyla, yeni takma sya§imin Uzerinde giglikle ve
dikkatle yUrimege ¢aligryordu. Hemsireler etrafin-
da ona yardima hazir bekiyorlar, fakat Stanislaw
kendi basina yardima (htiyag duymadan ylriyebi-
liyordu.

Gok yakin zamana kadar, eskl Yunan'lilardan
bu yana, bacak kesme samputasyons metodunda
cok sz bir degisiklik
hamen hemen bitin amputasyonlarda kemlk, kas

olmustu. Hatta bugln -bile

ve sinirler kesilir, kesilen yUz dermin pargasiyla
kapatilir ve sonra lyilesmek Uzare kendi haline ta-
biata terkedilir. lyilesme hafralar ve hatta aylarca
siirer, Bir organindan yoksun edilen hasts bu su-
re lcerisinde siddetll agrilar gekebilir ve ruhsat
deprasyonlar gegirebilir. Ancak kesilen yer tama-
men iyllestikten sonra oraya yapma bir bacak yer-
lestirilebilir. Bundan sonra da hasta tekrar yirl-
meyl 68renebilmek
Cok ender hallerde, bacali kesllen bir hasta altl
aydan sz bir slrede lyiglesip normal haystina dé-
nebilir,

Fakat simdi, Konstancin Rehabilitasyon  Mer-
kezinin Direktdri Dr, Marian Waizz'in gelistirdigi

Igin biylk bir gUglUk gsker,

bir usulle mafsall] bir ayakla birlestirilen gegici

takma bacak, asil bacadin kesiimesinden hamen
sonra yerine takilmakta ve hasta 24 saat igerisin-
de, deynskler yardimiyla, ayakta cdurmaga basla-
maktadir. Boylece hasta, aylar senra tekrar ylri-
meyl &frenecek yerde, hemen hemen hig ara ver-
meden yirbmede devam eder. Amerika Birlesik Dev-
letlerinin yed| biylk tip merkezinde yiksek ihtisas
sahibi doktarlar, tipta bliylk bir asama olarak ka-
bul edilen bu wusulln uygulamasi ve galistiriimesi

ile ugrasmaktadirlar.

Dinamik, mavi g8zl ve kahverengi sivri sa-
kalli bir adam olan Dr. Weiss tp tahsilini 11, Diin-
ya Harpi Polenya'da bir
amputasyon konusunda g¢ok fazla tecrilbe kazana-

igerisinde operatdriin

bilecadi bir devrede tamamladi, «O siralar bizim
sadece Warsovadaki ampulasyon vakalarimiz bitin

Amerlka Birleslk Devletleri ordusundakinden daha
fazla idi» diyordu. Amputasyona udramis hastanin
istirap gektigl, aciz, zavalli bir halde kaldifi bu dev,
reyl kisaltacak bir yol, bir usul buldu, Bazi tesadifi
gozlemlerde onu bu amaca eristirmek igin dirtUslr-
di. :

Blr giin Dr, Weiss'in hastanesine kiglk bir
gocuk getirdiler. Polonyal) alleler gocuklarimin sag
rengini genellikle «olgun bufday rengis diye tarif
edarler. Bu bes yasindakl kigik oflan gecugunun
sart saglari da tam bu tarife uyuyordu. Boyu da
babasinin  tarlada ekin bigerken gtremiyecedi se-
kilde tam bir basak kadardi, Bundan bbyle babu-
min kullandigi hasat makinasi gocugun her iki ba-
cagini birden hemen dizlerinin altindan kesivermis-
1. Hastanin gengligi sebebiyle yaralarda Iyllesme
sebuk olmustu. Oflana iki yapma ayak takildi ve
ki hafta igerisinde ylrimede ve sonra hatta kos-
mafia basladi. Cocuk kararliydi, ne kendine acin-
dirdi, ne de beceriksizijk gosterdi, dshs dogrusu
hig sakatlik kompleksi gdstermedi. Yeni takma ba.
caklarini dinyanin en tabil bir seylerlymis gibl
kabul etti ve hatta gzceler] bile onlarin bacakla-
rindan g¢ikarilmalarina razi olmad,

Bu yavrunun bdylesine mutlu oynadidini sey-
raden Dr. Welss, takma bacaklarin bu sekilde si-
ratli hareket ettirilmesinjn lyilesmedekl basarinin
tek anahtari olabllecedi kanisina- vard:.

Boylece Dr. Weiss arkadaslgri |le birlikte genis
capta elekiromiyografl galismalarina basladilar, Bu-
nun igin bacafin kesllen yerindeki kaslarin meyda-
na gstirdl§l zayif elektrik akimlaring dlgtiler ve
bunlarin, sahsin safilam bacafindakilerle karsilas-
tirmasini yaptilar, Alim kayit  aletlere, kesilen
kaslardaki devamli llerleyen bir kicilms (atrchy)
ye badl olarak keslk yerinde meydana gelen elek:
trik skiginda normale nazaran bir azslma iz bir-
likte dedisikk sapmalar gdsterdi,

Dr. Weiss bunu sbyle izah sttl, beynimizin Is-
tegimiz diginda calisan merkezlerindz bir hesap ma-
kinasi (computer) vardir. Bu hesap makinas) bl
zim bacak  kaslarimizdan gelen sinir uyarilariyla
yUrlmemizi ve dsngemizi saglam'ak igin program-
lanmistir, Bacadin keslimesinde beyin bu uyarilari
alamaz, bir middet sonra da bizim ayakta durma
ve ylrime yeteneliimizi saglayan otomatlk cevap
verme dizenini kaybedsr.

i;ta bu durumun tek gbzlim yolu beynin oto-
matlk refleks yetenefini lkaybstmesine meydan ver-
meden 6nce bacagr kesilen kimsenin ylrimegs bas-
lamasidir. Bunu yapablimek igin kesilen kaslarin

bazi gbrevlerinl muhafaza etmesi gereklidir. Cnun
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_ igin kesit yerinde, kesilen uglari agikta kalan kas-
lar yagamalarini devam ettirecek, uwyanlar tam
olarak beyne ulastiracak sekilde oradaki kemije uy-
gun bir bigimde niye baglanmasin ?

Dr. Welss bu noktadan giderek eski miyoplasti
operasyon teknigiinin gelistirilmesi Uzerinde galisti.
Bacadin kesilmesl sirasinda kan damarlarini badla-
ci, kas guruplariny ve onlarin sinirlerini  ayirdi.
Sonra kesilen kemikte ince delikler agarak kesilen
kaslari naylon digUmlerle, kasin normal zaman-
dakine denk bir gerilim uzunlugu verecek jekilde,
bu deliklere bagladi. Sonra da elektronik Glgilerle
béyle bir kasin gerildiginde kuvvetll olsrak elek-
trik akimi meydana getirdigi isbat edildi.

Bundan baska, sikica baljlanan ve gerilen kas-
lar kesik yerinde meydana gelen sislidl de kayda
defier bir dlglide azalttilar. Kesilen dokularda nor-
mal kan ve lenf deveraninin bozulmasiyls meyda-
na gelen sislik daima takma bacafin badlar
geciktiren sebsplerin en basta geleni oluyordu. Bu
problem heniiz ¢bzimlenmis olmamakia beraber
simdl oldukga kolaylagtiriimistir.

Bugiin Polonyali Dr. Weiss'in baz incelikleriy-
le birlikte uyguladify Ug amagl bir kaidesi vardir,
Birincisi, uygun miyoplastl ameliyati. ikincisi, sert
plasterler yardimiyla ve yuva yapmak suretiyle has-
ta daha anestezi altinda iken gegici takma bacadin
baglanmasi. U;i.iucﬂsli de, hastanin afirhifime kon:
trolda kullanmak Uzere deynek yardimiyla derhal
hareket etmege baglamasi.

Onceleri Dr. Weiss amputasyondan sonra has-
talarint uzun bir sire yUrUmegde baglatmiyordu. Fa-
kat sonra kendi ifadesine gdre style bir olay an-
latiyordu. «bacaiinin ancak kesilmesi suretiyle kur-
tulabilecedini ileri strdiifim, gok feci, pargali ayak
kirigy olan bir hastadan bu hususta yardim gdr-
dims diyordu. <Hastanin e5i, kocasinin ayafinin
keslimesine riza gostermiyordu, fakat adam amelj-
yata razi oldu, biz de bacafiini kestik ve gegic
rapma bacagini hemen taktik. Hastayi birkag gin
igerisinde yliriitmeyi (mit ediyorduk. Fakat ame-
liyatin ertesi sabahi yanl bacaliini kesti§imiz glniin
ertesi sabah hastanin, bahgede esinin yaninda yi-
rimede cabaladifini gSrdUgiimde nasil soke oldulju-
mu tasavvur ediniz.»

Kendisi, «gok lylyim doktors diye baird,
ebenim yash hanima merak edecek birsey olmadi-
dim gostermek istedim des dedi ve aci duymadi
belli olarak ylirOmesine devam etti.»

Dr. Weiss bu hastasindé bir komplikasyon ola-

cafini bekledi, fakat hig bir sey olmadi. Aksine
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lyilesma  normalden daha gabuk oldu ve Ustelik,
yOriime sirasinda kan ve lenf dolasim) saglancifin-
dan bacagin kesilen yerinde sisme de olmamiyti.
Bundan bdyle simdi, sayet genel durumlari uygun
iss Dr. Weiss hastalarinin hepsinl daha amputas-
yonun ilk giniinden yliritmeye baglar.

Amputasyondaki bu blylk basarinin ik rapor-
lari baslangigta agik bir sipheyle kargilanmmgti.
Sonra, 1963 de Dr. Weiss, uzman dedisim progra-
mindan Amerika Birlesik Devletlerine gitti§inde,
uyguladii  metodun rapor ve filmleri Amerikali
doktorlari hayran birakts,

Dr. Weiss'in metodu Amerikali Dr. Burgess
ve diferleri tarafindan bazi degisikliklerle uygulan-
mada basladi, Fakat bltln amputasyonlarda pren-
sip olarak gecicl bacak derhal takiliyor ve hasta,
24-48 saat igerisinde hareket etmege baslatilarak
bu hareketler gittikge arttiriliyor. Journal of the
American Medical Association’da Dr. Burgess, bu
metodun dramatik neticeleri olarak; <kliciik gocuk-
lar ayaklarinin kesildigini idrak dahi edemezler, on-
larin koridorda kosup oynamamalari igin dikkatli
olmamiz gerekirs demektedir.

Du.klnn_d (California, US A.), Dak Knoll Deniz
Hastanesinda Vietnam savasi yaralilarini, yaralari-
min lyilestii glnlerde hemen hazir bacaklar takil-
maktadir. =

Fordham Universitesinin bir talebesi olan Brgon
MacDenald, her (kisini de gecirdiinden, amputas-
yonun yeni tekni§i (le eski klasik metodu arasin-
dakl farkin karsilastirmasimi kendi GUzerinde yapa-
bilen az bulunur bir kimsedir. 1965 yilinin Hazi-
ran ayinda gecirdif§l bir otomobil kazasi sonu saj
bacagi diz altindan kesilmisti, Siddetll agrilari Ug
hafta devamli morfin enjeksiyonlariyla dindirilebil-
di, Hastanede U¢ buguk ay yattidi halde yine de
koltuk deynekleri kullaniyor ve normal haystina,
calismalarina devam edemiyordu.

Sonra, kendlisi yenl metoda gore ayafinin tek-
rar kesllmesini tavsiya eden NewYork, Fizlk Te-
davi ve Rehabilitasyon EnstitUsi doktoru Allen Rus-
sek’in hastas: oldu. Bryon, &nce ikinci bir ameliya-
t1 gbze alamadi, fakar sonra kabul etti. Ayagdi Ikin-
cl defa 22 Aralik 1965 de yenl metoda gore kesildi
ve ertesi glni hasta gegici proteziyle ylirimede
basladi. Cok az adrisi vardi ve sadece bir tek mor-
fin enjeksiyonu yapilmisti. Bryon, Og buguk hafta
iginde Fordham'a Universiteye dondii ve okul ar-
kadaglarinin biylk bir ihtimalle bir ¢godu onun bir
ayifinin olmadiini  bilmiyorlard:,

Reader's Diges'ten Ceviren:
Tevfik Olgun



ikrodalga teknclojisindeki llerlems bir de
. ' bakacaksiniz nipki talevizyon ya da radyc
| gibi Igli digh olacagimiz yeni bir elektrik-
Ii aygitin dogmasina yol agiverecek. Minyatir ra-
dar takimlari mi istersiniz (hem dz wetuz), yoksa
evler igin kapaii devrell televizyon mu ?BUtln bun
larin yapiminin anahtari da entegre devraler tek-
nolojist ile mikrodalgalarin karsilikli dayanismas.
oluyor
Son haftalards Avrupa‘da
Mikrodalga Sempozyumunda konusmacilar radarin-
dan tutun da elektrik digmesine kadar gesit gesit
entegra devrell mikrodalga cihazlarindan sdzettiler
ve mikrodslga entegre devrelerin ancak 1970 orta-
kullanma alani bulabilecegini
karamsarlari mahgubettiler,

Lendra’ds, yapilan

larinda ller] siiren

Entegre devreler teknolojisi, mikrodalga cihaz-
larinin dizaynint da aynen disik frekansli cihazar-
da oldugu gibi etkllemektedir. En Easta, cihazlarin
beyutlarr sasirtic) "bir Blglds ufslmaktadir. Sem-
pozyumda anlatilan radar beacon’u sadsce 10x10x
1.5 om. beyutundadir, simdiye kadar yapila gal
mekte olan beaconlardan g¢ok ok kiigUk. Evat pek
sagirtict ve etkileyici bir olanak, ama aynen disik
frakans cihazlarinda e¢ldugu gibl cihazin kiigik ol
masi en &Gnemil yararlardan kirl sayilmamakiadir.
Duyarligin arttirilmas: da en az bunun kadar Gnam-
lidir ve kslki de en Snemlisi bu yeni teknikle mik-
rodalga entegra davrelerin mallyetinin ¢ok dUsik
olmasidir

Entegrs devrelerin sadladigi avantjalar agik ol-
makla beraber simdi mikrodalga entegre devrelerin
yapimcilary lleri stirtilen imalédt metodlarimin han-
gisini sececediz diye dlsintp duruyorlar. Bir kere
en Gncx manalitik teknikle karma teknigi koru-
sunda bir segim yapmalar garekiyor, manolitik tek-
nik transistdr ve dicd gibi etken (aktif) kempe-
nentlerle rezistorler gibl edilgen (pasif) kompo-
Galllym
yaprakq i@ Uzerinde bir araya getirilmesi demektir,
karma (hybrid) teknikte ise edilgen (pasif) kom-

nentlerin tek bir silikon veya arsemiel

ponentler  kalin ya da ince filmlerden meydana
gelen bir tabaka iginds bulusmakiadir ve ayri ola-
rak hazirlanan etken komporentle imalatin daha
ileriki kademelerinde birlestirlimektedir,

Disik frekans ekipmanlarinda da ayni segimi
yapmak zorundayiz, Ne var ki mikrodalga frekans-
larinds bu segim i3l daha da kompleks oluyor. i;in
gug yonlerinden birl d= su edilgen kemponentler|
ya yuvarlanmig elemanlardan ya da transmisyon
hatlari Eigimindekilerden segmek zorundasimiz. Yy
varlanmis elemanlarda endiikiorler metal serit kan-
gallarindan ve kapasitorler de bir dielektrikle bir-
birinden ayrilmis ki metal ylzeyden meydana gel-
mekredir ve kullanilagelmektie olan mikrodalga ci-
hazlarinda pek d= revag bulmamistir, glnki fre-
Mikrodalga fre-
kanslarinda ise Oylesine kigiuk boyutlardadirlar ki

kans arttik¢a hascimleri kigtiliir,

bilinen metotlarla imal ediimeleri fevkalade zordur.
Bu nedenle yuvarlanmis elementler yerine kapasi-

tor ve endiktdrierle elekiriksel yBnden esdager
clan belirll * uzunlukta transmisyen hatlari kulla-
nilmaktadir,
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© Tabilki yuvarlanmis  komponentleri entegre

devreler teknifiinden yararlanarsk g¢ok daha ufak
bir hale sokmak kabildir, bu sekilde gok daha
ylkssk frekanslarda da kullanilablleceklerdir ama
bu durumdadaki en yiksek frekans limitl 100 MHz
i gecemez. Bu frekansin UstUnde komponentlerin
biyilkiugy kullanilan dalga boyunun bir kesri ka-
dar olacak ve higbir atkisi kalmayacaktir.

Daha da yiksek frekanslarda transmisyon hat-
larinin kullaniimast artik zorunlu olacaktir, Bura-
da kullanilan mikroserit tekniginde  transmisyon
hattinin bir tarafim dielektrik maddenin Ust tara-
finda bulunan metal kisim, diger tarafini da die-
lektrik maddenin aksi tarafindaki metal kaplama
teskil etmekte ve mikrodalga sinyall dielektrik mad-
de iginde her |ki metal ylzey arasinda gelip git-
mektedir.

Pransip olarak yuvarlannus kompenentll veya
transmisyon hatli mikrodalgs entegre devreler] ls-
ter monolitik Ister karma olsun, her [ki yoldan da
yapilabilmektedir. Bununla beraber hemen hemen
blUtin mikrodalgs entegre davrslerl simdl karma
teknikle yapilmakta ve transmisyon hatiarindan ya-
rarlanilmaktadir, Bunun nedenl monoclitik devreler
de kullanilan slilkonun karma devrelerde kullani-
lan alumine’dan 10 kat ve galyum arsenidin de
100 kat dshs pahali olmasidir.

Stikonun diier bir sakincasi da mikrodalga
frekanslarinda yiksek kayiplara uframasi ve Us-
tellk bu kayibin mikredevrenin bUyUkIU§d oranin.
da da gitgide artmasidir. Bu su dsmekiir, oldukga
hacimll clan transmisyon hatli entegre devrelerde
siliken kullanmak pratik defiildir, Yuvarianmis ele
mentll distk frekans devrelerin 50 mil karellk bir
alan kaplarken, tiplk bir devrenin sadace 2 ing
karellk bir bUybkligy oldugunu sBylersek transmis-
yon hatli entegre devrelerin blyOklUgU konusunda
bir fikir vermis oluruz samyerum, Ustiinde giriis
birligine varilan husus artik 500 MHz e kadar fre-
kanslarda lumped element kullanarak yapilan mo-
nolltik devrelerin daha pratik olusudur, Biraz dsha
ylksek frekanslarda karma sekilde hazirlanmis lum-
ped element devrelerl de kullanilsbilirse de karma
teknikle hazirlanmis mikrodalga transmisyon hatt
devrelerin hepsinden lyidir. 14 GHz. Ustilndski fre-
knnslar'da monolitllk davreler daha 1yl sonug ver-
mektedir. Spektrumun bu Jasimlarinda dalge bay-
lar1 ve dalga boyunun fonksiyonu olan gizgr uzui-
luklary da ayni Blgiide kisa olmaktadir, dyle ki si-
likon dahi kullanilsa kayiplari hatir) sayilir dere-
cede disik olmaktadir, Lumped elemanli devreler
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opluca Imal edilebildiginden daha ucuza mal ol-
naktadir Ustellk kiglk olmalari da en bellibagh
avan*ajlarindandir,

Bu konferansta bazi cihazlarin da takdimi
yapilmistir, E}rmgin mikroserit transmisyon hat.
larindan yararlanarak karma teknlkle [mal edlilen
bir mikrodalga-radarinda, mikrodalga alicisi ve
elektronlk devre 10 cm® lik bir kutucufa sigdiril-
migtir. Bu radar, 100 mW kudretinde bir Gallyum
arsenid osllatdriinden 18 mikro saniye uvzuniukta
X-bandlari yayinlamaktadir.,

Mikroseridin Gst kismi alumine Substrat Uze-
rine altin ve nikrom gslvaniza etmek suretile ya-
pimistir. Substrat Uzerine 4 gentik agilmug ve bu
gentiklerden ¢ikan radyasyoniar 132 derece genis-
likte yatay ve 25 derece genislikte digey bir huzme
meydana getiracek sekllde girisim yapmaktadir.

Bu minyatlir devrelerin baghica misterisi hig
kugkusuz askerl SrgUtler olacaktir. Daha simdliden
radarda; muharebatta ve suni uydularda kullanil-
masina baglanmistir. Askeri makamlar igin ucuza
maletme glbi bir problem bahis konusu dedildir,
anemll olan cihazlarin kUglkiGgy ve duyarliklari-
dir. Bununls beraber gelecekte bunlar) daha ueuza
imal etmek kabil olursa mikrodalga cihazlar) pe-
kald hava ve deniz seyriiseferlerinde, trafik kontro-
0 ve gidim ve garpismalzrin Gnlenmesi Islerinda

SUBSTRAT

METAL FILM
ENDUKTERY

BUylk capta kullanilacaktir. Bunden baska k-
rodalgs entegre devreler ses ve girme sinyallerinin
transmisyonunda da genis Glglde kullanilacak ve
Japen bllim sdamlarinin sempozyumunda belirttik-
leri gibl evinizde otururken ornedin gocuklarin oda-
sinda ya da sckak kapisinin Bniinde olan bitenleri
kapali devre televizyonunuzdan rahaiga 'uleya-bflg-
ceksiniz. Mikrodalga entegre devreler gerek askeri
gerekse sivil topluma yepyeni ufuklar agacak olan
New Scientist'len Ceviren

Kismet BURIAN

bir bulustur.



Taminmus Bilim Devlerinin Hayat: :

PYTHAGORAS
ANAXAGORAS

ski Yunanlilardan h&l& unutulmayan isimler-
den birl de Pythagoras'dir. Hepiniz, su veys
bu sekilde, Pythagoras adin Eger
astrolojiye Inanma ediliminds Iseniz, en gbzde us-

isitmissinizdir.

taniz olarak «Pythagoras» adi kulaginizda ginlati-
lacak; efer numeroloji ile (sayilara bakarak) gele-
cefl incelemek istiyorsaniz, gelecedi:styleme (fal
bakma) biliminin Pythagoras tarafindan kesfedil-
digini Gergekte by, dofru dedil,
ama ne farkeder. Okulda, Pythagoras adini geomet.

ogreneceksiniz.

ri bilimi ile ilgili olarak duydunuz veya duymakta-
simiz. Pythagoras, «bir dik liggende, hipoteniisiin
(dik aginin karsisindaki kenarin) karesinin, diger
iki ki kenarin kaseleri toplamina esit oldugunus»
bulan kisi olarak Un kazanmis ve bu teoremle ad)
kitsplara gegmistir. Bu bulusundan dolay), Pytha-
goras'a tesekkir sttiniz mi? Yoo, hayir. Belki de
bunun ne demek oldufiunu hile unuttunuz. Fakar,
Pythagoras adini unutmadiniz, herhalde,
Pythagoras, M.C. 582 vilinda Sisam adasinda
dofidu. Pythagoras, kisiligi sayesinde Blmezik ka-
zanmis biridir, Gergl, Pythagoras, ayn| zamands
bir deha (dahi) idi, fakat
kazanmasini bilen vé dostlaring gevresinde tutma-

herseyden &nce, dost

sint bllen bir kisiydi, Pythagorasz konusmay| ne ka-
dar severse, yazi yarma sikintisina da gelemezdi.

Babas, edlunun
Iyl bir egitim gbrmesini istiyordu, bunun igin de

Yunanlt zengin Mnesarchus,

devrin UnlU blylk kislleri Pherecydes ve Hermo
bunlarin 84
retmenlifjine tevdl etll. Pythagoras ¢ok g¢abuk kav-

damas’l bularak, oglunun egitimini
riyor ve breniyordu. Ve kisa sUrede &8retmenlerini
agmig, otzellikle matematik ve felsefe konularinda
onlari yenik digiirmeds baslamisti. Bu nedenle de,
artik onlarla kaybedecck wvakti yoktu.

Henliz, yirmisinin altinda bir delikanli iken,
iginde yasach§i dlnyamin harikalsrini gérmek Gze-

re yola diziildi.
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VE

Sertivene gikmak Uzere olan bu geng delikan-
hyr tahayyll edecek olursak, soyle bir imaj gbzt-
mizde canlaniyor : Gileg yuzll, yakisikl hir deli.
kanli; umutlari, idealleri ve yamip tulusan meras
kin aydinlattigi, istek dolu, cani bir gehre. Kaygu-
suz ve korkusuz, Pythagoras Dogu'va dogru yola
koyuldu. Yaninda dolgun bir kese ve genglik rik-

yalariny ve umutlarin g&tUriyordu,

Ilkdnce Babil'e aitti ve kilthr  bakimindan
Yunanlilardan dcha eskl bir irka mensup olan bilge
kigilerin ayaklari dibinde uzun siire oturdy. On-
lardan gok seyler dgrendl; Takat aradigi huzur ve
siiklnu buradakilerin bilgeliginde bulamamisti. Do
§u, hala kendisini bekliyor ve caijiriyordu,

Boylece, Hindistan'a ayak basti. Yozyillardir
birlkmis clan Uzak Dodu'nun b lim ve irfany Bnin-
deydl artik. Bilim kanusunda, felsefe konusunds
kendisini tatmin eden pek gok jey buldu: ayrica,
bundan béyle bitln yasantising stkileyen ve bigim.
lendiren bagka bir sey daha bulmus;: Buda'yl kes-

fetmigti

Pythagoras'in kendini Budism's adsdigi dedra
Fakat,

Uzerinde fazlaca durmasi, gercek disi dislere dal

dedildir mistisizmi, ruh ve ruhsal nitelik
mas| gibi &zellikleri Buda dininin izlerini tasimak
tacir.

Sonra, tekrar Bati'ya yoneldi ve Misir'a gel
di, Geometriyi, Nil vadisinin din adamlarindan a4
rendigl sanilmakia ve Unll «dik lcgen teareminis

Ik ker burada ¢Bzdigu stylenmektedir

Ve nihayet, tekrar Yunanistana ddndil. Yillarca
6r}ce, Dofu gezisine gikan bu gileg yiizlii delikanliya
ne olmustu bdyle? Elli-Ug yasinda tekrar iifkesine
ddnen Pythagoras, artik sessiz, s&kin' ve ciddi bir
adamcli. Dogu'da gegen bu otuz-kisur wil Iginde,
efer &llp gltmis olsaydi, belki de dinya Pythage-
ras adini hig ipitmeyecekti bile. Fakat Pythagoras



yasiyordu; yurda dbnmis, bitip tlkenmeden ko-
nusmaya koyulmus, cevresinde bir kardeglik yarar-
mis ve adini dlmezlegtirmigti.

Bu kardeslik fikrini, Dodu'dan
sonralari Avrupada gelismis olan manastir siste-

muhtemelen

mine banzer Budist kuruluglarindan almisti. Pytha.
goras, nefisten fedakérhk etme (perhiz) ve temiz
lik ayinlerini, disiplinli yasama aliskanligini ve te-
fekkiirl getirmisti, Yunanistana. Bitin bunlar, ru-
hun arinmasi ve =Dofusun ¢emberis nden, yani
Kader'den, kurtulmak igin maddi zevklerden uzak
durmak Uzere inzivaya cekllip tefekkire dalma an-
lamina geliyordu,

Sonralari, Pythagoras, bir
olan Crotona'ya yerlesti ve burads politikaya ka-
ristt, Bu isin sonu k&t geldi, Biylk bir ihtimalle,
Pythagoras mikemmel bir deviet bigimi
istlyordu; oysa, akll ve bilimi lle, bByle bir seyin
mimkin olamayacafini bilmesi gerekirdi. Dostlari,
onceleri kisa sliren bir besari elde ettilerse da,

Italyan | kasabasi

kurmak

kalin-kafali ticcarlarla i5 adamlari el =lg verince,
Pythagoras ve Ideal arkadaglari yenildiler.

Bunun Uzerine, Pythagoras, arkadaslarindan
geri kalanlarla birlikte, Metspontum’a gitti ve bu-
rada yeriesersk sakin bir hayst sirdl. Burads, mi
ritlerini (8frencilerini) edittl ve yorulmak bilme-
den konusarak, gok sevdidi o mistik felsefeyl ken:
disinl dinleyerilere naklett].

Pythagoras'in B§ratilerinden hangllerl, bir yir-
minclylzyil bilim adami Igin ilging ve deferll ols-
bilir 7... Herseyden &nce, Pythagoras bir astronomi
bilgini idi ve kurdufu (gelistirdi§i) sistem Koper-
nik zamanina kadar dinyanin igittifi en iyi ve
gegerli sistem olarak kaldi.

Pythageras, diinyamin yuvarlak oldufiunu ve
uzayda asili durdu§unu; sabit olmayip, «Hestias de-
nilen ve gdriinmeyen merkez! bir atesin gevresinds
dolandiffini  styliyordu. . Bbylece, bilim tarihinda
ilk kez, dinya evrenin merkezi olarak disinilimek-
ten gikmigti. Bu merkezi ates giines olamazd:, ¢in-
ki glnes de Hestia’dan gelen iginlarin yansimasiyle
aydinianiyordu. Bu merkezi atesin etrafinda, bati-
dan dofuya olmak Uzere, diger gtk cisimlerl, gi-
nes, ay ve difier gezegenler de dénmekteydi. O de
virde, dinyanin dimdiiz bir tepsi gibl olmadigim
ve sebit durmayip dondigini sbylemek, kim ofur:
sa olsun, gercekten blyiik bir cesaret islydi.

BitUn bu gdk cisimleri, uzaydaki bu hareket-
leri sirasinda (hizli hareket eden her cisim gibi)

bir tekim sesler gikarmakta idiler. Bu sesin yUk:
sekligi, yildizlarin merkezi ateje olan uzakliklac
ile orantili olarak distnUllyordu. Béylece, gokle-
rin de bir musikisi oldugu ileri sUrilUyordu, Ancak,
bu sese cok aliskin oldufumuzdan, giklerin mi.
ziginl igitemiyorduk. Baska bir goriise gbre (se,
siradan SlumlUler bu mizigi isitemezlerdi

Pythagoras ve onu izleyenlerin bu astronomi
oretisi, yerin (dinyanin) kendl ekseni ile giines
etrafinda dondiginy lleri siren Kopernik sistemin-
den pek uzak degildi.

Pythagoras'in  Sayr Tutkusu

Pythagoras, sayilar konusunda bir gilgindan
farksizdi. Numeroloji ile ufrasanlar bunu pek iyi
bilirler gurgek
dislnce ve gBrislerini hig kimse tam olarak bil-
miyor. Birinden diierine aktarilagelen gbriise gdre,
Pythagoras, «bitin hersey sayilardan ibarettir; her-
sey sayiclirs, diyordu. Yani, sayilari biitin varlik-
larin temel lkesi olarak gériyordu. Ornedin, belli
bir say, belll nitelikleriyle adalettir, bir baska sayi
ruhtur, bir baskasi akildir; Bu sekilde, hersey igin
sayilardan bir karsilik bulunmustu.

Ancak, onun sayilar konusundaki

Bu griis, «harekets etme ozellidl eklanmek
sartiyle; modern elektron kuramina  uydurulacak
sekilda gelistirilebilir; ancak, Pythagoras, alekiran-
lar konusunda highir sey bilmiyordu, siphesiz, ve
demek istedigi de bu dedildi.

Sonralari Aristo da, Pythagoras'in, «sayt un-
surlarinin biton varliklarin da «unsuru oldugunus

soyledigini kamitlamaktadir. Yine Pythagoras'a g6

re, evren, kisaca, bir muzik gami, bir sayilar uyu-
mudur. PYTHARAGORAS, sayilarin &zl olarak =birs
i kabul etmis ve «birs | difer bitin sayilarin temal
olarak gormistie. Bu gériis, mantiki olarak su 5§
ratiyl &nermektedir : eHersey (bltin varhiklar)
bir'den meydana gelir. Tanri herseyden meydana
gelir ve herseye bir hareket verir; Tanri hergey
demektir fakat aslinda bir'dir (tektir).»
Pythagoras‘in say) kuraminin iyl bir sonucu
olmustur. Bu kuram onu miizik notalariyle ilgilen:
mede ve denemelere gtiirmis ve sonunda Pytha
goras, «ses perdesi lle tel uzunludu arasinda bir
illgki olduljunus bulmug; bu bulgudan hareket ede.
rek, «musikide iki ses arasindaki perde farklari
uyumus gorisini gelistirmistir, Bu kurami dena-
mek ve kanitlamak igin yaptigi aletin (enstriman),
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diinyada yapilmig olan llk fiziksel-bilim aygiti
(apparatus) oldugu samimekradir.

Aritmeti§in, geometri il nasil birlestirilmesi
(geometriye baflanmasi) gerektigini gstermis ve
biylece yeni bir matematik dali yaratmistir, Yuna-
mstana, afirliklar ve digller sistemtini Pylthago-
ras'in kazandirdigi sdylenir.

Astronomi ile |lgill olarak, aksam ve sabah
yidizlarini tayin etmis (aksam yildizi lle sabah
yildizinin aymi oldugunu bulmug), ve Ay'in yansi-
ma ile aydinlandigini Ilk kex sbyleyen Pythagoras
clmustur.

Bitin bu gSrisler, ve Ofretile-
rin hepsi, zamanin akisi iginde siirelerini doldur-
duktan sonra kaybolup gitmisler. Sonra, bagka ki-
siler gelmis ve bunlar tekrar kesfedilip ortays ¢i-
karilmig ve Phythagoras dinya'nin fleri dofru itil-
mesinde yardimei almustur.

Metapontum®a  cekildikten sonra, Pythagoras
politik vgrasilarina son verdl, Bu sagmaliklarla ye-
terince vakit kaybetmigti. Burada, dostlariyle gev-
filmis olan Pythagoras mutluydu, O konusuyor, gev-
resine toplananlar sadece dinliyorlardi. Pythagoras

kuramlar

gibi konusmay: seven birl igin, bu yeterince mutlu
bir yasantiydh.

Phytagoras' izleyenler arasinda higbir kavga
veya tartismays dair en ufak bir lpucu yok. Muh-
temelen, aralarinda hig kadin bulunmuyordu. Ger-
gekte, Pythagoras'in, vzun sUren bir Smrii boyun-
ca, bir kadinla konustugu, kadinlardan sdz ettigi
duyulmamisti. Oysa, Yunan filozoflarinin pek cogu
kadinlar hakkinda sdyleyeceklerini  sdylemislerdi;
Pythagoras bu konuda susuyordu. Babil'de, Hindis-
tan'da veya Misir'da bir sevgili mi birakmisti, bi-
linmiyor.

Pythagoras  yaslanmis, yaslandikca  bilgeligi
artmis, bedeni glclnl yitlrdigi balde, konusmalari
degierinden kaybetmemisti. Pythageras’in &lim d&-
sedinde yaptili konusma kayip olmus; mezan bi
linmiyor; hattd &lim tarihl bile pek kesin degil.
M.O. besinci yiizyil baslarinda &ldigi saniliyor,

Konusan, snlatan Pythagoras odlmiisti. Fakat,
Sfretmen olarak hald yasyordu. Kirk yil boyunca,
dostlary, Pythagoras'in 8§retilerinl yaymaga devam
ettiler. Sokaktaki adama gdre, Pythagorasgilar acaip
kisilerdi. Bu nedenle de onlardan nefret edlliyordu,
Kendllerinin tantilara inanmadiklar), yani minkir
olduklar) iddia edillyor ve ortalikta daha da kats
soylentiler  dolagiyordu. Akilli Ve bilge Kkisilera

LS

gdre, eski tanrilar yok olmadia mahkOmdu; oysa,
alelade halk igin tanmlar bitiin tazeliklerini rmu-
hafaza etmekteydiler.

Bbylece, ayak takimi bu yi§inlar, tanrilarin
varlifindan siiphe etmede cesaret eden bu bilge
kisilere daha fazla tahammill edemedi. Pythagoras-
gilar, kendi iglerinden birinin evinde toplanma
aligkanliginda idiler. Evierde toplanirlar, ustslarin-
can s8z ederler, onun Kkuramlarini tekrarlarlar ve
tyretilerini daha fazla yaymak Igin plénlar yapar-
lardi.

Fakat, Zeus'a tapinanlar igin bu toplantilar

lanetli idi. Bu minkirlere daha fazla misamaha
edilemezdi. Birgln, dostlarin toplandifii Milo'nun
evi gevresinde bir gapulcu kalabaligi  birikmisti.

Milo ve arkadaslari bunlara aldiris etmediler. Ka-
labalik, gittikce baskiyi arttinyordu. Kapinin ki
rilmasi an meselesiydl. Sonunda, kap1 Kinildi; Milo
ve arkadaglar) yakalamip, dlduriildiler; elliden fazls
pargalanmiy cesedin bulundufiu ev yakild...

Pythagoras okulu, iste béyle sonuglandi. Yz
yillar boyunca, kurbanlar ve kitillerin killeri bir-
birine karisti. Ufrunda bu cinayetlerin  islendid
Olimpos Tanrilari yok olup gittiler. Sadeca birer
efsane kaldi bu Tanrilardan. Oysa, Pythagoras hald
yasiyor. Pythagoras'in dizi dibine, milyonlarca ©&3-
rencl oturmus bugline dadin. Ve oturmalia devam
edecek. Belki de bu Sfrenciler arasinds, <gdklerin
muzifiini» sitecek Slimsiizler de bulunacak,
Anaxagoras

Acalp sayilar kurami ve bilinmeyen bir gele-
cede dair belirsiz gGrisleriyle, Pytbagoras yerini
Anaxagoras’a ve hemen hemen kati gergede biraktl,

M.O. 500 wyillarinda doBan Clazonensa'li bu
bilim adami, Pythagoras'in terketmek Uzere oldufiu
bir dlinyaya gdzlerini agti. Zengin bir babanin odlu
olarak, dogal yeteneklerini gelistirecek her firsattan
yararlandi. Merede ve kimin tarafindan egitim gdr-
digl bilinmiyor. Hayatinin ik Kirk yili karanlik-
lar iginde. Muhtemslen, Ansxagoras da oldukga se-
yahat etmis, Kitaplarin gok az oldudu bir devirds,
seyahat baslica efitim ve 8frenim yollarindan biri.

ilk olarak, M.O. 460 siralarinda Atina'ds g&-
rildi. Anaxegoras'in igine girdigi Atina, o zaman-
lar Yunanistanin entellektiel markezl olma yolun-
da idi. Devrin Unli kisileri Pericles, Eutipides ve
Protagoras idi. Anaxagoras bunlarla dostluk kurdu
ve kirk yil boyunca kentin entcllekiel yasantisin
etkiled].



Zamanini ve parasini bilim ve felsefe ugruna
harcayan Anaxagoras, senunda yoksulluk igine diis-
ti), ayrica basinda difer giigliikler de vardi. Devrin
poptiler din anlayisina karg) olmasa bile, dinle ve
Tanrilarla bir yakinli§i da yoktu. Bu ise, insanlik
tarihinin hangi devrinde olursa olsun, tehlikeli bir
durum olagelmistir, Alelade halk, Tanrtlarinin in-
karina hig bir vakit miisaade ve misamaha etme-
mistir. Anaxageras, glnes ve ay'in tas ve toprak-
tan meydana geldi§ini soylediginde, bir kifirbaz
olarak kabul edildi. Ustelik, herkesin dilinden dis-
meyen, herkesge ©Oviillen mucizeleri kiigimseyince,
dliimiyle oynar olmugtu.

Kendisine kirk yil tahammil eden gapulcular,
artik onu yeterince dinlediklerine karar verdiler.
Anaxagoras tutukland) ve SlUme mahkim edildi.
Uni ve kudreti azalmakta olan Pericles,
dostunun hayatini kurtaracak kader etkileyici ol-
mayi basardi, fakat bir sartla. Anaxagcras, 6mrid
boyunca bir daha Atina’ya ayak basmayackti, Boy-
lece, Anaxagoras Atina'ys terketti, Lampsacus'a si
Gindl ve orada san ve sthretsiz gldi.

Sonralari, onu taslamaga hazir olanlar Ana-
xagoras'in adi etrafinda efsaneler yaratmada girls-
tiler.

Anaxagoras, (maddeyi) varliklari harekete ge
giren kuwvetin (seyin) Akil ve Disiince oldugunu
ileri slirmistii. Bundan sonra, unsurlar kendi bas-

gittikge

larinin caresine bakiyorlar. Bu unsurlar sonsuzdur,
degismezler ve yok edilemezler. Bu fikir modern
bir gbrise yol acmistir. Ayrica, Anaxagoras atom
kuramina dogru ik adimi  atmistir.  Soyle
ki, kaos iginde Akil tarafindan harekete gegirilen
sonsuz kiigUklikte pargaciklar vardir, bunlar son-
radan, ig cazibe (gekim) sayesinde birleserek gd-
riinen evreni teskil eden maddeleri meydana geti-
rirler,

Giines, ay ve yildizlarin, dtnme

siddetiyle,
diinyanin da ait (dahil) oldugu misterek bir mer-
kezden koptuunu sdylediginde, Anaxagoras, Kani
ve Laplace’a Un kazandiran kuramin adetd &ncili-
ginl yapmistir.

Pythagoras gibi, Anaragoras da, ay'in yansi-
yan 1sikla aydinlandidini soylemis ve ay tutulmas
sirasinda, dinyanin ay ile gines arasinda cldugunu
belirtmistir. Yine Galileo’'ya da onciilik etmis, ay
yizeyinde de, dinyamizdaki gibi, daglar ve vadiler
bulunaoﬁunu Israrla ilerl sirmistir. Diinyanin olu
sum tarihinde biyik devreler oldugunu ve asirlar
boyunca, yeryuzi kiresinin  ates ve sel yuziinden
biiylik degismeler gegirdigi gorusund savunmustur
Hatta, tepelerinin bir gin su al
tinda kalacagin soyleyecek kadar jleri gitmistir.

Anaxagoras, blyoloji konusunda, gozlerinden
yararlanmis, gozlemlerini bir amaca yoneltmis ve
baliklarin, solungaglari kanaliyle solunum yaptik
larini bulmustur. Bu, kendisinden &nce hig kimse
nin farkina varmadigi bir gergektir. Bitkilerin de
canli olduklarini ve onlarin da bir gesit solunum
sistemi oldugunu sdylemistir. Ona gore, yine bitk:
lerin de sevingll ve kederli olduklari zamanlar var-
dir. Cigeklerin agmasi sevingli, yapraklarin dékiil-
mesi kederll olduklarini gdsterir.

Lampsacus

Anaxagoras, Anatomi konusunda da ilgi gekici
gorigler ortaya atmustir, Yan yana duran (lateral)
bzyin  karinciklarina ilk kez dikkéti ceken ve
embriyoda tesekkil eden Ik seyin bu oldufuny
ileri sUren Anaxagoras’tir. Erkek gocufun ananin
sag tarafinda, kiz gocufun ise sol tarafta galisti-
gini ileri sirmis; akut (had safhada) hastaliklar,
safranin cigerlere ve gogus zarina (pleura) dogru
hareketine (kaymasina) baglamistir.

Gérdigunliz gibl, Anaxagorasin fikirleri gercek
ve hayal karigimi bir dinya. Anaxagoras bilmedigi
seyler konusunda tahminler yirDimils. I;:e, bilim
adaminin en belirgin &zelligi de bu dedil mi ? Se-
rulara mutlaka bir cevap bulmaga galismak, cevap
bazan yanlis clsa bile. SUphesiz, Anaxgoras'in bil-
medigi pek ¢ok sey vardi. Cok kiguk pargaciklar:
ve ¢ok uzaktaki seyleri gdrmesine yardim edecek
hig bir aleti yoktu, ve kimya hakkinda hichir sey
hi[mlyorau, Bununla beraber, Anaxagoras dogru yol-
da idi; bilim tarihinin blyuk isimieri arasina gir-

meyl haketmisti Ceviren © Sivine: TANCR




TABIATIN COZULMEYEN SIRLARINDAN YANARDAGLAR

{ Bagraraft Savfa 4'de)

Krakatov'un meydana getirdigi bu blylk fe-
laketl yirmi yil iginde izleyen Mount Pelée patiama:
o1 volkanolojiye en blylk katkiyi sagladi. Jeolog'la:
rin bundan &grendiklerinin Szeti sudur : «Yanardag-
farin fealiyeti her yerde birdir. Esas dirticl kuv-
vet gazdirs. Bu volkanik her eylemds gazin hara-
kete getirci bir bilesik oldufu anlamina gelir. Efjer
erimis magma kariziminda garlar hakim duruma
gelirse, atesll buhar halinde patlar ki, buna teknik
iste Mount Pelée'de
iginde eri-

adiyla enuée ardentes denir,
meydana galen buydu. Veya yanardadin
mis kisimlar digari pliskiirir ve geride kalan tepe
Keakatav'da oldufiu glbi kopar, diser. Eder patla-
wada fazla wgueu ve bol elementler yoksa, yanar-
dagin puskiirmesi tedrici bir lsv akisi seklinde olur
Meseld Islandada gofun lav bir gok deliklerden fa-
silalarla ve o kadar yavas bir jekilde gikar ki arka
arkaya sofur ve birbiri Uzerine yigilan diz tanaka-
lar meydana getirir.

Misir Tarlasindaki Krater :

1943 Substimin 20 sinde Meksiko sehrinden
320 kilometre kadar uzakta Paricatin K&ylnin ya-
kininds Dionisio Pulido adinda bir kdyll, karisi,
gocuklart ve bir komsusu ile beraber tarlalarinda
calistyorlard), Gergl wzun zamandanberi toprakla-
rinin ortasinda kigik bir delik vardi ve bu zaman-
la bir iki metre uzuniufunda bir yarik seklini al-
migti ve Pulido kiigiklUgiinden beri bunun farkin-
da idi. O giin yine yarifa bakarlarken birden bire
yer sarsiimaga. @bk gUrlltisinG andiran sesler isi-
tilmeye ve yariktan buharli bir dumanla karisik
kivileimlar gikmaga basladi. Saat @¥leden sonra 5
te bitln kdyller Pulide’'nun tarlasindan ince bir
duman sitununun yiksslmekte oldugunu gérdiller.

Ertesi sabah 10 metre ylkseklikte bir kUl ko
nisi deligi Grilyordu. Haber etrafa yayildl ve bir-
gok jeolog oraya akin etmefe basladi, Haftanin so-
nunda kil konisinin yiksekligl 150 metreyi buldy
ve tepesinden 1000 metre yitksede kadar korkung
bir kaya ve duman bombardiman: basladi. Kizl,
ates gibi taslar geceleyin dev havai fiseklerini and:-
riyordu. Bu manzara 80 kilomatre Bte!erden gori-

liyor, gikardigi sesler ise daha uzaklardan isitiliyor.
du. Martin sonlarina dodru 6 klsur kilometre yik-
seklifinde bir duman stitunu ta Meksiko sehrine
kadar ulagti.

Yanardafin' gelisimi Temmuzda zirve nokiasin
buldu, Kraterdeki lav yigini tepeden 15 metre ka.
dar yliksede cikti ve lav fiskiyeleri aralikli olarak
tepedan dirt hir tarafa fiskirmaga basladilar, Seon
baharda koninin tabaninda yeni delikler gbzikti
ve bundan sonrakl yil Iginde buradan akan laviar
yakindaki San Jau Parangaricutiri gehrini ramamiyle
bastilar ve yalmiz kilise kulesinin ucu disarida kal:
di. Bu nlralard-a' yeni dogan bu yanardad, Paricutin,
misir tarfasindan 400 metre kadar ylkselmis bu-
1952 ye kadar azalarak lav ya§dirmags
devam ettl ve bu yil iginde birgin bagladi§indan
ok daha sessiz bir sekilde sdnibp gitti

lunuyordu,

Insanlarin bir yanardagin dogusunu yakindan
gardiikleri bdyle daha birgok vakalar vardir. Fakar

" dinyanin ylzeyinin % 70 Inin denizlerle kapli ol

masi dolayisiyla, patlamalar da karalardan gok de-
nizlerde olmaktadir. Bunlardan da birgoklarinin ye-
ni adalarin meydana gelmesine sebep olmadiklar:
takdirde, farkina bile varilmiyor. islanda agiklarin-
daki Surtsey, meseld 1963'te meydana gikan boyle
bir adadir,

Onemli bir bulus, yanardafilarin periyodik bir
tarifeye gire harekete gegtikleridir ki, bu patlama-
lart tinceden tahmin igin kullanilabilecek eanh.b';r
nirengi noktasidir. Bununla beraber her yanardagin
ayri bir donemi vardir ve bu hususta ancak son
zamanlarda Istatistik veriler toplanmaga baslamis-
tir. Aslina bakilirsa, yine de bilinmeyen birgok sev
vardir, Acaba Pasifik Okyanusunun etrafinda ne-
den bir ates kusafi vardir da, Atlantik Okyanusu-
nun yoktur, Deniz altindaki volkanik patlamalar m
depremlere, yoksa depremler mi patlamalara sebep
olmaktadirlar? Magma nasil oluyor da boyle sicak
kaliyor 7 Acaba daima boiyle sicak kalmakta davam
edecek midir ? Bu konularda uzmanlarin fikirleri
farklidir, ¢linku bu gibi muammalar karsisinds on-
lar hald karanlikta galisan tUnel agicilarina benzi.
yorlar ve aydinhia gikacaklari giinl sabirsizlikia

bekliyoriar. Reader's Dlgesl ten
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svegli Unlu bir kimyager olan Alfred Nobel, 21
Ekim 1833 de Stockholm sehrinde dedmustur.
1867 yilinda dinamitl bulmus ve bu ylUzden biylk
bir servet kazanmustir. Ormandak! kesilmis eskl
afag kUtuklerinin kiklerini pargalamakia ve yol ag-
ma islerinde kullanmak igin buldugu dinamiti in-
sanlarin  birbirlerini 8ldirmek igin kulandiklarini
giriinca gok UzUlmUstir ki bu GzintGslnln, onu In-
sanlia hizmet edenler| tesvik etmek Uzere bir va-
kif kurmaga esinledifii esas sebep olarak gosterilir
Nobel OdUID adini alan bu vakif Nebelin 27
Kasim 1895 tarihli vasiyetnamesi lle kuruimustur.
Boylece Nobel Sliminden sonra 31 milyon Isves
kuronluk servetinin her yil getirecedi fazin (ki bu
yaklasik olarak her bélim Igin 500.000 TL. tutar)
fizik, kimys, up, edebiyat ve bariy alantarinda &n-
ceki yil Iginde insanhia en buyuk hizmet yepmis
olanlar arasinda bollinmesini sart kogmustur. Odil-
ler her yil Nobelin 8liim ginii olan 10 Aralik da
daditilie. i1k Odil 1901 yilinda verilmistir, ik Fi-
zik &dUluni kazanan da Rontgendir. Madam Curie
de Ikl kere Nobel &dilini kazanmistr, birl 1903
de kocasiyla beraber fizik, ikinciside kimya di-
lidiir. Einstein da 1921 'fizik 8dilint kazanmyitir.
Temel bilimlere ait Sdillere aday olenlar ils-
vec Bilimler Akademisi tarafindan tespit edilir,
Akademi tarafindan secilen bes kisilik bir komite
Eyliil ayinda 8dll aday listesi igin tavsiyede bulun-
mak ricasiyla 1) Isvec; Bilim Akademisi Uyelerine,
2) Al Ilkandmavya Universitesinin Ilgili fakUlte-
lerine, 3) Daha dnce Nobel OdUIU kazanmis olan-
lara, 4) Her yil sirasi dedistirilerek dinya Univer-
sitelerine ve 5) BiUtln dinyads taminmig bilginlere
yazi Ile miracaat eder. Halen 3 temel bilim &di-
10n0n her biel igin yuvarlak 1000 sahsin flkei ali-
nir, Tavsiyeler tamamiyle gizli wiulur.
Bunu takip eden yilin Mayis ayina kadar bu

Alired Nobel
v Nobel ﬂl| i

tavsiyeler Odtl Komitesi tarafindan tasnif edilir
ve dinyaca taninmig uzmanlarin yardimiyla defer-
fendirilir ve bunun sonunda yaklagik olarak 15 aday
segilir Ekim veya en ge¢ Kasim ayinda Akademinin
oy hakkina szhip 48 er Uyesi Stockholm de topla-
narak her dala ait &dil sahibini veya sahiplerini
gizll oyla segerler.

Odiiller — diploma, altin madalya ve gek—
her sene 10 Aralik'da &diil kazananlara Stockhelm'un
Konser Salonunda

meshur iivm; Krali tarafindan

biyiik bir merasimle verilir.

Nobel 8d0i0 kaxanan Ulkeler {1901 -1966)
Ulkelar Fixlk Kimya Tip
(88) (72) (72)

Amerika
Ingiltere
Almanya
Fransa
Rusya
Hollanda
Ttalys
Isves
Avusturya
Japonya
Danimarka
Hindlistan
iwlﬂ;m
Macaristan
Finfandiya
Gekoslavakya
Belgika
Kanada
Ispanya
Portekiz
Arjantin
Avustralya

28
15

27
7
1
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FOTOGRAFLARLA DUNYADAN
HABERLER :

DUNYANIN
EN BUYUK
UGCAGI GALAXY

Ron Brown
Tam 100 kiigik olomebll 1asi-
yabilir, genls karminda 160 kilomet-
re uvzunlugunde kablo igin yer var
dir, aldifil yakit miktari bir volks-
wagzn'in bir yilds yakacali kador
cdir ve glcd orta boyda 2000 olo-
mobilinkine esittir. Galsxy sdindaki
bu nakllye ucall diinysnin en bi-
yilk uecafi olmak serefinl  kazan-
mrgtir, 329600 kllo afirhgindadir,
yaninds dilnyanin  en  biylk yolou
ugaldi Boaing 747 (bk, Bilim ve Tok.
nik sayy 26) blle pek mitevazs go-
zlkdir Kuyrugundakl ydnetme ol
meni & kath bir bina kadar yilksak-
tir. 74 metre vzunlodunde ve kanat-
lar aram &7 metre olan bu dav. uga:
i hir kere havalandi mi, 10.000
Lilometre hig inmedsn ugabillr. 1000
metrallk  bir  plstten  mUkemmelen
kalkar ve 1500 metre vzualugunds
her alana Inebilic. 28 tekerlell var
cir v& bu har torll slana inmesini
kalaylastirir
Hizi ssatte 800 kilometredir ve
bir tekinin fiyati 36 milyon dolar
(360 milyon TL.) dir. Simdiye ka
dar bu dev ucaklarcdan yedisi bitmis
ve her tirl) ugus daneylerinl basar-
miplardir. Gelecek yilin  basindan
Itibaren ilk ugsklar Amerikan Hava
Kuyvetierine teslim edilecektir.
Galaxy'leri yapan fabflka Lock-
hesd 500  adiyla  Galaxy'nin sivil
kardesint do yapmalls baglamak Dze-
redir ve bu ondan 45.000 kilo daha

efiir olacakiir,
Starn'den



DUSUNME KUTUSU

; ] BU AYIN 2 PROBLEMI
i:; + | I I_E

Her kare bir rakami gostermektedir. Ayni kareler ayni

: + =
8!— _m raksmari g3sterirler, Densyerek, dislUnerek ve hesap

ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve

Em 4 m __ m yukaridaki yatay ve dlsey bltln islemleri tamamlay:-

Asafiida gdrdigiiniiz sekillerden bir egke-
nar lggen ile alti k&seli yildiz yapila-
caktir.

&

F Futbol oynayan oyunculara (F) voleybol oy-
nayanlara (V), basketbol oynayanlara (B)
diyelim, Bu spor dallarinda ikisini birden oy- V
nayanlar da (F+V), (F+B), (V48) ol (
caktir. Su halda :;
(F) = B0, (V) = 60, (B) = 40 ve
(F+V) = 40, (F+B) = 30, (V+B) =
BUtn oyuncularin toplami yiiz oldufundan TUORKIYE BILIMSEL ve TEKNIK
(F) = 80, (V) = &0, (F4V) = 40 ARASTIRMA KURUMU
lligkilerinden apafiidakl gizelgeyl gizebliliriz,
burads her harf kolaylik olmak Uzere 10
oyuncuyu gbstermektedir, LISE BURSLARI
FIF|F|IF|F|F|F|F[=]|-
=== =0vily lviviviy Tirkive Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumi Lise seviymindeki Sfrencilere 250
TL, clan & bursian ktir. (Deviet paras yatili Ggren

80, (B) = 40, (F + B) cilerine 125 TL) Burslar lcin ssafdak sartlar konulmugtur

30, oldufuna giire de bu gizalge elde edilir :
F

Linw | e wwys Pom 3 v aonsl Sfrmmcan wa Tk wabonckiy: abmak

B Wir Bncsbi sl gape nor sriskismt et P olmak, syieih skuwebie Sdufs ymedee Mabens
F|F|F|F FIF|F|-|- W, Pk Kimys o Biyotofl dersierimis birinel hisati st ortslemss B don sal shmamah ve
- - -— - =] a B (=] — pearde Mhyies Serilere e Beresden e gr F gty gl

C B w W les derslesl dfpsermmeingen Unile rwlrasi dlwy aleah
Tirwipn Biiomasl w Tebnie Aragiorms Kuroms Lop Surslies Mitacesr Pormen Lise Midinig

1ki gizelgenin kargilagtiriimas) yalmz 10 oyuncu-

= 3 nirurnds Bazst Soidrap sjaftehl sdresm eh geg 14 Mary TBPD pumine baeder midiriihos poe
nun voleybol ve basketbol oynadifini g3sterir. Hal- Dolamenty Shmasons sagimmeh  (Formias Lie Miilirilherinde bulimus, Feitadahi gurihmeles dik
buki (V 4+ B) = 20 oldufiuna gire futbol ve vo- ]

£33 Wann 1570 Cumermesi guni et lerde latuh alen shwre vibvinn iy " o
leybol oynayan daha 10 oyuncunun basketbol da T i il gt o B i

oynamasi gerekir Iakd Tasfl, fon atilige Toall sy gnde yagilecentsr

Plarme sinpvsiis kaasnanine sirll segma srmavit gaQsilemaklaniir
Béylece (F + V 4 B) = 10 olur ki:

FIF|F|F|F|F|F|F|—-|~- ot klar Miirscast Formlarm (TU-
ZE s = i e LY [V v [V Bt'rmmvroml..u‘n dnlﬂlmrphliarmhnnl.ll!lvllldllﬂlllum

-|-|8|B|-|-|-|B]8]-

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU
20 oyuncunun yslniz futbol ve 10 eyuncunun BILIM ADAMI YETISTIRME GRUBU SEKRETERLIGH
ds yalmiz voleybol oynadifii ortays gikmip olur. Baymdir Sokak 33/6 Yenlpehlr. ANKARA

sdresine ginderilmesini saftamalan ildn olunur.
Ekbm 1965



