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Gtines dolu bir ay icin gtinesli bir say1 yaptik sizlere. Once 30’dan fazla takimin giines enerjisiyle calisan
40’a yakin aracla katilacagi TUBITAK Formula-G yarist baslyor. Daha once aciklamus oldugumuz gibi yaris
iki etapli. Bir Ege Kupast olarak da diistintilebilecek birinci etap Izmir Bornova'daki Pinarbas: Pisti'nde 9
temmuz Pazar guinii gerceklesecek. Takimlar, burada alacaklar: derecelere gore siralanarak 22 Temmuz'da
IstanbulPark ta bir kez daha bizlere gorkemli bir solen sunacaklar. Ulkemizde gtines enerjisi arastirmalart-
na destek saglayacak geng arastirmacilarim ve miihendislerin cosku, bilgi ve hiiner kazandiklar: bu yarisa
katilacak genclerimize yalnizca kendi tiniversitelerinden arkadaslarinin degil, tilkemizin gelismesine omuz
verme sorumlulugunu duyan tiim okurlarumizin tribiinlerden alkislarwyla destek vermelerini bekliyoruz. Da-
vetiyelerinizi derginizle birlikte bulacaksiniz.
Gtines arabalary, tretilmeleri ve kullanimlar: miihendislik bilgileri, ayrintili hesaplar, bilgisayar simulasyon-
lar1 gerektiren araclar. Ve tabii, pahalt parcalar, duyarli malzemeler. Yurdumuzun her yanindan yarisa ka-
tilan tniversitelerimizden genclerimiz, bu gereklerin cogunu kendi zihin ve el emekleriyle tirettiler. Celik-
ten, aliiminyumdan sasileri, gelecekte onlarin yerini almaya aday kompozit malzemeleri tirettiler ve onlara
cekici bicimler verdiler. Takimlarin ¢ogu araclarmin motorlarini, elektronik motor stiriictilerini ve daha pek
cok gerekli karmagik devreyi kendileri tirettiler ya da tiretimi yurdumuzda yapilan motor, akt ekipman ve
malzeme kullandilar. Biri ve en onemlisi haric: Giines enerjisini elektrik enerjisine dontistiiren fotovoltaik
hiicreler ya da daha yalin bir betimlemeyle giines pilleri. Bizim TUBITAK olarak bu yaris: diizenlerken
amacimizsa, bir yandan bu tertemiz ve ozellikle tilkemiz icin neredeyse sonsuz gtines enerjisinin teknolojik
kullanim potansiyeline halkimizin ve kamusuyla ozeliyle arastirma ve sanayi kuruluslarinin dikkatini cek-
mek, bir yandan da yalnizca ileride arabalara itki degil, daha da 6nemli olarak bir teknoloji degil, konutla-
rimiza ve is yerlerimize enerji saglayacak bu temiz teknolojinin ana girdisinin tilkemizde diretimi icin bir
kwilcim ¢akmakti. Uzun lafin kisasy, biz giintimiizde yalnizca birkag iilkede tretilebilen bu gtines pillerinin
tilkemizde tiretilmesini istiyor ve iretilecejine de gtiveniyoruz. Biz istiyoruz ki, hentiz bu alana biiyiik yat-
rimlar yapan, triinlerine kitlesel kullanim kazandirmak icin onemli siibvansiyonlar saglayan devletlerle
aramiz hentiz acilmamigsken bizim tlkemiz bir teknolojik sicrama gerceklestirsin ve biz bu teknolojinin ali-
cist degil, saticist olalim. En azindan bu enerjinin kaynaginin, Giines’in ¢ok daha comert davrandigu tilke-
mizde, bu ayricaligin sagladigi genis pazar ve bunun maliyetlerde saglayacagt iyilestirmelerden yararlana-
lim. Kendi gereksinimimizi, en azindan onemli bir kismint kendimiz saglayalim. Bu amagla tilkemizde gii-
nes enerjisiyle ilgili arastirmalar yiirdttigind bildigimiz bazi tiniversitelerimizi ziyaret ettik. Burada kurul-
mus gtines enerjisi enstitilerini ya da temiz enerji merkezlerini dolastik; giines enerjisi teknolojisi konusun-
da bugiintimiiziin ve yartmimizin gercekci bir resmini olusturup sizlerle paylasmak istedik. Gordiik ki aras-
tirmacilarimz diinyada bu alanda varimis noktay: daha da ileri tasiyabilecek arastirmalar: gerceklestirmek
icin gecelerini giindiizlerine katarak calisiyorlar. Bu arastirmalara sanayi kuruluslarindan, silahli kuvvetler-
den de destek saglanmaya baslanmis bile. Ama goriliiyor ki, giinesi evlerimize, araglarimiza tasiyabilmek
icin ileri teknoloji tilkelerinde yapildigi gibi stratejik bir karara, bu karar: desteklemek icin de bu alana
300-400 milyon dolar tutarinda bir ilk yatiruma gereksinim var.
Gelelim bir baska giinese, bilimin zihinlerimizde yarattigi aydinliga ki, enerji ¢oziimleri icin her seyden on-
ce gereken bu sik. Biz bu isigin gticiini biraz daha artirabilmek icin tim birikimimizi gectigimiz ay okur-
larimizla paylastik. Hi¢ kuskusuz yeni okurlar kazandik, eski okurlarimizla yeniden kucaklastik, kopmus
baglarimizi onardik, giiclendirdik. Haziran sayimizda dagittigimiz DVD, yaptiimiz 3 baskiun da iki hafta
icinde tamamen tiikenmesine yol acti. Cig gibi biiytiyen talebi karsilayabilmek icin bu sayimizda da ayni
bilgi hazinesini okurlarimiza sunduk. Oyle goriiniiyor ki bu da yetmeyecek ve yeni ek baskilar yapacagiz.
Ta ki isteyen her yurttasimizin bu hazineden hakk: oldugu pay: almasint saglayincaya kadar. Kamuoyu-
nun, medyanin ilgisi spot istklar: bizim de tizerimize cekti. Halkimizin bu bilgi birikimine sahip olabilmek
icin gosterdigi bu biyiik cabadan duygulandik, gururlandik. Elbette tiim Bilim ve Teknik calisanlar: olarak
gururlandik boyle bir hizmet yapabilme sanst bize isabet ettigi icin. Ama ne bireyler olarak, ne de Bilim ve
Teknik Dergisi olarak bu biiytik onurda tekel iddiamiz yok. Biliyoruz ki bu onur, derginizin 39 yillik gecmi-
st icinde gorev yapmus tiim yonetici ve ¢alisanlariin ortak onuru. Ve de dergimizin okurlarimiz nezdinde
sahip oldugu gtivenin ve itibarin tartisilmaz tek kaynagi olan TUBITAK in.
Saygilarimla...
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Giines enerjisi insanligin diislerini siisliiyor. Heniiz pahali olmakla birlikte bu temiz enerjiye tiim diinyada biiyiik devlet destekleri
saglaniyor. Ulkemizde de degerli ¢alismalara konu olan fotovoltaik teknolojisine acil yatirim yapilmadigi taktirde
Giines, uzattigimiz ellerimizin yakalayamayacagi kadar uzakta olacak.

‘

40

Gobekli Tepe’deki bulgular cenneti mi isaret ediyor? Bir siire once Der Spiegel dergisinin yazdi§i yazinin ardindan
Gobekli Tepe’ye gittik ve uygarligin dogdugu topraklar olan Anadolu’nun ilk yerlesim yerlerinden biri olan bélgeyi inceledik.
Insanligin safaginda Anadolu’yu bu yazida bulacaksiniz.

54

Birbirimize kimi zaman iyi, kimi zaman da kotii davraniyoruz. Peki, ama neden?
Davranislarimizi belirleyen etmenler ne? Sosyal psikologlar 6zellikle iyi niyetli davranislarimizi ve kararlarimizi
etkileyen etmenleri ortaya cikarmaya calisiyorlar.
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Kirim-Kongo kanamali atesi, Afrika, Asya, dogu Avrupa ve Ortadogu lilkelerinde goriilen dldiirticii bir viral hastalik. Bunyaviridae aile-
sinden Nairovirus grubu icinde yer alan viriisiin yol actigi bu hastalik % 3-30 oraninda éliimle sonuglaniyor. Hastaliga karsi gelistiril-
mis etkin bir asi heniiz piyasada yok. Hastaligin yayilmasinin 6nlenmesi ve erken teshis, miicadelenin temel unsurlarindan.




Bilim ve Teknik'in 39 yili
bir DVD'de

Bildirgec'teki bir habere
gore, bilim ve teknik dergisi,
39. yili serefine, Ekim 1967
ila Aralik 2005 tarihleri ara-
sinda yayiladigi 457 sayinin
tamamini kapsayan dvd'yi,
haziran 2006 sayisi ile licret-
siz olarak okurlarina hediye
edecekmis. Sitede bir de bu-

nin link'i var. Gergekten kagl-
rilmamasi lazim.

Bilim ve Teknik dergisi-
nin sayfasinda bu tiir bir bil-
gi géremedim.Dogru ise, vay
canina derim.Ben bu diizeyde
bir derginin disardaki emsal-
lerinin bdyle bir uygulama
yaptigini hi¢ duymadim.Gergekten diinya yayincili-
ginda bir ilk olur bu.Cok da giizel olur.

Keske her yilin Haziran sayisinda bir yil ekle-
yerek bu giizelliji devam ettirse. Ayin 15'ine ka-
dar dergiyi bulabilmek icin akla karayr sectim.
Sehrimde ne ¢ok bilim okuyucusu varmis meger-
sem. Haziran 2007 sayisinda 40 yillik arsivi bek-
liyoruz ingallah.

Maalesef ¢ok akilli bilim teknik yayincilari bu-
nu oncelikle kendi sitelerinde haber vermedikleri
icin asparagas olma ihtimaliyle pek 6nem verme-
mistim. Kardesim varsa bdyle iyi bir haber/hiz-
met/calisma, resmi olarak duyur bu isi, birseyleri
daha dnceden sizdirma ortaya yahu. Biz neden
bir seyide adam gibi yapamiyoruz?

Dergiye fiziksel erisimi olmayanlar icin dergi-
nin haziran ayinda verdigi arsiv genel ag ortami-
na diismiis bulunmakta, ufak bir arama ile bulu-
nabilir.

bilim ve teknik dergisi, 39. yili serefine (?),
ekim 67 ila aralik 05 tarihleri arasinda yayinladi-
g1 457 sayinin tamamini kapsayan dvd'yi, haziran
2006 ile iicretsiz olarak okurlarina hediye ede-
cekmis. link bulamayinca derginin fotografini cek-
tim. kacirilmamasi gerekiyor.

bu bildiri olmasaydi sanirim kagiracaktim bu
kadar giizel bir hediyeyi.

daha once de nisanda verilecegi yoniinde soy-
lentiler cikmisti, neyse bu sefer kesin gelecek de-
mek ki.

cok iyi bir haber cok sevindim

Siiper haber! Eline saglik oky.

alllaaaaah!

arayipta bulamadigimiz firsatlardan...

Teknoloji Sizinle Olsun...

miithis bir sey

Yorum ekleyebilmek ve daha fazlasi icin, pilli-
network hesabiniz ile giris yapmaniz ya da tiye ol-
maniz gerekiyor.

Epeydir aklimdaydi ama yogunluktan ancak
bugiin (pazar) buraya aktarabiliyorum.

Belki medyadan dolayi haberiniz vardir: Tiibi-
tak Bilim ve Teknik dergisi, cok hos ve 6zlemle
beklenen bir uygulamaya imzasini atti ve "39 yil-
lik" Bilim ve Teknik arsivini tek bir DVD'ye sigdi-
rarak, Haziran sayisi ile licretsiz dagitmaya basla-
di.

Ben, kendi acimdan, buna ¢ok sevindim. Ciin-
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nu anlatan insert'in fotografi- AR
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ki Bilim ve Teknik'i ilk

= === olarak 73'lerde okumaya
baglamigtim ve inanin bu-
giine dek hic elimden bi-
rak-a-madim. O giinlerden
gliniimiize, Bilim ve Teknik
bircok asamadan gecti.
Son zamanlarda ise, politik
kaygilardan da nasibini al-
di. Buna ragmen, cizgisinin
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yorum; ¢linkii hep gozlem-
ledim bunca yildir...

Sizlere tavsiyem, 80
binlik ilk baskinin ardin-
dan, bir o kadarlik daha
ikinci baski yapan Bilim ve
Teknik'in Haziran sayisini
DVD'siyle birlikte alip,
ozenle saklamaniz... Bu
gercekten de bir hazine... Haziran sayisini satin
almaniz, hem Bilim ve Teknik'e fayda saglayacak
hem de elbette ki size...

Bilim ve Teknik ekibi, artik her yil sonunda
bir arsiv DVD'si ¢lkarmaya da karar vermis. Cok
yerinde bir karar.

Tiibitak’in ¢ikardigr Bilim ve Teknik dergisinin
beklenen sayisi ¢ikti!

Son 39 yillik dergi arsivi DVD icinde bedava
verildi. Macromedia Flash arabiriminde hazirlan-
mis hos bir arabirim ve Adobe Acrobat’in PDF bi-
ciminde yayinlanan makaleleri doya doya okumak
icin gazete-dergi bayisine kosun! Ustelik 3,5 YTL!

Ne zamandir bekliyordum, bugiin gelmis bayi-
lere. Hemen aldim, etrafimdakilere tavsiye etme-
ye bagladim.

Efendim, ne dediniz? Niye mi bu sayiyl yazma
ihtiyact duydum?

Yok camim bu giizelligi bilmiyor olamazsiniz.

Cok cok tesekkiirler bu giizellik icin Bilim ve
Teknik!

Bu kadar yaranma kismi yeter artar herhalde.
Bugiin tiikenmeden gittim aldim dergiyi. Yurda
doniip birkac arkadasa daha almalarini 6nerdim.
insanlarin cimrilik, kiskanclik olarak aygilayacagi
(bizim yurttakileri bir gormelisiniz) davranislarda
bulunup bu DVD’nin kopyalanarak arkadaglarimin
arasinda gezmesini engellemeye calisacagim, tiim
gayretimle. Hani olur da sizin de aklinizdan boyle
birsey gecerse, yapmayin etmeyin. Top topu 3.5
milyon. Neyse...

Dergiyi heyecanla aldiniz, DVD’yi taktiniz ama
anasayfadaki flash animasyonu acilmiyor mu?
Hatta merak edip DVD’nin icindekilere baktiniz
ama o giizelim PDF dosyalarini goremediniz mi?
Telaglanmayin, aslinda tiim 6nemli arsiv fscom-
mand adindaki “gizli” bir klasoriin altinda. Bir
stiredir erteledigim bir konuydu, merak edince
arastirmak zorunda kaldim :) :

Bununla beraber bende tiim sorunlar ¢oziil-
medi, ne yazik ki flash arayiizdeki metinler go-
riinmiiyor benim oynaticida. Fakat bu sizde farkli
olabilir, zira kullandigim oynaticinin oldukca eski
ve curveball icin modifiye edilmisti zamaninda.
Yarin baslayan sinavlarim biter bitmez, gereksi-
nimlere gz atarim ama simdilik sevgili vecor fi-
eld’ler yarinki sinav icin beni beklerler.

Bu arada DVD o kadar dolu ki, ayrica benim
okuyucum o kadar yavas ki:

Bugiin dergiyle beraber elime gecti sonunda.
Koskoca bir 40 yillik dergi arsivini tek bir dvd’de
toplamislar. Ustelik dvd’de konu/baslik bazli ara-
ma da yapilabiliyor. Artik oku oku bitmez!

Herkese tavsiyemdir.

durup durup bombay patlatmiglar, peki ne-
den 39. yilda dyle birseye basvuruyorlar? Mesela
40. yil icin bi giizellik yapmalari daha 'reklamcil'
olmaz miydi? Acaba Bilim ve Teknik Dergisi bati-
yor mu, yoksa acil paraya mi ihtiyaclar var falan
gibi sorular sormadan edemiyor insan....

Ne kadar erken cikarsa o kadar iyi, iyiki 40.
yili falan beklememisler. Haberi Bilim TEknik'in
bu ayki sayisinda goriince o kadar sevindim ki
anlatamam...

Ayrica TUBITAK'n paraya ihtiyaci oldugunu
bende hi¢ sanmiyorum...

Arabirim Flash lizerinden yapilmis. igerikteki
binlerce konuyu dijital hale getirirken almasi gon-
dermesi yiiklenmesi kolay olsun diye tiim dergi
tek pdf yapilmamis. Her dergideki, her konu ayri
bir pdf dosyasi.

Enteresan bir link sistemi kurulmus. Siz bir
menii secince gidip ilgili .BAT (MS-DOS toplu isle-
me dosya tiirii) uzantili dosyay: calistiryor ve .pdf
dosyay! dyle aciyor.

Ben, acikcasi webde hep gordiigilimiiz tistte
39 yildan istedigimizin bir acilir liste ile secildigi,
solda dergi icindekilerin yer aldigi, sagda dergi-
nin ilgili Acrobat makalesinin geldigi klasik fra-
meli bir yap1 bekliyordum. Bu yapinin avantajlari
ve dezavantajlarini diisiindyorum.

Gergi DVD'nin kendi arabirimi is goriiyor ama
Acrobat'in gelismis arama bulma fonksiyonlarini
da kullanabilirsiniz.

Bence kategorilendirme ve arama fonksiyonu
cok iyi olmus. Ancak metin icin arama yapmiyor,
Acrobat Reader ile de metin ici aramay! deneme-
dim.

Bekledigimden cok daha iyi ben sadece PDF
leri atip birakirlar diyordum.

PDF lerdeki bazi resimlerin kalitesinin diistik
olmasina iiziildiim.Konuyla ilgili resimler tamam
da en azindan grafikler, tablolar diisiik kalite ol-
masaymis.

Onun disinda hersey cok giizel tabi. Ayin
3.giini bulabildigim icin de sansliyim.

9 yildan beri arsiv yapan bir fizik¢imiz vardi.
buna ¢ok sinir olacagini saniyorum

benim babam da uzun yillar bu dergiyi takip
etmis , bende cocuklugumda her ay diizenli alin-
digini hatiryorum, ama bir seyi kagdit lizerinden
okumak ile monitérden okumak arasinda farklar
oldugunu diisiinenlerdenim, sifr arsiv olsun diye
alacagim, ama okuyacagimi sanmiyorum.

ben de sirf arsiv olsun diye alacagim. Gergi
yarin hem dergiyi, hem DVD Writer hem de bir
web cam almay! diisiiniiyorum Arada bir teker
teker okurum belki. Kim bilir

Dergi bulunamiyormus diye bazi seyler oku-
mustum birkac gun once. Sayi tukenmis, buluna-
miyor demislerdi bazi kisiler.

sayilar siiper yalniz pdf leri alir kendim ayar
yaparim sandim olmadi adamlar kendi sistemleri-
ni yapmis ama siiper yillara gore arama konulara




gore arama bence siiper bir arsiv ve kaynak yap-
tilar

ya dergiyi bulamiyorum tiikenmis. Yeni baski
yapacaklardi da o oldumu acaba o da bitmesin
Cok giizel bir kaynak kacirmamam lazim

Bir dahaki ay yeniden vereceklermis diye duy-
mustum.

Ben de aldim ama daha bakamadim ne zaman
dvd-rom alirsam o zaman bakarim heralde

benim gibi meraklanan bir arkadas daha. bir
iki hafta icinde almay diisiindyorum..

dergiyi satin aldigim yerdeki kasiyer diin sa-
bah bes e kadar bu dvd yi inceledim. muhhtesem
olmus. sabah gelince yedek oldun diye bi tane
daha aldim. dedi.. o gazla dergiyi kaptik ama eve
gelince dvd yi bi kdseye attim derginin kotii ko-
kan sayfalariyla idare edicem bi ka¢ haftalik

Ben de de DVD siiriiciisti yok. Ama simdilik
okulun (hatta miidiiriin) DVD siirticiileriyle idare
edecegim.

Bilim ve Teknik Dergisi, Haziran 2006 say!-
sinda 39 yillik arsiv dvd'si dagitti. Dvd'de Ekim
1967'den - Aralik 2005'e kadar olan biitiin sayI-
lar var. Dvd acildigi anda karsiniza bir flash ani-
masyonu geliyor. Bunu oynatabilmek icin Flash
Player'e ihtiyaciniz var. Bu animasyon sayesinde
istediginiz yil ve sayiyi secerek istediginiz konuya
bakabiliyorsunuz. Cok detayli arama secenekleri
mevcut. ilgili sayidan yazinizi agmak icin bilgisa-
yarinizda Acrobat Reader yiiklii olmak zorunda.
Ciinkii belgeler ".pdf" yani e-kitap formatinda.

Sonug olarak Bilim ve Teknik'le ¢cok az ilgile-
nenlerin bile almasi gereken bir sayi. Her zaman
457 sayilik bir arsive sahip olamazsiniz. Fiyat ise
3,5 YTL

¢ok giizel bir haber..tesekkiirler rollin.

5-10 yil 6nce eski sayilari toplayacagim diye
beyazitta modada az dolasmamistim..

sufi dvdler ¢ok ucuzladi iistelik bozuk cdleri
okumaktada avantajlilar.ama istemiyorsan dvd yi
bir bilgisayarcida veya arkadasinda cd lere bold-
rebilirsin

Dostum yukarida 3,5 ytl diyor ya. Dergiyle
bedava yani. Siiper olmus yafs.

Sizde sagolun beyler dergi kiiltiiriinii birak-
mistim yaklasik 2 senedir hi¢ bi dergiyi almiodum
belki bu vesileyle yeniden baglarim

Cok giizel bir haber.

Kitaplari hala ¢ok giizel ama bende uzun bir
stiredir dergisini almiyorum. :(

Dergi fazladan bile alinabilir.

Sevdiklerinize hediye edebilirsiniz orjinal
DVD'sini.

Tesekkiirler. yaklasik 4 yildir cok nadir alabi-
liyordum dergiyi. Onceleri aboneydim. Ama cok
geriye doniik bi arsiv var.

Gergekten giizel bir haber...

Bayiye tenbihledim ayiracak

bu cok iyi oldu derginin arsivi tam bir kaynak
niteliginde olacaktir tesekkiirler

heyecanla beklioruz

Bu firsat kesinlikle kagmaz tek kelimeyle
muhtesem bir arsiv olucak,eskiden ben de siirekli
alirdim ben de Bilim Teknik dergisini 1 Haziran-
da Derginin yarisi satilacak desenize,ben dnceden
ayirttircam

Bizim burada da bilge kitapevi var,bilimsel ya-
yinlarin ¢okca satildigi bir yer ben de oradan
ayirt ettiricem.Dergilerinin tiim sayilarini hangi
formatta koyacaklar acaba pdf koyabilir ya da
html olarak hazirlayabilirler bunu bence en iyisi
html olurdu

Evet aslinda ne sekilde hazirlanacagida cok

onemli..

Umarim giizel bi sekild hazirla-
nir bu gibi seylerde sekil 6nemli-
dir clinkii

Bilimle alakasi olmayan
zirva yayinlarin ve sokakta
bedavaya dagitilan anti-bi-
limsel sa¢gmaliklarin saygi
gormeye basladigi toplumu-
muzda Bilim&Teknik dergi-
si Ustiine diigen vazifeyi
yapmis gibi gortiniiyor.

Tebrikler.

Evet haklisin umarim
bekledigimiz gibi iyi hazirlan-
mis olur ve hepimiz faydalani-
rz..

Acikcasi 3.5 ytl olup dandik
olacagina 10 ytl olup ii hazirlanmis
olmasini tercih ederim..

Bakalim hep birlikte goriicez nasil bir
sey cikicak karsimiza

evet beyler zaman yaklasiyo gormeyen ark.la-
rimizda gorsiin

biiyiik bir heyecanla bekliyorum.

umarim hemen tiikenmez.

Umarim berbat bir sey verip alin size arsiv de-

mezler. Yoksa hayal kirikligi yasatirlar.

Arkadaslar uyaririm Bilim ve teknik dergileri
bazen ¢ikmasi gerekenden 3 - 4 giin dnce raflar-
da oluyor, Ozellikle istanbul'da ve Ankara'da
olanlarin dikkatine

Alanlar varmi ?

Gozlemlerini aktarsin liitfen

Yok daha gelmemistir sanirim.. Ama ilk firsat-
ta gidicem bizim yaysat a her dergi var full o da
erken gelir sanirim...

ilk alan arkadas buraya yazsin hemen gidip
bizde alalim

bugiin sabah aldim fakat heniiz inceleyeme-
dim ¢iinkii dvd-r yok

Aksama laptop gelince ona takip bakicam.

Arkadagslar dergiyi alan birisi goriislerini yaz-
mis. Merak edenler icin.

aldim dvd sdyle bir sey:

hazirladiklari cahstirilabilir flash dosyasindan
dergileri yila gore siralayabiliyorsunuz ve istedigi-
niz dergiye tikladiginizda dergideki makaleler lis-
te halinde cikiyor; sonra ordan makaleye tikladi-

ginizda pdf olarak aciliyor; bu sayede windows, li-

nux ve mac os da da gayet ise yarar; akillica ha-
zirlanmig bir dvd

ayrica makalelerin tamamini konulara gére
kategorize edilmis olarak siarlayabiliyorsunuz; bu
belli bir alanda arastirma yapacaklar icin ¢ok kul-
lanish olacag kesin!

son olarak da makale basliklarinda kelime
aramasi yapabiliyorsunuz.

kaciriimamasi gereken nefis bir sayi, tam bir
arsiv!

ek olarak sunu séylemem gerekir yalniz; daha
yakin yillardaki sayilar gayet net ve temiz, ama
ben 85 yilindan bir saylya baktigimda bilgiasaya-
ra taranarak aktarildigini ve malesef taranan der-
ginn durumunun ¢ok da iyi olmadigini gérdiim

Miikemmel is yapmislar helal olsun.

Obaaa yarin ilk isim bu dergiyi almak!

stiperrrrrr

Arkadaslar biraz 6nce aldim, herkese tavsiye
ederim.

Eski sayilar okumak biraz gii¢ fakat gercek-
ten zor toplanabilecek bir arsiv.

z sonra ben de alacam bi dene. ingallah kal-

41 TILLIR
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" migtir
yav. unutmus-
tum bunu ben...

uzun bir siiredir bekliyordum bunu, bugiin ilk
isim gidip almak oldu

cok giizel yapmiglar ellerine saglik.. yillara
gore arama, konuya gore arama cok giizel ol-
mus..

Son 3 tane kalmisti kaptim hemen bitmeden
alin.

Ben de aldiktan sonra bir arkadagsin yanina
ugradim. Arkadas dergiyi ve CD yi elimde gordii
ve ¢ok bedendi bir tane de kendisine cekmemi
soyledi. Bunun (izerine bayiden bir tane daha al-
dim ve kendisine verdim. Umarim vermek istedi-
gim mesaji almistir.

Ben diin gittim kalmamisti,2 yere sordum.
Neyse dvdyi tanidik birinde goriirsem kopyasini
alirim artik

Bence bu dergiden bir 50.000 baski daha
yapsalar iyi olurdu toplamda 120.000 baski olur
ne guzel deme

ben de aldim,

@kaotika mesaj tamam ama fiyat cok uygun
ve eger simdi ki gibi araya adam sokup kitap¢i-
lardan zarzor alma

durumu da ¢6ziimlenmeli. yoksa kimseyi bu
olanaktan mahrium birakmamaliyiz,40000 daha
basacaklarmis ama bu da yetmez.normal de kor-
sana karsi degilimdir ama bu fiyata bu birikim de
alinir artik yani.

bu arada bir konuya tiklayinca komut dosyasi
aciliyo sonra adobe aciliyor biraz ge¢ agiliyor ne-
dense.

ama goriintiiler, resimler, okunabilirlik falan
iyi.dergi mizanpaji gibi ,dergiden okunuyo gibi
sadece sayfa kokusu yok

Keske cekip verseydin Kaotika yaa... Belki
ikinci aldigin dergiyi bir bagkasi alip faydalanabi-
lirdi. Ciinkii bu sayida kitlik s6z konusu.

Ben diin 4-5 yere sordum, hicbir yerde yok.
Arkadas cevreme de bu haberi yaydim. Bir sekil-
de bulabilen olursa herkes ondan cekecek. Baska
yolu yok gibi goriindiyor.

Bugun Mersin-Mezitli Migrosta 12 adet Bilim
Teknik dergisinden 2 tanesini ben aldim

havada ararken yerde buldum

Cok sansliyim. Kutuphaney: artik cantamda
tagsiyabiilirim

Cok tesekkiirler Bilim ve Teknik
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%sikol

Hepsi Bir.
Hayal Miydi?

“Benim hafizam iyidir, yanilmam” diyenler-
denseniz, Londra University College arastir-
macilarinin size séyleyecegi bir ¢ift séz var:
“Gelin de 6nce bizim testimizden gegin ba-
kalim!” Oldukca basit bir kuraldan olusan
bu testten ytizlerinin akiyla ¢ikan kisi sayisi-
nin beklediklerinden cok daha az oldugu
dustindlurse, pek de haksiz sayilmazlar. Go-
riintise bakilirsa, bir olaya gercekten tanik
mi1 oldugumuz, yoksa onu yalnizca ‘Gyle’ mi
hayal ettigimiz konusunda sandigimizdan
daha beceriksiziz. Bunun nedeniyse aslinda

Utangacligin Oddild

“Siz onlarin oyle bir koseye biiziiltip durdu-
guna bakmayin; kafalarinda birstirt sey evi-
rip ceviriyorlar” diyor arastirmacilar utan-
gac insanlar icin. Yeni bir insanla tanisma
gibi kagindiklari ya da asina olmadiklar1 bir
durumla karsilastiklarinda, bu kisilerin be-
yinlerinde olumsuz duygularin islenmesin-
den sorumlu bir beyin bélgesinin asir1 et-
kinlestigi biliniyor. ABD Bethesda’daki Ulu-
sal Saglik Enstittisi’'nde yapilan bir calis-
maysa, utangaclarin yalnizca trktttct du-
rumlara degil, her ttirlii uyarana daha du-
yarli olabileceklerini gésteriyor.

Ergenlik cagindaki 32 cocuk (13’0 asir1
utangac, 19'u da girisken yapida) tizerinde
yapilan beyin taramalari, ilgin¢ sonuclar
vermis durumda. Cocuklar, para kazanip
kaybetmeleriyle sonuclanacak bir oyun oy-
nadiklari sirada, islevsel manyetik rezonans
gortinttileme (fMRI) teknigiyle beyin tara-
malari yapilmis. Onlardan istenen, bir isaret
gordiiklerinde 6nlerindeki diigmeye mim-
kiin oldugunca hizli basmak. Zamaninda ba-

BiLiMwTEKNIK Il Temmuz 2006

Zeynep Tozar

bellegimizin zayifligindan ¢ok, bosluklar
‘kendince’ dolduran, beynimizdeki frontal
(alin) loblarm kiiciik tickagitlari. “Zihinleri-
miz, bellekte olusabilecek bosluklari kimi
zaman bizim icin tamamlayabiliyor” diyor
arastirmacilar. “Béyle durumlarda da birse-
ye gercekten mi tanik oldugumuz, yoksa
onu kurguladigimizla ilgili olarak saskinliga
ddsebiliyoruz.”

Ancak yine de gercege biiyiik 6lctide haki-
miz ve neyin gercek, neyin hayali oldugunu
yeterince iyi bicimde ayirdedebiliyoruz. Bu
konuda arada sirada tokezlemekse yasami-
mizin genel akisini pek etkilemiyor. Tabii
ayni sey, felc ya da sizofreni gibi, gercegi
kontrol sisteminin darbe aldig1 durumlar
icin gecerli degil. University College arastir-
macilarinin yaptigi caligsma, bir olayin ger-
cekten mi oldugu, yoksa oldugunun hayal
mi edildigini hatirlamaya calisirken, saglikli
bireylerde yapilan beyin taramalarmnmn, halu-
sinasyon gorenlerle ayni beyin alanlarina
isaret ettigini gosteriyor. Arastirmacilardan
Burgess, “haltisinasyonlarin, dis diinyaya
iliskin bilgileri hayal edilenden ayirdetme
glicliigtinden kaynaklandigini diistintiyo-
ruz” diyor.

sarlarsa para kazaniyor, en azindan kaybet-
miyorlar. Tki grubun da benzeri performans

gosterdigi, ayrica korku duygusunu denetle-

yen “amigdala” adli beyin yapisinin etkinli-
ginde de gruplar arasinda herhangi bir fark
olmadig1 saptanmis. Ancak utanga¢ cocuk-
larda, beynin “6dil sistemi”ni olusturan ya-
pilarda, digerlerine gore 2-3 kat fazla etkin-
lik ortaya ¢ikmis. “Su ana kadar utangagli-
g yalmzca toplumsal durumlardan kacin-

HABERLERI

Yapilan teste gelince... Deneklere “Laurel
ve Hardy”, “rock and roll”, “kiymali yumur-
ta” gibi iyi bilinen 96 sozclik cifti gosterile-
rek, ikinci s6zctigiin icerdigi harf sayisini
soylemeleri isteniyor. Bu arada ikinci s6z-
clik bir¢cok durumda aslinda hi¢ gosterilme-
yerek, katilimcilarin hayal gtictine birakil-
mis oluyor. Daha sonra, yalnizca ikinci soz-
ctik temelinde olmak tizere katilimcilardan
hangi sozctikleri gordikleri, hangilerini ha-
yal ettiklerini hatirlamalar1 isteniyor ve bu
sirada da beyin etkinlikleri, islevsel manye-
tik rezonans gortintiileme (fMRI) teknigiyle
belirleniyor. Dogru hatirlayan kisilerde et-
kinlesen beyin bélgesinin, frontal lobun 6n
kisimlarinda yer alan ve hayalle gercekligin
kontrol edildigi bir bélge oldugu saptani-
yor. Cevaplarinda yanilgili olan kisilerdeyse
bu bélgedeki etkinligin daha dustiik oldugu
saptaniyor. Tkinci grup, toplamm % 20’den
fazlasi; ki aragtirmacilara gore bu kiigtik bir
oran gibi gortinse bile, aslinda hic de degil.
Ne demek istediklerini anlamak icin, bu ki-
silerden birinin bir tanik sandalyesine otu-
rabilecegini diistinmek -ki bu kendimiz de
olabiliriz- yeterli olsa gerek.

University College London Basin Duyurusu, 23 Haziran 2006

makla ilgili oldugu dustndltyordu” diyor
arastirmacilardan Monique Ernst. “Gortiyo-
ruz ki beyin 6dtl sistemi de bu kisilerde
hayli etkin.”

Bu, simdilik nedenleri hakkinda pek tahmin
yurtittilemeyen bir sonug. Yorumlardan biri,
asirt utangag¢ cocuklarim, ister trkdtiict is-
ter odtllendirici olsun, bircok uyari tipine
karsi artmis bir duyarhilik gésterdikleri yo-
lunda. Bulgular bu cocuklarin, yasamlarinin
sonraki dénemlerinde ruhsal
bozukluk gelistirmeye diger-
lerinden neden daha yatkin
olduklarint da aciklar nitelik-
te. Ancak tiim bunlar, ufkun
karanlik oldugu anlamia
gelmiyor. Kazanip kaybetme
konusundaki duyarhliklari,
arastirmacilara gore olumlu
duygulari da daha yogun bi-
¢imde yasamalarini sagliyor
olabilir.

Science, 13 Haziran 2006



Fklim - Cevre

Gece Ucuslari
Isinmay: Artiriyor

Ingiltere’nin Reading ve Leeds Universitele-
rinden arastirmacilarin ortaklasa yaptiklari
bir ¢alisma, kiiresel 1sinma bakimindan gece
ucuslarinin, giindiz yapilanlara gére daha
olumsuz etkili oldugunu ortaya koydu. Ca-
lismaya gore etki, kisin daha da artiyor.

Aerosoller,
CALIPSO Uydusuyla
Mercek Altinda

Gegtigimiz Haziran aymin baslarinda Dtinya
atmosferinden veri toplamaya baslayan CA-
LIPSO uydusunun, iklim degisimiyle ilgili
olarak ¢oziilememis ¢ok 6nemli bir soruya
151k tutacagr umuluyor. 28 Nisan’da ABD

California’dan firlatilan CALIPSO’nun topla-

yacagl veriler, aerosol adi verilen havada
asili parcaciklarin iklim degisimine ne 6lcu-
de katkida bulundugunu aydinlatmada kul-

Yoksa Pandalar Pacay:
Kurtariyor mu?

Bir de iyi haber: ingiliz ve Cinli arastirmacila-
rin soylediklerine gore, Cin’in batisindaki dev
pandalarin sayis1 1998’den bu yana ikiyi kat-
lanmig gortintiyor. Gercekten dyleyse bunun
anlami, doga koruma cabalarimin simgesi du-
rumuna gelmis bu sevimli hayvanin, niifusunu
yeniden toparlamaya basladigi.

Bu pandalarin (Ailuropoda melanoleuca) 6yku-
sii de tanidik. Bir zamanlar Cin ve Gilineydogu
Asya’nin énemli bir bolimtint evi olarak bilen
hayvan, artan insan miidahalesinden payini
alarak Cin’in batisindaki daghk hoélgelerine si-
kasip kalmisti. 300 kilometrekarelik Wanglang
koruma alaninda Cin hiiktimetinin girisimleriy-
le yapilan sayimlar 1968’de 196 pandanin var-
ligin1 ortaya cikarirken 1985 ve 1998 sayim
sonuclariysa sirastyla 19 ve 27 rakamlarini
vermisti. Bu hizli dististin 6nemli bir nedeni-
nin 1980’lerdeki biiytk 6lcekli bambu kesim-
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Ucuslarin 1sinmaya katkisi, ugus sirasinda
ortaya cikan ve gokyuzilinde beyaz ¢izgiler
halinde secilebilen bulutsu yogusma izleri
araciligiyla gerceklesiyor. Bu izlerin iklime
iki etkisi var; ancak bunlar birbirine zit. Bi-
rincisi, 1s1y1 atmosferde hapseden ‘battaniye’
etkisi, ikincisi de Glines 1sinlarini uzaya yan-
sitmalariyla gerceklesen serinleme etkisi. Bu
iki etki gtindtzleri belirli 6lctide dengelense
de, 1sinma etkisi digerini biraz astig1 icin,
kiresel 1sinmaya az da olsa katki s6zkonu-
su. Ancak asil sorun, Glines’in yokluguna
bagli olarak, serinleme etkisinin ortaya cik-

lanilacak, bugiine kadarki en
kapsamli ve ayrintili veriler
olacak.

Aerosoller, yanardag kaynakli
ufacik kiil ve toz taneleri, yan-
ma sonucu havaya yayilan is,
¢ol firtinalaridan kalan kum
tozu ya da buharlasan denizin
havaya yaydig1 tuz taneleri gi-
bi kiiglik parcaciklari igeriyor.
Atmosferde asili halde kalan
ve ylizer gibi yer degistiren
bu parcaciklarin, Gtines 1$131-
nin bir boltimiint sogurdugu, bir bolimu-
ntiyse yansittigr biliniyor. Bilinmeyen, bunun
ktiresel etkisinin ne oldugu. ABD’nin Was-
hington Universitesi’nden arastirmay: yiirt-
tenlerden Robert Charlson’a gore bu soru,
insan kaynakli iklim degisimiyle ilgili olarak
yanitlanmamis en btiytik sorulardan biri.
Diinya’nimn yillardir alinan uydu fotograflary-
la bariz bigimde secilen bulutlara ek olarak,

leri oldugu saniliyor. Ancak, arastirmacilar
pandalarin izole ve farkl ytiksekliklerde yasa-
mayi se¢melerinden dolayi, bu sayimlarin tiim
populasyonu yansitmamis olabilecegine de dik-
kat cekiyor, pandalari izleme ve saymanin,
tam da bu nedenlerle zor oldugunu vurgulu-
yorlar.

Pandalar (izerine yapilan arastirmalar, daha
cok digkilarini inceleme yoluyla gerceklestirili-
yor. Bir pandanin giinde 40 kez kadar diski
yapabilecegi (!) distndiliirse, bu 6rnekleri elde
etmek, arastirmacilar i¢in pandanin kendisini
bulmaktan ¢ok daha kolay. Bambu parcalari
tizerindeki farkli boyutlu sirik izlerinin sayimi

HABERLERI

madig gece saatleri. Etkinin kisin daha da
gliclii olmasinin nedeniyse, havadaki nemin
daha ytiksek olmasina bagh olarak yogusma
izlerinin de artmasi.

“Ucuslarin iklime genel etkisi, su anda ¢ok
da fazla degil” diyor Leeds Universitesi'nden
Piers Forster. “Ancak, hizla artmakta olan
hava trafigi, bu etkileri daha ayrintili bicim-
de ele almay1 gerekli kiliyor.”

New Scientist, 14 Haziran 2006

daha yeni cihazlarla aerosol kiimeleri de go-
riinttlenebilir hale gelmis bulunuyor. Bun-
lar degerli veriler sunmakla birlikte, iki-bo-
yutlu bir bakistan 6tesini saglayamiyor, bu-
lut ve aerosollerin yiikseklikleri hakkinda
kesin bilgi veremiyorlar. CALIPSO’ysa bu
amacla lidar ad1 verilen ve radardan farkl
olarak radyo dalgalari yerine lazer 1sigindan
yararlanan bir 6l¢tim aracini devreye soka-
rak, bulut ve aerosollerin yiiksekliklerini de
btiyiik duyarlilikla verebilecek. Bu konuda
boylesine ayrintili verilere ilk kez ulasabile-
cek olmanin heyecani i¢indeki arastirmacila-
rin, gozle gortilmeyen bulutlart bile secme
yetenegindeki lidardan beklentileri buytik.
Biytk 6l¢tide aerosollerden olustuklarini
tahmin ettigikleri bu gériinmez bulutlarin
atmosferdeki oranlar1 % 1 bile ¢iksa, bu ik-
lim degisimine etkileri bakimindan énemli.
Arastirmacilarsa bu oranin % 1-10 arasinda
oldugunu tahmin ediyorlar.

Washington Universitesi Basin Duyurusu, 12 Haziran 2006

da bir baska yontem. Ancak bu él¢timler, hay-
vanin cins ya da yasim belirlemede yetersiz ka-
liyor. ingiltere’deki Cardiff Universitesi’nden
Michael Bruford’un yo6nettigi ekibin yontemiy-
se digkilardan DNA 6rnekleri alip, herbirine
6zgl dizilimleri belirlemek olmus. Bu yontem-
le 35’ erkek, 31'i de disi, toplam 66 farkh
pandanin varhigini saptamiglar. Bu sayi,
1998’dekinin iki katindan fazla sayida panda-
ya isaret ediyor. Bruford, yaban hayati stiren
toplam dev panda sayisinin -1998’de
1.596’yken- simdi 3.000 civarinda olabilecegini
hesaplamis. Ancak emin olmak icin ayni yonte-
min diger bolgelere de uygulanmas gerektigi-
ni soyliiyor. Arastirmacilara gore bu artista en
buiytik pay, sayisi artan dogal koruma alanlari,
koruma stratejilerindeki gelismeler ve artan
kesim yasaklarina ait. Ancak, sayilarin umut
vermekle birlikte kesinlestirilmesi gerektigini,
pandanin bu durumda bile tehlikeden tiimtiyle
styrilmis sayilamayacagini da vurgulamaktalar.

Nature, 20 Haziran 2006
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Guney California’ya
Buytuk Bir Deprem
Gorunuyor

ABD, California’daki Scripps Osinografi
Enstittst arastirmacilarinin haberi kota:
Gliney California’y1 belki on yil, belki de

Okyanus Tabanindan
Diinya’nin Derinlerine:
Batmis Kaya Parcasi
Sirr1 Cozuyor

Diinyanin ta derinlerinde, ¢ekirdegin manto
tabakasiyla bulustugu sinirda buytik
ve katlanmis bir kaya tabakasi yatiyor.
ABD’nin California (Santa Cruz,)
Arizona State ve Minnesota
iniversitelerinden arastirmacilarca
kesfedilen bu tabakanin bir zamanlar
ait oldugu yer, okyanus tabani. Orta
Amerika bati kiyilarinin uzaklarmda
bir yerlerde, mantonun en derin
katmanindan yansiyan sismik dalgalar
incelenirken ortaya cikan bu tabaka,
diinyanin derinleriyle ilgili olarak
uzun stredir tartisilan kritik bazi
noktalara aciklik kazandirmis, en
azindan ¢ok 6nemli ipuglari sunmus
durumda.

Diinya, ¢cok kabaca litosfer denilen ve
kabugu da icine alan bir dis katman,
manto adi verilen ve ergimis
kayaclardan olusan bir orta katman ve
en icte de ergimis demirden bir
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yarin vuracak biytik bir deprem olasilig1. Ve
bu olasilik, depremin kendisi kadar btiytik.
Yapilan ¢alismaya gore bolgeden gecen
meshur San Andreas fayi, ciddi élciide
gerilim biriktirmekte. Ve fayin bu bolimd de
en azindan son 250 yildir deprem etkisiyle
kirilmadigi icin, biriken gerilimin
bosalmasiyla yasanacak deprem, tam
anlamiyla felaket olabilir. “Belki yarin, belki

cekirdek iceriyor. Litosfer, biiyiik ve kati
levhalara boliinmtis durumda. Yaklasik 2900
kilometre derine kadar uzanan manto
tabakasinda, sicak magma-gaz stitunlari
yukari dogru cikip soguyarak okyanus
ortast sirtlarinda yeni malzeme olusumuna
hizmet ederken, soguyarak batan kabuk
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birkac yil sonra” diyor arastirmacilardan
Yuri Fialko; “ama fayin, bir 100-200 yil daha
stirecek bir gerilimi biriktirebilmesi, pek
mumkin degil.”

San Andreas fayi, Kuzey Amerika levhasinin
btiytik Pasifik levhasina stirtiindtagii temel
bir jeolojik sinirin tizerinden geciyor.
Avrupa Uzay Ajanst ESA’nin 8 yillik
verilerini biriktirerek, bunlar1 kiresel
konumlandirma 6l¢timlerinden topladigi 20
yillik verilerle birlestiren Fialko, faym iki
yakasindaki levhalarin yilda 25 milimetrelik
hizla birbirine siirtiinerek kaydigini ve fayin
kendisinin de birkag ytzyildir kirllmadigi
icin su ana kadar 5,5-7 metrelik bir ‘kayma
acigl’ birikmis oldugunu soyltyor.
Arastirmaciya gore bu kaymayla olusan
gerilimin bir anda bosalmasi, yaklasik 8.0
btiytikltigtinde bir deprem yaratacak. Boyle
bir depreminse San Francisco’da 1906
yilinda gergeklesen biiytik depremin
etkilerini ortaya cikarmasindan korkuluyor.
Calismanin 6nemli sonuclarindan biri de,
San Andreas’tan dallanarak ayrilan

San Jacinto fayinin, deprem acisindan

daha 6nce tahmin edilenden daha buytik bir
risk tagidig1. Fialko’ya gore buradaki
gerilim de, sanilanin iki kati hizla
birikmekte.

Nature, 21 Haziran 2006

icerikli eski levha parcalar1 da yarilan
okyanus tabanindan asagi dogru batiyorlar.
Bir levhanin digerinin altina kaydig1 “dalma-
batma bolgeleri” bu sekilde olusuyor. Bu
mekanizma, yerbilimcilere gore levha
hareketlerinin motoru konumunda. Yakin
zamana kadar tartisma konusu olan
noktaysa, batan levhalara ne oldugu.
Bir baska deyisle bunlar mantonun
tabanina kadar iniyor mu, yoksa tst
mantoda sikisip kaliyorlar mi? Yeni
bulunan tabaka, gortislerden birincisi
lehine 6nemli bir kanit gibi gortintiyor.
Verilerin ayrintili incelemesini yapan
arastirmacilar, batan tabakanin
bilesiminin, mantoyu cevreleyen
tabakaninkiyle ayni oldugunu, bununla
birlikte kenarlarinin mantonun
derinlerine 6zgt sicaklik ve yapiyla
ilgili izler tasidigini soyltiyorlar. Calis-
malarina, uzun stiredir sorulan temel
bir sorunun yanitlanmasindaki ilk asa-
ma goziyle bakan arastirmacilarin bun-
dan sonraki adimlari, benzeri calismala-
r1 mantonun diger bolgeleri icin de yu-
riitmek olacak.

Nature, 18 Mayis 2006



Katil Goktagimin Buz
Altindaki Izleri

Antarktika’nin buz tabakalarinin altinda, di-
nozorlari yok ettigi diistintilen géktasindan
cok daha btytk bir géktaginin diinyamiza
carptigini gosteren dev bir krater bulundu.
Bu carpma, verilere gore cok daha erken
gerceklesmis ve olasilikla da diinya tarihin-
deki en biiytik kitlesel yokolusla sonuglan-
migtl.

Yaklasik 480 kilometre genislikteki krater,
Dogu Antarktik buz értistintin 1,5 kilomet-
re kadar altinda gizlenmis durumda. Yapilan
hesaplamalara gore 250 milyon yil énce
olusmus; bu da Permiyen-Triasik yokolus
donemine, diinyadaki hayvan yasaminin ne-
redeyse tiimitiyle ortadan kayboldugu zama-
na karsilik geliyor. Biiytikliik ve konumun-
dan (Dogu Antarktika’nin Wilkes Land ad1

verilen boélgesi) yola cikan arastirmacilar ola-

yin, Avustralya’yt kuzeye dogru iten tekto-
nik yarigi olusturarak Gondwana stiperkita-

sinin parcalanmasini bile baslatmis olabilece-

gi gordusiindeler.

Krater, 65 milyon yil 6nce dinozorlarin yo-
kolusundan sorumlu olayin izi konumunda-
ki Chicxulub kraterinden (Yukatan yarima-
dasi) yaklasik iki kat biiytik. Carptig1 diist-
ntilen goktasinin buytkltgiyse, digerinden

4-5 kat fazla (48 kilometre kadar). Carpisma-

nin siddeti bu verilerle anlasilabiliyor.
Antarktika’nin buzlu ytizeyinin altini incele-
mek tizere NASA'nin GRACE uydusuyla ya-
pilan yercekim dalgalanma 6l¢timlerinden

Derinlerdeki Ates
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yararlanan arastirmacilar, 300 kilometreden
btiytik captaki bir “manto tikaci”’na (mas-
kon) rastliyorlar. Bu, Diinya’nin manto taba-
kasindan yer kabuguna ytikselmis manto
malzemesi kiitlesine verilen ad. Maskonlar,
tipki bastaki sislikler gibi, biiyiik nesnelerin

gezegen ylizeyine carptigi yerlerde olusuyor-
lar. Yercekimi gortinttlerini buzalti tabakasi-

nin radar gorintiileriyle birlestiren ekip,
maskonun 480 kilometre genislikteki daire-
sel bir kabartinin ortasina yerlesivermis ol-

dugunu goriyor. Onlara en saglam kaniti
sunan verilerden biri de bu. Krater icindeki
kayalarin, kalan tiim soru isaretlerini gidere-
cegi umudunda olduklarini séyleyen arastir-
macilar, su siralarda bulgulari dogrulamak
amaciyla Antarktika’ya gitme hazirliklar
icindeler. Oldukga kalabalik sayilabilecek
ekipte, NASA’nin yanisira ABD, Rusya ve
Kore’deki tiniversitelerden bircok arastirma-
c1 yer aliyor.

Ohio State University Basin Duyurusu, 1 Haziran 2006

Gezegenimizdeki volkanik etkinliklerin dort-
te ligli okyanus ytizeyinin derinlerinde ger-
ceklesiyor olsa da, bunlari dogrudan gozle-
mek cok az kisiye nasip olmus durumda. An-
cak ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idare-
si bilimcilerinin 2004 ve 2005 yillarinda kul-
landiklar1 uzaktan kumandali araclar sayesin-
de, bati Pasifik’teki Mariana Cukuru’nda ger-
ceklesen iki patlamanin video gortinttileri ali-
nabilmis. Arastirmacilarin Nature dergisinde
yayimladiklari makaleye gére gortintiiler,
cok ytiksek sicaklikli gazlarin kisa stireli ve
dtizenli bigimde ‘aktigr” diger denizdibi baca-
larindan farkl olarak, buradaki volkanik gaz
cikislarinin giinlerce stirdigtind ve belirli
araliklarla da ergimis kiiktrt, kil ve tas pts-
kiirmelerinin gerceklestigini ortaya ¢ikariyor.
flging bulgulardan biri de, boylesine ytiksek
sicakliklara ve patlamalara dayanabildikleri
gozlenen bazi canlilarin yanisira, yeni bir ka-
rides tirtintin de ortaya ¢ikmasi.

Nature, 25 Mayis 2006
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Antibiyotikleri Fazla mi1
Uzun Kullaniyoruz?

Antibiyotikleri “ben artik iyilestim” diyerek,
verilenden daha kisa stirede kesmemek
gerektigini hepimiz biliyoruz. Sik ortaya
¢tkan bircok enfeksiyon tiiri igin verilen
ortalama stireyse 7-15 giin arasi. Ama acaba
bu streler fazla m1 uzun? Bu, Hollanda,
Amsterdam’daki Akademik Tip Merkezi
arastirmacilarinin sordugu bir soru.

Bu konuyla ilgili olarak tip dtinyasinin

Dikkat... Bitler de
Direniste!

Hele de kenelerle ilgili cansikici haberlerin
artmaya bagladigi su siralarda pek hosa
gitmeyecek bir haber de bitler yakasindan.
Ingiltere’de yapilan bir arastirma, bitlerin
% 80 kadarimin geleneksel tedaviye direng
gelistirdigini, o6zellikle Galler bolgesi icin
saptanan bu durumun yayginlasabilecegi
iddiasinda.

Gercek anlamiyla bir “bas” belasi olan
Pediculus humanus bilimsel adli bit,
insanlara milyonlarca yil boyunca musallat
olmus. Bitlenen bir cocugun basinda 10
ila 100 bit barinabiliyor. Cok ciddi tibbi
sorunlara yol agmamakla birlikte kasintiya,
bagisiklik sistemi duyarli kisilerde de lenf
dugumt siskinliklerine neden olabiliyor.
Bitlere karsi en sik kullanilan silah,
hayvanlarin sinirlerine zarar veren

BiLIMTEKNIK [JIl Temmuz 2006
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tasidigr genel inang soyle 6zetlenebilir:
Antibiyotik kullanimini erken kesmek,
direnc gosteren bakterilerin hasar gérmeden
kalmasina ve bunlarin da yeniden tireyerek
antibiyotige direncli yeni bir populasyon
olusturmalarina neden olur.

“Bu dogru olmakla birlikte, en azindan bazi
antibiyotik tedavileri i¢in normal kabul
edilen stirenin daha kisa tutulmamasi icin
bir neden goremiyorum” diyor
arastirmacilardan Jan Prins. Prins ve ekibi,
geleneksel anlayisi bir teste tabi tutmaya
karar vermis ve calismalarini da, tedavisinde

“piretroid” adli kimyasal. Bu madde,
sivrisineklerle mticadelede de kullaniliyor.
Tipki baz sivrisinek populasyonlarmda
oldugu gibi bitlerde de piretroide direng
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antibiyotigin en sik kullanildig
hastaliklardan biri oldugu i¢in zattirre
vakalari tizerinde yapmaya karar vermisler.
Zattirre icin en azindan Hollanda’da
uygulanan antibiyotik kullanim stiresi, 7-10
gtin kadar. Hastalara 3 glin boyunca damar
yoluyla amoxicillin antibiyotigi veren
arastirmacilar, iyilesme belirtileri
gosterenlerin yarisinda uygulamayi 5 giin
uzatirken, diger yarisina da 5 giin boyunca
‘yalanct’ tabletler vermisler. Tedavinin
baslamasindan 4 hafta sonraysa hastalarin %
90’min tiimdyle iyilesmis oldugu; yani
aslinda 3 giinliik antibiyotik tedavisinin
yeterli geldigi gorilmds.

Arastirmacilarin dikkat cektigi bir baska
noktaysa, gereginden uzun kullanimin
yaratabilecegi bakteri direnci. Ozellikle de
kulak ve idrar yollar1 enfeksiyonlarindaki
kullanim stiresinin, bu nedenle simdiden
asad1 cekilmeye basladigini, hatta bogaz
enfeksiyonlarinin baz tiirlerinde, kullanimin
timiyle kalkmaya basladigini da
belirtiyorlar. “Mesele, stireyi tam tutturmak”
diyor Prins. “Ne fazla kisa, ne de fazla uzun
olacak.” Ancak 6zellikle vurgulamak
istedikleri nokta da, calisma sonuclarinin,
hastalarin verilen antibiyotik stiresini
kisaltabilecekleri anlamina gelmedigi. Bircok
enfeksiyon tiird icin antibiyotik kullaniminin
en az 7 giin olduguna iliskin guicli deliller
oldugunu da hatirlatarak, bu konuda
izlenecek yola karar vermeden, streleri
yeniden belirleyen calismalarin beklenmesi
gerektigini vurguluyorlar.

British Medical Journal, 5 Haziran 2006

vakalarinim ortaya ¢ikmasi, Liverpool

Tropik Arastirmalar Tip Okulu

arastirmacilarini harekete gecirmis. Galler

bolgesindeki 31 okuldan gelisigtizel olarak
secilmis 3000 ¢ocugun 250 kadarinda (%
8) bit oldugu tespit edilmis. Bu
cocuklardan toplanarak tizerinde genetik
incelemeler yapilan 316 bas bitinin %
82’siyse, piretroid direnc genleri
bakimindan pozitif sonuclar vermis.
Direncin en ¢cok bulundugu hélgelerin,
piretroid tedavisinin en yogun olarak
uygulandigi bolgeler olmasiysa bir bagka
bulgu. Bu durumun baska tilkelerde de
kaydedilmis oldugunu belirten
arastirmacilar, simdilik yapilabilecek en iy
seyin, tedavide piretroidlerden cok,
organofosfatlardan ve silikon temelli
bocek oldurticiilerden yararlanmak
oldugunu soyltyorlar.

New Scientist, 14 Haziran 2006



Asilar Nerede Kald1!?

Gectigimiz ay, Sumatra’da bir ailenin kus
gribine yakalanan sekiz tiyesinden yedisi 6l-
d. Verilere gore, bir kisi disindaki herekes
hastaligi bir diger aile bireyinden kapmusti.
Tahminler dogruysa aile, hastaligin bulastig
en buyiik grup konumunda. Bu, ayni zaman-
da H5N1 virtistintin bir insandan digerine,
sonra da bir digerine bulastig: ilk 6rnek.
Trajedinin nedeni, biiytik olasilikla kalabalik
uyuma diizeni. Diinya Saglik Orgiti’yse, vi-
riisiin insanlar arasinda kolayca yayilma be-
ceresi gelistirdigine iliskin hentiz bir isaret
ya da bilgi olmadigini soyliiyor. Ancak virts-
bilimciler, virtistiin eninde sonunda bu bece-
riyi de kazanacagindan eminler. Bu da bili-
minsanlari ve asi Ureticileri arasinda hizli bir
strateji degisikligine yol acmis durumda.
Gectigimiz Mayis ayinda Diinya Saglik Orgii-
ti’ntin Cenevre’de yapilan ve biliminsanla-
riyla asi treticilerinin biraraya geldigi top-
lantisinin odak noktasi, btiytik bir salgin
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baslamadan yapilabilecek asi uygulamalary-
di. Toplantida bunlarin, uzun dénemde etkili
ve hangi pandemik viriis ortaya ¢ikarsa cik-
sin ise yarayabilecek ttirden, genis spek-
trumlu asilar olmasi gerektigi vurgulandi.
Iyi haber, bu iki 6zelligi de tastyan yeni bazi
asilarin insanda denenme asamasina cok
yaklasilmis olmasi. En umut verici agiklama
da, ABD’nin Memphis kentindeki St. Jude
Cocuk Arastirma Hastanesi’'nden. Hastane-
den arastirmacilar, hastalik sirecinin insan-
lardakine cok benzedigi yaban gelincikleriy-
le yaptiklari ¢alismada prototip H5N1 asisi-
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nin, virtstin birden fazla tipine karsi koru-
ma saglayabilecegini ortaya cikarmis durum-
da. Bu asi, su siralarda 6zel bir ilgi gormek-
te.

Surasi kesin ki, btiytik ¢apli bir salgin basla-
madan, asinin ne 6l¢iide ise yarar oldugunu
anlamanin yolu yok. Ancak, diyor arastirma-
cilar, hicbirsey yapmamanin risk ve bedeli
cok daha buiytk olabilir. Biliminsanlari ara-
sindaki genel kani, bu asilarin enfeksiyona
engel olamamas! durumunda bile, en azin-
dan 6ltimctl sonuglar1 engelleyecegi yolun-
da. Bazi tlkeler, simdiden bu prototip asilar
stoklamak icin gerekli adimlar1 atmis bulu-
nuyor. ABD 1,2 milyon dolarlik as1 siparisi
vermisken, Ingiltere’nin siparisi 2 milyon
doz civarinda. Vietnam’in planiysa, yer yil 2-
3 milyon doz H5N1 asisi tiretmek. Bilim ca-
miasmin bu konudaki genel karariysa olduk-
ca basit gortintiyor: Elimizde olanla idare et-
mek zorundayiz...

New Scientist, 16 Haziran 2006

Derin Yiuz.

Kirisikliklariy
Akciger
Hastaliginin

Habercisi
Olabilir

L)

Sigara icenler bundan hoslanmayacak... Clinki sigara igiyorsaniz,
orta yas ve lizerindeyseniz, yliziiniiz de normalden ¢ok daha derin
ve fazla sayida kirisiklik iceriyorsa, Cambridge Universitesi
arastirmacilarina gore “kronik obstriiktif akciger hastalig1”
(KOAH) denilen hastaliga yakalanmaniz olasiligi, diger sigara
icenlere gore bes kat fazla!

KOAH, amfizem ve bronsit gibi, hava yollarini tikayan ve
viicuttaki oksijen dolagimini sinirlandiran bir dizi ilerleyici ve
kalici (kronik) akciger hastalig icin kullamilan terim. Sigara
icmenin, deriyi zamanindan 6nce yaslandirdigi, ayrica bircok
KOAH vakasiin da sigara kullanimina bagl olarak ortaya ciktigi
biliniyor. Ancak sigara icen herkesin hastaliga yakalanmadigi da
ortada. Ytz kirisiklarinin derece ve derinliginin, sigara icen
birinde KOAH ortaya ¢ikmasi konusunda ipucu olup
olamayacagini merak eden arastirmacilar, 78 aileden 149 kisiyle
yaptiklari calisma sonucunda, tahminlerini giicli bir sekilde
dogrulayan sonuglar almiglar.

BMJ Specialty Journals, 14 Haziran 2006

Genlerin de Nabzi
Atiyor

Bir genin ‘acma diigmesi’'ne
basildiginda, yani gen ‘ifade
edildiginde’, DNA’daki genetik
bilgi, RNA’ya aktarilir.
Transkripsiyon ya da yazilim
olarak adlandirilan bu stirec,
gende icerilen mesajin, islevsel
bir proteine déndsttirtilmesi
(cevirim) icin zorunlu. Bu acma
(ve tabii sonrasinda da kapama) isinin yanlis yer ve zamanda
gerceklesmesiyse kanser gibi hastaliklar ve cesitli bedensel sorunlar
ortaya cikarabiliyor. Doku ve tiimorlerdeki gen ifadesini
degerlendirmek icin kullanilan geleneksel yontemler, devreye giren
hticre sayisinin milyonlari bulmasi nedeniyle, simdiye kadar ancak
genel bir tablo ¢izebilmis durumda. Ama belirli bir genin tek bir
hticrede nasil acilip kapatildigi, yazilim isleminin nasil gerceklestigi
(stirekli olarak mi, araliklarla mi1 vb.) biiytik 6lctide sir olarak
kaldi.Ancak Israil’deki Yeshiva Universitesi Albert Einstein Tip Okulu
arastirmacilari, Dictyostelium amibinin gelisiminde 6nemli rol oynayan
bir geni ele alarak, su ana kadar yalnizca dolayl olarak gézlenebilmis
bir olay1 dogrudan izleme olanagi buldular. Genin yalnizca acik, yani
etkin oldugu durumlarda ona yapisan, 1sik yayici bir isaretleyiciden
yararlanan arastirmacilar, diizenli araliklarla baslayip biten yazilim
atimlar1 gozlemisler. “Bir evi stirekli 1sitmak, ekonomik acidan zararh
oldugu gibi, evin de asir1 isinmasina neden olur” diyor
arastirmacilardan Robert Singer. “Bu nedenle, 1sinma sistemini
gerektiginde acip kapayan termostat kullaniriz. Genler igin de durum
ayni. Yanlis zamanda fazla acik kalmalari sorunlar doguracagi icin,
tipki termostatta oldugu gibi etkinliginin atimlar halinde diizenlenmesi
cok mantikli. Biz de bu olaya tanik olduk.” Arastirmacilara gore
bundan sonraki adim, atim mekanizmasinin kendisinin nasil
denetlendigini bulmak olacak.

Albert Einstein College of Medicine, 9 Haziran 2006
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Migren, Cinsel Istekle
Baglantili mi?

“Bu gece olmaz, basim agriyor” klisesini
degilleyen yeni bir arastirma, basi agriyan
herkesin cinsellikten kacinmadigini, aksine,
migren hastalarinin énemli bir béltimiinde
cinsel istegin de artmis olabilecegini 6ne
strtyor.

ABD’deki Wake Forest Universitesi Tip
Okulu'ndan Timothy Houle’un ifade ettigine
gore cinsel istek ve migren agrilari, ayni
beyin kimyasali -serotonin- tarafindan

Akilli Petri

Yeni bir ilacin gelistirilme stirecinde, bili-
minsanlarini en ¢ok ugrastiran konulardan
biri, ilacin hedef doku disindaki dokularda
gosterebilecegi zehir (toksik) etkisi. Karaci-
gerse, bu zehirlere 6zellikle duyarli oldugu
icin, gelistirilmekteki ilacin karaciger tize-
rindeki olasi etkilerini ortaya ¢ikarilmasi
cok 6nemli. Ancak biittin aday ilaclarin et-
kilerini hayvanlar tizerinde taramak firma-
lara oldukca pahaliya maloluyor; tabii hay-
vanlar icin neye maloldugu da ayri konu.
California Universitesi (San Diego) arastir-
macilarmin gelistirdikleri ve laboratuvarlar-
da genelde hiicre kiilttirii elde etmede kul-
lanilan petri kabindan esinlenerek adlandir-

diklar1 “akilli petri”’yse, bu sorunun tistesin-

den gelecege benzer. ilaclarin zehir etkile-
ri bakimindan hizla taranmasinda kullanila-

bilecek bu duzenek, baska konularda da ye-

ni kapilar acacak gibi gortintiyor; dolagim-
daki erken evre kanser hticrelerinin belir-
lenmesi gibi.

Akilli petrinin temeli, polistiren maddesiyle
doldurulmus, nanometre biiytkligiinde go-
zenekleri olan silikon kristalleri. Kristaller
bu gézenekli yapiyla, 15181 iclerinde denetle-
me 0Ozelligi kazaniyorlar. Sican karaciger
hticrelerinin kristal icindeki polistiren mad-
desine baglayip 1s18in dagilimini duyarl bir
spektrometreyle Glcen arastirmacilar, kad-
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etkileniyor olabilir. Houle ve ekibinin
yaptiklari arastirmanin amaci da, migren
agrilariyla hastalarin bildirdigi cinsel istek
artisi tizerinde iligkiyi, serotonin temelinde
incelemek. Hem cinsel istek hem de migren,
serotonin dizeyleriyle iliskilendirilmis
durumda. Serotonin, depresyonda da rol
oynayan bir kimyasal. Eldeki veriler, artmig
serotonin diizeylerinin cinsel istekte azalma
ortaya cikardigi, migren hastalarinda da
serotonin dtizeyinin normalden az oldugu
yolunda. Serotonin diizeylerinin migren
ataklarinin baslamasinda da rol oynadigi
dustindltyor. Arastirmacilarsa bu bilinenler
1s18inda, migren hastalarinin serotonin
sistemlerindeki anormalliklerin, cinsel
isteklerini de artiriyor olabilecegi
varsayimini kurup bunu sinamaya karar
vermisler. 68 yetiskinle yaptiklari calisma,
varsayimlarini dogrular nitelikte. Ancak
calismanin gorece genc bir grupta
yurttilmis olmasi nedeniyle, ayni
baglantinin orta yas ya da daha st yas
gruplarmi da kapsayip kapsamadigi kesin
degil.

HABERLERI

Wake Forest Universitesi Basin Duyurusu, 9 Haziran 2006

miyum klorid ve asetaminofen maddeleri-
nin asirt dozlarina tepki gosteren hticreler-
deki sekil degisikliklerini belirleyebilmisler.
“Hticreler, zehir etkisi gosteren maddeye
tepki olarak buztildikge, 15181 ¢ok daha iyi
saclyor ve bize istenmeyen yan etkiler orta-
ya cikarabilecek ilaclari cabucak belirleme
olanagi taniyorlar” diye acikliyor arastirma-
cilardan Michael Sailor.

Yéntemin en biiytik avantaji, diger ilac de-
nemelerinde oldugu gibi hayvanin kendisini
kullanmaktansa yalnizca birkac karaciger
hticresini kullanmanin yeterli olusu. Ve ta-
bii hiz.

California Universitesi Basin Duyurusu, 14 Haziran 2006
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Gelisimsel bir nedene bagl olarak rahim ya
da vajinasiz dogan, veya rahmi sonradan
hasar goren kadinlarin ¢ocuk sahibi olma-
larinin simdilik tek yolu, bebegin bir bagka
kadinin rahminde gelismesi. Ancak Isvecli
bilimcilerin bu kadmlara mujdeli bir haberi
var. Islemi koyunlar tizerinde basariyla ger-
ceklestiren arastirmacilar, yumurtaliklari
diizglin calisan ama rahmi olmayan kadin-
larda da rahim nakli uygulamasinin yakla-
sik bes yil icinde baslayabilecegini soyltiyor-
lar. Once fareler, sonra da koyunlarla ali-
nan olumlu sonuglardan sonra siradaki de-
neme, doku uyusmazligi olasiligini en aza
indirgemeye yonelik hayvanlar arasi nakil
calismalari. Daha bitmedi; insanlardan 6nce
de diger primatlar var. Ama, soyledikleri gi-
bi hepsi tahminen bes yil icinde tamamlan-
mis olacak. Gothenburg’daki Sahlgrenska
Akademisi'nden Mats Brannstrom, rahimle-
rin kadavralardan aliabilecek olmalariyla
birlikte, doku uyumu bakimindan en gu-
venlisinin abla ya da anneden alinacak ra-
him olacagini soyliiyor.

2000 yilinda Suudi Arabistan’da gercekle-
sen bir rahim nakli denemesi, basarisizlik-
la sonuclanmis ve rahmi yaklasik t¢ ay
sonra yeniden alma zorunlulugu dogmus-
tu. Nakli gerceklestiren arastirmacilarsa
nakledilen organla ilgili olarak herhangi
bir sorun yasanmadigini, sorun kaynagi-
nin 6limcil sonuclar dogurabilecek bir
kan pihtisi oldugunu iddia etmislerdi.
Brannstrom’un bu konudaki gortistyse,
hayvan denemeleri tamamlanmadan insan
uygulamalarina kesinlikle gecilmemesi yo-
ntinde. “Bu, sonucta yasam kurtarmak
icin degil, yasam kalitesini artirmak icin
yapilacak bir islem. Bu nedenle giivenilir
oldugundan ytizde ytiz emin olmaliyiz ki
hasta durup dururken biiyiik riske girme-
sin.”

Nature, 21 Haziran 2006



Dilbilim

Aymara: Zamani
Tersine Ceviren Dil

Gecmis arkamizda, gelecek ontimtizde...
Fizikciler basimiza yeni isler agmadigi
stirece, en azindan ayakta kalabilmek,
yasamimizi stirdirmek icin hepimizin
tutundugu, tutunmasak da bizi yonlendiren
‘bilissel’” gercegimiz bu. Zaman kavrami
bizim icin viicudumuzun konumuyla, nesne
ve olaylarla kurdugumuz uzamsal
baglantiyla, hareketle birlikte var. Bu,
kullandigimiz dillerde de kendini belli
ediyor. Ancak Giiney Amerika’da, evrensel
bir olgu gibi goriinen bu durumu timtyle
tersine cevirmis, sirti gelecege, yiizu
gecmise dontk, ilging bir halk yastyor:
Aymara halki. Dilleri, hayata bakislarinin
bir yansimasi. California Universitesi
(Berkeley ve San Diego) dilbilimci ve
bilisselbilimcilerinin “Cognitive Science”
dergisinde yayimlanan calismalariysa bu
ilgin¢ halkin zamani algilama bicimlerine
ve bunun da kullandiklari dile nasil
yansidigina isik tutuyor.

“Su ana kadar tizerinde calisilmis biitiin
kiltir ve dillerin, zamani uzamsal
ozelliklerle tanimladiklar1 ve gelecegi
‘ben’in 6ntine, gecmisi de arkasina alarak
haritaladiklarini gésteriyor” diye anlatiyor
arastirmacilardan Rafael Nunez. “Aymara
kiltiir ve diliyse bu standarttan saptigin
gordiiglimiiz, bilinen ilk 6rnek.” Calisma,
30 yerli Aymara yetiskiniyle yapilan ve 20
saati bulan sohbetlere dayaniyor. Bu
sohbet ve tartismalarin, gecmis ve gelecek
olaylar cevresinde dolagmasi planlanmis.
Dilbilimsel kanitlar, basta acik gibi
goriintiyor: “G6z”, “on” ya da “goris”
anlamindaki “nayra” sozciigli, Aymara
dilinde “ge¢mis” i¢in kullanilirken “arka”
anlamindaki “ghipa” ise “gelecek” icin
kullaniliyor. “Gecen yil” yerine ge¢mesi
gereken “nayra mara” sozctliklerinin
Aymara dilindeki karsihigi, “6n yil”. Ancak,
arastirmacilara gore herseye dilbilim
acisindan bakmak yanlis, ¢linkt baska
dillerin kullanimlarinda da benzeri
orneklere rastlanabiliyor: “Toplantiyr 6ne
alalim” derken, aslinda ileriyi vurgulayan
“O6n” sozcluglinl, zaman cizgisinin daha
gerisindeki bir noktayr tanimlamada
kullanabiliyoruz sézgelimi. Bu ve benzer
orneklerde zaman algimizda devreye giren
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6nemli bir 6l¢iit, kendimizi zaman ¢izgisine
gore nasil konumlandirdigimiz. Zamanla
goreli olarak hareket ediyoruz, ya da
zamanin kendisi hareket ediyor; ama
yuziimtz ¢ogunlukla ‘ileri’ye bakiyor.
“Yilin sonuna geliyoruz” ya da “Yil sonu
yaklastyor” gibi ctimleler kurdugumuzda,
hep zamana gore konumumuz, ya da
zamanin bize gore hareketini algilayis
bicimimizi ele veriyoruz aslinda. “Zamani
On-arka cizgisi lizerine kurmamiz, ge¢mis
ve gelecegi bizim arkamiz ya da
ontimtizdeki olgular olarak ele alisimiz,
hareket bicimimizden, anatomimizden,
gorme ozelliklerimizden vb. kaynaklaniyor”
diyor Nunez. “Amip benzeri yaratiklar
olsaydik bu kavramlar ortaya cikaracak bir
dayanagimiz da olmazdi.”

Ancak Aymara yerlilerinin, zamanla ilgili
kavramlari bizim kullandigimizin tersi
bicimde kullandiklar1 gortiltyor.
Arastirmacilarin belirttigine gore, 6zellikle
de yaslilar, gelecekten sézederken
arkalarindaki bosluga, gecmisten
sozederken de On tarafa isaret ediyor, yani
bizim kullandigimiz bedensel isaretlerin
aynilarini, ama tiimtyle ters bicimde
kullaniyorlar. Gelecekten bahsetmeyi,
hakkinda hicbirsey soylenemeyecegi
gerekgesiyle buyiik ¢cogunlukla

HABERLERI

reddetmelerine de dikkat ¢eken
arastirmacilar, bu tiir giindelik
soyutlamalarin, kiiltiirel nitelik de
tasidigini soyliiyorlar. Koklerine tam olarak
inemesek, nedenlerini tiimtyle anlamasak
da. Ancak bu konuda ilging ipuclart da yok
degil. Anladigimiza goére, Aymara dilinde
“Kristof Kolomb 1492’de okyanusta yol
ald1” gibi basit ctimlelere yer yok. Konusan
bir Aymaraliysa, bu ctimlenin, onun
s6zkonusu olaya tanik olup olmadigiyla
ilgili sézctkleri de icermesi gerekiyor.
“Gortilen/goriilmeyen, tanik
olunan/olunmayani, ctimlelerinin icine
kanit olarak sunma geregini duyacak kadar
6nemseyen ve bunun da kullanilan dilin
icine ayrilmaz bicimde kazindig1 bir
kilttirde, bilineni (gecmisi) 6ntintize ya da
‘goris alaniniza’; bilinmeyeni de (gelecegi)
arkaniza almaniz oldukca mantikli”
yorumunu yapiyor arastirmacilar.
Caligmalari, bir Cizvit rahibinin ta
1600’lerde, soyut fikirler icin oldukca
uygun oldugunu soyledigi, giintimtizde de
bu yoniyle dikkat cekmeye devam eden bu
ilging dil icin yeni bir bakis acisi getirecege
benziyor.

California Universitesi (San Diego) Basin Duyurusu, 13 Haziran
2006
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Ayrilmak Kolay Degil!

Nature dergisinin 17 Mayis tarihli sayisinda
yayimlanan bir makale, insan soyagacinin
dallarini bir kez daha sallayacaga benzer.
Massachusetts Teknoloji Enstittisti (MIT) ve
Harvard Universitesi Tip Okulu
arastirmacilarinin yaptiklari kargilagtirmali
genetik calismalar, en yakin evrimsel
akrabalarimiz sempanzelerle tahmin
edilenden daha gec ayrildigimizi, tstelik bu

Tarim Incirle mi
Basladi?

Insanmn tarihindeki belki de en 6nemli
dontim noktasi olan tarima gegisle ilgili
kronolojik tutanaklar, yeni bir
diizenlemeden gececek gibi. ABD’deki
Harvard ve israil’deki Bar-Ilan Universitesi
arastirmacilarina gore tarimi, yaklasik
11.400 y1l 6nce Yakin Dogu’da
gerceklesmis gorlinen incir agaci tretimiyle
baslatmak, hi¢ de yanlis olmayabilir. Savlari
dogruysa, incir tretiminin tarihi, de tahmin
edilenden yaklasik 5.000 yil geriye gidecek
ve incir de bilinen en eski ‘evcillesmis’
tarmmsal tirtin tinvanina sahip olacak.
Bulgular inciri, bugday, arpa ve bazi yesil
sebzelerin tretilmeye baslanmasindan
yaklasik 1000 yil 6ncesine gottirtiyor.
Arastirmacilar, Asagi Urdiin Vadisi'ndeki
Gilgal koytinde karbonlasmis durumda 9
ktictik incir meyvesi, 313 de meyve parcasi
bulmuslar. Bu bélge, gliniimtizden 11.200

BILIM e TEKNIK JJEY Temmuz 2006

BiLIM VE TEKNOLOIJI

‘bosanmanin’ da tek celsede
bitmeyip epeyce uzun stirmiis
olabilecegini 6ne stirtiiyor.
Bunun bizi gétlirdigu yerse,
ilk ayrilmadan sonra sempanze
ve insan atalarinin binlerce yil
boyunca birbirleriyle karisarak
tiredikleri yolundaki tartigmali
kuramin ta kendisi. Yeni kesif
ayrica, evrimsel agacin ‘insan’
dalina ait ilk 6rnekleri temsil
ettikleri dustintilen bazi
fosillerin de yeniden ele
alinmasini, olasilikla da
insansimaymunlarin geri
kalanlariyla ayrilmamizdan
onceki bir zamana
yerlestirilmesini gerektirecek.
Daha 6nceki tahminlere gére
bu ayrilmanin zamani yaklasik
7 milyon yil éncesiydi. Bu da
Cad’da bulunan ve en az 6,5
milyon yil 6ncesine tarihlenmis
Toumai adl fosili (Bkz. Bilim
ve Teknik, Mayis 2005, s.13 “Toumai’nin
Yeni Yiizii, insandan Yana”), modern
insanin ortaya ciktig1 soy cizgisinin bilinen
en eski tyesi konumuna getirmisti. Ancak
yeni bulgular, ayrilmanin en fazla 6,3
milyon énce, buiytik olasilikla da 5,4 milyon
yil énce gerceklestigini gosteriyor. Bu da
Toumai’yi ayrilma 6ncesi bir noktaya
koymus oluyor.

Arastirmacilar1 bu 6énemli iddiaya getiren ca-

lisma, insan, sempanze, goril ve baska bazi

yil 6ncesinde terkedilmeden é6nce, 200 yil
boyunca yerlesim yeri konumundaymis.
Meyvelerin bozulmamis, dlizglin bicimleri,
arastirmacilara yiyecek olarak kurutulmus
olabilecekleri izlenimini vermis. Benzer
orneklere, bolgenin yaklasik 1,5 kilometre
batisinda da rastlanmus.

Bulunan incirlerin, gtintimiiz incirleriyle
karsilastirilarak incelenmesi, bunlarin insan
eliyle kasith olarak tretilmis bir tiir mutant
olduklarini ortaya koymus. Glintimtizde
“partenokarpik” olarak nitelenen bu tiir in-
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primatlarin genetik kodlarini ¢cok ayrintili bi-
cimde (20 milyondan fazla DNA birimini in-
celeyerek) ele alarak karsilastirmay1 iceriyor.
Temelde yaptiklari, farkli tirlerin DNA dizi-
limleri arasindaki bazi farklari saptayarak ilk
ayrildiklart zamandan bu yana gegen stireyi
hesaplamak. Ancak hersey bu kadar basit
degil. Gortiyorlar ki, genomun farkli boltim-
leri, farkli oran ve miktarda degisiklik iceri-
yor. Bunun anlamiysa, yollarin da degisik
zamanlarda ayrilmis oldugu. Arastirmacilara
gore veriler, ayrilma déneminin bir milyon
yil kadar stirmts olabilecegini gosteriyor.
Benzerliklerin en fazla oldugu bélge, iki
cinsiyet kromozomundan biri olan ve
dogurganlik-tiremeyle ilgili bircok islevi
diizenleyen genlere evsahipligi yapan X
kromozomu. “Bu durumda, birbiriyle
ciftlesen herhangi iki tdrtin benzer X
kromozomuna sahip olmasi; dogal secilimin
de, bu karigma siireci devam ettikce
kromozomlarin degisiklige ugramasini
engellemesi beklenir” diye acikliyor
arastirmacilardan David Reich.

Asil soru bundan sonra: Eger boyle bir
melez populasyon gercekten varolduysa,
sonra ne oldu? Yok olup gitti mi? Yoksa
modern insan ya da sempanzeler (ya da her
ikisi birden) bu populasyonun devami mi?
“Bunu séylemek ¢ok zor” diyor Reich;
“ancak fosil veriler, ¢ok belli belirsiz de
olsa, populasyonun devami olan grubun
insan oldugunu gosterir gibi.”

Nature, 17 Mayis 2006

cirlerde meyve, béocekler araciligiyla tozlas-
ma olmadan gelisiyor ve agactan dismesini
onleyecek bicimde tretiliyor; boylece de
agacta yumusak ve tath kalmasi saglaniyor.
Ancak bunlar tohum olusturamadiklari icin,
strgtinleri topraga dikilmedigi stirece, tre-
meleri de miimktin degil.

“Bu partenokarpik mutasyon bir kez ger-
ceklestikten sonra, insanlar bu meyveden
yeni agac tretmenin mimkiin olmadigini
anlamis ve tiretim icin gerekli yontemleri
uygulamis olmalilar” diye agikliyor arastir-
macilardan Bar-Yosef. “Iste, incirin belirli
bir varyantini bile isteye tiretme eyleminde,
tarimin baslayisini secebiliyoruz. Bu incir
tlrtinin devami, zaten insan mudahalesi ol-
madan gelemezdi.” Uretim kolayliginin lez-
zet artistyla birlesmesi, arastirmacilara gore
incir tiretiminin tzim, zeytin, hurma gibi
meyve agaclarinin tretiminden 5000 yil ka-
dar 6nce gerceklesmesini agiklamak icin ye-
terli.

Science, 2 Haziran 2006



Jaguar Disinden
Protez

Meksika’da bulunan ve yaklasik 30 yasinda
6ldigl saptanan bir adama ait 4500 yillik
kemikler, Amerika kitasinda disciligin belki
de en eski 6rneklerinden birini gozler
ontine sermis bulunuyor. Ancak asil ilging
olan, dislere bir islem uygulanmis olmasi
degil, uygulanan islemin niteligi. ABD’deki
Connecticut Universitesi arastirmacilarinin
tahminleri dogruysa, adamin hem onuru,
hem de 6lim, agzina takilan jaguar disi
protezinden gelmis!

Jaguar gibi yabani hayvanlarin, eski Orta
ve Gliney Amerika halklar1 arasinda saygin
bir yeri oldugu biliniyor. S6zgelimi
Mayalar, yeralti diinyasinin “biiyiik
kedilerin” egemenliginde olduguna inanur,
dini térenlerinde jaguar derileri
giyerlermis. Tabii arastirmacilarin tek
dayanaklari bu degil. Adamn 6n (st disleri
ve kesicileri disetine kadar kesilmis.
“Kemiklerdeki diger izlere bakilirsa da,
btyiik olasilikla bir kurt ya da jaguara ait
‘torensel’ bir damak yerlestirmek icin”
diyor ekipten arkeolog ve paleontolog
James Chatters. “Ancak dislerin estetik
nedenlerle ya da adamin 6zel statti sahibi
oldugunu gostermek icin kesilmis olma
olasilig1 da s6zkonusu.” Arastirmacilara
gore her durumda adamin 6n dislerini
isirmak icin kullanmis olmasi pek mimktin
gortinmuyor. Diger kemikler tistiinde
yapilan incelemeler de, oldukca iyi
beslenmis ve agir is yapmamis oldugunu

Yasayan Fosil
Bulundu!

Onbir milyon yildan énce yok
oldugu sanilan kdgtik, tiyld,
sincap benzeri bir hayvanin ilk
canli video ve fotograf
gortnttleri, emekli bir Florida
State Universitesi arastirmacisi
olan David Redfield tarafindan
alindi. Bilindigi kadariyla su an
yasadig1 tek yer olan Laos’tan
(glineydogu Asya) dolay1 “Laos
kaya sican1” (Laonastes
aenigmamus) ad1 verilen
hayvanin en goze carpan
ozelligi, bir 6rdeginkini andiran
paytak ytrtyusu.

Oykii, gecen yilin Nisan ayina
uzaniyor. ilk kez “Systematics
and Biodiversity” (Sistematik ve
Biyocesitlilik) dergisinde
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gosteriyor. “Besbelli topluluk icinde 6nemli
biriymis” diyor Chatters. Ancak bu 6zel
nisanin bedelini hayatiyla 6demis olduguna
dair ipuclar1 da var. Neden, btiyiik
olasilikla enfeksiyon. Oldigiinde agzinda
iki biiytik absesi oldugunu ortaya cikaran

tlimtyle yeni bir ailenin tyesi olarak
tanimlanan hayvan diinya capinda haber
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arastirmacilar, 6lim nedenini
abselerden kaynakli kan zehirlenmesine
bagliyorlar.

BBC News
(http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5079632.stm),
14 Haziran 2006

olmus, ancak gectigimiz Mart ayinda da
Science dergisinde yeniden tanimlanarak,
son kalan akrabalari
(Diatomydae ad1 verilen aile) 11
milyon yil 6nce yok olan bir
“yasayan fosil” oldugu
duyurulmustu. Makalenin yazari
ve Carnegie miuizesinden
paleontolog Mary Dawson ve
ekibi, sonuglarina Pakistan,
Hindistan, Tayland, Cin ve
Japonya’dan toplanan fosil
kalintilar1 inceleyerek varmislardi.
Bilim camiasindan hayvani ilk
goren ve gortinttlerini ilk alan
kisiyse Redfield oldu. Gériintl ve
videolar1 inceleyen Dawson da
kesfi ttimtiyle dogrulamis
durumda.

Florida State University Basin Duyurusu, 14
Haziran 2006
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Malzemebilim

Cam Icin Sansli Dénem

Cam, bizim i¢in siradan birsey olsa da
bilimciler igin degil. Ne kadar siradan
gortintrse gortinstin, onlar icin hala
coztilmemis bircok sir barindirtyor. Su
siralarda yayimlanan iki ayr1 makaleye
bakilacak olursa da yildizinin yeniden
parlamaya basladig1 kesin.

Princeton Universitesi kimyacilari, swvi bir
maddenin kati hale dondstiirilmek tizere ne
kadar hizla sogutulduguna bagh olarak,
camin da her seferinde farkl bir sekilde
olustugunu séyliyorlar. Bulgulari, uzun
stredir “ideal” bir cam déntstirme yolu
arayisindaki kati hal fizikcilerinin umutlarini
belki paramparca edecek; ama daha iyi
plastik ve farkli polimer arayisindaki
sanayicilerin ¢abalarina da katkida
bulunabilecek tiirden. “Camlar, bitin
maddelerden olusturulabilir” diyor
Princeton ekibinden Sal Torquato.
“Molekdillerinin birbirleriyle etkilesim
bicimleri, onlar1 sivilarla katilar arasinda

bir yere koyuyor ve treticilerin
yararlanacagi tiirden 6zellikler
kazandiriyor. S6zgelimi, bas kismi
metalik camdan yapilmis bir golf
sopasl, topun daha uzaga gitmesini
saglayabilir. Bulgularimiz, sanayi
tarafindan kullanilmanin yanisira,
herhangi bir ‘camst’ ¢coklu-parcacik
sistemini -evrenin erken dénemleri
gibi- anlamamiza da katkida
bulunabilir.” Ancak, bu
uygulamalarin gercege déntismesi
tabii yillar alabilir.

Torquato, belki de makalesini

kaleme aldig: siralarda, Federico
Gorelli ve Mario Santoro adli Italyan
bilimciler de kendi makaleleriyle
mesguldiler ve laboratuvarda karbon
dioksitin yeni, camsi bir bi¢iminin
uretildigini yaziyorlardi. Floransa’daki
Avrupa Dogrusal-Olmayan Spektroskopi
Laboratuvari’nda arastirmaci olan Gorelli ve
Santoro da, karbondioksitin ¢cok btiytik
basing altinda kristal yapili bir katiya
dontstiglini séylayorlar.

Karbon, silikon ve germanyumla ayni kimya-
sal gruba ait. Bu iki element, oksijenle bir-
lestiginde kat1 olusturma 6zelligi-
ne sahip. S6zgelimi silikon,
oksijenle birlestiginde bildigi-
miz pencere cami yapiminda
kullanilan silikon dioksite

yor. Ancak
karbon, bun-
lardan farkl ola-
rak normal kosullarda
oksijenle birleserek karbon
dioksit gazi olusturuyor. Kati-
lagmasi, yani “kuru buz”a dé-
ntismesiyse, yalnizca belli bir
dereceye kadar sogutulup yiik-
sek basinca maruz kaldiginda
s6zkonusu.
Arastirmacilarin
yaptigiysa,
karbon dioksiti
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donds-

daha da btytik basing (400.000-500.000
atmosfer) altinda tutarak, yeni bir kati
madde tretmek. Karbon dioksit
molekiillerinin bu kosullara tepkisi, oksijen
iceren duizensiz, kristalsi bir yapi gelistirmek
biciminde olmus. a-CO, ad1 verilen sonug
malzeme, seffaf, sert ve pencere camininkini
andiran bir atom yapisina sahip. Simdilik, a-
COy’nin bir basing odasi disinda varligin
korumasi sézkonusu degil, ¢tinkii basing
diismesiyle birlikte normal CO,’ye
dondstiyor. Ancak uzmanlar, normal
kosullarda da kati kalmasi igin bir ¢6ziim
bulunmasi durumunda, maddenin bir¢cok
uygulamada kullanilabilecegini soyliiyorlar.
Iste bazi olasiliklar: Siradisi optik
ozelliklerine bagh olarak lazer
teknolojisinde kullanimi; CO, 'nin ortamdan
uzaklastirilmasinda yeni ve ¢evre acisindan
daha uygun yéntemlerde kullanimi;
gezegenlerin i¢ kosullarmin simulasyon
caligmalarina katki. “Deneylerimizi,
gezegenlerin icindeki yiiksek basing ve
yiiksek sicaklik kosullarina yaklasarak
yinelemek yoluyla, bu olusumlardaki yap1 ve
baglanma 6zelliklerini, yanisira
termodinamik 6zellikleri anlamamizda,
bulgularimizin énemli katkilar1 olacagini
ddstintiyoruz” diyor arastirmacilar.

Princeton Universitesi Basin Duyurusu, 6 Haziran 2006
New Scientist, 15 Haziran 2006



Biyoloji

Benden Kacmaz!

Birsey tattigimiz ya da kokladigimizda, her
bir sinir hticresine 6zgl almaclar
(reseptorler), devreye giren kimyasal
molekiili algilayip beyine uyarilar gonderir;
bu ileti, beynin ilgili bélgesindeki bir¢ok
hticrece islenerek tadilan ya da koklanan
seyin ne oldugu belirlenir. Bizim gibi
karmasik organizmalar icin ‘basit’
denebilecek bir diizenlenme... Ama gelin, bir
de bakteri gibi tek hticreli bir canliya sorun,
cevreyi algilamak basit mi degil mi! Dili olsa
yakinir, tek hiicreli minicik bir canlinin bu
isin Gstesinden gelmek icin birbirinden
farkli bircok almaca gereksinim
duydugundan sézederdi. Cevrelerindeki
degisiklikleri molekiiler derisim bazinda
algilayan bakteriler, % 0,1’lik degisimleri
bile ayirdetme becerileriyle bu iste hic de
basarisiz sayilmazlar. Peki bunu nasil
basariyorlar?

Elektrik Baliklariyla
Evrimden Bir Kare

Bir Afrika tlkesi olan Gabon’da ellerinde
birer salinimélcer (osiloskop), bataklik ku-
muna batmamaya calisarak Ivindo Nehri ki-
yilarinda dolasan Cornell Universitesi aras-
tirmacilarinin amaci oldukea ilging: sudaki
elektrik baliklarinin trettigi elektrigin ‘bi-
¢im’ ve ortintilerini saptamaya calismak.
Bazi bolgesel elektrik baligi gruplarinin
farkli DNA’ya sahip olup farkli iletisim 6r-
nekleri sergiledikleri ve birbirleriyle ciftles-
mediklerini 6nceden biliyorlar. Ama simdi
ellerinde siradisi bir 6rnek var: Ayni
DNA’ya sahip olduklar1 halde farkl tiirden
elektrik sinyalleri veren iki balik grubu.
Bu, arastirmacilara gore belki de “isbasin-
daki evrim”in ender rastlanan 6rneklerin-
den biri. Tahminleri, bu iki grubun, iki
farkl tiir olusturmak tizere olduklari yo6-
ntinde.

Filbaliklar1 olarak adlandirilan elektrik bali-
g1 ailesi tyeleri, kuyruklarinda hem cevrele-
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ABD’nin Cornell Universitesi’nde yapilan bir
arastirma, bakteri almaclarinin birbiriyle
isbirligi icinde bakterinin yiizeyinde bir tiir
kafes olusturduklarini ve bu kafes
aracihigiyla cevrelerindeki ufacik
degisimlerin etkisini katlayip buytiterek,
bunlar algilanabilir kildiklarini ortaya
cikarmis durumda. Bu islem sonucunda
hticre icinde bir dizi stire¢ baslatilip, gerekli
tepkiler olusturulabiliyor. “Bakterinin besin
olarak kullanabilecegi sekeri ele alin” diyor
arastirmacilardan Brian Crane; “seker
derisimindeki % 0,1’lik degisikligi
algilamakla kalmiyor, duyarlilik aralig:
bunun 100.000 katina kadar ulasiyor. Bunu

rini algilama hem de diger baliklarla ileti-
sim kurmada kullandiklari, zayif elektrik
alani tretebilen pil benzeri bir organ tasi-
yorlar. Her bir filbalig tiirdi, korku, 6fke,
ciftlesme istegi gibi durumlari diger bireyle-
re iletebildigi, kendine 6zgu bir elektrik
sinyalleri dizisinden yararlaniyor. “Ttrler
birbirlerinin sinyallerini anlasalar da, kendi
elektrik imzalarina sahip ttir bireylerle cift-
lesmeyi yegler gortintiyorlar” diyor arastir-
macilardan Matt Arnegard; “ama bazilar
hari¢” diye de ekliyor. Hem yaydiklari sin-
yaller hem de gortintsleri bakimindan bir-
birinden farkli olduklari i¢in, ayr1 iki tiir gi-
bi gortinen iki balikta yapilan genetik ince-
lemeler, ilgili DNA boélgelerinin ayni oldu-
gunu ortaya cikariyor. Filbaliklarinin 20 ka-
dar ttird de ayni sinyalleri yaydigr icin, sin-
yal degisikligi, arastirmacilara gore farkli
bir tiiriin olusumu yolunda atilmis ilk adim
olabilir. “Belki de evrimin isleyisinden bir
kare yakaladik” diyor Arnegard. Ancak ttir-
lerin olusmasinda farkli mekanizmalarin va-
roldugu, bir kisminmsa hala tam olarak bi-
linmedigi uyarisinda bulunan arastirmacilar
heyecanlarina biraz gem vurup, kesin bir
sonuca varmak icin éniimizdeki giinlerde
bélgeye yapacaklari yeni bir arastirma gezi-
sinin sonuclarini bekleyeceklerini soyltiyor-
lar.

Cornell Universitesi Basin Duyurusu, 2 Haziran 2006
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yapabilecek bir baska biyolojik sistem
bilmiyorum.”

Almacg ve enzimlerin yapilarini belirlemek
icin X-sini kristalografi yontemi, ve
aralarindaki etkilesimi 6l¢mek igin de yeni
gelistirdikleri bir spektroskopi tekniginden
yararlanan arastirmacilarin ortaya
cikardiklart senaryo soyle: Almaglardan biri,
sozgelimi cevredeki seker molekultini
algiladiginda, almaclar arasinda gerceklesen
ilesitim, onlar1 yeni bir diizenlemeye
yonlendiriyor. Bu diizenlenis almag
dizilerinin, belirli bir molekiiltin algilandig1
yolundaki sinyali buytiterek hticre icindeki
enzimleri uyarmalariyla, bu da hticre icinde
belirli bir tepkiye (s6zgelimi bakteri
kamcisinin yon degistirmesi) yol acan bir
stirecler dizisiyle sonuclaniyor.
Arastirmacilar, bakteri almaglarinda bulunan
bu iletisimsel kafes yapinin, hiicre sinyal
mekanizmalari i¢cin genel bir mekanizmaya
isaret ediyor olabilecegi gortistindeler.
Umutlariysa, bunun cesitli amaglara yonelik
olarak gelistirilebilecek molekiiler aygitlar
icin esin kaynagi olabilmesi.

Cornell Universitesi Basin Duyurusu, 2 Haziran 2006

Kiiclik Kan
Emici |

Yetiskin kalbi malum. Kasilip atardamarlara
kan pompaladiktan sonra kapakgiklar gev-
ser ve toplardamardan gelen kan da iceri
emilir. Kapakc¢igl olmayan bir tiipten ibaret
gortinen embriyo kalbinin tiim yaptigininsa,
kani bir uctan digerine pompalamak oldugu
dustindltyordu. Ancak yeni bir gortintiile-
me ¢alismasi, embriyo kalplerinin de emici
ozellikte olabilecegini gosterdi. Zebrabalig
embriyolarini seffafliklar1 sayesinde izleme
olanagi bulan bilimciler, bu minicik kalple-
rin de kani iki tarafl olarak yonlendirebil-
diklerini gordtler. Science dergisinde ya-
yimlanan calismaya gore ttiptin bir ucunda-
ki hticreler hep birlikte biiztilerek kani bir
dalga halinde ttiptin cikis ucuna gonderiyor-
lar. Kan dalgasi, daha sert yapidaki bu uca
carpip geri dontiyor. Dalgalarin birlesmesi,
uc kismi genisleterek kanin emilme yoluyla
tlip boyunca cekilmesini sagliyor. Arastirma-
ya gore, yetiskin kalbindeki emme hareketi,
koklerini gelisimin bu cok erken donemle-
rinden aliyor.

Science, 5 Mayis 2006



Elimize bir yaprak alip baktigimizda
goziimtize belki de ilk carpan, tizerinde
damarlarin olusturdugu desenler olur. Yillar
boyunca biyologlar, matematikgiler, hatta
sair ve filozoflar, bu farkli desenlerin altinda
yatan kurallart anlamaya calismis. Alberta ve
Toronto Universitelerinden (Kanada)
arastirmacilarin Tuebingen Universitesi
(Almanya) arastirmacilariyla ortaklasa
yurlttigu calismaysa bu konuda 6nemli
ipuclart sunmus durumda.

“Yaprakta damar olusumundan sorumlu
mekanizmayi, stirgtin ve kék olusumundan
sorumlu mekanizmayla iliskilendirmeyi
basardik” diye 6zetliyor sonuglarini
arastirmacilar. “Oyle goriintiyor ki, tiim bu
strecler icin gerekli mekanizma ayn1.”
Yaprakta damar olusumunu baglatan
maddenin, “auxin” adi verilen bir hormon
oldugu, birkac yildir biliniyor. Auxin
hormonunun tipki insan gibi, tizerinde
dolasacag yollar1 kendisinin yaptigi

dustintlmekteydi. Ancak kurama gore
hormon, belirli bir stire icinde her bir
damarda yalnizca tek yonde dolasabiliyor,
bu da damarlar1 birinden birinin secilecegi
tek-yonlt yollar durumuna getiriyordu.
Arastirmacilarin yaptigi, auxin hormonunu
tastyan proteini isaretleyerek, damar
olusumu sirasinda hormonun nasil
dolastigini izlemek. Bu sekilde, tek bir
damarin icinde hormonu her iki yonde de
tastyan hticrelerin varligini kesfediyorlar.
Farkina vardiklar1 6nemli bir olgu da,
yaprak Ustderisinin (epidermis), hormon
tasinmasi ve damar olusumunda son derece
6nemli bir rol tstlendigi.

Calismanin en 6nemli sonuclarindan biri,
bitkilerin, yaprakta damar olusumunda
oldugu kadar ana gévde ve kok
dallanmasinda da ayni mekanizmadan
yararlandiklarini géstermesi. Yapraga,
agacin iki boyutlu modeli goziiyle bakmak,
arastirmacilara gore bitkibilimcilerin
calismalarina yeni boyutlar kazandiracak.

Alberta Universitesi Basin Duyurusu, 15 Haziran 2006

Bir Isirirsam

erkek kertenkele go-
riirseniz, bilin ki
acikca secilebilen ce-
ne kaslariyla ona soylemek istedigi, tam olarak bu. Ctinki tehdit
dolu bir gosteri, yalnizca insanlar degil, hayvanlar arasinda da asil
silahin niteligi hakkinda rakibe 6nemli bilgiler verebiliyor.

ABD, Oklahoma’daki Wichita Daglar’’'nda kertenkelenin bu
davranigini izleyip yorumlayan arastirmacilar, bazi kertenkelelerde
cene kaslarinin yerini belli eden ve kertenkelelerin gorebildigi
moroétesi 1sinlart yansitan acik renkli yamalarin da bu amaca hizmet
edebilecegini soyltiyorlar. Karsi tarafa bu sekilde iletilen 1sirma
glicii mesajl, arastirmacilara gore bas ya da viicut buytkltagtyle
verilemiyor; ctinkii benzer boyutlardaki erkek kertenkelelerin
1sirma gticleri degisken. Kuzey Arizona Universitesi'nden
Kristopher Lappin’e gore “bunlarin ceneleriyle birbirlerine neler
yapabilecegini gordiikten sonra -derin yaralar agmaktan kemik
kirmaya kadar- yapilacak en iyi seyin kavgayr bastan engellemek
oldugu akla uygun gortintiyor.” insanlardan pek farklart yok
arastirmacilara gore. “Ergenlik donemi kavgalarini bir diistintin”
diyorlar. Mahallede baskinlik kurmak isteyenler arasinda ciddi
kavgalar oluyor; ama kendini asil gosteren davranis, kavganin
kendisinden cok, gosteris ve calim.”

“Seni bir 1sirirsam, SIZ 1n

iste bu kaslari kulla- Clp siniz,

nir, canini iyi yaka- . .

rim. Soylemedi de- Bizim

me!” Kertenkelenin 0 2

dili yok ki konussun. CurUk

Ama rakibi karsisin- Odunumuz
da agz1 sonuna ka-

dar acgilmis halde bir Televizyon

seyrediyorsunuz ve
caniniz birden tuzlu
bir aburcubur cekiyor.
Patates cipsi mi olsun,
musir mi? Ya da biraz
clriimis oduna ne
dersiniz? Eger bir insan degil de dag gorili olsaydiniz, seciminiz
kesinlikle bu sonuncusundan yana olurdu. Bu hayvanlarin bikip
usanmadan, bazen disetleri kanayana kadar kemirdikleri bu odunun
sirr1 ne? Yaklasik 30 yildir verilemeyen yanit, simdi Cornell
Universitesi arastirmacilarindan geliyor: Sodyum!

Gorilleri Uganda’daki Bwindi Ulusal Parki’nda izleyen
arastirmacilar, hayvanlarin kemirmeyi sectigi ve cogu ciirtimekte
olan odunlarin bilesimini, bir kenara biraktiklariyla karsilastirmis ve
bu ¢tirtiyen odunlarin sodyum bakimindan cok daha zengin
oldugunu kesfetmisler. flginc bir bulgu da, bu odunun, hayvanin
beslenmeyle aldig1 sodyumun % 95’ini karsilarken, besin alimimin
yalnizca % 4’iine karsilik gelmesi. Ustelik, arastirmacilarin
belirttigine gore bu kiitiik parcalari, 6yle her siniftan gorilin
kemirebilecegi tiirden degil; 6ncelik, baskin bireylerde. Ekibin bir
sonraki hedefi, ayni egilimin diger primat ttirlerinde de gecerli olup
olmadigini bulmak.

University of Chicago Press Journals, 21 Haziran 2006

New Scientist, 6 Mayis 2006
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Biyodizelde Devrim?

Caplar1 yalnizca metrenin 250 milyarda biri
kadar. Ama Towa State Universitesi
bilimcilerinin gelistirdigi bu minicik
nanokdreleri dogru maddelerle
doldurursaniz, biyodizel tiretiminde devrim
yaratabilirsiniz. Boylesine iddiali olan
arastirmacilarin pesinde olduklar1 sey,
biyodizel tiretiminde devreye giren enerji,
isglicli ve zehirli kimyasallardan kisintt
yapmayi saglayacak, yliksek teknoloji tirtint
yeni bir katalizor tiretmek. Laboratuvarda
islerlik gosteren bir teknoloji gelistirmeyi
simdiden saglamis durumdalar. Su andaysa
kesiflerini daha btiytik 6lceklerde sinama
calismalart yapiyorlar. Cabalarinin bir
kismiysa, bu yeni teknolojiyi biyorafinerilere
tastyacak bir firmanin kurulmasina gidiyor.
2 milyon dolarlik devlet destegi almis olan
proje, arastirmacilara gore devlet
ekonomisine yapacagi katkilarla bu miktar:
fazlasiyla geri 6demis olacak.

BiLiIMvTEKNIK [ Temmuz 2006
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Glintimtiz biyodizel tretim teknolojisi, soya
yagimin metanolle girdigi tepkimeye
dayaniyor. Tepkimenin katalizord, zehirli,
asindirict ve yanabilir bir madde olan
sodyum metoksit. Bu kimyasal karisimdan
biyodizeli cekip cikarmak; asit
noétralizasyonu, suyla yikama ve ayirma gibi,
icerdigi bir dizi islemle olduk¢a ugrastirici
bir stire¢. Katalizér maddeyse stire¢
sonucunda parc¢alanarak yeniden
kullanilamaz hale geliyor. Universiteden
Victor Lin ve ekibi bu is icin daha kolay,
verimli ve ekonomik bir yéntem bulma
amaciyla yola koyulmuslar. Bu arada
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umutlari, biyodizeli restoran artig1 yaglar ve
hayvan yaglar1 gibi hammaddelerden etkili
bicimde tiretmeyi saglayacak teknolojiler de
bulmak. Bu maddelerin 6zelligi, soya
yagindan cok daha ucuz olmakla birlikte,
simdiki tretim yontemleriyle biyodizele
dondstiirtilemeyen serbest yag asitleri
icermeleri.

Lin’in gelistirdigi nanoteknoloji, cok kiictik
ve birbiriyle ayni1 boyut ve sekilde olmasi
hedeflenen silika parcaciklarinin tretimini
¢ok btiytik duyarllikla denetleyebiliyor.
Parcaciklarin icinde, biyodizel tretmek
lizere soya yagiyla tepkimeye girecek bir
katalizorle doldurulabilen gorece biiytik
kanallar var. Bu parcaciklar soya yagni,
tepkimenin gerceklesecegi kanallara
yonlendiren kimyasal ‘bekci’lerle de
doldurulabiliyor. Sonugsa hizli tretim,
yeniden kullanilabilir bir katalizor ve
yikama asamasindan kurtulus.
Parcaciklarin bir 6zelligi, hem asit hem
bazlarla tepkimeye girecek katalizor tiretme
yeteneginde olmalari. Parcacik tizerindeki
asidik katalizor, serbest yag asitlerini
biyodizele dontisttrtirken, bazik olanlari da
yaglar1 yakita dontstirebiliyor. Ustelik
kalsiyum ve kumdan yapili olmalari
nedeniyle, parcaciklarin kendileri de
cevreye dost nitelikte.

Calisma, nanoteknolojinin, belirli bir sanayi
dalin1 bir anda nasil gelistirebilecegine
iliskin iyi bir 6rnek olmanin yaninda,
biyodizel tiretimi icin de btiytik umutlar
vaadediyor. Ancak genis capli kullanima
girmeden Once atilmasi gereken bir-iki adim
daha var: S6zkonusu teknolojinin giderek
biytiyen 6lceklerde test edilmesi, ve parcali
tiretimden cok, stirekli tiretime
uygunlugunun kanitlanmasi.

lowa State Universitesi Basin Duyurusu, 20 Haziran 2006
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Sehir Plancilari Odasi ve Dokuz Eyliil Universite-
si Mimarlik Fakiiltesi Sehir ve Bolge Planlama
Bolimii isbirligiyle 6-7-8 Kasim tarihlerinde iz-
mir’de gerceklestirilecek. Kongrenin ana temasi
diizenleme kurulu tarafindan, “planlama, siyaset

ve siyasalar” olarak belirlenmis.

ilgilenenler icin: TMMOB Sehir Plancilari Odasi izmir Subesi 1441
Sok. No. 2 Cetindag Apt. Kat. 3 Daire:11 35520 Alsancak/iz-
mir

Tel: (232) 422 28 90

Faks: (232) 421 41 90

E-posta: spoizmir@spo.org.tr

Web Adresi: www.spoizmir.org

30. Yil Fikret Kurtman
Jeoloji Sempozyumu

Selcuk Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Mihendisli-
gi Boliimi’nin kurulusunun 30. yil
nedeniyle diizenlenen “30. Yil Fikret
Kurtman Jeoloji Sempozyumu”, 20-23
Eyliil tarihleri arasinda, Konya’da, Sel-
cuk Universitesi Alaaddin Keykubat
Kampiisi’'nde gerceklestirilecek. Sem-
pozyumda, jeolojinin cesitli konularin-
da bilimsel, teknik arastirma ve uygu-
lamalari konu alan 6zgiin ve yayimlan-

mamis arastirmalar sunulacak.

lgilenenler icin: 30. Yil Fikret Kurtman Sempozyumu Diizenleme
Kurulu Baskanhgi

S.U0. Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Blimii

Kampiis - Konya

Tel: (332) 223 21 78 - 223 21 68 - 223 21 64 - 223 21 86

Faks: (332) 241 06 35

e-posta: jeolojisemp@selcuk.edu.tr

web: http://www.mmf.selcuk.edu.tr/jeoloji/

Kok Hiicre Teknolojileri
Kongresi

Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitii-
sii’niin organizasyonunu yaptigi 5. Ankara Biyo-
teknoloji Giinleri’nin konusu bu yil kok hiicre
teknolojilerine ayrildi. Uluslararasi katihmla ger-
ceklestirilecek olan etkinlik, 15-17 Kasim tarihle-

l ¢ 4 n A k b a

ri arasinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Te-
mel Bilimler Kampusii Morfoloji Binasi’nda (De-

kanlk Binasi) yapilacak.
ilgilenenler icin: http://biotek.ankara.edu.tr/fifthankarabiodays/in-
dex.html

Turkiye'nin Kiyi ve
Deniz Alanlan

Kiyi Alanlari Yénetimi Tiirki- e e

NEREDE NE VAR

b

ye Milli Komitesi ve Mugla Uni- FIEEC,

versitesi’nin birlikte diizenledigi
Tiirkiye'nin Kiyr ve Deniz Alanla-
n VI. Ulusal Konferansi, Ankara,
istanbul, izmir ve Adana'daki
konferanslardan sonra bir baska
onemli kiyi ilimiz olan Mugla'da
gerceklesecek. Mugla ili Valiligi
ve Mugla Belediye Baskanligi'nin i
katkilariyla diizenlenen bu konfe-
ransta ayrica, Avrupa Toplulugu SMAP Il cagnist
kapsaminda desteklenmekte olan Gokova Projesi
ornegiyle birlikte dogal kiyr alanlarimizin yoneti-
minin tartisilacagi bir 6zel oturum diizenlenecek.
Tiirkiye Kiyilari 06 kapanis oturumunda "en iyi
poster sunusu odiilii" ve "en iyi 6grenci sunusu
odiili" dagitilacak. Geleneksellesmis olan "Kon-
ferans Bildirgesi" de bu oturumda, katilimcilarin

gortslerine sunulacak.

ilgilenenler icin: Kiy1 Alanlar1 Yonetimi (KAY) Tiirkiye Milli Komitesi

(TURKIYE KIYILARI 06) Orta Dogu Teknik Universitesi 06531 An-
kara

Tel: (312) 210 54 29 - 210 24 97

Faks: (312) 210 79 87

e-posta: kay-tmk@metu.edu.tr

web: www.kay-tmk.metu.edu.tr

Ekoloji ve Cevre Kongresi

Tiirkiye Biyologlar Dernegi izmir Subesi ve
Dicle Universitesi tarafindan diizenlenen VI . Ulu-
sal Ekoloji ve Cevre Kongresi, 18 - 21 Eyliil ta-
rihleri arasinda Diyarbakir’da yapilacak. Kongre,
ekoloji ve cevre konulariyla ilgili 6zgiin arastirma
ve derlemelerin kongre ana bagliklari cercevesin-
de sunulmasi, boylece caba ve edinimlerin bilim
cevresi ve ilgililer arasinda paylasilip, tartisiima-

sI amacini tasiyor.
ilgilenenler icin: http://www.ekolojicevre.org/
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Astronomi Yaz Kampi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU)
Ulupmar Gozlemevi (CUG) bu yaz da kapilarini
astronomi ve gokytizii meraklilarina agmaya ha-
zirlaniyor. 1'er haftalik 2 donem halinde 28 Agu-
tos 2006 - 11 Eylil 2006 tarihleri arasinda dii-
zenlenecek olan kamp siiresince, katilimcilara,
her gece Gozlemevi'nde mevcut te-
leskoplarla gozlem yapma, arzu
i edenlere profesyonel gozlem se-
anslarina katilma olanagi saglama-
yi planlaniyor. Ayrica, giinde 2 kez
verilecek ders ve seminerlerle as-
tronominin giincel konulari popii-
ler diizeyde ele alinacak, katilimci-
lara profesyonel astronomlarla go-
riisme, tartisma imkanlari saglana-
cak.

Kamp siiresinde, Canakkale'ye
15 km mesafede, Ulupinar Koyii yakinlarinda, or-
manlar arasinda konuslanmis olan Ulupinar Goz-
lemevi tesislerinde 2 kisilik bagimsiz odalarda
kalinacak, yemek ve her tiirlii gereksinimler
kamp yonetimince temin edilecek. Bu yil donem
basina kabul edilecek kisi sayisi 20 olarak belir-
lenmis. Kampta, kiitiiphane, internet baglantisi,
telefon mevcut olup yore cep telefonlarinin da
kapsama alaninda. Kamp sonunda QOMU Astro-
nomi Yaz Kampi Katilm Belgesi verilecek. Kam-
pa 15 yas ve yukarisinda olan herkes katilabile-
cek.

Arif Solmaz

ler icin: yaz_kampi@physics.comu.edu.tr
Faruk Soyd sfar ics.comu.edu.tr Tel: 0 535 277 39 98
Esin Soydugan esoydugan@comu.edu.tr Tel: 0 5054478508

Gorme Engelliler internet
Kiittiphanesi Acildi

Bogazici Univer-
sitesi Gorme Engelli- GETEM 4
ler Teknoloji ve Egi- =% i%3f:aif &
tim Merkezi (GE-
TEM) tarafindan kurulan, Tiirkiye’nin ilk ve tek
“Gorme Engelliler internet Kiitiiphanesi” hizme-
te agildi. Agik Toplum Enstitiisi’niin de maddi
destek verdigi, zengin icerigi ve ileri teknoloji-
siyle diinyadaki orneklerinden daha gelismis
ozelliklere sahip “internet Kiitiiphanesi” ile Tiir-
kiye’de sayilari 400 bini askin gorme engellinin
yani sira engeli nedeniyle basili kaynaklardan ye-
terli derecede yararlanamayan felcli, dyslexic ki-
silere de hizmet verilmesi amaclaniyor. Agirlikli
olarak Tiirkce ve ingilizce yayinlarin yer alacag
ve su anda 1.500’iin lizerinde yayinin kayith ol-
dugu kiitiiphanede, hikaye, roman ve siir kitap-
larinin yani sira Tiirkiye’de iniversitelerde okutu-
lan derslere ait kitap, makale, ders notu, baz
ders ve konferanslarin kayitlari ile bilimsel kitap
ve makaleleri bulmak miimkiin olacak. Giinliik
gazete, haftalik ve aylik dergilerde yayinlanan ya-
zilarin da yer alacagi kiitiiphane gorme oziirliile-
re hizmet veren yurtdisindaki kiitiiphanelerle on-
line olarak baglanti icinde olacak.
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TUBITAK
BILIM VE TEKNIK DERGISI 39
YILLIK BILGI HAZINESI
DVD KULLANIM KILAVUZU

1- Dergimizin okuyucularina armagani bu BiLGi HAZINESI DVD’si yalnizca bilgisayarda calistirilabilir. DVD pla-
yerlar araciligiyla TV’den izlenemez! DVD’nin sorunsuz agilabilmesi icin bilgisayarinizda DVD siiriictisti bulun-
masi gerekir. Normal CD siirticiilerinde calistirilamaz. (Eger DVD siirticiiniiz yoksa, 30-40 YTL gibi bir mali-
yetle ekletebilirsiniz)

- Windows isletim sistemi ile calisan bilgisayarlarda BILGI HAZINESI DVD’si, bilgisayarin e
DVD siiriiciisine takilmasinin ardindan otomatik olarak acilacaktir. Ancak, DVD’nin B e L
icinde yer alan bilgilerin yogunlugundan 6tiirii bu otomatik ac¢ilma isleminin ta- ;
mamlanmasi biraz zaman alabilir. Bu nedenle DVD’yi yerlestirdikten sonra bil- = B [
gisayariniza herhangi bir miidahalede bulunmadan bir siire beklemenizi e Y
oneririz. Ayrica DVD’nin daha hizli ve etkin bir bicimde calismasi icin, i T E
bilgisayarinizda calismakta olan diger programlari kapatmaniz da ya- / .
rarli olacaktir.

- Bilgisayarinizda Windows isletim sistemi kurulu oldugu halde bil-
gisayarimizda Otomatik Calistir (Autorun) 6zelligi kapatilmis ya
da bilgisayarinizdaki herhangi bir ayarlama bu o6zelligi engelli-
yor ve bu nedenle DVD bilgisayarinizin DVD siiriiciisiine yer-
lestirdiginizde otomatik olarak calismiyor olabilir. Bu durum-
da, DVD icinde yer alan "btd_windows" dosyasini cift tikla- Rilim ve Telnils Dergisi
yarak arsiv uygulamasini calistirmaniz gerekmektedir. Atatiirk Bulv. No.221
“btd_windows” dosyasina erismek icin Bilgisayarim (My Kavakhdere U611
Computer) icinde DVD siiriiciiniizii gosteren boliimde yer Cankeyi-ANKARA
alan BTD ikonuna farenin sag tusu ile tiklayip acilan menii- ”""IE"FT""I‘E"_’_ 3
den A¢ (Open) secenegini tiklayin. Bu islem sonucunda BiL- www.hiltek tubitak govar
Gi HAZINESi DVD’si icinde yer alan dosyalari géreceksiniz.
Otomatik Calistir 6zelligini kullanamiyorsaniz bu dosyalar ara-
sinda yer alan “btd_windows” dosyasini cift tiklayarak DVD’yi \ ¢
calistirabilirsiniz. \

II"II L ] L]
- Windows isletim sistemi ile calisan bilgisayarlarda BiLGI HAZINE- Wl"«.. BILGI

Si DVD’sini “btd_windows” exe dosyasini kullanarak calistirdiginiz- \x Eﬂ-}" 1 {'E‘k-hn 10967) -
da bilgisayarinizda Flash Player programinin kurulu olmasi gerekmeye- N

cektir. Ancak “btd.html” HTML dosyasini kullanarak calistirmak isterse- ""~~,~ & By DVD'nin tim ha

niz, DVD’nin kullanimi sirasinda sorun yasamamaniz icin bilgisayarinizda ""-H TUBITAK i izni olma
Flash Player programinin en son siiriimiiniin kurulu olmasi gerekecektir. Bu e N L

o,

. e,
programi Internet lizerinden www.adobe.com adresinden licretsiz olarak indirip bil- “*-
gisayariniza kurabilirsiniz.

“"-—
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5- Maclntosh ya da Linux isletim sistemi ile calisan bilgisayarlarda, BiLGi HAZINESi DVD’si otomatik olarak ca-
lismayacaktir. Bu isletim sistemlerinde DVD’yi calistirmak icin DVD icinde yer alan "btd_mac_linux" isimli
HTML dosyasini ¢ift tiklayarak arsiv uygulamasini calistirmaniz gerekmektedir. Bu sistemlerde calisan bilgi-
sayarlarda da Flash Player programi ile ilgili sorun yasamamaniz icin bilgisayarinizda bu programin son siiru-
miiniin kurulu olmasi gerekecektir. Bu programi internet iizerinden www.adobe.com adresinden iicretsiz ola-
rak indirip bilgisayariniza kurabilirsiniz.

- BILGI HAZINESi DVD’sini calistirdiktan sonra DVD icinde yer alan yazilari goriintiileyebilmeniz icin bilgisaya-
rinizda Adobe Reader programinin bulunmasi gerekmektedir. Eger bu program bilgisayarinizda yoksa ya da
eski stirtimleri varsa www.adobe.com adresinden bu programi licretsiz olarak indirip bilgisayariniza kurabilir-
siniz.

- DVD icindeki uygulama acildiginda karsiniza ilk olarak giris animasyonu ¢ikacaktir. Bu animasyonu izlemek
istemezseniz ekranin alt kisminda yer alan "Girisi Ge¢" baglantisina tiklayarak bu boliimii kapatabilirsiniz.

8- TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi Arsiv DVD'si icinde 3 farkli arama secenegi bulunmaktadir.
B, Bu secenekler "Yillara Gore Ara", "Konuya Gore Ara" ve "Baslkta Sozciik Ara" secenekle-
ﬁ"“‘--‘__“ ridir. Ekranin sol tarafinda yer alan menii iizerinden bu farkli arama seceneklerine ula-

e

hat sabilirsiniz.
e
Ny
& 2

; = ‘*-R 9-  "Yillara Gore Ara" secenegini kullanarak ilk sayidan bugiine her yila ait
I B "\ dergilerin kapaklarini tiklayarak o sayinin icinde bulunan yazilarin listesine

' ulasabilir, bu liste lizerinde yer alan dilediginiz yazinin tizerine cift tikla-
yarak yaziyi acabilirsiniz. Yillar arasinda gezinmek icin dergi kapaklari-

*"-.,‘ nin bulundugu alanin sag tist kdsesinde bulunan acilir kapanir listeyi
\ ya da sag alt kosede bulunan "ileri-geri" diigmelerini kullanabilirsi-

niz.
IIII'I

10- "Konuya Gore Ara" seceneginde, konu listesinde yer
alan konu bagliklarindan (tip, biyoloji, fizik, astonomi, vb.) her-

L hangi birinin lizerine tiklayarak bu konunun alt dallarina ve bu
"’:;!"'1““:"'_' ‘ﬂ: konu bashgi altinda yayimlanmis olan yazilarin basliklarina ula-
". .'_r!‘ﬂ“:ﬁjhl sabilirsiniz. Bu liste lizerinden dilediginiz yazinin lizerine tiklaya-
II':}::, H::: ‘ rak yaziyi okuyabilirsiniz.

Linox

Windows 95
Windows 2000

11- "Baglikta Sozciik Ara" seceneginde yer alan arama ku-

tusuna ulagsmak istediginiz yazilarla ilgili sozciik ya da sozciikleri

yazarak, dergilerde yayimlanan yazilarin taranmasi sonucu ulasi-

LLIK X lan arama sonuclari listesine ulasabilir, bu liste iizerinden diledigi-

= - / niz yazinin bashgina tiklayarak yaziyi okuyabilirsiniz.
r f
AZINESI /

3 A f-"' " 12-  TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi Arsiv DVD'si icindeki "Yar-

avi 457 (Arahk 2005) Jf  dm" boliimiine ulasmak icin ekranin sag alt kisesinde yer alan "Yardim"
7 diigmesine tiklamaniz gerekmektedir. ~ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Klan TUBITAK'a aitiir. Arsiv DVD'si uygulamasindan ¢ikmak istediginizdeyse soldaki meniiniin en al-

sizin kopyalanmas) ve P 0 0 s G- B

gral garumiuluk delurur v tinda yer alan "Cikis" diigmesini kullanabilirsiniz.

13-  DVD hakkindaki tiim soru ve sorunlarimizi e-posta yoluyla bteknik@tubi-
tak.gov.tr adresine ya da (0312) 468 53 00 / 4912 numarali telefona iletebilirsiniz.
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18-20 AGUSTOS 2006

9. ULUSAL GOKYUZU
GOZLEM SENLiGi

Amator gokbilimcilerin heyecanla bekledikleri 9. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senlidi,

18-20 Agustos 2006 tarihleri arasinda, Antalya-Saklikent’te yapilacak. Gokytizii gozlem
senliklerinde, gokytiziiniin altinda, gokytizii tutkunlariyla bir araya geliyoruz. Bu senlige katilmak
icin, gokyiiziine ilgi duymak disinda bir onkosul yok. Gokbilim ya da gokytizii gozlemciligiyle ilgili

deneyim aranmiyor. Teleskop gibi bir gozlem araci sahibi olmak da gerekmiyor.

UL GIZLEM SN

e
i

820 AGUSTH:

TUBITAK Bilim ve Teknik dergisinin
TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin destegiy-
le gerceklestirdigi 9. Ulusal Gokytizi
Gozlem Senligi'nde, gokyiizii gozlemleri-
nin yam sira, amator gokbilimcilik, gok-
yiizii gozlemciligi ve gokbilim hakkinda
bilgiler verilecek, cesitli etkinlikler ger-
ceklestirilecek. Gegtigimiz yil yapilan sen-
lik, Perseid géktasi yagmurunun en yiik-
sek etkinligine ulastig1 tarihlere denk gel-
misti. Bu yil da Perseidler’in etkinliginin
azalmis oldugu; ancak, stirddgi bir tarih-
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te yapiyoruz senligimizi. Bu nedenle
akanyildiz gézlemleri yine yapilacak. Bu-
nun yani sira, ¢iplak gozle yildizlar, ta-
kimyildizlar tanitildiktan sonra, teleskop-
lu gézlemlere gecilecek. Teleskoplarla,
gezegenler, yildiz kiimleri, bulutsular ve
gokadalar gibi cesitli gokcisimleri gozle-
necek.

Saklikent’in etkileyici gokytzi altin-
daki bu ortami gokyiizti tutkunlariyla
paylasmayi stirdiirmek isteyen bircok ka-
tilimcimiz, senlige tekrar geliyor. Yiizler-

ce gokyiizi tutkununun katildigr senlik-
te, gokyiizt gézlemlerinin yani sira, kati-
limailara gékyuzi ve gokbilimle ilgili bil-
gilendirici seminerler veriliyor, saydam
ve film gosterimleri, gokbilim sohbetleri,
calisma gruplari, yarismalar ve cesitli
oyunlar gibi etkinlikler yapiliyor. Gékyt-
zU gozlemleri, gokyliziini cok iyi tani-
yan, deneyimli uzmanlar esliginde yapili-
yor. Katilimcilar, gruplara ayriliyor ve her
gruba en az bir uzmanla birlikte bir teles-
kop distyor. Katilimcilar ayrica, senligi-
mize TUBITAK Ulusal Gozlemevi'nden
ve cesitli tiniversitelerden katilan degerli
gokbilimcilerimizle de tanisma ve onlarla
sohbet etme olanagi buluyorlar.

Gozlem senliginin dlizenlenecegi Sak-
likent, TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin
yer aldig1 yaklasik 2500 metre ytikseklik-
teki Bakirlitepe’nin eteginde bulunan, de-
niz seviyesinden yaklasik 2000 metre
ylksekte, kiictik bir yerlesim yeri ve ayni
zamanda Antalya’'nin kayak merkezi.
Saklikent’'in yani basindaki Bakirlite-
pe’de kurulu olan Ulusal Gézlemevi, 1,5
metre ayna capiyla, Tiirkiye’nin en biiyiik
teleskopuna sahip. TUBITAK Ulusal Goz-
lemevi'nin gezilmesi de senlik programi
icinde. Bu gezide, gézlemevindeki teles-
kop binalari, teleskoplar ve burada yapil-
makta olan calismalar hakkinda katilimcr-
lara hilgiler verilecek.

Cesitli amatér goékbilim topluluklari
da senlikte yer alacak. Béylece katilimci-
lar, tlkemizdeki amator gokbilimcilerle
tanisma ve topluluklar hakkinda bilgi al-
ma olanag1 bulacaklar. Bunun yaninda,
kendi calismalarini yapan amatér gokbi-
limciler de, bu caligmalarini katilimcilarla
paylasma olanagi bulacaklar. Ayrica, bazi



teleskop firmalarini da senlikte yer alma-
lar1 igin davet ettik. Boylece tlkemizde
temsilcilikleri bulunan yetkili saticilara
ulagmakta zorluk ceken katilimcilar, bu
firmalara kolayca ulagmis olacaklar.

Uc giin, iki gece stirecek olan senlige
gelen katilimcilar, Saklikent’te yer alan
motellerde ya da kamp yaparak konakla-
yabilecekler. Buradaki motellerin yatak
sayist sinirli. Ancak, deniz seviyesinden
2000 metre yiksekte, yildizlarin altinda
kamp yapma zevkini yasamak icin, kati-
limalarin cadirlarini, matlarimi ve uyku
tulumlarini getirmeleri yeterli. Cogu kati-
limcimiz, motelde kalmak yerine kamp
yapmayi seciyor. Yeme-icme ve tuvalet gi-
bi gereksinimler, kamp yerinin hemen ya-
n1 basinda bulunan senlik alaninda karsi-
lanabiliyor. Motellerde konaklamak iste-
yen katilimcilar igin, Saklikent’teki motel-
lerin telefonlarini asagida yayimliyoruz.
Motellerin yatak sayisinin sinirli olusu ne-
deniyle, burada konaklamak isteyen kati-

limcilarin, yerlerini ayirttiktan sonra bas-
vurularini yapmalarini éneriyoruz.

9. Gokytizii Gozlem Senligi’'ne katilmak
icin, belirlenen katilim tcreti, 6grenci ol-
mayanlar icin 50 YTL, 6grenciler icinse 25
YTL. Senligin yapilacagi Saklikent, Antal-
ya'ya 57 km uzakta olmasina karsin, yolun
virajli olmasi ve stirekli ylikselmesi nede-
niyle, yolculuk yaklasik 1,5 saat strtyor.
Saklikent’e 6zel araclarinizla ya da Antal-
ya’dan kaldiracagimiz otobtslerle gelebilir-
siniz. Ancak, Antalya’dan kaldiracagimiz
otobiisleri kullanacak olan katilimcilarin
basvuru yaparken 20 YTL otobiis tcretini
de yatirmalar1 gerekiyor. Yani, otobtisle
gelmek isteyen katilimcilardan 6grenci ol-
mayanlarin 70, 6grenci olanlarin 45 YTL
tcret yatirmalar gerekiyor.

9. Gokylizti Gozlem Senligi igin belir-
lenen son basvuru tarihi, 14 Temmuz
2006. Bu yil, Saklikent’teki tesislerin ka-
pasitesinin sinirli olmasi nedeniyle, kati-
limcr sayisina sinirlama getirmek zorun-

da kaldik. Bu nedenle, basvuru siireci,
gecen yilkine gore biraz farkli olacak.
Senlige katilmak isteyenlerin, éncelikle
basvuru formunda verilen telefonlar ara-
yarak ya da basvuru formunda verilen e-
posta adresine e-posta gondererek 06n
basvuru yapmalari gerekiyor. Clinki, bu
yil senlige katilm sinirli olacak. Onay
alan katihmcilarin, kendilerine iletilecek
olan hesap numaralarina katilim tcretini
(otobisleri kullanacaklar icin otobiis tic-
retiyle birlikte) yatirdiktan sonra, basvu-
ru formuyla birlikte dekontu faks, posta
ya da e-postayla son basvuru tarihine ka-
dar bize ulastirmalar1 gerekiyor.

Basvuru stiresinin bitiminin ardindan,
katilimcilara birer davet mektubu gonde-
rilecek. Bu mektupta, senligin ayrintili
programi, bulusma yeri ve senlikle ilgili
birtakim bagska bilgiler yer alacak.
Saklikent’teki moteller:

Saklikent Motel: 0 242 312 27 07
Sakli Han Motel: 0 242 446 11 23

Ad-Soyadi:
Adres

Ev Telefonu

Cep Telefonu
isyeri Telefonu :
Faks

e-posta

Meslek

Yas

3 Yok

(7 Evet 3 Hayir

Senlige getireceginiz herhangi bir gézlem aracimiz var mi?
3 Diirbiin (.... x ....)
............. )

(3 Teleskop (Capr: ....... mm, Tipi: ............
(I DIger: ...oeeeveeeeeeeeeeeeeeeecee et eee e

9. ULUSAL GOKYUZU GOZLEM SENLIGI BASVURU FORMU

On bagvurulari onaylanan katilimclarin, bu formu 14 Temmuz 2006 Cuma giinii elimizde olacak sekilde, katilim ticretinin
yatirildigina iliskin dekontla birlikte, faksla, postayla ya da e-postayla gondermesi gerekiyor.
Senlige katilim ticreti, 6grenci olmayanlar i¢in 50, 6grenciler icin 25 YTL’dir.

Antalya’dan kaldirilacak otobiisleri kullanacaklarin ek olarak 20 YTL otobiis ticreti yatirmasi gerekiyor.

On basvuru icin Telefon: (312) 468 53 00 / 1180 ya da 4303, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr
Basvuru icin Faks: (312) 427 66 77, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr

Adres: 9. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi, TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Atatiirk Bulvari No:221 06100 Kavaklidere ANKARA

internet: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/gozlem/gozlem06/

Liitfen, 6n basvuru yapmadan katilim iicretini yatirmaymiz.

Gokbilimle hangi diizeyde ilgileniyorsunuz?
(Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)
(J Daha 6nce hig ilgilenmedim

(3 Kitaplar okuyorum

(J Bilim ve Teknik’teki “Gokyiizii” kosesini izliyorum

.................... toplulugu/dernegi tiyesiyim

(J Sik sik gozlem yapiyorum
(J Gokyiizii fotograflar cekiyorum

Saklikent’e nasil ulagsmay: diisiiniiyorsunuz?

O Kendi aracimla

(J Antalya’dan saglanacak aragla

Daha onceki gozlem senliklerinden birine katildiniz mi?

Oneri ve beklentileriniz:
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YANIBASIMIZDA YASAYAN DEV YIRTICIYI

BILIYOR MUYDUNUZ?

KARAAKBABALAR

Ulkemizin sahip oldugu biyocesitli-
lige bir 6rnek de karaakbaba. Cogumu-
zun bir akbabanin yasadigindan bile
haberi olmadigr tilkemizde, karaakba-
ba disinda 3 ayri tiir akbaba var. Film-
lerde korkung yaratiklar olarak tanim-
lanan akbabalar, sanilanin tersine ol-
dukca yararli canlilar. Az bilinen ve
soylari tehlikede olan bu yirticilar: yer-
lerinde incelemek ve size karaakbaba-
nin son durumunu aktarmak istedik.
Bunun icin karaakbabalarin yasadigi
Soguksu Milli Parkina gittik.

Soguksu Milli Parki, Ankara’nin 80
km kadar batisinda, Kizilcahamam il-
cesi siirlar icinde. Burasi, i¢ Anadolu
bozkirinin bittigi ve Karadeniz orman-
larinin basladigr gecis kusagl. Dolayi-
styla hem bozkirda hem de ormanda
yasamaya uyum saglamis ttrleri bir a-
rada gérmek mimkiin. Bozkirdaki Ka-
zan ilcesini gecip, Kizilcahamam’a gel-
diginizde birden ormanlik bir bitki 6r-
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tlstl karsinizda. Bu bélge, volkanik ka-
yaclardan olustugundan sicak ve so-
guksu kaynaklar1 bakimindan da zen-
gin. Bundan dolayi, milli parkin ici da-
hil olmak tizere cok sayida kaplica var.
Milli parkin girisi kentin icinde. Giris
boltimd, ziyaretcilerin kullanabilecek-
leri piknik yerleri icin ayrilmis. Bu bo-
liimi gectikten sonra da karsiniza ida-
ri bina cikiyor. Burada park gorevlileri
sef Idris Mete, park koruma gérevlisi
Gtiltekin Karan ve Ali Yanikoglu‘yla
bulustuk. Sonra, milli parkin araciyla,
karaakbabalarin yasadigi bélgeye dog-
ru hareket ettik. Karaakbabalar, hem
milli parkin icinde hem de civardaki
ormanlik alanda yasiyorlar. Biz, gérme
olasiigimizin daha fazla oldugu, par-
kin disindaki ormanlik alana gittik.
Burasi bitki 6rttist acisindan cok zen-
gin. En ¢ok gozlimtize carpan agaclar
karacam, saricam, goknar, kavak, me-
se ve gurgen turleri. Bunlarin yaninda

cesitli otlar, cicekler, yabani cilekler,
yabani findiklar da var. Karaakbabala-
rin yasadig1 bélgeyse daha yiiksek yer-
lerde. Genis vadilerin olusturdugu dag-
larin etegindeki yoldan yavas yavas
yiksek yerlere, milli park gorevlile-
rinin 6nceden bildikleri yuvalara, dog-
ru hareket ettik. Ilk duragimiz cok de-
rin bir vadinin yamaci. Vadinin taba-
ninda bulunan yasl bir ¢cam agacinin
tepesinde, 1,5-2 metre capinda, kuru-
mus calilardan olusan yuva, gordiugu-
miiz ilk karaakbaba yuvasi. Yola cok
yakin oldugundan ve artik kesfedildi-
ginden, burasini karaakbabalar artik
yuva olarak kullanmiyorlarmis. Bura-
dan ayrilarak, dagin zirvesine dogru,
yukarida bulunan yuvalara dogru ha-
reket ettik. Milli park ve cevresinin fa-
unasi da ¢ok zengin. Bélgede ayy, tilki,
cakal, kurt, sincap, tavsan gibi memeli
hayvanlarin yaninda, 160 civarinda da
kus yasiyor. Bunlar icinde, sakalliakba-



ba, kiiciikakbaba ve kizilakbaba da
var. Kizilcahamam ormanlarinda tlke-
mizdeki ikinci bliylik karaakbaba po-
pulasyonu yasiyor. Burada 7 - 10 cift
karaakbabanin yasadigi tahmin edili-
yor. En btytk populasyonsa, 26 cift
karaakbabayla, Eskisehir’deki Tirk-
menbaba Dagi’'nda. Ancak bu veriler
kesin olmayip daha fazla arastirlamala-
ra gereksinim var. Bununla birlikte l-
kemizde 50-200 cift karaakbabanin ya-
sadig1 tahmin ediliyor. Bu sayi, Ispan-
ya’dan sonra Avrupa’da yasayan en bu-
yuik karaakbaba populasyonun bizde
oldugunu da gostergesi. Yuvalarin bu-
lundugu alana dogru ilerlerken, gin-
birlik geldigimiz bir ziyaret icin, kara-
akbaba gormenin distik bir olasilik ol-
dugunu da biliyoruz. Karaakbabanin
yasadigi alani incelemek, fotografla-
mak ve bolgedeki durumu hakkinda
milli park gorevlilerinden bilgi almak
bizim icin yeterliydi.

Burada daha 6nce TRT, karaakba-
balarla ilgili belgesel cekmis. Belgesel
icin yuvalarin oldugu bélgelere de ki-
ciik saklanma ve barmnma kultbeleri
yapmislar. Biz de oyalanmadan zirve-
deki bu kultbelerin oldugu bélgenin
ontindeki vadiye inip, bélgeyi fotograf-
layip geri donmeyi planladik. Vadinin
asag1 kisimlarinda, milli park gorevlile-
ri iki yuva daha gosterdi. Uzaktan bu

Dev Kanatlar Belgeseli

TRT tarafindan hazirlanan karaakbabalar il-
gili bu belgeselin cekimleri yeni bitti. Belgeselin
yapimchgini Muzaffer Evci, yonetmenligini de
Ece Soydam yapmis. Karaakbabanin bir yillik ya-

yuvalarin ve boélgenin fotograflarini
cektik. Karaakbabalar yuvalarini, fark
edilmesi zor, yash ¢am agaclarinin te-
pelerinde, vadinin en az glines goren
kisimlarina yapmislar. Béylece yavrula-
rini, glinesin yakici etkisinden ve diger
yirticilardan koruyabilirler. Cekim ya-
parken ¢ok az olan karaakbaba gérme
olasiligimiz gerceklesti ve bir tanesini
gokytiziinde gordik. Sanirim o da bizi
fark etti. Her ne kadar sik agaclarin al-
tinda olsak da, karaakbabalar keskin
gozleriyle asagida olan her hareketi
gorebilirler. Kisa bir stire, daireler ci-
zerek Uzerimizde dondi ve uzaklasti.
Bu, gokytiziinde o giine kadar gordu-
glim en biylk kustu. Karaakbabalar,
tilkemizde ve Avrupa’da yasayan en
buytik yirtic1 kus 6zelliginde. Agirlikla-
r 12,5 kg kadar olabilen karaakbaba-
larin boylar1 1, kanat acgikliklarysa 3
metre kadar olabilir. Gérdagimiizin
kanat acikligiysa 2 metre, tiylerinin
rengie kahverengiydi. Karaakbabalarin
gencleri siyah renkli olur. Renk, kus
btiytdiikce kahverengiye doner. Tiiyle-
rinin rengi ve dizilisleri nedeniyle de
karaakbaba ya da rahipakbaba denir.
Ancak burada, milli park gorevlileri ki-
saca “karababa” diyor. Karaakbabala-
rin boyun bélgerinde tiy bulunmaz.
Bas kisimlarinda kahverenkli hav tty-
ler bulunur. Gaga kalin, asagiya dogru

sam oykdstiniin anlatildigi belgeselde, dev yirti-
cinin ugusu, kur davranigi, kulucka dénemi, yav-
runun yuvadaki gelisimi, beslenme ve sosyal
davraniglari goriintiilenmis. 170 giin arazi calis-
masi sirasinda 100 saatlik kayit yapilmis. iki yil
stiren bu belgesel gosterimine Ekim 2006’da
baslanacak.

kivrik ve cok glicliidir. Bu sayede les-
lerin derilerini kolaylikla delebilir. Ka-
raakbabalarin ekosistem icin ne kadar
onemli bir yirtict oldugu beslenme bigi-
minde gizli. Yalnizca 6li hayvanlarla
beslenen bu dev yirtici, dogada bir ba-
kima ¢Opculik gorevi yapar. Boylece
leslerden kaynaklanabilecek olasi has-
taliklar1 da onler. Kuzu ya da kiiciik
oglak kapip havalandiklari gibi bilgiler
yalnizca masallardadir. Bu bakimdan
insanlara herhangi bir zarari yoktur.
Ureme hizi diistik bir canli olan kara-
akbabalar, her yil bir tek yumurta ya-
parlar. Mart sonunda kuluckaya yatar-
lar. Kuluckaya yatma ve yavrunun ba-
kimini disi ve erkek birlikte yapar.
Yaklasik 2 ay sonra yavru dlinyaya ge-
lir ve 3-4 ay kadar sonra da ucmaya
baslar. Bélgede yaptigimiz incelememi-
zi ve fotograf cekimini bitirdikten son-
ra Ankara’ya geri dondiik.

Bircok kus tiirti gibi karaakbabala-
rin da soylari tehlike altinda. Bu tiirtin
soyunu tehdit eden bir¢cok neden var;
yasam alanlar1 bozulmasi, orman yan-
ginlari, yiyecek azligi, zehirlenme (ze-
hirlenmis bir lesi yemeden dolayi), in-
sanlarin verdigi rahatsizlik gibi. Bu ba-
kimdan tilkemizdeki karaakbaba tiirt-
niin korunmasi ve populasyonun iyi-
lestirilmesinin saglanmasi gerekli. Mil-
li park gorevlileri de bu durumun far-
kinda ve korumayla ilgili planlar1 var.
Her seyden once, milli park disindaki
karaakbabalari, parkin icindeki uygun
alanlara cekmek istiyorlar. Bunun icin-
de zaman zaman milli park icine bt-
yik hayvan lesleri birakiyorlar. Bu les-
lerin onlar tarafindan yendigini biliyor-
lar. Bir siire sonra akbabalarin milli
park icine yuvalanacaklarini distinen
gorevliler, boylece onlari daha etkin
bir bicimde koruyacaklarini ddstnd-
yorlar.

Bilent G6zcelioglu
Fotograflar: Dev Kanatlar Cekim Ekibi

Kaynak: http://ec.europa.eu/environment/nature/directive/birdacti-
onplan/aegypiusmonachus.htm
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‘Tip Egitimi’ denince birikmis notlar, kalin kitaplar, siirekli ders calisan ogrenciler, kisitlanmis bir sosyal
yasam gelir cogumuzun aklina. Biraz abartilsa da gerceklik pay! yok diyemeyiz bu diisiincede. Derslerle ve
sinavlarla bogusan gen¢ hekim adaylari, hekimlik mesleginin kosetaslarindan olan iletisim becerilerinin
onemini kimi zaman unutabiliyor bdyle agir bir egitimden gecerken. Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi

(HUTF) Tip Egitimi ve Bilisimi Anabilim Dali (TEBAD), bu gercegin ileride hekimler icin biiyiik sorun
yaratacagini goriip 2004 yilinda ‘iyi Hekimlik Uygulamalar’ egitim programini uygulamaya basladi. Ankara
muhabirimiz ve HU Tip Fakiiltesi 3. sinif 6grencisi Emrah Seyhoglu bu program konusunda bizleri bilgilendiriyor.

(B4

[I. TIPTA INSAN BILIMLERI KONGRESI

TEBAD’in 2005-06 Egitim Yili icin hazirladigi
program kitap¢iginda su ifadeler yer aliyor: ‘Hekimlik
uygulamalari, iletisim becerileri temelinde tasarlan-
mis, mesleksel becerilerin ve muayene becerilerinin
kazandirilacagy, etik ve profesyonel degerlerin tartisi-
lacag, klinik ziyaretlerin yapilacagi (saglik ocag, has-
tane), tipta insan bilimleri (tarih, dil, hukuk, sanat,
felsefe) iligkilerinin arastirilacagi, klinik karar verme
siirecleri ve kanita dayali tip calismalarinin degerlen-
dirilecegi, uygulamalarla desteklenip zenginlestirilen
bir programdir.” Program, alti yillik tip egitiminin ilk
lic doneminde (klinik oncesi donemlerde) uygulani-
yor. Her donem kendi icinde 24 gruba
béliintiyor. Her bir grupta 10-15 kadar
ogrenci bulunuyor. Gruplarin isimleri de
tip ve bilim diinyasina katkida bulunmug
kisilerden seciliyor. (Hippocrates Grubu,
W. Conrad Rontgen Grubu, Behget Tinaz-
tepe Grubu,...) Program cercevesinde biz-
ler; standart hastalarla goriismeler yapi-
yoruz. Kaydedilen gériismelerimizi daha
sonra bilgisayar ortaminda arkadaslari-
mizla izleyip iletisim becerileri acisindan
birbirimizi degerlendiriyoruz. Ayrica sag-
lik ocaklarini ve hastane polikliniklerini
ziyaret ederek muayeneleri izliyoruz. Bu
muayeneleri de mesleksel iletisim beceri-
leri acisindan gozlemleyip geribildirimle-
rimizi TEBAD’a yazil olarak sunuyoruz.
Programin bir ayagini da mesleksel bece-
ri laboratuvarlari olusturuyor. Bu kisimda el yikama,
steril eldiven giyme, dikis atma,... gibi mesleksel be-
cerileri kazanmaya calisiyoruz. Gerekli bilgileri aldik-
tan sonra maketler lizerinde uygulamalar yapiyoruz.
Programin baska bir boliimii, tipta karar verme sii-
reclerinin degerlendirilmesi ve dgrenilmesi. Belli sika-
yetlerle hekime basvuran hastanin dykiisii bize yazili
olarak veriliyor. Biz de, hastaya konabilecek olasi ta-
nilar1 degerlendiriyoruz. Hastaya teshis koyarken izle-
digimiz yolu ayrintili olarak acikliyoruz. Programin te-
mel uygulamalarinin sonuncusu da ‘Tipta insan Bilim-
leri.” Bu kavram, egitim kitapciginda soyle aciklan-
mis: ‘insan davraniglarinin anlamini irdeleyen ve de-
neyimlerini kaydeden calismalari icerir. Tarih, edebi-
yat, sanat, felsefe, etik, antropoloji, sosyoloji ve te-
oloji, insani farkllastiran ve benzestiren dil, din, irk
ve kiiltirel yasanmigliklari agisindan onun diinyasini
sorgular.” Uygulamada; hasta icin yasamin anlamini
degerlendirebilmemiz, hekimlik sanatini anlayabilme-
miz, kendimizi gérecegimiz bir ayna olusturmamiz ve
hekimligin insani boyutunu kavramamiz amaclaniyor.
Ayrica empati gelistirip bunu insancil degerlerle bir-
lestirebilmemiz, kendi yaraticiigimizi degerlendirebil-
memiz, yogun 6dretim hayatimiza bir soluk getirme-
miz hedeflenenler arasinda.

Tipta insan bilimleri uygulamasinda; birinci sinif-
ta ‘Tip ve Sanat’, ikinci sinifta ‘Tip ve Tarih’, iiciincii
sinifta ‘Tip ve insan’ bagliklari altinda bireysel ilgile-
rimiz dogrultusunda arastirmalar yapiyoruz. Sonunda
bilimsel bir proje ortaya koyuyoruz. Her takim, mayis
aymnin basinda projesini grup (iyelerine sunuyor.
Grup, kongrede sunulmak lizere bir proje segiyor. Ca-
lismalar s6zlii sunum igin secilmeyen takimlar, proje-
lerini poster biciminde sergiliyorlar.

I1. Tipta insan Bilimleri Kongresi 24-25 Mayis’ta,
HU Kiiltiir Merkezi’'nde diizenlendi. Uluslararasi kati-

limh kongreye ilgi oldukga fazlaydi. Acilis konusmasi-

ni, HUTF Dekani ve TEBAD Baskani Prof. Dr. isken-
der Sayek yapti. Konusmadan sonra agilis konferansi-
na gecildi. ilk konusmaci Tipta insan Bilimleri Birligi
Bagkani Dr. Richard Meakin’di. Dr. Meakin, progra-
min diisiincesinin nasil gelistiini, uygulamalarin gii-
niimiize nasil geldigini anlatti. Ayrica Londra (UCL)
Universitesi’nde programin uygulanig bicimi konusun-
da bilgiler aktard. ikinci konusmaci ODTU ve HU’de
egitmenlik yapan (nli mizisyen Durul Gence'ydi.
Gence, ‘Miizik ve insan’ baglikli konusmasinda insani
insan yapan etmenlerden birinin miizik oldugunu vur-
guladi. Avrupa Tip Ogrencileri Birligi Yonetim Kurulu
Uyesi ve Lizbon Universitesi Tip Fakiiltesi 5. sinif 6§-
rencisi Samuel Dos Santos Ribeiro da, ‘Avrupa’da
Tipta insan Bilimleri’ konulu bir konugma yapti. Av-
rupa Tip Ogrencileri Dernegi’nin yiiriittiigii calismalar
hakkinda bizi bilgilendirdi. Acilis konferansindan son-
ra sozlii sunumlara gecildi. Bu sunumlar, ‘Tip ve Ta-
rih’ ve “Tip ve insan’ bagldi altinda sunuldu. Sunum-
lar bittikten sonra, fakiiltemizin ticiincii sinif 6grenci-
lerinin olusturdugu ‘Grup A Kapisi’'nin rock konserini
dinledik. Vokalde Yilmaz Yildiz, elektrogitarlarda
Mehmet Selcuk Senol ve Murat Tiirk, bas gitarda Sa-
dik Tagkin Tag, bateride Safak Alpat arkadaglarimiz
yillardir caliyor gibiydiler ilk konserlerinde.

Kongrenin ikinci giinii, ‘Ogrencilerin Arastirma

Deneyimleri’ ve ‘Pediyatride Kanita Dayali Tip Uygu-
lamalar’’ konulu panellerle acildi. Panellerden sonra
‘Tip ve Sanat’ baghgi altindaki projelerin sozlii su-
numlarini dinledik giin boyu. Ayni zamanda Samuel
Dos Santos Ribeiro’nun yiiriitiiciiligiini dstlendigi
‘Avrupa’daki Tipta insan Bilimleri Uygulamalar’ ve
Dr. Richard Meakin’in yiiriittiigi ‘Bir Oykiiyii Oku-
mak: Sisman Kadin’ konulu calistaylar diizenlendi.
Kongre boyunca posterleri de inceleme firsati bulduk.
Ayrica HU Fotograf Toplulugu’'nun fotograf sergisi
goriilmeye degerdi.
Kapanis toreninde, HUTF Dekan Yar-
dimasi Prof. Dr. Murat Akova ve
program koordinatoriimiiz Prof. Dr.
Canan Akyiiz, gosterdikleri cabalar
icin tim Ggrencilere tesekkiir ettiler.
Konugmalardan sonra odiil térenine
gegildi. ‘Tip ve Sanat’ dalinda sozlii
sunum birincileri, ‘Dizi, Film ve Cizgi
Filmlerin Cocuk Psikolojisi Uzerine Et-
kileri’ proje konusuyla Burak Ulas, Ali
Pota, Erdem Comut, Onur ince olur-
ken; ayni dalda ‘Meme Kanseri ve Sa-
nat’ adh projeyle Abdurrahman Ba-
sar, Biisra Sultan Dogan poster ala-
ninda birinci oldular. ‘Tip ve Tarih’
dalinda ‘Cocuk Ben Hastayim: Ata-
tirk’iin Son Hastaligi ve Olimii’ ko-
nusuyla Deniz Kargin, Nergis Kender,
Ber¢in Kutluk sozlii sunumlar kategorisinde birinci
secildiler. Yine ayni dalda ‘Anadolu’da Diinden Bugii-
ne Ast’ konusuyla Nurettin Kadioglu, Orta Uriin Giir-
kan en iyi poster odiiliinii aldilar. ‘Tip ve insan’ dalin-
da Sefik Evren Erdener, Mehmet Can Nacar, Ahmet
Fevzi Kekeg, Hiiseyin Kaya ‘Tiirkiye’nin Ulusal Gaze-
telerinde Saglk Haberciligi’ adli projeleriyle en iyi su-
num &diiliinii kazandilar. Alper Dilci, Safak Alpat, Ah-
met Emrah Acan, Firat Akbas ‘Kurtcuklarin Senfoni-
si” adli projeleriyle ‘Tip ve insan’ dalinin poster birin-
cisi secildiler. Kongrenin ilgin¢ yanlarindan biri de
“Tiirkge’nin En iyi Kullanildigi Sunum’ 6diiliiniin veril-
mesiydi. ‘Hasta-Hekim iliskilerinde Giizel Sanatlarin
Roli’ sunumlariyla Serpil Isik, Ozge Yanik, Tuba Ul
kevan, Sahika Bolsoy bu ddiiliin sahibi oldular.
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Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Tip Egitimi ve Bilisimi
Anabilim Dali’'ndan, Yrd. Dog. Dr. Melih Elcin’e haberin hazir-
lanmasi sirasindaki yardimlarindan 6tird tesekkiir ederiz.
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[. MEDIKAL HIPOTEZ YARISMASI

Giilhane Bilim ve Arastirma Toplulugu (GU-
BAT) bu yil ilk defa tip fakiiltesi dgrencileri arasi
“Hipotez Yarismasi” diizenledi. Yarisma 28-30 Ni-
san tarihlerinde diizenlenen GUBAT 7. Ulusal Ge-
nel Tip Ogrenci Kongresi dahilinde icra edildi. Ya-
rismaya Tiirkiye’deki cesitli tip fakiiltelerinden
basvurular oldu. Basvurular bilimsel kurul tarafin-
dan degerlendirildi ve en iyi 6 hipotez belirlenerek
28 Nisan’daki finale davet edildi. Finalde Giilhane
Askeri Tip Fakiiltesi'nden Erhan Kilicoglu’nun
“Gilbert Sendromlu insanlar Normal insanlara Go-
re Daha Uzun ve Saglikli Bir Omiir Siirerler” bas-
likli hipotezi birincilige, Hacettepe Tip Fakiiltesi’n-
den Nur Hiirsoy’un “Dilator- Sfinkter Pupilla Kas-
lari Uzerine Bir inceleme ve Parkinson Hastaligy-
la iliskilendirilmesi” bashkli hipotezi ikincilige ve
Giilhane Askeri Tip Fakiiltesinden Haluk Un ve
Omer Ozbeyler’in “Dogumda Anal Sfinkter Yirtik-
larinin Onlenmesi” baslikl hipotezleri iiiinciiliige
deger goriildd. “Il. Medikal Hipotez Yarismasi”
Mayis 2007°de yapilacak. Yarismaya tiim tip fakiil-
tesi ogrencileri katilabilir. Tipla ilgili
olmak kosuluyla konu sinirlamasi
yok. (ilgilenenler icin: www.medicalh-
ypothesis.com, Basvuru ve iletisim:
medikalhipotez@yahoo.com)

Birincilik Odiild, Erhan
Kilicoglu'nun

Gilbert sendromu ilk defa
1901°de, Gilbert ve Lereboullet tara-
findan tanimlanmis. Sendromun popu-
lasyondaki sikhgi % 3-5 olup, erkek-
lerde kadinlara gore daha sik gori-
liyor. Hem otozomal dominant (OD)
hem de otozomal resesif (OR) kalitim-
la gegen tipleri saptanmis. Sendrom,
UDP-glukuronil transferaz genindeki
(UGT1A1/2q37 de lokalize) bir mutasyon sonucu,
nonkonjuge bilirubini konjuge bilirubine doniistii-
ren UDP-glukuronil transferaz enziminin aktivite-
sindeki azalma ve hepatositlerin bilirubini tutma-
sindaki yetersizlik sonucu meydana geliyor. Boyle-
ce kanda nonkonjuge bilirubin miktari artiyor. Gil-
bert sendromlularda, serum bilirubin miktarlan
1.5-3mg/dl degerleri arasindadir. Aclik, hastalik,
stres ve menstruasyon gibi durumlarda daha da ar-
tan bilirubin diizeyleri nadiren 5mg/dl'yi asiyor.
Sendromun tanisinda spesifik bir yontem olma-
makla beraber, cogu zaman karacigerle ilgili bas-
ka amaclarla yapilan rutin kan testlerinde tesadi-
fen saptaniyor. Gilbert sendromu, bilirubin artisi-
nin patolojik seviyede olmamasi nedeniyle tedavi
gerektirmiyor.

Lizozomlarin oksidasyonunu baskilayan ve za-
yif antioksidan savunma sistemi olan bazi dokular-
da, giiclii bir hticre koruyucu olan bilirubin, viicu-
dumuzun 6nemli endojen antioksidanlarindan. Or-
negin giclii bir antioksidan olan C vitamininin 400
MM’sinin engelleyebildigi lipid peroksidasyonun-
dan daha fazlasini sadece 50 M nonkonjuge bili-
rubin engelleyebilir. Ayrica nonkonjuge bilirubinle
konjuge bilirubinin antioksidan giicii karsilastirildi-

ginda, nonkonjuge bilirubinin ¢ok daha giiclii oldu-
gu ortaya konmus. Yenidogan sicanlarda yapilan
calismalarda serum bilirubin diizeyleri 8mg/dl ol-
dugunda, lipid peroksidasyonun neredeyse sifira
diistiigii bildirilmis. iste bu nedenle, onemli bir en-
dojen antioksidan olan bilirubinin, Gilbert sen-
dromlu bireylerde patolojik olmayan seviyelerde
yiiksek olmasi yasam siiresini artiriyor olabilir. Bi-
lirubinin hafif yiiksekligi, hiicrelere zarar veren,
hastaliklara neden olan ve yashlik siirecini hizlan-
diran serbest radikallerin ortadan kaldiriimasinda
biiyiik rol oynuyor gibi goriinmekte. Ayrica ate-
rosklerotik gelisme siirecini geciktirerek kardiyo-
vaskiiler hastaliklara yakalanma riskini de azaltabi-
lir.

Arastirma serisinde Gilbert sendromlularin pe-
digrilerinde, daha cok hastaligin OD kalitimla ge-
cen tipinin goriildiigii ve bu kisilerin 90 yasin iize-
rinde 6ldiigii gozlendi. Ozellikle 90 yas, llkemiz
6liim yas ortalamasinin (erkeklerde 67, kadinlarda
74) bir hayli lizerinde.

Ikincilik Odili Nur Hirsoy’ un
Parkinson hastaligi; nedeni tam bilinmeyen ve
stirekli ilerleyen norolojik bir bozukluk. Substansi-
ya nigranin, dopamin salgilayan sinir liflerini ice-
ren pars kompakta kisminda yaygin harabiyet var-
. Substansiya nigra orta beyin (mezensefalon) bo-
yunca uzanan pigmentli hiicrelerden olusmus gri
cevher tabakasi. Ekstrapiramidal sistemin bir par-
casl kabul ediliyor. Buradaki néromelanin iceren
noronlarin tipik yoklugu Parkinson hastaliginin
bulgularindan biri. Fakat Parkinson hastaliginin
néromelaninle iligkisi heniiz tam olarak aciklana-
mamis. Noromelaninin viicutta yaygin olarak bu-
lundugu yerler; substantia nigra, lokus seruleus ve
iris kaslari. Parkinson’da ilk iki bolge yani subs-
tansiya nigra ve lokus seruleusta hasar - norome-
lanin kaybi - var. Ancak iris kaslarina - dilator ve
sfinkter pupilla kaslari - etkisini aciklayan bir calis-
maya ulasilamamis. Sfinkter ve dilator pupilla kas-
lar1 g6z bebegini daraltip, genisleterek goze gelen
1stk miktarini ayarlayan kaslar. Histolojik olarak ti-
pik bir diiz kas hiicresini andirsalar da embriyolo-
jik ve fizyolojik farkliliklari var. Bu kaslar noroek-
toderm kokenli ve néromelanin icerir. Bu kaslarin

kasilma diizenekleri de diger diiz kaslara gore
farkliliklar gdsterir. Parkinson hastaliginin bu kas-
lar iizerinde etkisinin olup olmadigi arastiriimali.
“Bu kaslarin incelenmesinin néromelanin ve bu
pigmentle iliskili olarak Parkinson hastaligiyla ilgi-
li yeni bilgilere kaynaklik edebilecegi” hipotezi ku-
rulmus. Sonug olarak bu kaslar tizerinde yapilacak
deneyler, Parkinson hastaliginda, tani ve tedavide
kolay takip edilebilir, yayginlastirilabilir ve gelisti-
rilebilir yontemlere ulasmamizi saglayabilir.

Uctincdliik Odild, Haluk Un ve
Omer Ozbeyler’in

Perine bolgesinde iki tarafin simetrik anatomik
yapilarinin orta hatta olusturdugu diiz bir ¢izgi
lizerinde liretra, vagina ve aniis siralanir. Perine
bolgesinin bu ti¢ acikhigi sfinkter kaslariyla cevrili-
dir. Dogumu hizlandirmak ve diizensiz yirtiklari
onlemek amaciyla perine bolgesinde epizyotomi
kesisi yapilir. Bu lokal anestezi altindaki bdlgeye
yapilan diiz bir kesidir. Diizensiz yirtigin tamiri ve
iyilesmesi zor oldugundan epizyotomi
tercih edilir. Median ve mediolateral ke-
si gibi cesitli sekillerde yapilabilir. Me-
dian kesi vaginanin alt ucundan aniise
dogru yapilan kesidir. Anatomik yapila-
ra simetrik oldugundan yapilmasi ko-
lay, kanamasi az, iyilesmesi hizli, daha
az skar birakan ve agrisi az olan kesi-
dir. Daha sonraki cinsel birlesmelerde
agrt olusmasina  yol  agmaz.
Olumsuzluguysa, kesinin ilerleyerek
anal sfinkteri yirtmasidir. Anal sfinkter
yirtiklari, epizyotomi kesilerinin ya da
diizensiz yirtigin ilerlemesiyle olusur.
Yirtigin ilerleyebilmesi icin iki simetrik
yanagin birbirinden ayrilmasi gerekir.
Gerilmeyle birlikte dogum acikliginin
en zayif noktasi olan kesinin bittigi yerde ilerleme
baglar. Bu ilerlemeyi durdurabilmek icin ayriimaya
calisan yanaklari bir arada tutmamiz gerekir. Bu-
nu yaparken birbirine paralel bir sekilde saglamca
tutturulmus igneleri kullanabiliriz. Bu igneler kesi-
nin ayirdigi iki farkli yanaga gecirilir. Kesinin bit-
tigi yerden sonra, antise belli bir uzaklikta yerles-
tirilen igneler normal acikhgr hicbir sekilde sinirla-
mayacaktir. Eger istenmeyen bir durum olusur da
yirtik ilerlemek isterse, kiiciik bir ilerlemeden son-
ra igneler devreye girer ve ayrilmak isteyen yanak-
lari bir arada tutarak ilerlemeyi durdurur. Bu uy-
gulama dogacak olan bebege zarar vermez. Anne-
ye ise yalnizca iki igneyle giris yapilir. Bu bolgede
zarar verilebilecek herhangi bir anatomik yapi bu-
lunmaz. Epizyotomi kesisi icin yapilan lokal anes-
teziyle igneler hissedilmez. Uygulama sonrasinda
kanama olmayacagindan dikis gerekmez. i§lem ko-
lay ve pratiktir. Bu yontemle birlikte daha avantaj-
It olan median kesi giivenle kullanilabilir. Bu yolla
dogumda olusabilecek sfinkter yirtilmalarinin énle-
nebilecegini diistintiyoruz.

Stj. Dr. Abdullah Kaya
Glilhane Askeri Tip Akademisi

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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Pirin¢ diinyada en fazla ekimi yapilan bitkilerden biri. Diinyada 540 milyon ton piring iretiliyor. Bu tiretimin biiyiik kismi niifusu
biiyiik olan Hindistan ve Cin gibi iilkelerde gerceklesiyor. Ornegin Hindistan’da 78 milyon ton civarinda piring retiliyor. Yani niifusu
kalabalik olan iilkelerdeki beslenme sorunlarina karsi en uygun ¢oziimlerden biri pirin¢. Ama pirincin bagka yararlari da var. Pirin¢

atiklari pek ¢ok alanda kullanihyor. izmir muhabirimiz Yoldas Seki bu konuda bizleri aydinlatiyor.

PIRINC VE ARDINDA BIRAKTIKLARI

Piring tanesinin disina saran kabuk taba-
kasi yenmedigi icin, buiytik tiretimden dolay1
isleme stirecinde (6zelliklede 6gtitme islemi
sirasinda) biiytik miktarda pirin¢ sap1 atigi
olusmakta. Ornegin yalmzca Malezya’da yil-
da 3,6 milyon ton piring sap1 elde edilmekte.
Yakin zamanlara bu btiytik miktarda olusan
piring sap1 atiklari degerlendirilmemekteydi.
Yaygin olarak uygulanan islem, agik yerler-
de yakarak imha etmekti. Yalnizca bir kismi
ciftliklerde hayvan yemi olarak ve endistri-
yel yakit olarak kullanilmisti. Japonya’da bi-
le su anda geri dontistim orani % 10 civarin-
da. Atik olmasi ve btiyiik miktarda olusmasi
sebebiyle de piring saplarmin 40 kg’'mi 1 do-
lar civarinda, yani oldukca diistik bir fiyat;
ama simdilik oldugunu da hemen belirtmek
gerekiyor. Clinki piring saplarinin kullanim
alanlarina her giin bir yenisi ekleniyor. Bu
konuda 6nemli caligmalar var.

Peki, piring sapinin i¢inde ne var? Kimya-
sal bilesimine bakildiginda % 30 civarlarinda
seltiloz, % 20 civarlarinda hemiseltiloz ve lig-
nin %10 a yakin su ve % 15’lik bir oranda da
mineral kili bulundurmakta. Bu mineral
kiltindeyse % 95 e yakin silika ve diger me-
tal oksitler bulunmakta. Yiizey alani 270
m®/ g degerine yakin ki bu da yiiksek bir de-
ger olarak kabul ediliyor. Pirin¢ kabuklar
degirmende Ggtttldikten sonra cok ytiksek
olmayan sicakliklarda yakilmis ve beyaz bir
kil bulunmus. Bu beyaz kiilde de % 80’den
daha ytiksek oranda silika (SiO2) ve metalik
safsizliklar bulunmus. Bu yiizden silika kay-
nag1 olarak kullanilabilir.

Pirin¢ kabuklar yakildiginda olusan kil-
ler gelismis cam seramik malzemelerinin
sentezlenmesinde de kullanilmig. Bu amacla

cevre dostu olan ve 6zellikle diistik maliyet-
li lityum altiminyum silikat tozlari Gretilmis.
Bu tozlarin 6nemiyse termal soklara karsi ve
kimyasallara karsi oldukca dayanikli olma-
sinda. Bu 6zelliginden dolay: ¢ok ytiksek si-
caklhiga kadar cikabilen firinlarda ve gaz tiir-
binlerinden 1s1 degistirici olarak kullanilmus.
Ayrica optikge kararli platformlarla, teles-
koplarda, kolayca erimeyen malzemelerin
uretiminde ve jiroskoplarda da bu altimin-
yum silikat cam seramiklerin kullanim alani
var.

Diger bir kullanim alan1 da termik san-

traller. Kémiir 6nemli bir enerji kaynagi ol-
masina karsin kullaniminda bazi énemli so-
runlarla da karsilasilmakta. Cevreye salinan
SiO2 gibi kirleticilerin emisyonlar1 kémiir ya-
kilmasi sonucu ortaya ¢ikan en 6nemli so-
runlardan biri. SiO2” in emisyonunu azalt-
mak i¢in en uygun yol, kémtr kullanan fab-
rikalara baca gazi desiilftirizasyon teknoloji-
sinin kurulmasi. SiO: yakalanma isleminde
kullanilan tutucu maddenin ytizey alani de-
gerlerinin biytk bir 6nemi olduguna inanil-
makta. Destilftirizasyon aktivitesi yiiksek
ytizey alaniyla orantili oldugu gosterilmis
bazi ¢alismalarda. Ayrica malzeme-
nin silika iceriginin SiO2 absorpsiyon
aktivitesiyle iligkili oldugunu ortaya
koyan c¢alismalar var. Pirin¢ kdlleri-
nin yiiksek silika iceriginden dolay
destilfiirizasyon islemi icin alternatif
bir kaynak olabilecegi dustintilmek-
te.
Zirai islemler sirasinda olusan bu tiir
yan urtnler aktif karbon tretimi icin
hammadde olarak da kullanilabilir.
Pirin¢ sapindan yola cikarak aktif
karbon tretildigindeyse suyun saflas-
tirtlma islemlerinde ya da atik su mu-
amelelerinde tutucu (adsorbent) ola-
rak kullanilmakta. Ayrica bircok me-
tal ve boyar madde icin iyi bir tutucu
Ozelligi var. Bazi yapilan calismalar-
da piring saplarindan yapilan aktif
karbonla yapilan tutulma isleminin
ticari olarak bulunan aktif karbonla
karsilastirildiginda daha iyi tutma ka-
pasitesinin oldugu gozlenmis.

£

LS

Piroliz organik bilesenin oksijensiz or-
tamda ya da cok dustik bir oksijen varligin-
da 1s1 vasitasiyla bozunmaya ugratilmasi isle-
mi. Bu yontem ¢ok uzun yillar biyokiitleler-
den kémtr elde etmek icin kullanilmis. Pi-
ring saplarinin pirolizi sonucunda olusan
trtintin kati yakit olarak kullanilabilecegi
ortaya konmus durumda. Bu triin bir tdr
biokiitle enerji kaynagi olarak diistintilmek-
te.

Polistiren kullanarak piring saplariyla
plastik kompozitler yapilmis. Uretilen piring
sap1 plastik kompozitinin ytliksek biikiilgen-
lik giicii ve oldukga iyi su direnci oldugu go-
rilmis. Bu ozelliginden dolayr cesitli yapi
malzemelerinde kullanilabilecegi dustiniil-
mekte. Ozellikle de catidaki kerestelerin
kaplanmasinda ve i¢c duvar malzemesi ola-
rak. Pirin¢ saplarinin icinde bulunan orga-

nik maddelerin yakilmasi sonucu ytiksek yi-
zey alanina sahip gézenekli bir SiO2 yapi ka-
lir. Bu pirin¢ sapinda bulunan SiO2’in orga-
nik materyallerle 1100-1400 °C gibi ytiksek
sicakliklarda reaksiyonu sonucu SiC dretil-

mekte.
Goruldugl gibi gelecekteki beslenme so-

runlarina karst insanoglunun en biyik koz-
larindan biri olan piring, tiretimi yapildiktan
sonra ardinda biraktiklariyla da insanoglu-
nun yararina calisacagr gilinleri bekliyor.
Umutsa insanlarda. Dogayla uyum icerisinde
caligmasi gereken, yok etmek yerine dogay-
la uyumlu bir yol bularak 6ncii olmasi gere-
ken insanda. Gelecekte atik diye bir seyin
kalmadig1 gtinleri yasamak en btiytik dilegi-
miz. Sonuc olarak boylesine biiytik miktarda
olusan bu atigin yakilmak yerine ticari dege-
ri olan uygulamalarinin olmasi cok 6nemli.
Ulkemizde de bu tiir uygulamalarin yaygin-
lagmasi umuduyla.

Kaynaklar

R. Gemma, Cement & Concrete Composites 28 (2006)
W. Takanoril, Journal of the European Ceramic Society 26 (2006)



TURKIYE BEYIiN TAKIMI 2006
ELEME SINAVI

Katiim Kosullari:

1. Yansmaya, TUrkiye Cumhuriyeti vatandasi olan herkes katilabilir ve katiim Gcretsizdir.

2. Her soruda belirtiimis bir cevap anahtar agiklamasi vardir. Cevabinizi kolayca ifade edebilmek ve yanilgiya yol acmamak igin, ¢6zdiginiz
sorunun cevabini bu aciklamaya dikkatle uyarak yazin. Gri karelerdeki rakam veya harfleri belirtmeniz gereken sorularda en Ust satirdan baslayip
satirlar boyunca soldan saga ilerleyerek rastadiginiz sirayla gri karelerin icindekileri belirtin.

3. Cevap formundaki “Adi Soyadi”, “E-posta adresi” ve "Adres” bilgilerinin tamaminin dogru bir bicimde doldurulmasi gerekmektedir.

4. Cevaplarn en gec 10 Temmuz 2006 tarihinde elimizde olacak sekilde génderiniz.

5. Eleme Yarnsmasi'ni kazanmak igin yeterli, Snceden belilenmis bir puan yoktur. Cozebildiginiz tim sorulann cevaplarini géndermeniz tavsiye edilir.
6. Son génderdiginiz cevap formu gecerlidir ve yalnizca bu form degerlendirmeye alinir.

7. Eleme yansmasi sonuclari, yansma bitiminden sonraki ilk hafta icerisinde www.akiloyunlari.com ve www.turkiyebeyintakimi.org infernet
sitelerinden duyurulacaktir. Yarn Final, Final, sinav yeri ve hediye vb. bilgileri de bu web sitelerinden 6grenebilirsiniz.

1. Bolgesiz Sudoku: Her bir satirda, situnda ve kalin gizgilerle belirtiimis bolgede 1’den 6’ya rakamlari
sadece birer kez kullanarak diyagrami tamamlayin. Cevabinizda gri karelerdeki rakamlari belirtin. (10 puan)

2|6
2 4 . CICTA
2. ABC Kadar Kolay: Her satir ve siitunda A, B ve C
3 2 harflerini tam birer kez kullanarak diyagrami tamamlayin. A
115 Dis gercevedeki harfler ilgili dogrultuda o yonden

bakildiginda ilk gériinen harfi belirtmektedir.
Cevabinizda gri karelerdeki harfleri belirtin. Bos kareler
icin X isaretini kullanin. (10 puan)

3. Kakuro: 1’den 9’a rakamlari her grupta en fazla bir kez

kullanarak diyagramdaki tim kareleri doldurun. Capraz ¢izgilerin Ustiindeki sayilar

sagindaki rakam grubunun, gapraz gizgilerin altindaki sayilar da hemen altindaki B B

0 rakam grubunun toplamini vermektedir. Cevabinizda gri karelerdeki

rakamlari belirtin. (10 puan) .

—m 4. 4 Islem: 1’den 9’a rakamlari birer kez kullanarak
diyagrami tamamlayin. Matematiksel islem énceligi

gecerlidir, yani garpma ve bdlmeler toplama ve

} ctkarmalardan 6nce yapilmalidir. Cevabinizda bos

karelerdeki rakamlari satir satir soldan saga
belirtin. Cevabiniz su sekilde gérilmelidir: 123, 456,
789. (10puan)

5. Cit: Noktalari yatay ve dikey cizgilerle birlestirerek

. 3 ool 2 vt 1 - kapall, tek bir ¢it gizin. Sayilar, igcinde bulunduklari hiicrenin

e e e e e kag kenarinda ¢it oldugunu gdéstermektedir. Cevabinizda citin @ @ E
disinda kalan rakamlarin toplamini belirtin. (10 puan)

2 . 2 . 2.1 6. Yalancilar ve Dogrucular Adasi: Sadece Yalancilar ve Dogrucular’in oldugu bir

3 1 adada esir distinuz. Tek kurtulma yolu size her giin yemek birakan iki kisinin hangi

"3 Tt y” tirden oldugunu bulmaniz. Her gin farkl iki kisi yemek birakiyor ve bu iki kisi farkli
o . . . tirden de olabilir ayni tiirden de. Kurtulmak igin tek bir soru sorma hakkiniz var ve her

iki kisi de bu soruya cevap verecek. Ancak bu soru i¢in bazi sartlar var, birincisi
cevabl Evet veya Hayir olan bir soru sormalisiniz, ikincisi ise bu soru sadece
turleri bulmaya yoénelik olmali. “Hava bugiin giizel, deg@il mi?” veya “Yarin bana
yemek verilecek mi?” gibi sorular kesinlikle yasak.Ne sormalisiniz?
Cevabinizda sorunuzu yazin. (10 puan)

ABCDEFG

2 7.7 Battr: Asagidaki T seklindeki gemiden tabloya 5 tane yerlestirin. Gemiler birbirine
5 caprazdan bile komsu olamaz. Tablonun sagindaki ve altindaki sayilar ilgili yénde

kag¢ gemi parcgasi oldugunu belirtmektedir. Cevabinizda 5 geminin merkezlerinin
1 koordinatlarini belirtin. Merkez kare beyaz nokta ile belirtilmistir. (10 puan)

8. Aciklamasiz: Cevabinizda yatay veya dikey kag
tane "I~ sekli oldugunu belirtin. (10puan)
Ornek igin cevap 4 olur.
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9. TBT Sayisi: TBT U¢ basamakli bir sayi, T ve B sifirdan farklidir ve T, B'den biyuktir. T ve B ile olusan 6 sayi

T, B, X=(T+B), Y=(T-B), (BxB), (TxT). Bu sayilarla sadece aritmetiksel dért islemi (x, /, +, -) kullanarak ve her asamada bir tamsayi elde ederek
TBT sayisini elde edin. Tim sayilari veya tim islem tirlerini kullanma mecburiyetiniz yok. Bu kosulu saglayan kag tane T, B cifti bulabilirsiniz?
Cevabinizda bu kosula uyan T,B ciftlerini yazin. Cevabiniz $6yle gérinmelidir:3,1-5,3-6,4 ...... Cevabinizdaki her yanlis ¢ift 3 dogru ciftin puanini
gétardr. ( Eniyi 5 ¢éziim sirasiyla 15, 10, 7, 5, 3 puan)

10. SMS: Cep telefonu tzerindeki harflerle komsu tuslar boyunca ilerleyen bir sézcik olusturun. Caprazdan da deden
tuslar komsu sayilmaktadir. Bir tusu iki kez Ust Uste kullanamazsiniz. Olusturulacak sézcik TDK giincel sézlikte
bulunmaldir. Gincel s6zlik icin www.tdk.gov.tr adresine bakabilirsiniz. Ornegin akil, oyun, mantik yazilabilir

ancak zeka , matematik, beyin yazilamaz. abcg=2, def=3, gghii=4, jkl=5, mno6=6, prss=7, tuliv=8, yz=9 tuslarindadir.
Cevabinizda buldugunuz s6zcugu yazin. ( En iyi 5 ¢6zim sirasiyla 15, 10, 7, 5, 3 puan)

Goziimlerinizi en geg 10 Temmuz 2006 tarihine kadar “TBT 2006 Elemeleri” konusuyla “Caferaga Mah. Arayicibasi sok. no. 15/3 Kadikdy istanbul”
adresine mektup, “+90(216)450-3053” no.ya faks ya da “eleme@turkiyebeyintakimi.org” adresine e-posta ile gonderiniz.
Cevap géndermek icin www.turkiyebeyintakimi.org adresindeki formu da kullanabilirsiniz.




GELECEGIMIZ BILIMSEL DUSUNEBILEN
COCUKLARIMIZLA AYDINLANACAK

Bir toplumun bilimsel diisiincesi ne kadar
glicsiizse o toplumun teknolojisi, sanati, felsefesi,
o oranda gicsiiz olur. Bir toplumda en gercek
glic, bilimsel diisiincedir. Makineleri o hareket et-
tirir, lokomotifleri o yiiriitiir, fabrikalarda ve ma-
Jazalarda o calisir, insanlarin ve toplumlarin evri-
mini o saglar. Kisaca giiniimiizde bireysel anlam-
da da bilgiye sahip olan, ireten ve kullanan kaza-
nir; toplumsal olarak da bilgi, yetenek ve liretime
sahip olanlar kazamr. TUBITAK bu bilinci, Tiirk
cocuklarina, kiiciik yaslardan itibaren verebilmek
icin uzun yillardan beri degisik programlarla co-
cuklarimizi bilimsel calisma yapmaya yonlendiri-
yor: ilk ve orta Ggretim cagi cocuklarini bilime
tesvik eden bilim olimpiyatlari ve arastirma proje-
leri yarismalari diizenliyor. TUBITAK’in Ulusal Bi-
lim ve Teknoloji Stratejisi'nde de bu konunun
onemli bir yeri var. TUBITAK, 2010 yilina kadar
lilkemizin arastirma performansini diinya ortala-
masinin lizerine ¢ikarma hedefinde. Bu hedefe
ulasmanin yollarinda, Ar-Ge’ye yeterli kaynak ak-
tarmak ve mekanizmalar iyilestirmek kadar bilim
insanlarinin yetistirilmesi konusu da 6nemli yer
tutuyor.

TUBITAK’in bilim insani yetistirme programla-
n TUBITAK Bilim insani Destekleme Daire Bas-
kanhigrnin (BiDEB) koordinasyonunda gercekles-
tiriliyor. BiDEB, bilim adamlarinin, arastiricilarin
yetistirilmeleri ve gelistirilmeleri amaciyla odiiller
veriyor, 6grenim ve 6drenim sonrasinda Gstiin ba-
sarisiyla kendini gosteren gencleri izleyerek onla-
rin yetisme ve gelismelerine yardim ediyor, burs-
lar veriyor, yarismalar diizenliyor ve yayinlar ya-
piyor. Yani bir yandan mevcut bilim insanlarimizi
ve bilim insani olma yolundaki genglerimizi des-
teklemeye yonelik programlari yiiriitiiyor, bir yan-
dan da gelecekte bilim insani olma potansiyeline
sahip genclerimizi ortaya cikartabilmek lizere ce-
sitli bilimsel yarismalar yapiyor. i§te bu yarisma-
lardan biri “Ortadgretim Ogrencileri Arasi Aras-
tirma Projeleri Yarismasi”. Yarisma, ortadgretime
devam etmekte olan 6grencileri temel ve uygula-
mali bilimlerde calismalar yapmaya tesvik etmek,
calismalarini yonlendirmek ve bilimsel gelismele-
rine katkida bulunmak amaciyla “Bilgisayar, Bi-
yoloji, Fizik, Kimya, Matematik ve Yerbilimi” dal-
larinda, 36 yildan beri diizenleniyor. TUBITAK’In
bu programi sayesinde, Tiirk cocuklari, gozlem-
lenmemis ya da denenmemis olan dogal ve tekno-
lojik olaylari, kuramsal ve deneysel verilere, gelis-
menin nesnel yasalarina dayanarak onceden kes-
tiriyor, yani bilimsel 6ngoriide bulunuyorlar.

Ortadgretim Ogrencileri Arasi Arastirma Pro-
jeleri Yarismasi’na, Tiirkiye ve K.K.T.C.'den tiim
lise ve dengi okul 6grencileri bireysel olarak ya
da iki kisi olarak olusturduklari takimla katilabili-
yor. 2005-2006 ogretim yilinda yarisma etkinli-
gini yurt geneline yaymak ve daha ¢ok 6grencinin
katihmini saglamak amaciyla gecmis yillardaki
proje basvuru yogunlugu da g6z 6niinde bulundu-
rularak, yarismanin yurt genelinde 10 bélge mer-
kezinde diizenlenmesi kararlastirilmigti. Bu mer-
kezlerde, TUBITAK tarafindan secilen bir 6gretim
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liyesi, yarismadan sorumlu Bdlge Koordinatori
olarak gorev yapiyor. Yarismaya katilmak isteyen
ogrenciler basvurularini, bdlgelerdeki Bolge Ko-
ordinatoriiniin adresine yapiyorlar. Sonra bu bél-
gelerde her dal icin ayri ayri jiriler olusturuluyor.
Bu jiiriler, “Proje Raporu” iizerinden degerlendi-
rilen calismalar, konu secimi ya da probleme yak-
lagim acisindan 6zgiinliik, yaraticilik, diisiince ve
uygulamada bilimsellik, uygulanabilirlik, ekono-
mik bir yarar saglamak, kullanilan temel bilgile-
rin 6ziimsenmis olmasi, sonuca ulasabilme, agik
ve anlagilir olma ve raporu hazirlamada gosteri-
len 6zen gibi dlciitler goz oniine alinarak basvu-
ran projeleri degerlendiriyorlar. Degerlendirme
sonucunda uygun goriilen projeler Bolge Merkez-
lerinde yapilacak sergiye davet ediliyor.

Sergiye davet edilen projeleri hazirlayan 6g-
renciler sergi siiresince jiiriler tarafindan miilaka-
ta alinyor. Jiiri 6grenci projelerini degerlendir-
mede, ogrencilerin 6zgiin diisiincelerinden kay-
naklanmasi, kendileri tarafindan sekillendirilmis
olmasi, danisarak ama kendi bilgi ve becerileriy-
le tamamlanmis olmasi hususlarina oldukca 6nem
veriyor. Bolge merkezlerinde yapilacak yarisma-
lar sonunda her dalda finalistler belirleniyor. Fi-
nalistler final yarismasina giriyor ve yarisma ser-
gisinde projeler jiirilerce tekrar degerlendirilip,
her dalda derecelendirme yapiliyor. TUBITAK bu
asamalarin her birinde basari gosteren dgrencile-
re, danisman ogretmenlerine ve liselerine basari
belgeleri ve para 6diilleri veriyor. Ayrica, sergile-
nen projelerin genel degerlendirilmesi sonucunda
bir proje sahibine / sahiplerine “Yilin Geng¢ Aras-
tirmacisi Odiili” verilebiliyor. Ama daha da
onemlisi bu yarismanin finalinde dereceye giren
adaylar (SS'ye girdikleri yil, bir kereye mahsus
olmak izere yarismada aldiklari dereceyle oranti-
Ii ek katsay1 uygulamasindan yararlaniyorlar.

BiDEB bu yarisma programini, son iki yildan
beri Milli EGitim Bakanhgiyla ortaklasa yaptigi is
protokoliiyle iilke geneline daha da yayginlastir-
di. Tiirkiye genelinde ilk ve orta 6gretim dgrenci-
leri proje yarismalarina 2000-2004 yillar arasin-
da 500 civarinda proje katilirken, MEB ile yapi-
lan bu isbirligi protokolii cercevesinde 2005 yilin-

da 744’e ve 2006 yilinda da 1092 proje sergilen-
di. Bu rakamsal artis simdiden gdsteriyor ki, dev-
letin iki kurumu arasinda yapilan bu isbirligi ol-
dukca verimli sonuglar elde edilmesini saglaya-
cak. Bu nedenle, TUBITAK Bilim insani Destekle-
me Daire Baskanligi, ortadgretim 6grencileri ara-
si arastirma projelerini degerlendirip, programi
daha da gelistirebilmek amaciyla gectigimiz giin-
lerde bir calistay diizenledi. 17-18 Haziran tarih-
leri arasinda, Milli Egitim Bakanhgi ve TUBITAK'a
bagh olarak Gebze'de faaliyet gosteren Tiirkiye
Sanayi Sevk ve idare Enstitiisi’nde gerceklestiri-
len calistayda, once, Prof. Dr. Fiisun Akarsu,
“Fen Bilgisi Ogretmenleri icin Bilim Danismanli-
ginin Onemi”, Doc. Dr. Semsettin Tiirkéz “Ulusla-
rarasi Geng Arastirma Projeleri Nasil Diizenleni-
yor?”, Prof. Dr. Cemil Celik ve Burcin Alparslan
“Uluslararasi Proje Yarismalar Jiiri Degerlendir-
me Kriterlerinin incelenmesi ve TUBITAK Bilim
insani Destekleme Daire Bagskanlgi (BIDEB)
Arastirma Proje Yarismalari icin Jiiri Degerlendir-
me Kriterlerinin Belirlenmesi” ve “Proje Yarigma-
lari Sunum ve Giivenlik Kurallari” konularinda
bilgilendirmede bulundular. Bu degerlendirmele-
rin ardindan 2006-2007 proje yarismalariyla ilgi-
li yeni uygulamalarin tesbiti ve tartisilmasina ge-
cildi. BIDEB Baskani Prof. Dr. Cemil Celik yone-
timinde, Bagkan Damismani Prof. Dr. Mustafa
Tan, BiDEB Uzman Yardimaisi Burcin Alparslan,
BIiDEB Projeleri Koordinatorii Sefa Aktas, bdlge
koordinatorlerinin, 2006-2007 ogretim yili prog-
ramina katki saglayacak onerilerini aldilar. Bu
dogrultuda, proje basvurularinin ilaninin daha er-
ken tarihlere cekilerek, katilimcilara projeleri
lizerinde calisabilmeleri icin daha ¢ok zaman ve-
rilmesi, artan proje sayisiyla orantili olarak bdlge
sayisinin artirilmasi, 6grencilere konuyla ilgili egi-
timlerin yeni egitim donemi baglamadan verilme-
si, ilkogretim bazinda 6gretmenlere ayri bir egi-
tim verilmesi, sosyal ve insani bilimlerdeki calis-
malarin da programa dahil edilmesi, proje deger-
lendirme kriterlerinin tekrar gézden gecirilmesi
gibi bircok oneri degerlendirilmeye alindi.

Gililgun Akbaba
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Glines enerjisi kullanimi, agir gelismesine karsin, teknoloji tilkelerinin buiyiik
yatinmlarina konu olan bir alan. Giinesin gezegenimize sundugu temiz ve sinirsiz
enerjiyi yararl kullamma ¢evirmenin baslica araciysa, fotovoltaik hticreler de denen
gtines pilleri. Hizla alternatif enerji kaynaklari bulma zorunda olan lilkemizde bu
alanda yapilanlari merak ettik ve giines enerjisi konusunda ileri calismalar ytirtiten
Ege Universitesi Glines Enerjisi Enstitiisti ile, Mugla Universitesi Temiz Enerji Kay-
klar1 Arastirma Gelistirme Merkezi’ni ziyaret ettik. Sevinerek gordiik ki Mugla’da




arastirmalar gtines pillerinin en u¢ teknolojide ornekleri lizerine odaklanmigken,
Ege Universitesi'ndeyse Silahli Kuvvetler ve bazi sanayi kuruluglar ile ortaklik
temelinde liretim calismalarinin ilk adimlari atiliyor. Ancak, bol giinesli tilkemizin
bu avantajiyla sahip oldugu potansiyelin degerlendirilebilmesi ve gtines enerjisini
yaygin olarak kullanmakla kalmayip teknoloji tretebilme firsatini da elden
kacirmamasi icin stratejik bir devlet destegine ve fazla sayilayamayacak bir
finansman yatirimina gereksinim var.

Hazirlayanlar
Rasit Gurdilek, Glilgtin Akbaba, Zeynep Tozar
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Mete Neptun Enstitii’deki teknoloji atilimlarini BTD’ye anlattilar.

- Biz yenilenebilir enerji teknolojilerini Tiirki-
ye’de fiziki olarak kullanma cabasi icindeyiz. Bunu
saglayabilmek icin de olayin bir ekonomik boyutu
olmasi gerekir. Or. gtines pilleri Tiirkiye’de pek yay-
gin degil. Nedeni, olagantistii yiiksek ticretli olma-
lari -satin alma gictiniin cok iistiinde- ve normal
elektrik fiyatlarinin cok cok iistiinde maliyetlere
olusuyor. Bunun temel etkenlerinden en énemlisi,
yurtdisindan ithal olmalari. Bu onlarin fiyatlarini en
az ikiye kathyor, hatta 2,5’a katlyor uluslararasi pi-
yasalara kiyasla.... Mesela biz 1 kW’ini 15 milyara
aldik, halbuki yurtdisinda bunun 1 kW’inin maliyeti
-fabrika cikisi- 5-6 milyar. Tiirkiye biliyorsunuz eko-
nomik olarak zayif bir iilke. Gilimriik; sonra riskler
var diye yabana firmalar fiyati artiryorlar vs. vs.
Dolayisiyla or. riizgar enerjisi olsun, termal sistem-
ler olsun, buna benzer sekilde kendi teknolojimizi
kendimiz yaratip, kendimiz tiretebilmemiz lazim. Bu
olmadan, disaridan ithal mallarla Tiirkiye’de yerli
enerji hikayeleri anlatmak bos. Ben burada gencle-
re bundan s6z etmeye calisiyorum. Biz birgeyler ba-
sarirsak, tilkemize gercek katki olur. Yoksa digerle-
rinin yaptigi gibi disaridan satin al, biz de fazla bir
arastirma yapmadan bol bol kongrelerde gezip to-
zalim... Enstitlimiiz bu hedefle 5 yildir yiriiyor ve
basarili olmaya basladik. 6rne§in, organik giines
pilini iretmeyi basardik. Bu bizim asil basarimiz.
Clinkii gtines pili cok ciddi bir teknoloji ve daha biz
reklamini yapmadan, kokusu alindi Bir biiyiik elek-
tronik firmamiz geldi talip oldu, bizimle iiretmek is-
tedi bunu. iki ay oluyor. Ciddi bir teklifle geldiler.
Giines pili camlarini biz beraber tiretelim dediler.
Biz de Sisecam’la anlasmamiz lazim, bu Sisecam’in
hakki dedik. Ondan sonra ses seda ¢tkmadi.

Ne kadar yatirim yapmay: planlad?

-Onlar milyar dolarlarla konusuyorlar. Biz dedik
ki, organik gtines pili sahibi var, size silikon pil tire-
timinde yardimai olalim. Oraya da bir yarim milyon
dolarlik yatirim yapmayi planliyorlar.

- Calismalan nasil bir kadroyla yiriitiyorsunuz?
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- Rektoriin bogazini sikiyorum. 25 Kisiyi gectik
biz. Bu genc¢ beyinlerle olacak birsey, sadece Siddik
icli’yle olacak birsey degil bu. Siz de gordiiniiz labo-
ratuvarlarimizi. Bu ¢ocuklara motivasyon veriyoruz,
yol veriyoruz, hedef veriyoruz, onlar da takir takir
yapiyor. Biz organik gtines pillerini dyle basardik.

- Verim kacta?

-% 3

-Kararlilik?

- Kararlilikta bir sorun yok. 3-4 yildir calisani
var burada. Ciinkii bu kati fazda ince bir film. Na-
nometre skalasinda.

-Evet, biz enstitii olarak bu hedefe yonlendik.
i§in ilging tarafi, soziinii ettigim firma organik ko-
nusunda bizden umudunu kesince biz onlara sili-
kon, daha dogrusu amorf silikon iretimini dnerdik.
Onu da kendi basimiza yapariz diye diistindiiler her-
halde, bir sey ¢cikmadi.

Bizim gibi kurumlarda iletisim icin stireklilik ge-
rekli. Sisecam onu sabirla yapti 6 yildir. Daha o ko-
nuda hicbirsey yokken bize destek verdi. i§in ilging
yani, bizim organik giines pillerine -daha yeni olan
bir olay bu, bir aydan az- bir Avustralya firmasi, ki
bu firmayi izliyoruz zaten, bizim rakibimiz diizeyin-
de, Dyesol, ve birdenbire bir Tiirk de bulmuslar bir
ortak sirket seklinde, Tiirkiye’de de organik giines
pili iiretim tesisi kurmak istiyoruz, bize danismanlik
yapin diye bana geldiler. Tabii onlar bizim diizeyi-
mizi bilmiyorlar. Mugla’da da Sener Oktik’in sem-
pozyumunda (iriinlerini sergilediler. Bizim organik
giines pillerinin aynisi; biz zaten biliyoruz yaptikla-
rini. O da ilging yani; niye Tiirkiye’de kurmak isti-
yorlar? Ben onu 6drendigimde biraz canim sikildi
¢linkii bizim hiikiimetten kredi alacaklar zannettik.
Ugrasmis da gercekten, basaramamis. Kalkinma
Bankasr’ndan kredi almak istemis, onun da faizi
yiiksek, onun icin kendi kaynaklarimizla kuracagiz
diyorlar. Mugla’da gosterdi, bizimkilerin aymisi.
Neyse sonra geldi, bizimle de yakin diyalog kurdu,
geng arkadagslara moral verdi: ‘Bu, cok ileri tekno-

lojidir falan...”

Niye Tiirkiye’de kurmak istiyormus?

-Onu hala cozebilmis degiliz. Ciinkii Tiirkiye’yi
saniyorum Ortadogu pazarlarina kapi ve ucuz isgi-
cli kaynagi olarak goriiyorlar. Avustralya’da aslinda
bunlar bir ti¢-dort yil 6nce bir binanin catisini kap-
lamiglar bu pillerle. Tabii o zamanlar yeterli olgun-
lukta degildi teknoloji ve basarisiz olmus. Avustral-
ya hiikiimetinden de destek almislar. Belki Avus-
tralya’da bir giivensizlik ortami yaratti o firma....
Simdi Avrupa’da bizim de birlikte calistigimiz bir bi-
limadami var, onu da baskan se¢misler (isvire Lau-
sanne Universitesi’nden). Herneyse, artik uluslara-
rasi arenada da biz bu iste variz demek istiyorlar
herhalde...

-Buradaysa Sisecam rakipleri oluyor herhalde.

-Sisecam organik pili tiretecek.

-Ne zaman iiretecek?

-Sisecam diigmeye basti, hazirliklara basladi...

-Ne kadar siirer tahminen?

-Yapalim derlerse iki yil icinde yaparlar. Ama Si-
secam da cok biiyiik bir firma, bazi kararlarini giz-
li tutuyor, bana da haber vermiyorlar. Yavas da ala-
bilirler bilemiyorum. Ama 2 yilla 4-5 yil arasinda
kesin olur bu is.

-Yani ticari olgekte diriin...

- Evet.

-Peki maliyeti ekonomik olarak kabul edilebilir
boyutlara indirebilecek mi?

-Zaten Sisecam, camini kendisi tiretiyor. En pa-
hali girdilerden birisi. Kimyasallarini da biz Tiirki-
ye’de tiretmeyi basardik. Sadece onun maliyeti, is-
letme tesislerinin maliyeti. Yoksa baska bir ciddi
maliyet olacagini zannetmiyorum.

-Organik giineg pilinin kompozisyonu ne?

-Cok az miktarda, mesela 1 metrekarelik bir pil-
de 1 gramdan az kimyasal madde var. Organik kim-
yasal. Kimyasallarin kalinligi 5-6 mikron. Mikronla
metrekareyi carpin, kac gram oldugu ortaya cikar
herhalde...



- Kimyasal maddesi ne?

- Titanyum dioksit var, yariiletken oksitler
var...0Ondan sonra organik kimyasal maddeler var.
Aromatik, renkli, boyar maddeler. Klorofilin benze-
ri olan yapilar var. Arti bagka organik kimyasallar;
elektrolit dedigimiz. Onlar cok fazla maliyet olustur-
muyor. Maliyeti olusturan, iletken camlar, 6zel bag-
lanti malzemeleri, 6zel giimiis iyonlu polimerler...
iletkenligi saglamak icin... Onlar maliyeti artiriyor;
ama hic bir zaman bir silikon pilinin maliyetine ulas-
maz, onun licte bir, dortte birinden fazla olmaz.

- Peki, evimin camlanini organik giines pili kap-
i camlarla kapladim. Ne kadar tasarruf saglarim?
Elektrik ihtiyacimin yiizde kagm kargilanm? 10
metrekare cam var diyelim.

- On metrekarede % 5 civarinda olur. Bunlar da
maksimum verim su anda. Yavas yavas ilerliyor
ama. Su andaki en kotiimser tahminle % 5. Yarim
kW yapar.

-Konut ihtiyacimin altida biri yani...

-Bizim gibi varlikl ailelerin evleri icin al-
tida bir. Ama miitevazi bir ailenin yarisi ve-
ya licte birini kargilar...

-Bu ev ihtiyacindan oOnce stratejik bir
malzeme ayni zamanda. Biz. askerlerle ileti-
sime bagladik. Silahli Kuvvetler’i ikna ettik,
giines pillerinin stratejik bir malzeme oldu-
gu konusunda. Ciinkii savunma amaclh konu-
larda maliyet onemli degil, clinkii bir tekeri
cevirebilmek icin 6nce buna inanip yatirim
yapacak saglam bir kurulus gerekli.

-Sisecam ya da baska ozel kuruluslar,
dogal olarak once karlarini diistindirler. Si-
lahli Kuvvetler tutuyor israil’e falan yaptiri-
yor, tlkemizin parasi disariya gidiyor. Sofis-
tike elektronik silahlar vs. icin. Biz Silahl
Kuvvetler’i ikna ettik, simdi SK bunun iireti-
mi icin diigmeye basti ve kullandiklari ara¢
da biziz. Bize simdi giines pili fabrikasi kur-
durun diyorlar. Hatta bize ortaklik onerdiler.
Tabii biz kamu kurulusu oldugumuz icin oy-
le bir ortakliga giremiyoruz, ancak kurulus
icin girisimler basladi.

- Organik temelli hiicreler icin mi?

- Silikon. Organik de istiyorlar da, ben
zar zor ikna ettim, dedim ki organik simdi
heniiz yeterli olgunlukta degil, riskli yatirim
olur, birakin onu Sisecam yapsin. Sisecam’la
ortaklik yapmak istemiyorlar 6zel sektor diye, tini-
versiteyle yapalim, yeter bize diyorlar. Simdi bir yol
haritasi cizildi, biz hazirladik onu. O yol haritasi
icinde, once cok fazla yatinm yapmadan, verimi bi-
raz diisiik olan amorf silikon pillerinin iretilmesi
var. Bunun icin 200-300 milyon dolarlik bir yatirim
yeterli oluyor. En fazla 400 milyon dolara cikar.
Kayseri’de ASPILSAN var. ASPILSAN, amorf sili-
kon pili iiretim tesisinin kurulmasi icin Genelkur-
may Baskanligi’na bizim giidiimiimiizde yazi gonde-
riyor. (Bizimle isbirligi icinde olacak bu, bizim arka-
daslarimiz da katkida bulunacaklar.) Onun ardindan
ince filmler ve kristal silikon pilleri...

- Kayseri ASPILSAN’daki amorf silisyum mu?

-Evet..

-Verim?

- % 8-10 civarinda. Ama onlar da diger silikon
piller gibi gok kararli. ASPILSAN’a resmi ziyaretler
yaphik. Hatta Sisecam yoneticileriyle birlikte gittik.
Onlar da buraya geldiler. Biliyorsunuz, biz burada
silikon piller de (retiyoruz. Onlardan Grnekler de

gonderdik, bizden simdi yeni ornekler de istiyorlar.
<Silikon npilleri iiretiyor musunuz, laminasyon
mu (koruyucu kaplama) yapiyorsunuz?

-Laminasyon. Yani yari iiretim. Onlardan yeni
ornekler gonderdik. Genelkurmay da yeni bir sipa-
ris verdi bize. Katlanabilir. Yani bu konu hizla iler-
liyor. Onlarin aceleleri var, bir an 6nce bir giines pi-
li tiretim tesisi kurmak istiyorlar. O bahsettigim fir-
ma diistinedursun, Silahli Kuvvetler diigmeye basti
sayilir.

-Uretim tesisi tahminen ne kadar? 200-300 mil-
yon dolar mi?

-Para sorunu yok diyorlar. Bu elbette ticari bir
yatirim.Yani disaridan aldiginiz % 20 verimli pil 15
milyarken Tiirkiye’de % 10’luk 5 milyara satilirsa
bu cok daha ucuz degil mi? Yani kesin; Tiirkiye’de
cok daha biiyiik bir pazar da bulacak.

- Su anda paramiz var, 15 milyar verelim diyo-
ruz, pil bulamiyoruz. Diinya piyasasinda yok. Japon-
ya Urettiginin % 90’1 kendisi kullaniyor. En biiytik

Prof. Dr. Siddik i¢li’nin vizyonu,
TM damgali organik ve silikon giines pilleri

liretici Japonya. Kendimiz tiretmemiz lazim. Tiirkiye
hizla gelisen bir iilke...

-Teknolojiye de merakh bir halkiz.

-Tabii. Bir heyecan, motivasyon var. Kurtulus
Savasi’ni nasil kazandik sanki. Parayla mi?

- Koylii de meraklidir, sehirli de.

- Ne diyorduk? Arkasindan Deniz Kuvvetleri cik-
i ortaya.

- Bir de TUBITAK cikacak, Bilim ve Teknik cika-
cak...

- Deniz Kuvvetleri daha hizli, onlar daha organi-
zeler. Onlarin simdi aragtirma merkezleri var, bizim
glines enerjisinin 4-5 kati bir kurulus. Bagka bir ko-
nu da var... Simdi onlar bize bir proje olusturuyor-
lar, giines pillerinin Deniz Kuvvetleri’nde kritik
amaclar icin kullanilmasi konusunda. Bir yiizbasi
gonderdiler, zehir gibi...

- Peki, onlar ne istiyor? Uretim yapmak istiyor-
lar mi?

-Uretim zaten Genelkurmay’a bagl. Tiirkiye Si-
lahli Kuvvetleri Giiclendirme Vakfi bagkani, acikca

“liretimi ASPILSAN kuracak”dedi. Deniz Kuwvetleri
onu biliyor, iiretimle ilgilenmiyorlar. Nasilsa onlar
yapacak, biz bir an once kendi sistemlerimizi -bana
gizli dedikleri icin bazi seyleri soyleyemiyorum- ba-
21 Ozel sistemlerden bir yenilik yaratacak bir seyler.
0 tabii Deniz Kuvwvetleri’ne bir sttinliik saglayacak.

- Burada yapacaksiniz, dyle mi?

-Onlarla ortak yapacagiz.

-Ortak yapma, paranin harcanmasinda ya da ya-
tinmda buraya bir getiri saglayacak mi?

-Tabii. Proje alacagiz.

-Genisleme gerektiriyor mu, yoksa bu kapasite
yeterli mi?

Yeterli degil. Biz zaten bu siralarda biiyiik bir
telas icindeyiz. DPT’ye -sadece benim grubum- 3
trilyonluk proje yazdik. Aymi sekilde biyokiitle gru-
bu var. Onlar da devlete proje yaziyorlar. Ciinkii on-
lar biyogaz, biyodizel cabasindalar biliyorsunuz ve
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’yle de isbirli-
§i yapiyorlar. Ayrica bir solar termal grubumuz var.
Onlar da DPT’ye proje veriyorlar. Ciinkii bu
DPT projeleri aslinda burasini ayakta tutuyor.
Biz bir de Silahli Kuvvetler, Milli Savunma
Miistesarligr'na proje basvurusunda bulun-
duk. Oraya da kendi derdimizi anlatmaya ca-
histyoruz, clinki Milli Savunma Miistesarligi
farkh bir konumda. Yani ASELSAN’dan, AS-
PILSAN’dan. BILTEN’le de isbirligimiz var,
biliyorsunuz. Milli Savunma Miistesarlig, TU-
BiTAK’tan aldigi kaynaklari dagrtiyor. Onlara
da biiyiik bir proje teklifinde bulunduk.

- MSB’ye?

-Evet.

-Ne projesi?

-Organik gtines pillerinin uzantisi olan ye-
ni fotoelektronik teknolojiler OLED ve OFET.
lambalar var biliyorsunuz. Organik LED lam-
balara OLED deniyor. Onun Tiirkiye’de iireti-
mini saglattiracagiz. Ciinkii biitiin elektronik
sistemlerde kullanilan bir yapitasi. OFET ise
organik transistor kisacasi. Organik kimyasal-
lardan olusan transistor. Organic Field Effect
- Organik Alan Etkili Transistor. Transistorler
elektronik sanayiinde olmazsa olmaz denen
sistemler ve milyarlarca dolarlik pazari var.

-Projenin mali portesi ne kadar?

-Biz Milli Savunma Miistesarlig'na 7 tril-
yonluk bir proje basvurusunda bulunduk.
DPT’ye de 3 trilyonluk.

-DPT’ye biyokiitle icin yaptiginiz basvuru mu
bu?

-Hayir, sadece bu OLED-OFET igin. Milli Savun-
ma Miistesarligi'na verdigimiz daha kapsamliyd,
clinkii MSM’a verdigimizde yalniz temel arastirma
degil, uygulamay da isin icine koyduk. Yani tekno-
lojik sistemler. Onun icin maliyeti artti onun.

-ikisi size 10 trilyonu verdi diyelim. Ne yapacak-
siniz bununla?

-Olayin 6zii, nanoteknoloji; yani nanoteknolojik
kapasitenin burada olmasi. Organik giines pilleri,
onun (irtinlerinden bir tanesi. EGer biz kapasitemizi
dort dortlik yapabilirsek -ki bu destekler gelirse
olacak bu- ciinkii bu paralarin biiyiik bir kismi ¢ok
onemli, ciddi cihazlara gidiyor. Molekiil diizeyinde
fotograf ceken, oradaki i¢c mekanizmalari aciklaya-
bilen cihazlar. Her birinin degeri yarim trilyon, 600
milyar vs. Biz bu cihazlara sahip degiliz. Onlari sag-
dan soldan yapiyoruz, bu bize zaman kaybettiriyor.
Boyle bir altyapi oldugunda biz artik nanoteknolo-
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Ege Universitesi
Glines Enerjisi Enstittst
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Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisd, ye-
ni ve yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda
arastirma ve gelistirme faaliyetleri ve lisansiistii
egitim amaclariyla 1978 yilinda kurulmustur.
Giines Enerjisi Enstitiisii 197879 Egitim-Ogre-
tim yilinda lisansiistii egitimine baglamistir. Ege
Universitesi Senatosunun 3.2.1981 tarih ve 4/6
sayili karari ile Enstitli Rektorliige baglanmis ve
2547 sayih Yiiksek ogretim Kanunun gegici mad-
desi ile Enstitiiniin devami saglanmstir.

Giines Enerjisi Enstitisii ana binasi 1986 yi-
linda tamamlanarak hizmete acilmistir. Toplam
1000 m’ taban alanina sahip olup, toplam kulla-
nim alani 2680 m*dir. Bina 3 kat olarak tasar-
lanmis ve uygulanmistir. Tek kath Gama tipi bir
Giines Evi binasi 1986 yilinda tamamlanmis ve
laboratuar binasi olarak kullanilmaya baglanmis-
tir. 2001 yilindan sonra, yeni bir yonetim ile Gii-
nes Enerjisi Enstitiisi binalari DPT ve diger ku-
ruluslardan saglanan desteklerle onariimaya bas-
laniimistir. Ana binanin pasif 1sinma-soguma ka-
pasiteleri T. Sise Cam fabrikalarindan temin edi-
len giines reglektif camlarla arttirilmis, tim ca-
lisma alanlan klimatize edilmis, laboratuar dona-
mim alt yapilan zenginlestirilmistir. Yeni dona-
nimh; Giines Isimimli Fotosentez, Spektroskopi,
ince Film, Biyokiitle-Biyogaz, Solar Termal Tek-
nolojiler, Giines Enerjisi Destekli Jeotermal Isi
Pompasi laboratuarlari kurulmustur. Kullanila-
mayacak oranda asinmis olan Gama tipi Giines
Evi binasi ise 2 Riizgar Enerjisi firmasi tarafin-
dan onarilarak modernize edilmis ve ofis-labora-
tuar alt yapisina doniistirdlmiistiir.

Enstitiimiize 2006 yilinda kazandirlan Giines
Pili Laminasyon cihazi Giines Pili hiicrelerinden
0.5-2 m2 boyutlarinda Giines Pili Paneli iiretebil-
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mektedir. Bu sistem TUBITAK-BILTEN Uzay Uy-

du Arastirmalan ile ortak bir protokol uyarinca

liretim amachi satin alinmistir. Organik Giines Pi-

li panellerininde bu laminasyon sisteminde tireti-
mi amaglanmaktadr.

Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisi’niin

GEE’nde iiretilen organik giines pili
22 paralel 2 seri bagli OGP aktif alan: 230 cm?
0.45 Amper x 1.40 Volt 0.63 Watt %3 verim

Enstitiimiiz elektrik-elektronik grubu tyeleri:
Yabanci Uzman Mete Neptun, Arst. Gor. Mete
Cubukgu, Serkan iinalan, Arif Fatih ilkerenler,

Emre Akin

3
o OLED sistemi
e

ulusal ve uluslararasi isbirligi protokolleri asagi-
da verildigi gibidir:

- Tiirkiye Sise ve Cam Fabrikalari A. §.

« Johannes-Kepler Universitesi, Organik Gii-
nes Pilleri Enstitiisti, Linz, Avusturya

« Demirer Holding

- Ozmak Telsiz Antenleri ve Elektronik San.
Tic. Ltd. Sti. ile Sena Elektronik arasinda tekno-
lojik ve bilimsel isbirligi.

- Ege Sog. Klima Soguk Hava Tesisleri San.
ve Tic. A.S.

Ayrica, Milli Savunma Bakanhgryla birlikte,
gerek “Ege Universitesi-Hava Egitim

Foto Organik Nanoteknoloji Uriinleri

Ulkemizde ilk kez bir nanoteknoloji iiriinii
olan Organik Giines Pilleri teknolojini gelistiren,
laboratuar alt yapisini kuran ve Tiirkiye Sise Cam
Fabrikalari ve Tiirk Silahli Kuvwvetleri ile ortak
liretim calismalar asamasina gelen Enstitiimiiz,
bu teknolojinin bir uzantisi olan su andaki eko-
nomik boyutlari Giines Pillerinden daha biiyiik
olan Organik LED lambalar ve Organik yapida
Alan Etkili transistorler - OFET, iiretim teknolo-
jilerine hedeflenmistir. Organik LED lambalar mi-
nimum oranda elektrik akimi ile (mAmper) yiik-
sek 1sinim verebilen aydinlanma ve ikaz sistemle-
ridir. OFET ler diger transistor ler gibi bir tiir
elektrik-elektronik anahtar sistemleridir. Mini-
mum miktar elektrik akimi (mA) ile calisabildik-
leri gibi 151k ilede (Foto-OFET) calisabilmektedir-
ler. Giiniimiizde hizla gelisen ve klasik hantal sis-
temleri hizla saf disi eden pahali elektronik sana-
yi Urinleri; digital fotograf makinalari, cep tele-
fonlari, plazma televizyon ekranlari vs. bu nano-
elektronik teknoloji sanayi tiriinleridir. Pahali ol-
malari iretim maliyetlerinden degil karmasik ve
ileri diizey (molokiiler boyut diizeyinde) nanotek-
noloji bilgileri gerektirdigi, yani rakipleri olama-
dig icindir. Ulkemize Giines Pilleri ile birlikte
OLED ve OFET teknolojilerininde getirilmesinin
ekonomik boyutta beklenilmedik olagan disi
olumlu gelismeler yaratabilecegi aciktir.

OLED-OFET calismalarimizin T. Sise Cam
Fabrikalari, ASELSAN, ASPIiLSAN, TUBITAK BiL-
TEN-Uzay Uydulari Teknolojileri Enstitiisii ile or-
tak yiiritiilmesi temel bilimsel ve laboratuar ca-
lismalarimizin hizla teknolojik tiretime yonlendi-
rilmesini, Organik Giines Pillerinde-OGP oldugu
gibi saglayacaktir.

Ayrica halen yiiriirliikte olan ve haziran
2006’da sonlanacak olan Avrupa VI. Cerceve
projemiz MOLYCELL -Esnek Organik Giines Pil-
leri’nin ortaklarindan bir kismi Fransa CEA |
Hollanda ECN, Avusturya LIOS, ingiltere ICL,
OLED ve OFET sistemleri ile arastirma calismala-
n yiriitmektedirler. Bu ortaklar ve yeni ortaklar
ile Avrupa Toplulugu VII. Cerceve proje progra-
mina basvurular planlanmaktadir.




jik olgu olarak yalniz organik giines pilini cok ileri
diizeye gotiirme degil, ona paralel diger teknolojik
olgulan da burada yaratabilecegiz.

-Yani onunla silikon temelli fotovoltaik de yapa-
bilirsiniz dyle mi?

-Herseyi yapariz. Silikon temelli den dnce ince
film teknolojiler var hizla gelisen. Yine inorganik
malzemelerle. Bu liclii kavsak vb. dedikleri cok kat-
manl piller mi? Evet, hani galyum-arsenid piller fa-
lan deniyor ya, onlari da yapmaya baslayabilecegiz.
Yani boyle bir altyapi oldugunda biz sadece Tiirki-
ye’de degil, diinyada adi duyulan bir kurum olaca-
giz.

Bir an I¢in ddsiinelim: Basbakan dedi ki, “Biz
stratejik bir karar aldik 10 yil sonra giiney’deki ta-
til sitelerinin catilan biiyiik dlctide fotovoltaik pa-
nellerle kaplanmis olacak. Sidik Hoca, bunun igin
ne gerekli, benden ne istersin?”

=Simdi ayni seyi bana silahli kuvvetler sdyledi.
Dediler, “hemen (iretim tesisi kuralim”. Bizim de
cevabimiz su: “Tamam, biz iiretim tesisi kurulmasi
icin her tiirli beyinsel giicii, gerekli bilgiyi size sag-
lariz. Universitemniz de iste bu gticlenme vakfi vs
kanali ile ortak olur, ama biz ticari bir kurumdegi-
liz, biz bumun nasil kurulacagini, nasil tretim ya-
pilabilecegini, yurt disindan nelerin, nereden nasil
temin edilecegi konusunda sizleri yonlendiri-
riz. Yasni ortak bir sirket olusturulur, biz de
onun bir parcasi oluruz ve bu sekilde o sirke-
tin tretim yapmasini saglattiririz. Bu hedef
icin de zaten Tiirk Silahli Kuvvetleriyle, Sise-
Cam olmadan bir silikon fabrikasi kurulmasi
icin diigmeye basiliyor. Sise Cam ise, kendi
basina organik giines pilleri iiretimini hedefli-
yor. Zaten bizim onlarla bir s6zlesmemiz, pro-
tokoliimiiz var. Kendisi o tesisi kuracak. Ama
tabii bu her ikisinin de kurulmasinda ve kurul-
duktan sonra da yiiriitilmesinde bizim siirekli
ortaklik, arti, bilgi yonetimi aktarimi yapma-
miz lazim. Ciinkii Tiirkiye’de bu teknolojileri
bilen, yeterince egitilmis beyin giicii pek yok.
Yani elektrik-elektronik mihendislerinin %99,9’u
bu konulardan habersiz. Bu nedenle, artik arkadas-
larimiz burada egitiliyorlar, bilgilendiriliyorlar. On-
dan sonra da biiytik bir olasilikla bu tiir iiretim te-
sislerinin yoneticisi olacaklar diye diisiiniiyorum.
Yonetici olmasalar dahi buradan imtiyazl bir danis-
man seklinde onlarin verimli, basarili olmalari ve
daha iyi gelismelerini saglayacak bir sekilde ortak-
Ik yapacaklar.

Peki, diyelim 100.000 metrekarelik bir ¢at ala-
nini , ya da yaklagik 10.000 evin catisini kaplamak
icin ne kadar yatnm gerekir?

- Simdi bu, yapacaginiz tesisin yillik iiretim ka-
pasitesine bagh bir olay. Eger bu sosyal amac icin
planlaniyorsa,... Ciinkii bir ev icin, ki 3-5 kW giin-
liik glic gerekecek, pillerin verimi %20 olsa (diye-
lim giines pillerinin verimi ielride artacak) , her ko-
nut icin yaklasik 20 metrekarelik giines pili gereki-
yor. 10.000 konut dediginize gore de yillik iretim
200.000 metrekare tutarinda giines pili gerekiyor.
Bunu da ne kadar siirede istiyordunuz? Diyelim bes
yil icinde. Bu durumda bir iiretim tesisinsin yilda
40.000 metrekare toplaminda giines pili iiretim ka-
pasitesi olmasi lazim. Bu, aslinda kiiciik bir hedef
olur.(Almanya’da ¢ok daha biiyiik kapasitede (ire-
tim yapiliyor). Ama iste dnce kiiciik baslar, sonra
hizla artar.

-Bunun i¢in ne kadar yatinm gerekir?

Ve
[ e

-iste, diyelim 300-500 milyon dolar. Ama, zaten
boyle bir sey baslayinca arkasindan kristal silisyum
tesisi kurulabilir, ince film tesisi kurulabilir. Yani o
zincirleme siirer gider. Onemli olan, ilk adimin atil-
masi. Daha sonra dedigim gibi ince film ve kristal
silisyum. Ve bunlara paralel olarak da organik gii-
nes pili tabii.

Peki bunlan verim sirasina koyarsak hangisi
tistlin?

-En yiiksek olani kristal silisyum. Mono kristal.
Mono kristalin verimi yiizde 20 civarinda. Hatta la-
boratuar kosullarinda verim %25’lere kadar uzani-
yor. Polikristalde verim %15’ler diizeyinde. Amorf
silisyum da o diizeylerde (%10-12 civarinda Isabo-
ratuvarda; disarida biraz daha az.: %8 civarinda) ve
daha ucuz. Ama kristallerin 6mrii yaklasik 25 yiul
denirken, amorf silisyumunki daha kisa; 10 yil ka-
dar.

Yalniz, arada bir fark var: Bu amorf digerlerin-
den cok daha ucuz oldugu icin kendini cok daha ca-
buk amorti ediyor. Digerleri cok pahali oldugu icin
verim fazla oldugu halde amortizasyon 20 yillarda
falan gerceklesiyor.

-Peki ince Film?

- O farkli bir teknoloji. Silisyum yok ince filmin
icinde. Bazi 6zel metal kaplamalar var. Galyum ar-
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senid pilleri diyoruz mesela. Fakat onlarin da ma-
liyetleri yiiksek. Ciinkii kullanislan 6zel metaller cok
pahali. Ama avantajlari, biiyiik yiizeyler halinde tire-
tilebilmeleiri, bir de 6rnegin cam, celik gibi ucuz
malzemelerin iizerine kaplanabilmeleri.

-Bunlarin fiyatlari ne kadar? Monokristalin birim
fiyat: 10 dolar diyelim,

- Poli kristal, onun %60’ civarinda. Yani 6 do-
lar oluyor. Ama bu elmayl armutla kargilagtirmis
oluruz. Ciinkii amorflarda hiicre hesabi degil, bu-
yiik alanlara gore maliyet cikariliyor. Kristallerde
ise gozeler alinip birlestyiriliyor. Biz maliyeti metre-
kareye gore degil, watt basina hesapliyoruz. Bir go-
ze su anda 3,50 euro, yani 4,5-5 dolar civarinda,
Bu, monokristal. Polikristal de dedigim gibi bunun
%60’1, 70’i civarinda. Bunlar Avrupa fiyatlan ta-
bii, Tiirkiyue’ye gelinceye kadar %100, hatta %150
artiyor.

Ornegin, bakin son iki yilda aldigimiz 22 kilo-
watt pilin maliyeti bize 320.000 YTL.

Ege’de Bir Gezegen

Mete Neptun uzun yillar Almanya’da yasamis
bir arastirmacimiz giines enerjisi kullanimiyla ilgili
bazi ipuglari verdi.

Bildigimiz Neptun mu?

-Evet, bildigimiz.. Elektronik mihendisiyim.
Simdi elektronik bdliimiinde ilgilendigimiz birkag

»
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proje var. Bunlardan bir tanesi, merkezin catisinda

bulunan fotovoltaik tesisi. iki asamada, once 11,

sonra bir 11 daha olmak iizere 22 kilowatt’lik foto-

voltaik panelleri kuruldu ve sebekeye baglandi.

Baglanis sekli soyle: Biz orada 1400 volt civarinda

DC iiretiyoruz, Onu inverterlardan gegirerek trifaze

350-400volt civarinda bir DC (iretimi elde ediyoruz.

Tabii, giinesin durumuna bagli. Bunu sebekeye ve-

riyoruz ve sonucta kullanmis oldugumuz elektrik

enerjisini 6nemli olciide azaltmis oluyoruz. Yiizde

15 civarinda, ama %30’a kadar da cikiyor, o6glen

vakti metrekatre basina 1000 watt diistiigiinde .

Ama tabii bunun gecesi var, riizgan var, bulutu var,

Ozetle, senelik ortalama %14-15 civarinda bir ta-

sarrufumuz oluyor. Simdilik pahali gibi gériinse de,

20 yillik bir siire icerisinde kendini amortize ediyor.

Ayrica temiz bir enerji tiretim bicimi; dumani yok,

tozu yok, cevreyi kirletmiyor, giiriiltiisii yok. Ve her-

seyden once, Giines Enerjisi Enstitiisi’ne yakisir bir
tesis.

Evsel kullanim 6lceklerine bakacak olursak, bu
tesis tabii ev gereksinimlerinin cok distiinde. Bir
evin giinliik elektrik enerjisi gereksiniminin en cok
5 kW oldugunu diisiinecek olsursak, demek ki 4-5
evin gereksinimini karsilayabilecek diizeyde.

Ama tabii bazi dezavantajlarini da gizlememek
lazim. O da su: Bu enerjiyi gece kullanimi icin
kullanmak iizere depolamakta bazi zorluklar
var.

Ne gibi?

-Simdi akiiyle depolama, hem pahali, hem
de verim diisiikliiklerine yol agiyor...

Niye pahali?

-Akii pahali

+Peki, bildigimiz, otomobillerde kullandigi-
miz kursun-asit akiilerle depolama olamiyor
mu?

[ -Oluyor tabii, ama zannettigimizden cok
daha fazla akii gerekiyor. Yani arabaniza koy-
dugunuz 100 amper saatlik akiiden yiizlerce-
si gerekiyor. Yani o kadar kolay degil insanin

diistindiigii gibi. Bir evin ihtiyaci icin gerekli ener-

jiyi bile depolamak oldukg¢a pahali.

Bunun en avantajli tarafi, giindiiz giinesin en
dik oldugu saatlerde ihtiyaciniz ¢ok fazlaysa, orne-
gin klima calistirryorsaniz; geceyse ihtiyaciniz azali-
yorsa, o zaman bir olciide karsilayabiliyorsunuz.
Ama gece de ayni olciide elektrik enerjisine ihtiya-
cniz varsa...

-Mesela ne olgiide diyelim? Hadi evin bitiin istk-
lan bayram yeri gibi yanmasin, oturdugumuz yeri
aydilatalim. Gece ne yapar bizim insanimiz? Genel-
likle televizyon seyredilir. Boyle bir tasarruflu kulla-
nimi destekleyebilir mi catimizdaki paneller?

-Simdi ona gore bir yasam bicimi olusturmaniz
gerekiyor. Camasir makinenizi, bulasik makinenizi
giindiiz calistiracaksiniz, iitiiniizii giindiiz yapacak-
siniz; gece yalnizca televizyonu, bilgisayari , isiklan-
dirmayi yapacaksiniz. Onlan da biiyiik dlciide dog-
ru akimla (DC) calisir sekle cevirebilirseniz yine bii-
yiik avantaji var.

Peki nasil cevrilecek DC’ye. Plyasada satilan
aletler alternatif akim (AC) kulanmak iizere dretil-
miyor mu?

-6rne§in, 12 voltla calisan portatif televizyonlar
var. Onlardan kullanabilirsiniz. Isiklandirmada da
bunlardan yararlanabilirsiniz.

-Bu aletlerin DC’ile caligmasi icin transformator
mii gerekiyor?
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-Simdi biz dogrudan dogruya DC aldigimiz igin
akiilerde de DC depoluyoruz. Akiilerden ¢ikan
DC’yle isiklandirma yaparsak, yani isiklandirmay
dogrudan DC ile yaptigimiz tatktirde, o zaman AC-
DC transformasyonuna gerek kalmiyor.

-iyl de 1giklandirmayr DC ile nasil yapacagiz. DC
ile yapin dendiginde kimse bir sey anlamayacaktir.

-Bunlar degil de, icinde normal bir tungsten tel
bulunan normal ampulleri diisiiniin. Bunlar icin aki-
min AC ya da DC olmasi hi¢ fark etmez. O bir di-
renctir ve direncte meydana gelen isi, 151g1 olustu-
ruyor. Yani, AC akim icin kullandigimiz, 220 volt-
luk bir ampule DC verirseniz, hi¢ sorun yok. Otekin-
den daha fazla akim da cekmez. Elektronikte kural-
dir. Bir direncin iizerinden 220 volt alternatif akim
da gecse, dogru akim da gecse, liretecegi enerji ay-
nidir. Yani diredncte sorun yok. Sorun baska alet-
lerde. Ornegin, bilgisayarda. Bilgisayar da dogru
akimla calisiyor. Ancak, onu o akimla calistirabil-
mek icin gereken bazi degisiklikler var.

Yani zamanla giines enerjisiyle evinizi isiklandir-
mak, donatmak istiyorsaniz, bazi degisiklikler yapa-
caksiniz. Ama eger evinizde giines enerjisi kullan-
manin gerektirdigi maliyeti goze almigsaniz, bu
aletlerde yapilacak degisikliklerin maliyeti cok ufak
kalir.

Ozetle diyorsunuz ki, giindiiz programi ayn
olacak, gece kullanimiysa tasarrufa odakl ola-
cak. Peki, bu tasarruflu akim icin ne kadar oto
akiisii gerekiyor?

-Ortalama bir akiinin gticii 100 amper saat
diyelim, 12 voltla carpalim: eder 1200 watt, ya-
ni 1,2 kilowatt. Kayiplarini diisersek, 1 kilowatt
saat (iretiyor. Gilinde ne kadar kilowatt saat kul-
landiginiza bagh. Simdi burada bir fark var:
Giig ayri, aldiginiz enerji ayri. Ornegin siz elek-
trik stipiirgenizi, camasir makinenizi, Gttinizd,
hepsini onla calistirmak istiyorsaniz, diyelim ki
camasir makineniz 3 kilowattlik (ki, en kiictigii o),
bir saat calissa 3 kilowatt saat aldi. Bulagik maki-
nesi de aldi diyelim 3 kilowatt saat. Utiiyle de 2 ki-
lowatt saat aldiniz; digerleriyle birlikte 10 kilowatt
saat bir enerji ihtiyaciniz var diyelim. Bu durumda
bir akii, 1 kilowatt saat veriyorsa, demk ki 10 akii-
ye ihtiyac var. Ki bu da sakincali bir hesap; ciinkii
akii enerji aldikca voltaji da diisecektir. Yani o ize-
rinde yazan 1,2 - 1 kilowati sonuna kadar vereme-
yecektir ayni gerilimde.

-Ozetle, isin dogrusu depolamayi tercih etmiyo-
ruz. Enerji depolama pahali ve verimsiz bir yontem.
6rne§in, bir tatil sitesine gittiydim gecen yaz. Kii-
¢lik kiiciik binalar ve yassi catilari vardi. Bir arka-
dagimla onu diistinmiistiik. Her catiya, 50-60 met-
rekare fotovoltaik yerlestirip bunlarla yalnizca kli-
malar calistirirsaniz (ki klimalara giindiiz cok daha
fazla gereksinim var) ve gozelerin maksimum verim
saglayacagi ogle saatleri de en ¢ok serinletme ge-
reksinimi duyulan saatler; yani ikisi de birbirine ¢cok
uyumlu, O sekilde bir tesis bayag ise yariyor yapi-
labildigi taktirde. Oyle bir sey diistiniiliiyor, ama ka-
ca mal olur, heniiz hesaplari yapilmis degil.

-Yani 50-60 metrekare giines pili, sabahtan ak-
sama kadar klima kullanimini destekler diyorsunuz.

-Evet; aksam da depolamaktan ziyade sebekeye
miiracaat etmekte fayda var. Ciinkii cok daha ucuz
oradan alacaginiz kilowatt saat licreti. Depolayip da
oradan alip AC’ye cevirip tekrar kullanmak da ba-
yagi enerji kullaniyor. Ozellikle kisin isik ve Isitma
gerektiginde de ayni sey s6z konusu. O zaman giin-
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diiz saatllerinde giines enerjisini alip onla biiyiik 6l-
¢lide 1sitabiliyorsunuz.

-Anlagildi, 1sitmay1, sogutmayi vb ne yapabiliyor-
sak giines enerjisiyle giindiiz yapacagiz, gece de se-
beke. Peki, ne kadar tasarruf saglayacagiz boylece?

-Simdi aslinda diiriist olmak gerekirse su an cok
fazla tasarruf saglamadigi gibi, petrolle, dogalgaz-
la, yani fosil yakitlardan elde edilenden daha paha-
lyiz.

-Ne kadar pahali?

-Kurdugunuz tesise bagli. Ne kadar biiyiik bir
tesis kurarsaniz, verim o 6l¢tide artiyor, enerji birim
fiyat: da diistiyor. Onun icin genel bir sey sdylemek
pek miimkiin degil. Amortizasyon 20 senede ger-
ceklesir diyoruz su an. Oradan hesaplayabilirsiniz.
Ama bu tesisi kurmaniz icin su an biitiin parayi ya-
tirmaniz gerekiyor. Gergek fiyati icinse bu para ban-
kada dursa 20 yilda getirecegi faizi de hesaplama-
niz lazim.

Digerleri (fosil yakit kaynakli enerji) icinse aylik
hesaplan ddiyorsunuz 20 yil. Yani 20 yil sonrasi-
nin faturasini bugiin 6demiyorsunuz. O bakimdan
biz su an dezavantajli durumdayiz. Ancak, petrol fi-
yatlari o kadar cabuk artiyor ki, bizim de fiyatlari-
miz yavas yavas diistiyor, ve bu iki egrinin birbirini

2010’lu yillarda kesmesini umuyoruz. Daha sonra-
sinda da fosil enerji egrisinin altina gitmeyi umuyo-
ruz. Bunlar tabii kesin dngoriiler degil. Petrol fiyat-
lan hangi hizla yiikselir, ya da yiikselmez, bizim bi-
rim enerji fiyatlarimiz hangi hizla diiser. Ciinkii son
yillarin getirdigi bir tablo var. O da bizim fotovolta-
ik birim eneriji fiyatlarinin ve hiicre fiyatlarinin diis-
medigi, aksine arttigi. Ciinkii aniden biiyiik bir ta-
lep dogdu ve o talebe karsilik verilemedigi icin bi-
zim fiyatlarimiz maalesef artti. Buna ragmen yok
satiyor giines pilleri. Bu bakimdan bagkalarinin soy-
lediklerine pek inanmamak lazim. i§te “fotovoltaik
oldii, su geliyor, bu geliyor (hidrojen vb)”. in§allah
hepsi gelecek; ama fotovoltaigin 6ldiigiine biz inan-
miyoruz.

Peki maliyetler, diyelim Tiirkiye’de gdrece yay-
gin kullammin basladigt 5-10 yil sonrasinda bu diis-
mez mi? Bir de soziinii ettiginiz fiyatlar ithal fiyat-
lar degil mi?

-Simdi kagit iizerindeki teklif, Avrupa’dan aldi-
gimizda, watt basina 3,5 euro diyor. Biz ona inanip
siparisi verdigimizde, biitin masraflar binince fiyat
iki misline cikiyor. Nakliyati, giimriigu, buradaki fir-
manin kari derken...

-0 zaman, bu ek masraflarin olmadigi Avru-
pa’da giines enerfisi kullanimi ¢ok daha rantabl di-
yebilir miyiz?

-Bir, ek masraflarin olmayisi var; bir de Avrupa
bu alana para yatirmaya bizden ¢ok daha hevesli,
ileriyi diistinerek. f)rneﬁin Almanya’da bir fabrikayi
ziyaret etmistik. Firma sahibinin anlattig su: ispan-

ya, 6 megawattlik bir fotovoltaik tesisi kuruyor. On-
larin da giinesi bol; ama AB’den aldiklar siibvansi-
yonlar da bol: Bize verilmeyen paralar. Bu nedenle
Avrupa 3,5 euro maliyetle lretim yapiyorsa watt
basina, bizde yukarida siraladigimiz nedenlerle iki
misline cikiyor bu. Bir bagka faktor de bizde hiikii-
metler diizeyinde ileriye yonelik yatirimlara pek si-
cak bakilmamasi. Biz gocebe milletiz, bugiin ne ye-
digimize bakariz, yarina Allah kerim deriz. O konu-
ya para yatirmaktan kaciniyoruz maalesef, gidiyo-
ruz dodal gaza, ona buna yatiriyoruz. Halbuki bu
konuda da gelecek var.

20 yilik amortisman dedik. Devlet destegi olur-
sa bu siire cok daha azalacak. Ama simdilik destek
vermiyor.

-Almanlar Uyanik!..

-Almanya’da kara gegiyorsunuz. Boyle bir tesi-
sin (giines enerjili ev donanimi) sahibi olarak devle-
te iki misline enerji satiyorsunuz.

-Nasil oluyor bu?

-Soyle: Bir elektrik saati diistintin, iki yonlii ca-
hisiyor. Siz, diyelim geceleri evinize su kadar kilo-
watt saat kullaniyorsunuz, sebekeden aldiginiz elek-
trikle 1stnma vb. Gibi gereksinimlerinizi karsiliyorsu-
nuz; ona normal parayi odiiyorsunuz. Glindiiz tiret-
tiginiz elektrigi ayni saatten geri veriyorsunuz.
Yani devlet sizin iirettiginiz elektrigi kendi ver-
diginden daha pahaliya satin aliyor.

-Kendiniz kullanmiyor musunuz bu giines
kaynakli elektrigi?

-Glindiiz trettiginiz elektrigin tabii bir kis-
mini kendiniz kullaniyorsunuz, ama Almanlar
genellikle ise gidiyorlar. Evde pek kimse kalmi-
yor. Ve acikcasi camasir, bulasik iitii gibi yogun
enerji ceken kullanimlari geceleri devletten al-
diklar1 ucuz enerjiyle yapiyorlar, giindiiz foto-
voltaiklerle trettikleri pahali enerjiyi de 40-50
cente devlete satiyorlar. Giindiizleri pek birsey
kullanmiyorlar, hepsini pahaliya satiyorlar ve adam
buradan para kazaniyor. Bu parayr devlet ddiiyor.
Yani giines enerjisini hem tesvik ediyor, hem de
siibvanse ediyor. Karsilastiracak olursak, burada
biz devlete calisiyoruz; orada devlet insanlar icin ca-
hsiyor. Aradaki fark bu. Sosyal devlet anlayisi...
Sonra giines enerjisine yapilan bu dolayl yatirim,
istihdam da yaratiyor. Almanya bu alanda en iyi du-
rumda. Onlarda 11 ay giines olmadigi halde. Gergi
bu fotovoltaikler bulutlu havalarda da enerji tireti-
yor; ama bir de sunu diisiiniin, Tiirkiye’de 11 ay gii-
nes var. Bir kere normalde mayis’tan ta ekime ka-
dar yagmur yagmaz; bulut dahi goremezsiniz.

-Ozetle aldigim mesaj su: yatinm yapilmasi ge-
reken bir alan; ama yaygin kullanimi konusunda da
Glgiistiz hayallere kapiimamamk lazim diyorsunuz.

Tabii, gercek¢i olmak lazim; ama bu ulusal ozel-
ligimiz degil galiba, onun icin her kafadan bir takim
sesler cikiyor. Hayalperest girisimciler var. Bana
her giin birkac telefon geliyor “Ben bdyle bir tesis
kurmak istiyorum; bana yardimai olun” diye. Hicbir-
seyden haberleri olmuyor; fiyat nedir, verim nedir,
amortisman nedir? Ne istediklerini de tam olarak
bilmiyorlar. Aslinda giines enerjisi Tiirkiye’de su
1sitma alaninda yillardan beri gayet giizel kullanili-
yor. Hem de verimli olarak ve bayagi yaygin bir se-
kilde. Elestirebilecegim bir tek sey var: Cirkinlik
meselesi. Avrupali bunu biraz daha diizgiin, giizel,
goze hitabeden bir sekle sokarken bizde buna pek
onem vermiyoruz, rasgele catiya koyuyoruz, ama
bunlar da gayet giizel calisiyor.
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Glines Pillerinin Yapisi ve Calismasi

Giines pilleri ya da fotovoltaik piller, yiizeyleri-
ne gelen giines 1sigini dogrudan elektrik enerjisine
doniistiiren yaniletken maddeler. Yiizeyleri kare,
dikdortgen, daire seklinde bicimlendirilen giines
pillerinin alanlari genellikle 100 cm’ civarinda, ka-
linliklari ise 0,2-0,4 mm arasinda oluyor.

Fotovoltaik etki silisyum gibi yariiletken mad-
delerin icinde olusur. Fotopil denen fotovoltaik
hiicreler, bir P-N denklemi, yani iki katmanl bir ya-
riiletken bdlge icerir. Bunlarin birindeki (“delik”
diye de adlandirilan ve + elektrik yiikiiyle
sonuclanan) elektron azligi ve digerindeki (- yik
saglayan) fazlaligi, bu bolgenin her iki tarafinda bir
elektrik alaninin olusmasina yol acar. Yariiletken
tarafindan emilen isik akisinin fotonlari, yariiletken
parcanin iki tarafinda ayri ayri toplanan elektron-
delik ciftlerini olusturur. Bunun sonucunda, ekle-
min aydinlanan yiiziiyle ve buraya diisen isigin yo-
gunluguyla orantili bir elektrik akimi meydana ge-
lir. Acik, giinesli bir havada 1 desimetre capinda
bir fotopil, yaklasik olarak 1 watt iiretir. Verimi (-
kis giicliniin gelen stk giiciine orani) kullanilan
malzemeye gore degisir.

Fotopiller genellikle cok kristalli ya da amorf
(bicimsiz) silisyumdan yapilir. Cok kristalli silisyum
yiiksek giivenilirliginden ve yiiksek veriminden dola-
yi (yiizde 10-14) ilgi cekiyor. Buna karsilik amorf si-
lisyumun verimi daha diisiik ( yiizde 7). Bununla bir-
likte, daha ince katmanlar halinde kullanilabildigin-
den daha az masrafli. Fotopiller, 1950’lerde uydu-
larin elektrik elde etmesi icin gelistirilmisti. Ginii-
miizdeyse elektrik elde etmek icin bir alternatif
enerji kaynagi olarak diistiniiliiyor.

Gliniimiiz elektronik (riinlerinde kullanilan
transistorler, dogrultucu diyotlar gibi giines pilleri
de, yariiletken maddelerden yapiliyor. Yariiletken
ozellik gosteren bircok madde arasinda giines pili
yapmak icin en elverisli olanlar, silisyum, galyum
arsenit, kadmiyum telliir gibi maddeler. Yariiletken
maddelerin giines pili olarak kullanilabilmeleri icin
N ya da P tipi katkilanmalari gerekli. Katkilama,
saf yariiletken eriyik icerisine istenilen katki mad-
delerinin kontrollii olarak eklenmesiyle yapilir. EI-
de edilen yariiletkenin N ya da P tipi olmasi katki
maddesine bagli. En yaygin giines pili maddesi ola-
rak kullanilan silisyumdan N tipi silisyum elde et-
mek icin, silisyum eriyigine periyodik cetvelin 5.
grubundan bir element, 6rnegin fosfor eklenir. Si-
lisyumun dis yoriingesinde 4, fosforun dis yoriinge-
sinde 5 elektron oldugu icin, fosforun fazla olan
tek elektronu kristal yapiya bir elektron verir. Bu
nedenle 5. grup elementlerine "verici" ya da "N ti-
pi" katki maddesi denir.

P tipi silisyum elde etmek icinse, eriyige 3.
gruptan bir element (aliiminyum, indiyum, bor gibi)
eklenir. Bu elementlerin son yoriingesinde 3 elekt-
ron oldugu icin kristalde bir elektron eksikligi olu-
sur, bu elektron yokluguna bosluk ya da delik denir
ve pozitif yiik tasidigi varsayilir. Bu tiir maddelere
de "P tipi" ya da "alia" katki maddeleri denir.

P ya da N tipi ana malzemenin icerisine gerek-
li katki maddelerinin katilmasiyla yariiletken ek-
lemler olusturulur. N tipi yariiletkende elektronlar,
P tipi yaniletkende delikler cogunluk tasiyicisidir.
P ve N tipi yariiletkenler biraraya gelmeden dnce,
her iki madde de elektriksel bakimdan nétrdiir.
Yani P tipinde negatif enerji seviyeleri ile delik sa-
yilart esit, N tipinde pozitif enerji seviyeleri ile
elektron sayilari esittir. PN eklem olustugunda, N
tipindeki cogunluk tasiyicisi olan elektronlar, P ti-
pine dogru akim olustururlar. Bu olay her iki ta-
rafta da yiik dengesi olusana kadar devam eder.
PN tipi maddenin ara yiizeyinde, yani eklem bdlge-
sinde, P bolgesi tarafinda negatif, N bélgesi tara-
finda pozitif yiik birikir. Bu eklem bdlgesine "ge-
¢is bolgesi" ya da "yiikten arindirilmig bélge" de-
nir. Bu bélgede olusan elektrik alan "yapisal elekt-
rik alan" olarak adlandirilir. Yariiletken eklemin
giines pili olarak calismasi icin eklem bdlgesinde
fotovoltaik doniisiimiin saglanmasi gerekir. Bu do-
niisiim iki asamada olur, ilk olarak, eklem bdlge-
sine isik diistiriilerek elektron-delik ciftleri olustu-
rulur, ikinci olaraksa, bunlar bélgedeki elektrik
alan yardimiyla birbirlerinden ayrilir.

Yariiletkenler, bir yasak enerji araligi tarafin-
dan ayrilan iki enerji bandindan olusur. Bu band-
lar valans bandi ve iletkenlik bandi adini alirlar.
Bu yasak enerji araligina esit veya daha biiyiik
enerjili bir foton, yariiletken tarafindan soguruldu-
§u zaman, enerjisini valans banddaki bir elektrona
vererek, elektronun iletkenlik bandina ¢ikmasini
saglar. Boylece, elektron-delik cifti olusur. Bu
olay, PN eklem giines pilinin ara yiizeyinde meyda-
na gelmisse elektron-delik ciftleri buradaki elekt-
rik alan tarafindan birbirlerinden ayrilir. Bu sekil-
de giines pili, elektronlari N bolgesine, delikleri de
P bélgesine iten bir pompa gibi calisir. Birbirlerin-
den ayrilan elektron-delik ciftleri, giines pilinin ugc-
larinda yararli bir giic cikisi olustururlar. Bu siire¢
yeniden bir fotonun pil yiizeyine carpmasiyla ayni
sekilde devam eder. Yariiletkenin i¢ kisimlarinda
da, gelen fotonlar tarafindan elektron-delik ciftleri
olusturulur. Fakat gerekli elektrik alan olmadigi
icin tekrar birleserek kaybolurlar.

Giines enerjisi, giinesin cekirdeginde yer alan
fiizyon siireciyle acida cikan 1sima enerjisi, Giines-
teki hidrojen gazinin helyuma déntismesi seklinde-
ki fiizyon siirecinden kaynaklanir. Diinya atmosfe-
rinin disinda giines enerjisinin siddeti, asagi yuka-
ri sabit ve 1370 W/m’ degerindedir, ancak yeryii-
zlinde 0-1100 W/m’ degderleri arasinda degisim
gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiiciik bir bo-
liimii dahi, insanhdin mevcut enerji tiketiminden
kat kat fazla. Giines enerjisinden yararlanma konu-
sundaki calismalar ozellikle 1970'lerden sonra hiz
kazandi. Giines enerjisi sistemleri teknolojik ola-
rak ilerleme ve maliyet bakimindan diisme goster-
di; cevresel olarak temiz bir enerji kaynagi olarak
kendini kabul ettirdi.

Prof. Dr. Vural Altin

P-n Yonga

Ozetle, serbest yiik tastyicisi olarak; n-tipi yari-
iletkende fosfor atomlarinin fazlalik elektronlari, p-
tipi yariiletkendeyse bor atomlarinin elektron eksi-
ginden kaynaklanan delikler vardir ve bu elektron-
larla delikler bir araya gelebilseler, birlesip birbirle-
rinin elektrik yiiklerini gidereceklerdir. Her iki tip
yariiletken de, olagan kosullar altinda, ayri ayri yiik-
stizdiir. Fakat, bu iki tip yariiletken temasa getirildi-
ginde; n-tipindeki elektronlardan sinira yakin olan-
lar, sinirin hemen ote tarafindaki deliklerin cekimi-
ne kapilir ve bazilari hizla siniri gecip onlarla birles-
meye baslar. Sinirin n-tarafinda elektron eksikligi,
yani arti yik; p-tarafinda ise elektron fazlaligi, yani
eksi yiik birikmektedir. Bu birikim, sekilde goriildii-
gii gibi, arti yiikten eksi yiike, yani n-tarafindan p-
tarafina dogru bir elektrik alaninin olusmasina yol
acar. Bu elektrik alani, sadece sinir ¢izgisinin yakin
komsulugunu kapsar ve sinirdan uzak dis bolgelere
ulasamaz. Elektronlar sinin gectikce alanin siddeti
artmakta, arkadan gelen elektronlarin gecisi gide-
rek zorlasmaktadir. Ciinkii, elektronlar icin elektrik
alani yoniinde hareket etmek, yercekimi kuwvetiyle
bir benzetme yapilacak olursa, yokus yukari tirman-
mak gibidir. Sonug olarak, sinirin 6te tarafina belli
bir miktar elektron gectikten ve sinir civarindaki
elektrik alani belli bir siddete eristikten sonra, elekt-
ron gegisi durur.

Ger¢i n-bolgesindeki serbest elek- tronlarin
hepsi degil, sadece kiiciik bir orana karsilik gelen
bazilari, p-bolgesindeki deliklerden bazilariyla birles-
mislerdir. Ama her iki bdlgenin de yiiksiizliigii bo-
zulmus ve artik yeni bir denge olusmustur. Bu den-
ge cercevesinde; sistemin n-tarafinin sinira komsu
bolgesi arti, p-tarafininsa, keza sinira komsu bolge-
si eksi yiklidr. Sinir kopriileyen elektrik alani bir
diyot olusturur ve ortaya cikabilecek yeni serbest
elektronlara, p’den n’ye gecmeleri yoniinde kuvvet
uygularken, tersi yondeki gegislere izin vermez. Ote
yandan bu elektrik alani, iki yariiletken arasinda bir
gerilimin var oldugu anlamina gelir. EGer bu gerilim
tizerinden yiik akitilabilecek olursa, yani akim geci-
rilebilirse; akim siddeti carpi gerilim (VxI) kadar gii¢
tiretilmis olacaktir. Sozkonusu akim, giines isinlari-
nin yol actidi serbest elektronlardan olusacaktir.

Fotovoltaik bir gézedeki
elektrik alaninin etkisi
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Mugla Universitesi Rektor Yardimcist Prof. Mehmet Giines ve Fizik Boliimii Aragtirma Gorevlisi
Riitii Eke, iiniversitede yiiriitiilen calismalari Bilim ve Teknik ile paylastilar

RG: Giines arabalari icin bir cagn yaptik; cok
giizel bir sey oldu, iyi ses getirdi; dinamizm getir-
di, giines enerjisi alaninda bir farkindalik yaratti-
gimizi diigiindyorum; ama goriyoruz ki bu panel-
ler, yani bir giines arabasinda giines enerjisinin it-
kiye doniistirilmesini saglayacak en énemli par-
ca disaridan geliyor. Oldukca pahali. Biz bunlari
ne zaman yapacagiz, yapabilecek miyiz?

- Bunlari yapabilmeniz, Tiirkiye’deki Pazar pa-
yina bagli. 3 megawatt’lik bir pazar payi, Tiirki-
ye’de oldugunda, Tiirkiye de iiretimi gerceklesti-
rebilir.

- 3 megawatt deyince, evlerde de kullanilma-
ya baglamis anlamim mi ¢ikaracagiz?

- Toplam Pazar payi bu oldugunda, yani evler-
de kullanildiginda.

-Bu Pazar nasil olusturulur?

-Evlerde kullanim icin daha fazla tesvik gere-
kir. Almanya’nin ya da diger Avrupa iilkelerinin
yaptigi gibi.

-Bu miktar kag evin ihtiyacini kargilar?

-3 megawatt dedigimizde yaklasik olarak
1000 evin ihtiyacini karsilar. Ciinkii bir evin ihti-
yacini 2,5-3 kW’lik bir sistem rahatlikla karsilar..

-Biz burada Mugla Universitesi yerleskesi icin-
de giines enerjisi kullaniminin cesitli ve verimli
uygulamalarini gerceklestirdik. Bunlari, bir giines
enerjisi arastirmacisi olan rektoriimiiz Prof. Dr.
Sener Oktik anlatacaktir. (Bkz: cerceve)

Simdi biz bunlardan sonra laboratuvar alani-
na gecersek, diger calismamiz buradaki giines pa-
nelleri. Disaridan satin alindi. Bunu sebekeye
monte edip, digeri de Mugla bolgesinin cevre ko-
sullarina gore farkli maddelerden yapilmis giines
pillerinin yil boyunca performansi incelenerek,
hangi tiir malzemenin, Mugla bélgesine en uygun
malzeme olacagini belirten calisma arkadasimizin
doktora calismasi. Bunun yaninda biz bunlarin
liretimlerini ve temel karakterizasyonlarini da bu-
rada yapmayi hedefledik. Buradaki ince filmden
baslayarak, ince filmin iiretilmesi, daha sonra
prototip giines pillerinin yapilmasi ve standart gii-
nes pili, giines isimimi altinda bunlarin karakteris-
tiklerinin ve verimlerinin ¢ikarilmasi.

Bu konuda benim yurtdisinda yapmis oldu-
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gum doktora calismasi, “amorf silisyum bazli gii-
nes pillerinin genel karakteristikleri iizerinde. Su
an amorf silisyum giines pillerine ilave olarak, si-
lisyum nanokristal yapidaki formu giines pilleri
icin daha verimli ve gelecek icin 6nemli. Bu konu-
da bizim Avrupa’da, Almanya’nin Miinih Arastir-
ma Merkezi’yle baslatmis oldugumuz temel bir ¢a-
lisma var. Uretilen filmlerin fizigini anlatiyor. Bii-
yiitme kosullarinin sonucunda “hangi kosullarda
en iyi kalitede film elde ediyoruz?” Tiirkiye’deki
glines pilinde elektrik akimh voltaji saglayan yiik
tastyicilarin ozellikleri, malzemenin yapisina gore.
Biz bunlari karakterize etmeye calisiyoruz. Bu ka-
rakterizasyonda, mikroyapi, elektronik ve optik
karakterizasyon ve bunlardan malzemenin en iyi
kalitede olduguna emin olduktan sonra biz giines
pili yapmaya ve bu giines pillerini de daha sonra
portatif ya da genis yiizeyde uygulamalarina ge¢-
meyi hedefliyoruz.

Problemin birincisi tamamlandi. Bu yil Nisan
ayinda TUBITAK ve Almanya bunu desteklemisti.
Simdi projenin ikinci asamasini yapmaya basla-
dik. Simdi bir Alman iiniversitesinin de katildigi
bir iiclii bir arastirma projesi gelistiriyoruz. Bu-
nun yani sira TUBITAK’a sunacagimiz projeleri-
miz de var. Ve yapmak istedigimiz su: Buradaki
temel karakterizasyon laboratuvarlarimizda eksik-
liklerimiz var. Bunlari tamamlayarak Mugla Uni-
versitesi’nde fotovoltaik malzemelerin tiretiminde
ve karakterizasyonunda bir laboratuvara sahip ol-
mak. Hem fizigin anlatilmasi, elde edilen sonugla-
rin niimerik-sayisal modellemelerinin yapilmasi
konusunda calismalarimiz olacak. Bu konuda Fo-
tovoltaik Grubu olarak Sener Hocamizin onderli-
ginde birbirimizi tamamlayan bir ekip olarak he-
defimiz, oniimiizdeki 5 yil icinde sistemleri bura-
ya kurmak ve burada prototip giines pillerinin
liretimini saglamak istiyoruz.

Giines pillerini Tiirkiye’de yapmak bizim icin
¢ok onemli. Bunun ilk basamagi da Ar-Ge’den
olusuyor. Simdi mevcut teknoloji silisyum tekno-
lojisi. Bu ¢ok pahali: tek kristal. Bunun yaninda
coklu kristal var. Bunun da verimi %16 civarinda
piyasada. Tek kristalin laboratuvarda iiretilen pro-
totipinin verimi %30’lari asmis durumda. Bunlar

genellikle uzay uygulamalari icin kullaniliyor.
Ama cok ozel liretim yontemlerle yapilan dizayn-
larda elde ediliyor. Ustelik de Avustralya’daki
grup bu konuda calisiyor. Burada 6nemli olan
ucuz olacak, kolay olacak, ve altliklar (cam, plas-
tik, celik gibi) lizerine yapilabilecek ve montesi
kolay olacak. Binanin bir parcasi olacak; amag o.
Bunlari burada iiretmek.

-Siz, biikiilebilir esnek fotovoltaik hiicreler de-
gil, sert rijid hiicreler iizerinde calisiyorsunuz ga-
liba deney calismalarinizda.

-Biz cam lizerine yapiyoruz, ama celik lizerine
de yapilabiliyor. Yaptiginiz ornekler plastik de
olabilir. Simdi birkac tanesi solar giines pillerinin
dizayni var. Bu dizayna gore, ucuz althklar, altta-
bakalar (izerine bunu biiyiitebiliyorsunuz, bu bii-
yiitme islenisinde bir dolu problem var: Yiizeye
yapisma olsun, yiik tasiyicilarin verimli bir sekilde
toplanmalari olsun.

Aslinda giines pillerinde, fotovoltaik elektrik
liretim olayl ¢ok kisa, 1, 1,2 mikron kalinlikta
oluyor. Malzemenin diger kismi sadece bir althk
olarak, diger kismi ¢ope gidiyor.

Buradaki amag sadece giines pilini verimli bir
sekilde, spektrumunu tamamiyle sogurabilen 1
mikron ya da daha ince bir giines pili. Bunun i¢in
ince film giines pilleri, teknolojisi gelecegimizin
teknolojisi olacak. Burada ana olarak silisyum yi-
ne basta: ince film silisyum.

- ince film simdiki uygulamalarda yok mu?

-Hayir, bir tek amorf silisyumda kullanilanlar
ince film teknolojisi. Tekli kristal ya da coklu kris-
tal, bunlar ince film teknolojisi degil. Bu malzeme
liretimi tamamiyle farkli bir teknoloji.

Burada tek kristal silisyum, amorf ve mikro
kristal yapidaki silisyum cok daha onemli. Bakti-
gimizda tek kristal atomlar miikemmel dizilmis.
Burada amorf silisyum varsa, en 6nemli problem,
glines altinda bozunuyor. Bozunmasinin sebebi
de, 1sikla yaratilan elektronik kusurlar var. Bunlar
glines verimini; rettiginiz %10’sa %5’lere diisi-
riiyor birkac yil icinde. Yeni malzemeler mikrok-
ristal ya da nanokristal yapida. Bu nanokristal ya-
pida adaciklar var malzemenin icinde. Aralarinda
da amorf bolgeler var. Ama amorfla karsilastirdi-



§imiz zaman, bu isikla yaratilan elektron kusurlar
hemen hemen ortadan kalkmis ve bunu ince film
olarak, Imx1m cam ya da plastik lizerine buyiit-
memiz miimkiin. Kavsaklari yapmaniz miimkiin,
ama su an bu teknolojide problemler var. Prob-
lem de sdyle: Malzemeyi optimum hale getirmek
icin hazirhk kosullarinin birini degistirdiginizde
malzemenin 6zelligi degisiyor. Giines pilleri degi-
siyor. Simdi bu calismalarimiz ince film silisyum
teknoloji tizerinde. Mikrokristal, nanokristal silis-
yum ince film malzemeler.

Bunun yaninda amorf silisyum karbon alasimi,
amorf silisyum germanyum alagimi, mikrokristal
silisyum germanyum alasimi,; bunlar tabii icinde-
ki mikro yapiyi degistirerek cok farkh ozellikler
liretebilir. Bu iirettiginiz ozelliklerin fizigi cok il-
gin¢. Bunun fiziginin anlagilmasi gerekiyor. Bizim
bu konuda temel calismalarimiz var. Yurtdisiyla,
laboratuvarlarla ortak calisiyoruz. Ortak projeler
yapiyoruz. Ciinkii bir sisteme dayanikl bir calis-
ma yapmak miimkiin degil. Onun icin ortak calis-
malarimizla burada uluslararasi bir fotovoltaik
arastirma grubu ve arastirma projelerinin yapildi-
g1 bir durum haline getirecegiz.

Gordiigiiniiz gibi giines pili bu. Katmanl. Alt-
ta bir celigin iizerine giimiis var, cinkooksit var,
N tabakasi var. Burada portakal renginde olan da
esas giines Isigini soguran kisim. ....icinde bir i¢

& i i

elektrik alani yaratip, 1sikla yaratilan elektronla
bosluklari topluyorsunuz.Bu en basit giines pili
oluyor.

Bu tek kavsakli. Bunun yaninda, 1, 2, 3 kav-
sakli yeni giines pili dizaynlari var. Ama bunlarin-
da hep en onemli kismi olan,giinesi soguran kis-
mi. Giines’in enerjisi cok genis oldugu icin mik-
rokristal, amorf silisyum giines pili, silisyum ger-
manyum degisik bant yapilarina, yasak enerji
alanlarina sahip oldugu icin bunlar katmanl yap-
tiginiz zaman biitlin spektrumu sogurma sansina
sahipsiniz. Dolayisiyla Giines’ten hicbir seyi zayi
etmeden sogurdugunuz elektron bosluklari da ve-
rimli sekilde toplayabilirseniz, o zaman giines pi-
liniz verimli olur. Toplayamamanizin nedeni de,
bunun icinde olusan elektronik kusurlar. Elektro-
nik kusurlar bizim sikla yarattigimiz bu boslukla-
r tekrar birlesme merkezi olarak davraniyorlar.
Ve bu zamanda siz buradaki yiik tasiyicilar kay-

bediyorsunuz. Giines pillerinin de verimi diistiyor.

Bunlar gercekten yeni teknoloji. Tiirkiye bu
teknolojiye sahip olmadan, yeni panellere sahip
olamaz. Bu miimkiin degil. En basitinden labora-
tuvarda sahip olacagiz; bizim yurtdisinda calistigi-
miz laboratuvarlarda bu boyle. Bunlar gelistirip,
daha sonra sanayi bazina gecis olur.

-Bir hedef gerekiyor; vizyon derken onu kaste-
diyorum. Diyelim bir sirket size yatnm yapmayi
kabul etti; siz ne zaman “tamam, bu iiretilebilir”
diyeceksiniz? Akademik aragtirmalarin ucu yok;
stirekli yenilenmek durumunda; ama bir yandan
da ihtiyag var. Temiz enerji kullanimi gerekli. Bu
nedenle ne zaman“ tamam kardesim ver parayi
bagliyoruz ortak olarak” diyeceksiniz? Ve neyle?
Yani hedef ne? Monokristal silisyum panelini mi
bekleyecegiz, polikristalle mi baglayacagiz?

-Hedef kesinlikle monokristal.

- Ne zaman yapacagiz?

-Altyapinin olgunlagmasi, burada bunu yapabi-
lecek bir iiretim laboratuvari, ilk hedefimiz.

- Yani Ozetle bizim daha laboratuvarlarimizi
gelistirmemiz gerek?

-Biz buna, altyapiya bir yatirim gerek diyelim.

- Ne kadar yatirim? Maliyeti?

-Bir milyon dolarlik bir alt yapi gerektiriyor.
Bagsindaki bilim adamini, uzmani egitmek gereki-
yor.

.

- Yani size bir destek, devlet ya da bir hayirse-
ver, misyon sahibi ¢ikti, “dile benden ne dilersen:
bir milyon dolar verdim sana” dedi. Yeter mi bu?

-Prototip liretimleri yapariz. Ve standart, 10
cm X 10 cm cam lizerine, katmanl giines pilini
yapip, evet burada lirettigimiz sistemin, ilk yapt-
gimiz giines pilinin verimi su, %3’de olabilir. Ama
onemli degil. Bu sistemi kullanarak ne yapariz?
Fizigini arastiririz, ve bu giines pilinin verimini
%10’lara , su anki markette neyse ona cikarmaya
calisiriz.

%16 galiba, degil mi?

%16 olan coklu kristaller, ince filmlerde %9-
12 civarinda. ince film silisyumdaki giines pilleri-
nin verimi %9-12 civarinda.

- Ustiinliigii ne?

-1 dakikada bir katmani yapiyorsunuz. Enerji-
yi az soguruyorsunuz.

- Enerji az, hizh dretim.

-Evet, bir de ucuz altlik lizerine yapiyorsunuz.
Bu cok onemli. istediginiz esnek malzemelerin
lizerine, plastigin lizerine, kaucugun tizerine o tiir
seyleri yapabiliyorsunuz. Binanin tepesine bunu
monte ediyorsunuz. Su an bunun maliyeti oteki-
lerden yiiksek, onun icin rekabet edemiyor.

- Hedef, bunu da rekabet edebilir maliyete ge-
tirmek?

- Simdi bizim kullandigimiz arastirma merkez-
lerinde de kiiciik bazda, bunlarin prototip iirtinle-
ri yapihp, knowhow, yani bilgi tretiliyor ve kuru-
luglara “evet, bizim iirettigimizin standart giines
altindaki verimi bu” deniyor. Bizim amacimiz da
bu. Bunu gosterebilmek. Bize bir hayirsever para
verirse, (DPT’ye de bir proje hazirliyoruz zaten,)
ama¢ burada bunu iiretmek. Mesela bir baska ta-
ne daha var. Kizgin tel yardimiyla ince film biiyiit-
me sistemi bu. Ve Tiirkiye’de bu teknoloji yok. Bu
teknolojiyi diger teknolojiyle birlikte getirebildigi-
nizde, biitiin katmanlari farkh “depositor” sistem-
leriyle yapiyorsunuz. Ve “benim drettigim giines
pilim” diyebilirsiniz. Baslangictan bu noktaya ge-
linceye kadar arada Ar-Ge var, fiziksel yogusma
olarak, yapilacak ¢ok sey var. ince filmlerin cok
ayrintili  karakterizasyonlari, fiziksel modellerin
iyice anlasilmasi gerekiyor. Bizim yaptigimiz or-
tak calismada, 8-10 farkli teknigi kullaniyorsu-
nuz. Ve kullandiginiz bu tekniklerle elde ettiginiz
sonuglarla bu verimi nasil artiabiliyoruz? inanin
bu yaptigimiz calismalar sonucunda belirledigimiz
o parametre uzayindaki bélgede iiretilen giines
pilleri, en yiiksek giines pilleri verimini, en yiik-
sek akimi verdi. Bunlari biz rapor ettik. Ama ca-
lismalar daha devam ediyor. Cok fazla bilinme-
yenler var. Ama gelecekte..

- Mehmet Hocam, bu saynin kapak yazisini
Tiirkiye’de giines enerjisi calismalarina ayirirken,
Giines arabalariyla da ortiigsiin istedik. Benim en
merak ettigim, polikristal, nanokristal, tamam
ama insanlar “ben bunu evimin catisina ne zaman
koyabilecegim” diyor. En basitini. Yani iiretim ta-
lebi gerekliyse, var iste. Bir de giines arabalar
tiretmeleri icin ¢ocuklara cogku verdik; istiyoruz
ki gidip de onbinlerce dolar harcayip, falanca yer-
den alacagi yerde, daha basit olsa da Tiirkiye’den
alabilsinler. Hangi sene? Uretime yonelik calisma-
lar ne agamada?

-Bizimki temel calisma oldugu icin biz burada
gercekten bir prototip triin iiretmek istiyoruz. Sa-
nayici ilgilenirse, bu tabii yerel degil, birlikte, dis
sanayisiyle birlikte olur. Su anki calismalar, mese-
la bizim yurtdisindaki gruplar, sirketlerle birlikte
cahisiyoruz. Bunu Tiirkiye’de yapmak icin bir alt-
yatirim yapmamiz gerekiyor.

-Tamam, 1 milyon dolar siz yatinm yaptiniz,
aragtirma da birlikte olacak. Ondan sonra (iretim
icin yatirim ne kadara gikiyor? 1000 evli “giines
kasabasi”, pilot kasaba yapacagiz.

-0 kisma geldiginizde rekabetiniz yurtdisi fir-
malariyla, Yani bizim Tiirkiye’de liretim bakimin-
dan higbir altyapimiz yok. Su ana kadar hicbir ya-
tiim yapmamusiz. Sadece laboratuvarlarda Ar-Ge,
karakterizasyon lizerine yatirimlarimiz baslamis
durumda. Kenan Hoca’nin yaptigi calismalar, pa-
neller disaridan alinmis. Tiirkiye’de bir yatirim
olacaksa, dis ortam kosullarinin performansinin
ayrintili karakterizasyonlari yapilmasi gerekiyor.
Simdi su sene demek cok zor. Her sey yatirima
bagh. Ama bir yerde yapilan yatirim, bunun geri-
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beslemesini, geri doniisiinii 5-10 yilda verir.

Yatirim yapacak firmalar var. Fakat firma di-
yor ki: “yatirimi yapayim, iireteyim, ama bu (ri-
nii kimlere, ne kadar yilda satacagim?”diyor.

- Kim mesela?

-Biiyiik sirketler var birka¢ tane. ENKA biiyiik
firmalardan. Bunun yaninda ismini gizleyenler de
var. Ama su an bunu Tiirkiye’de satacak durumla-
ri yok. Almanya’da mesela talep var. Talep oldu-
gunda fiyat diisiiyor. Ama iiriin sikintisi basliyor.
Ama bizde o yok.

- Ama bizde de talep var. Yani mal olmadigi
icin talep yok goriiniiyor. Hi¢ kuskum yok, goz-
lemledigim kadariyla teknolojiye diigkiin bir hal-
kiz. Menfaat de giriyor araya, t¢ kurus ucuza
elekirik mal etsem, bunu kullanirim diyor insan-
lar.

-Bu konuya 6rnek verebilirim. Siirekli gelenler
oluyor bize bu konuda. Emekli bir postaci kirik
bir modiil bulmus, bununla bag evindeki elektrik
ihtiyacimi karsiliyor. “Yanina bir tane daha ek na-
sil koyarim” diyor.

Bir baskasi boyle bir sistemi annesi babasi
icin dag basina yaptigi evde diisiiniyor.

-Bu yazinin anafikri de bu. 10 yil sonra Tiirki-
ye’de isteyen yerli iiretim alabilecek mi?

Burada devletin destegi onemli. Su anda siz

catiniza sistemi kurup, elektrik sebekesini bagla-
yabilirsiniz. Fakat devletin destegiyle bir alma ver-
me s6z konusu. TEDAS bunu alacak mi? Yasal dii-
zenlemeler gerekli. Kampiis alani icerisinde ken-
di sistemimizde oldugu icin bunu yapabiliyoruz.

- 0 daha kolay ¢éziimlenebilecek bir sey; ener-
ji agigi oldugu icin Tiirkiye’de. Yani ¢ok biiyiik bir
sorun olacagim sanmiyorum. Endiistri siibvansiyo-
nu bulabilir. “Almanya’da galiba dyle” degil mi?

Almanya’da siz elektrik tiretiyorsunuz, retti-
ginizi sizden 50 cent’e aliyor. Buna karsilik temiz
enerji saglamis oluyor. Fosil kaynaklardan sagla-
dig1 icin asil kullandigi elektrigin birim maliyeti 9-
10 cent’tir. Yani 1’e 4, 1’e 5 gibi oranlarda alini-
yor.

Simdi bu asamaya gelmemiz 50 yil oldu.
1954’te silisyum giines pilini yaptigimiz zaman,
50 yildan beri biitiin tilkelerde, ozellikle Japonya,
Almanya, Amerika bu konuda gercekten cok bii-
yiik yatirnnmlar yapiyorlar. 5-10 yilin iiriinii degil.
1980’lerden beri amorf silisyum, ince film silis-
yumda o kadar yatirimlar yapiliyor ki.

- Mesela ne kadar?

Milyar dolarlar vardir. Hem laboratuvarda,
hem (iniversitede. Japonya’da sirketler de var.
ABD’de de birkac sirket var. BP Solar, United So-
lar System var. Sanyo var.

- Mesela Petrol Ofisi ilgileniyor diyelim

-ilgileniyorsa bu konuda samimi olacak, kesin-
tiye ugramayacak.

- Samimi diyelim. “Fotovoltalk ¢atilar yapilma-
s1 icin 1000 evi donatabilirim, hadi gel kuralim”
dedi. Ne kadar yatinm gerekir?

-Neyi yapacak? Elinde knowhow’ini satin mi
alacak, kendi mi liretecek?

-Diyelim kendi iretecek.

5-10 yillik bir zaman lazim. Ar-Ge zamani.

- 10 yil cati diyorum. Ar-Ge bir yandan yapil-
sin da , eski de olsa, is goriir bir teknolojide ola-
nina, %16’ya razi oldum ben.

916, herkesin takla attigi bir verim. ince
filmde %16 kararli verim yakalanabilirse, biitiin
tek kristal silisyumlarin hepsini degistiririz. Su an
verimde %10’larda geziyoruz. %11-12 dedim ve
%13 verimle United Solar System’in 3’liikavsak
giines pilleri su an satiliyor. %13’te bakin, eger
%16’ya erisirse ince filmlerin iiretimlerinin cok
olmasiyla, talebin ¢ok olmasiyla, bunlarin iretim-
lericok daha diisiige, yani obiiriiyle karsilastirila-
bilir, rekabet edebilir bir seviyeye iniyor.

- 5-10 yil. Peki maliyet?

- Simdi birkag yiiz milyon dolarlik bir yatirimi
lilkenin yapmasi lazim. Sanayi bazinda ince film-
lerin biiyiitiilebilecegi bir teknoloji olmali. Bu ger-

Mugla Universitesi Temiz Enerji Kaynaklari
Arastirma Gelistirme Merkezi Calismalari

Mugla Universitesi Temiz Enerji kaynaklari
arastirma Gelistirme Merkezi; 12 Nisan 1996 yi-
linda Prof. Dr. Sener OKTiK baskanliginda kurul-
mus olup Mugla Universitesi Kampusu icerisinde
bdlgeye ait giines enerjisi potansiyelini belirleme
calismalarina 1998 yilinda baslamistir.

2004 yil verileri ile Diinya’daki yenilenebilir
enerjilerin elektrik enerjisi tiretimindeki pay %4
olup, ayni yil elektrik enerjisi sektoriine yapilan
yatinm 150 Milyar dolar iken hidroelektrik san-
traller hari¢ yenilenebilir enerji sektoriine 30
Milyar Dolar yatirim yapilmistir (1). Son yirmi yil-
daki Fotovoltaik sistem teknolojisindeki gelisme-
ler ile fotovoltaik sistem uygulamalari telekomii-
nikasyon ve uzay calismalar ile simirli kalmayip
otonom sistem (sebeken uzak yerlerde kurulan
kendi kendine yetebilen sistemler) ve sebekeye
bagl sistemler olarak daha yaygin bir kullanima
ulasmistir. Giines enerjisini dogrudan elektrik
enerjisine caviren fotovoltaik sistemlerin sebeke-
ye bagli uygulamalari 2000 ile 2004 yillar ara-
sinda %60 artmis olup Avrupa,Japonya ve Ame-
rika’da fotovolatik cati uygulamasi sayisi 400
000 eve gecmistir. 2004 yilinda yenilenebilir
enerji sektoriinde tiretilen elektrik enerjisi, Niik-
leer santrallerde (iretilen elektrik enerjisinin
%20 ne ulasmistir (1). 2010 yilina kadar Yenile-
nebilir Enerjinin enerji iretimi icindeki hedefle-
nen payin lilkelere gore %5 ile %30 arasi degis-
mektedir. (Ornegin AB25 igi %21 Cin icin %10)
. Yenilenebilir enerjiler 15 si gelismekte olan iil-
ke olmak lizere 48 iilkenin enerji politikalarinda
yer almaktadir. 32 iilke temiz enerji kaynaklarin-
dan iiretilerek (hidroelektrik haric) ve sebekeye
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verilen elektrik enerjisi icin ozel tarife ile satin
almaktadir (feed-in-tariff), ayni zamanda bu alan-
da yapilan yatirimlar icin vergi tesvikleri, ucuz
krediler,yatirim tegvikleri verilmektedir. 2005
verileri ile diinyadaki kurulu fotovoltaik gtic si-
temleri 3GWp yaklasirken ortalama biiyiime
%25, pazar hacmi 8 Milyar dolar civarinda olup
Pazar biiytime hizi %17 civarindadir.

PV Elektrik Enerjisinin diger kaynaklarla kar-
silastiriimasinda yapilan maliyet hesabina katilan
parametreler BUYUK ONEM tasimaktadir. Metre
kareye diisen yillik giines enerjisi 1500Kw-saat
lizerinde olan bolgelerde kiiciik ve orta olcekli
PV sitemleri (10-100kW) icin maliyet konvansi-
yonel elektrik enerjisi liretim maliyetlerinin (st
sinirina yaklasmakta olup Biiyiik dlcekli PV sis-
temleri icin (LMW ve iistii) maliyet cok yakin bir
gelecekte diger kaynaklarla rekabet edebilecek
durumdadir.

PV sistemlerinin devlet otoritelerine ve toplu-
mumuza genis Olctilerde saglikli verilerle tanitil-
mamis olmasi nedeni ile, lilkemizde yeterince
desteklenmemektedir. Tiirkiye’nin giines enerjisi
potansiyeli goz oniine alindiginda, PV gii¢ sis-
temleri bir cok farkli uygulamada cekici bir sece-
nektir. Yakin gelecekte yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin diinya enerji dengelerinde
kiicimsenemeyecek katkilarinin olacagi ve PV
sistemlerinin bu katkida 6nemli bir payi olacagi,
genel bir kabuiinden yola cikarak bu gelismelere
ayak uydurabilmek amaci ile “Giines Gozes Tek-
nolojileri” ve “PV Giic Sistemleri” ile ilgili ‘bilgi-
beceri (know-how)’ birikiminin iilkemize tasina-
bilmesi icin bu konuda bilimsel ve teknolojik pro-

jelerin iiretilmesi devlet ve oOzel girisimcilerce
o6zendirilmelidir.

Giines enerjisi acisindan sansh bir konumda
bulunan iilkemize fotovoltaik gii¢ sistemleri cok
sinirh olarak girebilmistir, 2005 sonu itibari ku-
rulu gii¢c 1,5Mw degerini ancak asmistir. Fotovol-
taik teknolojisinin lilkemize taginmasi ve insan
kaynaklarinin yetistirilmesi icin Mugla Universite-
si Temiz Enerji kaynaklari arastirma Gelistirme
Merkezindeki calismalar.giiclenerek siirmekte-
dir.

2000 yilinad bagslayan 54 kW Giiciindeki Se-
bekeye Bagli Fotovoltaik Sistemin Mugla Univer-
sitesi Kiitiiphane Catisina Entegrasyonu” isimli
DPT projesi ile Mugla Universitesi yerleskesi ice-
risine toplam giicii 54kW olan cesitli uygulama-
larin fotovoltaik sistemleri kurulmustur. Bu Mug-
la Universitesi yerleskesi giines gozeleri ve sis-
temleri arastirmalarinin genis bir aralikta yapildi-
g1 ve cesitli uygulamalarinin bir arada goriilebile-
cegi Tiirkiye’deki en biiyiik Fotovoltaik Parki ko-
numuna gelmistir.

Mugla bolgesinde ve Tiirkiye’de maliyet ve ve-
rimlilik yoniinden 6n plana cikacak giines gozesi
tipini belirleyebilmek icin farkli teknolojilerle tire-
tilmis diinya piyasasinda 6ne ¢ikan sirasiyla Tek
Kristal Silisyum, Cok Kristal Silisyum, ince Film
Amorf Silisyum ve CdTe ince film giines gozele-
rinden olusan 10kWp (standart test kosullari,
STC: 1000W/m2 giines isimimi ve 25°C hiicre si-
cakhginda) giiciinde giines gozesi sistemi Merkez
Kiitiiphane Catisi’na kurulmustur. Sistem, yiizeye
gelen giines enerjisi degerine gore acik giinlerde
60kWh, tamamen kapali giinlerde ise 3kWh ka-



dar elektrik enerjisi lireterek sebekeye aktarabil-
mektedir. Yaz aylarinda Kiitiiphane binasi’ndaki
sogutma sistemleri tam kapasiteyle calistigi du-
rumlarda giinliik elektrik ihtiyacinin yaklasik
%10’u giines enerjisinden tiretilen elektrik ener-
jisi ile karsilanabilmektedir. (resim 1)

Giines gozelerinin performansinin incelene-
bilmesi icin karakteristik 6zelliklerinin belirlene-
bilmesi amaciyla Kiitiiphane catisi’na bu sistemin
yanina ¢ok kanalli bir élctim sistemi 2003 yilin-
da kurulmustur. Giines gozeleri veya modiil
gruplarinin performans parametreleri dlctiliip bir
veri tabaninda toplanmaktadir. Yakin gelecekte
bu veriler iilkemiz ve diinyadaki bilim insanlari-
nin kullanimina agilacaktir.. (resim 2)

Binaya entegre Fotovoltaik sistem uygulama-
st olarak Mugla Universitesi Yerleskesi icerisinde
bulunan “Tiirk Evi” 6grenci kafeteryasinin catisi-
nm 215 m2 biiyiikliigiindeki giiney cephesinde
2003 yilinda fotovoltaik cati uygulamasi yaoll-
mistir.. 25,6kWp kurulu giice sahip bina enteg-
reli sebeke baglantili sistem ile yillik toplam
35.000kWh’in iizerinde elektrik enerjisi (retile-
rek sebekeye aktariimaktadir. 2006 yili mayis
ayl sonunda sistemin kurulumundan itibaren 3
yilda tretmis oldugu toplam elektrik enerijisi
102.000kWh degerinin lizerindedir. (resim 3)

Bir diger uygulamada ise 15kW giice sahip
hibrit bir fotovoltaik sistemin kurularak Universi-
te giris kapisi ontinde bulunan havuzlarin su pom-
palarinin beslenmesi amaclanmis ve giines goze-
lerinin yerlesimi icin en uygun alan olarak Mugla
Universitesi Kongre Merkezi karsisindaki otopark
alani secilmistir. Hibrit olarak planlanan sistem
halen sebeke ile uyumlu olarak calismakta olup
su anda sadece fotovoltaik kismi devrededir, di-
zel jenerator ve riizgar jeneratorii testleri heniiz
gerceklestirilmemistir. Mevcut haliyle sistem 2 sa-
at otonom siiresine sahiptir. (resim 4)

Giines gozelerinin cevresel aydinlatma birim-
lerinde kullaniminin drnegi olarak da toplam

Dr Sener Oktik (arka sirada soldan uguncu)
_ve calisma arkada§lan

4kWp giice sahip 75Wp ve 85Wp tek kristal ve
cok kristal silisyum giines pilleriyle Mugla Uni-
versitesi yerleskesi icerisinde cesitli noktalara
bagimsiz aydinlatma direkleri yerlestirilmistir.
Her birinde 60 adet LED (isik yayan diyot) bulu-
nan 80 adet lamba 40 adet direge baglanmistir.
Mugla Universitesine girisi saglayanSitki Kogman
Kopriisii lizerindaki 10 adet fotovoltaik aydinlat-
ma birimi halkin bu konuya ilgisinin ¢ekilmesine
2002 yilindan buyan biiyiik etken olmaktadir..
17 adet PV aydinlatma birimi (iniversite yerleske-
sinde bulunan orman icerisindeki su deposu gibi
kor noktalara yerlestirilmistir. 23 direk ise or-
man icerisinde insa edilen kosu yolunun aydinla-
tilmasinda kullaniimistir. (resim 5)

Dis ortamdaki hava durumunun ve bulunulan
cevredeki riizgar potansiyelinin belirlenebilmesi
icin Merkez Kiitiiphane catisina bir meteoroloji
istasyonu kurulmustur. Meteoroloji istasyonuyla
glines gozelerinin performansini belirlemede kul-
lanilan cevre sicakligi, riizgar hiz ve yonii, bagil
nem ve basing olcilmektedir. Olgiilen degerler
Ammonit marka veri toplama ve depolama iinite-
sinde saklanarak islenmek lizere bilgisayara ak-
tarilmaktadir. (resim 6)

Yan iletken aygitlar olan fotovoltaik gozeler
lizerinde temel arastirmalar biiyiiyen bir altyapi
ile hergiin gticlenmektedir. Mugla Universitesi la-
boratuvarlarinda ayrintilh olarak elektrik sel ka-
rakterizasyon , optiksel karakterizasyon, yapila-
bilmekte olup, yapisal belirleme ve kimyasal ana-
lizler de 6nemli olciide yapilabilmektedir..

Mugla Universitesi Aragtirma Fonu tarafin-
dan desteklenen ve devam eden bir baska proje
ile de Mugla lizerindeki giines isinimin tayfsal
degisimi dlciilmeye calismaktadir. Mugla sinirla-
r1 icerisinde linyit komiiriine dayali termik san-
trallerden aciga cikan ve cevreye yayilan gaz ve
parcaciklarin cevre kirliligine olan etkisini giines
isiniminin degisik dalga boylarindaki tayfsal ana-
lizi yoluyla belirleyebilmek miimkiindiir. Ol¢tim-

lerde, 200-1100nm arahiginda her biri farkli dal-
gaboyu araliklarinda dl¢iim alabilen sekiz bolim-
den olusan S2000 spektrometre kullaniimakta-
dir. Mugla iizerinde bulunan toplam 03, NO2,
S02, 02 ve aerosollerin dagilimmin giinliik ve
aylik degisimler gosterdigi gézlenmis, Mugla yo-
resindeki termik santrallerin bu degisimlerdeki
etkisi olasi bulunmustur.

Giiney Ege, Mugla iklim Kosullarinda Giines
Enerjisi Kondenzasyonlu

Sistemiyle Calisan Otomatik Kontrollii Keres-
te Kurutma Tesisinin Tasarimi, Kurulumu ve Ku-
rutma Ekonomisinin Arastiriimasi isimli bir DPT
projesi kapsaminda 40 m3 i¢ hacme sahip, 40
m2 havali giines kollektorii yiizeyli yillik 300 m3
kereste kurutabilme kapasitesine sahip bir keres-
te kurutma tesisi kurulmasi planlanmigtir. Bu
projede, isi pompasi yardimiyla firin kazanclarini
artinlmasi ve kati atik yakit takviyesi ile kis ayla-
rinda da kurutma yaparak malzeme deformas-
yonlarinin en aza indirilmesi, cakil deposu kulla-
nilarak enerji kullanim etkinliginin artiriimasi
amaclanmis olup techizatin montaji tamamlan-
mis ve deneysel verilerin alinmasina baglanmis-
tir. (resim 7)

Giines 1sil toplaclarinin, elektrik enerjisi el-
de edilmesinde de kullanilan TEC (Thermoelec-
tric Collectors) sistemleri ile fotovoltaik hibrit di-
ye adlandirilan elektrik tiretiminin 6n planda ol-
dugu ve yan iiriin olarak 1s1 enerjisinin iretildigi
sistemler (PVHC), kojenerasyonun iki degisik
amach kullanimini belirtmektedir. 54 kWp sebe-
ke baglantili fotovoltaik giic sistemleri calismala-
rina boylece kojenerasyon uygulamasi ve Isi
enerjisinin geri kazanimi yolu ile birlesik verimli-
liklerinin arttiriimasi ile Arastirma Fonu tarafin-
dan desteklenen bu proje ile yeni bir boyut ek-
lenmis olacaktir.

Prof. Dr. Sener Oktik
Mugla Universitesi Rektéri
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cekten ayri bir teknoloji, ciinkii laboratuvarda
lirettiginiz prototip 10x10 cm; Ama endiistriyel
liretimde yogun proses denen bir yontemle bir
yerden girecek, 3-4 proses icinde, 1 m capinda ya
da plastigin tizerinde iiretilip ¢ikacak.

Bir Hollanda firmasi bu konuda calisiyor. Plas-
tikler iizerine giines pillerinin gosterimini de yap-
miglardi. Gercekten bu konuda yatirimla birlikte
disaridan teknolojiyi de alirsak cok pahali olur.
Teknolojinin gelistirilmesi inanin birka¢c 10 yillik
bir sey.

Bu konuda higbir tarakta bezimiz yok. Sadece
birkac laboratuvarda ve iiniversitelerde birseyler
liretilip karakterizasyonu yapilmaya, disaridaki
mevcut projelere entegre olmaya calisiliyor. Bu
alanda “bir imza da biz atalm” seklinde calisma-
larimiz var. Ama bu denizdeki kum gibi bir sey.
Bu Tiirkiye icin cok onemli. Avrupa Birligi’nin
standartlar var. Fotovoltaik alanda su kadar yati-
rim yapacaksin diyor. Tiirkiye’de bu konuda yapil-
mis bir yatirim yok.

-BTYK’ya bir Isaret olsun denecek-
se, Ne kadar sirketlerin yapacagi yati-
nm?

-Birkag yiiz milyon dolarlik, yani sir-
ketler teknolojiyi ancak o sekilde yapa-
bilirler. Herhangi bir ticari tiriine bakti-
gimz zaman 15-20 yillik bir gecmisi
var. O siiredeki yatirimi bir anda yap-
maniz lazim ki, sizin o alana girmeniz
ve bundan sonraki liretime oradan de-
vam edebilmeniz lazim. Ciinkii bugiin
diinyada hangi sirkete bakarsaniz ba-
kin, en az 10-20 yillik yatirim yapmis-
lar. O siirec icerisinde calismislar, ve
verimlerini belli bir yone getirmisler.
Su an ticari olarak piyasada buldugu-
muz lirtinler de o sekildedir. Bunlar bil-
giye sahipler. Bilgiyi de kendileri liret-
misler. Yani bu ABD’deki sirketler ya
bilimsel arastrma bazinda o patenti
kendileri tirettiler. Onu satiyorlar simdi
diinyaya. %13 beklenilen bir verim de-
gil, ama daha laboratuvarda bir yandan
“kazan kayniyor” Onu da yukarilara ¢i-
karmak icin yeni malzemeler, modeller
tiretiliyor.

- Siz silisyum (silikon) temelli giineg
hiicrelerinin daha ileri modelleri iizerin-
de yogunlagmigsiniz. Niye Ege Universi-
tesi’nde yapilan organik giines pillerine
ilgt duymadimz? Organigin sorunu ne?

-Glines spektrumunun cok dar bir
kismini soguruyor. Ama yapimi ¢ok kolay. Cama
yapabilirsiniz. Modifiye edebilirsiniz. Sogurma
enerjileri cok dar. Cogunu zebil ediyorsunuz. Ama
dedigim gibi yeni malzemeler (retilecek. Neler
proses edilecek belli degil. Silisyumun yerine bas-
ka bilesik yari iletkenler de olabilir. Hangisinin,
arastirmayla one gececegi gelecek 10 yil icinde
bizim karsimiza ¢ikacak. Su an bilmiyoruz.

-Ege’de organik (izerinde ileri calismalar var
degil mi?

-Evet; gercekten bu isi bilen birileri de var.
Prof. Dr. Siddik icli kimyaci; isin temelini biliyor.
Zaten burada temel calismay! yapmadan ise kal-
kismak miimkiin degil. Bunun yaninda elektrik,
malzeme miihendisligi dizayni gerektirir, kimya
gerektirir Hepsinin bir arada olmasi gerekiyor.
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Bir yandan da tiriin teorigini yapan kisilerin calis-
masiyla oluyor.

-Silisyum diinyada en cok bulunan 2. element.
Denizde kum iste silisyum. Ve elektronik sanayi-
inde bir anlayis var: “Eger bir problem ¢6ziimle-
necekse silisyumla ¢oziilmeli.” Onun icin silisyu-
ma yonelinmis durumda.. Ciinkii mevcut teknolo-
ji cok gelismis. Biz silisyumu malzeme olarak cok
iyi anladik.Yeni fazlarini anlamaya calisiyoruz. Bu
mikro yapi degistiginde biitiin ozellikler degisi-
yor. Yiik tasiyicilarin icindeki elektronik kusurla-
rin dagilimlari, biitiin 6zellikleri, hareketlilikleri,
bunlar da bizim yaptigimiz giines pillerinin karak-
teristiklerini belirliyor. Dolayisiyla silisyum baskin
teknolojisi olacak. Ama bunun yaninda organik
de filizlenebilir, bilesik yari iletkenler de filizlene-
bilir.

-Organigin hammaddesi?

-Organigin hammaddesi ucuz tabii; ama so-
gurmasi iste..

Riistii Eke

-Kag verimi?

-%6-7’lerde. Bagka sikintilar da var. Mesela
kararli degil. Ama bu konuda yeni iriinlerle ka-
rarhlik sorunu gorece ¢oziildi. Su anda %5,5-

6’lara ulasan verimler . Kiiciik degil, 10-15
cm”lik defter boyutlarina yakin oranlarda modiil-
ler iiretime gecildi. Ve dedigim gibi kararlliklari
da yavas yavas yikselmekte. Bunlar tam olarak
diger ticari giines pilleri gibi yapilabildiginde, ka-
rarliliklari oldugunda piyasaya cikabilecek.

-Kararliliktan kastiniz ne?

-Yapi bozuluyor. 3 ay sonra, iirettiginiz yapi
baska yapiya doniisiiyor. O zaman her sey gidi-
yor. Istiyoruz ki, su an 100 Wattsa, 1,5 yil sonra
da 100 Watt olsun.

-Silisyum bazlida bu sorun yok, dyle mi?

-Yok; 20-30 yillik yasam siireleri var.20 yil 6n-
ce aldiginiz bir giines pilinin o zamanki verimiyle
simdikini olctiigiimde cok kiiciik farklilklar var. O
zaman %7 verim imis, simdi %6,5’lerde. Ve hala
enerji liretebiliyor. Kararllik dedigimiz sey bu.

-Ege galiba Linz grubuyla (Avusturya) birlikte
calistyor. Prof. Sariciftci var bildigim kadaryla
orada.

Evet, onlar da tek basina degil. Bizim ilk etap-
ta kurabilecegimiz elektriksel karakterizasyondu.
Bilgi tretimimizi artirmak icin arkadaslarimiz
yurtdisindaki laboratuvarlara gittiler. Calisip, ken-
dileri yeni driinler yaptilar. Gerekse onlara da
destek olarak, onlarin iiretmis oldugu giines pille-
rini alarak geldiler. Burada testlerini yaptilar.
Gegtigimiz yillarda Ukrayna’dan bir grupdan arka-
dagimiz geldi. Orada tiretmis oldugu giines pille-
rini test etti. Bu sirada biz de ona yardimci olduk.
Aletlerimizi kullandi gitti.

Neden Mugla bazi seylerde daha lyi konumda?

- Ciinkii giines 1s1g1 bakimindan ge-
rek Avrupa’dan, gerekse Rusya’nin gi-
neylerinden cok iyi konumdayz. Ornegin
Viyana’yla karsilastiriyoruz. 2 milyonluk,
sanayilesmis bir kent. Viyana’nin elektrik
enerjisi ihtiyacini, kullamilabilir catilarin
%50’sini kaplayarak toplam eneriji ihtiya-
anin %10’unu giines enerjisinden karsi-
lama diistinceleri var. Ama onlarin giines
enerjisi bizdekinden cok daha az. Yillik
toplam olarak verecek olursak; bizde bi-
rim alana 1680 kWh’lik giines enerjisi
gelirken, onlarda birim alana 1100
kWh’lik giines enerijisi geliyor.Bizdekini
1800-1900’lara da cikarmak olasi. Ama
orada 1100. Biz onlardan %50 daha ka-
zanghyiz. Dolayisiyla Mugla’da biz Giines
acisindan cok zenginiz. Onlarin yilda 30
gtindiir Giines’i gorebilecekleri zaman.

-Bu bir avantaj. Maalesef parasal bo-
yutu fazla degil, ama énemli bir sey.

-Onlar da sunu istiyorlar. Biz burada
ilk etapta bir test sistemi kuralim. Siz
lirtinlerinizi (retin, gonderin bize. Biz
testini yapalim. Ciinkii onlar dis ortam-
daki testlerini bekleyecek olurlarsa bir-
kac yil geciyor.

Yetki sahibi bir konumda olsam, de-
sem ki, “Bu giines enerjisi ya da fotovol-
taikler Tiirkiye’de (iiretilecek; elektrik
iiretiminin de %20-30’unu karsilayacak”

-Yavas yavas olursa onlar kendiligin-
den gelecektir.

-Yetkili “Bu is nasil olacak? Anlat” dese, ne di-
yeceksiniz?

-Diinyada bu isin gelisimine bakacagiz.

-Para?

-Evet, bu parada neler yapilmis? Cok farkh
noktalarda odyle veriler konulmus ki...

-“10 yil i¢inde yapin, bu isin bagi da sensin”
dedim...

-Oncelikle siibvansiyonlar olusmak zorunda.
Kesinlikle devlet bir destekleme politikasina sahip
olmali. Farkh sekillerde olabilir.

-10 yilda piyasaya ¢ikmak icin ne gerekiyor?

-Devletin kesinlikle bir siibvansiyon sistemi
gelistirmesi gerekiyor. Bu siibvansiyon sistemi
icin de diinyada farkli uygulamalar var. Bu ornek-
lerden herhangi biri alinabilir. ikisini 6rnek ver-



mek istiyorum. Bunlardan birincisi Alman, digeri
de italyan modeli. Almanya’da oldugu gibi, siste-
mi kurarsiniz, sistemin hicbirseyine karismaz; fa-
kat sistemden (irettiginiz enerjiyi diger kullandigi-
niz enerjiye gore 4 kat, 5 kat daha fazla fiyattan
sizden alabiliriz seklinde devlet garanti verebilir.
Veya italya’da oldugu gibi...

-4-5 kat daha pahaliya aliyor mu Almanya?

-Aliyor. 9-10 cent’e satiyor, fakat 40-50
cent’e geri alabiliyor. Tabii fotovoltaik enerjiyi
farkh orandan aliyor, riizgardan (retilen enerjiyi
farkli. Temiz enerjilere farkli kotalar uygulanmis,
clinki her birinin maliyetleri degisik...

italya’da uygulandigi gibi de olabilir. italya di-
yor ki, 20 kW’lik giice sahip bir sistem kurarsa-
niz, sistemin % 75 maliyetini ben karsilarim. Ya-
ni siz bunu belgelediginiz zaman % 75’ini ben si-
ze 6derim, ondan sonra da herhangi birseyine ka-
rnismam diyor. Bu da bir siibvansiyon yontemi. is-
te bizim de bunlara bakarak kendimize
gore bir model gelistirmemiz lazim. Ujl-
kemizin ekonomik sartlarina gore bu
modellere yakin bir modeli tercih etme-
miz lazim. Avrupa’da yakin bir zamanda
elektrik iiretip satan sirketlere su getiri-
lecek: Diyecekler ki -yesil sertifikalar o
zaman sozkonusu olacak- ‘siz enerji lire-
tiyorsunuz, satiyorsunuz ama bu enerji-
nin belirli bir oranini temiz enerjilerden
liretmek zorundasiniz. Uretemiyorsamz,
0 zaman lireten, o yatirimi yapmis bir
baskasindan, para verip onun sertifikasi-
n1 almak zorundasiniz. Yani siz liretemi-
yorsunuz, ama lireten bir baskasindan
aliyorsunuz; kiraliyorsunuz bir bagka de-
yisle. Oniimiizdeki 10-20 yil icinde bun-
lar Avrupa’da yerine oturacak, orada
oturunca biz de AB ile miizakerelere
baslamis, bu siirec icerisindeki bir tilke
olarak biz de yavas yavas getirecegiz.

-Yani ne getirecegiz? Teknoloji.

-Yavas yavas bunlari artik biz kendi-
miz istemesek bile, bu dogrultuda, AB’ye
girecek iilkeler icerisinde, aday lilkeler
icerisinde yer aldigimiz icin, bunlari ora-
lardan zorlamalarla yapmak zorunda ka-
lacagiz. Diyecek ki Avrupa, ‘sen elektrik
enerjisi tiretiyorsun, bunun belirli bir ora-
nini -%3, %5, %8 her ne kadarsa- temiz
enerjilerden karsilamak zorundasin.” Ta-
bii bizim barajlarimizdan, hidroelektrik
santrallerimizden belirli bir kismini karsi-
ladigimiz icin, bir sikintimiz gériinmdyor. -
Ama alt birimler olarak giinesten, riizgardan ve di-
gerlerinden koyuldugunda, o zaman bazi seyler
farkedecek. Biz de ilk etapta giinese bu dnceligi
vermeliyiz. Tabii fotovoltaik, en pahali elektrik
enerjisi su anda. Yani riizgardan, hidroelektrikten,
digerlerinden pahali. Ama biz de sansli bir bolge-
deyiz, bir giines kusaginda yer almaktayiz, enerji-
ye sahibiz. Mugla icin konusuyorum - Avrupa’da
sadece italya’nin en giiney kismi, Sicilya bdlgesi
ve Fransa’nin Korsika bolgesi, ispanya’nin da en
giineyi bizimle ayni giines enerjisine sahip. Ayni
kusakta yer aliyoruz. Diger bodlgelerin giines ener-
jileri bizimle kiyaslanamayacak ol¢tide. Dolayisiyla
bu maliyetlere de yansiyor. Yani bir sistemi kurdu-
gunuzda, Almanya’da, 30 yilda kendisini amorti
ediyorsa, bizde 15 yilda ediyor. Orayla dyle bir ki-

yaslamamiz sézkonusu. Veya bir bagka deyisle bi-
rim maliyete gececek olursaniz Almanya kWh’ini
1,5 euro’ya malediyorsa, biz 70 cent’e. Degerler
itibariyle konusursak, bizde 16-17 cent’e malede-
biliriz. Almanya’daki sistem kWh’ini 40 cent’e ma-
lediyorsa, biz bunu -Mugla ya da izmir- 20-25
cent’e maledebiliriz. Tabii soyle birsey de var. Bu
sistemler biiyiikliiklerine gore de degisiyor. Yani
siz 3 kW’lik bir sistem kurarsaniz maliyetiniz fark-
It oluyor, 50 kW’lik bir sistem kurarsaniz farkh
oluyor. Sistem boyutu biiyiidiikce maliyetiniz duisti-
yor. Ciinkii firmalara gittiginiz zaman, bana bir gii-
nes pili lazim dediginizde, kac tane diye soracak.
Siz 1 tane dediginizde farkli fiyat veriyorlar, 50 ta-
ne derseniz farkli. Genellikle diinyada 1 farkhdir,
2-8 arasi farklidir, 8-40 veya 50 arasi farklidir,
50’yi gectigi zaman, zaman isterler, treticisinden
ozel fiyat alirlar, ona gore yaparlar. Or. en son ola-
rak Ege’deki sistemi drnek vereyim...

-Birim dediginiz ne?

-Modiil... 1 metrekarelik, 150 W’lik bir modiil
diistiniin. 150-160 W. En son yaptigimiz islem ko-
nusunda -ben de icerisinde bulundum- Ege’deki
sistemden bahsedeyim. 11 kW’lik bir sistem kura-
cagiz dedigimizde, ben ozel fiyat alayim, tretici-
siyle goriiseyim dedi firmalar. ik etapta net bir
rakam veremediler.

-Anladigim kadariyla alip rafa koymuyor, talep
lizerine iretiyor.

-Biiyiik bir boliimii o sekilde. Alip rafa koyan-
lar da var ama bu, sirketlerin biiyiiklik 6liistin-
de. Cogu sirket zaten talep oraninda calisir. Ka-
pasitesi vardir, siz talebinizi yaparsiniz, o talebe
gore Uretir, verir.

-Sirket kendi altyasipisayla iiretiyor degil mi?

-Tiirkiye’de bulunan sirketlerden sadece bir-
iki tanesinin haricindekiler, hep yurtdisindan cali-
styorlar. Herseylerini yurtdisindan aliyorlar -bir it-
halat firmasi gibi- bir araya getirip montajini ya-
pip satiyorlar. Tiirkiye’de izmir’de bir sirket var,
o da hiicreleri, yani az dnce bahsettigimiz 10’a
10 veya 16’ya 16 boyutunda dedigimiz hiicreleri
alip bunu kendi laboratuvarlarinda i¢ baglantilari-
ni yapi modiil haline getirip onun laminasyonunu
yapip, modiil olarak satabiliyorlar. Tiirkiye’de su
anda bir tane sirket var. “Orijin Solar”. izmir’de.
Kendi laminatorii var. Fethiye’de bulundugunu
soyledi goriismelerimizde. Fethiye’de bir atdlyesi
var. Gozeleri ithal ediyor; bunu zaten su anda Tiir-
kiye’de yapmak miimkiin degil, ama az once ho-
camin da bahsettigi yatirimlari yapabildigimiz za-
man... Yeter ki bunu yapabilelim. 10 santimetre-
karelik yapalim, % 3 olsun, ama bunu gelistiririz
dedi. Gelistiginde, % 12, 13, 15 verimlere cika-
bildiginde, artik biz bunu piyasaya vere-
biliriz. Burada iiretirsiniz, obiir sirket
sizden alir, i¢ baglantilarini yapar, lami-
ne eder ve piyasaya siirer.

- Ege’de de laminasyon (koruyucu
kaplama) yapiliyor bildigim kadanyla...

-Ege’de de laminator var, O firmay-
la gereken temasi yaptik, birtakim is-
lemler sonucunda iiriin alindi, geldi,
simdi bir baska firmadan hticreler alini-
yor, yani gozeler geliyor, arkadaslari-
miz laboratuvarda gozelerin baglantila-
rini uygun sekilde yapiyorlar, lehimle-
melerini ¢ok dikkatli sekilde yapiyorlar,
ve istedikleri boyutta lamine edip mo-
diil halinde bunlari piyasaya siirme san-
sina sahibiz. Tabii ilk etapta kendi ihti-
yacimiz icin bu yapildi.

Tiiketici Dagitici Anlasmasi

-Burada iki tiir sistem var. Birincisi,
bire bir anlaminda, yani maliyetler anla-
minda destekler olabilir. Burada kuru-
lus asamasinda siibvansiyon yapilmak-
tadir. Ondan sonra da sistem der ki, si-
zin rettiginizle benim (irettigim ve be-
nim sattigim, enerjidir. Sen 100 tiret-
mis 105 tiiketmissen, 5 tiiketmissindir,
bu 5’in parasini vereceksin. Veya diger
sisteme gore, 150 iiretmissin ama 100
tiiketmissin, o zaman o 50’nin parasini
size cek olarak geri verir. Yani 50’lik
bir kotaniz olur orada, onun parasini
alirsiniz. Ama normal tarifeden alirsi-
niz. Bir diger sistemde de, bu da cift sayac siste-
mi, kurulusunda hic birseye karismaz. Yani siste-
min instolasyonuna, kurulus maliyetine hic karis-
maz, der ki siz temiz enerji tiretiyorsunuz, dolayi-
siyla sizin iirettiginiz enerjiyi normalden pahali
olarak, drnegin kWh basina 40 cent, 30 cent’e
aliyorum, ama ben, sizin benden aldiginiz enerjiy-
le 10 kWh’e satiyorum. Gelir, ay sonunda veya yil
sonunda sizin sayacinizi kontrol eder, siz ne ti-
ketmissiniz, ne tretmissiniz. 105 birim tiretmissi-
niz. 105 birimi 40 cent’ten hesaplar. Diger sizin
tiikettiginizi de, 80 birimse 80 birimi de 10
cent’ten hesaplar -tabii bunlar varsayiml rakam-
lar- sonuc¢ olarak sizin artiniz vardir, eksiniz var-
dr, ikisini ortiistiiriir, size kalan neyse geri vere-
cegi, onu verir.
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Jeotermal enerji yerin derinliklerinde-
ki sicak bolgeden yerytiziine dogru yayi-
lan yerkiire ic 1sis1 olarak tariflenir. Jeo-
termal model ti¢c 6nemli unsur ile agikla-
nir. Birincisi 1s1 kaynagy; ikincisi 1siy1 ye-
raltindan ytizeye tasiyan akiskan; ticlin-
clisti ise bu akiskanin dolasimini saglaya-
cak élctide gecirimli kayaclardir. Toplam
6370 km yaricapinda olan yerkiirede ka-
lin mantoya gore oldukca ince gelismis
kati kabuk vardir (Sekil 1). Kabugun he-
men altinda gelisen magma sokulum
alanlar1 potansiyel jeotermal boélgeleri
olusturabilir. Yerkiirenin icine dogru
ilerledikce sicakligin zaten arttig1 bilini-
yor. Ancak jeotermal alanlarda sicak ka-
yag ve yiiksek sicakliktaki yeraltisuyu di-
ger yerlere gore daha s13 kesimlerde bu-
lunursa bu bolge jeotermal alan olarak
adlandirlir. Yer kabugunun inceldigi
bolgelerde sicaklik tastyan magmanin ka-
buga sokulmasi jeotermal alanlarin olu-
sumunu saglar (Sekil 2). Meteorik ko-
kenli yeraltt suyunun birkac kilometre
derine inip 1sindiktan sonra ytizeye dog-

BILIM v TEKNIK ] Temmuz 2006

ru ylikselmesi ise bu sahamn jeotermal
saha olarak nitelendirilmesine olanak ve-
rir.

Jeotermal saha aslinda bu 6zellikteki
yeri tamimlayan cografik bir kavramdir.
Bu sahada meteorojik yagmurun olus-
turdugu beslenme alan, yerin icine giren
soguk sularin 1smarak bunlarin yeryi-
ztinde cikis yaptiklari yerler (yani hidro-

Sekil-1 Yerkiirenin
ic yapisi ve
kabuk

lik diizen) ise jeotermal sistem olarak ad-
landirilir. Isman sularin yericinde barin-
diklar gecirimli kayac kesimi ise jeoter-
mal rezurvuar olarak tanimlamr. Jeoter-
mal rezervuarda 1 km derinlikteki sicak-
liga bagl olarak sistemleri iki gruba ayir-
mak olasidir. a) Rezervuar sicakhiginin
150°C’dan diistik oldugu, diistik sicak-
likli sistemler: Bu tiir sistemler genelde
yeryliziine ulasmis dogal sicak su veya
kaynar su cikislari gésterirler. b) Rezer-
vuar sicakhiginin  200°C’dan ytiksek ol-
dugu yiiksek sicaklikli sistemler: Bu ttr
sistemler ise dogal buhar cikislari (fume-
roller), kaynayan camur goletleri ile ken-
dini gosterir..

Jeotermal sistemlerin fiziksel durum-
larina bagh olarak siniflandirilmalar1 du-
rumunda, tg farkli rezervuar durumu ta-
nimlanabilir. 1) Sivinin etken oldugu jeo-
termal rezervuarlar: Rezervuardaki ba-
sin¢ kosullarinda su sicakhigimin buhar-
lasma sicakligindan daha dustik oldugu
rezervuarlari tamimlamakta kullanilir.
Rezervuar basincini sivi su fazi kontrol



Sekil-2 Tipik bir jeotermal sistem ve unsurlar

etmektedir. 2) iki fazli jeotermal rezer-
vuarlar : Rezervuarda sivi su ve su buha-
11 birlikte bulunmaktadir ve rezervuar
basinci ve sicakhigr suyun buhar basinci
edrisini izler. 3) Buharin etken oldugu
jeotermal rezervuarlar : Rezervuar basin-
cindaki akiskan sicakliginin suyun buhar
basinci egrisi sicakligindan daha yiiksek
olmasi durumunda bu tir rezervuarlar
olusurlar. Rezervuardaki basinci su bu-
hari faz1 kontrol etmektedir. Bir jeoter-
mal sistemde volkanik kékenli jeolojik
birimler en iyi 1sitici kayag olarak gozle-
nirken, rezervuar kayac olarak da catlak-
kirik-bosluk gibi petrofizik 6zelliklerin
egemen oldugu yiiksek gecirimli jeolojik
birimler varolur (Sekil 3). Ytizeyden yeri-
cine giren soguk sular derinlerde aym
bir 1sinmis tencere dibi gibi islev goren
sicak volkanik-magmatik kayaclar1 yala-

Tarihte Jeotermal Enerji

M.0. 1500 yillarinda Romalilar ve Cinlilerin
dogal jeotermal kaynaklarini banyo, isinma ve
pisirme amach olarak kullandiklari bilinir. 630
yillarinda ise Japon imparatorlugu'nda kaplica
gelenegi yayginlasti. 1200 yillarinda da Jeoter-
mal enerji ile mekan ve su isitmas yapilabilece-
gi Avrupalilar tarafindan kesfedildi. 1818 yiln-
da baska bir kesif yapilarak F. Larderel ilk defa
jeotermal buhar kullanarak Borik Asit elde etti.
1943 de italya (Larderello) jeotermal sahasin-
dan elektrik tiretimi 132 MWe kapasiteye eristi
ve 1945 de ise siit pastorizasyonunda ilk kez
jeotermal akiskandan yararlanildi. 1968 yilinda
bu kez Tiirkiye'de elekirik iretimi amach ilk
jeotermal kuyu Denizli (Kizildere)'de acilarak,
Denizli (Kizildere) jeotermal alani kesfedildi.
Antik cagdan giiniimiize degin jeotermal enerji-
nin insanoglu tarafindan kullaniimasi yollarinin
arastinimasi onun zararsiz ve yenilenebilir ol-
masindan kaynaklanir. Tiim Diinya’da bu cevre
dostu enerjiden yararlanma calismalari halen gi-
derek artmaktadir. Konum olarak Tiirkiye diin-
yanin geng tektonik kusagi icinde yer aldigin-
dan dogal olarak daha cok miktarda jeotermal
enerji kaynaklarina sahiptir.

yarak 1sinirlar ve yeryiiziine dogru hare-
ket edip yerlerini daha soguk sulara bira-
kirlar. Stiregelen bu dongii icerisinde yii-
zeye yaklasan sicak sularin fay-catlak gi-
bi zayif yerlerden yerylziine yaptiklari
su-buhar cikislart ise kaplica olarak ta-
nimlanir.

Jeotermal Alanlarin
Arastirilmasi

Jeotermal enerjinin dogasi ve dagilimi
ile ilgili tic temel terim vardir; jeotermal
gradyan, 1s1 akisi ve jeotermal anomali.
Jeotermal gradyan diinya ytizeyinden de-
rinlere dogru inildik¢e sicakligin artma-
sindan kaynaklanir. Normal olarak yerin
altma dogru inildiginde her 33 metre’de
sicaklik 1°C ytikselir. Fakat jeotermal sa-
halarda, jeolojik yapinin ve kayac tipleri-
nin farkli olmalarindan dolay: sicaklik ar-
tist cok daha fazla, 6rnegin 33 metre’de
5°C olabilir. Is1 enerjisi diinya ytizeyine,
kayalardan iletim yoluyla gecerek, mag-
manin hareketi ile veya jeotermal suyun

sandaj-sicaksu GikiS

ol

hareketi ile ulasir. Is1 enerjisinin iletim
yoluyla dtisey olarak hareket etmesine
151 akisi denir.

Bazi jeotermal alanlarda, bazi derin-
liklerde sicakliklar, komsu alandaki si-
cakliklardan farkliliklar gosterirler. Bu
dlizensizlige jeotermal anomali denir.
Jeotermal anomali kiictik bir alan ile si-
nirli olabilir ve sadece kiictik bir sicak su
kaynag! anomaliyi gosterebilir. Ote yan-
dan anomali binlerce kilometrakarelik
bir alanda da olusabilir. Jeotermal kuyu-
larin sondaji, gelistirilmesi ve isletmesi
cok pahali islemler olduklari icin jeoter-
mal aramalarda pozitif jeotermal anoma-
lilerin (ylizeye yakin ve ytiksek sicaklikli)
yerleri tespit edilmeye calisilir. Farkli je-
olojik yapilarda, jeotermal anomalilere
sebep olan baslica ana etken jeotermal
alanlarin aranmasini yénlendirir. Tabaka-
lar arasina giren gen¢ magmatik kayacla-
rin (Gen¢ magmatik sokulumlar) varligi
jeotermal aramada 6ne cikan bir 6zellik-
tir. Levha tektonigi teorisi (yerkabugu-
nun, genis diz parcalarinin hareketi)
den¢ magma aktivitelerinin olusumunu
aciklamaktadir. Magma, levhalarin ayril-
ma zonlar1 boyunca ve levhalar arasina
girerek, sirtlar olusturur. Kabuga dogru
sokulan magma yerkabuguna 1s1 transfer
eder ve bu da ytiksek jeotermal gradyan-
lar yaratabilir. Sonuc olarak ortaya cikan
jeotermal anomaliler degerli jeotermal
kaynaklar yaratabilirler. Boyle yerici ya-
pilarinin  arastirilmasi igin glinimtizde
Jeofizik (6zellikle elektrik-elektromanye-
tik) yontemler tiim diinyada basariyla uy-
gulanmaktadir. Yericinde sicak suyun
Hidrotermal sirkiilasyonu jeolojik katac-
larin yapisini 6nemli sekilde bozarak hid-

[LEF-TRRETE-S

Sekil-3 Jeotermal model
ve gecirimli katmanlar

Akiskan Magme
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rotermal alterasyonlar olusturur. Gegir-
gen kayaclardan, kirik veya catlak sis-
temlerinden gecen sular, 1siy1 kayaclar-
dan daha hizh tasirlar. Gen¢ magmatik
sokulum tarafindan 1sitilan sular konvek-
siyon akimlar1 sonucu jeotermal sistem-
de dolasir veya dolasimdaki soguk su
magmatik bir sokulama yaklasarak 1sinir
ve hareketine devam eder. Iki durumda
da jeotermal enerji kabuktaki sig derin-
liklere transfer edilir ve belirgin jeoter-
mal anomalilere neden olabilir. Termal
sularin yeryiiziine ciktigi noktalarda do-
gal sicak su kaynaklari olusur. Bu gibi
yerler ilk insanlardan giinimtze degin
saglik ve diger amaclar icin kullanilmak-
tadir. Bu su cikislarmin olmadigi baska
yerlerde termal sulara ulagmak icin ku-
yu sondajlar1 yapmak gerekir. Bu pahali
bir islem oldugundan sondaj yerinin
mutlaka cok iyi belirlenmesi gerekir. Iste
gerek sicaklik ve gerekse sicak su dolasi-
minin kayaclarin elektriksel 6zelligini de-
gistirmesi nedeniyle jeotermal aramalar-
da ve sondaj yerlerinin belirlenmesinde
Jeofizigin elektrik-elektromanyetik yén-
temleri basarili ve isabetli sonuclari orta-
ya koyar. Bilecik civarindaki Géyntik bél-
gesinde yapilan bir Manyetotelltirik aras-
tirmada yericinde sicak suyun dolasim
gosterdigi ortam ve jeotermal model elde
edildi (Sekil 4). Yer ici kesidinde mavi
olan kisimlardaki kayaclarin elektriksel
6zdirenci sicak sularin dolasimi nedeniy-
le diistik olarak elde edilmistir.

Sifir Zararli Jeotermal
Enerji Kaynagi

Jeotermal enerji cevre dostu ve sifir
zararlt olup tim dinyada artarak cok
amaclt olarak kullaniliyor. Hazne sicak-

Ttrkiye
Jeotermal
Potansiyeli

Konum olarak Tiirkiye
diinyanin gen¢ tektonik
kusagi icinde yer aldigin-
dan dogal olarak daha ¢ok
miktarda jeotermal enerji
kaynaklarini  bulunduru-

yor. (Ulkemizde bili @
nen1500 adet kuyu ve dogdal su (sicaksu ve mi-
neralli su) cikislan var.Tiirkiye’nin sahip oldugu
aktif tektonik ozelliginin triini olarak bu enerji
kaynagi olarak cogunlukla Ege bdlgesinde kii-
melenmis goriiniiyor (Sekil 5). Depremlerin yo-
gunlastigr alanlarin ayni zamanda jeotermal kay-
nak bakimindan zengin olusu doganin bir ikrami
diye tanimlananilir. Giinliimiizde Maden tetkik
Arama Enstitiisii (MTA) Tiirkiye’deki sicak sula-
rin kimyasal analizlerini tamamlayarak sonuclari
“Tiirkiye Jeotermal Envanteri” isimli bir kitapta
(1996 yih) topladi. Jeotermal sahalarimiz biiyiik
bir ¢ogunlukla orta ve diisiik sicaklikli sahalar
olup bilinen jeotermal sahalarin %95'i hacim
(konut-sera) i1sitma uygulamalarina uygun gorii-
niiyor. Jeotermal enerji ile giiniin 24 saati kesin-
tisiz 1sitma yapilabilir. Jeotermal sahalardan 5
tanesinin elektrik tiretimine elverisli oldugu iil-
kemizin jeotermal potansiyeli 31500 MWt
(5.000.000 konut isitma esdegeri) olup toplam
konut miktarinin %30 olarak tahmin ediliyor.
Jeotermal potansiyelimizin yalnizca %3.5 mikta-

lig1 (yericindeki rezervuar sicakli-
81)150°C’den fazla olan jeotermal saha-
larda konvansiyonel elektrik tretimi
gerceklestirilmektedir. Son yillarda ge-
listirilen ve ikili (binary) cevrim olarak
adlandirilan bir sistemle, buharlasma
noktalar ddsiik gazlar (freon, izobtitan
vb.) kullanilarak 70°C<T<80°C’ye kadar
sicakliktaki sulardan elektrik tretilebil-
mektedir. Ulkemizde Denizli Kizildere
jeotermal elektrik santrali (20.4 MWe
kapasiteli) halen tretim faaliyetini stir-
ddriyor. Jeotermal kaynaklarin dogru-
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Sekil-5 Tiirkiye batisinda deprem odaklarinin ve si-
cak su dagihmlar

ri kullanilabilmektedir. Bu miktarin 1177 MWt
kismi direkt kullanimda, 20.4 Mwe kismi elek-
trik enerji tretiminde tiiketilmektedir. Jeoter-
mal kaynaklarimizdan 195 adet ilica ise (327
MWt) balneological (banyo-saglik) amagh kulla-
niliyor. Bu alan ayni zamanda termal turizm ola-
rak bilinir. Sonu¢ olarak Jeotermal potansiyeli-
mizin yalnizca ancak %3.5 miktarindan yararla-
niliyor. Bu oranin artmasi icin hicbir neden bu-
lunmuyor. Bugiiniin enerji kaynaklari yenilene-
meyen enerji kaynaklar (komiir, petrol, dogal-
gaz ve niikleer enerji) ve yenilenebilen enerji
kaynaklari (odun, bitki atiklar, tezek, jeotermal
enerji, giines, riizgar, hidrojen, hidrolik, gelgit
ve dalga enerjisi) seklinde siniflandiriliyor. Orne-
gin niikleer enerji aksine ve diger tiim enerji
kaynaklarina gore de ekonomik, cevre dostu
olan jeotermalden daha ¢ok yararlanilmasi gele-
cekte onemli yararlar saglayacak.

dan kullanilmasi ise daha yaygindir. Or-
ta ve dustk sicaklikli jeotermal kaynak-
lar (T<150°C), konutlara ve endiistriye
dogrudan 1s1 enerjisi saglamada kullani-
labilir. Bélgesel 1sitma projeleri ile evle-
ri ve igyerlerini 1sitmada, ticari seracilik-
ta, balik ciftliklerinde ve enddstriyel
proseslerde kullanilabilirler. Jeotermal
enerjiden saglanan 1s1 enerjisi, fosil ya-
kitlardan saglanan 1s1 enerjisine gore
cok daha ucuzdur. Jeotermal enerji kul-
lanimi sayesinde 1s1 enerjisi kullanimi-
nin %80 daha ekonomik hale getirilme-
si mtmkdndir. Jeotermal enerji kullani-
mi1 sayesinde fosil yakitlara (petrol, ko-
mir gibi) daha az gereksinim duyularak
bunlarin ¢evreye yayilan zararli atik
miktar1 biylk 6lciide yada tamamen
azaltilabilir. Jeotermal bdélgesel isitma
sistemleri, dogal gaz sistemleri ile karsi-
lastirildiklarinda  %30-%50 civarinda
ekonomi saglarlar.

Prof. Dr. ilyas Caglar,
Prof. Dr. Tuncay Taymaz,
Ars. Gor. Seda Yolsal,

Ars. Gor. Umit Avsar
ITU Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miih. Bolimii
caglari@itu.edu.tr
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DAVRANISLARIMIZDAN

KIM SORUMLU?

Son yillarda, televizyon programlarindan daha once etmedigimiz kadar sikayet eder olduk.
Ozellikle “reality show” denen ve gercek insanlarin yasamlarinin televizyon ekranlarina getirildigi
programlar nedeniyle RTUK’e (Radyo Televizyon Ust Kurulu) gelen sikdyetlerin sayisi binleri gecti.
Madalyonun bir yiiziinde bunlar varken, diger yiiziinde ¢ok carpici bir gercekle karsilasiyoruz:
Katilimcilarin birbirlerine kaba davranmalarini neredeyse ozellikle destekleyen bu tiir programlar
¢ok izleniyor. i§in ilgin¢ yani, izleyiciler diger yarismaci ya da katilimcilara kaba ve hirgin
davranan yarismacilari destekliyor. Her ne kadar yarismacilar, tstlerinde bytik bir baski oldugu
icin bu tiir davramiglarda bulunduklarini soyleseler de, izleyiciler yarismacilarin kisilikleri ve
psikolojik durumlarina iliskin gercek ve dikkate deger seyler gozleyebilme sansina sahip oluyorlar.

Bu kadar farkli ve ilging olabilen in-
san davranislari, psikolojide de bircok
arastirma ve deneye konu oluyor. Ozel-
likle birbirimize karst olan davranis ve
tutumlarimizi inceleyen sosyal psikolo-
jide bu konuda ilging ¢alismalar yapili-
yor. Bunlarinbir kismi, insanlarin bir-
birlerine kars1 iyi niyetli davranis ve ka-
rarlarin1 etkileyen etmenlerle ilgili.
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Bunlarin basinda da Stanley Mil-
gram’in 1963’te yaptig tinlii deneyi ge-
liyor. Milgram deneyinde, otorite karsi-
sinda insanlarin davranislarinin ne ka-
dar degisebilecegini gostermeyi amac-
lamis. Yale Universitesi laboratuvarla-
rinda gerceklestirilen bu deneye, gaze-
te ilanina bagvuran gondlldler katilmis.
Deneklere bir “68renme deneyi’ne ka-

tildiklar1 ve deneyi yéneten kisinin sdy-
lediklerine uygun davranmalari gerek-
tigi sdylenmis. Deneyin yoneticisi, di-
ger odada bir baska denek oldugunu
ve ona birtakim sorular sorulacagini
bildirmis. Diger odadaki kisi sorulara
yanlis yanit verdiginde, deneyin y6neti-
cisi denekten ona elektrik soku verme-
sini istemis. Baslarda cok hafif olan




elektrik soku, diger denek yanlis yanit-
lar verdikce deney yéneticisinin emriy-
le yikseltilmeye baslanmis. Aslinda
elektrik soku verilmiyormus, diger oda-
da bulunan kisi Milgram’in asistanla-
rindan biriymis ve rol yapiyormus, an-
cak denegin bu durumdan haberi yok-
mus. Diger odada kisi sokun etkisiyle
bagirdikca, sok vermekte tereddtit
eden deneklere, yonetici “liitfen devam
edin” diyormus. Duraksayan denekle-
re, “Deney, devam etmenizi gerektiri-
yor”, “Devam etmeniz kesinlikle gerek-
1i” ya da “Devam etmekten baska sece-
neginiz yok!” gibi daha kararli ctimle-
lerle mtdahale ediliyormus.

Diger denege cok yuksek elektrik
soku verdigini diistinen deneklerin bir
kismi terlemeye, titremeye, kekelemeye
ve dudaklarini 1sirmaya baslamislar.
Hatta deneklerden 46 yasindaki bir an-
siklopedi saticisi, sinirleri bozuldugu
icin gllme krizi gecirmeye basladigin-
dan deney durdurulmus ve denek teda-
viye alinmis. Ancak yine de, rastgele se-
cilmis olan deneklerin bir kismi, tani-
madiklar1 birine tehlike sinir1 oldugu
belirtilen dozda elektrik vermeye ikna
edilebilmis.

Milgram raporunda, ¢cocuklugumuz-
dan itibaren bagskalarina zarar verme-
nin ahlaka aykiri oldugunu 6grenme-

mize karsin, yine de deneklerin otorite-
nin etkisiyle bunu yapmaya génlld ol-
duklarina dikkat cekiyor. Milgram bu-
nun, II. Dlnya Savasi’nda Nazi kampla-
rinda gorev yapan gardiyanlarin, bas-
kalarina zarar verecek emirleri uygula-
maya karsi cikamamalarina benzedigi-
ni séyliyor. Glniimiizde de bu duru-
mun benzerlerini gérmek olasi. Teré-
ristlerin masum insanlara zarar verme-
si ya da kimi hapishanelerde savas esir-
lerine k6td muamele yapilmasi da ayni
davranis bicimine isaret ediyor. Bu tir
haberlere ilgi duyuyor, bunlardan ra-
hatsiz oluyoruz ve sormadan edemiyo-
ruz: “Insanlar daha ne kadar ‘kéti’ ola-
bilir?”, “Ayni kosullar altinda ben de
ayni seyi yapar miydim?” diye ddstntp
kendimizden korkuyoruz.

Milgram’in 1963’te
gergeklestirdigi
“Otoriteye Boyun
Egme” deneyinde
insan davramiglarinin,
lizerlerinde baski
olusturan bir otorite
karsisinda nasil
degistigi ortaya
¢ikariimaya calisiimis.
Bir “Ogrenme
Deneyi”ne
katildiklarini diiglinen
denekler,
tanimadiklari bir
baska denekle
eslestirilmis ve onlara
birtakim sorular
sormalari beklenmis.
Baska bir odada
bulunan diger
denekler sorulara

yanhs yanitlar
verdigindeyse, onu
elektrik sokuyla
cezalandirmalar
istenmis.
Deneklerden
azimsanmayacak bir
kismi tanimadiklari
birine, otoritenin
etkisiyle elektrik soku
vermeyi kabul etmis.

Yiiz yildan fazla zamandir, psikolog-
lar kétii ya da yanlis davranis bicimleri-
nin kékenine erismeye calistyorlar. An-
cak, cok da umut vaat eden bulgular el-
de edebilmis degiller. Milgram ve daha
onceki biliminsanlari muhakeme bece-
risinin, kalabaligin etkisiyle ya da otori-
tenin baskisiyla bozulabilecegini gos-
termeye calismislardi. Ancak son yillar-
da yapilan arastirmalar, insanlarin yal-
nizken de sasirtici hatalar yapmaya egi-
limli olabileceklerini gosteriyor. Brown
Universitesi'nden psikolog Joachim
Krueger’a gore, koti ya da hatali dav-
ranislarimizi, neden genellikle dogru
olan1 yaptigimizi ¢6zmeden anlamak
ZOor.

19. ytizyilda daha cok grup davra-
niglar1 tizerinde yogunlasan sosyal psi-
koloji, mantikli insanlarin kalabalik
gruplar icinde neden mantiksiz, hatta
tehlikeli olabilecek davraniglar sergile-
digini arastiriyordu. 20. ylzyilin ortala-
rina gelindiginde, sosyal psikoloji ala-
ninda ¢alisan psikologlar arastirmalari-
ni genisletmis, insanlarin etki altinda
kalip yanlis yargilara varmalari ya da
bazen ahlak sinirlarini asmalarinin ne-
denlerini arastirmaya baslamislardi.
Sosyal psikolojinin 6nciilerinden Solo-
mon Asch, 1950’lerde yaptigi deneyler-
le, iyi niyetli deneklerin farkli yargilara
varan bir grup yabanciya karsi davra-
niglarini incelemis. Farkli uzunluklar-
daki cizgilerin boylar1 konusunda man-
tiksiz yargilart olan grup, denekler tize-
rinde baski olusturduklarinda denekler
cogu zaman, acikca gortlebilir olmasi-
na karsin baskin yargidan yana fikir bil-
dirmis. Bir baska deyisle, gercek ya da
dogru olan ¢ok acik olmasina karsin,
deneklerin % 35’i grubun etkisiyle yan-
lis yargilara katilmislar. Peki, ama ne-
den? Deneklerle sonradan yapilan gé-
riismelerde, grubun ddstincesine uy-
malarinin temel nedeninin dislanmak
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ya da alay edilmek kaygisi oldugu sap-
tanmis. Bu da, deneklerin gruba uyum
gostermelerinden bir yarar elde ede-
ceklerini ddstinmelerinin getirdigi bir
durum olabilir diyor kimi sosyal psiko-
loglar. Boyle bir giidiilenmeyle gruba
uyum gosterme egilimi, belki hayatta
kalabilmek i¢in insanoglunun uzun ev-
rim sertiveninin de 6nemli parcalarin-
dan biri sayilabilir. Psikologlar, bu ya-
rar saglama islevinin temelinde farkli
gldilenmeler oldugunu séyliiyorlar.
Otorite ya da gruba itaat etmenin altin-
da yatan sey cezalandirilma ya da 6ddl-
lendirilme ghdsd. Kisinin sevdigi biri-
nin davranis ya da yargilarina uyum
saglamasi olarak da tanimlanan 6zdes-
lesmenin altinda yatan giidd, oykdnd-
len kisiye benzeme istegi. Gercekten
dogruluguna inandigimiz bir davranisa
ya da yargiya uyum gosterme, bir bas-
ka deyisle benimsemenin altinda yatan
glidiyse, dogru bildigimiz bir seyi yap-
ma istegi. Ayrica kimileri bu tiir uyma
davraniglarini daha sik gosterirken, ki-
mileri géstermiyor. Sosyal psikoloji, ki-
silik 6zelliklerinin de bunda etkili oldu-
gunu ama neden bu tir davraniglar
gosterdigimizi anlamak icin tek basina
yeterli olmadigini, ortamdaki etkenle-
rin etkilesimlerinin de énemli bir rold
oldugunu séyliiyor.

Yardim Etmek Zor mu?

Kararlarimizi ya da yargilarimizi et-
kileyen bir¢ok sey var. Milgram’in de-
neyiyle hemen hemen ayni1 zamanlarda,
Princeton Universitesinden John Dar-
ley de yabanci biri tehlike altindayken
diger insanlarin davranis bicimleriyle il-
gili calismalar yapmis. Darley, New
York’ta bir cinayete kurban giden Kitty
Genovese’in yardim cigliklarina kayit-
siz kalan komsusundan yola cikmis.
Deneylerde yer alan kisiler, eger kendi-
lerinin de bircok kurbandan biri olabi-
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leceklerini distintiyorlarsa, bir yabanci-
ya yardim etme konusunda daha istek-
siz davraniyorlarmis. 1981°de Latane
ve Nida adli sosyal psikologlarin yapti-
g1 arastirmada, yardim gerektiren du-
rumda yardimi beklenen kisilerin sayi-
sinin da énemli oldugu saptanmis. Yar-
dima gereksinimi olan kisinin cevresin-
de c¢ok sayida insan varsa, “sorumlulu-
gun dagilmi1” da denen etken devreye
giriyor ve kisi sayisi arttikca yardim et-
me egilimi de azaliyor. Ancak, yardima
gereksinim duyan kisinin yaninda bas-
kasi yoksa o zaman yardim etme istegi-
miz de, edimimiz de artiyor. Bu konu-
da bir baska saptama da, cevrede bulu-
nan kisilerin davraniglarinin digerleri
tizerinde de etki olusturdugu. Ornegin,
kalabaligin icinden bir kisi yardim et-
mek i¢in girisimde bulunursa, baskala-
rinin da onu izlemesi kolaylasiyor. Ay-
rica kimi kisisel 6zellik ve beceriler de
baskalarina yardim etme konusunda
6nemli etkenler. O sirada olumlu duy-
gu ve distncelere sahip olanlarin di-
gerlerine gore yardima daha yatkin ol-
dugunu soyltyor arastirmacilar. {lkyar-
dim kursu gérmiis olmak gibi, duruma
gore Onemli olabilecek birtakim 6zel
beceri ve uzmanliklara sahip olmak da

kisinin birine yardim etmesinde etkili
olabiliyor. Bir de, kendilerine giivenleri
ve benlik kavramlari yiksek kisiler, di-
gerlerine oranla baskalarina yardima
daha yatkinlar.

Her ne kadar insanlarin bu tiir du-
rumlar karsisinda grup psikolojisiyle
davrandiklar1 yéntinde kanitlar olsa da,
bircok arastirmaci yine de bireylerin
kendi paylarma akillica ve ahlakli dav-
randiklarini varsayryordu. Bu inanis,
1970’lerde Daniel Kahneman ve Amos
Tversky adli psikologlarin ekonomi ala-
ninda yaptiklar1 bir dizi arastirma ve
yayinla degisti. Arastirma sonuclarina
gore, insanlar ekonomik anlamda pa-
zarda akillica hareket eden aktérler de-
giller. Bu anlamda insan beyni, eldeki
tim verileri kullanarak en uygun ka-
rarlart vermek yerine, “cabuk ve géz
karart hesap” gibi kisa yollara sapma
egilimi gosteriyor. Aralarinda Krue-
ger'in da bulundugu bazi sosyal psiko-
loglar, bu kisa yollar konusunu incele-
meye baslamislar. Kisa yollar ya da ku-
rallar her zaman akillica olmadigindan,
arastirmacilar deneklerin hata yapma-
ya yonlendirildiklerinde bu tiir davra-
niglar gosterdiklerini ddstintyorlardi.
Otorite ya da kalabaligin etkisiyle in-
sanlarin “hatali” davranislar gésterme-
sinin nedenlerinden birinin de bu oldu-
gu distntliyor.

Biz Farkli miy1z?

Sosyal psikoloji alaninda yanlis algi-
lama ve yanli davranmayla ilgili de pek
cok calisma yapiliyor. Insanlar kimi za-
man kendilerini olduklarindan daha
akilli, daha becerikli ya da daha cekici
bulabiliyorlar. Ornegin bircok stirtict,
istatistiksel olarak olanaksiz olsa da,
kendilerinin ortalamanin Usttinde gi-
venli bicimde ara¢ kullandigini diistind-
yor ya da bir¢ok insan baskalarinin soy-
lediginden cok daha cekici oldugunu
distinme egilimi gosteriyor. Kimi gec-
mis olaylarin yeniden gerceklesme ola-
silig1 yoniinde de yanlis yargilara kapi-
labiliyoruz. Ornegin, pokerde bir el ka-
zanmis birinin (st Gste kazanacagini
ddstinmesi ya da attig1 bes sutu baske-
te ceviren bir oyuncunun altinct sutu-
nun da kesinlikle basket olacagini di-
sinmek gibi. Yalnizca olumlu degil,
olumsuz ya da kotii bazi seylerin de
gerceklesecegine inancimiz kimi za-
man hatali olabiliyor. Ornegin, bir teré-



rist tarafindan 6ldurilme olasiligl, tra-
fik kazasinda 6lme olasiligindan c¢ok
daha az olsa da, yine de bundan korka-
riz. Yapilan arastirmalar, baskalarinda
bu tiir egilimleri kolaylikla fark ettigi-
mizi, ancak kendimizdeki egilimleri ve
hatalar1 goremedigimizi soyltyor. In-
sanlar kendilerine kendi becerileri ve
ozellikleri konusunda yalan soyleyebili-
yorlar.

Stanford Universitesi'nde gercekles-
tirilen bir deneyde, dgrencilerden tize-
rinde “Joe’nun Yeri'nde yiyin!” yazan
bir tabelay: tagimalar1 istenmis. Bu iste-
8i kabul edenler, digerlerinin de % 62
oraninda buna olumlu bakacaklarini,
kabul etmeyenlerse bu oranin en fazla
% 33 olacagini 6ngérmiisler. Arastirma-
y1 yuritenler buradan, insanlarin kendi
aliskanliklar, davraniglar: ve degerleri
konusunda topluluk icinde daha iyim-
ser bir egilim gosterdikleri sonucunu
cikarmislar. Bir baska deyisle, denekler
digerlerinin de kendi davranis bicimle-
rini sergileyecekleri yontiinde bir egilim
gostermisler. Bu yine de, deneye kati-
lanlarin yanildigr anlamina gelmiyor,
clinkd sosyal psikologlar cogu zaman
ddstincelerimizin cogunlugunkine uy-
dugunu diistindiigiimizde bunun dog-
ru ¢iktigini séyliyorlar.

Biitiin bunlarin muhakeme sistemi-
mizdeki hatalardan kaynaklandigini
ddstinenler de var. Bunlardan biri olan
Krueger, 1990’larin ortalarinda bu ha-
talar1 bulmanin 6énemini arastirmaya
baslamis. Krueger, genel olarak iki ana
ddstinme ve karar verme bicimine sa-
hip oldugumuzu séyliyor. Ilki, karsi-
dan gelen birinin bizim icin tehlikeli
mi, yoksa zararsiz mi1 olduguna karar
vermek gibi anlik yargilarla yaptigimiz,
digeriyse bir matematik sorusu ¢ézer-
ken ya da isle ilgili 6nemli bir sunum
hazirlarken yaptigimiz gibi aklimizi
tam kapasite calistirdigimiz stire¢. Sos-
yal psikologlarin asil ilgilendikleri de
bu zahmetli olan siire¢. Bununla ilgili
bircok arastirmada, deneklerin belli bir
durum karsisinda éngoériide bulunma-
s1, harekete gecmesi ya da degerlendir-
me yapmasi istenir. Daha sonra arastir-
macilar bu davranislari inceler, istatis-
tiksel ve mantiksal siizgeclerden geci-
rirler. “Farklilik gésteren bir durum ol-
dugundaysa, denegin hata yaptigi ya
da yanli davrandigi distindlir, arastir-
macinin degil” diyerek bu isleyise karsi
cikiyor Krueger. Krueger’in karsi cikti-

81 bir diger konuysa, yapilan arastirma-
larin icerigi. Benimsenen yontemlerde
mantikli davranislarin ya da diistinctile-
rin ihmal edildigi ve yalnizca kétd dav-
raniglarin  degerlendirmeye alindigin-
dan sikayet ediyor.

Farkli Acidan Baksak?

Milgram’in sok deneyinde, otoriteye
boyun egip tamimadig1 kisiye elektrik
veren denekler korkak, karsi ¢ikanlar-
sa kahraman olarak gosteriliyor. Oysa
deneyin farkli kurgulandigini ddstine-
lim. Diyelim ki, deneyde bir itfaiyeciyi
canlandiran kisi (otorite), yanmakta ol-
dugunu séyledigi binayr soéndiirmek
icin denekten hortum tasima konusun-
da kendisine yardim etmesini istedi. Bu
durumda otoriteyi dinleyen kisi hak-

kinda ne distinmeliyiz? Peki ya, karsi
cikip yardim etmeyi reddedene ne de-
meli? Krueger gibi bu deneyleri sorgu-
layan sosyal psikologlar, bu noktada bi-
liminsanlarinin eger tsttinltklerini he-
saba katacaklarsa, en azindan itaat et-
me gibi diisiinsel mekanizmalarla ilgili
daha fazla bilimsel veriye gereksinimle-
ri olacagini sOyliyorlar. Acaba “iyi”yi
calisirken “kétd” hakkinda daha fazla
sey 63renemez miyiz ya da “iyi” ve “ké-
td” davranislart ayni ¢alismada sinaya-
maz miyiz?

Bu distinceyi bir adim ileri tasimak
isteyen Krueger “mahkum ikilemi” ola-
rak da bilinen ve hem sosyal psikolog-
larin hem de ekonomistlerin ilgi alani-
na giren deneyi yapmis. Deneyde, ken-
dinizi bir htlicrede dlstinmeniz istenir.
Bir sug islediginiz iddia edilir ve bir
baska hticrede bulunan ve tanimadigi-

niz birinin de suc ortaginiz oldugu séy-
lenir. Ancak, polisin elinde sizin suclu
oldugunuzu gosteren yeterince saglam
bir kanit bulunmamaktadir. Eger suc
ortaginiz oldugu séylenen kisiyi suclar-
saniz ve o suskun kalirsa, siz ceza al-
maktan kurtulacaksiniz; ikiniz de birbi-
rinizi suclarsaniz en fazla tc yil hapse
mahkum olacaksiniz; her ikiniz de ko-
nusmaz ve birbirinizi suc¢lamazsaniz
bir yilla kurtulacaksiniz; siz suskun ka-
lirken diger tutuklu sizin aleyhinize ko-
nusursa, bes yil hapis yatacaksiniz.
Hangisini secerdiniz: Susmayi m1 yoksa
bir bagkasini suglamayr mi?

Bircok arastirmaciya gére en man-
tikli secim diger kisiyi suclamak. Ne
var ki, bu sorunla karsilasan bir¢ok ki-
si mantiksiz olani, yani susmayi se¢mis.
Peki ama neden? Krueger'e gore bu-
nun nedeni, diger kisinin de ayn1 bicim-
de davranacagini ddsiinmek. Denekler
karar verme suUrecinde bu varsayimi
isin icine katiyorlarmis. Bu diistince bi-
¢imi de igbirligini en mantikli secim ha-
line getiriyormus. Buna gore, denekler
Once bir strateji tizerinde disiintp,
sonra diger kisinin de buna uygun dav-
ranacagini diisinmdyorlar; benzer dav-
ranacaklarini varsayip ona gore davra-
nis gosteriyorlar. Bu durum, oy verme-
ye gitmek gibi kimi “toplumsal biling
anlasmalari”na neden taraf oldugumu-
zu da aciklayabilir. Herkes, verecegi bir
oyun sonuglari etkilemeyecegini bilir
ancak, diger insanlarin da bizim gibi
davranacagini varsaymak katilim kara-
rimiz1 etkiler. Krueger’a gore, insanlar
kendi ddstince ya da inaniglarini baska-
larinda goreceklerini dastnddkleri si-
rece ishirligi diizeyi ytikseliyor. “Ortak
iyilik” de bu durumun bir yan Grdn.
Bu modelde bencil davranma ya da top-
lumun iyiligi icin hareket etme konu-
sunda bir anlasmazlik bulunmuyor.

Iyi niyet kosullar1 géz oniinde bu-
lunduruldugunda, hepimiz farkl kisilik
ozelliklerine sahip oldugumuz igin bir-
birimize neden iyi ya da kéti davrandi-
gimizin kesin yanitlarini bulmak belki
de olanaksiz. Ancak, arastirmalar Gyle
gosteriyor ki, cogu zaman farkinda ol-
madan etkisi altinda kaldigimiz birgok
cevresel etmen davranislarimizi degisti-
rebiliyor.

Elif Yilmaz
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KONUSMUYORY

Tim toplumlarda kadinlarin ve er-
keklerin konusmalarinda bir takim
farkliliklar gézlenir. Zaman zaman bir-
birlerinin séylediklerini yanls anladik-
lar1 da... Ayni toplumda, hatta ayni ev-
de btylmdis bir kadin ve bir erkek,
kendi anadillerini ne kadar farkli ko-
nusabilirler ki diye ddstinenlerdense-
niz, toplumdilbilim calismalarinin sa-
sirtici 6rneklerine bir goz atmaya ne
dersiniz?

Insanlarm dili toplumsal, siyasal ya
da etnik grubuna, egitim durumuna,
icinde bulundugu iletisim ortamina,
yasina ve cinsiyetine gore degisiklik
gosterir. Her iki cins de evde, okulda
ya da iste farkli deneyimler yasar, fark-
i sorumluluklar ytklenir ve farkli et-
kinliklere katilir. Ailede kiz ve erkek
cocuklara nasil farkli davraniliyorsa,
toplumda da kadin ve erkeklere farkli
davranilir. Dil kullanimi da, cinse bag-
i davraniglarin bir yéntind olusturur.
Kadinlar ve erkekler kendi cinslerine
uygun dil davraniglarini toplumsallas-
ma stirecinde edinirler.

Bir dilin yapisi, sézctik dagarcigi ve
kullanimiyla, bu dili kullananlarin cin-
siyetleri arasinda bir bag olup olmadi-
81 da, toplumdilbilim alaninda son
otuz yildir tizerinde calisilan bir konu.
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MUYDUK?

Yapilan ilk calismalarda, kadin ve er-
kegin konusmasindaki sesbilimsel, bi-
cimbilimsel, s6zdizimsel ya da s6zciik-
sel farkliliklara odaklanilmis. Daha
sonraki calismalardaysa, butintyle
séylem c¢6ziimlemesine yénelme ol-
mus. Pek ¢ok calismada, kadin ve er-
kegin konusma biciminde ayni farkli-
liklar bulunsa da, bu farkliliklarin ne-
den ve nasil ortaya ciktigiyla ilgili ce-
sitli yorumlar yapilmis. Bu yorumlar-
dan ortaya cikan “egemenlik” ve “ayri-
lik” yaklasimlari, toplumdilbilimcilerin
tizerinde en ¢ok durdugu ve ikisi ara-
sinda bir orta yol belirledigi yaklasim-
lar. Clinkl her iki yaklasimin da 1sik
tuttugu bazi noktalar var.

Egemenlik Erkeklerde

[k olarak William O'Barr ve Bow-
man Atkins’in ortaya attig1 egemenlik
yaklasiminda, kadinlar toplumda bir
azinlik olarak gordliiyor ve erkeklerin
egemen oldugu diizende, kadinlarin
dislandigr ve ezildigi diistindliyor. Bu-
na gére, kadin ve erkegin dil kullan:-
mindaki farkliliklar da erkeklerin top-
lumdaki egemenligini ve kadinlarin
ezilmisligini yansitiyor. Genelde femi-
nist toplumdilbilimcilerin savundugu

bu yaklasimda, kadmnlarin kullandig
dilin tipik 6zellikleri glicsiiz, yetersiz
ya da zayif olarak niteleniyor. Femi-
nistlere gore kadin, erkegi akilli, top-
lumda sayginligi olan, kuvvetli, sézi
gecmesi gereken taraf; kendiniyse za-
yif, sayginligl olmayan, bagimli olan ta-
raf olarak gortyor. Erkekse, kendisi-
nin giicld, kadminsa gli¢gsiiz olduguna
inandiriliyor. Kadmlarin dil kullanimi
da, toplumdaki bu kendine gilivensiz
konumlarini yansitiyor. Bu nedenle de,
kadimlarin kullandigr dilde mantik ku-
rallariin ve akiciligin olmadigi, tiimce-
lerin sik sik yarim birakildigr ve soru
biciminde iletildigi belirtiliyor. Ayrica,
erkeklerin bulundugu ortamlarda ka-



dinlarin daha az konustugu ve konus-
tuklarinda da karsilarindakileri destek-
leyici stratejiler kullandiklar1 ileri st-
riiliiyor. Feministler bu durumu kadin-
larin, erkeklerin dtinyasini yansitan
dille iletisim kurmakta gticliik cekme-
lerine, konusurken kendilerine gtiven-
mediklerinden sik sik onaylanmak iste-
melerine bagliyorlar. Kadinlarin, dil
kullaniminda erkeklerle esit olanaklari
paylasamadiklarindan, dilsel bir dislan-
ma yasadiklarini ve degisik durumlar-
da etkili iletisim kurmakta gticlik ¢ek-
tiklerini belirtiyorlar. Boylece kadinla-
rin toplumdaki alt konumu dile yansi-
mis oluyor. Bu durum, kadinin top-
lumdaki konumunun yaratilmasina ve
strdirtlmesine de katkida bulunuyor.

Bu yaklasim, kadin ve erkegin dil
kullanimindaki farkliliklara belli bir
noktaya kadar 1sik tutuyor. Ancak, her
ne kadar bazi toplumlarda benzer tab-
lolar gortilse de, bunu genele yaymak
ve farkliliklarin tek nedeni olarak gés-
termek yanlis olur. Ayrica, dillerin er-
keklerin tekelinde olmasi, kadinlarin
dile yabanci olmasi ya da dillerin ka-
dinlarin deneyimlerini aktarmada ye-
tersiz kalmasi s6z konusu olamaz. Bu-
rada dilin 6zellikleri olarak agiklanan
bazi noktalar, aslinda s6zkonusu top-
lumlarin 6zellikleriyle ilgili. Bu gibi
toplumlarda, kadin ve erkek esit ola-
rak ele alinmadikca, konusmalarinda
farklilik olusmasi kaginilmaz.

Kilttrler Ayr

flk olarak Daniel N. Maltz ve Ruth
A. Borker tarafindan ileri strtlen ayri-
lik yaklagimindaysa, kadinlar ve erkek-
ler toplum icinde iki ayri alt kaltir ola-
rak degerlendiriliyor ve iki cins arasin-
daki konusma bigimi farkliliklarinin,
bu farkli kilttr o6zelliklerinden kay-
naklandigi savunuluyor. Degisik top-
lumsal gruplardan gelen bireylerin ko-
nusmayi planlama ve yorumlama stra-
tejilerinin degisik oldugu ve bu duru-
mun da yanlis anlamalara neden oldu-
gu daha o6nceki calismalardan bilini-
yor. Maltz ve Borker, kadin ve erkekle-
rin birbirinden farkli alt kiltirleri ol-
dugunu ve bu durumun kadin ve er-
kek arasindaki iletisimi énemli 6l¢tide
etkiledigini ileri strtyorlar. Kadin ve
erkegin konusurken ayni varsayimlar-
dan yola ¢ikmadiklarini, bu ytizden de
konusanin niyetiyle karsisindakinin

anladig1 arasinda bir uyum olamayaca-
gin1 savunuyorlar.

John Gumperz de, konusmada hika-
ye etme, aciklama, tartisma, vurgula-
ma, emretme ve yoneltme gibi islevle-
rin evrensel oldugunu; ancak, bu islev-
lerin toplumsal diizeyde gerceklesme-
sinin kdlttrel etkenlere bagl oldugu-
nu soyliyor. Bireylerin degisik kiilti-
rel varsayimlarla bilgi ya da tartismayi
degisik bicimlerde yapiladiklarini, de-
gisik konusma bicimleri kullandiklari-
ni belirtiyor. Béylece bireyler konus-
madaki haklar1 ve konusmadan bek-
lentileri konusunda ayriliyor; bu du-
rum da bireyler arasinda sik sik yanlis
anlamalara neden oluyor.

Kurallar Cakisinca

Maltz ve Borker’a gore kadin ve er-
keklerin arkadasca konusmalar icin
edindikleri kurallar, birbirleriyle konu-
surken cakisiyor. Bu konuda en bili-
nen 6rnek, Amerikan toplumunda ko-

e e

nusma aninda dinleyen tarafin verdigi
ya da vermedigi olumlu kisa yanit ya
da karsiliklarla ilgili. Karsilikli konus-
manin genel 6zellikleri olan bu tepki-
ler, basi 6ne dogru sallama ya da
“evet”, “hmm” gibi yorumlari iceriyor.
Bu tepkileri hem kadinlar hem de er-
kekler veriyor. Ancak Maltz ve Bor-
ker’a gére kadinlar ve erkekler icin bu
kisa yanitlar farkli anlamlar tasiyor.
Bunlar, kadinlar icin “Seni dinliyorum,
devam et” anlamina gelirken, erkekler
icin “Seninle ayni gortsteyim”, “Seni
anliyorum” gibi daha kuvvetli anlam-
lar tasiyor. Kadinlar bu kiictik tepkile-
ri daha sik kullaniyor ve kendileri ko-
nusurken de bu yanitlar1 bekliyorlar.
Bu yanitlari alamadiklarinda karsila-
rindakinin kendilerini dinlemedigi so-
nucunu cikartabiliyorlar. Erkeklerse,
bu tepkileri, daha az ve genelde konus-
manin sonuna dogru kullaniyorlar. Ko-
nusmalart boyunca siirekli bu kiiciik
tepkileri aldiklarinda, karsilarindaki-
nin kendileriyle ayni fikirde oldugunu
distintyorlar. Konusmalar: bittigin-
deyse, karsilarindakinin timdyle farkli
bir fikirde oldugunu aciklamasi onlari
sasirtiyor ve sonu¢ olarak, kadinlarin
ne distinddgiinin 6nceden tahmin
edilemeyecegi ya da kadinlarin durma-
dan fikir degistirdigi gértstine varabi-
liyorlar. Béylece, her iki cinsin iki de-
gisik kurala ya da ayni yanitlar icin
farkli yorumlara sahip olmasi, birbirle-
rini sik sik yanlis anlamalarina yol aci-
yor.
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Maltz ve Borker’a gore bu gibi du-
rumlarin nedeni, kadin ve erkeklerin
her gin iletisim halinde olsalar bile,
farkl alt kdltiirlere ait olmalarindan
dolayr farkli konusma kurallarina sa-
hip olmalari. Ayni bicimde, kadinlarin
soru sormay! konusmanin devami igin
bir gereklilik olarak gordiiklerini, er-
keklerinse sorulari yalnizca bilgi sor-
ma amach kullandiklarini belirtiyor-
lar. Konusma anindaki saldirgan tu-
tumlari, erkeklerin konusmayi organi-
ze etmenin bir yolu olarak gérdagi-
ntl, kadinlarinsa bu saldirganhigr kisi-
sel olarak kendilerine yéneltilmis ve
engelleme amaciyla yapilmis bir dav-
ranis olarak distnddklerini ileri su-
riyorlar. Maltz ve Borker, kadin ve
erkeklerin sorun paylasma ve 6neride
bulunmaya karsi da farkli tutumlar
icinde oldugunu sdyliyorlar. Buna
gore, kadinlar sorunlari tartisma, de-
neyimlerini paylasma ve rahatlama
arayisindayken; erkeklerin, bir soru-
nundan bahseden kisi kendisinden
¢Ozlim Uretmesini bekliyormus gibi,
karsisindakine énerilerde bulunarak,
hatta bir uzman edasiyla, ders verir-
mis gibi yanitlar verdiklerini belirti-
yorlar.

Cocuklukta Basliyor

Kadin ve erkeklerin iki ayr1 alt kiilti-
rii ne zaman edindikleri sorusunun ya-
niti ¢ocuklukta yatiyor. Maltz ve Bor-
ker’a gore yetiskin caga geldigimizde,
farkli zamanlarda égrendigimiz ve fark-
Ii iletisim durumlarinda kullandigimiz
bir dizi kural edinmis oluyoruz. Orne-
gin, cocukken anne babalarimiz ve 6g-
retmenlerimizle etkilesimlerimiz sira-
sinda, kendimizden Ust ya da alt ko-
numdaki kisilerle hangi kurallara gére
iletisim kurmamiz gerektigini 6greniyo-
ruz. Ergenlik cagimiza dogru, karsi
cinsle iletisim icin bir kurallar dizisi edi-
niyoruz. Arkadasca bir konusmayi de-
vam ettirmek icin de kurallarimiz olu-
yor. Ancak, ilging¢ olan, bu kurallar1 bti-
yiklerimizden degil, kendi yasitlarimiz-
dan ve hemcinslerimizden 5 - 15 yas
arasinda égreniyor olmamiz. Ciinkd bu
yas araliginda cocuklar arkadaslarini
genelde kendi cinslerinden seciyorlar
ve kendi cinsleriyle daha fazla zaman
gecirdikleri igin de birbirlerini etkiliyor-
lar. Cocuklukta ayni cinsten arkadaslar-
la iletisim kurmak icin gelistirilen ko-
nusma bicimlerinin, yetiskinlikte karsi
cinsle iletisimde de kullanilmasiysa,

Kadinlar ve Erkekler

Dilbilim ¢alismalarinda kadin ve erkeklerin, ortada bir flort etkeni olmadan, arkadasca konustuk-
lar1, birbirlerine esit olarak davranmaya calistiklari zamanlarda bile ayni rolleri oynamadiklarini gos-

termis ve carpici farkliliklar belirlenmis.

' Kadinlarin Diinyasi

Erkeklerin Diinyasi

- Aymi sosyal siniflar icinde kadinlarin erkeklere
gore daha standart formlari kullandiklari, tiim top-
lumdilbilim calismalarinda cikan ortak sonug¢. Ancak
bunun nedeniyle ilgili, toplumda kadinlardan daha iyi
davranislar beklenmesi, kadinlarin daha fazla statii
bilincinde olmalari gibi farkli aciklamalar yapiliyor.

Genellemeler:

- Konusma sirasinda karsilarindakine daha say-
gililar.

- Dilbilimsel olarak daha kibarlar.

- Konusanin séziinii nadiren kesiyorlar.

- Bagkalarini soru sormaya ve konusmaya de-
vam etmeye cesaretlendiriyorlar.

- Sik sik konustuklani kisiyi dinlediklerini belli
eden kisa ifadeler kullaniyorlar.

- Diger konusmacilarin varhigini kabul et-
tiklerini belirtmek lizere“siz” ve “biz” gibi kisi za-
mirlerini daha fazla kullaniyorlar.

- Sozleri kesildigi zaman ya da dinlenildigine
dair bir tepki almadiklarinda, sessiz kalma strateji-
siyle durumu protesto ediyorlar.

- Esit diizeyde gordiikleri arkadaslaryla giiven
icinde, cogunlukla ev ortaminda 6zel konularda ko-
nusmay! tercih ediyorlar.

- Tiim diinyada, her sosyal sinifta erkek-
lerin kadinlara gore daha bolgesel formlari
kullandiklari gozlenmis. Ustelik bu fark 6
yasindan itibaren goriilmeye baslaniyor.

Genellemeler:

- Karsilikli konusmalarda sik sik karsi-
larindaki konusmacinin soziinii kesiyorlar.

- Kadinlara aciklama yapma egiliminde-
ler.

- Diger konusmacilara meydan okuyor
ve tartisma cikariyorlar.

- Tartisilan konuyu kontrol etmeye cali-
siyorlar.

- Diger konusmacilarin yorumlarina ku-
lak asmiyorlar.

- Biiyiik gruplar halinde, genel konular-
da rahat konusuyorlar.

- Konusmalarinda bilgi ve becerilerini
gostermeye calisiyorlar.

- Ustiinliik kurabilecekleri ya da tistiin-
liiklerini devam ettirebilecekleri ortamlarda
daha rahat konusuyorlar.
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Karikatiirlerde kadinlarin nasil gosterildigi-
ni inceleyen calismalarda bazi ilgin¢ bulgular
elde edilmis. Bu karikatiirlerde, her iki cins de
sahnedeyken, erkeklerin kadinlardan iki kat
fazla konustugu; kadin ve erkeklerin farkl ko-
nular iizerinde sohbet ettikleri; erkekler is, po-
litika, vergi, spor gibi konulardan konusurken,
kadnlarin sosyal yasamdan, kitaplardan, yiye-
cek ve iceceklerden, ev ve aileyle ilgili giinliik
sorunlardan ve yasam tarzlarindan bahsettikle-
ri; kadinlarin kibar konusmaya 6zen gdsterir-
ken, erkeklerin kiifiir ettigi ve bazi sozciiklerin
kullaniminin cinsiyete bagh oldugu tespit edil-
mis. Bu karikatiirlerde gecen konusmalar ger-
¢ek kayitlar olmasa da, insanlarin bu konuda
neler diisiindiigiinii cok iyi yansitiyor. Kaldi ki,
dilbilim arastirmacilarinin ¢ogu, her iki cinsin
de yer aldigi konusmalarda erkeklerin kadinlar-
dan daha fazla konustugunda hemfikir. Kadin
ve erkeklerin kendi aralarinda konusurken ko-
nu baghklarinin, bu karikatiirlerdekilere ¢ok
benzer oldugu da bir gercek.

yanlis anlamalarin temelini olusturu-
yor.

Arastirmalar okul yasina hentiz gdel-
mis ¢ocuklarin dil kullanma modellerin-
de bile kadin - erkek farkliliginin olus-
maya basladigini gésteriyor. Her iki cin-
sin tyeleri bilingli olarak birbirlerinden
farkli davranmayi ve bu farklar1 abart-
may1 seciyorlar. Kiz cocuklar erkekler
gibi, erkek cocuklar da kizlar gibi dav-
ranmamaya Ozen gosteriyorlar. Maltz
ve Borker bu durumu, kisilerin kendi
etnik kokenlerini belli etmek, kendileri-
nin digerlerinden ayirt edilmesini sagla-
mak i¢in 6zellikle aksanli konusmalari-
na benzetiyorlar.

Dugun Pastasi
Diigtlinde Yenir

Tannen, bu iddiasini desteklemek
icin ilging bir 6rnek veriyor. “Evlilikleri-
nin 50. yildéntimtind bir otelde kutla-
yan Amerikali ¢ift konuklarinin bir bé-
limdnd tim hafta sonunu gecirmek
(izere, bir boliimtintyse kutlama aksa-
mindaki yemege davet ederler. Kutlama
aksamindaki yemegin sonuna dogru,
garson o aksam cok yemek yenildigini,
kutlama pastasini keserlerse pek yen-
meyecegini sdyler ve pastanin ertesi



glinki 6gle yemeginde kesilmesini 6ne-
rir. Kadin, konuklarin gértstnd alir.
Erkeklerin timu bu 6neriyi uygun bu-
lur, kadinlarin tiimtyse karsi cikar ve
parti o aksam olduguna gére pastanin
da o aksam kesilmesi gerektigini séyler-
ler.” Tannen bu olayda erkeklerin “ile-
ti” tzerinde durduklarini, pastay: yiye-
cek olarak algiladiklarini belirtiyor. Ka-
dinlarsa “Gst ileti” tzerinde durdukla-
rindan, kutlama icin ézel olarak hazirla-
nan pastanin, o 6zel glinde sunulmasi
gerektigini dastntrler. Ertesi gline ka-
lirsa pasta bu 6zelligini yitirecek, kutla-
ma da pasta olmadig icin bir yoniyle
eksik kalacaktir. Ayrica, konuklarmn bir
kismi o aksamin sonunda otelden ayri-
lacaklardir. Bu olay, kadin ve erkekle-
rin ayni iletiyi ne kadar degisik bicim-
lerde yorumladiklarini géstermiyor mu?

Tannen’a gore, ileti ya da Ust iletile-
re duyarhliktaki ayriliklar, kadin ve er-

Oyunun Etkisi

Maltz ve Borker, kiz ve erkek cocuklarin
oyunlarindaki farkliliklarin, kadin ve erkegin
kullandigi dilin farkh olusunun nedenine isik tut-
tugunu belirtiyorlar. Saptamalarina gore, kiz co-
cuklan genelde kiiciik, hatta ikili gruplar halin-
de ve genelde i¢c mekanlarda oyun oynuyorlar.
Mutlaka bir “en yakin arkadas”lar oluyor. Arka-
dasliklar konusma, ozellikle de “giz”leri paylas-
ma yoluyla kuruluyor, devam ediyor ve bozulu-
yor. Karsilikli yakinlik ve esitligin 6nemli oldugu
gruplara yeni tliye kabulii kolay olmuyor; ancak,
gruba her katilan kisi esit kabul ediliyor. Oyun-
lar isbirligine dayali oluyor ve isbirligi siirdiir-
lemezse grup dadiliyor. Bu yiizden yonerge ver-
memeyi ya da en azindan yonergeleri patron gi-
bi vermemeyi 6greniyorlar. Arkadasca konusma-
nin, elestiri de icerse, destek ve yakinlik belirten
bicimde olmasi gerekiyor.

Ote yandan, erkek cocuklari genelde disari-
da, daha biiyiik ve hiyerarsik gruplar halinde
oyun oynuyorlar. Oyun grubundaki yas araligi
da kiz cocuklarininkine gore daha genis. Konus-
maktan cok bir seylerle ilgilenerek, bir etkinlik-
te bulunarak zaman geciriyorlar. Gruba yeni
liyeler kolayca aliniyor; ancak yeni tyenin, grup-
taki hiyerarsik diizende kendine iyi bir yer edin-
mesi icin caba harcamasi gerekiyor. Bunu basa-
rabilmek icin de etikli konusabilmeleri gereki-
yor. Fikra ve Oykii anlatmak, soze sozle karsi
gelmek, meydan okumak gibi sozel beceriler bu
yiizden onem kazaniyor. Kimin hangi beceride
en iyi oldugunu belirten, rekabetin temel oldugu
konusmalar siklikla gozleniyor. Bu durumda,
kullandiklari dil samimiyet kurmaktan cok iis-
tiinliik saglamak, bir dinleyici grubu edinmek ve
bu dinleyicileri etkilemek amaci tasiyor.

Erkeklerin yasitlari arasinda, konusmay: is-
tiinliik kurmak icin kullanimlari, en diiriistce ve
belki de en iyi belgelenmis toplumdilbilimsel
bulgulardan. Ancak tiimiiyle erkeklerden olusan

kek arasinda hemen her konuda gorts
ayriliklarina neden oluyor. Tannen, ka-
din ve erkegin kendi diistincelerinin
mantigina, karsisindakininse mantiksiz-
ligina inandiklar icin bu gibi yanlis an-
lamalar1 diizeltmenin glicltigline de de-
Siniyor.

Tannen’a gore, erkekler, tipki cocuk-
lukta oldugu gibi, kendilerini hiyerarsik
bir toplumsal diizende karsilarindakile-
re gore Ust ya da alt konumda gortirler.
Konusmalarina da tist konumda olabil-
mek, baskalarinca asagilanmamak tize-
re yon verirler. Bagimsizliklarini koru-
mak ve basarili olmak icin yasam boyu
miicadele verirler. Ote yandan kadmlar-
sa kendilerini toplumsal iliskiler icinde
bir birey olarak gorirler. Konusmaysa
onlar icin insanlarin birbirini onayladigi,
destekledigi ve anlagmaya vardigi bir
gorismedir. Kadinlar icin de yasamda
hiyerarsik bir diizen bulunur; ancak, bu

bir dinleyici grubuyla tiimiiyle kadinlardan olu-
san bir dinleyici grubu birbirinden cok farkli ola-
biliyor. Ciinkii kadin dinleyicilerin verdigi deste-
gin yerini erkek, dinleyicilerde meydan okuma
aliyor.

Deborah Tannen da, kadin ve erkeklerin, ye-
tiskin caga geldiklerinde iletisim durumlarinda
cocukken edindikleri degisik davramiglari biling-
sizce stirdiirdiiklerini soyliiyor. Kadinlarin, esle-
rini ve yakin iletisimde bulunduklan diger erkek-
leri, yetiskinler diinyasinda edinilen bir “en iyi
arkadas” olarak gordiiklerini, erkeklerinse ge-
nelde kadinlar dertlerini paylasacak biri olarak
gormediklerini, birlikte etkinliklerde bulunmayi
tercih ettiklerini belirtiyor.

Tannen, iletisimi yakinlik ve bagimsizlik ge-
reksinimlerinin celiskisini dengeleme siireci ola-
rak tanimliyor ve genelde kadinlarin yakinhga,
erkeklerinse bagimsizliga daha cok gereksinim
duydugunu soyliiyor. Tannen, konusmanin acik
olan anlamini “ileti”; konusmadaki taraflarin
birbirleriyle iliskisine, soylediklerine, yaptiklari-
na, ya da konustuklar bireyle ilgili tutumlarina
iliskin bilgi veren yapilariysa “iist ileti” olarak
tanimliyor. Ust iletilerin bir konusmanin cerceve-
sini olusturdugunu, sdylenenin yorumlanmasini
sagladigini ileri siiriiyor ve erkeklerin iletiler,
kadinlarinsa iist iletiler lizerinde durdugunu id-
dia ediyor.

hiyerarsi gli¢ ve basaridan daha cok ar-
kadaslikla ilgilidir. Kadinlar da statii ka-
zanmay1 ve basarili olmay isteseler de,
bunlar kadinlarin stirekli pesinde olduk-
lart amaclar degildir. Statli kazanmaya
ve basarili olmaya calisirken, bunu iyi
iliskilerle gerceklestirmeye yonelik dav-
ranirlar. Erkekler de birlikte olmay:i ve
yakinlik kurmay:r isterler; ancak, bu
amaclar onlar igin birinci derecede
onemli degildir, yakinlik kurmayi karsi
cikarak gerceklestirmeye calisirlar.

Ayni1 Dil Sart mi?

Pek cok kadin ve erkek, yakin iliski-
lerinden memnun degil ve bir seyleri
konusmaya kalktiklarinda daha da faz-
la hayal kirikligina ugruyor. Tannen’a
gore iliskilere toplumdilbilimsel bir ba-
kis agistyla yaklasildiginda, bu memnu-
niyetsizlikleri, kimseyi delilikle ya da
hatali olmakla suclamadan ya da iliskiyi
suclayip bitirmeden aciklamak olas.
Eger aramizdaki farkliliklar1 fark eder
ve anlarsak, birbirimizin tarzindan bir
seyler 6grenebilir, bu tarzlarin acikla-
masini yapabilir ve buna uyum saglaya-
biliriz. Eslerin kisisel zayifliga yorulan
konusma bigimi, farkli bir sistemi yansi-
tan bicim olarak yeniden ele alinabilir
belki. Ya da eslerimiz tarafindan yillar-
ca didiklenen kendi konusma tarzimi-
zin mantikli ve uygun oldugunu savu-
nabiliriz.

Eger konusma tarzina dayali farkli-
liklar1 anlayabilirsek, gercek catismala-
ra, uyusmazliklara gégis germek ve
bunlarin Gstesinden gelmek amaciyla
ortak bir dil bulmak icin daha iyi bir ko-
numda olabiliriz.

Derleyen

Meltem Yenal Coskun

Hacettepe Universitesi, Ingiliz Dilbilimi Bolimii
Baskani Prof. Dr. Gtliray Konig’e katkilarindan
dolayi tesekktir ederiz.
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evgimize bek(iyoruz

Haziran ayinin basarih calismalarindan bazilari.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflari web sayfamizda izleyebilirsiniz.

Ali Mutlu Kése
Ogrenci

Yas: 20
istanbul

Nikon d70s

Gokhan Adibelli

Ozden Aslan
Ogrenci

Yas: 20
Canon

Zuhal Kesre
Satinalmaci

Yas: 34
Kozyatagi

Kodak

Tasarim
Yas: 25
Nikon D70s

Katilimar: Erbll Civelek




Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda
okurlarimizin tematik ve serbest konularda
gonderdikleri fotograflarin konuldugu bir sanal
sergimiz oldugunu biliyor muydunuz? Siz de her ay
yenilenen “ayin fotograflar1” kosesinde yer almak

istiyorsaniz, calismalarinizi elektronik ortamda
Ozgiil Cegener

(bteknik@tubitak.gov.tr) adresine Emekli
gonderebilirsiniz. Katilim kosullarini Bursa
hitp://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/ind
ex.htm adresinde bulabilirsiniz.

Nikon coolpix 8700

Eansing, Michigan, USA
Canon S3 IS

i .
Ercihan Fuat Eren e r iy i
Ogrenci 2 . T e

Aydin

Serhat , McKrees , Ko¢
AUHF - Ogrenci

Yas: 26 ¥
Panasonic DMC FZ30
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Volkan Kaval

Ogrenci

Yas: 19

Yolkan Kaval Honaz Dagi Milli Parki

Ogrenci Canon EOS 350d
Yas: 19

Canon EOS 350D

Anil Ozdemir
Ogrenci
Eskisehir
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Giircan Yesilli
Ogrenci
Yas: 19
Canon PowerShot A10 Yilmaz Uslu
Ogretmen
Mersin
Yas: 37
Nikon 5600

Yilmaz Uslu
Ogretmen
Mersin

Yas: 37

Ozgiil Cegener
Emekli

Mudanya

Nikon Coolpix 8700

Ali Kemal Aydin
Fizik Ogretmeni
Yas: 53

Hocalli Koyii-Adana
Sony DCR-DVD905E

Mehmet Dogan
Muhasebe

Yas: 24
Hakkari

hp m425




Ugur Cilasun
Ogrenci

Yas: 23

Canon EOS 350D

Sinan ileri

Ogrenci

istanbul

Yas: 23

Canon 300D Rebel

Keremcan Eraslan
Ogrenci

Yas: 17
izmir-Bergama
Nikon Coolpix 4500

Meri¢ Akdamar

AU Astronomi Uzay Bil.

Ogrenci
Yas: 26
Canon A610

Tolga Yasara Yilmaz

r.
t.
.

Ogrenci

Yas: 21

Mersin

Kodak dx 7440
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Ozgiir Erdogan
Ogrenci

Yas: 23
Kegioren
Fujifilm $5500

Beyza Boliikbagi
Psikolojik Danisman

Yas: 25

istanbul Ciineyt Yaren

Panasonic LUMIX DMC FZ7 Ogrenci
Yas: 16
W800i
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I
Adnan Tonel

Ogretim Gorevlisi b
Yas: 41 Orhan $entiirk
Budapeste Ogrenci
SONY DSC-P92 Yas: 20

istanbul
Kodak Dx4530

Recep Ercik
Ogrenci
Yag: 22

M Izmir

.S.encer Su!_tanoglll{ Casio Exilim Z120

Bilgisayar miihendisi

Yas: 33

Yunanistan - Kavala

Canon

ilknur Mete
Ogrenci
Yas: 21
Kodak

H. Emir Cetiner 3
Mardin
Konica Minolta G530

Ahmet Akman
Istanbul-Uskiidar
Canon EOS 1Ds Mark Il




I}erkay Dagl
Ogrenci
Yas: 14

Giilten Unal
Bilgisayar Miihendisi
Yas: 23

Yozgat

K.Hikmet Erdem
Elektrik dgretmeni
Yas: 40

Canon A 520

Mehmet Doruk
Harita Kadastro Tek.
Canon ixus 700

Ufuk Yiicel Erdogan Yildirim

Ogrenci Sinif Ogretmeni

Yas: 19 Yag: 42 Hatice Sarioglu

Onixon DC-130 Mersin-Mut Programci
Kodak EasyShare cx 7525 Yas: 22

Afyon

Ozgiil Cegener
Emekli
Mudanya/Bursa
Bursa

Nikon coolpix 8700

Volkan Kaval
Ogrenci

Yas: 19
Acipayam

Canon EOS 350D

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/index.htm



Cagri Dumlu
Ogrenci
Yas: 17
Sony dsc h-1

Omer Faruk Kog
Bursa Fen Lisesi
Nokia

s ‘1\
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| Burak Senol Celik

Ugur Cilasun
Ogrenci

Yas: 23

Mersin

Canon EOS 350D

Cevdet Ataalp
Kimya Miih.
Yas: 25
Canon A530

Beklan ince
Mimar

Yas: 24

inénii Stadi énii
/Besiktas

Fuji FinePix A330

Amator Fotografgi
Yas: 19

Afyon / Bolvadin
Orite VC-3240




Ozlem Yardim
Ogrenci
Gokova

Ugur Cilasun
Ogrenci
Yas: 23
istanbul

Canon EOS 350D

Ali Kemal Aydin
Fizik Ogretmeni
Yas: 53
Darbogaz-Ulukisla

Ozgiil Cecener
Emekli

Dubai

Nikon Coolpix 8700
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Ali Mutlu Kdse
Ogrenci

Yas: 20

iznik

Nikon D70s




SIGARA TIRYAKILERININ ALDIGI RADYASYON
DOZU VE KANSER RiSKi?

TUTUNDEKI
RADYOAKTIVITE

Hercesit toprakta kilogram basina
ortalama olarak 500Bq" diizeyinde do-
gal radyoaktif madde bulunmakta. En
6nemlileri Potasyum 40, Radyum 226
ve Toryum 232 radyoizotoplaridir. Tu-
tiinde biriken 6nemli radyoizotoplar:
Uranyum-Radyum Dizisinde bulunan
22,3 yillik yarilanma siireli radyoaktif
Kursun 210 (Pb210)dan tireyen Vis-
mut 210 (Bi 210) ile bundan olusan
138,4 glinlik yarilanma stireli Polon-
yum 210 (Po 210) (Seklin sag alt bolu-
mune bakilmasi).

Ayrica glibrelerden de topraga Uran-
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yum 238 ve Radyum 226 ekleniyor. Tu-
ttin bitkisinin kéklerinden yapraklarina
ulasan bu radyoizotoplar ttittinde biriki-
yorlar. Ayrica yaprak tiyleri, havadaki
kursun ve polonyumlu tanecikleri tuta-
rak bunlarin icindeki radyoaktif Kursu-
nu (Pb 210) ve radyoaktif Polonyumu
(Po 210) yapraklarda zenginlestiriyor.
Titindn cinsi ve yetistirildigi bélge-
ye bagh olarak tek bir sigara basina 1,5
ile 15 mBq Po 210 ve 2 ile 25 mBq ara-
sinda da Pb 210 radyoaktiviteleri he-
saplanmis ya da 6l¢iilmis (mBq = mili
Bequerel). Sigara kiillerinde yapilan 6l-

climler ise, sigaranin cinsine gore, her
gram kil basina ortalama olarak 1-20
mBq’lik bir Po 210 ve kabaca bir o ka-
dar da Kursun 210 (Pb210) aktivitesi
gostermekte’. Tiirkiyedeki sigaralarda
yapilan él¢timler, glinde bir paket siga-
ra icimi basina, cigerlere cekilen Polon-
yum 210 aktivitesinin giinde 100 mBq
kadar yiiksek olabilecegini gostermek-
tedir ki, bu deger diger tilkelerdekilerin
epey tsttinde’.

Ozellikle Po 210’un sigaranin yan-
ma sicakhigindaki cabucak ucuculugu
nedeniyle sigara dumaniyla birlikte ci-
gerlere cekilmesi sonucu cigerlerde alfa
radyasyon dozu, sigara icildikce birike-
rek ¢cogalmakta.

Tek sigara basina alinan ortalama et-

kin radyasyon dozu 1,2 mikro Sievert
dolayinda. Akcigerlerin aldig1 radyas-
yon dozu ise bu degerin 10 katindan
daha cok olup tek sigara basina 14,5
mikro Sievert kadar. Glinde bir paket
sigara icen orta derecede tiryaki bir ki-
si icin yillik etkin doz:
20 Sigara/giin x 365 giin/yil x 1,2 =
8 800 mikro Sievert= 8,8 mSv ve Yillik
akciger dozu olarak da 20 Sigara/giin
x 365 glin/yil x 14,5 = 106 mSv kadar
ytiksek bir deger bulunuyor.

Sigara sonucu vicutta olusan yillik
etkin doz 8,8 mSv, deniz diizeyindeki
bir yerlesim yerindeki dogal* radyasyon
dozunun neredeyse 4 katina yakin
(8,8/2,4 = 3,7). Dogal radyasyon dozu-
na ek olarak, yapay kaynaklardan halk
icin izin verilen Ust sinir deger ise kisi
basina yilda 1 mSv .

Almanyada akciger kanserinin
%80-90 kadarinin sigaradan ve bunun
yarisinin da yukarda aciklanan radyas-
yon dozundan kaynaklandigi kabul
edilmekte.

20 milyon sigara tiryakisinin herbiri-
nin giinde 20 adet sigara ictigi ve bunla-



rin kansere yakalanma riskinin 1 Sie-
vert'lik doz basma %0,85 oldugu kabul
edilerek: 20 milyon kisi x 0,0085 x 0,106
= 18.000 kisinin akciger kanserine yaka-
lanmasi olasi.

Almanyada her yil 40.000 kisi akci-
ger kanserine yakalanmakta. Bunlarin
%90’1in1n yukarda belirtildigi gibi sigara-
dan kaynaklandigi kabul edilmekte:
36.000 kisi.

Bunun yarisinin da nedeninin sigara-
daki radyoaktif maddeler sonucu oldu-
gu kabul edildiginden, bulunan 18.000
kisi yukardaki sayiya tipatip uymakta-
dir.

Baska bir arastirma giinde iki paket
sigara i¢imi sonucu Polonyum 210 akti-
vitesi nedeniyle akcigerlerde olusabile-
cek radyasyon dozunun, dogal radyas-
yon kaynaklarindan alman dozdan en
azindan yedi kat daha cok olabilecegini
ve cigerlerde bazi noktalarda bu dozun
10 Sv gibi cok yiiksek bir degere ulasa-
bilecegini gosteriyor.®

ABD’deki Bir
Degerlendirme:

1930’da ABD’de erkekler arasinda
cok seyrek goriilen akciger kanseri (yil-
da 100 000 kisi basmna 4 kiside),
1980’de sigara iciminin % 20 azalmasi-
na ragmen, cesitli kanser Oltiimlerinin
en Ust sirasina yikselmis (yilda 100
000’de 72 kiside). Bunun nedeni, gecen
bu stire icinde gitgide artan oranlarda
fosfatli giibrelerin kullanilmas! sonucu,
Amerikan tittintndeki Polonyum 210
miktarinin, 3 kat artmasi. Tttlin ekenle-
rin kullandiklar1 kalsiyum fosfatli giib-
relerde bulunan dogal uranyum
(U 238)'dan da yukarda belirtildigi ve
Sekilde de gordldiaga gibi radyoaktif
bozunmalarla bir dizi bozunma triinle-
ri sonucu Po 210 ve Pb 206 olusmakta
ve bu cesit radyoaktif maddeler sigara
dumaniyla birlkte cigerlere ulagmak-
ta.Sigara icindeki kanser yapan kimya-
sal maddelerin bircogunun sigara filtre-
sinde tutulabilmesine karsilik, bunlar
tutulamiyor. Bu nedenle sigara tiryaki-
lerinin cigerlerindeki radyoaktif madde
konsantrasyonu evlerdeki radon kon-
santrasyonundan cok daha ytksek.
ABD’de giinde 2 paket sigara icen bir
tiryakinin akcigerlerineki radyoaktif
maddelerin yaydiklari alfa isinlart nede-
niyle yilda alacagr radyasyon dozu

KOZMIK 15INLAR
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FLAWALA: Ny, O Ar, OO0y Ha

Dogal radyoniiklitlerin olusumu, radyoaktif bozunmalari ve yayiimalari Kozmik isinlar havadaki atom cekirdekle-

riyle carpisarak radyoaktif H-3, C-14 ve Be-7 iiretirken, yer kabugundan yiikselen radon ve toron gazlari da ha-

vada radyoaktif bozunmayla bir dizi radyoizotoplar iiretirler ve bunlardan en dnemlileri olan polonyum ve kursun
yeryiiziine inerek insani etkiler. Sekilde, sirayla olusan herbir niiklid yer alamiyor. (W.Jacobi, GSF-Miinih).

13 mSv’lik asir1 bir degerde bulunmus.
Buna karsilik o bélgedeki bir kisinin ci-
gerlerine cektigi dogal radon nedeniyle
yilda aldig1 ortalama doz sadece 2 mSv.
Gtinde 10 tek sigara icimi, kabaca, evle-
rin havasindaki radon gazinin solunu-
mundan olusacak radyasyon dozuna es-
deger.

Polonyum ¢6ztintr oldugundan tim
doku ve hticrelere ulasmakta, bunlar,
sigara icenlerin kan ve idrarlarinda 6l-
cilip kanitlanabilmekte. Polonyum
210’un genetik hasar yaptigi, karaciger,
idrar yollar1 kanseri, kan kanseri ve

kalp hastaliklarma neden oldugu sap-
tanmus.

Fizik Y.Mih.Dr.Yiksel Atakan
ybatakan@gmail.com

Dipnotlar:

1- Radyoaktif bir maddenin saniyede bozunan atom cekirdegi sayisi 1 ise,
aktivitesi 1 Bq (Tiibitak Bilim Teknik Nisan 2006 Eki’ne bkz.)

2- M.S.Santos et al. Journal of Radioanalytical and Nuclear
Chemistry, Vol 182-Nr.1, July 1994

- Mussalo et.aloé Health Phzs. 49, 296 -1985

- Batarekh and Tehrani, J.of Radioanaly. .Nucl.Chem.Lett. 117- 75, 1987

- Chester et al. Environmental Science and Techn.

- A.C.Peres, G.Hiromoto VII Nucl.Saf.-Occup.Envir.Rad.Prot.

- E.A.Martell Proc.Natl.Acad.Sci USA,Vol 80 Biophysics

3- T.Karali et.al. Appl.Rad.Isot.Vol 47 No.4 1996

4- 2,4 mSv lik yillik ortalama dogal radyasyon dozu ayrintilar icin Tiibitak
Bilim Teknik Nisan 2006 Eki’ne bkz.

5- Radford, E.P., and Hunt, V.R, Science 143 (1964)
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KABLOSUZ SERI HABERLESME
UYGULAMALARI VE
RF KONTROL

Kablosuz iletislim uygulamalari
elektronigin yaygin olarak kullanilan
uygulamalarindandir. Bu uygulamalar
yardimiyla iki nokta arasinda bilginin
kablosuz olarak tasinmasi saglanmis
olur. Bunun i¢in de havada ya da bos-
lukta uzun mesafeler boyunca yol ala-
bilecek bir tir tasiyici dalga kullanil-
masi gereklidir. Bu tasiyict dalga ola-
rak dalga spektrumundaki ¢ok genis
bir bant araligi kullanilabilir. Fakat en
cok tercih edilenleri kizil étesi (infra-
red), lazer ve radyo dalgalaridir. Biz
bu yazida bunlardan en yaygin kullani-
ma sahip olan radyo dalgalari ile kab-
losuz seri iletisim uygulamalar tizerin-
de duracagiz.
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« Very Low Frequency (VLF)
+ Low Frequency (LF)
+ Medium Frequency (MF)
- High Frequency (HF)
« Very High Frequency (VHF)
« Ultra High Frequency (UHF)
« Super High Frequency (SHF)
- Extremely High Frequency (EHF)
Sekil 1

Haberlesme uygulamalarinda kullanilan bazi
yayin bantlari.

« AM yayin bandi MW (53071610 kHz)

« Kisa dalga bandi SW (5.9-26.1 MHz)

« Televizyon istasyonlari (7-13 MHz)

« FM yayin bandi (88~ 108 MHz)

« Ucak trafik kontrol bandi (108~ 136 MHz),

Radyo dalgalar1 ya da radyo sinyal-
leri 3 KHz ile 3000 GHz arasinda ol-
dukca genis bir frekans araligini kap-
sar. Bu aralikta VLF, LF, MF, HF,
VHF, UHF seklinde belirli bantlara ay-
rilmistir. Sekil.1 de radyo dalgalarinin
elektromanyetik spektrum tizerindeki
frekans dagilimi ve isimlendirilmis
bant araliklar1 gosterilmistir. Haberles-
me uygulamalarinda bu bantlarin sade-
ce belirli béltimleri kullaniimaktadir.
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Bunlardan ISM (Industrial Scientific
Medical band) band1 bircok tilkede tel-
siz iletisimi i¢in sertifika veya lisansa
gerek olmadan belirli bir ¢ikis giicl si-
nirlamasina uyarak, Uzerinden yayin
yapilabilen bir banttir. Ulkemizde ISM
bandinin yaygin olarak kullanilan fre-
kanslari, 315 MHz, 418 MHz, 433,92
MHz, 868 MHz, 915 MHz, ve 2.4 GHz
frekanslaridir. Biz bu calismamizda
433,92 MHz frekansa sahip alici, veri-
cilerle cesitli kablosuz iletisim ve kon-
trol uygulamalarimiz olacak.

Cok alcak frekansh sinyallerin (6r-
negin ses) cok uzak mesafelere génde-
rilmesi glictlr. Bu nedenle alcak fre-
kansli sinyalin, yiksek frekansli tasiyi-
c1 bir sinyal tizerine bindirilerek uzak
mesafelere tasinmasi saglanabilir. Bu
olaya modtlasyon denir. Kablosuz ileti-
simde de ayni sekilde génderilecek
olan bilginin bir tasiyici dalga ile modi-
le edilmesi gereklidir. Modtilasyon isle-
mi birden fazla farkli teknikle yapilabi-
lir. Bu tekniklerden Frekans moddilas-
yonu (frequency modulation - FM), tasi-
yicl dalga frekansinin, bilgi sinyalinin
frekansina bagh olarak degistirilmesi
seklinde olur. Benzer sekilde genlik
modtlasyonu (Amplitude Modulation -
AM) ise tasiyicl dalga genliginin, bilgi
sinyalinin frekansina bagl olarak de-
gistirilmesiyle saglanir. (Sekil 2)
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Sekil 2.

RF Modiiller

Eger elektronikle yeni ilgilenmeye
baslamis birisiyseniz kendi radyo fre-
kans devrenizi yapmaniz oldukca zor
olacaktir. Bu tiir devreler modilasyon
ve de-modiilasyon islemlerini yiksek
frekanslarda yaptiklart icin oldukga

hassastirlar. Bu ytizden tasarimlari
cok 6nemlidir. Mesela bu tir bir devre-
yi breadboard tizerinde yapmaya kal-
karsaniz dizgiin calismayacaktir ¢iin-
ki breadboard un icerisindeki paralel
metal iletim hatlart kii¢iik kondansa-
torler gibi davranacaktir ve devrenizin
dinamiklerini olumsuz yonde etkileye-
cektir. Fakat size gilizel bir haberim
var. Piyasada hazir olarak satilan ¢esit-
li radyo frekans devreleri bulunuyor.
Bu yazidaki uygulamalarda da benzer
bir devreyi kullanacagiz. Bu sayede
devreyi kendimiz tUretmedigimiz icin
yikimiiz oldukca hafiflemis olacak ve
radyo frekans uygulamalar1 yapmak ol-
dukca kolaylasacak. RF modiiller belir-
li sabit bir frekanslarda calisacak sekil-
de tretilmislerdir ve alici verici ciftleri
halinde satilmaktadirlar. Kullanimlar
cok kolaydir, 6yle ki sadece bir anten
baglayarak devrenize ekleyebilirsiniz.
Ayrica giic tliketimleri de cok dustik-
tdr, bu sayede tasinabilir uygulamalar-
da da rahatlikla kullanabilirsiniz. Ulke-
mizde bu modiller UDEA Elektronik
tarafindan tretilmektedir. Bizim bu ya-
zida kullanacagimiz alic1 verici modiil-
leri de 433.92 MHz frekansinda ISM
bandinda calisan UDEA Elektronigin
iretmis oldugu ARX-34 (alic1) ve ATX-
34 (verici) moddilleridir. Eger bulundu-
gunuz bélgede elektronikcilerde bu
modiillerden bulabilmeniz miimkin ol-
mazsa www.udea.com.tr adresinden si-
paris verebilirsiniz.

Sekil.3 te elektronikcilerde buluna-
bilen cesitli alic1 verici ciftleri gérin-
mekte. Ustte soldan saga ATX-34 ve
ARX-34, altta soldan saga Telecontrol-
li RT3 ve RR3 alici vericileri bulunu-
yor.

Kullanim Talimatlari

Besleme Voltaji: Moddiller icerisinde
bir voltaj regtlatorii bulunmamakta-
dir. Tasarim daha ¢ok pil ile kullanima
uygundur. ARX-34 moduli 4,9 - 5,1V



Sekil 3. i

regiile edilmis bir voltaj kaynagina,
ATX-34 ise 5-12 V arasinda regiile edil-
mis bir voltaj kaynagina ihtiyac duy-
maktadir. Moddiller belirtilen degerle-
rin altinda bir besleme yapildiginda ka-
rarsiz calisacaktir. Besleme voltaji ve
topraklama GND baglantisi belirtilen
degerlerin tizerinde veya ters olursa,
modtlde kalici hasarlara agabilir. Pin
sirasi ve ozellikleri sekil 4.’te ve tablo-
larda verilmistir

Data Formati: ATX-34 moddilin de,
dijital data girisi icin DIN pini bulunur.
DIN pini RF ile génderilecek sinyalle-

rin kullanic1 tarafindan verildigi giris-
tir. Standart data protokoli su sekilde-
dir.

TX : preamble + sencron + da-
tal+....+dataX

En basit haberlesme sistemlerinde
bile mesajin baslangici icin bir preamb-
le kullanilmasi neredeyse zorunludur.
Preamble veri olarak ardisik 1 ve 0 lar-
dan olusan (01010101...) bir bit dizini-
dir. 5 byte 0x55 veya OxAA olabilir.

Génderilen 1 ve 0’larin stireleri esit ol-

malidir. Kisaca preamble donanim sen-
kronizasyonunu saglamaktadir.
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Sencron ise yazilimin senkronizas-
yonuna yardimci olur. Bit senkronizas-
yonunun saglanmasi ve mesaj baslan-
gicinin dogru tayini icin kullanilmasi
gereklidir. Bu bit dizininin boyu uygu-
lama gereksinimleri veya kisitlamalari-
na gore degisebilmekle birlikte 5 byte
0x00 + 5 byte OXFF olabilir veya bu-
nun ne olacagina kisi kendisi karar ve-
rebilir. Data génderirken araya bosluk
girmemeli, girer ise tekrar preamble ve
sencron gonderilmelidir

‘Al Sarm T

L Ll

=g g
Sekil 5. Data Format

Anten:

Verimli data transferi ve alimi icin
gerekli en 6nemli iki nokta iyi bir an-
ten ve dogru RF topraklama secilmesi-
dir. Anten olmadan datanin uzun me-
safelere gonderilmesi miimkiin degil-
dir. Moddiller basit bir anten baglanti
pinine sahiptir. Uygun bir UHF anten
dogrudan bu pine baglanabilir. En ba-
sit anten 17.3cm uzunlugundaki bir
kablonun anten girisine lehimlenmesi
ile yapilabilir. En iyi iletisim mesafesi
her iki taraftaki antenlerin birbirini
gormesi ile elde edilebilir. Herhangi
bir obje veya metal bir engel iletisim
mesafesini distirecektir. Ayrica sinyal
gondermeleri, goénderilen sinyallerin
metal ytlizeylerden, binalardan vb. ge-
len yansimalardan etkilenirler. Bu yan-
lis data alimlarina yol acabilir.

Kablosuz Kontrollu
Robot Uygulamast:

Bu uygulamamizda 433.92 MHz fre-
kansinda calisan alici-verici ciftleriyle
bir robotu kablosuz olarak nasil kon-
trol edebilecegimizi 6grenecegiz. Ro-
botumuzun mekanik kismi iki ayr1 mo-
torla diferansiyel siriis yapan paletli
oyuncak tank tarzi bir ara¢ olabilir.
(Sekil 7.)

Elektronik kisimda kullanilacak
malzemeler ise su sekilde:

Ko mra beake Malpane |
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dada bulunan mikroiglemcilere ytikle-
necek Picbasic kodlari asagida veril-
mistir. Sekil 9. de bitmis bir kumanda
devresi gorilmektedir

Mikroislemcilere Yiiklenecek Picba-
sic Kodlart:
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veri uygun formatta bir veriyse ¢ikisla- e amamcinn FRTAF
L T e

ra bagli motorlar veriye gére calistiril-
maktadir. Bu devrede L293D entegre-
si ise motorlara gerekli glicii saglaya-
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bilmek icin kullanilmistir ¢ilinkii PIC CRICES 4T :BORT A Dl
tek basina motor siirebilecek kadar ci- TRIEE  wwcihls

kis giici veremez. Sekil 8. de robotu-
muzun kablosuz olarak kontrol edil-
mesini saglayan kumanda devresi g6-
riilmektedir. Bu devrede butonlarina
basildig1 anda robotu kontrol edecek
kontrol bilgisi tretilmekte ve seri ola-
rak ATX-34 vericisi (izerinden robota
gonderilmektedir. Robotta ve kuman-

TR HEFIL TUCAT A
DI AMER TS 200
Sl 2 SlELE BALILY 2
5 HAREN CTRTERIC |
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oy T | 571 FR SARIER] Sekil 9.
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L. IR i - Omer Cayirpunar
ODTU Robot Toplulugu
= omercayir@yahoo.com
Kaynaklar:
0dtii Robot Toplulugu sitesi :http://www.robot.metu.edu.tr
Sek" 8. Microchip, 16F628A Data Sheet :http://www.microchip.com

ATX-34, ARX-34 Datasheet : http://www.udea.com.tr
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KUTUP YILDIZI
HAKKINDA HERSEY

AKutup Ylld‘;EI, denizcilerin yol'-gé_§_ft'erm"é"l§;'§.l,
Astronomlarin gozlerinin 6niinde evrimlesiyor.
“Ken CROSWELL__ :

Parlak bir yildiz, gozlerimizin oniinde evrimle-
siyor. Bu yildiz Polaris yani Kutup Yildiz’dir. Asir-
lardan beri denizciler ve kasifler, bu yildizi dura-
ganhgin ve sadakatin sembolii olarak gormekte-
dir. Son yillarda yapilan yeni bilimsel calismalar,
Kutup Yildiz'nin gittikce parlaklastigini goster-
mektedir. Su anda Kutup Yildizi 100 yil ncesine
nazaran %15 daha parlaktir. 2000 yil Gncesine
nazaran ise parlakhgr 2 kattan fazla artmistir.

Kutup Yildizr'na iliskin

Bilinmesi Gereken Ozellikler:
Polaris, su anda Kuzey Gok Kutbundan 1°
den daha kiiciik bir uzakhkta bulunur. Yer’in don-
me ekseninin bir uzantisi, gok kiiresinin Kuzey
Kutbunu keser ve bu nedenle kuzey enlemlerinde
gokytizii KutupYildiz'nin etrafinda doniiyor gibi
gortiniir. Fakat Kutup Yildizi, her zaman bu kadar
uygun bir konumda degildi. Yer’in donme ekseni-
nin salinim hareketi nedeniyle Polaris, Kuzey Gok
Kutbu noktasina gittikce yaklasmakta ve bu hare-
ketine 2102 yilina kadar devam edecegi goriil-
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mektedir. Diinya, cok yavas da olsa iyi bir Kutup
Yildiz'na sahip olmanin sevincini yasamaktadir.

Yildizlardan gelen 151Gin gdz, fotograf plagi,
fotokatlandirici veya CCD gibi alicilar iizerinde
uyandirdigi etkinin bir dlctisii olan yildiz parlaklik-
lari, "kadir" sinifi ile ifade edilir (6rnegin, 3. ka-
dirden bir yildiz 2. kadirden bir yildizdan daha
parlaktir). Gokbilimi ile ugrasmayan pek cok kisi,
yanlis bir bilgi olarak Kutup Yildiz’ni gékytiziiniin
en parlak yildizi olarak bilir. Kutup Yildizi gercek-
ten de 2 kadir gibi hatiri sayilir bir parlaklia sa-
hiptir. Polaris’in bu parlakhgr sayesinde isik kirli-
ligi olan yerlerden bile farkedilebilir. Ancak gok-
yiiziiniin en parlak yildizi degildir!

Kutup Yildizi kendisini meghur eden hareket-
sizligi yaninda ve gercek kutup yoniinii gosterme-
si disinda yerlesim yerlerinin enlemini belirleme-
de de kullanilir. Polaris ufuktan 30° yukaridaysa,
bu sizin 30° kuzey enleminde oldugunuzu goste-
rir. EGer 60° yukarida ise 60° kuzey enleminde
oldugunuzu gosterir. Ve eger Kutup Yildizi tam
tepenizde yani basucu noktanizda bulunuyorsa
Diinya’nin kuzey kutbunda bulunuyorsunuz de-
mektir.

Kalp Gibi Atan Bir Yildiz!

Kutup Yildizr'nin ilging 6zellikleri bu kadarla
da kalmiyor. Polaris, Eyliil 1784’te ingiliz astro-
nom Edward Pigott’un 1511 azalip artan sari bir
yildiz olan Eta Aquilae’yi kesfetmesiyle hikayesi
baglayan bir yildiz sinifinin icinde bulunuyor. Bir
ay sonra arkadasi John Goodricke, benzer bir i1k
degisimini bagka bir sari yildiz olan Delta Cephei
de buluyor. Bu yildizlan artik “Sefeid (Cepheid)”
tiirii yildizlar olarak adlandiriyoruz. Bu yildizlar in-
san kalbinin atmasi gibi zonklama yapan, F ya da
G tayf tiiriinden sari siiperdev yildizlardir - genis-
lemekte ve biiziilmekte, isiklari ise zaman icerisin-
de artip azalmaktadir. Zonklayan yildizlar, sozi
edilmeye degerdir. 1907 yilinda Harvard Astrono-
mu Henrietta Leavitt, Sefeidlerin en sasirtici 6zel-
ligini ortaya cikardi: Sefeidlerin zonklama donemi
ne kadar uzun ise, uzaya o kadar fazla isinim sa-
larlar. Sefeidler, astronomlarin Samanyolu goka-
damizin Gtesinde bagka gokadalarda bile gorebil-
dikleri cok parlak yildizlardir. Boylece parlaklikla-
r sayesinde bu yildizlar, diger galaksilere kadar
uzanan uzakliklar 6lgmekte kullanilan miikemmel
araglardir. Bir Sefeid yildizinin zonklama donemi
kolaylikla bulunabilir. Dénem - Parlaklik baginti-
sindan yildizin mutlak parlakhgina (10 parsek
uzakliktan olgiilen parlaklik) gecilir. Mutlak par-
laklik ve bizim yeryiiziinden algiladigimiz gériinen
parlaklik arasindaki iliskiden de ok degerli bir bil-
giye ulasilir: “Yildizin Diinya’dan ne kadar uzakta
oldugu”.

1920’lerde Edwin Hubble, Sefeidler yardimiy-
la eskiden Spiral Bulutsular olarak anilan gokci-
simlerinin bulundugumuz yerin ¢ok 6tesindeki Go-
kadalar oldugunu gosterdi. Bu tiir yildizlar, Hubb-
le’in evrenin genisledigini kesfetmesine de yardim-
c1 olmugtur. Bugiin, Hubble Uzay Teleskobu (HST)
ile Sefeidler gozlenmekte ve evrenin genisleme
oranina iligkin saglhkh sonuglara ulagiimaktadir.

Sefeid tiirii bir yildiz olan Polaris, bu 6nemli
sinifin en yakin ve en parlak iiyesidir. Ancak bir-
¢ok tyesinin aksine Polaris’in 1siginin azalip artti-
g1 ancak anlagilabildigi icin astronomlar bu yildi-
zin Sefeid dogasini 1910’lara kadar kesfedeme-
mislerdir.

Pek cok Sefeid tiirii yildiz bir isvicre saati dog-
rulugunda zonklama yapar. ilk kesfedileni Eta
Aquilae, her 7 giin, 4 saat, 14 dakika ve 34 sani-
yede bir zonklama donemini tamamlar. Ve bu sii-
re aynen siirmektedir. Ancak Polaris icin durum
boyle degildir. Onun 3.97 giinliik zonklama ddne-
mi yilda 3 ya da 4 saniye artmaktadir. Dahasi
1983 de Toronto Universitesi’nden Meksikali as-
tronom Armando Arellano Ferro, yildizin zaten za-
yif olan isik titresimlerinin gittikce azalmakta oldu-
gunu rapor etmistir. 1900’lerin baslarinda isik de-
gisim genligi 0.10-0.15 kadir iken 1980’lerde ise
0.05 kadir seviyelerine kadar inmistir.



Polaris’in 1sigindaki artma ve azalma miktari
zaman icerisinde azalmaya devam edecektir. Ka-
nadali astronom Don Fernie ve grubu, yildizin
1994 yilinda degismeyen, kararli bir duruma ge-
cecegini one siirmiisti. Polaris, gorilen ilk “ex-
Cepheid” olarak tarihe gececek bir yildiz gibi go-
ziikmekteydi.

Kalp Atis1 Devam Ediyor...

Bu gerceklesmedi. Polaris zonklamaya devam
etmekten de ote, siddetini de arttirdi. 1990’larin
baslarinda 0.02 kadir degerlerinde zonklarken
simdi se bu degisim 0.03-0.05 kadir degerlerine
yiikselmistir.

Peki Polaris’te neler oluyor? 1997’de Avrupa
uydusu Hipparcos, Polaris’in paralaks olciimlerin-
den Diinya’dan 430 isik yili uzakta oldugunu orta-
ya cikardi. Kutup Yildizi, bu mesafeden 2 kadir
olarak goriinmekte ve uzaya Giines’ten 2400 kat
daha fazla istk salmaktadir. Bir bagka ifadeyle, Gii-
nes’in 3 ay boyunca saldigi enerjiyi Polaris bir sa-
at icerisinde salmaktadir.

Polaris, 3.97 giin dénemli diger Sefeidlere na-
zaran ¢ok parlaktir. Polaris kadar biiyiik ve parlak
olan bir Sefeid yildizi, biiyiik miizik aletlerinin (6r-
negin “tuba”) kiiciik miizik aletlerine gére (Grne-
gin “trompet”) kalin perdeden calmasi gibi daha
yavas zonklamalidir: Polaris’in donemi 6 giin civa-
rinda olmalidir. Daha uzun olan bu zonklama do-
nemi yildizin “temel zonklama modu” olarak ad-
landinilir. Tipki bir miizik aletinin harmoniklere sa-
hip olmasi gibi Sefeidler de harmoniklere sahiptir.
Polaris birinci harmonikte zonklamaktadir.

Astronomlar harmoniklere iliskin bazi acikla-
malarda bulunur. Massachusetts Harvard-Smithso-
nian Astrofizik Merkezi (Cambridge)’nden Nancy
Evans “Harmoniklerinde zonklayan yildizlar, anla-
yamadigimiz bir nedenle hizh ve ahgilmamis degi-
sen donemlerine sahiptir” aciklamasini yapmistir.
Bazi Sefeidler birinci harmoniginde zonklar ve bu
model ozellikle Polaris gibi kisa donemli yildizlar
icin ortak ozelliktir.

2004’te Evans ve arkadaslari yildiz isiginin
1/10000 kadirlik inanilmaz hassasiyetteki degi-
simlerini 6lcmek icin NASA’nin Genis Acili Kizil6-
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8. yiizyllda yasayan Persli Astronom Al Sufi’nin Polaris kayitlari

te Kasifi (WIRE)’ni kullanmiglardir. Yaptiklari ana-
lizler, Kutup Yildiz’'min 1s1ginin harmonik zonkla-
yial olmasinin getirdigi diisiis ve yiikselisini dog-
rulamigtir.

Peki Gelecekte Daha mi1
Parlak Olacak?

Bu arada, Villanova Universitesi (Pennsylvani-
a)’nden Edward Guinan’in baskanligini yaptigi Po-
laris gozlemine baglayan bir grup, tarihe de daya-
narak su sonuca vardi: Polaris parlaklasmaktadir.

Bunun oldukga sasirtici bir olay oldugunu soy-
leyen Guinan, “Kutup Yildizi’'nin 1955 den bu ya-
na 50 yillik tarihine bakildiginda, yildizin ortala-
ma parlakhgi yaklasik 2.02 den 1.97 kadire yiik-
selmistir.” der. Baslangicta, onceden yapilmis
tiim verileri gozden gecirmeyi diisiiniir ve “Bu si-
zi oldukga biiyiik bir sikintiya siirtikleyebilir, ¢iin-
kii parlaklik 6l¢iimii icin standart olmayan 6l¢iim-
lerle ilgili endise duymak zorundasiniz. 6yle ki
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Kutup Yildiz’'nin Stromgren y bandi 1sik egrisi

herkesin g6zlemlerini yeniden kalibre etmek zo-
rundasiniz, mukayese yildizlarinin modern deger-
lerini yerlestirmek zorundasiniz.” der. Nitekim
Guinan ve yiiksek lisans dgrencisi Scott Engle dy-
le yapti ve Polaris’in 1800’lerde 2.2 - 2.3 gibi
kadir degerlerine sahip ve daha soniik oldugunu
buldu.

“Herseyi yapmakta kararliydik” diyen Guinan,
“geriye diindiik ve yaklasik 2000 yil dnce yasa-
yan Claudius Ptomely’nin meshur kataloguna bak-
tik. Polaris 3. kadirden bir yildiz olarak goziiki-
yordu. Bu cok tuhafti ancak artik onun hata yap-
tigini biliyorsunuz” der. Modern astronomlarin
hassas duyarlikli 6lciim aletlerine sahip degildi fa-
kat 2. ve 3. kadirden olan iki yildizin arasindaki
farki hissetmek astronomlar icin cok kolaydir.

Guinan’in iran’1 ziyareti sirasinda buldugu bir
kitap O’nu Polaris’in gecmiste daha soniik oldugu-
na ikna etti. “Farkli tiirden degisen yildizlar icin
kisa konugmalar yaptim, ancak Polaris beni sagki-
na cevirdi. Burada bir astronom olan Yousef So-
bouti, bana bir Persli astronom olan Al Sufi (903-
986)’nin katalogundan bahsetti.... Al Sufi’nin Bii-
yiik Ay Takimyildizi 6l¢limleri Ptomely’nin 6l¢iim-
lerinden daha iyi. Hatta modern degerlere ¢ok ya-
kin. Buna ragmen Polaris o yillarda yine 3 kadir
olarak kaydedilmis” diye konustu.

Guinan’in savundugu gibi eger yildiz parlakla-
siyorsa gelecek birkag yildaki gézlemler bunu or-
taya koyacaktir. Bu amacla Kutup Yildizi, Guinan
ve Engle tarafindan Villanova Universitesi Gozle-
mevi'nde, Ankara Universitesi’nden Kutluay Yiice
tarafindan ise TUBITAK Ulusal Gozlemevi (Bakir-
litepe, Antalya)’'nde 2005 yilindan itibaren goz-
lenmeye baslandi. Uzun siireli yapilmasi planla-
nan Polaris’in 151kdlciim gozlemleri ve analizleri,
Kutup Yildiz'’nin dogasina iliskin 6nemli bilgiler
saglayacaktir.

Yrd. Do¢. Dr. Kutluay Yiice
Aras. Gor. Tolgahan Kilicoglu
Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Astronomi ve Uzay Bilimleri Boltimi
kyuce@astrol.science.ankara.edu.tr

Kaynak: Astronomy, Nisan 2006
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KIRIM-KONGO
KANAMALI ATESI

Kirim-Kongo kanamali atesi, Afrika,
Asya, dogu Avrupa ve orta dogu tlke-
lerinde goriilen 6ldiriicd bir viral has-

talik. Bunyaviridae ailesinden Nairovi-

rus tiird icinde yer alan virtistinyol a¢-
t181 bu hastalik % 3-30 oraninda 6lim-
le neticeleniyor. Bu virtsler, zarfli ve
tek iplikcikli RNA parcacigindan olu-
suyor. Nairovirus'lerin 34 tird bulu-
nuyor ve bunlarin sadece 3’U insanlar-
da hastaliga yol aciyor. Virisler, duyar-
I1 hticreler tizerindeki alicilara tutunu-
yor ve hiicre icerisine aliniyorlar. Ge-
netik yapisindaki farkliliklara gére vi-
riis 8 alt gruba ayriliyor. Tiirkiye’de el-
de edilen virisler, Rus ve Balkan virts
gruplarina %99 benzerlik gosteriyor.
Kirim-Kongo kanamali atesini insanla-
ra keneler tasiyor. Hyalomma tirin-
den keneler, 6zellikle de H. margina-
tum marginatum, hastaligin tasinma-
sinda oldukca etkili. Diinya genelinde
hastaligin goraldiagi bélgelerle bu
kene tdrlnin yasam alanlar
ortiistiyor. Viris tasiyan kenelerin 1sir-
mas1 sonucunda veya, hastaliga yaka-
lanmis insanlarla temasa bagl olarak
hastalik bulasabiliyor. Bugtine kadar,
virlisle temas eden veya tasiyan hicbir
hayvanda hastalik tespit edilebilmis
degil. Keneleri tasima olasiligr yiiksek
olan tavsan ve yaban domuzu sayisinin
cogalmasi, o bélgede hastaligin artma-
sina yol acgabiliyor. Son yillarda, hasta-
lig1 uzak tlkelere tasiyabilme 6zelligi-
ne sahip olan gécmen kuslar tizerinde
arastirmalar yapiliyor. Kirim-Kongo ka-
namali atesi viriisiine ek olarak Bunya-
viridae ailesinden Rift Vadisi atesi ve
hanta virisleri biyoterdrizm ajanlari
arasinda sayiliyor. Hastaligin cok genis
bir cografi alanda gériilebilmesi, ytk-
sek 6liim riski ve virtistin biyoterorizm
ajani olarak kullanilabilme 6zelligi ne-
deniyle bu hastalik oldukca 6nemli bir
saglik sorunu kabul ediliyor.

ilk olarak 12. yuzyilda Tacikis-
tan’da belirtileri goriilen bu hastaligin
klinik olarak tanmimlanmasi 2. diinya
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savasi sirasinda Kirim’a giden 200 Rus
askerinde gériildikten sonra yapilmis.
Virts, 1967 yilinda yenidogan fareler-
den elde edildi. Ulkemizde ilk olarak
2002 yilinda goérilen bu hastalik
500’den fazla kiside tespit edildi ve
bunlarin 26’s1 kaybedildi. Bu vakalarin
neredeyse %9011, aktif calisma yasin-
da olan, kene 1sirigina maruz kalan, ta-
rim ve hayvancilikla ugrasan kisiler
olusturuyor. Hastaliktan ikinci sirada
etkilenen grup ise saglik calisanlari.
Bu nedenle, Kirim-Kongo kanamali
atesi olan hastalarla temas ederken
mutlaka eldiven, uzun Onlik, maske
ve gozliik kullanilmasi 6neriliyor. Has-
taligin hava yoluyla gectigine ait he-
niiz kesin bir kanit bulunmuyor.

Bu viriis sadece insanlarda hastali-
ga yol aciyor. Bagisiklik sistemi ve da-
mar hticrelerine saldiran virtsler, ken-
dilerine karsit antikor salgilanmasini
engelliyor ve damar hiicrelerinde hasa-
ra yol aciyor. Virtisle temas eden her
bes kisiden birinde hastalik gériltyor.
Kenenin 1sirmasi ile hastalik gelismesi
arasindaki siire, yani “kulucka” déne-
mi 3-7 gin arasinda. Kulucka déne-
minden sonra, 41 °C’ye kadar yiikse-
len ani ates, basagrisi, kas agrilari, bas
donmesi hastaligin ilk belirtileri. Ates
ortalama 4-5 giin siirtiyor ve bu belirti-
lere ek olarak ishal, bulanti ve kusma
gorultyor. Yz, boyun ve gogiiste ki-
zariklik, g6z iltihaplar1 da diger belirti-
ler arasinda sayiliyor. Genellikle 1-7

glin stiren bu dénemden kanamali d6-
nem basliyor. Kanama, biiytik cogun-
lukla hastaligin baslamasindan sonraki
5-7 glin icerisinde gelisiyor. Kanama-
nin siddetine gore ciltte kiiciik nokta
tarzindaki kizarikliklar veya btytk
morluklar goriliyor. Agiz igerisi, dise-
ti ve dudak kanamanin gérildaga di-
ger yerler. Kanama en sik olarak sindi-
rim sistemi, cinsel organlar, idrar yolla-
r1 ve solunum yollarinda oluyor. Digki-
da, idrarda veya balgamda kan goriil-
mesi sik karsilasilan bulgular arasinda.
Hastaligin son dénemi, yani “konvele-
san” dénem, hastaligin gértlmesinden
10-20 giin sonra basliyor. Bu dénemde
kalp ritminde degisim, gecici sa¢ dé6-
kilmesi, solunum giicliigl, gérmede
glicliik, isitme ve hafiza kaybi gortile-
biliyor.

Kirim-Kongo kanamali atesinde en-
belirgin laboratuar bulgusu, trombo-
sit sayisinin dlsmesi. Pihtilagsmayi
saglayan trombositler énemli 6lctide
azaliyor ve kanamalara yol aciyor. Be-
yaz kan htcrelerinin sayisi azaliyor
ve AST, ALT gibi karaciger enzimleri
ylkseliyor. Bu kan degerlerinde nor-
male gére asir1 sapmalar, hastaligin
kéti gidisine isaret ediyor. Eger has-
talik 6limle neticelenmezse, tam kan
sayim1 ve biyokimya testleri dahil ol-
mak tzere tim laboratuvar testleri
yaklasik 5-9 glinde normal sinirlara
déntyor.

Hastaligin erken teshis ve tedavisi,
Ozellikle yayilimin énlenmesi icin ol-
dukca gerekli. Kene 1sirma Oykiisi
olan veya hastaligin sik géraldagu kir-
sal bélgelerden gelen kisilerde ates ve
kas agrilar1 varsa Kirim-Kongo kana-
mal1 atesinden stipheleniliyor. Tabi,
her kanamasi veya atesi olan kisiler bu
hastaliga yakalanmis anlamina gelmi-
yor. Hastalik kisa seyirli oldugu icin
bu tiir sikayetlere uzun stredir sahip
olan kisilerde baska hastaliklar1 da ak-
la getirmek gerekiyor. Kanda dustk
trombosit ve akyuvar sayisi, ylikselmis



karaciger enzim dtizeyleri teshisi des-
tekleyen laboratuvar bulgulari arasin-
da. Virtise karsi vicudun gelistirdigi
IgM ve IgG antikorlar1 hastaligin basla-
masindan 7 giin sonra ELISA ve IFA
testleriyle saptanabiliyor. Hastaligin en
kesin ve hizli teshisi ise “ters trans-
kriptaz-polimeraz zincir reaksiyonu”
(RT-PCR) y6ntemi ile mimktin oluyor.
Bu yéntem son derece 6zgiin, duyarl
ve hizli sonug veriyor.

Kirim-Kongo kanamali atesinde
esas olarak destekleyici tedaviler uygu-
laniyor. Destekleyici tedavide, hastaya
trombosit, taze donmus plazma ve al-
yuvar soltisyonlari veriliyor. Bu tedavi-
nin sonuclar1 giinde bir ya da iki kez
tam kan sayimm yapilarak takip edili-
yor. Olasi kanama odaklarini gézlem
altina almak, tlser hastalarina anti-il-
ser tedavisine baslamak ve kanamala-
rin 6nlenmesi gibi koruyucu 6nlemle-
rin alinmasi da gerekiyor. Kisinin sivi
ve elektrolit dengesini gozetim altina
almak ve korumak destekleyici tedavi-
nin diger hedeflerinden birisi. Etki me-
kanizmasi tam olarak bilinmese de, “ri-

[ Risk altindaki iilkeler
" CCHF viriisiiniin gorildiigi yerler

bavirin”, Kirim-Kongo kanamali atesin-
de halen kullanilabilecek tek anti-viral
ila¢. Yeni ila¢c adaylarindan ribamidin
ise ribavirinden 4,5-8 kat daha az etki-
li. Fareler tizerinde yapilan arastirma-
lar, ribavirin tedavisinin 6lim oranini
onemli élctide azalttid1 ve yasam siire-
sini uzattigini gosteriyor. Insanlarda
bu ilacin etkinligi tam olarak bilinme-
se de hastaligin teshisi kesin olarak
konulursa ilaca baglanmasi gerekebili-

N-bagh
karbonhidratlar

Yag zarfi

Polimeraz

Riboniikleo kapsid

yor. Hafif seyreden vakalarda ribavirin
Onerilmiyor. Ancak, agir seyirli vaka-
larda ilac tedavisinin derhal baglatilma-
s1 ve 10 giin sliresince devam edilmesi
Oneriliyor. Bu hastalarda hentiz ribavi-
rine bagli yan etki goriilmtyor. Ilacin
gebelerde kullanimi ise sakincali. Son
yillarda, viicutta interferon retimini
arttiran ve “MxA” olarak tanimlanan
bir ila¢ tzerinde calismalar yapiliyor.
Bu ilacin virtiste RNA sentezini engel-
ledigi belirtiliyor. Kirim-Kongo kana-
mali atesine karsi gelistirilmis etkin bir
ast hentiz piyasada bulunmuyor. Has-
taligin yayilmasinin 6nlenmesi ve er-
ken teshis Kirim-Kongo kanamal atesi
ile miicadelenin temel unsurlarimi
olusturuyor.

Doc¢. Dr. Ferda Senel

Ankara Doktor Sami Ulus Cocuk Hastanesi
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YAZ GELDI,
TERLEMEYE

HAZIR MIY1Z?

Terlemenin, viicut sicakliginin diizenlenmesine yardimci oldugunu
hepimiz biliyoruz. Viicut ytizeyimizden buharlasan su beraberinde

belirli bir miktar isiy1 da aldigi icin (endotermik tepkime),
terledikce serinliyoruz. Peki neden viicudumuz sicakhgini
diistirmeye gerek duyuyor? Ciinkii bizler aslinda birer protein
fabrikasiyiz ve proteinlerin en 6nemli ozelliklerinden birisi de, belirli sicaklik araliklarinin disinda
yapilarinin bozulmasi nedeniyle islevlerini yitirmeleri. Normalde 36,5-37°C olan viicut
sicakhigimizda birka¢ derecelik oynamalar gortilmesi bile, belirli metabolik islevlerin aksamasina
neden olabiliyor. 40°C’nin lizerindeki sicakhiklar yasamsal tehlike alarmi verirken, 41°C’de
beyin 6liimii baglyor. Viicudumuzun i¢ sicakhginin 50°C’ye ulasmasi durumundaysa, kaslarda
sertlesme nedeniyle ani 6liim gerceklesiyor. Bu tehlikeleri 6nlemek icin, viicudumuz bu hassas
sicakhk araliklarini “kendi yontemleriyle” korumaya calisiyor. Terleme de, bu yontemlerden en

basta geleni.

Ter bezleri, bu islev icin 6zellesmis
olan yapilar. Derimizin ytizeyin hemen
altinda bulunan dermis tabakasina ya
da deri alti1 yag tabakasmna gomuli
olan ter bezlerinin iki tipi var: ekrin ve
apokrin.

Ekrin ter bezleri, kendisi kokusuz
olan esas ter sivisinin salgisindan so-
rumlu ve dudaklarimizla glans penis
(penisin en ucundaki bélge) disinda
viicudumuzun her yerinde bulunuyor.
En fazla bulunduklar1 bélgelerse avug
icleri, ayak tabanlari, parmak uclari ve
alin bolgesi. Deniz memelilerinde ya
da bazi kirkla tirlerde bulunmayan
ekrin ter bezlerinin islevi, beynimizde-
ki hipotalamusta bir merkezce kontrol
edilen simpatik kolinerjik sinir uclarty-
la saglaniyor. Vicudun i¢ sicakligini
dogrudan algilayabilen hipotalamus,
deri altindaki sicaklik almag¢ hiticrele-
rinden de gelen uyarilarin etkisiyle ter-
lemeyi ve diger sicaklik diizenleyici is-
levleri kontrol ediyor.

Ekrin bezlerimizden salgilanan te-
rin bilesiminde su, cesitli tuzlar ve ¢6-
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zinmis organik maddeler bulunuyor.
Tuzlarin basinda sodyum klortr
(NaCl) geliyor. Terdeki sodyum derisi-
mi, litrede 35-65 milimol arasi degisi-
yor ve sicak iklimlerde yasamaya
uyum gostermis bireylerde genel ola-
rak daha distk degerler goriltyor.
Terle birlikte tire, baz1 yaghh maddeler
ve viicudumuzun kurtulmak istedigi
bir kisim toksik madde de atiliyor. Ter
iceriginde bunlarin yaninda 2-metilfe-

Onlar da
Terliyor!

Ter bezleri, hayvanlar alemin- -

de yalniz memelilerde bulunu- g
yor. Degisken viicut sicaklgi-
na sahip (soguk kanl = poiki-
lotermal) canlilarda zaten vii-
cut sicakliginin diizenlenme-
sine iliskin mekanizmalar bu-
lunmuyor. Sabit viicut sicak-
ikl (sicak kanli = homoiter-
mal) ilk hayvan grubu olan kus-
lardaysa, ucmaya yonelik bir

nol ve 4-metilfenol gibi karakteristik
kokularya sahip kimyasallar da yer ali-
yor. Bu maddelerin terdeki erisimi, bi-
zim burnumuzun koku almasina yeter-
li degil. Sivrisinekler ve cece sinegi gi-
bi bazi tiirlerse, terdeki bu maddelerin
kokusunu algilayabiliyor.

Apokrin ter bezleriyse, esey hor-
monlarmin etkisi altinda olusan ve fe-
romon adi verilen, kisiye 6zel kokusu
olan kimyasallarin salgilanmasinda rol

uyum olarak viicuttaki varligindan vazgecil-
mis yapilar arasinda ter bezleri de bulunuyor.
Memeli tiirlerindeki ter bezlerinin ko-
numlari, sayilari ve salgi icerikleri de-
gisiklik gosteriyor. Kedilerde ve
kopeklerde, ter bezleri ozellikle
ayak tabanlarinda bulunuyor.
Ter bezleri sayica bizden daha
az olan hayvanlar, sicak hava-
larda dillerini disari cikarip
kisa ve sik soluklar alip vere-
rek, agiz boslugu ve nefes bo-
rusunu kaplayan nemli taba-
kadan suyu buharlastirmak yo-
luyla viicut sicakliklarini diizen-

liyorlar.



oynuyorlar. Kil ko-
kiiyle ayni yapida
olan ve ergenlikle
birlikte etkinlikleri
artan apokrin bez- |
ler, 6zellikle koltuk
altlarinda, gogisle- ’
rin ve cinsel organ-
larin gevresinde bu-
lunuyorlar. Terleme
sonucu ortaya cikan ve hi¢ de hos ol-
mayan agir viicut kokusunun nedeni,
koltuk alt1 gibi nemli bélgelerde tire-
yen mikro organizmalar. Corynebacte-
rium cinsine ait bakteriler (C. tenuis ve
C. xerosis), apokrin ter bezlerinin yag-
I1 salgisini yikarak ter kokusunun olus-
masina neden oluyorlar. Antiperspi-
rantlar (terlemeyi onleyici kozmetik-
ler), koltuk alt1 gibi bolgelerde ter tire-
timini azaltarak, bu canllarin hizli ¢o-
galmalarini engelliyor. Antiperspirant-
larin icerigindeki ana madde altimin-
yum klortr, aliminyum klorohidrat ya
da altminyum-zirkonyum bilesikleri.
Normal drtnlerin igeriginde %10-15
oraninda bulunan aliiminyum bilesik-
leri, asir1 terleme sorunundan sikayet-
¢i olanlar icin yapilan 6zel antiperspi-
rantlarin iceriklerinde %20’ye kadar ¢I-
kabiliyor. Deodorantlarsa, bakteriler
lizerinde etki gosteriyor. Iceriklerine
gore, ya tiremelerini engelliyorlar ya
da tamamen 6lddriyorlar.

Ne kadar terledigimiz, ter bezi sayi-
mizla yakindan iligkili. Normal olarak 2-
4 milyon arasi sayida ter beziyle dogu-
yoruz ve bu bezler ergenlikle birlikte
tam olarak etkin hale geciyor. Genel
olarak kadinlarda sayica daha fazla ter

Konusarak mi
Koklasarak mi1?

Bagisiklik sistemi ve lireme basarisi lizerinde
etkili yogun gen bolgeleri olarak bilinen MHC
(Major Histocompatibility Complex) molekiilleri-
nin, viicut kokusu olusumunda rol
oynadigi biliniyor. Koku algi-
sindan sorumlu olan ve agiz- £
la burun gerisi arasinda ko-
numlanan vomeronasal or-
gan, MHC molekiillerine du-
yarli hiicreler tasiyor. Arastir-
macilarin goniilliilerle ve hay-
vanlarla yaptiklari deneyler,
bireylerin MHC bilesimi farkl
olan karsi cinsten bireyleri
potansiyel es olarak gorme

Gogtislerimizin
degisiklige ugramis bi-
rer apokrin ter bezi ol-
dugunu biliyor
muydunuz?

Dogu Asya irklarinda
apokrin ter bezleri sayica di-
ger irklardan daha az. Bu nedenle,
Dogu Asyalilarin viicut kokulari ¢ok
daha hafif. Avrupalilarla ilk kez 17. yiiz-
yilda karsilasan Japonlar, kokularini ¢ok
agir bulduklar ve tereyagina benzettik-
leri icin, iilkelerini ziyaret eden Av-
rupalilara “bata-kusai” (tereya-
g1 lesi) adini yakistir-
mislar.

bezi bulunuyor. Erkeklerin ter bezleriy-
se, kadinlarinkilerden daha aktif. Ancak
tabii ki, genetik yapi, yas, etnik kéken
ve beslenme aliskanliklar1 gibi diger ko-
sullar da ter tretimi tzerinde etkili.
Sicak havalarda ve kas etkinligi ne-
deniyle kaslar 1sindiginda, viicut sicak-
ligin1 dengeleyebilmek icin ter tretimi
de artiyor. Viicudun su kaybi (dehid-
rasyon) belirli bir oranin tizerine cikar-
sa, terleme durabiliyor ve bundan son-
ra viicut sicakligi hizl bir sekilde ytk-
selmeye basliyor. Bu nedenle, terleme-
nin durmasi, ciddi bir sicak carpmasi-
nin ilk belirtilerinden sayiliyor. Sicak
yaz glnlerinde gereginden fazla su
kaybetmemeye dikkat etmemiz gereki-
yor. Ve unutmayalim ki, su kaybinin
tek gostergesi susama hissi degil. Idrar
rengimiz, su kaybi derecemizin cok da-
ha basarili bir géstergesi. Genel olarak
cok koyu sari renkli bir idrar, dehid-

egiliminin daha yiiksek oldugunu ortaya ko-
yuyor. Bu davranisin, populasyonda bagisiklik
sistemi cesitliligini artirmaya ve bdylece de yeni
hastaliklara karsi direnci yiikseltmeye yonelik
evrimsel bir icgiidiiden temel aldigi diisiindilii-
yor.

2003 yilinda yapilan bir calisma, kadinlarin
aylik hormon dongiilerinin, erkek partnerlerinin
ter kokularindan yiiksek

oranda etkilendigini orta-
ya koyuyor. Erkeklerin
terinde bulunan fero-
monlar, kadinlarin mens-
truasyon dongiilerinin
zamanlamasini ve uzun-
lugunu etkiliyor, dogur-
ganligini artirlyor ve es-
lerinin gerginligi azalta-
rak rahatlatici etki goste-
riyor.

Terleme
Bozukluklarz..

Ter bezlerinin normal etkinligi cesitli neden-
lerden étiirii degisebiliyor. Ornegin simpatik si-
nir sistemindeki bazi aksakliklar nedeniyle ter-
leyememe “anhidroz” olarak adlandiriliyor. Ter-
lemenin yoklugu kadar, asirisi da patolojik bir
durum olarak kabul ediliyor.

Sok ya da tibbi acil durumlarla iligkili olan
asir terleme hali “diyaforez” olarak biliniyor.
Asini terlemenin normal fiziksel nedenleri ara-
sinda yiiksek cevre sicakhiginin yaninda baha-
rath yiyecekler, egzersiz, ates ve menopoz da
bulunuyor. Korku, dfke ve heyecan gibi gticlii
duygular da terlemeyi artirici etki gosteriyor.
Diyaforeze neden olan diger klinik etkenler ara-
sinda tiroit bezinin normalden fazla etkin olusu
(hipertiroidi), serotonin sendromu, miyokardi-
yal enfarktiis, sarilik ve tiiberkiiloz geliyor. Di-
yaforez, belirli uyarici maddelerin kullanimiyla
da ortaya cikabiliyor. Bu uyaricilar arasinda al-
kol, agri kesiciler, tiitiin, kafein, amfetaminler
ve kokain basta geliyor.

Bundan farkli olarak, terlemenin viicut si-
cakhgini diizenlemenin de dtesine ge¢mis sekil-
de anormal artisina hiperhidroz adi veriliyor.
Ergenlik cagina girisle birlikte ortaya cikabilen
ve kadinlarda daha sik goriilen primer hiperhid-
rozun tanimi ve ortaya cikis nedenleri konusun-
da tip diinyasi kesin bir karara varabilmis degil.
Simpatik sinir sisteminin asin etkinligi sonu-
cunda goriildiigiinii savunan kesim, bu asiri et-
kinligin de beyin islevlerinde anormallige isaret
edebilecegi gercegini goz ardi edemiyor. Hiper-
hidroz tedavisinde, ozellikle koltukaltlari icin
aliiminyum klortir icerigi yiiksek antiperspe-
rantlarin kullanimi yoluna gidiliyor.

Apokrin ter bezlerinin ve kil koklerinin bu-
lundugu bélgeleri etkileyen bir diger patolojik
durum da Hidradenitis supprativa (HS) olarak
bilinen bir cilt hastaligi. Teniz topu biiyikliigui-
ne varabilen agrili apselerle ortaya ¢ikan bu
hastalik, hormonal degisiklikler, stres, kullani-
lan ilaclar ve hatta giysilerin yarattigi siirtiinme
nedeniyle bile ortaya cikabiliyor. HS, ancak er-

ken evrelerde tamamen tedavi edilebiliyor.

rasyona isaret ediyor. Dudaklarda ku-
ruluk ve cildin elastikiyetini ciddi bi-
¢imde yitirmis olmasi da, dehidrasyo-
nun diger belirtileri arasinda.

Suyun yaninda, terle birlikte kay-
bettigimiz tuzlarin da dengesini sagla-
mamiz gerekiyor. Yaz giinlerinde terle-
dikce, deodorantinizin yaninda, vicu-
dunuzun kayiplarin1 tamamlayict ice-
cekler bulundurmayi da ihmal etme-
meniz dilegiyle...

Deniz Candas

Kaynaklar:

HelenR. Pilcher, “Male sweat relaxes women” News@Nature, 27 Ma-
yis 2003
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el L] S U LARIMIZiSES

DURUM

Haziran 2006 sayimizla birlikte verdigimiz
“Davetsiz Misafirler” konulu Yeni Ufuklara
ekinde yayimlanan roportajimizda yapilmis
olan bazi bilimsel hatalardan étiirii 6ziir dili-

yor, roportaji diizeltilmis haliyle yeniden yayin-
liyoruz.

Deniz Candas

Kiiltiir altina alinarak yetistirilmek tize-
re getirilen akvaryum baliklari, besin de-
gerleri nedeniyle yetistirilmek igin baska
tlkelerden getirilen baliklar, hatta biyolo-
jik mticadelede kullanilmak tizere getirilen
baliklar, tathisularimiza egzotik tiirlerin gi-
risinin baslica nedenleri.

Saglik Bakanlig’'nin sitmayla savas ama-

ciyla getirttigi sivrisinek baligmmn (Gambu-

sia spp.) da, diger Akdeniz tilkeleriyle birlik-
te tilkemize de 1926 yili civarinda girdigi
dustiniltyor. Devlet Planlama Tegkilatinin
1996 yili verilerine gore yurdumuzun bir-
cok yerinde gortilen bu tiir, su anda Nem-
rut Krater Golti’ne kadar cok sayida tatlisu
sisteminde yasiyor. Biyolojik mtcadelede
sivrisinek baliginin kullanildigi cok sayida
tilkeden gelen olumsuz raporlara gore bu
tar, sivrisinek larvalarinin yaninda diger ba-
liklarin yumurtalariyla da beslendigi ve
kendisinden daha iri baliklara saldirdig:
icin, dogal besin ve tireme déngtilerine za-
rar verebiliyor. Bu nedenle de, birakildig
bolgelerin izlenmesi ve tretim ciftliklerin-
den uzak tutulmasi gerekiyor.

Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolumu
Hidrobiyoloji Anabilimdali 6gretim gorevli-
lerinden Prof. Dr. Fiisun Erk’akan, tatlisu
sistemlerimizdeki durumla ilgili bize ¢ok
degerli bilgiler sagladi.

BT: Tathisu géllerimizin istilaci tiirlere
karsi bu denli hassas olmasinin en énemli
nedeni nedir?

FE: Tathisu gollerimiz, endemik tiirlere
sik rastlanan alanlar. Endemikler, son de-
rece narin tiirler. Bu gollere yabanci tiirle-
rin asilanmasi, buralarda yasayan endemik
turlere cok ciddi zararlar verebiliyor. Bu-
nun en carpici 6rnegi, Beysehir ve Egirdir
Golleri’'nde yasandi. Ekonomik degeri ne-
deniyle sudak baligimin (Sander Iucioper-
ca) asilandigi bu gollerde, 6 endemik balik
tiird kayboldu. Isin belki de en ac1 yaniysa,
diinyada yalnizca bu goéllerde bulunan 2
turtin (Shzothorax prophylax ve Alburnus
akili) tamamen soylarinin tiikenmesiydi.

BT: Sudak baliginin gélde bu kadar cid-
di bir etki yaratmasmnin nedeni nedir? Bu
baligin biyolojisi hakkinda bilgi verebilir
misiniz?
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FE: Sudak etcil bir balik. Ortamdaki di-
ger turleri avladigr icin, onlarin populas-
yonlarma zarar veriyor. Once omurgasiz-
larla, sonra da baliklarla besleniyor. Dar
agizli bir balik olmasi nedeniyle, ¢zellikle
silindirik viicut formuna sahip baliklarla
cok rahat besleniyor. 90’l1 yillarin basinda
yaptigimiz calismalarda yiiksek viicut yapi-
s1 sayesinde Egirdir de sudak asilamasin-
dan sonra kendini daha sonra balik tirle-
ri sazan ve egrezdi. Ancak sudak, bu iki ti-
riin de yavrularini yiyor. Ve tabii ki 6zellik-
le endemik baliklara zarar veriyor, clinkt
bunlar hassas tiirler. Bir golde etcil tiir ora-
ninin %10-20’yi gecmemesi gerekiyor, asila-
manin yapilmasindan 6nce ve asilama son-
rasinda etcil ttr oraninda gortilecek degi-
sikliklerin yakindan kontrol edilmesi ve
kontrolli avlanmalarin yuritilmesi sart.
Ancak Beysehir ve Egirdir Golleri'nde bu
yapilamadi.Daha sonra Egirdir goltine ati-
lan gtimiis ve havuz baligi (Carassius sp.)
ve Glimus (Atherina boyeri) géltin hakim
tarleri haline gelmistir.

BT: Asilama yapilmasindan 6nce sudak
baliginmn biyolojisi ve gollerde endemik
ttirlerin bulundugu biliniyordu. Bu bilgile-
re ragmen, daha sonra hicbir izleme calis-
mas1 yapilmadi mi1?

FE: Bu asilama calismalarinin baslatil-
masina 6nayak olan kisi, son derece deger-
li bir bilim insani. Ancak, bu 6nerileri getir-
digi zamanda kontrollii olarak bu calisma-
larin ytrtttlmesi, stirekli stok calismalari-
nin yapilmasi gerektigi belirtilmisti. Ilk as-
lama Egirdir Goli'ne yapildi ve goldeki di-
ger ttirlerle beslenen sudak, kisa bir zaman
icerisinde son derece basarili bir populas-
yon gelistirdi. Balik treticileri bu hizli ve
basarili cogalmadan, 6zellikle de yurt disi-
na ithal hareketlerinin de baslamasindan
da son derece memnundu. Ancak, bu ara-

da da dogal fauna elden gitmis oldu. Bun-
larin izleme calismalari ne yazik ki yapilmi-
yor.

BT: Goéllerde su anki durum nedir?

FE: Bolgede en son yaptigimiz ¢alisma-
da, Beysehir Goéli'nde Tirkiye endemigi
olan siraz baliginin (Capoeta pestai) sudak
nedeniyle goltn bir tarafina tamamen sikis-
tirllmis durumda oldugunu gordik. Gole
endemik olan bir ¢opcii baligi tiirtineyse
(Cobitis bilseli) tek bir derede rastlayabil-
dik. Sikistig1 dere kiictik bir selale yapmis
ve sudak bu selaleden yukari sigrayamadi-
81 icin bu tiir selalenin tst kisminda kala-
bilmis. Ancak bu 6 yil énceki durum. Su
anda durum nedir bilemiyorum.

BT: Sizler gézlemlerinizi ilgili makamla-
ra iletmemis miydiniz?

FE: 1999 yilinda Cevre ve Orman Ba-
kanligi’'na bu durumla ilgili alan calismala-
rimizin sonuglarini, tespitlerimizi ve soz
konusu tiirlerin koruma altina alinmasina
iliskin Onerilerimizi gondermistik. Ancak,
herhangi bir cevap alamadik.

BT: Sudak asilamasina devam ediliyor
mu?

FE: Evet bu caligmalar devam ediyor.
Beysehir’de zaten Egirdir Géli'nden daha
sonra asilama yapilmisti. Sanirim birkac yil
once de GAP boélgesindeki barajlara da su-
dak baliginin asilanmasi s6z konusu idi.

BT: Yeni bir Egirdir vakasinin yaganma-
mast i¢in neler yapilabilir?

FE: Bu calismalarin belirli stireclerinde
de hidrojeologlarin, biyologlarin, benzeri
konu uzmanlarmin danismanhiginim alin-
masi1 gerekiyor. Zamaninda uygulayici ku-
rumlar, béyle bir isbirligine cogu zaman
gerek duymadilar. Sorun, sudak baligiyla
da bitmiyor. Tatlisu sistemlerimize giris ya-
pan baska egzotik tiirler de var. Ornegin,
Meri¢ Nehri'nde yaptigimiz calismada Pse-
udorasbora parva ve Lepomis gibbosus
(gtines balig1) tirlerinin de Tirkiye sulari-
na girmis oldugu gortlmusti. Bu egzotik
tarlerin ilk kayitlarini bizzat ben almistim.

BT: Giden gitti demenin disinda yapila-
bilecek highir sey yok mu?

FE: Bu ttrleri, en azindan hala var ola-
bilenleri, sikismis olduklari yerlerden ala-
rak yeniden ortama kazandirmaya calis-
mak bir ¢6zlim olabilir. Ancak, nesilleri tu-
ketilen tirler icin yapilabilecek bir sey ne
yazik ki yok. Ekonomik kazang igin disari-
dan balik tiirti getirmek yerine, keske 6nce
kendi tlkemizdeki ekonomik ttirleri koru-
yabilsek...

Deniz Candas
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yeni kesfedilmis, en yeni elementleri iceren,
bunlarin yer aldigi gruplarin ozelliklerini de aciklayan,
bu ozellikleri nasil kazandiklarint anlatan elementlerin kullanim
alanlarint da gosteren biiytk boyutlu (64X90 cm)
tam bir periyodik tablo posteri

Yenilenmis baskist cikti!

2,5 YTL (2.500.000 TL) ve posta licreti karsiiginda satin alabilirsiniz.
Kredi Kartiyla Siparis: (312) 467 32 46
Posta Cekiyle Siparis: 101621 no’lu posta ceki hesabi
Banka Araciligiyla Siparis: Ziraat Bank. Giivenevler Sb. 8786897-5001 no’lu hesap
Ucreti yatirdiginiz hesaba ait dekontun bir suretini (312) 4271336 no'lu faksa gondermeniz

ve teyit icin mutlaka yukaridaki numarayi aramaniz gerekmektedir.
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DUNYA
YUYOR MU?

Jurasik
135 myo

Gezegenimiz Diinya, her ne kadar
yalitilmis, kendi kendine yasayan bir
organizma gibi gériinse de, uzaydan
gelen birtakim etkilerin altinda kaldig
da bir gercek. Ciinkd, Gezegenlerarasi
ortamla madde alis-verisi yapiyor. Her
glin goktaslariyla ytzlerce tonluk mad-
de atmosfere yagarken, bir yandan da
glines riizgar1 ve birtakim baska etken-
lerle atmosfer uzaya kaciyor. Uzaya ka-
can madde, 6énemsenmeyecek kadar
kiiciik. Peki, kazanilan madde, Din-
ya’nin bliylimesine yol aciyor mu?

Atmosferi olusturan molekdiller, ge-
zegenimize yercekimiyle “bagli”. Mole-
killerin atmosferden kagabilmeleri
icin, ya disa dogru ¢ok hizli hareket et-
meleri, ya da bir baska etkenle strtk-
lenmeleri gerekir. Gaz molekdilleri, si-
cakliklarina orantili olarak, stirekli ha-
reket halindedir. Bu nedenle, atmosfe-
rin Ust katmanlarinda bulunan hidro-
jen ve helyum, atmosferden uzaya ka-
cabilecek hiza ulasirlar. Kiiciik geze-
genlerin atmosferlerinde hafif element-
lerin cok az oranlarda bulunmasinin
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Kretase
80 myd

Avrupa-Asya agisiyla yerkiireler

6nemli nedenlerinden biri bu. Tersine,
Jupiter, Sattirn, Nepttin ve Urands gibi
dev gezegenler, siddetli kiitlecekimleri
sayesinde, bu hafif gazlar1 atmosferle-
rinde tutabilirler. Elbette, gezegenle-
rin Glnes’e olan uzakliklarinin da
bunda etkisi biiytik. Clnkd, gezegen
Glines’e ne kadar uzaksa, atmosferi de
o kadar soguktur. Bu nedenlerle, bu

Glintimiiz
0 myo

dev gezegenlerde bu gazlar bol miktar-
larda bulunurlar.

Gazlarin atmosfere kacisina neden
olan bir baska etken, glines riizgar.
Glines rizgari, Glines’'ten gelen ytkli
parcaciklari icerir ve bu parcaciklar at-
mosferin st katmanlarindaki molekdl-
lerle carpistiklarinda onlara atmosfer-
den uzaya kacmalarina yetecek hizi
kazandirabilir. Yine, Gilines’'ten ve yil-
dizlararast ortamdan gelen morétesi
ve ylksek enerjili 1s1nim, atmosferin
tst katmanlarindaki su molekdillerini
parcalayabilir. Bu durumda, hidrojen
ve oksijen ortaya cikar. Hidrojen, en
hafif gaz oldugundan, atmosferin st
katmanlarindan kolayca uzaya kacabi-
lir. Ozellikle Giines’in etkin oldugu dé-
nemlerde, bu kacis daha belirgin. NA-
SA, yoriingede dolanan Wind adli uzay
aractyla, glines riizgarinin atmosfer
tizerindeki etkinlerini inceliyor. Bu uy-
duyla yapilan incelemeler, giines parla-
malari sirasinda, hidrojen ve helyumla
birlikte, oksijenin de belli oranda uza-
ya savruldugunu gésteriyor.



Atmosferdeki hafif gazlar siirekli
uzaya kacsa da, bunun miktar1 ¢ok az.
Bu sekilde, her saniye, birim santimet-
rekareden 1 milyar kadar molekiiliin
uzaya kactigr tahmin ediliyor. Duru-
mun Dinya’nin tiim ge¢misinde de ay-
n1 oldugunu varsayarsak, 4,5 milyar yil
icinde, kacan su molekiillerinin tim,
okyanuslarin su dtizeyini yaklasik bir
metre kadar disiirecek kadar. Okya-
nuslarin ortalama derinliginin 3 kilo-
metre oldugunu ddstinirsek, bu
6nemli bir kayip sayilmaz.

Yanardaglardan atmosfere salinan
gazlar, bir yandan atmosferin kitlesin-
de artisa yol acarken, bir yandan da,
karbon dioksit gibi gazlar, kirectasi gi-
bi bilesiklere dontiserek yerkabugun-
da kayaclara déntstirler. Bu nedenle,
yanardaglarin atmosferin kitlesinin ar-
tisina olan etkileri de fazla degildir.
Mars’in atmosferini olusturan su buha-
r1 ve karbon dioksitin, biiyiik oranda
yeraltinda bulunan kayaclarda hapsol-
dugu ve bu nedenle atmosferinin gi-
niimtizde bu kadar ince oldugu sanili-
yor.

Yine, ¢cok onemli kayiplara yol ac-
masa da, yerylzine carpan goktaslari
da atmosferin uzaya kagisini hizlandi-
rir. Bu carpismalar, atmosferin Gst kat-
manlarinin 1sinmasina ve iyonlasmasi-
na yol acarak kacislarini kolaylastirir.
Ozellikle gecmiste yasanan biiytk car-
pismalarda, yerylizinden kopan parca-
larla birlikte, atmosferin de kiictik bir
oraninin uzaya savruldugu ddsindli-
yor.

Yukarida saydiklarimiz, yeryiziin-
den kiitlenin kagisina yol agan etken-
ler. Bunun yani sira, Diinya'nin sis-
manlamasina neden olan etkenler da-
ha baskin gértniyor. Enerji ve kiitle-
nin birbirine déntsebilecegini biliyo-
ruz. Einstein’in dnld formdlinden
(E=mc?) yararlanarak, Glines’'ten gelen
enerjinin Dinya’nin kiitlesini ne kadar
artirdigini hesaplayabiliriz. Bu hesap-
lamay1 yaptigimizda, Dinya’ya diisen
Glines enerjisini kitleye cevirdigimiz-
de Dinya’nin 4,5 milyar yillik gecmi-
sinde toplam 107 kilogram kiitlenin
Glines’ten Dinya’ya aktarildigi ortaya
cikiyor. Ne var ki, bunu bir kazang ola-
rak distinmek pek dogru degil. Clinki
Diinya, hemen hemen ayni miktarda
enerjiyi, kizil6tesi dalgaboylarinda
uzaya yayiyor. Yani, Diinya’nin bir 1si1l
denge durumunda oldugunu séyleye-

Diinya’nin manyetik alani Giines riizgarinin biiyiik bliimiine kalkan oluyor; ama...

biliriz.

Diinya’ya eklenen kitlenin énemli
bélimd, goktaslarindan kaynaklani-
yor. Her giin yiizlerce ton madde bu
yolla Dinya’nin kiitlesine ekleniyor.
Bu géktaslarinin ¢ogu atmosferde ya-
niyor ve icerdikleri madde gaz ve toz

Giines riizgari, atmosferin bir
boliimiinii uzaya savuruyor.
24 Eyliil 1998 tarihinde ve yarim saat arayla alinan bu uydu
goriintiileri Diinya’ya ulasan jeomanyetik firtinanin
siddetini gosteriyor.

olarak atmosfere karsiyor. Ozellikle
agir elementler, yerytiziinde kayaclar
olusturmak tizere ¢ékeliyor. Bu yolla
ne kadar kiitlenin yerytziine dastigu
tam olarak bilinemiyor. Ciinkd, bunun
6l¢iilmesi cok zor. Yalniz, yapilan bazi
tahminler var. Buna gére, her giin or-
talama 213 ton madde bu yolla atmos-
fere giriyor. Bu, yilda 78.000 ton yapi-
yor. Bu da her yil kiitlesinin, yaklasik
1,36x10-17 diinya kiitlesi kadar arttig:
anlamina geliyor. Bu da uzun dénem-
de bile, gezegenimizin kiitlesinin
onemli élctide artmadigi anlamina geli-
yor.

Cogu yerbilimci bunun icin yeterli
kanit olmadigini diistinse de, bazilari
gezegenimizi belirgin bicimde “buyd-
digind” dastiniyor. Bu varsayima gé-
re, atmosfere yagan goktaslari, Din-
ya’nin kitlesini artiriyor ve bunun so-
nucunda yer cekirdeginin sicakligr ar-
tiyor. Sicaklik artisina bagl olarak da,
cekirdek genlesiyor. Genlesme, yerka-
bugunun da belli bélgelerden birbirin-
den uzaklasmasina (6zellikle okyanus-
ortasi sirtlarda) ve yerylizliniin gide-
rek btiytimesine yol aciyor. Baz1 yerbi-
limciler, bu sekilde 6zellikle son 200
milyon yilda gezegenimizin belirgin bi-
cimde buyidaglnd 6ne siiriiyorlar. Ne
var ki, bu hentiz saglam kanitlara da-
yanmiyor ve bir varsayim olarak duru-
yor.

Alp Akoglu

Kaynaklar:

http://home.earthlink.net
http://liftoff.msfc.nasa.gov/Academy/SPACE/SolarSystem/
http://science.nasa.gov/newhome/headlines/ast08dec98_1.htm
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Yavuz Erol*

Kizilotesi Uzaktan Kumanda

Bu yazida kizildtesi igikla calisan bir uzaktan ku-
mandanin yapimi anlatiliyor. Tasarlanan kumanda
sistemi ile 7-8 metre mesafeden kablosuz veri iletisi-
mi gerceklestirilebiliyor. Verici kisminda kullanilan
3x4’llik tus takimi yardimiyla yaklasik 50 metrekare-
lik bir alanda 12 farkli kontrol islemini yiiriitmek
miimkiin. Kizilotesi uzaktan kumanda sistemi cesitli
amaglar icin kullanilabilir. Grnegin, LED lamba, DC
motor, robot kolu gibi cihazlarin kontrolii rahatlikla
yapilabilir.

Cok kanalli bir verici-alici sistemi tasarlamanin
pek cok yolu bulunmakta. Mikro denetleyiciler veya
ozel kod coziicii entegreler yardimiyla kizilotesi sin-
yal iletimi gerceklestirebilir. Fakat burada dnerilen
tasarim, farkh bir teknige dayaniyor. Veri iletisimi,
telefon sistemlerinde kullanilan DTMF sinyalleri yar-
dimiyla yapiliyor. iki tonlu coklu frekans (Dual Tone
Multi Frequency) anlamina gelen DTMF sistemi saye-
sinde tus bilgisini giivenli bir sekilde kablosuz ilet-
mek miimkiin oluyor.

Calisma mantigi

Kizilotesi uzaktan kumandanin calisma mantigi
sekil 1 ve 2’de goriilmekte. Verici kisminda 3x4’liik
tus takimi, DTMF (ireteci, LM311 karsilastirici,
NE555 osilatorii ve kizilotesi LED bulunuyor. Alici
kisminda ise kizilétesi alici modiil ve DTMF kod ¢6-
ziicii yer aliyor.
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Sekil 1: Kizilotesi verici
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Sekil 2: Kizilotesi alici

Sistemin calisma mantigi soyle: DTMF (iireteci,
tus takimi iizerindeki tuslardan hangisine basildigini
algilayip uygun bir ton cifti iiretiyor. Uretilen bu sin-
yal, iki farkl frekanstaki sinyalin toplamindan olus-
makta olup, her bir tus icin fark dalga sekline sa-
hip. Sekil 3’de, 3x4’liik tus takimina ait frekans de-
gerleri goriilmekte.
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Sekil 3: Frekans degerleri

Ornegin, 1 tusuna basildiginda, DTMF iireteci
697Hz ve 1209Hz frekansh iki sinyalin toplamindan
olusan bir sinyal iretiyor. 0 tusuna basildiginda ise
941Hz ve 1336Hz’lik ton cifti iiretiliyor. Giinliik ha-
yatta DTMF sinyallerine sabit telefonlarda ve cep te-
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lefonlarinda rastliyoruz. Her bir tusa ait sinyalin fark-
I olmasi, telefon ahizesinden duyulan sesin tonunda-
ki degisimden de anlagiliyor.

DTMF treteci

DTMEF lireteci olarak bilinen entegreler yardimiy-
la DTMF sinyalleri kolayca iiretilebiliyor. Bu projede,
DTMEF (ireteci olarak KS58006 adli entegre kullanil-
di. Sekil 4’den goriildiigii gibi entegre, 18 bacakli
DIP kilifa sahip.

!
Sekil 4: DTMF iireteci

Entegrenin 8 adet bacagi tus takimi baglantisi
icin kullamlmakta. 1-4 nolu bacaklar tus takiminin
satirlarina, 15-18 nolu bacaklar ise tus takiminin sii-
tunlarina baglaniyor (sekil 5). Entegrenin calisabil-
mesi i¢in 8 ve 9 nolu uclara 3.5795 MHZ'lik bir kris-
tal baglamak gerekiyor. Uretilen analog DTMF sinya-
li, entegrenin 12 nolu bacagindan aliniyor.
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Sekil 5: Entegre bacaklar
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KS58006’nin cikisindan alinan DTMF sinyali, bir
DTMF kod ¢oziicii entegrenin girisine uygulandigi
takdirde tus bilgisini tekrar olusturmak miimkiin. iki
entegre arasindaki baglanti bir ¢ift kablo ile yapilabi-
lecegi gibi uygun bir elektronik devre yardimiyla kab-
losuz olarak da yapilabilir. f)rnegin, bu projede veri-
len tasarimda, analog DTMF sinyali, bir kizilotesi
LED yardimiyla optik sinyale déniistiiriilmekte ve 7-8
metre uzaga iletilmekte. iletisim mesafesinin bu olgii-
de biiyiik olabilmesinin nedeni, sinyalin analog ola-
rak dedil dijital olarak gonderilmesi. Ayrica, alici dev-
resinde kullanilan kizilotesi modiiliin hassasiyetinin
de onemli bir payi var.

DTMF kod céziicli

Bu projede kod coziicii olarak CM8870 adli en-
tegre kullanildi. Sekil 6’dan goriildiigii gibi entegre
18 bacakl.

Sekil 6: DTMF kod ¢6ziicii

Entegrenin 7 ve 8 nolu bacaklarina DTMF iirete-
cinde oldugu gibi 3.5795 MHZ’lik bir kristal bagla-
mak gerekiyor (sekil 7). Entegre, DTMF sinyalinin
kodunu ¢ozdiikten sonra Q1-Q4 ¢ikislarindan 4 bitlik
tus bilgisini tretiyor. Boylece tus takimindaki hangi
tusa basildigi CM8870in ¢ikis uclarindaki gerilim se-
viyesinden anlasilabiliyor. Tusa basili tutuldugu siire-
ce (yani DTMF sinyali alindigi siirece) entegrenin 15
nolu StD ucu lojik 1 bilgisi dretiyor. Q1-Q4 ¢ikiglarin-
daki ikilik kod, fakl tonlu bir DTMF sinyali alininca-
ya kadar ayni kalyor.
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Sekil 7: Entegre bacaklar

Sekil 8’de CM8870 entegresinin dogruluk tablo-
su goriilmekte. DTMF sinyalinin icerdigi ton ciftine
gore cikista hangi ikilik degerin iiretilecegi bu tablo-
ya gore belirleniyor. Ornegin, DTMF kod ¢Oziiciintin
girisine uygulanan sinyal, 697Hz ve 1209HZ’lik fre-
kans Dbilesenlerini iceriyorsa, 4 bitlik cikis bilgisi
0001 oluyor. Boylece tus takimindaki 1 tusuna basil-
digr anlagiliyor.
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Sekil 8: Dogruluk tablosu



Kendimiz Yapalim

Tus takimi

Piyasada bulunabilen tus takimu tiirleri sekil 9 ve
sekil 10°da goriilmekte. Matris formunda baglanmig
olan tuglarin satir ve siitun uglari, baski devre karti-
nin alt kisminda yer aliyor. Tus takimini DTMF iirete-
cine baglamadan 6nce satir ve siitun uglarini tespit
etmek gerekiyor. Bu islem, bir direnc dlcer yardimiy-
la kolayca yapilabilmekte. Tuslardan herhangi biri ba-
sili tutuldugu sirada, 6l¢ii aletinin problar tus takimi
lizerindeki uclara dokunduruldugunda diisiik direng
goriiliiyorsa, o uglar, ilgili tusa ait satir ve siitun uc-
laridir. Ug tespiti icin retici firmanin katalog verile-
rinden de yararlanilabilir.

Sekil 9: 3x4’liik tus takimlari
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Sekil 10: 4x4’liik tus takimlan

Kizil6tesi LED
Piyasada cok cesitli kizilotesi LED bulmak miim-

kiin (sekil 11). Bu projede kullanilan kiziltesi
LED’in dalga boyu 940nm. LED secimi, alici modii-
liin en duyarh oldugu dalga boyu dikkate alinarak ya-
pilmali.
rq
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Sekil 11: IR LED’ler

Kizil6tesi alict modiil

Aliai goz olarak da bilinen kizilGtesi alici modiil-
lerin i¢ yapisinda foto alici, sinyal kuvvetlendirici,
band gegiren filtre ve giin 151d1 filtresi bulunmakta.
30kHz ile 56kHz araliginda calisan tiirleri var. Bu
projede kullanilan TK19 adli alici modiil 38kHz fre-
kansa duyarli. Dolayisiyla, vericinin gonderdigi kizil-
tesi sinyalin 38kHz'lik kare dalga sinyal ile modiile
edilmis olmasi gerekiyor.

‘ Sekil 12:
. IR alict modiiller

Verici devre
Sekil 13’de kizilétesi
uzaktan kumanda devresi-
nin verici kismi goriilii-
yor. 3x4’liik tus takiminin satir ve siitun uglari dog-
rudan KS58006 entegresine bagl. DTMF sinyali, en-
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Sekil 13: Verici devresi

tegrenin 12 nolu ucundan aliniyor. Sekil 14’deki ilk
cizimden goriildiigi gibi tretilen DTMF sinyali, yak-
lagik 3.6V’luk DC bilesene sahip analog bir sinyal. Bu
sinyal, kondansator ve gerilim béliicii devre iizerin-
den LM311 entegresinin 2 nolu girisine uygulaniyor.
Boylece LM311’in ¢ikisindan sekil 14’deki ikinci ¢i-
zimde goriilen dalga sekli elde ediliyor. Her ne kadar
bu sinyalin dalga sekli, DTMF sinyaline benzemese
de, frekans bilegenleri DTMF sinyalinin icerdigi ton
cifti ile ayni. LM311 entegresinin ¢ikisi NE555 osila-
toriiniin reset girisine bagh durumda. Bdoylece,
LM317’in gikist +5V iken osilator devresi 38kHz fre-
kansli kare dalga sinyal iiretiyor. LM311’in cikisi OV
iken, osilator calismiyor. Bu devre sayesinde, analog
haldeki DTMF sinyali, darbe dizisi biciminde bir sin-
yale déniismiis oluyor. NE555’in 3 nolu ¢iks ucu,
470hm’luk bir direng tizerinden kiziltesi LED’e bag-
landiginda, LED’den tepe degeri yaklasik 70mA olan
ve DTMF bilgisini tagtyan bir akim geciyor.
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Alict devre

Alici devresi, verici devresine gore daha basit ya-
pida. Devrede 38kHz’e duyarli kiziltesi alici modiil
ve DTMF kod ¢oziicii bulunmakta. Alict modiil olarak
TK19 veya SFH506 kullanilabilir. Ala gikisinda yer
alan 1. dereceden yiiksek geciren filtre ile 600Hz’in
altindaki frekans bilesenleri zayiflatiliyor. CM8870
entegresinin 11-14 nolu bacaklari 4 bitlik tus bilgisi-
ni liretiyor. Boylece, verici devresindeki 1 nolu tusa
basildidi zaman 7-8 metre uzaktaki alici devrenin ¢I-
kist 0001 oluyor.

Kizilotesi uzaktan kumanda devresinin yapimi
icin gerekli malzemelerin listesi asagida.
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PROGRAMCILAR i$ BASINA

©Ali Galip Bayrak - ODTU Bilgisayar Toplulugu

FIFA WORLD CUP

GERMANY

Diinya Kupasi

Diinya kupasinda bazi gruplarda ¢ok
sayida giiclii takim varken, bazilarinda
gliclii takimlarin sayisi az olabilmektedir.
FIFA bunu engellemek icin sdyle bir yon-
teme basvurur:

- Biitiin takimlara 0 ile 100 arasinda
puan verilir (diinya siralamasindaki yerine
gore 100 puanh takimlar en giiglii, 0 pu-

2005

anl takimlar en giicsiiz)
« Her gruptaki takimlarin punlari top-
lamlari esit olacak sekilde gruplara ayrilir.
Sizden istenen FIFA’nin istedigi grup-
lamayi yapan bir program yazmaniz.

Varsayimlar:
» n adet takim (0 < n < 20) k adet
gruba (0 < k < 5) ayrilacaktir ve her grup-

Gecen Sayimizdaki Sorularin Céztimleri

Elmas

Problemimiz igin bir¢cok ¢6ziim yonte-
mi gelistirilebilir ve sorumuzda bahsetti-
gimiz parametrelere gore (oda sayisl, ro-
bot sayisi, oda bagi sayisi ve sartel bulu-
nan oda sayisi) en verimli ¢oziim degise-
bilir. Simdi bu ¢6ziim yontemlerinden bir
tanesine deginecegim. Daha onceki sayI-
larimizin birisinde Dijkstra’nin en kisa
yol algoritmasindan (EKY diyelim) bah-
setmistik, bunu bildigimiz kabul ederek

devam ediyorum. Algoritmamizi su te-
mel lizerine oturtabiliriz:

- Sartel bulunan odalardan higbirisine
ugramadan ve hicbir robotla karsilasma-
dan elmasin bulundugu odaya ulasabiliriz

- Robotlarin hicbirisiyle karsilasma-
dan sartel bulunan odalardan birisine
ulasip daha sonra bu odadan elmas bu-
lunan odaya ulasabiliriz

ilk kismi yapmak icin baslangictan bi-
tise EKY uygulariz. Tabi ki bu arada ro-
botlarin konumunu da g6z 6niinde bulun-
durmamiz gerekiyor. t aninda bir odadan
digerine gidebilmek icin, gidilecek odada
t +1 aninda robot bulunmayacak olmasi
gerekmektedir. Herhangi bir odada her-
hangi bir anda robot bulunup bulunmaya-
cagini ise her robotun gezdigi yolun
uzunluguna gore mod islemi uygulayarak
bulabiliriz (6rnegin r; robotunun yolunu-
nun uzunlugu 9 olsun, ¢ =16 aninda ro-

ta esit sayida takim olacaktir (verilen k sa-
yisi n sayisini tam bdlecektir).

+ Takimlar 1’den n’e kadar numara-
landinimigtir.

Girdi (kupa.gir):

+ Girdi dosyas! kupa.gir'in ilk satirin-
da takim sayisini ifade eden n verilecektir.

- Takip eden satirda grup sayisini ifa-
de eden k verilecektir.

+ Takip eden satirda sirasiyla biitiin
takimlarin puanlan verilecektir (n adet
tamsayi).

Cikti (kupa.cik):

+ Cikti dosyasi kupa.cik'in herbir sati-
rinda bir gruptaki takimlarin numaralari
verilecektir.

Ornek:

kupa.gir:

6

3

10 50 20 30 40 30

kupa.cik:

12
35
46

botumuz kendi yolunun “16 mod 9” =
7°nci sirasindaki odada bulunacaktir).

ikinci kismi yapmak icinse sirasiyla
biitiin sartel bulunan odalar icin:

- ilk olarak baslangictan o odaya, ro-
botlari géz oniinde bulundururarak EKY
uygulariz

- daha sonra o odadan elmas bulu-
nan odaya, robotlari goz oniinde bulun-
durmadan EKY uygulariz

« buldugumuz iki degeri toplariz

ilk kisim ve ikinci kisimda buldugu-
muz degerlerden en kiitigii bizi sonuca
ulastiracaktir.

(Not: ilk kismi yaparken gectigimiz
yolda sartel olup olmadigini veya ikinci
kisimda sartel bulunan odaya ulasmadan
daha once sartel olup olmadigini vs.
kontrol etmedik, ama c¢oziime dikkat
edersek bunlar sonucu degistirmeyen
seyler).
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Suyilanlarimiz

Eber Golii, Afyonkarahisar ili icinde yer
alan onemli bir sulak alan. Gectigimiz giinler-
de bu alana, kiiciik memeli hayvanlarla ilgili
bir arastirma yapmak icin gittik. Goliin ke-
narlari su kamiglari, saz bitkileri gibi sucul
bitkilerle kapli. Goliin i¢ kisimlarindaki saz-
liklarda yasayan kiiciik memeli hayvanlarin
yasadigi yerlere ulasabilmek i¢in bu bitkilerin
arasinda olusan kanallardan gecmek gerekli.
Kiictik bir kayiga binip bu kanallardan géliin
icine dogru hareket ettik. Kayik kanal boyun-
ca hareket ederken, suda ilk dikkatimizi ce-
ken, cok fazla sayidaki kurbagaydi. Daha
sonra da su icinde ve su kanalinin hemen ke-
narindaki sazlklarin altinda ¢ok sayidaki su-
yilanlari gordiik.

Yilanlar, tilkemiz biyocesitliliginin 6nemli
bir grubunu olusturur. Bunlar ekolojik zincir-
de yirtici olarak beslenirler. Bir ekosistemde
yirticilarin varhgi, o ekosistemin dengede ol-
dugunun bir isaretidir. Bu, ekosistemde yirti-
cllarin beslenebilecekleri kadar hayvan bu-
lundugu dolayisiyla av durumundaki hayvan-
larin da iireyebilecekleri, beslenebilecekleri
ve barinabilecekleri alan oldugu anlamina da
gelir. Kayikla ilerlerken sazlarin altinda gii-
neslenen suyilanlari bizi farkedince hemen
suya girdiler. Cogu yiizerek niliiferlerin ara-
sinda kayboldu. Suyilanlar iyi birer yiiziicii
olmalarinin yaninda karada da oldukc¢a hizh
hareket edebilirler. Zehirsiz olan bu yilanlar,
avlarini digleriyle sikica tutup canlh olarak yu-
tarlar. Eber Golii’'nde balik¢ilik da yapildigin-
dan, suyilanlari insanlara biraz alismis gibi-
ler. Kayigin ¢ok yakinina gelen bir tanesini
elimizle yakalayip tekrar suya birakiyoruz.
Suyilanlan tehlike aninda, savunma amach
olarak, bagirsaklarindan kotii kokan gazla
karisik bir svi salgilarlar. Yaygin bir inanisi
ifade eden “bir yilani 6ldiirdiigiiniizde esi de
intikam icin gelir” ciimlesi bu kokuyu izleyen
suyilanlari icin sdylenmis. Savunma icin ba-
zen Olii taklidi de yaparlar. Eber Goli’nde iki
farkh suyilani gordiik. Bir tanesi, “yari sucul
yilan” ya da “kiipeli suyilan1” olarak bilinen
Natrix natrix. Digeri de “suyilani” olarak bili-
nen Natrix tesellata tiirleri. Her iki tiir de
glizdiizleri etkindirler. Suyilanlari, burada
gordiiglimiiz gibi, sulak alanlarin disinda, ne-
hirler, akarsular dereler biiyiik goller, baraj-
lar gibi sucul ortamlar ve bu ortamlara yakin
cayirliklarda yasarlar. Kis uykusuna, su ke-
narlarindaki taslarin, yapraklarin, sazlarin al-

tinda, uygun cukurlarda grup halinde yatar-
lar. Besinlerini kurbagalar, kiiciik baliklar,
kiiciik memeliler, semenderler olusturur. Ya-
ni sucul yilanlarin (Natrix natrix), sirt kisimla-

rinda boyuna uzanan iki ¢izgi ve koyu renkli
benekler bulunur. Sirt kisimlari kahverengi
ve gri tonlarinda olur, ayrica, ¢cok farkli de-
senler tasir. Karin kismiysa sarimsi beyaz
renkte olur. Basin arka kisminda sari ya da
kirmizi renkli yarim ay biciminde cok belirgin
bir desen de bulunur. Ortalama boylari 100
cm (en fazla 150 cm) kadar olur. Suyilanlari-
nin (Natrix tesellata) sirt kisimlariysa, sarim-
si kahverengi, gri ve yesil tonlarinda olur.
Sirtta siyah ya da beyaz renkli benekler de
bulunur. Siyah benekler dort sira halinde
olur. Ense kisimlarinda belirgin bicimli (ters
"V") siyah bir benek bulunur. Yan sucul yi-
lanlarda bulunan yarimay seklindeki benek,
bunlarda bulunmaz. Karnin 6n tarafi kiiciik
siyah benekli, genel olarak sarimsi ya da
pembemsi beyaz olur. Arka tarafiysa siyahim-
st olup benekleri pembemsi beyazdir. Ortala-
ma boylari 120 cm kadar olur.

Suyilanlarinin soylari, sulak alanlarin ku-
rutulmasi, bilin¢siz avlanma, yasam alanlari-
nin bozulmasi gibi nedenlerden tehlike sinifi-
na ¢ok yakin. Eber Golii de kuruma tehlike-
siyle karsi karsiya. Ayrica gole kentsel ve sa-
nayi atiklari da karisiyor. Gerekli dnlemler
alinmazsa, suyilanlariyla birlikte buradaki
ekosistem de hizla yok olacak.
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Sargun A. Tont

New Scientist dergisinin 8 Nisan sayI-
sinda ozellikle Dogu ve Giineydogulu va-
tandaglarimizin ilgisini cekecek bir haber
¢ikt1. Simdiye kadar tadilan en aci biber in-
giltere’de bir Banglades lokantasinda bu-
lunmus. Lokantanin sahibi Aktar Mikta
“Eger ne yaptiginizi bilmiyorsaniz kafanizi
bile parcalar” diye tanimladigi bu biber,
Scoville odlcedinde 876.000 puan almis!
Bu Scoville de nereden ¢ikti derseniz yal-
niz degilsiniz. Benim de yeni 6grendigim
ve kasifinin adini tasiyan bu olcek, 1912
yilinda kirmizi biberin acisini 6lgmek icin
kullanilmaya baslanmis. Belirli dl¢iide bi-
ber ezmesi dnce sekerli suyla karistirliyor,
sonra bu siviya bir oncekinin iki kati olmak
lizere kademeli olarak su ekleniyor, ta ki
dort uzman biberin acisinin kaybolduguna
karar verene kadar. Boylece kat sayisi bi-
berin acilik derecesini belirliyor. Bay Mik-
ta’min “ascilar bu biberi sadece yemege do-
kundurmakla yetiniyor” demesinde ne ka-
dar hakli oldugu, bir dnceki sampiyon ha-
banero biberin, acilik derecesinin, yeni
sampiyonun sadece licte biri olmasindan
belli oluyor.

Tabi insanin aklina gelen soru: Acinin
olcegi olur da tatlinin olmaz mi? Varmis,
hem de iki tane. Birincisine gore, normal
sekeri 100 olarak alirsak; laktoz 20, mal-
toz 30-50, glukoz 70-80 ve 140-160 dere-
cesiyle fraktoz birinci sirada. Bunlarin hep-
si misir 6zii gibi dogal besinlerden elde
edilen karbonhidratlar. Kimyasal tatlandiri-
clarsa sekerin tadi bir alinarak degerlendi-
riliyor. Boylece sekere gore aspartam 180,
sakarin 300 ve sakroloz 600 kat daha tat-
I

Ender de olsa bazi kesifler kazara orta-
ya ctkmigtir; 6rnegin Fleming’in penisilini,
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Kolomb’un Amerika’yr kesfetmesi gibi.
Tatlandinailar icin kazara kesfedilmek san-
ki bir kural olmus. Sakarin 1897 yilinda
Constantine Fahlberg adinda bir kimyaci-
nin kazara doktiigt sivinin, eline bulasma-
si sonucu kesfedilmis. 1965 yilinda, yine
tath bir nesne tesadiifen Jim Schlatter adli
bir arastirmacinin eline bulasinca, ortaya
aspartam ctkmis. Nasil mi? Ne kadar garip-
tir, bu iki arastirmaci ellerini yilkamak yeri-
ne yalamayi tercih ettikleri icin bu kesifler
olmus. Cyclamate’i ise bir sigara tiryakisi-
ne bor¢luyuz. 1937 yilinda doktora dgren-
cisi Michael Sveda bir yandan deney yapar-
ken bir yandan da tiittiiriiyormus. Bir ara
yanan sigarasini tabla yerine masanin Uistii-
ne koymus, tekrar bir nefes cektigi zaman
agzina tath bir sey gelince sigarasina bula-
san nesnenin Cyclamate oldugunu kisa za-
manda bulmus. Amerika’da calisan Shashi-
kant Phadnis adli bir Hintli 6grencinin in-
gilizce’si eger iyi olsaydi, simdiye kadar
bulunan en kuvvetli tatlandi-
ricilardan biri belki de kesfe-
dilmeyecekti. Patronu Phad-
nis’e yeni olusturduklari bir
bilesimi “test” et demis
Phadnis bunu “taste” yani
“tad” diye anlamis.

(Vaktim olmadigi icin kafa-
ma takilan diger bir soruyu
arastiramadim. Acaba dedim,
kendi kendime, maddi olcekle-
rin yani sira manevi dlcekler de
kesfedildi mi?> Ornegin hocaya
yag cekme olcegi. Olasi bir Tont
olceginde “Hocam sag olun, der- |
sinizi begendim” yaglamasini
“bir” olarak kabul edersek “Ho-
cam, Fransa Bisiklet Turu’nda neden yaris-
miyorsunuz” sorusu bana kalirsa bir mil-
yon liniteyi coktan hak eder. Ayni sekilde
Ogrenciye Eziyet dlcedi olusturmamak icin
bir neden yok. Ayni biber degerlendirme-
sinde oldugu gibi dort tane uzman -iiniver-
site son sinif 6grencisi- secersiniz ve onla-
ra verdiginiz 6dev sayisini her hafta ikiye
katlarsiniz, ta ki denekler “ yeter, artik ka-
famiz almiyor” deyinceye kadar. Bu seviye-
yi “bir” kabul eder, gerisini ona gore ayar-
larsiniz. Bazi 6grencilerimden aldigim is-
tihbarata gore buna benzer élcekler zaten
yaygin bir sekilde kullaniliyormus ama sim-
diye kadar adini koyan olmamis. Ozel ders-
haneler icin tatlandirici 6icegine benzer bir
sey kullanilabilir)

Simdi bibere tekrar geri donersek, bu
harika baharata eski zamanlarda ne kadar
onem verildigi, Vizigot Krali Alerik’in Ro-

ma’yl abluka ettigi zaman hara¢ olarak
2000 kilo biber istemesinden belli oluyor.
Ortacagda bu isten en fazla para kazanan
lilke Portekiz olmus. Baharat, bat tilkele-
rine Arap tacirler tarafindan gotiirilmds.
17. yiizyilda baharat ticareti Hollanda’nin
eline gecince isler iyice kizismis. Gozleri
para hirsi biirlimtis bu yeni tacirler fiyatlar
diistiigii zaman fazla triinii yakmislar. Bu
sayfalarda yazmistik, giintimiiziin en biiyiik
biyoteknoloji sirketlerinden biri olan Mon-
santo gen miihendisligiyle iirettigi bazi
tirlinler, sadece bir kere ekiliyor ve o iiri-
niin tohumu bir daha kullanilamiyor. Hol-
landalilar bu teknigi daha o zamanlar kes-
fetmis: Bati lilkelerinde, ¢cok kullanilan nut-
meg (aromali ufak hindistancevizi) tohumu
bir daha ekilemesin diye kiregli suyla yika-
niyormus.

Bizlere ilkokuldan beri ogrettiklerine
gore, Amerika dahil bircok yerin Batililar

-

tarafindan kesfedilmesini baharatlara bor¢-
luyuz.. Kolomb’un gemisinin doktoru, Yeni
Diinya’nin baharat cesidi bakimindan fakir,
fakat biber acisindan ¢ok zengin oldugu
yaziyor. Cok ilgin¢ bir nokta, o zamanki
yerlilerin “aci” kelimesini tipki bizim gibi
telaffuz etmeleri. Kizilderililerle ayni ko-
kenden geldigimizi iddia edenler, belki
hakli olabilir.

Biitiin bunlar giizel ama, baharat-insan
iliskilerine ekolojik acidan bakarsak yuka-
rida ¢izdigimiz tabloda biiyiik gedikler go-
riiriiz. Baharatin ozellikle et gibi yiyecekle-
rin bozulmasini onleme agisindan faydali
oldugu dogru, ama tuz varken baharata
gerek yok. Ger¢i eski zamanlarda Romali
askerlere tuz alabilmeleri icin ek para ode-
nirmis ama bu istisnai bir durum. (ingiliz-
ce’de maas anlamina gelen “salary” keli-
mesi Latince’de tuz anlamina gelen salari-
um kelimesinden (iiretilmis.) Tuz bulmak

icin okyanuslar gecmek gerekmez, deniz
kenarina gitmek yeter. Bize kalirsa asil ne-
den benligimizde yatiyor. Bagka bir yerde
ayrintili olarak girdigimiz bu konuyu bura-
da kisaca Ozetleyelim. Baharat, zengin ol-
ma, bilinmeyen diyarlari gorme meraki ka-
sifler icin tabii ki onemli faktorler. Fakat
bu kasiflerin dediklerini, yaptiklarini mer-
cek altina koyarsak, asil gitme nedeninin
belki de genetik haritamizda yattigini anla-
riz. Yani, baharat olmasa baska bir maze-
ret bulunurdu, veya genclerin deyimiyle “is
kitaba uydurulurdu”. Kesif meraki hayvan-
larda bile var. Her tiirlii gereksinimleri kar-
sillanmis kobaylar bile ilk firsatta cevreyi
kesfetmeye cikiyor.

Bazi uygarliklar parlak bir baslangictan
sonra neden diisiise gecerler sorusu, kiil-
tiir tarihgilerinin lizerinde ¢ok durdugu bir
konudur. Kimisi uygarliklar bir organizma-
ya benzetir. Bu varsayima gore onla-
rin da dogup biiyiimesi, gelismesi ve
sona ermesi, tipki canlilarda oldugu
gibi dogal bir olaydir. Bize kalirsa

bu soruya en mantikli yaniti Gnlii
ingiliz tarihcisi Arnold Toynbee
vermis. Toynbee’ye gore toplumlar
sectikleri bir hedefe ulasmak icin
caba harcadiklari zaman canliligr-
ni korur ve gelisir. Ulasilacak bir
hedef, ulasilacak bir engel yoksa
yaslanir ve tarihe karisirlar.

Bugiinlerde benim cefakar bisik-

letim Diildiil’iin kani yine kayni-

yor. Her yil uyku tulumundaki

oriimcekleri silkeleyip biz de ka-

rinca kararinca kendimize bir
hedef secip ulasmaya calisiriz. Bu yilki he-
def, giiney kiyilarimiz. Rivayete gore o ci-
varlarda yeni acilan bir lokantada o kadar
nefis icli kofte yapiyorlarmis ki miisteriler
kazayla parmaklarini yememek icin celik
eldiven giyiyormus. Lokantanin ne ismini
ne de adresini biliyoruz ama onemli degil,
o lokanta olmazsa bagkasi da olur. Kofte
olmazsa ben karniyariga da hayir demem.
Hatta boyuna degil de enine kesilmis bir
patlicandan yapilan karniyarigi yemek beni
¢ok mutlu eder. Tabii lizerine biraz kirmizi
biber serpistirmeyi de ihmal etmem. Gele-
cek ay goriismek dilegiyle.
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Vural Altin

Bilindigi tizere; komdir, petrol ve dogal gaz,
‘fosil yakit’ olarak nitelendiriliyor. Nedeni, hak-
larinda bilinenlerin agirlikli olarak, canli orga-
nizmalarin fosil kalintilarindan olustuklarina
isaret ediyor olmasi. Ornegin kémiir, ‘biyoloji
kokenli olusum kurami’na (‘biogenesis’) gore;
bir zamanlar gél ve batakliklarda birikip ‘turba-
lik’'lar1 olusturan bitki kalintilarinin, kil ve lig
gibi tortu akintilariyla karisip onlarla ortildiik-
ten sonra, yerkabugu plakalarmm hareketleri
sonucunda derinlere gomtilerek, alt katmanlar-
daki ytiksek sicaklik ve basing ortaminda, uzun
stireli fiziksel ve kimyasal degisiklige ugramis
hali. Bu stire¢, bundan 360-290 milyon yil 6nce-
sindeki zaman araligini kapsayan ve ‘birinci ko-
mur devri’ olarak da amlan Karbonifer Do-
nem’de yer almis. Olusan komtirtin kalitesi; si-
cakliga, basinca ve ‘organik olgunluk’ denilen
olusum stirecinin uzunluguna bagl olarak de-
gisiyor. Clinki stire¢ uzadikca, komirtin kati
yapisinda sabitlenen karbon orani artarken,
btinyesinde emilmis halde bulunan ucucu bile-
senlerin orani azalmis. Dolayisiyla, turbaliklar
once, organik olgunlugu diistik olan linyit veya
‘kahverengi komtir'e dontismiis. Sonra, basing
ve sicaklik etkilerinin milyonlarca yil daha stir-
mesi, linyiti giderek, ‘az katranl’ (‘alt bittiml’)
kémdr haline getirmis. Degisimi zorlayan ko-
sullarin devami, katranli (‘bittimli’) kémdirle so-
nuclanmis. Nihayet, uygun kosullari yakalayan
birikimlerin organik olgunlugu arttik¢a, camsi
bir yapiya sahip olan ‘parlak kémiir’ (‘antrasit’)
olusmus. ‘Az katranli, katranl ve parlak’ ko-
mtrlere; renkleri daha koyu oldugu igin ‘siyah
kémiir’ veya daha sert olduklari icin ‘taskomu-
rii’ de deniyor. Olusumun en erken asama tri-
ni olan linyit, distk karbon ve yiiksek nem
oranina sahip. Dolayisiyla, enerji yogunlugu en
distik olani. Birim agirlik basina enerji icerigi,
kaliteli bir taskomtrtniinkinin dértte birine ka-
dar inebiliyor. Komiirti siniflandirmanin degisik
yontemleri var. En yaygin olarak kullanilan,
Amerikan malzeme testleri kurulusu (‘Ameri-
can Society for Testing of Materials’) ASTM’nin
1921 yilinda belirlemis oldugu, komiirtin icerdi-
gi sabit karbon ve ucucu bilesiklerin oranlarina
dayali siiflandirma bicimi. Yandaki tabloda bu
simiflandirma, kiitlesel enerji yogunluklariyla
birlikte veriliyor.

Toprak ytizeyine ¢ikmis komtr parcalarimin
Bronz Cagr'nda cenaze torenilerinde ates yak-
mak icin kullanildigina dair arkeoloji kanitlart
var. Madenciligi Roma déneminden beri yapili-
yor. Amerikalar’da ilk kez Aztekler tarafindan
ve sadece yakit olarak degil, siis esyasi olarak
da kullamilmis. Ancak, kémire asil talep 17.
Ytizyi'm ikinci yarisinda, buhar makinasinin
kesfinin tetikledigi Sanayi Devrimi’yle birlikte
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dogdu. 18. Ytizyil'in ikinci yarisina kadar, sana-
yi tiretiminde ve 1sinmada en énemli enerji kay-
nagi komurdd. Dinya'nin bilinen komtr re-
zervlerinde en buiylik paya sahip olan tlkeler;
ABD (%26), Rusya Federasyonu (%16), Cin
(%12), Hindistan (%9) ve Avusturalya (%8). Biri-
kimler, cokelti tirt diger kayac katmanlar ara-
sinda sikismis halde bulunuyor. Yatak kalinlik-
lar1 1 mm’den az olabildigi gibi, ‘damar’ olarak
nitelendirilen gorece kalin katmanlarda birkag
metreyi bulabiliyor. ‘Yertisti’ veya ‘acik kesim’
ve ‘yeralt’ veya ‘derin’ olmak tizere, iki tiir ma-
denciligi var. Birincisi, adi tizerinde, ytizeye ya-
kin rezervler icin uygulaniyor ve damarlarin
tizerindeki toprak veya kaya katmani, gerekti-
ginde aralikh olarak oyulan deliklere yerlestiri-
len patlayicilarin patlatilmasiyla parcalanip acil-
diktan sonra, alttaki komtr dev kazicilarla ¢i-
kartiliyor. Hem de giivenlik riskleri daha dustik
olan bu yontemle, rezervin %90’dan fazlasini ¢i-
kartmak mimkin. Fakat kémtrtn tonu basi-
na, ortalama 25 ton ylizey malzemesinin kaldi-
rilmast gerektiginden, cevresel etkileri gorece
daha agir. Isletme sonucunda yiizeyde kalan
atiklar ve aciga cikan kayalar, ozellikle de pirit
gibi kiiktrtce zengin mineraller icermeleri ha-
linde, yagislarla gelen suda ¢oziinerek, demir
mineralince zengin siilftirik asit ¢ozeltileri olus-
turuyor. ‘Asitli maden sizintisi’ denilen bu ¢6-
zelti, topraktaki bakir, kursun ve civa gibi agir
metalleri cozerek beraberinde gottirtip, yeralti
sularina karisabilmekte.

Yeraltt madenciligi ise, 6nce damara inen
bir tiinel acildiktan sonra, ‘galeri’ ya da ‘oda ve
stitun’ yontemleriyle yapiliyor. Oda ve stitun
yonteminde damar, yanyana ve ucuca odalar
ag1 seklinde kazilip, aralarinda, tavanin agirhigi-
n1 tagimast icin komtir siitunlart birakiliyor. Ge-
ride kalan bu stutunlar, damardaki rezervin
%40"1na karsilik gelebilmekte. Gerci bazen son-
radan cikartilmalart miimkiin olabiliyor. Tabii
sonuc olarak, madenin tizerindeki ytizey topog-
rafyasinda bir miktar ¢c6kmenin yer almasi kaci-
nilmaz. Karabtik, Zonguldak’ta oldugu gibi. Ga-

ASTM sinif ASTM grup MJ/kg
Linyit Linyit A <14.6
Linyit B 14.6-19.3
Az katranli Az katranh C 19.3-22.1
('Sub-bituminous’) | Az katranh B 22.1-24.4
Az katranli A 24.4-26.7
Fazla uguculu C 24.4-30.2
Katranl Fazla uguculu B 30.2-32.5
(‘Bituminous’) Fazla uguculu A >32.5
Orta uguculu >32.5
Disik uguculu >32.5
Parlak kémdir Yariparlak >32.5
(‘antrasit’) (‘semi-anthracite’)
Parlak >32.5
Parlakétesi >32.5

(‘meta-anthracite’)

leri yonteminde ise, 6rnegin eni 250-400 m, bo-
yu 3-4 km’yi bulan bir yeraltt damar paneli, dar
kenarlarindan birinden baglanarak, enine serit-
ler halinde cikartiliyor. Bunun igin, panelin o
dar kenar1 boyunca 400m kadar uzanan bir ga-
leri acilip, tavani hidrolik kaldiraclarla destekle-
niyor. Kémtriin agiga ¢ikan ytzd, galeri boyun-
ca ileri geri hareket eden mekanik kaziyicilar
tarafindan parcalanip, kayar kayislarla ytizeye
naklediliyor. Kazicilar panelin gérece ince bir
dilimini oyup, tavan desteklerinden 5-6 m kadar
uzaklastiktan sonra, hidrolik kaldiraclar kendi-
liklerinden tahrikli olarak ilerleyip, komiirt
alinmis olan kismi geride birakarak, tavaninin
c6kmesine izin veriyor. Boylelikle, damarin hep
enlemesine uzanan galeri seridi, uzun kenar
boyunca ilerleyip duruyor. Bu yontemin uygu-
landig1 damar veya damar kismindaki kémtirtin
%75’ten fazlasmin cikartmak miimkiin. Ancak,
damarin ve civarindaki katman yapismm, bu
yonteme uygun jeolojik yapiya sahip olmasi la-
zim. Diinya’daki kémtrtin %60t bu yontemle
cikarilmakta. Fakat, yeralti madenciligi cogu
kez pahali ve yiizeydekinden daha riskli.
Komtrtn btinyesinde emilmis halde bulu-
nan ugucu bilesenlerden biri de metan. Made-
nin isletilmesi sirasinda, damarin gértinen al-
nindan sizip, galerilerde birikebiliyor. Yanma si-
cakligi 630 °C. Havadaki hacim orani %5,4-14
arasinda iken patlayici bir karisim olusturuyor
ve komtrt styirmakta kullanilan kesici uglarin
firlattig1 sicak metal parcalariyla temasa geldi-
ginde, ‘grizu patlamasi’ olarak bilinen patlama-
lara yol acabiliyor. En patlayici karisim orani
%9,8. En kolay tutusani %7,5. Havada ayrica
komdr tozlarn varsa eger, bunlar da yanma su-
recine katilip, patlamanin siddetini arttiriyor.
Dolayisiyla, madenin iyi havalandirilmasi, ko-
mur tozlarinm filtrelenip, galerilerdeki metan
yogunlugunun sistemli bir sekilde izlenmesi ge-
rekli. Bu olgunun bilinmedigi 18. Yiizyil'da,
ozellikle Ingiltere’deki komir madenlerinde,
uygun metan karisiminin olustugu her seferin-
de patlamalar oluyor ve madenciler 6ltyordu.
Hele de, galerilerdeki calisma alanlarini aydin-
latmak icin agik alevli lambalar kullanildigin-
dan... Madencinin omri biyiik olasilikla bir
sonraki patlamaya kadardi ve tek kurtulus yo-
lu, meslegi ilk firsatta terketmekti. 1816 yilinda
Sir Humphry Davy, kendi adiyla anilan ‘maden-
ci lambasi’'ni geli§tirdi Bu lambada alev, tiil gi-
bi ince 6rgiilt bir tel kafesin icerisinde yanmak-
taydi. Kafesin araliklar1 havani iceri girmesine,
15181 da disariya sizmasina imkan taniyor, fa-
kat alevin disar1 tasmasina engel oluyordu.
Lambanin sénmesi, havadaki oksijen miktari-
nin azaldig;, yani patlamaya hazirlanan gaz
miktarmm arttigr anlamma geldiginden, uyari



Not Defteri

niteligi tagimaktaydi. Madencilerin bu durum-
da, isi birakip madeni bir an énce terketmesi
gerekiyordu. Karanlikta birbirine, etrafa carp-
madan...

Metan gazi olctimleri artik, sabit veya gezici
‘metandlcer’ler araciligiyla yapiliyor. En yaygin
kullamilan algilayicilar, Wheatstone Koprist
diizeninde baglanmis ince iki telden olusmakta.
Tellerden birisi, g6zenekli olan ytizeyinin ici ka-
talizor kapl minik bir boncugun iginde, elek-
trikle 1sitilmis halde. Oyle ki, kendisiyle temasa
gelen metan molekiilleri, katalizortin de yardi-
miyla yanip, telin sicakligin1 daha da arttirtyor.
Bu telin, sicakligiyla birlikte artan direncini, 1s1-
tilmamis olan diger telinkiyle kiyaslayarak, ha-
vadaki metan oranimi belirlemek miimkin. Sa-
bit aygitlardan gelen veriler, otomasyonlu ma-
denlerde kontrol odasindan izleniyor. Havadaki
metan orani %1,25’i buldugunda ise ara verilip
makinalar durdurulurken, %2,5’e ulastiginda,
yangin veya patlama tehlikesine karsi alarm ve-
rilip personel geri cekiliyor. Ta ki, yogunluk 6l-
cuimleri giivenli sayilan %0,25 sinirinin altina
inene kadar. Metan gazina karst alinmasi diisu-
nilen bir énlem de, damarin isletmeye alinma-
sindan 5-6 yil 6ncesinden baslayarak, igine ara-
likli yatay delikler acip, btinyesindeki metam
sizdirmak. Ekonomikligi hentiz belirsiz, akilci
bir ¢6ztim. Avusturalya’da, bu ‘gazsizlastirma’
yontemiyle elde edilecek metan gazinin, elek-
trik santrallarinda kullanilmasi projesi var. Ali-
nan tiim 6nlemlere karsin, zaman zaman, patla-
malar, géciikler ve Gltimler gerceklesiyor. Gale-
rilerdeki komir tozlarinin artik filtreleniyor ol-
masi, solunmalarinin akcigerlerde yol actigi ‘ne-
fes darligr’ (‘emfezima’), ‘akiit bronsit’ ve ‘siyah
ciger hastalig’ (‘pneumoconioses’) gibi maden-
cileri tehdit eden ‘meslek hastaliklar’’ni biiytik
oranda azaltti. Fakat komir madenciligi hala,
en riskli mesleklerden birisi. Gerci enexji treti-
mi ve kaynaklarimi elde stirecleri, genelde risk-
li ugraslar. Seradan domates toplamaya pek
benzemiyorlar. Fakat, komiir madeni kazalarin-
da her yil, 10.000’den fazla insan 6liiyor. Bu-
nun yarisi, kémiriin tretiminde ve tiiketiminde
diinya lideri olan Cin’deki komiir madenlerin-
de. Haftada 110 kisi... Hatta, kéy ve kasabalar-
daki kiictik madenlerde yer alan ve kapatilma
endisesiyle bildirilmeyen kazalar da hesaba ka-
tilirsa, bunun iki misli kadar. Uretilen milyon
ton komdr basina insan kaybi, gelismis tilkeler-
de, gelismekte olanlara oranla cok daha dustik:
Cin’de 6,36 iken, ABD’de 0,05 ve Avustural-
ya’da 0,02. En btiytk treticiler, sirasiyla; Cin,
ABD, Hindistan, Avusturalya ve Giiney Afrika.
Bunlarin ilk ticti, ayn1 zamanda en btiytik tiike-
ticiler. Isci basma yillik tiretim, madendeki ma-
kinalagma dtizeyine, dolayisiyla da yapilan yati-
rim miktarma bagli. Avusturalya ve ABD’de 13
bin ton civarinda, Cin’de ise 400 ton kadar.

Koémtr, maden alani icerisinde, dev araclar-
la veya tasiyici kayislarla tasinip, yiginlar halin-
de biriktiriliyor. Madenden nakli, kisa mesafele-
re karayolu, orta mesafelere demiryoluyla yapil-
makta. Uzun mesafelere tasinmasi ve uluslara-
rast ticareti ise, agirlikli olarak deniz ulagimiyla.
Baslica kullanim alanlari, elektrik tretimi, de-
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yali. Buhar glictiyle calisan bu santrallarda kul-
lamilan komtire, buhar tiretmek amaciyla kulla-
nildigindan ‘buhar kémtiri’ de deniyor. Ozellik-
le linyit, hemen yalnizca bu alanda ve 1sitmada
kullanilmakta. Tagskomtirtinden elde edilen kok
ise, demir celik sanayisinde 6nemli bir girdi.
Kok komiirt, kil orani ve kukiirt icerigi dustik
olan katranli komiirlerden tiiretilen, kat1 bir
karbonlu yapi. Taskémiirtiniin 1000 °C’ya va-
ran sicakliklarda oksijensiz ortamda firinlana-
rak, ucucu safsizliklarindan ve neminden arin-
dirthp, icerigindeki karbon ve kalici kiiliin bir-
lesmesinin saglanmasiyla elde ediliyor. Gri
renkli, sert ve gozenekli bir yapiya sahip. 29,6
MJ/kg’1 bulan kiitlesel enerji yogunluguyla, de-
mir cevherinin eritildigi ‘hava akimi’ (‘blast’) fi-
rinlarinda, 1s1 kaynagi ve indirgeme unsuru ola-
rak kullaniliyor. Gergi ‘tozlastirilmis komiir
pusktrtme’ (‘pulverised coal injection, PCI’)
teknigiyle, komtirt demir gelik tiretiminde dog-
rudan kullanmak da mutmkiin. Ancak, Dinya
ham celik tretiminin tgte ikisi ‘hava akimli’ fi-
rinlarda yapiliyor ve bu tretimin her tonu icin
0,63 ton kok komiirtii gerekiyor. Uretimin ticte
biri ise, %100 geri dontistimlt olan bu metalin
hurdasinin, elektrik ark ocaklarinda yeniden is-
lenmesine dayali. 2003 yilinda 965 milyon tonu
bulan toplam celik tretimi icin 543 Mt kémdr
harcanmus.

Diinya komiir tretimi halen, yilda 5,3 mil-
yar ton kadar. Cogunlukla tretildigi yerlerde
tiketilmekte. %75'i elektrik tiretiminde kullani-

Diizeltme: Gegen ayki ‘Fosil Yakit Aritmeti-
8i’ bashikli yazimizin 1. sayfasinin 2. paragrafin-
da, bir komir parcasini demiryolu tzerinden
0,3 stirttinme katsayisina karsi, icerdigine esit
miktarda enerji harcayarak tasiyabilecegimiz
maksimum uzakligr hesaplarken, kinetik stir-
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Tayvan. 2003 yilinda el degisti-
ren 700 Mt komiriin %90 kadar1 deniz yoluyla
tasinmis. Nakliye tcreti bazen, maliyetin
%70’ini buluyor. Bu biraz da, deniz tasimacilig-
nin inis c¢ikigh yapisindan kaynaklanan bir du-
rum. Dtinya ekonomisinin durgunluga girdigi
dénemde daralan deniz tagimaciligi filolari, eko-
nominin btiytimeye baslamasiyla birlikte artan
talebi karsilamakta zorlaninca, navlun tcretleri
iki ve hatta tic misline katlanabilmekte. Yanda-
ki sekilde, Diinya komiir ticaretindeki bélgele-
rarasi ana akiglar gosteriliyor. Altindaki ¢izim-
de de yerkabugu plakalarinin 300 milyon yil
onceki, komiir rezervlerinin olustugu karboni-
fer doneme rastlayan, stiperkita Gondwana-
land’a viicut vermis olan dizilimi var. Tevekkeli
komiir rezervleri Diinya tizerinde, petrole oran-
la daha homojen bir dagilima sahip. Fakat il-
ging bir sekilde, Orta Dogu’da hemen hic yok.
Latin Amerika’da ise, yok denecek kadar az.
Neden dersiniz? Keske komtrtn dili olsa da an-
latsa...

“Biz o zaman kardesim, seydeydik... Sonra
Usttimtize yavas yavas, kilometrelerce kalinli-
ginda agir kayalar tirmandi. Altinda kaldik.
Ama ne basing: Binlerce atmosfer! Sicaklik de-
sen: Bin kiisur santigrad!... Oyle bir iki giinlii-
gtine de degil, milyonlarca yil. Oksijen de yok
ki, yanip kil olup kurtulasin. Cekmedigimiz
kalmads, bu hale geldik. Neyse simdi firina gidi-
yoruz da, ooh, kurtulacagiz...”

Petrol ve dogalgazin da benzer bir oykist
var...

-

ttinme kuvveti, maddi hata sonucu metne,
mgw=1x9,8x0,3=29,2 newton olarak gecmis.
Dogrusu 2,92 newton olmaliydi. Sonug olarak,
tasima menzili 1000 km yerine, 10.000 km ¢ik-
maliydi. Petrol i¢in de 15.000 km. Daha anlami
rakamlar. Oziir dilerim.
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Dogadan Gelen Renkler

Elinize bir fotograf alin ve ba-
kin. icinde kac farkli renk bula-
caksiniz. Simdi o fotografin siyah
- beyaz bir fotokopisi cekin ve bir
daha bakin. Biraz once gordiigi-
niiz onlarca renk tonu yok olup gi-
decek. Simdi diisiinelim, hayati-
mizda renkler olmasaydi ne yapar-
dik? Ornegin trafikte kullandigr-
miz kirmizi ve yesil renkleri farke-
demeyip kaza yapabilirdik ya da
pazarda meyve ve sebzeleri secerken hangisinin
olgun olup olmadigini anlayamazdik. O halde
renkler yasamamizda gercekien 6nemli bir rol
oynuyor. Peki bu renkler nereden geliyor ve biz-
ler bu renkleri nasil elde ediyoruz?

Renkler canli cansiz tiim varliklarda bulunan
ve pigment adi verilen renk maddelerinin, giines
1sigina verdikleri tepki sonucunda ortaya cikiyor.
Geceleri renkleri fark edemeyisimizin nedeni de
giines isinlarinin olmamasi. insanoglunun renkle-
ri kullanmasi, ilkel topluluklarla bashyor. Top-
lumlar kendi iclerinde ve diger toplumlarla ileti-
sim kurmak icin renklerden yararlaniyorlar. On-
celeri yasamlarindan kesitler sunmak icin maga-
ra duvarlarina tek renkli resimler yapiyorlar. O
donemlerde killi toprak ve demir oksitlerin suyla
karistiriimasiyla elde edilen boyali su, giiniimiiz-
de kullanilan boyalarin onciisii sayiliyor. Zaman-
la bu teknik gelistirilerek farkli mineraller kesfe-
diliyor. Genellikle bu renk maddeleri metal oksit-
lerden elde ediliyor. ilk caglarda su ve metal ok-
sitlerden elde edilen boyalar zamanla gelistirili-
yor ve su yerine bitkilerden elde edilen yaglar ve
yumurtanin kullaniimaya baslamasiyla giintimiiz-
de kullandigimiz yaghboyalar ortaya cikiyor.

Demir, bakir, aliiminyum, krom gibi cesitli
minerallerden elde edilen anorganik boyalarin ta-
rihi, uygarligin baslama tarihine dek gidiyor. An-
cak bitki ve hayvanlardan elde edilen boyalarin
kullanilmaya baslamasi daha yeni. Arastirmalar,
ilk magara resimlerinin milattan 6nce yaklasik
15.000 lerde yapildigini, canhlardan elde edilen
ilk boya maddelerinin de milattan 6nce yaklasik
7000 yillarinda kullanildigini gosteriyor. Arke-
olojik verilere gore bitkilerden ve hayvanlardan
boya elde etme tekniklerinin bulunmasi, milattan
once 7000 -2000 yillar1 arasinda, insanlarin yer-
lesik diizene gecmesi ve tarimla ugrasmaya bas-
lamasi donemine rastliyor. Bu donemde atalari-
miz, elde ettikleri renk maddelerini cevreden top-
ladiklari kabuklari, boynuzlari, tiiyleri boyamak
ve evcillestirdikleri hayvanlara isaret koymak icin
kullaniyorlardi. Daha sonralariysa elde edilen
renk maddeleriyle liretilen giysilerin boyanmasi
boyalara duyulan ilgiyi artiriyor ve bu ilgi giind-
miize kadar geliyor.

Dogadan elde edilen renk maddeleri, yapila-
rina gore inorganik ve organik olmak tizere ikiye

ayriliyor. inorganik olanlari, toprak-
tan, yani minerallerden elde edilen
renk maddeleriyle (retilen boyalar.
Organik boyalarsa bitki ve hayvanlar-
dan elde ediliyor. Boyalar bir de ken-
di aralarinda sabit boyalar ve sabit ol-
mayan boyalar olmak iizere ikiye ayri-
liyorlar. Sabit boyalar, dogrudan uy-
gulanan ve boyanin yapismasi ve kali-
¢ olmasi icin herhangi bir yardimciya
ihtiyac duymayan boyalar. Ornegin,
bazi likenlerden elde edilen ve civit adi verilen
bitkisel boya, bu sinifta yer aliyor. Sabit olmayan
boyalarsa, kalicilik icin sabitleyici bir maddeye
ihtiyac duyuyorlar. Bu tip boyalari sabitlemek
icin kullanilan maddelere mordan ve bu isleme
mordanlama adi veriliyor. Mordanlar genellikle
metal tuzlari olup karisimin pH’ini diizenleyerek
kullanilan renk maddelerinin, boyanacak malze-
meye yapismasini ve uzun siire ayrilmamasini
sagliyorlar. Eski caglarda Misir, Hindistan ve Sii-
mer uygarliklarinda mordan olarak en cok sap
adi verilen aliiminyum oksit ve demir oksit kulla-
niliyordu. Ortacagdaysa bu iki sabitleyiciye bakir
oksitler ve potasyum bitartarat (krem tartar) da
eklendi. Digerleri kadar etkili olmasa da, tuz ve
sirke de uzun yillar mordan olarak kullanildi.

Gelelim bunlarin nasil ve nereden elde edil-
diklerine... Giiniimiize kadar insanoglu bir ¢ok
seyi boyar madde olarak kullaniyor. Bitkilerin
kokleri, yapraklari cicekleri disinda cesitli hay-
vanlarin derileri, tirnaklari, idrari ve kani da bir
zamanlar boyar madde olarak kullaniliyordu. Or-
negin milattan dnce 5. yiizyllda yasamis olan ta-
rih¢i Herodot’un yazdiklarina gore, boga kani kis
aylarinda boya olarak kullanilabilirken agir koku-
su ve saglikli olmamasi nedeniyle mart ayindan
sonra kullaniimasi yasakti. Akdeniz havzasinda
yasamis olan Finikeliler murex adi verilen deniz
kabuklusunun kabuklarini kurutup ogtiterek bo-
ya elde ediyorlar ve giysilerini bununla renklendi-
riyorlardi. Daha sonra irlandalilar da cesitli deniz
kabuklularindan boya elde ettiler ve ozellikle ko-
pek kabugu adi verilen bir tiirii tercih ettiler. Do-
da bilgini Pilinius da Doga Tarihi adli eserinde,
deniz kabuklarindan kirmizi, mavi, mor ve me-
nekse renklerinin elde edildigi ve bu boyalarin
sabitlenmesinde de sabun otu (Saponaria offici-
nalis) kullanildigini aktariyor. Renkler icinde en

parlak ve en goz alici olan kirmizi da uzun yillar
kermes calisi lizerinde yasayan kermes boceginin
(Kermes ilicis) kabuklan ezilerek elde ediliyordu

Bitkilerden elde edilen renk maddelerine ge-
lince: Yunanl botanikgi Dioskorides, antik¢agda;
safran, civit, ceviz, mese kabugu, nar cicegi ve
katir tirnagindan boya olarak yararlanildigini ya-
ziyor. Ancak boya elde edilen bitkiler bunlarla si-
nirl degil. Sentetik boyalarin kesfedildigi 19.
ylizyila kadar bircok bitki boya olarak kullanili-
yordu. Ornegin, 6zellikle kuzey iilkelerinde cesit-
li mantarlar, karayosunlari ve likenlerden sari,
kahverengi ve kirmizi renkleri elde edilirken, ce-
sitli yosunlar da icerdikleri iyot nedeniyle mor-
dan olarak kullaniliyordu. Boya bitkileri tarih bo-
yunca cogunlukla dogu iilkelerinde kesfedildi.
Herkesin ilgisini ceken renkli kumaslar o donem-
de Cin, Hindistan ve iran’da tiretiliyordu ve ipek
yolu ile batiya tasiniyordu. Bu bolgede yetisen en
degerli boya bitkilerinin basinda sar renk veren
safran, mavi renk veren civit otu, kirmizi renk ve-
ren kok boya geliyordu.

Teknolojinin gelismesi ve sentetik boyalarin
liretilmesiyle dogal boyalar 19. ve 20. yiizyilda
onemlerini giderek yitirdiler. Ancak son yillarda
tekrar glindeme gelen dogal boyalar giiniimiizde
bircok alanda kullaniliyor. Ornegin Tiirk kirmizr-
st adi verilen ve kok boya (Rubia tinctoria) bitki-
sinden elde edilen boyalarla iiretilen halilar, on-
larca yil rengini hi¢ kaybetmeden kalabiliyor. Siz
de evinizde cevre bitkilerden yararlanarak boya-
lar tiretebilir ve esyalarinizi yesil teknikle boyaya-
bilirsiniz. Ornegin yesil renk icin civan percemi,
ispanak, Isirgan, sinirotu; sari icin, sari papatya,
safran, katir tirnagy; kavunici icin sogan kabugu;
pembe icin cilek ve kiraz; kirmizi icin kok boya,
sumak meyvesi, karahindiba kokd, giil tomurcu-
gu; mor icin dut, siyah liziim, kara lahana; kah-
verengi i¢in mese agaci kabugdu, ceviz tomurcugu
ve ardi¢ meyvesi; siyah icin siisen kokii kullana-
bilirsiniz. Boyama yapmak icin yukarida sayilan
bitkilerden istenilen renkteki herhangi birinden
bir dl¢i bitki, iki kati suyla kaynatilir ve icine bir
kasik tuz atilir. Boyamak istediginiz tisort, gom-
lek ya da istediginiz giysinizi elde edilen sivinin
icerisine koyun ve bir gece bekletin. Artik bu
yontemle ve biraz da yaraticilikla giysilerinizi is-

tediginiz renge boyayabilirsiniz.
W5 WA ’J
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Yaz aylarinin ve sicak havalarin gelmesiyle
birlikte havuz ve denizler dolmaya bagsladi. Bu
hareket beraberinde bazi mikrobik hastaliklarin
sayisinda artisa yol aciyor. Genellikle denizler
tercih edilirken, bircok kisi, daha kolay ulagilabi-
lirlik ve tuzsuz olmasi gibi sebeplere bagh olarak
havuzlari tercih ediyor. Havuz sularinin mikrop-
lardan arindiriimasi icin diizenli olarak klorlan-
masl, sularin uygun sekilde devridaimi ve havuz
ylizeyinin belirli araliklarla temizlenmesi onerili-
yor. Havuz suyunun diizenli olarak 1 - 1.5 mg/It
serbest klor seviyesini saglayacak sekilde klor-
lanmasi gerekiyor. Uygun sekilde klorlanan ve
diizenli olarak temizlenen havuz suyundan mik-
robik hastalik kapma riski son derece diisiiktiir.

Ferda
fsenel@excite.com

Ancak, sudaki klor zararli bakterile-
ri Oldiirdigi gibi, viicut yiizeyini
kaplayan yararli mikroplar da 6ldii-
riyor. Ozellikle, kadinlarda genital
| bélge etrafindaki yararli bakterile-
rin klora bagh olarak 6lmesi, bu
bolgedeki bakteri dengesini degisti-
riyor. Degisen denge nedeniyle
mantar enfeksiyonlari ve sistit deni-
len idrar yolu enfeksiyonlari goriile-
biliyor. Bu tiir enfeksiyonlardan ko-
| runmanin en onemli yolu havuz
sonrasi derhal dus almak. Mantarla-
rin nemli ortamlari sevdigi goz
oniinde bulundurulursa, dus sonra-
- s1 uzun siire 1slak kalmamak ve en
kisa siirede mayo degistirmek gere-
kiyor. Ciplak ayakla 1slak zeminde
yiiriimek de ayak mantar enfeksi-
yonlarina zemin hazirladigi icin, havuz veya de-
niz kenarinda terlikle yiiriinmesi diger oneriler
arasinda. Deniz ve havuz kenarlarinda bagkasina
ait terlik, havlu ve kiyafetlerin giyinmesi de man-
tar bulagma riskini arttirdigi icin sakincal kabul
ediliyor. Havuzda dis kulak yolu enfeksiyonu ris-
ki de bulunuyor. Dis kulak enfeksiyonundan ko-
runmanin en etkin yolu ise kulaga vazelinli pa-
muk veya tikac yerlestirmek. Bunlara ek olarak,
siniizit veya nezle varsa havuz ve denize girilme-
mesi oneriliyor. Temiz bir deniz suyunda mikro-
bik hastalik riski olduk¢a az olsa da kirli bir de-
nizde E.koli enfeksiyonu orani oldukca yiiksek.
Bu nedenle temiz oldugu bilinen deniz kiyilarinin
tercih edilmesi gerekiyor.

Senel

) or muydaunuz...

L---\/\J_

Emboli

Uzun siireli otobiis, tren ve ucak yolculukla-
rinin arttigi yaz aylarinda insan saghigini tehdit
eden akciger emboli riski de artiyor. Bacaktaki
veya kasik bolgesindeki toplardamarlarin iceri-
sinde olusan bir kan pihtisinin, damar duvarin-
dan kopup dolasima katilmasi ve uzak bir yer-
deki atardamari tikamasina emboli, yani pihti
atma deniliyor. Toplardamardan kopan pihtila-
rin hayati organlari besleyen atardamarlari tika-
masi sonucunda, organin islevini engelliyor. Or-
negin beyne giden bir pihti, buradaki damarla-
ri tikayarak felce sebep olabiliyor veya akcige-
re giden pihti akciger yetmezligine yol acabili-
yor. Akciger embolisi denilen bu durum akciger
dokusunun hasara ugramasina neden oluyor.
Daman tikayan pihti akcigerin nor-
mal islevini bozup ve 6liime yol aca-
biliyor. Goriiniir bir nedeni olmadan
ani soluksuz kalma ve bayginlik his-
si, gogliste agri, Oksiiriik ve kanli
balgam cikartma akciger embolisinin
belirtileri arasinda. Bazen akciger
embolisi, hicbir sikayete yol acma-
dan ani 6liime sebep olabiliyor.
Uzun siireli yolculuklar, hareketsizli-
ge bagli olarak emboli riskini 6nem-

-
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li dlgiide arttiriyor. Giinliik hayattaki hareketli-
lik, bcaklardaki toplardamarlarin kani yeterince
pompalamasi i¢in oldukca 6nemli. Diger bir de-
yisle, bacaklarimizdaki kas hareketleri toplar-
damar dolasimi icin adeta bir pompa gorevi ya-
piyor. Bu kaslarin uzun siire kasilmadigi hare-
ketsizlik donemlerinde, ozellikle kilolu kisiler-
de, gebelerde, yashlarda ve yatalak hastalarda,
bacak toplardamarlarinda pihtilar olusup embo-
li riskini arttiriyor. Uzun ucak veya tren yolcu-
luklarinda, 30-60 dakika gibi belirli araliklarla
arag icerisinde yiiriimek gerekiyor. Otobiis veya
araba yolculuklarinda, miimkiinse 2-3 saatte
bir mola verip, bu molalarda en az 10 dakika
yiriimek oneriliyor. Gebeler, asir1 kilolu kisiler
ve yashlar icin mola araliklarini daha kisa tut-
mak, hareket siiresini de arttirmak gerekiyor.
Siirekli oturmak da emboli riskini

I arttiran bir etken oldugu icin 30 da-
kikada bir bacaklari hareket ettir-

mek, ofis icerisinde kiiciik yiiriyiis-

ler koruyucu dnlemler arasinda say-

liyor. Giinliik sivi tiiketimini, 6zellik-

I le yaz aylarinda 1,5-2 litre arasinda
tutmak, giinde yarim saat diizenli s-

por yapmak, yagh besinlerden ve si-

garadan uzak durmak da alinacak

diger dnlemler olarak kabul ediliyor.

INSAN VE SAGLIK

Doc¢.Dr.

Kazalarda
[lkyardim

Yaz  aylarinda
yolculuklar artiyor
ve buna paralel ola-
rak sehirlerarasi
yollarda arac tra-
figinde de onemli
artis oluyor. Tra-
fikteki bu artis ge-
nellikle yaralanma ve-
ya oliimle neticelenebilen ka-
zalan da beraberinde getiriyor. Trafik kazasi so-
nucu yaralanmalara zamaninda ve uygun miida-
hale can kaybini 6nemli oranda azaltiyor. Bu mii-
dahaleleri yapabilmek icin sargi bezi, steril gazh
bez, yara bandi, makas, antiseptik (mikrop oldii-
riicii) swvi, turnike lastigi, yangin sondiirme ciha-
z1 gibi malzemeleri aracimizda bulundurmamiz
gerekiyor. Kaza aninda ilk olarak 112 acil ambu-
lans servisini aradiktan sonra yaralinin durumu-
nu degerlendirmek onemli. Kisinin bilincinin ye-
rinde olup olmadigini anlamak icin ona sorular
sormak, uyku durumuna ge¢memesi icin konus-
turmak gerekiyor. Omurga kirigindan siipheleni-
liyorsa, ambulans gelinceye kadar yaralinin ki-
mildatiimamasi o6neriliyor. Yaralinin biling duru-
munu degderlendirdikten sonra, solunum ve nab-
zinin kontrol edilmesi gerekiyor. Kisinin bilinci
kapaliysa nefes alip almadigi kontrol edilip, ge-
rekirse dudaktan dudaga suni solunum baslatila-
bilir. Hava yolunu kapatan goriinen bir yabanc
cisim veya salgilar varsa bunlarin derhal temiz-
lenmesi ve hava yolunun agilmasi ¢ok onemli.
Kalp atiglari duyulamiyorsa kalp masaji baslatila-
bilir. Ancak suni solunum ve kalp masaji uygula-
mak icin temel bir egitim almanin oldukca haya-
ti onemi var. Bilingsiz yapilacak her miidahale
yaraliyr kurtarmak yerine onu 6liime daha cok
yaklastirabiliyor. Yaralinin kanamasi varsa bu
bdlgeye turnike uygulanmasi oneriliyor. Bircok
kaza sonrasi oliimler kanamaya bagl meydana
geliyor ve kan kaybinin derhal durdurulmasi kisi-
yi hayata dondiirebiliyor. Kanayan bélgenin iize-
rine baski uygulanmasi, kol ve bacak gibi uzuv-
lara turnike lastigi baglanmasi kanamay yavasla-
tip hatta durdurabiliyor. Acik yaralarin mikrop
olduirtici (antiseptik) sivilarla temizlenmesi gere-
kiyor. Eger bunlar bulunamazsa yaranin temiz
bir suyla yikanmasi oneriliyor. Kirik olan bdlge-
nin, 6rnegin kol ve bacak gibi kirik uzvun, tahta
veya kalin karton parcasi gibi sert bir cisme sa-
rilarak hareketsiz hale getirilmesi gerekiyor. Ko-
pan bir uzvun steril sivilarla yikandiktan sonra
miimkiinse steril gazl beze sarilip bir posete ko-
nulmasi, ve bu posetin sikica baglandiktan sonra
buzlu su icerisine konulmasi olduk¢a dnemli. Bu
sayede kopan uzvun tekrar yerine dikilmesi
miimkiin olabiliyor. Yaralanan kisinin acil olarak
ameliyata alinabilecegi goz oniinde bulundurula-
rak agizdan gida veya sivi verilmemesi gereki-
yor. Bilingli yapilan ilkyardimin hayat kurtarici
oldugunun unutulmamasi ve bu konularda toplu-
mun egitilmesi oldukca dnemli.
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Soldan Saga:

1) Unlii Tiirk biyolog / tibbi operasyon / bir 1
organimiz. 2) istanbul’da bir semt / isvic 2
re’de bir nehir / 6nemli not anlaminda Latin- 3
ce s6z / ilenme, beddua. 3) Semsiye koyulan

kutu / licten sonra gelen sayma sayisi / te- 4
kerlekli kara tagiti. 4) Naz, isve / matematik- 5
te bir sayi / simetrik olmayan / Datca yakin- 6
larinda bulunan antik kent. 5) GSM operator-
lerinin kullandigi telefon trafigi yik birimi / 7
salatalarda kullanilan bir sebze / Adana’da 8
bir nehir / yayla atilir. 6) Endonezya’nin pla-

ka kodu / geleneksel Japon giysisi / bir no- 9
ta / matematigin bir kolu. 7) Geleneksel is- ()
kog giysisi / faizle cogaltma / Ekonomi Ba- 11
sin Ajansi / Tiirk Telekom / bir kiiciikbas
hayvan. 8) Bir tiir seker / torenlerde kullani- 12
lan biiyiik stis / bir suca karsilik uygulanan 13
yaptinim / en kisa zaman / lityum. 9) Sod-

yum / riitbesiz asker / (tersi) ovmaktan emir 14
/ patika / (tersi) kentsel olmayan alan. 10) 15
Tantal / enerji saglamak icin yakilan madde 16
/ Nazi hiicum kitasi / (tersi) isvig;re’de bir
nehir / elektrik-elektronik / birinci. 11) Ni- 17
kola ..., Sirp asilli ABD’li buluscu / ... meme- 18
liler, kangurulari da iceren bir memeli grubu

/ bir nota / bir erkek adi / Namibya’nin in- 19
ternet alan uzantisi. 12) Eski Misir’da bir 9()
tanri / step / mikroskop cami / istanbul’da

bir semt. 13) Bir el halisi tiirii / cogkun, il- 21
hamla dolu / konut / ispanya’da bir sehir. 22
14) Dokuzdan sonra gelen sayma sayisi / 23
halk agzinda agabey / beyaz / karisik renk-

li / bir nota. 15) Aktarilarak yapilan / cav- 24
dardan yapilan bir icki / bir binek hayvani / 25

havacilikta Napoli kentinin sehir ve havaala-

ni kodu / olur, peki anlaminda s6z / arinin yaptigi. 16) ihsan Oktay..., inlii Tiirk
yazar / (tersi) italya Ulusal Haber Ajansi / biiyiik deniz. 17) Afrika’da bir kabile
/ bir tiir cerez / gercek / firavunlarin kusu olarak bilinen bir kus tiiri. 18) Su al-
t1 savunma komandolari / yaris kayigi / (tersi) yemek / Tiirk sanat miiziginde bir
makam / ivedi. 19) Dag lalesi / Hindistan’da bir sehir / bir erkek adi / séz, la-
kirdi. 20) Bilgisayarda bir dosya sikistirma formati / eski dilde hesap / satran¢-
ta bir tas / umma, beklenti / kent devleti. 21) Sayin / Mecnun’un sevdigi / Rolls

Royce / tavandan damlayan damlalarin katilasarak

la, havacilikla ilgili on ek / kulagin duydugu / duman rengi / molekiillerin belli
bir diizende yerlesik oldugu kati madde sekli / (tersi) ilave 23) Motorsuz araba-
larda hayvanlarin baglandigi cubuk / mutfaklarda lavabo ve damlalik kismini ice-

ren yer / bir nota / ABD’nin bir eyaleti / ispan-
yolca seving sozii. 24) Girisken / bir arazi 6l¢i-
sii birimi / diizenli ekilen tarla / Danimarka’da
bir kent. 25) Bir dolgu tiirii / bir mevsim / atin
kosu tiirlerinden biri / eski Yunan kentlerindeki
merkezi alan.

Yukarnidan Asagi

1) Unlii bir Tiirk bilim kadini / tabani yuvarlak,
tepesi sivri olan geometrik sekil / sakar. 2) Bili-
nemezci / ... Witt, inlii kadin buz patenci / ge-
lenek, gorenek / amerikyum. 3) Tamamlama /
bir bagla¢ / yapilar, eserler / oliimciil bir hasta-
lik / bir geminin izledigi yol. 4) Almanca 6n ek-
lerden biri / bir seye inanarak baglanis / kimya-
da bir birim / bolgesel. 5) Unlii Rus yazar Dos-
toyevski’nin bir romani / yiinden yapilan kaba,
kalin kumas / cesitli kare ve cizgilerden olusan
desen ya da kumas / kilogram. 6) Rusca’da biz
anlamina gelen sdzciik / Greenwich’e gore saat
/ bir destedeki birim sayisi / ince yapili / Yol-
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Su-Elektrik Kurumu. 7) (tersi) Tamam, oldu anlaminda s6z / siklet, agirlik / ya-
lim. 8) Ege Denizi’nde bir Yunan Adasi / ortak katlarin en kiiciigii / (tersi) ayrim
/ bir ilimiz. 9) ... Lanka, eski adi Seylan olan devlet / kalpten ¢ikan ana damar
/ kimyada gaz halindeki maddelerin yiiksek 1silarda ayrismasi / egemen giic. 10)
Kisin yagar / basit yapili tek hiicreli mikroorganizma / kuyumcu. 11) Halk agzin-
da ey, hey anlaminda kullanilan soz / bir tiir baharat / radyum / astatin / pay.
12) Fiyakal / sicakta cildin tahris olmasi / kabaca siritmak. 13) Utanma / ilag /
beyaz / bir yere sabitlenmis, birlesik / vejetaryenlerin yemedigi. 14) Ses dl¢iim
birimi / milimetre / baba, dede / dilek bildiren iyelik eki / hatira. 15) Ay’in Diin-
ya'ya en uzak oldugu zaman / Azerbaycan vatandasi / yabanci / italya’nin eski
halklarindan biri. 16) Bir papagan tiirii / eski bir uygarlik / Nevsehir’in bir ilce-

si / geleneksel Tiirk ickisi. 17) Birlesme / Anka-
ra Sanat Tiyatrosu / Ankara Sehirlerarasi Termi-
nal i§|etmesi / duman izi. 18) Evet anlaminda
edat / yirtiai bir kus / Eski Yunanh fabl yazari /
(tersi) alisveris. 19) Anadolu’da kimi yerlerde ab-
la s6ziiniin sdylenisi / nikel / sodyum / ABD bas-
kanlarindan Eisenhower’in takma ismi / lahza /
yemek, yiyecek. 20) Ayriima, birakma / THY’nin
ucus kodu / Bizans lizerine calismalariyla taninan
Tiirk tarihgi / (tersi) iskambilde birli. 21) Bir met-
renin milyarda biri / lityum / yayin organlarinda
verilen bilgi / Hawaii dilinde selamlasma sozii.
22) Eskiden kitaplari koruduguna inanilan cin /
yiik tasimaya yarayan delikli torba / Misir’da bir
nehir / stronsiyum / Keltlerin Giines tanrisi. 23)
isim / sivri burunlu, dolgun kuyruklu bir memeli
/ Tiirk sanat miiziginde bir makam / Eskisehir
Sanayi Odasl. 24) Bir nota / Napier logaritmasi /
Dogu Anadolu’da nehir / atilmig, atilan. 25) Pa-
disahin gozde karisi / evlerde bulunan mikrosko-
bik canli / bir organimiz / miisterilerin kendi ken-
dine servis yaptigi lokanta.



Viya Boyle...

Kaptan Unal Celasin
Akademi Denizcilik

[ Dergimizin 39 yillik ar-
— | sivini okuyucularimizla
paylastigimiz giinlerde
Kaptan Unal Celasin’in
kitab1 elimize ulasti.
Celasin de “Viya Boy-
le...” adini verdigi kita-
binda 39 yillik tecriibe-
lerini geng denizcilerle
ve kitabi okuyan denize merakli insanlarla
paylasiyor. Kitabina su sozlerle baslyor:
“Bugiine kadar ¢ok mektup yazdim. Yedi-
den yetmise cok mektup arkadasim oldu.
Tahmin edemeyeceginiz ne giizellikler, ne
mutluluklar kesfettim o ucsuz denizlerde,
ama hep tek kisiye yazdim. Simdi karsimda
yiizlerceniz durmakta. ilk defa bu kadar bii-
yiik bir topluluga mektup yaziyorum. Uma-
rim bu mektup amacina ulasir, siz genc za-
bitlerimizin denize, gemiye intibakiniza yar-
dimci olur. Bence bu kitabi iyi okuyup haz-
meden, her maddesini icine sindiren gen¢
zabit adaylarimiz, korkmadan c¢ekinmeden,
gogsiinii gere gere, kendine itimadini ka-
zanmis olarak goreve baslayabilir. Ayrica
mesleginin her kademesinde faydalanacagi
bir seyler de bulacaktir bu kitabin icinde.”

Celasin bu kitabini geng denizcilere yo-
nelik yazmis ama biz “kara insanlarinin”
da okuyunca ogrenecegi dersler var. Kitap
ayrica keyifli bir dille sohbet eder gibi ya-
zildig1 icin, okuyucuyu hemen kavriyor ve
uzak denizlerde hos bir maceraya cikari-
yor. “Viya Boyle”yi elinizden birakamaya-
caksiniz.
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Tiirkiye Istatistik
= Yilligi 2005
_— T.C. Bagbakanlik

Kurumu

Tiirkiye’deki istatistik verilerini bir arada
bulabileceginiz bu kitap, tilkemizin sayisal bir
fotografini cekiyor.

G o

Dogaperest

“Ali Demirsoy Kitabi”

Sdylesi: Figen E. Yanik

Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yayinlan

“Cok satan kitaplar-
dan biri olan Ferra-
risini  Satan Bil-
ge’de soyle bir
climle var: ‘Diinya-
daki en mutlu, en
saghkli ve hosnut
insanlarin kimler ol-
dugunu arastirir-
# san, her birinin, ya-

samdaki tutkularini
kesfetmis ve gtinlerini bununla ugrasarak
geciren kisiler oldugunu géreceksin.’ i§te
Prof. Dr. Ali Demirsoy, tutkusunu kesfet-
mis o mutlu insanlardan biri. Diinyaya bin
kere daha gelse, yine biyolojiyle ugras-
mak isteyecegini ve baska islerle ugrasan-
lara acidigim soyleyecek kadar tutkuyla
seviyor isini.”

Figen yanik Ali Demirsoy’u anlatmaya
bu sozlerle basliyor kitabinda. Ali Demir-
soy gliniimiizde Tiirkiye’nin onde gelen
biyologlarindan biri. Onu bir dogaperest
olarak adlandirmak hic de yanhs sayil-
maz. Bu kitapta Demirsoy’un yasamoykii-
stinii calismalariyla i¢ ice bulacaksiniz.
Dogaya tutkuyla bagh bir gencten iinlii
bir profesore giden yolda Ali Demirsoy’un
yasami okuyucularla bulusuyor. Biyoloji-
nin her alaninda biiyiik bir ilgiyle calisan
Demirsoy, gen¢ nesillere drnek olusturu-
yor. Onun yasamoykiisiinden bilimin her
alaninda calisan arastirmacilarin cikaraca-
g1 dersler var.

Yastikname

Sei Sonagon

Kitap Cevirmenleri
Girisimi Ortak Cevirisi
Metis Yayinlari, 2006

Onuncu yiizyildan kalma bu Japon klasigi 83
cevirmenin ortak calismasiyla Tiirkcede. Diinya’da bir
ilk niteligi taglyan bu ortak calisma, ayni zamanda
kitap cevirmenlerinin bir meslek birligi icinde bir
araya gelmesini simgeliyor.

k h a n T o k

Egitimde Coklu Zeka

Ozcan Demirel, Alper Bagbay, Eda Erdem
Pegem A Yayincilik

Egitimde Coklu Ze-
ka, dgretmen aday-
lar1 ve 6gretmenler
icin hazirlanan bir
kitap. Milli Egitim
Bakanhgi, ilkogre-
tim  okullarinda
okutulan dersler
icin hazirladigi ye-
ni ogretim progra-
minda, yapilandirmacilik ve ¢oklu zeka
kurami uygulamalarini, 6grenme siirecin-
de agirlikh olarak ele aliyor. Bu siirecte
sizlere tanittigimiz kitap one ¢ikiyor.

Kitap, kuram ve uygulama olmak lize-
re iki temel boyut lizerinde kurgulanmis.
Egitimde coklu zeka uygulamalarinin ku-
ramsal yonii, genis bir alan yazim tarama-
siyla ele alinmis; uygulama boyutuysa il-
kogretim okullari 1-5 siniflarinda okutu-
lan dersler icin hazirlanan plan ornekle-
riyle donatilmis. Kitapta yer alan plan or-
nekleriyse, coklu zeka kuraminin uygula-
maya yansitilmasinda “uygulanabilirlik”
ve yeni programlara doniik gerceklesebi-
lirlik olgiitleri dikkate alinarak hazirlan-
mis. Kitapta dgretmenlere 6zgiin 6rnekler
sunulmasina 6nem verilmis.

Egitimcilere yeni acilimlar saglayacak
bu yontemin islenmesinde, Pegem-A ya-
yinlari arasindan ¢ikan bu kitap onemli
bir yere sahip. Yayinevinin bu konuda ya-
yimladigi baska kitaplar da var. Egitim
alaninda yayimladigi kitaplarla Pegem-A
Yayinlari son donemlerde dikkat cekiyor.

KOMLITAN
||!I.T-I ‘.rl 'y

Komutan Atatiirk
Celal Erikan

Tiirkiye is Bankasi
Kiiltiir Yayilari

Atatiirk bircok alanda dehasini ortaya koymus ¢ok
yonlii bir devlet adamiydi. Bu kitap bize Atatiirk’iin
asker ve komutan oldugu donemleri anlatiyor.
Keyifle okuyacaksiniz.
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Estetik Anlayisimizi Neler Belirliyor?

“Estetik” felsefe, sanat, mimarlik ve davranis
bilimleri gibi pek cok alan tarafindan ele alinip,
calisilabiliyor. “Giizellik” kavrami, 6ziinde, insan-
larin kendi hisleri ve s6z konusu nesnenin kendi
ozelikleriyle iliskili. Bir kisinin estetik zevkininse
hem 6znel hem de nesnel etmenlerden etkilendi-
gine ve zaman icerisinde degiskenlik gosterebile-
cegine inaniliyor. Bu da kisisel 6zelliklerle zaman
icindeki donemsel egilimlerin giizellik yargisini
etkileyebildigi cikarimini doguruyor. Estetige da-
ir ortaya atilmis pek ¢ok psiko-
loji varsayimi bulunuyor. Simdi
gelin, birka¢ tanesine birlikte
biiyiite¢ uzatalim:

1.) Gestalt Yaklasimiyla Estetik

Bu yaklasim temelde form
ve sekil algisina odaklaniyor.
Karmasik gorsel isleyisleri de-
neysel yontemler yoluyla ortaya
ctkarmayi hedefliyor. Gorsel al-
giyi biitiinsel ve insan davranis-
lariyla kaynasmis kabul ederek
davranigi dinamik bir yorumun
icine oturtuyor. Daha agik soy-
leyecek olursak, biitiiniin onu
olusturan parcalarin toplamin-

Biitiin, kendisini olusturan
parcalarin toplamindan daha
fazlasini ifade ediyor.

dan daha farkh oldugunu, haliyle
de mekén ve insanin birbirleriyle
sentezlenmis olduklarini savunu-
yor. Gestalt psikolojisi, optik ve
gorsel yanilsamalari da iceren bir-
takim prensipler dizisi dne siiriiyor
ve bunlarin basaril ve tercih edilir
gorsel algilar olduklarini varsayi-
yor. lIste varsaydigi biitiinliik,
uyum, zithk, ritim, denge, fon-nes-
ne iligkisi gibi
pek cok prensip
bugiin sanattaki
tasarim ozellikleri olarak yerini
alyor.

2.) Deneysel Estetik

“Modern deneysel este-
tik”in babasi kabul edilen Da-
== niel Berlyne’e gore 4 anahtar
. gorsel atif bulunuyor: karmasa,
yenilik, uyusmazlik ve beklen-
mezlik. Eger ki kisi herhangi
bir uyaran eksikligi yastyorsa
ve bir uyarici arayisi igerisin-
deyse belirsizlik artiyor ve haz
da belli bir noktaya kadar artis

Gozleri Aldatan Gorunttiler

A ve B ile isaretlenen kareler aslin-
da ayni renkteler.

ispat: Hala inanmiyorum Diyorsaniz;

1) Resmi bir de “photoshop”a koyabilirsiniz:
Her iki karedeki grilerin RGB degderleri ayni ve
120-120-120.

2) Resimlerin ciktilarini alarak kareleri kesebi-
lirsiniz: Kesmis oldugunuz kareleri birbirleriyle kar-
silastirdiginizda ayni olduklarini gorebilirsiniz.

Agiklama: Gorsel sistemimiz diinyadaki tim
nesnelerin renklerini belirleme ihtiyaci icinde. Bi-
zim durumumuzda ise belirlemeye calistigi renkler
yiizeydeki A ve B karelerinin icinde kalan alandaki
grilerin tonu. Bu islemleme sirasindaysa gorsel sis-
tem renkleri algilama diizeyinde pek ¢ok ipucu kul-
laniyor. Golgesi yiizeye diisen silindirik cisim de is-
te bu ipuclarindan bir tanesi.

Oncelikle yerel renk tezadina goz atalim. Gol-
gede olsun ya da olmasin eger ki bir kontrol nok-
tasi cevresindeki noktalardan daha aydinlik ise or-
talamadan da daha aydinlik olarak varsayiliyor. Se-
kilde golgede kalan beyaz kareler kendilerinden
daha koyu karelerle cevreleniyorlar. Kare normal-
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Her ne kadar A ve B harfleriyle isaretlenmis
kareler farkh renklerdeymis gibi goriinse de
aslinda renkleri birbirlerinin aynisi.

&

A ve B kareleri ayni renkli dikey iki ¢izgi
arasinda birakildiklarinda iki karenin gercekte
ayni renklerde olduklar agiga cikiyor.

de fiziksel olarak daha koyu olmasina ragmen cev-
resindeki koyu karelerin etkisiyle daha aydinlik ola-
rak algilaniyor. Golge disinda kalan alanda ise ko-
yu kareler aciklarla cevrelendiginden zit etki gorii-
liiyor.

ikinci Gnemli nokta ise golgeleri cevreleyen si-
nirlar. Golgeler genellikle yumusak gecisli koselere
sahip oluyor; ancak bizim durumumuzda karelerin
sinirlart kesin cizgilerle belirli. Gorsel sistem asa-
mali renk gecislerini goz ardi ederek yiizeylerin
rengini golgelerden etkilenmeyerek belirliyor. Se-
kilde de gdlgeyi golge olarak algilanir kilan belirsiz
goriinttisii ve bu gdlgeyi yaratan cismin acik¢a go-
riiliiyor olusu.

Birbirlerine birlestirilmis olan 4 adet kare ise
ortalarindaki kareyi olusturmus oluyor. Gorsel sis-
tem, bdyle bir birlesimde kareler arasindaki farki
renk farki olarak yorumlarken isik-gdlge etkisini
g6z ardi ediyor.

Kaynak: http://web.mit.edu/persci/people/adelson/checkershadow_il-
lusion.html

Bir sanat eserinde gorsel
uyaran az oldugunda ondan
hoslanmayabiliyoruz.

. 4
bukey varnwrnaras

gostererek azalmaya basliyor. Ancak uyaran hali-
hazirda mevcut ve kisi onu anlama ya da ona an-
lam verme durumundaysa belirsiz-
ligin diizeyi kisinin begenisini etki-
liyor. Kisi cok fazla ya da az uyara-
na maruz birakilirsa sé6z konusu
uyaran biitiiniinii giizel bulmuyor.
Oyleyse en yiiksek begeni orta di-
zey bir uyaran ve belirsizlik duru-
munda ortaya cikiyor.
3.) “Dogal Olanin Giicii” Varsayimi
Dogal olanin goze neden daha
glizel goriiniiyor olduguna dair iki
varsayim bulunuyor. ilki “indirge-
nen stres kurami”. Bu kuram, in-
sanlarin biyolojik olarak “dogal”’a programlan-
mis olduklarini savunuyor. Bu islevsel-evrimsel
paradigmaya gore alisilageldik dogal manzaralar
insanda bir takim fizyolojik degisimlere yol acI-
yor: stres seviyesi diisiiyor, saldirganlk azaliyor
ve kisi kendini enerjik ve saglikli hissediyor. ikin-
ci varsayim ise dikkate dair. Bir uyarana uzun sii-
reli olarak dikkat verdimizde yorgunluk yarati-
yor. Kisiyi yormayacak ve tanidik oldugu goriin-
tiilerse onda rahathk hissi ve arkasindan begeni
uyandiriyor.

Kaynak:
http://www.wng.cu.edu.eg/hgabr/arch702aesthetics/ebtheory.htm

Sizofreni Insanligin
“Konusabilmek” Adma Odedigi
Bir Bedel Olabilir Mi?

Soz konusu carpici iddia Oxford Universite-
si’nden Profesor Tim Crow’a ait. Varsayima gore pri-
mat beyninden insan beynine uzanan evrimsel siire¢
icerisinde gelisim gdstermis olan diisiinme ve konus-
ma yetileri psikotik hastaliklarin ortaya ¢ikisinin da
sorumlusu. insan beyninin her iki yarim kiiresinin
farkli roller tistlendigini hepimiz biliyoruz. Ornegin,
konusma beynin sol yarim kiiresince kontrol edilen
bir yeti. i§te sizofreninin de icinde yer aldigi psikoz
vakalarinda dil ve diisiinme yetileriyle tanimli beyin
bolgeleri arasindaki sinir bulaniklagtyor. Boyle kisiler
kendi diisiincelerini dis diinyadan sesler olarak algI-
layabiliyorlar. Ya da diisiincelerinin kafalarina bir se-
kilde baskalarinca yerlestirilmis oldugunu diisiiniiyor-
lar. Prof. Crow bunun nedenini sizofreni hastalarinin
beyinlerindeki yarim kiiresel 6zellesmenin yani “asi-
metri”nin noksanligina bagliyor. Altta yatan mekaniz-
ma ise bizi genetige tasiyor. insanlarin cinsiyet kro-
mozomlarinda primatlarinkinden farklilagmis bir ta-
kim bolgeler bulunuyor. Prof. Dr. Crow “beyin asi-
metrisi geni”nin iste bu cinsiyet kromozomlarinda
yer aldigini ve “dil” kapasitesi ile iliski icerisinde bu-
lundugunu ortaya atiyor. Bu asimetri genindeki ¢esit-
lilik ise kisinin sizofreni gelistirip gelistirmeyeceginde
etkide bulunuyor. Sizofreninin nedenlerine degin bu-
giine degin ¢ok sey yazilip cizilmis olsa da konu ha-
la oldukga tartismali. Uzmanlar tek bir nedenden ¢ok
nedenler zinciri fikrinde israrli. Genetik yatkinlik cev-
resel kosullarla iliskilenerek karmagik aglar kuruyor.
Prof. Dr. Crow’un varsayimi ise bu nedenler zincirin-
deki bir halka olmaya aday goriiniyor.

Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/health/4739149.stm



Benim merak ettigim konu su: Gaz
tanecikleri her yone dogru gelisigiizel
dogrusal hareket ediyorlar ve
bulunduklari kabi tamamen
dolduruyorlar diye biliyorum. Oyleyse
kapali bir kapta bulunan gaz
taneciklerinin kabin dibine ¢cokmesi gibi
bir sey olmamali diye diistintiyorum.
Sonucta gaz taneciklerinin difiizyonu
diye bir sey var. Fakat havadan agir bir
gazin yere inmesi diye bir ciimle
kuruluyor ben bunu anlamiyorum.
Tamam gazlarin ozkiitlesi var ama
taneciklerin bir yere yigilmasi gibi bir
sey olabilir mi?

Cigdem Berber

Havadan yogun gazlar yere inebilir, en azin-
dan bir siireligine. Verdigin bilgiler arasindaki
goriintiste celiskiyi ortadan kaldirmak icin bir se-
kilde “zaman” faktoriinii goz oniine almamiz ge-
rekiyor. Oncelikle, yogunlugu yiiksek olan gazla-
rin yere inmesi olgusunun, herkesin cok iyi bildi-
gi “sicak hava yukariya ¢ikar, soguk hava da asa-
giya iner” kuraliyla celismedigini belirtelim. Bu
kurali da gecerli yapan sadece yogunluk oldugun-
dan, ayni mantigin bahsettigin olguya da uygu-
lanmamasi icin bir neden yok. Fakat bu kuralin
gecerli olabilmesi icin, s6z konusu gazin en azin-
dan bir siireligine atmosferdeki gazla karismama-
si gerekir. Tipik ornek balonlar: igerideki sicak
hava veya helyum, disaridaki atmosferle karisma-
digi icin kaldirma kuvvetinden uzun siire yararla-
nilabiliyor.

Gazlarin iki temel karisma mekanizmasi var.
Bunlardan birincisi molekiillerin rasgele hareket-
leri nedeniyle ortaya cikan difiizyon (yayinim).
Difiizyonda, carpismalar nedeniyle molekiiller
zikzakh yollar izler. Bu nedenle, belli bir mesafe
kat eden bir molekiiliin, bir sonraki carpismadan
sonra tam tersi yonde hareket etme olasiligi var-
dir. Molekiillerin hizlari oldukca biiyiik oldugu
icin (saniyede 500 metre kadar), difiizyon kiiciik
mesafelerde oldukca hizli isleyen bir siireg. Orne-
gin, canh hiicrelerinin icindeki madde tasinma-
sinda difiizyon ¢ok etkili. Ama, biiyiik mesafeler
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s6z konusu oldugunda, molekiillerin carpismalar
sonucu geri donmesi nedeniyle difiizyon oldukca
yavas isler. Ornegin, havadaki tipik bir molekiil 1
saniyede kabaca 1 cm yer degistirir. Diflizyon ha-
reketinde genel kural su: Gecen zaman, alinan
mesafenin karesiyle dogru orantilidir. Yani, mo-
lekiillerin 10 cm uzagda ulasabilmesi icin, kabaca
100 saniye ge¢mesi gerekir. Dolayisiyla, metre-
ler veya kilometreler s6z konusu oldugunda, di-
flizyon cok yavas isleyen bir siireg.

Bu da bizi ikinci karisma mekanizmasina ge-
tiriyor, yani tiirbiilans. Tiirbiilans, hareket eden
akiskanlarda belli kosullarda ortaya cikiyor. Tiir-
biilansta, akiskanin hizinin biiytikligii ve yoni,
kisa mesafelerde biiyiik oranda degisiklik goste-
rir. Bu hareketin en iyi 6rnegi sigara dumani: On-
ce yukari dogru diiz bir siitun seklinde ¢ikan bir
diizgiin akis bolgesi goriirliz. Sonra, bu hareket
bir noktada yerini karmasik tiirbiilans hareketine
birakir. Bir bagka drnek de suya hazir kahve at-
tiginizda veya bunu kasikla karistirdiginizda go-

ETTI'KLERINIZ

riilen hareket. Sadece tiirbiilans hareketiyle iki
farkli gazin tam anlamiyla bir karismasi gercek-
lesmez. Daha ¢ok ebru desenlerindeki boyalar gi-
bi, gazlar hacimlerini koruyarak girift sekillere
girer. Fakat, bu asamada gazlarin kapladigi bol-
ge cok inceldigi icin, difiizyon devreye girer ve
hizli bir sekilde tam anlamiyla karismay: gercek-
lestirir.

Bu iki mekanizmayla karismanin gerceklese-
bilmesi icin belli bir siire gerekiyor. Bu siirenin
ne kadar oldugu, dogal olarak havanin riizgarl
olup olmamasina bagli. Ama, en azindan bu siire
boyunca havadan yogun olan gazlar yere ¢oker.

Konuyla ilgili bir bagka soru su: Tam olarak
karismis gazlarda agir molekiillerin yere daha ya-
kin olmasi s6z konusu olabilir mi? 6rne§in hava:
Azot molekiilleri mol basina 28 gram agirhiginda,
oksijen molekiilleriyse 32 gram. Bu nedenle, ok-
sijen molekiilleri asagiya inip, azot molekiilleri
de yukari cikabilir mi? Aslinda gazlarda bdyle bir
egilim var, yani yercekimi kuvvetinin etkisiyle,
gaz molekiilleri yere daha yakin yerlerde daha
cok miktarda bulunuyorlar. Atmosfer basincinin
yiikselti ile degismesi de bu nedenle. Yine ayni
nedenden dolayi, molekiilleri daha agir olan gaz-
lar da yere daha yakin olan yerlerde daha yiiksek
oranda bulunma egilimindeler. Yani, sadece oksi-
jen veya sadece azottan olusan tabakalar yok,
ama bunlarin birbirlerine sayica orani yiikseltiye
bagh. Atmosfer icin bu oldukca zayif bir etki. Or-
negin, oksijen-azot oraninin yiizde bir oraninda
azalmasi icin yaklasik 600 metre yukari ctkmaniz
gerekiyor.

Atmosferde yapilan dl¢iimler ise bu kadar za-
yif bir ayrismanin bile olmadigini gosteriyor. Yer-
den yaklasik 80 km yukariya kadar olan atmos-
fer tabakasinda, oksijen ve azot oranlari yiiksel-
tiye bagl olmayip homojen bir dagilim gosteri-
yor: Kuru hava icin, hacimce % 78.084 oraninda
azot, % 20.946 oraninda oksijen ve daha kiiciik
miktarlarda diger gazlar. Bu homojenlikten dola-
yI, atmosferin bu tabakasina homosfer deniyor.

Homojenligin nedeni de atmosfer hareketleri.
Burada da yukarida bahsettigimiz zaman faktori
onem kazaniyor. Tam olarak karismis havadaki
bazi oksijen molekiillerinin asagiya inip, yere ya-
kin yerlerde daha yiiksek konsantrasyonlari ger-
ceklestirebilmesi ancak difiizyon mekanizmasiyla
miimkiin. Fakat, s6z konusu mesafeler cok bi-
yiik oldugu icin bu siire¢ cok yavas isliyor. Buna
karsin, riizgarlar, firtinalar, yiikselen sicak hava
gibi hava hareketleri siirekli meydana geliyor.
Bunlar da difiizyonun zar zor ayristirdigi havayi
kisa zamanda tekrar karistiriyorlar.

Fakat, 80 km’nin lizerinde bu tipten hava ha-
reketleri olmadigi icin, atmosferin heterosfer de-
nilen bu bolgesinde boyle bir ayrisma gozlemle-
niyor. Yani burada difiizyonun atmosferdeki taba-
kalasmay1 gerceklestirecek kadar yeterli zamani
var. Oksijen molekiilleri bu yiikseklikte atomlari-
na ayristigi icin, heterosferin en alt tabakasi
azotca zengin bir bdlgeden olusuyor. Onun iis-
tiinde atomik oksijence zengin bir bélge, daha
listiinde helyumca zengin bir bolge ve en listte de
(tahmin edebileceginiz gibi) hidrojence zengin
bir bélge var.
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Hacer Erar

Sicakligin gézlenmesi ve kontrolti endstri icin (6zellikle gida sektortinde) cok énemlidir. Elektronik termometreler hareketli sensér
uclari ile zor ulasilan bolgelerde kullanilabilir. Gecen ay verilen projede (sayfanin pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah
adresinden edinebilirsiniz) termistor kullanilarak sicaklik 6l¢timt yapilmisti. Termistor oldukg¢a ucuz bir devre elemanidir ve basit
uygulamalar icin yeterlidir. Fakat ¢ikisi sicaklikla lineer olarak degismedigi icin karmasik uygulamalarda yaniltici olabilir. Doganc Kiictik
hassas bir sicaklik 6l¢timt icin LM35 sicaklik sensorii kullanilmasini 6nermis.

Sicaklik Olgen Sensor (LM35 serisi) [stenilen sicakligin voltaj degeri Istenilen derece
(°C) x 10 (mV / °C) = cikis voltaji (mV) bagintis1 kullani-

LM35 serisi sensorler, cikis voltaji sicaklikla (santigrat)  larak bulunur.
lineer olarak orantilidir (LM34tin ¢ikis voltaji Kelvin de-

recesine gore degisir). Olctim araligl -55 ten 150 °C ka- s
dar degisir. Lineerlik katsayis1 + 10.0 mV/ °C ‘dir, yani Bacak Baglantilar
her 1 derece santigrat artisinda ¢ikis voltaji 10mV artar.
Oda sicakliginda 0.5 °C ye karsilik verebilecek hassasligi
vardir ve 4 ile 30 volt arasi calisabilir.

LM35 in modeline gére dlctim araligida degisir. Bu ara-
liklar asagida verilmistir.

LM35 LM35A  -55°C den +150°C ye kadar e
. LM35C, LM35CA  -40°C den +110°C ye kadar ks - Beseme Aol

LM35D 0°C den +100°C ye kadar GND = Torpak
6lctim yapabilir.

Sizden Gelenler

Sicaklik Olciimiinii Cok Hassas Yapan Devre
Dogang Kiictik (Balikesir)

Gerekli Malzemeler: | By

[ 3 | r—— .: 'I-.-
LM35 sicaklik 6lcen sensor, 20 k trimpot, LM324 i _'|_|_ i
opamp entegresi ve soketi, ses uyarani (buzzer), 5 = B :

Volt'luk dc glic kaynagi veya esdeger pil baglantisi.

Yapilist
Sicaklik 6l¢timtiinde LM35 kullanacagimiz igin, 6nce

uyarmasini istedigimiz sicakligin voltaj degerini bulmali-

yiz (yukaridaki baginti kullanilacak). Devremiz LM35 in l
cikis voltaji ile haber verilmesini istedigimiz voltaji karsi-
lastirir. Eger LM35 in cikis voltaji istedigimiz sicakligin
esdeger voltajindan ytiksek ise devremiz bir ara¢ kullana-

rak haber verecektir. Haber vermesi i¢in devremizde ses %
uyarani (buzzer) kullanilmistir. Karsilastirma ise LM324 istenilen
entegre devresi (opamp) kullanilarak yapilmstir. Isteni- volta) degert

len voltaj degeri multimetre kullanilarak ve trimpotu ce-
virerek ayarlanir. -
0 °Cile 55 °C arasinda 6l¢tim yapabilmek icin LM324’tin

baglantilarinda 2 ve 3 numarali bacaklar ters baglanma- Doganc’a cok tesekkiir ediyoruz. ici malzeme dolu alet
hidir (2. bacak LM35’e, 3. bacak trimpota) cantas! adresine postalandi (www.atilim.edu.tr).

Ses Uyarani
(Buzzer)

e-posta : hacererar@yahoo.com
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Turkan Yoney

Uzaktan Kumandalar Nasil Caligir?

Kizilotesi Uzaktan Kumandalar

}

!-i*l.!ug .!l!i!

Evlerde kullanilan en yaygin uzaktan kumandalar
kizilétesi (KO) ile calisiyor. KO uzaktan kumandadaki
en temel 6zellik, yonlendirilen aygit ile uzaktan kuman-
da arasindaki sinyallerin taginmasinda 1sigin kullanil-
masl. Kizildtesi 1sik, elektromanyetik izgenin gozle go-
riinmez béliimiinde yer aliyor (sekil 1). Bir KO uzak-
tan kumanda (verici b6lim), belli bir ikili kodu temsil
eden kizilotesi 151k atilari yolluyor. Bu ikili kodlar,
Ac¢/Kapa, Sesi Yiikselt/Sesi alcalt gibi komutlara denk
diistiyor. Televizyon, miizik seti ya da benzer bagka bir
alette bulunan kizilétesi alici boliim ise 1sik atilarini de-
sifre ederek birlerden ve sifirlardan olusan ikili veriye
dondistiirtiyor, boylelikle aletin icindeki mikroislemci-
nin anlayacagi dile cevirmis oluyor. Ondan sonra da
mikroiglemci istenilen komutu yerine getiriyor. Bu sii-
recin nasll isledigini daha iyi anlayabilmek icin kizilote-
si sinyaller yollayan bir uzaktan kumandanin igine ba-
kalim:

LEDler

Entegre
devreler

Diigme kontaklari Diigmeler

Alic konumundaki taraftaysa, vericiden gelecek
sinyalleri rahatca gorebilecek bir yerde kiziltesi alici
yerlestirilir. Baz alicilar uzaktan kumanda sadece ona
dogru tutuldugunda calisirken, bazilari da alicinin cev-
resinde herhangi bir yere tutuldugunda devreye girer.
Bu icindeki LED'in giiciiyle ilgili bir ayrinti. icinde bir-
den fazla LED olan uzaktan kumandalar daha genis
banttan daha kuvvetli sinyal yollarlar.

Kizil Otesi Kumandalardaki Siire¢

Uzaktan kumanda (izerindeki diigmelerden birine
basmak bir dizi olaya yol veriyor ve bunun sonucunda
aygit bazi komutlari yerine getiriyor. Siire¢ soyle yiirii-
yor:

1. Kumanda lizerindeki sesi yiikselt dligmesine ba-
sildiginda altindaki kontak, devre levhasi iizerindeki
"sesi ylikselt" devresini tamamlar. Entegre devre bunu
saptar.

2. Entegre devre kumandanin 6n yiiziinde bulunan
LED'e ikili kodda "sesi yiikselt" komutunu iletir.

3. LED "sesi yiikselt" komutuna denk diisen bir di-
zi igik sinyali gonderir.

Asagidaki ornekte Sony'nin kullandigi Kontrol-S
protokoliine ait uzaktan kumanda kodlari gésterilmis.
Sony televizyonlarinda 7-bitlik ikili komutlar soyle sira-
laniyor:

Diigme Kod

1 000 0000
2 000 0001
3 000 0010
4 000 0011
Kanal Yukari 001 0000
Kanal Asagi 001 0001
Acik 001 0101
Kapali 010 1111
Sesi Yiikselt 001 0010
Sesi Algalt 001 0011

Uzaktan kumandanin yolladigi sinyal aslinda sesi
ylikselt komutundan daha fazlasini ierir. Alici aygita
sunlari iceren bir dizi bilgi parcasi yollar:

"Basla" komutu

"Sesi Yiikselt" anlamina gelen komut kodu

Aygit adresi (TV mesajin kendisine geldigini anla-
sin diye)

"Dur" komutu (diigmeye basmayi biraktigimizda
tetiklenen komut)

Ornegin bir Sony televizyonda sesi yiikselt diigme-
sine bastigimizda soyle bir sema ortaya cikar:

baglangic & & 1 @D 1

Ses yiikseltme ~ Aygitin adresi

Televizyonun KO alicist uzaktan kumandadan ald:-
g1 sinyali adres koduyla onayladiktan sonra bu komu-
tu yerine getirmesi gerektigini anlar ve isik atilarini
001 0010 koduna denk diisen elektrik sinyaline do-
niistiirdr. Daha sonra da bu sinyali mikroislemciye ile-
tir, mikroislemci de sesi yiikseltme komutunu yerine
getirir. Basili tutuldugu siirece sesi yiikseltmeye devam
eder, diigmeye basmayi biraktigimizda sesi yiikseltme
islemini durdurur.

Yaklasik 25 yildir kullanimda olan uzaktan kuman-
dalarin KO 1siktan kaynaklanan bazi sinirlamalari var.
KO uzaktan kumandalar, 1sigin dogastyla ilgili olarak
yaklasik 10 metrelik bir menzilin istiine ¢ikamiyorlar
ve alia ile karsiikl durmalari gerekiyor. Dolayisiyla
KO kumandalar duvarlarin tesine ya da koseleri asa-
cak sekilde sinyal iletemezler. KO 151k her zaman her
yerde bulundugu icin, uzaktan kumandalar icin parazit
sorunu da olabilir. Hemen birka¢ KO 151k kaynag sira-
lamak gerekirse, giines, floresan lambalar ve insan vii-
cudunu sayabiliriz. Diger KO kaynaklardan gelebilecek
parazitleri dnlemek lizere, TV'deki alici sadece belli bir
dalga boyuna, genellikle de 980 nanometralik dalga-
boyuna tepki vermek iizere tasarlanmis. Alicilara diger
dalgaboylari ndaki 1511 bloke edecel filtreler yerlestiril-
mis. Gene de giines 151 uzaktan kumandaya parazit
yaratabilir cilinkii giines 980 nanometrelik dalgaboyun-
da kizilotesi 151da sahip. Bu durumu ortadan kaldirmak

CALISIR

icin ise, alici sadece belli bir frekansa modiile edilmis
980 nanometrelik isiga tepki verecek sekilde ayarlan-
mis. Sistem miikemmel calismiyor ama parazitin biiyiik
boliimiinii azaltiyor.

Radyo Frekansiyla Calisanlar

Ev elektronigi teknolojisinde hakim olan kizilGtesi
uzaktan kumandalarin yerini bagka alanlarda radyo
dalgalaryla calisan kumandalar aliyor. Ornegin garaj
kapisini acip kapayan, araba alarmini devreye sokup ¢I-
karan, uzaktan kumandali oyuncaklar, hep radyo fre-
kansl (RF) uzaktan kumanda kullaniyorlar. Bazi uydu
televizyon antenlerinde ve bluetooth-tabanli uzaktan
kumandalarda, diziistii bilgisayarlarda ve akilli telefon-
larda da kullamlmaya baslanmis. Bu tiir uzaktan ku-
mandalarda diigmeye bastigimizda 1sik sinyalleri yeri-
ne radyo dalgalari yollayarak ikili kodda komut iletmis
oluyoruz. Kontol edilen aygittaki radyo alicisi da sinya-
li alip desifre ediyor. RF kumandalarda sorun yaratabi-
lecek durum da havadaki radyo dalgasi bollugu. Cep
telefonlari, walkie-talkie'ler, WiFi baglantilar, kablosuz
telefonlar, hepsi cesitli frekanslarda radyo dalgalari
yayiyorlar. Bu parazitleri ortadan kaldirmak iizere RF
uzaktan kumandalar belli bir frekansta calismak iizere
tasarlaniyor ve radyo sinyalleri icine dijital adres kodu
yerlestiriliyor. Bdylelikle RF alicisi hangi kumandaya
tepki verecegini biliyor. Bunlarin en biiyiik avantaji da
30 metreye kadar sinyal yollayabiliyor olmalari ve rad-
yo sinyallerinin duvarlardan asabiliyor olmasi. RF'dan
KO'ne déniistiiren KO/RF uzaktan kumandalar da ar-
tik piyasada bulmak miimkiin.

Yeni Nesil Uzaktan Kumandalarin Ozellikleri

Evrensel Beceriler

Degisik elektronik markalari, irettikleri uzaktan
kumandalarda farkl komut kodlari kullaniyorlar. Bazi
KO kumandalar birden fazla tireticinin komut kodlariy-
la donatildiklari icin farkli markalardaki birkac aleti
hatta bazen 15 alete kadar kumanda edebiliyorlar. Bu-
na evrensel mod deniyor ve internet ortamindan kon-
trol etmek istenilen bilesenlerin komut kodlari da indi-
rilerek eklenebiliyor

6§renen Uzaktan Kumandalar

Diger uzaktan kumandalardan gelen sinyalleri alip
depolayan ve daha sonra bu kodlari anlayan aygitlari
kontrol etmekte kullanilabilen kumandalara 6grenen
uzaktan kumandalar deniyor. Biitiin 6grenen uzaktan
kumandalar bircok aygiti kontrol edebildikleri icin ev-
rensel olarak kabul ediliyor. Bunlarin sayesinde evler-
de uzaktan kumanda trafigi ve bundan kaynaklanan so-
runlar uzaklastirilmis oluyor.

Makro Komutlar

Tek bir diigmeye basarak bir dizi komutu yerine
getirmek lizere programlanabilen komutlara makrolar
deniyor. ()rne{]in bir "etkinlik komutu" ile bircok eyle-
mi gerceklestirebilen ve bunu tek bir diigmeye basarak
yapan makrolar bazen aygitla birlikte geliyor, bazen de
internetten indirilerek kumandaya yiiklenebiliyor.

Bilgisayar Baglantisi

USB baglantisiyla bilgisayarlara baglanarak prog-
ramlama yazilimi yiiklenebilen, komut kodlari indirile-
bilen ve grafik imlegleri kisisellestirilebilen uzaktan ku-
mandalar da artik piyasada bulmak mimkdin.

Kullanici Arabirimleri

Cogu uzaktan kumandalar hala diigmelere basma
yontemiyle calisirken bazi yeni nesil kumandalar LCD
dokunmatik ekraniyla veri alabiliyor, hatta sesle aktive
edilebilenleri bile mevcut.
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Bere 9B, wlisirn Lar

Tesadif mu

Yoksa Formil mu?
Merhaba Bilim ve Teknik;

Biz 15 yasinda iki arkadasiz. Birlikte rakamlarla biraz oynadik ve matemati-
gin garipliklerini farkettik. Bu ulastigimiz sonuclarin daha énceden farkedsme-
mis oldugunu distindiik. Ama yine de birseyler kesfetmis olmanin heyecani icin-
deyiz ve bunu sizlerle paylasmak istiyoruz.

Oncelikle 1’den 9’a kadar tiim sayilar1 1 parantezine toplayalim:

1(9+8+7+..+2+1) =45

45’1 olusturan sayilar1 toplarsak 9 elde ederiz.
Simdi ayni sekilde birbirinden cikaralim:
1(9-8-7-..-2-1) = -27 (mutlak deger kullanalim)

|-27|=+27
2 ve T’yi toplarsak yine 9 elde ederiz.

Simdi elde ettigimiz 45 ve 27 ile su islemleri uygulayalim:
7 ve 2’yi toplayalim— 2+7=9
toplayalim— 1+8=9

45+27=72
45-27=18 1 ve 8i
buraya kadar 4 tane 9 elde ettik:
4-9=36 3+6 =9

)

Ayni islemleri 1’den 9’a kadarki tiim sayilarin parantezine alarak uygulayabili-
riz. (1 parantezine almanin sonucu degistirmedigini bildigimiz halde, bunu be-
lirtebilmek igin 1 parantezini kullanmistik). Simdi 2 parantezinde gorelim:

9+0=9
|-54 | =54

2(9+8+7+..+2+1)=90
2(9-8-7-..-2-1)= -54
90-54=36  3+6=9
90+54=144 1+4+4=9

9(9+8+7+..+2+1)=405  4+0+5=9
9(9-87-.-2-1)=243  2+4+3=9
405-243=162 1+6+2=9
405-243=648  6+4+8=18—>1+8=9

5+4=9

f |

Buradan anlasildig: gibi her toplamin sonucu 9 cikiyor. Neyi toplarsak topla-
yalim, ortaya cikan bu sabit sonug; bir tesadiifler zinciri mi yoksa bir teori veya
formdl mu bilemiyoruz. Bizi bu konuda bilgilendirirseniz seviniriz.

Sevgili okuyucularimiz, éncelikle ko-
semize gosterdiginiz ilgiye cok tesekkiir
ediyoruz. Elimize ulasan her mektup siz-
lerin matematige duydugu heyecanin
acik birer gostergesi. Takdir edersiniz ki
her ay ancak bir mektup yaymlanabiliyo-
ruz. Ancak bundan sonra, bir bulusum
var késesine, internet sayfamizda da yer
vermeye karar verdik. Buluslarinizi, der-
gimizin sitesinde, matematik késesinde
yaymlama ve tartisma firsatt bulacaksi-
niz.

Gelelim bu ay ki mektubumuza. Ce-
ren ve Damla arkadaslarimiza éncelikle
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Ceren Elibol-Damla Gl Glines
Selcuk - Izmir

cok tesekktr ediyoruz, calismalarimni bi-
zimle paylastiklari icin. Matematik, ba-
rindirdigr ilginglikleri kesfeden merakli-
lar1 kendine Gyle bir bagliyor ki..Eger
matematik oyununun gercekten tadini
aldiysaniz hayat boyu ondan kopamazsi-
niz. Hatta bir stire sonra kendinizi ama-
tor matematikci olarak tanitmaya baslar-
siniz. Iste okuyucularimiz sayilarla oyna-
manin eglenceli yonlerini kesfetmeye
baslamis sansli amatérlerden. Calismala-
rin1 daha actk hale getirmek, diger bir
deyisle gizemi ¢6zmek icin matematigin
birka¢ temel teoremine goz atalim. 9 ile

béltinebilme kuralini hatirlatmakla ise
baslayalim:

9 ile boltinebilme kurali:

Bir saymin rakamlarmimn say1 degerle-
ri toplami 9 veya 9 un kati ise, say1 9 ile
kalansiz boliinebilir. Rakamlari toplami-
nin 9 ile bolimtndeki kalani da, o sayi-
nin 9 ile bélimtinden kalanidir.

Bu kurali kabul edene yaninda bir de
ek kural veriyoruz:

X =a * b ise x in 9 ile boliimtinden
kalani bulmak icin ayri ayri a ve b nin 9
ile boltimiinden kalani bulup toplamak
yeterlidir. Toplam 9’dan biiyiikse onun
da 9’dan kalanini bulmak islemi sonlan-
diracaktir. Bu kural sadece toplamada
degil, carpmada ve ¢ikarmada da gecer-
lidir.

Simdi arkadaslarimizin calismalarina
donelim.

1’"den 9’a kadar olan sayilarin topla-
miyla baslayalim. Bu toplamin verdigi
sonuc 9 ile boliintyor.1’den 10’a kadar
olanlari toplarsak 9 ile bélinmiiyor. Bir
sekilde elde edilen sonug 9 ile boliinebi-
lir ¢ikmis. Bundan sonra onu hangi sa-
yiyla carparsak carpalim 9 ile tam boli-
ntr bir sonug elde ederiz. Bu az 6nce ta-
nittigimiz ikinci kuralin carpma versiyo-
nu. Ayni sekilde diger toplama bakalim:

987-.21=9-(8+7+.+2+1)
Bu toplam da 9 ile tam bdéltnebiliyor.
Sonuc olarak 9 ile boliinebilen iki fakli
sonuc elde ediyoruz. Bu sonuclari toplar
cikarir carparsak yine 9 ile boltinebilen
bir sonuc elde ederiz. Diger bir deyisle
rakamlar toplami hep 9’u verecektir. Bu-
rada karsilastigimiz tiim sonuclar olduk-
ca estetik bir kural olan 9 ile béltinebil-
me kuralindan baska bir sey degildir.

Niltifer Karadag
karadagnilufer@yahoo.com

Eger siz de kaydettiginiz 6nemli bir bulgu oldu-
gunu diisiintiyorsaniz dergimize gonderin ve onu
sizin icin degerlendirelim.

Adresimiz: TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi,

Bulusumu Degerlendirin Kosesi,
Atatiirk Bulvari No:221
Kavaklidere-ANKARA




Levent

Daskiran

- leventdaskiran@yahoo.com

ihtiyact Olana Kiralik Stiperbilgisayar

Cok sayida islemcinin ve bunlara bagli destek donanimlarinin bir arada
calismasi prensibine dayali siiperbilgisayarlar meteorolojiden iklim modelle-
meye, ila¢ tasarimindan astrofizije kadar bir ¢ok alanda kullaniliyorlar.
iTU’niin de (istanbul Teknik Universitesi) HP ve Intel teknolojilerini kullana-
rak hazirladigi siiperbilgisayar gectigimiz aylarda hizmete girdi. Lakin iTU bu
kadariyla yetinmeyip, simdi de hazirlayacagi ikinci bir siiperbilgisayari farkl
sektorlerdeki uygulamalarin hizmetine sunmaya hazirlaniyor. iTU’niin siiper-
bilgisayarlari, ucak veya gemi tasarimlarindan ekonomik 6ngoriilerin analizi-
ne, deprem simiilasyonundan savunma sanayiine yonelik arastirmalara kadar
pek cok alanda yurtdisinda yiiksek maliyetlerle gerceklestirilen calismalarin
lilkemizde yapilmasina olanak taniyacak.

Siiperbilgisayarlar, bircok teknik uygulamayi basitlestirerek girisimcilerin
zaman ve maliyet tasarrufu yapmalarini saglyor. Ornegin tek bir aracin car-
pisma testlerinden elde edilen analizler siiperbilgisayardaki simiilasyonlarda
degerlendirilerek, ayni testin 100 arabayla gerceklestirilmesiyle alinabilecek
olasi sonuglari degerlendirmek miimkiin. Ayrica deprem sonrasi olasi hasar
analizleri de siiperbilgisayarlarin islem giiciine duyan karmasik uygulamalar
arasinda. iTU Bilisim Enstitiisii Bilisim Ana Bilim Dali Bagkani Prof. Dr. Ser-
dar Celebi, su anda iTU’deki siiperbilgisayarin yiizde 95 akademik amacli bi-
limsel arastirma calismalarinda kullanildigini belirtiyor. Ancak yakin zaman-
da tiim ozel sektdr ve kamu kuruluslari, ileri seviye hesaplama ve bellek ge-
reksinimi duyan teknik ve bilimsel uygulamalari icin iTU sliperbilgisayar tek-
nolojisinden faydalanabilecekler. Celebi, “Bugiin elektronik esya tasarimi,
otomotiv, iklim modelleme, yiizer ve ucar tasit tasarimi, ekonomik ongdriile-
rin modellenmesi, sismik modelleme, ilac iiretimi ve savunma sanayiine yone-
lik calismalar icin goziimiizii uzaklara dikmemiz gerekmiyor. Kapimiz tiim
ozel sektor ve kamu kuruluglarina acik. Su anda mevcut siiperbilgisayarlari-
miz ¢ok yakin bir zamanda tiim Tiirkiyedeki (iniversitelerdeki biliminsanlari-
nin da erisimine aclk hale gelecek” diyor. Detayl bilgi icin
http://www.itu.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.

Eski Windows’lar Bardak Bile

M -

Diinyanin en hizh 500 siiperbilgisayarlari siralamasinda birinciligi bir siiredir
kimselere kaptirmayan IBM BlueGene/L gibilerine rakip olacagimiz giinler belki
diistindiigiimiizden daha yakin.

Bu arada konusu acilmigken kiiciik bir de not ekleyelim: Bundan iic-bes
yil dncesinde riiya olarak nitelenen sistemler bugiin son kullanicinin emrinde.
Kiiciik dlcekli isler icin kisisel bir siiperbilgisayara ihtiyaci olup da, bu is icin
sadece 10 bin dolar civarinda biitce ayirabilenlere yonelik ¢oziimler bile ya-
vas yavas piyasada boy gostermeye basladi. Ornegin Tyan’in kisisel siiperbil-
gisayar olarak siniflandirdigi modellerden bazilari, 8 paralel islemci ve 48 gi-
gabyte sistem bellegini destekliyor.

Detayli bilgi icin http://www.tyan.com/products/html/clusterser-
vers.html adresini ziyaret edebilirsiniz.

Olmayacak

Gectigimiz sayida bu kosede “Eski Windows’lar bardak olacak” bashgiy-
la yayilanan yazimda Windows 98 ve Windows Me isletim sistemlerine ve-
rilen destegin 11 Temmuz’da biteceginden bahsetmis, bunun sonucu olarak
bu iki isletim siteminin 6zellikle kritik gtivenlik aciklarinin giderilmesine yo-
nelik yamalardan mahrum kalacagini 6zellikle belirtmistim. Ancak dyle go-
riiniiyor ki eski Windows’lardan bardak bile olamayacak, zira bu iki isletim
sistemi tarihin derinliklerine diplerinde kocaman birer delikle gonderiliyor-
lar. Daha net bir bicimde ifade etmek gerekirse; Microsoft bu iki isletim sis-
temini varligr acikca bilinen giivenlik aciklariyla birlikte terkedecek. Beni ay-
Ik bir derginin tek sayfalik kosesinde ayni konuyu ikinci kez yazmaya zor-
layan olaylarin gelisimini de kisaca anlatayim: Gectigimiz aylarda, Internet
Explorer’in belli internet sitelerine yonlendirilmesiyle harekete gecen ve so-
nucta uzaktaki bir dosya sunucusuna baglanarak bilgisayarinizda zararh

kodlarin calistirimasini saglayan onemli bir giivenlik acigi kesfedildi. Micro-
soft tiim Windows isletim sistemlerini etkileyen bu acigi gectigimiz ay yayin-
ladigi bir giincellemeyle kapatirken, Windows 98 ve Me isletim sistemleri
icin gereken giincellemenin “en kisa siirede” hazirlanacagi soziinii vermisti.
Ancak sonradan isin rengi degisti. Microsoft, Windows 98 ve Me’deki ayni
aciklarin kapatilabilmesi icin cok fazla caba gerektigi, isletim sistemi cekir-
degine miidahalenin sart oldugu ve bu degisikliklerin mevcut uygulamalarin
calistirlamamasiyla sonuglanabilecegi gerekcesiyle yamayi iptal etti. Soziin
ozii, bu iki isletim sistemi icin bugiin veya gelecekte bahsi gecen giivenlik
aciklarini kapatan bir yama yayinlanmayacak ve her iki Windows siiriimii de
mevcut aciklariyla birlikte kaderine terkedilecek. Detaylar http://www.mic-
rosoft.com/technet/security/Bulletin/MS06-015.mspx adresinde bulabilir-
siniz.
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MATEMATIK KULESI

T o k t a s

E n g in

matematik_kulesi@yahoo.com

Erik Savasi (en

Simpson aile-
sinin bu sayfaya
konuk olmasma |2

sicak bir tatil gi-

niinde Homer, St

Bart ve Lisa arasinda yasanir. Bu muhte-
sem Ucli denizden ciktiktan sonra yuvarlak
bir masanin etrafina otururlar ve goz karari
masadaki erikleri bir ¢irpida paylasirlar. An-
cak hicbiri paymna diisen erik sayisindan
memnun degildir. Uygun bir firsat kollayan
ticti de ayn1 anda sagindaki kisinin eriklerine
bir hamle yapar. Homer Lisa’nin eriklerinin
1/5’ini, Bart Homer’inkilerin 1/3’(inti, Lisa
da Bart’in eriklerinin 1/4’tint alir. En son
durumda tctintin de erik sayisinin ayni oldu-
gunu ve her birinin 1’den fazla erik aldigini
bildigimize gore sizce ilk durumda her biri-
nin kag erigi vardir?

Bas Kahraman

Sorunun bas kahramani olan dikdértgen-
ler prizmamizin tiim kenarlarinin bir tamsayi
oldugunu biliyoruz. Dis yiizey alanlari topla-
mi1 100 birim? olan bu prizmanin her bir ke-
narinin uzunlugunu bulabilir misiniz?

Gecen Ayin Coziimleri

Sayilarin Efendisi

D = A+100 sayisinin cift bir say1 oldugu-
nu biliyoruz. O halde A sayisi da cift olmali-
dir. Bu durumda B = A+20 ve C = A+80 sayi-
lar1 da cift olur. Asal sayilarin carpimlar ¢ift
olduguna gore mutlaka asallardan biri 2 ol-
malidir. Simdi gelin sansimiza gilivenerek bi-
raz deneme yanilma yontemini kullanalim ve
B sayisindaki asali 2 olarak kabul edelim. B
yilinin anlamli bir yil olabilmesi icin kare sa-
yiy1 312 = 961 olarak alabiliriz. B = 2 x 961
= 1922 olarak kabul ettigimizde aslinda soru-
yu da ¢6zmds oluruz: A =2 x 3 x 137 =
1902, B =2x 961 =1922,C=2x991 =
1982, D =2x7x 11 x 13 = 2002.

Esit mi?
Orijinal soru-
nun Uzerine se- e
kildeki ek dogru
parcalarini  ve
cemberi c¢izdigi- ;
mizde  sekilde 1| & 7 i|
gosterilen  agt 4%
esitliklerini elde
ederiz. Bu esitlik- T
lere gore QOP ile AOR ticgenleri benzer tic-
genler olur. O halde QO + OA = PO + OR’dir.
Diger bir deyisle QA = PR’dir. Dikkat ederse-
niz dikdértgenin karsi kenarlart olan PR ile
AD birbirine esit kenarlardir. Boylelikle PR =
QA = AD esitligini yazarak soruda istenen QA
= AD esitligini de gostermis oluruz.

Mimkiin ma?

a ile b aralarinda asal ve c ile d de kendi
aralarinda asal iken acaba Oltideniz’in muh-
tesem manzarasinda yer alan esitligin saglan-
masi mimkin mudur?

Faciaya Kanat Cirpmak

Her birinin hiz1 10 m/sn olan ve yanliglik-
la ayni rayda bulunan iki tren birbirlerine
dogru hizla ilerlemektedir. Aralarinda tam
1000 m varken 1. trenin 6n ucundan bir kus
25 m/sn hizla ray boyunca 2. trene dogru
ucmaya baglar. 2. trenin 6n ucuna ulasir
ulasmaz kus bu sefer ayni hizla tekrar 1. tre-
ne dogru ucar ve bu mekik dokuma trenler
carpisincaya kadar surer. Acaba facia gercek-
lesinceye kadar kus kac metre yol almistir?

Sakli Guizellik

71/2 < 3 ‘diir ¢iinki (71/2)2 =7 <32 =9,
Ayni sekilde 71/3 < 2'dir ciinkii (71/3)3 = 7 <
23 = 8. Son olarak 71/4 < 71/3 < 2 olduguna
gore 71/2 + 71/3+ 71/4 <3 + 2 + 2 = 7’dir. So-
runun ilk kismini ¢6zmds olduk. Benzer yon-
temi sorunun ikinci kismi icin de uygulayabi-
liriz. 41/2 = 2'dir. (41/3)3 = 4 > (1)3 = 1 olmas!
sebebiyle 41/3 > 1’dir. Ayn1 sebepten 6tiird
41/4 > 1 olur. Tiim esitsizlikleri toplarsak 41/2
+ 413+ 41/4> 2 + 1 + 1 = 4 esitsizligini elde
ederiz ve sorunun ikinci kismini da ¢6zmis
oluruz.

Kac Ucgen Var?

Kiiptin toplam 8 kdsesinden sececegimiz
herhangi 3 kdse ile bir tiggen yaratabiliriz. O
halde kombinasyon formilint kullanirsak
olusturabilecegimiz toplam {ti¢gen sayisini
C(8;3) = 8! / (3!x5!) = 56 olarak buluruz. Ce-
sit olarak da 3 farkli ticgen olusturabiliriz: 1)
iki kenar1 kiipiin kenarlarindan, bir kenari
kiip ytizeyindeki karenin kdésegeninden olu-
san lcgenler, 2) tic kenar da kiip ylizeyinde-
ki karenin kdsegenlerinden olusan ti¢genler,
3) bir kenar1 kiiptin kenarindan, bir kenari
kiip ylizeyindeki karenin kosegeninden, bir
kenar1 da kiiptin kendi késegeninden olusan
ticgenler.

Diizeltme:
Gegen ay yayimladigimiz “Sansin Matematigi-2”
adh yazimizda nxn’lik tahtada kazanmayi saglayan

_(Ep=a)
(n=D!(n-D! ve toplam ka-

toplam yol sayisi:

Matematigin Sasirtan Ytiizu
Futbolun Matematigi

Hazir su siralar hayatimizin her ani fut-
bol ile icli dish olmusken, bunu firsat bile-
rek biz de bu ayki yazimizi bir futbol turnu-
vasina ve turnuvanin matematiksel hesapla-
masina ayirdik.

iclerinde ezeli rakip (ismi lazim degil) A
ve B takimlarinin da bulundugu 16 takimlik
tek mac eleme usulti bir turnuva diizenleni-
yor. Her tur 6ncesinde ikili kuralarin cekil-
digi bu turnuvada A ve B takimlarinmn ilk
turda yaptiklart mag¢1 kazanma olasiliklar
0.7, ikinci turda yaptiklart maci kazanma
olasiliklari 0.6 ve daha st turlarda yaptik-
lar1 mag1 kazanma olasiliklari 0.5°dir. Ancak
bu iki takim hangi turda birbirleriyle karsi-
lasirsa karsilagsin, A takimi 0.6 olasilikla
mact kazaniyor. A takimmin yoneticileri
ezeli rekabet duygusuyla turnuvanin kupa-
sint mutlaka B takimini her hangi bir turda
yenerek almak istiyorlar. Simdi dilerseniz
gelin boyle bir durumun olma olasiligini he-
saplayarak yoneticileri, isteklerinin olabilir-
ligi konusunda bilgilendirelim.

Sonuca ulasmak adina yapmamiz gere-
ken, her tur icin ayri ayr1 A ve B takimlari-
nin karsilagsma olasiligini ve sonunda A taki-
minin kupayr alma olasiligini hesaplamak
olacak. ilk 6nce, kupay! kazanmasi icin 4
mac oynamasli gereken A takiminin ilk tur-
da B takimimi yenerek kupayi aldigi duru-
mu inceleyelim. A ve B takimlarinin ilk tur-
da karsilasma olasiligi 1/15, A takiminin
yenme olasilig1 0.6, A takimimnin 2. turu gec-
me olasihgi 0.6, yari finali ve finali gecme
olasiligr ayr1 ayr1 0.5 ise tiim olayin gercek-
lesme olasiligi P(1) = 1/15 * 0.6 * 0.6 * 0.5
*0.5 = 0.006 olur. Simdi de 2. turda A ve B
takimlariin karsilastigi durumu inceleye-
lim. A ve B takimlar1 14/15 olasilikla ilk
turda eslesmezler ve 0.7’ser olasilikla esles-
tikleri takimlar1 yenerler. 1/7 olasilikla ikin-
ci turda birbirleri ile eslesirler, 0.6 olasilik-
la A takimi kazanir. A takiminin yine yari fi-
nali ve finali gecme olasilig1 ayr1 ayr1 0.5
olur ve tim olaym gerceklesme olasilig
P(2)=14/15*0.7*0.7*1/7* 0.6 * 0.5 *
0.5 = 0.0098 olarak bulunur. Benzer sekil-
de A ve B takimlarinin yarifinal ve finalde
karsilasma olasiliklarini da hesaplarsak P(3)
= 0.014 ve P(4) = 0.014 degerlerini elde
ederiz. Tiim olasiliklari topladigimizda A ta-
kimmin B takimmni eleyerek kupayr alma
olasiliginin P(1) + P(2) + P(3) + P(4) = 0.044
oldugunu buluruz. Yani %4,4 olasilikla A ta-
kimimnin yéneticilerinin hayali gercek ola-
caktir.

(2n-2)! . (1)" -
zanma olasiligi (n-DL(n-D! \2

olacaktir. Bu hatadan 6tiirii okuyucularimizdan oziir
diliyoruz.
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Deniz Candas

Sinop ili, Anadolu'nun Karadeniz’e uzanan en u¢ noktasin-
da. Bu glizel ilimiz ayn1 zamanda tinli filozof Diyojen’in de
dogum yeri. Kentin ad1 ytizyillardir degismeden kalmis; ko-
keniyse soylencelerle sarili. Mitolojide Amazonlarin kurdu-
gu rivayet edilen kentin adinin da Amazon kralicelerinden
birinin adindan geldigi, ileri stirtilen gortislerden biri. M.O.
200 yillarinda yasayan sair Skymnos, siirlerinde Sinop adi-
nin Sinope adli bir Amazon kralicesinin adindan geldi-
gini dile getiriyordu. Bir baska soy-
lenceye goreyse Sinope, 1r-
mak tanris1 Osopos'un giizel-
ler glizeli kiziymis. Rivayete
gore mutlu bir hayati varmus.
Birgiin Tanrilar Tanris1 Zeus
kendisini gérmiis ve o anda asik
oluvermis. Zeus bu; génland
kaptirdigini elde etmek icin yap-
madig1 yokmus. Ama Sinope, Ze-
us'un bile basini déndtrecek bir glizellikteymis. Eli ayagi,
dili dudagi dolasmis tanrilar tanrisinin, Sinope'ye askina
karsilik her istedigini yapacagini séylemis. Korku icindeki
genc kiz, kendisine dokunmamasini, kiz oglan kiz almak is-
tedigini s6ylemis heybetli Zeus'a. Tanrilar Tanrisi, s6ziine
sadik kalmis ve Sinope'yi alip en sevdigi yerlerden olan Ka-
radeniz'in cennete benzeyen yemyesil kiyilarina birakmis.

Renk Adlar

Renklerin adlarin, farkli dillerden almisiz. Siklikla da
belirli nesnelerin kendi renklerinden.

Ornegin “mavi” sozciiglintin kokeni Arapca’da su
rengi anlamina gelen “ma-i”, “gri” sozctiglinlin kékeni
Fransizca’da duman anlamina gelen “gris”, “bej”
s6zctglniin kékeni Fransizca’da “koyun yiint rengi”
anlamina gelen “beige”, “pembe” sézcliglintin
kokeniyse Farsca’da pamuk bitkisine ve ¢iceginin
ucuk rengine verilen ad olan “penbe” s6zcligu.
“Lacivert” sozcligliniin kokeni de Farsca’ya dayaniyor:
ytiztik yapiminda kullanilan ve ¢ok koyu mavi renkli
bir tas olan “lajvard”.

Gokhan Tok

o i W

Rivayete gore Sinop kenti bu kiyilarda kurul-
mus.

Sinop'un ilk kez Hititce Sinova adi ile anildigini Hitit kay-
naklarinda goértltyor. Asurlarin ay tanrist olan "Sin"le bir
baglantisi oldugunu ileri stirenler de var.

Sinop adina iligkin bir baska tez de bu adin Fars¢a kokenli
oldugu yoninde. Suyun gogsi anlaminda Farsca “Sine-i
ab”dan Sinap sekline ¢evrilmis ve boyle konusulmus denili-
yor.

Kisa kisa... Kisa kisa... Kisa kisa...

Misir: Misir dlkesinin adi, diinya dillerinde temel olarak
iki farkl sozctikten koken aliyor. Bati dillerindeki
kokeni, uygarhgin kendi dilindeki karsiligi olan
Kemet’ten tiireyen “El-Kopt” sozctigu. Bizse,
tilkeye ibranilerin verdigi ad
olan Mizraim sozciiglinden
gelen “Misr” s6zcligtiniin
biraz degismis bir halini
kullaniyoruz. Misir bitkisinin
ad1 da, tanelerinin 6nceden
“Misir bugday1” olarak
adlandirilmasindan geliyor.
Zamanla s6zciigtn “bugday”
kismindan vazgecmisiz ve dilimize yalnizca “misir”
olarak yerlesmis.

Kiime: Nesneler toplulugu anlamina gelen kiime
s6zcligunun kokeni, Latince’de yigmak, biriktirmek,
toplamak, artirmak anlamlarina gelen “cumul”
s6zcligline dayaniyor.

Subay: Ordumuzda komuta kademelerinde calisan
personel icin subay sozcligiint kullaniyoruz. Bu
sozcliglin kékeninde “su” s6zctigi var. Ictigimiz su ile
karistirilmasin. Su, eski Ttirkce’de savasci erkekler icin
kullaniliyordu. Onlarin basindaki beyler de su + bay
sOzctikleri birlestirilerek subay olarak adlandiriliyordu.
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37. OLIMPIYAT TURIN/ITALYA

Erkekler (148 Takim): 1. Ermenistan 36,/52;
2. Cin 34; 3-4. ABD, Israil 33; 5. Macaristan
32,5; 6-10. Rusya, Fransa, Ukrayna, Bulgaris-

tan, Ispanya 32; ... 38. Tiirkiye 29 (Mikhail
Gurevich 7/12-2617; Suat Atalik 7,5/13-
2563; Kivan¢ Haznedaroglu 5,/9-2494; Umut
Atakisi 2,5/7-2221; Baris Esen 4,5/7-2570;
Yakup Erturan 2,5/4-2385)

Bayanlar (106 Takim): 1. Ukrayna 29,5/39; 2.
Rusya 28; 3. Cin 27,5; 4-7. ABD, Macaristan,
Giircistan, Hollanda 24,5; 8-10. Ermenistan,
Slovenya, Cek C. 24; ... 24. Tirkiye 22 (Eka-
terina Atalik 7,5/12-2335; Zehra Topel 8/12-
2321; Kiibra Oztiirk 5,5,/10-2174; Niliifer Ci-
nar 1/5-1810)

tsf.org.tr

chessolympiad-torino2006.org
schach.wienerzeitung.at

chessvista.com

chessbase.com
chesscenter.com/twic/twic.html
Esen,B-Arutinian,D [D38] 1.d4 Af6 2.c4 e6
3.Af3 d5 4.Ac3 Fb4 5.cd5 ed5 6.Fg5 0-0 7.e3
c5 8.dc5 Fc3 9.bc3 Abd7 10.Vd4 Ke8 11.Fd3
Vc7 12.Ad2 [12.0-0 Ae4 13.Vd5 Adc5 14.Ff4
Vd7] 12..h6 [12..Ac5 13.Ff6 Ad3 14.Vd3 gf6
15.0-0] 13.Fh4 [13.Ff6 Af6 14.0-0] 13..g5
[13..Ac5 14.Ff6 Ad3 15.Vd3 gf6 16.0-0]
14.Fg3 Vc5 15.Ab3 [15.0-0] 15..Vd4
[15..Ve7 16.h4 (16.Fc2)] 16.cd4 Aed 17.Kcl
Ab6 18.Kc7 Ff5 [18..Ac4 19.Fe4 Ke4 20.h4
g4 21.Ad2 Ke8 22.Ac4 dc4d 23.Ff4 b5 24.f3]
19.5e2 [19.Fe4 Fe4 20.h4 (20.0-0) 20..Fg2
21.Kh2 gh4 22.Kh4] 19..Ac4 20.Fc4 dc4
[20..Ac3 21.Sd2 Ae4 22.Sd1 dc4 23.Kc4
Kac8] 21.Kc4 Fd7 22.Kccl [22.Kc7 Fb5
23.5f3 Af6 (23..Fc6 24.Kcl Ke6 25.Se2 Ag3
26.hg3 Fg2 27.03 gd 28.fg4 Kae8 29.K1c3)
24 Fe5 g4 (24..Ad7 25.8g3) 25.8¢3 Aed
26.Sh4 Af2 27.Kb1 Fc6 28.Ac5 Kac8 29.Kc8
Kc8 30.Ab7 Fe4 31.Kb3] 22..Fb5 23.5f3?! a5
[23...f5!] 24.Fe5! a4 [24...5 25.Ac5 g4 26.Sf4
Af2 27.Kbl b6 28.Kb5 bcs 29.Khbl Kf8
30.K1b3 c4 (30..a4 31.Kc3 Ae4 32.Kc2)
31.Kc3] 25.Ac5! Ad2 26.S¢3 b6 27.Khd1! Ac4
[27..Af1 28.Kf1 Ff1 29.Ad7 (29.Ae4)] 28.Ad7
Ke6 [28..Fd7 29.Kc4 Kac8 30.Fc7] 29.Af6
Sf8 30.Ad5! Ka7 [30..Kc8 31.h4 (31.e4 Fab
32.f4 Fb7) 31..gh4 32.Sh4 {5 33.Khl Sf7
34.Ff4 Kecb (34..Fd7 35.Ab4) 35.Ab4 Kgb
36.Sh3] 31.Fh8! Kb7 32.Ac7! Kb8 33.Ab5
Ad6 34.Ad6 Kd6 35.Kc7 b5 36.Kbl Kbb6

37.Kc5 Kdcb 38.Kbb5 Kb5 39.Kc6 Kb2 40.a3
h5 41.Kc4d hd 42.5f3 g4 43.S¢g4 Kf2 44.¢3
hg3 45.5¢3 Ke2 46.5f3 Kh2 47.Kad Se7
48.Kab Sd7 49.a4 Se7 50.a5 Ka2 51.5f4 Ka3
52.e4 6 53.Ka7 Sd6 54.d5 Kal 55.Ka6 Scb
56.Kf6 Sd4 57.a6 Kfl 58.Sg5 Kg1 59.8f5 Kfl
60.Se6 Kal 1-0

Atalik,S-Vallejo Pons,F [A32] 1.d4 e6 2.Af3
c5 3.c4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fgb b6 7.e4
Fb7 8.e5 h6 9.Fd2 Ah7 10.Vg4d d6 11.0-0-0
de5 12.Ae6 fe6 13.Ve6 [13.Vh5 Se7 14.Aed
Ac6 15.Fg5 hgs 16.Kd8 Kd8 17.Ag5 g6
18.Vh3 Ag5 19.Vh8 Kd4 20.Fe2 Af7 21.Vg8
Aa5 22.f3 Ac4; 13.Vg6 Se7 14.Fgs Agh
15.Kd8 Sd8 16.h4 Ah7 17.Ve6 Ad7] 13..Ve7
14.Vb6 Af6 15.Fd3 Sf7! 1/2

Berabere biraktilar, bu konumda kimi tercih
etmek gerektigi tam bir muamma... 16.fAI?
[16.c5 g6 17.Khel; 16.Khgl Fc6 (16...Ac6) ;
16.£3 Ac6 (16..Fc6) ; 16.Vb3 Vb4 (16...Fg2?
17.c5 Se8 18Fg6; 16..g5 17.h4; 16..g6
17.f4) 17Nc2 Fg2? (17..Ac6 18.Ab5 Vcb
19.Fe3) 18.Khgl Vb7 (18..Fb7 19.Ad5 Vd6
20.Fb4) 19.Fg6 Sg8 20.Vf5] 16..Fg2
[16..Fc6 A) 17.fe5 Ve5 (17..Afd7 18.Vd4)
18.Ad5 Fd5 (18..Vd6 19.Fb4 Abd7 20.Fd6
Ab6 21.Ab6 Fd6 22.Fg6 Sg6 23.Kd6 Kac8
24.Ac8 Kc8 25.b3) 19.cd5 Al) 19..Abd7
20.Ve6 Ve6 21.de6 Se6 22.Khel Ala)
22..Ae5 23.Fc3 Fd6 24.Fc4 (24.Fe5; 24.Fc2
Fc7 25.Fb3 Sf5 26.Fc2 Se6 27.Fb3) 24...5f5;
Alb) 22..Sf7 23.Fck Sg6 24.Fd3; A2)
19...Fd6 20.Fc3 Vf4 21.Fd2 Abd7 22.Vc6 Vd4
23.Fc3 Vf4 24.Fd2 Ve5 25.Fc3; B) 17.Khel
17..Vd6 B1) 18.Fe3 Abd7 Bla) 19.c5 Ab6
20.cd6 Abd7 (20..e4 21Fc2) 21.Fch Sgb
22.Sb1; B1b) 19.Fg6 Sg6 20.Kd6 Ab6 21.Kc6
Abd7; Blc) 19.fe5 Blcl) 19..Ae5 20.Ff5 Vb
21.Vc7 VeT 22.Ve7 Fe7 23.Fd4 g6 (23..Aed7
24.Fe6 S8 25.Fd7 Ad7 26.Fg7) 24.Fc2 Aed7
25.Fgb Sgb 26.Ke7 Khe8 27.Ke2; Blc2)
19..Ve6 Blc21) 20.Ff5 Ab6 21.Fe6 Se6
22.Fb6 Ad7 23.Fc7 Kc8 24.Ad5 Ab6 (24...g5)
25.Af4 Sf5 26.Fb6 Sf4 27.Ke2 (27.e6 Fe7;
27.Kf1 Se5 28.Fd4 Se6 29.Kdel Sd6 30.Kd1
Kg8 31.Fg7 Sc5 32.Kf5 Sh6 33.Fd4 Sh7
34.g3) 27..Sf5 28.e6 Fe7 29.Kf1 Sg6 30.b3;

B1c22) 20.Vc7 20..Ae8 B1c221) 21.Va5 Ve5
(21..Ae5 22.Fc2 Ad6 23.Fd4) 22.Ad5
B1c2211) 22..Aef6 23.Fh6 (23.Ff4 Vh5
24.8b1) 23..Vh2 24.Ff4; B1c2212) 22..Fd5
23.Fd2 Vd6 24.cd5 (24.Vd5 Vd5 25.cd5 Fd6
26.Ff5 Adf6) 24..Aef6 25.Sbl; Bl1c222)
21.Kf1 21...Sg8 B1c2221) 22.Vc6 Vb 23.Fed
Vc8 24Fd5 Sh7 25.Fed g6 26.Kf7 Fg7
27.Kdd7 Kf8 28.Kfe7 (28.Fa8 Kf7 29.Kf7 Va8
30.Ad5 Sh8) 28..Kfl (28..Kb8 29.b3)
29.8d2!; B1c2222) 22.Va5 Blc22221)
22..Ad6 23.Fd4d (23.ed6 Ve3 24.Sc2 Fd6
25.Ff5 Ve7 26.Kfel Ae5 27.Kd6 Vd6 28.Ke5)
B1c222211) 23..Ac4 24Nc7 Ace5 (24..g6
25.Aed; 24..h5 25.Ff5) 25.Ff5 Vel 26.Fd7
Vd7 27.Ve5; Bl1c222212) 23..Ab7 24.Vc7
Adc5 (24..Abc5 25.Fc2) 25.Ff5 Ve8 (25..Vcd
26.66 Ad6 27.e7) 26.Ad5; B1c22222) 22..Ve5
23.Ad5 Aef6 24.Ff4 Vh5 25.Sb1 Fd5 26.cd5
Ae5 27.g4! (27.Fe5 Ve5 28.Kdel; 27.Fc2)
27..Aegh (27..Afgd 28.d6) 28.Nb6! Aeb
(28...g5 29.d6: 28.. V7 29.d6; 28..Vd5 29.h3)
29.Fe5 Ve5 30.d6 Fd6 31.Vb3 Sf8 32.Fg6;
B2) 18.Fc2 Abd7; B3) 18Ff5 Abd7; B4)
18.fe5 18..Vd3 19.ef6 Vc4 (19..gf6 20.Ff4)
20.Vc7 Sg8 21.f¢7 Fg7 22.Ke7; 16..e4
17.Khel Fc6 18.Ae4 Aed 19.Fed Fed 20.Vd4]
17.Khel [17.Ad5 Fd5 (17..Ad5 18.Vg6 Sg8
19.Vg2; 17..Va7 18.fe5) 18.cd5 Abd7 (18..e4)
19.Vc6 Kb8 20.Fcd Sgb (20...Vd6 21.Fa5 Ae8
22.Khel Fe7 23.Ke4) 21.d6 Vd6 22.Vg2 Sh7
23.Khgl Kg8] 17..Abd7 [17..e4 18.Ae4 Aek
19.Vgl Ff3 20.Vfl Fdl 21.Fe4 17..Ac6
18.Vf2 Fh3 19.Vg3; 17..Vc5 18.Ve5 Fe5
19.fe5 Agh 20.e6 Sg8 21.Aa4 Fd6 22.Ab6;
17..Vd7 18.fe5 Vd3 19.ef6 V{5 20.Vgl]
18.Vf2 Fb7 [18..Fc6 19.fe5 Ae5 20.Ff5 g6
(20..Kd8 21.Ff4 Kdl 22.Ad1 Afd7 23.Fc2)
21.Ff4 Va7 22.Vc2 gf5 23.Fe5] 19.fe5 Ae5
20Ff5 g5 [20..g6 21.Ff4; 20..Ke8 21.Ff4
Afgh 22Ng3 Vi6 23.Fgh Ad3 24.Vd3 V4
25.8b1 Vg4 (25..Kel 26.Fh5) 26.NdT;
20..Kd8 2LFf4 Kdl 22.Ad1 Afd7 23.Fc2;
20..Sg8 21.Ff4 Afgd 22.Vh6; 20...Fc8 21.Vf1]
21.h4 [21.Ad5 A) 21..Fd5 22.cd5 Vc7 23.Fc3
Fd6 (23..Fb4 24.d6 Fd6 25.Kd6 Vd6 26.Fe5
Vd8 27.Kf1) 24.Fe6 Sg7 25.Vf5 Khf8 26.Ke5
Fe5 27.Ve5 Ve5 28.Fe5; B) 21..Ad5 22.cd5
V7 23.Fc3 Fd6 24.Fc2 Sg8 25.Ke5 (25.Vf6)
25..Fe5 26.d6] 21..Ke8 [21..Kd8 22.Vh2
(22.hg5 hg5 23.Vg3 Ke8 24.Fg5 Fh6 25.Fh6
Kh6 26.8b1) 22..Afd7 (22..Kd2 23.Vd2 Ff3
24.Vd4 Fd1 25.Ke5 Vd6 26.Fe6 Sg6 27.Ve3
Fg4 28.hg5) 23.hg5 Ff3 24.Ad5 Vd6 25.Fc3
Fdl 26.Ke5; 21..Fg7 22.hg5 hg5 23.Fg5
Kad8 24.Ad5 (24.Kd8 Kd8 25.Sb1) 24..Fd5
25.cd5 Kh5 26.Fe6 Sf8 27.Ff4 Fhé 28.Sbl
FfA 29.VfA Agé 30.d6 Sg7 31.Vd4 Vb7
32.Kcl; 21.Vc7 22.hg5 hgs 23.Fg5 Fg7
24.Sb1 (24.Vg3 Ah5 25.Vh3) 24..Kab8
25.Ff4; 21..Kg8 22.hg5 (22.Ad5) 22..hgb
23.Ad5 Fd5 24.cd5 Vc7 25.Fc3 Fb4 26.Fe6
Sg7 27.Ke5 Fc3 28.d6] 22.hg5 hg5 23.Fg5
Fh6 [23..Kh5 24.Vf4] 24.Fh6 Kh6 25.5b1
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Kareler

Kareler, bir kurala gore birbirlerini ta-
kip etmektedir. Yedinci kare nasil olmali?

R
o

Misafirler

Ali ile Veli Osman’in evinde misafirdi.
Osman, Ali ile Veli’yi evlerine birakip son-
ra kendi evine donecekti. Bu isi en az yol
katederek halletmek isteyen Osman soyle
bir hesap yapti: Otomobiliyle once Ali’yi
sonra Veli’yi evlerine birakir ve sonra da
kendi evine donerse Ali 2 km., Veli 6 km.,
Osman 9 km. yol yapmis olacakti. Once
Veli, sonra Ali’yi evine birakip evine doner-
se Veli 3 km., Ali 6 km., Osman 7 km. yol
yapmis olacakti.

Bu duruma uygun toplam yol uzunlugu
en kisa olan yol semasini cizin. Yollarin
uzunluklarini ve varsa tek yonlii yollari
gosterin.

Alti Kutu

Biri bos, digerlerinde harfler olan 6 ku-
tu sekilde goriilmektedir. En az sayida
hamle yaparak A ve B harflerinin yerlerini
degistireceksiniz. Her hamlede bir harf,
kendine kenar komsusu olan bos bir kutu-
ya gidebilir.

A =
B|C|D

Say! Olustur

1’den 9’a kadar olan rakamlardan
bazilarini kullanarak bir sayi olustura-
caksiniz. Her rakamin en fazla bir kez kul-
lanilacagi bu sayida yanyana bulunan her
iki rakam dikkate alindiginda;
- ikisi birden cift ya da tek olma-
malidir.

ZEKA OYUNLARI

E m r e

h a n H al i1 c¢c 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Dort Parca

« ikisi birden asal sayi olmamalidir.
- Biri sessiz harfle digeri sesli harfle

baglamalidir. | Birim kareler
- Yazilislarindaki harf sayilari farkl ol- |\\ lizerinde
malidir. i . | olusturulmus
Bu kosullar saglayan en biiyiik sayi ne- * | dort adet
dir? .-f'f mavi parcay!
kullanarak
Sekiz Rakam _J | bir kare elde
| ediniz. Par-
calar1 dondii-
4 13 1 243 2 rebilir, ters

cevirebilir ve oranlarini bozmadan biiyiik-
1’den 8’e kadar olan rakamlari ikiser liiklerini degistirebilirsiniz.
kez kullanarak oyle bir sayi olusturun ki,
iki “1” arasinda bir rakam, iki “2” arasin-
da iki rakam, iki “3” arasinda li¢ rakam,
.... ve benzer bicimde iki “8” arasinda se-
kiz rakam bulunsun. Bu ozellige sahip en
biiyiik sayr nedir?

Ayni soru 1’den 4’e kadar olan rakam-
lar icin sorulsaydi cevap 41312432 olur-
du.

Goz Aldanmasi

Asagidaki sekle bakarken, sayfayi hare-
ket ettirin.

Soru isareti

Soru isaretinin yerine hangi sayr gele-
cek?

2,5,12,34,135,7

o oo . Ug Say|
Gegen Sayiin Cozimleri 5%, ¢
Harf Turu
i harfi. Sayi Dairesi

(isim Sehir Bitki Hayvan Cicek)

Kare Bolme

Kareler

Hameker agagidtid (A Curtacdacdnkon
i nsi peHir kareleria vebg alsn,
Uu du-amea;

Ay '-:a.|+|:-_| o b

Soru Isareti il fr
4. :
Dizideki her sayi, kendinden onceki tiim sayilar [ . [ [«
toplandiginda elde edilen sayinin rakamlarinin
toplamini veriyor. (1+1+2+4+8+7+5+1+2=31?  Kesme Sekerler
3+1=4). 144

I:-._| -':a",.-+r|:'rl'£d5
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Goziimii ekrandan ayirmaksizin heyecanla, ya-
vas yavas yiikselen sayyi izledigimi animsiyorum.
%15 ... ... %17... e e ot %20... ... Bu ginleri
de mi gorecektik? ABD Ulusal Havacilik ve Uzay
Dairesi NASA'nin taa ABD'deki bilgisayarlarina
baglanip buradan cok yiiksek kalitedeki Mars, Jii-
piter goriintiilerini TUBITAK'taki bilgisayarlara in-
direbiliyorduk. Sansimiz yaver gittiginde, agdaki
trafigin yogunluguna bagl olarak, giinde iki fotog-
raf indirebilirdik. Postayla karsilagtirilirsa bu hiz
cok etkileyiciydi. Yaklasik on yil 6nceydi. O giinler-
de Bilim ve Teknik Dergisi yazarlarinin aniden
gokbilime ozel bir ilgi duymasi da rastlanti degil-
di. Bilim ve Teknik Dergisi, FTP (File Transfer Pro-
tocol) sayesinde okurlarina renkli forograflarin
siisledigi yazilari hazirlayabiliyordu. Bdylece Der-
gi, bilimin, teknolojinin rengarenkliligini okurlariy-
la cok daha kolay paylasabilecekti.

www'nin yasamimiza girmesi bundan sonraki
bir yil icinde oldu; en azindan Tiirkiye'de. Kullani-
mimiza sunulan web sitelerinin sayisi ¢ok sinirli ol-
sa da gokbilim, tip gibi alanlarda en taze bilim ha-
berlerine erismek miimkiin oluyordu. O giinlerde
dergide internet'ten kaynaklanan bilginin giivenir-
ligine, bunlarin kullanilip kullanilmamasina iliskin
hararetli tartismalarin yer aldigini animsiyorum.
Dergi yazarlari, yalnizca bilinen uluslararasi kuru-
luglarin haberlerini kullanmakla bu sorunu eleme-
yi basardi. Web sitelerinin sayisinin artmasiyla bir-
likte Bilim ve Teknik yazarlarinin cabasi da yeni
bir boyuta ulasti: Odak, bu bilgi bombardimanin-
da, cok sayidaki 'giivenilir' kaynaktan bilimsel ola-
rak en 'onemli' olanlarini secebilmek, farkh kay-
naklardan da gelseler bunlar arasinda iligki kurup
konuyu okurlarinin ilgisini cekecek bicimde yaz-
mak oldu. internet'i kullanan her birimiz ayni ca-
bayi farkli alanlarda siirdiiriyoruz.

Epeyce bir zamandir, web sitelerine gidip o si-
telere katkida da bulunabiliyoruz. Sozgelimi inter-
net yoluyla kitap aldigimiz bir saticinin verdigi ser-
visin kalitesini diger miisterilerle paylasabiliyor,
anneannemizin pogacasinin tarifini diinyanin dort
bir kosesinden insanlarla paylasabiliyoruz. Ancak
internet'i sadece bu bilgiye erismek icin kullaniyo-
ruz; bilgi denizinde bize uygun olan veriyi secme-
de ve islemede onlarin yardimina bagvuramiyoruz.
23-26 Mays tarihlerinde iskocya'nin Edinburgh
adli kentinde gerceklestirilen WWW2006 konfe-

’5/1))///6/4(51 dan //72/1/// D
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ransi, www'in gelecegiyle ilgili olarak 46 iilkeden
1200 diisiintirii, programciyr ve hatta isadamini
biraraya getirdi. Kongrenin bagkanligini yapan ki-
si internet'in akil babasi, akademisyen ve www
Consortium'un direktorii Tim Berners-Lee idi. Bun-

dan 12 yil 6nce bu kongre ilk kez Cenevre'de ger-
ceklestirildiginde Berners-Lee, www'nin taranabi-
len ve birbiriyle baglantili bir bilgi deposu olacagi-
ni ongordiigiini  soylemisti. Nitekim bugtinki
www, bu goriisiin bir irini. Tim Berners-Lee
www'nin ¢cok hizli gelistigini ifade ediyor. Hesapla-
malarina gore her web yili 2,6 aya esdeger. Bu de-
mektir ki www'yi ilk kullanmaya bagladigimiz 90'li
yillarin ortalarindan bu yana neredeyse web yiliyla
yarim asir ge¢mis!

Bu kadar gelismesine karsin www ancak arpa
boyu yol katetmis. Berners-Lee “Bekleyin de go-
riin.” diyor, “Simdiye kadar gordiiklerinizin hicbir
sey olmadigini anlayacaksiniz”. On-yirmi yil iceri-
sinde, bahsettigi web devriminin “semantik web”
ile gerceklesecegini ifade ediyor. Tahmin edebile-
cegimiz her veriyi semantik web'de bulacagiz. Bu-
na eslik eden cok giiclii arama araclan veriyi goz-
den gecirmemize, kesip bicip analiz etmemize,
grafiklestirmemize ve hatta goziimiizde canlandir-
mamiza yardimcl olacak. WWW2006, bugiin kul-
landigimiz www’nin bir uzantisi olan semantik we-
be iliskin yogun tartismalara sahne oldu. Peki, bil-
gisayar bilgisi internet kullaniciigiyla sinirli olan-
lar icin ne yenilik getirecekti semantik web?

Sozgelimi Londra'daki bir seminerin duyurusu-
nu internet’ten buldugumu diisiiniin. Tarihin ve
saatin bana uygun olup olmadigina bakiyorum bil-
gisayarimda. Elektronik ajandama toplantida ola-
cagimi giriyorum. Yine internet yardimiyla semine-
rin yapilacagi adresi buluyorum, daha sonra bagka

Ufukta Anlam Kazanmig Bir WWW 2.0 Var

bir siteden adresi haritadan buluyorum ve kagida
bastirlyorum. Semineri diizenleyenlere katilacagi-
ma iliskin bir not diisiiyorum; tren saatlerini bas-
ka bir siteden buluyorum, ve derken giinii geldi-
ginde tiim bu bilgileri bir araya getirerek semine-
re gidiyorum. Gerek duydugum bilginin tamamini
internet’ten edinmis olmama karsin pargalari bir
araya getiren benim; www tiim bu bilgileri icerse
bile sahip oldugu veriyi, benim seminere katilma-
mi saglayacak bicimde isleyemiyor, ciinkii ne olup
bittigini "anlayamiyor'. internet bugiin yalnizca in-
sanlarin anlayabilecegi bicimde tasarlamis durum-
da. Bilgisayarlar icin, eristigimiz bilginin hicbir an-
lami yok. Oysa sunduklari bilginin ne oldugunu an-
lasalardi - bilgi bir bakima bilgisayarlarin anlayaca-
g1 dilde etiketlenseydi - iste 0 zaman bilgiyi isleme-
de onlarin yardimina basvurabilirdik. Yani ben yal-
nizca toplantiya katilmak istedigimi bildirir, gerisi-
ni www'ye birakabilirdim. Giinii gelmeden dGnce
gereksinim duydugum hersey cep telefonumda, ya
da benzer bir cihazda kullanimimi bekleyebilirdi.
i§te bu, semantik web'in gebe oldugu devrim saye-
sinde gerceklesebilecege benziyor. Bunun disinda
web yardimiyla isbirligi de doruk noktaya ulasa-
cak: Ug boyutlu videokonferanslar olasi hale gele-
cek; dokiimanlari bir kisi iiretip digerleri elestire-
cegine, herkes ayni dokiimana katkida bulunabile-
cek; bunlari hep birlikte olusturabilecegiz.

WWW2006 sirasinda cessitli konusmacilar in-
ternet'in gelecegine iliskin baska ongoriilerde de
bulundu. Yakin bir zamanda yaygin bicimde cep
telefonlari, ya da yanimizda kolaylikla tasiyabilece-
gimiz benzer cihazlarla internet’e ulasmamiz
miimkiin olacak; katilimcilar bunun énceliginin ol-
dugu konusunda hemfikirler. Bugtinkii evrenselli-
gini korumasi gerektigi kabul goriiyor: Hangi dili
konusuyorsak konusalim, hangi cihazi kullaniyor
olursak olalim -cep telefonu, apple ya da PC-, her-
hangi bir yaziimdan ayni internet’e ulasabilmeli-
yiz. Eristigimiz hiza gore farkli 6demeler yapma-
miz gerekebilir, ama hizi ne olursa olsun baglan-
digimiz internet ayni olmali. (Soylentilere gore
ABD'de ikili bir sistem getirme konusunda planlar
var, Odediginiz paraya gore eristiginiz bilgi de
farkli olacak. Berner-Lee, bu tiir girisimlerin on-
lenmesi gerektigini savunuyor, bu tiir ikili sistem-
lerin web'in sonunu getirecegini iddia ediyor) Bi-
reysel gizlilik ve giivenlik gereksiniminin dengelen-
mesi, Berner-Lee'nin lizerinde durdugu diger bir
konu. Kimlik hirsizliklarinin 6niine ge¢meyi sagla-
yacak sistemler olmali; ama bu, kurali ¢igneyenle-
rin yakalanmasina elverisli bicimde tasarlanmali.

i§te bu giivenlik sistemi var oldugunda dogan
her bebegin bir web kimligi olabilecek ve bu diji-
tal kimlik bebekle birlikte biyiinebilecek. Boylesi
oneme sahip verilerin bir arada bulunmasi bizlere
tiiyler trpertici gelse de internet'le biiyiiyen bugu-
niin ¢ocuklarinin, bu dijital kimlikleri kendi bebek-
leri icin kabul etmeleri cok daha olasi. Bunun icin
bizim zamanimizla 10-20 yil (web zamaniyla 46-
92 yil) beklememiz yeterli olacak.



Temmuz'un ilk giinleri, aksam gokyiiziinde,
bati ufku lizerinde Merkiir, Satiirn ve Mars bir di-
zi olusturuyor. Ne var ki gezegenler, ufka cok ya-
kin. Bu nedenle onlari gozleyebilmek icin siire
cok kisith. Ayrica, hava tam olarak kararmadigin-
dan, bu gezegenleri gokyiiziinde secmek pek de
kolay degil.

Merkiir, bu gezegenlerden gdriilmesi en zor
olani. Ciinkii gezegen, ayin ilk giinlerinde bile
Giines’ten yaklasik bir saat sonra batiyor ve par-
lakhgr 1,7 kadir, yani oldukca diisiik. Bu sirada
Merkiir'ii gérmek icin Giines battiktan yaklasik
yarim saat sonra bir dirbiinle bati ufkuna baka-
bilirsiniz. Elbette, gokyiizii ufukta temiz ve acik-
sa. Merkiir, ilerleyen giinlerde hizla gokyiiziinde
alcalacak ve birkag giin icinde gozden kaybola-
cak. Gezegeni yeniden gorebilmek icin Tem-
muz’un son giinlerini beklemek gerekiyor. Bu sI-
rada sabah gokyiiziinde bulunan gezegen, ufuk-
tan yeterince yiikselmemis olacagindan goriilme-
si gene kolay olmayacak. Buna karsin, Agustos
ortalarinda, Sabahlari erken kalkabilenler icin
Merkiir yilin en iyi konumlarindan birinde olacak.

Uzun siiredir aksam gokyiiziinde bulunan Sa-
tiirn, Temmuz’dan sonra sabah gokyiiziine gece-
cek. Bu nedenle, gezegen bir siireligine goz-
lerden uzak kalacak. Ayin ilk giinlerinde
gezegen, Giines’ten yaklasik 1,5 saat
sonra batiyor. Ancak, bunun 6nem-
li bir bolimii alacakaranlikta ge-
cecedi icin, gezegeni gozleyebi-
lecegimiz zaman fazla degil.
Temmuz’un  ortalarindan
baslayarak, gezegeni ciplak
gozle gokyiiziinde se¢mek
zorlasacak.

Mars, iicliiniin en yiik-
sekte bulunan gezegeni.
Mars, Satiirn ve Mer-
kiir'in tersine gokyiiziin-
de yavasca alcaliyor. Buna
karsilik parlakhigr diistik,
1,8 kadir kadar. Bu neden-
le, gezegeni gokyiiziinde sec-
mek Satiirn’ii secmek kadar
bile kolay olmayacak. Gezegen,
ayin ilk ginleri, Aslan’in parlak
yildizi Regulus’la Satiirn’iin arasin-
da yer alacak. 5 Temmuz’da gezegen,
Satiirn ve Regulus’un tam ortasinda bulu-
nacak. Bu sayede gokyiiziinde bulunmasi da-
ha kolay olacak. Mars ve Regulus, giinler ilerle-
dikce birbirlerine yakinlasacaklar ve 22 Tem-
muz’da cok yakin goriiniir konuma gelecekler.
Her ikisi de bu sirada ufkun iizerinde iyice alcal-
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22 Temmuz aksami bati ufku

Regulus

Mars

piter, hava kararirken giiney ufku lizerinde beli-
riyor. Jiipiter, bu sirada, Ay’dan sonra gokyiiziin-
deki en parlak gokcismi. Gezegenin yer aldigi Te-
razi Takimyildizi, parlak yildizlardan yoksun. Bu
nedenle, herhangi bir baska gokcismiyle karisti-
rilmasi olasi degil. Gezegen, geceyarisi civari ba-
ti-glineybati ufkundan batiyor.
Ventis, yil basindan bu yana oldugu gibi sa-
bah gokyiiziinde. Gezegen, aylardir gokyu-
ziindeki konumunu koruyor. Ne var ki,
Temmuz’un sonlarindan baslayarak,
artik yavas yavas gokyiiziinde alcal-
maya baslayacak. Bu durum Ekim
ayina kadar siirecek ve gezegen
aksam gokyiiziine gececek. Ge-
zegenin aksam gokyiiziinde
goriinir konuma gelmesi icin
yil sonunu beklemek gereke-
cek.
| Veniis, bu siralar teleskoplu
gozlemciler icin pek cekici
degil. Gezegen, hem uzak
konumda, hem de yiizeyinin
cogu aydinlanmis durumda.
(Veniis’lin en cok ilgi ceken
zamanlari, ince bir hilal bigi-
minde oldugu zamanlar. Bu du-
rumda gezegen, bize yakin ko-
numda oldugundan, bir diirbiinle
bile hilal bi¢imi secilebiliyor.)
Ay, 3 Temmuz'da ilkdordiin, 11 Tem-
muz’da dolunay, 17 temmuz’da sondor-
diin, 25 temmuz’da yeniay hallerinde olacak.
Gezegenimiz, 3 Temmuz’'da Giines’e en uzak
konumunda. Bu sirada, Giines’e uzakligimiz
152.095.745 km olacak. Bu, en yakin oldugu-
muz konuma gore %3,4 daha uzak.
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Benim Riiya Yorumum

Riiyalarin, binlerce yil 6nce tanrilardan ge-
len mesajlar olduguna inaniliyordu; giiniimiizde
de bu inang pek farkh degil. Hatta “bilimsel ko-
nularda calismalar yapiyorum” diyen bircok kisi
tarafindan bile, riiyalarin bir amaci olduguna
inaniliyor. Bence riiyalarin amaci degil, nedeni
olur ancak.

Riiyalar, 1s1, isik, ses, hareket, ihtiyac, kasin-
t1, hazimsizlik, uyusma, agri, aci gibi beden di-
s1 ve beden ici fiziksel ve kimyasal etkilerin be-
denimize verdigi rahatsizliklarin uykumuzu ha-
fiflettigi zamanlarda goriiliir.

Bedenimiz ve zihnimiz uyurken de calismaya
devam eder. Derin uykudayken, uyanikken cali-
san boliimler bir cesit rolantiye gecerek, bede-
nin yasamsal fonksiyonunun durmamasini sagla-
yan soluk alma gibi refleks béliimleri devreye
girer. Rolanti, bedenin zararli maddeleri azaltil-
masl, protein sentezinin artmasi, sinir hiicreleri-
nin gelisimi gibi olaylarla kendini onarmasi, te-
mizlemesi, tazelemesi, dinlenmesi ve enerji ka-
zanmasi siirecidir. Uyumayan ya da az uyuyan
hayvanlar da buna yakin bir rolantiye gecerek
bedenlerini dinlendirebilirler. Bu siirecte, 6rne-
gin uyanikken bir siire hareketsiz kaldiktan son-
ra en azindan bir pozisyon degistirme gereksini-
mi hissedersek, uyurken de ara ara, bu ihtiyac
hisseder ve beden refleksi uyariimalariyla kendi
kendini uyarir. Bu uyarilar sonucu derin uyku-
muz hafifleyerek, beynimiz uyanikken oldugu gi-
bi calismaya baslar ve riiya gorebiliriz. Ama ha-
1& uyudugumuz ve bilincimiz tam yerinde olma-
digi icin rahatsizliklarimiz, beynimizde kayitli
olanlarla karisabilir ve bilincimizin agiklik diize-
yine gore, anlamli ya da anlamsiz riiyalar gor-
riiz. Riiyalarin karmasikligina, zihnin kendi kar-
masikligr da etkili olabilir. Her uykumuz hafifle-
diginde riiya gormemiz de sart degil; gormeye-
biliriz de. Her uyuyan canli riiya gormez. Hafif
uykuya gecisteki goz hareketlenmesi, her za-
man riiya belirtisi degildir. Bedenin gereksinim-
leri karsilandiktan bir siire sonra tekrar derin
uykuya dalariz ve bu durum birkag kez tekrarla-
nir. Beden uykusunu aldik¢a uyku hafifler, riiya
gorme donemi uzar ve daha bilincli hale gelir.
Bu sirada beden ve zihin yeterince dinlenmis ve
biling yeterince a¢ilmigsa, riiyada uyanikken 6g-
renilenler acik bir sekilde tekrar goriiliiyorsa bir
kez daha pekismis olur. Cok seyrek de olsa
beste yapmak gibi durumlar da s6z konusu ola-
bilir belki, ama bu zihnin kendi (irliniidiir, ola-
ganiisti bir giic degildir.

Tipki uyanikken oldugu gibi uykudayken de
gecmis, simdi ya da gelecekle ilgili duygu ve dii-
stincelerimiz aklimiza gelir, riiyalarimizi yonlen-
dirir. Riyalar, insanin icinde bulundugu psikolo-
jik durumu yansittigi icin, psikolojik sagligini da
yansitabilir. Bilincaltina itilen olaylar, riiyalarda
da genelde bilincaltinda kalirlar, ama bazen
bunlar da bilin¢ diizeyine cikabilir ve cesitli sim-
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geler halinde goriinebilirler. Bu yiizden bunlar
yorumlanarak, kisinin psikolojik rahatsizliklari-
nin teshis ve tedavisinde riiyalarindan yararlani-
labilir.

Yeterli bir uyku giinliik verimi artinir, yeter-
siz uyku da verimi diistirebilir. Yani verimi arti-
ran riiya gorme degil, yeterli uyumadir. Verimi
diisiiren de riiya gormeme ya da riiyanin kesin-
tiye ugramasi degil, yetersiz uyku ve uykunun
boliinmesidir. Riiya gormenin dogaiistii ya da
evrimsel bir amaci da yoktur, ancak nedenleri
vardir. Riiyalar gaipten mesajlar degil, zihin fa-
aliyetlerinin derin uykudan, hafif uykuya gecis
evrelerindeki devamidir yalnizca. Ben edindigim
bilgiler 1siginda riiyayr boyle yorumluyorum.

Niliifer Tekin

Cocuk Ergen
Dayanisma Merkezi
Kitap Destegi Bekliyor

“Ozgiirliigiinden Yoksun Genglerle Dayanis-
ma Dernegi” olarak cocuklarin suca yonelmele-
rini engellemek ve risk altindaki cocuklarin top-
luma kazandiriimalarini saglamak amaciyla ha-
zirlanan  “Cocuk Ergen Danisma Dayanisma
Merkezi (CEDAM)” Cankaya Belediyesi tarafin-
dan, Kolej incesu Parki icinde tahsis edilen bi-
nada hizmet veriyor. Merkez biinyesinde, suca
yonelmis ya da yonelme riski tasiyan cocuklara,
ergenlere ve ailelere yonelik psikolojik rehber-
lik ve danismanhk hizmeti verilmesi, ayni za-
manda topluma yonelik bilinclendirici egitim ca-
lismalari yapilmasi planlanmakta. Amacimiz, ¢o-
cuklarin sokakta yasamasini ve madde kullan-
masini onlemek, sokakta yasayan cocuklar ve
risk altindaki cocuklara yonelik 6nleme calisma-
lari gelistirmek, toplumsal duyarliligin gelisme-
sine katkida bulunmak. Bu cercevede merkez
biinyesinde verilen hizmetlerde materyale ihti-
yac duyuyoruz. Kitaba ve kaynaga ulasmada
gliclik ceken cocuklara hizmet verdigimiz icin
basta TUBITAK yaymlari olmak iizere bize kitap
ve materyal destegi vermenizi bekliyoruz.

Fulya Cay
Sosyal Hizmet Uzmani
Tel: (312) 430 02 68 (CEDAM)

Kampanyaya Davet

Jeoloji yiiksek miihendisiyim. Su an 47 ya-
sindayim ve yillardir hayal ettigim bilgi hazinesi
DVD'si hizmetini veren, bunun icin tim emegi
gecen TUBITAK calisanlarina sonsuz tesekkiirle-
rimi saygilarimla sunuyorum.

Koklii kitap okuma ve satin alip onlari koru-
mak, gerektidginde tekrar lazim olduklarinda
herkesle paylasmak ama geri almak kosuluyla

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b

a

bu aliskanligi edinmeme sebep olan TUBITAK
Bilim Adami Yetistirme Grubu'nun (iniversite yil-
larinda bana kitap destegi icin verdigi burs ile
baslayan bu seriiven ilerleyen yasimda ev tasir-
ken kimseye elletmedigim ve kendimin paketle-
yip tasimam nedeniyle olusan cok agir bir bel fi-
tig1 problemiyle 2 aydir yatarak tedavi goriiyo-
rum. Bu siirecte de yine kitaplarim bana eslik
etti. Sitkintili giinleri asarken DVD haberinizle
de ¢ok mutlu oldum.

Sonu¢ olarak artik tasiyamayacagim kadar
cogalan ve baskalarinin da faydalanmasini arzu
ettigim elimde biriken tiim Bilim Teknik dergi-
lerini Tiirkiye'nin en dogusundaki okul veya kii-
tiphaneye badislanmasini ve bu duyarlikta ve
de imkanda olan tiim Bilim Teknik koleksiyon-
cularini da bu kampanyaya davet ediyorum.

Meslegimin en anlamli olan calismasini Afri-
ka'daki yoksul ve susuz olan devlet okullarinda-
ki cocuklarin okudugu okullarin bahcesinde on-
lara saglikli icme ve kullanma suyunu bularak
20.000 cocugun faydalanmasina katkida bulun-
dugumda bana TUBITAK Bilim Adam Yetistirme
Grubu'nun karsiliksiz verdigi bursun karsiligini
biraz ddedigimi hissettigim anki duygularimla
bu hizmetiniz i¢in tekrar sonsuz tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Dr. Ali Seydi Giiltekin

e-posta: drasg28@hotmail.com

Adres: Semsettin Giinaltay Caddesi Giirsoylu Sokak Intas Sitesi
159 C 14 Daire 16 Kozyatagi _ Istanbul

Tel: (216) 467 88 81 - 542 644 43 80

Kitlphanemiz Kitap
Bekliyor

Okulumuz son model bir okul olmasina rag-
men kiitiiphanesinde kitap ve bilgisayar bulun-
mamakta. Duyarli arkadaslardan asagidaki ad-
rese ilkogretime yonelik kitap gondermelerini
rica ederim.“ﬁﬁretmenler: Ekrem Konak - Hay-
dar Sahin, Govdeli ilkdgretim Okulu Dogansehir
Malatya”

Haydar Sahin

Merhaba Arkadaslar!

Bilime dnem veren bir gruptayim ve grubum
cok caliskan. Bizim daha da yiikselmemizi yani
gelecekteki genclerin de benim ve benim gibiler
olmasini istemez misiniz? Soyle bir diisiiniin ba-
kalim: “Bizler kiiciik bir cocuk olsak, bizim bii-
yiiklerimiz hi¢ bilime 6nem vermese, biz nasil
biiytirdiik bir diisiiniin.” Bence cok bilingsiz
olurduk. Simdi bu firsati biz yakalamis durum-
dayiz. Bize bilgilerinizi gonderin liitfen, gonde-
rin ki gelecegimiz bilingli olsun.

Adresimiz iki tane; birisi benim adresim
barislodos@hotmail.com,
oteki de “utie_ist@passportl.com”'dur ve
bu adreslerden bize ulasabilirsiniz..
Baris Lodos

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suglayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erigebilirsiniz:
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Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77



Anadolu’ya “Hazine” Destegi
39 yillik sayilarinizi okuyucularinizla paylasmaniz
cok giizel, hem de DVD cok kullanigh, tesekkiir ede-
riz. Hemen aldim ve yakinmdaki cocuklara da hediye
etmeyi diistiniiyorum. Bir onerim olacak: bu cok fay-
dali eser Tiirkiye'deki tiim okul kiitiiphanelerinde ol-
sa milyonlarca dgrenci icin cok faydali olurdu. Bu is
icin bir sponsor bulunsa ve bu DVD'den ¢ogaltilarak
Anadolu'da kiitiiphanelerine kitap bekleyen okullara
gonderilebilse cok iyi olurdu diye diisiintiyorum. Say-

gilarimla ve bu gibi projelerin devami dilegiyle.
0guz Karakog

Bilim ve Teknik Farki

Bizim gibi bilime ac bir toplum icin Haziran sa-
yinizda verdiginiz bu miikemmel DVD icin tesek-
kiirler. Yalniz iki ufak dnerim var: Daha ayin ilk haf-
tasinda DVD’yi bulmak cok zorlasti. Liitfen dergiyi
cok basip DVD'yi cogaltip her ile gonderin. Bu DVD
Tiirkiye’deki her evde mutlaka bas kosede olmay
hak ediyor. Boyle miikemmel bir hizmetle citayi kim-
senin ulasamayacag bir yere kadar yiikselttiniz. Siz-
den ricam tiim okullara bu DVD’den gdnderin.

Berk Oncii

Sokak Hayvanlari icin Elele

Bilim ve Teknik dergisinin Haziran ay1 sayi-
sinda sokak hayvanlari hakkindaki yaziyr okudum
ve bu hayvanlarin basibos kalmamalar icin bir fi-
kir trettim. Fikirimi ne kadar begenirsiniz bil-
mem; ama ben sizinle paylasmak istedim.

Ulkemizde 70'i askin tiniversite mevcut. Bu ini-
versitelerin yardimlariyla yapilacak bir kampanyada
belli noktalarda hayvan barinaklari kurulabilir. Her
tiniversite de olmasa da belli bash birkag tiniversite

Oguz Karako¢ kardesimize tesekkiirler. Gercekten
de 6nemli bir gereksinime yanit vermek icin gercekles-
tirdigimiz bu girisimin bdylesine coskuyla kucaklanma-
s1, bizi tabii ki kendimiz ve daha onemlisi, lilkemiz adi-
na gururlandirdi. Biz zaten kusku duymuyorduk; ama
halkimizin bilime verdidi degeri de boylece herkes gor-
miis oldu. Dergimizin haziran sayisinin pespese yapilan
lic baskisi da kapisildi ve piyasaya ciktiktan sonraki ilk
birkag giin icinde tiikendi. 39 yilin bilgi birikimini ice-
ren bu DVD'yi daha ¢ok merakliya ulastirmak icin bir
kez daha okurlarimiza hediye etmeyi kararlastirdik.
Ama sayin Karakog hakli. Bu arsiv, en iicra yerlerinde-
kiler de dahil olmak iizere iilkemizin tiim kiitiiphanele-
rinde, hem de tek degil, yeterli sayida bulunabilmeli.
Aslinda arkadasimizin onerdigi gibi sponsora da gerek
yok. Ciinkii tiim okullarimiza bu degerli hazineyi ka-
zandirmak icin 3-5 YTL verip, kisa siire sonra satisa da
sunmay! planladigimiz bu DVD’yi satin alarak kiitiipha-
nelerine hediye etmekten kaginmayacak onbinlerce ve-
li ve 6gretmenimizin bulundugunu biliyoruz.

Boylece Berk Oncii kardesimizin istegine de cevap
vermis oluyoruz. Zaten bu sayida gordiigiiniiz gibi, biz
DVD’ye ulasamayan cok sayida bilim meraklisinin bu-
lundugu bilinciyle bu hediyemizi tekrar sunarken, bu
hizmetin degerini takdir edip okuyucu talebini karsila-
yabilmek icin olaganiistii caba gosteren Merkez Dagi-
tim Pazarlama firmasinin da titiz calismasiyla Anado-
lu kentlerine daha ¢ok sayida ulasmasini istedik. Ama
yine de bu DVD’yi alamayan olmussa, kimse merak et-

de yapilacak bdyle bir girisimin gerekli maddi kay-
nak yaratabilecegine de inaniyorum. Sdyle ki, biz
ogrencilerden etkinlik Gcreti adi altinda bir donem
80, diger donem 25 YTL olmak lizere toplam 105
YTL para toplanmakta. Bu paranin kiiciik bir kismi
bu amag icin kullanilabilir. Bunun yani sira etkinli-
gin yapilacagi noktalarin ilgili vallik ve kaymakam-
liklarindan, bir kisim 6zel okullardan, barinak yap-
mak istemeyip de yalnizca bu isi yapacak olanlara
yardimal olmak isteyen iiniversitelerden, ilgili hay-
vanlari koruma derneklerinden ve makbuz karsilig
bagis yoluyla halktan gelir elde edilerek, en azin-
dan 10 - 15 biiyiik tiniversitemizde bu tip bir faali-
yet gerceklestirilebilir. Ayrica is adamlarimiz ve bu
konuda yurt disinda faaliyet gosteren kurumlarin
da yardimlarini esirgemeyeceklerine inaniyorum.
Siz TUBITAK olarak bu ise 6n ayak olur ve boyle
bir kampanya baslatirsaniz gerekli gticii arkanizda
bulabileceginize biitiin kalbimle inaniyorum. Herke-
se bu konuda bana destek olmaniz icin cagrida bu-
lunuyor ve sizlerden bunu en azindan denemenizi
rica ediyorum. Simdiden hepinize tesekkiirlerimi
sunuyorum. Benimle irtibat kurmak isteyecekler
icin mail adresimi de birakmak istiyorum. Hepinize
iyi calismalar dilerim.
Fatih Yildiz
e-posta: haydar_pasa_31@hotmail.com

Geng Zekalar Korelmesin

Bilim ve Teknik dergisi okuyucusuyum; ama
abone degilim. 16 yasindayim. Atom miihendisligi
alaninda kendimi gelistirmek istiyorum; ama istegi-
mi karsilayacak kaynak bulamiyorum. “Ulkemiz
genc zekalan koreltiyor” diye diisiiniiyorum. Bana
yardimci olursaniz sevinirim.

Fatih Kaya

mesin. TUBITAK bu bilgiye susamislik karsisinda gere-
ken her seyi yapacaktir.

Fatih Kaya kardesimiz de iilkemizde niikleer tekno-
lojiye gecis icin ilk adimlarin atilmaya baslandigi bir
donemde, artan uzman gereksinimine yanit verecek
bir egitimi kendisine hedef se¢mis. Kurulmasi planla-
nan ilk ti¢ niikleer enerji santralinin isletilmesinde ve
buralarda yapilacak arastirmalarda gorev yapacak ¢ok
sayida niikleer miihendise gereksinim olacak. Gordii-
glimiiz kadariyla Fatih daha simdiden hazirlanmaya
baslamak istiyor. Kaynak sikintisina gelince, biz Bilim
ve Teknik olarak popiiler diizeyde bu alanda iizerimi-
ze diiseni yaptik ve elbette devam edecegiz. Ulkemiz-
de niikleer santraller konusunun daha saglikh tartisil-
masli, konuya yarim yamalak, kulaktan dolma bilgiler,
sloganlar yerine bilgiyle yaklasilmasi icin, niikleer san-
trallerin calisma prensiplerinden tutun da, bunlarin
potansiyel yarar ve tehlikelerini dengeli bicimde anla-
tan, tehlikelerin azaltilmasi yolundaki calismalari akta-
ran, bu teknolojiyle ilgili kavram ve terimleri aciklayan
haber, makale ve “Yeni Ufuklara” ekleri yayimladik.
Bu yayimlara arkadasimiz web sayfamizdan, ve hele
de firsat cikmisken hediye ettigimiz DVD’den kolaylk-
la erisebilir. Tabii ki hedefledigi dalda egitim gorme-
ye baslayinca daha teknik diizeyde kaynaklara gerek-
sinim duyacak. Bunun icin de ingilizce 6Grenmesinin,
ogrenmisse siirekli olarak gelistirmesinin Gnemi agik.
Bir de arkadagimiza “Ulkemiz geng zekalari korelti-
yor” gibi genellemelerden kaginmasini Gneriyoruz. Ul-

Zekami Olcmek Istiyorum

12 yasindayim. Adiyaman’da oturuyorum. ilko-
kul altinai sinifa gidiyorum ve 1Q'mu 6l¢mek istiyo-
rum. Buna uygun bir test yayinlarsaniz sevinirim.

Nazlican Serenay Tosun

Bilgi Dolu ve Eglendirici
Bilim ve Teknik dergisinin sitesine yeni girdigim
halde hayatimda bu kadar bilgi dolu ve eglendirici
bir site gormedim. Herkese tavsiye ederim. Sinifta-
kilere de verdim bu sitenin adresini.
Ulkiihan Topag

Reklam Yapin

Dergi siiper. Fakat herkes tarafindan tam anla-
miyla taninmiyor. Bu nedenle de biraz reklama ihti-
yaci var bence. Bu derginin herkese ulasmasi daha
cok insanin bilinclenmesini saglayacak. Derginizde
genetik ve tipla ilgili boliimlere daha ¢ok yer verir-
seniz sevinecegim. Ayrica jooloji ve botanik bilimle-
riyle ilgili de sayfa acmanizi dilerim.

Lise 2 dgrencisiyim ve Aralik ayindan beri der-
ginizi takip ediyorum. Fakat bazi béliimler bana bi-
raz profesyonelce yaziliyor gibi geliyor. Ozellikle as-
tronomi ve elektrik béliimleri. Biraz daha aciklayici
bilgiler sunmak derginin daha cok insan tarafindan
tam olarak anlasilmasini saglayacak.

Unzile Giiven

Daha Uzun “Kisa Kisa”

Bir tiniversite dgrencisi olarak Bilim ve Teknik’i
biiyiik bir zevkle takip ediyorum. Ozellikle derginin
sonundaki "Kisa Kisa" adli boliim cok ilgimi cekiyor
ve bu béliime daha fazla yer verilmesini istiyorum.

Aylin Osmanlioglu

kemiz elindeki olanaklarin elverdigi dlciide geng zeka-
lari desteklemeye calisiyor. Basta TUBITAK olmak
iizere bircok kurulug bunun icin cesitli programlar ge-
listirmis bulunuyor.

Bilim ve Teknik’le bu yasta tanismis olmasina ba-
karak, Nazlican kardesimizin zeka diizeyi konusunda
bizim hig bir kuskumuz yok. Ancak kendi kendine 6l¢-
me konusuna gelince, bizim psikoloji yazarimiz inci
Ayhan, bu gibi “popiiler” testlerin giivenilirligi konu-
sunda siirekli bizler uyariyor. En iyisi bu isi uzmanla-
ra birakmak.

Fatih Kaya kardesimizi de, sokak hayvanlar konu-
sundaki duyarlihgi ve yasamlariin kolaylastirilmasi
icin sundugu yaratici 6neri icin kutluyoruz. En azindan
veterinerlik ve tip fakiilteleri barindiran tniversitelerin,
Fatih’in cagrisina kulak verecegine inaniyoruz. Tabii ki
bu kampanyanin basina hepinizin yakindan tanidigi
Giilgun Akbaba gecince, zaten baska cikis yollari yok...

Ulkiihan kardesimize, sitemiz hakkindaki ovgiileri
icin tesekkiirler. Demek ki, bilimin eglenceli bir ugras
oldugunu gdstermede basarili olabilmisiz. Arkadasi-
miz yeni siirprizlerimizi beklesin.

Uinzile Giiven’e ve Aylin Osmanlioglu’na yapici g6-
riisleri ve elestirileri icin tesekkiirler. Onerilerinin tii-
miinii, istedigi 0zel sayfalar da dahil, not ettik. Kisa
siire icinde yerine getirmeye calisacagiz.

Tiim aileye saygi ve sevgilerimle...

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Mutfakta Bilim

Kent Ekosistemi

Nanoteknoloji
Kansere Karsi

Yasini
Saklayamayanlar..

Gilizel yemek pisirmek
bir sanat midir?
Olabilir... Kimi
arastirmacilara goreyse,
glizel yemek pisirmek,
sanattan cok bir
arastirma alani... Adi da,
“molekiiler gastronomi”!
Ona, mutfak kimyasi, ya
da yiyeceklerin ve
yemek pisirmenin bilimi
de diyebilirsiniz!..

Arastirmalar, 2007 yilinda
diinyadaki insan
niifusunun yarisinin
kentlerde yasamini
surdurtyor olacagini
soyltyor. Ancak yasam
alani olarak kentleri secen
yalnizca insanlar degil.
Insanin dogayi isgali
nedeniyle yasam alanlarini
yitiren, yasam kosullari
bozulan hayvanlardan
bazilar1 da bu durumla bas edebilmeyi kentlere goc etmekte buldular.

Nanoteknoloji bugiine degin
malzeme bilimi ve elektronik
alanlarindaki basarili
uygulamalariyla adindan cok
sOz ettirdi. Ancak artik bu
"kiiclik bilim", bir tirli care
bulunamayan kansere karsi
savasimda da en On saflarda yer
alacak. Biliminsanlar1 kimya,
fizik, miihendislik, malzeme

i
A
i F- -

bilimi, biyokimya ve molekdler biyoloji gibi bircok farkli disiplini ayni
amac ugruna bir araya getiriyorlar. Bu "takim"da gérev alacak olan
nanoteknolojiye de cok is disecek.

Bazilarimiz biiylk bir 6zenle yasimizi
saklayaduralim, doganin biliminsanlarina
karsi yasini saklamasi her gecen giin
daha da giclesiyor. Agaclarin ve balik
pullariin yas halkalarinin sayimi ve
karbon izotoplarinin kullanilmasiyla
yapilan yas tayinlerinin yaninda, adini
cok daha az duydugumuz tekniklerle de canlilarin yaslari
saptanabiliyor. Bazi kemiklerin belirli bélgeleri, disler ve hatta ic
kulakta bulunan taslar bile canlilarin yasini ele verebiliyor.
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