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B‹L‹M veTEKN‹K
“Benim mânevi miras›m ilim ve ak›ld›r" 

Mustafa Kemal Atatürk

Günefl dolu bir ay için güneflli bir say› yapt›k sizlere. Önce 30’dan fazla tak›m›n günefl enerjisiyle çal›flan

40’a yak›n araçla kat›laca¤› TÜB‹TAK Formula-G yar›fl› bafll›yor. Daha önce aç›klam›fl oldu¤umuz gibi yar›fl

iki etapl›. Bir Ege Kupas› olarak da düflünülebilecek birinci etap ‹zmir Bornova’daki P›narbafl› Pisti’nde 9

temmuz Pazar günü gerçekleflecek. Tak›mlar, burada alacaklar› derecelere göre s›ralanarak 22 Temmuz’da

‹stanbulPark’ta bir kez daha bizlere görkemli bir flölen sunacaklar. Ülkemizde günefl enerjisi araflt›rmalar›-

na destek sa¤layacak genç araflt›rmac›lar›n ve mühendislerin coflku, bilgi ve hüner kazand›klar› bu yar›fla

kat›lacak gençlerimize yaln›zca kendi üniversitelerinden arkadafllar›n›n de¤il, ülkemizin geliflmesine omuz

verme sorumlulu¤unu duyan tüm okurlar›m›z›n tribünlerden alk›fllar›yla destek vermelerini bekliyoruz. Da-

vetiyelerinizi derginizle birlikte bulacaks›n›z.

Günefl arabalar›, üretilmeleri ve kullan›mlar› mühendislik bilgileri, ayr›nt›l› hesaplar, bilgisayar simulasyon-

lar› gerektiren araçlar. Ve tabii, pahal› parçalar, duyarl› malzemeler. Yurdumuzun her yan›ndan yar›fla ka-

t›lan üniversitelerimizden gençlerimiz, bu gereklerin ço¤unu kendi zihin ve el emekleriyle ürettiler. Çelik-

ten, alüminyumdan flasileri, gelecekte onlar›n yerini almaya aday kompozit malzemeleri ürettiler ve onlara

çekici biçimler verdiler. Tak›mlar›n ço¤u araçlar›n›n motorlar›n›, elektronik motor sürücülerini ve daha pek

çok gerekli karmafl›k devreyi kendileri ürettiler ya da üretimi yurdumuzda yap›lan motor, akü ekipman ve

malzeme kulland›lar. Biri ve en önemlisi hariç: Günefl enerjisini elektrik enerjisine dönüfltüren fotovoltaik

hücreler ya da daha yal›n bir betimlemeyle günefl pilleri. Bizim TÜB‹TAK olarak bu yar›fl› düzenlerken

amac›m›zsa, bir yandan bu tertemiz ve özellikle ülkemiz için neredeyse sonsuz günefl enerjisinin teknolojik

kullan›m potansiyeline halk›m›z›n ve kamusuyla özeliyle araflt›rma ve sanayi kurulufllar›n›n dikkatini çek-

mek, bir yandan da yaln›zca ileride arabalara itki de¤il, daha da önemli olarak  bir teknoloji de¤il, konutla-

r›m›za ve ifl yerlerimize enerji sa¤layacak bu temiz teknolojinin ana girdisinin ülkemizde üretimi için bir

k›v›lc›m çakmakt›. Uzun laf›n k›sas›, biz günümüzde yaln›zca birkaç ülkede üretilebilen bu günefl pillerinin

ülkemizde üretilmesini istiyor ve üretilece¤ine de güveniyoruz. Biz istiyoruz ki, henüz bu alana büyük yat›-

r›mlar yapan, ürünlerine kitlesel kullan›m kazand›rmak için önemli sübvansiyonlar sa¤layan devletlerle

aram›z henüz aç›lmam›flken bizim ülkemiz bir teknolojik s›çrama gerçeklefltirsin ve biz bu teknolojinin al›-

c›s› de¤il, sat›c›s› olal›m. En az›ndan bu enerjinin kayna¤›n›n, Günefl’in çok daha cömert davrand›¤› ülke-

mizde, bu ayr›cal›¤›n sa¤lad›¤› genifl pazar ve bunun maliyetlerde sa¤layaca¤› iyilefltirmelerden yararlana-

l›m. Kendi gereksinimimizi, en az›ndan önemli bir k›sm›n› kendimiz sa¤layal›m. Bu amaçla ülkemizde gü-

nefl enerjisiyle ilgili araflt›rmalar yürüttü¤ünü bildi¤imiz baz› üniversitelerimizi ziyaret ettik. Burada kurul-

mufl günefl enerjisi enstitülerini ya da temiz enerji merkezlerini dolaflt›k; günefl enerjisi teknolojisi konusun-

da bugünümüzün ve yar›n›m›z›n gerçekçi bir resmini oluflturup sizlerle paylaflmak istedik. Gördük ki arafl-

t›rmac›lar›m›z dünyada bu alanda var›lm›fl noktay› daha da ileri tafl›yabilecek araflt›rmalar› gerçeklefltirmek

için gecelerini gündüzlerine katarak çal›fl›yorlar. Bu araflt›rmalara sanayi kurulufllar›ndan, silahl› kuvvetler-

den de destek sa¤lanmaya bafllanm›fl bile. Ama görülüyor ki, günefli evlerimize, araçlar›m›za tafl›yabilmek

için ileri teknoloji ülkelerinde yap›ld›¤› gibi stratejik bir karara, bu karar› desteklemek için de bu alana

300-400 milyon dolar tutar›nda bir ilk yat›r›ma gereksinim var. 

Gelelim bir baflka günefle, bilimin zihinlerimizde yaratt›¤› ayd›nl›¤a ki, enerji çözümleri için her fleyden ön-

ce gereken bu ›fl›k. Biz bu ›fl›¤›n gücünü biraz daha art›rabilmek için tüm birikimimizi geçti¤imiz ay okur-

lar›m›zla paylaflt›k. Hiç kuflkusuz yeni okurlar kazand›k, eski okurlar›m›zla yeniden kucaklaflt›k, kopmufl

ba¤lar›m›z› onard›k, güçlendirdik. Haziran say›m›zda da¤›tt›¤›m›z DVD, yapt›¤›m›z 3 bask›n›n da iki hafta

içinde tamamen tükenmesine yol açt›. Ç›¤ gibi büyüyen talebi karfl›layabilmek için bu say›m›zda da ayn›

bilgi hazinesini okurlar›m›za sunduk. Öyle görünüyor ki bu da yetmeyecek ve yeni ek bask›lar yapaca¤›z.

Ta ki isteyen her yurttafl›m›z›n bu hazineden hakk› oldu¤u pay› almas›n› sa¤lay›ncaya kadar. Kamuoyu-

nun, medyan›n ilgisi spot ›fl›klar› bizim de üzerimize çekti. Halk›m›z›n bu bilgi birikimine sahip olabilmek

için gösterdi¤i bu büyük çabadan duyguland›k, gururland›k. Elbette tüm Bilim ve Teknik çal›flanlar› olarak

gururland›k böyle bir hizmet yapabilme flans› bize isabet etti¤i için. Ama ne bireyler olarak, ne de Bilim ve

Teknik Dergisi olarak bu büyük onurda tekel iddiam›z yok. Biliyoruz ki bu onur, derginizin 39 y›ll›k geçmi-

fli içinde görev yapm›fl tüm yönetici ve çal›flanlar›n›n ortak onuru. Ve de dergimizin okurlar›m›z nezdinde

sahip oldu¤u güvenin ve itibar›n tart›fl›lmaz tek kayna¤› olan TÜB‹TAK’›n. 

Sayg›lar›mla...

Raflit Gürdilek
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Birbirimize kimi zaman  iyi, kimi zaman da kötü davran›yoruz. Peki, ama neden?  
Davran›fllar›m›z› belirleyen etmenler ne? Sosyal psikologlar özellikle iyi niyetli davran›fllar›m›z› ve kararlar›m›z›

etkileyen etmenleri ortaya ç›karmaya çal›fl›yorlar.  

Günefl enerjisi insanl›¤›n düfllerini süslüyor. Henüz pahal› olmakla birlikte bu temiz enerjiye tüm dünyada büyük devlet destekleri
sa¤lan›yor. Ülkemizde de de¤erli çal›flmalara konu olan fotovoltaik teknolojisine acil yat›r›m yap›lmad›¤› taktirde 

Günefl, uzatt›¤›m›z ellerimizin yakalayamayaca¤› kadar uzakta olacak.

K›r›m-Kongo kanamal› atefli, Afrika, Asya, do¤u Avrupa ve Ortado¤u ülkelerinde görülen öldürücü bir viral hastal›k. Bunyaviridae aile-
sinden Nairovirus grubu içinde yer alan virüsün yol açt›¤› bu hastal›k % 3-30 oran›nda ölümle sonuçlan›yor. Hastal›¤a karfl› gelifltiril-

mifl etkin bir afl› henüz piyasada yok. Hastal›¤›n yay›lmas›n›n önlenmesi ve erken teflhis, mücadelenin temel unsurlar›ndan.
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Göbekli Tepe’deki bulgular cenneti mi iflaret ediyor? Bir süre önce Der Spiegel dergisinin yazd›¤› yaz›n›n ard›ndan 
Göbekli Tepe’ye gittik ve uygarl›¤›n do¤du¤u topraklar olan Anadolu’nun ilk yerleflim yerlerinden biri olan bölgeyi inceledik. 

‹nsanl›¤›n flafa¤›nda Anadolu’yu bu yaz›da bulacaks›n›z.
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Bilim ve Teknik'in 39 y›l›
bir DVD'de

Bildirgeç'teki bir habere
göre, bilim ve teknik dergisi,
39. y›l› flerefine, Ekim 1967
ila Aral›k 2005 tarihleri ara-
s›nda yay›nlad›¤› 457 say›n›n
tamam›n› kapsayan dvd'yi,
haziran 2006 say›s› ile ücret-
siz olarak okurlar›na hediye
edecekmifl. Sitede bir de bu-
nu anlatan insert'in foto¤raf›-
n›n link'i var. Gerçekten kaç›-
r›lmamas› laz›m.

Bilim ve Teknik dergisi-
nin sayfas›nda bu tür bir bil-
gi göremedim.Do¤ru ise, vay
can›na derim.Ben bu düzeyde
bir derginin d›flardaki emsal-
lerinin böyle bir uygulama
yapt›¤›n› hiç duymad›m.Gerçekten dünya yay›nc›l›-
¤›nda bir ilk olur bu.Çok da güzel olur.

Keflke her y›l›n Haziran say›s›nda bir y›l ekle-
yerek bu güzelli¤i devam ettirse. Ay›n 15'ine ka-
dar dergiyi bulabilmek için akla karay› seçtim.
fiehrimde ne çok bilim okuyucusu varm›fl me¤er-
sem. Haziran 2007 say›s›nda 40 y›ll›k arflivi bek-
liyoruz inflallah.

Maalesef çok ak›ll› bilim teknik yay›nc›lar› bu-
nu öncelikle kendi sitelerinde haber vermedikleri
için asparagas olma ihtimaliyle pek önem verme-
mifltim. Kardeflim varsa böyle iyi bir haber/hiz-
met/çal›flma, resmi olarak duyur bu ifli, birfleyleri
daha önceden s›zd›rma ortaya yahu. Biz neden
bir fleyide adam gibi yapam›yoruz?

Dergiye fiziksel eriflimi olmayanlar için dergi-
nin haziran ay›nda verdi¤i arfliv genel a¤ ortam›-
na düflmüfl bulunmakta, ufak bir arama ile bulu-
nabilir.

bilim ve teknik dergisi, 39. y›l› flerefine (?),
ekim 67 ila aral›k 05 tarihleri aras›nda yay›nlad›-
¤› 457 say›n›n tamam›n› kapsayan dvd'yi, haziran
2006 ile ücretsiz olarak okurlar›na hediye ede-
cekmifl. link bulamay›nca derginin foto¤raf›n› çek-
tim. kaç›r›lmamas› gerekiyor.

bu bildiri olmasayd› san›r›m kaç›racakt›m bu
kadar güzel bir hediyeyi.

daha önce de nisanda verilece¤i yönünde söy-
lentiler ç›km›flt›, neyse bu sefer kesin gelecek de-
mek ki.

çok iyi bir haber çok sevindim
Süper haber! Eline sa¤l›k oky.
alllaaaaah!
aray›pta bulamad›¤›m›z f›rsatlardan...
Teknoloji Sizinle Olsun...
müthifl bir fley
Yorum ekleyebilmek ve daha fazlas› için, pilli-

network hesab›n›z ile girifl yapman›z ya da üye ol-
man›z gerekiyor.

Epeydir akl›mdayd› ama yo¤unluktan ancak
bugün (pazar) buraya aktarabiliyorum. 

Belki medyadan dolay› haberiniz vard›r: Tübi-
tak Bilim ve Teknik dergisi, çok hofl ve özlemle
beklenen bir uygulamaya imzas›n› att› ve "39 y›l-
l›k" Bilim ve Teknik arflivini tek bir DVD'ye s›¤d›-
rarak, Haziran say›s› ile ücretsiz da¤›tmaya baflla-
d›. 

Ben, kendi aç›mdan, buna çok sevindim. Çün-

kü Bilim ve Teknik'i ilk
olarak 73'lerde okumaya
bafllam›flt›m ve inan›n bu-
güne dek hiç elimden b›-
rak-a-mad›m. O günlerden
günümüze, Bilim ve Teknik
birçok aflamadan geçti.
Son zamanlarda ise, politik
kayg›lardan da nasibini al-
d›. Buna ra¤men, çizgisinin
pek de de¤iflmedi¤ini bili-
yorum; çünkü hep gözlem-
ledim bunca y›ld›r... 

Sizlere tavsiyem, 80
binlik ilk bask›n›n ard›n-
dan, bir o kadarl›k daha
ikinci bask› yapan Bilim ve
Teknik'in Haziran say›s›n›
DVD'siyle birlikte al›p,
özenle saklaman›z... Bu

gerçekten de bir hazine... Haziran say›s›n› sat›n
alman›z, hem Bilim ve Teknik'e fayda sa¤layacak
hem de elbette ki size... 

Bilim ve Teknik ekibi, art›k her y›l sonunda
bir arfliv DVD'si ç›karmaya da karar vermifl. Çok
yerinde bir karar. 

Tübitak’›n ç›kard›¤› Bilim ve Teknik dergisinin
beklenen say›s› ç›kt›!

Son 39 y›ll›k dergi arflivi DVD içinde bedava
verildi. Macromedia Flash arabiriminde haz›rlan-
m›fl hofl bir arabirim ve Adobe Acrobat’›n PDF bi-
çiminde yay›nlanan makaleleri doya doya okumak
için gazete-dergi bayisine koflun! Üstelik 3,5 YTL!

Ne zamand›r bekliyordum, bugün gelmifl bayi-
lere. Hemen ald›m, etraf›mdakilere tavsiye etme-
ye bafllad›m.

Efendim, ne dediniz? Niye mi bu say›y› yazma
ihtiyac› duydum?

Yok can›m bu güzelli¤i bilmiyor olamazs›n›z.
Çok çok teflekkürler bu güzellik için Bilim ve

Teknik!
Bu kadar yaranma k›sm› yeter artar herhalde.

Bugün tükenmeden gittim ald›m dergiyi. Yurda
dönüp birkaç arkadafla daha almalar›n› önerdim.
‹nsanlar›n cimrilik, k›skançl›k olarak ayg›layaca¤›
(bizim yurttakileri bir görmelisiniz) davran›fllarda
bulunup bu DVD’nin kopyalanarak arkadafllar›m›n
aras›nda gezmesini engellemeye çal›flaca¤›m, tüm
gayretimle. Hani olur da sizin de akl›n›zdan böyle
birfley geçerse, yapmay›n etmeyin. Top topu 3.5
milyon. Neyse…

Dergiyi heyecanla ald›n›z, DVD’yi takt›n›z ama
anasayfadaki flash animasyonu aç›lm›yor mu?
Hatta merak edip DVD’nin içindekilere bakt›n›z
ama o güzelim PDF dosyalar›n› göremediniz mi?
Telafllanmay›n, asl›nda tüm önemli arfliv fscom-
mand ad›ndaki “gizli” bir klasörün alt›nda. Bir
süredir erteledi¤im bir konuydu, merak edince
araflt›rmak zorunda kald›m :) :

Bununla beraber bende tüm sorunlar çözül-
medi, ne yaz›k ki flash arayüzdeki metinler gö-
rünmüyor benim oynat›c›da. Fakat bu sizde farkl›
olabilir, zira kulland›¤›m oynat›c›n›n oldukça eski
ve curveball için modifiye edilmiflti zaman›nda.
Yar›n bafllayan s›navlar›m biter bitmez, gereksi-
nimlere göz atar›m ama flimdilik sevgili vecor fi-
eld’ler yar›nki s›nav için beni beklerler.

Bu arada DVD o kadar dolu ki, ayr›ca benim
okuyucum o kadar yavafl ki:

Bugün dergiyle beraber elime geçti sonunda.
Koskoca bir 40 y›ll›k dergi arflivini tek bir dvd’de
toplam›fllar. Üstelik dvd’de konu/bafll›k bazl› ara-
ma da yap›labiliyor. Art›k oku oku bitmez!

Herkese tavsiyemdir.
durup durup bombay› patlatm›fllar, peki ne-

den 39. y›lda öyle birfleye baflvuruyorlar? Mesela
40. y›l için bi güzellik yapmalar› daha 'reklamc›l'
olmaz m›yd›? Acaba Bilim ve Teknik Dergisi bat›-
yor mu, yoksa acil paraya m› ihtiyaçlar› var falan
gibi sorular› sormadan edemiyor insan....

...
Ne kadar erken ç›karsa o kadar iyi, iyiki 40.

y›l› falan beklememifller. Haberi Bilim TEknik'in
bu ayki say›s›nda görünce o kadar sevindim ki
anlatamam...

Ayr›ca TUB‹TAK'›n paraya ihtiyac› oldu¤unu
bende hiç sanm›yorum...

Arabirim Flash üzerinden yap›lm›fl. ‹çerikteki
binlerce konuyu dijital hale getirirken almas› gön-
dermesi yüklenmesi kolay olsun diye tüm dergi
tek pdf yap›lmam›fl. Her dergideki, her konu ayr›
bir pdf dosyas›.

Enteresan bir link sistemi kurulmufl. Siz bir
menü seçince gidip ilgili .BAT (MS-DOS toplu iflle-
me dosya türü) uzant›l› dosyay› çal›flt›r›yor ve .pdf
dosyay› öyle aç›yor.

Ben, aç›kças› webde hep gördü¤ümüz üstte
39 y›ldan istedi¤imizin bir aç›l›r liste ile seçildi¤i,
solda dergi içindekilerin yer ald›¤›, sa¤da dergi-
nin ilgili Acrobat makalesinin geldi¤i klasik fra-
meli bir yap› bekliyordum. Bu yap›n›n avantajlar›
ve dezavantajlar›n› düflünüyorum.

Gerçi DVD'nin kendi arabirimi ifl görüyor ama
Acrobat'›n geliflmifl arama bulma fonksiyonlar›n›
da kullanabilirsiniz.

Bence kategorilendirme ve arama fonksiyonu
çok iyi olmufl. Ancak metin için arama yapm›yor,
Acrobat Reader ile de metin içi aramay› deneme-
dim.

Bekledi¤imden çok daha iyi ben sadece PDF
leri at›p b›rak›rlar diyordum.

PDF lerdeki baz› resimlerin kalitesinin düflük
olmas›na üzüldüm.Konuyla ilgili resimler tamam
da en az›ndan grafikler, tablolar düflük kalite ol-
masaym›fl.

Onun d›fl›nda herfley çok güzel tabi. Ay›n
3.günü bulabildi¤im için de flansl›y›m.

9 yildan beri arfliv yapan bir fizikçimiz vardi.
buna çok sinir olacagini saniyorum 

benim babam da uzun y›llar bu dergiyi takip
etmifl , bende çocuklu¤umda her ay düzenli al›n-
d›¤›n› hat›rl›yorum, ama bir fleyi ka¤›t üzerinden
okumak ile monitörden okumak aras›nda farklar
oldu¤unu düflünenlerdenim, s›fr arfliv olsun diye
alaca¤›m, ama okuyaca¤›m› sanm›yorum.

ben de s›rf arfliv olsun diye alaca¤›m. Gerçi
yar›n hem dergiyi, hem DVD Writer hem de bir
web cam almay› düflünüyorum  Arada bir teker
teker okurum belki. Kim bilir 

Dergi bulunamiyormus diye bazi seyler oku-
mustum birkac gun once. Sayi tukenmis, buluna-
miyor demislerdi bazi kisiler.

say›lar süper yaln›z pdf leri al›r kendim ayar
yapar›m sand›m olmad› adamlar kendi sistemleri-
ni yapm›fl ama süper y›llara göre arama konulara

forumlarda bilgi hazinesi...
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göre arama bence süper bir arfliv ve kaynak yap-
t›lar

ya dergiyi bulam›yorum tükenmifl. Yeni bask›
yapacaklard› da o oldumu acaba o da bitmesin
Çok güzel bir kaynak kaç›rmamam laz›m

Bir dahaki ay yeniden vereceklermifl diye duy-
mufltum.

Ben de ald›m ama daha bakamad›m ne zaman
dvd-rom al›rsam o zaman bakar›m heralde

benim gibi meraklanan bir arkadafl daha.  bir
iki hafta içinde almay› düflünüyorum..

dergiyi sat›n ald›¤›m yerdeki kasiyer dün sa-
bah befl e kadar bu dvd yi inceledim. muhhteflem
olmufl. sabah gelince yedek oldun diye bi tane
daha ald›m. dedi.. o gazla dergiyi kapt›k ama eve
gelince dvd yi bi köfleye att›m  derginin kötü ko-
kan sayfalar›yla idare edicem bi kaç haftal›k

Ben de de DVD sürücüsü yok. Ama flimdilik
okulun (hatta müdürün) DVD sürücüleriyle idare
edece¤im.

Bilim ve Teknik Dergisi, Haziran 2006 say›-
s›nda 39 y›ll›k arfliv dvd'si da¤›tt›. Dvd'de Ekim
1967'den - Aral›k 2005'e kadar olan bütün say›-
lar var. Dvd aç›ld›¤› anda karfl›n›za bir flash ani-
masyonu geliyor. Bunu oynatabilmek için Flash
Player'e ihtiyac›n›z var. Bu animasyon sayesinde
istedi¤iniz y›l› ve say›y› seçerek istedi¤iniz konuya
bakabiliyorsunuz. Çok detayl› arama seçenekleri
mevcut. ‹lgili say›dan yaz›n›z› açmak için bilgisa-
yar›n›zda Acrobat Reader yüklü olmak zorunda.
Çünkü belgeler ".pdf" yani e-kitap format›nda.

Sonuç olarak Bilim ve Teknik'le çok az ilgile-
nenlerin bile almas› gereken bir say›. Her zaman
457 say›l›k bir arflive sahip olamazs›n›z. Fiyat ise
3,5 YTL

çok güzel bir haber..teflekkürler rollin. 
5-10 y›l önce eski say›lar› toplayaca¤›m diye

beyaz›tta modada az dolaflmam›flt›m.. 
sufi dvdler çok ucuzlad› üstelik bozuk cdleri

okumaktada avantajl›lar.ama istemiyorsan dvd yi
bir bilgisayarc›da veya arkadafl›nda cd lere böldü-
rebilirsin 

Dostum yukar›da 3,5 ytl diyor ya. Dergiyle
bedava yani.  Süper olmufl yafs. 

Sizde sa¤olun beyler dergi kültürünü b›rak-
m›st›m yaklas›k 2 senedir hiç bi dergiyi alm›odum
belki bu vesileyle yeniden bafllar›m

Çok güzel bir haber. 
Kitaplar› hala çok güzel ama bende uzun bir

süredir dergisini alm›yorum. :( 
Dergi fazladan bile al›nabilir. 
Sevdiklerinize hediye edebilirsiniz orjinal

DVD'sini. 
Teflekkürler. yaklafl›k 4 y›ld›r çok nadir alabi-

liyordum dergiyi. Önceleri aboneydim. Ama çok
geriye dönük bi arfliv var. 

Gerçekten güzel bir haber... 
Bayiye tenbihledim ay›racak 
bu çok iyi oldu derginin arflivi tam bir kaynak

niteli¤inde olacakt›r teflekkürler 
heyecanla beklioruz 
Bu f›rsat kesinlikle kaçmaz tek kelimeyle

muhteflem bir arfliv olucak,eskiden ben de sürekli
al›rd›m ben de Bilim Teknik dergisini   1 Haziran-
da Derginin yar›s› sat›lacak desenize,ben önceden
ay›rtt›rcam

Bizim burada da bilge kitapevi var,bilimsel ya-
y›nlar›n çokca sat›ld›¤› bir yer ben de oradan
ay›rt ettiricem.Dergilerinin tüm say›lar›n› hangi
formatta koyacaklar acaba pdf koyabilir ya da
html olarak haz›rlayabilirler bunu bence en iyisi
html olurdu

Evet asl›nda ne flekilde haz›rlanaca¤›da cok

önemli.. 
Umar›m güzel bi flekild haz›rla-

n›r bu gibi fleylerde flekil önemli-
dir çünkü 

Bilimle alakas› olmayan
z›rva yay›nlar›n ve sokakta
bedavaya da¤›t›lan anti-bi-
limsel saçmal›klar›n sayg›
görmeye bafllad›¤› toplumu-
muzda Bilim&Teknik dergi-
si üstüne düflen vazifeyi
yapm›fl gibi görünüyor. 

Tebrikler. 
Evet hakl›s›n umar›m

bekledi¤imiz gibi iyi haz›rlan-
m›fl olur ve hepimiz faydalan›-
r›z.. 

Aç›kças› 3.5 ytl olup dandik
olaca¤›na 10 ytl olup ii haz›rlanm›s
olmas›n› tercih ederim..   

Bakal›m hep birlikte görücez nas›l bir
sey ç›k›cak kars›m›za

evet beyler zaman yaklafl›yo görmeyen ark.la-
r›m›zda görsün

büyük bir heyecanla bekliyorum. 
umar›m hemen tükenmez. 
Umar›m berbat bir fley verip al›n size arfliv de-

mezler. Yoksa hayal k›r›kl›¤› yaflat›rlar.
Arkadafllar uyar›r›m Bilim ve teknik dergileri

bazen ç›kmas› gerekenden 3 - 4 gün önce raflar-
da oluyor, Özellikle ‹stanbul'da ve Ankara'da
olanlar›n dikkatine 

Alanlar varm› ? 
Gözlemlerini aktars›n lütfen 
Yok daha gelmemifltir san›r›m.. Ama ilk f›rsat-

ta gidicem bizim yaysat a her dergi var full o da
erken gelir san›r›m... 

‹lk alan arkadafl buraya yazs›n hemen gidip
bizde alal›m

bugün sabah ald›m fakat henüz inceleyeme-
dim çünkü dvd-r yok   

Akflama laptop gelince ona tak›p bak›cam. 
Arkadafllar dergiyi alan birisi görüfllerini yaz-

m›fl. Merak edenler için. 
ald›m dvd flöyle bir fley: 
haz›rlad›klar› çal›flt›r›labilir flash dosyas›ndan

dergileri y›la göre s›ralayabiliyorsunuz ve istedi¤i-
niz dergiye t›klad›¤›n›zda dergideki makaleler lis-
te halinde ç›k›yor; sonra ordan makaleye t›klad›-
¤›n›zda pdf olarak aç›l›yor; bu sayede windows, li-
nux ve mac os da da gayet ifle yarar; ak›ll›ca ha-
z›rlanm›fl bir dvd 

ayr›ca makalelerin tamam›n› konulara göre
kategorize edilmifl olarak s›arlayabiliyorsunuz; bu
belli bir alanda araflt›rma yapacaklar için çok kul-
lan›fll› olaca¤› kesin! 

son olarak da makale bafll›klar›nda kelime
aramas› yapabiliyorsunuz. 

kaç›r›lmamas› gereken nefis bir say›, tam bir
arfliv! 

ek olarak flunu söylemem gerekir yaln›z; daha
yak›n y›llardaki say›lar gayet net ve temiz, ama
ben 85 y›l›ndan bir say›ya bakt›¤›mda bilgiasaya-
ra taranarak aktar›ld›¤›n› ve malesef taranan der-
ginn durumunun çok da iyi olmad›¤›n› gördüm 

Mükemmel ifl yapm›fllar helal olsun. 
Obaaa yar›n ilk iflim bu dergiyi almak! 
süperrrrrr
Arkadafllar biraz önce ald›m, herkese tavsiye

ederim.  
Eski say›lar› okumak biraz güç fakat gerçek-

ten zor toplanabilecek bir arfliv.
z sonra ben de alacam bi dene. inflallah kal-

m›flt›r
yav. unutmufl-

tum bunu ben...
uzun bir süredir bekliyordum bunu, bugün ilk

iflim gidip almak oldu   
çok güzel yapm›fllar ellerine sa¤l›k.. y›llara

göre arama, konuya göre arama çok güzel ol-
mufl.. 

Son 3 tane kalm›flt› kapt›m hemen bitmeden
al›n. 

Ben de ald›ktan sonra bir arkadafl›n yan›na
u¤rad›m. Arkadafl dergiyi ve CD yi elimde gördü
ve çok be¤endi bir tane de kendisine çekmemi
söyledi. Bunun üzerine bayiden bir tane daha al-
d›m ve kendisine verdim. Umar›m vermek istedi-
¤im mesaj› alm›flt›r. 

Ben dün gittim kalmam›flt›,2 yere sordum.
Neyse dvdyi tan›d›k birinde görürsem kopyas›n›
al›r›m art›k 

Bence bu dergiden bir 50.000 bask› daha
yapsalar iyi olurdu toplamda 120.000 bask› olur
ne guzel deme

ben de ald›m, 
@kaotika mesaj tamam ama fiyat çok uygun

ve eger flimdi ki gibi araya adam sokup kitapç›-
lardan zarzor alma 

durumu da çözümlenmeli. yoksa kimseyi bu
olanaktan mahr›um b›rakmamal›y›z,40000 daha
basacaklarm›fl ama bu da yetmez.normal de kor-
sana karfl› de¤ilimdir ama bu fiyata bu birikim de
al›n›r art›k yani. 

bu arada bir konuya t›klay›nca komut dosyas›
aç›l›yo sonra adobe aç›l›yor biraz geç aç›l›yor ne-
dense. 

ama görüntüler, resimler, okunabilirlik falan
iyi.dergi mizanpaj› gibi ,dergiden okunuyo gibi
sadece sayfa kokusu yok

Keflke çekip verseydin Kaotika yaa... Belki
ikinci ald›¤›n dergiyi bir baflkas› al›p faydalanabi-
lirdi. Çünkü bu say›da k›tl›k söz konusu. 

Ben dün 4-5 yere sordum, hiçbir yerde yok.
Arkadafl çevreme de bu haberi yayd›m. Bir flekil-
de bulabilen olursa herkes ondan çekecek. Baflka
yolu yok gibi görünüyor. 

Bugun Mersin-Mezitli Migrosta 12 adet Bilim
Teknik dergisinden 2 tanesini ben ald›m 

havada ararken yerde buldum 
Çok flansl›y›m. Kutuphaney› art›k çantamda

tafl›yabiilirim 
Çok teflekkürler Bilim ve Teknik 
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Utangaçl›¤›n Ödülü

“Siz onlar›n öyle bir köfleye büzülüp durdu-

¤una bakmay›n; kafalar›nda birsürü fley evi-

rip çeviriyorlar” diyor araflt›rmac›lar utan-

gaç insanlar için. Yeni bir insanla tan›flma

gibi kaç›nd›klar› ya da aflina olmad›klar› bir

durumla karfl›laflt›klar›nda, bu kiflilerin be-

yinlerinde olumsuz duygular›n ifllenmesin-

den sorumlu bir beyin bölgesinin afl›r› et-

kinleflti¤i biliniyor. ABD Bethesda’daki Ulu-

sal Sa¤l›k Enstitüsü’nde yap›lan bir çal›fl-

maysa, utangaçlar›n yaln›zca ürkütücü du-

rumlara de¤il, her türlü uyarana daha du-

yarl› olabileceklerini gösteriyor.

Ergenlik ça¤›ndaki 32 çocuk (13’ü afl›r›

utangaç, 19’u da giriflken yap›da) üzerinde

yap›lan beyin taramalar›, ilginç sonuçlar

vermifl durumda. Çocuklar, para kazan›p

kaybetmeleriyle sonuçlanacak bir oyun oy-

nad›klar› s›rada, ifllevsel manyetik rezonans

görüntüleme (fMRI) tekni¤iyle beyin tara-

malar› yap›lm›fl. Onlardan istenen, bir iflaret

gördüklerinde önlerindeki dü¤meye müm-

kün oldu¤unca h›zl› basmak. Zaman›nda ba-

sarlarsa para kazan›yor, en az›ndan kaybet-

miyorlar. ‹ki grubun da benzeri performans

gösterdi¤i, ayr›ca korku duygusunu denetle-

yen “amigdala” adl› beyin yap›s›n›n etkinli-

¤inde de gruplar aras›nda herhangi bir fark

olmad›¤› saptanm›fl. Ancak utangaç çocuk-

larda, beynin “ödül sistemi”ni oluflturan ya-

p›larda, di¤erlerine göre 2-3 kat fazla etkin-

lik ortaya ç›km›fl. “fiu ana kadar utangaçl›-

¤›n yaln›zca toplumsal durumlardan kaç›n-

makla ilgili oldu¤u düflünülüyordu” diyor

araflt›rmac›lardan Monique Ernst. “Görüyo-

ruz ki beyin ödül sistemi de bu kiflilerde

hayli etkin.”

Bu, flimdilik nedenleri hakk›nda pek tahmin

yürütülemeyen bir sonuç. Yorumlardan biri,

afl›r› utangaç çocuklar›n, ister ürkütücü is-

ter ödüllendirici olsun, birçok uyar› tipine

karfl› artm›fl bir duyarl›l›k gösterdikleri yo-

lunda. Bulgular bu çocuklar›n, yaflamlar›n›n

sonraki dönemlerinde ruhsal

bozukluk gelifltirmeye di¤er-

lerinden neden daha yatk›n

olduklar›n› da aç›klar nitelik-

te. Ancak tüm bunlar, ufkun

karanl›k oldu¤u anlam›na

gelmiyor. Kazan›p kaybetme

konusundaki duyarl›l›klar›,

araflt›rmac›lara göre olumlu

duygular› da daha yo¤un bi-

çimde yaflamalar›n› sa¤l›yor

olabilir. 

Science, 13 Haziran 2006

“Benim haf›zam iyidir, yan›lmam” diyenler-

denseniz, Londra University College araflt›r-

mac›lar›n›n size söyleyece¤i bir çift söz var:

“Gelin de önce bizim testimizden geçin ba-

kal›m!” Oldukça basit bir kuraldan oluflan

bu testten yüzlerinin ak›yla ç›kan kifli say›s›-

n›n beklediklerinden çok daha az oldu¤u

düflünülürse, pek de haks›z say›lmazlar. Gö-

rünüfle bak›l›rsa, bir olaya gerçekten tan›k

m› oldu¤umuz, yoksa onu yaln›zca ‘öyle’ mi

hayal etti¤imiz konusunda sand›¤›m›zdan

daha beceriksiziz. Bunun nedeniyse asl›nda

belle¤imizin zay›fl›¤›ndan çok, boflluklar›

‘kendince’ dolduran, beynimizdeki frontal

(al›n) loblar›n küçük üçka¤›tlar›. “Zihinleri-

miz, bellekte oluflabilecek boflluklar› kimi

zaman bizim için tamamlayabiliyor” diyor

araflt›rmac›lar. “Böyle durumlarda da birfle-

ye gerçekten mi tan›k oldu¤umuz, yoksa

onu kurgulad›¤›m›zla ilgili olarak flaflk›nl›¤a

düflebiliyoruz.”

Ancak yine de gerçe¤e büyük ölçüde haki-

miz ve neyin gerçek, neyin hayali oldu¤unu

yeterince iyi biçimde ay›rdedebiliyoruz. Bu

konuda arada s›rada tökezlemekse yaflam›-

m›z›n genel ak›fl›n› pek etkilemiyor. Tabii

ayn› fley, felç ya da flizofreni gibi, gerçe¤i

kontrol sisteminin darbe ald›¤› durumlar

için geçerli de¤il. University College araflt›r-

mac›lar›n›n yapt›¤› çal›flma, bir olay›n ger-

çekten mi oldu¤u, yoksa oldu¤unun hayal

mi edildi¤ini hat›rlamaya çal›fl›rken, sa¤l›kl›

bireylerde yap›lan beyin taramalar›n›n, halu-

sinasyon görenlerle ayn› beyin alanlar›na

iflaret etti¤ini gösteriyor. Araflt›rmac›lardan

Burgess, “halüsinasyonlar›n, d›fl dünyaya

iliflkin bilgileri hayal edilenden ay›rdetme

güçlü¤ünden kaynakland›¤›n› düflünüyo-

ruz” diyor.

Yap›lan teste gelince... Deneklere “Laurel

ve Hardy”, “rock and roll”, “k›ymal› yumur-

ta” gibi iyi bilinen 96 sözcük çifti gösterile-

rek, ikinci sözcü¤ün içerdi¤i harf say›s›n›

söylemeleri isteniyor. Bu arada ikinci söz-

cük birçok durumda asl›nda hiç gösterilme-

yerek, kat›l›mc›lar›n hayal gücüne b›rak›l-

m›fl oluyor. Daha sonra, yaln›zca ikinci söz-

cük temelinde olmak üzere kat›l›mc›lardan

hangi sözcükleri gördükleri, hangilerini ha-

yal ettiklerini hat›rlamalar› isteniyor ve bu

s›rada da beyin etkinlikleri, ifllevsel manye-

tik rezonans görüntüleme (fMRI) tekni¤iyle

belirleniyor. Do¤ru hat›rlayan kiflilerde et-

kinleflen beyin bölgesinin, frontal lobun ön

k›s›mlar›nda yer alan ve hayalle gerçekli¤in

kontrol edildi¤i bir bölge oldu¤u saptan›-

yor. Cevaplar›nda yan›lg›l› olan kiflilerdeyse

bu bölgedeki etkinli¤in daha düflük oldu¤u

saptan›yor. ‹kinci grup, toplam›n % 20’den

fazlas›; ki araflt›rmac›lara göre bu küçük bir

oran gibi görünse bile, asl›nda hiç de de¤il.

Ne demek istediklerini anlamak için, bu ki-

flilerden birinin bir tan›k sandalyesine otu-

rabilece¤ini düflünmek -ki bu kendimiz de

olabiliriz- yeterli olsa gerek.

University College London Bas›n Duyurusu, 23 Haziran 2006 
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Yoksa Pandalar Paçay›

Kurtar›yor mu?

Bir de iyi haber: ‹ngiliz ve Çinli araflt›rmac›la-

r›n söylediklerine göre, Çin’in bat›s›ndaki dev

pandalar›n say›s› 1998’den bu yana ikiyi kat-

lanm›fl görünüyor. Gerçekten öyleyse bunun

anlam›, do¤a koruma çabalar›n›n simgesi du-

rumuna gelmifl bu sevimli hayvan›n, nüfusunu

yeniden toparlamaya bafllad›¤›.

Bu pandalar›n (Ailuropoda melanoleuca) öykü-

sü de tan›d›k. Bir zamanlar Çin ve Güneydo¤u

Asya’n›n önemli bir bölümünü evi olarak bilen

hayvan, artan insan müdahalesinden pay›n›

alarak Çin’in bat›s›ndaki da¤l›k bölgelerine s›-

k›fl›p kalm›flt›. 300 kilometrekarelik Wanglang

koruma alan›nda Çin hükümetinin giriflimleriy-

le yap›lan say›mlar 1968’de 196 pandan›n var-

l›¤›n› ortaya ç›kar›rken 1985 ve 1998 say›m

sonuçlar›ysa s›ras›yla 19 ve 27 rakamlar›n›

vermiflti. Bu h›zl› düflüflün önemli bir nedeni-

nin 1980’lerdeki büyük ölçekli bambu kesim-

leri oldu¤u san›l›yor. Ancak, araflt›rmac›lar

pandalar›n izole ve farkl› yüksekliklerde yafla-

may› seçmelerinden dolay›, bu say›mlar›n tüm

populasyonu yans›tmam›fl olabilece¤ine de dik-

kat çekiyor, pandalar› izleme ve sayman›n,

tam da bu nedenlerle zor oldu¤unu vurgulu-

yorlar.

Pandalar üzerine yap›lan araflt›rmalar, daha

çok d›flk›lar›n› inceleme yoluyla gerçeklefltirili-

yor. Bir pandan›n günde 40 kez kadar d›flk›

yapabilece¤i (!) düflünülürse, bu örnekleri elde

etmek, araflt›rmac›lar için pandan›n kendisini

bulmaktan çok daha kolay. Bambu parçalar›

üzerindeki farkl› boyutlu ›s›r›k izlerinin say›m›

da bir baflka yöntem. Ancak bu ölçümler, hay-

van›n cins ya da yafl›n› belirlemede yetersiz ka-

l›yor. ‹ngiltere’deki Cardiff Üniversitesi’nden

Michael Bruford’un yönetti¤i ekibin yöntemiy-

se d›flk›lardan DNA örnekleri al›p, herbirine

özgü dizilimleri belirlemek olmufl. Bu yöntem-

le 35’i erkek, 31’i de difli, toplam 66 farkl›

pandan›n varl›¤›n› saptam›fllar. Bu say›,

1998’dekinin iki kat›ndan fazla say›da panda-

ya iflaret ediyor. Bruford, yaban hayat› süren

toplam dev panda say›s›n›n -1998’de

1.596’yken- flimdi 3.000 civar›nda olabilece¤ini

hesaplam›fl. Ancak emin olmak için ayn› yönte-

min di¤er bölgelere de uygulanmas› gerekti¤i-

ni söylüyor. Araflt›rmac›lara göre bu art›flta en

büyük pay, say›s› artan do¤al koruma alanlar›,

koruma stratejilerindeki geliflmeler ve artan

kesim yasaklar›na ait. Ancak, say›lar›n umut

vermekle birlikte kesinlefltirilmesi gerekti¤ini,

pandan›n bu durumda bile tehlikeden tümüyle

s›yr›lm›fl say›lamayaca¤›n› da vurgulamaktalar.

Nature, 20 Haziran 2006

Geçti¤imiz Haziran ay›n›n bafllar›nda Dünya

atmosferinden veri toplamaya bafllayan CA-

LIPSO uydusunun, iklim de¤iflimiyle ilgili

olarak çözülememifl çok önemli bir soruya

›fl›k tutaca¤› umuluyor. 28 Nisan’da ABD

California’dan f›rlat›lan CALIPSO’nun topla-

yaca¤› veriler, aerosol ad› verilen havada

as›l› parçac›klar›n iklim de¤iflimine ne ölçü-

de katk›da bulundu¤unu ayd›nlatmada kul-

lan›lacak, bugüne kadarki en

kapsaml› ve ayr›nt›l› veriler

olacak.

Aerosoller, yanarda¤ kaynakl›

ufac›k kül ve toz taneleri, yan-

ma sonucu havaya yay›lan is,

çöl f›rt›nalar›ndan kalan kum

tozu ya da buharlaflan denizin

havaya yayd›¤› tuz taneleri gi-

bi küçük parçac›klar› içeriyor.

Atmosferde as›l› halde kalan

ve yüzer gibi yer de¤ifltiren

bu parçac›klar›n, Günefl ›fl›¤›-

n›n bir bölümünü so¤urdu¤u, bir bölümü-

nüyse yans›tt›¤› biliniyor. Bilinmeyen, bunun

küresel etkisinin ne oldu¤u. ABD’nin Was-

hington Üniversitesi’nden araflt›rmay› yürü-

tenlerden Robert Charlson’a göre bu soru,

insan kaynakl› iklim de¤iflimiyle ilgili olarak

yan›tlanmam›fl en büyük sorulardan biri.

Dünya’n›n y›llard›r al›nan uydu foto¤raflar›y-

la bariz biçimde seçilen bulutlara ek olarak,

daha yeni cihazlarla aerosol kümeleri de gö-

rüntülenebilir hale gelmifl bulunuyor. Bun-

lar de¤erli veriler sunmakla birlikte, iki-bo-

yutlu bir bak›fltan ötesini sa¤layam›yor, bu-

lut ve aerosollerin yükseklikleri hakk›nda

kesin bilgi veremiyorlar. CALIPSO’ysa bu

amaçla lidar ad› verilen ve radardan farkl›

olarak radyo dalgalar› yerine lazer ›fl›¤›ndan

yararlanan bir ölçüm arac›n› devreye soka-

rak, bulut ve aerosollerin yüksekliklerini de

büyük duyarl›l›kla verebilecek. Bu konuda

böylesine ayr›nt›l› verilere ilk kez ulaflabile-

cek olman›n heyecan› içindeki araflt›rmac›la-

r›n, gözle görülmeyen bulutlar› bile seçme

yetene¤indeki lidardan beklentileri büyük.

Büyük ölçüde aerosollerden olufltuklar›n›

tahmin etti¤ikleri bu görünmez bulutlar›n

atmosferdeki oranlar› % 1 bile ç›ksa, bu ik-

lim de¤iflimine etkileri bak›m›ndan önemli.

Araflt›rmac›larsa bu oran›n % 1-10 aras›nda

oldu¤unu tahmin ediyorlar.

Washington Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 12 Haziran 2006

‹ngiltere’nin Reading ve Leeds Üniversitele-

rinden araflt›rmac›lar›n ortaklafla yapt›klar›

bir çal›flma, küresel ›s›nma bak›m›ndan gece

uçufllar›n›n, gündüz yap›lanlara göre daha

olumsuz etkili oldu¤unu ortaya koydu. Ça-

l›flmaya göre etki, k›fl›n daha da art›yor.

Uçufllar›n ›s›nmaya katk›s›, uçufl s›ras›nda

ortaya ç›kan ve gökyüzünde beyaz çizgiler

halinde seçilebilen bulutsu yo¤uflma izleri

arac›l›¤›yla gerçeklefliyor. Bu izlerin iklime

iki etkisi var; ancak bunlar birbirine z›t. Bi-

rincisi, ›s›y› atmosferde hapseden ‘battaniye’

etkisi, ikincisi de Günefl ›fl›nlar›n› uzaya yan-

s›tmalar›yla gerçekleflen serinleme etkisi. Bu

iki etki gündüzleri belirli ölçüde dengelense

de, ›s›nma etkisi di¤erini biraz aflt›¤› için,

küresel ›s›nmaya az da olsa katk› sözkonu-

su. Ancak as›l sorun, Günefl’in yoklu¤una

ba¤l› olarak, serinleme etkisinin ortaya ç›k-

mad›¤› gece saatleri. Etkinin k›fl›n daha da

güçlü olmas›n›n nedeniyse, havadaki nemin

daha yüksek olmas›na ba¤l› olarak yo¤uflma

izlerinin de artmas›.

“Uçufllar›n iklime genel etkisi, flu anda çok

da fazla de¤il” diyor Leeds Üniversitesi’nden

Piers Forster. “Ancak, h›zla artmakta olan

hava trafi¤i, bu etkileri daha ayr›nt›l› biçim-

de ele almay› gerekli k›l›yor.”

New Scientist, 14 Haziran 2006

Aerosoller, 

CALIPSO Uydusuyla

Mercek Alt›nda

Gece Uçufllar› 

Is›nmay› Art›r›yor

‹klim - Çevre
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Güney California’ya

Büyük Bir Deprem

Görünüyor

ABD, California’daki Scripps Oflinografi

Enstitüsü araflt›rmac›lar›n›n haberi kötü:

Güney California’y› belki on y›l, belki de

yar›n vuracak büyük bir deprem olas›l›¤›. Ve

bu olas›l›k, depremin kendisi kadar büyük.

Yap›lan çal›flmaya göre bölgeden geçen

meflhur San Andreas fay›, ciddi ölçüde

gerilim biriktirmekte. Ve fay›n bu bölümü de

en az›ndan son 250 y›ld›r deprem etkisiyle

k›r›lmad›¤› için, biriken gerilimin

boflalmas›yla yaflanacak deprem, tam

anlam›yla felaket olabilir. “Belki yar›n, belki

birkaç y›l sonra” diyor araflt›rmac›lardan

Yuri Fialko; “ama fay›n, bir 100-200 y›l daha

sürecek bir gerilimi biriktirebilmesi, pek

mümkün de¤il.”

San Andreas fay›, Kuzey Amerika levhas›n›n

büyük Pasifik levhas›na sürtündü¤ü temel

bir jeolojik s›n›r›n üzerinden geçiyor.

Avrupa Uzay Ajans› ESA’n›n 8 y›ll›k

verilerini biriktirerek, bunlar› küresel

konumland›rma ölçümlerinden toplad›¤› 20

y›ll›k verilerle birlefltiren Fialko, fay›n iki

yakas›ndaki levhalar›n y›lda 25 milimetrelik

h›zla birbirine sürtünerek kayd›¤›n› ve fay›n

kendisinin de birkaç yüzy›ld›r k›r›lmad›¤›

için flu ana kadar 5,5-7 metrelik bir ‘kayma

aç›¤›’ birikmifl oldu¤unu söylüyor.

Araflt›rmac›ya göre bu kaymayla oluflan

gerilimin bir anda boflalmas›, yaklafl›k 8.0

büyüklü¤ünde bir deprem yaratacak. Böyle

bir depreminse San Francisco’da 1906

y›l›nda gerçekleflen büyük depremin

etkilerini ortaya ç›karmas›ndan korkuluyor.

Çal›flman›n önemli sonuçlar›ndan biri de,

San Andreas’tan dallanarak ayr›lan 

San Jacinto fay›n›n, deprem aç›s›ndan 

daha önce tahmin edilenden daha büyük bir

risk tafl›d›¤›. Fialko’ya göre buradaki 

gerilim de, san›lan›n iki kat› h›zla

birikmekte.

Nature, 21 Haziran 2006

Okyanus Taban›ndan

Dünya’n›n Derinlerine:

Batm›fl Kaya Parças›

S›rr› Çözüyor
Dünyan›n ta derinlerinde, çekirde¤in manto

tabakas›yla bulufltu¤u s›n›rda büyük

ve katlanm›fl bir kaya tabakas› yat›yor.

ABD’nin California (Santa Cruz,)

Arizona State ve Minnesota

üniversitelerinden araflt›rmac›larca

keflfedilen bu tabakan›n bir zamanlar

ait oldu¤u yer, okyanus taban›. Orta

Amerika bat› k›y›lar›n›n uzaklar›nda

bir yerlerde, mantonun en derin

katman›ndan yans›yan sismik dalgalar

incelenirken ortaya ç›kan bu tabaka,

dünyan›n derinleriyle ilgili olarak

uzun süredir tart›fl›lan kritik baz›

noktalara aç›kl›k kazand›rm›fl, en

az›ndan çok önemli ipuçlar› sunmufl

durumda.

Dünya, çok kabaca litosfer denilen ve

kabu¤u da içine alan bir d›fl katman,

manto ad› verilen ve ergimifl

kayaçlardan oluflan bir orta katman ve

en içte de ergimifl demirden bir

çekirdek içeriyor. Litosfer, büyük ve kat›

levhalara bölünmüfl durumda. Yaklafl›k 2900

kilometre derine kadar uzanan manto

tabakas›nda, s›cak magma-gaz sütunlar›

yukar› do¤ru ç›k›p so¤uyarak okyanus

ortas› s›rtlar›nda yeni malzeme oluflumuna

hizmet ederken, so¤uyarak batan kabuk

içerikli eski levha parçalar› da yar›lan

okyanus taban›ndan afla¤› do¤ru bat›yorlar.

Bir levhan›n di¤erinin alt›na kayd›¤› “dalma-

batma bölgeleri” bu flekilde olufluyor. Bu

mekanizma, yerbilimcilere göre levha

hareketlerinin motoru konumunda. Yak›n

zamana kadar tart›flma konusu olan

noktaysa, batan levhalara ne oldu¤u.

Bir baflka deyiflle bunlar mantonun

taban›na kadar iniyor mu, yoksa üst

mantoda s›k›fl›p kal›yorlar m›? Yeni

bulunan tabaka, görüfllerden birincisi

lehine önemli bir kan›t gibi görünüyor.

Verilerin ayr›nt›l› incelemesini yapan

araflt›rmac›lar, batan tabakan›n

bilefliminin, mantoyu çevreleyen

tabakan›nkiyle ayn› oldu¤unu, bununla

birlikte kenarlar›n›n mantonun

derinlerine özgü s›cakl›k ve yap›yla

ilgili izler tafl›d›¤›n› söylüyorlar. Çal›fl-

malar›na, uzun süredir sorulan temel

bir sorunun yan›tlanmas›ndaki ilk afla-

ma gözüyle bakan araflt›rmac›lar›n bun-

dan sonraki ad›mlar›, benzeri çal›flmala-

r› mantonun di¤er bölgeleri için de yü-

rütmek olacak. 

Nature, 18 May›s 2006

Yerbilim
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Gezegenimizdeki volkanik etkinliklerin dört-

te üçü okyanus yüzeyinin derinlerinde ger-

çeklefliyor olsa da, bunlar› do¤rudan gözle-

mek çok az kifliye nasip olmufl durumda. An-

cak ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer ‹dare-

si bilimcilerinin 2004 ve 2005 y›llar›nda kul-

land›klar› uzaktan kumandal› araçlar sayesin-

de, bat› Pasifik’teki Mariana Çukuru’nda ger-

çekleflen iki patlaman›n video görüntüleri al›-

nabilmifl. Araflt›rmac›lar›n Nature dergisinde

yay›mlad›klar› makaleye göre görüntüler,

çok yüksek s›cakl›kl› gazlar›n k›sa süreli ve

düzenli biçimde ‘akt›¤›’ di¤er denizdibi baca-

lar›ndan farkl› olarak, buradaki volkanik gaz

ç›k›fllar›n›n günlerce sürdü¤ünü ve belirli

aral›klarla da ergimifl kükürt, kül ve tafl püs-

kürmelerinin gerçekleflti¤ini ortaya ç›kar›yor.

‹lginç bulgulardan biri de, böylesine yüksek

s›cakl›klara ve patlamalara dayanabildikleri

gözlenen baz› canl›lar›n yan›s›ra, yeni bir ka-

rides türünün de ortaya ç›kmas›.

Nature, 25 May›s 2006

Katil Göktafl›n›n Buz

Alt›ndaki ‹zleri

Antarktika’n›n buz tabakalar›n›n alt›nda, di-

nozorlar› yok etti¤i düflünülen göktafl›ndan

çok daha büyük bir göktafl›n›n dünyam›za

çarpt›¤›n› gösteren dev bir krater bulundu.

Bu çarpma, verilere göre çok daha erken

gerçekleflmifl ve olas›l›kla da dünya tarihin-

deki en büyük kitlesel yokoluflla sonuçlan-

m›flt›.

Yaklafl›k 480 kilometre genifllikteki krater,

Do¤u Antarktik buz örtüsünün 1,5 kilomet-

re kadar alt›nda gizlenmifl durumda. Yap›lan

hesaplamalara göre 250 milyon y›l önce

oluflmufl; bu da Permiyen-Triasik yokolufl

dönemine, dünyadaki hayvan yaflam›n›n ne-

redeyse tümüyle ortadan kayboldu¤u zama-

na karfl›l›k geliyor. Büyüklük ve konumun-

dan (Do¤u Antarktika’n›n Wilkes Land ad›

verilen bölgesi) yola ç›kan araflt›rmac›lar ola-

y›n, Avustralya’y› kuzeye do¤ru iten tekto-

nik yar›¤› oluflturarak Gondwana süperk›ta-

s›n›n parçalanmas›n› bile bafllatm›fl olabilece-

¤i görüflündeler. 

Krater, 65 milyon y›l önce dinozorlar›n yo-

koluflundan sorumlu olay›n izi konumunda-

ki Chicxulub kraterinden (Yukatan yar›ma-

das›) yaklafl›k iki kat büyük. Çarpt›¤› düflü-

nülen göktafl›n›n büyüklü¤üyse, di¤erinden

4-5 kat fazla (48 kilometre kadar). Çarp›flma-

n›n fliddeti bu verilerle anlafl›labiliyor.

Antarktika’n›n buzlu yüzeyinin alt›n› incele-

mek üzere NASA’n›n GRACE uydusuyla ya-

p›lan yerçekim dalgalanma ölçümlerinden

yararlanan araflt›rmac›lar, 300 kilometreden

büyük çaptaki bir “manto t›kac›”na (mas-

kon) rastl›yorlar. Bu, Dünya’n›n manto taba-

kas›ndan yer kabu¤una yükselmifl manto

malzemesi kütlesine verilen ad. Maskonlar,

t›pk› bafltaki flifllikler gibi, büyük nesnelerin

gezegen yüzeyine çarpt›¤› yerlerde olufluyor-

lar. Yerçekimi görüntülerini buzalt› tabakas›-

n›n radar görüntüleriyle birlefltiren ekip,

maskonun 480 kilometre genifllikteki daire-

sel bir kabart›n›n ortas›na yerleflivermifl ol-

du¤unu görüyor. Onlara en sa¤lam kan›t›

sunan verilerden biri de bu. Krater içindeki

kayalar›n, kalan tüm soru iflaretlerini gidere-

ce¤i umudunda olduklar›n› söyleyen araflt›r-

mac›lar, flu s›ralarda bulgular› do¤rulamak

amac›yla Antarktika’ya gitme haz›rl›klar›

içindeler. Oldukça kalabal›k say›labilecek

ekipte, NASA’n›n yan›s›ra ABD, Rusya ve

Kore’deki üniversitelerden birçok araflt›rma-

c› yer al›yor.

Ohio State University Bas›n Duyurusu, 1 Haziran 2006 

Derinlerdeki Atefl
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Dikkat... Bitler de

Direniflte!

Hele de kenelerle ilgili cans›k›c› haberlerin

artmaya bafllad›¤› flu s›ralarda pek hofla

gitmeyecek bir haber de bitler yakas›ndan.

‹ngiltere’de yap›lan bir araflt›rma, bitlerin

% 80 kadar›n›n geleneksel tedaviye direnç

gelifltirdi¤ini, özellikle Galler bölgesi için

saptanan bu durumun yayg›nlaflabilece¤i

iddias›nda.

Gerçek anlam›yla bir “bafl” belas› olan

Pediculus humanus bilimsel adl› bit,

insanlara milyonlarca y›l boyunca musallat

olmufl. Bitlenen bir çocu¤un bafl›nda 10

ila 100 bit bar›nabiliyor. Çok ciddi t›bbi

sorunlara yol açmamakla birlikte kafl›nt›ya,

ba¤›fl›kl›k sistemi duyarl› kiflilerde de lenf

dü¤ümü fliflkinliklerine neden olabiliyor.

Bitlere karfl› en s›k kullan›lan silah,

hayvanlar›n sinirlerine zarar veren

“piretroid” adl› kimyasal. Bu madde,

sivrisineklerle mücadelede de kullan›l›yor.

T›pk› baz› sivrisinek populasyonlar›nda

oldu¤u gibi bitlerde de piretroide direnç

vakalar›n›n ortaya ç›kmas›, Liverpool

Tropik Araflt›rmalar T›p Okulu

araflt›rmac›lar›n› harekete geçirmifl. Galler

bölgesindeki 31 okuldan gelifligüzel olarak

seçilmifl 3000 çocu¤un 250 kadar›nda (%

8) bit oldu¤u tespit edilmifl. Bu

çocuklardan toplanarak üzerinde genetik

incelemeler yap›lan 316 bafl bitinin %

82’siyse, piretroid direnç genleri

bak›m›ndan pozitif sonuçlar vermifl.

Direncin en çok bulundu¤u bölgelerin,

piretroid tedavisinin en yo¤un olarak

uyguland›¤› bölgeler olmas›ysa bir baflka

bulgu. Bu durumun baflka ülkelerde de

kaydedilmifl oldu¤unu belirten

araflt›rmac›lar, flimdilik yap›labilecek en iy

fleyin, tedavide piretroidlerden çok,

organofosfatlardan ve silikon temelli

böcek öldürücülerden yararlanmak

oldu¤unu söylüyorlar.

New Scientist, 14 Haziran 2006

Antibiyotikleri Fazla m›

Uzun Kullan›yoruz?

Antibiyotikleri “ben art›k iyilefltim” diyerek,

verilenden daha k›sa sürede kesmemek

gerekti¤ini hepimiz biliyoruz. S›k ortaya

ç›kan birçok enfeksiyon türü için verilen

ortalama süreyse 7-15 gün aras›. Ama acaba

bu süreler fazla m› uzun? Bu, Hollanda,

Amsterdam’daki Akademik T›p Merkezi

araflt›rmac›lar›n›n sordu¤u bir soru.

Bu konuyla ilgili olarak t›p dünyas›n›n

tafl›d›¤› genel inanç flöyle özetlenebilir:

Antibiyotik kullan›m›n› erken kesmek,

direnç gösteren bakterilerin hasar görmeden

kalmas›na ve bunlar›n da yeniden üreyerek

antibiyoti¤e dirençli yeni bir populasyon

oluflturmalar›na neden olur.

“Bu do¤ru olmakla birlikte, en az›ndan baz›

antibiyotik tedavileri için normal kabul

edilen sürenin daha k›sa tutulmamas› için

bir neden göremiyorum” diyor

araflt›rmac›lardan Jan Prins. Prins ve ekibi,

geleneksel anlay›fl› bir teste tabi tutmaya

karar vermifl ve çal›flmalar›n› da, tedavisinde

antibiyoti¤in en s›k kullan›ld›¤›

hastal›klardan biri oldu¤u için zatürre

vakalar› üzerinde yapmaya karar vermifller.

Zatürre için en az›ndan Hollanda’da

uygulanan antibiyotik kullan›m süresi, 7-10

gün kadar. Hastalara 3 gün boyunca damar

yoluyla amoxicillin antibiyoti¤i veren

araflt›rmac›lar, iyileflme belirtileri

gösterenlerin yar›s›nda uygulamay› 5 gün

uzat›rken, di¤er yar›s›na da 5 gün boyunca

‘yalanc›’ tabletler vermifller. Tedavinin

bafllamas›ndan 4 hafta sonraysa hastalar›n %

90’›n›n tümüyle iyileflmifl oldu¤u; yani

asl›nda 3 günlük antibiyotik tedavisinin

yeterli geldi¤i görülmüfl. 

Araflt›rmac›lar›n dikkat çekti¤i bir baflka

noktaysa, gere¤inden uzun kullan›m›n

yaratabilece¤i bakteri direnci. Özellikle de

kulak ve idrar yollar› enfeksiyonlar›ndaki

kullan›m süresinin, bu nedenle flimdiden

afla¤› çekilmeye bafllad›¤›n›, hatta bo¤az

enfeksiyonlar›n›n baz› türlerinde, kullan›m›n

tümüyle kalkmaya bafllad›¤›n› da

belirtiyorlar. “Mesele, süreyi tam tutturmak”

diyor Prins. “Ne fazla k›sa, ne de fazla uzun

olacak.” Ancak özellikle vurgulamak

istedikleri nokta da, çal›flma sonuçlar›n›n,

hastalar›n verilen antibiyotik süresini

k›saltabilecekleri anlam›na gelmedi¤i. Birçok

enfeksiyon türü için antibiyotik kullan›m›n›n

en az 7 gün oldu¤una iliflkin güçlü deliller

oldu¤unu da hat›rlatarak, bu konuda

izlenecek yola karar vermeden, süreleri

yeniden belirleyen çal›flmalar›n beklenmesi

gerekti¤ini vurguluyorlar.

British Medical Journal, 5 Haziran 2006

T›p-Sa¤l›k
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Genlerin de Nabz›

At›yor
Bir genin ‘açma dü¤mesi’ne

bas›ld›¤›nda, yani gen ‘ifade

edildi¤inde’, DNA’daki genetik

bilgi, RNA’ya aktar›l›r.

Transkripsiyon ya da yaz›l›m

olarak adland›r›lan bu süreç,

gende içerilen mesaj›n, ifllevsel

bir proteine dönüfltürülmesi

(çevirim) için zorunlu. Bu açma

(ve tabii sonras›nda da kapama) iflinin yanl›fl yer ve zamanda

gerçekleflmesiyse kanser gibi hastal›klar ve çeflitli bedensel sorunlar

ortaya ç›karabiliyor. Doku ve tümörlerdeki gen ifadesini

de¤erlendirmek için kullan›lan geleneksel yöntemler, devreye giren

hücre say›s›n›n milyonlar› bulmas› nedeniyle, flimdiye kadar ancak

genel bir tablo çizebilmifl durumda. Ama belirli bir genin tek bir

hücrede nas›l aç›l›p kapat›ld›¤›, yaz›l›m iflleminin nas›l gerçekleflti¤i

(sürekli olarak m›, aral›klarla m› vb.) büyük ölçüde s›r olarak

kald›.Ancak ‹srail’deki Yeshiva Üniversitesi Albert Einstein T›p Okulu

araflt›rmac›lar›, Dictyostelium amibinin gelifliminde önemli rol oynayan

bir geni ele alarak, flu ana kadar yaln›zca dolayl› olarak gözlenebilmifl

bir olay› do¤rudan izleme olana¤› buldular. Genin yaln›zca aç›k, yani

etkin oldu¤u durumlarda ona yap›flan, ›fl›k yay›c› bir iflaretleyiciden

yararlanan araflt›rmac›lar, düzenli aral›klarla bafllay›p biten yaz›l›m

at›mlar› gözlemifller. “Bir evi sürekli ›s›tmak, ekonomik aç›dan zararl›

oldu¤u gibi, evin de afl›r› ›s›nmas›na neden olur” diyor

araflt›rmac›lardan Robert Singer. “Bu nedenle, ›s›nma sistemini

gerekti¤inde aç›p kapayan termostat kullan›r›z. Genler için de durum

ayn›. Yanl›fl zamanda fazla aç›k kalmalar› sorunlar do¤uraca¤› için,

t›pk› termostatta oldu¤u gibi etkinli¤inin at›mlar halinde düzenlenmesi

çok mant›kl›. Biz de bu olaya tan›k olduk.” Araflt›rmac›lara göre

bundan sonraki ad›m, at›m mekanizmas›n›n kendisinin nas›l

denetlendi¤ini bulmak olacak.

Albert Einstein College of Medicine, 9 Haziran 2006

Afl›lar Nerede Kald›!?

Geçti¤imiz ay, Sumatra’da bir ailenin kufl

gribine yakalanan sekiz üyesinden yedisi öl-

dü. Verilere göre, bir kifli d›fl›ndaki herekes

hastal›¤› bir di¤er aile bireyinden kapm›flt›.

Tahminler do¤ruysa aile, hastal›¤›n bulaflt›¤›

en büyük grup konumunda. Bu, ayn› zaman-

da H5N1 virüsünün bir insandan di¤erine,

sonra da bir di¤erine bulaflt›¤› ilk örnek.

Trajedinin nedeni, büyük olas›l›kla kalabal›k

uyuma düzeni. Dünya Sa¤l›k Örgütü’yse, vi-

rüsün insanlar aras›nda kolayca yay›lma be-

ceresi gelifltirdi¤ine iliflkin henüz bir iflaret

ya da bilgi olmad›¤›n› söylüyor. Ancak virüs-

bilimciler, virüsün eninde sonunda bu bece-

riyi de kazanaca¤›ndan eminler. Bu da bili-

minsanlar› ve afl› üreticileri aras›nda h›zl› bir

strateji de¤iflikli¤ine yol açm›fl durumda.

Geçti¤imiz May›s ay›nda Dünya Sa¤l›k Örgü-

tü’nün Cenevre’de yap›lan ve biliminsanla-

r›yla afl› üreticilerinin biraraya geldi¤i top-

lant›s›n›n odak noktas›, büyük bir salg›n

bafllamadan yap›labilecek afl› uygulamalar›y-

d›. Toplant›da bunlar›n, uzun dönemde etkili

ve hangi pandemik virüs ortaya ç›karsa ç›k-

s›n ifle yarayabilecek türden, genifl spek-

trumlu afl›lar olmas› gerekti¤i vurguland›.

‹yi haber, bu iki özelli¤i de tafl›yan yeni baz›

afl›lar›n insanda denenme aflamas›na çok

yaklafl›lm›fl olmas›. En umut verici aç›klama

da, ABD’nin Memphis kentindeki St. Jude

Çocuk Araflt›rma Hastanesi’nden. Hastane-

den araflt›rmac›lar, hastal›k sürecinin insan-

lardakine çok benzedi¤i yaban gelincikleriy-

le yapt›klar› çal›flmada prototip H5N1 afl›s›-

n›n, virüsün birden fazla tipine karfl› koru-

ma sa¤layabilece¤ini ortaya ç›karm›fl durum-

da. Bu afl›, flu s›ralarda özel bir ilgi görmek-

te.

fiuras› kesin ki, büyük çapl› bir salg›n baflla-

madan, afl›n›n ne ölçüde ifle yarar oldu¤unu

anlaman›n yolu yok. Ancak, diyor araflt›rma-

c›lar, hiçbirfley yapmaman›n risk ve bedeli

çok daha büyük olabilir. Biliminsanlar› ara-

s›ndaki genel kan›, bu afl›lar›n enfeksiyona

engel olamamas› durumunda bile, en az›n-

dan ölümcül sonuçlar› engelleyece¤i yolun-

da. Baz› ülkeler, flimdiden bu prototip afl›lar›

stoklamak için gerekli ad›mlar› atm›fl bulu-

nuyor. ABD 1,2 milyon dolarl›k afl› siparifli

vermiflken, ‹ngiltere’nin siparifli 2 milyon

doz civar›nda. Vietnam’›n plan›ysa, yer y›l 2-

3 milyon doz H5N1 afl›s› üretmek. Bilim ca-

mias›n›n bu konudaki genel karar›ysa olduk-

ça basit görünüyor: Elimizde olanla idare et-

mek zorunday›z...

New Scientist, 16 Haziran 2006

Sigara içenler bundan hofllanmayacak... Çünkü sigara içiyorsan›z,

orta yafl ve üzerindeyseniz, yüzünüz de normalden çok daha derin

ve fazla say›da k›r›fl›kl›k içeriyorsa, Cambridge Üniversitesi

araflt›rmac›lar›na göre “kronik obstrüktif akci¤er hastal›¤›”

(KOAH) denilen hastal›¤a yakalanman›z olas›l›¤›, di¤er sigara

içenlere göre befl kat fazla! 

KOAH, amfizem ve bronflit gibi, hava yollar›n› t›kayan ve

vücuttaki oksijen dolafl›m›n› s›n›rland›ran bir dizi ilerleyici ve

kal›c› (kronik) akci¤er hastal›¤› için kullan›lan terim. Sigara

içmenin, deriyi zaman›ndan önce yaflland›rd›¤›, ayr›ca birçok

KOAH vakas›n›n da sigara kullan›m›na ba¤l› olarak ortaya ç›kt›¤›

biliniyor. Ancak sigara içen herkesin hastal›¤a yakalanmad›¤› da

ortada. Yüz k›r›fl›klar›n›n derece ve derinli¤inin, sigara içen

birinde KOAH ortaya ç›kmas› konusunda ipucu olup

olamayaca¤›n› merak eden araflt›rmac›lar, 78 aileden 149 kifliyle

yapt›klar› çal›flma sonucunda, tahminlerini güçlü bir flekilde

do¤rulayan sonuçlar alm›fllar.

BMJ Specialty Journals, 14 Haziran 2006

Derin Yüz

K›r›fl›kl›klar›, 

Akci¤er 

Hastal›¤›n›n 

Habercisi 

Olabilir
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Geliflimsel bir nedene ba¤l› olarak rahim ya

da vajinas›z do¤an, veya rahmi sonradan

hasar gören kad›nlar›n çocuk sahibi olma-

lar›n›n flimdilik tek yolu, bebe¤in bir baflka

kad›n›n rahminde geliflmesi. Ancak ‹sveçli

bilimcilerin bu kad›nlara müjdeli bir haberi

var. ‹fllemi koyunlar üzerinde baflar›yla ger-

çeklefltiren araflt›rmac›lar, yumurtal›klar›

düzgün çal›flan ama rahmi olmayan kad›n-

larda da rahim nakli uygulamas›n›n yakla-

fl›k befl y›l içinde bafllayabilece¤ini söylüyor-

lar. Önce fareler, sonra da koyunlarla al›-

nan olumlu sonuçlardan sonra s›radaki de-

neme, doku uyuflmazl›¤› olas›l›¤›n› en aza

indirgemeye yönelik hayvanlar aras› nakil

çal›flmalar›. Daha bitmedi; insanlardan önce

de di¤er primatlar var. Ama, söyledikleri gi-

bi hepsi tahminen befl y›l içinde tamamlan-

m›fl olacak. Gothenburg’daki Sahlgrenska

Akademisi’nden Mats Brannstrom, rahimle-

rin kadavralardan al›nabilecek olmalar›yla

birlikte, doku uyumu bak›m›ndan en gü-

venlisinin abla ya da anneden al›nacak ra-

him olaca¤›n› söylüyor. 

2000 y›l›nda Suudi Arabistan’da gerçekle-

flen bir rahim nakli denemesi, baflar›s›zl›k-

la sonuçlanm›fl ve rahmi yaklafl›k üç ay

sonra yeniden alma zorunlulu¤u do¤mufl-

tu. Nakli gerçeklefltiren araflt›rmac›larsa

nakledilen organla ilgili olarak herhangi

bir sorun yaflanmad›¤›n›, sorun kayna¤›-

n›n ölümcül sonuçlar do¤urabilecek bir

kan p›ht›s› oldu¤unu iddia etmifllerdi.

Brannstrom’un bu konudaki görüflüyse,

hayvan denemeleri tamamlanmadan insan

uygulamalar›na kesinlikle geçilmemesi yö-

nünde. “Bu, sonuçta yaflam kurtarmak

için de¤il, yaflam kalitesini art›rmak için

yap›lacak bir ifllem. Bu nedenle güvenilir

oldu¤undan yüzde yüz emin olmal›y›z ki

hasta durup dururken büyük riske girme-

sin.”

Nature, 21 Haziran 2006

Ak›ll› Petri 

Yeni bir ilac›n gelifltirilme sürecinde, bili-

minsanlar›n› en çok u¤raflt›ran konulardan

biri, ilac›n hedef doku d›fl›ndaki dokularda

gösterebilece¤i zehir (toksik) etkisi. Karaci-

¤erse, bu zehirlere özellikle duyarl› oldu¤u

için, gelifltirilmekteki ilac›n karaci¤er üze-

rindeki olas› etkilerini ortaya ç›kar›lmas›

çok önemli. Ancak bütün aday ilaçlar›n et-

kilerini hayvanlar üzerinde taramak firma-

lara oldukça pahal›ya maloluyor; tabii hay-

vanlar için neye maloldu¤u da ayr› konu.

California Üniversitesi (San Diego) araflt›r-

mac›lar›n›n gelifltirdikleri ve laboratuvarlar-

da genelde hücre kültürü elde etmede kul-

lan›lan petri kab›ndan esinlenerek adland›r-

d›klar› “ak›ll› petri”yse, bu sorunun üstesin-

den gelece¤e  benzer. ‹laçlar›n zehir etkile-

ri bak›m›ndan h›zla taranmas›nda kullan›la-

bilecek bu düzenek, baflka konularda da ye-

ni kap›lar açacak gibi görünüyor; dolafl›m-

daki erken evre kanser hücrelerinin belir-

lenmesi gibi.

Ak›ll› petrinin temeli, polistiren maddesiyle

doldurulmufl, nanometre büyüklü¤ünde gö-

zenekleri olan silikon kristalleri. Kristaller

bu gözenekli yap›yla, ›fl›¤› içlerinde denetle-

me özelli¤i kazan›yorlar. S›çan karaci¤er

hücrelerinin kristal içindeki polistiren mad-

desine ba¤lay›p ›fl›¤›n da¤›l›m›n› duyarl› bir

spektrometreyle ölçen araflt›rmac›lar, kad-

miyum klorid ve asetaminofen maddeleri-

nin afl›r› dozlar›na tepki gösteren hücreler-

deki flekil de¤iflikliklerini belirleyebilmifller.

“Hücreler, zehir etkisi gösteren maddeye

tepki olarak büzüldükçe, ›fl›¤› çok daha iyi

saç›yor ve bize istenmeyen yan etkiler orta-

ya ç›karabilecek ilaçlar› çabucak belirleme

olana¤› tan›yorlar” diye aç›kl›yor araflt›rma-

c›lardan Michael Sailor. 

Yöntemin en büyük avantaj›, di¤er ilaç de-

nemelerinde oldu¤u gibi hayvan›n kendisini

kullanmaktansa yaln›zca birkaç karaci¤er

hücresini kullanman›n yeterli oluflu. Ve ta-

bii h›z. 

California Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 14 Haziran 2006

B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹

12 Temmuz 2006B‹L‹M veTEKN‹K

Migren, Cinsel ‹stekle

Ba¤lant›l› m›?

“Bu gece olmaz, bafl›m a¤r›yor” kliflesini

de¤illeyen yeni bir araflt›rma, bafl› a¤r›yan

herkesin cinsellikten kaç›nmad›¤›n›, aksine,

migren hastalar›n›n önemli bir bölümünde

cinsel iste¤in de artm›fl olabilece¤ini öne

sürüyor.

ABD’deki Wake Forest Üniversitesi T›p

Okulu’ndan Timothy Houle’un ifade etti¤ine

göre cinsel istek ve migren a¤r›lar›, ayn›

beyin kimyasal› -serotonin- taraf›ndan

etkileniyor olabilir. Houle ve ekibinin

yapt›klar› araflt›rman›n amac› da, migren

a¤r›lar›yla hastalar›n bildirdi¤i cinsel istek

art›fl› üzerinde iliflkiyi, serotonin temelinde

incelemek. Hem cinsel istek hem de migren,

serotonin düzeyleriyle iliflkilendirilmifl

durumda. Serotonin, depresyonda da rol

oynayan bir kimyasal. Eldeki veriler, artm›fl

serotonin düzeylerinin cinsel istekte azalma

ortaya ç›kard›¤›, migren hastalar›nda da

serotonin düzeyinin normalden az oldu¤u

yolunda. Serotonin düzeylerinin migren

ataklar›n›n bafllamas›nda da rol oynad›¤›

düflünülüyor. Araflt›rmac›larsa bu bilinenler

›fl›¤›nda, migren hastalar›n›n serotonin

sistemlerindeki anormalliklerin, cinsel

isteklerini de art›r›yor olabilece¤i

varsay›m›n› kurup bunu s›namaya karar

vermifller. 68 yetiflkinle yapt›klar› çal›flma,

varsay›mlar›n› do¤rular nitelikte. Ancak

çal›flman›n görece genç bir grupta

yürütülmüfl olmas› nedeniyle, ayn›

ba¤lant›n›n orta yafl ya da daha üst yafl

gruplar›n› da kapsay›p kapsamad›¤› kesin

de¤il. 

Wake Forest Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 9 Haziran 2006 

Rahim

Nakline

Az Kald›
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Aymara: Zaman›

Tersine Çeviren Dil

Geçmifl arkam›zda, gelecek önümüzde...

Fizikçiler bafl›m›za yeni ifller açmad›¤›

sürece, en az›ndan ayakta kalabilmek,

yaflam›m›z› sürdürmek için hepimizin

tutundu¤u, tutunmasak da bizi yönlendiren

‘biliflsel’ gerçe¤imiz bu. Zaman kavram›

bizim için vücudumuzun konumuyla, nesne

ve olaylarla kurdu¤umuz uzamsal

ba¤lant›yla, hareketle birlikte var. Bu,

kulland›¤›m›z dillerde de kendini belli

ediyor. Ancak Güney Amerika’da, evrensel

bir olgu gibi görünen bu durumu tümüyle

tersine çevirmifl, s›rt› gelece¤e, yüzü

geçmifle dönük, ilginç bir halk yafl›yor:

Aymara halk›. Dilleri, hayata bak›fllar›n›n

bir yans›mas›. California Üniversitesi

(Berkeley ve San Diego) dilbilimci ve

biliflselbilimcilerinin “Cognitive Science”

dergisinde yay›mlanan çal›flmalar›ysa bu

ilginç halk›n zaman› alg›lama biçimlerine

ve bunun da kulland›klar› dile nas›l

yans›d›¤›na ›fl›k tutuyor.

“fiu ana kadar üzerinde çal›fl›lm›fl bütün

kültür ve dillerin, zaman› uzamsal

özelliklerle tan›mlad›klar› ve gelece¤i

‘ben’in önüne, geçmifli de arkas›na alarak

haritalad›klar›n› gösteriyor” diye anlat›yor

araflt›rmac›lardan Rafael Nunez. “Aymara

kültür ve diliyse bu standarttan sapt›¤›n›

gördü¤ümüz, bilinen ilk örnek.” Çal›flma,

30 yerli Aymara yetiflkiniyle yap›lan ve 20

saati bulan sohbetlere dayan›yor. Bu

sohbet ve tart›flmalar›n,  geçmifl ve gelecek

olaylar çevresinde dolaflmas› planlanm›fl.

Dilbilimsel kan›tlar, baflta aç›k gibi

görünüyor: “Göz”, “ön” ya da “görüfl”

anlam›ndaki “nayra” sözcü¤ü, Aymara

dilinde “geçmifl” için kullan›l›rken “arka”

anlam›ndaki “qhipa” ise “gelecek” için

kullan›l›yor. “Geçen y›l” yerine geçmesi

gereken “nayra mara” sözcüklerinin

Aymara dilindeki karfl›l›¤›, “ön y›l”. Ancak,

araflt›rmac›lara göre herfleye dilbilim

aç›s›ndan bakmak yanl›fl, çünkü baflka

dillerin kullan›mlar›nda da benzeri

örneklere rastlanabiliyor: “Toplant›y› öne

alal›m” derken, asl›nda ileriyi vurgulayan

“ön” sözcü¤ünü, zaman cizgisinin daha

gerisindeki bir noktay› tan›mlamada

kullanabiliyoruz sözgelimi. Bu ve benzer

örneklerde zaman alg›m›zda devreye giren

önemli bir ölçüt, kendimizi zaman çizgisine

göre nas›l konumland›rd›¤›m›z. Zamanla

göreli olarak hareket ediyoruz, ya da

zaman›n kendisi hareket ediyor; ama

yüzümüz ço¤unlukla ‘ileri’ye bak›yor.

“Y›l›n sonuna geliyoruz” ya da “Y›l sonu

yaklafl›yor” gibi cümleler kurdu¤umuzda,

hep zamana göre konumumuz, ya da

zaman›n bize göre hareketini alg›lay›fl

biçimimizi ele veriyoruz asl›nda. “Zaman›

ön-arka çizgisi üzerine kurmam›z, geçmifl

ve gelece¤i bizim arkam›z ya da

önümüzdeki olgular olarak ele al›fl›m›z,

hareket biçimimizden, anatomimizden,

görme özelliklerimizden vb. kaynaklan›yor”

diyor Nunez. “Amip benzeri yarat›klar

olsayd›k bu kavramlar› ortaya ç›karacak bir

dayana¤›m›z da olmazd›.” 

Ancak Aymara yerlilerinin, zamanla ilgili

kavramlar› bizim kulland›¤›m›z›n tersi

biçimde kulland›klar› görülüyor.

Araflt›rmac›lar›n belirtti¤ine göre, özellikle

de yafll›lar, gelecekten sözederken

arkalar›ndaki bofllu¤a, geçmiflten

sözederken de ön tarafa iflaret ediyor, yani

bizim kulland›¤›m›z bedensel iflaretlerin

ayn›lar›n›, ama tümüyle ters biçimde

kullan›yorlar. Gelecekten bahsetmeyi,

hakk›nda hiçbirfley söylenemeyece¤i

gerekçesiyle büyük ço¤unlukla

reddetmelerine de dikkat çeken

araflt›rmac›lar, bu tür gündelik

soyutlamalar›n, kültürel nitelik de

tafl›d›¤›n› söylüyorlar. Köklerine tam olarak

inemesek, nedenlerini tümüyle anlamasak

da. Ancak bu konuda ilginç ipuçlar› da yok

de¤il. Anlad›¤›m›za göre, Aymara dilinde

“Kristof Kolomb 1492’de okyanusta yol

ald›” gibi basit cümlelere yer yok. Konuflan

bir Aymaral›ysa, bu cümlenin, onun

sözkonusu olaya tan›k olup olmad›¤›yla

ilgili sözcükleri de içermesi gerekiyor.

“Görülen/görülmeyen, tan›k

olunan/olunmayan›, cümlelerinin içine

kan›t olarak sunma gere¤ini duyacak kadar

önemseyen ve bunun da kullan›lan dilin

içine ayr›lmaz biçimde kaz›nd›¤› bir

kültürde, bilineni (geçmifli) önünüze ya da

‘görüfl alan›n›za’; bilinmeyeni de (gelece¤i)

arkan›za alman›z oldukça mant›kl›”

yorumunu yap›yor araflt›rmac›lar.

Çal›flmalar›, bir Cizvit rahibinin ta

1600’lerde, soyut fikirler için oldukça

uygun oldu¤unu söyledi¤i, günümüzde de

bu yönüyle dikkat çekmeye devam eden bu

ilginç dil için yeni bir bak›fl aç›s› getirece¤e

benziyor.

California Üniversitesi (San Diego) Bas›n Duyurusu, 13 Haziran
2006 

Dilbilim
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Tar›m ‹ncirle mi

Bafllad›?

‹nsan›n tarihindeki belki de en önemli

dönüm noktas› olan tar›ma geçiflle ilgili

kronolojik tutanaklar, yeni bir

düzenlemeden geçecek gibi. ABD’deki

Harvard ve ‹srail’deki Bar-Ilan Üniversitesi

araflt›rmac›lar›na göre tar›m›, yaklafl›k

11.400 y›l önce Yak›n Do¤u’da

gerçekleflmifl görünen incir a¤ac› üretimiyle

bafllatmak, hiç de yanl›fl olmayabilir. Savlar›

do¤ruysa, incir üretiminin tarihi, de tahmin

edilenden yaklafl›k 5.000 y›l geriye gidecek

ve incir de bilinen en eski ‘evcilleflmifl’

tar›msal ürün ünvan›na sahip olacak.

Bulgular inciri, bu¤day, arpa ve baz› yeflil

sebzelerin üretilmeye bafllanmas›ndan

yaklafl›k 1000 y›l öncesine götürüyor. 

Araflt›rmac›lar, Afla¤› Ürdün Vadisi’ndeki

Gilgal köyünde karbonlaflm›fl durumda 9

küçük incir meyvesi, 313 de meyve parças›

bulmufllar. Bu bölge, günümüzden 11.200

y›l öncesinde terkedilmeden önce, 200 y›l

boyunca yerleflim yeri konumundaym›fl.

Meyvelerin bozulmam›fl, düzgün biçimleri,

araflt›rmac›lara yiyecek olarak kurutulmufl

olabilecekleri izlenimini vermifl. Benzer

örneklere, bölgenin yaklafl›k 1,5 kilometre

bat›s›nda da rastlanm›fl.

Bulunan incirlerin, günümüz incirleriyle

karfl›laflt›r›larak incelenmesi, bunlar›n insan

eliyle kas›tl› olarak üretilmifl bir tür mutant

olduklar›n› ortaya koymufl. Günümüzde

“partenokarpik” olarak nitelenen bu tür in-

cirlerde meyve, böcekler arac›l›¤›yla tozlafl-

ma olmadan gelifliyor ve a¤açtan düflmesini

önleyecek biçimde üretiliyor; böylece de

a¤açta yumuflak ve tatl› kalmas› sa¤lan›yor.

Ancak bunlar tohum oluflturamad›klar› için,

sürgünleri topra¤a dikilmedi¤i sürece, üre-

meleri de mümkün de¤il. 

“Bu partenokarpik mutasyon bir kez ger-

çeklefltikten sonra, insanlar bu meyveden

yeni a¤aç üretmenin mümkün olmad›¤›n›

anlam›fl ve üretim için gerekli yöntemleri

uygulam›fl olmal›lar” diye aç›kl›yor araflt›r-

mac›lardan Bar-Yosef. “‹flte, incirin belirli

bir varyant›n› bile isteye üretme eyleminde,

tar›m›n bafllay›fl›n› seçebiliyoruz. Bu incir

türünün devam›, zaten insan müdahalesi ol-

madan gelemezdi.” Üretim kolayl›¤›n›n lez-

zet art›fl›yla birleflmesi, araflt›rmac›lara göre

incir üretiminin üzüm, zeytin, hurma gibi

meyve a¤açlar›n›n üretiminden 5000 y›l ka-

dar önce gerçekleflmesini aç›klamak için ye-

terli.

Science, 2 Haziran 2006

Ayr›lmak Kolay De¤il!

Nature dergisinin 17 May›s tarihli say›s›nda

yay›mlanan bir makale, insan soya¤ac›n›n

dallar›n› bir kez daha sallayaca¤a benzer.

Massachusetts Teknoloji Enstitüsü (MIT) ve

Harvard Üniversitesi T›p Okulu

araflt›rmac›lar›n›n yapt›klar› karfl›laflt›rmal›

genetik çal›flmalar, en yak›n evrimsel

akrabalar›m›z flempanzelerle tahmin

edilenden daha geç ayr›ld›¤›m›z›, üstelik bu

‘boflanman›n’ da tek celsede

bitmeyip epeyce uzun sürmüfl

olabilece¤ini öne sürüyor.

Bunun bizi götürdü¤ü yerse,

ilk ayr›lmadan sonra flempanze

ve insan atalar›n›n binlerce y›l

boyunca birbirleriyle kar›flarak

üredikleri yolundaki tart›flmal›

kuram›n ta kendisi. Yeni keflif

ayr›ca, evrimsel a¤ac›n ‘insan’

dal›na ait ilk örnekleri temsil

ettikleri düflünülen baz›

fosillerin de yeniden ele

al›nmas›n›, olas›l›kla da

insans›maymunlar›n geri

kalanlar›yla ayr›lmam›zdan

önceki bir zamana

yerlefltirilmesini gerektirecek.

Daha önceki tahminlere göre

bu ayr›lman›n zaman› yaklafl›k

7 milyon y›l öncesiydi. Bu da

Çad’da bulunan ve en az 6,5

milyon y›l öncesine tarihlenmifl

Toumai adl› fosili (Bkz. Bilim

ve Teknik, May›s 2005, s.13 “Toumai’nin

Yeni Yüzü, ‹nsandan Yana”), modern

insan›n ortaya ç›kt›¤› soy çizgisinin bilinen

en eski üyesi konumuna getirmiflti. Ancak

yeni bulgular, ayr›lman›n en fazla 6,3

milyon önce, büyük olas›l›kla da 5,4 milyon

y›l önce gerçekleflti¤ini gösteriyor. Bu da

Toumai’yi ayr›lma öncesi bir noktaya

koymufl oluyor.

Araflt›rmac›lar› bu önemli iddiaya getiren ça-

l›flma, insan, flempanze, goril ve baflka baz›

primatlar›n genetik kodlar›n› çok ayr›nt›l› bi-

çimde (20 milyondan fazla DNA birimini in-

celeyerek) ele alarak karfl›laflt›rmay› içeriyor.

Temelde yapt›klar›, farkl› türlerin DNA dizi-

limleri aras›ndaki baz› farklar› saptayarak ilk

ayr›ld›klar› zamandan bu yana geçen süreyi

hesaplamak. Ancak herfley bu kadar basit

de¤il. Görüyorlar ki, genomun farkl› bölüm-

leri, farkl› oran ve miktarda de¤ifliklik içeri-

yor. Bunun anlam›ysa, yollar›n da de¤iflik

zamanlarda ayr›lm›fl oldu¤u. Araflt›rmac›lara

göre veriler, ayr›lma döneminin bir milyon

y›l kadar sürmüfl olabilece¤ini gösteriyor. 

Benzerliklerin en fazla oldu¤u bölge, iki

cinsiyet kromozomundan biri olan ve

do¤urganl›k-üremeyle ilgili birçok ifllevi

düzenleyen genlere evsahipli¤i yapan X

kromozomu. “Bu durumda, birbiriyle

çiftleflen herhangi iki türün benzer X

kromozomuna sahip olmas›; do¤al seçilimin

de, bu kar›flma süreci devam ettikçe

kromozomlar›n de¤iflikli¤e u¤ramas›n›

engellemesi beklenir” diye aç›kl›yor

araflt›rmac›lardan David Reich.

As›l soru bundan sonra: E¤er böyle bir

melez populasyon gerçekten varolduysa,

sonra ne oldu? Yok olup gitti mi? Yoksa

modern insan ya da flempanzeler (ya da her

ikisi birden) bu populasyonun devam› m›?

“Bunu söylemek çok zor” diyor Reich;

“ancak fosil veriler, çok belli belirsiz de

olsa, populasyonun devam› olan grubun

insan oldu¤unu gösterir gibi.”

Nature, 17 May›s 2006 

Antropoloji
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Jaguar Diflinden 

Protez 

Meksika’da bulunan ve yaklafl›k 30 yafl›nda

öldü¤ü saptanan bir adama ait 4500 y›ll›k

kemikler, Amerika k›tas›nda diflçili¤in belki

de en eski örneklerinden birini gözler

önüne sermifl bulunuyor. Ancak as›l ilginç

olan, difllere bir ifllem uygulanm›fl olmas›

de¤il, uygulanan ifllemin niteli¤i. ABD’deki

Connecticut Üniversitesi araflt›rmac›lar›n›n

tahminleri do¤ruysa, adam›n hem onuru,

hem de ölümü, a¤z›na tak›lan jaguar difli

protezinden gelmifl!

Jaguar gibi yabani hayvanlar›n, eski Orta

ve Güney Amerika halklar› aras›nda sayg›n

bir yeri oldu¤u biliniyor. Sözgelimi

Mayalar, yeralt› dünyas›n›n “büyük

kedilerin” egemenli¤inde oldu¤una inan›r,

dini törenlerinde jaguar derileri

giyerlermifl. Tabii araflt›rmac›lar›n tek

dayanaklar› bu de¤il. Adam›n ön üst diflleri

ve kesicileri difletine kadar kesilmifl.

“Kemiklerdeki di¤er izlere bak›l›rsa da,

büyük olas›l›kla bir kurt ya da jaguara ait

‘törensel’ bir damak yerlefltirmek için”

diyor ekipten arkeolog ve paleontolog

James Chatters. “Ancak difllerin estetik

nedenlerle ya da adam›n özel statü sahibi

oldu¤unu göstermek için kesilmifl olma

olas›l›¤› da sözkonusu.” Araflt›rmac›lara

göre her durumda adam›n ön difllerini

›s›rmak için kullanm›fl olmas› pek mümkün

görünmüyor. Di¤er kemikler üstünde

yap›lan incelemeler de, oldukça iyi

beslenmifl ve a¤›r ifl yapmam›fl oldu¤unu

gösteriyor. “Besbelli topluluk içinde önemli

biriymifl” diyor Chatters. Ancak bu özel

niflan›n bedelini hayat›yla ödemifl oldu¤una

dair ipuçlar› da var. Neden, büyük

olas›l›kla enfeksiyon. Öldü¤ünde a¤z›nda

iki büyük absesi oldu¤unu ortaya ç›karan

araflt›rmac›lar, ölüm nedenini 

abselerden kaynakl› kan zehirlenmesine

ba¤l›yorlar.

BBC News
(http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5079632.stm),
14 Haziran 2006 

Yaflayan Fosil 

Bulundu!
Onbir milyon y›ldan önce yok

oldu¤u san›lan küçük, tüylü,

sincap benzeri bir hayvan›n ilk

canl› video ve foto¤raf

görüntüleri, emekli bir Florida

State Üniversitesi araflt›rmac›s›

olan David Redfield taraf›ndan

al›nd›. Bilindi¤i kadar›yla flu an

yaflad›¤› tek yer olan Laos’tan

(güneydo¤u Asya) dolay› “Laos

kaya s›çan›” (Laonastes

aenigmamus) ad› verilen

hayvan›n en göze çarpan

özelli¤i, bir örde¤inkini and›ran

paytak yürüyüflü. 

Öykü, geçen y›l›n Nisan ay›na

uzan›yor. ‹lk kez “Systematics

and Biodiversity” (Sistematik ve

Biyoçeflitlilik) dergisinde

tümüyle yeni bir ailenin üyesi olarak

tan›mlanan hayvan dünya çap›nda haber

olmufl, ancak geçti¤imiz Mart ay›nda da

Science dergisinde yeniden tan›mlanarak,

son kalan akrabalar›

(Diatomydae ad› verilen aile) 11

milyon y›l önce yok olan bir

“yaflayan fosil” oldu¤u

duyurulmufltu. Makalenin yazar›

ve Carnegie müzesinden

paleontolog Mary Dawson ve

ekibi, sonuçlar›na Pakistan,

Hindistan, Tayland, Çin ve

Japonya’dan toplanan fosil

kal›nt›lar› inceleyerek varm›fllard›.

Bilim camias›ndan hayvan› ilk

gören ve görüntülerini ilk alan

kifliyse Redfield oldu. Görüntü ve

videolar› inceleyen Dawson da

keflfi tümüyle do¤rulam›fl

durumda. 

Florida State University Bas›n Duyurusu, 14
Haziran 2006
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Cam ‹çin fiansl› Dönem

Cam, bizim için s›radan birfley olsa da

bilimciler için de¤il. Ne kadar s›radan

görünürse görünsün, onlar için hâlâ

çözülmemifl birçok s›r bar›nd›r›yor. fiu

s›ralarda yay›mlanan iki ayr› makaleye

bak›lacak olursa da y›ld›z›n›n yeniden

parlamaya bafllad›¤› kesin.

Princeton Üniversitesi kimyac›lar›, s›v› bir

maddenin kat› hale dönüfltürülmek üzere ne

kadar h›zla so¤utuldu¤una ba¤l› olarak,

cam›n da her seferinde farkl› bir flekilde

olufltu¤unu söylüyorlar. Bulgular›, uzun

süredir “ideal” bir cam dönüfltürme yolu

aray›fl›ndaki kat› hal fizikçilerinin umutlar›n›

belki paramparça edecek; ama daha iyi

plastik ve farkl› polimer aray›fl›ndaki

sanayicilerin çabalar›na da katk›da

bulunabilecek türden. “Camlar, bütün

maddelerden oluflturulabilir” diyor

Princeton ekibinden Sal Torquato.

“Moleküllerinin birbirleriyle etkileflim

biçimleri, onlar› s›v›larla kat›lar aras›nda

bir yere koyuyor ve üreticilerin

yararlanaca¤› türden özellikler

kazand›r›yor. Sözgelimi, bafl k›sm›

metalik camdan yap›lm›fl bir golf

sopas›, topun daha uza¤a gitmesini

sa¤layabilir. Bulgular›m›z, sanayi

taraf›ndan kullan›lman›n yan›s›ra,

herhangi bir ‘cams›’ çoklu-parçac›k

sistemini -evrenin erken dönemleri

gibi- anlamam›za da katk›da

bulunabilir.” Ancak, bu

uygulamalar›n gerçe¤e dönüflmesi

tabii y›llar alabilir.

Torquato, belki de makalesini

kaleme ald›¤› s›ralarda, Federico

Gorelli ve Mario Santoro adl› ‹talyan

bilimciler de kendi makaleleriyle

meflguldüler ve laboratuvarda karbon

dioksitin yeni, cams› bir biçiminin

üretildi¤ini yaz›yorlard›. Floransa’daki

Avrupa Do¤rusal-Olmayan Spektroskopi

Laboratuvar›’nda araflt›rmac› olan Gorelli ve

Santoro da, karbondioksitin çok büyük

bas›nç alt›nda kristal yap›l› bir kat›ya

dönüfltü¤ünü söylüyorlar. 

Karbon, silikon ve germanyumla ayn› kimya-

sal gruba ait. Bu iki element, oksijenle bir-

leflti¤inde kat› oluflturma özelli¤i-

ne sahip. Sözgelimi silikon,

oksijenle birleflti¤inde bildi¤i-

miz pencere cam› yap›m›nda

kullan›lan silikon dioksite

dönüflü-

yor. Ancak

karbon, bun-

lardan farkl› ola-

rak normal koflullarda

oksijenle birleflerek karbon

dioksit gaz› oluflturuyor. Kat›-

laflmas›, yani “kuru buz”a dö-

nüflmesiyse, yaln›zca belli bir

dereceye kadar so¤utulup yük-

sek bas›nca maruz kald›¤›nda

sözkonusu.

Araflt›rmac›lar›n

yapt›¤›ysa,

karbon dioksiti

daha da büyük bas›nç (400.000-500.000

atmosfer) alt›nda tutarak, yeni bir kat›

madde üretmek. Karbon dioksit

moleküllerinin bu koflullara tepkisi, oksijen

içeren düzensiz, kristalsi bir yap› gelifltirmek

biçiminde olmufl. a-CO2 ad› verilen sonuç

malzeme, fleffaf, sert ve pencere cam›n›nkini

and›ran bir atom yap›s›na sahip. fiimdilik, a-

CO2’nin bir bas›nç odas› d›fl›nda varl›¤›n›

korumas› sözkonusu de¤il, çünkü bas›nç

düflmesiyle birlikte normal CO2’ye

dönüflüyor. Ancak uzmanlar, normal

koflullarda da kat› kalmas› için bir çözüm

bulunmas› durumunda, maddenin birçok

uygulamada kullan›labilece¤ini söylüyorlar.

‹flte baz› olas›l›klar: S›rad›fl› optik

özelliklerine ba¤l› olarak lazer

teknolojisinde kullan›m›; CO2’nin ortamdan

uzaklaflt›r›lmas›nda yeni ve çevre aç›s›ndan

daha uygun yöntemlerde kullan›m›;

gezegenlerin iç koflullar›n›n simulasyon

çal›flmalar›na katk›. “Deneylerimizi,

gezegenlerin içindeki yüksek bas›nç ve

yüksek s›cakl›k koflullar›na yaklaflarak

yinelemek yoluyla, bu oluflumlardaki yap› ve

ba¤lanma özelliklerini, yan›s›ra

termodinamik özellikleri anlamam›zda,

bulgular›m›z›n önemli katk›lar› olaca¤›n›

düflünüyoruz” diyor araflt›rmac›lar.

Princeton Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 6 Haziran 2006
New Scientist, 15 Haziran 2006

Malzemebilim
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Benden Kaçmaz!

Birfley tatt›¤›m›z ya da koklad›¤›m›zda, her

bir sinir hücresine özgü almaçlar

(reseptörler), devreye giren kimyasal

molekülü alg›lay›p beyine uyar›lar gönderir;

bu ileti, beynin ilgili bölgesindeki birçok

hücrece ifllenerek tad›lan ya da koklanan

fleyin ne oldu¤u belirlenir. Bizim gibi

karmafl›k organizmalar için ‘basit’

denebilecek bir düzenlenme... Ama gelin, bir

de bakteri gibi tek hücreli bir canl›ya sorun,

çevreyi alg›lamak basit mi de¤il mi! Dili olsa

yak›n›r, tek hücreli minicik bir canl›n›n bu

iflin üstesinden gelmek için birbirinden

farkl› birçok almaca gereksinim

duydu¤undan sözederdi. Çevrelerindeki

de¤ifliklikleri moleküler deriflim baz›nda

alg›layan bakteriler, % 0,1’lik de¤iflimleri

bile ay›rdetme becerileriyle bu iflte hiç de

baflar›s›z say›lmazlar. Peki bunu nas›l

baflar›yorlar?

ABD’nin Cornell Üniversitesi’nde yap›lan bir

araflt›rma, bakteri almaçlar›n›n birbiriyle

iflbirli¤i içinde bakterinin yüzeyinde bir tür

kafes oluflturduklar›n› ve bu kafes

arac›l›¤›yla çevrelerindeki ufac›k

de¤iflimlerin etkisini katlay›p büyüterek,

bunlar› alg›lanabilir k›ld›klar›n› ortaya

ç›karm›fl durumda. Bu ifllem sonucunda

hücre içinde bir dizi süreç bafllat›l›p, gerekli

tepkiler oluflturulabiliyor. “Bakterinin besin

olarak kullanabilece¤i flekeri ele al›n” diyor

araflt›rmac›lardan Brian Crane; “fleker

deriflimindeki % 0,1’lik de¤iflikli¤i

alg›lamakla kalm›yor, duyarl›l›k aral›¤›

bunun 100.000 kat›na kadar ulafl›yor. Bunu

yapabilecek bir baflka biyolojik sistem

bilmiyorum.”

Almaç ve enzimlerin yap›lar›n› belirlemek

için X-›fl›n› kristalografi yöntemi, ve

aralar›ndaki etkileflimi ölçmek için de yeni

gelifltirdikleri bir spektroskopi tekni¤inden

yararlanan araflt›rmac›lar›n ortaya

ç›kard›klar› senaryo flöyle: Almaçlardan biri,

sözgelimi çevredeki fleker molekülünü

alg›lad›¤›nda, almaçlar aras›nda gerçekleflen

ileflitim, onlar› yeni bir düzenlemeye

yönlendiriyor. Bu düzenlenifl almaç

dizilerinin, belirli bir molekülün alg›land›¤›

yolundaki sinyali büyüterek hücre içindeki

enzimleri uyarmalar›yla, bu da hücre içinde

belirli bir tepkiye (sözgelimi bakteri

kamç›s›n›n yön de¤ifltirmesi) yol açan bir

süreçler dizisiyle sonuçlan›yor.

Araflt›rmac›lar, bakteri almaçlar›nda bulunan

bu iletiflimsel kafes yap›n›n, hücre sinyal

mekanizmalar› için genel bir mekanizmaya

iflaret ediyor olabilece¤i görüflündeler.

Umutlar›ysa, bunun çeflitli amaçlara yönelik

olarak gelifltirilebilecek moleküler ayg›tlar

için esin kayna¤› olabilmesi.

Cornell Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 2 Haziran 2006

Elektrik Bal›klar›yla

Evrimden Bir Kare

Bir Afrika ülkesi olan Gabon’da ellerinde

birer sal›n›mölçer (osiloskop), batakl›k ku-

muna batmamaya çal›flarak Ivindo Nehri k›-

y›lar›nda dolaflan Cornell Üniversitesi arafl-

t›rmac›lar›n›n amac› oldukça ilginç: sudaki

elektrik bal›klar›n›n üretti¤i elektri¤in ‘bi-

çim’ ve örüntülerini saptamaya çal›flmak.

Baz› bölgesel elektrik bal›¤› gruplar›n›n

farkl› DNA’ya sahip olup farkl› iletiflim ör-

nekleri sergiledikleri ve birbirleriyle çiftlefl-

mediklerini önceden biliyorlar. Ama flimdi

ellerinde s›rad›fl› bir örnek var: Ayn›

DNA’ya sahip olduklar› halde farkl› türden

elektrik sinyalleri veren iki bal›k grubu.

Bu, araflt›rmac›lara göre belki de “iflbafl›n-

daki evrim”in ender rastlanan örneklerin-

den biri. Tahminleri, bu iki grubun, iki

farkl› tür oluflturmak üzere olduklar› yö-

nünde.

Filbal›klar› olarak adland›r›lan elektrik bal›-

¤› ailesi üyeleri, kuyruklar›nda hem çevrele-

rini alg›lama hem de di¤er bal›klarla ileti-

flim kurmada kulland›klar›, zay›f elektrik

alan› üretebilen pil benzeri bir organ tafl›-

yorlar. Her bir filbal›¤› türü, korku, öfke,

çiftleflme iste¤i gibi durumlar› di¤er bireyle-

re iletebildi¤i, kendine özgü bir elektrik

sinyalleri dizisinden yararlan›yor. “Türler

birbirlerinin sinyallerini anlasalar da, kendi

elektrik imzalar›na sahip tür bireylerle çift-

leflmeyi ye¤ler görünüyorlar” diyor araflt›r-

mac›lardan Matt Arnegard; “ama baz›lar›

hariç” diye de ekliyor. Hem yayd›klar› sin-

yaller hem de görünüflleri bak›m›ndan bir-

birinden farkl› olduklar› için, ayr› iki tür gi-

bi görünen iki bal›kta yap›lan genetik ince-

lemeler, ilgili DNA bölgelerinin ayn› oldu-

¤unu ortaya ç›kar›yor. Filbal›klar›n›n 20 ka-

dar türü de ayn› sinyalleri yayd›¤› için, sin-

yal de¤iflikli¤i, araflt›rmac›lara göre farkl›

bir türün oluflumu yolunda at›lm›fl ilk ad›m

olabilir. “Belki de evrimin iflleyiflinden bir

kare yakalad›k” diyor Arnegard. Ancak tür-

lerin oluflmas›nda farkl› mekanizmalar›n va-

roldu¤u, bir k›sm›n›nsa hâlâ tam olarak bi-

linmedi¤i uyar›s›nda bulunan araflt›rmac›lar

heyecanlar›na biraz gem vurup, kesin bir

sonuca varmak için önümüzdeki günlerde

bölgeye yapacaklar› yeni bir araflt›rma gezi-

sinin sonuçlar›n› bekleyeceklerini söylüyor-

lar.

Cornell Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 2 Haziran 2006 

Yetiflkin kalbi malum. Kas›l›p atardamarlara

kan pompalad›ktan sonra kapakç›klar gev-

fler ve toplardamardan gelen kan da içeri

emilir. Kapakç›¤› olmayan bir tüpten ibaret

görünen embriyo kalbinin tüm yapt›¤›n›nsa,

kan› bir uçtan di¤erine pompalamak oldu¤u

düflünülüyordu. Ancak yeni bir görüntüle-

me çal›flmas›, embriyo kalplerinin de emici

özellikte olabilece¤ini gösterdi. Zebrabal›¤›

embriyolar›n› fleffafl›klar› sayesinde izleme

olana¤› bulan bilimciler, bu minicik kalple-

rin de kan› iki tarafl› olarak yönlendirebil-

diklerini gördüler. Science dergisinde ya-

y›mlanan çal›flmaya göre tüpün bir ucunda-

ki hücreler hep birlikte büzülerek kan› bir

dalga halinde tüpün ç›k›fl ucuna gönderiyor-

lar. Kan dalgas›, daha sert yap›daki bu uca

çarp›p geri dönüyor. Dalgalar›n birleflmesi,

uç k›sm› geniflleterek kan›n emilme yoluyla

tüp boyunca çekilmesini sa¤l›yor. Araflt›rma-

ya göre, yetiflkin kalbindeki emme hareketi,

köklerini geliflimin bu çok erken dönemle-

rinden al›yor.

Science, 5 May›s 2006
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haberTemmuz  6/25/05  9:29 PM  Page 18



19Temmuz 2006 B‹L‹M veTEKN‹K

Elimize bir yaprak al›p bakt›¤›m›zda

gözümüze belki de ilk çarpan, üzerinde

damarlar›n oluflturdu¤u desenler olur. Y›llar

boyunca biyologlar, matematikçiler, hatta

flair ve filozoflar, bu farkl› desenlerin alt›nda

yatan kurallar› anlamaya çal›flm›fl. Alberta ve

Toronto Üniversitelerinden (Kanada)

araflt›rmac›lar›n Tuebingen Üniversitesi

(Almanya) araflt›rmac›lar›yla ortaklafla

yürüttü¤ü çal›flmaysa bu konuda önemli

ipuçlar› sunmufl durumda.

“Yaprakta damar oluflumundan sorumlu

mekanizmay›, sürgün ve kök oluflumundan

sorumlu mekanizmayla iliflkilendirmeyi

baflard›k” diye özetliyor sonuçlar›n›

araflt›rmac›lar. “Öyle görünüyor ki, tüm bu

süreçler için gerekli mekanizma ayn›.”

Yaprakta damar oluflumunu bafllatan

maddenin, “auxin” ad› verilen bir hormon

oldu¤u, birkaç y›ld›r biliniyor. Auxin

hormonunun t›pk› insan gibi, üzerinde

dolaflaca¤› yollar› kendisinin yapt›¤›

düflünülmekteydi. Ancak kurama göre

hormon, belirli bir süre içinde her bir

damarda yaln›zca tek yönde dolaflabiliyor,

bu da damarlar› birinden birinin seçilece¤i

tek-yönlü yollar durumuna getiriyordu.

Araflt›rmac›lar›n yapt›¤›, auxin hormonunu

tafl›yan proteini iflaretleyerek, damar

oluflumu s›ras›nda hormonun nas›l

dolaflt›¤›n› izlemek. Bu flekilde, tek bir

damar›n içinde hormonu her iki yönde de

tafl›yan hücrelerin varl›¤›n› keflfediyorlar.

Fark›na vard›klar› önemli bir olgu da,

yaprak üstderisinin (epidermis), hormon

tafl›nmas› ve damar oluflumunda son derece

önemli bir rol üstlendi¤i.

Çal›flman›n en önemli sonuçlar›ndan biri,

bitkilerin, yaprakta damar oluflumunda

oldu¤u kadar ana gövde ve kök

dallanmas›nda da ayn› mekanizmadan

yararland›klar›n› göstermesi. Yapra¤a,

a¤ac›n iki boyutlu modeli gözüyle bakmak,

araflt›rmac›lara göre bitkibilimcilerin

çal›flmalar›na yeni boyutlar kazand›racak.

Alberta Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 15 Haziran 2006

“Seni bir ›s›r›rsam,

iflte bu kaslar› kulla-

n›r, can›n› iyi yaka-

r›m. Söylemedi de-

me!” Kertenkelenin

dili yok ki konuflsun.

Ama rakibi karfl›s›n-

da a¤z› sonuna ka-

dar aç›lm›fl halde bir

erkek kertenkele gö-

rürseniz, bilin ki

aç›kça seçilebilen çe-

ne kaslar›yla ona söylemek istedi¤i, tam olarak bu. Çünkü tehdit

dolu bir gösteri, yaln›zca insanlar de¤il, hayvanlar aras›nda da as›l

silah›n niteli¤i hakk›nda rakibe önemli bilgiler verebiliyor. 

ABD, Oklahoma’daki Wichita Da¤lar›’nda kertenkelenin bu

davran›fl›n› izleyip yorumlayan araflt›rmac›lar, baz› kertenkelelerde

çene kaslar›n›n yerini belli eden ve kertenkelelerin görebildi¤i

morötesi ›fl›nlar› yans›tan aç›k renkli yamalar›n da bu amaca hizmet

edebilece¤ini söylüyorlar. Karfl› tarafa bu flekilde iletilen ›s›rma

gücü mesaj›, araflt›rmac›lara göre bafl ya da vücut büyüklü¤üyle

verilemiyor; çünkü benzer boyutlardaki erkek kertenkelelerin

›s›rma güçleri de¤iflken. Kuzey Arizona Üniversitesi’nden

Kristopher Lappin’e göre “bunlar›n çeneleriyle birbirlerine neler

yapabilece¤ini gördükten sonra -derin yaralar açmaktan kemik

k›rmaya kadar- yap›lacak en iyi fleyin kavgay› bafltan engellemek

oldu¤u akla uygun görünüyor.” ‹nsanlardan pek farklar› yok

araflt›rmac›lara göre. “Ergenlik dönemi kavgalar›n› bir düflünün”

diyorlar. Mahallede bask›nl›k kurmak isteyenler aras›nda ciddi

kavgalar oluyor; ama kendini as›l gösteren davran›fl, kavgan›n

kendisinden çok, gösterifl ve çal›m.” 

University of Chicago Press Journals, 21 Haziran 2006

Sizin

Cipsiniz,

Bizim

Çürük

Odunumuz

Televizyon

seyrediyorsunuz ve

can›n›z birden tuzlu

bir aburcubur çekiyor.

Patates cipsi mi olsun,

m›s›r m›? Ya da biraz

çürümüfl oduna ne

dersiniz? E¤er bir insan de¤il de da¤ gorili olsayd›n›z, seçiminiz

kesinlikle bu sonuncusundan yana olurdu. Bu hayvanlar›n b›k›p

usanmadan, bazen difletleri kanayana kadar kemirdikleri bu odunun

s›rr› ne? Yaklafl›k 30 y›ld›r verilemeyen yan›t, flimdi Cornell

Üniversitesi araflt›rmac›lar›ndan geliyor: Sodyum!

Gorilleri Uganda’daki Bwindi Ulusal Park›’nda izleyen

araflt›rmac›lar, hayvanlar›n kemirmeyi seçti¤i ve ço¤u çürümekte

olan odunlar›n bileflimini, bir kenara b›rakt›klar›yla karfl›laflt›rm›fl ve

bu çürüyen odunlar›n sodyum bak›m›ndan çok daha zengin

oldu¤unu keflfetmifller. ‹lginç bir bulgu da, bu odunun, hayvan›n

beslenmeyle ald›¤› sodyumun % 95’ini karfl›larken, besin al›m›n›n

yaln›zca % 4’üne karfl›l›k gelmesi. Üstelik, araflt›rmac›lar›n

belirtti¤ine göre bu kütük parçalar›, öyle her s›n›ftan gorilin

kemirebilece¤i türden de¤il; öncelik, bask›n bireylerde. Ekibin bir

sonraki hedefi, ayn› e¤ilimin di¤er primat türlerinde de geçerli olup

olmad›¤›n› bulmak.

New Scientist, 6 May›s 2006

Yapra¤a Bak A¤ac›n› Al!

Bir Is›r›rsam...!

B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹
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Biyodizelde Devrim?

Çaplar› yaln›zca metrenin 250 milyarda biri

kadar. Ama Iowa State Üniversitesi

bilimcilerinin gelifltirdi¤i bu minicik

nanoküreleri do¤ru maddelerle

doldurursan›z, biyodizel üretiminde devrim

yaratabilirsiniz. Böylesine iddial› olan

araflt›rmac›lar›n peflinde olduklar› fley,

biyodizel üretiminde devreye giren enerji,

iflgücü ve zehirli kimyasallardan k›s›nt›

yapmay› sa¤layacak, yüksek teknoloji ürünü

yeni bir katalizör üretmek. Laboratuvarda

ifllerlik gösteren bir teknoloji gelifltirmeyi

flimdiden sa¤lam›fl durumdalar. fiu andaysa

kefliflerini daha büyük ölçeklerde s›nama

çal›flmalar› yap›yorlar. Çabalar›n›n bir

k›sm›ysa, bu yeni teknolojiyi biyorafinerilere

tafl›yacak bir firman›n kurulmas›na gidiyor.

2 milyon dolarl›k devlet deste¤i alm›fl olan

proje, araflt›rmac›lara göre devlet

ekonomisine yapaca¤› katk›larla bu miktar›

fazlas›yla geri ödemifl olacak.

Günümüz biyodizel üretim teknolojisi, soya

ya¤›n›n metanolle girdi¤i tepkimeye

dayan›yor. Tepkimenin katalizörü, zehirli,

afl›nd›r›c› ve yanabilir bir madde olan

sodyum metoksit. Bu kimyasal kar›fl›mdan

biyodizeli çekip ç›karmak; asit

nötralizasyonu, suyla y›kama ve ay›rma gibi,

içerdi¤i bir dizi ifllemle oldukça u¤raflt›r›c›

bir süreç. Katalizör maddeyse süreç

sonucunda parçalanarak yeniden

kullan›lamaz hale geliyor. Üniversiteden

Victor Lin ve ekibi bu ifl için daha kolay,

verimli ve ekonomik bir yöntem bulma

amac›yla yola koyulmufllar. Bu arada

umutlar›, biyodizeli restoran art›¤› ya¤lar ve

hayvan ya¤lar› gibi hammaddelerden etkili

biçimde üretmeyi sa¤layacak teknolojiler de

bulmak. Bu maddelerin özelli¤i, soya

ya¤›ndan çok daha ucuz olmakla birlikte,

flimdiki üretim yöntemleriyle biyodizele

dönüfltürülemeyen serbest ya¤ asitleri

içermeleri.

Lin’in gelifltirdi¤i nanoteknoloji, çok küçük

ve birbiriyle ayn› boyut ve flekilde olmas›

hedeflenen silika parçac›klar›n›n üretimini

çok büyük duyarl›l›kla denetleyebiliyor.

Parçac›klar›n içinde, biyodizel üretmek

üzere soya ya¤›yla tepkimeye girecek bir

katalizörle doldurulabilen görece büyük

kanallar var. Bu parçac›klar soya ya¤›n›,

tepkimenin gerçekleflece¤i kanallara

yönlendiren kimyasal ‘bekçi’lerle de

doldurulabiliyor. Sonuçsa h›zl› üretim,

yeniden kullan›labilir bir katalizör ve

y›kama aflamas›ndan kurtulufl. 

Parçac›klar›n bir özelli¤i, hem asit hem

bazlarla tepkimeye girecek katalizör üretme

yetene¤inde olmalar›. Parçac›k üzerindeki

asidik katalizör, serbest ya¤ asitlerini

biyodizele dönüfltürürken, bazik olanlar› da

ya¤lar› yak›ta dönüfltürebiliyor. Üstelik

kalsiyum ve kumdan yap›l› olmalar›

nedeniyle, parçac›klar›n kendileri de

çevreye dost nitelikte.

Çal›flma, nanoteknolojinin, belirli bir sanayi

dal›n› bir anda nas›l gelifltirebilece¤ine

iliflkin iyi bir örnek olman›n yan›nda,

biyodizel üretimi için de büyük umutlar

vaadediyor. Ancak genifl çapl› kullan›ma

girmeden önce at›lmas› gereken bir-iki ad›m

daha var: Sözkonusu teknolojinin giderek

büyüyen ölçeklerde test edilmesi, ve parçal›

üretimden çok, sürekli üretime

uygunlu¤unun kan›tlanmas›. 

Iowa State Üniversitesi Bas›n Duyurusu, 20 Haziran 2006

Enerji
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8 Kas›m Dünya fiehircilik Günü etkinlikleri
kapsam›nda bu y›l otuzuncusu düzenlenecek olan
kolokyum, 6. Türkiye fiehircilik Kongresi olarak,
fiehir Planc›lar› Odas› ve Dokuz Eylül Üniversite-
si Mimarl›k Fakültesi fiehir ve Bölge Planlama
Bölümü iflbirli¤iyle 6-7-8 Kas›m tarihlerinde ‹z-
mir’de gerçeklefltirilecek. Kongrenin ana temas›
düzenleme kurulu taraf›ndan, “planlama, siyaset
ve siyasalar” olarak belirlenmifl.
‹lgilenenler için: TMMOB fiehir Planc›lar› Odas› ‹zmir fiubesi 1441

Sok. No. 2 Çetinda¤ Apt. Kat. 3 Daire:11 35520 Alsancak/‹z-
mir 

Tel: (232) 422 28 90 
Faks: (232) 421 41 90 
E-posta: spoizmir@spo.org.tr 
Web Adresi: www.spoizmir.org

30. Y›l Fikret Kurtman
Jeoloji Sempozyumu

Selçuk Üniversitesi Mühendislik
Mimarl›k Fakültesi Jeoloji Mühendisli-
¤i Bölümü’nün kuruluflunun 30. y›l›
nedeniyle düzenlenen “30. Y›l Fikret
Kurtman Jeoloji Sempozyumu”, 20-23
Eylül tarihleri aras›nda, Konya’da, Sel-
çuk Üniversitesi Alaaddin Keykubat
Kampüsü’nde gerçeklefltirilecek. Sem-
pozyumda, jeolojinin çeflitli konular›n-
da bilimsel, teknik araflt›rma ve uygu-
lamalar› konu alan özgün ve yay›mlan-
mam›fl araflt›rmalar sunulacak.

‹lgilenenler için: 30. Y›l Fikret Kurtman Sempozyumu Düzenleme
Kurulu Baflkanl›¤›

S.Ü. Mühendislik Mimarl›k Fakültesi Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü
Kampüs – Konya
Tel: (332) 223 21 78 - 223 21 68 – 223 21 64 – 223 21 86 
Faks: (332) 241 06 35
e-posta: jeolojisemp@selcuk.edu.tr
web: http://www.mmf.selcuk.edu.tr/jeoloji/

Kök Hücre Teknolojileri
Kongresi

Ankara Üniversitesi Biyoteknoloji Enstitü-
sü’nün organizasyonunu yapt›¤› 5. Ankara Biyo-
teknoloji Günleri’nin konusu bu y›l kök hücre
teknolojilerine ayr›ld›. Uluslararas› kat›l›mla ger-
çeklefltirilecek olan etkinlik, 15-17 Kas›m tarihle-

ri aras›nda, Ankara Üniversitesi T›p Fakültesi Te-
mel Bilimler Kampusü Morfoloji Binas›’nda (De-
kanl›k Binas›) yap›lacak.
‹lgilenenler için: http://biotek.ankara.edu.tr/fifthankarabiodays/in-

dex.html

Türkiye'nin K›y› ve 
Deniz Alanlar›

K›y› Alanlar› Yönetimi Türki-
ye Milli Komitesi ve Mu¤la Üni-
versitesi’nin birlikte düzenledi¤i
Türkiye'nin K›y› ve Deniz Alanla-
r› VI. Ulusal Konferans›, Ankara,
‹stanbul, ‹zmir ve Adana'daki
konferanslardan sonra bir baflka
önemli k›y› ilimiz olan Mu¤la'da
gerçekleflecek. Mu¤la ‹li Valili¤i
ve Mu¤la Belediye Baflkanl›¤›'n›n
katk›lar›yla düzenlenen bu konfe-
ransta ayr›ca, Avrupa Toplulu¤u SMAP III ça¤r›s›
kapsam›nda desteklenmekte olan Gökova Projesi
örne¤iyle birlikte do¤al k›y› alanlar›m›z›n yöneti-
minin tart›fl›laca¤› bir özel oturum düzenlenecek.
Türkiye K›y›lar› 06 kapan›fl oturumunda "en iyi
poster sunuflu ödülü" ve "en iyi ö¤renci sunuflu
ödülü" da¤›t›lacak. Gelenekselleflmifl olan "Kon-
ferans Bildirgesi" de bu oturumda, kat›l›mc›lar›n
görüfllerine sunulacak.
‹lgilenenler için: K›y› Alanlar› Yönetimi (KAY) Türkiye Milli Komitesi   
(TÜRK‹YE KIYILARI 06) Orta Do¤u Teknik Üniversitesi 06531 An-

kara
Tel: (312) 210 54 29 - 210 24 97
Faks: (312) 210 79 87
e-posta: kay-tmk@metu.edu.tr
web: www.kay-tmk.metu.edu.tr

Ekoloji ve Çevre Kongresi
Türkiye Biyologlar Derne¤i ‹zmir fiubesi ve

Dicle Üniversitesi taraf›ndan düzenlenen VI . Ulu-
sal Ekoloji ve Çevre Kongresi, 18 - 21 Eylül ta-
rihleri aras›nda Diyarbak›r’da yap›lacak. Kongre,
ekoloji ve çevre konular›yla ilgili özgün araflt›rma
ve derlemelerin kongre ana bafll›klar› çerçevesin-
de sunulmas›, böylece çaba ve edinimlerin bilim
çevresi ve ilgililer aras›nda paylafl›l›p, tart›fl›lma-
s› amac›n› tafl›yor. 
‹lgilenenler için: http://www.ekolojicevre.org/ 

Astronomi Yaz Kamp› 
Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi (ÇOMÜ)

Ulup›nar Gözlemevi (ÇUG) bu yaz da kap›lar›n›
astronomi ve gökyüzü merakl›lar›na açmaya ha-
z›rlan›yor. 1'er haftal›k 2 dönem halinde 28 A¤u-
tos 2006 - 11 Eylül 2006 tarihleri aras›nda dü-
zenlenecek olan kamp süresince, kat›l›mc›lara,

her gece Gözlemevi'nde mevcut te-
leskoplarla gözlem yapma, arzu
edenlere profesyonel gözlem se-
anslar›na kat›lma olana¤› sa¤lama-
y› planlan›yor. Ayr›ca, günde 2 kez
verilecek ders ve seminerlerle as-
tronominin güncel konular› popü-
ler düzeyde ele al›nacak, kat›l›mc›-
lara profesyonel astronomlarla gö-
rüflme, tart›flma imkanlar› sa¤lana-
cak. 

Kamp süresinde, Çanakkale'ye
15 km mesafede, Ulup›nar Köyü yak›nlar›nda, or-
manlar aras›nda konufllanm›fl olan Ulup›nar Göz-
lemevi tesislerinde 2 kiflilik ba¤›ms›z odalarda
kal›nacak, yemek ve her türlü gereksinimler
kamp yönetimince temin edilecek. Bu y›l dönem
bafl›na kabul edilecek kifli say›s› 20 olarak belir-
lenmifl. Kampta, kütüphane, internet ba¤lant›s›,
telefon mevcut olup yöre cep telefonlar›n›n da
kapsama alan›nda. Kamp sonunda ÇOMÜ Astro-
nomi Yaz Kamp› Kat›l›m Belgesi verilecek. Kam-
pa 15 yafl ve yukar›s›nda olan herkes kat›labile-
cek.

Arif Solmaz
‹lgilenenler için:  yaz_kampi@physics.comu.edu.tr
Faruk Soydugan sfaruk@physics.comu.edu.tr Tel: 0 535 277 39 98
Esin Soydugan esoydugan@comu.edu.tr Tel: 0 5054478508 

Görme Engelliler ‹nternet
Kütüphanesi Aç›ld›

Bo¤aziçi Üniver-
sitesi Görme Engelli-
ler Teknoloji ve E¤i-
tim Merkezi (GE-
TEM) taraf›ndan kurulan, Türkiye’nin ilk ve tek
“Görme Engelliler ‹nternet Kütüphanesi” hizme-
te aç›ld›. Aç›k Toplum Enstitüsü’nün de maddi
destek verdi¤i, zengin içeri¤i ve ileri  teknoloji-
siyle dünyadaki örneklerinden daha geliflmifl
özelliklere sahip “‹nternet Kütüphanesi” ile Tür-
kiye’de say›lar› 400 bini aflk›n görme engellinin
yan› s›ra engeli nedeniyle bas›l› kaynaklardan ye-
terli derecede yararlanamayan felçli, dyslexic ki-
flilere de hizmet verilmesi amaçlan›yor. A¤›rl›kl›
olarak Türkçe ve ‹ngilizce yay›nlar›n yer alaca¤›
ve flu anda  1.500’ün üzerinde yay›n›n kay›tl› ol-
du¤u kütüphanede, hikaye, roman ve  fliir  kitap-
lar›n›n yan› s›ra Türkiye’de üniversitelerde okutu-
lan derslere ait kitap, makale, ders notu, baz›
ders ve konferanslar›n kay›tlar› ile bilimsel kitap
ve makaleleri bulmak mümkün olacak. Günlük
gazete, haftal›k ve ayl›k dergilerde yay›nlanan ya-
z›lar›n da yer alaca¤› kütüphane görme özürlüle-
re hizmet veren yurtd›fl›ndaki kütüphanelerle on-
line olarak ba¤lant› içinde olacak. 

N E R E D E N E V A R
G ü l g û n  A k b a b a
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1- Dergimizin okuyucular›na arma¤an› bu B‹LG‹ HAZ‹NES‹ DVD’si yaln›zca bilgisayarda çal›flt›r›labilir. DVD pla-
yerlar arac›l›¤›yla TV’den izlenemez! DVD’nin sorunsuz aç›labilmesi için bilgisayar›n›zda DVD sürücüsü bulun-
mas› gerekir. Normal CD sürücülerinde çal›flt›r›lamaz. (E¤er DVD sürücünüz yoksa, 30-40 YTL gibi bir mali-
yetle ekletebilirsiniz)

2- Windows iflletim sistemi ile çal›flan bilgisayarlarda B‹LG‹ HAZ‹NES‹ DVD’si, bilgisayar›n
DVD sürücüsüne tak›lmas›n›n ard›ndan otomatik olarak aç›lacakt›r. Ancak, DVD’nin
içinde yer alan bilgilerin yo¤unlu¤undan ötürü bu otomatik aç›lma iflleminin ta-
mamlanmas› biraz zaman alabilir. Bu nedenle DVD’yi yerlefltirdikten sonra bil-
gisayar›n›za herhangi bir müdahalede bulunmadan bir süre beklemenizi
öneririz. Ayr›ca DVD’nin daha h›zl› ve etkin bir biçimde çal›flmas› için,
bilgisayar›n›zda çal›flmakta olan di¤er programlar› kapatman›z da ya-
rarl› olacakt›r. 

3- Bilgisayar›n›zda Windows iflletim sistemi kurulu oldu¤u halde bil-
gisayar›n›zda Otomatik Çal›flt›r (Autorun) özelli¤i kapat›lm›fl ya
da bilgisayar›n›zdaki herhangi bir ayarlama bu özelli¤i engelli-
yor ve bu nedenle DVD bilgisayar›n›z›n DVD sürücüsüne yer-
lefltirdi¤inizde otomatik olarak çal›flm›yor olabilir. Bu durum-
da, DVD içinde yer alan "btd_windows" dosyas›n› çift t›kla-
yarak arfliv uygulamas›n› çal›flt›rman›z gerekmektedir.
“btd_windows” dosyas›na eriflmek için Bilgisayar›m (My
Computer) içinde DVD sürücünüzü gösteren bölümde yer
alan BTD ikonuna farenin sa¤ tuflu ile t›klay›p aç›lan menü-
den Aç (Open) seçene¤ini t›klay›n. Bu ifllem sonucunda B‹L-
G‹ HAZ‹NES‹ DVD’si içinde yer alan dosyalar› göreceksiniz.
Otomatik Çal›flt›r özelli¤ini kullanam›yorsan›z bu dosyalar ara-
s›nda yer alan “btd_windows” dosyas›n› çift t›klayarak DVD’yi
çal›flt›rabilirsiniz.   

4- Windows iflletim sistemi ile çal›flan bilgisayarlarda B‹LG‹ HAZ‹NE-
S‹ DVD’sini “btd_windows” exe dosyas›n› kullanarak çal›flt›rd›¤›n›z-
da bilgisayar›n›zda Flash Player program›n›n kurulu olmas› gerekmeye-
cektir. Ancak “btd.html” HTML dosyas›n› kullanarak çal›flt›rmak isterse-
niz, DVD’nin kullan›m› s›ras›nda sorun yaflamaman›z için bilgisayar›n›zda
Flash Player program›n›n en son sürümünün kurulu olmas› gerekecektir. Bu
program› ‹nternet üzerinden www.adobe.com adresinden ücretsiz olarak indirip bil-
gisayar›n›za kurabilirsiniz.   

TÜB‹TAK 
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5- MacIntosh ya da Linux iflletim sistemi ile çal›flan bilgisayarlarda, B‹LG‹ HAZ‹NES‹ DVD’si otomatik olarak ça-
l›flmayacakt›r. Bu iflletim sistemlerinde DVD’yi çal›flt›rmak için DVD içinde yer alan "btd_mac_linux" isimli
HTML  dosyas›n› çift t›klayarak arfliv uygulamas›n› çal›flt›rman›z gerekmektedir. Bu sistemlerde çal›flan bilgi-
sayarlarda da Flash Player program› ile ilgili sorun yaflamaman›z için bilgisayar›n›zda bu program›n son sürü-
münün kurulu olmas› gerekecektir. Bu program› ‹nternet üzerinden www.adobe.com adresinden ücretsiz ola-
rak indirip bilgisayar›n›za kurabilirsiniz.   

6- B‹LG‹ HAZ‹NES‹ DVD’sini çal›flt›rd›ktan sonra DVD içinde yer alan yaz›lar› görüntüleyebilmeniz için bilgisaya-
r›n›zda Adobe Reader program›n›n bulunmas› gerekmektedir. E¤er bu program bilgisayar›n›zda yoksa ya da
eski sürümleri varsa www.adobe.com adresinden bu program› ücretsiz olarak indirip bilgisayar›n›za kurabilir-
siniz. 

7- DVD içindeki uygulama aç›ld›¤›nda karfl›n›za ilk olarak girifl animasyonu ç›kacakt›r. Bu animasyonu izlemek
istemezseniz ekran›n alt k›sm›nda yer alan "Girifli Geç" ba¤lant›s›na t›klayarak bu bölümü kapatabilirsiniz.

8-  TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi Arfliv DVD'si içinde 3 farkl› arama seçene¤i bulunmaktad›r.
Bu seçenekler "Y›llara Göre Ara", "Konuya Göre Ara" ve "Bafll›kta Sözcük Ara" seçenekle-

ridir. Ekran›n sol taraf›nda yer alan menü üzerinden bu farkl› arama seçeneklerine ula-
flabilirsiniz. 

9- "Y›llara Göre Ara" seçene¤ini kullanarak ilk say›dan bugüne her y›la ait
dergilerin kapaklar›n› t›klayarak o say›n›n içinde bulunan yaz›lar›n listesine

ulaflabilir, bu liste üzerinde yer alan diledi¤iniz yaz›n›n üzerine çift t›kla-
yarak yaz›y› açabilirsiniz. Y›llar aras›nda gezinmek için dergi kapaklar›-

n›n bulundu¤u alan›n sa¤ üst köflesinde bulunan aç›l›r kapan›r listeyi
ya da sa¤ alt köflede bulunan "ileri-geri" dü¤melerini kullanabilirsi-
niz. 

10- "Konuya Göre Ara" seçene¤inde, konu listesinde yer
alan konu bafll›klar›ndan (t›p, biyoloji, fizik, astonomi, vb.) her-
hangi birinin üzerine t›klayarak bu konunun alt dallar›na ve bu
konu bafll›¤› alt›nda yay›mlanm›fl olan yaz›lar›n bafll›klar›na ula-
flabilirsiniz. Bu liste üzerinden diledi¤iniz yaz›n›n üzerine t›klaya-
rak yaz›y› okuyabilirsiniz.

11- "Bafll›kta Sözcük Ara" seçene¤inde yer alan arama ku-
tusuna ulaflmak istedi¤iniz yaz›larla ilgili sözcük ya da sözcükleri

yazarak, dergilerde yay›mlanan yaz›lar›n taranmas› sonucu ulafl›-
lan arama sonuçlar› listesine ulaflabilir, bu liste üzerinden diledi¤i-

niz yaz›n›n bafll›¤›na t›klayarak yaz›y› okuyabilirsiniz. 

12- TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi Arfliv DVD'si içindeki "Yar-
d›m" bölümüne ulaflmak için ekran›n sa¤ alt köflesinde yer alan "Yard›m"

dü¤mesine t›klaman›z gerekmektedir.     TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi
Arfliv DVD'si uygulamas›ndan ç›kmak istedi¤inizdeyse soldaki menünün en al-

t›nda yer alan "Ç›k›fl" dü¤mesini kullanabilirsiniz.

13- DVD hakk›ndaki tüm soru ve sorunlar›n›z› e-posta yoluyla bteknik@tubi-
tak.gov.tr  adresine ya da (0312) 468 53 00 / 4912 numaral› telefona iletebilirsiniz.
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TÜB‹TAK Bilim ve Teknik dergisinin

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin deste¤iy-

le gerçeklefltirdi¤i 9. Ulusal Gökyüzü

Gözlem fienli¤i’nde, gökyüzü gözlemleri-

nin yan› s›ra, amatör gökbilimcilik, gök-

yüzü gözlemcili¤i ve gökbilim hakk›nda

bilgiler verilecek, çeflitli etkinlikler ger-

çeklefltirilecek. Geçti¤imiz y›l yap›lan flen-

lik, Perseid göktafl› ya¤murunun en yük-

sek etkinli¤ine ulaflt›¤› tarihlere denk gel-

miflti. Bu y›l da  Perseidler’in etkinli¤inin

azalm›fl oldu¤u; ancak, sürdü¤ü bir tarih-

te yap›yoruz flenli¤imizi. Bu nedenle

akany›ld›z gözlemleri yine yap›lacak. Bu-

nun yan› s›ra, ç›plak gözle y›ld›zlar, ta-

k›my›ld›zlar tan›t›ld›ktan sonra, teleskop-

lu gözlemlere geçilecek. Teleskoplarla,

gezegenler, y›ld›z kümleri, bulutsular ve

gökadalar gibi çeflitli gökcisimleri gözle-

necek.

Sakl›kent’in etkileyici gökyüzü alt›n-

daki bu ortam› gökyüzü tutkunlar›yla

paylaflmay› sürdürmek isteyen birçok ka-

t›l›mc›m›z, flenli¤e tekrar geliyor. Yüzler-

ce gökyüzü tutkununun kat›ld›¤› flenlik-

te, gökyüzü gözlemlerinin yan› s›ra, kat›-

l›mc›lara gökyüzü ve gökbilimle ilgili bil-

gilendirici seminerler veriliyor, saydam

ve film gösterimleri, gökbilim sohbetleri,

çal›flma gruplar›, yar›flmalar ve çeflitli

oyunlar gibi etkinlikler yap›l›yor. Gökyü-

zü gözlemleri, gökyüzünü çok iyi tan›-

yan, deneyimli uzmanlar eflli¤inde yap›l›-

yor. Kat›l›mc›lar, gruplara ayr›l›yor ve her

gruba en az bir uzmanla birlikte bir teles-

kop düflüyor. Kat›l›mc›lar ayr›ca, flenli¤i-

mize TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nden

ve çeflitli üniversitelerden kat›lan de¤erli

gökbilimcilerimizle de tan›flma ve onlarla

sohbet etme olana¤› buluyorlar.

Gözlem flenli¤inin düzenlenece¤i Sak-

l›kent, TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin

yer ald›¤› yaklafl›k 2500 metre yükseklik-

teki Bak›rl›tepe’nin ete¤inde bulunan, de-

niz seviyesinden yaklafl›k 2000 metre

yüksekte, küçük bir yerleflim yeri ve ayn›

zamanda Antalya’n›n kayak merkezi.

Sakl›kent’in yan› bafl›ndaki Bak›rl›te-

pe’de kurulu olan Ulusal Gözlemevi, 1,5

metre ayna çap›yla, Türkiye’nin en büyük

teleskopuna sahip. TÜB‹TAK Ulusal Göz-

lemevi’nin gezilmesi de flenlik program›

içinde. Bu gezide, gözlemevindeki teles-

kop binalar›, teleskoplar ve burada yap›l-

makta olan çal›flmalar hakk›nda kat›l›mc›-

lara bilgiler verilecek. 

Çeflitli amatör gökbilim topluluklar›

da flenlikte yer alacak. Böylece kat›l›mc›-

lar, ülkemizdeki amatör gökbilimcilerle

tan›flma ve topluluklar hakk›nda bilgi al-

ma olana¤› bulacaklar. Bunun yan›nda,

kendi çal›flmalar›n› yapan amatör gökbi-

limciler de, bu çal›flmalar›n› kat›l›mc›larla

paylaflma olana¤› bulacaklar. Ayr›ca, baz›
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9. Ulusal Gökyüzü
Gözlem fienli¤i

18-20 A¤ustos 2006

Amatör gökbilimcilerin heyecanla bekledikleri 9. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, 
18-20 A¤ustos 2006 tarihleri aras›nda, Antalya-Sakl›kent’te yap›lacak. Gökyüzü gözlem

flenliklerinde, gökyüzünün alt›nda, gökyüzü tutkunlar›yla bir araya geliyoruz. Bu flenli¤e kat›lmak
için, gökyüzüne ilgi duymak d›fl›nda bir önkoflul yok. Gökbilim ya da gökyüzü gözlemcili¤iyle ilgili

deneyim aranm›yor. Teleskop gibi bir gözlem arac› sahibi olmak da gerekmiyor. 
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teleskop firmalar›n› da flenlikte yer alma-

lar› için davet ettik. Böylece ülkemizde

temsilcilikleri bulunan yetkili sat›c›lara

ulaflmakta zorluk çeken kat›l›mc›lar, bu

firmalara kolayca ulaflm›fl olacaklar. 

Üç gün, iki gece sürecek olan flenli¤e

gelen kat›l›mc›lar, Sakl›kent’te yer alan

motellerde ya da kamp yaparak konakla-

yabilecekler. Buradaki motellerin yatak

say›s› s›n›rl›. Ancak, deniz seviyesinden

2000 metre yüksekte, y›ld›zlar›n alt›nda

kamp yapma zevkini yaflamak için, kat›-

l›mc›lar›n çad›rlar›n›, matlar›n› ve uyku

tulumlar›n› getirmeleri yeterli. Ço¤u kat›-

l›mc›m›z, motelde kalmak yerine kamp

yapmay› seçiyor. Yeme-içme ve tuvalet gi-

bi gereksinimler, kamp yerinin hemen ya-

n› bafl›nda bulunan flenlik alan›nda karfl›-

lanabiliyor. Motellerde konaklamak iste-

yen kat›l›mc›lar için, Sakl›kent’teki motel-

lerin telefonlar›n› afla¤›da yay›ml›yoruz.

Motellerin yatak say›s›n›n s›n›rl› oluflu ne-

deniyle, burada konaklamak isteyen kat›-

l›mc›lar›n, yerlerini ay›rtt›ktan sonra bafl-

vurular›n› yapmalar›n› öneriyoruz.

9. Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne kat›lmak

için, belirlenen kat›l›m ücreti, ö¤renci ol-

mayanlar için 50 YTL, ö¤renciler içinse 25

YTL. fienli¤in yap›laca¤› Sakl›kent, Antal-

ya’ya 57 km uzakta olmas›na karfl›n, yolun

virajl› olmas› ve sürekli yükselmesi nede-

niyle, yolculuk yaklafl›k 1,5 saat sürüyor.

Sakl›kent’e özel araçlar›n›zla ya da Antal-

ya’dan kald›raca¤›m›z otobüslerle gelebilir-

siniz. Ancak, Antalya’dan kald›raca¤›m›z

otobüsleri kullanacak olan kat›l›mc›lar›n

baflvuru yaparken 20 YTL otobüs ücretini

de yat›rmalar› gerekiyor. Yani, otobüsle

gelmek isteyen kat›l›mc›lardan ö¤renci ol-

mayanlar›n 70, ö¤renci olanlar›n 45 YTL

ücret yat›rmalar› gerekiyor. 

9. Gökyüzü Gözlem fienli¤i için belir-

lenen son baflvuru tarihi, 14 Temmuz

2006. Bu y›l, Sakl›kent’teki tesislerin ka-

pasitesinin s›n›rl› olmas› nedeniyle, kat›-

l›mc› say›s›na s›n›rlama getirmek zorun-

da kald›k. Bu nedenle, baflvuru süreci,

geçen y›lkine göre biraz farkl› olacak.

fienli¤e kat›lmak isteyenlerin, öncelikle

baflvuru formunda verilen telefonlar› ara-

yarak ya da baflvuru formunda verilen e-

posta adresine e-posta göndererek ön

baflvuru yapmalar› gerekiyor. Çünkü, bu

y›l flenli¤e kat›l›m s›n›rl› olacak. Onay

alan kat›l›mc›lar›n, kendilerine iletilecek

olan hesap numaralar›na kat›l›m ücretini

(otobüsleri kullanacaklar için otobüs üc-

retiyle birlikte) yat›rd›ktan sonra, baflvu-

ru formuyla birlikte dekontu faks, posta

ya da e-postayla son baflvuru tarihine ka-

dar bize ulaflt›rmalar› gerekiyor. 

Baflvuru süresinin bitiminin ard›ndan,

kat›l›mc›lara birer davet mektubu gönde-

rilecek. Bu mektupta, flenli¤in ayr›nt›l›

program›, buluflma yeri ve flenlikle ilgili

birtak›m baflka bilgiler yer alacak. 

Sakl›kent’teki moteller:
Sakl›kent Motel: 0 242 312 27 07
Sakl› Han Motel: 0 242 446 11 23
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Ad-Soyad›: 

Adres :

: 

Ev Telefonu :

Cep Telefonu :

‹flyeri Telefonu :

Faks : 

e-posta :

Meslek :

Yafl :

fienli¤e getirece¤iniz herhangi bir gözlem arac›n›z var m›?
❒ Yok ❒ Dürbün (.... x ....)
❒ Teleskop (Çap›: ....... mm, Tipi: .........................)
❒ Di¤er: ..............................................................

Daha önceki gözlem flenliklerinden birine kat›ld›n›z m›?
❒ Evet   ❒ Hay›r

Gökbilimle hangi düzeyde ilgileniyorsunuz? 
(Birden fazla seçenek iflaretleyebilirsiniz)

❒ Daha önce hiç ilgilenmedim
❒ Kitaplar okuyorum
❒ Bilim ve Teknik’teki “Gökyüzü” köflesini izliyorum
❒ ...............................................toplulu¤u/derne¤i üyesiyim
❒ S›k s›k gözlem yap›yorum
❒ Gökyüzü foto¤raflar› çekiyorum

Sakl›kent’e nas›l ulaflmay› düflünüyorsunuz?
❒ Kendi arac›mla
❒ Antalya’dan sa¤lanacak araçla

Öneri ve beklentileriniz:

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

Ön baflvurular› onaylanan kat›l›mc›lar›n, bu formu 14 Temmuz 2006 Cuma günü elimizde olacak flekilde, kat›l›m ücretinin
yat›r›ld›¤›na iliflkin dekontla birlikte, faksla, postayla ya da e-postayla göndermesi gerekiyor. 

fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 50, ö¤renciler için 25 YTL’dir.

Antalya’dan kald›r›lacak otobüsleri kullanacaklar›n ek olarak 20 YTL otobüs ücreti yat›rmas› gerekiyor.

Ön baflvuru için Telefon: (312) 468 53 00 / 1180 ya da 4303, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr
Baflvuru için Faks: (312) 427 66 77, e-posta: gozlem@tubitak.gov.tr

Adres: 9. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere  ANKARA
‹nternet: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/etkinlikler/gozlem/gozlem06/

Lütfen, ön baflvuru yapmadan kat›l›m ücretini yat›rmay›n›z.

9. ULUSAL Gökyüzü gözlem flenli¤i Baflvuru Formu
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Ülkemizin sahip oldu¤u biyoçeflitli-

li¤e bir örnek de karaakbaba. Ço¤umu-

zun bir akbaban›n yaflad›¤›ndan bile

haberi olmad›¤› ülkemizde, karaakba-

ba d›fl›nda 3 ayr› tür akbaba var. Film-

lerde korkunç yarat›klar olarak tan›m-

lanan akbabalar, san›lan›n tersine ol-

dukça yararl› canl›lar. Az bilinen ve

soylar› tehlikede olan bu y›rt›c›lar› yer-

lerinde incelemek ve size karaakbaba-

n›n son durumunu aktarmak istedik.

Bunun için karaakbabalar›n yaflad›¤›

So¤uksu Milli Park›na gittik. 

So¤uksu Milli Park›, Ankara’n›n 80

km kadar bat›s›nda, K›z›lcahamam il-

çesi s›n›rlar› içinde. Buras›, ‹ç Anadolu

bozk›r›n›n bitti¤i ve Karadeniz orman-

lar›n›n bafllad›¤› geçifl kufla¤›. Dolay›-

s›yla hem bozk›rda hem de ormanda

yaflamaya uyum sa¤lam›fl türleri bir a-

rada görmek mümkün. Bozk›rdaki Ka-

zan ilçesini geçip, K›z›lcahamam’a gel-

di¤inizde birden ormanl›k bir bitki ör-

tüsü karfl›n›zda. Bu bölge, volkanik ka-

yaçlardan olufltu¤undan s›cak ve so-

¤uksu kaynaklar› bak›m›ndan da zen-

gin. Bundan dolay›, milli park›n içi da-

hil olmak üzere çok say›da kapl›ca var.

Milli park›n girifli kentin içinde. Girifl

bölümü, ziyaretçilerin kullanabilecek-

leri piknik yerleri için ayr›lm›fl. Bu bö-

lümü geçtikten sonra da karfl›n›za ida-

ri bina ç›k›yor. Burada park görevlileri

flef ‹dris Mete, park koruma görevlisi

Gültekin Karan ve Ali Yan›ko¤lu‘yla

bulufltuk. Sonra, milli park›n arac›yla,

karaakbabalar›n yaflad›¤› bölgeye do¤-

ru hareket ettik. Karaakbabalar, hem

milli park›n içinde hem de civardaki

ormanl›k alanda yafl›yorlar. Biz, görme

olas›l›¤›m›z›n daha fazla oldu¤u, par-

k›n d›fl›ndaki ormanl›k alana gittik.

Buras› bitki örtüsü aç›s›ndan çok zen-

gin. En çok gözümüze çarpan a¤açlar

karaçam, sar›çam, göknar, kavak, me-

fle ve gürgen türleri. Bunlar›n yan›nda

çeflitli otlar, çiçekler, yabani çilekler,

yabani f›nd›klar da var. Karaakbabala-

r›n yaflad›¤› bölgeyse daha yüksek yer-

lerde. Genifl vadilerin oluflturdu¤u da¤-

lar›n ete¤indeki yoldan yavafl yavafl

yüksek yerlere, milli park görevlile-

rinin önceden bildikleri yuvalara, do¤-

ru hareket ettik. ‹lk dura¤›m›z çok de-

rin bir vadinin yamac›. Vadinin taba-

n›nda bulunan yafll› bir çam a¤ac›n›n

tepesinde, 1,5-2 metre çap›nda, kuru-

mufl çal›lardan oluflan yuva, gördü¤ü-

müz ilk karaakbaba yuvas›. Yola çok

yak›n oldu¤undan ve art›k keflfedildi-

¤inden, buras›n› karaakbabalar art›k

yuva olarak kullanm›yorlarm›fl. Bura-

dan ayr›larak, da¤›n zirvesine do¤ru,

yukar›da bulunan yuvalara do¤ru ha-

reket ettik. Milli park ve çevresinin fa-

unas› da çok zengin. Bölgede ay›, tilki,

çakal, kurt, sincap, tavflan gibi memeli

hayvanlar›n yan›nda, 160 civar›nda da

kufl yafl›yor. Bunlar içinde, sakall›akba-
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Karaakbabalar

Yan›bafl›m›zda Yaflayan Dev Y›rt›c›y›
Biliyor muydunuz?
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ba, küçükakbaba ve k›z›lakbaba da

var. K›z›lcahamam ormanlar›nda ülke-

mizdeki ikinci büyük karaakbaba po-

pulasyonu yafl›yor. Burada 7 – 10 çift

karaakbaban›n yaflad›¤› tahmin edili-

yor. En büyük populasyonsa, 26 çift

karaakbabayla, Eskiflehir’deki Türk-

menbaba Da¤›’nda. Ancak bu veriler

kesin olmay›p daha fazla araflt›rlamala-

ra gereksinim var. Bununla birlikte ül-

kemizde 50-200 çift karaakbaban›n ya-

flad›¤› tahmin ediliyor. Bu say›, ‹span-

ya’dan sonra Avrupa’da yaflayan en bü-

yük karaakbaba populasyonun bizde

oldu¤unu da göstergesi. Yuvalar›n bu-

lundu¤u alana do¤ru ilerlerken, günü-

birlik geldi¤imiz bir ziyaret için, kara-

akbaba görmenin düflük bir olas›l›k ol-

du¤unu da biliyoruz. Karaakbaban›n

yaflad›¤› alan› incelemek, foto¤rafla-

mak ve bölgedeki durumu hakk›nda

milli park görevlilerinden bilgi almak

bizim için yeterliydi. 

Burada daha önce TRT, karaakba-

balarla ilgili belgesel çekmifl. Belgesel

için yuvalar›n oldu¤u bölgelere de kü-

çük saklanma ve bar›nma kulübeleri

yapm›fllar. Biz de oyalanmadan zirve-

deki bu kulübelerin oldu¤u bölgenin

önündeki vadiye inip, bölgeyi foto¤raf-

lay›p geri dönmeyi planlad›k. Vadinin

afla¤› k›s›mlar›nda, milli park görevlile-

ri iki yuva daha gösterdi. Uzaktan bu

yuvalar›n ve bölgenin foto¤raflar›n›

çektik. Karaakbabalar yuvalar›n›, fark

edilmesi zor, yafll› çam a¤açlar›n›n te-

pelerinde, vadinin en az günefl gören

k›s›mlar›na yapm›fllar. Böylece yavrula-

r›n›, güneflin yak›c› etkisinden ve di¤er

y›rt›c›lardan koruyabilirler. Çekim ya-

parken çok az olan karaakbaba görme

olas›l›¤›m›z gerçekleflti ve bir tanesini

gökyüzünde gördük. San›r›m o da bizi

fark etti. Her ne kadar s›k a¤açlar›n al-

t›nda olsak da, karaakbabalar keskin

gözleriyle afla¤›da olan her hareketi

görebilirler. K›sa bir süre, daireler çi-

zerek üzerimizde döndü ve uzaklaflt›.

Bu, gökyüzünde o güne kadar gördü-

¤üm en büyük kufltu. Karaakbabalar,

ülkemizde ve Avrupa’da yaflayan en

büyük y›rt›c› kufl özelli¤inde. A¤›rl›kla-

r› 12,5 kg kadar olabilen karaakbaba-

lar›n boylar› 1, kanat aç›kl›klar›ysa 3

metre kadar olabilir. Gördü¤ümüzün

kanat aç›kl›¤›ysa 2 metre, tüylerinin

rengie kahverengiydi. Karaakbabalar›n

gençleri siyah renkli olur. Renk, kufl

büyüdükçe kahverengiye döner. Tüyle-

rinin rengi ve diziliflleri nedeniyle de

karaakbaba ya da rahipakbaba denir.

Ancak burada, milli park görevlileri k›-

saca “karababa” diyor. Karaakbabala-

r›n boyun bölgerinde tüy bulunmaz.

Bafl k›s›mlar›nda kahverenkli hav tüy-

ler bulunur. Gaga kal›n, afla¤›ya do¤ru

k›vr›k ve çok güçlüdür. Bu sayede lefl-

lerin derilerini kolayl›kla delebilir. Ka-

raakbabalar›n ekosistem için ne kadar

önemli bir y›rt›c› oldu¤u beslenme biçi-

minde gizli. Yaln›zca ölü hayvanlarla

beslenen bu dev y›rt›c›, do¤ada bir ba-

k›ma çöpçülük görevi yapar. Böylece

lefllerden kaynaklanabilecek olas› has-

tal›klar› da önler. Kuzu ya da küçük

o¤lak kap›p havaland›klar› gibi bilgiler

yaln›zca masallardad›r. Bu bak›mdan

insanlara herhangi bir zarar› yoktur.

Üreme h›z› düflük bir canl› olan kara-

akbabalar, her y›l bir tek yumurta ya-

parlar. Mart sonunda kuluçkaya yatar-

lar. Kuluçkaya yatma ve yavrunun ba-

k›m›n› difli ve erkek birlikte yapar.

Yaklafl›k 2 ay sonra yavru dünyaya ge-

lir ve 3-4 ay kadar sonra da uçmaya

bafllar. Bölgede yapt›¤›m›z incelememi-

zi ve foto¤raf çekimini bitirdikten son-

ra Ankara’ya geri döndük. 

Birçok kufl türü gibi karaakbabala-

r›n da soylar› tehlike alt›nda. Bu türün

soyunu tehdit eden birçok neden var;

yaflam alanlar› bozulmas›, orman yan-

g›nlar›, yiyecek azl›¤›, zehirlenme (ze-

hirlenmifl bir lefli yemeden dolay›), in-

sanlar›n verdi¤i rahats›zl›k gibi. Bu ba-

k›mdan ülkemizdeki karaakbaba türü-

nün korunmas› ve populasyonun iyi-

lefltirilmesinin sa¤lanmas› gerekli. Mil-

li park görevlileri de bu durumun far-

k›nda ve korumayla ilgili planlar› var.

Her fleyden önce, milli park d›fl›ndaki

karaakbabalar›, park›n içindeki uygun

alanlara çekmek istiyorlar. Bunun için-

de zaman zaman milli park içine bü-

yük hayvan leflleri b›rak›yorlar. Bu lefl-

lerin onlar taraf›ndan yendi¤ini biliyor-

lar. Bir süre sonra akbabalar›n milli

park içine yuvalanacaklar›n› düflünen

görevliler, böylece onlar› daha etkin

bir biçimde koruyacaklar›n› düflünü-

yorlar. 

B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u
Foto¤raflar: Dev Kanatlar Çekim Ekibi 

Kaynak: http://ec.europa.eu/environment/nature/directive/birdacti-
onplan/aegypiusmonachus.htm
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Dev Kanatlar Belgeseli

TRT taraf›ndan haz›rlanan karaakbabalar il-
gili bu belgeselin çekimleri yeni bitti. Belgeselin
yap›mc›l›¤›n› Muzaffer Evci, yönetmenli¤ini de
Ece Soydam yapm›fl. Karaakbaban›n bir y›ll›k ya-

flam öyküsünün anlat›ld›¤› belgeselde, dev y›rt›-
c›n›n uçuflu, kur davran›fl›, kuluçka dönemi, yav-
runun yuvadaki geliflimi, beslenme ve sosyal
davran›fllar› görüntülenmifl. 170 gün arazi çal›fl-
mas› s›ras›nda 100 saatlik kay›t yap›lm›fl. ‹ki y›l
süren bu belgesel gösterimine Ekim 2006’da
bafllanacak. 
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‘T›p E¤itimi’ denince birikmifl notlar, kal›n kitaplar, sürekli ders çal›flan ö¤renciler, k›s›tlanm›fl bir sosyal
yaflam gelir ço¤umuzun akl›na. Biraz abart›lsa da gerçeklik pay› yok diyemeyiz bu düflüncede. Derslerle ve

s›navlarla bo¤uflan genç hekim adaylar›, hekimlik mesle¤inin köfletafllar›ndan olan iletiflim becerilerinin
önemini kimi zaman unutabiliyor böyle a¤›r bir e¤itimden geçerken. Hacettepe Üniversitesi T›p Fakültesi

(HÜTF) T›p E¤itimi ve Biliflimi Anabilim Dal› (TEBAD),  bu gerçe¤in ileride hekimler için büyük sorun
yarataca¤›n› görüp 2004 y›l›nda ‘‹yi Hekimlik Uygulamalar›’  e¤itim program›n› uygulamaya bafllad›. Ankara

muhabirimiz ve HÜ T›p Fakültesi 3. s›n›f ö¤rencisi Emrah fieyho¤lu bu program konusunda bizleri bilgilendiriyor. 

Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü, Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, 

G ü l g û n  A k b a b a

TEBAD’›n 2005-06 E¤itim Y›l› için haz›rlad›¤›
program kitapç›¤›nda flu ifadeler yer al›yor: ‘Hekimlik
uygulamalar›, iletiflim becerileri temelinde tasarlan-
m›fl, mesleksel becerilerin ve muayene becerilerinin
kazand›r›laca¤›, etik ve profesyonel de¤erlerin tart›fl›-
laca¤›, klinik ziyaretlerin yap›laca¤› (sa¤l›k oca¤›, has-
tane), t›pta insan bilimleri (tarih, dil, hukuk, sanat,
felsefe) iliflkilerinin araflt›r›laca¤›, klinik karar verme
süreçleri ve kan›ta dayal› t›p çal›flmalar›n›n de¤erlen-
dirilece¤i, uygulamalarla desteklenip zenginlefltirilen
bir programd›r.’ Program, alt› y›ll›k t›p e¤itiminin ilk
üç döneminde (klinik öncesi dönemlerde) uygulan›-
yor.  Her dönem kendi içinde 24 gruba
bölünüyor. Her bir grupta 10-15 kadar
ö¤renci bulunuyor.  Gruplar›n isimleri de
t›p ve bilim dünyas›na katk›da bulunmufl
kiflilerden seçiliyor. (Hippocrates Grubu,
W. Conrad Röntgen Grubu, Behçet T›naz-
tepe Grubu,…) Program çerçevesinde biz-
ler; standart hastalarla görüflmeler yap›-
yoruz. Kaydedilen görüflmelerimizi daha
sonra bilgisayar ortam›nda arkadafllar›-
m›zla izleyip iletiflim becerileri aç›s›ndan
birbirimizi de¤erlendiriyoruz. Ayr›ca sa¤-
l›k ocaklar›n› ve hastane polikliniklerini
ziyaret ederek muayeneleri izliyoruz. Bu
muayeneleri de mesleksel iletiflim beceri-
leri aç›s›ndan gözlemleyip geribildirimle-
rimizi TEBAD’a yaz›l› olarak sunuyoruz.
Program›n bir aya¤›n› da mesleksel bece-
ri laboratuvarlar› oluflturuyor. Bu k›s›mda el y›kama,
steril eldiven giyme, dikifl atma,… gibi mesleksel be-
cerileri kazanmaya çal›fl›yoruz. Gerekli bilgileri ald›k-
tan sonra maketler üzerinde uygulamalar yap›yoruz.
Program›n baflka bir bölümü, t›pta karar verme sü-
reçlerinin de¤erlendirilmesi ve ö¤renilmesi. Belli flika-
yetlerle hekime baflvuran hastan›n öyküsü bize yaz›l›
olarak veriliyor. Biz de, hastaya konabilecek olas› ta-
n›lar› de¤erlendiriyoruz. Hastaya teflhis koyarken izle-
di¤imiz yolu ayr›nt›l› olarak aç›kl›yoruz. Program›n te-
mel uygulamalar›n›n sonuncusu da ‘T›pta ‹nsan Bilim-
leri.’ Bu kavram, e¤itim kitapç›¤›nda flöyle aç›klan-
m›fl: ‘‹nsan davran›fllar›n›n anlam›n› irdeleyen ve de-
neyimlerini kaydeden çal›flmalar› içerir. Tarih, edebi-
yat, sanat, felsefe, etik, antropoloji, sosyoloji ve te-
oloji, insan› farkl›laflt›ran ve benzefltiren dil, din, ›rk
ve kültürel yaflanm›fll›klar› aç›s›ndan onun dünyas›n›
sorgular.’ Uygulamada; hasta için yaflam›n anlam›n›
de¤erlendirebilmemiz, hekimlik sanat›n› anlayabilme-
miz, kendimizi görece¤imiz bir ayna oluflturmam›z ve
hekimli¤in insani boyutunu kavramam›z amaçlan›yor.
Ayr›ca empati gelifltirip bunu insanc›l de¤erlerle bir-
lefltirebilmemiz, kendi yarat›c›l›¤›m›z› de¤erlendirebil-
memiz, yo¤un ö¤retim hayat›m›za bir soluk getirme-
miz hedeflenenler aras›nda. 

T›pta insan bilimleri uygulamas›nda; birinci s›n›f-
ta ‘T›p ve Sanat’, ikinci s›n›fta ‘T›p ve Tarih’, üçüncü
s›n›fta ‘T›p ve ‹nsan’ bafll›klar› alt›nda bireysel ilgile-
rimiz do¤rultusunda araflt›rmalar yap›yoruz. Sonunda
bilimsel bir proje ortaya koyuyoruz. Her tak›m, may›s
ay›n›n bafl›nda projesini grup üyelerine sunuyor.
Grup, kongrede sunulmak üzere bir proje seçiyor. Ça-
l›flmalar› sözlü sunum için seçilmeyen tak›mlar, proje-
lerini poster biçiminde sergiliyorlar.  

II. T›pta ‹nsan Bilimleri Kongresi 24-25 May›s’ta,
HÜ Kültür Merkezi’nde düzenlendi. Uluslararas› kat›-
l›ml› kongreye ilgi oldukça fazlayd›. Aç›l›fl konuflmas›-

n›, HÜTF Dekan› ve TEBAD Baflkan› Prof. Dr. ‹sken-
der Sayek yapt›. Konuflmadan sonra aç›l›fl konferans›-
na geçildi. ‹lk konuflmac› T›pta ‹nsan Bilimleri Birli¤i
Baflkan› Dr. Richard Meakin’di. Dr. Meakin, progra-
m›n düflüncesinin nas›l geliflti¤ini, uygulamalar›n gü-
nümüze nas›l geldi¤ini anlatt›. Ayr›ca Londra (UCL)
Üniversitesi’nde program›n uygulan›fl biçimi konusun-
da bilgiler aktard›. ‹kinci konuflmac› ODTÜ ve HÜ’de
e¤itmenlik yapan ünlü müzisyen Durul Gence’ydi.
Gence, ‘Müzik ve ‹nsan’ bafll›kl› konuflmas›nda insan›
insan yapan etmenlerden birinin müzik oldu¤unu vur-
gulad›. Avrupa T›p Ö¤rencileri Birli¤i Yönetim Kurulu
Üyesi ve Lizbon Üniversitesi T›p Fakültesi 5. s›n›f ö¤-
rencisi Samuel Dos Santos Ribeiro da, ‘Avrupa’da
T›pta ‹nsan Bilimleri’ konulu bir konuflma yapt›. Av-
rupa T›p Ö¤rencileri Derne¤i’nin yürüttü¤ü çal›flmalar
hakk›nda bizi bilgilendirdi. Aç›l›fl konferans›ndan son-
ra sözlü sunumlara geçildi. Bu sunumlar, ‘T›p ve Ta-
rih’ ve ‘T›p ve ‹nsan’ bafll›¤› alt›nda sunuldu. Sunum-
lar bittikten sonra, fakültemizin üçüncü s›n›f ö¤renci-
lerinin oluflturdu¤u ‘Grup A Kap›s›’n›n rock konserini
dinledik. Vokalde Y›lmaz Y›ld›z, elektrogitarlarda
Mehmet Selçuk fienol ve Murat Türk, bas gitarda Sa-
d›k Taflk›n Tafl, bateride fiafak Alpat arkadafllar›m›z
y›llard›r çal›yor gibiydiler ilk konserlerinde.

Kongrenin ikinci günü, ‘Ö¤rencilerin Araflt›rma
Deneyimleri’ ve ‘Pediyatride Kan›ta Dayal› T›p Uygu-
lamalar›’ konulu panellerle aç›ld›. Panellerden sonra
‘T›p ve Sanat’ bafll›¤› alt›ndaki projelerin sözlü su-
numlar›n› dinledik gün boyu. Ayn› zamanda Samuel
Dos Santos Ribeiro’nun yürütücülü¤ünü üstlendi¤i
‘Avrupa’daki T›pta ‹nsan Bilimleri Uygulamalar›’ ve
Dr. Richard Meakin’in yürüttü¤ü ‘Bir Öyküyü Oku-
mak: fiiflman Kad›n’ konulu çal›fltaylar düzenlendi.
Kongre boyunca posterleri de inceleme f›rsat› bulduk.
Ayr›ca HÜ Foto¤raf Toplulu¤u’nun foto¤raf sergisi
görülmeye de¤erdi. 

Kapan›fl töreninde, HÜTF Dekan Yar-
d›mc›s› Prof. Dr. Murat Akova ve
program koordinatörümüz Prof. Dr.
Canan Akyüz, gösterdikleri çabalar
için tüm ö¤rencilere teflekkür ettiler.
Konuflmalardan sonra ödül törenine
geçildi. ‘T›p ve Sanat’ dal›nda sözlü
sunum birincileri, ‘Dizi, Film ve Çizgi
Filmlerin Çocuk Psikolojisi Üzerine Et-
kileri’ proje konusuyla Burak Ulafl, Ali
Pota, Erdem Çomut, Onur ‹nce olur-
ken; ayn› dalda ‘Meme Kanseri ve Sa-
nat’ adl› projeyle Abdurrahman Ba-
flar, Büflra Sultan Do¤an poster ala-
n›nda birinci oldular. ‘T›p ve Tarih’
dal›nda ‘Çocuk Ben Hastay›m: Ata-
türk’ün Son Hastal›¤› ve Ölümü’ ko-
nusuyla Deniz Karg›n, Nergis Kender,

Berçin Kutluk sözlü sunumlar kategorisinde birinci
seçildiler. Yine ayn› dalda ‘Anadolu’da Dünden Bugü-
ne Afl›’ konusuyla Nurettin Kad›o¤lu, Ortaç Ürün Gür-
kan en iyi poster ödülünü ald›lar. ‘T›p ve ‹nsan’ dal›n-
da fiefik Evren Erdener, Mehmet Can Nacar, Ahmet
Fevzi Kekeç, Hüseyin Kaya ‘Türkiye’nin Ulusal Gaze-
telerinde Sa¤l›k Habercili¤i’ adl› projeleriyle en iyi su-
num ödülünü kazand›lar. Alper Dilci, fiafak Alpat, Ah-
met Emrah Açan, F›rat Akbafl ‘Kurtçuklar›n Senfoni-
si’ adl› projeleriyle ‘T›p ve ‹nsan’ dal›n›n poster birin-
cisi seçildiler. Kongrenin ilginç yanlar›ndan biri de
‘Türkçe’nin En ‹yi Kullan›ld›¤› Sunum’ ödülünün veril-
mesiydi. ‘Hasta-Hekim ‹liflkilerinde Güzel Sanatlar›n
Rolü’ sunumlar›yla Serpil Ifl›k, Özge Yan›k, Tuba Ül-
kevan, fiahika Bolsoy bu ödülün sahibi oldular.

KAYNAKLAR
‹yi Hekimlik Uygulamalar› Kitapç›¤›, HÜTF T›p E¤itimi ve Biliflimi Anabilim

Dal›, 2005. 
II. T›pta ‹nsan Bilimleri Kongresi Özet Kitab›, 2006.
S.Kurtz, J. Silverman and J. Draper, Teaching and Learning Communicati-

on Skills in Medicine, Radcliffe Medical Press, 1998.
W. Lewis, Medical Humanities, British Medical Journal, 2003, 327: s65-

s66.

Hacettepe Üniversitesi T›p Fakültesi T›p E¤itimi ve Biliflimi

Anabilim Dal›’ndan, Yrd. Doç. Dr. Melih Elçin’e haberin haz›r-

lanmas› s›ras›ndaki yard›mlar›ndan ötürü teflekkür ederiz.

II. TIPTA ‹NSAN B‹L‹MLER‹ KONGRES‹
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Gülhane Bilim ve Araflt›rma Toplulu¤u (GÜ-
BAT) bu y›l ilk defa t›p fakültesi ö¤rencileri aras›
“Hipotez Yar›flmas›” düzenledi. Yar›flma 28-30 Ni-
san tarihlerinde düzenlenen GÜBAT 7. Ulusal Ge-
nel T›p Ö¤renci Kongresi dahilinde icra edildi. Ya-
r›flmaya Türkiye’deki çeflitli t›p fakültelerinden
baflvurular oldu. Baflvurular bilimsel kurul taraf›n-
dan de¤erlendirildi ve en iyi 6 hipotez belirlenerek
28 Nisan’daki finale davet edildi. Finalde Gülhane
Askeri T›p Fakültesi’nden Erhan K›l›ço¤lu’nun
“Gilbert Sendromlu ‹nsanlar Normal ‹nsanlara Gö-
re Daha Uzun ve Sa¤l›kl› Bir Ömür Sürerler” bafl-
l›kl› hipotezi birincili¤e, Hacettepe T›p Fakültesi’n-
den Nur Hürsoy’un “Dilatör- Sfinkter Pupilla Kas-
lar› Üzerine Bir ‹nceleme ve Parkinson Hastal›¤›y-
la ‹liflkilendirilmesi” bafll›kl› hipotezi ikincili¤e ve
Gülhane Askeri T›p Fakültesinden Haluk Ün ve
Ömer Özbeyler’in “Do¤umda Anal Sfinkter Y›rt›k-
lar›n›n Önlenmesi” bafll›kl› hipotezleri üçüncülü¤e
de¤er görüldü. “II. Medikal Hipotez Yar›flmas›”
May›s 2007’de yap›lacak. Yar›flmaya tüm t›p fakül-
tesi ö¤rencileri kat›labilir. T›pla ilgili
olmak kofluluyla  konu s›n›rlamas›
yok. (‹lgilenenler için: www.medicalh-
ypothesis.com, Baflvuru ve iletiflim:
medikalhipotez@yahoo.com)

Birincilik Ödülü, Erhan

K›l›ço¤lu’nun
Gilbert sendromu ilk defa

1901’de, Gilbert ve Lereboullet tara-
f›ndan tan›mlanm›fl. Sendromun popu-
lasyondaki s›kl›¤› % 3-5 olup, erkek-
lerde kad›nlara göre daha s›k görü-
lüyor. Hem otozomal dominant (OD)
hem de otozomal resesif (OR) kal›t›m-
la geçen tipleri saptanm›fl. Sendrom,
UDP-glukuronil transferaz genindeki
(UGT1A1/2q37 de lokalize) bir mutasyon sonucu,
nonkonjuge bilirubini konjuge bilirubine dönüfltü-
ren UDP-glukuronil transferaz enziminin aktivite-
sindeki azalma ve hepatositlerin bilirubini tutma-
s›ndaki yetersizlik sonucu meydana geliyor. Böyle-
ce kanda nonkonjuge bilirubin miktar› art›yor. Gil-
bert sendromlularda, serum bilirubin miktarlar›
1.5-3mg/dl de¤erleri aras›ndad›r. Açl›k, hastal›k,
stres ve menstruasyon gibi durumlarda daha da ar-
tan bilirubin düzeyleri nadiren 5mg/dl’yi afl›yor.
Sendromun tan›s›nda spesifik bir yöntem olma-
makla beraber, ço¤u zaman karaci¤erle ilgili bafl-
ka amaçlarla yap›lan rutin kan testlerinde tesadü-
fen saptan›yor. Gilbert sendromu, bilirubin art›fl›-
n›n patolojik seviyede olmamas› nedeniyle tedavi
gerektirmiyor.

Lizozomlar›n oksidasyonunu bask›layan ve za-
y›f antioksidan savunma sistemi olan baz› dokular-
da, güçlü bir hücre koruyucu olan bilirubin, vücu-
dumuzun önemli endojen antioksidanlar›ndan. Ör-
ne¤in güçlü bir antioksidan olan C vitamininin 400
μM’sinin engelleyebildi¤i lipid peroksidasyonun-
dan daha fazlas›n› sadece 50 μM nonkonjuge bili-
rubin engelleyebilir. Ayr›ca nonkonjuge bilirubinle
konjuge bilirubinin antioksidan gücü karfl›laflt›r›ld›-

¤›nda, nonkonjuge bilirubinin çok daha güçlü oldu-
¤u ortaya konmufl. Yenido¤an s›çanlarda yap›lan
çal›flmalarda serum bilirubin düzeyleri 8mg/dl ol-
du¤unda, lipid peroksidasyonun neredeyse s›f›ra
düfltü¤ü bildirilmifl. ‹flte bu nedenle, önemli bir en-
dojen antioksidan olan bilirubinin, Gilbert sen-
dromlu bireylerde patolojik olmayan seviyelerde
yüksek olmas› yaflam süresini art›r›yor olabilir. Bi-
lirubinin hafif yüksekli¤i, hücrelere zarar veren,
hastal›klara neden olan ve yafll›l›k sürecini h›zlan-
d›ran serbest radikallerin ortadan kald›r›lmas›nda
büyük rol oynuyor gibi görünmekte. Ayr›ca ate-
rosklerotik geliflme sürecini geciktirerek kardiyo-
vasküler hastal›klara yakalanma riskini de azaltabi-
lir. 

Araflt›rma serisinde Gilbert sendromlular›n pe-
digrilerinde, daha çok hastal›¤›n OD kal›t›mla ge-
çen tipinin görüldü¤ü ve bu kiflilerin 90 yafl›n üze-
rinde öldü¤ü gözlendi. Özellikle 90 yafl, ülkemiz
ölüm yafl ortalamas›n›n (erkeklerde 67, kad›nlarda
74) bir hayli üzerinde.

‹kincilik Ödülü Nur Hürsoy’un
Parkinson hastal›¤›; nedeni tam bilinmeyen ve

sürekli ilerleyen nörolojik bir bozukluk. Substansi-
ya nigran›n, dopamin salg›layan sinir liflerini içe-
ren pars kompakta k›sm›nda yayg›n harabiyet var-
. Substansiya nigra orta beyin (mezensefalon) bo-
yunca uzanan pigmentli hücrelerden oluflmufl gri
cevher tabakas›. Ekstrapiramidal sistemin bir par-
ças› kabul ediliyor. Buradaki nöromelanin içeren
nöronlar›n tipik yoklu¤u Parkinson hastal›¤›n›n
bulgular›ndan biri. Fakat Parkinson hastal›¤›n›n
nöromelaninle iliflkisi henüz tam olarak aç›klana-
mam›fl. Nöromelaninin vücutta yayg›n olarak bu-
lundu¤u yerler; substantia nigra, lokus seruleus ve
iris kaslar›. Parkinson’da ilk iki bölge yani subs-
tansiya nigra ve lokus seruleusta hasar – nörome-
lanin kayb› - var. Ancak iris kaslar›na - dilator ve
sfinkter pupilla kaslar› - etkisini aç›klayan bir çal›fl-
maya ulafl›lamam›fl. Sfinkter ve dilator pupilla kas-
lar› göz bebe¤ini daralt›p, geniflleterek göze gelen
›fl›k miktar›n› ayarlayan kaslar. Histolojik olarak ti-
pik bir düz kas hücresini and›rsalar da embriyolo-
jik ve fizyolojik farkl›l›klar› var. Bu kaslar nöroek-
toderm kökenli ve nöromelanin içerir. Bu kaslar›n

kas›lma düzenekleri de di¤er düz kaslara göre
farkl›l›klar gösterir. Parkinson hastal›¤›n›n bu kas-
lar üzerinde etkisinin olup olmad›¤› araflt›r›lmal›.
“Bu kaslar›n incelenmesinin nöromelanin ve bu
pigmentle iliflkili olarak Parkinson hastal›¤›yla ilgi-
li yeni bilgilere kaynakl›k edebilece¤i” hipotezi ku-
rulmufl. Sonuç olarak bu kaslar üzerinde yap›lacak
deneyler, Parkinson hastal›¤›nda, tan› ve tedavide
kolay takip edilebilir, yayg›nlaflt›r›labilir ve geliflti-
rilebilir yöntemlere ulaflmam›z› sa¤layabilir.

Üçüncülük Ödülü, Haluk Ün ve

Ömer Özbeyler’in
Perine bölgesinde iki taraf›n simetrik anatomik

yap›lar›n›n orta hatta oluflturdu¤u düz bir çizgi
üzerinde üretra, vagina ve anüs s›ralan›r. Perine
bölgesinin bu üç aç›kl›¤› sfinkter kaslar›yla çevrili-
dir. Do¤umu h›zland›rmak ve düzensiz y›rt›klar›
önlemek amac›yla perine bölgesinde epizyotomi
kesisi yap›l›r. Bu lokal anestezi alt›ndaki bölgeye
yap›lan düz bir kesidir. Düzensiz y›rt›¤›n tamiri ve

iyileflmesi zor oldu¤undan epizyotomi
tercih edilir. Median ve mediolateral ke-
si gibi çeflitli flekillerde yap›labilir. Me-
dian kesi vaginan›n alt ucundan anüse
do¤ru yap›lan kesidir. Anatomik yap›la-
ra simetrik oldu¤undan yap›lmas› ko-
lay, kanamas› az, iyileflmesi h›zl›, daha
az skar b›rakan ve a¤r›s› az olan kesi-
dir. Daha sonraki cinsel birleflmelerde
a¤r› oluflmas›na yol açmaz.
Olumsuzlu¤uysa, kesinin ilerleyerek
anal sfinkteri y›rtmas›d›r. Anal sfinkter
y›rt›klar›, epizyotomi kesilerinin ya da
düzensiz y›rt›¤›n ilerlemesiyle oluflur.
Y›rt›¤›n ilerleyebilmesi için iki simetrik
yana¤›n birbirinden ayr›lmas› gerekir.
Gerilmeyle birlikte do¤um aç›kl›¤›n›n

en zay›f noktas› olan kesinin bitti¤i yerde ilerleme
bafllar. Bu ilerlemeyi durdurabilmek için ayr›lmaya
çal›flan yanaklar› bir arada tutmam›z gerekir. Bu-
nu yaparken birbirine paralel bir flekilde sa¤lamca
tutturulmufl i¤neleri kullanabiliriz. Bu i¤neler kesi-
nin ay›rd›¤› iki farkl› yana¤a geçirilir. Kesinin bit-
ti¤i yerden sonra, anüse belli bir uzakl›kta yerlefl-
tirilen i¤neler normal aç›kl›¤› hiçbir flekilde s›n›rla-
mayacakt›r. E¤er istenmeyen bir durum oluflur da
y›rt›k ilerlemek isterse, küçük bir ilerlemeden son-
ra i¤neler devreye girer ve ayr›lmak isteyen yanak-
lar› bir arada tutarak ilerlemeyi durdurur. Bu uy-
gulama do¤acak olan bebe¤e zarar vermez. Anne-
ye ise yaln›zca iki i¤neyle girifl yap›l›r. Bu bölgede
zarar verilebilecek herhangi bir anatomik yap› bu-
lunmaz. Epizyotomi kesisi için yap›lan lokal anes-
teziyle i¤neler hissedilmez. Uygulama sonras›nda
kanama olmayaca¤›ndan dikifl gerekmez. ‹fllem ko-
lay ve pratiktir. Bu yöntemle birlikte daha avantaj-
l› olan median kesi güvenle kullan›labilir. Bu yolla
do¤umda oluflabilecek sfinkter y›rt›lmalar›n›n önle-
nebilece¤ini düflünüyoruz.

Stj. Dr. Abdullah Kaya
Gülhane Askeri T›p Akademisi 
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Pirinç tanesinin d›fl›na saran kabuk taba-

kas› yenmedi¤i için, büyük üretimden dolay›

iflleme sürecinde (özelliklede ö¤ütme ifllemi

s›ras›nda) büyük miktarda pirinç sap› at›¤›

oluflmakta. Örne¤in yaln›zca Malezya’da y›l-

da 3,6 milyon ton pirinç sap› elde edilmekte.

Yak›n zamanlara bu büyük miktarda oluflan

pirinç sap› at›klar› de¤erlendirilmemekteydi.

Yayg›n olarak uygulanan ifllem, aç›k yerler-

de yakarak imha etmekti. Yaln›zca bir k›sm›

çiftliklerde hayvan yemi olarak ve endüstri-

yel yak›t olarak kullan›lm›flt›. Japonya’da bi-

le flu anda geri dönüflüm oran› % 10 civar›n-

da. At›k olmas› ve büyük miktarda oluflmas›

sebebiyle de pirinç saplar›n›n 40 kg’m› 1 do-

lar civar›nda, yani oldukça düflük bir fiyat;

ama flimdilik oldu¤unu da hemen belirtmek

gerekiyor. Çünkü pirinç saplar›n›n kullan›m

alanlar›na her gün bir yenisi ekleniyor. Bu

konuda önemli çal›flmalar var.  

Peki, pirinç sap›n›n içinde ne var? Kimya-

sal bileflimine bak›ld›¤›nda % 30 civarlar›nda

selüloz, % 20 civarlar›nda hemiselüloz ve lig-

nin %10 a yak›n su ve % 15’lik bir oranda da

mineral külü bulundurmakta. Bu mineral

külündeyse % 95 e yak›n silika ve di¤er me-

tal oksitler bulunmakta. Yüzey alan› 270

m2/ g de¤erine yak›n ki bu da yüksek bir de-

¤er olarak kabul ediliyor. Pirinç kabuklar›

de¤irmende ö¤ütüldükten sonra çok yüksek

olmayan s›cakl›klarda yak›lm›fl ve beyaz bir

kül bulunmufl. Bu beyaz külde de % 80’den

daha yüksek oranda silika (SiO2) ve metalik

safs›zl›klar bulunmufl. Bu yüzden silika kay-

na¤› olarak kullan›labilir. 

Pirinç kabuklar› yak›ld›¤›nda oluflan kül-

ler geliflmifl cam seramik malzemelerinin

sentezlenmesinde de kullan›lm›fl. Bu amaçla

çevre dostu olan ve özellikle düflük maliyet-

li lityum alüminyum silikat tozlar› üretilmifl.

Bu tozlar›n önemiyse termal floklara karfl› ve

kimyasallara karfl› oldukça dayan›kl› olma-

s›nda. Bu özelli¤inden dolay› çok yüksek s›-

cakl›¤a kadar ç›kabilen f›r›nlarda ve gaz tür-

binlerinden ›s› de¤ifltirici olarak kullan›lm›fl.

Ayr›ca optikçe kararl› platformlarla, teles-

koplarda, kolayca erimeyen malzemelerin

üretiminde ve jiroskoplarda da bu alümin-

yum silikat cam seramiklerin kullan›m alan›

var. 

Di¤er bir kullan›m alan› da termik san-

traller.  Kömür önemli bir enerji kayna¤› ol-

mas›na karfl›n kullan›m›nda baz› önemli so-

runlarla da karfl›lafl›lmakta. Çevreye sal›nan

SiO2 gibi kirleticilerin emisyonlar› kömür ya-

k›lmas› sonucu ortaya ç›kan en önemli so-

runlardan biri. SiO2’ in emisyonunu azalt-

mak için en uygun yol, kömür kullanan fab-

rikalara baca gaz› desülfürizasyon teknoloji-

sinin kurulmas›. SiO2 yakalanma iflleminde

kullan›lan tutucu maddenin yüzey alan› de-

¤erlerinin büyük bir önemi oldu¤una inan›l-

makta.  Desülfürizasyon aktivitesi yüksek

yüzey alan›yla orant›l› oldu¤u gösterilmifl

baz› çal›flmalarda. Ayr›ca malzeme-

nin silika içeri¤inin SiO2 absorpsiyon

aktivitesiyle iliflkili oldu¤unu ortaya

koyan çal›flmalar var. Pirinç külleri-

nin yüksek silika içeri¤inden dolay›

desülfürizasyon ifllemi için alternatif

bir kaynak olabilece¤i düflünülmek-

te.
Zirai ifllemler s›ras›nda oluflan bu tür

yan ürünler aktif karbon üretimi için

hammadde olarak da kullan›labilir.

Pirinç sap›ndan yola ç›karak aktif

karbon üretildi¤indeyse suyun saflafl-

t›r›lma ifllemlerinde ya da at›k su mu-

amelelerinde tutucu (adsorbent) ola-

rak kullan›lmakta. Ayr›ca birçok me-

tal ve boyar madde için iyi bir tutucu

özelli¤i var. Baz› yap›lan çal›flmalar-

da pirinç saplar›ndan yap›lan aktif

karbonla yap›lan tutulma iflleminin

ticari olarak bulunan aktif karbonla

karfl›laflt›r›ld›¤›nda daha iyi tutma ka-

pasitesinin oldu¤u gözlenmifl.

Piroliz organik bileflenin oksijensiz or-

tamda ya da çok düflük bir oksijen varl›¤›n-

da ›s› vas›tas›yla bozunmaya u¤rat›lmas› iflle-

mi. Bu yöntem çok uzun y›llar biyokütleler-

den kömür elde etmek için kullan›lm›fl. Pi-

rinç saplar›n›n pirolizi sonucunda oluflan

ürünün kat› yak›t olarak kullan›labilece¤i

ortaya konmufl durumda. Bu ürün bir tür

biokütle enerji kayna¤› olarak düflünülmek-

te.

Polistiren kullanarak pirinç saplar›yla

plastik kompozitler yap›lm›fl. Üretilen pirinç

sap› plastik kompozitinin yüksek bükülgen-

lik gücü ve oldukça iyi su direnci oldu¤u gö-

rülmüfl. Bu özelli¤inden dolay› çeflitli yap›

malzemelerinde kullan›labilece¤i düflünül-

mekte. Özellikle de çat›daki kerestelerin

kaplanmas›nda ve iç duvar malzemesi ola-

rak. Pirinç saplar›n›n içinde bulunan orga-

nik maddelerin yak›lmas› sonucu yüksek yü-

zey alan›na sahip gözenekli bir SiO2 yap› ka-

l›r. Bu pirinç sap›nda bulunan SiO2’in orga-

nik materyallerle 1100-1400 oC gibi yüksek

s›cakl›klarda reaksiyonu sonucu SiC üretil-

mekte. 
Görüldü¤ü gibi gelecekteki beslenme so-

runlar›na karfl› insano¤lunun en büyük koz-

lar›ndan biri olan pirinç, üretimi yap›ld›ktan

sonra ard›nda b›rakt›klar›yla da insano¤lu-

nun yarar›na çal›flaca¤› günleri bekliyor.

Umutsa insanlarda. Do¤ayla uyum içerisinde

çal›flmas› gereken, yok etmek yerine do¤ay-

la uyumlu bir yol bularak öncü olmas› gere-

ken insanda. Gelecekte at›k diye bir fleyin

kalmad›¤› günleri yaflamak en büyük dile¤i-

miz. Sonuç olarak böylesine büyük miktarda

oluflan bu at›¤›n yak›lmak yerine ticari de¤e-

ri olan uygulamalar›n›n olmas› çok önemli.

Ülkemizde de bu tür uygulamalar›n yayg›n-

laflmas› umuduyla.   

Kaynaklar
R. Gemma, Cement & Concrete Composites 28 (2006)
W. Takanoril, Journal of the European Ceramic Society 26 (2006)

Pirinç dünyada en fazla ekimi yap›lan bitkilerden biri. Dünyada 540 milyon ton pirinç üretiliyor. Bu üretimin büyük k›sm› nüfusu
büyük olan Hindistan ve Çin gibi ülkelerde gerçeklefliyor. Örne¤in Hindistan’da 78 milyon ton civar›nda pirinç üretiliyor. Yani nüfusu
kalabal›k olan ülkelerdeki beslenme sorunlar›na karfl› en uygun çözümlerden biri pirinç. Ama pirincin baflka yararlar› da var. Pirinç
at›klar› pek çok alanda kullan›l›yor. ‹zmir muhabirimiz Yoldafl Seki bu konuda bizleri ayd›nlat›yor. 

P‹R‹NÇ VE ARDINDA BIRAKTIKLARI
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Bir toplumun bilimsel düflüncesi ne kadar
güçsüzse o toplumun teknolojisi, sanat›, felsefesi,
o oranda güçsüz olur. Bir toplumda en gerçek
güç, bilimsel düflüncedir. Makineleri o hareket et-
tirir, lokomotifleri o yürütür, fabrikalarda ve ma-
¤azalarda o çal›fl›r, insanlar›n ve toplumlar›n evri-
mini o sa¤lar. K›saca günümüzde bireysel anlam-
da da bilgiye sahip olan, üreten ve kullanan kaza-
n›r; toplumsal olarak da bilgi, yetenek ve üretime
sahip olanlar kazan›r. TÜB‹TAK bu bilinci, Türk
çocuklar›na, küçük yafllardan itibaren verebilmek
için uzun y›llardan beri de¤iflik programlarla ço-
cuklar›m›z› bilimsel çal›flma yapmaya yönlendiri-
yor: ‹lk ve orta ö¤retim ça¤› çocuklar›n› bilime
teflvik eden bilim olimpiyatlar› ve araflt›rma proje-
leri yar›flmalar› düzenliyor. TÜB‹TAK’›n Ulusal Bi-
lim ve Teknoloji Stratejisi’nde de bu konunun
önemli bir yeri var. TÜB‹TAK, 2010 y›l›na kadar
ülkemizin araflt›rma performans›n› dünya ortala-
mas›n›n üzerine ç›karma hedefinde. Bu hedefe
ulaflman›n yollar›nda, Ar-Ge’ye yeterli kaynak ak-
tarmak ve mekanizmalar› iyilefltirmek kadar bilim
insanlar›n›n yetifltirilmesi konusu da önemli yer
tutuyor. 

TÜB‹TAK’›n bilim insan› yetifltirme programla-
r› TÜB‹TAK Bilim ‹nsan› Destekleme Daire Bafl-
kanl›¤›’n›n (B‹DEB) koordinasyonunda gerçeklefl-
tiriliyor. B‹DEB, bilim adamlar›n›n, araflt›r›c›lar›n
yetifltirilmeleri ve gelifltirilmeleri amac›yla ödüller
veriyor, ö¤renim ve ö¤renim sonras›nda üstün ba-
flar›s›yla kendini gösteren gençleri izleyerek onla-
r›n yetiflme ve geliflmelerine yard›m ediyor, burs-
lar veriyor, yar›flmalar düzenliyor ve yay›nlar ya-
p›yor. Yani bir yandan mevcut bilim insanlar›m›z›
ve bilim insan› olma yolundaki gençlerimizi des-
teklemeye yönelik programlar› yürütüyor, bir yan-
dan da gelecekte bilim insan› olma potansiyeline
sahip gençlerimizi ortaya ç›kartabilmek üzere çe-
flitli bilimsel yar›flmalar yap›yor. ‹flte bu yar›flma-
lardan biri “Ortaö¤retim Ö¤rencileri Aras› Arafl-
t›rma Projeleri Yar›flmas›”. Yar›flma, ortaö¤retime
devam etmekte olan ö¤rencileri temel ve uygula-
mal› bilimlerde çal›flmalar yapmaya teflvik etmek,
çal›flmalar›n› yönlendirmek ve bilimsel geliflmele-
rine katk›da bulunmak amac›yla “Bilgisayar, Bi-
yoloji, Fizik, Kimya, Matematik ve Yerbilimi” dal-
lar›nda, 36 y›ldan beri düzenleniyor. TÜB‹TAK’›n
bu program› sayesinde, Türk çocuklar›, gözlem-
lenmemifl ya da denenmemifl olan do¤al ve tekno-
lojik olaylar›, kuramsal ve deneysel verilere, gelifl-
menin nesnel yasalar›na dayanarak önceden kes-
tiriyor, yani bilimsel öngörüde bulunuyorlar. 

Ortaö¤retim Ö¤rencileri Aras› Araflt›rma Pro-
jeleri Yar›flmas›’na, Türkiye ve K.K.T.C.'den tüm
lise ve dengi okul ö¤rencileri bireysel olarak ya
da iki kifli olarak oluflturduklar› tak›mla kat›labili-
yor.  2005-2006 ö¤retim y›l›nda yar›flma etkinli-
¤ini yurt geneline yaymak ve daha çok ö¤rencinin
kat›l›m›n› sa¤lamak amac›yla geçmifl y›llardaki
proje baflvuru yo¤unlu¤u da göz önünde bulundu-
rularak, yar›flman›n yurt genelinde 10 bölge mer-
kezinde düzenlenmesi kararlaflt›r›lm›flt›. Bu mer-
kezlerde, TÜB‹TAK taraf›ndan seçilen bir ö¤retim

üyesi, yar›flmadan sorumlu Bölge Koordinatörü
olarak görev yap›yor. Yar›flmaya kat›lmak isteyen
ö¤renciler baflvurular›n›, bölgelerdeki Bölge Ko-
ordinatörünün adresine yap›yorlar. Sonra bu böl-
gelerde her dal için ayr› ayr› jüriler oluflturuluyor.
Bu jüriler, “Proje Raporu” üzerinden de¤erlendi-
rilen çal›flmalar, konu seçimi ya da probleme yak-
lafl›m aç›s›ndan özgünlük, yarat›c›l›k, düflünce ve
uygulamada bilimsellik, uygulanabilirlik, ekono-
mik bir yarar sa¤lamak, kullan›lan temel bilgile-
rin özümsenmifl olmas›, sonuca ulaflabilme, aç›k
ve anlafl›l›r olma ve raporu haz›rlamada gösteri-
len özen gibi ölçütler göz önüne al›narak baflvu-
ran projeleri de¤erlendiriyorlar. De¤erlendirme
sonucunda uygun görülen projeler Bölge Merkez-
lerinde yap›lacak sergiye davet ediliyor.

Sergiye davet edilen projeleri haz›rlayan ö¤-
renciler sergi süresince jüriler taraf›ndan mülaka-
ta al›n›yor. Jüri ö¤renci projelerini de¤erlendir-
mede, ö¤rencilerin özgün düflüncelerinden kay-
naklanmas›, kendileri taraf›ndan flekillendirilmifl
olmas›, dan›flarak ama kendi bilgi ve becerileriy-
le tamamlanm›fl olmas› hususlar›na oldukça önem
veriyor.  Bölge merkezlerinde yap›lacak yar›flma-
lar sonunda her dalda finalistler belirleniyor.  Fi-
nalistler final yar›flmas›na giriyor ve yar›flma ser-
gisinde projeler jürilerce tekrar de¤erlendirilip,
her dalda derecelendirme yap›l›yor. TÜB‹TAK bu
aflamalar›n her birinde baflar› gösteren ö¤rencile-
re, dan›flman ö¤retmenlerine ve liselerine baflar›
belgeleri ve para ödülleri veriyor. Ayr›ca, sergile-
nen projelerin genel de¤erlendirilmesi sonucunda
bir proje sahibine / sahiplerine “Y›l›n Genç Arafl-
t›rmac›s› Ödülü” verilebiliyor. Ama daha da
önemlisi bu yar›flman›n finalinde dereceye giren
adaylar ÖSS'ye girdikleri y›l, bir kereye mahsus
olmak üzere yar›flmada ald›klar› dereceyle orant›-
l› ek katsay› uygulamas›ndan yararlan›yorlar. 

B‹DEB bu yar›flma program›n›, son iki y›ldan
beri Milli E¤itim Bakanl›¤›yla ortaklafla yapt›¤› ifl
protokolüyle ülke geneline daha da yayg›nlaflt›r-
d›. Türkiye genelinde ilk ve orta ö¤retim ö¤renci-
leri proje yar›flmalar›na 2000-2004 y›llar› aras›n-
da 500 civar›nda proje kat›l›rken, MEB ile yap›-
lan bu iflbirli¤i protokolü çerçevesinde 2005 y›l›n-

da 744’e ve 2006 y›l›nda da 1092 proje sergilen-
di. Bu rakamsal art›fl flimdiden gösteriyor ki, dev-
letin iki kurumu aras›nda yap›lan bu iflbirli¤i ol-
dukça verimli sonuçlar elde edilmesini sa¤laya-
cak. Bu nedenle, TÜB‹TAK Bilim ‹nsan› Destekle-
me Daire Baflkanl›¤›, ortaö¤retim ö¤rencileri ara-
s› araflt›rma projelerini de¤erlendirip, program›
daha da gelifltirebilmek amac›yla geçti¤imiz gün-
lerde bir çal›fltay düzenledi. 17-18 Haziran tarih-
leri aras›nda, Milli E¤itim Bakanl›¤› ve TÜB‹TAK'a
ba¤l› olarak Gebze'de faaliyet gösteren Türkiye
Sanayi Sevk ve ‹dare Enstitüsü’nde gerçeklefltiri-
len çal›fltayda, önce, Prof. Dr. Füsun Akarsu,
“Fen Bilgisi Ö¤retmenleri ‹çin Bilim Dan›flmanl›-
¤›n›n Önemi”, Doç. Dr. fiemsettin Türköz “Ulusla-
raras› Genç Araflt›rma Projeleri Nas›l Düzenleni-
yor?”, Prof. Dr. Cemil Çelik ve Burçin Alparslan
“Uluslararas› Proje Yar›flmalar› Jüri De¤erlendir-
me Kriterlerinin ‹ncelenmesi ve TÜB‹TAK Bilim
‹nsan› Destekleme Daire Baflkanl›¤› (B‹DEB)
Araflt›rma Proje Yar›flmalar› ‹çin Jüri De¤erlendir-
me Kriterlerinin Belirlenmesi” ve “Proje Yar›flma-
lar› Sunum ve Güvenlik Kurallar›” konular›nda
bilgilendirmede bulundular. Bu de¤erlendirmele-
rin ard›ndan 2006-2007 proje yar›flmalar›yla ilgi-
li yeni uygulamalar›n tesbiti ve tart›fl›lmas›na ge-
çildi. B‹DEB Baflkan› Prof. Dr. Cemil Çelik yöne-
timinde, Baflkan Dan›flman› Prof. Dr. Mustafa
Tan, B‹DEB Uzman Yard›mc›s› Burçin Alparslan,
B‹DEB Projeleri Koordinatörü Sefa Aktafl, bölge
koordinatörlerinin, 2006-2007 ö¤retim y›l› prog-
ram›na katk› sa¤layacak önerilerini ald›lar. Bu
do¤rultuda, proje baflvurular›n›n ilan›n›n daha er-
ken tarihlere çekilerek, kat›l›mc›lara projeleri
üzerinde çal›flabilmeleri için daha çok zaman ve-
rilmesi, artan proje say›s›yla orant›l› olarak bölge
say›s›n›n art›r›lmas›, ö¤rencilere konuyla ilgili e¤i-
timlerin yeni e¤itim dönemi bafllamadan verilme-
si, ilkö¤retim baz›nda ö¤retmenlere ayr› bir e¤i-
tim verilmesi, sosyal ve insani bilimlerdeki çal›fl-
malar›n da programa dahil edilmesi, proje de¤er-
lendirme kriterlerinin tekrar gözden geçirilmesi
gibi birçok öneri de¤erlendirilmeye al›nd›.  

Gülgun Akbaba

Gelece¤imiz Bilimsel Düflünebilen
Çocuklar›m›zla Ayd›nlanacak
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Yeni Ufuklara ekimizin

2002 - 2003 y›llar›na ait,

tükenen ilk cildinin yeni

bask›s› tüm

K‹TABEVLER‹NDE

ve sat›fl büromuzda

12,50 YTL fiyatla 

sat›fla sunuldu.

Ayr›ca,

diziyi eksiksiz biriktirmifl

okurlar›m›zsa, fl›k cilt

kapaklar›n› 2,50 YTL

karfl›l›¤›nda TÜB‹TAK

kitap sat›fl bürosundan

almaya devam edebilirler.

Ankara d›fl›ndaki

okurlar›m›z›n sipariflleri,

ödemeli kargo ile

adreslerine

gönderilecektir.

YEN‹ UFUKLARA
C‹LT - 1 (2002-2003) 

K‹TAPÇILARDA

TÜB‹TAK Kitap Sat›fl Bürosu: Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere Ankara 

Tel: (0312) 467 32 46 Faks: (0312) 427 13 36
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34 Temmuz 2006B‹L‹M veTEKN‹K

Türkiye’de   
Günefl enerjisi kullan›m›, a¤›r geliflmesine karfl›n, teknoloji ülkelerinin büyük
yat›r›mlar›na konu olan bir alan. Güneflin gezegenimize sundu¤u temiz ve s›n›rs›z
enerjiyi yararl› kullan›ma çevirmenin bafll›ca arac›ysa, fotovoltaik hücreler de denen
günefl pilleri. H›zla alternatif enerji kaynaklar› bulma zorunda olan ülkemizde bu
alanda yap›lanlar› merak ettik ve günefl enerjisi konusunda ileri çal›flmalar yürüten
Ege Üniversitesi Günefl Enerjisi Enstitüsü ile, Mu¤la Üniversitesi Temiz Enerji Kay-
naklar› Araflt›rma Gelifltirme Merkezi’ni ziyaret ettik. Sevinerek gördük ki Mu¤la’da
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 günefl enerjisi
araflt›rmalar günefl pillerinin en uç teknolojide örnekleri üzerine odaklanm›flken,
Ege Üniversitesi’ndeyse  Silahl› Kuvvetler ve baz› sanayi kurulufllar› ile ortakl›k
temelinde üretim çal›flmalar›n›n ilk ad›mlar› at›l›yor. Ancak, bol güneflli ülkemizin
bu avantaj›yla sahip oldu¤u potansiyelin de¤erlendirilebilmesi ve günefl enerjisini
yayg›n olarak kullanmakla kalmay›p teknoloji üretebilme f›rsat›n› da elden
kaç›rmamas› için stratejik bir devlet deste¤ine ve fazla say›layamayacak bir
finansman yat›r›m›na gereksinim var. 

Haz›rlayanlar 

Raflit Gürdilek, Gülgün Akbaba, Zeynep Tozar
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- Biz yenilenebilir enerji teknolojilerini Türki-
ye’de fiziki olarak kullanma çabas› içindeyiz. Bunu
sa¤layabilmek için de olay›n bir ekonomik boyutu
olmas› gerekir. Ör. günefl pilleri Türkiye’de pek yay-
g›n de¤il. Nedeni, ola¤anüstü yüksek ücretli olma-
lar› -sat›n alma gücünün çok üstünde- ve normal
elektrik fiyatlar›n›n çok çok üstünde maliyetlere
olufluyor. Bunun temel etkenlerinden en önemlisi,
yurtd›fl›ndan ithal olmalar›. Bu onlar›n fiyatlar›n› en
az ikiye katl›yor, hatta 2,5’a katl›yor uluslararas› pi-
yasalara k›yasla.... Mesela biz 1 kW’›n› 15 milyara
ald›k, halbuki yurtd›fl›nda bunun 1 kW’›n›n maliyeti
-fabrika ç›k›fl›- 5-6 milyar. Türkiye biliyorsunuz eko-
nomik olarak zay›f bir ülke. Gümrük; sonra  riskler
var diye yabanc› firmalar fiyat› art›r›yorlar vs. vs.
Dolay›s›yla ör. rüzgar enerjisi olsun, termal sistem-
ler olsun, buna benzer flekilde kendi teknolojimizi
kendimiz yarat›p, kendimiz üretebilmemiz laz›m. Bu
olmadan, d›flar›dan ithal mallarla Türkiye’de yerli
enerji hikayeleri anlatmak bofl. Ben burada gençle-
re bundan söz etmeye çal›fl›yorum. Biz birfleyler ba-
flar›rsak, ülkemize gerçek katk› olur. Yoksa di¤erle-
rinin yapt›¤› gibi d›flar›dan sat›n al, biz de fazla bir
araflt›rma yapmadan bol bol kongrelerde gezip to-
zal›m... Enstitümüz bu hedefle 5 y›ld›r yürüyor ve
baflar›l› olmaya bafllad›k. Örne¤in, organik günefl
pilini üretmeyi baflard›k. Bu bizim as›l baflar›m›z.
Çünkü günefl pili çok ciddi bir teknoloji ve daha biz
reklam›n› yapmadan, kokusu al›nd› Bir büyük elek-
tronik firmam›z geldi talip oldu, bizimle üretmek is-
tedi bunu. ‹ki ay oluyor. Ciddi bir teklifle geldiler.
Günefl pili camlar›n› biz beraber üretelim dediler.
Biz de fiiflecam’la anlaflmam›z laz›m, bu fiiflecam’›n
hakk› dedik. Ondan sonra ses seda ç›kmad›.

--NNee  kkaaddaarr  yyaatt››rr››mm  yyaappmmaayy››  ppllaannllaadd››??
-Onlar milyar dolarlarla konufluyorlar. Biz dedik

ki, organik günefl pili sahibi var, size silikon pil üre-
timinde yard›mc› olal›m. Oraya da bir yar›m milyon
dolarl›k yat›r›m yapmay› planl›yorlar. 

--  ÇÇaall››flflmmaallaarr››  nnaass››ll  bbiirr  kkaaddrrooyyllaa  yyüürrüüttüüyyoorrssuunnuuzz??  

- Rektörün bo¤az›n› s›k›yorum. 25 kifliyi geçtik
biz. Bu genç beyinlerle olacak birfley, sadece S›dd›k
‹çli’yle olacak birfley de¤il bu. Siz de gördünüz labo-
ratuvarlar›m›z›. Bu çocuklara motivasyon veriyoruz,
yol veriyoruz, hedef veriyoruz, onlar da tak›r tak›r
yap›yor. Biz organik günefl pillerini öyle baflard›k.

--  VVeerriimm  kkaaççttaa??
- % 3
-KKaarraarrll››ll››kk?
- Kararl›l›kta bir sorun yok. 3-4 y›ld›r çal›flan›

var burada. Çünkü bu kat› fazda ince bir film. Na-
nometre skalas›nda.

-Evet, biz enstitü olarak bu hedefe yönlendik.
‹flin ilginç taraf›, sözünü etti¤im firma organik ko-
nusunda bizden umudunu kesince biz onlara sili-
kon, daha do¤rusu amorf silikon üretimini önerdik.
Onu da kendi bafl›m›za yapar›z diye düflündüler her-
halde, bir fley ç›kmad›. 

Bizim gibi kurumlarda iletiflim için süreklilik ge-
rekli. fiiflecam onu sab›rla yapt› 6 y›ld›r. Daha o ko-
nuda hiçbirfley yokken bize destek verdi. ‹flin ilginç
yan›, bizim organik günefl pillerine -daha yeni olan
bir olay bu, bir aydan az- bir Avustralya firmas›, ki
bu firmay› izliyoruz zaten, bizim rakibimiz düzeyin-
de, Dyesol, ve birdenbire bir Türk de bulmufllar bir
ortak flirket fleklinde, Türkiye’de de organik günefl
pili üretim tesisi kurmak istiyoruz, bize dan›flmanl›k
yap›n diye bana geldiler. Tabii onlar bizim düzeyi-
mizi bilmiyorlar. Mu¤la’da da fiener Oktik’in sem-
pozyumunda ürünlerini sergilediler. Bizim organik
günefl pillerinin ayn›s›; biz zaten biliyoruz yapt›kla-
r›n›. O da ilginç yani; niye Türkiye’de kurmak isti-
yorlar? Ben onu ö¤rendi¤imde biraz can›m s›k›ld›
çünkü bizim hükümetten kredi alacaklar zannettik.
U¤raflm›fl da gerçekten, baflaramam›fl. Kalk›nma
Bankas›’ndan kredi almak istemifl, onun da faizi
yüksek, onun için kendi kaynaklar›m›zla kuraca¤›z
diyorlar. Mu¤la’da gösterdi, bizimkilerin ayn›s›.
Neyse sonra geldi, bizimle de yak›n diyalog kurdu,
genç arkadafllara moral verdi: ‘Bu, çok ileri tekno-

lojidir falan...’
--NNiiyyee  TTüürrkkiiyyee’’ddee  kkuurrmmaakk  iissttiiyyoorrmmuuflfl??
-Onu hâlâ çözebilmifl de¤iliz. Çünkü Türkiye’yi

san›yorum Ortado¤u pazarlar›na kap› ve ucuz iflgü-
cü kayna¤› olarak görüyorlar. Avustralya’da asl›nda
bunlar bir üç-dört y›l önce bir binan›n çat›s›n› kap-
lam›fllar bu pillerle. Tabii o zamanlar yeterli olgun-
lukta de¤ildi teknoloji ve baflar›s›z olmufl. Avustral-
ya hükümetinden de destek alm›fllar. Belki Avus-
tralya’da bir güvensizlik ortam› yaratt› o firma....
fiimdi Avrupa’da bizim de birlikte çal›flt›¤›m›z bir bi-
limadam› var, onu da baflkan seçmifller (‹sviçre Lau-
sanne Üniversitesi’nden). Herneyse, art›k uluslara-
ras› arenada da biz bu iflte var›z demek istiyorlar
herhalde...

--BBuurraaddaayyssaa  fifiiiflfleeccaamm  rraakkiipplleerrii  oolluuyyoorr  hheerrhhaallddee..
-fiiflecam organik pili üretecek. 
--NNee  zzaammaann  üürreetteecceekk??
-fiiflecam dü¤meye bast›, haz›rl›klara bafllad›...
--NNee  kkaaddaarr  ssüürreerr  ttaahhmmiinneenn??
-Yapal›m derlerse iki y›l içinde yaparlar. Ama fii-

flecam da çok büyük bir firma, baz› kararlar›n› giz-
li tutuyor, bana da haber vermiyorlar. Yavafl da ala-
bilirler bilemiyorum. Ama 2 y›lla 4-5 y›l aras›nda
kesin olur bu ifl.

--YYaannii  ttiiccaarrii  ööllççeekkttee  üürrüünn......
- Evet.
--PPeekkii  mmaalliiyyeettii  eekkoonnoommiikk  oollaarraakk  kkaabbuull  eeddiilleebbiilliirr

bbooyyuuttllaarraa  iinnddiirreebbiilleecceekk  mmii??  
-Zaten fiiflecam, cam›n› kendisi üretiyor. En pa-

hal› girdilerden birisi. Kimyasallar›n› da biz Türki-
ye’de üretmeyi baflard›k. Sadece onun maliyeti, ifl-
letme tesislerinin maliyeti. Yoksa baflka bir ciddi
maliyet olaca¤›n› zannetmiyorum.

--OOrrggaanniikk  ggüünneeflfl  ppiilliinniinn  kkoommppoozziissyyoonnuu  nnee??
-Çok az miktarda, mesela 1 metrekarelik bir pil-

de 1 gramdan az kimyasal madde var. Organik kim-
yasal. Kimyasallar›n kal›nl›¤› 5-6 mikron. Mikronla
metrekareyi çarp›n, kaç gram oldu¤u ortaya ç›kar
herhalde...

36 Temmuz 2006B‹L‹M veTEKN‹K

Orduya güç,
pencerelere enerji

EEggee  ÜÜnniivveerrssiitteessii  GGüünneeflfl  EEnneerrjjiissii  EEnnssttiittüüssüü  BBaaflflkkaann››  PPrrooff..  DDrr..  SS››dddd››kk  ‹‹ççllii  vvee  eelleekkttrroonniikk  mmüühheennddiissii
MMeettee  NNeeppttuunn  EEnnssttiittüü’’ddeekkii  tteekknnoolloojjii  aatt››ll››mmllaarr››nn››  BBTTDD’’yyee  aannllaatttt››llaarr..

gunesIzmir  6/29/05  3:25 AM  Page 36



--  KKiimmyyaassaall  mmaaddddeessii  nnee??
- Titanyum dioksit var, yar›iletken oksitler

var...Ondan sonra organik kimyasal maddeler var.
Aromatik, renkli, boyar maddeler. Klorofilin benze-
ri olan yap›lar var. Art› baflka organik kimyasallar;
elektrolit dedi¤imiz. Onlar çok fazla maliyet olufltur-
muyor. Maliyeti oluflturan, iletken camlar, özel ba¤-
lant› malzemeleri, özel gümüfl iyonlu polimerler...
‹letkenli¤i sa¤lamak için... Onlar maliyeti art›r›yor;
ama hiç bir zaman bir silikon pilinin maliyetine ulafl-
maz, onun üçte bir, dörtte birinden fazla olmaz.

--  PPeekkii,,  eevviimmiinn  ccaammllaarr››nn››  oorrggaanniikk  ggüünneeflfl  ppiillii  kkaapp--
ll››  ccaammllaarrllaa  kkaappllaadd››mm..  NNee  kkaaddaarr  ttaassaarrrruuff  ssaa¤¤llaarr››mm??
EElleekkttrriikk  iihhttiiyyaacc››mm››nn  yyüüzzddee  kkaaçç››nn››  kkaarrflfl››llaarr››mm??  1100
mmeettrreekkaarree  ccaamm  vvaarr  ddiiyyeelliimm..

- On metrekarede % 5 civar›nda olur. Bunlar da
maksimum verim flu anda. Yavafl yavafl ilerliyor
ama. fiu andaki en kötümser tahminle % 5. Yar›m
kW yapar.

--KKoonnuutt  iihhttiiyyaacc››nn››nn  aalltt››ddaa  bbiirrii  yyaannii......
-Bizim gibi varl›kl› ailelerin evleri için al-

t›da bir. Ama mütevazi bir ailenin yar›s› ve-
ya üçte birini karfl›lar...

-Bu ev ihtiyac›ndan önce stratejik bir
malzeme ayn› zamanda. Biz. askerlerle ileti-
flime bafllad›k. Silahl› Kuvvetler’i ikna ettik,
günefl pillerinin stratejik bir malzeme oldu-
¤u konusunda. Çünkü savunma amaçl› konu-
larda maliyet önemli de¤il, çünkü bir tekeri
çevirebilmek için önce buna inan›p yat›r›m
yapacak sa¤lam bir kurulufl gerekli.

-fiiflecam ya da baflka özel kurulufllar,
do¤al olarak önce karlar›n› düflünürler. Si-
lahl› Kuvvetler tutuyor ‹srail’e falan yapt›r›-
yor, ülkemizin paras› d›flar›ya gidiyor. Sofis-
tike elektronik silahlar vs. için. Biz Silahl›
Kuvvetler’i ikna ettik, flimdi SK bunun üreti-
mi için dü¤meye bast› ve kulland›klar› araç
da biziz. Bize flimdi günefl pili fabrikas› kur-
durun diyorlar. Hatta bize ortakl›k önerdiler.
Tabii biz kamu kuruluflu oldu¤umuz için öy-
le bir ortakl›¤a giremiyoruz, ancak kurulufl
için giriflimler bafllad›.

- Organik temelli hücreler için mi?
- Silikon. Organik de istiyorlar da, ben

zar zor ikna ettim, dedim ki organik flimdi
henüz yeterli olgunlukta de¤il, riskli yat›r›m
olur, b›rak›n onu fiiflecam yaps›n. fiiflecam’la
ortakl›k yapmak istemiyorlar özel sektör diye, üni-
versiteyle yapal›m, yeter bize diyorlar. fiimdi bir yol
haritas› çizildi, biz haz›rlad›k onu. O yol haritas›
içinde, önce çok fazla yat›r›m yapmadan, verimi bi-
raz düflük olan amorf silikon pillerinin üretilmesi
var. Bunun için 200-300 milyon dolarl›k bir yat›r›m
yeterli oluyor. En fazla 400 milyon dolara ç›kar.
Kayseri’de ASP‹LSAN   var. ASP‹LSAN, amorf sili-
kon pili üretim tesisinin kurulmas› için Genelkur-
may Baflkanl›¤›’na bizim güdümümüzde yaz› gönde-
riyor. (Bizimle iflbirli¤i içinde olacak bu, bizim arka-
dafllar›m›z da katk›da bulunacaklar.) Onun ard›ndan
ince filmler ve kristal silikon pilleri...

- Kayseri ASP‹LSAN’daki amorf  silisyum mu?
-Evet..
-Verim?
- % 8-10 civar›nda. Ama onlar da di¤er silikon

piller gibi çok kararl›. ASP‹LSAN’a resmi ziyaretler
yapt›k. Hatta fiiflecam yöneticileriyle birlikte gittik.
Onlar da buraya geldiler.  Biliyorsunuz, biz burada
silikon piller de üretiyoruz. Onlardan örnekler de

gönderdik, bizden flimdi yeni örnekler de istiyorlar. 
-Silikon pilleri üretiyor musunuz, laminasyon

mu (koruyucu kaplama) yap›yorsunuz?
-Laminasyon. Yani yar› üretim. Onlardan yeni

örnekler gönderdik. Genelkurmay da yeni bir sipa-
rifl verdi bize. Katlanabilir. Yani bu konu h›zla iler-
liyor. Onlar›n aceleleri var, bir an önce bir günefl pi-
li üretim tesisi kurmak istiyorlar. O bahsetti¤im fir-
ma düflünedursun, Silahl› Kuvvetler dü¤meye bast›
say›l›r.

-Üretim tesisi tahminen ne kadar? 200-300 mil-
yon dolar m›?

-Para sorunu yok diyorlar. Bu elbette ticari bir
yat›r›m.Yani d›flar›dan ald›¤›n›z % 20 verimli pil 15
milyarken Türkiye’de % 10’luk 5 milyara sat›l›rsa
bu çok daha ucuz de¤il mi? Yani kesin; Türkiye’de
çok daha büyük bir pazar da bulacak.

- fiu anda param›z var, 15 milyar verelim diyo-
ruz, pil bulam›yoruz. Dünya piyasas›nda yok. Japon-
ya üretti¤inin % 90’›n› kendisi kullan›yor. En büyük

üretici Japonya. Kendimiz üretmemiz laz›m. Türkiye
h›zla geliflen bir ülke...

-Teknolojiye de merakl› bir halk›z.
-Tabii. Bir heyecan, motivasyon var. Kurtulufl

Savafl›’n› nas›l kazand›k sanki. Parayla m›?
- Köylü de merakl›d›r, flehirli de.
- Ne diyorduk? Arkas›ndan Deniz Kuvvetleri ç›k-

t› ortaya. 
- Bir de TÜB‹TAK ç›kacak, Bilim ve Teknik ç›ka-

cak...
- Deniz Kuvvetleri daha h›zl›, onlar daha organi-

zeler. Onlar›n flimdi araflt›rma merkezleri var, bizim
günefl enerjisinin 4-5 kat› bir kurulufl. Baflka bir ko-
nu da var... fiimdi onlar bize bir proje oluflturuyor-
lar, günefl pillerinin Deniz Kuvvetleri’nde kritik
amaçlar için kullan›lmas› konusunda. Bir yüzbafl›
gönderdiler, zehir gibi...

- Peki, onlar ne istiyor? Üretim yapmak istiyor-
lar m›?

-Üretim zaten Genelkurmay’a ba¤l›. Türkiye Si-
lahl› Kuvvetleri Güçlendirme Vakf› baflkan›, aç›kça

“üretimi ASP‹LSAN kuracak”dedi. Deniz Kuvvetleri
onu biliyor, üretimle ilgilenmiyorlar. Nas›lsa onlar
yapacak, biz bir an önce kendi sistemlerimizi -bana
gizli dedikleri için baz› fleyleri söyleyemiyorum- ba-
z› özel sistemlerden bir yenilik yaratacak bir fleyler.
O tabii Deniz Kuvvetleri’ne bir üstünlük sa¤layacak.

- Burada yapacaks›n›z, öyle mi?
-Onlarla ortak yapaca¤›z.
-Ortak yapma, paran›n harcanmas›nda ya da ya-

t›r›mda buraya bir getiri sa¤layacak m›?
-Tabii. Proje alaca¤›z.
-Geniflleme gerektiriyor mu, yoksa bu kapasite

yeterli mi?
-Yeterli de¤il. Biz zaten bu s›ralarda büyük bir

telafl içindeyiz. DPT’ye -sadece benim grubum- 3
trilyonluk proje yazd›k. Ayn› flekilde biyokütle gru-
bu var. Onlar da devlete proje yaz›yorlar. Çünkü on-
lar biyogaz, biyodizel çabas›ndalar biliyorsunuz ve
TÜB‹TAK Marmara Araflt›rma Merkezi’yle de iflbirli-
¤i yap›yorlar. Ayr›ca bir solar termal grubumuz var.

Onlar da DPT’ye proje veriyorlar. Çünkü bu
DPT projeleri asl›nda buras›n› ayakta tutuyor.
Biz bir de Silahl› Kuvvetler, Milli Savunma
Müsteflarl›¤›’na proje baflvurusunda bulun-
duk. Oraya da kendi derdimizi anlatmaya ça-
l›fl›yoruz, çünkü Milli Savunma Müsteflarl›¤›
farkl› bir konumda. Yani ASELSAN’dan, AS-
P‹LSAN’dan. B‹LTEN’le de iflbirli¤imiz var,
biliyorsunuz. Milli Savunma Müsteflarl›¤›, TÜ-
B‹TAK’tan ald›¤› kaynaklar› da¤›t›yor. Onlara
da büyük bir proje teklifinde bulunduk.

- MSB’ye?
-Evet.
-Ne projesi?
-Organik günefl pillerinin uzant›s› olan ye-

ni fotoelektronik teknolojiler OLED ve OFET.
lambalar var biliyorsunuz. Organik LED lam-
balara OLED deniyor. Onun Türkiye’de üreti-
mini sa¤latt›raca¤›z. Çünkü bütün elektronik
sistemlerde kullan›lan bir yap›tafl›. OFET ise
organik transistör k›sacas›. Organik kimyasal-
lardan oluflan transistör. Organic Field Effect
- Organik Alan Etkili Transistör. Transistörler
elektronik sanayiinde olmazsa olmaz denen
sistemler ve milyarlarca dolarl›k pazar› var.

-Projenin mali portesi ne kadar?
-Biz Milli Savunma Müsteflarl›¤›’na 7 tril-

yonluk bir proje baflvurusunda bulunduk.
DPT’ye de 3 trilyonluk.

-DPT’ye biyokütle için yapt›¤›n›z baflvuru mu
bu?

-Hay›r, sadece bu OLED-OFET için. Milli Savun-
ma Müsteflarl›¤›’na verdi¤imiz daha kapsaml›yd›,
çünkü MSM’a verdi¤imizde yaln›z temel araflt›rma
de¤il, uygulamay› da iflin içine koyduk. Yani tekno-
lojik sistemler. Onun için maliyeti artt› onun.

-‹kisi size 10 trilyonu verdi diyelim. Ne yapacak-
s›n›z bununla?

-Olay›n özü, nanoteknoloji; yani nanoteknolojik
kapasitenin burada olmas›. Organik günefl pilleri,
onun ürünlerinden bir tanesi. E¤er biz kapasitemizi
dört dörtlük yapabilirsek -ki bu destekler gelirse
olacak bu- çünkü bu paralar›n büyük bir k›sm› çok
önemli, ciddi cihazlara gidiyor. Molekül düzeyinde
foto¤raf çeken, oradaki iç mekanizmalar› aç›klaya-
bilen cihazlar. Her birinin de¤eri yar›m trilyon, 600
milyar vs. Biz bu cihazlara sahip de¤iliz. Onlar› sa¤-
dan soldan  yap›yoruz, bu bize zaman kaybettiriyor.
Böyle bir altyap› oldu¤unda biz art›k nanoteknolo-
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Prof. Dr. S›dd›k ‹çli’nin vizyonu, 
TM damgal› organik ve silikon günefl pilleri 
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Ege Üniversitesi Günefl Enerjisi Enstitüsü, ye-
ni ve yenilenebilir enerji kaynaklar› konusunda
araflt›rma ve gelifltirme faaliyetleri ve lisansüstü
e¤itim amaçlar›yla 1978 y›l›nda kurulmufltur.
Günefl Enerjisi Enstitüsü 1978-79 E¤itim-Ö¤re-
tim y›l›nda lisansüstü e¤itimine bafllam›flt›r. Ege
Üniversitesi Senatosunun 3.2.1981 tarih ve 4/6
say›l› karar› ile Enstitü Rektörlü¤e ba¤lanm›fl ve
2547 say›l› Yüksek ö¤retim Kanunun geçici mad-
desi ile Enstitünün devam› sa¤lanm›flt›r.   

Günefl Enerjisi Enstitüsü ana binas› 1986 y›-
l›nda tamamlanarak hizmete aç›lm›flt›r. Toplam
1000 m2 taban alan›na sahip olup, toplam kulla-
n›m alan› 2680 m2’dir. Bina 3 kat olarak tasar-
lanm›fl ve uygulanm›flt›r. Tek katl› Gama tipi bir
Günefl Evi binas› 1986 y›l›nda tamamlanm›fl ve
laboratuar binas› olarak kullan›lmaya bafllanm›fl-
t›r.  2001 y›l›ndan sonra, yeni bir yönetim ile Gü-
nefl Enerjisi Enstitüsü binalar› DPT ve di¤er ku-
rulufllardan sa¤lanan desteklerle onar›lmaya bafl-
lan›lm›flt›r. Ana binan›n pasif ›s›nma-so¤uma ka-
pasiteleri T. fiifle Cam fabrikalar›ndan temin edi-
len günefl reglektif camlarla artt›r›lm›fl, tüm ça-
l›flma alanlar› klimatize edilmifl, laboratuar dona-
n›m alt yap›lar› zenginlefltirilmifltir. Yeni dona-
n›ml›; Günefl Ifl›n›ml› Fotosentez, Spektroskopi,
‹nce Film, Biyokütle-Biyogaz, Solar Termal Tek-
nolojiler, Günefl Enerjisi Destekli Jeotermal Is›
Pompas› laboratuarlar› kurulmufltur. Kullan›la-
mayacak oranda afl›nm›fl olan Gama tipi Günefl
Evi binas› ise 2 Rüzgar Enerjisi firmas› taraf›n-
dan onar›larak modernize edilmifl ve ofis-labora-
tuar alt yap›s›na dönüfltürülmüfltür.

Enstitümüze 2006 y›l›nda kazand›r›lan Günefl
Pili Laminasyon cihaz› Günefl Pili hücrelerinden
0.5-2 m2 boyutlar›nda Günefl Pili Paneli üretebil-

mektedir. Bu sistem TÜB‹TAK-B‹LTEN Uzay Uy-
du Araflt›rmalar› ile ortak bir protokol uyar›nca
üretim amaçl› sat›n al›nm›flt›r. Organik Günefl Pi-
li panellerininde bu laminasyon sisteminde üreti-
mi amaçlanmaktad›r.  

Ege Üniversitesi Günefl Enerjisi Enstitüsü’nün

ulusal ve uluslararas› iflbirli¤i protokolleri afla¤›-
da verildi¤i gibidir:

• Türkiye fiifle ve Cam Fabrikalar› A. fi.
• Johannes-Kepler Üniversitesi, Organik Gü-

nefl Pilleri Enstitüsü, Linz, Avusturya
• Demirer Holding
• Özmak Telsiz Antenleri ve Elektronik San.

Tic. Ltd. fiti. ile Sena Elektronik aras›nda tekno-
lojik ve bilimsel iflbirli¤i.

• Ege So¤. Klima So¤uk Hava Tesisleri San.
ve Tic.  A.fi. 

Ayr›ca, Milli Savunma Bakanl›¤›’yla birlikte,
gerek “Ege Üniversitesi–Hava E¤itim 

FFoottoo  OOrrggaanniikk  NNaannootteekknnoolloojjii  ÜÜrrüünnlleerrii
Ülkemizde ilk kez bir nanoteknoloji ürünü

olan Organik Günefl Pilleri teknolojini gelifltiren,
laboratuar alt yap›s›n› kuran ve Türkiye fiifle Cam
Fabrikalar› ve Türk Silahl› Kuvvetleri ile ortak
üretim çal›flmalar› aflamas›na gelen Enstitümüz,
bu teknolojinin bir uzant›s› olan flu andaki  eko-
nomik boyutlar› Günefl Pillerinden daha büyük
olan Organik LED lambalar ve Organik yap›da
Alan Etkili transistörler – OFET, üretim teknolo-
jilerine hedeflenmifltir. Organik LED lambalar mi-
nimum oranda elektrik ak›m› ile (mAmper) yük-
sek ›fl›n›m verebilen ayd›nlanma ve ikaz sistemle-
ridir. OFET ler di¤er transistor ler gibi bir tür
elektrik-elektronik anahtar sistemleridir. Mini-
mum miktar elektrik ak›m› (mA) ile çal›flabildik-
leri gibi ›fl›k ilede (Foto-OFET) çal›flabilmektedir-
ler. Günümüzde h›zla geliflen ve klasik hantal sis-
temleri h›zla saf d›fl› eden pahal› elektronik sana-
yi ürünleri; digital foto¤raf makinalar›, cep tele-
fonlar›, plazma televizyon ekranlar› vs. bu nano-
elektronik teknoloji sanayi ürünleridir. Pahal› ol-
malar› üretim maliyetlerinden de¤il karmafl›k ve
ileri düzey (moloküler boyut düzeyinde) nanotek-
noloji bilgileri gerektirdi¤i, yani rakipleri olama-
d›¤› içindir. Ülkemize Günefl Pilleri ile birlikte
OLED ve OFET teknolojilerininde getirilmesinin
ekonomik boyutta beklenilmedik ola¤an d›fl›
olumlu geliflmeler yaratabilece¤i aç›kt›r.

OLED-OFET çal›flmalar›m›z›n T. fiifle Cam
Fabrikalar›, ASELSAN, ASP‹LSAN, TÜB‹TAK B‹L-
TEN-Uzay Uydular› Teknolojileri Enstitüsü ile or-
tak yürütülmesi temel bilimsel ve laboratuar ça-
l›flmalar›m›z›n h›zla teknolojik üretime yönlendi-
rilmesini, Organik Günefl Pillerinde-OGP oldu¤u
gibi sa¤layacakt›r. 

Ayr›ca halen yürürlükte olan ve haziran
2006’da sonlanacak olan Avrupa VI. Çerçeve
projemiz MOLYCELL –Esnek Organik Günefl Pil-
leri’nin ortaklar›ndan bir k›sm› Fransa CEA  ,
Hollanda ECN, Avusturya LIOS, ‹ngiltere ICL,
OLED ve OFET sistemleri ile araflt›rma çal›flmala-
r› yürütmektedirler. Bu ortaklar ve yeni ortaklar
ile Avrupa Toplulu¤u VII. Çerçeve proje progra-
m›na baflvurular planlanmaktad›r.

Ege Üniversitesi 

Günefl Enerjisi Enstitüsü

OLED sistemi

GEE’nde üretilen organik günefl pili          
22 paralel 2 seri ba¤l› OGP aktif alan: 230 cm2

0.45 Amper x 1.40 Volt  0.63 Watt   %3 verim 

Enstitümüz elektrik-elektronik grubu üyeleri: 
Yabanc› Uzman Mete Neptun, Arflt. Gör. Mete 
Çubukçu, Serkan ünalan, Arif Fatih ‹lkerenler,

Emre Ak›n 
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jik olgu  olarak yaln›z organik günefl pilini çok ileri
düzeye götürme de¤il, ona paralel di¤er teknolojik
olgular› da burada yaratabilece¤iz.  

-Yani onunla silikon temelli fotovoltaik de yapa-
bilirsiniz öyle mi?

-Herfleyi yapar›z. Silikon temelli den önce ince
film teknolojiler var h›zla geliflen. Yine inorganik
malzemelerle. Bu üçlü kavflak vb. dedikleri çok kat-
manl› piller mi? Evet, hani galyum-arsenid piller fa-
lan deniyor ya, onlar› da yapmaya bafllayabilece¤iz.
Yani böyle bir altyap› oldu¤unda biz sadece Türki-
ye’de de¤il, dünyada ad› duyulan bir kurum olaca-
¤›z. 

BBiirr  aann  iiççiinn  ddüüflflüünneelliimm::  BBaaflflbbaakkaann  ddeeddii  kkii,,  ““BBiizz
ssttrraatteejjiikk  bbiirr  kkaarraarr  aalldd››kk  1100  yy››ll  ssoonnrraa    ggüünneeyy’’ddeekkii  ttaa--
ttiill  ssiitteelleerriinniinn  ççaatt››llaarr››  bbüüyyüükk  ööllççüüddee    ffoottoovvoollttaaiikk  ppaa--
nneelllleerrllee  kkaappllaannmm››flfl  oollaaccaakk..  SS››dd››kk  HHooccaa,,  bbuunnuunn  iiççiinn
nnee  ggeerreekkllii,,  bbeennddeenn  nnee  iisstteerrssiinn??””

--fiimdi ayn› fleyi bana silahl› kuvvetler söyledi.
Dediler, “hemen üretim tesisi kural›m”. Bizim de
cevab›m›z flu: “Tamam, biz üretim tesisi kurulmas›
için her türlü beyinsel gücü, gerekli bilgiyi size sa¤-
lar›z. Üniversitemniz de iflte bu güçlenme vakf› vs
kanal› ile ortak olur, ama biz ticari bir kurumde¤i-
liz,  biz bumun nas›l kurulaca¤›n›, nas›l üretim ya-
p›labilece¤ini, yurt d›fl›ndan nelerin, nereden nas›l
temin edilece¤i konusunda sizleri yönlendiri-
riz. Yasni ortak bir flirket oluflturulur, biz de
onun bir parças› oluruz ve bu flekilde o flirke-
tin üretim yapmas›n› sa¤latt›r›r›z. Bu hedef
için de zaten  Türk Silahl› Kuvvetleriyle, fiifle-
Cam olmadan bir silikon fabrikas› kurulmas›
için dü¤meye bas›l›yor. fiifle Cam ise, kendi
bafl›na organik günefl pilleri üretimini hedefli-
yor. Zaten bizim onlarla bir sözleflmemiz, pro-
tokolümüz var. Kendisi o tesisi kuracak. Ama
tabii bu her ikisinin de kurulmas›nda ve kurul-
duktan sonra da yürütülmesinde bizim sürekli
ortakl›k, art›, bilgi yönetimi aktar›m› yapma-
m›z laz›m. Çünkü Türkiye’de bu teknolojileri
bilen, yeterince e¤itilmifl beyin gücü pek yok.
Yani elektrik-elektronik mühendislerinin %99,9’u
bu konulardan habersiz. Bu nedenle, art›k arkadafl-
lar›m›z burada e¤itiliyorlar, bilgilendiriliyorlar. On-
dan sonra da büyük bir olas›l›kla bu tür üretim te-
sislerinin yöneticisi olacaklar diye düflünüyorum.
Yönetici olmasalar dahi buradan imtiyazl› bir dan›fl-
man fleklinde onlar›n verimli, baflar›l› olmalar› ve
daha iyi geliflmelerini sa¤layacak bir flekilde ortak-
l›k yapacaklar. 

PPeekkii,,  ddiiyyeelliimm  110000..000000  mmeettrreekkaarreelliikk  bbiirr  ççaatt››  aallaa--
nn››nn››  ,,  yyaa  ddaa  yyaakkllaaflfl››kk  1100..000000  eevviinn  ççaatt››ss››nn››  kkaappllaammaakk
iiççiinn  nnee  kkaaddaarr  yyaatt››rr››mm  ggeerreekkiirr??

- fiimdi bu, yapaca¤›n›z tesisin y›ll›k üretim ka-
pasitesine ba¤l› bir olay. E¤er bu sosyal amaç için
planlan›yorsa,... Çünkü bir ev için, ki 3-5 kW gün-
lük güç gerekecek, pillerin verimi %20 olsa (diye-
lim günefl pillerinin verimi ielride artacak) , her ko-
nut için yaklafl›k 20 metrekarelik günefl pili gereki-
yor. 10.000 konut dedi¤inize göre de y›ll›k üretim
200.000 metrekare tutar›nda günefl pili gerekiyor.
Bunu da ne kadar sürede istiyordunuz? Diyelim befl
y›l içinde. Bu durumda bir üretim tesisinsin y›lda
40.000 metrekare toplam›nda günefl pili üretim ka-
pasitesi olmas› laz›m. Bu, asl›nda küçük bir hedef
olur.(Almanya’da çok daha büyük kapasitede üre-
tim yap›l›yor). Ama iflte önce küçük bafllar, sonra
h›zla artar. 

--BBuunnuunn  iiççiinn  nnee  kkaaddaarr  yyaatt››rr››mm  ggeerreekkiirr??  

-‹flte, diyelim 300-500 milyon dolar. Ama, zaten
böyle bir fley bafllay›nca arkas›ndan kristal silisyum
tesisi kurulabilir, ince film tesisi kurulabilir. Yani o
zincirleme sürer gider. Önemli olan, ilk ad›m›n at›l-
mas›. Daha sonra dedi¤im gibi ince film ve kristal
silisyum. Ve bunlara paralel  olarak da organik gü-
nefl pili tabii.  

--PPeekkii  bbuunnllaarr››  vveerriimm  ss››rraass››nnaa  kkooyyaarrssaakk  hhaannggiissii
üüssttüünn??

-En yüksek olan› kristal silisyum. Mono kristal.
Mono kristalin verimi yüzde 20 civar›nda. Hatta la-
boratuar koflullar›nda verim %25’lere kadar uzan›-
yor. Polikristalde verim %15’ler düzeyinde. Amorf
silisyum  da o düzeylerde (%10-12 civar›nda lflabo-
ratuvarda; d›flar›da biraz daha az.: %8 civar›nda) ve
daha ucuz. Ama kristallerin ömrü yaklafl›k 25 y›ul
denirken, amorf silisyumunki daha k›sa; 10 y›l ka-
dar. 

Yaln›z, arada bir fark var: Bu amorf di¤erlerin-
den çok daha ucuz oldu¤u için kendini çok daha ça-
buk amorti ediyor. Di¤erleri çok pahal› oldu¤u için
verim fazla oldu¤u halde amortizasyon 20 y›llarda
falan gerçeklefliyor. 

--PPeekkii  ‹‹nnccee  FFiillmm??
- O farkl› bir teknoloji. Silisyum yok ince filmin

içinde. Baz› özel metal kaplamalar  var. Galyum ar-

senid pilleri diyoruz mesela.  Fakat onlar›n da ma-
liyetleri yüksek. Çünkü kullan›fllan özel metaller çok
pahal›. Ama avantajlar›, büyük yüzeyler halinde üre-
tilebilmeleiri, bir de örne¤in cam, çelik gibi ucuz
malzemelerin üzerine kaplanabilmeleri. 

--BBuunnllaarr››nn  ffiiyyaattllaarr››  nnee  kkaaddaarr??  MMoonnookkrriissttaalliinn  bbiirriimm
ffiiyyaatt››  1100  ddoollaarr  ddiiyyeelliimm,,  

- Poli kristal, onun %60’› civar›nda. Yani 6 do-
lar oluyor. Ama bu elmayl› armutla karfl›laflt›rm›fl
oluruz. Çünkü amorflarda hücre hesab› de¤il, bü-
yük alanlara göre maliyet ç›kar›l›yor. Kristallerde
ise gözeler al›n›p birlefltyiriliyor. Biz maliyeti metre-
kareye göre de¤il, watt bafl›na hesapl›yoruz. Bir gö-
ze flu anda 3,50 euro, yani  4,5-5 dolar civar›nda,
Bu, monokristal. Polikristal de dedi¤im gibi bunun
%60’›, 70’i civar›nda.   Bunlar Avrupa fiyatlar› ta-
bii, Türkiyue’ye gelinceye kadar %100, hatta %150
art›yor.

Örne¤in, bak›n son iki y›lda ald›¤›m›z 22 kilo-
watt pilin maliyeti bize  320.000 YTL.

EEggee’’ddee  BBiirr  GGeezzeeggeenn
Mete Neptun uzun y›llar Almanya’da yaflam›fl

bir araflt›rmac›m›z günefl enerjisi kullan›m›yla ilgili
baz› ipuçlar› verdi.

--BBiillddii¤¤iimmiizz  NNeeppttuunn  mmuu??  
-Evet, bildi¤imiz.. Elektronik mühendisiyim.

fiimdi elektronik bölümünde ilgilendi¤imiz birkaç

proje var. Bunlardan bir tanesi, merkezin çat›s›nda
bulunan fotovoltaik tesisi. ‹ki aflamada, önce 11,
sonra bir 11 daha olmak üzere 22 kilowatt’l›k foto-
voltaik panelleri kuruldu ve flebekeye ba¤land›.
Ba¤lan›fl flekli flöyle: Biz orada 1400 volt civar›nda
DC üretiyoruz, Onu inverterlardan geçirerek trifaze
350-400volt civar›nda bir DC üretimi elde ediyoruz.
Tabii, güneflin durumuna ba¤l›. Bunu flebekeye ve-
riyoruz ve sonuçta kullanm›fl oldu¤umuz elektrik
enerjisini önemli ölçüde azaltm›fl oluyoruz. Yüzde
15 civar›nda, ama %30’a kadar da ç›k›yor,  ö¤len
vakti metrekatre bafl›na 1000 watt düfltü¤ünde .
Ama tabii bunun gecesi var, rüzgar› var, bulutu var,
Özetle, senelik ortalama %14-15 civar›nda bir ta-
sarrufumuz oluyor. fiimdilik pahal› gibi görünse de,
20 y›ll›k bir süre içerisinde kendini amortize ediyor.
Ayr›ca temiz bir enerji üretim biçimi; duman› yok,
tozu yok, çevreyi kirletmiyor, gürültüsü yok. Ve her-
fleyden önce, Günefl Enerjisi Enstitüsü’ne yak›fl›r bir
tesis.

Evsel kullan›m ölçeklerine bakacak olursak, bu
tesis tabii ev gereksinimlerinin çok üstünde. Bir
evin günlük elektrik enerjisi gereksiniminin en çok
5 kW oldu¤unu düflünecek olflursak, demek ki 4-5
evin gereksinimini karfl›layabilecek düzeyde.

Ama tabii baz› dezavantajlar›n› da gizlememek
laz›m. O da flu: Bu enerjiyi gece kullan›m› için
kullanmak üzere depolamakta baz› zorluklar
var. 

--NNee  ggiibbii??
-fiimdi aküyle depolama, hem pahal›, hem

de verim düflüklüklerine yol aç›yor...
--NNiiyyee  ppaahhaall››??
-Akü pahal›
--PPeekkii,,  bbiillddii¤¤iimmiizz,,  oottoommoobbiilllleerrddee  kkuullllaanndd››¤¤››--

mm››zz  kkuurrflfluunn--aassiitt  aakküülleerrllee  ddeeppoollaammaa  oollaamm››yyoorr
mmuu??

-Oluyor tabii, ama zannetti¤imizden çok
daha fazla akü gerekiyor. Yani araban›za koy-
du¤unuz 100 amper saatlik aküden yüzlerce-
si gerekiyor. Yani o kadar kolay de¤il insan›n

düflündü¤ü gibi. Bir evin  ihtiyac› için gerekli ener-
jiyi bile depolamak oldukça pahal›. 

Bunun en avantajl› taraf›, gündüz güneflin en
dik oldu¤u saatlerde ihtiyac›n›z çok fazlaysa, örne-
¤in klima çal›flt›r›yorsan›z; geceyse ihtiyac›n›z azal›-
yorsa, o zaman bir ölçüde karfl›layabiliyorsunuz.
Ama gece de ayn› ölçüde elektrik enerjisine ihtiya-
c›n›z varsa...

--MMeesseellaa  nnee  ööllççüüddee  ddiiyyeelliimm??  HHaaddii  eevviinn  bbüüttüünn  ››flfl››kk--
llaarr››  bbaayyrraamm  yyeerrii  ggiibbii  yyaannmmaass››nn,,  oottuurrdduu¤¤uummuuzz  yyeerrii
aayydd››nnllaattaall››mm..  GGeeccee  nnee  yyaappaarr  bbiizziimm  iinnssaann››mm››zz??  GGeenneell--
lliikkllee  tteelleevviizzyyoonn  sseeyyrreeddiilliirr.. BBööyyllee  bbiirr  ttaassaarrrruufflluu  kkuullllaa--
nn››mm››  ddeesstteekklleeyyeebbiilliirr  mmii  ççaatt››mm››zzddaakkii  ppaanneelllleerr??

-fiimdi ona göre bir yaflam biçimi oluflturman›z
gerekiyor. Çamafl›r makinenizi, bulafl›k makinenizi
gündüz çal›flt›racaks›n›z, ütünüzü gündüz yapacak-
s›n›z; gece yaln›zca televizyonu, bilgisayar› , ›fl›klan-
d›rmay› yapacaks›n›z. Onlar› da büyük ölçüde do¤-
ru ak›mla (DC) çal›fl›r flekle çevirebilirseniz yine bü-
yük avantaj› var. 

--PPeekkii  nnaass››ll  ççeevvrriilleecceekk  DDCC’’yyee..  PPiiyyaassaaddaa  ssaatt››llaann
aalleettlleerr  aalltteerrnnaattiiff  aakk››mm  ((AACC))  kkuullaannmmaakk  üüzzeerree  üürreettiill--
mmiiyyoorr  mmuu??  

-Örne¤in, 12 voltla çal›flan portatif televizyonlar
var.  Onlardan kullanabilirsiniz. Ifl›kland›rmada da
bunlardan yararlanabilirsiniz. 

--BBuu  aalleettlleerriinn  DDCC’’iillee  ççaall››flflmmaass››  iiççiinn  ttrraannssffoorrmmaattöörr
mmüü  ggeerreekkiiyyoorr??
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-fiimdi biz do¤rudan do¤ruya DC ald›¤›m›z için
akülerde de DC depoluyoruz. Akülerden ç›kan
DC’yle ›fl›kland›rma yaparsak, yani ›fl›kland›rmay›
do¤rudan DC ile yapt›¤›m›z tatktirde, o zaman AC-
DC transformasyonuna gerek kalm›yor.

--‹‹yyii  ddee  ››flfl››kkllaanndd››rrmmaayy››  DDCC  iillee  nnaass››ll  yyaappaaccaa¤¤››zz..  DDCC
iillee  yyaapp››nn  ddeennddii¤¤iinnddee  kkiimmssee  bbiirr  flfleeyy  aannllaammaayyaaccaakktt››rr..  

-Bunlar de¤il de, içinde normal bir tungsten tel
bulunan normal ampulleri düflünün. Bunlar için ak›-
m›n AC ya da DC olmas› hiç fark etmez. O bir di-
rençtir ve dirençte meydana gelen ›s›, ›fl›¤› olufltu-
ruyor. Yani, AC ak›m için kulland›¤›m›z, 220 volt-
luk bir ampule DC verirseniz, hiç sorun yok. Ötekin-
den daha fazla ak›m da çekmez. Elektronikte kural-
d›r. Bir direncin üzerinden 220 volt alternatif ak›m
da geçse, do¤ru ak›m  da geçse, üretece¤i enerji ay-
n›d›r. Yani dirednçte sorun yok. Sorun baflka alet-
lerde. Örne¤in, bilgisayarda. Bilgisayar da do¤ru
ak›mla çal›fl›yor. Ancak, onu o ak›mla çal›flt›rabil-
mek için gereken baz› de¤ifliklikler var. 

Yani zamanla günefl enerjisiyle evinizi ›fl›kland›r-
mak, donatmak istiyorsan›z, baz› de¤ifliklikler yapa-
caks›n›z. Ama e¤er evinizde günefl enerjisi kullan-
man›n gerektirdi¤i maliyeti göze alm›flsan›z, bu
aletlerde yap›lacak de¤iflikliklerin maliyeti çok ufak
kal›r. 

ÖÖzzeettllee  ddiiyyoorrssuunnuuzz  kkii,,  ggüünnddüüzz  pprrooggrraamm››  aayyrr››
oollaaccaakk,,  ggeeccee  kkuullllaann››mm››yyssaa  ttaassaarrrruuffaa  ooddaakkll››  oollaa--
ccaakk..  PPeekkii,,  bbuu  ttaassaarrrruufflluu  aakk››mm  iiççiinn  nnee  kkaaddaarr  oottoo
aakküüssüü  ggeerreekkiiyyoorr??

-Ortalama bir akünün gücü 100 amper saat
diyelim, 12 voltla çarpal›m: eder 1200 watt, ya-
ni 1,2 kilowatt. Kay›plar›n› düflersek, 1 kilowatt
saat üretiyor. Günde ne kadar kilowatt saat kul-
land›¤›n›za ba¤l›. fiimdi burada bir fark var:
Güç ayr›, ald›¤›n›z enerji ayr›. Örne¤in siz elek-
trik süpürgenizi, çamafl›r makinenizi, ütünüzü,
hepsini onla çal›flt›rmak istiyorsan›z, diyelim ki
çamafl›r makineniz 3 kilowattl›k (ki, en küçü¤ü o),
bir saat çal›flsa 3 kilowatt saat ald›. Bulafl›k maki-
nesi de ald› diyelim 3 kilowatt saat. Ütüyle de 2 ki-
lowatt saat ald›n›z; di¤erleriyle birlikte 10 kilowatt
saat bir enerji ihtiyac›n›z var diyelim. Bu durumda
bir akü, 1 kilowatt saat veriyorsa, demk ki 10 akü-
ye ihtiyaç var. Ki  bu da sak›ncal› bir hesap; çünkü
akü enerji ald›kça voltaj› da düflecektir. Yani o üze-
rinde yazan 1,2 – 1 kilowat› sonuna kadar vereme-
yecektir ayn› gerilimde. 

-Özetle, iflin do¤rusu depolamay› tercih etmiyo-
ruz. Enerji depolama pahal› ve verimsiz bir yöntem.
Örne¤in, bir tatil sitesine gittiydim geçen yaz. Kü-
çük küçük binalar ve yass› çat›lar› vard›. Bir arka-
dafl›mla onu düflünmüfltük. Her çat›ya, 50-60 met-
rekare fotovoltaik yerlefltirip bunlarla yaln›zca kli-
malar› çal›flt›r›rsan›z (ki klimalara gündüz çok daha
fazla gereksinim var) ve gözelerin maksimum verim
sa¤layaca¤› ö¤le saatleri de en çok serinletme ge-
reksinimi duyulan saatler; yani ikisi de birbirine çok
uyumlu, O flekilde bir tesis baya¤› ifle yar›yor yap›-
labildi¤i taktirde. Öyle bir fley düflünülüyor, ama ka-
ça mal olur, henüz hesaplar› yap›lm›fl de¤il. 

--YYaannii  5500--6600  mmeettrreekkaarree  ggüünneeflfl  ppiillii,,  ssaabbaahhttaann  aakk--
flflaammaa  kkaaddaarr  kklliimmaa  kkuullllaann››mm››nn››  ddeesstteekklleerr  ddiiyyoorrssuunnuuzz..

-Evet; akflam da depolamaktan ziyade flebekeye
müracaat etmekte fayda var. Çünkü çok daha ucuz
oradan alaca¤›n›z kilowatt saat ücreti. Depolay›p da
oradan al›p AC’ye çevirip tekrar kullanmak da ba-
ya¤› enerji kullan›yor. Özellikle k›fl›n ›fl›k ve ›s›tma
gerekti¤inde de ayn› fley söz konusu. O zaman gün-

düz saatllerinde günefl enerjisini al›p onla büyük öl-
çüde ›s›tabiliyorsunuz. 

--AAnnllaaflfl››lldd››,,  ››ss››ttmmaayy››,,  ssoo¤¤uuttmmaayy››  vvbb  nnee  yyaappaabbiilliiyyoorr--
ssaakk  ggüünneeflfl  eenneerrjjiissiiyyllee  ggüünnddüüzz  yyaappaaccaa¤¤››zz,,  ggeeccee  ddee  flflee--
bbeekkee.. PPeekkii,,  nnee  kkaaddaarr  ttaassaarrrruuff  ssaa¤¤llaayyaaccaa¤¤››zz  bbööyylleeccee??  

-fiimdi asl›nda dürüst olmak gerekirse flu an çok
fazla tasarruf sa¤lamad›¤› gibi, petrolle, do¤algaz-
la, yani fosil yak›tlardan elde edilenden daha paha-
l›y›z. 

--NNee  kkaaddaarr  ppaahhaall››??
-Kurdu¤unuz tesise ba¤l›. Ne kadar büyük bir

tesis kurarsan›z, verim o ölçüde art›yor, enerji birim
fiyat› da düflüyor. Onun için genel bir fley söylemek
pek mümkün de¤il. Amortizasyon 20 senede ger-
çekleflir diyoruz flu an. Oradan hesaplayabilirsiniz.
Ama bu tesisi kurman›z için flu an bütün paray› ya-
t›rman›z gerekiyor. Gerçek fiyat› içinse bu para ban-
kada dursa 20 y›lda getirece¤i faizi de hesaplama-
n›z laz›m. 

Di¤erleri (fosil yak›t kaynakl› enerji) içinse ayl›k
hesaplar› ödüyorsunuz 20 y›l.  Yani 20 y›l sonras›-
n›n faturas›n› bugün ödemiyorsunuz. O bak›mdan
biz flu an dezavantajl› durumday›z. Ancak, petrol fi-
yatlar› o kadar çabuk art›yor ki, bizim de fiyatlar›-
m›z yavafl yavafl düflüyor, ve bu iki e¤rinin birbirini

2010’lu y›llarda kesmesini umuyoruz. Daha sonra-
s›nda da fosil enerji e¤risinin alt›na gitmeyi umuyo-
ruz. Bunlar tabii kesin öngörüler de¤il. Petrol fiyat-
lar› hangi h›zla yükselir, ya da yükselmez, bizim bi-
rim enerji fiyatlar›m›z hangi h›zla düfler. Çünkü son
y›llar›n getirdi¤i bir tablo var. O da bizim fotovolta-
ik birim enerji fiyatlar›n›n  ve hücre fiyatlar›n›n düfl-
medi¤i, aksine artt›¤›. Çünkü  aniden büyük bir ta-
lep do¤du ve o talebe karfl›l›k verilemedi¤i için bi-
zim fiyatlar›m›z maalesef artt›. Buna ra¤men yok
sat›yor günefl pilleri. Bu bak›mdan baflkalar›n›n söy-
lediklerine pek inanmamak laz›m. ‹flte “fotovoltaik
öldü, flu geliyor, bu geliyor (hidrojen vb)”. ‹nflallah
hepsi gelecek; ama fotovoltai¤in öldü¤üne biz inan-
m›yoruz. 

--PPeekkii  mmaalliiyyeettlleerr,,  ddiiyyeelliimm  TTüürrkkiiyyee’’ddee  ggöörreeccee  yyaayy--
gg››nn  kkuullllaann››mm››nn  bbaaflflllaadd››¤¤››  55--1100  yy››ll  ssoonnrraass››nnddaa bbuu  ddüüflfl--
mmeezz  mmii??  BBiirr  ddee  ssöözzüünnüü  eettttii¤¤iinniizz  ffiiyyaattllaarr  iitthhaall  ffiiyyaatt--
llaarr  ddee¤¤iill  mmii??

-fiimdi ka¤›t üzerindeki teklif, Avrupa’dan ald›-
¤›m›zda, watt bafl›na 3,5 euro diyor. Biz ona inan›p
siparifli verdi¤imizde, bütün masraflar binince fiyat
iki misline ç›k›yor. Nakliyat›, gümrü¤ü, buradaki fir-
man›n kar› derken...

--OO  zzaammaann,,  bbuu  eekk  mmaassrraaffllaarr››nn  oollmmaadd››¤¤››  AAvvrruu--
ppaa’’ddaa  ggüünneeflfl  eenneerrjjiissii  kkuullllaann››mm››  ççookk  ddaahhaa  rraannttaabbll  ddii--
yyeebbiilliirr  mmiiyyiizz??

-Bir, ek masraflar›n olmay›fl› var; bir de Avrupa
bu alana para yat›rmaya bizden çok daha hevesli,
ileriyi düflünerek. Örne¤in Almanya’da bir fabrikay›
ziyaret  etmifltik. Firma sahibinin anlatt›¤› flu: ‹span-

ya, 6 megawattl›k bir fotovoltaik tesisi kuruyor. On-
lar›n da günefli bol; ama AB’den ald›klar› sübvansi-
yonlar da bol: Bize verilmeyen paralar. Bu nedenle
Avrupa 3,5 euro maliyetle üretim yap›yorsa watt
bafl›na, bizde yukar›da s›ralad›¤›m›z nedenlerle iki
misline ç›k›yor bu. Bir baflka faktör de bizde hükü-
metler düzeyinde ileriye yönelik yat›r›mlara pek s›-
cak bak›lmamas›. Biz göçebe milletiz, bugün ne ye-
di¤imize bakar›z, yar›na Allah kerim deriz. O konu-
ya para yat›rmaktan kaç›n›yoruz maalesef, gidiyo-
ruz do¤al gaza, ona buna yat›r›yoruz. Halbuki bu
konuda da gelecek var. 

20 y›ll›k amortisman dedik. Devlet deste¤i olur-
sa bu süre çok daha azalacak. Ama flimdilik destek
vermiyor.

--AAllmmaannllaarr  UUyyaann››kk!!....
-Almanya’da kârâ geçiyorsunuz. Böyle bir tesi-

sin (günefl enerjili ev donan›m›) sahibi olarak devle-
te iki misline enerji sat›yorsunuz.

--NNaass››ll  oolluuyyoorr  bbuu??
-fiöyle: Bir elektrik saati düflünün, iki yönlü ça-

l›fl›yor. Siz, diyelim geceleri evinize flu kadar kilo-
watt saat kullan›yorsunuz, flebekeden ald›¤›n›z elek-
trikle ›s›nma vb. Gibi gereksinimlerinizi karfl›l›yorsu-
nuz; ona normal paray› ödüyorsunuz. Gündüz üret-

ti¤iniz elektri¤i ayn› saatten geri veriyorsunuz.
Yani devlet sizin üretti¤iniz elektri¤i kendi ver-
di¤inden daha pahal›ya sat›n al›yor. 

-Kendiniz kullanm›yor musunuz bu günefl
kaynakl› elektri¤i?

-Gündüz üretti¤iniz elektri¤in tabii bir k›s-
m›n› kendiniz kullan›yorsunuz, ama Almanlar
genellikle ifle gidiyorlar. Evde pek kimse kalm›-
yor. Ve aç›kças› çamafl›r, bulafl›k ütü gibi yo¤un
enerji çeken kullan›mlar› geceleri devletten al-
d›klar› ucuz enerjiyle yap›yorlar, gündüz foto-
voltaiklerle ürettikleri pahal› enerjiyi de 40-50
cente devlete sat›yorlar. Gündüzleri pek birfley

kullanm›yorlar, hepsini pahal›ya sat›yorlar ve adam
buradan para kazan›yor. Bu paray› devlet ödüyor.
Yani günefl enerjisini hem teflvik ediyor, hem de
sübvanse ediyor. Karfl›laflt›racak olursak, burada
biz devlete çal›fl›yoruz; orada devlet insanlar için ça-
l›fl›yor. Aradaki fark bu. Sosyal devlet anlay›fl›...
Sonra günefl enerjisine yap›lan bu dolayl› yat›r›m,
istihdam da yarat›yor. Almanya bu alanda en iyi du-
rumda. Onlarda 11 ay günefl olmad›¤› halde. Gerçi
bu fotovoltaikler bulutlu havalarda da enerji üreti-
yor; ama bir de flunu düflünün, Türkiye’de 11 ay gü-
nefl var. Bir kere normalde may›s’tan ta ekime ka-
dar ya¤mur ya¤maz; bulut dahi göremezsiniz. 

--ÖÖzzeettllee  aalldd››¤¤››mm  mmeessaajj  flfluu::  yyaatt››rr››mm  yyaapp››llmmaass››  ggee--
rreekkeenn  bbiirr  aallaann;;  aammaa  yyaayygg››nn  kkuullllaann››mm››  kkoonnuussuunnddaa  ddaa
ööllççüüssüüzz  hhaayyaalllleerree  kkaapp››llmmaammaammkk  llaazz››mm  ddiiyyoorrssuunnuuzz..  

Tabii, gerçekçi olmak laz›m; ama bu ulusal özel-
li¤imiz de¤il galiba, onun için her kafadan bir tak›m
sesler ç›k›yor. Hayalperest giriflimciler var. Bana
her gün birkaç telefon geliyor “Ben böyle bir tesis
kurmak istiyorum; bana yard›mc› olun” diye. Hiçbir-
fleyden haberleri olmuyor; fiyat nedir, verim nedir,
amortisman nedir? Ne istediklerini de tam olarak
bilmiyorlar. Asl›nda günefl enerjisi Türkiye’de su
›s›tma alan›nda y›llardan beri gayet güzel kullan›l›-
yor. Hem de verimli olarak ve baya¤› yayg›n bir fle-
kilde. Elefltirebilece¤im bir tek fley var: Çirkinlik
meselesi. Avrupal› bunu biraz daha düzgün, güzel,
göze hitabeden bir flekle sokarken bizde buna pek
önem vermiyoruz, rasgele çat›ya koyuyoruz, ama
bunlar da gayet güzel çal›fl›yor. 
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Günefl pilleri ya da fotovoltaik piller, yüzeyleri-
ne gelen günefl ›fl›¤›n› do¤rudan elektrik enerjisine
dönüfltüren yar›iletken maddeler. Yüzeyleri kare,
dikdörtgen, daire fleklinde biçimlendirilen günefl
pillerinin alanlar› genellikle 100 cm2 civar›nda, ka-
l›nl›klar› ise 0,2-0,4 mm aras›nda oluyor.

Fotovoltaik etki silisyum gibi yar›iletken mad-
delerin içinde oluflur. Fotopil denen fotovoltaik
hücreler, bir P-N denklemi, yani iki katmanl› bir ya-
r›iletken bölge içerir. Bunlar›n birindeki (“delik”
diye de adland›r›lan ve + elektrik yüküyle
sonuçlanan) elektron azl›¤› ve di¤erindeki (- yük
sa¤layan) fazlal›¤›, bu bölgenin her iki taraf›nda bir
elektrik alan›n›n oluflmas›na yol açar. Yar›iletken
taraf›ndan emilen ›fl›k ak›s›n›n fotonlar›, yar›iletken
parçan›n iki taraf›nda ayr› ayr› toplanan elektron-
delik çiftlerini oluflturur. Bunun sonucunda, ekle-
min ayd›nlanan yüzüyle ve buraya düflen ›fl›¤›n yo-
¤unlu¤uyla orant›l› bir elektrik ak›m› meydana ge-
lir. Aç›k, güneflli bir havada 1 desimetre çap›nda
bir fotopil, yaklafl›k olarak 1 watt üretir. Verimi (ç›-
k›fl gücünün gelen ›fl›k gücüne oran›) kullan›lan
malzemeye göre de¤iflir. 

Fotopiller genellikle çok kristalli ya da amorf
(biçimsiz) silisyumdan yap›l›r. Çok kristalli silisyum
yüksek güvenilirli¤inden ve yüksek veriminden dola-
y› (yüzde 10-14) ilgi çekiyor. Buna karfl›l›k amorf si-
lisyumun verimi daha düflük ( yüzde 7). Bununla bir-
likte, daha ince katmanlar halinde kullan›labildi¤in-
den daha az masrafl›. Fotopiller, 1950’lerde uydu-
lar›n elektrik elde etmesi için gelifltirilmiflti. Günü-
müzdeyse elektrik elde etmek için bir alternatif
enerji kayna¤› olarak düflünülüyor.

Günümüz elektronik ürünlerinde kullan›lan
transistörler, do¤rultucu diyotlar gibi günefl pilleri
de, yar›iletken maddelerden yap›l›yor. Yar›iletken
özellik gösteren birçok madde aras›nda günefl pili
yapmak için en elveriflli olanlar, silisyum, galyum
arsenit, kadmiyum tellür gibi maddeler. Yar›iletken
maddelerin günefl pili olarak kullan›labilmeleri için
N ya da P tipi katk›lanmalar› gerekli. Katk›lama,
saf yar›iletken eriyik içerisine istenilen katk› mad-
delerinin kontrollü olarak eklenmesiyle yap›l›r. El-
de edilen yar›iletkenin N ya da P tipi olmas› katk›
maddesine ba¤l›. En yayg›n günefl pili maddesi ola-
rak kullan›lan silisyumdan N tipi silisyum elde et-
mek için, silisyum eriyi¤ine periyodik cetvelin 5.
grubundan bir element, örne¤in fosfor eklenir. Si-
lisyumun d›fl yörüngesinde 4, fosforun d›fl yörünge-
sinde 5 elektron oldu¤u için, fosforun fazla olan
tek elektronu kristal yap›ya bir elektron verir. Bu
nedenle 5. grup elementlerine "verici" ya da "N ti-
pi" katk› maddesi denir. 

P tipi silisyum elde etmek içinse, eriyi¤e 3.
gruptan bir element (alüminyum, indiyum, bor gibi)
eklenir. Bu elementlerin son yörüngesinde 3 elekt-
ron oldu¤u için kristalde bir elektron eksikli¤i olu-
flur, bu elektron yoklu¤una boflluk ya da delik denir
ve pozitif yük tafl›d›¤› varsay›l›r. Bu tür maddelere
de "P tipi" ya da "al›c›" katk› maddeleri denir. 

P ya da N tipi ana malzemenin içerisine gerek-
li katk› maddelerinin kat›lmas›yla yar›iletken ek-
lemler oluflturulur. N tipi yar›iletkende elektronlar,
P tipi yar›iletkende delikler ço¤unluk tafl›y›c›s›d›r.
P ve N tipi yar›iletkenler biraraya gelmeden önce,
her iki madde de elektriksel bak›mdan nötrdür.
Yani P tipinde negatif enerji seviyeleri ile delik sa-
y›lar› eflit, N tipinde pozitif enerji seviyeleri ile
elektron say›lar› eflittir. PN eklem olufltu¤unda, N
tipindeki ço¤unluk tafl›y›c›s› olan elektronlar, P ti-
pine do¤ru ak›m olufltururlar. Bu olay her iki ta-
rafta da yük dengesi oluflana kadar devam eder.
PN tipi maddenin ara yüzeyinde, yani eklem bölge-
sinde, P bölgesi taraf›nda negatif, N bölgesi tara-
f›nda pozitif yük birikir. Bu eklem bölgesine "ge-
çifl bölgesi" ya da "yükten ar›nd›r›lm›fl bölge" de-
nir. Bu bölgede oluflan elektrik alan "yap›sal elekt-
rik alan" olarak adland›r›l›r. Yar›iletken eklemin
günefl pili olarak çal›flmas› için eklem bölgesinde
fotovoltaik dönüflümün sa¤lanmas› gerekir. Bu dö-
nüflüm iki aflamada olur, ilk olarak, eklem bölge-
sine ›fl›k düflürülerek elektron-delik çiftleri olufltu-
rulur, ikinci olaraksa, bunlar bölgedeki elektrik
alan yard›m›yla birbirlerinden ayr›l›r. 

Yar›iletkenler, bir yasak enerji aral›¤› taraf›n-
dan ayr›lan iki enerji band›ndan oluflur. Bu band-
lar valans band› ve iletkenlik band› ad›n› al›rlar.
Bu yasak enerji aral›¤›na eflit veya daha büyük
enerjili bir foton, yar›iletken taraf›ndan so¤uruldu-
¤u zaman, enerjisini valans banddaki bir elektrona
vererek, elektronun iletkenlik band›na ç›kmas›n›
sa¤lar. Böylece, elektron-delik çifti oluflur. Bu
olay, PN eklem günefl pilinin ara yüzeyinde meyda-
na gelmiflse elektron-delik çiftleri buradaki elekt-
rik alan taraf›ndan birbirlerinden ayr›l›r. Bu flekil-
de günefl pili, elektronlar› N bölgesine, delikleri de
P bölgesine iten bir pompa gibi çal›fl›r. Birbirlerin-
den ayr›lan elektron-delik çiftleri, günefl pilinin uç-
lar›nda yararl› bir güç ç›k›fl› olufltururlar. Bu süreç
yeniden bir fotonun pil yüzeyine çarpmas›yla ayn›
flekilde devam eder. Yar›iletkenin iç k›s›mlar›nda
da, gelen fotonlar taraf›ndan elektron-delik çiftleri
oluflturulur. Fakat gerekli elektrik alan olmad›¤›
için tekrar birleflerek kaybolurlar.

Günefl enerjisi, güneflin çekirde¤inde yer alan
füzyon süreciyle aç›¤a ç›kan ›fl›ma enerjisi, Günefl-
teki hidrojen gaz›n›n helyuma dönüflmesi fleklinde-
ki füzyon sürecinden kaynaklan›r. Dünya atmosfe-
rinin d›fl›nda günefl enerjisinin fliddeti, afla¤› yuka-
r› sabit ve 1370 W/m2 de¤erindedir, ancak yeryü-
zünde 0-1100 W/m2 de¤erleri aras›nda de¤iflim
gösterir. Bu enerjinin dünyaya gelen küçük bir bö-
lümü dahi, insanl›¤›n mevcut enerji tüketiminden
kat kat fazla. Günefl enerjisinden yararlanma konu-
sundaki çal›flmalar özellikle 1970'lerden sonra h›z
kazand›. Günefl enerjisi sistemleri teknolojik ola-
rak ilerleme ve maliyet bak›m›ndan düflme göster-
di; çevresel olarak temiz bir enerji kayna¤› olarak
kendini kabul ettirdi. 

P r o f .  D r .  V u r a l  A l t › n

Silikon bir fotovoltaik
göze eleman›n›n 
temel yap›s›

Günefl Pillerinin Yap›s› ve Çal›flmas›
.

Günefl enerjisini elektrik
enerjisine çeviren paneller

Günefl enerjisiyle çal›flan bir otomobilin genel
görünümü

Elektronik 
motor kontrolleri Piller

Elektrik
motoru

P-n Yonga
Özetle, serbest yük tafl›y›c›s› olarak; n-tipi yar›-

iletkende fosfor atomlar›n›n fazlal›k elektronlar›, p-
tipi yar›iletkendeyse bor atomlar›n›n elektron eksi-
¤inden kaynaklanan delikler vard›r ve bu elektron-
larla delikler bir araya gelebilseler, birleflip birbirle-
rinin elektrik yüklerini gidereceklerdir. Her iki tip
yar›iletken de, ola¤an koflullar alt›nda, ayr› ayr› yük-
süzdür. Fakat, bu iki tip yar›iletken temasa getirildi-
¤inde; n-tipindeki elektronlardan s›n›ra yak›n olan-
lar, s›n›r›n hemen öte taraf›ndaki deliklerin çekimi-
ne kap›l›r ve baz›lar› h›zla s›n›r› geçip onlarla birlefl-
meye bafllar. S›n›r›n n-taraf›nda elektron eksikli¤i,
yani art› yük; p-taraf›nda ise elektron fazlal›¤›, yani
eksi yük birikmektedir. Bu birikim, flekilde görüldü-
¤ü gibi, art› yükten eksi yüke, yani n-taraf›ndan p-
taraf›na do¤ru bir elektrik alan›n›n oluflmas›na yol
açar. Bu elektrik alan›, sadece s›n›r çizgisinin yak›n
komflulu¤unu kapsar ve s›n›rdan uzak d›fl bölgelere
ulaflamaz. Elektronlar s›n›r› geçtikçe alan›n fliddeti
artmakta, arkadan gelen elektronlar›n geçifli gide-
rek zorlaflmaktad›r. Çünkü, elektronlar için elektrik
alan› yönünde hareket etmek, yerçekimi kuvvetiyle
bir benzetme yap›lacak olursa, yokufl yukar› t›rman-
mak gibidir. Sonuç olarak, s›n›r›n öte taraf›na belli
bir miktar elektron geçtikten ve s›n›r civar›ndaki
elektrik alan› belli bir fliddete erifltikten sonra, elekt-
ron geçifli durur.

Gerçi n-bölgesindeki serbest elek-  tronlar›n
hepsi de¤il, sadece küçük bir orana karfl›l›k gelen
baz›lar›, p-bölgesindeki deliklerden baz›lar›yla birlefl-
mifllerdir. Ama her iki bölgenin de yüksüzlü¤ü bo-
zulmufl ve art›k yeni bir denge oluflmufltur. Bu den-
ge çerçevesinde; sistemin n-taraf›n›n s›n›ra komflu
bölgesi art›, p-taraf›n›nsa, keza s›n›ra komflu bölge-
si eksi yüklüdür. S›n›r› köprüleyen elektrik alan› bir
diyot oluflturur ve ortaya ç›kabilecek yeni serbest
elektronlara, p’den n’ye geçmeleri yönünde kuvvet
uygularken, tersi yöndeki geçifllere izin vermez. Öte
yandan bu elektrik alan›, iki yar›iletken aras›nda bir
gerilimin var oldu¤u anlam›na gelir. E¤er bu gerilim
üzerinden yük ak›t›labilecek olursa, yani ak›m geçi-
rilebilirse; ak›m fliddeti çarp› gerilim (VxI) kadar güç
üretilmifl olacakt›r. Sözkonusu ak›m, günefl ›fl›nlar›-
n›n yol açt›¤› serbest elektronlardan oluflacakt›r.

Fotovoltaik bir gözedeki 
elektrik alan›n›n etkisi

Fotovoltaik bir gözenin iflleyifli
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RRGG::  GGüünneeflfl  aarraabbaallaarr››  iiççiinn  bbiirr  ççaa¤¤rr››  yyaapptt››kk;;  ççookk
ggüüzzeell  bbiirr  flfleeyy  oolldduu,,  iiyyii  sseess  ggeettiirrddii;;  ddiinnaammiizzmm  ggeettiirr--
ddii,,  ggüünneeflfl  eenneerrjjiissii  aallaann››nnddaa  bbiirr  ffaarrkk››nnddaall››kk  yyaarraatttt››--
¤¤››mm››zz››  ddüüflflüünnüüyyoorruumm;;  aammaa  ggöörrüüyyoorruuzz  kkii  bbuu  ppaanneell--
lleerr,,  yyaannii  bbiirr  ggüünneeflfl  aarraabbaass››nnddaa  ggüünneeflfl  eenneerrjjiissiinniinn  iitt--
kkiiyyee  ddöönnüüflflttüürrüüllmmeessiinnii  ssaa¤¤llaayyaaccaakk  eenn  öönneemmllii  ppaarr--
ççaa  dd››flflaarr››ddaann  ggeelliiyyoorr..  OOlldduukkççaa  ppaahhaall››..  BBiizz  bbuunnllaarr››
nnee  zzaammaann  yyaappaaccaa¤¤››zz,,  yyaappaabbiilleecceekk  mmiiyyiizz??

- Bunlar› yapabilmeniz, Türkiye’deki Pazar pa-
y›na ba¤l›. 3 megawatt’l›k bir pazar pay›, Türki-
ye’de oldu¤unda, Türkiye de üretimi gerçekleflti-
rebilir.

--  33  mmeeggaawwaatttt ddeeyyiinnccee,,  eevvlleerrddee  ddee  kkuullllaann››llmmaa--
yyaa  bbaaflflllaamm››flfl  aannllaamm››nn››  mm››  çç››kkaarraaccaa¤¤››zz??  

- Toplam Pazar pay› bu oldu¤unda, yani evler-
de kullan›ld›¤›nda.

--BBuu  PPaazzaarr  nnaass››ll  oolluuflflttuurruulluurr??  
-Evlerde kullan›m için daha fazla teflvik gere-

kir. Almanya’n›n ya da di¤er Avrupa ülkelerinin
yapt›¤› gibi.

--BBuu  mmiikkttaarr  kkaaçç  eevviinn  iihhttiiyyaacc››nn››  kkaarrflfl››llaarr??
-3 megawatt dedi¤imizde yaklafl›k olarak

1000 evin ihtiyac›n› karfl›lar. Çünkü bir evin ihti-
yac›n› 2,5-3 kW’l›k bir sistem rahatl›kla karfl›lar..

-Biz burada Mu¤la Üniversitesi yerleflkesi için-
de günefl enerjisi kullan›m›n›n çeflitli ve verimli
uygulamalar›n› gerçeklefltirdik. Bunlar›, bir günefl
enerjisi araflt›rmac›s› olan rektörümüz Prof. Dr.
fiener Oktik anlatacakt›r. (Bkz: çerçeve) 

fiimdi biz bunlardan sonra laboratuvar alan›-
na geçersek, di¤er çal›flmam›z buradaki günefl pa-
nelleri. D›flar›dan sat›n al›nd›. Bunu flebekeye
monte edip, di¤eri de Mu¤la bölgesinin çevre ko-
flullar›na göre farkl› maddelerden yap›lm›fl günefl
pillerinin y›l boyunca performans› incelenerek,
hangi tür malzemenin, Mu¤la bölgesine en uygun
malzeme olaca¤›n› belirten çal›flma arkadafl›m›z›n
doktora çal›flmas›. Bunun yan›nda biz bunlar›n
üretimlerini ve temel karakterizasyonlar›n› da bu-
rada yapmay› hedefledik. Buradaki ince filmden
bafllayarak, ince filmin üretilmesi, daha sonra
prototip günefl pillerinin yap›lmas› ve standart gü-
nefl pili, günefl ›fl›n›m› alt›nda bunlar›n karakteris-
tiklerinin ve verimlerinin ç›kar›lmas›. 

Bu konuda benim yurtd›fl›nda yapm›fl oldu-

¤um doktora çal›flmas›, “amorf silisyum bazl› gü-
nefl pillerinin genel karakteristikleri üzerinde. fiu
an amorf silisyum günefl pillerine ilave olarak, si-
lisyum nanokristal yap›daki formu günefl pilleri
için daha verimli ve gelecek için önemli. Bu konu-
da bizim Avrupa’da, Almanya’n›n Münih Araflt›r-
ma Merkezi’yle bafllatm›fl oldu¤umuz temel bir ça-
l›flma var. Üretilen filmlerin fizi¤ini anlat›yor. Bü-
yütme koflullar›n›n sonucunda “hangi koflullarda
en iyi kalitede film elde ediyoruz?” Türkiye’deki
günefl pilinde elektrik ak›ml› voltaj› sa¤layan yük
tafl›y›c›lar›n özellikleri, malzemenin yap›s›na göre.
Biz bunlar› karakterize etmeye çal›fl›yoruz. Bu ka-
rakterizasyonda, mikroyap›, elektronik ve optik
karakterizasyon ve bunlardan malzemenin en iyi
kalitede oldu¤una emin olduktan sonra biz günefl
pili yapmaya ve bu günefl pillerini de daha sonra
portatif ya da genifl yüzeyde uygulamalar›na geç-
meyi hedefliyoruz.

Problemin birincisi tamamland›. Bu y›l Nisan
ay›nda TÜB‹TAK ve Almanya bunu desteklemiflti.
fiimdi projenin ikinci aflamas›n› yapmaya baflla-
d›k. fiimdi bir Alman üniversitesinin de kat›ld›¤›
bir üçlü bir araflt›rma projesi gelifltiriyoruz. Bu-
nun yan› s›ra TÜB‹TAK’a sunaca¤›m›z projeleri-
miz de var. Ve yapmak istedi¤imiz flu: Buradaki
temel karakterizasyon laboratuvarlar›m›zda eksik-
liklerimiz var. Bunlar› tamamlayarak Mu¤la Üni-
versitesi’nde fotovoltaik malzemelerin üretiminde
ve karakterizasyonunda bir laboratuvara sahip ol-
mak. Hem fizi¤in anlat›lmas›, elde edilen sonuçla-
r›n nümerik-say›sal modellemelerinin yap›lmas›
konusunda çal›flmalar›m›z olacak. Bu konuda Fo-
tovoltaik Grubu olarak fiener Hocam›z›n önderli-
¤inde birbirimizi tamamlayan bir ekip olarak he-
defimiz, önümüzdeki 5 y›l içinde sistemleri bura-
ya kurmak ve burada prototip günefl pillerinin
üretimini sa¤lamak istiyoruz.

Günefl pillerini Türkiye’de yapmak bizim için
çok önemli. Bunun ilk basama¤› da Ar-Ge’den
olufluyor. fiimdi mevcut teknoloji silisyum tekno-
lojisi. Bu çok pahal›: tek kristal. Bunun yan›nda
çoklu kristal var. Bunun da verimi %16 civar›nda
piyasada. Tek kristalin laboratuvarda üretilen pro-
totipinin verimi %30’lar› aflm›fl durumda. Bunlar

genellikle uzay uygulamalar› için kullan›l›yor.
Ama çok özel üretim yöntemlerle yap›lan dizayn-
larda elde ediliyor. Üstelik de Avustralya’daki
grup bu konuda çal›fl›yor. Burada önemli olan
ucuz olacak, kolay olacak, ve altl›klar (cam, plas-
tik, çelik gibi) üzerine yap›labilecek ve montesi
kolay olacak. Binan›n bir parças› olacak; amaç o.
Bunlar› burada üretmek.

--SSiizz,,  bbüükküülleebbiilliirr  eessnneekk  ffoottoovvoollttaaiikk  hhüüccrreelleerr  ddee--
¤¤iill,,  sseerrtt  rriijjiidd  hhüüccrreelleerr  üüzzeerriinnddee  ççaall››flfl››yyoorrssuunnuuzz  ggaa--
lliibbaa  ddeenneeyy  ççaall››flflmmaallaarr››nn››zzddaa..  

-Biz cam üzerine yap›yoruz, ama çelik üzerine
de yap›labiliyor. Yapt›¤›n›z örnekler plastik de
olabilir. fiimdi birkaç tanesi solar günefl pillerinin
dizayn› var. Bu dizayna göre, ucuz altl›klar, altta-
bakalar üzerine bunu büyütebiliyorsunuz, bu bü-
yütme iflleniflinde bir dolu problem var: Yüzeye
yap›flma olsun, yük tafl›y›c›lar›n verimli bir flekilde
toplanmalar› olsun.

Asl›nda günefl pillerinde, fotovoltaik elektrik
üretim olay› çok k›sa, 1, 1,2 mikron kal›nl›kta
oluyor. Malzemenin di¤er k›sm› sadece bir altl›k
olarak, di¤er k›sm› çöpe gidiyor.

Buradaki amaç sadece günefl pilini verimli bir
flekilde, spektrumunu tamamiyle so¤urabilen 1
mikron ya da daha ince bir günefl pili. Bunun için
ince film günefl pilleri, teknolojisi gelece¤imizin
teknolojisi olacak. Burada ana olarak silisyum yi-
ne baflta: ince film silisyum.

--  ‹‹nnccee  ffiillmm  flfliimmddiikkii  uuyygguullaammaallaarrddaa  yyookk  mmuu??
-Hay›r, bir tek amorf silisyumda kullan›lanlar

ince film teknolojisi. Tekli kristal ya da çoklu kris-
tal, bunlar ince film teknolojisi de¤il. Bu malzeme
üretimi tamamiyle farkl› bir teknoloji. 

Burada tek kristal silisyum, amorf ve mikro
kristal yap›daki silisyum çok daha önemli. Bakt›-
¤›m›zda tek kristal atomlar mükemmel dizilmifl.
Burada amorf silisyum varsa, en önemli problem,
günefl alt›nda bozunuyor. Bozunmas›n›n sebebi
de, ›fl›kla yarat›lan elektronik kusurlar var. Bunlar
günefl verimini; üretti¤iniz %10’sa %5’lere düflü-
rüyor birkaç y›l içinde. Yeni malzemeler mikrok-
ristal ya da nanokristal yap›da. Bu nanokristal ya-
p›da adac›klar var malzemenin içinde. Aralar›nda
da amorf bölgeler var. Ama amorfla karfl›laflt›rd›-
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¤›m›z zaman, bu ›fl›kla yarat›lan elektron kusurlar
hemen hemen ortadan kalkm›fl ve bunu ince film
olarak, 1mx1m cam ya da plastik üzerine büyüt-
memiz mümkün. Kavflaklar› yapman›z mümkün,
ama flu an bu teknolojide problemler var. Prob-
lem de flöyle: Malzemeyi optimum hale getirmek
için haz›rl›k koflullar›n›n birini de¤ifltirdi¤inizde
malzemenin özelli¤i de¤ifliyor. Günefl pilleri de¤i-
fliyor. fiimdi bu çal›flmalar›m›z ince film silisyum
teknoloji üzerinde. Mikrokristal, nanokristal silis-
yum ince film malzemeler.

Bunun yan›nda amorf silisyum karbon alafl›m›,
amorf silisyum germanyum alafl›m›, mikrokristal
silisyum germanyum alafl›m›,; bunlar tabii içinde-
ki mikro yap›y› de¤ifltirerek çok farkl› özellikler
üretebilir. Bu üretti¤iniz özelliklerin fizi¤i çok il-
ginç. Bunun fizi¤inin anlafl›lmas› gerekiyor. Bizim
bu konuda temel çal›flmalar›m›z var. Yurtd›fl›yla,
laboratuvarlarla ortak çal›fl›yoruz. Ortak projeler
yap›yoruz. Çünkü bir sisteme dayan›kl› bir çal›fl-
ma yapmak mümkün de¤il. Onun için ortak çal›fl-
malar›m›zla burada uluslararas› bir fotovoltaik
araflt›rma grubu ve araflt›rma projelerinin yap›ld›-
¤› bir durum haline getirece¤iz.

Gördü¤ünüz gibi günefl pili bu. Katmanl›. Alt-
ta bir çeli¤in üzerine gümüfl var, çinkooksit var,
N tabakas› var. Burada portakal renginde olan da
esas günefl ›fl›¤›n› so¤uran k›s›m. ....içinde bir iç

elektrik alan› yarat›p, ›fl›kla yarat›lan elektronla
boflluklar› topluyorsunuz.Bu en basit günefl pili
oluyor.

Bu tek kavflakl›. Bunun yan›nda, 1, 2, 3 kav-
flakl› yeni günefl pili dizaynlar› var. Ama bunlar›n-
da hep en önemli k›sm› olan,günefli so¤uran k›s-
m›. Günefl’in enerjisi çok genifl oldu¤u için mik-
rokristal, amorf silisyum günefl pili, silisyum ger-
manyum de¤iflik bant yap›lar›na, yasak enerji
alanlar›na sahip oldu¤u için bunlar› katmanl› yap-
t›¤›n›z zaman bütün spektrumu so¤urma flans›na
sahipsiniz. Dolay›s›yla Günefl’ten hiçbir fleyi zayi
etmeden so¤urdu¤unuz elektron boflluklar› da ve-
rimli flekilde toplayabilirseniz, o zaman günefl pi-
liniz verimli olur. Toplayamaman›z›n nedeni de,
bunun içinde oluflan elektronik kusurlar. Elektro-
nik kusurlar bizim ›fl›kla yaratt›¤›m›z bu bofllukla-
r› tekrar birleflme merkezi olarak davran›yorlar.
Ve bu zamanda siz buradaki yük tafl›y›c›lar› kay-

bediyorsunuz. Günefl pillerinin de verimi düflüyor.
Bunlar gerçekten yeni teknoloji. Türkiye bu

teknolojiye sahip olmadan, yeni panellere sahip
olamaz. Bu mümkün de¤il. En basitinden labora-
tuvarda sahip olaca¤›z; bizim yurtd›fl›nda çal›flt›¤›-
m›z laboratuvarlarda bu böyle. Bunlar› gelifltirip,
daha sonra sanayi baz›na geçifl olur.

--BBiirr  hheeddeeff  ggeerreekkiiyyoorr;;  vviizzyyoonn  ddeerrkkeenn  oonnuu  kkaassttee--
ddiiyyoorruumm..  DDiiyyeelliimm  bbiirr  flfliirrkkeett  ssiizzee  yyaatt››rr››mm  yyaappmmaayy››
kkaabbuull  eettttii;;  ssiizz  nnee  zzaammaann  ““ttaammaamm,,  bbuu  üürreettiilleebbiilliirr””
ddiiyyeecceekkssiinniizz?? AAkkaaddeemmiikk  aarraaflfltt››rrmmaallaarr››nn  uuccuu  yyookk;;
ssüürreekkllii  yyeenniilleennmmeekk  dduurruummuunnddaa;;  aammaa  bbiirr  yyaannddaann
ddaa  iihhttiiyyaaçç  vvaarr..  TTeemmiizz  eenneerrjjii  kkuullllaann››mm››  ggeerreekkllii..  BBuu
nneeddeennllee  nnee  zzaammaann““  ttaammaamm  kkaarrddeeflfliimm  vveerr  ppaarraayy››
bbaaflflll››yyoorruuzz  oorrttaakk  oollaarraakk””  ddiiyyeecceekkssiinniizz??  VVee  nneeyyllee??
YYaannii  hheeddeeff  nnee??  MMoonnookkrriissttaall  ssiilliissyyuumm  ppaanneelliinnii  mmii
bbeekklleeyyeeccee¤¤iizz,,  ppoolliikkrriissttaallllee  mmii  bbaaflflllaayyaaccaa¤¤››zz??

-Hedef kesinlikle monokristal. 
--  NNee  zzaammaann  yyaappaaccaa¤¤››zz??
-Altyap›n›n olgunlaflmas›, burada bunu yapabi-

lecek bir üretim laboratuvar›, ilk hedefimiz. 
--  YYaannii  öözzeettllee  bbiizziimm  ddaahhaa  llaabboorraattuuvvaarrllaarr››mm››zz››

ggeelliiflflttiirrmmeemmiizz  ggeerreekk??
-Biz buna, altyap›ya bir yat›r›m gerek diyelim.
--  NNee  kkaaddaarr  yyaatt››rr››mm??  MMaalliiyyeettii??
-Bir milyon dolarl›k bir alt yap› gerektiriyor.

Bafl›ndaki bilim adam›n›, uzman› e¤itmek gereki-
yor.

--  YYaannii  ssiizzee  bbiirr  ddeesstteekk,,  ddeevvlleett  yyaa  ddaa  bbiirr  hhaayy››rrssee--
vveerr,,  mmiissyyoonn  ssaahhiibbii  çç››kktt››,,  ““ddiillee  bbeennddeenn  nnee  ddiilleerrsseenn::
bbiirr  mmiillyyoonn  ddoollaarr  vveerrddiimm  ssaannaa””  ddeeddii..  YYeetteerr  mmii  bbuu??

-Prototip üretimleri yapar›z. Ve standart, 10
cm X 10 cm cam üzerine, katmanl› günefl pilini
yap›p, evet burada üretti¤imiz sistemin, ilk yapt›-
¤›m›z günefl pilinin verimi flu, %3’de olabilir. Ama
önemli de¤il. Bu sistemi kullanarak ne yapar›z?
Fizi¤ini araflt›r›r›z, ve bu günefl pilinin verimini
%10’lara , flu anki markette neyse ona ç›karmaya
çal›fl›r›z. 

--%%1166  ggaalliibbaa,,  ddee¤¤iill  mmii??
%16 olan çoklu kristaller, ince filmlerde %9-

12 civar›nda. ‹nce film silisyumdaki günefl pilleri-
nin verimi %9-12 civar›nda.

--  ÜÜssttüünnllüü¤¤üü  nnee??
-1 dakikada bir katman› yap›yorsunuz. Enerji-

yi az so¤uruyorsunuz. 
- Enerji az, h›zl› üretim.

-Evet, bir de ucuz altl›k üzerine yap›yorsunuz.
Bu çok önemli. ‹stedi¤iniz esnek malzemelerin
üzerine, plasti¤in üzerine, kauçu¤un üzerine o tür
fleyleri yapabiliyorsunuz. Binan›n tepesine bunu
monte ediyorsunuz. fiu an bunun maliyeti öteki-
lerden yüksek, onun için rekabet edemiyor. 

--  HHeeddeeff,,  bbuunnuu  ddaa  rreekkaabbeett  eeddeebbiilliirr  mmaalliiyyeettee  ggee--
ttiirrmmeekk??

- fiimdi bizim kulland›¤›m›z araflt›rma merkez-
lerinde de küçük bazda, bunlar›n prototip ürünle-
ri yap›l›p, knowhow, yani bilgi üretiliyor ve kuru-
lufllara “evet, bizim üretti¤imizin standart günefl
alt›ndaki verimi bu” deniyor. Bizim amac›m›z da
bu. Bunu gösterebilmek. Bize bir hay›rsever para
verirse, (DPT’ye de bir proje haz›rl›yoruz zaten,)
amaç burada bunu üretmek. Mesela bir baflka ta-
ne daha var. K›zg›n tel yard›m›yla ince film büyüt-
me sistemi bu. Ve Türkiye’de bu teknoloji yok. Bu
teknolojiyi di¤er teknolojiyle birlikte getirebildi¤i-
nizde, bütün katmanlar› farkl› “depositor” sistem-
leriyle yap›yorsunuz. Ve “benim üretti¤im günefl
pilim” diyebilirsiniz. Bafllang›çtan bu noktaya ge-
linceye kadar arada Ar-Ge var, fiziksel yo¤uflma
olarak, yap›lacak çok fley var. ‹nce filmlerin çok
ayr›nt›l› karakterizasyonlar›, fiziksel modellerin
iyice anlafl›lmas› gerekiyor. Bizim yapt›¤›m›z or-
tak çal›flmada, 8-10 farkl› tekni¤i kullan›yorsu-
nuz. Ve kulland›¤›n›z bu tekniklerle elde etti¤iniz
sonuçlarla bu verimi nas›l art›abiliyoruz? ‹nan›n
bu yapt›¤›m›z çal›flmalar sonucunda belirledi¤imiz
o parametre uzay›ndaki bölgede üretilen günefl
pilleri, en yüksek günefl pilleri verimini, en yük-
sek ak›m› verdi. Bunlar› biz rapor ettik. Ama ça-
l›flmalar daha devam ediyor. Çok fazla bilinme-
yenler var. Ama gelecekte..

--  MMeehhmmeett  HHooccaamm,,  bbuu  ssaayy››nn››nn  kkaappaakk  yyaazz››ss››nn››
TTüürrkkiiyyee’’ddee  ggüünneeflfl  eenneerrjjiissii  ççaall››flflmmaallaarr››nnaa  aayy››rr››rrkkeenn,,
GGüünneeflfl  aarraabbaallaarr››yyllaa  ddaa  öörrttüüflflssüünn  iisstteeddiikk..  BBeenniimm  eenn
mmeerraakk  eettttii¤¤iimm,,  ppoolliikkrriissttaall,,  nnaannookkrriissttaall,,  ttaammaamm
aammaa  iinnssaannllaarr  ““bbeenn  bbuunnuu  eevviimmiinn  ççaatt››ss››nnaa  nnee  zzaammaann
kkooyyaabbiilleeccee¤¤iimm””  ddiiyyoorr..  EEnn  bbaassiittiinnii..  YYaannii  üürreettiimm  ttaa--
lleebbii  ggeerreekklliiyyssee,,  vvaarr  iiflflttee..  BBiirr  ddee  ggüünneeflfl  aarraabbaallaarr››
üürreettmmeelleerrii  iiççiinn  ççooccuukkllaarraa  ccooflflkkuu  vveerrddiikk;;  iissttiiyyoorruuzz
kkii  ggiiddiipp  ddee  oonnbbiinnlleerrccee  ddoollaarr  hhaarrccaayy››pp,,  ffaallaannccaa  yyeerr--
ddeenn  aallaaccaa¤¤››  yyeerrddee,,  ddaahhaa  bbaassiitt  oollssaa  ddaa  TTüürrkkiiyyee’’ddeenn
aallaabbiillssiinnlleerr..  HHaannggii  sseennee??  ÜÜrreettiimmee  yyöönneelliikk  ççaall››flflmmaa--
llaarr  nnee  aaflflaammaaddaa??

-Bizimki temel çal›flma oldu¤u için biz burada
gerçekten bir prototip ürün üretmek istiyoruz. Sa-
nayici ilgilenirse, bu tabii yerel de¤il, birlikte, d›fl
sanayisiyle birlikte olur. fiu anki çal›flmalar, mese-
la bizim yurtd›fl›ndaki gruplar, flirketlerle birlikte
çal›fl›yoruz. Bunu Türkiye’de yapmak için bir alt-
yat›r›m yapmam›z gerekiyor.

--TTaammaamm,,  11  mmiillyyoonn  ddoollaarr  ssiizz  yyaatt››rr››mm  yyaapptt››nn››zz,,
aarraaflfltt››rrmmaa  ddaa  bbiirrlliikkttee  oollaaccaakk..  OOnnddaann  ssoonnrraa  üürreettiimm
iiççiinn  yyaatt››rr››mm  nnee  kkaaddaarraa  çç››kk››yyoorr??  11000000  eevvllii  ““ggüünneeflfl
kkaassaabbaass››””,,  ppiilloott  kkaassaabbaa  yyaappaaccaa¤¤››zz..

-O k›sma geldi¤inizde rekabetiniz yurtd›fl› fir-
malar›yla, Yani bizim Türkiye’de üretim bak›m›n-
dan hiçbir altyap›m›z yok. fiu ana kadar hiçbir ya-
t›r›m yapmam›fl›z. Sadece laboratuvarlarda Ar-Ge,
karakterizasyon üzerine yat›r›mlar›m›z bafllam›fl
durumda. Kenan Hoca’n›n yapt›¤› çal›flmalar, pa-
neller d›flar›dan al›nm›fl. Türkiye’de bir yat›r›m
olacaksa, d›fl ortam koflullar›n›n performans›n›n
ayr›nt›l› karakterizasyonlar› yap›lmas› gerekiyor.
fiimdi flu sene demek çok zor. Her fley yat›r›ma
ba¤l›. Ama bir yerde yap›lan yat›r›m, bunun geri-
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beslemesini, geri dönüflünü 5-10 y›lda verir.
Yat›r›m yapacak firmalar var. Fakat firma di-

yor ki: “yat›r›m› yapay›m, üreteyim, ama bu ürü-
nü kimlere, ne kadar y›lda sataca¤›m?”diyor.

--  KKiimm  mmeesseellaa??
-Büyük flirketler var birkaç tane. ENKA büyük

firmalardan. Bunun yan›nda ismini gizleyenler de
var. Ama flu an bunu Türkiye’de satacak durumla-
r› yok. Almanya’da mesela talep var. Talep oldu-
¤unda fiyat düflüyor. Ama ürün s›k›nt›s› bafll›yor.
Ama bizde o yok.

--  AAmmaa  bbiizzddee  ddee  ttaalleepp  vvaarr..  YYaannii  mmaall  oollmmaadd››¤¤››
iiççiinn  ttaalleepp  yyookk  ggöörrüünnüüyyoorr..  HHiiçç  kkuuflflkkuumm  yyookk,,  ggöözz--
lleemmlleeddii¤¤iimm  kkaaddaarr››yyllaa  tteekknnoolloojjiiyyee  ddüüflflkküünn  bbiirr  hhaall--
kk››zz..  MMeennffaaaatt  ddee  ggiirriiyyoorr  aarraayyaa,,  üüçç  kkuurruuflfl  uuccuuzzaa
eelleekkttrriikk  mmaall  eettsseemm,,  bbuunnuu  kkuullllaann››rr››mm  ddiiyyoorr  iinnssaann--
llaarr..

-Bu konuya örnek verebilirim. Sürekli gelenler
oluyor bize bu konuda. Emekli bir postac› k›r›k
bir modül bulmufl, bununla ba¤ evindeki elektrik
ihtiyac›n› karfl›l›yor. “Yan›na bir tane daha ek na-
s›l koyar›m” diyor.

Bir baflkas› böyle bir sistemi annesi babas›
için da¤ bafl›na yapt›¤› evde düflünüyor.

--BBuu  yyaazz››nn››nn  aannaaffiikkrrii  ddee  bbuu..  1100  yy››ll  ssoonnrraa  TTüürrkkii--
yyee’’ddee  iisstteeyyeenn  yyeerrllii  üürreettiimm  aallaabbiilleecceekk  mmii??

Burada devletin deste¤i önemli. fiu anda siz

çat›n›za sistemi kurup, elektrik flebekesini ba¤la-
yabilirsiniz. Fakat devletin deste¤iyle bir alma ver-
me söz konusu. TEDAfi bunu alacak m›? Yasal dü-
zenlemeler gerekli. Kampüs alan› içerisinde ken-
di sistemimizde oldu¤u için bunu yapabiliyoruz.

--  OO  ddaahhaa  kkoollaayy  ççöözzüümmlleenneebbiilleecceekk  bbiirr  flfleeyy;;  eenneerr--
jjii  aaçç››¤¤››  oolldduu¤¤uu  iiççiinn  TTüürrkkiiyyee’’ddee..  YYaannii  ççookk  bbüüyyüükk  bbiirr
ssoorruunn  oollaaccaa¤¤››nn››  ssaannmm››yyoorruumm..  EEnnddüüssttrrii  ssüübbvvaannssiiyyoo--
nnuu  bbuullaabbiilliirr..  ““AAllmmaannyyaa’’ddaa  ggaalliibbaa  ööyyllee””  ddee¤¤iill  mmii??

Almanya’da siz elektrik üretiyorsunuz, üretti-
¤inizi sizden 50 cent’e al›yor. Buna karfl›l›k temiz
enerji sa¤lam›fl oluyor. Fosil kaynaklardan sa¤la-
d›¤› için as›l kulland›¤› elektri¤in birim maliyeti 9-
10 cent’tir. Yani 1’e 4, 1’e 5 gibi oranlarda al›n›-
yor.

fiimdi bu aflamaya gelmemiz 50 y›l oldu.
1954’te silisyum günefl pilini yapt›¤›m›z zaman,
50 y›ldan beri bütün ülkelerde, özellikle Japonya,
Almanya, Amerika bu konuda gerçekten çok bü-
yük yat›r›mlar yap›yorlar. 5-10 y›l›n ürünü de¤il.
1980’lerden beri amorf silisyum, ince film silis-
yumda o kadar yat›r›mlar yap›l›yor ki.

--  MMeesseellaa  nnee  kkaaddaarr??
Milyar dolarlar vard›r. Hem laboratuvarda,

hem üniversitede. Japonya’da flirketler de var.
ABD’de de birkaç flirket var. BP Solar, United So-
lar System var. Sanyo var.

--  MMeesseellaa  PPeettrrooll  OOffiissii  iillggiilleenniiyyoorr  ddiiyyeelliimm
-‹lgileniyorsa bu konuda samimi olacak, kesin-

tiye u¤ramayacak.
--  SSaammiimmii  ddiiyyeelliimm..  ““FFoottoovvoollttaaiikk  ççaatt››llaarr  yyaapp››llmmaa--

ss››  iiççiinn  11000000  eevvii  ddoonnaattaabbiilliirriimm,,  hhaaddii  ggeell  kkuurraall››mm””
ddeeddii..  NNee  kkaaddaarr  yyaatt››rr››mm  ggeerreekkiirr??

-Neyi yapacak? Elinde knowhow’ini sat›n m›
alacak, kendi mi üretecek?

--DDiiyyeelliimm  kkeennddii  üürreetteecceekk..
5-10 y›ll›k bir zaman laz›m. Ar-Ge zaman›.
- 10 y›l çat› diyorum. Ar-Ge bir yandan yap›l-

s›n da , eski de olsa, ifl görür bir teknolojide ola-
n›na, %16’ya raz› oldum ben.

-%16, herkesin takla att›¤› bir verim. ‹nce
filmde %16 kararl› verim yakalanabilirse, bütün
tek kristal silisyumlar›n hepsini de¤ifltiririz. fiu an
verimde %10’larda geziyoruz. %11-12 dedim ve
%13 verimle United Solar System’in 3’lükavflak
günefl pilleri flu an sat›l›yor. %13’te bak›n, e¤er
%16’ya eriflirse ince filmlerin üretimlerinin çok
olmas›yla, talebin çok olmas›yla, bunlar›n üretim-
leriçok daha düflü¤e, yani öbürüyle karfl›laflt›r›la-
bilir, rekabet edebilir bir seviyeye iniyor.

--  55--1100  yy››ll..  PPeekkii  mmaalliiyyeett??
- fiimdi birkaç yüz milyon dolarl›k bir yat›r›m›

ülkenin yapmas› laz›m. Sanayi baz›nda ince film-
lerin büyütülebilece¤i bir teknoloji olmal›. Bu ger-
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Mu¤la Üniversitesi Temiz Enerji kaynaklar›
araflt›rma Gelifltirme Merkezi; 12 Nisan 1996 y›-
l›nda Prof. Dr. fiener OKT‹K baflkanl›¤›nda kurul-
mufl olup Mu¤la Üniversitesi Kampusu içerisinde
bölgeye ait günefl enerjisi potansiyelini belirleme
çal›flmalar›na 1998 y›l›nda bafllam›flt›r. 

2004 y›l› verileri ile Dünya’daki yenilenebilir
enerjilerin elektrik enerjisi üretimindeki pay› %4
olup, ayn› y›l elektrik enerjisi sektörüne yap›lan
yat›r›m 150 Milyar dolar iken hidroelektrik san-
traller hariç yenilenebilir enerji sektörüne 30
Milyar Dolar yat›r›m yap›lm›flt›r (1). Son yirmi y›l-
daki Fotovoltaik sistem teknolojisindeki geliflme-
ler ile fotovoltaik sistem uygulamalar› telekomü-
nikasyon ve uzay çal›flmalar› ile s›n›rl› kalmay›p
otonom sistem (flebeken uzak yerlerde kurulan
kendi kendine yetebilen sistemler) ve flebekeye
ba¤l› sistemler olarak daha yayg›n bir kullan›ma
ulaflm›flt›r. Günefl enerjisini do¤rudan elektrik
enerjisine çaviren fotovoltaik sistemlerin flebeke-
ye ba¤l› uygulamalar› 2000 ile 2004 y›llar› ara-
s›nda %60 artm›fl olup Avrupa,Japonya ve Ame-
rika’da fotovolatik çat› uygulamas› say›s› 400
000 eve geçmifltir. 2004 y›l›nda yenilenebilir
enerji sektöründe üretilen elektrik enerjisi, Nük-
leer santrallerde üretilen elektrik enerjisinin
%20 ne ulaflm›flt›r (1). 2010 y›l›na kadar Yenile-
nebilir Enerjinin enerji üretimi içindeki hedefle-
nen pay›n ülkelere göre %5 ile %30 aras› de¤ifl-
mektedir. (Örne¤in AB25 içi %21 Çin için %10)
. Yenilenebilir enerjiler 15 fli geliflmekte olan ül-
ke olmak üzere 48 ülkenin enerji politikalar›nda
yer almaktad›r. 32 ülke temiz enerji kaynaklar›n-
dan üretilerek (hidroelektrik hariç) ve flebekeye

verilen elektrik enerjisi için özel tarife ile sat›n
almaktad›r (feed-in-tariff), ayn› zamanda bu alan-
da yap›lan yat›r›mlar için vergi teflvikleri, ucuz
krediler,yat›r›m teflvikleri verilmektedir. 2005
verileri ile dünyadaki kurulu fotovoltaik güç si-
temleri 3GWp yaklafl›rken ortalama büyüme
%25, pazar hacmi 8 Milyar dolar c›var›nda olup
Pazar büyüme h›z› %17 c›var›ndad›r. 

PV Elektrik Enerjisinin di¤er kaynaklarla kar-
fl›laflt›r›lmas›nda yap›lan maliyet hesab›na kat›lan
parametreler BÜYÜK ÖNEM tafl›maktad›r. Metre
kareye düflen y›ll›k günefl enerjisi 1500Kw-saat
üzerinde olan bölgelerde küçük ve orta ölçekli
PV sitemleri (10-100kW) için maliyet konvansi-
yonel elektrik enerjisi üretim maliyetlerinin üst
s›n›r›na yaklaflmakta olup Büyük ölçekli PV sis-
temleri için (1MW ve üstü) maliyet çok yak›n bir
gelecekte di¤er kaynaklarla rekabet edebilecek
durumdad›r.

PV sistemlerinin devlet otoritelerine ve toplu-
mumuza genifl ölçülerde sa¤l›kl› verilerle tan›t›l-
mam›fl olmas› nedeni ile, ülkemizde yeterince
desteklenmemektedir. Türkiye’nin günefl enerjisi
potansiyeli göz önüne al›nd›¤›nda, PV güç sis-
temleri bir çok farkl› uygulamada çekici bir seçe-
nektir. Yak›n gelecekte yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklar›n›n dünya enerji dengelerinde
küçümsenemeyecek katk›lar›n›n olaca¤› ve PV
sistemlerinin bu katk›da önemli bir pay› olaca¤›,
genel bir kabuünden yola ç›karak bu geliflmelere
ayak uydurabilmek amac› ile “Günefl Gözes Tek-
nolojileri” ve “PV Güç Sistemleri” ile ilgili ‘bilgi-
beceri (know-how)’ birikiminin ülkemize tafl›na-
bilmesi için bu konuda bilimsel ve teknolojik pro-

jelerin üretilmesi devlet ve özel giriflimcilerce
özendirilmelidir.

Günefl enerjisi aç›s›ndan flansl› bir konumda
bulunan ülkemize fotovoltaik güç sistemleri çok
s›n›rl› olarak girebilmifltir, 2005 sonu itibar› ku-
rulu güç 1,5Mw de¤erini ancak aflm›flt›r. Fotovol-
taik teknolojisinin ülkemize tafl›nmas› ve insan
kaynaklar›n›n yetifltirilmesi için Mu¤la Üniversite-
si Temiz Enerji kaynaklar› araflt›rma Gelifltirme
Merkezindeki çal›flmalar.güçlenerek sürmekte-
dir. 

2000 y›l›nad bafllayan 54 kW Gücündeki fie-
bekeye Ba¤l› Fotovoltaik Sistemin Mu¤la Üniver-
sitesi Kütüphane Çat›s›na Entegrasyonu” isimli
DPT projesi ile Mu¤la Üniversitesi yerleflkesi içe-
risine toplam gücü 54kW olan çesitli uygulama-
lar›n fotovoltaik sistemleri kurulmufltur. Bu Mu¤-
la Üniversitesi yerleflkesi günefl gözeleri ve sis-
temleri araflt›rmalar›n›n genifl bir aral›kta yap›ld›-
¤› ve çeflitli uygulamalar›n›n bir arada görülebile-
ce¤i Türkiye’deki en büyük Fotovoltaik Park› ko-
numuna gelmifltir. 

Mu¤la bölgesinde ve Türkiye’de maliyet ve ve-
rimlilik yönünden ön plana ç›kacak günefl gözesi
tipini belirleyebilmek için farkl› teknolojilerle üre-
tilmifl dünya piyasas›nda öne ç›kan s›ras›yla Tek
Kristal Silisyum, Çok Kristal Silisyum, ‹nce Film
Amorf Silisyum ve CdTe ince film günefl gözele-
rinden oluflan 10kWp (standart test koflullar›,
STC: 1000W/m2 günefl ›fl›n›m› ve 25ºC hücre s›-
cakl›¤›nda) gücünde günefl gözesi sistemi Merkez
Kütüphane Çat›s›’na kurulmufltur. Sistem, yüzeye
gelen günefl enerjisi de¤erine göre aç›k günlerde
60kWh, tamamen kapal› günlerde ise 3kWh ka-

Mu¤la Üniversitesi Temiz Enerji Kaynaklar›

Araflt›rma Gelifltirme Merkezi Çal›flmalar›
.
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dar elektrik enerjisi üreterek flebekeye aktarabil-
mektedir. Yaz aylar›nda Kütüphane binas›’ndaki
so¤utma sistemleri tam kapasiteyle çal›flt›¤› du-
rumlarda günlük elektrik ihtiyac›n›n yaklafl›k
%10’u günefl enerjisinden üretilen elektrik ener-
jisi ile karfl›lanabilmektedir. (resim 1)

Günefl gözelerinin performans›n›n incelene-
bilmesi için karakteristik özelliklerinin belirlene-
bilmesi amac›yla Kütüphane çat›s›’na bu sistemin
yan›na çok kanall› bir ölçüm sistemi 2003 y›l›n-
da kurulmufltur. Günefl gözeleri veya modül
gruplar›n›n performans parametreleri ölçülüp bir
veri taban›nda toplanmaktad›r. Yak›n gelecekte
bu veriler ülkemiz ve dünyadaki bilim insanlar›-
n›n kullan›m›na aç›lacakt›r.. (resim 2)

Binaya entegre Fotovoltaik sistem uygulama-
s› olarak Mu¤la Üniversitesi Yerleflkesi içerisinde
bulunan “Türk Evi” ö¤renci kafeteryas›n›n çat›s›-
n› 215 m2 büyüklügündeki güney cephesinde
2003 y›l›nda fotovoltaik çat› uygulamas› yao›l-
m›flt›r.. 25,6kWp kurulu güce sahip bina enteg-
reli flebeke ba¤lant›l› sistem ile y›ll›k toplam
35.000kWh’in üzerinde elektrik enerjisi üretile-
rek flebekeye aktar›lmaktad›r. 2006 y›l› may›s
ay› sonunda sistemin kurulumundan itibaren 3
y›lda üretmifl oldu¤u toplam elektrik enerjisi
102.000kWh de¤erinin üzerindedir. (resim 3)

Bir di¤er uygulamada ise 15kW güce sahip
hibrit bir fotovoltaik sistemin kurularak Üniversi-
te girifl kap›s› önünde bulunan havuzlar›n su pom-
palar›n›n beslenmesi amaçlanm›fl ve günefl göze-
lerinin yerleflimi için en uygun alan olarak Mu¤la
Üniversitesi Kongre Merkezi karfl›s›ndaki otopark
alan› seçilmifltir. Hibrit olarak planlanan sistem
halen flebeke ile uyumlu olarak çal›flmakta olup
flu anda sadece fotovoltaik k›sm› devrededir, di-
zel jeneratör ve rüzgâr jeneratörü testleri henüz
gerçeklefltirilmemifltir. Mevcut haliyle sistem 2 sa-
at otonom süresine sahiptir. (resim 4)

Günefl gözelerinin çevresel ayd›nlatma birim-
lerinde kullan›m›n›n örne¤i olarak da toplam

4kWp güce sahip 75Wp ve 85Wp tek kristal ve
çok kristal silisyum günefl pilleriyle Mu¤la Üni-
versitesi yerleflkesi içerisinde çeflitli noktalara
ba¤›ms›z ayd›nlatma direkleri yerlefltirilmifltir.
Her birinde 60 adet LED (›fl›k yayan diyot) bulu-
nan 80 adet lamba 40 adet dire¤e ba¤lanm›flt›r.
Mu¤la Üniversitesine girifli sa¤layanS›tk› Koçman
Köprüsü üzerindaki 10 adet fotovoltaik ayd›nlat-
ma birimi halk›n bu konuya ilgisinin çekilmesine
2002 y›l›ndan buyan büyük etken olmaktad›r..
17 adet PV ayd›nlatma birimi üniversite yerleflke-
sinde bulunan orman içerisindeki su deposu gibi
kör noktalara yerlefltirilmifltir. 23 direk ise or-
man içerisinde infla edilen koflu yolunun ayd›nla-
t›lmas›nda kullan›lm›flt›r. (resim 5)

D›fl ortamdaki hava durumunun ve bulunulan
çevredeki rüzgar potansiyelinin belirlenebilmesi
için Merkez Kütüphane çat›s›na bir meteoroloji
istasyonu kurulmufltur. Meteoroloji istasyonuyla
günefl gözelerinin performans›n› belirlemede kul-
lan›lan çevre s›cakl›¤›, rüzgar h›z ve yönü, ba¤›l
nem ve bas›nç ölçülmektedir. Ölçülen de¤erler
Ammonit marka veri toplama ve depolama ünite-
sinde saklanarak ifllenmek üzere bilgisayara ak-
tar›lmaktad›r. (resim 6)

Yar› iletken ayg›tlar olan fotovoltaik gözeler
üzerinde temel araflt›rmalar büyüyen bir altyap›
ile hergün güçlenmektedir. Mu¤la Üniversitesi la-
boratuvarlar›nda ayr›nt›l› olarak elektrik sel ka-
rakterizasyon , optiksel karakterizasyon, yap›la-
bilmekte olup, yap›sal belirleme ve kimyasal ana-
lizler de önemli ölçüde yap›labilmektedir..

Mu¤la Üniversitesi Araflt›rma Fonu taraf›n-
dan desteklenen ve devam eden bir baflka proje
ile de Mu¤la üzerindeki günefl ›fl›n›m›n tayfsal
de¤iflimi ölçülmeye çal›flmaktad›r. Mu¤la s›n›rla-
r› içerisinde linyit kömürüne dayal› termik san-
trallerden aç›¤a ç›kan ve çevreye yay›lan gaz ve
parçac›klar›n çevre kirlili¤ine olan etkisini günefl
›fl›n›m›n›n de¤iflik dalga boylar›ndaki tayfsal ana-
lizi yoluyla belirleyebilmek mümkündür. Ölçüm-

lerde, 200-1100nm aral›¤›nda her biri farkl› dal-
gaboyu aral›klar›nda ölçüm alabilen sekiz bölüm-
den oluflan S2000 spektrometre kullan›lmakta-
d›r. Mu¤la üzerinde bulunan toplam O3, NO2,
SO2, O2 ve aerosollerin da¤›l›m›n›n günlük ve
ayl›k de¤iflimler gösterdi¤i gözlenmifl, Mu¤la yö-
resindeki termik santrallerin bu de¤iflimlerdeki
etkisi olas› bulunmufltur. 

Güney Ege, Mu¤la ‹klim Koflullar›nda Günefl
Enerjisi Kondenzasyonlu 

Sistemiyle Çal›flan Otomatik Kontrollü Keres-
te Kurutma Tesisinin Tasar›m›, Kurulumu ve Ku-
rutma Ekonomisinin Araflt›r›lmas› isimli bir DPT
projesi kapsam›nda 40 m3 iç hacme sahip, 40
m2 haval› günefl kollektörü yüzeyli y›ll›k 300 m3
kereste kurutabilme kapasitesine sahip bir keres-
te kurutma tesisi kurulmas› planlanm›flt›r. Bu
projede, ›s› pompas› yard›m›yla f›r›n kazançlar›n›
art›r›lmas› ve kat› at›k yak›t takviyesi ile k›fl ayla-
r›nda da kurutma yaparak malzeme deformas-
yonlar›n›n en aza indirilmesi, çak›l deposu kulla-
n›larak enerji kullan›m etkinli¤inin art›r›lmas›
amaçlanm›fl olup teçhizat›n montaj› tamamlan-
m›fl ve deneysel verilerin al›nmas›na bafllanm›fl-
t›r. (resim 7)

Günefl ›s›l toplaçlar›n›n, elektrik enerjisi el-
de edilmesinde de kullan›lan TEC (Thermoelec-
tric Collectors) sistemleri ile fotovoltaik hibrit di-
ye adland›r›lan elektrik üretiminin ön planda ol-
du¤u ve yan ürün olarak ›s› enerjisinin üretildi¤i
sistemler (PVHC), kojenerasyonun iki de¤iflik
amaçl› kullan›m›n› belirtmektedir. 54 kWp flebe-
ke ba¤lant›l› fotovoltaik güç sistemleri çal›flmala-
r›na böylece kojenerasyon uygulamas› ve ›s›
enerjisinin geri kazan›m› yolu ile birleflik verimli-
liklerinin artt›r›lmas› ile Araflt›rma Fonu taraf›n-
dan desteklenen bu proje ile yeni bir boyut ek-
lenmifl olacakt›r.

P r o f .  D r .  fi e n e r  O k t i k
Mu¤la Üniversitesi Rektörü

Prof. Dr. fiener Oktik (arka s›rada soldan üçüncü) 
ve çal›flma arkadafllar›.
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çekten ayr› bir teknoloji, çünkü laboratuvarda
üretti¤iniz prototip 10x10 cm; Ama endüstriyel
üretimde yo¤un proses denen bir yöntemle bir
yerden girecek, 3-4 proses içinde, 1 m çap›nda ya
da plasti¤in üzerinde üretilip ç›kacak.

Bir Hollanda firmas› bu konuda çal›fl›yor. Plas-
tikler üzerine günefl pillerinin gösterimini de yap-
m›fllard›. Gerçekten bu konuda yat›r›mla birlikte
d›flar›dan teknolojiyi de al›rsak çok pahal› olur.
Teknolojinin gelifltirilmesi inan›n birkaç 10 y›ll›k
bir fley.

Bu konuda hiçbir tarakta bezimiz yok. Sadece
birkaç laboratuvarda ve üniversitelerde birfleyler
üretilip karakterizasyonu yap›lmaya, d›flar›daki
mevcut projelere entegre olmaya çal›fl›l›yor. Bu
alanda “bir imza da biz atal›m” fleklinde çal›flma-
lar›m›z var. Ama bu denizdeki kum gibi bir fley.
Bu Türkiye için çok önemli. Avrupa Birli¤i’nin
standartlar› var. Fotovoltaik alanda flu kadar yat›-
r›m yapacaks›n diyor. Türkiye’de bu konuda yap›l-
m›fl bir yat›r›m yok.

--BBTTYYKK’’yyaa  bbiirr  iiflflaarreett  oollssuunn  ddeenneecceekk--
ssee,, NNee  kkaaddaarr  flfliirrkkeettlleerriinn  yyaappaaccaa¤¤››  yyaatt››--
rr››mm??

-Birkaç yüz milyon dolarl›k, yani flir-
ketler teknolojiyi ancak o flekilde yapa-
bilirler. Herhangi bir ticari ürüne bakt›-
¤›n›z zaman 15-20 y›ll›k bir geçmifli
var. O süredeki yat›r›m› bir anda yap-
man›z laz›m ki, sizin o alana girmeniz
ve bundan sonraki üretime oradan de-
vam edebilmeniz laz›m. Çünkü bugün
dünyada hangi flirkete bakarsan›z ba-
k›n, en az 10-20 y›ll›k yat›r›m yapm›fl-
lar. O süreç içerisinde çal›flm›fllar, ve
verimlerini belli bir yöne getirmifller.
fiu an ticari olarak piyasada buldu¤u-
muz ürünler de o flekildedir. Bunlar bil-
giye sahipler. Bilgiyi de kendileri üret-
mifller. Yani bu ABD’deki flirketler ya
bilimsel araflt›rma baz›nda o patenti
kendileri ürettiler. Onu sat›yorlar flimdi
dünyaya. %13 beklenilen bir verim de-
¤il, ama daha laboratuvarda bir yandan
“kazan kayn›yor” Onu da yukar›lara ç›-
karmak için yeni malzemeler, modeller
üretiliyor.

--  SSiizz  ssiilliissyyuumm  ((ssiilliikkoonn))  tteemmeellllii  ggüünneeflfl
hhüüccrreelleerriinniinn  ddaahhaa  iilleerrii  mmooddeelllleerrii  üüzzeerriinn--
ddee  yyoo¤¤uunnllaaflflmm››flflss››nn››zz..  NNiiyyee  EEggee  ÜÜnniivveerrssii--
tteessii’’nnddee  yyaapp››llaann  oorrggaanniikk  ggüünneeflfl  ppiilllleerriinnee
iillggii  dduuyymmaadd››nn››zz??  OOrrggaannii¤¤iinn  ssoorruunnuu  nnee??  

-Günefl spektrumunun çok dar bir
k›sm›n› so¤uruyor. Ama yap›m› çok kolay. Cama
yapabilirsiniz. Modifiye edebilirsiniz. So¤urma
enerjileri çok dar. Ço¤unu zebil ediyorsunuz. Ama
dedi¤im gibi yeni malzemeler üretilecek. Neler
proses edilecek belli de¤il. Silisyumun yerine bafl-
ka bileflik yar› iletkenler de olabilir. Hangisinin,
araflt›rmayla öne geçece¤i gelecek 10 y›l içinde
bizim karfl›m›za ç›kacak. fiu an bilmiyoruz.

--EEggee’’ddee  oorrggaanniikk  üüzzeerriinnddee  iilleerrii  ççaall››flflmmaallaarr  vvaarr
ddee¤¤iill  mmii??  

-Evet; gerçekten bu ifli bilen birileri de var.
Prof. Dr. S›dd›k ‹çli kimyac›; iflin temelini biliyor.
Zaten burada temel çal›flmay› yapmadan ifle kal-
k›flmak mümkün de¤il. Bunun yan›nda elektrik,
malzeme mühendisli¤i dizayn› gerektirir, kimya
gerektirir Hepsinin bir arada olmas› gerekiyor.

Bir yandan da ürün teori¤ini yapan kiflilerin çal›fl-
mas›yla oluyor. 

-Silisyum dünyada en çok bulunan 2. element.
Denizde kum iflte silisyum. Ve elektronik sanayi-
inde bir anlay›fl var: “E¤er bir problem çözümle-
necekse silisyumla çözülmeli.” Onun için silisyu-
ma yönelinmifl durumda.. Çünkü mevcut teknolo-
ji çok geliflmifl. Biz silisyumu malzeme olarak çok
iyi anlad›k.Yeni fazlar›n› anlamaya çal›fl›yoruz. Bu
mikro yap› de¤iflti¤inde bütün özellikler de¤ifli-
yor. Yük tafl›y›c›lar›n içindeki elektronik kusurla-
r›n da¤›l›mlar›, bütün özellikleri, hareketlilikleri,
bunlar da bizim yapt›¤›m›z günefl pillerinin karak-
teristiklerini belirliyor. Dolay›s›yla silisyum bask›n
teknolojisi olacak. Ama bunun yan›nda organik
de filizlenebilir, bileflik yar› iletkenler de filizlene-
bilir. 

--OOrrggaannii¤¤iinn  hhaammmmaaddddeessii??
-Organi¤in hammaddesi ucuz tabii; ama so-

¤urmas› iflte..

--KKaaçç  vveerriimmii??
-%6-7’lerde. Baflka s›k›nt›lar da var. Mesela

kararl› de¤il. Ama bu konuda yeni ürünlerle ka-
rarl›l›k sorunu görece çözüldü. fiu anda %5,5-
6’lara ulaflan verimler . Küçük de¤il, 10-15
cm2’lik defter boyutlar›na yak›n oranlarda modül-
ler üretime geçildi. Ve dedi¤im gibi kararl›l›klar›
da yavafl yavafl yükselmekte. Bunlar tam olarak
di¤er ticari günefl pilleri gibi yap›labildi¤inde, ka-
rarl›l›klar› oldu¤unda piyasaya ç›kabilecek.

--KKaarraarrll››ll››kkttaann  kkaasstt››nn››zz  nnee??
-Yap› bozuluyor. 3 ay sonra, üretti¤iniz yap›

baflka yap›ya dönüflüyor. O zaman her fley gidi-
yor. ‹stiyoruz ki, flu an 100 Wattsa, 1,5 y›l sonra
da 100 Watt olsun. 

--SSiilliissyyuumm  bbaazzll››ddaa  bbuu  ssoorruunn  yyookk,,  ööyyllee  mmii??  

-Yok; 20-30 y›ll›k yaflam süreleri var.20 y›l ön-
ce ald›¤›n›z bir günefl pilinin o zamanki verimiyle
flimdikini ölçtü¤ümde çok küçük farkl›l›klar var. O
zaman %7 verim imifl, flimdi %6,5’lerde. Ve hala
enerji üretebiliyor. Kararl›l›k dedi¤imiz fley bu.

--EEggee  ggaalliibbaa  LLiinnzz  ggrruubbuuyyllaa  ((AAvvuussttuurryyaa))  bbiirrlliikkttee
ççaall››flfl››yyoorr..  PPrrooff.. SSaarr››ççiiffttççii  vvaarr  bbiillddii¤¤iimm  kkaaddaarr››yyllaa
oorraaddaa..

Evet, onlar da tek bafl›na de¤il. Bizim ilk etap-
ta kurabilece¤imiz elektriksel karakterizasyondu.
Bilgi üretimimizi art›rmak için arkadafllar›m›z
yurtd›fl›ndaki laboratuvarlara gittiler. Çal›fl›p, ken-
dileri yeni ürünler yapt›lar. Gerekse onlara da
destek olarak, onlar›n üretmifl oldu¤u günefl pille-
rini alarak geldiler. Burada testlerini yapt›lar.
Geçti¤imiz y›llarda Ukrayna’dan bir grupdan arka-
dafl›m›z geldi. Orada üretmifl oldu¤u günefl pille-
rini test etti. Bu s›rada biz de ona yard›mc› olduk.
Aletlerimizi kulland› gitti.

NNeeddeenn  MMuu¤¤llaa  bbaazz››  flfleeyylleerrddee  ddaahhaa  iiyyii  kkoonnuummddaa??  
--  Çünkü günefl ›fl›¤› bak›m›ndan ge-

rek Avrupa’dan, gerekse Rusya’n›n gü-
neylerinden çok iyi konumday›z. Örne¤in
Viyana’yla karfl›laflt›r›yoruz. 2 milyonluk,
sanayileflmifl bir kent. Viyana’n›n elektrik
enerjisi ihtiyac›n›, kullan›labilir çat›lar›n
%50’sini kaplayarak toplam enerji ihtiya-
c›n›n %10’unu günefl enerjisinden karfl›-
lama düflünceleri var. Ama onlar›n günefl
enerjisi bizdekinden çok daha az. Y›ll›k
toplam olarak verecek olursak; bizde bi-
rim alana 1680 kWh’lik günefl enerjisi
gelirken, onlarda birim alana 1100
kWh’lik günefl enerjisi geliyor.Bizdekini
1800-1900’lara da ç›karmak olas›. Ama
orada 1100. Biz onlardan %50 daha ka-
zançl›y›z. Dolay›s›yla Mu¤la’da biz Günefl
aç›s›ndan çok zenginiz. Onlar›n y›lda 30
gündür Günefl’i görebilecekleri zaman. 

--BBuu  bbiirr  aavvaannttaajj..  MMaaaalleesseeff  ppaarraassaall  bboo--
yyuuttuu  ffaazzllaa  ddee¤¤iill,,  aammaa  öönneemmllii  bbiirr  flfleeyy..

-Onlar da flunu istiyorlar. Biz burada
ilk etapta bir test sistemi kural›m. Siz
ürünlerinizi üretin, gönderin bize. Biz
testini yapal›m. Çünkü onlar d›fl ortam-
daki testlerini bekleyecek olurlarsa bir-
kaç y›l geçiyor.

--YYeettkkii  ssaahhiibbii  bbiirr  kkoonnuummddaa  oollssaamm,,  ddee--
sseemm  kkii,,  ““BBuu  ggüünneeflfl  eenneerrjjiissii  yyaa  ddaa  ffoottoovvooll--
ttaaiikklleerr  TTüürrkkiiyyee’’ddee  üürreettiilleecceekk;;  eelleekkttrriikk
üürreettiimmiinniinn  ddee  %%2200--3300’’uunnuu  kkaarrflfl››llaayyaaccaakk””  

-Yavafl yavafl olursa onlar kendili¤in-
den gelecektir.

--YYeettkkiillii  ““BBuu  iiflfl  nnaass››ll  oollaaccaakk??  AAnnllaatt””  ddeessee,,  nnee  ddii--
yyeecceekkssiinniizz??

-Dünyada bu iflin geliflimine bakaca¤›z.
--PPaarraa??  
-Evet, bu parada neler yap›lm›fl? Çok farkl›

noktalarda öyle veriler konulmufl ki... 
--““1100  yy››ll  iiççiinnddee  yyaapp››nn,,  bbuu  iiflfliinn  bbaaflfl››  ddaa  sseennssiinn””

ddeeddiimm......
-Öncelikle sübvansiyonlar oluflmak zorunda.

Kesinlikle devlet bir destekleme politikas›na sahip
olmal›. Farkl› flekillerde olabilir. 

--1100  yy››llddaa  ppiiyyaassaayyaa  çç››kkmmaakk  iiççiinn  nnee  ggeerreekkiiyyoorr??
-Devletin kesinlikle bir sübvansiyon sistemi

gelifltirmesi gerekiyor. Bu sübvansiyon sistemi
için de dünyada farkl› uygulamalar var. Bu örnek-
lerden herhangi biri al›nabilir. ‹kisini örnek ver-
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mek istiyorum. Bunlardan birincisi Alman, di¤eri
de ‹talyan modeli. Almanya’da oldu¤u gibi, siste-
mi kurars›n›z, sistemin hiçbirfleyine kar›flmaz; fa-
kat sistemden üretti¤iniz enerjiyi di¤er kulland›¤›-
n›z enerjiye göre 4 kat, 5 kat daha fazla fiyattan
sizden alabiliriz fleklinde devlet garanti verebilir.
Veya ‹talya’da oldu¤u gibi...

--44--55  kkaatt  ddaahhaa  ppaahhaall››yyaa  aall››yyoorr  mmuu  AAllmmaannyyaa??
-Al›yor. 9-10 cent’e sat›yor, fakat 40-50

cent’e geri alabiliyor. Tabii fotovoltaik enerjiyi
farkl› orandan al›yor, rüzgardan üretilen enerjiyi
farkl›. Temiz enerjilere farkl› kotalar uygulanm›fl,
çünkü her birinin maliyetleri de¤iflik...

‹talya’da uyguland›¤› gibi de olabilir. ‹talya di-
yor ki, 20 kW’l›k güce sahip bir sistem kurarsa-
n›z, sistemin % 75 maliyetini ben karfl›lar›m. Ya-
ni siz bunu belgeledi¤iniz zaman % 75’ini ben si-
ze öderim, ondan sonra da herhangi birfleyine ka-
r›flmam diyor. Bu da bir sübvansiyon yöntemi. ‹fl-
te bizim de bunlara bakarak kendimize
göre bir model gelifltirmemiz laz›m. Ül-
kemizin ekonomik flartlar›na göre bu
modellere yak›n bir modeli tercih etme-
miz laz›m. Avrupa’da yak›n bir zamanda
elektrik üretip satan flirketlere flu getiri-
lecek: Diyecekler ki -yeflil sertifikalar o
zaman sözkonusu olacak- ‘siz enerji üre-
tiyorsunuz, sat›yorsunuz ama bu enerji-
nin belirli bir oran›n› temiz enerjilerden
üretmek zorundas›n›z. Üretemiyorsan›z,
o zaman üreten, o yat›r›m› yapm›fl bir
baflkas›ndan, para verip onun sertifikas›-
n› almak zorundas›n›z. Yani siz üretemi-
yorsunuz, ama üreten bir baflkas›ndan
al›yorsunuz; kiral›yorsunuz bir baflka de-
yiflle. Önümüzdeki 10-20 y›l içinde bun-
lar Avrupa’da yerine oturacak, orada
oturunca biz de AB ile müzakerelere
bafllam›fl, bu süreç içerisindeki bir ülke
olarak biz de yavafl yavafl getirece¤iz. 

--YYaannii  nnee  ggeettiirreeccee¤¤iizz??  TTeekknnoolloojjii..
-Yavafl yavafl bunlar› art›k biz kendi-

miz istemesek bile, bu do¤rultuda, AB’ye
girecek ülkeler içerisinde, aday ülkeler
içerisinde yer ald›¤›m›z için, bunlar› ora-
lardan zorlamalarla yapmak zorunda ka-
laca¤›z. Diyecek ki Avrupa, ‘sen elektrik
enerjisi üretiyorsun, bunun belirli bir ora-
n›n› -%3, %5, %8 her ne kadarsa- temiz
enerjilerden karfl›lamak zorundas›n.’ Ta-
bii bizim barajlar›m›zdan, hidroelektrik
santrallerimizden belirli bir k›sm›n› karfl›-
lad›¤›m›z için, bir s›k›nt›m›z görünmüyor.
Ama alt birimler olarak güneflten, rüzgardan ve di-
¤erlerinden koyuldu¤unda, o zaman baz› fleyler
farkedecek. Biz de ilk etapta günefle bu önceli¤i
vermeliyiz. Tabii fotovoltaik, en pahal› elektrik
enerjisi flu anda. Yani rüzgardan, hidroelektrikten,
di¤erlerinden pahal›. Ama biz de flansl› bir bölge-
deyiz, bir günefl kufla¤›nda yer almaktay›z, enerji-
ye sahibiz. Mu¤la için konufluyorum - Avrupa’da
sadece ‹talya’n›n en güney k›sm›, Sicilya bölgesi
ve Fransa’n›n Korsika bölgesi, ‹spanya’n›n da en
güneyi bizimle ayn› günefl enerjisine sahip. Ayn›
kuflakta yer al›yoruz. Di¤er bölgelerin günefl ener-
jileri bizimle k›yaslanamayacak ölçüde. Dolay›s›yla
bu maliyetlere de yans›yor. Yani bir sistemi kurdu-
¤unuzda, Almanya’da, 30 y›lda kendisini amorti
ediyorsa, bizde 15 y›lda ediyor. Orayla öyle bir k›-

yaslamam›z sözkonusu. Veya bir baflka deyiflle bi-
rim maliyete geçecek olursan›z Almanya kWh’ini
1,5 euro’ya malediyorsa, biz 70 cent’e. De¤erler
itibariyle konuflursak, bizde 16-17 cent’e malede-
biliriz. Almanya’daki sistem kWh’ini 40 cent’e ma-
lediyorsa, biz bunu -Mu¤la ya da ‹zmir- 20-25
cent’e maledebiliriz. Tabii flöyle birfley de var. Bu
sistemler büyüklüklerine göre de de¤ifliyor. Yani
siz 3 kW’l›k bir sistem kurarsan›z maliyetiniz fark-
l› oluyor, 50 kW’l›k bir sistem kurarsan›z farkl›
oluyor. Sistem boyutu büyüdükçe maliyetiniz düflü-
yor. Çünkü firmalara gitti¤iniz zaman, bana bir gü-
nefl pili laz›m dedi¤inizde, kaç tane diye soracak.
Siz 1 tane dedi¤inizde farkl› fiyat veriyorlar, 50 ta-
ne derseniz farkl›. Genellikle dünyada 1 farkl›d›r,
2-8 aras› farkl›d›r, 8-40 veya 50 aras› farkl›d›r,
50’yi geçti¤i zaman, zaman isterler, üreticisinden
özel fiyat al›rlar, ona göre yaparlar. Ör. en son ola-
rak Ege’deki sistemi örnek vereyim...

--BBiirriimm  ddeeddii¤¤iinniizz  nnee??
-Modül... 1 metrekarelik, 150 W’l›k bir modül

düflünün. 150-160 W. En son yapt›¤›m›z ifllem ko-
nusunda -ben de içerisinde bulundum- Ege’deki
sistemden bahsedeyim. 11 kW’l›k bir sistem kura-
ca¤›z dedi¤imizde, ben özel fiyat alay›m, üretici-
siyle görüfleyim dedi firmalar. ‹lk etapta net bir
rakam veremediler.

--AAnnllaadd››¤¤››mm  kkaaddaarr››yyllaa  aall››pp  rraaffaa  kkooyymmuuyyoorr,,  ttaalleepp
üüzzeerriinnee  üürreettiiyyoorr..

-Büyük bir bölümü o flekilde. Al›p rafa koyan-
lar da var ama bu, flirketlerin büyüklük ölçüsün-
de. Ço¤u flirket zaten talep oran›nda çal›fl›r. Ka-
pasitesi vard›r, siz talebinizi yapars›n›z, o talebe
göre üretir, verir.

--fifiiirrkkeett  kkeennddii  aallttyyaass››pp››ssaayyllaa  üürreettiiyyoorr  ddee¤¤iill  mmii??

-Türkiye’de bulunan flirketlerden sadece bir-
iki tanesinin haricindekiler, hep yurtd›fl›ndan çal›-
fl›yorlar. Herfleylerini yurtd›fl›ndan al›yorlar -bir it-
halat firmas› gibi- bir araya getirip montaj›n› ya-
p›p sat›yorlar. Türkiye’de ‹zmir’de bir flirket var,
o da hücreleri, yani az önce bahsetti¤imiz 10’a
10 veya 16’ya 16 boyutunda dedi¤imiz hücreleri
al›p bunu kendi laboratuvarlar›nda iç ba¤lant›lar›-
n› yap› modül haline getirip onun laminasyonunu
yap›p, modül olarak satabiliyorlar. Türkiye’de flu
anda bir tane flirket var. “Orijin Solar”. ‹zmir’de.
Kendi laminatörü var. Fethiye’de bulundu¤unu
söyledi görüflmelerimizde. Fethiye’de bir atölyesi
var. Gözeleri ithal ediyor; bunu zaten flu anda Tür-
kiye’de yapmak mümkün de¤il, ama az önce ho-
cam›n da bahsetti¤i yat›r›mlar› yapabildi¤imiz za-
man... Yeter ki bunu yapabilelim. 10 santimetre-
karelik yapal›m, % 3 olsun, ama bunu gelifltiririz
dedi. Geliflti¤inde, % 12, 13, 15 verimlere ç›ka-

bildi¤inde, art›k biz bunu piyasaya vere-
biliriz. Burada üretirsiniz, öbür flirket
sizden al›r, iç ba¤lant›lar›n› yapar, lami-
ne eder ve piyasaya sürer.

--  EEggee’’ddee  ddee  llaammiinnaassyyoonn  ((kkoorruuyyuuccuu
kkaappllaammaa))  yyaapp››ll››yyoorr  bbiillddii¤¤iimm  kkaaddaarr››yyllaa......

-Ege’de de laminatör var, O firmay-
la gereken temas› yapt›k, birtak›m ifl-
lemler sonucunda ürün al›nd›, geldi,
flimdi bir baflka firmadan hücreler al›n›-
yor, yani gözeler geliyor, arkadafllar›-
m›z laboratuvarda gözelerin ba¤lant›la-
r›n› uygun flekilde yap›yorlar, lehimle-
melerini çok dikkatli flekilde yap›yorlar,
ve istedikleri boyutta lamine edip mo-
dül halinde bunlar› piyasaya sürme flan-
s›na sahibiz. Tabii ilk etapta kendi ihti-
yac›m›z için bu yap›ld›.

TTüükkeettiiccii  DDaa¤¤››tt››cc››  AAnnllaaflflmmaass››
-Burada iki tür sistem var. Birincisi,

bire bir anlam›nda, yani maliyetler anla-
m›nda destekler olabilir. Burada kuru-
lufl aflamas›nda sübvansiyon yap›lmak-
tad›r. Ondan sonra da sistem der ki, si-
zin üretti¤inizle benim üretti¤im ve be-
nim satt›¤›m, enerjidir. Sen 100 üret-
mifl 105 tüketmiflsen, 5 tüketmiflsindir,
bu 5’in paras›n› vereceksin. Veya di¤er
sisteme göre, 150 üretmiflsin ama 100
tüketmiflsin, o zaman o 50’nin paras›n›
size çek olarak geri verir. Yani 50’lik
bir kotan›z olur orada, onun paras›n›
al›rs›n›z. Ama normal tarifeden al›rs›-

n›z. Bir di¤er sistemde de, bu da çift sayaç siste-
mi, kuruluflunda hiç birfleye kar›flmaz. Yani siste-
min instolasyonuna, kurulufl maliyetine hiç kar›fl-
maz, der ki siz temiz enerji üretiyorsunuz, dolay›-
s›yla sizin üretti¤iniz enerjiyi normalden pahal›
olarak, örne¤in kWh bafl›na 40 cent, 30 cent’e
al›yorum, ama ben, sizin benden ald›¤›n›z enerjiy-
le 10 kWh’e sat›yorum. Gelir, ay sonunda veya y›l
sonunda sizin sayac›n›z› kontrol eder, siz ne tü-
ketmiflsiniz, ne üretmiflsiniz. 105 birim üretmiflsi-
niz. 105 birimi 40 cent’ten hesaplar. Di¤er sizin
tüketti¤inizi de, 80 birimse 80 birimi de 10
cent’ten hesaplar -tabii bunlar varsay›ml› rakam-
lar- sonuç olarak sizin art›n›z vard›r, eksiniz var-
d›r, ikisini örtüfltürür, size kalan neyse geri vere-
ce¤i, onu verir.
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Mu¤la Üniversitesi 

Günefl Arabas› GÖKOVA 

tübitak formula g 

6-9 Temmuz’da
izmir’de 

bulufluyoruz

UMAK‹T’in Timsah’› Enerji Depoluyor

Karaelmas Üniversitesi Proje

Toplulu¤u, yar›fla estetik

görünümlü bir araçla geliyor.

‹TÜ’nün ARIBA II’si bu y›l iddial›

Gaziantep Üniversitesi’nde 

son denemeler .

9 Eylül üniversitesi’nin arabas› Solaris bu y›l 

Formula G’ye bir kardeflle kat›lacak.

Yavru vatandan Do¤u Akdeniz Üniversitesi 

CARETTA-CARETTA adl› arabayla yar›fla kat›l›yor.
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Jeotermal enerji yerin derinliklerinde-

ki s›cak bölgeden yeryüzüne do¤ru yay›-

lan yerküre iç ›s›s› olarak tariflenir. Jeo-

termal model üç önemli unsur ile aç›kla-

n›r. Birincisi ›s› kayna¤›; ikincisi ›s›y› ye-

ralt›ndan yüzeye tafl›yan ak›flkan; üçün-

cüsü ise bu ak›flkan›n dolafl›m›n› sa¤laya-

cak ölçüde geçirimli kayaçlard›r.  Toplam

6370 km yar›çap›nda olan yerkürede ka-

l›n mantoya göre oldukça ince geliflmifl

kat› kabuk vard›r (fiekil 1). Kabu¤un he-

men alt›nda geliflen ma¤ma sokulum

alanlar› potansiyel jeotermal bölgeleri

oluflturabilir. Yerkürenin içine do¤ru

ilerledikçe s›cakl›¤›n zaten artt›¤› bilini-

yor. Ancak jeotermal alanlarda s›cak ka-

yaç ve yüksek s›cakl›ktaki yeralt›suyu di-

¤er yerlere göre daha s›¤ kesimlerde bu-

lunursa bu bölge jeotermal alan olarak

adland›r›l›r. Yer kabu¤unun inceldi¤i

bölgelerde s›cakl›k tafl›yan ma¤man›n ka-

bu¤a sokulmas› jeotermal alanlar›n olu-

flumunu sa¤lar (fiekil 2). Meteorik kö-

kenli yeralt› suyunun birkaç kilometre

derine inip ›s›nd›ktan sonra yüzeye do¤-

ru yükselmesi ise bu sahan›n jeotermal

saha olarak nitelendirilmesine olanak ve-

rir.

Jeotermal saha asl›nda bu özellikteki

yeri tan›mlayan co¤rafik bir kavramd›r.

Bu sahada meteorojik ya¤murun olufl-

turdu¤u beslenme alan›, yerin içine giren

so¤uk sular›n ›s›narak bunlar›n yeryü-

zünde ç›k›fl yapt›klar› yerler (yani hidro-

lik düzen) ise jeotermal sistem olarak ad-

land›r›l›r. Is›nan sular›n yeriçinde bar›n-

d›klar› geçirimli kayaç kesimi ise jeoter-

mal rezurvuar olarak tan›mlan›r.   Jeoter-

mal rezervuarda 1 km derinlikteki s›cak-

l›¤a ba¤l› olarak sistemleri iki gruba ay›r-

mak olas›d›r. a) Rezervuar s›cakl›¤›n›n

150°C’dan düflük  oldu¤u, düflük s›cak-

l›kl› sistemler: Bu tür sistemler genelde

yeryüzüne ulaflm›fl do¤al s›cak su veya

kaynar su ç›k›fllar› gösterirler.  b) Rezer-

vuar s›cakl›¤›n›n  200°C’dan yüksek ol-

du¤u yüksek s›cakl›kl› sistemler: Bu tür

sistemler ise do¤al buhar ç›k›fllar› (fume-

roller), kaynayan çamur göletleri ile ken-

dini gösterir.. 

Jeotermal sistemlerin fiziksel durum-

lar›na ba¤l› olarak s›n›fland›r›lmalar› du-

rumunda, üç farkl› rezervuar durumu ta-

n›mlanabilir. 1) S›v›n›n etken oldu¤u jeo-

termal rezervuarlar: Rezervuardaki ba-

s›nç koflullar›nda su s›cakl›¤›n›n buhar-

laflma s›cakl›¤›ndan daha düflük oldu¤u

rezervuarlar› tan›mlamakta kullan›l›r.

Rezervuar bas›nc›n› s›v› su faz› kontrol
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etmektedir.  2) ‹ki fazl› jeotermal rezer-

vuarlar : Rezervuarda s›v› su ve su buha-

r› birlikte bulunmaktad›r ve rezervuar

bas›nc› ve s›cakl›¤› suyun buhar bas›nc›

e¤risini izler. 3) Buhar›n etken oldu¤u

jeotermal rezervuarlar : Rezervuar bas›n-

c›ndaki ak›flkan s›cakl›¤›n›n suyun buhar

bas›nc› e¤risi s›cakl›¤›ndan daha yüksek

olmas› durumunda bu tür rezervuarlar

oluflurlar. Rezervuardaki bas›nc› su bu-

har› faz› kontrol etmektedir. Bir jeoter-

mal sistemde volkanik kökenli jeolojik

birimler en iyi ›s›t›c› kayaç olarak gözle-

nirken, rezervuar kayaç olarak da çatlak-

k›r›k-boflluk gibi petrofizik özelliklerin

egemen oldu¤u yüksek geçirimli jeolojik

birimler varolur (fiekil 3). Yüzeyden yeri-

çine giren so¤uk sular derinlerde ayn›

bir ›s›nm›fl tencere dibi gibi ifllev gören

s›cak volkanik-ma¤matik kayaçlar› yala-

yarak ›s›n›rlar ve yeryüzüne do¤ru hare-

ket edip yerlerini daha so¤uk sulara b›ra-

k›rlar. Süregelen bu döngü içerisinde yü-

zeye yaklaflan s›cak sular›n fay-çatlak gi-

bi zay›f yerlerden yeryüzüne yapt›klar›

su-buhar ç›k›fllar› ise kapl›ca olarak ta-

n›mlan›r.

Jeotermal Alanlar›n

Araflt›r›lmas›
Jeotermal enerjinin do¤as› ve da¤›l›m›

ile ilgili üç temel terim vard›r; jeotermal

gradyan, ›s› ak›fl› ve jeotermal anomali.

Jeotermal gradyan dünya yüzeyinden de-

rinlere do¤ru inildikçe s›cakl›¤›n artma-

s›ndan kaynaklan›r. Normal olarak yerin

alt›na do¤ru inildi¤inde her 33 metre’de

s›cakl›k 1°C yükselir. Fakat jeotermal sa-

halarda, jeolojik yap›n›n ve kayaç tipleri-

nin farkl› olmalar›ndan dolay› s›cakl›k ar-

t›fl› çok daha fazla, örne¤in 33 metre’de

5°C olabilir. Is› enerjisi dünya yüzeyine,

kayalardan iletim yoluyla geçerek, ma¤-

man›n hareketi ile veya jeotermal suyun

hareketi ile ulafl›r. Is› enerjisinin iletim

yoluyla düfley olarak hareket etmesine

›s› ak›s› denir.

Baz› jeotermal alanlarda, baz› derin-

liklerde s›cakl›klar, komflu alandaki s›-

cakl›klardan farkl›l›klar gösterirler. Bu

düzensizli¤e jeotermal anomali denir.

Jeotermal anomali küçük bir alan ile s›-

n›rl› olabilir ve sadece küçük bir s›cak su

kayna¤› anomaliyi gösterebilir. Öte yan-

dan anomali binlerce kilometrakarelik

bir alanda da oluflabilir. Jeotermal kuyu-

lar›n sondaj›, gelifltirilmesi ve iflletmesi

çok pahal› ifllemler olduklar› için jeoter-

mal aramalarda pozitif jeotermal anoma-

lilerin (yüzeye yak›n ve yüksek s›cakl›kl›)

yerleri tespit edilmeye çal›fl›l›r. Farkl› je-

olojik yap›larda, jeotermal anomalilere

sebep olan bafll›ca ana etken jeotermal

alanlar›n aranmas›n› yönlendirir. Tabaka-

lar aras›na giren genç ma¤matik kayaçla-

r›n (Genç ma¤matik sokulumlar) varl›¤›

jeotermal aramada öne ç›kan bir özellik-

tir. Levha tektoni¤i teorisi (yerkabu¤u-

nun, genifl düz parçalar›n›n hareketi)

genç ma¤ma aktivitelerinin oluflumunu

aç›klamaktad›r. Ma¤ma, levhalar›n ayr›l-

ma zonlar› boyunca ve levhalar aras›na

girerek, s›rtlar oluflturur. Kabu¤a do¤ru

sokulan ma¤ma yerkabu¤una ›s› transfer

eder ve bu da yüksek jeotermal gradyan-

lar yaratabilir. Sonuç olarak ortaya ç›kan

jeotermal anomaliler de¤erli jeotermal

kaynaklar yaratabilirler. Böyle yeriçi ya-

p›lar›n›n araflt›r›lmas› için günümüzde

Jeofizik (özellikle elektrik-elektromanye-

tik) yöntemler tüm dünyada baflar›yla uy-

gulanmaktad›r. Yeriçinde s›cak suyun

Hidrotermal sirkülasyonu jeolojik kataç-

lar›n yap›s›n› önemli flekilde bozarak hid-
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fiekil-2 Tipik bir jeotermal sistem ve unsurlar›

fiekil-3 Jeotermal model
ve geçirimli katmanlar

Tarihte Jeotermal Enerji

M.Ö. 1500 y›llar›nda Romal›lar ve Çinlilerin
do¤al jeotermal kaynaklar›n› banyo, ›s›nma ve
piflirme amaçl› olarak kulland›klar› bilinir. 630
y›llar›nda ise Japon ‹mparatorlu¤u'nda kapl›ca
gelene¤i yayg›nlaflt›. 1200 y›llar›nda da Jeoter-
mal enerji ile mekan ve su ›s›tmas› yap›labilece-
¤i Avrupal›lar taraf›ndan keflfedildi. 1818 y›ln-
da baflka bir keflif yap›larak F. Larderel ilk defa
jeotermal buhar kullanarak Borik Asit elde etti.
1943 de ‹talya (Larderello) jeotermal sahas›n-
dan elektrik üretimi 132 MWe kapasiteye eriflti
ve 1945 de ise süt pastörizasyonunda ilk kez
jeotermal ak›flkandan yararlan›ld›. 1968 y›l›nda
bu kez Türkiye'de elektrik üretimi amaçl› ilk
jeotermal kuyu Denizli (K›z›ldere)'de aç›larak,
Denizli (K›z›ldere) jeotermal alan› keflfedildi.
Antik ça¤dan günümüze de¤in jeotermal enerji-
nin insano¤lu taraf›ndan kullan›lmas› yollar›n›n
araflt›r›lmas› onun zarars›z ve yenilenebilir ol-
mas›ndan kaynaklan›r. Tüm Dünya’da bu çevre
dostu enerjiden yararlanma çal›flmalar› halen gi-
derek artmaktad›r. Konum olarak Türkiye dün-
yan›n genç tektonik kufla¤› içinde yer ald›¤›n-
dan do¤al olarak daha çok miktarda jeotermal
enerji kaynaklar›na sahiptir.
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rotermal alterasyonlar oluflturur. Geçir-

gen kayaçlardan, k›r›k veya çatlak sis-

temlerinden geçen sular, ›s›y› kayaçlar-

dan daha h›zl› tafl›rlar. Genç ma¤matik

sokulum taraf›ndan ›s›t›lan sular konvek-

siyon ak›mlar› sonucu jeotermal sistem-

de dolafl›r veya dolafl›mdaki so¤uk su

ma¤matik bir sokulama yaklaflarak ›s›n›r

ve hareketine devam eder. ‹ki durumda

da jeotermal enerji kabuktaki s›¤ derin-

liklere transfer edilir ve belirgin jeoter-

mal anomalilere neden olabilir. Termal

sular›n yeryüzüne ç›kt›¤› noktalarda do-

¤al s›cak su kaynaklar› oluflur. Bu gibi

yerler ilk insanlardan günümüze de¤in

sa¤l›k ve di¤er amaçlar için kullan›lmak-

tad›r. Bu su ç›k›fllar›n›n olmad›¤› baflka

yerlerde  termal sulara ulaflmak için ku-

yu sondajlar› yapmak gerekir. Bu pahal›

bir ifllem oldu¤undan sondaj yerinin

mutlaka çok iyi belirlenmesi gerekir. ‹flte

gerek s›cakl›k ve gerekse s›cak su dolafl›-

m›n›n kayaçlar›n elektriksel özelli¤ini de-

¤ifltirmesi nedeniyle jeotermal aramalar-

da ve sondaj yerlerinin belirlenmesinde

Jeofizi¤in elektrik-elektromanyetik yön-

temleri baflar›l› ve isabetli sonuçlar› orta-

ya koyar. Bilecik civar›ndaki Göynük böl-

gesinde yap›lan bir Manyetotellürik arafl-

t›rmada yeriçinde s›cak suyun dolafl›m

gösterdi¤i ortam ve jeotermal model elde

edildi (fiekil 4). Yer içi kesidinde mavi

olan k›s›mlardaki kayaçlar›n elektriksel

özdirenci s›cak sular›n dolafl›m› nedeniy-

le düflük olarak elde edilmifltir.

S›f›r Zararl› Jeotermal

Enerji Kayna¤›
Jeotermal enerji çevre dostu ve s›f›r

zararl› olup tüm dünyada artarak çok

amaçl› olarak kullan›l›yor. Hazne s›cak-

l›¤› (yeriçindeki rezervuar s›cakl›-

¤›)150°C’den fazla olan jeotermal saha-

larda konvansiyonel elektrik üretimi

gerçeklefltirilmektedir. Son y›llarda ge-

lifltirilen ve ikili (binary) çevrim olarak

adland›r›lan bir sistemle, buharlaflma

noktalar› düflük gazlar (freon, izobütan

vb.) kullan›larak 70°C<T<80°C’ye kadar

s›cakl›ktaki sulardan  elektrik üretilebil-

mektedir. Ülkemizde Denizli K›z›ldere

jeotermal elektrik santral› (20.4 MWe

kapasiteli) halen üretim faaliyetini sür-

dürüyor. Jeotermal kaynaklar›n do¤ru-

dan kullan›lmas› ise daha yayg›nd›r. Or-

ta ve düflük s›cakl›kl› jeotermal kaynak-

lar (T<150°C), konutlara ve endüstriye

do¤rudan ›s› enerjisi sa¤lamada kullan›-

labilir. Bölgesel ›s›tma projeleri ile evle-

ri ve iflyerlerini ›s›tmada, ticari serac›l›k-

ta, bal›k çiftliklerinde ve endüstriyel

proseslerde  kullan›labilirler. Jeotermal

enerjiden  sa¤lanan ›s› enerjisi, fosil ya-

k›tlardan sa¤lanan ›s› enerjisine göre

çok daha ucuzdur. Jeotermal enerji kul-

lan›m› sayesinde ›s› enerjisi kullan›m›-

n›n %80 daha ekonomik hale getirilme-

si mümkündür. Jeotermal enerji kullan›-

m› sayesinde fosil yak›tlara (petrol, kö-

mür gibi) daha az gereksinim duyularak

bunlar›n çevreye yay›lan zararl› at›k

miktar› büyük ölçüde yada  tamamen

azalt›labilir. Jeotermal bölgesel ›s›tma

sistemleri, do¤al gaz sistemleri ile karfl›-

laflt›r›ld›klar›nda %30-%50 civar›nda

ekonomi sa¤larlar. 

Prof. Dr. ‹lyas Ça¤lar, 

Prof. Dr. Tuncay Taymaz, 

Arfl. Gör. Seda Yolsal,

Arfl. Gör. Ümit Avflar
‹TÜ Maden Fakültesi, Jeofizik Müh. Bölümü

caglari@itu.edu.tr
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fiekil-4 Jeofizik yöntemler 
kullan›larak elde edilen bir

jeotermal yap›s›

Türkiye

Jeotermal

Potansiyeli
Konum olarak Türkiye

dünyan›n genç tektonik
kufla¤› içinde yer ald›¤›n-
dan do¤al olarak daha çok
miktarda jeotermal enerji
kaynaklar›n› bulunduru-
yor. Ülkemizde bili-
nen1500 adet kuyu ve do¤al su (s›caksu ve mi-
neralli su) ç›k›fllar› var.Türkiye’nin sahip oldu¤u
aktif tektonik özelli¤inin ürünü olarak bu enerji
kayna¤› olarak ço¤unlukla Ege bölgesinde kü-
melenmifl görünüyor (fiekil 5). Depremlerin yo-
¤unlaflt›¤› alanlar›n ayn› zamanda jeotermal kay-
nak bak›m›ndan zengin oluflu do¤an›n bir ikram›
diye tan›mlananilir. Günümüzde Maden tetkik
Arama Enstitüsü (MTA) Türkiye’deki s›cak sula-
r›n kimyasal analizlerini tamamlayarak sonuçlar›
“Türkiye Jeotermal Envanteri” isimli bir kitapta
(1996 y›l›) toplad›. Jeotermal sahalar›m›z büyük
bir ço¤unlukla orta ve düflük s›cakl›kl› sahalar
olup bilinen jeotermal sahalar›n %95'i hacim
(konut-sera) ›s›tma uygulamalar›na uygun görü-
nüyor. Jeotermal enerji ile günün 24 saati kesin-
tisiz ›s›tma yap›labilir. Jeotermal sahalardan 5
tanesinin elektrik üretimine elveriflli oldu¤u ül-
kemizin jeotermal potansiyeli 31500 MWt
(5.000.000 konut ›s›tma eflde¤eri) olup toplam
konut miktar›n›n %30 olarak tahmin ediliyor.
Jeotermal potansiyelimizin yaln›zca %3.5 mikta-

r› kullan›labilmektedir. Bu miktar›n 1177 MWt
k›sm› direkt kullan›mda, 20.4 Mwe k›sm› elek-
trik enerji üretiminde tüketilmektedir.  Jeoter-
mal kaynaklar›m›zdan 195 adet ›l›ca ise (327
MWt) balneological (banyo-sa¤l›k) amaçl› kulla-
n›l›yor. Bu alan ayn› zamanda termal turizm ola-
rak bilinir. Sonuç olarak Jeotermal potansiyeli-
mizin yaln›zca ancak %3.5 miktar›ndan yararla-
n›l›yor. Bu oran›n artmas› için hiçbir neden bu-
lunmuyor. Bugünün enerji kaynaklar› yenilene-
meyen enerji kaynaklar› (kömür, petrol, do¤al-
gaz ve nükleer enerji) ve yenilenebilen enerji
kaynaklar› (odun, bitki at›klar›, tezek, jeotermal
enerji, günefl, rüzgar, hidrojen, hidrolik, gelgit
ve dalga enerjisi) fleklinde s›n›fland›r›l›yor. Örne-
¤in nükleer enerji aksine ve di¤er tüm enerji
kaynaklar›na göre de ekonomik, çevre dostu
olan jeotermalden daha çok yararlan›lmas› gele-
cekte önemli yararlar sa¤layacak.

fiekil-5 Türkiye bat›s›nda deprem odaklar›n›n ve s›-
cak su da¤›l›mlar›
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Bu kadar farkl› ve ilginç olabilen in-

san davran›fllar›, psikolojide de birçok

araflt›rma ve deneye konu oluyor. Özel-

likle birbirimize karfl› olan davran›fl ve

tutumlar›m›z› inceleyen sosyal psikolo-

jide bu konuda ilginç çal›flmalar yap›l›-

yor. Bunlar›nbir k›sm›, insanlar›n bir-

birlerine karfl› iyi niyetli davran›fl ve ka-

rarlar›n› etkileyen etmenlerle ilgili.

Bunlar›n bafl›nda da Stanley Mil-

gram’›n 1963’te yapt›¤› ünlü deneyi ge-

liyor. Milgram deneyinde, otorite karfl›-

s›nda insanlar›n davran›fllar›n›n ne ka-

dar de¤iflebilece¤ini göstermeyi amaç-

lam›fl. Yale Üniversitesi laboratuvarla-

r›nda gerçeklefltirilen bu deneye, gaze-

te ilan›na baflvuran gönüllüler kat›lm›fl.

Deneklere bir “ö¤renme deneyi”ne ka-

t›ld›klar› ve deneyi yöneten kiflinin söy-

lediklerine uygun davranmalar› gerek-

ti¤i söylenmifl. Deneyin yöneticisi, di-

¤er odada bir baflka denek oldu¤unu

ve ona birtak›m sorular sorulaca¤›n›

bildirmifl. Di¤er odadaki kifli sorulara

yanl›fl yan›t verdi¤inde, deneyin yöneti-

cisi denekten ona elektrik floku verme-

sini istemifl. Bafllarda çok hafif olan
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Son y›llarda, televizyon programlar›ndan daha önce etmedi¤imiz kadar flikâyet eder olduk.
Özellikle “reality show” denen ve gerçek insanlar›n yaflamlar›n›n televizyon ekranlar›na getirildi¤i
programlar nedeniyle RTÜK’e (Radyo Televizyon Üst Kurulu) gelen flikâyetlerin say›s› binleri geçti.
Madalyonun bir yüzünde bunlar varken, di¤er yüzünde çok çarp›c› bir gerçekle karfl›lafl›yoruz:
Kat›l›mc›lar›n birbirlerine kaba davranmalar›n› neredeyse özellikle destekleyen bu tür programlar
çok izleniyor. ‹flin ilginç yan›, izleyiciler di¤er yar›flmac› ya da kat›l›mc›lara kaba ve h›rç›n
davranan yar›flmac›lar› destekliyor. Her ne kadar yar›flmac›lar, üstlerinde büyük bir bask› oldu¤u
için bu tür davran›fllarda bulunduklar›n› söyleseler de, izleyiciler yar›flmac›lar›n kiflilikleri ve
psikolojik durumlar›na iliflkin gerçek ve dikkate de¤er fleyler gözleyebilme flans›na sahip oluyorlar.

Davran›fllar›m›zdan

Kim Sorumlu?
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elektrik floku, di¤er denek yanl›fl yan›t-

lar verdikçe deney yöneticisinin emriy-

le yükseltilmeye bafllanm›fl. Asl›nda

elektrik floku verilmiyormufl, di¤er oda-

da bulunan kifli Milgram’›n asistanla-

r›ndan biriymifl ve rol yap›yormufl, an-

cak dene¤in bu durumdan haberi yok-

mufl. Di¤er odada kifli flokun etkisiyle

ba¤›rd›kça, flok vermekte tereddüt

eden deneklere, yönetici “lütfen devam

edin” diyormufl. Duraksayan denekle-

re, “Deney, devam etmenizi gerektiri-

yor”, “Devam etmeniz kesinlikle gerek-

li” ya da “Devam etmekten baflka seçe-

ne¤iniz yok!” gibi daha kararl› cümle-

lerle müdahale ediliyormufl. 

Di¤er dene¤e çok yüksek elektrik

floku verdi¤ini düflünen deneklerin bir

k›sm› terlemeye, titremeye, kekelemeye

ve dudaklar›n› ›s›rmaya bafllam›fllar.

Hatta deneklerden 46 yafl›ndaki bir an-

siklopedi sat›c›s›, sinirleri bozuldu¤u

için gülme krizi geçirmeye bafllad›¤›n-

dan deney durdurulmufl ve denek teda-

viye al›nm›fl. Ancak yine de, rastgele se-

çilmifl olan deneklerin bir k›sm›, tan›-

mad›klar› birine tehlike s›n›r› oldu¤u

belirtilen dozda elektrik vermeye ikna

edilebilmifl. 

Milgram raporunda, çocuklu¤umuz-

dan itibaren baflkalar›na zarar verme-

nin ahlaka ayk›r› oldu¤unu ö¤renme-

mize karfl›n, yine de deneklerin otorite-

nin etkisiyle bunu yapmaya gönüllü ol-

duklar›na dikkat çekiyor. Milgram bu-

nun, II. Dünya Savafl›’nda Nazi kampla-

r›nda görev yapan gardiyanlar›n, bafl-

kalar›na zarar verecek emirleri uygula-

maya karfl› ç›kamamalar›na benzedi¤i-

ni söylüyor. Günümüzde de bu duru-

mun benzerlerini görmek olas›. Terö-

ristlerin masum insanlara zarar verme-

si ya da kimi hapishanelerde savafl esir-

lerine kötü muamele yap›lmas› da ayn›

davran›fl biçimine iflaret ediyor. Bu tür

haberlere ilgi duyuyor, bunlardan ra-

hats›z oluyoruz ve sormadan edemiyo-

ruz: “‹nsanlar daha ne kadar ‘kötü’ ola-

bilir?”, “Ayn› koflullar alt›nda ben de

ayn› fleyi yapar m›yd›m?” diye düflünüp

kendimizden korkuyoruz. 

Yüz y›ldan fazla zamand›r, psikolog-

lar kötü ya da yanl›fl davran›fl biçimleri-

nin kökenine eriflmeye çal›fl›yorlar. An-

cak, çok da umut vaat eden bulgular el-

de edebilmifl de¤iller. Milgram ve daha

önceki biliminsanlar› muhakeme bece-

risinin, kalabal›¤›n etkisiyle ya da otori-

tenin bask›s›yla bozulabilece¤ini gös-

termeye çal›flm›fllard›. Ancak son y›llar-

da yap›lan araflt›rmalar, insanlar›n yal-

n›zken de flafl›rt›c› hatalar yapmaya e¤i-

limli olabileceklerini gösteriyor. Brown

Üniversitesi’nden psikolog Joachim

Krueger’a göre, kötü ya da hatal› dav-

ran›fllar›m›z›, neden genellikle do¤ru

olan› yapt›¤›m›z› çözmeden anlamak

zor. 

19. yüzy›lda daha çok grup davra-

n›fllar› üzerinde yo¤unlaflan sosyal psi-

koloji, mant›kl› insanlar›n kalabal›k

gruplar içinde neden mant›ks›z, hatta

tehlikeli olabilecek davran›fllar sergile-

di¤ini araflt›r›yordu. 20. yüzy›l›n ortala-

r›na gelindi¤inde, sosyal psikoloji ala-

n›nda çal›flan psikologlar araflt›rmalar›-

n› geniflletmifl, insanlar›n etki alt›nda

kal›p yanl›fl yarg›lara varmalar› ya da

bazen ahlak s›n›rlar›n› aflmalar›n›n ne-

denlerini araflt›rmaya bafllam›fllard›.

Sosyal psikolojinin öncülerinden Solo-

mon Asch, 1950’lerde yapt›¤› deneyler-

le, iyi niyetli deneklerin farkl› yarg›lara

varan bir grup yabanc›ya karfl› davra-

n›fllar›n› incelemifl. Farkl› uzunluklar-

daki çizgilerin boylar› konusunda man-

t›ks›z yarg›lar› olan grup, denekler üze-

rinde bask› oluflturduklar›nda denekler

ço¤u zaman, aç›kça görülebilir olmas›-

na karfl›n bask›n yarg›dan yana fikir bil-

dirmifl. Bir baflka deyiflle, gerçek ya da

do¤ru olan çok aç›k olmas›na karfl›n,

deneklerin % 35’i grubun etkisiyle yan-

l›fl yarg›lara kat›lm›fllar. Peki, ama ne-

den? Deneklerle sonradan yap›lan gö-

rüflmelerde, grubun düflüncesine uy-

malar›n›n temel nedeninin d›fllanmak
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Milgram’›n 1963’te
gerçeklefltirdi¤i
“Otoriteye Boyun
E¤me” deneyinde
insan davran›fllar›n›n,
üzerlerinde bask›
oluflturan bir otorite
karfl›s›nda nas›l
de¤iflti¤i ortaya
ç›kar›lmaya çal›fl›lm›fl. 
Bir “Ö¤renme
Deneyi”ne
kat›ld›klar›n› düflünen
denekler,
tan›mad›klar› bir
baflka denekle
efllefltirilmifl ve onlara
birtak›m sorular
sormalar› beklenmifl.
Baflka bir odada
bulunan di¤er
denekler sorulara
yanl›fl yan›tlar
verdi¤indeyse, onu
elektrik flokuyla
cezaland›rmalar›
istenmifl.
Deneklerden
az›msanmayacak bir
k›sm› tan›mad›klar›
birine, otoritenin
etkisiyle elektrik floku
vermeyi kabul etmifl.
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ya da alay edilmek kayg›s› oldu¤u sap-

tanm›fl. Bu da, deneklerin gruba uyum

göstermelerinden bir yarar elde ede-

ceklerini düflünmelerinin getirdi¤i bir

durum olabilir diyor kimi sosyal psiko-

loglar. Böyle bir güdülenmeyle gruba

uyum gösterme e¤ilimi, belki hayatta

kalabilmek için insano¤lunun uzun ev-

rim serüveninin de önemli parçalar›n-

dan biri say›labilir.  Psikologlar, bu ya-

rar sa¤lama ifllevinin temelinde farkl›

güdülenmeler oldu¤unu söylüyorlar.

Otorite ya da gruba itaat etmenin alt›n-

da yatan fley cezaland›r›lma ya da ödül-

lendirilme güdüsü. Kiflinin sevdi¤i biri-

nin davran›fl ya da yarg›lar›na uyum

sa¤lamas› olarak da tan›mlanan özdefl-

leflmenin alt›nda yatan güdü, öykünü-

len kifliye benzeme iste¤i. Gerçekten

do¤rulu¤una inand›¤›m›z bir davran›fla

ya da yarg›ya uyum gösterme, bir bafl-

ka deyiflle benimsemenin alt›nda yatan

güdüyse, do¤ru bildi¤imiz bir fleyi yap-

ma iste¤i. Ayr›ca kimileri bu tür uyma

davran›fllar›n› daha s›k gösterirken, ki-

mileri göstermiyor. Sosyal psikoloji, ki-

flilik özelliklerinin de bunda etkili oldu-

¤unu ama neden bu tür davran›fllar

gösterdi¤imizi anlamak için tek bafl›na

yeterli olmad›¤›n›, ortamdaki etkenle-

rin etkileflimlerinin de önemli bir rolü

oldu¤unu söylüyor.

Yard›m Etmek Zor mu?

Kararlar›m›z› ya da yarg›lar›m›z› et-

kileyen birçok fley var. Milgram’›n de-

neyiyle hemen hemen ayn› zamanlarda,

Princeton Üniversitesi’nden John Dar-

ley de yabanc› biri tehlike alt›ndayken

di¤er insanlar›n davran›fl biçimleriyle il-

gili çal›flmalar yapm›fl. Darley, New

York’ta bir cinayete kurban giden Kitty

Genovese’in yard›m ç›¤l›klar›na kay›t-

s›z kalan komflusundan yola ç›km›fl.

Deneylerde yer alan kifliler, e¤er kendi-

lerinin de birçok kurbandan biri olabi-

leceklerini düflünüyorlarsa, bir yabanc›-

ya yard›m etme konusunda daha istek-

siz davran›yorlarm›fl. 1981’de Latane

ve Nida adl› sosyal psikologlar›n yapt›-

¤› araflt›rmada, yard›m gerektiren du-

rumda yard›m› beklenen kiflilerin say›-

s›n›n da önemli oldu¤u saptanm›fl. Yar-

d›ma gereksinimi olan kiflinin çevresin-

de çok say›da insan varsa, “sorumlulu-

¤un da¤›l›m›” da denen etken devreye

giriyor ve kifli say›s› artt›kça yard›m et-

me e¤ilimi de azal›yor. Ancak, yard›ma

gereksinim duyan kiflinin yan›nda bafl-

kas› yoksa o zaman yard›m etme iste¤i-

miz de, edimimiz de art›yor. Bu konu-

da bir baflka saptama da, çevrede bulu-

nan kiflilerin davran›fllar›n›n di¤erleri

üzerinde de etki oluflturdu¤u. Örne¤in,

kalabal›¤›n içinden bir kifli yard›m et-

mek için giriflimde bulunursa, baflkala-

r›n›n da onu izlemesi kolaylafl›yor. Ay-

r›ca kimi kiflisel özellik ve beceriler de

baflkalar›na yard›m etme konusunda

önemli etkenler. O s›rada olumlu duy-

gu ve düflüncelere sahip olanlar›n di-

¤erlerine göre yard›ma daha yatk›n ol-

du¤unu söylüyor araflt›rmac›lar. ‹lkyar-

d›m kursu görmüfl olmak gibi, duruma

göre önemli olabilecek birtak›m özel

beceri ve uzmanl›klara sahip olmak da

kiflinin birine yard›m etmesinde etkili

olabiliyor. Bir de, kendilerine güvenleri

ve benlik kavramlar› yüksek kifliler, di-

¤erlerine oranla baflkalar›na yard›ma

daha yatk›nlar.  

Her ne kadar insanlar›n bu tür du-

rumlar karfl›s›nda grup psikolojisiyle

davrand›klar› yönünde kan›tlar olsa da,

birçok araflt›rmac› yine de bireylerin

kendi paylar›na ak›ll›ca ve ahlâkl› dav-

rand›klar›n› varsay›yordu. Bu inan›fl,

1970’lerde Daniel Kahneman ve Amos

Tversky adl› psikologlar›n ekonomi ala-

n›nda yapt›klar› bir dizi araflt›rma ve

yay›nla de¤iflti. Araflt›rma sonuçlar›na

göre, insanlar ekonomik anlamda pa-

zarda ak›ll›ca hareket eden aktörler de-

¤iller. Bu anlamda insan beyni, eldeki

tüm verileri kullanarak en uygun ka-

rarlar› vermek yerine, “çabuk ve göz

karar› hesap” gibi k›sa yollara sapma

e¤ilimi gösteriyor. Aralar›nda Krue-

ger’›n da bulundu¤u baz› sosyal psiko-

loglar, bu k›sa yollar konusunu incele-

meye bafllam›fllar. K›sa yollar ya da ku-

rallar her zaman ak›ll›ca olmad›¤›ndan,

araflt›rmac›lar deneklerin hata yapma-

ya yönlendirildiklerinde bu tür davra-

n›fllar gösterdiklerini düflünüyorlard›.

Otorite ya da kalabal›¤›n etkisiyle in-

sanlar›n “hatal›” davran›fllar gösterme-

sinin nedenlerinden birinin de bu oldu-

¤u düflünülüyor.  

Biz Farkl› m›y›z?

Sosyal psikoloji alan›nda yanl›fl alg›-

lama ve yanl› davranmayla ilgili de pek

çok çal›flma yap›l›yor. ‹nsanlar kimi za-

man kendilerini olduklar›ndan daha

ak›ll›, daha becerikli ya da daha çekici

bulabiliyorlar. Örne¤in birçok sürücü,

istatistiksel olarak olanaks›z olsa da,

kendilerinin ortalaman›n üstünde gü-

venli biçimde araç kulland›¤›n› düflünü-

yor ya da birçok insan baflkalar›n›n söy-

ledi¤inden çok daha çekici oldu¤unu

düflünme e¤ilimi gösteriyor. Kimi geç-

mifl olaylar›n yeniden gerçekleflme ola-

s›l›¤› yönünde de yanl›fl yarg›lara kap›-

labiliyoruz. Örne¤in, pokerde bir el ka-

zanm›fl birinin üst üste kazanaca¤›n›

düflünmesi ya da att›¤› befl flutu baske-

te çeviren bir oyuncunun alt›nc› flutu-

nun da kesinlikle basket olaca¤›n› dü-

flünmek gibi. Yaln›zca olumlu de¤il,

olumsuz ya da kötü baz› fleylerin de

gerçekleflece¤ine inanc›m›z kimi za-

man hatal› olabiliyor. Örne¤in, bir terö-
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rist taraf›ndan öldürülme olas›l›¤›, tra-

fik kazas›nda ölme olas›l›¤›ndan çok

daha az olsa da, yine de bundan korka-

r›z. Yap›lan araflt›rmalar, baflkalar›nda

bu tür e¤ilimleri kolayl›kla fark etti¤i-

mizi, ancak kendimizdeki e¤ilimleri ve

hatalar› göremedi¤imizi söylüyor. ‹n-

sanlar kendilerine kendi becerileri ve

özellikleri konusunda yalan söyleyebili-

yorlar. 

Stanford Üniversitesi’nde gerçeklefl-

tirilen bir deneyde, ö¤rencilerden üze-

rinde “Joe’nun Yeri’nde yiyin!” yazan

bir tabelay› tafl›malar› istenmifl. Bu iste-

¤i kabul edenler, di¤erlerinin de % 62

oran›nda buna olumlu bakacaklar›n›,

kabul etmeyenlerse bu oran›n en fazla

% 33 olaca¤›n› öngörmüfller. Araflt›rma-

y› yürütenler buradan, insanlar›n kendi

al›flkanl›klar›, davran›fllar› ve de¤erleri

konusunda topluluk içinde daha iyim-

ser bir e¤ilim gösterdikleri sonucunu

ç›karm›fllar. Bir baflka deyiflle, denekler

di¤erlerinin de kendi davran›fl biçimle-

rini sergileyecekleri yönünde bir e¤ilim

göstermifller. Bu yine de, deneye kat›-

lanlar›n yan›ld›¤› anlam›na gelmiyor,

çünkü sosyal psikologlar ço¤u zaman

düflüncelerimizin ço¤unlu¤unkine uy-

du¤unu düflündü¤ümüzde bunun do¤-

ru ç›kt›¤›n› söylüyorlar.

Bütün bunlar›n muhakeme sistemi-

mizdeki hatalardan kaynakland›¤›n›

düflünenler de var. Bunlardan biri olan

Krueger, 1990’lar›n ortalar›nda bu ha-

talar› bulman›n önemini araflt›rmaya

bafllam›fl. Krueger, genel olarak iki ana

düflünme ve karar verme biçimine sa-

hip oldu¤umuzu söylüyor. ‹lki, karfl›-

dan gelen birinin bizim için tehlikeli

mi, yoksa zarars›z m› oldu¤una karar

vermek gibi anl›k yarg›larla yapt›¤›m›z,

di¤eriyse bir matematik sorusu çözer-

ken ya da iflle ilgili önemli bir sunum

haz›rlarken yapt›¤›m›z gibi akl›m›z›

tam kapasite çal›flt›rd›¤›m›z süreç. Sos-

yal psikologlar›n as›l ilgilendikleri de

bu zahmetli olan süreç. Bununla ilgili

birçok araflt›rmada, deneklerin belli bir

durum karfl›s›nda öngörüde bulunma-

s›, harekete geçmesi ya da de¤erlendir-

me yapmas› istenir. Daha sonra araflt›r-

mac›lar bu davran›fllar› inceler, istatis-

tiksel ve mant›ksal süzgeçlerden geçi-

rirler. “Farkl›l›k gösteren bir durum ol-

du¤undaysa, dene¤in hata yapt›¤› ya

da yanl› davrand›¤› düflünülür, araflt›r-

mac›n›n de¤il” diyerek bu iflleyifle karfl›

ç›k›yor Krueger. Krueger’in karfl› ç›kt›-

¤› bir di¤er konuysa, yap›lan araflt›rma-

lar›n içeri¤i. Benimsenen yöntemlerde

mant›kl› davran›fllar›n ya da düflüncüle-

rin ihmal edildi¤i ve yaln›zca kötü dav-

ran›fllar›n de¤erlendirmeye al›nd›¤›n-

dan flikâyet ediyor. 

Farkl› Aç›dan Baksak?

Milgram’›n flok deneyinde, otoriteye

boyun e¤ip tan›mad›¤› kifliye elektrik

veren denekler korkak, karfl› ç›kanlar-

sa kahraman olarak gösteriliyor. Oysa

deneyin farkl› kurguland›¤›n› düflüne-

lim. Diyelim ki, deneyde bir itfaiyeciyi

canland›ran kifli (otorite), yanmakta ol-

du¤unu söyledi¤i binay› söndürmek

için denekten hortum tafl›ma konusun-

da kendisine yard›m etmesini istedi. Bu

durumda otoriteyi dinleyen kifli hak-

k›nda ne düflünmeliyiz? Peki ya, karfl›

ç›k›p yard›m etmeyi reddedene ne de-

meli? Krueger gibi bu deneyleri sorgu-

layan sosyal psikologlar, bu noktada bi-

liminsanlar›n›n e¤er üstünlüklerini he-

saba katacaklarsa, en az›ndan itaat et-

me gibi düflünsel mekanizmalarla ilgili

daha fazla bilimsel veriye gereksinimle-

ri olaca¤›n› söylüyorlar. Acaba “iyi”yi

çal›fl›rken “kötü” hakk›nda daha fazla

fley ö¤renemez miyiz ya da “iyi” ve “kö-

tü” davran›fllar› ayn› çal›flmada s›naya-

maz m›y›z?

Bu düflünceyi bir ad›m ileri tafl›mak

isteyen Krueger “mahkum ikilemi” ola-

rak da bilinen ve hem sosyal psikolog-

lar›n hem de ekonomistlerin ilgi alan›-

na giren deneyi yapm›fl. Deneyde, ken-

dinizi bir hücrede düflünmeniz istenir.

Bir suç iflledi¤iniz iddia edilir ve bir

baflka hücrede bulunan ve tan›mad›¤›-

n›z birinin de suç orta¤›n›z oldu¤u söy-

lenir. Ancak, polisin elinde sizin suçlu

oldu¤unuzu gösteren yeterince sa¤lam

bir kan›t bulunmamaktad›r. E¤er suç

orta¤›n›z oldu¤u söylenen kifliyi suçlar-

san›z ve o suskun kal›rsa, siz ceza al-

maktan kurtulacaks›n›z; ikiniz de birbi-

rinizi suçlarsan›z en fazla üç y›l hapse

mahkum olacaks›n›z; her ikiniz de ko-

nuflmaz ve birbirinizi suçlamazsan›z

bir y›lla kurtulacaks›n›z; siz suskun ka-

l›rken di¤er tutuklu sizin aleyhinize ko-

nuflursa, befl y›l hapis yatacaks›n›z.

Hangisini seçerdiniz: Susmay› m› yoksa

bir baflkas›n› suçlamay› m›?

Birçok araflt›rmac›ya göre en man-

t›kl› seçim di¤er kifliyi suçlamak. Ne

var ki, bu sorunla karfl›laflan birçok ki-

fli mant›ks›z olan›, yani susmay› seçmifl.

Peki ama neden? Krueger’e göre bu-

nun nedeni, di¤er kiflinin de ayn› biçim-

de davranaca¤›n› düflünmek. Denekler

karar verme sürecinde bu varsay›m›

iflin içine kat›yorlarm›fl. Bu düflünce bi-

çimi de iflbirli¤ini en mant›kl› seçim ha-

line getiriyormufl. Buna göre, denekler

önce bir strateji üzerinde düflünüp,

sonra di¤er kiflinin de buna uygun dav-

ranaca¤›n› düflünmüyorlar; benzer dav-

ranacaklar›n› varsay›p ona göre davra-

n›fl gösteriyorlar. Bu durum, oy verme-

ye gitmek gibi kimi “toplumsal bilinç

anlaflmalar›”na neden taraf oldu¤umu-

zu da aç›klayabilir. Herkes, verece¤i bir

oyun sonuçlar› etkilemeyece¤ini bilir

ancak, di¤er insanlar›n da bizim gibi

davranaca¤›n› varsaymak kat›l›m kara-

r›m›z› etkiler. Krueger’a göre, insanlar

kendi düflünce ya da inan›fllar›n› baflka-

lar›nda göreceklerini düflündükleri sü-

rece iflbirli¤i düzeyi yükseliyor. “Ortak

iyilik” de bu durumun bir yan ürünü.

Bu modelde bencil davranma ya da top-

lumun iyili¤i için hareket etme konu-

sunda bir anlaflmazl›k bulunmuyor. 

‹yi niyet koflullar› göz önünde bu-

lunduruldu¤unda, hepimiz farkl› kiflilik

özelliklerine sahip oldu¤umuz için bir-

birimize neden iyi ya da kötü davrand›-

¤›m›z›n kesin yan›tlar›n› bulmak belki

de olanaks›z. Ancak, araflt›rmalar öyle

gösteriyor ki, ço¤u zaman fark›nda ol-

madan etkisi alt›nda kald›¤›m›z birçok

çevresel etmen davran›fllar›m›z› de¤iflti-

rebiliyor.
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Tüm toplumlarda kad›nlar›n ve er-

keklerin konuflmalar›nda bir tak›m

farkl›l›klar gözlenir. Zaman zaman bir-

birlerinin söylediklerini yanl›fl anlad›k-

lar› da... Ayn› toplumda, hatta ayn› ev-

de büyümüfl bir kad›n ve bir erkek,

kendi anadillerini ne kadar farkl› ko-

nuflabilirler ki diye düflünenlerdense-

niz, toplumdilbilim çal›flmalar›n›n fla-

fl›rt›c› örneklerine bir göz atmaya ne

dersiniz? 

‹nsanlar›n dili toplumsal, siyasal ya

da etnik grubuna, e¤itim durumuna,

içinde bulundu¤u iletiflim ortam›na,

yafl›na ve cinsiyetine göre de¤ifliklik

gösterir. Her iki cins de evde, okulda

ya da iflte farkl› deneyimler yaflar, fark-

l› sorumluluklar yüklenir ve farkl› et-

kinliklere kat›l›r. Ailede k›z ve erkek

çocuklara nas›l farkl› davran›l›yorsa,

toplumda da kad›n ve erkeklere farkl›

davran›l›r. Dil kullan›m› da, cinse ba¤-

l› davran›fllar›n bir yönünü oluflturur.

Kad›nlar ve erkekler kendi cinslerine

uygun dil davran›fllar›n› toplumsallafl-

ma sürecinde edinirler. 

Bir dilin yap›s›, sözcük da¤arc›¤› ve

kullan›m›yla, bu dili kullananlar›n cin-

siyetleri aras›nda bir ba¤ olup olmad›-

¤› da, toplumdilbilim alan›nda son

otuz y›ld›r üzerinde çal›fl›lan bir konu.

Yap›lan ilk çal›flmalarda, kad›n ve er-

ke¤in konuflmas›ndaki sesbilimsel, bi-

çimbilimsel, sözdizimsel ya da sözcük-

sel farkl›l›klara odaklan›lm›fl. Daha

sonraki çal›flmalardaysa, bütünüyle

söylem çözümlemesine yönelme ol-

mufl. Pek çok çal›flmada, kad›n ve er-

ke¤in konuflma biçiminde ayn› farkl›-

l›klar bulunsa da, bu farkl›l›klar›n ne-

den ve nas›l ortaya ç›kt›¤›yla ilgili çe-

flitli yorumlar yap›lm›fl. Bu yorumlar-

dan ortaya ç›kan “egemenlik” ve “ayr›-

l›k” yaklafl›mlar›, toplumdilbilimcilerin

üzerinde en çok durdu¤u ve ikisi ara-

s›nda bir orta yol belirledi¤i yaklafl›m-

lar. Çünkü her iki yaklafl›m›n da ›fl›k

tuttu¤u baz› noktalar var.

Egemenlik Erkeklerde

‹lk olarak William O'Barr ve Bow-

man Atkins’in ortaya att›¤› egemenlik

yaklafl›m›nda, kad›nlar toplumda bir

az›nl›k olarak görülüyor ve erkeklerin

egemen oldu¤u düzende, kad›nlar›n

d›flland›¤› ve ezildi¤i düflünülüyor. Bu-

na göre, kad›n ve erke¤in dil kullan›-

m›ndaki farkl›l›klar da erkeklerin top-

lumdaki egemenli¤ini ve kad›nlar›n

ezilmiflli¤ini yans›t›yor. Genelde femi-

nist toplumdilbilimcilerin savundu¤u

bu yaklafl›mda, kad›nlar›n kulland›¤›

dilin tipik özellikleri güçsüz, yetersiz

ya da zay›f olarak niteleniyor. Femi-

nistlere göre kad›n, erke¤i ak›ll›, top-

lumda sayg›nl›¤› olan, kuvvetli, sözü

geçmesi gereken taraf; kendiniyse za-

y›f, sayg›nl›¤› olmayan, ba¤›ml› olan ta-

raf olarak görüyor. Erkekse, kendisi-

nin güçlü, kad›n›nsa güçsüz oldu¤una

inand›r›l›yor. Kad›nlar›n dil kullan›m›

da, toplumdaki bu kendine güvensiz

konumlar›n› yans›t›yor. Bu nedenle de,

kad›nlar›n kulland›¤› dilde mant›k ku-

rallar›n›n ve ak›c›l›¤›n olmad›¤›, tümce-

lerin s›k s›k yar›m b›rak›ld›¤› ve soru

biçiminde iletildi¤i belirtiliyor. Ayr›ca,

erkeklerin bulundu¤u ortamlarda ka-
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d›nlar›n daha az konufltu¤u ve konufl-

tuklar›nda da karfl›lar›ndakileri destek-

leyici stratejiler kulland›klar› ileri sü-

rülüyor. Feministler bu durumu kad›n-

lar›n, erkeklerin dünyas›n› yans›tan

dille iletiflim kurmakta güçlük çekme-

lerine, konuflurken kendilerine güven-

mediklerinden s›k s›k onaylanmak iste-

melerine ba¤l›yorlar. Kad›nlar›n, dil

kullan›m›nda erkeklerle eflit olanaklar›

paylaflamad›klar›ndan, dilsel bir d›fllan-

ma yaflad›klar›n› ve de¤iflik durumlar-

da etkili iletiflim kurmakta güçlük çek-

tiklerini belirtiyorlar. Böylece kad›nla-

r›n toplumdaki alt konumu dile yans›-

m›fl oluyor. Bu durum, kad›n›n top-

lumdaki konumunun yarat›lmas›na ve

sürdürülmesine de katk›da bulunuyor.

Bu yaklafl›m, kad›n ve erke¤in dil

kullan›m›ndaki farkl›l›klara belli bir

noktaya kadar ›fl›k tutuyor. Ancak, her

ne kadar baz› toplumlarda benzer tab-

lolar görülse de, bunu genele yaymak

ve farkl›l›klar›n tek nedeni olarak gös-

termek yanl›fl olur. Ayr›ca, dillerin er-

keklerin tekelinde olmas›, kad›nlar›n

dile yabanc› olmas› ya da dillerin ka-

d›nlar›n deneyimlerini aktarmada ye-

tersiz kalmas› söz konusu olamaz. Bu-

rada dilin özellikleri olarak aç›klanan

baz› noktalar, asl›nda sözkonusu top-

lumlar›n özellikleriyle ilgili. Bu gibi

toplumlarda, kad›n ve erkek eflit ola-

rak ele al›nmad›kça, konuflmalar›nda

farkl›l›k oluflmas› kaç›n›lmaz.  

Kültürler Ayr›

‹lk olarak Daniel N. Maltz ve Ruth

A. Borker taraf›ndan ileri sürülen ayr›-

l›k yaklafl›m›ndaysa, kad›nlar ve erkek-

ler toplum içinde iki ayr› alt kültür ola-

rak de¤erlendiriliyor ve iki cins aras›n-

daki konuflma biçimi farkl›l›klar›n›n,

bu farkl› kültür özelliklerinden kay-

nakland›¤› savunuluyor. De¤iflik top-

lumsal gruplardan gelen bireylerin ko-

nuflmay› planlama ve yorumlama stra-

tejilerinin de¤iflik oldu¤u ve bu duru-

mun da yanl›fl anlamalara neden oldu-

¤u daha önceki çal›flmalardan bilini-

yor. Maltz ve Borker, kad›n ve erkekle-

rin birbirinden farkl› alt kültürleri ol-

du¤unu ve bu durumun kad›n ve er-

kek aras›ndaki iletiflimi önemli ölçüde

etkiledi¤ini ileri sürüyorlar. Kad›n ve

erke¤in konuflurken ayn› varsay›mlar-

dan yola ç›kmad›klar›n›, bu yüzden de

konuflan›n niyetiyle karfl›s›ndakinin

anlad›¤› aras›nda bir uyum olamayaca-

¤›n› savunuyorlar. 

John Gumperz de, konuflmada hika-

ye etme, aç›klama, tart›flma, vurgula-

ma, emretme ve yöneltme gibi ifllevle-

rin evrensel oldu¤unu; ancak, bu ifllev-

lerin toplumsal düzeyde gerçekleflme-

sinin kültürel etkenlere ba¤l› oldu¤u-

nu söylüyor. Bireylerin de¤iflik kültü-

rel varsay›mlarla bilgi ya da tart›flmay›

de¤iflik biçimlerde yap›lad›klar›n›, de-

¤iflik konuflma biçimleri kulland›klar›-

n› belirtiyor. Böylece bireyler konufl-

madaki haklar› ve konuflmadan bek-

lentileri konusunda ayr›l›yor; bu du-

rum da bireyler aras›nda s›k s›k yanl›fl

anlamalara neden oluyor. 

Kurallar Çak›fl›nca

Maltz ve Borker’a göre kad›n ve er-

keklerin arkadaflça konuflmalar için

edindikleri kurallar, birbirleriyle konu-

flurken çak›fl›yor. Bu konuda en bili-

nen örnek, Amerikan toplumunda ko-

nuflma an›nda dinleyen taraf›n verdi¤i

ya da vermedi¤i olumlu k›sa yan›t ya

da karfl›l›klarla ilgili. Karfl›l›kl› konufl-

man›n genel özellikleri olan bu tepki-

ler, bafl› öne do¤ru sallama ya da

“evet”, “hmm” gibi yorumlar› içeriyor.

Bu tepkileri hem kad›nlar hem de er-

kekler veriyor. Ancak Maltz ve Bor-

ker’a göre kad›nlar ve erkekler için bu

k›sa yan›tlar farkl› anlamlar tafl›yor.

Bunlar, kad›nlar için “Seni dinliyorum,

devam et” anlam›na gelirken, erkekler

için “Seninle ayn› görüflteyim”, “Seni

anl›yorum” gibi daha kuvvetli anlam-

lar tafl›yor. Kad›nlar bu küçük tepkile-

ri daha s›k kullan›yor ve kendileri ko-

nuflurken de bu yan›tlar› bekliyorlar.

Bu yan›tlar› alamad›klar›nda karfl›la-

r›ndakinin kendilerini dinlemedi¤i so-

nucunu ç›kartabiliyorlar. Erkeklerse,

bu tepkileri, daha az ve genelde konufl-

man›n sonuna do¤ru kullan›yorlar. Ko-

nuflmalar› boyunca sürekli bu küçük

tepkileri ald›klar›nda, karfl›lar›ndaki-

nin kendileriyle ayn› fikirde oldu¤unu

düflünüyorlar. Konuflmalar› bitti¤in-

deyse, karfl›lar›ndakinin tümüyle farkl›

bir fikirde oldu¤unu aç›klamas› onlar›

flafl›rt›yor ve sonuç olarak, kad›nlar›n

ne düflündü¤ünün önceden tahmin

edilemeyece¤i ya da kad›nlar›n durma-

dan fikir de¤ifltirdi¤i görüflüne varabi-

liyorlar. Böylece, her iki cinsin iki de-

¤iflik kurala ya da ayn› yan›tlar için

farkl› yorumlara sahip olmas›, birbirle-

rini s›k s›k yanl›fl anlamalar›na yol aç›-

yor. 
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Maltz ve Borker’a göre bu gibi du-

rumlar›n nedeni, kad›n ve erkeklerin

her gün iletiflim halinde olsalar bile,

farkl› alt kültürlere ait olmalar›ndan

dolay› farkl› konuflma kurallar›na sa-

hip olmalar›. Ayn› biçimde, kad›nlar›n

soru sormay› konuflman›n devam› için

bir gereklilik olarak gördüklerini, er-

keklerinse sorular› yaln›zca bilgi sor-

ma amaçl› kulland›klar›n› belirtiyor-

lar. Konuflma an›ndaki sald›rgan tu-

tumlar›, erkeklerin konuflmay› organi-

ze etmenin bir yolu olarak gördü¤ü-

nü, kad›nlar›nsa bu sald›rganl›¤› kifli-

sel olarak kendilerine yöneltilmifl ve

engelleme amac›yla yap›lm›fl bir dav-

ran›fl olarak düflündüklerini ileri sü-

rüyorlar. Maltz ve Borker, kad›n ve

erkeklerin sorun paylaflma ve öneride

bulunmaya karfl› da farkl› tutumlar

içinde oldu¤unu söylüyorlar. Buna

göre, kad›nlar sorunlar› tart›flma, de-

neyimlerini paylaflma ve rahatlama

aray›fl›ndayken; erkeklerin, bir soru-

nundan bahseden kifli kendisinden

çözüm üretmesini bekliyormufl gibi,

karfl›s›ndakine önerilerde bulunarak,

hatta bir uzman edas›yla, ders verir-

mifl gibi yan›tlar verdiklerini belirti-

yorlar. 

Çocuklukta Bafll›yor

Kad›n ve erkeklerin iki ayr› alt kültü-

rü ne zaman edindikleri sorusunun ya-

n›t› çocuklukta yat›yor. Maltz ve Bor-

ker’a göre yetiflkin ça¤a geldi¤imizde,

farkl› zamanlarda ö¤rendi¤imiz ve fark-

l› iletiflim durumlar›nda kulland›¤›m›z

bir dizi kural edinmifl oluyoruz. Örne-

¤in, çocukken anne babalar›m›z ve ö¤-

retmenlerimizle etkileflimlerimiz s›ra-

s›nda, kendimizden üst ya da alt ko-

numdaki kiflilerle hangi kurallara  göre

iletiflim kurmam›z gerekti¤ini ö¤reniyo-

ruz. Ergenlik ça¤›m›za do¤ru, karfl›

cinsle iletiflim için bir kurallar dizisi edi-

niyoruz. Arkadaflça bir konuflmay› de-

vam ettirmek için de kurallar›m›z olu-

yor. Ancak, ilginç olan, bu kurallar› bü-

yüklerimizden de¤il, kendi yafl›tlar›m›z-

dan ve hemcinslerimizden 5 – 15 yafl

aras›nda ö¤reniyor olmam›z. Çünkü bu

yafl aral›¤›nda çocuklar arkadafllar›n›

genelde kendi cinslerinden seçiyorlar

ve kendi cinsleriyle daha fazla zaman

geçirdikleri için de birbirlerini etkiliyor-

lar. Çocuklukta ayn› cinsten arkadafllar-

la iletiflim kurmak için gelifltirilen ko-

nuflma biçimlerinin, yetiflkinlikte karfl›

cinsle iletiflimde de kullan›lmas›ysa,

yanl›fl anlamalar›n temelini oluflturu-

yor. 

Araflt›rmalar okul yafl›na henüz gel-

mifl çocuklar›n dil kullanma modellerin-

de bile kad›n – erkek farkl›l›¤›n›n olufl-

maya bafllad›¤›n› gösteriyor. Her iki cin-

sin üyeleri bilinçli olarak birbirlerinden

farkl› davranmay› ve bu farklar› abart-

may› seçiyorlar. K›z çocuklar erkekler

gibi, erkek çocuklar da k›zlar gibi dav-

ranmamaya özen gösteriyorlar. Maltz

ve Borker bu durumu, kiflilerin kendi

etnik kökenlerini belli etmek, kendileri-

nin di¤erlerinden ay›rt edilmesini sa¤la-

mak için özellikle aksanl› konuflmalar›-

na benzetiyorlar. 

Dü¤ün Pastas› 

Dü¤ünde Yenir
Tannen, bu iddias›n› desteklemek

için ilginç bir örnek veriyor. “Evlilikleri-

nin 50. y›ldönümünü bir otelde kutla-

yan Amerikal› çift konuklar›n›n bir bö-

lümünü tüm hafta sonunu geçirmek

üzere, bir bölümünüyse kutlama akfla-

m›ndaki yeme¤e davet ederler. Kutlama

akflam›ndaki yeme¤in sonuna do¤ru,

garson o akflam çok yemek yenildi¤ini,

kutlama pastas›n› keserlerse pek yen-

meyece¤ini söyler ve pastan›n ertesi
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Kad›nlar ve Erkekler
Dilbilim çal›flmalar›nda kad›n ve erkeklerin, ortada bir flört etkeni olmadan, arkadaflça konufltuk-

lar›, birbirlerine eflit olarak davranmaya çal›flt›klar› zamanlarda bile ayn› rolleri oynamad›klar›n› gös-
termifl ve çarp›c› farkl›l›klar belirlenmifl. 

Kad›nlar›n Dünyas›
- Ayn› sosyal s›n›flar içinde kad›nlar›n erkeklere

göre daha standart formlar› kulland›klar›, tüm top-
lumdilbilim çal›flmalar›nda ç›kan ortak sonuç. Ancak
bunun nedeniyle ilgili, toplumda kad›nlardan daha iyi
davran›fllar beklenmesi, kad›nlar›n daha fazla statü
bilincinde olmalar› gibi farkl› aç›klamalar yap›l›yor. 

Genellemeler:
- Konuflma s›ras›nda karfl›lar›ndakine daha say-

g›l›lar. 
- Dilbilimsel olarak daha kibarlar. 
- Konuflan›n sözünü nadiren kesiyorlar.  
- Baflkalar›n› soru sormaya ve konuflmaya de-

vam etmeye cesaretlendiriyorlar.  
- S›k s›k konufltuklar› kifliyi dinlediklerini belli

eden k›sa ifadeler kullan›yorlar.  
- Di¤er konuflmac›lar›n varl›¤›n› kabul et-

tiklerini belirtmek üzere“siz” ve “biz” gibi kifli za-
mirlerini daha fazla kullan›yorlar. 

- Sözleri kesildi¤i zaman ya da dinlenildi¤ine
dair bir tepki almad›klar›nda, sessiz kalma strateji-
siyle durumu protesto ediyorlar. 

- Eflit düzeyde gördükleri arkadafllar›yla güven
içinde, ço¤unlukla ev ortam›nda özel konularda ko-
nuflmay› tercih ediyorlar. 

Erkeklerin Dünyas›

- Tüm dünyada, her sosyal s›n›fta erkek-
lerin kad›nlara göre daha bölgesel formlar›
kulland›klar› gözlenmifl. Üstelik bu fark 6
yafl›ndan itibaren görülmeye bafllan›yor. 

Genellemeler:
- Karfl›l›kl› konuflmalarda s›k s›k karfl›-

lar›ndaki konuflmac›n›n sözünü kesiyorlar. 
- Kad›nlara aç›klama yapma e¤iliminde-

ler.
- Di¤er konuflmac›lara meydan okuyor

ve tart›flma ç›kar›yorlar. 
- Tart›fl›lan konuyu kontrol etmeye çal›-

fl›yorlar. 
- Di¤er konuflmac›lar›n yorumlar›na ku-

lak asm›yorlar.
- Büyük gruplar halinde, genel konular-

da rahat konufluyorlar. 
- Konuflmalar›nda bilgi ve becerilerini

göstermeye çal›fl›yorlar.
- Üstünlük kurabilecekleri ya da üstün-

lüklerini devam ettirebilecekleri ortamlarda
daha rahat konufluyorlar. 

Karikatürlerde kad›nlar›n nas›l gösterildi¤i-
ni inceleyen çal›flmalarda baz› ilginç bulgular
elde edilmifl. Bu karikatürlerde, her iki cins de
sahnedeyken, erkeklerin kad›nlardan iki kat
fazla konufltu¤u; kad›n ve erkeklerin farkl› ko-
nular üzerinde sohbet ettikleri; erkekler ifl, po-
litika, vergi, spor gibi konulardan konuflurken,
kad›nlar›n sosyal yaflamdan, kitaplardan, yiye-
cek ve içeceklerden, ev ve aileyle ilgili günlük
sorunlardan ve yaflam tarzlar›ndan bahsettikle-
ri; kad›nlar›n kibar konuflmaya özen gösterir-
ken, erkeklerin küfür etti¤i ve baz› sözcüklerin
kullan›m›n›n cinsiyete ba¤l› oldu¤u tespit edil-
mifl. Bu karikatürlerde geçen konuflmalar ger-
çek kay›tlar olmasa da, insanlar›n bu konuda
neler düflündü¤ünü çok iyi yans›t›yor. Kald› ki,
dilbilim araflt›rmac›lar›n›n ço¤u, her iki cinsin
de yer ald›¤› konuflmalarda erkeklerin kad›nlar-
dan daha fazla konufltu¤unda hemfikir. Kad›n
ve erkeklerin kendi aralar›nda konuflurken ko-
nu bafll›klar›n›n, bu karikatürlerdekilere çok
benzer oldu¤u da bir gerçek. 

Karikatürlerde 

Kad›n ve Erkek
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günkü ö¤le yeme¤inde kesilmesini öne-

rir. Kad›n, konuklar›n görüflünü al›r.

Erkeklerin tümü bu öneriyi uygun bu-

lur, kad›nlar›n tümüyse karfl› ç›kar ve

parti o akflam oldu¤una göre pastan›n

da o akflam kesilmesi gerekti¤ini söyler-

ler.” Tannen bu olayda erkeklerin “ile-

ti” üzerinde durduklar›n›, pastay› yiye-

cek olarak alg›lad›klar›n› belirtiyor. Ka-

d›nlarsa “üst ileti” üzerinde durdukla-

r›ndan, kutlama için özel olarak haz›rla-

nan pastan›n, o özel günde sunulmas›

gerekti¤ini düflünürler. Ertesi güne ka-

l›rsa pasta bu özelli¤ini yitirecek, kutla-

ma da pasta olmad›¤› için bir yönüyle

eksik kalacakt›r. Ayr›ca, konuklar›n bir

k›sm› o akflam›n sonunda otelden ayr›-

lacaklard›r. Bu olay, kad›n ve erkekle-

rin ayn› iletiyi ne kadar de¤iflik biçim-

lerde yorumlad›klar›n› göstermiyor mu?  

Tannen’a göre, ileti ya da üst iletile-

re duyarl›l›ktaki ayr›l›klar, kad›n ve er-

kek aras›nda hemen her konuda görüfl

ayr›l›klar›na neden oluyor. Tannen, ka-

d›n ve erke¤in kendi düflüncelerinin

mant›¤›na, karfl›s›ndakininse mant›ks›z-

l›¤›na inand›klar› için bu gibi yanl›fl an-

lamalar› düzeltmenin güçlü¤üne de de-

¤iniyor. 

Tannen’a göre, erkekler, t›pk› çocuk-

lukta oldu¤u gibi, kendilerini hiyerarflik

bir toplumsal düzende karfl›lar›ndakile-

re göre üst ya da alt konumda görürler.

Konuflmalar›na da üst konumda olabil-

mek, baflkalar›nca afla¤›lanmamak üze-

re yön verirler. Ba¤›ms›zl›klar›n› koru-

mak ve baflar›l› olmak için yaflam boyu

mücadele verirler. Öte yandan kad›nlar-

sa kendilerini toplumsal iliflkiler içinde

bir birey olarak görürler. Konuflmaysa

onlar için insanlar›n birbirini onaylad›¤›,

destekledi¤i ve anlaflmaya vard›¤› bir

görüflmedir. Kad›nlar için de yaflamda

hiyerarflik bir düzen bulunur; ancak, bu

hiyerarfli güç ve baflar›dan daha çok ar-

kadafll›kla ilgilidir. Kad›nlar da statü ka-

zanmay› ve baflar›l› olmay› isteseler de,

bunlar kad›nlar›n sürekli peflinde olduk-

lar› amaçlar de¤ildir. Statü kazanmaya

ve baflar›l› olmaya çal›fl›rken, bunu iyi

iliflkilerle gerçeklefltirmeye yönelik dav-

ran›rlar. Erkekler de birlikte olmay› ve

yak›nl›k kurmay› isterler; ancak, bu

amaçlar onlar için birinci derecede

önemli de¤ildir, yak›nl›k kurmay› karfl›

ç›karak gerçeklefltirmeye çal›fl›rlar. 

Ayn› Dil fiart m›? 

Pek çok kad›n ve erkek, yak›n iliflki-

lerinden memnun de¤il ve bir fleyleri

konuflmaya kalkt›klar›nda daha da faz-

la hayal k›r›kl›¤›na u¤ruyor. Tannen’a

göre iliflkilere toplumdilbilimsel bir ba-

k›fl aç›s›yla yaklafl›ld›¤›nda, bu memnu-

niyetsizlikleri, kimseyi delilikle ya da

hatal› olmakla suçlamadan ya da iliflkiyi

suçlay›p bitirmeden aç›klamak olas›.

E¤er aram›zdaki farkl›l›klar› fark eder

ve anlarsak, birbirimizin tarz›ndan bir

fleyler ö¤renebilir, bu tarzlar›n aç›kla-

mas›n› yapabilir ve buna uyum sa¤laya-

biliriz. Efllerin kiflisel zay›fl›¤a yorulan

konuflma biçimi, farkl› bir sistemi yans›-

tan biçim olarak yeniden ele al›nabilir

belki. Ya da efllerimiz taraf›ndan y›llar-

ca didiklenen kendi konuflma tarz›m›-

z›n mant›kl› ve uygun oldu¤unu savu-

nabiliriz. 

E¤er konuflma tarz›na dayal› farkl›-

l›klar› anlayabilirsek, gerçek çat›flmala-

ra, uyuflmazl›klara gö¤üs germek ve

bunlar›n üstesinden gelmek amac›yla

ortak bir dil bulmak için daha iyi bir ko-

numda olabiliriz. 
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Oyunun Etkisi
Maltz ve Borker, k›z ve erkek çocuklar›n

oyunlar›ndaki farkl›l›klar›n, kad›n ve erke¤in
kulland›¤› dilin farkl› oluflunun nedenine ›fl›k tut-
tu¤unu belirtiyorlar. Saptamalar›na göre, k›z ço-
cuklar› genelde küçük, hatta ikili gruplar halin-
de ve genelde iç mekanlarda oyun oynuyorlar.
Mutlaka bir “en yak›n arkadafl”lar› oluyor. Arka-
dafll›klar konuflma, özellikle de “giz”leri paylafl-
ma yoluyla kuruluyor, devam ediyor ve bozulu-
yor. Karfl›l›kl› yak›nl›k ve eflitli¤in önemli oldu¤u
gruplara yeni üye kabulü kolay olmuyor; ancak,
gruba her kat›lan kifli eflit kabul ediliyor. Oyun-
lar iflbirli¤ine dayal› oluyor ve iflbirli¤i sürdürü-
lemezse grup da¤›l›yor. Bu yüzden yönerge ver-
memeyi ya da en az›ndan yönergeleri patron gi-
bi vermemeyi ö¤reniyorlar. Arkadaflça konuflma-
n›n, elefltiri de içerse, destek ve yak›nl›k belirten
biçimde olmas› gerekiyor. 

Öte yandan, erkek çocuklar› genelde d›flar›-
da, daha büyük ve hiyerarflik gruplar halinde
oyun oynuyorlar. Oyun grubundaki yafl aral›¤›
da k›z çocuklar›n›nkine göre daha genifl. Konufl-
maktan çok bir fleylerle ilgilenerek, bir etkinlik-
te bulunarak zaman geçiriyorlar. Gruba yeni
üyeler kolayca al›n›yor; ancak yeni üyenin, grup-
taki hiyerarflik düzende kendine iyi bir yer edin-
mesi için çaba harcamas› gerekiyor. Bunu bafla-
rabilmek için de etikli konuflabilmeleri gereki-
yor. F›kra ve öykü anlatmak, söze sözle karfl›
gelmek, meydan okumak gibi sözel beceriler bu
yüzden önem kazan›yor. Kimin hangi beceride
en iyi oldu¤unu belirten, rekabetin temel oldu¤u
konuflmalar s›kl›kla gözleniyor. Bu durumda,
kulland›klar› dil samimiyet kurmaktan çok üs-
tünlük sa¤lamak, bir dinleyici grubu edinmek ve
bu dinleyicileri etkilemek amac› tafl›yor. 

Erkeklerin yafl›tlar› aras›nda, konuflmay› üs-
tünlük kurmak için kullan›mlar›, en dürüstçe  ve
belki de en iyi belgelenmifl toplumdilbilimsel
bulgulardan. Ancak tümüyle erkeklerden oluflan

bir dinleyici grubuyla tümüyle kad›nlardan olu-
flan bir dinleyici grubu birbirinden çok farkl› ola-
biliyor. Çünkü kad›n dinleyicilerin verdi¤i deste-
¤in yerini erkek, dinleyicilerde meydan okuma
al›yor. 

Deborah Tannen da, kad›n ve erkeklerin, ye-
tiflkin ça¤a geldiklerinde iletiflim durumlar›nda
çocukken edindikleri de¤iflik davran›fllar› bilinç-
sizce sürdürdüklerini söylüyor. Kad›nlar›n, eflle-
rini ve yak›n iletiflimde bulunduklar› di¤er erkek-
leri, yetiflkinler dünyas›nda edinilen bir “en iyi
arkadafl” olarak gördüklerini, erkeklerinse ge-
nelde kad›nlar› dertlerini paylaflacak biri olarak
görmediklerini, birlikte etkinliklerde bulunmay›
tercih ettiklerini belirtiyor.  

Tannen, iletiflimi yak›nl›k ve ba¤›ms›zl›k ge-
reksinimlerinin çeliflkisini dengeleme süreci ola-
rak tan›ml›yor ve genelde kad›nlar›n yak›nl›¤a,
erkeklerinse ba¤›ms›zl›¤a daha çok gereksinim
duydu¤unu söylüyor. Tannen, konuflman›n aç›k
olan anlam›n› “ileti”; konuflmadaki taraflar›n
birbirleriyle iliflkisine, söylediklerine, yapt›klar›-
na, ya da konufltuklar› bireyle ilgili tutumlar›na
iliflkin bilgi veren yap›lar›ysa “üst ileti” olarak
tan›ml›yor. Üst iletilerin bir konuflman›n çerçeve-
sini oluflturdu¤unu, söylenenin yorumlanmas›n›
sa¤lad›¤›n› ileri sürüyor ve erkeklerin iletiler,
kad›nlar›nsa üst iletiler üzerinde durdu¤unu id-
dia ediyor. 
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sergimize bekliyoruz
Haziran ay›n›n baflar›l› çal›flmalar›ndan baz›lar›. 

Sergilenmeye hak kazanan öteki foto¤raflar› web sayfam›zda izleyebilirsiniz.

Gökhan Ad›belli
Tasar›m  
Yafl: 25 

Nikon D70s

Kat›l›mc›: Erbil Civelek
Meslek: Ö¤renci   
‹kamet: Ankara   
Yafl: 24   

Özden Aslan
Ö¤renci   
Yafl: 20   
Canon

Ali Mutlu Köse 
Ö¤renci 
Yafl: 20   
‹stanbul 
Nikon d70s

Zuhal Kesre
Sat›nalmac›

Yafl: 34  
Kozyata¤› 

Kodak
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Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfas›nda
okurlar›m›z›n tematik ve serbest konularda
gönderdikleri foto¤raflar›n konuldu¤u bir sanal
sergimiz oldu¤unu biliyor muydunuz? Siz de her ay
yenilenen “ay›n foto¤raflar›” köflesinde yer almak
istiyorsan›z, çal›flmalar›n›z› elektronik ortamda
(bteknik@tubitak.gov.tr) adresine
gönderebilirsiniz. Kat›l›m koflullar›n›
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/ind
ex.htm adresinde bulabilirsiniz.

Özgül Çeçener
Emekli  
Bursa 

Nikon coolpix 8700

Burak Y›ld›z 
Ö¤renci   
Yafl: 25  
Lansing, Michigan, USA 
Canon S3 IS

Meriç Akdamar
AÜ Astronomi Uzay Bil. Ögrenci  
Yafl: 26  
Canon A610

Burak Y›ld›z 
Ö¤renci   
Yafl: 25  
Lansing, Michigan, USA 
Canon S3 IS

Ercihan Fuat Eren
Ö¤renci   
Ayd›n 
Mustek 3.1megapixel

Serhat , McKrees , Koç
AÜHF - Ö¤renci  
Yafl: 26   
Panasonic DMC FZ30
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An›l Özdemir
Ö¤renci   
Eskiflehir   

Volkan Kaval
Ö¤renci   
Yafl: 19
Canon EOS 350D

Volkan Kaval
Ö¤renci  
Yafl: 19

Honaz Da¤› Milli Park› 
Canon EOS 350d

Özgül Çeçener
Emekli   
Mudanya 
Nikon Coolpix 8700

Y›lmaz Uslu
Ö¤retmen   
Mersin   
Yafl: 37

Gürcan Yeflilli
Ö¤renci  
Yafl: 19  

Canon PowerShot A10 Y›lmaz Uslu
Ö¤retmen  

Mersin  
Yafl: 37  

Nikon 5600

Mehmet Do¤an
Muhasebe   
Yafl: 24  
Hakkari 
hp m425 

Ali Kemal Ayd›n
Fizik Ö¤retmeni   
Yafl: 53   
Hocall› Köyü-Adana 
Sony DCR-DVD905E
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Sinan ‹leri
Ö¤renci  
‹stanbul  
Yafl: 23  

Canon 300D Rebel

Keremcan Eraslan
Ö¤renci   
Yafl: 17   
‹zmir-Bergama 
Nikon Coolpix 4500

Özgür Erdo¤an
Ö¤renci   
Yafl: 23   
Keçiören 
Fujifilm S5500

Beyza Bölükbafl›
Psikolojik Dan›flman   
Yafl: 25   
‹stanbul 
Panasonic LUMIX DMC FZ7

Cüneyt Yaren
Ö¤renci  
Yafl: 16  
W800i

U¤ur Cilasun 
Ö¤renci  
Yafl: 23   
Canon EOS 350D

Meriç Akdamar
AÜ Astronomi Uzay Bil.

Ögrenci  
Yafl: 26  

Canon A610

Tolga Yaflara Y›lmaz 
Ö¤renci  
Yafl: 21  
Mersin 

Kodak dx 7440
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Orhan fientürk
Ö¤renci   
Yafl: 20   
‹stanbul 
Kodak Dx4530

Recep Erçik
Ö¤renci  
Yafl: 22  

‹zmir 
Casio Exilim Z120

Sencer Sultano¤lu 
Bilgisayar mühendisi  

Yafl: 33  
Yunanistan - Kavala

Canon

Ahmet Akman 
‹stanbul-Üsküdar 
Canon EOS 1Ds Mark II

Adnan Tönel
Ö¤retim Görevlisi
Yafl: 41
Budapeflte 
SONY DSC-P92

‹lknur Mete
Ö¤renci   
Yafl: 21   
Kodak

H. Emir Çetiner
Mardin 

Konica Minolta G530
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Hatice Sar›o¤lu
Programc›   
Yafl: 22   
Afyon 

Mehmet Doruk
Harita Kadastro Tek.  

Canon ixus 700

Gülten Ünal
Bilgisayar Mühendisi  
Yafl: 23   
Yozgat 

K.Hikmet Erdem
Elektrik ö¤retmeni  

Yafl: 40  
Canon A 520

Erdo¤an Y›ld›r›m
S›n›f Ö¤retmeni  
Yafl: 42   
Mersin-Mut 
Kodak EasyShare cx 7525

Ufuk Yücel 
Ö¤renci   
Yafl: 19   
Onixon DC-130

Berkay Da¤l›
Ö¤renci 
Yafl: 14   

Volkan Kaval
Ö¤renci   
Yafl: 19
Ac›payam 
Canon EOS 350D

Özgül Çeçener
Emekli  

Mudanya/Bursa  
Bursa 

Nikon coolpix 8700
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Ça¤r› Dumlu
Ö¤renci   
Yafl: 17   
Sony dsc h-1

Ömer Faruk Koç
Bursa Fen Lisesi 
Nokia

Burak fienol Çelik
Amatör Foto¤rafç›   
Yafl: 19   
Afyon / Bolvadin 
Orite VC-3240

Beklan ‹nce
Mimar  

Yafl: 24  
‹nönü Stad› önü

/Befliktafl 
Fuji FinePix A330

Cevdet Ataalp
Kimya Müh.   
Yafl: 25  
Canon A530

U¤ur Cilasun 
Ö¤renci  
Yafl: 23   
Mersin 
Canon EOS 350D
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U¤ur Cilasun 
Ö¤renci  
Yafl: 23   
‹stanbul 
Canon EOS 350D

Zafer Sinoplu
‹nflaat Mühendisi  

Yafl: 31  
Tunus 

HP-850
Özgül Çeçener
Emekli   
Dubai 
Nikon Coolpix 8700

Ali Mutlu Köse 
Ö¤renci 
Yafl: 20  

‹znik 
Nikon D70s

Ali Kemal Ayd›n
Fizik Ö¤retmeni   
Yafl: 53   
Darbo¤az-Uluk›flla

Özlem Yard›m
Ö¤renci  
Gökova
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Herçeflit toprakta kilogram bafl›na

ortalama olarak 500Bq1 düzeyinde do-

¤al radyoaktif madde bulunmakta. En

önemlileri Potasyum 40, Radyum 226

ve Toryum 232 radyoizotoplar›d›r. Tü-

tünde biriken önemli radyoizotoplar:

Uranyum-Radyum Dizisinde bulunan

22,3 y›ll›k yar›lanma süreli radyoaktif

Kurflun 210 (Pb210)’dan türeyen Vis-

mut 210 (Bi 210) ile bundan oluflan

138,4 günlük yar›lanma süreli Polon-

yum 210 (Po 210) (fieklin sa¤ alt bölü-

müne bak›lmas›).

Ayr›ca gübrelerden de topra¤a Uran-

yum 238 ve Radyum 226 ekleniyor. Tü-

tün bitkisinin köklerinden yapraklar›na

ulaflan bu radyoizotoplar tütünde biriki-

yorlar. Ayr›ca yaprak tüyleri, havadaki

kurflun ve polonyumlu tanecikleri tuta-

rak bunlar›n içindeki radyoaktif Kurflu-

nu (Pb 210) ve radyoaktif Polonyumu

(Po 210) yapraklarda zenginlefltiriyor.

Tütünün cinsi ve yetifltirildi¤i bölge-

ye ba¤l› olarak tek bir sigara bafl›na 1,5

ile 15 mBq Po 210 ve 2 ile 25 mBq ara-

s›nda da Pb 210 radyoaktiviteleri he-

saplanm›fl ya da ölçülmüfl (mBq = mili

Bequerel). Sigara küllerinde yap›lan öl-

çümler ise, sigaran›n cinsine göre, her

gram kül bafl›na ortalama olarak 1-20

mBq’lik bir Po 210 ve kabaca bir o ka-

dar da Kurflun 210 (Pb210) aktivitesi

göstermekte2. Türkiyedeki sigaralarda

yap›lan ölçümler, günde bir paket siga-

ra içimi bafl›na, ci¤erlere çekilen Polon-

yum 210 aktivitesinin günde 100 mBq

kadar yüksek olabilece¤ini göstermek-

tedir ki, bu de¤er di¤er ülkelerdekilerin

epey üstünde3. 

Özellikle Po 210’un sigaran›n yan-

ma s›cakl›¤›ndaki çabucak uçuculu¤u

nedeniyle sigara duman›yla birlikte ci-

¤erlere çekilmesi sonucu ci¤erlerde alfa

radyasyon dozu, sigara içildikçe birike-

rek ço¤almakta. 

Tek sigara bafl›na al›nan ortalama et-

kin radyasyon dozu 1,2 mikro Sievert

dolay›nda. Akci¤erlerin ald›¤› radyas-

yon dozu ise bu de¤erin 10 kat›ndan

daha çok olup tek sigara bafl›na 14,5

mikro Sievert kadar. Günde bir paket

sigara içen orta derecede tiryaki bir ki-

fli için y›ll›k etkin doz: 

20 Sigara/gün x 365 gün/y›l x 1,2 =

8 800 mikro Sievert= 8,8 mSv ve Y›ll›k

akci¤er dozu olarak da 20 Sigara/gün

x 365 gün/y›l x 14,5 = 106 mSv kadar

yüksek bir de¤er bulunuyor.

Sigara sonucu vücutta oluflan y›ll›k

etkin doz 8,8 mSv, deniz düzeyindeki

bir yerleflim yerindeki do¤al4 radyasyon

dozunun neredeyse 4 kat›na yak›n

(8,8/2,4 = 3,7). Do¤al radyasyon dozu-

na ek olarak, yapay kaynaklardan halk

için izin verilen üst s›n›r de¤er ise kifli

bafl›na y›lda 1 mSv .

Almanyada akci¤er kanserinin

%80-90 kadar›n›n sigaradan ve bunun

yar›s›n›n da yukarda aç›klanan radyas-

yon dozundan kaynakland›¤› kabul

edilmekte.

20 milyon sigara tiryakisinin herbiri-

nin günde 20 adet sigara içti¤i ve bunla-
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Radyoaktivite
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r›n kansere yakalanma riskinin 1 Sie-

vert’lik doz bafl›na %0,85 oldu¤u kabul

edilerek: 20 milyon kifli x 0,0085 x 0,106

= 18.000 kiflinin akci¤er kanserine yaka-

lanmas› olas›. 

Almanyada her y›l 40.000 kifli akci-

¤er kanserine yakalanmakta. Bunlar›n

%90’›n›n yukarda belirtildi¤i gibi sigara-

dan kaynakland›¤› kabul edilmekte:

36.000 kifli.

Bunun yar›s›n›n da nedeninin sigara-

daki radyoaktif maddeler sonucu oldu-

¤u kabul edildi¤inden, bulunan 18.000

kifli yukardaki say›ya t›pat›p uymakta-

d›r.

Baflka bir araflt›rma günde iki paket

sigara içimi sonucu Polonyum 210 akti-

vitesi nedeniyle akci¤erlerde oluflabile-

cek radyasyon dozunun, do¤al radyas-

yon kaynaklar›ndan al›nan dozdan en

az›ndan yedi kat daha çok olabilece¤ini

ve ci¤erlerde baz› noktalarda bu dozun

10 Sv gibi çok yüksek bir de¤ere ulafla-

bilece¤ini gösteriyor.5

ABD’deki Bir 

De¤erlendirme:

1930’da ABD’de erkekler aras›nda

çok seyrek görülen akci¤er kanseri (y›l-

da 100 000 kifli bafl›na 4 kiflide),

1980’de sigara içiminin % 20 azalmas›-

na ra¤men, çeflitli kanser ölümlerinin

en üst s›ras›na yükselmifl (y›lda 100

000’de 72 kiflide). Bunun nedeni, geçen

bu süre içinde gitgide artan oranlarda

fosfatl› gübrelerin kullan›lmas› sonucu,

Amerikan tütünündeki Polonyum 210

miktar›n›n, 3 kat artmas›. Tütün ekenle-

rin kulland›klar› kalsiyum fosfatl› güb-

relerde bulunan do¤al uranyum

(U 238)’dan da yukarda belirtildi¤i ve

fiekilde de görüldü¤ü gibi radyoaktif

bozunmalarla bir dizi bozunma ürünle-

ri sonucu Po 210 ve Pb 206 oluflmakta

ve bu çeflit radyoaktif maddeler sigara

duman›yla birlkte ci¤erlere ulaflmak-

ta.Sigara içindeki kanser yapan kimya-

sal maddelerin birço¤unun sigara filtre-

sinde tutulabilmesine karfl›l›k, bunlar

tutulam›yor. Bu nedenle sigara tiryaki-

lerinin ci¤erlerindeki radyoaktif madde

konsantrasyonu evlerdeki radon kon-

santrasyonundan çok daha yüksek.

ABD’de günde 2 paket sigara içen bir

tiryakinin akci¤erlerineki radyoaktif

maddelerin yayd›klar› alfa ›fl›nlar› nede-

niyle y›lda alaca¤› radyasyon dozu

13 mSv’lik afl›r› bir de¤erde bulunmufl.

Buna karfl›l›k o bölgedeki bir kiflinin ci-

¤erlerine çekti¤i do¤al radon nedeniyle

y›lda ald›¤› ortalama doz sadece 2 mSv.

Günde 10 tek sigara içimi, kabaca, evle-

rin havas›ndaki radon gaz›n›n solunu-

mundan oluflacak radyasyon dozuna efl-

de¤er. 

Polonyum çözünür oldu¤undan tüm

doku ve hücrelere ulaflmakta, bunlar,

sigara içenlerin kan ve idrarlar›nda öl-

çülüp kan›tlanabilmekte. Polonyum

210’un genetik hasar yapt›¤›, karaci¤er,

idrar yollar› kanseri, kan kanseri ve

kalp hastal›klar›na neden oldu¤u sap-

tanm›fl.

F i z i k  Y . M ü h . D r . Y ü k s e l  A t a k a n
ybatakan@gmail.com 

Dipnotlar:
1- Radyoaktif bir maddenin saniyede bozunan atom çekirde¤i say›s› 1 ise,

aktivitesi 1 Bq (Tübitak Bilim Teknik Nisan 2006 Eki’ne bkz.)
2- M.S.Santos et al. Journal of Radioanalytical and Nuclear

Chemistry, Vol 182-Nr.1, July 1994
- Mussalo et.alö Health Phzs. 49, 296 -1985
- Batarekh and Tehrani, J.of Radioanaly. .Nucl.Chem.Lett. 117- 75, 1987
- Chester et al. Env›ronmental Science and Techn.
- A.C.Peres, G.Hiromoto VII Nucl.Saf.-Occup.Envir.Rad.Prot.
- E.A.Martell Proc.Natl.Acad.Sci USA,Vol 80 Biophysics

3- T.Karal› et.al. Appl.Rad.Isot.Vol 47 No.4 1996
4- 2,4 mSv lik y›ll›k ortalama do¤al radyasyon dozu ayr›nt›lar› için Tübitak

Bilim Teknik Nisan 2006 Eki’ne bkz.
5- Radford, E.P., and Hunt, V.R, Science 143 (1964)
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Do¤al radyonüklitlerin oluflumu, radyoaktif bozunmalar› ve yay›lmalar› Kozmik ›fl›nlar havadaki atom çekirdekle-
riyle çarp›flarak radyoaktif H-3, C-14 ve Be-7 üretirken, yer kabu¤undan yükselen radon ve toron gazlar› da ha-

vada radyoaktif bozunmayla bir dizi radyoizotoplar üretirler ve bunlardan en önemlileri olan polonyum ve kurflun
yeryüzüne inerek insan› etkiler. fiekilde, s›rayla oluflan herbir nüklid yer alam›yor. (W.Jacobi, GSF-Münih).
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Kablosuz iletifllim uygulamalar›

elektroni¤in yayg›n olarak kullan›lan

uygulamalar›ndand›r. Bu uygulamalar

yard›m›yla iki nokta aras›nda bilginin

kablosuz olarak tafl›nmas› sa¤lanm›fl

olur. Bunun için de havada ya da bofl-

lukta uzun mesafeler boyunca yol ala-

bilecek bir tür tafl›y›c› dalga kullan›l-

mas› gereklidir. Bu tafl›y›c› dalga ola-

rak dalga spektrumundaki çok genifl

bir bant aral›¤› kullan›labilir. Fakat en

çok tercih edilenleri k›z›l ötesi (infra-

red), lazer ve radyo dalgalar›d›r. Biz

bu yaz›da bunlardan en yayg›n kullan›-

ma sahip olan radyo dalgalar› ile kab-

losuz seri iletiflim uygulamalar› üzerin-

de duraca¤›z.  

• Very Low Frequency (VLF) 

• Low Frequency (LF) 

• Medium Frequency (MF) 

• High Frequency (HF) 

• Very High Frequency (VHF) 

• Ultra High Frequency (UHF) 

• Super High Frequency (SHF) 

• Extremely High Frequency (EHF) 
fiekil 1

Haberleflme uygulamalar›nda kullan›lan baz›
yay›n bantlar›.

• AM yay›n band› MW (530~1610 kHz) 
• K›sa dalga band› SW (5.9-26.1 MHz) 
• Televizyon istasyonlar› (7-13 MHz)
• FM yay›n band› (88~108 MHz) 
• Uçak trafik kontrol band› (108~136 MHz),

Radyo dalgalar› ya da radyo sinyal-

leri 3 KHz ile 3000 GHz aras›nda ol-

dukça genifl bir frekans aral›¤›n› kap-

sar. Bu aral›kta VLF, LF, MF, HF,

VHF, UHF fleklinde belirli bantlara ay-

r›lm›flt›r. fiekil.1 de radyo dalgalar›n›n

elektromanyetik spektrum üzerindeki

frekans da¤›l›m› ve isimlendirilmifl

bant aral›klar› gösterilmifltir. Haberlefl-

me uygulamalar›nda bu bantlar›n sade-

ce belirli bölümleri kullan›lmaktad›r.

Bunlardan ISM (Industrial Scientific

Medical band) band› birçok ülkede tel-

siz iletiflimi için sertifika veya lisansa

gerek olmadan belirli bir ç›k›fl gücü s›-

n›rlamas›na uyarak, üzerinden yay›n

yap›labilen bir bantt›r. Ülkemizde ISM

band›n›n yayg›n olarak kullan›lan fre-

kanslar›, 315 MHz, 418 MHz, 433,92

MHz, 868 MHz, 915 MHz, ve 2.4 GHz

frekanslar›d›r. Biz bu çal›flmam›zda

433,92 MHz frekansa sahip al›c›, veri-

cilerle çeflitli kablosuz iletiflim ve kon-

trol uygulamalar›m›z olacak.

Çok alçak frekansl› sinyallerin (ör-

ne¤in ses) çok uzak mesafelere gönde-

rilmesi güçtür. Bu nedenle alçak fre-

kansl› sinyalin, yüksek frekansl› tafl›y›-

c› bir sinyal üzerine bindirilerek uzak

mesafelere tafl›nmas› sa¤lanabilir. Bu

olaya modülasyon denir. Kablosuz ileti-

flimde de ayn› flekilde gönderilecek

olan bilginin bir tafl›y›c› dalga ile modü-

le edilmesi gereklidir. Modülasyon iflle-

mi birden fazla farkl› teknikle yap›labi-

lir. Bu tekniklerden Frekans modülas-

yonu (frequency modulation - FM), tafl›-

y›c› dalga frekans›n›n, bilgi sinyalinin

frekans›na ba¤l› olarak de¤ifltirilmesi

fleklinde olur. Benzer flekilde genlik

modülasyonu (Amplitude Modulation –

AM) ise tafl›y›c› dalga genli¤inin, bilgi

sinyalinin frekans›na ba¤l› olarak de-

¤ifltirilmesiyle sa¤lan›r. (fiekil 2)

fiekil 2.

RF Modüller

E¤er elektronikle yeni ilgilenmeye

bafllam›fl birisiyseniz kendi radyo fre-

kans devrenizi yapman›z oldukça zor

olacakt›r. Bu tür devreler modülasyon

ve de-modülasyon ifllemlerini yüksek

frekanslarda yapt›klar› için oldukça

hassast›rlar. Bu yüzden tasar›mlar›

çok önemlidir. Mesela bu tür bir devre-

yi breadboard üzerinde yapmaya kal-

karsan›z düzgün çal›flmayacakt›r çün-

kü breadboard un içerisindeki paralel

metal iletim hatlar› küçük kondansa-

törler gibi davranacakt›r ve devrenizin

dinamiklerini olumsuz yönde etkileye-

cektir. Fakat size güzel bir haberim

var. Piyasada haz›r olarak sat›lan çeflit-

li radyo frekans devreleri bulunuyor.

Bu yaz›daki uygulamalarda da benzer

bir devreyi kullanaca¤›z. Bu sayede

devreyi kendimiz üretmedi¤imiz için

yükümüz oldukça hafiflemifl olacak ve

radyo frekans uygulamalar› yapmak ol-

dukça kolaylaflacak. RF modüller belir-

li sabit bir frekanslarda çal›flacak flekil-

de üretilmifllerdir ve al›c› verici çiftleri

halinde sat›lmaktad›rlar. Kullan›mlar›

çok kolayd›r, öyle ki sadece bir anten

ba¤layarak devrenize ekleyebilirsiniz.

Ayr›ca güç tüketimleri de çok düflük-

tür, bu sayede tafl›nabilir uygulamalar-

da da rahatl›kla kullanabilirsiniz. Ülke-

mizde bu modüller UDEA Elektronik

taraf›ndan üretilmektedir. Bizim bu ya-

z›da kullanaca¤›m›z al›c› verici modül-

leri de 433.92 MHz frekans›nda ISM

band›nda çal›flan UDEA Elektroni¤in

üretmifl oldu¤u ARX-34 (al›c›) ve ATX-

34 (verici) modülleridir. E¤er bulundu-

¤unuz bölgede elektronikçilerde bu

modüllerden bulabilmeniz mümkün ol-

mazsa www.udea.com.tr adresinden si-

parifl verebilirsiniz.

fiekil.3 te elektronikçilerde buluna-

bilen çeflitli al›c› verici çiftleri görün-

mekte. Üstte soldan sa¤a ATX-34 ve

ARX-34, altta soldan sa¤a Telecontrol-

li RT3 ve RR3 al›c› vericileri bulunu-

yor.

Kullan›m Talimatlar›

Besleme Voltaj›: Modüller içerisinde

bir voltaj regülatorü bulunmamakta-

d›r. Tasar›m daha çok pil ile kullan›ma

uygundur. ARX-34 modülü 4,9 - 5,1 V

Kablosuz Seri Haberleflme
Uygulamalar› Ve 

Rf Kontrol
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regüle edilmifl bir voltaj kayna¤›na,

ATX-34 ise 5-12 V aras›nda regüle edil-

mifl bir voltaj kayna¤›na ihtiyaç duy-

maktad›r. Modüller belirtilen de¤erle-

rin alt›nda bir besleme yap›ld›¤›nda ka-

rars›z çal›flacakt›r. Besleme voltaj› ve

topraklama GND ba¤lant›s› belirtilen

de¤erlerin üzerinde veya ters olursa,

modülde kal›c› hasarlara açabilir. Pin

s›ras› ve özellikleri flekil 4.’te ve tablo-

larda verilmifltir

Data Format›: ATX-34 modülün de,

dijital data girifli için DIN pini bulunur.

DIN pini RF ile gönderilecek sinyalle-

rin kullan›c› taraf›ndan verildi¤i girifl-

tir. Standart data protokolü flu flekilde-

dir.

TX : preamble + sencron + da-

ta1+.....+dataX

En basit haberleflme sistemlerinde

bile mesaj›n bafllang›c› için bir preamb-

le kullan›lmas› neredeyse zorunludur.

Preamble veri olarak ard›fl›k 1 ve 0 lar-

dan oluflan (01010101...) bir bit dizini-

dir. 5 byte 0x55 veya 0xAA olabilir.

Gönderilen 1 ve 0’larin süreleri eflit ol-

mal›d›r. K›saca preamble donan›m sen-

kronizasyonunu sa¤lamaktad›r.

Sencron ise yaz›l›m›n senkronizas-

yonuna yard›mc› olur. Bit senkronizas-

yonunun sa¤lanmas› ve mesaj bafllan-

g›c›n›n do¤ru tayini için kullan›lmas›

gereklidir. Bu bit dizininin boyu uygu-

lama gereksinimleri veya k›s›tlamalar›-

na göre de¤iflebilmekle birlikte 5 byte

0x00 + 5 byte 0xFF olabilir veya bu-

nun ne olaca¤›na kifli kendisi karar ve-

rebilir. Data gönderirken araya boflluk

girmemeli, girer ise tekrar preamble ve

sencron gönderilmelidir

fiekil 5. Data Format

Anten:

Verimli data transferi ve al›m› için

gerekli en önemli iki nokta iyi bir an-

ten ve do¤ru RF topraklama seçilmesi-

dir. Anten olmadan datan›n uzun me-

safelere gönderilmesi mümkün de¤il-

dir. Modüller basit bir anten ba¤lant›

pinine sahiptir. Uygun bir UHF anten

do¤rudan bu pine ba¤lanabilir. En ba-

sit anten 17.3cm uzunlu¤undaki bir

kablonun anten girifline lehimlenmesi

ile yap›labilir. En iyi iletiflim mesafesi

her iki taraftaki antenlerin birbirini

görmesi ile elde edilebilir. Herhangi

bir obje veya metal bir engel iletiflim

mesafesini düflürecektir. Ayr›ca sinyal

göndermeleri, gönderilen sinyallerin

metal yüzeylerden, binalardan vb. ge-

len yans›malardan etkilenirler. Bu yan-

l›fl data al›mlar›na yol açabilir.

Kablosuz Kontrollü 

Robot Uygulamas›:
Bu uygulamam›zda 433.92 MHz fre-

kans›nda çal›flan al›c›-verici çiftleriyle

bir robotu kablosuz olarak nas›l kon-

trol edebilece¤imizi ö¤renece¤iz. Ro-

botumuzun mekanik k›sm› iki ayr› mo-

torla diferansiyel sürüfl yapan paletli

oyuncak tank tarz› bir araç olabilir.

(fiekil 7.)

Elektronik k›s›mda kullan›lacak

malzemeler ise flu flekilde:
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fiekil 6.

fiekil 7.

fiekil 6. da radyo kontrollü robotu-

muzun al›c› devresi görünüyor. Bu

devrede ARX-34 al›c›s›ndan al›nan ve-

riler mikroifllemci PIC16F628 taraf›n-

dan kontrol edilmekte ve e¤er gelen

veri uygun formatta bir veriyse ç›k›flla-

ra ba¤l› motorlar veriye göre çal›flt›r›l-

maktad›r. Bu devrede L293D entegre-

si ise motorlara gerekli gücü sa¤laya-

bilmek için kullan›lm›flt›r çünkü PIC

tek bafl›na motor sürebilecek kadar ç›-

k›fl gücü veremez. fiekil 8. de robotu-

muzun kablosuz olarak kontrol edil-

mesini sa¤layan kumanda devresi gö-

rülmektedir. Bu devrede butonlar›na

bas›ld›¤› anda robotu kontrol edecek

kontrol bilgisi üretilmekte ve seri ola-

rak ATX-34 vericisi üzerinden robota

gönderilmektedir. Robotta ve kuman-

dada bulunan mikroifllemcilere yükle-

necek Picbasic kodlar› afla¤›da veril-

mifltir. fiekil 9. de bitmifl bir kumanda

devresi görülmektedir

Mikroifllemcilere Yüklenecek Picba-

sic Kodlar›:

fiekil 9.

Yard›m ve destek için http://ro-

bot.metu.edu.tr/forum adresi alt›ndaki

foruma ileti yazabilirsiniz.

Ö m e r  Ç a y › r p u n a r  
ODTÜ Robot Toplulu¤u

omercayir@yahoo.com

Kaynaklar:
Odtü Robot Toplulu¤u sitesi :http://www.robot.metu.edu.tr
Microchip, 16F628A Data Sheet :http://www.microchip.com
ATX-34, ARX-34 Datasheet : http://www.udea.com.tr
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Parlak bir y›ld›z, gözlerimizin önünde evrimle-
fliyor. Bu y›ld›z Polaris yani Kutup Y›ld›z›’d›r. As›r-
lardan beri denizciler ve kaflifler, bu y›ld›z› dura-
¤anl›¤›n ve sadakatin sembolü olarak görmekte-
dir. Son y›llarda yap›lan yeni bilimsel çal›flmalar,
Kutup Y›ld›z›’n›n gittikçe parlaklaflt›¤›n› göster-
mektedir. fiu anda Kutup Y›ld›z› 100 y›l öncesine
nazaran %15 daha parlakt›r. 2000 y›l öncesine
nazaran ise parlakl›¤› 2 kattan fazla artm›flt›r. 

Kutup Y›ld›z›’na ‹liflkin 

Bilinmesi Gereken Özellikler:
Polaris, flu anda Kuzey Gök Kutbundan 1°

den daha küçük bir uzakl›kta bulunur. Yer’in dön-
me ekseninin bir uzant›s›, gök küresinin Kuzey
Kutbunu keser ve bu nedenle kuzey enlemlerinde
gökyüzü KutupY›ld›z›’n›n etraf›nda dönüyor gibi
görünür. Fakat Kutup Y›ld›z›, her zaman bu kadar
uygun bir konumda de¤ildi. Yer’in dönme ekseni-
nin sal›n›m hareketi nedeniyle Polaris, Kuzey Gök
Kutbu noktas›na gittikçe yaklaflmakta ve bu hare-
ketine 2102 y›l›na kadar devam edece¤i görül-

mektedir. Dünya, çok yavafl da olsa iyi bir Kutup
Y›ld›z›’na sahip olman›n sevincini yaflamaktad›r.

Y›ld›zlardan gelen ›fl›¤›n göz, foto¤raf pla¤›,
fotokatland›r›c› veya CCD gibi al›c›lar üzerinde
uyand›rd›¤› etkinin bir ölçüsü olan y›ld›z parlakl›k-
lar›, "kadir" s›n›f› ile ifade edilir (örne¤in, 3. ka-
dirden bir y›ld›z 2. kadirden bir y›ld›zdan daha
parlakt›r). Gökbilimi ile u¤raflmayan pek çok kifli,
yanl›fl bir bilgi olarak Kutup Y›ld›z›’n› gökyüzünün
en parlak y›ld›z› olarak bilir. Kutup Y›ld›z› gerçek-
ten de 2 kadir gibi hat›r› say›l›r bir parlakl›¤a sa-
hiptir. Polaris’in bu parlakl›¤› sayesinde ›fl›k kirli-
li¤i olan yerlerden bile farkedilebilir. Ancak gök-
yüzünün en parlak y›ld›z› de¤ildir! 

Kutup Y›ld›z› kendisini meflhur eden hareket-
sizli¤i yan›nda ve gerçek kutup yönünü gösterme-
si d›fl›nda yerleflim yerlerinin enlemini belirleme-
de de kullan›l›r. Polaris ufuktan 30° yukar›daysa,
bu sizin 30° kuzey enleminde oldu¤unuzu göste-
rir. E¤er 60° yukar›da ise 60° kuzey enleminde
oldu¤unuzu gösterir. Ve e¤er Kutup Y›ld›z› tam
tepenizde yani baflucu noktan›zda bulunuyorsa
Dünya’n›n kuzey kutbunda bulunuyorsunuz de-
mektir.

Kalp Gibi Atan Bir Y›ld›z!
Kutup Y›ld›z›’n›n ilginç özellikleri bu kadarla

da kalm›yor. Polaris, Eylül 1784’te ‹ngiliz astro-
nom Edward Pigott’un ›fl›¤› azal›p artan sar› bir
y›ld›z olan Eta Aquilae’y› keflfetmesiyle hikayesi
bafllayan bir y›ld›z s›n›f›n›n içinde bulunuyor. Bir
ay sonra arkadafl› John Goodricke, benzer bir ›fl›k
de¤iflimini baflka bir sar› y›ld›z olan Delta Cephei
de buluyor. Bu y›ld›zlar› art›k “Sefeid (Cepheid)”
türü y›ld›zlar olarak adland›r›yoruz. Bu y›ld›zlar in-
san kalbinin atmas› gibi zonklama yapan, F ya da
G tayf türünden sar› süperdev y›ld›zlard›r - genifl-
lemekte ve büzülmekte, ›fl›klar› ise zaman içerisin-
de art›p azalmaktad›r. Zonklayan y›ld›zlar, sözü
edilmeye de¤erdir. 1907 y›l›nda Harvard Astrono-
mu Henrietta Leavitt, Sefeidlerin en flafl›rt›c› özel-
li¤ini ortaya ç›kard›: Sefeidlerin zonklama dönemi
ne kadar uzun ise, uzaya o kadar fazla ›fl›n›m sa-
larlar. Sefeidler, astronomlar›n Samanyolu göka-
dam›z›n ötesinde baflka gökadalarda bile görebil-
dikleri çok parlak y›ld›zlard›r. Böylece parlakl›kla-
r› sayesinde bu y›ld›zlar, di¤er galaksilere kadar
uzanan uzakl›klar› ölçmekte kullan›lan mükemmel
araçlard›r. Bir Sefeid y›ld›z›n›n zonklama dönemi
kolayl›kla bulunabilir. Dönem – Parlakl›k ba¤›nt›-
s›ndan y›ld›z›n mutlak parlakl›¤›na (10 parsek
uzakl›ktan ölçülen parlakl›k) geçilir. Mutlak par-
lakl›k ve bizim yeryüzünden alg›lad›¤›m›z görünen
parlakl›k aras›ndaki iliflkiden de çok de¤erli bir bil-
giye ulafl›l›r: “Y›ld›z›n Dünya’dan ne kadar uzakta
oldu¤u”.

1920’lerde Edwin Hubble, Sefeidler yard›m›y-
la eskiden Spiral Bulutsular olarak an›lan gökci-
simlerinin bulundu¤umuz yerin çok ötesindeki Gö-
kadalar oldu¤unu gösterdi. Bu tür y›ld›zlar, Hubb-
le’›n evrenin geniflledi¤ini keflfetmesine de yard›m-
c› olmufltur. Bugün, Hubble Uzay Teleskobu (HST)
ile Sefeidler gözlenmekte ve evrenin geniflleme
oran›na iliflkin sa¤l›kl› sonuçlara ulafl›lmaktad›r. 

Sefeid türü bir y›ld›z olan Polaris, bu önemli
s›n›f›n en yak›n ve en parlak üyesidir. Ancak bir-
çok üyesinin aksine Polaris’in ›fl›¤›n›n azal›p artt›-
¤› ancak anlafl›labildi¤i için astronomlar bu y›ld›-
z›n Sefeid do¤as›n› 1910’lara kadar keflfedeme-
mifllerdir. 

Pek çok Sefeid türü y›ld›z bir ‹sviçre saati do¤-
rulu¤unda zonklama yapar. ‹lk keflfedileni Eta
Aquilae, her 7 gün, 4 saat, 14 dakika ve 34 sani-
yede bir zonklama dönemini tamamlar. Ve bu sü-
re aynen sürmektedir. Ancak Polaris için durum
böyle de¤ildir. Onun 3.97 günlük zonklama döne-
mi y›lda 3 ya da 4 saniye artmaktad›r. Dahas›
1983 de Toronto Üniversitesi’nden Meksikal› as-
tronom Armando Arellano Ferro, y›ld›z›n zaten za-
y›f olan ›fl›k titreflimlerinin gittikçe azalmakta oldu-
¤unu rapor etmifltir. 1900’lerin bafllar›nda ›fl›k de-
¤iflim genli¤i 0.10-0.15 kadir iken 1980’lerde ise
0.05 kadir seviyelerine kadar inmifltir. 

Kutup Y›ld›z›
Hakk›nda Herfley
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Kutup Y›ld›z›, denizcilerin yol gösterme ›fl›¤›, 
Astronomlar›n gözlerinin önünde evrimlefliyor. 
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Polaris’in ›fl›¤›ndaki artma ve azalma miktar›
zaman içerisinde azalmaya devam edecektir. Ka-
nadal› astronom Don Fernie ve grubu, y›ld›z›n
1994 y›l›nda de¤iflmeyen, kararl› bir duruma ge-
çece¤ini öne sürmüfltü. Polaris, görülen ilk “ex-
Cepheid” olarak tarihe geçecek bir y›ld›z gibi gö-
zükmekteydi.

Kalp At›fl› Devam Ediyor...
Bu gerçekleflmedi. Polaris zonklamaya devam

etmekten de öte, fliddetini de artt›rd›. 1990’lar›n
bafllar›nda 0.02 kadir de¤erlerinde zonklarken
flimdi se bu de¤iflim 0.03-0.05 kadir de¤erlerine
yükselmifltir. 

Peki Polaris’te neler oluyor? 1997’de Avrupa
uydusu Hipparcos, Polaris’in paralaks ölçümlerin-
den Dünya’dan 430 ›fl›k y›l› uzakta oldu¤unu orta-
ya ç›kard›. Kutup Y›ld›z›, bu mesafeden 2 kadir
olarak görünmekte ve uzaya Günefl’ten 2400 kat
daha fazla ›fl›k salmaktad›r. Bir baflka ifadeyle, Gü-
nefl’in 3 ay boyunca sald›¤› enerjiyi Polaris bir sa-
at içerisinde salmaktad›r. 

Polaris, 3.97 gün dönemli di¤er Sefeidlere na-
zaran çok parlakt›r. Polaris kadar büyük ve parlak
olan bir Sefeid y›ld›z›, büyük müzik aletlerinin (ör-
ne¤in “tuba”) küçük müzik aletlerine göre (örne-
¤in “trompet”) kal›n perdeden çalmas› gibi daha
yavafl zonklamal›d›r: Polaris’in dönemi 6 gün civa-
r›nda olmal›d›r. Daha uzun olan bu zonklama dö-
nemi y›ld›z›n “temel zonklama modu” olarak ad-
land›r›l›r. T›pk› bir müzik aletinin harmoniklere sa-
hip olmas› gibi Sefeidler de harmoniklere sahiptir.
Polaris birinci harmonikte zonklamaktad›r. 

Astronomlar harmoniklere iliflkin baz› aç›kla-
malarda bulunur. Massachusetts Harvard-Smithso-
nian Astrofizik Merkezi (Cambridge)’nden Nancy
Evans “Harmoniklerinde zonklayan y›ld›zlar, anla-
yamad›¤›m›z bir nedenle h›zl› ve al›fl›lmam›fl de¤i-
flen dönemlerine sahiptir” aç›klamas›n› yapm›flt›r.
Baz› Sefeidler birinci harmoni¤inde zonklar ve bu
model özellikle Polaris gibi k›sa dönemli y›ld›zlar
için ortak özelliktir.

2004’te Evans ve arkadafllar› y›ld›z ›fl›¤›n›n
1/10000 kadirlik inan›lmaz hassasiyetteki de¤i-
flimlerini ölçmek için NASA’n›n Genifl Aç›l› K›z›lö-

te Kaflifi (WIRE)’ni kullanm›fllard›r. Yapt›klar› ana-
lizler, Kutup Y›ld›z›’n›n ›fl›¤›n›n harmonik zonkla-
y›c› olmas›n›n getirdi¤i düflüfl ve yükseliflini do¤-
rulam›flt›r.

Peki Gelecekte Daha m› 

Parlak Olacak? 
Bu arada, Villanova Üniversitesi (Pennsylvani-

a)’nden Edward Guinan’›n baflkanl›¤›n› yapt›¤› Po-
laris gözlemine bafllayan bir grup, tarihe de daya-
narak flu sonuca vard›: Polaris parlaklaflmaktad›r. 

Bunun oldukça flafl›rt›c› bir olay oldu¤unu söy-
leyen Guinan, “Kutup Y›ld›z›’n›n 1955 den bu ya-
na 50 y›ll›k tarihine bak›ld›¤›nda, y›ld›z›n ortala-
ma parlakl›¤› yaklafl›k 2.02 den 1.97 kadire yük-
selmifltir.” der. Bafllang›çta, önceden yap›lm›fl
tüm verileri gözden geçirmeyi düflünür ve “Bu si-
zi oldukça büyük bir s›k›nt›ya sürükleyebilir, çün-
kü parlakl›k ölçümü için standart olmayan ölçüm-
lerle ilgili endifle duymak zorundas›n›z. Öyle ki

herkesin gözlemlerini yeniden kalibre etmek zo-
rundas›n›z, mukayese y›ld›zlar›n›n modern de¤er-
lerini yerlefltirmek zorundas›n›z.” der. Nitekim
Guinan ve yüksek lisans ö¤rencisi Scott Engle öy-
le yapt› ve Polaris’in 1800’lerde 2.2 – 2.3 gibi
kadir de¤erlerine sahip ve daha sönük oldu¤unu
buldu.

“Herfleyi yapmakta kararl›yd›k” diyen Guinan,
“geriye dündük ve yaklafl›k 2000 y›l önce yafla-
yan Claudius Ptomely’nin meflhur katalo¤una bak-
t›k. Polaris 3. kadirden bir y›ld›z olarak gözükü-
yordu. Bu çok tuhaft› ancak art›k onun hata yap-
t›¤›n› biliyorsunuz” der. Modern astronomlar›n
hassas duyarl›kl› ölçüm aletlerine sahip de¤ildi fa-
kat 2. ve 3. kadirden olan iki y›ld›z›n aras›ndaki
fark› hissetmek astronomlar için çok kolayd›r.

Guinan’›n ‹ran’› ziyareti s›ras›nda buldu¤u bir
kitap O’nu Polaris’in geçmiflte daha sönük oldu¤u-
na ikna etti. “Farkl› türden de¤iflen y›ld›zlar için
k›sa konuflmalar yapt›m, ancak Polaris beni flaflk›-
na çevirdi. Burada bir astronom olan Yousef So-
bouti, bana bir Persli astronom olan Al Sufi (903-
986)’nin katalo¤undan bahsetti.... Al Sufi’nin Bü-
yük Ay› Tak›my›ld›z› ölçümleri Ptomely’nin ölçüm-
lerinden daha iyi. Hatta modern de¤erlere çok ya-
k›n. Buna ra¤men Polaris o y›llarda yine 3 kadir
olarak kaydedilmifl” diye konufltu.

Guinan’›n savundu¤u gibi e¤er y›ld›z parlakla-
fl›yorsa gelecek birkaç y›ldaki gözlemler bunu or-
taya koyacakt›r. Bu amaçla Kutup Y›ld›z›, Guinan
ve Engle taraf›ndan Villanova Üniversitesi Gözle-
mevi’nde, Ankara Üniversitesi’nden Kutluay Yüce
taraf›ndan ise TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi (Bak›r-
l›tepe, Antalya)’nde 2005 y›l›ndan itibaren göz-
lenmeye baflland›. Uzun süreli yap›lmas› planla-
nan Polaris’in ›fl›kölçüm gözlemleri ve analizleri,
Kutup Y›ld›z›’n›n do¤as›na iliflkin önemli bilgiler
sa¤layacakt›r. 

Y r d .  D o ç .  D r .  K u t l u a y  Y ü c e
A r a fl .  G ö r .  T o l g a h a n  K › l › ç o ¤ l u

Ankara Üniversitesi, Fen Fakültesi,

Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü

kyuce@astro1.science.ankara.edu.tr

Kaynak: Astronomy, Nisan 2006 
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K›r›m-Kongo kanamal› atefli, Afrika,

Asya, do¤u Avrupa ve orta do¤u ülke-

lerinde görülen öldürücü bir viral has-

tal›k. Bunyaviridae ailesinden Nairovi-

rus türü içinde yer alan virüsünyol aç-

t›¤› bu hastal›k % 3-30 oran›nda ölüm-

le neticeleniyor. Bu virüsler, zarfl› ve

tek iplikçikli RNA parçac›¤›ndan olu-

fluyor. Nairovirus’lerin 34 türü bulu-

nuyor ve bunlar›n sadece 3’ü insanlar-

da hastal›¤a yol aç›yor. Virüsler, duyar-

l› hücreler üzerindeki al›c›lara tutunu-

yor ve hücre içerisine al›n›yorlar. Ge-

netik yap›s›ndaki farkl›l›klara göre vi-

rüs 8 alt gruba ayr›l›yor. Türkiye’de el-

de edilen virüsler, Rus ve Balkan virüs

gruplar›na %99 benzerlik gösteriyor.

K›r›m-Kongo kanamal› ateflini insanla-

ra keneler tafl›yor. Hyalomma türün-

den keneler, özellikle de H. margina-

tum marginatum, hastal›¤›n tafl›nma-

s›nda oldukça etkili. Dünya genelinde

hastal›¤›n görüldü¤ü bölgelerle bu

kene türünün yaflam alanlar›

örtüflüyor. Virüs tafl›yan kenelerin ›s›r-

mas› sonucunda veya, hastal›¤a yaka-

lanm›fl insanlarla temasa ba¤l› olarak

hastal›k bulaflabiliyor.  Bugüne kadar,

virüsle temas eden veya tafl›yan hiçbir

hayvanda hastal›k tespit edilebilmifl

de¤il. Keneleri tafl›ma olas›l›¤› yüksek

olan tavflan ve yaban domuzu say›s›n›n

ço¤almas›, o bölgede hastal›¤›n artma-

s›na yol açabiliyor. Son y›llarda, hasta-

l›¤› uzak ülkelere tafl›yabilme özelli¤i-

ne sahip olan göçmen kufllar üzerinde

araflt›rmalar yap›l›yor. K›r›m-Kongo ka-

namal› atefli virüsüne ek olarak Bunya-

viridae ailesinden Rift Vadisi atefli ve

hanta virüsleri biyoterörizm ajanlar›

aras›nda say›l›yor. Hastal›¤›n çok genifl

bir co¤rafi alanda görülebilmesi, yük-

sek ölüm riski ve virüsün biyoterorizm

ajan› olarak kullan›labilme özelli¤i ne-

deniyle bu hastal›k oldukça önemli bir

sa¤l›k sorunu kabul ediliyor.

‹lk olarak 12. yüzy›lda Tacikis-

tan’da belirtileri görülen bu hastal›¤›n

klinik olarak tan›mlanmas› 2. dünya

savafl› s›ras›nda K›r›m’a giden 200 Rus

askerinde görüldükten sonra yap›lm›fl.

Virüs, 1967 y›l›nda yenido¤an fareler-

den elde edildi. Ülkemizde ilk olarak

2002 y›l›nda görülen bu hastal›k

500’den fazla kiflide tespit edildi ve

bunlar›n 26’s› kaybedildi. Bu vakalar›n

neredeyse %90’›n›, aktif çal›flma yafl›n-

da olan, kene ›s›r›¤›na maruz kalan, ta-

r›m ve hayvanc›l›kla u¤raflan kifliler

oluflturuyor. Hastal›ktan ikinci s›rada

etkilenen grup ise sa¤l›k çal›flanlar›.

Bu nedenle, K›r›m-Kongo kanamal›

atefli olan hastalarla temas ederken

mutlaka eldiven, uzun önlük, maske

ve gözlük kullan›lmas› öneriliyor. Has-

tal›¤›n hava yoluyla geçti¤ine ait he-

nüz kesin bir kan›t bulunmuyor. 

Bu virüs sadece insanlarda hastal›-

¤a yol aç›yor. Ba¤›fl›kl›k sistemi ve da-

mar hücrelerine sald›ran virüsler, ken-

dilerine karfl› antikor salg›lanmas›n›

engelliyor ve damar hücrelerinde hasa-

ra yol aç›yor. Virüsle temas eden her

befl kifliden birinde hastal›k görülüyor.

Kenenin ›s›rmas› ile hastal›k geliflmesi

aras›ndaki süre, yani “kuluçka” döne-

mi 3-7 gün aras›nda. Kuluçka döne-

minden sonra, 41 °C’ye kadar yükse-

len ani atefl, bafla¤r›s›, kas a¤r›lar›, bafl

dönmesi hastal›¤›n ilk belirtileri. Atefl

ortalama 4-5 gün sürüyor ve bu belirti-

lere ek olarak ishal, bulant› ve kusma

görülüyor. Yüz, boyun ve gö¤üste k›-

zar›kl›k, göz iltihaplar› da di¤er belirti-

ler aras›nda say›l›yor. Genellikle 1-7

gün süren bu dönemden kanamal› dö-

nem bafll›yor. Kanama, büyük ço¤un-

lukla hastal›¤›n bafllamas›ndan sonraki

5-7 gün içerisinde gelifliyor. Kanama-

n›n fliddetine göre ciltte küçük nokta

tarz›ndaki k›zar›kl›klar veya büyük

morluklar görülüyor. A¤›z içerisi, difle-

ti ve dudak kanaman›n görüldü¤ü di-

¤er yerler. Kanama en s›k olarak sindi-

rim sistemi, cinsel organlar, idrar yolla-

r› ve solunum yollar›nda oluyor. D›flk›-

da, idrarda veya balgamda kan görül-

mesi s›k karfl›lafl›lan bulgular aras›nda.

Hastal›¤›n son dönemi, yani “konvele-

san” dönem, hastal›¤›n görülmesinden

10-20 gün sonra bafll›yor. Bu dönemde

kalp ritminde de¤iflim, geçici saç dö-

külmesi, solunum güçlü¤ü, görmede

güçlük, iflitme ve haf›za kayb› görüle-

biliyor.

K›r›m-Kongo kanamal› ateflinde en-

belirgin laboratuar bulgusu, trombo-

sit say›s›n›n düflmesi. P›ht›laflmay›

sa¤layan trombositler önemli ölçüde

azal›yor ve kanamalara yol aç›yor. Be-

yaz kan hücrelerinin say›s› azal›yor

ve AST, ALT gibi karaci¤er enzimleri

yükseliyor. Bu kan de¤erlerinde nor-

male göre afl›r› sapmalar, hastal›¤›n

kötü gidifline iflaret ediyor. E¤er has-

tal›k ölümle neticelenmezse, tam kan

say›m› ve biyokimya testleri dahil ol-

mak üzere tüm laboratuvar testleri

yaklafl›k 5-9 günde normal s›n›rlara

dönüyor.

Hastal›¤›n erken teflhis ve tedavisi,

özellikle yay›l›m›n önlenmesi için ol-

dukça gerekli. Kene ›s›rma öyküsü

olan veya hastal›¤›n s›k görüldü¤ü k›r-

sal bölgelerden gelen kiflilerde atefl ve

kas a¤r›lar› varsa K›r›m-Kongo kana-

mal› ateflinden flüpheleniliyor. Tabi,

her kanamas› veya atefli olan kifliler bu

hastal›¤a yakalanm›fl anlam›na gelmi-

yor. Hastal›k k›sa seyirli oldu¤u için

bu tür flikayetlere uzun süredir sahip

olan kiflilerde baflka hastal›klar› da ak-

la getirmek gerekiyor. Kanda düflük

trombosit ve akyuvar say›s›, yükselmifl

K›r›m-Kongo
Kanamal› Atefli
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karaci¤er enzim düzeyleri teflhisi des-

tekleyen laboratuvar bulgular› aras›n-

da. Virüse karfl› vücudun gelifltirdi¤i

IgM ve IgG antikorlar› hastal›¤›n baflla-

mas›ndan 7 gün sonra ELISA ve IFA

testleriyle saptanabiliyor. Hastal›¤›n en

kesin ve h›zl› teflhisi ise “ters trans-

kriptaz-polimeraz zincir reaksiyonu”

(RT-PCR) yöntemi ile mümkün oluyor.

Bu yöntem son derece özgün, duyarl›

ve h›zl› sonuç veriyor. 

K›r›m-Kongo kanamal› ateflinde

esas olarak destekleyici tedaviler uygu-

lan›yor. Destekleyici tedavide, hastaya

trombosit, taze donmufl plazma ve al-

yuvar solüsyonlar› veriliyor. Bu tedavi-

nin sonuçlar› günde bir ya da iki kez

tam kan say›m› yap›larak takip edili-

yor. Olas› kanama odaklar›n› gözlem

alt›na almak, ülser hastalar›na anti-ül-

ser tedavisine bafllamak ve kanamala-

r›n önlenmesi gibi koruyucu önlemle-

rin al›nmas› da gerekiyor. Kiflinin s›v›

ve elektrolit dengesini gözetim alt›na

almak ve korumak destekleyici tedavi-

nin di¤er hedeflerinden birisi. Etki me-

kanizmas› tam olarak bilinmese de, “ri-

bavirin”, K›r›m-Kongo kanamal› ateflin-

de halen kullan›labilecek tek anti-viral

ilaç. Yeni ilaç adaylar›ndan ribamidin

ise ribavirinden 4,5-8 kat daha az etki-

li. Fareler üzerinde yap›lan araflt›rma-

lar, ribavirin tedavisinin ölüm oran›n›

önemli ölçüde azaltt›¤› ve yaflam süre-

sini uzatt›¤›n› gösteriyor. ‹nsanlarda

bu ilac›n etkinli¤i tam olarak bilinme-

se de hastal›¤›n teflhisi kesin olarak

konulursa ilaca bafllanmas› gerekebili-

yor. Hafif seyreden vakalarda ribavirin

önerilmiyor. Ancak, a¤›r seyirli vaka-

larda ilaç tedavisinin derhal bafllat›lma-

s› ve 10 gün süresince devam edilmesi

öneriliyor. Bu hastalarda henüz ribavi-

rine ba¤l› yan etki görülmüyor. ‹lac›n

gebelerde kullan›m› ise sak›ncal›. Son

y›llarda, vücutta interferon üretimini

artt›ran ve “MxA” olarak tan›mlanan

bir ilaç üzerinde çal›flmalar yap›l›yor.

Bu ilac›n virüste RNA sentezini engel-

ledi¤i belirtiliyor. K›r›m-Kongo kana-

mal› atefline karfl› gelifltirilmifl etkin bir

afl› henüz piyasada bulunmuyor. Has-

tal›¤›n yay›lmas›n›n önlenmesi ve er-

ken teflhis K›r›m-Kongo kanamal› atefli

ile mücadelenin temel unsurlar›n›

oluflturuyor. 

D o ç .  D r .  F e r d a  fi e n e l
Ankara Doktor Sami Ulus Çocuk Hastanesi
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Risk alt›ndaki ülkeler

CCHF virüsünün görüldü¤ü yerler

N-ba¤l› 
karbonhidratlar

Ya¤ zarf›

Polimeraz

Ribonükleo kapsid

GN ve GC
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Ter bezleri, bu ifllev için özelleflmifl

olan yap›lar. Derimizin yüzeyin hemen

alt›nda bulunan dermis tabakas›na ya

da deri alt› ya¤ tabakas›na gömülü

olan ter bezlerinin iki tipi var: ekrin ve

apokrin. 

Ekrin ter bezleri, kendisi kokusuz

olan esas ter s›v›s›n›n salg›s›ndan so-

rumlu ve dudaklar›m›zla glans penis

(penisin en ucundaki bölge) d›fl›nda

vücudumuzun her yerinde bulunuyor.

En fazla bulunduklar› bölgelerse avuç

içleri, ayak tabanlar›, parmak uçlar› ve

al›n bölgesi. Deniz memelilerinde ya

da baz› kürklü türlerde bulunmayan

ekrin ter bezlerinin ifllevi, beynimizde-

ki hipotalamusta bir merkezce kontrol

edilen simpatik kolinerjik sinir uçlar›y-

la sa¤lan›yor. Vücudun iç s›cakl›¤›n›

do¤rudan alg›layabilen hipotalamus,

deri alt›ndaki s›cakl›k almaç hücrele-

rinden de gelen uyar›lar›n etkisiyle ter-

lemeyi ve di¤er s›cakl›k düzenleyici ifl-

levleri kontrol ediyor. 

Ekrin bezlerimizden salg›lanan te-

rin bilefliminde su, çeflitli tuzlar ve çö-

zünmüfl organik maddeler bulunuyor.

Tuzlar›n bafl›nda sodyum klorür

(NaCl) geliyor. Terdeki sodyum derifli-

mi, litrede 35-65 milimol aras› de¤ifli-

yor ve s›cak iklimlerde yaflamaya

uyum göstermifl bireylerde genel ola-

rak daha düflük de¤erler görülüyor.

Terle birlikte üre, baz› ya¤l› maddeler

ve vücudumuzun kurtulmak istedi¤i

bir k›s›m toksik madde de at›l›yor. Ter

içeri¤inde bunlar›n yan›nda 2-metilfe-

nol ve 4-metilfenol gibi karakteristik

kokularya sahip kimyasallar da yer al›-

yor. Bu maddelerin terdeki eriflimi, bi-

zim burnumuzun koku almas›na yeter-

li de¤il. Sivrisinekler ve çeçe sine¤i gi-

bi baz› türlerse, terdeki bu maddelerin

kokusunu alg›layabiliyor.

Apokrin ter bezleriyse, efley hor-

monlar›n›n etkisi alt›nda oluflan ve fe-

romon ad› verilen, kifliye özel kokusu

olan kimyasallar›n salg›lanmas›nda rol

YAZ GELD‹,
TERLEMEYE 

80 Temmuz 2006B‹L‹M veTEKN‹K

Terlemenin, vücut s›cakl›¤›n›n düzenlenmesine yard›mc› oldu¤unu
hepimiz biliyoruz. Vücut yüzeyimizden buharlaflan su beraberinde
belirli bir miktar ›s›y› da ald›¤› için (endotermik tepkime),
terledikçe serinliyoruz. Peki neden vücudumuz s›cakl›¤›n›
düflürmeye gerek duyuyor? Çünkü bizler asl›nda birer protein
fabrikas›y›z ve proteinlerin en önemli özelliklerinden birisi de, belirli s›cakl›k aral›klar›n›n d›fl›nda
yap›lar›n›n bozulmas› nedeniyle ifllevlerini yitirmeleri. Normalde 36,5-37°C olan vücut
s›cakl›¤›m›zda birkaç derecelik oynamalar görülmesi bile, belirli metabolik ifllevlerin aksamas›na
neden olabiliyor. 40°C’nin üzerindeki s›cakl›klar yaflamsal tehlike alarm› verirken, 41°C’de
beyin ölümü bafll›yor. Vücudumuzun iç s›cakl›¤›n›n 50°C’ye ulaflmas› durumundaysa, kaslarda
sertleflme nedeniyle ani ölüm gerçeklefliyor. Bu tehlikeleri önlemek için, vücudumuz bu hassas
s›cakl›k aral›klar›n› “kendi yöntemleriyle” korumaya çal›fl›yor. Terleme de, bu yöntemlerden en
baflta geleni. 

Onlar da 

Terliyor!
Ter bezleri, hayvanlar alemin-

de yaln›z memelilerde bulunu-
yor. De¤iflken vücut s›cakl›¤›-
na sahip (so¤uk kanl› = poiki-
lotermal) canl›larda zaten vü-
cut s›cakl›¤›n›n düzenlenme-
sine iliflkin mekanizmalar bu-
lunmuyor. Sabit vücut s›cak-
l›kl› (s›cak kanl› = homoiter-
mal) ilk hayvan grubu olan kufl-
lardaysa, uçmaya yönelik bir

uyum olarak vücuttaki varl›¤›ndan vazgeçil-
mifl yap›lar aras›nda ter bezleri de bulunuyor.

Memeli türlerindeki ter bezlerinin ko-
numlar›, say›lar› ve salg› içerikleri de-

¤ifliklik gösteriyor. Kedilerde ve
köpeklerde, ter bezleri özellikle
ayak tabanlar›nda bulunuyor.
Ter bezleri say›ca bizden daha
az olan hayvanlar, s›cak hava-
larda dillerini d›flar› ç›kar›p
k›sa ve s›k soluklar al›p vere-
rek, a¤›z bofllu¤u ve nefes bo-
rusunu kaplayan nemli taba-
kadan suyu buharlaflt›rmak yo-

luyla vücut s›cakl›klar›n› düzen-
liyorlar.

HAZIR MIYIZ?

terle  6/23/05  1:06 PM  Page 80



oynuyorlar. K›l kö-

küyle ayn› yap›da

olan ve ergenlikle

birlikte etkinlikleri

artan apokrin bez-

ler, özellikle koltuk

altlar›nda, gö¤üsle-

rin ve cinsel organ-

lar›n çevresinde bu-

lunuyorlar. Terleme

sonucu ortaya ç›kan ve hiç de hofl ol-

mayan a¤›r vücut kokusunun nedeni,

koltuk alt› gibi nemli bölgelerde üre-

yen mikro organizmalar. Corynebacte-

rium cinsine ait bakteriler (C. tenuis ve

C. xerosis), apokrin ter bezlerinin ya¤-

l› salg›s›n› y›karak ter kokusunun olufl-

mas›na neden oluyorlar. Antiperspi-

rantlar (terlemeyi önleyici kozmetik-

ler), koltuk alt› gibi bölgelerde ter üre-

timini azaltarak, bu canl›lar›n h›zl› ço-

¤almalar›n› engelliyor. Antiperspirant-

lar›n içeri¤indeki ana madde alümin-

yum klorür, alüminyum klorohidrat ya

da alüminyum-zirkonyum bileflikleri.

Normal ürünlerin içeri¤inde %10-15

oran›nda bulunan alüminyum bileflik-

leri, afl›r› terleme sorunundan flikayet-

çi olanlar için yap›lan özel antiperspi-

rantlar›n içeriklerinde %20’ye kadar ç›-

kabiliyor. Deodorantlarsa, bakteriler

üzerinde etki gösteriyor. ‹çeriklerine

göre, ya üremelerini engelliyorlar ya

da tamamen öldürüyorlar. 

Ne kadar terledi¤imiz, ter bezi say›-

m›zla yak›ndan iliflkili. Normal olarak 2-

4 milyon aras› say›da ter beziyle do¤u-

yoruz ve bu bezler ergenlikle birlikte

tam olarak etkin hale geçiyor. Genel

olarak kad›nlarda say›ca daha fazla ter

bezi bulunuyor. Erkeklerin ter bezleriy-

se, kad›nlar›nkilerden daha aktif. Ancak

tabii ki, genetik yap›, yafl, etnik köken

ve beslenme al›flkanl›klar› gibi di¤er ko-

flullar da ter üretimi üzerinde etkili.

S›cak havalarda ve kas etkinli¤i ne-

deniyle kaslar ›s›nd›¤›nda, vücut s›cak-

l›¤›n› dengeleyebilmek için ter üretimi

de art›yor. Vücudun su kayb› (dehid-

rasyon) belirli bir oran›n üzerine ç›kar-

sa, terleme durabiliyor ve bundan son-

ra vücut s›cakl›¤› h›zl› bir flekilde yük-

selmeye bafll›yor. Bu nedenle, terleme-

nin durmas›, ciddi bir s›cak çarpmas›-

n›n ilk belirtilerinden say›l›yor. S›cak

yaz günlerinde gere¤inden fazla su

kaybetmemeye dikkat etmemiz gereki-

yor. Ve unutmayal›m ki, su kayb›n›n

tek göstergesi susama hissi de¤il. ‹drar

rengimiz, su kayb› derecemizin çok da-

ha baflar›l› bir göstergesi. Genel olarak

çok koyu sar› renkli bir idrar, dehid-

rasyona iflaret ediyor. Dudaklarda ku-

ruluk ve cildin elastikiyetini ciddi bi-

çimde yitirmifl olmas› da, dehidrasyo-

nun di¤er belirtileri aras›nda.

Suyun yan›nda, terle birlikte kay-

betti¤imiz tuzlar›n da dengesini sa¤la-

mam›z gerekiyor. Yaz günlerinde terle-

dikçe, deodorant›n›z›n yan›nda, vücu-

dunuzun kay›plar›n› tamamlay›c› içe-

cekler bulundurmay› da ihmal etme-

meniz dile¤iyle...

D e n i z  C a n d a fl  

Kaynaklar:
HelenR. Pilcher, “Male sweat relaxes women” News@Nature, 27 Ma-
y›s 2003
http://en.wikipedia.org/wiki/
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Konuflarak m›

Koklaflarak m›?
Ba¤›fl›kl›k sistemi ve üreme baflar›s› üzerinde

etkili yo¤un gen bölgeleri olarak bilinen MHC
(Major Histocompatibility Complex) molekülleri-
nin, vücut kokusu oluflumunda rol
oynad›¤› biliniyor. Koku alg›-
s›ndan sorumlu olan ve a¤›z-
la burun gerisi aras›nda ko-
numlanan vomeronasal or-
gan, MHC moleküllerine du-
yarl› hücreler tafl›yor. Araflt›r-
mac›lar›n gönüllülerle ve hay-
vanlarla yapt›klar› deneyler,
bireylerin MHC bileflimi farkl›
olan karfl› cinsten bireyleri
potansiyel efl olarak görme

e¤iliminin daha yüksek oldu¤unu ortaya ko-
yuyor. Bu davran›fl›n, populasyonda ba¤›fl›kl›k
sistemi çeflitlili¤ini art›rmaya ve böylece de yeni
hastal›klara karfl› direnci yükseltmeye yönelik
evrimsel bir içgüdüden temel ald›¤› düflünülü-
yor.

2003 y›l›nda yap›lan bir çal›flma, kad›nlar›n
ayl›k hormon döngülerinin, erkek partnerlerinin

ter kokular›ndan yüksek
oranda etkilendi¤ini orta-
ya koyuyor. Erkeklerin
terinde bulunan fero-
monlar, kad›nlar›n mens-
truasyon döngülerinin
zamanlamas›n› ve uzun-
lu¤unu etkiliyor, do¤ur-
ganl›¤›n› art›r›yor ve efl-
lerinin gerginli¤i azalta-
rak rahatlat›c› etki göste-
riyor.

Gö¤üslerimizin
de¤iflikli¤e u¤ram›fl bi-

rer apokrin ter bezi ol-
du¤unu biliyor

muydunuz?

Terleme 

Bozukluklar›..
Ter bezlerinin normal etkinli¤i çeflitli neden-

lerden ötürü de¤iflebiliyor. Örne¤in simpatik si-
nir sistemindeki baz› aksakl›klar nedeniyle ter-
leyememe “anhidroz” olarak adland›r›l›yor. Ter-
lemenin yoklu¤u kadar, afl›r›s› da patolojik bir
durum olarak kabul ediliyor.

fiok ya da t›bbi acil durumlarla iliflkili olan
afl›r› terleme hali “diyaforez” olarak biliniyor.
Afl›r› terlemenin normal fiziksel nedenleri ara-
s›nda yüksek çevre s›cakl›¤›n›n yan›nda baha-
ratl› yiyecekler, egzersiz, atefl ve menopoz da
bulunuyor. Korku, öfke ve heyecan gibi güçlü
duygular da terlemeyi art›r›c› etki gösteriyor.
Diyaforeze neden olan di¤er klinik etkenler ara-
s›nda tiroit bezinin normalden fazla etkin oluflu
(hipertiroidi), serotonin sendromu, miyokardi-
yal enfarktüs, sar›l›k ve tüberküloz geliyor. Di-
yaforez, belirli uyar›c› maddelerin kullan›m›yla
da ortaya ç›kabiliyor. Bu uyar›c›lar aras›nda al-
kol, a¤r› kesiciler, tütün, kafein, amfetaminler
ve kokain baflta geliyor. 

Bundan farkl› olarak, terlemenin vücut s›-
cakl›¤›n› düzenlemenin de ötesine geçmifl flekil-
de anormal art›fl›na hiperhidroz ad› veriliyor.
Ergenlik ça¤›na giriflle birlikte ortaya ç›kabilen
ve kad›nlarda daha s›k görülen primer hiperhid-
rozun tan›m› ve ortaya ç›k›fl nedenleri konusun-
da t›p dünyas› kesin bir karara varabilmifl de¤il.
Simpatik sinir sisteminin afl›r› etkinli¤i sonu-
cunda görüldü¤ünü savunan kesim, bu afl›r› et-
kinli¤in de beyin ifllevlerinde anormalli¤e iflaret
edebilece¤i gerçe¤ini göz ard› edemiyor. Hiper-
hidroz tedavisinde, özellikle koltukaltlar› için
alüminyum klorür içeri¤i yüksek antiperspe-
rantlar›n kullan›m› yoluna gidiliyor.

Apokrin ter bezlerinin ve k›l köklerinin bu-
lundu¤u bölgeleri etkileyen bir di¤er patolojik
durum da Hidradenitis supprativa (HS) olarak
bilinen bir cilt hastal›¤›. Teniz topu büyüklü¤ü-
ne varabilen a¤r›l› apselerle ortaya ç›kan bu
hastal›k, hormonal de¤ifliklikler, stres, kullan›-
lan ilaçlar ve hatta giysilerin yaratt›¤› sürtünme
nedeniyle bile ortaya ç›kabiliyor. HS, ancak er-

ken evrelerde tamamen tedavi edilebiliyor.

Do¤u Asya ›rklar›nda
apokrin ter bezleri say›ca di-

¤er ›rklardan daha az. Bu nedenle,
Do¤u Asyal›lar›n vücut kokular› çok

daha hafif. Avrupal›larla ilk kez 17. yüz-
y›lda karfl›laflan Japonlar, kokular›n› çok
a¤›r bulduklar› ve tereya¤›na benzettik-

leri için, ülkelerini ziyaret eden Av-
rupal›lara “bata-kusai” (tereya-

¤› lefli) ad›n› yak›flt›r-
m›fllar.
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Kültür alt›na al›narak yetifltirilmek üze-

re getirilen akvaryum bal›klar›, besin de-

¤erleri nedeniyle yetifltirilmek için baflka

ülkelerden getirilen  bal›klar, hatta biyolo-

jik mücadelede kullan›lmak üzere getirilen

bal›klar, tatl›sular›m›za egzotik türlerin gi-

riflinin bafll›ca nedenleri. 

Sa¤l›k Bakanl›¤›’n›n s›tmayla savafl ama-

c›yla getirtti¤i sivrisinek bal›¤›n›n (Gambu-

sia spp.) da, di¤er Akdeniz ülkeleriyle birlik-

te ülkemize de 1926 y›l› civar›nda girdi¤i

düflünülüyor. Devlet Planlama Teflkilat›n›n

1996 y›l› verilerine göre yurdumuzun bir-

çok yerinde görülen bu tür, flu anda Nem-

rut Krater Gölü’ne kadar çok say›da tatl›su

sisteminde yafl›yor. Biyolojik mücadelede

sivrisinek bal›¤›n›n kullan›ld›¤› çok say›da

ülkeden gelen olumsuz raporlara göre bu

tür, sivrisinek larvalar›n›n yan›nda di¤er ba-

l›klar›n yumurtalar›yla da beslendi¤i ve

kendisinden daha iri bal›klara sald›rd›¤›

için, do¤al besin ve üreme döngülerine za-

rar verebiliyor. Bu nedenle de, b›rak›ld›¤›

bölgelerin izlenmesi ve üretim çiftliklerin-

den uzak tutulmas› gerekiyor.

Hacettepe Üniversitesi Biyoloji Bölümü

Hidrobiyoloji Anabilimdal› ö¤retim görevli-

lerinden Prof. Dr. Füsun Erk’akan, tatl›su

sistemlerimizdeki durumla ilgili bize çok

de¤erli bilgiler sa¤lad›.

BBTT::  TTaattll››ssuu  ggöölllleerriimmiizziinn  iissttiillaacc››  ttüürrlleerree

kkaarrflfl››  bbuu  ddeennllii  hhaassssaass  oollmmaass››nn››nn  eenn  öönneemmllii

nneeddeennii  nneeddiirr??

FFEE::  Tatl›su göllerimiz, endemik türlere

s›k rastlanan alanlar. Endemikler, son de-

rece narin türler. Bu göllere yabanc› türle-

rin afl›lanmas›, buralarda yaflayan endemik

türlere çok ciddi zararlar verebiliyor. Bu-

nun en çarp›c› örne¤i, Beyflehir ve E¤irdir

Gölleri’nde yafland›. Ekonomik de¤eri ne-

deniyle sudak bal›¤›n›n (Sander  lucioper-

ca) afl›land›¤› bu göllerde, 6 endemik bal›k

türü kayboldu. ‹flin belki de en ac› yan›ysa,

dünyada yaln›zca bu göllerde bulunan 2

türün (Shzothorax prophylax ve Alburnus

akili) tamamen soylar›n›n tükenmesiydi.

BBTT::  SSuuddaakk  bbaall››¤¤››nn››nn  ggööllddee  bbuu  kkaaddaarr  cciidd--

ddii  bbiirr  eettkkii  yyaarraattmmaass››nn››nn  nneeddeennii  nneeddiirr??  BBuu

bbaall››¤¤››nn  bbiiyyoolloojjiissii  hhaakkkk››nnddaa  bbiillggii  vveerreebbiilliirr

mmiissiinniizz??

FFEE:: Sudak etçil bir bal›k. Ortamdaki di-

¤er türleri avlad›¤› için, onlar›n populas-

yonlar›na zarar veriyor. Önce omurgas›z-

larla, sonra da bal›klarla besleniyor. Dar

a¤›zl› bir bal›k olmas› nedeniyle, özellikle

silindirik vücut formuna sahip bal›klarla

çok rahat besleniyor. 90’l› y›llar›n bafl›nda

yapt›¤›m›z çal›flmalarda yüksek vücut yap›-

s› sayesinde E¤irdir de sudak afl›lamas›n-

dan sonra kendini daha sonra  bal›k türle-

ri sazan ve e¤rezdi. Ancak sudak, bu iki tü-

rün de yavrular›n› yiyor. Ve tabii ki özellik-

le endemik bal›klara zarar veriyor, çünkü

bunlar hassas türler. Bir gölde etçil tür ora-

n›n›n %10-20’yi geçmemesi gerekiyor, afl›la-

man›n yap›lmas›ndan önce ve afl›lama son-

ras›nda etçil tür oran›nda görülecek de¤i-

flikliklerin yak›ndan kontrol edilmesi ve

kontrollü avlanmalar›n yürütülmesi flart.

Ancak Beyflehir ve E¤irdir Gölleri’nde bu

yap›lamad›.Daha sonra E¤irdir gölüne at›-

lan gümüfl ve havuz bal›¤› (Carassius sp.)

ve Gümüfl (Atherina boyeri) gölün hakim

türleri haline gelmifltir.

BBTT::  AAflfl››llaammaa  yyaapp››llmmaass››nnddaann  öönnccee  ssuuddaakk

bbaall››¤¤››nn››nn  bbiiyyoolloojjiissii  vvee  ggöölllleerrddee  eennddeemmiikk

ttüürrlleerriinn  bbuulluunndduu¤¤uu  bbiilliinniiyyoorrdduu..  BBuu  bbiillggiillee--

rree  rraa¤¤mmeenn,,  ddaahhaa  ssoonnrraa  hhiiççbbiirr  iizzlleemmee  ççaall››flfl--

mmaass››  yyaapp››llmmaadd››  mm››??

FFEE:: Bu afl›lama çal›flmalar›n›n bafllat›l-

mas›na önayak olan kifli, son derece de¤er-

li bir bilim insan›. Ancak, bu önerileri getir-

di¤i zamanda kontrollü olarak bu çal›flma-

lar›n yürütülmesi, sürekli stok çal›flmalar›-

n›n yap›lmas› gerekti¤i belirtilmiflti. ‹lk afl›-

lama E¤irdir Gölü’ne yap›ld› ve göldeki di-

¤er türlerle beslenen sudak, k›sa bir zaman

içerisinde son derece baflar›l› bir populas-

yon gelifltirdi. Bal›k üreticileri bu h›zl› ve

baflar›l› ço¤almadan, özellikle de yurt d›fl›-

na ithal hareketlerinin de bafllamas›ndan

da son derece memnundu. Ancak, bu ara-

da da do¤al fauna elden gitmifl oldu. Bun-

lar›n izleme çal›flmalar› ne yaz›k ki yap›lm›-

yor.

BBTT::  GGöölllleerrddee  flfluu  aannkkii  dduurruumm  nneeddiirr??

FFEE:: Bölgede en son yapt›¤›m›z çal›flma-

da, Beyflehir Gölü’nde Türkiye endemi¤i

olan siraz bal›¤›n›n (Capoeta pestai) sudak

nedeniyle gölün bir taraf›na tamamen s›k›fl-

t›r›lm›fl durumda oldu¤unu gördük. Göle

endemik olan bir çöpçü bal›¤› türüneyse

(Cobitis bilseli)  tek bir derede rastlayabil-

dik. S›k›flt›¤› dere küçük bir flelale yapm›fl

ve sudak bu flelaleden yukar› s›çrayamad›-

¤› için bu tür flelalenin üst k›sm›nda kala-

bilmifl. Ancak bu 6 y›l önceki durum. fiu

anda durum nedir bilemiyorum.

BBTT::  SSiizzlleerr  ggöözzlleemmlleerriinniizzii  iillggiillii  mmaakkaammllaa--

rraa  iilleettmmeemmiiflfl  mmiiyyddiinniizz??

FFEE:: 1999 y›l›nda Çevre ve Orman Ba-

kanl›¤›’na bu durumla ilgili alan çal›flmala-

r›m›z›n sonuçlar›n›, tespitlerimizi ve söz

konusu türlerin koruma alt›na al›nmas›na

iliflkin önerilerimizi göndermifltik. Ancak,

herhangi bir cevap alamad›k. 

BBTT::  SSuuddaakk  aaflfl››llaammaass››nnaa  ddeevvaamm  eeddiilliiyyoorr

mmuu??

FFEE::  Evet bu çal›flmalar devam ediyor.

Beyflehir’de zaten E¤irdir Gölü’nden daha

sonra afl›lama yap›lm›flt›. San›r›m birkaç y›l

önce de GAP bölgesindeki barajlara da su-

dak bal›¤›n›n afl›lanmas› söz konusu idi. 

BBTT::  YYeennii  bbiirr  EE¤¤iirrddiirr  vvaakkaass››nn››nn  yyaaflflaannmmaa--

mmaass››  iiççiinn  nneelleerr  yyaapp››llaabbiilliirr??

FFEE::  Bu çal›flmalar›n belirli süreçlerinde

de hidrojeologlar›n, biyologlar›n, benzeri

konu uzmanlar›n›n dan›flmanl›¤›n›n al›n-

mas› gerekiyor. Zaman›nda uygulay›c› ku-

rumlar, böyle bir iflbirli¤ine ço¤u zaman

gerek duymad›lar. Sorun, sudak bal›¤›yla

da bitmiyor. Tatl›su sistemlerimize girifl ya-

pan baflka egzotik türler de var. Örne¤in,

Meriç Nehri’nde yapt›¤›m›z çal›flmada Pse-

udorasbora parva ve Lepomis gibbosus

(günefl bal›¤›) türlerinin de Türkiye sular›-

na girmifl oldu¤u görülmüfltü. Bu egzotik

türlerin ilk kay›tlar›n› bizzat ben alm›flt›m. 

BBTT::  GGiiddeenn  ggiittttii  ddeemmeenniinn  dd››flfl››nnddaa  yyaapp››llaa--

bbiilleecceekk  hhiiççbbiirr  flfleeyy  yyookk  mmuu??

FFEE:: Bu türleri, en az›ndan hâlâ var ola-

bilenleri, s›k›flm›fl olduklar› yerlerden ala-

rak yeniden ortama kazand›rmaya çal›fl-

mak bir çözüm olabilir. Ancak, nesilleri tü-

ketilen türler için yap›labilecek bir fley ne

yaz›k ki yok. Ekonomik kazanç için d›flar›-

dan bal›k türü getirmek yerine, keflke önce

kendi ülkemizdeki ekonomik türleri koru-

yabilsek...

D e n i z  C a n d a fl
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tatl›sular›m›zda
durum

Haziran 2006 say›m›zla birlikte verdi¤imiz
“Davetsiz Misafirler” konulu Yeni Ufuklara
ekinde yay›mlanan röportaj›m›zda yap›lm›fl
olan baz› bilimsel hatalardan ötürü özür dili-
yor, röportaj› düzeltilmifl haliyle yeniden yay›n-
l›yoruz.

Deniz Candafl
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yeni keflfedilmifl, en yeni elementleri içeren, 

bunlar›n yer ald›¤› gruplar›n özelliklerini de aç›klayan,

bu özellikleri nas›l kazand›klar›n› anlatan elementlerin kullan›m

alanlar›n› da gösterenebüyük boyutlu (64X90 cm)
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Gezegenimiz Dünya, her ne kadar

yal›t›lm›fl, kendi kendine yaflayan bir

organizma gibi görünse de, uzaydan

gelen birtak›m etkilerin alt›nda kald›¤›

da bir gerçek. Çünkü, Gezegenleraras›

ortamla madde al›fl-verifli yap›yor. Her

gün göktafllar›yla yüzlerce tonluk mad-

de atmosfere ya¤arken, bir yandan da

günefl rüzgar› ve birtak›m baflka etken-

lerle atmosfer uzaya kaç›yor. Uzaya ka-

çan madde, önemsenmeyecek kadar

küçük. Peki, kazan›lan madde, Dün-

ya’n›n büyümesine yol aç›yor mu?

Atmosferi oluflturan moleküller, ge-

zegenimize yerçekimiyle “ba¤l›”. Mole-

küllerin atmosferden kaçabilmeleri

için, ya d›fla do¤ru çok h›zl› hareket et-

meleri, ya da bir baflka etkenle sürük-

lenmeleri gerekir. Gaz molekülleri, s›-

cakl›klar›na orant›l› olarak, sürekli ha-

reket halindedir. Bu nedenle, atmosfe-

rin üst katmanlar›nda bulunan hidro-

jen ve helyum, atmosferden uzaya ka-

çabilecek h›za ulafl›rlar. Küçük geze-

genlerin atmosferlerinde hafif element-

lerin çok az oranlarda bulunmas›n›n

önemli nedenlerinden biri bu. Tersine,

Jüpiter, Satürn, Neptün ve Uranüs gibi

dev gezegenler, fliddetli kütleçekimleri

sayesinde, bu hafif gazlar› atmosferle-

rinde tutabilirler. Elbette, gezegenle-

rin Günefl’e olan uzakl›klar›n›n da

bunda etkisi büyük. Çünkü, gezegen

Günefl’e ne kadar uzaksa, atmosferi de

o kadar so¤uktur. Bu nedenlerle, bu

dev gezegenlerde bu gazlar bol miktar-

larda bulunurlar. 

Gazlar›n atmosfere kaç›fl›na neden

olan bir baflka etken, günefl rüzgar›.

Günefl rüzgar›, Günefl’ten  gelen yüklü

parçac›klar› içerir ve bu parçac›klar at-

mosferin üst katmanlar›ndaki molekül-

lerle çarp›flt›klar›nda onlara atmosfer-

den uzaya kaçmalar›na yetecek h›z›

kazand›rabilir. Yine, Günefl’ten ve y›l-

d›zlararas› ortamdan gelen morötesi

ve yüksek enerjili ›fl›n›m, atmosferin

üst katmanlar›ndaki su moleküllerini

parçalayabilir. Bu durumda, hidrojen

ve oksijen ortaya ç›kar. Hidrojen, en

hafif gaz oldu¤undan, atmosferin üst

katmanlar›ndan kolayca uzaya kaçabi-

lir. Özellikle Günefl’in etkin oldu¤u dö-

nemlerde, bu kaç›fl daha belirgin. NA-

SA, yörüngede dolanan Wind adl› uzay

arac›yla, günefl rüzgar›n›n atmosfer

üzerindeki etkinlerini inceliyor. Bu uy-

duyla yap›lan incelemeler, günefl parla-

malar› s›ras›nda, hidrojen ve helyumla

birlikte, oksijenin de belli oranda uza-

ya savruldu¤unu gösteriyor. 
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Dünya 
Büyüyor mu?

HH++
HeHe++

OO++

Avrupa-Asya aç›s›yla yerküreler

Pangea
180 myö

Jurasik
135 myö

Kretase
80 myö

Günümüz
0 myö
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Atmosferdeki hafif gazlar sürekli

uzaya kaçsa da, bunun miktar› çok az.

Bu flekilde, her saniye, birim santimet-

rekareden 1 milyar kadar molekülün

uzaya kaçt›¤› tahmin ediliyor. Duru-

mun Dünya’n›n tüm geçmiflinde de ay-

n› oldu¤unu varsayarsak, 4,5 milyar y›l

içinde, kaçan su moleküllerinin tümü,

okyanuslar›n su düzeyini yaklafl›k bir

metre kadar düflürecek kadar. Okya-

nuslar›n ortalama derinli¤inin 3 kilo-

metre oldu¤unu düflünürsek, bu

önemli bir kay›p say›lmaz. 

Yanarda¤lardan atmosfere sal›nan

gazlar, bir yandan atmosferin kütlesin-

de art›fla yol açarken, bir yandan da,

karbon dioksit gibi gazlar, kireçtafl› gi-

bi bilefliklere dönüflerek yerkabu¤un-

da kayaçlara dönüflürler. Bu nedenle,

yanarda¤lar›n atmosferin kütlesinin ar-

t›fl›na olan etkileri de fazla de¤ildir.

Mars’›n atmosferini oluflturan su buha-

r› ve karbon dioksitin, büyük oranda

yeralt›nda bulunan kayaçlarda hapsol-

du¤u ve bu nedenle atmosferinin gü-

nümüzde bu kadar ince oldu¤u san›l›-

yor. 

Yine, çok önemli kay›plara yol aç-

masa da, yeryüzüne çarpan göktafllar›

da atmosferin uzaya kaç›fl›n› h›zland›-

r›r. Bu çarp›flmalar, atmosferin üst kat-

manlar›n›n ›s›nmas›na ve iyonlaflmas›-

na yol açarak kaç›fllar›n› kolaylaflt›r›r.

Özellikle geçmiflte yaflanan büyük çar-

p›flmalarda, yeryüzünden kopan parça-

larla birlikte, atmosferin de küçük bir

oran›n›n uzaya savruldu¤u düflünülü-

yor. 

Yukar›da sayd›klar›m›z, yeryüzün-

den kütlenin kaç›fl›na yol açan etken-

ler. Bunun yan› s›ra, Dünya’n›n flifl-

manlamas›na neden olan etkenler da-

ha bask›n görünüyor. Enerji ve kütle-

nin birbirine dönüflebilece¤ini biliyo-

ruz. Einstein’in ünlü formülünden

(E=mc2) yararlanarak, Günefl’ten gelen

enerjinin Dünya’n›n kütlesini ne kadar

art›rd›¤›n› hesaplayabiliriz. Bu hesap-

lamay› yapt›¤›m›zda, Dünya’ya düflen

Günefl enerjisini kütleye çevirdi¤imiz-

de Dünya’n›n 4,5 milyar y›ll›k geçmi-

flinde toplam 1017 kilogram kütlenin

Günefl’ten Dünya’ya aktar›ld›¤› ortaya

ç›k›yor. Ne var ki, bunu bir kazanç ola-

rak düflünmek pek do¤ru de¤il. Çünkü

Dünya, hemen hemen ayn› miktarda

enerjiyi, k›z›lötesi dalgaboylar›nda

uzaya yay›yor. Yani, Dünya’n›n bir ›s›l

denge durumunda oldu¤unu söyleye-

biliriz. 

Dünya’ya eklenen kütlenin önemli

bölümü, göktafllar›ndan kaynaklan›-

yor. Her gün yüzlerce ton madde bu

yolla Dünya’n›n kütlesine ekleniyor.

Bu göktafllar›n›n ço¤u atmosferde ya-

n›yor ve içerdikleri madde gaz ve toz

olarak atmosfere kar›fl›yor. Özellikle

a¤›r elementler, yeryüzünde kayaçlar

oluflturmak üzere çökeliyor. Bu yolla

ne kadar kütlenin yeryüzüne düfltü¤ü

tam olarak bilinemiyor. Çünkü, bunun

ölçülmesi çok zor. Yaln›z, yap›lan baz›

tahminler var. Buna göre, her gün or-

talama 213 ton madde bu yolla atmos-

fere giriyor. Bu, y›lda 78.000 ton yap›-

yor. Bu da her y›l kütlesinin, yaklafl›k

1,36x10-17 dünya kütlesi kadar artt›¤›

anlam›na geliyor. Bu da uzun dönem-

de bile, gezegenimizin kütlesinin

önemli ölçüde artmad›¤› anlam›na geli-

yor. 

Ço¤u yerbilimci bunun için yeterli

kan›t olmad›¤›n› düflünse de, baz›lar›

gezegenimizi belirgin biçimde “büyü-

dü¤ünü” düflünüyor. Bu varsay›ma gö-

re, atmosfere ya¤an göktafllar›, Dün-

ya’n›n kütlesini art›r›yor ve bunun so-

nucunda yer çekirde¤inin s›cakl›¤› ar-

t›yor. S›cakl›k art›fl›na ba¤l› olarak da,

çekirdek genlefliyor. Genleflme, yerka-

bu¤unun da belli bölgelerden birbirin-

den uzaklaflmas›na (özellikle okyanus-

ortas› s›rtlarda) ve yeryüzünün gide-

rek büyümesine yol aç›yor. Baz› yerbi-

limciler, bu flekilde özellikle son 200

milyon y›lda gezegenimizin belirgin bi-

çimde büyüdü¤ünü öne sürüyorlar. Ne

var ki, bu henüz sa¤lam kan›tlara da-

yanm›yor ve bir varsay›m olarak duru-

yor. 

A l p  A k o ¤ l u

Kaynaklar: 
http://home.earthlink.net
http://liftoff.msfc.nasa.gov/Academy/SPACE/SolarSystem/
http://science.nasa.gov/newhome/headlines/ast08dec98_1.htm
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Günefl rüzgar›, atmosferin bir 
bölümünü uzaya savuruyor.

24 Eylül 1998 tarihinde ve yar›m saat arayla al›nan bu uydu
görüntüleri Dünya’ya ulaflan jeomanyetik f›rt›nan›n 

fliddetini gösteriyor. 

Dünya’n›n manyetik alan› Günefl rüzgar›n›n büyük bölümüne kalkan oluyor; ama...
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Bu yaz›da k›z›lötesi ›fl›kla çal›flan bir uzaktan ku-
mandan›n yap›m› anlat›l›yor. Tasarlanan kumanda
sistemi ile 7-8 metre mesafeden kablosuz veri iletifli-
mi gerçeklefltirilebiliyor. Verici k›sm›nda kullan›lan
3x4’lük tufl tak›m› yard›m›yla yaklafl›k 50 metrekare-
lik bir alanda 12 farkl› kontrol ifllemini yürütmek
mümkün. K›z›lötesi uzaktan kumanda sistemi çeflitli
amaçlar için kullan›labilir. Örne¤in, LED lamba, DC
motor, robot kolu gibi cihazlar›n kontrolü rahatl›kla
yap›labilir. 

Çok kanall› bir verici-al›c› sistemi tasarlaman›n
pek çok yolu bulunmakta. Mikro denetleyiciler veya
özel kod çözücü entegreler yard›m›yla k›z›lötesi sin-
yal iletimi gerçeklefltirebilir. Fakat burada önerilen
tasar›m, farkl› bir tekni¤e dayan›yor. Veri iletiflimi,
telefon sistemlerinde kullan›lan DTMF sinyalleri yar-
d›m›yla yap›l›yor. ‹ki tonlu çoklu frekans (Dual Tone
Multi Frequency) anlam›na gelen DTMF sistemi saye-
sinde tufl bilgisini güvenli bir flekilde kablosuz ilet-
mek mümkün oluyor. 

Çal›flma mant›¤› 
K›z›lötesi uzaktan kumandan›n çal›flma mant›¤›

flekil 1 ve 2’de görülmekte. Verici k›sm›nda 3x4’lük
tufl tak›m›, DTMF üreteci, LM311 karfl›laflt›r›c›,
NE555 osilatörü ve k›z›lötesi LED bulunuyor. Al›c›
k›sm›nda ise k›z›lötesi al›c› modül ve DTMF kod çö-
zücü yer al›yor. 

fiekil 1: K›z›lötesi verici

fiekil 2: K›z›lötesi al›c› 
Sistemin çal›flma mant›¤› flöyle: DTMF üreteci,

tufl tak›m› üzerindeki tufllardan hangisine bas›ld›¤›n›
alg›lay›p uygun bir ton çifti üretiyor. Üretilen bu sin-
yal, iki farkl› frekanstaki sinyalin toplam›ndan olufl-
makta olup, her bir tufl için farkl› dalga flekline sa-
hip. fiekil 3’de, 3x4’lük tufl tak›m›na ait frekans de-
¤erleri görülmekte.  

fiekil 3: Frekans de¤erleri 

Örne¤in, 1 tufluna bas›ld›¤›nda, DTMF üreteci
697Hz ve 1209Hz frekansl› iki sinyalin toplam›ndan
oluflan bir sinyal üretiyor. 0 tufluna bas›ld›¤›nda ise
941Hz ve 1336Hz’lik ton çifti üretiliyor. Günlük ha-
yatta DTMF sinyallerine sabit telefonlarda ve cep te-

lefonlar›nda rastl›yoruz. Her bir tufla ait sinyalin fark-
l› olmas›, telefon ahizesinden duyulan sesin tonunda-
ki de¤iflimden de anlafl›l›yor. 

DTMF üreteci
DTMF üreteci olarak bilinen entegreler yard›m›y-

la DTMF sinyalleri kolayca üretilebiliyor. Bu projede,
DTMF üreteci olarak KS58006 adl› entegre kullan›l-
d›. fiekil 4’den görüldü¤ü gibi entegre, 18 bacakl›
DIP k›l›fa sahip.  

fiekil 4: DTMF üreteci

Entegrenin 8 adet baca¤› tufl tak›m› ba¤lant›s›
için kullan›lmakta. 1-4 nolu bacaklar tufl tak›m›n›n
sat›rlar›na, 15-18 nolu bacaklar ise tufl tak›m›n›n sü-
tunlar›na ba¤lan›yor (flekil 5). Entegrenin çal›flabil-
mesi için 8 ve 9 nolu uçlara 3.5795 MHz’lik bir kris-
tal ba¤lamak gerekiyor. Üretilen analog DTMF sinya-
li, entegrenin 12 nolu baca¤›ndan al›n›yor. 

fiekil 5: Entegre bacaklar› 

KS58006’n›n ç›k›fl›ndan al›nan DTMF sinyali, bir
DTMF kod çözücü entegrenin girifline uyguland›¤›
takdirde tufl bilgisini tekrar oluflturmak mümkün. ‹ki
entegre aras›ndaki ba¤lant› bir çift kablo ile yap›labi-
lece¤i gibi uygun bir elektronik devre yard›m›yla kab-
losuz olarak da yap›labilir. Örne¤in, bu projede veri-
len tasar›mda, analog DTMF sinyali, bir k›z›lötesi
LED yard›m›yla optik sinyale dönüfltürülmekte ve 7-8
metre uza¤a iletilmekte. ‹letiflim mesafesinin bu ölçü-
de büyük olabilmesinin nedeni, sinyalin analog ola-
rak de¤il dijital olarak gönderilmesi. Ayr›ca, al›c› dev-
resinde kullan›lan k›z›lötesi modülün hassasiyetinin
de önemli bir pay› var. 

DTMF kod çözücü
Bu projede kod çözücü olarak CM8870 adl› en-

tegre kullan›ld›. fiekil 6’dan görüldü¤ü gibi entegre
18 bacakl›. 

fiekil 6: DTMF kod çözücü

Entegrenin 7 ve 8 nolu bacaklar›na DTMF ürete-
cinde oldu¤u gibi 3.5795 MHz’lik bir kristal ba¤la-
mak gerekiyor (flekil 7). Entegre, DTMF sinyalinin
kodunu çözdükten sonra Q1-Q4 ç›k›fllar›ndan 4 bitlik
tufl bilgisini üretiyor. Böylece tufl tak›m›ndaki hangi
tufla bas›ld›¤› CM8870’in ç›k›fl uçlar›ndaki gerilim se-
viyesinden anlafl›labiliyor. Tufla bas›l› tutuldu¤u süre-
ce (yani DTMF sinyali al›nd›¤› sürece) entegrenin 15
nolu StD ucu lojik 1 bilgisi üretiyor. Q1-Q4 ç›k›fllar›n-
daki ikilik kod, fakl› tonlu bir DTMF sinyali al›n›nca-
ya kadar ayn› kal›yor.    

fiekil 7: Entegre bacaklar›

fiekil 8’de CM8870 entegresinin do¤ruluk tablo-
su görülmekte. DTMF sinyalinin içerdi¤i ton çiftine
göre ç›k›flta hangi ikilik de¤erin üretilece¤i bu tablo-
ya göre belirleniyor.  Örne¤in, DTMF kod çözücünün
girifline uygulanan sinyal, 697Hz ve 1209Hz’lik fre-
kans bileflenlerini içeriyorsa, 4 bitlik ç›k›fl bilgisi
0001 oluyor. Böylece tufl tak›m›ndaki 1 tufluna bas›l-
d›¤› anlafl›l›yor. 

fiekil 8: Do¤ruluk tablosu

Y a v u z  E r o l *
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Tufl tak›m›
Piyasada bulunabilen tufl tak›m› türleri flekil 9 ve

flekil 10’da görülmekte. Matris formunda ba¤lanm›fl
olan tufllar›n sat›r ve sütun uçlar›, bask› devre kart›-
n›n alt k›sm›nda yer al›yor. Tufl tak›m›n› DTMF ürete-
cine ba¤lamadan önce sat›r ve sütun uçlar›n› tespit
etmek gerekiyor. Bu ifllem, bir direnç ölçer yard›m›y-
la kolayca yap›labilmekte. Tufllardan herhangi biri ba-
s›l› tutuldu¤u s›rada, ölçü aletinin problar› tufl tak›m›
üzerindeki uçlara dokunduruldu¤unda düflük direnç
görülüyorsa, o uçlar, ilgili tufla ait sat›r ve sütun uç-
lar›d›r. Uç tespiti için üretici firman›n katalog verile-
rinden de yararlan›labilir.    

fiekil 9: 3x4’lük tufl tak›mlar›

fiekil 10: 4x4’lük tufl tak›mlar›

K›z›lötesi LED 
Piyasada çok çeflitli k›z›lötesi LED bulmak müm-

kün (flekil 11). Bu projede kullan›lan k›z›lötesi
LED’in dalga boyu 940nm. LED seçimi, al›c› modü-
lün en duyarl› oldu¤u dalga boyu dikkate al›narak ya-
p›lmal›.  

fiekil 11: IR LED’ler

K›z›lötesi al›c› modül 
Al›c› göz olarak da bilinen k›z›lötesi al›c› modül-

lerin iç yap›s›nda foto al›c›, sinyal kuvvetlendirici,
band geçiren filtre ve gün ›fl›¤› filtresi bulunmakta.
30kHz ile 56kHz aral›¤›nda çal›flan türleri var. Bu
projede kullan›lan TK19 adl› al›c› modül 38kHz fre-
kansa duyarl›. Dolay›s›yla, vericinin gönderdi¤i k›z›lö-
tesi sinyalin 38kHz’lik kare dalga sinyal ile modüle
edilmifl olmas› gerekiyor. 

fiekil 12: 
IR al›c› modüller

Verici devre
fiekil 13’de k›z›lötesi

uzaktan kumanda devresi-
nin verici k›sm› görülü-

yor. 3x4’lük tufl tak›m›n›n sat›r ve sütun uçlar› do¤-
rudan KS58006 entegresine ba¤l›. DTMF sinyali, en-

tegrenin 12 nolu ucundan al›n›yor. fiekil 14’deki ilk
çizimden görüldü¤ü gibi üretilen DTMF sinyali, yak-
lafl›k 3.6V’luk DC bileflene sahip analog bir sinyal. Bu
sinyal, kondansatör ve gerilim bölücü devre üzerin-
den LM311 entegresinin 2 nolu girifline uygulan›yor.
Böylece LM311’in ç›k›fl›ndan flekil 14’deki ikinci çi-
zimde görülen dalga flekli elde ediliyor. Her ne kadar
bu sinyalin dalga flekli, DTMF sinyaline benzemese
de,  frekans bileflenleri DTMF sinyalinin içerdi¤i ton
çifti ile ayn›. LM311 entegresinin ç›k›fl› NE555 osila-
törünün reset girifline ba¤l› durumda. Böylece,
LM311’in ç›k›fl› +5V iken osilatör devresi 38kHz fre-
kansl› kare dalga sinyal üretiyor. LM311’in ç›k›fl› 0V
iken, osilatör çal›flm›yor. Bu devre sayesinde, analog
haldeki DTMF sinyali, darbe dizisi biçiminde bir sin-
yale dönüflmüfl oluyor. NE555’in 3 nolu ç›k›fl ucu,
47ohm’luk bir direnç üzerinden k›z›lötesi LED’e ba¤-
land›¤›nda, LED’den tepe de¤eri yaklafl›k 70mA olan
ve DTMF bilgisini tafl›yan bir ak›m geçiyor.  

fiekil 14: Dalga flekilleri 

Al›c› devre
Al›c› devresi, verici devresine göre daha basit ya-

p›da. Devrede 38kHz’e duyarl› k›z›lötesi al›c› modül
ve DTMF kod çözücü bulunmakta. Al›c› modül olarak
TK19 veya SFH506 kullan›labilir. Al›c› ç›k›fl›nda yer
alan 1. dereceden yüksek geçiren filtre ile 600Hz’in
alt›ndaki frekans bileflenleri zay›flat›l›yor. CM8870
entegresinin 11-14 nolu bacaklar› 4 bitlik tufl bilgisi-
ni üretiyor. Böylece, verici devresindeki 1 nolu tufla
bas›ld›¤› zaman 7-8 metre uzaktaki al›c› devrenin ç›-
k›fl› 0001 oluyor.  

K›z›lötesi uzaktan kumanda devresinin yap›m›
için gerekli malzemelerin listesi afla¤›da.   

*F›rat Üniv. Elek-Elektronik Müh. Bölümü

yerol@firat.edu.tr

87Temmuz 2006 B‹L‹M veTEKN‹K

Kendimiz Yapal›m

fiekil 13: Verici devresi

fiekil 15: Al›c› devresi

kedimiz  6/23/05  12:01 PM  Page 87



p r o G r a m c › l a r  i fl  b a fl › n a

Dünya Kupas›

Dünya kupas›nda baz› gruplarda çok
say›da güçlü tak›m varken, baz›lar›nda
güçlü tak›mlar›n say›s› az olabilmektedir.
FIFA bunu engellemek için flöyle bir yön-
teme baflvurur:

• Bütün tak›mlara 0 ile 100 aras›nda
puan verilir (dünya s›ralamas›ndaki yerine
göre 100 puanl› tak›mlar en güçlü, 0 pu-

anl› tak›mlar en güçsüz)
• Her gruptaki tak›mlar›n punlar› top-

lamlar› eflit olacak flekilde gruplara ayr›l›r.
Sizden istenen FIFA’n›n istedi¤i grup-

lamay› yapan bir program yazman›z.

VVaarrssaayy››mmllaarr::
• n adet tak›m (0 < n < 20) k adet

gruba (0 < k < 5) ayr›lacakt›r ve her grup-

ta eflit say›da tak›m olacakt›r (verilen k sa-
y›s› n say›s›n› tam bölecektir).

• Tak›mlar 1’den n’e kadar numara-
land›r›lm›flt›r.

GGiirrddii  ((kkuuppaa..ggiirr))::
• Girdi dosyas› kupa.gir’in ilk sat›r›n-

da tak›m say›s›n› ifade eden n verilecektir.
• Takip eden sat›rda grup say›s›n› ifa-

de eden k verilecektir.
• Takip eden sat›rda s›ras›yla bütün

tak›mlar›n puanlar› verilecektir (n adet
tamsay›).

ÇÇ››kktt››  ((kkuuppaa..cciikk))::
• Ç›kt› dosyas› kupa.cik’in herbir sat›-

r›nda bir gruptaki tak›mlar›n numaralar›
verilecektir.

ÖÖrrnneekk::
kupa.gir:
6
3
10 50 20 30 40 30

kupa.cik:
1 2
3 5
4 6

©Ali  Gal ip Bayrak -  ODTÜ Bi lg isayar Toplulu¤u
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Problemimiz için birçok çözüm yönte-
mi gelifltirilebilir ve sorumuzda bahsetti-
¤imiz parametrelere göre (oda say›s›, ro-
bot say›s›, oda ba¤› say›s› ve flartel bulu-
nan oda say›s›) en verimli çözüm de¤ifle-
bilir. fiimdi bu çözüm yöntemlerinden bir
tanesine de¤inece¤im. Daha önceki say›-
lar›m›z›n birisinde Dijkstra’n›n en k›sa
yol algoritmas›ndan (EKY diyelim) bah-
setmifltik, bunu bildi¤imiz kabul ederek

devam ediyorum. Algoritmam›z› flu te-
mel üzerine oturtabiliriz:

• fiartel bulunan odalardan hiçbirisine
u¤ramadan ve hiçbir robotla karfl›laflma-
dan elmas›n bulundu¤u odaya ulaflabiliriz

• Robotlar›n hiçbirisiyle karfl›laflma-
dan flartel bulunan odalardan birisine
ulafl›p daha sonra bu odadan elmas bu-
lunan odaya ulaflabiliriz

‹lk k›sm› yapmak için bafllang›çtan bi-
tifle EKY uygular›z. Tabi ki bu arada ro-
botlar›n konumunu da göz önünde bulun-
durmam›z gerekiyor. t an›nda bir odadan
di¤erine gidebilmek için, gidilecek odada
t +1 an›nda robot bulunmayacak olmas›
gerekmektedir. Herhangi bir odada her-
hangi bir anda robot bulunup bulunmaya-
ca¤›n› ise her robotun gezdi¤i yolun
uzunlu¤una göre mod ifllemi uygulayarak
bulabiliriz (örne¤in r1 robotunun yolunu-
nun uzunlu¤u 9 olsun, t =16 an›nda ro-

botumuz kendi yolunun “16 mod 9” =
7’nci s›ras›ndaki odada bulunacakt›r).

‹kinci k›sm› yapmak içinse s›ras›yla
bütün flartel bulunan odalar için:

• ilk olarak bafllang›çtan o odaya, ro-
botlar› göz önünde bulundururarak EKY
uygular›z

• daha sonra o odadan elmas bulu-
nan odaya, robotlar› göz önünde bulun-
durmadan EKY uygular›z

• buldu¤umuz iki de¤eri toplar›z
‹lk k›s›m ve ikinci k›s›mda buldu¤u-

muz de¤erlerden en küçü¤ü bizi sonuca
ulaflt›racakt›r.

(Not: ‹lk k›sm› yaparken geçti¤imiz
yolda flartel olup olmad›¤›n› veya ikinci
k›s›mda flartel bulunan odaya ulaflmadan
daha önce flartel olup olmad›¤›n› vs.
kontrol etmedik, ama çözüme dikkat
edersek bunlar sonucu de¤ifltirmeyen
fleyler).

Geçen Say›m›zdaki Sorular›n Çözümleri

Elmas
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Suy›lanlar›m›z 
Eber Gölü, Afyonkarahisar ili içinde yer

alan önemli bir sulak alan. Geçti¤imiz günler-
de bu alana, küçük memeli hayvanlarla ilgili
bir araflt›rma yapmak için gittik. Gölün ke-
narlar› su kam›fllar›, saz bitkileri gibi sucul
bitkilerle kapl›. Gölün iç k›s›mlar›ndaki saz-
l›klarda yaflayan küçük memeli hayvanlar›n
yaflad›¤› yerlere ulaflabilmek için bu bitkilerin
aras›nda oluflan kanallardan geçmek gerekli.
Küçük bir kay›¤a binip bu kanallardan gölün
içine do¤ru hareket ettik. Kay›k kanal boyun-
ca hareket ederken, suda ilk dikkatimizi çe-
ken, çok fazla say›daki kurba¤ayd›. Daha
sonra da su içinde ve su kanal›n›n hemen ke-
nar›ndaki sazl›klar›n alt›nda çok say›daki su-
y›lanlar› gördük. 

Y›lanlar, ülkemiz biyoçeflitlili¤inin önemli
bir grubunu oluflturur. Bunlar ekolojik zincir-
de y›rt›c› olarak beslenirler. Bir ekosistemde
y›rt›c›lar›n varl›¤›, o ekosistemin dengede ol-
du¤unun bir iflaretidir. Bu, ekosistemde y›rt›-
c›lar›n beslenebilecekleri kadar hayvan bu-
lundu¤u dolay›s›yla av durumundaki hayvan-
lar›n da üreyebilecekleri, beslenebilecekleri
ve bar›nabilecekleri alan oldu¤u anlam›na da
gelir. Kay›kla ilerlerken sazlar›n alt›nda gü-
nefllenen suy›lanlar› bizi farkedince hemen
suya girdiler. Ço¤u yüzerek nilüferlerin ara-
s›nda kayboldu. Suy›lanlar› iyi birer yüzücü
olmalar›n›n yan›nda karada da oldukça h›zl›
hareket edebilirler. Zehirsiz olan bu y›lanlar,
avlar›n› diflleriyle s›k›ca tutup canl› olarak yu-
tarlar. Eber Gölü’nde bal›kç›l›k da yap›ld›¤›n-
dan, suy›lanlar› insanlara biraz al›flm›fl gibi-
ler. Kay›¤›n çok yak›n›na gelen bir tanesini
elimizle yakalay›p tekrar suya b›rak›yoruz.
Suy›lanlar› tehlike an›nda, savunma amaçl›
olarak, ba¤›rsaklar›ndan kötü kokan gazla
kar›fl›k bir s›v› salg›larlar. Yayg›n bir inan›fl›
ifade eden “bir y›lan› öldürdü¤ünüzde efli de
intikam için gelir” cümlesi bu kokuyu izleyen
suy›lanlar› için söylenmifl. Savunma için ba-
zen ölü taklidi de yaparlar. Eber Gölü’nde iki
farkl› suy›lan› gördük. Bir tanesi, “yar› sucul
y›lan” ya da “küpeli suy›lan›” olarak bilinen
Natrix natrix. Di¤eri de “suy›lan›” olarak bili-
nen Natrix tesellata türleri. Her iki tür de
güzdüzleri etkindirler. Suy›lanlar›, burada
gördü¤ümüz gibi, sulak alanlar›n d›fl›nda, ne-
hirler, akarsular dereler büyük göller, baraj-
lar gibi sucul ortamlar ve bu ortamlara yak›n
çay›rl›klarda yaflarlar. K›fl uykusuna, su ke-
narlar›ndaki tafllar›n, yapraklar›n, sazlar›n al-

t›nda, uygun çukurlarda grup halinde yatar-
lar. Besinlerini kurba¤alar, küçük bal›klar,
küçük memeliler, semenderler oluflturur. Ya-
r› sucul y›lanlar›n (Natrix natrix), s›rt k›s›mla-

r›nda boyuna uzanan iki çizgi ve koyu renkli
benekler bulunur. S›rt k›s›mlar› kahverengi
ve gri tonlar›nda olur, ayr›ca, çok farkl› de-
senler tafl›r. Kar›n k›sm›ysa sar›ms› beyaz
renkte olur. Bafl›n arka k›sm›nda sar› ya da
k›rm›z› renkli yar›m ay biçiminde çok belirgin
bir desen de bulunur. Ortalama boylar› 100
cm (en fazla 150 cm) kadar olur. Suy›lanlar›-
n›n (Natrix tesellata) s›rt k›s›mlar›ysa, sar›m-
s› kahverengi, gri ve yeflil tonlar›nda olur.
S›rtta siyah ya da beyaz renkli benekler de
bulunur. Siyah benekler dört s›ra halinde
olur. Ense k›s›mlar›nda belirgin biçimli (ters
"V") siyah bir benek bulunur. Yar› sucul y›-
lanlarda bulunan yar›may fleklindeki benek,
bunlarda bulunmaz. Karn›n ön taraf› küçük
siyah benekli, genel olarak sar›ms› ya da
pembemsi beyaz olur. Arka taraf›ysa siyah›m-
s› olup benekleri pembemsi beyazd›r. Ortala-
ma boylar› 120 cm kadar olur. 

Suy›lanlar›n›n soylar›, sulak alanlar›n ku-
rutulmas›, bilinçsiz avlanma, yaflam alanlar›-
n›n bozulmas› gibi nedenlerden tehlike s›n›f›-
na çok yak›n. Eber Gölü de kuruma tehlike-
siyle karfl› karfl›ya. Ayr›ca göle kentsel ve sa-
nayi at›klar› da kar›fl›yor. Gerekli önlemler
al›nmazsa, suy›lanlar›yla birlikte buradaki
ekosistem de h›zla yok olacak.

Türkiye Do¤as›
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New Scientist dergisinin 8 Nisan say›-
s›nda özellikle Do¤u ve Güneydo¤ulu va-
tandafllar›m›z›n ilgisini çekecek bir haber
ç›kt›. fiimdiye kadar tad›lan en ac› biber ‹n-
giltere’de bir Bangladefl lokantas›nda bu-
lunmufl. Lokantan›n sahibi Aktar Mikta
“E¤er ne yapt›¤›n›z› bilmiyorsan›z kafan›z›
bile parçalar” diye tan›mlad›¤› bu biber,
Scoville ölçe¤inde 876.000 puan alm›fl!
Bu Scoville de nereden ç›kt› derseniz yal-
n›z de¤ilsiniz. Benim de yeni ö¤rendi¤im
ve kâflifinin ad›n› tafl›yan bu ölçek, 1912
y›l›nda k›rm›z› biberin ac›s›n› ölçmek için
kullan›lmaya bafllanm›fl. Belirli ölçüde bi-
ber ezmesi önce flekerli suyla kar›flt›r›l›yor,
sonra bu s›v›ya bir öncekinin iki kat› olmak
üzere kademeli olarak su ekleniyor, ta ki
dört uzman biberin ac›s›n›n kayboldu¤una
karar verene kadar. Böylece kat say›s› bi-
berin ac›l›k derecesini belirliyor. Bay Mik-
ta’n›n “aflç›lar bu biberi sadece yeme¤e do-
kundurmakla yetiniyor” demesinde ne ka-
dar hakl› oldu¤u, bir önceki flampiyon ha-
banero biberin, ac›l›k derecesinin, yeni
flampiyonun sadece üçte biri olmas›ndan
belli oluyor. 

Tabi insan›n akl›na gelen soru: Ac›n›n
ölçe¤i olur da tatl›n›n olmaz m›? Varm›fl,
hem de iki tane. Birincisine göre, normal
flekeri 100 olarak al›rsak; laktoz 20, mal-
toz 30-50, glukoz 70-80 ve 140-160 dere-
cesiyle fraktoz birinci s›rada. Bunlar›n hep-
si m›s›r özü gibi do¤al besinlerden elde
edilen karbonhidratlar. Kimyasal tatland›r›-
c›larsa flekerin tad› bir al›narak de¤erlendi-
riliyor. Böylece flekere göre aspartam 180,
sakarin 300 ve sakroloz 600 kat daha tat-
l›. 

Ender de olsa baz› keflifler kazara orta-
ya ç›km›flt›r; örne¤in Fleming’in penisilini,

Yaflam
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Biber...
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Kolomb’un Amerika’y› keflfetmesi gibi.
Tatland›r›c›lar için kazara keflfedilmek san-
ki bir kural olmufl. Sakarin 1897 y›l›nda
Constantine Fahlberg ad›nda bir kimyac›-
n›n kazara döktü¤ü s›v›n›n, eline bulaflma-
s› sonucu keflfedilmifl. 1965 y›l›nda, yine
tatl› bir nesne tesadüfen Jim Schlatter adl›
bir araflt›rmac›n›n eline bulafl›nca, ortaya
aspartam ç›km›fl. Nas›l m›? Ne kadar garip-
tir, bu iki araflt›rmac› ellerini y›kamak yeri-
ne yalamay› tercih ettikleri için bu keflifler
olmufl. Cyclamate’i ise bir sigara tiryakisi-
ne borçluyuz. 1937 y›l›nda doktora ö¤ren-
cisi Michael Sveda bir yandan deney yapar-
ken bir yandan da tüttürüyormufl. Bir ara
yanan sigaras›n› tabla yerine masan›n üstü-
ne koymufl, tekrar bir nefes çekti¤i zaman
a¤z›na tatl› bir fley gelince sigaras›na bula-
flan nesnenin Cyclamate oldu¤unu k›sa za-
manda bulmufl. Amerika’da çal›flan Shashi-
kant Phadnis adl› bir Hintli ö¤rencinin ‹n-
gilizce’si e¤er iyi olsayd›, flimdiye kadar
bulunan en kuvvetli tatland›-
r›c›lardan biri belki de keflfe-
dilmeyecekti. Patronu Phad-
nis’e yeni oluflturduklar› bir
bileflimi “test” et demifl
Phadnis bunu “taste” yani
“tad” diye anlam›fl. 

(Vaktim olmad›¤› için kafa-
ma tak›lan di¤er bir soruyu
araflt›ramad›m. Acaba dedim,
kendi kendime, maddi ölçekle-
rin yan› s›ra manevi ölçekler de
keflfedildi mi? Örne¤in hocaya
ya¤ çekme ölçe¤i. Olas› bir Tont
ölçe¤inde “Hocam sa¤ olun, der-
sinizi be¤endim” ya¤lamas›n›
“bir” olarak kabul edersek “Ho-
cam, Fransa Bisiklet Turu’nda neden yar›fl-
m›yorsunuz” sorusu bana kal›rsa bir mil-
yon üniteyi çoktan hak eder. Ayn› flekilde
Ö¤renciye Eziyet ölçe¤i oluflturmamak için
bir neden yok. Ayn› biber de¤erlendirme-
sinde oldu¤u gibi dört tane uzman -üniver-
site son s›n›f ö¤rencisi- seçersiniz ve onla-
ra verdi¤iniz ödev say›s›n› her hafta ikiye
katlars›n›z, ta ki denekler “ yeter, art›k ka-
fam›z alm›yor” deyinceye kadar. Bu seviye-
yi “bir” kabul eder, gerisini ona göre ayar-
lars›n›z. Baz› ö¤rencilerimden ald›¤›m is-
tihbarata göre buna benzer ölçekler zaten
yayg›n bir flekilde kullan›l›yormufl ama flim-
diye kadar ad›n› koyan olmam›fl. Özel ders-
haneler için tatland›r›c› ölçe¤ine benzer bir
fley kullan›labilir)

fiimdi bibere tekrar geri dönersek, bu
harika baharata eski zamanlarda ne kadar
önem verildi¤i, Vizigot Kral› Alerik’in Ro-

ma’y› abluka etti¤i zaman haraç olarak
2000 kilo biber istemesinden belli oluyor.
Ortaça¤da bu iflten en fazla para kazanan
ülke Portekiz olmufl. Baharat, bat› ülkele-
rine Arap tacirler taraf›ndan götürülmüfl.
17. yüzy›lda baharat ticareti Hollanda’n›n
eline geçince ifller iyice k›z›flm›fl. Gözleri
para h›rs› bürümüfl bu yeni tacirler fiyatlar
düfltü¤ü zaman fazla ürünü yakm›fllar. Bu
sayfalarda yazm›flt›k, günümüzün en büyük
biyoteknoloji flirketlerinden biri olan Mon-
santo gen mühendisli¤iyle üretti¤i baz›
ürünler, sadece bir kere ekiliyor ve o ürü-
nün tohumu bir daha kullan›lam›yor. Hol-
landal›lar bu tekni¤i daha o zamanlar kefl-
fetmifl: Bat› ülkelerinde, çok kullan›lan nut-
meg (aromal› ufak hindistancevizi) tohumu
bir daha ekilemesin diye kireçli suyla y›ka-
n›yormufl. 

Bizlere ilkokuldan beri ö¤rettiklerine
göre, Amerika dahil birçok yerin Bat›l›lar

taraf›ndan keflfedilmesini baharatlara borç-
luyuz.. Kolomb’un gemisinin doktoru, Yeni
Dünya’n›n baharat çeflidi bak›m›ndan fakir,
fakat biber aç›s›ndan çok zengin oldu¤u
yaz›yor. Çok ilginç bir nokta, o zamanki
yerlilerin “ac›” kelimesini t›pk› bizim gibi
telaffuz etmeleri. K›z›lderililerle ayn› kö-
kenden geldi¤imizi iddia edenler, belki
hakl› olabilir. 

Bütün bunlar güzel ama, baharat-insan
iliflkilerine ekolojik aç›dan bakarsak yuka-
r›da çizdi¤imiz tabloda büyük gedikler gö-
rürüz. Baharat›n özellikle et gibi yiyecekle-
rin bozulmas›n› önleme aç›s›ndan faydal›
oldu¤u do¤ru, ama tuz varken baharata
gerek yok. Gerçi eski zamanlarda Romal›
askerlere tuz alabilmeleri için ek para öde-
nirmifl ama bu istisnai bir durum. (‹ngiliz-
ce’de maafl anlam›na gelen “salary” keli-
mesi Latince’de tuz anlam›na gelen salari-
um kelimesinden üretilmifl.) Tuz bulmak
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için okyanuslar geçmek gerekmez, deniz
kenar›na gitmek yeter. Bize kal›rsa as›l ne-
den benli¤imizde yat›yor. Baflka bir yerde
ayr›nt›l› olarak girdi¤imiz bu konuyu bura-
da k›saca özetleyelim. Baharat, zengin ol-
ma, bilinmeyen diyarlar› görme merak› kâ-
flifler için tabii ki önemli faktörler. Fakat
bu kâfliflerin dediklerini, yapt›klar›n› mer-
cek alt›na koyarsak, as›l gitme nedeninin
belki de genetik haritam›zda yatt›¤›n› anla-
r›z. Yani, baharat olmasa baflka bir maze-
ret bulunurdu, veya gençlerin deyimiyle “ifl
kitaba uydurulurdu”. Keflif merak› hayvan-
larda bile var. Her türlü gereksinimleri kar-
fl›lanm›fl kobaylar bile ilk f›rsatta çevreyi
keflfetmeye ç›k›yor. 

Baz› uygarl›klar parlak bir bafllang›çtan
sonra neden düflüfle geçerler sorusu, kül-
tür tarihçilerinin üzerinde çok durdu¤u bir
konudur. Kimisi uygarl›klar› bir organizma-

ya benzetir. Bu varsay›ma göre onla-
r›n da do¤up büyümesi, geliflmesi ve
sona ermesi, t›pk› canl›larda oldu¤u
gibi do¤al bir olayd›r. Bize kal›rsa
bu soruya en mant›kl› yan›t› ünlü
‹ngiliz tarihçisi Arnold Toynbee
vermifl. Toynbee’ye göre toplumlar
seçtikleri bir hedefe ulaflmak için
çaba harcad›klar› zaman canl›l›¤›-
n› korur ve geliflir. Ulafl›lacak bir
hedef, ulafl›lacak bir engel yoksa
yafllan›r ve tarihe kar›fl›rlar. 
Bugünlerde benim cefakar bisik-
letim Düldül’ün kan› yine kayn›-
yor. Her y›l uyku tulumundaki
örümcekleri silkeleyip biz de ka-
r›nca karar›nca kendimize bir

hedef seçip ulaflmaya çal›fl›r›z. Bu y›lki he-
def, güney k›y›lar›m›z. Rivayete göre o ci-
varlarda yeni aç›lan bir lokantada o kadar
nefis içli köfte yap›yorlarm›fl ki müflteriler
kazayla parmaklar›n› yememek için çelik
eldiven giyiyormufl. Lokantan›n ne ismini
ne de adresini biliyoruz ama önemli de¤il,
o lokanta olmazsa baflkas› da olur. Köfte
olmazsa ben karn›yar›¤a da hay›r demem.
Hatta boyuna de¤il de enine kesilmifl bir
patl›candan yap›lan karn›yar›¤› yemek beni
çok mutlu eder. Tabii üzerine biraz k›rm›z›
biber serpifltirmeyi de ihmal etmem. Gele-
cek ay görüflmek dile¤iyle.
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Bilindi¤i üzere; kömür, petrol ve do¤al gaz,

‘fosil yak›t’ olarak nitelendiriliyor. Nedeni, hak-

lar›nda bilinenlerin a¤›rl›kl› olarak, canl› orga-

nizmalar›n fosil kal›nt›lar›ndan olufltuklar›na

iflaret ediyor olmas›. Örne¤in kömür, ‘biyoloji

kökenli oluflum kuram›’na (‘biogenesis’) göre;

bir zamanlar göl ve batakl›klarda birikip ‘turba-

l›k’lar› oluflturan bitki kal›nt›lar›n›n, kil ve l›¤

gibi tortu ak›nt›lar›yla kar›fl›p onlarla örtüldük-

ten sonra, yerkabu¤u plakalar›n›n hareketleri

sonucunda derinlere gömülerek, alt katmanlar-

daki yüksek s›cakl›k ve bas›nç ortam›nda, uzun

süreli fiziksel ve kimyasal de¤iflikli¤e u¤ram›fl

hali. Bu süreç, bundan 360-290 milyon y›l önce-

sindeki zaman aral›¤›n› kapsayan ve ‘birinci kö-

mür devri’ olarak da an›lan Karbonifer Dö-

nem’de yer alm›fl. Oluflan kömürün kalitesi; s›-

cakl›¤a, bas›nca ve ‘organik olgunluk’ denilen

oluflum sürecinin uzunlu¤una ba¤l› olarak de-

¤ifliyor. Çünkü süreç uzad›kça, kömürün kat›

yap›s›nda sabitlenen karbon oran› artarken,

bünyesinde emilmifl halde bulunan uçucu bile-

flenlerin oran› azalm›fl. Dolay›s›yla, turbal›klar

önce, organik olgunlu¤u düflük olan linyit veya

‘kahverengi kömür’e dönüflmüfl. Sonra, bas›nç

ve s›cakl›k etkilerinin milyonlarca y›l daha sür-

mesi, linyiti giderek, ‘az katranl›’ (‘alt bitümlü’)

kömür haline getirmifl. De¤iflimi zorlayan ko-

flullar›n devam›, katranl› (‘bitümlü’) kömürle so-

nuçlanm›fl. Nihayet, uygun koflullar› yakalayan

birikimlerin organik olgunlu¤u artt›kça, cams›

bir yap›ya sahip olan ‘parlak kömür’ (‘antrasit’)

oluflmufl. ‘Az katranl›, katranl› ve parlak’ kö-

mürlere; renkleri daha koyu oldu¤u için ‘siyah

kömür’ veya daha sert olduklar› için ‘taflkömü-

rü’ de deniyor. Oluflumun en erken aflama ürü-

nü olan linyit, düflük karbon ve yüksek nem

oran›na sahip. Dolay›s›yla, enerji yo¤unlu¤u en

düflük olan›. Birim a¤›rl›k bafl›na enerji içeri¤i,

kaliteli bir taflkömürününkinin dörtte birine ka-

dar inebiliyor. Kömürü s›n›fland›rman›n de¤iflik

yöntemleri var. En yayg›n olarak kullan›lan›,

Amerikan malzeme testleri kuruluflu (‘Ameri-

can Society for Testing of Materials’) ASTM’nin

1921 y›l›nda belirlemifl oldu¤u, kömürün içerdi-

¤i sabit karbon ve uçucu bilefliklerin oranlar›na

dayal› s›n›fland›rma biçimi. Yandaki tabloda bu

s›n›fland›rma, kütlesel enerji yo¤unluklar›yla

birlikte veriliyor.

Toprak yüzeyine ç›km›fl kömür parçalar›n›n

Bronz Ça¤›’nda cenaze törenilerinde atefl yak-

mak için kullan›ld›¤›na dair arkeoloji kan›tlar›

var. Madencili¤i Roma döneminden beri yap›l›-

yor. Amerikalar’da ilk kez Aztekler taraf›ndan

ve sadece yak›t olarak de¤il, süs eflyas› olarak

da kullan›lm›fl. Ancak, kömüre as›l talep 17.

Yüzy›l’›n ikinci yar›s›nda, buhar makinas›n›n

keflfinin tetikledi¤i Sanayi Devrimi’yle birlikte

do¤du. 18. Yüzy›l’›n ikinci yar›s›na kadar, sana-

yi üretiminde ve ›s›nmada en önemli enerji kay-

na¤› kömürdü. Dünya’n›n bilinen kömür re-

zervlerinde en büyük paya sahip olan ülkeler;

ABD (%26), Rusya Federasyonu (%16), Çin

(%12), Hindistan (%9) ve Avusturalya (%8). Biri-

kimler, çökelti türü di¤er kayaç katmanlar› ara-

s›nda s›k›flm›fl halde bulunuyor. Yatak kal›nl›k-

lar› 1 mm’den az olabildi¤i gibi, ‘damar’ olarak

nitelendirilen görece kal›n katmanlarda birkaç

metreyi bulabiliyor. ‘Yerüstü’ veya ‘aç›k kesim’

ve ‘yeralt›’ veya ‘derin’ olmak üzere, iki tür ma-

dencili¤i var. Birincisi, ad› üzerinde, yüzeye ya-

k›n rezervler için uygulan›yor ve damarlar›n

üzerindeki toprak veya kaya katman›, gerekti-

¤inde aral›kl› olarak oyulan deliklere yerlefltiri-

len patlay›c›lar›n patlat›lmas›yla parçalan›p aç›l-

d›ktan sonra, alttaki kömür dev kaz›c›larla ç›-

kart›l›yor. Hem de güvenlik riskleri daha düflük

olan bu yöntemle, rezervin %90’dan fazlas›n› ç›-

kartmak mümkün. Fakat kömürün tonu bafl›-

na, ortalama 25 ton yüzey malzemesinin kald›-

r›lmas› gerekti¤inden, çevresel etkileri görece

daha a¤›r. ‹flletme sonucunda yüzeyde kalan

at›klar ve aç›¤a ç›kan kayalar, özellikle de pirit

gibi kükürtçe zengin mineraller içermeleri ha-

linde, ya¤›fllarla gelen suda çözünerek, demir

mineralince zengin sülfürik asit çözeltileri olufl-

turuyor. ‘Asitli maden s›z›nt›s›’ denilen bu çö-

zelti, topraktaki bak›r, kurflun ve c›va gibi a¤›r

metalleri çözerek beraberinde götürüp, yeralt›

sular›na kar›flabilmekte.

Yeralt› madencili¤i ise, önce damara inen

bir tünel aç›ld›ktan sonra, ‘galeri’ ya da ‘oda ve

sütun’ yöntemleriyle yap›l›yor. Oda ve sütun

yönteminde damar, yanyana ve ucuca odalar

a¤› fleklinde kaz›l›p, aralar›nda, tavan›n a¤›rl›¤›-

n› tafl›mas› için kömür sütunlar› b›rak›l›yor. Ge-

ride kalan bu sütunlar, damardaki rezervin

%40’›na karfl›l›k gelebilmekte. Gerçi bazen son-

radan ç›kart›lmalar› mümkün olabiliyor. Tabii

sonuç olarak, madenin üzerindeki yüzey topo¤-

rafyas›nda bir miktar çökmenin yer almas› kaç›-

n›lmaz. Karabük, Zonguldak’ta oldu¤u gibi. Ga-

leri yönteminde ise, örne¤in eni 250-400 m, bo-

yu 3-4 km’yi bulan bir yeralt› damar paneli, dar

kenarlar›ndan birinden bafllanarak, enine flerit-

ler halinde ç›kart›l›yor. Bunun için, panelin o

dar kenar› boyunca 400m kadar uzanan bir ga-

leri aç›l›p, tavan› hidrolik kald›raçlarla destekle-

niyor. Kömürün aç›¤a ç›kan yüzü, galeri boyun-

ca ileri geri hareket eden mekanik kaz›y›c›lar

taraf›ndan parçalan›p, kayar kay›fllarla yüzeye

naklediliyor. Kaz›c›lar panelin görece ince bir

dilimini oyup, tavan desteklerinden 5-6 m kadar

uzaklaflt›ktan sonra, hidrolik kald›raçlar kendi-

liklerinden tahrikli olarak ilerleyip, kömürü

al›nm›fl olan k›sm› geride b›rakarak, tavan›n›n

çökmesine izin veriyor. Böylelikle, damar›n hep

enlemesine uzanan galeri fleridi, uzun kenar

boyunca ilerleyip duruyor. Bu yöntemin uygu-

land›¤› damar veya damar k›sm›ndaki kömürün

%75’ten fazlas›n›n ç›kartmak mümkün. Ancak,

damar›n ve civar›ndaki katman yap›s›n›n, bu

yönteme uygun jeolojik yap›ya sahip olmas› la-

z›m. Dünya’daki kömürün %60’› bu yöntemle

ç›kar›lmakta. Fakat, yeralt› madencili¤i ço¤u

kez pahal› ve yüzeydekinden daha riskli.

Kömürün bünyesinde emilmifl halde bulu-

nan uçucu bileflenlerden biri de metan. Made-

nin iflletilmesi s›ras›nda, damar›n görünen al-

n›ndan s›z›p, galerilerde birikebiliyor. Yanma s›-

cakl›¤› 630 °C. Havadaki hacim oran› %5,4-14

aras›nda iken patlay›c› bir kar›fl›m oluflturuyor

ve kömürü s›y›rmakta kullan›lan kesici uçlar›n

firlatt›¤› s›cak metal parçalar›yla temasa geldi-

¤inde, ‘grizu patlamas›’ olarak bilinen patlama-

lara yol açabiliyor. En patlay›c› kar›fl›m oran›

%9,8. En kolay tutuflan› %7,5. Havada ayr›ca

kömür tozlar› varsa e¤er, bunlar da yanma sü-

recine kat›l›p, patlaman›n fliddetini artt›r›yor.

Dolay›s›yla, madenin iyi havaland›r›lmas›, kö-

mür tozlar›n›n filtrelenip, galerilerdeki metan

yo¤unlu¤unun sistemli bir flekilde izlenmesi ge-

rekli. Bu olgunun bilinmedi¤i 18. Yüzy›l’da,

özellikle ‹ngiltere’deki kömür madenlerinde,

uygun metan kar›fl›m›n›n olufltu¤u her seferin-

de patlamalar oluyor ve madenciler ölüyordu.

Hele de, galerilerdeki çal›flma alanlar›n› ayd›n-

latmak için aç›k alevli lambalar kullan›ld›¤›n-

dan... Madencinin ömrü büyük olas›l›kla bir

sonraki patlamaya kadard› ve tek kurtulufl yo-

lu, mesle¤i ilk f›rsatta terketmekti. 1816 y›l›nda

Sir Humphry Davy, kendi ad›yla an›lan ‘maden-

ci lambas›’n› gelifltirdi. Bu lambada alev, tül gi-

bi ince örgülü bir tel kafesin içerisinde yanmak-

tayd›. Kafesin aral›klar› havan›n içeri girmesine,

›fl›¤›n da d›flar›ya s›zmas›na imkan tan›yor, fa-

kat alevin d›flar› taflmas›na engel oluyordu.

Lamban›n sönmesi, havadaki oksijen miktar›-

n›n azald›¤›, yani patlamaya haz›rlanan gaz

miktar›n›n artt›¤› anlam›na geldi¤inden, uyar›

Kömürün Dili Olsa...
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niteli¤i tafl›maktayd›. Madencilerin bu durum-

da, ifli b›rak›p madeni bir an önce terketmesi

gerekiyordu. Karanl›kta birbirine, etrafa çarp-

madan...

Metan gaz› ölçümleri art›k, sabit veya gezici

‘metanölçer’ler arac›l›¤›yla yap›l›yor. En yayg›n

kullan›lan alg›lay›c›lar, Wheatstone Köprüsü

düzeninde ba¤lanm›fl ince iki telden oluflmakta.

Tellerden birisi, gözenekli olan yüzeyinin içi ka-

talizör kapl› minik bir boncu¤un içinde, elek-

trikle ›s›t›lm›fl halde. Öyle ki, kendisiyle temasa

gelen metan molekülleri, katalizörün de yard›-

m›yla yan›p, telin s›cakl›¤›n› daha da artt›r›yor.

Bu telin, s›cakl›¤›yla birlikte artan direncini, ›s›-

t›lmam›fl olan di¤er telinkiyle k›yaslayarak, ha-

vadaki metan oran›n› belirlemek mümkün. Sa-

bit ayg›tlardan gelen veriler, otomasyonlu ma-

denlerde kontrol odas›ndan izleniyor. Havadaki

metan oran› %1,25’i buldu¤unda ifle ara verilip

makinalar durdurulurken, %2,5’e ulaflt›¤›nda,

yang›n veya patlama tehlikesine karfl› alarm ve-

rilip personel geri çekiliyor. Ta ki, yo¤unluk öl-

çümleri güvenli say›lan %0,25 s›n›r›n›n alt›na

inene kadar. Metan gaz›na karfl› al›nmas› düflü-

nülen bir önlem de, damar›n iflletmeye al›nma-

s›ndan 5-6 y›l öncesinden bafllayarak, içine ara-

l›kl› yatay delikler aç›p, bünyesindeki metan›

s›zd›rmak. Ekonomikli¤i henüz belirsiz, ak›lc›

bir çözüm. Avusturalya’da, bu ‘gazs›zlaflt›rma’

yöntemiyle elde edilecek metan gaz›n›n, elek-

trik santrallar›nda kullan›lmas› projesi var. Al›-

nan tüm önlemlere karfl›n, zaman zaman, patla-

malar, göçükler ve ölümler gerçeklefliyor. Gale-

rilerdeki kömür tozlar›n›n art›k filtreleniyor ol-

mas›, solunmalar›n›n akci¤erlerde yol açt›¤› ‘ne-

fes darl›¤›’ (‘emfezima’), ‘aküt bronflit’ ve ‘siyah

ci¤er hastal›¤›’ (‘pneumoconioses’) gibi maden-

cileri tehdit eden ‘meslek hastal›klar›’n› büyük

oranda azaltt›. Fakat kömür madencili¤i hala,

en riskli mesleklerden birisi. Gerçi enerji üreti-

mi ve kaynaklar›n› elde süreçleri, genelde risk-

li u¤rafllar. Seradan domates toplamaya pek

benzemiyorlar. Fakat, kömür madeni kazalar›n-

da her y›l, 10.000’den fazla insan ölüyor. Bu-

nun yar›s›, kömürün üretiminde ve tüketiminde

dünya lideri olan Çin’deki kömür madenlerin-

de. Haftada 110 kifli... Hatta, köy ve kasabalar-

daki küçük madenlerde yer alan ve kapat›lma

endiflesiyle bildirilmeyen kazalar da hesaba ka-

t›l›rsa, bunun iki misli kadar. Üretilen milyon

ton kömür bafl›na insan kayb›, geliflmifl ülkeler-

de, geliflmekte olanlara oranla çok daha düflük:

Çin’de 6,36 iken, ABD’de 0,05 ve Avustural-

ya’da 0,02. En büyük üreticiler, s›ras›yla; Çin,

ABD, Hindistan, Avusturalya ve Güney Afrika.

Bunlar›n ilk üçü, ayn› zamanda en büyük tüke-

ticiler. ‹flçi bafl›na y›ll›k üretim, madendeki ma-

kinalaflma düzeyine, dolay›s›yla da yap›lan yat›-

r›m miktar›na ba¤l›. Avusturalya ve ABD’de 13

bin ton civar›nda, Çin’de ise 400 ton kadar. 

Kömür, maden alan› içerisinde, dev araçlar-

la veya tafl›y›c› kay›fllarla tafl›n›p, y›¤›nlar halin-

de biriktiriliyor. Madenden nakli, k›sa mesafele-

re karayolu, orta mesafelere demiryoluyla yap›l-

makta. Uzun mesafelere tafl›nmas› ve uluslara-

ras› ticareti ise, a¤›rl›kl› olarak deniz ulafl›m›yla.

Bafll›ca kullan›m alanlar›, elektrik üretimi, de-

mir çelik sanayisi ve ›s›n-

ma. Kül art›klar›n›n

çimento üretimin-

de katk› madde-

si olarak kullan›-

m› da önemli.

Dünya birincil

enerji üretiminin

%22’si, elektrik üretimi-

nin de %39 kadar› kömüre da-

yal›. Buhar gücüyle çal›flan bu santrallarda kul-

lan›lan kömüre, buhar üretmek amac›yla kulla-

n›ld›¤›ndan ‘buhar kömürü’ de deniyor. Özellik-

le linyit, hemen yaln›zca bu alanda ve ›s›tmada

kullan›lmakta. Taflkömüründen elde edilen kok

ise, demir çelik sanayisinde önemli bir girdi.

Kok kömürü, kül oran› ve kükürt içeri¤i düflük

olan katranl› kömürlerden türetilen, kat› bir

karbonlu yap›. Taflkömürünün 1000 °C’ya va-

ran s›cakl›klarda oksijensiz ortamda f›r›nlana-

rak, uçucu safs›zl›klar›ndan ve neminden ar›n-

d›r›l›p, içeri¤indeki karbon ve kal›c› külün bir-

leflmesinin sa¤lanmas›yla elde ediliyor. Gri

renkli, sert ve gözenekli bir yap›ya sahip. 29,6

MJ/kg’› bulan kütlesel enerji yo¤unlu¤uyla, de-

mir cevherinin eritildi¤i ‘hava ak›m›’ (‘blast’) f›-

r›nlar›nda, ›s› kayna¤› ve indirgeme unsuru ola-

rak kullan›l›yor. Gerçi ‘tozlaflt›r›lm›fl kömür

püskürtme’ (‘pulverised coal injection, PCI’)

tekni¤iyle, kömürü demir çelik üretiminde do¤-

rudan kullanmak da mümkün. Ancak, Dünya

ham çelik üretiminin üçte ikisi ‘hava ak›ml›’ f›-

r›nlarda yap›l›yor ve bu üretimin her tonu için

0,63 ton kok kömürü gerekiyor. Üretimin üçte

biri ise, %100 geri dönüflümlü olan bu metalin

hurdas›n›n, elektrik ark ocaklar›nda yeniden ifl-

lenmesine dayal›. 2003 y›l›nda 965 milyon tonu

bulan toplam çelik üretimi için 543 Mt kömür

harcanm›fl.

Dünya kömür üretimi halen, y›lda 5,3 mil-

yar ton kadar. Ço¤unlukla üretildi¤i yerlerde

tüketilmekte. %75’i elektrik üretiminde kullan›-

l›yor. Yaln›zca %18 kadar›,

uluslararas› ticarete

konu. En fazla ih-

racat yapan ülke-

ler, 200 Mt’la

Avusturalya, 90

Mt’la Çin. En bü-

yük ithalatç›lar; Ja-

ponya, Güney Kore ve

Tayvan. 2003 y›l›nda el de¤iflti-

ren 700 Mt kömürün %90 kadar› deniz yoluyla

tafl›nm›fl. Nakliye ücreti bazen, maliyetin

%70’ini buluyor. Bu biraz da, deniz tafl›mac›l›¤›-

n›n inifl ç›k›fll› yap›s›ndan kaynaklanan bir du-

rum. Dünya ekonomisinin durgunlu¤a girdi¤i

dönemde daralan deniz tafl›mac›l›¤› filolar›, eko-

nominin büyümeye bafllamas›yla birlikte artan

talebi karfl›lamakta zorlan›nca, navlun ücretleri

iki ve hatta üç misline katlanabilmekte. Yanda-

ki flekilde, Dünya kömür ticaretindeki bölgele-

raras› ana ak›fllar gösteriliyor. Alt›ndaki çizim-

de de yerkabu¤u plakalar›n›n 300 milyon y›l

önceki, kömür rezervlerinin olufltu¤u karboni-

fer döneme rastlayan, süperk›ta Gondwana-

land’a vücut vermifl olan dizilimi var. Tevekkeli

kömür rezervleri Dünya üzerinde, petrole oran-

la daha homojen bir da¤›l›ma sahip. Fakat il-

ginç bir flekilde, Orta Do¤u’da hemen hiç yok.

Latin Amerika’da ise, yok denecek kadar az.

Neden dersiniz? Keflke kömürün dili olsa da an-

latsa...

“Biz o zaman kardeflim, fleydeydik... Sonra

üstümüze yavafl yavafl, kilometrelerce kal›nl›-

¤›nda a¤›r kayalar t›rmand›. Alt›nda kald›k.

Ama ne bas›nç: Binlerce atmosfer! S›cakl›k de-

sen: Bin küsur santigrad!... Öyle bir iki günlü-

¤üne de degil, milyonlarca y›l. Oksijen de yok

ki, yan›p kül olup kurtulas›n. Çekmedi¤imiz

kalmad›, bu hale geldik. Neyse flimdi f›r›na gidi-

yoruz da, ooh, kurtulaca¤›z...”

Petrol ve do¤algaz›n da benzer bir öyküsü

var...

DDüüzzeellttmmee:: Geçen ayki ‘Fosil Yak›t Aritmeti-

¤i’ bafll›kl› yaz›m›z›n 1. sayfas›n›n 2. paragraf›n-

da, bir kömür parças›n› demiryolu üzerinden

0,3 sürtünme katsay›s›na karfl›, içerdi¤ine eflit

miktarda enerji harcayarak tafl›yabilece¤imiz

maksimum uzakl›¤› hesaplarken, kinetik sür-

tünme kuvveti, maddi hata sonucu metne,

mgμk=1x9,8x0,3=29,2 newton olarak geçmifl.

Do¤rusu 2,92 newton olmal›yd›. Sonuç olarak,

tafl›ma menzili 1000 km yerine, 10.000 km ç›k-

mal›yd›. Petrol için de 15.000 km. Daha anlam›

rakamlar. Özür dilerim.
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Elinize bir foto¤raf al›n ve ba-
k›n. ‹çinde kaç farkl› renk bula-
caks›n›z. fiimdi o foto¤raf›n siyah
– beyaz bir fotokopisi çekin ve bir
daha bak›n. Biraz önce gördü¤ü-
nüz onlarca renk tonu yok olup gi-
decek. fiimdi düflünelim, hayat›-
m›zda renkler olmasayd› ne yapar-
d›k? Örne¤in trafikte kulland›¤›-
m›z k›rm›z› ve yeflil renkleri farke-
demeyip kaza yapabilirdik ya da
pazarda meyve ve sebzeleri seçerken hangisinin
olgun olup olmad›¤›n› anlayamazd›k. O halde
renkler yaflamam›zda gerçekten önemli bir rol
oynuyor. Peki bu renkler nereden geliyor ve biz-
ler bu renkleri nas›l elde ediyoruz?

Renkler canl› cans›z tüm varl›klarda bulunan
ve pigment ad› verilen renk maddelerinin, günefl
›fl›¤›na verdikleri tepki sonucunda ortaya ç›k›yor.
Geceleri renkleri fark edemeyiflimizin nedeni de
günefl ›fl›nlar›n›n olmamas›. ‹nsano¤lunun renkle-
ri kullanmas›, ilkel topluluklarla bafll›yor. Top-
lumlar kendi içlerinde ve di¤er toplumlarla ileti-
flim kurmak için renklerden yararlan›yorlar. Ön-
celeri yaflamlar›ndan kesitler sunmak için ma¤a-
ra duvarlar›na tek renkli resimler yap›yorlar. O
dönemlerde killi toprak ve demir oksitlerin suyla
kar›flt›r›lmas›yla elde edilen boyal› su, günümüz-
de kullan›lan boyalar›n öncüsü say›l›yor. Zaman-
la bu teknik gelifltirilerek farkl› mineraller keflfe-
diliyor. Genellikle bu renk maddeleri metal oksit-
lerden elde ediliyor. ‹lk ça¤larda su ve metal ok-
sitlerden elde edilen boyalar zamanla gelifltirili-
yor ve su yerine bitkilerden elde edilen ya¤lar ve
yumurtan›n kullan›lmaya bafllamas›yla günümüz-
de kulland›¤›m›z ya¤l›boyalar ortaya ç›k›yor. 

Demir, bak›r, alüminyum, krom gibi çeflitli
minerallerden elde edilen anorganik boyalar›n ta-
rihi, uygarl›¤›n bafllama tarihine dek gidiyor. An-
cak bitki ve hayvanlardan elde edilen boyalar›n
kullan›lmaya bafllamas› daha yeni. Araflt›rmalar,
ilk ma¤ara resimlerinin milattan önce yaklafl›k
15.000 lerde yap›ld›¤›n›, canl›lardan elde edilen
ilk boya maddelerinin de milattan önce yaklafl›k
7000 y›llar›nda kullan›ld›¤›n› gösteriyor. Arke-
olojik verilere göre bitkilerden ve hayvanlardan
boya elde etme tekniklerinin bulunmas›, milattan
önce 7000 -2000 y›llar› aras›nda, insanlar›n yer-
leflik düzene geçmesi ve tar›mla u¤raflmaya bafl-
lamas› dönemine rastl›yor. Bu dönemde atalar›-
m›z, elde ettikleri renk maddelerini çevreden top-
lad›klar› kabuklar›, boynuzlar›, tüyleri boyamak
ve evcillefltirdikleri hayvanlara iflaret koymak için
kullan›yorlard›. Daha sonralar›ysa elde edilen
renk maddeleriyle üretilen giysilerin boyanmas›
boyalara duyulan ilgiyi art›r›yor ve bu ilgi günü-
müze kadar geliyor. 

Do¤adan elde edilen renk maddeleri, yap›la-
r›na göre inorganik ve organik olmak üzere ikiye

parlak ve en göz al›c› olan k›rm›z› da uzun y›llar
kermes çal›s› üzerinde yaflayan kermes böce¤inin
(Kermes ilicis) kabuklar› ezilerek elde ediliyordu 

Bitkilerden elde edilen renk maddelerine ge-
lince: Yunanl› botanikçi Dioskorides, antikça¤da;
safran, çivit, ceviz, mefle kabu¤u, nar çiçe¤i ve
kat›r t›rna¤›ndan boya olarak yararlan›ld›¤›n› ya-
z›yor. Ancak boya elde edilen bitkiler bunlarla s›-
n›rl› de¤il. Sentetik boyalar›n keflfedildi¤i 19.
yüzy›la kadar birçok bitki boya olarak kullan›l›-
yordu. Örne¤in, özellikle kuzey ülkelerinde çeflit-
li mantarlar, karayosunlar› ve likenlerden sar›,
kahverengi ve k›rm›z› renkleri elde edilirken, çe-
flitli yosunlar da içerdikleri iyot nedeniyle mor-
dan olarak kullan›l›yordu. Boya bitkileri tarih bo-
yunca ço¤unlukla do¤u ülkelerinde keflfedildi.
Herkesin ilgisini çeken renkli kumafllar o dönem-
de Çin, Hindistan ve ‹ran’da üretiliyordu ve ‹pek
yolu ile bat›ya tafl›n›yordu. Bu bölgede yetiflen en
de¤erli boya bitkilerinin bafl›nda sar› renk veren
safran, mavi renk veren çivit otu, k›rm›z› renk ve-
ren kök boya geliyordu. 

Teknolojinin geliflmesi ve sentetik boyalar›n
üretilmesiyle do¤al boyalar 19. ve 20. yüzy›lda
önemlerini giderek yitirdiler. Ancak son y›llarda
tekrar gündeme gelen do¤al boyalar günümüzde
birçok alanda kullan›l›yor. Örne¤in Türk k›rm›z›-
s› ad› verilen ve kök boya (Rubia tinctoria) bitki-
sinden elde edilen boyalarla üretilen hal›lar, on-
larca y›l rengini hiç kaybetmeden kalabiliyor. Siz
de evinizde çevre bitkilerden yararlanarak boya-
lar üretebilir ve eflyalar›n›z› yeflil teknikle boyaya-
bilirsiniz. Örne¤in yeflil renk için civan perçemi,
›spanak, ›s›rgan, sinirotu; sar› için, sar› papatya,
safran, kat›r t›rna¤›; kavuniçi için so¤an kabu¤u;
pembe için çilek ve kiraz; k›rm›z› için kök boya,
sumak meyvesi, karahindiba kökü, gül tomurcu-
¤u; mor için dut, siyah üzüm, kara lahana; kah-
verengi için mefle a¤ac› kabu¤u, ceviz tomurcu¤u
ve ard›ç meyvesi; siyah için süsen kökü kullana-
bilirsiniz. Boyama yapmak için yukar›da say›lan
bitkilerden istenilen renkteki herhangi birinden
bir ölçü bitki, iki kat› suyla kaynat›l›r ve içine bir
kafl›k tuz at›l›r. Boyamak istedi¤iniz tiflört, göm-
lek ya da istedi¤iniz giysinizi elde edilen s›v›n›n
içerisine koyun ve bir gece bekletin. Art›k bu
yöntemle ve biraz da yarat›c›l›kla giysilerinizi is-
tedi¤iniz renge boyayabilirsiniz. 

ayr›l›yor. ‹norganik olanlar›, toprak-
tan, yani minerallerden elde edilen
renk maddeleriyle üretilen boyalar.
Organik boyalarsa bitki ve hayvanlar-
dan elde ediliyor. Boyalar bir de ken-
di aralar›nda sabit boyalar ve sabit ol-
mayan boyalar olmak üzere ikiye ayr›-
l›yorlar. Sabit boyalar, do¤rudan uy-
gulanan ve boyan›n yap›flmas› ve kal›-
c› olmas› için herhangi bir yard›mc›ya
ihtiyaç duymayan boyalar. Örne¤in,

baz› likenlerden elde edilen ve çivit ad› verilen
bitkisel boya, bu s›n›fta yer al›yor. Sabit olmayan
boyalarsa, kal›c›l›k için sabitleyici bir maddeye
ihtiyaç duyuyorlar. Bu tip boyalar› sabitlemek
için kullan›lan maddelere mordan ve bu iflleme
mordanlama ad› veriliyor. Mordanlar genellikle
metal tuzlar› olup kar›fl›m›n pH’›n› düzenleyerek
kullan›lan renk maddelerinin, boyanacak malze-
meye yap›flmas›n› ve uzun süre ayr›lmamas›n›
sa¤l›yorlar. Eski ça¤larda M›s›r, Hindistan ve Sü-
mer uygarl›klar›nda mordan olarak en çok flap
ad› verilen alüminyum oksit ve demir oksit kulla-
n›l›yordu. Ortaça¤daysa bu iki sabitleyiciye bak›r
oksitler ve potasyum bitartarat (krem tartar) da
eklendi. Di¤erleri kadar etkili olmasa da, tuz ve
sirke de uzun y›llar mordan olarak kullan›ld›.

Gelelim bunlar›n nas›l ve nereden elde edil-
diklerine... Günümüze kadar insano¤lu bir çok
fleyi boyar madde olarak kullan›yor. Bitkilerin
kökleri, yapraklar› çiçekleri d›fl›nda çeflitli hay-
vanlar›n derileri, t›rnaklar›, idrar› ve kan› da bir
zamanlar boyar madde olarak kullan›l›yordu. Ör-
ne¤in milattan önce 5. yüzy›lda yaflam›fl olan ta-
rihçi Herodot’un yazd›klar›na göre, bo¤a kan› k›fl
aylar›nda boya olarak kullan›labilirken a¤›r koku-
su ve sa¤l›kl› olmamas› nedeniyle mart ay›ndan
sonra kullan›lmas› yasakt›. Akdeniz havzas›nda
yaflam›fl olan Finikeliler murex ad› verilen deniz
kabuklusunun kabuklar›n› kurutup ö¤üterek bo-
ya elde ediyorlar ve giysilerini bununla renklendi-
riyorlard›. Daha sonra ‹rlandal›lar da çeflitli deniz
kabuklular›ndan boya elde ettiler ve özellikle kö-
pek kabu¤u ad› verilen bir türü tercih ettiler. Do-
¤a bilgini Pilinius da Do¤a Tarihi adl› eserinde,
deniz kabuklar›ndan k›rm›z›, mavi, mor ve me-
nekfle renklerinin elde edildi¤i ve bu boyalar›n
sabitlenmesinde de sabun otu (Saponaria offici-
nalis) kullan›ld›¤›n› aktar›yor. Renkler içinde en
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‹nsan ve Sa¤l›k

Yaz aylar›n›n ve s›cak havalar›n gelmesiyle
birlikte havuz ve denizler dolmaya bafllad›. Bu
hareket beraberinde baz› mikrobik hastal›klar›n
say›s›nda art›fla yol aç›yor. Genellikle denizler
tercih edilirken, birçok kifli, daha kolay ulafl›labi-
lirlik ve tuzsuz olmas› gibi sebeplere ba¤l› olarak
havuzlar› tercih ediyor. Havuz sular›n›n mikrop-
lardan ar›nd›r›lmas› için düzenli olarak klorlan-
mas›, sular›n uygun flekilde devridaimi ve havuz
yüzeyinin belirli aral›klarla temizlenmesi önerili-
yor. Havuz suyunun düzenli olarak 1 - 1.5 mg/lt
serbest klor seviyesini sa¤layacak flekilde klor-
lanmas› gerekiyor. Uygun flekilde klorlanan ve
düzenli olarak temizlenen havuz suyundan mik-
robik hastal›k kapma riski son derece düflüktür.

Ancak, sudaki klor zararl› bakterile-
ri öldürdü¤ü gibi, vücut yüzeyini
kaplayan yararl› mikroplar› da öldü-
rüyor. Özellikle, kad›nlarda genital
bölge etraf›ndaki yararl› bakterile-
rin klora ba¤l› olarak ölmesi, bu
bölgedeki bakteri dengesini de¤iflti-
riyor. De¤iflen denge nedeniyle
mantar enfeksiyonlar› ve sistit deni-
len idrar yolu enfeksiyonlar› görüle-
biliyor. Bu tür enfeksiyonlardan ko-
runman›n en önemli yolu havuz
sonras› derhal dufl almak. Mantarla-
r›n nemli ortamlar› sevdi¤i göz
önünde bulundurulursa, dufl sonra-
s› uzun süre ›slak kalmamak ve en
k›sa sürede mayo de¤ifltirmek gere-
kiyor. Ç›plak ayakla ›slak zeminde
yürümek de ayak mantar enfeksi-

yonlar›na zemin haz›rlad›¤› için, havuz veya de-
niz kenar›nda terlikle yürünmesi di¤er öneriler
aras›nda. Deniz ve havuz kenarlar›nda baflkas›na
ait terlik, havlu ve k›yafetlerin giyinmesi de man-
tar bulaflma riskini artt›rd›¤› için sak›ncal› kabul
ediliyor. Havuzda d›fl kulak yolu enfeksiyonu ris-
ki de bulunuyor. D›fl kulak enfeksiyonundan ko-
runman›n en etkin yolu ise kula¤a vazelinli pa-
muk veya t›kaç yerlefltirmek. Bunlara ek olarak,
sinüzit veya nezle varsa havuz ve denize girilme-
mesi öneriliyor. Temiz bir deniz suyunda mikro-
bik hastal›k riski oldukça az olsa da kirli bir de-
nizde E.koli enfeksiyonu oran› oldukça yüksek.
Bu nedenle temiz oldu¤u bilinen deniz k›y›lar›n›n
tercih edilmesi gerekiyor.

Kazalarda

‹lkyard›m
Yaz aylar›nda

yolculuklar art›yor
ve buna paralel ola-
rak flehirleraras›
yollarda araç tra-
fi¤inde de önemli
art›fl oluyor. Tra-
fikteki bu art›fl ge-
nellikle yaralanma ve-
ya ölümle neticelenebilen ka-
zalar› da beraberinde getiriyor. Trafik kazas› so-
nucu yaralanmalara zaman›nda ve uygun müda-
hale can kayb›n› önemli oranda azalt›yor. Bu mü-
dahaleleri yapabilmek için sarg› bezi, steril gazl›
bez, yara band›, makas, antiseptik (mikrop öldü-
rücü) s›v›, turnike lasti¤i, yang›n söndürme ciha-
z› gibi malzemeleri arac›m›zda bulundurmam›z
gerekiyor. Kaza an›nda ilk olarak 112 acil ambu-
lans servisini arad›ktan sonra yaral›n›n durumu-
nu de¤erlendirmek önemli. Kiflinin bilincinin ye-
rinde olup olmad›¤›n› anlamak için ona sorular
sormak, uyku durumuna geçmemesi için konufl-
turmak gerekiyor. Omurga k›r›¤›ndan flüpheleni-
liyorsa, ambulans gelinceye kadar yaral›n›n k›-
m›ldat›lmamas› öneriliyor. Yaral›n›n bilinç duru-
munu de¤erlendirdikten sonra, solunum ve nab-
z›n›n kontrol edilmesi gerekiyor. Kiflinin bilinci
kapal›ysa nefes al›p almad›¤› kontrol edilip, ge-
rekirse dudaktan duda¤a suni solunum bafllat›la-
bilir. Hava yolunu kapatan görünen bir yabanc›
cisim veya salg›lar varsa bunlar›n derhal temiz-
lenmesi ve hava yolunun aç›lmas› çok önemli.
Kalp at›fllar› duyulam›yorsa kalp masaj› bafllat›la-
bilir. Ancak suni solunum ve kalp masaj› uygula-
mak için temel bir e¤itim alman›n oldukça haya-
ti önemi var. Bilinçsiz yap›lacak her müdahale
yaral›y› kurtarmak yerine onu ölüme daha çok
yaklaflt›rabiliyor. Yaral›n›n kanamas› varsa bu
bölgeye turnike uygulanmas› öneriliyor. Birçok
kaza sonras› ölümler kanamaya ba¤l› meydana
geliyor ve kan kayb›n›n derhal durdurulmas› kifli-
yi hayata döndürebiliyor. Kanayan bölgenin üze-
rine bask› uygulanmas›, kol ve bacak gibi uzuv-
lara turnike lasti¤i ba¤lanmas› kanamay› yavaflla-
t›p hatta durdurabiliyor. Aç›k yaralar›n mikrop
öldürücü (antiseptik) s›v›larla temizlenmesi gere-
kiyor. E¤er bunlar bulunamazsa yaran›n temiz
bir suyla y›kanmas› öneriliyor. K›r›k olan bölge-
nin, örne¤in kol ve bacak gibi k›r›k uzvun, tahta
veya kal›n karton parças› gibi sert bir cisme sa-
r›larak hareketsiz hale getirilmesi gerekiyor. Ko-
pan bir uzvun steril s›v›larla y›kand›ktan sonra
mümkünse steril gazl› beze sar›l›p bir poflete ko-
nulmas›, ve bu pofletin s›k›ca ba¤land›ktan sonra
buzlu su içerisine konulmas› oldukça önemli. Bu
sayede kopan uzvun tekrar yerine dikilmesi
mümkün olabiliyor. Yaralanan kiflinin acil olarak
ameliyata al›nabilece¤i göz önünde bulundurula-
rak a¤›zdan g›da veya s›v› verilmemesi gereki-
yor. Bilinçli yap›lan ilkyard›m›n hayat kurtar›c›
oldu¤unun unutulmamas› ve bu konularda toplu-
mun e¤itilmesi oldukça önemli.
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Emboli 
Uzun süreli otobüs, tren ve uçak yolculukla-

r›n›n artt›¤› yaz aylar›nda insan sa¤l›¤›n› tehdit
eden akci¤er emboli riski de art›yor. Bacaktaki
veya kas›k bölgesindeki toplardamarlar›n içeri-
sinde oluflan bir kan p›ht›s›n›n, damar duvar›n-
dan kopup dolafl›ma kat›lmas› ve uzak bir yer-
deki atardamar› t›kamas›na emboli, yani p›ht›
atma deniliyor. Toplardamardan kopan p›ht›la-
r›n hayati organlar› besleyen atardamarlar› t›ka-
mas› sonucunda, organ›n ifllevini engelliyor. Ör-
ne¤in beyne giden bir p›ht›, buradaki damarla-
r› t›kayarak felce sebep olabiliyor veya akci¤e-
re giden p›ht› akci¤er yetmezli¤ine yol açabili-
yor. Akci¤er embolisi denilen bu durum akci¤er
dokusunun hasara u¤ramas›na neden oluyor.
Damar› t›kayan p›ht› akci¤erin nor-
mal ifllevini bozup ve ölüme yol aça-
biliyor. Görünür bir nedeni olmadan
ani soluksuz kalma ve bayg›nl›k his-
si, gö¤üste a¤r›, öksürük ve kanl›
balgam ç›kartma akci¤er embolisinin
belirtileri aras›nda. Bazen akci¤er
embolisi, hiçbir flikayete yol açma-
dan ani ölüme sebep olabiliyor.
Uzun süreli yolculuklar, hareketsizli-
¤e ba¤l› olarak emboli riskini önem-

li ölçüde artt›r›yor. Günlük hayattaki hareketli-
lik, bcaklardaki toplardamarlar›n kan› yeterince
pompalamas› için oldukça önemli. Di¤er bir de-
yiflle, bacaklar›m›zdaki kas hareketleri toplar-
damar dolafl›m› için adeta bir pompa görevi ya-
p›yor. Bu kaslar›n uzun süre kas›lmad›¤› hare-
ketsizlik dönemlerinde, özellikle kilolu kifliler-
de, gebelerde, yafll›larda ve yatalak hastalarda,
bacak toplardamarlar›nda p›ht›lar oluflup embo-
li riskini artt›r›yor. Uzun uçak veya tren yolcu-
luklar›nda, 30-60 dakika gibi belirli aral›klarla
araç içerisinde yürümek gerekiyor. Otobüs veya
araba yolculuklar›nda, mümkünse 2-3 saatte
bir mola verip, bu molalarda en az 10 dakika
yürümek öneriliyor. Gebeler, afl›r› kilolu kifliler
ve yafll›lar için mola aral›klar›n› daha k›sa tut-
mak, hareket süresini de artt›rmak gerekiyor.

Sürekli oturmak da emboli riskini
artt›ran bir etken oldu¤u için 30 da-
kikada bir bacaklar› hareket ettir-
mek, ofis içerisinde küçük yürüyüfl-
ler koruyucu önlemler aras›nda say›-
l›yor. Günlük s›v› tüketimini, özellik-
le yaz aylar›nda 1,5-2 litre aras›nda
tutmak, günde yar›m saat düzenli s-
por yapmak, ya¤l› besinlerden ve si-
garadan uzak durmak da al›nacak
di¤er önlemler olarak kabul ediliyor.

Biliyor muydunuz!..Biliyor muydunuz!..

HHaavvuuzz  vvee  DDeenniizz  ––  DDiikkkkaatt

EEddiilleecceekk  KKoonnuullaarr
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n› kodu / olur, peki anlam›nda söz / ar›n›n yapt›¤›. 16) ‹hsan Oktay…, ünlü Türk
yazar / (tersi) ‹talya Ulusal Haber Ajans› / büyük deniz. 17) Afrika’da bir kabile
/ bir tür çerez / gerçek / firavunlar›n kuflu olarak bilinen bir kufl türü. 18) Su al-
t› savunma komandolar› / yar›fl kay›¤› / (tersi) yemek / Türk sanat müzi¤inde bir
makam / ivedi. 19) Da¤ lalesi / Hindistan’da bir flehir / bir erkek ad› / söz, la-
k›rd›. 20) Bilgisayarda bir dosya s›k›flt›rma format› / eski dilde hesap / satranç-
ta bir tafl / umma, beklenti / kent devleti. 21) Say›n / Mecnun’un sevdi¤i / Rolls
Royce / tavandan damlayan damlalar›n kat›laflarak oluflturdu¤u sütun. 22) Havay-
la, havac›l›kla ilgili ön ek / kula¤›n duydu¤u / duman rengi / moleküllerin belli
bir düzende yerleflik oldu¤u kat› madde flekli / (tersi) ilave 23) Motorsuz araba-
larda hayvanlar›n ba¤land›¤› çubuk / mutfaklarda lavabo ve damlal›k k›sm›n› içe-
ren yer / bir nota / ABD’nin bir eyaleti / ‹span-
yolca sevinç sözü. 24) Giriflken / bir arazi ölçü-
sü birimi / düzenli ekilen tarla / Danimarka’da
bir kent. 25) Bir dolgu türü / bir mevsim / at›n
koflu türlerinden biri / eski Yunan kentlerindeki
merkezi alan.

YYuukkaarr››ddaann  AAflflaa¤¤››  

1) Ünlü bir Türk bilim kad›n› / taban› yuvarlak,
tepesi sivri olan geometrik flekil / sakar. 2) Bili-
nemezci / … Witt, ünlü kad›n buz patenci / ge-
lenek, görenek / amerikyum. 3) Tamamlama /
bir ba¤laç / yap›lar, eserler / ölümcül bir hasta-
l›k / bir geminin izledi¤i yol. 4) Almanca ön ek-
lerden biri / bir fleye inanarak ba¤lan›fl / kimya-
da bir birim / bölgesel. 5) Ünlü Rus yazar Dos-
toyevski’nin bir roman› / yünden yap›lan kaba,
kal›n kumafl / çeflitli kare ve çizgilerden oluflan
desen ya da kumafl / kilogram. 6) Rusça’da biz
anlam›na gelen sözcük / Greenwich’e göre saat
/ bir destedeki birim say›s› / ince yap›l› / Yol-

Su-Elektrik Kurumu. 7) (tersi) Tamam, oldu anlam›nda söz / s›klet, a¤›rl›k / ya-
l›m. 8) Ege Denizi’nde bir Yunan Adas› / ortak katlar›n en küçü¤ü / (tersi) ayr›m
/ bir ilimiz. 9) … Lanka, eski ad› Seylan olan devlet / kalpten ç›kan ana damar
/ kimyada gaz halindeki maddelerin yüksek ›s›larda ayr›flmas› / egemen güç. 10)
K›fl›n ya¤ar / basit yap›l› tek hücreli mikroorganizma / kuyumcu. 11) Halk a¤z›n-
da ey, hey anlam›nda kullan›lan söz / bir tür baharat / radyum / astatin / pay.
12) Fiyakal› / s›cakta cildin tahrifl olmas› / kabaca s›r›tmak. 13) Utanma / ilaç /
beyaz / bir yere sabitlenmifl, birleflik / vejetaryenlerin yemedi¤i. 14) Ses ölçüm
birimi / milimetre / baba, dede / dilek bildiren iyelik eki / hat›ra. 15) Ay’›n Dün-
ya’ya en uzak oldu¤u zaman / Azerbaycan vatandafl› / yabanc› / ‹talya’n›n eski
halklar›ndan biri. 16) Bir papa¤an türü / eski bir uygarl›k / Nevflehir’in bir ilçe-

si / geleneksel Türk içkisi. 17) Birleflme / Anka-
ra Sanat Tiyatrosu / Ankara fiehirleraras› Termi-
nal ‹flletmesi / duman izi. 18) Evet anlam›nda
edat / y›rt›c› bir kufl / Eski Yunanl› fabl yazar› /
(tersi) al›flverifl. 19) Anadolu’da kimi yerlerde ab-
la sözünün söylenifli / nikel / sodyum / ABD bafl-
kanlar›ndan Eisenhower’›n takma ismi / lahza /
yemek, yiyecek. 20) Ayr›lma, b›rakma / THY’nin
uçufl kodu / Bizans üzerine çal›flmalar›yla tan›nan
Türk tarihçi / (tersi) iskambilde birli. 21) Bir met-
renin milyarda biri / lityum / yay›n organlar›nda
verilen bilgi / Hawaii dilinde selamlaflma sözü.
22) Eskiden kitaplar› korudu¤una inan›lan cin /
yük tafl›maya yarayan delikli torba / M›s›r’da bir
nehir / stronsiyum / Keltlerin Günefl tanr›s›. 23)
‹sim / sivri burunlu, dolgun kuyruklu bir memeli
/ Türk sanat müzi¤inde bir makam / Eskiflehir
Sanayi Odas›. 24) Bir nota / Napier logaritmas› /
Do¤u Anadolu’da nehir / at›lm›fl, at›lan. 25) Pa-
diflah›n gözde kar›s› / evlerde bulunan mikrosko-
bik canl› / bir organ›m›z / müflterilerin kendi ken-
dine servis yapt›¤› lokanta.

SSoollddaann  SSaa¤¤aa::

1) Ünlü Türk biyolog / t›bbi operasyon / bir
organ›m›z. 2) ‹stanbul’da bir semt / ‹sviç-
re’de bir nehir / önemli not anlam›nda Latin-
ce söz / ilenme, beddua. 3) fiemsiye koyulan
kutu / üçten sonra gelen sayma say›s› / te-
kerlekli kara tafl›t›. 4) Naz, iflve / matematik-
te bir say› / simetrik olmayan / Datça yak›n-
lar›nda bulunan antik kent. 5) GSM operatör-
lerinin kulland›¤› telefon trafi¤i yük birimi /
salatalarda kullan›lan bir sebze / Adana’da
bir nehir / yayla at›l›r. 6) Endonezya’n›n pla-
ka kodu / geleneksel Japon giysisi / bir no-
ta / matemati¤in bir kolu. 7) Geleneksel ‹s-
koç giysisi / faizle ço¤altma / Ekonomi Ba-
s›n Ajans› / Türk Telekom / bir küçükbafl
hayvan. 8) Bir tür fleker / törenlerde kullan›-
lan büyük süs / bir suça karfl›l›k uygulanan
yapt›r›m / en k›sa zaman / lityum. 9) Sod-
yum / rütbesiz asker / (tersi) ovmaktan emir
/ patika / (tersi) kentsel olmayan alan. 10 )
Tantal / enerji sa¤lamak için yak›lan madde
/ Nazi hücum k›tas› / (tersi) ‹sviçre’de bir
nehir / elektrik-elektronik / birinci. 11) Ni-
kola …, S›rp as›ll› ABD’li buluflçu / ... meme-
liler, kangurular› da içeren bir memeli grubu
/ bir nota / bir erkek ad› / Namibya’n›n ‹n-
ternet alan uzant›s›. 12) Eski M›s›r’da bir
tanr› / step / mikroskop cam› / ‹stanbul’da
bir semt. 13) Bir el hal›s› türü / coflkun, il-
hamla dolu / konut / ‹spanya’da bir flehir.
14) Dokuzdan sonra gelen sayma say›s› /
halk a¤z›nda a¤abey / beyaz / kar›fl›k renk-
li / bir nota. 15) Aktar›larak yap›lan / çav-
dardan yap›lan bir içki / bir binek hayvan› /
havac›l›kta Napoli kentinin flehir ve havaala-
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Y A Y I N D Ü N Y A S I
G ö k h a n  T o k

Türkiye ‹statistik

Y›ll›¤› 2005
T.C. Baflbakanl›k 
Türkiye ‹statistik 
Kurumu

Türkiye’deki istatistik verilerini bir arada
bulabilece¤iniz bu kitap, ülkemizin say›sal bir
foto¤raf›n› çekiyor.

Yast›kname
Sei fionagon
Kitap Çevirmenleri 
Giriflimi Ortak Çevirisi
Metis Yay›nlar›, 2006

Onuncu yüzy›ldan kalma bu Japon klasi¤i 83
çevirmenin ortak çal›flmas›yla Türkçede. Dünya’da bir
ilk niteli¤i tafl›yan bu ortak çal›flma, ayn› zamanda
kitap çevirmenlerinin bir meslek birli¤i içinde bir
araya gelmesini simgeliyor.

Komutan Atatürk
Celal Erikan
Türkiye ‹fl Bankas›
Kültür Yay›nlar›

Atatürk birçok alanda dehas›n› ortaya koymufl çok
yönlü bir devlet adam›yd›. Bu kitap bize Atatürk’ün
asker ve komutan oldu¤u dönemleri anlat›yor.
Keyifle okuyacaks›n›z.

Do¤aperest
“Ali Demirsoy Kitab›”
Söylefli: Figen E. Yan›k
Türkiye ‹fl Bankas› Kültür Yay›nlar›

“Çok satan kitaplar-
dan biri olan Ferra-
risini Satan Bil-
ge’de flöyle bir
cümle var: ‘Dünya-
daki en mutlu, en
sa¤l›kl› ve hoflnut
insanlar›n kimler ol-
du¤unu araflt›r›r-
san, her birinin, ya-
flamdaki tutkular›n›

keflfetmifl ve günlerini bununla u¤raflarak
geçiren kifliler oldu¤unu göreceksin.’ ‹flte
Prof. Dr. Ali Demirsoy, tutkusunu keflfet-
mifl o mutlu insanlardan biri. Dünyaya bin
kere daha gelse, yine biyolojiyle u¤rafl-
mak isteyece¤ini ve baflka ifllerle u¤raflan-
lara ac›d›¤›n› söyleyecek kadar tutkuyla
seviyor iflini.”

Figen yan›k Ali Demirsoy’u anlatmaya
bu sözlerle bafll›yor kitab›nda. Ali Demir-
soy günümüzde Türkiye’nin önde gelen
biyologlar›ndan biri. Onu bir do¤aperest
olarak adland›rmak hiç de yanl›fl say›l-
maz. Bu kitapta Demirsoy’un yaflamöykü-
sünü çal›flmalar›yla iç içe bulacaks›n›z.
Do¤aya tutkuyla ba¤l› bir gençten ünlü
bir profesöre giden yolda Ali Demirsoy’un
yaflam› okuyucularla bulufluyor. Biyoloji-
nin her alan›nda büyük bir ilgiyle çal›flan
Demirsoy, genç nesillere örnek oluflturu-
yor. Onun yaflamöyküsünden bilimin her
alan›nda çal›flan araflt›rmac›lar›n ç›karaca-
¤› dersler var. 

E¤itimde Çoklu Zeka
Özcan Demirel, Alper Baflbay, Eda Erdem
Pegem A Yay›nc›l›k

E¤itimde Çoklu Ze-
ka, ö¤retmen aday-
lar› ve ö¤retmenler
için haz›rlanan bir
kitap. Milli E¤itim
Bakanl›¤›, ilkö¤re-
tim okullar›nda
okutulan dersler
için haz›rlad›¤› ye-
ni ö¤retim progra-

m›nda, yap›land›rmac›l›k ve çoklu zeka
kuram› uygulamalar›n›, ö¤renme sürecin-
de a¤›rl›kl› olarak ele al›yor. Bu süreçte
sizlere tan›tt›¤›m›z kitap öne ç›k›yor. 

Kitap, kuram ve uygulama olmak üze-
re iki temel boyut üzerinde kurgulanm›fl.
E¤itimde çoklu zeka uygulamalar›n›n ku-
ramsal yönü, genifl bir alan yaz›m tarama-
s›yla ele al›nm›fl; uygulama boyutuysa il-
kö¤retim okullar› 1-5 s›n›flar›nda okutu-
lan dersler için haz›rlanan plan örnekle-
riyle donat›lm›fl. Kitapta yer alan plan ör-
nekleriyse, çoklu zeka kuram›n›n uygula-
maya yans›t›lmas›nda “uygulanabilirlik”
ve yeni programlara dönük gerçekleflebi-
lirlik ölçütleri dikkate al›narak haz›rlan-
m›fl. Kitapta ö¤retmenlere özgün örnekler
sunulmas›na önem verilmifl. 

E¤itimcilere yeni aç›l›mlar sa¤layacak
bu yöntemin ifllenmesinde, Pegem-A ya-
y›nlar› aras›ndan ç›kan bu kitap önemli
bir yere sahip. Yay›nevinin bu konuda ya-
y›mlad›¤› baflka kitaplar da var. E¤itim
alan›nda yay›mlad›¤› kitaplarla Pegem-A
Yay›nlar› son dönemlerde dikkat çekiyor. 

Viya Böyle…
Kaptan Ünal Celasin
Akademi Denizcilik

Dergimizin 39 y›ll›k ar-
flivini okuyucular›m›zla
paylaflt›¤›m›z günlerde
Kaptan Ünal Celasin’in
kitab› elimize ulaflt›.
Celasin de “Viya Böy-
le…” ad›n› verdi¤i kita-
b›nda 39 y›ll›k tecrübe-
lerini genç denizcilerle

ve kitab› okuyan denize merakl› insanlarla
paylafl›yor. Kitab›na flu sözlerle bafll›yor:
“Bugüne kadar çok mektup yazd›m. Yedi-
den yetmifle çok mektup arkadafl›m oldu.
Tahmin edemeyece¤iniz ne güzellikler, ne
mutluluklar keflfettim o uçsuz denizlerde,
ama hep tek kifliye yazd›m. fiimdi karfl›mda
yüzlerceniz durmakta. ‹lk defa bu kadar bü-
yük bir toplulu¤a mektup yaz›yorum. Uma-
r›m bu mektup amac›na ulafl›r, siz genç za-
bitlerimizin denize, gemiye intibak›n›za yar-
d›mc› olur. Bence bu kitab› iyi okuyup haz-
meden, her maddesini içine sindiren genç
zabit adaylar›m›z, korkmadan çekinmeden,
gö¤sünü gere gere, kendine itimad›n› ka-
zanm›fl olarak göreve bafllayabilir. Ayr›ca
mesle¤inin her kademesinde faydalanaca¤›
bir fleyler de bulacakt›r bu kitab›n içinde.”

Celasin bu kitab›n› genç denizcilere yö-
nelik yazm›fl ama biz “kara insanlar›n›n”
da okuyunca ö¤renece¤i dersler var. Kitap
ayr›ca keyifli bir dille sohbet eder gibi ya-
z›ld›¤› için, okuyucuyu hemen kavr›yor ve
uzak denizlerde hofl bir maceraya ç›kar›-
yor. “Viya Böyle”yi elinizden b›rakamaya-
caks›n›z.

97Temmuz 2006 B‹L‹M veTEKN‹K

yayinDuzeldi  6/22/05  8:04 PM  Page 1



98 Temmuz  2006B‹L‹M veTEKN‹K

‹‹ssppaatt:: Hâlâ ‹nanm›yorum Diyorsan›z;
1) Resmi bir de “photoshop”a koyabilirsiniz:

Her iki karedeki grilerin RGB de¤erleri ayn› ve
120–120–120.

2) Resimlerin ç›kt›lar›n› alarak kareleri kesebi-
lirsiniz: Kesmifl oldu¤unuz kareleri birbirleriyle kar-
fl›laflt›rd›¤›n›zda ayn› olduklar›n› görebilirsiniz.

AAçç››kkllaammaa:: Görsel sistemimiz dünyadaki tüm
nesnelerin renklerini belirleme ihtiyac› içinde. Bi-
zim durumumuzda ise belirlemeye çal›flt›¤› renkler
yüzeydeki A ve B karelerinin içinde kalan alandaki
grilerin tonu. Bu ifllemleme s›ras›ndaysa görsel sis-
tem renkleri alg›lama düzeyinde pek çok ipucu kul-
lan›yor. Gölgesi yüzeye düflen silindirik cisim de ifl-
te bu ipuçlar›ndan bir tanesi. 

Öncelikle yerel renk tezad›na göz atal›m. Göl-
gede olsun ya da olmas›n e¤er ki bir kontrol nok-
tas› çevresindeki noktalardan daha ayd›nl›k ise or-
talamadan da daha ayd›nl›k olarak varsay›l›yor. fie-
kilde gölgede kalan beyaz kareler kendilerinden
daha koyu karelerle çevreleniyorlar. Kare normal-

de fiziksel olarak daha koyu olmas›na ra¤men çev-
resindeki koyu karelerin etkisiyle daha ayd›nl›k ola-
rak alg›lan›yor. Gölge d›fl›nda kalan alanda ise ko-
yu kareler aç›klarla çevrelendi¤inden z›t etki görü-
lüyor.

‹kinci önemli nokta ise gölgeleri çevreleyen s›-
n›rlar. Gölgeler genellikle yumuflak geçiflli köflelere
sahip oluyor; ancak bizim durumumuzda karelerin
s›n›rlar› kesin çizgilerle belirli. Görsel sistem afla-
mal› renk geçifllerini göz ard› ederek yüzeylerin
rengini gölgelerden etkilenmeyerek belirliyor. fie-
kilde de gölgeyi gölge olarak alg›lan›r k›lan belirsiz
görüntüsü ve bu gölgeyi yaratan cismin aç›kça gö-
rülüyor oluflu.

Birbirlerine birlefltirilmifl olan 4 adet kare ise
ortalar›ndaki kareyi oluflturmufl oluyor. Görsel sis-
tem, böyle bir birleflimde kareler aras›ndaki fark›
renk fark› olarak yorumlarken ›fl›k-gölge etkisini
göz ard› ediyor.

Kaynak: http://web.mit.edu/persci/people/adelson/checkershadow_il-
lusion.html

‹ n c i  A y h a n

i n c i a y h a n @ y a h o o . f r

Gözleri Aldatan Görüntüler

“Estetik” felsefe, sanat, mimarl›k ve davran›fl
bilimleri gibi pek çok alan taraf›ndan ele al›n›p,
çal›fl›labiliyor. “Güzellik” kavram›, özünde, insan-
lar›n kendi hisleri ve söz konusu nesnenin kendi
özelikleriyle iliflkili. Bir kiflinin estetik zevkininse
hem öznel hem de nesnel etmenlerden etkilendi-
¤ine ve zaman içerisinde de¤iflkenlik gösterebile-
ce¤ine inan›l›yor. Bu da kiflisel özelliklerle zaman
içindeki dönemsel e¤ilimlerin güzellik yarg›s›n›
etkileyebildi¤i ç›kar›m›n› do¤uruyor. Esteti¤e da-
ir ortaya at›lm›fl pek çok psiko-
loji varsay›m› bulunuyor. fiimdi
gelin, birkaç tanesine birlikte
büyüteç uzatal›m:
1.) Gestalt Yaklafl›m›yla Estetik

Bu yaklafl›m temelde form
ve flekil alg›s›na odaklan›yor.
Karmafl›k görsel iflleyiflleri de-
neysel yöntemler yoluyla ortaya
ç›karmay› hedefliyor. Görsel al-
g›y› bütünsel ve insan davran›fl-
lar›yla kaynaflm›fl kabul ederek
davran›fl› dinamik bir yorumun
içine oturtuyor. Daha aç›k söy-
leyecek olursak, bütünün onu
oluflturan parçalar›n toplam›n-

dan daha farkl› oldu¤unu, haliyle
de mekân ve insan›n birbirleriyle
sentezlenmifl olduklar›n› savunu-
yor. Gestalt psikolojisi, optik ve
görsel yan›lsamalar› da içeren bir-
tak›m prensipler dizisi öne sürüyor
ve bunlar›n baflar›l› ve tercih edilir
görsel alg›lar olduklar›n› varsay›-
yor. ‹flte varsayd›¤› bütünlük,
uyum, z›tl›k, ritim, denge, fon-nes-

ne iliflkisi gibi
pek çok prensip
bugün sanattaki
tasar›m özellikleri olarak yerini
al›yor.

2.) Deneysel Estetik
“Modern deneysel este-

tik”in babas› kabul edilen Da-
niel Berlyne’e göre 4 anahtar
görsel at›f bulunuyor: karmafla,
yenilik, uyuflmazl›k ve beklen-
mezlik. E¤er ki kifli herhangi
bir uyaran eksikli¤i yafl›yorsa
ve bir uyar›c› aray›fl› içerisin-
deyse belirsizlik art›yor ve haz
da belli bir noktaya kadar art›fl

göstererek azalmaya bafll›yor. Ancak uyaran hâli-
haz›rda mevcut ve kifli onu anlama ya da ona an-

lam verme durumundaysa belirsiz-
li¤in düzeyi kiflinin be¤enisini etki-
liyor. Kifli çok fazla ya da az uyara-
na maruz b›rak›l›rsa söz konusu
uyaran bütününü güzel bulmuyor.
Öyleyse en yüksek be¤eni orta dü-
zey bir uyaran ve belirsizlik duru-
munda ortaya ç›k›yor. 
3.) “Do¤al Olan›n Gücü” Varsay›m›

Do¤al olan›n göze neden daha
güzel görünüyor oldu¤una dair iki
varsay›m bulunuyor. ‹lki “‹ndirge-
nen stres kuram›”. Bu kuram, in-

sanlar›n biyolojik olarak “do¤al”a programlan-
m›fl olduklar›n› savunuyor. Bu ifllevsel-evrimsel
paradigmaya göre al›fl›lageldik do¤al manzaralar
insanda bir tak›m fizyolojik de¤iflimlere yol aç›-
yor: stres seviyesi düflüyor, sald›rganl›k azal›yor
ve kifli kendini enerjik ve sa¤l›kl› hissediyor. ‹kin-
ci varsay›m ise dikkate dair. Bir uyarana uzun sü-
reli olarak dikkat verdimizde yorgunluk yarat›-
yor. Kifliyi yormayacak ve tan›d›k oldu¤u görün-
tülerse onda rahatl›k hissi ve arkas›ndan be¤eni
uyand›r›yor.

Kaynak:
http://www.wng.cu.edu.eg/hgabr/arch702aesthetics/ebtheory.htm

Söz konusu çarp›c› iddia Oxford Üniversite-
si’nden Profesör Tim Crow’a ait. Varsay›ma göre pri-
mat beyninden insan beynine uzanan evrimsel süreç
içerisinde geliflim göstermifl olan düflünme ve konufl-
ma yetileri psikotik hastal›klar›n ortaya ç›k›fl›n›n da
sorumlusu. ‹nsan beyninin her iki yar›m küresinin
farkl› roller üstlendi¤ini hepimiz biliyoruz. Örne¤in,
konuflma beynin sol yar›m küresince kontrol edilen
bir yeti. ‹flte flizofreninin de içinde yer ald›¤› psikoz
vakalar›nda dil ve düflünme yetileriyle tan›ml› beyin
bölgeleri aras›ndaki s›n›r bulan›klafl›yor. Böyle kifliler
kendi düflüncelerini d›fl dünyadan sesler olarak alg›-
layabiliyorlar. Ya da düflüncelerinin kafalar›na bir fle-
kilde baflkalar›nca yerlefltirilmifl oldu¤unu düflünüyor-
lar. Prof. Crow bunun nedenini flizofreni hastalar›n›n
beyinlerindeki yar›m küresel özelleflmenin yani “asi-
metri”nin noksanl›¤›na ba¤l›yor. Altta yatan mekaniz-
ma ise bizi geneti¤e tafl›yor. ‹nsanlar›n cinsiyet kro-
mozomlar›nda primatlar›nkinden farkl›laflm›fl bir ta-
k›m bölgeler bulunuyor. Prof. Dr. Crow “beyin asi-
metrisi geni”nin iflte bu cinsiyet kromozomlar›nda
yer ald›¤›n› ve “dil” kapasitesi ile iliflki içerisinde bu-
lundu¤unu ortaya at›yor. Bu asimetri genindeki çeflit-
lilik ise kiflinin flizofreni gelifltirip gelifltirmeyece¤inde
etkide bulunuyor. fiizofreninin nedenlerine de¤in bu-
güne de¤in çok fley yaz›l›p çizilmifl olsa da konu ha-
la oldukça tart›flmal›. Uzmanlar tek bir nedenden çok
nedenler zinciri fikrinde ›srarl›. Genetik yatk›nl›k çev-
resel koflullarla iliflkilenerek karmafl›k a¤lar kuruyor.
Prof. Dr. Crow’un varsay›m› ise bu nedenler zincirin-
deki bir halka olmaya aday görünüyor.
Kaynak: http://news.bbc.co.uk/1/hi/health/4739149.stm 

Estetik Anlay›fl›m›z› Neler Belirliyor?

fiizofreni ‹nsanl›¤›n

“Konuflabilmek” Ad›na Ödedi¤i

Bir Bedel Olabilir Mi?

Bütün, kendisini oluflturan
parçalar›n toplam›ndan daha

fazlas›n› ifade ediyor.

Bir sanat eserinde görsel
uyaran az oldu¤unda ondan

hofllanmayabiliyoruz.

Her ne kadar A ve B harfleriyle iflaretlenmifl
kareler farkl› renklerdeymifl gibi görünse de

asl›nda renkleri birbirlerinin ayn›s›.

A ve B ile iflaretlenen kareler asl›n-
da ayn› renkteler.

A ve B kareleri ayn› renkli dikey iki çizgi
aras›nda b›rak›ld›klar›nda iki karenin gerçekte

ayn› renklerde olduklar› aç›¤a ç›k›yor.
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?Benim merak etti¤im konu flu: Gaz
tanecikleri her yöne do¤ru gelifligüzel

do¤rusal hareket ediyorlar ve
bulunduklar› kab› tamamen

dolduruyorlar diye biliyorum. Öyleyse
kapal› bir kapta bulunan gaz

taneciklerinin kab›n dibine çökmesi gibi
bir fley olmamal› diye düflünüyorum.
Sonuçta gaz taneciklerinin difüzyonu

diye bir fley var. Fakat havadan a¤›r bir
gaz›n yere inmesi diye bir cümle

kuruluyor ben bunu anlam›yorum.
Tamam gazlar›n özkütlesi var ama

taneciklerin bir yere y›¤›lmas› gibi bir
fley olabilir mi?
Çi¤dem Berber

Havadan yo¤un gazlar yere inebilir, en az›n-
dan bir süreli¤ine. Verdi¤in bilgiler aras›ndaki
görünüflte çeliflkiyi ortadan kald›rmak için bir fle-
kilde “zaman” faktörünü göz önüne almam›z ge-
rekiyor. Öncelikle, yo¤unlu¤u yüksek olan gazla-
r›n yere inmesi olgusunun, herkesin çok iyi bildi-
¤i “s›cak hava yukar›ya ç›kar, so¤uk hava da afla-
¤›ya iner” kural›yla çeliflmedi¤ini belirtelim. Bu
kural› da geçerli yapan sadece yo¤unluk oldu¤un-
dan, ayn› mant›¤›n bahsetti¤in olguya da uygu-
lanmamas› için bir neden yok. Fakat bu kural›n
geçerli olabilmesi için, söz konusu gaz›n en az›n-
dan bir süreli¤ine atmosferdeki gazla kar›flmama-
s› gerekir. Tipik örnek balonlar: ‹çerideki s›cak
hava veya helyum, d›flar›daki atmosferle kar›flma-
d›¤› için kald›rma kuvvetinden uzun süre yararla-
n›labiliyor.

Gazlar›n iki temel kar›flma mekanizmas› var.
Bunlardan birincisi moleküllerin rasgele hareket-
leri nedeniyle ortaya ç›kan difüzyon (yay›n›m).
Difüzyonda, çarp›flmalar nedeniyle moleküller
zikzakl› yollar izler. Bu nedenle, belli bir mesafe
kat eden bir  molekülün, bir sonraki çarp›flmadan
sonra tam tersi yönde hareket etme olas›l›¤› var-
d›r. Moleküllerin h›zlar› oldukça büyük oldu¤u
için (saniyede 500 metre kadar), difüzyon küçük
mesafelerde oldukça h›zl› iflleyen bir süreç. Örne-
¤in, canl› hücrelerinin içindeki madde tafl›nma-
s›nda difüzyon çok etkili. Ama, büyük mesafeler

söz konusu oldu¤unda, moleküllerin çarp›flmalar
sonucu geri dönmesi nedeniyle difüzyon oldukça
yavafl ifller. Örne¤in, havadaki tipik bir molekül 1
saniyede kabaca 1 cm yer de¤ifltirir. Difüzyon ha-
reketinde genel kural flu: Geçen zaman, al›nan
mesafenin karesiyle do¤ru orant›l›d›r. Yani, mo-
leküllerin 10 cm uza¤a ulaflabilmesi için, kabaca
100 saniye geçmesi gerekir. Dolay›s›yla, metre-
ler veya kilometreler söz konusu oldu¤unda, di-
füzyon çok yavafl iflleyen bir süreç.

Bu da bizi ikinci kar›flma mekanizmas›na ge-
tiriyor, yani türbülans. Türbülans, hareket eden
ak›flkanlarda belli koflullarda ortaya ç›k›yor. Tür-
bülansta, ak›flkan›n h›z›n›n büyüklü¤ü ve yönü,
k›sa mesafelerde büyük oranda de¤ifliklik göste-
rir. Bu hareketin en iyi örne¤i sigara duman›: Ön-
ce yukar› do¤ru düz bir sütun fleklinde ç›kan bir
düzgün ak›fl bölgesi görürüz. Sonra, bu hareket
bir noktada yerini karmafl›k türbülans hareketine
b›rak›r. Bir baflka örnek de suya haz›r kahve at-
t›¤›n›zda veya bunu kafl›kla kar›flt›rd›¤›n›zda gö-

rülen hareket. Sadece türbülans hareketiyle iki
farkl› gaz›n tam anlam›yla bir kar›flmas› gerçek-
leflmez. Daha çok ebru desenlerindeki boyalar gi-
bi, gazlar hacimlerini koruyarak girift flekillere
girer. Fakat, bu aflamada gazlar›n kaplad›¤› böl-
ge çok inceldi¤i için, difüzyon devreye girer ve
h›zl› bir flekilde tam anlam›yla kar›flmay› gerçek-
lefltirir.

Bu iki mekanizmayla kar›flman›n gerçeklefle-
bilmesi için belli bir süre gerekiyor. Bu sürenin
ne kadar oldu¤u, do¤al olarak havan›n rüzgarl›
olup olmamas›na ba¤l›. Ama, en az›ndan bu süre
boyunca havadan yo¤un olan gazlar yere çöker.

Konuyla ilgili bir baflka soru flu: Tam olarak
kar›flm›fl gazlarda a¤›r moleküllerin yere daha ya-
k›n olmas› söz konusu olabilir mi? Örne¤in hava:
Azot molekülleri mol bafl›na 28 gram a¤›rl›¤›nda,
oksijen molekülleriyse 32 gram. Bu nedenle, ok-
sijen molekülleri afla¤›ya inip, azot molekülleri
de yukar› ç›kabilir mi? Asl›nda gazlarda böyle bir
e¤ilim var, yani  yerçekimi kuvvetinin etkisiyle,
gaz molekülleri yere daha yak›n yerlerde daha
çok miktarda bulunuyorlar. Atmosfer bas›nc›n›n
yükselti ile de¤iflmesi de bu nedenle. Yine ayn›
nedenden dolay›, molekülleri daha a¤›r olan gaz-
lar da yere daha yak›n olan yerlerde daha yüksek
oranda bulunma e¤ilimindeler. Yani, sadece oksi-
jen veya sadece azottan oluflan tabakalar yok,
ama bunlar›n birbirlerine say›ca oran› yükseltiye
ba¤l›. Atmosfer için bu oldukça zay›f bir etki. Ör-
ne¤in, oksijen-azot oran›n›n yüzde bir oran›nda
azalmas› için yaklafl›k 600 metre yukar› ç›kman›z
gerekiyor.

Atmosferde yap›lan ölçümler ise bu kadar za-
y›f bir ayr›flman›n bile olmad›¤›n› gösteriyor. Yer-
den yaklafl›k 80 km yukar›ya kadar olan atmos-
fer tabakas›nda, oksijen ve azot oranlar› yüksel-
tiye ba¤l› olmay›p homojen bir da¤›l›m gösteri-
yor: Kuru hava için, hacimce % 78.084 oran›nda
azot, % 20.946 oran›nda oksijen ve daha küçük
miktarlarda di¤er gazlar. Bu homojenlikten dola-
y›, atmosferin bu tabakas›na homosfer deniyor.

Homojenli¤in nedeni de atmosfer hareketleri.
Burada da yukar›da bahsetti¤imiz zaman faktörü
önem kazan›yor. Tam olarak kar›flm›fl havadaki
baz› oksijen moleküllerinin afla¤›ya inip, yere ya-
k›n yerlerde daha yüksek konsantrasyonlar› ger-
çeklefltirebilmesi ancak difüzyon mekanizmas›yla
mümkün. Fakat, söz konusu mesafeler çok bü-
yük oldu¤u için bu süreç çok yavafl iflliyor. Buna
karfl›n, rüzgarlar, f›rt›nalar, yükselen s›cak hava
gibi hava hareketleri sürekli meydana geliyor.
Bunlar da difüzyonun zar zor ayr›flt›rd›¤› havay›
k›sa zamanda tekrar kar›flt›r›yorlar.

Fakat, 80 km’nin üzerinde bu tipten hava ha-
reketleri olmad›¤› için, atmosferin heterosfer de-
nilen bu bölgesinde böyle bir ayr›flma gözlemle-
niyor. Yani burada difüzyonun atmosferdeki taba-
kalaflmay› gerçeklefltirecek kadar yeterli zaman›
var. Oksijen molekülleri bu yükseklikte atomlar›-
na ayr›flt›¤› için, heterosferin en alt tabakas›
azotça zengin bir bölgeden olufluyor. Onun üs-
tünde atomik oksijence zengin bir bölge, daha
üstünde helyumca zengin bir bölge ve en üstte de
(tahmin edebilece¤iniz gibi) hidrojence zengin
bir bölge var. 

???
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Do¤anç Küçük (Bal›kesir)

YYaapp››ll››flfl››
S›cakl›k ölçümünde LM35 kullanaca¤›m›z için, önce

uyarmas›n› istedi¤imiz s›cakl›¤›n voltaj de¤erini bulmal›-

y›z (yukar›daki ba¤›nt› kullan›lacak). Devremiz LM35 in

ç›k›fl voltaj› ile haber verilmesini istedi¤imiz voltaj› karfl›-

laflt›r›r. E¤er LM35 in ç›k›fl voltaj› istedi¤imiz s›cakl›¤›n

eflde¤er voltaj›ndan yüksek ise devremiz bir araç kullana-

rak haber verecektir. Haber vermesi için devremizde ses

uyaran› (buzzer) kullan›lm›flt›r. Karfl›laflt›rma ise LM324

entegre devresi (opamp) kullan›larak yap›lm›flt›r. ‹steni-

len voltaj de¤eri multimetre kullan›larak ve trimpotu çe-

virerek ayarlan›r.

0 °C ile 55 °C aras›nda ölçüm yapabilmek için LM324’ün

ba¤lant›lar›nda 2 ve 3 numaral› bacaklar ters ba¤lanma-

l›d›r (2. bacak LM35’e, 3. bacak trimpota)
Do¤anç’a çok teflekkür ediyoruz. ‹çi malzeme dolu alet

çantas› adresine postaland› (www.atilim.edu.tr).

SS››ccaakkll››kk  ÖÖllççeenn  SSeennssöörr  ((LLMM3355  sseerriissii))

LM35 serisi sensörler, ç›k›fl voltaj› s›cakl›kla (santigrat)

lineer olarak orant›l›d›r (LM34’ün ç›k›fl voltaj› Kelvin de-

recesine göre de¤iflir). Ölçüm aral›¤› -55 ten 150 °C ka-

dar de¤iflir. Lineerlik katsay›s› + 10.0 mV/ °C ‘d›r, yani

her 1 derece santigrat art›fl›nda ç›k›fl voltaj› 10mV artar.

Oda s›cakl›¤›nda 0.5 °C ye karfl›l›k verebilecek hassasl›¤›

vard›r ve 4 ile 30 volt aras› çal›flabilir. 

LM35 in modeline göre ölçüm aral›¤›da de¤iflir. Bu ara-

l›klar afla¤›da verilmifltir.

• LM35, LM35A –55°C den +150°C ye kadar

• LM35C, LM35CA –40°C den +110°C ye kadar

• LM35D 0°C den +100°C ye kadar 

ölçüm yapabilir.

‹stenilen s›cakl›¤›n voltaj de¤eri ‹stenilen derece 

((°°CC))  xx  1100  ((mmVV  //  °°CC))  ==  çç››kk››flfl  vvoollttaajj››  ((mmVV))  ba¤›nt›s› kullan›-

larak bulunur.
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H a c e r  E r a r

S›cakl›¤›n gözlenmesi ve kontrolü endüstri için (özellikle g›da sektöründe) çok önemlidir. Elektronik termometreler hareketli sensör

uçlar› ile zor ulafl›lan bölgelerde kullan›labilir. Geçen ay verilen projede (sayfan›n pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah

adresinden edinebilirsiniz) termistör kullan›larak s›cakl›k ölçümü yap›lm›flt›. Termistör oldukça ucuz bir devre eleman›d›r ve basit

uygulamalar için yeterlidir. Fakat ç›k›fl› s›cakl›kla lineer olarak de¤iflmedi¤i için karmafl›k uygulamalarda yan›lt›c› olabilir. Do¤anç Küçük

hassas  bir s›cakl›k ölçümü için LM35 s›cakl›k sensörü kullan›lmas›n› önermifl.   

Tekno Tezgah

e - p o s t a  :  h a c e r e r a r @ y a h o o . c o m

SSiizzddeenn  GGeelleennlleerr

S›cakl›k Ölçümünü Çok Hassas Yapan Devre  

GGeerreekkllii  MMaallzzeemmeelleerr::  

LM35 s›cakl›k ölçen sensör, 20 k trimpot, LM324

opamp entegresi ve soketi, ses uyaran› (buzzer), 5

Volt’luk dc güç kayna¤› veya eflde¤er pil ba¤lant›s›.

Ses Uyaran›
(Buzzer)

LM35
Bacak Ba¤lant›lar›

Alttan Görünüfl

+Vs = Besleme Voltaj›
Vout = Ç›k›fl voltaj›
GND = Torpak

Ses Uyaran›
(Buzzer)

istenilen voltaj
de¤eri

istenilen
voltaj de¤eri
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KK››zz››llöötteessii  UUzzaakkttaann  KKuummaannddaallaarr

Evlerde kullan›lan en yayg›n uzaktan kumandalar
k›z›lötesi (KÖ) ile çal›fl›yor. KÖ uzaktan kumandadaki
en temel özellik, yönlendirilen ayg›t ile uzaktan kuman-
da aras›ndaki sinyallerin tafl›nmas›nda ›fl›¤›n kullan›l-
mas›. K›z›lötesi ›fl›k, elektromanyetik izgenin gözle gö-
rünmez bölümünde yer al›yor (flekil 1).  Bir KÖ uzak-
tan kumanda (verici bölüm), belli bir ikili kodu temsil
eden k›z›lötesi ›fl›k at›lar› yolluyor. Bu ikili kodlar,
Aç/Kapa, Sesi Yükselt/Sesi alçalt gibi komutlara denk
düflüyor. Televizyon, müzik seti ya da benzer baflka bir
alette bulunan k›z›lötesi al›c› bölüm ise ›fl›k at›lar›n› de-
flifre ederek birlerden ve s›f›rlardan oluflan ikili veriye
dönüfltürüyor, böylelikle aletin içindeki mikroifllemci-
nin anlayaca¤› dile çevirmifl oluyor. Ondan sonra da
mikroifllemci istenilen komutu yerine getiriyor. Bu sü-
recin nas›l iflledi¤ini daha iyi anlayabilmek için k›z›löte-
si sinyaller yollayan bir uzaktan kumandan›n içine ba-
kal›m:

Al›c› konumundaki taraftaysa, vericiden gelecek
sinyalleri rahatça görebilecek bir yerde k›z›lötesi al›c›
yerlefltirilir. Baz› al›c›lar uzaktan kumanda sadece ona
do¤ru tutuldu¤unda çal›fl›rken, baz›lar› da al›c›n›n çev-
resinde herhangi bir yere tutuldu¤unda devreye girer.
Bu içindeki LED'in gücüyle ilgili bir ayr›nt›. ‹çinde bir-
den fazla LED olan uzaktan kumandalar daha genifl
banttan daha kuvvetli sinyal yollarlar.

KK››zz››ll  ÖÖtteessii  KKuummaannddaallaarrddaakkii  SSüürreeçç
Uzaktan kumanda üzerindeki dü¤melerden birine

basmak bir dizi olaya yol veriyor ve bunun sonucunda
ayg›t baz› komutlar› yerine getiriyor. Süreç flöyle yürü-
yor:

1. Kumanda üzerindeki sesi yükselt dü¤mesine ba-
s›ld›¤›nda alt›ndaki kontak, devre levhas› üzerindeki
"sesi yükselt" devresini tamamlar. Entegre devre bunu
saptar.

2. Entegre devre kumandan›n ön yüzünde bulunan
LED'e ikili kodda "sesi yükselt" komutunu iletir.

3. LED "sesi yükselt" komutuna denk düflen bir di-
zi ›fl›k sinyali gönderir.

Afla¤›daki örnekte Sony'nin kulland›¤› Kontrol-S
protokolüne ait uzaktan kumanda kodlar› gösterilmifl.
Sony televizyonlar›nda 7-bitlik ikili komutlar flöyle s›ra-
lan›yor:

Dü¤me Kod
1 000 0000
2 000 0001
3 000 0010
4 000 0011
Kanal Yukar› 001 0000
Kanal Afla¤› 001 0001
Aç›k 001 0101
Kapal› 010 1111
Sesi Yükselt 001 0010
Sesi Alçalt 001 0011
Uzaktan kumandan›n yollad›¤› sinyal asl›nda sesi

yükselt komutundan daha fazlas›n› içerir. Al›c› ayg›ta
flunlar› içeren bir dizi bilgi parças› yollar:

"Baflla" komutu
"Sesi Yükselt" anlam›na gelen komut kodu
Ayg›t adresi (TV mesaj›n kendisine geldi¤ini anla-

s›n diye)
"Dur" komutu (dü¤meye basmay› b›rakt›¤›m›zda

tetiklenen komut)
Örne¤in bir Sony televizyonda sesi yükselt dü¤me-

sine bast›¤›m›zda flöyle bir flema ortaya ç›kar:

Televizyonun KÖ al›c›s› uzaktan kumandadan ald›-
¤› sinyali adres koduyla onaylad›ktan sonra bu komu-
tu yerine getirmesi gerekti¤ini anlar ve ›fl›k at›lar›n›
001 0010 koduna denk düflen elektrik sinyaline dö-
nüfltürür. Daha sonra da bu sinyali mikroifllemciye ile-
tir, mikroifllemci de sesi yükseltme komutunu yerine
getirir. Bas›l› tutuldu¤u sürece sesi yükseltmeye devam
eder, dü¤meye basmay› b›rakt›¤›m›zda sesi yükseltme
ifllemini durdurur.

Yaklafl›k 25 y›ld›r kullan›mda olan uzaktan kuman-
dalar›n KÖ ›fl›ktan kaynaklanan baz› s›n›rlamalar› var.
KÖ uzaktan kumandalar, ›fl›¤›n do¤as›yla ilgili olarak
yaklafl›k 10 metrelik bir menzilin üstüne ç›kam›yorlar
ve al›c› ile karfl›l›kl› durmalar› gerekiyor. Dolay›s›yla
KÖ kumandalar duvarlar›n ötesine ya da köfleleri afla-
cak flekilde sinyal iletemezler. KÖ ›fl›k her zaman her
yerde bulundu¤u için, uzaktan kumandalar için parazit
sorunu da olabilir. Hemen birkaç KÖ ›fl›k kayna¤› s›ra-
lamak gerekirse, günefl, floresan lambalar ve insan vü-
cudunu sayabiliriz. Di¤er KÖ kaynaklardan gelebilecek
parazitleri önlemek üzere, TV'deki al›c› sadece belli bir
dalga boyuna, genellikle de 980 nanometralik dalga-
boyuna tepki vermek üzere tasarlanm›fl. Al›c›lara di¤er
dalgaboylar› ndaki ›fl›¤› bloke edecel filtreler yerlefltiril-
mifl. Gene de günefl ›fl›n› uzaktan kumandaya parazit
yaratabilir çünkü günefl 980 nanometrelik dalgaboyun-
da k›z›lötesi ›fl›¤a sahip. Bu durumu ortadan kald›rmak

için ise, al›c› sadece belli bir frekansa modüle edilmifl
980 nanometrelik ›fl›¤a tepki verecek flekilde ayarlan-
m›fl. Sistem mükemmel çal›flm›yor ama parazitin büyük
bölümünü azalt›yor.

RRaaddyyoo  FFrreekkaannss››yyllaa  ÇÇaall››flflaannllaarr
Ev elektroni¤i teknolojisinde hakim olan k›z›lötesi

uzaktan kumandalar›n yerini baflka alanlarda radyo
dalgalar›yla çal›flan kumandalar al›yor. Örne¤in garaj
kap›s›n› aç›p kapayan, araba alarm›n› devreye sokup ç›-
karan, uzaktan kumandal› oyuncaklar, hep radyo fre-
kansl› (RF) uzaktan kumanda kullan›yorlar. Baz› uydu
televizyon antenlerinde ve bluetooth-tabanl› uzaktan
kumandalarda, dizüstü bilgisayarlarda ve ak›ll› telefon-
larda da kullan›lmaya bafllanm›fl. Bu tür uzaktan ku-
mandalarda dü¤meye bast›¤›m›zda ›fl›k sinyalleri yeri-
ne radyo dalgalar› yollayarak ikili kodda komut iletmifl
oluyoruz. Kontol edilen ayg›ttaki radyo al›c›s› da sinya-
li al›p deflifre ediyor. RF kumandalarda sorun yaratabi-
lecek durum da havadaki radyo dalgas› bollu¤u. Cep
telefonlar›, walkie-talkie'ler, WiFi ba¤lant›lar, kablosuz
telefonlar, hepsi  çeflitli frekanslarda radyo dalgalar›
yay›yorlar. Bu parazitleri ortadan kald›rmak üzere RF
uzaktan kumandalar belli bir frekansta çal›flmak üzere
tasarlan›yor ve radyo sinyalleri içine dijital adres kodu
yerlefltiriliyor. Böylelikle RF al›c›s› hangi kumandaya
tepki verece¤ini biliyor. Bunlar›n en büyük avantaj› da
30 metreye kadar sinyal yollayabiliyor olmalar› ve rad-
yo sinyallerinin duvarlardan aflabiliyor olmas›. RF'dan
KÖ'ne dönüfltüren KÖ/RF uzaktan kumandalar› da ar-
t›k piyasada bulmak mümkün.

YYeennii  NNeessiill  UUzzaakkttaann  KKuummaannddaallaarr››nn  ÖÖzzeelllliikklleerrii
EEvvrreennsseell  BBeecceerriilleerr
De¤iflik elektronik markalar›, ürettikleri uzaktan

kumandalarda farkl› komut kodlar› kullan›yorlar. Baz›
KÖ kumandalar birden fazla üreticinin komut kodlar›y-
la donat›ld›klar› için farkl› markalardaki birkaç aleti
hatta bazen 15 alete kadar kumanda edebiliyorlar. Bu-
na evrensel mod deniyor ve internet ortam›ndan kon-
trol etmek istenilen bileflenlerin komut kodlar› da indi-
rilerek eklenebiliyor

ÖÖ¤¤rreenneenn  UUzzaakkttaann  KKuummaannddaallaarr
Di¤er uzaktan kumandalardan gelen sinyalleri al›p

depolayan ve daha sonra bu kodlar› anlayan ayg›tlar›
kontrol etmekte kullan›labilen kumandalara ö¤renen
uzaktan kumandalar deniyor. Bütün ö¤renen uzaktan
kumandalar birçok ayg›t› kontrol edebildikleri için ev-
rensel olarak kabul ediliyor. Bunlar›n sayesinde evler-
de uzaktan kumanda trafi¤i ve bundan kaynaklanan so-
runlar uzaklaflt›r›lm›fl oluyor.

MMaakkrroo  KKoommuuttllaarr
Tek bir dü¤meye basarak bir dizi komutu yerine

getirmek üzere programlanabilen komutlara makrolar
deniyor. Örne¤in bir "etkinlik komutu" ile birçok eyle-
mi gerçeklefltirebilen ve bunu tek bir dü¤meye basarak
yapan makrolar bazen ayg›tla birlikte geliyor, bazen de
internetten indirilerek kumandaya yüklenebiliyor.

BBiillggiissaayyaarr  BBaa¤¤llaanntt››ss››
USB ba¤lant›s›yla bilgisayarlara ba¤lanarak prog-

ramlama yaz›l›m› yüklenebilen, komut kodlar› indirile-
bilen ve grafik imleçleri kiflisellefltirilebilen uzaktan ku-
mandalar› da art›k piyasada bulmak mümkün.

KKuullllaann››cc››  AArraabbiirriimmlleerrii
Ço¤u uzaktan kumandalar hala dü¤melere basma

yöntemiyle çal›fl›rken baz› yeni nesil kumandalar LCD
dokunmatik ekran›yla veri alabiliyor, hatta sesle aktive
edilebilenleri bile mevcut.

T ü r k a n  Y ö n e y

N a s › l  Ç a l › fl › r

Uzaktan Kumandalar Nas›l Çal›fl›r?
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Entegre 
devreler

Kapasitörler

LEDler

Dü¤me kontaklar› Dü¤meler

Radyo Mikrodalga K›z›lötesi Görünür ›fl›k Morötesi X ›fl›n› Gama ›fl›n›

Ses yükseltme Ayg›t›n adresi

bafllang›ç bitifl
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Sevgili okuyucular›m›z, öncelikle kö-

flemize gösterdi¤iniz ilgiye çok teflekkür

ediyoruz. Elimize ulaflan her mektup siz-

lerin matemati¤e duydu¤u heyecan›n

aç›k birer göstergesi. Takdir edersiniz ki

her ay ancak bir mektup yay›nlanabiliyo-

ruz. Ancak bundan sonra, bir buluflum

var köflesine, internet sayfam›zda da yer

vermeye karar verdik. Bulufllar›n›z›, der-

gimizin sitesinde, matematik köflesinde

yay›nlama ve tart›flma f›rsat› bulacaks›-

n›z.

Gelelim bu ay ki mektubumuza. Ce-

ren ve Damla arkadafllar›m›za öncelikle

çok teflekkür ediyoruz, çal›flmalar›n› bi-

zimle paylaflt›klar› için. Matematik, ba-

r›nd›rd›¤› ilginçlikleri keflfeden merakl›-

lar› kendine öyle bir ba¤l›yor ki…E¤er

matematik oyununun gerçekten tad›n›

ald›ysan›z hayat boyu ondan kopamazs›-

n›z. Hatta bir süre sonra kendinizi ama-

tör matematikçi olarak tan›tmaya bafllar-

s›n›z. ‹flte okuyucular›m›z say›larla oyna-

man›n e¤lenceli yönlerini keflfetmeye

bafllam›fl flansl› amatörlerden. Çal›flmala-

r›n› daha aç›k hale getirmek, di¤er bir

deyiflle gizemi çözmek için matemati¤in

birkaç temel teoremine göz atal›m. 9 ile

bölünebilme kural›n› hat›rlatmakla ifle

bafllayal›m:

9 ile bölünebilme kural›:

Bir say›n›n rakamlar›n›n say› de¤erle-

ri toplam› 9 veya 9 un kat› ise, say› 9 ile

kalans›z bölünebilir. Rakamlar› toplam›-

n›n 9 ile bölümündeki kalan› da, o say›-

n›n 9 ile bölümünden kalan›d›r.

Bu kural› kabul edene yan›nda bir de

ek kural veriyoruz: 

x = a + b ise x in 9 ile bölümünden

kalan› bulmak için  ayr› ayr› a ve b nin 9

ile bölümünden kalan› bulup toplamak

yeterlidir. Toplam 9’dan büyükse onun

da 9’dan kalan›n›  bulmak ifllemi sonlan-

d›racakt›r. Bu kural sadece toplamada

de¤il, çarpmada ve ç›karmada da geçer-

lidir. 

fiimdi arkadafllar›m›z›n çal›flmalar›na

dönelim. 

1’den 9’a kadar olan say›lar›n topla-

m›yla bafllayal›m. Bu toplam›n verdi¤i

sonuç 9 ile bölünüyor.1’den 10’a kadar

olanlar› toplarsak 9 ile bölünmüyor. Bir

flekilde elde edilen sonuç 9 ile bölünebi-

lir ç›km›fl. Bundan sonra onu hangi sa-

y›yla çarparsak çarpal›m 9 ile tam bölü-

nür bir sonuç elde ederiz. Bu az önce ta-

n›tt›¤›m›z ikinci kural›n çarpma versiyo-

nu. Ayn› flekilde di¤er toplama bakal›m:

9-8-7-…-2-1 = 9 – ( 8 + 7 +…+ 2 +1 )

Bu toplam da 9 ile tam bölünebiliyor.

Sonuç olarak 9 ile bölünebilen iki fakl›

sonuç elde ediyoruz. Bu sonuçlar› toplar

ç›kar›r çarparsak yine 9 ile bölünebilen

bir sonuç elde ederiz. Di¤er bir deyiflle

rakamlar toplam› hep 9’u verecektir. Bu-

rada karfl›laflt›¤›m›z tüm sonuçlar olduk-

ça estetik bir kural olan 9 ile bölünebil-

me kural›ndan baflka bir fley de¤ildir.

N i l ü f e r  K a r a d a ¤

karadagnilufer@yahoo.com

Tesadüf mü 

Yoksa Formül mü?
Merhaba Bilim ve Teknik;

Biz 15 yafl›nda iki arkadafl›z. Birlikte rakamlarla biraz oynad›k ve matemati-

¤in garipliklerini farkettik. Bu ulaflt›¤›m›z sonuçlar›n daha önceden farkedflme-

mifl oldu¤unu düflündük. Ama yine de birfleyler keflfetmifl olman›n heyecan› için-

deyiz ve bunu sizlerle paylaflmak istiyoruz.

Öncelikle 1’den 9’a kadar tüm say›lar› 1 parantezine toplayal›m:

1(9+8+7+…+2+1) =45

45’i oluflturan say›lar› toplarsak 9 elde ederiz.

fiimdi ayn› flekilde birbirinden ç›karal›m:

1(9-8-7-…-2-1) = -27 (mutlak de¤er kullanal›m)

|-27|=+27

2 ve 7’yi toplarsak yine 9 elde ederiz.

fiimdi elde etti¤imiz 45 ve 27 ile flu ifllemleri uygulayal›m:

45+27=72    7 ve 2’yi toplayal›m→ 2+7=9

45-27=18     1 ve 8’i   toplayal›m→ 1+8=9

buraya kadar 4 tane 9 elde ettik: 

4 ⋅ 9 =36     3+6 =9

Ayn› ifllemleri 1’den 9’a kadarki tüm say›lar›n parantezine alarak uygulayabili-

riz. (1 parantezine alman›n sonucu de¤ifltirmedi¤ini bildi¤imiz halde, bunu be-

lirtebilmek için 1 parantezini kullanm›flt›k). fiimdi 2 parantezinde görelim:

2(9+8+7+…+2+1)=90     9+0=9

2(9-8-7-…-2-1)= -54   |-54|=54     5+4=9

90-54=36     3+6=9      

90+54=144   1+4+4=9

.

.

9(9+8+7+…+2+1)=405    4+0+5=9

9((9-8-7-…-2-1)=-243      2+4+3=9

405-243=162   1+6+2=9

405-243=648    6+4+8=18→1+8=9

Buradan anlafl›ld›¤› gibi her toplam›n sonucu 9 ç›k›yor. Neyi toplarsak topla-

yal›m, ortaya ç›kan bu sabit sonuç; bir tesadüfler zinciri mi yoksa bir teori veya

formül mü bilemiyoruz. Bizi bu konuda bilgilendirirseniz seviniriz.

Ceren Elibol-Damla Gül Günefl

Selçuk – ‹zmir

Bir Buluflum Var

E¤er siz de kaydetti¤iniz önemli bir bulgu oldu-
¤unu düflünüyorsan›z dergimize gönderin ve onu
sizin için de¤erlendirelim. 
Adresimiz: TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi,
Buluflumu De¤erlendirin Köflesi,
Atatürk Bulvar› No:221 
Kavakl›dere-ANKARA 
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Çok say›da ifllemcinin ve bunlara ba¤l› destek donan›mlar›n›n bir arada

çal›flmas› prensibine dayal› süperbilgisayarlar meteorolojiden iklim modelle-

meye, ilaç tasar›m›ndan astrofizi¤e kadar bir çok alanda kullan›l›yorlar.

‹TÜ’nün de (‹stanbul Teknik Üniversitesi) HP ve Intel teknolojilerini kullana-

rak haz›rlad›¤› süperbilgisayar geçti¤imiz aylarda hizmete girdi. Lakin ‹TÜ bu

kadar›yla yetinmeyip, flimdi de haz›rlayaca¤› ikinci bir süperbilgisayar› farkl›

sektörlerdeki uygulamalar›n hizmetine sunmaya haz›rlan›yor. ‹TÜ’nün süper-

bilgisayarlar›, uçak veya gemi tasar›mlar›ndan ekonomik öngörülerin analizi-

ne, deprem simülasyonundan savunma sanayiine yönelik araflt›rmalara kadar

pek çok alanda yurtd›fl›nda yüksek maliyetlerle gerçeklefltirilen çal›flmalar›n

ülkemizde yap›lmas›na olanak tan›yacak. 

Süperbilgisayarlar, birçok teknik uygulamay› basitlefltirerek giriflimcilerin

zaman ve maliyet tasarrufu yapmalar›n› sa¤l›yor. Örne¤in tek bir arac›n çar-

p›flma testlerinden elde edilen analizler süperbilgisayardaki simülasyonlarda

de¤erlendirilerek, ayn› testin 100 arabayla gerçeklefltirilmesiyle al›nabilecek

olas› sonuçlar› de¤erlendirmek mümkün. Ayr›ca deprem sonras› olas› hasar

analizleri de süperbilgisayarlar›n ifllem gücüne duyan karmafl›k uygulamalar

aras›nda. ‹TÜ Biliflim Enstitüsü Biliflim Ana Bilim Dal› Baflkan› Prof. Dr. Ser-

dar Çelebi, flu anda ‹TÜ’deki süperbilgisayar›n yüzde 95 akademik amaçl› bi-

limsel araflt›rma çal›flmalar›nda kullan›ld›¤›n› belirtiyor. Ancak yak›n zaman-

da tüm özel sektör ve kamu kurulufllar›, ileri seviye hesaplama ve bellek ge-

reksinimi duyan teknik ve bilimsel uygulamalar› için ‹TÜ süperbilgisayar tek-

nolojisinden faydalanabilecekler. Çelebi, “Bugün elektronik eflya tasar›m›,

otomotiv, iklim modelleme, yüzer ve uçar tafl›t tasar›m›, ekonomik öngörüle-

rin modellenmesi, sismik modelleme, ilaç üretimi ve savunma sanayiine yöne-

lik çal›flmalar için gözümüzü uzaklara dikmemiz gerekmiyor. Kap›m›z tüm

özel sektör ve kamu kurulufllar›na aç›k. fiu anda mevcut süperbilgisayarlar›-

m›z çok yak›n bir zamanda tüm Türkiyedeki üniversitelerdeki biliminsanlar›-

n›n da eriflimine aç›k hale gelecek” diyor. Detayl› bilgi için

http://www.itu.edu.tr adresini ziyaret edebilirsiniz.

Bu arada konusu aç›lm›flken küçük bir de not ekleyelim: Bundan üç-befl

y›l öncesinde rüya olarak nitelenen sistemler bugün son kullan›c›n›n emrinde.

Küçük ölçekli ifller için kiflisel bir süperbilgisayara ihtiyac› olup da, bu ifl için

sadece 10 bin dolar civar›nda bütçe ay›rabilenlere yönelik çözümler bile ya-

vafl yavafl piyasada boy göstermeye bafllad›. Örne¤in Tyan’›n kiflisel süperbil-

gisayar olarak s›n›fland›rd›¤› modellerden baz›lar›, 8 paralel ifllemci ve 48 gi-

gabyte sistem belle¤ini destekliyor. 

Detayl› bilgi için http://www.tyan.com/products/html/clusterser-

vers.html adresini ziyaret edebilirsiniz.

Geçti¤imiz say›da bu köflede “Eski Windows’lar bardak olacak” bafll›¤›y-

la yay›nlanan yaz›mda Windows 98 ve Windows Me iflletim sistemlerine ve-

rilen deste¤in 11 Temmuz’da bitece¤inden bahsetmifl, bunun sonucu olarak

bu iki iflletim siteminin özellikle kritik güvenlik aç›klar›n›n giderilmesine yö-

nelik yamalardan mahrum kalaca¤›n› özellikle belirtmifltim. Ancak öyle gö-

rünüyor ki eski Windows’lardan bardak bile olamayacak, zira bu iki iflletim

sistemi tarihin derinliklerine diplerinde kocaman birer delikle gönderiliyor-

lar. Daha net bir biçimde ifade etmek gerekirse; Microsoft bu iki iflletim sis-

temini varl›¤› aç›kça bilinen güvenlik aç›klar›yla birlikte terkedecek. Beni ay-

l›k bir derginin tek sayfal›k köflesinde ayn› konuyu ikinci kez yazmaya zor-

layan olaylar›n geliflimini de k›saca anlatay›m: Geçti¤imiz aylarda, Internet

Explorer’in belli ‹nternet sitelerine yönlendirilmesiyle harekete geçen ve so-

nuçta uzaktaki bir dosya sunucusuna ba¤lanarak bilgisayar›n›zda zararl›

kodlar›n çal›flt›r›lmas›n› sa¤layan önemli bir güvenlik aç›¤› keflfedildi. Micro-

soft tüm Windows iflletim sistemlerini etkileyen bu aç›¤› geçti¤imiz ay yay›n-

lad›¤› bir güncellemeyle kapat›rken, Windows 98 ve Me iflletim sistemleri

için gereken güncellemenin “en k›sa sürede” haz›rlanaca¤› sözünü vermiflti.

Ancak sonradan iflin rengi de¤iflti. Microsoft, Windows 98 ve Me’deki ayn›

aç›klar›n kapat›labilmesi için çok fazla çaba gerekti¤i, iflletim sistemi çekir-

de¤ine müdahalenin flart oldu¤u ve bu de¤iflikliklerin mevcut uygulamalar›n

çal›flt›r›lamamas›yla sonuçlanabilece¤i gerekçesiyle yamay› iptal etti. Sözün

özü, bu iki iflletim sistemi için bugün veya gelecekte bahsi geçen güvenlik

aç›klar›n› kapatan bir yama yay›nlanmayacak ve her iki Windows sürümü de

mevcut aç›klar›yla birlikte kaderine terkedilecek. Detaylar› http://www.mic-

rosoft.com/technet/security/Bulletin/MS06-015.mspx adresinde bulabilir-

siniz.

Dünyan›n en h›zl› 500 süperbilgisayarlar› s›ralamas›nda birincili¤i bir süredir
kimselere kapt›rmayan IBM BlueGene/L gibilerine rakip olaca¤›m›z günler belki

düflündü¤ümüzden daha yak›n.

Eski Windows’lar Bardak Bile Olmayacak
.

‹htiyac› Olana Kiral›k Süperbilgisayar
.
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Erik Savafl›
Simpson aile-

sinin bu sayfaya

konuk olmas›na

neden olan olay,

s›cak bir tatil gü-

nünde Homer,

Bart ve Lisa aras›nda yaflan›r. Bu muhte-

flem üçlü denizden ç›kt›ktan sonra yuvarlak

bir masan›n etraf›na otururlar ve göz karar›

masadaki erikleri bir ç›rp›da paylafl›rlar. An-

cak hiçbiri pay›na düflen erik say›s›ndan

memnun de¤ildir. Uygun bir f›rsat kollayan

üçü de ayn› anda sa¤›ndaki kiflinin eriklerine

bir hamle yapar. Homer Lisa’n›n eriklerinin

1/5’ini, Bart Homer’inkilerin 1/3’ünü, Lisa

da Bart’›n eriklerinin 1/4’ünü al›r. En son

durumda üçünün de erik say›s›n›n ayn› oldu-

¤unu ve her birinin 1’den fazla erik ald›¤›n›

bildi¤imize göre sizce ilk durumda her biri-

nin kaç eri¤i vard›r?

Bafl Kahraman
Sorunun bafl kahraman› olan dikdörtgen-

ler prizmam›z›n tüm kenarlar›n›n bir tamsay›

oldu¤unu biliyoruz. D›fl yüzey alanlar› topla-

m› 100 birim2 olan bu prizman›n her bir ke-

nar›n›n uzunlu¤unu bulabilir misiniz?
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Mümkün mü?
a ile b aralar›nda asal ve c ile d de kendi

aralar›nda asal iken acaba Ölüdeniz’in muh-

teflem manzaras›nda yer alan eflitli¤in sa¤lan-

mas› mümkün müdür? 

Faciaya Kanat Ç›rpmak
Her birinin h›z› 10 m/sn olan ve yanl›fll›k-

la ayn› rayda bulunan iki tren birbirlerine

do¤ru h›zla ilerlemektedir. Aralar›nda tam

1000 m varken 1. trenin ön ucundan bir kufl

25 m/sn h›zla ray boyunca 2. trene do¤ru

uçmaya bafllar. 2. trenin ön ucuna ulafl›r

ulaflmaz kufl bu sefer ayn› h›zla tekrar 1. tre-

ne do¤ru uçar ve bu mekik dokuma trenler

çarp›fl›ncaya kadar sürer. Acaba facia gerçek-

leflinceye kadar kufl kaç metre yol alm›flt›r? 

Futbolun Matemati¤i
Haz›r flu s›ralar hayat›m›z›n her an› fut-

bol ile içli d›fll› olmuflken, bunu f›rsat bile-

rek biz de bu ayki yaz›m›z› bir futbol turnu-

vas›na ve turnuvan›n matematiksel hesapla-

mas›na ay›rd›k.  

‹çlerinde ezeli rakip (ismi laz›m de¤il) A

ve B tak›mlar›n›n da bulundu¤u 16 tak›ml›k

tek maç eleme usulü bir turnuva düzenleni-

yor. Her tur öncesinde ikili kuralar›n çekil-

di¤i bu turnuvada A ve B tak›mlar›n›n ilk

turda yapt›klar› maç› kazanma olas›l›klar›

0.7,  ikinci turda yapt›klar› maç› kazanma

olas›l›klar› 0.6 ve daha üst turlarda yapt›k-

lar› maç› kazanma olas›l›klar› 0.5’dir. Ancak

bu iki tak›m hangi turda birbirleriyle karfl›-

lafl›rsa karfl›lafls›n, A tak›m› 0.6 olas›l›kla

maç› kazan›yor. A tak›m›n›n yöneticileri

ezeli rekabet duygusuyla turnuvan›n kupa-

s›n› mutlaka B tak›m›n› her hangi bir turda

yenerek almak istiyorlar. fiimdi dilerseniz

gelin böyle bir durumun olma olas›l›¤›n› he-

saplayarak yöneticileri, isteklerinin olabilir-

li¤i konusunda bilgilendirelim. 

Sonuca ulaflmak ad›na yapmam›z gere-

ken, her tur için ayr› ayr› A ve B tak›mlar›-

n›n karfl›laflma olas›l›¤›n› ve sonunda A tak›-

m›n›n kupay› alma olas›l›¤›n› hesaplamak

olacak. ‹lk önce, kupay› kazanmas› için 4

maç oynamas› gereken A tak›m›n›n ilk tur-

da B tak›m›n› yenerek kupay› ald›¤› duru-

mu inceleyelim. A ve B tak›mlar›n›n ilk tur-

da karfl›laflma olas›l›¤› 1/15, A tak›m›n›n

yenme olas›l›¤› 0.6, A tak›m›n›n 2. turu geç-

me olas›l›¤› 0.6, yar› finali ve finali geçme

olas›l›¤› ayr› ayr› 0.5 ise tüm olay›n gerçek-

leflme olas›l›¤› P(1) = 1/15 * 0.6 * 0.6 * 0.5

* 0.5 = 0.006 olur. fiimdi de 2. turda A ve B

tak›mlar›n›n karfl›laflt›¤› durumu inceleye-

lim. A ve B tak›mlar› 14/15 olas›l›kla ilk

turda eflleflmezler ve 0.7’fler olas›l›kla efllefl-

tikleri tak›mlar› yenerler. 1/7 olas›l›kla ikin-

ci turda birbirleri ile eflleflirler,  0.6 olas›l›k-

la A tak›m› kazan›r. A tak›m›n›n yine yar› fi-

nali ve finali geçme olas›l›¤› ayr› ayr› 0.5

olur ve tüm olay›n gerçekleflme olas›l›¤›

P(2) = 14/15 * 0.7 * 0.7 * 1/7 * 0.6 * 0.5 *

0.5 = 0.0098 olarak bulunur. Benzer flekil-

de A ve B tak›mlar›n›n yar›final ve finalde

karfl›laflma olas›l›klar›n› da hesaplarsak P(3)

= 0.014 ve P(4) =  0.014 de¤erlerini elde

ederiz. Tüm olas›l›klar› toplad›¤›m›zda A ta-

k›m›n›n B tak›m›n› eleyerek kupay› alma

olas›l›¤›n›n P(1) + P(2) + P(3) + P(4) = 0.044

oldu¤unu buluruz. Yani %4,4 olas›l›kla A ta-

k›m›n›n yöneticilerinin hayali gerçek ola-

cakt›r. 

Geçen Ay›n Çözümleri

Say›lar›n Efendisi
D = A+100 say›s›n›n çift bir say› oldu¤u-

nu biliyoruz. O halde A say›s› da çift olmal›-

d›r. Bu durumda B = A+20 ve C = A+80 say›-

lar› da çift olur. Asal say›lar›n çarp›mlar› çift

oldu¤una göre mutlaka asallardan biri 2 ol-

mal›d›r. fiimdi gelin flans›m›za güvenerek bi-

raz deneme yan›lma yöntemini kullanal›m ve

B say›s›ndaki asal› 2 olarak kabul edelim. B

y›l›n›n anlaml› bir y›l olabilmesi için kare sa-

y›y› 312 = 961 olarak alabiliriz. B = 2 x 961

= 1922 olarak kabul etti¤imizde asl›nda soru-

yu da çözmüfl oluruz: A = 2 x 3 x 137 =

1902, B = 2 x 961 = 1922, C = 2 x 991 =

1982, D = 2 x 7 x 11 x 13 = 2002.

Eflit mi?
Orijinal soru-

nun üzerine fle-

kildeki ek do¤ru

parçalar›n› ve

çemberi çizdi¤i-

mizde flekilde

gösterilen aç›

eflitliklerini elde

ederiz. Bu eflitlik-

lere göre QOP ile AOR üçgenleri benzer üç-

genler olur. O halde QO + OA = PO + OR’dir.

Di¤er bir deyiflle QA = PR’dir. Dikkat ederse-

niz dikdörtgenin karfl› kenarlar› olan PR ile

AD birbirine eflit kenarlard›r. Böylelikle PR =

QA = AD eflitli¤ini yazarak soruda istenen QA

= AD eflitli¤ini de göstermifl oluruz.

Sakl› Güzellik

71/2 < 3 ‘dür çünkü (71/2)2 = 7 < 32 = 9.

Ayn› flekilde 71/3 < 2’dir çünkü (71/3)3 = 7 <

23 = 8. Son olarak 71/4 < 71/3 < 2 oldu¤una

göre 71/2 + 71/3 + 71/4 < 3 + 2 + 2 = 7’dir. So-

runun ilk k›sm›n› çözmüfl olduk. Benzer yön-

temi sorunun ikinci k›sm› için de uygulayabi-

liriz. 41/2 = 2’dir. (41/3)3 = 4 > (1)3 = 1 olmas›

sebebiyle 41/3 > 1’dir. Ayn› sebepten ötürü

41/4 > 1 olur. Tüm eflitsizlikleri toplarsak 41/2

+ 41/3 + 41/4 > 2 + 1 + 1 = 4 eflitsizli¤ini elde

ederiz ve sorunun ikinci k›sm›n› da  çözmüfl

oluruz.

Kaç Üçgen Var?
Küpün toplam 8 köflesinden seçece¤imiz

herhangi 3 köfle ile bir üçgen yaratabiliriz. O

halde kombinasyon formülünü kullan›rsak

oluflturabilece¤imiz toplam üçgen say›s›n›

C(8;3) = 8! / (3!x5!) = 56 olarak buluruz. Çe-

flit olarak da 3 farkl› üçgen oluflturabiliriz: 1)

iki kenar› küpün kenarlar›ndan, bir kenar›

küp yüzeyindeki karenin köflegeninden olu-

flan üçgenler, 2) üç kenar› da küp yüzeyinde-

ki karenin köflegenlerinden oluflan üçgenler,

3) bir kenar› küpün kenar›ndan, bir kenar›

küp yüzeyindeki karenin köflegeninden, bir

kenar› da küpün kendi köflegeninden oluflan

üçgenler.

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü

Düzeltme:  
Geçen ay yay›mlad›¤›m›z “fians›n Matemati¤i-2”

adl› yaz›m›zda nxn’lik tahtada kazanmay› sa¤layan

toplam yol say›s›: ve toplam ka-

zanma olas›l›¤› 
olacakt›r. Bu hatadan ötürü okuyucular›m›zdan özür
diliyoruz. 
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Sinop ili, Anadolu’nun Karadeniz’e uzanan en uç noktas›n-

da. Bu güzel ilimiz ayn› zamanda ünlü filozof Diyojen’in de

do¤um yeri. Kentin ad› yüzy›llard›r de¤iflmeden kalm›fl; kö-

keniyse söylencelerle sar›l›. Mitolojide Amazonlar›n kurdu-

¤u rivayet edilen kentin ad›n›n da Amazon kraliçelerinden

birinin ad›ndan geldi¤i, ileri sürülen görüfllerden biri. M.Ö.

200 y›llar›nda yaflayan flair Skymnos, fliirlerinde Sinop ad›-

n›n Sinope adl› bir Amazon kraliçesinin ad›ndan geldi-

¤ini dile getiriyordu. Bir baflka söy-

lenceye göreyse Sinope, ›r-

mak tanr›s› Osopos'un güzel-

ler güzeli k›z›ym›fl. Rivayete

göre mutlu bir hayat› varm›fl.

Birgün Tanr›lar Tanr›s› Zeus

kendisini görmüfl ve o anda afl›k

oluvermifl. Zeus bu; gönlünü

kapt›rd›¤›n› elde etmek için yap-

mad›¤› yokmufl. Ama Sinope, Ze-

us'un bile bafl›n› döndürecek bir güzellikteymifl. Eli aya¤›,

dili duda¤› dolaflm›fl tanr›lar tanr›s›n›n, Sinope'ye aflk›na

karfl›l›k her istedi¤ini yapaca¤›n› söylemifl. Korku içindeki

genç k›z, kendisine dokunmamas›n›, k›z o¤lan k›z almak is-

tedi¤ini söylemifl heybetli Zeus'a. Tanr›lar Tanr›s›, sözüne

sad›k kalm›fl ve Sinope'yi al›p en sevdi¤i yerlerden olan Ka-

radeniz'in cennete benzeyen yemyeflil k›y›lar›na b›rakm›fl.

Rivayete göre Sinop kenti bu k›y›larda kurul-

mufl. 

Sinop'un ilk kez Hititçe Sinova ad› ile an›ld›¤›n› Hitit kay-

naklar›nda görülüyor. Asurlar›n ay tanr›s› olan "Sin"le bir

ba¤lant›s› oldu¤unu ileri sürenler de var. 

Sinop ad›na iliflkin bir baflka tez de bu ad›n Farsça kökenli

oldu¤u yönünde. Suyun gö¤sü anlam›nda Farsça “Sine-i

âb”dan S›nap flekline çevrilmifl ve böyle konuflulmufl denili-

yor.

Sözcük Da¤arc›¤›
D e n i z  C a n d a fl  -  G ö k h a n  T o k

Renklerin adlar›n›, farkl› dillerden alm›fl›z. S›kl›kla da

belirli nesnelerin kendi renklerinden. 

Örne¤in “mavi” sözcü¤ünün kökeni Arapça’da su

rengi anlam›na gelen “ma-i”, “gri” sözcü¤ünün kökeni

Frans›zca’da duman anlam›na gelen “gris”, “bej”

sözcü¤ünün kökeni Frans›zca’da “koyun yünü rengi”

anlam›na gelen “beige”, “pembe” sözcü¤ünün

kökeniyse Farsça’da pamuk bitkisine ve çiçe¤inin

uçuk rengine verilen ad olan “penbe” sözcü¤ü.

“Lacivert” sözcü¤ünün kökeni de Farsça’ya dayan›yor:

yüzük yap›m›nda kullan›lan ve çok koyu mavi renkli

bir tafl olan “lajvard”.

KK››ssaa  kk››ssaa......  KK››ssaa  kk››ssaa......    KK››ssaa  kk››ssaa......

RReennkk  AAddllaarr›› MM››ss››rr:: M›s›r ülkesinin ad›, dünya dillerinde temel olarak

iki farkl› sözcükten köken al›yor. Bat› dillerindeki

kökeni, uygarl›¤›n kendi dilindeki karfl›l›¤› olan

Kemet’ten türeyen “El-Kopt” sözcü¤ü. Bizse,

ülkeye ‹branilerin verdi¤i ad

olan Mizraim sözcü¤ünden

gelen “M›sr” sözcü¤ünün

biraz de¤iflmifl bir halini

kullan›yoruz. M›s›r bitkisinin

ad› da, tanelerinin önceden

“M›s›r bu¤day›” olarak

adland›r›lmas›ndan geliyor.

Zamanla sözcü¤ün “bu¤day”

k›sm›ndan vazgeçmifliz ve dilimize yaln›zca “m›s›r”

olarak yerleflmifl. 

KKüümmee:: Nesneler toplulu¤u anlam›na gelen küme

sözcü¤ünün kökeni, Latince’de y›¤mak, biriktirmek,

toplamak, art›rmak anlamlar›na gelen “cumul”

sözcü¤üne dayan›yor. 

SSuubbaayy::  Ordumuzda komuta kademelerinde çal›flan

personel için subay sözcü¤ünü kullan›yoruz. Bu

sözcü¤ün kökeninde “su” sözcü¤ü var. ‹çti¤imiz su ile

kar›flt›r›lmas›n. Su, eski Türkçe’de savaflç› erkekler için

kullan›l›yordu. Onlar›n bafl›ndaki beyler de su + bay

sözcükleri birlefltirilerek subay olarak adland›r›l›yordu.
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A y b a r  K a r a ç a y

Satranç
37. OL‹MP‹YAT–TUR‹N/‹TALYA
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EErrkkeekklleerr (148 Tak›m): 1. Ermenistan 36/52;

2. Çin 34; 3-4. ABD, ‹srail 33; 5. Macaristan

32,5; 6-10. Rusya, Fransa, Ukrayna, Bulgaris-

tan, ‹spanya 32; ... 38. Türkiye 29 (Mikhail

Gurevich  7/12-2617; Suat Atal›k 7,5/13-

2563; K›vanç Haznedaro¤lu 5/9-2494; Umut

Atakifli 2,5/7-2221; Bar›fl Esen 4,5/7-2570;

Yakup Erturan 2,5/4-2385)

BBaayyaannllaarr (106 Tak›m): 1. Ukrayna 29,5/39; 2.

Rusya 28; 3. Çin 27,5; 4-7. ABD, Macaristan,

Gürcistan, Hollanda 24,5; 8-10. Ermenistan,

Slovenya, Çek C. 24; ... 24. Türkiye 22 (Eka-

terina Atal›k 7,5/12-2335; Zehra Topel 8/12-

2321; Kübra Öztürk 5,5/10-2174; Nilüfer Ç›-

nar 1/5-1810)

ttssff..oorrgg..ttrr

cchheessssoollyymmppiiaadd--ttoorriinnoo22000066..oorrgg

sscchhaacchh..wwiieenneerrzzeeiittuunngg..aatt

cchheessssvviissttaa..ccoomm

cchheessssbbaassee..ccoomm

cchheesssscceenntteerr..ccoomm//ttwwiicc//ttwwiicc..hhttmmll

EEsseenn,,BB--AArruuttiinniiaann,,DD  [[DD3388]] 11..dd44  AAff66  22..cc44  ee66

33..AAff33  dd55  44..AAcc33  FFbb44  55..ccdd55  eedd55  66..FFgg55  00––00  77..ee33

cc55  88..ddcc55  FFcc33  99..bbcc33  AAbbdd77  1100..VVdd44  KKee88  1111..FFdd33

VVcc77  1122..AAdd22 [12.0–0 Ae4 13.Vd5 Adc5 14.Ff4

Vd7] 1122......hh66 [12...Ac5 13.Ff6 Ad3 14.Vd3 gf6

15.0–0] 1133..FFhh44 [13.Ff6 Af6 14.0–0] 1133......gg55

[13...Ac5 14.Ff6 Ad3 15.Vd3 gf6 16.0–0]

1144..FFgg33  VVcc55  1155..AAbb33 [15.0–0] 1155......VVdd44

[15...Ve7 16.h4 (16.Fc2)] 1166..ccdd44  AAee44  1177..KKcc11

AAbb66  1188..KKcc77  FFff55 [18...Ac4 19.Fe4 Ke4 20.h4

g4 21.Ad2 Ke8 22.Ac4 dc4 23.Ff4 b5 24.f3]

1199..fifiee22 [19.Fe4 Fe4 20.h4 (20.0–0) 20...Fg2

21.Kh2 gh4 22.Kh4] 1199......AAcc44  2200..FFcc44  ddcc44

[20...Ac3 21.fid2 Ae4 22.fid1 dc4 23.Kc4

Kac8] 2211..KKcc44  FFdd77  2222..KKcccc11  [22.Kc7 Fb5

23.fif3 Af6 (23...Fc6 24.Kc1 Ke6 25.fie2 Ag3

26.hg3 Fg2 27.f3 g4 28.fg4 Kae8 29.K1c3)

24.Fe5 g4 (24...Ad7 25.fig3) 25.fig3 Ae4

26.fih4 Af2 27.Kb1 Fc6 28.Ac5 Kac8 29.Kc8

Kc8 30.Ab7 Fe4 31.Kb3] 2222......FFbb55  2233..fififf33??!!  aa55

[23...f5!] 2244..FFee55!!  aa44 [24...f5 25.Ac5 g4 26.fif4

Af2 27.Kb1 b6 28.Kb5 bc5 29.Khb1 Kf8

30.K1b3 c4 (30...a4 31.Kc3 Ae4 32.Kc2)

31.Kc3] 2255..AAcc55!!  AAdd22  2266..fifigg33  bb66  2277..KKhhdd11!!  AAcc44

[27...Af1 28.Kf1 Ff1 29.Ad7 (29.Ae4)] 2288..AAdd77

KKee66 [28...Fd7 29.Kc4 Kac8 30.Fc7] 2299..AAff66

fififf88  3300..AAdd55!!  KKaa77  [30...Kc8 31.h4 (31.e4 Fa6

32.f4 Fb7) 31...gh4 32.fih4 f5 33.Kh1 fif7

34.Ff4 Kec6 (34...Fd7 35.Ab4) 35.Ab4 Kg6

36.fih3] 3311..FFbb88!!  KKbb77  3322..AAcc77!!  KKbb88  3333..AAbb55

AAdd66  3344..AAdd66  KKdd66  3355..KKcc77  bb55  3366..KKbb11  KKbbbb66

3377..KKcc55  KKddcc66  3388..KKbbbb55  KKbb55  3399..KKcc66  KKbb22  4400..aa33

hh55  4411..KKcc44  hh44  4422..fififf33  gg44  4433..fifigg44  KKff22  4444..gg33

hhgg33  4455..fifigg33  KKee22  4466..fififf33  KKhh22  4477..KKaa44  fifiee77

4488..KKaa66  fifidd77  4499..aa44  fifiee77  5500..aa55  KKaa22  5511..fififf44  KKaa33

5522..ee44  ff66  5533..KKaa77  fifidd66  5544..dd55  KKaa11  5555..KKaa66  fificc55

5566..KKff66  fifidd44  5577..aa66  KKff11  5588..fifigg55  KKgg11  5599..fififf55  KKff11

6600..fifiee66  KKaa11  11––00

AAttaall››kk,,SS--VVaalllleejjoo  PPoonnss,,FF  [[AA3322]] 11..dd44  ee66  22..AAff33

cc55  33..cc44  ccdd44  44..AAdd44  AAff66  55..AAcc33  aa66  66..FFgg55  bb66  77..ee44

FFbb77  88..ee55  hh66  99..FFdd22  AAhh77  1100..VVgg44  dd66  1111..00––00––00

ddee55  1122..AAee66  ffee66  1133..VVee66  [13.Vh5 fie7 14.Ae4

Ac6 15.Fg5 hg5 16.Kd8 Kd8 17.Ag5 g6

18.Vh3 Ag5 19.Vh8 Kd4 20.Fe2 Af7 21.Vg8

Aa5 22.f3 Ac4; 13.Vg6 fie7 14.Fg5 Ag5

15.Kd8 fid8 16.h4 Ah7 17.Ve6 Ad7] 1133......VVee77

1144..VVbb66  AAff66  1155..FFdd33  fififf77!! 11//22

Berabere b›rakt›lar, bu konumda kimi tercih

etmek gerekti¤i tam bir muamma...  1166..ff44!!??

[16.c5 g6 17.Khe1; 16.Khg1 Fc6 (16...Ac6) ;

16.f3 Ac6 (16...Fc6) ; 16.Vb3 Vb4 (16...Fg2?

17.c5 fie8 18.Fg6; 16...g5 17.h4; 16...g6

17.f4) 17.Vc2 Fg2? (17...Ac6 18.Ab5 Vc5

19.Fe3) 18.Khg1 Vb7 (18...Fb7 19.Ad5 Vd6

20.Fb4) 19.Fg6 fig8 20.Vf5] 1166......FFgg22

[16...Fc6 AA)) 17.fe5 Ve5 (17...Afd7 18.Vd4)

18.Ad5 Fd5 (18...Vd6 19.Fb4 Abd7 20.Fd6

Ab6 21.Ab6 Fd6 22.Fg6 fig6 23.Kd6 Kac8

24.Ac8 Kc8 25.b3) 19.cd5 AA11)) 19...Abd7

20.Ve6 Ve6 21.de6 fie6 22.Khe1 AA11aa))

22...Ae5 23.Fc3 Fd6 24.Fc4 (24.Fe5; 24.Fc2

Fc7 25.Fb3 fif5 26.Fc2 fie6 27.Fb3) 24...fif5;

AA11bb)) 22...fif7 23.Fc4 fig6 24.Fd3; AA22))

19...Fd6 20.Fc3 Vf4 21.Fd2 Abd7 22.Vc6 Vd4

23.Fc3 Vf4 24.Fd2 Ve5 25.Fc3; BB)) 17.Khe1

17...Vd6 BB11)) 18.Fe3 Abd7 BB11aa)) 19.c5 Ab6

20.cd6 Abd7 (20...e4 21.Fc2) 21.Fc4 fig6

22.fib1; BB11bb)) 19.Fg6 fig6 20.Kd6 Ab6 21.Kc6

Abd7; BB11cc)) 19.fe5 BB11cc11)) 19...Ae5 20.Ff5 Vb4

21.Vc7 Ve7 22.Ve7 Fe7 23.Fd4 g6 (23...Aed7

24.Fe6 fif8 25.Fd7 Ad7 26.Fg7) 24.Fc2 Aed7

25.Fg6 fig6 26.Ke7 Khe8 27.Ke2; BB11cc22))

19...Ve6 BB11cc2211)) 20.Ff5 Ab6 21.Fe6 fie6

22.Fb6 Ad7 23.Fc7 Kc8 24.Ad5 Ab6 (24...g5)

25.Af4 fif5 26.Fb6 fif4 27.Ke2 (27.e6 Fe7;

27.Kf1 fie5 28.Fd4 fie6 29.Kde1 fid6 30.Kd1

Kg8 31.Fg7 fic5 32.Kf5 fib6 33.Fd4 fib7

34.g3) 27...fif5 28.e6 Fe7 29.Kf1 fig6 30.b3;

BB11cc2222)) 20.Vc7 20...Ae8 BB11cc222211)) 21.Va5 Ve5

(21...Ae5 22.Fc2 Ad6 23.Fd4) 22.Ad5

BB11cc22221111)) 22...Aef6 23.Fh6 (23.Ff4 Vh5

24.fib1) 23...Vh2 24.Ff4; BB11cc22221122)) 22...Fd5

23.Fd2 Vd6 24.cd5 (24.Vd5 Vd5 25.cd5 Fd6

26.Ff5 Adf6) 24...Aef6 25.fib1; BB11cc222222))

21.Kf1 21...fig8 BB11cc22222211)) 22.Vc6 Vc6 23.Fe4

Vc8 24.Fd5 fih7 25.Fe4 g6 26.Kf7 Fg7

27.Kdd7 Kf8 28.Kfe7 (28.Fa8 Kf7 29.Kf7 Va8

30.Ad5 fih8) 28...Kf1 (28...Kb8 29.b3)

29.fid2!; BB11cc22222222)) 22.Va5 BB11cc2222222211))

22...Ad6 23.Fd4 (23.ed6 Ve3 24.fic2 Fd6

25.Ff5 Ve7 26.Kfe1 Ae5 27.Kd6 Vd6 28.Ke5)

BB11cc222222221111)) 23...Ac4 24.Vc7 Ace5 (24...g6

25.Ae4; 24...h5 25.Ff5) 25.Ff5 Ve7 26.Fd7

Vd7 27.Ve5; BB11cc222222221122)) 23...Ab7 24.Vc7

Adc5 (24...Abc5 25.Fc2) 25.Ff5 Ve8 (25...Vc4

26.e6 Ad6 27.e7) 26.Ad5; BB11cc2222222222)) 22...Ve5

23.Ad5 Aef6 24.Ff4 Vh5 25.fib1 Fd5 26.cd5

Ae5 27.g4! (27.Fe5 Ve5 28.Kde1; 27.Fc2)

27...Aeg4 (27...Afg4 28.d6) 28.Vb6! Ae5

(28...g5 29.d6; 28...Vf7 29.d6; 28...Vd5 29.h3)

29.Fe5 Ve5 30.d6 Fd6 31.Vb3 fif8 32.Fg6;

BB22)) 18.Fc2 Abd7; BB33)) 18.Ff5 Abd7; BB44))

18.fe5 18...Vd3 19.ef6 Vc4 (19...gf6 20.Ff4)

20.Vc7 fig8 21.fg7 Fg7 22.Ke7; 16...e4

17.Khe1 Fc6 18.Ae4 Ae4 19.Fe4 Fe4 20.Vd4]

1177..KKhhee11 [17.Ad5 Fd5 (17...Ad5 18.Vg6 fig8

19.Vg2; 17...Va7 18.fe5) 18.cd5 Abd7 (18...e4)

19.Vc6 Kb8 20.Fc4 fig6 (20...Vd6 21.Fa5 Ae8

22.Khe1 Fe7 23.Ke4) 21.d6 Vd6 22.Vg2 fih7

23.Khg1 Kg8] 1177......AAbbdd77 [17...e4 18.Ae4 Ae4

19.Vg1 Ff3 20.Vf1 Fd1 21.Fe4; 17...Ac6

18.Vf2 Fh3 19.Vg3; 17...Vc5 18.Vc5 Fc5

19.fe5 Ag4 20.e6 fig8 21.Aa4 Fd6 22.Ab6;

17...Vd7 18.fe5 Vd3 19.ef6 Vf5 20.Vg1]

1188..VVff22  FFbb77 [18...Fc6 19.fe5 Ae5 20.Ff5 g6

(20...Kd8 21.Ff4 Kd1 22.Ad1 Afd7 23.Fc2)

21.Ff4 Va7 22.Vc2 gf5 23.Fe5] 1199..ffee55  AAee55

2200..FFff55  gg55 [20...g6 21.Ff4; 20...Ke8 21.Ff4

Afg4 22.Vg3 Vf6 23.Fg4 Ad3 24.Vd3 Vf4

25.fib1 Vg4 (25...Ke1 26.Fh5) 26.Vd7;

20...Kd8 21.Ff4 Kd1 22.Ad1 Afd7 23.Fc2;

20...fig8 21.Ff4 Afg4 22.Vb6; 20...Fc8 21.Vf1]

2211..hh44 [21.Ad5 AA)) 21...Fd5 22.cd5 Vc7 23.Fc3

Fd6 (23...Fb4 24.d6 Fd6 25.Kd6 Vd6 26.Fe5

Vd8 27.Kf1) 24.Fe6 fig7 25.Vf5 Khf8 26.Ke5

Fe5 27.Ve5 Ve5 28.Fe5; BB)) 21...Ad5 22.cd5

Vc7 23.Fc3 Fd6 24.Fc2 fig8 25.Ke5 (25.Vf6)

25...Fe5 26.d6] 2211......KKee88 [21...Kd8 22.Vh2

(22.hg5 hg5 23.Vg3 Ke8 24.Fg5 Fh6 25.Fh6

Kh6 26.fib1) 22...Afd7 (22...Kd2 23.Vd2 Ff3

24.Vd4 Fd1 25.Ke5 Vd6 26.Fe6 fig6 27.Ve3

Fg4 28.hg5) 23.hg5 Ff3 24.Ad5 Vd6 25.Fc3

Fd1 26.Ke5; 21...Fg7 22.hg5 hg5 23.Fg5

Kad8 24.Ad5 (24.Kd8 Kd8 25.fib1) 24...Fd5

25.cd5 Kh5 26.Fe6 fif8 27.Ff4 Fh6 28.fib1

Ff4 29.Vf4 Ag6 30.d6 fig7 31.Vd4 Vb7

32.Kc1; 21...Vc7 22.hg5 hg5 23.Fg5 Fg7

24.fib1 (24.Vg3 Ah5 25.Vh3) 24...Kab8

25.Ff4; 21...Kg8 22.hg5 (22.Ad5) 22...hg5

23.Ad5 Fd5 24.cd5 Vc7 25.Fc3 Fb4 26.Fe6

fig7 27.Ke5 Fc3 28.d6] 2222..hhgg55  hhgg55  2233..FFgg55

FFhh66  [23...Kh5 24.Vf4] 2244..FFhh66  KKhh66  2255..fifibb11
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Z E K A O Y U N L A R I

Kareler

Kareler, bir kurala göre birbirlerini ta-
kip etmektedir. Yedinci kare nas›l olmal›?

Misafirler
Ali ile Veli Osman’›n evinde misafirdi.

Osman, Ali ile Veli’yi evlerine b›rak›p son-
ra kendi evine dönecekti. Bu ifli en az yol
katederek halletmek isteyen Osman flöyle
bir hesap yapt›: Otomobiliyle önce Ali’yi
sonra Veli’yi evlerine b›rak›r ve sonra da
kendi evine dönerse Ali 2 km., Veli 6 km.,
Osman  9 km. yol yapm›fl olacakt›. Önce
Veli, sonra Ali’yi evine b›rak›p evine döner-
se Veli 3 km., Ali 6 km., Osman 7 km. yol
yapm›fl olacakt›. 

Bu duruma uygun toplam yol uzunlu¤u
en k›sa olan yol flemas›n› çizin. Yollar›n
uzunluklar›n› ve varsa tek yönlü yollar›
gösterin.

Alt› Kutu
Biri bofl, di¤erlerinde harfler olan 6 ku-

tu flekilde görülmektedir. En az say›da
hamle yaparak A ve B harflerinin yerlerini
de¤ifltireceksiniz. Her hamlede bir harf,
kendine kenar komflusu olan  bofl bir kutu-
ya gidebilir.

Say› Olufltur
1’den 9’a kadar olan rakamlardan

baz›lar›n› kullanarak bir say› olufltura-
caks›n›z. Her rakam›n en fazla bir kez kul-
lan›laca¤› bu say›da yanyana bulunan her
iki rakam dikkate al›nd›¤›nda;

• ‹kisi birden çift ya da tek olma-
mal›d›r. 

• ‹kisi birden asal say› olmamal›d›r. 
• Biri sessiz harfle di¤eri sesli harfle

bafllamal›d›r. 
• Yaz›l›fllar›ndaki harf say›lar› farkl› ol-

mal›d›r.
Bu koflullar› sa¤layan en büyük say› ne-

dir?

Sekiz Rakam

1’den 8’e kadar olan rakamlar› ikifler
kez kullanarak öyle bir say› oluflturun ki,
iki “1” aras›nda bir rakam, iki “2” aras›n-
da iki rakam, iki “3” aras›nda üç rakam,
.... ve benzer biçimde iki “8” aras›nda se-
kiz rakam bulunsun. Bu özelli¤e sahip en
büyük say› nedir? 

Ayn› soru 1’den 4’e kadar olan rakam-
lar için sorulsayd› cevap 41312432 olur-
du.

Soru ‹flareti
Soru iflaretinin yerine hangi say› gele-

cek?

Dört Parça

Birim kareler
üzerinde
oluflturulmufl
dört adet
mavi parçay›
kullanarak
bir kare elde
ediniz. Par-
çalar› döndü-
rebilir, ters

çevirebilir ve oranlar›n› bozmadan  büyük-
lüklerini de¤ifltirebilirsiniz.  

Göz Aldanmas›
Afla¤›daki flekle bakarken, sayfay› hare-

ket ettirin.

E m r e h a n  H a l › c ›

e-posta: emrehan@halici.com.tr

Harf Turu
‹ harfi.
(‹sim fiehir Bitki Hayvan Çiçek)

Kare Bölme

Soru ‹flareti
4.
Dizideki her say›, kendinden önceki tüm say›lar
topland›¤›nda elde edilen say›n›n rakamlar›n›n
toplam›n› veriyor. (1+1+2+4+8+7+5+1+2=31 ?
3+1=4).

Üç Say›
192, 384, 576

Say› Dairesi

Kareler

Kesme fiekerler
144

Geçen Say›n›n Çözümleri
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Gözümü ekrandan ay›rmaks›z›n heyecanla, ya-
vafl yavafl yükselen say›y› izledi¤imi an›ms›yorum.
%15 ... .... %17... .... ... ... %20... ... Bu günleri
de mi görecektik? ABD Ulusal Havac›l›k ve Uzay
Dairesi NASA'n›n taa ABD'deki bilgisayarlar›na
ba¤lan›p buradan çok yüksek kalitedeki Mars, Jü-
piter görüntülerini TÜB‹TAK'taki bilgisayarlara in-
direbiliyorduk. fians›m›z yaver gitti¤inde, a¤daki
trafi¤in yo¤unlu¤una ba¤l› olarak, günde iki foto¤-
raf indirebilirdik. Postayla karfl›laflt›r›l›rsa bu h›z
çok etkileyiciydi. Yaklafl›k on y›l önceydi. O günler-
de Bilim ve Teknik Dergisi yazarlar›n›n aniden
gökbilime özel bir ilgi duymas› da rastlant› de¤il-
di. Bilim ve Teknik Dergisi, FTP (File Transfer Pro-
tocol) sayesinde okurlar›na renkli foro¤raflar›n
süsledi¤i yaz›lar› haz›rlayabiliyordu. Böylece Der-
gi, bilimin, teknolojinin rengarenklili¤ini okurlar›y-
la çok daha kolay paylaflabilecekti.

www'nin yaflam›m›za girmesi bundan sonraki
bir y›l içinde oldu; en az›ndan Türkiye'de. Kullan›-
m›m›za sunulan web sitelerinin say›s› çok s›n›rl› ol-
sa da gökbilim, t›p gibi alanlarda en taze bilim ha-
berlerine eriflmek mümkün oluyordu. O günlerde
dergide ‹nternet'ten kaynaklanan bilginin güvenir-
li¤ine, bunlar›n kullan›l›p kullan›lmamas›na iliflkin
hararetli tart›flmalar›n yer ald›¤›n› an›ms›yorum.
Dergi yazarlar›, yaln›zca bilinen uluslararas› kuru-
lufllar›n haberlerini kullanmakla bu sorunu eleme-
yi baflard›. Web sitelerinin say›s›n›n artmas›yla bir-
likte Bilim ve Teknik yazarlar›n›n çabas› da yeni
bir boyuta ulaflt›: Odak, bu bilgi bombard›man›n-
da, çok say›daki 'güvenilir' kaynaktan bilimsel ola-
rak en 'önemli' olanlar›n› seçebilmek, farkl› kay-
naklardan da gelseler bunlar aras›nda iliflki kurup
konuyu okurlar›n›n ilgisini çekecek biçimde yaz-
mak oldu. ‹nternet'i kullanan her birimiz ayn› ça-
bay› farkl› alanlarda sürdürüyoruz.

Epeyce bir zamand›r, web sitelerine gidip o si-
telere katk›da da bulunabiliyoruz. Sözgelimi ‹nter-
net yoluyla kitap ald›¤›m›z bir sat›c›n›n verdi¤i ser-
visin kalitesini di¤er müflterilerle paylaflabiliyor,
anneannemizin po¤aças›n›n tarifini dünyan›n dört
bir köflesinden insanlarla paylaflabiliyoruz. Ancak
‹nternet'i sadece bu bilgiye eriflmek için kullan›yo-
ruz; bilgi denizinde bize uygun olan veriyi seçme-
de ve ifllemede onlar›n yard›m›na baflvuram›yoruz.
23-26 May›s tarihlerinde ‹skoçya'n›n Edinburgh
adl› kentinde gerçeklefltirilen WWW2006 konfe-

bir siteden adresi haritadan buluyorum ve ka¤›da
bast›r›yorum. Semineri düzenleyenlere kat›laca¤›-
ma iliflkin bir not düflüyorum; tren saatlerini bafl-
ka bir siteden buluyorum, ve derken günü geldi-
¤inde tüm bu bilgileri bir araya getirerek semine-
re gidiyorum. Gerek duydu¤um bilginin tamam›n›
‹nternet’ten edinmifl olmama karfl›n parçalar› bir
araya getiren benim; www tüm bu bilgileri içerse
bile sahip oldu¤u veriyi, benim seminere kat›lma-
m› sa¤layacak biçimde iflleyemiyor, çünkü ne olup
bitti¤ini 'anlayam›yor'. ‹nternet bugün yaln›zca in-
sanlar›n anlayabilece¤i biçimde tasarlam›fl durum-
da. Bilgisayarlar için, eriflti¤imiz bilginin hiçbir an-
lam› yok. Oysa sunduklar› bilginin ne oldu¤unu an-
lasalard› - bilgi bir bak›ma bilgisayarlar›n anlayaca-
¤› dilde etiketlenseydi - iflte o zaman bilgiyi iflleme-
de onlar›n yard›m›na baflvurabilirdik. Yani ben yal-
n›zca toplant›ya kat›lmak istedi¤imi bildirir, gerisi-
ni www'ye b›rakabilirdim. Günü gelmeden önce
gereksinim duydu¤um herfley cep telefonumda, ya
da benzer bir cihazda kullan›m›m› bekleyebilirdi.
‹flte bu, semantik web'in gebe oldu¤u devrim saye-
sinde gerçekleflebilece¤e benziyor. Bunun d›fl›nda
web yard›m›yla iflbirli¤i de doruk noktaya ulafla-
cak: Üç boyutlu videokonferanslar olas› hale gele-
cek; dokümanlar› bir kifli üretip di¤erleri elefltire-
ce¤ine, herkes ayn› dökümana katk›da bulunabile-
cek; bunlar› hep birlikte oluflturabilece¤iz.

WWW2006 s›ras›nda çeflsitli konuflmac›lar ‹n-
ternet'in gelece¤ine iliflkin baflka öngörülerde de
bulundu. Yak›n bir zamanda yayg›n biçimde cep
telefonlar›, ya da yan›m›zda kolayl›kla tafl›yabilece-
¤imiz benzer cihazlarla ‹nternet’e ulaflmam›z
mümkün olacak; kat›l›mc›lar bunun önceli¤inin ol-
du¤u konusunda hemfikirler. Bugünkü evrenselli-
¤ini korumas› gerekti¤i kabul görüyor: Hangi dili
konufluyorsak konuflal›m, hangi cihaz› kullan›yor
olursak olal›m -cep telefonu, apple ya da PC-, her-
hangi bir yaz›l›mdan ayn› ‹nternet’e ulaflabilmeli-
yiz. Eriflti¤imiz h›za göre farkl› ödemeler yapma-
m›z gerekebilir, ama h›z› ne olursa olsun ba¤lan-
d›¤›m›z ‹nternet ayn› olmal›. (Söylentilere göre
ABD'de ikili bir sistem getirme konusunda planlar
var, ödediginiz paraya göre eriflti¤iniz bilgi de
farkl› olacak. Berner-Lee, bu tür giriflimlerin ön-
lenmesi gerekti¤ini savunuyor, bu tür ikili sistem-
lerin web'in sonunu getirece¤ini iddia ediyor) Bi-
reysel gizlilik ve güvenlik gereksiniminin dengelen-
mesi, Berner-Lee'nin üzerinde durdu¤u di¤er bir
konu. Kimlik h›rs›zl›klar›n›n önüne geçmeyi sa¤la-
yacak sistemler olmal›; ama bu, kural› çi¤neyenle-
rin yakalanmas›na elveriflli biçimde tasarlanmal›.

‹flte bu güvenlik sistemi var oldu¤unda do¤an
her bebe¤in bir web kimli¤i olabilecek ve bu diji-
tal kimlik bebekle birlikte büyünebilecek. Böylesi
öneme sahip verilerin bir arada bulunmas› bizlere
tüyler ürpertici gelse de ‹nternet'le büyüyen bugü-
nün çocuklar›n›n, bu dijital kimlikleri kendi bebek-
leri için kabul etmeleri çok daha olas›. Bunun için
bizim zaman›m›zla 10-20 y›l (web zaman›yla 46-
92 y›l) beklememiz yeterli olacak.

rans›, www'in gelece¤iyle ilgili olarak 46 ülkeden
1200 düflünürü, programc›y› ve hatta ifladam›n›
biraraya getirdi. Kongrenin baflkanl›¤›n› yapan ki-
fli ‹nternet'in ak›l babas›, akademisyen ve www
Consortium'un direktörü Tim Berners-Lee idi. Bun-
dan 12 y›l önce bu kongre ilk kez Cenevre'de ger-
çeklefltirildi¤inde Berners-Lee, www'nin taranabi-
len ve birbiriyle ba¤lant›l› bir bilgi deposu olaca¤›-
n› öngördügünü söylemiflti. Nitekim bugünkü
www, bu görüflün bir ürünü. Tim Berners-Lee
www'nin çok h›zl› geliflti¤ini ifade ediyor. Hesapla-
malar›na göre her web y›l› 2,6 aya eflde¤er. Bu de-
mektir ki www'yi ilk kullanmaya bafllad›¤›m›z 90'l›
y›llar›n ortalar›ndan bu yana neredeyse web y›l›yla
yar›m as›r geçmifl!

Bu kadar geliflmesine karfl›n www ancak arpa
boyu yol katetmifl. Berners-Lee “Bekleyin de gö-
rün.” diyor, “fiimdiye kadar gördüklerinizin hiçbir
fley olmad›¤›n› anlayacaks›n›z”. On-yirmi y›l içeri-
sinde, bahsetti¤i web devriminin “semantik web”
ile gerçekleflece¤ini ifade ediyor. Tahmin edebile-
ce¤imiz her veriyi semantik web'de bulaca¤›z. Bu-
na efllik eden çok güçlü arama araçlar› veriyi göz-
den geçirmemize, kesip biçip analiz etmemize,
grafiklefltirmemize ve hatta gözümüzde canland›r-
mam›za yard›mc› olacak. WWW2006, bugün kul-
land›¤›m›z www’nin bir uzant›s› olan semantik we-
be iliflkin yo¤un tart›flmalara sahne oldu. Peki, bil-
gisayar bilgisi ‹nternet kullan›c›l›¤›yla s›n›rl› olan-
lar için ne yenilik getirecekti semantik web?

Sözgelimi Londra'daki bir seminerin duyurusu-
nu ‹nternet’ten buldu¤umu düflünün. Tarihin ve
saatin bana uygun olup olmad›¤›na bak›yorum bil-
gisayar›mda. Elektronik ajandama toplant›da ola-
ca¤›m› giriyorum. Yine ‹nternet yard›m›yla semine-
rin yap›laca¤› adresi buluyorum, daha sonra baflka

Londra’dan Mektup
D i d e m  C r o s b y

Ufukta Anlam Kazanm›fl Bir WWW 2.0 Var
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Temmuz’un ilk günleri, akflam gökyüzünde,
bat› ufku üzerinde Merkür, Satürn ve Mars bir di-
zi oluflturuyor. Ne var ki gezegenler, ufka çok ya-
k›n. Bu nedenle onlar› gözleyebilmek için süre
çok k›s›tl›. Ayr›ca, hava tam olarak kararmad›¤›n-
dan, bu gezegenleri gökyüzünde seçmek pek de
kolay de¤il.

Merkür, bu gezegenlerden görülmesi en zor
olan›. Çünkü gezegen, ay›n ilk günlerinde bile
Günefl’ten yaklafl›k bir saat sonra bat›yor ve par-
lakl›¤› 1,7 kadir, yani oldukça düflük. Bu s›rada
Merkür’ü görmek için Günefl batt›ktan yaklafl›k
yar›m saat sonra bir dürbünle bat› ufkuna baka-
bilirsiniz. Elbette, gökyüzü ufukta temiz ve aç›k-
sa. Merkür, ilerleyen günlerde h›zla gökyüzünde
alçalacak ve birkaç gün içinde gözden kaybola-
cak. Gezegeni yeniden görebilmek için Tem-
muz’un son günlerini beklemek gerekiyor. Bu s›-
rada sabah gökyüzünde bulunan gezegen, ufuk-
tan yeterince yükselmemifl olaca¤›ndan görülme-
si gene kolay olmayacak. Buna karfl›n, A¤ustos
ortalar›nda, Sabahlar› erken kalkabilenler için
Merkür y›l›n en iyi konumlar›ndan birinde olacak. 

Uzun süredir akflam gökyüzünde bulunan Sa-
türn, Temmuz’dan sonra sabah gökyüzüne geçe-
cek. Bu nedenle, gezegen bir süreli¤ine göz-
lerden uzak kalacak. Ay›n ilk günlerinde
gezegen, Günefl’ten yaklafl›k 1,5 saat
sonra bat›yor. Ancak, bunun önem-
li bir bölümü alacakaranl›kta ge-
çece¤i için, gezegeni gözleyebi-
lece¤imiz zaman fazla de¤il.
Temmuz’un ortalar›ndan
bafllayarak, gezegeni ç›plak
gözle gökyüzünde seçmek
zorlaflacak. 

Mars, üçlünün en yük-
sekte bulunan gezegeni.
Mars, Satürn ve Mer-
kür’ün tersine gökyüzün-
de yavaflça alçal›yor. Buna
karfl›l›k parlakl›¤› düflük,
1,8 kadir kadar. Bu neden-
le, gezegeni gökyüzünde seç-
mek Satürn’ü seçmek kadar
bile kolay olmayacak. Gezegen,
ay›n ilk günleri, Aslan’›n parlak
y›ld›z› Regulus’la Satürn’ün aras›n-
da yer alacak. 5 Temmuz’da gezegen,
Satürn ve Regulus’un tam ortas›nda bulu-
nacak. Bu sayede gökyüzünde bulunmas› da-
ha kolay olacak. Mars ve Regulus, günler ilerle-
dikçe birbirlerine yak›nlaflacaklar ve 22 Tem-
muz’da çok yak›n görünür konuma gelecekler.
Her ikisi de bu s›rada ufkun üzerinde iyice alçal-

m›fl olacaklar›ndan, gökyüzünde bulunmalar› pek
kolay olmayabilir. 

Temmuz akflamlar›n›n en parlak gezegeni Jü-

piter, hava karar›rken güney ufku üzerinde beli-
riyor. Jüpiter, bu s›rada, Ay’dan sonra gökyüzün-
deki en parlak gökcismi. Gezegenin yer ald›¤› Te-
razi Tak›my›ld›z›, parlak y›ld›zlardan yoksun. Bu
nedenle, herhangi bir baflka gökcismiyle kar›flt›-
r›lmas› olas› de¤il. Gezegen, geceyar›s› civar› ba-
t›-güneybat› ufkundan bat›yor. 

Venüs, y›l bafl›ndan bu yana oldu¤u gibi sa-
bah gökyüzünde. Gezegen, aylard›r gökyü-

zündeki konumunu koruyor. Ne var ki,
Temmuz’un sonlar›ndan bafllayarak,

art›k yavafl yavafl gökyüzünde alçal-
maya bafllayacak. Bu durum Ekim
ay›na kadar sürecek ve gezegen
akflam gökyüzüne geçecek. Ge-
zegenin akflam gökyüzünde
görünür konuma gelmesi için
y›l sonunu beklemek gereke-
cek. 
Venüs, bu s›ralar teleskoplu
gözlemciler için pek çekici
de¤il. Gezegen, hem uzak
konumda, hem de yüzeyinin
ço¤u ayd›nlanm›fl durumda.

(Venüs’ün en çok ilgi çeken
zamanlar›, ince bir hilal biçi-

minde oldu¤u zamanlar. Bu du-
rumda gezegen, bize yak›n ko-

numda oldu¤undan, bir dürbünle
bile hilal biçimi seçilebiliyor.) 

Ay, 3 Temmuz’da ilkdördün, 11 Tem-
muz’da dolunay, 17 temmuz’da sondör-

dün, 25 temmuz’da yeniay hallerinde olacak. 
Gezegenimiz, 3 Temmuz’da Günefl’e en uzak

konumunda. Bu s›rada, Günefl’e uzakl›¤›m›z
152.095.745 km olacak. Bu, en yak›n oldu¤u-
muz konuma göre %3,4 daha uzak.1 Temmuz saat 23:00, 15 Temmuz saat 22:00, 31

Temmuz saat 21:00’de gökyüzünün genel görünümü.

Satürn Ve Mars ‹çin Son Günler

Gökyüzü
A l p  A k o ¤ l u

109Temmuz 2006 B‹L‹M veTEKN‹K

Kraliçe

O¤lak

Andromeda

Kanatl› At

Kral

Büyük Ay›

Çoban Berenices’in 
Saç›

Kuzeytac›

Y›lan

Yay

Kalkan

Kartal

Yunus

Herkül

Ku¤u
Lir

Akrep

Erbo¤a

Terazi

Küçük Ay›

KUZEY

GÜNEY

BA
T

I
D

O
⁄

U

Ejderha

Zürafa

Vaflak

Aslan

Baflak

Karga

Kutupy›ld›z›

Spika

Arkturus

Antares

Altair

Deneb

Vega

Jüpiter

Regulus

Regulus

Merkür

Satürn

Mars

Satürn

Mars

2 Temmuz akflam› bat› ufku 22 Temmuz akflam› bat› ufku

gok  6/22/05  8:30 PM  Page 106



110 Temmuz 2006B‹L‹M veTEKN‹K

Forum
G ü l g û n  A k b a b a

Benim Rüya Yorumum
Rüyalar›n, binlerce y›l önce tanr›lardan ge-

len mesajlar oldu¤una inan›l›yordu; günümüzde
de bu inanç pek farkl› de¤il. Hatta “bilimsel ko-
nularda çal›flmalar yap›yorum” diyen birçok kifli
taraf›ndan bile, rüyalar›n bir amac› oldu¤una
inan›l›yor. Bence rüyalar›n amac› de¤il, nedeni
olur ancak.

Rüyalar, ›s›, ›fl›k, ses, hareket, ihtiyaç, kafl›n-
t›, haz›ms›zl›k, uyuflma, a¤r›, ac› gibi beden d›-
fl› ve beden içi fiziksel ve kimyasal etkilerin be-
denimize verdi¤i rahats›zl›klar›n uykumuzu ha-
fifletti¤i zamanlarda görülür. 

Bedenimiz ve zihnimiz uyurken de çal›flmaya
devam eder. Derin uykudayken, uyan›kken çal›-
flan bölümler bir çeflit rölantiye geçerek, bede-
nin yaflamsal fonksiyonunun durmamas›n› sa¤la-
yan soluk alma gibi refleks bölümleri devreye
girer. Rölanti, bedenin zararl› maddeleri azalt›l-
mas›, protein sentezinin artmas›, sinir hücreleri-
nin geliflimi gibi olaylarla kendini onarmas›, te-
mizlemesi, tazelemesi, dinlenmesi ve enerji ka-
zanmas› sürecidir. Uyumayan ya da az uyuyan
hayvanlar da buna yak›n bir rölantiye geçerek
bedenlerini dinlendirebilirler. Bu süreçte, örne-
¤in uyan›kken bir süre hareketsiz kald›ktan son-
ra en az›ndan bir pozisyon de¤ifltirme gereksini-
mi hissedersek, uyurken de ara ara, bu ihtiyac›
hisseder ve beden refleksi uyar›lmalar›yla kendi
kendini uyar›r. Bu uyar›lar sonucu derin uyku-
muz hafifleyerek, beynimiz uyan›kken oldu¤u gi-
bi çal›flmaya bafllar ve rüya görebiliriz. Ama hâ-
lâ uyudu¤umuz ve bilincimiz tam yerinde olma-
d›¤› için rahats›zl›klar›m›z, beynimizde kay›tl›
olanlarla kar›flabilir ve bilincimizin aç›kl›k düze-
yine göre, anlaml› ya da anlams›z rüyalar görü-
rüz. Rüyalar›n karmafl›kl›¤›na, zihnin kendi kar-
mafl›kl›¤› da etkili olabilir. Her uykumuz hafifle-
di¤inde rüya görmemiz de flart de¤il; görmeye-
biliriz de. Her uyuyan canl› rüya görmez. Hafif
uykuya geçiflteki göz hareketlenmesi, her za-
man rüya belirtisi de¤ildir. Bedenin gereksinim-
leri karfl›land›ktan bir süre sonra tekrar derin
uykuya dalar›z ve bu durum birkaç kez tekrarla-
n›r. Beden uykusunu ald›kça uyku hafifler, rüya
görme dönemi uzar ve daha bilinçli hale gelir.
Bu s›rada beden ve zihin yeterince dinlenmifl ve
bilinç yeterince aç›lm›flsa, rüyada uyan›kken ö¤-
renilenler aç›k bir flekilde tekrar görülüyorsa bir
kez daha pekiflmifl olur.  Çok seyrek de olsa
beste yapmak gibi durumlar da söz konusu ola-
bilir belki, ama bu zihnin kendi ürünüdür, ola-
¤anüstü bir güç de¤ildir. 

T›pk› uyan›kken oldu¤u gibi uykudayken de
geçmifl, flimdi ya da gelecekle ilgili duygu ve dü-
flüncelerimiz akl›m›za gelir, rüyalar›m›z› yönlen-
dirir. Rüyalar, insan›n içinde bulundu¤u psikolo-
jik durumu yans›tt›¤› için, psikolojik sa¤l›¤›n› da
yans›tabilir. Bilinçalt›na itilen olaylar, rüyalarda
da genelde bilinçalt›nda kal›rlar, ama bazen
bunlar da bilinç düzeyine ç›kabilir ve çeflitli sim-

geler halinde görünebilirler. Bu yüzden bunlar
yorumlanarak, kiflinin psikolojik rahats›zl›klar›-
n›n teflhis ve tedavisinde rüyalar›ndan yararlan›-
labilir. 

Yeterli bir uyku günlük verimi art›r›r, yeter-
siz uyku da verimi düflürebilir. Yani verimi art›-
ran rüya görme de¤il, yeterli uyumad›r. Verimi
düflüren de rüya görmeme ya da rüyan›n kesin-
tiye u¤ramas› de¤il, yetersiz uyku ve uykunun
bölünmesidir. Rüya görmenin do¤aüstü ya da
evrimsel bir amac› da yoktur, ancak nedenleri
vard›r. Rüyalar gaipten mesajlar de¤il, zihin fa-
aliyetlerinin derin uykudan, hafif uykuya geçifl
evrelerindeki devam›d›r yaln›zca. Ben edindi¤im
bilgiler ›fl›¤›nda rüyay› böyle yorumluyorum.

Nilüfer Tekin  

Çocuk Ergen

Dayan›flma Merkezi

Kitap Deste¤i Bekliyor
“Özgürlü¤ünden Yoksun Gençlerle Dayan›fl-

ma Derne¤i” olarak çocuklar›n suça yönelmele-
rini engellemek ve risk alt›ndaki çocuklar›n top-
luma kazand›r›lmalar›n› sa¤lamak amac›yla ha-
z›rlanan “Çocuk Ergen Dan›flma Dayan›flma
Merkezi (ÇEDAM)” Çankaya Belediyesi taraf›n-
dan, Kolej ‹ncesu Park› içinde tahsis edilen bi-
nada hizmet veriyor.  Merkez bünyesinde, suça
yönelmifl ya da yönelme riski tafl›yan çocuklara,
ergenlere ve ailelere yönelik psikolojik rehber-
lik ve dan›flmanl›k hizmeti verilmesi, ayn› za-
manda topluma yönelik bilinçlendirici e¤itim ça-
l›flmalar› yap›lmas› planlanmakta. Amac›m›z, ço-
cuklar›n sokakta yaflamas›n› ve madde kullan-
mas›n› önlemek, sokakta yaflayan çocuklar ve
risk alt›ndaki çocuklara yönelik önleme çal›flma-
lar› gelifltirmek, toplumsal duyarl›l›¤›n geliflme-
sine katk›da bulunmak. Bu çerçevede merkez
bünyesinde verilen hizmetlerde materyale ihti-
yaç duyuyoruz. Kitaba ve kayna¤a ulaflmada
güçlük çeken çocuklara hizmet verdi¤imiz için
baflta TÜB‹TAK yay›nlar› olmak üzere bize kitap
ve materyal deste¤i vermenizi bekliyoruz. 

Fulya Çay
Sosyal Hizmet Uzman›

Tel: (312) 430 02 68 (ÇEDAM)

Kampanyaya Davet
Jeoloji yüksek mühendisiyim. fiu an 47 ya-

fl›nday›m ve y›llard›r hayal etti¤im bilgi hazinesi
DVD'si hizmetini veren, bunun için tüm eme¤i
geçen TÜB‹TAK çal›flanlar›na sonsuz teflekkürle-
rimi sayg›lar›mla sunuyorum.

Köklü kitap okuma ve sat›n al›p onlar› koru-
mak, gerekti¤inde tekrar laz›m olduklar›nda
herkesle paylaflmak ama geri almak kofluluyla

bu al›flkanl›¤› edinmeme sebep olan TÜB‹TAK
Bilim Adam› Yetifltirme Grubu'nun üniversite y›l-
lar›nda bana kitap deste¤i için verdi¤i burs ile
bafllayan bu serüven ilerleyen yafl›mda ev tafl›r-
ken kimseye elletmedi¤im ve kendimin paketle-
yip tafl›mam nedeniyle oluflan çok a¤›r bir bel f›-
t›¤› problemiyle 2 ayd›r yatarak tedavi görüyo-
rum. Bu süreçte de yine kitaplar›m bana efllik
etti. S›k›nt›l› günleri aflarken DVD haberinizle
de çok mutlu oldum. 

Sonuç olarak art›k tafl›yamayaca¤›m kadar
ço¤alan ve baflkalar›n›n da faydalanmas›n› arzu
etti¤im elimde biriken tüm Bilim Teknik dergi-
lerini Türkiye'nin en do¤usundaki okul veya kü-
tüphaneye ba¤›fllanmas›n› ve bu duyarl›kta ve
de imkanda olan tüm Bilim Teknik koleksiyon-
cular›n› da bu kampanyaya davet ediyorum.

Mesle¤imin en anlaml› olan çal›flmas›n› Afri-
ka'daki yoksul ve susuz olan devlet okullar›nda-
ki çocuklar›n okudu¤u okullar›n bahçesinde on-
lara sa¤l›kl› içme ve kullanma suyunu bularak
20.000 çocu¤un faydalanmas›na katk›da bulun-
du¤umda bana TÜB‹TAK Bilim Adam› Yetifltirme
Grubu'nun karfl›l›ks›z verdi¤i bursun karfl›l›¤›n›
biraz ödedi¤imi hissetti¤im anki duygular›mla
bu hizmetiniz için tekrar sonsuz teflekkürlerimi
sunuyorum.

Dr. Ali Seydi Gültekin
e-posta:  drasg28@hotmail.com

Adres: fiemsettin Günaltay Caddesi Gürsoylu Sokak Intafl Sitesi
159 C 14 Daire 16 Kozyata¤› _ Istanbul
Tel: (216) 467 88 81 - 542 644 43 80

Kütüphanemiz Kitap

Bekliyor
Okulumuz son model bir okul olmas›na ra¤-

men kütüphanesinde kitap ve bilgisayar bulun-
mamakta. Duyarl› arkadafllardan afla¤›daki ad-
rese ilkö¤retime yönelik kitap göndermelerini
rica ederim.“Ö¤retmenler: Ekrem Konak - Hay-
dar fiahin, Gövdeli ‹lkö¤retim Okulu Do¤anflehir
Malatya”

Haydar fiahin

Merhaba Arkadafllar!
Bilime önem veren bir gruptay›m ve grubum

çok çal›flkan. Bizim daha da yükselmemizi yani
gelecekteki gençlerin de benim ve benim gibiler
olmas›n› istemez misiniz? fiöyle bir düflünün ba-
kal›m: “Bizler küçük bir çocuk olsak, bizim bü-
yüklerimiz hiç bilime önem vermese, biz nas›l
büyürdük bir düflünün.” Bence çok bilinçsiz
olurduk. fiimdi bu f›rsat› biz yakalam›fl durum-
day›z. Bize bilgilerinizi gönderin lütfen, gönde-
rin ki gelece¤imiz bilinçli olsun.
Adresimiz iki tane; birisi benim adresim 
barislodos@hotmail.com, 
öteki de “utie_ist@passportl.com”'dur ve 
bu adreslerden bize ulaflabilirsiniz..

Bar›fl Lodos

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" adresine gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c›

ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Anadolu’ya “Hazine” Deste¤i
39 y›ll›k say›lar›n›z› okuyucular›n›zla paylaflman›z

çok güzel, hem de DVD çok kullan›fll›, teflekkür ede-
riz. Hemen ald›m ve yak›nmdaki çocuklara da hediye
etmeyi düflünüyorum. Bir önerim olacak: bu çok fay-
dal› eser Türkiye'deki tüm okul kütüphanelerinde ol-
sa milyonlarca ö¤renci için çok faydal› olurdu. Bu ifl
için bir sponsor bulunsa ve bu DVD'den ço¤alt›larak
Anadolu'da kütüphanelerine kitap bekleyen okullara
gönderilebilse çok iyi olurdu diye düflünüyorum. Say-
g›lar›mla ve bu gibi projelerin devam› dile¤iyle.

O¤uz Karakoç

Bilim ve Teknik Fark›
Bizim gibi bilime aç bir toplum için Haziran sa-

y›n›zda verdi¤iniz bu mükemmel DVD için teflek-
kürler. Yaln›z iki ufak önerim var: Daha ay›n ilk haf-
tas›nda DVD’yi bulmak çok zorlaflt›. Lütfen dergiyi
çok bas›p DVD’yi ço¤alt›p her ile gönderin. Bu DVD
Türkiye’deki her evde mutlaka bafl köflede olmay›
hak ediyor. Böyle mükemmel bir hizmetle ç›tay› kim-
senin ulaflamayaca¤› bir yere kadar yükselttiniz. Siz-
den ricam tüm okullara bu DVD’den gönderin. 

Berk Öncü

Sokak Hayvanlar› ‹çin Elele
Bilim ve Teknik dergisinin Haziran ay› say›-

s›nda sokak hayvanlar› hakk›ndaki yaz›y› okudum
ve bu hayvanlar›n bafl›bofl kalmamalar› için bir fi-
kir ürettim. Fikirimi ne kadar be¤enirsiniz bil-
mem; ama ben sizinle paylaflmak istedim. 

Ülkemizde 70’i aflk›n üniversite mevcut. Bu üni-
versitelerin yard›mlar›yla yap›lacak bir kampanyada
belli noktalarda hayvan bar›naklar› kurulabilir. Her
üniversite de olmasa da belli bafll› birkaç üniversite

de yap›lacak böyle bir giriflimin gerekli maddi kay-
nak yaratabilece¤ine de inan›yorum. fiöyle ki, biz
ö¤rencilerden etkinlik ücreti ad› alt›nda bir dönem
80, di¤er dönem 25 YTL olmak üzere toplam 105
YTL para toplanmakta. Bu paran›n küçük bir k›sm›
bu amaç için kullan›labilir. Bunun yan› s›ra etkinli-
¤in yap›laca¤› noktalar›n ilgili vallik ve kaymakam-
l›klar›ndan, bir k›s›m özel okullardan, bar›nak yap-
mak istemeyip de yaln›zca bu ifli yapacak olanlara
yard›mc› olmak isteyen üniversitelerden, ilgili hay-
vanlar› koruma derneklerinden ve makbuz karfl›l›¤›
ba¤›fl yoluyla halktan gelir elde edilerek, en az›n-
dan 10 - 15 büyük üniversitemizde bu tip bir faali-
yet gerçeklefltirilebilir. Ayr›ca ifl adamlar›m›z ve bu
konuda yurt d›fl›nda faaliyet gösteren kurumlar›n
da yard›mlar›n› esirgemeyeceklerine inan›yorum.
Siz TÜB‹TAK olarak bu ifle ön ayak olur ve böyle
bir kampanya bafllat›rsan›z gerekli gücü arkan›zda
bulabilece¤inize bütün kalbimle inan›yorum. Herke-
se bu konuda bana destek olman›z için ça¤r›da bu-
lunuyor ve sizlerden bunu en az›ndan denemenizi
rica ediyorum. fiimdiden hepinize teflekkürlerimi
sunuyorum. Benimle irtibat kurmak isteyecekler
için mail adresimi de b›rakmak istiyorum. Hepinize
iyi çal›flmalar dilerim. 

Fatih Y›ld›z
e-posta: haydar_pasa_31@hotmail.com

Genç Zekâlar Körelmesin
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusuyum; ama

abone de¤ilim. 16 yafl›nday›m. Atom mühendisli¤i
alan›nda kendimi gelifltirmek istiyorum; ama iste¤i-
mi karfl›layacak kaynak bulam›yorum. “Ülkemiz
genç zekâlar› köreltiyor” diye düflünüyorum. Bana
yard›mc› olursan›z sevinirim.

Fatih Kaya

Zekam› Ölçmek ‹stiyorum
12 yafl›nday›m. Ad›yaman’da oturuyorum. ‹lko-

kul alt›nc› s›n›fa gidiyorum ve IQ’mu ölçmek istiyo-
rum. Buna uygun bir test yay›nlarsan›z sevinirim.

Nazl›can Serenay Tosun

Bilgi Dolu ve E¤lendirici
Bilim ve Teknik dergisinin sitesine yeni girdi¤im

halde hayat›mda bu kadar bilgi dolu ve e¤lendirici
bir site görmedim. Herkese tavsiye ederim. S›n›fta-
kilere de verdim bu sitenin adresini. 

Ülkühan Topaç

Reklam Yap›n
Dergi süper. Fakat herkes taraf›ndan tam anla-

m›yla tan›nm›yor. Bu nedenle de biraz reklama ihti-
yac› var bence. Bu derginin herkese ulaflmas› daha
çok insan›n bilinçlenmesini sa¤layacak. Derginizde
genetik ve t›pla ilgili bölümlere daha çok yer verir-
seniz sevinece¤im. Ayr›ca jooloji ve botanik bilimle-
riyle ilgili de sayfa açman›z› dilerim. 

Lise 2 ö¤rencisiyim ve Aral›k ay›ndan beri der-
ginizi takip ediyorum. Fakat baz› bölümler bana bi-
raz profesyonelce yaz›l›yor gibi geliyor. Özellikle as-
tronomi ve elektrik bölümleri. Biraz daha aç›klay›c›
bilgiler sunmak derginin daha çok insan taraf›ndan
tam olarak anlafl›lmas›n› sa¤layacak. 

Ünzile Güven

Daha Uzun “K›sa K›sa”
Bir üniversite ögrencisi olarak Bilim ve Teknik’i

büyük bir zevkle takip ediyorum. Özellikle derginin
sonundaki "K›sa K›sa" adl› bölüm çok ilgimi çekiyor
ve bu bölüme daha fazla yer verilmesini istiyorum. 

Aylin Osmanl›o¤lu
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O¤uz Karakoç kardeflimize teflekkürler. Gerçekten
de önemli bir gereksinime yan›t vermek için gerçeklefl-
tirdi¤imiz bu giriflimin böylesine coflkuyla kucaklanma-
s›, bizi tabii ki kendimiz ve daha önemlisi, ülkemiz ad›-
na gururland›rd›. Biz zaten kuflku duymuyorduk; ama
halk›m›z›n bilime verdi¤i de¤eri de böylece herkes gör-
müfl oldu. Dergimizin haziran say›s›n›n peflpefle yap›lan
üç bask›s› da kap›fl›ld› ve piyasaya ç›kt›ktan sonraki ilk
birkaç gün içinde tükendi. 39 y›l›n bilgi birikimini içe-
ren bu DVD’yi daha çok merakl›ya ulaflt›rmak için bir
kez daha okurlar›m›za hediye etmeyi kararlaflt›rd›k.
Ama sayin Karakoç hakl›. Bu arfliv, en ücra yerlerinde-
kiler de dahil olmak üzere ülkemizin tüm kütüphanele-
rinde, hem de tek de¤il, yeterli say›da bulunabilmeli.
Asl›nda arkadafl›m›z›n önerdi¤i gibi sponsora da gerek
yok. Çünkü tüm okullar›m›za bu de¤erli hazineyi ka-
zand›rmak için 3-5 YTL verip, k›sa süre sonra sat›fla da
sunmay› planlad›¤›m›z bu DVD’yi sat›n alarak kütüpha-
nelerine hediye etmekten kaç›nmayacak onbinlerce ve-
li ve ö¤retmenimizin bulundu¤unu biliyoruz. 

Böylece Berk Öncü kardeflimizin iste¤ine de cevap
vermifl oluyoruz. Zaten bu say›da gördü¤ünüz gibi, biz
DVD’ye ulaflamayan çok say›da bilim merakl›s›n›n bu-
lundu¤u bilinciyle bu hediyemizi tekrar sunarken, bu
hizmetin de¤erini takdir edip okuyucu talebini karfl›la-
yabilmek için ola¤anüstü çaba gösteren Merkez Da¤›-
t›m Pazarlama firmas›n›n da titiz çal›flmas›yla Anado-
lu kentlerine daha çok say›da ulaflmas›n› istedik. Ama
yine de bu DVD’yi alamayan olmuflsa, kimse merak et-

mesin. TÜB‹TAK bu bilgiye susam›fll›k karfl›s›nda gere-
ken her fleyi yapacakt›r. 

Fatih Kaya kardeflimiz de ülkemizde nükleer tekno-
lojiye geçifl için ilk ad›mlar›n at›lmaya baflland›¤› bir
dönemde, artan uzman gereksinimine yan›t verecek
bir e¤itimi kendisine hedef seçmifl. Kurulmas› planla-
nan ilk üç nükleer enerji santralinin iflletilmesinde ve
buralarda yap›lacak araflt›rmalarda görev yapacak çok
say›da nükleer mühendise gereksinim olacak. Gördü-
¤ümüz kadar›yla Fatih daha flimdiden haz›rlanmaya
bafllamak istiyor. Kaynak s›k›nt›s›na gelince, biz Bilim
ve Teknik olarak popüler düzeyde bu alanda üzerimi-
ze düfleni yapt›k ve elbette devam edece¤iz. Ülkemiz-
de nükleer santraller konusunun daha sa¤l›kl› tart›fl›l-
mas›, konuya yar›m yamalak, kulaktan dolma bilgiler,
sloganlar yerine bilgiyle yaklafl›lmas› için, nükleer san-
trallerin çal›flma prensiplerinden tutun da, bunlar›n
potansiyel yarar ve tehlikelerini dengeli biçimde anla-
tan, tehlikelerin azalt›lmas› yolundaki çal›flmalar› akta-
ran, bu teknolojiyle ilgili kavram ve terimleri aç›klayan
haber, makale ve “Yeni Ufuklara” ekleri yay›mlad›k.
Bu yay›mlara arkadafl›m›z web sayfam›zdan, ve hele
de f›rsat ç›km›flken hediye etti¤imiz DVD’den kolayl›k-
la eriflebilir. Tabii ki hedefledi¤i dalda e¤itim görme-
ye bafllay›nca daha teknik düzeyde kaynaklara gerek-
sinim duyacak. Bunun için de ‹ngilizce ö¤renmesinin,
ö¤renmiflse sürekli olarak gelifltirmesinin önemi aç›k.
Bir de arkadafl›m›za “Ülkemiz genç zekalar› körelti-
yor” gibi genellemelerden kaç›nmas›n› öneriyoruz. Ül-

kemiz elindeki olanaklar›n elverdi¤i ölçüde genç zeka-
lar› desteklemeye çal›fl›yor. Baflta TÜB‹TAK olmak
üzere birçok kurulufl bunun için çeflitli programlar ge-
lifltirmifl bulunuyor.   

Bilim ve Teknik’le bu yaflta tan›flm›fl olmas›na ba-
karak, Nazl›can kardeflimizin zeka düzeyi konusunda
bizim hiç bir kuflkumuz yok. Ancak kendi kendine ölç-
me konusuna gelince, bizim psikoloji yazar›m›z ‹nci
Ayhan, bu gibi “popüler” testlerin güvenilirli¤i konu-
sunda sürekli bizler uyar›yor. En iyisi bu ifli uzmanla-
ra b›rakmak.

Fatih Kaya kardeflimizi de, sokak hayvanlar› konu-
sundaki duyarl›l›¤› ve yaflamlar›n›n kolaylaflt›r›lmas›
için sundu¤u yarat›c› öneri için kutluyoruz. En az›ndan
veterinerlik ve t›p fakülteleri bar›nd›ran üniversitelerin,
Fatih’in ça¤r›s›na kulak verece¤ine inan›yoruz. Tabii ki
bu kampanyan›n bafl›na hepinizin yak›ndan tan›d›¤›
Gülgun Akbaba geçince, zaten baflka ç›k›fl yollar› yok...

Ülkühan kardeflimize, sitemiz hakk›ndaki övgüleri
için teflekkürler. Demek ki, bilimin e¤lenceli bir u¤rafl
oldu¤unu göstermede baflar›l› olabilmifliz. Arkadafl›-
m›z yeni sürprizlerimizi beklesin. 

Ünzile Güven’e ve Aylin Osmanl›o¤lu’na yap›c› gö-
rüflleri ve elefltirileri için teflekkürler. Önerilerinin tü-
münü, istedi¤i özel sayfalar da dahil, not ettik. K›sa
süre içinde yerine getirmeye çal›flaca¤›z. 

Tüm aileye sayg› ve sevgilerimle...

Raflit Gürdilek

‹lettikleriniz
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Mutfakta Bilim

Kent Ekosistemi

Nanoteknoloji

Kansere Karfl›

Yafl›n›

Saklayamayanlar..

Haz›rlan›yor...

Baz›lar›m›z büyük bir özenle yafl›m›z›

saklayadural›m, do¤an›n biliminsanlar›na

karfl› yafl›n› saklamas› her geçen gün

daha da güçlefliyor. A¤açlar›n ve bal›k

pullar›n›n yafl halkalar›n›n say›m› ve

karbon izotoplar›n›n kullan›lmas›yla

yap›lan yafl tayinlerinin yan›nda, ad›n›

çok daha az duydu¤umuz tekniklerle de canl›lar›n yafllar›

saptanabiliyor. Baz› kemiklerin belirli bölgeleri, difller ve hatta iç

kulakta bulunan tafllar bile canl›lar›n yafl›n› ele verebiliyor.

Güzel yemek piflirmek

bir sanat m›d›r?

Olabilir... Kimi

araflt›rmac›lara göreyse,

güzel yemek piflirmek,

sanattan çok bir

araflt›rma alan›... Ad› da,

“moleküler gastronomi”!

Ona, mutfak kimyas›, ya

da yiyeceklerin ve

yemek piflirmenin bilimi

de diyebilirsiniz!..

Nanoteknoloji bugüne de¤in

malzeme bilimi ve elektronik

alanlar›ndaki baflar›l›

uygulamalar›yla ad›ndan çok

söz ettirdi. Ancak art›k bu

"küçük bilim", bir türlü çare

bulunamayan kansere karfl›

savafl›mda da en ön saflarda yer

alacak. Biliminsanlar› kimya,

fizik, mühendislik, malzeme

bilimi, biyokimya ve moleküler biyoloji gibi birçok farkl› disiplini ayn›

amaç u¤runa bir araya getiriyorlar. Bu "tak›m"da görev alacak olan

nanoteknolojiye de çok ifl düflecek.

Araflt›rmalar, 2007 y›l›nda

dünyadaki insan

nüfusunun yar›s›n›n

kentlerde yaflam›n›

sürdürüyor olaca¤›n›

söylüyor. Ancak yaflam

alan› olarak kentleri seçen

yaln›zca insanlar de¤il.

‹nsan›n do¤ay› iflgali

nedeniyle yaflam alanlar›n›

yitiren, yaflam koflullar›

bozulan hayvanlardan

baz›lar› da bu durumla bafl edebilmeyi kentlere göç etmekte buldular. 
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