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TEKNIK

Bir zamanlar soyumuzun, tzerinde yasadigi gezegene vurdugu damgadan gururla soz
ederdik. Simdiyse, daha dogrusu on yulardir duydugumuz bir sugluluk duygusu.
Diinyamizin iklimini hizla degistirdigimiz ve yol actigimiz kiiresel isinmanin yasam: ne
derece olumsuz etkilediginde artik kusku kalmadi. Belki de ani duyarlilijimizin nedeni,
zararin eskisi gibi yalnizca Diinya’yt paylastigimiz oteki canlilara ait olmayacaginin, belki
de en biyiik zarar: kendi tirdmdzin gorecegi yolunda duymaya basladigimiz korku.
Sucumuzun sabit oldugu acik. Is alacagimiz cezaya kaliyor. Bunun icin de verdigimiz
zararin Olciistiniin bilinmesi gerekiyor. Simdiye kadar kag tirid yasam alanlarindan
yoksun biraktik, kac tiri yok ettik, sirada daha kag tiir var? Bunlarla ilgili calismalar yok
degil. Doga goniilliileri ve bircok biliminsant bu zarari olabildigince geri ¢evirmek icin
ugras veriyorlar. Ancak sorun, kitlesel bilinci de seferber edebilmek. Diinyamizin
stcakliginin 100, hatta 50 yil sonra ne kadar artacagi, son ormanlarin da ne zaman harita
ve belleklerden silinecegi, bunlarin dolayli, hatta dogrudan sonuclarinin ne olacagi, gunliik
yasama gore kurgulanmis modern insan toplumu icin hala kafa yormaya degmeyecek
kadar soyut ve uzak konular. Bir grup arastirmacwysa, gezegenimize verdigimiz zarart daha
carpict, kamuoyunun ilgisini daha ¢ok cekecek bir yontemle ortaya koymay: denemis:
Insan tiirti yok oldugunda gezegenimize ne olacak. Gerci sonumuzu cabuklastirmak icin
elimizden geleni yapmuyor degiliz, ama yine de en azindan binlerce yil burada olacagiz
gibi. Zaten soztinii ettigimiz arastirmacilarin da sucluluk duygusunu patolojik boyutlara
taswyip tdrdmiize toplu bir intihar: 6nerdikleri yok. Yaptiklar: yalnizca bir fantezi.
Diinyanin kwyidaki késedeki siginaklara itilmis 6teki canlilart bir gtin bakwyorlar ki,
haklarmi gaspedenler ortadan yok olmus. Ayrica, gezegenimizin kendi sistemleri de
yadwrgadiklary, davranislarint degistiren baskilardan, zincirlerden kurtulmus oluyorlar.
Arastirmacilarin gostermek istedikleri de, miras¢ilarimizin kendilerini nasil ve hangi stirede
toparlayabilecekleri, gezegenimizin kendine gelmesinin ne kadar alacagi; sonucta
turdmiziin, tdm canlilarin ortak evine yaptigi olumlu, olumsuz etki ne varsa, ortaya
ctkmast. Amac da, verilen zararin élciistintin cok daha fazla sayida beyne kazinmast ve bu
zararin nasil giderilebilecegi konusunda kuramsal ve pratik calismalar yapanlara ¢ok daha
fazla sayida insanin katilmast. Kendisi de yilmaz bir doga goniilliisti olan arkadasimiz Alp
Akoglu’nun bu konuda hazirladigi dosyay: ilgiyle okuyacaksiniz.
Sayimizin kapaginda gordiigiimiiz CD de, konuyla yakindan ilgili. Tirdmdzd toptan goc
ettiren arastirmacilara esinin nereden geldigini son derece kapsamli bicimde acikliyor.
Fosil yakit kullanimi iklim degisikligi konusunda son yillarda sesi giderek yiikselen alarm
zillerinin temel nedeni. Daha once petrol konusunda da kapsamli bir dosya sunmus olan
Serpil Yildiz arkadasimizin hazirladigt bu CD’nin, gtindemden kolay kolay inmeyecek
kiiresel istnma ve nedenleri konusunda etkili bir egitim malzemesi olacagini diistiniiyoruz.
Ontimiizdeki sayilarda Bilim CD’leri dizimizi niikleer enerji ve yenilenebilir enerji
kaynaklar: konusunda hazirlananlarla sirdiirecgiz.
Temiz ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin tilkemizde de gelistirilip yaygin kullanima
sunulmast konusunda TUBITAK, arastirma enstitiileriyle olsun, Bilim ve Toplum
etkinlikleriyle olsun, Poptiler Bilim Dergileri’yle olsun sorumlulugunu ve onctiltik roltintin
gereklerini zaten yerine getiriyor. Giines ve hidrojen arabalari konusundaki yeni etkinlikler
planlanma stirecinde. Bu arada gtines enerjili arastirma gemimizi de unutmus degiliz. Aralik
sayimizda hem bu konudaki gelismeleri ve organizasyonumuzu iceren bir yaziyi, Giines
Enerjili Tekne konusunda prestijli bir uluslararas: odul almis bir tasarimcimizin projesinin
tanittimiyla, hem de ontimiizdeki yul icin yeni projelerle birlikte sunacagiz.
Saygilarimla,

Rasit Gurdilek
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Kaynaklar asiri derecede kullaniyor ve kirletiyoruz. Ormanlari yok ediyor, golleri kurutuyor, tiim su kaynaklarini ve soludugumuz
havay! kirletiyor, geriye bir siirii kimyasal ve niikleer atik birakiyoruz. lyi yasamak ve cogalmak icin yaptiklarimiz, yeryiiziini
paylastigimiz oteki tiirleri zor durumda birakiyor. Simdi, insanin aniden yok oldugunu diisiinelim ve bakalim neler oluyor...
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TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisi’nde oncii bir calismayla Giines Kutup bolgesinde
yasayan bir baliktan alinan genlerle diinyanin donmaya direngli ilk fare tiirii gelistirildi.
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Glintimiizde uzaya acilan tilkelerin sayisinin artmasiyla uzay tslerinin sayisi da artti. Peki, bir uzay tissti nasil bir yerdir, hi¢
diistindiiniiz mii? Nerelere kurulur, tislerde kimler calisir, bir uzay iissiinde neler yapilir?

66

Uzun yillar bir cevre kirleticisi olarak bilinen, hep var olan ama yeni fark edilen hani derler ya “boyundan buiyiik isler basaran” bu kii-
clik molekiil dyle mucize isler yapmakta ki sasirirsiniz.




Hepinizi Bulus
Senlidi'ne Bekliyorvz!

7. TUBITAK Bulus Senligi, 29 — 30 Kasim — 1 Aralik 2007 tarihlerinde
Ankara’da, TUBITAK Binasi’nda diizenleniyor. Senlige, ilkogretim

ogrencileri ve ilk kez okuldncesi yas grubundan cocuklar katilacak.
Bu yilki Bulus Senligi’'nde, 29 Kasim 2007’de okuloncesi yas grubuna ve
ogretmenlerine yonelik etkinlikler diizenlenecek. 30 Kasim — 1 Aralik
2007 tarihlerindeyse, ilkdgretim égrencileri icin atolye calismalari,
yarismalar ve gosteriler gerceklestirilecek. Senlikte, 6gretmenler icin de
atolye calismalari ve seminerler diizenlenecek.

° o0 ° '
Bize BUIU§IaI‘IanI Gonderm' buluslar icin 80 x 80 santimetreyi

Bulus Senligi'nde, ilkogretim gecmemeli.
ogrencilerinin gonderdigi buluslarla bir
sergi dizenlenecek. Bulus Sergisi'ne Asagidaki basvuru formunu
gondereceginiz buluslar icin konu doldurarak, buluslarinizi bu formla birlikte
sinirlamasi yok. 17 Kasim 2007 tarihine kadar bize postayla

ulastirin.

Bize gdnderilen tim buluslar Bulus
Senligi'nde sergilenecek. Ancak, yeni Bulus Senligi'ne, birden fazla bulusla
olmayan, internet’ten bulunarak ya da takim halinde tek bir bulusla
kopyalanmis, bulus degil de “bilimsel katilabilirsiniz. Ancak, bir bulus takimi en
proje” niteliginde olan vb. Urtnler bu @ cok b kisiden olusabillir.
sergiye kabul edilmeyecek. ‘/

Sergi i¢in, bulusunuzun kendisini, 4 Bulus Atolyelerine Katilin!
maketini, ya da posterli sunumunu ‘
gonderebilirsiniz. Gondereceginiz trtinlerin Bulus Senligi'nde Uc farkl bulus
boyutlari, posterler icin 50 x 70,/maket ve atolyesi dlzenlenecek. Bunlardan biri
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1-2-3. siniflar, ikincisi 4 ve 5. sinflar, Bulus_atolyelerinin sonunda, ortaya

UclncusUyse 6-7-8. siniflar icin olacak. cikan-arunler yaristinlacak. En iyi dereceleri
yapan buluslarin sahiplerine oduller
Bulus atdlyelerinin konulari, verilecek.
malzemeleri ve yarisma kosullari 6nceden
duyurulacak. Buluscular bu atolyelere Bulus atdlyeleri ve senlikte
onceden hazirlik yaparak gelebilecekler. Bu gerceklestirilecek oteki etkinliklerle ilgili
atolyelerde, kolay bulunabilen ya da atik bilgi edinmek icin internet adresimiz:

malzemeler kullanilacak.

Senlikteki bulus atdlyelerinde, ) oV v/ cocvk/bulus senj; i/
buluscular cogunu bizim sagladigimiz belli hf'fP://WWW-b”‘fek-f"b"fak'ﬂ t J

sayida malzemeyi kullanarak kisitl bir

stirede Uriinlerini ortaya cikarmaya a ) ) ™
calisacaklar. Her atdlye icin, buluscularin Tletigim Igin:
belli malzemeleri yanlarinda Tel: (0312) U63 5300 (1065
getirmellerini isteyecegiz (0312) U68 53 00 (1066
(6rnegin, tuvalet 0312) U68 53 00 U912
kagitlarinin ortasindan (0312) SR
cikan karton rulolar E‘pOSTGIbU‘Ussen\igi@TUbﬁ'dk.gOV.h’
gibi). \_ >
N

TUBITAK 7. Bulu genli“i
29 - 30 Kasim - 1 Arahls( 0079Ankarc|

Bu formu doldurup bulusunuzla birlikte bize génderin. Adresimiz: TUBITAK Atatiirk Bulvari No:221
06100 Kavaklidere Ankara. Buluslarin génderilmesi icin son tarih: 17 Kasim 2007




BILIM VE TEKNOLOI!I

Rasit Gurdilek

Nobel Fizik Odiilii
iPod’un I¢inde!

Kesfettikleri etkiyle manyetik depolama
aygitlarinin buytk 6l¢tide kiictilmesini
saglayan -ve bu sekilde cebimize ativer-
digimiz tasmabilir bellekler ya da mini-
cik mp3 calarlar1 yasamimizin bir par-
casi haline dolayli olarak getiren- iki
arastirmact, 2007 Nobel Fizik Odu-
li'niin sahipleri. Paris-Sud Universite-
si'nden Albert Fert ve Almanya’daki Ji-
lich Arastirma Merkezi’'nden Peter
Griinberg’in birbirlerinden bagimsiz ola-
rak kesfettikleri ve “dev manyetik di-
ren¢” (giant magnetoresistance - GMR)
olarak adlandirilan etki, nanoteknoloji
ve spintronik alanlarindaki ilk 6nemli
uygulamalarda kendini gostermis bulu-
nuyor.

GMR’nin temelinde, bir manyetik alan
olusturarak yukari ya da asagi dogru

Albert Fert

L,
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hizalanabilen elektron
spinleri yatiyor. (Spin,
elektronun, ekseni
cevresinde kazandigi
acisal momentumu
saglayan ozelligi.) Bir
elektron, elektronlari
benzer bicimde hiza-
lanmig bir malzemeden rahatlikla gecer-
ken, elektronlari ters yone hizalanmis
bir malzemeden gectigi sirada direncle
karsilagir. Fert ve Griinberg’in ancak
onlarca nanometreyle ifade edilebilecek
kalinliktaki tabakalarla (manyetik olan
ve olmayan) ortaya koyduklari direnc
etkisiyse, daha once tanik olunanlardan
cok daha biiyiik. Kesfin en bilinen so-
nuclarindan biri, cok kiiciik manyetik
alanlara bile son derece duyarl aygitla-
rin Uretimi. Ancak tek uygulama bilgi
depolanmasinda degil. Kesifle, elektro-

rfﬁnberg

HABERLERI

Zeynep Tozar

Birim alana sigan veri (GB/cm?)

nik aygitlarda elektronlarin yiki kadar
spinlerinden de yararlanma tizerine
odaklanan “spintronik” alaninda da ye-
ni kapilar aralaniyor. Bu sekilde, s6zge-
limi rastgele erisimli bellegin (random-
access memory - RAM) giic girdisi olma-
dan bile kararli halde kalmasi, yani veri
guivenliginin saglanmasi, bilgisayarlarin
cok daha hizli acilabilmesi, fiber optik
sistemlerle geleneksel yariiletkenlerin
birbiriyle ‘konusabilecegi’ yeni yollar
bulunmasi bekleniyor.

Nature News Online, 9 Ekim 2007




Odiil, Hiicre Tamircilerine
AT

Organizmalarin kalitim sifresinden belli
genlerin etkisizlestirilmesiyle ortaya ¢i-
kan sonuclardan, o genlerin islevlerinin
taninmasini saglayan teknigi gelistiren
tic biyolog, 2007 Nobel Tip ya da Fizyo-
loji Oduilinii paylasti.

Utah Universitesi’nden (ABD) Mario Ca-
pecchi, Cardiff Universitesi'nden (ingil-
tere) Martin Evans ve Kuzey Carolina
Universitesi’nden (ABD) Oliver Smithi-
es, gelistirdikleri “knock-out” (gen eksil-
tim) teknolojisiyle, binlerce degisik gen
eksiltimli fare tdriiniin tretilmesini sag-
ladilar. Bu tiirlerden 500 kadari, kan-
ser, kalp-damar hastaliklari, sinir sistemi
hasarlar1 gibi tedavisi gilic insan hasta-
liklarinin tedavi yéntemlerinin gelistiril-

Mario Capecchi

Kimyaciya Dogum
Gunt Armagan

2007 Nobel Kimya Odiilt, yasamini
kat1 ylizeyler tizerindeki kimyasal
stireclerin arastirilmasina adamis bir
emekli Alman kimyaciya verildi.
Almanya’da temel arastirma
laboratuvarlarini yoneten Max Planck
Dernegi buinyesindeki Fritz-Haber
Enstittisti’'ntin (Berlin) yoneticiliginden
tic y1l 6nce emekli olan Gerhard Ertl’e,
bilim dinyasinin en btiytk odulint
kazandig1 haberi, 71. dogumgiintinde
verildi. Ertl’e Nobel Odulii’'nt getiren,

BiLIM VE TEKNOLOIJI

mesine yonelik deney-
lerde kullaniliyor.
Teknoloji, homolog re-
kombinasyon (organiz-
malarin kendi bedenle-
rine ait parcalarin bir
baska bicimde yeniden
birlesmesi) denen ve
hticrelerin kendi kendi-
lerini onarmak i¢in ya-
rarlandiklar1 ddstintilen
dogal bir stirece dayali.
Uzerlerinde DNA sifre-
lerini tasiyan kromo-
zomlar, biri anneden, biri de babadan
olmak tizere ciftler halinde bulunurlar.
Kromozom tizerinde sarili bulunan, sar-
mal (d6nen merdiven) bicimli DNA ip-
likcikleri tizerinde 6zellesmis belli bol-
geler, organizmalarin 6zellikleri ve ya-
samsal islevlerinden sorumlu proteinleri
kodlayan “gen”ler halinde
dtizenlenmislerdir. Genler yasamimiz
icin gerekli temel islevlerin yerine geti-
rilmesini saglayacaklar1 gibi, sac, g6z
rengi, boy gibi 6zelliklerimizi ya da bazi
hastaliklara olan egilimimizi de belir-
lerler. Kromozomlardan birinin cesitli
nedenlerle hasar gérmesi durumunda o
kromozomla esi, DNA parcasi degisto-

HABERLERI

kusu yaparak (homolog rekombinasyon)
hasari onarmaya calisirlar. Capecchi ve
Smithies, belli bicimde dizilmis yapay
DNA dizgelerinin fare DNA’sinda homo-
log rekombinasyon stirecine katilabildi-
gini kesfederek bu yolla belli genlerin
islevlerine mtidahale edilebilecegini gos-
terdiler. Evans’in katkisiysa, embriyola-
ra genleri degistirilmis kok hticreler asi-
layarak, etkisizlestirilmis genlerin kali-
tim yoluyla yeni kusaklara aktarilmasini
saglamak biciminde gerceklesti.

Bu teknoloji daha sonra bagka arastir-
macilarca da gelistirilerek “sartlandiril-
mis mutant” fare soylarinin tretilebil-
mesi saglandi. Ornegin, Harvard Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi’'nden Klaus Ra-
jevsky'nin gelistirdigi Cre-lox adli bir
sistemle, hedeflenen genin, fare yavru-
sunun dogumundan belli bir stire sonra
“kapatilabilmesi” miimkiin olabiliyor.
Bu énemli; ¢linkt genlerin ylizde 15,
embriyo gelisiminde de gorev aliyor ve
bunlardan herhangi biri islevsizlestirildi-
ginde embriyo doguma kadar yasayami-
yor. Ayrica, bazi genlerin cesitli hasta-
liklarla ilgili islevleri, yasamin daha ile-
riki evrelerinde devreye giriyor.

Nature News Online, 9 Ekim 2007

Oliver-Smithies

elektronik devriminin tizerine
oturdugu yariiletken endiistrisi ile
birden 6nem kazanan ylizey kimyasina
getirdigi yaklagim. Ertl, kullanilan
mevcut tekniklerin yeni kosullara
uyarlanmasi ya da birlikte kullanilmasi
yontemlerini arastirarak molekiillerin
bir ytizey tizerindeki davraniglarinin
biittincil bir resmini ¢ikardi.

Ertl, 2007 yilinda Nobel Odiili’'ne
layik goriilen ikinci Alman biliminsani.
Daha 6nce aciklanan Nobel Fizik
Odiilt’ni paylasan iki kisiden biri de
Almanya’daki Jilich Arastirma
Merkezi'nden Peter Griinberg’di.

Nature News Online, 10 Ekim 2007
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Ac Kalma Saplantisi,
Bir Bagimlilik
Gostergesi Olabilir

“Anorexia nervosa”, kisinin enerji ve yi-
yecege ne denli ihtiyaci olursa olsun,
kendisini yemekten bile isteye alikoymasi
durumuyla taninan bir rahatsizlik. Zihin-
sel rahatsizliklar arasinda 6ltim orani en
yiiksek olanlarindan biri ve isin kétiist
de, etkili tedavi yontemleri oldukca az.
Fransa Bilimsel Arastirmalar Merke-
zi'nden (CNRS) Valerie Compan, bu ra-
hatsizliktaki isleyisle bagimlilik isleyisi-
nin oldukca benzer oldugunu ve hastala-
rin, devreye giren kendini kontrol etme

Kan Proteinleriyle
Alzheimer Tanisi

Toplumun genellikle yash kesiminde
ortaya cikan ve beyin hiicrelerinde geli-
sen hasara bagli olarak bellek, diistin-
me ve davranisla ilgili islevlerde ciddi
kayiplara yol acan Alzheimer hastaligi-
nin tanisini koymak, simdilik ancak di-
ger olasi zihinsel rahatsizliklarin dis-
lanmasiyla mimkiin. Hastalig1 6liimden
once kesin bicimde saptamada kullani-
labilecek bir test hentiz yok; tek yapila-
bilen, beyin dokusunun 6liimden sonra
incelenerek hastaliga 6zgl yapilarin or-
taya cikarilmasi. Arastirmacilarsa hasta-

Bol bol ¢ig sarimsak yemenin toplumsal
yasama olmasa da, kalbe iyi geldigi dog-
ru. Ama sarimsagin yararlari en cok na-
sil ortaya cikiyor? ABD Tarim Bakanligi

BiLiM«TEKNIK [l Kasim 2007

BiLIM VE TEKNOLOIJI

davranisina bagimhilik gelistirdiklerini
ddstinen, giderek biiyliyen sayidaki aras-
tirmacidan biri.

“Ecstasy” (MDMA) adiyla taninan uyarici-
nin istah baskilayici 6zelligini fark ettik-
ten sonra aradaki baglantiy1 irdelemeye
karar veren arastirmaci ve ekibi, beyinde
“accumbens cekirdegi” olarak bilinen
merkeze yogunlasmiglar. Bu merkez, ba-
gimlilik davranislariyla etkinlesen, beyin-
deki 6dil mekanizmasinin 6nemli bir du-
rag1 konumunda ve ytiksek oranda sero-
tonin almaci icerdigi biliniyor. (Seroto-
nin, 6nemli bir sinirsel iletici kimyasal
ve mekanizmasindaki aksakliklarla acik-
lanan, depresyon gibi bircok zihinsel ra-
hatsizlik var.) Bu almaclar, bagimlilik
davranislarinda 6nemli rol oynuyorlar.
Farelerde serotonin almaclarimi uyaran
arastirmacilar, bu etkinin yeme icgtidile-
rini 6nemli 6lctide baskiladigini ve CART
kisaltmasiyla bilinen bir peptidin salin-
masina neden oldugunu fark ediyorlar.

ligin mutlak im-
zasi olabilecek
biyolojik isaret-
leri bulmak icin
coktandir kolla-
r1 stvamis du-
rumdalar. Bu
konuda olduk-
ca 6nemli bir
adimsa Stan-
ford Universite-
si Tip Okulu arastirmacilar tarafindan
atildi. Arastirmacilarin kanda kesfettik-
leri 18 protein, simdilik tani koymada
oldukca net sonuglar verebilecekmis gi-
bi gortintiyor. Bulgularin kesinlik ka-
zanmasl, daha ayrintili testleri bekleye-

btinyesinde yapilan bir calismaya gore,
sarimsag1 once doverek, sonra da hafif-
ce pisirerek.

Sarimsagin, tipki sogan gibi tiostilfinat
ad1 verilen kalp koruyucu bilesiklerce
zengin oldugu bir stiredir biliniyor. En
cok gozyasartici 6zellikleriyle taninan
bu kiikiirt bilesikleri, kan basincini da-
stirmenin yani sira, kanda pihti olustur-
ma acisindan potansiyel tehlike yarata-
bilecek trombosit kiimelerini de parcala-
yabiliyorlar. Su ana kadar sarimsagin
bu olumlu ézelliklerinin en ¢ok ¢ig ola-
rak ve bittin halindeyken yendiginde

HABERLERI

Bu peptidin diizeyinin, uyarici ila¢ ali-
mindan sonra arttig1 (hatta anoreksi tani-
st konmus kadinlarda da arttig1) daha
once gosterilmis. Peptidi verdikleri fare-
lerin az yedigini, peptidin baskilandig
durumlardaysa istahlarinin arttigini goz-
leyen aragtirmacilar, ayni isleyisin ecs-
tasy ile tetiklenmis istah baskilanmasin-
da gecerli olup olmadigini anlamak icin,
ilac1 serotonin almaci bulunmayan farele-
re veriyorlar. Bu farelerin istahlarini kay-
betmemeleri, arastirmacilara gore, almac-
larin gercekten de ilacin istah baskilayict
etkisini denetledigini gosteriyor.
Sonuclar 1s18inda, kendini éltimtine ac
birakma egilimi, bir bagimlilik gosterge-
si olmanin 6tesinde, beyin kimyasindaki
aksakliklarla da yakindan iligkili olabi-
lir. Calismanin bir baska acilimi da, bu
ve benzeri rahatsizliklari olanlar icin se-
rotonin almaclarini hedefleyen yeni ilac-
larin gelistirilebilecek olmasi.

NewScientist.com News Service, 2 Ekim 2007

cek. Herseyin beklendigi gibi gitmesiy-
se, hastaligin tanisini koymanin artik
basit bir kan testine bagli olacag: anla-
mina geliyor.

Nature News Online, 14 Ekim 2007

ortaya ¢iktig1 dastndliirken, yeni aras-
tirma bunun béyle olmadigini gostermis
bulunuyor. Hem déviilmiis hem de bu-
tlin sarimsag1 kaynatma, geleneksel ve
mikrodalga firinda pisirme asamalarin-
dan gegirip sonuglari da pithtilasma 6n-
leyici etkinlik bakimindan degerlendiren
arastirmacilar, en buyiik puani dévil-
mis ve hafifce pisirilmis sarimsagin al-
digini soyliyorlar. Mikrodalga firinsa
Oyle gortintiyor ki, sarimsagin bu ‘kan
inceltici’ etkisini oldugu gibi yok ediyor.

US Department of Agriculture Basin Duyurusu, 6 Ekim 2007



A

rine Kars: Koruyabilir

Aksirip tiksirip kasinmak elbette insana
keyif veren seyler degil; ancak alerjile-
rin ortaya ¢ikmasindan sorumlu etkin
bagisiklik sistemi tepkimelerinin, beyin
kanserine karsi da koruyucu olabilece-
gini gosteren calismalarin sayisi giderek
artmakta. Astim, saman nezlesi, egzama
gibi alerjik rahatsizliklar1 olanlarin, glio-
ma adi verilen 6ldiriict beyin tiimori
gelistirme risklerinin gorece distik ol-
dugu, bazi calismalarla gosterilmis bulu-
nuyor. Ancak bu calismalarin cogunun
kiictik 6lcekli oldugunu savunan Har-

Gripten Stpergribe

Tam da grip mevsimine giris yapmis-
ken, ilging bir kesifle karsikarsiyayiz.
Ta 1918’de gerceklesen ve diinyanin
bugtine kadar tanik oldugu en 6ltimctil
grip salgininin tizerinden neredeyse 90
yil sonra, salgmin bu derecede 6ldiiri-
cti olma nedeninin belki de tek bir pro-
tein olabilecegi ortaya cikti. Bu “Ispan-
yol gribi” salginindan 6lenlerin sayisiy-
la ilgili tahminler 40-100 milyon arasin-
da degisiyor. Oliimlerin bir kismi, dog-
rudan grip virtistiniin kendisinden, an-
cak cogunlugu akcigerler hasariyla ge-
lisen zattrreden kaynaklanmisti.

Virtis neden bu derecede éldiirtictiydi?
Biliminsanlari yanitin, H5N1 kus gribi
virtisii de dahil bircok grip virtistinde
bulunan PB1-F2 adli yeni kesfedilmis
bir proteinde gizli oldugundan bir si-
redir kuskulaniyorlar. Proteinin 1918
salginindaki olasi roltinti aydinlatmak
isteyen bir arastirmaci grubuysa (St.
Jude Cocuk Arastirma Hastanesi, ABD)
once bir fare grip viriistiniin genleriyle
oynayarak virtisti, 1918 salginindakiyle
ayni olan PB1-F2 proteinini tiretecek
bicimde degistirmisler. Bu proteinden
yuiksek dozda verdikleri farelerin hepsi-

vard Halk Sagligi Okulu (ABD, Boston)
arastirmacisi Eleni Linos ve ekibi, bag-
lantidan emin olmak amaciyla, glioma
ya da daha iyi huylu meningioma tipin-
de beyin tiimérd bulunan ve 4500 kisiyi
kapsayan sekiz ayri calismanin verileri-
ni ayrintilariyla incelemisler.
Calismalari, alerji gecmisi olanlarin glio-
ma gelistirme olasiliklarinin % 30 kadar
daha az oldugunu gosteriyor. Linos, bu-
nun bir rastlant1 olmadigindan emin gi-
bi; tstelik mekanizmanin da yavas ya-
vas ¢ozllmekte oldugunu soyliiyor.

nin 8 giinde 6ldiiklerini ve akcigerle-
rinde de, ayni proteinin degistirilmemis
bicimini alan farele gore daha fazla ilti-
haplanma oldugunu goézleyen ekip,
ikinci bir deney daha yapmis. Bu sefer
degistirilmis virtisii 6ldurtct olmayan
dozda verdikleri farelere, bir de zattirre
olusturan bakteriden (Streptococcus
pneumoniae) enjekte etmisler. Farele-
rin 4 glin gibi ¢ok daha hizli bir stire-
de 6ldiikleri ve cok siddetli zattirre be-
lirtileri gosterdikleri gozlenmis. “Iste,
1918 salgimmin boylesine korkung ol-
masl, biiytik 6lctide bundan kaynakla-

Alerjinin ortaya cikisi, sitokin adi veri-
len bagisiklik sistemi sinyal molektilleri-
ni kodlayan genlerdeki degisikliklerle
iliskilendirilmis durumda. Hticre kiilttr-
leri ve hayvan deneyleriyse bu molekiil-
lerin glioma gelisimini baskiladigini gés-
termis. Ekip, daha yavas btyiiyen me-
ningioma ttimorleriyle alerji arasinda
benzeri bir baglanti bulamamis. Bu da
gosteriyor ki gliomadan koruyucu etki,
anormal hiicrelerin zamaninda tespitin-
den cok, bagisiklik sisteminin etkin bi-
cimde tiimér gelisimini durdurmasindan
kaynaklaniyor. Arastirmacilardan Tim
Raine ise sonuclar konusundaki umu-
dunu su sozlerle dile getiriyor: “Bu so-
nuglar, kanserle ilgili olarak bagisiklik
sistemi temelindeki tedavilerle ugrasan
arastirmacilar icin cok timit verici. Ctin-
ki kanserin tanisi bir kez konduktan ya
da kanser yerlestikten sonra, bagisiklik
terapisini devreye sokmak icin gec kal-
mis olmayacagiz.”

NewScientist.com News Service, 10 Ekim 2007

niyordu” diyor arastirmacilardan Jonat-
han McCullers. “PB1-F2 proteini, olasi-
likla bakterilere cok daha fazla hasar
verme sans! tanimisti.”

Virtistin etkisini nasil degistirdigi he-
ntiz bilinmeyen bu protein, arastirmaci-
lara gore tretilecek grip ilaclarinim ye-
ni bir hedefi olabilir. Bulgularin bir
baska 6nemiyse, yeni bir kiiresel salgi-
na yol acabilecek virtislerden en tehli-
keli olanlarini zamaninda belirleme ola-
nagi taniyabilecek olmasi.

ScienceNow Daily News, 11 Ekim 2007
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oBeyin
Sinirbilim
Istah Denetimiyle ilgili

Beyin Boélgeleri Ortaya
Cikarildi

Yeme istegi, cok iyi biliyoruz ki her
zaman aclik duygusuna paralel
gitmiyor; bu nedenle de obezlik ve
nedenlerine odaklanan calismalar
birden fazla alan1 kapsamakta.
University College (Londra)
arastirmacilari tarafindan yapilan yeni
bir calismaysa beyinde yeme miktarini
etkileyen ‘devre’nin elemanlarini, beyin
gortintiileme tekniklerinin yardimiyla
ortaya koyuyor. Sonuclar, belki de
obezlige care arayislarinda yeni kapilar
acabilecek.

Yemeyle alinan kalori miktariyla
orantili olarak bagirsaktan kana
salinan “peptid YY” (PYY)

Hayata Pembe
Beyinlerle Bakmak

“Koti seyler baskalarina olur.” Ya da
biz boyle dlstinmeyi seceriz. Farkinda
olalim ya da olmayalim, cogumuz kalp
krizi gecirme ya da isten atilma gibi
olumsuz durumlari, aklimiza geldigi an
bir sekilde savusturur (“nasilsa bana
olmaz”), ama is denize bakan manzarali
bir ev ya da biiylik bir ressam olma
hayaline gelince gozlerimiz uzaklara
dalar gider; gerceklesecegine inancimiz
oylesine gticliidiir ki... Iste New York
Universitesi’'nden Elizabeth Phelps ve

Rostral anterior
cingulate cortex
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hormonunun gtigli bir istah
baskilayicisi oldugu, ekibin daha
onceki calismalariyla gosterilmis.
Arastirmacilar, bu sefer de PYY’nin
beyni nasil etkiledigini incelemek igin
islevsel manyetik rezonans (fMRI)
gortintiileme tekniginden
yararlanmiglar. Sonuglarin
vurguladigi iki beyin
bolgesinden biri olan
“hipotalamus”,
metabolizmanin
kontroliinde ¢ok
onemli oldugu zaten
bilinen bir merkez.
Arastirmacilar asil sasirtan
bolgeyse, beynin 6n (frontal)
lobunda bulunan “orbitofrontal
korteks” olmus. Burasi, beynin
ddillendirme ve haz duyumlariyla
iliskili bolgelerinden biri. Sonuglari
daha da ilgin¢ hale getiren, bu iki
bolgedeki etkinlik degisimleriyle,
calismaya katilan goniilliilerin ne kadar
yiyeceklerinin dogru bir bicimde
onceden saptanabilmesi. Su siralarda,
PYY hormonu igeren bir burun spreyi,

ekibi de aslinda cogu insanda var olan
(tabii yalnizca bu anlamda) bu “iyi
tarafindan bakma” egiliminde rol
oynuyor olabilecek iki beyin bolgesinin
varligina dikkat cekiyorlar.

Islevsel manyetik rezonans (fMRI)
goriintiileme tekniginin kullanildig:
calismada, hem olumlu (6dul kazanmak
gibi) hem de olumsuz (sevgiliden
ayrilmak gibi) yonde hayal kurmalari
istenen 15 goniilliniin beyin
etkinlikleri izlenmis. Goniilliilerin cogu,
ileriye yonelik iyimser distinceleri
gliclt bicimde canlandirdiklarini,
tistelik bunlar1 olumsuz diistincelere
kiyasla cok daha yakin gelecekte
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istah denetimi agisindan denenme
asamasinda. Ancak arastirmacilar kilo
denetiminin, kalori saymaktan ¢ok
daha karmasik bir stire¢ oldugunu
hatirlatiyorlar; é6zellikle de aclik-tokluk
algilamasi, duygusal yaklasim vb gibi
etkenler agisindan.

BBC News Online, 15 Ekim 2007
NewScientist.com News Service, 15 Ekim 2007

gerceklesecekmis gibi hissettiklerini
sOylemis. Arastirmacilar, alinan fMRI
gorintilerinin, beyinde bu olumlu
beklentilerin nasil olusturulduguyla
ilgili ipuclar1 verdigini soyliiyorlar.
Buna gore, gelecege iliskin olumsuz
dustincelerin esliginde etkinligi dtisen
ve beyindeki “limbik sistem”e ait iki
beyin yapisi var; biri, duygu denetim
merkezi sayilan “amigdala”, digeri de
benzer islevli “rACC” (rostral anterior
cingulate cortex). Limbik sistemse,
btittin memeliler icin ortak olup
evrimsel acidan ‘ilkel’ sayilan ve koku,
duygular, icguddiler, davranis ve
birtakim istemsiz islevlerde rol
oynayan, birbirleriyle baglantili derin
beyin yapilarini kapsayan bir ag. Tki
bolge de duygularin diizenlenmesinde
6nemli rol Gstlendikleri icin, olumsuz
distincelerle ‘tembellesmeleri’,
arastirmacilara gore duygunun keskin
bicimde yasanmasini engelliyor olabilir.
Savlarini guglendirici bir durum,
depresyon hastalarinda bu iki b6lgenin
islevlerinde bozukluk saptanmis olmasi.

ScienceNow Daily News, 24 Ekim 2007



Agriya ‘Acil’ Coziim

Discide uyusmus agzinizdan akan salya-
lar, aktiginizda da glilmemeye 6zen
gostererek gizlemeye calistiginiz carpil-
mis agziniz, agzinizin icinde bir zaman-
lar diliniz olarak bildiginiz, yar1 var yari
yok bir sekilsiz cisim... Tim bu tuhaf
duyumlarin sorumlusu, discinin agzini-
za uygulamis oldugu “lokal anestezik”,

yani bélgesel uyusturucu madde. Bunla-

rin ¢ogunun isleyisi, sinir hticrelerinde-
ki sodyum kanallarini kapamak bicimin-
de. Bu kanallar, hticre ylizeyinde yer
alan ve iyonlarin hiicre icine gecmesine
izin veren delikler. Sinir hticrelerinin
birbirleriyle iletisim kurmada kullandik-
lar1 elektrik uyarilarini saglayan, bu
iyon gecisi. Ne var ki sodyum kanallari-
nin kapanmasi, yalnizca agriyla ilgili si-
nir liflerini degil, dokunma duyusu ve
hareketle ilgili olanlarini da baskiliyor.
Iste size agzimnizdan akan o salyalarin,

Cocuguna uyumadan masal anlatanlar
iyi bilir; ertesi sabah yaris1 ucmus git-
mistir aklindan: “Sonunda ne oldu? Pi-
nokyo pisman olup Gepetto’ya geri
dondi mu?” Oysa bir gece 6nce Pinok-
yo’nun sonunu anlatirken, gozlerinin
yari agik halde oldugundan eminsiniz.
Baslangictaki tilkiyle kediyi hatirlar da
sonlardaki balinayr neden hatirlamaz?
Nedeni, ingiliz arastirmacilara gére ko-

nusmayi algilama ve bir ani olarak kay-
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Bir Yokmus...
Bir Bakmis
Bellek Kapan

carpilmis agzinizin gerekgesi... ABD’de-
ki Harvard Tip Okulu’'ndan bir arastir-
ma grubu, bu nedenlerle yalnizca agriy-
la ilgili sinir hiicrelerini hedef alabile-
cek bir agr1 kesme yontemi arayisi igin-
de. Arastirmacilarin son calismalarinda
ele aldiklar1 “kapsaisin” maddesiyse, aci
bibere acisini veren bilesik olmasi baki-
mindan, aslinda hi¢ de uygun bir aday
gibi gortinmese bile, eklem sertligi ve
agrilari icin Gretilen bazi merhemlerin
bilesiminde bir stiredir yer aliyor.
Agriya duyarli sinir hticrelerinin yiize-
yindeki “TRPV-1 kanallari”’na baglanip
onlar1 acan ve iyonlarin iceri bosalmasi-
na (yani sinir iletimine) izin veren kap-
sain, bu acidan anestezik maddelere zit
etki yapiyor gibi goriinse de, arastirma-
cilar, acilan deligin normalden cok da-
ha genis oldugunu farkediyorlar. Hatta
o kadar genis ki, baska bir maddenin;
bu durumda bir anestezik maddenin de
gecmesine izin verecek Olctide! Bu fikri
sinamak icin kullandiklar1 bir lokal
anestezik olan QX-314 de, benzerleri gi-
bi sodyum kanallarini kapama 6zelligi-
ne sahip; ancak yalnizca hticrenin icine
girmesi kosuluyla; ki, bunu da tek basi-
na yapamiyor. Arastirmacilar, farelerde
tek basina uygulanan QX-314’tin agr1

detmeyle ilgili be-
yin aglarmin uy-
kuya gecmeden
hemen 6nce ‘ka-
patilmas1’ olabilir.
Ayni seyin, aneste-
zi verilen hastalar
uyumaya basla-
mak tizereyken de
gerceklestigi, da-
ha 6nce gosteril-
mis.

Cambridge Uni-
versitesi arastir-
macilari, farkli diizeylerde uykululuk
hali olusturabilen propofol adli aneste-
zik madde etkisi altindaki 12 gonullu-
ye cesitli konusma kayitlari ve baska
sesler de dinleterek, beyin etkinliklerini
islevsel manyetik rezonans gértinttile-
me teknigiyle (fMRI) izlemisler. Gontil-
lillerin beyinlerinin, diger seslerle kar-
silastirildiginda konusmalara karst da-
ha duyarli oldugunu belirleyen arastir-
macilar, bu durumun, konusulan s6z-

HABERLERI

Kapsaisin Acihk

4 el

Na (Cca®"
De[ii)lariz"asyon

dindirmedeki yetersizligini saptadiktan
sonra, ayni maddeyi farelere yeniden,
ama bu sefer hemen ardindan kapsain
de vererek, bu ikilinin birlikte oldukca
etkili oldugunu gérmisler. Hentiz in-
sanlardaki etkisi kanitlanmamis olsa da
bu yeni yaklasimin, uygulanabilir olma-
st durumunda cok yararl olabilecegi
ddstndliyor; 6zellikle agrinin, kisiye
uyusma bedeli 6detmeden dindirilmesi
isteniyorsa. Akla ilk gelen 6rnek, do-
gum. Bir de tabii, disci koltugu!

ScienceNow Daily News, 3 Ekim 2007

ctikleri hala taniyabildiklerinin bir gos-
tergesi oldugunu soyltyorlar. Ancak
birden fazla anlami olan sézctiklerin
¢coztimlenmesi gibi daha ‘ince’ islerde,
ayrica konusmanin bellege kaydedilme-
sinde devreye giren bélgelerin oldukca
soniik kaldig1 farkedilmis. Bu, tiniversi-
te ekibine gore uyku ¢6kmeye basladi-
ginda beynin, konusma algilamasinin
daha tst dlizey unsurlarini basitce ka-
pativerdigi ve uyumadan hemen 6nce
sOylenenleri hatirlamayr giiclestirdigi
anlamina geliyor olabilir.

Elbette arastirmacilarin tek kaygisi, ma-
sallarin kaybolan sonlar1 degil. Ameli-
yat 6ncesi anestezi uygulamalar1 sonu-
cunda hastalar ne 6l¢tide uyuyor? Bilis-
sel durumlari bu arada nasil? Bilincleri
asgari diizeyde ya da bitkisel hayatta
olan hastalarin bilissel deneyimlerinin
(varsa) derecesini 6l¢mek miimkiin
mu? Bu tiir calismalarin, yanitlanma-
sinda yardimci olacag distintilen asil
sorular bunlar.

Nature News Online, 8 Ekim 2007
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El Nifio-

Diinya’ nin"Gaes
Dontistint
Nasil Yavaslatiyor? -

El Nino, Biiytik Okyanus’un 6zellikle
tropik dogu bolgelerindeki ytizey sula-
rinda gerceklesen ve 6nemli okyanus-at-
mosfer olaylariyla sonuclanan sicaklik
dalgalanmasi. Hava kosullarina dylesine
btiytik bir etkisi var ki, okyanusun 1sin-

Karbon Dioksit Fazlasi
I¢in Yeni Oneri:
Kimyasal ‘Stinger’

Atmosferden yilda en az bir milyar ton
karbon dioksit uzaklastirmayi garanti
eden projeyi gelistirene 25 milyon dolar
6diil sozii veren Ingiliz girisimci Ric-
hard Branson’in, bu konudaki arastir-
malara hareketlilik kattig1 bir gercek.
Su anda oldukca giindemde olan “kar-
bon yakalama ve depolama” yaklasimi,
daha cok biiytik enddstriyel tesislerden
karbon dioksit salimimni azaltmak, yani
karbon dioksiti atmosfere salinmadan
once yalitmak tizerine kurulu. Ancak,
yalnizca buytk tesislerden kaynaklanan
btiytik miktarlardaki karbon dioksit de-
gil, araba, ucak, evlerden salinan kiictik
miktarlar da sorun; ¢linkd bunlarin top-
lam etkisi de yabana atilacak gibi degil.
Daha dagiik kiimeler olusturan bu
karbon dioksiti uzaklastirmanin guigli-
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dig1 dénem, diinyanin kendi cevresinde
donme hizini bile yavaslatabiliyor. An-
cak bugtine kadar bunun kesin nedeni
bilinmiyordu. Anlasilamayan bir baska
durum da, etkinin, okyanus sicakligi en
ylksek derecesine ulastiktan birkac haf-

glyse, diger gazlarla seyreltik hale gel-
mesinden dolayi, gazi yalitmak icin cok
daha fazla enerji gerekmesinde yatiyor.

ABD, New York’taki Columbia Universi-

tesi arastirmacilarinin ‘son care’ olarak
uygulanabilecegini 6ne strdtkleri ve
karbon dioksiti atmosferden dogrudan
emip almaya dayali ¢c6ztimleriyse, bu
glicligli asma konusunda bir umut ola-
bilir. Yéntemin ana basamaklari séyle:
Hava, atmosferden cekilerek sodyum
hidroksit iceren bir odaciga pompalani-
yor; sodyum hidroksit havadaki karbon

dioksitle tepkimeye girerek sodyum kar-
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ta sonrasina kadar kendini gostermeme-
si olmustu. Ancak, California Teknoloji
Enstitiisti (Pasadena) arastirmacilarin-
dan Jean Dickey ve ekibi, yanit1 bulmus
gibiler. Bu yanit, onlara gore riizgarda
gizli.

El Nifio olaylari, Buiylik Okyanus’taki
ylizey sularinin 1sinmasina yol aciyor.
Sonug, batidan esen sicak riizgarlar.
Diinya, bir sistem olarak kendi cevre-
sinde sabit hizla dénse de, bu riizgarlar
atmosferin cok az da olsa, daha hizl
dénmesine neden oluyor. Atmosferin
bu fazladan hizini telafi etmek igin, aci-
sal momentumun korunmasi ilkesi pa-
ralelinde, yerktire de biraz daha yavas
dénmek durumunda. Sonug, glinlerin
farkedilmeyecek 6lctide de olsa uzama-
si. Etkinin neden yavas gerceklestigine
gelince... Dlinya’nin ivmesindeki diisi-
stin gecikmesi, arastirmacilara goére at-
mosferin 1siy1 yavas yaymasina bagl
olarak, sicakligin ancak bir-iki ayda zir-
ve degerine ulasmasindan kaynaklani-
yor. “Etki oldukca kiiciik dlcekte” diyor
Jean Dickey. “El Nino sirasinda Diin-
ya’yla atmosferi arasinda gerceklesen
toplam acisal momentum degisimleri,
glinde topu topu 1 milisaniye kadar ya-
vaslamayla sonugclaniyor.”

New Scientist, 21 Ekim 2007

bonat olusturuyor. Karbon iceren bu
cozelti daha sonra kirecle karistirilarak
kalsiyum karbonatin toz halinde ¢okme-
si saglaniyor. Bu “kirectasi”nin isitilma-
siysa, artik depolanabilecek saf karbon
dioksit salinmasiyla sonuclaniyor. An-
cak bu kimyasal stire¢, hesaplamalara
gore atmosferden ‘yakalanacak’ 4 kar-
bon atomu icin bir karbon atomunun
da harcanmasini gerektirdigi ve sonucta
fosil yakit kullanimini tiimden dislama-
dig1 i¢in, yontem, kimilerine gére ger-
cekten de ancak son care olabilir.

NewScientist.com News Service, 3 Ekim 2007
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Bagi Dertte Olanlar,
Simdi de Iskandinav
Foklari

Kanada’da her yil bahar aylarinda bas-
layan tiiyler trpertici fok avi icin
diinya tepkilerini dile getiredursun, s-
kandinav foklar1 da hi¢ parlak durumda
degil; tstelik avcilari da insanla karsi-
lastirilamayacak kadar kiictik: virdsler.
Yerel biliminsanlarinin verdikleri bilgiye
gore bu yaz, bilinmeyen bir virtistin yol
actigr hastaliktan 6len foklarin sayisi
2300’e yakin. Populasyonun % 14’{ine
karsilik gelen bu sayi, tstelik artaca-
ga da benziyor. Virtstin, dogru-

oJeoloji

Hizli Carpismanin
Nedenleri Aciklaniyor

Bir karighik uzakhg bir yilda kateden
bir cisim, size hizliymis gibi gelmeyebi-
lir. Ama levha tektonigi alaninda bu, bir
Formula 1 yaris arabasiminkiyle karsilas-
tirlabilecek bir hiz. Oyle anlasiliyor ki
Hint Yarimadasi'ni iceren kitasal levha
da, iste boyle bir hizla hareket ediyordu.
Bundan 50 milyon yil kadar 6nce, giint-
miizde Hindistan't barindiran bélge,
korkunc bir 'kaza'yla karsikarsiya kaldi.
Sézcligiin tam anlamiyla kontrolden ¢ik-
mis olan kita parcasi, Avrasya kitasina
carparak, simdi Himalaya Daglari ve Ti-
bet Platosu olarak bildigimiz kara bél-
gesini yukari dogru itti. Hindistan'i, boy-
lesine bir giicle carpacak hiza kavustu-
ran etken neydi? Biliminsanlarini uzun
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dan solunum sis-
temine saldirida
bulunmasi sonucunda,
foklar s6zctiglin tam anlamiy-
la kendi balgamlariyla boguluyorlar ve
cogu kiyidan uzakta éliiyor. Bélgedeki
biliminsanlari, bazi kiictik yunuslarda
solunum giicltikleri tespit ettiklerini bil-
diriyorlar; yani virlis bu ttirti de pengesi
altma almaya baslamis olabilir. Isveg
Doga Tarihi Miizesi'nden fok arastirma-
cis1 Tero Harkonen, salginin Danimar-
ka’nin kiicik Anholt adasindan, Dani-
marka, Norvec ve Isvec arasindaki Ska-
gerrak Bogazi’na, oradan da Oslo Fi-
yordu’na yayildigini séyliiyor. Bu, hay-
vanlarin karsilastigr ilk virdis saldirist
degil. Once 1988, sonra da 2002 yilinda

stiredir mesgul eden bu soru, yanitini
bulmus gortindyor.

Yerkabugu, yar1 ergimis magma tizerin-
de ylizen ve ana kara kiitleleriyle okya-
nus havzalarini olusturan 14 biyiik lev-
hadan yapili. Bunlardan bes tanesi, bir
zamanlar, Gondwana adi verilen dev bir
kara kitlesinin parcalanmasiyla olusmus-
tu. Parcalanmanin nedeni, tahminlere
gore alt tabakalardan kaynaklanan dev
bir volkanik ptskirttiye bagh 1sinma.
Sonugta Afrika, Antarktika, Hindistan,
Avustralya ve Giiney Amerika kitalari,
aslinda 140 milyon yil kadar 6nce parca-
lanmaya baslayan Gondwana'nin yavru-
lari. Ancak parcalarin ¢ogu birbirinden
yilda 5 cm hizla uzaklasirken, Hindistan

HABERLE!

etkisini
gosteren farkl bir vi-
rus, her iki seferde de fok
populasyonunu yariya indir-
meyi basarmisti. Hirkonen’e gore, iki
viristin yayilma dinamikleri birbirine ol-
dukca benzer. isvec’teki Uppsala Ulusal
Veterinerlik Enstittisti’'nden viroloji uz-
manlar su siralarda, alinan 6rneklerden
virlisti belirlemeye calismaktalar.

Nature News Online, 17 Ekim 2007

levhasi yilda 20 cm'lik hiziyla 'yoldan
cikmistr'. Bu, Berlin'deki Freie Universi-
tesi'nden jeolog Rainer Kind'e gore "bir
kita icin su ana kadar kaydedilmis en
btytk hiz."

Giiney Amerika disinda kalan dért kita
ve Biiylik Okyanus'taki toplam 35 sis-
mik istasyondan aldiklar1 verilerle Kind
ve ekibi, Hindistan'in bu hizli ge¢misi-
nin kaynagini arastirmislar. Yerkabugu-
nun hemen altinda yer alan kayalik li-
tosfer tabakasiyla, litosferin tizerinde
ylizdligu astenosfer tabakasi arasindaki
sinirdan kaynakli bir sismik dalgayi,
tiim istasyonlardan aldiklar1 dalgalarla
karsilastiran arastirmacilar, Hindistan
levhasinin ytizeyden ancak 100 km deri-
ne uzandigini belirlemisler. Gliney Afvi-
ka, Avustralya ve Antarktika'y1 olustu-
ran levhalarin kalinligiysa 180 - 300 km
arasinda degisiyor. "Bu herseyi acikli-
yor" diyor Kind. "Hindistan'mn merkez-
den bu hizla savrulmasinin nedeni, bu
kadar ince olmasiydi." Buna gore sozko-
nusu levha manto tizerinde, bir dal par-
casinin su Usttinde strtiklendigi gibi st-
riklenmisti.

Bu yanit, bilmeceyi ¢6zmiis gortintiyor.
Ancak bir bilmece daha var: Hindistan
levhasi neden digerlerinden bu kadar in-
ceydi? Kind ve ekibi, Gondwana'y1 parca-
layan sicak puiskirtintin Hindistan litos-
ferinin bir kismini da eritmis olabilecegi-
ni soyltyorlar. Ancak, kendilerinin de
ifade ettigi gibi, bu yalmzca bir tahmin.

Nature News Online, 17 Ekim 2007
ScienceNow Daily News, 17 Ekim 2007
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Pliiton’a Egimini Veren,
Eski Bir Carpisma miydi?

California Universitesi’nde (Santa Cruz)
yapilan yeni bir calisma, Pltiton ve
uydusu Saron’un, gecmiste ‘serseri’
goktaslarinin carpmasi sonucu yan
yatmis olabileceklerini 6ne strtyor.
Gok cisimlerinde carpma nedeniyle olu-
san havza ya da ¢ukurlarin, cisimdeki
ktitlenin dagilimini degistirdigi ve yeni-
den kararli hale gelebilmek icin cismi
yan yatmaya zorladig1 gortist, bundan
30 yil kadar 6nce ortaya atilmisti. Ayni
senaryo, Dlinya’nin Ay’1 ve Satiirn’iin
uydusu Enceladus icin de gecerli olabi-
lir. Nitekim Ay’da Gtlines Sistemi’nin en

Jupiter'in Ayinda
Buytik Volkanik
Patlama

NASA’nin Pliiton yolcusu
Yeni Ufuklar uzay aracinin,
gectigimiz Subat ve Mart
aylarinda Jupiter
yakinlarindan gecerken aldig
gortintiiler, Jtpiter’in uydusu
Io’da dev bir volkanik
patlamanin varligini ortaya
cikardi. ABD, Florida’da 9
Ekim’de gerceklesen bir
toplantida sunulan inceleme
sonuclarina gore, Tvashtar
yanardaginin patlamasiyla
ortaya cikan puskirtintn
yuksekligi 350 kilometre; yani
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btiytik kraterinin, 6nce ekvatorda
olusmusken, devrilme sonucu gliney
kutbuna kaymis olabilecegi
diistintliiyor. California Universitesi
arastirmacilariysa Pliton ve Saron’un,
kendi cevrelerindeki dontis hizlarinin
gorece dusiik olmasindan dolay1 bu
yeniden dtizenlenmeye 6zellikle yatkin
olabilecekleri goriistindeler. Clinkii
yavas donen gok cisimleri, eksenleri
tizerinde hizli dénenlere gére daha
dengesiz oluyorlar. Ancak yiizeyleri
hentiz ayrintili bicimde ortaya
¢ikarilmadigi igin, iki cisimde de

HABERLERI

carpisma sonrasinda olusmus olabilecek
bir kraterin bulunup bulunmadig: sim-
dilik bilinmiyor. Uzmanlar, yine de Sa-
tdrn’tn uydular1 Tetis ve Rea, ayrica
Urants’tin uydusu Titan’daki ¢ukurluk
alan ve havzalardan yola cikarak, Pli-
ton’un 10, Saron’unsa 20 derece kadar
egilmis olabilecegini hesaplamislar. Bu
cisimlerin calkantili gecmislerine ait iz
ve ipuclarini ortaya cikarmaksa NA-
SA’nin 2015 yilinda Pliton’a varmasi
beklenen Yeni Ufuklar uzay aracina ka-
lacak. Bu olas1 ipuclariyla ilgili bazi tah-
minler var. Bunlardan bir tanesine go-
re, iki cisim de birer “tektonik kirilma
agi”na sahip olabilir. Bu beklentinin
nedeni, déntslerine bagh olarak
siskinlesen ekvatorlarinin, ekvator
konum degistirdikten sonra cesitli
bélgelerde gerilim yaratacak olmasi. Bir
diger tahmin de, yortingede izlenen
dogrultuya déntk ‘6n’ yiizlerinin,
normalde beklendigi élctide krater
icermeyecegi (bu ytiziin, yana yatmadan
once baska bir konumda oldugundan
yola cikarak). Uctincii tahmin de,
Pliiton ve Saron’daki kitlecekim
alaninin dalgalanmalar gésterecegiyle
ilgili. Arastirmacilar, ilk iki tahmini
dogrulamanin Yeni Ufuklar icin zor
olmayacagini soyliyorlar. Onlara gore
asil mesele, kiitlecekim alaninin
6l¢lim{; ancak bu da olanaksiz degil.

NewScientist.com News Service, 5 Ekim 2007

Everest’in yiiksekliginin 40
kat1 kadar. Arastirmacilar,
patlamanin gerceklestigi
sirada Jupiter’deki
kosullarin beklenmedik
6l¢tide durgun oldugunu,
ancak Jiipiter'in cekim
etkisiyle strekli bir
volkanik etkinlik icinde
olan Io’nun bu agidan
onlari hi¢ de hayal
kirikligina ugratmadigini
soyltyorlar. 8 giin icinde
cekilen fotograf sayisi 39.
Kiiktrt bakimindan
oldukca zengin gértinen
puskurttintn hizinin,
saniyede 700 metre oldugu
da bulgular arasinda.

Nature News Online, 17 Ekim 2007



nin merkezinin biraz al-

Olu Ylldlza OtOpSl " gu ortaya cikiyor. Kalinti-

Gokbilimciler,  NASA’nin [ : ' *  tinda ve solda,*®
Chandra Xdsin1 Uzay Teles- patlayan yildizin 15-
kopu'nun gériintiledigi 20 km boyuta
bir stipernova kalmtis kadar |51%<1§m1§
lizerinde yaptlklarf bir merkez.l glgn ve
otopsiyle, 22.000 yil 6n- * Glinesimizinkin-
ce 6mriinii sonlandiran den daha fazld
bir dev yildizin son anla- kiitle icerefl bir
rina 1s1k tuttular. . nétron yildizi
G292.0+1.8 olarak fanim- o bulunuyor. Bu,
Jandn kalinti, simdiye ka- n('itrorl yildizlaxi-
dar gokadamiz Samanyo- nin 6zel bir tird
lu'nda biiyik miktarda ok- olan ve diizenli
sijen icerdigi belirlenen araliklggla X-1sinlari
stictinci stipernova kalintisi. ya da radyo dalga
Kalint1 oksijenin yani sira yildi- atimlar1 yapan *bir
zin patlamadan 6nce sentezlemis “atarca”. Nétron yildizinin
oldugu, neon,ve silisyum gibi*ele- _ basta kalintinin merkezinde
mentler de iceriyor.  ® . _ olmasi gerektigine isaret eden
Degisik enerji bantlarinda alinmig X-_ kin. gokbilimiler, asimetrik patlamfnm
Tsin1 gortintiilerini inceleyen arastir- Tabii bi- ] = yol agtlgl “ge,“ t.epme”.ylefir.n(?i goru
~macilar, patlamanin simetrik olmadigi - tiin bu renkley, teleskoptan geleri sa- g 1"t11fn1§"01"ab11eceg1mvdu_@u-
sonucunu ¢ikardilar. Ornegin mavi yisal verilere gore bilgisayarlarca ya- ntiyorlar. Gortintdyd soldan saga ka-
(silisyurn ve kiiktrt) ve yesil . (mag- pay olarak olusturuluyor. Bu ele- . tedén beyaz kusaginisa, yildizin gatla-
nezyum) renkler sag tstte daha be- mentler degisik sicakliklarda 1s1ma madan 6nce siddetli riizgaryla uzaya
lirginken, oksijenin varligini1 gosteren yz;ptlklar-mdan, kalimtmin sag tst ta- savurdugu maddg oldugu sarlnllyor.-
sar1 ve turuncu solt altta daha bas- rafinda 51c§k11g1n dah_a yiiksek oldu- ™  nasa Basi Bilteni, 23 Ekirh 2007 5

i Yandaki ¢izim, Chandra X-Isin1 Uzay Telesko-

DQVlerln Dansi pu'nun 2,6 milyon 1sikyili uzakhktaki M33 go-
kadasinda belirledigi, dev bir yildizin gevresin-
de dolanan bir karadeligi temsil ediyor. G-
ney Ucgeni takimyildiz1 bélgesinde bulunan
gokadada saptanan ikili yildiz sistemindeki
mavi dev yildiz, 70 Giines kiitlesinde. Cevre-
sinde dolanan 16 Giines kiitlesindeki karade-
likse, simdiye kadar saptanabilen yildiz kiitleli
karadelikler arasinda en agir olani. Bunlar Gi-
nes’ten cok daha biiyiik olan ve stipernova
patlamasiyla yok olan yildizlarin merkezlerinin
¢okerek olusturduklart kara delikler. Cizimde
karadeligi cevreleyen turuncu disk, dev yildi-
zin siddetli rtizgariyla uzaya savrulan, ve kara-
deligin gticlt cekimine kapilarak 1siginkine ya-
kin hizlara erisip X-isinlar1 yayan hidrojen ga-
zindan olusuyor. Disk, yildizdan yayilan gazi
perdeliyor ve arkasinda anaforlar yaratiyor.
Goriinttide karadeligin etkisiyle yildizin bicimi-
nin degistigi ve karadelige dogru bir siskinlik
yaptig1 da gozleniyor. Bu bolgenin, yildizin
oteki bolgelerine gore yogunluk yitirdigi icin
daha koyu gortinmesi gerekiyor.

NASA Basin Biilteni, 17 Ekim 2007
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Neandertaller de
Konusabiliyorlar miydi?

So6zIi konusma, yalnizca modern
insanin sahip oldugu bir ézellik mi? Ya
gecmis akrabalarimizdan Neandertaller?
Onlar da konusabiliyorlar miydi? Bunu
kesin bicimde belirlemek icin
biliminsanlar1 ¢ok ugrastilar.
Neandertallerin biiytik beyinlere,
karmasik davranis bicimlerine (6lilerini
gommek gibi) sahip olduklar: biliniyor.
Ancak konuyla ilgili tiim deliller su ana
kadar dolayli olmaktan 6teye
gidememis; nedeni de konusmayla ilgili
yapilarin yumusak olmalari ve

ilk Deniz Uriint
Mentsu Afrika’dan...

Buzul ¢aginin hikim stirdagi
Afrika’da isler sarpasarinca atalarimiz,
Oyle gortntiyor ki careyi kiyilardaki
magaralara hiicum etmekte bulmuslar.
Bol deniz triint, biraz rehavet, bu
arada biraz simgesel ve soyut
ddstince... Bu, Arizona Eyalet
Universitesi'nden arastirmacilarin,
Gliney Afrika’daki bir magara
cevresinde bulduklar1 kabuklu deniz
canlisi kalintilari, toprak boyasi ve tas
bicaklar tizerinde yaptiklart
calismalarla ortaya cikardiklari tablo.
Bulduklar1 bol miktardaki kabuklu,
165.000 y1l 6ncesine, Afrika’nin daha
soguk ve kuru oldugu bir déneme ait.
Bu gercek, bilinen ilk deniz drtinleri
mentsiintn tarihini 40.000 yil kadar
geriye cekiyor.

Gergci arastirmacilarin asil pesinde ol-
duklari, insanda simgesel dtistincenin

baslangici. Anatomik olarak modern in-

sanm 150.000 - 200.000 y1l kadar 6nce
dogu Afrika’da ortaya ciktigiyla ilgili
olarak btiyiik oranda gorts birligi var.
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fosillesememeleri. Neandertal anatomisi
de fazla ipucu vermemis. Girtlakta yer
alan “hiyoid” kemiginin insandakine
benzer oldugu biliniyor; ancak i¢ kulak
yapilarinin bizimkilerden farkli oldugu
ddstindltiyor. Konusmayla ilgili oldugu
ddstintilen FOXP2 geniyse; yarasalar ve
fareler dahil bircok hayvanda
bulundugu icin, baska yonden isleri
karistirtyor. Genin islevleri kesin olarak
bilinmiyor; ancak gendeki
mutasyonlarin insanlarda dil
becerilerini ¢cok ciddi bicimde bozdugu,
kisilerin gramer algilamasinin
kayboldugu ve agiz hareketlerini
sozclik olusturmak tizere
denetleyemedikleri gosterilmis.

Ancak insanlarda dili de kapsayan sim-
gesel diistincenin ne zaman basladigi,
belirsizligini hala koruyor. Asil soruysa
su: Modern anlamda bilissel yetiler de-
receli olarak mi ortaya cikti, beyindeki
ani yapisal bir degisimle ve birdenbire
mi? Universite ekibi, bélgede bulunan
ve kenarlarindan toérptilendigi belli
olan kaya parcalarindan yola cikarak,

deniz triind tiiketmeye merakli bu gru-

bun bir tir toz da trettigi ¢ikariminda
bulunmus. Toz, tahminlere gére kirmi-
zimsl bir boya yapiminda kullanilmisti.
Bu, arastirmacilara gore simgesel du-
stinmenin oldukga kesin bir kanit1.
Kabuklu deniz triint ttiketimiyle ilgili
olarak bundan 6nce 6ne siirtilen en

Tahminler, genin yalnizca insanlarda
bulunan bazi tiplerinin
(varyasyonlarinin) konusmaya katkida
bulunmus olabilecegi ve bu farkl
tiplerin de 120.000 yil kadar énce,
tlirtimiiz Neandertallerden ayrildiktan
cok sonra ortaya ciktigi yéntinde.
Ancak Almanya’daki Max Planck
Evrimsel Antropoloji Enstittisti’'nde
yapilan bir calisma, bu distinceyi
degistirecege benzer. 43.000 yillik ve
farkli Neandertal bireylerine ait iki
kemikten aldiklar1 DNA, her iki 6rnekte
de FOXP2 diziliminin, modern
insaninkiyle uyumlu oldugunu
gostermis bulunuyor. Konusmada
devreye baska genler de girdigi icin,
son bulgu, Neandertallerin
konusabildiklerini kanitlamak icin tek
basina yeterli degil. Ancak
arastirmacilar, en azindan FOXP2
temelinde, konusamadiklarini séylemek
icin de pek neden olmadigini
soyliyorlar.

ScienceNow Daily News, 18 Ekim 2007

¥

oncesi. 110.000 yil kadar onceyse
Neandertallerin benzer triinleri italya
kiyilarinda tiikettiklerini biliyoruz.
“Insanlar 125.000 yil 6nce her ne
yapiyordularsa, bunu olasilikla 160.000
yil 6nce de yapiyorlard1” diyor
arastirmacilar. Bu, onlara gore insan
dustince sisteminde en azindan bilissel
dtizeyde ani ve keskin bir sicrama
olmadiginin gostergesi.

Scientific American.com, 17 Ekim 2007



Yapay Yasama

Genom arastirmacist Craig Venter, yine
mangsetlerde. Gectigimiz giinlerde ortaya
cikardigini duyurdugu yapay kromozom,
hem bilimsel hem etik boyutuyla ortaligi
daha bir stire karistiracak gibi. Ctinkii
yapay kromozomu cok yakinda izlemesi
beklenen gelisme, diinyanin ilk ‘yapay’
canlisi. Venter tarafindan bir araya
getirilen ve genetik konusunda énde
gelen 20 biliminsanindan olusan bir
ekip, laboratuvar ortaminda trettikleri
kimyasallarla 580.000 baz ciftinden
olusan 381 genlik bir kromozom
urettiler. DNA dizilimini baz aldiklari
canli, Mycoplasma genitalium adli
bakteri. Yapay canliy1 olusturacak

Kromozom Uclarinin
Beklenmedik Htineri

Kromozom uclarindaki ‘kapaklar’
olarak betimlenen ve tekrarlayan DNA
dizilerinden olusan telomerlere uzun
stiredir atfedilen gorev, tistiinde yer
aldiklar1 ‘6nemli” DNA’y1 yipranmaya
karsi korumak oldu. Gorevlerinin
bununla kalmadigi, yeni bir calismayla
ortaya cikmis bulunuyor. Buna gore
telomerlerin bir baska gorevi de RNA
kodlamak.

Kromozomlar her kopyalandiginda,
uclarinda bulunan DNA’nin bir
béliimiint kaybederler. Telomerler
kendi uzunluklarindan fedakarlik
ederek, RNA ve protein kodlanmasiyla
ilgili 6nemli genetik bilginin yok
olmasina karsi tampon gorevi gortirler.
Bunun anlami, hticre yaslandikca
telomerlerin kisalmasi. Bazi kanser
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Adim...?

stirecte bundan sonraki adim, yapay
kromozomun yasayan bir bakteri
hticresine nakledilmesi. Bununla,
kromozomun hiicreyi denetimi altina
alarak onu yeni bir hiicreye (yasam
bi¢imine) déndstiirmesi bekleniyor. Bu
yeni yasam biciminin yasamini
stirdiirmesi, kendini ¢ogaltabilmesi ve
metabolizmasini da, igine verildigi
hticrenin molektler mekanizmasi
tizerine kurabilmesine bagl olacak. Bu
anlamda, tiimtiyle yapay bir canli olarak
sayllamasa da, DNA’sinin yapay olmasi
bir 6l¢tide yeterli. Ctinkd, hiicreyi
denetleyen ve yasamin yapitasi sayilan
unsur DNA.

hiicrelerinin, telomerlerini uzun
tutarak 6ltime karsi koyduklar
biliniyor. Bu stirecten sorumlu
proteinlereyse, gelecek kanser tedavi
uygulamalarinin
olas1 hedefleri
gozuyle
bakilmakta.
Bilinen herhangi
bir gen

HABERLERI

Ekip, daha 6nce bir bakteri genomunu
bir baska bakteri hiicresine nakletmis ve
hticrenin tiirtind basariyla degistirmisti.
Venter’in, bu ikinci adimin basarisi
konusunda da pek kuskusu yok. Tabii,
gelismenin simdiden alevlendirdigi etik
tartismalarinin nereye varacagi belli
degil. S6zgelimi Kanada’daki bir biyo-
etik kurulusunun baskani olan Pat
Mooney, Venter’in “lizerine, akliniza
gelebilecek neredeyse her seyi insa
edebileceginiz bir temel yarattig1”
gortistinde. “Bu, yeni ilaclar gibi insan
yararina gerceklesecek gelismelere de,
biyo-silahlar gibi buiytik tehditlere de
zemin hazirlayabilir.” Ancak Venter, bu
tir adimlarin, dogru denetlenmeleri
kosuluyla olumlu yénde olagandistt bir
potansiyel tasidiklarina inaniyor. Fazla
karbon dioksiti paspas gibi emip alacak
bakterilerle kiiresel 1sinmaya ¢oziimler
getirilmesi ya da timiyle sekerden
yapilmis yakitlar tretilebilmesi gibi
olumlu gelismeler de pekala mtimkiin
arastirmaciya gore. “Onemli olan seyleri,
sirf tizerinde distinmeyi ve ugrasmayi
gerektirdikleri icin ele almaktan
korkmuyoruz” diye 6zetliyor gortslerini.
“Biz, yapmaya calistigimiz, yasam icin
yeni bir degerler sistemi
olusturmak.”

The Guardian Online, 6 Ekim 2007

icermeyen telomerlerin, olsa olsa gen
dizginleyici, yani yakindaki DNA’nin
RNA {retmesini engelleyici bir etkileri
olabilecegi dustiniiltiyor. Yeni
calismadaysa Isvicre Deneysel
Kanser Arastirmalari
Enstittisti ve Isvicre Federal
Teknoloji Enstitiist
arastirmacilar;, RNA bozulma
stirecinde rol oynayan bir
protein tizerinde calisirken,
proteinin telomerlerle iliskili
oldugunu farketmis ve
bolgede ilgili RNA’y1 da
bulmuslar. Simdilik bu
RNA’nin iglevi bilinmiyor;
ancak telomer kisaldikca RNA
diizeylerinin de artmasina baglh olarak,
RNA’nin telomer uzunlugunun
dtizenlenmesinde rol oynuyor
olabilecegi tahmin ediliyor.

Nature News Online, 4 Ekim 2007
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Kok Hiicresine Komsu
Destegi

Bir kék hiticresinin yakin cevresi, ona
yasamini siirdiirmesi ve ‘bakim1’ icin ge-
rekli destegi saglayan, 6zellesmis bir
bélge konumunda. Ancak ABD’deki
Salk Biyolojik Calismalar Enstitiisti'nde
yapilan bir ¢alismadan anliyoruz ki, kék
hticresi de “hic birsey sonsuza kadar
stirmez” kuralindan muaf degil. Yaslan-
ma streci icinde bu destek dtizeyi gide-
rek distiyor ve kék hiicrelerinin kendi-
lerini sinirsizca yenileme yetenegi de
paralel olarak azaliyor.

Yetiskin kék hicreleri, bireyin yasami
boyunca hasarli doku onarimi igin hiic-
re deposu islevi gorirler. Ancak deri,
karaciger, kan ve kas gibi baz1 dokula-
rin strekliligi ve kendini yenileme bece-
rilerinin yasla birlikte hizla azaldig bili-
niyor. “Doku yenilenmesinin yasla azal-
18y, elbette bildigimiz birseydi” diyor

BiLiM VE TEKNOLOIJI

arastirmacilardan Monica Boyle. “Ancak
kok hticre komsulugundaki birgok bile-
seni bilmiyorduk. Bu nedenle merak et-
tigimiz de, degisen seyin ne olduguy-
du.”

Enstitt arastirmacilar gérece yasli mey-
vesineklerinde, kok hticrelerinin kalicili-
g1 saglayan ve “upd” kisaltmasiyla bi-
linen bir biiylime faktéri diizeyindeki
ani distsle, testislerdeki kok hticresi

Zebra Baliklarindan Uyku Ipuclar

Biitiin gece uykusuz kalirsaniz, ertesi
gilint nasil gecirirsiniz? Ise ya da okula
gitme, baginizi dik tutma
zorunlulugunuz yoksa, soyle keyifli bir
gtindtiz uykusuna hayir diyebilir
misiniz? Yanitiniz “evet”se dogrusu bu
konuda zebra baliklarindan pek
farkiniz yok! Yeni bir calisma, zebra
baliklarinin, uykusuz olduklari
zamanlarda memeliler gibi glindtizleri
daha fazla uyuma egilimi
gostermediklerine isaret ediyor.
Calismaya gore baliklar glindiiz
saatlerinde uyanik kalmak icin 1siktan,
memelilere gore daha fazla
yararlaniyorlar. Calismanin
yurttildigi Stanford
Universitesi’nden (ABD) Emmanuel
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Mignot ve ekibinin zebra baliklarini
incelemelerindeki amaclardan biri,
uykunun sirlarini ¢ézmeye bir adim
daha atmak. “Clinkt,” diyor Mignot,
“kimse aslinda neden uyudugumuzu
bilmiyor. Uykunun evrim stirecinde
nasil degistigini ve hayvanlar arasinda
ne tur farkhiliklar gosterdigini
ogrendikten sonra, artik uykunun
nedenini de anlamaya baglayabiliriz.”
Gece boyunca uykusuz kalan baliklarin
151kl ortamda nasil rahatlikla uyanik ka-
labildiklerini, neden uykusuzlugu telafi
etmeye yonelik bir davranis gosterme-
diklerini anlamak isteyen ekip, dikkatini
uyku kimyasali “hipokretin” tizerine yo-
gunlastirmis ve hipokretin icin var olan
tek almaci etkisiz hale getiren bir mu-

HABERLERI

sayisinin da azaldigini bildiriyorlar. Ca-
lisma bulgularina gore, upd’deki bu du-
stis, yaglanmakta olan bireylerde goru-
liiyor. Aksine, kék hticre ‘mahallesinde-
ki’ upd’'nin zorlamali bicimde etkinlesti-
rilmesiyse yash ntifusta kok hticre kay-
bini oldukga geciktiriyor. “Bulgularimiz,
kok hiicre bélgesindeki bilesenlerin za-
man icinde degistigini ve bu degisimin,
kendini yenileyen kok hticresi kaybet-
meye basladiginiz bir noktaya kadar
stirdGgtind gosteriyor” diye acikliyor
arastirmacilar. “Hatta tahmin ediyoruz
ki, komsu bélge islevlerindeki bozulma
bir siire sonra, kendisini yenilemek igin
komsularinca tretilen bliytime faktorle-
rine gereksinim duymayan kék hiicrele-
rinin ‘secilmesine’ neden olacak.” Tiim
bunlarin étesinde, kék hiicre cevresinin
de zamanla yaslandig gercegi, doku ye-
nilenmesi alaninda kok hticrelerinden
nasil yararlanilmasi gerektigi konusun-
da da yeni bakis agilar1 gerektiriyor.

Salk Institute Basin Duyurusu, 10 Ekim 2007

tasyonla neler olup bittigini incelemis.
Memelilerde hipokretin sistemindeki
boyle bir acik, “narkolepsi” ad1 verilen
agir bir uyku sorununa yol actyor: glin-
dtzleri engellenemez bir uykululuk du-
rumu, gece uykusuzlugu, kas sistemin-
de aksakliklar, vb... Zebra baliklarininsa
durumu yalnizca gece uykusuz kalarak
atlatabildikleri ortaya ¢ikmis. Mignot'un
yorumuna goére, 1sik ve tetikledigi hor-
mon melatonin, bu baliklarda uykuyu
Oylesine baskiliyor ki, bir gece 6ncesin-
den kalan uykusuzlugu rahatlikla ‘gér-
mezden gelebiliyorlar’. Hipokretine duy-
duklar1 gereksinim de, yalnizca gece uy-
kusunun dilizenlenmesi icin. Arastirma-
c1, ayni seyin bazi kuslar icin de gecerli
oldugunu soyleyerek, aslinda melatonin-
le yonetilen glindiz uyku(suzluk) davra-
nislarinin, memeli olmayan hayvanlar
arasinda yaygin olabilecegine gonderme-
de bulunuyor. Sonuglarla ilgili genel yo-
rumuysa soyle: “Isik ve melatoninin ro-
ltintin, evrim stireci i¢inde bir kavsak
noktasina geldigini distintiyorum. Bu
noktadan sonra daha az etkili hale geldi
ve hayvanlar, uyanik kalma stratejileri
icin farkli yontemler gelistirmek zorun-
da kaldilar.”

Nature News Online, 16 Ekim 2007



Avcinin Kokusu

Filler, gticlt bellekleri, gliclti toplumsal
ve ailevi baglari, bazen insaninkini
andiran ‘zeka’lariyla bircok anekdot,
Oykt, efsaneye konu olmus olagantstii
hayvanlar. Ingiltere’nin St. Andrews
Universitesi’nde yapilan yeni bir
calismaysa bu hayvanlarin belli
gruplardan insanlar1 kendilerine
yonelik olasi tehdit bakimindan
siniflayabildiklerini, bunun da étesinde,
tehlike isaretlerini dolayli ipuclarindan
kesin bicimde ayirabildiklerini de ortaya
koymus bulunuyor. Anliyoruz ki filler,
en azindan calisma kapsaminda
kullanilan koku ve renk ayiraglarini
basariyla kullanabiliyorlar.

Kenya’nin Maasai kabilesinin geng er-
kekleri i¢in bir fili mizraklamak, erkek-
lige atilan 6nemli bir adim. Kabile tye-
lerinin geleneksel giysilerindeki baskin
renkse kirmizi. Kamba kabilesi ciftcile-
riyse filler icin tehlike degil. Bélgedeki
Amboseli Ulusal Parki’'nda calisan aras-
tirmacilar, fillerin Maasailere gosterdik-
leri tepkiyle diger kabileye gosterdikleri
tepkinin ayni olmadigini, tstelik bu ko-
nuda oldukca da tutarli davrandiklarini
farketmisler. iki grubun tyelerini birbir-
lerinden nasil ayirdiklarini anlamak igin
yaptiklar1 denemede fillerin yakinlarina
once hic giyilmemis kirmizi giysiler,
sonra da ya Maasai ya da Kamba tyele-

Hayvanlarda

GoOrme
Nasil Basladi?

&

Calismalarinda evrimsel tarihin uzak
gecmisine yolculuk yapan California
Universitesi (Santa Barbara) arastirma-
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ri tarafindan bes glin boyunca giyilmis
kirmizi giysiler birakmis ve “Maasai ko-
kusu”alan fillerin hizli bicimde bélge-
den uzaklastiklarini gérmiisler. Tkinci
denemelerindeyse fillerin, koku farkl-
liklariin bulunmamasi durumunda

renk Glctittinden de ayni bicimde yarar-
lanip yararlanamadiklarini anlamak
icin, kirmizi ve beyaz kumasa tepkileri-
ni karsilagtirmiglar. Sonug, kirmizi ren-
ge tepki biciminde ¢ikmus.

“Bu, herhangi bir hayvanin kendisine
tehlike olabilecek tek bir tiirti, oldukca

dolayli ipuclariyla da olsa nasil alt grup-

cilari, hayvanlarda 15181 duyarhligin, ya-
ni bir anlamda ‘g6rme’nin baslangicina
tanik oldular. Arastirmacilar, ele aldik-
lar1 hidra adli su canlilarinda 1s18a du-
yarlilik genlerini (opsinler) incelemekle
bir ilke imza atmis oldular. Hidralar,
ytiz milyonlarca yildir var olmay1 stir-
dirmiis Knidliler subesinin tyeleri.
Mercanlar, denizanalari ve deniz ane-
monlar1 da bu gruptan.

“Calismamizin tek 6nemi, bu ‘g6rme’
genlerinin boylesine eski bir canli gru-
bunda incelendigi ilk calisma olmasin-
da yatmiyor” diye acikliyor ekipten Da-
vid C. Plachetzki. “Bu genlerin stinger
gibi daha eski canlilarda bulunmamasi,
bize hayvanlarda 1s18a duyarhiligin bas-
langici icin bir tarih koyma olanagi su-
nuyor.” Bu tarih, Plachetzki’ye gore
600 milyon y1l 6ncesi.

HABERLERI

i E

lara ayirabildigini gosteren belki de ilk
deneysel calisma” yorumunu yapiyor
arastirmacilardan Lucy Bates. Calisma
arkadasi Richard Byrne ise soyle bir ek-
leme yapiyor: “Bu calisma, fillerin diin-
yay1 algilayis bicimini daha btttinctl ve
kesin bicimde anlayabilmemiz icin yal-
nizca bir baslangic. Ancak, yetilerinin
cok daha yakin akrabalarimiz olan in-
sansimaymunlara esit diizeyde ya da
onlardan fazla oldugu ortaya cikarsa da
sasmamak gerek.”

Current Biology, 18 Ekim 2007

Calisma sonuclarina gore, opsin
geninin ugradig: belirli mutasyonlar,
yeni genlerin farkli proteinlerle farkl
bicimlerde etkilesime girmesine olanak
saglamist; bugtin gérmenin hayvan
gruplari arasinda degisiklik gosteren
genetik mekanizmasimnin altinda yatan
da, bu farkh etkilesim bicimleri.
Hidralar ‘avcr’ konumundaki hayvanlar.
Arastirmacilar, bu hayvanlardaki 1sik
duyarhliginin av bulmaya yaradigi
gortistindeler. Opsin geniyle tretilen
proteinler tiim viicutta yer almakla
birlikte, agiz bolgesinde iyice
yogunlasmis durumda. Sonucta, g6z ya
da 11k alicilart bulunmayan bu
hayvanlar, yine de 15181 algilamalarini
saglayan genetik bir mekanizmaya
sahipler.

University of California-Santa Barbara Basin Duyurusu, 18 Ekim 2007
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DAE FILMLERI FESTIVALI

Doga Aktiviteleri Grubu Dernegi Spor Ku-
liibii (DAG) ve Filmsan, 3. Dag Filmleri Festi-
vali’'ni, 3 - 9 Aralik tarihleri arasinda, Beyog-
lu'nda gerceklestiriyor. Genis bir yelpazede
gerceklesecek festivalde, dag ve doga konulu
filmler, dnemli konuklarla yapilan soylesiler,
fotograf ve kitap sergileri gibi etkinlikler yer
alacak. Festival programiyla ilgili ayrintilari
“www.dagfilmfest.org”dan izleyebilirsiniz. Ay-
rica, 3.Dag Filmleri Festivali kapsaminda ilk
kez Ulusal Doga Filmleri Yarismasi da diizen-
lenecek. Festival Komitesi, “Cek Git Cek Gel”
sloganiyla herkesi doga yolcuguna davet edi-
yor! iz TV’nin sponsorlugundaki yarismaya
dag, doga ya da onun pargasi olan unsurlarla
ilgili cekilmis filmler katilabilecek. Yarisma ka-
tiim  kosullarini da http://www. dagfllm
fest.org/yarisma.aspx e
adresinden 6grenebilir-
siniz.

Ulusal ilkégjretim Kongresi

e ILK@GRETIM

2 KONGRESI

Hacettepe Universitesi’nin 40. Yil Etkinlik-
leri kapsaminda Egitim Fakiiltesi ilkogretim
Boliimii tarafindan, 15-17 Kasim tarihlerinde,
“I. Ulusal ilkogretim Kongresi’ diizenlenecek.
Kongreyle ilgili bilgilere www.ilkkongre.hacet-
tepe.edu.tr adresinden ulasilabilir. Kongrede,
“ilkogretim Programlari ve
Ogretim” ana temasi altinda
degisik konularda yapilan bi-

limsel calismalar irdelenecek.

ilgilenenler icin: Aras. Gor. Sevilay Atmaca

Hacettepe Universitesi ilkogretim Bolimii
Fen Bilgisi Egitimi

Ana Bilim Dali Beytepe / Ankara

Tel: (312) 297 86 26 / 123

e-posta: atmaca@hacettepe.edu.tr

Deneysel Cerrahi

Kongresi

Tiirk Cerrahi Dernegi ve
GATA Askeri Tip Akademisi
Genel Cerrahi Ana Bilim Da-
I’inca diizenlenen, 4. Ulusal
Deneysel Cerrahi Kongresi, 1-

NEREDE NE VAR

G U

l ¢ G4 n A k b a

2 Aralik tarihleri arasinda GATA Kongre Mer-
kezi’nde gerceklestirilecek. Kongre oncesin-
de, 29-30 Kasim tarihleri arasinda GATA Aras-

tirma Merkezi’'nde konuyla ilgili ikinci kez,

“Uygulamali Deneysel Cerrahi Kursu” da dii-

zenlenecek.

lgilenenler icin: Tiirk Cerrahi Dernegi, Koru Mah. Ihlamur Cad.
No:26 06810 Cayyolu/Ankara

Tel: (312) 241 99 90

Faks: (312) 241 99 91

e-posta: turkcer@turkcer.org.tr

Kocaeli Kent Sorunlar

Sempozyumu

6-8 Aralik tarihleri arasinda, TMMOB Ko-
caeli il Koordinasyon Kurulu ve KOU tarafin-
dan diizenlenecek “Kocaeli Kent Sorunlari
Sempozyumu”, iilke, kent ve insan igin; saglik-
Ii ve bilimsel bir gelisme anlayisiyla, yasanila-
bilir bir kentin ve kentlilik bilincinin olusturul-
masini, sorun tespiti yapip, ¢oziim onerilerini
hedefliyor.

lgilenenler icin: TMMOB Kocaeli il Koordinasyon Kurulu
Omeraga Mah. Ankara Cad. Naci Girginsoy Sk. No:15/2
izmit / Kocaeli

Tel: (262) 322 59 33

Faks: (262.322 59 33

Web: tmmob.org.tr/kocaeli/kentsemp

e-posta: kocaeli.ikk@tmmob.org.tr
sevil.bulutlar@emo.org.tr

Oyun 2007" Tiirkiye
12. Zeka Oyunlari Yarigmasi

12 yildir Tiirk Zeka Vakfi tarafindan diizen-
lenen Zeka Oyunlari Yarismasi 23 Eyliil’de
baglamisti. Yarisma, iki asamada gerceklestiri-
lecek sinavlardan sonra 16 Aralik giinii yapila-
cak odiil toreniyle son bulacak. Vakfin bu et-
kinligi, TUBITAK, Milli Egitim Bakanligi, OD-
TU ve TOBB’un isbirligiyle gerceklesiyor.

lgilenenler icin: http://www.tzv.org.tr/

TEV Yurtdisi Burslarina
Miiracaat 23 Kasim’da

Sona Erecek

Tiirk Egitim Vakfi,
2008-2009 ogretim yilinda,
hemen her bilim dalinda son
sinifta ya da mezun olanlara,
ABD, ingiltere, Almanya ve
Fransa’da yiiksek lisans ogre-
nimleri icin burslar verecek.
TC vatandasi olan, 30 yasini
gecmemis, Tiirkiye sinirlari
icinde egitim veren fakiilte ya
da yiiksekokullarin son sinifla-
rinda Ogrenim goren ya da
mezun olan, yiiksek 6grenim
stiresince 4'liik sistemde en az
3, 100'liik sistemde degerlen-
diriliyorsa en az 75 not ortala-
masina sahip olan, mastir

a

programinin gerektirdigi yabanc dili 6greni-
mini siirdiirebilecek diizeyde bilen ve bu 6gre-
nimi ailenin gelir ve olanaklariyla yapamaya-
cak durumda olanlarin bas vuruda bulunabile-
cegi bu burs programiyla ilgili ayrintili bilgile-
re Www.Tev.Org.Tr adresinden ulasabilirsiniz.

Vakif ayrica merhum Dr. Orhan Birman ve
Prof. Dr. Mehmet Oz fonundan 2008 yilinda
tip fakiilteleri ve egitim hastaneleri tarafindan
aday gosterilecek uzman tip doktorlarina,
ABD'de ve Bati Avrupa'da arastirma calismala-
r1 icin burs verecek. ilgilenenler, kasim ayinda
dekanliklarindan, baghekimliklerinden ya da

TEV'den bilgi alabilirler.

ilgilenenler icin: Tiirk Egitim Vakfi, Egitim Miidirliigi, Biyikdere
Cad. No:111 Kat:8 34349/Gayreﬁepe/istanbul

Faks: (212) 272 62 17

e-Ogrenme -

istanbul Universi-
tesi Enformatik Bol-
mii ve Tiirkiye Bili-
sim Vakfi Uzaktan
Egitim Platformu (UzEP) i§birli§i ile 2. Ulusla-
rarasi Gelecek icin Ogrenme Alaninda Yenilik-
ler Konferansi 2008: e-Ogrenme, 27-29 Mart
2008 tarihlerinde diizenlenecek. Uluslararasi
alanda diizenlenen bu konferansta e-0grenme
konusunda calismakta olan akademisyenler,
sektor temsilcileri, devlet ve vakif, ilk ve orta
ogretim okullari ve tiniversitelerinden temsilci-
lerin calisma alanlarinda 6zgiin bildiriler sun-
malari ve tamtic faaliyetlerde bulunmalan
bekleniyor.

ilgilenenler icin: 2. Uluslararasi Gelecek icin Ogrenme Alaninda Ye-

Uluslarasi Cocuk
Yayin Ginu

nilikler Konferansi 2008: e-Ogrenme, Istanbul Universitesi En-

22/24 (Vezneciler Kiz Yurdu Karsisi) Vezneciler-Beyazit
Tel-Faks: 212 440 0000 - 10037- 11556 / 0 212 440 0086
Web: http://futurelearning.org.tr
UNICEF Uluslararasi Cocuk
Aciklanacak . :

Her yil UNICEF u ﬂlcef . {, i
levizyon Sanatlan B
ve Bilimleri Akademisi tarafindan birlikte veri-
(ICDB) Odiilii adaylan aciklanmisti. 19 Ka-
sim’da da, 2007 ICDB adiiliiniin sahibi, Aka-
35. Uluslararasi Emmy® Odiilleri Galasi’'nda i-
lan edilecek. 2007 yili ICDB odiilii adaylari,
ci olarak ¢ikan 7 kisiden olusmakta. Adaylar
ve bolgesel yarismalarda kazananlarsa, Bang-
riye ve Tayland’dan. Bu kisiler, 2006 ICDP’si
cercevesinde en iyi calismalara imza atanlar

formatik Boliimi, 16 Mar t Sehitleri Cad. Dr. Sevket Apt. No:
E-posta: enformatik@istanbul.edu.
Yayin Gunti Oduilti
ile Uluslararasi Te-
len UNICEF Uluslararasi Cocuk Yayin Giinii
demi’nin New York Hilton Otelinde yapilacak
kendi bolgesel diizeydeki yarismalardan birin-
lades, Brezilya, Gambiya, Almanya, Kenya, Su-
olarak belirlenmisti.
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ANNE BENI BILIM VE TEKNOLOJI
PARKI'NA GOTUR!

Teknopark nedir?
Ne degildir?

Cocuklugumuzda park deyince akla anne-
mizin elinden tutup gittigimiz, salincaklar kay-
diraklar arasinda kosusturup oyun oynadigimiz
yerler gelirdi. Simdi bir niversite dgrencisi
olarak park deyince aklimiza hemen yani basI-
mizda, kampiiste, yer alan Bilim ve Teknoloji
Parklari, Tiirkiye’deki yaygin deyisle tekno-
parklar, geliyor.

Uluslar arasi Bilim Parki Birligi’nin (IASP)
tanimina gore “bilim parki” genel olarak soy-
ledir: ana amaci, biinyesindeki bilgi tabanl fir-
malarin, yenilikgilik (inovasyon) ve rekabetcilik
kiiltiiriinii destekleyerek ve one cikararak top-
lumun zenginligini artirmak olan, uzmanlasmis
profesyonellerce yonetilen bir organizasyon-
dur. Bu amaglarin saglanabilmesi icin bir Bilim
Parki; tiniversiteler, Ar-Ge kuruluglari, firmalar
ve pazar arasinda bilgi ve teknoloji akisini yo-
netir ve tesvik eder; kulucka merkezleri yard-
miyla yenilik¢i firmalarin olusmasini ve biiyii-
mesini kolaylastirir; yiiksek kalitede mekan ve
olanaklar saglar ve diger katma degerli hizmet-
leri sunar.

Teknoparklarin
Uiniversiteye, sanayiye,
tlkeye katkilar1 ve
beklentiler

Bilgi tabanli firmalarin yer aldigi, profesyo-
nellerce yonetilen ve firmalara Ar-Ge faaliyetle-
ri icin gereksinim duyduklari hizmetlerin sag-
landigi, tniversite ve diger arastirma kurulus-
lariyla yakin iligki icerisinde bulunan olusumlar
olan teknoparklarin, buralarda yer alan firma-
lara, isbirliginde oldugu iiniversiteye ve dolayli
olarak bulunduklari bdlgeye ve de iilkeye
onemli katkilar vardir.

Teknoparklar1 Bekleyen
Tehlike

Ulkenin arastirma-gelistirme faaliyetleri ve
kalkinma potansiyelini arttirabilecek yapilar
olan teknoparklar; sistem dogru kurulmadigi
takdirde vergi muafiyetinden yararlanmak iste-
yen ve Ar-Ge’yle ilgilenmeyen sirketlerle dola-
rak amacindan sapma tehlikesiyle karsi karsiya
kaliyor. ABD, ispanya gibi iilkelerin aksine,
teknopark sistemi heniiz tam olarak oturmamis
olan Tiirkiye de bunlardan nasibini aliyor. Peki
teknoparklari bekleyen tehlikeler ve uygulama-
daki yanhsliklar nasil onlenebilir? Tabii ki tek-

IEEE ODTU OGRENCI

noparklarla ilgili hem yerel hem de ulusal bir
bilin¢ yaratarak.

Diinya’nin en biiyiik teknik ve mesleki or-
giiti olan IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers Inc.)’nin ODTU’deki 04-
renci kolu olan IEEE ODTU’niin 2000’ yillar-
dan itibaren yiiriittiigii tiniversite sanayi isbirli-
gi calismalarinin sonucu 2004 yilinda bu bilin-
ci yaratmayi hedefleyen bir etkinlikle meyvesi-
ni vermistir: Teknoparklar Zirvesi.

4. Teknop

dniversite

4.Teknoparklar Zirvesi
(16-18 Kasim, Mersin)

ilki ODTU'de, ikincisi KKTC Gazi Magu-
sa'da, liciinciisii istanbul'da gerceklestirilen
zirvenin dordiinciisii IEEE ODTU ve IEEE Mer-
sin Universitesi Ogrenci Kolla tarafindan Mer-
sin’de 16 - 18 Kasim tarihlerinde diizenleni-
yor.

Tiirkiye’deki teknoparklara yonelik yapilan
ve ses getiren ilk ve tek etkinlik olan, Tekno-
parklar Zirvesi; tiim teknopark yoneticilerini ve
sirketlerini, Tiirkiye’nin dort bir yanindaki 40
liniversiteden akademisyen ve seckin 6grenci-
leri, ticaret ve sanayi odalarini, kobileri, giri-
simcileri ve Tiirkiye’nin dnde gelen sirketlerin-
den is adamlarini bulusturuyor.

Diinyanin en biiyiik teknik ve mesleki orgii-
ti IEEE tarafindan o6grencilere nitelikli, bilgi
paylagimini tesvik edici calismalarindan dolayi
verilen IEEE Darrel Chong Student Activity Sil-
ver Award’a layik goriilen zirvenin dordiincii-
stinde ilk ii¢ zirvede Tiirkiye’nin lokomotifleri
teknoparklar arasinda bilgi aktarimina olanak
saglamak amaciyla kurulan platformun daha

KOLU

da genisletilmesi hedeflenmekte. Zirvenin ya-
pildigi bolgenin kalkinma oncelikleri dikkate
alinarak belirlenen bir tematik alan ve partner
lilke ile zirvenin gerceklestigi bolgeden basla-
yarak ulusal bir bilinclenme yaratilmasi amag-
laniyor. Ayrica, Uluslararasi Teknoparklar Bir-
ligi (IASP)’nin destek verdigi zirvenin uluslara-
rasi boyutunda da diinyada kabul gormiis basa-
rili teknopark modelleri incelenecek ve bunla-
rin Tirkiye uygulamalarindaki olasi sonuglari
degerlendirilecek.

4. Teknoparklar Zirvesi’nin ilk giiniinde
teknoparklarin kaderini belirleyen ve yogun bir
sekilde giindemlerinde olan Teknoloji Gelistir-
me Bolgeleri ile ilgili yasa ve yasa lizerinde ya-
pilmasi planlanan degisiklikler, uzmanlarinin
tartisacagi bir panelle basina acik olarak masa-
ya yatirilacak. Universite-sanayi isbirligini des-
tekleyen zirvenin ikinci gtintinde yapilacak
Ar-Ge Paneli’nde Ar-Ge devi sirketler kendi
Ar-Ge politikalarindan ve sanayi - teknopark
- lniversite arasinda teknoloji transferinden
bahsedecekler. “Teknoparklarda Dogmak” pa-
nelindeyse hayatina teknoparklarda baglayan,
biiytiyen sirketlerin basari hikayeleri aktarila-
cak. Ayrica ogrencilerin yenilikci ve teknolojik
is fikirlerinin desteklenmesi ve gelistirilmesi
amaciyla TUBITAK, yiiriittiigii “TEKNO - GiRi-
SiM” hakkinda, TTGV ve KOSGEB de girisimci-
lik lizerine yapacagi sunumlarla geng girisimci-
leri bilgilendirecek.

Bunlarin yaninda bu yil ilk defa verilecek
olan "Teknoparklar Zirvesi Tesvik Ozel Odiilii"
ile teknoparklardaki ses getirecek gelisme ve
degismeler incelenerek Teknoparklar Zirve-
si’nin amaclari dogrultusunda gerceklestirilen
ve kendi alaninda farklilik yaratan proje ve ca-
lismalarin teknoparklar arasinda yayginlastiril-
masi amaclaniyor.

Sedef OZKAN

4.Teknoparklar Zirvesi Koordinatoru
sedef.ozkan@ieee.metu.edu.tr
www.teknozirve.org.tr
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facebook

Eger devletin istihbarat orgiitlerinde size ait bir dosyanin bulundugunu séylemis olsalardi ve o
dosyada bircok resminizle beraber hangi okullara gittiginiz, hangi islerde calistiginiz ve calis-
makta oldugunuz, kimlerle arkadaslik ettiginiz, nerelere gittiginiz, resimlerle belgelenmis olsay-
di1 panikle ne yapacadinizi sasiracaginiza kusku yok. Ancak su anda internetin sundugu nimet-
lerden en sonuncusu olan “Facebook.com” adli sitede ekim 2006 verilerine gore bunu kendi
rizasiyla yapan yaklasik 48 milyon kisi var ve giin gectikce bu rakam ciddi sekilde artmakta.
Peki nedir bu “Facebook”, kim, ne amacla kurmustur, hangi asamalardan gecmistir?

Facebook “akilli” bir online sosyal
ag platformu. Akilly; ¢linkli kendinden
onceki sosyal ag sitelerine gore kulla-
nicilara daha ¢ok kontrol veren bir ya-
zilima sahip. Kimlerle arkadas oldugu-
nuzu tanimlamanin yaninda, onlarla
nerede nasil tanistiginizi aciklayabili-
yor ya da yeni edindiginiz arkadaslarla
hangi amacla bir arada oldugunuzu
ifadelendirebiliyorsunuz. Bunu yapar-
ken sizin hakkinmizda kimin ne kadar
bilgi sahibi olabilecegine de tamamen
siz karar verebiliyorsunuz. Bu kisisel
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Kasim 2007

gizlilik ayarlari 6zelligi pek cok 6rnegi-
ne fark attiran bir 6zellik.

Facebook icin Kiiclik
ama Insanlik icin
Biiytk Adimlar

Facebook’un kurucusu eski bir
Harvard 6grencisi olan Mark Zucker-
berg. Siteyi 2004 yilinin subat ayinda
kuruyor Amac1 Harvard 6§rencisi

olanlar1 sanal ortamda bir araya getire-
rek bir cevrimigi paylasim alani ve sos-
yal bir ag olusturmak. Site, kuruldugu
ayin sonunda Harvardli 6grencilerin
yarisinin tye oldugu bir paylasim site-
si oluveriyor; ancak Harvard disindan
tiye alimi yapmiyor. Akabinde Dustin
Moskovitz ve Chris Hughes’un site ta-
nitimina katki yapmak amaciyla proje-
ye dahil olmalariyla Facebook Massac-
husetts Teknoloji Enstittisti (MIT),
Boston Universitesi ve Boston Yiiksek
Okulu’na si¢riyor. Mayis 2006 yilinday-

TouchGraph
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Facebook’un kurucusu Mark Zuckerberg.

sa Kaliforniya’nin Palo Alto eyaletine
tasinan ekip Facebook’u gelistirmek
icin Adam D’Angelo ve Sean Par-
ker’dan yardim almaya basliyorlar. Ay-
ni yilin eyldl ayinda PayPal adli cevri-
mici araci para transferi sitesi kurucu-
su Peter Thiel’den 500.000 dolar mali
destek aliyorlar. Agustos ayma gelindi-
gindeyse ilk alan adlar1 olan “theface-
book.com”u sadelestirmek icin daha
once bir sirketin satin aldigi simdiki
alan adlari olan “facebook.com”u
200.000 dolara satin aliyorlar. Bu pro-
jeye gercekten inanmis olmalilar ki, 8-
10 dolara alabilecekleri alan adi igin
bu denli bir para yatirmay: goze alabil-
misler.

Notlar Almaya Baslayin,

Etiketlerinizi Yapistirin!

2006 agustos ayma gelindiginde
“Facebook Notes (Facebook Notlari)”
adli uygulamayi baslatiyorlar. Bu uy-
gulamay1, Facebook icerisinde, kisisel
cevrimici giinliik sayfanizin (blog ola-
rak biliniyor) bir cesit geliskin hali ola-
rak tamimlayabiliriz. Igerisinde son do-
nemlerde web 2.0 uygulamalarinin ne-
redeyse yapi tasi olarak ifade edilebile-
cek “Etiketleme” ézelligi mevcut. Eti-
ketleme denen ozellik, farkli web site-
lerinde farkli uygulama bicimleri ile
karsimiza cikmakta. Facebook icindeki
kullanim sekillerini séyle ézetleyebili-
riz: 1lki, sizin ya da baskasinin ekledigi
resimlerdeki kisileri etiketleme yapa-
rak tanimlayabiliyorsunuz. ikincisi,
farkli amaclarla kurulmus gruplara
kendinizi tiye yapabiliyorsunuz. Orne-
gin kiresel 1sinma icin bir araya gel-
mis bir gruba dahil olup tartisma gru-
bu i¢inde fikirlerinizi paylasabilir ya da
robot yapimiyla ilgili olusturulmus bir
baska grupta bir araya gelip kendi
atélyenize katkida bulunabiliyorsu-
nuz. Uclincii etiketleme yontemiyse,

etkinliklere katilma seklinde oluyor.
Ornegin mezun oldugunuz okulun me-
zunlar yemegi etkinligine katilip katil-
madigimizi belirtebiliyor, ilgili etkinlik
hakkinda gorts, video veya resimler
paylasabiliyorsunuz. Tim bu haliyle su
anda Facebook en etkin ve de genis
etiketleme yontemini tek bir proje icin-
de hayata gecirmis oluyor.

Kirilma Noktasi

11 Eylil 2006’da Facebook tiim in-
ternet kullanicilarina aciliyor. Davet
usulti ile tiye alim1 yapan site bu tarih-
ten sonra e-posta adresi olan herkese
acik hale geliyor. Mayis 2007’deyse da-
ha énemli bir gelisme ile “Facebook
Platform” uygulamasi hayata gecirili-
yor. Bu uygulamayla, kod yazabilen
herkes siteye kendi gelistirdigi uygula-
malart bittinlestirip diger kullanicilar
ile paylasabiliyor. Bu da yeterli bilgisi
ve yaraticiligi olan kod gelistiricilerine,
yeteneklerini gontlli olarak gostere-
bilme olanagi sagliyor. Bu uygulama-
larla, 6rnegin, en iyi arkadaslarinizi bir
arada toplayabiliyor, istediginiz bir ar-
kadasiniza sanal bir hediye gonderebi-
liyor veya baska bir arkadasinizla sat-
ran¢ oynayabiliyorsunuz. Su anda Fa-
cebook’un 5000’in {izerinde uygula-

mast bulunuyor ve istatistiklere gore
kullanicilarin %80’inden fazlasi en
azindan bir uygulamay: kullanmis. En
onemli uygulamasiysa resim paylasimi.
internette pek cok fotograf paylasim
sitesi bulunuyor. Ancak, sadece bu uy-
gulamayla bile, en yakin tg¢ rakibi bir
araya gelseler bile Facebook’un yarisi
kadar ziyaretci cekmeyi basaramiyor-
lar.

Yatirim Yarisi

Elbette ki bu kadar genis katilimli
bir yer olmasinin bir ekonomik degeri
var ve bu da ister istemez biiytk firma-
larin dikkatini Facebook’a yéneltiyor.
Yazimizi hazirladigimiz dénemde Fa-
cebook’un piyasa degerinin yaklasik
15 milyar dolar oldugu belirtiliyor. 24
Ekim 2007 tarihinde de, yazilim devi
Microsoft ile bir siiredir devam eden
pazarliklarini sonlandirdiklarini ve sir-
ket hisselerinin %1.6’sin1 240 milyon
dolara sattiklarini duyuruyorlar. Daha
oncesinde de Yahoo, 1 milyar dolarlik
bir teklifle sirketin %5 hissesine talip
olmustu ancak pazarliklar uzlasma ile
sonuclanmamisti.

Facebook bize gosteriyor ki top-
lumsal anlamda aidiyet ve gizlilik olgu-
lar1 yeniden tanimlaniyor. internette
yasanan hizli gelismeler toplumsal de-
gisim ve dontisimtin gelecekte nasil
yasanacagl hakkinda ipugclart verir ni-
telikte. Facebook yalnizca istihbarat
orgtitleri icin degil ayn1 zamanda soy-
sal bilimciler icin de devasal bir labora-
tuar niteliginde. Yaklasik 300.000
Tirk kullanicist ve ézellikle 25 yas ve
tizeri artan kullanici sayisiyla tlkemiz-
de de cok ciddi bir kullanici1 potansiye-
li olusturuyor.

Emre Mineoglu

Kaynaklar
www.facebook.com
www.wikipedia.com
www.technosight.com
www.milliyet.com.tr
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Teknoloji Adimlar

Gokhan Tok

ATLETIK PERFORMANS

Londra’daki Imperial College
arastirmacilari, kulagin
arkasina takilan ve bedenin
biyomekanik bilgilerini
algilayan bir aygit gelistirdiler.
Bu aygit bir spor etkinligi
sirasinda bedenin durusunu ve
hareketini algilayabiliyor.
Sonrasinda insan bedeninden
aldig bilgiyi kablosuz iletisim
sayesinde bagl oldugu
bilgisayara aktariyor ve boylece
atletin performansiyla ilgili
degerlendirmeler yapilabiliyor.
Aygit, yaptig1 6lctimler
sayesinde atletlerin

bireyin nasil hizlandigini
o6lgebiliyor. Kosu sirasinda
atletler ayaklarini yere
vurduklarinda, bir sok

hareketlerini dalgasi olusuyor. Aygit bu
degerlendirebildigi gibi, sinirsel dalgay1 hissediyor ve bu
bir hastaliktan dolay: rahatsiz dalganin sikh@indan ve siddetinden yola cikarak

olan kisiler de bu aygittan yararlanabiliyor. Ayrica bir  gjciimler yapiyor. Arastirmacilar bu aygitin atletlerin
ameliyat sonrasi kisinin hareketlerindeki degisiklikler antrenman sirasindaki davranisdan bir ameliyat

de bu aygit yoluyla élciilip degerlendirilebiliyor. sonrasi hastalarda yasanan gelismelere kadar pekcok
Performans Gl¢meye yarayan bu tir aygitlarin olgunun izlenebilmesi icin de kullanilabilecek 6l¢tide
onceden yapilmis modellerini de gérmek miimkiindi. oldugunu ileri strtyorlar. Simdilik denemeleri kisith
Ne var ki bu aygit viicutta kolayca tasinabilecek ve olctilerde de yapilsa, bu aygitin daha da gelistirilerek
bedenin hareketlerini engellemeyecek kadar ktiglik farkli 6lctimler icin yetkin hale getirilmesi

ve kullanigh. Alet, adim sayisini, ne siklikla atildigin, hedefleniyor.

KENDI KENDINE AKORT

Gitar calanlarin kabusu nedir? Herhalde tam bir
konser icin sahneye cikmak tizereyken gitarin
akordunun bozuk oldugunu anlamak... Oysa artik
teknoloji bunun i¢in de bir ¢6ztim tretmis. Kendi
kendini akort eden gitarlar yakinda piyasaya cikacak.
Unli gitar treticisi “Gibson”1n, kullanicilarin sikca
dile getirdikleri istekleri
dogrultusunda hazirladigi bu
yenilik, 6zellikle bir konserde,
farkli akortlarda calinmasi
gereken parcalarin sunumu
sirasinda sikinti yasayan gitarcilari
memnun edecek gibi gértintyor.
Kendisi de gitarci olan Alman
muhendis Chris Adams’in 10 yil
boyunca adim adim ileri tasidigi
bu teknoloji, tellerin altindaki
alisilageldik gitar
manyetiklerinden biraz daha
farkli. “Magnetic pickup” ya da
Tirkce’de kisaca manyetik denen
elektrogitar parcalari, sesi elektrik
dalgalarina cevirerek farkl

tonlarda duyulabilmesine
olanak sagliyor. Adams’in
gelistirdigi manyetikse,
piyezoelektrik manyetik
olarak adlandiriliyor.
Gitarin tellerine
vuruldugunda olusan
gerilimden olusan elektrikle isliyor.
Gitarin sapinda, her teli ayr1 ayr1
kontrol eden kulakg¢iklara takili olan
bu alet, tellerin akordunu da teker
teker yapiyor. Bir telin tinisindan yola
cikarak gercek frekansini bulan
eklenti, sonrasinda butin telleri bu
tinidan yola cikarak akort ediyor. Bu,
ayni zamanda konser sirasinda akort
degistirmeyi de cok hizli hale getirmis.
Aletin yalnizca gitarin tsttindeki ana
kontrol parcasina basinca akort
islemini gerceklestirmesi de, gitarinda
kendi alisik oldugu dtizende calmak
isteyen gitaristleri memnun edecek
gibi.
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GUNES KAPSULLERI

Glines enerjisiyle sarj edilen kiiciik LED lambalar,
teknoloji ve tasarim bir araya getirilerek kullaniciya
sunuluyor. Kolayca katlanip kivrilabilen bir panel
lizerine gomili haldeki glines gozesi, kendisine bagh
kiictk lambalar1 kolayca sarj edebiliyor. Bir ilag
kapstld buytkliglindeki lambalar, 1s18a gereksinim
duyulan durumlarda, s6zgelimi elektrik kesildiginde

ya da yatagmn altina bir sey kacirdiginizda uzanip
kolayca arayabilmek adina sizlere yardimci oluyor.
ister teker teker, ister hepsini bir arada
kullanacaginiz bu lambalarla artik karanliktan
korkmayacaksiniz. Pil ya da elektrik baglantis
istemedigi icin bu lambalar evdeki diger fener ya da
lambalar1 bir kenara itecek gibi gértintiyor. Aslinda
cok basit ve kullanisl bir tasarim olan bu kapstillerin,
ileride enddstriyel alanlarda da kullanilmasi olasilig1
cok ytksek.

KARALAMA DEFTERI

Elektronik kalemler, -
dijital kagitlar, =
e-miirekkep
cagimizin
getirdigi
yenilikler. Ne var ;

ki, bazen burusturup /
atabilecegimiz karalanmig

bir kagit, cok daha fazla

kolaylik sagliyor. Telefon caldiginda aceleyle not almamiz
gereken numaralar, ya da bir yandan konusup bir yandan
bir seyler karalamak isteyenler icin gelistirilmis bir bulus
var. Karalama defterli bu telefonlarla, karsimizdaki
kisinin séylediklerini babadan kalma yontemlerle not
edip, kagidi yanimiza kolayca alabiliyoruz.

-

[TTIRGECLI

Yankodesign, sayfalarinda ilging bir

tasarima yer vermis, biz de sizinle

paylasalim istedik. Teknolojik bir yenilik
sayllmaz belki ama ofiste calisma
aliskanligimizi degistirecek bir tasarim olarak
ddstndlebilir. Tekerlekli mobilyalar,
sandalyeler ve bilgisayar masalarinin bir karisimi

GOTURGEC

‘. = olan bu tasarim, kullanan kisiye

y otururken de hareket edebilme

| olanagi sunuyor. Belki bu masalar

yiiztinden artik hic kimse, “btitiin gtin masa
basinda oturuyoruz, hareketimiz kisitlaniyor,
g6begimiz ¢ikt1” gibi sikayetlerde

bulunamayacak.

e
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Ozellikle son yillarda taginabilir teknolojilerde yasanan hizli gelisim, teknolojiyi hayatimizin
ayrilmaz bir parcasi haline getirdi. Bir zamanlarin dev masaiistii bilgisayarlari, iki ucundan tutup
zor kaldirdigimiz video oynaticilari ve miizik setleri bugiin neredeyse cebimize sigacak kadar
kiictildiiler. Simdi sira bunun bir adim otesine, yani teknolojiyi giysilere uyarlamaya geldi. Bu
alandaki calismalar biraz yavas ilerlese de, ortaya koyulan ¢oziimler hayli dikkat cekici.

yasanan teknolojik
gelismeler, bir zamanlar dev cihaz-
larin tstlendigi bir ¢cok fonksiyonun
tasinabilir cihazlar iizerinden ger-
ceklestirilebilmesinin yolunu acI-
yor. Agirhdi bir kilonun altindaki diziistii bil-
gisayarlarla calisma ortamini gittiginiz her
yere gotiirebiliyor, iPod ve benzeri cihazlar-
la binlerce sarkiyi yaninizda tasiyabiliyor,
cep telefonunuzda film izleyebiliyor, bunla-
rin haricinde daha bir ¢ok seyi taginabilir ci-
hazlar yardimiyla gerceklestirebiliyorsunuz.
Fakat tasiabilir cihazlar ne kadar ufalirlar-
sa ufalsin, kullanimda bazi sorunlari berabe-
rinde getiriyorlar. Bir kere her seyden once
tiim bu cihazlan kullanabilmek icin siirekli
cebinizde veya cantanizda tasimaniz gereki-
yor. ihtiyacmlz olan fonksiyonlari tek bir ci-
hazda toplayamiyorsaniz, birden fazla cihazi
yaninizda tasimak zorunda kaliyorsunuz. Ay-
rica yolda giderken cihazi kullanabilmek igin
koydugunuz yerden cikarip kiiciik diigmeler-
le miicadele etmek zorunda kalmaktan ve bu
tarz cihazlarin sik sik sarj edilmesi gerekti-
ginden bahsetmiyorum bile.
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Aslina bakarsaniz tasimabilir cihazlarin
getirdigi kolayliklar gz o6niine alindiginda,
bahsettigim bu zahmetler dyle pek de gozde
biiytitiilecek seyler degil. Fakat yine de (ire-
ticiler, bu zahmetleri azaltacak veya ortadan
kaldiracak formiiller pesinde kosmaktan ge-
ri durmuyorlar. Bunun en mantikli yollarin-
dan biri de teknolojik cihazlari yaninizda ta-
simaktan gocunmayacaginiz, kablo karmasa-
sina neden olmayan, kullanimda dogallik
hissi yaratan bicimlerde tasarlamak. Diger

Sporculara akilli gozliik
Rodenstock Informance
http://www.rodenstock.com
Almanya’da faaliyet gosteren

Rodenstock adli gozliik iireticisi-

nin 2009 yilinda piyasaya stirmeyi

planladigi bu gozlik ozellikle

bir deyimle “giyilebilir kilmak. i§te bu ara-
yis, teknolojinin olgunlagmasiyla paralel ola-
rak oOzellikle son birkag yil icinde giyilebilir
teknolojiler adi verilen yeni bir sinifin dog-
masina yol acti. Ustelik giyilebilir teknoloji-
ler sadece tasinabilir cihazlarin kullanimina
alternatif olusturmakla veya kisisel eglence-
ye odaklanmakla kalmiyor, hayal giciinii
zorlayan uyarlamalarla da giindeme geliyor-
lar. i§te size her biri farkli islere yarayan gi-
yilebilir teknolojilerden ilgin¢ ornekler...

sporculara hitap ediyor. ilk bakista normal bir gozliik gibi gériinen bu cihazin asil 6zelligi,
sol cam iizerindeki kiiciik cikintida gizli. Bu ¢ikintinin icinde yer alan 160x120 ¢oziinirlii-
glindeki kiictik likit kristal ekran, goziin goris alaninin yiizde 12’lik bir kismimi kullanarak
sporcuya tur zamanlari hakkinda anlk bilgiler veriyor. Uriin ayrica ozel kol saatinden gelen
kablosuz sinyaller araciligiyla ekrandan kalp atislarinizi diizenli olarak kontrol edebilmeni-

zi de saghyor.



Yiizuklerin efendisi

Veer Navigation System

http://www.gailknight.co.uk

Bilmediginiz yerlerde gezinirken sik sik yolunuzu kaybediyorsaniz, ingiliz tasarimar Ga-
il Knight'in ortaya koydugu Veer adli bu taki seti ilginiz cekecektir. iki adet yiiziik ve bo-
yuna asilan bir kiiresel konum saptayici (GPS) cihazdan olusan set, yolda kaybolmanizi 6n-
lemeyi amachyor. Peki nasil? Oncelikle gideceginiz yeri boynunuza astiginiz cihaza tanimli-
yorsunuz, daha son-
ra cikip yiiriimeye
basliyorsunuz. Bir
yol ayrimina geldi-
ginizde eger sola
donmeniz  gereki-
yorsa sol taraftaki,
sajda donmeniz ge-
rekiyorsa sag taraf-
taki yiiziik titreme-
ye basliyor. Cihaz
tasarim asamasin-
da, iiretilir mi belli
degil.

Dar alanda bol eglence
Brando MP4 Watch Il
http://usb.brando.com.hk
Video gosterme ozelligine sahip sayisal medya oyna-
tialar kiictildiike kiiciiliiyor derken, son darbeyi vu-
ran Brando oldu. Brando’nun MP4 Watch Il modeli
kol saati, video gosterme ozelligi dahil kapsaml bir
medya oynaticinin tiim ozelliklerini (izerinde toplu-
yor. 160x128 piksel ¢oziiniirliigiinde renkli ekrana
sahip olan saat, medya oynatmaya yonelik kapsamli
yeteneklerinin yaninda FM radyodan harici hoparlore
kadar bir dizi liiks de barindinyor.
Ha bu arada unutmadan, cihaza
bakarak saati de dgrenebiliyor-
sunuz.

e

Dick Tracy saatin kag

Hyundai W100

http://tinyurl.com/3btjim

50’li yillarin becerikli ¢izgi kahrama-
ni Dedektif Dick Tracy dendiginde akla
ilk gelen seylerden biri, kol saatini kul-
lanarak stirekli birileriyle konusup dur-
masidir. Aradan neredeyse 50 yil gec-
tikten sonra bu hayal de sonunda ger-
cek oldu. Hyundai’nin W100 model
adiyla tanittigi bu kol saati, ayn1 zaman-
da bir cep telefonu. Telefon fonksiyonla-
ri dokunmatik ekran tizerinden kullani-
lirken, goriismeler de Bluetooth kulak-
ik yardimiyla yapiliyor. Ustelik saat iize-
rinde bugiin hemen her cep telefonunda
gormeye alistigimiz miizikcalar ve 1.3
megapiksel kamera gibi 6zellikler de ih-
mal edilmemis.

Miihendisin
tigtincti gozu

Shimadsu DataGlass V3

http://www.shimadzu.com

Ozellikle
zor kosullar
altinda veya
hassas islerde
calisirken iki-
de bir dontip
bir seyleri
kontrol etmek
icin bilgisaya-
ra bakmak zor
geliyorsa, Shimadsu miihendisleri DataG-
lass ile bu isin ¢oziimiini bulmus. DataG-
lass’1 kafaniza takarak ekrani goziiniize
indirdiginizde, cihaza bagl olan tasinabi-
lir bilgisayardaki tiim goriintiiler goziinii-
zin oOntine geliyor. Bdylece ornegin bir
yandan bozulan bir araci tamir ederken,
diger yandan yaptiginiz isin aracin para-
metrelerine olan etkilerini adim adim ta-
kip edebiliyorsunuz. Kotii ortam kosullari-
na dayanikli olarak gelistirilen cihaz pro-
fesyonel kullanimi hedefliyor.
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Goz oniinde dev ekran
Scalar Teleglass T4N
http://www.scalar.co.jp/teleglass/t4
icindeki kiiciik likit kristal ekranlar yardi-
miyla takan kisiye birka¢ metre 6teden 120 ek-
ran televizyon seyrediyormus hissi sunabilen video
gozliikler pek de yeni sayilmaz. Ama bu alandaki gelismeler de hem tasarim, hem fonksi-
yon alaninda devam ediyor. Bunun son drneklerinden biri sinirli sayida iiretilen Scalar Te-
leglass TAN modeli. Bu gozliik 640x480 coziiniirliigiindeki ekraniyla tatmin edici bir seyir
sunarken, diger video gozliiklerin aksine etrafta robot gibi dolasmaniza da neden olmuyor.
Gozliigii video ¢ikisina sahip sabit veya tasinabilir her tiirden cihazla kullanmak miimkiin.

N

Tak
parani
koluna

Garanti Bonus Trink Saat
http://www.bonus.com.tr
Herhalde bir kol saatine her ne ekler-

seniz ekleyin fazla igreti durmadigindan
olsa gerek, bugiin hemen her isi yapabilen
tiirden kol saatlerine rastlamak miimkiin
(eksikleri de bu yazida kapattik zaten).
Peki ama bir kol saati yediginizi, ictigini-
zi, gezdiginizi de o6deyebilir mi? Garanti
Bankasi’'nin MasterCard is birligiyle sun-
dugu Bonus Trink Saat iste tam da bu ise
yariyor. i§in sirri, kredi karti bilgilerinin
bir RFID yongasina gomiilerek saate en-
tegre edilmis olmasinda gizli. Boylece saa-
ti ozel kart okuyucu cihaza yaklastirarak,
belli sinirlara kadar olan harcamalarin
O0demesini aninda yapabiliyorsunuz.

Ayagimda bir sey var

&

Sirtinizdaki
enerji deposu
Zegna iSolarX
http://www.zeg-
na.com

Yaninizda bu kadar
cihazi tagimak giizel
ama bunlarin ener;ji ih-
tiyaci ne olacak derse-
niz, onun da ¢oziimii
var. Ermenegildo Zeg-
na firmasiin lirettigi
iSolarX modeli mont,
yakasindaki giines pa-
nelleri sayesinde giines
enerjisini toplayarak

lizerinizdeki tasinabilir
cihazlani sarj etmek icin
kullaniyor. Hatta montta
fazla enerjiyi depolamak
icin piller, voltaj regiila-
torti ve 1sikli durum gos-
tergeleri dahi mevcut.
Bu fikre alternatif ara-
yanlar internet’te kisa
bir arama yaparak gii-
nes enerijili kot ceket ve
sirt cantasi gibi trtinlere
de rastlayabilirler. Aslin-
da bu fikri mayolara
uyarlasalar sonu¢ cok
daha verimli olur gibime
geliyor.

Eller simdi serbest
, Samsung SC-X300L

http://tinyurl.com/2u2mpo

Kendimi bildim bileli video kameralarla d6zdeslesen sey,
bunlarin siirekli elde tutulmasi gerektigidir. Peki bu hep bdy-
le olmak zorunda mi? Samsung da bu soruyu sormus olacak
ki, kameray! belinize takip objektifini istediginiz yere tuttura-
bileceginiz Sports Camcorder SC-X300L adli iiriine imza at-
mis. Bu isi kameranin icinden ¢ikan ve esnek kablolarla bag-
I bir lens hallediyor. Aslinda bu ek lensi 6zellikle kafaniza tak-
tigimizda gercekten biraz komik bir gériintii olustugunu kabul
etmek lazim, yine de ozellikle hizh takip gerektiren gelisigii-
zel anlan yakalamak icin hi¢ de fena sayilmaz.

Ozellikle gece davetleri icin 1sil 1sil par-
layan elbiseler giyip dikkatleri iizerine cek-
meyi seven bayanlar icin, Swarovski kolek-
siyonuna yonelik tasarim yapan Kibrish
modaci Hussein Chalayan tam yerine uy-
gun bir ise imza atmis. Bastan asagi LED
1stk kaynaklariyla bezeli olan bu giysi, de-
senler arasinda cesitleme yaparak giyenin
gece vakti isil 1s1l parlamasini sagliyor. As-
linda bunun iizerinde biraz ugrasilsa isikla-
ri uygun bicimde yakip sondiirerek video
bile oynatmak mimkiin olabilir. Chala-
yan’in internet sitesinde teknoloji ve moda
tasarimini bir araya getiren daha farkl ta-
sarimlar da mevcut.

Gece boyunca isil 1sil

Swarovski LED Couture
http://www.husseinchalayan.com
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Gitarimin telleri
CSIRO Air Guitar
http://www.csiro.au/science/ps29y.html

Dinledigimiz miizik arasi sdyle giizel bir
gitar solo duydugumuzda, hangimiz elleri-
mizi iki yana acip havadaki bir gitarin ha-
yali tellerine vurmamisizdir ki? Bu durum
sandiginizdan ¢ok kisiye ilham vermis ola-
cak ki, CSIRO arastirmacilarindan Dr. Ric-
hard Hermer havadaki bu hareketleri ger-
cek seslere doniistiirecek bir giysi tasarla-
mis. Bunun icin harekete duyarh algilayici-
lar iceren 6zel bir kumagtan yapilma tisor-
tii tizerinize giymeniz ve programi bilgisa-
yara yiiklemeniz yeterli. Bu tisort kollarini-
zin hareketlerine bakarak hangi notalari
caldiginizi tahmin ediyor ve sonu¢ prog-
ram yardimiyla hoparlorden yankilaniyor.
Hermer, bu yaklagimin cok farkl ve yarati-
ci bicimlerde kullanilabileceginin altini ¢iz-
mekten de geri durmuyor.

Mont degil miizik seti
Motorola Audex Jacket
http://www.burton.com
Giyilebilir teknolojiler dendi-

ginde Motorola’nin giyim fir-

masi Burton’la ortak iirettigi

Audex ceketlerden bahset-

memek olmaz. Audex ceket-

ler, iclerindeki 6zel kablola-
ma sistemleri ve giysinin
kolunda yer alan kontrol
cihazi yardimiyla cebinize
koydugunuz iPod’u bir daha yerinden

cikarmaniza gerek kalmadan kullanabilmenizi saglyor. Ustiine bir
de kablosuz Bluetooth baglantisi sayesinde gelen telefonlari tek tu-
sa cevaplamaniza izin veriyor (e sonucta bir sekilde Motorola ile
de iliskilendirilmesi lazim). Bu iiriinde benim en ¢ok hosuma giden
sey, yakalara ilistirilmis olan hoparlorler. Boylece yolda giderken
yakanizi dikeltip kapisonu da basiniza gecirerek, kulakliga ihtiya¢
duymadan sevdiginiz miiziginizin keyfine varabiliyorsunuz.

Kolunuz daha da giiclensin

Symbol WT4000

http://www.symbol.com

Shimadsu DataGlass’i neye baglayip da kullanacagim diye diisiinenler icin, Symbol Tech-
nologies’in WT4000 modeli giyilebilir bilgisayari bir cevap olabilir. Cihaz aslinda bu haliy-
le giyilebilir bir bilgisayardan cok bantla kola sarmalanmis bir tasinabilir bilgisayar gortin-
tiistine sahip. Hatta kendini yoket fonksiyonu hari¢ biraz Predator filmindeki uzaylinin kol
bilgisayarini bile andirlyor. Parmak ucundaki aletse lazer topu degil, barkod okuyucu. Win-
dows CE isletim sistemiyle calisan bu tarz riinler 6zellikle stok takibi, siparis alma ve fa-
tura tahsilati gibi islerde yaygin kullaniliyor.

Su altinda konser salonu

SwiMP3 V2

http://www.finisinc.com

Suda yiizmek veya su altina dalis yap-
mak isteyenlerin ihtiya¢ duydugu ekipman-
lar asagr yukari bellidir: Bone, snorkel,
tiip, gozliik, dalis giysisi, paletler, MP3 ca-
lar... Bir dakika, MP3 calar mi? Evet,
SwiMP3 sayesinde artik hangi kosulda
olursa olsun ben miizigimden ayrilmam di-
yenler icin listeye MP3 calar da ekleyebilir-
siniz. Finis firmasi tarafindan su altinda
miizik dinlemek icin 6zel tasarlanan bu
liriin, sesi kulaginiza iletmek icin bone con-
ducting adi verilen kafadaki kemikleri tit-
restirme yontemini kullaniyor. Boylece sev-

diginiz miizigi dinleyebilmek icin su (istiin-
de veya su altinda olmaniz farketmiyor.

Suiper kahramana bir adim kala

Cyberdyne HAL5

http://www.cyberdyne.jp

Japonya’daki Tsukuba Universitesi miihendislerinden Profesor
Yoshiyuki Sankai’nin ortaya koydugu HALS5, siiphesiz giyilebilir tek-
noloji alaninda rastlayabileceginiz en il-
ging iirtinlerden biri. Dis iskelet for-
munda viicuda baglanan bu robotik giy-
si, lizerindeki motorlar sayesinde giyen
kisinin giiciine gii¢c katiyor. Bu sayede
daha once kaldiramayacaginiz olgiide
adir yikleri kaldirabilir hale geliyorsu-
nuz. Sistemin kontrolii dogrudan beyin-
den gelen biyoelektrik sinyallerin algi-
layicilar tarafindan yorumlanmasiyla
gerceklestiriliyor. Seri liretime gecmek
icin glin sayan proje, agir yiik altinda
calisanlarin oldugu kadar engellilerin
de hayatini kolaylastiracak.

Levent Daskiran
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Yabanc otlarla kimyasal miicadelede, iireticiler icin etkili bir ¢6ziim yolu olan, hem
uygulamasi kolay, hem de sonuca kisa siirede ulasilabildigi icin herbisitler (ot 6lduirii-
clilerini) tercih ediliyor. Ancak son yillarda toplumda artan cevre bilinci; organik ta-
rim, siirdiirebilir tarim ve ekolojik tarim gibi tarim sistemlerini glindeme getirdi. Dolayi-
siyla bu tarim sistemlerinde yer alacak kimyasal miicadeleye alternatif olacak yabanci ot
miicadele yontemlerine gereksinim duyulmaya baslandi. Bu alternatif yontemlerden birisi de,
bitkilerin kendilerinin salgiladiklar kimyasallardan yani “allelopatik” ozelliklerinden yararlanmak...
Ulkemizde allelopatiyle ilgili yapilan ve uygulamaya aktarilabilen calismalardan biri de Cukurova’da yapilan ve pamu-

Bilim ve Teknik Kultibti

b a

gun cok onemli bir yabanci otu olan kanyasin (Sorghum halepense (L.) Pers.) miicadelesinde antep turpunun (Raphanus sativus L.) kullanila-

bilecegini ortaya koyan bir calisma (Uygur ve ark.,1991). Bu ¢alisma sonucunda Cukurova’daki pamuk tireticilerinin bir kismi, pamuktan dnce
tarlalarina antep turpu ekip, bu bitkiyi daha sonra topraga karistirmakta ve bdylece tarlalarinda kanyasin cikisini biiyiik oranda engellemekte-
ler. Bu 6nemli calismayi gerceklestiren biliminsanimizsa, calismalarini halen Dumlupinar Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’n-
de siirdiirmekte olan Prof. Dr. ismail Kocacaliskan. 0, bitkisel silahlarla ilgili pek cok calismaya imza atmis bilim adamimiz. Muhabirimiz Mus-
tafa Cevik de, Dr. Kocacaliskan ile yaptigi sohbette, bitkilerin bu 6nemli savunma mekanizmasi konusunda bilgi aldi.

BIYOLOJIK MUCADELEDE ALTERNATIF BIR YOL

BITKISEL SILAH ALLELOPATI

BTK: Allelopati, bitkiler arasindaki kim-
yasal etkilesim olarak tanimlanabilir mi?

iK:Evet, bitkinin salgiladigi bu kimyasal-
lar bitkilerin koklerinden ya da yapraklarin-
dan gelir. Bitki salgilamis olduklari bu orga-
nik maddeler ya da bagka sdylemle allelo-
kimyasallar araciligiyla komsu bitkileri etki-
ler ki bu olaya alleopati denir.. Allelokimya-
sallar ya koklerden atilir ya da yapraklar-
dan. Koklerden atilanlar dogrudan toprak-
tan tasinarak komsu bitkinin koklerinden
iceri girer. Zaten toprakta komsu bitkilerin
kokleri sarmas dolas bir durumda ic icedir.
Kokten koke bir maddenin gegisi kolaydir.
Yapraklardan atilan maddelerse dnce yaprak
yiizeyinde birikir. Sonra yagmurla yikanarak
topraga gecer ve bu sekilde komsu bitkinin
koklerinden girer. Kurak bdlgelerdeki bazi
bitkilerse yapraklarindan, ucucu ozellikte al-
lelokimyasallar salgilar. Bunlar hava yoluyla
taginarak yakin bitkilerin yapraklarindaki,
acilip kapanma ozellikleriyle bitkideki terle-
meyi ve gaz degisimini kontrol eden canl
yapilardan yani stomalardan girerek o bitki-
yi etkilerler. Allelopatik etkileme ¢ogunlukla
olumsuzdur. Ciinkii allelokimyasallar genel-
likle zehirli maddelerdir. Ancak seyrek de ol-
sa olumlu etkisi de goriiliir. Yani bir allelo-
kimyasal baz tiirlere olumsuz etki (biiytime-
sini engelleme, metabolizmasini bozma, hat-
ta oliimiine yol agma gibi) gdsterirken, bazi
tiir bitkiler tizerinde olumlu etki gostererek
onun biiylimesini tesvik edebilir. Bazen de
hicbir etki gostermez ki, buna “nétr etki”
denir. Allelokimyasalin etkisinin hangi bi-
cimde olacagi yalnizca bitki tiriine gore de-
§il, bu maddenin komsu bitki tarafindan ne
miktarda alindigina da baghdir. Ciinkii bir

allelokimyasal diisiik dozda olumlu, yiiksek
dozda olumsuz etki gosterebilir.
BTK: Bitkilerin bu ozellikleri ilk ne za-

man fark edilmis de tarimda kullaniimaya
baglanmis?

iK: Bu konuyla ilgili bilgiler milattan 6n-
ceki zamanlara kadar gidiyor. Ornegin, Ati-
nali Theoprastus bazi bitkilerin digerlerini
zehirlediklerinden soz ediyor. Eski Romali
doga bilgini Plinus ise nohut, arpa ve ce-
men otunun misirlara zarar verdigini belirti-
yor. Ancak bunlar gézlemden ibaret bilgiler.
Bu alanda ilk deneysel calismanin ceviz aga-
cinda oldugunu sodyleyebiliriz. ABD’de kara
ceviz adaclarinin altina ekilen yonca ve do-
mateslerin 6ldiigi gorilmiis. 1925’te bunu
arastiran A.B. Massey isimli arastirici, ceviz
yapraklarindan akan yagmur sularini bir
kapta toplayarak laboratuvarda biiyiittiigi
domates fidelerine verdiginde domateslerin
oldigiini gormis. Arastirmalari sonucunda
cevizin yapraklarindan bir kimyasal madde-

nin atildigini ve bu etkiyi gosterdigini kes-
fetmis. Bu maddeye cevizin Latince ismine
atfen “juglon” adim vermis. Sonraki yillar-
da bu maddenin ceviz kdklerinde sentezlen-
dikten sonra, hem kdklerden, hem de yap-
raklardan disan atildigi belirlenmis. Bitkiler
arasindaki bu olaya ilk kez 1937’de, Hans
Molisch tarafindan “allelopati” adi verilmis
ve bu terim benimsenmis. Yani Molish, alle-
lopatinin isim babasi. 1970’li yillardan son-
ra da, bu alanda daha kapsaml arastirma-
lar yapilmaya baglandi. Allelopatinin bir bi-
lim dah olarak taninmasi da bu yillara rast-
lar. Bu alanda diinyada ilk kitap 1974’te EI-
roy Rice tarafindan yayimlandi. Sonrasinda
allelopatinin 6nemi anlasildi ve giiniimiizde
lizerinde cok caligilan konulardan biri oldu.

BTK : Allelopati hangi tiir canhlarda go6-
riiliiyor?

iK: 1990’li yillara kadar bitkiler arasin-
da oldugu kabul edilse de daha sonra bitki-
ler lizerinde yasayan ya da siki temas halin-
de olan bazi bocekler ve bazi mikroorganiz-
malar da bu kapsama alindi. Dolayisiyla al-
lelopati asil olarak bitkiler arasindaki bir et-
kilesimse de bazi bocek ve mikrop tiirleri de
bu arastirma alaninda. Biitiin bitki tiirlerin-
de belli bir allelopatik potansiyel var. Ancak
bazilarinda daha giiclii, bazilarinda ise za-
yif. Ceviz, cinar, kavak, arpa, turp, baldiran
otu, tesbih agaci ilk aklima gelen allelopa-
tik potansiyeli yiiksek bitkiler.

BTK: Konuyla ilgili calismalarinizdan ve
lilkemizde gerceklesen diger calismalardan
s6z eder misiniz?

iK: Dumlupinar Universitesi’nde bir calis-
ma ekibimiz var. Yukarida soziini ettigim
cevizdeki juglon allelokimyasalinin allelopa-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletl§lm kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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tik etkilerini arastimyoruz. ilgin olarak bir-
¢cok bitki lizerinde olumsuz etki gosterirken,
kavun lizerinde olumlu etkisini belirledik. Di-
ger taraftan juglonun yabanci ot dldiiriicii et-
kisini gordiik. Ozellikle gelincik otu iizerinde
cok etkili. Bu calismalarimiz cesitli ulusal ve
uluslar arasi dergilerde yayimlandi. Calisma-
larimiz devam ediyor. Allelopati konusunda
bazi iiniversitelerimizde de calismalar yapili-
yor. Ziraat fakiiltelerinin ilgisi daha fazla.
Ciinkii allelopatiden elde edilecek bilimsel
verilerin zirai uygulamalarda kullanilma ola-
naklari daha cok. Ulkemizde allelopati ile il-
gili ilk kitap 2001’de tarafimdan yayimlandi.
2006’da da ikinci baskisi yapildi. Allelopati,
cesitli tiniversitelerde lisans iistii ders olarak
da okutulmakta.

BTK: Allelopatiyle ilgili yapilan calisma-
lardan yola cikarak somut olarak iilkemize
ve bilim diinyasina ne gibi katkilar saglana-
bilir?

iK: Allelopati calismalarinin katkilarini
iki yonden ele alabiliriz. Temel bilime olan
katkisi bakimindan baktigimizda dogadaki
ekolojik dengenin anlagilmasinda katkisi
var. Ciinkii bitkiler arasindaki, bitkilerle bo-
cekler ve bitkilerle mikroorganizmalar ara-
sindaki kimyasal etkilesim ekolojik denge-
nin bir parcasi. Bu iligkileri ortaya ¢ikarmak
ekoloji bilimine bir katki saglamakta. Diger
taraftan bitkiler arasindaki olumlu ve olum-
suz etkilesimlerin belirlenmesi tarimda mii-
navebeli ekim, karisik ekim gibi sistemlerin
tesisinde dnemli katkilar saglar. Ciinkii han-
gi bitki tiirlerinin iyi gecindikleri bilinirse,
bu bitkiler ayni ortamda pes pese ya da bir-
likte ekilerek verim artisi saglanir. Yapay or-
man tesisinde ayni sekilde hangi agaclarin
birlikte biyiiyeceginin bilinmesi 6nemli. Bit-

kilerde (retilen allelokimyasallarin 6zellikle-
rinin ve etki sekillerinin bilinmesi durumun-
da bunlar herbisit (yabanci ot éldiiriicii ilag),
insektisit (bocek oldiiriicii ilag), antibakteri-
yel ve antifungal ila¢ olarak kullanilabilirler.
Konunun 6nemli bir boyutu da giiniimiizde
cevre kirliliginin artmis olmasi. Bu artista
sentetik olarak iiretilmis ve bilingsizce yillar-
dir kullanilan tarimsal ilaclar ve diger sente-
tik kimyasallarin 6nemli rolii var. Ciinkii
sentetik maddeleri dogadaki enzimler tani-
madigindan biyolojik olarak parcalanma-
makta ve toprakta, suda ve canl biinyesinde
birikerek uzun yillar kalmaktalar. Oysa alle-
lokimyasal maddeler dogal olduklarindan bi-
yolojik yasam siireleri kisa. Etkilerini goster-
dikten sonra kolayca parcalanarak doniisi-
me ugrarlar. Bu nedenle cevre dostudurlar.
Gtivenilirlikleri de daha fazla. Diinyadaki bi-

lim adamlan da bu sorunun farkina vardilar
ve ekolojik dengeyi korumak icin careler
aramaktalar. Zaten diinyada dogalliga bir
doniis baglamis. Organik tarim ve alternatif
tedavi yontemleri gibi calismalar bunun bir
gostergesi. Allelopati calismalarina olan ilgi-
nin bir nedeni de bu.

BTK: Bu konuyla ilgili olarak bugiine ka-
dar iilkemizde konferans, panel, sempoz-
yum ya da bir caligtay yapildi mi?

iK: Ulkemizde 13-15 Haziran 2006 tarih-
leri arasinda TUBITAK, TAGEM ve Tiirkiye
Herboloji Dernegi’nin destekleriyle Yalova
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitii-
sti’niin ev sahipliginde uluslar arasi ilk calig-
tay diizenlendi. Calistayda bizim bilim adam-
larimizin yani sira yurt disindan da allelopa-
ti konusunda soz sahibi biliminsanlar bildi-
riler sundu.

BTK: Genel olarak bitkilerde goriilen bu
olayin hayvanlarda da benzerini gormekte-
yiz. Hayvanlardaki bu davranislar allelopati
ile benzesim kurarak aciklanabilir mi?

iK: Hayvanlar arasinda, bocekler arasin-
da hatta mikroorganizmalar arasinda da
kimyasal etkilesimler var ancak bunlar alle-
lopati kapsaminda degil. Allelopati Dbitki
merkezli bir arastirma sahasi.

BTK: Bu olayin temelinde yatan sey ne?

iK: Allelopatide etkilesim allelokimyasal-
lar araciligiyla oldugundan bu maddelere
bitkilerin dili diyebiliriz. Bu maddelere 6nce-
leri bitkilerin liizumsuz atik maddeleri go-
ziiyle bakilmis; ancak allelopatik arastirma-
lar sonucunda bunlarin gereksiz maddeler
olmayip, bitkilerin diger bitkilere ve canlila-
ra karsi hem savunma maddeleri, hem de
bitkiler arasindaki komsguluk iligkilerinin
tanziminde kullanilan maddeler olduklari an-
lasiimis. Her bitki tiiriiniin sahip oldugu al-
lelopatik potansiyel bir bakima o tiiriin kim-
ligini ve karakterini ortaya koymakta. Doga-
ya baktigimizda genellikle belli bitki tiirleri
hep berber yasarlar, baz tiirlerse hi¢ bera-
ber bulunmazlar. Yani bitkiler arasinda da
“arkadas gruplar var” dersek fazla abarti
olmaz. Bunun bir¢cok nedenleri var. Ayni ik-
limden, ayni toprak ozelliginden hoglanan
bitkiler beraber yasarlar. Ancak bu faktorler
de yeterli olmayip allelopatik olarak uygun-
luk gostermeleri gerekir.

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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Senlik Stirtyor:
Sehre Film Geliyor

Ankara Sinema Dernegi’nin, Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi, Kars Belediyesi, Statoil
ve Akman Holding’in katkilariyla diizenleye-
cedi 13. Avrupa Filmleri Festivali - Gezici
Festival, 2-25 Kasim arasinda gerceklestiri-
lecek. Yolculuguna 2 Kasim’da, Ankara’da
baslayacak olan festival, 9 - 15 Kasim’da
Kars’a, 17 - 20 Kasim’da Samsun’a ve 21 -
25 Kasim’da Saraybosna’ya ugrayacak. Fes-
tivalde, katilimcilar, 6diil alan ve dvgiiye de-
der bulunan, uzun metraj, kisa metraj ve
belgesel film gosterimlerinin yani sira soyle-
si, panel, konser, atdlye ve sergi gibi pek
cok yan etkinlige katilma sansini elde
edecek. Ayrica ozellikle Kars'ta cesitli kisa
ve belgesel filmlerinin cekimi gerceklese-
cek. Festivalin tiim konuklari, Kars Belediye
Bagskani Naif Alibeyoglu’nun konugu olarak
Kars’ta agdirlanacak. Ayrica Kars, bircok
atolye calismasina, uluslararasi yarismaya
ve o6nemli konuklara ev sa-
hipligi yapacak.

Festivalin uluslara-
rasi yarismasi da Kars’ta
yapilacak. Jiirinin deger-

lendirmesi sonucu en iyi m
film, Kars Belediyesi tara-

findan verilecek 20000 Euro l

tutarindaki Altin Kaz Odiili'ni; ikinci se-
cilen filmse 5000 Euro tutarindaki Giimiis
Kaz Odiilii'nii almaya hak kazanacak. Ayrica
Sinema Yazarlar Dernegi Jiirisi, SIYAD
Odiili'nii verecek. Kisa lyidir - Avrupa Pano-
ramasi boliimiindeki bir film, Festival izleyi-
cilerinin oylariyla 1000 Euro degerindeki
Kisa Film izleyici Odiili'nii kazanacak.

Gezici Festival iki Uluslararasi Genglik
Organizasyonu’na ev sahipligi de yapacak.
NISI MASA Avrupa Genclik Sinema Agi ve
Gezici Festival isbirligiyle diizenlenecek et-
kinliklere Avrupa’nin 19 iilkesinden geng si-
nemacilar katilacak. NISI MASA’nin 6. kez
diizenledigi ve bu yil temasi “Dongii” olan
Avrupa Kisa Film Senaryo Yarismasi jiirisi
Kars’ta toplanacak. Secilen en iyi li¢ senar-
yoyu filme cekmek icin senaristlerine des-
tek olan ve en iyi 10 senaryoyu Ocak
2008’de, Fransa’da diizenlenecek Clermont
- Ferrand Kisa Film Festivali’nde gerceklese-
cek “Senaryo Gelistirme Kursu”na gondere-
cek yarismanin jiiri baskanligini Tiirki-
ye’den bir yonetmen (istlenecek.

Bulusma siiresince, Bahgesehir Universi-
tesi iletisim Fakiiltesi Sinema ve Televizyon
boliimii ogretim (yesi Prof. Dr. Tiil Akbal,
film tarihi dersi verecek; Serra Yilmaz oyun-
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culuk, Erkan Ogur ise film miizikleri lizeri-
ne birer soylesi gerceklestirecekler. Erkan
Ogur, ismail Hakki Demircioglu, Baba Zula
ve Gevende Miizik Grubu’nun verecegi kon-
serlerin yani sira; Murat Meric’le 45’lik ve
Video Klip Partisi de diizenlenecek.
Hollandali canlandirma yonetmeni Petra
Dolleman gecen yil oldugu gibi bu yil
da, Kars'taki ilkokul 6grencile-
riyle canlandirma atolyesi yapa-
cak. Cocuklar, kendi cizimleri-

'

1

2
~§r~
H

'~'. "T}\k ni kameraya aktararak ilk

e

o\ filmlerini ¢cekmis olacak-
| lar.
'ﬂ Tiirkiye’nin cesitli kent-

lerinden ve Giircistan’dan
gelen katimalardan olusan li¢ ayr ekip,
Kars’ta kisa-belgesel film cekimleri yapa-
cak. ‘Belge-seyir’ adiyla yapilacak etkinlikte
ortaya cikan filmler festivalin kapanis tore-
ninde gosterilecek.

Gezici Festival, Macaristan’dan Mediawa-
ve Uluslararasi Film Festivali isbirligiyle,
Kars’ta Passport Control IV adiyla uluslara-
rasi film-fotograf atélyesi gerceklestirecek.
Pek cok film ve fotografin iiretildigi daha
onceki calismalar gibi, bu calismalara da ki-
sa filmciler sinopsis ya da senaryolariyla ka-
tilacak ve secilen senaryolar filme cekile-

cek.

Gezici Festival bu yil ilk kez, kisa film yo-
netmenlerine, profesyonel oyuncular ve pro-
fesyonel bir teknik ekiple film cekme olana-
g1 verme amaciyla “Kars Oykiileri Kisa Film
Senaryo Yarismasi’ diizenleyecek.

Tiirkiye'nin kiiltiirel zenginligine ayna tu-
tarak, "ben kimim?" sorusuna verilen farkh
yanitlari merak, ictenlik, saygi, karsilikl bil-
gilenme ve anlayis cercevesinde kesfetmeye
davet eden fotograf albiimii Ebru adl kitabi
yayina hazirlayan fotograf¢i Attila Durak ki-
tapla ayni adi tasiyan sergisiyle festivalin
konugu olacak. Durak'in 2001 - 2006 yilla-
r arasinda cektigi fotograflardan olusan
'Ebru' adli sergisi Anadolu Kiiltiir'iin katki-
lanyla Gezici Festival sirasinda Kars’ta aci-
lacak. Sanatgi Atilla Durak ve kitabin yazar-
larindan bir boliimiinin katilacagi ‘Ebruli
Sohbetler’ adli soylesi de Kars Kiiltiir Mer-
kezi’nde gerceklestirilecek.

14 Kasim: Dunya
Diyabet Gtinu

1921’de insiilini bularak milyonlarca
hastanin tedavisini saglayan Fredrick Ban-
tig'in dogum yildoniimii anisina, her yil 14
Kasim'da kutlanan Diinya Diyabet Giinii'niin
amaci, diyabetin nedenleri, belirtileri, teda-
visi ve yapacagi organ tahribatlari acisindan
halki aydinlatmak. 1991’den beri kutlanan
Diinya Diyabet Giini’ne, diinyanin 125 iil-
kesinden, Uluslararasi Diyabet Federasyonu
(International Diabetes Federation - IDF)
tiyesi 150'yi agkin kurulus katiliyor. Bu giin-
de cesitli etkinliklerle diyabetin yayilmasin-
dan duyulan kaygilar dile getirilmeye calisi-
liyor. Tiirkiye Diyabet Tedavi ve Egitim Vak-
fi da her yil daha da artan bir cabayla halki
diyabet konusunda aydinlatmak icin miica-
dele ediyor ve Diinya Diyabet Giinii kutla-
malari da bu ¢abanin bir iiriinii olarak giin-

deme gelmeye devam ediyor.
i ler icin: Uluslararasi Diyabet Fed:
Diabetes Federation: http://www.idf.org/

- International




Gtile Gtile Erdal Hocamiz...

Prof. Dr. Erdal indnii’yii kaybettigimizi 6grendigimizde iilkemizdeki
milyonlarca aydin gibi Bilim ve Teknik ekibinin de cani yandi. Ciinkii
tlkemiz, yasami boyunca elde ettigi biitiin bilimsel degerleri
amaclarina ulasarak kazanmis cok 6nemli bir bilim insanini yitirmisti.
1947 yilinda baglayan bilim yasamina 2007 Ekim’inde noktayi koyan
Erdal Hocamiz, 81 yillik yasaminin 60 yilini verdigi bilimsel
calismalarina neler sigdirmamisti ki... 1943 yilinda, Ankara’da yeni
kurulmus olan ve “1” numara ile girdigi Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi’'nden 1947’de fizik lisansini aldi. Ardindan ABD Kaliforniya
Teknoloji Enstitiisi’nde teorik fizik alaninda yaptigi arastirmalariyla
yiiksek lisansini bitirip, 1951’de doktor unvanini elde etti. Sonra
Tiirkiye’ye dondii ve lisansini bitirdigi Ankara Universitesi’nde fizik
asistani olarak calismalarina basladi. 1952-1953 ders yilinda kisa bir
siire istanbul Fen Fakiiltesi'nde konuk arastirici olarak bulundu.
1956’da dogent unvanini aldiktan sonra, 1957-1960 yillar1 arasinda
atom enerjisinden yararlanma programi cercevesinde, yurtdisinda
degisik tiniversitelerde aragtirmalar yapti. 1961’de profesér oldu ve
1961-1971 arasindaki yillarda, TUBITAK'In kurulusunda ve ODTU'de
temel bilimlerin gelistiriimesinde biiyiik katkilarda bulundu. 1964-
1974 yillan arasinda ODTU’de fizik profesorii olarak aragtirmalar
yapti. Yani sira Teorik Fizik Bolim Bagkani, ODTU Fen Edebiyat
Fakiltesi dekani ve ODTU Rektorii oldu. Bogazici Universitesi’nde
profesor olarak ekibiyle gerceklestirdigi arastirmalarinin yani sira bu
iiniversitenin de Fen Edebiyat Fakiiltesi’nin dekani oldu. TUBITAK'in

o

kurulmasinda biiyiik emek harcayan Prof. Dr. Cahit Arf, TUBITAK
Bilim Kurulu'nun ilk baskaniydi, Erdal inonii de onun bagkan
yardimaisi olarak calisti. TUBITAK Temel Bilimler Arastirma
Enstitiisti’ntin kurulusuna katkida bulunan Erdal Hoca, bu enstitiiniin
kurucu miidiirii olarak gorev yapti. NATO Fen Komitesi’'nde, UNESCO
yiiriitme kurulunda da calisti ve 1983’te siyasete atildi...2004’ten bu
yana da Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Fizik Boliimi’nde bilim tarihi konusunda ve TUBITAK Feza Giirsey
Enstitiisii’nde calismalarini siirdiiriiyordu. Matematiksel fizige yaptigi
katkilar nedeniyle 2004'te, Grup Teorisi ve Temel Fizik Vakfi'nin
Wigner Madalyasi'ni alarak Prof. Dr. Feza Giirsey'den sonra bu
saygin 0diilii kazanan ikinci Tiirk bilim insani oldu. Erdal Hocamiza
ait olan “Inénii-Wigner Grup Kontraksiyonu Yontemi”, grup teorisi ve
fizikteki uygulamalarda onemli sayilan temel buluglardan kabul
ediliyor. Tiirkiye Bilimler Akademisi’nin kurucularindan olan Erdal
indnii, Akademi’nin Seref Uyeliginin yani sira, 1963 ve 2001 yillari
arasinda cesitli araliklarla TUBITAK Bilim Kurulu Uyeligi’'ni de yapt.
Prof. in6nii, 1974 yilinmda TUBITAK Bilim Odiili’nii kazandi. Prof
indni, bilim tarihimize 151k tutacak calismalara da imzasini atti ve 3
kitap yayimladi: 1923 - 1966 Donemi Turkiye Kimya Arastirmalari
Bibliyografyasi ve Bazi Gozlemler; Anilar ve Diistinceler 1-2-3,
Fikirler ve Eylemler: Tarih, Bilim ve Siyaset Uzerine Konusmalar...81
yillik yasaminda Cumhuriyetimizin kurulusuna ve atilimlarina taniklik
eden bir aydindi ve yasami boyunca da hep dogru ve diiriist yasadi.
Ve 31 Ekim’de aramizdan ayrildi. Giile giile Erdal Hocamiz...

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi



insanoglu, kuskusuz yeryiiziindeki en baskin tiir. Sadece birkag bin yilda yeryiiziintin ticte
birine yayillmis durumdayiz. Ustelik hicbir tiirin yapmadigini yaparak kaynaklari asiri derecede
kullaniyor ve kirletiyoruz. Ormanlar yok ediyor, golleri kurutuyor, tiim su kaynaklarini ve
soludugumuz havay kirletiyor, geriye bir sirii kimyasal ve niikleer atik birakiyoruz. Daha iyi
kosullarda yasamak ve ¢ogalmak icin yaptiklarimiz, yeryiiziini paylastigimiz 6teki tiirleri zor
durumda birakiyor. Eger bir sekilde yeryiiziindeki tiim tiirler arasinda bir oylama yapilabilseydi,
insanoglunun gezegenden uzaklastiriimasina karar verilebilirdi. Simdi, insanin aniden yok
oldugunu diistinelim ve bakalim neler oluyor...

® NSANSIZ DUNYA” baslig,
‘ insan tiirtinlin bir gtin ani-
den tiikenecegini dustindir-
mesin. Insanin birden bire
ortadan kaybolmasi pek ola-
st degil. Bu yazida, insanin nasil yok ola-
bilecegini degil, “insan bir sekilde yok
olsa gezegenimizde neler olurdu?” soru-
sunun yanitini arayacagiz. Bu, insanin
gezegendeki etkilerinin anlagilabilmesi
icin yararli bir beyin firtinasi. Her ne ka-
dar mimkiin gortinmese de bunu du-
stinmek, gezegendeki varligimizi, yasam
bicimimizi sorgulamamizi sagliyor.
Insan yok oldugunda, sadece birkac
saat icinde meydana gelecek degisimler
bile uzaydan fark edilebilecek. Elektrik
kesintilerine bagl olarak aydmlatmada
meydana gelecek azalma, 151k kirliligi-
nin de azalmasina yol acacak. Isik kirli-
liginin derecesi gelismislikle ve niifus
yogunluguyla orantili olarak artiyor. Ba-
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z1 tahminlere gore, Avrupa’daki gece
gOkytizinin yaklastk %851, Amerika
Birlesik Devletlerinin gece gokytizu-
ntin %62’si ve Japonya’nin gece gokyu-
zlntn %98,5'i 11k kirliliginden etkileni-
yor. Hatta Almanya, Avusturya, Belcika
ve Hollanda gibi tilkelerde 1sik kirliligin-
den etkilenmeden gokylizti go6zlemi
yapmak mimkiin degil. Elbette, 151k kir-
liligi kimyasal ya da ntikleer kirlilik gibi
kalici etkileri olan bir kirlilik degil. An-
cak, dolayli birtakim etkileri var. Daha
dogrusu, 1sik kirliligine yol acan etken-
ler yerytizliniin kirlenmesinde rol oynu-
yor. Uzaya sacilan 1s1k tamamen bosa gi-
diyor ve bu 15181 tiretmek icin kullanilan
dogal kaynaklar bosa harcaniyor. Ciin-
ki 15181 elde etmek i¢in kullanilan elek-
trik, cogunlukla karbon igeren bilesikle-
rin yakilmasiyla calisan santrallerde tire-
tiliyor. Dolayli etkileri bir yana birakir-
sak, insanmn yerytizinden yok oldugu-

nun en kisa dénemli gostergelerinden
biri 151k kirliliginin kaybolmasi olacak.

24 ila 48 saat arasinda, yakit saglana-
madig1 icin enerji santralleri devre disi
kalmaya baslayacak. Dogal gaz santral-
leri, hidroelektrik santraller ve riizgar
tirbtinleri gibi kismen otomatik olarak
calisabilen bazi santraller birkac giin,
en fazla birkac hafta kadar elektrik tre-
tebilecek. Elektrik kesintisi, modern
diinyada isleyisi saglayan bircok siste-
min ¢ékmesine yol acacak. Bu sistemler
her ne kadar cok az insan gtictiyle cali-
sacak sekilde tasarlanmis olsalar da, ba-
sit bakimlar1 yapilmadigi icin kisa stire-
de devre dis1 kalacaklar.

Yine insan bakimi olmaksizin daha
uzun dénemde, binalar ve 6teki yapilar
da zamana yenik diisecekler. insanin
yok oldugu gtin, doga hemen insanin iz-
lerini yok etmek icin harekete gecerek
bir temizlik operasyonuna baslayacak.



Ozellikle nemli bir iklimde yasiyorsaniz,
evinizin biraz bakimsiz kaldiginda neler
oldugunu bilirsiniz. Camlar ve kapilar
ne kadar siki kapali olursa olsun, spor-
lar1 bir sekilde iceri girip nemli bélgeler-
de kiiflenmeye neden olurlar. Eger ah-
sap bir evde yasiyorsaniz, termitler, ka-
rincalar, hamambdécekleri, esek arilari
ve hatta kii¢lik kemirgenler su anda bi-
le evinizi kemiriyor olabilirler. Bunlarin
evi istila etmesini engelleyen etkenler
de ortadan kalktiginda, eve daha da ya-
yilmalari kaginilmaz olacak.

Betondan yapili modern kentler de
eninde sonunda yerle bir olacak. Mo-
dern beton ve tizeri camla kapli celik ya-
pilar denince akla ilk gelen sehirlerden
biri New York. Manhattan’a uzaktan ba-
kilinca, buranin bir zamanlar ormanlar-
la kapli, sokaklarin yerinde derelerin ak-
t1g1, yabani hayvanlarin yasadigi bir yer
oldugunu diistinmek cok glg.

New York’taki Bronx Hayvanat Bah-
cesi'nde calisan Eric Sandersen, Manna-
hatta Project (Adi ABD, ingiltere ve Ka-
nada’nin ortakhgiyla yirttilen ve ilk
atom bombasini yapmayi hedefleyen
“Manhattan Projesi’yle benzerlik tasi:-
yor) adini verdikleri bir projenin yéneti-
ciligini yapiyor. Mannahatta, bu bdélge-
nin eski adi. Bu projenin amaci, giind-
miizde gokdelenlerin ytikseldigi Man-
hattan’m, 1609’da Henry Hudson kes-
fettigindeki halini sanal olarak yarat-
mak; giintimtizden 400 yi1l 6nce bu ada-
nin tam olarak nasil bir yer oldugunu
ortaya cikararak, insanin doga Uzerin-
deki etkisini gostermek. Proje tamam-
landig1 zaman hazirlanacak web sitesin-
de, kullanicilar adanin 400 yil énceki
halinde sanal olarak da olsa gezme san-
st bulacaklar. Bu sirada bélgede yasa-
mis canli tiirleri de tanitilacak.

Bunun icin, ekip eski haritalar1 ve
belgeleri inceleyip adanin her yaninda
kictik sondajlar yaparak toprak 6rnekle-
ri almuglar. Ayrica, bolgede bilinen tiim
canl tdrlerini kayda gecirmisler. Proje
tamamlandiginda, insanin yerytizi {ize-
rindeki etkileri daha iyi anlasilacak.

Niikleer Gelecek

Unlti Italyan fizikci Enrico Fermi
ABD’ye sigindiktan sonra, oradaki ¢alis-
ma arkadaslariyla birlikte, 2 Aralik
1942’de Chicago Universitesi Stadyu-
mu’nun altindaki bir duvar topu (squ-
ash) salonunda ilk kontrolli niikleer

zincir tepkimeyi gerceklestirmeyi basar-
di. Bundan 3 yil sonra da kontrolsiiz bir
niikleer tepkime New Mexico colinde
denendi. Sadece bir ay sonra da bu tek-
noloji Japonya’da iki kentte 100.000 in-
sani 6ldirmede kullanildi. O anda 6len-
lerden belki daha fazlasi sonradan haya-
tin1 kaybetti. Etkileri hala da stirtyor.

Iste, 0 zamandan bu yana insanoglu
bir yandan ntikleer tepkimelerden kor-
karken, bir yandan da onu glinlimtiz ya-
saminin bitmek bilmez enerji ihtiyacini
gidermek icin kullaniyor. insan yeryii-
zund terk ederse, geriye biraktigr atikla-
rin en tehlikelilerini de ntikleer enerji
santrallerinde ve silahlarda kullanilan
radyoaktif elementler olusturacak.

Soguk savas doneminde ABD ve
Rusya, birbirlerine karsi caydirici etki
yaratmak icin, binlerce ntkleer savas
basligi tretti. Sonrasinda, bunlarin bir
béltimii etkisiz hale getirildi. Etkisiz ha-
le getirilenler artik patlayici 6zelliklerini
kaybetmis olsalar da, radyoaktivitelerini
kaybetmeleri icin binlerce yil gecmesi
gerekecek. Sonucta, ardimizda en az
30.000 kadar niikleer savas basligi bi-
rakmis olacagiz.

Dogada kosullar ne olursa olsun,
diigmesine basip ateslenmedikce dogal
yollardan bu bombalarin patlama olasi-
liklar1 yok denebilir. Ancak, bakimlarini
yapacak kimse kalmadig1 zaman, onlari
koruyan kapstiller zamanla asinacak,
paslanacak ve sonunda, belki de birkag
bin yil sonra icerdikleri yiiksek safliktaki
pltitonyum-239, dogaya karismaya basla-
yacak. Pltitonyum-239’un yarilanma 6m-
ri 24.110 yil. Yani, savas basliklart ne
kadar saglam olursa olsun, yakiti koru-
yan kaplar eninde sonunda asinacak ve
icerdikleri niikleer yakit aciga cikacak.

Pliitonyum-239 serbest kaldiginda,
cevresindeki canlilar icin ¢ok btiytik bir

tehdit olusturur. Yakici etkisinin yanin-
da, genetik kodumuzu tastyan molekdil-
leri bozarak mutasyona neden olur. Bu
da kanser icin baslica nedendir. Oyle ki,
agir parcaciklar olan ve deriden gece-
meyen alfa parcaciklarinin yalnizca gra-
min milyonda biri kadari, bir insan1 ak-
ciger kanseri yapmak igin yeterli. Isinim
dtizeyi ancak 250 bin yil sonra toprakta-
ki 1sinimla ayni diizeye dser.

Niikleer santraller daha da biiytk
tehlike olusturuyorlar. Bu santrallerde,
enerji kaynagi olarak radyoaktif bir ele-
ment olan uranyum kullaniliyor. Yari-
lanma 6mrd 700 milyon yil olan Uran-
yum-235, dogal uranyum cevherinin
icinde bulunuyor ve orani sadece %0,7
(binde 7) kadar. Ancak, biz reaktorlerde
ve bombalarda kullanmak i¢in bunu yo-
gunlastirip zenginlestiriyoruz. Geriye
kalan Uranyum-238 daha az radyoaktif
olmakla birlikte 4,5 milyar yil yarilanma
omriine sahip. Gezegenimizin kalan ola-
st yasam siresi kadar! Glintimiizde,
ABD’de bu maddeden en azindan yarim
milyon ton kadar oldugu saniliyor.

Asil sorun olan ntkleer reaktorler
yaninda bunlar gercekten de kiiciik so-
runlar. Bir ntikleer santralde enerji,
niikleer tepkimeler sonucu ortaya ¢ikan
isidan elde edilir. Nikleer yakit, bir
atom bombasindaki gibi zenginlestiril-
mis olmadig icin patlayici degildir. Par-
calanan her uranyum atomu cekirdegi,
yaydigl 1sinin yaninda nétronlar sacar.
Bu nétronlar da zincirleme tepkimelere
neden olarak baska uranyum cekirdek-
lerinin parcalanmasina yol acarlar. Zin-
cirleme tepkimenin siddeti, cubuklar ha-
linde reaktére yerlestirilen ve notronla-
r1 soguran ¢ubuklarla ayarlanir. Boylece
kontrollt bir tepkime elde edilmis olur.
Santralde reaktérden elde edilen 1s1, su-
yun buharlastirilmasinda ve bu buharin
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da elektrik elde edilmek tizere jenera-
torlerin calistirilmasinda kullanilmasina
dayanir.

Insan yok oldugunda, er ya da gec
santrallerin sogutma sistemlerinde bir-
takim sorunlar cikacaktir. Sogutma sis-
temi suyla calistigindan, pompalar calis-
t181 ve sogutma suyu mevcut oldugu su-
rece reaktor asiri 1sinmaktan korunur.
Ancak, birkag¢ giin icinde bir sorun ¢ik-
mast kacinilmaz. Isler yolunda gitmedi-
ginde, reaktor tepkimeleri yavaslatacak
sekilde otomatik olarak kapanabilir. Bu
durumda, en iyi olasilikla bile yarilanma
omri 704 milyon yil olan uranyum ya-
vas yavas 1s1 (iretmeyi stirdiirdr ve enin-
de sonunda catlayan ya da eriyen reak-
torden disari sizar.

Nukleer santrallerdeki reaktorler,
herhangi bir ariza olasiligina karst oto-
matik sistemler ve insanlar tarafindan
stirekli izlenir. Insan mtidahalesi olmadi-
ginda, yerytiztindeki santrallerdeki reak-
torler kisa bir siire icin “otomatik pilot-
la” calisacak yetenege sahiptir. Ne var
ki, insan devreye girmediginde bir stire
sonra bu reaktérlerin kaderi yanmak ya
da erimek olacak. Eriyen reaktorlerden
sacilan uranyum, eninde sonunda sogu-
vacak, ama cevresindeki topragin ve su
kaynaklarinin kirlenmesine yol acacak.
Eger bir reaktér yangini ¢ikarsa, ki bir-
cok reaktérde olmasi beklenen budur,
Cernobil’dekine benzer bir patlamayla,
radyoaktif elementleri iceren buhar ¢ok

insansiz Diinya

Alan Weismann’in 2005 yilinda Discover
dergisinde yayimlanan ve yilin en iyi bilim yazi-
larindan biri olarak secilen “Earth Without Pe-
ople”da New York sehrinin genel olarak geze-
genin, insan yok oldugunda ne gibi asamalar-
dan gececegini anlatiyor. Weisman, Temmuz
2007’de yayimlanan “The World Without Us”
adl kitabinda bu konuyu daha genic bir sekilde
kaleme almis. iste, insan bir giin yok olursa
asama asama gerceklesecekler:

2. giin: Elektrik kesintisinin ardindan, Man-
hattan’daki gelismis metro aginin sular altinda
kalmasini 6nleyen pompalar devre disi kalacak,
metro tiinelleri sular altinda kalmaya baslaya-
cak.

1. hafta: Acil durumlarda niikleer reaktor-
lerdeki sogutma sistemini calistiran jenerator-
lerin yakitlari tiikenecek. Niikleer santrallerde
yanginlar cikacak, patlamalar olacak.

1. yil: Diinya capinda, kentlerin bulundugu
yerlerde bir zamanlar dogal olarak yasayan
hayvanlar, sokaklarda gezmeye, binalari sigi-
nak olarak kullanmaya baslayacak. Yanmis ya
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daha uzak mesafelere de tasinacak ve
cok daha genis bir cevreyi etkileyecek-
tir. Yerytziinde 450 civarinda niikleer
santral ve bunlarin bir bélimtntn bir-
den fazla reaktére sahip oldugu distind-
lirse, yayilacak radyoaktif bulutlarin
belli bir dénemde tiim gezegeni etkile-
mesi s6z konusu olacaktir. Bu durum,
yeryliziinde kalan son insan olma fante-
zisini ¢ekici olmaktan ¢ikariyor.

Bir ntikleer santralde meydana gele-
cek gorece basit bir kazada neler olabi-
lecegini Cernobil’de gordiik. Cernobil
kazasinda, reaktérlerden birinde patla-
ma oldu. Aslinda patlayan reakt6riin
kendisi degil, onu cevreleyen sogutma
suyu tankiydi. Sadece bir bina hasar
g6rdd, ama ¢cok miktarda radyoaktif bu-
har atmosfere karisti. Tim oOnlemlere
karsin, radyoaktif elementler atmosfer-
de ¢ok uzaklara tasindi. En buyik etki
Kuzey Avrupa’da gorilda. Tirkiye de
bundan payini aldi. Yagmurlarla topra-
ga inen radyoaktif maddeler, 6zellikle
yagisin yogun oldugu Dogu Karadeniz
bolgesinde yasayanlari etkiledi.

Niikleer santrallerde kullanilmis ya-
kit, radyoaktivitesini strdtrtr. Bu atik-
lar radyoaktif bakimdan etkin olduklar
icin herhangi bir yere atilamazlar. Sim-
dilik bulunan en iyi ¢6zim, onlart pa-
ketleyip yeraltina gommek. Yeryiiziin-
deki 450’ye yakin ntikleer santral, top-
lamda yilda yaklasik 13.000 ton ytiksek
diizeyde radyoaktif atik ortaya cikari-

da erimis olan reak-
torlerin  bulundugu
niikleer santrallerin
bulundugu bdlgelere
canlilar geri donmeye
baslayacaklar.

3. yil: Soguk bol-
gelerdeki su borulari
iclerindeki  sularin
donmasiyla catlaya-
cak. Bu durum, bina-
larin duvarlarinin da
ayrilmasina  neden
olabilecek. insanlarla
birlikte yasayan ha-
mambdocekleri ve kii-
ciik kemirgenler gibi
canllar, besinlerin ti-
kenmesi nedeniyle ve isitma olmadigi icin so-
guktan etkilenerek birkag kis icinde tiikenecek-
ler. Cadde ve sokaklarda, binalarda catlayan
asfalt ve betonun aralarinda otlar ve agaclar
bitmeye baslayacak. Hava kirliligi ortadan kalk-
tigr icin, binalarin yiizeyleri likenlerle kaplan-
maya baslayacak.

5. yil: Biiyiik kentlerin cogu, giderek biri-

yor. Buna bir de silahlarin yapimi sira-
sinda ortaya cikan atiklari eklemek ge-
rek. Bu atiklardan sezyum-137 ve stron-
siyum-90 gibi yarilanma 6mrii gorece ki-
sa olanlar birkag bin yil icinde radyoak-
tivitelerini 6nemli él¢lide kaybetmis ola-
caklar. Eger bir sekilde icinde bulun-
duklar tanklar hasar gormezse, ki bun-
lar binlerce yil dayanabilecek sekilde ya-
piliyorlar, iclerindeki atiklar topraga ka-
ristiginda ¢ok 6ltimcil olmayacaklar.
Ancak atiklarin gorece aktif olanlar1 ve
sogutulmasi gerekenler, tipki reaktorler
gibi kaplarini eriterek cevrelerine 6ltim
sacmaya baslayacaklar.

Radyasyon tiim zararli etkilerine kar-
sin, bir siire sonra etkisini kaybedecek.
Radyasyon, olumsuz etkileri yaninda, ba-
z1 yapicl etkilere de sahip. Diistik dozda-
ki radyasyon, canlilarin mutasyona ugra-
yarak yeni alt tiirlerin ortaya cikmasina
yardimci olur. Bu, evrim acisindan hiz-
landirici bir etki yaratir. Niikleer atikla-
rin neden oldugu radyasyon, belki de ge-
lecekte yeni tirlerin olusmasini tetikleye-
cek. Normalde yeni bir tdrtin bir tiirtin
olusmast icin gereken siire ortalama hir
milyon yil. Ancak, bu tip bir tetikleyici
mekanizma sayesinde bazi canlilar, 6zel-
likle de yasam stireleri kisa olan kiictik
organizmalar ¢ok kisa siirede alt tiirler
olusturabilirler. Bu da 6rnegin, gelecege
birakacagimiz en dayanikli atiklar olan
plastikleri yiyebilen mikroorganizmala-
rin evrimlesmesini hizlandirabilir.

ken kurumus yapraklarin yildirimlarin etkisiyle
tutusmasi sonucunda yanginlara teslim olacak.
Ahsap binalardan geriye pek bir sey kalmaz-
ken, betonarme binalar, her ne kadar hasar
gorseler de ayakta kalabilecekler. New York gi-
bi biyiik kentlerdeki celik konstriiksiiyonlu bi-
nalar, bu yanginlarda ¢okme riski tasiyorlar.
10. yil: Catilari saglam olmayan binalarin



Sagda: Ukrayna’da Cernobil yakinlarinda bulunan Pripyat’ta bir bina. Burasi, yasanan niikleer felaketten sonra kimsenin bir daha ugramak istemedigi bir yer. Pripyat,
yaklasik 20 yil once terk edildiginden beri yavas yavas dogaya yenik diisiiyor. Sagda: Patlamadan sonra Cernobil Niikleer Santrali.

Ozon Tabakasi

Canlilar i¢in zararli 1sinimin daha
“az zararlis1” Giines’ten geliyor. Moro-
tesi 1sinim, cok daha ytiksek enerjili
olan gama 1sinim1 ve X-iginimi kadar yi-
kici olmasa da, atmosferdeki ozon ta-
rafindan sogurulmadiginda, yerytiziin-
deki canligr 6nemli 6l¢lide tehdit eder.

Ozon tabakasi, yeryliztindeki canli-
ligin bir Urtind. Atmosferdeki oksije-
nin ana kaynagi, fotosentez yapan can-
lilar. Uc oksijen atomunun birlesmesiy-
le olusan ozon molekilii, bundan son-
ra ortaya cikmis. Karalardaki yasamin
gelismesi de bunun sonucunda mutim-
kiin olabilmis.

Yerytiziinde, yasamin ortaya cikisin-
dan jeolojik anlamda kisa bir stire son-
ra, dengeye oturmus olan ozon-oksijen

orani, yaklasik 100 yil 6nce bozulmaya
basladi. Bunun temel nedeni, kloroflo-
rokarbon (CFC) molekiilleri. Bunlar, o
zamanlar ozon Uzerindeki etkileri sor-
gulanmadan buzdolaplarinda, aerosol-
lerde itici gaz olarak ve polimer ko-
puiklerde yaygin bicimde kullanilmaya
baslandi.

Glintimiizde, bir¢ok tilkede CFC'’le-
rin kullanimi kisitlanmis durumda. An-
cak, bundan 15-20 yil 6nce dretilmis
ve buzdolabi, klima gibi bircok aygit
hala kullanilir durumda. Bunlar gide-
rek bozulacak, catlayacak ve icerdikle-
ri CFCleri atmosfere salacaklar. An-
cak, bu belli bir doneme yayilacagin-
dan, verecegi hasar cok biiylik olmaya-
cak. Bu gazlarin etkileri cok uzun st-
re, belki birka¢ bin yil stireyle hissedi-
lecek.

Plastikler

insanhigin geride birakacagr atiklar
arasinda en dayaniklilari plastikler. Bu
malzemeler, son 50 yildir yasantimizin
her alaninda kullaniliyor. O zamandan
bu yana tretilen plastigin neredeyse ta-
mami (yaklasik 1 milyar ton) bozulma-
mis olarak duruyor.

Plastik malzemeler, gilines 1sinlarinin
icerdigi morétesi 1sinim nedeniyle za-
manla bozulabiliyorlar. Ancak bu onla-
rin temel bilesenleri olan karbon, hidro-
jen, oksijen ve azot gibi bilesenlere ayril-
malarina degil, kiiciik parcaciklara bé-
ltinmelerine, yani uzun zincirlerden olu-
san molekiillerin daha kisa zincirlerden
olusan molekiillere parcalanmasina ne-
den oluyor. Plastikleri dogal yoldan, ya-
ni bakterilerle yok etme cabalari heniiz

catilarindan sizan sular, binalarin iclerinde ii-
riimelere ve ahsap binalarin catilarinin ¢okme-
sine neden olacak. Isitma sistemleri artik calis-
mayan binalarin cati ve duvarlari, sizan sularin
siirekli donmasi ve erimesi nedeniyle catlamaya
ve dagilmaya baslayacak.

20. yil: Coktan sular altinda kalmis olan
metro hatlarindaki trenler ve tiinelleri ¢cokmek-

ten koruyan metal siitunlar ve kolonlar paslan-
maya baslayacak. Tamamen sular altinda kal-
mis olan tiinellerde cokmeler olacak. Ozellikle
Manhattan’da caddelerin altindan gecen metro
hatlarinda ¢okmeler olacak, caddeler derelere
doniismeye bagslayacak.

100. yil: Hemen hemen tiim binalarin cati-
lari ¢okmiis olacak ve bu onlarin ¢okiisiinii hiz-

landiracak. Depremler de buna katkida buluna-
cak. Biiyiik depremler, belki de bazi kentleri
yerle bir edecek.

300. yil: Asma kopriiler bakimsizliktan ve
paslanmadan dolay1 ¢okecek. Ancak, yiizlerce
hatta binlerce yildir ayakta kalmayi basarmis
olan kemerli kopriiler daha yiizyillarca, hatta
birka¢ bin yil boyunca, hasar gormekle birlikte
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olumlu bir sonuc vermis degil. Laboratu-
var ortaminda yapilan denemelerde, en
iyi kosullarda bile bir parca plastigin ay-
risabilmesi icin ytizlerce yil gecmesi ge-
rektigi gortltyor. Dogada bu cok daha
yavas bir sekilde gerceklesiyor. Her ne
kadar plastikler geri dontsttirlebilir ol-
salar da, bu pek ekonomik olmuyor.

50 yillik bir gecmis, dogada dogal
olarak bulunmayan bu tiir malzemeleri
ayristirabilecek bakterilerin evrimlesme-
si icin yeterli degil. Gelecekte, belki de
100.000 y1l i¢inde bu ttir bakterilerin ev-
rimlesme olasili1 var.

“Biyoplastikler”, petrol drtint olan
plastiklere alternatif olarak sunulmaya
baslandi. Eger kismen de olsa biyolojik
olarak ayrisabilen bu maddelerin treti-
mi ekonomik hale gelirse, belli alanlar-
da kullanilan plastikleri gelecege miras
birakmak zorunda kalmayacagiz. An-
cak, bunlarin uygulama alanlar1 da si-
nirli olacaktir. Kimse, bilgisayarinda,
evinin pencerelerinde ya da arabasinda
kullanilan plastigin bakterilerin saldiri-
sina ugramasini istemez. Iste bu bircok
alanda kullanilan ve bozulmamasi icin
dayanikliligi daha da artirilmis olan
plastiklerin ne zaman ayrisacagini kim-
se bilmiyor. Yine de, cok da uzak olma-
yan bir gelecekte petroliin tiikenecegi
ddstintldaginde alternatif kaynaklara
yonelmek zorunda kalacagiz. Bu du-
rumda, biyoplastiklerin kullanimi kagi-
nilmaz olarak yayginlasabilir.

yikilmadan kalabilecek. Nehirlerin deltalarina
kurulmus olan yerlesim yerleri sular altinda ka-
labilecek.

500. yil: lliman ve sulak bdlgelerde orman-
lar kentlerin yikintilarinin Gizerini biiyiik oranda
kaplamis olacak. Tarlalar da dogal bitki ortiile-
rine kavusacaklar. insan yapimi bircok malze-
me, Ozellikle de plastikten yapilma olanlar hala
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Daha da uzun doénemde, jeolojik ha-
reketlere bagh olarak, plastikler yeral-
tinda basing ve sicakligin etkisiyle, pet-
rol gibi maddelere dontisecekler.

Kazanch Cikacaklar

Aslinda, yerylizinde insanin terk
edip yillarca ugramadig1 bazi bélgeler,
bize bu yakin gelecekte neler olacagini
anlamamizda yol gosteriyor. Bu boélge-
lerden biri, Ukrayna’da Cernobil yakin-
larinda bulunan Pripyat kenti. Burasi,
yasanan niikleer felaketten sonra kimse-
nin bir daha ugramak istemedigi bir yer.
Pripyat, uzaktan bakildiginda yasayan
bir kent gibi gértinse de, yaklasik 20 yil
dnce terk edildiginden beri yavas yavas
dogaya yenik dustiyor. Kentteki yapilar
insan etkisinden uzak kaldiklari i¢in ya-
vas yavas gelisen Oteki canlilarca istila
ediliyor.

Bu bdélgede calisma yapan cevrebi-
limciler, kentteki insan etkisi kalktiktan
sonra neler oldugunu gézliyorlar. in-
sanlarin terk ettigi binalar, ilk bakista
aynen duruyor gibi goriinse de yakin-
dan incelendiginde coktan eskimeye
basladiklar1 gériliiyor. Binalardaki en
cok dikkati ceken isgalciler, duvarlar-
dan figkirmaya baslamis olan bitkiler.
Oyle ki, beton duvarlardaki kiictik cat-
laklar bile kékleriyle tutunarak gelisebi-
lecekleri ortami saglamis durumda. Bir-
kac yildir hi¢bir bakim gérmeyen duvar-

ortalikta olacak.

5.000. yil: Atom bombalarinin icerdigi niik-
leer basliklarin icindeki radyoaktif madde, asI-
nan basliklardan disari sizmaya baslayacak.
Pliitonyum-239, cevredeki bircok canli icin teh-
dit olusturacak.

15.000. yil: Buzul cagr baslamis olacak ve
orta enlemlere kadar inen buzullar sehirlerde

lar, suyun, gtines 1silarinin ve sicaklik
degisimlerinin etkisiyle, bitki ve Oteki
canlilarin gelisebilecekleri uygun birer
ortam haline gelebiliyorlar.

Cernobil cevresi, halen insanlar icin
glivenli bir yer olmasa da simdi yaban
yasami oraya hakim olmus durumda.
Cogu hayvan icin burasi artik o kadar
da glivensiz bir yer degil. Ancak, Cerno-
bil’in cevreye verecegi zararin azaltilma-
st icin ¢ok gaba harcandi. Insan yok ol-
dugunda hichir énlem alinamayacagin-
dan, yeryliztindeki binlerce reaktoriin
canlilara verecegi zarar ¢ok daha biiytik
olacak.

Cernobil’deki durum, kosullar degis-
tiginde dogal yasamin ne kadar hizli iyi-
lestigini gosteriyor. Insanlar bu bélgeyi
terk ettikten sonra, radyasyon diizeyi de
artik kisa yasam siiresi olan canlilari
tehdit etmedigi icin, kiiclik kemirgenler,
yabani kopekler, kurtlar ve vasaklar gi-
bi tiirler yeniden gériilmeye basland.

Yerytiztinde terk edilmis bélgelere
verebilecegimiz bir baska 6rnek Kib-
ris'taki kapali Maras bélgesi. Tirk as-
kerleri 1974’te Kibris'a ciktiginda Ma-
ras, adanin en buytk kentlerinden biri
ve turizm merkeziydi. Bir glin icinde,
buradaki binalardan biri askeri karar-
gah haline getirildi ve 6teki binalar za-
mana teslim edildi. Bolgeye giren ilk ga-
zeteci Metin Munir, daha 1970’lerin
sonlarinda bile bir¢ok binanin catilari-
nin ¢6kttgiind, bahcelerin yabanilestigi-

ayakta kalan binalari yerle bir edecek.

35.000. yil: 20. yiizyilda kursunlu benzin
kullanimi sonucunda otomobillerin eksozlarin-
dan c¢ikan kursunun topraktaki derisimi dogal
diizeye inecek.

100.000. yil: Atmosferdeki karbon dioksit
orani, endiistrilesmeden onceki diizeye inecek.
(Bu, daha fazla da siirebilir.)



Kibris’in bir zamanlar turizm merkezi olan Maras bdlgesindeki binalar, 30 yildan uzun bir stiredir zamana
teslim edilmis durumda. Burasi, “insansiz Diinya”ya iyi bir 6rnek olusturuyor.

ni, hatta bazi binalarin icinden agaclarin
ciktigina deginiyor. Disaridaysa, sokak-
lar asfalt1 yarip cikan otlar ve ¢icekli bit-
kiler tarafindan isgal edilmis.

Metin Miinir’in hayatinin ilk gtinleri-
ni gecirdigi ve simdi Rum tarafinda bu-
lunan Trodos Daglar’'ndaki Yagmura-
lan kéytyse, 40 yil icinde neredeyse ta-
mamen yok olmus. Tirklerin 1963’te
terk ettigi bu k6yde bugtin birka¢ duvar
ve temelden baska bir sey kalmamis du-
rumda.

Dogal yasamin geri dénds hizi, o bol-
gedeki kosullarin ne 6lctide degistirildi-
gine bagl. Kanada Alberta’da bu konu-
da bir arastirma yapilmis. Bélgedeki or-
manlarda yol ve boru hatti agmak icin
vapilan agac kesimlerinde, ormanin 50
yil icinde %80 oranda kendini tamir etti-
gi hesaplanmis. Ancak, tur cesitliligi faz-
la olan dogal ormanlarin yok edilerek,
yerlerine tek tip agac dikilen bélgelerde
bu diizeyde iyilesme meydana gelebil-

mesi icin ylizlerde yil ge¢mesi gereki-
yor. Yine benzer sekilde, tarlalara do-
nusttrtlerek bugday, piring gibi birkac
tip bitki yetistirilen bolgelerin 6nceki ye-
rel bitki Ortiistine kavusmasi cok daha
uzun zaman aliyor.

insanin midahalede bulundugu bazi
bolgelerdeyse, eskiye dénds hichir za-
man olmayabilir. Ornegin, Hawaii adla-
rina getirilmis olan Cenchrus ciliaris bit-
kisi, ciftlik hayvanlari i¢in besin degeri
yiiksek olan bir bitki. Ne var ki, agresif
bir tiir ve yerel tirlere gore daha hizli
cogaliyor. Bunun yani sira, yerel tiirlere
gore daha yanici. Kontrol edilmedigi za-
man, herhangi bir yildirim sirsinda ¢ika-
cak bir yangi, adadaki tiim ormanlari
yok edebilir. Ormanlar benzer déngtiler
nedeniyle bir daha geri dénemeyebilir.

Yabani tiirlerin evcillestirilmesiyle ya
da melezlenmesiyle {iretilen evcil hay-
vanlarim bir kismi, bircok ekosistemde
yasamini stirdtrebilir. Bir¢ok ciftlik hay-

vani, kedi ve kopek gibi hayvanlar ve
bugday gibi “yapay secilim” yoluyla tire-
tilen tiirlerden insana bagimli olarak ya-
sayamayanlar ister istemez ya tamamen
yok olacaklar ya da gecirdikleri yapay
evrimi tersine gegirecek ve bulundukla-
r1 ortama daha uyumlu tdrler haline do-
ntsebilirler. Hatta inek ve koyun gibi
evcil hayvanlar, sayilart ¢ok azalmakla
birlikte, bazi bélgelerde yasamlarini siir-
ddrebilirler.

Genetigi degistirilmis organizmalara
gelirsek; bunlar, boceklere karsi kullani-
lan bocek ilacina ya da cesitli hastalikla-
ra dayanikli hale getirilmek icin geneti-
giyle oynanmus bitkiler. Ureticiler to-
hum satisini da garanti altina almak
icin, bunlari genellikle iki yildan daha
uzun stire Uriin vermeyecek sekilde
programliyorlar. Bazilari, basarili olarak
dogal tiirlerle rekabet edebilir. Bunu
ongormek kolay degil.

Glintimuzde, bazi canlilarin insanin
destegine ihtiyaci var. Her ne kadar bu-
na biz neden olduysak da simdi onlar
kurtarmaya calisiyoruz. Koruma altina
aldigimiz ve tird tiikkenmek tizere olan
¢ogu canlnin artik kendi baslarina ya-
samlarini stirdiirmeleri ¢ok zor. Bunlara
citalar1 6rnek verebiliriz. Citalarin sayi-
lar1 ve genetik cesitliligi o kadar azaldi
ki karsilasacaklari hastaliklara karsi ¢ok
direncsiz durumdalar.

Bircok hayvan da insanla birlikte ya-
samaya alismis. Guvercinler, kumrular,

250.000. yil: Atom bombalarindan cevreye
yayilan pliitonyumun yaydigi radyasyon, dogal
diizeye inecek.

1.000.000. yil: Plastiklerin bircogu hala
bozulmadan kalmis olabilir. Kimse bunlarin ne
kadar dayanabilecegini tam olarak bilmiyor. Bir
sekilde bunlari doniistiirecek veya parcalayacak
mikroorganizmalar evrimlesirse siire kisalabi-

lir. Ya da tersine cok daha uzun siirebilir.

10.000.000. yil: insan yapimi bircok nesne
topraga karisirken, bronzdan yapilma heykeller
cok da fazla bozulmadan insan irkinin yadigar
olarak kalir.

1.000.000.000. yil: Giines, Isisini artirma-
ya basladigi icin yeryiizii giderek 1sinmaya bas-
layacak. Bircok tiir buna uyum saglamakta giic-

liik cekerek yok olacak. Bazi canlilar evrim ge-
cirerek bu kosullarda yasamlarini siirdiirebilir-
ler.

4.500.000.000. yil: Giines, kirmizi dev ha-
line gelerek iyice genisleyecek ve yeryiizii si-
caktan kavrulacak. Yeryiiziinde yasayan canli-
lardan kalanlar, bu asamaya gelmeden ¢ok da-
ha dnce yok olmus olacaklar.

Kasim 2007 X BILIM«TEKNIK



Modern beton ve iizeri camla kaph celik yapilar denince akla ilk gelen sehirlerden biri New York. Manhattan’a uzaktan bakilinca, buranin bir zamanlar
ormanlarla kapli, sokaklarin yerinde derelerin aktigi, yabani hayvanlarin yasadigi bir yer oldugunu diisiinmek ¢ok giic.

serceler, martilar, kediler, képekler ve
ciftlik hayvanlari ve daha pek ¢ogu, in-
san artigiyla besleniyorlar. Insan orta-
dan kalkinca, bunlarmn sayilarinda cok
lasa stirede 6nemli bir dustis olacaktir.
Yalniz dayanikli olanlar, kendi baslarina
beslenebilenler ve avlanabilenler daha
uzun stire varhigini stirdrebilir.

Insanin cesitli yontemlerle kontrol al-
tinda tuttugu bazi tiirlerse baslangicta
kazanclh cikacak. Bécekler ve kemirgen-
ler bunlar arasinda. Glintimiizde onlari
bir yandan ister istemez beslerken bir
yandan da ilaclama gibi 6nlemlerle ile
kontrol altinda tutuyoruz.

Bazi yirticilar kazanch cikacak. Orne-
gin kurtlar, ayilar gibi buytik yirticilar
insanlar tarafindan avlandiklari igin sa-
yilart ¢ok azalmis durumda. Bunun ya-
ninda, denizlerde de bazi degisimler ola-
cak. Bazi balik tiirleri asir1 derecede av-
laniyor. Bunlarin sayisinda, yeni bir
dengeye oturana kadar artis olacak. An-
cak sistem her zaman bu sayilar1 kon-
trol altinda tutacak mekanizmalara sa-
hip. Insan varken bu dengenin dayanak
noktasi biraz daha farkli bir yerde duru-
yor. Insan yok oldugu zaman denge yi-
ne insan éncesi duruma yaklasacak.

Kuslar, insanlarin terk ettigi yerlere
ilk yerlesecek olan ttirler olabilir. Kus-
lar tastyict olduklari igin, cesitli bitki to-
humlarini yuva malzemesi olarak bura-
lara tastyacaklar. Yine, binalarin camla-
rinin  kirllmasina neden olacaklar. Ze-
min hazir oldugunda, ézellikle de nemli
bélgelerde, sporla cogalan egreltiler ya
da mantarlar binalarin zeminlerine yer-
lesirler. Sonrasinda bazi bitkiler gelisir.
Bu bitkiler kékleriyle binalarin zeminle-
rini ve duvarlarini yumusatir ve 6teki
tirlerin de yerlesebilecegi ortami hazir-
lar.
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Hayvanlar i¢in iki 6nemli sey var; bun-
lardan biri beslenme, 6teki tireme. Bun-
lar1 nerede saglayabilirlerse oraya git-
mek durumunda kalacaklar. Ev ve yapi-
lart daha ¢ok konaklama i¢in kullanacak-
lar. Tlk basta kentte yasayan kiiciik ke-
mirgenler, binalar1 saklanmak ve konak-
lamak i¢in kullanacaklar. Av konumunda
olan hayvanlar 6ncelikle binalara yerle-
serek avcilardan korunabilecekler.

Denizlerde Durum

Giinlimiizde denizlerde canlilar icin
iki tur tehdit var: avlanma ve kirlilik. En
azindan son yiz yildir denizlerde asiri
bir avlanma s6z konusu. Glintimiizde,
denizlerdeki bircok balik tiirii dogal av-
cilar1 tarafindan degil, insanlar tarafin-
dan avlaniyor. Bu da hem avlanan balik-
larin hem de onlarla beslenen éteki tiir-
lerin sayisini sinirliyor. Insan etkisi bir-
denbire kalkarsa ne olacagini tahmin et-
mek zor degil. Nitekim kinci Diinya Sa-
vast sirasinda Kuzey Denizi’'ndeki avlan-
ma durdugu icin, 6ncesinde asir1 avla-
nan morina balig sayisinda patlama go-
rilmdisti. Benzer sekilde, ayni olay tiim
denizlerde ¢ogu balik tiirtinde gortile-
cektir. Gerci glintimiizde bu baligin ti-
ri neredeyse tehlike altina girmek tize-
re oldugundan toparlanmas: daha zor
olacaktir.

insan midahalesi kalktiginda, deniz-
ler eski denge durumlarina kisa stirede
donecekler. Bircok balik tiirtinin, 6zel-
likle de ktigtk baliklarin sayilarinin asi-
r1 artmasi s6z konusu olabilir. Cinku
onlarla beslenen ve piramidin daha ts-
tiindeki baliklarin sayisi da ¢ok azalmig
durumda. Zamanla ktictik baliklarin be-
sinleri azalirken avcilarin sayisi artaca-
gindan yeni bir denge konumu olusacak

ve bu olasilikla insanin denizlerdeki ha-
kimiyetinden 6nceki zamandakine ben-
zer olacak. Ornegin, insan etkisi kalktr-
ginda Karadeniz’deki hamsi sayisinda
bir patlama olacak. Ancak, buna baglh
olarak, onlarla beslenen kalkan baligi
gibi avcilarin sayisi da artacak, bir stire
sonra hem avcilar hem de hamsilerin sa-
yilar1 yine dengeye oturacak. Bilimin-
sanlar1 bunun birkag yil ila birkag¢ on yil
icinde gerceklesecegini distintiyorlar.

Anadolu’daki Durum

Unlti gezgin Evliya Celebi, Anado-
lu'nun nasil ormanlik bir alan oldugunu
anlatirken, bir sincabin Anadolu’yu bir
uctan digerine hic yere inmeden kat
edebildigini séyler. Yine, Timur’'un An-
kara Savasi sirasinda fillerini Anka-
ranin  Cubuk ilcesindeki ormanlarda
sakladigini hepimiz biliriz. Anadolu’da-
ki bu degisim, btiytik oranda insan etki-
siyle, jeolojik Glcekte cok kisa bir stire-
de oldu.

Gilintimiizde, birkac yerdeki kalintila-
r1 disinda artik hi¢ ormanin bulunmadi-
81 Orta Anadolu, tarimm yogun olarak
yapildig bir bélgeye doniismts durum-
da. Orta Anadolu’da tarim yapilmadigin-
da, bozkir tirlerinin oraya hakim olma-
s1 beklenebilir. Ama yakin zamanda bu-
rada tam anlamiyla bir orman olusmasi
cok zor. Bunun icin, 6ncelikle iklim ko-
sullarmin degismesi gerekir. Iklim degi-
simleri zamanla olabilir. Orta Anado-
lu’da bazi daglarda buranin eskiden da-
ha nemli bir yer oldugunu, ormanlari
olan bir yer oldugunu gésteren ipuclari
var. Karedeniz bdélgesinden yayilmaya
baslayacak ormanlar, Orta Anadolu’nun
giderek daha da nemli bir yer olmasini
saglayabilir.



Mannahatta Projesi’nin amaci, giiniimiizde gokdelenlerin yiikseldigi Manhattan’in, 1609’da Henry Hudson kesfettigindeki halini sanal olarak yaratmak; giiniimiizden
400 yil dnce bu adanin tam olarak nasil bir yer oldugunu ortaya cikararak, insanin doga iizerindeki etkisini gostermek.

Uzak Gelecek

Orta Anadolu’da glintimiizdeki en
6nemli sorun, tarim nedeniyle yeralti ve
yeriistii sularinin ¢ekilmesi. Bu da ku-
rakliga yol acan etkenler arasinda. Eger
kendi haline birakilirsa birkag on yil i¢in-
de yer alt1 sular1 yerine gelecektir. Sulak
alanlarin da cogu, kisa bir stire icinde,
eskisi kadar iyi olmasa da dtizelecek.

Anadolu, ozellikle Avrupa’ya gore
daha sansli durumda. Kayip ¢ok gibi go-
riinse de, bircok tiir heniiz tamamen si-
linmemis oldugundan, insan etkisi kalk-
tiginda bunlar geri doénecekler. Ayrica
Anadolu’da enddstrilesme cok fazla de-
gil; bu nedenle kimyasal kirlenme de
simdilik ciddi bir sorun olusturmuyor.
Bir nikleer santral bulunmadigi icin,
ntikleer bir felaket yasanmasi da s6z ko-
nusu degil. Ancak elbette cevrede bulu-
nan ntikleer santrallerden yayilacak rad-
yoaktif maddeler Anadolu’yu da belli 61-
ctde etkileyecektir.

Diinya’nin her yaninda oldugu gibi,
bazi egzotik tiirler Anadolu’ya da yer-
lesmis durumda. Bunlarin bir bélimu
insansiz ortamda yasamini strdtrebilir.
Ancak bazilar1 bu kadar sansli olmaya-
cak. Ornegin, artik bircok kentte yasa-
yan yesil papaganlar insanlarin yetistir-
digi palmiyelere ve tespih agaci meyve-
lerine bagimli olarak yasiyor. Bu agac
tirleri de egzotik ve insan bakimina
muhtac. Bu olmadan agaclar cogalama-
yacak, zamanla Glecek ve bu da yesil pa-
paganlarmn burayi terk etmelerine yol
acacak.

Bunlarin hepsi bir senaryo. Doganin
yapisi cok karmasik. Ozellikle ekolojiyle
ilgili tahminlerin tutmasi cok zor. Hele
ki Anadolu gibi biyolojik cesitliligi cok
ylksek olan bir yer icin... Bir sekilde or-
taya cikabilecek hic beklenmedik bir et-
kiyle her sey ¢ok farkl da gelisebilir.

Gezegenimiz Diinya, degisken bir ya-
piya sahip. Bizler kisa yasantimizda bu-
nu pek fark edemesek de aslinda bir ba-
kima o da yasiyor. Milyarlarca yillik gec-
misinde, iklimde 6nemli degisiklikler,
zaman zaman canlilar icin ¢ok buytk yi-
kima neden olan olaylar gerceklesmis.
Bu olaylar gelecekte de kacinilmaz ola-
rak kendini gosterecek. Her 12.000 ila
28.000 yil arasinda meydana gelen bu-
zul caglari, dizenli sayilabilecek degi-
simler. Bir de buiylik yanardag patlama-
lar1 ve goktasi carpmalari gibi felaketler
var. Bunlar kiiresel olarak yikima neden
olabiliyorlar.

Biliminsanlari, insanoglu var oldugu
stirece, bir sonraki buzul caginin geci-
kecegini distintyorlar. Clinki buytk
yanardag patlamalarini  saymazsak,
onemli 6lctide karbon dioksit atmosfere
saliniyor. Antarktika’daki buzullarin
icinde hapsolmus hava kabarciklarini
inceleyen arastirmacilar, son 650.000
yil i¢inde atmosferdeki karbon dioksit
oranmin hi¢ bu kadar yiiksek diizeye
ulasmadigini gozlediler. Bu da insanog-
lunun doga tizerindeki etkisinin dustin-
digiimuizden de fazla oldugunu gosteri-
yor. Biz sanayilesmeden 6nce, ki bu cok
eskiye degil, yalmzca 200 yil éncesine
dayaniyor, atmosferdeki karbon dioksit-
le onu oksijene doniistiiren baslica kay-
nak olan okyanuslar arasinda bir denge
vardi. Simdi bu denge bozulmus durum-
da. Dengenin yeniden saglanmasi icin
binlerce yil gecmesi gerekecek. Hatta,
okyanuslarin diplerindeki karbon diok-
sit oraninin sanayilesme oncesi diizeyi-
ne inmesi i¢in yaklasik 20.000 yil ge¢-
mesi gerektigi tahmin ediliyor.

Karbon dioksit salimi yarm dursa bi-

le, etkileri hemen gecmeyecek. Neden
oldugu kiiresel 1sinma en azindan ytiz
yil boyunca kendini hissettirecek. Sicak-
lik her yil azar azar artacak.

Tiim bunlar g6z 6niinde bulundurul-
dugunda yerytizindeki izlerimiz bir
glin tamamen yok olacak. Bundan yak-
lastk 100.000 y1l sonra gelecek herhan-
gi bir “uzayll”, Diinya’da bir zamanlar
insan diye bir tiirtin yasadigini kolay ko-
lay anlayamayacaktir. Ancak, biz nasil
binlerce, milyonlarca yil 6nce yasamig
olan canlilarin fosillerine ulasabiliyor-
sak, onlar da yapacaklari birtakim aras-
tirmalar sonucunda, insanin kalintilari-
n1 bulabilecek ve bir kitlesel yok olus
meydana geldigi anlasilacaktir. Yine, in-
sa ettigimiz bazi yapilar, mticevherler ve
cam ve plastik gibi bazi dayanikli malze-
meler ¢cok uzun siireler bozulmadan ka-
labilecek. Okyanus altindaki ve kayac-
lardaki katmanlar, atmosfere ve sulara
saldigimiz her tiirlii maddenin kayitlari-
ni1 tutacaklar.

Birkac milyon yil icinde, lste gelen
buzul caglari ve jeolojik hareketlerin de
katkilariyla, kalan belli belirsiz izler de
silinecek. Bu arada simdi hi¢ hayal ede-
meyecegimiz tiirler gelisme firsati bula-
cak. Hatta belki de bizim gibi zeki can-
lilar evrimlesebilecek. Gercek su ki, ge-
zegenimizin daha 4,5 milyar yil 6mri
var ve bir glin gercekten yok oldugu-
muzda, bizi cok cabuk unutacak.

Yaziya katkilarindan dolayr Doga Dernegi’nden
Yildiray Lise ve Ferdi Akarsu’ya tesekkiir ediyoruz.
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UYUK, YUKSEK, MAVI.. Ve de

sivril.. Beyniniz bilincinize “pau-

se” komutu verip disgiictiniize

“play” deyince, kendinizi 23. ytiz-

yilda Hint fakirliginde mertebe at-
lama sinav salonunda buluyorsunuz. U¢mak,
ya da jargondaki deyimiyle “levitasyon” sart!
Yere duistince ya da duvarlara carpinca delik
desik olacaksaniz. Ama, parmaginizin ucuyla
“civi”lerden birine dokununca terér bitiyor.
Dokundugunuz ug, yumusak. Sagda solda ta-
nidik cisimler de gérmeye basliyorsunuz. Ra-
hatladiniz; artik yanibasinizda size birseyler
anlatmaya ¢alisan beyaz gomlekli sinav gorev-
lisinin soylediklerine dikkat etmeye basliyor
ve yavas yavas bilincinize, gérevinize ve bu-
lundugunuz yere dontiyorsunuz. Yer bir 6l
¢tim laboratuvari. Tim bu dekora ragmen ya-
pilan dlgtimler de giinliik yasamimizla ilgili.
Peki burada ve dis giictintizti yine havalandi-
racak olan benzer laboratuvarlarda élctilen-
ler ne? Niye bildigimiz, tanidigimiz 6l¢i alet-
lerine hic benzemiyorlar? Niye ufak bir nice-
lik degisimini belirlemek icin bunca emek,
bunca para harcaniyor?

Metreyi bilmeyenimiz yoktur. Uzerinde
belli araliklarla kisa ya da biraz daha uzun di-
key cizgiler bulunan, simdilerde daha ¢ok sef-
faf plastikten ince bir dikdértgen. Cogu kez
agirlikla karistiririz ya, kiitlenin él¢tist kilog-
rami da biliriz. Pazarda terazinin kefesine ko-
nan demirden ya da pirincten agirliklar. Tabi-
i bunlar birakin farkli semt pazarlarini, farkh
kentlerdeki, farkli tlkelerdeki kumascilarda
da, marketlerde de ayni, yani “standart” olma-
li. Olmus da... Ge¢miste bir ara biliminsanlari
kafa kafaya vermisler ve kisaca SI diye adlan-
dirilan uluslararasi standart 6l¢ii birimlerini
olusturmuslar: metre, kilogram, saniye, am-
per, mol, candela (Isik birimi kandela - kan-
dil) ve K (sicaklik birimi Kelvin). Ve bunlar
icin, kimi cift katli vakumlu cam kaplarda, ki-
mi kasalarda saklanan temel élctiler olustur-
muslar. Ornegin metre ve kilogramin
alismadigimiz tarifleri icin cerceveye bakiniz.
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Peki ama, aradan gecen bunca yil icinde
ya orijinal kilogramda birka¢ atom bozun-
mussa? Ya standart metre birka¢ nano, hatta
femtometre diizeyinde cekmis ya da stinms-
se?.. Tabii bircok biliminsaninin uykularini
kagiran bu olasiliklar ,“yuvarlama kilti-
ri”ntin egemenligini kabullenmis biz siradan
insanlar igin fazla birsey ifade etmiyor. Aldig-
miz domates birka¢ gram eksik olmus, olma-
mis, bunu mesele yapmak aklimizin ucuna bi-
le gelmez. Hatta bircok kimse, bu birim stan-
dartlarinin, ancak milyarda, hatta trilyonda
bir sapmalara izin veren duyarliliklarla yasa-
ma gegirilmesi icin yapilan akademik arastir-
malara, laboratuvar calismalarina, harcanan
paralara anlam vermekte zorlaniyor. Oysa biz
farkinda olmasak da yasamimiz artik bu 6l-
ceklerdeki duyarliliklarla yonetiliyor. Cogu-
muz, binlerce dolarlik markalarin saglayacagi
dakiklik yerine cok daha ucuz bir kol saatinin
birkag saniye, hatta birka¢ dakika sagmasina
g6z yumabiliriz. Ama, bir diigman ugagini
vurmak icin rampadan firlayan flizedeki ve
onu yéneten gorevliler icin basari ya da 6li-
mi belirleyen, saniyenin akilalmaz kesirleri

Ulusal Metroloji Enstitiisti Miidiirii Sermet Sii
“UME icin almak donemi bitti. Artik birikimimi
bdlge iilkelerine vermek zamani”

diizeyinde bir kesinlik, duyarlilik. Insanli ol-
sun ya da olmasin, bir uzay gorevinde ya da
saglikli gokbilim gozlemlerinde basari, aygit-
larin sezyum parcaciklarinin titresimlerine
ayarli atom saatleriyle uyum iginde calismasi-
na bagl. Aslinda olgtilerdeki kesinligin 6ne-
mini kavrayabilmemiz icin u¢ 6rnekler sirala-
maya da gerek yok. Masatstu bilgisayarlari-
mizdan CD c¢alarlarimizdan, televizyonlari-
mizdan tutun da, arabalarimizda canlarimizi
emanet ettigimiz ABS frenlerine kadar pek
¢ok glindelik trtinde kalite ve giivenlik, ilgili
Olcti birimlerinde temel standartlarin ne ka-
dar yakininda ya da uzaginda olunduguna
bagh. Iste iilkemizde de élciilerde temel stan-
dartlara en yakin noktaya ulasmak icin ya-
banci rakiplerle yarisan, bir yandan arastirma-
gelistirme (Ar-Ge) calismalarini strdirtrken,
bir yandan da basta Tirk Silahli Kuvvetleri
olmak tizere pek ¢ok kamu ve 6zel sektor ku-
rulusu igin test, analiz ve 6l¢timler yapan, ka-
librasyon hizmeti sunan boyle bir kurulus
var. TUBITAK’a bagli Marmara Arastirma
Merkezi’'ndeki (MAM) Ulusal Metroloji Ensti-
tiisi, ya da kisaca UME. MAM’1in Gebze’de iz-




mit Korfezi kiyisinda yesillikler igerisindeki
biiyik yerleskesinde, cam ve betondan ¢
katl, uzun bir bina. Toprak tstlinden cok
toprak altina inga edilmis. MAM’daki tiim ens-
tittilerde oldugu gibi glivenlik son derece si-
ki. Gérevli personelin bile kart okutarak gire-
bildigi bodrum katlarinda laboratuvarlar yer
aliyor. UME Mudurt Sermet Ster ve yardim-
cilar1 Dr. Sakir Baytaroglu ve Dr. Hiiseyin Dil-
siz, Enstitd’ntin gorevleri ve caligmalart hak-
kinda bilgi veriyorlar. Tabii 6nce adindan bas-
layarak...

“Meteoroloji de degil, metalurji de degil”
diye acikliyor Stier, telefonla yapilan bazi bas-
vurulara esprili bir gonderme yaparak.

Aslinda bu espri, Stier’in yakindig farkin-
dalik eksikligini de yansitiyor. Ancak, sokak-
taki insan fazla bilmese, ilgilenmese bile, isi
disen UME’nin varhiginin da, yaptiklarinin da
farkinda. Hem de fazlasiyla!.. Siier’in verdigi
bilgiye gore tiim sistemlerinin kalibrasyonu-
nu UME’ye yaptiran Tirk Silahli Kuvvetleri™-
nin yani sira, ¢ok sayida 6zel sektér ve kamu
kurulusu da gerek trettikleri, gerekse de sa-
tin aldiklar1 trtnlerin standartlara uygunlu-
gunun belirlenebilmesi icin gereken test ve
analizleri bu enstitiimtize yaptiriyorlar. Gergi,
lilkemizde sanayi giderek incelik kazaniyor,
otomotiv, elektronik sanayii trtinleri diinya
piyasalarinda satiliyor ve Ar-Ge faaliyetlerine
giderek daha fazla 6nem veriliyor, ancak bun-
lar hentiz yeterli diizeyde degil. Utetilen mal-
larin pazarlanmasinda anahtar, standartlara
uygunluk. Bu, ézellikle ihrag trinleri i¢in da-
ha da 6nemli. Bir malin satilabilmesi icin
Tiirk Standartlar Enstitiisti (TSE) belgesi tasi-
masi gerekiyor. Hatta bazi tirtinlerde Avrupa
Birligi standartlari araniyor. Bu standartlarin
verilmesi icin gereken test ve analizleri yapan
ozel laboratuvarlar da var TSE’ninkiler disin-
da. Bu noktada UME’nin baska bir islevi da-
ha ortaya cikiyor. UME bu tiir laboratuvarla-
ra akreditasyon hizmeti de sagliyor. Yani,
yaptiklari 6l¢timlerin, sonuglarin uluslararasi
planda guvenilirliginin, tanmirhginin belge-
lenmesine araci oluyor. Ama en gtivenilir, en
donanimli laboratuvarlar UME’de bulundugu
icin kalibrasyon ve testler icin UME’ye asir1
bagvuru var. Bir fikir vermek igin, yalnizca
gecen yil 21'i yurtdist kuruluslar igin olmak
lizere 4427 adet test ve kalibrasyon gercek-
lestirildigini belirtmek yeterli. UME’ye goste-
rilen ragbetin nedeni, sonuclarin gtivenilir ol-
masinin yaninda, yurtdisindan alinacak ayni
hizmet icin 6denecek bedelin yarisina gerekli
test, analiz ve kalibrasyon hizmetini alabilme-
niz. Kaldi ki, 6l¢tim i¢in yurtdisina génderdi-
giniz Urlin, gerekli standartlari tutturamamis-
sa negatif raporla geriye gonderiliyor ve siz
gerekli iyilestirmeleri yaptiktan sonra yeni-
den ayni fiyati 6deyerek bir kez daha teste so-
kuyorsunuz. Oysa UME’de testlerde ayni za-
manda iyilestirmenin nasil yapilacagi konu-
sunda danmigsmanlik ve rehberlik hizmeti de
aliyorsunuz. Enstitti yoneticileri, bununla bir-
likte UME’nin temel islevinin test ve analiz la-
boratuvarlar1 i¢in 6lgme standartlarini koy-
mak oldugunu vurguluyorlar ve sanayiye ver-
dikleri hizmetin kalitesi ve hacmiyle gurur
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duymakla birlikte Ar-Ge §a11§malar1na daha
cok zaman ayirmak istediklerini de ifade edi-
yorlar. Zaten Enstitii de bu ama¢ dogrusunda
yeniden yapilandirilmis ve eskiden TUBI-
TAK’in 6teki test ve analiz laboratuvarlar gi-
bi bir “kolaylik birimi” stattistindeyken, simdi
“Ar-Ge” birimi konumuna gelmis.

Cesitli dlkelerin ulusal metroloji enstitii-
lerinin merkezi, Fransa’nin Sevr (Sévres) ken-
tinde bulunan, UME’nin de tiye oldugu Ulus-
lararasi Agirlik ve Olciiler Biirosu (BIPM) ad-
11 bir st kurulus var. BIPM’in gérevi, cesitli
alt kuruluslart aracihigiyla 1875 yilinda Pa-
ris’te imzalanan ve giinliimtizde aralarinda
Tirkiye’nin de bulundugu 51 tilke tarafindan
imzalanmis olan Uluslararast Metre Sozles-
mesi’nin amaclari ve giiniimtizde artan evren-
sel talepler dogrultusunda uluslararasi temel
6lct birimiyle ilgili uluslararasi standartlarin
duyarhiligini, kapsamini ve cesitliligini gelistir-
mek. BIPM’ye bagli enstitiiler, bu amacla
uluslararasi 7 6l¢ti biriminin standartlarinda-
ki duyarhihg: degisik yontemlerle gelistirmek
icin arastirmalar yuritdyorlar ve bu alanda
vardiklar1 noktay stirekli olarak BIPM’nin il-
gili komitelerine bildiriyorlar. UME Mudiir
Yardimcist Hiseyin Dilsiz, bunu cocuklugu-
muzda oynadigimiz ¢izgiye para atma oyunu-
na benzetiyor. Oyunda cizgiye en yakin para-
y1 atan, 6teki paralari cebine indirirdi. Burada
da teorik 6ngoriiye deneyle ne kadar yaklasir-
saniz o Ol¢lide prestij kazaniyorsunuz. Yapr-
lan deneylerde varilan sonugclar, BIPM’de Te-
mel Bilesenler Veritabani’'na (Key Compo-
nents Data Base - KCDB) kaydediliyor ve
béylelikle tiye kuruluslarin “karneleri” olusu-
yor. Bu karneler hem 6lctimler konusunda iz-
lenebilirlik, hem de karsilastirma olanagi su-
nuyor Yani bir anlamda kuruluslar kendi ara-
larinda bir yaris icindeler ve UME’nin karne-
si hayli iyi durumda. UME Midiir Yardimcisi
Sakir Baytaroglu, zaten Tiirkiye’de 6l¢ctim du-
yarhiligina 6zenin bir birokratik gelenek ol-
dugunu vurguluyor ve 6rnek olarak Yunanis-
tan’a yaptig1 bir ziyaret sirasinda Selanik’teki
Atattrk Mizesi’'nde gordugu Atatlirk’in as-
keri ortaokul karnelerindeki pekiyi notlarinin
bile, kili kirk yaran bir hassasiyetle, 6rnegin,
4’tn iki haneli kisurlariyla verilmis oldugu-
nu gosteriyor. Karne, 6l¢lim yaparken ne ka-
dar duyarli olabildiginizi gésteriyor. Ornegin,
eger bir 6lctimi mutlak degerin trilyonda bi-

ri duyarllllktan 10 trilyonda bir duyarhiliga ta-
styorsaniz ilerleme kaydetmis oluyorsunuz.
Eger o6lctim icin kendi cihazlarinizi da gelis-
tirmigseniz, notunuz daha da ytikseliyor.

UME Mudiirt Ster, Enstititi’'ntn bu du-
rumuyla en azindan Balkanlar’daki en iyi kar-
neye sahip oldugunu vurguladiktan sonra,
notumuzu daha da ytkseltmek icin Ar-Ge ca-
lismalarina agirlik verilecegini belirtti. Faali-
yetlerdeki agirligin test ve analiz hizmetlerin-
de olmasmni “mutfak yerine yemek satmaya”
benzeten Ster, Enstitii'ntin insan kaynaklari-
nin da Ar-Ge agirlikli calismanin gereklerine
gore genisletildigini belirtti.

Stier Ar-Ge’nin bir tlke icin yasamsal ol-
duguna vurgu yaparak, bu faaliyetin teknolo-
jik 6ngortiyle birlikte ylritilmesi gerektigini
de belirtiyor. “Bes yil sonra neye gereksinim
duyuldugunu simdiden belirleyip gerekli ca-
lismalari yapmazsaniz, gereksinim ortaya ¢ik-
tiginda cok gec kalmis olursunuz. Misteri
acil gereksinim duydugu Urini tlretmeniz
icin sizi bes yil beklemez.

Halen UME’de, 147’si arastirmaci olmak
tizere 217 personelin gorev yaptigini kayde-
den Stier, metrolojinin multidispliner bir ca-
lisma gerektirmesi nedeniyle arastirmacilarin
esit agirlikli olmak tizere fizik, mekanik, elek-
tronik ve kimya alanindan secildigini belirtti.

UME’nin kaliteli personel almakta sikinti
cekmedigini de dile getiren Siier, Enstiti’de
caligmanin avantajlariny, ileri yazilimlarin bu-
lunurlugu, uluslararasi temaslarin kolayligi,
ileri laboratuvarlar ve ¢aligma ortami ve Gni-
versitelerden geri olmayan maaslar olarak si-
raladi.

Ar-Ge alaninda calisma yalnizca 7 temel
6lcti biriminin stirekli duyarhlastirilmasiyla si-
nirli da degil. BIPM’nin Ar-Ge birimleri ayrica
kiitle, zaman, frekans ve gravimetri; elektrik,
iyonlayict radyasyon ve kimya alanlarinda
arastirma calismalari ylrttiyor.

UME’nin arastirmacilar1 da ileri diizeyde
arastirmalara ve ses getirici trtlinlere imzala-
rim1 atmis bulunuyorlar. Ster, bu basarilar
arasinda Ulkemizde kullanilan motorlu arag
yakit kalitesini énemli élctide artiran ve ka-
cakeiliga btytik darbe indiren, “ulusal mar-
ker” diye adlandirilan yakit isaretleyicisi kim-
yasala isaret ediyor. Israil’e siparis edilmesi
halinde en az iki kat1 fiyat etiketi tasiyacak
isaretleyicinin, kaliteli mazot kullaniminda
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%127 oraninda artis saglamis oldugunu da
gururla vurguluyor.

UME yoneticileri, metrolojinin ¢ok ortak-
I bir is oldugunun da altini cizerek, Ar-Ge ala-
ninda dis tilkelerle iligki ve yaris icinde olmak
gerektigini belirtiyorlar. Avrupa Metroloji Bir-
ligi'nin (EURAMET) semsiyesi altinda AB’nin
belirlenmis belli alanlarda (Uluslararasi Olcii
Birimleri referanslari, saglik, uzunluk, elek-
tromanyetizma) proje destegi sagladigini
aciklayan UME vyetkilileri, Enstitii arastirma-
cillarinin akustik degerler icin basvuru malze-
mesi olacak “yapay kulak” projesinde yer al-
diklarini, ayrica 7-8 proje bagvurusunda bulu-
nuldugunu kaydettiler.

Enstiti Muduird Stier, UME’nin ileriye
nasil baktigini da soyle acikliyor. “UME sim-
diye kadar (malzeme, ekipman, danismanlik
vb.) hep aldi. Simdiyse UME’nin verme zama-
n1 geldi” diyor ve UME’nin edindigi teknolo-
jik bilgiyi, yenilik tiretme yetenegini bélge til-
kelerine yaymasi gerektigine isaret ediyor.

Peki, UME bu vizyonu nerede ve kimler-
le gerceklestiriyor?

7500 metrekare kapali alana ve toplam
2500 metrekare laboratuvar alanina sahip
UME’de arastirmalar ve deneyler 14 ana labo-
ratuvarda yirdtdltyor. Bunlar, akiskanlar
grubu, akustik grubu, basin¢ grubu, boyutsal
grubu, elektromanyetik metroloji grubu, em-
pedans grubu, yiksek gerilim, gerilim grubu,
kuvvet grubu, kiitle grubu, manyetik grubu,

Mordotesi

isinimla ilgili
deneyler
koruyucu giysiler
gerektiriyor.
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Optik laboratuvar sorumlusu
Kamuran Tiirkoglu, bir deney
calismasinda.

il

optik grubu ve sicaklik grubu laboratuvarlari.
Daha dogrusu laboratuvar kompleksleri de-
mek lazim; ¢linkii her grupta alt laboratuvar-
lar var. Vaktimiz sinirli oldugundan, Bilim ve
Teknik’ten UME’ye kaptirdigimiz asistanimiz
Sema Subat’in pesinde kosturuyoruz. Yine de
, ancak birkac laboratuvari gezme olanagi bu-
labiliyoruz.

Istk denince akla gelen aydimlikla kon-
trast olusturan siyah panellerle kapli Optik
Grubu laboratuvarlarinda, laboratuvar so-
rumlusu Kamuran Tirkoglu ve arastirmaci
Yusuf Cal, elektromanyetik tayfin gértntr
151k (optik) araligindaki cesitli dalgaboylarin-
da 6lgtim duyarhligini artirmaya calisiyorlar.
Hedef, ol¢timlerdeki istatistiksel sapmalari
%1’in altinda tutmak, ve %0.2 diizeyindeki
diinya ortalamasina olabildigince yakinlastir-
mak. Laboratuvarda ayrica sivil ve askeri op-
tik cihazlarin kalibrasyonu da yapiliyor.

Insan géztintin benzetimi olan fotometre
cihaziyla fotonlarin siddeti 6l¢tiliiyor. Moréte-
si ve kizilotesi dalga boylarinda da deneysel
ve kuramsal calismalar, laboratuvarin giinliik
rutini icinde. Bunlar neye yariyor? Ornekler:
Optimal aydmlatilmis yerlesim birimlerinde
sug¢ oraninin azaldig1 belirlenmis. Futbol stad-
yumlarinin FIFA standartlarina gére aydinla-

Uluslararast Olcii Birimleri

Metre (m)

Isigin, saniyenin 1/299.792.458’inde va-
kum icinde aldig1 yol.

Kilogram (kg)

Kiitle birimi. Kilogramin uluslararasi proto-
tipinin kiitlesine (cok biiyiik yaklasiklikla, 1 lit-
re suyun kiitlesi kadar) esittir. Temel bir fizik-
sel ozellikten cok, bir insan yapimi nesneyle
iliskilendirilerek tamimlanmis uluslararasi 6l-
¢lim birimleri arasinda, giiniimiizde kullanilan
tek birim. Bu uluslararasi prototip, 1880’li yil-
larda platin (% 90) - iridyum (% 10) alasimin-
dan yapilmisti. Su anda bulunan 6 resmi ‘kop-
ya’nin 4 tanesi, ayni donemden kalma.

Saniye (s)

Sezyum-133 atomunun en diisiik enerji
durumundaki iki diizeyi arasindaki gecise kar-
silik gelen 1sinimin 9.192.631.770 salinimi-
nin siiresi.

tilip aydmlatilmadigi, bu élctimlerle ortaya
konuyor. Yazin plajlar yerine kisin solaryum-
larda bronzlagmak isteyen hanimlar dikkat:
Cildinize diisen morétesi 1s18in siddeti stan-
dartlara uygun mu? Morétesi (UV) dalgaboy-
larindan biraz daha ddsik dalgaboyunda
olan ve halk icinde “siyah 1s1k” diye adlandi-
rilan 151k, cesitli malzemelerde optik 151kta go-
remedigimiz kilcal catlaklar1 belirlememizi
sagliyor.

Radyometri Laboratuvar’nda Dr. Ozcan
Bazkir, fotometri 6lgtimleriyle dedektérlerin
duyarhliginin  optimize edildigini anlatiyor.
Baslangicta optimizasyon igin temel alinan
kistasin ekonomi (ucuzluk) oldugunu kayde-
den Bazkir, daha sonra enerji tasarrufunun,
simdilerdeyse ¢evreyle uyumun 6nem kazan-
digin1 séyltyor. Laboratuvarda sivi helyumla -
269 dereceye kadar sogutulmus radyometre,
lizerine dusen 1518 gliclini watt cinsinden
Olctiyor. Arastirmaci, olclimlerin piyasadaki
dedektorlerin yapabildiginden 100 kat daha
duyarli oldugunu soyltyor.

Akustik laboratuvarindayiz. Daha dogru-
su laboratuvarlarin birincisinde. Yazinin ba-
sinda s6zl gecen gibi bir oda. Yalnizca daha
kit olanlari. En az bir metre kalinhgindaki
kapi arkanizdan kapandiginda, kulaklariniza
bir seyler oldugunu hissediyorsunuz. Hani
otobiislerde bazen kulaklariniz dolar, yutkun-
ma gereksinimi duyarsiniz. iste Gyle bir sey.
Sonra farkediyorsunuz ki, burasi yasaminiz-
da hig¢ bir zaman olmadig1 kadar sessiz. Oda,
“0” desibel geri plan gurtltiisiine sahip. Du-
varlari, tavani ve bastiginiz tel 1zgaranin altin-
daki taban1 kaplayan “yastiklar”, sesi soguran
“ kaya yund” ile dolu. Bu bicim, sesi soguran
ytizey alanini olabildigince genisletme islevini
yerine getiriyor.

Akustik Grubu Laboratuvarlar Sorumlu-
su Dr. Enver Sadikoglu ve Ozel Odalar So-
rumlusu Cafer Kirbas, burada hassas mikro-
fonlarla, 6rnegin bilgisayarlar gibi cihazlarin
Urettikleri glrdltiiniin derecelerinin 6l¢tldi-
gunu acikliyor. Bir sonraki “cinlanim” odasin-

Amper (A)

Vakum icinde birbirinden 1 metre arayla
konumlandirilmis, dairesel kesitleri ihmal edi-
lebilir dlcekte olan ve sonsuz uzunluktaki iki
dogrusal paralel iletken icinde tutuldugunda,
bu iki iletken arasinda metrede 2 x 10¢7) new-
ton’luk kuvvet iiretebilen sabit akim.

Kelvin (K)

Termodinamik sicaklik birimi. Suyun tgli
noktasinin (saf su, saf buz ve saf su buharinin
termodinamik kararlilik i¢inde birarada bulu-
nabildigi sicaklik ve basing) kararli termodi-
namik sicakliginin 1/273,16’sina esittir.

Mol (mol)

1. 0,012 kilogram karbon-12’nin barin-
dirdigi atom kadar temel birim iceren bir sis-
temdeki madde miktari

2. Mol birimi kullanildiginda, sozkonusu
temel birimler belirtilmelidir. Bunlar atom,
molekiil, iyon, elektron, diger parcaciklar ya
da bu parcaciklarin belirli gruplar olabilir.



Akustik grubunda ¢inlanim laboratuvari

da, tavanda cesitli acilarda rasgele gibi asil-
mis seffaf plastik paneller sizi karsiliyor. Oda
aniden sarki séyleme dirtdsti uyandiriyor.
Cuinki sorumlularla ilk s6zctiklerinizin yapti-
81 yankilar, sizi merhum Pavarotti ile yarisma-
ya cagiriyor. Odanin ve panellerin islevi, ses-
leri odanin her yerinde ayni diizeyde dinleme-
nizi saglamak. Bu odada da ses yutucu malze-
melerin testi yapiliyor ve sogurma katsayisi
belirleniyor.

Bir bagka laboratuvarda “kulaginda” cep
telefonunu temsil eden diizenekler asili, yal-
nizca boyundan yukarisina sahip bir manken
sizi karsliyor. Ad1 Fantom!. Elektronik ve Ha-
berlesme Muhendisi Hakan Karacadag, zaval-
I Fantom’un kafasindaki bir delikten sokulan
sondayla, cep telefonlarmin (900, 1800 ve
2450 megahertz [bluetooth]) frekanslarinin
maket icindeki sivilara etkilerini 6l¢iiyor. Ha-
kan Karacadag, bir bilim yazarinin anlatilan-
lar1 anlayacagindan kuskulu. Onun i¢in 1srar-
la yazili aciklamalarin oldugu Web sitesinin
adresini almami Gneriyor, hatta tisenmeyip
kendisi de gondermis; ama glinahi1 boynumu-
za, bu kadarini anlayabildigimiz kadar yazip
kendisine daha ayrintili bir gériisme icin bu-
rada s6z veriyoruz.

Tork Laboratuvari’'nda doktora égrencisi
Cetin Dogan, motorlara cesitli agirliklarla hal-
ter calismasi yaptiriyor. Bizi duygulandiran
bir gururla 6l¢tim icin kullanilan bilgisayar
programinin kendileri tarafindan yazildigini
vurguluyor.

Yiksek Gerilim Laboratuvari’na adim at-

tiginizda kendinizi bir uzay filminin setinde
hissediyorsunuz. Haydi Cem Yilmaz kagirmis;
ama bagka yerli bilimkurgu yonetmenlerinin
mutlaka gormesi gereken bir yer. Garip garip
direkler, giimis renkli halkalar tamburlar.

lim {ireten cihazlariyla Bilim ve Teknik’in ge-
lecek ziyaretinde bize 1 milyon voltluk bir yil-
dirim darbesinin zevkini yasatacaklar. Boyle-
sine bir gerilime dayanabilecek tiim cihazla-
rin, 6rnegin devre kesicilerin ya da elektrik
panolarmin kalibrasyonu da burada yapiliyor.

Sonunda geldik basta séztint ettigimiz
mavi odaya. Burasi Elektromanyetik Uyumlu-
luk Laboratuvari. Artik 6grendik. Her tarafi
kaplayan yumusak ¢iviler elektromanyetik 1s1-
nimi1 soguran malzemenin ilk cephesi. Hibrid
piramit denen sivri ¢ikintilar, 1 milyar hertz’e
kadar olan 1sinim1 soguruyor. Bunlar politire-
tan karbon malzemeden yapilmis. Piramid se-
killeriyle elektromanyetik 1sinim1 yokeden
ters fazlar olusturuyorlar. Bunlarin gerisinde-
ki ferrite (demir alasimli) karolarin sogurma
kapasitesiyse 40 milyar hertz.

Duvarlar, tavan ve gerektiginde aym “ci-
vi”lerle kaplanan galvanizli aluminyum taban
elektromanyetik 1sinimi 10 milyar kez zayifla-
tiyor.

Yiiksek gerilim laboratuvari

Vakit ge¢ oldugu ve servisler kalkmak tizere
oldugu igin, gerilim treteglerini ve ¢ikardikla-
11 arklar1 géremiyoruz, ama Dr. Ahmet Merev
ve Serkan Dedeoglu'ndan séz aliyoruz,
400.000 watt AC ve ve 400.000 watt DC geri-

Bu laboratuvarda otomobillerden, trak-
torlerden, DCD calarlara kadar akla gelebile-
cek her tirla elektromanyetik dalga alicisi
iceren her tiirld aygitin testi ve kalibrasyonu
yapiliyor. Neden mi 6nemli? Basimiza gelmis-
tir, diye anlatiyor laboratuvarda son anda si-
kistirdigimiz gorevli. Ornegin, (televizyon ve-
rici direklerinin 6beklendigi) Camlica’nin
ontinen gecerken, radyonuzu, teybinizi bira-
kin, arabanizin ABS frenleri bile bir anda
tutmayiveriyor.

Iste alistigimiz 6lciilerin, milyarda, trilyon-
da, katrilyonda biri kadar kesirlerinin 6nemi
de burada ortaya cikiyor. Yasamimiz bu labo-
ratuvarlarda ytrtilen calismalara ve her glin
bu ¢alismalar yirtitmek icin sabah iki saat, ak-
sam iki saat trafik eziyeti ceken UME gorevli-
lerinin ¢alismalariyla yakindan ilgili. Onlarin
Ozverisiyle biliyoruz ki artik yasamiz daha gu-
venli ve biliyoruz ki onlarin duyarlt 6l¢timleri
sayesinde kimsenin hakk: kimseye bir milimin
milyonda biri kadar bile gegmeyecek’...

Rasit Girdilek
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MALI

‘BUZUL AYILARI

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii’nde oncii bir
calismayla Giines Kutup bélgesinde yasayan bir baliktan alinan genlerle diinyanin donmaya

Kuzeyde yasayan bazi balik, bitki ve
sinek ttirleri yasadiklar soguk ortamlar-
da (suda, havada ve toprakta) dokula-
rinda herhangi bir doku harabiyeti mey-
dana gelmeden yasamlarini devam etti-
rebilyorlar. Bu canlilarin soguk ortam-
larda yasamlarini devam ettirebilmeleri
icin vicutlarinda zaman zaman bazi
proteinleri salgiladiklar1 ortaya kondu.
Antarktik Okyanusu soguyup buzullar-
la kaplandiginda balik ttrlerinin cogu
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direncli ilk fare tiirli gelistirildi.

yok oldu. Fakat bir alttakima, Notothe-
ioidei’ye ait baliklar gticliiklerin tistesin-
den geldiler ve glintimtize kadar bu ba-
liklar biyolojik antifriz proteinleri yapa-
rak yasamlarini strddriyorlar. 90-100
arasinda tdrden olusan bu alttakim, yal-
nizca Gliney Kutup bélgesinde bulunur.
Bu boélgedeki balik ttrlerinin tgte ikisi
Notothenioid’dir; bu baliklarin ¢ogu dip
baliklaridir ve hemen hepsi gticlii antif-
riz Ozellikleri olan bilesikler tiretirler.

Bu bilesikler viicut swilarinin donma
noktasini distrerek baliklart donmak-
tan korur. Antarktika, Avustralya’dan
ve Gliney Amerika’nin ucundan tamuy-
le ayrilinca, kiyilari koca, soguk ve derin
okyanusla cevrelendi. Soguk su, iliman
iklim baliklarinin yok olmasina yol acti,
ancak notothenioidler yasamaya devam
ettiler. Sogugun etkisiyle evrimlesmeye
basladilar. Notothenioidlerin evrimles-
mesine ve diger baliklarin basarisiz ol-



dugu bir yerden yasamlarini stirdiirebil-
melerine olanak saglayan uyum bicimle-
ri, arastirmacilarin calismalarini odakla-
diklar1 bir konu. iliskin bélgede arastir-
macilar arastirmaya baslamislardir.
DeVries, Antarktik baliklarmin donmay:
hangi mekanizmayla engellediklerini
aciga c¢ikarmak icin yillar énce adaya
gitmeye basladi. Aslinda Giiney Kutbu
baliklarini karanlik ve soguktan daha
korkung bir tehlike buzdur. Buz, balik-
lar icin ciddi bir tehlikedir, ¢linki yapi-
lan arastirmalarin gésterdigi gibi, bali-
gin solungaclarindan ve derisinden ko-
laylikla sizar. Sicakhigi dengedeki don-
ma noktasinin 0,1 °C altina dtsmts bir
baligin cevresindeki buz, baligin derisin-
den iceri sizarak vicut sivilarint dondu-
rur. Cogu tropik ve iliman iklim balikla-
11, cevrelerindeki suda buz oldugu tak-
dirde viicut sicakliklari -0,8 °C dolaylari-
na distiigtinde donar. Antarktik balikla-
rinin donma noktast diististint dengele-
meleri ve sonuc olarak yasamalarini siir-
durebilmeleri, viicut sivilarinda bulunan
cesitli antifriz molekdillerine bagl. Bu-
gline kadar incelenen notothenioid tiir-
lerinin cogunun antifriz molekdillerini
yaptig belirlendi. Bu antifriz molektille-
ri, peptid ve glikopeptid yapisindalar.
Antifrizler, buz parcaciklarina baglana-
rak onlarin biytmelerini engelleyerek
viicuda zarar vermelerini engeller. Bu
cercevede, soguk su balik ttirlerinden
elde edilen protein (antifriz protein,
AFP) ve glikoproteinlerin (antifriz gli-
koprotein, AFGP) icinde bulunduklari
dondurma soltisyonlarinin donma nok-
talarin1 daha asagi isilara indirdikleri, la-
boratuvar calismalarinda gésterilmis bu-
lunuyor. Ayrica, farkl 6zellikler ve mo-
lekiiler agirliklara sahip olan AFP mole-
killerin donma esnasinda olusan buz
kristalciklerine baglanarak bunlarin bu-
yik kristallere dontismesini engelledik-
leri ve boylece doku ve hticrelerin du-
stik 1silara dayanikhiliklarinimn arttigr sap-
tanmis durumda. In vivo (canl ici) ko-
sullarda, dustk 1sili ortamlarda soguk

ik

su baliklarinin serum ve dokularindaki
AFP 1III protein derisiminin ¢ok 6nemli
oOlctide artisi ve saflastirilan proteinin
buz kristallerinin olusmasina engel olu-
sunun in vitro (laboratuvar kosullarin-
da) olarak kanitlanmasi, AFP III prote-
ininin islevinin dondurma calismalarin-
daki 6nemini artirmis bulunuyor.

in vitro calismalara paralel olarak
yapilan in vivo calismalarda, Macrozoar-
ces americanusun isimli soguk su okya-
nus baliklarinda cesitli doku ve serum-
larinda yiiksek konsantrasyonda AFP II-
I proteini bulundugu belirlendi. Bu pro-
teinin kis aylarinda balik serumlarinda
cok ytiksek derisimlere ulastigi ve in vit-
ro kosullarda buz kristalleri olusmasini
engelledigi kanitlandi. AFP proteinleri
hayvan yumurtasi, kirmizi kan hicresi
ve sican karaciger htcrelerinin dondu-
rulmalarinda da etkin bir protein olarak
kullanildi ve in vivo ¢aligmalar i¢in bazi
balik ttrleri, Drosophila melanogaster
ve bazi bitkilere AFP gen transferleri ya-
pilarak transgenik canlilar elde edildi ve
bu canlilarda AFPs’lerinin salinimlari
gosterildi. Ancak, AFP’lerin etkileri
transgenik balik, sinek ve bitkilerde ya-
pilan calismalarla sinirli kaldi ve bu pro-
teinlerin memeli organizmalardaki islev-
lerinin ne olacagl bilinmemekte. Bu
baglamda, AFP III proteininin memeli
hayvanlarda nasil bir islevselligi olacag
ve bu proteinin muhtemel islevselligine
bagl olarak gelistirilebilecek innovatif
yeni bir dondurma perspektifinin trans-
gen teknolojisi bazinda olusturulmasi,

aresi” ve yavrulari

bu alandaki bilimsel-teknolojik calisma-
lara yeni bir boyut kazandiracak nitelik-
te. Ancak, AFP geni memeli hayvanlar-
da bulunuyor. Dtsik isili ortamlarda
6nemli bir isleve sahip olan AFP prote-
ininin memeli organizmalarda islevsel
olup olmadiginin belirlenmesi, bilimsel
ve teknolojik bir arastirma konusunu
olusturuyor.

1980’li yillarin basindan itibaren ge-
listirilen Transgen Teknolojisi, geno-
munda baska bir organizmaya ait gen
veya islevsel gen parcaciklari tasiyan ve
genomik acidan dogada baska benzerle-
ri bulunmayan “transgenik hayvanla-
rin” eldesini ve degisik nitelikli arastir-
ma ve uygulama modellerinin gelistiril-
mesini miimkdn kilmis bulunuyor. Hem
genetik Ozelliklerinin insanlara olan ya-
kinlig1, hem de tretim kolayliklar1 nede-
niyle, transgenik calismalarda fareler
siklikla kullanilmaktadir. Bu baglamda,
embriyo dondurma teknolojisindeki
problemlerin asilmasi amaciyla tizerin-
de calisilan konulardan biri de, memeli
hayvanlarda antifriz proteinin islevsel
mekanizmasinin aydinlatiimasi.

Bunun i¢in laboratuvarimizda yapti-
gimiz arastirmada, dustk 1sili ortamlar-
da salnan (eksprese olan) AFP III geni-
nin fare embriyolarina mikroenjeksiyon
teknigiyle transfer edilmeleri ve boylece
bir fare modelinin gelistirilmesi amac-
landi. S6z konusu transgenik model,
hem AFP-III geninin memeli genomun-
daki davranislari hakkinda yeni bilgiler
sagladi, hem de memeli embriyo ve hiic-
relerinin dondurulmasinda yeni teknik-
lere acilim saglamis oldu. Sonug olarak,
AFP-III genini tasiyan transgenik fare-
lerle ilgili arastirma, diinyada ilk defa la-
boratuvarimizda yapildi ve sonuglar
uluslararasi dergilerde yayinlandi. Yapi-
lan arastirma, literattirdeki bu btytk
acigin doldurulmasini saglamis ve su
ana kadar yapilan ilk ¢alisma olma 6zel-
ligini kazand.
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Calismada kullanilan tastyicilar (vek-
torler) (pActin-EGFP, Clontech) Georgia
Universitesi Veteriner Fakiiltesi'nden,
AFP 1II geniyse pUC8 plazmidine klon-
lanmis olarak (OP5A), Prof. Peter L. Da-
vies (Kanada Queen’s Universitesi Biyo-
kimya ABD baskani) tarafindan temin
edildi. Ulusal ve uluslararas bilimsel is-
birligiyle gerceklestirilen bu arastirma-
nin ilk adiminda AFP III geni alt klonla-
ma (subcloning) yontemiyle kanatli beta-
aktin promotoru iceren bir ekspresyon
vektorine aktarilarak laboratuvar orta-
minda ¢ogaltildi, saflastirildi ve kesilerek
mikroenjeksiyona hazir hale getirildi. Uy-
gun derisime getirilen lineer AFP IIT gen
grubu mikroenjeksiyon yolu ile fare zi-
gotlarina transfer edildi ve gen aktarimi
yapilmis embriyolarin laboratuvarda kil-
tirtind takiben alici disi farelere transfer
edilerek transgen adayi fare yavrulari el-
de edildi. Kutuplardaki dip deniz balikla-
rindan alinan “antifriz geni” laboratuvar-
da degistirilerek deney faresine aktarildi
ve yeni bir tiir fare yaratildi. Yaklasik 7
yil stiren projede tretilen transgenik fa-
reye “Buzul Ayis1” ad1 verildi. Bu fareler
soguga direncli olan dinyanin ilk trans-
genikleridir. TUBITAK MAM Gen Mii-
hendisligi ve Biyoteknoloji Enstitist,
Transgen ve Deney Hayvanlar1 Laboratu-
var’'nda yapilan bu calismayla embriyo
dondurma ve saklama konusunda yeni
bir ¢igir agilmis oldu.

Buzul faresi adi verilen bu transge-
nik deney fareleri, ttirdeslerinden cok
farkli. Normal bir deney faresi ancak
22-24 derece gibi normal oda kosulla-
rinda yasayabilirken buzul fareleri, +4
gibi insanlari bile zorlayan hava kosulla-
rina dayanabiliyorlar. Clinkd buzul fare-
sinin genlerinde onu donmaya karsi ko-
ruyan bir seyler var; kutuplardaki derin
deniz baliklarinda bulunan ve bu hay-
vanlar1 derin denizlerin soguk etkisin-
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den koruyan “antifriz geni”

Konuyla ilgili calisma bir soruyla
basladi. Laboratuvarimizda, 1999 yilin-
dan beri embriyo dondurma teknikleri
tizerinde calismalar yapmaktayiz, “bu-
zul ayisi’ni Uretme fikri de embriyo
dondurma teknikleri tizerinde calisilir-
ken ortaya cikti. Sifir derecenin altinda
yasayan bazi hayvanlarin donmama ne-
denlerini ddstintirken bunun hayvanin
viicudunda trettigi bir proteinin soguk
ortamlarda salgilanmasi bilinmekteydi,
dolayisiyla antifiriz geni tasiyan bir
transgenik fare yapmaya karar verdik.
Béylece bu farenin yumurtalarini, em-
briyolarini, karaciger, dalak, beyin, kas
hticrelerini ve yumurtaliklarii dondur-
madan buzdolabinda veya dondurarak -
196 °C’deki sivi azot tankinda ne kadar
canli olarak saklayabilecegimizi 6gren-
meyi distindik. “Buzul ayisi”yla ilgili
calismalara baslarken antifriz genini ne-
reden bulabilecegimizi arastirdik ve ba-
liklardaki bu geni bulan bilim adamimin
Kanada’da yasadigini 6grendik. Queens
Universitesi’'nden Prof. Dr. Peter L. Da-
vies’le irtibata gecerek Kanadali bilim
adamindan geni istedik ve Dr. Peter an-
tarktik baliginda bulunan antifriz genini
membran bir kagida emdirilmis bir se-
kilde posta ile Kanada Queen Universi-
tesinden Tirkiye’ye yolladi. Ama gelen
gen bir baliga ait oldugu icin ekibimiz
tarafindan genin ntkleotid dizisinden
faydalanarak geni memeli sistemine ak-
tarilabilecek hale getirdik. Yaklasik se-
kizinci mikroenjeksiyon denemesinde

balik genini memeli sistemine dontsti-
rebildik, daha sonra bir yil stirecek gen
enjeksiyonlarina basladik. Tki yil iceri-
sinde ilk anac transgenik fareleri elde
edebildik.

Fareler Hayatlarindan
Son Derece Hosnutlar

Calismamiz sonucunda yiizlerce fa-
re dretildi, “ilk kullarilan transgenik fa-
releri normal fareler ile ciftlestirdik ve
bunlardan onlarca fare elde edildi. Ara-
larindan transgenik olanlar1 PZR tekni-
8i ile belirledik ve elde edilenlere F1
nesli dedik. Sonra bu kusagi kendi ara-
larinda ciftlestirdik ve yine ayni teknik-
le transgenik olanlar1 bulduk. Bu sekil-
de yirminci kusak yavrulara ulastik.
2000 yilindan beri devam eden projemiz
stiresince elde ettigimiz transgenik fare-
lerde morfolojik olarak herhangi bir bo-
zukluk saptamadik. “Hepsi normal oda
1sisinda yastyorlar. Ancak soguk ortam-
larda normal farelere gére dayaniklilik-
lart oldukca yiksek. Ayrica, +4 derece-
de bile yasayabiliyorlar.

Sonuc olarak buradan elde edilen
veri ve deneyimlerden faydalanarak edi-
lecek bilgi ve deneyimler, ileride ayni ¢a-
lismanin kog ve teke spermalari tizerine
yonlendirilmesine imkan saglayabile-
cek. Bilindigi tizere, ko¢ spermasinin
dondurulup c¢éziindtrtlmesi 6nemli
oranda spermatazondaki akrozomda
bozukluklara sebep olmakta. Antifriz
protein geni tasiyan transgenik koclar
elde edildigi takdirde, spermanin don-
durulup c¢ozindtriilmesi sonrasi mey-
dana gelebilecek akrozomal bozukluk-
lar ortadan kaldirilabilir ve genetik ola-
rak soguk ortamlara direncli koclar elde
edilebilir.

Doc¢. Dr. Haydar Bagis
TUBITAK MAM-Gen Miihendisligi ve
Biyoteknoloji Enstittisti (GMBE)

Transgen ve Deney Hayvanlari Lab. Sorumlusu
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UZAY USLER{

insanoglunun uzay macerasi yirminci yiizyilin ortalarinda basladi. Belki bu tarihi, ilk roketlerin
firlatilmaya bagsladigi donemlere kadar geri gotiirebiliriz. Ama insan ytizyillardir geceleri
gokytiziine bakiyor ve gordiigii yildizlara bir gtin gidebilmeyi diisliiyor. Hentiz yildizlara
ulasamadiysak da, uzaya giden yolda ilk adimlarimizi attik. Uzaya agilan kapilarimizsa
Diinya’daki uzay tsleri. Baslangicta uzay usleri, uzay yarisina giren ABD ve Sovyetler Birligi
tarafindan kurulmustu. Giiniimiizde uzaya acilan tilkelerin sayisinin artmasiyla bu tislerin de
sayisi artti. Peki, bir uzay tissu nasil bir yerdir, hi¢ diistindiiniiz mii? Nerelere kurulur, tislerde
kimler calisir, bir uzay tisstinde neler yapilir?
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gFiesidada bulunan Kennedy Uzay Ussii

fkinci Diinya Savasi’nin ardindan,
yirminci ytzyilin ortalarinda, diinya
bircok yenilikle tanismaya basladi.
fkinci Diinya Savast buiytik bir savasts;
getirdigi bircok yikima karsin savas si-
rasinda gelistirilen ya da gelistirilmeye
baslayan teknolojiler, savas sonrasi in-
sanligin hizmetine sunuldu ve biytk
atilimlar yasandi. Bu atilimlardan kimi-
leri de roket teknolojisinin gelismesiy-
le gelen uzaya acilma projeleriydi. At-
mosfer disina ¢ikmak, Dinya’nin yé-
riingesinde dolanmak, Ay’a gitmek gi-
bi projeler bu dénemin 6ne cikan gelis-
meleri olarak hatirlaniyor. Ilk gorevler
icin alisilageldik hava dsleri kullanili-
yordu. O dénemin uzay gorevleri de
daha c¢ok standart ucus prosediirlerine
benziyordu. Baslangicta hava kuvvet-
leri tsleri yeterli olurken zamanla yeni
usler kurulmasi gerekliligi ortaya cikti.
Bu da beraberinde kimi sorular1 getir-
di: Bir uzay Ussl nereye kurulur? Bu
sorunun yanitini NASA goérevlilerin-
den James Webb’in anilarindan aktara-
biliriz. Webb, 1961 yilinda bir uzay s-
st kurmak tizere gérevlendirilen ekip-
teydi ve en uygun yerin nasil olmasi
gerektigini arastiryordu: “Aradigimiz
bélge icin temel éblctitler, deniz tasima-
cihigma ve her tirld hava kosulunda
calisabilecek bir hava tssi kurmaya

uygun bir yer olmasiydi. Ayrica bu bél-
genin iletisim agia yakin, enddstriyel
destek verecek kurum ve firmalarin
kolay ulasabilecegi bir yer olmasi gere-
kiyordu. Iklimin uygun olmasi ve su
gereksiniminin kolayca saglanabilmesi
de Olgiitler arasindaydi.” Bir baska
NASA gorevlisi Charles Fingman’sa o
gtinlerden séyle s6z ediyor: “Usstin ku-
rulacagi kentin neresi olacagi 6nemli
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bir 6lciittii. Oncelikle bir kent olmaliy-
di; clinki gereksinim duyacagimiz tek-
noloji enstittilerini destekleyecek ola-
naklar bir kentte bulunabiliyordu. Bir
havaalani olmaliydi; béylece ucus test-
lerimizi gerceklestirebilir, uzay aragla-
rimizi1 indirebilecegimiz bir alana sahip
olabilirdik. O dénemlerde uzay aragla-
rimiz1 deniz yoluyla, teknelerle tasima-
y1 planliyorduk; bu nedenle ts deniz

Houston’da bulunan Johnson Uzay ﬁssﬁ‘




kiyisinda olmaliydi.” Bu 6l¢iitler sonu-
cunda bugtlin Lyndon Johnson Uzay
Ussti olarak bilinen merkezin kuruldu-
gu Houston kenti secildi. Bu élctitlerin
1960’larin ABD’sinde belirlendigini yi-
ne de aklimizdan ¢ikarmayalim. Gand-
miizde farkli tilkelerin farkli kosullar
gozeterek hizmet verdigi merkezler bu
olctitlerle uyusmuyor olabilir Bu da
gosteriyor ki, bir uzay tssi ne olursa
olsun gereksinime uygun bicimde ta-
sarlanmali. Farkli bélgelerin farkli ge-
reksinimleri oldugu gibi, yoresel 6zel-
likler kimi zaman avantaj ya da deza-
vantaj olarak da ortaya cikabilir. Elbet-
te kimi temel Olciitler g6z ardi edile-
mez. S6zgelimi uzay tslerinin ekvato-
ra yakin bélgelerde kurulmasi uzay
araclarinin firlatilmasinda daha btyik
avantajlara neden oluyor. Ekvatordan
firlatilan araglar daha az enerji harci-

Uzay Calismalari
Yiirtiten Bazi Ulkeler

ve Uzay Usleri

Hindistan: Hindistan son yillarda uzay ca-
lismalar konusunda hizli bir gelisme icinde.
Unld biliminsani Vicram Sarabhai’nin adinin
verildigi uzay tssiinde Hindistan Uydu Progra-
mi icin yapay uydular gelistiriliyor. Hindistan
Uzay Arastirmalari Kurumu (ISRO) uzaya gon-
derecegi araclan Satish Dawan Uzay Ussii’n-
den firlatiyor.

Brezilya: Diinya’yla es zamanli donecek uy-
dularin ekvatorda diinya yoriingesine oturma-
lari bekleniyor. Uzaya firlatilan roketler ekva-
tora ne kadar yakin olursa Diinya’nin doniis
hizindan o kadar fazla yaralanabiliyorlar. Bu
anlamda Brezilya’nin Alcantra kentinde bulu-
nan firlatma merkezi, ekvatora 2 derece uzak-
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yorlar. Bu nedenle kuzeyden firlatilan
roketler daha buytikken, ekvatora yak-
lastikca kullanilan roketlerin boyu da
kiiciilebiliyor. Bunun nedeni Diin-
ya’nin dénds hizindan olabildigince ya-
rarlanabilme geregi. Ttrkiye’de kuru-
lacak bir uzay tsst icin Akdeniz bélge-
si, gérece uygun kosullara sahip. Bir
uzay Usstinlin kurulacagi bélgenin ik-
limsel kosullarinin da uygun olmasi
gerekiyor. Zaman zaman duydugumuz
haberleri animsayalim; bir uzay meki-
ginin ya da bir roketin firlatilmasi uy-
gun olmayan hava kosullarindan dola-
y1 defalarca ertelenebiliyor. Bu neden-
le uzaya cikisa uygun, berrak ve sakin
hava kosullarinin strekli oldugu bél-
geler bir uzay Ussu icin daha avantajli.
Usstin genis bir alana kurulmasi ve bir
kaza olasiligina karsi, cevredeki yerle-
sim birimlerinden belli bir uzaklikta ol-

likta oldugu icin en avantajli konumda. 1983
yilinda kurulan iis, cografi avantajlarindan do-
lay1 bagka iilkelerden gelen firlatma talepleri-
ni de karsiliyor.

Pakistan: Kiiciik bir kiyi kasabasi olan
Sonmiani’de kurulan uzay issii Karaci’nin 45
kilometre kuzeyinde yer aliyor. Onceleri kati
yakitla calisan balistik fiizeler icin kurulan bu

Japqn,l\'gly-roketi Uchinpura’dan firlatilmak (izere
-

masi geregi de dikkat edilmesi gere-
ken etkenlerden biri elbette.

Bir uzay tssiinde bulunmasi gere-
ken béliimlerse aslinda gereksinime
bagli olarak degisiyor. Uzay tisst den-
diginde g6z ontinde canlanan gériint,
firlatma rampalari. Uzay araclarini
Dinya disina tasiyan roketlerin firlatil-
dig1 rampalar aslinda her uzay tssiin-
de bulunmak zorunda degil. Kimi uzay
usleri yalnizca gérev kontrol merkezle-
rinden ya da uydu izleme isini ytriiten
birimlerden de olusabiliyor. Bununla
birlikte firlatma rampasi olmayan bir
tis de her seyiyle “tamam” sayilmiyor.
Uzay uslerinde en énemli béltiimlerden
biri “gérev kontrol merkezleri”. Bu bi-
rimler firlatilan uzay araclarini izleye-
rek onlara yerden destek veriyorlar.
Ozellikle insanli ucuslarda birimlerin
birbiriyle uyumlu calismasi ve ¢ikabile-
cek sorunlara aninda mddahalede bu-
lunabilmeleri i¢cin bu birimin gérevini
iyi yapmasi gerekiyor. Astronotlarin
bir sorunlari oldugunda, arayip “bir
sorunumuz var” dedigi yer burasi. Ku-
manda masalar1 basinda ucusu izleyen
yer gorevlileri, uzay gérevlerinde as-
tronotlar kadar 6nemli gérevler yapi-
yorlar.

Unld Uzay Usleri

Dinyanin farkli yerlerinde farkl
amaclarla hizmet veren bircok uzay
(issii var. Her birinde, yapilan calisma-
lara gore farkli birimler yer aliyor. Ki-

iis, 1990l yillarda modernlestirilmis ve uzay
yolculuklari icin elverisli hale getirilmis.

Japonya: Japonya uzay calismalarini Tane-
geshima Adasi’na kurdugu uzay tssiinden yii-
riitiiyor. Bu tiste agirlikli olarak uydularin tire-
timi, denenmesi firlatilmasi ve roketlerin mo-
torlari icin denemeler yapilmasi gibi etkinlik-
ler gerceklestiriliyor. Japonya’da faaliyet gos-
teren bir diger iisse, Japon Uzay Arastirmala-
ri Ajans’'nin 2003 yilindan beri kullandigi Uc-
hinoura Ussii. Onceleri adi Kagoshima Ussii
olarak bilinen merkez, sonradan Uchinoura
kentinin adiyla anilir oldu. Ge¢mis yillarda
farkli modellerde roket denemeleri yapilan s-
te, giiniimiizde de M-V roketlerinin gelistiril-
mesi icin calismalar yapiliyor.

Cin: Gectigimiz giinlerde yeni bir uzay is-
sii kuracagini aciklayan Cin, uzaya gonderdigi
uydular icin cesitli tsler kullaniyor. Bunlarin
en taninanlari, Taiyuan, Wenchang ve Xichang
uydu firlatma merkezleri.



milerinde ucus teknikleri gelistirilir-
ken kimilerinde astronot egitimleri ya-
piliyor. Kimileri uzay araci iretiminde
uzmanlasmisken kimileriyse yerden

uzaya destek verme konusunda gérev-
ler Gstlenmis. Uzay Usleri arasinda en
tinlilerinden biri Baykonur Uzay Us-
sti. Kazakistan’in Baykonur kentinin
320 km glineydogusunda kurulmus
olan s, diinyanin en eski ve en biiytk
Gssli olma Ozelligini tasiyor. Kentten
bu kadar uzak olmasina karsin tissiin
Baykonur adini tasimasini nedeni Sov-
yet yonetiminin zamaninda bir yanilt-
ma unsuru olarak bu ismi vermis ol-
masi. Kozmodrom olarak da bilinen
Baykonur Uzay Ussti’'nde bir diizine-
den fazla firlatma rampasinin yani sira
bes kontrol kulesi ve dokuz farkl
kontrol merkezi bulunuyor. 2 Haziran
1955’te hizmete giren tisstin genisligi
kuzeyden glineye 80 km, dogudan ba-
tiya 130 km. Yapiminda askerlerin ca-
listig1 Gsstin tamamlanmasi iki buguk
yil stirmts. Us yakinlarina, calisanla-
rin ve ailelerinin kalmast amaciyla
Tyuratam (Sovyet dénemindeki adi
Leninsk) kenti kurulmus. Rus insanl
uzay araclari ve uzay sondalar1 Bayko-
nur Uzay Usst’nden firlatilmis. Uzay
tarihinde yer alan bircok 6nemli ucu-
sun baslangic noktasi Baykonur ol-
mus. Insan yapimi ilk uydu olan Sput-
nik-1’in, 4 Ekim 1957’de ilk insanli y6-

riinge ucusunu yapan Yuri Gagarin’in
Vostok-1 aracinin 12 Nisan 1961’de,
uzaya cikan ilk kadm olan Valentina
Tereskova’'nin aracinin 1963’te firlatil-
mas! hep bu tsten olmustu. Sovyetler
Birligi’nin dagilmasi ardindan Bayko-

Ruslar yillarca Plesetsk Uzay Ussii’niin varligini
gizli tuttular. Bunun nedeni buradan askeri =
uydularin firlatiiyor olmasiydi. L2

Ruslarin Uzay Mekigi Buran, Sovyetler Birligi
doneminde Kazakistan’daki Baykonur Uzay
Usst’nden firlatilmak (izere. Baykonur bugiin
diinyanin en biiyiik uzay tssii.

nur Ussl, Kazakistan Cumhuriyeti si-
nirlarinda kaldi. Bununla birlikte Rus-
ya Federasyonu yillik 115 milyon do-
lar kira bedeli 6deyerek tissti 2050 yi1-
lina kadar kiraladi. Rusya Federasyo-
nu'nun uzay gorevleri bu Usten yuri-
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Gegmis yillarda™
ABD ve Rusya uzay
tislerinde ortak
calismalara da imza
attilar.

tilmeye devam ediyor. Yetkililer Bay-
konur Uzay Ussti’niin yapimindan bu-
gline degin, yaklasik 1100 firlatma ya-
pildigini séyliyorlar. 1980-1990 yillar:
arasinda MIR uzay programini destek-
leyen s, Columbia felaketinden sonra
ABD’nin uzay mekigi programina ara
vermesiyle, Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'na destek veren tek Us haline gel-
misti. Baslangicta Ruslarin balistik fi-
zelerine ev sahipligi yapan tiste bugiin
Soyuz uzay araclar1 bulunuyor. Bay-
konur Uzay Ussti Rusya’ya kiralanir-
ken yapilan antlasmada yer alan mad-
delerden biri, Kazakistan’in tsten dile-
digi gibi yararlanabilmesiydi. Kazakis-
tan ve Rusya gectigimiz yillarda Bay-
konur icinde Baytarek adi verilen yeni
bir uzay kompleksi kurdular. Kazakis-
tan’in destegiyle gelisen bu projenin
amacl, uzay araclarinin cevreye zarar
vermeden uzaya goénderilmesi. Bayko-
nur, bugin calismalarini siirdiiren
uzay usleri arasinda en buytk olani.
Rusya, Arganjelsk’te bulunan Ple-
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setsk, Sibirya’daki Svobodny ve Volga
Nehri kiyisindaki Kapustin Yar uzay
uslerinden istedigi verimi alamadigi
icin Baykonur’daki calismalarini str-
dirtyor. Yalnizca Eski Sovyet Cum-
huriyetleri degil, Avrupa Birligi tilke-
lerinin katilimiyla calismalarini yira-
ten Avrupa Uzay Ajansi da dénem do-
nem Baykonur uzay ussiini kullani-
yor. Rusya’daki uzay usleri arasinda
Pletesk tsstintin de ilgin¢ bir hikayesi
var. Us, Moskova’'nin 800 km kuzeyin-
deki Arkhangelsk bélgesinde bulunu-
yor. Burasi genellikle askeri uydularin
uzaya gonderildigi bir ts. 1966 yilinda
ingiliz fizik 6gretmeni Geoffrey Perry
ve O0grencilerinin Cosmos 112 adli uy-
duyu gozlemledikleri sirada yériinge-
sinde bir tuhaflik oldugunu fark etme-
leri, bazi kuskular duymalarina yol
aciyor. Bu uydunun Baykonur Uzay
Ussiinden firlatilmis olamayacagini,
farkli bir yerden uzaya génderilmis ol-
mas1 gerektigini ortaya cikariyorlar.
Ruslarin uzun yillar gizli tuttuklar: bu

ESA, calismalarini Fransiz Guyanasi’'nda bulunan uzay tissiinden
yiiriitiiyor. Fotografta Arianne 4 roketi firlatilmak tizere.

tisstin varlig1 ancak 1983 yilinda acik-
laniyor.

ABD’de adlarini televizyonlardan
sikca duydugumuz bircok s var.
ABD’nin en buytk tslerinden biri Ho-
uston’da bulunan Johnson Uzay tsst.
Burasi 100’den fazla binanin bulundu-
gu 650 hektardan fazla bir alana yay-
liyor. 1965’te hizmete giren Uste bir-
cok uzay gérevine kumanda ediliyor.
Agirlik verilen hizmetlerden biriyse as-
tronot egitimi. ABD ve muittefik tilkele-
rinin astronotlarinin bircogu burada
egitim aliyor ve bir uzay gérevine cik-
maya hazir hale geliyor. NASA’ya bag-
Ii Gorev Kontrol Merkezi de (Mission
Control Center) bu tste yer aliyor. Bu-
rada daha cok insanli uzay ucuslarmnin
kontrolt yapiliyor. Bunlarin yaninda
insansiz uzay sondalarinin ve roketle-
rin isleyisinden sorumlu olan Jet Itki
Laboratuvar: (Jet Propulsion Labora-
tory) Johnson Uzay Ussii’'niin boltmle-
rini olusturuyor. Gemini 4 programina
dek Florida Cape Canaveral tisstinden
yapilan insanli ucus kontrolleri bu gé-
revden sonra Johnson Uzay Ussti’ne
devredilmisti. Bu tis Ay gérevinden dé6-
nen astronotlarin karantinaya alindigi
ve Ay’dan gelen kaya 6rneklerinin sak-
landig1 yer olarak da énemli bir yere
sahip. Uste bulunan 110 binanin her
birinin ayr1 ayr1 numaralari var. Binala-
rin ne is yaptigi bu numaralar yard:-
miyla biliniyor. S6zgelimi 1 numarali
bina Johnson Uzay Ussii yoneticileri-
nin ofislerinin bulundugu yénetim bi-
nast. 2 Numarali binada video ve ses
dosyalarinin hazirlanip islendigi, halk-
la iliskiler bolimd, 3 numarada kafe-
terya ve market, 4 numaral binada in-
sanli uzay ucuslari icin kontrol merke-
zi, 5 numarada uzay mekigi simtlato-
rt, 7 numarada uzay elbisesi test bo-
ltimleri, 8 numarali binada tibbi mtida-
halelerin yapilabildigi bir klinik ve tari-
hi fotograf ve géruntilerin saklandigi
is arsivi yer aliyor. 9 numarali binada
uzay araclarinin birebir modellerinin
de yer aldig1 arac model ve maket bi-
rimleri, 10 numarada buyik Olcekli
Uretimlerin yapildigi, makinelerin bu-
lundugu bolimler yer aliyor. Benzer
etkinliklerin ve destek binalarinin yer
aldig1 tiste bulunan 110 ayr1 yapi, bu-
rayl, uzaya acilan bir liman haline geti-
riyor.

Uzay mekiklerinin evi olarak bili-
nen Kennedy Uzay Ussii de en tanin-



mis Gslerden biri. Cape Canaveral Ha-
va Usstni de icine alan bu yapi bir
uzay limani (spaceport). Uzay usleri
icinde, roket firlatma bolimd olan
yerlere, Diinya disina acilan birer ka-
pt olmalarindan dolayr uzay limani
adi veriliyor. Ay programi sirasinda
kurulan tslerden biri olan Cape Cane-
veral, tizerinde yer aldig1 yarimadanin
adini almis. Bagkan Kennedy’nin sui-
kastinin ardindan tsse Kennedy adi
verilmis. Hatta Cape Canaveral bir si-
re Cape Kennedy olarak anildiysa da,
halk arasinda bu isim cok tutmayinca
yeniden eski ad1 kullanilir olmus. Us-
stn tarihinde, Apollo uzay araclarini
da Diinya disina tasiyan Satiirn roket-
lerinin denenmesi var. Sattirn roketle-
rinin bircok modeli burada gelistiril-
mis ve denenmis. Apollo programinin
sona ermesi ve uzay mekiklerinin gé-
reve baslamasiyla, Kennedy Uzay Us-
si mekiklere ev sahipligi yapmaya
baslamis. Glintimiizde s, uzay mekik-
lerinin firlatildigt ve déntiste Diin-
ya’ya indikleri yer olarak kullaniliyor.

Soguk Savasin ardindan rekabet
cogu yerde yerini isbirligine birakti.
Gectigimiz yillarda ddnyanin farkl dl-
kelerinin uzay projeleri gelistirdigini
ve uzay usleri kurduguna tanik olduk.
Ozellikle iletisim teknolojilerinin gelis-
mesinin ardindan uzaya firlatilan ileti-
sim uydulari, Diinya’yr daha yakindan
inceleyen jeolojik uydular, meteoroloji
uydulari, uzay uslerinin temel etkinlik-
lerini olusturuyor. Sivil havacilikta ya-
sanan gelismelerin ardindan uzay tu-
rizmi gelecekte oldukca poptiler ola-
cak diyebiliriz. Bu baglamda devlete
ait askeri Gslerin yani sira, sivil amagl
ucuslarin gerceklestirilecegi 6zel uzay
Uslerinin yakin gelecekte yapilmaya

Kennedy Uzay Ussii’ndeki
astronot egitim merkezi.

baslayacagini dislemek, bilimkurgu
eserlerinde gortlecek bir fantezi ola-
rak degerlendirilmeyebilir.

Dinyadaki uzay dtsleri arasinda
en Unld olanlarindan biri de Avrupa
Birligi dlkelerinin uzay calismalarini
yurGttagi Avrupa Uzay Ajansi
ESA’ya ait olan Fransiz Guyana-
s’'ndaki is. Bu tsstin bulundugu yer
1964 yilinda Fransiz Uzay Ajansi
GNES icin bir s kurulmasi amaciyla
secilmisti. 1968’de faaliyete gecen ts-
stin kullanimi 1975’te ESA’nin kurul-
masinin ardindan, diger proje ortakla-
rina da acildi. Bunun yani sira Avrupa
Birligi tiyesi olmayan baska tlkeler
de buradan belli bir tcret karsiliginda
yararlanabiliyor. Bélgenin ekvatora
yakin olmasi ve firlatilan roketlerin
deniz lizerinde seyrediyor olmasindan
dolay1, burasi bir s i¢in uygun bir ko-
num olarak degerlendiriliyor. Kou-

Ucus kontrol merkezleri son donemlerde yenilenerek daha etkin
gozlem ve kontrol yetkinligine kavustu.

ru’da bulunan bu tssiin masraflarinin
licte ikisi ESA tarafindan karsilani-
yor. Ayrica Ariane roketlerinin gelisti-
rilmesi icin gereken paranin da bir
kismi yine Avrupa Uzay Ajansi’ndan
gelen parayla gerceklestiriliyor.

Diinyada bir¢cok tilke kendi uzay
calismalarini stirdirmek ve uzaya gi-
debilmek icin tdsler kuruyor. Tirki-
ye’de hentiz uzay araclarimizi Diinya
disina tasiyacak bir dsstimiiz yok.
Anck bu konuda c¢alismalar yok degil.
Turkiye'nin uzaya acilan tlkeler ara-
sina girmesi 6ndmuzdeki yillar icinde
gerceklesecek. Insanhigm artan niifu-
su ddstndldrse bir giin Diinya’nin bi-
ze yetmemeye baslayacagi cok acik.
Cozlm, insanoglunun uzaya sacilma-
sinda. Uzayda yasamaya uygun geze-
genler bulabilmek ya da gezegenleri
yasamaya uygun hale getirmek simdi-
lik bilimkurgu eserlerinin bir izlegi ol-
maktan 6te birsey degil. Fakat uzay
calismalarinin basdénddrtci hizla ge-
lismesi gelecek icin bir umut olarak
gortlebilir. Boyle bir gelisme canlila-
rin denizlerden c¢ikip karada yasama-
ya baslamalar1 gibi buytk bir atilim
olacaktir. Uzaya giden yolda Din-
ya’daki uzay tsleri birer gegit roli oy-
nuyor. Bu gecitler bizleri gini gele-
cek yildizlara tastyacak.

Gokhan Tok

Kaynaklar:
http://www.turkatak.gen.tr/index.php?option=content&task=vi-
ew&id=73
http://www.jsc.nasa.gov/history/jsc40/jsc40_pg8.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Spaceport
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sergimize bekiyoruz

Ekim aymin basarih calismalarindan bazilan.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflari web sayfamizda izleyebilirsiniz.
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Erzincan Kemaliye
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Havva Nur Demirci
Alanya
Agustos, 2007

Bﬁgak Yildiz
Izmir 2007
Sony cybershot DSC-S650

~ Orhan Mete Bayram
MAENEMEN-IZMIR
NIKON D 40

Deniz Yesil
30.05.2007 P
ORITE VC-3261 Cuma Ciydem




Volkan Emekli
istanbul 2007
Canon

Emre $Sekeroglu
Adana 2007
Sony A100
Bicak Bileyicisi

Hidir Anil Zincidi
Istanbul

Ezgi Aslan
Karaman 2006
Canon |
Ermenek
Yellibel
yaylasi

Clineyt Kalasoglu
BOLU 2007
CANON 300D

Engin Giineysu
istanbul 2007
Nikon D70s
Galata Kopriisii

N Ciineyt Kalasoglu
i ‘ KUMBURGAZ SAHILi
30. 07. 2007 .
CANON 300D Ali Emlr Korpeoglu
Izmir, Alsancak
05.10.2007
Canon E0S400D
Eskiler




Volkan Kaval
Acipayam/DENIZL
EYLUL 2007
Canon eos 350D

H.Emir Cetiner
istanbul 2007

Nikon f3 300mm
Gamze Acar

Fethiye 2007
Sony Cyberhot W55

Cagri Dumlu
Izmir
hp photoshop 735

Cuma Ciydem
Bursa 2007
Fuji finepix $9500

Cuma Ciydem

Mertkan Secgin
Samsun

Sony DSC H2

Bir kralin caresizligi

‘ !
Yunus Can Kagkir
Manisa Spil Dagi 2007

Olympus C-370
Yabani atlarin selam durusu

Ali Mehmet Altindag



Mustafa Sezgin
Kars 2007
Kodak 27590

Ezgi Ersoy
Balikesir/Edremit/avcilar
Olympus m700

Banis Can Oztiirk

Mustafa Filiz
Tasucu 2007
Sony DSC N-1

Cagatay Giildiiriir
(Odemis-Golciik
Canon PowerShot S5 IS =

Ozgiil Cecener
Bursa 2006
Canon EOS 350D




Tayfun Oztayfun
izmir/ tuzla 2006
Sony s/40

Tuzla tavalar ayiran
menderekler

Zinnur Melikoglu

ABD 2006

Sony h5

Geneva Park in Geneva on
the Lake City
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Volkan Kaval
Acipayam/DENiZLi
Canon eos 350D

M. Kubilay I§uzu
Ihca-gesme/Izmir
Canon 400d

Salim Keskin
Serindere
Sony power shot w 50
Ciineyt Kalasoglu
istanbul avalar sahili
Canon 300d
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. 0zan Kayikg
ﬁ ’ Paris 2007
Ll i Praktica DC60

i | # r \ r Orsay Miizesi
Batu Eritenel Salim Serkan Giiglii
istanbul-Mecidiyekoy Cunda Adasi-Ayvalik
2007-Ocak Agustos 2007
Fujifilm Finepix S5600 Canon S2-IS

Hellibo Hellibo
istanbul 2007
FinePix A800
Ayasofya
Savas Dag
Slovenia/ Ljubljana 2006
Canon IS S1

M. Kubilay Kuzu
Balya-Balikesir

0zan Kayikgi
Olympus e300

Paris 2007
Praktica DC60
Louvre Miizesi Piramidi




Mehmet Kirmizi
lemas 2007
Kodak V610 dual lens

M. Kubilay Kuzu
Alsancak / izmir 2007
Canon 400d

Ceyhun Simsek Anil Ozdemir
Cubuklu Polonya poznan

SONY DSC T-20 2006
sony dsc680

Calar saat

Can Misel Kilgiksiz
izmir 2007
Samsung

Diinya midir
dénen biz mi?

Yesim Akmeraner

Fujifilm FinePix S9000 ‘! ‘I .‘l ‘ 1.-




& Halil Korkmaz
- Kozan 2007
Nikon

A.Biilent Ant
Yesilkdy/Dortyol-HATAY
Mart 2005

Fuji S 5000

Murat Orhan
i X AMASRA 2005
¥ ‘\-l % LS "li_ CANON EOS 500
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Kosemizde yeni bir sisteme gectik.
Kendinize bir kullanici adi ve sifresi
olusturuyor ve fotograflarinizi sitemize
kendiniz yiikliyorsunuz.

Savas Das
Slovenia Ljubljana 2006
Canon EOS 350D

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/
sanalsergi/ adresinden, “Kayit olmak
istiyorum” secenegine tiklayarak, sizden
istenen bilgileri girmeniz yeterli. Kullanici
hesabiniz otomatik olarak agiliyor. Artik
sisteme giris yaparak, fotograflarinizi
yiiklemeye baslayabilirsiniz.

Yigit Yildinm T —
Ankara
Olympus e-300
Giin batimu...

Hilal Kiibra Giiglii
Ankara - Yenimahalle
03.08.2007

sony DSC-W17
FARKLILIK




YENI UFUKLARA

CILT - 1 (2002-2003) VE CILT - 2 (2004-2005)

KITAPCILARDA

YENI UFUKLARA 1 ve
YENI UFUKLARA 2

Tum kitabevlerinden ve satis bliromuzdan
temin edilebilir.

TUBITAK Kitap Satis Biirosu: Atatiirk Bulvar: No: 221 06100 Kavaklidere Ankara
Tel: (0312) 467 32 46 Faks: (0312) 427 13 36



Okul, Dersane, Laboratuvar ve Evlere...

Uc¢ Poster Yeniden Basildi.
Otekiler

ol |
23 foEgssnanrey |

ELEMEMTLERIN PERIYODIK TRABLOSU

- : yeni kesfedilmis, en yeni

BILIMA
| HEL«-!I}-;
-

- elementleri iceren, bunlarin yer
muﬂaﬂﬂﬂﬂnﬁlﬂﬂu aldigi gruplarin ozelliklerini de
m === aciklayan, bu ozellikleri nasil
kazandiklarint anlatan biiyiik
boyutlu (64X90 cm) tam bir
periyodik tablo posteri

Klarnlarna

I'-I‘L WELLEIrfIZIET]

L

A=

Gen muhendisliginin en temel uygulamalarindan
biri haline gelen klonlama teknigini
bu posterle adim adim 6greneceksiniz.

2,5 YTL ve posta iicreti karsiiginda satin alabilirsiniz.
Kredi Kartiyla Siparis: (312) 467 32 46

Posta Cekiyle Siparis: 101621 no’lu posta ceki hesabi
Banka Araciligiyla Siparis: Ziraat Bank. Giivenevler Sb.
8786897-5001 no’lu hesap

Ucreti yatirdiginiz hesaba ait dekontun bir suretini
(312) 4271336 no'lu faksa gondermeniz

ve teyit icin mutlaka yukaridaki numarayr aramaniz
Guintimtiz uygarliginin temelini olusturan gerekmektedir.

bulugslar, kuramlar ve biliminsanlar. Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere / Ankara



BITKILER ALEMINDE YUZYILIN

MUCIZE MOLEKULU

NITRIK OKSIT

Uzun yillar bir cevre kirleticisi ola-
rak bilinen hep var olan ama yeni fark
edilen hani derler ya “boyundan bi-
yik isler basaran” bu kii¢lik molekdl
Oyle mucize isler yapmakta ki sasirirsi-
niz. Bu kisa derleme yazisinda nitrik
oksit (NO) in bitki dtnyasindaki yeri
ve Onemi, gliniimiizde dahi bitmeyen
hikayesine kisa bir yolculuk yapmak
istedim. NO, diger bazi1 molekdiller gibi
hem zararli hem de faydali 6zellige sa-
hiptir. NO bir cevresel kirleticisi olarak
degil ama hangi organizma olursa ol-
sun gorev aldigr bircok fizyolojik olay-

BiLiM«TEKNIK [ Kasim 2007

da basarili sonuclara neden olmustur.
Gerek havyan gerekse bitki fizyolojisi
ile ilgilenen bilim adamlarmin hakkin-
da oldukca fazla bilgiye sahip oldukla-
r1 NO son yillarda tizerinde genis cap-
Ii calismalarin yapildigi hava kirliligi-
ne, asit yagmuruna neden olan, ozon
tabakas1 ve ekolojik ortama zarar ve-
ren bir molekiil olarak taninmaktaydi.
Bu yontyle uzun yillar ilgi gérmeyen
NO, 1992 yilinda Science dergisi tara-
findan “Yilin Molekild” secilmis ve
1998 yilinda Ferid Murad, Louis J. Ig-
narro ve Robert Furchgott adli 3 aras-

tirictya nobel 6dila  kazandirmustir.
Bu arastiricilarin nobel 6diili almasin-
dan sonra NO molekili 6zellikle te-
mel ve klinik tip bilimlerinin hatta tim
biyolojik bilimlerin ilgi odagina yerles-
mistir. Bu arastiricilarin yapmis olduk-
lar1 calismalarin sonunda damar kasla-
rinin gevsemesine neden olan bu mad-
deye “Endotel Kékenli Damar Gevseti-
ci Faktér (Endothelium-Derived Rela-
xing Factor, EDRF)” adi verilmistir.
Bundan sonra Ferid Murad, Louis Ig-
narro ve ekibi, nitrodilatorler ve nitrik
oksitle calisirken bu maddelerin cGMP



ile iliskili olarak duiz kaslar1 gevsettigi
bulgusuna ulasinca EDRF nin NO ol-
dugu ortaya cikmistir. Artik endotel
kaynakli NO in, hem hayvanlarda hem
de insanlarda stirekli damar gevsetici
etki yaparak damarin duvar gerginligi-
nin fizyolojik diizenleyicisi oldugu or-
taya konmustur. Glnlimtizde hayvan-
larda bircok hticre tipinin NO sentezle-
digi ve bir aract madde olarak sinir ile-
timi, bagisiklik, direng ve hticreler ara-
st iletisimin dtizenlenmesi gibi bircok
fizyolojik olayda gérev aldigi bilinmek-
tedir.

NO in bilim diinyasina bu ani giri-
siyle birlikte yalnizca hayvanlar tize-
rindeki degil bitkiler
tizerindeki etkileri ile
de pek cok bitki fizyo-
logunun dikkatini ce-
kip, calisma konulari
arasinda coktan yerini
almistir.  Yakin zama-
na kadar bitkilerde
NO ile ilgili calismalar
azot oksitler tarafin-
dan olusturulan at-
mosferik  kirlenme
lizerine yogunlasmis-
tir. Ancak son yillarda
bitkilerde de NO in
var oldugu saptanmis
ve bu molekiiltn bit-
ki buytmesi ve gelis-
mesinin cesitli yonleri-
ni etkiledigi kesin bir
sekilde ortaya kon-
mustur. Bu konu ile
calisan Leshem ve La-
mattina gibi birkac¢ 6n-
cl arastirmact ve bu-
nu takip eden diger
arastiricilar ile NO ve bitki biyoloji ile
ilgili calismalarda dikkate deger bir ar-
tis olmustur.

Bitki hayat siklusunda bu kadar
6nemli gérevleri tistlenmis bu molekdil
distk molekdl agirlikli, renksiz, gaz
vapida ve lipofilik 6zelliginden dolay1
hticre membranlarindan kolayca diftiz-
yona ugrayabilen serbest bir radikal-
dir. Ayrica birkac saniye yart omru
olan NO tiim bu 6zellikleri ile bitkiler-
de iyi bir sinyal molekiil olarak gérev
yapmaktadir. NO in bitki biyolojisinde-
ki roliintin gelistirilen yeni metodlar
ile kanitlanmasi, bu haberci moleki-
ltin 6nemini giin gectikce arttirmakta-
dir.

Bugline kadar yapilan calismalar ile
bitki hticrelerinde NO in sitosol, nukle-
us, peroksizom matriksi ve kloroplast-
larda. enzimatik ve enzimatik olmayan
iki farkli metabolik yol ile sentezlendi-
gi bilinmektedir. Ayrica NO eksojen
olarak sodyum nitropurissid (SNP) ve
S-nitroso-N-asetil-penisilamin (SNAP)
gibi NO vericileri seklinde bitkilere uy-
gulandiginda da bazi fizyolojik ve biyo-
kimyasal olaylar1 etkilemektedir. Bitki-
lerde icsel NO in potansiyel kaynakla-
r1, biyosentezi, metabolizmasi ve tasin-
masi, bitki btiylime ve gelismesindeki
rolti, hormonlar ile etkilesimi, biyotik
ve abiyotik (yaralanma, enfeksiyon, ku-

raklik, distk ve yiksek sicaklik, ultra-
viyole (UV), ozon) stres kosullarindaki
cevaplari ile NO sinyal iletim yollari ile
ilgili olarak halen yogun arastirmalar
yapilmaktadir.

Bitki biiylime ve gelismesindeki,
metabolizmasindaki rolleri gercekten
temel bilim ile ugrasan bilim adamlari
icin son derece 6nemli, ancak hentiz
bu molekil hakkinda bilgisi olmayan,
okurlarimiz icin daha carpici, somut
bazi 6rnekler vermenin dogru olacag
kanisindayim. Ziraat acisindan da
olumsuz sonuglara neden olan patojen
infeksiyonlar bitkilerde tiriin ve kalite
kaybina neden olmaktadir. Son zaman-
larda yapilan calismalarda bitkilerin

NO i patojenlere karsi oldukca giicli
bir silah olarak kullandiklar1 bilinmek-
tedir. Ornegin, Phyptophthora infes-
tans adi verilen bir mantar tarafindan
patates bitkisinde olusturulan enfeksi-
yonda NO enfekte olmus hticrelerden
salinmakta ve bir antioksidan ajan ola-
rak gorev yapip zararli etkileri mini-
muma indirgeyebilmektedir. NO, bit-
kilerde cok yonli ve giiclu bir effektér
haberci olarak enfekte edici ajanlara
karst savunma cevaplart olusturarak
bitkilerin bu yol ile kendilerini koru-
malarina yardimci olabilmektedir. Ayri-
ca kiiresel 1ssnma sonucu diinyamizin
karst karsiya kaldigt 6nemli sorunla-
rindan biri olan ku-
raklik ile basa cikma-
da da NO in gorev al-
digr saptanmustir. Gert-
cekten de tarimi yapil-
makta olan énemli bit-
kilerimizden olan bug-
day (Triticum aesti-
vum) da siddetli ku-
raklik stresi altinda
NO in artan bir tole-
ransa neden olabilece-
gi bulunmustur. Keza
UV radyasyonun mey-
dana getirdigi hasar-
larda bile bitkilerin to-
lerans gostermesi NO
in koruyucu pigment-
lerin (flavonoidler ve
antosiyaninler  gibi)
sentezini tesvik etmesi
ile mimkin olabil-
mektedir. Bu sonuclar
tarim ve ziraat igin
son derece 6nemlidir
ve uygulanabilir hale
gelebilmesi icin daha detayl ¢alismala-
rin yapilmasina hala gereksinim duyul-
maktadir.

Atmosferik bir kirletici olarak hep
var olan ancak gerek hayvan gerekse
bitki fizyolojisinde oynadigr gorevler
ile son yillarin oldukca poptiler bir mo-
lekiilt haline gelen NO ile ilgili gelis-
meler devam edecek ve dyle gortiliiyor
ki bu sinyal molekdliin hikayesi daha
uzun yillar devam edecek ve hakkinda
bilinmeyen yonleri ile bilim adamlarini
sasirtacak.

Doc. Dr. Gil Cevahir 0Z
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boltimti, Botanik Anabilim Dali
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Gectigimiz yillarda Harran Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar
ve Sulama Bolimii Ogretim Gorevlisi
Doktor Sinan Gercek, oldukca 6nemli
bir konuda, suyun tarimsal tretimde
verimli kullanilmasinda, “Su Yastikla-
r1” admni verdigi bir yontem gelistirmis-
ti. Sizint1 seklinde ve enerji kullanma-
dan topraklarin sulanmasini gercekles-
tiren yontem Tirk Patent Enstiti-
si'nde de degerlendirilmis ve Resmi
Patent Biilteni’'nde yayimlanmisti. Dr.
Gercek konuyla ilgili ¢calismalarini hala
strdiriyor. “Damla ve karik sulama
sistemleri’nden olusan ¢alismasinin
eksik gordiigu taraflarini da biytk 6l-
clide bitiinledi. Tasimabilir nitelikli
plastik borular ve bu borulara su tasi-
yan iletim sistemleri yardimiyla ¢alisan
ve diger adiyla “delikli naylon boru ile
karik sulama” adi verilen yontem, ge-
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rek ciftcilere gerekse seralarinda tire-
tim yapmaya calisan amatorlere olduk-
ca kolayliklar getiriyor. 20 dekardan
ktctk arazilerde, bahcelerde basariyla
kullanilabilecek yontem, organik tarim
icin de cok uygun. Normal sulama yon-
temlerine gére daha az su kullanilma-
sin1 sagladig gibi, erozyona karsi bir
engel olusturmasi yontemin diger arti-
lar1. Bu 6zellikleriyle su yastiklari, top-
rakla tiretim yapmak isteyenlere énem-
li kolayliklar saglayacak.

Su kaynaklarimizin verimsiz kulla-
nimi topraklarimizin, dolayisiyla o top-
raklarda yetisen cayir ve mera bitkile-
rinin, yem bitkilerinin, tahillarin, lif bit-
kilerinin, sekerpancarinin, yag bitkile-
rinin, meyvelerin-sebzelerin-baglarin,
stis Dbitkilerinin yasamini, dolayisiyla
da bizim yasamimizi tehdit ediyor. Bu
kultlr bitkilerinin olmazsa olmaz ge-

Malg etkisi® #8 R

reksinimi olan su, onlara genelde “yu-
zey sulama yontemleri” adi verilen
“karik, tava, salma gibi” yontemlerle
veriyor. Ancak bu yontemlerle yapilan
sulamada suyun yaklasik yarisi tGriin
tarafindan kullanilamayip zayi oluyor.
Dahasi da var: Teknigine uygun yapil-
mayan ytizey sulamalar, tuzlanmaya
neden olarak topragi verimsizlestiri-
yor. Bu birka¢ olumsuz 6rnekten de
anlasilacagr gibi kultdr bitkilerinin ye-
tistiriciliginde, “nerede, hangi triin de-
seniyle ve nasil bir yontemle” sulama
yapilacagmin 6nceden planlanmasi ve
bu plana gére uygulama yapilmasi ¢cok
6nemli. Bu konuda bilim insanlarimiz
stirekli bir arayis icindeler. Iste su yas-
tiklart yéntemi de bu arayislardan biri-
nin ortaya cikardigi, planlamada ol-
dukca ise yarayacak ve verimlilik, dola-
yistyla ekonomi saglayacak bir yon-
tem. Ozellikle domates, biber, fasulye,
musir, soya gibi genellikle karik sulama
yontemiyle sulanan sira bitkilerinde
kullanilabilir nitelikte.

Su yastiklar1 yonteminde kullanilan



dayanikli plastik borularin alt yan ki-
simlarinda ortalama 75 cm’de bir, capi
1 mm’den biiyik olmayan delikler agil-
mis ve deliklerin deforme olmasi engel-
lenmis. Bu plastik borular sira arasina
seriliyor ve son kismi, su sizdirmaya-
cak sekilde sabitleniyor. Sulama icin
kullanilacak su, iletim borular1 yard:-
miyla plastik borularin icerisine bas ta-
rafindan dolduruluyor ve bu kisim da
sabitleniyor. Sonrasinda plastik boru-
lardaki sular, topraga yavas yavas siz-
maya basliyor. Sizma, plastik borudaki
deliklerin capina, toprak tipine ve ne-
mine bagh olarak 24-48 saat arasinda
devam ediyor.

Su vyastiklari, karik sulamadaki
6nemli bazi sorunlara basit uygulama-
larla ¢oztimler sunan bir yontem. Or-
negin karik sulama yonteminin plan-
lanmasinda o6nemli kosullardan biri
erozyona neden olmayacak akis kosul-
larinin  saglanmasi. Uygun olmayan
egim ve debide yapilan sulamalar so-
nucu toprak, su erozyonuyla tasiarak
zamanla verimsizlesmeye basliyor. Ay-
ni zamanda tasinan topraklar ulastigi
akarsularda ¢okeltiler olusturarak kir-
lilige neden oluyor. Iste yiiksek debi
ve egimin bir sonucu olarak ortaya cI-
kan su erozyonu, su yastiklar: yonte-
minde s6z konusu degil. Ctinkii plas-
tik borularn doldurulmasi sirasinda,
suyla toprak arasinda herhangi bir te-
mas s6z konusu olmadid1 i¢in toprak
su erozyonuyla taginmiyor.

Su yastiklari, 6nemli bir sorun olan
yabanci otlarin kontroltinii de ¢6ztim
sunmakta. Plastik borularin érti ézel-
ligi, yabanci otlarin gelismesini buiytik
oranda 6nltyor. Bu yontemde, yabanci
ot miicadelesi icin ila¢g kullanimi gibi
bir gereksinim de s6z konusu degil.
Dolayisiyla yabanci ot savasimina gir-
meye, ila¢ kullanmaya da gerek kalmi-
yor. Bu durum da yéntemin ekonomik
olmasini saglayan unsurlardan biri
oluyor. Ayrica ila¢ kullanilmamasi gu-
niimtizde oldukca popiiler olan orga-
nik tarim agisindan da oldukg¢a 6nemli
bir sunu. Soyle de denebilir: Organik
tarimin amaclarindan biri de, tarimsal
tiretimde kimyasal tarim ilaclarinin,
hormonlarin ve mineral giibrelerin
kullanimini ortadan kaldirmak oldu-
gundan, yontem organik tarim icin ol-
dukga énemli bir kazanc.

Bir diger avantaj da, plastik borula-
rin Orti etkisi sonucu topraktan suyun
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buharlagmay1 azaltmas! sonucu, suyun
daha etkin kullanimi. Su kaybinin 6n-
lenmesi anlamina da gelen bu durum
sulama suyu miktarinda ve sulama sa-
yisinda azalmalara yol aciyor. Uzman-
lar, bu durumu su kitligina karsi alina-
cak o6nlemlerin arasinda oldukca
onemli olarak degerlendiriyorlar. Bu
yontyle su yastiklar1 yontemi, su kith-
81 yasanacagi haberlerini siklikla duy-
dugumuz su glinlerde oldukca sevindi-
rici geliyor.

Su yastiklarinda plastik borularin
son kismi bagl oldugu icin yizey akis
kayiplari tamamen, derine sizma kayip-
lariysa biiytik oranda azaliyor. Boylece
sulamanin daha verimli olmasi s6z ko-
nusu. Dahasi, verilen sulama suyu mik-
tart kolaylikla 6l¢tlip, denetlenebildi-
ginden asir1 su verme gibi bir olumsuz-
luk s6z konusu degil. Dolayisiyla asiri
sulamanin toprakta ortaya cikardigi
tuzlanmanin, ¢oraklasmanin da bu sa-
yede 6ntine gegilebiliyor.

Su yastiklar1 yontemiyle sulama uy-
gulamasi son derece kolay. Cok fazla
sulama bilgisine sahip olmasaniz da bu
yontemle topragimizi rahatlikla sulaya-
biliyorsunuz. Yapilmasi gereken, plas-
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tik borular sira aralarina sermek ve
iletim borular1 yardimiyla suyla doldur-
mak. Sonrasi kendiliginden gelisiyor,
topraga ve bitkilerinize zarar verme-
den, verimli ve nitelikli sulama yapabi-
liyorsunuz. Yontemin dekara maliye-
tiyse yaklasik olarak 400 YTL.

Toprag: glibrelemek de bu y6ntem-
de cok kolay. Eriyik giibreler sulama
suyuyla birlikte topraga kolaylikla ve-
rilebiliyor. Ayrica, elektrik ya da pom-
palama gibi ek enerjiye de gereksinim
duyulmuyor. Kisaca bu yontemle isgu-
cti ve kullanim agisindan mali anlamda
oldukca 6nemli kazanclar saglaniyor.
Kullanilan plastigin geri dontstmi de
mumkiin oldugundan, kullanim stiresi
dolan plastik borular, tretim tesisleri-
ne tekrar gonderilebiliyor. Bu da, bu
yontemle cevre kirliligine yol acmadan
sulama yapabilecegimiz anlamma geli-
yor.

Ancak yontemin kullanilmasinda
sorun yasayacagimiz bazi hususlar da
yok degil; 6rnegin cok egimli araziler-
de es su dagilimi saglanamayabiliyor.
Ancak bu gibi arazilerde kisa sira
uzunluklari (zincir modeli) bu olum-
suzlugu ortadan kaldirabiliyor. Yine
su yastiklar1 tiim sulama mevsimi bo-
yunca kariklar arasinda kaldigr icin ki-
mi kilttrel islemlerin yapilmasini en-
gelleyebiliyor. Bu sorun da, plastik bo-
rularin sira aralarina bir dolu-bir bos
olarak yerlestirilmesi 6nerisiyle ¢6ziim
buluyor. Kiilttirel islemlerin, bos olan
sira aralarinda yani plastik boru seril-
meyen yerlerde yapilmasi bu olumsuz-
lugu ortadan kaldiriyor.

Yéntemin sahibi Dr. Sinan Gergek,
su yastiklar1 yontemiyle Dbitkilerinizi
sulamada tatminkar sonuglar almaniz
olasi diyor ve yéntemini kiictik arazile-
rinde tretim yapmaya calisan herkese
oneriyor.

Gulgan Akbaba
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MOLEKULER BIYOLOJi VE GENETIGE
YENI ACILIMLAR

i

Gl Sarmal

DNA taniminin
gercekei biyoloji calismalarindaki yeri nedir?
Molekiiler ve gelisimsel genetigin agmazlari nerelerde yatiyor?
Saglikli bir genetik ve evrimsel biyolojik yontem
nasll olusturulabilir?

Bu sorularin yanitlarini ararken anliyoruz ki, doganin

hem temel bilimsel amaclar dogrultusunda hem de cevre koruma perspektifiyle

gercekgi bir bicimde kavranmasI mimkin.
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DOGAL SULARDAKI
MIKROKIRLETICILER

Enddstrilesmeyle birlikte insanlar,
niifusu doyurabilmek adina, kalkinma
admma kimyasal drtinleri yasamimiza
soktular ve dolayisiyla bizleri kimyasal
maddelerle tanistirdilar. Ancak bu ta-
nisma canlilara oldukca pahaliya mal
oldu. Clinkd kimyasallar, 6rnegin agir
metaller cevreyi cok ciddi boyutta kir-
lilikle karst karstya birakti. Ozellikle
geri kalmis ve gelismekte olan tlkeler-
de genellikle atik su aritma sistemleri-
nin olmayisi, denizleri, gélleri, kisaca
ic sularin hepsini, toprak ve havayi kir-
letti. Bu kirlilik canliya, 6rnegin insana
ulastiginda da, soluk borusundan bas-
layip bosaltim sistemi, mide ve kana
gecip, biitiin dokulara zarar verdi, hiic-
relerin secici gecirgenligini ortadan
kaldirdi ve hiicrenin icine girip
DNA’ya ulastiginda da kansere neden
oldu... Dikkat ettiyseniz son yillarda,
bas agrisi, huzursuzluk, hizli kalp atis-
lari, agir1 terleme gibi insani cileden ¢i-
kartan sorunlar artti. Iste bu sorunla-
rin hepsinde yukarida 6rnegini verdigi-
miz agir metallerin roli cok fazla. Agir
metaller, sindirim sistemi ve merkezi
sinir sistemini adeta ¢ékertebiliyorlar.
Sindirim sisteminde hazimsizlik, ishal,
istahsizlik ve kusmaya kadar giden bir
streci baslatabilen bu kimyasallar,
merkezi sinir sisteminde de birdenbire
ortaya cikan gecici sorunlara neden
olabiliyor. Agir metallere uzun siire
maruz kalindigndaysa, kanser dedigi-
miz, ¢cagin en Onemli hastalig1 ortaya
cikabiliyor. Soyle de diyebiliriz: Erkek-
lerin yasamsal bir sorunu olan prostat
kanserinden tutun, hem kadin hem er-
kekte bobrek kanseri, kalin bagirsakta-
ki timorler, yutak borusundaki kanser
tarleri olmak tizere bircok kanser tu-
rinde agir metallerin etkileri olabili-
yor. Bu rahatsizliklarin hepsinin de én
belirtileri var. Deride kil dokilmesi,
sindirim sistemi rahatsizliklari, sivi
kaybi, ya da tam tersi viicutta édem
olusmasi, dokularda sisme, titreme,
asir1 refleks, heyecan, dis ve dis etlerin-
de kayip, karaciger ve bébrek rahatsiz-
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liklar1 ve bu etkilerden sonra ortaya ¢i-
kan kanserler... Animsayacaksiniz, ali-
minyum, antimon, arsenik, baryum, be-
rilyum, bor, civa gibi metallerden biri
olan kadmiyum, Japon halkini oldukca
ugrastiran bir saglik sorununu ortaya
cikarmisti. 1950’1i yillarda Japonya’nin
Toyama bolgesinde yasayan insanlar
dunyadaki ilk kadmiyum (Cd) zehirlen-
mesini yasadilar. Hastalik kemiklerin
erimesi, siddetli eklem agrilar1 ve béb-
rek yetmezligi seklinde seyretmektey-
di. Cok agrili, ¢ok sancili gegen bir si-
rec sonunda pek cok insan yasamini

yitirdi. Bu 6liimlerin neden kaynaklan-
dig1  onceleri anlasilamadiysa da,
1970’lerin basinda, Ozellikle analitik
kimyadaki tayin yontemlerinde gercek-
lesen gelismeler sonucunda, atomik
absorbsiyon cihaziyla yapilan 6l¢timler
deniz suyundaki kadmiyum kirliliginin
fazlaligina dikkatleri cekti. Japonlarin,
endtstrilesme sevinci adeta kursakla-
rinda kalmisti. Sarj edilebilen alkali pil
fabrikalarinda kullanilan kadmiyum,
suya karisip insanlarda stirec icerisin-
de bu cevresel kaynakli hastaligi yay-
ginlastirmisti. Japonlarin deniz tGrtinle-
rini tliketme istegi, 6zellikle de ¢ig ba-
lik yeme tercihleri viicutlarina kadmi-
yum almalarina yol agmis ve siirec ige-

risinde kanser, Japonlarin kapisini ca-
lip iceriye girmisti.

Bu anlattiklarimiz ve verdigimiz 6r-
nekte oldugu gibi sularimizi kirleten bir
diger zehir kaynagi olan hormonlarin
dogal sulardaki canlilar1 kiskacina alip,
besin zinciriyle bize kadar ulasabilme
yollarindan biri de ilaglar. Su anda giin-
demimizde pek bulunmasa da, sulara
karisan ilacglarin ciddi saglik sorunlari-
na yol acabilecegi yolunda gortsler var.
Son yillarda 6zellikle kozmetik ve ilag
tiketiminde olaganiistii artislar s6z ko-
nusu. Ornegin inanilmaz sayida dogum
kontrol hapi kullaniliyor. Keza kozme-
tik sektértinde de oldukea farkli Griin-
ler tretiliyor ve ttiketicinin de bu irtin-
lere karsi ilgisi buytk. Cildi gelistirmek,
deformasyonu Onlemek, kirisikliklar
engellemek igin bircok krem {iretiliyor
ve kullaniliyor. Tim bu drtinlerin bilesi-
minde hormon bazli malzemeler var.
Diger taraftan arastirmalar sonucu do-
gal sularda saptanan cinsiyetsiz balik-
lar, biliminsanlarinin dikkatini, diger
canlilarin da treme sistemlerini etkile-
yebilecegi varsayimiyla, hormonlara ce-
kiyor. Dogum kontrol haplarinda olsun,
kozmetik trtnlerinde olsun kullanilan
hormonlarin insanlar tizerinde gostere-
bilecegi olasi etkiler neler?

Dogal sularimiza karisan zehirlere
baska ornekler de verebiliriz. Agr1 kesi-
cilerden asetaminofen, antimikrobiyal
sabunlardan triklosan, sabah kahvesin-
den kafein gibi bircok kimyasal madde
nehirlerimize akiyor ve evlerimizde
kullandigimiz ya da tiikettigimiz mad-
delerde ortaya cikiyorlar... Biz de bu
onemli konuyu farkli yoénleriyle bize
anlatmalari igin, sularimizi kirleten
ilaclar konusunda Hacettepe Universi-
tesi Kimya Bolimu Ogretim Uyeleri
Prof. Dr. Adil Denizli ve Dog. Dr. Han-
dan Yavuz ile goristiik. Denizli ve Ya-
vuz gorismemizin basinda su acikla-
may! yaptilar: “Dogal sulara karisan
ilaclarin, insanlari, hayvanlari ya da bit-
kileri ne sekilde etkiledikleri tam ola-
rak bilinmiyor. Ama en btyiik risk su-



da yasayan canlilar tzerinde. Cilinku
bu ortamda yasayan tiirler 7 giin 24 sa-
at boyunca bu bilesiklere maruz kali-
yorlar. Bu bilesikler her yerde ve su-
rekli olarak kullaniliyorlar. Ozellikle
dogum kontrol ilaglarindan ve hormon
tedavilerinden kaynaklanan disi seks
hormonlarmnin ytiksek oranlarda sular-
da bulunmasi bazi organizmalar tze-
rinde yikici bir etki yapiyor. Diger
onemli bir konu da antibiyotikler. Ozel-
likle hayvan besi yerlerinden ve hasta-
nelerden yayilan antibiyotikler, bakteri-
lerin direncli hale gelmelerine neden
oluyor. Antibiyotikler yalnizca sularda
degil, camur ve diger tortullarda da bi-
rikiyor.” Bu aciklamalarin ardindan da,
biz sorduk, onlar yanitladilar.

BTD: Dogal sular kirletici 6gelerin
sulara bulasma yollari konusunda bilgi
verir misiniz?

A. Denizli: Diinya niifusunun yakla-
sik beste biri saglikli su kullanma ola-
naklarina sahip degil. Sudaki hastalik
yapicilarin ¢cogunlugu bes yasin altinda
olmak tzere her yil iki milyon 6liime
neden olmakta. Yiizey ve yeralt1 sulari-
nin artan bir sekilde kimyasal madde-
lerle kirlenmesinin de sudaki yasam ve
insan tizerine uzun vadeli, sonugclar1 bi-
linmeyen tehlikeli sonuclar dogurmasi
olasi. Diinyanin ulasilabilir ve yenilene-
bilir taze suyunun ticte birinden fazlasi
tarimsal, endstriyel ve evsel amaclarla
kullanilmakta ve bu kullanim sonucun-
da sular yapay bilesiklerle kirlenmekte.
(Cizelge 1). Dolayisiyla dogal sularin
kimyasal maddelerle kirlenmesi dtinya-
nin tim bolgelerinde yasamsal 6neme
sahip. Endstri ve belediyeler nehirle-
re, gollere, yeralt: sularina, kiy1 denizle-

re ulasan bir atik su akimi olusturuyor-
lar. Bu atik sular degisen derisimlerde
cok sayida kimyasal madde iceriyor.
Her yil yaklasik 300 milyon ton endds-
triyel ve tiiketiciler tarafindan kullani-
lan yapay bilesik, dogal sulara karis-
mak tizere yollarini buluyor. Her yil ta-
rimsal olarak kullanilan 140 milyon
ton glibre ve birkac milyon ton tarim-
sal ila¢ da bunlara ek olarak kirletici
unsurlar. Ornegin Avrupa Birligi'nde
gunliik kullanimlar1 30.000-70.000 ton
arasinda degisen 100.000’den fazla
kimyasal madde tanimlanmis. Diger bir
faktor de, kazayla sulara karisan 0,4
milyon ton petrol ve tirtinleri. Bunlarin
disinda, yeralti sularmna tuzlu sularin
karismasi, zehirli kimyasallarin (agir
metaller ve metalloidler) insanlar araci-
ligiyla yer degistirmesi, zehir ve kotu
kokulu bilesiklerin biyolojik tretimi de
s6z konusu.

Cizelge 1. Su sorununun boyutlari: Su kullanimi ve makro ve mikro kirletici akimlar.

Toplam kiiresel akis

Ulasilabilir kiiresel akig

Su tiiketimi (toplam)
Tarim
Belediyeler
Rezervuar kayiplari

insanlarin ulastigi taze su (km?/yil)
40.700

12.500

4.430

975

300

275

Diinya nehirleriyle makrokirletici akimlari (106 ton/yil)

Toplam inorganik azot (~%75 antropojenik)

Toplam fosfor (%60 antropojenik)

21
5,6

Su sistemine antropojenik agir metal girdisi (106 ton/yil)

Zn, Cr, Ni, Pb, Cu, Cd, Hg

0,3-1

Su kalitesini etkileyen antropojenik akimlar (10° ton/yil)

Kiiresel giibre tiretimi (2000)
Kiiresel tarimsal ilag tiretimi
Yapay organik kimyasal tiretimi

Petrol dokiilmeleri (1980-2000 ortalama)

140

5
300
0,4

H. Yavuz: Giintimiize kadar bu sin-
si ve gorlinmeyen sorun icin etkin ve
strekli bir ktresel strateji de gelistiri-
lememis. Atiksu isleme tesisleri, endiis-
trilesmis tilkelerde kismi bir engel ola-
bilir; ancak yeterli degil. Litrede mik-
rogram ya da miligram seviyelerinde
bulunan gérece az sayida makrokirleti-
cilerin (asitler, tuzlar, besinler ve orga-
nik maddeler gibi) kaynagi, davranisi
ve bunlarin islenmesi iyi biliniyor. Bu
maddelerin ortamda yiiksek oranda
bulunmasi, artan birincil tiretime, oksi-
jen azalmasina ve zehirli alglerin olu-
suma neden olabilmekte. Bu durum-
larda izlenecek yol, ekosistemin tepki-
lerini tahmin ederek teknolojilerin op-
timize edilmesi ve nehir yataklar1 Glce-
ginde plan gelistirilmesi. Ancak sular-
da dustk ya da cok distik, piko ya da
nano duzeydeki derisimlerde bulunan
binlerce yapay ve dogal eser maddele-
rin su kaynaklarina etkilerini kestir-
mek ¢ok giic.

BTD: Bu mikrokirleticilerin etkileri
nasil oluyor?

A. Denizli: Cizelge 2’deki kimyasal
maddeler gecen 25 yilda yalnizca en-
dustrilesmis bélgelerdeki dogal sular-
da degil, buralardan ¢ok uzak alanlar-
da da izlenmis. Bazi kimyasal madde-
ler hi¢ yikima ugramayarak (6rnegin
agir metaller) ve bazilar1 da cok yavas
yikilarak (DDT, lindan ya da poliklorlu
bifeniller gibi kalict organik kirletici-
ler) su ya da havayla kaynaklarindan
kilometrelerce uzaga tasinmislar. Da-
ha az kalic1 olan, uzun mesafelere ta-
sinmayan Urlnlerin ve bunlarin biyo-
dondstm trinlerinin de stirekli olarak
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ayni cevrede kalmasi, bu bilesiklere
uzun siire maruz kalinmasi sorununu
olusturabiliyor. Bu tdr bilesiklere 6r-
nek olarak hormonlar, ilaclar ya da no-
nilfenol gibi yiizey aktif ajanlarin kal-
c1 bozunma trinleri verilebilir.

H. Yavuz: Mikrokirleticilerin su sis-
temlerine etkilerinin degerlendirilmesi
icin, dagilma, biyobulunurluk ve tek bir
bilesik ya da bir karisim halinde olmasi
durumundaki biyolojik etkilerinin aras-
tirilmasi, bunun igin de gelismis anali-
tik ve modelleme araclari gerekiyor.
Mevcut ve yeni tretilen kimyasal mad-
delerin insanlara ve ¢evreye potansiyel
zararini gosteren yontemler, tekrar
gozden gecirilmeli. Mikrokirleticilerin
etkilerini azaltmak tizere gelistirilmis
teknolojiler kadar, bu kimyasal madde-
lerin gevreye ulasmasini azaltacak yak-
lagimlarin da gelistirilmesi gerekli. Ta-
mamlayici bir yaklasim, cevreye karsi
duyarl endstriyel islemlerin ve daha
zararsiz kimyasallarin Gretimini iceren
“yesil” kimya.

BTD: Mikrokirleticilerin su sistem-
lerinde degerlendirilmeleri konusunda
bilgi verir misiniz?

A. Denizli: Bir bilesigin kirletici
olup olmadigi, tanimlanmis bir sisteme
maruz kalmasina; yani sisteme girisi,
dagilimi ve sonucuyla bilesigin sistem-
de varolan organizmalar -insanlar dahil-
tizerine olan etkileriyle degerlendirilir.
Bilesigin tasinimini ve su sistemindeki
etkilerini ortaya koymakla ilgili islemle-
rin belirlenmesi, yeni ve mevcut kimya-
sal maddelerin risklerini modellemek
ve daha zararsiz tretimin tasarlanmasi
icin bir 6n gereklilik.

Cevresel sistemde ve organizmalar-
daki (biyolojik sistem) islemler ayni mo-
delleme araclariyla yapilirsa, maruz kal-
ma ve etki degerlendirmesi mimkin
olabilir. Bu baglamda kirleticiler, ¢cevre-
sel ve biyolojik sistemlerle fizikokimya-
sal Ozelliklerine ve tepki diizeylerine go-
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re etkileserek, her kirletici i¢in karakte-
ristik olan bir cevresel ve i¢ maruz kal-
ma degeri ortaya ¢ikarirlar. En son de-
gerlendirme, cevresel ve biyolojik sis-
temlerin karmasikligi ve degiskenligi
nedeniyle belirsizlik icerir. Dolayisiyla
genel sonug, her zaman belirsizlikleri
de iceren, maruz kalma ve etki deger-
lendirmesinin birlesimidir.

BTD: Sularimiza karigsan ilaglarin
etkileri konusuna gelelim...

H. Yavuz: ilaglar hastaliklarin teshi-
si, tedavisi, yavaslatilmasi ya da 6nlen-
mesi icin ya da genel saglik durumunu,
insan bedeninin yapisini, islevlerini iyi-
lestirmek t(izere kullanilan kimyasal
maddeler. Ancak, agik¢a gortilen, simdi-
ye kadar bu bilesiklerin cevredeki etkile-
ri tizerinde pek fazla durulmamis. Oysa
ilaglar cevre kimyasinin en énemli konu-
larindan biri. insanlar ve hayvanlarin ya-
rarina Uretilen ilaclar, cesitli yollarla cev-
reye ulasmaktalar. Hentiz bu kalintilarin
insan sagligina zararlari kanitlanmamis
olmakla birlikte, konunun ihmal edilme-
mesi gerektigi de kabul edilmekte. Bazi
arastirmacilarin, dis ortamlarda rastla-
nan ilaclar konusunda verdikleri bilgiler,
bunlardan bir kismmnin aritma tesislerin-
de yeterince uzaklastirilamayarak 6nem-
li oranlarda ytizey sularina ve sonra da
yeralti sularina karistigini gésteriyor.

Sularda bulunan tedavi amacl bile-
siklerin su organizmalarini etkiledigi,
farkli calismalarla gésterilmis. Dolayisty-
la su sisteminde gerceklesen adsorpsi-
yon (ylzeye tutunma), yikim, fotoliz ve
hidroliz gibi fiziksel, biyolojik ve kimya-
sal islemlerin bilinmesi, cok énemli. Bu
islemlerle ilgili bilgi birikimimizse olduk-
ca sinirli. Dolayisiyla ilaclarin olast dont-
stim Grtnlerinin varligi ve cevreye etki-
leri de arastirilmali.

A. Denizli: Diger organik atik su kir-
leticileri gibi, sularda ilaclarm varligs,
diinya capinda giderek 6nemi artan bir
konu olmaya basladi. Bu konuyla ilgili

ilk calismalarda, kan kolesterol dtizey-
lerini dastirmek icin siklikla kullanilan
bir ila¢ olan klofibrik asitin cevre sula-
rindaki varhigina isaret edildi. Daha
sonraki calismalarda bu diizeyin bazi
yerlerde 1 ug/L seviyesine ulastig1 ra-
por edildi. Daha sonra Avrupa’da,
ABD’de ve Asya’da da, incelenen yeral-
t1 sularinda, psikiyatrik ilaclar, analje-
zikler, antibiyotikler ve IRM (Girisim-
Yansima Mikroskopisi) kontrast ajanla-
r1 gibi ilaclarin varliklari tespit edildi.
2002 yilinda, ¢evre sularinda 80’den
fazla ilag¢ ve ilac metaboliti tayin edildi.

flaclar ya da metabolitleri cogunluk-
la polar molekiillere (art1 ya da eksi ku-
tuplasmasi gozlenen) baglanmis halde
idrar ya da diskiyla viicut disina atilirlar.
Bunlar, 6zellikle canli organizmalara et-
kide bulunmak tizere tasarlandiklari
icin, biyolojik olarak etkin bilesikler. Do-
layistyla, ekosistem ve sonucunda da in-
sanlar icin potansiyel bir tehlike olustur-
maktalar. Dahasi, polar yapilar1 nedeniy-
le bazi ilaglar toprakaltinda yeterince ad-
sorplanamazlar ve dolayisiyla icme sula-
rinin ana kaynagini olusturan yeralti su-
larmna kadar ulasabilirler. Berlin, Prag,
Milano ve bir¢cok Avrupa kentinde ilacla-
rin varligl, i¢gme sularinda birka¢ bin
ng/L dtizeylerindeki derisimlerde rapor
edilmis. Bu tibbi amacla kullanilan de-
gerlerin oldukca altinda olmakla birlik-
te, potansiyel zehir etkileri hentiz cok az
bilinmekte ve ihmal edilmemeli. Bu bile-
siklerle ilgilenen resmi birimler hentiz
konunun acilen ele alinmasi gerekli bir
durum mu oldugu, yoksa hentiz endise-
ye gerek olmadigi konusunda karmasik
ddstincelere sahipler. Bazi htiktimetler
ya da 6zel kuruluslardaki bilim insanlari
bu bilesikleri 6lgmek ve analiz etmek,
cevrede kalma oranlarmni, nereden gel-
diklerini, son kaderlerini ve olasi etkile-
rini belirlemek icin yeni yontemler gelis-
tirmeye ¢alismaktalar.

Bir¢ok durumda bu bilesikler sulara
insanlarin bosaltim sisteminden ya da
6rnegin dusta kullanim sonucu karis-
makta. Bazi durumlardaysa kisiler za-
mani ge¢mis ya da kullanilmayan ilagla-
r1 dogrudan kanalizasyona géndermek-
teler. Bu nedenle bircok tilkede ¢6p ola-
rak degerlendirilen ilaclarin hastaneler-
de, bakim evlerinde ya da evlerde 6zel
olarak toplanmasi konusunda uygula-
malara baslanmis. Bazi tilkelerde “ilag
geri-toplama noktalar’” olusturulmus.
Yine bir kisminda da ilaclar, boyalar ve



Cizelge 2. Baz1 Su Kirleticiler.

alev geciktiriciler

polibromlu difenileterler

Orijin/Kullanim Sinif Ornek Baglantili sorunlar

Endiistriyel kimyasallar  ¢oziiciiler tetraklorometan icme suyu kirlenmesi
ara lirtinler metil-t-biitileter
petrokimyasallar BTEX (benzen,toluen,ksilen)

Endiistriyel tiriinler katkilar ftalatlar biyobirikme, uzun vadeli tasinim
yaglayicilar PCB’ler (poliklorlu bifeniller)

Tiiketici trdnleri deterjanlar

nonilfenol etoksilatlar

endokrin aktif dontisiim iiriinii (nonil fenol)

siyanotoksinler
insan hormonlari

mikrosistinler
estradiol

cinsiyetsiz baliklar

ilaglar antibiyotikler bakteriyel direng, hedeflenmeyen etki
hormonlar ethinil estradiol cinsiyetsiz baliklar
kisisel bakim iiriinleri UV filtreler cesitli (kismen bilinmeyen) etkiler
Biyositler pestisitler DDT toksik etki ve kalici metabolitler
atrazin primer lireticiler iizerine etki
tarimsal olmayan biyositler tribiitilin endokrin etkileri
triklosan hedef disi etki, kalici yikim iriinii (metil-triklosan
Jeojenik/ agir metaller kursun, kadmiyum, civa insan sagligina zararl
Dogal kimyasallar inorganikler arsenik, selenyum, flor, uranyum
tat ve koku geosmin, metilisoborneol icme suyu kalitesi problemleri

Dezenfeksiyon/
yiikseltgenme

dezenfeksiyon yan drtinleri

trihalometanlar, haloasetik asit, bromat

icme suyu kalitesi, insan sagligi problemleri

Doniistim (irtinleri

yukaridaki tiirlerin metabolitleri perflorlu bilesiklerin metabolitleri

kloroasetanilid herbisit metabolitleri

icme suyu kalitesi problemleri

bocek olduriiciiler gibi genellikle yakila-
rak gtivenli imha edilmek tizere diizenli
olarak toplanip hiriktirilen zararl evsel
atik listesine alinmus.

Sudan gelen kimyasallarla ilgili en-
diseler gecen yaz arastirmacilarin “ara
cinsiyetli bir balik” kesfettiklerini acik-
lamalariyla basladi. Bulduklar1 balik
(levrek), erkekti, ancak olgunlasmamis
yumurtalar icermekteydi. Bu proje tize-
rine ¢alisan arastirmacilar bunun c¢ok
yeni bir durum oldugunu bilmekle bir-
likte, buna neyin neden oldugunu bil-
miyorlardi. Ancak bu kesif, hormon ar-
tiklarinin ya da bunlara benzer kimya-
sallarin suda yasayan canlilari etkiledi-
8i korkularini canlandirdi. 1999 yilinda
baslayan arastirmada bilim insanlari ce-
sitli bolgelerden cok sayida 6rnek ince-
ledi ve 6rneklerin ylizde sekseninde ag-
11 kesiciler, hormonlar, tansiyon ilaclari
va da antibiyotikler gibi bircok ilacin
kalintilarin1 buldular. Bu sonuglar, bile-
siklerin sanilandan daha uzun streyle
kalict oldugu ddstincelerini dogrula-
maktaydi.

ABD Gida ve ilac idaresi (FDA) su-
larda antibiyotik ve antiseptiklerin etki-
lerini, yalnizca insan {izerine etkileriyle
degil, ilaca direncli bakterilerin gelisme
olasiligi bakimmdan da arastirmaya
basladi. Hentiz bu nedenle kimsenin za-
rar gordigl rapor edilmemis olmakla
birlikte, ilaclarla kirlenme sonuclari
alarm vermekte. Bu bilesiklerin kentsel

sulardaki derisimleri, klorlama ya da
aktif karbon filtrasyonu uygulamalari
nedeniyle ¢ok diistik duizeylerde olabi-
lir, ancak olumsuz etkileri varsa, sular-
da yasayan balik ve diger canlilarin
bunlardan etkilenecegi kesin. Su kirlili-
gi lzerine calisan arastirmacilar genel-
likle calismalarini “konvansiyonel”, ya-
ni halihazirda zehirli ya da kanserojen
olduklari iyi bilinen bilesikler {izerine
yogunlastirmiglar. Ancak yalnizca rege-
teli ilaclar ve biyolojikler degil, teshis
kitleri, parflimler, glines korunma
rtinleri ve diger bir¢ok bilesigi iceren
kisisel bakim trtinlerinden gelen sessiz
tehlikenin de gozden kacirilmamasi ge-
rekli.

Distik dtizeylerde bulunan bu bile-
siklere belirli bir stire maruz kalmanin,
suda yasayan canlilar tizerinde “teshis
edilmeyen ve dikkat cekmeyen” yavas
biriken etkiler, yani sira suda yasayan
yeni yaratiklarin ortaya cikmasina ne-
den oldugu ddstntliyor. Biliminsanla-
11 etkilerin evrim ve ekolojik degisime
yol acabilecek kadar sinsi olduguna
dikkati cekmekteler.

Baslangicta cabalar ytizey ve yeralti
sularina karisan maddeleri 6l¢meye yo-
gunlasmis. lac artiklarinin tiretici fabri-
kalardan atilimi buytk 6l¢tide kontrol
altinda olmakla birlikte, lagimlarin ya
da septik sistemlerin bireysel katkisi
kontrol edilememekte. Etkileri iyi bili-
nen ve kontrolli olarak kullanilan ta-

rimsal ilaclarin aksine, ilaglar kontrol-
stiz olarak atilmakta. Sorgulanan bir-
cok kimyasal maddenin ¢evrede hizla
yikilip, daha zararsiz drilinlere donis-
meleriyle sikint1 yaratma olasiliklart di-
stiyor. Ancak genis ve sik kullanima sa-
hip ilaclar ortamda stirekli olarak yeni-
lenmekteler. Aslinda, su kaynaklarinda
istenmeyen kimyasal maddelerin varli-
81, bu bilesiklerin gercek zarar verme
glictinden bagimsiz olarak bircok ¢zel-
lige sahip. Olgu yenidir (ya da yeni far-
kedilmistir), bilesikler goriinmezdir ve
dogal degil, yapaydirlar. Bunlar hakkin-
da ne kadar fazla sey bilinirse, 6zellikle
daha yiiksek derisimlere ulastiklar1 za-
manki davranislari hakkinda daha iyi
tahmin ytritmek mimkiin olacak. Ay-
rica bu bilesiklerin dusiik derisimler-
deyken izlenmeye baslanmasi, cevrede
diger bilesiklerle birlikte bulunduklar
zamanki ek etkilerini belirlemede de
6nemli. Su kaynaklarmin kapsamli kim-
yasal analizi, pahali ve zaman alici bir
islem. Ancak yine de halkin sulardan
kaynaklanan saglig1 ve giivenligi acisin-
dan, bunun yapilmasi gerekli.

Gulgan Akbaba

Kaynak:

Drugs are in the water. Does it matter? The New York Times, April
3, 2007

The challenge of micropollutants in aquatic systems, Science, vol
313, 1072, Aug 25, 2006.

Consequences of treated water recycling as regards pharmaceuticals
and drugs in surface and ground waters of a medium sized Me-
diterranean catchment, Environ. Sci. Technol. 40, 5282, 2006.
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ODTU HAVACILIK VE UZAY TOPLULUGU
DUNYA UZAY HAFTAST KUTLAMALARI

4 Ekim 1957’de Sputnik I'in firlatil-
masiyla baslayan uzay yolculugunun 50.
yilindayiz. 1999’da Birlesmis Milletler ta-
rafindan ilan edilen “4-10 Ekim Diinya
Uzay Haftas1” tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de biiytik bir coskuyla kutlan-
di. Tirkiye koordinatorliigiinii Tirksat
A.S’nin Ustlendigi etkinligin Ankara
ayagl, ODTU Havacilik ve Uzay Toplulu-
gu'nun organizatorligtinde diizenlendi.
Uluslararasi Giines Fizigi yili cercevesin-
de SWEETS (Space Weather and Euro-
pe and Educational Tool with the Sun)
tarafindan da desteklenen etkinlik 09
Ekim 2007 giinti ODTU Kiiltiir Kongre
Merkezi'nde yapildi.

Gilin boyu stiren etkinlikler arasin-
da; seminerler, teleskopla gézlem,
uzay belgesel gosterimleri yer aldi
Kutlamalarin en can alic1 etkinlidi ise,
tilkemizin en buylk tasinabilir plane-
tarium’unun (uzay simdlatori) katilim-
cilara gosterimi oldu. Kiltir ve Kon-
gre Merkezi bahcesinde kurulan,
7metre capindaki dev planetarium ka-
tilmcilardan yogun ilgi gérdi. Ankara
Universitesi Astronomi ve Uzay Bilim-
leri Bolimii'nden uzman Emre Aydin
esliginde katilimcilar 50’ser kisilik
gruplar halinde uzayin derinliklerine
kisa birer yolculuk yaptilar.

Hem akademik hem de popiiler ni-
telikli seminerler ise Havacilik ve Uzay
Miihendisligi Béliim Baskan Yardimci-
s1 Yrd. Do¢ Dr Oguz Uzol, ODTU Rek-
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tor Danismant Prof. Dr. Fatos Yarman

Vural, Tirksat AS. Genel Mudrd Dr.
Osman Dur’un agilis konusmalariyla
basladi. Ardindan Ankara Universitesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimt
Ogretim tiyesi Sayin Prof. Dr. Ethem
Derman “Uzay Calismalari” baslikli
hem keyifli hem de 6gretici bir semi-
ner verdi. Uzay ¢alismalarindan bahse-
den Derman Tirkiye’de bu alanda ge-
linen noktaya degindi. Ardindan Hava-
cilik ve Uzay Mihendisligi Bélimii 68-
retim Uyelerinden Prof. Dr. Yurdanur
Kabasakal Tulunay “Yere Yakin Uzay
ve Topluma Ulasim Yéntinden Ulusal
Etkinliklerimiz” konulu bir seminer
verdi. Uluslararasi Giines Fizigi Yili
kapsaminda ytrttiilen Sweets projesi
calismalarinda da yer alan Tulunay, bu
proje cercevesinde yuriitiilen calisma-

lardan da bahsetti. ilerleyen saatlerde
ODTU Amatér Astronomi Toplulu-
gu'ndan Erdem Aytekin “Yildiz Evrimi

ve Karadelikler”, Havacilik ve Uzay
Mihendisligi'nden Asist. Tolga Yapici
“Yer’e Yakin Uzayda Kiclik Bir Seya-
hat” adli sunumlarini yaptilar.

Seminerler stirerken 6te yandan ka-
tilimcilar Kilttir Kongre Merkezi bahce-
sinde ODTU Amat6r Astronomi Toplu-
lugu uzmanlar1 esliginde teleskopla
g6zlem yapma sansl elde ettiler.

Basin mensuplarmin da ilgi goster-
digi etkinlik aksam saatlerine dek stir-
dd. Her yastan uzay severe hitap eden
organizasyona, lise ve ortaokul 6grenci-
lerinin de yogun katilimi etkinliklerin
amacina ulastiginin gostergesi oldu.

Yunus Can Esmeroglu




Alp Akoglu

Kisin, gokyiiziiniin en zengin bolgesi olan Sa-
manyolu’nun merkezini goremiyoruz. Ancak, kis
gokyiizii de yildiz kiimeleri bakimindan zengin.
Bu ay, Kis Uicgeni civarinda bulunan ve bir diir-
biine bile gozleyebilecegimiz birka¢ kiimeye degi-
necegiz:

M41: Kiime, gokyiiziiniin en parlak yildizi
olan Akyildiz’in giineyinde bulunuyor. Bir diir-
biinle bakarsaniz, Akyildiz’i ve M41’i ayni anda
gorebilirsiniz. Yaklasik 100 yildiz iceren kiime,
pek cok kirmizi ya da turuncu dev yildiza ev sa-
hipligi yapiyor. Bu yildizlardan en parlak goriine-
ni, gercekte Giines’ten 700 kez daha parlak.
M41, diirbiinli gézlemler icin kolay ve giizel bir
hedef.

M50: Tekboynuz Takimyildizi sinirlari igin-
de yer alan ve pek iyi taninmayan; ancak,
bulunmasi kolay bir agik yildiz kiimesi-
dir. Akyildiz’la Procyon’un arasina bir
cizgi cizerseniz, kiime yaklasik ola-
rak bunun iizerinde yer alir. Ki-
meyi daha kolay bulabilmek
icin, Akyildiz’dan Biiyik Ko-
pek’in burnunu olusturan yil-
diza kadar olan uzakhgin iki
kati kadar ilerleyin; boyle-
ce ona ulasabilirsiniz. Bir
diirbiinle, kiimenin yakla-
stk 20 yildizini gorebilirsi-
niz.

M47: Bir diirbiin ya da
kiiciik bir teleskopla 20-25
yildizi goriilebilen bu kiime,
Pupa Takimyildiz’nda yer
alir. Diizensiz bir yapiya sahip
olan kiime, gokyiiziinde kiictik
bir alani kaplar. Bu nedenle te-
leskoplu gozlemler icin de uygun.
Orta biiyiikliikteki teleskoplarla, yak-
lastk 50 yildizi gormek olasi. M47’yi
gokyiiziinde kolayca bulmak icin, yine Bii-
yiik Kopek’in yildizlarindan yararlanabilirsiniz.
Mirzam’dan Akyildiz’a dogru cizeceginiz dogru-
yu, bu uzakhgin iki katindan biraz fazla uzatirsa-
niz, M47’nin hemen kuzeyine ulasirsiniz.

M46: Kiime, M47’nin sadece 1,3° dogu-gii-

neydogu yoniinde yer aliyor. Yaklasik 500 yildiz
iceren kiime, M47’ye gore daha uzakta yer ali-
yor. Kiiciik bir teleskopla bakildiginda, yiizden
fazla yildizi goriilebiliyor. Kiimenin teleskoplu
gozlemcilere bir de siirprizi var. Kiimenin kuzey-
dogusunda NGC 2438 adli bir gezegenimsi bulut-
su yer aliyor.

M93: Kiiciik; ancak parlak sayilabilecek bir
kiime. Bir diirbiinle bakildiginda kiimenin sekli
bir licgeni andinr. Kiiciik bir teleskopla bakildi-
ginda, cok sayida yildizini gormek olasi. Diirbiin-
lii gozlemler icin giizel bir hedef.

1 Kasim saat 23:00, 15 Kasim saat 22:00, 30 Kasim
saat 21:00’de gokyiiziiniin genel goriiniimii.

Baskent Universitesi Amator
Astronomi Toplulugu

Baskent Universitesi’nde Amator Astronomi
Toplulugu kuruldu. Topluluk, iiniversite biinye-
sindeki gokytizii merakhlarini bir araya toplama-
nin yani sira, halka acik etkinlikler de diizenle-
meyi planliyor. Bunlar arasinda, cesitli egitici
konferanslar diizenlemek, gozlemler yapmak,
gozlemevlerine geziler diizenlemek ve astrono-
miyle ilgili etkinliklere katilmi saglamay1 amac-
liyor.

Toplulukla ve etkinliklerle ilgili bilgi almak
icin, amator.astronomi@gmail.com adresine e-
posta gonderebilirsiniz.

Kasim’da Gezegenler
Jiipiter, aksam alacakarakligi sona erdik-
ten kisa bir siire sonra sonra bati - gu-
neybati ufkundan batiyor. Ay sonun-
daysa heniiz alacakaranlik bitme-
den batmis oluyor.
Merkiir, sabah gokyiiziinde.
Ayin ilk giinleri gezegen daha
sabah alacakaranhg! basla-
madan doguyor. Giinler ge¢-
tikce gezegen giderek alca-
liyor ve ay sonunda alacaka-
ranlikta kayboluyor.
Satiirn, ayin baslarinda ge-
ceyari-sindan iki saat, son-
larindaysa geceyarisi civari
doguyor. Regulus’la arasi
acilan gezegen, bu yildizla
yaklasik ayni parlaklikta. Sa-
tiirn, teleskoplu gézlemciler
icin giizel bir hedef durumunda.
Veniis, sabah Giines dogmadan
yaklasik 3.5 saat once doguyor. Ge-
zegen, ay boyunda dogu ufkunun iize-
rindeki yiikselimini pek degistirmese de
ayin sonlarina dogru biraz alcaliyor.
Mars, ayin basinda 22:00 civarinda doguyor.

Ancak, ilerleyen giinlerde gezegen hizla yiikseli-
mini artirlyor ve ay sonunda alacakarakliktan ki-
sa bir siire sonra doguyor.
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Yavuz Erol*

Bu ayki yazida, refleks olcer adli elektronik
devrenin yapimindan bahsediliyor. Bu proje saye-
sinde kisinin gorsel bir uyarana kargi tepki siire-
sini 6lcmek miimkiin. Sistemin calisma mantigi
kisaca soyle: Devrede baslat ve durdur olmak
lizere iki buton bulunuyor. Baslat butonuna basil-
dig1 anda kirmizi LED 15tk yaymaya basliyor. Bu
1s1gin ne kadar siire boyunca yanacagi onceden
bilinmiyor. Kirmizi igik, rasgele bir siire sonra so6-
niiyor ve o anda yesil LED 1sik yaymaya basliyor.
Yesil 11k goriildiigii anda durdur butonuna basil-
masi gerekiyor. Bu butona erken basmak cok
onemli. Ciinkii, yesil 1s1gin yandigi an ile durdur
butonuna basildigi an arasinda gecen siire, kisi-
nin tepki siiresine denk geliyor. Bu siire ne ka-
dar kisa ise, kisinin refleksinin o dlciide iyi oldu-
gu ortaya cikiyor.

]

Sekil 1: Zaman diyagrami

Sekil 1’de sistemin calisma mantigini 6zetle-
yen zaman diyagrami goriiliyor. Tepki siiresi,
PIC mikro denetleyicinin zamanlayici (TIMER) bi-
rimi kullanilarak 6lciiliyor. Yesil 1sik yandigi an-
da zamanlayic calisiyor ve her 1ms’de bir kesme
liretiyor. Durdur butonuna basilincaya kadar ge-
¢en siirede her kesme olustugunda CX adli saya-
an degeri bir kez arttiniliyor. Durdur butonuna
basildigi anda zamanlayici durduruluyor ve CX’in
degerine gore tepki siiresi LCD gostergede go-
riintiileniyor. Ornegin CX degeri 250 ise tepki
stiresi 250 ms oluyor.

Refleks dlcer cihazimi kullanirken bazi konu-
lara dikkat etmek gerekiyor. Mesela, yesil 151k
yanmadan durdur butonuna basilmamasi gereki-
yor. Bu kurala uymak kolay gibi goriinse de, ci-
hazi kullananlar ¢ogu zaman yesil 15tk yanmadan
aceleyle durdur butonuna basmak durumunda
kaliyor. Uygun zamanda tepki verme ve dikkat
6lcme gibi ozellikleri sayesinde, bu cihaz, eglen-
celi bir oyun araci olarak da diisiiniilebilir.

Refleks ol¢me ile ilgili hazir kitler ve oyun
araclar yurtdisinda satilmakta. Sekil 2’de gorii-
len elektronik devre, tepki siiresini 2 haneli disp-
lay’de gosteriyor.

Sekil 2: Refleks olcer-1
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Refleks Olcer

Sekil 3’deki elektronik devrede, gdsterge ola-
rak birka¢ adet LED kullaniimis.

Sekil 3: Refleks dlcer-2

Sekil 4’deki oyun araci ise profesyonel olarak
tasarlanmis. 4 kisilik bu oyunda her oyuncu joys-
tick seklinde bir kolu tutuyor. Yesil 1stk goriildii-
gii anda butona basmak gerekiyor. Butona en
gec basan kisi oyunu kaybediyor ve hafif bir elek-
triksel soka maruz kaliyor. Bu sok giivenli sevi-
yede olup sadece eglence amacli. Yesil 1sik yan-
madan butona basmak da ayni etkiyi olusturu-
yor.

-

e

Sekil 4: Oyun araci

-

Bu yazida verilen tasarim da benzer ozellikle-
re sahip. Elektronik devre semasi sekil 5’de go-
riiliiyor. Devrede PIC 16F628 mikro denetleyici,
2x16 LCD gosterge, 2 adet buton, 2 adet LED ve
birka¢ devre elemani bulunuyor. Hassas zamanla-
ma sagladigi icin dahili osilator yerine 4MHz fre-
kansl harici osilator devresi kullanildi.

)
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istenirse, 4MHZ’lik 3 bacakli resonator de
kullanilabilir. Devre semasinda toprak (GND)
sembolii goriilen noktalar, fiziksel olarak birbiri-
ne bagh ve kaynagin (-) ucunu gdsteriyor.
LCD’nin arka plan aydinlatmasi icin gerekli bag-
lanti devre semasi lizerinde goriilmiyor. Isigin
yanmas! i¢in gostergenin 15 nolu ucunu 4.7
ohm’luk bir direng iizerinden +5V’a, 16 nolu
ucunu ise topraga baglamak gerekiyor.

5V’luk besleme gerilimi icin sekil 6’daki re-
giilator devresi kullanilabilir. Kullanilan 9V’luk
pilin alkalin tipte olmasi onerilir.

Sekil 6: 5V’luk regiilator devresi

Malzeme listesi asagidaki gibi.
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Sekil 5: Elektronik devre semasi



Kendimiz Yapalim

Devreye enerji uygulandigi anda LCD’de sekil
7’deki mesaj goriintiileniyor.

Sekil 7: Agilis goriintiisi

Devredeki baslat butonuna basildiginda kir-
mizi LED yaniyor ve LCD’de sekil 8’deki mesaj
goriintileniyor.

Sekil 8: Yesil 151g1 bekleme durumu

Yesil 15tk yanmadan durdur butonuna basildi-
ginda “butona cok erken bastin” seklinde bir
uyari goriintiileniyor. islemi tekrar baslatmak
icin baslat butonuna basmak gerekiyor.

Sekil 9 :Hata durumu

Yesil 1sik yandiktan sonra durdur butonuna
basildiginda ise, ms cinsinden tepki siiresi ve uy-
gun bir mesaj LCD’de goriintiileniyor. Ornegin
tepki siiresi 100ms’den kiiciikse, sekil 10’daki
gibi tebrik mesaiji ile karsilasiliyor.

Sekil 10: Tepki siiresi<100ms

LCD’de goriintiilenen diger mesajlar ise sekil
11-15’de goriiliiyor.

Sekil 11: Tepki siiresi 100-200ms

Sekil 15: Tepki siiresi 1000-2000ms

Eger yesil 1stk yandiktan sonra 2 saniyeden
fazla bir zaman ge¢misse LCD’de sekil 16’daki
mesaj goriintiileniyor.

Sekil 16: Zaman agimi durumu

Projeye ait sadelestirilmis akis diyagrami se-
kil 17 ve 18’de goriiliiyor.
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Sekil 17: Akis diyagrami

Sekil 18: Kesme alt programi

PIC mikro denetleyiciye yiiklenen C programi

asagidaki gibi.
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Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
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“Kiresel Isinmaya Karsi
Onlem Alalim” Diyen
Herkesin Dikkatine:

PAPILA “Biyogaz Projeleri”

Ekim 2006, sayi 467 - Bilim ve Teknik
dergisinde, Ege Universitesi Giines Enerjisi
Enstitiisi’niin biyogaz ile ilgili yapmis oldu-
gu calismalar ilgiyle okudum. Biyogaz, be-
nim de bes yildan beri bos zamanlarimi de-
gerlendirdigim bir calismadir. Diinyada yay-
gin olarak kullanilan, fakat Tiirkiyemizde
yeterli olarak taninmayan biyogazin kullani-
mini artirmak icin “PAPILA Pratik Biyogaz
Projeleri” zincirini meydana getirdim. Fay-
dali model olarak diinya literatiirtine ilk gi-
riyorum.

Projelerimin ozelligi, tasinabilme, pra-
tik, ekonomik ve siirekliligi olmasidir. Bu-
nun yaninda isitma ve karistirma ozelligi
var.

“PAPILA 1”: Mart 2006’da montajt bi-
ten bu calismamda, 0,5 m3 iirete¢ kapasite-
li yaklasik 0,2 m3/giin biyogaz kapasitesiy-
le mayis ayinda biyogazimdan isi ve isik al-
dim. 17 Mayis’ta Tas Komiirleri isletmesin-
de metan analiz cihazlarimda biyogazimda
%59,7 CHs4 gordiim. Bu calismalara, yolu,
suyu, elektrigi ve atik iirlin veren inegin
dahi olmadigi terk edilmis tavuk ciftligine
ait kiimes icinde basladim. Bir kizim tiniver-
siteyi bitirirken, bir kizim liniversiteye yeni
baslamisti. Calismalarima zorunlu nedenler-

le ara vermek zorunda kaldim.
Sayin Genel Yonetmen Rasit Giirdilek,

derginizde o giinlerde “bir profesor ve dort
yardimci eleman, 5 m3 biyogaz tesisi yap-
miglar. Maliyet 8500 YTL.” Haberinizi oku-
dum. Benim yaptigim 6 m3. Biyogaz projem
elimin altinda. Maliyeti daha asagida ola-
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cak. Derginiz burada bana moral verdi. Be-
ni motive etti. Bes insanin yaptigini, ben tek
basima yapacagim...Ama nasil yapacagim?
0 sirada biiyiik kizim avukatlik meslegini
eline alinca ve ufak kizim TOBB Universite-
si’ni burslu kazaninca bir nefes aldim. Tak-
sitle borclandim ve projem meydana cikti.
“PAPILA 2”: “Pratik Biyogaz” olarak da

tanimlayabilecegimiz bu calismamin Ocak
2007 tarihinde montaji bitti. Ureteg kapasi-
tesi 6 m3, 1,5 m3/giin. Biyogaz alabiliyo-
rum. 6 Haziran’da %69,0 CHs degerlerini
cihazlarimda okudum. Diizenli olarak giibre
bulabilirsem, karistirma ve 1sitma devresini
diizenli calistirabilirsem, maksimum kapasi-
tesinin ¢ogalacaginin inancindayim.

Sayin Giirdilek, bosluk giinlerimde dergi-

niz bana manevi gii¢ verdi. Buna da gercek-
ten ihtiyacim vardi. Su anda derginizin yap-
raklari, “Kiiresel Isinmaya Karsi Savas” ser-
gimdeki duvar panosunda, (gelmeyen) ziya-
retcilerime ¢ok giizel bilgiler veriyorum. Re-
simlerde goreceksiniz.

Kiiresel 1sinmanin etkilerini, yenilenebi-
lir enerji kaynaklarinin cogalmasiyla azala-
bileceginin inancindayim.

55 yasinda, makine miihendisiyim. Se-
ker hastaliginin bende bitmek bilmeyen
enerjimin cogunu aldiginin bilincindeyim.
En biiyiik istegim, Birlesmis Milletler Cevre
Odiili’nii alan ikinci Tiirk olabilmekti. An-
cak Cevre Giinii’nde bile animsanmadim ve
diyorum ki isteklerim hayalmis, ve beynim-
deki diger projeler de.

Calismalarimla ilgili fotograflar ekte
gonderiyorum. Derginizi okuyan geng beyin-
lerin daha da giizelini yapmalari inanciyla,
Bilim ve Teknik ailesine tesekkiir ediyorum.

Faruk Papila/Amasra, Bartin

Artik Yilmaz da Abonemiz

2007 Ekim sayinizdaki ilettikleriniz ko-
sesine ileti gonderen Yilmaz Yildirim'i Bilim
ve Teknik dergisine bir yillik abone etmek
istiyorum. Gerekli baglantinin saglanmasi
icin yardima olursaniz sevinirim.

Ali Ertugrul
e-posta: aliertugrul60@hotmail.com
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Bilimlerin  MATEMATIK

Cimentosu

Ali Donmez
Giincel Yayincilik

Bilim ve teknoloji
yasamimiza yon veri-
yor. Biz farkinda olmasak da aslinda bilim
hayatimizin her alaninda var. Bilimle ugras-
mamiz yiizyillar 6ncesine dayaniyor. insanog-
lunun bilim ugrasi basindan beri matemati-
gin farkh alanlarda kullanilmasi yasamimizi
kolaylastiriyor. Ali Donmez, bu kitabinda ma-
tematigin temel kavramlarini ve tarihsel geli-
simini okuyucularin gézleri oniine seriyor ve
orneklerle anlatimini destekliyor.

“Bilimlerin en eskisi matematiktir. Giin-
lik yasayisimizda kullanilan bilim de mate-
matiktir. Matematigin bu giicii nereden geli-
yor? Matematik neden bilimlerin ¢cimentosu-
dur? Demir kum ve su Karistirilirsa koprii ve
bina olmaz. Bunlara cimento katilirsa cok bi-
yiik agiriklari tasiyan yapi olusur. Bilimlerin
olciitii matematiktir. Dogadaki olaylari mate-
matiksel formiillere baglayamazsaniz bu bi-
lim olmaz. Olamayacag: gibi kimse de inan-

Uclii Sarmal
Gen, Organizma ve Cevre

Richard Lewontin
Ceviri: Ergi Deniz Ozsoy
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Bir evrimsel biyolog ve genetik-
¢i olan Richard Lewontin, bu kita-
binda biyolojideki en can alici so-

runlardan birini, molekiiler biyoloji ve gene-
tigin bir biitiin olarak organizma ve dogay!

..
{in‘in ICIS Chemical
| === Business Ttirkiye

Kimya sektorii giin
gy dectihce ven
gelismelere sahne
oluyor. Bu gelismeleri yakindan izlemek icin
artik Tiirkcede yeni bir dergi var. Alef
Yayinevi tarafindan 15 giinliik periyotlarda
yayimlanan bu dergiyi, sektordekilerin
begenerek okuyacagin diisiiniiyoruz.

G ¢

maz. Bu nedenle matematik bilimlerin ¢cimen-
tosudur.”

Bilimin ¢imentosu olarak adlandirdigimiz
matematigin pek cok alt dali var. Basta fizik
ve kimya olmak iizere diger bilim dallarinda
matematik olmazsa olmaz bir kavram. Bu ki-
tapta matematikle ilgili zevkli hikayeler, il-
ging problemler ve coziimlerini bulacaksiniz.
Yalnizca matematikgilerin degil, herkesin il-
giyle okuyacag bir kitap.

Einstein’in Dehasi
Dahi bilim Adaminin Beyninin
Gergek Sirn

Carolyn Abraham EINSTEIN'TN DEHASE
Ceviri: Metin Hiiner I
Giincel Yayincilik

Albert Einstein,
bilim diinyasinin gor-
diigii en parlak, en il-
gi cekici ve basaril
biliminsanlarindan
biriydi. Oliiminiin ardindan Einstein’in bey-
ni incelendi ve bu konuda pek cok yazi ya-
zildi. Bu kitapta, Einstein’in beyninin ince-
lenme siirecinin tuhaf Oykiisiinii ve beyin

aciklama giiciinii degerlendiriyor.
Lewontin, akici bir tislupla kaleme
aldigi yaprtinda genleri tiim hicre-
sel ve evrimsel siireclerden soyut-
layarak degerlendiren klasik mo-
lekiiler genetik anlayisin saglam
bir elestirisini yapiyor. DNA tani-
minin gercekgi biyoloji calismala-
rindaki yeri nedir? Molekiiler ve
gelisimsel genetigin acmazlari ne-
relerde yatiyor? Saglikli bir gene-
tik ve evrimsel biyolojik yontem nasil olus-
turulabilir? Bu sorularin yanitlarini verme-
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MATEMATIK  Odretirken
b Eglendiren,
ii:': ;! -sﬂ._ Uygulamalr
{"ﬂ, Matematik

Janice Van Cleave
Ceviri: Giines Ayas
Giincel Yayincilik

Dokuz yasin lizerindeki cocuklar icin
hazirlanmis bu kitap, bilimin eglenceli yoniini
on plana cikariyor.

k h a n T o k

arastirmalarinda son elli yilda yasanan ge-
lismeleri bulacaksiniz:

“Thomas Harvey, Einstein’in 1955'te 6l-
diigii Princeton Hastanesi’nin bas patalo-
guydu. Nobel Odiilliiniin cesedi morga kon-
du ve Harvey, dahinin sirlarimi ¢6zecek ipug-
larini bulma umuduyla onun beynini ¢ikardi.
Modern cagin entelektiiel ikonunun beynini
cikardiktan birkac yil sonra Harvey ortadan
kayboldu ve tabii beyin de. Dahinin beyni
bu olaydan sonraki on yillarda garip yerler-
de ortaya cikti: bir bira sogutucusunun al-
tindaki kutuda, kiiciik bir Missouri sehrinde
yatak odasinin bir bolmesinde ve kapakh
plastik bir kabin hava sizdirmaz karanhgi
goriildiigi  yerlerden bazilarydi. Aradan
uzun yillar gecti, Einstein’in beyni 1996’nin
bir kis gecesinde bir Dodge’un bagajinda iki
alkol dolu kavanoz icinde Kanada sinirini
gecti. Oradan Niyagara’ya gecisini ti¢c yil
sonra duydum. Haziran 1999’da Hamil-
ton’lu noropsikolog Sandra Witelson’un
asistanlarindna biri tibbi arastirmalar hak-
kinda yazi yazdigim Globe and Mail’in ofisi-
ne telefon etti. McCaster Universitesi’nin la-
boratuarlarinda 6nemli gelismeler oluyordu.
Witelson Einstein’in beyni hakkinda ilk ana-
tomik calismayi yayimlamak tizereydi ve ola-
ganiistii bir sey bulmustu...”

nin nasil miimkiin oldugunu “Uclii Sarmal”1
okuyunca daha iyi anliyoruz.

Lewontin ,bu kitabinda okuyucunun ilgi-
sini siirekli ayakta tutarak kaleme aldigi
kavramlarin kolay kavranmasini ve kitabin
kolaylikla okunmasini saglamis. Kitabi eli-
nizde aldiginizda biyoloji, genetik gibi bilim
dallarina ilginiz yoksa bile akici iislubun ce-
kiciligine kapilip bir ¢irpida okuyuvermeniz
miimkiin. Bu kitaba ilgi duyan okurlarimiza,
yine TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari ara-
sindan ¢tkan “ikili Sarmal” adli kitabi da
hatirlatalim.

Timurlenk Olmeli

Louise Welsh
Ceviri: Hira Dogrul
Alef Yaymlari

1593 Londra’sinda yasanan veba ve savas
tahditlerinin anlatildigi bu kitapta Christopher
Marlowe’un son giinlerine de tanik oluyoruz.
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Sargun A. Tont

Kiiresel Issnmay: Onlemek Icin Cekirge Kebab1 ve
Karinca Tatlis1 Yeyin...

Takvimler sonbaharin bagsladigi giini
geceyle giindiiz siiresinin esit uzunlukta
oldugu 23 Eyliil olarak belirler; ama be-
nim i¢in hazan mevsiminin baslangici OD-
TU lojmanlarindaki balkonumda kahvalti
ederken kazak giymeye basladigim giin-
diir. Bu yil kazagi 3 hafta daha ge¢ boy-
numa gecirmemin nedenini uzmanlar kii-
resel Isinmaya bagliyor.

Bir yandan ¢ayimi yudumlar, bir yan-
dan etrafi kolacan ederken havada vals
yapan kizil sahinleri gormem icimi biraz
olsun rahatlatti. Ciinkii sahinler kampisi
terk etmedilerse o zaman meniilerini
olusturan fareler de burada demektir.

Bilim diinyasindan gelen haberler ge-
nellikle kiiresel isinma yiiziinden nesli
yok olmaya yiiz tutan tiirler lizerinde yo-
gunlasirken, arada sirada géziimiize car-
pan haberler, bazi tiir sayilarinda artislar
oldugunu gosteriyor. Ama bu artiglarin,
saghmizi tehdit eden sivrisinek veya tarim
tiriinlerimize dadanan cekirge gibi hasa-
ratta olmasi hepimizi endiselendiriyor.
Kiiresel 1sinmanin etkileri iizerinde 6nem-
li bir calisma yapan Washington Universi-
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tesi'nden Melanie Frazer “kelebeklerin
artmasi iyi olabilir ama sivrisineklerin de
artacagini unutmayalim” diyerek bizleri
uyariyor. Son giinlerde bu artislarin 6zel-
likle Afrika’da ciddi boyutlara ulastig yi-
ne bize gelen haberler arasinda. Bazi yer-
li kabileler ingilizce bir deyimle “kétii bir
durumda en iyi seyi yaparak” bocek ye-
meye baslamislar!

Her ne hikmetse, insanlarin kediden
tutun piton yilanina kadar tapmadiklari ve-
ya kutsal saymadiklari hayvan yoksa da,
boceklerin bu ilgiden yeteri kadar nasiple-
rini almamalari benim uzun zamandir me-
rakini cekmistir. Yogun arastirmalarima
ragmen akademik literatiirde bu konuda
ancak tek bir referans bulabildim. Eski Mi-
sirlilar, Giines’in kutsal bir bokbocegi ta-
rafindan uzayda yuvarlandigina inanirlar-
mis! (Ne kadar ilgin¢ degil mi? Tarih bo-
yunca kutsallastirilan tek bocegin bu sekil-
de karnmini doyurdugu hi¢ aklimiza gelir
miydi?) Aslinda olaya ekolojik a¢idan ba-
karsak bokbocegine saygi duymak gere-
kir; clinkii eger bu doganin en iinlii kana-
lizasyon miihendisi gorevinde bu kadar
basarili olmasa digkilardan atmosfere yayi-
lan metan gazi yiiziinden kiiresel 1sinma
bundan yiizlerce yil dnce ortaya ¢ikardi.

Misirlilarin disinda bir bocege en cok
saygl gosterenler, Avustralya’nin ufak bir
kasaba halki olmus. Bundan birkag yil 6n-
ce kasabaya gocmen gelen bir kaktiis tii-
ri kisa zamanda cogalarak ciftcilerin
lirtinlerini yok etmeye baslamis. Son care
olarak ekologlar kaktiisiin bir numarali
diismani olarak bilinen Cactoblastis adin-
da, kelebege benzer bir bocegi devreye
sokunca bu kez kakttistin kendisi yok ol-
mus. Bu zaferden sonra yore halki kasa-
banin ortasina Cactoblastis’in bir heykeli-
ni dikmis.

Stanford Universitesi’nden Stephen
Palumbi’nin arastirmalari sicak iklimlerde
evrimin ¢ok daha hizl isledigini gosteri-
yor. (Buradaki “hizli” jeolojik anlamda
kullanilmig, yani yiiz binlerce, milyonlarca
siiren bir hizlihk). Palumbi bundan 50
milyon yil kadar once simdiki kiiresel isin-




manin bir cesit provasinin yapildigini soy-
liiyor. 10 bin yilda 12 derece artan sicak-
lik binlerce tiiriin yok olmasina neden ol-
mus ama bir siire sonra yok olanlarin ye-
rini yeni tiirler almis. Bu kez de boyle ol-
mamasl icin bir neden yok. Ama yeni tiir-
lerin ortaya cikmasinin binlerce, milyon-
larca yil sonra olacagini sakin unutmayin.

Simdi tekrar bocek yiyen Afrikalilara
donersek, aslinda bu tiir beslenme sanil-
digi kadar sira disi bir olay degildir. Orne-
gin, Japonlar, agustosbocegi, cekirge,
esek arisi ve giive larvasi yer. Nijeryallar
ise aga¢ kurdu ve crcr bocegini tercih
ederler. ABD’nin bir cok lokantasinda
ugurbocegi larvasini mideye indirebilirsi-
niz. Kisacasl, gliniimiizde cesitli tilkelerde
1462 cesit bocegin yenildigi tespit edil-
mis. Bu bilgileri sizlere aktardigimiz ma-
kalenin yazan bizlere hakli olarak soyle

bir soru yoneltmis: “Bir kuzuyu kesmek-
tense bir cekirgeyi oldiirmek cok daha iyi
degil mi?”

Biliminsanlari bocek etinin sigir etin-
den ¢ok daha saglikli bir gida oldugunda
hemfikir. isterseniz gelin Ginlii haber ka-
nali BBC’nin Web sitesinde bu konuda ve-
rilen bilgilere bir g6z atalim. Yazar toprak
solucaninin bir¢ok tilkede yenildigini be-
lirttikten sonra viicudunun %70’i protein-
den olusan solucani pisirmeden bir giin
once, govdesine yapisan topragin temiz-
lenmesi icin suya yatirmanizi Oneriyor.
Yazar devam ediyor: “Tadi sirkeye cok
benzeyen karincadan yapilan sos Tay-
land’da limon yerine kullanilir. Balarilari
larva, pupa ve yetiskin olarak diinyanin
bircok yerinde yenir. Tabii zehirlerinden
aritmak icin 6nce kaynatmaniz gerekir...
Adac¢ kurtlari cekirgeden sonra belki de
en ¢ok yenilen bocek tiiriidiir... Agustos-
bocegi sigir etine cok iyi bir alternatiftir...
Boceklere daha fazla hosgortiyle yaklas-
mak sihhat acisindan cok faydali olabi-
lir... Arada sirada elmanin icinde rastladi-
gimiz bir kurttan rahatsiz olmasak ciftiler
sagligimiz icin cok daha tehlikeli olan bo-
cek oldiiriictileri kullanmaya mecbur kal-
mazlardi.” Yine ayni makaleye gore diin-
yanin %80’i bilerek, %100’ii de bilmeye-
rek bocek yiyiyormus. Yapilan hesaplara
gore ortalama bir Amerikali yedigi gidala-
ra karismis biitiin ya da parca olarak, yil-
da bir kilo bocek yiyiyormus. ABD saglik
yasalari 50 gramlik unun icinde maksi-
mum 75 bocek parcasina izin veriyor. Ay-
ni sekilde, 100 gramlik domates salcasin-
da kurt sayisinin ikiyi ge¢memesi gereki-
yor. Ufak bir mantar konservesinde 20
kurttan fazla olmasi yasalara aykiri. Ma-
kale bocek yedigimiz icin ¢cok daha saglik-
Ii yasiyoruz sozleriyle son buluyor. ister
inanin ister inanmayn, Harvard Universi-
tesi’nden Prof. Rick Pollack’tan tutun,
hangi akademik kaynaklara baktiysak he-
men hemen hepsi BBC’de verilen bilgileri
destekler nitelikte. (Bu bilgilerin isiginda
gercek bir vejetaryen olmanin imkansiz
oldugu ortaya cikiyor.)

Her yemek ekoliinde oldugu gibi bo-
cek pisirmede de uluslararasi iin yapmis
ascilarin kitaplari yok satiyor. Umit Usta
Tiirk mutfagi konusunda nasil bir yere sa-
hipse bocek mutfaginin en tinlii sefi, Da-
vid George Gordon adinda bir Amerikali.
Bocek asciligina soyunmadan 6nce tam
12 dogal tarih kitabina imza atan Gor-
don, cesitli televizyon ve radyo istasyonla-
ri icin bilim programlari hazirlamig tinlii

bir biyolog. Bocek asciligina basladiktan
sonra kaleme aldigi “Bir Bocek Ye” (The
Eat-a-Bug Cookbook) adli kitabi, yazarin
{inindi biitiin diinyaya yaymis ve Yale Uni-
versitesi’nden tutun San Diego Hayvanat
Bahcesi’ne kadar cesitli yerlerde berabe-
rinde getirdigi portatif mutfagi kullanarak
uygulamali konferanslar vermis. iste Gor-
don’un kitabindan sizler icin terciime etti-
gimiz “Kizarmis Domates Kurtlari” yeme-
ginin tarifi:

- 3 yemek kasigi zeytinyadi

+ 16 domates kurdu

+ Yarim santim kalinliginda yuvarlak
olarak dogranmis 4 tane ¥
orta boy yesil domates. 1

» Tuz ve karabiber.

+ Beyaz misir unu

Biiytik bir tavada yagi
1sitin. Sonra domates kurtlarini 4 dakika
boyunca kavurun. Ayri bir yerde kesilmis
domatesleri tuz ve biber attiktan sonra
misir ununa bulayin ve onlari da kavurun.
Her domates parcasinin (stiine iki tane
kavrulmus kurt koyarak servis yapin.

Boyle miithis bir ziyafetin sonunda
eder bir tath yemek isterseniz “Cikolata-
ya Bulanmis Karinca”ya ne dersiniz? Hem

bu karincalar belgesellerde gordiigiiniiz
yagmur ormanlarinda yaprak kesen yara-
tiklar. EGer Amazon ormanlarina gitme
olanaginiz yoksa sakin iiziilmeyin, ctlinkii
Ingiltere’de, asagida adresini verdigimiz
bir market bu tatlinin bir kutusunu 5,6
Euro’ya satiyor. Afiyetler Olsun!
Gelecek ay bulusmak dilegiyle.
Meraklisi icin notlar:
Genel bilgiler icin: http://www.bbc.co.uk/dna/h2g2/A476859
http://www.ivyhall.district96.k12.il.us/4TH/KKHP/ 1INSECTS/sca-
rab.html
David Gordon igin: http://www.olympus.net/dggordon/bio.htm
Bocek heykeli icin: New Scientist. 01 Mart 1997, sayfa 53
http://www.smithsonianmag.com/science-nature/10024246.html

Cikolatal karinca icin: http://www.firebox.com/pro-
duct/1080?src_t=sss&src_id=halloween
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Dergimiz ve Okuyuculardan
Istegim Var

Diyarbakir Alipasa
ilkdgretim Okulu’nda
ogrenimimi gortirken
ogretmenlerimiz bize
Bilim ve Teknik dergi-
sinin birka¢ eski sayI-
larini  dagitmislar ve
bu sekilde dergiyle ben de tanismistim. O za-
manlar daha 6. siniftaydim. Daha sonralari
birka¢ sayisini daha okuma firsatim oldu; an-
cak maddi yetersizliklerden dolay: dergiyi dii-
zenli olarak takip edemedim.

Simdi istanbul Universitesi insaat Mihen-
disligi 1.sinif 6grencisiyim. Bilim ve Teknik
dergisinin 478. sayisini satin alip okudum.
Benim de sizlerden insaat ile ilgili daha fazla
yazi, arastirma yayilmaniz gibi bir istegim
olacak. Ayrica ileride ingaat ile ilgili olustura-
caginiz bir kosede arastirmalarimla da gorev
almak isterim. Yine baska bir istegimle de
okuyucularimiza sesleniyorum. Derginin eski
sayllarina ulasmamiza yardimci olsunlar. Elle-
rindeki eski sayilari bizlere ulastirsinlar. Oku-
mak isteyip de okuyamayan arkadagslarimiz
var. Onlara bu sansi sunalim. Elbette bu iste-
gime Bilim Cocuk dergisi de dahil. Abone ol-
mak isteyenler var, onlari Bilim ve Teknik
dergisinin, Bilim Cocuk dergisinin abonesi
yapsinlar. Liitfen adresimi de yayimlayin.

Nasir Taskaya
Seyh Samil Mah. Baris Cad. Keklik Sok.
Ortaklar Apt. Alti No:2 Baglar-Diyarbakir

Yardim Matik ya da
Bagis Matik

Benim, Bilim Teknik dergisi araciligiyla bi-
lim cevreleri ve gerekli ilgili yerlere bir iletim
var. Daha dogrusu gerekli ve yararl bir bulu-
sum var. “Gelistirilmesi yayginlastiriimasi ge-
rekli bir cihaz” oldugunu diisiindiigiim bu ca-
lismamin dikkate alinacagi umuduyla yaziyo-
rum bu iletiyi.

“YARDIM MATIK” ismini verdim bu cihaz
ayni bankamatik gibi calisiyor. Fakat farklari
bu cihazdan para cekilmiyor, yalnizca para
yatirihyor. Bu fikrime gore cihazin tiim ban-
kalar ve bankamatik olan yerlerin yakinina ya
da yanlarina yapilmasi ve kullanima ge¢mesi.
Benim amacim bu cihazla tiim yardim kuru-
luslarina ya da belli baslicalarina (diinyada ve
lilkemizde) kolayca bagista bulunmak. isteye-
nin istedidi gibi para yatirmasi. Boyle bir ci-
haz gelistirilip hayata gecirilirse ¢ok iyi olur.

i

O7UU/7¢

l ¢ U n A k b a

Clinkii bankamatik ve bankalardan (hesapla-
rindan) para cekenler (isteyenler) kolayca
yandaki yardimmatige hazir elinde para var-
ken, istedigi kadar yardimi kolayca yapabilir,
yatirabilir. Hatta karsiliginda bir tesekkiir ya-
zisi bile, yatirdigi miktari gosteren bir belge,
bir yaz1 (fis gibi) alabilir. Elbette biitiin ban-
kalarin yardimi gerekli bu konuda. Bu fikri-
me gore bu cihaz lizerine belli bagl yardim
kuruluglarinin ismi yazilabilir. isteyen istedigi
yardim kurulusuna (UNICEF, Cocuk Esirge-
me, Egitime ve Saglhiga katki vb.). istedigi ka-
dar meblayi (daha elindeki parasini harcama-
dan) yatirabilir. Cihazin birden fazla para ya-
tirma haznesi olmali. Boylece yardim kurulus-
larina (daha yiiksek meblagalarda bile) daha
cok yardim ulasabilir. Benim onerim bdyle,
siz ne dersiniz? Bu fikrim gerekli yerlere ula-
sir, lizerinde diisiiniiliirse ve de hayata geciri-
lirse ¢ok sevinirim.
Erol Kili¢
e-posta: erolkilicmynet.com

Isigin 300 Yilluk Sertiveni

insanlar 15131 her
yerde kullaniyor. “Isik-
siz uyumak” haricinde
hicbir sey yapamiyoruz.
Ama 1s1din ne oldugunu
acaba biliyor muyuz?

insanlik var oldugu
binlerce yildir 1s1din ya-
pisini merak etmekte-
dir; ama 1sikla ilgili deneysel verilere dayanan
bilgiler 300 yilliktir diyebiliriz. Isikla ilgili
kayda deger ilk deneyler iinlii bilim adamlari
Newton ve Huygens tarafindan yaklasik 300
yil dnce yapilmistir. Huygens yaptigi deney-
lerle 1s1din dalgasal yapida oldugunu varsay-
di. Newton ise 1s1gin tanecikli bir yapida oldu-
gunu diisiinmiistii; fakat ispatlamak icin ye-
terli veriye sahip degildi. Uzun bir siire isigin
dalgalardan olustuguna inanilacakti.

Yil 1887 oldugunda biitiin bilim adamlari
1s1din dalgasal bir yapida olduguna inaniyor-
lardi. Ciinkii biitiin arastirmalar bunu gosteri-
yordu.Bu arastirmalardan en dnemlileri halen
liselerde deneyi yapilan girisim ve kirimim
olaylaridir. Boylece tanecik fikri uzun yillar
stirecek sekilde unutuldu. Ama Hertz adinda-
ki bilim adami isikla ilgili deneyler yaparken
ilging bir olay gozlemledi. Bu lisede dgrendi-
gimiz fotoelektrik olaydi. Hertz bu olayi acik-
layabilmek icin 13 yil ugrasti fakat aciklaya-
madi.Ciinkii 1s1Gin dalgasal yapisi bu olayin
aciklanmasina olanak vermiyordu.

Degerli Okurlar, gériislerinizi

a

Fotoelektrik olayin ilk gozlemlenmesin-
den 13 yil sonra 1900 yilinda Alman fizikgi
Max Planck fotoelektrik olayr aciklamak
onemli calismalar yapti; fakat bu fotoelektrik
olayin gizemini ¢6zmeye yetmedi. Bu arada
Einstein da bu konuda calismalar yapiyordu.
Max Planck’dan bes yil sonra Einstein foto-
elektrik olayin sirrini ¢ozdii. Einstein bu gize-
mi, 1s1gin tanecik ozelligine sahip oldugunu
kullanarak ¢6zmiistii. Bu 1sik taneciklerini o
zamandan beri “foton” olarak adlandiriyoruz.
Einstein’nin tanecik ozelligini yiizyillar sonra
tekrar ortaya atmasi bilim diinyasinda saskin-
Ik yaratti. Ciinkii i1sigin dalgasal bir yapida
oldugu kesinlesmisti ve bilim adamlari yeni
bir teoriye hazir degildi.

Bilim diinyasinin Max Planck ve Einste-
in’nin sonuclarini kabullenmesi yaklasik 10
yil siirecekti. Sonraki yillarda yapilan deney-
ler Max Planck ve Albert Einstein’in calisma-
larinin dogru oldugunu ortaya cikardi. Ciinkii
1921 yilinda A. Compton adindaki Amerikali
bilim adami, 1sigin taneciklerinin biraktigi iz-
leri gozlemeyi basarmisti. Bu olay yine lisede
6grendigimiz “Compton” olayindan bagka bir
sey degildir.

inen bu darbelerin dalga teorisini yok et-
tigini diistinmeyin. Yalnizca birkac yil sonra
De Broglie’nin arastirmalar fizik diinyasinda
yeni ¢igirlar agmaya devam etti. De Broglie,
yalnizca isigin degil, tiim maddelerinde tane-
cikle beraber dalgasal bir yapisi oldugunu is-
patladi. Bunu da lisede “De Broglie dalga bo-
yu” olarak 6greniyoruz

Yiizyillar boyunca yalnizca dalgalardan
olustugu zannedilen 1sigin tanecik ozellikleri-
ne de sahip oldugunun anlasilmasi onlarca bi-
lim adaminin 50 yildan fazla calismalari sonu-
cunda gerceklesti. Bu calismalarindan dolayi
Max Planck 1918’de, A. Einstein 1921’de,
A. Compton 1927°de, De Broglie 1929’°da,
Nobel Fizik Odiiliinii aldilar. Boylece isigin
hem dalgalardan, hem de taneciklerden olu-
san karmasik bir yapiya sahip oldugu anlasil-
mis oldu.Giinlimiizde de isik okullarda bu se-
kilde dgretiliyor.

Isidin tanecik ozelligine sahip olmasi bir-
cok yerde kullaniliyor, hayatimizi kolaylastiri-
yor. Ornek verecek olursak, gece - giindiiz
kendiliginden acilip kapanan fotoselli lamba-
lar, yeni binalarda sik¢a gordiiglimiiz otoma-
tik kapilar, giines enerjisiyle calisan aletler.
Isigin dalga yapisindan faydalanarak gelistiri-
len bazi aletlerse teleskoplar, diirbiinler ve
periskoplar.

M. ibrahim Coskun
Fizik Ogretmeni - Gaziantep

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suclayici

ifadelerden kacimilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu gériisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine as
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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WFM Kiibra Ozturk ten ustuste ikinci Avrupa Samplyonlugu.
Hirvatistan’in Sibenik kentinde dtizenlenen Avrupa Yas Gruplari
sampiyonasinda 16 Yas Alti1 Kizlarda biri WIM, sekizi WFM unvan-
1 71 yarismaci arasinda yenilgisiz 7,5/9 puanla ve tek basina bi-
rinci olan Oztiirk’tin basarisi her tiirlti Gvgiintin tizerinde... 18 Yas
Alt1 Genc Erkeklerde ise IM Emre Can’in yenilgisiz 6,5/9 puanla
dordiinct olmasi da alkislanacak bir basari...

euroyouth2007.com
tsf.org.tr
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Hintli buytikusta Vishwanathan Anand tam anlamiyla satran-
cin zirvesinde: Meksika’daki Diinya Sampiyonasi’nda 4 Rus ve bi-
rer Macar, Ermeni ve Israilli stiper GM arasinda yenilgisiz 9/14 pu-
an ve 2848 ELO performansiyla birinci olmasimnin ardindan, FIDE
Ekim listesinde 2801 ELO ile bir numara! Ikinci sirada Tiirk sat-
rangseverlerin yakindan tamidig, tilkemizi sik sik ziyaret eden ve
hatirt sayilir bicimde Tiirkce konusan Ukraynali stiper GM Vassily
Ivanchuk var: 2787. Meksika’da 8’er puanla ikinciligi paylasan Vla-
dimir Kramnik (RUS) 2785 ELO ile t¢tinct sirada yer alirken Bo-
ris Gelfand (ISR) 2736 ELO ile onbirinci sirada. Eski sampiyonlar-
dan Veselin Topalov (BUL) 2769 ELO ile dérdincii sirada. 7, 8 ve
9. siralarin paylagimi ilging: Sahriyar Memedyarov (AZE) 2752, Ti-
mur Recebov (AZE) 2742, Levon Aronian (ERM) 2741. Her ¢
genc de gelecegin dlinya sampiyonu olabilecek giicteler. 1990 do-
gumlu Magnus Carlsen (NOR) 2714 ELO ile 17. sirada!

chessmexico.com
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VETERANLAR SAMPIYONASI

43 tilkeden 233 sporcunun katildigi 17. Diinya Veteranlar
Sampiyonasi Avusturya'nin Gmunden sehrinde diizenlendi. Litvan-
yali IM Algimantas Butnorius 9/11 puanla stirpriz bir sekilde sam-
piyon olurken, eski milli takim antrenértimiiz GM Evgeni Vasiukov
(RUS) 8,5 puanla ikinci siray1 aldi. Ulkemizi temsil eden IM ilhan
ONAT 6,5, Hayri OZBILEN 6 ve Kahraman OLGAC 5 puan ald1.

Onur konugu Kasparov, 2008 Avrupa Futbol Sampiyonasi ma-
teryallerini inceliyor. Hatirlanacagi gibi Avusturya, Isvicre ile bir-

likte evsahibi ve final maci Viyana’da...
www.chess-worldseniors.austria2007.com
tsf.org.tr

AVRUPA KLUPLER KUPASI

Avrupa Klipler Kupasi’'nin evsahibi Antalya idi. Diinyanin en
glicli oyuncularinin da aralarinda bulundugu 600’ askin konuk
Kemer’de ilging, cekismeli ve stirprizlerle dolu miicadelelere tanik
oldular. 7 Tur sonunda erkeklerde Ispanyol ekibi Linex Magic Me-
rida, hanimlarda ise Cercle d’Echecs de Monte-Carlo sampiyonluga
uzandilar. Anand, Svidler, Carlsen, Recebov, Shirov, Grischuk, Mo-
rozevich, Jakovenko, Karjakin, Kasimcanov, Ivanchuk, Short,
Kamsky, Adams, Ponomariov, Memedyarov, Sasikiran ve daha ¢ok
sayida yildiz Kemer’de bulustu.

Al

Kahraman Olgag¢ Avusturya’daki Diinya Veteranlar Sampiyonasi ardindan
ayaginin tozuyla Kemer’de Avrupa Kliipler Kupasi’nda

euroclub2007.tsf.org.tr
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Sivri cisimlerde yiik
neden u¢ kisimlarda birikir?
Nurcan Alkan

Bu sorunun sadece sozle ifade edilebi-
len, rahatca kavranabilir bir cevabi yok. Bir
iletken iizerindeki yiikler bir statik denge
durumunu saglayacak sekilde dagilir. Yani,
tek bir yiikiin ait oldugu yerden azicik ay-
rilmasi sonucu, yiikler arasinda etkiyen
elektriksel kuvvetler ayrilan yiikii tekrar es-
ki konumuna geri gonderir. Kiire gibi basit
bir simetrisi olmayan sekiller icin yiik dag-
limini belirlemek olduk¢a karmasik bir
problem, ciinkii yiizeyin bir noktasindaki
yiik yogunlugunu belirlemek icin, iletkenin
geri kalaninda yiiklerin nasil dagildigini bil-
mek zorundasiniz. Bu nedenden dolay da,
iyi bilinen bu ilkenin basit bir aciklamasini
vermek miimkiin degil.

Eger iletken cisim kiire seklinde degil-
se, 0 zaman soruda bahsettiginiz ilke yiik
dagilimi hakkinda bize bir fikir vermesi acI-
sindan oldukca kullamish. Ciinkd, her seklin
yiizey egriliginin yiiksek oldugu, diger bol-
gelere gore daha sivri gibi diyebilecegimiz
kisimlari vardir. Fakat, bu ilkenin genel bir
gecerliligi yok. Ornegin, ici bos metal bir
kiireye bir civi cakildigini diistintin. Eger ci-
vinin ucu kiirenin icindeyse, u¢ ne kadar
sivri olursa olsun buraya higbir yiik gitmez.
Ama civinin ucu disaridaysa, belirttiginiz il-
ke gecerli. Yani, ilkenin gecerli olmasi icin
sivri kisimlarin iletkenin geri kalan bélgele-
rinden disa dogru olmasi gerekiyor. Benzer
sekilde, metal bir tabagin ortasina ucu yu-
kariyi gosterecek sekilde bir raptiye koydu-
gunuzda da, yiikiin uctan ziyade tabagin
kenarlarinda toplanmasini beklemek gere-

Siseye su doldurdugumuzda su sisenin
agzina dogru gelirken suyun akis sesi
degisip, boyle yok(?] bir ses ortaya
cikiyor. Bunun sebebi ne olabilir acaba?
Seckin Ciris

Yanlis yazimi diizeltelim: Sisedeki su se-
viyesi yiikseldikce, ¢ikan ses daha kalindan
(tok) daha inceye (tiz) degisir. Buradaki
olay, cok benzer sekilde miizik aletlerinde
¢ikan sesin tonunu degistirmek icin kullani-
liyor. Fliitte sesin hapsoldugu hava boslugu-
nun uzunlugunu, gitarda titresen telin uzun-
lugunu degistirerek vs.

Burada, suya carpan damlalardan ¢ikan
ses icerideki hava boslugunda yankilaniyor.
Yani sisenin duvarina ve suya carparak cok
sayida yansimaya ugruyor. Aslinda, damlala-
rin carpmasi sonucu her frekanstan sesler
tiretiliyor ama bunlardan bircogu yansima-

M E R A K

kir. Bu tiirden durumlarda, yiiklerin birbir-
lerinden en uzakta olacak sekilde konum-
landiklarini diisiinmek miimkiin (ama bah-
settiginiz ilke, iletkenin disaridan uygula-
nan bir elektrik alan icine kondugu ve iize-
rinde hem arti hem de eksi yiikler oldugu
durumlara da uygulanabilir).

Burada birka¢ onemli nokta tizerinde
duralim. Oncelikle yiikler iletkenin yiizeyi
lizerinde, sivri olsun ya da olmasin, her ye-
re dagilir. ilke bize sadece sivri bolgelerde-
ki yiik yogunlugunun (birim alan bagsina dii-
sen yiik miktari) diger bolgelere oranla faz-
la oldugunu sdyliiyor. Toplam yiik miktari
g6z oniine alindiginda durum tersine do-
ner: Sivri bolgelerin yiizey alani, daha diiz
olan bdlgelerin alanindan kiiciik oldugu
icin, sivri uglarda biriken toplam yiik genel-
likle daha azdir.

lar sonrasinda yikic girisim, siirtiinme ka-
yiplari gibi degisik etkenlerden dolayi zayif-
liyor. Ama belli frekanslardaki sesler icin ya-
pici girisim s6z konusu. Bu durumda degi-
sik duvarlardan yansiyan ses dalgalari bir-
birlerini giiclendirecek sekilde st tiste bini-
yorlar (ornegin, yansiyan dalgalarin biri bel-
li bir noktadaki havay belli bir anda sikisti-
riyorsa, diger yansiyan dalgalar da o anda o
noktadaki havayi sikistiracak sekilde yayili-
yorlar). Bu frekanslara, hava boslugunun te-
mel titresim modlan diyoruz. Damlalarin sii-
rekli lirettigi sesler, bu modlari uyariyor ve
gliclendiriyor. Biz de bu modlari daha giiglii
olarak duyuyoruz.

Bu titresim modlar sadece hava boslu-
gunun sekline ve biiyiikliigiine bagli. Temel
kural olarak, bu modlardaki sesin dalgabo-
yu boslugun biiyiikliigiyle dogru orantil.

ETTI'KLERINTIZ
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Ama, iletken yiizeyinin yani basinda ya-
ratilan elektrik alan sadece o yiizeydeki
yiik yogunluguna bagl oldugundan, sivri
bolgelerde daha biiyiik elektrik alan olusur.
Eger elektrik alan belli bir kritik degeri
asarsa, o zaman havanin icindeki molekiil-
ler iyonlasmaya baslar. Bu da havanin ilet-
kenligini artirarak, cisimden havaya yiik ge-
cisini olanakh kilar. Kivilamlarin sivri ug-
lardan atlamasi, yildirimlarin da sivri nokta-
lara diismesi bu nedenledir.

Yiiklenmis bir iletkenin sivri bolgelerin-
de yiik yogunlugunun neden daha fazla ol-
dugu hakkinda bir fikir vermesi icin soyle
bir 6rnek diisiiniin: Elinizde ince bir metal
cubuk olsun. Bu ¢ubugu, yogunluk her yer-
de ayni olacak sekilde yiikleyin. Bunu ¢ok
kisa bir siirede yapmak zorundasiniz, ¢iin-
kii yiikler statik denge konumlarina ulas-
mak icin hemen harekete baslayacaktir. Bu
hareketin ilk bastaki yoniini tahmin eder-
sek, en son durumdaki yiik dagilimi hakkin-
da bir fikir sahibi olabiliriz.

Bu ornekte, cubugun en orta noktasin-
daki ytikler lizerine etkiyen net kuvvet sifir-
dir, clinkii her iki yanda simetrik bir yiik
dagihimi s6z konusu. Ortadan biraz uzakla-
sirsak, simetri bozulur ve net bir kuvvet or-
taya cikar. Ornegin, ortanin biraz saginda-
ki yiiklere etkiyen net kuvvet saga dogru-
dur. Dolayisiyla, tam orta noktada olmayan
yiikler yakin olduklari uclara dogru hareke-
te baglarlar. Bu nedenle, en son denge ko-
numunda da uclara yaklastik¢a yiik yogun-
lugunun artmasini bekleriz.

Bu ornekteki yaklasimi bagka sekillere
sahip iletkenlere uyarlamak pek kolay de-
gil. Ama olayin nedeni hakkinda bir fikir
vermesi agisindan iyi bir drnek.

Yani, su seviyesi yiikselip, hava boslugu kii-
ciildiigiinde, dalgaboylari da dogal olarak
azaliyor. Bu nedenle frekans artiyor; yani ¢I-
kan ses daha tizlesiyor. Benzer sekilde, fliit-
te alttaki deligi acarak hava boslugunun
uzunlugunu yariya indirirsek, o zaman ¢ikan
sesin frekansi da iki kat artacaktir (yani bir
oktav daha tiz bir ses tiretilir).




Saat Kac?

Sokakta
hi¢ tanimadi-
gimiz bir in-
sana saat sor-
mayr hi¢ ya-
dirgamayiz.
Peki  saati
sordugunuz kisiden soyle bir cevap gelse
yine yadirgamadan saatin kac oldugunu
anlayabilir misiniz? “Sabah saatime bakti-
gimda akrep, su anda yelkovanin bulundu-
gu yerdeydi. Yelkovan ise su anda akrebin
tam olarak tizerinde bulundugu dakikanmn
bir dakika oncesindeki yerdeydi.” Bu ceva-
ba gore acaba su anda saat kactir? (Soru-
nun ¢6zimi i¢in her dakikada akrebin ve
yelkovanin konumunun degistigini varsa-
yacagiz)

En Biiytik Katsay:

a=(1+x2-x3)1000yeph=(1-x2+
x3)1000 esitliklerini tamamen ayri ayri
acarsak x2%1ii terimin katsayisi acaba a
esitliginde mi yoksa b esitliginde mi daha
btiytik bir deger alir?

Bisiklet Yarisi

Bes sporcu arasinda yapilacak olan bi-
siklet yarisi Oncesinde sporcular, yarisin
sonucu ile ilgili olarak su tahminleri ya-
parlar. A: “B, C'nin iki sira tstiinde yarisi

Gegen Ayin Coziimleri

Turnuvanin Ardindan

Her takim diger tiim takimlarla sade-
ce ve sadece 1 kere mac yapacagina gore
toplam mac sayisini bulabilmemiz icin 16
tane elemani olan kiimenin toplam ikili
alt kiime sayisini hesaplamamiz gereki-
yor. Bu ytizden 16’nin 2’li kombinasyo-
nunu hesaplamamiz yeterli. C(16:2) =
120 olduguna goére bu sistemle turnuva-
da 120 macin yapilmasi gerekir.

Rakamlarin Hepsi

Diger iki sayiyr bulmak aslinda tah-
min ettiginizden daha basit! 192 sayisin-
da rakamlar1 bir basamak saga kaydirip 2
sayisini da basa koyarsak elde edilen 219
sayt da sorudaki ilgin¢ 6zelligi sagliyor
(219, 438, 657). Benzer sekilde 273 sayi-
sindan elde edilen 327 sayis1 da doértli-
niin son sayisi oluyor (327, 654, 981).

Susam Sokagi
Satiglar sirasinda ev numarasi 1’den
99’a kadar saticinin elindeki rakamlar

E n g i n
matematik_kulesi@yahoo.com

MATEMATIK KULESI

T o k t a s

bitirir”, B: “Yarista tictincti olurum”, C: “D
yarisin sampiyonu olur”, D: “Yarisin ikinci-
si B olur”, E: “ C, A’nin (¢ sira altinda ya-
ris1 bitirir”. Yaris sonucunda sadece bir ki-
sinin tahmini dogru ciktigina gore, yarisi
sporcular hangi sirada tamamlamislardir?
(Sporcularin ayni dereceyi almasi s6z ko-
nusu degildir)

Eski Misir Esitligi

Eski Misir matematikgilerinin yaklasik
4000 yil kadar once kesfettigi bir esitlik
var simdi huzurlarinizda: 1/x + 1/y =
1/14. x ile y pozitif tamsayilar olduguna
gore (x < y) eski Misir esitligini saglayan
tiim x,y ikililerini acaba bulabilir misiniz?

esit sayida eksilecektir. Ancak 100°li ra-
kamlarin hepsinde en btiytik basamakta
“1” kullanilmasi nedeniyle 1 rakami di-
ger tiim rakamlardan 6nce tiikenecektir.
O halde ¢6ziim igin 1 rakaminin tiikendi-
8i kapr numarasini bulmamiz yeterli. 1-
99 arasi 20 tane 1 kullaniliyor
(1,10,11,..,19,21,..,91). 100-109 aras: :
11 tane. 110-119 arasi : 21 tane. 120-162
arasi : 48 tane. Yani satic1 162 kapi nu-
marasini sattiginda elinde hi¢ “1” rakami
kalmayacak ve 163 kapr numarasini sata-
mayacaktir.

Bahadir ile Batur

Tim bir yil stiresinde her iki fil de
%10 zayiflayip %10 sismanliyorlar. lging-
tir ki %10 artma ve %10 azalma etkisinin
toplami sifir yapmaz. Yilin basinda ikisi
de x kg olsun. Bahadir yil sonunda
x*(9/10)*(11/10) = 99x/100, Batur da
x*(11/10)*(9/10) = 99x/100 olur. Yani
her ikisi de tam bir yil sonra agirliginin
%1’ini kaybeder. O halde 10 = (0.99)10%*a
olduguna gore (a=10 yil onceki agirlikla-
r1) tam 10 yil 6nce her ikisi de a=11.06
ton agirligindadir.

YouTube ve Matematik

=,
'fuu Tuhe internet ile ilgilenen |
hemen hemen herke- *
si bir
meraki sarmis durumda. Insanlarin bir-
birleri ile video paylasiminda bulundugu
bu sitede aklimiza gelen her konuda ¢ok
cesitli videolara ulasmaniz mimkun. Sinir-
lar1 hala genislemeye devam eden bu en-
gin kaynakta matematik ile ilgili de binler-
ce video yer aliyor. Iste bunlardan birkacr:
http://www.youtube.com/watch?v=kZKOPKIHsrc :

Son derece
ilgin¢c olan bu
videoda carp-
ma isleminin
nasil  dogru
parcalari  ve
rp—— e — dogru parcala-
rinin kesisim noktalar1 kullamilarak alter-
natif bir yontemle hesaplanabilecegi goste-
riliyor. Videoda iki 6rnek tizerinden hesap-
lama yontemi anlatiliyor. Videoyu izleyen-
ler yontemin hangi durumlar igin gecerli
olacagini biraz dustindiikten sonra anlaya-
caklardir.
http://www.youtube.com/watch?v=s27n3QzuE4E :

Uc boyut-
lu modelleme-
leri resimler
tizerinde algi-
layabilsek de
dordiincti bo-
yut olan za-
manin eklen-
mesi durumunda bu matematiksel model-
lemeleri algilayabilmek hic de kolay ol-
maz. Iste tam da bu yiizden resime dor-
diincti boyutu ekleyen videolar bu tip mo-
dellemelerin gosterilmesinde cok faydali
oluyorlar. Linki verilen videoda da dort

boyutlu bir matematiksel model yer aliyor.
http://www.youtube.com/watch?v=hhhhfqil7nU :
YouTube’da matematik ve sanat anah-
tar kelimeleri (“mathematics”, “art”) altin-
da ytizlerce video yer aliyor. Burada linki
verilen video ise onlardan sadece bir tane-
si. Matematiksel simetrinin nasil sanatsal
bir poza dontistigiinii merak ediyorsaniz

bu videolar: izlemelisiniz.
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“YouTube” ,3 :

i

+

5

Kasim 2007 [EZll BILIM v TEKNIK

Son zamanlarda |G =



Canan

Oktemgil
oktemgil@bilkent.edu.tr

Turgut

Vazalon-Olivin-Yeni Bicim Musammalar-Hararetten
Miiteessir Olmayan Camlar

[....)

Sanayiin yeni mahsullerinden bahse girisince
insan ne bulayim diye diisiinmiiyor. Belki bu mah-
sullerden hangisini alip gostereyim diye miitereddit
kaliyor... Mahsuller o kadar ¢ok. Kimya dedigimiz
nazenin, sanayie bes on seneden beri yardim daire-
sini pek genisletmis ve bu yardim sayesinde mah-
suller de gittikce artmistir. Bazen pek eski zaman-
dan beri yiyip gordiigiimiiz seyler degistiriliyor. Ta-
ninmaz bir sekle konuluyor. Bazen de hi¢ asinaligi-
miz olmayan seyler ortaya cikiyor. Mesela “vazelin”
naminda bir merhemin varligini hayli zamandan be-
ri biliriz. Yaralarimizda, berelerimizde bize ¢ok hiz-
meti olmustur. Her derde deva olan ve pek sulu ol-
madigi gibi, kisin tas gibi donup kalan sair mer-
hemlere de benzemeyen vazelin, borik asit ile iyo-
doform ile giizel giizel faydali terkipler yapar.

i§te hayli zamandan beri alistigimiz vazelin ye-
rine “vazalon” diye yeni bir yag cikarmislar. Bazi
yonlerden vazeline iistiinltigii bulundugundan bu-
nun yerine gececegi soyleniyor. Eczahanelerde
“halis vazelin” yaftasiyla kiiciik kavanozlar icinde
satilmaya baslayan yagin modasi gecip bunun yeri-
ne “vazalon” gecerse yaftalarin degistirilmesi zah-
metine hacet goriiliyor.

(I

Natur fenni gazetesinin tatlandira ballandira
tarif ettigi “olivin” nam yaga bakilirsa vazalonun
ehemmiyeti daha asagi derecede kaliyor. Vazalon,
vazelin yerine gececek ise “olivin” bizim giizel zey-
tinyaglarimiza meydan okuyacaktir. Olivin, kimya-
nin yardimiyla halini degistirmis bir yag bitkisidir.
Madeni degil. Natur'a itimat edersek bu yag bozul-
maktan, acilasmaktan katiyen uzak olmak gibi kiy-
metli bir 6zellige sahip imis. Zeytinyaglarinin veya
umumiyetle bitkisel yaglarin bashca kusuru, za-
manla acilasmalari ve bozulmalaridir. Bir yag ca-
buk bozulmadan ne kadar temiz kalirsa o kadar
iyidir. “Olivin”in en ala zeytinyaglarindan daha ala
oldugu hakkinda delil var. Zeytinyagindan rengi
daha saf ve daha beyaz imis. Bir ozelligi bu. Adi
zeytinyaglarindaki cirkin kokudan bunda eser yok.
Bu da diger bir ozelligi.

Fiyati zeytinyagindan daha ucuz. Simdiye ka-
dar sair yaglarda goriilemeyen bir ozellige sahip.
Eskidikgce iyilesiyor. Alti ay miiddet “Bu yag acila-
sip bozulmayacak mi?” diye tecriibede bulunmus-
lar ve tecriibe neticesinde fenalasmak soyle dur-
sun bir kat daha giizellestigini gormiisler. ickiden
bagka her seyin ihtiyari iyi olmaz deniliyordu. Sim-
di buna bir de olivini eklemek lazim.

Olivin saf ve halis bir yag bitkisi olup her ne
olursa olsun kimyevi bir terkibe sahip olmadigi da
soylenmektedir. in§allah oyledir.

Olivin cam, toprak ve madeni kaplar icinde
saklanip kirk derece giines 1s1gina maruz birakil-
mig ve asla rengine, kokusuna bir hal gelmemis.

Bu yagdan Fransa’da, Almanya’da, Belcika’da
cokea tiiketilmeye basladigini yazan Natur, bu yiiz-
den bazi zeytinliklerin ve zeytinyag ticaretiyle ug-
rasan koyliilerin hasara ugrayacaklarini simdiden
tahmine girismistir.

Olivin bu kadar 6zelligiyle yalniz adi surette ti-
ketilmekle kalmiyor. Eczacilikta ve itriyat fabrika-
larinda bol miktarda kullaniimaya baslanmis.

(...)

Yeni icatlardan birine de “Jhtiraat-i Cedide” ga-
zetesinde tesadiif ediyoruz. Bu da suyun niifuz
edemedigi kumaslarin bir yeni bicimde imalidir...
Su gecmez kumasglara biz umumiyetle musamma
deriz. Daha dogrusu “musamba” deriz. Gergi sim-
diki kauguklu kumaslar meydana gelmeden evvel
yegane su gecmez kumaslar adi bezlerin iizerine
mum tela etmekle, yani mumlamakla yapilir ve is-
mine de “musamma” demek miinasip diiserdi. Fa-
kat simdi kisin giydigimiz zarif musammalarda
mum yoktur. Belki lastik dedigimiz kauguk vardir.
Kumasin dokumasi arasina bir tabaka lastik konu-
luyor. Lastik de sogugun tesiriyle kaskati kesiliyor.
Bazen kisin musammalarimiz da giyilmez bir hale
gelir. Ahbabimizdan birini musammasini—okuyucu-
larimizin miisaadesiyle dogru imlasini aramaktan
vazgecelim de musamba diyelim— defalarca hama-
ma soktugunu ve inat¢l musamba hamamda ipek
kumas gibi yumyumusak kesildigi halde, disari ¢I-
kinca yine katilasip dirildigini soylerken isittik.

iste musamba dedigimiz kaucuklu kumaslarin
bu mahzuru var idi. Eger igren¢ kokusu bir kusur
sayllmazsa... Bir aralik bu kokunun define de bir
care bulundu.

Lakin yine bu musambalar mahzurdan uzak
olamad. iste yeni kumaslarin icadi kaucuklu ku-
maglarin bu mahzuru sebebiyledir.

Su gecmez yeni kumaslarin dokumasina kau-
cuk dahil degildir. Bunlar adi surette dokunmus ve
daha sonra bir tiir kolaya batirlmis kumaglardan
ibarettir. Bu kolanin esasi da keten suyundan iba-
rettir. Keten tohumunu iyice kaynatmakta ve tohu-
mun tanelerini bir siizgecle suyundan ayirdiktan
sonra, bu suya ak tebesir yahut adi tebesir yahut
siinger tasi veya al¢i katilmakta ve kumaslar bu-
nunla kolalanmakta imis. Bu usul, eski mumlamak
usuliine benzer. Fakat bu yolda bir kola ile su ge¢-
mez bir hale getirilen kumaglar, lizerinde catlaklar
husule gelmek mahzurundan uzak imis ve her ta-
rafa bir iz birakmaksizin kirilir, biiziiliir bir halde
kaliyormus.

Bir litre keten suyuna yiiz kisim tebesir katila-
rak yapilan kolaya batirilan kumaslarin iizerine,
iyice kuruladiktan sonra bir iki tabaka yiizde iki
bucuk kisim balmumu iceren keten yagi da siiril-
mekte imis...

Bu yeni kumastan yapilan musambalar siiphe-
siz kaucuklular gibi kisin en ziyade hizmetlerine ih-
tiyac duyuldugu zaman kaskati kesilmezler ve ra-
hatca giyilirler. Bizim dostumuz da musambasini
hamama sokmak zahmetinden kurtulur.

Bazen lamba siseleri heniiz kizgin iken par-
maklarin arasina alinir. Parmaklar da cayir cayir
yanar. Bilmem benim birka¢ defa lamba sisesiyle
canim yandidi icin Politiknises Jurnal nam Alman
gazetesinden naklen bazi gazetelerin hararet geg-
mez cam icat olundugunu yazdiklarini goriince
memnun oldum.

Hararet gecmez olan camlarin terkibi, yetmis
kisim kum ile yirmi bes kisim kaolin ve otuz dort
kisim sodyumdan ibaret imis.

(....]

Lamba siselerinin hem icinin hem de disinin
kizmasindan dolay: bunlara el siiriilemiyordu. Ha-
raret gecmez olan bu yeni camdan yapilacak olan
lamba siselerini, gazin alevi pek siddetle yansa bi-
le yine el ile tutup kaldirmak miimkiindiir. Fakat,
“siitten agzi yanan yogurdu ifler.” Bu yeni bicim
camdan yapilmistir diye teminat verilse yine her
babayigit parmak ucuyla yoklamadan siseyi avucla-
yamaz.

Kaynak: Mahmud Sadik. “Vazalon-Olivin-Yeni Bicim Musammalar-Ha-
raretten Gayr-i Miiteessir Camlar”. Servet-i Fiinin 185: 65-67.
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Okurken Gormek
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Bundan yillar 6nce, Dogu Hint adalar civarinda bir
deniz kazasina ugrayarak vahsi dogayla bas basa yasa-
mak zorunda kalan isvigreli bir ailenin hikdyesini konu
alan “svicreli Robinsonlar” adli roman iizerine agabe-
yimle aramda gecmis olan kiiciik bir diyalog animsiyo-
rum. “Inci” demisti agabeyim, “lizerinde roman kahra-
manlarinin ya da romanin gectigi mekanlarin tasvir edil-
digi kitap kapaklarini hi¢ sevmiyorum. Ciinkii daha en
bastan okuduklarima dair zihnimde yaratacagim diinya-
ya sinir koyuyorlar.” Sonra elinde tuttugu kitabin kapa-
gini gosterdi bana. Ailenin tiim fertleri en ince ayrintila-
rina kadar resmedilmisti. “Benim hayalimde kurguladik-
larim bunlar degil.” Belki de bu yiizden garipsedim ben

[] (X [] (] e
Psikoloji ve Sinir Bilim

Son 20-30 yilda insan beyni ve zihinsel isleyisleri-
ne dair ortaya konan genetik, anatomik ve fizyolojik
bulgular ne yazik ki kimi cevrelerde psikoloji biliminin
gecerliligine dair sorgulamalara yol acti. Oyle ki davra-
niglarimizin kontroliinii elinde bulunduran zihinsel isle-
yislerin beyin lizerine yapilan biyoloji ve tip calismala-
nyla yeteri kadar aydinlatabildigi vurgulandi. Deneysel
psikolojiye yonelen bu elestirilerin uzun yillardir klinik
psikolojiyi de hedef aldigini géz oniinde bulunduracak
olursak, psikolojinin elestiri oklarina en fazla maruz ka-
lan temel bilimlerden biri oldugunu sdylememiz yanlis
olmayacaktir sanirim. Peki ama beyni ya da bir biitiin
olarak insani yalnizca kimya ve biyolojisini ¢6zerek an-
layabilmemiz miimkiin md?

Modern sinir gériintiileme araclarinin gelistirilme-
siyle beyne dair cok dnemli ipuglar elde edildi. Orne-
gin bugiin, miizikle dilin beynin ayni bélgesini hareke-
te gecirdigini ya da duyma, gorme ve koklama duyula-
n icin farkl beyin merkezleri bulundugunu biliyoruz.
Bu bilgiler, beyin kanserleri ve zihinsel hastaliklarin te-
davisinde de kullaniliyor. Ancak insan davraniglari ve zi-
hinsel isleyisleri yalnizca bu seviyede yiiriitiilen calisma-
larla ¢oziilemeyecek denli karmasik. Ge¢miste yasadik-
larimiz sonucu biriktirdigimiz deneyimler, icinde yasadi-
gimiz kiiltir, ogrendiklerimiz duyu organlariyla bilgi
topladigimiz dis diinyayi farkl sekillerde algilayabilme-
mize neden olabiliyor. i§te bu degiskenligi salt fizyolo-
jiyle agklayabllmemlz miimkiin degil.

Ornek olarak, elimizde ufak tefek oynamalar yap-

inci Ayhan

1nc1ayhan@yahoo.fr

de sevdigim kitaplardan uyarlanmis filmleri. En iyi yo-
netmenlerin ellerinden ¢ikmis bile olsalar, kitabi okur-
ken duydugum haz bambagka oldu hep. Ciinkii yalnizca
karakterleri degil, yasadiklar evleri, sokaklari, cay ictik-
leri fincani, kisacasi aklima diisen her ayrintiyi cizerdim
zihnimde. Ve yonetmenin cizgisi hep tedet gecerdi be-
nimkilere. Zihnimde nasil kuvvetli bir goriintiydi ki
olusturduklarim, yonetmenin sundugu gorsel imgeler bi-
le soniik kalirdi. Okurken goriiyordum sanki tasvirleri.
Tipki bir filmi izler gibi... Peki, dil cidden bu sekilde is-
lemleniyor olabilir mi? Tipki gozlerimizle baktigimiz im-
geler gibi duyumsuyor olabilir miyiz okuduklarimizi da?

Bu sorularin yaniti bir grup aragtirmaci tarafindan
tasarlanmis calismanin sonuglariyla acikliga kavusuyor
gibi. Soziinii ettigim calismadan bahsetmeden dnce gor-
sel sistemimizin isleyisine dair ufak bir ipucu vermekte
fayda var. Normalde cevremize baktigimizda nesnelerin
sabit olduklarini varsayip, istedigimiz anda onlara tekrar
dikkat yoneltebilecegimizi diisiinerek gorsel imgelerini
bellegimizde tutmuyoruz. Dolayisiyla bakmadigimiz bir
anda ortadan kaybolan bir nesnenin az once orada olup
olmadidina dair kesin bir yargida bulunamiyoruz. Ben-
zer kosullar hikayelerin icine yerlestiren bilim insanlari
her biri yaklasik 8 ciimle iceren kiiciik hikayecikler ha-
zirlamiglar. Ornegin, hikayelerin birinde, hastanede yan
yana yatan iki hastadan pencere kiyisindakinin basucun-
da duran vazo vurgulandiktan sonra, hemsirenin gelip

mak istedigimiz bir fotograf bulunsun. Bu amag icin
hangi bilgisayar programiyla calismamiz gerekiyorsa o
programi kullanmayi bilmemiz gerekir. Bilgisayari par-
calara ayirmak ya da o programin kodlarini incelemek
ise yaramayacaktir. Benzer sekilde gorsel sistemin ren-
gi nasil algiladigina dair ortaya konan psikolojik bulgu-
lar da televizyon izlerken hangi beyin bolgemizin aktif
oldugu heniiz ortaya konmamis yillarda renkli fotograf-
cihidin ve televizyonun kesfine yol agmisti. Ya da Stan-
ley Milgram’in tinlii deneyini diisiinelim. Normal insan-
lara otoriter yetkiler verildiginde nasil da acimasizca
hareket edebileceklerini ortaya koymustu.
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aralarina perde gerdigi ve bu hastayi 6zel olarak muaye-
ne ettigi belirtilmis. Hikayeyi okuduktan sonra katilimci-
lara sorulan soru basit: Hastanin bas uzunda vazo var
miydi? Ayni hikéye farkl bir sonla daha bitirilmis. Bu
sonda vazoyu gizleyecek bir perde yok. Hemsire yalniz-
ca gelip hastalarin tansiyonunu élciiyor. Vazonun goriin-
medigine dair tasvirin yapildigi hikdyeden sonra deneye
katilanlarin hastanin basucunda vazo olup olmadigina
dair verdikleri yanit siresi yalnizca kan basincinin 6lgiil-
diigii belirtilen ve ortada vazonun sakli kalacagi hicbir
durum yaratiimayan hikdyeye gore uzamis. Diger bir de-
yisle, katihmallara “perde cekildikten sonra vazo goriin-
mez olmustu” bilgisi verilmedigi halde hemsirenin araya
perde gerdigi hikdyede ortada vazo olup olmadigina da-
ir yanit verme siireleri gecikmis.

Bu arastirmanin sonucunda bilim insanlari okuduk-
larimiza dair imge olustururken de beynimizin tipki gor-
sel bir nesneye bakar gibi islem yaptigini one stirmiisler.
Bu varsayim diger calismalarla ne kadar desteklenir bi-
lemeyiz ama su kosullarda oyle goriiniiyor ki, kitap
okurken zihnimizde olusturdugumuz tiim o tasvirler or-
tada gercek bir gorsel uyaran varmiscasina yaratilyor.
Bir anlamda okuduklarimizi gériiyoruz! Bu bulgu, dil ve
gorsel sistem arasindaki iliskiye yeni bir yorum getiriyor
gibi, ne dersiniz?

Kaynak: Horton, W. S., & Rapp, D.M. (2003). Out of sight, out of mind:

Occlusion and the accessibility of information in narrative compre-
hension. Psychonomic Bulletin & Review, 10(1), 104-110.

Sonug olarak insan davranigi ve bilisini ¢6zmeye ca-
Iisan tim disiplinler arastirmalari sirasinda farkli sevi-
yelerde aciklama getiriyor. Bu seviyeler birbirlerine in-
dirgenemeyecek katmanlar olusturarak konusmalarimi-
21, hareketlerimizi, diisiincelerimizi, duygularimizi bir
arada tutuyor.

Tanidik bir yiiz ya
da sevdigimiz bir hay-
vanin resmini gordi-
glimiizde ge¢mise da-
ir pek cok aniyr anim-
sariz. Kimi zaman bi-
ri ya da bir nesne bel-
legimize kodlamis ol-
dugumuzu bile hatir-
lamadigimiz pek cok

seyi bir anda aklimiza getirebilir. Ayni sekilde bir
koku ya da ses... Bilim insanlarinin yaptig son ca-
lismalar dyle gdsteriyor ki hatirlamayi kolayla§t|-
ran bir diger etmen de beden hareketlerimiz. Or-
negin, gecmiste arkadaglarimizla voleybol oynadi-
gimiz bir ana dair bir seyler hatirlamaya calisiyor-
ken voleybol oynuyormuscasina hareketler yap-
mak daha kolay hatirlamamiza neden oluyor. Ya
da kahve icerek sohbet ettigimiz bir arkadagimizin
soylediklerini ellerimizi kahve iciyor gibi oynattigi-
mizda daha rahat animsayabiliyoruz.

Kaynak: Dijkstra, K., Kaschak, M.P., & Zwaan, R.A. (2007). Body

posture faciltates retrieval of autobiographical memories. Cog-
nition, 102, 139-149.

inciayhan@yahoo.fr
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Sentetik Biyoloji Alaninda Kiyasiya Yarig

isyankar, deli, firsatci gibi sifatlarin yarag-
tinldigr bir bilim adami Craig Venter. Ayni za-
manda belli bir bilim kesiminin de kahramani
konumunda. Craig Venter ve onun adinin geg-
tigi bir arastirmadan bahsedildiginde bilim
adamlari birbirine zit iki kampa béliiniiyorlar.
Kimisi Craig Venter’in insan genomuna dayali
aragtirmalarini zengin olmak icin istismar etti-
§i gerekcesiyle onu kinyor; digerleriyse ingil-
tere, ABD, Japonya gibi tilkelerin kamu deste-
giyle gerceklestirdigi insan Genomu Projesine
ozel sektoriin destegini katarak, biraz da yaris
havasinda, projenin ¢ok daha cabuk ve diisiik
masrafla tamamlanmasina katkida bulundugu
icin ona destek veriyor.

Belki her iki goriistin de gerceklik payi var
Craig’in kariyerinde. iki gériistin ortak paydasi
Venter’in rekabetci tutumu. Onun bu tutumunu
giristigi her projede gozlemek miimkiin. Ven-
ter’in (iyi ve kotii yonde) iin yapmasini sagla-
yan ilk etkinlik insan Genomu Projesi ile oldu.
Gen dizilimini belirlemek icin yeni bir yontemi
kullanma girisimi kamu kesiminin maddi deste-
gini almayinca, Venter kendi sirketi Celera’yi
kurmus, ozel sektorden odenek edinip yeni
yontemle insan genomundaki nokleotid dizili-
mini bulmaya girismisti. Kamu destekli rakip
insan genomu projesi neredeyse sekiz yildir si-
regeliyordu bu sirada. Venter, sirketinin Proje-
yi yaklasik (¢ yilda tamamlayacagini duyurdu,
hem de daha diisiik bir biitceyle. Bu elbette re-
kabeti kizistirmaya yetti. Yeni teknolojilerin de
gelismesi sayesinde - ki yeni teknolijilerin gelis-
tirilmesinde rekabetin etkisi yadsinamaz - pro-
je planlanandan neredeyse 5 yil 6nce tamam-
landi. Her iki tarafin belirledigi gen dizilimleri-
nin Kalitesi hala tartisma gétiirtiyor.

Venter dizilimini bulduklar genleri patent-
lemeye girisince biiyiik tepkiyle karsi karsiya
kaldi. is mahkemeye yansimis olsa da dava
Venter’in tarihe gecen bir yenilgisiyle sonu¢-
landi. Ayrica sirketi elde ettikleri gen dizilim-
lerini herkese acmisti acmasina, ancak bunu
yorumlamaya yardimci yazilimlari kullanmalari
icin arastirmacilardan para kesmesi bilimsel
cevrelerce iyi karsilanmad. isler Venter icin
gittikce kotiiye gidiyordu. Sirketine yatirim ya-
pan ozel sektor bekledikleri kari elde edeme-
yince Venter’in sirketinin basinda gecirdigi
glinler sona erdi. Venter bir bilim adami miy-
di, yoksa is adami mi? Amaci bilim mi yapmak-
ti yoksa para kazanmak mi? 15 milyon Dolar
odeyerek satin aldigi yat, Venter’in onceliginin
para kazanmak oldugunu diistindiiriyordu.
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Oysa Venter’e gore o para kazanmayi cesur bi-
limsel projelerini gerceklestirmek icin istiyor-
du. 2002 yilinda sirketi Celera’daki isinden ol-
masinin ardindan sessiz bir iki yil gecirdikten
sonra yeniden giindemde yerini aldi. Bu sirada
Celera’nin dizilimini belirledigi DNA kaynagi-
nin %60’inin Venter’e ait oldudu acida cikti.
Belki de Venter niikleotid dizilimi beirlenen ilk
insan olmak icin yaristyordu!

Nitekim DNA’nin ikili sarmal yapisini bulan
iki bilim adamindan biri olan Watson’un ardin-
dan (ondan bir ay sonra, gectigimiz haziran
ayinda) kendi gen diziliminin tamamini yayim-
layan ikinci insan oldu. i§i burada birakmayip
genetik yapisini degerlendirdigi biyografisini
bu sonbahar yayimladi. Her iki bilim adami da
alanlarinin liderleri konumunda topluma or-
nek olmalari gerektigini, insanin kendi genetik
yapisini bilmesinin hicbir sakincasi olmadigini
gostermek istediklerini vurguluyorlar. Bu ara-
da her ne kadar ayni goriisii savunuyorlarsa
da Watson’un Venter'in calismalarini ‘may-
munlarin bile yapabilecegini’ sdyledigi bilini-
yor - aralarinin nahos oldugunu besbelli!

Diger alanlarda da rekabeti canli tutuyor
Venter. Su siralardaki odagi giiniin popiiler
alani ‘sentetik biyoloji’ konusunda yarisi kizis-
tirmak. Gectigimiz birka¢ yildir gittikce daha
cok bahsedilen sentetik biyoloji bugiin pek
cok ilacin tiretiminde yaygin olarak kullanilan
rekombinant DNA teknolojisinin bir sonraki
asamasl. Gectigimiz otuz yildir canlilarin gen-
lerini okuma yolunda 6nemli bir yol kat etti bi-
lim adamlari. Bundan hareketle bazi hastalik-
larin kokenini anlayabiliyoruz, belli bir hastali-
ga yakalanma riskimizi Ogrenebiliyoruz, ve
mikroorganizmalari belli maddeleri iiretmek
icin genetik degisiklige ugratabiliyoruz. Bir
sonraki asama okumaktan yazmaya gecmek:
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rekombinant DNA teknolojisinde oldugu gibi
var olan mikroorganizmalara genler aktarak
onlari belli bir maddenin iiretiminde kullan-
mak yerine, var olan sistemlerin yasamsal ge-
netik ‘parcalarini’ yeni bir sentetik biyolojik
sistemde bir araya getirmek ve hatta sifirdan
bir mikroorganizma liretmek. Bu mikroorga-
nizma daha sonra ek ‘gorevler’ icin, sozgelimi
atmosferdeki karbondioksiti parcalamak icin,
ya da etanol benzeri yakit iretmek lizere ge-
netik olarak donatilabilecek.

Ornek verecek olursak Venter ve ekibi bir
bakterinin yasamasi icin gerekli en az sayida
geni biraraya getirip, bunu bosaltiimis bir bak-
teri ‘kabugu’nun icine yerlestirecekler. Sonu¢-
te elde ettikleri ‘yapay’ bakteri yeni gorevier
icin goreve ozgii genetik malzemeyle donatila-
bilecek. Bu amaca erismek icin once bakteri-
nin ¢odalmasi vs icin asgari genetik malzeme-
nin ne oldugunu anlamak gerekiyor. Bu yolda-
ki ilk basarili girisimlerini gectigimiz Haziran
ayinda Science Dergisi’nde yayimladi Venter
ve ekibi. Ekip Mycoplasma genitalium adh
bakteriyi alip, teker teker DNA parcalarini
bakteriden ayirip bakterinin cogalmayi stirdiir-
mesi icin asgari gen sayisini bulmaya calistilar.
Bu bakterinin 402 geninden 101’ini kaybetti-
ginde yasamini siirdirebildigini buldular. Ekip
gelistirdikleri asgari genetik malzemeye sahip
bakteriye Mycoplasma Laboratorium ismini
verdi.

Venter ve ekibinin gectigimiz ay arastirma-
larmin ikinci asamasini gerceklestirdiklerini,
yani bu asgari genleri, genetik malzemesini
bosalttiklari bir bakteri hiicresine aktardiklari-
ni duyurmalan bekleniyordu. Ekip bu yaziy! ta-
mamladigim ana kadar sessizliklerini korudu-
lar. Boylesi bir bakteriyi ‘insa’ edecek ilk ekip
olup olmayacaklarini zaman gosterecek, ancak
Venter’in geleneksel olarak patentini dosyala-
maya girismesi pek cok kesimin tepkisini cek-
ti bile.



Sayi Bulmaca

C Ne oynuyorsunuz?

A: Sayi bulmaca. B, her rakami bir-
birinden farkli olan dort rakamh bir sayiyi
tuttu, onu bulmak icin tahmin yapiyorum.
Buna gore B dogru tahmin ettigim ve dog-
ru yerde bulunan bir rakam oldugunda “+”,
dogru tahmin ettigim ancak yanlis yerde bu-
lunan bir rakam oldugunda “” diyor. Oyu-
na baslyorum. ilk tahminim 1456.

B: + -

A: 1293

B: + -

A: 8705

B: +

A: 9620

B: --

A: 6431

B:

C Pardon B, ne sdyledigini duya-

madim. Tekrarlayabilir misin?

A: Bosver, ben duydum. Sen duyup
ne yapacaksin. Ben sayiyi buldum bile.
C Sen bulduysan ben de buldum.

B’nin tuttugu sayi kactir?

Rakam Sozciikleri

Asagidaki oniki sozciikten dokuzunu se-
cerek ticer sozciikliik tic gruba ayirin. Her
gruptaki harfleri birer kez kullanarak ticer
rakam olusturun ve sonucta birden dokuza
kadar olan tiim rakamlari elde edin.

€0z, DERI, DIREK, Di$, iZBE, KOKU,
OLCU, SAYI, SUT, SUT, TABI, YIL

Ornek: (BEL, BIT, CiT, DiK, ORU, SI-
RA) sozciiklerinden iicer sozciikliik iki
grup olusturularak birden altiya kadar
olan rakamlarin elde edilmesi istenseydi
cevap soyle olurdu:

Elde edilen rakamlar
BIR, BES, ALTI
iKI, UC, DORT

Segilen iicer sozciik
BEL, BIT, SIRA
CiT, DIK, ORU

Rakam Turu

Tablodaki tiim kareleri dolasarak bir
rakam turu yapacaksiniz.
HOONDBDEE] Kosullar:

. « Tura herhangi
rSISTBl T[4l 1 8[&] bir kareden baslaya-
| *‘_ cak ve ayni karede
S turu tamamlayacakr-
la]3ia]ale]s[3T6] niz.

- Bu kapali turda her kare tam olarak
bir kez kullaniimis olacak.

ZEKA OYUNTLARI

E m r e h

a n H a I 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

« Bir kareden yatay veya dikey kom-
susu olan bir kareye gidebilirsiniz.

« Tur sirasinda ardarda olan her ti¢
rakam icin birinci ve ikinci rakamlarin
olusturdugu sayuyla, ikinci ve iictincii ra-
kamlarin olusturdugu sayi toplandiginda
sonu¢ bir asal sayi olacak. Ornek:
(...725...) — 72 + 25 = 97 (Asal say1).

Alti Harfli Sayilar

Alti harfli yirmiiki say1 asagida listelen-
mistir. Bu sayilarin tiimiinii soldan-saga
veya yukaridan-asagiya okunacak bicimde
kutulara yerlestiriniz.
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Kesisen Kareler

Bes adet karenin kesismesiyle en fazla
kac kapali bélge olusturulabilir?

-

1

Ornek: Yukaridaki sekilde 13 kapali
bolge olusturulmustur.

Parca Birlestir

Solda goriilen 8 parcayi uygun bigim-
de yerlestirerek sagdaki tabloyu elde edi-
niz. Parcalar dondiiriilebilir ancak ters
cevrilemez.

1
rul| g

e

Goz Aldanmasi

Sekli kendinize yaklastirip uzaklastirdik-
¢a ortadaki daireyi tablonun iistiinde ve da-
ha belirgin bir halde goreceksiniz.

Gegen Ayin Coziimleri

Bobrek

(b) Cok yiiksek.

Bazi insanlarin 1 bobregi oldugu icin diinya or-
talamasi 2’nin biraz altindadir. ilk karsilasacagi-
niz insan biiyiik bir olasilikla 2 béobrekli olacag:
icin, diinya ortalamasinin iistiinde birisiyle karsi-
lasma olasiliginiz ¢ok yiiksektir.

Harfli Kiipler
ELEKTROMANYETIK

Dért islem
(8/(10-7)+11)x9=123

Sifre
Bu soruda sorulan 5 harfli sifre “SIFRE”dir.

Her sekilde bulunan bes kutu, ikili sayr sistemi-

ne gore (1, 2, 4, 8, 16)
karalanmig/karalanma-
mis olarak kodlanmis ve
alfabemizin iilgili harfine
karsilik getirilmistir. Or-
negin ilk sekilde 1, 2, 4
ve 16’lik kutular kara-
lanmistir. Toplamlar 23’tiir ve alfabemizin 23.
harfi olan “$”ye karsilk gelmektedir. Diger sekil-
lerde de “I”, “F”, “R” harfleri yazdigi icin son
sekil “E” harfini temsil etmelidir.
Soru isareti

CUMA, CARSAMBA, PERSEMBE

Giinler alfabetik sirada. (CUMA, CUMARTESI,
CARSAMBA, PAZAR, PAZARTESi, PERSEMBE,
SALI)

islem Yolu
B-F-H-K-0
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Giinliimiizde marketlerde onlarca cesit metal
ve ahsap yiizeylerde kullanilan parlaticilar satili-
yor. Hemen hemen hepsi kimyasal olan ve sen-
tetik olarak fabrikalarda iiretilen bu malzemeler
saglimiz icin risk olusturabiliyor. Enddistri devri-
minden Onceyse, bircok bitkiden elde edilen sI-
vilar cila olarak kullaniliyordu.

Cila, bir maddeyi yada bir nesneyi parlatmak
icin kullanilan maddelere verilen isim. Metalden
yapilan nesneler zaman igerisinde oksitlenerek,
ahsaptan yapilanlar da cevreden gelen diger
maddelerin yiizeylerine yapismasi sonucunda
renklerini ya da parlakliklarini kaybediyorlar. Bu
nedenle bu malzemeler cesitli sivilarla silinerek
lizerinde oksitlenmeye yol acan maddeler ya da
lizerine yapisarak malzemenin rengini degistiren
partikiiller ortamdan temizleniyor. Boylece sahip
oldugumuz metal ve ahsaplar eski renklerine do-
niiyorlar. Binlerce yildir atalarimiz, sahip olduk-
lar1 esyalar parlatmak icin bitkilerden yararlani-
yorlardi. Giiniimiizdeyse gelisen kimya bilimi sa-
yesinde bircok sentetik madde bu amagla kulla-
niliyor. Sentetik maddeler ¢ok kisa siirede ve
cok az miktarlarda etkili olmalari ve bazen de
ucuz olmalari nedeniyle hizla dogal cilalarin ye-
rini aliyorlar. Ancak, bazi hassas ve alerjik viicu-
da sahip kisilerde ve dogru sekilde kullaniima-
diklari zamanlarda saglk agisindan riskli olabili-
yor. Bu nedenle yesil teknikle iiretebilecegimiz
ve binlerce yildan beri kullanilan dogal cilalar, ti-
cari olarak olmasa da evlerimizde kullaniimaya
devam ediyorlar.

Dogal cilalar, bitki ve hayvanlarin cesitli or-
ganlarindan elde edilebiliyor. Ancak hayvanlar-
dan elde edilen swvilar daha kivamli olduklari
icin malzemeler iizerinde katman olusturabili-
yorlar. Bu nedenle bunlar daha cok cila yerine
vernik olarak isimlendiriliyorlar. Bu ayki yazi-
mizda cila amach kullanilan bitkileri tanitacagiz.

Cila olarak kullanilan bitkilerin basinda so-
dan (Allium cepa) geliyor. Yemeklerimizin ve sa-
latalarimizin vazgecilmez tatlandiricisi olan so-
gan zambakgiller ailesinden bir bitki. Diinya (ize-
rinde en fazla Akdeniz iilkelerinde yetisen, sa-
rimsak ve pirasanin yakindan akrabasi olan so-
gan, bitkinin toprak altinda kalan etli sulu yap-
raklaridir. Bu yapraklarin ezilmesiyle elde edilen
suyu, dogadan elde edilen en kuvvetli cilalarin
basinda geliyor. Bu o6zsu siiriildiigii zeminde
ozellikle tozlarin yapismasini engelliyor. Sogan
suyunun bir diger ozelligi de metal yiizeyleri par-
latmasi. Ozellikle bakirda etkili
olan sodan suyu cam objelerin
parlatiimasinda da kullaniliyor.

Dogal cila olarak en sik kul-
lanilan bitkilerden biri de limon-
dur. Turunggiller ailesinden olan
limon (Citrus lemon) icerdigi sit-
rik asit nedeniyle bircok alanda
kullanihyor. Anavatani Hindistan

esil Jetlenie

Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com

Cila Yapan Bitkiler

olan limon, ihman iklim kusaginda yetisiyor. Ur-
kemizde 6zellikle Akdeniz bdlgesinde yetistirilen
limonun suyu uzun yillardan beri parlatici 6zelli-
gi nedeniyle kullaniliyor. Bir zamanlar gézlerin
bile parlatilmasi icin kullanilan limonlar en ¢ok
bronz izerinde etkili oluyor. Diger metallerin de
parlatiimasinda da kullanilan limon suyu, cila
ozelliginin yaninda iyi bir leke sokiicii olarak da
biliniyor. Bu amacla limon 6zellikle kumaslarin
lizerine dokiilen miirekkep lekelerini cikarmak
icin kullanihyor.

Tathlarda, kurabiyelerde sikca kullandigimiz
ceviz de kuvvetli bir cila bitkisi. Bilimsel adi Jug-
lans regia olan ceviz ilik ve nemli bélgelerde ye-
tisiyor. Anavatani iilkemiz olan ce-
vizin tohumlari besleyici maddeler
bakimindan ¢ok zengin. Bu neden-
le besin olarak kullanilsa da cevizin
taze kabuklari ve yapraklari da bin-
lerce yildir boyar madde olarak kul-
laniliyor. Yagh bir tohum olan ceviz
iyi bir ahsap cilasi. Cevizin odunsu
kismi kirilarak etli kismi ahsaba sii-
riiliiyor. Daha sonra bir bezle sili-
nen bu yiizeyler ayna gibi parliyor.

Yemeklerin ve fast foodlarin
vazgecilmez parcalarindan biri
olan patates de giizel bir cila bitkisi. Patlicangil-
lerden olan ve bilimsel adi Solanum tuberosum
olan patates, gevsek ve milli top-
raklari seviyor. Yeraltinda olgunla-
san patates yumrulari sonbahar ay-
larinda toplaniyor. Olgun patates-
lerin sikilmasiyla elde edilen pata-
tes 0zsuyu, ipekli pamuklu ve yiin-
li kumaglarin temizlenmesinde
kullanilirken, patatesin haslanmasi
sirasinda kullanilan su ozellikle giimiislerin ve
mobilyalarin cilalanmasinda kullaniliyor.

Karadeniz Bolgemizin en 6nemli iiriinlerin-
den biri olan findik da kullanigh bir cila bitkisi.
Botanik biliminde Coryllus avellana olarak bili-
nen findik kiiciik boylu bodur bir aga¢. Zengin
besleyici degeri nedeniyle cerez ola-
rak tiiketilen findik tohumlari, yag
bakimindan da oldukca zenginler.
Bu bitkinin hem tohumlarinin 6gi-
tiilmesiyle elde edilen unu, hem de
sikilmasi sonucunda (iretilen yagi
cila olarak kullanilabiliyor. iyi bir
ahsap cilasi olan findik diger bitki-
lere gore daha pahali
olmasi nedeniyle daha
az kullaniimasina kar-
sin, kimyasal yapisi nedeniyle diger-
lerine gore daha iistiin bir cila ola-
rak kabul ediliyor.

Adaclar icerisinde gdvdesinin
beyaz olmasi nedeniyle kolayca
ayirt edebilen hus agact da énemli

bir cila bitkisi. Cogunlukla kavak agacina benze-
tilen hus agaci Orta Asya’da safligi ve temizligi
sembolize ettigi icin kutsal olarak kabul ediliyor.
Hus adacinin kabugundan elde edilen yagi, man-
tar oldiiriicii ve bocek kovucu (repellent) olmasi
yaninda ozellikle ayakkabi cilasi olarak kullanili-
yor.

Kirmizi, pembe kavunici ve beyaz cicekleriy-
le bahcelerimizi siisleyen cin giilii de iyi bir cila
bitkisi. Ebegilimecigiller ailesinden olan, bamya
ve pamugun da yakin akrabasi olan cin giiliiniin
(Hibiscus rosa-cinensis) ta¢ yapraklarindan elde
edilen 6z suyu ayakkabi cilasi olarak kullanili-
yor.

Bir diger cila bitkisi de dere ve kanal kenar-
larinda, 1slak cayirlarda yetisen ku-
zu kulagidir. Bilimsel adi Rumex
acetosa olan kuzu kulagi ya da di-
ger adiyla eksiot yapraklarinin or-
tasinda yer alan kirmizi damarla-
riyla kolayca taninabiliyor. Renk ve
sekil bakimindan ispanaga benze-
yen kuzu kulagi 1spanada gore da-
ha dar oluyor. Taze olarak salata-
larda kullanilan kuzu kulagi yap-
raklari ve govdesi toplanarak bir
kaba koyuluyor ve lizerine sicak su
dokiiliiyor. Bu sekilde 10 dakika bekledikten
sonra elde edilen kuzu kulagi suyu, bambudan
ve diger ahsap malzemelerden ya-
pilmis mobilyalarda ve giimiislerin
parlatiimasinda kullaniliyor. Ayri-
ca bu su keten kumaslarda meyda-
na gelen lekeleri de cikartiyor.

Koklerinden elde edilen boyar
maddeler nedeniyle yiizyillardir
halilarin boyanmasinda kullanilan
kok boya bitkisi de iyi bir cila bitkisi. Bilimsel
adi Rubia tinctoria olan ve kokboyasigiller aile-
sinden olan bu bitkinin ¢ok sayidaki yapraklari
bir noktadan dairesel olarak ¢ikiyor. Bu neden-
le dogal bir firca sekline sahip kokboya bitkisi
taze ya da kuru olarak metal yiizeylere siirtiile-
rek zeminin cilalanmasinda kullaniliyor.

R Cila olarak kullanilan son bitki-
mizde atkuyrugu. Cicekli bitkilerin
aksine ilkel bir bitki olan, gdlge ve
nemli alanlarda suya bagimh olarak
yasayan atkuyruklar (Equisetum
arvense) sahip olduklan yiiksek
miktardaki silis minerali nedeniyle
hem zimpara seklinde kullanilirken
hem de piring, sari ve diger metal-
lerin parlatilmasinda kullanihyor.

Cevremizde sikca gordiigiimiiz
bu bitkileri sizlerde kullanarak evinizdeki mobil-
yalari, tencere - tavalari ve hatta miicevherlerini-
zi parlatabilir boylece hem ev ekonomisine kat-
kida bulunabilir hem de cevremizin kirlenmesini
onleyebilirsiniz.

.
L
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Pozisyonel Vertigo
(Harekete bagli bas
donmesi)

Bas donmesi toplumda en sik karsilasilan
durumlardan birisi. Kan basincindaki ani degi-
siklikler, beyin tiimorleri, gorme kusurlar,
kalpteki ritim bozukluklari ve bazi hastaliklar
bas donmesine yol acabiliyor. i¢ kulagi etkile-
yen hastaliklar, bas donmesine siklikla yol acI-
yor. ¢ kulaga bagh en sik gériilen bas dénme-
si sebebiyse “pozisyonel vertigo”, yani hareke-
te bagh olusan bas donmesi olarak biliniyor.
ik olarak 1897 yilinda tamimlanan bu hastalik
bas donmelerinin dortte birini olusturuyor.
Hastaliga yol acan sebep tam olarak bilinmese
de, viral enfeksiyonlarin yol actigi diistintilii-
yor. Nadiren kafa darbesi veya migren hastali-
g1 da pozisyonel vertigoya sebep olabiliyor.

ig kulakta, yarim ay seklinde silindirik, labi-
rent benzeri yapilar dengede durmamizi sagl-
yorlar. Bu labirentlerin icerisinde svilar bulu-
nuyor. Pozisyonel bas dénmesine, tebesir tozu
veya kiiclik kristal benzeri yapilarin i¢ kulakta-
ki swilarin icerisinde serbestce dolasmasinin
yol actigi diisiiniiliiyor. Kafanin hareket etme-
siyle i¢ kulaktaki sivilarin icerisindeki kristaller
yer degistiriyor ve bu da bas donmesini basla-
tiyor. Pozisyonel vertigoda, bas dénmesi, kafa
hareketiyle basliyor, cok siddetli oluyor ve ge-

Hematiiri (Idrarda kan
gortlmesi)

Tip dilinde hematiiri olarak adlandirilan
idrarda kan goriilmesi, her yasta ve cinste go-
riilebilen, ciddiye alinmasi gereken bir du-
rum. Genellikle acik sari olan idrarimizin ren-
gi, alinan giinliik sivi miktarina gore acik-ko-
yu sari arasinda degisiyor. idrara kan karis-
masi durumunda renk kirmiziya doniistiyor.
Kanama disinda, idrar rengini onemli 6lctide
degistiren hastaliklar da mevcut. Bazi hasta-
liklarda idrarda atilan hemoglobin veya myog-
lobin gibi proteinler idrarin rengini kirmiziya
ceviriyor. Rifampisin, indometazin, metildo-
pa, metronidazol gibi ilaclar da idrarda renk
degisimine yol acabiliyor. Bu tiir idrar renk
degisikliklerini hematiiri, yani idrarda kan go-
riilmesiyle karistirmamak gerekiyor. Yapilan
basit bir idrar tahlili sayesinde bu ayrim ko-
layca yapilabiliyor. idrar tetkikinde kirmizi
kan hiicrelerinin, yani eritrositlerin goriilmesi
durumu hematiiri olarak adlandiriliyor. idrara
karisan kan, gozle goriilebilecek kadar renk
degisimine yol aciyorsa buna “makroskobik
hematiiri”, sadece idrar tetkikinde kirmizi
kan hicrelerinin goriilmesiyle sinirliysa “mik-

Do¢.Dr. Ferda

fsenel@excite.com

Arka yarimdairesel
kanal r—
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Kristalimsi tozlar

nellikle kisa siiriiyor. Bas donmesi sirasinda ki-
si dengesini kaybedip yere diisebiliyor. Bas
donmesiyle birlikte bulanti ve kusma goriilebi-
liyor. Kulak ¢inlamasi, ve kulakta dolgunluk
hissi de pozisyonel bas donmesinde olan diger
sikayetler arasinda. Bu hastalik haftalarca hat-
ta yillarca siirebiliyor, ancak ¢ogunlukla kendi-
liginden geciyor. Hastaligin teshisi genellikle
sikayetlere ve bas donmesinin tarzina gére ko-
nulabiliyor. Kesin teshis icin bazi denge ve isit-
me testlerinin yapilmasi gerekiyor. Tedavideki

roskobik hematiiri” deniliyor. Her ikisi de
dikkate alinmasi gereken durumlar ve neyin
yol actigi bulunana kadar arastiriimasi gere-
kiyor. Hematiiriye yol acan sebeplerin basin-
da idrar yolu enfeksiyonlari ve tas hastaligi
geliyor. Bazi bakteriler (6rnegdin E.koli’nin
belirli alt gruplari) “hemorajik sistit” denilen
ve idrarda yogun kanamayla kendini gosteren
bir idrar yolu enfeksiyonuna yol aciyor. Yapi-
lan basit bir idrar tahlili ve kiilttirii sayesinde
teshis konulabiliyor. idrar yollarinda tas olan
kisilerde, ozellikle tasin hareket ettigi zaman-

INSAN VE SAGLIK

Senel

Karanlik hiicreler

Kesecik

Kesecik

Hareket eden kristalimsi

tozlar

ilk basamak bas-boyun egzersizleri. Bazi boyun
ve bas hareketlerini yaparak bas donmesini
azaltmak miimkiin olabiliyor. Bu egzersizlerle
gecmeyen bas donmesinde ilag tedavileri basla-
niyor. Antikolinerjikler, antihistaminikler ve
kalsiyum kanal blokorleri, pozisyonel bas don-
mesinin tedavisinde en sik kullanilan ilaglar
arasinda. Biitiin bu tedavi sekillerine ragmen
gecmeyen bas donmelerinde i¢ kulaga veya si-
nirlerine yonelik cerrahi yontemler giindeme
gelebiliyor.

larda hematiiri olabiliyor. Glomerulonefrit de-
nilen bir grup bobrek hastaliginda da idrarda
kan gortilebiliyor. Bu hastaliklarda genellikle
mikroskobik diizeyde kanama oluyor ve er-
ken teshis icin oldukca onemli bir bulgu sayi-
liyor. Bobrekler, idrar kanallari, idrar kesesi
ve prostat bezinde olusan her tiirlii timor id-
rarda kanamaya yol acabiliyor. Bu tiir kana-
malar genellikle agrisiz oluyor ve icerisinde
pihti pargalari iceriyor. idrar yollarinin timor-
leri, orta yas ve lizerinde daha sik olsa da her
yas grubunda ve her iki cinsiyette goriilebili-
yor. Hematiiri, bu tiir tiimorlerin ilk ve erken
belirtisi olabiliyor. Bu nedenle, kisinin yasi ne
olursa olsun idrarda kanama oldugunda goz
ardi etmemesi ve en kisa siirede detayli bir
tirolojik incelemeden gecmesi gerekiyor. Alta
yatan sebebin arastiriimasi ilk olarak muaye-
ne ve basit bir idrar tahliliyle bashyor. Ultra-
sonografi, ilagh bobrek filmi (intravenoz pye-
lografi), tomografi ve magnetik rezonans
(MR), hematiirinin teshisinde oldukca faydali
goriintiileme yontemleri arasinda yer aliyor.
Hematiirinin tedavisi altta yatan sebebe gore
yapiliyor. Ancak altta yatan sebep ne olursa
olsun, hematiiri sirasinda bol su icilmesi ol-
dukca onemli.
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Doc. Dr. M. Mahir Ozmen

Varis Hastaligi

Varis hastaligi bacaklarda ortaya cikan bir da-
mar hastaligidir. Damar hastaliklarinin tani ve te-
davisi damar cerrahlari tarafindan yapilir. Avrupa
ve ABD’de damar cerrahisi kalp cerrahisinden
tlimdiyle ayr bir uzmanlik alanidir. Varis hastali-
gindan bahsetmeden once, viicuttaki kan dolasi-
mini anlamamiz gerekir.

Bacaklarda dolasim nasildir?
Kalp akcigerden gelen temizlenmis kani atar
damarlarla viicudun her kosesine pompalayarak
yollar. Dokular tarafindan kullanilan kan toplar
damarlar tarafindan tekrar kalbe doner. Toplar
damarlarda kirli kanin asagidan yukariya dogru
ve yercekimi etkisinin de listesinden gelerek ve
arkada bir pompa da olmaksizin akabilmesinin iki
temel nedeni vardir. Bunlardan birinci ve en
onemli neden toplar damarlar icinde cok o6zel bir
kapakgik sistemi olmasi ve ikincisi de toplar da-
marlarin etrafindaki yogun kas kitlesidir. Bacak
kaslarinin her kasilisi esnasinda toplar damarlar
listiinde bir basi olusur ve kan
biraz yukan itilerek bir tstte-
ki saglam kapakgcik seviyesin-
de takilip geri akamaz. Basit
anlatimla toplar damarlarin
arkasindaki itici gii¢ kaslar ve
bu itici gticiin yeterli olmasini
saglayan en onemli faktor de
toplar damarlarin icindeki
saglam ve kanin geri kacmasi-
ni engelleyen kapakgiklardir.
Bacaga temiz kan atar damarlarla gelir

(kirmizi). Kirli kan kalbe toplar
damarlarla (mavi) doner.

/? Kapakgiklar kanin asagiya kagmasini engeller.

Bacaktaki toplar ve
atar damarlarin hastaliklari

nelerdir?

Atar ve toplar damarlar etkileyen hastaliklar
birbirinden cok farklidir. Damar sertligi (aterosk-
leroz) atar damarlar tutar ve daralmaya ya da ti-
kanmaya neden olur. Atar damarlardaki darlik ve-
ya tikanikhik kalp krizi, inme, bobrek yetmezligi
veya ayakta kangren gibi cok ciddi hastaliklara
yol acabilir. Damar sertligi toplar damarlari yani
venleri etkilemez. Varis hastaliginin kalp krizi, in-
me veya ayak kesilmesi olarak bilinen amputas-
yonlarla hicbir ilgisi yoktur.
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Bacaktaki yiizeyel toplar da-
marlarin genisleyerek kivrintili
biikiintilii hal almasi ve hos ol-
mayan bir goriintii olusturarak
deri altinda goriiliir vaziyete
gelmesidir. Bunun nedeni de
yiizeyel toplar damarlarin icin-
de bulunan kapakgiklarin bozul-
masi sonucu Kirli kanin yukan
kalbe dogru akacagina asagi H

Varis nedir? ’

dogru kagmaya baslamasi ve bu
ters akimlar nedeniyle de yiize-
yel damarlardaki basincin artip
damarlarin genislemesidir.

Kapakgiklarin fonksiyonun bozulmasi sonucu

info@mahirozmen.com

liir.Varis hastaliginin goriilmesi yas-
la artmaktadir. irsiyet varis hastali-
ginin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir
unsur gibi gorunmektedir fakat bi-
limsel veriler bu konuda yeterli de-
gildir. Ayakta durmayi gerektiren
meslek guruplarinda ve ¢ocuk sahi-
bi kadinlarda daha fazla gériilmek-
tedir.

Varislerin ortaya
citkma nedenleri

nelerdir?
Cok onemle vurgulanmasi gere-

Varis damarlar genel]ikle kan asagiya kagar ve yiizeyel toplar damarlar ken bir diéer konu bacak varisleri-

bacagin i¢ kisminda veya baldi-
rin arkasinda goriiliirler. Kimi
zaman ufak ve mavi-mor damar genislemeleri sek-
linde ve kimi zamansa adeta bir parmak kalinhgi-
na varacak sekilde olabilir varisler. Bu damarlar
yukarida bahsedildigi gibi basin¢ artmaya devam
ettigi miiddetce daha da genislerler ve iyice sis ve
kivrimli vaziyete gelirler.

Varislerin gérintiileri

farkli midir ?

Varis hastaligi temelde bacaktaki iki yiizeyel
toplar damar sisteminde goriilmektedir. Bunlar-
dan biri bacagin i¢ kisminda digeri diz arkasinda
baldirdadir.

Her iki yiizeyel damarin bir ana dali, yan dal-
lar ve yan dallarin deri icinde baglantili oldugu
kilcal damarlar vardir. Varis hastaligi yiizeyel top-
lar damarlarin tiim veya bir boliimiini tutabilir.
Gozle goriinen varis damarlarinin arkasinda han-
gi damarlarin etkilendigini bilmek tedavi plani
acisindan en onemli noktadir. Bunun icinde dup-
lex ultrasonun dogru teknikle yapilarak yorumlan-
masi ¢ok onemlidir. Disaridan gozle goriinen bir
varisin nedeni olan ve gozle goriinmeyen damar-
larin varisi ancak ultrasonla belirlenir.

Deri icinde goriinen genislemis kilcal damarla-
ra akrep damarlari denir. Bu akrep damarlarinin
altinda gozle goriinmeyen damarlarda varis olabi-
lir. Bu hastalarda sadece akrep venlerinin tedavi-
si iyi sonu¢ vermez. Deri altinda goriinen 2-4 mm
ufak varislere retikiiler varis ve bundan daha bii-
yiik olanlara da yan dal varisleri denir. Ana dal va-
risleri ise diz alti veya listiinde cok genislemis ka-
barik damarlar olarak goriiniirler. Her hastada
goriiniis ve altta yatan neden farkl olabilir.

Kimler varis hastaligina

yakalanir?

Diinyada bir ¢ok iilkede su ana kadar bir ok
arastirma yapilmig olmasina ragmen, sonuglar bir-
birinden farkh cikmistir. Dolayisiyla bu konuda
cevaplanmamis bir cok soru vardir. Bat iilkelerin-
de kadinlarin yaklasik yiizde 20 ile 30’unda varis
hastaligi vardir. Kadinlarda daha sikhkla gori-

genisleyerek varis olusur.

nin temelde iki degisik senaryo ile
karsimiza cikabildiginin bilinmesi-
dir. Bu baglamda varisleri “primer” yani birincil
ve “sekonder” yani ikincil varisler olarak iki bas-
lik altinda degerlendirmemiz gerekmektedir. Bi-
rincil ya da basit varisler yiizeyel toplar damarla-
rin kapakgiklarindaki yetersizlik sonucunda olu-
surlar ve derin toplar damar kapaklari tamamen
normal durumdadir. ikinci olarak tanimladigimiz
varislere “komplike” varisler de diyebiliriz. Hasta-
da oncelikle tipta “derin ven trombozu” ve halk
arasinda “flebit” denilen pihtilasma sonucu derin
toplar damarlar tikanir. Toplar damar icindeki
pihtilarin tedavi esnasindaki erime siirecinde, ma-
alesef bu damarlarin icindeki kapakg¢iklar bozulur
ve hastalarin yaklasik % 30-40’inda kalicai “derin
toplar damar yetmezligi” olusur. Bunun sonucun-
da da bacak toplar damar sistemindeki akis den-
gesi tam tersine donmiis olacaktir. Yani yukari-
dan asagiya ve derin toplar damarlardan yiizeyel
sisteme dogru yeni bir akim dinamigi olusacak ve
bu yiikii kaldiramayan yiizeyel toplar damar siste-
minde de “ikincil” varisler olusacaktir. Bir varis
hastasi ile karsilasildiginda tecriibeli ellerde yapi-
lan bir damar ultrasonu ile o kisinin tiim toplar
damar haritasinin cikarilmasi ve varis tipinin tam
ve net ayirminin yapilmasi miimkiin olmaktadir.
Her iki varis tipinin tedavileri birbirinden ciddi
farkliliklar gosterir ve ikincil varislere sahip bir ki-
siye yapilacak yanhs girisimler cok fena sonuclar
dogurabilmektedir .

Varisler ne sikayete

neden olur?

Varisi olan bir ¢ok hastanin temel sorun koz-
metikdir, yani hosa gitmeyen goriintiilerdir. Salt
kozmetik sikayete yol acan varislerin son derece
basarili tedavisi zamanimizda miimkiindiir.

Diger sikayet nedenleri ozellikle aksama dog-
ru ortaya cikan bacaklarda dolgunluk hissi ve yan-
malardir. Bazi hastalarda ozellikle cok ayakta ka-
indigi zaman ayak bilekleri civarinda aksama
dogru artan sisme olabilir.

Sadece ¢ok az hastada varisler bacakta bilek
civarinda renk degisikliklerine ve zor iyilesen ya-
ra acilmasina neden olabilir. Zamanimizda varisle-



re bagli yara acilmis olgularda da son derece yiiz
glildiiriici tedaviler mevcuttur. Ancak bu duru-
mun tedavisi ciddi emek ve sabir gerektiren ol-
dukca uzun siireli bir siirectir. Temel amac varise
bagli bu tip ge¢ problemlerin olusumunu engelle-
meye yonelik olmalidir.

Varisin tanisi nasil konur?

Klinik tanisi basittir fakat tedavisinin planlan-
masi icin tecriibeli ellerde damar ultrasonu yapil-
masi mutlak gerekir. Damar ultrasonu kapak yet-
mezliklerini ve hangi toplar damarlarin yetmez ol-
dugunu gosterir. Boylece tedavi icin hangi yonte-
min uygun olacagina giivenilir bir sekilde karar
verilebilir. Asagida bahsedilecek yeni tedavi yon-
temleri sadece ameliyat oncesi degil ameliyat si-
rasinda da ultrason uygulanmasini gerekli kilmak-
tadur.

Varisin tedavisi nasil yapilir?

Varisin tedavisi varisin derecesine, tipine, has-
tanin sikayetine, istegine ve ultrason bulgularina
bagl olarak ciddi degisiklikler gosterir. Hastanin
tedaviden beklentisi, elde ne tip teknolojilerin ol-
dugu, ekibin deneyimi, girisimi yapacak kisinin ul-
trason deneyimi gibi faktorler tedavinin basarisi-
ni belirleyen cok onemli faktorlerdir. Asagida
bahsedilen yontemlerin birinin veya birkacinin be-
raber secilmesi tecriibeli bir ekibin tiim verileri
hastayla cok acik olarak tartismasiyla gercekles-
melidir. Her hastaya uyabilecek tek bir yontem
yoktur.

Varis corabi

Corap kullanarak
mevcut varislerin ortadan
kaldirlmasi miimkiin de-
gildir ancak devaml ve
uygun corap kullanimiyla
hastadaki varislerin daha
kotii hal almasi biyiik 6l-
ciide engellenebilmekte-
dir. EGer hasta devamh
varis corabi kullanamaya-
caksa, mevcut varisler-
den kozmetik acidan ta-
mamen kurtulmak istiyorsa veya varislere bagh
ayak yarasi gibi komplikasyonlar gelismisse asagi-
da bahsedilen girisimlerden birinin secimine gidi-
lebilir.

Varisleri ortadan kaldirmaz
ancak devamli ve uygun
kullanimi ile sikayetleri ve
varislerin ilerlemesini azaltir.

Cerrahi tedavi

Acik cerrahi

Yiizeyel toplar damarlarin acik cerrahiyle cika-
rilmasi ¢ok uzun yillardir kullanilan ve “stripping”
olarak bilinen bir yontemdir. Kasikta ve bacakta
birkac yerde kesiler yapilarak toplar damar icine
“stripper” denilen bir tel sokulur ve tiim yiizeyel
toplar damar bir uctan diger uca cekilerek cikari-
lir. Cekme sirasinda yan dallarinin kopmasi sonu-
cu olusacak kanamay: 6nlemek icin biz tiim baca-
da ozel bir basing balonu uygulayarak islem sira-
sinda olusacak kanamalari onliiyoruz. Son yillar-
da gelistirilen ve asagida bahsedilen yontemlerin
kullanim alani arttigi icin acik cerrahiye sadece %
5-10 vakada gerek kalmaktadir. Acik cerrahi 6zel-
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Acik cerrahi / stripping ameliyati
Genel anestezi altinda kasikta ve bacakta yapilan kesilerden stripper
teli kullanlarak ana yiizeyel damar cikarilir. Damar ici lazer
yonteminin gelismesi sonucu sadece % 10 hastada acik cerrahi
kullanilmaktadir.

Pake eksizyonlar
Lokal anestezi ile dikis gerektirmeyen ok ufak deliklerden yiizeyel
damarlar ¢ikarilir. Bu yontem ana yiizeyel damarda varis bulunmayan
sadece yan dal varisi olan hastalarda uygulanir.
likle yiizeyel toplar damarin ¢ok genis ve kivriml
olan hastalarda asagidaki yontemlerin uygun ol-
madigi vakalarda tercih edilmektedir.

Kapal1 cerrahi

Lazer ve radyofrekans

yontemleri

Son 7-8 yilda gelistirilen bu yontemlerin pren-
sibi 0zel kateterlerin milimetrik bir kesiyle veya
hi¢ kesi yapilmadan direkt ponksiyonla ana yiize-
yel toplar damarin icine sokularak kurutulmasi
esasina dayanir. Kateterin ucu girisim esnasinda
ultrason kullanarak belli bir pozisyona getirilir ve
daha sonra radyofrekans veya lazer enerjisi veri-
lerek kateterin yavas yavas geri cekilmesi sirasin-
da ana yiizeyel topla damarin tikanmasi veya ku-
rumasi saglanir. Hangi yontemin secilecegini has-
tanin beklentileri, varise ait bazi 6zellikler ve dok-
torun tecriibesi belirler. Bu modern tekniklerle
ylizeyel toplar damar sokiiliip atilmaz ve kendi ya-
taginda yani yerinde birakilmak suretiyle kapati-
lir. Bu sayede kanin kasiktan asagiya dogru geri
kacarak akmasi durur ve dolayisiyla varisten kay-
naklanan rahatsizliklar ortadan kalkar. Klasik
acik cerrahiye gore kozmetik sonuglar daha iyi-
dir. Hastanin hastaneye yatmasina gerek kalmaz
ve ertesi giin hasta normal yasamina doner. Son
zamanlarda yayinlanan calismalarda 5 yillik so-
nuclarinin acik cerrahi kadar iyi oldugu gosteril-
mistir.
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Deri lazeri
Cok ufak deri ici akrep venlerinin
tedavisinde iyi sonug verebilir.
Genellikle birden fazla seans

Endovendz lazer ablasyonu
Ameliyathane sartlan altinda ok ufak bir
kesi ile lazer kateteri ana yiizeyel damar

icine yerlestirilir ve kateter geri

I
:
\

gerektirir. islem sirasinda sogutma  cekilirken verilen enerji ile varis nedeni olan

sistemi kullanildidi icin rahatsiz edici
agri yapmaz.

Skleroterapi

Bu tedavinin esasi varislerin icine enjektdrle
ufak miktarlarda damarlari kurutan ila¢ verilerek
toplar damarlarda reaksiyona ve tikanmaya neden
olmaktir. Hasta secimi ozellikle planlama cok
onemlidir. Bir cok hastada tedavi planinin birden
fazla seansa boliinmesi gerekir. Tedavi seanslari
arasinda bacaklarin en az 2-3 hafta siiresince
bandajlanmasi gerekmektedir. Kurutulan venlerin
lizerindeki deride renk degisikligi ortaya cikmasi
nadir degildir. Bu renk degisikligi hastalarin
memnuniyetsizligine neden olur ve kaybolmasi
cok uzun zaman alabilir.

Skleroterapi’nin bir diger kullanim alani ak-
rep damarlaridir. Bunlarin tedavisi kimi zaman
ana yiizeyel toplar damar yetersizligiyle de bera-
berse niiks kaginilmazdir. Bu nedenle detayl bir
damar ultrasonuyla kisinin toplar damar haritasi-
nin ¢ikartiimasi ve bunun sonucuna gore gereken
olgularda kapakgiklar yetersiz hale gelmis dama-
rin da kurutulmasi bir zorunluluk arz eder.

%

Skleroterapi
Ufak varislerin icine daman kurutacak ilag ince enjektdrle verilir.
Ana yiizeyel damarda yetmezlik varsa iyi sonu¢ vermez. Genellikle
birden fazla seans gerektirir. Azda olsa deride renk degisikligine
neden olabilir.

Deri tizeri lazer tedavisi

Cok ufak deri ici akrep venlerinin tedavisinde
iyi sonuc verebilir. Deri lazeri damar ultrasonu ya-
pilmadan uygulanmamalidir. Akrep damarlari bu-
lunan hastalarin bazilarinda disaridan goriinme-
yen yiizeyel toplar damarlarda varis hastaligi var-
dir ve sadece deri lazeri uygulanmasi iyi sonu¢
vermeyecektir. Eger akrep venlerinin altinda bi-
yiik besleyici damarlar varsa ki bunlar ultrasonla
goriilebilir, lazer tedavisinden once bunlara skle-
rozan madde enjeksiyonu tedavideki basari orani-
m arttiracaktir. Deri lazeri sirasinda kullanilan
ozel deri sogutma sistemleri islemin agrisiz geg-
mesini sadlayarak deride ortaya ¢ikacak kompli-
kasyonlari da azaltir.

Kaynaklar

1.- Sadettin Karacagil. Varis Hastaligi. Tek seans tek adres
www.ichvarismerkezi.com. / Erisim Tarihi: 24.9.2007

2. Sekil ve Resimler Do¢ Dr Sadettin Karacagil’in ozel izni ile kulla-
nilmistir.
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toplar damar kurutulur. Hasta ayni giin
taburcu olup normal yasama doner.
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Tertiye YDogase

Bilent Gozcelloglu(\/

Denizlerimizde =
Tanimlanan Yeni Bir

emizleyici Karides
Turu

Ulkemizde sistematik zoolojide son zamanlarda yapilan calisma-
lardan da iyi sonuglar aliniyor. Sistematik zooloji, hayvanlarin sinif-
landiriimasini kapsayan biyolojinin alt bilimdallarindan biri. Kisaca
bir hayvanin soyagacinin arastiriimasi da denebilir. Hayvanlarin soya-
gac olusturulurken ya da siniflandirilirken cesitli dl¢iitlere bakilir.

Ulkemizdeki sistematik calismalarda iyi sonuclar daha cok bitki ve
bocek grubundaki calismalarda ortaya cikiyor. Her iki grupta cok sa-
yida yeni tiir, hem yerli hem de yabanc arastirmacilar tarafindan ta-
nimlandi; tanimlanmaya da devam ediyor. Bunlarin disindaki gruplar-
da tanimlamalar daha ¢ok yabanci biliminsanlarinca ya da ortak ca-
lismalar sonucunda yapiliyor.

Bilindigi gibi tilkemizin denizleri disaridan gelen yabanci tiirlerin
baskisiyla karsi karsiya. Gemilerin balast sulariyla taginanlar (tarakl
denizanasi, deniz salyangozu vb.) ve Kizildeniz’den giris yapanlar en
fazla etki yapanlar. Lesepsiyan tiirler olarak da bilinen Kizildeniz’den
giris yapanlarin sayisi giderek artiyor. Biliminsanlari, bu tiirleri de-
vamli izleyerek davranislari ve yeni yayilis alanlarini izliyorlar. Bu bi-
liminsanlarindan biri, Halic Universitesi’nden Yrd. Doc. Dr. Baki Yo-
kes. Yokes, uzun zamandan bu yana Akdeniz kiyilarinda biyocesitli-
lik arastirmalari yapiyor. Bu arastirmalarda hem bdlgenin biyolojik
zenginlikleri, hem de lilkemizde daha once yasadigi bilinmeyen can-
lilarin varhgini ortaya ¢ikariyor. Bununla birlikte son yaptigi bir ca-
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lismada, yeni tiir kayitlariyla birlikte yeni bir karides tiiriinii de, isra-
illi biliminsani Bela Galil’le birlikte tamimladi. Yeni tiiriin tanimlan-
masl, ayni zamanda o tiire yeni bir ad verilmesi anlamina da geliyor.
Arastirmacilar Indo-Pasifik kokenli yeni karidese Urocaridella pulc-
hella adini verdiler. Bu tanimlama, tilkemizdeki deniz canhlari sinif-
landirmasi icin 6nemli. Genelde yabanci arastirmacilar tarafindan ya-
pilan yeni tiir tanimlamalarinda Tiirk arastirmacilarin 6ne ¢ikmaya
baslamasi deniz canli kaynaklarimizin ortaya cikarilmasi acisindan da
onemli.

Ulkemiz kiyilarinda 27 tane Indo-Pasifik ve Kizildeniz kokenli ka-
rides yasiyor. Bu sayi giin gectikce artiyor. Yeni karides tiirii tilke-
mizde daha Once baska adlarla kayit olarak verildi. Ancak, ayrintil
inceme sonucun bu tiiriin farkli oldugu ortaya kondu.

Urocaridella pulchella, magara, kovuk gibi kayalik alanlarin koru-
nakli yerlerinde yasiyor. Geceleri ortaya ¢ikan bu tiirii miiren, orfoz
gibi baliklarin tizerinde gormek miimkiin. Cok derin olmayan sular-
da bulunan bu yeni tiiriin ailesi indo-Pasifik kokenli. Arastirmacilarin
tiirtin biiyiik olasilikla Siiveys Kanali yoluyla Akdeniz'e gecerek kiyi-
larimiza yerlestigini diistiniiyorlar. Bu tiire, iskenderun’da da goriil-
mesine karsin, en yogun olarak Antalya, ozellikle de Kas bolgesinde
rastlaniyor.

Fotograflar: Tahsin Ceylan

Kaynak:
Yokes, M.B., Galil, B.S. “New Records of Alien Decapods (Crustacea) from the Mediterranean Coast of
Turkey, with a Description of a New Pal id Species” Zt 28(3): 747-755., 2006.
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Jimnastik

Sizden Gelenler...

Hucrede Mitoz Bélunme

Teknoloji Tasarim ve Cevre lliskisi

Teknoloji ve Tasarim

Matemanya

Boyle Calisir

ctrl+alt+del

Dambil Bulutsusu

Kendinizi Deneyin

S6zcuk Dagarcigt

Polimerler

Kaptanin Seyir Defteri

Yildiz
Talam

Bu sayimizda oncelikle bir hatirlatma yapmak is-

tiyoruz. 7. Bulus Senligi bu yil 29 Kasim — 1 Aralik

tarihlerinde gerceklestirilecek. Son basvuru tarihinin

17 Kasim oldugu senligimizle ilgili  bilgileri

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/bulus_senli-
gi/index.html adresinde bulabilirsiniz. Tim Yildiz Takimi'ni

senlikte aramizda gormek bizi cok mutlu edecek.

Yildiz Takimi sayfalariysa, yeni ve heyecan verici yazilarla dopdo-

lu. Bu sayimizda sizler icin hazirladigimiz konulardan ilki, izleyen
herkesin begenisini kazanan, estetik yona adir olan jimnastik. Ozel-
likle kiictk yaslarda baslanan bu spora ilgi duyanlarin yazimizi oku-
malarini éneriyoruz. Bir diger yazimizdaysa, kimyanin gizemli kapila-
rini aralayip polimerlere yakindan bakiyoruz. Bilimin ilgi ceken bir
baska alaniysa biyoloji ve canlilik. Canlilikla ilgili yazimizda htcre bo-

IGnmesini anlatiyoruz.

GokyUzU her zaman bircogumuz icin ilgi ¢cekici olmustur. Gezege-
nimsi bulutsulardan soz ettigimiz yazimizin yalnizca gokydzu tutkun-
larnin degil, ttm Yildiz Takmi'min ilgisini cekecegini umuyoruz. Bu
yazimizda goruyoruz ki, gokyuzu karanlik bir bosluk degil; birbirin-

den farkli gok cisimlerine ev sahipligi yapiyor.

Ayrica, ilginizi cekecek dedisik-konularla koselerimiz bu ay da sizleri

bekliyor!

Elif Yilmaz - Gokhan Tok

Web sitemizin adresi:
www.biltek.tubitak.gov.tr

Duzeltme: /

Gecen sayimizda Bize Gonderdikleriniz
kosemizde projelerine yer verdigimiz
Yildiz Takimi Gyelerinden Hakkin Yagdiran ve
Handan Dursun arkadaslarimizin adlari
hatali basiimistir. Duzeltir, 6zUr dilerf



Jimnastik

Hem Spor, Hem Gorsel Solen

Televizyonlarimizin basinda jimnastikcilerin hareketlerini izlerken, insan
vucudunun nasil olup da boyle sekilden sekle girdigini dusunmeden ede-
meyiz. Asimetrik paralelde donuslerini, kulplu beygir ya da halkadaki ku-
sursuz hareketlerini buyulenmis gibi izleriz. Cesitli aletler kullanarak min-

der Uzerinde yaptiklari hareketlerse gorsel, ritmik bir sdlendir.

Jimnastik, cocuklarin sosyal, zininsel, duygusal ve beden-
sel gelisimine bayuk katki sagladidi gibi, var olan esnekli-
gin kaybedilmemesi ve gelistiriimesi icin de onerilen temel
spor dali. Uzmanlar eklemlerin hareket genisliginin erkek-
lerde 4 - 8, kizlardaysa 4 - 13 yaslar arasinda ¢cok énemli
oldugunu da hatrlatarak, bu spora kuicuk yaslarda basla-
manin basari icin gerekli oldugunu vurguluyorlar. Ancak
diger spor dallarinda da oldugu gibi, bir uzman gozeti-
minde ve programli calismak, gelisiminin basindaki cocuk-
lar icin daha da buytk dnem tasiyor.

Bu sporun tarihine bakuigimizda, Eski Yunan, Misir ve in-
dus uygarliklarina dek uzanan bir gegmise sahip oldugu-
Nnu goruyoruz. Cok eski caglardan beri insanlann cesitli
térenlerde ritmik hareketlerle dans ettikleri, dans eder-
ken el, kol, omuz ve bellerini bir muzik ya da ritim esligin-
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de hareket ettirdikleri biliniyor. Hatta gunumuzde bile
Guney Amerika, Avustralya ve Afrika'da bulunan kabile-
lerin cesitli torenlerinde bunun orneklerine rastlaniyor.
Ancak jimnastigin fiziksel bir egzersiz olarak vicut diriligi
ve zindeliginin korunmasi amaciyla uygulanmaisi ilk kez
Yunan uygarliginda goérdimus. O donemde yalnizca
soylu sinifin cocuklarinin, saglikll bedensel gelisim sag-
lamak amaciyla yaptiklar bu alistirmalarin, Roma uygarili-
g zamaninda da benimsendigi, ozellikle yine soylu sini-
fin cocuklarinin egitildigi okullarda bu alistrmalara buytk
Onem verildigi biliniyor. Bu donemden sonra akrobatlar,
danscilar ve profesyonel savascilar disinda ¢ok az kisi jim-
nastikle ugrastgindan, Ortacag'da bu spor neredeyse
unutuluyor. Jimnastigin yeniden dogusu 18. - 19. yuz-
yillara rastliiyor. Bu dénemde Avrupa'da buyuk profesyo-
nel ordular olusturuimaya baslayinca beden egitimi ye-




niden énem kazaniyor; gunumuzde de kullanilan halka,
beygir, paralel ve barfiks gibi aletler yine bu dénemlerde
ortaya cikiyor.

Zamanla yayginlasan jimnastik icin, 1881 yilinda merke-
zi Isvicre'de bulunan Uluslararasi Jimnastik Federasyonu
(FIG) kuruldu. 1896 yiinda modern olimpiyatlar icin se-
cilen yedi spor dali icinde jimnastik de vardi. Ancak yaris-
malara sadece erkek sporcular katimis, bayan jimnastik-
cilerse ilk kez 1928 Olimpiyat Oyunlar’nda yarisabilmis-
lerdi. 1949 yilinda Uluslararasi Yarisma Kurallart ilk sekliy-
le uygulanmaya baslandi. FIG tarafindan resmen tani-
nan ilk dunya jimnastik sampiyonasiysa, 1950 yilinda ya-
pildi. 1983 yilinda da ritmik jimnastik olimpiyatlara kabul
edildi. Jimnastigin tum dunyada hizla yayilmasinda
Onemli rol oynayan bir etken, 1960l yillarda televizyon
yayinlarinin yayginlasmasi oldu.

Modern anlamda jimnarstik, tlkemizde ilk olarak 1868 yI-
linda Galatasaray Mekteb- Sultanisinde baslar. Modern
Jimnastigi Turkiye'ye getiren Kisi, okulun Fransiz beden
egditimi 6gretmeni Monsieur Curel olmustu. 1903 yilinda
Besiktas Osmanli Kultbd kurulmus ve jimnastigin cok sa-
yida genc tarafindan yapiimasina, gelismesine ve yay-
ginlasmasina ortam hazirlanmisti. Turkiye, 1906 yilinda
Alina Ara Olimpiyatlar’nda, bu spor dalinda ilk kez ulus-
lararasi bir yarismaya katildi. Tarkiye Jimnastik Federasyo-
nu ise 1957 yilinda kuruldu. Bu tarihten itibaren de bol-
gelerarasl yansmalar dizenlenmeye baslandi. 1970 yilin-
da ulkemizin cesitli yerlerinde ilkokul égrencilerine jim-
nastik dersleri verilmeye baslandi. Jimnastik sporunun ul-
kemizde ataga kalkmasi, 1980 yilindan sonra oldu.
1990 yilindan sonraysa, uluslararasi sampiyonalardaki
sporcu sayimiz hizla artti.

Jimnastik sporu cesitli dallara ayriliyor. Erkeklerde artistik
jimnastik, kulplu beygir, yer hareketleri, halka, atlama
beygiri, paralel bar ve barfiks olmak Uzere alti kategori
var. Bayanlarda artistik jimnastikse atlama beygiri, asi-
metrik paralel, denge aleti ve yer hareketleri olmak Uze-
re dort kategoriden olusuyor. Ayrica ip, ¢cember, top, lo-
but ve kurdeleden olusan ritmik jimnastik ve genel jim-
nastik dallannda da yansmalar yapiliyor. Genel jimnastik
henuz denenme asamasinda olup her ulke kendi kabul
ettigi kurallarla yarisiyor.

Ozellikle ritmik jimnastik, hem atletik viicut hareketlerini
hem de muzik esliginde yapilan dans hareketlerini icer-
diginden, gorsel acidan estetik bir bayan salon sporu
olarak tim dunyada hizla gelisen bir dal. Bu dalda vicut

* * * * * * * * * * * * * * * * * Z Talkimni

ve alet hareketleri olarak adlandirilan iki temel teknik kul-
laniyor. Vucut hareketleri atlama, sicrama, denge, tek
ayak Uzerinde donusler ve esneme hareketleri. Ayrica
yer degistirmelerde kullanilan cesitli adim formlar, sek-
me, ziplama, salinim, daire ¢izme ve dénusler de bu spo-
ru gorsel anlamda zenginlestiriyor. Artistik jimnastikte
aletler sabit olmasina karsin, ritmik jimnastikte tasinabilir
aletler kullaniiyor. Ritmik jimnastikte sporcu, yarisacagi
kategoriye gore, ip, cember, top, lobut ya da kurdele gi-
bi aletler kullantyor.

Jimnastigin ozellikle gelisme cagindaki cocuklar ve genc-
ler icin ¢cok uygun bir spor dali oldugunu biliyoruz. Bu
nedenle bu sporu yapan bir arkadasinizla konustuklart-
mizi sizinle de paylasmak istiyoruz. 11 yasindaki Beril
Ozdemir, Evrensel Kolejinde 5. sinif dgrencisi.

- Bu spora naslil ve nerede basladin? Seni kim yonlendirdi, bize an-

latir misin?

- Ben spora annemin vdcudumu esnek bulmasi ve beni bir spor ku-
labandn calistiniciiarina gotarmesiyle, yani annemin yonlendirme-
siyle baslacim. Gittigimiz kultipteki antrendrler bana bazi hareketler
yaptirarak esnekligime baktilar ve esnek oldugumu, bu spor icin uy-
gun oldugumu, basaril olabilecegimi soylediler. Boylece ritmik jim-
nastige 26 Adustos 2002 tarihinde (5 yasinda) Ankara-Yenisehir

Spor Kultibl'nde aktif olarak basladim.
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- Oldukca kicuk, ama uzmanlar tarafindan ideal olarak goste-
rilen bir yas. Peki calismalar nasil oluyor, bize biraz anlatabilir
misin?

- Onceleri yalnizca cumartesi ve pazar guinleri antrenman yap-
maya giderken, bir sure sonra haftada 4 gun, daha sonra 5
gun ve en son olarak da 6 gun gitmeye basladim. Her antren-
manimiz en az 2,5-3 saat sdrtiyor. Bazen de yarismalarin ya-
kin oldugu ve okul tatile girdigi zamanlarda 4—4,5 saat calisi-
yoruz. Antrenmanlara okuldan cikar cikmaz gidiyoruz, gec sa-

atlere kadar calisiyoruz.

- Peki, bu yogun tempo senin icin ¢ok yorucu olmuyor mu?
Bu calismalar derslerini etkilemiyor mu?

- Bu calisma temposu bana ¢ok yorucu gelmesine ragmen,
calismalara isteyerek ve severek gidiyorum. Cunkd ritmik jim-
nastik cok guzel bir spor ve ben bu sporu hic birakmak istemi-
yorum. Derslerimi etkiledigi kesin, ama olumlu yonde, cunkd
bu spor sayesinde zamani lyi kullanmayi, planli ve programii
calismayi 6grendim. Hafta icinde okul cikisi antrenmanlara gi-
diyorum ve aksam en ge¢ 20:00 — 20:30 gibi evde oluyorum,
yemekten sonra gunlak derslerimi bitiriyor ve dinleniyorum.
Sabah yine okula gidiyorum yani gtnlerim boyle geciyor.
Okulda cok basarili oldugum soylenebilir, sinifimdaki en basa-

il 6grenciler arasinda, her zaman en Ustlerdeyim.

- Peki, bize ritmik jimnastigi, yarnismalari anlatabilir misin? Biz
senin bir¢cok odul aldigini biliyoruz, bize bunlardan bahseder
misin?

- Ritmik jimnastikte miniklerde serbest kategoride yarismalar
yapiliyor. Miniklerden sonraki kategorilerdeyse bazi aletler kul-
laniliyor. Bunlar top, lobut, kurdele, ip ve cember. Bu aletlerin

her biriyle seriler hazirliyoruz ve yarismalarda bu aletlerle ayri

BiLiM«TEKNIK [l kasm 2007

ayri yarisiyyoruz. Yil icinde bazi yarismalarimiz oluyor. Bu yaris-

malar bizim calismalarimiza daha cok zevk ve heyecan katiyor.
Yarismalara hazirlanirken yarisma zamani yaklastikca daha he-
yecanla ve siki bir tempoyla calisiyoruz. “Ankara Bolge Yaris-
masi”, “Ankara Okullararasi”, “Turkiye Okullararasi”, “Ttrkiye
Sampiyonasi 1.etap”, “Tarkiye Sampiyonasi 2.etap”, “Turkiye
Sampiyonasi-Final” ve “Federasyon Kupasi®, katildigimiz yaris-
malar oluyor. Yarismalarda mindere cikarken adimiza tezaht-
rat yapilmasi, alkislanmak insani cok mutlu ediyor, heyecan-
landiriyor. Bu yarismalar icin Ankara’nin disina cesitli sehirlere
gidiyoruz, bu sayede tlkemizin diger sehirlerini gérme, tani-
ma sansimiz oluyor. Jimnastik yarismalarinda basarili olan co-
cuklarin bazilari uluslararasi yarismalar icin baska ulkelere gidi-
yorlar, tlkemizi temsil ediyorlar. Bu yarismalara katiimak icin
cok siki calismak ve yorulmak gerektigini biliyorum, ama ben
her seye ragmen bir gun yurt disinda tlkemi temsil etmeyi cok
istiyorum. Antrenmanlara gidis-gelislerde olsun diger konular-
da olsun ailemin destegini her zaman gortlyorum ve onlara
her sey icin tesekkur ediyorum. Tabii ki su anda lisansli spor-
cusu oldugum Ankara-ODTU Spor Kultibd'ndeki antrendrleri-
me, égretmenlerime de tesekkur ediyor, saygilar sunuyorum.
Evet, bircok oddl aldim; bunlar Minikler Ankara Boélge
Birinciligi, Kictikler Ankara Okullararasi Ucdncdldiga ve iki kez

Kdcukler Tdrkiye Dordanculagu.

-Spora baslamak isteyenlere soylemek istedigin bir sey var mi?
-Jimnastikle ugrastigim icin cok mutluyum. Keske butdn co-
cuklar jimnastik ya da diger sporlarla ugrassa ve bunun tadi-
ni, guzelligini, heyecanini yasayabilse. Jimnastik cok kucuk
yasta baslanmasi gereken bir spor. Ailelerin cocuklarinin
yetenegine gore onlari yonlendirmeleri ve buna daha kres ya
da anaokulu caginda karar vermeleri gerekiyor. Ben bu konu-
da cok sansl oldugumu ddstindlyorum. Kacuk kardeslerime

de bu sporu yapmalarini tavsiye ediyorum.



Bize Gonderdikleriniz...

Merhaba,

Teknoloji ve Tasarim dersi icin hazirlayip bize gonderdiginiz calismalari-
niza yer vermeyi surduruyoruz. Tasarim ve projelerinizi web sayfalari-
mizdan da izlemeyi unutmayin.

gl

Bu bulus Ali Ersoy ilkogretim Okulu 8. sinif 63-
rencisi llker Yanarates tarafindan yapiimis. Ta-
sarlanan kutunun icindeki bulunan pervaney-
le sigara dumani kutunun icine cekiliyor. Kutu-
nun icinde bulunan islak pamuk dumanin
emilmesini sagliyor; boylece cevredeki insanlar
pasif icici olmaktan kurtuluyor. Pervane, pille
calisiyor. Evlerimizde rahatlikla kullanilabilir.

L

—/

Ankara Altindag’da bulunan Ali Ersoy llkogre-
tim Okulu 7/D sinifindan Gokhan Karaarslan
uzaktan kumandal bir ¢cop kutusu tasarlamis.
Bu tasarimini bize su sozlerle anlatiyor: “Og-
rencilerin sinifta ¢cop atmak icin ayaga kalkip
dikkat dagitmalari bu ¢op kutusu sayesinde
Onlenecek. Her ogrenci sirasinda biriktirdigi
coplerini, her dersin son dakikalarinda sinifta
gezen ¢cOp kutusuna atacaklar. Boylece sinifi-
miz hep temiz kalacak.”

Ankara Ali Ersoy Ilkogretim Okulu 8. sinif dgren-
cisi Eda Karacin tarafindan Teknoloji ve Tasarim
dersinde yapilmis bu tirnak makinesiyle, bayan-
lar artk tirnak bakimlarini evlerinde, masrafsiz
ve cok kisa surede yapabilecekler. Bu makine,
Uzerinde bulunan oje strme, oje cikarma ve
manikur yapma dugmeleriyle tirnak bakimin
tam istenildigi gibi yapabilecek. Her eve lazm!




Mitoz Bolunme

Hucrenin canlinin temel yapitaslarindan biri oldugunu biliyoruz. Tim doku ve organ-
lan olusturuyor; protein, yag, karbonhidrat gibi temel maddelerden olusuyor; bir zar-
la cevrili; cekirdekli (6karyot) ya da cekirdeksiz (prokaryot) olabiliyor. Bunun yanin-
da, hucrelerin dokulari, organlan olusturabilmek icin bolunerek cogalmalari gerekti-
gini biliyoruz. Bu boliunmeler, temelde mitoz ve mayoz olmak uzere iki farkh bicimde

interfaz

Profaz

Prometafaz

DNA ve
proteinlerden
olusan daginik ve
agsi yap! olan

Sentrozom

Cekirdekcik

ig Iplikleri Sentromer

Kromozom

Cekirdek kilifi
parcalari

ig ipligi kutbu

interfaz

Mitoz, yalnizca vUcut hucrelerinde (soma-
tik) goérdlen bir bolunme bicimi. Mitoz
bolunen hucre birbirini izleyen, profaz,
prometafaz, metafaz, anafaz, telofaz asa-
malarindan gecer. Ancak, bunun once-
sinde bolunmeye hazirlik asamasi olan ve
interfaz denen bir evre de vardir. Bunla-
rin ardindan da sitoplazma boldnmesi (si-
tokinez) gerceklesir. Vucudumuzu olustu-
ran trilyonlarca hucre mitoz ve sitoplaz-
ma boélunmesi sonucu olusur. Hucre
interfaz asamasindayken, yani bolunme-
ye baslamadan once hucre i¢cindeki etkin-
likler durur, ¢ekirdek buyur. Hucre bu du-
rumdayken kure bicimlidir.
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Profaz

ilk asama olan profazda, hucre yuvarlak-
lasir. Kromozomlar ince iplikler halinde
gorulmeye baslar. Profaz ilerledik¢e su
kaybeden kromozomlar kisalir ve kalinla-
sir. Sentromer denen ve kromozomun
bogumlandigi yer ortaya ¢cikmaya baslar.
Sitoplazma icinde ig iplikleri olusmaya
baslar. Profazin sonuna dogdru ig iplikle-
riyle kromozomlar arasinda baglanti kuru-
lur. Cekirdekgikler kaybolur. Cekirdekgik-
ler, hucrenin cekirdedi icinde rRNA sente-
zi yapan ve ribozom (protein sentezinin
yapildigi yer) alt birimlerinin birlesmesini
saglayan yapilardir.

Prometafaz

Prometafaza, bir sonraki asamaya gecis
olarak da bakilabilir. Cekirdek kilfi tama-
men kaybolur ve kromozomlar hucre igin-
de daginik olarak durur. Mikrotubul de-
metleri hdcrenin iki kutbundan baslaya-
rak hdcrenin ortasina uzanmaya baslar.




Takimi

gerceklesir. Canliigin devami ancak hiicre béliinmesiyle mimkiin. Ureme, biiyiime,

zarar goren dokularin tamiri gibi biyolojik surecler hiicre bélinmesine baghdir. Huc-

re bolunmeden once, hucre icerigi iki katina cikar. Bolunmede en onemli olay,

DNA'nin cogalmasidir. Cekirdekli bir hucrede DNA'nin buyukligu hucreye gore cok

fazladir. Ornegin, insan hiicresinde DNA uzunlugu 3 metre kadar olur. Hiicre béliin-

meden once DNA kopyalanarak ikiye ayrilir. DNA hicre icinde kromozomlar halinde

paketlenmis olarak bulundugundan ne kadar buyuk olsa da kopyalanabilir. Peki, bo-

Iinmeler nasil gerceklesir? ilk olarak mitoz boliinmeyi inceleyelim.

Metafaz

Anafaz

Telofaz ve Sitokinez

ig iplikleri ig Iplikleri

Yeni olusan
kromozomlar

Bélinme

X Yeni olusan
yeri

/( cekirdekcik

.

8

Olusmaya
cekirdek
kilifi

Metafaz

ig iplikleri hticrenin ortasina gelir. Kromo-
zomlar, hucrenin metafaz plagi denen or-
ta kisminda (ekvator bolgede), ig iplikleri-
nin Uzerine yerlesmeye baslar. Bu ig iplik-
lerine kromozom ig ipligi de denir ve bir
kutuptan digerine kesintisiz uzanirlar. Bu-
yuk kromozomlar dista, kugUklerse icte
yer alir ve birbirine degmeyecek bicimde
dururlar.

Anafaz

Bir dnceki asamada kromozomlar cift ha-
linde ve ig ipliklerine sentromer denen
bogumlarla baglydi. Bu asamadaysa kro-
mozomlar sentromerlerden ayriimaya
baslayarak hucrenin kutuplarina dogru iki
yeni kromozom olarak hareket ederler.
Bu durumdaki kromozomilar V, L, | bici-
minde olur.

Telofaz ve Sitokinez

Kromozomlar kutuplara ulastiktan sonra
anafaz biter ve telofaz baslar. Bu sirada
kromozomlar incelerek uzarlar. Kutuplarda
yeni ¢ekirdekler olusur. Bu asamada mitoz
sona erer. Cekirdek kilifinin olusmasiyla si-
tokinez denen sitoplazma bolunmesi bas-
lar. Hayvan huacrelerinde hacrenin orta kis-
minda hucre zar ice dogru ¢oker. Bu ¢o-
kantu, huacreyi ikiye ayinncaya kadar de-
vam eder ve bolunme tamamlanir. Bitki
hucrelerindeyse hucre plagr denen bir ya-
pr olusur. Bu yapi hucreyi ikiye ayirir.

Bulent Goézcelioglu

Kaynak:

Campbell N. A., Reece J. B., Biyoloji., Palme 2006
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Bisikletle Gelece
Tasarlamak 1

Tasarimcilarin endustri devrimiyle

((a]
I B

hizlanan, gelecegi tasarlamak ve
gelecek icin tasarim yapmak ara-
yisi giderek ivmelenen bir
hizla sirmekte. insan yasa-
mini kolaylastirmak, ya-
sam kalitesini ve konfor
duzeyini artirmak, daha
guvenli bir yasam icin bi-
lim ve teknolojinin bilinen
sinirlarinl ve dus gucunu zorla-
mak ve urunlestirmek cabasi icin-
de zamanla yarisiimakta.

Parcalan farkl yerlestirerek, endustriyel atik kullanarak ya
da yeniden degerlendirerek, bilinen Grinlere denenme-
mis kullanim sekilleri ve islevsel bir anlamda radikal go-
rantmler kazandirmak, “yeni” kavraminin sinirlarini zor-
lamanin ¢ok bilinmeyen ve denenmeyen bir boyutu.
Gelecek icin belki de gorsel sartlanmishgin sinirlarini kir-
mak bile, bir anda gelismenin ve yaraticiigin kapilarini
acabilme olanagini insanlida sunacaktr.

Bu sayida, alisiimis bisikletin dUs glcunun ve teknolo-
ijnin sinirlarini zorlayan siradisi 6rnekleriyle tartismami-
za devam edecediz. “Recumbent bicyle —bike” diye bi-
linen, uzun/uzatiimis bisiklet kavrami, giderek kent ya-
saminda kendine kullanici ve taraftar buluyor. Bu or-
neklerin, ozellikle yash ve engelli kisilerin de sehir ici
hareketliligine devrim niteliginde katkilar sagladigr go-
raltyor. Guvenli sUrus, dusuk hiz, yuk tasima beceri-
si ve yarattidi ciddi enerji kazanclaryla kendisine du-
yulan ilgiyi artirma ve kendi gelisimini hizlandirma ko-
nusunda bu tasarim cok iddiall. Bildik bir klasik Gru-
nun alisimadik “yeni” alternatifi olarak yakin gelecek-
teki yerine emin adimlarla yarayor.
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Uzatilmis ya da uzun bisiklet kavraminda, klasik sele Gze-
rinde oturma eylemi ve tekerleklere guc aktarm meka-
nizmasinin yeniden kurgulandigi ve suruct gavenligi-
nin artinimasi yonunde ciddi ve radikal arayislar oldugu
gbzleniyor.




Yildhz Takirni

LWB adi verilen ve “ghost” (hayalet) modeli olarak anilan

yukaridaki mukemmel tasarim, teknolojik Gstunluk kadar,
surtcu guvenligi ve oturma bicimiyle de alisiimis deger-
leri zorlayan basarili bir 6rnek. Uzatiimis bisiklet kavram,
aslinda motosiklet kullanan insanin bisiklet Gzerindeki
beklentilerini karsiliyor; kumandalar ve guc aktarimi eller
yardimi ile saglaniyor. Belki de bu anlayis, fosil yakit kul-
lanmayan, gurdiltu kirliligi yaratmayan, “yeni” ve bir o ka-
dar da cevreci duran, kent ici kisa mesafe ulasim araci
olarak yakin gelecekte boy gosterece. Burada tasarimci-
lar ve tasarima ilgi duyanlar icin belki de isin en ilging kis-
mi, tamamen standart bisiklet parcalarindan olusturulan
ve mekanik duzenin ve kullanicinin beklentilerinin yeni-
den degerlendirilmesiyle varilan sasirtici sonuctur.

Tasarmcilik sorunlara ve bildik Granlere farkli bakmayr,
alternatifini aramayi ve yaratmayi ve ayni zamanda islev-
selligi her noktada sorgulamayi gerektiriyor. Belki de ce-
sareti asla elden birakmamaktr isin ash. Gorsel sartlan-
misligin sinirlari, gelisimin dndndeki en buytk ve en teh-
likeli engel. insan dus gucd, bilimin destegi ve teknolo-
Jjiyle birlestiginde kacinilmaz olarak her zaman yeniyi ve
yeni olani aramak zorunda.
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Surtunme Olmasaydi

Surtinme iki farkh yizey arasinda
etki yapan ve cisimleri yavaslatan
ya da harekete gecirmeyi zorlasti-
ran bir kuvvvettir. Paruzlu yuzeyler
arasindaki surtinme kuvveti daha
fazladir. Sartinme,farkina varma-
sakda yasamimizin é6nemli bir bola-
munde devreye giriyor. Ayaklari-
miz ve yer arasindaki sturtiinme ne-
deniyle ayakta durabiliyoruz. Ara-
balar, tekerleri ve yol arasindaki
surtinme nedeniye durabiliyor.
Surtinmenin olmadigi bir yasanti-
y1, kayan, havalarda ucan cisimleri
go6ziunuzde canlandirmaya calisin.

Surtinme Kuvveti

= YUzeyin yapisina baglidir.

= Hareket yonune zittir.

= Cisimleri durdurmaya calisir.

= Hareketli ve duran cisimlere etki eder.
= Cisimleri hareket ettirmez.
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Karada, Denizde, Aslinda Havada Giden Arac

Daha az enerjiyle daha hizli ve daha cok hareket eden bir aracin
tasarimi i¢in yapilabileceklerden biri, sGrtinmenin azaltimasidir.
Hoverkraftlarda arag ile zemin arasindaki hava, strtinmeyi azaltir.
Baslangicta karada ve denizde kullaniimasi dusunulmus olsa da,
manevra zorlugu nedeniyle karada degil, denizlerde kullanimi da-
ha yayginlasmistir (gelisen teknoloji hoverkraftlarin kullanim alan-
larini artirabilir). Bu sayida yapacagimiz hoverkraft, calisma pren-
siplerini anlamaniza yardimci olacak.

CD-Balonlu Hoverkraft Yapalim

Gerekli Malzemeler
Eski bir CD (compact disc)
Balon (blyuk olsun)
Kilitli kapak (deterjan ve limon
suyu siselerinde var)
Yapistirici (yapistiracaginiz
ylzeylere gore secin, biz Japon
yapistiricr kullandik)

Yapilisi

o o

Deterjan kapaginin kenarlarina yapistirici surun ve CD'nin orta-

sindaki deligin ustunu kapatacak sekilde yapistirin.




* * * * * * * * * * * * * * * * * z Talkirm

Plastik veya kopuk piknik tabaklarindan alin, ortasini dik-
katlice delin. CD icin yapilan islemleri tekrarlayin (yapistiri-
Cl secimine ve yapistrma isine dzen gosterin). Calisma
performanslarini karsilastirin.

CD buyuklugunde bir
karton kesin, ortasina de-
lik acin. Yukarida yapilan
islemleri tekrarlayin. Ho-
verkraftin calismasi karto-
nun cinsine ve kalinligina
gore degisecektiir.

Balonu kapaga gecirin (kapak iyice yapismis olmalidir, balon

gevsekse ip ile badlayin, hava sizdirmamasi gerekiyor).
| CDnin altinda kalan bosluktan  Ufleyerek balonu  sisirin
| (ortasi delik bir kagit koyarak Ufleyin, kadidi her seferinde
degistirin). Deterjan kapagini cevirerek kapatin.

Balonun Havasini Alalim

Zemine dogru puskurtu-
len havanin miktari ve hi-
zI arttikca hoverkraft da-
ha iyi calisir. Birden ¢ok
palon yerlestirmeyi dene-
yin (balonun tasidigr mal-
zeme ¢ok hafif olmalidir).

Etrafi bos kaygan
bir zemin bulun, de-
terjan kapagini acin
ve yere birakin. Ba-
lon sénerken CD ze-
minde hafifce yuk-
selecek, dairesel ha-
reketler yaparak iler-
leyecektir.

Neler Oluyor?

= Balondan ¢ikan hava zemine dogru hizla hareket eder
(hizli hareket eden hava alcak basing bolgesi olusturur).

= Daha sonra yayilir ve zemin ile CD arasinda bir hava
yastigr olusturur (hava yastigi zeminle CD arasindaki
sartinme kuvvetini azaltir).

= (D altindaki alcak basing ve etrafindaki yuksek basing
arasinda bir itme kuvveti olustur (yuksek basinctan
alcak basinca dogru).

Bunlari da Deneyin

www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah

hacererar@yahoo.com

Hacer Erar
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Aslinda Butun Sayilar
Esittir!

Bir matematikci, bir fizikci ve bir de gokbilimci trende birlikte yolculuk
yapmaktadirlar. Bir ara pencereden disari baktiklarinda, siyah bir koyun
gorurler. Gokbilimci: “Ne kadar ilgin¢, dunyadaki koyunlar siyah demek”
der. Fizikci hemen atilir: “Yok yok, bu gordugumuzden, dunyadaki bazi
koyunlarin siyah oldugunu soyleyebiliriz ancak” der. Konusmalari dalgin
dalgin dinleyen Matematikci, bulutlara yazmakta oldugu kuramini kay-
betmemek icin bir elini buluta bastirip, gulumseyerek: “Tek soyleyebile-
cegimiz, dunyada en az bir tarafi siyah olan en az bir tane koyunun var
oldugudur!” der ve bulutuna doner.
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Matematikci icin genelleme yapmak, kural cikarmak
ne kadar onemliyse o kadar da dikkat ve 6zen gerek-
tirir. Ama ozenin de fazlasi insani sikiyor canim! Gok-
bilimci kadar kolay genellemeci degil ama, yani mate-
matikcininki de biraz fazlal

Neyse ki, son derece yaraticl ispatlara imza atmis ve
bizi matematigin kati(l) duvarlarinin disina tasimay!
pasarmis arkadaslarimiz var. Bakin su guzelim kuram-
lara ve ispatlara:

Kuram: 1- Butun sayilar 0'a esittir.

Ispat: x =y olsun. Esitligin iki tarafini x ile carpalim:
x* = xy. Esitligin iki tarafindan da y* cikaralim:

X-y? = xyy’. Carpanlarina ayiralim: (x-y)(x+y) = y(x-y).
Esitligin her iki tarafini da (x-y) ile sadelestirelim:

x+y =y elde ederiz. Buradan x = O elde ederiz. Dola-
yistyla, x ne olursa olsun sifira esittir. Butun sayilar 0'a
esitse, dogal olarak birbirlerine de esit olurlar.

Hatta, x+y = y buldugumuza gore ve x =y oldugun-
dan, y+y =yve 2y =y ve 2 = 1 elde ederiz.

Nasil buldunuz bu illizyonumu? Sapkadan tavsan ¢i-
karmak bile bundan kolay. Tavsan zaten bastan beri
orada. Ama ben size bdtun sayilar birbirine esittir ku-
ramini ispatladim desem ve gostersem bile bu iste bit
yenigi aramaya devam ediyorsunuz. Evet haklisiniz,
sayllari caktirmadan sifira bolduk burada. x = y aldigi-
miz i¢cin x2y = 0 olur. Bu nedenle de x-y sayisiyla sade-
lestirme yapamayiz.

Alin size daha da guzel bir sapka numarasi:

Kuram 2: 1= -1

Ispat: 1/-1 =-1/1 Aciklamaya gerek yok, ama esitligin
her iki tarafi da -1'e esittir.

Simdi her iki tarafin da karekokdanu alalim:

N(1/-1) =[-1/1)

VIA-1 =N-141 . icler dislar carpimi yaparsak: 1 = -1
elde etmis oluruz. Alin size zimba gibi ispat. 0'a bol-
me de yapmadikl Yanhsimi gosterebilir misiniz? Ben
goremiyorumll!

Bu numaralardan cok var. isterseniz bir tane daha
gostereyim:

Kuram : Y0n 2n = -1
Ispat:  1+2+4+8+... = X
2+4+8+... = 2x

Alttaki esitligi Usttekinden cikaralim:
I =-xYadax=-1 elde edilir. Hata var mi?

Aslinda matematikciler, gordUkleri kara koyunun arka
ydzunu de gormeden, “en az bir yUzd kara” demekle
yetinirken, sistemdeki bu yanlislara bakmalilar degil mi?

Saka bir yana, zaten matematikciler tam da bunun gi-
bi nedenlerden oturu kurallari saglam tutmakta israr-
hlar. 1. “kuram”da, 0'a bolme el cabukluguyla, butun
sayilarl birbirine esitledik. 2 nolu “kuram”daysa reel
sayilar icin gecerli olan \/(x/y) = \/x/\/y bagintisi kul-
laniliyor. Bu baginti, bilindigi gibi, sadece x ve y say-
larinin pozitif reel sayr oldugunda gecerlidir. Uclincl
“kuram” iki sonsuz toplamin birbirinden cikariimasi
sonucunda elde ediliyor. Bilindigi gibi sonsuz, reel ek-
sen Uzerinde bir noktay temsil etmez. Sinirsizligr tem-
sil eden bir kavram olarak anlasilmasi gerekir. Dolayi-
slyla da sonsuz ile islem yapilamaz.

Bu verdigim ispatlar, matematikciler acisimdan hokus
pokus isleridir. Bu hokus pokus islerinden daha cok
var. Matematigin kurallarini uygunsuzca egip buken
bu ispatlar, matematikle tanisikligr yeni ya da az olan-
lar sasirtmaktan baska ise yaramazlar.

Asinalik olsun diye size birkag¢ tane daha vereyim: Cebiniz-
deki paray ucuran bir “bul karayi al paray’” numarasi.

1ytl = 1ykr

Ispat:

Iyt = 100ykr
= (10ykr)?
= (0.1ytl)?
=0.01ytl
= lykr

Baska birtane 0 = 1

ispatr:

0 = 0+0+0+... 0 = 1-1 olduguna gore
O = (1-1)+(1-1)+(1-1)+...

0 = T+(-14+1)+(-1+1)+... = 1+0+0+0+...
0=1

Saninm bu kadar yeter. Bu son verdigim hesaplarin
hatalarini gorebiliyor musunuz acaba?

Matematigin kurallarina katr bagliigi, hepimizin kafa-
larinin din¢ olmasini saglyor.
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Boyle Caligir...

Havada oradan oraya
ucusan sayisal veri
yiginlari size de
sasirtici gelmiyor mu?

Evlerde, otellerde, kutuphanelerde ve diger ortak
kullanim alanlarinda kablosuz (wireless) internet eri-
simi hizla yayginlasiyor. Belki gelecekte bir gun, at-
mosfere yayilan bu verileri yardimcr bir ara¢ gerece
gereksinim duymadan algilamamiz mumkun olacak,
ama simdilik elimizdekiyle yetinmemiz gerekiyor.

Kablosuz internet, daha genel ifadeyle “kablosuz ag
sistemi”, veri iletimi icin radyo dalgalarini kullaniyor.
Ag, ki ya da daha fazla bilgisayari ve bilgisayar bile-
senini birbirine baglamaya ve aralarinda veri iletimi-
ni saglamaya yariyor. Kablosuz veri iletimini kullanan
en yaygin aygit olan radyolardan farkli olarak kablo-
suz ag, haberlesmenin iki yonlU calismasina olanak
saglyor.

Bilgisayarimiza bagl kablosuz ag adaptorleri, 0 ve

BiLIMv TEKNIK [l kasim 2007

1"lerden olusan veriyi radyo dalgalarina ceviriyor ve
Uzerindeki anten sayesinde bunlari iletiyor. internet
omurgasina bagli kablosuz modem bu verileri alip
desifre ediyor ve istenen bilgiyi, fiziksel olarak bagh
oldugu internet agindan sorguluyor. Bu modem,
bilgisayanmizdaki ag adaptord gibi hem alici hem
de verici gorevini gorayor. Dizustu bilgisayar, cep
telefonu, cep bilgisayar gibi cihazlarimiz, géonder-
ilen verileri yakalayarak desifre ediyor ve bu cihazlar-
da kullandigimiz sekline donustartyor. Bu, kimi za-
man bize gelen bir e-posta, kimi zaman merak etti-
gimiz bir internet sayfasi, kimi zaman da bilgisayari-
miza indirdigimiz bir dosya olabiliyor.

Kablosuz ag sistemlerinde farkli iletisim standartla-
rindan yararlaniyor. Kullanilan radyo frekansina ve
kodlama sistemine bagl olarak veri iletisim hizi fark-
hliklar gosteriyor. 802.11b olarak adlandirlan ag
standardi 11 Mbits’e (0 ya da 1'lerden olusan en ku-
cuk veri miktarindan 11 milyon adet) kadar veri ileti-
simine izin verirken, yine ayni frekansta calisan, ama
daha gelismis bir kodlama sistemi kullanan 802.11g
standardi, 802.11b standardinin 5 kati hiza kadar
veri iletisimine olanak saglyor.

Kablosuz aglar, kablosuz ag adaptérune sahip bu-
tun kullanicilara erisim olanagi sagladiklarindan bu
tur sistemlerde guvenlik bUyuk énem tasiyor. Agda-
ki verilerin korunmasi ve istenmeyen kullanicilarin di-
saridan aga mudahale etmesini engellemek icin bu
tdr aglarda, glnumduz bilgisayarlarinda kullandigr-
miza benzer sekilde sifreleme sistemleri ve guvenlik
duvarlarindan yararlaniliyor. Aga sifreyle girilmesini
gerektiren WEP ve onun daha gelismis versiyonu
WPA standardi yaninda, agdaki butdn bilgisayarla-
rin tanimlanmasini gerektiren ve dolayisiyla bu bilgi-
sayarlar disinda aga girise izin vermeyen, bununla
birlikte her yeni bilgisayar icin sisteme tanimlama ya-
pilmasini gerektiren MAC standardi, belli bash kab-
losuz ag guvenlik standardlarini olusturuyor.

Korkut Demirbas
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Enerji tasarrufu konusu superbilgisayarlarin da giindeminde.

Pedal Basina Milyar islem

Son zamanlarda bilgisayarlarin her alanda yayginlasma-
siyla birlikte, bu cihazlarin kullandigr enerji de iyice goze
pbatmaya basladi. Bilgisayarlardaki gereksiz enerji tuketimi
sadece elektrik faturalarini kabartmakla kalmiyor, ayni za-
manda enerji Uretimi icin daha fazla dogal kaynak
tuketiimesine ydl aciyor. Bu nedenle, son zamanlarda
dreticiler hem masaudstu bilgisayarlarin hem de sunucu
sistemlerinin ¢ok daha az enerji harcamasi icin ciddi ug-
ras veriyorlar. Gecenlerde Lenovo'nun duyurdugu ve
yalnizca gunes enerjisiyle calisabilen masaustt bilgisayar-
dan sonra, bu alandaki ilgin¢ bir calisma da SiCortex fir-
masindan geldi. SiCortex'in genetik arastirmalarda kulla-
nilimak Uzere Urettigi ve saniyede milyarlarca islem yapa-
bilme kapasitesine karsin SC648 superbilgisayari, yuksek
islem kapasitesine ragmen cok az enerji harciyor. Hatta
firma yetkilileri, eylul ayinin ortalarinda yaptiklar bir de-
neyde, sistemin 8 bisiklet¢inin pedal gucuyle ¢alisabildigi-
ni ortaya koyan bir gosteriye de imza atmuslar. Tabii bu,
sistem surekli pedal gUcuyle ¢alisacak anlami tasimaktan
cok, boyle yuksek kapasiteli bir cihazin ne kadar az ener-
Jiyle calisabilecegini kanitlayan bir deney niteliginde. De-
tayl bilgi icin http://tinyurl.com/25fvjm adresine bakabi-
lirsiniz. http://tinyurl.com/2pobxj adresindeyse sistemin

nasil calistigina dair video da yer aliyor B

Kafamizi Kullanmanin
Vakti Geldi

Beyin dalgalaryla bilgisayarlarn kontrol edebilmek
bundan bes-on yil dncesine kadar uzak bir hayal gi-
bi gorunurken, bugun fuarlarda bile bu isi yapabi-
len ve sasirtici Olcude basanli érneklere rastlar ol-
duk. Bunun son émedi, Keio Universitesi Biyomedi-
kal Muhendislik Laboratuvar’ndan profesor Jun’ichi
Ushiba’nin buldugu kontrol cihazi. Kafaniza takma-
nizla birlikte beyin dalgalarini okumaya baslayan bu
cihaz, kolunuzu veya bacaginizi hareket ettirmek is-
tediginizde beyninizde olusan dalgalardan hareket-
le, populer sanal gerceklik oyunu Second Life Uze-
rindeki karakterinizi kontrol edebilmenizi saglyor.
Bu sistem Ozellikle engellilerin sanal platformlarla et-
kilesimi icin harika bir potansiyel vaat ediyor.
http://bme.bio.keio.ac.jp/01news adresinden siste-
min naslil calistgini gosteren videolara ulasabilirsiniz.

Bu alandaki son derece ilging bir diger yaklasim da
Microsofttan geldi. Microsoft, yeni Urdnlerinin ara-
birimlerinde kullanict deneyimlerini daha iyi olgum-
leyebilmek icin beyin dalgasi dlcum cihazlarndan
yararlanmayi hedefliyor. Amag, kullanim sirasinda
beyinde acikca ortaya c¢ikan sdrpriz, rahatlama,
stres gibi isaretleri ortaya koyan dalgalar algilayarak
kullanicinin, karsisindaki yeni duruma nasil tepki
verdigini gorebilmek. Firma boylece kullanicilarin
kendi ifade ettigi goruslerden daha fazlasina ulasa-
bilecegini umuyor W

Arastirmacilar beyin dalgalariyla kontrol konusunda
sonuca hizla yaklasiyorlar.

Levent Daskiran
leventdaskiran@yahoo.com
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Gokbilimcilerin, ozellikle de ama-
tor olanlarinin gokyuzunde bak-
maktan hoslandiklan bazi gokci-
simleri vardir. Iste, Dambil Bulut-
susu bunlardan biri. Bulutsu, Mes-
sier katalogunda da yer aliyor ve
M27 olarak adlandirihyor. (Char-
les Messier, 1700°lu yillarda yasa-
mis bir kuyrukluyildiz avcisi ve
kuyrukluyildizlarla karistirmamak
icin parlak derin gokyuzu cisimle-
rini bir katalogda toplamis. Bu ka-
talog 110 gokcisminden olusu-
yor.) Charles Messier, katalogunu
hazirlarken M27°yi “oval bicimli,
yildiz icermeyen bulutsu” olarak
tanimlamis.
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O zamanlar, yildizlarn yapisi ve gokyuzindeki derin
gokyUzu cisimlerinin ne olduklart bilinmiyordu. Charles
Messier, albumuinde bu gokcisimlerini tanimlarken, on-
lart “yildiz iceren” ya da “yildiz icermeyen” olarak grup-
landirmis. Samanyolu’'nun icinde olduklarindan bize
gorece yakin olan acik yildiz kimelerine kaguk bir teles-
kopla bakarsaniz, yildizlarini kolayca secebilirsiniz. Yaki-
nimizdaki birka¢ kuresel yildiz ktimesinin (bu ktimeler
gokada duzleminin disinda yer alirlar) yildizlan da bu
sekilde secilebilir. Ancak cogununkini kGguk bir teles-
kopla tek tek goremeyiz. Bu kumeler, merkezi daha
parlak, kenarlara dogru sonuklesen kuaresel géranum-
10 bulutsulara benzer. Messier'in bu gokcisimleriyle ilgi-
li tanimlamalar da genelde bu sekilde. Ktguk teleskop-
larla, kdresel kimelerden ¢ok daha uzak gokcisimleri
olan gokadalarin yildizlan secilemez. Yine, Messier kata-
logunda bu gokcisimleri birer “bulutsu” olarak tanimla-
niyor. Ornegin, yakindan tanidigimiz Andromeda Go-
kadasl, gunumuzde hala bazen “Andromeda Bulutsu-
su” olarak adlandirliyor.

M27, gokyuzunde pek de dikkati cekmeyen Tilkicik Ta-
kimyildiz'nda bulunuyor. Dambil, gosterissiz bir bolge-
de bulunmamasina karsin, en belirgin gezegenimsi bu-
lutsulardan biri. Parlakligi ve Ay'inkinin yaklasik dortte
biri kadar olan gorunur buydklugu sayesinde, bir dur-
bunle bile gorulebiliyor. Bu ozellikleri, onu ilk kesfedilen
gezegenimsi bulutsu yapmis.

Unlt ingiliz gokbilimci John Herchel, M27'yi yazil anla-
umlarinda “Dambil” olarak adlandiran ilk kisi. Ozellikle
kucuk bir teleskopla bakildiginda bulutsunun kuresel
yapisi pek belli olmuyor ve bir merkezin iki yaninda uza-
nan parlaklik seklinde gorunuyor. Biraz hayal gucuyle
bu sekli bir dambila (ktcuk el halterine) benzetmek
mumkun. Biraz daha buyuk teleskoplarla ortaya cikan
daha ayrintili gérantuleriyse bir kum saatini andiryor.
Nitekim gecmisteki kayitlarda bulutsunun bunlara ben-
zer cesitli tanimlarr yapilmis.

Messier'in M27'yi “yildiz icermeyen bulutsu” olarak ta-
nimladigini sdylemistik. M27, gercekten de yildiz icer-
miyor (en azindan canli bir yildiz icermiyorl) Adinda bu-
lunan “gezegen’lerle de ilgisi yok. Bu, yalnizca benzet-
meden kaynaklaniyor. Bu tur bulutsulara teleskopla ba-
kildiginda tipki gezegenler gibi (cok daha sénuk olmak-
la birlikte) disk biciminde gorunurler. GokyUzundeki en
unlt gezegenimsi bulutsu olan “Yuzdk”, M27'ye gore
cok daha “gezegenimsi” gorunuste.

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talkirm

Dambilbilim

GokyUzundeki bu ilging cisimlerin ne oldugu, 20. yUz-
yilin en dnemli fizikcilerinden biri olan Subrahmanyan
Chandrasekhar sayesinde aciga kavustu. Chandrasek-
har, yildiz fizigine cok dnemli katkilar yapmis bir bilimin-
sani. Daha cok, hangi katledeki yildizin nasil bir evrim
gecireceginin “fizigini” aciklamasiyla biliniyor.

Kdtle, bir yildizin en temel ozelligi. Ona bakarak yildiz
hakkinda hemen her seyi sdylemek mumkan. Orne-
gin, Gunes kutlesindeki bir yildiz yaklasik 10 milyar yil
boyunca parlar ve sonunda bir beyaz cticeye donusur.
Dis etkenler olmadidgi strece, bu kutledeki yildizlarin
hepsi ayni Ozelliktedir.

M27'ye donecek olursak, bu bulutsunun merkezinde
bir beyaz ctce bulunuyor. Bu beyaz cucenin yerinde,
bir zamanlar Gunes benzeri bir yildiz vardi. Bu yildiz
50.000 yil kadar 6nce, temel yakiti olan cekirdegindeki
hidrojeni tuketerek cokmeye basladi. Bu kutledeki yil-
dizlarda, sikisan cekirdekteki sicaklik iyice arttginda, hel-
yum ateslenir ve yildiz daha buydk miktarda enerji tret-
meye baslar. Cekirdegin Ustundeki hidrojenin de yan-
masiyla yildiz iyice siser, sistikce ylzeyi sogur ve “kirmizi
dev” olur. Sonunda, yakiti biten yildizin dis katmanlari
son bir ¢cokustin ardindan uzaya savrulur. Yildizin kUtle-
sinin yaklasik yarisi bu sekilde savrulur ve yildizdan ge-
riye kalan cekirdegin cevresinde genisleyen bir kabuk
olusur. iste, M27 bu sekilde olusmus.

Bir yildiz 6ldukten sonra, kutlesine bagl olarak bir be-
yaz cuceye, bir nétron yildizina ya da bir karadelige do-
nusur. Eger yildizdan geriye kalan ¢ekirdegin kuatlesi
1,4 Gunes katlesini asmiyorsa, bu cismin kaderi beyaz
clice olmaktr. 1,4 Gunes kutlesi sininna, “Chandrasek-
har Limiti” deniyor.

M27, bize yaklasik 1.250 1sik yili {isigin bir yilda aldig
yol) uzaklikta ve 3 isik yil genislikte. Ortadaki beyaz cu-
cenin yaydigi guclt mordtesi isinim sayesinde, bulutsu-
nun icerdigi gaz parliyor ve bu sayede onu gorebiliyo-
ruz. 5 milyar yil icinde, Gunes de M27'nin gectigi asa-
malardan gececek ve sonunda onun gibi bir gezege-
nimsi bulutsu olacak. Eger siz de GuUnes'in gelecekteki
halini gérmek istiyorsaniz, teleskop ya da durbununudz-
le, bu kimeye bakabilirsiniz. Bunun icin, “Gokytzu”
sayfasindaki gokyUzu haritasinda bulutsunun yerini isa-
retledik. Deneyiminiz yoksa, M27'yi gokyuzunde bul-
mak zor olabilir, ama denemeye dedecektir.

Alp Akoglu
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Yildhz Takimi

Misir'a hayat veren blyuk nehrin adi nedir? Asagidaki hayvanlardan hangisi cift toynakh
a) Amazon b) Nil degildir?
c) Tuna d) Mississippi a) Koyun b) Deve
C) At d) Inek
Hititlerde krala yardimci olan danisma
10) Yalnizca hava akimlarinda suizulerek ucan,
motorsuz ucaklara ne ad verilir?
a) Balon b) Zeplin
) Helikopter d) Planér

meclisinin adi nedir?
a) Pankus b) Divan

c) Tavananna d) intiyar Meclisi

Doktorlarin muayene sirasinda viicudun icindeki
4 ; 11) Araknafobi nedir?

a) Orumcek korkusu b) YUkseklik korkusu
¢) Karanlik korkusu d) Kedi korkusu

sesleri dinlemek icin kullandiklan alete ne ad
verilir?
a) Kaleydoskop b) Osiloskop

€) Stetoskop d) Teleskop 12) Pisa Kulesi hangi iilkededir?

a) Fransa b) Italya
Ses siddet birimine ne ad verilir? c) Aimanya d) Polonya
a) Desibel b) Desimetre
c) Ohm d) Amper 13) Hangi deniz canhisi durmaksizin ytizmek
zorundadir?
Turuncgillerde bolca bulunan vitamin a) Kopekbaligi b) Ahtapot
hangisidir? ) Balina d) Hamsi
a) A b) B c)C d) D
14) Suda ya da nemli havalarda metallerin,
ozellikle de demirin lzerinde gériilen,
oksitlenme sonucu olusan maddeye ne denir?
a) Pus b) Sis
C) Pas d) Kir

Alexander Fleming'in buldugu, antibiyotiklerin
ilk 6rnegi olan madde nedir?

a) Kaolin b) Vitamin

) Kitin d) Penisilin

15) Asagidaki gezegenlerden hangisinin halkasi
yoktur?
a) Saturn b) Neptdn
¢) Uranus d) Mars

Cocuk hastaliklariyla ilgilenen tip dalina ne ad
verilir?
a) Cerrahi b) Pediatri
) Psikiyatri d) Anestezi
16) Binalan yildirnmin verdigi zarardan koruyan
Ay’a ayak basan ilk insan kimdir? aygita ne ad verilir?
a) Yuri Gagarin b) Edwin Aldrin a) Radar b) Paratoner
¢) Neil Armstrong d) Jules Verne c) Toner d) Bekgi
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ozcuk _
agarcigi

Osmanli  Imparatorlugu doéneminde orduda

“kemankesler” diye bir sinif oldugunu biliyor
muydunuz? Kemankes deyince akliniza ordunun
ortasinda keman calarak sefere giden muzisyenler
gelmesin. Bugun bir calgl olarak orkestralarda
kullanilan keman, bu adi yayla calindigr icin almis.
Keman sézcugu, yay demek. Keman yayi derken
aslinda sézcugu yineliyoruz. Eskiden guzellerin
yay gibi kaslan oldugunu anlatmak icin onlan
“keman kash” diye O&verlermis. Osmanli’daki
kemankesler ise orduda yay ceken sinif, yani
okcular. “Keman yay demekse ok ne demek?”
diye merak edenleriniz varsa hemen séyleyelim:
tir demek. Okculara bu nedenle “tirendaz” da
deniyor. Divan sairleri sevgilinin kirpiklerini oka
benzetirlermis. Bir bakislariyla gonullerine oklar
saplayan sevgili icin okcu benzetmesi yapmislar
ve onlara da tirendaz demisler H

Kastamonu

Akraba: Arapca karib (yakin) sézcugunden
taretilmis. S6zcugun cogul halini dilimize uyar-
layarak, yakinlarimiz i¢in akraba demisiz.

Amiral: Deniz kuvvetlerindeki en yuUksek
rutbe olan amiral sézcigunun kokeni, Arap-
ca “emird’l-ma” sézcugu. Sularnn, denizlerin
kumandani anlamina geliyor.

Sutlac: Sutlt as, yemek soézcUklerinin bir
arada soylenmesi sonucu tdretilmis sozcuk.
Benzer bir sozcugu cogunlukla Ramazan ay-
larinda yapilan bir tath olan gullacta da gord-
yoruz. Gullag¢ da gullt as sézcUklerinden olu-
SUyor.

Gokhan Tok
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Polimer s6zcugu Yunanca ¢ok anlamina gelen “poli” ve
kisim ya da parca anlamina gelen “meros” sézcuklerin-
den turetilmis bir terim. Adindan da anlasilabilecegi gi-
bi polimer, birtakim birlesmelerin sonucunda ortaya ¢i-
kan kimyasal bir yapi. Polimerler, kimi zaman binlerce
birim uzunlugundaki monomer zincirlerinden olusur-
lar. Monomerlerse, cok sayida kacuk molekul biriminin
kimyasal olarak bir araya gelmesiyle olusur. Bir polime-
ri olusturan ve birbirlerine kimyasal baglarla bagl olan

RN

monomer birimleri ayni da olabilir, farkli da. Bir polime-
r zincirinin her halkasi cesitli elementlerden olusur. En
¢ok rastlananlarsa karbon, hidrojen, oksijen ve silisyum
elementleridir. Iste bu elementler bir araya gelerek bile-
sikleri, bilesikler monomerleri, monomer zincirleri de
polimerleri olusturuyor.

Aslinda polimerler hi¢ de yabancisi oldugumuz yapilar
degil. Her ne kadar polimer dendiginde akla ik gelen
plastikler olsa da, polimerler farkli dzelliklerde bircok do-
gal ve yapay maddeyi kapsar. Canlilarin temel yapi ta-
sl olan bircok bilesik polimer yapidadir.

Nereden Cikti Bu Polimerler?
Polimer sozcugu ilk olarak 1833'te Jakob Berzelius tara-
findan kullanildi. Ayni dénemlerde, Henri Braconnot
seluloz bilesikleri Uzerinde yaptgi arastirmalarla poli-
merler konusunda belki de ilk dnemli calismalari ger-
ceklestirdi. 19. yUzyilin sonlarina dogru kukurtle sertles-
tirme yonteminin gelistiriimesiyle, dogal bir polimer
olan kaucugun dayanikiigini artirma yolunda atilan
adimlar, yar yapay polimer Gretimine olan ilgiyi artird.
Tdamuyle yapay ilk polimer olan bakalitse 1907°de Ure-
tildi. Polimerlerin kimyasal bilesimleri ve ozelliklerinin
belirlenmesi konusunda her ne kadar kayda deger iler-
lemeler olsa da, 1920ye kadar polimerlerin molekd!
yapllar yeterince anlasilamamisti. Bu tarinten dnce kim-
yacilar, polimerlerin kimi ktcuk molekullerden olusan,
tanimlanmis bir molekd! agirliklan bulunmayan ve bilin-
meyen bir kuvvet tarafindan bir arada tutulan kimeler
olduklarini dastnuyorlardi. 1922'de Hermann Staudin-
ger, polimerlerin birbirlerine kovalent baglarla bagl
olan atom zincirlerinden olustugu dusuncesini ortaya
atti.Bu dusunce onceleri her ne kadar kabul gormese
de, sonunda Staudinger'e 1953'te kimya dalinda No-
bel Odult kazandirdi. Bu tarinten sonra yapay polimer-
ler konusunda calismalar hizla ilerledi. Ozellikle 1963'te
kendilerine Nobel Odultl kazandiran calismalariyla “Zi-
egler — Natta” katalizoranu gelistiren Giulio Natta ve
Karl Ziegler'in arastirmalari, yapay polimer konusunda
calisan biliminsanlarina isik tuttu. Naylon, polietilen, tef-
lon ve silikon gibi polimer malzemelerse, polimer en-
dustrisinin olusabilmesi icin birer temel oldular.

GUNUMuUzde yapay polimerler, neredeyse yasamimizin
her alaninda kendilerine uygulama alanlari bulabiliyor-
lar. Oyuncaklardan ucaklara, yapistiricilardan elektronik
malzemelere kadar bircok farkli seyde polimerler kulla-

Pet sise olarak adlandirdigimiz plastik siselerden tutun da kir-
tasiye malzemelerine kadar polimerler yasamimizin her ala-
ninda varlar.




niliyor. Bu nedenle de polimer bilimi, bir¢cok disiplinin
bir araya geldigi bir dal olarak gorultyor. Polimer bilimi
icin, kimya (Ozellikle de organik kimya), fizik ve muhen-
dislik bilimlerinin bir arada kullanildigi malzeme bilimi-
nin bir alt disiplini demek yanlis olmaz.

Dogal Polimerler

Canlilann temel yapitaslarini olusturan bircok bilesigin
polimer yapida oldugunu biliyoruz. Bunlarin basinda
da protein, nukleik asit, seluloz gibi bilesiklerle kuvars
ve feldispat gibi mineraller geliyor.

Bitki hacrelerinin ceperini olusturan bilesiklerden selt-
loz, 3000°den fazla glukoz molekulinden olusan do-
gal bir polimer. Bu polimer yanizca bitki hticre ceperini
olusturmakla kalmayip, ayni zamanda pamuk ve kene-
vir liflerini de bicimlendirip giysi haline getirmede de
kullaniliyor. Bir diger dogal polimer yapi olan nisasta da
tipki seldloz gibi glukoz molekullerinin bir araya gelme-
siyle olusuyor. Ancak, bu molekullerin bir araya gelis bi-
cimleri farkli oldugu icin, nisasta ve seltloz farkli 6zellik-
ler gosterir. Ornegin, nisasta suda coztnebilirken, sell-
loz ¢dzunmez. Yalnizca pamuk ve kenevir lifleri degil,
giysi yapiminda kullanilan yun ve ipek de dogal poli-
merlerden. Giysilerin yani sira, takettigimiz bir¢cok hay-
vansal ve bitkisel besin de polimer yapilar barindirir.

Dogada bircok polimer yapi var. Proteinler gibi bunlardan bir
kismi da insan vicudunda bulunur.

Aslinda belki de polimerleri cok da uzakta aramamak
gerek; derimizde, saclanmizda, tirnaklarnimizda, organ-
lanmizda ve kaslanmizda, aminoasitlerin bir araya gel-
mesiyle olusan polimer yapilar, proteinler bulunur. VUG-
cudumuzda bulunan bir baska protein yani polimer
grubu da, her biri 6zel isleviere sahip enzimler. Ayrica,
genetik sifreyi taslyan nukleik asitler de, nukleotidler-
den olusan polimer yapilardir.

Bu kadar cok ve farkli isleve sahip dogal polimerler, bi-
lim dunyasini heyecanlandirmis olmal ki, yaklasik yuz
yil 6nce yapaylarini Uretme calismalarina baslandi. ik
plastikler, yar yapay polimerlerdi ve pamukta bulunan
selulozdan elde edilmislerdi. Ayrica, kaucuk bitkisinin
sUtsu sivis kullanilarak elde edilen dogal kaucuktan ha-
reketle, yapay kaucuk uretilmisti. Bununla birlikte tam
yuz yil dnce, 1907°de, timuyle yapay bir polimer olan
bakalit dretildi.

Yapay Polimerler

PVC, PET, naylon, teflon, polyester... bu sdzcukler ku-
laga cok tanidik geliyor degil mi? Hemen hepsi gun-
IOk yasamimizda kullandigimiz, hepimizin bildigi kimi
esya ya da giysilerin Uretildigi polimerler. Ancak bun-
lar, daha 6nce gorduklerimiz gibi dogal degdil, yapay-
lar. Bir baska deyisle, dogada PVC ya da naylon diye
bir malzeme yok. Bunlar birtakim kimyasal elementle-
rin farkl bicimlerde laboratuvarlarda bir araya getiril-
meleriyle Uretilmis yapay polimerler. Bircok polimer,
uzun hidrokarbon (karbon ve hidrojenin bir araya
gelmesiyle edile edilir) zincirlerine farkl birimlerin bag-
lanmasiyla olusuyor.

Polimerin omurgasi da denen bu uzun zincir yapllar, ya-
pay polimerlerin Gretiminde de kullaniliyor. Yapay poli-
merlerin Uretimi polimerlesme adi verilen bir sUrecle
gerceklestiriliyor. Polimerlesme surecleri de yogunlasma
ve katlma polimerlesmesi olarak iki ana gruba ayriliyor.
Katilma polimerlesmesinde monomerler birbirlerine
dogrudan eklenirken, yogunlasma polimerlesmesinde
iki molekul bir araya geldiginde su gibi kticuk bir mole-
kul aciga cikar. Ormnegin, oyuncak ve giysi gibi bircok
drandn yapiminda kullanilan polietilen, CH,=CH>, bici-
minde gosterilen eten adl organik monomer biriminin
10.000'den fazlasinin bir araya getiriimesiyle elde edili-
yor. Bunun gibi, karbon ve hidrojenden olusan zincirle-
re Klor, flor, brom, azot, silisyum, oksijen ya da kukurt gi-




Polimerler 1siya karsi dayanikliiklarina goére de siniflara ayrilr.
Elastomerler, termoplastiktirler ve bir kez sekil aldiktan sonra
isitilarak yeniden sekillendirilebilirler.

bi elementlerin eklenmesiyle de farkli polimerler Uretili-
yor. Omegin, PVC adiyla tanidigimiz polivinilklorirde
klor, naylon adiyla bildigimiz poliamitte azot bulunuyor.
Ancak kimi zaman, polimerlesme surecleri molekulun

En billinen yapay polimerlerden biri olan naylon 20. yuzyilin
baslarinda farkh iki cézeltinin birbirlerine degdikleri yuzeydeki
sivi cekilerek elde edildi.

duzgun bir bicimde dlUzenlenememesiyle de sonucla-
nabilir. Bu tur polimerlere amorf, yani bicimsiz poli-
merler deniyor. Bunlar genellikle, yiyecekleri saklamak
icin sardigimiz saydam film tabakalari ya da kontak
lensler gibi saydam yapidadirlar. Polimerler farkli yapi-
larda olduklar icin bircok farkli 6zellige sahiptirler. An-
cak, molekulleri arasinda kuvvetli baglar bulundugu
icin bircok polimerin ortak ozelligi, kimyasallara karsl
direncli olmalandir. Polimerler genellikle kimyasal mad-
delerle kolay tepkimeye girmezler. Bunun en iyi drnek-

* * * * * * * * * * * * * * * * * z Talkirm

lerini, evlerinizdeki temizlik malzemelerinin icinde bu-
lunduklarr plastik kutular olusturur. Plastik kaplar, icle-
rinde bulunan bu etkili kimyasal maddelere direng
gostererek onlarla tepkimeye girmezler. Yapay poli-
merlerle ilgili bir baska ortak ozellikse, bircogunun
hem isi hem de elektrik yalitkanliklarnnin ydksek olma-
si. Bu ozellikleri sayesinde kullandigimiz bircok elektrik
malzemesi ve islya dayanikli mutfak ara¢ ve gereci

Polietilen tereftalat, yaygin olarak bilinen adiyla PET, isitiip sonra
yeniden sekillendirilerek &zellikle su siselerinin yapiminda
kullanilir.

plastikten, bir baska deyisle polimerlerden Uretilir. Bu-
nunla birlikte son yillarda elektrik iletkenlikleri ytksek
plastikler de Uretilmeye baslandi. Isiya karsi gosterdik-
leri tepkiye gore, plastikler temel olarak iki ana grupta
toplanabilir. Bunlardan ilki olan termoplastik ya da isil-
yumusar gruptakiler, bir kez sekil aldiktan sonra isitila-
rak yeniden sekillendirileilirler. Termoset ya da isilsert-
lesir gruptakilerse, cok serttirler ve bir kez sekil aldiktan
sonra isitilarak yeniden yumusatilamazlar. Ancak, plas-
tiklerin cogu termoplastik olduklarindan bunlarin yeni-
den donusturulmeleri islemi kolaydir.

Polimerler genellikle cok hafif olmalarina karsi hepsinin
dayaniklilik dereceleri cok farkli. Bu sayede de i¢ giyisiler-
den uzay istasyonlarina, oyuncaklardan kursun gecir-
mez yeleklere kadar ¢ok farkli alanlarda kullanilyorlar.

Elif Yiimaz

Kaynaklar:

Newmark A., “Kimyanin Oykust’, TUBITAK Popdiler Bilim Kitaplari,
2002, Ankara

http://en.wikipedia.org/wiki/Polymer
http://www.pslc.ws/macrog/kidsmac/basics.htm

kasim 2007 B BILIMTEKNIK




Kantanm SeYir DeEtterj
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Uzay gemimiz Gunes'ten hizla uzaklasiyor. Gunes'e yakin alti gezegeni gectigimiz
aylarda geride biraktik. Simdi, sistemin en disindaki iki gaz devine, Uranus ve

Neptun’e dogru gidiyoruz.

Neptiin:

Gunes'ten Uzaklik: 4.498.252.900 km
Donme Periyodu: 16,11 saat
Dolanma Periyodu: 164,79yl

Kutle: 17,147 dunya kutlesi

Cap: 3,883 dunya capi

Uranus, kati bir ¢cekirdegi saran, donmus ve gaz halinde-
ki maddelerden, atmosferiyse buyuk oranda hidrojen ve
gorece az miktarda helyumdan olusur. Atmosferinde az
miktarda bulunan metan, kirmiziyl sogurarak maviyi yan-
sitir; bu da gezegene maviyesil rengini verir.

Uranus, yorunge duzleminin donme eksenine dik olma-
siyla 6teki gezegenlerden ayriliyor. Bu da gezegenin bir
zamanlar buyUk bir goékcismiyle carpismasinin bir sonu-
cu olabilir. Benzer sekilde, oteki gezegenlerin manyetik
kutuplar da cografi kutuplara yakindir. Ancak, Ura-
nus'unkiler 60 derece uzaktadir.

Uranus'un de bir halka sistemi var; ama koyu tonlu kaya
parcalar ve tozdan olustugu icin, uzaktan belirgin olarak
gorulemiyor. Uranus'ln uydular, adlanni Gunes Siste-
mi'nin oteki uydulari gibi Yunan mitolojisinden dedil,
Shakespeare’in karakterlerinden almislar. VVoyager uzay
araci bu gezegenin yakinindan gecmeden once, bu uy-
dulann 5 tanesini biliyorduk. Oberon ve Titania, bu uy-
dularnn en bayudkleri. Sonra, Ariel, Umbriel ve Miranda
geliyor. 5 buyuk uydu arasinda, gezegene en yakin ola-
ni Miranda, ilging bir sekle sahip. Bunun nedeni, bir za-
manlar buzlu kabugun kismen eriyerek altindan ylzeye
cikan su olabilir.

BILIMvTEKNIK [ Kasim 2007

Pldton'un gezegenlikten sinifta birakimasinin ardindan,
Gunes'e en uzak gezegen olma serefi Neptin'dn oldu.
Neptun, bircok bakimdan Uranus'un ikizi gibi. O da ote-
ki gaz devleri gibi, kGguUk ve kayalik bir cekirdegdi saran si-
VI ve gaz kansimindan olusuyor. Gezegenin mavi-yesil at-
mosferinde, belirgin birkag firtina sistemi dikkati ¢ekiyor.
Capr Dunyaninkine yakin olan Buyuk Kara Leke ve KU-
cuk Kara Leke bunlann en belirgin olanlari.

Neptun'un bilinen 13 uydusu var. En buyuk uydusu
olan Triton, -240 °C sicakiigyla, Gunes Sistemi'nin bili-
nen en soguk uydusu. Triton'u, Neptun'un oteki uydu-
larndan ayiran en belirgin ozelligi, yordngesinin ¢ok
egik olmasl ve uydunun bu yorungede, oteki uydularin
tersine hareket etmesi. Bu, onun bastan beri Neptun'un
uydusu olmadigini gosteriyor. Baska bir deyisle Triton,
baydk olasilikla Neptdn tarafindan sonradan yakalan-
mis. Bu ilging ozelligi yaninda Triton, Neptun'dn oteki
uydularnnin yaninda oldukca buyuk kaliyor ve bu sayede

Uraniis:

Gunes'ten Uzaklik:

Donme Periyodu: -17;
Dolanma Periyodu: 84,02 yil
Kuatle: 14,371 dUnya kutlesi
Cap: 4,007 dunya capi

bir atmosfere de sahip. Triton'un buyUk oranda azottan
olusan atmosferi, yUzeyde Dunyaninkinin sadece
50.000'de biri kadar basin¢ yaratabilecek kalinlkta. At-
mosfer, azotun yaninda daha az miktarlarda metan ve
karbon monoksit iceriyor.

Alp Akoglu



Buruna montaji sirasinda hava kagadim anlamak igin
bir kibrit cakilir.
Kibrit stnerse
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