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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Modern bilimin insanoglunu diisiirdiigii yanilgilardan biri, bize cok sey bildigimizi diistindiirmesi. Aslinda gérece dogru tabii. Babalanmizin ve
dedelerimizin nesillerine gére evren hakkinda cok sey biliyoruz, ama bilmediklerimiz de o kadar ok ki. Ornegin evrenin baglangici yani 13 milyar yil
6ncesi hakkinda cok hassas dlciimlerle dogrulanan kuramlar olusturabiliyoruz. Ote yandan yasadigimiz bu topraklar iizerinde bizden sadece

12.000 yil 6nce yasayan atalarimizin kimler oldugunu bilmedigimiz gibi, tarim toplumu olmayan ve yerlesik hayata gectidine dair bir kanit bulunmayan
bir toplulugun nasil olup da anitsal mabetler insa ettigine hala akil erdiremiyoruz. Yirmi yildir yiiriitiilmekte olan Gobekli Tepe kazilarinda elde

edilen bulgular bilim diinyasinda gegerli kimi paradigmalan sarsiyor. Gobekli Tepe diinyada pek ¢ok dergide kapak konusu oldu. Uzun zamandir bizim de
iizerinde calistigimiz bu konuyu en son New Scientist dergisi “Gercek Safak” bashéiyla kapaga tasid. Biz de bu sayimizda Emine Sonnur Ozcan'in
hazirladigi poster ve yazi ile Gobekli Tepe'deki son bulgulan sizlerle paylasiyoruz.

Bilmediklerimiz demisken, daha sadece %5'ini kesfedebildigimizi Diinya denizlerinin hi¢ ulasamadigimiz bolgelerine, sorumsuzca denize bosaltilan
atiklann ulagtigini ibrahim Ozay Semercinin yazisindan dgreniyoruz. Bu kadar bilinmeyenden soz ettikten sonra, bilinmeyenlerin ardindaki bilim
insanlarindan bahsetmemek olmaz. Deney ve gdzlem bilim insanlaninin gercege ulasmasindaki en biiyiik yardimallardir. Fakat bazi deneyler, bazen ok
tehlikeli olduklan icin bazen de etik sebeplerle deneklere uygulanamaz. iste béyle durumlarla karsilasan bilim insanlarindan bazilan deneyleri

kendi izerinde uygulamayi secmis. Onlarin hikayesini Ozlem Ak ikinci'nin kaleminden okuyabilirsiniz.

Dondurmay1 yaz mevsiminin ferahlatici ve serinletici gidasi olarak biliriz, ki gercekten de Gyledir. Zeynep Bilgici'in yazisindan 6greniyoruz ki

dondurma niyetine yedidimiz hazir dondurmalann bir kismi dondurma degilmis, siitlii buz aduyla iiretilip satiyormus. Gercek dondurmanin kimyasini ve
icinde bulunmas gerekenleri Zeynep'in yazisindan dgrenebilirsiniz. Sosyal aglar son birka yildir diinyayr ummadigimiz kadar etkiledi. Genelde iicretsiz
goriinen bu aglara aslinda ne bedel ddedigimiz, son zamanlarda tartismalara konu oluyor. Bortecin Ege bu ayki yazisinda bu tartismalari

konu aliyor. Urartu Ozgiir Safak Seker hayatimiza yavas yavas girmeye baslayan nanomalzemelerin farkli bir kolundan bahsediyor.

Bakteri biyofilmlerin yasayan malzemeler olarak dniimiize gelebilecedi giinlerin haberini veriyor.

Bilim ve Teknik’i okurken en az bizim hazirlarken aldigimiz kadar keyif almaniz dilegiyle...

Saygilarimizla,
Murat Yildinm
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Dondurma mi? Siitlii Buz mu? / Zeynep Bilgici

Ferahlatic1 etkisinin yanina lezzeti, zengin besin degeri ve kolay
sindirilmesi eklenince su giinlerde hem giivenle hem de zevkle
titkettigimiz gidalardan biri hig siiphesiz dondurma. Ozellikle son
donemde, aklimiza gelebilecek her tiirlii meyvelisinden kahvelisine
pek ¢ok gesidi iiretilen, diyet ve az yagl gibi segenekleri olan
dondurma yilin her dénemi tiiketiliyor.

Baris Kartal1/ Bortecin Ege
Tiirkiyenin ilk havadan erken uyar1 ve kontrol ugag1 Boeing firmasi
tarafindan Tiirk Hava Kuvvetlerine teslim edildi.

Gobekli Tepe Diinyanin En Eski ve En Biiyiik

Tapima Alam Tiirkiye'de / Emine Sonnur Ozcan

Son yirmi yilin en 6nemli arkeolojik kesfi sayilabilecek Gobekli Tepe,
kulagimizdaki “medeniyetler besigi Anadolu” tanimlamasina

uygun olarak insanligin medeniyet ve dinler tarihinin yeniden
yazilmasina sebep oluyor. Urfa yakinlarindaki Gobekli Tepede yapilan
kazilarla, yalnizca diinyanin bilinen en eski ve en biiyiik kutsal alan
glin yliziine ¢ikarilmis olmadi. Ayni zamanda, anitsal

inga ve tapinma amacli sosyal érgiitlenme ve isboliimii, tarmmin ve
hayvan evcillestirmenin dogusundan énceye gekilmis oldu.

Kasif Copler / ibrahim Ozay Semerci

Sadece %5’ini kesfedebildigimiz okyanuslara ve denizlere
karisan ¢opler Gyle cok ki deniz canhilar: ve bizler i¢in goktan
tehlike ¢anlar1 calmaya basladi.

Sosyal Aglarda Analiz / Bortegin Ege

Yeni kitle iletisim araglarinin en 6nemli ortak 6zelliklerinden
biri genelde ticretsiz olmalari, en azindan gériiniiste.

Peki, bu gergekten boyle mi yoksa birey olarak sosyal aglar:
kullanmanin bedelini 6zel hayatimizla hatta

6zgiirligimiizle mi 6dityoruz.

Daha Uzun Omiirlii Bataryalara Dogru / Zeynep Bilgici

Sarj edilebilir bataryalarin kapasitesinin artirilmasia yonelik
caligmalardan biri de California Universitesi Riverside Kampiisiinde
gorevli Prof. Dr. Cengiz Ozkan ve arkadaslar: tarafindan yapildi.
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Saglikli Hiicrelerde de Mutasyon Var / Ozlem Ak ikinci

Cilgin Bilim Insanlar1/ Gzlem Ak Ikinci

Bilime katkida bulunmak i¢in kendi hayatini hige sayan pek cok
bilim insan1 ismini tarihe yazdirmus. Bazilarinin bilim adina
yaptiklari fedakarliklar zellikle tip alaninda pek ¢ok bilinmeyene
151k tutmus, bazilarminki ise hayal kirikligiyla noktalanmus.

Yerin Derinliklerindeki Yangin / Tuba Sargiil
Diinya’nin Termostat1 CO, / Tuba Sarigiil

Kemikleri Okumak / Kadir Demircan

Orta Cagda 500 bin kisiyi 6ldiiren “kara 6liim” yani veba
aragtirmacilarin ilgi odagi. Ciinkii kus gribi, SARS, kolera ve AIDS
gibi viriis ve bakterilerin yol agtig1 enfeksiyon hastaliklar1 hala
toplu oliimlere ve bityiik salginlara yol agiyor.

Astronotlarin Kalbi Degisiyor / Ozlem Ak Ikinci

Alt1 Harfli Genetik Kod / Ozlem Kili Ekici

Sentetik biyoloji alaninda ¢alisan bilim insanlari bir gift

yapay X ve Y niikleotit bazini E. coli bakterisinin genetik koduna
yerlestirerek ilk defa genetik kodu dért yerine alt1 harften
meydana gelen bir organizma gelistirdi.

Yeni Bir Elektronik Hafiza Teknolojisi / Mahir E. Ocak
Bitlerin kodlandig1 manyetik bolgelerin, manyetik alan ile degil
elektrik alan ile kontrol edildigi yeni bir teknoloji gelistiriliyor.

Yasayan Nanomalzemeler Bakteri Biyofilmleri /

Urartu Ozgiir Safak Seker

Yasayan bakteri hiicreleri tirettikleri biyofilmlerle kendilerini
korumaya aliyor. Bu biyofilm yapilar nanoteknoloji ve biyomalzeme
aragtirmalari i¢in biiytik bir potansiyel sunuyor.

POSTER Gébekli Tepe / Hazirlayan: Emine Sonnur Ozcan



Ari . Friedlaender, Oregon State University

Haberler

Giiney Okyanusu'ndaki
Gizemli Seslerin Kaynag1 Bulundu

Tuba Sarigiil

Onlarca yildir Gliney Okyanusu'nda duyulan ve bu zamana kadar
aciklanamayan seslerin kaynaginin Antarktika minke balinasi
(Balaenoptera bonaerensis) oldugu anlasildu.

http://www.nefscnoaa.gov/press_release/pr2014/scispot/ss1403/group_9777.jpg

Tk defa 1960'h yillarda kayitlara

gegirilen bu sesler Giiney
Okyanusu’nun farkli noktalarinda
kaydedilmisti ve okyanuslara 6zgii bir
olgu oldugu ya da baliklar tarafindan
gikarildig dissiintliyordu.

Biology Letters dergisinde yayimlanan
calismada arastirmacilar iki Antarktika
minke balinasina ses dalgalari yayarak
izleme yapabilen cihazlar yerlestirdi.
Bu cihazlardan elde edilen

verileri inceleyen aragtirmacilar
Giiney Okyanusu'ndaki gizemli
seslerin izlerine de rastladu.

Giiney Okyanusunun Avustralyanin
bat1 kiyilarina ve Antarktika’ya yakin
bolgelerinde genellikle kis mevsimi

boyunca duyulabilen bu seslere daha
yiiksek ve daha diisiik enlemlerde de

4

rastlanmasi agiklanmalarini daha da
zorlastiriyordu. Ciinki minke
balinalarinin kig mevsiminde bu
bolgede kaldig1 bilinmiyordu.
Sonuglar, kis mevsiminde diger tiirler
daha diisiik enlemlere go¢ ederken
minke balinalarinin Antarktikanin
buzla kapli sularinin altinda kaldigimn:
gosteriyor. Kayitlarin yapildig:

sirada bagka deniz memelisi tiirlerine
rastlanmamasi bu seslerin kaynaginin
Antarktika minke balinalar1
oldugunu dogruluyor.

Arastirmacilar suyun sicakligini

ve basincini da kaydeden

bu cihazlar sayesinde Antarktika
minke balinalarinin davranislari, grup
ozellikleri ve sayilart hakkinda daha
ayrmtih bilgiler elde edilebilecegi
diistintiyor.

L1 cbec

European BEST Engineering Competition

Geng Tiirk Miihendisler
Avrupa'da

Bu yanismanin Tiirkiye finali bu sene

2-4 Mayis tarihleri arasinda

Ege Universitesi'de gerceklestirildi.
Tiirkiye'nin en iyi miihendislik 6grencileri
“Vaka Analizi”ya da “Takim Tasarimi”
dallarindan birini secip kiyastya yansti.

Bu sene Tiirkiye BEST Miihendislik
Yanismasi'nda Yildiz Teknik Universitesi

Vaka Analizi ve Takim Tasarimi Takimlan her
iki dalda da birinci olarak Tiirkiye'yi
Avrupa'da temsil etmeye hak kazand..
Kazanan takimlar 1-9 Agustos 2014 tarihleri
arasinda gerceklestirilecek olan EBEC

Final icin Riga, Letonya'ya giderek
Avrupa’nin en iyi miihendislik 6grencileriyle
yeteneklerini ve becerilerini yaristiracak.

EBEC ve BEST hakkinda daha fazla
bilgi edinmek icin
www.ebecturkey.org,
http://ebec.best.eu.org/,
http://www.BEST.eu.org/

adresleri ziyaret edilebilir.
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Uzun Burunlu

Dinozorlar
Gergekmis

Tbrahim Ozay Semerci

Bilimsel ad1 Qianzhousaurus sinensis

olan bu dinozor tiirtine uzun burnundan

dolay bilim insanlar1 Pinokyo rex

takma adin1 verdi. Pinokyo rex’in diger
Tyrannosauruslardan farkl olarak 6ne
dogru uzun baslari, uzun ve ince disleri var.

Popiiler kiiltiirde dinozorlarin
belki de en ¢ok bilineni Tyrannosaurus

rex veya kisaca T.rextir.

Jurassic Park filminde de konu
edilen Trex ile ayni aileden olan
yeni bir tiir Cinde kesfedildi.

117. Elementin
Varlg
Dogruland

Zeynep Bilgici

Almanya'daki Agir iyon
Arastirma Toplulugu’nda (GSI)
yapilan yeni bir

calisma ununseptiyum
olarakbilinen 117 protonlu
elementin varligini
dogrulad.

ogada bulunan en agir elementin
92 protonu olsa da bilim insanlan
niikleer fiizyon tepkimeleriyle
daha agir elementler yapabiliyor.

Cin'in giiney bolgesinde kesfedilen

dinozor kalintilar1 Cin Jeolojik

Bilimler Akademesinden ve Edinburg
Universitesinden (Ingiltere) aragtirmacilar

tarafindan incelendi. Daha once de iki tane

uzun bash dinozor fosili bulunmus,
ancak bu kalintilarin yeni bir sinifa m1
ait oldugu yoksa bilinen dinozor

tirlerinden birinin erken gelisim dénemlerine

788 _F1.html

788/fig_tab

/2014/14050:

http://ww,

Fakat bu sayede elde edilen “siper agir
elementlerin”yan 6miirleri hayli kisa
oluyor. Berkelyumdan yapilmig bir tabaka
lizerine kalsiyum iyonlari gonderilerek
elde edilen bu yeni element de

diger agir elementler gibi saniyeden
¢ok daha kisa bir siire var olup

hemen bozunuyor. Ciinkii periyodik
tabloda atom numarasi ¢ok arttikca
cekirdek kararsizligi artiyor. Fakat heniiz
tam anlagilamayan sebeplerden

dolayr bazi siiper agir elementler bu
kurala uymuyor. Bu durum periyodik
tabloda “kararlilik adasi” olarak
adlandinlan bir bélgenin var oldugu
kuraminin dogmasina neden oldu.

Bu kurama gore, periyodik tabloda yar
omiirleri beklenenden ¢ok daha

uzun olan bir grup siiper agir element
bulunuyor. Ozellikle 117. elementin
bulunmasiyla dngoriilen kararlilik adasina

mi ait oldugu tam olarak anlagilamamisti.
Hayli iyi korunmus olan bu son kalintilar
sayesinde uzun burunlu dinozorlarin
varlig1 onaylanmis oldu.

Arastirmacilardan Dr. Junchang L

bu yeni kesfin daha 6nce Mogolistanda
bulunan kalintilarla birlikte uzun
burunlu dinozorlarin Asyanin biiyiik bir
boliimiinde yasadiklarini gosterdigini
soylityor. Calisma Nature
Communicationsda yayimlandi.

bir adim daha yaklasiimis olmasi bu
calismaya ayri bir 5nem katiyor.

Prof. Christoph Diillmann dnderliginde
Avusturya, Almanya, Hindistan, ABD,
Japonya, isveg, isvigre gibi pek cok
iilkeden 72 bilim insanindan kurulan ekip
tarafindan gerceklestirilen calismanin
sonuclan Phsyical Review Letters
dergisinde yayimlandi.

117 protonu olan bu element daha énce
kesfedilmis olsa da Uluslararasi

Temel ve Uygulamali Kimya Birligi
(IUPAC), bu calismalarda elde edilen
verileri yeterli bulmadigi icin bu elemente
geici olarak atom sayisini olugturan

1, 1ve 7 rakamlarina bagl olarak
“ununseptiyum” (Uus) adini verdi.

[UPAC bu yeni calismanin verilerini yeterli
bulursa bu elemente resmi bir isim ve
sembol verecek.

R
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Haberler

Gergek Acil Vakalar1 Ayirt Eden

Karar Semasi

flay Celik

Acil servislerde yaganan en 6nemli sorunlardan biri, gergekten acil
yardim gerektiren vakalarin digerlerinden ayirt edilmesi.

Bu her zaman kolay bir is degil, ¢linkii hayati tehlikeye iliskin
belirtiler her zaman bariz olmayabiliyor.

T svicredeki Basel Universite
Hastanesi'nden doktorlar

bu sorunun ¢6ziimiine katkida
bulunacak bir sistem gelistirmek
tizere harekete gecti.
Doktorlar Berlindeki Max Planck
Insani Gelisim Enstitiisi'nde
gorevli psikolog Mirjam Jennyden
bir teshis arac1 gelistirmesini
talep etti. Bu aracin gelistirilme
slirecinde girdi olarak kullanilmak
tizere de bir veri seti olugturdular.
Hastaneye muglak saglik sorunlarryla
bagvuran 1278 acil servis hastasinda,
toplam 88 ciddi hastalik belirtisi
tespit ettiler.

Jenny ve ekibi bu verileri bilgisayar
ortaminda bir ¢esit yapay zeka
programinda isleyerek acil yardima
ihtiya¢ duyan hastalarin yiiksek
dogrulukla ayirt edilmesini saglayan
on dort 6zellik belirledi.

Jenny bu 6zellikleri eleyerek dort
sorudan olusan ve Baselden gelen
ham veriler tizerinde neredeyse

6

yapay zeka programi kadar isabetli
isleyen bir karar semasi olugturdu.

Bu karar semasina gore doktorun
oncelikle hastanin kétii goriiniip
goriinmedigini, sonra iki ya da
daha fazla hastalik belirtisi gosterip
gostermedigini, daha sonra
hastanin yasinin 65 ya da tizeri
olup olmadigini, son olarak da
-erkek hastalar kalp krizi gibi ciddi
hastaliklar agisindan daha

biiyiik risk altinda oldugundan-
hastanin erkek olup olmadigini not
almasi gerekiyor. Tiim sorulara
evet cevabi verilmesi acil durum
acisindan alarm anlamina geliyor,
tim sorulara hayir cevabi
verilmesiyse hastanin muhtemelen
acil miidahaleye ihtiya¢ duymadigin
gosteriyor. Jenny ve ekibi

gecen y1l da benzer yontemler
kullanarak depresyon taramasinda
kullanilabilecek, yine dort

soruluk bir karar semasi
gelistirmisti.

Asir1 Giibre
Kullanimu Iklim
Degisikligini
Hizlandirtyor

Ibrahim Ozay Semerci

Tarimda iiriin kalitesi ve miktarini
artirmak icin giibre kullanmak
kaginilmaz. Ancak pek ¢ok
durumda oldugu gibi giibrenin de
gereginden fazlasi zararli sonuglar
ortaya ¢ikarryor. Bunlardan biri de
kiiresel 1stnmaya olumsuz katki.
Kiiresel 6lcekte giibrelerin sera gazi
saliminin %8-14’tine neden
oldugu distiniilityor.

Michigan Devlet Universitesinden
aragtirmacilarin  gerceklestirdigi
bir arastirmada, bitkilerin ihtiyacindan
fazla giibre kullanildiginda azotlu giibre-
lerin neden oldugu N,O (diazot monook-
sit) emisyonunun hizlandigini géstermek
i¢in, diinyann farkh yerlerinden elde edi-
len veriler kullanildi. N,O karbondioksit-
ten ve metandan sonra kiiresel 1sinmaya
en ¢ok neden olan gaz. Azot iceren giibre-
ler toprakta yasayan kii¢iik canhlarin daha
¢ok N,O iiretmesine yol agarak sera gazi
miktarmni artiriyor. Tarimsal faaliyetler
insan kaynakli N,O emisyonunun yiizde
seksenini olusturuyor. Arastirmacilardan
Phil Robertson “siftcilerin azotlu giibre-
leri sadece gerektigi kadar kullanarak sera
gazi emisyonunun diigmesine katkida bu-
lunacaklarini gosteriyoruz” diyor. Aragtir-
ma Proceedings of the National Academy of
Sciences’ta yayimlandi.
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Diinya Sanildigindan Daha Yagliymuis

Ibrahim Ozay Semerci

General Flectric (GE) ve TUBITAK tan

Girisimcilik Ortaklig

aziran ayinda Kaliforniyada

diizenlenen Goldschmidt Jeokimya
Konferansrnda sunulan bir ¢alismaya gore
Diinyay1 ve Ay’1 olusturan biiyiik ¢arpisma
Giines Sisteminin olugmasindan yaklagik
olarak 40 milyon yil sonra gerceklesmis.
Bu durum Diinyanin yaginin su ana kadar
bilinenden 60 milyon yil daha fazla oldugu
anlamina geliyor. Fransadaki Lorraine
Universitesinden jeokimyagerler Giiney
Afrika ve Avustralyadaki kuvarslarda
bulunan ksenon izotopu tizerinden
yaptiklari analizler neticesinde bu sonuca
vard1. Arastirmacilardan Guillaume Avice
Diinyanin olugsumu i¢in kesin bir tarih
vermenin miimkiin olmadigini ancak
gerceklestirdikleri aragtirmanin Diinyanin
yasinin sanildigindan 60 milyon yil kadar
fazla oldugunu gosterdigini soyliiyor.

Ozlem Kilig Ekici

GE Tiirkiye ve TUBITAK arasinda imzalanan 1512B Girigsimcilik Ortaklik protokolii ile Tiirkiyede
girisimcilerin, teknoloji ve yenilik odakli is fikirlerinin ve fikir asamasindan pazara kadar olan etkinliklerin

desteklenmesi amaglaniyor.

Programa katilan girisimcilerden,
saglik ve enerji olmak tizere iki konu
bashiginda fikir iiretmeleri bekleniyor.
GE Tiirkiye, 1512B Girisimcilik

Ortaklik Programi kapsaminda yeni

is fikirlerinin ve teknolojilerin hayata
gegmesine katkida bulunacak ve finansal
destek saglayacak. GE Tiirkiye, bu
kapsamda en az 3 girisimciye 10 biner
TL ¢ekirdek sermaye destegi verecek.
Ayrica bir yil boyunca ofis alani ya da
500 TL kira yardiminda bulunacak ve
teknik uzman destegi ile is gelistirme
destegi verecek. Girisimciler ayni
zamanda vizyonlarini gelistirme hedefi
ile, masraflar1 GE tarafindan kargilanmak
tizere, GE Kiiresel Arastirma

Merkezlerinden birini bir hafta siireyle
ziyaret etme hakki kazanacak.

GE, ticarilesme olanag: bulunan
fikirlerin saha testlerine de

destek olacak. Boylece nitelikli
girisimcilik 6zendirilerek uluslararasi
rekabet giicii olan, yenilikgi, teknoloji
diizeyi yiiksek {iriin ve hizmetler
gelistirebilen baglangic firmalarinin
olusturulmas: saglanacak.

Gegen yil yapilan Inovasyon
Yarismasrnin ardindan bu yil da
genglere yonelik Geng Basar1

Inovasyon Kampr diizenleyen GE
Tiirkiye, 2015 yilinda da bir

Inovasyon Merkezi agmaya hazirlaniyor.

Daha fazla bilgi i¢in
http://www.ge.com/tr/en/ ve
http://www.tubitak.gov.tr/tr/duyuru/
tubitak-ile-birlikte-is-fikri-olan-
girisimcilere-destek-olabilirsiniz
adresleri ziyaret edilebilir.
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Karadeliklerin Manyetik Alani

Mabhir E. Ocak

Galaksilerin merkezlerindeki karadelikler ile ilgili
hesaplar, karadelik iceren sistemlerin dinamiklerinde,
manyetik alanlarin da 6nemli oldugunu gosterdi.

Dr. M. Zamaninasab ve arkadaslarinin

yaptig1 arastirmanin sonuglar1 Natureda yayimlandi.

Ara§t1rma ekibinin
tiyelerinden

Dr. A. Tchekhovskoyun

daha 6nce yaptig1 kuramsal
caligmalar, karadeliklerin
etrafindaki manyetik alanlarin
bityiikligtinin kiitlecekim
alanlar1 kadar biiyitk
olabilecegini gostermisti.
Ancak bu ¢ikarimi destekleyen
herhangi bir gozlem yoktu.
Arastirmacilar, karadeliklerden
yayilan radyo dalgalarini
inceleyerek karadeliklerin
etrafindaki manyetik alanlarin
bityiikliigiini belirledi.
ABDdeki radyo teleskoplarin
gecmiste elde ettigi verileri
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kullanarak yapilan hesaplar,
kuramsal tahminleri dogruladi.
Sonuglar, karadeliklerin
etrafindaki manyetik alanlarin
kiitlegekim alanlar1 kadar
biiyiik olabilecegini gosteriyor.

Karadeliklerin manyetik alanlari,
karadeliklerin etrafindaki
cisimlerin hareketlerini ya da
karadeliklerin 1s1malarini
onemli dl¢iide etkileyebilecek
kadar biiyiik olabiliyor.

Bu durum karadeliklerin
davraniglarini tanimlayan
modellerde, manyetik alanlarin
da dikkate alinmasi gerektigini
gosteriyor.

Eski Yildizlar
Yeni Molekillerin
Olusumuna
Imkan Veriyor

Tuba Sarigiil

Avrupa Uzay Ajansrnin Herschel uzay
gorevinden elde edilen veriler, mriiniin
sonuna gelen yildizlari ¢evreleyen
gezegenimsi bulutsularin i¢inde suyun
olusumunda rolii oldugu diisiintilen
yeni bir molekiiliin varligini kesfetti.

dizlarin yapisindaki hidrojen fiizyon tepki-

meleri sonucu helyuma déniisiir. Giines 6l-
gegindeki yildizlardaki hidrojen tiikenmeye bagla-
diginda, yildizin gekirdegi kiitlegekim etkisi ile ice
dogru ¢okerek beyaz cliceye dontisiirken yildizin
dis katmanlar1 uzaya sacilir. Yildizin kiitle kaybet-
mesine neden olan bu siire¢ sonucunda yildizin
etrafi gezegenimsi bulutsu adi verilen toz ve gaz
bulutuyla cevrelenir. Cekirdek kiitlecekim etkisiyle
kiigiildiikge sicaklig yiikselir. Bu nedenle yildizdan
yayilan morétesi dalga boyundaki 151310 (UV) mik-
tar1 artar. Mordtesi dalga boyundaki 151k gezege-
nimsi bulutsu igindeki molekiillerle etkileserek bu
molekiillerin parcalanmasina ve yeni molekiillerin
olugmasina neden olur.

Astronomy & Astrophysics
dergisinde yayimlanan iki
ayr1 caligmada arastirmaci-
lar uzayda suyun ve oksijen
iceren molekiillerin olusu-
munda 6nemli rolii olan
bir molekiil kesfetti. Yeni bulunan OH* molekiili
hidrojen ve oksijenden olusan art1 yiiklii bir iyon.

Caligmalardan birinin yazarlarindan, Hollandada-
ki Leiden Universitesinden Dr Isabel Aleman ince-
ledikleri 11 gezegenimsi bulutsunun ii¢tinde OH*
molekiiliinii tespit ettiklerini ve bu bulutsularin
sicaklig1 100.000 Kelvinden yiiksek olan yildizlarin
gevresinde oldugunu soyliiyor. Yilksek enerjili 151-
nimin gezegenimsi bulutsularin icindeki kimyasal
tepkimeleri tetikledigi, bunun da yeni molekiillerin
olusumuna imkén verdigi diisiintiliiyor.
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Tiinelleme ve
Aharanov-Bohm Etkisi

Mabhir E. Ocak

apon arastirmacilar kuantum tiinellemeleri sirasin-

da Aharonov-Bohm etkisini gozlemledi. Dr. Atsushi
ve arkadaslarinin yaptigi calismanin sonuglan Nature
Communications'ta yayimlandi.

Klasik mekanige gore bir parcacigin bir potansiyel
enerji engelini asmasi ancak yeterli enerjiye sahip ol-
masiyla miimkiindiir. Ancak kuantum mekanigi yeterli
enerjiye sahip olmayan parcaciklarin potansiyel enerji
engellerini tiinelleyerek asmalarina da izin verir. Bu
durum pek cok fiziksel ve kimyasal siiregte -6rnegin
alfa isimalarinda ve kimyasal tepkimelerde- Gnemli rol
oynar.

Kuantum mekanidi ile ilgili baska bir olgu Aharanov-
Bohm etkisidir. Bu olgu, belirli bir hacmin icine hapsol-
mus bir manyetik alanin, bu alanin icine hi¢ girmemis
yiklii parcaciklarin iizerinde bile etkisi olacagini soyler.
Yakir Aharanov ve David Bohm tarafindan 1959da dne
siiriilen bu olgu, 1986'da elektron holografi yontemi
kullanilarak deneysel olarak da dogrulanmisti.

Kuantum tiinellemeleri biiyiik dlceklerde gozlem-
lenmis olsa da bu giine kadar tek bir parcacigin tiinelle-
mesi ile ilgili herhangi bir 6l¢iim yapilamamisti. Aragtir-
macilar bir hacmin igine hapsolmus kalsiyum iyonlarini
lazerler yardimi ile temel enerji seviyesine kadar soguttu
ve daha sonra sistemin iki farkli durumu arasindaki tii-
nellemeleri gozlemledi. Sonuglar bir durumdan diger
duruma tiinelleme olasiliginin Aharanov-Bohm etkisine
dayanarak yapilan kuramsal tahminlere uygun bicimde
manyetik alanin bilyiikligiine bagl olarak degistigini
gosterdi.

[sik Kullanilarak En Hassas
Termometre Yapildi

Mabhir E. Ocak

Avustralyadaki Adeleide Universitesinde ¢alisan arastirmacilar,
farkl: iki renkte 151k kullanarak bugtine kadar yapilmis

en hassas sicaklik 6l¢timiinii yapti. Dr. W. Weng ve
arkadaslarinin yaptig1 arastirmanin sonuglar1 Physical Review

Letters'da yayimlandi.

Ara§t1rmac1lar sicaklik Slgimii
yapmak i¢in 151k 1g1nlarinin
kullanildig: yeni bir yontem
gelistirdi. Kristalli yapidaki bir
diskin i¢ine gonderilen kirmizi ve
yesil renkli isinlar, kristalin i¢inde
farkli hizlarda yol aliyor ve hizlar
arasindaki fark sicakliga bagh
olarak degisiyor. Farkli renklerdeki
1iklarin hizlari arasindaki farkin
hassas bir bicimde 6l¢iilmesi

malzemenin sicaklig1 hakkinda
bilgi veriyor. Aragtirmacilar

bir derecenin otuz milyarda biri
kadar hassasiyetle 6l¢iim
yapabildiklerini belirtiyor.

Bu sayede daha 6nceki en gelismis
termometrelerden ti¢ kat daha
hassas 6lgiim yapilabilecek. Ustelik
6lgtimlerin ¢ok soguk ortamlarda
yapilmastyla hassasiyetin daha da
artirilabilecegi belirtiliyor.

isbirligi Anlasmasi

Bilkent Universitesi ve Fraunhofer I1Sden

Ozlem Kilig Ekici

iceren bir anlasma imzaland.

Avrupa’nln uygulamali aragtirmalar konusunda lider kurulusu olan Alman Fraunhofer IIS
ile Bilkent Universitesi arasinda iletisim teknolojileri, goriintii isleme ve medikal mii-
hendisligi alanlarinda, genis ve giincel arastirma konularinda ortak calisma yapma kararini

Bu ishirligi anlasmasi kapsaminda ayrica her iki kurum arasinda hem 6grenci hem de 6gre-
tim iiyesi degisimi gerceklesebilecek. imza téreninin ardindan iki giin siiren bir sempozyum
diizenlendi. Sempozyumda arastirma projelerinin paylasimi ve proje onerilerinin gelistiril-
mesi sagland.. Bilkent ve Fraunhofer lIS'in birlikte ev sahipligi yaptigi sempozyum Tiirk - Al-
man Aragtirma, Egitim ve inovasyon Yili 2014 kapsaminda TUBITAK tarafindan finanse edildi.
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Metamalzemelere Yeni Bir Ozellik Kazandirildi

Zeynep Bilgici

ogal malzemelerin saglayamadigy,

belirli elektromanyetik 6zelliklere
sahip ortamlar olusturmak icin
gelistirilen metamalzemeler nesneleri
farkli dalgalardan, 6rnegin 1s1 ve 151k
dalgalarindan gizlemekte kullanilabiliyor.
“Gorinmezlik pelerini” olarak
adlandirilan bu malzemeler iizerlerine
gelen 15181 akigini kesintiye ugratarak ve
farkli bir diizeye yonlendirerek nesneleri
goriinmez hale getirebiliyor. Sahip
olduklar: goriinmezlik ve negatif kirilma
indisi gibi pek ¢ok ozellik sayesinde
son yillarda bilim insanlarinin ilgisini
¢eken bu malzemelere yeni bir 6zellik
daha kazandirildi. Karlsruhe Teknoloji
Enstitiisitnde (KIT) yapilan calismada
tiretilen metamalzemeler, altlarina
gizlenen nesnelerin dokunulunca
hissedilmemesini sagliyor.
Nature Communications dergisinde,

Haziran ayinda yayimlanan ¢alismaya
gore, mikrometre hassasiyette
hazirlanan polimer bazli ve kristal
yapili bu malzemelerin temas
alanlarinn biiyiikliigii bu malzemelere
kazandirilmak istenen mekanik
ozelliklere gore ayarlaniyor. Uretilen
pelerinin alt ylizeyinde sert bir silindir
bulunuyor. Gizlenmek istenen nesneler
bu boslugun igine yerlestiriliyor ve
gelistirilen metamalzeme {izerine
uygulanan fiziksel kuvveti farkli
yonlere dagittig i¢in bu malzemelerin
altina gizlenen nesneler parmakla
dokunuldugunda veya cihazla
tarandiginda tespit edilemiyor.
“Mekanik pelerin” olarak degerlendirilen
ve lazer yazic1 teknolojisi kullanilarak
tiretilen bu malzemeler simdilik
sadece kiigiik dl¢iilerde iiretilebiliyor.
Ancak belli bitytikliikteki nesneleri

Hava Direncini Azaltan Akilli Yiizey

1 mm

gizleyebilmek i¢in daha biiyiik ol¢tilerde
tiretilmeleri gerekiyor, bu nedenle
gelistirme asamasi devam ediyor.

Cok ince, hafif ve konforlu yataklardan
altindan gecen kablolarin hissedilmesini
engelleyebilecek 6zel tasarimli halilara
kadar her alanda kullanilabilecek

bu malzemeler yakin gelecekte pek ¢ok
farkli uygulama alaninda yer bulacak
gibi gortiniiyor.

Tuba Sarigiil

assachusetts Teknoloji

Enstitiisi'nden (MIT)
aragtirmacilarin gelistirdigi sekil
degistirebilen yiizey, farkl
mithendislik uygulamalarinda,
ornegin otomobillerde,
ucaklarda, riizgar tiirbinlerinde hava
stirtinmesini azaltarak aerodinamik
performansin artirilmasinda
kullanilabilir.

Giliniimiizde kullanilan golf toplarinin
cukurlu yapidaki yiizeylerinin, hava
stirtinmesinin azalmasina neden olarak
topun daha uzak mesafelere ulagmasini
sagladigi biliniyor. Advanced Materials
dergisinde yayimlanan ¢aligmada
aragtirmacilar havanin farkli yiizeyler
tizerindeki siirtiinme etkisini azaltmak
i¢in bu mekanizmadan yararlandi.
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Sonuglar diistik hizlarda, yiizeyi
gukurlu bir top tizerindeki siirtiinme
etkisinin ytizeyi piiriizsiiz bir

topun iizerindekinin yarisi kadar
oldugunu, ancak yiiksek hizlarda tersi
bir etkinin ortaya ¢iktigini gosterdi.
Bu nedenle arastirmacilar kullanildig:
esnada yiizey sekli degisebilen bir
malzeme gelistirdi.

I¢ kism1 yumusak, dis yiizeyi sert ve cok
katmanli -katmanlar kauguga benzer bir
malzemelerden {iretildi- malzemeden
yapilmis, ici bos bir top kullanilan
calismada topun yiizey seklinin icindeki
basinca gore degistigi anlagildi.

Basing azaldiginda topun tiretildigi
malzeme biiziiliir ve dis yiizeyde
dalgalanmalar ortaya ¢ikarken, basing

arttiginda yiizey tekrar piirtizsiizlesti.

Siirtiinme etkisini azaltan dokulu
ylizeylerden bu yilki Diinya

Kupasrnda kullanilan futbol topunda
da yararlanildi. Aragtirmacilardan
Pedro Miguel Reis, bu teknolojinin
otomobillerde de kullanilabilecegini

ve yiizeyde kullanilan malzemenin
farkli hizlarda siirtiinmeyi en aza
indirecek sekilde sekil degistirerek yakit
titketimini azaltabilecegini s6yliiyor.
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Anesteziden Sonra Beyin Nasil Kendine Geliyor

Ibrahim Ozay Semerci

Anestezi ile ilgili en
bityiik gizemlerinden
biri hastalarin

ameliyat esnasinda
nasil tepkisiz hale
geldigi ve sonra nasil
bellekleri ve becerileri
zarar gormemis halde
uyandiklaridir. Los
Angeles’ta bulunan
Kaliforniya Universitesi
David Geften Tip
Fakiiltesinden Dr.
Andrew Hudson ve
meslektaglar tarafindan
gerceklestirilen bir
arasgtirma, anestezi
sonrast bilincin yerine
gelmesi siirecinde beyin
tarafindan kullanilan
stiregler ile ilgili 5Gnemli
ipuglar1 sunuyor.
Arastirma ekibi solunum
yoluyla izofloran

isimli anestetik verilen
sicanlarin bilin¢lerinin
yerine gelmesi
stirecinde beyinlerinin
farkl1 bolgelerindeki
elektriksel etkinligi
kaydetti ve tiim
deneklerde ortak

olan beyin etkinlik
gorintiileri analiz

edildi.

nesteziden sonra

bilincin yerine gelmesi
temel olarak, anestetigin
viicuttan uzaklastirilmasi
ve beyindeki elektriksel
etkinligin giderek anestezi
oncesindeki haline gelmesi
olarak agiklanabilir gibi
goriinse de, bu son aragtirma
yasanan siirecin bu kadar
basit olmadigini séyliiyor.
Aragtirmacilardan Don Pfaff

gerceklestirdikleri istatistiksel
analizler vasitasiyla
anesteziden sonra bilincin
yerine gelmesinin diizgiin,
dogrusal bir siire¢ olmadigini
aksine siire¢ esnasinda
dinamik “ara istasyonlar”
bulundugunu gérdiiklerini
belirtiyor. Dr. Hudson

stire¢ boyunca deneklerin
beyinlerinin belirli haller
arasinda ani gegisler
yaptigini ve bu belirli hallerin
bazilarinin da bilincin yerine
gelmesi esnasinda mutlaka
ugranmasi gereken aktarma
merkezleri gibi davrandigini
bulduklarin: séylityor. Pfaff
elde ettikleri sonuglarin,
beynin hasar gordiigii bazi
durumlarda bilincin yerine
gelmesinin neden aksadigini
anlamaya yarayabilecegini

ve beyin aktivitelerinde
yasanan gecislerin izlenerek
iyilesme siirecinin daha iyi
ongoriilebilecegini soylityor.
Dr. Hudsona gore arastirma
sonuglari bizlere beynin
biling¢ kaybindan bilincin geri
kazanilmasina giden siirecte
kendine has bir yola sahip
oldugunu, anestetiklerin ise
beyin etkinligini diigiirerek
bu yolu kontrol etmemizi
saglayan araclar oldugunu
soyliiyor.

Arastirma anesteziye maruz
kalmis beyin hakkinda

yeni bir yaklasim tarzi ve
hekimlerin ameliyathanede
anestezi siirecini izleme
yaklagimlarini yeniden
degerlendirmelerini oneriyor.
Calisma Proceedings of

the National Academy of
Sciencesda yayimlandi.
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Dr. Tuba Sartgﬁ7

Giney Kutbu'n
Goky iz

Antarktika'daki Discovery Yanardagr'nin yakinlarinda, gokyiiziinde siiziilen merceksel bulutlann gdriildiigii bu fotograf

gecen yil Kasim ayinda NASAin IceBridge gorevinin bir parcasi olan ugus esnasinda gekildi. Kasim ay1 boyunca toplam 43 saat siiren
bes ugus sonunda Antarktika'daki buz tabakasinin kalinlii, daglar, donmus denizler ve kiyilar hakkinda énemli veriler elde edildi.
Bu gorevde P-3 Orion arastirma ugag kullanild.

Bu bilimsel uguslar 2016'da firlatilmasi planlanan /CESat-2 uydusu gdreve baslayana kadar Antarktikadaki buzullarin takip edilmesini
saglayan IceBridge gdrevinin bir parcasi ve ICESat- 1 uydusu 2009 yilinda hizmet disi kaldigindan beri devam ediyor.

{
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/ Fotografta goriilen merceksel bulutlar ise bir dag dalgasi bulut tiirii. Hava bir engelle, ornegin
e bir dag ya da dag sirasiyla karsilastiginda yiikselir ve engeli astiktan sonra asagi yonde hareket ederken
suya bir tas atildiginda olusan dalgalara benzer sekilde bir hava akimi olusabilir.
// Eger havanin icindeki nem orani yeterince yiiksekse, yukari ve asagi yonlii hava hareketi sirasinda
_— basing ve sicaklik degisiminden dolay su buhan yogunlasip tekrar buharlasir ve
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Ctr|+A|t+ Del Levent Dagkiran

Bilgisayar Soslu Biftege Ne Dersiniz

- _—

IBM'in Watson isimli bilgisayar Riziko adli yarismay kazandigindan
beri farkli seylerle ugrasmaya devam ediyor. ilgingtir ki bunlarin arasin-
da ascilik da var. Yemege lezzet verecek ideal karisimlari internet tizerin-
de yer alan farkli veri tabanlarini arastirarak bulmaya calisan bir bilgisa-
yar dlistiniin. Watson'in yaptigi sey tam olarak bu.

IBM, Watson'un bu konudaki becerilerini ortaya koymak icin sisteme
yeni bir barbeki sosu tarifi hazirlama isi de vermis. Tarife uygun olarak

Malzemeleri biraz pahaliya gelse
bilgisayarlar gayet iyi asgilik yapa

hazirlanan soslari denesinler diye de sansl gazetecilere yollamis. Sosun
icinde yer alan malzemelerin cogu, normalde bir barbekii sosunda yer
almasini bekleyeceginiz tirden seyler degil. Deneyenler ise sonucun ga-
yet nefis oldugunu soyluyor. Tabii her giizelin bir kusuru var, o da bu so-
sun icindeki egzotik bilesenler yiiziinden bir hayli pahaliya ¢cikmasi. Fast
Company'den Mark Wilson'un gorislerini bit.ly/watsonsauce adresinde
okuyabilirsiniz.

HP Bilgisayari Yeniden Yorumlamaya Hazirlaniyor

Kasalar, ekranlar, kontrol cihazlari, kabin-

ler ve bunlarin doldurdugu devasa veri mer-
kezler... Bilgisayarlarin ve bilgi teknolojileri
cihazlarinin buytklukleri ve yetenekleri de-
gisse de, temel yapilari uzun siredir (i asa-
g1 bes yukari hep ayni gidiyor. ileri adim at-
mak icin bu durumun degismesi gerektigine

karar veren HP, gectigimiz ay kendi laboratu-
varlarinda gelistirdigi “The Machine” adli ye-
ni bir bilgisayar sistemini duyurdu. Proje, dev
veri merkezlerini dolduracak kadar ¢ok bile-
seni, ortalama bir buzdolabi biyukliginde
bir alana sigdirmayi vaat ediyor. Béylece ve-
ri merkezlerinin en buylik sorunu olan enerji
tlketimini de ortadan kaldirmay: hedefliyor.

Bilgisayar bu vaatlerini gerceklestirmek
icin kendine 6zgl bir isletim sisteminden,
bakir iletkenler yerine 151ga dayali veri aktari-
mindan (photonics) ve memristor adi verilen
yeni bir cesit bellekten gl¢ alacak. Mevcut
flas belleklerden daha hizli olan ve gii¢ kay-
bi halinde bile bilgiyi kaybetmeyen memris-
tor teknolojisini 6zellikle mercek altinda tut-
makta fayda var. HP bu teknoloji lizerinde
calisan sirketlerin basinda yer aliyor.

Tabii her zaman oldugu gibi, hala gelisti-
rilme asamasinda olan bilgisayarin ticari ola-
rak satilabilir hale gelmesinin 5 yil alabilece-
gi soyleniyor. Detaylari bit.ly/hpthemach
adresindeki blog yazisinda okuyabilirsiniz.

HP, memrristor adli belleklere dayali yeni sistem tasarimiyla
oniimiizdeki 5 yil icinde veri merkezlerini doniistirmeyi amagliyor.
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ctrlaltdel@tubitak.gov.tr

Pixar'in Animasyon Yazilimi RenderMan Ucretsiz Olacak

Pixar Animasyon Sttidyolari tarafindan hazirlanan film-
leri sinemalarda, televizyonda begenerek izledik. Bunla-
rn seyrederken arada eminim bazilarinizin “keske bunlar
ben de yapabilseydim” dedigi olmustur. Pixar da sizi duy-
mus olacak ki, filmlerinde kullandigi animasyon yazilimi
RenderMan’in 10-14 Agustos 2014 tarihleri arasinda ger-
ceklestirilecek SIGGRAPH 2014 etkinligi sirasinda tanita-
cagi yeni stirimiinu ticari olmayan kullanimlar icin Gcret-
siz olarak kullanima sunacagini duyurdu. Ticari kullanim
icin bireysel lisans bedeli de 495 dolara indirildi.

Ticari olmayan kullanim ifadesi 6grencileri, deneme ve
o6grenme amacli kisisel kullanimi, deneyleri ve arastirma-
lari ve RenderMan icin eklenti gelistirmeye odakli cabalari
kapsiyor. Ucretsiz siiriimle yapilan calismalari yayinlamak
serbest ancak satip para kazanmak lisans kosullarinin ih-
lali anlamina geliyor. Detayli bilgi icin renderman.pixar.
com adresini ziyaret edebilirsiniz.

265 Satir Koda FPS Oyunu, 64 KB’a Klip Sigdiniyorlar

Programcilarin kodlarini ki-
saltarak en iyi duruma getir-

mek adina ortaya koydugu be- @ :
ceriler insani israrla sasirtmaya i
devam ediyor. Daha 6nce 219
karaktere Tron, 140 karaktere
Tetris yerlestirdikleri gibi, sim-
di de 265 satir koda FPS oyunu
yerlestirmisler. icinde duvar-
larin yer aldigi dev bir alanda
serbestce dolasabildiginiz, ko-
dun Uzerine 20-30 satir daha
eklense koseden karsiniza ca-
navar firlayacakmis gibi duran,
nefis bir oyun. Oyunun kodla-
rini incelemek ve oynamak icin www.playfuljs.com/
a-first-person-engine-in-265-lines adresini ziyaret
edebilirsiniz.

Bu arada dar alana kod sig-
dirma konusunda son zaman-
larda beni en ¢ok etkileyen ca-
lismalardan biri Mercury ad-
Il grubun The Timeless ad-
Ii demosu oldu. insan sade-
ce 64 KB bellege sigan bir ko-
dun neler yapabildigine inan-
makta gercekten zorluk ¢eki-
yor. Calismak icin son derece
glclu bir sisteme ihtiya¢ du-
yan The Timeless'i bit.ly/the-
timeless adresinden indirebi-
lirsiniz. ideal bir sistemde na-
sil calistigini ve neler yaptigini
gormek icinse bit.ly/timelessyt adresindeki YouTube
videosunu izleyebilirsiniz (evet, miizik de koda dahil).

Pixarin filmlerini hazirlamak igin
kullandidi animasyon yazilimi
RenderMan, bir sonraki siiriimde
{icretsiz olarak sunulacak.

Programalarin kiigiiciik bir alanda
gosterdigi beceriler izleyenleri
sasirtiyor.
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Yuz Binlerce Kisinin El Yazisindan Yeni Bir Karakter Seti Dogacak

Ozellikle irettigi tiikenmez kalemlerle
piyasada boy gdsteren BIC, su aralar inter-
net Uzerinde ilging bir deney gerceklestiri-
yor. Amag, ylizbinlerce katilimcinin sagla-
digi verilerden hareketle, el yazisina daya-
It yeni bir karakter seti (font) Gretmek. Sette
yer alan her bir karakter, tim katilimcilarin
ortaya koydugu cizimlerin ortalamasindan
olusacak. Yani diger bir deyisle, ortaya cika-
cak olan karakter seti el yazisi tekniginin ev-
rensel ortalamasi gibi bir sey olacak.

Bunun icin theuniversaltypeface.com
adresine gitmek ve karsiniza ¢ikan yonlen-
dirmeleri takip etmek yeterli. Sitede size al-
fabeden secilen karakterler sunuluyor ve
bu karakterleri fare yardimiyla veya mobil
cihaziniz araciligiyla ¢izmeniz isteniyor. Ci-
zimi gerceklestirdikten sonra yas, cinsiyet,
meslek gibi niteliklerinizi belirtiyor ve ci-
zimlerinizi kaydediyorsunuz. Yaptiginiz ¢i-
zimin ardindan, cizdiginiz harflerin evren-

sel ortalamaya gore nasil bir degisim gos-

terdigini de izleyebiliyorsunuz. Site yas ara- } r
ligindan cinsiyete, meslekten cografi konu- L o L
ma kadar hangi grubun harfleri nasil ¢izdi- - o

gini gdrmenizi de sagliyor. Projenin sonucu &3 "

olan evrensel karakter seti Austos ayi gibi Lo .
9 Y9 Dilerseniz siz de evrensel el yazisi karakter setinin hazirlanmasina

hazir olacak ve kullanima sunulacak. kendi el yazinizla katkida bulunabilirsiniz.

CONTRIBUTE

s s £ A

Telefonunuzu Fabrika Ayarina Dondiirmenin Kolayi Var

Telefonunuzu bazen icindeki uygulamalar
yliziinden sisip yavasladigi icin, bazen gliven-
liginizicin, bazen de satmadan 6nce temiz bir
sekilde teslim etmek icin ilk satin aldiginiz ha-
line dondiirmek istersiniz. Aslinda hemen he-
men her cihazin ayarlarinda bir yerlerde boy-
le bir secenek yer aliyor. Sorun su: Bu kadar
cok farkl cihazin ve strimdain yer aldigi bir or-
tamda, sizin telefonunuzda bu ayarin nerede
oldugunu nasil bulacaksiniz?

Bbyle bir durumda yapmaniz gereken
dogruca Hardreset.info web sitesinin yolu-
nu tutmak ve karsiniza ¢ikan pencereye kul-
landiginiz cihazin modelini yazmak. Cihazin
icindeki tim bilgileri silerek fabrika ayarlarina
dondirmenizi saglayan ayarlari burada bula-
bilirsiniz. Ayrica telefondaki verileri silmeyen,
bunun yerine sadece yeniden baslamaya zor-
layan Soft Reset adli fonksiyona dair acikla-
malar da yine sitede yer aliyor. Tabii bu ise kal-
kismadan once telefonunuzdaki dnemli bilgi-
lerin yedegini almay! unutmayin.

HARDRESET

Are you looking for a hard
reset solution ?

Hard Reget iz a fast and easy way to wipe all of you personal
data from your device and make it 100% clean. Get your phone
ready for next owner )

GOT NEW PHONE 7

Most popular devices

APPLE iPhone

APPLE iFPhone 55

SAMSUNC 19200 Calaxy S111 SAMEUNC 19500 Calaxy 54 APPLE iPhone §

Hardreset.info web sitesi, piyasadaki her markadan ve modelden telefonun nasil “silinecegine” dair bilgileri bir araya topluyor.
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Fotograflariniza Filtreler Degil Usta Eller Dokunsun

internet lizerinde veya mobil cihazlarda fotograflari-
niza cesitli filtreler ekleyen veya bir yere kadar goriintu-
yl diizeltmeyi vaat eden bir¢ok uygulamayla karsilagabi-
lirsiniz. Pictricks adli yeni bir servis ise konuya farkli bir
yorum getirmis. Pictriks, fotograflarinizi diizenlemek icin
dizenleme algoritmalari ve filtreler yerine profesyonel-
lerden yardim aliyor. Yani diizenlenmesi icin gonderdigi-
niz fotograflar, karsi tarafta kanli canli uzman kisiler tara-
findan diizenlenip isteginize gore elden geciriliyor.

Boyle olunca da olasiliklarin kapisi ardina kadar acil-

yor. Ornegin aile fotografinizda bir kisi mi eksik? Génde-
rin bir fotografini, toplu kareye eklesinler. 100 yillik aile
fotografinin renkleri mi soldu? Yollayin duzeltsinler. Go-
zinlGzln Gzerindeki kastan rahatsiz mi oldunuz? Sizin
icin yenisini cizsinler. Tabii bu hizmetin bir bedeli var, o
da fotograf basina 5 dolar. Belli bir miktarin Gzerinde fo-
tografinizi gdnderirseniz indirim de yapiyorlar. Denemek
isteyenler icin detaylar www.pictricks.com adresinde.

Akilli Televizyonu da Kandirirlar

Siz bilgisayarinizi viriislerden, zararli yazimlardan
korumak icin onca zahmete girin, yeni aldiginiz akil-
I televizyon salonda 6yle dursun. Olur mu? Olmaz.
Uzerinde internet tarayici bulunan, Skype ve Facebo-
ok gibi aglara rahatca baglanabilen, etkilesimli ser-
vislerin kisisellestirilmis olanaklarindan faydalanmak
icin Uretilen bu cihazlann tipki bilgisayarlar gibi gi-
venlik riskleriyle karsi karsiya kalabilecegi uzun sure-
dir dile getirilen bir seydi. Nihayet piyasadaki milyon-
larca akilli televizyonu tehdit eden bir glivenlik acigi-
ni buldular. Adi Red Button Flaw.

Red Button Flaw, diinya genelinde akilli televiz-
yonlara yayin aktarmak icin yaygin olarak kullanilan
HbbTV adli hibrit yayin standardindaki bir agigi temel
aliyor. Bu acigi kullanan kisi, televizyon yayinina bir
kod ekleyerek yayinin arka planinda istedigi internet
servislerinin calismasina izin veriyor. Bundan sonra
da ne yapacagi tamamen keyfine kalmis. Ustelik kod
yayin sinyali Gzerinden tetiklendigi icin internet te-
melli saldirlarin aksine tespit edilmesi son derece zor.
Alin bir “drone”, tizerine gliclendirilmis bir anten ekle-

b 'S A

Five Doctors
6:30 PM - 8:00 PM
Sat, Mar 18

yin, buylk bir sitenin ortasina dogru ucurun ve bin-
lerce televizyonun hakimi olun. isin bu kadar da ko-
lay oldugu sdyleniyor. Detaylar icin iss.oy.ne.ro/Aet-
her adresine g6z atabilirsiniz.

Pictricks sayesinde fotograflar iizerinde
yapilmasini istediginiz detayl degisiklikleri
isin uzmanina siparis edebiliyorsunuz.

Akilli televizyonlarin etkilegimli
servislerle uyumunu saglayan baglantil
teknolojiler, bu tiir cihazlan giivenlik
sorunlariyla da yiiz yiize getiriyor.
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Dijital
Stetoskop

Hekimligin simgelerinden olan
steteskop, 1816 yilinda

Fransa'da icat edildi. ilk stetoskop
tahtadandi. Sonraki yillarda
stetoskop teknolojisinde ¢cok
fazla degisiklik yapiimis olmasina
ragmen, dijital stetoskoplar hig

bir zaman yaygin olarak kullanilmadi.

Gunilmizde kullanilan stetoskoplari
muzeye kaldirma iddiasi ile piyasaya
stirllen One Dijital Stetoskop,
Thinklabs tarafindan gelistirilmis

ve her turli normal kulaklik ile
cahsabiliyor.

www.thinklabs.com

Cocuklar icin
3-Boyutlu Yazici

Geng okuyucularimiz icin ne kadar
ilging bir haber bilemiyorum,

ama ilk nokta vuruslu yaziciyi

lise yillarinda, ilk lazer yaziciyi
Uiniversite yillarinda ve ilk 3 boyutlu
yazicly1 40’ yaslarinda deneme
sansi bulmus olan benim gibi

orta yas lizeri okuyucular icin

cok ilging bir haber olsa gerek.
Haberimize konu olan

bu Kickstarter projesinin amaci,
hedef kitlesi cocuklar ve

gengler olan 3 boyutlu bir yazici
iretmek. Bu 3 boyutlu yazic,

iPad Uizerinde cocuklarin

3 boyutlu tasarim yapabilecegi

bir uygulama ile beraber geliyor.
Bu durumda kullanici,

herhangi bir bilgisayara veya bagka
bir arabirime ihtiya¢ duymuyor.

Tasarimcilar ¢ok iddiali:

Cocuklarin bu uygulamanin

temel 6zelliklerini 30 saniyede
ogrenebilecegini ongoriyorlar.
Pilot calismalari tamamlanan proje,
hedefledigi destegin iki katina,
destek kampanyasinin bitmesine
15 giin kala ulagmis durumda.
http://goo.gl/oa6tQp
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AirDog:

Hic Pesinizden
Ayrilmayan
Dort Pervaneli

AirDog (Hava Kopegi), Kickstarter'da
baslatilan ilging bir proje.

Seri Uretim yapabilmek igcin 200

bin dolar sermaye toplamak lizere
Kickstarter projesini baglatan

AirDog ekibi, projenin sonlanmasina
33 glin kala 340 bin dolardan

fazla sermaye toplamayi basarmis.
AirDog’un calisma ilkesi cok

basit: Kolunuza veya kaskiniza
takacaginiz AirLeash (Hava Tasmasi)
ile programladiginiz bu dort
pervaneli helikopter, Gizerindeki
profesyonel aksiyon kamerasi ile
siz nereye giderseniz oraya gelerek
yaptiginiz her seyi kaydediyor.

Her tiirlii hava kosulunda calismak
lizere tasarlanmis olan AirDog'u

isterseniz tam otomatik
“beni takip et”modunda,
isterseniz de tam fonksiyonel
bir uzaktan kumanda ile
tamamen manuel olarak
kullanabiliyorsunuz.

Ayrica AirDog’unuza akilli
telefonunuzla da

kumanda edebiliyorsunuz.
http://goo.gl/W14IIX
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Akilly
Telefonunuzu
Yavas Kameraya
Donustiren
Uygulamalar

Yavas kameralar, Glineg'in dakikalar
icinde gerceklesen dogusunu
veya batisini kaydederek saniyeler
icinde gdérmemizi saglayan
teknolojidir. Tohumdan cicege
glinlerce stiren donlisimiin veya
hareketli bir sokakta insanlarin

ve araglarin giin boyu siiren
hareketlerinin saniyeler stiren
videolarini hepimiz biliriz.

Simdi akilli telefonunuzla boyle
videolar hazirlayabilirsiniz.
Android cihazlar i¢in hazirlanmig
olan Droid Timelapse ve hem
Android hem de iPhone telefonlar
icin hazirlanmis olan Lapse

It, yavas kamera projenizde
kullanabileceginiz iki uygulama.
Telefonunuza indireceginiz

bu programlardan biri ve uygun
bir tripod ile ilk projenize bu
aksam glin batiminda
baslayabilirsiniz.

http://goo.gl/OEDynq

http://www.lapseit.com/

Masaustu
Hortum

Ulkemizde ¢ok sik yasanmayan

bir dogal afet olan hortum,

bazi kisiler icin buyuleyici bir

doga olay!. Ulkemizde de
yayginlagmaya baslayan bilim
merkezlerinde etkileyici bir gosteri
olarak da deneyimlenebilen
hortum, duyulmayan ses dalgalari
ile suyu havada asil parcaciklar
haline getiren bir sistem ve dairesel
olarak dénen 6 emme borusu
kullanilarak modellenmis.
http://goo.gl/wIBFF7
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Sesli Simultane
Cevirmen:
Skype
Translation

internet {izerinden sesli gériismenin
oncli uygulamalarindan olan Skype,
Microsoft tarafindan 2011 yilinda
satin alindi ve 2013 baslarinda

MSN Live Messenger programinin
yerine kullanilmaya baslandi.

MSN tarafindan alindiktan sonra
Skype uygulamasina Ucretsiz
gOrlntulu grup goriismesi

(25 kisiye kadar) ve ekran paylasimi
gibi bazi 6zellikler de eklendi.

Skype yetkilileri tarafindan yapilan
aciklamaya gore, 2014 yili sonuna
kadar Skype kullanicilari, gorintalu
gorismeleri sirasinda Ucretsiz
online simiiltane ceviri hizmeti de
alabilecek. Basin agiklamasinda
yapilan gésteride, ingilizce konusan
bir Skype kullanicisi ile Almanca
konusan bir Skype kullanicisinin
Skype Translate teknolojisi ile

nasil iletisim kurabildigi gosterilmis.
Sesli goriismelerin similtane
gevirisinin basarili olmasinin,
iletisim teknolojisinde yeni bir

¢Igir acacad bir gercek.
http://goo.gl/ZCDyUA

: ,.........(.100316

Cok Bilinmeyen
Google Hizmetleri:
Google Mars

Google Earth, Google'in arama motoru hizmetinden
sonra en ¢ok kullanilan hizmetlerinden biri.
Diinya'yi merak edenler, Google Earth kullanarak
hizli bir diinya turuna gikabiliyor.

Google, Mars't merak edenler icin de benzeri bir
hizmet veriyor. Google Mars uygulamasi ile
Mars'in lizerindeki dag, krater, kanyon gibi cografi
yapilarin yani sira Mars'a giden kesif araglarinin
bulundugu konumlari da gérebiliyorsunuz.
http://www.google.com/mars/
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Dondurmada Ne Var?

Bilesimindeki maddeler ve bu maddelerin oran-
lar1 tiiketici talebine ve iiretim bolgesine gore fark-
lilik gosterse de dondurmanin maddenin ii¢ halini
bir arada bulunduran ilging bir yapis1 var. Gaz hal-
de hava kabarciklari, siv1 halde tamamen donma-
mug siit ve kat1 halde buz kristalleri dondurmanin
bilesenleri arasinda yer aliyor.

Ieriginde bol miktarda siit ve siit iiriinleri bu-
lunan dondurmanin besin degeri hayli yiiksek.
Siitte siit sekeri (laktoz) vardir, fakat bu seker don- .
durmaya tadini vermeye yetmez bu nedenle don- Dondurmayi geneliikle

Y Ve I A . A3
durmaya seker (¢ogunlukla sitkroz veya glikoz) kasede, klilahta ya da kagit helva
ilave edilir. Tat alma reseptdrleri soguk gidalara arasinda tiketiriz.
kars1 daha az duyarli oldugundan bu gidalara daha Dondurma kulahinda
¢ok seker ilave edilir. Dondurmanin tadinin oda un, seker,
sicakligina gelince yani eriyince daha sekerli his-
sedilmesi de bu yiizdendir. Benzer bir durum gazli
iceceklerde de yasanir. Genellikle soguk tiiketilen
gazli icecekler oda sicakligina getirilerek icildigin-
de daha ¢ok seker tadi alir1z.

bitkisel yag ve emiilgator
gibi maddeler bulunur.

ol kireciky,

I 4 5\ : Dondurmanin essiz lezzetinde rol oynayan bir
el h

R Sy baska bileseni de yagdir. “Diyet’, “az yagli” ve-
; .-- {3 o » i . sue .

N ya “yagsiz” olarak tretilmedigi siirece dondurma
®

agirlik¢a en az % 10 yag icermelidir. Bu yag siitten
ve siit irtinlerinden elde edilir.
Severek tiikettigimiz dondurmada ne var diye

R sorulsa, ilk aklimiza gelen siit ve siit tiriinleri (kre-
Rl Sdig, ma, tereyagl) ile seker olsa da aslinda belki ¢ogu-
% muzun farkina varmadig bir diger ana bileseni de
A = havadir. I¢indeki hava sayesinde gozenekli bir ya-
i \Q\/O pas piya sahip olan dondurma giizel tadini bu goriin-
S ‘ . . AT ot .
e w075 on meyen bilesenine de borglu. Ciinkii yiyeceklerin
o yapisy, dil iizerindeki reseptorleri harekete gegiren
“O;Q\;\'o“ tat veren molekiillerin agizdaki salinimini etkiler.
[©)

Bu nedenle erimis bir dondurmay: tekrar dondur-
£, dugumuzda igindeki havay: kaybettigi icin sade-
ce hacminin degil lezzetinin de azaldigini gorii-
riiz. Iyi bir dondurmanin hacminin yaklagik %30-
%50’si hava olmalidir. Bu miktar 6nemlidir ¢tinkii

'}7 - /\/\/\/\/\/\/\/‘i eklenen hava belli bir noktadan sonra dondurma-
s, >

& 3 OH nin kalitesini digiiriir ve daha cabuk erimesine ne-
] £ ‘ X
3 = vtl/ d Dondurma kangimindaki den olur. Genellikle daha ucuz dondurmalar daha
¢ L bilegenlerden bazilan ¢ok hava igerir.
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Karmagik bir yapiya sahip dondurmadaki ha-
va, siit, krema, su gibi bilesenlerin tek faz halinde
durmasini saglamak igin farkli maddeler kullani-
lir. Birbirine karismayan maddeler kuvvetli ¢alka-
landig1 zaman tek fazda durabilse de kisa bir sii-
re i¢inde birbirinden ayrilir, tipki zeytinyagi ve su
karigiminda oldugu gibi. Belki akliniza yapisin-
da su ve yag bulunduran siitiin nasil tek faz oldu-
gu sorusu gelebilir. Siitte yag molekiillerini ¢evre-
leyen fosfolipitler ve proteinler vardir. Bu madde-
ler emiilsiyon fazini sabitlemede gorev alir, boyle-
ce iceriginde bulunan yag ve su fazlarina ragmen
stit tek faz halinde durur. Benzer sekilde dondur-
mada da farkli fazlar: bir arada tutacak emiilgator-
lere ihtiya¢ vardir. Dondurmada eskiden beri kul-
lanilan dogal emiilgatér yumurtanin sarisindan el-
de edilen lesitindir. Lesitin uzun zincirli yag asitle-
rinin gliserol molekiiliine baglandig: kolin ve fos-
fat igeren bir molekiildiir. Ancak giiniimiizde lesi-
tin yerine mono- veya di-gliseritler ile sorbitan es-
terleri gibi 6rnekleri bulunan sentetik emiilgator-
ler kullaniliyor.

Dondurmadaki farkli fazlarin birbirine karis-
masini saglamak i¢in eklenen bir bagka madde de
stabilizatordiir. Stabilizatorler biiyiik kristallere go-
re daha yavas eriyen kii¢iik kristallerin olusmasi-
ni1 da saglar. Dondurmada en ¢ok kullanilan stabi-
lizatorler arasinda jelatin, deniz yosunlarindan el-
de edilen alijinik asit, alginatlar, agar agar, karrage-
nan ve furcellaran, bitkilerden ¢ikarilan guar gum
ve pektin, bakterilerden elde edilen xanthan gum
seltiloz ve tiirevleri sayilabilir. Biitiin bu maddele-
rin yani sira dondurmada bulunmasi gereken igme
suyu, yagsiz kuru madde gibi maddelerin oranlar:
da 6nemlidir. Bu oranlar dondurmanin tadinda ve
besleyiciliginde etkin rol oynar.

Her ne kadar dondurmanin igeriginde bulun-
mas1 gereken maddeler ve miktarlar1 belirlenmis
olsa da bu igerik, ihtiyaca yonelik olarak hazirla-
nan bazi 6zel iiriinlerde degisiklik gosterebilir. Or-
negin kalp veya dolasim bozuklugu ile ilgili saglik
sorunu yasayanlar i¢in sodyum miktar: azaltilmis
dondurma, seker hastalari i¢in seker yerine sorbi-
tol veya sakarin gibi tatlandiricilarin kullanildig:
diyabetik dondurmalar da diretilir.

g

Ayni hacimdeki iki
dondurmanin agirhgin
karsilastirmak.

Kaliteli dondurmaya
belli bir oramin iistiinde
hava basiimayacag

icin daha agir dondurma
daha iyidir. Yalmz bu
karsilastirmay: yaparken
dondurmann iginde
meyve par¢alari varsa bu
durumu dikkate almay:
unutmayin.

Dondurma soguk yerde
muhafaza edilir, bu nedenle
icinde bakteriyel etkinlik

az olur, bu da iiriiniin
dayamkhhgim arttinir.
Ancak bir siit iiriinii olan
dondurma uygun olmayan
iiretim ve depolama
asamalarinda kolaylikla
bozulabilir.
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Maras Dondurmasi

Ulkemizde retilen dondurmalar arasinda essiz tad, farkli kivami ve
sunumu ile Maras dondurmasinin yeri bir baskadir. Maras dondurma-
sini digerlerinden ayiran 6zellikleri arasinda nispeten diistik hacim ge-
nislemesi, kendine 6zgii lezzeti ve aromasi, ¢cignenebilen elastik yapisi,
parlak beyaz rengi, erimeye karsi dayanikl olmasi ve duisiik sicaklikta
uzun siire muhafaza edilebilmesi sayilabilir. Maras dondurmasinin ya-
piminda karoten icermedidi icin inek stittine gore daha beyaz olan kegi
sttd ile kivaminda ve aromasinda etkin olan salep kullanilir.

Salep icerigindeki glikomannandan dolayi stabilizator gibi davranarak
dondurmaya arzulanan kivami verirken biytik buz kristallerinin olus-
masini engelleyerek erimeyi geciktirmede de gérev alir.

Sitlii Dondurma: Siit ve siit Grlinleri, seker ve aroma

maddelerinden olusan hava verilmis ve dondurulmus karisim
Yumusak Dondurma: Dondurucudan alindigi anda
tlketilen ve sertlesme asamasi gecirmeyen riin

Bitkisel yagh siitlii buz (mellorin): Sutli buz Grtinleri

genel tanimina uyan, siit yadi yerine bitkisel ve/

veya hayvansal yag iceren yenilebilir buzlu gida

Sulu buz: Su, seker, stabilizator, renk maddesi,

meyve ve meyve konsantresi kullanilarak hazirlanir.

Giliniimiizde biiyiik bir sektor haline gelen dondurma-

nin tarihi bilinmese de milattan 6ncelere kadar uzandig o . o
Icinde st ve/veya sut Grlind yoktur.

Sorbe: Meyve icerigi daha fazla olan sulu buz benzeri Griin
Siitlii Buz: iceriginde meyve veya aroma maddesi, seker,

diisiiniliiyor.
Anadolunun bir¢ok yoresinde hil4 yapilan karsambag

ughals dlond i Ak Gkt b, Kem e stabilizator ve az miktarda siit yadi ve siit kuru maddesi vardir.

yagnus karin veya rendelenmis buzun bal, surup, serbet, Gelato: icinde siit, yumurta, krema ve meyveler ile
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tahin veya diger tatlandiricilarla harmanlanmasi ile hazir-
lanan bu tatli yoreden yoreye karma, karlamag, karsamba,
karli buzlu gibi isimler alabiliyor. Adana ve Mersin yoresin-
de, buz veya Toroslardan getirilen kar ile nisasta ve serbet
karisimindan yapilan “bici bici” de diger bir 6rnektir.

dondurmaya gore daha az yag, seker ve hava bulunan
italyan tipi dondurmadir. Emiilgatdr ve stabilizatér icermez.
Dondurulmus yogurt: Son yillarda satisi

Ulkemizde de yayginlasan meyveli veya aromali

yogurdun dondurulmasiyla elde edilen Grlin



ilk dénemlerinde yerel bir tat olan Maras dondurmasinin Gniiniin tim

diinyaya yayillmasiyla birlikte salep tozuna olan ihtiya¢ da hizla art-
t1. Maras dondurmasinda kullanilan salep, cogunlukla Toros ve Ama-
nos Daglari’'nin 1000-1200 m yukseklerinde yetisen yabani orkidelerin
yumrulu koklerinden elde edilir. Her orkide yilda bir yavru yumru mey-
dana getirir ve yeni yumru gelistikce eskisi yok olur. 1 ton salep tozu
yaklasik 625.000 orkideden elde edilir. Salep tozu elde etmek i¢in do-
gadan asir miktarda toplanan orkidelerin soyu tiikenme tehlikesi al-
tinda. Gelisme suiresi yaklasik 2-16 yil olabilen bu orkidelerin dogal or-
tamlar disinda ¢ogaltilmalari cok kolay degil. Orkideleri kiiltiire alma
calismalari devam ediyor, eger bu arastirmalarda yiiksek verim alinma-
ya baslanirsa, orkidelerin soylari tikenmekten kurtarilabilir.

Tiirk kiiltiiriinde onemli yer tutan Maras dondurmas: adim

ilk kez iiretildigi sehirden alir. 1973 yiinda Marasa “Kahraman”
unvammn verilmesi ile birlikte Kahramanmaras dondurmast
olarak da biliniyor.

Nejdet Bozkurt
Salep elde edilen orkide tiirlerinden biri Anacamptis pyramidalis (sivri salep) -,

-

«
b

“Dondurma” mi yoksa -
“Buzlu Gida"” m1 yiyoruz? '

Dondurma Tirk Gida Kodeksi Dondurma lara dondurma demek ¢ok dogru degil. Genellikle

Tebligime gore icinde tat ve gesidine gore siit ve/ve-
ya siit tiriinleri, icme suyu, seker ve izin verilen kat-
ki maddeleri olan, istenildiginde salep, yumurta ve/
veya yumurta triinleri, aroma maddeleri ve ¢esni
maddeleri gibi bilesenler katilarak, heniiz dondu-
rulmamis haldeki karigimin pastorizasyon sonrast,
teknigine uygun olarak islenmesi ve dondurulmas:
ile elde edilen, yumusak halde ya da sertlestirildik-
ten sonra tiiketime sunulan iiriin olarak tanimlanir.

Bu teblige uygun olarak hazirlanan dondurma
hayli besleyici bir gidadir. I¢eriginde karbonhidrat,
yag ve proteinin yani sira A, B, C, D ve E grubu vita-
minler ile potasyum, magnezyum, ¢inko, kalsiyum
ve fosfor gibi mineraller bulunur.

Ambalajli “dondurma” olarak bildigimiz ve tii-
kettigimiz besinlerin biiyiik ¢ogunlugu ise Yenile-
nebilir Buzlu Uriinler Tebligine uygun olarak hazir-
lantyor. igerigi dondurmadan farkli olan bu iiriin-
lerin bir boliimii siit ve/veya siit {iriinleri igerme-
yebiliyor. Iceriginde bitkisel yag, cesni ve izin veri-
len farkli katki maddeleri bulundurabilen bu gida-

dondurma gibi algilanan bu gidalar serinletici etki-
ye sahip olsa da dondurma kadar besleyici ve saglik-
11 olmayabiliyor. Bu nedenle 6zellikle ambalajli don-
durmalari satin alirken etiketlerinin igindekiler bo-
limiinde yer alan {iriin adina (dondurma, siitlii buz,
vb.) dikkat etmek, dogru se¢imi yapmamizda yar-

dimci olabilir.

Kaynaklar

« http://www.princeton.edu/~achaney/tmve/wikil00k/docs/Ice_cream.html.

« http://www.acs.org/content/acs/en/education/resources/highschool/chemmatters/past-issues/
archive-2012-2013/ice-cream-and-chemistryhtml.

« http://wwwi.icecreamnation.org/.

« Tiirk Gida Kodeksi Yenilebilir Buzlu Uriinler Tebligi, 2005/43.

« Tiirk Gida Kodeksi Dondurma Tebligi, 2004/45.

« http://tarihvemedeniyet.org/2009/07/dondurmanin-tarihi-ve-gelisimi/.

« http://icecreamscience.com/2012/02/01/the-effect-of-emulsifiers-on-ice-cream-texture/

« Tekingen, K.K, “Lezzetin Dorugu Marag dondurmasr’, Standard, Say1 579, s. 54, 2010.

« Simgek, O,, Tuncay, I, Bilgin, B., “Endiistriyel Dondurma Uretiminde Farkl Stabilizat6r Kullanimin

Dondurma Kalitesine Etkist’, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Say1 3, s. 55, 2006.
o Gozcelioglu, B., “Orkideler’, Bilim ve Teknik, Say1 541, s. 52, 2012.
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Bértegin Ege

BARIS KARTALI

zun bir bekleyis doneminden sonra Tiirkiye'nin ilk ha-

l | vadan erken uyar1 ve kontrol u¢ag: (Baris Kartali) bu
yilin Subat ayinda, ikincisi ise Nisanda Boeing firmasi
tarafindan Tiirk Hava Kuvvetlerine teslim edildi. Ugaklarin ge-
lecekte Konya 3’iincii Ana Jet Us Komutanhgrnda konuslanma-
s1 planlaniyor. Projenin ana yiiklenicisi ilke olarak Boeing firma-
s1 olmakla beraber, ucak ve ilgili sistemlerin tasarim, test ve ba-
kim gibi etkinliklerinde TUSAS, ASELSAN, HAVELSAN, Mi-
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KES, SELEX, KALE KALIP ve Tiirk Hava Yollar1 gibi bir¢ok yer-
li kurum ve kurulus da yer aliyor. Tiirkiyenin Boeingden dor-
dii kesin, ikisi ise opsiyonlu olmak iizere toplam alt1 tane siparis
ettigi ugaklardan ilk ticliniin bu sene i¢inde Hava Kuvvetlerine
teslimi bekleniyor. Saatte 850 km'lik bir hizla ugabilen Baris Kar-
tali, yakat ikmali yapmaksizin araliksiz olarak 10 saat gérev ya-
pabiliyor. Sahip oldugu modern MESA Radar1 (Multi-role Elect-
ronically Scanned Array Radar) sayesinde 385 kmlik bir alani




360 derecelik bir agryla tarayabilecek olan Baris Kartalrnin 3000
hedefi es zamanli olarak tespit ve takip edebilme yetenegine de
var. Tiirk yapimi elektronik destek sistemleri ve haberlesme sis-
temlerine de sahip olacak u¢aklardan ilki Boeing tarafindan ta-
mamlandy, diger i¢liniin de TAI tarafindan modifiye edilmesi
planlaniyor. Ugaklarin bakimi ise Boeing’in ABDdeki ucak tire-
tim merkezi Seattleda egitim alan Tiirk Hava Kuvvetleri perso-
neli tarafindan gerceklestirilecek. Bu ucaklarin olaganiistii giic-

Bilim ve Teknik Temmuz 2014

li radarlar ve ¢esitli bagka algilama sistemleri ile daglarin arka-
sindaki ve vadi iclerinde, engebeli arazilerde bulunan hedefleri
bile kolaylikla tespit etme yetenegi var. Bu sayede artik Tiirk ha-
va sahasina yaklagan ucaklar, helikopterler ve fiizeler normalden
¢ok daha once, Tiirk hava sahasindan daha ¢ok uzaktayken tes-
pit edilebilecek. Ozetle Bar1s Kartallar1 gokyiiziinde Tiirkiye icin
araliksiz n6bet tutarak tiim Tiirk hava sahasinin kesintisiz olarak
gozetlenmesini saglayacak.




Dr. Emine Sonnur Ozc“

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Ca _l'.. g =
" e e T ot —

GOBEKLI
TEP

[ - = Y ol il

Diinyanin En Eski ve %
En Biiyiik Tapinma Alani 8

Son yirmi yilin en 6nemli arkeolojik kesfi sayilabilecek Gobekli Tepe,
kulagimizdaki “medeniyetler besigi Anadolu” tanimlamasina

uygun olarak insanligin medeniyet ve dinler tarihinin

yeniden yazilmasina sebep oluyor. Urfa yakinlarindaki Gobekli Tepe'de
yapilan kazilarla, yalnizca diinyanin bilinen en eski ve en biiyiik

kutsal alani giin yiiziine ¢ikariimig olmadi. Ayni zamanda,

anitsal insa ile tapinma amacli sosyal drgiitlenme ve isboliimd,
tanmin ve hayvan evcillestirmenin dogusundan onceye cekilmis oldu.




-

yili, Gobekli Tepede basla-
2014yan arkeolojik arastirmalarin
yirminci yili. Dogrusu, 20 yildir elde edi-
len arkeolojik veriler olmasaydi, Buzul Ca-
g1 (Pleistosen) sonrasi avci-toplayict insan-
larin anitsal yapilar insa ettigi ancak 6ngo-
ruden Gteye gitmeyen ifadelerle ileri siiriile-
bilirdi. Nitekim Alman Arkeoloji Enstitiisii
ve Tiirkiye Cumhuriyeti Kiltiir ve Turizm
Bakanh; isbirligiyle yiiriitilen Gébekli Te-
pe Kazilarrnin Bagkani Klaus Schmidte go-
re, Yukar1 Mezopotamyada Dicle ve Firat
havzalarinda yapilan arkeolojik kazilar, in-
sanligin eski tarihine iliskin olarak, Buzul
Cagrndan Buzul Cag1 Sonrasrna (Holosen)
gecisin bilinmeyen ve beklenmedik parca-
larini agiga ¢ikardi.

Ashinda Sanlwrfa yakinlarindaki Neva-
li Coride Atatiirk Barajrnin yapimi nede-
niyle 1983’te baslayan arkeolojik kurtarma
kazistyla Yenitas Devri (Neolitik) kuramla-
rindaki degisikligin ipuclar1 ortaya ¢ikmaya
baglamisti. Ardindan Batman Baraji yapimi
nedeniyle 1990da baglayan Hallan Cemi ar-
keolojik kurtarma kazis1 ve 1995’te Gobekli
Tepede baglayan arkeolojik kazilarla kesfe-
dilen ¢ember bi¢imli anitsal yapilar, i_-rLsar_l—

"lik tarihinin bu 6nemli ge¢is donemine yep-

yeni bir bakis acis1 kazandirdr.




Erhan Balikci

Diinyanin En Eski ve En Biiyiik Tapinma Alant: Gobekli Tepe

On Asya'da Canak-Comleksiz Yenitas Cagi Yerlesimleri
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Gobekli Tepe oncesinin hakim Yeni-
tas Devri kuramlari, 20. yiizyil baglarin-
da Misir ve Giiney Mezopotamyada, or-
talarinda ise Bereketli Hilal'in (Irakin
giineyinden Iran, Suriye ve Tiirkiyenin
giineydogusuna, oradan Urdiin, Filistin
ve Libnan'a dogru kivrilan bolge) giiney-
bati ucunda (Eriha, Filistin, MO 10.000)
ve Kuzey Mezopotamyada (Cermo Ka-
lesi, Kerkitk, MO 7000-6000) yapilan
kazilardaki bulgulara goére ortaya ko-
yuluyordu. Ancak buralardan elde edi-
len bulgulara gore ileri siiriilen kuram-
larin hig biri, tarim yapmayan avci-top-
layic1 insanlarin tapinma motivasyonuy-
la organize olup anitsal yapilar inga ede-
bilecegini ortaya koymaya yetmiyordu.

TARIHSEL DONEM

GUNEYBATI ASYA'DAKi ANA KULTURLER

Hatta bunlar arasinda en yaygimni sayi-
lan Vaha Kuramrnin sahibi, Avustralya-
i Marksist Arkeolog Gordon V. Childe
(1892-1957) Kendini Yaratan Insan isimli
kitabinda Yenitas Devrine ait bir siyaset-
ten ve dinden s6z etmeye gerek olmadigi-
n1, boyle bir diisiinsel seviyenin ve orgiit-
lenmenin hi¢ var olmadiginin dahi ileri
stirtilebilecegini soyliiyordu. Childea go-
re sosyal organizasyon ancak tarim ya-
pilmaya baglanmasiyla ve sehirlerde olu-
sabilirdi. Sehirlerdeki igboliimii, uzman-
lasma ve sanatin ortaya ¢ikmast sonucu
dikilen anit ve kamu binalari, tarimdaki
tiretim fazlasini sembolize ediyordu.
Childe, Robert J. Brainword (1907-
2003) ve baska bilim insanlarinin akilla-

ANADOLU’DAKi ONEMLI YERLESIMLER

rindan dahi gegmedigini anladigimiz av-
ci-toplayici topluluklarin anitsal yapr in-
sa etmeleri, Gobekli Tepede 1995 yilin-
dan bu yana yiiriitiilen kazilarda ortaya
¢ikan yapilarla yakin dénemin akade-
mik ve popiiler giindemine oturmus ol-
du.

Gobekli Tepe yaklasik on yildir ulusal
ve uluslararasi akademi, medya, kamu ve
ozel sektor kurumlarinin yayimladig ve
destekledigi makale, tanitic1 film ve sergi
faaliyetleriyle diinyadaki en dikkat ¢ekici
Yenitag Devri yerlesimlerden biri haline
geldi. Mimarisi ve sanatiyla, yiiksek se-
viyede bir anitsal nitelik tasiyan Gobek-
li Tepe'yi glinde ortalama 1000 kisi ziya-
ret ediyor.

TARIHLENDIRME (M0)

Geg Yenitas Devri (Neolitik) Canak-Comlekli Yenitas Devri Catalhoyiik (Konya), Salat Camii Yani (Diyarbakir)* 6200-6900
(Canak-Comleksiz Yenitag Devri B-C Cayonii (Ergani), Nevali Cori (Urfa) 6900-8800
Erken Yenitas Devri (Canak-Comleksiz Yenitag Devri A Cayonii, Gobekli Tepe (Urfa); Kortik Tepe*, Demirkdy (Diyarbakir)*; 8800-10.200

Gusir Hoyiik (Siirt)*; Hallan Cemi*, Hasan Keyf Hoyiik (Batman)*

Geg Ortatas Devri (Mezolitik) Natufyan Direkli Magarasi (Kahraman Maras) 10.200-13.000

Ortatas Devri Geometrik Kebaran Karain Magarasi (Antalya) 13.000-15.000

Erken Ortatas Devri Kebaran Okiizini Magaras! (Antalya) 15.000-23.000

Geg Tas Devri (Paleolitik) Ahmeriyan Ucagizli Magarasi (Samandag) 23.000-45.000
Karain Magarasi

Tas Devri Musteriyan Karain 45.000-250.000

Kaynak: Schmidt, K., Anatolia A Companion to the Archaelogy of Ancient Near East, Blackwell Pub. Ltd, 5. 144-160, 2012. (Tablo iizerindeki *isaretli arkeolojik alanlar tarafimizca eklenmistir.)

32



Bilim ve Teknik Temmuz 2014

>>>

Algak kabartma tarzinda kazinmig yaban esedi ve ceylan figiri,
GobekliTepe

Klaus Schmidt, Gobekli Tepede bugii-
ne kadar yapilan kazilarda herhangi bir
eve rastlanmadigini ve dolayisiyla bura-
nin diinyevi bir mekan degil sadece kut-
sal bir bélge oldugunu sdyliiyor. Ote yan-
dan kalabalik topluluklarin bir araya gel-
digi bir bulusma bolgesi olarak Gobek-
li Tepe’nin -tipki milattan 6nceki binyil-
larda Kudiis'te ve Islam éncesi ve sonra-
s1 donemlerde Mekkede oldugu gibi- ta-
pinma disinda biiyiik s6lenler ve festival-
lere de sahne oldugu ileri stirtilityor. Bu
baglamda Gobekli Tepe'nin bilim, sanat
ve kiltiiriin yani sira kiltiir tarimimin
baslangicini ve yerlesik hayata gegis siire-
cini de tetiklemis olabilecegine dair yep-
yeni bir anlayis gelisiyor.

g
g
=
5
2
e}

Gobekli Tepe'deki merkezi dikili T taslar, insan boyundan kat kat uzun

12.000 Yil Oncesinde
Inga Edilen Dini Yerleske

Diinyanin bilinen en eski ve en biiyiik
tapinak yerleskesi Gobekli Tepe'nin kazi
alani Sanhurfaya 18 kilometre, en yakin
koy Orencike ise 1,5 kilometre uzakta.
Kaz1 alaninda {i¢ ayr1 katman bulunuyor.

Yiiksek kabartma tarzinda kazinmis yirtiai figiird, Gobekli Tepe

Gobekli Tepe kazi alaninin yaklastk 2 kilometre uzakgindaki kireg tasi ocaklarinin bulundugu arazi

Birinci katman dogal ve doldurma tas-
toprak, ikinci ve tiglincii katmanlar ise
tapiak buluntularinin yer aldig1 boliim-
ler. Gobekli Tepe'yi alttaki iki katmanda
bulunan T bi¢imli dikili taglar simgeliyor.
Cok uzak mesafelerden dahi goriilebilen
bir tepe tizerinde insa edilen kutsal ala-
nin katmanlar1 15 metre yiikseklige ula-
styor. Gobekli Tepe'nin kazi alani ise 90
doniimlitk dev bir alan (12 futbol saha-
sindan biraz biiyiik) kapliyor.

Alttaki en eski t¢iincii katmandaki
dikili taslar yaklagik olarak MO 11.000-
10.000%, iistteki daha yeni olan ikin-
ci katman ise MO 9000-8000% tarihlen-
dirildi. Kuzey Mezopotamya i¢in bu ta-
rihsel dénemler Buzul Cag: sonrasindaki
Canak-Comleksiz Yenitas Devrinin iki
asamasina (A ve B) ait. Ik asamada in-
sanlar yabani tahil topluyor ve avcilik ya-
piyordu.

Gobekli Tepenin tepe olusmasinda,
tapinak katmanlar1 diginda, doldurma
toprak yiginlari etkili olmus. Cemberim-
si anitsal yapilar MO 8000 civarinda bi-
linemeyen bir sebeple terk edilirken, bi-
lingli ve hizli bir sekilde icinde her biu-
yukliikte tas, alet parcalari, hayvan ke-
mikleri olan toprakla doldurulup kapa-
tilmus.

Gorintiileme teknolojisinin gelisme-
si, Gobekli Tepedeki tiim arkeolojik bu-
luntularin durumu hakkinda kayda de-
ger veriler sagladi. 2003 yilinda yeraltini
gozlemleyebilen bir radarla yapilan tara-
malarda Gobekli Tepe'nin tiimiine yayil-
mis ve tamamen yigma toprak altinda en
az 20 cemberimsi yap1 daha oldugu orta-
ya koyuldu.
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http://kortiktepe.com/

Kortik Tepe, Diyarbakir

Radyokarbon Ol¢iimleri

Bilindigi gibi radyokarbon ol¢timii or-
ganik kalintilar tizerinde vyapilabiliyor.
Ancak iklim kosullar1 nedeniyle Gobek-
li Tepede kolajen igeren bitki kalintilarina
nadiren rastlanabiliyor. Bu sebeple ilk rad-
yokarbon 6l¢iimleri 2010 yilinda, D ¢em-
berinin ¢eper duvarlarindaki balcik siva-
da bulunan karbon tortular ile hayvan
dislerindeki besin kalintilar1 iizerinde ya-
puilabildi.

Kazi ekibine gore, 2011 yili radyokar-
bon ol¢timleri i¢in sansh bir yildi. Ciinkii
kalic1 koruma catisi inga edilirken kazilan
temelde, ilk kez zengin bitkisel kalintilar
igeren tortular kesfedildi. Gelen sonuglar-
la, TI1. tabakadaki biiyiik gemberlerin MO
10.000’1i, II. tabakadaki dikdortgen ve ka-
re yapilarin ise MO 9000l yillarda yapil-
dig1 ortaya ¢iktu.

Atlas Dergisi

Gusir Hoyiik, Siirt

Cemberlerin ve T Taglarin
Yapisal Ozellikleri

Cemberimsi yapilar, Buzul Cagrnin ar-
dindan magaralardan ¢ikip disarida gegi-
ci ya da kalici barinak inga eden insanin
Yenitas Devrinin ikinci asamasima kadar
(asag1 yukart MO 12.000’lerden sonra)
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K. Schmidt, © DAI

gelistirdigi tipik mimari tarz olarak ifade
edilebilir. Nitekim Gusir Hoytik, Kortik-
tepe, Cayonii, Hasan Keyf Hoyiik, Hal-
lan Cemi ve Filistindeki Eriha gibi erken
donem Yenitag Devri yerlesimlerin ilk
katmanlarin1 yuvarlak planli meskenler
olusturmugtur.

Gobekli Tepedeki cemberimsi anitsal
yapilar kesfedilme sirasina gére A-B-C-
D-E-F-G-H harfleriyle isimlendirilmis.
Cemberlerin ¢aplari 10 ile 20 metre ara-
sinda degisiyor ve ortalarinda birbirine
paralel iki biityiik T tas dikili.

Cemberimsi yapiy1 olusturan tas 6rgi
duvarlar arasinda, duvarla desteklenmis
ve belli araliklarla siralanmis yine T bi-
¢imli fakat daha kicik dikili taslar var.
Bunlarin sayis1 10-12 kadar. Cemberler
arasinda en biiyligii D Cemberi.

Uzerine gesitli hayvan kabartmala islenmis dikili tas, Gobekli Tepe

2
S
=]
=l
)
=
=
£ 5
s &
g
§

Cerfu'l-Ahmer, Suriye

T bigimli taglar yekpare kire¢ tagindan
yontulmus ya da kesilmis. Taglarin kesildi-
gi kirectasi ocaklar: tiim platoya yayilmis
ve sit alaninin i¢ine alinmig durumda. G6-
bekli Tepe sit alan1 2012 yilinda kazi eki-
bi tarafindan 6,5 kilometre uzunlugunda
tel orgii ile gevrildi. Tas ocaklar1 Gobekli
Tepe'nin yaklasik 1-2 kilometre uzaginda.
Bugiin de arazide kesimi basarisiz olmus
bazi T taglar gozlenebiliyor.

Tonlarca agirliktaki T taslarin, tas oca-
gindan Gobekli Tepe'ye nasil taginabildi-
¢i konusunda degisik goriisler ileri stiril-
se de konunun tam olarak aydinlatilmasi
heniiz miimkiin gériinmiiyor.

Gobekli Tepenin iki katmaninda da T
taglar var. Ancak T taglarin IT. ve ITI. katman-
larda dikildigi mekanlarin bicimi ve taglarin
biiytikliikleri birbirinden farklh. Daha eski
olan, alttaki yani III. katmandaki gosteris-
li anitsal mekanlar gemberimsi ve biiyiik-
ken, daha yeni olan ve iistteki yani II. kat-
mandaki dikdértgen ve kare planl anitsal
yapilar daha kiiciik ve gok daha gosterissiz.

Bugiine kadar her iki katmanda 100den
fazla dikili T tas ortaya ¢ikarildi. Bunlarin
iki katmana dagilim oran: yaklagik yar1 ya-
riya.

III. katmandaki T taglarin yiiksekligi
3,5-5 metreye variyor. Simdiye kadar bu
eski katmanda yapilan kazilarla saysi se-
kize varan anitsal ¢gemberlerin neredey-
se hepsinde ¢ok sayida dikili T tas var. II.
katmandaki T taslar ise 6nceki katman-
dakilere gore daha kisa ve kiiciik: Boyla-
r1 yaklagik 1,5 m. Ortaya ¢ikarilmig olan
kare planli mekéanlarin sayisinin, gember
bigimlilere gére ¢ok daha fazla olmasina
karsin (en az ti¢ kat fazla) i¢lerinde ya ¢o-
gunlukla sadece iki kii¢iik merkezi T tag
var ya da hig dikili T tas yok.
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Uzerine kazinan kemer ve
hayvan postundan pestamali ile
D Cemberinin merkezindeki
insan bicimli iki dikili tagtan biri.
Altindaki kaidenin kenarini

bir dizi yiiksek kabartma

ordek sisliiyor. (Gobekli Tepe)

N. Becker, © DAI
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Gobekli Tepe'deki ana kazi alaninin gériintiisii. Ondeki D cemberi en genis ve en iyi korunmus olan bélge.
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Anadolu cografyasinda bulunan di-
kili T taslarla ilk kez Urfa yakinlarinda-
ki Nevali Coride karsilagildi.1993’te Ata-
tirk Barajrnin sulari altinda kalan Ne-
vali Coride 1980’lerde arkeolojik kur-
tarma kazilar1 yapilmisti. Ortaya cika-
rilan kiregtasindan kesilmis, T bicim-
li dikili taglarin {izerlerindeki insan fi-
glirleri Tag Devri sonlar1 insaninin diin-
yasina, daha 6nceden bilinmeyen ve hi¢
beklenmedik bir pencere agmigti. Nevali
Corfiyi halen kazilar1 devam eden ve MO
11.500-10.000lere tarihlendirilen Gusir
Hoyiik ve Hasan Keyf HoyiiKteki diki-
li taslarin kesfi izledi. Nevali Cori ve Go-
bekli Tepe yakinlarinda, altta T tas oldu-
gu toprak yiizeyinden dahi goriilebilen
dort yerlesim daha var: Sefer Tepe, Ka-
rahan Tepe, Hamzan Tepe ve Tash Te-
pe. Fakat buralarda hentiz kaz1 yapilmadi.

Dikili T Taslarin Anlattiklan

Gobeki Tepedeki dikili T taglarin ¢o-
gunda yar1 kabartma (rolyef) hayvan re-
simleri yer aliyor. Siiriingen tilki ve ya-
ban domuzu en ¢ok resmedilmis tiirler.
Ama bagka hayvanlar da resmedilmis:
Ornegin yaban sigir1, yaban egegi, ya-
ban koyunu, alageyik, turna, 6rdek, ak-
baba. Tiim bu tiirler dogadakine uygun
olarak resmedilmis ve av hayvan baki-
mindan zengin bélgenin arkeo-faunasiy-
la ortstiyor.

T taglarda hayvan kabartmalarinm
yani sira H gekli, hilal, halka motifleri ve
zithik ifade eden cizgiler gibi soyut sem-
boller de var.

T taglara kazinmis iki insan kabart-
mast da bulundu. Bunlardan biri bassiz
bir erkek figiirii. Ikincisi ise uzun boyun-
lu, uzun bagly, ayakta duran bir insan. Bu
figliriin hemen yukarisinda kuyrugu kiv-
rilmig kiigiik bir kopek resmedilmis.

Merkezdeki dikili T taglar, iizerlerine
kollar ve eller ¢izildigi i¢cin antropomor-
fik (antropomorfik) olarak degerlendiri-
liyor. Kaz1 Bagkani Schmidte gére bunlar
“insanims! varliklarin tagtan heykelleri”
Bas T bicimli taslarin tepesindeki yatay
tagla, viicut ise dikili tasin uzun govde-
siyle temsil edilmis.
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Gbekli Tepe Sit Alan'nin havadan ¢ekilmis fotografi

Schmidt, T taglarin insan bigimli yapi-
sinin ve motiflerin sembolik olmasinin bi-
lingli bir se¢im oldugunu soylityor. Ciin-
kii taslarin tizerindeki diger kabartmalar
ve bulunan tagtan heykeller, bunlar1 ya-
pan sanatcilarin dilediklerinde dogala uy-
gun tasarim yapabildigini gdsteriyor. Ote
yandan bu soyut T heykeller, Sanlurfada
bulunan “Baliklig6l Adamr”ndan da farkl.

Giineydogu Anadolu bélgesindeki
kazilarda ¢ikarilan dikili T taglar, mev-
cut sembollerin ortak bir inang sistemi-
ne bagli oldugunu da delillendiriyor. Yapi-
lan incelemelerde yilan, akrep, dort ayak-
l1 yabani hayvanlar ve kus motiflerinin ¢o-
gunun ortak oldugu goriilmiis. Ayni sekil-
de, ortak bir Tas Devri (Paleolitik) sanati
ve sembolizmi de s6z konusu olmali. Do-
layistyla bu bolgedeki din, bilim, sanat ve
sosyal sistemler kiiltiir tarim1 araciligiyla
degil ¢ok daha once gelisti ve zaman i¢in-
de kiiltiir tarimini yaratt1 denebilir.

Gobekli Tepe'de
Ana Tannica ve Disi Figiirii Yok

Gobekli Tepedeki ¢emberlerin orta-
sinda bulunan dikili T tas ¢iftine 6nem-
li bir rol yiiklenmis olmali. D Cembe-
rindeki merkezi iki tagin 2009da biitii-

niiyle ortaya ¢ikarilmasinimn ardindan bu
taglarin kadin erkek ikiligini sembolize
ettigi fikri neredeyse tamamen ¢uriitil-
dii. Ciinkii o zamana kadar taglar tizerin-
de sadece kollarin resmedildigi diiz giz-
gili kabartmalar gozlenmisti. Govdenin
topraga gémiilii alt kismimnin da giin yii-
ziine ¢ikarilmasiyla eller, parmaklar ve
¢ok daha 6nemlisi siislii ve tokali kemer-
ler ile kemerlerin altindan sarkan hay-
van postundan pestamallar goriiniir ha-
le geldi.

Kemerin altindan sarkan pestamal-
lar genital bolgeyi kapatiyor, ancak figiir-
ler biiylik ihtimalle erkekleri semboli-
ze ediyor, ¢linkii Canak-Comleksiz Yeni-
tas Devrine ait kemerli toprak figiirlerin
hi¢bir zaman kadin olmadig biliniyor.

Gobekli Tepede tek bir istisna digin-
da disi figiire -insan ya da hayvan- rast-
lanmadi. Tek disi figiirti ise dikili taslar
arasindaki yass1 bir tagin tizerine, kabart-
ma degil de kazima ¢izgilerle resmedil-
mis. Yapilarin 6zgiin dekorasyonunun
bir pargasi gibi durmayan bu figiir daha
¢ok duvar resmine benziyor.

Disi figiirlerine yer verilmeyen Go-
bekli Tepede ana tanrica kiiltii de yok.
Oysa ayni ¢aga ait sayilabilecek Neva-
li Coride bulunan yiizlerce insan bi¢imli

kil heykelcikten yaklasik yarist kadin, ya-
ris1 erkek. Schmidte gore bu durum, iki
yerlesimin iglev farkina isaret ediyor ol-
mal1. Nevali Corideki mekénlarda bulu-
nan kilden heykelcikler giinliik hayatla
iliskiliyken, G6bekli Tepedeki tapinaklar
muhtemelen cenaze gelenekleriyle ilgi-
liydi. Bununla beraber her iki yerlesimde
de bulunan tas figiirlerde ortak sembo-
lik motifler de var. Nevali Corideki kii-
¢iik tas heykellerin tizerindeki bazi mo-
tifler Gobekli Tepedeki biiyiik tas hey-
kellere kazinan kabartmalardaki desen-
leri yansitiyor.

insan Bicimli T Heykeller
Kimleri Temsil Ediyordu?

Klaus Schmidt yiizleri olmayan bu T
heykellerin, bagka bir diinyaya ait olduk-
lar1 diistiniilerek inga edilmis olabilecegi-
ni soylityor ve bir baska tez daha ileri sii-
rityor. Buna gore, cemberlerdeki biitiin T
bigimli dikilitaslar giiglii ve 6nemli insan-
lar1 temsil ediyor olabilir. Ancak merkeze
dikilen cift tas, digerlerine gore daha uzun
ve ylizeyi gesitli tarzlarda dekore edilmis.
T yontu giftin yanindaki, onlar1 gevrele-
yen ve lizeri motifsiz dikili taglar da kutsal
¢emberin koruyucular olabilir.
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Dikili taslardan birinin iizerine kazinmig yaban domuzu rolyefi,
GobekliTepe

Sirik Totemler

Son yillarda bulunan kire¢tagindan si-
rik parcasi tipindeki bir totem, Gobek-
li Tepede dikili T taslardan bagka tarz-
larda da heykeller oldugunu goster-
di. Bu totem kutsal alanin st tabakasin-
da, kare bir odanin duvarinin igine yer-
lestirilmis halde kesfedildi. Uzunlugu
192 cm, ¢ap1 30 cm olan sirik totem Ne-
vali Coride ve Adiyamandaki Kilisik ko-
yinde bulunan sirik totemlere benziyor.

Teker Boncuklar ve Diigmeler

Gobekli Tepede sikga rastlanan teker
bigimindeki boncuklar ve diigmeler sade-
ce birka¢ Erken Yenitas Devri yerlesimde
gorildi. Klaus Schmidte gore az olmalari,
kiigiik bir elit grup tarafindan kullanildik-
larm1 akla getiriyor. Bu durum dini merkez
ve toren alanlariyla da iligkili olabilir, ¢iin-
kii diigme ve boncuklara sadece Gobekli
Tepe, Cayonii ve Nevali Coride rastlandu.
Bu yerlesimlerde tapinaklar bulunuyordu.

Dev Teknelerin Cagnistirdiklan

Gobekli  Tepede, kazilarm basladig
1995ten 2013 yilina kadar toplam 7 adet
tekneyi andiran ¢ok biiyiik kap ¢ikartildi.
Yekpare kirectagindan yontulmus kaplarin
birim kapasitesi 240 litreye kadar ¢ikiyor.
Yapilan arastirmalarda yiyecek tiretimin-
de kullanildi1 ortaya koyulan kaplar bol-
genin bir tapmak yerleskesi olmanin ya-
n1 sira insanlar1 bir araya toplayan bir §6-
len ya da festival alani olabilecegini de dii-
stindiiriiyor.

Kuzey Mezopotamya bolgesinde yapi-
lan kazilarda, hemen hemen tiim Canak-
Comleksiz Yenitag Devriyerlesimde (Cayo-
nii, Nevali Cori, Hallan Cemi, Kortik Tepe,
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Dikili taglardan biri iizerine kazinmis tilki rolyefi,
Gobekli Tepe

Cerfu’l-Ahmer, Tell Qaramel, Tell Abr) or-
tak alanlar yani meydanlar giin yiiztine ¢1-
karildi. Toplumsal ve dini téren amach
kullanildig diistiniilen bu alanlar, ayni za-
manda solen gelenegine de isaret ediyor.

Su anda Batman Barajrnin sulari altin-
da bulunan diinyanin en eski koylerinden
Hallan Cemide yapilan kurtarma kazilar:
sonucunda Tas Devri sonunda ve Yenitas
Devri baglarinda yagamis topluluklarin
bir araya gelmesinde, solenlerin biiyiik rol
oynadigi diistintilmiisti. Ciinkét Hallan
Cemide yerlesen avci-toplayici toplulu-
gun meskenlerinin ortasindaki meydan-
da, ok miktarda hayvan kemigi ve atesin
catlattig taglar vard.

Kortik Tepede bulunan iki tas kapta
tespit edilen tartarik asit kalintisi da tiztim
sarab1 yapimina isaret ediyordu. Sonrasin-
da Gobekli Tepedeki kiregtas: teknelerde
yapilan kimyasal analiz sonucunda oksa-
lik asit tuzu kalintilar: tespit edildi. Bu asit
tiirii tahillarin suda bekletilmesi, ezilmesi
ve mayalandirilmastyla olusuyor. Dolay1-
siyla bu teknelerin i¢inde Gobekli Tepede
toplanan insanlarin s6lenlerde ya da dini
torenlerde titketmesi amaciyla, mayalan-
mus tahildan yapilmis bulamaglar ya da
tahil icecekleri hazirlanmis olabilir.

Bu kurami destekler bicimde, Gobekli
Tepede bulunan teknelerin birinin dibin-
de bir yaban esegine ait kiirek kemigi bu-
lundu. Suriyedeki Tell ‘Abrda, kamu bina-
s1 olarak kullanildigr diigiiniilen yapinin
tabanindaki bes biiyiik kireg tas: tekneden
birinin i¢inde de benzer bir kemik bulun-
mugtu. Kemiklerin, teknelerdeki malze-
meleri karistirmak ya da kopiik almakta
kullanildig; diistiniildii.

Yiyecek {iretiminin dogusu Canak-
Comleksiz Yenitag Devrindeki ge¢im sart-
larina yonelik bir dizi yenilesme ve uyum-
lanma getirmis olmali. Bilim insanlar1 yu-

Bir cemberin zemininde rastlanan girig kapisi tarzindaki platform,
Gobekli Tepe

karidaki ve benzeri arkeolojik bulgulardan
yola ¢ikarak, solenlerin veya dini toren-
lerin hayvanlar1 evcillegtirme ve bitkileri
kiiltiire alma ihtiyac1 yarattif1 goriisiinde;
¢iinkii sélenler ve dini térenler cok miktar-
da besinin depolanmasini gerektiriyordu.

K. Schmidt, © DAI

C Gemberi yakininda bulunan bir yaban domuzu heykeli ve
yuvarlak tas plakalar

Gobekli Tepe'de
Karacadag Yabani Bugdayi mi
Tiiketiliyordu?

Gobekli Tepe yakinlarindaki Karaca-
dagin Diyarbakira bakan yiiziinde yeti-
sen yabani bugdayin Bereketli Hilal bolge-
sinden alman 338 kiiltiir bugday: tiirtiniin
atast ve dolaysiyla diinyanin bilinen en
eski bugday1 oldugu, yapilan genetik ana-
lizler sonucunda ortaya ¢ikmistt (1997).

2012 yilinda Gobekli Tepedeki C ve D
¢emberlerinde komiirlesmis bitki kalin-
tilar1 bulundu. Heniiz bunlarla ilgili ay-
rintil bilgimiz yok, ancak eger aralarin-
da bugday kalintis1 varsa biiyiik ihtimalle
Karacadagn yabani kizil bugday: olmali.
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“Balikhigol Adami” veya “Urfa Adami” olarak
bilinen kirectasi yontu, isminden de anlasilacagi
gibi Urfadaki meshur kutsal alan Balikligal'iin
yakininda bulundu.

1995 yilinda Balikligdl'in hemen

kuzey yanindaki bir hafriyat calismasinda
rastlanan bu yekpare heykel kinkti

ve dort parca halindeydi. Boyu yaklasik
180 santimetre olan Balikligol Adami
-Gobekli Tepe gibi- Canak-Comleksiz
Yenita Devrie ve yaklagik MO 10.000'lere
tarihlendiriliyor.

Balikligdl Adami'nin derin ve yuvarlak goz
oyuklarina obsidyen taslar yerlestirilmis.

Gobekli Tepede kiiltiire alinmis bitki izine rast-
lanmadig: gibi evcillesmis hayvan izine de rastlan-
madi. Doldurma toprak icinde rastlanan artiklar
arasindaki kirik hayvan kemikleri yabani hayvanla-
ra ait. Ayrica el degirmeni, havan, havan eli gibi alet-
ler de yabani tahillarla (kirmizi bugday, cavdar, arpa
gibi) yiyecek hazirlamada kullaniliyordu.

Gobekli Tepe'yi insa Edenlerin
Yiiksek Bilgi ve Becerileri

1980’li yillardan giiniimiize Tiirkiyenin giineydo-
gusunda, tarihi bilinenlerden ¢ok eskiye giden, er-
ken donem Yenitag Devri koyleri kesfediliyor, ka-
zilar yapiliyor ve ortaya cikan sasirtici buluntularla
Anadolu’nun, diinya medeniyet tarihinin baslangici-
n1 bicimlendirdigi anlagiliyor.

Bu baglamda Gobekli Tepe'nin anitsal yapisi, bol-
gedeki Erken Canak-Comleksiz Yenitas Devri kiil-
tirtiniin, avci-toplayicilardan beklendiginin aksine
“basit” bir sosyal organizasyonun ¢ok ilerisinde ol-
duguna stiphe birakmuyor.

Onlarca ton agirliktaki kireg taslarinin tas oca-
ginda kesilmesinin ya da yontularak ¢ikarilmasi-
nin, istenen yere taginmasinin kusursuz bir uzman-
lik istedigi agik. Ayrica tastan anitlarin teknik bilgi
sahibi olmaksizin, 6rnegin halatla ¢ekmeyi, yuvar-
lamay1 ve kaldirag kullanmay: bilmeden dikilmesi
imkansiz.

Dikili T taslarin, ylizeyde kabartma desenler
olusturmak i¢in kusursuz bir hassashkta yumusatil-
mis oldugunu diisinmek bile tek bagina hayranlk

Diinyanin Bilinen ik Gercek Boyutlu Heykeli: Balikligol Adami

Gogsiindeki V bigimli kabartma iki hat ve
karninin iizerinde duran elleri,
Gobekli Tepe'deki dikili T taslar izerindeki
kabartma cizgileri hatirlatryor.

Bilim insanlarina gére heykelin elleriyle tuttugu
belli belirsiz fallusu (erkeklik organi) ise,
Gobekli Tepe'deki gibi, donem insaninin
yasamla bag etme cabasinda erkek cinsiyetinin
baskinligina isaret ediyor

(Ote yandan, heykelin gévdesinin alt kismini
olusturan bacaklar ve ayaklar belirgin
yontulmamis. Ayrica heykelin alt ucu konik bir
¢ikinti olusturacak bigiminde yontulmus.

Bu konik ug, heykelin belli bir kaideye

sabitlenmesi saglanarak kolayca dikilmesi icin
tasarlanmis gibi.

Ulusal ve uluslararasi bilim gevrelerinde
diinyanin bilinen ilk gercege uygun boyuttaki
heykeli oldugu kabul edilen Balikligol
Adami'nin bugiine kadar hemen hemen hi¢
tanitilamadigini soylemek durumundayiz.
Suanda Sanli Urfa Miizesi'nin kuytu bir kdsesinde
sergilenen Balikligol Adami'nin yakin

bir gelecekte hak ettigi sunusa kavusacagini
bilmek yine de timit verici. Sanliurfada

insasi devam eden ve oniimiizdeki aylarda
agilacak olan yeni arkeoloji miizesinde
Balikligdl Adami'ni sergilemek icin dzel bir
oda aynimis durumda.

Sonug olarak, 20 yildir devam eden ve galiba en
az bir yirmi yil daha devam edecek olan Gobek-
li Tepe kazilar1 bizi, ilk bityiik ve kalic1 yerlesik top-
luluklarin dogusuyla tanistirdi. Gergekten de Kuzey
Mezopotamyanin Anadolu sinirlari i¢inde kalan bol-
gesinde yapilan son kazilar, Ge¢ Buzul Cag1 ve Er-
ken Buzul Cag1 Sonrasnin avci-toplayici insanin-
dan beklenmeyen bir Erken Yenitas Devri kiiltiir zen-
ginligini giin yiiziine ¢ikarryor. Yaklagik olarak MO
11.000-9000 arasina tarihlendirilen kalic1 bu Anado-
lu kéyleri diinyanin bilinen ilk yerlesimleri.

Anadolunun ve diinyanin bu ilk kéyleri yakinin-
da konumlanan, diinyanin bilinen ilk anitsal tapinak
yerleskesi Gobekli Tepe inang, bilim, sanat ve sosyo-
lojik anlamda olaganiistii yapistyla yorumlama yete-
negimizi zorluyor. Kisacas1 Gobekli Tepe bizi, anilan
¢aglarda ve belki daha da 6ncesinde ezber bozan sey-
ler olduguna ikna ediyor.

Sadece Tas Devrine ait, bilinen 452 arkeolojik ala-
na sahip tilkemizde, giin yiiziine ¢ikarilmay1 bekle-
yen binlerce Yenitag Devri yerlesimi olmali. Yayimla-
nan toplu kazi raporlarina bakilirsa, 2000’li yillardan
sonra kayda deger bir arkeolojik ¢aba gosteriliyor. Bu-
nunla beraber tiim diinya kiiltiirlerinin dogum yeri,
“medeniyetler besigi” biricik cografya Anadolunun,
hak ettigi arkeolojik ilgiyi gormesi, yalnizca kiiltiirel
zenginlik degil, ayn1 zamanda tizerinde yasayan biz-
lerin ekonomik refahi anlamina gelebilir.

Tesekkiir
Gobekli Tepe Kazi Ekibi - Miizeciler Dernegi - ArkeoAtlas -
Prof. Dr. Nezih Basgelen

Kaynaklar

Balikligdl Adami heykeli, Gobekli Tepe'de
bulunan tas heykellerle ayni platform icinde
Urfa Miizesi'nde sergileniyor

Gobekli Tepe kazi alaninin {izeri
koruma amaciyla gectigimiz yillarda
catiyla kapatildi.

« Childe, G, Kendini Yaratan Insan, Varlik Yaymlari, 2006.

o Schimdt, K., Anatolia, A Companion to the Archaelogy of Ancient Near East, Blackwell, s. 144-160, 2012.

« Dietrich, O,, “The Role of Cult and Feasting in the Emergence of Neolithic Communities, New Evidence from G6bekli Tepe’,
Antiquity, Cilt 212, Say1 86, 5. 674-695, 2012.

« Dietrich, O. ve ark,, “Once Kutsal Alanlar Sonra Kentler Kuruldu’, Aktiiel Arkeoloji, s.64-76, Mayis-Haziran 2011.

« Heun, M. ve ark, “Site of Einkorn Wheat Domestication Identified by DNA Fingerprinting’; Science, Say1 278, s. 1312-1314, 1997.

« http://www.dainst.org/en/story/newsletter-goebekli-tepe?ft=all

uyandirmaya yetiyor. Devasa biiyiikliikteki bu tagla-
rin tiim yiizeylerini kullanarak kabartma motifler ta-
sarlayip isleyebilmek de son derece incelikli bir sanat
egitimi ve derinlikli bilgi gerektiriyor.
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Kasif Copler

Yeryiiziiniin yaklagik dortte iiciiniin denizlerle, geri kalan
kismininsa karalarla kaph oldugunu hepimiz biliriz.

Oranca daha kiiciik olmasina ragmen karalarin bile dyle
biiyiik yer kapladigini diisiiniiriiz ki denizlerin ve okyanuslarin
biiyiikliigii bizler icin neredeyse sonsuzdur.

Bu yiizden sahis olarak, isletmeler olarak, belediyeler olarak
copleri denize bosaltirken herhangi bir endise duymayiz.
Ancak uzaya uydular gonderdigimiz bu cagda, okyanuslarin
ve denizlerin heniiz sadece %5'ini kegfedebilmis olsak da,
denizlere kangan copler dyle cok ki deniz canhilan ve bizler i¢in
coktan tehlike ¢anlari calmaya bagladi.
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Copler Denizlerin Her Yerinde

Biriken ¢opler, okyanuslar i¢in en hizl bityiiyen
tehditlerden biri. Denizleri ve okyanuslari ne 6l¢ii-
de kirlettigimiz ile ilgili son ¢alismalardan biri Ni-
san ayinda PLoS ONEda yayimlandi. Portekizde-
ki Azores Universitesi dnciiliigiinde yapilan ulus-
lararasi ¢aligmada 1999-2011 yillar1 arasinda, Av-
rupadaki bazi kuruluslar tarafindan yapilan aras-
tirmalarin sonuglari analiz edildi. Avrupa civarin-
daki denizlerin 32 bélgesinden goriintiilleme tek-
nolojileri ve ag kullanilarak elde edilen 588 érne-
¢in incelendigi arastirmada, okyanuslarin ¢ok de-
rin kisimlarinda dahi 6nemli miktarda siseye, nay-
lon torbaya, balik oltasina ve bagka tiirden ¢oplere
rastland1. Ustelik bityiik miktarda ¢épe rastlanan
bolgeler sadece sahile yakin yerler de degil. Cop-
lerin bulundugu alan Avrupa Kita Sahanligrndan
Orta Atlantik Sirtrna kadar tiim Akdeniz boyun-
ca karadan 2000 km oételere kadar ulagiyor. Aras-
tirmay1 gergeklestiren bilim insanlar1 Atlantik
Okyanusunun kuzeydogu kisimlari, Kuzey Buz
Denizi ve Akdenizden 6rnekler topladi. Bu 6rnek-
lerin alindig1 derinlikler 35 metre ile 4,5 kilomet-
re arasinda degisiyor. En ¢ok ¢ope rastlanan bolge-
ler denizaltindaki vadiler, en az ¢6pe rastlanan bol-
geler ise kita sahanliklar1 ve okyanus sirtlar1 olmus.
Plymouth Universitesi Denizcilik Enstitiisi'nden
Dr. Kerry Howell, ¢alismanin plajlardan denizle-
rin uzak ve derin kisimlarina kadar her yerde, in-
san kaynakli ¢opler oldugunu gésterdigini soylii-
yor. Arastirmada okyanuslarin ilk kez gozlenebi-
len derin kisimlarinda dahi ¢oplere rastladiklarini
soyleyen Howell “¢oplerimizin bizden dnce burala-
ra ulasmasi bizi hayli sasirtt1” diyor.

Copler Canlilan Tehdit Ediyor

Deniz ¢opii denizde yasayan canlilar tarafindan
yanliglikla gida zannedilerek yutulabiliyor, deniz
canlilar1 deniz ¢6plerine, drnegin insanlarin geri-
de biraktig1 balik aglarina takilabiliyor. Bu durum
pek ¢cok memeli hayvan, kaplumbaga, kus ve mer-
can igin ciddi tehlike olugturuyor. Ayrica suda yii-
zen ¢opler bazi tiirlerin aligik olmadiklari yeni ya-
sam alanlarina go¢ etmesine de neden oluyor. Ug-
suz bucaksiz goriinen denizlerde biitiin bunlar na-
s1l olabiliyor diye diisiniiyorsaniz, bilim insanlari-
nin her yil okyanuslara karisan ¢6p miktarini 6,4
milyon ton olarak tahmin ettigini belirtelim.

Plastikler Basi Cekiyor

Azores Universitesinden Christopher Pham,
deniz tabaninda en ¢ok rastlanan ¢6piin plastik ol-
dugunu, avlanmayla ilgili olta ve ag gibi pek ¢ok
¢ope de rastladiklarini soylityor. Coplerin tiirlerine
bakildiginda %41’inin plastik, %34’tiniin av malze-
mesi oldugu goriilmiis. Geri kalanlar ise metal, ah-
sap, toprak, kumas, kagit ve ne oldugu anlasilama-
yan maddelerden olusuyor. Camlar ve plastik mal-
zemeler parcalandiklari i¢in ¢oplerle ilgili istatis-
tikler, say1 degil kiitle kullanarak yapilmis. Plastik-
ler suda yiizdiikleri i¢in temizlenmelerinin kolay
oldugunu diisiinmek pek dogru degil, ¢tinkii ge-
nel kaninin aksine plastiklerin yiizde yetmisi suda
batiyor. Ayrica ufalanan plastiklerin toplanmasi da
sanildif gibi kolay degil. Ustelik plastikler, deniz
canlilar1 i¢in son derece zehirli olan poliklorlu bi-
feniller ve dioksinler igeriyor.
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Buyuk Pasifik Cop Bolgesi

Kuzey Pasifik Okyanusu’nda ¢oplerin yogun olarak bulundugu bolge-
ye Buyk Pasifik Cop Bolgesi deniyor. Kuzey Pasifik Alt Tropikal Girdabi'nin
merkezinde bulunan bu bolge, Hawaii ve Kaliforniya eyaletlerinin arasin-
da yer aliyor. Okyanus girdabi, riizgarlardan ve Diinya'nin donlstinden
kaynaklanan kuvvetler sonucunda olusan dairesel okyanus akintilari-
na verilen isim. Girdabin ortasindaki alan hayli sakin ve kararlidir. Ancak
girdabin dairesel hareketi etraftaki ¢copleri girdabin ortasina dogru ceker.

Buyuk Pasifik Cop Bolgesi'ndeki ¢oplerin cogunlugu can-
I organizmalar tarafindan parcalanabilecek seyler olmadid icin
bu bdlge giderek genisliyor. Ayrica plastiklerin cogunun ¢ok kii-
cuk parcalara ayrilmasi hem temizlenmelerini zorlastiryor hem
de deniz canlilari tarafindan yutulmalarina neden oluyor. Bi-
yiik Pasifik Cop Bolgesi, tekne yariscisi Charles Moore tarafindan
1997'deki bir yaris sirasinda, Hawaii'den Kalifoniya'ya dogru yol

Benzer bir ¢op bolgesi Kuzey Atlantik’te de vardir ve Kuzey Atlantik Girda-
bi olarak adlandirilir.

Naylon torbalar
parcalandiklar zaman
deniz canlilan,
ornegin kaplumbagalar
tarafindan denizanasi
zannedilerek yutuluyor.

Calisma esnasinda bagka ilging bilgilere de ula-
silmis. Deniz biyologu Dr. Eva Ramirez-Llodra,
deniz tabaninda ilk olarak 18. yiizyilin sonlarinda
kullanilan buharli gemilerde yakilan komiirlerin
kalintilarina da rastlandigini, bu ciiruflarin bulun-
dugu yerlerin giiniimiizdeki gemi rotalar {izerinde
oldugunu belirtiyor. Bu durum son iki yiizyilda ge-
mi rotalarinin pek degismedigini gosteriyor.

Bilin¢li Davranmak Gerekiyor

Aragtirma ekibinin {iyelerinden Dr. Howell,
arastirma sonuglarinin, denizlerin derinliklerine
ulagan ¢oplerin tiim diinya i¢in bityiik bir sorun ol-
dugunu ve gerekli énlemlerin alinmasi gerektigini
gosterdigini soyliiyor. Teknik sorunlar ve maliyetin
yiiksek olmasi, denizlerin dibinde ne oldugunun
aragtirilmasinmi zorlagtiriyor. Bebekler bir sey giz-
lendigi zaman onun yok oldugunu diisiiniir. Gali-
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alirken kesfedildi.

Denizde birakilmis
balik aglarina
takilan pek ¢ok
canli dliiyor.

ba denizin dibini gérmememiz de bizde ayni algiya
neden oluyor. Ancak denizlerde giderek biriken ve
yok saydigimuz ¢opler, yakin bir gelecekte bize geri
donebilir. Aksam yemeginde yemek i¢in hevesle al-
diginiz baliginizin i¢inden bir giin plastik parcalari
¢iktiginda ne hissedeceginizi hi¢ diigiindiiniiz mii?
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Astronotlarin
Talihsizlikleri

Her seyin en ince detayina
kadar hesaplanip planlandigi
uzay yolculuklarinda
astronotlar zaman zaman
kazalarla karsi karsiya
kalabiliyor. Bazen de kazalar
astronotlari o heyecan verici
yolculuktan sonra ya da
heniiz o heyecani
yasayamadan buluyor.
Tarihte yerini almis o kazalar
bu ayki Ayrintilar kdsemizde.

. 1961 yilinda uzaya ilk giden
kisi olan Yuri Gagarin, 1968
yilinda MIG-15 model ucagiyla
katildigi egitim ucusunda
hayatini kaybetti. Gagarin’in
olumiyle sonuglanan bu
kazanin nedeni pek cok
tartismaya ve spekilasyona
konu oldu. O giiniin kosullariyla
edinilen hava raporunda, algak
bulutlar hakkinda bir uyari
yapilmamis olmasi kaza nedeni
olarak aciklansa da gercek
neden yaklasik 45 yil sonra aciga
¢iktl. Kazaya ugus kurallarina
uymayan bir savas ucagi

neden olmustu.

. 24 Ekim 1960'ta

Baykonur Uzay Istasyonu'nda
R-16 isimli roket patladiginda
200'e yakin kisi hayatini kaybetti.
Bu olay Sovyetler Birligi'nin
dagilmasina kadar

gizli tutuldu.

. Gagarin'in ardindan uzaya
gonderilmesi planlanan

G. G. Nelyubov sarhos oldugu bir
gece askeri devriyelerle kavga
etti. Oziir dilemeyi reddedince
riitbesi dustirildii. Bu olaydan

5 yil sonra intihar etti.

. 1967 yihinda Vladimir

M. Komaroy, inise gegen

Soyuz 1 isimli uzay aracindaki
paraslitiintin agilmamasi
nedeniyle uzay gorevi sirasinda
olenilk kisi oldu.

. 30 Haziran 1971de

Soyuz 11 uzay aracinin 3 kisilik
ekibi hava vanasindaki
meydana gelen bir aksaklik
nedeniyle bogularak

oldu.

. O tarihten sonra

Soyuz programinda 6limcdil
kaza yasanmadi.

Fakat NASA 4 uzay mekigi
filosundan 2'sini kaybetti, 14 kisi
hayatini kaybetti..

. 1961 yilinda Gus Grissom
Liberty Bell 7 adli uzay aracinin
Pasifik Okyanusu’na inerken
batmasi sonucunda neredeyse
boguluyordu. 6 yil sonra Grissom
Ed White ve Roger Chaffee

ile birlikte, Apollo 1'in firlatma
rampasinda meydana gelen
yanginda yasamini yitirdi.

. 125 milyon dolarlik Mars
Climate Oribiter adl uzay araci
Jet itki Laboratuvarr'nda
metrik sistem kullanilmasina
karsilik Lockheed Martin'deki
miihendislerin ingiliz 8lci
sistemi kullanmasi nedeniyle
Mars'in yoriingesine girdiginde
yanarak parcalandi.

. 1975 yilinda Apollo-Soyuz
ekibi, gorevlerinin son
asamasinda neredeyse dlimcil
olabilecek miktarda diazot
tetraoksit gazina maruz kaldi.
Vance Brand bilincini kaybetti,
diger 3 kisi inisten sonra

birkag hafta tedavi gord.
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Kutup Bolgelerinde Hava Cok Kuru ve Temiz Oldugu Halde
Kar Yagis1 Nasil Gergeklesiyor?

Tuba Sarigiil

I < ar kristalleri su
olekiillerinin havadaki

kiiciik parcaciklara, drnegin
toz tanecikleri tizerine
tutunmasiyla olusur. Bu
parcaciklara yogunlasma
cekirdekleri ad1 verilir. Bu
nedenle havadaki parcaciklarin
miktarinin ve nem oraninin
yiiksek olmas, bulut ve
dolaystyla yagis olusumu
i¢in gereklidir. Yiiksek
enlemlerde hava hayli kuru,
soguk ve temiz oldugu halde
bu bdlgelerde kar yagislarinin
nasil gerceklestigine dair
farkl gortisler var.

Ornegin atmosferde

bulunan ama buz kristalinin
olusumu i¢in uygun olmadig1
diigtiniilen parcaciklarin
tizerinde biriken su
damlaciklarinin, yeterince
uzun stire bulut icinde
kalirlarsa yagisa dontisebilecek
kadar biiyiiyebilecegi
diistiniilityor. Ozellikle Kuzey

44

Kutup bolgesinde yaygin
olarak goriilen uzun 6miirlit
stratiform bulutlar (buzdan ve
donma noktasinin altindaki
sicaklikta bile stv1 halde

olan agir1 sogumus sudan
olusan katmanli bulutlar)
incelendiginde, bu bulutlarin
icinde kar taneciklerinin
olusabilecegi anlagildi.

Bazi aragtirmacilar ise
kutuplarin kimyasal maddeler
agisindan sanildig1 kadar
bakir bolgeler olmadigini,

bu bolgelerdeki biyolojik
stiregler sonucu olugan ¢esitli
kimyasal maddelerin, 6rnegin
bazi kiikiirt bilegiklerinin
bulut olusumu igin gerekli
yogunlasma ¢ekirdegi gorevi
gordiglini diisiiniiyor.
Ozellikle yiiksek enlemlerde
buzla kapli alanlardaki

karin i¢inde bu bilesiklerin
miktarinin diger bolgelere
gore daha yliksek olmasi

bu goriisii destekliyor.

Semazenlerin, Balerinlerin, Buz Dansi
Yapan Sporcularin Kendi Etraflarinda
Donerken Neden Baslar1 Donmez?

Tuba Sarigiil

ag donmesi bircok
Binsan i¢in hayli rahatsiz
edici bir durumdur.
Ozellikle kendi etrafimizda
dondiigiimiizde ortaya
¢ikar ve durduktan sonra bile
déniiyormus gibi hissederiz.

Bas donmesi duygusunun
kaynag: i¢ kulaktaki
vestibiiler sistemdir
(dengeden ve viicudun
konumsal yonelimini
belirlemeden sorumludur).
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Evrende Kag Tane
Gokada Vardir?

Mabhir E. Ocak

tines Sistemimizin i¢inde

bulundugu gokada
Samanyolu olarak adlandiriliyor.
Gokadalar birbirlerine
kiitlegekimi ile bagl
yildizlardan, gezegenlerden,
yildizlararasi gaz ve toz
bulutlarindan olusan sistemlerdir.

Bu sistemin bir pargasi
olan yar1 dairesel kanallarin
i¢indeki siv1 bagin
yonelimine goére hareket
ederken, stvinin hareketini
algilayan tiiy hiicreleri
mekanik hareketi elektrik
sinyaline doniistiirerek
beyne iletir. Kendi
etrafimizda ¢ok hizl bir
sekilde dondugiimiizde
durduktan sonra

bile siv1 hareket etmeye

Evrende ¢ok sayida gokada
oldugu biliniyor. Ancak

bu gokadalarin tam sayisini
ne dogrudan gozlem yaparak
ne de hesaplayarak bulmak
imkansiz. Fakat uzayin belirli
bolgelerini gozlemleyerek
evrende kag tane gokada
oldugu ile ilgili kaba bir
tahmin yapulabiliyor.

Hubble Uzay Teleskobu ile
yapilan gozlemler, tiim

devam ettigi igin hala
doniiyormus gibi hissederiz.

Semazenler sema sirasinda
uzun siire hi¢ durmadan
kendi etraflarinda doner.
Ayni sekilde buz dansi

yapan sporcular ve balerinler
de gosterileri sirasinda

bir ¢ok kez kendi
etraflarinda doner ve

bas donmesi hissinin sebep
oldugu problemler

evrendeki gokada sayisinin

iki yliz milyar civarinda
oldugunu gosteriyor.

Bu tahmin uzayda herhangi
bir yildiz ya da bagka bir

gok cisminin goriinmedigi en
karanlik bolgelerden birine
odaklanarak yapildi. Béylece
Diinyamizin yakinindaki
yildizlarin uzak galaksilerden
gelen 15181 engellemesinin
oniine gegildi. Goriintii alma
stiresi yirmi giinden fazla
tutularak en zayif sinyallerin
bile gériintillenmesine
¢alisildi. Daha sonra evrendeki
galaksi yogunlugunun her
yerde ayn1 oldugu varsayilarak
tim evrendeki galaksi say1s
yaklasik olarak hesaplandu.
Sonuglar tiim evrendeki
galaksi sayisinin iki yiiz milyar
civarinda oldugunu gosteriyor.
Ancak bu say1 bir alt sinur

ve daha gelismis teleskoplarla
yapilacak gozlemler
sonucunda muhtemelen
artacak. Ozellikle birkag

yil iginde ¢alismaya

baslamasi planlanan Jamess
Webb Uzay Teleskobu,
Hubblen belirleyemedigi
diisiik frekansh kizilotesi
sinyalleri belirleyerek

bu sayinin artmasina

neden olabilir.

olmaksizin gosterilerine
devam ederler. Semazenlerin,
sporcularin ve balerinlerin
bas donmesi hissini
azaltmak i¢in

doniis sirasinda belli bir
noktaya odaklandiklar:
bilinir. Ancak arastirmalar
bu yetenegin fizyolojik

bir temeli oldugunu da
gosteriyor. Cerebral Cortex
dergisinde yayimlanan

bir ¢alismada beyinde

Giines
Sistemi’ndeki
En Biiyiik Uydu
Hangisidir?

Ibrahim Ozay Semerci

Gﬁne§ Sisteminin
en biiyiik gezegeni
olan Jiipiter ayn1
zamanda en biiyiik
uyduya da sahiptir.
1610 yilinda Galileo
Galilei tarafindan
kesfedilen Ganymede
ismindeki uydunun
yarigapi 2634 kmdir.
Kiyaslama yapabilmek
i¢in Diinyamizin

-tam bir kiire olmasa
da- yaricapinin
yaklasik 6370 km
oldugunu soyleyelim.
Giines Sisteminde
gokbilimciler tarafindan
kesfedilen uydu sayist
146. Ayrica 27 tane

de varlig1 resmen
onaylanmamis uydu
bulunuyor. Ay’in da
Giines Sistemindeki
en biiyiik besinci uydu
oldugunu belirtelim.

vestibiiler sistemden gelen
verilerin degerlendirildigi
bolgenin balerinlerde
daha kii¢tik oldugu
belirlendi. Aragtirmacilar
bu kisilerde beynin

bas donmesi hissine direng
kazanacak sekilde uyum
sagladigini diisiiniiyor.

?
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Stres Kalp Krizini
Tetikler mi?

Tuba Sarigiil

tres giinliik hayatimizin bir pargasi.

Bazen uykusuzluk gibi fiziksel
sebeplerden kaynaklansa da 6nemli
bir toplantiya ge¢ kalma ya da trafikte
bekleme gibi psikolojik etkileri olan
durumlarda da ortaya ¢ikabiliyor.

iki Yildiza Sahip
Gezegenler Var m1?

Tuba Sarigiil

Samanyolu Gokadasrnda gok
saylda birden fazla yildiza sahip
sistem var. ikili yildiz sistemleri
bunlardan biri. Ancak bu sistemleri
kesfetmek ¢ok kolay degil. Ciinkii
birbirine yakin iki yildiz

tek bir yildizmis gibi goriinebilir.
Yildiz ¢iftinin tek bir yildiz gibi
goriinmesinin nedeni Diinyadan
bakildiginda ayni hizada
olmalaridir. Gergek ikili yildizlar
ise birbirine kiitlecekimsel olarak
bagl ikili y1ldiz sistemleridir.

Ikili yildizlar ortak kiitle merkezleri
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Viicudumuz stresle baga cikmak
i¢in baz1 kimyasal maddeler
(6rnegin kortizol, norepinefrin)
salgilar. Ancak tehlikeli bir
durumda kendimizi koruyacak
sekilde tepki vermemizi saglayan
bu mekanizma, stresin devaml
olmasi durumunda saglik igin
zararl sonuglara sebep olabilir.
Uzun siireli stresten kaynaklanan
yliksek seviyede kortizolun

kan basincinda, kandaki kolesterol
ve trigliserit seviyesinde

artisa neden oldugu distiniiliiyor.
Bu etkiler kalp hastaliklarinin

en yaygin sebeplerindendir.

etrafindaki yoriingede hareket eder.

Yoriingeleri dairesel ya da elips olabilir.

Ikili yildiz sistemlerindeki gezegenler,
yildiz ciftinin ortak kiitle merkezi

etrafinda bir yoriingede (P-tipi) hareket

edebildigi gibi yildizlardan birinin
etrafinda da (S-tipi) hareket edebilir.
Giintimiizde ikili yildizlar etrafinda
sabit bir yoriingede hareket eden
gezegenler kesfedildi.

Ancak aragtirmalar, ikili yildiz
sistemlerinde yeni olusmus
yildizlarin etrafindaki disk seklindeki
yogun toz ve gaz bulutunun

i¢indeki kosullarin -ikili yildizlarin
disk tizerindeki kiitlecekim etkisi
nedeniyle- gezegenlerin olusumu igin
uygun olmadigini gosteriyor.

Ayrica stresin kalp hastaliklariyla
iliskilendirilen yangy1 artirdig
diisiiniilityor. Yang: dokularda ortaya
¢ikan hasar ya da enfeksiyon
durumunda bagisiklik sisteminin
verdigi bir tepkidir. Uzun siireli stresin
yangty1 artiran bazi kimyasal maddelerin
seviyesinin yiikselmesine neden
oldugunu gosteren aragtirmalar var.
Kalbi ve beyni besleyen

kan damarlarinin daralmasina

neden olan damar sertligi problemi,
kalp krizi ve felcin baglica
sebeplerindendir. Viicuttaki yangiy:
artiran kimyasal maddelerin
seviyesinin yiiksek olmasi, dokulara
oksijen acisindan zengin kan tagiyan
atardamarlarin kalinlagmasina,
dolayistyla damar sertligi probleminin
ilerlemesine neden olabilir.

Yani stresin sadece kalp krizi gibi

kalp hastaliklarini degil ayn: /S,
zamanda felg tehlikesini de
artirdigy diisiintiliiyor.

Bu nedenle kesfedilen ikili yildiz
sistemlerindeki gezegenlerin

bityiik kisminin -su anki
konumlarindan farkli olarak-
merkezdeki yildiz iftinden ¢ok

uzakta olustugu diisiiniiliiyor.

ikili y1ldiz sistemlerindeki gezegenlerin
tizerindeki kiitlecekim etkisi tek
yildiza sahip sistemlerde oldugundan
daha yiiksek. Ancak aragtirmalar
dustik kiitleli yildiz giftlerinden olusan
sistemlerde -eger yildizlar birbirine
yeterince yakinsa- yasanabilir bolgenin
sinirlarinin, tek yildiza sahip sistemlere
gore daha genis oldugunu gosteriyor.
Bu nedenle ikili y1ldiz sistemleri
Diinya disindaki yasam arayislarinda
gokbilimcilerin ilgisini ¢ekiyor.
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Yaz Uykusuna Yatan
Hayvanlar Var mi1?

Torahim Ozay Semerci

Hayvanlar aclik, soguk ve kuraklik
zamanlarinda hayatta kalmak

i¢in farkl kosullara uyum gosterir.

Yer sincaby, yediuyur gibi bazi hayvanlar
kisin yiyecegin olmadigi, hava kosullarinin
olumsuz oldugu dénemleri kig uykusunda
(hibernasyon) gegirir. Soguk havalarda viicut
sicakliklarini ve metabolizma hizlarini
diistirtip havalar tekrar 1sinana kadar uyurlar.
Tersi durumlarda yani hava sicakliklarinin
arttig1 zamanlarda bazi sogukkanl
hayvanlar sicakliklar onlar i¢in normale
donene kadar metabolizma hizlarini ditgiiriir
ve hareketsiz kalir. Yaz uykusu veya
estivasyon denilen bu durumda hayvanlar
¢ogu zaman kum veya ¢camur igine
gomiilerek uyur. Timsahlarin, semenderlerin
ve bazi kurbagalarin su ve besin kithiginda
yaz uykusuna yatti1 biliniyor.

Estivasyon memelilerde ¢ok az goriiliiyor.
Bazi lemur tiirleri ve dagsicani yaz

uykusuna yatan memeli tiirlerine 6rnek
olarak verilebilir.

47



Merak Ettikleriniz

Tek Yumurta ikizleri
Arasindaki Farklarin Sebebi
Nedir?

Tuba Sarigiil

Tek yumurta ikizlerinin genomlari ya-
ni DNA dizilimleri aynidir. Cinsiyet,
kan grubu, sa¢ ve goz rengi gibi bizi biz
yapan bir¢ok 6zelligimiz DNA tarafindan
belirlenir. Bu nedenle tek yumurta ikiz-
leri birbirine ¢ok benzer. Ancak ayirmak
¢ok zor olsa da dikkatli bakildiginda ara-
larinda kiigiik fiziksel farklihklar goriile-
bilir. Ayrica ayni genetik materyale sahip
olsalar da tek yumurta ikizlerinden birin-
de genetik kokenli bir hastalik ortaya ¢ika-
bilirken digeri bu hastaliga yakalanmadan
hayatin siirdiirebilir.

Baz1 aragtirmalar tek yumurta ikizle-
rindeki farkhihiklarin nedeninin epigene-
tik adi verilen biyolojik bir siire¢ oldu-
gunu gosteriyor. Genler bir organizma-
nin biiyiime ve gelisim siirecinde canlli-
gin devam etmesi i¢in gerekli temel biyo-
kimyasal siireglerden sorumludur ve bu
stireglerin gerceklesmesini saglayan mak-
romolekiiller, 6rnegin proteinler gene-
tik materyaldeki bilgiler kullanilarak sen-
tezlenir. Buna gen ifadesi denir. Epige-
netik stire¢, genetik materyalin yapisin-
da yani DNA diziliminde degisime neden
olmaksizin gen ifadesini degistirir. Orne-
gin DNA molekiiliine baglanan metil gru-
bu epigenetik degisime neden olur ve ge-
netik materyalin belirli bir genin ifadesin-
den sorumlu kisminin etkinligini degisti-
rerek bu genin kodladig1 proteinin sente-
zini engelleyebilir. Son yillardaki aragtir-
malar ¢evresel faktorlerin epigenetik degi-
simlere neden oldugunu gosteriyor. Orne-
gin beslenme sekli, sigara tiiketimi, stres,
fiziksel etkinlik bu faktérlerden bazilari.
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Timsahlar Gergekten
Aglar m1?

Tuba Sarigiil

Timsahlarm avlarini yerken
agladigina dair bir inanis var.
Hatta insanlarin tiztintiilitymiis
gibi davrandiklar1 durumlar1
ifade etmek i¢in “timsah gozyast
dokmek” ifadesi kullanilir.

Insanlarda oldugu gibi timsahlarda
da gozyas tiretilir. Gozyast bezeleri
tarafindan salgilanan bu sivinin
gozii temizleme, goziin yiizeyinin
kayganligini artirma ve gozde
bakteri olusumunu engelleme gibi
islevleri oldugu diistiniilityor.

1900’lii yillarin baginda George
Johnson timsahlarin agladig
inaniginin dogru olup olmadigini
sinamak i¢in sogan ve tuzdan
olusan bir karisimi dort timsahin

goziine uygulamis ve timsahlarin
gozlerinde gozyasi olusmadigini
gozlemlemisti. Ancak bu deneyde
timsahlarin gézyas1 dokmesinin
beslenme ile baglantili olup
olmadig incelenmemisti. Florida
Universitesinden arastirmacilar

ise bu konu iizerine yaptiklari
¢alismada inceledikleri yedi
timsahtan besinin goziinde

yemek yedikleri esnada gercekten
gozyast olustugunu gozlemledi.
Gozleri suyun i¢indeyken zaten nemli
olabilecegi icin, timsahlar suyun
diginda beslendi. Ozellikle beslenme
sirasinda burundan giren havanin
siniislerden gegerek timsahin gozyas:
bezlerindeki gozyast ile karistig

ve gozyasi bezlerinin bosalmasina
neden oldugu distiniiliiyor.

Ancak timsahlarin yemek yerken
gozlerinde yas olusmasimnin
nedeninin tam olarak anlagildigini
soylemek dogru olmaz.
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Kozmik Isinlar Nedir,
Kozmik Isinlardan Neler
Ogreniyoruz?

Mabhir E. Ocak

Kozmik wginlar kiitleli ve yiiksek
enerjili tanecikler iceren madde
demetleridir. Genellikle Giineg
sisteminin digindan gelirler.

Kozmik 1ginlarin kokeninin ne oldugu
konusunda bir uzlagma yoktur,

fakat bityiik gogunlugunun biiytik
yildizlarin siipernova patlamalarindan
kaynaklandig: diistiniilityor.

Kozmik isinlar genellikle yaklasik %99
oraninda atom ¢ekirdeklerinden, %1
oraninda serbest elektronlardan olugur.
Ayrica gok az miktarda antimadde
parcaciklar1 da -6rnegin antiproton ve
pozitron- igerirler. Kozmik 1sinlardaki
atom ¢ekirdeklerinin biiyiik kismi hafif
elementlerdir. Ortalama olarak %90
oraninda hidrojen ¢ekirdekleri (proton),
%9 oraninda helyum ¢ekirdekleri (alfa
parcacigt) ve %1 oraninda daha agir
atomlarin ¢ekirdekleri bulunur.

Kozmik 1sinlardaki bazi pargaciklarin
enerjisinin 3x10% eV’a kadar ¢iktig
gorilmistiir ki bu enerji yaklagik olarak
saatte 90 kilometre hizla giden bir
beyzbol topunun (yaklasik 140 gram)
enerjisine esittir ve Bityiik Hadron
Carpustiricisrnda (Large Hadron Collider,
LHC) ulagilabilen en ytiksek enerjilerden
bile milyonlarca kat daha bitytiktiir.

Kozmik 1ginlardaki tim pargaciklar bu
kadar yiiksek enerjiye sahip olmasa da,
kozmik 1sinlar genel olarak maddeye
hasar verme kapasitesine sahiptir. Ancak
Diinyanin atmosferi ve manyetik alani
kozmik 1sinlardaki ytiksek enerjili
parcaciklarin bityiik gogunlugunun

yer ylizeyine ulagmasina engel olur.
Kozmik 1sinlarim atmosferle etkilesmesi
sirasinda 1ginlardaki parcaciklarin
bozunmasi sonucunda nétronlar, pionlar,
pozitronlar ya da miionlar olusabilir.
Zaten pionlar, milonlar ve pozitronlar
ilk olarak kozmik 1ginlarin incelenmesi
sirasinda gozlemlenmistir. Kozmik
iginlarin incelenmesi ile pek gok konu
hakkinda 6nemli bilgiler elde ediliyor.
Ornegin kozmik 1ginlardaki maddelerin
incelenmesiyle iginde bulundugumuz
Samanyolu Gokadasrnin kimyasal
bilesiminin zaman i¢inde nasil degistigi
anlagilabiliyor. Boylece Giines Sisteminin
bugiinkii bilesiminin kaynag ve
Samanyolunun dinamik yapis1 daha iyi
anlagiliyor. Ayrica pek ¢ok pargacik ilk kez
kozmik 1gmlarin icinde gozlemlenmistir.

Sa¢imiz Islandiginda
Ni¢in Daha Koyu Renk
Goriiniiyor?

Ibrahim Ozay Semerci

Sagmmn 1slakken normal rengine

gore daha koyu renk goriindiigiine
hemen hemen hepimiz dikkat etmisizdir.

Kuru saga ¢arpan 151810 bir kisnu
sagtaki pigmentler tarafindan
sogurulurken bir kismi yanstyarak
goziimiize ulasir. Ancak 11k islak saga
carptiginda, yanstyan 15181 bir kismi
sacin yiizeyindeki su tabakasinin i¢
ylizeyine carparak saca geri yansir.
Bu, 151810 sag tarafindan ikinci kez
sogurulmasina imkan verir. Sagimizin
1slakken daha koyu goriinmesinin
nedeni saca ¢arpan 1s181n daha biiyiik
bir kisminin sogurulmasidir.
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Evrende Kag Tane
Gokada Vardir?

Mabhir E. Ocak

tines Sistemimizin i¢inde

bulundugu gokada
Samanyolu olarak adlandiriliyor.
Gokadalar birbirlerine
kiitlegekimi ile bagl
yildizlardan, gezegenlerden,
yildizlararasi gaz ve toz
bulutlarindan olusan sistemlerdir.

Bu sistemin bir pargasi
olan yar1 dairesel kanallarin
i¢indeki siv1 bagin
yonelimine goére hareket
ederken, stvinin hareketini
algilayan tiiy hiicreleri
mekanik hareketi elektrik
sinyaline doniistiirerek
beyne iletir. Kendi
etrafimizda ¢ok hizl bir
sekilde dondugiimiizde
durduktan sonra

bile siv1 hareket etmeye

Evrende ¢ok sayida gokada
oldugu biliniyor. Ancak

bu gokadalarin tam sayisini
ne dogrudan gozlem yaparak
ne de hesaplayarak bulmak
imkansiz. Fakat uzayin belirli
bolgelerini gozlemleyerek
evrende kag tane gokada
oldugu ile ilgili kaba bir
tahmin yapulabiliyor.

Hubble Uzay Teleskobu ile
yapilan gozlemler, tiim

devam ettigi igin hala
doniiyormus gibi hissederiz.

Semazenler sema sirasinda
uzun siire hi¢ durmadan
kendi etraflarinda doner.
Ayni sekilde buz dansi

yapan sporcular ve balerinler
de gosterileri sirasinda

bir ¢ok kez kendi
etraflarinda doner ve

bas donmesi hissinin sebep
oldugu problemler

evrendeki gokada sayisinin

iki yliz milyar civarinda
oldugunu gosteriyor.

Bu tahmin uzayda herhangi
bir yildiz ya da bagka bir

gok cisminin goriinmedigi en
karanlik bolgelerden birine
odaklanarak yapildi. Béylece
Diinyamizin yakinindaki
yildizlarin uzak galaksilerden
gelen 15181 engellemesinin
oniine gegildi. Goriintii alma
stiresi yirmi giinden fazla
tutularak en zayif sinyallerin
bile gériintillenmesine
¢alisildi. Daha sonra evrendeki
galaksi yogunlugunun her
yerde ayn1 oldugu varsayilarak
tim evrendeki galaksi say1s
yaklasik olarak hesaplandu.
Sonuglar tiim evrendeki
galaksi sayisinin iki yiiz milyar
civarinda oldugunu gosteriyor.
Ancak bu say1 bir alt sinur

ve daha gelismis teleskoplarla
yapilacak gozlemler
sonucunda muhtemelen
artacak. Ozellikle birkag

yil iginde ¢alismaya

baslamasi planlanan Jamess
Webb Uzay Teleskobu,
Hubblen belirleyemedigi
diisiik frekansh kizilotesi
sinyalleri belirleyerek

bu sayinin artmasina

neden olabilir.

olmaksizin gosterilerine
devam ederler. Semazenlerin,
sporcularin ve balerinlerin
bas donmesi hissini
azaltmak i¢in

doniis sirasinda belli bir
noktaya odaklandiklar:
bilinir. Ancak arastirmalar
bu yetenegin fizyolojik

bir temeli oldugunu da
gosteriyor. Cerebral Cortex
dergisinde yayimlanan

bir ¢alismada beyinde

Giines
Sistemi’ndeki
En Biiyiik Uydu
Hangisidir?

Ibrahim Ozay Semerci

Gﬁne§ Sisteminin
en biiyiik gezegeni
olan Jiipiter ayn1
zamanda en biiyiik
uyduya da sahiptir.
1610 yilinda Galileo
Galilei tarafindan
kesfedilen Ganymede
ismindeki uydunun
yarigapi 2634 kmdir.
Kiyaslama yapabilmek
i¢in Diinyamizin

-tam bir kiire olmasa
da- yaricapinin
yaklasik 6370 km
oldugunu soyleyelim.
Giines Sisteminde
gokbilimciler tarafindan
kesfedilen uydu sayist
146. Ayrica 27 tane

de varlig1 resmen
onaylanmamis uydu
bulunuyor. Ay’in da
Giines Sistemindeki
en biiyiik besinci uydu
oldugunu belirtelim.

vestibiiler sistemden gelen
verilerin degerlendirildigi
bolgenin balerinlerde
daha kii¢tik oldugu
belirlendi. Aragtirmacilar
bu kisilerde beynin

bas donmesi hissine direng
kazanacak sekilde uyum
sagladigini diisiiniiyor.

?
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Stres Kalp Krizini
Tetikler mi?

Tuba Sarigiil

tres giinliik hayatimizin bir pargasi.

Bazen uykusuzluk gibi fiziksel
sebeplerden kaynaklansa da 6nemli
bir toplantiya ge¢ kalma ya da trafikte
bekleme gibi psikolojik etkileri olan
durumlarda da ortaya ¢ikabiliyor.

iki Yildiza Sahip
Gezegenler Var m1?

Tuba Sarigiil

Samanyolu Gokadasrnda gok
saylda birden fazla yildiza sahip
sistem var. ikili yildiz sistemleri
bunlardan biri. Ancak bu sistemleri
kesfetmek ¢ok kolay degil. Ciinkii
birbirine yakin iki yildiz

tek bir yildizmis gibi goriinebilir.
Yildiz ¢iftinin tek bir yildiz gibi
goriinmesinin nedeni Diinyadan
bakildiginda ayni hizada
olmalaridir. Gergek ikili yildizlar
ise birbirine kiitlecekimsel olarak
bagl ikili y1ldiz sistemleridir.

Ikili yildizlar ortak kiitle merkezleri

46

Viicudumuz stresle baga cikmak
i¢in baz1 kimyasal maddeler
(6rnegin kortizol, norepinefrin)
salgilar. Ancak tehlikeli bir
durumda kendimizi koruyacak
sekilde tepki vermemizi saglayan
bu mekanizma, stresin devaml
olmasi durumunda saglik igin
zararl sonuglara sebep olabilir.
Uzun siireli stresten kaynaklanan
yliksek seviyede kortizolun

kan basincinda, kandaki kolesterol
ve trigliserit seviyesinde

artisa neden oldugu distiniiliiyor.
Bu etkiler kalp hastaliklarinin

en yaygin sebeplerindendir.

etrafindaki yoriingede hareket eder.

Yoriingeleri dairesel ya da elips olabilir.

Ikili yildiz sistemlerindeki gezegenler,
yildiz ciftinin ortak kiitle merkezi

etrafinda bir yoriingede (P-tipi) hareket

edebildigi gibi yildizlardan birinin
etrafinda da (S-tipi) hareket edebilir.
Giintimiizde ikili yildizlar etrafinda
sabit bir yoriingede hareket eden
gezegenler kesfedildi.

Ancak aragtirmalar, ikili yildiz
sistemlerinde yeni olusmus
yildizlarin etrafindaki disk seklindeki
yogun toz ve gaz bulutunun

i¢indeki kosullarin -ikili yildizlarin
disk tizerindeki kiitlecekim etkisi
nedeniyle- gezegenlerin olusumu igin
uygun olmadigini gosteriyor.

Ayrica stresin kalp hastaliklariyla
iliskilendirilen yangy1 artirdig
diisiiniilityor. Yang: dokularda ortaya
¢ikan hasar ya da enfeksiyon
durumunda bagisiklik sisteminin
verdigi bir tepkidir. Uzun siireli stresin
yangty1 artiran bazi kimyasal maddelerin
seviyesinin yiikselmesine neden
oldugunu gosteren aragtirmalar var.
Kalbi ve beyni besleyen

kan damarlarinin daralmasina

neden olan damar sertligi problemi,
kalp krizi ve felcin baglica
sebeplerindendir. Viicuttaki yangiy:
artiran kimyasal maddelerin
seviyesinin yiiksek olmasi, dokulara
oksijen acisindan zengin kan tagiyan
atardamarlarin kalinlagmasina,
dolayistyla damar sertligi probleminin
ilerlemesine neden olabilir.

Yani stresin sadece kalp krizi gibi

kalp hastaliklarini degil ayn: /S,
zamanda felg tehlikesini de
artirdigy diisiintiliiyor.

Bu nedenle kesfedilen ikili yildiz
sistemlerindeki gezegenlerin

bityiik kisminin -su anki
konumlarindan farkli olarak-
merkezdeki yildiz iftinden ¢ok

uzakta olustugu diisiiniiliiyor.

ikili y1ldiz sistemlerindeki gezegenlerin
tizerindeki kiitlecekim etkisi tek
yildiza sahip sistemlerde oldugundan
daha yiiksek. Ancak aragtirmalar
dustik kiitleli yildiz giftlerinden olusan
sistemlerde -eger yildizlar birbirine
yeterince yakinsa- yasanabilir bolgenin
sinirlarinin, tek yildiza sahip sistemlere
gore daha genis oldugunu gosteriyor.
Bu nedenle ikili y1ldiz sistemleri
Diinya disindaki yasam arayislarinda
gokbilimcilerin ilgisini ¢ekiyor.
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Yaz Uykusuna Yatan
Hayvanlar Var mi1?

Torahim Ozay Semerci

Hayvanlar aclik, soguk ve kuraklik
zamanlarinda hayatta kalmak

i¢in farkl kosullara uyum gosterir.

Yer sincaby, yediuyur gibi bazi hayvanlar
kisin yiyecegin olmadigi, hava kosullarinin
olumsuz oldugu dénemleri kig uykusunda
(hibernasyon) gegirir. Soguk havalarda viicut
sicakliklarini ve metabolizma hizlarini
diistirtip havalar tekrar 1sinana kadar uyurlar.
Tersi durumlarda yani hava sicakliklarinin
arttig1 zamanlarda bazi sogukkanl
hayvanlar sicakliklar onlar i¢in normale
donene kadar metabolizma hizlarini ditgiiriir
ve hareketsiz kalir. Yaz uykusu veya
estivasyon denilen bu durumda hayvanlar
¢ogu zaman kum veya ¢camur igine
gomiilerek uyur. Timsahlarin, semenderlerin
ve bazi kurbagalarin su ve besin kithiginda
yaz uykusuna yatti1 biliniyor.

Estivasyon memelilerde ¢ok az goriiliiyor.
Bazi lemur tiirleri ve dagsicani yaz

uykusuna yatan memeli tiirlerine 6rnek
olarak verilebilir.
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Merak Ettikleriniz

Tek Yumurta ikizleri
Arasindaki Farklarin Sebebi
Nedir?

Tuba Sarigiil

Tek yumurta ikizlerinin genomlari ya-
ni DNA dizilimleri aynidir. Cinsiyet,
kan grubu, sa¢ ve goz rengi gibi bizi biz
yapan bir¢ok 6zelligimiz DNA tarafindan
belirlenir. Bu nedenle tek yumurta ikiz-
leri birbirine ¢ok benzer. Ancak ayirmak
¢ok zor olsa da dikkatli bakildiginda ara-
larinda kiigiik fiziksel farklihklar goriile-
bilir. Ayrica ayni genetik materyale sahip
olsalar da tek yumurta ikizlerinden birin-
de genetik kokenli bir hastalik ortaya ¢ika-
bilirken digeri bu hastaliga yakalanmadan
hayatin siirdiirebilir.

Baz1 aragtirmalar tek yumurta ikizle-
rindeki farkhihiklarin nedeninin epigene-
tik adi verilen biyolojik bir siire¢ oldu-
gunu gosteriyor. Genler bir organizma-
nin biiyiime ve gelisim siirecinde canlli-
gin devam etmesi i¢in gerekli temel biyo-
kimyasal siireglerden sorumludur ve bu
stireglerin gerceklesmesini saglayan mak-
romolekiiller, 6rnegin proteinler gene-
tik materyaldeki bilgiler kullanilarak sen-
tezlenir. Buna gen ifadesi denir. Epige-
netik stire¢, genetik materyalin yapisin-
da yani DNA diziliminde degisime neden
olmaksizin gen ifadesini degistirir. Orne-
gin DNA molekiiliine baglanan metil gru-
bu epigenetik degisime neden olur ve ge-
netik materyalin belirli bir genin ifadesin-
den sorumlu kisminin etkinligini degisti-
rerek bu genin kodladig1 proteinin sente-
zini engelleyebilir. Son yillardaki aragtir-
malar ¢evresel faktorlerin epigenetik degi-
simlere neden oldugunu gosteriyor. Orne-
gin beslenme sekli, sigara tiiketimi, stres,
fiziksel etkinlik bu faktérlerden bazilari.
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Timsahlar Gergekten
Aglar m1?

Tuba Sarigiil

Timsahlarm avlarini yerken
agladigina dair bir inanis var.
Hatta insanlarin tiztintiilitymiis
gibi davrandiklar1 durumlar1
ifade etmek i¢in “timsah gozyast
dokmek” ifadesi kullanilir.

Insanlarda oldugu gibi timsahlarda
da gozyas tiretilir. Gozyast bezeleri
tarafindan salgilanan bu sivinin
gozii temizleme, goziin yiizeyinin
kayganligini artirma ve gozde
bakteri olusumunu engelleme gibi
islevleri oldugu diistiniilityor.

1900’lii yillarin baginda George
Johnson timsahlarin agladig
inaniginin dogru olup olmadigini
sinamak i¢in sogan ve tuzdan
olusan bir karisimi dort timsahin

goziine uygulamis ve timsahlarin
gozlerinde gozyasi olusmadigini
gozlemlemisti. Ancak bu deneyde
timsahlarin gézyas1 dokmesinin
beslenme ile baglantili olup
olmadig incelenmemisti. Florida
Universitesinden arastirmacilar

ise bu konu iizerine yaptiklari
¢alismada inceledikleri yedi
timsahtan besinin goziinde

yemek yedikleri esnada gercekten
gozyast olustugunu gozlemledi.
Gozleri suyun i¢indeyken zaten nemli
olabilecegi icin, timsahlar suyun
diginda beslendi. Ozellikle beslenme
sirasinda burundan giren havanin
siniislerden gegerek timsahin gozyas:
bezlerindeki gozyast ile karistig

ve gozyasi bezlerinin bosalmasina
neden oldugu distiniiliiyor.

Ancak timsahlarin yemek yerken
gozlerinde yas olusmasimnin
nedeninin tam olarak anlagildigini
soylemek dogru olmaz.
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Kozmik Isinlar Nedir,
Kozmik Isinlardan Neler
Ogreniyoruz?

Mabhir E. Ocak

Kozmik wginlar kiitleli ve yiiksek
enerjili tanecikler iceren madde
demetleridir. Genellikle Giineg
sisteminin digindan gelirler.

Kozmik 1ginlarin kokeninin ne oldugu
konusunda bir uzlagma yoktur,

fakat bityiik gogunlugunun biiytik
yildizlarin siipernova patlamalarindan
kaynaklandig: diistiniilityor.

Kozmik isinlar genellikle yaklasik %99
oraninda atom ¢ekirdeklerinden, %1
oraninda serbest elektronlardan olugur.
Ayrica gok az miktarda antimadde
parcaciklar1 da -6rnegin antiproton ve
pozitron- igerirler. Kozmik 1sinlardaki
atom ¢ekirdeklerinin biiyiik kismi hafif
elementlerdir. Ortalama olarak %90
oraninda hidrojen ¢ekirdekleri (proton),
%9 oraninda helyum ¢ekirdekleri (alfa
parcacigt) ve %1 oraninda daha agir
atomlarin ¢ekirdekleri bulunur.

Kozmik 1sinlardaki bazi pargaciklarin
enerjisinin 3x10% eV’a kadar ¢iktig
gorilmistiir ki bu enerji yaklagik olarak
saatte 90 kilometre hizla giden bir
beyzbol topunun (yaklasik 140 gram)
enerjisine esittir ve Bityiik Hadron
Carpustiricisrnda (Large Hadron Collider,
LHC) ulagilabilen en ytiksek enerjilerden
bile milyonlarca kat daha bitytiktiir.

Kozmik 1ginlardaki tim pargaciklar bu
kadar yiiksek enerjiye sahip olmasa da,
kozmik 1sinlar genel olarak maddeye
hasar verme kapasitesine sahiptir. Ancak
Diinyanin atmosferi ve manyetik alani
kozmik 1sinlardaki ytiksek enerjili
parcaciklarin bityiik gogunlugunun

yer ylizeyine ulagmasina engel olur.
Kozmik 1sinlarim atmosferle etkilesmesi
sirasinda 1ginlardaki parcaciklarin
bozunmasi sonucunda nétronlar, pionlar,
pozitronlar ya da miionlar olusabilir.
Zaten pionlar, milonlar ve pozitronlar
ilk olarak kozmik 1ginlarin incelenmesi
sirasinda gozlemlenmistir. Kozmik
iginlarin incelenmesi ile pek gok konu
hakkinda 6nemli bilgiler elde ediliyor.
Ornegin kozmik 1ginlardaki maddelerin
incelenmesiyle iginde bulundugumuz
Samanyolu Gokadasrnin kimyasal
bilesiminin zaman i¢inde nasil degistigi
anlagilabiliyor. Boylece Giines Sisteminin
bugiinkii bilesiminin kaynag ve
Samanyolunun dinamik yapis1 daha iyi
anlagiliyor. Ayrica pek ¢ok pargacik ilk kez
kozmik 1gmlarin icinde gozlemlenmistir.

Sa¢imiz Islandiginda
Ni¢in Daha Koyu Renk
Goriiniiyor?

Ibrahim Ozay Semerci

Sagmmn 1slakken normal rengine

gore daha koyu renk goriindiigiine
hemen hemen hepimiz dikkat etmisizdir.

Kuru saga ¢arpan 151810 bir kisnu
sagtaki pigmentler tarafindan
sogurulurken bir kismi yanstyarak
goziimiize ulasir. Ancak 11k islak saga
carptiginda, yanstyan 15181 bir kismi
sacin yiizeyindeki su tabakasinin i¢
ylizeyine carparak saca geri yansir.
Bu, 151810 sag tarafindan ikinci kez
sogurulmasina imkan verir. Sagimizin
1slakken daha koyu goriinmesinin
nedeni saca ¢arpan 1s181n daha biiyiik
bir kisminin sogurulmasidir.
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Dr. Biilent Gozcelioglu

Ulkemizde Edirne’deki nehirlerden,
Igdirdaki Kura ve Aras nehirlerinden kayitlar
vardir. Trakya popiilasyonunun Bulgaristan
ve Yunanistan tarafindan girdigi tahmin
ediliyor. Igdir poptilasyonunun da Rusya'daki
ciftliklere getirilen, sonra bu ciftliklerden
kagan bireylerden olustugu tahmin ediliyor.
Ulkemizdeki ilk kayit 1973 yilinda Igdirin
Aralik ilgesinden, Trakya'daki ilk kayitsa

1984 yilinda Tunca Nehri Gizerinden verilmistir.

Su maymunlarinin boylari 40-63 cm kadar,
agirliklan da 7 kg kadar olabilir.

Kuyruk uzunluklar 30-45 cm arasindadir.
Bitkisi bol sular, bataklik alanlar baglica
yasam alanlaridir. Suyun altinda kisa stire
de olsa kalabilirler. Su maymunlan

aksam karanhginda ve geceleri etkin olan
hayvanlardir.

turkiye.dogasi@tubitak.gov.tr



Su maymunlarinin dogal olarak
yasadiklari yerlerde tarima ve
bulunduklari ekosisteme zarar
verdikleri raporlarda yer aliyor.
Ozellikle hizl tiredikleri icin

su bitkilerini tlikettiklerinden
soz ediliyor. Ulkemizde yeterli
bir aragtirma olmamasina

karsin boyle bir durum olmadig
tahmin ediliyor. Hatta kurt,

tilki, cakal gibi yirticilar

icin besin kaynagi olusturmasi
nedeniyle varliginin tilkemiz icin
olumlu oldugu distindltyor.
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Bir bolgeden baska bir bolgeye
insanlar tarafindan getirilip
yerlestirilen, sonra o bélgede
dogal yasamin bir pargasi olan
tarler icin “tanigtinlmig tir”
ifadesi kullanilir. Su maymunlan
da tanistinlmis tiirlerimizden
biri. Adi Tiirkgeye su maymunu
olarak girmis olsa da aslinda
maymun degil, bir kemirici tart.
Uzmanlar bu canlinin

Tirkge adinin degistiriimesi
gerektigini belirtiyor.
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Kaynaklar ; :
« Ozkan, B,, “Invasive coypus, Myocastor coypus (Molina, 1782), in the European Part of Turkey’,
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' « Demirsoy, A., Tiirkij alilari, Memeliler, Cevre Bakanhg1, 1996.
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Turkiye Dogasi
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Ebegluimecigiller

Tirkiye'nin yabani bitkileri sadece tiir ¢esitliligi anlaminda degil o

tibbi ve aromatik yonden de hayli zengin. Glinliimiizde dogal {riinlere -

olan ilgi, dogal olarak yetisen tibbi ve aromatik bitkilere de yansimis I

durumda. Diinyadaki 300 bin cicekli bitki ttirinden 20 bininin

tibbi amaclar icin potansiyel tasidigi ve bunlardan 4 bininin yogun olarak k1
kullanildig biliniyor. Ulkemizde yetisen yaklasik 12 bin bitki tiiriiniin de
500 kadarinin tibbi ve aromatik degeri var. Ebeglimecigiller

(Malvaceae) ailesi de bunlardan biri. Ebegiimecigiller cok soguk bolgeler
disinda diinyada hemen hemen ir.yerde yaygin olarak bulunuyor.

Tek ya da cok yillik otlar, yaprak déken ya da her dem yesil

callar biciminde olabiliyor. Aileye ait cok sayida tirin kilttrd yapiliyor.
Pamuk ve bamya bu ailenin tyeleri. Ebeglimeci (Malva sp.) ve

hatmilerin (Althea sp.) de tibbi nemi var. L
=
L

i

)

i
.
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Ebeglimecigiller ve diigiin
siklikla kullaniliyor. Ancak bir noktayi
Fitoterapi (bitkisel tedavi) modern tibbin yete cal gl

bazi durumlarda alternatif bir tedavi yontemiola llaniliyor.
Ozellikle yashlarin geleneksel 6gretilerden dolay bu
tedavileri kullanmaya daha yatkin oldugu raporlardayer aliyo
Bitkilerin bilingsiz kullanimi bazen daha buyiik rah likla:
(6rnegin fitokontakt dermatite) yol acabiliyor. Bun {
tedavide sadece eczacilarin ve farmakognozistlerin Gner

bitkilerin, onlarin dnerdigi sekilde kullaniimasi gere

'

"
-
“Yetmis Alt: Yaginda Erke
Bagli Fitokontakt De;

Akademik Geriatri Dergisi, , Say12,2013.
« Campbell, N, Reece, J., Biyol
« Giiner, A, Tiirkiye Bitkileri Liste§i (D Bitkiler), -
ANG Vakfi/Nezahat Gokyigit i gesi, Kasim 2012. * =




Sosyal Aglarda
Analiz
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Sosyal aglar kisa zamanda
hem giinliik hayatimizin
en dnemli odak
noktalarindan biri olmayi
bagardi hem de giiniimiiz
internetine kullanim

ve icerik yoniinden
damgasini vuran en 6nemli
kitle iletisim araclanndan
biri oldu. 2000'1i yillarin
baginda etkilesimli ve
insan odakli Web'in
gelistirilmesiyle (Web 2.0)
Facebook, YouTube

ve Twitter gibi yeni nesil
kitle iletisim araclarn dogdu
ve iletisim diinyasinda

yeni bir cag basladi.

Bu kitle iletisim araclarinin
en onemli ortak
ozelliklerinden biri
genelde iicretsiz olmalari,
en azindan goriiniiste.
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Peki, bu gercekten boyle mi
yoksa birey olarak sosyal
aglart kullanmanin bedelini
ozel hayatimizla hatta
ozgiirligiimiizle mi
odiiyoruz? Konunun baska bir
boyutu ise sosyal medyada
okudugumuz haberlerin

ne kadar giivenilir oldugu,
ozellikle sahislar ve firmalar
hakkinda belirli cevrelerce
yaratilip yayilan soylentiler.
Tiim bunlan 6nlemenin

bir caresi var mi?

Bu alanda yapilabilecek
daha ne gibi diizenlemeler
olabilir? Getirdigi bazi
olumsuzluklara ragmen
toplumlar sosyal aglardan
yine de yararlanabilir mi?
Yoksa kendi kendimizin
esiri olarak sonsuza dek

bu sekilde mi
yasamak zorundayiz?



Sosyal Aglarda Analiz

internette Unutulma Hakki

la gelen isim tartigmasiz Facebook. Facebook, en eski

ve en biiylik olmasinin yani sira giintimiizde bu alan-
daki standartlar1 da koyan kurulus. En azindan Bati diinyasin-
da Facebook'un hemen ardindan gelen en etkili ve 6nemli di-
ger kuruluslarin ise Twitter ve LinkedIn oldugunu séyleyebili-
riz. Her birinin hitap ettigi kullanic1 gruplar: farkl: olsa da kul-
landiklar: is modelleri dolayisiyla para kazanma yontemleri ne-
redeyse aynt: Kullanicilardan elde edilen veri ve bilgilerin pa-
zarlanmasi, hem de kullanici onayiyla (kullanicilar hesap aga-
bilmek i¢in boyle bir onay vermek zorunda). Hemen hemen hi¢
kimse de bu verilerin ve bilgilerin sosyal ag isletmecileri tarafin-
dan tam olarak nasil degerlendirildigini ve kullanildigini bilmi-
yor. Bilinen tek bir sey var, o da elde edilen her tiirlii bilgi ve ve-
rinin sosyal ag isletmecileri tarafindan tespit edilip saklandig1.
Kullanicinin herhangi bir sosyal agdaki bir haberi begenmesi,
begenmedigi bir habere yazdig1 bir yorum, ekraninda gosteri-
len bir reklamin iizerine daha detayl: bilgi almak i¢in tiklamass,
bir kisiyi arkadas olarak eklemesi, bir kurumu veya kurulusu ta-
kip etmeye baglamasi veya takibi birakmasi gibi hemen hemen
her etkinlik, sosyal ag isletmecilerinin veri tabanlarinda 6zen-
le sakladig1, 6nemli bilgiler. Iste bu veri ve bilgiler 1s131inda kul-
lanicilara diizenli olarak hangi reklamlarin gosterilmesi gerek-
tigine karar veriliyor. Sosyal aglardaki veri analizi artik o derece
ilerlemis durumdaki, yeni gelistirilen tekniklerle sosyal ag islet-
mecileri birakin Kisiler ve arkadaglar1 hakkinda bilgi toplamayn,
kullanicilarin sosyal agdaki yazismalarindan o aglara iye olma-
yan kisiler hakkinda bile kolaylikla hem de biiyiik bir dogruluk
oraniyla bilgi edinebiliyor. Sosyal ag isletmecileri tiim bunlarin

Begensek de begenmesek de sosyal ag denilince ilk ak-
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tek bir amaci oldugunu iddia ediyor: Dogru kullanicilara dogru
zamanda dogru reklamlarin gosterilerek ilgili tiriinlerin satisla-
rinin artirllmasi. ABD'nin en bityiik ¢evrimici ve cevrimdist ve-
ri toplama firmalarindan Datalogix bu konuda en bagarili kuru-
luslardan birinin Facebook oldugunu belirlemis.

Facebook Miisteri Verilerinin Pesinde

Habere gore Facebook yakin zamanda ABD’'nin miisteri ve-
risi toplama konusunda uzmanlagmig en 6nemli firmalarindan
biri olan Datalogix’ten FacebooK'ta belirli reklamlar1 goren tiye-
lerin daha sonra hangi iiriinleri satin aldigini belirlemesini iste-
di. 2002'de ABDde kurulan Datalogix, ¢evrimici (bilgisayar kul-
lanimiyla) ve ¢cevrimdis1 (misteri karti kullanimiyla) elde ettigi
verileri birbiriyle iliskilendirerek ABD’li tiiketicilerin aligveris
aligkanliklarini tespit etmeye caligan bir sirket. Hemen hemen
her giin yaklagik 1000 siipermarket ve magazalar zincirinden
miigteri kart1 sahiplerinin aligveris verilerini, yine ABDdeki 50
milyon bilgisayarda bulunan 6zel yazilimlarindan gelen veriler-
le destekleyen sirket, bu sayede kimlerin ne zaman hangi tirtin-
leri satin aldigini belirliyor. Bu kapsamda Facebook’un kimlere
ne zaman hangi reklamlar1 gosterdigine ve hangi siipermarke-
tin misteri kart1 sahiplerinin ne zaman hangi irtinleri satin al-
digina dair veriler birlestirilince, Facebook reklamlarinin ne ka-
dar basarili oldugu somut bir sekilde ortaya ¢ikiyor. Facebook
tarafindan belirtildigine gore tiim bu islemler 6zel bir yontem-
le, tamamen anonim bir sekilde gergeklestiriliyor ve bir yandan
reklamlarin basar1 orani 6lgiiliirken diger yonden séz konusu
Facebook iiyelerinin kimlikleri sakli kaliyormus. Ingilterenin
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en biiyiik ekonomi gazetelerinden Financial Times tarafindan
bildirildigine gore Facebook, yakin zamanda Datalogix’in yar-
dimzryla toplam 45 reklam kampanyasinin sonuglarini degerlen-
dirdi. Buna gore Facebookta belirli bir kategorideki reklamlar1
gormiis olan kullanicilarin o reklamlari gordiikten sonra o ka-
tegorideki iirtinler i¢in hi¢ de azimsanamayacak miktarda para
harcadig) tespit edilmis. Facebook tarafindan bildirildigine go-
re Facebooka verilen reklamlarin %70’i i¢in harcanan her 1 do-
lar reklam sahibine yaklasik 3 dolar ek ciro getirmis. Bunun Fa-
cebook ve reklam verenler agisindan hayli bagarili bir sonug ol-
dugu ortada.

Cadi Kazani Sosyal Medya

Sosyal aglar yeryiiziindeki neredeyse tiim bireyleri ve onla-
rin hayatlarini etkiler de toplumlari etkilemez mi? Gliniimiizde
birakin toplumlarin hayatini su veya bu seklide etkilemeyi, sos-
yal aglar artik devletlerin giivenligini bile dogrudan etkileyen
bir konu haline gelmis durumda. Son olarak Alman medyasin-
da ¢ikan haberlere gére ABD ve Ingiliz Gizli Servisleri NSA ve
GCHQnun yan sira artik Alman Federal Haber Alma Servisi
BND de sosyal aglardaki gelismeleri ger¢ek zamanl olarak ta-
kip etmek istiyor. Facebook ve Twitter bagta olmak tizere sosyal
medyanin 6nemli bir béliimiinii takibe almasi planlanan yazi-
lim projesi i¢cin daha simdiden 300 milyon avroluk dev bir biit-
¢e ayrildig1 da diger iddialar arasinda.

Bir “sosyal medya yalan makinesi” gelistirmek isteyen Shell-
field Universitesindeki (Ingiltere) aragtirmacilara gore sos-
yal medyadaki dedikodular ve séylentiler dort gruba ayriliyor:
Yanlis bilgi (yanlis bilginin farkinda olmadan yayilmast), bilgi
carpitma (bilgilerin bilingli olarak ¢arpitilmasi, 6zellikle yanlis
bilgi yayilmast), ihtilaf (¢esitli konulardaki goriis ayriliklarin-
dan ¢ikan tartigmalar) ve spekiilasyon (6rnegin altin fiyatlari-
nin yiikselmeye baslayacaginin iddia edilmesi). Shellfield Uni-
versitesi tarafindan gelistirilecek yazilimla internette paylagilan
bilgi ve verilerin niteliginin, bilgileri bilingli olarak ¢arpitilanla-
rin ve bunlarin sosyal medya hesaplarinin ger¢ek zamanl ola-
rak belirlenmesi hedefleniyor. Fakat uzmanlara gore bu konu-
daki en bityiik problem, internetteki bilgi ve veri akiginin gok
hizli gergeklesmesi ve dogru bilgiyle yalanin birbirinden ¢ok ki-
sa siirede ayirt edilemeyisi.
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Bu konudaki ilging projelerden biri de Dr. Pedro Pinto tara-
findan Isvigrenin en biiyiik teknik iiniversitelerinden biri olan
ETH Lozanda gergeklestiriliyor. Uzmanlar, s6z konusu pro-
je cercevesinde matematiksel yontemlerin de yardimiyla sade-
ce internetteki dedikodular: ve dolasgimdaki aktif bilgisayar vi-
riislerini degil ayni zamanda aranmakta olan suglulari, terér 6r-
gltlerini, bu orgiitlerin tiyelerini ve salgin hastaliklarin yayilma
yollarini ortaya ¢ikarmayi hedefliyor.

Sosyal Aglarin Onleyici Glvenlik Etkisi MGmkin mi?

rtik kendi kendine yurtiyen birer dev haline gelmis olan sosyal
Aaglarln uzun vadede sundudu risklerin yani sira toplumlara baz
firsatlar da sundugunu g6z ardi etmemek lazim. Yonetmenligini Ste-
ven Spielberg'in yaptigi, basrolde Tom Cruise’'un oynadigi Azinlik Ra-
poru (2002) adl filmi izleyenler hatirlayacaktir. ABD'li bilim kurgu ya-
zari Philip K. Dick’in 1956'da kaleme aldigi bir kisa hikayeden ayni ad-
la beyaz perdeye aktarilan filmde “Precog” olarak adlandirilan ve gele-
cegi sezme yetenegi gibi birtakim 6zel yeteneklere sahip kisiler saye-
sinde “failler” herhangi bir sug islemeden 6nce yakalanmaktadir. Belki
de yine Philip K. Dick’in bu kisa hikayesinden esinlenerek son yillarda
IBM gibi teknoloji devleri tarafindan gelistirilen bazi yazilim sistemleri
sayesinde, ABD guivenlik giicleri hayli hareketli kentlerde, 6rnegin Los
Angeles'ta kentin neresinde, haftanin hangi glinlerinde ve saatlerinde
bazi olaylarin (hirsizlik, banka soygunu vb.) gelisebilecegini 6nceden
buyik bir dogruluk oraniyla tahmin edip harekete gecerek, kentler-
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deki sug¢ oranini azimsanmayacak dl¢lide diistirmeyi basardi. IBM Blue
Crash (Criminal Reduction Utilizing Statistical History) ve PredPol (Pre-
dictive Policing) gibi yazilimlar, gecmiste gerceklesmis olaylardan el-
de edilen bilgi ve verilere gesitli istatistiksel yontemlerin ve hesaplama-
larin uygulanmasiyla, gelecekte ne zaman ve nerelerde benzer olaylar
gerceklesecedini hem de ytiksek bir dogruluk oraniyla tahmin edebili-
yor. Bu yazilimlar, tim hesaplamalar icin hayli 6zel algoritmalar kulla-

niyor. Ornegin PredPol'lin algoritmalari, bir depremden sonra ayni bdl-

gede ne zaman art¢i depremler meydana geleceginin tahmin edilme-
sinde kullanilan algoritmalardan esinlenilerek gelistirilmis. Facebook
gibi sosyal aglarda bulunan bilgi ve verilerin glincelligi, hacmi ve niteli-
gi dikkate alindiginda, tim bunlar bugiin bazi risklerinden sikayetci ol-
dugumuz sosyal aglarin -bireysel 6zgurlliklere ve haklara dikkat edil-
mesi kaydiyla- gelecekte belki toplum yararina da kullanilabilecegini
gosteriyor.
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Sosyal Medya Artik
Firmalarin da Takibi Altinda

Son yillarda daha sik goriillen uygulamalar-
dan biri de firmalarin &zellikle de diinyaca tani-
nan uluslararas1 markalarin, 6zel yazilimlar yoluy-
la internette kendileri ve iirtinleri haklarinda neler
konusuldugunu diizenli olarak takip etmesi. Sos-
yal medyada kendileri ve iiriinleri hakkinda ko-
nusulanlar1 veya haksiz olarak ¢ikarilan soylentile-
ri miimkiin oldugunca erken tespit ederek gerekli
onlemleri almak, bu kuruluslar1 milyonlarca dolar-
lik ve kalic1 imaj zedelenmesinden koruyor. Yapi-
lan aragtirmalara gore sosyal medyada 6zellikle ba-
z1 uluslararas kuruluglar hakkinda ¢ogunlukla ra-
kipleri tarafindan kasith olarak ortaya atilan haksiz
iddialarin sayis1 hi¢ de az degil.

Gelecek Ne Getirecek?

Sosyal aglar ve sosyal medya bireyler ve toplumlar
acisindan hem olumlu hem de olumsuz siirprizlere
gebe gibi goriiniiyor. Problemlerin en baginda inter-
nette ozellikle bireyler tarafindan veya bireyler hak-
kinda yayimlanan bilgi ve verilerin tam olarak kime
ait oldugunun halen kesin bir sekilde tanimlanma-
mas1 ve yanls bilgilerin zamaninda fark edilememe-
si geliyor. Sorulmasi gereken diger sorulara, 6rnegin
dogru bilginin ve yanlis bilginin kesin tanimi, kimle-
rin kimler hakkinda bir “haber” yayimlayip yayimla-
yamayacagy, paylagilan dijital verilere daha en bastan
otomatik bir silinme tarihi atamanin anlaml olup
olmayacag veya yine dijital ortamda evrensel olarak
tanimlanmisg bir unutulma hakkina gercekten ihtiyag
olup olmadig: gibi sorular da eklenebilir. Bunlar ce-
vaplanmasi gereken sorulardan sadece bazilari. Iler-
leyen teknolojik imkanlarla beraber bu durumun da-
ha da cetrefilli bir hal alacag1 zaten ortada denilebilir.
Sorunun bagka bir boyutu da, gelistirilecek ¢oziim-
lerin {ilkeler bazinda birtakim yerel ¢6ziimler degil,
ayn1 internetin kendisi gibi kiiresel 6lgekte ve evren-
sel nitelikte olmasi ve bu ¢oziimler uygulanirken bi-
reylerin gizlilik haklar1 ile kamuoyunun bilgi edin-
me hakk: arasindaki hassas dengenin korunmasina
devam edilmesidir.

Kaynaklar
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Tasinabilir elektronik cihazlarin gesitliliginin ve sayisinin giinden gline
artmasiyla birlikte bu cihazlarin islevlerini uzun sureli ve etkin

olarak gergeklestirmesini saglayacak yuksek enerji yogunluklu, gtivenli,
uzun 6murld, bakimi kolay, kisa stirede sarj edilebilen ve cevreye

zarar vermeyen bataryalara da ihtiyag artiyor.

Enerji kaynaklarinin azalmasi ve enerji depolama sistemlerine
ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle yakin gelecekte yayginlasmasi beklenen
elektrikli otomobillerin Gretimine bagli olarak da sarj edilebilir

bataryalara olan gereksinim ¢ogaliyor.

ityum-iyon (Li-iyon) piller elektrikli ve
Lelektronik cihazlarda yaygin olarak kullani-
liyor. Desarj olduktan sonra tekrar sarj edi-
lerek kullanilabilen elektrokimyasal hiicreler olan
Li-iyon pillerde, diger pil sistemlerinde oldugu gi-
bi enerjiyi elde etmekte ve depolamakta gorev alan

anot, katot ve elektrolit olmak {izere {i¢ ana bile-
sen bulunur. Pilin sarj1 ve desarj1 sirasinda lityum
iyonlar1 pozitif ve negatif elektrotlar arasinda kar-
silikli olarak yer degistirir. Anot negatif elektrot,
katot ise pozitif elektrot olarak gorev yapar.
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Artan talebe bagli olarak Li-iyon piller ile ilgili
aragtirmalar da her gecen giin daha ¢ok 6nem ka-
zaniyor. Li-iyon pillerin kapasitesinin artirilmasina
yonelik ¢aligmalardan biri de California Universi-
tesi Riverside Kampiisi'nde gorevli Prof. Dr. Cen-
giz Ozkan ve arkadaglari tarafindan yapildi.

Li-iyon pillerde anot olarak simdiye kadar lit-
yum, magnezyum, kalay, germanyum gibi pek ok
metal oksit ile karbon nano yapilar kullanildi. Fa-
kat bu malzemelerin bazilar1 diisiik verimli oldu-
gu, bazilar1 ise su ile kolay tepkimeye girebildi-
¢i icin giivenlik acisindan riskleri var. Daha 6nce
kullanilan fakat genlesme problemi nedeniyle vaz-
gecilen silisyum igeren anotlar maksimum lityum
hareketine olanak sagladiklar: i¢in son dénemde
tekrar glindeme gelmeye bagladi.

Nature Scientific Reports dergisinin Nisan sayi-
sinda yaymmlanan ¢aligmada Li-iyon pillerindeki
anotlarda silisyum kullanilmasi ile ilgili alternatif
bir yontem oneriliyor. Dr. Ozkan ve ekibinin gelis-
tirdigi bu yontemde yiiksek kapasitesinin yani si-
ra gevreye zararsiz, zehirli olmayan, kolayca temin
edilen ve bu nedenle maliyeti de diisiik olan silis-
yum dioksit (SiO,) kullaniliyor.

Oyun hamurundan hazir gidaya kadar pek ¢cok
seyde kullanilan SiO, zehirli olmayan, optik ge-
girgen yapili, organosilikon kaynagi polidimetil-
silisyuamdan (PDMS) iiretiliyor. Calismaya gore
PDMS, uygun sicaklik ve basing altinda SiO, nano-
tipler olusturuyor. Diger caligmalarda iiretilenler-
den farkli olarak, Dr. Ozkan ve arkadaglari tarafin-
dan gelistirilen tiiplerin hem enerjisi diizgiin dagil-
mus ve yiksek yogunluklu, hem de kullanim siire-
leri uzun. Anot olarak kullanilan SiO, nanotiipler
stabil olduklar1 i¢in bu gekilde iiretilen piller de da-
ha uzun 6miirlii oluyor. Bu piller enerji depolama
kabiliyetini kaybetmeden 100 kez doldurulabiliyor.
Arastirmacilar, bu sekilde tretilen pillerin birkag
yuz kez daha doldurulabilecegini diisiiniiyor.

Bu ¢aligmada gelistirilen uzun 6miirlii batarya-
larin seri tiretimi ile ilgili ¢calismalar baglamis du-
rumda. Ticari olarak da desteklenen bu batarya-
lar, elektronik diinyasina ve elektrik otomobil en-
diistrisine fayda saglayacak ve bu sayede ¢agimizin
6nemli bir ihtiyacini karsilayacak gibi goriiniiyor.
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Hendrikje van Andel-Schipper 115
yasinda hayatini kaybettiginde diin-
yanin en yash kadinlarindan biri unvanini
tagtyordu. Yagaminin son anina kadar ¢ok

saglikliyds, ornegin dolagim sisteminde
herhangi bir problem yoktu. Ayni zaman-
da bilinci de son derece agikti. 2005 yilin-
da hayatini kaybettiginde vasiyeti tizerine
viicudu bilimsel arastirmalarda kullanil-
mak tizere bagislandi.

Genetik mutasyonlar genellikle kanser
gibi hastaliklarla ilgili olarak arastirmalara
konu oluyor. Saglikli kisilerin hiicrelerin-
deki mutasyonlar hakkinda ise bilim diin-
yast ¢ok az bilgiye sahipti. Yapilan bir ¢a-
lismada arastirmacilar Andel-Schipper’in
beyaz kan hiicrelerinin tam genom dizili-
mini inceledi ve uzun bir hayat boyunca
saglikli kan hiicrelerinde mutasyon biriki-
mi olup olmadigini arastirdi.

Genome Research dergisinde yayim-
lanan ¢alismada aragtirmacilar Andel-
Schipper’in beyaz kan hiicrelerinde
400den fazla mutasyon tespit etti. Ne-
silden nesile aktarilmayan bu tip mutas-
yonlar somatik mutasyonlar olarak bili-
niyor ve gevresel faktorlerin etkisiyle or-
taya ¢ikiyor. Pek ¢ok somatik mutasyon
zararsiz olabiliyor, ama bazilar1 kanse-
re ve baska hastaliklara neden olabiliyor.
Andel-Schipper’in beyaz kan hiicrele-
rinde tespit edilen somatik mutasyonla-
rin, Andel-Schipperde bir saglik sorunu-
na yol agmamis oldugu diisiincesini ak-
la getiriyor.

Kan, kemik iligindeki hematopetik kok
hiicreler sayesinde siirekli yenilenir ve bu
kok hiicrelerin boliinmesiyle beyaz kan
hiicreleri de dahil olmak ftizere farkli tip-
te kan hiicreleri tiretilir. Hiicre boliinmesi
sirasinda meydana gelen hatalar sonucun-
da hiicrelerde mutasyon oluyor. Ornegin
akut miyeloid 16semi gibi bir kan kanseri
tri olan bir kigide ylizlerce mutasyon tes-
pit edildi. Fakat saglikli beyaz kan hiicrele-
rinde mutasyon olup olmadig1 daha énce-
leri belirsizdi.

Aragtirmacilar Andel-Schipperin mu-
tasyon igeren beyaz kan hiicrelerini ince-
lediklerinde insan émriiniin siirlar ile il-
gili ipucu olabilecek 6nemli bir sey kesfet-
ti. Andel-Schipper 115 yasinda oldiigiinde
periferik kan hiicrelerinin sadece birbiriyle
iligkili, aktif iki hematopetik kok hiicreden
tiretildigi anlagildi. Oysa saglikli bir yetis-
kin 11.000 hematopetik kok hiicreye sahip.
Bu kok hiicrelerden yaklagik 1300t kemik
iliginde yeni beyaz kan hiicreleri tiretmekle
gorevli. Caligmada ayn1 zamanda telomer-
lerin boyu da incelendi ve beyaz kan hiic-
relerindeki telomerlerin dogumdan sonra
nadir olarak boliinen beyin hiicrelerindeki
telomerlerinin boyunun 1/17si kadar oldu-
gu tespit edildi. Bilim insanlarma gére bu
durum Andel-Schipper’in kan hiicrelerini
tireten kok hiicrelerinde yaslanmaya bagl
tahribat oldugunun bir kanitiydi. Bu ¢ahs-
ma yagli birinin dokularinda biriken soma-
tik mutasyonun ilk kez aragtirilmasi nede-
niyle hayli nemli. Ancak bulgular dogum-
da ya da yagamn erken donemlerinde ali-
nip muhafaza edilen kok hiicrelerin ileri-
ki yillarda viicuda enjekte edilmesiyle tek-
rar uzun telomerlere sahip olunabilecegi
ve genglesmenin saglanabilecegi ihtimalini
giindeme getirdi. Ote yandan bilim insan-
lar1 bu uygulamanin diger dokular i¢in de-
¢il sadece kan hiicreleri i¢in gegerli olabile-
cegini de goz oniinde bulunduruyor.
http://wwwisciencedaily.com/releases/2014/04/140423132608 htm?
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Tiirkceye Dr. Jekyll ve Mr. Hyde, ikiyiizlii Adam gibi isimlerle cevrilen, Iskog yazar Robert Louis Stevensonin 1886 yilinda yayimlanan The Strange Case of

Dr. Jekyll and Mr. Hyde adli kitabinin kahramani Dr. Henry Jekyll, insan ruhundaki iki farkli kisiligin, iyinin ve kétiiniin catismasini kanitlamak

amaciyla laboratuvarinda gelistirdigi ilaci kendi iizerinde dener. Cevresindeki kisilerce thmli bir kisi olarak taninan doktor ilaci ictikten sonra kendi ozelliklerinin
tam tersi 6zelliklere sahip bir kisilige biirtiniir. Giinimiiz bilim diinyasinda bilim insanlarinin deneylerini kendi iizerlerinde denemesi s6z konusu degil.
Gegmise baktigimizda ise bilime katkida bulunmak icin kendi hayatini hice sayan pek cok bilim insani ismini tarihe yazdirmis.

Bazilaninin bilim adina yaptiklan bu fedakarliklar dzellikle tip alaninda pek cok bilinmeyene isik tutmus, bazilarininki ise hayal kirnkligiyla noktalanmis.




Werner Forssmann,
Kalp Kateterizasyonunun Babast

Tip fakiiltesi 1. sinif 6grencisi iken 6nceki yillarda
yapilmis, atlarmn kalp ici basincinin 6l¢tilmesi

ve hayvanlarin kalbine dogrudan kateter sokulmasi
gibi calismalardan ¢ok etkilenen

August Bier,
Ilk Spinal Anestezi Denemesi

Cerrahi operasyonlar anestezi gerektirir.

Alman doktor August Bier 1898de spinal anesteziyi
(omurilik bolgesinden uyusturma) ilk deneyen

kisi olarak biliniyor. Bier ameliyat i¢cin omurilik

Werner Forssman ayni seyin insanlara da
uygulanip uygulanamayacagini merak ediyordu.
1929 yilinda Berlin yakinlarindaki
Eberswaldedaki Auguste-Viktoria Hastanesinde
¢alismaya basladi. O yillarda kalp ameliyatlar:

cevresindeki alana kokain enjekte ettiginde hastalarini
uyutmaya gerek kalmadan uyusturabilecegini diistindii.
Bu yontemi birkag hastasinda denese de gergekten
ise yarayip yaramadigina emin olmak i¢in kendisinde
denemeye karar verdi. Bu konuda asistanindan
hentiiz emekleme dénemindeydi ve doktorlar kalp yardim almasi gerekiyordu. Asistani spinal igneyi
hastalarini tedavi etmenin bagka yollarini arryordu. omurilik bélgesine dogru bir sekilde yerlestirmisti,
Werner Forssmann hastanin damarlarindan | ancak omurilik sivis1 igneden akt1.
gegirecegi bos bir tiip -bugiinkii adiyla kateter- Ciinkii igne siringaya tam olarak yerlesmemisti.
ile kalbe ulasabilecegini diisiindii. ' Bu deneme basarisizlikla sonugland:.
Ancak Eberswalddaki meslektaslar1 bu yontemin Bu deneyden sonra ayni aksam Bier deneyi asistan1
tizerinde yapt1. Enjeksiyondan sonra asistani
| , bacaklarinda gegici his kaybr yasadi. Bu bagarili
denemenin ardindan Bier spinal anestezinin
babast olarak tanindi.

oliimciil olabilecegi konusunda Forssmanni uyardi.
Meslektaglarinin kaygilarinin yersiz oldugunu
kanitlamanin bir yolu olmaliydi. Kateteri kalbe
ulagtirmay1 kendi tizerinde denemeye karar verdi.
Forsmann sadece meslektasi Peter Romeis ve
hemgsire Gerda Ditzen destekliyordu. Peter Romeis
bu yontemin kendi izerinde denenmesi

i¢in goniillii oldu. Forsmann 35 cm’lik bir kateteri
Romeis’in dirsek damarindan sokarak ilerletti.
Cesaretini yitiren ve devam etmenin ¢ok tehlikeli
olacagini diisiitnen Romeis deneyi durdurdu.

Bir hafta sonra hemsire Ditzen, Forssmana

Sir Henry Head,
Kendini Ameliyat Etti

denemeyi kendisi iizerinde yaparsa steril malzeme Sir Henry Head insanlarda sinir hasari sonucu olugan
his kaybinin tedavi edilip edilemeyecegini, hangi
hislerin tekrar kazanilabilecegini merak eden Ingiliz bir
norolog. 25 Nisan 1903’te bir cerrah arkadasinin evinde,
arkadaginin yardimiyla sol kolundaki radyal siniri
(omurgadan parmaklara dogru dallanan,

kol ve elde hareketi, dokunmay1 ve agr1 hissini kontrol
eden sinir) keserek kendini ameliyat etti. Head

bu sinirin bir béliimii ¢ikartip kalan iki ucunu sinirin
yenilenmesi i¢in ipek ile bagladi. Bu ameliyattan ti¢ hafta
sonra bagta kolunda agr1 hissetmek olmak tizere

pek ¢ok yetenegini geri kazand1. Head kendi iizerinde
ilging deneyler yapmaya devam etti ve agri hissiyle

ilgili her tiirlii detay1 kaydetti. Head'in agrinin
algilanmasiyla ilgili caligmalar1 kendisine sovalyelik
kazandird, birkac kez Nobel Odiiliine

aday gosterildi.

temini konusunda yardimcr olacagini soyledi.
Ancak Forssman denemeyi hemsirede degil, kendi
tizerinde yapmaya kararlrydi. Hemsireyi uyusturdu
ve masaya bagladi. Hemsirenin kolu yerine

kendi kolunu kesti, 65 cm uzunlugundaki kateteri
damara yerlestirip itti, kalbe kadar ilerletti.

Hi¢ zaman kaybetmeden rontgen laboratuvarina
indi. Bir hemgirenin yardimiyla kateterin kalbe
dogru ilerleyisinin rontgenini gekti. Cesareti

ve ¢ilginlig1 Forsmann'a 1959 yilinda Fizyoloji veya
Tip alaninda Nobel Odiilirnii getirdi.




Ralph Steinman,
Nobel Odiilii'nii Goremedi

Nobel Odiilii hayattaki bilim insanlarina
veriliyor. Ancak bu kuralin bazi istisnalar1 olmus.
Bunlardan biri de Ralph Steinmana

2011 yihinda verilen Nobel Odiilii. Nobel Komitesi
Steinman’in dendritik hiicre denilen yeni bir
hiicre tipinin kesfi nedeniyle Nobel Odiili'nii
kazandigini ilan ettiginde Steinman pankreas
kanseri nedeniyle 3 giin 6nce hayata veda etmisti.
Steinman tiim kariyerini bagisiklik sistemi
tizerine yaptig1 aragtirmalara adadi.

1973 yilinda bagisiklik sistemindeki bir hiicre
tipini, dendritik hiicreleri kesfetti. Caligmalarinda
bu hiicrelerin kanser tedavilerinde
kullanilabilirligine yogunlasti. Tam bu siralarda
kendisi de kansere yakalands, tistelik hastalik
dordiincii evreye ilerlemisti. Uzerinde ¢aligtigy
tedaviyi kendinde denemeye karar veren
Steinman’a ameliyat ve kemoterapinin yani sira
calisma arkadaslarinin da yardimiyla, dogrulugu
heniiz kanitlanmamis en az sekiz tedavi

yontemi ABD yasa ve kurallar1 gercevesinde
uyguland. Steinman teshisten sonra 4,5 y1l
yasad1. Bu siire diger hastalarda yaklagik 1,5 y1l
civarindaydi. Calisma arkadaslar1 profesériin
yagsamini ameliyat, kemoterapi ya da deneysel
tedavi yontemlerinden birinin uzatmis
olabilecegini, ama hangisinin ise yaradigini
bilmenin imkansiz oldugunu séylityor.

Karl Landsteiner,
Kan Gruplarim Tammladi

Avusturyali Doktor Karl Landsteiner kan ile
ilgili aragtirmalar yapmaya basladig: siralarda
bilim diinyasina gore bir kisinin kirmizi

kan hiicreleri bagka kisilerin kani ile
karistirildiginda kiimelesirse bu bilinmeyen
bir hastaligin habercisiydi.

Opysa Landsteiner farkli kisilerin farkl

kan tipleri oldugunu diisiiniiyordu.

Landsteiner meslektaglarindan ve kendinden aldig1
kan 6rneklerini insanlarin kanlarinda

farkl: tipte antijenler bulundugunu gostermek

i¢in kulland1. Landsteiner’in aragtirmalarindan
once kisilerin farkli kan gruplarina sahip
olabilecegi bilinmediginden kan naklinde kanin
viicut tarafindan kabul edilmemesi durumu

ve 0liim soz konusu oluyordu. Landsteiner

1901 yilinda A, B ve 0 olmak {izere {i¢ kan tipini
tanimladi. Daha sonra bunlara AB grubunu da
ekledi. Baslica kan gruplarini bulmasi ve

kan naklinin tipta basit bir islem haline gelmesini
saglayan ABO kan gruplari sistemini gelistirmesiyle
1930 yilinda Fizyoloji veya Tip alaninda

Nobel Odiili'nii ald1.




Stubbins Ffirth,
Sitma Bulagici Degil!

1793 yilindaki sarthumma salgini sirasinda

tip fakiiltesinde 6grenci olan Stubbins Ffirth sarthumma
hastaliginin bulagic1 olmadigini, hastaligin sadece

sicak aylarda goriildiigiini distiniiyordu.

Barry Marshall,
Bakteri Icti, Ulser Oldu

1981 yilinda Dr. Barry Marshall Avustralya Royal Perth
Hastanesinde patolog Robin Warren ile ¢alismaya
basladi. Robin Warren iki y1l 6nce midede Helicobacter
pylori bakterisinin yagayabildigini kesfetmisti.

Marshall bu bakterinin {ilsere neden olabilecegi ve
antibiyotik kullanimiyla tedavi edilecegi kanisindaydi.
Hatta bir hastasina uyguladig: antibiyotik tedavisi de
sonug vermisti. Ancak dénemin 6nde gelen
gastroenterologlar1 Marshall'n bu fikrini
6nemsemiyordu. Onlara gére midenin asidik
ortaminda hicbir bakteri yagsayamazdy, tilsere de stres
neden oluyordu. H. pylori bakterisinin sadece
primatlarda etkili olmasi nedeniyle Marshall
deneylerinde laboratuvar farelerini kullanamiyordu,
insanlar tizerinde deney yapmak ise yasaktu.
Umutsuzluga kapilan Marshall deneyi kendisi tizerinde
yapmaya karar verdi. Ulser hastas1 bir kisinin
midesinden izole ettigi H. pylori 6rnegini sivi besiyerine
aktardy, karistird: ve igti. Giinler gectikce kendisinde
tlserin habercisi gastrit gelisti. Kusmaya baglady,

nefesi de kétii kokuyordu, kendisini yorgun ve hasta
hissediyordu. Laboratuvarina dondii, midesinden
aldig1 6rnegi kiltiir ortamina koydu. Béylece tilserin
altinda yatan sirrin H. pylori oldugunu gozler 6niine
serdi. Bu ¢aligmalariyla Marshall ve Warren 2005
yilinda Tip veya Fizyoloji alaninda Nobel Odiilii aldilar.
Bugiin iilserin standart tedavisi Marshall'in yillar

once disiindiigii gibi antibiyotik tedavisi.

Bunun i¢in de sarthumma hastas olan bir kiginin
kusmugunu acik yarasina ve goziine siirdii, hatta igti.
Denemelerinde hastalarin titkiirigtini, kanini,
idrarini ve terini de kullanda.

Kendisinde sarthummaya dair herhangi bir

belirti olmadigini gordiigiinde savinda hakli oldugunu
diisiindii. Ama maalesef haksizdi, sarthumma

kan nakli ya da sivrisinek 1sirmasi sonucu bulagan bir
hastalik. Ffirth sansliyds, enfekte bir kani yarasina
slirmek yerine kendine nakil etmis olsaydi

bu denemesi hayatina mal olacakt.




Kevin Warwick,
O bir Cyborg!

Robotlari ¢ok seven ve robotik ¢aligmalarin yeterince hizh
ilerlemedigini diisiinen Ingiliz bilim insan1 ve giidiimbilim profesérii
Kevin Warwick kendisini bir -yar1 insan yar1 makine anlamina gelen
ve sibernetik ile organizma kelimelerinden tiiretilen- cyborg haline
getirmek tizere kollar1 sivadi. Warwick 1998 yilinda koluna radyo
frekansli tanima ¢ipi yerlestirdi. Boylece bir bilgisayar WarwicK’in tiim
hareketlerini izleyebilecekti. Kolundaki ¢ip radyo dalgalar1 araciligiyla
calisiyor, Reading Universitesi'ndeki béliime yerlestirilmis bir anten
agyla iletisime geciyor ve WarwicKin hareketlerine yanit vermek tizere
programlanmius bir bilgisayara sinyal génderiyordu. Binanin girisinde
bu bilgisayar tarafindan kumanda edilen ve Warwick iceriye girdiginde
“merhaba” diyen bir kutu vardi. Bilgisayar WarwicKin bina igerisinde
ilerleyisini tespit edebiliyor, laboratuvarinin kapisina yaklastiginda
1g1iklar1 agryordu. Warwick bu denemelerinin sibernetik kavraminin
arkasindaki ilkelerin ger¢ek yasamda nasil uygulanacagini

gosterdigini diisiiniiyor.

Tycho Brahe,

Matematik Ugruna

Tuhaf bir kisi olan ve ¢abuk 6fkelenen gokbilimci Tycho Brahe
matematik ile ilgili tartigmalar yapmaktan ¢ok hoslaniyordu.
1566da bir aksam yemeginde bir matematik formili hakkindaki
hararetli tartisma sirasinda yemekteki misafirlerden biri

Brahe'ye kendisiyle ayni fikirde olmadigini séyleme cesaretini gosterdi.
Bu normalde hi¢ kimsenin daha 6nce yaptig1 bir sey degildi.
Bunun {izerine ¢ileden ¢ikan Brahe bu kisiyi diielloya davet etti.
Brahe'nin matematik konusundaki ustalig1 maalesef kilig
kullanma konusunda gegerli degildi. Diiello sirasinda burnunun
bir boliimiinii bir kilig darbesiyle kaybetti. Matematik tutkusu,
olene kadar metal karisimdan yapilan takma bir burunla
yasamasina neden oldu.

Thor Heyerdahl,
Basit Bir Salda 101 Giin

Norvegli antropolog Thor Heyerdahl
eski insanlarin sazdan yaptiklari
kiigiik teknelerle ticaret yapmak
i¢in acgik denizlerde seyahat etmis
olabilecegini, goglerinde deniz
yolculugunun énemli

rol oynadigini ve gok uzaklarda
yasayan uygarliklarla iligki
kurabildiklerini diistiniiyordu.
Oysa donemin antropologlari
Heyerdahl ile ayn fikirde degildi.
Bunun iizerine Heyerdahl ve
ekibi 1947 yilinda sazlardan

son derece basit bir sal yaparak,
tamamen ilkel kosullarda (sadece
yelken ve diimen kullanarak)

101 giinde toplam 7000 km

kat ederek Pasifik Okyanusunu
gecmeyi basardi ve Perudan
Polinezya’ya ulasti. Yillar sonra
2011de tespit edilen genetik bulgular
Heyerdahl'in savini destekledi.
1999 yilinda Thor Heyerdahl'n
baslattig1 Uluslararas:

Denizcilik Cevre Odiilii, Norveg
Armatorler Birligi tarafindan

her y1l denizlerin korunmasi icin
yaptiklar1 katkilara gore gemicilik
sektoriinden kisilere ya da
orgiitlere veriliyor.

Thor’un Kon-tiki adin verdigi
diinyaca tinlii kitabr da bu
yolculugu anlatiyor.




ynaklar

« http://www.popularmechanics.com/science/health/breakthroughs/
10-of-the-maddest-scientists-who-ever-lived-16587411#slide-1

« http://science.howstuffworks.com/innovation/scientific-
experiments/
10-scientists-self-experimenters9.htm#page=0

« hittp://discovermagazine.com/2010/mar/07-dr-drank-broth-gave-
ulcer-solved-medical-mystery

« http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1956/
forssmann-lecture.h

« Renate, EE, “Werner Forssmann: A Pioneer of Cardiology’,
The American Journal of Cardiology, Cilt 79, 5.651-660, 1997.

« Michael R., Textbook of Clinical Hemodynamics, Saunders, 2008.

« http://www.reuters.com/article/2011/10/06/us-nobel-medicine-
experiment-idUSTRE7956CN20111006 -



http://www.popularmechanics.com/science/health/breakthroughs/10-of-the-maddest-scientists-who-ever-lived-16587411#slide-1
http://www.popularmechanics.com/science/health/breakthroughs/10-of-the-maddest-scientists-who-ever-lived-16587411#slide-1
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Yerin Derinliklerindeki Yangin

Komiiriin yeraltindan ¢ikanilarak kullanilabilir hale gelmesinin tek yolu madencilik degil.
Yeralti gazlastirma yontemi hem geleneksel yontemle komiir ¢kanlmasina gére daha giivenli hem de komiirii

temiz bir enerji kaynag haline dondistiiriyor.

tinya Enerji Konseyinin (WEC) verileri-
D ne gore yeraltindan ¢ikarilmasi teknik ola-

rak mimkiin olan komiir kaynaklarinin
toplam miktar1 861 milyar ton. Bu miktar -2012de-
ki iiretim dikkate alindiginda- 109 yillik kémiir tire-
timine esdeger. Madencilik komiiriin yeraltindan
¢ikarilmasinda en ¢ok kullamilan yontem olmasi-
na ragmen komiir kaynaklarmnin ancak %15-%20si
geleneksel madencilik yontemleriyle ¢ikarilabiliyor.
Komiir madenciliginde maliyet, insan giicii ve za-
man ihtiyaci hayli fazla ve komiir madenciligi ola-
s1 tehlikeleri ¢ok yiiksek bir meslek. Komiiriin yeral-
tinda gazlastirilmasi geleneksel yontemlerle eldesin-
de karsilagilan bu sorunlara ¢6ziim olabilir.

Komiir madenciliginde acik ocak madenciligi
ve yeralti madenciligi olmak tizere iki yontem kul-
laniliyor. Ozellikle agik ocak yonteminin uygulana-
madig1 derin bolgelerde iiretim -komiir yataklari-
nin yapisi yeraltindaki jeolojik kosullara bagh olarak
onemli miktarda degistigi icin- zor, pahali ve tehli-
keli. Clinkii derinlige bagl olarak artan basing ne-
deniyle salinan gaz miktar1 ve ¢aligma alani genis-
ligiyle ilgili sorunlar ortaya ¢ikiyor. Ayrica yeral-
t1 madenciligi yontemi ile komiir yatagindaki cev-
herin ancak %40 ¢ikarilabiliyor. A¢ik ocak maden-
ciliginde bu oran yaklasik %90. Kémiir kaynakla-
rinin biiylik kisminin yerin ¢ok derinlerinde bu-
lunmasi ve komiir kalitesinin diigiik olmasi nede-
niyle Diinyadaki kémiir kaynaklarimin biiytik kis-
munin ¢ikarilmas: ekonomik olarak anlaml degil.

KOmiir ayni zamanda en fazla karbon salimima
sebep olan fosil yakit tiirii. Kémiiriin yanmasi so-
nucu karbondioksit diginda gevre ve canlilar igin
zararl etkilere sahip olan siilfiir ve azot oksit bile-
sikleri, civa ve bagka agir metaller ortaya ¢ikiyor.

Yeralt: komiir gazlastirma yontemi komiiriin ¢1-
karilmasini zorlagtiran jeolojik kisitlamalardan etki-
lenmeyen ve komiir santralleriyle karsilastirildigin-
da daha az sera gazi salimina neden olan bir yéntem.

Bu yontemde komiiriin ¢ikarilmasina gerek yok. Ko-
miir yeraltinda gazlastiriliyor ve agiga ¢ikan gaz bo-
rularla yiizeye tagimiyor, liretim sahasinda enerjiye
donistirilityor ve bu islemler kdmiiriin tagmmasi-
na gerek olmadan komiir yataginin bulundugu alan-
da gerceklestiriliyor.

Bu yontemde komiir yatagmm bulundugu kat-
mana iki sondaj kuyusu agiliyor. Bu kuyulardan bi-
ri enjeksiyon digeri tiretim kuyusu. Enjeksiyon ku-
yusundan komiiriin gazlasmasini saglayan maddeler
(6rnegin hava, oksijen, su buhari/hava ya da su bu-
hari/oksijen) gonderilirken gazlasma sonucu olusan
yliksek sicaklik ve basingtaki yanici gazlar ikinci ku-
yudan yiizeye ulagtyor. Dikey kuyular yeraltinda ya-
tay bir hatla birlestirilebiliyor.

Komiiriin yanma tepkimesini baglatan ilk ategle-
me, komiiriin normal sartlarda yanmast icin gerekli
olan sicakliga isitilmast ile saglaniyor. Daha sonra ko-
miir yatagina génderilen gazlastirici maddeler yanma
slirecinin devam etmesini sagliyor. Ancak yanma tep-
kimesi i¢in gerekli olan oksijen miktari sinirh oldugu
i¢in kdmiir tamamen yanmak yerine kismen yanarak
sonugta 1s1, karbon dioksit ve gogunlukla karbon mo-
noksit, hidrojen ve metan gazlarinm bir karigimi olan
sentez gazi olusuyor. Gazlastirma islemi sonucunda
etan, biitan, civa, kursun gibi baska maddeler de or-
taya ¢ikabilir. Ancak komiiriin gazlastirilmasi sonucu
aciga qikan siilfiir ve azot oksit bilesikleri ve civa mik-
tar1 normal yanmaya gore dnemli miktarda daha az.
Sicaklik gazlasma islemi sonucu olugan gazlarin bile-
simini belirleyen en 6nemli bilesen.

Uretim borusu ile yiizeye taginan sentez gaz1 ya-
kilarak eneriji elde ediliyor. Ancak bu haliyle kirle-
tici ozelligi olan bir yakat. Kirletici 6zelligini azalt-
mak icin gaz sogutulduktan sonra filtre edilerek kiil
benzeri pargaciklar uzaklastirilabilir. Ayrica igindeki
hidrojen diger bilesenlerden ayrilarak tam anlamiyla
temiz bir yakita doniistiiriilebilir. Ancak bu maliyeti
artiran bir secenek.
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Yeralt: komiir gazlastirma yonteminde komiir ya-
taginin derinligiyle ilgili bir sinirlama olmamasina
ragmen, derinligin artmasi gazlastirma islemi sonu-
cu salan gazlarm igilebilir yeralt: sularini kirletme
ihtimalini azaltir. Ayrica kémiir yatagimin etrafindaki
kayaclarin gegirgenliginin diisiik olmasi istenen bir
ozelliktir. Clinkii olusan gazlarin yeraltinda farkl ka-
ya¢ katmanlarima yayilarak tiretim borusuyla yiizeye
ulagan miktarinin azalmasini ve yeralt: sularimin kir-
lenmesini énler.

KOmiiriin yeraltindan ¢ikarilmasina gerek olma-
dan komiirden enerji elde edilmesini saglayan bu
yontem maliyetlerin diismesini sagliyor. Gazlagtir-
ma siirecinde karbondioksit disindaki kirletici gazla-
rin orani diisiik oldugu igin, yeralt komiir gazlastir-
ma yonteminin karbondioksit ayirma ve depolama
sistemleriyle birlestirilmesi komiiriin temiz bir enerji
kaynag haline gelmesini saglayan uygun bir yontem.
Ayrica islemin uygulandig1 bélgede komiiriin gazlas-
tirma sonucu titkenmesiyle olusan boslugun karbon-
dioksitin yeraltinda depolanmasinda kullanilabilece-
¢i diistintliyor.

Komiiriin yeraltinda gazlagtirilmas: fikri ilk defa
Sir William Siemens tarafindan yaklagik 150 yil 6n-
ce kayitlara gecirildi. Bundan sonra aralarinda Nobel
Odiillii kimyaci Sir William Ramsay’nin de bulundu-
gu bilim insanlar1 bu yontemin ticari uygulamalarini
gelistirmek i¢in ¢alisti. Ancak I. Diinya Savasi bu giri-
simlerin askiya alinmasina neden oldu. Yeralt: komiir
gazlastirma teknolojisi ilk defa 1930’lu yillarda Sov-
yetler Birligi'nde hayata gecti ve Ozbekistanin Angren
sehrindeki santral 50 yildan fazla zamandir faaliyet-
te. Giintimiizde ise Avustralya, Kanada, Cin ve Giiney
Afrikada pilot uygulamalar gerceklestiriliyor.

Komiiriin gazlagmasini saglayan maddeler

yeraltina pompalaniyor.

Enjeksiyon borusu

Komiir yeraltinda kismen yanarak karbon dioksit ve cogunlukla karbon monoksit,
hidrojen ve metan gazlaninin bir karisimi olan sentez gazi olusuyor.

Petrol ve dogal gaz kaynaklarimnin yaklasik 50 yil
sonra titkkenecegi tahmin ediliyor. Yeralt1 komiir gaz-
lastirma yonteminin ise kullanilabilir kémiir kaynak-
larinin miktarin: -geleneksel yontemlerle ¢ikarilma-
st miimkiin olana gore- {i¢ kat artirabilecegi diisiinii-
liyor. Kémiiriin yeraltindan ¢ikarilmasini, depolan-
masini ve taginmasini gerektirmeyen ve yeralti ma-
dencilik yonteminin igerdigi tehlikeleri barindirma-
yan bu yontem ayni zamanda sera gazi salimini azalt-
t181 i¢in temiz komiir teknolojilerinin bir parcasi ola-
rak kabul ediliyor. Ancak giiniimiizde ticari olarak
iiretim yapan santral sayisinin ¢ok az olmasinin se-
bep oldugu veri eksikligi nedeniyle bu yéntemin tek-
nik 6zelliklerinin 6rnegin sentez gazinin olusum hi-
zin1 ve bilesimini etkileyen faktorlerin ve ekonomik
acidan avantajlarinin tam olarak aydinlatiimamas ol-
mas1 bu yontemin siiregelen eksiklikleri.
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Olugan gazlar ayriliyor.

Sentez gazi yakilarak elektrik
enerjisi elde ediliyor.

Uretim borusu

Cizim: Erhan Balikg!
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Dunya’nin Termostati CO,

Sera gazlarinin sebep oldugu kiiresel issnma problemi stirdiirilebilir bir gelecek icin
glinimiz diinyasinin Ustesinden gelmesi gereken belki de en dnemli sorun.

Ancak arastirmalar bu durumun baslica sorumlusu olarak kabul edilen karbondioksitin
Dinya'yl, olusumunun erken dénemlerinde donmaktan kurtardigini gosteriyor.
Dinya’'nin enerji dengesinin temel bilesenleri olan Glines'ten gelen enerjinin miktarinda
ve atmosferin yapisinda zamanla 6nemli degismeler olmasina ragmen, Diinya’nin
sicakh@r milyonlarca yildir yasamin devam edebilmesine ve suyun sivi halde kalmasina
uygun sicakliklarda kalyor. Arastirmalar atmosferdeki karbondioksit seviyesi ile
kayaclardaki kimyasal aginma arasindaki iligkinin kiiresel ortalama sicaklik tGizerinde

dizenleyici bir etkisi oldugunu gdsteriyor.

ylizylhn baslarinda bazi gazlarm, Diinyanin

1 eylizeyinden yayilan ve gezegenin sogumasini
saglayan kizilotesi dalga boyundaki termal 1s1n1mi so-
gurdugu anlasildi. Daha sonra sera gazlari olarak ad-
landirilan bu gazlar arasinda karbondioksit, su buha-
r1, ozon, metan ve bagka gaz molekiilleri bulunuyor.

Ancak farkli molekiiller farkli dalga boylarindaki ki-
z1l6tesi 15181 sogurduklart igin sera gazi etkisine katki-
lar1 farkls seviyelerde. Arastirmalar atmosferdeki ter-
mal 1ginimin yaklagik yarisinin su buhari, %25’inin
bulutlar tarafindan soguruldugunu, karbondioksitin
katkisinin ise %20 oldugunu gosteriyor.

Katherine Maher
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Karbondioksit homojen olarak dagilmis, mevcut
atmosfer kosullarinda yogunlasmayan bir gaz tiirii.
Karbondioksitin aksine su buhari ise sicaklik ve ba-
singtaki degisimlere hizl bir sekilde tepki verir ve at-
mosferin yogunlasarak yagisa doniisebilen ve tekrar
buharlasabilen bir bilegenidir. Sera gaz1 etkisinde yo-
gunlasmayan gazlarin katkisi %25 olmasina ragmen,
atmosferdeki yogunlagmayan sera gazlarmin orani-
nin sifirlandig iklim modellemelerinde Diinyanin
yuzey sicakliginin azalacagi, deniz yiizeyinde buz-
la kapli alanlarin oraninin artacagi, atmosfer tara-
findan yansitilan giines 15181 miktarinmn artacagi ya-
ni Diinyada agir1 bir soguma (gtiniimtizden yaklagik
35°C daha soguk) gozlenecegi ongoriilityor.

Diinyanin heniiz geng bir gezegen oldugu dénem-
de bu siirecin yaganmis olduguna iliskin izlere rastla-
mak miimkiin. Ciinkii baz1 bilim insanlari, Giineg'ten
gelen enerjinin bugiine gére daha az oldugu Giines
Sisteminin olusumunun erken doénemlerinde, se-
ra gazlarinin etkisi olmaksizin Diinyanin sicakligi-
nin suyun sivt halde kalmasini saglayamayacak kadar
soguk olacagini ditgliniiyor. 3,75 milyar yagindaki ka-
yaglarda bulunan ve ancak atmosferdeki karbondiok-
sit orani yiiksek oldugunda olusabilen demir karbo-
nat bilesiklerinin varlig1 bu goriisti destekliyor.

Kimyasal agmnma atmosferdeki karbondioksit
miktarini azaltarak gezegenin siirekli olarak 1stnma-
sin1 engelleyen ve yasamin devam edebilmesi i¢in uy-
gun kosullarin devam etmesini saglayan énemli bir
stireg. 1980’li yillarin basinda James C. G. Walker ve
P. B. Hays ilk kez kayaglarin kimyasal aginmasinin
karbondioksit miktarini azalttigini ve atmosferdeki
karbondioksit miktarini dengeleyici bir etkiye sahip
oldugunu gosteren bir aragtirma yayimladi.

Atmosferdeki karbondioksit yagmur suyunda ¢6-
ziinerek karbonik aside doniisiir. Olusan karbonik
asit kayaglara temas ettiginde onlar1 ¢6zerek asindi-
rabilir. Bu siire¢ sonucunda nehirlerle denizlere ve
okyanuslara taginan atmosfer kaynakli karbon, deniz
tabaninda, mercanlarda ve deniz canlilarinin iskelet-
lerinde ve kabuklarinda depolanir. Bu canlilar 61diik-
ten sonra kalintilar1 ve deniz tabanindaki ¢okeltiler
zamanla kayaglar1 olusturur. Yani karbon tekrar ka-
yaglarda birikir. Bu nedenle kimyasal asinma karbon
déngiistiniin 6nemli bir basamagidir.

Kimyasal agmnma bir¢ok degiskenden etkilenen
karmagik bir siire¢. Aragtirmalar kimyasal aginma-
nin hizinin karbonik asit igeren yagmur sularmin
topraktaki kayaglarla ne kadar siire temas ettigine,
yagmur sularinin asitlik derecesine, erozyona, bitki
ortiisiine ve topragin sicakligina baglh oldugunu gos-
teriyor.

Diinyanin ortalama sicakliginin azaldig1 durum-
larda buzullarin kapladig1 alanin artmasi nedeniyle
kimyasal aginma hiz1 yavaslar, dolayisiyla atmosfer-
deki karbondioksit oran1 yiikselir. Bu, sera gaz etki-
sinin ve Diinyanin yiizey sicakliginin artmasina se-
bep olur. Diinyanin ortalama sicakligimin yiikseldi-
¢i durumlarda ise buzullar kiictiliir, kimyasal asinma
hizlanir ve atmosferde biriken karbondioksit miktari
azalir ve sicaklik diismeye baslar.

Kimyasal aginma sonucu her yil 300 milyon ton
atmosfer kaynakli karbon okyanuslarda ve denizler-
de depolanmasina ragmen, kiiresel iklim degisikli-
¢i modellemelerinde kimyasal agmnmanin etkisi ¢o-
gunlukla dikkate alinmiyor. Clinkii bu miktar, Sana-
yi Devrimi 6ncesinde karasal biyosfer tarafindan so-
gurulan kadar karbondioksitin atmosferden uzaklas-
masini saglasa da, insan kaynakh karbondioksit sali-
miyla karsilastirildiginda hayli diisiik. Nature Clima-
te Change dergisinde yayimlanan ¢aliymada aragtir-
macilar atmosferdeki karbondioksit seviyesi iki kati-
na ¢iktiginda kimyasal aginma ile atmosferden alinan
karbondioksit miktarmnimn %50 arttigin1 ve kimyasal
aginmanin iklim degisikliklerine hizli bir sekilde ce-
vap verdigini gosterdi.

Ancak bu sonuglar dogal siiregle-
rin dengeleyici etkisinin, insan kay-
nakli degisimlerin sebep oldugu so-
runlarin ¢éziimil i¢in yeterli olmadi-
g1 gosteriyor.

Kanada'nin Quebec eyaletinin

kuzey bélgelerinde bulunan bu kayag
3,75 milyar yaginda ve Diinya'nin

en yasli kayaclarindan biri.

Landsat uydusu tarafindan
alinan bu goriintiideki renkli
kisimlar, yapisinda demir
bulunan kayalarin yagmur
sulariyla kimyasal olarak
aginmasi sonucu olugan
demir oksit bilesiklerinden
kaynaklaniyor.
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Kadir Demircan

New York'ta bir insaat kazisinda
bulunan ceset

http://www.nature.com/polopoly_fs/1.15115!/
menu/main/topColumns/topLeftColumn/
pdf/509022a.pdf,
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Kemikleri Okumak

Kemiklere yazili tarih sirlar

Orta Cag'dan bu yana hastaliklarin ve oliimiin tarihi

Tarihteki en oldiiriicti hastaliklardan biri olan

veba ve ¢icek geri mi doniiyor?

13 Aralik 2013'te Science dergisinde Ann Gibbons tarafindan ilging bir haber yayimland.
Editor, bu yaziyi okuyuculara “Kemikleri Okumak” baglikl bir 6n yaziyla duyurdu.

28 Ocak 2014'te de Lancet Infection Disease adli dergide yayimlanan bir makalede, 541 yilinda
yasanan ve 100 milyon kiginin 6limiine sebep olan “kara 6liim” veba salgini anlatiliyordu.
Antropologlar tarihe 151k tutmak istiyor. Paleopatologlar (eski zamanlardaki hastaliklari inceleyen
bilim insanlan) ise Orta Cag'da milyonlarca kisiyi dldiiren kolera ve veba gibi hastaliklarin

izini stirerek alik ve savag donemlerinde insanlarin saglik durumlari ile ilgili veri toplamak istiyor.
Adli bilimciler ise kemiklerden elde edilen verem, veba ve kolera gibi mikroplarin

DNAsini elde ederek bu hastaliklarin tarihi seyrini ortaya ¢ikarmak istiyor.

Herkesin amaa farkli olsa da hedef aynu:

Bilim yapmak, veri iiretmek, insanliga faydali olabilmek.

Kisaca Lucca'daki 1000 yillik mezar hem kamuoyuna hem arastirmacilara yeni bilgiler sunuyor.

Lucca

19 Mayis 2013’te ziyaret ettigim Lucca, tarihi do-
kusu korunmus bir Orta Cag kenti. Hiristiyan hacila-
rin giizergahinda bulunan bir kilisede son birkag yil-
dir kazilar siiriiyor. Ohio Eyalet Universitesi'nden bi-
yolog ve antropolog Giuseppe Vercellotti terk edil-
mis Orta Cag kilisesindeki kazilarin sorumlusu. Yak-
lasik 50 kisilik bir ekip yaz aylarinda sicak altinda,
yogun tempoda ¢alisiyor. Bir gilin bir metre derinlik-
te, yanmis tuhaf bir seyler ve ¢iirtik ceset kokusunu
bastirmak i¢in kullanilan bir kire¢ katmani buldular.
Agir ceset kokusunun ortasinda akliniza ilk ne gelir?

“Bir toplu mezar bulduk” diye diistindiiler. Ama igle-
rini bir endise kapladi. Ciinkii kemiklerden kendile-
rine hastalik bulagabilirdi. Cesetler ¢ukura atilmis ve
alelacele kiregle kapatilmisti, ama bu ¢ukura kimle-
rin atilmis olabilecegini kimse tahmin edemiyordu.
Yoksa bunlar veba kurbanlar1 miydi? Orta Cagda 500
bin kisiyi oldiiren “kara 6liim” yani veba aragtirma-
cilarin ilgi odagidir. Clinki kug gribi, SARS, kolera
ve AIDS gibi viriis ve bakterilerin yol agtif1 enfeksi-
yon hastaliklar1 hal4 toplu 6liimlere ve biiyiik salgin-
lara yol agar.
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Okumasini Bilene
Kemikler Cok Sey Soyler

Radyoizotop analizlerinin sonuglari-
na gore mezarlari 1000 yildan yasl ol-
dugu tespit edilir. Kemiklerde ¢ok sey-
ler sakli, tabii “okumasini” bilene. Me-
zarda yatanlar ne zaman ve nerede dog-
du, ne yediler, sosyal statiileri neydi?
Hangi hastaliklar1 gegirdiler? Bu sorula-
rin hepsini kemikleri okuyarak cevapla-
mak miimkiin. Kisacasi, kemikler sirlar-
la dolu. Arastirmacilarin amaci hastalik-
larin tarihi seyrini ve bu hastaliklara se-
bep olan mikroplarda ne gibi genetik de-
gisiklikler oldugunu saptamak. Ciinki
bunlar anlagilirsa giintimiizdeki salgin-
lar1 anlamak da kolaylasacak. Ornegin
Almanyada 1500 yillik bir mezarda bulu-
nan kemiklerden alinan dis 6rnekleri in-
celeniyor. Bu mezarin MS 541-543 yilla-
rinda Bizans Imparatorlugu’nu kasip ka-
vuran ve 40 milyon kisinin 6liimiine se-
bep olan Justinian Vebasrndan 6lenlere
ait oldugu tahmin ediliyor. Arastirmaci-
larin amac, farelerden insanlara bulagan
ve vebaya sebep olan Yersinia pestis ad-
l1 bakterinin genetik sifresini ortaya ¢i-
karmak, giiniimiizde ortaya ¢ikabilecek
salginlarin 6niine gegebilmek ve eski ve
yeni virisler arasindaki genetik bag: or-
taya koymak. Tarihte {i¢ biiyiik veba sal-
gint biliniyor: 6.-8. yiizyillar aras1 Justi-
nian Vebasi, 14.-17. ylizyillar aras1 ikinci
bitytik salgin ve 19.-20. ylizyillar arasi
tiglincli salgin. Benzer sekilde yoksul
tilkelerdeki en oldiirticli hastaliklardan

Mumyadaki Cigcek

olan koleranin da tarihteki izleri stirtilii-
yor. Yersinia pestis adli bakteri, insanog-
lunun tarihte karg1 karsiya geldigi en azi-
l1 diigmanlardan biri olarak biliniyor. Pi-
relerle yayilan bakteri, ¢ok kisa bir siire-
de Avrupa’y: kirip gecirmisti. 2011 yilin-
da Yersinia pestisin DNA kodunu ¢6zen
ve bu ¢aligmasini Nature dergisinde ya-
yimlayan Profesor Johannes Krause “Su
an varolan veba tiirlerinin hepsi, Orta
Cagda ortaya cikan bu bakterinin dogru-
dan akrabas” diyor.

Mezardan elde edilen dislerden DNA
elde etmeyi basaran uzmanlar Yersi-
nia pestisin genomunu ortaya c¢ikar-
di, ama ilging bir seyle karsilastilar. Jus-
tinian Vebasrnin Afrika kékenli oldugu
diistiniiliirdii, ama Asya kaynakli oldu-
gu bulundu. Yine Justinian Vebasrna se-
bep olan Yersinia pestisin genetik yapi-
s1, daha sonraki dénemlerde ortaya ¢i-
kan vebaya yol acan Yersinia pestis’in ge-
netik yapisindan farkliydi. Bakterinin ge-
nomu cevre kosullarina uyum goster-
misti. Bu bilgiler Lancet Infection Disease
dergisinde yayimlandi. Arastirmacilarin
artik modern veba salginlarina daha do-
nanimli yaklagacagi tahmin ediliyor. Eski
mikroplarin DNA'lar1, bugiiniin aragtir-
macilarinin, kolera ve grip gibi hizli ge-
lisen hastaliklar1 ve bunlarin salginlarin
anlamasima yardimar olabilir. Uzmanlar,
kemikleri analiz ederek hastalik yapan ve
kemiklerde iz birakan patojen mikroplar
hakkinda bilgi edinmekle kalmayip o dé-
nemin sosyo-kiiltiirel ortami hakkinda
da fikir sahibi olabiliyor.

V. Ramses. Yiiziinde cicek lekeleri var.

http://www. polopoly_fs/1.15115! ftColumn/

pdf/509022a.pdf,

Gizemli Sirlar

2011de American Journal of Physical
Anthropology dergisinde yayimlanan bir
calismaya gore Kuzey [talyada yiiksek sta-
tilil bir Orta Cag erkeginin boyu ortala-
ma 171 cm. idi. Daha disiik statiidekiler
i¢in ise 164 cm. idi. Boy saglik icin 6nem-
li bir gostergedir. Orta Cagda saglik daha
kétiiye gitmis, savaslar ve kithk yiiziinden
yiyecek daha da kitlagmusti. Tarihi kayit-
lar din adamlarinin kéyliilerden daha iyi
beslendigini gosteriyor. Diger yandan bu
grup soylulara gore daha diisiik kalitede
besleniyor. En iyi beslenenler asiller, son-
ra rahipler, sonra halk. Kazilarda elde edi-
len bilgiler kiiltiirel etkilesimler hakkinda
da bilgi veriyor. Ornegin kazilarda bulu-
nan Islam dénemine ait bir testinin Kuzey
Arabistandan izler tasidig1 gorildii. Sey-
yahlarin veba ve ciizzam gibi hastalikla-
r1 Avrupaya tagidigy diistiniilse de bunun
kanitlanmasi hayli zor. Ciinkii eski bilgi-
lerin yanlis oldugunu gosteren bir¢ok ¢a-
lisma var. Avrupa’ya gelen hastaliklar ko-
kenini Ortadogu’ya gelen Haglilardan al-
mus da olabilir, Afrika veya Uzakdogudan
da. Huristiyan hacilar arasinda gigek has-
taligy, kizamik, tiiberkiiloz ve tifiis yaygin-
d1 ve tedavi imkanlar1 sinirli oldugu igin
hastaliklar daha hizli yayiliyordu.

Bugiine kadar hig kimse insan cesetlerinde bulunan cicek virlistiniin ne kadar canli kalabildigini bilmiyordu. Firavun V Ramses’in 3200 yillik
mumyasinda cicek hastaliginin izlerine rastlandi, ama viriis elde edilemedi. Clinkii DNA fazla hasar gérmustti. 2011'de New York'ta bir ingaat
kazisi sirasinda demir bir tabut ve icinde bir Afrikali-Amerikali'nin iyi korunmus haldeki cesedi bulundu. Yasi 160'tan fazla olan bu tabuttaki ki-
sinin Afrika yerlisi oldugu ve o dénemde bu kadar varlikli olamayacagi duistiniildii. Sonra bu iyi korunmus ve demir tabuta konulmus mumya-
nin karantina amacl yapilmis olabilecegi akillara geldi. Ama yine variola yani cicek virtisii elde edilemedi. 2004 yilinda ise Yakutistan'da 300 yil-

lik bir mumya bulundu. Buradan az da olsa viriis DNA'si elde edilebildi. Simdi uzmanlar 1977 yilinda asilamalar sayesinde kokii kazinan cicek vi-
ristinlin cesetlerden tekrar ¢ikarak hastalik yapip yapmayacadini arastirtyor (“Smallpox Watch', Nature, 1 Mayis 2014).
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Kemikleri Okumak

Mona Lisa ve Asil Diyeti

Gengliginde giizelligiyle tnlii olan,
1503’ten 1568%e kadar yasamuis soylu bir ka-
din olan Maria d’Aragona obez olarak 6l-
dii. 2008de kemiklerdeki kolajen protein-
lerinin karbon ve nitrojen analizleri yapil-
diginda bol miktarda et yedikleri anlagildu.
Ronesans déneminde yagsayan d’Aragona
Ailesi bol et tiiketerek, sagliksiz beslenmis-
ti. Uzmanlar, elektron mikroskobuyla Ma-
ria dAragonasin mumyasinda genis bir
tlser tespit etti. Ayrica sifilise neden olan
bakteri (Troponnema pallidium) ve cinsel
yolla bulasan papilloma viriisit de mum-
yada bulundu. Arastirmacilar Marianin
uzak akrabasi olan Isabellayr da incele-
di. isabella Milan diikii ile evliydi. Isabella,
Leonardo da Vincinin Mona Lisa’sina mo-
del olan kisi olarak bilinir. Kadin iskeleti-
nin disleri dikkatlice incelenince dis mine-
sinin gogunun asinmis oldugunu ve bazi

TUBITAK Cagi Yakaliyor, Cagi Asmak Size Bagh:

s -
¥ i

Yakutistan'da bulunan 300 yillik mumya

http://wwn

dis minelerinin siyah oldugu goriildi. Si-
yah dis neye isarettir? Zehirlendi mi aca-
ba? Siyah dis, yiiksek miktarda zehirli civa
alimi demekti. Isabella bilmeden kendi-
ni zehirlemis de olabilirdi. Nasil mi? O za-
manlar sifilisi tedavi etmek icin ¢ok etki-
li olmayan bir yontem olarak civa kullani-
liyordu. 1524’te 54 yaginda Napolide 6len
Isabella dAragonay kendi ilaglar zehirle-
mis olabilirdi.

Bu ¢alismalar neyi gosteriyor? Cok es-
ki zamanlara ait olsa da bir bolgedeki kat-
liklar, savaglar ve orada yasayan insan-
lar hakkinda gok fazla bilgiye ulasabiliriz.
Nasil beslenmisler, kiiltiirel ve sosyal ha-
yatlar1 nasilmig? Toplu oliimlere ne sebep
olmus? Bu sorulara cevap vermek miim-
kiin. Paleopatologlar antik¢aglardaki has-
taliklarin epidemiyolojisini ve insanlarin
yasam tarzlarini ortaya ¢ikarabilir.

Jpolopoly_fs/1.151151 in/top eftColumn/pdf/509022a pdf,

Ulkemiz topraklari Urartulardan Hitit-
lere, Sel¢uklulara, Romalilara, Bizanslila-
ra ve Osmanllara ev sahipligi yapmis bir
medeniyetler besigi. Bu topraklarda bin-
lerce iskelet topragin altinda yatiyor. Pale-
ontologlar ve arkeologlar icin ¢ok zengin
bir arastirma sahasi. Marmaray kazilarin-
da bile onlarca mumya ve iskelet ortaya ¢1-
karildi. Fakat {ilkemizde bu konularda uz-
man sayist ok az. Anadolu bozkirlart bu
alana yonelecek aragtirmact ve akademis-
yen adaylarini bekliyor. Kemikleri okuyup
onlarin sirli diinyalarini aydinlatarak tari-
he 151k tutmak sizlerin elinde olabilir.

Kaynaklar

« Gibbons, A., “The thousand year graveyard’,

Science, Cilt 342, Say1 306, 13 Aralik 2013.

« wwwisciencedaily.com. Black death could re-emerge.
« David M Wagner, Yersinia pestis and the plaque of Justinian

541-543 AD: a genomic analyses. Lancet infection disease,
www.thelancet.com/infection

« http://www.nature.com/nature/journal/v480/n7376/full/nature10675.html
« http://www.nature.com/polopoly_fs/1.15115!/menu/main/topColumns/

topLeftColumn/pdf/509022a.pdf, Smallpox watch

Gegmiste insanlarin hangi hastaliklarla savastigini ve patojenlerin aglik ve savas gibi farkli kosullarda nasil gelistidini gormek isteyen merakli birok arastirmaci var.

Epidemiyoloji bilim dali da tam bunlar arastinyor. TUBITAK'In epidemiyolojik calismalar alaninda agtigi cagrilar web sitesinden takip edilebilir.
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On iki astronotun katilimiyla ger-
geklestirilen yeni bir ¢alismaya go-
re uzayda yergekimsiz ortama uzun si-
re maruz kalan astronotlarin kalpleri bi-
raz daha kiiresel bir sekil aliyor. Ameri-
can College of Cardiologynin 63. Bilimsel
Oturumunda yapilan agiklamada aragtir-
macilar bu degisimin kalp problemlerine
yol agtigin1 soyliiyor. Arastirma, 18 ay ve
daha uzun stireli uzay ugusunun astronot-
larin kalp sagligini nasil etkilediginin anla-
silmasinda 6nemli adimlar atilmasini sag-
ladi. Aragtirmada yer alan NASAda gorevli
bilim insan1 James Thomas kalbin uzayda
gerektigi gibi calismadigini, bunun da kalp
kasinda kiitle kaybina neden oldugunu
soylityor. Diinyaya dondiikten sonra cid-
di sonuglarm s6z konusu olabilecegini, bu
kayb1 engellemek icin alinabilecek 6nlem-
leri arastirdiklarini belirtiyor. Arastirma-
cilar astronotlarin kalp sagligini korumak
icin hangi tip egzersizi ne kadar yapmala-
r1 gerektigini bilmelerinin, 6rnegin Marsa
yapilacak uzun bir yolculukta kalp saglig:-
n1 korumak agisindan 6nemli oldugunu

soyliiyor. Thomas astronotlar igin gelisti-
rilen egzersiz programinin ayni zamanda
uzun siireli yatak istirahati 6nerilen ya da
kalp yetmezligi yiiziinden fiziksel sinirla-
malar yasayan insanlarin da kalp sagligini
korumasina yardimei olacagini belirtiyor.

Aragtirma ekibi Oncelikle astronotlara
Uluslararast Uzay Istasyonuw’nda ultrason
kullanarak kendi kalp goriintiilerini alabil-
meleri icin egitim verdi. Bu egitime 12 ast-
ronot katild1 ve uzay ucusu 6ncesinde, ugus
sirasinda ve sonrasinda kalp sekilleriyle il-
gili veriler topladilar. Elde ettikleri sonug-
lara gére uzayda kalp seklinin kiireselligi-
nin %10 civarinda arttigin gozlemlediler.

Bu degisim, bilim insanlarinin projele-
ri igin gelistirdikleri matematiksel model-
ler sonucunda tahmin ettikleri sonuglara
benzerlik gosteriyordu. Bu modeller dog-
rulandiginda, ¢alisma Diinyadaki hasta-
larda da yaygin olarak goriilen kalp damar
sorunlarinin daha iyi anlagilmasini da sag-
layacak. Gelistirilen model ile yapilan tah-
minler aragtirmacilarin astronotlarda goz-
lemledigi sonuglarla neredeyse ortiisiiyor.
Bu durum aragtirmacilara gelistirdikleri
modelin farkli stres kosullarinin Diinyada
kalbi nasil etkiledigini anlamak amacyla
kullanilabilecegini gosteriyor.

Uzay ugusunun kalbe pek ¢ok etkisi-
nin oldugu biliniyor. Astronotlarin kal-
binde meydana gelen sekil degisikligi
gegici, Diinya'ya dondiikten kisa bir sii-
re sonra kalp normal haline déniiyor. Bi-
lim insanlar1 sekil degisikliginin uzun
donemde ne tiir etkileri olacaginin tam
olarak bilinmiyor olmasmna ragmen bu
sekil degisikligini kalbin uzayda daha az
verimle ¢alismasina bagliyor. Astronot-
lar Diinya’ya dondiikten sonra genellikle
sersemlik ya da ayaga kalktiklarinda kan
basincinin hizla ve agir1 derecede diigme-
si yani ortostatik hipotansiyon nedeniy-
le bayilma gibi sorunlar yasar. Uzay yol-
culuklar: sirasinda da diizensiz kalp ati-
s1 gozlenir. Astronotlarin maruz kaldi-
g1 radyasyonun damar sertligini hizlan-
dirdigina dair endiseler de var. Arastir-
ma ekibi astronotlarda gelismesi muhte-
mel bu problemi ve potansiyel kalp prob-
lemlerini aragtirmaya devam ediyor.

Kaynak
http://wwwi.sciencedaily.com/releases/2014/03/140329175106.htm
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Alt1 Hartli
Genetik Kod

Sentetik biyoloji alaninda ¢alisan bilim insanlari bir ¢ift yapay X ve Y niikleotit
bazini E. coli bakterisinin genetik koduna yerlestirmeyi basard.

Boylece ilk defa, genetik kodu dort yerine alt1 harften meydana gelen bir organizma
gelistirilmis oldu. Uzmanlar yar1 sentetik organizma olarak siniflandirdiklar:

bu bakterinin yapay bir genetik yapi igeren ilk yasam formu oldugunu vurguluyor.

iikleobazlar veya niikleotit bazlar, RNA ve

| \ ‘ DNAdaki sekerlere bagli olan molekiiller-
dir. Bunlar adenin (A), guanin (G), sitozin

(C), yalnizca DNAda bulunan timin (T) ve yalnizca
RNAda bulunan urasil (U) olarak bilinir. Bu bazla-
rin seker ve fosfattan olusan iskelet tizerindeki dizi-

lisi, DNAnin 6zel yapisini olusturur. Bu dizilis, can-

lilarin o6zelliklerini belirleyen kalitsal bilgilerin sifre-
sidir ve her canlida farklilik gosterir. Organizmalarin
her tiirlii 6zelligini belirleyen genetik bilginin sifrele-
ri, yasamuin baglangicindan beri ikili baz ciftleri (A-T
ve G-C) halinde kodlanir. Yani bir canlinin genetik
kodu sadece dort harften olugur. Ama giintimiizde
durum artik boyle degil!


http://tr.wikipedia.org/wiki/RNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Adenin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Guanin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitozin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Timin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Urasil
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ABDin California eyaletinde bulunan Scripps
Arastirma  Enstitiisi'nde gorevli bilim insanlari
DNAnin yapisina, sentezledikleri X ve Y niikleotitle-
rini ekleyerek dort yerine alt1 harften olusan bir DNA
molekiilii gelistirip ezber bozan bir arastirmaya 6na-
yak oldu. Aragtirmanin sonuglar1 Nature dergisinde
yayimlandi. Konuyla ilgili podcast yaymini da internet
tizerinden dinleyebilirsiniz (http://bahrikaracay.com/
turkce/bkb-012-alti-harfli-dna-ve-yeni-canlilar/).

Arastirmanin yuritiiciisit: Floyd Romesberg ve
ekibi, alt1 niikleobazdan olusan bir DNA molekii-
lii gelistirebilmek i¢in laboratuvarda tam 15 yil ¢alis-
mis. Ayni ekip 2012 yilinda, gelistirdikleri alt1 harfli
DNAYy test tiiplerinde kopyalamay: ve genetik bilgi-
yi RNAYya aktarmay (transkripsiyon) basarmus. Yeni
caligmalarinda ise alt1 harfli DNAy1 yasayan bir bak-
teri hiicresine aktardilar. Peki genisletilmis genetik
bilgiyi tastyan DNA molekiilil, yasayan bir hiicrenin
karmakarigik ortaminda normal islevini yerine geti-
rebilecek miydi? Caligmanin sonuglar1 bunun olabi-
lecegini gosteriyor. Alt1 bazli DNA molekiiliinii tagi-
yan bakteri ¢ogalabildi ve yeni X-Y baz ciftini, A-T ve
G-C baz iftleri ile birlikte, yeni olusan bakteri hiicre-
lerine basarili bir sekilde aktarabildi. Ancak genisletil-
mis genetik alfabeyi yani alti harfli DNA'y1 barmdiran
hiicrelerin, dért harfli DNAYy1 tastyan normal hiicre-
lerden daha yavas ¢ogaldig tespit edildi.

DNAnmn daha fazla sayida baz dizilimi tagimasi-
nin, yepyeni 6zgiin molekiillerin gelistirilmesine ola-
nak saglayacag: belirtiliyor. Genisletilmis genetik al-
fabeyi tastyan hiicreler yeni DNA ve RNA dizilimle-
rinin, amino asitlerin olugmasina ve buna baglh ola-
rak normalde dogada bulunmayan pek ¢ok yeni pro-
teinin sentezlenmesine neden olabilir. Bu da hastalik-
larin teshisinde ve tedavisinde faydal olabilecek aras-
tirmalarin yapilmasina yol agabilir. Yeni ilaglar ve ag1-
lar gelistirilebilir. Ayrica bu sentetik hiicreler ihtiyaca
gore yeniden programlandiktan sonra yepyeni islev-
lere sahip olarak organizmada 6nemli bir¢ok biyolo-
jik gorev alabilir.

Baz1 gevreler ise bir organizmanin genetik kodu-
na yeni harfler ekleyerek daha 6nce hi¢ goriilmemis
bir yagam formunun ortaya ¢ikarilmasinin etik, yasal
ve toplumsal diizene dair baz1 sorunlar1 da beraberin-
de getirebilecegini diisiiniiyor. Ornegin bu yari sente-
tik organizmanin dogal hayatin dengesini bozabilece-
¢i dustintilityor. Romesberge gore alt1 harfli DNAy1
barindiran bakteri ¢ogalabilse de dogal ortamda uzun
stre hayatta kalamaz, ¢iinkii yalnizca aragtirmacila-
rin sagladig1 X ve Y sentetik niikleobazlar ile beslene-
rek kendini kopyalayabiliyor. Bu yapay bazlar igeren
d5SICS ve dNaM isimli kimyasal maddeler yani besin-

ler olmadan sentetik DNA molekiilii kendisini kopya-
layamuyor. Sozii edilen sentetik kimyasallar da dogada
yok. Ayrica sentetik yapay bazlar sadece 6zel bir tasty1-
c1 protein ortaminda aktiflerse hiicrenin icine girebili-
yor. Eger tastyic1 protein olmazsa hiicre tekrar A, T, G,
Charflerinden olusan dogal DNA formuna geri donii-
yor ve d5SICS, dNaM kimyasallar1 da genomdan oto-
matik olarak yok oluyor. Yani bakterinin dogal ortam-
da hayatta kalabilmesinin tek yolu, yeniden geleneksel
dort harfli DNA formuna geri donmesi.

Once DNA RNA 64 dizgi Proteinler
4 niikleotit 4 niikleotit Proteinler 20 amino asit
2 baz cifti diziliminden olusabilir.
Sonra *gDNA *gRNA 216 dizgi Proteinler

*g = genisletilmig

6 niikleotit 6 niikleotit

3 baz ¢ifti

Aragtirmacilar bir sonraki agamada, bu bakterinin
ne kadar yasayabilecegini, bir X-Y ciftinden daha faz-
lasin1 diretip iiretemeyecegini, hiicrelerin yapay baz
giftlerini RNAYya aktardiktan sonra yeni proteinler
sentezleyip sentezleyemeyecegini anlamaya caligtyor.
Kisacasi daha kat edilmesi gereken zorlu bir yol var.

Kaynaklar

« http://www.wired.com/2014/05/synthetic-dna-cells/

« http://www.nature.com/nature/journal/v509/n7500/full/nature13314.html
« http://www.independent.co.uk/news/science/new-life-scientists-create-first-semisynthetic-organism-9333371.html
« http://www.rsc.org/chemistryworld/2014/05/bacterium-survives-unnatural-dna-transplant

Proteinler 172 amino asit
diziliminden olusabilir.
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Yeni Bir Elektronik
Hafiza Teknolojisi

Elektrik Alan ile Kontrol Edilen

Manyetik Bolgeler

Glintimiizde depolama aygiti olarak kullanilan elektronik hafizalarda bilgiler,
ferromanyetik malzemelerin icindeki manyetik bolgelerde kodlaniyor.

Bilgilerin yazilmasi, silinmesi veya degistirilmesi i¢inse manyetik alanlardan
yararlaniliyor. Ancak manyetik alan tiretmek i¢in 6nce bir elektrik akimi olusturmak
gerekiyor. Elektrik alan tiretmek ise manyetik alan iiretmeye gore cok daha kolay.
ETH Ziirih ve Paul Scherrer Enstitiisi'nde ¢aligan aragtirmacilar TbMnO, tizerinde
yaptiklar1 deneylerle atom dl¢egindeki manyetik yapilarin, 15181n elektrik alan
kullanilarak islenebilecegini gosterdi. Bu durum manyetik bolgelerin elektrik alanlar
ile kontrol edildigi sabit disklerin giiniimiizdeki cihazlardan daha verimli

olabilecegine isaret ediyor.

ilgisayarlarda tiim bilgiler, bit ad1 verilen bi-
Brimlerde kodlanir. Bir bitin degeri ya 0 ya
da 1 olabilir. Bitleri sabit diske kaydetmek
icinse ferromanyetik (komgu atomlarin manyetik

momentlerinin ayn1 yonde hizalandig1) malzeme-
lerin icindeki manyetik boélgelerden yararlanilir.

Bir sabit diskin i¢inde her biri ¢ok sayida atom ice-
ren pek ¢ok manyetik bélge vardir. Bu manyetik bol-
gelerdeki atomlarin manyetik momentlerinin fark-
11 yonlerde hizalanmasi farkli bit degerlerine karsi-
lik gelir. Ornegin bir yon 0’1 kodlamak i¢in kullani-
liyorsa bu yoniin tersi ise 1'i kodlamak i¢in kullani-
lir. Manyetik momentlerin yonii degistirilerek bitle-
rin degeri degistirilir. Bu amagla manyetik alanlardan
yararlanilir. Olusturulan ufak bir elektrik akiminin
rettigi manyetik alan, atomlarin manyetik moment-
lerinin yoniinii degistirir. Bu islem birkag nanosani-
ye (saniyenin milyarda biri) kadar siirer. ETH Ziirih
ve Paul Scherrer Enstitiisii aragtirmacilar ortaklasa
yaptiklari bir alismada manyetik bolgelerin manye-
tik alan degil de elektrik alan kullanilarak islenmesiy-
le daha verimli cihazlar gelistirilebilecegini gosterdi.

Birden fazla “ferro” 6zellik (ferromanyetik, ferro-
elektrik, ferroelastik) gosteren malzemelere ¢oklu-
ferroik malzemeler denir. En bilinen 6rnekleri ara-
sinda TanO3, HoMnZOS, BiFeO3, BiMnOs, BaNiF,,
ZnCr,Se, sayilabilir. Bu malzemeler, belirli kogullar
altinda farkl ferroik ozellikleri ayni anda gosterir.
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Deneylerde kullanilan TbMnO,lin yapisi perov-
skite benziyor. Oda sicakliginda paramanyetik olan
bu malzemenin sicaklig 27 K’nin altina diistiigii za-
man dairesel-spin adi verilen bir faz goriiliiyor. Bu faz-
da spinler bir diizlem icinde dairesel olarak diizenle-
niyor ve bir eksen boyunca ferroelektrik polarizasyon
oluguyor. Dairesel-spin durumunun modern depola-
ma aygitlarindaki, manyetik momentlerin belirli yon-
lerde hizalandig1 manyetik bélgelere benzedigi soyle-
nemez. Ancak bu fazdaki spinlerin dénme yoni ya
saat yoniinde ya da saat yoniiniin tersi yondedir. Do-
layisiyla bitlerin sahip olabilecegi farkli iki deger, farkl
iki donme yo6nii kullanilarak kodlanabilir. Bu durum-
da bitlerin degerinin degistirilmesi i¢in manyetik mo-
mentlerin donme yonleri degistirilmelidir. Bu amag-
la yapilmas: gereken seyse bitin kodlandig bolgedeki
tiim manyetik momentleri 180 derece dondiirmektir.

Cokluferroik malzemelerin sahip oldugu 6zellik-
lerden biri de elektrik polarizasyonudur. Kat1 malze-
meleri olusturan atomlar 6telenme hareketi yapmaz-
lar, belirli konumlarin civarinda titresirler. Ancak
elektronlar tamamen bir atoma bagl degildir. Elekt-
ronlarin hareketi dolayisiyla -malzeme toplamda yiik-
stiz olsa bile- malzemenin bazi kisimlar1 pozitif ba-
z1 kisimlari ise negatif yiiklenebilir. Bu durumda bir
elektriksel polarizasyon (kutuplanma) meydana gelir.

TbMnO,’te elektriksel polarizasyon ile manye-
tik momentlerin dénme yonii birbiriyle baglantili.
Elektriksel polarizasyonun yonii, manyetik moment-
lerin dénme yoniinii de belirliyor. Polarizasyonun
yonii degistigi zaman manyetik momentlerin donme
yontii de degisiyor. Bu durum elektriksel polarizasyo-
nu degistirerek manyetik bolgelerde kodlanan bitle-
rin degerinin de degistirilebilecegi anlamina geliyor.

Arastirmacilar elektriksel polarizasyonu degistire-
rek manyetik bolgelerin nasil yeniden diizenlenebi-
lecegini incelemek i¢in 151k 1s1nlarinin elektrik alan-

larindan yararlandi. Malzemenin {izerine gonderilen
iginlarin, manyetik momentlerin yoniinii 4 derece
kadar dondiirdiigii goriildii. Bitlerin degerinin degis-
tirilmesi icin gerekli olan 180 derecelik dénme ile ki-
yaslandiginda bu degisim ¢ok kiigiik kaliyor. Ancak
daha biiyiik elektrik alanlar kullanilarak istenilen 180
derecelik donmenin de gergeklestirilebilecegi diisii-
niilityor. Arastirmacilar kullandiklar1 1sinlari, man-
yetik diizeni belirli bir bicimde degistirecek sekilde
ayarladiklarini ve bu durumun enerji kaybini azaltti-
gin1 belirtiyor. Bu durum hafizanin islenmesi sirasin-
da malzemenin daha az 1smacag1 anlamina geliyor.

Yapilan deneyler ¢okluferroik malzemelerde ger-
geklesen hizli degisimlerin ilk kez biiyiik bir kesin-
likle gézlemlenmis olmasi nedeniyle de énem tasi-
yor. Arastirmacilar manyetik momentlerde meyda-
na gelen degisiklikleri, malzemenin {izerine gonderi-
len X-1s1nlarinin sagilmalarini inceleyerek belirlemis.
Sacilmalarin bazilari atomlarin diizenlenis bicimin-
den bazilar1 ise manyetik momentlerden kaynakla-
niyor. Manyetik momentlerin diizenlenisinde mey-
dana gelen degisiklikler, yon degistiren 1gmlarin yo-
gunlugunda degisikliklere sebep oluyor. Belirli yon-
lere sacilan 1sinlarmn farkl zamanlardaki yogunluk-
larinin dl¢iilmesi, manyetik momentlerde meydana
gelen degisiklikler hakkinda bilgi veriyor.

Deneyler sirasinda gozlemlenen degisiklikler, pi-
kosaniye (bir saniyenin trilyonda biri) zaman olce-
ginde meydana geliyor ve bu modern depolama ay-
gitlarmin ¢aligma hizinin yaklagik bin kati. Ayri-
ca tim degisikliklerin manyetik alan yerine elektrik
alan kullamilarak yapilmasi da avantaj. Ciinkii man-
yetik alan tiretmek i¢in 6nce bir elektrik akiminin
olusturulmas gerekiyor. Elektrik alanlari ise akim ol-
madan da tretilebiliyor.

Elde edilen sonuglarin gokluferroik malzeme-
ler kullanilarak daha verimli depolama aygitlar1 ge-
listirilebilecegini gosterdigi soylenebilir. Ancak bu-
nun gergeklesmesi iin gelecekte de pek ¢ok aragtir-
ma yapilmas gerekiyor. Deneyler sirasinda kullanilan
TbMnO,, teknolojik cihazlar i¢in uygun degil. Clinkii
malzemenin ¢okluferroik 6zellik gdstermesi icin ¢ok
diistik sicakliklara sogutulmas: gerekiyor. Ayrica bit-
lerin degerini degistirebilmek icin ok biiyiik elektrik
alanlar tiretmek gerekiyor. Ancak benzer sonuglarn,
teknolojik cihazlarda kullanilmaya daha uygun mal-
zemelerde de gozlemlenebilecegi diistiniilityor.

Kaynaklar

Science, Cilt 343, s. 1333,2014.

« http://www.sciencedaily.com/releases/2014/03/140306142701.htm

« Kubacka, T. ve ark., “Large-amplitude spin dynamics driven by a terahertz pulse in resonance with an electromagnon’,
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Yasayan Nanomalzemeler

Bakteri Biyofilmleri

Yasayan bakteri hiicreleri tirettikleri biyofilmlerle kendilerini korumaya alryor.
Bu biyofilm yapilar nanoteknoloji ve biyomalzeme arastirmalari i¢in

biiyiik bir potansiyel sunuyor.

ACY

ek ¢ok canlinin tipk: insanlar gibi sosyal ola-
Prak bir arada bulunma i¢gtidiisiine sahip ol-
dugu biliniyor. Yiiksek yapili organizmalar
agisindan hayli siradan olan bu durum, bakteriler
agisindan ¢ok ilging. Bakterilerin sosyal olarak bir-

birlerine neden ihtiya¢ duydugu, yani neden bir ara-
da yasama ihtiyaglar1 oldugu ve bunun dénemsel mi

2

e
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#

yoksa siirekli mi oldugu gibi sorularin cevaplanmasi,
insanhigm temel sorunlarindan biri olan enfeksiyon
hastaliklarinin tedavi edilebilmesi agisindan hay-
li 6nem tasiyor. Bakterilerin enfeksiyon yapma yete-
negi, sosyallesmeleri ve iletisim kurmalar1 sonrasin-
da ortaya cikiyor ve bakteriler i¢ boyutlu ve karma-
sik biyofilm yapilar olusturuyor.
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Bakterilerin sosyallesmesini, salgiladiklar1 sin-
yal molekiilleri sagliyor. Bakteriler ¢ogalirken biiyii-
diikleri besiyeri ortamina farkli pek ¢ok molekiil bi-
rakar. Iste bu molekiillerden bazilar1 feromon bazila-
r1 da otoindiikleyici olarak adlandirilir. Gram pozitif
bakterilerde bu sinyal molekiilleri oligopeptit olarak
adlandirilan kisa aminoasit dizileridir. Gram negatif
bakterilerde ise AHL (N-Agil Homoserin Lakton) ve
otoindiikleyici 2 olarak adlandirilan kii¢iik bazi mo-
lekiillerdir. Bu sinyal molekiilleri, bakteriler tarafin-
dan hiicre i¢ine alindiklarinda farkli genlerin agilip
caligmasini saglayan birer anahtar gérevi goriir. Agi-
lan genlerden bazilari, bakterinin salgiladig1 sinyal
molekiillerinden daha fazla iiretilmesini saglar. An-
cak bu islemi ilging kilan nokta bakterilerin kendi-
lerinin salgiladig1 sinyal molekiillerinin, yine kendi-
leri tarafindan algilanmasinin ¢ok diisiik bir jhtimal
olmasidir. Bu durumda bakterilerin “konugabilmek”
icin mutlaka bagka bakterilerden gelecek, yogun
miktarda sinyal molekiiliine ihtiyaci vardir. Bu sinyal
molekiillerinin sayisinin artis1 ancak bakteri niifu-
sundaki artisla dogru orantil olabilir. Aksi halde kii-
ciik bir bakteri niifusunun iiretecegi sinyal molekiilii
besiyeri ortaminda seyrelerek iyice etkisiz hale gelir.
Ancak tersi durumda, yani bakteri niifusunun hiz-
la artigina bagl olarak, salgilanacak sinyal molekii-
lii sayisinda belirgin bir artis olur, boylece bakteriler
birbirleri ile sohbeti iyice koyulagtirmis olur. Iste o
anda, bakterilerde ¢alismaya baslayan genlerden bir
kismi, bizim biyofilm olarak adlandirdigimiz tig bo-
yutlu sosyal bakteri aglarini olugturmak icin gerekli
olan proteinleri ve karbonhidratlar: {iretmeye baglar.

Bakteri biyofilmleri aslinda bakterilerin hem sos-
yal olarak bir arada yagamasii hem de tasarruflu
davranmasini hedefleyen sosyal aglardir. Bakteriler
bir¢ok nedenden dolay: biyofilm olusturur. Artan
niifusla beraber ortaya ¢ikan yiyecek problemi, artan
niifusun meydana getirdigi toksik madde miktarinin
zararli hale gelmesi bu nedenlerden bazilaridir. Bak-
teri biyofilmleri sadece besiyerlerinde olugsmaz, en-
feksiyon olusumu sirasindan farkli organlar ve doku-
larda da olusabilir. Bu biyofilmler son derece giiglii
duvarlarla gevrilmis bir kale gibi diisiiniilebilir. Ka-
lenin i¢ kisimlarinda canli hiicreler metabolik etkin-
liklerine diisiik diizeyde devam ederken, kalenin du-
varlarindan iceriye antibiyotikler basta olmak tize-
re farkli ilaglarin girmesine izin verilmez. Hatta bak-
teriler bununla yani savunma yapmakla kalmayip
(0zellikle gram negatif olanlar) endotoksin ad1 veri-
len toksinlerin {iretimine baglayarak saldirtya da ge-
cebilir. Bakterilerin organlar ve dokularin {izerinde
olusturdugu biyofilmler -6zellikle de Escherichia coli

gibi farkli peke¢ok bakterinin tibbi aletlerin yiizeyle-
rinde ve gida iiretim tesislerindeki borularda tiretti-
gi biyofilmler- ciddi saglik problemlerine yol agabilir.

Buraya kadar anlatilanlardan, biyofilmlerin tam
bir bas belast oldugu sonucunu ¢ikarmak miimkiin.
Ancak bu yapilara mithendis goziiyle bakilirsa ne go-
riiliir? Goze ilk garpan biyofilmlerin ¢ok dayanikli ve
yapiskan oldugu olur. Hatta biyofilm yapilar elektron
mikroskobunda incelenirse i¢lerindeki uzun ve dal-
lanmus fiber yapilar kolaylikla fark edilebilir. Bugiin
nanoteknolojide ve biyomalzeme uygulamalarinda
ulagilmak istenen hedeflerden en 6nemlisi, 6zellikle-
ri yapisal olarak kontrol edilebilen malzemeler gelis-
tirmektir. Nanoteknolojinin tanimlanmasinda kulla-
nilan olgulardan biri de, nano 6lgekte tiretim ve mii-

hendislik yapabilme yetenegidir. Biyofilm yapilara
bakildiginda, iglerindeki esas iskeleti olusturan ve te-
mel yapiy1 meydana getiren kismin, fiberleri meyda-
na getiren polimerlesmis proteinler oldugu séylene-
bilir. Ozellikle E. coli tarafindan tiretilen biyofilm ya-
pilarda proteinlerin amiloid olarak adlandirilan bir
yapida oldugu bilinir. Amiloid, 6zellikle nérodeje-
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E. coli bakterileri
tarafindan olusturulmus
biyofilme ait, gecirmeli
elektron mikroskobu
gorintisi

Genetik ozellikleri
kontrol altina alinmig
bakteriye nanofiber
iirettirilmesi sonucunda
elde edilen yapiya ait,
gecirmeli elektron
mikroskobu goriintiisii
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neratif hastaliklarda (Alzheimer ve Huntington has-
talig1 gibi) meydana gelen ve proteinlerin ¢oziinmez
bir halde birikerek agregatlar olusturdugu yap: ola-
rak tanimlanabilir. Bu konuyla ilgili calismalar so-
nucunda E. coli tarafindan tiretilen bu yapilara islev-
sel amiloidler deniyor. Clinkii bilinen diger amiloid
proteinlerden farkli olarak, bu proteinler bulunduk-

lar1 organizma i¢in olumlu bir islev goriiyor. Her ne
kadar biyofilmler olumsuz bir anlam ifade etse de,
bu 6zelliklerinden yola ¢ikilarak genetik miithendisli-
gi uygulamalari ile birlestirildiklerinde ise yarar mal-
zemeler haline gelme yoniinde bir potansiyele sahip
olduklar1 soylenebilir. E. coli tarafindan {iiretilen bi-
yofilm yapisinda iki temel protein vardir: CsgA ve
CsgB. Yapilan ¢alismalar sonrasinda CsgB proteinin
E. colinin iginde tretildikten sonra hiicre disina ta-
sindig1 ve hiicre duvarina yapisarak CsgA proteini-
nin gelip baglanabilecegi bir alan olusturdugu anla-
silmus. Hiicre tarafindan her iki protein de iiretilir ve
bu proteinlerin birbirleri ile etkilesimi sonrasinda
amiloid nanofiber yapilar olusturulur. Bu nanofiber
yapilarin genislikleri yaklasitk 20 nmdir, ancak bu de-
ger cevresel kogullara bagl olarak degisebilir. Uzun-
luklar1 mikrometre olarak ifade edilen bu yapilar na-
nofiber olarak kullanilabilirse, elektronik ve optik
uygulamalar agisindan biiyiik potansiyel tagir. An-
cak canli nanomalzemelerin tiretilebilmesi ve kulla-
nilabilmesi i¢in 6ncelikle bu yapilarin olusumlarin
kontrol eden genetik mekanizmalarin kontrol edile-
bilmesi gerekir. Yillarca biyofilmlerin olusum meka-
nizmalarini inceleyen mikrobiyologlar bu mekaniz-
malari ve ilgili genleri biiylik oranda belirledi. Kont-
rollii olarak, sadece istenilen anda ve istenilen mik-
tarda nanofiber tiretmek amaciyla gerceklestirilen
¢alismalar sonucunda canli nanomalzeme olarak ad-
landirilan bir hiicre sistemi gelistirildi. Arastirmaci-
lar kontroliin eksiksiz olabilmesi i¢in 6ncelikle hiic-
redeki biyofilm iiretmeye yarayan temel genleri hiic-
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renin genom bilgisinden sildi. Boylece hiicre artik bi-
yofilm yapamayacak duruma geldi. Daha sonra, tize-
rinde istenilen zamanda agilip kapanabilecek bir kilit
sistemi bulunan dairesel DNA parcaciklarinn iizeri-
ne biyofilm yapmaya yarayan genler yerlestirildi. Da-
iresel DNA pargaciklari, elektrik alan uygulanarak
bakterilerin hiicre gozeneklerinin agilmasi sayesin-
de hiicrenin igine sokuldu. Sistemin ¢alisip ¢alisma-
dig1 sinandiginda ise, kilit sistemini agmak i¢in kul-
lanilan molekiillerin ve biyofilm olusturmaktan so-
rumlu genlerin ¢alistig1 goriildii. Disaridan eklenen
ve kontrol edilebilen bu genetik sistem sayesinde, bi-
yofilm yapma 6zelligini kaybetmis olan bakterilerin
bir siire sonunda yeniden biyofilm olusturdugu goz-
lendi. Bundan sonras1 biyofilm yapilar1 meydana ge-
tiren bakterilerin sosyal yasaminin taklit edilmesi-
ne dayaniyordu. Ancak bu sefer bakterilerin kendi
kendilerine konusmas: da engellenerek sadece iste-
nilen anda birbirleri ile haberleserek biyofilm nano-
fiber yapilar meydana getirmelerine izin verildi. Bu
sayede sohbetleri kontrol edilebilen iki bakterinin,
hangi anda hangi proteini {iretecegi kontrol edilerek
nanofiberlerin belirli desenlerde olugmasi saglandi.
Isin daha heyecan verici kismi ise bu nanofiber ya-
pilarin, nanomalzeme iiretiminde kullanilmak {izere
yeniden tasarlanmastydi. Protein mithendisligi ola-
rak adlandirilan ¢alismalarda nanofiber yapilara ba-
z1 kimyasal gruplar eklenerek, nanofiberler tizerinde

yart iletken ve metal nanotaneciklerin bitytimesi sag-
land1. Genetik bir anahtar sayesinde, nanofiber tire-
timi kontrol altina alindi. Bu anahtar kullanilarak is-
tenildigi anda bakteri biyofilm yapis1 olusturulabildi.
Olusturulan biyofilmlerin nanofiberleri tizerine altin
nanotanecikler eklenerek bu yapilarin iletken olma-
s1 sagland1. Bakteri biyofilmlerinin olusumu bakteri-
ler tarafindan kontrollii olarak siirekli yenilenebildi-
&i icin, liretilen yapay biyofilm sistemi yaralandig1 ya
da bozuldugunda kendi kendini hemen tamir edebi-
liyor. Bakterilerin bunu yapabilmek igin ihtiya¢ duy-
dugu tek sey de onlara biraz besin verilmesi.
Dogadaki birbirinden etkileyici mithendislik ha-
rikalary, her giin her saniye canlilar tarafindan yeni-
den iiretiliyor. Bircogunu bugiin bile en gelismis tek-
nolojik yontemlerle olugturmak miimkiin degil. An-
cak bugiin artik doganin harikalarini yeniden dii-
zenleyerek isimize yarar hale getirmek miimkiin.
DNAnin yapisinin 1953’te anlagilmasi ile hizlanan
dogay1 kesif ve taklit siirecimiz, bugiin bize doganin
sirlarini sadece saglik alaninda degil, malzeme bili-
minden nanoteknolojiye kadar bir¢cok alanda kulla-
nabilmemiz i¢in olanaklar sunmaya devam ediyor.

Kaynaklar

o Chen, A. Y, Z. Deng, M., Billings, A,, Seker, U. O. S., Lu, M,, Citorik, R., Zakeri, B. ve Lu, T. K,
“Synthesis and patterning of tunable multiscale materials with engineered cells’, Nature Materials, 23 Mart 2014.

o Chen, A. Y, Seker, U. O. S,, Lu, M., Citorik, R. ve Lu, T. K., “Synthesizing and Patterning Tunable Multiscale Materials
with Engineered Biofilms’, bioRxiv, 14 Subat 2014. http://biorxiv.org/content/early/2014/02/13/002659

« Chapman, M. R,, Robinson, L. S., Pinkner, J. ., Roth, R, Heuser, J., Hammar, M., Normark, S., Hultgren, S.J.,
“Role of Escherichia coli curli operons in directing amyloid fiber formation’, Scierce, 1 $ubat 2002; 295(5556):851-5.

« Barnhart, M. M. ve Chapman, M. R,, “Curli Biogenesis and Function’, Annual Reviews of Microbiology, 15 Mart 2010.
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U¢ Bogumlu Bulutsu

Messier Katalogu'ndaki 20. gokcismi olan
Uc Bogumlu Bulutsu (M20) amatér gokbilim-
cilerin sikga g6zlemledigi gokcisimleri arasinda
yer aliyor. U¢ Bogumlu Bulutsu, gokyiiziiniin
en zengin bolgesi olan Yay Takimyildizi sinirla-
n icinde. U¢ Bogumlu Bulutsu'yu ciplak gézle
gormek zor. Ancak bulutsu kiictik bir diirbln-
le kolayca gériilebiliyor.

Uc Bogumlu Bulutsu adini (i¢ parcali gérii-
nimiinden aliyor. Bu gériinimiin nedeni par-
lak bulutsunun éniinde bulunan karanlk bu-
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lutsu. Bu karanlik bulutsu parlak bulutsudan
gelen 15191 engelleyerek bu sekilde gériinme-
sine neden oluyor. Parlak bulutsu yildizlarin
olustugu bir yer. Bu yildizlardan yayilan i1sinim
da bulutsunun parlamasini saglyor.

Uc Bogumlu Bulutsu'nun yer aldigi Yay Ta-
kimyildizi bélgesi ciplak gozle ya da bir diir-
biinle kolayca gorilebilen bircok bulutsu ve
yildiz kiimesi iceriyor. U¢ Bogumlu Bulutsu, bu
gokcisimlerinin en parlaklarindan biri olan La-
glin Bulutsusu’nun hemen Uzerinde yer aliyor.
Bulutsuyu gokyuziinde bulmak icin yandaki
haritadan yararlanabilirsiniz.

Ug Bogumlu

Bulutsu \

YAY TAKIMYILDIZI

Laguin Bulutsusu
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5 Temmuz aksami glineybati ufku tizeri

Merkiir ay boyunca sabah gokytiiziinde.
Ayin baglarinda gezegen Giines dogmadan
bir saat 6nce doguyor. Bu sirada hava aydin-
lanmaya basladigi icin gézlem siiresi kisit-
l. Merkir'a gozlemlemek icin en iyi zaman
ayin ortalari. Gezegen bu sirada Giines'ten
yaklasik bir buguk saat 6nce doguyor.
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Temmuz'da Gezegenler ve Ay

Gezegen ayin sonlarinda Gilinese yakla-

sacak ve ayin ortalarindan sonra gorilmesi
zorlasacak. Merkiir'ii gérebilmek icin dogu-
glineydogu ufku Uizerine bakmak gerekiyor.
Ayin ortalarinda Venuis Merkdir'iin yaklasik 8°
sag Ustlinde yer aliyor. Bu onun gokytuiziinde
bulunmasina yardimci olacaktir.

Veniis ay boyunca sabah gokyilziinde
yer aliyor ve giindogumundan yaklasik bir
buguk saat 6nce dogu ufkundan yiikseliyor.
Gezegen ilerleyen giinlerde dogu-kuzeydo-
gu yoniine dogru hareket edecek.

Mars ayin baslarinda aksam hava karar-
diginda glneybatida bulunuyor ve gece-
yarisi batiyor. Gezegen, ilerleyen giinlerde
daha erken batacak ancak birka¢ ay daha
aksam gokylzinde gorilebilecek. Mars,
ay boyunca Basak Takimyildiz'nin en par-
lak yildizi Spika'yla yakin konumda. Mars ve
Spika ayin ortalarinda ¢ok yakin konumda
olacak.

05 Temmuz
Mars, Spika ve Ay

08 Temmuz

yakin goriinimde
12 Temmuz

uzaniminda (21°)
13 Temmuz

24 Temmuz

yakin goriinimde

Karga

Satiirn ayin baslarinda hava karardiginda
gliney yoniinde en yiiksek konumunda olu-
yor ve geceyarisi civari batiyor. ilerleyen giin-
lerde gezegen daha erken batacak.

Jupiter bu ayin sonlarina dogru sabah
gOkyuziine gegecek. Ay boyunca Giinese
¢ok yakin goriiniimde olacagindan bu ay ge-
zegeni gbremeyecegiz.

Ay 5Temmuzdailkddrdiin, 12Temmuz'da
dolunay, 19 Temmuz'da sondordiin, 26 Tem-
muz'da yeniay hallerinde olacak.

Veniis ile Ay sabaha
karsi doguda birbirine

cok yakin goriiniimde

Satiirn ile Ay birbirine

Merkiir sabaha karsi
doguda en biiyiik bati

Mars ile Spika birbirine
cok yakin goriiniimde
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Karbon 14 Tarihlendirme

1949 yilinda gelistirilen bu yontem Willard Libby’ye 1960 yilinda gelistirilmesi ile radyokarbon ya da karbon 14
Kimya dalinda Nobel Odiilii kazandirdi. Her ne kadar (radyoaktif karbon izotopu, **C) yéntemi en eskisi 60.000 y1llik
asla yanilmayan bir yontem olmasa da, 1977 yilinda hizlandirilmis  organik kalintilarin tarihlendirilmesi icin giivenilebilir

parcaciklarla kiitle spektrometresinin dl¢iilmesi yonteminin de bir yontem olarak mitkemmellesmistir.
Karbon 14 Kaybi PA MANYETIK SAPTIRICI
Karbon 14 Giines'ten gelen yiiksek enerjili 1sinlarla atmosferde olusur ve oksijenle birleserek lyon Isini Uygulanan manyetik alan sayesinde

negatif yukli iyonlar arasindaki

ilk ayrisma ortaya ¢ikar. Esit
kitleye sahip iyonlar '*C, metan

ve metilen hizlandiriciya iletilir.
Diger parcaciklar manyetik saptirici
sayesinde saptirilir ve engellenir.

CO, bilesigini olusturur. Bitkilerin solunum yoluyla aldigi ve fotosentez icin kullandigi
CO,'nin bir kisminda da bu ™C bulunur. Bitkiler ve bitkilerin tiiketilmesi sayesinde tiim canlilarin
blnyesine giren radyoaktif “C ve radyoaktif olmayan '2C orani canlinin yasami
boyunca sabit kalir. Canlilar 6liince yeni ™C almadiklari ve C bozundugu icin "C orani
strekli ve diizenli bir bicimde azalir. Hizlandirlmis parcaciklarla kiitle spektrometresi
yontemiyle kiictik 6rneklerde bile bu oran 6l¢lilerek organik kalintinin

yaklasik yasi hesaplanabilir.

iZOTOP NEDIR? ,
Ayni elementin proton sayilari ayni, ndtron sayilari farkli olan f o

atomlarina izotop denir. Kimyasal agidan izotoplar arasinda fark yoktur. y\ 'Ib*
Karbonun 2C, '*C ve "C olarak ¢ farkli izotopu vardir. Tek radyoaktif : [ \
izotop olan *C'lin yarilanma émrii (bir drnekteki '“C atomlarinin e 1

yarisinin bozunmast icin gerekli stire) 5730 yil civarindadir.

Bitlin organik maddelerde eser miktarda bulunan bu izotop
60.000 yila kadar yas tayinine olanak verir.

i S
Elektronik Lem
fyon iginlannt odaklar.

IYONLAR

iyonlastirma sayesinde érnekteki molekiiller incelenebilir.

Ornek buharlastinilarak icerdigi iyonlarin serbest kalmasi saglanr. ?'?
Daha sonra detektor kullanilarak molekdllerin icerdidi iyonlar, .é\"
iyonlarin degerligine ve kitlesine bagli bir spektrum &
olarak gézlemlenebilir. @q'?@
\\3 Gobekli Tepe’de bulunan
N diinyanin en eski
tapinak yerleskesinde

ilk radyokarbon ol¢iimleri,
cemberlerden birinin

ceper duvarlarindaki balgik
sivada bulunan karbon
tortulan ve hayvan diglerindeki
besin kalintilan iizerinde

2010 yilinda yapilabildi.

Kl 6RnEGiN o -
IYONLASTIRILMASI Malzemelerin tarihlendirilmesi baska bilimsel yontemlerle de yapilabilir

iyonlastirma islemi elektron
bombardimant ile saglanir.

Elektron kaynagi olarak Dendrokronoloji Su Geri Emilimi (Rehidroksillenme)
sezyum atomlari kullanilir. Agac halkalan kullanilarak yapilan tarihlendirmedir. Seramik parcalarini tarihlendirmekte kullanilir.
Ornege carpan elektronlar Agaclar dmiirleri boyunca her yil igin iki parcadan olugan Seramigin ilk yapildigi andan sonra yapimda kullanilan
negatif yiikld karbon bir halka olusturur. Bu halkalarin kalinliklari o yilin kilin geri emdigi suyun dlciilerek yagin
iyonlarindan olusturur. iklim sartlarina bagl olarak degisir. Bu yontem dogru olarak hesaplanmasinda kullanilan etkili

son derece isabetli sonuglar vermesine ragmen sadece ve kullanigh bir yontemdir.

Bu fiziksel olayin sonucunda
plazma olusur ve plazma
kanal tarafindan iletilir.

son 10.000 sene icin kullanilabilir.
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Tarihlendirme Sorunlari

Atmosferde gerceklesen C olusumunu en azindan son 60.000 yil boyunca sabit kabul etmek gerekmesi bu yontem ile ilgili

en 6nemli sorundur. Halbuki farkli caglarda ve farkl bolgelerde bu olusumda gergeklesen degisimlerin hesaba katilmasi gerekir.
Ek olarak alinan 6rneklere degisik kaynaklardan “C bulasmasi canli organizmanin éliiminden sonra gegen zamanin

yanlis hesaplanmasina sebep olabilir. Belirlenen sistematik hatalari diizeltmek icin kalibrasyon egrileri ve tablolari kullanilir.

Q
disina atar. 9099 39%

%° €’ D
- - CH Hidrojen

Karbon

1 ELEKTROSTATIK .- [l MANYETIK AYIRICI
SAPTIRICI ! Pozitif yiiklii iyonlar (+3) manyetik ayirici tarafindan olusturulan
Bu cihaz elektrostatik bir alan : manyetik alana girer. Manyetik alanda iyonlarin sapmalari kitlelerine
olusturarak duistik pozitif ' bagliolacagi icin '2C** ve '*C** iyonlari metal canaklarla
B HIZLANDIRICI degerlikli pozitif iyonlari saptirir. i engellenir ve *C** iyonlar detektore dogru ilerler.
Uretilen yiiksek voltaj Yiksek pozitif degerlikli i
negatif iyonlarin terminale karbon iyonlari i
dogru ilerlemesini saglar. kanal boyuncaiilerler. :
ikinci hizlandirici ise  Gproton :
pozitif iyonlar cihaz notron :

6

iyon Hizlandiriai

Argon Gazi

Argon gazi kanal boyunca ilerleyen karbon iyonlari ile etkilesime gegerek elektron
kaybetmelerine sebep olur. Bu islem sonucunda hidrojen iceren molekdllerin

ve negatif yukli iyonlarin kanal boyunca ilerlemesi engellenir.

yon Isini

[d peTEKTOR

Silikon levhalara Karbon iyonlar detektoriin silikon levhasina carptiginda sinyal olusturur.

carpan iyonlar enerjilerine Sinyalin buyukligul iyonlarin enerjisiyle dogru orantilidir.

ll:sglalr(::?\r/aeksﬁ!;la(}?lﬂ;turur iyonlarin miktari ve enerjisi bir bilgisayar ekranina aktarilarak
gozlemlenebilir.

Potasyum-Argon Uranyum 238 Isil Isima

Karbon tarihlendirme gibi radyoaktif bozunmaya Uranyum 238'in radyoaktif bozunmasina dayanan Bu yontemde inorganik malzemeden drnegin
dayall bir yontemdir. Potasyumun argona bozunmasi bu ydntem bir milyon yildan daha eski drneklerin seramikten yayilan ve radyoaktif olmayan isil isima
lizerinden hesaplama yapilir. Bu yéntemle 5 milyon yas tayininde kullanilir. Farkli radyoaktif bozunmalar olciiliir. Karbon 14 tarihlendirmeyle benzer

yila kadar tarihlendirme yapilabilir fakat 6rnegin ile birlikte kullanilarak Diinya'nin ve Giineg Sistemi'nin siirelerde etkin olan bu yontemde hata pay! diger
en az 100.000 yaginda olmasi gereklidir. kokenine dair bilimsel tahminler yapmamiza yontemlere gére hayli yiiksektir.

yardimci olur.

Sol 90 Images



Igne Deliginden Gelecek

Gelecekten gelen bir tarih kitabindan alintilar

Ziyaretgi -3(15 yasindaki bir gen¢ kizin giinliigiinden)

Yoriingesi Diinya’ya yonelmis, kii¢iik ama ¢ok hizli bir gok cismi son anda fark edilmis ve
hakkinda yeterli bilgi alinamadan Giineg’in arkasina gecerek gozden kaybolmustur.

Sonunda bitmez gibi goriinen saatler gecti ve

cisim Guines'in arkasindan ¢ikip ytiziini yeniden gosterdi.
Diinyanin buttin teleskoplari, kameralar ve gozleri
Uzerindeydi artik, butiin bilgisayarlar onunla ugrasiyordu.
Yoriingesini (bu sefer kesin olarak) hesaplamalari

uzun stirmedi: Diinya'yi siyirip gegecekti.

O giin diizenledigimiz partiyi Smriim{n sonuna kadar
unutmayacagim. Adeta yeniden dogmustuk hepimiz.
Bulutlarin ¢ok tstiindeydik, hem de kimyasal

yardim almadan. (Zaten stoklar o giine kadar bitmisti.)

Nasil olmustu bu is? Acaba yoriingeyi bastan mi yanls
hesaplamiglardi? Yoksa Giines'in arkasindayken yoriinge mi
degismisti? Kurtaricimizin adi neydi?

Guines patlamalart mi? Kuyrukluyildiz etkisi mi?

Isik basinct mi? Yercekiminin yiiksek hizli cisimlere

daha az etki etmesi mi? Uzay tozunun siirtinme kuvveti mi?

Gece boyunca arkadaslarimin bu sagma kuramlarini
clritmeye calistim. Ama benimkinin onlara
bin kat daha sagma geldigini de belirtmeliyim.

Olasilik hesaplarina bakilirsa Ziyaretci'miz riizgarda savrulan
bir kum tanesi degildi. Yuzyillardir aradigimiz Diinya disi
uygarliklardan biri bizi kesfetmis ve bu Ziyaretci'yi gondermis
olmaliydi. Belki onlar da Diinya'ya ¢arpacagini son anda

fark edip ufak bir dizeltme yapmigslardi ya da bu diizeltmeyi
Glines'e en yakin oldugu, en uygun anda yapmayi

bastan planlamislard. (Veya ilk yapilan gozlemler hataliydi,
yoriinge hep boyleydi )

Hepsi ayni kapiya cikiyordu: Uzerimize gelen bir suikastcl
degil daha ziyade elci veya kesifciydi. Uzay-zamanda

bir sicrama yapmis olmaliydi. Bu hem bir anda yakinimizda
“belirmesini”hem de “komsularimizin” bizden

cok daha ileri bir teknolojiye sahip olmalarina ragmen
diizeltme yapmak durumunda kalmalarini aciklar.

Sabah oldugunda benim gibi diistinen baskalarinin
da oldugunu, hele de bazilarinin bilim insani
oldugunu 6grenince ¢ok mutlu oldum.
Coklugergek kiltiniin resmi goriisi olmustu bu.

Hemen simdilasyonlari geriye dogru ¢alistirip Ziyaretci'nin
nereden geldigini bulmaya calistik. Ama yakinlardaki

bir yildiz sisteminden gelmiyordu, uzaklari hesaplamak
icin de (evet, bildiniz) yeterince veri yoktu.

(Bu ciimleyi soyleyenleri bogazlamak istiyorum.)
Tabii ki bu durum merakli amatorlerin eldeki verileri
genelleyerek ve eksikleri “mantikl” tahminlerle
tamamlayarak simiilasyonu milyonlarca yil geriye
go6tirmesini engellemedi. Herkesin favori bir yildizi
vardi galakside Ziyaretci'ye yuva olabilecek.

Hele bir tanesi, zamanda yeterince geriye gidersek,
Samanyolu'nun ¢evresinde atilan tam bir turdan sonra,
cisimle Giines Sistemi'nin yoriingelerinin yine
kesistigini sdyltyordu. Yani mesaji bize milyonlarca
yil dnceki atalarimiz géndermis olmaliydi.

Bu spekdilasyon (ve ondan da garip yiizlercesi)

belli ki uzunca bir stire tartisilacaktl, ama simdi cisim ufukta
belirmis ve tiim insanlik, hipnotize olmus gibi gozlerini
ona dikmisti. Miithis hizindan dolayi bir saatten kisa

bir suire ¢iplak gozle gorilebilecekti. Diinya’nin o sirada
gece olan yarisinda olmadigim ve bu muhtesem

gosteriyi evimden seyredebilecegim icin cok mutluydum.

Cisim gozle goriinr bir hizda biiytyordu.

Hesaplar 20-30 km ytiksekten gegecedini gosteriyordu
ama yine de panik baslamisti. Neyse ki Diinya'ya

en ¢ok yaklasacadi nokta (sifir noktasi) okyanusun
Ustlindeydi. Bizim evden goriinen manzara da stperdi,
ozellikle de cismin gortinen blyukligu Glnes'inkini

gectikten sonra. Ama sifir noktasindaki gortintii inanilmazdi.

Son derece sessiz (¢clinkl kendi sesi arkasindan
yetisemiyordu), son derece hizli, Gizerinize gelen ve
g6k ylizliniin yarisini kaplayan bir sey diistintin.
Sonra Glines'i de kapattigini ve havanin karardigini
hayal edin. Belki uzun zaman 6nce

dinozorlarin ne hissettigini anlayabilirsiniz.

Uzayin derinliklerinden gelen Ziyaretci, Diinya’nin

disinda da bir seyler bulundugunu, aslinda bu

kocaman sistemde yuvamizin ne kadar kiiciik, 6nemsiz

ve kirilgan oldugunu bize hatirlattiktan sonra fazla
oyalanmadan gitti. Hayir, son anda hiz kesip inis panellerini
acmadi. Diinya'ya istilaci uzayllar getirmedigi gibi,

onca gondlliiye ragmen, Diinya'dan da

incelenmek lizere 6rnek almadi.

Bense bir kag glin 6ncesine gdre taninmayacak
kadar degismistim. Diinyanin ve yasamanin ne kadar
glizel oldugunu anlamanin yani sira bir de

amacim vardi artik: Bilim insani olup hayatimi

bu gizemi ¢c6zmeye adamak istiyordum.

1 Bl







Usta Kaptanlar

Rene Descartes

Biiylk Fransiz filozof ve bilgindir.

Gergek olani bulmak icin kullandigi stiphe
yontemi sayesinde skolastik ortagag felsefesinin
yikilip modern felsefe anlayisinin baglamasina
yol agmig dnemli bir fikir adamidir.

1596 ile 1650 yillari arasinda yasamistir.
Descartes cebir ve geometri kuramlarina
getirdigi yenilikler sebebi ile

buyuk matematikgiler arasinda yer alir.

Ayni zamanda kendisine felsefe

alaninda da 6nemli bir yer edinmistir.

Ali Doganaksoy

Felsefe alaninda skolastik sistemi reddetmis
ve“Disuintyorum, o halde varim”
sozlinden yola ¢ikarak kuramlarini salt
akil temeli tizerine kurmustur.
Hayatta hicbir seyi ispati olmadan kabul
etmeyen Descartes, stipheci bir tavir takinmistir.
Descartes matematikteki kesinligi felsefeye
kazandirmak amaciyla yola ¢ikti ve bunun icin
tlimdengelime ve sezgisel ydnteme basvurdu.
Ona gore tiimdengelim kesin olarak bilinen
olgulardan yapilan ¢ikarimdi ve tiim
bilgi sezgisel olarak kavranan, acik ve secik
baslangic nermelerine dayaniyordu.
Matematikteki baslangi¢ 6nermeleri dogrulugu
sezgisel olarak bilinen dogruluklardi.
Descartes felsefe icin baslangig olusturacak
onermelerin de sezgisel anlamda kendiliginden
acik ve secik olmasi gerektigini diistintiyordu.
Aciklik bir kavramin zihnimize dogrudan
verilmesi, seciklik ise kavrami zihnimizdeki
diger idelerden ayirt edebilmemiz,
sinirni gizebilmemizdir. Descartes felsefeye
baslangic 6nermeleri bulmak icin
dort asamali bir yontem onerdi:
« Dogrulugunu agik ve secik bilmedigimiz
hicbir seyi dogru kabul etmemek
+ Arastirdigimiz sorunlarin her birini mimkdin
oldugunca kiictik parcalara bélmek
+ Onlar basitten karmagsiga dogru sirayla
incelemek
« Sik sik geriye dontip elde edilen verileri
sinamak

Bu esas Uizere 6nce her seyden kusku duydu

ve sonunda kuskulanmakta yani

distinmekte oldugundan kusku duyamayacagi
sonucuna vardi.

Matematik ve geometri problemlerinin
¢6ziimd icin kurulan denklemlerde,

bilinmeyen cokluklari“x, y, z" gibi alfabenin ¢ok
kullanilmayan harfleri ile, bilinen ¢okluklar ise
“a, b, ¢" gibi cok kullanilan harflerle ifade etmistir.
Gelis agist ile gidis agisinin birbirine

esit oldugunu kesfederek, optik yansimanin
temel kanunlarini gelistirmistir.

Geometri ¢dziimlemelerinde cebiri kullanmis,
“Kartezyen” kurami ortaya atarak, analitik
geometrinin gelisimine biyk katki saglamistir.
Egrilerin siniflandinimasinda, onlari ortaya
¢cikaran denklemleri baz almistir. Egrileri onlan
Ureten denklemlere gore siniflandirmistir.

Kapali Havuz

DAYANIKLI YUMURTA KUTUSU
Uluslararasi Yumurta Enstitlist dayanikl
yumurta kutusu tasarlama yarismasi
diizenlemistir. Bir kutu n metre yliksekten
atildiginda icindeki yumurta kirllmiyor ancak
n+1 metre yiiksekten atildiginda kiriliyorsa
kutunun dayaniklihgi n tam sayisi olarak
tanimlaniyor ve bu deger en fazla 100 olabiliyor.
Yarismaya katilan her kutu icin bir tane
yumurta kullanilarak dayanikhlik testi yapilirsa
kutu 6nce 1 metreden, sonra her seferinde
1 metre daha ylksekten atilarak icindeki
yumurta kirllincaya kadar devam edilir ve
bu durumda her kutu en icin en fazla

100 denemeyi goze almak gerekir.

Her kutu icin iki yumurta kullanilirsa géze
alinacak deneme sayisi ne olur?

Temel'in Takasi

ZOR SORU

Temel girdigi sinavda sorulari yanitlamak igin
zar atiyormus. 1 gelirse A, iki gelirse B,

3 gelirse C, 4 gelirse D ve 5 gelirse E isaretliyor,
6 geldigi zaman tekrar zar atiyormus.
Sorularin cevaplarini bu sekilde isaretlerken

sirasi gelen soru icin bir defa atmis 6 gelmis,
bir daha atmis yine 6 gelmis,

bir kag defa daha atmis yine 6 gelince

“bu soru ¢cok zormus bu soruyu geceyum”
demis.

Eglence Havuzu

2013.TERIM

2,3,5,6,7,8,10,... dizisi tam kare olmayan pozitif
tam sayilarin olusturdugu dizidir.

Bu dizinin 2013. terimi kactir?

27 ESKUP

Emir kiip seklindeki bir agag parcasini bir testere
kullanarak 27 es kiipe ayirmak istiyor.

Emir, bazi parcalar kesilmisse bunlari istedigi
gibi ayarlayarak hepsini birden tek kesiste
parcalara ayirabiliyor. Boyle calisarak Emir en az
kag kesim yaparak isi bitirebilir?

100 ELDE ETME

Asagidaki sayilarin (sirasini degistirmeden) aralarina
sadece +,- X veya / sembollerini koyarak ve istediginiz
kadar parantez kullanarak 100 elde edebilir misiniz?

Ornekler: 5, 5,9, 8 ve 3 sayilari kullanilirsa

5/5+9x(8+3)=100 elde edilir. 4228
7,4, 3,6 ve 2 sayllan kullanilirsa 4585
7x4+(36)x2 = 100 elde edilir 84568
47908
55905
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Olimpik Havuz

OLIMPIK HAVUZ

Bir kdyde yasayan 1000 kisi bir ylizl kirmizi bir ytizli beyaz olan Glines aklinda ortalamalari Yandaki carpim "

sapkalar takiyor. Distaki ylizl kirmizi sapka takanlar stirekli yalan 20 olan birkag sayi tutmustur. tablosunun bos olan

soyllyorken beyaz takanlar strekli dogru séyliyor. Gun icinde En kiictik sayryr ayirirsa karelerini carpma “

kisiler istedikleri zaman sapkalarinin yizlerini degistirebiliyor. ortalama 22, en buylk sayiyi islemine gore dogru 36 |8
Bir glin her bir kisi digerlerinin hepsine “Senin sapkan kirmizi” diyor. ayirirsa ortalama 13, olacak sekilde 27 |6
Ogiin iginde}apkalar en az kag kez cevrilmis olabilir. hem en kiigiik hem de pozitif tam sayilarla 5 |
GEOMETRI en biiyiik sayiyr ayirirsa ortalama doldurunuz.

14 olmaktadir.
Sizce Glnes'in aklinda
kag sayi vardir?

Yarigaplari 2, 2, 3 ve 3 olan dort kire verilmistir. Bu kirelerin her
biri diger Ug kiireye disaridan tegettir. Daha kiicuik bir kiire bu dort
kireye de tegetse, kiiglik kiirenin yaricapi nedir?

DOKUZ7ve 2014 (7'+7'+7'+7)+7-(7+7 +7)x7 = 2014

Sus Havuzu

GECEN SAYININ COZUM
sayl ayni olur. Mahk(mlarin sapkalarindaki sayilarin 4,7, 4, 3,10, 3,2,1,2,6
Mavi Otomobil Yegil Otomobil oldugunu varsayalim. Asagidaki tablo yapilan islemleri 6zetlemektedir.
(Dogru cevap gonderen okurumuz: Zeynel Abidin Emir)
Gergek durum 85 15
Tanik ifadesi 45*80/100=68 mavi 1520/100=3 mavi Mahkiim Mahkiimun Diger Mahkamlarin Sayilarinin 100+ 100+n-T, Soylenen Sayi
85%20/100=17 yegi 15%80/100=12 yesil No. (r) sapkasindakisayt  f Toplam (7,)

I 1 4 38 101 63 3
Ik atisi yapmak akil kari degil. 2 ] " - > ;
Kaza yapan otomobilin mavi oldugu tiim durumlar 68+3=71 ve 3 4 38 103 65 5
bunlarin 68'inde tanik da “mavi” demis. Sonug oIarak tanigin “mavi” A 7 » - p s
demesi durumunda bunun dogru olma olasilign ,£8 - 506 ‘dir.
Eglence Havuzu 5 10 32 105 73 3
100 ELDE ETME

6 3 39 106 67 7
259492 2¥5+(9%*4+9)*2
314739 (3+1)*4+7*(3+9) 7 2 Ly 107 67 7
668121 (6+6)*8+1+2+1 4 ] A 108 P 7
68944 6*8+(9+4)*4
81785 8+14+7%(8+5) 9 2 40 109 69 9
(Dogru cevap génderen okurlarnimiz: ibrahim Boztas ve Yunus Bayar) 10 6 36 10 74 4
SARMASIGIN UZUNLUGU
Adacin gevresini 5x12 metre ebadinda bir Olimpik Havuz

kagitla kapladigimizi distinelim. Bu kagidi
disey bir ¢cizgi boyunca kesip acarsak sarmagsigin
izi yandaki gibi olur. Her bir egik ¢izginin

g Y4 _37  oldugundan, sarmagigin
toplam uzunlugu 32 - 37 metredir.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Salih Alp Gokgek ve Erhan Erdogan)

ASALLARIN SAYISI

Sadece 101 asal sayidir. Cift sayida 1 iceren sayilar su sekilde carpanlara
ayrilabilir:

101=101x1

1010101 =101 x 10001

10101010101 =101 x 100010001

101010101010101 =101 x 1000100010001

Tek sayida 1 icerenler ise su sekilde carpanlara ayrilabilir:

10101 =111x91

101010101 =11111x9091

1010101010101 =1111111 x 909091

10101010101010101=111111111 x 90909091

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Zeynel Abidin Emir ve Sahin Kasap)

Kapali Havuz

ON SAPKA ON SAYI - YA HEP YA Hi¢

Oncelikle mahkdmlar 1'den 10a kadar numaralayalim. n numarali mahkam
digerlerinin sapkalarinda yer alan sayilarin toplamini 100+# sayisindan cikarir.
Elde ettigi sayinin son basamagi (son basamak 0 ise 10 sayisi) sdyleyecegi
sayidir. Bu yontemle sadece bir mahk(mun soyledigi sayi ile sapkasindaki

POLINOMLAR derece(P(x))=n olsun. n*+2n=3n oldugundan n=1 yani
P(x)=ax+b veya n=0 yani P(x)=c elde edilir. n=1 durumunda x? teriminin
katsayisina bakilirsa a>=27a° veya a=0 bulunur. Yani derecesi 1 olan ¢6ziim
yoktur. P(x)=c icin c>=c>-c ve buradan ¢ {o%%} olur.

(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Erglin Erdogmus ve Osman Akar)

GEOMETRI

Diizlem yatay ve kiip bunun tamamen lizerinde kalsin. Kenarlarin
higbirisin bu diizleme paralel olmayacagi agiktir. Dolayisiyla kiiptin bu
dizlemin lzerinde bulunan en yiiksek olan bir D kdsesi vardir. D'ye
komsu koseler A, B ve C olsun. DA=DB=DC oldugu i¢in D, A, B ve C'nin
lizerinde ayni diisey ylkseklikte bulunmalidir. Dolayisiyla problemdeki
diizlem ABC diizlemine paraleldir. F, D'nin karsisindaki kose olsun. DF, ABC
diizlemini K'de kesiyorsa o«=%-=%  cikar ve buradan ...~ 2.+ bulunur.
(Dogru cevap gonderen okurlarimiz: Umut Utku Kogak ve Tarik Ergiin)

Cizimler: Erhan Balikg
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Goz Aldanmasi
Kagit lizerine cizilebiliyor, ancak
¢ boyutlu olarak Uretilmesi imkansiz.

AltiTop
GOrilinlist ayni olan alti topunuz var.
Biri disinda hepsinin agirliklari ayni.

Farkl olan topun digerlerine gore
daha miagir yoksa daha mi hafif oldugu
bilinmiyor.

Tek kefeli dijital bir terazi kullanarak

hangi topun farkl oldugunu ve hem bu topun
hem de normal toplarin agirliklarini

bulmak istiyorsunuz.

Bu islemi en az kag tartim yaparak
gerceklestirebilirsiniz?
Nasil?

Emrehan Halici

Kiip

1'den 6'ya kadar sayilarin bulundugu bir
kipun acilmis hali Gstteki sekilde goriliyor.
Bu kiiptin herhangi bir kdsesinde bulusan
U¢ yuziin toplami en fazla kag olabilir?

Voleybolcular
Bir voleybol takimindaki sporcularin
boylariile ilgili sunlar bilinmektedir:

-Burak Eren'den uzundur.
-Arda Doruk’tan kisadir.
-Ferhat Can'dan uzundur.
-Doruk Can'dan kisadir.
-Eren Ferhat'tan uzundur.

Bu voleybolculari boy siralarina gore diziniz.

Kare Turu

Asagidaki sekilde gorilen

KARE sozctigi kag farkli bicimde
elde edilebilir?

Not:

Kyazan kareden baslayip

sadece yatay ve dlisey komsu karelere
gidebilirsiniz.

m

m 2 | > |2 m

m| 0 |>» |2 m
m

m| o | > X|(>| >0 m

Nehir Gegidi
Evli Ui cift bir nehrin bir kiyisindan
oteki kiyisina gegecekler.

Bunun icin kullanacaklari bir sandal var.
Sandal en fazla iki kisi tasiyabiliyor.
Ancak kadinlar ne sandalda

ne de kiyilarda kendi kocalari olmadan
baska bir erkekle bir arada
olamayacaklar.

Bu islemi gerceklestirmek igin
sandali en az kag kez kullanmalar gerekir?
Nasil?

HHARFi
Asagdidaki bes parcay! birlestirerek
H harfi elde ediniz.

Dizi

Birinci terimi x,

ikinci terimi'y,

dordiinci terimi (x+3y)/4,
besinci terimi (3x+5y)/8,
altinai terimi (5x+11y)/16
olan bir dizinin

Uglincli terimi nedir?

Ucgenlerin Sayisi
Asagidaki sekilde toplam kag ticgen var?
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Hangisi Farklh?
Soldaki sekillerden hangisi farkli?

Gecgen Sayinin Coziimleri

ip Parcalan

2/5.

Birinci ipin uclari A ve B, ikincinin C ve D, Gglincliniin ise E ve F olsun.
Bu alti ugdan ticti, yirmi farkli bicimde segilebilir.

1.ABC [11BCD
2ABD |12BCE

3ABE |13BCF | Harfi
4ABF |14BDE

5ACD | 15BDF L

6.ACE | 16BEF Ml

7ACF [17.CDE T B =

B R L N

9.ADF | 19.CEF l__]_,‘_,T > _,T_,T_,

10.AEF | 20DEF ]__T f__T T_.T

Yazi-Tura

1/2 dir.

Arkadasinizin ya tura sayisi sizinkinden fazla olacak ya da yazi sayisi.
ikisi birden olamayacagina gére hem tura hem de yazi

sayisinin fazla olma olasiligi 1/2 dir.

Esitlik
Eksi isareti kartin 90 derece dondirilmesiyle elde ediliyor.
[4]x]|2[-[3]=]5]

00
Soru isareti 8 g
Standart bir zar ok yontinde dénddriltyor.
C

Uc Kardes

6, 10,32 yasindalar.

Toplamlari 48 ve en kiiciik ikisinin carpimlari 60 olan 4 durum var:
32025 415 29 512 31 6 10 32

Bunlardan sadece sonuncuda en biyiik kardesin yasi cift sayi
oldugu icin cevap 6, 10, 32dir.

Dikdortgenin Alani B
ABC ve ADC dik tiggenlerinin 10
hipotentisti AC oldugu icin C
(25)*+ (10)>= (AD)> + (14> den 25
AD=23 bulunur. 14
Dortgenin alani =(25x10)/2 + (23x14)/2 =
286 birim kare. A D
| ] Kiip ve iki Renk
Toplam 10 farkli bicimde
boyanabilir.

6 yiiziin ayni renk oldugu 2 boyama,

5yiiziin Trenk 1yi jer renk oldugu 2 boyama,
4yiiziin 1 renk 2 yiizin diger renk oldugu 4 boyama,
3yiiziin 1 renk 3 yiiziin diger renk oldugu 2 boyama
olmak iizere toplam 10 boyama.

TEY
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Yayin Dunyasi

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

ILGING PSIKIYATRIK
SENDROMLAR

M. David Enoch

Hadrian N. Ball

akupnjim

ilging Psikiyatrik Sendromlar

Hadrian N. Ball, M. David Enoch
Ceviri: Dr. Banu Biytikkal
Okuyanus Yayincilik, Subat 2013

sikiyatrik sendromlar, sadece alanin uz-

manlarini degil “ruhu olan” herkesi ilgi-
lendirir. Hele bir de bu sendromlarin en aca-
yip olanlari bir kitapta toplanmigsa merak ne-
redeyse kacinilmaz olur.

Kitaptaki 6rneklerin ne denliilging, az rast-
lanir oldugunu anlamak icin birkag alinti ya-
palim isterseniz:

A

all
PP R Wpagy

nefol

cayir Ekosistem;
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David Enoch: David Enoch Tel Aviv Universitesiin
hukuk ve felsefe blimlerinden 1993 yilinda mezun
oldu. Askerlik hizmetini tamamladiktan ve anaya-
sa mahkemesi yargici Dorit Beinisch'in asistanligini
yaptiktan sonra felsefeyle ilgili akademik calismala-
ra geri dondii ve Tel Aviv Universitesinde basladig
calismalarina New York Universitesi'nde devam etti.
Mayis 2003'te doktorasini tamamlayip ayni yilin yaz
aylaninda Kudiis ibrani Universitesimne hukuk fakiil-
tesi ve felsefe bolimii ogretim iyesi olarak ata-
nan Enoch, halen bu gorevlerini siirdiirtiyor. David
Enoch, dncelikli olarak ahlaki ve siyasi hukuk felse-
fesi iizerine calistyor.

Hadrian Ball: Hadrian Ball, Waveney Saglik Merke-
zi ve Suffolk Akil Saghgr Merkezi sozlesmeli tibbi di-
rektorii. Kraliyet Psikiyatristleri Koleji egitim diyesi.

Otello Sendromu, De Clérambault Send-
romu (“saf” erotomani), Miinchausen Send-
romu, Gilles de la Tourette Sendromu ve di-
ger olagandisi sendromlari, glincel vaka 6r-
nekleriyle hatta yeri geldiginde konuy-
la baglantili edebiyat veya tiyatro eserlerin-
deki gorinlimleriyle izlemeye ne dersiniz?

Suzanne Slade: Odiillii cocuk kitaplan yazan. 90dan
fazla kitabi yayimlandi. Yayimlanan eserlerinden bazi-
lari: Bir Yagmur Damlasinin Yolculugu, TUBITAK Popii-
ler Bilim Kitaplan, 2014, Bir Plastik Sisenin Yolculugu,
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplan, 2014, Kuzey Fareleri
Olmasayd: Ne Olurdu?, TUBITAK Popiiler Bilim Kitapla-
n, 2014, Su Samurlari Olmasayd: Ne Olurdu?, TUBITAK
Popiiler Bilim Kitaplari, 2014.

* Kendisinin aslinda 6l olduguna inanan
biri olabilir mi? Gittikce kokmaya bagladigini
distinen bir 6lG hem de? Cotard Sendromu
tam da boyle bir sey!

* Peki, yillardir ayni yatagi paylastigi ka-
risinin ya da kocasinin aslinda o olmadigi-
na inananlar var midir dersiniz? Capgras
Sendromu‘nda bu tablonun ne denli dehset
verici oldugunu goreceksiniz.

* Folie a Deux'da ise topyek(in delirmeye
sahit olacaksiniz.

l’ﬁ'ﬁiﬁ

Besin Zinciri Tepkimeleri -
Arilar Olmasaydi Ne Olurdu?
Besin Zinciri Tepkimeleri -

Kurtlar Olmasaydi Ne Olurdu?

Suzanne Slade / Ceviri: Zilfe Eyles
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2014

ayir ekosistemi, iliman orman ekosistemi ne-
redeyse her kitada bulunur. Bu ekosistemler-
de sayisiz bitki ve hayvan yasar. Peki bu hayvan
tlrlerinden sadece bir tanesi yok olsa neler olur?
Besin zincirini takip edip kurtlarin ve arllarin ne
kadar énemli bir yere sahip oldugunu kesfedin!
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