GOKTEN GELEN ATES

Erwin LAUSCH

ape Kennedy'de gokyiizii algak bulutlarla

kapliydi. Bardaktan bosanircasina yagan bir
yagmur Florida kiyilarindaki bu Amerikan Uzay
Hava Limaninda firlatilmasini bekleyen muaz-
zam rokete carpiyordu. Bunun tepesindeki Uzay
gemisinde, yerden 100 metre yiikseklikte, “Apol-
lo 12”nin personeli sabirsizlikla ay yolculugunun
baglamasini bekliyorlardi. Fakat “Countdown”,
geriye dogru sayma durdurulmustu.

Yagmurun ve alcak bulutlarin bunda pek bir
rolti yoktu. Meteorologlar, Uzay ucuslari sorum-
lulariyla durumu tartisiyorlardi, clinkii-biitiin
varsayimlarin tersine - izerlerinde bir firtina gelis-
mekteydi. Acaba hi¢ beklenmedik bir anda gok-
ten bir yildirim diistip te rokete carpar ve aya inisi
daha girisimin baslangicinda basarisizliga ugrata-
bilir miydi? En son hava uzmanlari raporlarini
verdiler: “Tehlike yoktu ve uzay yolu serbestti”

Apollo 12 bulutlarin arasinda tam kaybol-
mugstu ki iste o zaman olan oldu: yerden ayrili-
sindan 35 saniye sonra ilk yildinm uzay gemisine
carpti, 17 saniye sonra da bir ikincisi, parlak bir
isik astronotlarin gézlerini kamastirdi, gemide
biitin alarm lambalari tehlike isareti verdiler.
Elektrik tesisleri durdu, 9 sicaklik ve basing sen-
soru bozuldu, otomatik yénetim sistemi devre-
den ¢ikti. Simdiye kadar hi¢ bir uzay gemisi
yolculuguna bu kadar zor kosullar altinda bagla-
mamisti. Gemideki ve yerdeki biitiin uzmanlar
dort elle bozulan seyleri tekrar bir diizene
sokmaga calistilar.

Meteorologlarin yanhs tahminlerinden dolayi
bu kadar tztldiikleri pek nadir gériiliir. Apollo
12’ye yildinm carptigini kabul etmeleri saatler
aldi: O, 14 Kasim 1969 giiniinde Cape Kennedy’-
de ve Apollo 12'de herkese korku ve dehset veren
olay bugiin artik bir daha olamazdi. Ciinkii

ON KAPAKTAKI RESIM:

Yedi metre yiiksekliinde bir
digbudak agacina ¢arpan yildinm.

insanlar o giinden bu yana yildinmla gebe olan
bulutlarin bu atesini almasini dgrenmislerdi.
Uzmanlarin tahminlerine gére vyeryliziinde
glinde 45.000 firtina meydana gelmektedir,
bardaktan bosanircasina yagmurlari, dolulari,
anafor yapan riizgarlari, milyonlarca yildirimlan
ve bunlarla beraber kulaklar sagir edici gok
gurtilttleriyle Gi¢c milyar yildirim yilda birkag¢ bin
insani oldiriir, evleri ve kuliibeleri tutusturur,
ormanlari yakar, yalniz 10.000 ABD’de. Yildiri-
min neden oldugu elektrik hasarlari yiiz milyon-
larca dolara varir. Fakat biitiin bunlardan hig biri
Apollo 12'ye ¢arpan ikili yildinnm kadar {ine sahip
olmamistir: “Encyclopeaedia Britannica” onu,

“yakin zamanlarin en meshur yildinmi” diye
adlandirmistir.

Arastirmacilar yildirrmin  gizlerini bilimsel
yontemlerle incelemege baglamadan ¢ok &nce
insanlar,” karanlik gékyiiziiniin bu korkung g1k
oyunlari icin kendilérine gore bir agiklama bul-
muglardi. Biiyiilenme ve korku, onlari, Tanrilarin
bu kadar sagirtici ve géz kamastirici yollardan
kendilerine saygi ve sayginlik saglamaya calistik-
lan seklinde bir yoruma gétlirmistii. Bdylece
Yunanlilar Tanri Babalari Zeus’in onlara alevle
vanan mizraklar firlattigina inanmislardi. Cer-
manlar ise, gokgiiriiltlisti Tanrisi Thor'un hiddet-
lendigi her zaman arka arkaya vyeryiiziine
firlattigi cekicinin izlerini goérdiiklerini saniyor-
lardi. Yahudilerin Tannsi da yildinmlar ve gék
giriltiileriyle Musa’ya “On Emrini” dikte etmek
icin Sina dagina inmisti.

‘Tanrilarin  6fkesi karsisinda yapilacak sey
onlardan korkmak ve onlara dua etmekti. Arada
bir cesur bazi kimseler de yildirirmdan korunmak
icin ne yapilmasi gerektigini diistinebilmislerdi.
Jul Sezar sagsiz bagini orttiigii defne dallariyla
ondan korunabilecegine inanmisti. Roma Impa-
ratorlarindan Augustus ve Severus Alexander

firttna ¢ikar ¢ikmaz bir dana derisinin altina
saklaniyorlardi.

Ik olarak yildinm ve gék giriiltisting
Tanrilardan uzaklastirarak agiklamaya ¢alisanlar-
dan biri Roma sair ve filozoflarindan Lukrez



olmustur. milattan 60 yil énce Lukrez “magara-
larla dolu bulutlarin kendi iglerinden sayisiz
atesli nefesler iiflediklerini” yazmisti. O yildirimin
birgok seyin iginden gegtigini, onlari pargalama-
digini, ¢linkii sivi-atesin, cisimlerin gdzenekle-
rinden gegebildigini iddia ediyordu. O yildirim
carpmasinin ilkel atomlarindan bahsediyor ve
elektrik diye birsey isitmemis olmasina ragmen,
modern diisiiniislere oldukga yaklagtyordu.

Fakat ancak 18’inci yiizyilda bilim adamlan
yildinmlarla esasl surette ugragmaya bagladilar.
Ingiliz Wall 1708’de birbirine siiriilen kehribarin
cikardigi serare ve ses’in nededi yildirm ve gok
giiriiltistininkinin ayni olabilecegini séyledi. Bu
korkung ates iginlarinin gergekten elektriksel bir
olay oldugunu, genis 6lciide bir dahi olan
Amerikali Benjamin Franklin 1752'de basit oldu-
gu kadar tehlikeli olan bir deneyle kanitladi.

Franklin firtinali bir havada bir ugurtma
ugurdu, elinde tuttugu ipe de bir anahtar bagladi.
Birden anahtardan etrafa serareler yayilmaya
basladi, bu firtina bulutlarinin elektriksel bir yiik
icerdiklerini ispat ediyordu. Franklin’in bu deneyi
yaparken 8liime ne kadar yaklasmis oldugu bir yil
sonra belli oldu. Onun kadar cesur bir deneyci
olan Georg Wilhelm Richmann Rusya’da o za-
manki Sen Petersburg’da (bugiinkii Leningrad’ta)
evinin damina bir demir gubuk monte etti ve onu
catidan gecirerek calisma odasina kadar indirdi:
ne careki aradan ¢ok gegmeden zavalli Rich-
mann’a yildirim garpti ve 8ldii.

Ondan daha talihli ¢ikan Franklin yildirim-
savari buldu. Philadelphia’daki bir evin lizerine
biiyiik bir 6zenle topraklanmig bir demir gubuk,
yildinnma karsi bir koruyucu olarak yerlestirildi.
Dindar papazlar bununla Tanrinin igine karigmak
kiistahliginin gdsterildiginden s6z ederek onun
insanhgin yararina yapilmis faydal bir sey oldu-
guna inanmadilar.

Yalniz bir Abbé degil, ayni zamanda iinlii bir
fizikgi olan Fransiz Jean Antoine Nollet biiyiik bir
6fkeyle sdyle sdyliiyordu: “Ben, insanlara yildi-
rim 1gininin yolunu degistirmege miisade edile-
meyecegi kanisindayim. Nasil ki yagmura karisa-
miyorsak, birakalim istedigi kadar yildirnm diis-
siin ve gok giirlesin ve bu yok edici atesi gevre-
mizden uzaklastirabilecegimiz umudu ile bos
yere gururlanmayalim.”

Buna ragmen “dinsizlerin c¢ubugu” ¢ok
gecmeden herkesin hosgérdiigii bir bulug oldu,
bunun bir nedeni de o yorede oldukga yiiksek
olan kilise kulelerine ¢ok kez yildirnm c¢arpma-
siydi. Venedik'teki Markus Kilisesinin ¢an kulesi
ornegin 400 yil icinde yildinm yiiziinden ii¢ kez
yikilmis ve dokuz kez de hasar gérmiistii. 1766'da

konulan yildinmsavar’dan sonra bugiine kadar bir
tek yildirim yiizii gérmedi. O zamanin din adam-
lari yildirim ve gok giiriiltiisiiniin tehlikesiz hale
getirilmesi yaradiligin eserlerine kargi olan saygi
ve sayginhigin azalacagini saniyorlardi. Oysa
gercek bunun tamamiyle aksi oldu: Yildirim arag-
tiricilan incelemeleri sirasinda bu konuda ne
kadar ¢cok sey Ogrendilerse, dogal kuvvetlere
karsi olan saygi ve hayranliklari da o kadar
artmigtir.

Bilim adamlari yildirimlarin akim siddetini,
sicakligini ve hizlarini 8lgmeyi ve ayni zamanda
Slglilemeyen gerilimi de hesap etmeyi basardilar
ve muazzam degerlerle kargilagtilar. Yildirimlar
100.000 Amperlik akimlari beraberlerinde gétii-
riiyorlardi, hatta bazan daha da fazla. (Bir kiyas-
lama olarak bir ampulden gegen akimin birkag
onda bir amper oldugunu sdyleyelim). Gerilimi
ise 100 milyon Volt kadardir (ki evlerde
kullanilan elektrik akiminin gerilimi 110 veya 220
volttur). Yildirimlar 30.000 derece sicakliktadirlar
(bu glines ylizeyinin sicakliindan beg kat fazla-
dir) ve hizlari da saniyede 100.000 kilometreyi
bulur. Bir yildirm dev giiclii bir elektrik
seraresidir ve elektriksel yiikleri denklestirir.
Fakat bu yiikler nereden gelir? Bu soru yildirm
arastirmasinin en giic kismi olarak ortaya ¢ik-
maktadir,

Uzmanlar uzun zamanda su noktada birles-
miglerdir: Firtinanin olugmasi igin i1si ve nem
gereklidir. Bunlardan birinin olmadigi yerlerde
firtinalar ya ¢ok nadirdir, ya da onlara hig
rastlanmaz, kutup ve ¢dl bélgelerinde oldugu
gibi. Ote yandan nemli tropikal. bolgelerde
firtinalar giincel olaylardandir. Bir ¢esit firtina
merkezinde bulunan Bati Java’nin Bogor kentin-
de (Endonezya) yildirnm ve gok giiriltiisi
olmayan giin yoktur, oysa Orta Avrupa’da yilda
ancak 15-25 giin firtina vardir. Ote yandan
Almanya’nin giineyinde kuzeyinden fazla firti-
naya rastlanir. ‘

Bizim enlemlerde Meteorologlar, iki cesit
firtinadan sézederler: “Isi firtinasi” ve “Cephe
firtinasi”. Isi firtinalari genellikle sinirhidir, cephe
firtinalari ise gogun ilerleyen bir soguk veya sicak
cephe (dalga) boyunca zincirlemesine gelisirler.
Her iki firtina tiirii de sicak ve nemli havanin
daha soguk bolgelere yiikselmesinden ileri gelir.
Ist firtinalari yazin yiikselen yerel riizgérlarin
kuvvetli giines isintyla 1sinmasindan olugur,
bunlar sicak ve nemli havayi ¢cabukga yiikseklere
cikarirlar. Cephe firtinalarinda soguk hava kitle-
leri daha sicak olanlari iterler, ileriye gegen soguk
hava sicak havayi yukari kaldirir ya da sicak hava
soguk hava {izerinden kayar.



Pilotlan korkutan engeller: Kasirgalar. Kumulonimbus bulutian atom mantarian gibi
firtina cephesi iizerinde yilkselirler ve 20 kilometreye kadar yiiksek olan bu bulutiarda,
Hirogima bombasindan daha iistiin enerjiler hiikiim siirer. Pllotlar igierinde kasirga
riizgériannin yukan, agadj estikleri bu bulut da§jlanindan zig zag bir rota cgizerek bir an
dnce uzakiagmaya bakarlar.

Fakat sicak hava hangi sekilde yukarilara
cikarsa c¢iksin, sogumaya baglar. 100 metre
yiikseklik ayriminda hava sicakhgi 0,6-1° C
diiser. Bu soguma hava nemliliginin ince damla-
ciklar halinde yogunlagmasina sebep olur: ve
bulutlar olusur. 600-2000 metre ylg(seklikteki
beyaz pamuk gibi kiime veya kiimiiliis bulutlar
olarak bunlar herkesin hoglanarak seyrettigi
“glizel hava” bulutlaridir. Buna ragmen béyle bir
bulut gittikce daha yukarilari yiikselip mantar
seklinde, asagi kisminda gri kiimiilonimbiis
bulutlarina déniistiigli zaman, firtina habercisi
olur. Firtina mantar atmosferde 12, hatta bazan
20 kilometreye kadar yiikselir. Yiikselen havanin
sicakligi sifir noktasinin iistiinde durdugu siirece,
hemen hemen hig¢ bir elektrik yiikii meydana
gelmez. Sifir noktasinda, ki bu yazin deniz
ylizeyinden 2000-5000 metre yiiksekte olusur,
ince su damlaciklari buz kristalleri seklinde
donmaga baslarlar. Iste bununla elektriksel
dolma siireci baslar. Ayri ayri bu olusta hangi
fiziksel etkilerin sorumlu oldugu hususunda
simdilik bilgimiz yoktur.

Bazi seyler diisiiniilmemis degildir. Firtina
arastiricisi Hans Israel, Aachen Teknik Universi-
tesi, soyle der: “Burada teker teker olasiliklardan
bir yigin karsimiza ¢ikmaktadir. Degme ve siir-
tiinme elektrigi, donarken ve erirken olusan faz
potansiyeli, buzdaki polarite olaylari, &zellikle
icerideki sicaklik farklarinda, buz ve kar yiizey-
lerinin parga parga olmast, kati ve sivi parcacik-
larin kargilagmalari ve daha buna benzer birgok
seyler. Bu kadar kiigiik buz kristallerinin yildirim
icin gerekli olacak kadar siddetli elektrik gerilim-
leri tiretebileceklerini diisiinmek oldukga zordur.
Bununla beraber bulut daglarinda serbest kalan
enerjiler gozoniinde tutulursa anlayis daha
kolaylagir.

Hava nemliliginin su damlalarina, ya da buz
kristallerine déniismesi halinde enerji serbest
kalir: gaz geklinden sivi haline déniismede her
gram su basina 600 kalori ve donarken de 80
kalori. Ortalama siddette bir firtinada, insan ilk
anda inanamaz, Hirogima'ya atilan atom bomba-
sinin patlama giiciinde bir atom bombasinin
enerjisi vardir. Ozellikle agir firtinalar 10-100 kez
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daha fazla enerjiye sahip olabilirler.

Pilotlar firtinalardan miimkiin olan her yerde
nigin kagmak gerektigini pek giizel bilirler: Fir-
tina bulutlarinda olaganiistii kuvvette anaforlar
hiiktim stirer. Yiikselen riizgarlar firtina ve kasirga
siddetine erigirler. 1600-8000 metre arasinda
riizgar 4-5 siddetindedir, fakat yukarilara dogru
¢ikmaga caligirken artan yiikseklikle siddeti 12’ye
kadar gikar.

Yalniz her zaman yukariya dogru gidilmez.
Riizgarlar biraz daha az siddette, fakat yeter
derecede kuvvetli olarak firtina bulutlarindan
gecer ve asagl dogruda genis bir cephe lizerinde
eserler.

Elektrik yiikleri nasil olugursa olugsun, sonug
giivence altindadir. Bir firtina bulutuhun en asagi
kismi goreli ince bir katmanda bir pozitif yiik
olusturur. Bunun lizerinde ise ¢ok kuvvetli bir
negatif yiikli katman vardir. Bulutun st kismi
yine pozitif yiikliidiir. Cephe firtinalarinda, ki
bunlar yatay esen kuvvetli riizgarlarla baghdir,
yiik dagilimi ¢cogun ¢ok daha karmagiktir.

Elektrik yiiklerinin her ayriliginda bir gerilim
alani meydana gelir ve firtina bulutunda izolatér
olan havadir. Eger gerilim izolasyon katmaninin
dayanacagindan daha biiyiik olursa, bir serare bir
yandan 6te yana sigrar : simsek gakar. Kisa bir an
icin bir elektrik akimi geger ve yiik farklarinin bir
kismini denklestirir.

Cogu vyildinmlar bulut yildinmlari olarak
firttna bulutunun iginde kalrlar. Otekiler bir
buluttan étekine atlarlar. Yalniz yildinmlarin az
bir sayisi-ilimh bélgelerde her {iglinci veya
dordiincii, eslekte daha az sayida-“yer yildirm”
olarak buluttan gikar ve yere diiser. Bunun igin
bir saniyenin ¢ok kiigiik bir kismi yeterlidir.

Bilim adamlari buna ragmen, kisa omiirli
firtina serarelerini biitiin ayrintilariyla incelemek
olanagini bulmuslardir. Bu, yildirimlarin hayret
edilecek kadar karmasik seyler oldugunu ve onla-
rin yere giden yollarini zahmetle ve ancak bir kag
adimda agmak zorunda olduklarini gostermistir.

Yildirimlarin él¢iilme ve pargalanma galisma-
larirda biiyiik katkilarda bulunan bir bilim adami
da Isvigreli aragtirmaci Karl Berger'dir. Kendisi
bundan birkag yil éncesine kadar Ziirich Teknik
Universitesinde Yiiksek Gerilim Teknigi Profesérii
idi. “Yildinm 6lgmeden 6nce, onu ele gegirmek
gerekir”, Berger 1940'larda aragtirma calismala-
rinin  baginda bdyle diyordu, “zira yildinm
istedigi yere carpar, bizim arzu ettigimiz yere
degil !”

Fakat- Berger yildirnmlari. yiginlar halinde
6lgme aygitlarinin yanina getirmeyi becermisti.
O lsvigre'yi en fazla yildinm diisen noktalar

saptamak icin bir basindan 6teki basina kadar
dolasti. Arastirmaci sonunda Lugano yakininda
915 metre vyiikseklikteki San Salvatore daginda
karar kildiktan sonra, yildirnmlara bu dagi hos bir
misafirhane haline soktu. Onlari ¢cekebilmek igin
70 metre yiiksekliginde bir celik kule yaptirdi,
sonra buna bir ikincisini ilave etti.

Umutlari onu aldatmadi. Her yil Berger kule-
lerinde 50-120 vyildirimi gézlemeyi bagardi.
Binanin icine vyerlestirdikleri aygitlarda onlan
inceden inceye incelediler ve analiz ettiler.
Koskoca bir batarya kamarayla Berger yildirim-
larin fotografini ¢ekti, hem kulesine garpanlari,
hem de bagkalarini.

Akim &lgiimlerinin ve fotograflarin degerlen-
dirilmesi yildinmdan yildinma c¢ok ayrimliydi.
Dalbudak sarmis yildinmlarin yaninda dalsiz
yildinmlar “gizgi yildinmlan” da vardi. Siireleri
de ¢ok farkliydi ve bunlar beraberlerinde birbirle-
rinden ¢ok ayrimh siddette akimlar gétiiriiyor-
lardi. Olglimler ayni zamanda sicak ve soguk
yildinmlarin niteliklerini de ortaya gikardilar.
Uzun zamandan beri sicak denen yildirmlar
agaclari, evleri, samanliklari atese veren yildi-
rimlardi. Buna kargin soguk denilenler ise
yangina sebep olmayanlardi.

Aslinda sicak yildirnnmlar soguk yildirimlardan
hi¢ bir sekilde daha sicak degildiler. Onlar bera-
berlerinde soguklardan daha siddetli akimlar
stirtiklemiyorlardi, hatta neredeyse daha da az.
Esas mesele sicak yildirnmlarin garptiklari cisim
tizerinde goreli daha uzun bir zaman birkag onda
bir saniye daha fazla kaldiklariydi. Oysa soguk
yildirimlarin akimlari yalniz bindedir veya on
binde bir saniye kadar striiyorlardi. Kisacasi,
soguk yildinmlar uzun siire siirmedikleri igin,
odun, saman veya baska tutusturucu seyleri
yakamiyorlardi, yani bu siire sézii gegen madde-
lerin tutusma sicakligina varmasina yeterli gel-
miyordu.

Yildinnmlar yalniz gokyiiziinden yere gelmez,
¢ogun bunun tam tersi olur. Berger’in laboratuvar
kulelerinde gozledigi yildirnmlardan % 80'i “asa-
gidan yukari gikan” yildinmlardi. Bunlar kulenin
ucundan yeter derecede dalli budakl olarak
cikar, bulutlara kangirlardi. Bilim adamlarina
buluslarina gére yukarn ¢ikan yildirmlar yalniz
6zel kosullar altinda olusurlardi: Onlar 6zellikle
yiiksek radyo istasyon kulelerini, yiiksek bacalari,
gemi direklerini veya maden tepeli daglar tercih
eder, evler ve agik arazide olusmazlardi. Fakat
bulunduklari ¢evrenin iistiine gikan agaclar veya
binalar da gériiniirlerdi, bunlar asagi gitmekte
olan bir yildirimi yakalamak iizere kargi taraftan
biiytirler ve onu adeta kendilerine dogru geker-



lerdi. Yiiksek hiz fotografisinin yardlmlyle,
Berger ve dteki yildirim arastirmacilari, yildirnmin
cok kisa olan dmriiniin biitiin donemlerini sapta-
mayi basardilar. Bir buluttan digan firlayan tipik
bir yildinm zayif bir 151k yayar ve yavasga yere
dogru kendisine bir yol agar, bu siradaki hizi
saniyede 150 kilometredir. O ayni zamanda bu
yolu zikzak olarak kateder ve ortalama her 50
metrede bit dogrultusunu degistirir. Bu sirada
esas yildinm bir ka¢ milyonda bir saniye kadar
durur. Onu yakalamak {izere yerden yiikselen bir
yildirima veya yerde sivri bir cisme rastlar rastla-
maz bir kisa devre meydana gelir. Iste gok giiriil-
tsti ile bagli olan esas bosalma budur.

Fakat bu kisa bir an icinde olan ve gbze bir
simsek gibi goériinen geyler daha tamamiyle
agiklanmis degildir. Birkag yiizde bir saniyelik bir
duraklamadan sonra bulutta yeniden bir yildirim
yola diiziilir. O daha hald sicak olan kanalin
icinden kolaylikla ve ¢abukga yere iner. Buna
yine bir bosalma baghdir. Genellikle bunu birgok
bosalmalar izler. 2 saniye siiren bir rekor yildirm
26 bosalma devresi géstermistir.

Aragtirmacilar bir¢ok yildirim tiirleri buldular
ve incelediler: asagi inen, yukari ¢ikan yildirim-
lar, cizgisel ve dalli yildinmlar, sicak ve soguk
yildirimlar, siiresi birbirinden ¢ok farkli, akim
siddeti ve hizlari baska yildirimlar. Esrarengiz top
yildinmlara gelince, gliya parlayan toplar gibi
rahatca havada siiziilen, akla hayale gelmeyen
bir stirii saklabanliklar yapan ve seyircileri miithis
korkutan bu tiir yildinnmlar ne Berger, ne de arka-
daslari gézleriyle gérmiis degildirler.

Birgok- hatta sdzlerine itimat edilen-tanik bu
inanilmayan olayr gdrmiis olduklarini iddia
etmektedirler. Bunlara gore c¢ogunlukla bu
yildirim kiirelerinin ¢api 20 santimetre kadardir
ve hi¢ bir zaman bir metreden fazla olmamistir.
Parlakliklari turuncudan kirmiziya kadar, sarim-
tirak kirmizidan sarimtirak beyaza, hatta gok agik
maviden maviye kadar degisebilir. Stiziildikleri
hiz ¢ogun saniyede 2-3 metreyi bulmaktadir.
Cok kez bu sirada kiireler gicirdar ve gatirdarlar
ve birkag saniye sonra da sessizce sdner, ya da
biiyiik bir giiriiltii ile patlarlar. Bu top yildirim-
larin delikler agtigi, suyu isittigi, pusula ignesini
harekete gegirdigi ve elektrik aygitlarini hasara
ugrattig sdylenmektedir. Fakat ¢ogun arkala-
rinda hig bir iz birakmadan kaybolmuglardir.

Hig bir bilim adami simdiye kadar bdyle top
seklinde bir yildinmi laboratuvarda yapmaya
muvaffak olmamistir. Miinih Universitesinden
Hans Prinz yiiksek gerilim laboratuvarinin dev
jeneratorleri ile dogal yildinmlara ¢ok benzeyen
vapay yildirmlar {iretmeyi bagarmistir. Fakat

insanlari en ¢ok ilgilendiren seyin iyi bir yildirim-
savar oldugunu diisiinen Prinz bir toplum &niinde
otomobilini yildirim makinasinin altina koymus
ve yildirimlari yagdirmaga baslamistir. Her tarafi
siki sikiya kapali sa¢ mahfazanin igine disaridan
hi¢ bir akim girememistir.

Fakat yildinmdan korunma ile ilgili biitiin
sorunlar bu kadar mitkkemmel ¢oziilmiis degildir,
gerci ucaklar da otomobiller gibi kapal bir
Faraday Kafesi olugtururlar ve bu igindekileri
yildinnmin etkilerinden korur. Fakat bir yildirnm
havada ugan bir ucaga carparsa, ki bu pek nadir
bir olay degildir, genellikle ya hi¢ birsey olmaz,
ya da az bir hasar meydana gelir. Fakat bazan da
bagka birsey olur. Hi¢ olmazsa bir kez, 1963
Arahiginda, bir yildinm bir yolcu ugaginin
diismesine sebep olmustur. Philadelphia’da tasi-
yici kanatlarina yildirnm carpan bir Boeing 707
(Pan Am) alevler icinde kalmisti. 8 kisilik
personeli ile 73 yolcunun hepsi éldiiler. Benja-
min Franklin yildirnmsavari bulalidan beri bina-
lara yildirnm ¢arpma olaylar azalmig ve nadir
olmaya baglamistir. Yalniz bir yildirimin yildirim-
savari eriterek korunan evi tutusturmasi tama-
miyle olasilik digi degildir. Fakat yildirimin en
cok yaptigi zarar istenmeyen elektriksel etkile-
ridir. Bazi etkileri zararsizdir, televizyon iyi
islemez, radyo parazitlenir, 191k soner: fakat
hepsi boyle degildir.

Eger elektrik hattina yildirim diiserse, bu ani
bir akim dolayisiyla ¢ok vyiiksek gerilimlerin
olugsmasina sebep olabilir. Sik niifuslu bélgelerde
cogun pek kotli birsey olmaz, ¢linkii her tarafa
dal budak sarmig sebekede fazla akim iyice
dagilabilir. Kéylerde ise bu fazla gerilim tahribata
yolagar. Hattin son kisminda birgok sey kirilir:
Transformatorler, ayni zamanda bunlara bagli
makineler ve evlerde kullanilan elektrik araglari.

Eger toprak Ustiindeki bir telefon hattina
yildinm diiserse, akim darbesi o esnada telefon
etmekte olan insanlari Sldirebilir, 1975te Bad
Salzuflen’de oldugu gibi. Gergi bu ¢ok sik olan
bir sey degildir buna ragmen Alman Posta Idaresi
telefon rehberlerinde su uyariyr yapmayi faydali
bulmustur: “Firtinali havalarda telefonu devre-
den ¢ikariniz!”

Federal Almanya’da yilda yuvarlak 100 kisi
yildirm ¢arpmasindan 6lmektedir. Bunlardan
daha fazla bir kismi da pek 6nemli birsey
olmadan kurtulurlar. 1965'te Giiney Almanya’da
yildirim bir kule harabesine (érenine) diismiistii,
bu sirada orada firtinadan kagan bir grup dgren-
ciyle ogretmenleri bulunuyordu. Ogrencilerden
biri derhal 6ldii, birgoklari sarsinti yliziinden yere
yuvarlandilar, 13 kisi yaraland: ve sekizi derhal



hastaneye gétiiriilmek zorunda kaldilar. Gruptaki
cogunluk agn ve tutulmalardan birgoklarn da
yaniklardan sikayet ettiler. Fakat yaralananlardan
yalniz birinin bacaginda kan dolagimi aksadi.

Yildinrm carpmasinda solunum merkezinin
paralize olmasi ve kalbin durmasi 6liimiine
neden olur. Derhal alinan can kurtarma 6nlem-
leri, distan kalbin masaj yapilmasi, agizdan
buruna solumak yildirnm carpan kisinin ¢ok kez
canini kurtarabilir.

Kirsal bir bolgede firtinaya tutulan bir kimse-
nin ilk diistinecegi sey yildinmlarin daima o yore-
deki en yiiksek noktalari sectikleridir. Bu yiizden
ortada yalniz duran bir agacin yapraklari altina
siginmak c¢ok tehlikelidir. Hangi agag olursa
olsun, bunun eskiden zannedildigi gibi hig¢ bir
rolti yoktur. Yildinm ne meseye bakar, ne de
kayina. Ormanda bir firtina ile kargilagirsaniz
geng agaglarin altina siginmalisiniz.

Firtinada herseyden 6nce yildirnmi gekecek
yiiksekliklerden kaginmalisiniz, bundan dolayi
kendiniz bir yildinmsavar olarak ortaya ¢ikma-
yiniz. Diiz arazide derince bir yere ¢cémelmekle
en iyi korunulabilir.

Firtinada sakin suya girmeyiniz, bu iki bakim-
dan tehlikelidir, yiizen bir adam bagini sudan
disari ¢ikarmakla hem o yoérenin en yiiksek
noktasi haline gelir, hem de yakin bir yere diigen
yildirimin su iginde yaymis oldugu elektrik akimi
onu dldirebilir.

Cape Kennedy'de Apollo’ya garpan yildirnma
kadar yildinm arastiricilari bile, her yandaki
insanlar gibi onu pek ciddiye almamislardi. Yildi-
rnmdan korunma, bulutlardan sigrayan firtina
serarelerini miimkiin oldugu kadar ufak tutmak-
tan ibaretti. Fakat bu olaydan sonra bilim adam-
larinin yildinmdan korunma anlayisi tamamiyle
degisti. Yildinmlar kendiliklerinden ve uygun
olmayacak zamanlarda diismeden &nce, onlar,

e Bir evin gazelligi uyumdur.
Bir evin gavenligi bagliliktir.
Bir evin sevinci sevgidir.

Bir evin zenginligi ¢gocuklaridir.

Bir evin yasasi, hizmettir.

firtina bulutlarinin kontrol edilebilen kosullar
altinda bosalmalarini saglamaya calismaktadirlar.

1969 Kasim’indaki Apollo-sokundan birkag
ay gecmeden Amerika’da bir yildirnm aragtirma-
cist olan Heinz W. Kasemir, NASA'nin istegi
tizerine, firtina bulutlarinin yildinmlarini bogalt-
mak igin ugragsmistir.

Bulutlarin igine firlattigi bir buguk metre
uzunluktaki roketlerle, arastirmaci New Meksiko’
da, sonra da Florida’da uzay ugus meydanindaki
yildirimlar “yerinden oynatmayi” basardi.

Aynmi sekilde Fransiz uzmanlan da Massif
Central’da bosalacak kadar olgunlasmig firtina
bulutlarindan yildirimlari gektiler, Fransizlar her
rokete uzun ince bir tel bagladilar. Bir deney
siiresinde 21 deneyden 12'sinde istege gore
gokytiziinden yildinmlar “yakalayabildiler.” Yil-
dinmlar teli izlediler ve 6l¢ii aygitlariyla donatil-
mis inig rampasina carptilar.

Kasemir bundan bir adim daha ileri gitmek
istemektedir: O yildinmlarin olugmasina kadar
bile miisade etmek niyetinde degildir. Bir milyon
tanesi 100 gram gelen kil kadar ince aliminyum
seritlerinin havaya serpilmesi ile firtina bulutlar
icindeki elektrik gerilimleri yok edilecektir. Bu
konuda ilk basarilar da alinmigtir. Kasemir deney-
lerinin amacini sdyle agiklamaktadir: “Biz kuv-
vetli yildinmlara, hig olmazsa en az hosa gidecek
zamanlarda, uzun siiren kuraklik dénemlerinden
sonra veya uzay ugus denemeleri sirasinda, engel
olmak olanagini elde etmek istiyoruz”.

Boyle bir ydbntemden gercekten ne gibi 8lgii-
lerde faydalanilabilecegi kesin olarak saptanmig
degildir. Bununla ilgili daha ¢6ziim bekleyen
bircok ¢evre sorunlarina deginen “zamanimizda
Fizik” adindaki {inlii bilim dergisi sdyle yazmak-
tadir: “Hersey bittikten sonra Aliiminyum seritle-
rini kimin toplayacagi daha bilinememektedir”.

GEOQ’dan

Bir evin refahi, memnun olan géndllerdir.
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