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BIZDE DE OLUR MU?

Devr-i Daim Makineleri Niye Calismaz?.. Cengiz Han’in Torunlar Ordusu... Formula-G...
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“Benim mdanevi mirasim ilim ve akdder”
Mustafa Kemal Atatirk
Yeni yila mutlu bir giris icin hazirlanirken, doga kizgin bir siddet gosterisiyle en az 100 bin
Sahibi kardesimizin canint alarak diinyay: yasa bogdu. Gezegenimizin kirtk kabugunda yeni bir catlak
TUBITAK Adina Bagkan V. acarak vurdugu darbe, gurur duydugumuz uygarligimizin da ne kadar kirilgan oldugunu
Prof. Dr. Niiket Yetis ortaya koydu. Oncasina uydu, o kadar sonda, sismoloji istasyonu, diinyamizt koza gibi saran
iletisim aglari, ucsuz bucaksiz mesafeleri stfirlayan “bilgi soseleri”, apansiz yakalanan
Genel Yayin Yonetmeni kurbanlari, yakinlarini evlerini kaybeden milyonlar: kurtaramad:. Diinya, yeni yiizyilin
Sorumlu Yazi Igleri Midird savaglar: gibi bu biiyiik felaketi de televizyon ekranlarindan, uydu kanallarindan bir korku filmi
Ragit Girdilek  cast gurdekerubiai gov) izler gibi izledi. Simdilik tiim insanlik, birkac giin oncesine kadar cok az kisinin tanik olup
hayatta kalabildigi, pek cogumuzun ancak kitaplardan dergilerden okuyarak zihninde
zz)r’:; Il-\(ll: Ir:lu canlandirabildigi bir doga olayina tim dehsetiyle tanik olmanin sokunu yaswor. Ancak
Beyazit Cirakogl kendimize gelebildig‘imizde,' dikkatimizi bu felaketin ortaya koydugu gercekler, verdigi dersler
Ahmet inam tizerinde toplayabilecegiz. Insanlar, sismoloji merkezlerinin boylesine dev bir depremi
Adnan Kurt belirlemesinden saatler sonra bile dev dalgalarin tizerlerine dogru gittigi insanlarin
Cihan Saglioglu uyariamayisini sorgulayacaklar. Oysa anlasiliyor ki, onbinlerce kisi icin oliimle yasam: ayiran,
belki de 100, 50 hatta yalnizca birkac metrelik bir kosuydu. Umuyoruz ki sorgulanan bir baska
Yayin Koordinatorii nokta, neden savasa, 6ltiim makinelerine milyarlarca dolar, euro goz kirpmadan harcanirken,
Duran Akca (duran.akca@tubitak.gov.tr) felaketten kurtulabilmis acili insanlara neden soguk ve isteksiz bir el uzandiji olacak. Neden
gonderilen yardim, gerekenin ancak binde biri mertebelerinde? Yine umuyoruz ki, depremlerin
Redaksiyon zamaninda tahmini yolundaki calismalar ivme kazanacak; varlikly iilkeler, yerbilim
Zeynep Tozar  (zeynep.tozar@tubitak.gov.tr) calismalarina, jeofizik arastirmalarina daha ¢ok fon ayiracaklar. Felaket, cogu kez oldugu gibi
bu kez de giicstiz, caresiz insanlart vurdu. Ama gorildii ki, bugiin Hint Okyanusu’nu boydan
Aragtirma ve Yazi Grubu boya gecen tsunamiler, yarin Atlantik’i de, Pasifik’i de katedebilir. Gorkemli, zengin metropoller
Giilglin Akbaba  ugun akbabaatutitak.gov 1) daha cok bu okyanuslarin kwyilarinda dizili. Kitalar:, okyanuslart tizerlerinde tasiyan levhalarin
AII{ Akoglu Pk BtbizkarLl) birbirlerinin altina daldigi upuzun, kesiksiz faylar da oyle. Ve bu faylarin iiretebilecegi biiytik
T"g!’a Can e depremler, onlardan kaynaklanan dev boyutlu dalgalar, yalnizca derme catma kultibeleri
I[Jleerl]tlzrrfaYndz;kun(::::e:::.:.‘:‘::::iw:v’)n) gecekondular: degil, dev gokdelenleri yikabilecek giicte.
Biilent Gﬁ.zcelioglu (huIem_;mio;u@ubi:k.g'om Tabii b.u 'felaketin uyam{zrmasz. gereke.n baskalar: da var. Kendi insaﬁ{af'tmzz. Bizfm .ll'lkemz'z de
Zuhal Ozer e ner ot gout) onemli bir deprem kusagi tizerinde. Biz de kirtk kabuk parcalarinn itisip kakistige bir bolge
Gokhan Tok  (okimntoketbimkgonts) tizerinde oturuyoruz. Cevremizdeki denizlerin alti faylarla dolu. Belki bizim kiyilarimizi
Banu B. Tiiysiizoglu (sansinbassran@tibtakgovin dovebilecek dalgalarin boylar: okyanuslardaki tsunamilerinki kadar biiytik olmayacak. Ama,
Serpil Yildiz (serpil yildiz@tubitak gov) tehlz'kenin“ille de denizden gelmesi gerekmiyor. Topraklarimizin altindaki kiriklar da yeterince
Elif Yilmaz RS e— sabikali. Unlii Kuzey Anadolu Fayi, soyle bir silkelendiginde neler yapabilecegini gostereli bes yilt
Asli Ziilal (asli zulal @tubitak gov.tr) biraz gecti. Simdiyse giictinti daha tehlikeli bir yerde, en biiytik metropoliimiiziin yanibasinda
Grafik-Tasarm gostermeye hazirlaniyor. Tabii ki amacimiz korku tacirligi degil. Ancak, beklenen depremin
Fulya Kogak (s kocak@tubtakgoutn) simdiye kadar olmadigi kadar yikict olacagt da biliminsanlarinin tizerinde birlestigi bir gercek.
Aysegiil D. Bircan eysequ Felaketler ne kadar yikict olursa olsun, yaralar ne kadar derin olursa olsun.,_ zaman yangini
Hillya Yilmazcan ua.ce killendiriyor. Refleksler ister istemez gevsiyor. Alinan dersler unutuluyor. Onlemler icin ayrilan
biitceler, tiiketime kaydiriliyor. Umariz ki, yerbilimcilerimizin, jeofizikcilerimizin kapimizi
Okur liskileri galacag:mz sdyle'dz'g“i felaket hz"g. gelme;. Ama yine umariz ki z'nsanlarm.zzz k?:?dini. kcfndtrmanm
i G ehrasengtubskgort) rahat{zgznd.an.bzr felaketle degil, kendiliklerinden stlkmzr.ler. Uma{t; ki, valzlzklerzmzzc.e,
Vedat Demir  etotdeniratastatgonty belediyelerimizce yapilan hazirliklar yalnizca kagit iizerinde degildir. Ve de umariz ki
Figen Ulas (gen @bk gout insanlarimiz kendilerinin almasi gereken onlemleri devletin sirtina yikma aliskanligindan
ibrahim Aygiin  (orahim aygunatubiak sovss swyrilmiglardir. Ciinkd diin Uzakdogu’da yasam ile 6liim arasindaki fark kosulabilecek bir kac
metreyse, bizim tilkemizde bu fark, tisenmeden okunan birkac brostir ve hazir deprem cantalar
idari Hizmetler olabilir. Uyar: gorevimiz, dergimizi istedigimiz parlak renklerle, neseyle stislememize olanak
Kemal Cetinkaya (emal.cetinkaya@tubitac govir vermedi, ama umariz yeni yiin bize getirecegi sevingler, bize odevlerimizi unutturmadan
acilarimizi unutturur. Bilim ve Teknik Dergisi olarak tiim aileye mutlu bir yu diliyoruz.
Rasit Gurdilek
Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr
Yazi Isleri : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Satig-Abone-Dagitim : Tel: (312) 467 32 46 Faks: (312) 427 13 36 ISSN 977-1300-3380
TUBITAK Santral  : Tel: (312) 468 53 00 Fiyat1 3,5 YTL « 3.500.000 TL (KDV dahil)
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Yeni yilin arefesinde Hint Okyanusu’nda meydana gelen biiyiik deprem ve ardindan ortaya ¢ikan dev dalgalarin yol actigi muazzam
can kaybi ve yikim, tsunami sozciigiinii tiim diinyanin dikkatine tasidi. Herkesin aklindaki ya da bilin¢ altindaki “bizde de olur mu?”
sorusunu, sizin adiniza bu alanda diinya dlceginde yaptiklari basarili calismalarla tinlenen bilim insanlarimiza sorduk.

46

Sinirsiz enerji yiizyillardir buluscularin vazgecemedigi bir tutku. Bu ugurda yillar siiren calismalarla ilk bakista verilen ¢ok kiigtik bir
itkiyle kendiliginden sonsuza kadar calisacak (ve tercihen enerji liretecek) diizenekler tasarlaniyor. Ah bir de fizik yasalari olmasa...

60

“Cengiz Han, benim biiyiik biiyiik biyiik biyiik ... ... babam olur!” Yakin bir ge¢miste yapilan bir arastirma sonucundaki tahminlere
gore, yeryiiziinde su anda bu ciimleyi sdyleyebilecek yaklasik 16 milyon insan var.

72

Ulkemizin gelecegine inanmis, o gelecegi yaratmak icin one atilan genglerimizden olusan ekipleri sizlere

tanitiyoruz ve oniimiizdeki sayilarda oteki ekiplerimizi de tanitacagiz. Kendilerini TUBITAK Bilim ve

Teknik Dergisi olarak yiirekten alkislarken, bu aydinlik, bu giinesli gelecedi 6zleyen herkesi, 6zel ya

da kamu kuruluslarini, medyayi, birey olarak yurttaslarimizi bu atilima destek olmaya

cagiryoruz. Oniimiizdeki sayllarimizda oteki kuruluglarimizin da bu 6nemli kilometre tasi

lizerine koyacaklari imzalari da yayinlamay! umuyoruz. 30 Agustos’a bdylece Giines
Arabalar ekipleri onde, bizler arkalarinda hep birlikte yiiriiyelim, Giines’i, onun

aydinlatacag gelecegimizi hep birlikte kucaklayalim.




evgimize bek(iyoruz

Arahik ayinin basarih calismalarindan
bazilar. Sergilenmeye hak kazanan
oteki fotograflari web sayfamizda
izleyebilirsiniz.

Adi Soyadi: Aysun Cengiz

Yas: 29

Cekim Yeri: Eskisehir / Odunpazari
Meslegi: Grafik Tasarim

Meslegi: Ogretmen £
Ekipman: Nikon fe10 kasﬁ,

Adi Soyadi: Ozal Mutlu
Yas: 22

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda okurlarimizin tematik ve serbest konularda gonderdikleri fotograflarin konuldugu bir
sanal sergimiz oldugunu biliyor muydunuz? Siz de her ay yenilenen “ayin fotograflari” kdsesinde yer almak istiyorsaniz,
calismalarinizi elektronik ortamda (bteknik@tubitak.gov.tr) adresine gonderebilirsiniz. Katiim kosullarini
www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm adresinde bulabilirsiniz.



Adi Soyad:: i.Turgut Sisman
Meslegi: Inter Partner Assistance
Yas: 28

Cekim Yeri: Siimela Manastiri

R '.'Ac'ii‘.'Snyadl: ibrahim Ggpirt

- Yas: 20

ikamet: Kiitahya
o

Adi Soyad:: Seyma Kiiciik

Yas: 15

Meslegi: Lise Ogrencisi

ikamet: Zonguldak

Cekim Yeri: Zonguldak - Devrek

Fikret Yorgancioglu ©

Adi Soyad:: Alper Kaynak¢l ©

Meslegi: Mimar

Fotograf Makinesi: Canon PowerShot A40
Duvar aplikleri. Kapali ortamda ¢ekim.
Exposure 1/400 saniye.

Diyafram agikhgr F/2,8.

Resmin ham halidir.

Adi Soyad:: Ufuk Duygun

www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm



BILIM VE TEKN@LOJIi HABERLERI

Rasit Gurdilek

Geride biraktigimiz yil, yine cesitli bilim ve teknoloji alanlariyla
insanhgin yeni diinyalari tanima ereginde ¢ok onemli kilometre
taslarina ulasildigi bir yil oldu. Bu ilerlemeleri her yil oldugu gibi en
saygin bilim dergilerinin basinda gelen Science dergisinin editorleri,
aralarinda bir anket yaparak degerlendirdiler ve en dnemli 10
ilerlemeyi sectiler. Science editorleri, yillardir siiregelen gelenege
uyarak en onemli ilk iki bulusu siraladiktan sonra, geri kalan sekiz
secim arasinda bir siralama yapmiyorlar. i§te Science dergisinin
merceginden, 2004 yilina damgasini vuran bilimsel atihmlar:

Koreli biliminsanlari, ilk kez
cekirdek transferi yoluyla bir
insan embriyosu klonlamay1
basardilar. Teknik, bu teknigin
insan hiicreleriyle de

Bilim diinyasinda
yarattig1 yanki
bakimindan ikinci
siraya yerlestirilen
bilimsel olaysa,
Ekim ayinda Endonezyali ve

uygulanabildigini gostermesi acisindan

Daha 6nceki Mars
fiyaskolarindan agzi yanan
NASA bu kez isi saglam
tutmus olmali ki, komsumuz
kizil gezegenin iki ucuna birer
robot ara¢ indirmeyi basardi. Spirit ve
Opportunity adli araglar da, tizerlerindeki
cesitli algilayicilar, kameralar, tayf6lcerler
hatta delgi makineleriyle gezegenin yiizeyi,
kimyasi ve hepsinden 6nemlisi tarihiyle ilgili
olarak, hepsi de
biliminsanlarinin
yillardir disiini
kurduklari
bilgileri, yiksek
¢oztntrlikte
gorlnttler
esliginde sel gibi
dlinyamiza
gonderdiler ve gondermeye devam ediyorlar.
Gezegenbilimcilere gore bulgular icinde en
onemlisi, bugtin toz firtinalarinin estigi
derin dondurucudaki Mars ytizeyinin
bundan milyarlarca yil 6nce, yasamin ortaya
ctkmasina elverecek uzunlukta bir siire
boyunca iliman bir iklime ve genis ama s1g
denizlere sahip oldugunu gosteren kanitlar.
Bunlar arasinda, katmanlagmis ve suda
¢6zllmus mineral tuzlari iceren tortul
kayalar ile, ancak uzun siire su iginde
kalmayla olusabilecek demir icerikli hematit
grantlleri de var. Bu denizlerde ya da yiizey
altinda varligini stirdiirdiigiine inanilan
donmus su icinde mikroorganizma
fosillerinin bulunup bulunmadiginiysa,
ontmiizdeki yillarda Mars’a gonderilecek
yeni sondalar belirleyecek.

BiLIM v TEKNIK [l Ocak 2005

Avustralyali arastirmacilarca
Endonezya’ya ait Flores adasinda sasirtic
kiictikltikte yeni bir insan tiirtine ait
fosillerin kesfi oldu. Homo floresiensis ad1

6nemli. Arastirmacilarin hedefiyse bir

insanin karbon kopyasini elde etmek degil,
cesitli hastaliklarin tedavisi icin embriyonik
kok hticre soylari elde etmekti. Daha 6nce

verilen yetiskin hominidin boyu 1 m’nin
altinda ve beyin hacmi de, modern insanin
1400 santimetre kiipltik beyin hacminin
ticte biri kadar. Bulusun sasirtict bir 6zelligi
de bu ciice 1rkin, 18.000 yil 6ncesine kadar
Homo sapiens olarak adlandirilan modern
insanla yan yana yasamis olmasi. Bircok
arastirmaciya gore Flores adasinin sakinleri
ayni zamanda evrim stirecinde gevre
baskisinin ¢arpici bir 6rnegini
olusturuyorlar. H. Floresiensis'in adaya bir
kara koprtstyle ulastigi, daha sonra
koprintn denizle ortilmesiyle adada
mahsur kaldigindan, adadaki kit kaynaklarla
yasayabilmek icin cticelestigine inaniliyor.
Bu tiirtin, Homo erectus adli hominidin ilkel
bir tlrtinden cticelestigi saniliyor. Ancak,
bulunan fosillerin bir tiriin temsilcisi
olmayp, bir kiiclik kafa patolojisine sahip
bir insana ait
olabilecegini
dustinenler de var.

primat yumurtalarinda hticre béliinmesinde
rol oynayan proteinlerin konuslanig
bigiminin klonlamaya izin vermedigi
dustindliyordu. Koreli arastirmacilarin bu
darbogazi asmak igin kullandiklar1 yontem,
yumurtadaki cekirdegi eskiden oldugu gibi
kilcal bir siringayla ¢ekmek yerine daha
yumusak bir yolla cikarmak.

il o, == o

Uzlagmaz Atomlara

Askeri Diizen

Bozonlar ve fermiyonlar, fark-
I1 tabiatlara sahip parcaciklar.
Bozonlar bir araya toplanmayi
severken, fermiyonlarsa ayni enerji diizeyi-
ni paylasmak istemeyen grubu olusturuyor.
iclerindeki ntikleonlarm (proton ve nétron)

[




toplam sa-
yisinin tek ya da

¢ift olmasina bagl olarak
atomlar da bozon ve fermiyon grup-

larma ayriliyor. Gruplara 6zelligini kazandi-
ran, spin (d6nme) denen bir kuantum me-
kaniksel durum. Bozonlar tam sayili spinle-
re sahipken fermiyonlar tam sayilara yarim
eklenen spin degerlerine sahipler. 1995 yi-
linda bir grup fizikci bozon tiirtinden atom-
lar1 mutlak sifir (273 °C) yakinlarina kadar
sogutarak bunlarin tek bir atom gibi dav-
ranmalarini saglamiglardi. Maddenin gegit
torenindeki bir birlik gibi uygun adim yu-
riimesini andiran bu durumuna “Bose-Eins-
tein Yogusumu” deniyor. 2003 yili Aralik
aymdaysa Avusturyali ve Amerikali bilim
adamlari, fermiyon atomlarini tam spinli
molekdiller halinde birlestirerek fermiyon-
lardan da Bose Einstein yogusumu olustur-
may1 basarmislardi.

Nihayet gectigimiz yil arastirmacilar kati
cisimler icinde de ayni yogusumu olustur-
dular ve béylece maddenin her ti¢ halinin
de uygun adim yirittlebilecegini kanitla-
dilar.

Genomun fsimsiz Kahramanlari

Yaklasik 3 milyar baz ciftinden

olusan insan genomunda, isle-

ve sahip bélgelerin, yalnizca

30.000 kadar gen oldugu, bu
genomun %90’dan fazlasini olusturan “hur-
da DNA”ninsa herhangi bir gorevi olmadigi
dustindltyordu. Gegtigimiz yil arastirmacilar
genler arasinda ve bir gen igindeki protein
kodlayan alanlar arasinda bulunan hurda
DNA’nin, genlerin gereken zamanda ve dog-
ru yerde etkinlesmesini saglamak gibi cok
o6nemli bir isleve sahip oldugunu
gosterdiler.

BiLIiM VE TEKN@LOIJI

Kozmik Oliim Dans:
Astrofizikciler gectigimiz
yil icinde birbirleri gevre-
sinde dolanan bir atarca
cifti belirlediler. Atarca-

lar, stipernova patlamasiyla yok olan
dev yildizlarin ¢cokerek 20 km capli, te-
mel olarak nétronlardan olusmus kireler
haline gelmis merkezleri. Bunlarin gticli
manyetik alanlari, cevredeki yiikli pargacik-

lar1 kutuplarindan jet denen fiskiye bicimli
yapilarla uzaya puskdrttyorlar. Arastirmaci-
lar, bu nétron ciftinin giderek birbirine yak-
lastigini belirlediler. 85 milyon yil sonra car-
pisarak bir karadelik haline gelecek nétron
yildizlari, halen fizikgilerin bulmaya calistik-
lar1 “kiitlecekim dalgalar1” yayacaklar.

Biiytik Yokolug

Gegtigimiz yil arastirmacilar,
hayvan ve bitkilerin tir cesitli-
liginde dikkat cekici bir azalma
stirecine girildigini farkettiler.
Ciftyasamlilar (hem karada hem suda yasa-
yabilen canlilar), kelebekler, bitkiler ve kus-
larla ilgili olarak yu-
rlitdlen genis 6l-
cekli arastirma-
lar, kitlesel bir yo-
kolus stirecinin
kaygi verici isaret-
lerini ortaya koydu. Yil
sonuna dogru, Stan-
ford Universitesi’nden
Cagan Sekercioglu’nun da icinde yer aldig
bir arastirmaci grubu, bu ytizyilin sonuna
kadar kus tirlerinin %10’unun ortadan kal-
kacagini agikladi.

Taniyamadigimiz Su
Gectigimiz yil yapilan cesitli
arastirmalarin celiskili sonugla-
r1, yasamimizi borclu oldugu-
muz suyu yeterince tanimadigi-
mizi ortaya koydu. Her su molekdiliintin

HABERLERI

dort komsu-
suyla mi,
yoksa iki
komsusuyla
m1 bag yapti-
81 konusun-
da farkl bulgular, tartismanin 2005 yilinda
da devam edecegini gosterdi. Arastirmacilar
ayrica iyonlarin suyun yiizeyinde mi, yoksa
icinde mi toplandiklar1 konusunda da farkli
fikirler tasiyorlar.

Yoksullara ki Koldan Yardim Eli
Science editorleri ilag tiretimi
ve bunlarin ucuz fiyatlarla yok-
sul tlkelere iletilmesi igin ka-
mu ve 6zel sektor kuruluslart

arasinda baslayan igbirligi girisimlerini de
gectigimiz yilin énemli atilimlar arasinda
saydilar.

Suda Yazili Yeni Yagamlar
Gectigimiz yil biliminsanla-
r1 molektiler analiz teknik-
leri kullanarak Sargasso
denizinden ya da yerin ki-
lometrelerce altindan aldik-
lar1 su 6rneklerinde bulduklar1 DNA’lardan
gen dizilimlerine ulasarak orada yasayan ve
laboratuvarlarda tiretile-
meyecek sayisiz hay-
van tird hakkinda
bilgi sahibi oldu-
lar. Bir biyolog
ekibi, Sargasso
Denizi’nden alinan
1,5 ton su iginde 1
milyon yeni gen
belirlediler. Bunlar
izerinde yapilan arastirmalar, buradaki
canhlarin denizdeki fosfor eksikligini
kapamak icin bu mineralin emilimini
saglayan genler gelistirdiklerini ortaya
koydu. Yerin derinliklerinde terkedilmis
1s1ksiz bir madende kesfedilen bir mikrop
kolonisinin de, enerjiyi demir bilesiklerini
isleyerek sagladigini ortaya koydu. Madenin
tabanindaki su birikintisi icinde yalnizca bes
tr mikrobun genomu bulundu. Bes mikrop
tlriinin igindeki enzimler de bunlarin
yasam igin birbirleriyle dayanisma iginde
olduklarini ortaya koydu.
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Hayat Kivilcimr'yla
Babasiz Embriyolar

Ingiltere’nin Wales Universitesi Tip
Fakiiltesi’'nden arastirmacilar, insan
yumurtalarinin sperm tarafindan
dollenmeden bolinmesini saglayarak
embriyolardan kok hiicre eldesine etik
nedenlerle yapilan itirazlari ortadan
kaldiracak bir yol buldular.
Arastirmacilarin gelistirdigi “embriyolar”
babanin kromozomlarini icermiyor. Yalnizca
anneden iki set kromozom icerdiginden
embriyonun bir bebek haline gelme olasiligi
yok. Bu nedenle bir canli bebek
olusumunun ilk adimi sayilan
embriyolardan kék hiicre alinmasina
yoneltilen kisitlama ve elestirilerin
cevresinden dolasilabilecegi umuluyor.
Embriyonik k6k hiicrelere, tiim 6teki
hticrelere doniisebilme potansiyeline sahip
olduklarindan, simdiye kadar bir ¢6ziim
bulunamamis bir¢cok hastalik icin yakin
gelecegin tedavi araci olarak bakiliyor.

BiLIiM VE TEKN@LOIJI

Karl Swann yonetimindeki Wales
Universitesi arastirmacilarinin yaptigl,
yumurtaya spermler tarafindan tretilen bir
enzim olan fosfolifaz C-zeta (PLC-zeta)
asilamak. Bu enzimi Cardiff'ten meslektasi
Tony Loi ile birlikte iki y1l 6nce bulan ve
insanlara 6zgi tlrtnin fare yumurtalarini
blastosit (embriyo gelisiminde daha ileri bir
evre) hale getirdigini gésteren Swann,
proteine “hayat kivilcimi1” adini takmis.
Swann’a gére icine bu enzim asilanan
yumurta kendini d6llenmis saniyor.
“Kandirtilmis” yumurtalar 50-100 hiicreden
olusmus “blastosit” evresine gelinceye
kadar 4-5 gtin stireyle boltinmeye devam
ediyorlar. Bu blastositlerinse degisken kék
hticreler icermeleri gerekiyor. Ancak
partenogenetik olduklari (yalnizca
yumurtadan meydana geldikleri) icin
Swann’a gore potansiyel bir insan
sayllmiyorlar.

Insan yumurtalari, (her bir 23
kromozomdan olusan) iki set kromozom
icerir. Bu setlerden biri, yumurta icinde
bulunan “kutup cismi” icinde yer alir.

Doéllenmis Yumurtanin Savunma Mekanizmasi

Bir yumurtay: saran sayisiz sperm icinden
yalnizca bir tanesi iceriye girebilerek déllen-
meyi sagliyor, yumurta doéllenmeden hemen
sonra lizerinde sert bir zirh olusturarak ote-
ki spermlerin igine girmesine izin vermiyor.
Nedeni, birden cok spermin yumurtaya girdi-
8i “polispermi” durumunda, embriyonun ge-
lismeyip 6lmesi. Bilimadamlari, ytiz yildan
uzun bir stiredir, bu birden fazla sperme do-
ga tarafindan konan yasagin farkindaydilar,
ama mekanizma bir tiirlii bilinemiyordu.
Gergi 30 yil 6nce deniz kestaneleri yumurta-
larinin bu isi hidrojen peroksit adli serbest
radikal araciligiyla yaptigi ortaya konmustu,
ancak bu bilgi de yamitladigindan daha fazla
soru yaratmisti. Bir kere, hidrojen peroksitin
yumurtada nasil tretilip salgilandigi anlasila-
mamisti. Ayrica baska hiicrelerde de tiretile-
bilen hidrojen peroksit, oldukca zehirli bir
madde. Ornegin, insan beyaz kan hiicreleri,
bu maddeyi kullanarak viicudu istila eden
yabanci organizmalari 6ldiirtiyor. Ancak hid-
rojen peroksitin etkileri, kendisini treten
hticreye de zarar verip 6ldtrebiliyor. Bu ne-
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denle insan bagisiklik sistemindeki akyuvar-
larin stirekli olarak yenilenmesi gerekiyor.
Simdiyse ABD’deki Brown Universitesi’nden
Julian Wong adli arastirmaci deniz kestanesi
yumurtalarinda hidrojen peroksitin kendi
hticresine zarar vermeyen bir tiirtiniin nasil
tretildigini ve fazla sperm yasagini nasil uy-
guladigini kesfetmis bulunuyor. Wong, daha
once yayimlanmis olan deniz kestanesi gen
dizilim haritasinda, insan tiroid salgisindaki

HABERLERI

Ancak déllenmeden sonraki iki saat icinde
bu kutup cismi, icindeki fazladan
kromozom setiyle birlikte yumurtadan atilir.
Swann’in ekibi, standart bir kimyasal
yontemle yumurtanin, kutup cismini
atmasini engellediginden, gelismeye
baslayan her iki partenogenetik embriyo da
anne kaynakl oluyor.

Deneyde embriyolarin, déllenmis
embriyolarla ayni stirecleri gecirdikleri, her
20-30 dakikada bir hticreyi boydan boya
kaydeden kalsiyum iyon dalgalar1 yaydiklari
gozlenmis.

Daha 6nce sperm enzimine gereksinim
olmaksizin, yumurtalar: kimyasal olarak
uyarip kalsiyum dalgasi yayinlatarak
partenogenetik blastositler elde eden baska
ekiplerin varligina karsin Swann, bu
yontemle kok hticre elde eden ilk grup
olmaktan umutlu.

PLC-zeta’nin, kadinlarin tiip icinde
dollenme (IVF) yoluyla hamile kalmalarini
kolaylastiracagi da ddstndliyor. Cesitli IVF
yontemlerinden birinde, spermler hiicreye
laboratuvarda asilaniyor ve daha sonra
déllenmis yumurta ana rahmine
yerlestiriliyor. Ancak bazen bu embriyolar,
olasilikla hatali PLC-zeta ytiziinden
bolinmeye baslayamiyorlar. Arastirmacilar,
bu enzimi disaridan vermekle béliinmenin
tetiklenebilecegini diistintiyorlar.

New Scientist, 4 Aralik 2004

peroksiti tireten gene benzeyen bir gen be-
lirlemis. Deniz kestanelerinde (ingilizce’de
urchin) bu geni baskiladiginda, yumurtanin
hidrojen peroksit kalkani olusturamadigini
gormis. Yumurta, yumurtalkta olgunlagir-
ken bu gen harekete gecerek urchin dual
oksidaz (Udx1) adli bir enzim tretiyor. Dol-
lenmeden hemen sonra Udx1 aktifleserek
peroksit tretiyor. Peroksit de yumurta za-
rinda bulunan proteinleri birbirine “dikerek”
zar1 sert bir kilifa déntsttrtiyor. Tim st-
re¢, déllenmeyi izleyen 5 dakika icinde ta-
mamlaniyor.

Insan yumurtalar1 da déllendikten sonra po-
lispermiye karsi bir kalkan olusturuyorlar.
Deniz kestanelerinde bu stirecin islemesi, in-
sanlarda da isleyecegi anlamina gelmiyor.
Cuinki doga, degisikligi seviyor. Hiicreler
bir streci alip, kendilerine gore degistirip tu-
mtyle baska bicimlerde kullanabiliyorlar.
Ancak, aragtirmacilar insanlarda da benzer
bir stirecin s6z konusu oldugunu dtstint-
yorlar. Bunun kanitlanmasi halinde, baz1 ki-
sirliklar peroksit tireten bir genin eksikligi
ya da hasarli olmasiyla agiklanabilecek.

Brown Universitesi Basin Agiklamasi, 6 Aralik 2004



Sempanzelerde
Enddstri Devrimi

Kongo Cumhuriyeti’'ndeki sempanzeleri
gizli kameralarla gozlemleyen primat
arastirmacilari, insanin bu en yakin
akrabasinin alet kullaniminda sasirtict
beceriler gelistirdigini ortaya cikardilar.
Leipzig’deki (Almanya) Max Planck
Evrimsel Antropoloji Enstitiisti'nden David
Morgan yonetiminde bir ekip, Kongo
Irmagi havzasinin 1ssiz bir kosesinde 6
termit yuvasin diizenli olarak ziyaret eden
121 ayr1 sempanzeyi alt1 ay boyunca
harekete duyarli kameralarla izlemis.
Gozlem sonuglarini American Naturalist
dergisinin kasim sayisinda agiklayan
arastirmacilar, sempanzelerin baca bicimli

: "j’:a‘jl:_lnalarda Derinlik Hastalig1

' okyan : rda akil almaz derinliklere dalabilméleriyle
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elilerin de sanilanin aksine, yiizeye asir1 hizla ¢ikan
¢ azalmasiyla ilgili olarak ortaya ¢ikan kemik hasari
k llarlg_iliortaya koydu. Isperimeget balinlari tizerinde

ir aragtirma, kaburga, omurga ve Gteki kemiklerinin

erle dolu hale

> §1rﬁ}:§t'ﬁ1 aya koydu. Bu, yiiksek basing altinda’ cigerlere alinan
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faaliyetlerde kullamlma]alnflin, deniz memelilerine verdigi zarari ortaya koyduguna

Science, 24 Aralik 2004ss

termit yuvalarini delmek igin, yuvasina
gore kisa ya da daha uzun sopalar
kullandiklarini, daha sonra da bu
deliklerden igeri “av cubuklar1” sokarak
lizerlerine tirmanan termitleri yediklerini,
durum gerektirdikce alet degistirerek yeni
delikler acip ava devam ettiklerini
bildiriyorlar. Gézlenen ilging
davraniglardan bir tanesi de, bir disinin bir
sopay! dislerinin arasindan cekerek ucunu
firca gibi lifli hale getirmesi ve bu aletle
ayni anda ¢ok daha fazla sayida termit
yakalamasi. Farkli aletlerin kullanilmasi,
bolgelere gore degisen farkli sempanze
kiilttrlerinin de isaretcisi. Ornegin, dogu
Afrika’nin daha kuzey bolgelerindeki
sempanzeler de termit avlamakla birlikte,
yuvalar1 delmek igin ellerini kullaniyorlar.

Science, 15 Ekim 2004

dikkat cekiyorlar.

Maymunlar da Ale
Kullaniyor

*ﬁ";

t

Sempanzelerde ve 6teki tist primatlarda alet
kullanim1 uzunca bir stiredir bilinmekteydi.
Simdiyse Ingiliz arastirmacilar, Giiney
Amerika’daki Capuchin maymunlarinin da
ilginc bir bicimde alet kullandiklarini ortaya
¢ikardilar. Arastirmacilar, kuzeydogu
Brezilya’daki kuru ormanlarda yasayan
capuchinlerin, alet kullanmakta insan dis1
tirlerin highirinde gértilmeyen bir htiner
sergilediklerini acikladilar. Gozlemlerde
capuchin maymunlarinin topragi kazmak,
tohumlari, ici bos dal ve kokleri
parcalamak, agac ve kaya kovuklarini
karnistirmak ve béylece karinlarini doyurmak
icin stirekli alet kullandiklar1 goraldi.
Arastirmacilara gore tasla topragi kazmak,
en sik basvurulan alet kullanma bicimi.
Capuchin maymunlarinin kazmak icin bir
tasla pespese topraga vururken, oteki
elleriyle de kazilmis topragi kireledikleri
gozlenmis. Ancak arastirmacilar,
maymunlarin Brezilya'nin bazi
bolgelerindeki uzun kurak mevsimler gibi
bazi ekolojik kosullarda alet kullandiklarini
dtstintiyorlar.

Science, 10 Aralik 2004
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Jipiter’in Gocline
Yeni Kanit

Jipiter'in Gilines Sistemi’nin daha dis
bélgelerinde olusup bugtinkii
yoriingesine sonradan goc ettigi, ilk kez
1984 yilinda Julio Fernandez ve Wing-
Huen Ip tarafindan ortaya atilmisti. Simdi,
Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezi'nden Fred Franklin ve ekibi, bir
grup asteroidin y6riinge hareketinin, 20 yil
onceki 6ngortiyt dogruladigini acikladilar.
Goc¢ mekanizmasinin temeli, cisimler
arasindaki kiitlecekim etkilesimleri. Ornegin,
bu ay ortasinda Sattirn’in uydusu Titan’a
Huygens sondasini birakacak olan Cassini
uzay aracl, bugtinki yerine olan
yolculugunu kisaltmak icin Jupiter’in
yanindan gecti. Dev gaz gezegeninin
ktitlecekimi, sapan etkisiyle uzay aracinin
hizini saniyede iki kilometre artirarak
Satiirn’e yolculuk stiresini birkac ay kisaltti.
Ama, dyle kiictikltigiine bakmayin,
Cassini’nin kiitlesi de koskoca Jiipiter’i

Titan’da Hidrokarbon
Denizleri Nereye Gitti?

Cassini uzay araci kasim sonlarinda
Sattirn’tin dev uydusu Titan’m burnunun
dibinden gectiginde, herkes Giines'in
isinlarinin uzun zamandan beri
spektilasyonu yapilan hidrokarbon
denizlerinden yansimasini gortintiileyecegini
dustintyordu. Ciinkt Dtinya’dan, Titan’t
cevreleyen kalin sis tabakasini delen kizilalti
dalgaboylarinda yapilan teleskop
gozlemlerinde ortaya ¢ikan karanlik
bolgelerin, atmosferden yagan hidrokarbon
yagmurlariyla dolmus denizler oldugu
dustindltyordu. Ancak, gortntileri
inceleyen Cassini proje ekibi, bu karanlik
bolgelerin Diinyamizin uydusu Ay’daki
karanlk “denizler” kadar kuru oldugunu
bildirdiler. Arastirmacilarin gortstine gore
ortalama sicaklig1 -178 derece olan Titan
ytizeyinde olasi sivilar ancak dagmik kiictik
golctikler halinde ya da ytizey altinda
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cekiyor
tabii ve gezegenin yoriinge momentumunu
azaltiyor. Ne kadar mi? 6 trilyon yilda 1
metre kadar. Dolayisiyla, koca gezegenin
yortingesi, olctilemeyecek kadar kiictik bir
degerle Glines’e yaklasiyor. Ancak Giines
Sistemi’nin ilk dénemlerinde Jipiter bu tir
kictik, buzlu gezegenimsilerle trilyonlarca
kere etkilesmis. Gergi bir tek karsilasmanin
etkisi, yukaridaki gibi kiiclik; ama bunlar
(ist tiste binince azimsanmayacak olceklere
variyorlar.

dagilmis olarak bulunabilir.

Bir ylizeyden yansiyan 1sikta biiytik
miktarda bilgi yikltddr. Gines 1s18mnin
ytizeyden pariltili bicimde yansimasi igin
ylizeyin neredeyse ayna gibi diiz ve
puriizsiiz olmasi gerekir. Ayna
duzgiinltigline yaklasan tek dogal ytizey,
bir swvinin ylzeyi. NASA arastirmacilari,
Cassini’nin gonderdigi gortintilerdeki ti¢
karanlik bolgenin tayf analizini
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Fernandez ve Ip, Jupiter’in kiitlecekim
etkisiyle Giines Sistemi’nin igine
gonderdiginden cok daha fazla cismi
disariya dogru, Oort Bulutu’'na (Gtines
Sistemi’ni 20 trilyon km uzaklikta
cevreleyen, trilyonlarca
kuyrukluyildizdan olugan bir kiire)
ya da daha uzaklara, yildizlararasi
ortama firlattigini gosterdiler.
Fernandez ve Ip’e gore, bu
cisimlerin intikami da Jupiter’i
100.000 y1l stiren bir stire¢
icinde Giines’e 0,2 Astronomik
Birim (AB) yaklastirmak olmus
(1 AB = Diinya’nin Glines’e olan
ortalama uzakligi = 150 milyon
km).
Fred Franklin ve ekibi Jupiter’in ice
goc¢lint bilgisayar benzetimleriyle
(simulasyon) hesapladiklarinda bu géctin
Mars ve Jupiter arasindaki asteroid
kusaginda 6zel bir grup olan ve yaklasik
700 asteroidden olusan “Hilda” takiminin
yoriinge hareketleriyle orttistigunu
belirlemisler. Arastirmacilara gére Jiipiter'in
ice dogru hareketini 100.000 yolda
tamamladig1 6ngorts, bilgisayar
benzetimlerince dogrulaniyor. Ancak,
hesaplar Jtpiter’in bu etkilesimler sonucu
Gtines’e 0,20 degil, 0,35, hatta 0,45
astronomik birim yaklastigini gésteriyor.

Sky & Telescope, Ocak 2005

yaptiklarinda, parlaklik farklari sivi yiizey
olasiligini ortadan kaldirmis. Arastirmacilar,
onceden hidrokarbon denizi sanilan
karanlik alanlarin, eskiden gerceklesen
meteorit carpmalari sonucu

meydana gelmis ve sonradan

icleri dolmus kraterler oldugunu
ddstindyorlar.

Science, 3 Aralik 2004



Gliney gokktiredeki Ressam (Pictor)
takimyildiz1 bélgesinde, Diinya’ya 63 1sikyili
uzaklikta Giines’ten daha btiytik (A5 sinifi)
ve cok daha genc (yalnizca 12-20 milyon yil
yasinda) bir yildiz olan Beta Pictoris’in
cevresindeki gaz ve toz diskinin icinde
bulunan bos bir bélge, dev bir gezegenin

varligina isaret olarak gortilmekteydi. 2003
yilinda duyarh kizilalti tayfélcerlerle
donatilmis olan 10 m’lik Keck teleskopuyla
yapilan gozlemlerle, bu bosluk icinde iki de
toz diski belirlenmisti. Simdiyse bir Japon
gokbilim ekibi, yine kizilalti tayfolcerler
kullanarak 8,2 m’lik Subaru teleskopuyla

BiLiM VE TEJi HABERLERI - : -

Betd Pic, Glines'in Izinde

yaptig1 gozlemlerde bu halkalarin varligimi
dogrulamakla kalmadi, daha da iceride
tctinct bir halka kesfetti. Japon ekip ayrica
toz halkalardaki toz zerreciklerinin
buytkligiini ve bilesimlerini de belirledi.
Bulgulara gore toz zerrecikleri, 0,2 mikron
¢apinda bolca bulunan bir magnezyum
silikat1 olan olivinden olusuyor. Bu da
demek ki, bu halkalara daha biiytik
cisimlerin carpismasi sonucu stirekli olarak
yeni toz ekleniyor. Ctinkii normal olarak bu
kadar kiiglik parcaciklarin, merkezdeki
yildizin 1s1nim basinciyla uzaya savrulmasi
gerekirdi. Bu ayr1 toz halkalarinin varlig,
tozun kaynagi olan daha biiytk cisimlerin
de Giines Sistemi’nde Mars ve Jipiter
yortingelerinin arasindaki (kayac
cisimlerden olusan) Asteroid Kusagi ve
Nepttlin'tin y6rtingesinin 6tesindeki (kaya ve
buzdan olusan) Kuiper kusagi gibi kusaklar
olusturduklarini gosteriyor.

Japon arastirmacilara gore Beta Pic’in
cevresindeki i¢ halka, yildizdan 6,4 AB
uzaklikta bulunuyor. Bundan bir sonraki
halkanin uzakligiysa 16 AB. Arastirmacilar
bu durumda Beta Pic’in gezegeninin yildiza
12 AB uzaklikta dolandigini hesapliyorlar.

Sky & Telescope, Ocak 2005
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Yildizlarin genellikle ayni dev molekdiler hidro-
jen bulutu icinde, kiimeler halinde birlikte or-
taya ciktiklar biliniyor. Ornek, Diinya’ya 1500
1stkyil uzakliktaki Orion Bulutsusu. Burada
olusmakta olan pek cok yildiz, kalin gaz ve
toz diskleriyle cevrili. Gezegenler bu toz disk-
leri iginde olusuyor. Ancak, bu gibi, yildiz olu-
sum bolgeleri, ya da “yildiz kuluckalig1” denen
yogun ktimelerde dev yildizlar da oluyor. Bun-
larin sicak ytizeylerinden yayilan morétesi 1s1-
nim, 6teki yildizlarin cevresindeki gazi “isikla
buharlastirma” (fotoevaporasyon) denen bir
stirecle dagitiyor.

Simdiye kadar gezegenbilimciler arasinda yay-

Uzayda Plastik Otel

Bigelow Aerospace adli Amerikan sirketi, “sisirilebilir
uzay istasyonlar1” yolunda ilk adim olacak bir sisirilebilir
moduld, bu yilin Kasim ayinda uzaya gondermek icin
resmi izin aldi. Genesis adli modiiltin, sisirilebilen cok
katli polimerden yapili ve mikrometeoritlerle uzay
coplerine karsi kevlar katmanlariyla giiclendirilmis
ceperleri 30 cm kalinliginda. Her sey yolunda giderse
sirket, icinde uzay turistlerinin yasayabilecegi “Nautilus”

adli uzay istasyonunu 1908 yilinda y6riingeye
yerlestirmeyi umuyor.

BiLiM VE TEli HABERLERI

gin kabul géren inanis, morGtesi 1sinimin da-
gittig1 gazin, toz zerreciklerini de birlikte su-
riikleyerek gezegenlerin olusmasina engel ol-
dugu bicimindeydi. Simdiyse iki gokbilimci,
bunun tam tersinin dogru oldugu ve dev yil-
dizlarin yaydig siddetli isinimin gezegen olu-
sumunu kolaylastirdig1 savini ortaya attilar.
Giineybati Arastirma Enstitlisti’'nden Henry
Throop ve Colorado Universitesi’nden John
Bally’nin hesaplarina gore, disk dagilmadan
once icindeki toz, kalin diskin orta dizlemin-
de ince bir disk halinde yogunlagsmak icin za-
man buluyor ve diskteki gaz dev bir yildizin
1ginimi tarafindan “tflense” bile, dagilmadan

New Scientist, 4 Aralik 2004
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kaliyor.

Ayrica, iki gokbilimciye gore, disk icindeki ga-
zin kaybolmasi, gezegen olusumunu hizland-
riyor olabilir.

Yaygin gezegen olusum modellerine gére disk
icindeki toz zerrecikleri rasgele carpismalarla
birbirlerine yapisiyor ve zamanla btiytiyerek
“gezegenimsi” diye adlandirilan, caplar kilo-
metrelerle élctilen yapilari olusturuyorlar.
Bunlar da daha sonra kendi aralarinda carpr-
sarak biiytlyor ve sonunda gezegeni meydana
getiriyorlar.

Ancak, burada sorun, stirecin ilk asamalarinda
birka¢ metre capa kadar biiytiyen topaklarin
carpisarak dagilmalar1 ve boylece daha biytik
yapilarin ortaya ¢ikmasinin giiclesmesi. Ancak
iki arastirmaciya gére bu darbogaz, toz diski-
nin yer yer kendi agirhigr altinda ¢ékerek daha
biiytik yapilari olusturmasiyla agilabilir. Disk
icinde fazla miktarda gaz bulunmasi halindey-
se, bu gazin olusturacagi yiiksek basing, dis-
kin zayif kiitlecekiminin topaklar1 bir araya ge-
tirmesini 6nleyebilir. Dolayisiyla diskteki gazin
dagilmasi gezegenlerin olusumunu kolaylasti-
racaktir.

Simdiye kadar Giines'in gokadanin ticra ve ka-
ranhk bir késesinde tek basina dogdugu diisu-
nltirken, son bulgular aslinda bizim yildizimi-
zin da Orion Bulutsusu’ndan asagi kalmayan
kalabalik bir siddet ortaminda ortaya ¢iktigini
gosteriyor.

Throop ve Bally’e gore, kendi modelleri Nep-
ttin ve Uraniis’iin Gilines Sistemi'nde daha ice-
rilerde olan 6teki gaz devleri Jiipiter ve Sa-
tirn’den neden ¢ok daha kiictik olduklarini
acikliyor. Bir gaz diskinin dis bélgelerine git-
tikge, 1simimla buharlagsmanin etkisi daha belir-
gin oluyor. Dolayisiyla Neptiin ve Urantis’tin,
olustugu bolgede gaz, daha seyrelmis olabilir.
0 halde Gtines Sistemimizi, 6mriinii tamamla-
yip coktan yok olmus dev bir yildiza borclu
olabiliriz.

New Scientist, 4 Aralik 2004




Kayac¢ Gezegenler

Kizilalt1 dalga boylarinda gozlem yapan
Spitzer Uzay Teleskopunu kullanan
gokbilimciler bazilar1 geng, bazilari gorece
daha yash onlarca yildizin cevresinde tozlu ve
molozlu artik diskleri belirlediler. Disklerdeki
artiklarin bir kisminin, Ay’in olugmasiyla
sonuglanan Dinya ve Mars buytkligtnde bir
baska gezegenin carpismasina (Bkz: Bilim ve
Teknik, Say1 442, Eyliil 2004, s: 14-15) benzer
devasa carpigmalardan kaldigi distndliyor.
Bulgular, Diinya benzeri kayac gezegenlerin

Yeni Kiiresel Kiime

Spitzer Teleskopu’nca gonderilen
gortinttileri tarayan bir gokbilimci adayi,
Kartal Takimyildizi bolgesinde yeni bir
kiiresel yildiz kiimesi kesfetti. Bunlar,
ylizbinlerce yildizin birkag 1sik yili
capinda bir alanda toplandigi yapilar.
Oysa Giinesimize en yakin yildiz, 4,2

1stkyih uzaklikta. Samanyolu'nda 150 i

kadar kiiresel kiime bulunuyor. Bir
master 6grencisinin buldugu kiiresel
kiime, yaklasik 200.000 yash yildizin
151811 saciyor. Ancak, bu parlakligina ve
Diinya’ya yakinligina (10.000 1sikyili)
karsin, yildizlararasi tozla
perdelendiginden amator teleskoplarla
gozlenemiyor.

Sky & Telescope, Ocak 2005
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evrende bol sayida ortaya ¢ikma olasiligini
gliclendiriyor.

Spitzer’in bulduklar ya da daha 6nce Beta
Pictoris’in cevresinde bulunup uzun uzadiya
incelenen tozlu disklerin olusmasi igin 6nce ana
yildizin cevresindeki gaz icerigi yogun
“gezegenoncesi diskin” dagilmasi ve icindeki
kayac gezegenimsilerin carpisip birleserek
gezegen olusturmalar ya da ufalanmp
parcalanarak toza dontismeleri gerekiyor (Bkz:
Dev Yildizlar Gezegenlerin Olusumunu
Kolaylastiriyor).

Glineg'in 2-3 kati kiitlede ve yaslar 5 ila 850
milyon yil arasinda degisen 266 parlak beyaz

yildiz1 Spitzer’le gozlemleyen gokbilimciler,
bunlarin 71’inde carpisma sonucu olusan cesitli
yapida ve bilesimde toz diskleri belirlemisler.
Yiizmilyonlarca yil yasindaki yildizlarin
cevresinde yeni olusmus disklerin gorilmesi,
carpismalarin temel gezegen olusum stireci
tamamlandiktan ¢ok sonra bile stirdtigtintin
isareti. Bu durum da Giines Sistemi’nin
dogusundan sonra 650 milyon yil siireyle Ay’1 ve
Gteki uydular ve gezegenleri kraterlerle delik
desik eden “agir bombardiman” dénemini akla
getiriyor.

Sky & Telescope, Ocak 2005
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oGenetik

Primat Klonlama
Icin Yeni Adimlar

Pittsburgh Universitesi (ABD) Tip Fakiilte-
si’nden arastirmacilar, insan disi primat em-
briyonlarinin tedavi amagl klonlanmast yo-
lunda 6nemli bir adim attilar. Prof. Gerald
Schatten yonetimindeki ekip, bu yil icinde
Koreli arastirmacilarca ilk kez insan embri-
yonik kok hiicre soylar1 elde etmek icin ge-
listirilen, ¢ekirdegin hticre icinden daha yu-
musak bicimde ¢ikartilmast yontemini kulla-
narak, klonlanan primat embriyolarinin
blastosit evresine kadar gelismelerini sagla-
dilar. Blastosit evresinde embriyo, tek bir
katman halinde dizilmis htcrelerce gevre-
lenmis, i¢i siv1 dolu bir kiire bicimini aliyor.
Hiicre ici kiitle denen bu katman, kék hiic-
relerden olusuyor. insan dis1 primat embri-
yolarmin bu blastosit evresine ulagmasi,
simdiye kadar erisilebilen en ileri nokta.
Pittsburgh ekibinin mikroorganizmalardan
baslayan klonlanmis canlilar kervanina son
yillarda sayilart giderek artan memeli tiirt
de katildi. Ancak, insanlarin da dahil oldu-
gu primat ailesinden hicbir tiir klonlanabil-
mis degil.

Klonlamanin iki tiirt var:

Tedavi amaclh klonlamada, embriyonik kék
hticreler elde etmek amaciyla déllenmemis
bir yumurtada sinirl sayida boliinme tetik-
leniyor. Kok hticreler embriyon olusumu-
nun basinda ortaya cikan, hentiz kalp, be-
yin, kas, kemik vb. hticrelere dontismemis
olan hticreler. Bunlarin, 6rnegin Parkinson,
seker, kalp hastaliklar1 ya da omurilik hasa-
rinin tedavisinde biiytik yarar saglayacagi
distindltyor. Tedavi amach klonlama ¢aba-
larinda temel hedef , hastanin kendi hticre-
lerinin genetik kopyalarini elde etmek, héy-
lece hastaya nakledildiginde bagisiklik tep-
kisine yol acip reddedilmelerini 6nlemek.

Klonlamanin ikinci tiirii olan tiremeye yone-

lik klonlamadaysa, kendi cekirdegi cikaril-
mis bir yumurtaya baska bir hiicrenin ¢ekir-
degi yerlestiriliyor ve hiicre, tastyici bir disi-
ye nakledilerek hamilelik saglanmaya ¢alisi-
liyor.

Insan kék hiicreleri sadece embriyoda bu-
lunmuyor. insan bedenindeki cesitli doku
ve organlarda da sinirli sayida kok hticre
bulunuyor. Kan kok hiicresi, kemik kék
hticresi gibi. Bunlar da belirli kosullar altin-
da kendi kimliklerini terkederek baska kim-
liklere burtnddrtlebiliyor. Ama, en degis-
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ken, en potansiyelli olanlar embriyonik kék
hticreler. Bunlarin sorunuysa, tizerlerindeki
bilimsel arastirma ve deneylere, etik neden-
lerle bircok tilke tarafindan yasak ya da si-
nirlama getirilmis olmasi. Bu nedenle aras-

tirmacilar insan embriyonik kok hiicre aras-

tirmalarina model olusturmast icin insan-di-

st primat klonlama deneyleri tizerine yogun-

lasmis bulunuyorlar.
Ancak, kuzu Dolly’nin, farelerin ve bir ta-
kim evcil hayvanin basariyla klonlanmasini

saglayan cekirdek nakli teknigini uygulama-

larina karsin, Schatten ve ekibi 2003 yilin-

da insan dis1 primat klon embriyolarinin ge-

lisiminde biyik hatalar gozlemislerdi. Bazi
proteinlerin eksikligi ya da yetersizligi, mi-
toz boltinmedeki mekik yapisinin karmaka-
risik hale gelmesi, yanlis birlesmis kromo-
zomlar gibi molekiiler engeller, hticrenin
normal gelismesini 6nltyordu. Hiicre nor-
mal bicimde béltintiyor gibi goriinmesine

karsin her hiicrede kromozomal anormallik-

ler gortliyordu.

Pittsburgh ekibinin yeni calismasi, bu agma-

zin agilmasini saglamis gorindyor. Dr.
Schatten ve arkadasglari, Koreli arastirmaci-
larin gelistirdigi, hicredeki ¢ekirdegin va-
kumlu igne ile alinmasi yerine hticre cepe-
rinden digari itilmesi yonteminin yanisira,
heniiz tiimiyle olgunlasmamis yumurtalara
¢ekirdek transferi uygulamislar. Hiicreler,

mayoz béliinme evresinin gesitli asamalariy-

la, boliinmenin gergeklestigi mitoz evresine
hazirlanirlar.

Mayoz béltinmenin birinci asamasinda kro-
mozom sayilari yariya indirilmeye baslanir;
boylece yumurta hiicresi, kendisine esit sa-
yida kromozom getirecek olan spermle dél-
lenmeye hazirlanir. Dr. Schatten ve arka-

daslar1 yumurta cekirdegini iste bu asama-
nin sonlarina dogru ¢ikarmuslar. Oteki hay-
van klonlama deneylerinde aligilmis yontem,
cekirdegin, ikinci mayoz asamasinin bir bo-
liimtnt olusturan metafaz II sirasinda ci-
kartilmasi. Pittsburgh ekibinin yeni calisma-
sinda annenin genetik malzemesini tasiyan
cekirdekler ¢ikartildiktan sonra, yumurtala-
ra rhesus maymunlarinin kiimdlis ve fib-
roblast hticrelerinin cekirdekleri yerlestiril-
mis. Kiimdilts hiicreleri, gelismekte olan yu-
murtay: cevreleyen hiicreler. Fibroblast htic-
releriyse bag dokular1 olusturan hiicreler.
Ekibin klonlanmis primat embriyolarini
blastosist evresine kadar getirebilmeleri,
kuskusuz eskiye gore onemli bir ilerleme.
Eski deneylerde klonlanan embriyolarin ge-
lisimi, 8-16 hticre sayisina ulastiktan sonra
durmaktaydi. Ama varilan bu yeni noktada
da hiticre gelismesi kusurlu gortintiyor, ve
cekirdegin yeniden programlanmasi stireci-
nin gerektigi bicimde gerceklesmedigine ve
baska bazi tutarsizliklarin varligina isaret
ediyor. Stirecte mekik anormallikleri, motor
yetersizlikleri ve bagka bazi kromozomal
bozukluklar belirlenmis. Cekirdek transferi
yoluyla elde edilen embriyolarin, déllenme
yoluyla olusanlara gére daha kalitesiz ol-
duklar1 da gézlenmis.

Tim bunlar, insan disi primatlarin ve belki
de insanin tireme amach klonlanmasini
sanilandan da uzak bir olasilik yapiyor.

Dr. Schatten’in ekibi, 135 maymun
embriyosu klonu elde etmis ve

bunlar1 25 disi rhesus maymununa
nakletmis. Ama hichirinde hamilelik
gerceklesmemis.

Pittsburgh Universitesi Basin Biilteni, 6 Aralik 2004



Genetik Bilimciler Ilk
Memeliyi Arastiriyor

California Universitesi (Santa Cruz) arastir-
macilari, gliniimtizde gen haritalari ¢ikari-
lan bazi hayvanlardan yola cikarak 75 mil-
yon yil 6nce yasamis ve giiniimtizde yasa-
yan memelilerin neredeyse tiimtiniin ortak
atast oldugu distintlen bir hayvana ait
DNA zincirinin bir béltimiini olusturdular.
Ekibi yoneten biyooenformatik uzmani Da-

vid Haussler, arastirmacilarin bundan sonra-

ki hedefinin “boreoyuteryen ata” olarak ad-

landirilan ve filler, karincayiyenler ve benze-

ri hortumlu hayvanlarla, akrabalari disinda-
ki plasentali memelilerin atasi oldugu du-
stntlen hayvanin tiim genomunu (gen ha-
ritasini) ¢ikarmak oldugunu soyledi.

Ekibin simdiye kadar sentezledigi DNA zin-
ciriyse 1 milyon harf (baz) uzunlugunda.
Arastirmacilara gore, Jurassic park filminde
oldugu gibi milyonlarca yil 6nce yasamis
hayvanlarin fosillerinden, bozulmamis DNA
elde etmek, uzak bir hayal. Dolayisiyla Ha-
ussler ve ekibi bugtinden baslayarak geriye
gitme yontemini se¢mis.

ise giintimiizde yasayan memelilerin gen
haritalarinin yan yana konarak ve her ge-
nomda ayni bazin (ya da DNA “harfi’nin)
bulundugu noktalarin belirlenmesiyle bas-
lanmis. Bu noktalarin, memelilerin atasinda
da aymi yerde oldugu dustindltyor. Bazlarin
degistigi yerlerdeyse evrim basamaklarinda
geriye gidilerek degisimlerin ne zaman ol-
dugunun ortaya ¢ikarilabilecegi umuluyor.
Haussler ve arkadaslari kendi olusturdukla-
r1 50.000 bazlik sanal bir DNA dizilimi tize-
rinde yaptiklar1 bilgisayar testleriyle modeli
sinadiktan sonra gercek genomlar tizerinde
caligmaya basglamiglar. 19 hayvanin geno-
munda karsilastirdiklart DNA dizgesi, insan-
larda kistik fibroz hastaligindan sorumlu
CFTR genini icerdigi icin diger hayvan ge-
nomlarinda da ayrintili bicimde incelenen
bir dizge.

Yaklasik 2 milyon baz iceren bu dizgeden

ipekbocegi Genomu

Cinli ve Amerikali arastirmacilardan
kurulu bir ekip, ipekbdcegini de

(Bombyx mori ) gen dizilim haritasi
cikarilan organizmalar arasina katti.

Ipekbo
meyvesinegi ve sivrisinegin atalarindan
ayrilmistt. Bu iki (dipteran) bécegin
genom dizilimleri daha 6nce

i, uzun stire 6nce

belirlenmis oldugundan, “lepidopteran”
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geriye giderek arastirmacilar “boreouteryen
ata”ya ait 1 milyon bazlik bir DNA dizgesi
olusturmuslar.

Insanlarin da dahil oldugu primatlarda bu
dizgenin ata memeliye ait dizgeyle cok az
farklilik gosterdigi, kemirgenlerde ve inek-
lerdeyse farkin daha belirli oldugu ortaya
cikmis.

Ancak ekibin, memelilerin atasinin tiim gen
haritasini ortaya cikarabilmesi icin giini-
miizdeki hayvanlardan simdiye kadar ge-

nomlari belirlenebilenlerden cok daha fazla-

sinin genomuna gereksinimi var. Ayrica
yontemin, evrim siirecinde kromozomlarin
zaman zaman yeniden yapilanmasi ve bu-
nun uzun DNA parcalarinin yerini degistir-
mesi olgusuyla basedip edemeyecegi de ke-
sin degil.

Yine de memelilerin evrim stirecini incele-

yen biyologlar i¢in ata memelinin genomun-
da yalnizca birka¢ genin yapisinin belirlene-

bilmesi bile son derece 6nemli.

Ata memelinin gen haritasinin pratik kulla-
nimlart da var. Clinkii genom, degismeyen
bolgeleri de gosterecek. Bu sabit bolgeler,
genellikle buralarin 6nemli bir isleve sahip
olduklarini gésteriyor. Buysa genlerin han-

HABERLERI

Fillerle sorekslerin
ortak atalari
araniyor.

gi parcalarinin en 6nemli islevleri yiiklen-
diklerini ortaya koyabilir. Ayrica ata meme-
linin genomu, genler arasindaki 6nemli du-
zenleyici bolgelerin belirlenmesine de yar-
dima olabilir.

Haussler, tiim genom olmasa bile yalnizca
birkac gen olusturmaya yetecek kadar bir
DNA diziliminin sentezlenmesinin, ata me-
meliye ait birkac genin yapay olarak olustu-
rulmasina olanak saglayacagini séyliiyor.
Bunlarin, érnegin bir fareye nakledilmesiyle
de islevleri ve nasil calistiklar1 anlasilabile-
cek.

New Scientist 4 Aralik 2004

ipekbdceginin gen haritasinin, bocek
genlerinden bircogunun evrim ve
islevlerine 151k tutmasi bekleniyor.
Bu arada gen dizilimi tizerinde
yapilacak yeni calismalarin, genlerde
meydana gelen degisimlerin, bécek
anatomilerinde yol actigi dramatik
degisimleri de aydinlatacagi
umuluyor.

Science, 10 Aralik 2004
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Midyedeki Delikl

Deniz salyangozlarinin sevdigi yiyeceklerin
basinda midye ve istiridye gibi gérece hare-
ketsiz kabuklular geliyor. Vakti oldugunda
da yemegini tadini cikararak, agir agir ye-
mek istiyor. Bunun igin tabii, midyenin sert
kabugunu delmesi gerekli. Bu isse bir hafta
kadar strebiliyor. Boyle olunca da yemegin
baska salyangozlarca ele gecirilmesi ya da
salyangozun kendisinin baliklara, yengeclere
ya da baska avcilara yem olmas: riski var.
California Universitesi'nden (Davis) Prof.
Cecrat Vermeij baskanliginda bir ekip, Mek-

Flektronik

Cep
Projektorleri

Cep telefonunuzun bir
dizusti bilgisayarinki
boyutlarinda bir ekrani
olmasini, ancak yine

de cebinize rahatlikla
sigmasini istemez misi-
niz? Bu isteginizi yeri-
ne getirmeye calisan
firmalardan Lumileds
Lighting firmasi bir
minyattr video projek-
tortniin prototipini ge-
listirmis bile. Bir cep fo-
tograf makinesi btiytik-
ltigtindeki aygit, ledler
aracihigiyla bir diztsti
bilgisayar ekrani biiytk-
ligl ve parlakliginda bir
gortintiiydi, herhangi beyaz

bir ytizeye yansitiyor. Mitsubishi firmasiysa,
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sika Korfezi’'ndeki salyangozlarin beslenme
bicimlerini gézlemisler. Salyangozlar, cevre-
de rakip ya da avc yoksa, avlarinin kabukla-
rin1 ortadan agir agir delmeyi tercih ediyor-
lar. Ama rekabet ya da tehlike baskisi altin-
dalarsa, avlarini gérece daha yumusak olan
kapak kenarlarindan deliyorlar. Buysa mid-
yenin, kanatlarini acip kapayarak salyango-
zun hortumunu koparmasi tehlikesini giin-
deme getiriyor.

Arastirmacilar, gézlem bulgularini, 1,7 mil-
yon yil énce Pliosen-Pleistosen jeolojik za-

bir kredi kartinin boyu ve
eninde bir projektor tizerin-
de calisiyor. Sirketler, piya-
saya cikaracaklari ilk
trtnlerin harici kulla-
nimli aksesuvar trtinleri
olacaklarini ve yaklasik
300-900 dolar fiyat eti-
ketleri tastyacaklarini
acikliyorlar. Ancak asil
hedef, projektorleri
cep telefonlar1 ve
avug ici bilgisayarla-
rin icine yerlestir-
mek. Bu trtinlere
yogunlagmis sirket-
lerin Pazar sorunu
olmayacagi acik. Fo-
tograf cekebilen cep
telefonlarinin sayisi-
nin 2007 yilinda 800
milyona ulagmasi bek-
leniyor. Ve herhalde
herkes, cektigi
gorlinttiyl ese dosta bi-
yuk boyutlarla izlettirmek iste-
yecektir.

Technology Review, Ekim 2004

manlar simirindaki bir kiitlesel yokolusun 6n-
cesi ve sonrasindaki midye kabuklarindaki
delme izleriyle karsilastirmislar. Kitlesel yo-
kolus, salyangozlar acisindan beslenme orta-
mini rekabetci bir ortamdan, ¢ok daha az ra-
kibin bulundugu rahat bir ortama geviriyor.
Arastirmacilar, salyangozlarin yok olustan
once her iki delme bi¢imini de kullanirken,
yok olustan sonra yalnizca ortadan delme
yontemini kullandiklarini belirlemigler.

Science, 24 Aralik 2004

Bilgisayar
Eldiveni

New York Eyalet Universitesi’nden arastir-
macilar, elin hareketlerini, kat1 yapilarin tg¢
boyutlu bilgisayar gortintiilerine dontistd-
ren bir eldiven gelistirdiler. Universitenin
sanal gerceklik laboratuvarinda gelistirilen
eldiven yardimiyla arastirmacilar, elin hare-
ketleriyle bir otomobil kaputunun prototipi-
ni ekranda olusturmuslar. Arastirmacilara
gore, 6rnegin bir doner tabla ya da bir spa-
tula gibi elle kullanilan herhangi bir alet, el-
diven sayesinde bir miihendislik araci haline
getirilebiliyor.

Popular Mechanics, Kasim 2004



...Bakmasi biraz zor! Nedeni, ABD Ulusal Stan-
dartlar ve Teknoloji Enstittsti (NIST) arastir-
macilarinca gelistirilen atom saatinin, bir kur-
sunkalemin ucuna oturabilecek kictiklikte ol-
mast. Minyatiir saat, kendisinden cok daha
ctisseli olan “agabeyleri” gibi buharlasan sez-
yum atomlarimin cok kiictik titresimlerini izle-
yerek zamani 6lctliyor. Farkiysa, onciillerinin
ylzde biri boyutlarinda olmasi. Tabii kiictikle-
rin buyiklerin yaptigi her seyi yapabilmelerini

Biiylik Goz Aklar
Korku Yansitiyor

Korkmus bir yiiz ifadesinde izledigimiz biiyu-
mus gozler, daha ne gordiiglimiizi anlamadan
beynimizde otomatik bir tepki doguruyor. Wis-
Universitesi'nden (ABD) Paul Whalen
yénetiminde cesitli Gniversitelerden psikologla-
rin katildig1 bir arastirma grubunca gercekles-

tirilen ilg‘lng bir deneyin ortaya koydugu so-
nu¢ bu. Amigdala (bademsi cekirdek) diye ad-
landirilan beyin, bolgesi, karkunun ifadesi ve

korkuyla iligkili 6";5ren_}ne j
sel bakimdan eski bir ,\Ifa'p-lf Gozin “sklera” di-
ye adlandirlan beyaz tabakasindan gorece ge-
nis alanlarin sergilendigi korku ve saskinlik
ifadelerine tepki gosteriyor.

Yiiziin g6z bolgesi, duygularin ifadesi icin ge-
rekli bilgiyi iceren temel alan. Dolayisiyla Paul
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ciyle ilgili, evrim-

beklememek gerek. Son yillarda gelistirilen ba-
71 atom saatlerinin “dakikligi” milyonlarca yil-
da atlanabilecek bir saniye ile ol¢tiltyor. An-
cak, NIST’in yeni saatinin performansi da, bo-
yundan beklenenin ¢ok étesinde: 300 yilda yal-
nizca bir saniye sasabilecegi hesaplaniyor. Ay-
rica, buiytiklerine gore 6nemli Gstlinltkleri de
var: Onlar gibi mutlak sifira yakin sicakliklar
ya da biiyiik miktarda enerjiye gereksinim duy-
muyor, oda sicakliginda calisiyor ve bir giin
boyunca yalnizca bir kalem pil tiiketiyor.
Onemli bir baska tstiinliigii de kitle tiretimine
uygun olmasi. Bir atom saatinin bu kadar k-
ciltiilebilmesine olanak saglayan, 6teki bazi
mikrotretim tekniklerinin yanisira, sezyum
atomlarini kiigtik cam kovuklar iginde hapset-
mek icin gelistirilen yeni bir yéntem.

Projeyi yoneten John Kitching’e gore mini
atom saatleri askeri haberlesme araclari, daha
glivenilir cep telefonlari ya da otomobil seyri-
sefer sistemlerinde yaygin kullanim alani bula-
bilecek.

Discover, Aralik 2004

Whalen ve ekip arkadaslari, yalmzca géz akla-
rinin bir beyin tepkisini tetikleyip tetiklemedi-
gini gozlemek icin, bir dizi yiiz resmi gosteri-
len gondillilerin beyinlerinin, islevsel manyetik
rezonans gorintilerini cekmisler. Ama her
resimden 6nce, korkulu bir yilizti sembolize
eden acilmis gozlerle, mutlulugu gosteren ki-
ctlmis gozler, deneklerin farkedemeyecegi ka-
dar kisa strelerle ekrana yansitilmis. Denekler
bu resimlerin farkinda olmasalar da beyinlerin-
deki amigdalanin btiytimts gozlere tepki gos-
terdigi gozlenmis.

Aragtirmacilar, sonuglardan emin olmak i¢in
bir seans daha yapip ayni gizli gortinttilerin
bir de negatiflerini normal resim aralarinda ay-
ni kisa stirelerle gostermisler. Yani korkuyla
acilmis gozler, bu kez daha genis siyah alanlar
olarak betimleniyor. Sonucta goriilmus ki, be-
yin hiicreleri gézlerin biiytikltiklerinden ¢ok,
g0z aklarmin genisligine tepki gosteriy

Science, 17 Aralik 2004

HABERLERI

Hava Enerjisi

Amerikah bir arastirmaci, patentini aldigi basit
bir diizenekle havadan para kazanmay: planli-
yor. Tabii ki karsiliginda bir sey vermek ge-
rek. Atmospheric Cold Megawatts (Atmosfer-
den Soguk Megawattlar) sirketinin kurucusu
ve sahibi Anthony Mamo’nun bu kolay ka-
zang karsisinda insanliga vermeye hazir oldu-
gu da, ucuz ve bol enerji.

Mamo’ya ilham veren, yiiksek yerlerde arag
kullanirken kulaklarimizin tikanmasina yol
acan atmosferik basing farki.

Hava kosullarina baglh olarak hava basinci
glin icinde degisim gosterebiliyor ve uzun dé-
nemlerde bu degisimin zamani ve genligi 6n-
ceden kestirilebiliyor. Mamo’ya gére yeniden
kullanilabilir enerji de, iki ucundaki atmosfer

basincinin farkli oldugu uzun bir boruyla sag-
lantyor. Boru, havaya sesten hizh bir stirat ka-
zandirmak tzere tasarlanmis.

Bir borunun capi kiictildiikge, icinden gecen
havanin hizinin da artmasi gerekiyor. Ma-
mo’nun planladigl diizenekte hava, agz1 5
metre capinda, 800 metre uzunlugunda bir
“huni”den, 1-2 metre capli bir boruya aktari-
lirken hizi ses hizini asacak ve siradan bir
tlrbin jenerat6riintin kanatlarint cevirerek
elektrik tiretecek. Havadan para kazanmayi
kafasina koymus girisimciye gore tretilecek
glictin miktari, boru hatlarinin uglarimin nere-
de olacagina bagli. Patent bagvurusu igin ver-
digi ¢izimler, ABD’nin kuzey Pasifik kiyilarin-
dan, Nevada ¢6liine kadar uzanan ve kara ya
da demiryollar1 boyunca uzanan boru hatlari-
ni iceriyor. Mamo, isin giizel tarafinin, proje-
nin hicbir yeni donanim ya da teknoloji gerek-
tirmeyip, basit ve denenmis bir teknolojiye da-
yanmasi oldugunu séyliyor. Girisimci, havayla
uretilecek gtictin maliyetinin kilowatt-saat ba-
sina 1 cent’den az olacagini hesapliyor. Riiz-
gar tiirbinlerinden saglanan aym miktardaki
elektrigin maliyeti 4-6 cent, niikleer santraller-
den saglananinki ise 11-14 cent.

Popular Mechanics, Eyliil 2004
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Keller dikkat! Etkisiz “mucize ¢areler” igin
servet harcamayin. C6ziim, lizerinizde olabi-
lir. Daha dogrusu derinizin i¢inde. Rockefel-
ler Universitesi’'nden (ABD) Elaine Fuchs’un
yonetimindeki bir biyokimyacilar ekibi, gu-
niin birinde kellerin basinda sa¢ ¢ikmasini

saglayabilecek kok hticreleri yalitmay: basar-

dilar. Calismanin ayni zamanda, nakil icin
gereksinime gore “bicilmis” deri yamalar
tretilmesini ve bedenin kendisini yenileme
stirecinin daha iyi anlagilmasini saglayacagi

Saclar Neden Agariyor?

Yaslanmanin gizlenemez gostergesi olan sac
agarmasinin nedeni sonunda bulundu.
Boston’daki (ABD) Dana-Farber Kanser
Enstitiisti ve Cocuk Hastanesi’'nden
arastirmacilara gore beyazlasmaya yol agan,
sac koklerinde bulunan ve stirekli olarak
melanositlere (saclara renklerini veren
pigment hticreleri) dontisen

uzmanlasmamis sa¢ k6k hticre stokunun
azalmasi. Beyazlasma stirecinde kok
hticreler bir yandan sayica azalirken, bir
yandan da daha fazla hata yapmaya
basliyorlar. Bu hata sonucu
pigment hiicresine doniistiyorlar,
ama sa¢ kokiintin yanls bir yerinde
toplandiklarindan artik saca renk
saglayamiyorlar.

Arastirmacilar, farelerle
yuriittikleri deneyleri insan kafa
derisinden alinan 6rneklerle
yinelemisler ve ayni sonucu
almislar.

Hiicrelerin yasam stireleri

BiLiMvTEKNIK [JBJ ocak 2005
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Kellige “Kokten” Coziim mii?

dustindltyor. Simdiye kadar deri kok hticre-
lerinin nerede bulunabilecegi ve kag tiirden
olustuklart bilinmiyordu.

Bir yaralanmanin ardindan derinin yeniden
gelisme yetenegi, arastirmacilar1 deride kok
hticreler bulunabilecegi dtistincesine gétir-
mis. Kok hicreler, olgunlagsmamis durumda
bekleyen ve hizla cesitli uzmanlasmis hiicre-
lere (Or: beyin, kalp, kemik, kan vb.) dént-
sebilen hiicreler. Kok hticrelerin degisme
potansiyeli en yiiksek olanlari, embriyonik

genellikle Bc12 denen bir “Glimstizlik”
genince etkilendiginden, arastirmacilar
genetik midahaleyle bu geni olmadan
yetistirilen fareleri incelemisler. Hayvanlar
dogduktan kisa stire sonra melanosit kok
hticrelerini kaybetmeye baslamislar ve
tuyleri hizla agarmis. Arastirmacilara gore
saclar1 erken beyazlasan insanlar, Bc12
geninin etkinligini baskilayan mutasyonlar
tastyor olabilirler.

Boston ekibi, Bc12 geninin etkinligini
ayarlayan MITF adli geni ¢ikarilmis farelerle
deneyi yinelediklerinde, ttylerin yine
beyazlastigini, ancak agarma stirecinin daha

HABERLERI

kok hticreler denen ve yumurtanin déllen-
mesinden kisa stire sonra olusan hticreler.
Bir de bedenin ¢esitli dokularinin kendi kok
hticreleri var ki, gereksinim durumunda
bunlarin degisme potansiyelleri o dokunun
cesitli hiicreleriyle sinirli.

Fuchs ve arkadaslari floresan isaretciler kul-
lanarak fare derisinde iki ayr1 kék hticresi
populasyonu belirlemisler. Daha sonra bu
hticreleri cikartarak, gen eksiltimi yoluyla
tlystiz olarak tretilmis farelere nakletmisler.
Her iki tiir k6k hticre de, sik tiyli bolgeler
ve derinin 6teki bilesenleri olan ter ve yag
bezleri olusmasina yol agmis.

Fuchs ve arkadaslari bu hiicrelerin karsilik-
larini insanlarda yalitmaya calisiyorlar. An-
cak kelligi etkili bir bicimde tedavi edebil-
mek igin hiicrelerin birbirlerine ne zaman
buytimeleri gerektigini soylerken yararlan-
diklar1 tiim kimyasal stireclerin anlagilmasi
gerekiyor ki, Fuchs bunun zaman alacagini
soyliyor.

Discover, Aralik 2004

yavas isledigini gozlemisler. Ekip, MITF
etkinliginin kaybinin, kék hticre azalmasiyla
birlikte ortaya ¢ikan yanhs farklilasma
stirecinde rol oynadig distincesinde.
Arastirmacilara gore, MITF, sa¢ kékiindeki
melanosit k6k hticre stokunun yeterli
dtizeyde tutulmasinda 6nemli bir rol
oynuyor ve saclarin beyazlagsmasi da bu
diizeyin yetersizliginden kaynaklaniyor.
Onemli bir bilinmezi aydinlatmasina karsin
arastirmanin hedefi, sa¢ boyalarina genetik
bir alternatif sunarak agarmayi 6nlemek
degil. Arastirmacilarin kovaladiklari temel
hedef, melanosit etkinliginin kontroltiyle,
6ltimctil olabilen bir deri kanseri
tlird olan kot huylu
melanomaya care bulabilmek.
Yalnizca ABD’de gectigimiz yil
55.000 kisiyi etkiledigi ve
9.000’inin 6limtine neden
oldugu hesaplanan bu hastaligin
nedeni, melanositlerin
kontrolden ¢ikmig bicimde
tremeleri.

Science, 24 Aralik 2004s



Doguky Tarihidle/

MS Hi§k"i'gi. S

ingiliz Tip Dergisi’nin internet sayfasinda
yayimlanan bir arastirmaya gore, kuzey
yarimkiirede mayis ay1 icinde doganlarin,
mdiltipl skleroz (MS) denen ve kaslari
islevsiz hale getiren bir hastaliga
yakalanma riskleri daha yiiksek. Buna

Kalbinizin Durumu
Parmak Uclarinizda

ABD’deki tinlti Mayo Clinic tip merkezinde
yurttilen bir calisma, kalbin saglik
durumunun, parmak uclarinda yapilacak
basit bir testle ortaya cikarilabilecegini
gosterdi.

Calismay1 yoneten Amir Lerman’a gore
ateroskleroz adli kalp hastaligi, yalnizca
kalpten cikan ana atardamarlar1 degil,
viicuttaki hemen hemen tiim damarlari
etkiliyor. Lerman ve ekibi, parmak ucu
testinin anormal sonuglar verdigi kimselerin
kalplerinde de sorun olacagi varsayimindan

Losemiye Karst Umut
Veren Bir Peptit Asisi

Teksas Universitesi Anderson Kanser
Merkezi’'nde arastirmacilar, miyeloid 16semi
(bir tir kan kanseri) hiicrelerinde asir1
miktarda tretilen bir peptitten (protein
pargasi) elde ettikleri bir asinin, bazi
hastalarda tam bir molekiiler gerileme
(iyilesme) sagladigini acikladilar.
Merkez'in Kan ve Kemik iligi Nakli
Boltimii'nden docent Jeffrey Molldrem’in
Amerikan Hematoloji Dernegi’'nin yillik
toplantisinda yaptigi sunuma goére ast, 33
hastanin 20’sinde (%60) bir bagisiklik
tepkisi uyarmis. Hastalardan 14’0 as1
uygulamasindan sonra ortalama 4 yil
yasamiglar. Hastalardan dérdiindeyse tam
bir molekiiler gerileme gortilmis; yani
hastaligin tiim belirtileri ortadan kalkmis.
Molldrem, normal olarak émtirleri birkac
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karsilik en az MS riskini, Kasim ayinda
doganlar tasiyor.

Oxford Universitesi Klinik Néroloji
Boéliimii'nden Prof. George Ebers
baskanliginda yiirtittilen arastirmada ingiliz,
Kanadali, isvegli ve Danimarkali 42.000 MS
hastasinin dogum tarihleri yanisira
demografik gecmisleri, aile iliskileri ve
saglik kayitlar1 incelenmis ve rastgele
secilen goniilliler ya da hastalarin saglam
yakinlarina ait verilerle karsilastirilmis.
Sonugta, mayis icinde doganlarin MS’ye
yakalanma risklerinin, kasimda doganlara
gore %13 fazla oldugu, buna karsilik
kasimda doganlarin MS olma risklerinin,
mayis dogumlulara gére %19 az oldugu
gortlmis. Dogum tarihinin etkisi, MS
hastaliginin sikca gorildugi Iskocya’da en
belirgin bicimde ortaya ¢ikmus.

Beslenemeyen
bolge

hareket etmis ve gercekten dikkat cekici bir
iligkinin varligini belirlemis.
Parmak ucu testinde gozlenen, kan

ay1 gecemeyecek hastalar tizerinde yapilan
deneyde elde edilen sonuglarin oldukca
cesaret verici oldugunu soyltiyor.

Deneye katilanlarin cogu, Akut
Miyelogenoz Losemi (AML) ya da Kronik
Miyelogenoz Losemi (CML) hastalari. Bu
hastaliklarin 6zelligi, kemik iliginde
olgunlagsmamis hticrelerin tehlikeli
oranlarda birikmesi. Bir kisim denekse
kanser oncesi bir kemik iligi diizensizligi

HABERLERI

Makalenin yazarlari, arastirmanin  kuzey
tilkelerinde MS ile dogum tarihi arasindaki
bir iliskiyi ortaya koydugunu, ancak bu
iliskinin nedeninin hentiz bilinmedigini
belirtiyorlar. Daha 6nceki bazi arastirmalar,
hamilelik sirasinda annenin asir1 giines
almasi ya da D vitamini diizeylerindeki
mevsimsel degisikliklerin, bebegin beyin
gelisimi tizerinde etkisi olabilecegini
gostermisti.

Arastirmacilara gore, bulgular, dogumdan
hemen 6nce ve sonra karsilasilan cevresel
faktorlerin, sinir ya da bagisiklik sisteminin
gelisimini etkileyebilecegi ve dolayisiyla
yetiskin yasamda bu hastaliga tutulma
riskini belirleyebilecegi yolundaki gortsleri
destekler nitelikte.

Eurekalert, 6 Aralik 2004

damarlarinin iginde bulunan ve endotel
denen bir hticre katmani. Endotel, hiicre
ceperlerini zarardan korudugu gibi,
damarlarin genisleyip daralarak kan
akiminin ve tansiyonun dtizenlenmesinde de
rol oynuyor.

Testte, parmak uclarindaki damarlarda
endotel katmaninin gérev yapip yapmadigi
belirleniyor. Endotelin gérev yapamamasi
kan damarlarindaki islev bozuklugunun ilk
isareti oldugundan, arastirmalar bu basit
testin ateroskleroz ve kalp hastalig
baslangici icin bir erken uyari mekanizmasi
olusturacagini soyliiyorlar.

Mayo Basin Agiklamasi, 6 Aralik 2004

anlamina gelen ytiksek riskli
Miyelodisplastik Sendrom (MDS) hastast.
As1, 16semi hiicrelerinin icinde bulunan bir
proteinin kiictik bir bélimt olan PR1
peptidinden yapilmis. Asi, PR1’i taniyan
bagisiklik hticrelerinin 16semili kemik
iligine akin etmesini sagliyor. PR1 peptidi,
normal kemik iligi hticrelerinde de
bulunuyor. Ancak bu peptit 16semi
hticrelerinde agir1 miktarlarda
tretildiginden, bagisiklik sistemindeki
“katil” T hiicreleri, normal hticrelere
dokunmayip kanserli hiicrelere
saldiriyorlar. Asi, tipki cesitli hastaliklara
karsi gelistirilen 6teki asilar gibi bir
“bagisiklik sistemi bellegi” olusturuyor.
Hastalara asinin ti¢ kez uygulanmasina
karsin, dért yil sonra bile hastalarda bir
bagisiklik tepkisi 6l¢tilmiis.

M.D. Anderson Kanser Merkezi Basin Aciklamasi, 6 Aralik 2004
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Vereme Karsi
Etkili Yeni Ilac

Belcikali arastirmacilar, gtinimtizde
kullanilan ilaglara genellikle
bagisiklik gelistirmis

ttberkiiloz (verem)

bakterilerine karsi cok etkili

olan ve tedavi stiresini yariya
indiren yeni bir ilag

gelistirdiler. Fareler tizerinde
basariyla denenen ilacin insan
denekler tizerindeki birinci evre
deneylerinin basarili sonuclar
verdigi agiklandi.

Verem, diinyada 6ldiirtct bulasict
hastaliklar arasinda AIDS’ten sonra ikinci
sirayi aliyor ve her yil 2 milyon insani
olddrtyor. Ayrica AIDS hastaligina yol acan
HIV viriisiiyle verem bakterisi birbirlerini
gliclendiriyorlar. Diinyada en az 11 milyon
insanin her iki hastalik etkenini de tasidig1
bildiriliyor.

Son 40 yildir vereme karsi yeni bir ilag
gelistirilememis oldugundan, bakteri
kendisine kars1 “kokteyl” halinde kullanilan
antibiyotiklerin coguna karsi direng
gelistirmis durumda.

Belcika’daki Johnson & Johnson Farmasotik
Arastirma ve Gelistirme Kurumu’'ndan Koen
Andries yonetimindeki ilac, kisa siire 6nce
Johnson & Johnson tarafindan patenti
alinan diarilkinolinler ya da kisca DARQ’lar
diye bilinen gruba ait bir antibiyotik.
R207910 diye tanimlanan ilacin 6zelligi,
bakteriye enerji saglayan ATP molekiiltiniin
tiretimini baskiliyor olmasi. Simdiye kadar
gelistirilmis olan dért sinif antibiyotikse,

.

Az Uyku, Cok Kilo?

Son yillarda tiim dtinyada artan sismanligin
(obezite), uykuda gecirdigimiz daha az
stireyle bir ilgisi olabilir. Ingiltere’nin Bristol
Universitesi’nden Dr. Shahrad Taheri ve
ABD’den bazi meslektaslari 1000 denek
tizerinde yaptiklari arastirmada, istah
tizerinde etkili olan iki 6nemli hormonun
roliinti incelediler. Bunlardan grelin aglik
hissini gliclendirirken, leptin istah1 azaltiyor.

BILIMve TEKNIK JP Ocak 2005

bakterilerce hiicre zar1 sentezini,
protein sentezini, folat
4 biosentezini ya da ntikleik asit
kopyalanmasini baskilayarak
islev gérmekteydi.
Arastirmacilara gore, tliberkiiloz
bakterisinin bagisiklik kazandigi ilaglardan
biri yerine kokteyle katilan ilac cigerlerdeki
bakteri miktarini, eski ilac setinin indirdigi
dtizeye yar1 stirede (farelerde bir ay)
indiriyor. Insanlar icin de kullaniminin
onaylanmasi halinde ilacin bu tedavi
kisaltma 6zelligi, veremle savas icin ¢ok
6nemli. Nedeni, veremin gortiniir belirtileri
ortadan kalksa bile ila¢ tedavisinin uzun
stire devam ettirilme zorunlulugu. Oysa
hastalarin ¢ogu, belirtiler ortadan kalktiktan
sonra ilaclar1 daha aylar boyu alma geregini
yerine getirmiyor. Dolayisiyla bu ilaclarin
sonuna kadar doktor nezaretinde
(hastanede) verilmesi gerekiyorsa da, cogu
tlke bunun saglik sistemine getirdigi ek
maliyeti kaldirabilecek durumda degil.
Sonugta, yeni ilac sayesinde kisalan tedavi
suresi, etkili bir verem savasini sonunda
olanakl kiliyor.

Eurekalert, 6 Aralik 2004s

Arastirmanin bulgularina gore glinde 5 saat
uyumayi adet edinmis insanlardaki grelin
orani, 8 saat uyuyanlardakine gore %15
daha fazla oluyor. Ayni insanlarda leptin
oraniysa %15 daha eksik ¢ikiyor. Bu
hormonal degisiklikler aclik duygusunu
artirarak insanlar1 buzdolabini karistirmaya
gonderiyor. Yiyecegin bol oldugu
toplumlarda da bu egilim agir1 sismanliga
yol agiyor. Arastirmacilarin vurguladigi bir
baska nokta da, son 50 yil icinde geceleri
uykuya ayirdigimiz zamanin, is, okul, aile
iliskileri, televizyon, bilgisayar oyunlar1 ve
Internet gibi etkenler nedeniyle 2 saat
azalmig olmasi. Arastirmanin sonuglari, bu
uyku eksikliginin diinyaya hizla yayilan
sismanlik hastaliginin nedeni olabilecegini
gosteriyor.

Polimerle Omurilik
Tedavisi

Purdue Universitesi'nden Richard Borgens
ve ekibi, omurilik hasarini takip eden ti¢
glin icinde kopeklere siringa edilen bir poli-
merin, iyilesme olasiligini bir hayli artirdig-
ni1 iddia ediyorlar.

Polietilen glikol (PEG) ad1 verilen polimer,
omurilik hasari nedeniyle fel¢ gecirerek ve-
teriner klinigine getirilen 19 kopege veril-
mis. Kopekler, bunun yanisira omurilikteki
basincin azaltilmasi ve kemik pargalarinin
alinmasi amaciyla ameliyata alinmis ve yan-
g1 azaltilmasina yonelik ila¢ tedavisine de
tabi tutulmuslar.

Alt1 hafta sonra kopeklerden 13’tintin (%
68) yiirtiyebildigi gortilmiis. Bu oran, daha
once ayni kliniklere benzeri sorunlarla geti-
rilen kopekler icin % 24. Borgens ve ekibi-
nin uyguladigi bu yontem, pek aligilmis tiir-
den degil. Omurilik hasarlari tizerinde cali-
san arastirmacilarin cogunun pesinde oldu-
gu iki hedef var: Ya hasar gormts sinir hiic-
relerinin yeniden btiytimelerini, ya da onla-
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rin yerine yenilerinin gelismesini saglamak.
Borgens’in ¢ikis noktasiysa farkli. Tip ve
kozmetik alaninda zaten yaygin sekilde kul-
lanilan PEG polimerinin, hticre zarlarini bir-
lestirmek ya da hasarli hiicre zarindaki de-
likleri yamamak yoluyla, hasarl hiicre ona-
rimina yardim ettigi gortistinde. Polimerin
yaptigl, sonucta zari tipalamak.

Calismaya konu olan képeklerin sinirleri
kopmamis, yalnizca ezilmis. Ancak Bor-
gens’in ekibi, PEG polimerinin sinir kopma-
st durumunda bile, kismen de olsa tamirat
yapabildigini daha 6nce gostermisti. Ekip,
su siralarda insanlar tizerinde yapilacak ilk
denemelerin hazirlig1 icinde.

Baska arastirmacilar da calismanin oldukca
umut verici oldugunu ve PEG arastirmalari-
nin daha da ileriye gétiirtilmesi geregine de-
ginirken, insanlarda gortilen omurilik zede-
lenmelerinin ¢ogunun, s6zkonusu ¢alismada
ele alinan kopeklerinkine oranla ¢cok daha
ciddi olabilecegi uyarisinda da bulunuyorlar.

Bristol Universitesi Basin Bildirisi, 6 Aralik 2004
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Yaslilikta Hareket Zihni Koruyor

Finlandiya, italya ve Hollanda’da 10 yil
stireyle yirtittilen bir calisma, yas ilerledikce
artirilan egzersiz siiresinin yaglilarin zihinsel
yetilerini korumalarina yardimer oldugunu
ortaya koymus bulunuyor. Sonuclari
Neurology dergisinin 28 Aralik 2004
sayisinda yayimlanan arastirmada, 1900 ile

Kalp Kok Hticre
Cogaltarak Teday

Johns Hopkins Universitesinden (ABD) aras-
tirmacilar, biyopsiyle alinan 15 miligramdan
daha kiictik kiitledeki kalp kok hiicrelerini
¢ogaltmanin hizli ve giivenli bir yontemini ge-
listirerek, gelecekte kalp hastaliklarinin ameli-
yatsiz tedavisi yolunda umut 15181 yaktilar.
Embriyonik kok hticreleri denen ve déllenme-
den hemen sonra ortaya cikip her tir hiicre-
ye dontisebilme yetenegine sahip hiicrelerin
disinda, yetiskin kék hticreleri denen bir tiir
de, cesitli dokularda stok halinde bulunuyor
ve gerek duyuldugunda yalnizca o dokuyla il-
gili farkli hiicrelere doniisebiliyor.

Kardiyoloji profesérti Eduardo Marban y6ne-
timindeki ekibin gelistirdigi teknikle, kalp
kok hicreleri dért hafta icinde, elektrik akim-
larini ileten ve kas hiicreleri gibi kasilma yeti-
sine sahip 6zellesmis kalp hticreleri olarak ye-
terli sayida cogaltilabiliyor. Ekibin yontemi,
daha ileri deneylerle de dogrulandig taktirde
kalp krizi geciren hastalarin, kalp nakillerine
gerek kalmaksizin kendi kok hticrelerinin
nakli yoluyla tedavisi icin kapiyi aciyor. Hasta-
nin kendi dokusundan tretilen kok hticreler,
ayrica kalp nakillerinin énemli bir sorunu
olan bagisiklik tepkisi riskini de ortadan kal-
dirtyor.

Johns, Hopkins Tip Enstitiileri Basin Biilteni, 8 Aralik 2004

1920 yillar1 arasinda dogmus 295 kisi
diizenli araliklarla gozlenmis. Bu stire icinde
glinltik egzersize ayrilan zamani bir saat ya
da daha fazla azaltmis olanlarda zihinsel
gerilemenin, diizenli egzersiz yapanlara
oranla 2,6 kat fazla oldugu belirlenmis.
Gtinde 5 kilometreden daha az ytirtimekle

Biyonik Cene

Almanya’nin Kiel Universitesi’'nde cerrahlar,
bir hastanin kanser nedeniyle yok olan ce-
nesinin yerine, metal bir iskelet tizerinde ye-
tistirdikleri kok hticrelerle yeni bir cene
yaptilar. Patrick Warnke yonetimindeki cer-
rah ekibi, hastanin bilgisayar yardimiyla
olusturduklari cene yapisini model alarak
once bir titanyum kalip olusturdular ve bu
kalip tize-
rine has-
tanin ke-
miklerin-
den aldik-
lar1 kék
hticreleri
asilaya-
rak, sag
kirek ke-
miginin altindaki latissimus dorsi kasi icin-
de gelismeye biraktilar. Yedi hafta sonra ka-
libt ¢ikaran cerrahlar, bunu hastanin gene-
sinde geri kalan kemiklere tutturdular.
Ameliyattan dort hafta sonra, son 9 yilini
ancak sivi gidalar yiyerek geciren hasta ilk
kati yiyecegini, hasret kaldig1 sosisi yedi.

dlctilen “en dustik bedeni hareket”
grubundaki yaslilarda zihni gerilemeninse,
hareketlerini azaltmayan gruba gore 3,5 kat
oldugu gozlenmis. Yiirtimek, bisiklete
binmek, bahge ve tarimla ugrasmak, spor
yapmak, iste calismak ya da hobilerle
mesgul olmak tiirtinden hareketleri yeterli
siirede yapanlardaysa zihinsel gerileme
gortilmemis. Arastirmacilara gore egzersiz,
beyne kan akisini artirarak inme, bunama ve
zihinsel gerileme risklerini azaltiyor. Ayrica
hareketin, beynin bellekle ilgili islevleri
yoneten bélgesi olan hipokampusta yeni
noron olusumunu sagliyor olabilecegi de
ddstndilayor.

Amerikan Noroloji Akademisi Biilteni, 28 Aralik, 2004

Beyin Ne Yakiyor?

Cornell Universitesi arastirmacilari insanlar
dustintirken beyinlerinin hangi yakiti kullan-
dig1 bilmecesini ¢ozdtler. Beynin etkilestigin-
de glukozu timiiyle yakarak suya mi, yoksa
kismen yakarak laktata mi1 cevirdigi, uzun st-
redir tartisiimaktaydi. Dr. Karl Kasischke ve
ekibi, 6zel bir goriintiileme teknigiyle, néron-
larin duragan haldeyken bile glukoz yaktikla-
rin1 ve néronlardan bir sinyal gecmeye basla-
diginda, néronlar glukoz yakmayi stirddrir-
ken, astrosit isimli yardimci hiicrelerin devre-
ye girerek, glukozdan dontstiirdtkleri laktat-
la destek sagladiklarini belirlemis.

Discover, Aralik 2004sss

Mitokondriye Ila¢c Nakli

Huicrelerin enerji santralleri olarak tanimla-
nan mitokondrilerde basgosteren bozukluk-
lar, kanserden tutun, Parkinson’a kadar ge-
nis bir yelpazede hastaliga yol acabiliyor.
Northeastern Universitesi'nden (ABD) Volk-
mar Weissig, ilk kez hticre icine girerek ge-
rekli ilac1 dogrudan mitokondriye ulastira-
cak basit bir sistem gelistirdigini acikladi.
Yapilan, ilaglar1 siradan bir antibakteriyel bi-
lesimle kaplamak. Pozitif elektrik ytkli bi-

Popular Mechanics, Kasim 2004

lesim, hiicre igindeki en eksi yiikld yapi
olan mitokondrilerce cekiliyor. Farelerle ya-
pilan deneylerde Taxol adli ilacin kiliflanmig
tlrd uygulanan tiamérlerin, kilifsiz ila¢ gon-
derilen hiicrelerin yarisi kadar gelistigi go-
riilmds. Ayrica yontemin, Parkinson ve Alz-
heimer gibi mitokondriyel DNA’da meydana
gelen mutasyonlara karsi bir gen tedavisi
kapsaminda mitokondrilere DNA génderi-
minde de kullanilabilecegi belirtiliyor.

Technology Review, Ekim 2004
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oEvrim

Insan Paratiroid Salg1 Bezi
Solungactan mi Donisti?

Londra’daki King’s College arastirmacilarina gore
insanin kanindaki kalsiyum seviyesini diizenleyen
paratiroid salg1 bezi biiytik olasilikla baliklarmn so-
lungaclarindan evrimlesti. Profesér Anthony Gra-
ham ve Dr. Masataka Okabe, Proceedings of the
National Academy of Sciences dergisinin Aralik sa-
yisinda yer alan makalelerinde eski jeolojik d6nem-
lerde baliklarin kalsiyum dtizeylerini ayarlayan so-
lungaclarin, karada yasayan dort ayakl: tiirlerin (tet-
rapodlar) ortaya cikmasiyla viicut icin cekildi.

Insan Goziintin Evrim
Bilmecesi Cozldi.

Darwin’in evrim kuraminin kargitlari, genellikle
g6zlin karmasik yapisinin, kuramin temel daya-
naklari olan kendiliginden degisim (mutasyon) ve
dogal secilim stirecleriyle agiklanamayacagi gorii-
stind Gne stirerler. Darwin de insan goztiniin na-
sil evrildigi konusuna bir aciklama getirememisti.
Simdiyse Avrupa Molekiiler Biyoloji Laboratuva-
r’'ndan EMBL aragtirmacilar goziin evrilme me-
kanizmasini ve kaynagini buldugunu acikladilar.
Gozlerimizdeki 1518a duyarli olan koni ve cubuk
bigimli hticreler, 6nceleri beyinde yerlesmis bulu-
nan eski bir hticre populasyonundan evrilmigler.
EMBL aragtirmasin ytirtiten Detlev Arendt ve Jo-
achim Witthrodt’a gore insan goziindeki hticrele-
rin beyinden gelmis olmasi stirpriz degil. Bugiin
de beynimizin derinliklerinde 1s18a duyarli hticre-
ler bulunuyor ve bunlar giinliik etkinliklerimizin
ritimlerini ayarlyorlar. Once hayvanlarin beyinle-
rinde bulunan bu 1s18a duyarli hiicreler, evrim st-
recinin daha sonraki evrelerinde gozlere goc ede-
rek ve goriintli iletme yetisini kazanmig gortint-
yor.

Biliminsanlar1 ilk hayvan atalarimizda iki tir 1s18a
duyarh hiicrenin varligini belirlemis bulunuyorlar.
Bunlar, rabdomerik ve cilial (kamgimsi) hticreler
olarak siniflandiriliyorlar. Hayvanlarin cogunda
rabdomerik hiicreler gozlerin bir parcasi haline
gelirken kamgimsi hicreler beyindeki yerlerini
koruyarak biyolojik saatleri dtizenleme islevini
tistlenmisler.insanlar ve Gteki omurgalilardaysa
bunun tersi olmus ve gozde yerlesen kam¢imst
hticreler koni ve cubuk hiicrelerine déntismiisler.
Arastirmacilar g6z olusumunda evrim stirecinin
izini, “yagayan bir fosil” olarak tanimlanan Platy-
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Adele kasilmasi, kan pihtilagmasi, sinir hticreleri
arasindaki haberlesme gibi bircok fizyolojik stirec,
viicutta belirli diizeylerde kalsiyum bulunmasini ge-
rektiriyor. insanlarda kalsiyum diizeyleri, kandaki
kalsiyum derisimi azaldiginda paratiroid hormonu
salgilayan paratiroid bezi tarafindan kontrol edili-
yor. Bu hormon da énce kemiklerden daha fazla
kalsiyum salgilanmasini ve daha sonra bu kalsiyu-
mun bébreklerde emiliminin artmasini, boylece de
kalsiyum derisiminin normale dénmesini sagliyor.
Baliklardaysa paratiroid bezi bulunmadigindan vi-
cutlarindaki derisimini yiikseltmek icin gereken kalsi-
yumu, solungaclari araciligyla icinde bulunduklart
sudan saglyorlar. Profesér Graham, tezini giiclendi-
recek bir nokta olarak insanlarda paratiroid bezinin
boyunda olmasina dikkat cekiyor. Clinkd, tetrapodlar

nereis dumerilii adl deniz kurtcugunu inceleye-
rek bulmuslar. Bu kurtcuk 600 milyon yil 6nce
yasamis olan atalarindan hala ¢ok farkh degil. Bu
canliya ayrica boceklerle omurgalilarin son ortak
atas1 gozyle bakiliyor. Arendt bu hayvanin daha
6nce baska bir arastirmaci tarafindan cekilen be-
yin goriinttilerini gordiigiinde, beyin hiicrelerinin
insan goziindeki koni ve cubuk hticrelerle olan
benzerligi dikkatini cekmis. Arastirmact bu hticre-
lerin ayni evrimsel stirecin tirtint olabilecegini
dtstinmts. Daha sonra, EMBL’den bagka aragtir-
macilarin yardimiyla Platynereis dumeriliinin bey-

nindeki hticrelerin “molekiiler parmakizleri” bas-
ka hayvanlarin beyinlerindeki 1s18a duyarli hticre-
lerle karsilagtirilmis. Hayvanin beynindeki opsin
adli 15182 duyarli bir molekiiliin, omurgali gozle-
rindeki cubuk ve koni hiicrelerdeki opsinle olaga-
ntistti benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmis. EMBL
arastirmacilarindan Kristin Tessmar-Raible, “bu
omurgali tipi molekiltin Platynereis dumerilii be-
yin htcreleri icinde etkin oldugunun gériilmesi,
bu hticrelerle omurgali koni ve cubuk hiicreleri-
nin ortak bir molekiiler parmak izine sahip ol-

evrildiginde paratiroid bezi hi¢ yoktan ortaya ciksay-
di, bir endokrin orgam olarak viicudun rasgele bir
yerinde bulunabilir ve ayni islevi orada yerine getire-
bilirdi. Arastirmacilar, fare tavuklarin paratiroid bez-
lerinin de zebra baligi ve kopekbaligminkilerle pek
cok bakimdan benzestigini ortaya koyan deneyler yii-
riitmdsler. Gortilmiis ki, hem solungaclar, hem de pa-
ratiroid bezi embriyo icinde ayni dokudan gelisiyor.
Her iki yapi da Gem-2 denen bir geni kodluyor ve
diizgiin bicimde gelismek icin bu gene gereksinim
duyuyor. Graham ve Okabe ayrica baliklarda da para-
tiroid hormonu igin bir gen oldugunu ve bu genin
solungaclarda kodlandigini bulmuslar. Graham’a go-
re “solungaclarimiz hald bogazimizda, paratiroid bez-
leri kiligina girmis olarak duruyor”.

King’s College Basin Biilteni, 6 Aralik 2004

duklarini ortaya koymus bulunuyor. Bu da evrim-
de ortak bir kaynagm kaniti. Insan gozintn evri-
miyle ilgili biiyik bir bilmeceyi ¢ozmis bulunuyo-
ruz” diyor.

EMBL arastirmacilari, Science dergisinde yayimla-
diklari bulgularinin sonunda hayvanlarda 1siga
duyarh hticrelerle gozlerin evrimi konusunda su
senaryoyu 6ne stirtiyorlar.

flkel metazoalarda 1si8in varligini belirlemek ve
1s1kla ilgili zamanlama islevlerini (biyolojik saat)
yonetmek icin bir atasal opsin kullanan tek bir
tiir 1518a duyarl hticre 6nciilii bulunuyordu. Pre-
bilateryen (anatomide ikili simetri olusmus hay-
vanlardan 6nceki) atalarda opsin geni, c-opsin ve
r-opsin adli genlere dontistii ve boylece onctil 15tk
algilayict hiicrenin kameimsi ve rabdomeric de-
nen kardes hticre ttirlerine farklilasmasina yol ac-
t1. Rabdomeric 1sik algilayict hiicreler, pigment
hticreleriyle bir araya gelerek ilkel gézleri olustu-
rurken, kamcims hticreler de evrilen beynin bir
parcast haline gelerek yonstiz 1sik tepkisi islevini
yiiklendi. Ikili simetrik anatomiye sahip hayvan-
larda, 6rnegin giintimiize kadar gelmis Platynere-
is'te bu atasal diizen hala gortiliiyor. Omurgalila-
ra uzanan evrim cizgisinde her iki tiir 151k algila-
yici hiicre, evrimlesen retinaya yerlesti. Rabdome-
rik 151k algilayic hiicreler, gangliyon hiicrelere
dontiserek gortinti isleme stirecinde farkl bir is-
lev tstlendiler. Omurgali goziiniin evriminin
6nemli bir 6zelligiyse, 1sik algilama gorevini tst-
lenenlerin rabdomerik degil, kamcimsi hiicrelerin,
yani cubuk ve konilerin olmastydi. Dolayisiyla
omurgali hayvanlarin gozleri, farkli evrimsel ta-
rihleri olan farkl 1sik algilayicilari kapsayan bile-
sik bir yapiy temsil ediyor.

Science, 29 Ekim 2004
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Cahit Arf ve Mirasi
Toplantisi Yapildi

Matematikgiler Dernegi, Tiirk Matematik Der-
negi’nin isbirligiyle, 24 Aralik’ta, Milli Kiitiiphane
Konferans Salonu’nda, iilkemizde cagdas bilimin
ve matematigin kurucularindan biri olan Ord.
Prof. Dr. Cahit Arf’i, yedinci olim yildonimii ne-
deniyle andilar. Anma giiniiniin ilk boliimiinde,
Prof. Dr. Metin Giirses, Prof. Dr. Halil ibrahim Ka-
rakas, Prof. Dr. Hilmi Hacisalihoglu, Prof. Dr. Tur-
gut Onder ve Prof. Dr. Mehpare Bilhan Cahit Arf
ile paylastiklari anilarini anlattilar. Dr. Bilhan, ay-
rica Arf’in diinyaca kabul géren calismalari ve ma-
tematige katkilar hakkinda bilgi de verdi. Giiniin
ikinci béliimiinde Tiirkiye’de matematigin gelisimi;
bilim ve teknolojiye etkisi; matematigin yarinlari-
mizdaki yeri konularimi tartisan bir panel gercek-
lestirildi.

Universite Konferanslari

Gukurova Universitesi ve Tiirkiye Bilimler Aka-
demisi isbirligiyle diizenlenen “Universite Konfe-
ranslari” Ocak-Haziran 2005 aylari arasinda Cuku-
rova Universitesi’nde yapilacak. Konferanslara ko-
nusmaci olarak TUBA asil iiyeleri katilacaklar. Cu-
kurova Universitesi Mithat Ozsan Amfisi’nde, 14
Ocak’ta yapilacak ilk konferansi, Kadir Has Univer-
sitesi Rektorii Prof. Dr. Yiicel Yilmaz sunacak. Yil-
maz, “Doga Giiclerinin Bati Anadolu Antik Kentle-
rinin Yok Edilmesindeki Rolii; Millet, Efes ve Tru-

va Ornegi” baglikli bir sunumda bulunacak.

ilgilenenler icin: e-posta: basin-halk@cukurova.edu.tr

Ulusal Ekonometri ve
Istatistik Sempozyumu

VII. Ulusal Ekonometri ve istatistik Sempozyu-
mu, istanbul Universitesi iktisat Fakiiltesi Ekono-
metri Bolimi’niin ev sahipliginde, 26-27 Mayis ta-
rihleri arasinda, istanbul Universitesi’nin Beyazit
Kampiisi’ndeki I.U. Kiiltiir Sanat ve Bilim Merke-

zi'nde yapilacak.

ilgilenenler icin: iU iktisat Fakiiltesi Ekonometri Bolimii
Tel: (212) 440 00 00 / 11653 Fax: (212) 440 00 94
e-posta: eisemp@istanbul.edu.tr

web: http://ekonometri.istanbul.edu.tr/sempozyum/
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Deprem lzalatorleri

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi izmir su-
besince, 2004-2005 sonbahar-kis etkinlikleri kap-
saminda, 13 Ocak’ta, Prof. Dr. Hikmet Aydin ve
Yrd. Dog. Dr. Burak Goktepe’nin sunumda buluna-
cagi, “Deprem izalatorleri” bashkh seminer, sa-
at:18:”da, MO izmir Subesi’nde verilecek.

Cocuk Haklari Konferansi

21-23 Subat tarihleri arasinda, UNICEF, Co-
cuk Polisi, Adalet Bakanligi ve cocuk haklari ko-
nusunda faaliyet gosteren sivil toplum orgiitleri-
nin ortaklasa diizenledikleri “Cocuk Haklari Kon-
feransi” Ankara’da gerceklesecek. Konferansin
konusu, "Suc-Ceza Sisteminde Cocuk Haklan".
Konferansa, gecmis yillardaki projelerde gorev
almis olan katilimailar (sivil toplum orgiitleri tye-
leri, mahkeme iiyeleri, avukatlar ve polis gorevli-
leri) ve diger benzer kurum ve tiizel kisiler kati-

labilecekler.

ilgilenenler igin: Seda Mumcu

http://www.britishcouncil.org.tr/BCEC/defa-
ult.asp?ym=022005&I=2.

Bilimsel Arastirmalarin
Planlanmasi

Cukurova Universitesi Saglik Bilimleri Ensti-
tiisii, “Bilimsel Arastirmalarin Planlanmasi, Su-
numu ve Yayilanmasinda Temel ilkeler ve Kav-
ramlar” baglikli sempozyumu, 29 Mart’ta, Cuku-
rova Universitesi Mithat Ozsan Biiyiik Amfisi’nde
gerceklestirecek. Sempozyumda, Prof. Dr. Emin
Kansu, “Proje Planlanmasi, Diizenlenmesi, YazI-
mi ve Sunumu; Bilimsel Takdimlerde Temel ilke-
ler”; Prof. Dr. Mustafa ilhan, “Proje Degerlendir-
me ilkeleri ve Kriterleri”; Prof. Dr .ilhan Tuncer,
“Bilimsel Bir Makale Nasil Yazihr?”; Prof. Dr.
Sevket Ruacan, “Arastirma ve Yayin Etigi”;
Yard. Dog. Dr. Ozlem Uruk, “Bilimsel Arastirma-
larda Biyoistatistiksel Temel Kavramlar”; Yrd.
Dog. Dr. Mutlu Hayran, “Bilimsel Aragtirmalarda
Veri Kalitesinin Saglanmasi” baglikli sunumlarda

bulunacaklar.
ilgilenenler igin: http://sbe.cu.edu.tr/Sempozyum%20Adana-
2005.htm

IEE Ogrenci Kollari
Kongresi

ilki Osmangazi ve Anadolu Universitesi isbir-
ligiyle diizenlenen IEEE (The Institute of Electri-
cal and Electronics Engineers, Inc) Ogrenci Kol-
lari Kongresi 18-20 Subat tarihleri arasinda, Yil-
diz Teknik Universitesi Besiktas Kampiisii’nde, i-
TU IEEE Ogrenci Kolu tarafindan diizenleniyor.
Katihmalarin tiim Tiirkiye genelindeki IEEE 0g-
renci Kollari tiyeleri (180 6drenci, 20 akademis-
yen) olacagi kongrede seminer, oturum ve calis-
taylarin yani sira 6drencilerin kaynasmasini sag-

layacak sosyal etkinlikler de yer alacak.
ilgilenenler igin: IEEE Ogrenci Kolu Bagkani Osman Giimiis
e-posta: osmangumus@gmail.com

Tel: 536 5930510
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BILTEK 2005

10-12 Haziran’da baslayacak olan ve ana te-
mas! “Yazilm” olarak belirlenen BILTEK 2005,
Tiirkiye Bilisim Dernegi tarafindan, arastirmacila-
rin, uygulamacilarin, ozel sektoriin, kamu ku-
rum/kuruluglarinin ve egitimcilerin bir araya gele-
rek, bilisim teknolojilerindeki yenilikleri, deneyim-
leri, en yeni fikirleri, gelismeleri ve yaklasimlari
tartismalari amaciyla baslatilan kongreler serisinin
ilki. Bu toplantida, bir yandan arastirmacilarin ori-
jinal calismalar akademik oturumlarda tartigilir-
ken, diger yandan, yaziimin ekonomik boyutlari,
standartlari, acik kaynak kodlu sistemler, e-Donii-
slim alt-yapisi ve sorunlar 6zel sektor ve kamu ku-
rum/kuruluglarinin yetkililerince paneller ve acik

oturum platformlarinda masaya yatirilacak.
ilgilenenler icin: http://www.biltek2005.0rg.tr/

En lyi Cocuk Romani

2004 yili Test Uygulama Degerlendirme ve
Egitim Merkezi (TUDEM) Edebiyat Odiilleri acik-
landi. Konusu cocuk edebiyati olan yarismada,
“En lyi Cocuk Romani” dalinda 6diilii, Bilim ve
Teknik dergisi Arastirma Grubu’ndan Gokhan
Tok’un Ulkii Cadirci Doganay ile birlikte yazdik-
lari “Teneke Kapli ivan” adli roman kazandi. 0-
diil toreni, 23 Ekim 2004’de, 23. istanbul TU-
YAP Kitap Fuarr’nda yapildi.

Il. Polis Biligim
Sempozyumu

Farsy o fem b i 2t w by el Tachand

Z.Paliz Biligim

=1 SempozyUm
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Polisin, bilisim olanaklarini kullanarak vatan-
daslara vermis oldugu hizmetleri daha etkin ve
verimli hale getirmesine katki saglamak amaciy-
la, 14-15 Nisan tarihleri arasinda “2. Polis Bili-
sim Sempozyumu” nu, Bilkent Oteli’nde gercek-
lestirecek. Sempozyuma; sivil toplum orgiitleri,
bilim adamlari, dgrenciler, kamu kurum ve kuru-
luslari, sektor temsilcileri, teknik uzmanlar ve
tiim vatandaslar bildiri sunarak, bilgi ve ve dene-

yimlerini paylasarak destek verebilecek.

ilgilenenler icin: Emniyet Genel MiidiirliigiiBilgi iglem Dairesi Bas-
kanhgi Sempozyum Diizenleme Kurulu 06100 - Bakanlk-
lar/Ankara

Tel: (312) 412 27 61 - 412 41 74

Faks: (312) 412 27 62

e-posta : sempozyum@egm.gov.tr

web: http://sempozyum.egm.gov.tr
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" TUBITAK

Blim

TUBITAK Bilim, Hizmet ve
Tesvik Odiilleri,

TUBITAK-TWAS Tesvik Odiilii ve Tiirkiye Tip
Aragtirma Odiilii, 14 Aralik’ta, Meclis Baskani
Biilent Arin¢’in da katildigi, TUBITAK Feza Giir-
sey Konferans Salonu’nda diizenlenen bir térenle
verildi.

Torende bir konusma yapan TUBITAK Baskan
Vekili Prof. Dr. Niiket Yetis, bilimin bilgiye ve re-
faha katki yapmasi icin toplumun bazi kosullari
yerine getirmesi gerektigini vurguladi. Yeterli
mali kaynak, yeterli ve yetenekli bilim insanlari-
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Vegvik Sanng

nin yetistirilmesi ve kazanilmasini bu kogullarin
bashcalari olarak aciklayan Yetis, mali kaynaklar
baglaminda iilkemizde bilim ve teknoloji faaliyet-
lerine gayri safi yurtici hasiladan ayrilan kayna-
gin yetersiz oldugunu vurguladi. Bilimsel ve tek-
nolojik arastirmalara ayrilan kaynagin siireg ice-
risinde artiriimasi icin calismalara bagslandigini
belirten Yetis, binde yediler civarinda olan bu ra-
kamin, 2010 yilina kadar yiizde 2’ye yiikseltile-
cegini soyledi. Bu amagla 2005 yilindan itibaren
ayrilacak ek ddenegin de, Tiirkiye arastirma ala-
ninin_ genisletilmesi icin, TUBITAK'In koordinas-
yonunda kullanilacagini ifade etti.

Ulkemizin, nitelikli ve yeterli sayida bilim ada-

mina da sahip olmadigini sdyleyen Yetis, Tiirki-
ye’de bin calisan kisinin birinin bilim adami oldu-
gunu, tam zaman egdeger bilim insan1 sayimizin-
sa 26 000 civarinda bulundugunu belirterek bu
konuda da olmasi gerekenin cok altinda bulundu-
gumuzu agikladi. Nitelikli bilim adami sayisinin
azligina neden olan unsurlari da aciklayan Yetis,
lilkemizde bilim insanlarina verilen licretlerin ol-
dukca diisiik oldugunu diinyadan orneklemeler
yaparak anlatti.

Bilim insanlarinin calisacaklari ortamin hem
fiziki hem yonetsel altyapi baglaminda yetersiz
oldugunu sdyleyen Yetis, toplumumuzun da bilim
insanlarina hakettikleri degeri vermedigini vur-
guladi. Ulkemizdeki bu olumsuz tabloyu degistir-
menin olanakli oldugunu da belirten Yetis, top-
lumda bilgi ve teknoloji kiiltiiriiniin yayiimasina
katki saglamak istediklerini ifade etti. Yetis, TU-
BiTAK olarak, bilen, bildigini yayan, bildigini
lireten, bildigi ile iilkeye ve topluma katki sagla-
yan bir yonetim anlayisina sahip olduklarini, yo-
netim olarak TUBITAK’In vizyonunun acik oldu-
gunu belirtti. Ulusal bilim teknoloji seferberligi
baslatacaklarinin altini ¢izen Yetis, bilgiye ve bi-
lime yapacaklar yatirimlarla cehalete karsi sava-
sacaklarini soyledi. Yetis, bilgiye ve bilenlere ya-
tinmin hizlandigi nice yillara temennisini yinele-
yerek konusmasini bitirdi.

(Odiil toreninde bir diger konusma Meclis Bas-
kani Biilent Arin¢ tarafindan yapildi. Aring, bili-
me yapilan tesviklerle tilkenin yeni ufuklara acila-
cagini, basarili giinlere kavusacagini soyledi. Pek
cok tarihi olayin ardinda bilime verilen 6nemin
yattigini vurgulayan Aring, iilkenin gelecegine ha-
zirh§in basamak tagslarindan birini de bilime ayri-
lan kaynagin olusturdugunu sdyledi.

Téren sonrasinda, TUBITAK 2004 Bilim Odii-
Ii’nii alan, Prof. Dr. A. Murat Tekalp, ve Prof.
Dr. Gokhan S. Hotamighgil soz alarak, bilimsel
calismalarini anlatan birer konusma yaptilar.



ODULLERI

Bilim Olimpiyat1 Sampiyonlari

TUBITAK-Bilim Adami Yetistirme Grubu'nun
matematik, fizik, kimya, biyoloji ve bilgisayar dal-
larinda diizenledigi 12. Ulusal Bilim Olimpiyatla-
ri’'nda basarili olmus 6grencilerin madalyalari ve
odiilleri, 14 Aralik’ta, TUBITAK Feza Giirsey Kon-
ferans Salonu’nda diizenlenen térenle verildi. To-
rende ayrica, gencleri kiiciik yaslardan itibaren bi-
limsel calismalara 6zendirmek amaciyla diizenle-
nen Ulusal ilkégretim Matematik Olimpiyati'nda ba-
sarl kazanan odrenciler de madalyalarini aldilar.
Yanisira Uluslararasi Bilim Olimpiyatlarinda basari-
I olan genclere de plaketleri verildi.

Torende bir konusma yapan TUBITAK Bagkan
Vekili Prof. Dr. Niiket Yetis, bilginin ve bilmenin
onemine deginerek, bilimin bilgiye dayandigini ve
yararini toplumun biitiiniine yansidigini vurguladi.
Genglerin bilgiyle elde ettikleri bu basariyi gelece-
ge tasiyacaklarini sdyleyen Yetis, bu gencler arasin-
dan TUBITAK’in en biiyik 6diilii olan Bilim Odi-
li’nde de alanlar ¢ikacaktir dedi. Genglerin bilim-
den kopmamasinda milli egitim sistemimizin roli-
ne de deginen Yetis, gelecegimizin bilimde, dolayi-
siyla bilime goniil vermis genclerin elinde oldugu-

Bilim Olimpiyati:

nu soyledi.

Ulusal ve Uluslararasi Matematik Olimpiyatlari-
nin diizenlenmesine uzun yillar katkida bulunan Dr.
Fikri Gokdal’n anisina iktisadi Tasarnim Vakf'nca
diizenlenen Fikri Gokdal Odiilii, Ulusal matematik
Olimpiyatinda madalya kazanan 6grencilere verilir-
ken, Ulusal ve Uluslararasi Fizik Olimpiyatlarinin
diizenlenmesine uzun yillar katkida bulunan ve
2004 yilinda kaybettigimiz Prof. Dr. Ordal Demo-
kan anisina ODTU Fizik Boliimii’nce olusturulan ve
bundan sonra her yil verilecek olan Ozel Ordal De-
mokan Odiilii de Ulusal Fizik Olimpiyatlarinda altin
madalya kazanan dgrencilere verildi.

12 Ulusal Bilim Olimpiyatlarinda madalya alma-
ya hak kazanan 6grencilerin madalyalari, Milli Egi-
tim Bakanhgi Orta Ogretim Genel Miidiirii Hiiseyin
Atilgan, TUBITAK Bilim Kurulu Uyesi Bayram Me-
cit, TUBITAK Bagkan Yardimcisi Omer Cebeci ve
Milli Egitim Bakanhgi Miistesar Yardimcisi Saban
Simgek tarafindan takildi.

12. Ulusal Bilim Olimpiyati ikinci asama sinav-
larini basariyla gecip madalya almaya hak kazanan
ogrenciler su isimlerden oluguyor:

Bilgisayar Dalinda: Emre Varol (Ozel Samanyo-
lu L.-Altm), Mahmut Sami Tas (Ozel Saman-

TOoreni

yolu Fen L.-Giimiis), 6zay Demirezen (Ozel Yaman-
lar Fen Lisesi-Giimiis), Cagdas Senel (Izmir Fen Li-

sesi-Glimdis, Bilgehan Sahin (Ozel Saman-
yolu L-Giimiis), Oguz Kaya (Ozel Fatih Fen L.-
Bronz), Deniz Yoriikoglu (istanbul Atatiirk Fen L.-
Bronz), Emre Toraman (0zel Yamanlar Fen L.
Bronz), Efecan Poyraz (Atatiirk Anadolu L.-Bronz),
Mehmet Arikan (Ozel Yamanlar L.-Bronz)

Fizik Dalinda: Mehmet Dogan (Ankara Fen L.-
Altin), Altug Alkan (istanbul Atatiirk Fen L.-Altm),
Emrah Turgut (Ozel Samanyolu Fen L.-Altin), Ab-
diilkerim Bugra (Ozel Samanyolu Fen L.-Giimdis),
Pinar Kocabay (Eskisehir Fatih Fen L.-Gilimiis), Fer-
zan Tapramaz (Samsun Fen L.-Bronz),
Mehmet Akif Cetinkaya (Ozel Cag Fatih Fen L.-
Bronz), Melih Okan (zel Samanyolu Fen L.-
Bronz), Olgun Adak (izmir Fen L.-Bronz), Ahmet
Kayakokii (Ozel Fatih Fen L.-Bronz), Miirsel Kara-
das (Ankara Fen L.-Bronz)

Matematik Dalinda: Murat Sevim
(istanbul Atatiirk Fen L.-Altin), Said Tung (Ozel
Azizye L.-Altin), Halenur Kazacesme (Ozel Sehzade
Mehmet L.-Giimiis), Samet Oymak (Ankara Fen L.-
Giimiis), Hasan Hiiseyin Eruslu (Ozel Sehzade Meh-
met L.-Giimiis), Metehan 6zsoy (Ozel Samanyolu
L.-Giimiis), Umut Orhan (izmir Fen L.-Giimiis), Si-
leyman Fatih Hafalir (Ozel Samanyolu Fen L.-
Bronz), Tahsin Dane (Ozel Aziziye L.-Bronz), Musa
Furkan Keskin (Ozel Samanyolu L.-Bronz), Serkan
Saritas (izmir Fen L.-Bronz), Burak Saglam (Ozel
Yamanlar L.-Bronz)

Kimya Dalinda: Mehmet Talha Kutlu
(Ozel Samanyolu Fen L.-Giimiig), Murat Kadir Deli-
omeroglu (Ozel Samanyolu L.-Giimiis), Taha Bilal
Uyar (Ozel Samanyolu Fen L.-Bronz), Seyma 0z
tiirk (Ozel Malhun Hatun Fen L.-Bronz), Yasin Ka-
rabacak (Ozel Malhun Hatun Fen L.-Bronz), Ayse
Burcu Akay (izmir Fen L.-Bronz), Yunus Emre Sen-
tiirk (6zel Samanyolu L.-Bronz)

Biyoloji Dalinda: Bekir Altag (Ozel Saman-
yolu Fen L.-Altin), Mehmet Kardas (Ozel Samanyo-
lu Fen L.-Glimiis), Mustafa Tosur (Ozel Yamanlar
Fen L.-Giimiis), Birol Cabukusta (Ozel Saman-
yolu Fen L.-Bronz), Sevil Ozgan (Ozel Samanyolu
Fen L.-Bronz), Onur Yiiziigildi (Ozel Yamanlar Fen
L.-Bronz)

Gilgin Akbaba
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Teknoloji Adimlari

Elif Yilmaz

RUZGAR FABRIKALARI

Enerji tiretiminde herkes alternatif kaynaklar ve tiretim bigcimleri pesinde kosuyor. Bunlarin yenilenebilir tiirden olma-
stysa, oncelikle aranan 6zellik. Yenilenebilir kaynaklardan ilk akla gelenlerden biri de riizgar. Ne var ki, bugiine degin
riizgar gliclinden yararlanilarak elde edilen enerji miktari ¢cok doyurucu olamadi. ABD’de gectigimiz bes yila oranla riiz-
gar enerjisi tesislerinin kurulumunda % 28’lik bir artis olduysa da, enerji tiretimindeki artis hala % 1’den az. Ancak, riiz-
gar enerjisi taraftarlar1 2020’de ABD’nin yillik enerji gereksiniminin % 6’sinin bu yolla saglanacagi konusunda umutlular.
Umutlarinin nedeni, daha verimli tiirbin tretimindeki gelismeler ve hiikiimetin yenilenebilir enerjiler konusundaki destek-
leyici tutumu. Yeni Uretilen trbinlerinde, riizgarin siddetini ve yoniini analiz ederek daha fazla riizgar yakalayabilen akil-
I1 sistemlere eslik eden genis pervane kanatlart bulunuyor. Son yillarda yasanan bir baska gelismeyse, Avrupa’da “rizgar
fabrikalari”nin karada degil, denizlerde kurulmaya baslanmasi. Bu sayede, giiclii deniz riizgarlarindan yararlanilabiliyor.
Hizla yayilan bu akima ayak uyduran ABD’de de denizde riizgar fabrikalar1 kuruluyor. Bunlardan ilki, Cape Cod’da bu-
lunan 130-tiirbin deniz fabrikas: olacak. Ontimtizdeki yillarda hem ABD’de, hem de Avrupa’da bircok deniz riizgar fabri-
kasinin kurulacagindan s6z ediliyor.

Tiirbinler Nasil Elektrik Uretiyor? .. iyt fekerik vikine cevirme

a. Vites kutusu, milin donis hizini 50 - 100 kat yiikseltiyor.
b. Mil, jeneratordeki miknatisin icinde bulunan bakir tel bobi-

1. Enerji Uretimi nini dondiiriirken elektrik akimina neden oluyor.

Pervane iizerinden gecen riizgér, ka-
natlara dakikada 10 - 30 turluk bir don-
me hareketi yaptiriyor ve bu da milin don-
mesine yol agiyor.

Kanat Ucu Teknolojisi

Cam ve karbon elyafi (karbon fiber)
destekli plastik pervane kanatlari, ucak ka-
nadi biciminde tasarlaniyor. Ucak kanadi
lizerinden akan hava, ucagi havaya kaldir-
maya yarayan bir kuvvet olusturuyor. Ben-
zer bicimde, riizgar tiirbinindeki kanatlar
lizerinden akan hava da, onlari dondiirebi-
len bir kuvvet iiretiyor.

Vana ve anemometre
Kanat (riizgar dlcer)

Mil Vites Kutusu Jenerator

3 '.:,';-u:"y

Denetleme Devresi

d Riizgdri Ayarlamak
Tiirbine yerlestirilen algilayicilar,
hem her boliimiin izlenmesine, hem
de denetleme devresine bilgi aktar-
maya yariyor. Denetlemedeki bilgisa-
yar sistemi, verileri isliyor ve tiirbinin
performansini iyilestirmek icin gerek-
li degisikleri yapiyor. Ornegin:
[ Riizgdr hizi degistiginde, de-
netleme devresi eneriji ¢ciktisini en faz-
laya getirebilmek icin kanatlarin agI-
sini degistiriyor.

[ Eskiden kullanilan tiirbinler-
den farkh olarak bu yeni modeller,
riizgarla hizlanip yavaglyor. Jenera-
tordeki elektronik donanim, rotor hi-
zindaki degisimden kaynaklanan vol-
taj yiikselme ve diismelerini dengeli-
yor ve ana gli¢ sebekesine sabit bir
elektrik alkimi sagliyor.

(1 Riizgar hiz ok yiiksek oldugun-
da, denetleme devresi, olasi hasarlari
onlemek icin tiirbinleri kapatiyor.

Gii¢ Kablolar
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Elektrik Nakli
!

ﬂ._
- -
_:E'.E"
'
Pl
3
}
]
i,
\
X
£ i
;
i

" L i

1. .Kulec.ien Transformatore o 2. Transformatorden Trafo 3. Trafodan Yerel Elektrik

Jeneratordeki elektrik, silindirik Merkezine Sebekesine
celik kulelerin icindeki kablolara bo- Transformator, elektrigi karada Voltaj, ev ve isyerlerinde kullani-
saliyor. Deniz tabanina dosenen kab- bulunan trafo merkezine iletmeden ma uygun olacak bicimde biraz daha
lolar, belli bir sirada kuleleri ve trans- once voltaji yiikseltiyor. yiikseltiliyor. Daha sonra elektrik, ye-
formatorii birbirine baglyor. rel elektrik sebekesine gonderiliyor.

Tiirbin Yapimi
Deniz tabaninda giivenli riizgar tiirbini yapimi, topragin ozellikleri ve suyun derinligine bagh olarak fabrikadan fabrikaya degisebilir. Asagida en
cok kullanilan ti¢ yontem bulunuyor.

| Tirbin
- Kulesi—

Agirhk Temelli Tek Siitun Ucayak

Deniz dibine oturtulan bu beton Bu daha yeni ve popiiler olmaya Bu yéntemde, tiirbin kulesinin alt
yapilar, ilk deniz fabrikasi projelerin- baslayan yontemde, 4 - 5 m genisli- kismi ii¢ celik ayakli cerceveyle, deniz
de kullanildi. Bunlar yeterince agir ol- ginde celik siitun, deniz dibinin 12 - dibine yerlestirilir. 6 m den derin deniz-
duklan igin tiirbin dik durabilir. Si§ 24 m derinine yerlestirilir. Si§ deniz- ler igin uygundur.
denizler ve kayalik deniz dibine sahip ler ve kumlu deniz dibi i¢in uygundur.

yerler icin uygundur.
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Tiirkiye bulundugu konum itibariyle bitki gen kaynaklari bakimindan oldukca zengin bir iilke.
lilkemiz bircok kiiltir bitkisinin kokeni ve cesitlilik merkezi. Yakindogu ve Akdeniz Gen
Merkezleri’nin bulusma noktasinda. Bitki ortiisiinde, 10.000’i asan bitki tiirii var ve bunlardan
3000’nden fazlasi endemik. Buna karsin; tiim Avrupa iilkeleri, 2.500’i endemik 12.000
tiiriine sahip. Dolayisiyla bir karsilastirma yaptigimizda bitkisel gen kaynaklari bakimindan ne
kadar zengin bir iilke oldugumuz kolaylikla anlasiliyor. Bu durumda, bitkisel genetik materyalin
korunmasi ve kullamimina iliskin calismalarin Tiirkiye icin ayri bir 6nemi var. Bu zenginligin
korunmasinda ve oncelikli olarak bilimsel arastirmalarda kullaniimasinda son yillarda yeni teknoloji adi
verilen, molekiiler genetik, doku kiiltiirii ve rekombinant DNA teknolojisi gibi konulari kapsayan tekniklerle yeni
olanaklar saglanmis. Yani sira bitkisel gen kaynaklari yapay koruma, dogal koruma ve botanik bahceleri seklinde klasik tekniklerle de korunuyor. Yapay
koruma tekniginin en yaygin bicimi de gen bankalari. Ankara muhabirimiz Evrim Giines de konunun bu boyutunu ele alip, iilkemizdeki bitkisel gen
bankalarini bizlere tanitiyor.

TURKIYE'DE BITKISEL GEN
BANKALARI

Son yillarda “biyolojik cesitlilige” zarar veren etkenlerden biri de, “Genetigi Degistirilmis

Organizma-GDO” teknolojisi. Her ne kadar dogal evrim siirecini gozardi edemeyecek olsak da,
belki de GDO teknolojisinin zararli sonuclarina karsi giivenilir bir kaynak olarak “Gen
Bankalar1” gosterilebilir. Tabii bu, gen bankalarinin gerekliligini gosteren nedenlerden yalnizca
biri. Bunun disinda, bagka onemli nedenlerle de gen bankalarina gereksinim duyuyoruz.
Ulkemizin genetik cesitliligi ddsiiniiliirse, gen bankalari cok daha fazla ilgilenilmesi gereken bir
konu olarak karsimiza cikiyor.

Biiyiik 6nem tagimasina karsin, ekosistem-
ler degisik nedenlerle zarar gérmekte ve gene-
tik cesitlilik cok biiyiik hizla azalmakta. Merala-
rin tarlaya doniistiiriilmesi, asin otlatma, aniz
yakma, asiri giibre ve ila¢ kullanimi gibi tarim-
sal etkinlikler; endiistrilesme, sehirlesme ve
imar yapilarinin artmasi; dogadan bitki toplama
ve dogal kaynaklar gereksinimlerin karsilanma-
st amaciyla kullanma; tuzlu ve bataklik alanlarin
islahi; kimyasal kirlenme; kontrol disi ormanci-
lik faaliyetleri ve orman yanginlari; genetik kir-
lenme ve genetik yapilari degistirilmis organiz-
malar olarak siralayabilecedimiz bircok nedenle
bitkilerdeki genetik cesitlilik olumsuz yonde et-
kileniyor. Genetik kaynaklarin bu olumsuzluk-
larla tahrip edilisine, daha da onemlisi yok olma
riskine karsi onlemler alinmasi gerekiyor. Bu
onlemler arasinda “Gen Bankalan”, sorunlari
olsa da, oldukca onemli bir yere sahip. Bu ban-
kalar sayesinde, bitki gen kaynaklari herhangi
olumsuz bir durum i¢in hazirda tutulabiliyor.
Ayrica, bitki i1slah¢ilan, aradiklan karakteri ya
da geni kolayca bulabilmeleri ve bitkilerin zayif
karakterlerini gidermeleri amaciyla da gen ban-
kalarini kullaniyorlar.

Ulkemizde gen bankalarinin tarihi ¢ok eski-
lere dayaniyor. 20. yiizyilin ilk ceyreginde, Mir-
za Gokgol, gen bankalarinin 6nemini kavramig
bir arastirmacimiz. O yillarda, Tiirkiye’de bulu-
nan bitki cesitlerinin, bitki 1slah¢ilar i¢in sonsuz
bir hazine oldugunu belirtiyor ve bu anlamda
Tiirkiye’de gen bankasi kurulmasi i¢in ¢alisma-

larda bulunuyor. Simdilerde iilkemizde; iz-
mir'de, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
ve Ankara’da, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii ve A.U. Ziraat Fakiiltesi biinyesinde
(Osman Tosun Gen Bankasi) birer gen bankasi
bulunuyor.

Bitki genetik kaynaklari konusunda iilkemiz
uluslararasi kurum ve kuruluglarla da isbirligi
icerisinde. Bitki Genetik Kaynaklari Avrupa i§-
birligi Programi (ECP/GR) ¢ercevesinde Endiis-
tri Bitkileri Genetik Kaynaklari Calisma Gru-
bu'na, Bati Asya, Kuzey Afrika Bitki Genetik
Kaynaklari AGi (WANANET) Endiistri Bitkileri ve
Biyolojik Cesitlilik Calisma Gruplar, Diinya Pan-
car Genetik Kaynaklari Agi, Akdeniz Kullanim
Altinda ve ihmal Edilmis Bitki Tiirleri Agi, ilke-
mizin bu konuda iiye oldugu olusumlar.

Bitki Genetik Kaynaklarinin

Korunma Sekilleri

Bitki genetik kaynaklarinin korunmasinda,
“yeri diginda (ex-situ) koruma” ve “yerinde (in-
situ) koruma” olmak iizere iki tiirli koruma
yontemi s6z konusu. Yeri disinda koruma, biyo-
lojik cesitliligi olusturan unsurlarin dogal ortam-
lari disinda korunmasi demek. Tohum bankala-
i, DNA gen bankalari, polen bankalari, in-vitro
gen bankalari, koruma bahgeleri, arboretum gi-
bi tesislerde bu koruma saglaniyor.

Yerinde korumaysa, ekosistemlerin ve dogal
habitatlarin korunmasi; tiirlerin, canli populas-
yonlarinin dogdal cevreleri icinde siirdiiriilmesi;

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletisim kurabilecegini soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Endemizim Acisindan
Tirkiye

Endemik tiir, 6zel bir bolgeyle uzun zaman-
dan beri birarada iliski kurmus tiirlere deniyor.
Tim canlilar, yasadiklar siire boyunca ortaya
cikan sorunlara karsi kendilerini yenileyebilme
ve gelistirme ozelligine sahipler. Canlilar, var-
liklarini tehdit eden bir tehlike ortaya ciktigin-
da, kendilerini koruyacak mekanizmalar gelisti-
rirler. Tehdit ve stres kosullarinin ¢ogaldigi du-
rumda da genetik cesitliliklerini artirirlar. iste
Tiirkiye’de endemik tiirlerin fazla olmasinin ne-
deni de bu. Hatta Tiirkiye’nin tiim bolgeleri
dikkate alindiginda, kosullarin sert oldugu bol-
gelerde endemik tiirlerin daha fazla oldugu go-
riliir. Nitekim, tohumlu bitkilerimizin toplam
sayisi 8.745 ve bu sayinin iicte birine karsilik
gelen 2.763 bitki tiirli endemik. Ayrica Tiirki-
ye’de siniflandirilmis bulunan bitki tiirii sayisi-
nin  10.754’e ulastigini ve bunlarin da
3.708’inin (%34.8) endemik oldugu aciklani-
yor. Bu degerler de; Tiirkiye’nin cok sayida
onemli kiiltiir bitkisi ve diger bitki tiirlerinin
koken ya da cesitlilik merkezi oldugunu dogru-
lamakta.

kiiltiire alinmis tiirlerin gelisip farkli 6zellikler ka-
zanmig oldugu cevrelerde korunmasi anlamina
geliyor.

Bu aciklamalar goz oniine alindiginda, gen
bankalarinda bitki genetik kaynaklarinin korun-
masl, yeri disinda koruma yontemine giriyor ve
lilkemizde bitkisel gen kaynaklari ii¢ bankada ko-
ruma altina alinmis durumda.

Ege Tarimsal Arastirma

Enstitlisti Gen Bankasi

izmir'de 1972’de kurulan “Ulusal Gen Banka-
s1” 1964’ten beri toplanan bitki genetik kaynak-
lari materyalini muhafaza etmekte. 1987’deki re-
organizasyonla bugiinkii adini alan Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii (ETAE), izmir'in Menemen il-
cesi sinirlari icinde.

Menemen Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Gen Bankasi’nda, tiim bitki gruplarindan toplam
50 bin civarinda materyal, korumaya alinmis. 5
binin (izerinde vejetatif materyalse, koruma bah-

Tiirkiye’de genellikle en fazla endemik tiir, Antalya-
Mugla civarinda, Artvin-Rize dolaylarinda, Hakkari
ve Tuz Golii cevresinde, Orta Toroslarda, Anadolu

Diagonalinde, Amanoslar’da ve Bati Anadolu
Daglari’nda yer almakta.

Tohumlar gen bankalarinda saklanirken dikkat
edilmesi gereken 6nemli noktalardan birisi de
ambalaj. Ambalajlarin nem gecirmez 6zellikte
olmasi gerekiyor. Tohumlarin saklama siireleri de
degisik: kisa sdireli (+18 °C ve %45 nispi
nemde), orta siireli (+5 °C ve %40 nispi nemde)
ve uzun siireli ( -10 - 1 °C ve %30-35 nispi
nemde) saklama yapilabiliniyor.

celeri seklinde olusturulan arazi gen bankalarin-
da korunmakta.

Her bitki tiirliniin gen bankasinda muhafaza
edilmesinin teknik zorlugu ve cevresel degisimle
siiregelen evrimlerinin devami zorunlulugundan
dolayi, enstitii, yerinde koruma calismalarini da
devam ettirmekte. Bu amagla ana vatani iilkemiz
olan baz kiiltiir bitkilerinin ve meyvelerin yakin
yabani akrabalariin, genetik cesitliligin yogun
oldugu yerlerde secilen pilot alanlarda inceleme-
envanter calismalarini yiiriitmekte.

Enstitiiniin iizerinde cahistigi baglica bitkiler;
bugday, arpa, misir, yem bitkileri, yemeklik dane
baklagiller, yagli tohumlar, patates, tiitiin, tibbi
ve kokulu bitkiler, siis bitkileri, cesitli sebzeler ve
meyveler.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitlisti Gen Bankasi

Enstitii, Tarim Orman ve Koyisleri Bakanli-
grnin 1986’da arastirma enstitiilerini yeniden
diizenlenmesi kapsaminda ‘“Cayir Mera ve Zoo-
tekni Arastirma Enstitiisii”’ ile birlegtirilerek bu-
giinkii “‘Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstiti-
sti”’ adimi aldi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Bitki Genetik Kaynaklari Birimi,
1988’de kuruldu. Birimin amaci, Tiirkiye’de bu-

lunan tarla bitkileri genetik kaynaklarinin toplan-
masl, uzun siireli olarak yeri disinda korunmasi,
ozelliklerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
yoluyla bu kaynaklarin korunmasi ve ilgili iiriin
gruplarinda islah calismalari yapan arastiricilara
genetik tabani genisletmede katkida bulunmak;
ayrica Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gen Ban-
kasi tarafindan koruma altina alinmis genetik
kaynak materyalinin baz koleksiyonlarinin emni-
yet yedeklerini olusturmak.

Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens-
titlisii Gen Bankasi’'nda agirhkli hububat olmak
lizere, toplam alti bin civarinda materyal korun-
maya alinmis durumda. Toplanan materyalde
ozellik belirleme, iiretim/yenileme calismalari de-
vam etmekte.

Osman Tosun Gen Bankasi

1938-1975 yillari arasinda Prof. Dr. Osman
Tosun ve arkadaslari tarafindan Tiirkiye’den ve
diinyanin taninmisg gen bankalarindan ¢ok sayida
materyal saglanarak genetik stoka kazandirldi.
1982’de de A.U. Ziraat Fakiiltesi biinyesinde Os-
man Tosun Gen Bankasi kuruldu.

Osman Tosun Gen Bankasi’nda bulunan gen
kaynaklari; Prof. Dr. Osman Tosun ve arkadasla-
rinin 1938’den itibaren yurdumuzun bircok koy-
lerini de kapsayan cesitli 1slah materyali toplama
calismalarindan, ABD’nin mali destegiyle yiiriiti-
len “Yeni Kiiltiir Bitkileri Arastirma Projesi”nden
ve 1985’te baglayan ve ABD Oregon Universitesi
ve AU Ziraat Fakiiltesi Osman Tosun Gen Banka-
s isbirligiyle yiiriitiilen “Dogu Anadolu’da Bug-
day Genetik Farklihginin Ekocografik Dagilimi
Projesi”nden saglandi.

Toplanan bu materyalden secmeler sonunda
icerisinde; ekmeklik bugday, makarnalik bugday,
topbas bugday, arpa, yulaf, nohut, mercimek,
bakla bulunan gen bankasi olusturuldu.

Yardimlarindan dolayi Dr. Alptekin Karagoz'e tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

“Bitki Genetik Kaynaklarinin muhafazasi” Seminer, Ziraat
disi Dr. Alptekin Karag6z, Dr. Nemci Pilanali

“Osman Tosun Gen Bankasi Kitap¢igi” (A.U. Z.F. Yaymlar)

“Bitki Gen K nin Sodukta ” H. Yavuz Emekli

http:// gen bankasietae.htm

“Tiirkiye Bugdaylan” Dr. Mirza Gokgdl

Miihen-

Tirk Arastirmacilarin Uluslararas: Basarisi

Prof. Dr. Yal¢in Yiiksel’in yiiriitiiciiliigiinde, Yildiz
Teknik Universitesi Aragtirma Projeleri Koordinator-
liigi’nce desteklenen “Dogu Marmara Depreminin
Deniz Yapilari ve Kiyi Alanlarina Etkisi” isimli aras-
tirma projesi, ingiltere’deki insaat Miihendisligi Ens-
titiisii’nce birincilikle ddiillendirildi. Arastirmada,
farkl yapisal tasarimlara
sahip deniz yapilarinin
deprem etkisi altindaki
davraniglari, kiy alanlarin-
daki deformasyonlarin
dogru tanimlanmasi ve
tsunami etkileri incelen-
misti. Bu arastirmanin so-
nuglari, deniz yapilarinin
sismik davranisiyla kiyi
alanlarinin planlamasina

yardimai olacak veri ve onerileri iceriyor.

Prof. Dr. Yal¢in Yiiksel, Do¢. Dr. Bedri Alpar, Mii-

hendis Oya Ozgiiven, Dog. Dr. Esin Cevik, Dog. Dr. A.
Cevdet Yalciner, Yrd. Doc. Dr. Yesim Celikoglu, ger-
ceklestirdikleri arastirmalarini, “Dogu Marmara Dep-
reminin Deniz Yapilari ve Kiyi Alanlarina Etkileri”
bashgiyla, 2003 yilinda
yayimladilar.
ICE, 1904’ten beri her
yil, diinyada ingiltere ada-
lari disinda yapilan en iyi
iki calismaya bu odiilii ve-
riyor. Arastirmacilarimiza,
2 Ekim’de Londra’da ger-
ceklestirilen bir torenle
oddlleri verildi.

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Elazi§ muhabirimiz Murat izgi, sert biiro koltuklarinda ve bilgisayar basinda uzun siire oturanlarda, uzun siire jip siirenlerde, uzun sii-
re otobiis yolculuklan yapanlarda sik goriilen bir rahatsizhgi; “Kil Donmesi”ni arastirdi. Muhabirimiz, Firat Universitesi Tip Fakiiltesi Ge-
nel Cerrahi Anabilim dali Ogretim tiyesi Prof. Dr. Osman Dogru ile, bu hastaligin tedavisinde uygulanan yontemler ve Dr. Dogru’nun uygu-

ladigr “kristalize fenol yontemi” hakkinda da bir sohbet yapti.

KIL DONMESI

Kil donmesi, killarin kuyruk sokumu ve nadi-
ren gobekte cilt altina gecip yara, apse ve fistiil
(aniistin i¢ kismiyla aniis cevresindeki deri ara-
sinda olusan tiinel seklindeki kanal) olusturmasi
demek. “Dermoid Kist” ya da “Pilonidal Siniis”
olarak da adlandirilan kil donmesi, killarin cilt al-
tindaki yuvalarina donmesi olarak da agiklanabi-
lir. Zaten, “pilonidal”, Latince kil anlamina gelen
“pilos” ile yuva anlamina gelen “nidus” sézciik-
lerinin birlesmesinden ortaya ctkmis bir sozciik.
Normalde kuyruk sokumunda orta hatta ve yak-
lastk makatin 5 cm iistiinde bir ya da birka¢ agzi
bulunan sinds, yani deliklerle kendini belli eder.

16-30 yas arasl, yapili ve de killi gen¢ erkek-
lerde, nadiren de gen¢ bayanlarda olusur. Olus
sekline gelince; killar yilan derisindeki gibi yivli ya
da pullu olup, dar ve sikisik ya da siirtiinmeli or-
tamlarda kipirdandikca tek yonde ilerler. Sac teli-
ni iki parmagimizla tutup hafifce ovusturunca bu
hareketi acikca gorebiliriz. Benzer sekilde iki kaba
et arasindaki herhangi bir serbest kil, siirtiinme,
itelenme ve donme mekanigiyle olugun dibine dog-
ru hareket eder. Sirt ve bastan dokiilen killarin
kuyruk sokumundaki iki kaba et arasinda killanma
ve asir terleme nedeniyle genislemis bir ter bezi
agzindan vida gibi donerek cilt alti yag dokusu igi-
ne hissettirmeden girmesi, labirentler acmasi, pe-
sinden labirentlere giren bakterilerin de katkisiyla
etrafi iltihaplandirmasi; cerahatli ya da kanli, pis
kokulu akintilar ve apseler olusturmasiyla meyda-
na gelir. Giderek bu minik agiz, killarin minik zor-
lamasiyla genisler, deri hiicreleri ter bezinin ve de-
ligin icine dogru yiiriir. Deliklerin ic yiizeyi cilt epi-
teliyle dosenerek minik bir tiinel olusur ve pes pe-
se killarin buraya girmesi kolaylasir. Uzun sa¢ kil-
lari bile girebilir. Bazen birkac kil girdikten sonra

Dr. Osman Dogru’ya
Sorduk

BTK: Pilonidal siniisiin tedavisi, ozellikle de
sizin uyguladiginiz “kristalize fenol” yontemi ve
bu konuda yaptiginiz calismalar hakkinda bilgi ve-
rir misiniz?

0.D: “Bu giine degin en fazla uygulanmig
olan tedavi sekli cerrahidir. ilk kez 1847°de, An-
derson tarafindan basariyla tedavi edilen bu du-
rumla ilgili olarak daha sonralari bircok cerrahi
ve tibbi tedaviler ileri siiriildi. Cerrahi tedaviler-
de yapilan islemler, cogunlukla siniisiin tamamen
cikarilarak kalan boslugun cesitli yontemlerle ka-
patilmasi esasina dayanir. Boyle oldugu icin de
hastalarin belli bir dinem hastanede kalmalari ve
gerekirse uzuna donem pansumanla izlenmeleri
gerekebilir. Bu durum tibbi tedavi arayiglarini
giindeme getirmis ve siniis pilonidaliste ilk defa
fenolii, Maurice ve Greenwood, 1964’te uygula-
miglar. Baslangicta bu uygulama genel anestezi
altinda yapilmis, fakat daha sonralari lokal anes-
tezi kullanarak ya da kullanmadan da, ayakta gii-
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tiinel girisi iyilesip kapanabilir. Ama tiinel icindeki
killarin ve bakterilerin cilt altinda derinlere dogru
ilerlemesi ve iltihaplanmalar devam eder. Giiniin
birinde mutlaka apselesme ve fistiillesme olur.

Neden Kuyruk Sokumu?

Sirttan dokiilen killarin kaba etler nedeniyle
olusan derin olukta birikmesi; iki kaba etin birbiri-
ne, oturulan zemine ya da sert ve dar giysilere siir-
tiinmesiyle killarin yiirtiyebilmesi; kapali ortam ne-
deniyle oluktaki cildin incelmesi ve kolay delinip
tahris olmasi; sert kuyruk kemiginin baskisi nede-
niyle killarin daha da kolay ilerlemesi gibi nedenler-
le bu rahatsizik kuyruk sokumunda ortaya ¢ikar.

Kil Donmesinin Belirtileri

Belirtiler, kuyruk sokumunda ya da aniisiin ar-
ka yukari tarafinda az hassas kiiciik sislikler, ka-
sinti, akintil ya da akintisiz, killi/kilsiz, milimetrik
delikler ve bazen de apse olusmasidir. Muayene ve
tetkiklerde ici iltihap dolu doku ve kil dolu kese,
fistiiller ve bolgeyi cepecevre sinirlayan, killarin
daha derinlere gitmesini 6nemli Glclide onleyen
kalin kilif goriiliir. Apselerin hacmi 1 cc’ten 100

niibirlik tedavi seklinde yapilir hale gelmis.

Biz pilonidal siniis tedavisinde kristalize feno-
lii kullamldigimiz bir ¢alismanin sonuglarini “Di-
seases of the Colon and Rectum” (Kalin Bagirsak
ve Deri Hastaliklari) dergisine gonderdik. Calis-
mamizi kisaca ozetleyecek olursak: 1995-2003
arasinda siniis pilonidalis nedeniyle bize bagvuran
ve tibbi tedaviyi tercih eden 41 hastaya kristalize
fenol uyguladik. Tiim hastalarin, bel ile kalcala-
rin alt kismina kadar olan bélgelerinin killari, fe-
nol uygulamadan dnce, tiras edilerek temizlendi
ve tiim tedavi stiresince de killar uzadik¢a bu is-
lem tekrarlandi. Siniis pilonidalis delikleri gozlen-
di, caplan kristalize fenol uygulanabilecek kadar
genis olmayan delikler, (<3mm) delik etrafina
yapilan lokal anesteziden sonra bir “mosquito
klemp” kullanilarak genisletildi. Bundan sonra
ayni klemp yardimiyla siniistin yonii tespit edile-
rek, sindis icerisindeki killar ¢ikartildi. Apse ile bi-
ze bagvuran hastalardaysa, lokal anesteziyle bu
apseler acildi ve ayni seansta bu delikten girile-
rek kil cikartilmasi ve fenol uygulama islemi ya-
pildi. Yeterince genisletilmis deliklerden kil cikar-
ma islemi tamamlandiktan sonra, fenol uygulana-

cc”e kadar degisir ve kendini yerel isi artisi, agri,
sistemik ates ve halsizlikle belli eder.

Tedavi Edilmezse

Kuyruk sokumunda apse ve akintilar eksik ol-
maz. Stk sik agrili apseler tekrarlar. Hastalik saga
sola genisler, bolge adeta kdstebek yuvasina donii-
siir. Yani dermal epitel denilen deri hiicreleri, kil-
larin pesinden kil kesesinin ve deliklerin icine gi-
rip yeni yeni tiineller ya da labirentler olusturur.
Daha cok yatay, seyrek olarak dikey yonde, ¢ok
yonlii olarak deri dokusu icinde ilerler. Labirentler
icine giren kil sayisi da, tahris de artar. Hastalik
durmadan genisler, pek cok delikten ortaya cikan
pis kokulu akintilar dayanilmaz olur. Yillarca siiren
kronik iltihabi akintilar sonunda “epidermoid kan-
ser” gelistirebilir. Hastalik seyrek de olsa derinle-
serek kalin bagirsak, rektum ve mesane icine iler-
leyebilir, hatta mesane kanserine dahi yol acabilir.
Haliyle bu durumda tedavi zorlasir ve olaya birden
fazla disiplinin miidahelesi gerekir.

Nasil Tedavi Edilir?

Tedavi cerrahi ve alternatif yontemler olarak
ikiye ayrilabilir. Cerrahi yontemlerde, pilonidal si-
niis ¢ikarilarak bolge cesitli tekniklerle uygulanan
deri yamalariyla kapatilir. Dikkat edilmesi gereken
en onemli nokta orta hatta herhangi bir kivrim bi-
rakmamaktir. Alternatif yontemler arasinda, gii-
miis nitrat, %80’lik fenol ve kristalize fenol yon-

temleri sayilabilir.

Kaynaklar

Prof. Dr. Osman Dogru ile goriisme
http://nihatbengisu.com
http://www.drhazar.com/PilonidalSinus.htm

cak delik ve etrafi antibiyotikli bir pomatla korun-
du ve yine ayni klemp ile fenol kristalleri tutula-
rak delik icerisine itildi. Kristalize fenol, viicut IsI-
sinda hizla sivi hale gecerek sintisii doldurdu. Di-
sari tasma asamasina geldiginde islem durdurul-
du ve bir miktar bekledikten sonra siniis sikigtiri-
larak cerahatle beraber sivi fenoliin disar ¢ikar-
tilmasi saglandi. Bu islem siniisiin genisligine go-
re bir ya da iki kez daha yapildiktan sonra isleme
son verildi ve siniis agzi bir gaz tamponla kapati-
larak hasta giinliik aktivitelerine devam etmek ve
bir hafta sonra kontrole gelmek iizere gonderildi.
Hasta bir hafta sonra birinci kontrolde goriildii.
Eger akintisi yoksa ek islem yapilmadi, eger akin-
ti varsa tekrar ayni islemler yapilarak bir hafta
sonra tekrar kontrole cagrildi ve bu kontroller
belli araliklarla yinelendi. Her kontrolde, eger
akinti kesilmisse fenol uygulamasi yapilmadi; de-
liklerin tamamen kapandigi kontrol giinii ise tam
iylesme olarak degerlendirildi. Deliklerin tama-
men kapanmasindan sonra hastalar yillik kontrol-
lerle izlendiler.

Bu konuda ideal tedavi soyle: Ekonomik ol-
mali, basitce uygulanabilmeli, hastanede yatiril-



maya ihtiya¢ duyulmadan ayaktan yapilabilmeli,
hastanin rutin islerine engel olmamali. Lokal
anestezi altinda uygulanan “Fenol” tedavisiyle li-
teratiirde belirtilen tekrarlama oranlari diisiiriil-
diigiinde bu ideal tedaviye ulasilmis olacaktir.

Kristalize fenoliin kullanildigi bu calismada
%95,1 gibi oldukca yiiksek bir basari orani ya-
kaladik. Uygulanan tekniklere bagh olarak, cer-
rahi tedavi basari sonuglari da % 89-100 ara-
sinda degismekte. Bu agidan bakildiginda bu ca-
lismadaki sonuglar cerrahi tedavi sonuglarina
paralellik gosteriyor. Bizce bu basarinin altinda
yatan en onemli etmen, yeterince genis olmayan
deliklerin de klemp girecek kadar genisletilerek
iyi bir kil temizligi yapilabilmesi ve daha konsan-
tre fenoliin de bu sayede kolayca uygulanabilme-
si, genisletilmis bu delikten drenajin daha rahat
olmasidir. Fenolle yapilan diger calismalarda de-
liklerden genisletilmeden bir katater araciligiyla
%80 fenol soliisyonu uygulanip ek islem yapil-
mamasi nedeniyle yeterince kil cikartilamadigi
ve drenajin da yeterli olmadigi kanaatindeyiz.
Nitekim takip esnasinda akintinin devam ettigi
vakalarda, cikartilmamis killar oldugu belirlendi
ve bu killar da cikartilinca siniisiin hizlica kapan-
digini gozlendi.

Fenolii ilk uygulayanlar bu islemi genel anes-
tezi altinda gerceklestirdiler ve ortalama 1-2
giinliik yatarak tedaviye ihtiyac duydular. Bircok
arastirmaci da bu yolu izledi. Daha sonra ayni is-
lemi lokal anestezi altinda giintibirlik islem sek-
linde yapanlar da oldu. Bu calismada da islem
poliklinik sartlarinda lokal anestezi altinda ger-
ceklestirildi ve bu haliyle islemi tiim hastalar iyi
tolere ettiler. Hastalar uygulamadan hemen son-
ra giinliik islerine geri dondiiler.

Fenol uygulamasi sirasinda fenoliin etraf doku-
da olusturdugu reaksiyona bagh olarak apse gelisi-
mi ve uygulayiciya sicrama sonucu da goz yaralan-
malan bildirilmis durumda. Bu calismada hastala-
rin deliklerini genisletmek icin siniis agz ve etrafi-
na lokal anestezi uygulandi; fenol, basin¢ olustu-
rulmadan uygulandigi icin de uygulayiciya ve has-
taya yonelik herhangi bir komplikasyon gelismedi.

BTK: Kil donmesine yatkinlk s6z konusu
mu?

0.D: Pilonidal sinisiin soforler gibi meslegi
geregi devamli oturmak zorunda olan hastalarda
daha fazla goriildiigii ve hastalarda ailesel yat-
kinlik oldugu bildiriliyor. Bu ¢alismada da vaka-
larin yarisindan cogunu (%58,5) dgretmen ve
ogrenciler olusturdu. Bu bize bu grup hastalarin
da soforler gibi risk altinda oldugunu gosterdi.
Yine bu seride de hastalarin %39’unda aile hika-
yesi pozitifti. Biz de bu konuda ailesel yatkinlik
olduguna inaniyoruz.

BTK: iylesme siiresi?

0.D: Literatiirde fenol uygulamalari sonucu
bildirilen iyilesme siireleri ortalama 3-6 hafta-
dir. Bu calismadaki ortalama siire ise 42 giin.
Sonug olarak biz, kristalize fenol uygulamasinin,
her tiirlii siniis pilonidalis tedavisinde kolay,
komplikasyonu az, yatarak tedaviye gerek duyul-
mayan, hastayl giinliik islerinden alikoymayan
ve ucuz bir yontem olmasi sebebiyle ilk tercih
edilecek yontem oldugu kanisindayiz.

BTK: Hastaligin tekrarini 6nlemek icin hasta-
larin uymasi gereken kurallar ve hijyenik bakim
nedir?

0.D: Hijyenik bakim, ince sihhi temizlik ve
oturus bicimi demektir. Soyle ki; hekimin oner-
digi sekilde, hastalar temizlik ve pansumanlara
uymali. Yara veya kil giris delikleri iyilestikten
sonra, kuyruk sokumu olugu her giin taharetle-
nirken yikanip silinerek, bosta gezen killar te-
mizlenmeli. Ayrica kuyruk sokumu sabah ve ak-
sam elle kuru olarak 3-5 saniye fircalanip kil,
hav, yiin, ter, ne varsa uzaklastinimali. Cok killi
olanlar, 30 yasina kadar kuyruk sokumunun en
derin yerindeki killari iki haftada bir cimbizla te-
mizlemeli, daha da giizeli, kaba etler genisce ti-
ras edilmeli. Otuz yasindan sonra, kuyruk soku-
mu giderek sertlesip kalinlasir, terleme azalir ve
cildin killarla delinme riski iyice azalir. ister
ameliyatla, ister ilagla olsun; tedavi sonrasi hij-
yenik bakim, tedavinin uzun siireli basar sansi-
ni dogrudan etkiler.

Haberler... Haberler...

Bilim Kiiltiir Giinleri

Trabzon Yomra Fen Lisesi’nde bilimsel ve kiil-
tiirel faalliyetlerin artinlmasi gerektigini diisiinen
okul yonetimi ve 6grenciler, bilimsel ve kiiltiirel ko-
nularda birtakim calismalar yapma girisimindeler.
Bu calismalarin temel amaci, oncelikle Trabzon
Yomra Fen Lisesi’nden baslayip, Trabzon’ki biitiin
okullarda ve Tiirkiye’deki biitiin fen liseleri ve ge-
nel olarak biitiin dgrencilerle fikir alisverisinde bu-
lunmaya uygun platformlar hazirlamak. Bu amagla
da okullarinda “Bilim Kiiltiir Toplulugu” aduyla; 6g-
renci faaliyetlerinin daha aktif bir sekilde yiirditiil-
mesine olanak saglayacak bir calisa ortami da olus-
turmuslar. Bu topluluk sayesinde gencler, fikirleri-
ni, planlarini duyurma sansi elde ettikleri gibi, pro-
jelerini kendi cabalariyla hayata gecirebiliyorlar.

Gegen yillarda yaptiklar calismalarin devami
olarak da, 25-26 Kasim tarihleri arasinda, Trabzon
Yomra Fen Lisesi Bilim Kiiltiir Ginleri’ni diizenle-
diler. Onlar, Trabzon disindaki okullara pek fazla
ulasamasalar da cevre illerdeki fen liseleri ve Trab-
zon’daki diger okullarin dgrencileri, etkinliklerine
izleyici olarak katildilar. Bu organizasyonun ilk gii-
niinde “Tiirk Egitim Sistemi’nin Degerlendirilmesi;
Model Egitim Sistemi Nasil Olmalidir?” konulu kon-
feransi, Sabanci Universitesi gretim (iyelerinden
Prof. Dr. Zehra Sayers’ten dinlediler.

TRABZEIN YCIMRA FEN LISESI

Ogrencileri motive etmek ve bdyle calismalara
daha fazla katiim olmasini saglamak amaciyla, bi-
rinci giiniin aksaminda bir eglence de diizenlendi.

Organizasyonun ikinci giiniinde KTU Tarih Bo-
limii Baskanmi Prof. Dr Mesut Capa yonetiminde
“Cumhuriyetin 100. Yilinda Tiirkiye’nin Bilimde
Zirvede Olmasi icin izlenmesi Gereken Yol” konulu
panel diizenlendi. Bu panele, Bilim ve Teknik Der-
gisi Genel Yayin Yonetmeni Rasit Giirdilek, KTU
Rektor Yardimcaisi Prof. Dr. Ahmet Turhan, KTU
Fatih Egitim Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Ali Pasa
Ayas ve KTU Matematik Bolimii Bagkani Prof. Dr.
Osman Giirsoy konusmaci olarak katildilar ve kat-
imcilara, bu biyik ideal ugrunda yapilmasi gere-
kenler konusunda bilgi verdiler.

Bu organizasyonun sonucunda, simdilik biiyiik
kitlelere hitap edip, herkesle kendi fikirlerini pay-
lasmamis olsalar da gelecekte bu ugurda yapilacak
calismalarda bircok kisi ve kurulusun onlara her
konuda destek olabilecegini gordiiler. Onlar, boyle
calismalara ulusal nitelik kazandirmak gerektigi
fikrindeler. Bu konuda; ayni diisiinen herkesle bir-
likte calismaya da hazirlar.

Tagi Khaniyev
Trabzon Yomra Fen Lisesi 0.
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Yaban hayati acisindan Avrupa’nin en zengin iilkelerinden biri olan Tiirkiye, bugiin bilimsel ve ekolojik acidan cok 6nemli bir yere sahip bircok
memeli hayvana ev sahipligi yapmakta. Bunlarin basinda diinyadaki bes yaban koyunu tiiriinden biri olarak kabul edilen ve yalnizca Tiirkiye’de
yasayan, yani Tiirkiye’ye endemik bir tiir olan Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelini anatolica) gelmekte. Anadolu yaban koyunu Tiirkiye’ye ozgii
bir tiir olmasinin yanisira evcil koyunun atasi olabilecegi varsayimiyla da dikkat cekmekte. Disilerinde boynuz gériilmeyen tek yaban koyunu tiirii
olmasi, bu olasiligi giiclendirmekte. 50 yil dncesine kadar ig Anadolu’nun bati (Sivrihisar, Nallihan, Emir Daglari) ve giiney (Karaman civari,
Bolkar Daglari) simirlarinda yasayan yaban koyunu, bugiin Konya Bozdag ve Ankara Nallihan’da dogal yasamini siirdiirmekte. Karaman
muhabirimiz Mustafa Cevik de, yaban koyunlariyla ilgili pek ¢ok calismasi olan ve su anda Selcuk Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Anabilim
Dalr’nda dgretim gorevliligini siirdirmekte olan Yrd. Doc. Dr. M. Ali Kaya ile Anadolu’nun bu endemik tiirii izerine bir soylesi yapti.

ANADOLUNUN YABANILERI

BTK: Anadolu yaban koyunu hakkinda bize ki-
saca bilgi verebilir misiniz ?

AK: Anadolu yaban koyunlari, bir zamanlar
Eskisehir'den Toroslara kadar yasamis olan ve
1965’li yillarda sadece Konya Bozdag’da kalan
Anadolu’nun cerenleri, gozbebekleri ve evcil ko-
yunlarin atasidir. 15-18 yil yasayan, erkekleri boy-
nuzlu ve disileri boynuzsuz olan Anadolu yaban
koyunlar genellikle step, agacsiz bozkir alanlarini
tercih ederler. Duyu organlari cok gelismistir. Ara-
Ik ayinda ciftlesirler, 150 giinliik gebeligin ardin-
dan mayis ayinda dogum yaparlar. Ciftelesme
mevsiminde siiriiler kanisikken, diger mevsimlerde
disiler ve erkekler ayri siirii olustururlar. Anadolu
yaban koyunu, diismanini hissettigi zaman on toy-
naklarini yere vurarak ve burunlarindan ishk ben-
zeri ses cikartarak siiriiyii uyarirlar. Yaz ve kis
kiirkleri farklidir. 89’lu yillara dek sayica azalma
gosteren ve hatta yok olma tehlikesiyle karsi kar-
siya gelen Anadolu yaban koyunlari daha sonra
5000 hektarlik alanda tel orgiilerle cevrilerek bu
kotii gidise dur denilmistir. Ve sayilari giinden gii-
ne artmistir. Son yapilan sayimda sayilarinin
2000’e ulastigi bildirilmis ve artik yasadiklari alan
dar gelmeye baglamistir. Bu nedenle de 65 kadar
koyun eski yasam bdlgesi olan Ankara’nin Nalli-
han ilgesine nakledilmistir.

BTK: Konya Bozdag disinda tilkemizde nere-
lerde yasiyorlar?

A.K: Anadolu yaban koyununun 2004’e kadar
Konya Bozdag disinda yasadigi bir yer yoktu.
2004’te Ankara Nallihan’a nakledildi. Ay tiiriin
bir alt tiirii dogu Anadolu’da Igdir-Van-Hakkari yo-
resinde yasar. Esas vatani iran’dir. Mart ayindan
Eyliil ayina kadar bu tarafta yasayip yavrular. Ki-
sin iran’a gegerler.

BTK: Onlar diger yaban koyunlarindan farkh
kilan, ayirt edici ozellikleri var mi?

A.K: Bunlarin boyun kisimlarinda Avrupa muf-
lonununki kadar uzun olmayan yeleleri vardir. Er-
keklerin boynuzlari Avrupa muflonununki gibi kiv-
rilmaz arkaya dogru bir yay cizer. Erkeklerin sirt-
larindan karinlarina dogru heybe seklinde acik bir
renk olusumu goriiliir.

BTK: Anadolu yaban koyununun Latince ismi,
sizin kullandiginiz Ovis orientalis anatolica. Ancak
bazi kaynaklarda bu isim Ovis gmelini anatolica di-
ye kullanilyor. isimlendirmedeki bu farklilik ne-
den ileri gelmekte?

AK: Anadolu yaban koyununu ilk bulan kisi
Gmelin’dir. Bu farklihk da onun isminin kullanil-
masinin daha uygun olacag diisiiniilmesinden ile-
ri gelir; ki son olarak ODTU’de yapilan koyun sem-
pozyumunda Ovis gmelini anatolica kullanilmasina
karar verilmistir.

BTK: Anadolu yaban koyununun Konya Boz-
dag’da koruma altina alinmasi, onlari yok olmak-
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tan kurtardi diyebiliriz. Yani dogaya miidahale bii-
yiik bir kazang sagladi. Fakat yabanil yasama olan
bu miidahalenin Anadolu yaban koyunu icin deza-
vantajlari olmadi mi?

A.K: Evet oldu. Bu hayvanlar dogal ortamlarin-
da korunmalilar. izole edilmelerinden otiirii yaba-
nil ozelliklerini kaybetmekte, genetik yapilan de-
gismektedir. Ve yine herhangi bir bulasici hastalik
halinde hepsi olebilir. Bundan dolay daha genis
sahalarda korunma altina alinmali veya tel orgii-
niin bir tarafi aciimahdir.

BTK: Bozdag’da yaban koyunlari elektrik veril-
mis tellerle koruma altindalar ve bu da onlar dis-
sal tehlikelerden (kurt, coban kdpekleri, yirtici
kuslar, avcilar...) yalitt. Yaban koyunlarinin dogal
yasamlarini siirdiirebilmelerine yonelik baska ne-
ler yapilmakta?

AK: Eski yasadiklari sahalara aktariliyorlar.
Yine Bozdag’da kisin yogun karl giinlerde, bulun-
duklan yerlere saklanabilecekleri ahirlar yapilarak
iclerine yem, kuru ot ve korunga birakiliyor. Yazin
ise yorede suyun az olmasindan otiirii birkac yere
su deposu ve su sarniglar yapildi. Bunlar aracili-
giyla kendilerine su temin ediliyor. Hastalikli olan-
lar istasyonlara gotiiriilerek veteriner kontroliin-
den geciriliyorlar. Tuz ihtiyaclani icinse tuzluklara
kaya tuzu konuluyor.

BTK: Bildigimiz lizere TRT tarafindan Anadolu
yaban koyununu tanitan ‘Vahsi Delikanlilar’ adh
bir belgesel cekildi. Bu belgesele sizin de biiytik
olctide katkilariniz var. Bu belgeselin yaban koyun-
larina ne gibi getirileri oldu?

A.K: Belgesel yoluyla yaban hayati tanitimi dil-
kemizde bugiine degin yapiimamisti. Bu ilk defa
TRT tarafindan gerceklestirilerek, yaban koyunlari
gerek yurticine gerekse yurtdisina tanitilacak.

BTK: Herhangi bir Anadolu yaban koyununun
-disi ya da erkek- yas tayinini nasil yapabiliriz?

A.K: Erkekte yas tayini; boynuzlarindaki (yillik
ve aylik) halkalardan yapilir. Disilerdeyse disleri-
nin seman tabakasindaki yillik biiylime halkalarin-
dan enine kesit alinarak yas tayini yapilir. Yas ta-
yini bir de i¢ kulaktaki “otolit” denilen denge tas-
larindan da yapilabilir.

BTK: Gecenlerde Konya Bozdag’dan 54 adet
yaban koyunu, Ankara’nin Nallihan ilcesine bagh
Saruyan beldesi Emirsultan koyli Koruma Sahasi-
na birakildi. Yaban koyunlarinin birakilmasinin
planlandigi bagka yerler de var mi?

A.K: Evet var. Eskisehir/Sivrihisar ilesinin gii-
neydogusundaki Araidbaba Dagi, Afyon Emirdagi,
Karacadag ve Karaman Karadag diistiniilmektedir.

BTK: Anadolu yaban koyununun evcil koyunla-
rin atasi olduguna yonelik bazi varsayimlarin oldu-
gunu biliyoruz. Bununla ilgili genetik, evrimsel ya
da arkeolojik calismalar var mi?

AK: Var. Bildigim kadaryla ODTU’de genetik-
sel calismalar yapiliyor. Bir de benim Anadolu ya-
ban koyunu kafatasi iskeleti ile ak ve mor Kara-
man koyunun kafatasi iskeletlerinin ve dis alveol-
lerinin karsilastiriimasi ile ilgili calismalarim var.
Bu calismalar Anadolu yaban koyunu ile evcil ko-
yunlar arasinda biiyiik bir benzerlik oldugunu gos-
terdi. Bu da evcil koyunlarin yaban koyunlarindan
evcillestirildigi goriisiinii destekliyor.

BTK: Sizce yaban hayati neden ¢ok 6nemli?

A.K: Dogada yasayan tiirler, bir zincirin halka-
lan gibidirler. Bu tiirlerden birinin yok olmasi o
zincirin bozulmasina, parcalanmasina neden olur.
Bir bilim adami sdyle demistir: “Bir tiir binlerce
yildir hazirlanmis bir kiitiiphaneden daha degerli-
dir. Ciinkii o tiiriin bilemedigimiz genetik sifreleri
vardir ve bunlar gecmisten gelecege nice nesillere
tasinacak, aktarilacaktir.” Dogal hayatta bir tiirii
korudugumuz zaman, diger tiirleri de korumus
oluruz. Sunu da unutmamaliyiz: yabani memelile-
rin ekolojik istekleri insanlarinkiyle uyusur. Onla-
rin ekolojisini korumakla kendi ekolojimizi de ko-
rumus oluruz.
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KONEERANSLARI

Halkimizin bilimin degisik konularini uzmanlarindan dinleyerek bilimsel diistinme, sorgulama ve tartisma olanagina kavusmasi icin
diizenledigimiz “Aydinlanma Yolunda Bilim ve Teknik Konferanslar” dizisini, yaz déneminin ardindan yeniden baglattik. Herkesin
serbestce yararlandigi bu bilim hizmetinden amacimiz, olabildigince genis kitlelerin, merak ettikleri konulari en yetkili agizlardan

dinlemelerini saglamak ve kafalarindaki sorular serbestce sunucuya iletebilmeleri icin firsat yaratmak. Konferansi izleyemeyenler icin
her sayida, bir 6nceki ay siiresince yapilan sunumlarin 6zetini bu sayfalarda yayimlyoruz. isteyenler konferanslarin video cekimlerini de
CD halinde satin alabiliyorlar. Konferanslar Tunus Cad. No: 80 Kavaklidere Ankara adresindeki TUBITAK merkez binasinda
gerceklestiriliyor. Aydinlanma Konferanslariyla ilgili goriis ve sorulariniz icin: Tel: (312) 427 06 25

e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

Aydinlanma Yolunda Bilim ve Teknik Konferans-
lan kapsaminda, 10 Aralik 2004’te “Hormonlu Ya-
sam” paneli gerceklestirildi. Panelistlerden AU Zira-
at Fakiiltesi Bahce Bitkileri Anabilim Dali Ogretim
Uyesi Doc. Dr. Koksal Demir bitkisel hormonlar ve
bitki biiylime diizenleyici maddeler hakkinda katilim-
alan aydinlatirken, A.U Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Necmettin Cey-
lan da hayvansal hormonlar ve hayvan beslemede kul-
lanilan biiylime diizenleyici maddeler hakkinda bilgi
verdi. Her iki panelist de, hormonlarin ve biiyiime dii-
zenleyici maddelerin, insan sagligi lizerindeki etkileri
konusunda aciklamalarda bulundu.

Dr. Demir, tilkemizde bitkisel iretimde meyve tu-
tumu amaciyla kullanilan maddelerin hormon olmadi-
gini, hormon kullanimi adiyla- yapilan aciklamalarin
yanlis oldugunu belirterek konusmasina bagladi. Sekli
ve rengi bozuk, farkli irilikte ve anormal bicimlerde
goriilen her sebze ve meyveye hormonlu yakistirmasi-
nin yapildigini belirten Demir, bitkilerdeki bu tiir go-

riiniimlerin giibrelemeden, toprak yapisindan, iklimsel
faktorlerden, ddllenme yetersizliginden ve asiri tarim
ilact kullanimindan dd!&u ortaya cikabilecegini belirte-
rek, tiim tarimsal (iriinlerde asil dikkat edilmesi gere-
ken ve biiyiik 6nem tasiyan unsurun da tarimsal ilac-
lar oldudunu vurguladi. Tarimsal ilaglarin kurallarina
uygun olarak, zamaninda kullanlmamasi sonucunda
insan sagliginin olumsuz etkilenebilecegini belirtti.

Dr. Ceylan da iilkemizde kanatl yetistiriciliginde
hormon kullaniminin kesinlikle olmadigini belirterek,
yetistiricilikte uygulanan sistemin yapisi ve ekonomik
nedenler, hormon uygulamasini miimkiin kilmazken,
biiyiikbas hayvan yetistiriciliginde de hormon-ve hor-
mon preparatlar kullaniminin olmadigini, bu madde-
lerin yem kanunu ve ilgili yonegmeliklerle de yasak-
lanmis oldugunu belirtti. Konu$masini kanatli reti-
minde kullanilan tedavi edici liylimeyi diizenleyi-
¢i maddeleri anlatarak siirdiiréf#Ceylan, tiikettigimiz
kanath hayvanlarinin iiretimindey genel olarak kural-
lara uygun (iretim yapildigini belirtti.

Sporda Insanin Sinirlari

Sporda insanin sinirlarini belirleyen etkenlerin
basinda genetik ozellikleri geliyor. Sporcu genetik
olarak spor yapamaya uygunsa, bu uygunluk dog-
ru zamanda kesfedilirse ve bunun iizerine dogru
antrenman teknikleri uygulanirsa st diizey basari
geliyor. Bu alandaki genetik calismalar bu konula-
rin daha farkh yonlerini ele alarak, daha farkli bir
yetenek taniminin yapilmasini gerektiriyor. Son za-
manlarda kirilan rekorlarin azalmasinda doping
kontroliiniin daha bilimsel ve ciddi bicimde yapil-
masinin da etkisini gormek miimkiin. Bunlarin ya-
ninda biyomekanik bilimdalinin gelismesi, sporcu-
nun anatomik yapisinin incelenmesini saglayarak
bedenini daha verimli kullanmasi saglanabiliyor.
Bunun yaninda sporcunun teknigini daha verimli
kullanabilecegi malzemelerin iiretilmesi de perfor-
mans sinirlari zorlayici bir baska etken. Gelisen an-
trenman programlari, beslenme, psikolojik destek-
ler, performans testleri ve sporcunun bunlara ver-
digi yanitlar da anatomik yapi icinde kendi sinirla-
rina yaklastiginin bir gostergesi.

Bilimsel Diistince Nasil Kazandirilir?

15 Aralik 2004 tarihinde, Hacettepe Universi-
tesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Bolimii Fen Bilgi-
si. EGitimi- Anabilim Dali Baskani Do¢ Dr. Fitnat
Kaptan, “Bilimsel Diisiince Nasil Kazandirilir?” ko-
nulu bir konferans verdi. 6§renciler, anne-baba ve
egitimciler, ezberci egitimin neden oldugu sorun-
larla sik sik karsilasiyorlar. Ezberci egitimin, st
diizey zihinsel becerilerini kullanamayan kusaklar
yetistirdigi konusunda artik ¢ogu kisi aym diisiin-
cede. Ancak bunun nasil 6nlenebilecegi konusun-
da kaygilar var. Do¢. Dr. Fitnat Kaptan, ezberci
egitimin alternatifinin, “bilimsel yontem siire¢ be-
cerilerine” sahip bireyler yetistirmek oldugunu be-

lirtiyor. Kaptan, konferansi sirasinda, ozellikle fen

bilgisi derslerinde, bilimsel yontem siire¢ becerile-
rinin nasil kazandirilacagina iliskin yontem ve yak-

lasimlara degindi ve bunlarin yaparak, yasarak 6g-
renme ve icinde bulundugumuz dogal ortami, do-
gal olaylar inceleyerek, coziimleyerek farkindaligi
artirma yoluyla kazandirilabilecegini soyledi.

Uluslararasi TIMS ve PIZZA sinavlarinda genel-
likle st diizey zihinsel becerilerin dliildiigtinii ve
bu sinavlarda Tiirkiye’nin gerilerde oldugunu ifade
eden Kaptan, bu baglamda bilimsel yontem siirec
becerilerinin erken yaslardan baslayarak kazand:-
rilmasinin birzorunluluk oldugunu da belirtti. Ko-
nusmasini, farkli amaglarla farkl egitim yaklasim-
larinin kullanilabilecedini ve yeni Ogretim prog-
ramlarinin bu yaklasimlari kullanmaya uygun oldu-
gunu belirterek tamamladi.
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Yeni yilin arefesinde Hint Okyanusu’nda meydana gelen biiyiik deprem ve ardindan ortaya
¢ikan dev dalgalarin yol actigi muazzam can kaybi ve yikim, tsunami sozciigiinii tiim diinyanin
dikkatine tasidi. Daha once, ornekleri sinirli alanlarda goriilen, yikim potansiyelini, ancak soyut
olarak zihinlerimizde canlandirabildigimiz bu akil almaz gticteki dalgalarin koskoca bir
okyanusu gecerek kiylya vurdugu her yerde sergiledigi dizginsiz siddetini televizyon
kameralarindan canli yayin gibi izledik. Ulkemiz de 6nemli bir deprem kusaginda
bulundugundan ve oniimiizdeki 25-30 yil icinde Marmara’da biiyiik bir deprem beklendiginden
ister istemez herkesin aklina ayni tirkiitticii ve acil manzaralarin iilkemiz kiyilarinda da yasanip
yasanmayacagi sorusu geldi. Bilim ve Teknik dergisinin baskisini durdurarak herkesin aklindaki
ya da bilin¢ altindaki “bizde de olur mu?” sorusunu, sizin adiniza bu alanda diinya ol¢eginde
yaptiklari basarili calismalarla iinlenen bilim insanlarimiza sorduk.

] T g o T = Lt T B [ o % 4
.4 - b L ; B . '-H-F""l" . i P
w ] 2 . : :ll,..-" B I "-“'r"'-h o % I .__I' 9 ll_..“::_ = t .-.__- R
- i L : : -t " I f - & H . ]
. I-\. ) . ._.-'I ‘IH" . = ey 5 : [ ,"' i_ T 'l:"‘-\..\_ . i : ] .
[ 1 [ L] & | i L 1 e L
il i e i : i { H
: 3 %Lil‘ - o gé:{i "I}r.ll k o ﬁ.f o gl
L N B R % : BLS
. . 4 - < i
=% e Bl | - e L W \
‘ R o § =
- . . oL
3 -___r '; e ¥ l,.. ‘I'i:‘F k
L. - - Eh 5
|| “ “ “ W
= e, T
"x =
10 dakika : 30 dakika 50 dakika 70 dakika
. + el et v
okt T a o = 1 ) o n g3 " ; i

BiLIMvwTEKNIK JEEH Ocak 2005



OLUR MU?

26 Aralik 2004 glinii Kuzey Sumat-
ra (Endonezya) ve bolgedeki pek cok
tilkeyi etkileyen ve bu yiizyilin en bu-
yiik depremlerinden olan Mw ~9.1 bi-
yikligiindeki bu depremde 6n bilgile-
re gore aciga cikan sismik enerji mik-
tar1 Mo=4.0x1022 newton-metre dege-
rindedir ve kirilma yaklasik 190 saniye
stirmistiir (Harvard-CMT). Kuzey Su-
matra (Endonezya) depreminde bosa-
lan sismik enerji 17 Agustos 1999
Mw=7.4 Golcik depreminin sismik
enerjisinden yaklasik 300 kat daha bu-
yikttr. Bu depremin buytikligiintin
hesabinda cisim dalgalarinin genlikle-
rinin Gl¢timiinde glicliikler yasanmak-
tadir ve teknolojik yetersizlikler goz-
lenmistir ve muhtemelen daha btytk
bir depremdir.

Bu son deprem, yerbilimciler tara-
findan cok iyi bilinen Hint-Avustralya,
Filipinler ve Avrasya levhalarinin etki-
lesimlerinin sonucunda olustu. Levha
Tektonigi kurami cercevesinde gegmis-
te stirekli depremlerin gozlendigi ve
bu sikisma (bindirme) tiri mekaniz-
malar ve yanal yerdegistirmelerin so-
nucu Alp-Himalayalar kusaginda ¢ok i-
yi bilinen ytiksek Himalaya sira dagla-
rinin (Everest Tepesi - 8,848 metre) ve
ada yaylarinin olusumunda bu btytik-
ltikteki depremler 6nemli rol oynamak-
tadirlar. Hint-Avustralya levhast Ku-
zey-Sumatra boélgesinde glintimtizde
yaklasik 6.1 cm/yil’lik bir hizla hare-
ket etmektedir. Bu bélgede litosfer
icinde tst-kabukta yogunlasan 6nemli
depremler 10-70 km derinliklerde olus-
maktadir. Ancak, cok daha derinlerde
tistmanto ve manto icerisinde de bu-

Endonezya ve cevresinin sismotektonik haritasi. Kahverengi biiyiik daireler 2001 Hindistan ve 26 Aralik
2004 (Mw ~ 9.1) Kuzey Sumatra (Endonezya) depremlerinin odak (kiriima) mekanizmasi ¢oziimlerini gos-
terir. Fay Diizlemi Coziimleri Harvard-CMT katalogundan alinmistir. Odak kiiresi altindaki rakamlar, dep-
remlerin tarihini, biyiiklik (Mw) ve kirilmanin gozlendigi yerkiire icindeki odak derinligini (h) kilometre
olceginde gostermektedir. Gri daireler 1973-2004 yillan arasinda bolgede meydana gelmis yikici deprem-
leri (M>5.0), kirmizi daireler ise 26 Ocak 2004 Sumatra Depremi’nin bir giinliik artcilarini (M>5.5) goste-
rir. Bolgedeki aktif genc volkanlar kirmizi ii¢genlerle temsil edilmistir. Kalin siyah ¢izgiler 6nemli levha
sinirlarini gostermektedir.

yl 6lcrkli depremler gozlenmektedir.

26 Aralik 2004 Kuzey Sumatra (En-
donezya) depremini izleyen 2-glinde
29 adet artci deprem (7.3 < Mw > 5.5)
ve 10 metre yiikseklige ulasan Tsuna-
mi “depresim dalgalar1” olusmustur.
Tablo 1’de 6zetlendigi gibi USGS-NE-
IC ve Harvard-CMT c¢6ziimlerinden el-
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de edilen simdilik en giivenilir sonug-
lara gore, Kuzey Sumatra depremi si-
kisma (bindirme; ters faylanma) meka-
nizmasiyla iligkili gelismistir ve sig
odaklidir (h = 25-30 km). Yikic1 biiytik
depremler, Hint-Avustralya levhasinin
bagil olarak yilda 6.1 cm’lik bir hizla
kuzey-kuzeydogu’ya (~40 derece) dog-
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Deprem Biiyiikliiklerine gore tahmini dinamik parametreler
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ru hareketi sonucunda olusuyorlar.
26 Aralik 2004 Kuzey Sumatra (En-
donezya) depremi, 17 Agustos 1999
Mw=7.4 Golciik vel3 Ocak 2001 El
Slavador Mw=7.6 depremlerinden c¢ok
daha btiytik 6lcekli bir depremdir. Ku-
zey Sumatra (Endonezya) depremi, ki-
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rilgan Gst kabuk icerisinde ve okyanus
tabanindan olustugundan Tsunami
(depresim) dalgalar1 olusturarak cevre-
deki pek cok tilkede ytiksek hasar ve
can kaybina neden olmustur.

Yikici biiytik depremler, bu bélgede
gecmiste oldugu gibi gelecekte de

Hint-Avustralya ve Avrasya levhalari-
nin dinamik hareketliligi stirdtikce olu-
sacaklardir . Bir baska deyisle, bu bél-
gede her giin (diinyanin bircok aktif
deprem kusaginda gozlendigi gibi) irili
ufakli deprem olusuyor ve bunlarin
bircogunu bizler hissetmiyoruz. Bu
depremlerde en az yikici depremler ka-
dar 6nemli; clinkt aktif fay zonlarinin
ve sismik etkinligin isaretcisidirler.

Depresim Dalgasi
(Tsunami)

Denizin herhangi bir bélgesinde ye-
rel olarak olusan depresim nedeniyle
ortaya cikan dalgalar, Japonca'da tsu-
nami olarak adlandirilan uzun dénem-
li bir dalga tiir.

Tsunami sozcligl, 1896 yilinda Ja-
ponya’daki Biiytik Meiji Tsunamisi afe-
tinde yaklasik 22000 kisinin 6liimiine
neden olmasindan sonra, Japonlarin
tim dinyaya yaptiklar1 yardim ¢agrisi
icinde yer almis. O tarihten beri de bir-
cok dilde ayni adla tsunami olarak kul-
lanilmaya baslanmis. Tsunami s6zctigu
Cince kaynakli olup, tsu (liman) ve na-
mi (dalga) sézctiklerinin birlesiminden
olusarak, liman dalgas1 anlaminda kul-
lanilmakta. Nedeni, zayif bir tsunami-
nin bile kiyilarda ve s1g sularda siddet-
li akintilar olusturmasi ve 6zellikle li-
manlarda hasara yol agmasidir. Yukari-
daki tanim degerlendirilerek, denizin
herhangi bir bélgesinde yerel olarak
olusan depresim nedeniyle ortaya ci-
kan dalgalar icin, "depresim dalgas1”
tanimlamasi yazarlar tarafindan uygun
goriilmekte.

Deprem sirasinda havuzlarda olu-
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san dalgalanma, depresim dalgasi ola-
rak adlandirilamaz. Ancak havuza at-
layan bir insanin yarattigi dalga ku-
cuik olcekte bir depresim dalgasidir.
Dogadaysa, denizlerin herhangi bir
bolgesinde yerel olarak olusan depre-
sim (deniz taban deformasyonu, ¢Ok-
meler, oturmalar, zemin kaymalari,
gocmeler, volkanik hareketler, mete-
or carpmalari gibi kiitle hareketleri)
bicimindeki olaylardan herhangi biri
ya da birkacinin birden olusmasi sira-
sinda potansiyel enerji kinetik enerji-
ye dontserek, deniz ortamina kisa si-
rede enerji aktarilmasi gerceklesir.
Denize gecen enerji, su kiitlesi icinde
akintilar ve su diizeyi degisimine ne-
den olarak depresim dalgasi olustu-
rur.

Tsunami (Depresim)
Hareket Bicgimi

Depresim dalgasi ilk olustugunda
genellikle tek bir dalga bicimindedir.
Ancak kisa bir siire icinde 4 veya 5
dalgaya boélunerek kiyilara dogru ha-
reket eder. Onde giden dalga uyaric
dalga olarak tanimlanabilir. Ancak
ikinci ve UGglinct dalgalar etkili nite-
likte olurlar. Arkadan gelen diger dal-
galar daha kiictik olup daha az etkili-
dirler.

Depresim dalgasinin hizi, bulundu-
gu derinligin karekoku ile dogru
orantilidir. Derin sularda hizli, s1g su-
larda yavas hareket eder. Ancak, riiz-
gar dalgalarindan farkli olarak cok
daha uzun periyotlu olurlar ve dalga-
nin altinda bulunan su molekiillerinin
birbirini iterek yer degistirmesi ile ha-
reket ederler. Bu itme ve yer degistir-
menin sonucunda su kiitlesinde yatay
dtizlemde strekli akinti ve stirekli su
transferi olusur. Su kiitlesinin bu ha-
reketi, su derinliginin tasinan su kiit-
lesini esit kilmak su dtizeyinin yiiksel-
mesi (genlik artmasi), deniz taban
surttinmesi etkisi ile de dalga boyu (i-
ki dalga tepesi arasindaki uzaklik) ki-
salmas1 gerceklesir. Kiyilara gelen
dalga, denizin 6nce geri cekilmesi, ya
da karaya dogru ilerlemesi, ardindan
da karada dalga tirmanmasi ve su ta-
sinimi olusturur. Bunun sonucu ola-
rak da kiyilarda siddetli akintilar ve
su dtizeyi degisimleri gerceklesir.

Marmara, Ege ve
Akdeniz’de Tsunami
Olusabilecek Bolgelerin
Arastirilmasi

17 Agustos 1999 depreminde olu-
san fay, bazi yerlerde diisey bilesen
gosteriyor olsa da genel olarak dog-
rultu atimhidir. Dogrultu atimli faylar
genel olarak depresim dalgasi yarat-
mazlar. Ancak bu tiir faylarin basladi-
81 ya da bittigi yerlerin, cek-ayir meka-
nizmasi nedeniyle oturma olusan ya
da faym kivrim yaptigi bélgelerinde
depresim dalgasi olusabilir. 17 Agus-
tos 1999 depreminde olusan fay, Ka-
vakli, Goélciik, Ytzbasilar, Degirmen-
dere ve Halidere arasindaki boélgede
kiyiya cok yakin gecti ve Degirmende-
re ile Hersek deltas1 arasindaki boltim-
de denizde farkli konumlarda birbiri-
ne paralel normal faylar ve bunlara
bagl kiy1 ve sualti heyelanlar1 olustu.
izmit Korfezi ve cevresinde depremin
yarattig1 zemin hareketleri, kat1 ve si-
vi ortamlarin birbiriyle 6nemli etkilesi-
milerine neden olarak, kiyilarda ve de-
niz tabaninda birbirini tetikleyen sivi-
lagsma, kayma, gocme ve heyelan bici-
minde hareketler yaratt.

[zmit Kérfezi tic havzadan olusu-
yor. Degirmendere’nin dogusunda ka-
lan “dogu havza”, Degirmendere ile
Hersek Yarimadasi arasinda kalan “or-
ta havza” ve Hersek yarimadasinin ba-
tisinda yer alan “bat1 havza”.

Dogu havzada su derinligi 30
m’den daha sigdir. Deprem sirasinda,
disey faylanma ya da baska nedenler-
le bu havzanin gliney kiyilarinda (Ka-
vakli bélgesinde) genel bir ¢cokme ol-
du. Bu c¢okme, dogal olarak glineye
dogru su akimi ve buna bagh olarak
dalgalanma yaratti. Bu olay, depresim
dalgasi olusumu icin yeterli bir neden.
Ancak, su derinliginin az olmasi, dep-
resim dalgasinin bu havzada yeterli ol-
gunluga ulasmasini engelldi.

Sadece, Golciik havzasi olarak nite-
lenen dogu havzadaki duruma baka-
rak, ve diger iki havzay1 ve ozellikle
korfezin en derin oldugu orta havza-
daki olaylar1 ihmal ederek, deprem ne-
deniyle Izmit Kérfezi'nde depresim
dalgasi olusmadigi genellemesi yap-
mak bilimsel olarak dogru bir yakla-
sim degildir.

Depresim dalgasinin belirgin bicim-
de gozlendigi ve kiyilarda cok belirgin
izleri bulunan bolge, orta havzadir.
Orta havzada, Degirmendere Cinarlik
parkinin kiyiya paralel 252 m ve kiyi-
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ya dik olmak tizere 70 m uzunlugun-
daki bolimd, iskele, otel, cay bahcele-
ri, cinar agaclariyla beraber ¢oktu. Sa-
dece bu olay bile basli basina depre-

Terimler

Deprem: Yerkiire icerisinde biriken elastik
deformasyon enerjisinin, kayaglarin kirilma di-
rencini asmasi sonucunda kayaclarin kirilmasi ve
bu kiriima hareketlerinin olusturdugu elastik dal-
galarin yeryiiziinde yarattigi titresim hareketi;
bir bagka deyisle, yerin yiizeyin altindaki kayala-
rin ani hareketi sonucunda silkinmesi.

Cekirdek: Diinyanin en icteki katmani. I¢ ce-
kirdek katidir ve 1300 kilometrelik bir yaricapa
sahiptir (Diinyanin yaricapi 6371 kilometredir).
Dis cekirdek sividir ve yaklasik olarak 2300 kilo-
metre kalinhigindadir. S-dalgalan dis cekirdekten
gecemez.

Manto: Yeryiizii kabuguyla dis cekirdek ara-
sindaki kaya tabakasi. Yaklasik olarak 2900 ki-
lometre kalinligindadir ve diinyanin baslica taba-
kalarinin en biytigdiir.

Kabuk: Yerkiire yiizeyindeki ince kabuk; ok-
yanuslarin altinda 10 kilometre, kitalarin altin-
daysa 10-70 kilometre kalinligindadir. insanlarin
gorebildigi tek yer katmani budur.

Deprem Firtinasi: Sinirli bir alanda ve siire-
de gerceklesen ana soktan bagimsiz bir dizi kii-
¢clik deprem.

Depremin Biiyiikliigii: Deprem esnasinda
aciga cikan sismik enerjinin bir olgiisiidiir ve lo-
garitmik bir tanimlamasi olup, hesaplamalarda
kullanilan sismik dalga fazlarinin karakterlerine
bagh olarak degisik degerler alabilir. Sismolojide
en cok kullanilan biiyiikliik degerleri, cisim dal-
gasi fazlarindan hesaplanan mb, yiizey dalgala-
rindan hesaplanan Ms ve dalga sekilleri (wave-
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sim dalgasi olusumu icin acik bir 6r-
nek.

Orta havzadaki su derinligi, Ulash
actklarinda 204 m’ye varmakta. Izmit

form) modellemesinden hesaplanan Mw degerle-
ridir.

Siddet: Herhangi bir derinlikte olusan bir
depremin yeryiiziinde hissedildigi bir noktadaki
giiciiniin dlctisii. Deprem siddetini belirlemek i-
¢in depremin insanlar, yapilar ve toprak/yer iize-
rindeki etkilerinin derecesine dayanan gézlemsel
olcek. Siddet yalnizca depremin biiyikliigiine de-
gil, merkez tistiinden uzakliga ve o yerin yapisi-
na da baghdir.

Artci Deprem: Ana sarsintidan sonra, yerka-
bugunda bozulan dengenin saglanmasi icin mey-
dana gelen kiiciik deprem.

Aktif Sismik Kusak: Fay zonu boyunca uza-
nan aktif deprem kusagi. Diinya depremlerinin
%60’1 Pasifik-Cevrimi kusaginda ortaya cikar.

Biiyiik Deprem: Richter dlcegine gore 8,0
ve (stiinde biiyiikligii olan deprem.

Cisim Dalgasi: Yerkiirenin icinden ge¢me
ozelligine sahip sismik dalga. P- ve S- dalgalari
cisim dalgalaridir.

P-Dalgas:: Birincil, dongiisiiz, boyuna, itme,
basin¢ dalgalari olarak da adlandinlir. P-dalgala-
ri yayllma hizlari en fazla olan ve bu nedenle ka-
yitlarda ilk goriinen cisim dalgalaridir. ikincil S-
dalgalarindan o6nce varirlar. Bu dalgalarin yer
icindeki taneciklerin titresim hareketi, yayilma
dogrultusu (yonii) ile aynidir ve cisimleri dalga
yoniinde tasir. P dalgalan yerkiirenin biitiin kat-
manlarindan gegebilir. P-dalgalani insanlar tara-
findan genelde vurma/tepme olarak hissedilir.

S-Dalgasi: ikincil, dongiisel ya da kes-
me/sallama dalgalari olarak da bilinir. Bu dalga-

korfezinde bdylesi bir derinligin olus-
masi i¢in cesitli jeolojik nedenler et-
ken olmus ve olmakta. Depresim dal-
gas1 da genellikle ortamdaki en derin
yerlerde ya da bu bélgeleri cevreleyen
yamaclarda olusabiliyor.

Orta havzanin kuzeyinde kalan ki-
yilarda Tutingiftlik, Korfez, Kirazliya-
1 ve Hereke’de depremden sonra bir-
kac dakika icinde depresim dalgasi ki-
yilara ulasti. Dalganin, orta havzanin
Gliney kiyilarinda kiytya ulasmasiysa
depremle beraber gerceklesti. Depre-
sim dalgasinin en yiksek tirmanma
yuksekligi, kuzey kiyilarda 2,6 m. (Ti-
tunciftlik, Korfez, Kirazliyali) ve Gu-
ney kiyillarda 2,9 m (Degirmendere)
olarak élctldi. Dalganin periyodu 30-
40 saniye diizeyindeydi. 17 Agustos
depreminde olusan bu depresim dal-

lar enerjiyi yerkiirenin icinde ¢cok karmasik sekil-
lerde tasir. P dalgalarindan daha yavastirlar, a-
ma genlikleri daha biiyiiktiir. Titresim hareketi,
yayllma dogrultusuna diktir. S-dalgalar dis cekir-
dekten gecemez ciinkii sivi ve gazlarda var ola-
mazlar.

Depresim Dalgasi (Tsunami): Okyanus ta-
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baninda meydana gelen biiyiik olcekli hareket-
lenme sonucu ortaya ¢ikan dev deniz dalgalari.
Japonca'da tsunami olarak adlandirilan uzun dé-
nemli bir dalga tiiriidiir. Bu dalganin fiziksel
ozellikleri, olusumu, hareketi ve kiyilardaki dav-
raniglari konusunda yapilan giincel arastirmalar-
la yeni bulgular elde edilmekte, boylece depre-
sim dalgasinin dogal afet olarak yapabilecegi et-
kileri saptayabilmek ve korunmak icin yontemler
gelistirilmekte.

Elastik Dalga: Bir tiir elastik deformasyon
(etki eden giicler ortadan kalktiginda yok olan
bir sekil degisikligi) sonucu ilerleyen dalga. Sis-
mik dalgalar buna 6rnek.



gasinin korfezin bazi yerlerindeki tir-
manma ytkseklikleri, riizgar dalgala-
rinin tirmanma ytksekliklerine benzer
degerlerde (1 m’nin altinda) kaldi. Bu
dogaldir. Ancak bu nedenle depremle
olusan depresim dalgasmnin tirmanma
yiiksekligi, bu yerlerde anormal bir
durum olarak farkedilemedi.

17 Agustos 1999 depremi Oncesin-
de 11 Agustos 1999 saat 19:15'te Ka-
ramirsel'de, depremden 3 giin 6nce
Ulasli'da, 7 giin 6nce Degirmende-
re'de, bir giin 6nce Istanbul'da, gemi
dalgas1 sanilan bazi anormal dalgalar
gozlenmisti. Bu dalgalar olasilikla, ge-
mi dalgalar1 olmayip, deprem haberci-
si niteligi tasiyan kiclik depresim dal-
galartydi. Gemi dalgalarinin periyodu
(iki dalga tepesi arasindaki zaman ara-
1181) 10 saniyeden azdir. G6zlenen dal-
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Merkeziistii: Yerkabugdu icinde bulunan odak
noktasinin yeryiiziindeki izdiistimii.

Fay/Kink: Yerkabugu ve iist mantoda kaya
tabakalarinin koptugu ve kaydigi yerdeki zayif
nokta. Bagka bir deyisle yerkabugundaki defor-
masyon enerjisinin artmasi sonucunda, kayac kiit-

Normal fay

galarin periyodu 10 saniyenin tzerin-
deyse, bunlarin gemi dalgalar1 olma-
yip, depremin habercisi depresim dal-
galar1 olma olasilig1 ytksektir.

Marmara Denizi'nde ytliksek siddet-
te deprem olacagi, yerbilimciler tara-
findan saptanmis durumda. Bdylesi
bir deprem deniz tabaninda olacagina
gore, sualtl kiitle hareketleri olustura-
bilecegi ve depresim dalgasi yaratabi-
lecegi durumu g6z 6ntine alinmalidir.
Depresim dalgasi olusumu ve etkileri
hakkinda saglikli bilgilere ulasmak ve
6nlemler gelistirmek icin ABD ve Ja-
ponya’da uygulandi1 gibi bilgisayar
modeli kullanmak, biiytik 6nem tasi-
makta.

Kandilli Rasathanesi Jeofizik Ana-
bilim Dal1 verileri (son ytizyildaki dep-
rem merkezleri) kullanilarak, Ege ve

Dogrultu atimli fay

lelerinin bir kirlma diizlemi boyunca yerlerinden
kaymasiyla ortaya cikan kirik. Faylar deprem so-
nucunda ortaya cikar, depremler daha onceden
var olan faylar boyunca ortaya cikar.

Faz: Farkl bir tiir sismik dalganin gelisini be-
lirten ve sismogramda (deprem kayidi) goriilen
bir hareket ya da salinim.

Kinlma: Yirtiima, biikiilme ya da yon degistirme.

Kitasal Kayma: ilk kez Alfred Wegener tara-
findan 6ne siiriilen ve diinya kitalarinin basta tek
bir parca oldugunu soyleyen kuram. Kara parca-
lar buradan koparak uzaklasti ve kitalari olustur-
du.

Levha: Yeryiizii kabugunu meydana getiren
dev béliimlerden her biri. Levhalar siirekli hare-
ket halindedir.

Levha Smmm: iki ya da daha fazla levhanin
birlestigi hat.

Levha Tektonigi: Yeryiizii kabugunun ve iist
mantonun (litosfer) belli sayida kati ama siirekli
hareket eden parcalara ya da levhalara ayrildigini
sdyleyen ispatlanmis ve halen gecerli olan kuram.

Mikro-Deprem: Richter dlceginde biiyiikliigui
2 ya da daha diisiik olan deprem.

Odak: Bir depremin ilk hareketinin ve elastik
dalgalarin yer kabugu icinde basladigi ve eneriji-
nin agida cktigi nokta.

Oncii Deprem: Daha biiyiik bir depremden
ya da ana soktan birkac saniye ya da birka¢ haf-
ta once gelen ve biiyiik depremin kirilma alaninin

Akdeniz’de tlkemiz kiyilarimi dogru-
dan ya da dolayli olarak etkilemesi
olasi depresim dalgalarinin tahmin
edilen olusma bélgeleri olarak, toplam
19 bolge gosterilebilir. Gecmiste ya-
sanmis ya da gelecekte ortaya cikabi-
lecek olasi depresim dalgalarinin bu
bolgelerde olusmus ya da olusacak ol-
masi beklenebilir.

Ege ve Akdeniz icin olasi deprem-
ler, bu bélgelerde var olan sismik bos-
luklarda yer alabilecektir. Bu deprem-
lerin depresim dalgasi olusturabilecek
nitelikte fay hareketine neden olmasi
beklenebilir. Ancak olusacak fayin
dogrultu ya da dtsey atimli olmasi,
bolgede heyelana dontsebilecek ta-
ban egimi ve zemin malzemesinin bu-
lunup bulunmamasi, tsunami olusu-
mu ic¢in en 6nemli parametrelerdir.

icinde ya da yakininda ortaya cikan kiiciik dep-
rem.

Periyot: iki dalga cephesi (tepesi) arasindaki
zaman.

Rayleigh Dalgasi: Bir tasin suya atildiginda
olusturduguna benzer hareketliligi olan yiizey dal-
gasl. Bu dalgalar depremler tarafindan yaratilan
en yavas, fakat en biiyiik ve yikici kesme dalgala-
nidir. Biiyiik depremlerde gelislerini gormek
miimkiindiir. ingiliz fizikcisi Lord Rayleigh’in
adiyla anilir.

Richter 6l§e§i: Bir depremin kuvvetinin ya
da ortaya cikardigi gerilim enerjisini, sismografik
gozlemlere dayanarak olgmeye yarayan sistem.
1935’te Prof. Charles Richter tarafindan gelistiri-
len logaritmik bir dlcegi temel alir ve fiziksel bir
ara¢ degildir.

Tektonik: Yerkabugunun bicim degistirmesi
sonucunda ortaya cikan yapiya iliskin (yapi: kaya¢
kiitlelerinin kivrilma, kirilma gibi bicim degistir-
me olaylari sonucu birbirleriyle ilgili) durumlari.

Yirtilma Zonu: Bir deprem sirasinda faylan-
manin (yirtilmanin/kirilmanin) meydana geldigi
yeryiizii alani. Toplu igne basindan binlerce
km?lik bir alana kadar degisebilir.

Yiizey Dalgalan: Cisim dalgalarina gore da-
ha yavas yayilirlar. Ancak genlikleri daha biiyiik-
tiirler. iki tiirii vardir: Love ve Rayleigh dalgalari.
Depremler sonucunda ortaya cikar ve diinya cev-
resini birka¢ defa dolasabilirler. Bir yone dogru
giden G dalgalan G1, G3, G5 ... seklinde adlandi-
rilirken, ters yonde yayilanlar G2, G4, G6 ... sek-
linde adlandirilirlar.

R Dalgalan: Diinya cevresini dolasabilen bir
tiir Rayleigh dalgasidir. Adlandiriimalan G dalga-
larininki gibidir (R1, R3, R5 .....).

Zemin ivmesi: Zemin iizerindeki bir birim kit
lenin tizerine deprem nedeniyle gelen kuwvetin 6l-
¢listi olan zemin hareket parametresidir. Yapilar i-
¢in yikici etkisi olanlar S ve yiizey dalgalaridir. Dep-
rem sirasinda yaplyi etkileyen yanal ve diisey yiik-
ler, kuvvetli zemin ivmesinin sonucu olarak ortaya
cikarlar. Yapi miihendisliginde en yaygin olarak
kullanilan parametreyse en biiyiik zemin ivmesidir.
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Bunlara ragmen, eldeki bilgiler ve ve-
riler degerlendirildiginde, bu bolgele-
rin hemen hepsinde (ancak o6ncelikli
olarak Giiney Ege ve Akdeniz’deki
bolgeler icinde) diisey atimli faylanma
ve bazilarinda da denizalt1 heyelanlari
beklemek yanlis olmaz.

Ege Denizi'nde Depresim Dalgasi
Olusma Olasilig1 Olan Bélgeler

Ege Denizi’'ndeki son ytizyilda alet-
sel veriler yardimiyla saptanan dep-
rem merkezlerinin dagilimlari incelen-
diginde, bu merkezlerin hemen hepsi-
nin, denizlerdeki derin bolgeleri izle-
digi gorilir. Bolgelerin dagilimina ba-
kildiginda, Kuzey Ege’de Saros’tan
baslayip giiney batiya yonelen ve de-
nizde cukur bolgeleri izleyen Kuzey
Anadolu Fay zonunun Kuzey Ege’de-
ki uzantisi tizerinde bulunan 4 ayr
bolge (Bolge 1-4), Karaburun Yarima-
dasi1 kuzeyi (Bolge 5), Midilli adasinin
glineyi ve batisi (Bolge 6-7), Sakiz ada-
sinin batis1 (Bolge 5), Santorini, Ast-
ypalaea ve Amorgos adalari tlicgeni
icinde kalan bolge (Bolge 19), Rodos
adasinin kuzeyi (Bolge 11, 12), Girit
ve Rodos’un giineyinden Anadolu’ya,
Dalaman Fethiye aciklarinda Akde-
niz’in en derin yerinden gecerek yone-
len Hellenic Yay (Bolge 9, 10, 13), sa-
yilabilir.

Bu bélgeler arasinda 19 no’lu bél-
ge icinde Santorini, Colombus ve
Christiana volkanlar1 yer almakta o-
lup, bu volkanlar tarih icinde aralikli
olarak etkinlesmislerdir. Ege denizi
depresim dalgalarinin kayitlarda yer a-
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Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarini dogrudan ya da dolayh olarak etkilemesi olasi depresim dalgalarinin, son yiizyildaki deprem
merkezleri kullanilarak tahmin edilen olusma bdlgeleri (Kandilli Rasathanes Jeofizik Anabilim Dali Verileri)

lan en eski depresim dalgast M.O.
1629-1630 yillarinda olusan, Santorini
Volkani patlamasina bagli Minos do-
nemi depresim dalgasidir. Bu dalganin
olustugu yer 19 numarali Bolge icinde
kalir. Bu dalganin kiyilarda biraktigi
izler Didim’de kiyidan 60 m uzakta ve
1,5 m yiikseklite bulunmus olup, Fet-
hiye’deki izleri kiyidan 210 m uzakta
ve 2,5 m. ylksektedir. Bélge 19 ayni
zamanda 9 Temmuz 1956 Giiney Ege
Depresim Dalgasinin da olustugu bél-
gedir. Datca’nin ve Istankdy (Kos)
adasinin giineyinde yanibasimizda yer
alan Nissiros adasi da diger bir etkin
volkan olup 12 numarali bolgede yer
alir.

Dogu Akdeniz’de Depresim Dalgasi
Olusma Olasilig1 Olan Bélgeler

Ulkemizin giineyine rastlayan dogu
Akdeniz’deyse Kas aciklari (bélge 14),
Kibris Antalya arasi (bélge 15), Kibri-
sin gliney batis1 (bolge 16), Kibrisin
gtiney dogusu (bdlge 17) ve Iskende-
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Tiirkiye’nin Ege kiyilarini dogrudan ya da dolayh olarak etkilemesi olasi depresim dalgalarinin, son yiizyildaki deprem mer-
kezleri kullanilarak tahmin edilen olusma bolgeleri (Kandilli Rasathanesi Jeofizik Anabilim Dal Verileri)
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run korfezi gtineyi (bolge 18) yer al-
maktadir. Bu bélgeler arasinda yer a-
lan 9 ve 10 numarali bolgeler, tarih
icinde dogu Akdeniz’de en etkili olan
depresim dalgasinin (365 yili dogu Ak-
deniz depresim dalgasi) oldugu tah-
min ediliyor. 15 ve 16 numarali bolge-
lerin 20 Mayis 1222 depremine baglh
dalga sonucu olustugu diistintliyor.
Kibris, Anadolu ve Suriye kiyilarinda
etkili olmus olan 1202 Levant kiyilari
depresim dalgasinin olustugu yerinse
bolge 18’e rastladigi dustntilebilir.
Tsunami hareketinin modellenmesi
calismalarinda, deniz taban hareketi-
ne bagh olarak tanimlanan baslangi¢
dalgasi ozellikleri (yirtilma stirecleri)
kullanilarak sayisal ¢6ziim yoluyla dal-
ganin denizde ve s1g sularda ve kara-
daki dalga hareketleri hesaplanabilir.

Tuncay Taymaz', Onur Tan', Seda Yolsal'
Ahmet Cevdet Yalciner?, Ceren Ozer?,
Hiilya Karakus®, Ugur Kuran®

'ITU, Maden Fak., Jeofizik Miih Bél, Sismoloji ABD
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Dogal felaketler hi¢ beklemedigimiz zamanlar-
da ve beklemedigimiz bicimlerde gerceklesebilir.
Bununla birlikte, diinyanin her yerinde cesitli do-
gal afetler yasaniyor, insanlar ve cevre bundan za-
rar goriiyor. Dogal afetler genellikle engellene-
mez olsalar da, bunlardan korunmanin birtakim
yollar var. Tiirkiye’nin bir deprem iilkesi olmasi
nedeniyle, bircogumuz depremden korunma ko-
nusunda bilgi sahibiyiz. Ama ozellikle okyanusla-
ra kiyisi olan tilkelerde depremle birlikte gelen
bir bagka felaket daha var: tsunami. Denizlerde o-
lan  depremlerden ya da  yanardag
patlamalarindan sonra goriilen tsunamilerin de,
en az depremler ve yanardag piiskiirmeleri kadar
yikici etkileri olabiliyor. Bunun icin, tsunamiler
konusunda da hazirhikl olmak ve boyle bir afet
karsisinda nasil davranmak gerektigini bilmek co-
gu zaman hayat kurtarici olabiliyor.

Tsunami yalnizca depremin oldugu bolgeyi de-
gil, depremin merkez iissiinden yiizlerce kilomet-
re uzaktaki kiyilari da vurabiliyor. Bu dev dalga-
lar, saatte 800 km’ye varan hizlarda ilerledigin-
den, bircok tilke icin tehlike s6z konusu. Bu ne-
denle erken uyar sistemleri kuruluyor. Bunlardan
biri olan ve Biiyiik Okyanus’ta bulunan Pasifik
Tsunami Uyani Merkezi, okyanusta gerceklesen
herhangi bir depremin yerini saptayan bircok is-
tasyonla baglantili calisiyor. Depremin tsunamiye
yol agma olasiligi varsa, hemen Biiyiik Okyanus
cevresindeki yerlesim yerlerine gerekli uyarilar
yapiliyor. Kiyilarda kurulmus olan gelgit istasyon-
lart araciligiyla da tsunami dalgalarinin gelisi izle-
niyor, halka gerekli uyarilar yapiliyor. Ancak, ya-
nardag piiskiirmesine ya da deprem merkezine
cok yakin kiyilarda yasayanlar icin kimi zaman ge-
rekli uyarilari yapmaya yeterli zaman bulunama-
yabiliyor. Bununla birlikte, tsunami riski tasiyan
yerlerde yasayanlar da, tipki Tiirkiye gibi deprem
riski olan iilkelerde yasayanlar gibi, kimi 6nlemle-
ri almalari yolunda 6nceden uyariliyorlar.

Tsunami Oncesi

Alti ayda bir gozden gecirilen ve yenilenen bir
acil durum cantasi hazirlayin.

Tsunami olasihigina karsi, ev, isyeri ya da o-
kuldan sizi giivenli bir yere ulastiracak alternatif
bir yol plani ¢izin. Bu yolu kullanarak alistirma ya-
pabilirsiniz.

Ailenizle olasi bir tsunami aninda yapilmasi
gerekenleri iceren bir acil durum plani yapin.

Tsunami genellikle deprem ya da yanardag
patlamasi sonrasinda olustugu icin, bu tiir afetler-
den sonra denize kiyisi olan bir yerde yasiyor-
saniz tsunami olasiligini géz oniinde bulundurun
ve yapilan uyarilari dinleyin. Bunun icin en uygun

arac, pille calisan bir el radyosu olacaktir.

Unutmamak gerekir ki, bir deprem ya da ya-
nardag patlamasinin etkisi saatler sonra bile, 6-
zellikle okyanusa kiyisi olan ¢ok uzak yerlesim
yerlerini vurabilir. Bu nedenle tetikte bekleyin,
yetkililerin uyarilarini dinleyin ve denizde anormal
bir hareket ya da renk degisimi olup olmadigini
gozleyin.

Tsunami Sirasinda

Yetkililerden tsunami uyarisi gelirse, acil du-
rum cantanizi alin ve hemen binayi terk edin. Ye-
terli zamaniniz varsa, evden ¢ikmadan o6nce, elek-
trik, su, dogalgaz vb. vanalarini kapatin.

Okuldaysaniz, 6gretmen ve okul yoneticileri-
nin uyarilarini dinleyin.

Tsunami olasiligi varsa, derhal kiyidan uzak-
lasin ve olabildigince yiiksek bir yere cikin.

Deprem oldugunda deniz kiyisinda bulunuyor-
saniz, tsunami uyarisini beklemeden hemen
kiyidan uzaklasin.

Eder o sirada betonarme bir bina icindeyseniz
ve kacacak kadar zaman yoksa, miimkiin oldu-
gunca iist katlara cikmaya calisin, siki sikiya tutu-
nabileceginiz sabit ve agir bir siitun bulun.

Dalganin carpmasiyla yikilabilecek binalardan
ve kopriilerden uzak durun.

Akarsu ve su kanallarindan uzaklagin.

Tsunami dalgalari birden fazla olabilecegi icin

Acil Durum Cantasi

Acil durum cantasi enkaz altinda
kaldigimizda (ulasabiliyorsak eger) ya da fela-
ket sonrasi disarida gecirecegimiz giinlerde
kullanabilecedimiz gerekli esyalari barindirir.
Kisisel bir acil durum cantasinda olmasi gere-
kenler:

*Su

*Eneriji veren yiyecekler

*Bir kat giysi

*El feneri, radyo ve yedek piller

*ilk yardim cantasl, kisisel ilaglar

*Caki

*Diidiik

*Kalem, kagit

*Bir miktar para

*iginde onemli telefon numaralari ve ileti-
sime gecilecek kisilerin adresleriyle, 6nemli ev-
raklarin fotokopilerinin bulundugu su gecir-
mez dosya.

*Aile fotografi

*Kiiciik bir oyuncak (cocuklar icin hazirla-
nan cantada)

Her alti ayda bir cantanizi elden gegirmeli,
pilleri, ilaglari, suyu ve yiyecegi yenilemelisiniz.

TSUNAMIDEN KORUNMA

asla ilk dalgadan sonra tehlikenin gectigini diisi-
niip kiylya yaklasmayin.

Tsunami sirasinda biiyiik bir gemi ya da tek-
neyle denizde bulunuyorsaniz, uyari yapildiktan
sonra limana donmeye calismayin, acik denize
dogru yol alin. Tsunami, su seviyesinde hizl degi-
simlere ve limanlarda beklenmedik akintilara ne-
den olabilir.

Limandaki kayik ve kiiciik teknelerde bulu-
nanlar icinse, karaya ¢ctkmak ve hemen kiyidan u-
zaklasmak daha giivenli.

Tsunami Sonrasinda

Yetkililerden yapilan uyarilari dinlemeyi siir-
diiriin, talimatlara uyun.

Eger bulunduklari yer sizin icin de tehlike o-
lusturmuyorsa, yarali ve kazazedelere yardim e-
din.

Miimkiinse ciplak ayakla yere basmayin; cam
kiriklari ve diger parcalar nedeniyle afet sonrasi
ayak kesikleri en sik rastlanan yaralanmalardir.

Cocuk, yasl ve engelli bireyleri bulunan kom-
sularinizin ~ yardima  gereksinimleri  olup
olmadigini kontrol edin.

Telefonu yalnizca yardim cagirmak ve ¢ok acil
durumlar i¢in kullanin.

Etrafta hala su varsa binaya girmeyin. Tsuna-
mi sulari, binalarin temeline zarar verip ¢okmesi-
ne ya da yikilmasina neden olabilir.

Binaya girdiginizde fener yardimiyla elektrik,
su ve gaz kacagi olup olmadigini, yangin ya da
yikilma tehlikesini kontrol edin.

Yerel yetkililer giivenli oldugunu bildirmeden
musluk suyu icmeyin.

Zehirli yilanlar gibi, suyun etkisiyle
yuvalarindan cikan hayvanlara dikkat edin.

Tavan, siva ve duvarlarin yikilma riskini kon-
trol edin.

Binayi kurutmak icin pencere ve kapilari agin.

Binaya dolan camuru, duvarlarin kuruyabilme-
si icin islakken bosaltmaya calisin.

Tiirkiye kiyilarinda da daha dnce tsunami
goriilmiistiir ve bundan sonra da goriilebilir.
Giiniimiizde kiyilarda cok sayida tesis ve bi-
na bulunmasi ve kiyilarin cok yogun kullani-
liyor olmasi, tsunaminin yaratacagi etkileri
artirabilir.

Elif Yilmaz
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DEVR-I DAIM
MAKINELER]

Newton yasalari bir cismin, relativistik olma-
yan hizlardaki davranigini betimler. Birinci yasa;
lizerindeki net kuvvet sifir olan bir cismin sabit
hizla hareket ettigini, ikincisi; Gzerinde F kuvve-
ti bulunan bir cismin F=ma iliskisine gére ivme-
lendigini, tctinciisiyse; iki cisimden birincisin di-
gerine Fy, kuvveti uyguluyor olmasi halinde,
ikincisinin de birincisine, ters yonde ve esit b-
yiikliikte bir F,;=F,, kuvveti uyguladigim soy-
ler. Bu ticiincii yasanin, “etki esittir tepki” sek-
linde dile getirildigi de olur.

Termodinamik yasalariysa, ¢ok sayida parca-
ciktan olusan sistemlerin ‘istatiktiksel’ ortalama
davraniglariyla ilgilidir. ‘Sifirmcr’ denilen yasa,
¢ok basit olarak; A, B, C gibi ii¢ cisimden, A’nin
B, B’nin de C ile ayni sicaklikta olmasi halin-
de, A’nin C ile ayni sicaklikta (termo-
dinamik dengede) olmasi ge-
rektigini, yani termodinamik
denge durumunun ‘gecisme
ozelligi'ne sahip oldugunu
soyler. Birinci yasa, farkli
sekillerde dile getirilebil-
mekle beraber, yalitilmis
bir sistemdeki toplam
enerjinin korunumu ilke-
sine esdegerdir. ikinci
yasaysa, yalitilmis sis-
temlerde; diizensizligin
bir olgiisii olan entropi-
nin zamanla azalamayaca-
gini, kendiliginden yer alan
siireclerde artip digerlerinde
ayni kaldigini, fakat mikros-
kopik sistemlerde entropi sap-
malarinin olabildigini belirtir. Bir
de iigilincii yasa vardir ki bu; sicak-
ik mutlak sifira yaklastiginda, sis-
tem entropisi sabit bir degere ulagir-
ken tiim siireclerin dur-
dugunu, dolayisiyla bir
cismi mutlak sifira ka-
dar sogutmanin sinirsiz
zor oldugunu sdyler.

insanin doga hakkinda
tirettigi tlim diger yasa-
lar gibi bu yasalar da; ku-
ramsal olarak ispat-
lanmis ‘teorem’ler
olmayip, goézlemle-
rin ardindan ‘geri
bakig’la tiiretil-
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mislerdir. Ger¢i gegerlilikleri dogrultusunda, ii¢
asirdan fazladir uygulanmakta olmalari sayesinde
o kadar cok kamit birikmistir ki; bugiin varolan
teknolojik medeniyetimizin hemen tamaminin, bu
yasalarin gecerliligi iizerine inga edilmis oldugu
sdylenebilir. Fakat yine de, yeni bazi kosullar al-
tinda gecerli olmamalari olasiligi hala vardir. Ni-
tekim, gecen yiizyilin baglarinda Newton yasalari-
nin, 151k hizina yakin hizlarda gegerli olmadiklari
farkedilmis ve Einstein’in gérelilik kurami dog-
rultusunda degistirilerek, bu yiiksek hizlarda da
gegerli olan bugiinkii hallerine getirilmeleri ge-
rekmistir. Bu gelismeye paralel olarak; termodi-
namigin birinci yasasini olusturan enerjinin koru-
numu ilkesi, kiitlenin enerjiye esdegerligini

(AE=Amc?) de kapsayacak bicimde genisletilmis-
tir.

Termodinamik yasalari, Newton yasalarinin
zorunlu birer sonucu degildirler. Bu nedenle olsa
gerek, pek seyrek olmayarak; bu yasalarin etra-
findan dolanilarak, sunduklari kisitlarin asilabile-
cegi yanilgisina diisiildiigii olur. Siirtiinme kayip-
lari da g6zardi edilince, sonu¢ bir ‘devr-i daim
makinesi’dir. Halbuki bilim insanlari termodina-
mik yasalarini; gaz, sivi veya kati; biiyiik dlcekli
makroskopik sistemlerin analizinde sik sik kulla-
nirlar. Bunu yaparken; aslinda bir yandan da ya-
salari, bir bakima sinava tabi tutmakta olup, bu-
nun farkindadirlar. Hatta bazen kendileri, yasala-
ra aykiri goriinen tasarim onerileri (retip, arala-
rinda tartigir ve tasarim hatasinin belirlenmesi si-

rasinda, gozden kacan fizik ilkelerinin daha i-
yi anlagilmasini saglamaya calisirlar. Bunun
disinda, ge¢misteki uygulamalarinin istis-

\ nasiz bicimde, deney ve gozlemlerle
uyumlu sonuglar vermis olmasindan
dolayi, yasalara karsi giiven dolu
bir goniil rahathg icerisindedirler.
Dolayisiyla, yasalara uymayan bir
tasarimla karsilastiklarinda, ta-

sarimi ellerinin tersiyle kenara i-

tip, ayrintilarina girmeye gerek

gormeksizin, reddederler.
Bu yazidaki amacimiz, bu
tiirden birka¢ tasarimi ele alip;
neden gegersiz olduklarini, savu-
nulduklan bicimde neden calisa-
mayacaklarini aciklamaya calismak.
Bazilari Newton yasalarinin heniiz
bilinmedigi, ya da heniiz yeterince
iyi anlasiimadigi donemlerdeki hatali
analizlerin iriinii olup, bazilari da uzmanlar
tarafindan hazirlanmis sasirtici rnekler niteli-
ginde. Once yanilticr bi¢imleriyle sunulup, ar-
dindan hatalar ayik-
lanacak.
Hepsinin
de, bulanik
kalmis bazi
noktalar1 berrak-
lastiran,
egitici yanlari

var.



Yercekimi Kuvvetine Dayal Tasanimlar:

1. Hollandali matematikgi ve miihendis Simon
Stevin (1548-1620) mekanik ilkeleri iizerinde ¢a-
lismig ve ¢ok sayida devr-i daim makinesi tasari-
mini incelemis. En fazla ilgisini cekmis olan altta-
ki tasarimda; bir zincire esit araliklarla (d) dizil-
mis olan esit agirliklar (m), licgen kesitli sirtiin-
mesiz bir rampanin etrafindan dolaniyor. Egimi
daha dik olan rampadaki kiitlelere etki eden yer-
cekimi kuvvetinin daha biiyiik olacagi diisiincesiy-
le, zincirin saat yoniinde donmesi bekleniyor. Ka-
zandigi kinetik enerji yararl ige doniistiiriilebilir-
se, zincir tekrar donmeye baslayacak ve sistem,
stirekli enerji lireten bir devr-i daim makinesi
olusturacaktir.

Zamaninda epeyce tartisilmis olan bu tasarim-
daki hatayi, Newton’un ikinci yasasini kullanarak
gostermek miimkiin. Ciinkii, x rampasindaki kiit-
lelerin agirhginin (mgx/d) rampaya paralel olan
bileseni (mgx/d)sinA, diger rampadakilerinki de
(mgy/d)sinC’dir. Halbuki 6te yandan, sinA=h/x
ve sinC=h/y oldugundan, bu bilesenlerin ikisi de
mgh/d’ye, dolayisiyla birbirine esit olur. Baglan-
gicta eder duragansa, zincirin harekete gecmesi
miimkiin degildir. Yok, eder baslangicta bir itkiy-
le harekete gecirilmisse; siirtiinmenin gozardi
edilmis olmasi nedeniyle, hareketine sabit hizla
devam eder. Ancak sistemden enerji alinmaya kal-
kigildiginda, kinetik enerjisi azalir ve tiikendigin-
de durur.

Stevin bu problemi, Newton yasalarinin bilin-
medigi bir donemde irdelerken, ‘sanal is’ (‘virtu-
al work’) ilkesini kesfetmistir. ilkeyi soyle acikla-
mak miimkiin: Herhangi bir sistemi ele alip, disa-
ridan iizerine uygulanan tiim kuvvetlere ve donme
momentlerine bakalim. Sonra da sistemin, olasi
bir hareket bicimi cercevesinde, az biraz, ‘diferan-
siyel’ bir miktarda hareket ettigini veya donduigui-
nii varsayalim. Eger bu ‘sanal’ hareketi sirasinda,
sistemin lizerindeki kuvvetlerin veya donme mo-
mentlerinin yaptigi islerin toplami sifirsa, sistem
bu hareketinden dolayi enerji kazanamaz. Sonu¢
olarak bu hareketi de yapmaz: Niye yapsin ki? E-
ger sanal is miktari negatifse, sistemin hareket
etmesi icin, tam tersine, disaridan iizerine is ya-
pilmasi gerekir. Dolayisiyla; sistemin harekete
gecmesi icin, sanal is miktarinin pozitif olmasi ge-
rekir; ki sistem, hareketi icin gerekli olan, hare-
ketinin temsil ettigi kinetik enerjiyi kazanabilsin.
ilke, dongiisel hareket tasarimlari icin, bir periyot
lizerinden kullaniimak durumundadir.

Dikkatli incelemeleriyle, statik sistemlerin ka-
rarlilik analizinde bugiin dahi hald sik¢a kullani-
lan sanal is ilkesini aydinlanma ¢agi 6ncesinin ala-

Kiitlecekimi makinesi

cakaranhginda kesfetmis olan Stevin’in anisina,
yukaridaki sekil mezar tasina kazinmigtir.

2. Ustteki sekilde bir ‘kiitlecekimi makinesi’
¢cizimi goriliyor. Burada, donme eksenine gére
kaymis konumdaki bir kiitle, baslangicta, diyelim
en iist noktada bulunuyor. Bize gore hafifce sag-
daki bir A noktasina kaydiriimasi halinde, yerceki-
minin etkisiyle saat yoniinde dénmeye baslayacak-
tir. B noktasina kadar kuvvet hep dikey oldugun-
dan, bu kuvvetin her an icin, kiitlenin hareketi yo-
niinde bir bilegeni vardir ve bu bilesen kiitle iize-
rinde, ‘kuvvet carpi yol’ kadar pozitif is yapar. Do-
layisiyla kiitle, en alt B noktasina inene kadar ki-
netik enerji kazanacaktir. Kazandig kinetik ener-
ji, ‘diiser’ken kaybettigi kiitlecekimsel potansiyel
enerji, yani mgh kadardir. Kiitle bu kinetik ener-
jiyle baglayarak, dairenin sol yarisinda da donme-
sine devam eder. Fakat bu yarida, yine asagiya
dogru olan kuvvetin hareket dogrultusundaki bile-
seni bu sefer harekete ters yonde oldugundan,
kiitle izerinde yapilan is negatiftir. Kiitle artik ya-
vaglamaktadir ve siirtiinme kayiplarinin olmadig
varsayllirsa, tekrar A noktasina geldiginde durur.
Ciinkii, B noktasina gore yiiksekligi tekrar h kadar
artmis ve B noktasindayken sahip oldugu mgh ka-
darlik kinetik enerji, aym miktarda potansiyel
enerjiye doniismiistiir. Kiitle bu sefer de saatin
tersi yonde donme egilimine girer ve buraya kadar
izlemis oldugu patikay tersinden izler. Tipki bir
sarkac gibi, sada sola salinip duracak ve bu peri-
yodik hareketini, siirtiinme kaybi yoklugunda siir-
diirecektir. Baslangicta itilerek, diyelim saat yo-
niinde bir donme kinetik enerjisinin verilmesi ha-
lindeyse, kiitle; diiserken daha da hizlanip, yiikse-
lirken yavaslayacak ve tur lizerinden ortalama ki-
netik enerjisi ayni kalmak kaydiyla, hep ayni yon-
de doniip duracaktir. Bu tasarim belli ki; enerjiyi
koruyan, gercek bir ‘devr-i daim makinesi’ olustur-
makta ve net enerji liretmesi olanaksiz. Fakat, (in-
lii ingiliz fizikcisi Paul A.M. Dirac’in 1930’lu yillar-
da, evrensel sabitlerin evrenin yasina bagh olarak
zamanla degisebilecegi ve bu arada kiitlecekimi
sabiti g’nin azalmakta oldugu, hatta 10 milyar yil
sonra simdikinin yari degerine sahip olacagi yo-
niindeki kuramsal spekiilatif diisiinceleri, bu tasa-
rimdan net enerji liretilebilecegine dair akil jim-
nastiklerine yol acti. Gercekten de, eger g sabiti
zamanla azaliyorsa, bu kiitle ne yapar?

Kiitlenin baslangicta yine, en iist noktanin he-
men sagindaki A noktasinda bulundugunu ve t=0
aninda, sifir hizla serbest birakildigini varsayalim.
Bir 6nceki, yani g’nin sabit oldugu durumdaki gi-

bi; B noktasina inene kadar hizlanacak, fakat g
artik zamanla azalmakta oldugundan, B noktasi-
na vardiginda, énceki duruma gére daha az kine-
tik enerji kazanmis olacaktir. Sol yaridan yukari
cikarken ise, siirekli yavaslar. Fakat A noktasina
varana kadarki kinetik enerji kaybi; g sabiti kiitle
sag yaridayken azalmis bulundugundan ve hala da
azalmakta oldugundan, B noktasindaki kinetik
enerji miktarindan daha azdir. Kiitle sonug ola-
rak, A noktasini bir miktar kinetik enerjiyle asar.
Tam o sirada bu kinetik enerjisi alinip kullanila-
cak olsa, kiitle yine sifir baslangi¢ hiziyla diisme-
ye baslayacak ve tekrar A noktasina dondiigiinde,
bir miktar kinetik enerji daha kazanmis olacaktir.
Bu da alinabilir ve kiitle, hareketine devam eder.
Burada, kesintili olarak da olsa, sinirsiz enerji
iiretebilecek bir sistem var gibidir. Ciinkii, kiitle-
nin hareketinin her dongiisiinde bir miktar enerji
elde ediliyor ve hareket, g sabitinin devaml aza-
lip sonsuz siirede sifirlandigi varsayimiyla, sonsu-
za kadar devam edebiliyor.

Burada, kiitlenin daire etrafinda turlar atip
duracagi ve her turun sonunda kiitleden bir mik-
tar enerji alinabilecedi dogru. Analizdeki hata,
Grek diisiiniirii Zeno’nun adiyla bilinen ikilemde
oldugu gibi; sonsuz sayida pozitif terimden olu-
san her toplamin sonsuza gittigi yanilgisinda ya-
tiyor. Halbuki, bdyle bir toplamin sonucu dyle ol-
mak zorunda degil. Nitekim, bu tasarimin kurgu-
suna bakarken, g’nin zamanla azalma hizinin sa-
bit oldugunu varsayalim. Soyle ki; birinci turda
g’nin, kiitle A’dan B’ye inene ve B’den tekrar A’-
ya cikana kadarki ‘yol agirlikli ortalama’ deger-
leri arasindaki fark Ag, olsun: ikinci turdaki
Ag,, liglincii turdaki Ag; vb... Bu durumda, kiit-
lenin i’'nci turda A’dan B’ye inerken kazandigi
kinetik enerjiyle, B’den A’ya cikarken kaybettigi
kinetik enerji arasindaki fark, mAg;h kadar ola-
caktir. Dolayisiyla, turun sonunda A noktasina
ulastiginda sahip oldugu kinetik enerji, turun
baslangicindakinden mAg;h kadar daha fazladir.
Ancak, tur sonlarindaki bu kinetik enerji artisla-
r, g’deki azalmalarin toplami g’yi bulana, yani
2(Ag))=g olana kadar devam eder. Dolayisiyla;
sistemden alinabilecek toplam enerji miktari,
mAg;h’lerin toplami, yani Xm(Ag,)h=mgh kadar
olur. Bu da, kiitlenin baslangicta, B noktasina
gore sahip oldugu potansiyel enerjiye esittir.
Ag;’lan istedigimiz kadar kiiciilterek, dongii sa-
yisini istedigimiz kadar artirabiliriz, bu dogru.
Fakat sonu¢ degismez.
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Hidrostatik Kuvvetler:

1. Bu, 18. yiizyilin ortalarindan kalma bir ta-
sarim. Su dolu silindir seklindeki bir tankin icin-
de, ici bos kiireler var. Kiirelerin her biri, birer
kolla, tankin disindaki birer kiitleye bagh. Tasa-
rim sag Ustteki sekilde gosterildigi gibi; tek bir
kol ve kolun iki ucuna baglanmis bir kiitle ile ici
bos bir kiire ciftine indirgenebilir. Kiirenin hacmi
ve kiitle dyle secilmis ki; kol dikey durumda ve
kiitle tistte, yani diizenek 1. konumdayken, suyun
kiire lizerindeki kaldirma kuvveti, kiitleyi ancak
kaldirabilecek kadar. Durum buyken, kiitleye sola
dogru hafif bir itme uygulandidinda; kiitle saatin
tersi yonde ‘diisme’ye bagslayacak ve izleyen turun
ikinci yarisinda da, sagdan yukariya dogru yiikse-
lecektir. Dolayisiyla sistem, turun ilk yarisinda ki-
netik enerji kazanir, ikinci yaridaysa yavaglar.
Dikkat edilecek olursa, kaldirma kuvvetinin secil-
mis olan biiyiikliigl nedeniyle, kol; ilk 90 derece-
lik donme sirasinda, tiimiiyle disarida kalmak zo-
rundadir. ikinci 90 derecelik donmenin basinda
iceriye girmeye baglar ve sonunda tiimiiyle iceri
girmis olur. Uclincii ceyrek sirasinda, keza kaldir-
ma kuvvetinin biiyikligii nedeniyle, tiimiiyle ice-
ride kalmak zorundadir. Son ceyrek sirasinda di-
sar1 ¢tkmaya baglar ve sonunda, 1 numarali konu-
ma doner. Onemli olan su ki; kol birinci ceyrekte
tiimiiyle disarida, liciincii ceyrekte tiimiiyle iceri-
dedir. ikinci ve dordiincii ceyreklerdeyse kolun
konumu, birbirinin tersi seyirler izler: ikinci cey-
redin basinda tiimiyle disarida ve sonunda ti-
miiyle icerideyken, dordiincii ceyregin basinda tui-
miiyle iceride ve sonunda tiimiiyle disaridadir. U-
zun soziin kisasi; kiitlenin agiriginin ilk ceyrekte-
ki moment kolu, iciincii ceyrektekinden daha
uzundur ve dolayisiyla, tankin lizerinde uyguladi-
g1 donme momenti daha biiyiik olur. Sistem ilk
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ceyrekte, liclincii ceyrekte kaybedeceginden daha
fazla donme kinetik enerjisi kazanir. Diger iki
ceyrekteki kazang ve kayip birbirini gétiirecegin-
den, agisal ivmelenerek hizlanir. Oyle mi?..

Siirtiinmesiz hareket ve sizdirmazlik giivence-
si verilse bile, bu sistem iddia edildigi gibi cals-
maz. Ciinkii, birinci ceyrekte iiclincii ceyrege go-
re; agirligin moment kolunun daha uzun oldugu
dogru, fakat tanka uygulanan toplam dénme mo-
mentinin daha biiyiik oldugu varsayimi yanlistir.
Yapilan analizde dikkatler, disaridaki kiitle ize-
rinde toplanirken, icerideki kiire gozden kacirl-
mis. Halbuki kiitlenin yaninda kiirenin de, sistem
lizerindeki donme momentine katkisi vardir ve
degisik konumlarda, bu iki etken birbirini denge-
ler.

Bunu gorebilmek icin alttaki sekildeki, ikinci
ve dordiincii konumlara bakalim. Kiitle m, kiire-
nin hacmi V olsun. Kiitlenin agirlik merkezinin
tank yiizeyine olan uzakhgina d diyelim; kiirenin
yaricapina r, tankinkine de R. Kiitle lizerindeki
yercekimi kuvveti mg biiyiikliigiinde olup, asag-
ya dogrudur. Suyun kiire izerindeki kaldirma
kuvvetiyse, kiirenin hacmi kadar suyun agirligina
esit, yani p,Vg olup, yukariya dogrudur. Dolayi-
styla, bu iki kuvvetin tanka uyguladiklari donme
momentleri, ikinci konumda zit, dordiinci ko-
numdaysa ayni yondedirler. 6rne§in ikinci ko-
numda m Kkiitlesi ile kiirenin tank (izerinde, tan-
kin merkezi etrafinda ve saatin tersi yonde uygu-
ladiklart donme momentlerinin toplam bdyiiklii-
gii; M,=F_(d+R)-F,(R-r)=mg(d+R)-p,Vg(R-r) olur.
ikincisindeyse bu toplam saat yoniinde olup, bii-
yikligl; M,=F_(d+2r-R)+F (R-r)= mg(d+2r-R)+
P, Vg(R-r)’dir. M;>M, olmasi icin; mg(d+R)-p,Vg
(R-r)>mg(d+2r-R)+p,Vg(R-r), yani mgR-p,Vg(R-r)
>mg(2r-R)+p,Vg(R-r) ya da mg2(R-r)>2p,Vg(R-r)
olmasi gerekir. Bu da, mg>p,Vg olmasini gerek-
tirir. Halbuki bu sonug, baslangicta yapilmis o-
lan; suyun kiire lizerindeki kaldirma kuvvetinin m
kiitlesini kaldirmaya yeterli oldugu varsayimiyla
(p,Vg>mg) celisir.

2. Suyun kaldirma kuvvetinden esinlenmis,
cok daha basit motor tasarimlari da var. Bunlar-
dan, 1906 yilinda adi bilinmeyen bir tasarimc ta-
rafindan ortaya atilan fikir, asagidaki sekilde go-
riiliiyor. iyice yaglanmis bir pamuk ipligi, yukar:-
da bir makaranin etrafindan dolaniyor ve J seklin-
deki, ici su dolu bir tiipten geciyor. Tiipiin iki u-
cu da acik olmakla beraber, soldakinin agzi daral-
tilmis ve ip bu agizdan, siirtiinmesizce ve sizinti-
ya yol agmaksizin gecebiliyor. iddia su: ipin suyun
icinden gecen kisminin sag taraftaki fazlalihgr, ki
bu A uzunlugu olarak gosterilmis, suyun kaldirma
kuvvetine tabi. Halbuki A uzunlugunun sol taraf-
taki karsihgi, boyle bir kaldirma kuvvetinden yok-
sun ve sadece yercekiminin etkisi altinda. Dolay!-
siyla, ip sag tarafta yukari dogru kaldirilirken, sol
tarafta asagiya dogru cekilir ve makara doner.
Makaranin kazandigi donme kinetik enerijisi, ek-
senine bagli bir jeneratorde elektrige dondistiiriil-
se bile, makara tekrar donmeye baglayacaktir, vs.

Bu analizdeki hata, suyun bu ip iizerinde kal-
dirma kuvveti uygulayabildigi varsayimidir. Hal-
buki bu tasarim, ayni sekilde sagda goriilenle es-
degerdir ve kabin icine, drnegin civa gibi cok da-
ha yogun bir sivi konsa bile, ip lizerinde kaldir-
ma kuvveti uygulayamaz. Ciinkii, ipin sivi icinden
gecen kismi, siviya ‘batmis’ degildir ve Arsimed
ilkesi, burada kullanilamaz. Bir bagka anlatimla,
silindir seklindeki ipin dis yan yiizeyine sivi tara-
findan uygulanan basing, hep bu yiizeye dik, ya-
ni yatay diizlem tizerindedir. Olusan yatay kuvvet-
ler birbirini gétiiriir. Silindirin alt (ve tist) yiize-
yindeyse, sivi yoktur. Dolayisiyla da, herhangi bir
dikey bilesen, yani kaldirma kuvveti olusamaz.

Tabii, bir devr-i daim makinesi kesfetmis ol-
dugu iddiasinda bulunanlarin tasarimlari, her ne
kadar ilke temelinde boyle olsalar da, bu kadar
basit olmuyorlar. Tasarimc genellikle, sistemde-
ki zayif bir noktayi belirlediginde, bunu ortadan



kaldirmak icin yeni unsurlar ekliyor. Bunlarin do-
gurdugu sakincalari tamir icin de, daha yenileri-
ni... Tasarim sonug olarak, calisma diizenindeki
hatalarin kolayca goriilemeyecedi karmakarisik
bir labirente doniisiiyor. Ornegin yukarida boyle
bir ¢izim var. Tasarimci diizenege dahice ekleme-
lerde bulunarak, karsilagtigi sorunlari ¢6zmeye
calismis. Ayrintilarina girmeye hic gerek yok.
Clinkii bir onceki tasarima esdeger. Fakat, har-
canmis olan akil emegi ortada ve buna yazik. in-
san kendisini, “keske bu cabalar daha iiretken
ugraslar icin harcanmis olsayd1” demekten alami-
yor.

3. Suyun kaldirma kuvvetine dayali bir baska
tasarim, asagidaki sekilde goriiliiyor. Kagit diiz-
lemine dik bir eksen etrafinda donebilen bir kii-
renin sol yarisi, su dolu bir kabin icinden geci-
yor: Sizdirmazhk saglanmis, siirtiinme yok ve id-
dia su: Kiirenin sol yarisinda suyun kaldirma kuv-
veti olduguna, sag tarafindaysa olmadigina gore,
bu kiirenin saat yoniinde donmesi lazim. Hem de
hizlanarak. O kadar ki, kiirenin donme ekseni ye-
re kalin metal cubuklarla sabitlenmis. Sistem asI-
n hiz kazanip da kendi kendini parcalamasin di-
ye...

Halbuki boyle bir endiseye gerek yok. Ciinkii
suyun, bu kiirenin sol yari yiizeyi iizerinde uygu-

ladig basing, her yerde kiirenin merkezine dog-
rudur. Dolayisiyla; noktalardan herhangi birinde-
ki basingla, o noktaya komsu kiiciik bir ‘diferan-
siyel’ alanin carpimindan olusan kuvvetin, merke-
ze gore moment koluyla yaptig aci sifirdir. Kiire
lizerinde donme momenti uygulayamazlar. Bu
durumu daha agik bir sekilde gorebilmek icin su-
yun, 6rnegin kiirenin merkezinden gecen yatay
eksene gore simetrik konumdaki iki noktada uy-
guladidi, p ve p’ basinglarina bakalim. Yatay bi-
lesenler ayni dogrultuda ve saga dogru oldukla-
rindan, listiiste binerler. Zit yonlerdeki dikey bi-
lesenlerin toplamiysa, p’>p oldugundan, kiirenin
alt tarafinda yukari dogru net bir bilesen birakir.
Bu durum, suya dalmis olan yiizeydeki benzer
tiim “merkezden gecen yataya gore simetrik”
nokta ciftleri icin gecerlidir. Sonug olarak, kiire-
nin sol yarisi lizerinde, sekilde gosterildigi gibi,
dikey bir F, ve yatay bir F, kuvvet bileseni olu-
sur. Soyle ki; toplam net kuvvet F, merkezden
gegen dogrultudadir ve kiire lizerinde donme mo-
menti uygulayamaz. Sivinin kiireye uyguladigi bu
net kuvvet, Newton yasalarindan iiciinciisiine go-
re; kiirenin ekseni tarafindan kiire lizerinde uy-
gulanan, zit yondeki ve esit biiyiikliikteki kuvvet
tarafindan dengelenmistir. Kiire, eksenine dayan-
mis halde kasili kalir... Ciinkii F(=ma) sifir olun-
ca, a; T(=lo) sifir olunca da o sifir olur.

Kilcal Yiikselmeye Dayali Tasarimlar:

1. Kilcal yiikselme bilindigi gibi, su molekiil-
lerinin, 6rnedin cam yiizeyiyle aralarindaki cek-
me kuvvetinin, kendi aralarindaki cekme kuvve-
tine oranla daha biiyiik olmasindan kaynaklanir.
Bir tiipteki cam yiizeyi sonuc olarak; temasta ol-
dugu su molekiillerini yukari dogru ceker, onlar

da adeta, komsu molekiilleri peslerinden siirtik-
ler. Dolayisiyla, kilcal bir borunun alt ucu, 6rne-
gin su dolu bir kaba daldirildiginda, su borunun
icinde, diyelim h yiiksekligi kadar tirmanir ve en
listte, ‘meniskus’ denilen i¢ biikey bir yiizey
olusturur. Yiizey ichiikey olmak zorundadir, ki
su ytikselebilsin. Simdi; cam boru eger bu yiize-
yin yeterince altindan, fakat kaptaki su diizeyi-
nin dstiinden bir yerden delinecek olsa, su; list-
teki sekilde goriildiigii gibi, delikten disari ak-
maya baglayacak gibidir. Akan suyun yerini, kil-
cal gerilim sayesinde kaptan yiikselen yeni su-
yun almasi beklenir. Deligin oniine minik bir
tiirbin konulabilir ve delikten akan suyun kine-
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tik enerjisi elektrige doniistirtilebilir. Diisiik
glicte de olsa, siirekli enerji iireten bir jenerator
elde edilmise benziyor.

Buradaki analiz hatasini anlamak igin, kilcal
yiikselmeye yol acan etkene yakindan bakmak
gerekir. Yukaridaki sekillerin birincisinde, or-
nek bir kilcal boru gosteriliyor. Bu sekildeki A
noktasinin yakin komsulugundaki basing, at-
mosfer basincidir. A ile ayni yiikseklikte bulu-
nan B noktasindaki basin¢ da, yine ayni diizey-
dedir. B’den C’ye dogru cikilirken, yiikseklik
artmaktadir. Bu sirada derinlik azalmakta oldu-
dundan, basing da azalir. Bu, B ile C arasinda-
ki tiim noktalarda basincin, atmosfer basincinin
altinda ve C’ye yaklastik¢a daha da altinda ol-
dugu anlamina gelir. Halbuki C’nin hemen iis-
tiinde, yine atmosfer basinci vardir. Bunu miim-
kiin kilan, meniskusun dairesel dis ceperi bo-
yunca etkin olan kilcal gerilimdir. Durumun da-
ha iyi anlagilabilmesi icin, Sekil 2’de cam tiip
uzaklastinlmis. Tiipiin yan yiizeylerinin su kiit-
lesi lizerine uyguladigi tepki basinci, yatay kir-
mizi oklarla gosteriliyor. Derinlikle birlikte ar-
tan bu yatay basing bileseninin yol actigi kuv-
vetler, birbirini gotiiriir. Alttaki kirmizi oklarsa,
altta kalan suyun bu diizeyde uyguladigi ‘yuka-
1 dogru basing’ olup, atmosfer basincindan dii-
siiktiir. Yani, ps<p,, olur. Meniskus lizerindeki
havanin basinci (p,), mor oklarla gosterilmis.
Bunlarin da yatay bilesenleri birbirini gotiiriir.
Fakat dikey bilesenleri, alttaki su basincina
baskin (ps<p;) oldugundan, dengelenmek zo-
runda. Bunu, yesil oklarla gdsterilen kilcal ge-
rilimin, yukari dogru olan dikey bileseni basar-
yor. Kilcal gerilimin yatay bilesenleriyse, keza
birbirini gotiiriiyor.

Burada dnemli olan nokta; Sekil 1’in C ve B
noktalari arasindaki her yerde, kilcal boru igin-
deki basincin, dis atmosfer basincindan daha
diisiik olmasidir. Dolayisiyla, kilcal borunun du-
varinda bir delik agcilmasi halinde, su disari aka-
maz; Sekil 3’te goriildiigii gibi, yeni bir menis-
kus olusturacak bicimde icbiikeylesir. i¢ basing-
tan biiyiik olan atmosfer basinci bunu, tipki
lizeri kagitla kapatiimis su dolu bir bardagin
ters cevrilmesi halinde icindeki suyun dokiilme-
mesinde olugu gibi basarir.

2. Dolayl olarak kilcal gerilime dayanan bir
baska tasarim, William Congreve (1772-1829)
adl bir siyasetci kesif¢i tarafindan 1827 yilin-
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da onerilmis. Yukaridaki sekilde goriilen tasa-
rim, Stevin probleminin degistirilmis bir bicimi-
ni olusturuyor. Agirliklar bu sefer, dik bir ticge-
nin koselerine sabitlenmis makaralar etrafinda
donebilen bir palet seklinde. Paleti olusturan
agirliklarin altinda birer siinger var ve licgenin
alt yanisi suya daldiriimis. Su; soldaki dik kena-
ra paralel asili siingerlerde, kilcal gerilim saye-
sinde yiikselip, bu siingerleri agirlastiriyor.
Sagdaki rampadaysa, siingerlerin lizerine binen
agirhiklar suyu sikiyor. Dolayisiyla bu siingerler
daha hafif. Soldakiler agir basinca, palet maka-
ralarin etrafinda, saat yoniiniin tersine donme-
ye ve listteki makaranin eksenine bagli olan je-
nerator carkini dondiirmeye bagliyor.

Burada go6zardi edilen nokta, sag rampada-
ki agirhiklarin, siingerlerdeki suyu nasil siktigi.
Agirhiklar bunu, siingerin gozeneklerindeki kil-
cal gerilimleri yenip, bu gerilimlere karsi is ya-
parak basarmak zorunda. Bu is icin gereken
enerjiyi, bunu yaparken ugradiklar yiikseklik
kaybindan aliyor ve sonu¢ olarak potansiyel
enerji kaybina ugdruyorlar. Halbuki tepedeki
makaray! asmak lizere tekrar yiikselmek ve bu
sirada, esdeger miktarda enerjiyi tekrar kazan-
mak zorundalar. Su emerek agirlasan soldaki
siingerler, ancak bunu saglayabilirler. Bunu da-
ha net olarak gdrebilmek icin, su damlalarinin
hangi islevi yerine getirdigine bakmak yeterli.
Sol taraftaki siingerler tarafindan emildiklerin-
de, agirhik olusturuyor, sag tarafta sikildiklarin-
daysa, bu islevlerine son veriyorlar. Damlalarin
bu islevini, kendimizin yerine getirdigini diisi-
nelim. Sdyle ki; su dolu kapla siingerlerin orta-
dan kalktigini ve paletin yerini bir ipin aldigini
varsayalim. Biz; sol taraftan bu ipe asilip asag-
ya inebilir ve kazandigimiz kinetik enerjiyle alt-
tan, enerji kaybina ugramaksizin, sag tarafa ge-
cebiliriz. Sahip oldugumuz kinetik enerjiyle,
sag rampadan yukari dogru tirmanabilir, fakat
ancak, baslangicta soldan ipe asilip kendimizi
biraktigimiz yiikseklige kadar cikabiliriz. Clinkii
bu bir ‘cikrik’ diizenegidir ve cikrik bu asama-
da durur. Eger hareketin devamini diliyorsak, i-
pi sag taraftan birakip, yatay bir dogru izerin-
de sol tarafa kayar ve ipe bu taraftan tekrar sa-
rilarak, kendimizi asagiya birakabiliriz. Sagda
alcalirken ugranilan yercekimsel potansiyel
enerji kaybi nedeniyle kazanilan kinetik enerji,
solda aymi yiiksekligi tirmanirken yitirilerek,
kiitlecekimsel potansiyel enerjiye doniisiir. Asil
diizenekteki su damlalarinin yaptigi da zaten
bundan ibaret olup, “sifira sifir, elde var si-
fir"dir...
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Sifon Diizenekleri:

Sifonlarin nasil calistigini hemen herkes bi-
lir. Elimize yeterince uzun bir tiip alalim ve alt
ucunu, i¢i su dolu bir kaba daldiralim. Tiipiin
icindeki ve kaptaki suyun diizeyleri ayni olup,
listleri hava ile doludur. Tiipiin lst ucundan
emerek icindeki havayr bosaltmaya bagladigimiz-
da, icindeki su diizeyi yiikselmeye baglar. Bunun
nedeni, kaptaki suya etki eden atmosfer basinci-
dir. Tiipteki havanin
tliminid bosaltip st
ucunu parmagimizla
kapatirsak, icindeki
su, normal kosullar-
da 1 atmosfer olan
hava basincinin kal-
dirabilecegi yiiksekli-
de, yani 10 metreye
kadar tirmanir. Sim-
di bu tiipd, orta nok-
tasinin altindan bir yerden biikerek, yandaki se-
kilde goriildiigii gibi, ters U biciminde kiviralim
ve uzun kolunu asagiya dogru biikerek; ici su
dolu olan kaptan daha alcak bir diizeydeki bos
bir kaba uzatalim. Kapali tuttugumuz ucu actigi-
mizda su, yukaridaki kaptan asagidaki kaba dog-
ru akmaya baslar: Ta ki iistteki kap bosalana, ya
da tiipiin uclarindan biri tikanana kadar. Roma-
lilarin bunu bildikleri ve kentlere nakil sirasinda
suyu, pompa giicii kullanmaksizin, alcak tepele-
rin lizerinden agirtabildikleri biliniyor.

Eder bu mekanizmaya, atmosfer basincini
gozden kagirip da tipki bir makaranin etrafindan
dolanan bir ipin uclarina bagh iki farkl kiitleden,
agir olanin diiserken hafif olani pesinden siiriik-
leyip yukari kaldirmasi érneginde oldugu gibi u-
zun koldaki suyun, yercekiminin etkisi altinda
‘diisme’si ve daha agir olmasi nedeniyle kisa kol-
daki suyu pesinden siiriiklemesi olarak bakilirsa,
yanilgiya diisiilmiis olur. Ciinkii bu a¢idan bakil-

didinda, sagdaki ko-
lun daha fazla su
icerip daha agir ol-
masi icin, mutlaka
daha uzun olmasi
gerekmez. Bu amac-
la, sag kol kisaltilip
yaricapi biiyiitiilebi-
lir; ki bu durumda,
soldaki sekilde go-
riildigi gibi, sagda-
ki kabi yiikseltip; yercekimi sayesinde bu sefer,
asagidaki kaptan yukaridakine su aktarmak
miimkiin goriinir. Nitekim sag istteki resimde,
Vittorio Zonca (1568-1602) adindaki Padua’l
bir italyan kesifcinin, alcaktan su cekip daha yiik-
sege bosaltarak calisacagini diisiindiigii bir bug-
day degirmeni icin hazirladigi ¢izim goriiliiyor.
Ters U’nun sirtindaki tipa, calismayi baglatmadan
once borulari suyla doldurmak icin gerekli. Hal-
buki bu tasarimin calisabilmesi icin, su molekiil-
leri arasindaki ¢ekim kuvvetinin, yercekimi kuv-
vetinden daha giiclii olmasi gerekirdi. Bdylece,
daha agir olan sagdaki su kiitlesi, sol koldaki su-
yu pesinden siiriikleyebilirdi. Ama o zaman da su
zaten, sol koldan yiikselip sag kola gecemezdi.

Bu kavram karmasalar ancak, 17. yiizyilin
sonlarinda Pascal’in; sivi dolu bir kabin herhan-
gi bir noktasindaki basincin, kabin sekline ya da
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yaricapina degil, sadece o noktadan yiizeye olan
dikey uzakhga bagh oldugunu belirten ilkesini
ortaya koymasindan sonra asilabildi.

Yercekimi Kalkani:

Nasil ki elektrik alanlarina karsi, metal mal-
zemeden olusan ve Faraday kafesi denilen kal-
kanlar yapilabilyorsa; kiitlecekimi kuvvetine kar-
s bir kalkanin yapimi da, kuramsal olarak miim-
kiin. Her ne kadar nasil yapilip nasil calisacagi
bilinmiyorsa da, asagidaki sekilde, bdyle bir kal-
kanin kullanimini iceren bir devr-i daim makine-
si oneriliyor. Tasarimda, yatay bir eksen etrafin-
da donebilen bir disk ve sol yarisinin altinda yer-
cekimi kalkani var. Sag yarinin agirlik merkezi,
merkezden gecen yatay dogru iizerinde olup,
merkezden disaridadir. Bu yarinin agirhgi nede-
niyle, disk lizerinde bir donme momenti olusur.
Disk siirekli donerek, eneriji (iretebilecektir.

Bunu daha acik olarak gérebilmek icin, dis-
kin; merkezinden cesitli uzaklhklardaki nokta
parcaciklardan olustugunu diisiiniip, bunlardan
birini ele alalim. Parcacik sag taraftan inerken,
potansiyel enerji kaybedip kinetik enerji kazana-
cak, soldan yukari ¢ikarken de, alttaki kalkan
yercekimini etkisiz hale getirmis oldugundan, ki-
netik enerji kaybina ugramaksizin, iist noktaya
kadar tirmanacaktir. Dolayisiyla, her doniisiinde
mgh kadar kinetik enerji kazanir. Degirmenin
suyu nereden geliyor?



Parcaciga, sol yaridan yukari tirmanirken ne-
ler olduguna bakalim. Kalkan olmasaydi, yerceki-
mi parcacik iizerinde mg biiyiikliigiinde bir kuvvet
uygulayacak ve harekete ters yondeki bu kuvvet,
parcacik lizerinde mgh kadar negatif is yaparak,
parcacigin kinetik enerjisini azaltmis olacakti.
Halbuki yercekimi, kalkan tarafindan etkisiz hale
getirilmis. Kalkanin bunu basarabilmesi icin; par-
cacija hareketinin her noktasinda, yercekimi kuv-
vetine esit, fakat ona ters yonde, yani hareket yo-
niinde ve yukari dogru, mg kadar bir kuvvet uygu-
luyor olmasi gerekir. Bu, kalkanin parcacik iize-
rinde mgh kadar pozitif is yapmasi anlamina ge-
lir. Boylece, yercekiminin yaptigi -mgh’lik is den-
gelenir. Kuvvet uygulayabildigine ve is yapabildi-
gine gore, bu, siradan bir kalkan olmaktan ciki-
yor. Ya biinyesinde depolanmis olan bir tiir ener-
jiyi kullaniyor, ya da disaridan enerji aliyor olma-
si gerekiyor. Anlagilan bu kalkan; pasif bir unsur
degil, kendisi bir makine...

Peki; elektrik alani kalkani, yani Faraday ka-
fesi is yapmiyor da; bu niye bdyle?

Asagidaki sekilde, benzeri bir ‘elektrik alani
motoru’ goriiliiyor. Yalitkan bir disk, her tarafin-
da esit yogunlukta arti yiikle yiiklenmis, sag tara-
fi kafeslenmis; sol altindaysa, arti yiiklii yalitkan
bir plaka var. Yalitkan plakadaki arti yiiklerin, dis-
kin sol yarisini yukari dogru itmesi, fakat diger
yari kafeslenmis oldugundan, bu yariyi itememesi
lazim. Dolayisiyla, lizerinde bir donme momenti
olusan diskin, saat yoniinde donmesi beklenir.
Halbuki Faraday kafesi iletken yapida olmak zo-
runda oldugundan, ona bu 6zelligi saglayan deger
elektronlari, hem sol alttaki plakada, hem de disk-
te bulunan arti yiikler nedeniyle harekete gecer-
ler. Yaklasik olarak, sekilde goriildiigii gibi bir
yik dagihmi olusur. Diskin arti yiikleri iizerinde

simdi bir de; kafesin alt tarafindaki eksi yiiklerin
cekme, list tarafindaki arti yiiklerin de itme kuv-
veti vardir. Disk iizerindeki donme momenti sifir-
lanir ve disk dénemez hale gelir. Gergi disk tize-
rinde, yiikler nedeniyle bir net kuwvet vardir. Fa-
kat bu kuvvet merkeze dogru olup, disk ekseni-
nin, zit yonde ve esit biiyiikliikteki tepki kuvvetiy-
le dengelenmistir. F(=ma) sifirsa a, T(=lc) sifir
olunca da a sifir olur...

Manyetik Kuvvet:

1. 1600 yilinda William Gilbert miknatislar
hakkinda bir kitap (‘de Magnete’) yayinladiginda,
manyetik kuvvet pek cok insani etkiledi. Bu arada
ortaya, dogal miknatislardan yararlanmayi amag-
layan makine tasarimlari da ¢ikmisti. Bunlardan
birisi, ingiliz Kraliyet Toplulugu’nun (British Royal
Society) ilk sekreteri olan John Wilkins’in (1614-
1672) ‘Dogal Biiyii (‘Natural Magic’) bashkl kita-
binda yer alan manyetik devr-i daim makinesiydi.
Tasarim aslinda Johannes Taisnierus adli bir rahi-
be ait oldugundan, ‘Taisnierus aygiti” olarak bili-
niyor. Asagidaki sekilde goriilen bu tasarimda;
listte, tizerinde iki delik (B, F) bulunan diiz, alttay-
sa kavisli birer rampa var. Her iki rampa da siir-
tlinmesiz. Siitun bagindaki top (A) bir miknatisi, E
ise demir bir bilyay! temsil ediyor. Bilya miknatis
tarafindan, diiz rampadan yukari dogru cekiliyor.
B deligine ulastiginda diiserek, kavisli rampadan
asagiya dogru hizlaniyor. Yolda yavaglatilip, F
noktasina geldiginde durmasi saglanabilir. Bilya
miknatis tarafindan tekrar, diiz rampadan yukan
cekilecek ve bu dongiiyii siirdiirecektir. Yavaslatil-
masi sirasinda bilyadan alinan enerji, yararh ise
dondistiirilebilir. Dolayisiyla devr-i daim makine-
si?...

Miknatisla bilya arasindaki manyetik kuvvetin
(Fw), bu iki kiirenin merkezleri arasindaki dogrul-
tuda, yani diiz olan rampaya paralel oldugunu var-
sayalim. Bu rampanin yatayla yaptigi agi, bilyanin
kiitlesi de m olsun. Bilya lizerinde etki eden yer-
cekimi kuvveti mg, bunun rampa yiizeyine paralel
bilegeni de, mgsinf olur. Miknatisin bilyayr ram-
padan yukar cikartabilmesi icin; bilyaya uyguladi-
§1 manyetik cekme kuvveti Fyy’nin, bilya iizerinde-
ki yercekimi kuvvetinin rampaya paralel bileseni-
ni yenmesi, yani Fy>mgsinf3 olmasi gerekir. Dik-

kat edilecek olursa bu kosul, miknatis ne kadar
zayif olursa olsun, siitun yiiksekligini azaltmak su-
retiyle, sinf3 istendigi kadar kiigtiltilerek saglana-
bilir. Ote yandan, miknatis eder bunu, bilya ram-
panin en alt noktasindayken basarabilir ve bilyay
yukari dogru harekete gecirebilirse, mesafe kisal-
dikca manyetik kuvvet artacagindan, daha sonra-

Fu

ki noktalarda hayli hayli yapabilecek, hatta bilya-
ya ivme kazandirabilecektir. Dolayisiyla, eger bil-
yanin adirhdiyla diiz rampanin egimi, miknatisin
giiciiyle uyumlu secilmisse, gercekten de; bilya F
noktasindan baglayarak, miknatis tarafindan, diiz
rampadan yukari dogru cekilir. B noktasina vardi-
ginda, buradaki delikten diisiip, kavisli rampadan
asadiya dogru yuvarlanmaya baslar. F noktasina
vardiginda, kazanmis oldugu kinetik enerji bir
yontemle emilerek, bilya durdurulabilir. Miknati-
sin cekimiyle, tekrar diiz rampadan yukariya dog-
ru tirmanmaya baslayacak ve dongiiyii tekrarlaya-
caktir. Tasarim dogru goriiniiyor. Oyle mi?..

Burada, belirtilen kosullar altinda bilyanin B
noktasina kadar tirmanacagi beklentisi dogrudur.
Bilya hem de, miknatisa yaklastikca manyetik kuv-
vet artacagindan, ivme kazanarak yolda hizlana-
caktir. Ancak, B noktasina vardiginda, eger man-
yetik kuvvetin dikey bileseni bilyanin agirhigr olan
mg’den biiyiikse, bilya yoluna yukari dogru de-
vam edip, miknatisa yapisir. B’deki delikten asagi
diisme durumu, ancak aksi halde miimkiindiir; ki
bu durumda, bilya gercekten de kavisli rampadan
asagiya dogru yuvarlanmaya baslar. Ancak; bek-
lentinin aksine, hizZlanmak bir yana, yavaslayacak-
tir. Ciinkii, bilyay diiz rampadan yukari ¢ikartabil-
mis olan manyetik kuvvet hala, ama bu sefer bil-
yanin hareketinin tersi yonde etkindir. Dolayisiy-
la, bilyanin diiz rampay! tirmanirken kazanmis ol-
dugu kinetik ve potansiyel enerji kendisinden ge-
ri alinir. F noktasina vardiginda, durur. Bu sonu-
cu, bir baska sekilde gormek de miimkiin. Manye-
tik kuvvet, mesafeyle orantili her kuvvet gibi, mu-
hafazakar bir kuvvetir. Her muhafazakar kuvvetin
yapacagi gibi, bu kuwvetin de bilya izerinde; F
noktasindan baslayip ayni noktada biten ve dola-
yisiyla kapali bir egri olusturan dongiisii sirasinda
yaptigi net is sifir olmak zorundadir: Newton ya-
salarl...

2. Asagidaki sekilde, basit bir manyetik motor
tasarimi var. Merkezdeki miknatis U seklinde o-
lup, ortasindan sabitlenmis. Dis daire iizerine di-
zilmis olan miknatislarin hepsinin de kuzey kutup-
lar1 ice dogru baktigindan; U miknatisin kuzey
kutbunu itiyor, gliney kutbunu da cekiyorlar. Do-
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layisiyla, U miknatisin kutuplarina etki eden net
kuvvetler, miknatisin iizerinde bir donme momen-
ti olusturacak gibi. Sonu¢ olarak miknatis, sabit-
lendigi nokta etrafinda hizlanarak donebilir. Kaza-
nacagi kinetik enerji alindik¢a da donmeye devam
edebilir... gibi goriinse de, bu net kuvvetlerin yon-
lerinin, sekilde gosterildigi gibi olmasi miimkiin
degil. Buradaki yaniltici husus bu.

Ciinkd, bir miknatisin diger miknatislarla et-
kilesimi, kuzey kutbundan ¢ikip giiney kutbun-
dan girdigi diistiniilen manyetik alan cizgilerinin
yonii ve yogunluguyla belirlenir. Dolayisiyla, bu
acidan onemli olan; kutuplar arasindaki malze-
menin nasil bir geometriye sahip oldugu degil,
kutuplarin hangi noktalarda bulunduklaridir. Hal
bdyle olunca, U miknatis aslinda, distaki mikna-
tislarla etkilesimi acisindan, ayni kutuplara sahip

bir diiz miknatis gibi davranir. Nitekim iistteki
sekilde, merkeze bu sefer bir kolla sabitlenmis
olan esdeder bir miknatis gosteriliyor. Ki bu du-
rumda, kutuplar iizerindeki net kuvvetler, kirmi-
z1 oklarla gosterildigi gibi; merkezden gecen
dogrultuda olur ve miknatis lizerinde donme mo-
mentine yol acamazlar: Newton yasalari. Dolayi-
styla, U miknatis hiz kazanamayacagi gibi; dis
ceperdeki miknatis kutuplarinin kesintisizligi
varsayimiyla ve geometrilerinin silindirsel simet-
risi nedeniyle, baslangicta hangi noktada birakil-
mis olursa olsun, o noktada durur.

3. Asagidaki sekilde, degisik bicimleriyle sik
stk basvuruldugundan artik klasik sayilmakta o-
lan bir manyetik motor tasarimi goriiliiyor. Orta-
daki diiz miknatis, merkezi etrafinda donebile-
cek sekilde sabitlenmis ve kutuplari, uygun bi-
¢imde zirhlanmus. Oyle ki, bu kutuplar sadece,
sag yaridaki miknatislarin kuzey kutuplariyla et-

)
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kilesiyor ve giiney kutup cekilirken, kuzey kutup
itiliyor. Bu miknatis hizlanarak doner ve siirekli
enerji iiretir... mi?...

Uzayin belli bir kisminda varolan manyetik a-
lan cizgilerini saptirmak veya zayiflatmak miim-
kiin olmakla beraber, sekilde goriildiigii gibi bir
manyetik zirh inga etmek miimkiin degildir. “A-
ma” denilebilir, “elektrik yiiklerine ve alanlarina
kargi istenilen geometride zirhlama yapilabiliyor
da, manyetik alana karsi niye yapilamasin?...”
Gergekten de, sol alttaki ‘manyetik alan motoru’
yerine, alttaki sekildeki gibi bir ‘elektrik alan
motoru’ diisiinelim. Burada, dairesel dizilimli ya-
Iitkan cubuklarin, merkeze bakan uglarina art,
zit uglarina da eksi yiikler yerlestirilmis. Merkez-
de sabitlenmis olan ve uclarinda keza zit yiikler
bulunan ortadaki yalitkan cubugun etrafi, ilet-
ken bir plakayla kafeslenmis. Oyle ki; bu cubuk-
taki yiikler sadece, sag taraftaki cubuklardaki
yiiklerle etkilesebiliyor. Biitiin bunlar miimkiin.
Fakat ortadaki cubuk, yine de donmez. Ciinkii;
bu cubuktaki yiiklerin lizerindeki net kuvvetler,
sekilde gosterilen kirmizi oklarin yoniinde degil,
merkeze dogru olur. Dolayisiyla, cubuk lizerinde
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donme momenti uygulayamaz, ona acisal ivme
kazandiramazlar: Newton yasalari. Yani; manye-
tik motor onerisindeki zirhin yapimi miimkiin ol-
saydi bile, tasarim yine de calismazdi. Peki; boy-
le bir elektrik alan zirhi miimkiin de, manyetik a-
lan zirhi niye degil?

Elektrik alani zirhi ortadaki yiiklerin etrafina
yerlestirilirken, zirh malzemesini olusturan ilet-
ken malzemenin atomlarindaki ‘deger (‘valens’)
elektronlar’ harekete gecerek, uygun bdlgelere
uygun miktarlarla dagilir ve iletken icerisinde ye-
rel net yiiklerin olusmasina yol acarlar. Elektron
fazlaliginin olustugu yerler eksi, elektron eksik-
ligi dogan bolgeler arti yiiklii hale gelir. Oyle ki,
elektronlarin, iletkenin i¢ ve dis yiizeyleri izerin-
deki dagilimlari; zirhin 6biir tarafindaki yiiklerin,
zirhin icindeki yiikler lizerinde daha 6nce uygu-
ladigi kuvvetleri sifirlayacak sekilde gerceklesir.
Manyetik zirhta da, buna benzer bir islevi yerine
getirebilecek, hareketli ‘manyetik monopol’lere
gereksinim vardir. Halbuki dogada bilindigi ka-
daryla; sadece eksi yiik tasiyan elektron ya da
sadece arti yiik tasiyan protona benzer sekilde;
serbestce dolasabilen ve sadece kuzey ya da gii-
ney kutbu olusturan ‘manyetik monopoller’ yok.
Bu yiizdendir ki; uzaydaki herhangi bir hacmin
dis yiizeyinden disari cikan elektrik akisi mikta-
r1, o hacmin icerdigi net elektrik yiikii miktariy-
la orantili (47tQ) iken, manyetik alan icin bu de-
ger hep sifirdir.

Ama tekrarlamak gerekirse; manyetik mono-
poller var ve istenilen sekilde manyetik zirhlama
mimkiin olsaydi bile, yukaridaki ‘manyetik alan
motoru’ yine de calismazdi. Ciinkii kuvvetler
merkeze dogru olur ve orta cubuk iizerindeki
donme momenti sifirlanirdi. Gerisi yine Newton
yasalari...

Feynman’in Yénlendirilmis Carki:
Asagidaki tasarim, inli fizik¢ci R.P. Feyn-
man’a ait bir tasarimin benzeri. iki kapta, diye-
lim T,, T, sicakliklarinda gaz bulunsun. Sagdaki
kapta, kanatlari diiz bir pervane, soldakindeyse,
testere disli bir cark var. Pervane, serbestce do-
nebilen bir eksen aracihgiyla, diger kaptaki car-
ka baglanmis ve carkin dislerine, drnegin yayla
dayandinilmis bir yonlendirici (‘ratchet’) kon-
mus. Mekanik saatlerde benzerleri kullanilan bu
yonlendiricileri hepimiz gérmiigiizdiir: Cark tes-
tere disli oldugundan, yonlendirici, o an icin iize-
rinde bulundugu disin az egimli yiizeyi lizerinden
gorece kolay kayabilir, fakat kayip diistiikten
sonra, disin dikey yiiziine takilip kalr. Dolayisiy-
la, disli sadece bir yonde donebilir. Bu da dyle...
Kaplardaki molekiiller gelisigiizel yonlerde
hareket halinde olup, sagdakiler, pervane kanat-
larinin yiizeyleriyle siirekli carpismaktadir. Bu
gelisigiizellik icerisinde tabii, bazen pervanenin
bir yiiziine, diger yiiziine oldugundan; ya daha
cok sayida, ya da daha yiiksek enerjili molekiil-
ler carpip, daha fazla momentum aktarabilir. So-
nug olarak olusan donme momenti carkin donme
yoniindeyse, cark donecek, fakat aksi yondeyse,
yonlendirici engeli nedeniyle donemeyecektir.
Yani cark, hep ayni yonde dénmek zorundadir.
Yonlendirici, donme sirasinda dis atlayacak ve
bir sonraki disin yiizeyine carptiginda, carki isi-
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tacaktir. Carkin donme kinetik enerjisi sonug
olarak, sol kapta bulunan gazin isitilmasina har-
canir. Dolayisiyla diizenek, iki kap arasinda bir
is1 aktarim araci olarak caligir. Ustelik, T, ve T,
sicakliklari ne olursa olsun, sagdaki kapta bulu-
nan molekiillerin kinetik enerjilerinin tamami, er
ya da gec, soldaki kapta bulunan mokekiillerin
kinetik enerjilerine doniistiiriilebilir gibidir. Hal-
buki bu olasilik, termodinamigin ikinci yasasina
aykindur. Ugiinciisiine de...

Ciinkii herhangi bir zaman araligina bakacak
olursak; sagdaki kabin ugradigi is1 kaybi, solda-
kinin kazancina esittir. Diyelim T,>T, idi ve bel-
li bir siire icerisinde, AQ kadar 1si aktarimi oldu.
Entropi degisimi, 1s1 degisiminin sicakliga orani
(AQ/T) olduguna gore; birinci kaptaki entropi
AQ/T, kadar artarken, ikinci kaptaki AQ/T, ka-
dar azalmistir. Net entropi degisimi; artigin arti,



azalmanin da eksi isaretiyle toplami, yani
AS=AQ/T,; -AQ/T, olup, T,>T, oldugundan, ne-
gatiftir. Halbuki termodinamigin ikinci yasasina
gore, iki kaptan olusan bu yalitilmis sistemdeki
toplam entropinin artmamasi gerekir ve ikinci
yasa cignenmis gibidir. Fakat, Feynman bu tasa-
riminin patentini almayip, ikinci yasaya aykiri ol-
dugundan dolayr asla calisamayacagini ilan et-
mistir. Ciinkd...

Bu diizenek, sag kaptaki gazin sicakhgi sol
kaptakinden daha yiiksek, yani T,>T; oldugu sii-
rece, beklendigi gibi cahsir. Bu sirada,
AS=AQ/T-AQ/T, pozitiftir ve tipki pervanenin
yiizeyleri gibi, yonlendirici de, molekiillerin geli-
siglizel carpismalarina hedef olmaktadir. T; si-
cakligi T,’ye yaklastiginda, yonlendiricinin arada
bir, molekiil carpmalarindan bazilarinin etkisiy-
le, tizerinde bulundugu disin dik yiizeyini asip,
carki tutamama olasiligi artar. Sonu¢ olarak,
cark; kah bir yonde, kah diger yonde donebilme-
ye ve her iki yonde de 1si aktarabilmeye baslar.
T,=T,=T sicakhginda yer alan bu aktarimlarda,
AS=AQ/T-AQ/T=0 olur. ‘Ters’ yondeki donme-
leri engellemek amaciyla yayin sertligini artira-
cak olursak, cark bu sefer; ‘dogru’ yonde don-
mekte de zorlanacak ve isi aktarim aracimiz, ca-
lismaz hale gelmis olacaktir.

Peki, birinci kabi sistemden ¢ikaralim. Geri-
de, istteki sekilde goriildiigii gibi; yalnizca ikin-
ci kap, icindeki pervane, disariya uzanan ekseni
kalsin ve disarisi bogluk olsun. Eksenin dis ucu-
na, agirliksiz bir ip dolandi diyelim. iple eksen
arasinda yeterince siirtiinme, ipin alt ucunda da
cok hafif bir kiitle var. Soldaki duvarin istiinde
siirtlinmesiz bir manivela, hemen yan tarafinda
bir kilit bulunuyor. ip kilidin icinden geciyor ve
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manivela saga sola hareket ettirildiginde, kilidi
acip kapatiyor. Kilit kapandiginda, iple arasinda-
ki siirtiinme sayesinde, ipi kavrayip agirhgi tutu-
yor; acildiginda da, ipi serbest birakiyor. Geride-
ki platformun iizerindeyse, kahramanimiz var.
Bir eliyle ipin iist ucunu tutmus, diger eliyle ma-
nivelay! kontrol ediyor. Soyle ki; eksen donmez
hale geldiginde, manivelayi cekip kilidi kapatiyor
ve agirlik, iple kilit arasindaki siirtlinme sayesin-
de sabitlenen ipte asili kaliyor. Eksen dénmeye
baslar baglamaz; dnce ipi donme yoniinde sarip,
sonra manivelay iterek kilidi aciyor, ki eksene
sarilan ip, donen eksenle arasindaki siirtiinme
sayesinde, agirhgi yiikseltsin. Donme durur dur-
maz; tekrar manivelay: cekip kilidi kapatiyor ve
agirhgi, o anki yiiksekliginde askiya aliyor. Son-
ra ipin dolanmis kismini ¢dziip, bir sonraki don-
me icin hazir bekliyor. ipi her seferinde; dénme

bir yondeyse bir, diger yondeyse diger yonde sa-
riyor. Sonug olarak kahramanimiz, manivela siir-
tiinmesiz ve ip de agirliksiz oldugundan, kendisi
enerji harcamaksizin; ipin ucundaki kiitleyi, ke-
sintili bir sekilde de olsa, hep yiikseltiyor ve ka-
bin icindeki 151l enerjiyi mekanik enerjiye donis-
tiirtiyor. Kaptaki pervanenin yiizeylerinde denge-
siz carpismalar yer aldigi siirece, bu siire¢ de-
vam edebilir ve kaptaki 1sil enerjinin tamami me-
kanik enerjiye déniistiiriilebilir gibi. Halbuki, bu
durum da termodinamigin ikinci yasasina aykiri.
(Uginciisiine de...) Giinkii bu yasanin bir bagka
ifade bicimi, “yalitilmig bir sistemin 1sil enerjisi-
nin tamami, mekanik enerjiye doniistiilemez”
seklinde...

“Ama “ denilecektir hakli olarak, “kahrama-
nimiz bu kadar seri nasil davranabilir?” Gercek-
ten de; donmenin bagsladiginin veya durdugunun
belirlenmesi, gozlem yapmayi gerektirir ve goz-
lemler, zaman alic1 islemlerdir. Keza; donmenin
bagladiginin belirlenmesi halinde, ipin sarilip
manivelanin itilmesi, durdugunun belirlenmesi
halinde de, manivelanin cekilip ipin ¢dziilmesi,

zaman alan iglemlerdir. Gergi birinci haldeki, ya-
ni donme basladiktan sonraki gecikmenin, gori-
niirde bir sakincasi yoktur. Ciinkii eksen, bu ara-
da kazandigi donme kinetik enerjisini yitirmez.
Fakat ikinci durumda, yani donmenin durmasiy-
la ipin kilitlenmesi arasindaki gecikme sirasinda;
ip serbest olacagindan, ucundaki agirhk asagiya
kayar. Adirlik, potansiyel enerjisinden bir miktar
kaybetmis ve bu sirada pervaneyi, az 6ncekinin
tersi yonde cevirmistir. Kaptaki gaz isinir. Tipki
bir dnceki ornekteki carkin yonlendiricisinde ol-
dugu gibi, enerji akisi iki yonliilesmekte ve ter-
modinamidin ikinci yasasi galip gelecek gibi go-
riinmektedir.

0 halde; kahramanimizi becerikli olup seri
davranmak zorunda kalmaktan cikartalim ve ola-
s gecikmeleri ortadan kaldirmak iizere, bilgili
hale koyalim. Soyle ki; kaptaki molekiillerin ha-
reketini izleyerek, pervane yiizeylerine hangi
molekiillerin hangi hizlarla carpacagimi ongore-
bilsin ve pervanenin hangi yonde doniip, ne ka-
dar siireyle ivmelenecegini, onceden hesaplaya-
bilsin. ipi 6nceden sarmis olacak, is manivelay!
tiklatmaya kalacaktir. Ancak, molekiillerin hare-
ketini izlemek de gozlem demektir. Kaldi ki per-
vane yiizeylerine, arkadan gelen daha hizli mole-

kiiller de carpabilecek ve o anki uygulama plani-
ni altiist edebilecektir. Dolayisiyla kahramanimi-
zin, yalmzca birka¢ molekiiliin degil, kaptaki
tiim molekiillerin; belli bir andan itibaren izleye-
cek oldugu patikalarin tiimiinii bilmesi gerekir.
Newton yasalarina gére, molekiillerin baslangi¢
konum ve hizlariyla aralarindaki etkilesme kuv-
vetlerinin bilinmesi halinde, bu dev dinamik tab-
loyu betimlemek miimkiindiir. Kahramanimizin
ilk yapmasi gereken, ne kadar uzun zaman alir-
sa alsin; molekiillerin ‘baglangi¢’ konum ve hiz-
larini belirleyip, aralarindaki etkilesme kuvvetle-
rinden yararlanarak, her birinin izleyecegi pati-
kayi biitiin zamanlar i¢in hesaplamaktir. Tablo-
nun sergileyecedi goriintiiyi, bitiin zamanlar i-
¢in yakalamak... Ondan sonra; gelecekte bir an
secip, o andan itibaren uygulamak iizere bir ey-
lem plani hazirlayabilir ve o an geldiginde, kro-
nometresini calistirip, elindeki plani uygulamaya
baglayabilir. ikinci yasa?...

Belli bir ‘baslangi¢ anr’ i¢in, ‘klasik konum-
lar’ hadi neyse de, ‘baslangi¢ hizlar’nin belirlen-
mesi ayri bir soru. Ama daha onemlisi; kahrama-
mimizin adim adim, pasif bir unsur olmaktan ¢i-
kip, veri toplayan ve bilgi kullanarak yeni veriler
iireten, aktif bir katilimci haline gelmis olmasi.
Veri kaydetmek, iizerinde islem yapmak, silip ye-
niden yazmak zorundadir ve bu islemleri disari-
dan enerji almaksizin yapabilmek miimkiin degil-
dir. Kahramanimizin, sistemimizin disindan bir
yerden enerji almasi ve bu arada o yerde, siste-
mimizde basardigi entropi azalmasindan daha
fazla miktarda bir entropi artisina yol acmasi ge-
rekir. ikinci yasa boyle saglanir.

Bunlar aslinda o kadar da, sanilabilecegi gi-
bi hayal rtinii siirecler degil. Nitekim; okurlari-
miz bu anlatimdaki kahramanin, “Maxwell’in ci-
ni”ne benzedigini hemen farketmistir. Molekiil-
lerin 1sil kinetik enerjilerinden kaynaklanan car-
pismalar sonucunda yer alan ‘Brown hareketi’,
canh hiicrelerin sivi dolu yapilarindaki protein
tagima siireclerinde onemli rol oynuyor. Uzayin
bir baska bdlgesindeki entropiyi artirmak paha-
sina, belli bir bdlgesindeki entropiyi azaltan
Maxwell’in ciniyse, sinir sistemimizin calismasini
saglayan ‘iyon kanali’ ve ‘iyon pompasi’ meka-
nizmalarindan sorumlu. Keza beynimizin ¢als-
masindan... Bilgi isleme siirecleri, gercekten de
enerji yogun olsa gerek ki; beynimiz viicudumu-
zun kullandigi enerjinin dortte birini tiiketiyor.

Devr-i daim makineleri hakkinda, simdilik bu
kadar. Bir de tabii; varligi hakkinda tekrarlana-
bilir nitelikte, bilimsel somut herhangi bir kanit
bulunmayan; bosluk enerjisi, uzay enerjisi, yok
bilmem hangi gezegen ya da yildizdaki insanis-
ti varliklarin 1sinladigr enerji gibi; ‘gizli’ ve gi-
zemli enerji tiirlerinin varhgi yoniinde iddialar
var. Bunlarla hi¢ zaman kaybetmeyelim arzu
ederseniz...

Prof. Dr. Vural Altin
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YENI KESIFLER

Kesifler hentiz bitmedi! insanligin Ay’a ayak basisindan 35 yil sonra, kesfetme ruhunu yeniden
kesfediyoruz. Okyanusun derinliklerinden, yeryiiziiniin gizemli koselerine, Mars’in tozlu
¢ollerinden Jiipiter’in uydusu Europa’nin buzlu tepeciklerine kadar daha kesfedilecek ¢ok yer var.

Evren’de Kesfedilmeyi Bekleyen Yerler

Europa: Gezegenin yiizeyini
kaplayan kilometrelerce kalinlik-
taki buz ortiisiiniin altinda,
tuzlu sudan olusan ve kiitle-
cekimi gelgitlerinin sicak
tuttugu bir okyanus var.
Burada yasam bulunursa,
yasamin evrimi ve diinya-
disi yasam konusundaki
diistincelerimiz degisebilir.

Alpha Centauri A: Bu yil-
dizin yasl, parlaklig ve sicakl-
g1 Giineg’e ¢ok benziyor. Gii-
nes’ten en biiyiik farkiysa, bir es yil-
diza sahip olmasi. Yalmizca 4,4 15tk yih
uzakliktaki Alpha Centauri A’nin yoriingesinde do-
nen bir gezegen bulunursa, bu gékcisminin 6nemi
artacak.

Triton: Neptiin’iin en biiyiik uydusu. Buyiiklii-
glinden ve goriiniimiinden, bir zamanlar, Neptiin
onu yakalayincaya kadar, kendi basina Giines’in
yoriingesinde dondiigii anlasiyor. Triton’un Nep-
tiin’lin yoriingesine nasil girdiginin ortaya cikaril-
masi, Gilines Sistemi’nin evrimi konusunda ipucla-
ri saglayacak.

Mars: Mars’taki Mangala Valles havzasinda, bir
zamanlar, kendisine ulagan su yollari ve deltasiyla
birlikte bir gol olduguna iliskin bulgular var. Diin-
ya’daki deltalar genellikle besin maddeleri baki-
mindan zengindir. Bundan hareketle, Mars’in bu
bolgesinde de, canli yasam, fosillesmis canlilar ya
da yasam icin gerekli kimyasallarin bulunma olasi-
ligi var.

Ay:  Kimi
Ay’daki Orientale krateri hav- ==
zasinda insanl bir gozle- f
mevi kurmayr cok isti-
yorlar. Burada, diinya-
disi sinyaller Diin-
ya’dan gelen radyo /°/
sinyalleriyle karigma- |
dan dinlenebilir. w

Tau Ceti: Buyildi-
zin yoriingesinde
Diinya benzeri geze-
genler olabilecegi diisu-
niiliyordu. Teleskoplarla
yapilan son gozlemlerse, yildi-
zin asteroidler ve kuyrukluyildiz-
lardan olusan bir diskle cevrili oldugunu
ortaya koydu. Tau Ceti bizim yildizimizin iki kati
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arastirmacilar, o

kadar yasli oldugundan, bu durum
lirkiitiicl bir soru getiriyor ak-
la: Yoksa bizim sonu-
muz da boyle
mi ola-

ra, icinde en fazla farklilik barindiran yildiz sistemi.

Dort gezegeninden biri, sistemin merkezindeki yil-

diza 5,6 milyon kilometre uzakliktaki bir yoriinge-

de doniiyor. Arastirmacilar, bu gezegenin

nasil bu kadar uzaga gitmis oldugunu

ve nasil olup da sistemden kopma-
digim bulmak istiyorlar.

Titan: Satiirn’iin en biyik

uydusu. Azot bakimindan

. zengin atmosferinde, karma-

| sik organik molekiiller yag-

| diran petrokimyasal bulutlar

/" bulunuyor. Kimi arastirmaci-

// lar Titan’1, Diinya’nin biyolo-

/ jik maddeler ortaya ¢ikmadan

/ onceki donemlerine benzetiyor-
lar.

16 Cygni: Diinya’dan 17 1sik yili
uzakhktaki 16 Cygni, genis bir ikili yildiz. Bu-
gline kadar bu yildiz sisteminde yalnizca bir geze-
gen kesfedilebildi. Bu gezegen de, yildiz-

lardan daha soniik olani 16 Cygni

B’nin yoriingesinde dondyor.

Soru: Neden yildizlardan
birinin cevresinde biiyiik
bir gezegen olusurken

cak?
Ursae
Majoris: Diin-
ya’dan 43 isikyih uzaklikta-
ki bu yildiz, Giines’e ¢cok benzi-
yor. Arastirmacilar, burada bizim-
kine benzer bir Giines Sistemi bulunabile-
cegini diistintiyorlar. Jiipiter ve Satiirn’e benzeyen,
gazdan yapilma iki dev gezegen, belli bir
uzakhktan yildizin yoriingesinde donii-
yor. Yildizla bu iki gezegen arasin-
da kalan bdlgede de Diinya
benzeri gezegenler olusmus
olabilir.

y

Pliiton: Oniimiizdeki otekinin  ¢evresinde
yillarda, Pliton Giineg’in olusmamis?
cevresindeki yoriingesin- | Merkiir:  Radar

de yildizimizdan uzaklag- | gortintiileri, Glines’e

maya baglayacak. Bu, ge- § '“:' en yakin gezegen
zegenin ince atmosferinin ." Merkiir'de de donmus
donmasina neden i su bulundugunu goste-
— olacak. Bupdan \ Sedna riyor. Gélfbilimciler bEl
S sonraki 200 suyun kaynagini merak edi-
yil  boyunca yorlar. Su, gezegenin derinlik-
da, gezegenin o lerinden mi kaynaklaniyor, yoksa
atmosferi  donmus gezegene kuyrukluyildizlar ve goktasla-
olarak kalacak. Bu ne- riyla disaridan mi gelmis?
denle, Pliiton’a bir u- 90377 Sedna: Bu kirmizi
zay aracl gonderile- gokcismi, yildizlarla baglan-
cekse bunun hemen \ timiz olabilir. Biyiikliigii
yapilmasi gerekiyor. Pliiton’unkinin licte ikisi
Pliiton’u ve cevre- olan Sedna, Giines’in
sindeki asteroidleri cevresindeki eliptik
b kesfe gitmek, Giines yoriingesini 11.500
Sistemi’nin  kokenine | yilda tamamlyor ve
iliskin bilgilerin dondurul- “ yoriingesi Giines Sis-
mus olarak saklandigi bir mi- | ' temi’nin  sinirlaria

zeye gitmek gibi olacak.
55 Cancri: 55 Cancri, bizimkinden son-

Alpha Centauri A kadar uzaniyor.



CAGI GELIYOR

Mars’ta
nsan Yasami

Kayalik ve zehirli maddelerle dolu bir
gezegene, Diinya benzeri bir atmosfer
ve yeni bir ekosistem gétiirmek, in-
sanhidin en biyiik mihendislik proje-
lerinden biri olabilir. Ancak, bu
alanda asilmasi gereken cok biiyiik
zorluklar var. En 6nemli sorunlar-
dan biri, boyle bir proje icin mil-
yarlarca dolar tutarinda biiyiik bir
biitcenin gerekmesi. Bdyle bir yii-
kii de ancak hiikiimetler iistlene-
bilir. ikincisi, Mars’ta yasam oldu-
gu anlasilirsa, bu canlilar bakteri
bile olsalar, ortaya etik bir sorun
ctkiyor. Yasam bulunmayan bir ge-
zegende toprak olusturarak oraya
yasam gotiirmek, etik bir sorun ola-
rak gorilmeyebilir. Ancak, Mars’ta
canlilar varsa, bu gezegende toprak olus-
turmak, bagka bir biyosferi istila etmek
olacak. Ote yandan, DNA testleri bu canlila-
rin Diinya’da ortaya ¢ikmis ve belki de eski bir
goktasiyla Giines Sistemi’'nde dolasarak Mars’a
giden canlilar oldugunu gosterebilir. Belki o zaman,
kuzenlerimizle bir arada yasayabilecegimize karar verip,
calismalarimizi siirdiirebiliriz. Ancak, Marshlarin diinyadisi
canlilar oldugu kanitlanirsa, gezegenlerini yeniden yapilandirma-
ya karar verebilir miyiz?

Mars’a kesif gezileri yapma zamani geldiginde, simdikine gore ¢ok da-
ha ileri teknolojilere sahip olacagiz: ucuz enerji, ultra hizli bilgisayar giici,

kendi kendini ¢ogaltabilen makineler... Mars’a giden ilk késifler, gezegenin Bir gezegeni yeniden bicimlendirmek ¢ok uzun bir zaman alacak; on bin-
atmosfer kosullari insanlara uygun olmadigindan, kiyya cekilmis denizalt-  |erce, belki de yiiz binlerce yil. Bircok kisi Mars’a gitmek icin bu kadar u-
lara benzeyen, kiiciik istasyonlarda yasayacaklar. Daha sonra, atmosfere  zyn peklemek istemiyor. Gezegeni oldugu gibi birakip, Mars’a gidecek in-
belli bakteriler salinarak Diinya benzeri bir atmosfer yaratma calismalari sanlarin bedenlerinde bazi degisiklikler yapmak daha kolay bir ¢6ziim ola-
baglayacak. Zaman icinde mikroorganizmalar, oksijen bakimindan zengin bilir! Bunun icinse cok degil, yalnizca 100 yil beklemek gerekiyor. iste bu
bir atmosfer yaratacaklar. Toprak olusturmak icin, gezegenin yiizeyine, bel- degisikliklerden bazilar::
li genetik 6zellikler kazandirilmis mikroorganizmalar birakilacak. Bunu, bas- Elektronik gézler: (-40) - (-60)°C’lik sicakliklariyla Mars’ta, cogu su-
ka canlilar izleyecek. dan olusan insan géziiniin donacagi diisiiniiliiyor. Gece karanligini da diisi-
Aragtirmacilar, Mars’t insanlara uygun kosullara getirmek icin mekanik nerek, gozleri kizilotesi 1sinlara duyarli, en zayif isik sinyallerini bile algila-
yontemlere de basvurabilirler. Mars atmosferini kalinlastirmak igin, kuyruk- yan elektronik 1sikalicilarla degistirmek coziim olabilir.
luyildizlar ya da kiiciik asteroidlerin yonii degistirilerek gezegenin atmosfe- Yapay akcigerler: Mars atmosferinde oksijen bulunmuyor; ancak bol
rinde yanmalari saglanabilir. Gezegenin yiizeyini isitmak icin, gezegenin y6-  miktarda karbondioksit var. Bu da bir oksijen iireteci icin bol miktarda ham-
riingesine yerlestirilen aynalar ve mercekler, Giines i1sinlarinin toplanip yo- madde demek.
niiniin degistirilmesinde kullanilabilir. Yiizeydeki buzlu toprak tabakasini Plastik deri: Rasyasyondan korunmak ve bedenin biciminin bozulmasini
eritmede, yeraltindaki niikleer patlamalardan yararlanilabilir. Gezegenin onlemek icin derinin en giilii plastik malzemelerle degistirilmesi gerekiyor.
manto tabakasina acilacak deliklerle, gereken isi serbest birakilabilir. Hat- Elbette, bu yapay derinin sicaklik ve basinc alicilariyla donatilarak, bu alici-
ta, Satiirn’in uydusu Titan’dan ve baska yerlerden Mars’a azot getirilebilir! larin da sinir sistemine baglanmasi gerekiyor.
Peki, “gezegen mihendisligi” yontemleri uygulanabilir ve tim bunlar Yarasa kanatlari: Bu kanatlar ucmak icin degil; bedendeki alicilar ve ay-

gerceklestirilebilirse Mars ne zaman insanlarin yasamasina uygun duruma  gitlar icin giic saglamak amaciyla Giines paneli olarak kullanilacak. Yarasa
gelecek? Kimilerine gore 500, kimilerine gére 100.000 yil sonra... Insanlar kanadi paneller beden icin yeterince giic sajlayamazsa, gezegenin ortasina

Mars’t tipki bir bahceyi isler gibi isleyecek, kosullari dengede tutmaya call-  kyrylacak bir niikleer enerji santralinden génderilecek mikrodalgalarla in-
sacak. Ve belki de bu siire¢ hi¢ bitmeyecek. sanlara gii¢ saglanabilir.
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Daha 6nce kimsenin gitmedigi yer-
lere ayak basmak... Magara arastirma-
cilar1 gibi. Magara arastirmalarinda
elde edilen bilgiler kadar, bu arastir-
malar igin gelistirilen yeni donanim-
lar ve yontemler de ufkumuzu genis-
letiyor. Ornegin, Mars’ta ve Jupiter'in
uydusu Europa’da yasam arayan kimi
arastirmacilar, ylzlerini magara aras-
tirmalarina cevirmisler. Ancak, yeralti
magaralarinda gezinmek, gercekten
de ¢ok tehlikeli bir is.

ABD’de, magara dendiginde ilk ak-
la gelen adlardan biri Bill Stone. Yer-
yuiziindeki en derin magaralara gire-
bilmek icin gelistirdigi dalis donanim-
lar1, robotlar ve yurttttigi projelerle,
bu alanin 6nctilerinden. Son 33 yil
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boyunca, 3534 gilinini, yeryiiziiniin
450 metre altinda gecirmis. Soluma
dtizenleyicileri, dalis itkisi aygitlari ve
tichoyutlu haritalama araclar1 gibi
cok sayida bulusu var. Son zamanlar-
da, baska arastirmacilarla birlikte ye-
ni kusak bir ladar (lazer radar) siste-
mi ve “DepthX” adli, yeni bir robot
teknolojisi tizerinde ¢alistyor.
DepthX, Jupiter'in uydusu Euro-
pa’nin donmus ytizeyinin 10 kilomet-
re altindaki okyanusun haritasini ¢i-
karacak ve burada yasam belirtisi ara-
yacak. DepthX, Stone’un magara
arastirmalarinda edindigi birikimin
bir sonucu olarak ortaya cikmis. Ro-
botu ilk olarak, Meksika’daki Sistema
Zacatén adli magaranin haritalanma-

¢ Derinliklerinden
Europa’ya

sinda kullanmak tizere tasarlamis.
Yapimi bittiginde de, DepthX ilk ola-
rak bu magarada denenecek.

Glines’ten 779 milyon kilometre

uzaklikta olusu ve - 525 C° ytizey si-
cakligiyla Europa hi¢ de insanlara
gore bir yer degil. Yine de, bircok ge-
zegenbilimci, Glines Sistemi'nde her-
hangi bir yerde yasam belirtisi bulu-
nacaksa, o yerin Europa olacagi ka-
nisinda. 1979 yilinda, Voyager uzay
aracinin Jupiter’in yakinindan gegisi
sirasinda, Europa’nin ytizeyini kapla-
yan kilometrelerce kalinliktaki bu-
zun altinda sivi bir okyanus bulun-
dugunu gosteren veriler toplanmist.
NASA, 2015 yilinda, ti¢ asamali bir
planla bu okyanusu incelemeyi tasar-
liyor. Gokcisminin yiizeyine yapila-
cak inisten sonra, niikleer enerjiyle
calisacak bir robot, ylizeydeki buzu
eriterek okyanusa ulasacak. Uctincii
asamadaysa DepthX devreye girebi-
lir. Her sey planlandig1 gibi olursa, a-
rac, okyanusta gezinerek bolgenin
haritasini cikaracak ve mikroskopik
yasam bicimleri arayacak. Topladigi
verileri, akustik bir modem aracili-
giyla robota gonderecek.

Glines Sistem’inde Dunya dis1 ya-
sam bulma umudunun en fazla oldu-
gu yer, aslinda Mars degil, Europa.
Jupiter’in 16 uydusundan biri olan
Europa’nin ytizeyini kaplayan buz ta-
bakasinin altinda bir okyanus bulu-
nuyor. Okyanus, su demek; suysa ya-
sam. Ozellikle de, sanildiug: gibi gok-
cisminin ¢ekirdeginde bir 1s1 kaynagi
varsa. NASA, 2015 yilinda, Jipiter’in
uydularindan tctint, Europa, Callisto
ve Ganymede’i incelemek tizere, “Ju-
piter Buzlu Uydular Yériinge Aract”
(Jupiter Icy Moons Orbiter - JIMO)
adli bir uzay seferi planliyor. Bu sefe-
rin en zorlu asamasi, Europa’nin buz-
lu ylizeyinin altina girecek bir sonda-
nin bu gokcismine gonderilmesi ola-
cak.



Bir Sonraki Durak, Europa

1. Yolculuk: Diinya’ya en yakin konumun-
dayken bile Europa’nin gezegenimizden uzakli-
g1 595 milyon kilometre. Niikleer enerjiyle ca-
lisan iyon motorlari sayesinde uzay aracinin al-
t1 yil icinde yoriingeye girmesi planlaniyor.

2. ini§: Yoriingeye girdikten sonra, Europa
sondasi Jiipiter’i cevreleyen yogun radyasyona
maruz kalacak. Bu nedenle de en ¢ok 30 giin
icinde inis yerinin hedeflenmesi gerekiyor. Pa-
ragiitlerin ise yarayacagi bir atmosfer olmadi-
gindan, inig aracim yavaslatmak icin roketler
kullanilacak.

3. Buz: Arag, yavasca, kiitlecekiminin Diin-
ya’dakinin sekizde biri kadar oldugu Euro-
pa’nin yiizeyine inis yapacak. Ancak, araliksiz
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olarak siiren yer hareketleri aracin isini gticles-
tirecek. Derinligi 8 - 96 kilometre arasinda de-
gisen ve siirekli olarak kimildayan buz ortisi-
niin altina ulasmanin bir yolu bulunmak zorun-
da.

4. Sonda: Buzu kazmak icin, niikleer ener-
jiyle calisan bir “eritme sondasi” kullanilacak.
Bu sonda, koni bicimli burun bélimii sicak, di-
kine duran bir torpile benzeyecek. Kiitleceki-
minden itki alip, tektonik buz tabakalarini eri-
terek yol alacak. Sondanin actigi delik, hemen
ardindan donarak kapanacagi icin, bu yolculu-
gun geriye doniisii olmayacak.

5. Biiyiik Adim: Europa’dan gonderilen veri-
ler yeryiiziine 50 dakika gecikmeli olarak vara-

cagindan, aragtirmacilar ilk basta aracin buzun
altina ulasip ulasmadigini da 50 dakika gecik-
meli olarak ogrenecekler. Buzun altina girdi-
ginde, sonda hem kendisinden, hem de Diin-
ya’dan bagimsiz olarak dolasip veri toplayacak
bir robot sualti aracini suya birakacak.

6. Sualti: Robot sualti araci, Europa’nin de-
rinliklerinde dolasacak. Zaman zaman eritme
sondasina geri doniip demirleyerek pillerini
sarj edecek ve topladigi verileri Diinya’ya gon-
derecek. Aracin birincil hedefi, deniz tabaninda
hidrotermal etkinliklerin olup olmadigini bul-
mak. Ciinkii, Giines Sistemi’nde diinyadisi ya-
sam aramak icin ilk bakilacak yerler, okyanus-
larin dibindeki sicak su kaynaklari.
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Mavilikler Kesfedilmeyi Bekliyor

Apollo 11 uzay araciyla Ay’a gonderilen iki
insanin Ay’a ayak basisindan neredeyse on yil
once, iki kisi, okyanus yiizeyinin yaklasik
11.000 metre altina, okyanus tabanina indiler.
Apollo 11’den sonraki 35 yil sonra, bir diizine
insan Ay’a gitti; yiizlercesi yeryiiziine uzaydan
bakti. Ancak, kimse denizlerin en derin nokta-
sina geri donmedi. i¢ uzayin kesfi, bizleri cev-
releyen vahsi maviliklerin kesfini geride birakti.

Son 20 - 30 yilda okyanuslarla ilgili bilgile-
rimiz biiyiik oranda artti; ancak, bu bilgilerin
¢ogu, uzaydan yapilan okyanus yiizeyi gézlem-
leriyle elde edildi. Yeryiiziinden yiizlerce kilo-
metre yukaridaki yoriingelerinde donen uydu-
lar, okyanuslardaki yiizey sicakliklari, dalgalar,
tuzluluk, plankton patlamalari, riizgarlar ve bii-
yiik canhlarin hareketleriyle ilgili veriler toplu-
yor. Deniz yiizeyindeki kiiciik farkliliklardan,
deniz seviyesinin binlerce metre altindaki yerse-
killlerinin haritasini ¢ikarabiliyoruz. Ancak, de-
rinliklerdeki yasamla ilgili cok az bilgimiz var.
Arastirmacilar, okyanuslarda yasayan 10 - 100
milyon kadar canli tiiriiniin heniiz kesfedilme-
mis oldugunu tahmin ediyorlar.

Okyanus sularinin % 95’i kesfedilmeyi bek-
liyor. Derin denizlerde yasam, biz insanlarin
diisleyemeyecegi kadar farkli kosullarda siiriip
gidiyor. Arastirmacilara gore, gezegenimizdeki
(ve belki de diinyadisi gezegenlerdeki) yasamin
tarihiyle ilgili bircok sorunun yaniti okyanuslar-
da gizli. Bugiine kadar, mineral yiiklii sicak su
kaynaklarinin cevresinde yasayan sayisiz canli
kesfedildi. Bunlarin arasinda, onceden bildigi-
miz canlilardan tiimiyle farkh ozelliklerde mik-
roorganizmalar da var. Arastirmacilar, Mars’ta
ya da Jipiter’in uydusu Europa’da da benzer
canlilarin bulunabilecegini diisiiniiyorlar.

Derin deniz arastirmalarinin az sayida olma-
sinin nedeni, derinlikleri incelemeye yarayacak
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teknolojilere ya da becerilere sahip olmamamiz
degil. Ornegin, 1995 yilinda, uzaktan kontrol
edilen, Japon Keiko sualti araci, iizerinde aygit-
lari, alicilari, giiclii 1sik kaynaklari ve ozel ka-
meralariyla okyanusun en derin boliimiine, Ma-
riane Cukuru’ndaki Challenger Derinligi’ne in-
di. Arag bir firtinada yitip gitmeden o6nce, ba-
sincin ¢ok yiiksek, sicaklhiklarin donma noktasi-
na yakin ve oksijen derisiminin ¢ok diisiik oldu-
gu bu sonsuz karanlikta yasayan cok sayida
canli tiiriinii belgeledi. Bugtinlerde, Cinli aras-
tirmacilar, 7000 metre derinlige dalabilen ii¢
kisilik bir sualti araci lizerinde calisiyorlar. Bir-
kac yil icinde, ABD’deki Woods Hole Denizbilim
Enstitiisii de, suyun altinda 4000 metreye ine-
bilen 40 yilik Alvin sualti aracini, 6500 metre-
ye inebilen yenisiyle degistirecek.

Ancak, derin denizleri kesfedebilmek icin
bu cabalar yeterli degil. Bugiinkii calismalar
tipki, yeryiiziiniin tiimiinii birkac jiple kesfetme-
ye calismaya benziyor. Okyanuslarin tabaninda,
yaklasik 60.000 kilometre uzunlugunda sira-
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daglar ve herbiri en az 1000 metre yiiksekligin-
de, cok sayida dag bulundugu biliniyor. Bu bdl-
gelerdeki yasamla ilgili bilgilerse sinirli. Diizen-
lenen az sayida arastirmada, buralardaki canli-
larin biiyiik béliimiiniin yalnizca bulunduklari
bdlgelere 6zgii oldugu goriilmiis.

Sicaklik, basing ve oksijen derisimi gibi ko-
sullarin asirt uglarda oldugu ortamlarda yasa-
yan canlilari ne kadar tanirsak, diinyadisi ya-
sam arastirmalarinda nerelere bakmamiz ge-
rektigini de o dlciide daha iyi bilecegiz. Bizler,
yasamin ortaya cikabilmesi icin en onemli ko-
sulun su oldugunu diisiiniiriiz. Ancak, yasam i-
¢in yalnizca su yetmez. Biz diinyalilar, yeryiizii,
okyanuslar, yasam ve 4,5 milyar yil siiren “in-
ce ayar”in birlesimi sonucu bugiinkii kosullara
kavusabildik. “Yasam destek sistemi”mizin is-
leyisi konusunda dgrenebilecegimiz her seyi
ogrenmeli; onu korumak icin elimizden geleni
yapmaliyiz. Gercek, uzaklarda bir yerlerde de-
gil; gezegenimizdeki maviliklerin derinlerinde
gizli.
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Denizin Derinliklerine Yolculuk

Bu yil, 62 yasindaki sulalti fotografcisi Emory Kristof ve arkadaslari, bugiine kadar hickimsenin
yapmadigi bir sey yaparak, yiizeyinden tabanina kadar, okyanus sularindan bir dikine kesit ornegi
alacaklar. Ekipte, Kristof’un yani sira biyologlar, okyanusbilimciler ve Jacques Cousteau’nun iki to-
runu bulunuyor. Kasifler, Biiyiik Okyanus’taki Mariana Cukuru’a gitmeyi planliyorlar. Orada, 11.250
metre derinlige inebilen uzaktan kumandali bir kamera sistemiyle, okyanusunfarkh derinliklerini go-
riintiileyecekler. Kristof, topladiklar verilerin, arastirmacialrin sualtindaki besin zincirini anlamala-
rina yardim edecegini belirtiyor.

67 metre: Sikistirilmis havanin zehirli etki yapmaya basladigi ve dalgiclarda felce neden
olabilecegi derinlik.

170 metre: Bugiine kadar bu derinlide yalnizca iki kisi nefesini tutarak inebildi. Donanimindaki
bir bozukluk nedeniyle 2002 yilinda dlen Audrey Mestre ve onun resmi olmayan rekorunu

bir yil sonra kiran esi Pipin Ferreras.

201 metre: Biiyiik Okyanus’ta yasayan “yani beyaz” yunuslar, en cok bu kadar derine dalabilirler.
308 metre: ingiliz dalgic John Bennett’in 2001’de kirdigi aletli dahs rekoru.

450 metre: Mavi balinalar en ¢ok bu kadar derine dalabilirler.

600 metre: Ses sinyallerinin hizli bir bicimde uzaklara iletilebildigi “Derin Ses Kanali”nin bulundu-
gu tabaka. Niikleer enerjiyle calisan saldiri denizaltilari da en ¢ok bu kadar derine inebilir.

1000 metre: ispermeget balinalari en cok bu kadar derine dalabilirler. Karanlikta yonlerini bula-
bilmek icin yiiksek frekansli sesler cikarir ve avlarini bu seslerin yankisina gore bulurlar.

1200 metre: Derisirtli deniz kaplumbagalari en ¢ok bu kadar derine dalabilirler.

1524 metre: 2002’de fotografci Emory Kristof’'un Kuzey Kutup Bolgesi gecisi sirasinda, bu derin-
likte bagparmak biiyikliigiinde yeni bir denizanasi tiirii yakaland.

1581 metre: Deniz filleri en cok bu kadar derine dalabilirler.

2000 metre: Pisces IV ve Pisces V adli derindeniz araclar en cok bu kadar derine inebiliyor.
2450 metre: 1977 yilinda, Galapagos Sirt’'nda bu derinlikte hidrotermal kaynaklar

bulundugu kesfedildi.

2590 metre: Meksika’daki Acapulco aciklarinda bu derinlikte yasayan

yeni bir ahtapot tiirii kesfedildi.

3200 metre: Bu derinlikte, 200 santimetre uzunlugunda dev bir yilansibalik gézlemlendi.

3790 metre: Okyanuslarin ortalama derinligi.

3810 metre: Arastirmaci Robert Ballard’in baskanliginda, ABD’li ve Fransiz arastirmacilardan olu-
san bir ekip bu derinlikte batik gemi Titanik’i kesfettiler.

4000 metre: ilk transatlantik kablo, Agustos 1858’de bu derinlikte désenmisti. 2500 mil uzunlu-
gundaki bu kablo, irlanda’yla Newfoundland’i birbirine baglyordu.

4000 metre: Uzaktan kontrol edilebilen Tiburon sualti araci en cok bu kadar derine inebilir.
4267 metre: Kuzey Kutbu’ndaki derin deniz biyolojisi hakkinda tek bildigimiz, 1979 yilinda bu
derinlikte goriilen 20 santimetre uzunlugunda bir karides.

4500 metre: Derin deniz arastirmalarinda kullanilan Alvin sualti aracinin inebilecegi en fazla de-
rinlik. 1964 yilindan bu yana kullanilan Alvin, yolcu tasimada basarili olan

ilk derin deniz sualti araciydi.

4700 metre: Emory Kirstoff’'un en derin sularda fotografladigi canlilar, Atlas Okyanusu’nda, Bis-
mark batigindaki anemonlardi.

6000 metre: U kisilik Rus sualti araclari Mir I ve Mir I'nin inebilecegi en fazla derinlik.

8184 metre: 1875 yilinda yapilan diinyanin ilk okyanus arastirmasi gezisi sirasinda, Challenger
adl gemiden Biiyiik Okyanus’taki Mariane Cukuru’nda dlciilen en yiiksek derinlik. Olciimler, ucuna
adirlik baglanan bir iple yapilmisti. Bunun icin, gemide yaklasik 230 kilometre

uzunlugunda ip tasinmisti.

8370 metre: Bilinen en derinde yasayan baligin goriildii derinlik. 20 santimetre uzunlugundaki
Abyssobrotula galatheae adli yilansi balik tiirti, Puerto Rico Cukuru’nda bulunmustu.

10.912 metre: 23 Ocak 1960’da isvigreli Jacques Piccard ve ABD’li Don Walsh, Piccard’in ba-
basiyla birlikte tasarladigi Trieste adli sualti araciyla Mariane Cukuru’na indiler. Bu bir rekordu. A-
racin penceresinden, yaklasik 30 santimetre uzunlugunda, dilbaligina benzeyen bir canli gérdiiklerini
bildirdiler. 1995 yilinda Japon arastirmacilar, uzaktan kumanda edilen bir sualti araciyla ayni yeri bir
kez daha ziyaret ettiler. Boylece insansiz bir sualti aracinin inebilecegi okyanus derinligi

rekoru da kirilmis oldu.

11034 metre: 1957°de Sovyet sualti araci Vityaz'in okyanuslarda 6lcebildigi en derin yer.
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0 - 200 metre: Bol giin

15141 sayesinde bitkiler foto-
sentez yapabilir. Bitkilerin

bol oldugu 200 metreye ka- I
dar olan derinlik, balik tiir-

lerinin en yogun oldugu bol

e
200 - 1000 metre: Bitkiler

fotosentez yapamaz. Bu ku- |

sakta yasayan baliklar, dip-

te yatarak avlarini bekleyen, =

gozleri az 1gikta gorebilen

balik tiirleridir.

1000 - 4000 metre: Bu de-
rinlikte okyanus karanliga bii-
riiniir. Yalnizca kendinden
parlayan hayvanlarin

parlakhgi vardir. Burada bitki §
bulunmaz. Canlilar, okyanu-

dokiintiilerle beslenir: 6len ya
da 6lmekte olan baliklar ve
planktonlarla.

4000 - 6000 metre: Okya-
nuslarin bu kesiminde hig 1stk
yoktur. Su sicakhgi ok ¢ok
diistiktiir. Basincin ¢ok yiik-
sek oldugu bu kusakta yasan
az sayida canl tiiriiniin cogu
kordiir ve uzun dokunaclara
sahiptir. |

6000 - 11.000 metre: Yiik-
sek basing ve buz gibi suya
karsin, derin sulardaki ¢ukur
ve kanyonlarda da yasam
vardir. Ozellikle de, okyanus
diplerindeki hidrotermal kay-
naklarin yakininda,
denizyildizi gibi omurgasiz
canlilar bulunur.



KROMOZOMUYLA
GECMISIN iZINDE

“Cengiz Han, benim biytk biytk
buiytk buyuk ... ... babam olur!” Yakin
bir gecmiste yapilan bir arastirma so-
nucundaki tahminlere gore, yerytiziin-
de su anda bu ctimleyi sGyleyebilecek
yaklasik 16 milyon insan var. Onlar-
dan biri olmadigimizi varsayarak, biz
kendi aile agacimizi nereye kadar ¢ize-
biliriz? Agacin dallarmnin bizi bir Iskoc-
ya diiktine ya da bir engizisyon yargi-
cina, belki de bir Hun imparatoruna
yonlendirmeyeceginden emin olabilir
miyiz? Baska deyisle, DNA'mizin biz-
den binlerce yil 6nce yasamis bir fok
avcisinin DNA’sindan parcalar igerme-
digini sGyleyebilir miyiz? Bir noktada
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takilip kalacagimiz, o noktadan oncesi-
ne ait ipuclart bulmamizin da ¢ok zor
oldugu kesin. Ancak, kendi ailesel gec-
misimize iliskin verilerin bulaniklasip
sonra da yok oldugu, tiim insanliga
iliskin arkeolojik bulgularin yetersiz,
tarihsel kayitlarin da eksik kaldigr bir
noktada, imdada yine kendi kromo-
zomlarimiz yetisebilir.

Bir antropolojik genetikci olan
Spencer Wells, insanoglunun kokleri,
ozellikle de Orta Asya’daki kokleri
lizerinde 6nemli ¢alismalar yapmis bir
arastirmact. Nadide koleksiyonunu
sakladigi yerse, evindeki buzdolabi; da-
ha kesin bir tarifle, stit kutularinin al-

tindaki raf. Koleksiyon pek aligilmis
tirden degil: Orta Asya’da yasayan
2500 kisiden alinmis DNA 6rnekleri!
Bunlar, onun géziinde bu DNA’nin
alindig1 kisilerden oOtesini, insanligin
bliytik bir boéliminiin koklerini de
temsil ediyor. Yalnizca erkeklerde bu-
lunan Y kromozomlariysa Wells’in ol-
dugu kadar, baska bircok antropolojik
genetikcinin de 6zel ilgi alani. Clinku
babadan ogula neredeyse oldugu gibi,
¢ikmaz bir iz gibi aktarilan Y kromozo-
munun, populasyon genetigi alaninda
Gzel bir 6nemi var. Bu alandaki bul-
yaplarin, yerine konan her bir parca-
stysa gecmisimizin genetik izlerini stir-




mede bir adim daha ‘geri’ gidebilmemi-
zi, kGklerimize biraz daha yaklasmami-
z1 sagliyor.

Dogal secilim, herhangi bir canli
grubunun, bulundugu ortamin sundu-
gu kosullarda yasayabilmesini sagla-
yan genlerin lehine gerceklesir. Az gu-
nes 15181 alan bélgelerde beyaz ten ren-
gini saglayan genlerin, yeterli D vitami-
ni alimma yardimci olmasi gibi. Farkl
bélgeler, canlilar i¢in farkli kosullar ve
engeller sunar. Bu nedenle de dogal
secilimin yegledigi genler de, tropik
bir ormanda, ¢6lde ya da sulak bir bol-
gede farkl olacaktir. Kusaklar sonra-
sindaysa, farkli bélgelerde yasayan in-
sanlarin Ozellikleri kadar, genomlari
da cesitlilik gosterir. Cesitli canli grup-
laryla yapilan calismalar, populasyon-
larin hastalik, aclik ya da benzeri bir
nedenle ¢6kmesi durumunda da, kalan
birkac¢ birey tarafindan yeniden can-
landirilabildiklerini gosteriyor. Bu bir-
kag birey, ya dogrudan, ya da yeni bir
bolgeye gocederek yeni bir populasyo-
nun dogumuna 6nayak oluyorlar. Gen-
leri de, secilim acisindan herhangi bir
avantaj tasimasalar bile, ister istemez
bu yeni populasyonun baskin genleri
haline geliyor. Wells’e gére, DNA’da
genetik cesitlilik adina gériilen ne var-
sa, cogu bu tiir niifus olaylar1 sonucu
ortaya cikmis olabilir.

Sirlar,
Y Kromozomunda

1994 yilinda, antropolojik genetigin
babasi, Stanford Universitesi'nden Lui-
gi Luca Cavalli-Sforza ve ekibi, iki fark-
I1 kisinin genomlarinda, ikisi de aymni
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noktada bulunan DNA mutasyonlarini
hizli bir bicimde bulmak icin yeni bir
teknik gelistirmisler. Bu mutasyonlar
bir anlamda, normal diziden sapmalari
gosteren birer “isaretleyici”. Bu neden-
le s6zkonusu teknik, insan gociind iz-
lemek icin kullanilan yararli bir arac
haline gelmis durumda. Kendiliginden
olusan mutasyonlarin cogu ne yararl
ne de zararli. Bunlar yalnizca, bir ne-
silden digerine aktarildikca, teker te-
ker genom tizerinde yerlerini aliyor ve
zaman icinde birikiyorlar. Sonug: Grup
icindeki biitiin bireylerde var olan bir
mutasyon, bireylerin ortak atasindan
gelen bir mutasyon olmali. Iste, popu-
lasyona ait aile agacinin govdesi! Bu
durumda, bundan sonraki her bir mu-
tasyon da birer dallanma noktasini be-
lirliyor olacak. Ta ki agacin ucundaki
en ktictik dal parcalarina; yani tek tek
insanlara gelene kadar. Adli genetikci-
ler, bu dallarin daha ¢ok u¢ kisimlarin-
daki isaretleyicilerden yararlanirken,
populasyon genetikcileri de biiytik dal-
lara odaklanmis durumdalar. Bu isa-
retleyicilerden yararlanma ilkeleriyse
gayet basit: Sozgelimi Asya’da nere-
deyse herkeste varolup, Afrika’da da
neredeyse hi¢c kimsede bulunmayan
bir mutasyona, zamanin icinde bir yer-
lerde, bu isaretleyiciyi tasiyan kiiclik
bir grubun Afrika’y:r terkedip Asya’da
yeni bir populasyon olusturduklarinin
bir isareti goziiyle bakilabilir.

{lkece basit olsa da, her konuda ol-
dugu gibi, burada da ortalig1 buland:-
ran bir etken var: cinsiyetler. DNA’y1
tastyan kromozomlar, bir iplikcigi an-
neden, digeri babadan olmak tizere,
ciftler halinde bulunuyorlar. Bir yu-
murta ya da sperm hiicresinin yapimin-
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daysa bir cifti olusturan iki iplikgik,
belli noktalardan biraraya gelerek bu-
yik DNA parcalarini degistokus edi-
yorlar. Kusaktan kusaga aktarilan bu
kromozomlar, her seferinde gercekle-
sen parca aligverisine bagh olarak, za-
manla biitiin atalarin katkilariyla olus-
mus bir ‘yamali bohca’ya déntistiyor-
lar. Boyle bir kromozom, size Buzul
Cagi atanizin bir Orta Asyali oldugu-
nu, sonraki bir atanizin da ABD’de bir
vali oldugunu séyleyebilir; ama onlarin
Ingiltere’den gecislerini de biiyiik ola-
silikla atlamis olacak, sonucta hikaye
de fazla birsey ifade etmeyecektir. Iste
Y kromozomu, antropolojik genetik
arastirmacilarinin imdadina bu nokta-
da yetisiyor.

Insandaki 23 cift kromozomun son
cifti olan cinsiyet kromozomlari, kadin-
larda XX, erkeklerde XY biciminde or-
taya cikiyor. Bu, kadmlarin anneden
de babadan da birer X kromozomu
alirken, erkeklerin anneden X, baba-
dan Y kromozomu almalar1 demek. Di-
ger biitliin kromozomlardan farkli ola-
rak, Y kromozomunun esi yok; X kro-
mozomuyla parca alisverisinde bulun-
dugu tek boélgeyse uclari. Sonucta Y
kromozomu, babadan ogula, oguldan
toruna vs. gecerken biiytik 6lciide ko-
runmus oluyor. Her durakta yapisina
katilan, en fazla bir ya da iki mutas-
yon. Ortaya cikan sonug, oldukca il-
ging: Su an yerylizlinde yasayan bittin
erkeklerin Y kromozomlarinin, 50.000-
60.000 yil 6nce yasayan bir ortak ata-
nin Y kromozomuyla % 99,99’dan faz-
la benzerlik tasiyor olmasi. Aradaki mi-
nicik degisikliklerse, insan ttiriintin ge-
zegen Uzerindeki yayillim Oykistiniin
kayitlarini sunan isaretleyicilerin ta
kendileri!

X Kromozomu

Y Kromozomu

insanda bulunan 23 cift kromozomdan 23. kro-

mozom cifti, kadinlarda XX, erkeklerde XY bici-

mindedir. Biitiin diger ciftler, hiicrenin mayoz bé-
liinmesi sirasinda birbirleriyle biiyiik DNA parca-
larini degistokus ederken, erkeklerdeki 23. ciftte,
X ve Y kromozomlari arasindaki parca aligverisi

yalnizca u¢ kisimlarda ve ¢ok diisiik oranda ger-
¢ceklesir. Bunun sonucu olarak Y kromozomunda
ortaya cikan herhangi bir mutasyon, bir sonraki

kusaga oldugu gibi gecebilir.
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iLK INSANLARIN GOCLERi:

“M” harfiyle gosterilen genetik isaretleyiciler, farkh
Y kromozomu soylarinin diinya lizerinde ne zaman
ve nasil yayildigini anlamamizi saghyor.

M168 : 50.000 yil nce M20 : 30.000 yil dnce
M130 : 50.000 yil once M242 : 20.000 yil once
M89 : 45.000 yil nce M122 : 10.000 yil 6nce
M9 :40.000 yil 6nce M3 : 10.000 yil 6nce
M175 : 35.000 yil 6nce M172 : 10.000 yil once
M45 :35.000 yil 6nce M17 : 10.000 yil 6nce
M173 : 30.000 yil 6nce

Neden Orta Asya?

Wells’in buzdolabina simdi bu g6z
le baktigimizda, buyuli bir degisime
tanik oluyoruz. Siit kutularinin altinda
duran 6rnekler, ¢ilgin bir bilimadami-
nin koleksiyonu olmaktan c¢ikip, belki
de tiim insanhigin Gykdstini barindi-
ran bir kittiphaneye dénitstiyor...

Orta Asya, genetikcilerin goztinde

insan cesitliliginin ikinci biytk yol ay-
rim1. Genetik ve yanisira baska bircok
disiplinin ortak bir ¢ikarimi da, yasa-
yan bitiin insanlarin ortak atasmin,
ytizbinlerce yil 6nce Afrika’da ortaya
cikmig oldugu. Y kromozomu agacinin
kok ve govdesinin Afrika’da yer aldigl,
1990’larda Arizona Universitesi ve
Stanford Universitesi arastirmacilarin-
ca gosterilmis. Mitokondriyal DNA
(yalnizca anneden alinan ve kusaktan
kusaga cok az degisiklikle gecen, kro-
mozomal olmayan bir DNA tir) ile
yapilan daha 6nceki bazi calismalar,
‘lk kadin’in da Afrika’da yasadigi so-
nucunu vermis. Kimi arastirmacilarin
goziinde, genis alanlar1 ve hayvan bol-
luguyla Afrika savanalarini oldukca
andiran Orta Asya, Afrika’yr 50.000-
60.000 yil kadar once terkeden insa-
noglunun yerlesip de “glirbtizlestigi”

yer olabilir. “Burast onlar igin bir et
deposuydu” diyor Wells. “Tonlarca yi-
yecek... Ve tabii bu da onlara, yeterli
ntifus yogunluguna ulasma ve yayilma
olanagini tanidi.” Yayilma once batiya
(bat1 Asya) dogru gerceklesmis, zaman-
la dogu, kuzey ve gliney yonlerine de
sirmiisti. Bati kolu, sonunda Avru-
pa’ya, dogu kolu da Bering Bogazi’ni
gecerek Kuzey Amerika’ya ulagmisti.
Bu iki kol 1492’de burada yeniden bi-
raraya geldiler. Bu zamana kadar, go-
riintis bakimindan birbirlerinden ol-
dukca farkli hale de gelmislerdi. insan-
larin gezegen tzerinde nasil yayildikla-
r1 ve bu farkliliklar1 nasil kazandiklari-
nin izleriyse, Y kromozomunda gizlen-
mis durumda.

Ancak, bu eski goce ait kayitlarin
kaybolmasina cok da zaman kalmadi.
Unutmamak gerek ki, atalarimizin ge-
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zegen Uzerinde yayilmalari on binlerce
yil almisti. Ancak simdi olduk¢a uzak
mesafeleri katetmek icin saatler yeterli.
Yasam artik ¢cok hizlandi ve gidip gel-
melerin, yerlesmelerin, gruplasmalarin
vb. genetik agidan izlenmesi ¢ok zor.
Bunun getirdigi tehlike, genetik gecmi-
simize ait ipuglarinin da ¢ok kalmadan
silinip stipuriilecek olmasi. Genetikci-
ler, cok eski bir kiitliphanenin kalintila-
rina benzetilebilecek olan genlerimizi
kazip bulmaya calisirken, kazi yerine
sanki birden bir havaalani insa edilece-
8i sOyleniyor. Tek yapabilecekleri, acil
bir kurtarma operasyonuyla kazi ala-
nindan bulabildiklerini ¢ikarmak. Yani,
bulabildikleri biitiin ata genlerini.
1991 yilinda Cavalli-Sforza tarafin-
dan bu amacla énerilen ve diinyadaki
yiizlerce populasyondan DNA 6rnekle-
ri toplamay1 hedefleyen “Insan Genom
Cesitliligi Projesi”, 6zellikle de daha
ktgctik gruplarin kiiresel kdlttir icinde

'

kaybolmaya ytiiz tuttuklar1 bir zaman-
da, ttim insanliga ait kayitlar1 toplaya-
caktl. Ancak, kanlarini kimbilir hangi
amacla kullanacak olan Bati biliminin
hizmetine verme dustincesine btiyiik
tepki gosteren kimi gruplarin da etki-
siyle, 6neri biiytik tartismalara neden
oldu, ABD hiiktimetiyse projeyi des-
teklemedi. Ancak arastirmalar yine de
stirdi. Cavalli-Sforza’nin Onerileriyle,
iclerinde Wells’in de oldugu arastirma-
cilar, 6ncelikle hakkinda genetik aci-
dan hic¢ bir sey bilinmeyen Orta As-
ya’ya yoneldiler.

Y Kromozomunun
Anlattiklar

Y kromozomu iginde yazili olan ta-
rihsel bilgi nasil okunuyor? Arastirma-
dan birkac 6rnek: Kazakistan’da, M45
olarak anilan bir Y kromozomu isaret-

leyicisine rastlaniyor (Hatirlatmak ge-
rekirse bu isaretleyiciler, Y kromozo-
munda gorilen mutasyon bdlgeleri).
M45, insan aile agacindaki 6nemli ay-
rim noktalarindan biri. Dallardan biri,
kokleri Bat1 Avrupa’da olan birgok ki-
si tarafindan paylasilan M173’e; digeri
de bircok yerli Amerikalida bulunan
M3’e yoneliyor. Avrupali ve Amerikali-
larda da M45 var; ancak Orta Asya’da
M45’e sahip olup daha sonraki iki isa-
retleyiciye sahip olmayan, onun yerine
farkli bircok mutasyon iceren kisiler
de bulunuyor. Bunun anlami, Orta As-
ya'nin, M45’in ortaya ciktid1 yer oldu-
gu; ayrica hem Avrupa, hem de yerli
Amerikalilarin ortak koklerinin de bu-
rada bulundugu. M45’ten sonraki mu-
tasyonlarin sayisiysa, arastirmacilara
bu isaretleyicinin yaklasik 35.000-
45.000 yasinda oldugunu dustindiiri-
yor. M173’lin, yaklasik 30.000 yil 6nce
ortaya ciktigi gortltyor (yaklasik ola-
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rak, Fransa’da bulunan ilk magara res-
minin tarihi). M3 ise yalnizca yerli
Amerikalilarda var; bu nedenle insan-
larin Bering Bogazi'm ilk gecip de
Amerika’ya vardiklar1 zamandan sonra
ortaya cikmis olmali. Bunun kesin za-
mani arkeologlarca hala tartisilmakta
olmasia karsin, Wells ve ekibi, benze-
ri ipuclariyla yaklasik 17.000 yil 6nce-
sine isaret edebiliyorlar. 1492’den son-
ra, insanligin 30.000 yil kadar once ay-
rilan iki buyiik kolu ve dolayisiyla da
genleri, yeniden biraraya gelmeye bas-
liyor. Arastirmacilar, yerli Amerikali er-
keklerin % 17’sinin, buna bagh olarak
Avrupalilardan miras kalmis Y kromo-
zomu tasidigini tahmin ediyorlar.

Surasi kesin ki, insan gen havuzu-
nun tek belirleyicisi dogal secilim de-
gil. Tarihsel olaylarin da azimsanmaya-
cak bir etkisi var.

Cengiz Han’in Damgasi

2003 Subatinda yayimlanan ve 23
arastirmacinin katilimiyla gerceklesen
bir arastirmaya gore, bundan yaklasik
800 yil kadar 6nce yasayan Mogol Im-
paratoru Cengiz Han, yalnizca tarihe
degil, epeyce bir Y kromozomuna da
hatirt sayilir bir damga basmis olabilir.
(Bilim ve Teknik, Mart 2003, s.5; “Cen-
giz Han’in 16 Milyon Torunu”) Arastir-
macilar, su anda Asya’daki 12 erkek-
ten 1’i, dolayisiyla da diinyadaki her
200 erkekten I’inin (yaklasik 16 mil-
yon), Mogolistan’da 1000 yil kadar 6n-
ce ortaya c¢tkmis bir Y kromozomunu
tasidigini distintiyorlar. Bunca yil 6n-
ce ortaya ¢ikmis bir kromozomun gui-
niimtizde gortlme siklig1 acisindan, 16
milyon oldukca sasirtict bir rakam.

Arastirmayr ytrtten Chris Tyler-
Smith ve ekibi, Orta Asya’da yasayan
2123 erkegin Y kromozomlarini ince-
lemis ve inceleme kapsamina mikrosa-
tellit DNA dizilerini de katmislar. (Mik-
rosatellitler, DNA’nin kisa ve tekrarla-
mali dizileri; CACACACA gibi. Tekrar-
lamalarin sayisi genellikle bir kusak-
tan digerine degisiyor.) Bireylerin
%90’dan fazlasinda Y kromozomlari-
nin birbirinden epeyce farkli, ancak
%8’inde de neredeyse tipatip ayni oldu-
gunu gormusler. Bunun anlami, bu
%8’e giren bireylerin gérece yakin bir
gecmiste ortak bir atalarimin oldugu.
Mikrosatellit DNA’daki tahmini mutas-
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yon sayisindan yola cikarak da, bu Y
kromozomunu tasiyan ilk erkegin yak-
lasik 1000 yil kadar 6nce yasamis ola-
bilecegi sonucunu ¢ikarmislar.

Mogollar1 birlestirmek icin basta
Cin olmak tizere Asya tilkelerinin ¢o-
gunu fethetmis olan Cengiz Han, gu-
ctiyle oldugu kadar kadinlara olan ds-
kinliigtyle de taninir. Alt1 Mogol kari-
sinin yanisira, fethettigi tlkelerin h-
kimdarlarinin kizlarni da haremine
kattig1 biliniyor. Bu kosullar altinda,
istila ettigi bélgenin genisligi de g6z6-
niine alinirsa, kromozomlarinin da
epeyce yayimis olmasmna sasmamak
gerekir. Fethettigi tilkelerdeki erkekle-
ri 6ldtirme gelenegi (ki bu da onlarmn Y
kromozomlarini safdisi birakip, yerine
kendininkileri koymas: demek), ayrica
sayisini bugiin de bilmedigimiz (kendi-
sinin de bilmedigi kesin!) ogullarinin Y
kromozomunu yayma konusundaki
azimsanmayacak katkilari da hesaba
katilirsa, Cengiz Han’in, insanligin gen
havuzunda bomba etkisi yarattigi pek
kusku gotlirmiyor. Arastirmacilarin,
tahminlerine gére 16 milyon kiside tip-
ki bir dogum lekesi gibi barinmakta o-
lan bu Y kromozomunun kaynag ola-
rak Cengiz Han’1 aday gostermelerinin
nedeni de bu. Sonucta, kromozomun
bu kadar kisa zamanda bu kadar bi-
yiik bir alana yayilmis olmasinin kosul-
larini, Cengiz Han’dan iyi saglayan bir
aday yok. Ancak kendilerinin de vur-
guladiklar1 nokta, bu Y kromozomu-
nun ilk sahibinin baska bir kisi de ola-
bilecegi. Tahminen kendisinden birkag
kusak Once yasamis bir ata.

Tabii bu tahmin, Cengiz Han’in me-
zar1 ortaya cikarilip da kendi DNA’s1
incelenene kadar kesinlik kazanama-
yacak. Kimi genetikcilerse tiim bunla-
rin varsayimdan Gteye gecemeyecegini
savunuyorlar. One stirdikleri bir ne-
den, Cengiz Han’in, su anda akrabasi
oldugu belgelenebilecek herhangi biri-
nin bulunmayist. Tkincisiyse “1000 yil
oncesi” sonucunun, ele alinan mutas-
yon siklig1 ve hizina bagl olarak degi-
sebilecegi, bu rakamin 2000 de, 3000
de olabilecegi gerekcesi.

Cengiz Han’in torunu olup olma-
mak kim icin ne kadar 6nem tasir, bi-
linmez; ama bu 6rnek, hi¢ birsey igin
olmasa, gecmisimizle ilgili ortaya cika-
bilecek cok seyin varligini géstermesi
bakimindan 6nemli. Ge¢misi bilmek is-
temekse, insanin kacamayacagl bir

Orta Asya’ya yaptiklari (i¢ ayri arastirma gezisinde

Spencer Wells ve ekibi, 2500’den fazla Orta Asyali

erkekten kan ornekleri alarak, bunlardan DNA ice-

ren beyaz kan hiicrelerini ayirmis ve Y kromozom-
lari iizerinde incelemelerde bulunmuslardi.

durtisi. Ancak kiresellesme, bu bilgi-
nin, en azindan genlerin saglayabilece-
8i kadarki kismini sonsuza kadar kay-
betme tehlikesiyle karsi karsiya biraki-
yor bizi. Antropolojik genetikciler, “ya
simdi, ya da hi¢ bir zaman” diyorlar.
Oyle bir zamanda yastyoruz ki, genleri-
mizde yazili tarihsel kayitlar1 okumaya
yeni baglamigken, onlari silmeye de
basladik. Wells, Asya’da buldugu belki
de biitiin soylari, New York’taki tek bir
gece kuliibtiinde birarada goérmenin
miimkin olabilecegini séyltiyor. Onun
benzetmesiyle, buradan 6rnek almaya
kalkisacak bir genetikcinin durumu,
nefis bir sarap icen, ama ictigi sarabin
ne oldugunu bile bilmeyen bir sarap
uzmaninin durumu gibi. Elinin altinda
aradig1 hersey var; ama onlar1 o gece
kultibtinde mucizevi bir sekilde birara-
ya getiren biiytli gecmisi, olaylar1 ya
da gocleri anlayacak her tiirlt aractan
yoksun. “Bir tek insanlik tarihi var” di-
yor Wells. “Kendi genetigimizi degis-
tirmeye baslamadan 6nce, onun hak-
kinda bilecebilecegimiz herseyi bilebil-
mek, hic de fena olmazdi.”

Zeynep Tozar
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YESIL KIMYA

Endiistri devriminden sonra yasam standartlarimiz yiikseldi. Yasami
kolaylastiran bircok tiriin gelistirildi, insan 6mri uzadi. Ancak kimsenin;
ne tiiketicilerin, ne bilimadamlarinin ne de endiistri kuruluslarinin aklina
kimisi zehirli, binlerce tonluk atigin havaya, suya ve topraga karistigi

gelmedi. Ekonominin dogrusal yapisi icinde yalnizca yapilan islerin
basarilan 6lciildii, miraslarina bakilmadi. Cok ge¢meden ciddi cevre
sorunlari bas gosterdi ve endiistri kuruluglari, ekosistemi

etkileyen atiklari daha fazla gormezlikten gelemediler. Atiklarin

azaltilmasi, tekrar kullanimi ve gerikazanimla baglayan yesil
hareket, toplumun doga koruma konusunda farkindaliginin
artmasi, stirdiirtlebilirligin 20. yiizyihn sloganlarindan biri
haline gelmesiyle dalga dalga yayildi. Kimya alani da bu

akimdan etkilendi ve 1990’larda yesil kimya arastirma, uretim

ve egitim projeleriyle cicek acti.

Gectigimiz Haziran ayinda, Was-
hington Ulusal Bilim Akademisi’'nde E-
PA’nin (ABD, Cevre Koruma Dairesi)
dtizenledigi térenle son yesil kimya ca-
lismalart goriicliye ¢ikti. EPA, dokuz
yildir arastirma, kictk isletmeler, al-
ternatif kimyasal yollar, alternatif tep-
kime sartlari ve glivenli kimyasallar ta-
sarlama dallarinda 6diiller dagitiyor.
Yesil kimya yaklasimiyla 200 bin ton
zararli maddenin ve 80 bin ton karbon
dioksit emisyonunun Gnlenmesi, aras-
tirmacilarin  dogru yolda oldugunu
gosteriyor. Kimyanin kirli gecmisi du-
stntiliirse, insan ve ekosistem sagligini
ilke edinen bu gelismeler sevindirici.
Ustelik, yesil kimya yaklasiminin yal-
nizca doga dostu degil, ekonomik aci-
dan da verimli oldugunun ortaya cik-
masi yeni arastirmalara isik yakiyor.
Calismalar, kimyasal islemlerde yesil
katalizorlerin ve yesil ¢éztctlerin ge-
listirilmesi, tarim ve ilag sektorlerinde
yesil kimyanin kullanilmasi y6niinde
artiyor.

Kimyasal islemlerde kullanilan orga-
nik ¢éztctlerin ¢ogu yanict. Coziici-
ler, havayla kimyasal tepkimeye girdik-
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lerinde patlamaya neden olabiliyorlar.
Ustelik coztictiler, yenilenebilir 6zellik-
te degil. Gtivenli kimyasallar arayan ye-
sil kimya, ¢éztctleri gelistirmek igin i-
se koyuldu. Bilinen en iyi ve dogal ¢6-

zlicl su. Arastirmacilar, kimyasal tepki-
me ya da ayristirma islemlerinde suyu
kullanmanin yolunu buldular ve kritige
yakin suyla iyi bir ¢éziicii elde ettiler.
Sicaklik ve basing arttikca madde, kri-
tik bir noktaya ulasiyor. Bu noktada ne
sivi ne de gaz halde oluyor; iki hal ara-
sindaki  sinir kalkiyor. Iste, Georgia
Teknoloji Enstitiisii’'nden arastirmaci-
lar kritige yakin kosullar altinda yani
275°C sicaklik ve 60 bar atmosfer ba-
simcinda suyun hidrojen atomlar: ara-
sindaki bagm kirilmasini ve organik
substratlarin (enzimlerin etki ettigi mo-
lekiillerin) ¢6ziinmesini sagladilar. Tep-
kime tamamlandiktan sonra sicaklik ve
basing distrildd. Faz ayrimiyla iste-
nen madde elde edildi. Ustelik tepkime
sirasinda hidrojen (H+) ve hidroksit
(OH-) iyonlarinin dogal katalizérler ola-
rak ise yaradiklarini gézlemlediler. Bu
sekilde kimyasal tepkimenin hiz1 artir-
lirken, katalizorlerin gerikazanimi sag-
landi. Ustelik, c¢ézticii kullanimindan
kaynaklanan atik yan {rtnlerin de
Oniine gecildi. Arastirmacilara gore,
kargilasilan kimya problemlerinin disip-
linleraras1 ¢éztimleri bulunabilir. Gele-



neksel yaklasimlardan uzaklasip, tepki-
me ve ayristirma islemlerini ayr1 diistin-
mekten vazgecmek gerekir. Aymi ¢6zi-
ct kimyasal islemin tiim basamaklarin-
da kullamilabilir. Ayristirma islemleri-
nin, ekonomik faturasmin toplam isle-
min %60-80’ini buldugu, ustelik biiytik
hacimde organik ¢ozlicii gerektirdigin-
den bu islemlerin cevreye etkisinin bu-
yiik oldugu vurgulaniyor.

Biyolojik Ytizey Etkin
Maddeleri

Suyun ylizey gerilimini dustliren
ozellikleriyle ytlizey etkin maddeleri,
evlerimizde kullandigimiz sabunlarin,
deterjanlarin hatta sampuanlarin kim-
yasallari. Gittikce hijyenlesen diinya-
mizda farkli kullanimlara yonelik te-
mizlik maddelerinin artmasi, zehir et
kileri bilinen ytizey etkin maddelerinin
de evlerimize daha cok girmesine ne-
den oluyor. Hammaddesi petrol olan
yiizey etkin maddelerinin 2000 yilinda
dinya capindaki tretimi 18 milyon
ton. Bu rakam, yesil kimyanin ytizey
etkin maddeleri tretiminde neden dev-
reye girdigini acikliyor. Yesil kimya,
petrol yerine dogal hammaddelerin
kullamlmasini 6ngériiyor. Bir sirket,
ramnolipidlerden trettigi biyolojik yu-
zey etkin maddeler gelistirdi. Ramnoli-
pidler, toprakta ve bitkilerde yasayan
bakterilerden elde edilen, yapilarinda
bir seker grubuyla uzun, dallanmis yag
asitleri iceren dogal glikolipidler. Yiik-
sek ytizey etkin 6zellikleri bu bilesikle-
ri cekici hale getiriyor. Zehirlilik ince-

lemeleri de diger ytizey etkin maddele-
rine gére olumlu sonuglar veriyor. Ger-
cekte ramnolipidler, kozmetik, sampu-
an, asfalt ve beton, deri tretiminden
hidrokarbonlarla agir metallerin top-
raktan temizlenmesi, saklandiklar: de-
polardan petrokimyasallarin temizlen-
mesi ve rafineriye geri kazandirilmasi-
na kadar bir ¢ok alanda kullaniliyor.
Tarimsal uygulamalardaysa mantar
olusumunu engelleyerek bitki zararli-
larinin etkisini azaltiyorlar. Sirketin
baskani, ramnolipidler tizerinde 50 yil-
dir calisildigini, ancak bilesigin ticari
tiretimi icin uygun kimyasal yollar
kendilerinin buldugunu acikliyor.

Yesil ilaclar

Yesil kimyanin ilgi alanlandiran biri
de ilac enddstrisi. Bu alandaki uygula-
malarda alternatif kimyasal yollar géze
carpiyor. Bir ilag sirketi, kansere karsi
kullanilan Taxol adli ilacin tretimini
gelistirdi. Taxol, paclitaxel denen do-
gal bir maddeden yapiliyor. Bu madde,
Pasifik porsuk agacinin (Taxus brevifo-
lia) kabugundan elde ediliyor. Ancak,
agacin kabugundan ayristirilan paclita-
xelin miktari dusiik ve islem sonunda
agac oliyor. Ustelik, bir agacin olgun-
lasmasi 200 yil aliyor ve maddeyi agac-
tan ayristirmak yetmiyor, ilac 40 basa-
makta tretiliyor. Bu tiretim, ne ekono-
mik, ne de ekolojik ac¢idan kullanish
degil. Cozim olarak, 1995’de Avrupa
porsuk agacinin (Taxus baccata) yap-
raklarindan, paclitaxelden daha karma-
stk yapida bir bilesik cikarildi. Bu is-
lem icin agaca zarar verilmedi. Ancak,
bilesikten ilacin elde edilmesi,
11 basamak kimyasal tepkime,
7 basamak ayristirmayla ger-
ceklesiyordu. Bu arada ¢6zu-
ctileri ve diger organik kimya-
sallar1 unutmamak gerek. Bris-
tol-Myers Squibb, Cin porsuk
agacinin (Taxus chinensis)
yapraklarimi kullandi. Alterna-
tif kimyasal yolda, hticre kdl-

Plastik elde etmek icin her yil neredeyse
2 milyon ton adipik asit kullaniliyor. Te-
mel olarak, bu asitin yapiminda baglangi¢
maddesi, kanserojen bir kimyasal olan
benzen. Yeni gelistirilen bir islemle gen
aktarimh bakteriler, biyo-katalizor olarak
ise yariyorlar. Bakteriler, basit seker olan
glikozu, benzen yerine isliyorlar. Boylece,
adipik asit yapmak icin biyiik miktarda
zararll kimyasal maddeye gerek kalmiyor!

Yesil Kimyanin

Tarihcesi

Yesil kimya, yeni bir teknoloji degil, kim-
yasal islemlerin tasarimi, gelistirilmesi ve uy-
gulamasi sirasinda insan ve ekosistem sagligi-
na zarar veren maddelerin kullaniminin 6nlen-
mesi ya da azaltilmasina yonelik bir yaklasim.
Bu yaklagimin temeli, 1990’da ABD’de yiiriir-
liige giren Cevre Kirliligini Onleme Yasasi’na
dayaniyor. Bu yasayla, ilk kez kirlilige neden
olan atiklarin olusumunun onlenmesine odak-
lanildi ve 1991’de EPA (ABD, Cevre Koruma
Dairesi) icinde Kirliligi ve Zararli Atiklari On-
leme ofisi kuruldu. O zamanlar EPA’da cali-
san Paul T. Anastas, yesil kimya teriminin ba-
basi. EPA, 1995 yilindan beri bu alandaki ca-
lismalarn odiillendiriyor. Bu yaklagim, ingilte-
re, Almanya, Japonya, Avustralya ve italya’ya
da yayildi ve bu iilkeler de yesil kimya calis-
malarini desteklemeye bagladi. 1997’de yesil
kimya, sivil bir organizasyona dondistii. Yesil
Kimya Enstitiisii adiyla bilinen organizasyon,
stirdiiriilebilir, temiz tiretim teknolojilerinin
yayginlasmasi icin calismalar yiiriitiyor. Su
anda 17 iilkenin isbirligi saglanmis durumda.

tarleri elde edilerek, fermentasyon isle-
minden geciriliyor ve kromatografi,
kristallestirme islemleri sirayla uygula-
narak paclitaxele ulasiliyor. Bu islem-
ler, kimyasal dontisiim gerektirmiyor.
Son islemlerde organik ¢éztctler kul-
laniliyor, ancak eskiye oranla bunlarin
sayist 15°ten 5’e diistiyor. Islem basa-
maklar1 azaldig1 gibi enerji gereksini-
mi de azaliyor.

Temiz Uretim

Kimyanin ne kadar zahmetli bir a-
lan oldugunu kagitlarin gerikazanimi
gosteriyor. ABD’de kagit ve tiirevleri-
nin %50’si toplaniyor ve yeniden kulla-
nim icin gerikazanim fabrikalarina
gonderiliyor. Ancak, kagidin gerikaza-
nilmasi kolay degil. Kagidin tizerinde-
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Yesil kimya yaklasimiyla ortaya ¢ikan en popiiler madde, alternatif ¢oziicii olarak ise yarayan siiperkritik karbon dioksit. (bkz. Bilim Teknik, Kasim 2001) Siiperkritik
kosullar olarak adlandirilan belirli bir basing ve sicaklik altinda karbon dioksit, hem sivi hem de gaz o6zelligi gosteriyor. Goreli olarak daha yogunlasiyor ve sivi haldey-
miscesine yiiksek sikistirilabilir 6zelligi kazanarak diger gazlara kolayca karisabiliyor. Bu da onun ¢oziicii olarak kolayca tepkimeye girmesini sagliyor. Basing diistirii-
liince yeniden gaz haline doniiserek sonraki tepkimelerde kullanilabiliyor. Siiperkritik karbondioksit, siiper ¢oziicii olarak kuru temizleme ve polimerlesme islemlerini
yesillendirdi. (solda) Yesil kimyanin diger alternatif riinleri de piyasalarda boy gdstermeye basladi. Bunlarin en onemli 6zelligi, dogadaki dongiilerin icine eklenebilme-
leri. (sagda) Bu iiriinlerin cogalmasi icin cesitli iilkelerde arastirmacilar tesvik eden ddiillendirme sistemleri var. Universitelerin kimya béliimlerinde yesil kimyayla ilgili
yiiksek lisans programlarinin acilmasi da, kimyanin cevre perspektifinden kétiiye ctkmis adinin temizlenmesi yoniinde olumlu bir gelisme.

ki yapiskanlar, plastikler, mtrekkepler
islem donanimlarina yapistyorlar. Bu
durumda makinelerin dtizenli olarak
durdurularak organik coziictilerle te-
mizlenmesi gerekiyor. Atik kagitlar
tizerindeki atik kimyasallarin maliyeti
yillik 500 milyon dolar. Uluslararasi
bir laboratuvar, atik kagitlar tizerinde-
ki polivinilasetat vb. polimerleri temiz-

lemek icin bir enzim gelistirdi. Bu en-
zimle polimerleri suda ¢6ztinen vinil
alkol ve asetik asite cevirmek kolay.
Bu maddeler suda kolayca ayristirili-
yor. Bu islem, yesil kimya yaklagimi ta-
styan alternatif kosullara iyi bir érnek.
Rakamlarla aciklandiginda, alternatif
kosullarla ciddi tasarruflarin yapilabi-
lecegi ortaya koyuluyor. Bir kagit geri

kazanim fabrikasi, her giin 1000 ton
kagit tretiyor. Enzimle tiretim %6 arti-
rilabiliyor. Bir yili askin stredir mar-
ketlerde Optimyze adiyla satilan en-
zim, kirktan fazla kagit gerikazanim
fabrikasinda kullaniliyor. Buralarda 2
milyon ton tutarinda tuvalet kagidi,
karton gibi 2. el kagit trtinleri tretili-
yor.

Yesil Kimya'nin Ilkeleri

Yesil Kimya Enstitiisi’niin baskani Paul T.
Anastas ve Massachusetts Universitesi’nden John
C. Warner yesil kimya yaklasiminin on iki ilkesi-
ni belirledi. Bu ilkeler, bu konuda calisacaklara
yol gosterici ozellikte.

istenen iiriinii elde etmek icin uygulanan
kimyasal islemler sonunda bircok yan iiriin, atik
olarak ortaya cikiyor. Bu yan iiriinlerden kurtul-
mak zor degil. Ibuprofen, bir agn kesici.
1960’larda ilk ciktiginda, alti basamakl islem
sonucunda elde ediliyordu. Bu durumda, kimya-
sal tepkimeye giren maddelerin %401 istenen
lirline, yani ibuprofene %60’1lysa istenmeyen,
atik yan iiriinlere doniisiiyordu. Gelistirilen yesil
yontemle, ilag lic basamakta ortaya cikarilirken,
baslangictaki maddelerin %77’si iiriine cevrilebi-
liyor. Bu, tonlarca atiktan kurtulmamizi sagla-
makla kalmiyor, tepkimeye giren maddelerin
miktarini da azaltiyor. Bu ilke, “atomik ekono-
mi” olarak adlandiriliyor.

Yesil kimya, hammadde seciminde de ozenli
davraniyor. Hammaddelerin seciminde teknik ve
ekonomik olgiitler araniyor. Bunlar kadar 6nem-
li bir dliit de “yenilenebilirlik”. Yerine yenisi ko-
yulamayan petrol ya da dogal gaz bagimiza dert.
Bu nedenle, bitki tiirevlerini kullanmaya yonelik
calismalar yiiriitiiliiyor. Misir nisastasindan ya da
seliilozdan cikarilabilecek glikoz iyi bir ornek.
Misir kocani, yaprak saplarindan hatta yere dii-
sen yapraklardan bile glikoz elde edilebiliyor.
Ozellikle dogada geridoniismeyen plastiklerde
kullanilan hammaddelerin yerine bu tiir yenilene-
bilen hammadeleri kullanmak biiyiik bir adim.
Yesil kimya, “gerikazanim”a da onem veriyor.

Bir kimyasal iiriintin, isle- J i
vini yitirince dogada kalacak
degil, geri doniisecek sekilde
tasarlanmasi diger bir ilkeyle
parelellik gosteriyor. “Daha az
atik”... Bir (riinin atigini temizle-
mek ya da ona bir islem uygulamak-
tansa, atik olusmasini engellemenin
akillica oldugunu soyliiyor uzmanlar.
Biitiin bunlar, enerjiyle de iliskili. Yesil
kimya, “enerjide ekonomi” diyor. Kimyasal
islemlerin ekonomik etkileri yaninda ekolojik
etkileri de diisiiniilerek enerji gereksinimini en
aza indirmek gerekiyor. i§lemleri uygun sicaklik
ve basincta yapmak bir ¢6ziim. Kimyasal tepki-
meleri hizlandiracak katalizorleri ya da mikrodal-
ga 1sinimi kullanmak da diger coziimler. Katali-
zorlerin olumlu yani, kimyasal tepkimelerden tii-
kenmeden ve degismeden cikabilmeleri. Bu du-
rumda tekrar tekrar kullanilabiliyorlar. Yesil kim-
ya, “daha cok katalizor” kullanimini destekliyor.
(Tamkath ayiraclardansa katolizor ayiraglarin ter-
cih edilmesinin sebebi de bu.) Kimyasal tepkime-
lerde tiirevleri azaltmakla “daha az tiirev”, ¢ozii-
cli ya da ayirici kimyasallarin gereksiz kullanimi-
na son vermek ya da bunlardan zararsiz olanlari
kullanmakla “daha az yardimci donanim” ilkele-
ri “ekosistem saghgi” ilkesiyle ortiisiiyor. Yesil
kimyanin en biiyiik hedefi; bir iiriin elde etmek i-
¢in uygulanacak yontemi, insan ve ekosistem
saghgmma en zarar vermeyecek dlciide tasarla-
mak. Bu arada sunu unutmamak gerekiyor. Kim-
ya endiistrisine leke siiren olaylar var: Sizintilar,
patlamalar, yanginlar... Bu olaylara kétii sans ya

da faili mechul goziiyle bakmamak gerekiyor.
Yesil kimyanin, bir hedefi de, “kazalari onle-
mek”. Patlayici 6zellikte maddelerin kullanildigi
kimyasal islemlerde her zaman bir risk oldugu
gercek. Ancak, simdiye kadar tehlikeli kimya-
sallarla islem yaparken risk altinda calisma-
ya yonelik coziimler diisiinildii. Giiniimiiz-
deyse tehlike tizerine odaklaniliyor. Tehli-
keyi en aza indirmek icin, istenen islevi
yerine getiren “giivenli kimyasallar”
kullaniliyor. Boylece, en az yan et-
kiyle driin ortaya cikiyor. Polimer-
lerden elde edilen plastiklerin,
zararh etkileriyle dogada yillar-
ca kaldigi biliniyor. Plastik iire-
timinde mikroorganizmalar ta-
rafindan kolayca parcalanan ve
zararh etkisi olmayan giivenli kimyasallar arasti-
riliyor. Nisastadan ve seliilozdan dogada parcala-
nan polimer lretmenin yollarinin bulundugunu
soylemistik. Rakamlar, basariyi sergiliyor: 1996
yilinda 14 milyon kg olan dogada parcalanan po-
limer iiretiminin, 2001 yilinda 68 milyon kg’a
ciktigi tahmin ediliyor. Giivenli kimyasallarin kul-
lanilmasi, tarim alaninda da onemli. Avustral-
ya’da seker kamisindan elde edilen biyolojik bo-
cek ilaci, Bio-Cane ise yaramis gortiniiyor.

Bu hedefler, “gercek-zamanh ¢oziimleme-
ler”le basarilabilir. Ger¢ek-zamanlidan ne anlaya-
cagiz? Ornegin, bir siiriicii ajaca carpmadan ara-
bayr durdurursa yaptigi isleme gercek-zamanli
deniyor. Endiistri kuruluslari ve arastirmacilar da
bunun farkindalar. Zararl atiklar olustuktan son-
ra bir seyler yapmanin ekonomik olmadigini bili-
yorlar. Artik, zararli atiklar olusmadan 6nce iire-
tim basamaklarinda kontrol ve izleme mekaniz-
malari kurularak zamaninda frene basilabiliyor.
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Guvenli Kimyasallar

Kimyanin zahmetli olmasi bir yana,
ciddi tehlikeler de icermesi yesil kimya-
cilar1 glivenli kimyasallar tizerinde calis-
maya yénlendiriyor. Boya yapimimda
daha o6nce kullamlan inorganik pig-
mentler, icerdikleri agir metaller nede-
niyle kimyasallarin ne kadar tehlikeli
olabileceginin acik gostergesiydiler.
Bunlarin dogaya etkilerinin buytk ol-
dugu goriiltince 1970’lerde organik
pigmentler kullanilmaya baslandi. An-
cak bu pigmentler de organik ¢ézlici-
ler gerektiriyorlardi. Bunlarin da doga-
ya etkileri vardi. Ornegin, bu bilesikleri
yapmak icin kullanilan polifosforik asit,
atik sularla dogaya karistiginda bitkiler-
de zararli fosfat olarak birikiyordu.
1990’larin ortasinda birbirine bagl iki
nitrojen iceren azo (-NN-) pigmentleri
devreye girdi. Bir sirket, dogaya zarari
dusik azo pigmentleri gelistirdi. Bu
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Atomik ekonomi, yesil kimyanin islem ydniinden
en onemli ilkesi. Ozellikle ilac yapiminda islem ba-
samaklarinin azaltilmasi yoniinde calismalar var.
Bir agn kesici olan ibuprofenin iretimi alti basa-
maktan li¢c basamaga indirildi.

EPA (ABD, Cevre Koruma Dairesi), dokuz yildir yesil kimya alanindaki akademik ve endiistriyel calismalari,
odiiller ve ddeneklerle destekliyor. 1996’dan bu yana 5 dalda desteklenen calismalar
http://www.epa.gov/greenchemistry/ sayfasindan inceleyebilirsiniz.

pigmentlerin ¢zelligi, inorganik pig-
mentlerdeki tehlikeli kursun, krom ve
kadmiyum yerine daha giivenli kalsi-
yum, strontiyum ve baryum iyonlar
icermeleri. Ustelik bu pigmentlerin tire-
timinde hidrokarbon ¢éziiciiler yerine
su kullanmiliyor. Kirmizi, turuncu ve sari
renklerde pigmentler elde ettiklerini
sOyleyen arastirmacilar, pigment treti-
minde agir metal kullaniminin %80 du-
strtldigini soyliyorlar. Yakin zaman-
da agir metal iceren pigmentlerden ta-
mamen kurtulmanin miimkiin olacagini
da ekliyorlar.

Gecen on bes yil icinde yesil kimya
yaklasiminin milyonlarca dolarlik bir
endistriye dontstigli dustndliyor.
Enddstri kuruluslari, tiretim sonucun-
da ortaya cikan atiklar ve yokedilmele-
ri igin ciddi paralar harcamaktansa,
bastan yesil kimyayr uygulamanin 6ne-
mini anladilar. Kimya devi Dupont, ge-
cen sonbaharda Teflon ve GoreTex
tiretiminden kaynaklanan gevresel za-
rarlari temizlemek i¢in 600 milyon do-
lar harcamaktan hosnut degil. General
Electric, yillarii ve milyonlarca dolari-
n1 Hudson Nehri'ne akittig1 poliklorlu
bifenilleri (PCB) temizlemeye harciyor.
Diger yandan, geleneksel yontemleri
bir anda birakmak, sistemi degistir-
mek, yesil kimya yontemlerini bulmak,
bunlar1 uygulamak da kolay degil. Bili-
madamlari, béyle dustinenleri doganin
temiz tiretim isleyisini anlamaya cagiri-
yor. Basit ve geleneksel olarak kimya,
A + B = C yaklagimiyla calisiyor. Bun-
da, iki madde, yeni bir madde tiretmek

icin bir araya gelebiliyorsa, is tamam-
dir mantig1 var. Hatta, bunu “sit, ka-
ristir, isle” seklinde sloganlastiranlar
var. Oysa dogada, belki daha yavas, an-
cak daha az enerji harcanilan yontem-
ler isliyor. Bu karmasik biyomolekiiler
diinyada A ve B’den D elde ediliyor.
Sonra E aliniyor, biraz F, azicik G, H
ve I eklenerek K’ya variliyor. D ve
K'nin karisimi, istenen Cye dontsu-
yor. Yesil kimya yaklasimini benimse-
yenler, dogadan esinlenmemiz gerekti-
gini dustntyorlar. Bilimadamlari, yak-
lasimin kimyacilar tarafindan benim-
senmesi icin kimya egitimi icinde de
bu konuya yer verilmesi gerektigini
dustntyorlar. Smiflarina gotiirdiikleri
bir bardak suyun 6zelliklerini 6grenci-
lerine sorduklarinda, “icinde toksik
(zehirli) madde olabilir” yanitin1 da
alabileceklerini biliyorlar. Bu nedenle,
kimya béliimlerinin programinda olan
toksikoloji derslerinde bu maddelerin
dogaya etkileri de aciklaniyor. Bilima-
damlari, cevrelerinde dinyayr degistir-
mek isteyen gencler bulunmasindan
hosnutlar. Tim bunlar, insan ve eko-
sistem sagligi s6z konusu olunca, u-
zun vadede gelecege bakinca yesil
kimyanin ¢icek acmaya devam edecegi-
ni gosteriyor.

Tugba Can

Kaynaklar

“Presidential Awards”
http://pubs.acs.org/cen/news/8227/8227notw2.html

“Green Innovations” http://pubs.acs.org/cen/covers-
tory/8228/8228greenchemistry.html

“Chemistry Goes Green” forest.mtu.edu/faculty/tsai/ FW4085/artic-
les/greenchemistry.pdf

“Green Chemistry” www.denison.edu/ ~ evans/GreenChem.pdf

“Green Chemistry: Science and Politics of Change” www.rohmha-
as.com/EHS/pdfs/gc.pdf
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MATEMATIGIN COZULMESI IMKANSIZ PROBLEMI

SUREKLILIK HIPOTEZI

Bilimin hemen her dalinda ¢6ztilmesi ¢ok
uzun yillar alan ve hatta hala ¢éziilmeyi bek-
leyen sorular var. Matematikte de durum
benzer. 300 yildir coziilemeyen Fermat'in
son teoremi gegen yuzyilin sonlarinda ¢6zi-
lebildi. Su siralar hakemlerin degerlendirme-
sinde olan Poincare sanisi da ¢6zlilmis ola-
bilir. Fakat matematik diger pozitif bilimler-
den farkli olarak problemlerin ¢6ziimlerini
bulup hipotezlerin dogru olup olmadiklarini
ispatlamakla kalmiyor, 6yle bir soru ortaya
atiyor ki o sorunun kimse tarafindan coziile-
meyecegini de ispatliyor. Adina Streklilik Hi-
potezi denen bu savin dogru olup olmadig:
asla bilinemeyecek. Kiime kurami igerisinde
yer alan bu sani da diger coztilmesi ¢ok za-
man alan sorular gibi ifadesi basit ve anlasil-
masi kolay. Ama isin icinde sonsuz gibi akil
karistiran bir kavram oldugundan problemin
ne olduguna bakmadan bazi konularda ve ta-
nimlarda ortak bir fikre varmak gerekir.

Sonsuzluk

Stiphesiz, insanlari yeryiiztindeki diger
canlilardan ayiran en biytk farklardan biri-
si de bilgiyi biriktirebilme G6zelligine sahip
olmalar1. Biriktirilen bu bilgiler arasinda so-
rular da var elbette ve ¢oziilemeyen bu soru-
lar kusaktan kusaga aktarilarak ilerliyor.
Bilhassa matematikgilerin ve filozoflarin ta-
rih boyunca kafasini karistiran sonsuzluk
kavraminin 6ykiisti M.O. 490’larda Zenon ile
baslar. Yuzyillar boyu stiren arastirmalar
sonsuzu aciklamak icin pek kayda deger bir
sonuc verebilmis degil. Ta ki, 19. ytizyila ka-
dar. Ne ilgingtir ki, yaklasik 2500 yil bekle-
yen sonsuzluk kavraminin ¢6ztime kavusma-
sinda sadece bir kisinin adi gecmekte: Al-
man matematikci George Cantor. Fakat Can-
tor matematige bu olagantisti katkilari ya-
parken, bir yandan da ruh saghigini kaybetti
ve hayata gozlerini bir akil hastanesinde ka-
patti. Ustelik onun bu bunalimlara girmesi-
nin en biiytik nedenlerinden birisi de bugtin
buytik cigirlar acan distincelerinin, cagdas-
lar1 tarafindan kabul gérmeyip, matematik
diinyasinda buyik kavgalara neden olmasi.
Matematik¢inin de aslinda bir sanat¢t oldu-
gunu kabul edersek, sanatcilar icin sikca
kullanilan ‘6ldikten sonra degeri anlasild’
ifadesiyle burada tekrar karsilasmak pek de
sasirtict olmaz. Yine de Cantor o sanatcilar-
dan biraz daha sansliyds; ¢linkt 6lmeden 6n-
ce fikirlerinin biraz biraz kabul goérmeye
basladigina tanik olabilmisti. Bunun gercek-
lesmesini saglayan kisiyse “Cantor’un bize
sundugu cennetten kimse bizi mahrum ede-
mez” soézleriyle onun fikirlerinin énemini
her zaman vurgulayan David Hilbert.
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Kiimeler

flkokulda neredeyse her sene basinda ma-
tematik derslerine ayni konu bashgini yaza-
rak baslardik: Kiimeler. Bu durum ¢ok yakin
bir zamanda degisti ve ktimeler ilkokul egi-
tim programindan kaldirilmaya baslamis.
Okula, matematik adma toplumdan edindigi
onyargilarla baslamis olan ¢ocuklara daha en
basta ‘kiime tanimsizdir’ ctimlesiyle baslayip
onlari iyice korkutmamak iyi olabilir. Bunu
zaman gosterecek. Peki kiimeyi tanimlamay1
olanaksiz kilan ne?

Kime Neden Tanimsiz?

Bir kavramin tanimsiz oldugu fikrini ka-
bul etmek bir yetiskine bile zor gelir. Ama su
da bir gercek ki, matematikte her kavrami ta-
nimlamak olanaksiz. Aslinda tanimin goérevi
kabaca su: onu okuyan her kisinin aklinda ay-
ni seyin canlanmasi gerekir. Yani belirtilmek
istenen kavramdan farkl bir ifade canlandi-
ginda tanim gorevini tam olarak yerine getir-
mis olmaz.

Diyelim ki, kiimeyi “belirlenmis nesnele-
rin bir koleksiyonu” olarak tanimladik. O za-
man birisi ¢cikip sormaz m1 “koleksiyonun ta-
nimi nedir” diye? Bu sorunun da altindan
“bir araya getirilmis nesnelerin timd” diye
kalkmaya calisirken bir bagkasi “belirlenmis
nesne de nedir” diye soracaktir. Bu sorula-
rin ardi arkasi kesilmezken, dilin kelimelerin
sinirli oldugunu ve ancak sinirli sayida acik-
lama yapabilecegimizi hatirlayin. Bir nokta-
dan sonra cevap veremez hale gelecegiz. Ta-
bii matematikgiler boyle bir problemin an-
cak bir acmazla (paradoks) karsilasinca far-
kina vardilar.

Russell'ln A¢mazi

Ne ilginctir ki cok da masum gériinen “be-
lirlenmis nesnelerin koleksiyonu” ctimlesi in-
sani sasirtan bir noktada kiime belirtmeyebi-
liyor. Bertrand Russell tarafindan fark edilen
bu meshur acmazin adi Rusell A¢cmaz. Iste
bir kiime belirtmeyen koleksiyonsa su: ‘Ken-
di kendini eleman olarak icermeyen kiimele-
rin’ kiimesi: Biraz karmasik gértinen bu ko-
leksiyonun ktime belirtmemesinin agtklamasi
da soyle:

Bu 6zellige sahip kiimeye R kiimesi adini
verelim. Bir nesne bir kiimenin ya elemanidir
ya da degildir, baska bir kosulu yok! Oyleyse
ya ReR ya da R¢R:

Eger ReR ise kendi kendisini eleman
olarak icerdigi icin R kiimesinin ozelligine
ters diiser ve onun bir eleman: olamaz; ya-
ni R¢R.

Eger RgR ise kendi kendini eleman ola-
rak icermediginden, kendi kendini eleman
olarak icermeyen kiimelerin kiimesi olan R
ktimesinin bir elemani olmaya hak kazanir
ve ReR.

Yani her kosulda ReR ve RgzR ifadeleri
ayni anda varolmaya calisir ki bu da acmazin
olustugu noktadir. Oyleyse, her nesne kolek-
siyonu bir kiime olusturmaz. Bu nedenle, ki-
me kavramini tanimsiz olarak birakmak en
iyisi.

Sonsuz tek degildir!

Kiime Kurammnin tarihi, matematikteki di-
ger kuramlardan biraz farkli. Ctinkti bu kura-
min olusup gelismesi, zaman icinde pek cok
kisinin katkida bulunarak durettigi digerler



kuramlardan farkli olarak sadece bir kisiye,
George Cantor’a, atfediliyor. Sonsuzluk ve
ktmeler arasindaki iliski Cantor’'un 1895’te
bir agmaz bulmasiyla gelismeye basladi. Can-
tor’u ruhsal bunalima iten ve cagdaslariyla fi-
kir ayriliklarina diistiren distincenin temelin-
de yatan su:

Sonsuz tek degildir ve hatta sonsuz tane
sonsuz vardir.

Cantor’un sonsuzlari hiyerarsik bir siraya
sokan calismasini anlamak icin, 6nce sonsuz
kavramini nasil tanimladigina bir bakalim.
Eger bir koleksiyon (kendisine esit olmayan)
bir alt koleksiyonuyla birebir eslenebiliyorsa,
o koleksiyon sonsuzdur ya da sonsuz sayida
eleman icerir. Matematikte 6nce saymaya bas-
ladigimizdan aklimiza gelen ilk sonsuzluk,
dogal sayilarin sinirsiz oldugu. Dogal sayila-
rin bir alt ktimesi olan cift sayilar da sonsuz
sayida. Peki bu iki kiime birbiriyle eslenebilir
mi? Ya da diger bir deyisle, ayni sayida ele-
man icerirler mi? Bu soruya kii¢lik bir hikaye
ile cevap verebiliriz.

Sonsuzluk Oteli

Cok zengin bir akrabanizdan size bir otel
miras kaldi. Icinde tam sonsuz tane odasi o-
lan bu oteli hayranlkla gezerken aniden bir
otobtis kornasi duydunuz ve bahgeye cikip
baktiniz ki, bir otobtis dolusu mdsteri. Son-
suz tane miisteri getiren otobusi yolladiktan
sonra herkesi yerlestirmeye basladimz: 1.
odaya 1. kisi; 2. odaya 2. kisi;...

Sonsuz odali otele sonsuz sayida miisteri-
yi sigdirdiniz. Derken lobiye indiginiz de bir
ne goresiniz? Elinde valiziyle bekleyen bir
miisteriniz daha var. icinde sonsuz tane oda-
s1 olan bir otelde ‘size yerimiz kalmadr’ deyip
¢evirmek ayip olur. Birazcik ddstintp bir yo-
lunu buldunuz ve her mtsteriyi bir yan oda-
ya kaydirip bos kalan 1 numarali odaya gelen
miisteriyi yerlestirdiniz. Ne de olsa sonsuza
bir ekleseniz yine sonsuz.

LNENENENENENRNE
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Sonsuz tane is yapmak sizi cok yordu.
Tam yerinize oturup dinlenecektiniz ki bir
korna daha duyuldu yine bir otobiis ve yine
sonsuz tane miisteri. Odemeleriniz oldugun-
dan bir yolunu bulup onlar1 da yerlestirmek
istiyorsunuz. Ne yapardiniz? Sonsuz ¢6zim
bulunabilir; ama stk olan su ¢6zlime bakalim:
Oteldeki musterileri cift sayili odalara kaydi-
rip, gelen yeni misterileri de tek sayili odala-
ra yerlestirirseniz kimse acikta kalmaz.

1 2{3 e fsdel7]8]9
.y T

1] 2| MM

Hikaye burada bitmiyor. Otel sahibi yor-

gun argin merdivenlerden inerken bir de ne

gorstin? Icinde sonsuz tane miisteri iceren

sonsuz tane otobus! Para parayr ceker diye

buna mi derler bilinmez, ama otel sahibi bu
miisterileri de oteline sigdiriyor. Nasil mi? Bu-

nun ¢6ztmi de size kalsin.

Bu kiiciik hikayeden ¢ikaracagimiz sonug
su: Sayilabilen biitiin sonsuzlar birbiriyle ay-
nidir. Diger bir deyisle, tam sayilar, dogal sa-
yilar, cift sayilar, tek sayilar, asal sayilar, ne-
gatif sayilar kiimelerinin hepsi birbiriyle bire-
bir eslenebiliyor.

Sonludtesi sayilar

Cantor rasyonel sayilarin da sayilabilir
sonsuzlukta eleman icerdigini ispatlayarak
bitiin bu kiimelerin eleman sayilarina & is-
mini verdi. Alef 0 sifir olarak okunan bu ifa-
de en kiictik sonsuzun bir simgesi olarak ma-
tematikteki yerini almis bulunuyor.

Alef

Alef, ibrani
alfabesinin  ilk
harfi. Cantor, bu-
lusunu matema-
tikteki diger pek
cok harfli ifade-
den ayirmak icin
Romen ve Yu-
nan alfabelerinin digina ¢ikmayi tercih etmis.
ibranice Alef ‘1 numara’y: da temsil ettiginden
ve kesfini matematik icin yeni bir baslangic
olarak goren Cantor bu harfi sonsuzluk hiye-
rarsisine uygun bulmus gortntyor.

Siradaki

X, dan sonra icgiidusel olarak X, in gel-
mesini bekliyoruz. Yani, dogal sayilardan da-
ha btiytik bir sonsuz. Tam sayilar1 ve rasyonel
sayilar1 saydik. Elimizde sayilmayan gercel sa-
yilar kiimesi kaldi. Yani, rasyonel sayilara ir-
rasyonel sayilarin eklenmis hali, ya da bagka
bir deyisle bir say1 dogrusundaki biitiin nok-
talar. iste Cantor, gercel sayilarin sayilabilir
sonsuzluktaki kiimelerle eslesemeyecegini is-
patlayarak, bu kimeleri iceren ve onlardan
daha biiyiik olan baska bir kiimenin varoldu-
gunu gosterdi. Boylece, elimizde birbirinden
farkli miktarda eleman iceren 2 sonsuz ktime
oldu.

Siureklilik Hipotezi

iste simdi akla gelecek ilk dogal soru su:
Sonsuz sayida eleman iceren bir kiime var mi-

dir ki, eleman sayist &, dan biyik X; den
kiiciik olsun. Iste Siireklilik Hipotezi, boyle
bir kiimenin varolmadigini soyler. Bu soru-
nun da oykiisi 1940’da Kurt Godel’in stirek-
lilik Hipotezi’'nin kiime kurami aksiyomlari i-
le tutarli oldugunu ispatlamasi ve ardindan
1963’de Paul Cohen’in bu hipotezin tersinin
de kiime kurami aksiyomlari ile tutarli oldu-
gunu ispatlamasi ile son buldu. Yani, bu soru-
nun cevabi bilinemez, belirsizdir. Matematik-
teki mevcut aksiyomlarla ‘boyle bir kiime var-
dir’ veya ‘yoktur’ seklinde bir cevabin veril-
mesi imkansiz!

Sonsuz tane sonsuz
Sonsuzun tek olmadigini gordiikten son-

ra, sonsuz tane olmasi fikri bizi pek sasirtma-

sa gerek. X, , X; diye saymaya basladiktan

sonra X, ile devam etmekten daha dogal bir
istek olamaz. Eleman sayisi 8, olan kiime
mi? O da elemanlar1 gercel sayilarin tiim alt
ktimelerinden olusan kiimenin eleman sayisi,
yani gercel sayilar kiimesinin kuvvet kiimesi-
dir. Bir sonraki sayinin hangi kiimeye ait ol-
dugunu tahmin etmek artik zor degil.

Yan Yatmis Sekiz

Yine de sonsuzluk bir parca da olsa gize-
mini ve anlagilmazligini korumaya devam
edecektir. Onun bu durumu tniversite sirala-
rinda 6grenciler arasinda anlatilan bir fikra i-
le 6rneklendirilir. Genel matematik dersinde
ogrencilere limit konusunu anlatan profesor
konuyu tamamlar ve ardindan smifa anlasil-
mayan bir yer olup olmadigini sorar. Ogrenci-
lerden biri s6z ister ve sorar ‘Hocam, her se-
yi anladim ama kafama bir sey takildi sorma-
dan gecemeyecegim” der. Profesér sormasini
ister ve 6grenci soyle der “Hepsi tamam; ama
su yan yatmis sekiz ne anlama geliyor aca-
ball?”

Niltfer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com
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pgk\ ?enl bir yila girdik. Dergimizin yaptigi cagriyi kabul etmek, ortaya koydugu
ONES ARABR beceri, gtiven ve sorumluluk sinavina katilmak ytirekliligini gosteren ekipler de
artik son diizliige girdiler. Ulkemize yeni bir atiimin miijdesini verecek,
ulusumuzun gelecege olan giivenini artiracak bu yarisin start cizgisine yaklasmaya basladik. Yarisa
isimlerini yazdiran takimlar, 6rnek bir ekip calismasi ruhuyla, ozverili cabalari ve basariyla sergiledikleri
orgiitlenme ve orgiitleme hiinerleriyle tasarim amladilar, tiretim asamasina ge¢cmeye bagladilar.
Ulkemizin gelecegine inanmis, o gelecegi ya one atilan genclerimizden olusan ekipleri sizlere
tanitiyoruz ve oniimiizdeki sayilarda oteki anitacagiz. Kendilerini TUBITAK Bilim ve
Teknik Dergisi olarak yiirekten alkiglark giinesli gelecegi ozleyen herkesi, 6zel ya da
kamu kuruluslarini, medyay, birey o ima destek olmaya cagiryoruz. TUBITAK,
tilkemizin azimli, inanch genclerine arimizda oteki kuruluglarimizin da bu
onemli kilometre tasi iizerine ko uyoruz. Verilecek destegin maddi ya
da manevi olmasi, kiiciik ya d n dergimizde, Web sitemizde ya da
kendi Web sitelerinde acikla bile degerli. “Akslariniz da
bizden!”, “Karoserinizi ya inden cagrilar da...
30 Adustos’a boylece birlikte yiirtiyelim,
Giines’i, onun aydinl BTD

ile duklarindan tamamen temiz bir cyla bir eki
enerji kaynadi kullaniyor olma- yan, farkl
lari. Kisacasi Giines Arabalari, lerde ke
cevreci araglar. Bu nedenle, bi- farkh
.n lim cevrelerince, bu araclarin lann
gelistirilmesine ve yakin gele- ad
cekte giinliik yasamda kullanilmasina calisiimak-
ta. Diger bir deyisle, Giines Arabalari, “gelece-
gin araclan” oluyor.
“Asirlardir Cagdas” olma ilkesiyle, tilkemizin g
lisimine biiyiik katki saglayan ve iilke gelece
yon veren sahsiyetler yetistiren koklii egi
umu iTU’niin 6grencileri olarak, tilkemi
msel calismalara yeni bir soluk ge

t-i

Ayaktakiler Soldan saga: Kaan Titiz, Mehmet Olguner Dr. Alp Batman,
Dr. Azmi Demirel, Ali Yildirim, Sinan Ali Tok, Emre Toparlar
Comelenler Soldan Saga: Mehmet Ali Gokgoz, Aydin Sener, Arda Tiiysiiz
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. Uy-
zamanl
arina uygun,
di. Stispansiyon
yandan, ARIBA’nin
ek on onemli etmenler-
depolama sisteminin tasarimi
lecek en uygun ve en verimli
stirildi ve giines pillerinin gerekli
di. Aracin tahrik sistemi tasarlandi
ortaminda denendi.
pt ve On tasarim asamasinin ardindan,
In detayl tasarim asamasina gecildi. Bu
ada, tasarlanan aerodinamik, mekanik ve
triksel sistemler, cesitli senaryolara gore ana-
iz edildi. Kullanilan sistemlerin birbiriyle olan et-
ilesimleri ile ilgili olarak cesitli hesaplamalar ya-
di. Yaris pistinin ve hava kosullarinin ARI-
performansi lizerindeki muhtemel etkile-
1 sirasinda izlenmesi gereken taktigin,
sistemlere uygunlugu tartisildi. Kullani-
elerin test ve simiilasyonlarina de-

leri ve sayisal analizleri biiyiik
n ARIBA, iiretilmeye hazir du-
kca yorucu, ancak bir o ka-

bu calismalarin en biiyiik
gormek olacak. ARI-

ak ve Tiirkiye’ye ta-

ana biiyiik ilgi
tiyor. Calisma-
iye ve daha
ilginin en
yetimiz.

onde

a.

ormula-G’de ITU
Adustos 200

bul-

duk. En

onemlisi, ya-

rinin bilim ada-

mi adaylari olarak,

kendimize giivenmeyi ve

yaraticiligimizi  sergilemeyi

ogrendik. Aym zamanda, aldigimiz

egitimin kalitesini artirmak icin, iilkemizde ben-
zeri projelerin sayisinin artmasi gerekliliginin
onemini kavradik. Hi¢ kusku yok ki, bu projele-
rin sayisinin artmasi, bilimsel calismalara verile-
cek maddi destegin artmasi ile miimkiin. Maale-
sef, lilkemizde siirekli goz ardi edilen ve hak et-
tigi kadar onemsenmeyen bilimsel calismalarin,
yeni cigirlar agma potansiyeline sahip olmalari-
na ragmen, maddi yetersizliklerden otiirii ta-
mamlanamayip rafa kaldiriliyor olmalari, Tiirki-
ye’nin bilimsel arastirmalara destek verme konu-
sunda daha cok yol almasi gerektiginin acikca
bir kaniti olarak karsimizda durmakta. Ama bii-
tiin bu olumsuz kosullara kargin, bilim aski ile
calisan bizim gibi genc insanlarin var olmasi ge-
lecek icin timit verici. Verilecek en kiiciik bir
destekle, ARIBA gibi nice projeler tamamlana-
cak, geng zihinler daha iiretken olacak, yeni ne-
sillere 6rnek olunacak, bilim ve teknolojinin da-
ha genis kitlelere tanitilmasi saglanacak ve dola-
yisiyla Tiirkiye’miz kalkinacak.

Neden ARIBA Projesi?

ARIBA projesi, biitiin diinyanin ortak sorunu
“enerji kaynaklarinin tiikenmesi ve cevre
iginin artmasi” sonucu giderek onem kaza-
ernatif enerji arayisina bir ¢oziim olarak
makta. Diger iilkelerde Giines Arabala
arina verilen onemin nedenini an
bakildiginda, pek de zor oln
bu yil ilk kez diizenlene
ekli destek verildigi
malari, yurtdu:
e hatta ge

yes
hiz
Sip
ARIBA’
indirebilm
ve bu yanisi
zanmamiz i
manevi destegin ya-
ni sira, maddi destege
de gerksinim duyuyoruz.
Elimizden geldigince, kaynaklari-
mizi bu projeye kanalize etmeye calistik. Yurtdi-
sinda yapilan benzeri yarislarda, oldukca genis
biitcelerle calisan yabanai iiniversite takimlarin-
dan, belki de bu yoniimiizle ayriliyoruz. Elimiz-
deki kisith kaynaklari en iyi bicimde kullanara
bu kaynaklara yiiregimizi ve emegimizi de
rak, yapabilecegimiz en iyi araci yapmaya
yoruz. Kisith kaynaklarimiza karsin he
yiiksek tutup, tilkemizde katilacagimi
dindan, iilkemizi yurtdisinda da
amaciyla uluslar arasi yariglara
yoruz.
Arastirmaci, paylasimci,
giidiimle calisan bir ekip r
I ve en ileri teknoloji
enerji kaynaklari ile
aracla ulusal ve ul
Teknik Universite
kilde temsil etm
Arabasi Ekibi
BA ile birli
ekip an
kaynak
ity
Y




Miihendis, Universite ve Sanayi Isbirligi

FIASAT

akimiin atolyesin-

selmeye basladi. Bii-

e gecen tasarim asama-

oranda tamamlanmasiyla

eyecan verici donem bas-

SAT takimi igin. Su ana kadar

emeklerin, beyinlerde kurulan

erin gercege dondustiirtilmesinin

ani simdi.
Takimin tiretim asamasina gelmesi,
ancak Ozveri isteyen uzun

yolun sonunda
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iversitelerind
Universitesi'ni
anlamda Ttrkiye’nin bi
arolma miicadelesine de k
acak. Bunun yaninda aracin
minda KTS Sirketi’nin, glines p
ri kisminda da AGS Sirketi’'nin HA
takimina 6nemli destekleri devam e
yor. Akademi ve sanayiyi bir cati altin
da toplayan HASAT takimi, 6ntimtizde-
ki dénemde bu bilimsel mticadelede
karst sorumluluk tasiyan diger kurum
ve kuruluslarla da isbirligi yapmay1 he-
defliyor.

HASAT takimina ait ara¢ projesi,
otomotiv tretiminin gerektirdigi elek-
tromekanik, aerodinamik, malzeme bi-
limleri gibi coklu miihendislik bilgileri-
nin yani sira, giines enerjileri ve bilgi-
sayarli denetim gibi dallar1 da biinye-
sinde tastyor. Su anki tretim asama-
sinda ana sistemlerin belli alt birimlere
ayrilarak birbirinden bagimsiz olarak

tiretilmesi planlaniyor. Bu alt sis-
temleri sasi ve aerodina-
mik govde, mekanik

netleyicileri olarak sirz
ktin.

Agustos 2005 tarihi yakla
tan heyecaniyla HASAT takim
lim senliginde pistteki yerini
icin calismalarina tim
edecek. Yapilan en so
HASAT takimu ile ilgi

www.hasattasari
{ kip edebilirs
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Yildiz Teknik Universit

ma yapan gruplara destek olan kuruluslarin da
var oldugunu biliyoruz . Bizim gibi, tim takimla-
rin malzeme ihtiyaclarinin dogmaya basladigi bu
zamanlarda, boyle kuruluglardan gerekli destegi
alacagimizi iimit etmekteyiz .

Yildiz Teknik Universitesi Giines Enerjili Sis-
er Kuliibii olarak Formula-G de oldukca id-
Ancak sunun da bilincindeyiz ki, yaris-
cek galibi Tiirkiye olacaktir. Hazirla

akimlara da tiim samimiyetimizle

Tiirkiye'de daima ilklere imza
onciiltigiinden otiird

biiyiik dlctide
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Farkli disiplinlerden gelen 6grenci-
lerin ortak calismalarinin avantajlarini
kullanarak bu projede en iyi sonuca
ulasmay1 ve daha sonraki gtines araba-
s1 calismalarina 1sik tutmayi istiyoruz.
Uretilecek giines arabasinin Tiirkiye’yi

yurtdisinda da basariyla temsil etmesi-
ni ve ileriki yillarda diinyada bir marka
haline dontismesini planliyoruz.

Takimimiz 5 alt grupta organize ol-
mus bulunuyor. Bu gruplar, aracimizla
ilgili temel miihendislik, tasarim ve is-
letme niteliklerini yapisinda barindir-
makta.

is Planlama ve Organizasyon Ekibi:

Takimin finansal ve lojistik ihtiyac-
arina ¢oziimler tretiyor..

Aerodinamik Ekibi:

acimizin Urettigi enerjiyi verimli

sekild
yapiyi tz
Meka
Arac di
ve direksiyon
SIyOr.
Yapisal Tasari
Aracimizdaki stati
leri tasiyan sasi ve b
nin tasarimmiyla ilgi
Elektronik Ta
Glines pane
etmek ve e
kullanmak
Ulken
muz
TUB
s

77



Vi

RUS

Biyoloji ve tip alanindaki calismala-
rin biiytk hizla ilerledigi son 100 yil-
dir, bilim ditinyasinin virtslerin “ne ol-
duklar1” konusundaki yaklagimlar da
siirekli olarak degisti. Ilk 6nce yalnizca
bir “zehir” olduklari distintldd, daha
sonra yasam formlar1 olduklari, sonra
biyolojik kimyasallar olduklari... Glind-
miizdeyse, canlilik ve cansizlik arasin-
da gri bir bélge olarak aniliyor virtsler.
Clinki, canliigin taniminda yer alan
“kendine benzer yasam formlar1 olus-
turma (ya da baska bir deyisle tireme)”
yetenekleri, tamamen yakinlarinda bas-
ka canli htcrelerin bulunmasina ba-
gimli. Kendi baslarina treyememeleri-
ne karsin, konak olarak kullandiklar
diger canli hicrelerin davranislarini
kendi istekleri dogrultusunda degistir-
mek konusundaysa oldukca ustalar.

Peki ya diger ézellikleri? Virtsler,
canli bir hticreden uzakta, kendi basla-
rina olduklar1 halde “virion” adi veri-
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len ve disaridan gayet
zararsiz goriinen paket-
cikler halinde bulunuyor-
lar. Bu paketciklerde, virtistin
tipine gore ya DNA ya da RNA o-
lan ve kapsid adi verilen bir kapsiille
cevrili halde bir miktar genetik madde
bulunuyor. Bu sekilde genetik madde
bulundurmalari, aslinda bir canlhlik
ozelligi. Ancak, esas 6nemli olan, kali-
tim maddesinde sakli olan bu bilgiyi
kullanarak, yasamin devam edebilmesi
icin gerekli proteinleri sentezleyebil-
mek. Iste viriisler de bu noktada tika-
niyorlar. Clinkd, bu isi yapabilecek o-
lan ribozom organellerinden ve prote-
in sentezinde gorev alan diger meka-
nizmalardan yoksunlar. Bu da, genetik
maddelerinin icerdigi bilgileri yasama
gecirebilmek icin, baska canli hticrele-
ri kullanmalarimi gerektiriyor. Yani, as-
linda bu parazitlerin tek amaci, diger
ttim canlilarda da oldugu gibi, kendi
genetik bilgilerini aktarabilmek.
Virtislerin cansiz olarak tanimlandi-
g1 dénemler boyunca dstilen en bu-
yuik hatalardan biri, aslinda diinya tize-
rindeki canliligin sekillenmesinde oy-
nadiklari o ¢cok 6nemli roltin géz ardi
edilmesi oldu. Virtsler doga iginde

ASLA BITMEYECEK TARTISMA

CANLI MI
CANSIZ MI?

Viriisler... Yeri geldiginde tarihin akisini degistiren
hastaliklara neden olan viriisler... Sinirlarimizi agip

uzayin karanliklarina acildigimiz su zamanda bile

hala yenik diisebildigimiz virtisler... Virtisler

hakkinda bilinenler ve bilinmeyenler bir kenarda
dursun, yillardir net olarak cevabi verilemeyen
bir soru var bilim diinyasinda. Arastirmacilari
ikiye ayiran, bazen birbirine diistiren, bazen de
saatler siiren hararetli tartismalara konu olan o
unli soru: “Viriisler canli mi cansiz mi?”

'

kendilerine yer edinmeye calistikca,
doga da virislerle savasabilmek icin
strekli olarak yeni yontemler gelistiri-
yor. Bu, iki tarafli bir yasamda kalma
savasl. Simdilik virtisler daha hizli mu-
tasyon gecirebildikleri ve biitiin canli
gruplarmni tehdit edebildikleri icin da-
ha avantajli gértintiyor. Sonug ne olur-
sa olsun, arastirmacilar artik virtislerin
canlilik tarihinin basrol oyunculari ola-
rak gorme konusunda fikir birligine
varmaya basladilar.

1930’lu yillardan 6nce arastirmaci-
lar, baz1 hastaliklarin, bakteriler gibi
davranan ama onlardan cok daha ki-
clik olan partikiiller nedeniyle ortaya
ciktigini fark etmiglerdi. Bir kurban-
dan digerine gecebilen ve etkilerini
cok belirgin sekilde gosteren bu parti-
kiillerin de, canliligin en kiiciik model-
leri olduklarini dastinmislerdi. 1935
yilindaysa, tiitiin mozaik hastaliginin
nedeni olan virtisiin Wendell Stanley
tarafindan saflastirilip kristalize edil-
mesiyle birlikte, virtislerin bazi karma-
sik biyokimyasallar tasidiklar1 ama ya-
samin devami icin gereken metabolik
sistemlerden yoksun olduklar1 goriil-
dd. Daha sonraki calismalar da, virts-
lerin koruyucu bir kilifla cevrili olan



cekirdek asitlerinden (DNA ya da
RNA) olustugunu gésterdi.

Evet, kendi halindeki bir virts belki
bir canlidan ¢ok kimya deposuna ben-
ziyor, ancak canli bir hticreye girdigi
anda isler degisiyor. Kilifindan kurtu-
luyor, genlerini aciga cikartiyor, hatta
yalnizca agiga cikartmakla kalmiyor,
konak hticresinin sentez yollarini da
tamamen ele gecirerek, kendi genetik
maddesindeki bilgide sifreli olan prote-
inleri sentezlettiriyor. Boylece, hiicre-
nin i¢inde kendini ¢cogaltmis oluyor ve
baska hiicrelere de hastalik bulastira-
bilecek “yavrular” olusturuyor. Bazi
arastirmacilar, bu halleriyle virtsleri
bir tlr “6dlng yasam formu” olarak ta-
nimliyorlar.

Aslinda virtslerin canli m1 cansiz mi
olduklart sorusunun yaniti, bir baska
sorunun yamtma dayaniyor: “Canlilik
nedir?”. Gercekten de canliligin tani-
minda beslenme, solunum, btiylime,
tireme gibi enerji gerektiren bazi kav-
ramlar yer aliyor. Ancak, acaba bunlar
canli ve cansiz arasmna bir cizgi ceke-
bilmek i¢in yeterli mi?

Ornegin, bir mese agacinin canli,
mese agacindan yapilmis bir masanin-
sa bir cansiz oldugunu cok iyi biliyo-
ruz. Peki ya bir tohumlar? Yasam po-
tansiyelleri olmasina karsm, cogu to-
hum bir canli olarak kabul edilmeyebi-
lir. Bu ytizden de, virtisleri canli hticre-
lerden cok tohumlara benzetmek belki
daha dogru bir yaklasim olabilir.

Karmasik sistemlerde canlilik kadar
6nemli olan bir diger kavram da “bi-
ling”. Insan viicudundaki bir sinir hiic-
resi (n6éron) canli olmasina karsin, bir
bilince sahip olmast icin sinir sisteminin
gerisine gereksinim duyuyor. Bir insan
beyni de biyolojik olarak canli, ancak
bilin¢ yetisinden yoksun olabiliyor. Ben-
zer sekilde, hticresel ya da viral genler
ve proteinlerin de tek baslarina canl sa-
yilmalar1 pek mantikli gértiinmtyor. Ve
bu acidan yaklasildiginda, virtisler de
tam olarak canli sayilmamalarina kar-
sin, cansizliktan da uzaklar.

Ancak, inanilmaz bir 6zellikleri da-
ha var. Oncelikle, canli hiicrelerde iire-
yip cogalabildikleri gibi, bunu cansiz
hticrelerde gerceklestirmeyi de basara-
biliyorlar. Daha 6nemlisiyse, bazilari,
bu 6l hiicreleri yeniden yasama don-
durebiliyor. Nasil mi?

Cekirdek DNA’s1 yok edilen bir htic-
re, protein sentezleyebilmek ya da tire-
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Viriis kelimesi, birebir yazilisiyla Latince’de “yapigkan sivi, zehir, igren¢ koku” anlamlarina geliyor. Zararh

etkilerinden 6tiirii ilk 6nce zehir olduklar diisiiniilen viriislerin adi, giliniimiize kadar bu sekliyle gelmis.

mek icin gereksinim duydugu genetik
talimatlardan yoksun oldugu icin, bi-
yolojik olarak 6li sayiliyor. Ancak, bu
hticrenin icine giren bir viris, geri ka-
lan sitoplazmadaki hticresel mekaniz-
malardan yararlanarak kendini cogal-
tabiliyor. Bu durum, okyanuslarda ya-
sayan bir hticreli organizmalar icin sik-
ca s6z konusu oluyor.

Bir diger ve biraz daha farkli bir 6r-
nek de, birincil dreticilerden olan mavi-
yesil bakterilerde gortltyor. Mavi-yesil
bakterilerde fotosentez merkezi olarak
islev goren bir enzim, giines 1sigina
cok fazla maruz kaldiginda bozuluyor
ve yasami icin son derece 6nemli olan
fotosentez islevini siirdliremeyen htic-
re oltiyor. Ancak, siyanofajlar olarak bi-
linen virtsler, bu hticrelere girdiklerin-
de bakteriyel fotosentez enziminin bir
benzerini sentezliyorlar. Dahasi, bu vi-
ral enzim, bakteriyel aslina gore cok
daha dayanikli yapida oluyor. Bu ne-
denle, yeni 6len bir mavi-yesil bakteriye
giren siyanofajlar, kendi sentezlettikle-
ri fotosentez enzimleri sayesinde bu
hticreyi yeniden yasama dondiirebili-
yorlar. Tipki, bir hiicreyi kurtarmak
amaciyla yapilan gen tedavisi gibi...

Bazi virisler de, yok edilmelerinden

sonra bile bu 6dlin¢ yasamlarina geri
donebiliyorlar. Eger bir hticrenin igin-
de ayni virtisten birden fazla bulunu-
yorsa, moroétesi (UV) 1s1k gibi yontem-
lerle etkinlikleri yok edilen virisler,
daha sonra bu yikilmis cekirdek asitle-
rinin bir araya gelmesiyle yeniden et-
kin hale gecebiliyorlar.

Virtsler, diinya tzerindeki canlilik
formlarinin hepsiyle dogrudan bir ge-
netik aligveris icerisinde. Olagantstu
bir hizla mutasyon gecirebilmeleri ve
cogalabilmeleri nedeniyle de, stirekli
olarak dogaya yeni genler katiyorlar.
Neredeyse diinya tizerinde hangi canli-
larin kalacagina, hangilerinin silinip gi-
decegine de yine onlar karar veriyor.
Ancak onlar da strekli degisiyorlar,
stirekli bir evrim icindeler, her yil yeni
virtsler ortaya cikiyor. Virtsleri istedi-
gimiz kadar canhliktan uzak kabul
edelim, canliligin geri kalani tizerinde-
ki etkileri cok biiytik. Onlar, biyoloji ve
biyokimya dtinyalar1 arasindaki stirek-
li degisen sinirlar. Onlar, aslinda yasa-
min kiyisinda dolasiyorlar.

Cevirerek derleyen:
Deniz Candas

Villarreal L.P “Are viruses alive?” Scientific American, Aralik 2004
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1 YILLIK ABONELIK

e-dergi:

25 YTL (25 milyon TL)

Yurtdisi: 15 euro - 18 USD

icive Pmpdacd afile axg

“HORMON"LU YASAM -

Basili dergi:

Yurtdisi: 40 euro - 50 USD

e-dergi:

20 YTL (20 milyon TL)
Yurtdisi: 12 euro - 14 USD

Basili dergi:

Yurtdisi: 40 euro - 50 USD

Degerli Bilim ve Teknik / Bilim Cocuk okurlar

Hem bize daha kolay, daha cabuk ve daha ucuza
erisebilmenizi saglamak, hem de daha genis kitle-
lere ulagabilmek icin yeni bir hizmetle
karsinizdayiz. Artik "e-dergi" aboneligi secenegini
kullanarak dergilerinizi internet iizerinden de izle-
yebileceksiniz. Bu secenek de, tipki basili dergiye
abonelik gibi sizleri simdiye kadar ¢ikmis tiim der-
gilerimize erisme hakkina kavusturuyor. Ama, o
taze miirekkep kokusundan vazgecemeyen, dergiyi
koltuguna kurularak okumanin tadina alismis, ko-
leksiyonlarinin kesintiye ugramasini istemeyen o-
kurlarimiz da basili dergi secenegini tiklayarak
ayni ayricaliklara sahip olacaklar.

e-dergi uygulamasini ayni zamanda, posta maliyet-
lerinin yiiksekligi ve iletim siiresinin uzunlugu ne-
deniyle yeterince ulasamadigimiz yurtdisindaki bii-
yik vatandas kitlemiz ve Tiirk Cumhuriyetleri’nde-
ki soydaglarimiza da erisebilmek icin baglattik.
Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarimiz
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/ adresindeki e-
dergi semboli lizerine tiklayacaklar. Ulastiklari
sayfadaki secenegin lizerine tikladiklarinda
karsilarina ¢ikan formlari doldurup gonderecekler
ve kendilerine birer kullanici adi ve sifre verilecek.
Bunlarla dergilerimizin yeni sayilarina ve arsivine
ulasacaklar.

Ailemizin yeni liyelerini sevgiyle kucakliyoruz...

Abonelik islemleri ile ilgili sorunlarinizi e-posta yoluyla bteknik@tubitak.gov.tr adresine
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz



KUSLAR
KIRMIZI SEVER

Erkek organda liretilen
cicektozlarinin disi or-
gana iletilmesi, yani
tozlagma, bitkiler din-
yasinda eseyli Uremenin
ayrilmaz bir parcasi.
Bitkilerin onemli bir bo-
llimiinde tozlagsma, bas-
ka canlilarin ¢icektozla-
rini tagimasiyla sagla-
nir. Bu canlilarin, ¢icek-
lerin yerlerini saptama-
ya yarayan duyu organ-
lari, bu ciceklere ulas-
malarini saglayan hare-
ket sistemleri ve belirli
bitki tiirlerine ugradik-

larinda, onlardan daha ¢ok “odiil” aldiklarini hatirlayacak kadar da zekalari bulunur. Kuslar ve
arilar, ciceklerin tozlasmasini saglayan 6nemli canli gruplari. Ancak kuslar, kirmizi renkli ¢icek-
lere, arilara gore daha ¢ok gidiyorlar. Bunun nedeni, bir siire oncesine kadar arilarin kirmizi
rengi gormedikleri goristine dayandiriliyordu. Bu goriise gore, evrim sureci icinde arilarin bu
ozellikleri, kuslarin besin bulmalarini kolaylastiracak bicimde gelismisti. Ancak gercekte arila-
rin, kirmizi rengi gordiikleri, tstelik kirmizi renkli cicekleri ziyaret edebildikleri de anlasildi.
f)yleyse kuslarin, kirmiz1 ¢ciceklere arilardan daha fazla yonelmelerinin nedeni neydi? Bir grup
bilimadami, bu sorunun yanitini, bu canhlarin besin bulmayla ilgili kararlarini inceleyerek bul-
maya calisiyorlar. Onlara gore, canlilarin besin bulmayla ilgili kararlari, icinde yasadiklari or-
tam ve orada yasayan diger canllarin beslenme secenekleriyle iligkili.

Ciceklerin, hem tozlagmalarini sag-
layan canlilart cekebilmeleri hem de
yalnizca tohum ya da balézi alma
amaciyla gelecek canlilardan gizlenme-
leri gerekir. Bitkilerde bunu basarabil-
meyi saglayan cesitli mekanizmalar
var. Ornegin, kuslarin tozlastirdig1 ci-
cekler, arilarin tozlastirdiklarina goére
daha cok bal6zt tretirler. Bir ar1, boy-
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le bir cicege cekim duyabilir ve onun
bal6zint, cicektozlarini alabilir. An-
cak karsihginda tozlasmayi, yani ayni
tirden bir bagka bitkinin cicektozlari-
ni bu cicege tasima isini saglamaz. Bu
da bitki ttrtniin soyunu strdiirmesi
acisindan pek yarar getirmez. Bu ne-
denle kuslar tarafindan tozlastirilan ci-
ceklerin, kendilerini yalmzca kuslara

belli edip arilara belli etmeyecek Gzel-
liklerde olmalar1 gerekir. Bir siire 6n-
cesine kadar kuslar tarafindan tozlasti-
rilan ciceklerin daha ¢ok kirmizi renk-
li olmalarinin nedeni, bu rengin arilar
tarafindan goriilememesi olarak disi-
nultiyordu. Ancak son arastirmalara
gore, arilarin, gercekte kirmizi rengi
gordiikleri ortaya cikt. Insanlar, 600



nm tzerindeki dalgaboylarini kirmizi
olarak gortyorlar. Arilarinsa t¢ cesit
renk almaci (reseptér) var. Bunlar,
340, 430 ve 540 nm dalgaboylarinda
duyarlilik artisi gosteriyor. Yeterince
siddetli olan kirmizi 1s1k (650 nm ve
yukarisi) karsisindaysa, normalde 540
nm dalgaboylarinda uyarilan almaclar
uyariliyor. Boylece arilar da kirmizi
nesneleri gorebiliyorlar. Arilar, kirmizi
renkli cicekleri yesil yapraklarin olus-
turdugu arka plandan, ayirdetmede
540 nm’de uyarilan almaclardan yarar-
laniyorlar. Bunu, kirmizi ve yesil is181n
bu almaclarda olusturduklar1 uyari sid-
detinin farkini algilayarak gerceklesti-
riyorlar. Sonucta, arilarin kirmizi ci-
ceklerle yesil yapraklari birbirinden
ayirdedebilmeleri, 1s18in  siddetine
bagli. Deneysel bir calismada arilar,
kirmizi ve diger renklerde “yapay” ¢i-
cekler tizerinde beslenmeye alistiril-
mis. Bu arilarin, kirmizi renkli cicekle-
ri bulmalarinin daha uzun strdigu
gozlenmis. Bu gozlem, arastirmacilara
dogal bir ortamda bulunan kirmizi ¢i-
ceklerin, golgeler ve yesil yapraklarin
farkli tonlar1 arasinda ayirdedilmeleri-
nin daha zor olacagimi distindtrmiis.
Arastirmacilara gore, hayvanlarin, bi-
rim zaman basina enerji alimini artira-
cak sekilde beslendiklerini ileri stiren
“optimal beslenme kuramina” paralel
olarak, arilarin kirmizi renkli cicekleri
daha uzun strede bulmalari sonucun-
da, kuslar daha fazla sayida kirmizi ¢i-
cek tozlastirabilir. Clinkii ayn1 ya da
farkli tirden hayvanlar, kaynaklar
paylasmaya zorlandiklarinda, yasam
alani secimlerinde farklilagsmalar orta-

Possingham Modeli’ne gére, ortamda kirmizi cicekler agirliktaysa kuslar, kirmizi renkli ciceklere, arilar da hem

Arilar, goriintii ve kokuya bagl olarak besinlere yonelirler. Bu canlilar, daha ¢ok sari ve mavi renkli ciceklere

giderler. Kuslarsa iyi bir renk algisina sahiptir ve kirmiz renkli ciceklere daha biiyiik bir ¢cekim duyarlar. Kir-

mizi renkli ciceklerin genellikle kus gagasinin girmesine uygun tiip biciminde bir yapilari olur. Ayrica kuslarin
koku alma duyulari fazla keskin degildir. Bu nedenle tozlastirdiklari cicekler genellikle kokusuzdur.

ya cikabiliyor. 1992 yilinda, Avustral-
yali bilimadami Hugh Possingham, bir
“yasam alani secim” modeli gelistirmis.
Bu model, bal6ztiyle beslenen iki ti-
rln, iki farkl renk ¢icek tizerinde na-
sil beslendiklerini acikliyor. Kuslarin
yasadigi, kirmizi ve mavi renkli cicek-
lerin bulundugu bir ortam varsayalim.
Bu ortamdaki mavi ve kirmizi renkli ¢i-
ceklerin sayisimi yaklasik olarak esit
kabul edelim. Bu ortama birkag ar1 ek-
leniyor. Arilarin mavi cicekleri daha ki-
sa strede bulduklarmi biliyoruz. Bu
durumda mavi renkli olanlardan daha
fazla besin alacaklarindan bu ciceklere

mavi hem de kirmizi renkli ciceklere gidiyorlar (solda). EGer mavi ve kirmizi renkli ciceklerin sayisi yaklasik
olarak esitse kuslar kirmizi, arilar mavi ciceklere gidiyor (ortada). Ortamda mavi cicekler agirliktaysa kuslar
hem kirmizi hem de mavi ciceklerde, arilarin tiimii de mavi ciceklerde besleniyor.

gitmeyi tercih ederler. Ancak ortama
ar1 eklemeye devam edersek, mavi ¢i-
ceklerdeki balézii onlara az gelmeye
baslar. Bu asamada arilar, beklendigi
gibi hemen kirmizi ¢iceklere yonelmez-
ler. Onlarin bunu yapabilmeleri icin,
ortamda kirmizi renkli ¢iceklerin daha
cok olmasi gerekir. Clinkti ancak bu
kosullar altinda kirmizi renkli cicekle-
ri bulmak icin fazla zaman kaybet-
memis olurlar. Arilarin mavi ¢igekler-
deki bal6ziind tiiketmesi, bazi kuslarin
mavi ciceklerden kirmizi ciceklere yo-
nelmesine de neden olur. Possing-
ham’in modeline gore, ortamda ari
¢oksa kuslarin timu kirmizi cigeklerle
beslenir. Bu model, cicek rengiyle toz-
lastiric1 canli arasindaki ekolojik birli-
8i aciklamaktan baska, kuslarin tozlas-
tirdig ¢igeklerin kirmizi renkli olacak
sekilde evrimlesmesini de ar1 ziyaretle-
rinin yol acabilecegi bir “secilim baski-
sma” bagliyor. Bu modelin dayandigi
dustinceye gore, kuslarin tozlastirdigi
ve daha énce farkli renklerde olan gi-
cekleri arilarin ziyaret etmeleri, yani
balézlinl tiiketmeleri evrimsel agidan
bu cicekleri kirmizi renkli olmaya it-
mis olabilir.

Zuhal Ozer

Kaynak:

Rodrigez-Girones, M.A., Santamaria, L., “Why are so many bird flo-
wers red?”, http://www.pubmedcentral.com/articleren-
der.fcgi?artid=521733
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Bilim ve Teknik Dergisi’nin
2002 yili basinda, TUBITAK’a ya-
kisir yeni bir tasarim konsept ve
icerik verdigi web sayfasi, siirekli
gtincellenen sayfalari, ve sayilari
giderek artan koseleriyle 6grenci-
lerin ve medyanin ilgi odagi oldu.

Okuyucularin Merak Ettikleri-
niz kosesine gonderdigi sorular
Bilim ve Teknik Dergisi Arastirma
Grubu kadrosuyla birlikte, dergiye
disaridan diizenli katkida bulunan
bir ekip, TUBITAK birimleri ve ce-
sitli tiniversitelerden akademisyen-
lerce yanitlaniyor.

Okurlarin ve ziyaretcilerin
diis tirtinii teknik proje ve calisma-
larini sergiledikleri, ayrica birbirle-
riyle haberlesip projeleri iizerinde
karsilikh degerlendirme ve yorum
yaptiklan Tekno Tezgah kosesi de,
basta 6grenciler olmak tizere tiim
okurlarin yaratici yanlarini ortaya
¢tkarma amacini tasiyor.

Web sitesinin en biiyiik hazi-
nesi de, kuskusuz Bilim ve Teknik
arsivi. Simdilik yalmzca dergiye
abone olanlara kullanici adi ve sif-
re ile agilan arsivde, 35 yil boyun-
ca cikan tiim dergiler, elektronik
ortamda, yazi ve goriintiileriyle
PDF formatinda sunuluyor. Bu bi-
lim hazinesinden daha kolay yarar-
lanilabilmesi icin arsiv, bir tarama
kolayligini da iceriyor. Okurlar is-
terlerse herhangi bir sayiyr tiim
olarak ekrana caginp icerigini in-
celeyebiliyorlar, isterlerse de cesit-
li konu kategorilerine gore sinif-
landinimis yazilari tarayabiliyor-
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lar. Dergiye (ve arsive) elektronik Arsiv
yolla da hemen abone olunabili-
yor.

Web sayfasinin koselerinden
biri de derginin poster ve "Yeni
Ufuklara" eklerinin elektronik or-
tamda sunuldugu kose.

Bilim ve Teknoloji Haberleri
boliimii de en ¢ok ziyaret edilen
koselerden. Bu bodliimde, Bilim ve
Teknik Dergisi’nde yer alan ve ¢ok
cesitli bir alan yelpazesini kapsa-
yan bilim haberleri okuyucuya su-
nuluyor. Tarihe malolmus ya da
cagdas, yabanci ya da Tiirk bilima-
damlan da yasam oykiileri ve bi-
yografileriyle sitede tanitiliyor.

Site ayrica, kamuoyunu ya-
kindan ilgilendiren konularda, or- _
negin, cep telefonlari ve baz istas- y g (
yonlari, depreme karsi alinmasi
gereken onlemler iizerinde TUBI-
TAK tarafindan hazirlanmis kitap-
ciklari da elektronik ortamda oku-
yucuya sunuyor.

Bilim ve Teknik Dergisi’nin,
web sitesinin en yeni siirprizi, Su-
bat ayi icinde okurlarimiza sunma-
ya basladigimiz lilkemizde 6gren-
cilerin buyuk eksiklig";ini dUYdUQU, Gézimizde bulunan “kér nokta” nedir? Gunlik hayatta "kér nokta’mn
animasyon ve goriintiilerle destek- s
lenmis bilgi sayfalari.
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LERI BIRLESTIRMEDE BAZI
YONTEMLER

OTOMONTA]

917°de, Dada galerisinde acilan ilk dadaist sergideki kolaj fotograflarinda, fotograflari
an sonra, onlari belirli bicimlerde keserek kullandigi yeni bir yontem uygulamis.

diyerek, dadaistlerin fotomontajla ilgili gortislerini

dile getirirken, Alman dadaist Moholy-

Nagy, fotomontaj calismalar igin;

“Onlar, parcalanmis bir stirti
degisik fotograftir; onlarda
gorsel usla diissel diinyaya
ulasan gercek yaratilmigtir.
Ayrica bu diizenlemeler, masalsi
anlatimlari yiiziinden, gercek
yasamdan daha cekici
olabilirler. Simdi elle yapilan bu
gal|§malar| gelecekte fotograf
Kinele |er yapmak miimkiin

© Adnan Veli Kuvanlik




Fotograf makinesiyle tiretilen fotog-
raflar, yaraticihga belirli bir smirlama
getirir. Oysa insanin yaratict zekasi
hep bilinmeyenin ya da varolmayanin
hayallerini kurmakla mesgul. Iste in-
san zekasinin bir trtint olan fotomon-
taj, hayallerle yogrulan fotografik ya-
raticihiga sinirsiz firsatlar sunar. Fotog-
raf gortntisiine, fotografin cekildigi
andan baslayarak, farkli asamalarda,
cok cesitli yontemlerle ve sayisiz ne-
denle miidahale yapilabilir. Bu tiir mi-
dahalelerin olusmasina yardimci, cok
sayida ozel etki seceneginden sz edi-
lebilir. Montaj yontemleri de, bu 6zel
etkiler arasinda yerini alir. Basit bir
anlatimla montaj, fotograflarin, birinin
digeri tizerine bindirilmesi ya da bazi
béltimlerinin bir araya getirilmesi gibi
yollarla diizenlenerek, yeni bir fotogra-
fin Uretilmesi isi; olanaksiz durumlar
yaratmaya, desen olusturmaya ve de-
rinlik etkisinin bilinen kurallarini
umursamadan calisabilmeye izin veren
yontemler bitiini. Fotografin dreti-
mindeki cekim, baski ya da baskidan
sonrasi gibi cesitli asamalarda, montaj
yapmak olast.

Cekim sirasinda montaj yaparken,
g6z ontlinde tutulmasi gereken bazi
konular var. Bunlarin basinda, coklu
cekim yaparken 1siklama miktarinin
hesaplanmasi gerektigi gelir. Bazi cag-
das SLR makinelerde, ayni kare tizeri-
ne 2’den ¢ok daha fazla sayida cekim
yapilabilir. Tki kare dstiiste cekim yap-

© Adnan Veli Kuvanlik

Fotomontaj tizerine...

Fotomontaj sanatinin Birinci Diinya Sava-
s’ndan hemen sonra basladigi sdylenebilir; ama,
fotograflar iizerine yapilan miidahalelerin tarihi,
19. yiizyihn ortalarinda, fotografin bulunusuna
kadar uzanir. Bagka bir deyisle, fotograf varoldu-
gundan beri miidahaleler yapilagelmekte.

Fotografik bir yiizeye nesnelerin dogrudan
baskisi, cift 1siklama, karanlikodada cesitli yon-
temlerle goriintiileri birlestirme gibi islemlerin
cogu, Viktoryan donemde oldukca popiilerdi. Fo-
tografik diizenlemelerin bu uygulamalarinin yani-
sira, viktoryanlar, kartpostallardan kesip aldikla-
ni baglari farkl viicutlara yapistirmak, normal ko-
sullarda olanaksiz varsayilan tuhaf goriintiileri
yaratmak seklinde bir eglence kesfettiler. Ancak,
Birinci Diinya Savasi’ni izleyen yillarda sanatgi-
lar, montaj kullanimini gercek bir sanat bicimi
olarak gormeye basladilar. Yaraticiliktaki bu pat-
lamanin merkezi olan Berlin’de, kendilerine Da-
da diyen bir grup sanatci, geleneksel resme ko-
layca doniismeyen, ama soyutlamalardan cok da-
ha iistiin bir anlatimin yeni bir bicimini zaten ari-
yorlardi. Avrupa’da gergekiistiiciiliigiin baskin ol-

maya karar verdiyseniz, iki karenin
1isiklama stiresi, normalde tek bir kare-
nin 1stklama stiresine denk gelmeli; 6r-
negin, tek bir fotografin goriintiilen-
mesinde; f:8 diyafram degeri icin
1/125 saniye 1siklamak gerekiyorsa,
aym karede Ustiiste yapilacak her ce-
kim icin, :8 diyafram degerinde 1/250
saniye, yani normalde gerekenin yarisi
kadar stireyle 1siklamak gerekir. Kare
sayisi arttik¢a 1siklama miktari kare sa-
yisina bagh olarak, her kare icin azalir;

maya basladigi yillarda, fotomontaj, birkac on yil
boyunca anlasiimazligin bir parcasi olarak unu-
tulmaya yiiz tuttu. 1960’larda dadaizme olan il-
gi, Pop-art hareketiyle ilgili birka¢ sanatcinin, ca-
gin ozelliklerini ifade eden fotograf ve yazilar
dergilerde kullanmasiyla, yeniden uyandi. Nere-
deyse gozii kapali bu ise atilan reklamcilar, hiz-
la fotomontaj iiretmeye bagladilar. Avrupa’da,
montaj kullanimiyla ilgili ikinci biiyiik yeniden
canlanma, 1980’lerdeki niikleer karsiti hareket-
le baglantiliydi. Bu zamanda yapilan ¢ogu betim-
leme, iletisimde grafik anlatimin en iyi bicimleri-
nin iiretilmesiyle, gosterilerdeki pankartlarda
kullanilmak icin tasarlandi. Fotomontaj’a olan il-
gi, ozelikle de sayisal araclarin gelismesiyle, gi-
derek yayginlasti. Giiniimiizde, kimi zaman bir
tehdit, bir eglence araci, kimi zaman da iyi bir
sanat yapiti olan dirtinlere, sik rastlaniyor.

Fotomontaj sozciigtinii, ilk kez kimin buldu-
gu lizerine, hala siiren bir tartisma var. Alman-
ca’dan gelen “montage” dilimize “montaj” ola-
rak girmis; “uygun bicimde donatma, catma, bir-
lestirme” anlaminda kullaniliyor.

ornegin dort kare icin 1/1000 saniye
gibi. Ustiiste cekim yaparken 6zen ge-
rektiren 6teki konu da, goriintliniin
diizenlenmesi. Onceden kurgulanmis
bir cekim yapmiyorsaniz, gorinti di-
zenleme konusunda sikinti ¢ekebilirsi-
niz. Burada isinize yardimci unsurla-
rin, bakac ve belleginiz oldugunu da
unutmayin.

Banyo edilmis film kareleriyle de
montaj yapabilirsiniz. Sandvi¢ adini a-
lan bu uygulamada, film kareleri say-
dam filmdense, isiniz ¢ok kolay; goriin-
tideki 151k, renk, kontrast uyumunu
denetledikten sonra, iki saydam film
karesini Usttiste koyup, yansiticiyla iz-
leyebilirsiniz. Uygulamasi kolay olmak-
la birlikte, saydam filmlerin bu sekilde
birlestirilmelerinde, goértintiiye baska
miidahaleler yapilamaz. S/B ya da
renkli negatiflerin tstiiste bindirilmesi,
baski strecini de gerektirir. Yéntem
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Baskilarla Montaj

Baskisi yapilmis fotograflarla montaj yapma-
nin esitli yollari var, ama temel islem, baskilar-
daki fotograflarin kesilerek, yeni diizenlenecek
gortintiiyii yaratmak (izere uygun bicimde, yeni-
den diizenlenmesinden ibaret. Buradaki asil so-
run, calismalarin sonunda, tatmin edici bir gor-
sellie ulasabilmek. Bu yontemler, hem renkli
ve S/B hem de her ikisi biraraya getirilerek uy-
gulanabilir; en olumlu yanlarysa, calismalarin
her asamasinin kolayca denetlenebilir olmasi.

Yontemlerden birinde, sonu¢ goriintiiniin
arka fonu olacak bir ana baski, kuru bir zemi-
ne yerlestirilir. Olanak varsa, tek tabanl ince
fotograf kartina basilmis ve arka fon iizerine
bindirilecek goriintiiden alinacak béliim, bu is i-
cin iretilmis ozel bir bicakla kesilir ve arka fo-
nun lzerine yerlestirilir. Elde etiiginiz gortintii
beklentilerinizi karsiliyorsa, bindirilecek goriin-
tiiden kesilerek ayrilmig tiim elemanlarin ve ar-
ka fonun ton, kontrast,renk ve isigin gortiniisti
bakimindan birbirine tiimiiyle uygun olup olma-
dig1 denetlenir. Bu asamadaki ana zorluk, fon
lizerine bindirilen goriintiiniin kesim yerlerinin
gizlenmesidir -bindirilecek goriintiiniin tek ta-
banli ince bir kagida basilmis olmasinin belirtil-
mesi, bu yiizdendir. Kesilmis kenarlarda, kag-
din arka yiizii ince bir zimparayla zimparalana-
rak inceltilmeli, sonra arka fonun lizerine dik-
katlice yapistiriimali. Elde edilen son goriintimii

daha iyi bir hale getirmek icin isterseniz yeni-
den fotograflayip, gereken yerlere gerekli ro-
tiigleri yapabilirsiniz.

“Kes-cikar” yonteminde, goriintiiler farkli fo-
tograflardan kesilerek cikarilir; farkh dikey diiz-
lemlere yerlestirilir. Dikey diizlemler, kesilen
goriintilerin ayakta dik durabilmelerini saglar.
Diizlemleri kalin karton, mukavva ya da ince ah-
sap kullanarak kolayca iiretebilirsiniz. Kesilen
goriintiilerin her biri, ayr bir diizleme yapistiri-
lir. Burada dikkat edilmesi gereken sey, goriin-
tiilerin yapistirildigi diizlemlerin 6nden goriin-
memesini saglamak. Goriintii hazir oldugunda,
yeniden fotografini cekebilirsiniz. Bu yontemle
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yapilan montajlarin sonunda, hem giiclii bir ti¢
boyut hem de tam bir derinlik etkisi elde edile-
bilir. Yeniden fotograflama sirasinda, secilecek
acik bir diyafram degeri, goriiniimdeki derinligi
artirir.

Bir tek goriintiiyii parcalara ayirmak ve ye-
niden diizenlemek bir baska montaj uygulama-
si. Fotograf ince seritler, kiiciik kareler ya da
dairesel bicimler seklinde kesilir, sonra uyum-
suz bir bicimde yeniden diizenlenir ya da kesil-
mis bir bagka fotografla i¢ ice gecirilebilir. Or-
negin, dikey yonde ince dilimlere ayrilmis, son-
ra da yeniden monte edilmis bir portre, olduk-
¢a ilging olabilir.

Daire seklinde kesilmis parcalarin dondiiriil-
mesi de montaj yontemlerinden biri. Bunun icin
daire cizmekte kullanilan bir pergelle, pergelin
ucuna takilacak bir nestere gerek var. Pergelli
kesiciyi kullanarak, gortintiiniin uygun gorduigi-
niiz bir bolgesinden baslayarak, ardisik daire di-
limleri bicimde kesin. Kesme islemini bitirdikten
sonra, dairesel dilimleri bulunduklan yerde saga
sola hareket ettirin. Uygun bir diizenlemeyi sag-
ladiginizda yeniden fotograflayin.

insan yiiziinde simetri olmadigi montaj tek-
nikleriyle gosterilebilir. Cepheden cekilmis bir
portre fotografinin negatifinin dnce bir yiiziin-
den sonra da cevirerek ters yiiziinden, iki farkli

© Serpil Yildiz

baski kartina, ayni biiyiikliikte, ayni isiklama sii-
resini kullanarak ve ayni kontrast degerlerini ko-
ruyarak basin. Sonra, basilmis kartlari tam orta-
dan kesin; iki sag yarim yiizii, ya da iki sol ya-
rim yiizii birlestirin. Aradaki farki kolayca gore-
bilirsiniz.

Tek bir negatif film karesinden yapilmis bas-
kilari biraraya getirerek, desenler olusturabilirsi-
niz. Bunun icin ayni karenin her iki yiiziinden
basiimis ikiser adet goriintii yeterli olabilir.

Cok sayida goriintiiniin kesilip yamanmasiy-
la yapilan kirkyama montajlar da bulunur. Boy-
le bir montajda kontrastlik, 1stk yonii gibi deger-
lerin yani sira goriintii diizenleme konusundaki
yaraticilik da ¢cok onem kazanir. Boyle bir calis-
manin onceden planlanmasi da ¢ok dnemli. Bu
yolla oldukga fantastik goriintiiler yaratilabilir.

Bir siisleme montaji diizenlediginizde, bir
yanilsama yaratirsiniz, ama bu is, kirkyama bir
montajdan cok daha bicimseldir. Sectiginiz bir
kareden, negatifin 6n ve arka yiiziinden, esit
sayida ve miktarda baski almak gerekir. Portre
uygulamasinda oldugu gibi hep sag ya da hep
sol taraflar birlestirerek, uzun bir serit olustu-
rabilirsiniz. Calismanizi cizgilerin one ¢iktigi
bir fotograf karesiyle siirdiiriiyorsaniz, cizgiler
arasindaki iliskinin dogrulugundan emin olma-
lisiniz.




saydam filmdeki gibidir, ama baski si-
rasinda gortintiiye midahale etme ola-
nagi bulunur.

Baski sirasinda, gortintt birlestirme
ya da ayni gortintlyu farkl bicimlerde
ayni kart tizerinde cogaltma olanakla-
r1, daha zengin. Sandvi¢ ya da coklu
baski, iki negatifin birlestirilip basilma-

styla elde edilir. Gortinttler Ustiiste ca-
lkastirildign icin, film karelerindeki go-
riinttilerin tamami kullanilir. Tki nega-
tifle baski yapildigindan, yogunluk de-
netimi, 1siklama denetimiyle saglanabi-
lir. Filmlerin agrandizére yerlestirilme-
si sirasinda olusacak kaymalardan ka-
cinmak, netligin dogru yapilmasini
saglar. Coklu basmak tizere secilen ne-
gatiflerin konu uyumunun yani sira,
kontrast, renk ya da ton degerlerinin
uyumu da, basarili bir sonucu belirle-
yen etmenler.

Baski kartina yapilan coklu baski,
tiim baskilar arasinda en heyecan veri-
ci olani. Bir yanda biiytik bir 6zgurluk,
diger yanda da sizi ¢ok kisitlayan cok
titiz bir calisma s6z konusu. Coklu
baskida, siluetlestirme, harmanlama,
bunlarin karisik kullanimi gibi farkli
yontemler var.

Tek bir gortinttinlin tasarlanmig bir
plan dogrultusunda, belirli bir desen
yaratmak icin ayni kart tizerine basil-
masi da gorece kolay bir yontem.

© Adnan Veli Kuvanlk
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Aslinda cagimizin yeni sayisal fotog-
rafik araglari, montaj islemlerini ger-
cekten cok kolaylastirdi. Fotomontaj
yalniz kesip bicmek degil; binlerce fo-
tografin biraraya getirilmesiyle uygula-
nan bir yonteme de dontistii. Ne aydin-
likta, ne de karanlikta saatlerce ya da
glinlerce calismaniz gerekmiyor artik.
Ama unutmamak gerekir ki, bir fotog-
rafin basarisi, hangi araclarla tretildi-
giyle degil, uretilirken ortaya konan
dustince ve yaklasimla, yani sira da, bi-
¢im ve 6zlin sonug goriintiide yansiti-
labilmesiyle iliskili.

Serpil Yildiz
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BIRI BiZi Mi
DINLIYOR?

Birakalim bizden 6nceki nesiller ha-
1a herkesin evinde telefon olmadigi ve
siradan bir sehirlerarasi gortisme yapa-
bilmek icin nice cilelerin ¢ekildigi glin-
lerden s6z ededursunlar. Gliniimiiz-
deyse bizler artik cep telefonlari, Inter-
net tzerinden yapilabilen telefon go-
riismeleri gibi teknolojiler sayesinde
birer iletisim canavari haline gelmis
durumdayiz. Ama kullanimimiza sunu-
lan ttiim bu olanaklarin bir yandan key-
fini stirerken, diger yandan da bu tek-
nolojilerin giivenligimizi ve gizliligimi-
zi tehlikeye sokmasi sonucunda basi-
miza gelebileceklerin bedelini 6demesi
gerekenler de yine bizleriz. Tim yeni
teknolojilerin beraberlerinde kendileri
kullanilarak islenebilecek sug turlerini
ve kendi korsanlarmi gerektirmeleri
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gibi, cep telefonlarmi bilgisayarlarla
btittinlestiren, kablosuz iletisime ya da
Internet tizerinden telefon gériismesi
yapmamiza olanak saglayan teknoloji-
ler de kendi risk alanlarini yaratmakta-
lar.

Bundan en fazla on yil 6ncesine ka-
dar bir cep telefonuna ya da evinde In-
ternet baglantisina sahip kisiler par-
makla gosteriliyorken, bugtin artik
evinde Internet baglantisi ve cep tele-
fonu olanlarin sayist cok daha fazla.
fletisim teknolojileri alaninda birer
devrim niteligi tasiyan bu iki teknoloji,
hizin1 kesmemekte ve gelismesini stir-
dirmekten vazgecmemekte kararli.
Glintimtizdeki yeni model cep telefon-
larinin cogu, ayni zamanda birer sayi-
sal fotograf makinesi ve bilgisayar go-

revi de gortyor. Ozellikle cep telefon-
larinda son giinlerde giindemde olan
Bluetooth teknolojisiyse, giintimtizde
kablosuz iletisim kurmak igin kullani-
lan en temel teknolojilerden biri. Cep
telefonlar: ile masatistti ve diztstd bil-
gisayarlar, yazicilar, sayisal fotograf
makineleri ve sayisal pek ¢ok diger ay-
g1t arasinda kablosuz kisa mesafeli ile-
tisim kurulabilmesine olanak veren bu
teknoloji, aslinda 1999 yilinda kurulan
Special Interest Group (SIG) tarafin-
dan temsil edilen kablosuz bir iletisim
protokolii. Sayisal aygitlar arasinda ile-
tisim kurabilmek icin kablolar yerine
kisa mesafeli radyo frekansimi kulla-
nan Bluetooth teknolojisi, 2,4 Giga
Hertz (GHz.) frekans bandinda calis-
makta. Aygitlarin aymi fiziksel ortamda



bulunmaksizin ve birbirlerini gérmek-
sizin aralarinda ses, gortnt, video ve
veri aktarimi yapabilmelerine olanak
veren Bluetooth teknolojisi destekli
aygitlar, yaklasik 10 metrelik bir alan
kapsaminda etkilerini gosterebiliyor-
lar.

Tirkce’deki karsiligr “mavi dis” an-
lamina gelen Bluetooth sézctigliniin
bu teknolojinin adi olarak kullanilma-
smin hikayesi, tarihsel bir nedene da-
yaniyor. Gercek ismi Harald Blatand,
isminin Ingilizce’deki karsihg1 ise Ha-
rold Bluetooth olan 10. ytizyilda yasa-
mis Danimarka krali, o zamanlar sim-
diki Norvec, isveg ve Danimarka’nin
bazi bélgelerine karsilik gelen yerlerde
yasayan ve birbirleriyle stirekli savas
halinde olan toplumlarin baristirilip bi-
raraya getirilmesindeki etkin roltyle
tanmiyor. Bilgisayarlar, cep telefonlari
ve farkli bir ¢cok aygit arasinda iletisimi
ve ishirligini saglayarak bunlar1 birara-
ya getiren bir teknolojiye nasil bir isim
verilecegi dustindltrken de iste bu bir-
lestirici kralin ismi imdada yetismis.
Teknolojinin sembolii olan logoysa, ru-
nik alfabesindeki “B” ve “H” harfleri-
nin yanyana gelmesinden olusuyor.

€3 Bluetooth’

Hem Eglenceli,
Hem Kablosuz

Bluetooth teknolojisi kullanarak ya-
pilabileceklerin her biri yasamlarimizi
oldukca kolaylastirici ve eglendirici bir-
sey oldugundan, herkes bu teknolojiyi
kullanmak icin kendine gore cekici bir
neden kolaylikla bulabilir. Ornegin,

Bluetooth ézelligine sahip cep telefonu-
nuzu kullanarak GPRS aracihgiyla In-
ternet’e baglanip, ardindan Bluetooth
Ozelligini kullanarak cep telefonunu-
zun dizisti bilgisayariyla iletisim kur-
masini ve bGylece bilgisayarimizin anin-
da Internet’e baglanmasini saglayabilir-
siniz. Bluetooth 6zelligine sahip cep te-
lefonunuzu yine Bluetooth ézelligine
sahip kablosuz bir kulaklikla birlikte
kullanarak, telefonunuzla kablosuz ola-
rak radyo ya da MP3 dinleyebilirsiniz.
Telefonunuz caldiginda yine herhangi
bir kablo olmaksizin kulakligimzi kulla-
narak telefon gortismenizi yapabilirsi-
niz. Kullandiginiz cep telefonu, resim
cekebilme Ozelliginin yanisira Blueto-
oth 6zelligine de sahipse, telefonunuzla
cektiginiz bir fotografi aninda bir arka-
dasimiza gonderebilir ya da bu fotogra-
fin yazicidan ciktisini alabilirsiniz. Blu-
etooth tiim bunlar kolaylikla yapmani-
z1 saglayarak hayatimzi kolaylastirmasi-
nin yamisira, ortalikta ayagimza dolasa-
cak kablolar1 da ortadan kaldirarak bir
yandan cevreye de ceki dilizen vermis
oluyor.

Iki sayisal aygit arasinda ses ve veri
alisverisi s6z konusu oldugunda, ¢6ziil-
mesi gereken iki temel problem var: Bu

aygitlarin fiziksel olarak birbirlerine na-
sil baglanacaklar1 ve baglandiktan son-
ra iletisimi saglamak icin hangi iletisim
protokoliinti kullanacaklari. Blueto-
oth’u destekleyen aygitlar birbirleriyle
2,4 GHz.lik radyo dalgalar1 tizerinden
haberlesiyorlar. Bluetooth Gzelligine sa-
hip bir aygit bu haberlesmeyi, bir baska
Bloetooth cipine veri gondermek icin
tasarlanmis ve tizerine yerlestirilmis ku-
ctik bir radyo cipi sayesinde gerceklesti-
riyor. Gonderici Bluetooth aygiti tize-
rinde bulunan cip tarafindan gonderi-
len veriler, bilgisayarda, cep telefonun-
da ya da baska bir sayisal aygit tizerin-
de bulunan alic1 Bluetooth aygitindaki
cipe iletiliyor. Bluetooth kullanan iki
aygit birbirlerinin kapsama alanlarina
girdiklerinde, bu iki aygit arasinda k-
clik bir elektronik konusma meydana
geliyor. Aygitlar, 6ncelikle kullandiklar
protokoller dogrultusunda veri paylasip
paylasamayacaklarina karar veriyorlar
ve eder paylasabilecekleri sonucuna va-
rirlarsa, aralarinda kiiciik bir Bluetooth
iletisim agi olusturuyorlar. Bluetooth
ozelliginin calistig1 radyo frekans aral-
ginda 79 adet radyo frekans aralig1 bu-
lunuyor ve bir Bluetooth aygiti bu 79
kanal arasinda saniyede 1600 kez ras-
gele atlamalar yapiyor. Bu ozellik, iki
farkli veri iletisimi ayn1 anda ayni radyo
kanalina dusttigiinde iletisimin kurula-
bilmesi igin gerekli girisim stiresinin so-
run yaratmayacak kadar kisa olmasini
saghyor.

Mavi Disin Isirig1

Bluetooth teknolojisi yasamlarimiza
bir ¢ok avantaj ve kolaylik getiriyorsa
da, resmin biitiint bu kadarla smnirl de-
gil. Madalyonun diger yiiztinde, ttim ile-
tisim teknolojilerinde oldugu gibi, gi-
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1. Asama: Yaklasma

Bir viriis yayicisi, icinde diziistii
bilgisayar ve bir dis anteni bulu-
nan bir cantayla kalabalik bir ha-
vaalanina giriyor. Bu donanimla,
6 metre uzakliktan Bluetooth sin-
yallerini belirleyebiliyor. Biraz
korsan miidahaleyle de diizenegin

2. Asama: Kesif

Bluesnarf gibi bir program kulla-
narak diziistii bilgisayar, korsan
miidahaleye karsi korunmasiz do-
nanimh Bluetooth telefonlarini
saptiyor. Bunun gerceklesme sii-
resi, 15 saniyeden kisa.

3. Asama Ele Gegirme

Diziistii bilgisayar, bu sekilde ko-
runmasiz biitiin telefonlara bir
program gonderiyor. Bir oyun ya

da reklam kiligina girebilen prog-

ram, aslinda viriis saklayan bir
Truva ati. Kullanici programi bir
kez baslattiginda, viriis telefonun

4. Asama: Bulagtirma

Hedef telefona artik viriis bu-
lasmis durumda. Telefon, bundan
sonra viriisii 6 metre uzagindaki
diger korunmasiz Bluetooth tele-
fonlarina yayiyor. Viriis, birkag
dakika icinde binlerce telefona bu
sekilde bulasmis oluyor.

5. Asama: Calma

Telefonun kisa mesaj servisini ele
geciren viriis, Avrupa’da yaygin
kullanimh bir kiiciik 6demeler sis-
teminden yararlanarak, her telefon-
dan 10 euro’lik bir tutari, 6rnegin
Estonya’daki gecici bir hesaba ak-
taniyor. Viriis, transfer talimatini

cok daha biiyiik mesafelerde sin-
yal alip vermesini saglayabiliyor.

venlik sorunlari, korsan saldirilari, vi-
riisler ve istenmeyen e-postalar gibi pek
cok gizlilik ve giivenlik sorunlari var.
Teknolojinin sagladig1 olanaklar1 kéti-
ye kullanmak isteyen kisilerin eline ye-
ni glicler ve saldir1 silahlari veren Blu-
etooth teknolojisi, pek cok yeni sayisal
suca giden kapilar1 araliyor. Ornegin,
cantasindaki dizisti bilgisayarina gizli
bir anten baglayan ve 6zel bir program
kuran kot niyetli bir kisi, alisveris yap-
mak icin bir stipermarkete girerek cev-
rede alisveris yapmakta olan Kkisilerin
cantalarinda ya da ceplerinde bulunan
ve 2,4 GHz.lik frekans araligini kulla-
nan Bluetooth 6zelligine sahip cep tele-
fonu aygitlarini tarayarak bunlara saldi-
rida bulunabilir.

Cevredeki kisilerin cep telefonlarina
yapilabilecek saldiri, bir bagkasinin tele-
fonunu kullanarak uzun telefon gorus-
meleri yapmak, telefonunun rehberinde
bulunan tiim telefon numaralarini de-
gistirmek, telefon rehberinde yer alan
tim bilgileri kendi bilgisayarina kopya-
lamak, hatta kisinin telefonunu kullana-
rak yaptigl ttim goértismeleri dinlemek
seklinde olabilir. Konuyla ilgili yetkin
kisilere gore, gerekli donanim, yazilim
ve bilgiye sahip bir telefon korsaninin
béyle bir saldir1 gerceklestirebilmek i-
¢in  gereksinim  duyacagr siire,
inanilmaz derecede kisa. Internet’le bir-
likte hayatlarimiza giren bilgisayar vi-
riisleri gibi, Bluetooth teknolojisi de
cep telefonlar1 diinyasi adina virtislere
davetiye cikarmakta. Daha simdiden,
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isletim sistemini ‘ele gegirerek’,
numara tuglama ya da mesaj gibi
temel islevleri kontroliinii ele
aliyor.

Singapur’da dolagmakta olan bir Blu-
etooth virtisii belirlenmis bile. Ingilte-
re’deki Parlemento binasmna yo6nelik
olarak yapilan ve telefonlarinin Blueto-
oth ozellikleri agik olarak bina icinde
gezinen tim Unld politikacilarin telefon
rehberlerinin ve randevu bilgilerinin
kolaylikla ele gecirilebildigini gosteren
bir deneyin ardindansa, Parlemento bi-
nasinda tiim Bluetooth aygitlarnin ka-
patilmasi karari alinmus.

Herhangi bir cep telefonuna yapila-
bilecek bir saldir1 sonucunda o telefon-
la yapilan tiim konusmalarin bilgisayar
korsanlarinca dinlenebilecek olmasi,
ozellikle is hayatinda oldukca ciddi so-
runlar dogurabilir. Diyelim ki btiyiik bir
ihaleye gireceksiniz ve bu ihaledeki en
buiytik rakibinizin konuya ilgili bir top-
lant1 yapacagini 6grendiniz. Kiictik bir
arastirma sonucunda ulasacaginiz bir
cep telefonu korsanindan, toplantida
bulunacak rakiplerinizden birinin Blu-
etooth 6zelligine sahip cep telefonunu
ele gecirmesini talep edebilirsiniz. Kor-
san yardimciniz toplantt boyunca raki-
binizin cebinde duran telefonunu ele
gecirdiginde, onun telefonundan sizin
telefonunuza bir arama yapilmasini ve
boylece toplanti boyunca konusulan
tim taktiklerin ve fiyat tekliflerinin son
derece net bir sekilde ve aminda sizin
kendi telefonunuzdan dinlemenizi sag-
layabilir.

Bluetooth giivenligi, 6zellikle Avru-
pa’da oldukca énemli bir konu olarak
gtindemdeki yerini almakta. Yeni nesil

vererek, 6demeyi onaylayana kadar
da devrede kaliyor. Bu hesap, tele-
fon kullanicisi, ddemeyi aylik dde-
me ekstresinde gorene kadar da
coktan kapanmig oluyor.

iletisim teknolojilerinin tlimiiniin her
an, her yerde ve son derece yaygin du-
zeyde kullanildigr Avrupa tlkelerinde
risk olusturan en temel faktGrlerden bi-
ri, Avrupalilarin cep telefonlarini kulla-
narak yaptiklart “mikro” aligverisler.
Avrupalilara cep telefonlarini kullana-
rak bedeli ay sonundaki cep telefonu fa-
turalarinda gortinen, bedeli belli bir tu-
tarin altinda kalan ktictik aligverisler ya-
pabilme olanag1 taniyan bu teknoloji,
kolay yoldan zengin olma hevesindeki
bir telefon korsanina son derece cazip
olanaklar sunabilir.

Bluetooth teknolojisi, kullandig1 2,4
GHz. frekans araligiyla ilgili olarak za-
man zaman sorunlar da yasamiyor de-
gil. Ayni frekans araliginda mikrodalga
firmlardan cep telefonlarina kadar pek
cok elektrikli aygitin ve bazi yerlerde
savunmayla ilgili teknolojilerde kullani-
lan aygitlarin calisiyor olmasi, ¢ok sik-
likla olmasa da, zaman zaman iletisim
kalitesinde ve giivenliginde belli sorun-
lara yol acabiliyor. Bu 6zellik ¢cogu kim-
se tarafindan O6nemsenmiyor olsa da,
fazlaca ciddiye almayanlar da yok degil.
Ornegin Israil’de ordu haberlesme sis-
temlerinin calistig frekans da Blueto-
oth teknolojisininki gibi 2,4 GHz. oldu-
8u icin, bu teknolojinin kullanimi tlke
genelinde yasaklanmis durumda.

Sesimiz Internet’te

Son gilinlerde en az Bluetooth kadar
glindemde olan bir diger iletisim tekno-
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lojisiyse, VoIP. Bu yeni nesil iletisim
teknolojisinin ads, “sesin Internet proto-
kolti tizerinden iletimi” anlamina gelen
Ingilizce’deki “Voice over Internet Pro-
tocol” sézctiklerinin basharflerinin bir-
lesiminden olusuyor. Ses trafiginin yeni
teknolojiler kullanilarak veri aglar1 tize-
rinden paketler halinde gonderilmesini
saglayan VoIP teknolojisi, ayn1 zaman-
da tasiyici operatérlerin ses, gorintd,
video ve veri aktarimi gibi tiim iletisim
gereksinimlerinin tek bir altyap: tizerin-
den daha distik bir maliyet ve daha
ylksek bir verimle karsilamasina ola-
nak taniyor. VoIP aygitlar1 cok az bir
bant genisligi kullandiklarindan, bu tek-
noloji yoluyla ytrtitiilen veri aligverisle-
ri hat tizerinde pek fazla bir yavaglama-
ya neden olmuyor. Ortaya ciktign ilk yil-
larda iletilen sesin kalitesinde ciddi ka-
yiplar dogurarak calisan bu teknoloji,
guintmiizde artik cizirtisiz ve yiiksek
kalitede bir ses iletimini saglayabilir d-
zeye gelmis durumda.

Ses iletiminin halen kullanilmakta o-
lan bildigimiz telefon standard: yerine
Internet tizerinden yapilabilecegi dii-
stincesi, ilk kez 1995 yilinda VocalTec
adli bir sirketin gelistirdigi bir yazilim
sayesinde yasama gecti. Belli bir islem-
ci hizina sahip, tizerinde ses karti, ho-
parlor ve mikrofonla modemi bulunan
bir bilgisayara s6z konusu yazilim ytik-
lenerek, ses sinyallerinin sikistirilmasi
ve bu sikistirilan paketlerin Internet
Protokolii (IP) paketlerine dontstiirtile-
rek Internet tizerinden ses gonderilme-
si saglanmusts. Glintimiizde artik “Inter-

net telefonu” olarak da bilinen bu tek-
noloji, temel olarak sesin sikistirilmig
veri paketleri halinde Internet tzerin-
den tasinmasi prensibine dayaniyor. Vo-
IP uygulamasini kullanarak Internet
tizerinden telefon gériismesi yapmak is-
tiyorsaniz, gereksinim duyacaklariniz
Oyle cok olagantistii seyler degil: Ortala-
ma 400 MHz. islemcili ve tizerinde ses
kart1 olan bir bilgisayar, modem, Inter-
net baglantisi, hoparlor ya da kulaklik,
mikrofon ve VoIP hizmeti sunan bir
servis saglayicinin Urettigi bir yazilim.
Gereken ozelliklere sahip bilgisayarini-
za gerekli programi da kurduktan son-
ra Internet tizerinden telefon gériisme-
si gerceklestirmek icin geriye kalan tek
sey, masatisttintizde yer alan ikonu tize-
rine cift tiklayarak VoIP programinizi
acmak ve telefonu cevirmek icin gerek-
li dtigmeye basmak.
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Sesin Ekonomik Sinif

Yolculugu

VoIP teknolojisi uygulamalari, 3
farkli sekilde kullanilabiliyor: Bilgisa-
yardan bilgisayara, bilgisayardan telefo-
na ve cevrimici VoIP. Bilgisayardan bil-
gisayara olan VoIP uygulamasi aracili-
giyla Tirkiye ya da diinya tizerinde
farkli yerlerde bulunan ve Internet bag-
lantis1 bulunan bilgisayar kullanicilari,
sahip olduklar1 Internet baglantisi tize-
rinden kendi aralarinda telefon gorus-
meleri yapabiliyorlar. Ornegin, siz An-
kara’daki evinizdeki bilgisayarimzdaki
Internet telefon sistemiyle Almanya’yi
aradigimizda telefondaki sesiniz VoIP

aygitlarla sikistirilip, sanki bir e-posta
gonderiyormussunuz gibi Internet tize-
rinden Almanya’ya kadar tcretsiz tasi-
niyor. Almanya’ya kadar sikistirilarak
licretsiz olarak tasinan bu veri paketi,
gidecegi yerde acilarak normal telefon
sebekesine, oradan da aradigimz tele-
fon numarasina aktariliyor. Bdylece
kullandiginiz ve zaten 6demekte oldu-
gunuz Internet baglantisi ticreti disinda
hichir 6deme yapmaksizin Almanya’da-
ki arkadasinizla konusmus ve béylece
yiksek telefon faturalarindan kurtul-
mus oluyorsunuz. Bilgisayardan telefo-
na olan VoIP uygulamasiysa Internet
baglantisi olan bir bilgisayar kullanicisi-
nin, VoIP teknolojisini kullanarak dtin-
ya tizerindeki herhangi bir yerde bulu-
nan sabit ya da mobil bir telefon hatti
kullanicistyla telefon gériismesi yapabil-
mesini sagliyor. Bu uygulamada kulla-
nicy, Internet baglantist icin 6dedigi tic-
retin yanisira yaptigi telefon gortismesi-
nin uzaklidina ve siiresine gére belli bir
ek ticret daha 6dtyorsa da, yine de nor-
mal telefon hatti1 tizerinden olana gore
%25-25’e varan bir maliyet avantaji elde
ediyor. Cevrimici VoIP ise, 0zellikle
Tiirkiye'nin ya da diinyanin farkli bol-
gelerinde ofisleri bulunan ve bu ofisleri
arasinda strekli bir telefon trafigi olan
kurumlarin tercih ettigi bir uygulama.
Kurumun farkl ofisleri arasinda haliha-
zirda var olan veri baglantis1 hattinmn
lizerinden ses iletimini de gerceklestire-
rek, telefon goriismelerinin ticretsiz ha-
le gelmesini sagliyor. VoIP sayesinde
farkli ofisler arasinda yapilan telefon
gortismeleri, ayni ofis icinde yapilan da-
hili aramalar olarak diizenleniyor ve
boylece kurumlar oldukca ytiksek tele-
fon faturalarmdan kurtulmus oluyor.
Bizlere getirdigi tim bu maliyet
avantajlarinin yanisira, kuskusuz Blu-
etooth teknolojisinin oldugu gibi VoIP
teknolojisinin de kendine has bazi risk-
leri bulunmakta. Internet tizerinden
yaptiginiz konusmalarin dinlenmesi,
yaptigimiz konusmalar aracihidiyla bilgi-
sayarmizin ele gecirilmesi ya da bilgisa-
yariniza turld virtslerin bulasmasi, bu
risklerin baslicalarl. Diinya genelinde
taninmislig1 en yaygin olan VoIP hizme-
ti saglayicilarindan Skype, bu riskleri
en az indirgemek icin programinin igi-
ne gomuli bir sifreleme yontemi gelis-
tirdigini, pazarlama faaliyetlerinde kul-
lanmaya basladi bile. Simdilerde cok sik
karsilagiimiyorsa da, Internet baglant-
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nizin hizina bagh olarak Internet tize-
rinden yapacagimz telefon gortismesi
boyunca ses kalitesinde yasayacaginiz
sorunlar ya da karsinizdaki kisinin sesi-
ni dinlerken size rahat vermeyecek olan
cizirtilar ve kesilmelerse, VoIP teknolo-
jisiyle yapilan gériismelerde yasanmasi
olast bir diger sorun. Ancak Internet
baglanti hizimzi artirdigimizda, bu tir
bir sorunla karsilasma olasiliginiz nere-
deyse bittintiyle ortadan kalkiyor.

Al Birini, Vur Otekine

Neyse ki, telefon aygiti tireticilerinin
hatali uygulamalar1 dtizelterek yeniden
yazmasi ve cep telefonu kullanicilarinin
daha dikkatli olmayr 6grenmeleri gibi
ilerlemelerle, Bluetooth saldirilarina
karsi zayifliklarla zaman icinde basa ¢i-
kilabilir. Ancak Internet telefonu cok
daha buytk bir giivenlik kabusu olarak
Ozellikle  teknolojik  tilkelerdeki
kullanicilart Amerikalilar: tehdit etmeye
devam ediyor. Bunun en temel nedeni
buytik sirketlerce cabucak ve kolayca
benimsenmis ve pek ¢ok genis bant hiz-
met saglayicisi tarafindan bireysel tiike-
ticilere de kolaylikla sunulan VoIP tek-
nolojisinin, korsan dostu bir tasarima
sahip olmasi. Simdiye degin hi¢ bir giri-
simci ruhlu korsan VoIP teknolojisini
kullanarak milyonlarca dolarlik bir vur-
gun yapmayi denememis olsa da, béyle
bir durum gerceklestiginde ortaya ¢ika-
cak sorun ktictik bir yamayla diizeltile-
meyecek kadar karmasik olacaktir.

Bluetooth teknolojisinin korsanlig
VoIP teknolojisininkine gére teknik agi-
dan ¢ok daha zor olsa da, her ikisini ha-
rekete geciren temel neden ayni: Ortaya
cikan yeni teknolojik ilerlemelerle giin
gectikce bilgisayarlardan daha da ayril-
maz hale gelen telefonlarin, bu ézellik-
leriyle daha kullanish hale geldikce da-
ha da savunmasizlasmalari. Bu yondeki
ilerlemeler sonucunda Internet’in bilgi-
sayarlarimizin basina virtsler, istenme-
yen e-postalar gibi belalar sarmasi gibi
VoIP ve Bluetooth teknolojileri de tele-
fonlarimizi benzer sorunlara maruz bi-
rakmakta. Bluetooth teknolojisi kulla-
nan aygitlarin Bluetooth 6zelliklerini
kapatma ya da gizli moda gecirme gibi
bir kendilerini koruma yontemleri oldu-
gu icin, onlar icin durum bir parca da-
ha umut verici gibi gériintiyor. Ancak
VoIP telefonlari i¢in durum en az bilgi-
sayarlar icin olan kadar ciddi ve zor.
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Bluetooth teknolojisi
uyumlu iki aygit
arasinda veri aktarimi

Ote yandan Bluetooth teknolojisi i-
cin de bu kadar iyimser diistinmeyenler
yok degil. Clinkti cogu kisi Bluetooth
Ozelligine sahip cep telefonunun bu
ozelligini stirekli olarak agik tutuyor.
Bunun nedeni zaman zaman nasil kapa-
tacagini bilmemekten kaynaklanaibli-
yor olsa da, genellikle temel etken gu-
venlik sorunlarini pek fazla 6nemseme-
mek. Ustelik son dénemde gelistirilmis
olan 6zel korsan yazilimlar, kapali ya
da gizli moda gecmis olan Bluetooth
ozelligine sahip bir aygit: bile kolaylikla
tespit edebiliyor.

Bugiintin Bluetooth teknolojisi
uyumlu cep telefonlarinin ve Internet
telefonunun teknoloji korsanlar1 tara-
findan kolayca ele gecirilebilir olmasi-
nin temel nedenlerinden biri, gelenek-
sel telefon sisteminin yalnizca biiyik,
oyunu birbirlerininkiyle ayni kurallara
gore oynayan tekelci telefon sirketlerin-

' -

ce kullanilacagi ongoriisiine dayanarak
kurulmus olmasi. Ancak artik glnd-
mtizde telekomiinikasyon sistemleri
kimsenin kendine 6zel bahcesi degil; te-
mel bilgisayar aglarindan anlayan her-
kes tarafindan isletilip kontrol edilebili-
yor. Bu isi en iyi bilenler de, kurallara
uymayi hic énemsemeyen yeni nesil te-
lefon korsanlari. Piyasaya cikan en son
model yeni telefon modellerini inceleye-
rek giinlerini geciren bu kisiler, bu ay-
gitlarda kullanilan yeni giivenlik 6nlem-
lerini aygit sahiplerine karsi kullanma-
nin yollarmi aramakta. Konuyla ilgili
cogu uzmana gore telefon sirketleri ve
telefon aygiti treticileri, hantalliklarin-
dan vazgecmeyip agir hareket etmeyi
strdiirdikee, iyi niyetli teknoloji kor-
sanlar1 aksakliklar1 gidermek icin ge-
rekli coztimleri tiretene degin cep tele-
fonlarimiz ve Internet tizerinden yatigi-
miz sesli gortismeler kot niyetli kisiler-
ce coktan ele gecirilmis olacak. Neyse
ki sektoriin 6nct oyuncular1 olan cep
telefonu treticilerinin timi bu soyle-
nenlere kulaklarini tikamayip, gtivenlik
ve gizlilik konusuna ileri diizeyde 6nem
vermeleri gerektigini kabul etmis ve ge-
rekli yamalari yayinlamaya simdiden
baslamis durumdalar.

Aysenur Topcuoglu Akman

Kaynaklar:

http://www.bluetooth.com

http://www.bluetooth.org

http://www.nokia.com.tr

http://www.motorola.com.tr

http://www.sony-ericsson.com

http://www.skype.com

http://www.voip-info.org

http://www.voip-news.com

http://www.fcc.gov/voip

http://www.voip.com.tr

Newitz, A.; “They’ve Got Your Number”, Wired, Aralik 2004, Issue
http://www.wired.com/wired/archive/12.12/phreakers.html
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Bir igne Deligi Kamera Yapimi

Igne Deligi Yapimi

igne deligi kamerada en Gnemli kisim igne de-
liginin kendisidir. Delik, tlkemizde hirdavatcilar-
da bulunabilir tiirden bir pirin¢ pul, marketlerde
satilan kiiciik cam ya da kutu kapaklarindaki cok
ince metalden yapilabilir. Bazi fotografcilar firin
folyolari kullanir. Siradan folyolar fazla incedir.

Kutu kapagindan alinacak metal, cok iyi bir
zimpara kagidiyla boya ya da vernigini temizle-
mek ve daha ince hale getirmek icin zimparalan-
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kagdidiyla, piiriizsiiz olacak zimparalayin (igne de-
liginin kenari ¢cok diizgiin olmalidir). Sonra meta-
li mukavvanin diger yiiziine koyun ve igneyi has-
sas bir sekilde delikte dondiirerek deligin yuvar-
lak oldugundan emin olun. Delik bir biiyiitecle
kontrol edilebilir. Bir agrandizor ya da projektor-
le de igne deligi capini kontrol edebilirsiniz.
Silindirik Kutu Kamera Yapimi
igne deligi kameralar istktan korunmali ¢ok
cesitli kutulardan yapilabilirler. Silindirik bir mu-
kawa kutu, cips, ¢ay ya da
kahve kutulari 120 rulo film
parcalari ya da fotograf kartla-
r1 icin igne deligi kameraya ko-
layca doniistiirdilebilir.

1. Mukawa bir film tutu-
cuyla baslayin. Film tutucu, si-
lindirik kutunun icine sigabile-
cek boyutlarda iki parca mu-
kavvadan yapilabilir. Parcalar-
dan biri (A) filmin arka yiizeyi-

malidir. Deligin kenarlari piiriizsiiz ve keskin ol-
malidir. Uygun delik capinin saptanmasinda, ka-
meranin odak uzunlugu, yani delik ile film ya da
fotograf karti arasindaki uzaklik belirleyicidir.
Genelde; daha kiiciik delik daha net goriintii de-
mektir. Ancak, delik fazla kiiciikse i1s1gin kirimim
etkisi goriintiideki netsizligi artirir.

Orta sertlikte bir mukavvanin iistiine bir me-

ni tutmak icin. Diger parcay
ikiye boliin, kiiciik parca B'yi
A’ya yapistirin ve biiyiik parca C iizerinde film ya
da kart icin bir pencere (D) acin. Elektrik bandi
ya da benzer kalitede bir bant kullanarak C'yi
B’ye sikica bantlayin. Film tutucuya film yiikleme
isi karanlik odada yapilmalidir. Bir parca 120 ru-
lo film ya da fotograf kartini A ile C arasina yer-
lestirin.

2. Film tutucuyu kutunun her iki yanindaki

ozen gostererek bir igne
yardimiyla bir delik agin.
igne, tutmayi kolaylastir-
mak lizere bir mantara ya
da uygun bir nesneye sapla-
nabilir. igneyi yiizeyle 90
derecelik bir acida tutun.
Metal pargasini dondiiriin
ve ignenin girdigi yiizeyin
arka tarafini iyi bir zimpara

tal parcasi koyun. Olabildi-

¥
gince yuvarlak olmasina
£

Film Tutucu

Silindirik Bir Kutu Kamera Ornegi

igne Deligi

yivlerin icine sabitleyin. Yivler kutunun igine ya-
pistirilan mukawva seritlerdir. Yivlere yapistirilan
bir parca mukavvayla film tutucusu icin bir des-
tek (E) yapabilirsiniz. Bu, lizerine film yerlestiril-
mis film tutucunun yiv icinde kaymasini daha ko-
laylastiracaktir.

3. Kapak dahil kutunun igini ve film tutucu-
nun biitiin dis yiizeyini siyah mat bir spreyle bo-
yayin. Kapagin yarisaydam olmamasina dikkat
edin. Gerek duydugunuz takdirde siyah plastik
bir astar ya da mukavva yapistirarak kapagi mat-
lastirabilirsiniz.

4. Kutunun onyiiziine bir delik acin. Eger
ozel bir merkez disi etkisi yaratilmak istenmiyor-
sa, "optik eksen" film tutucunun penceresinin
tam merkezine denk gelecek sekilde agilmalidir.

5. Sonra igne deligi diizlemini yukarida anla-
tilan yontemle yapin.

6. igne deligi diizlemini silindirik kutunun
lizerine yapistirin.

7. igne deliginin iizerine gelecek sekilde ku-
tuya fotograf karti amabalajindan siyah plastik
bir kapak yapistirarak basit bir ortiicii yapin. Ka-
pak, bir lastikle de tutturulabilir. Fotograf ceke-
ceginiz zaman lastigi ¢ikarin, kapadi acin ve ye-
terince pozladiktan sonra kapatin.

8. Kameranizda egri film diizlemi kullanmak
isterseniz, mukawva film tutucusunu cikarin ve
film ya da fotograf kartini kameranin icine dog-
rudan bantlayin. Bu islemi de karanlik odada
yapmayi unutmayin.

Ocak 2005 G BILIM ««TEKNIK



Deniz

Soldan Saga:

Candas

12345678 910111213141516171819 202122232425

1. Isigin gelis yoniine gére yonelim hareketi / 1
Hiicrenin yeme hareketi / Ince urgan. 2. Avru-
pa’da bir baskent / “Oniinde” anlami veren La- 2
tince onek / Eski Yunan’da bereket tanricasi / 3
Yanici bir madde ya da elektrik yoluyla isik veren
alet. 3. Yer / Ava takimyildizi / Mantar ve su yo- 4
sunlarinin birlikteliginden olusan yasam formlar.. 5
4. Kararli bir duruma getirme islemi / Farkh
ozellikte bilesenlerin bir araya gelmesiyle olus- 6
mus / Eski Misir’da bir tanri. 5. Japonlarin kimo- 7
no lizerine sardiklari genis kusak / Birbirine esit
karelerden olusan 6 yiizlii cisim / Litre (kis.) / 8
Hint Okyanusu’nda bir ada iilke. 6. Yiiksek teker- 9
lekli, zirhli, hafif silahlarla donatilmis ara¢ / Hile
/ Yapisina bagka bir 6ge ya da kok sokulabilen 10
karbonlu hidrojenler / Sodyumun simgesi / Ka- 11
lin ve kaba kumas. 7. Kendiliginden yetisen ¢im
/ Yasamsal sivimiz / Yemin / Galyumun simgesi 12
/ Kolay alev alan, ugucu, eter kokulu bir ¢oziicii 13
swvi. 8. Uzaklik anlatir / Yeterlilik / Fransiyumun
simgesi / Belirli konudaki bir yazinin temel dii- 14
slincesi. 9. idrarla atilan azotlu madde / Genis 15
diizliik alan / Isvigre’de bir nehir / Siirgiin / Ga-
zete, dergi, vb. icin bir defadaki basim sayisi. 10. 16
Yaptigi bir seyin olumsuz sonucunu gorerek lizii- 17
len / Duvar ve tavanlarda kullanilan mukavva ya
da kitikli algi / Degerli seyleri saklamaya yarayan 18
celik dolap. 11. Bir primat cinsi / Suyu toplaya- 19
rak giiciinden yararlanmak amaciyla yapilan bent
/ Aydiw'in ilcesi / Egik olmayan. 12. Mekanik 20
sistemlerin elektronik olarak yonetilmesini ince- 21
leyen fizik dali / Ekolojide, bir populasyondaki
dogum orani. 13. Radyumun simgesi / Riitbesiz 22
asker / Sivil Toplum Kurulusu (kis.) / Pis olma- 23
yan / Levrekgillerden, lezzetli bir tath su baligi.
14. Yapilan ya da soylenen bir seyi kabul etme- 24
me / Demirin simgesi / Selenyumun simgesi / 25
Arjantin’in plaka isareti / Olumsuzluk veren 6nek

/ Bir gokadada, yildizlararasi ortamdaki gaz ve toz bulutlari. 15. Havanin hareket halinde-
ki bir cismin (izerinde yarattigi etkileri inceleyen bilim / isyankar / “... ve Siyah” H. Ziya
Usakligil Romani / Olmus bir is. 16. Konya ilgesi / ikamet etmek / Bulmaya calisma. 17.
Renkkorliigii / Kuzey Amerika’da bir gol / Yazim / Tersi, iterbiyumun simgesi. 18 . Hitit
/ Kanmig, inanmis / Genislik / Su (esk.) / Rusca’da evet / Trikarboksilik asit (kis.). 19.
Bir nota / Tersi, dar karsiti / Siklikla yiizde olusan kahverengi kiiciik lekeler / Temel, esas
/ Bir Tiirk destani. 20. Prensip / Merkiir / Ayni diizeyde olan / Amerika’da sigir ¢oban-
larina verilen ad. 21. Karbonun baska bir elementle birlesmesinden olusan madde / Kara
ordusu / Paul Adrien Maurice ..., 1933 Nobel odiillii fizik¢i. 22. Kalayin simgesi / Ribo-
niikleik asit (kis.) / iri taneli bezelye cinsi / Mesafe / Membran / Sayin (kis.). 23. Siislen-
mek icin kullanilan pudra ve krem karisimi kati madde / Posta kutusu (kis.) / Basamak /
Bir bilgiyi gosteren simgeler dizgesi. 24. Viicudun or-
ta boliimii / Kargagillerden, basi kara, viicudu kiilren-
gi olan bir kus / On 6deme. 25. iki ya da daha fazla
levhay birbirine baglamak icin gecirilen civinin ezilen
ucu / Tersi, veri / Agir bir nesneyi denizden ¢ikarmak
ya da denize indirmek icin kullamilan biiyiik vincli tek-
ne / Tahil tozu.

Yukaridan Asagiya:

1. Rahmin st koselerinden yumurtaliklara dogru
uzanan boru bicimli yapilar / Sabit fikir / Bir goster-
me sifati. 2. “Kendiliginden” anlaminda yabanci 6nek
/ Baryumun simgesi / Uraniis’iin bir uydusu / Na-
mibya’nin plaka isareti / Arkadya bolgelerinde Arte-
mis’i simgeleyen ava kiz. 3. Tiksinme duygusu yara-
tan / Merkezleri ayni olan sekiller / Kriptonun sim-
gesi / Yigit. 4. Ozenli / Birbirine carptiginda ses ¢i-
karan, parmaklara ya da kasnak deliklerine takilan
metal kurs / Konkav (esk.) / Dudak (esk.). 5. Akde-
niz anemisi / Arka / Kavisli cizgileri bol, gosterisli
bir bezeme bi¢cimi / Urpermekten emir. 6. Tersi, biz-
mutun simgesi / Bir magazanin yalniz bir tip esya sa-
tilan bélimii / Bir nota / Toprak icinde yasayan ve
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bitki koklerine zarar veren bir bocek. 7. Gormeyle ilgili olan / Tersi, bir ilimiz / asiri bi-
rikimi hastaliklara da yol acabilen bir renk maddesi / Adaletle ilgili. 8. Ses ya da calgy-
la ilgili bir kompozisyona girisi saglayan miizik parcasi / Elma, armut gibi meyvelerin ku-
rutulmugu / Tersi, 6nemsiz / Avrupa’da bir nehir. 9. Jiipiter’in uydusu / Altinkokii / Sa¢-
ma, gereksiz / Otomatik para cekme makinesi (kis.) / Biiyiik / Yemek. 10. Basit seker-
lerin genel adi / G6z merceginin saydamligini yitirmesiyle olusan hastalik / Fas’in plaka
isareti / Cok sayida kan hastaligi teshisi icin yapilan bir test / Bir harfin okunusu. 11.
Ceylan / Eglendirici, ilgi ¢ekici gdsteri / soyu tiikenmis, kiiciik ve cevik bir yaban ati. 12.
Platon’un grencisi / iskandinavya’da bir takimadalar bélgesi / ilave / “Biiyiik” anlami
veren yabanci 6nek. 13. Acemi / Girtlaktaki asin yangi / Asil, dogru / Gadolinyumun
simgesi. 14. Goriingii / Ayakkabi cekecegi / Giysilerin boyna gelen béliimii. 15. Amerik-
yumun simgesi / Ozel kokulu, beyaz, antiseptik bir
hidrokarbon / Cesme zivanasi / Elektrik-Elektronik
(kis.) / Uzun degnek. 16. Aile / Sayisal Arayiiz (kis.)
/ ... Sayn, iinlii Tiirk neyzeni / Kurbaga larvasi / Zarf.
17. Osmiyumun simgesi / Atom numarasi 25 olan ele-
ment / Cinkonun simgesi / Molibdenin simgesi / Sivi
6l¢tim birimi. 18. Logaritma (kis.) / Takdir belirten bir
iinlem / Kor / Platinin simgesi / Babanin erkek kar-
desi. 19. ispanya’ya bagh bir ada / Terbiyesiz kimse /
Tersi, ilkel bir tasit / Bir tiir sekerleme. 20. Enli cem-
ber / Altin renginde olan / iki kisilik alcak ve genis
koltuk / ilgi eki. 21. Zeytinden elde edilen bir asit /
Geri verme / Bir renk / Geng irisi. 22. iki ath kizak /
Bir meyve / Bilimsel ve teknik aragtirmalar icin gerek-
li ekipmanin bulundugu yer / Ayak (esk.). 23. Mililit-
re (kis.) / iri sican / Bitkilerde kok onciilii yapi / Bir
televizyon kanali / Tersi, beyaz. 24. Avrupa’nin giiney-
batisinda yarimada / Sert billur ya da yumusak beyaz
kiitle durumunda bulunan magnezyum borati / Soguk
ya da biikiilme etkisiyle, bel bélgesinde aniden ortaya
¢ikan agn / Sual. 25. Katlanr, tasinir, cerceveli perde
/ Arkasi yirtmacli, etekleri uzun, on koseleri yuvarlak
kesimli resmi ceket / 28 Ocak’ta basladigi sGylenen
firtina.



is arkadasim Bill, ricam izerine o giin beni
evden ise tasima gorevini listlenmisti. Arabasina
biner binmez 6n panele yerlestirilmis ekranin
dikkatimi cektigini farketti. Dikkatimi ceken ci-
haz, Bill’'in GPS yoluyla yon bulmasina yardimci
oluyordu. i§yerimizin adresini girerek, cihaza, be-
nim evimden isyerimize giizergah belirlemesi ko-
mutunu verdi. ikimizin de her giin kullandigimiz
glizergahta Bill’in GPS’ini deniyorduk. Kibar bir
bayanin sesi bizi daracik yollarda sakin sakin
yonlendiriyordu. Arabanin icindeki bir ekrandaki
haritada tam olarak nerede oldugumuzu, ne yon-
de gittigimizi gorebiliyorduk.

ilk 7-8 kilometrede cihazin yasamimda nasil
kolaylik saglayabileceginin hesabini yapiyordum.
Yabancisi oldugum yerlerde ikide bir durup hari-
taya bakmama gerek kalmayacakti; kaybolmak,
yanls yonde gitmek tarihe karisacakti. Derken
bayanin sesindeki sert bir tonlama dikkatimi ye-
niden cihaza yonlendirdi. i§e gitmek icin en kes-
tirme yollardan birine, saga donmiistiik. Ne yazik
ki bizim kullandigimiz giizergah, GPS’inkinden
farkliydi. GPS’ten ¢ikan bayan sesi, biraz da teh-
ditkar bir tonlamayla bize geri donmemizi soylii-
yor, saga donmek yerine diiz gitmemiz konusun-
da komutlar yagdiryordu. Bill, “cihaza kulak ver-
me” dedi. Cihazi kapatmak yerine, ise varana ka-
dar “geri don”, “yanhs yonde gidiyorsun” uyari-
larini kulakardi ettik. Kurmaya basladigim hayal-
lere yenileri eklenmisti. Bilmedigim bir giizergah-
ta, cihazin yanhs yonlendirmesi yiiziinden onlar-
ca kilometre fazla mesafe katettigimi distindiim.
Hem bu tekdiize bayan sesine kac saat katlanabi-
lirdim ki? Cok gecmeden, cihazdan gelen komut-
larin aksini yapmanin cazibesine kapilmaz miy-
dim?

Doksanli yillarin ortalarindan beri GPS’in si-
vil amach kullanima acilmasi, bunun yasamimiza
getirecegi yenilikler, bu derginin sayfalarinda bir-
den ¢ok yazarca sik sik deginilen bir konu oldu.
GPS’in dagalik, sualti sporlarindaki; havacilik ve
denizcilik alanlarindaki kullaniminin yanisira
giinlik yasamimiza getirecegi degisim enine bo-
yuna ele alind. ilk aday, tagitlardaki kullanimiy-
di. Nitekim, gectigimiz ay Noel’de, arabalara yer-
lestirilen, uydular araciligiyla yon bulmayi sagla-
yan cihazlar ingilizlerin en popliler hediyelerin-
den biri oldu. is arkadasim Bill’in ilkel olarak ni-
teleyebilecegimiz GPS’inin ¢ok yeni yeteneklerle
donatilmis olanlari piyasalarda boy gésterdi. Ci-
hazlarin yetenekleri de elbette fiyatlariyla oranti-
I olarak artiyor. Hemen hepsi sizi gitmek istedi-
giniz yerin birkac metreyle ifade edilebilecek ka-
dar yakinina kadar goétiirebiliyor. Kimileri yanlis
yola saptiginizda giizergahi yeniden hesaplayip,
sizi geri dondiirmek ya da tehditkar komutlar
yagdirmak yerine, hatanizi diizeltiyor. Digerleri,
o anki trafik durumunu degerlendirerek siiriici-
yii trafikte sikismadan gidecegi yere yonlendiri-
yor.

Oysa oldukca tekdiize ve sakin sesle verilen

Konusan Arabalar, Yon

Jondba'dan Metup

bu komutlar, aramizdan bazilarinin icindeki is-
yankar Kisiligi ortaya cikariyor. Bir otomobil fir-
masl, bu kisiler icin, siradan kosullar taklit eden
bir sistem secenegi veriyor miisterilerine. Buna
gore, yon bulma cihazimzin ‘kisiligini’ secebili-
yorsunuz. Sozgelimi ‘diin gece tartistik’, ‘yon
bulmada umutsuzum’, ‘zaten araba kullanmak is-
temiyordum’, sunulan kisilik seceneklerinden yal-
nizca birkagl. Sistem, aynmi zamanda sinirlenip
yon vermeyi reddetmeye de programlanabiliyor.
Seksenli yillarin tnlii televizyon dizisinin kahra-
mani Kara Simsek adli, konusan, kendi kendine
yon bulan arabanin maceralarini izlemis olanlar,
hayranlikla izledikleri teknolojinin yirmi yildan
daha kisa siirede gercek oldugunu gormekten
mutluluk duyacaklardir. Otomobil (reticilerine
gore, siirticiilerin yon bulmasina yardima olan
bu cihazlar oniimiizdeki on yil icinde, siradan
otomobillerin siradan parcalari haline gelecekler.
Bu gelisim Avrupa’nin, ABD tekelindeki GPS’e
rakip, Diinya’da herkesin kullanabilecegi yeni bir
sistemi gelistirme calismalarina da eslik edecek.

ABD’nin, askeri kullanim amaciyla gelistirilen
GPS’i ve Ruslar’in Glonass’i sivil kullanima acil-
mis olsalar da, her ikisi de halen bu iilkelerin sa-
vunma bakanliklarinin kontroliinde. Bu demektir
ki ‘giivenligi’ tehdit eden bir durumda ABD ve
Rusya, diinyanin dort bir kosesindeki sivil GPS ve
Glonass kullanicilarini bu hizmetten mahrum bi-
rakma giiciine sahip. Giivenlik kaygisi yasayan
ABD Savunma Bakanligi, GPS’i ilk kez sivil kulla-
nima sundugunda, sistemi 100 metreye kadar

unuzu

Bulduran Telefonlar

varabilen hata yapma ‘yetenegi’ ile donatmisti.
Uluslararasi baskilar sonucunda 2001’de bu ha-
talari ortadan kaldirdi. Glonass’in hikayesiyse
bambaska. Sistem ticari amach GPS kullanicilari-
na, GPS’in erisemedigi ya da basarisiz oldugu
yerlerde yedek gorevi goriiyor. 2001 yilindan be-
ri sistem, bakimsizlik yiiziinden ciiriimeye yiiz
tutmus durumda.

iste Avrupa’nin bu sektdre adim atmasindaki
nedenlerden en 6nemlisi de bu. Avrupa Birligi,
Avrupa Uzay Ajansi (ESA) isbirligiyle yepyeni
lictincii bir uydu navigasyon sistemi gelistirmek
icin gerekli biitceyi ayirdi. ESA’nin hedefi 30 uy-
duyu yoriingeye oturtarak, hem bu yeni uydular
hem de GPS uydulariyla bir yer istasyonlar agin-
dan olusan cok daha giivenilir bir sistem gelistir-
mek. Galileo adi verilen sistem, askeri amacli de-
gil; kamu ve 6zel sektor isbirligiyle sivil kullanim
icin kurulacak.

Galileo’nun kullaniminin tam anlamiyla kiire-
sel olabilmesi icin, Avrupa Birligi bazi siyasi ma-
nevralarda da bulundu. ABD ve Rusya ile imzala-
digi anlagmalarla, Galileo’nun GPS ve Glonass ile
uyumlu olmasini sagladi. Boylece GPS’le yaris-
mak yerine kaynaklar birlestirmis oldu. Bunun
otesinde, ABD’nin tiim karsi ¢tkmalarina karsin
Cin’i de projeye katti. Cin, uydularin masraflari-
nin beste birini karsilayacak.

ESA ise yer istasyonlarini kurarak ise giristi.
Bu ilk asama gectigimiz Aralik ayinda tamamlan-
di. Bu yer istasyonlari GPS uydularindan gelen
sinyallerin gtivenilirligini artiriyor. Yeni istasyon
agl sayesinde 5 metre kadar kiiciik bir hatayla
konumunuzu saglayabiliyorsunuz. Bu, pazara su-
nulan navigasyon cihazlarinin cesitlilegindeki ar-
tis1 da acikliyor. 2005, bu yeni sistemin ilk uydu-
larinin firlatiigina sahne olacak. 2008 yilinda,
diinyanin her yerinden Galileo yardimiyla yonii-
niizii bulabileceksiniz. Sistemi kullananlar yalniz-
ca arabalar, kamyonlar olmayacak. Galileo, cep
telefonunuzdan itfaiyecilere, ambulanslara kadar
her yerde boy gosterecek. Giin gelecek, nerede
oldugumuzu bilmek, saatin ka¢ oldugunu bilme
gereksinimimiz kadar dogal olacak.
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Dr. Matrix ve

Gizemli Sayilar

Martin Gardner
Ceviren: Neyran Savasman
Glincel Yayincilik
Scientific Ameri-
can dergisinde
“Matematik
Oyunlan”  adh
kosesinde 20 yil
boyunca Dr. Mat-
rix ve kizi iva’nin
sertivenlerini an-
latan Martin
Gardner, New
York’ta, Calkii-
ta’da, hatta Is-
tanbul’da onlarin izlerini siiriiyor ve bize
onlar hakkinda oykiiler anlatiyor. Dr.
Matrix’in sayilar ve dil arasinda bir ben-
zerlik kurdugu gibi Gardner’in onlarin izi-
ni siirmesi de bir rastlantilar zinciri.

Sayilarin anlamlarini iceren numerolo-
jinin pek cok degisik kullanimi var. Bun-
larin kimi bilimsel, kimi de bilim disi alan-
lar. Bircok insanin kendi kisisel tarihinde
ya da cevresinde olup biten olaylar arasin-
da sayilarla ilgili kimi ilging rastlantilarla
karsilastigi olmustur. Matematigi milyon-
lara sevdiren adam olarak adlandirilan
Gardner da, kitabindaki Dr. Matrix ve ki-
z1 Iva araciligiyla bize matematiksel kur-
gular sunuyor. Bu kitabi okuduktan sonra
cevrenizdeki olaylara matematigin ve sa-
yilarin goziiyle bakacaksiniz. Bu kitap bel-
ki de sizi siirekli elinde hesap makinesiy-
le dolasan birisi yapacak:

“lleri yaslarindaki Dr. Irving Joshua
Matrix ve kizi Iva ile dostlugumun yakla-
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Vakif

Isaac Asimov
Ceviren: Kemal
Baran Ozbek
ithaki Yaymnlari

U Bilimkurgu edebiyati-

nin basyapitlarindan
biri olan Vakif dizisi,
yillar sonra ithaki
Yayinlari aracihgiyla
yeniden Tiirk okuyucusuyla bulusuyor. Dizinin ikinci
kitabi “Vakif” adini tasiyor. Usta yazarin 6liimiiniin
12. yilinda, bilimkurgu merakllari yeniden Asi-
mov’un kurgusunu okuma sansina sahip oluyor.
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stk yirmi yillik gecmisi var. Doktor hak-
kindaki ilk yazim 1960 yilinin Ocak ayin-
da Scientific American dergisindeki ko-
semde yayimlandi. Su an elinizde bulunan
kitap, Dr. Matrix hakkindaki yazilarimin
tigtincii derlemesi.”

Giincel Yayicilik, bugiine dek yayimla-
digi popiiler bilim kitaplarina ekledigi bu
kitapla bir kez daha matematik severlerin
begenisini kazaniyor. Matematik (izerine
son yillarda yazilan popiiler ve eglenceli
kitaplar arasinda yer alan, Gardner’in bu
kitabi da bizi matematigin karmasik diin-
yasinda yolculuga cikariyor.

Lucy’nin Mirasi
Insan Evriminde Cinsellik ve Zeka

Alison Jolly
Ceviren: Nalan Ozsoy
Kitap Yayinevi

“Hikayemizin
konusu bir ara-
| ya nasil geldi-
gimiz. Siz ve
ben, ilk cagla-
rin  camurunda
4 siiriiklenen

¥ kimyasal mad-
i deler degiliz.
Bu  kimyasal
maddeler bir
araya gelerek ilkel bakterileri olusturdu;
bakteriler, cekirdekli hiicreler tiretmek
icin giic birligi yapti. Hiicrelerse viicut
olusturmak icin kardes hicreler klonladi.
Bu viicutlardan birka¢i sosyal primatlar
olarak evrildi. Primat soyunun temsilcile-
rinden biri, Lucy’nin ailesi olan Afrika

Enine Boyuna
Microsoft Office
System 2003
Stirtimd

Michel J. Young,
Michael Halvorson
Ceviren: Umit
Tiirkogullar
Arkadas Yayinlari

Bilgisayarlarinda Microsoft iiriinii yazilimlar kulla-
nanlar, Office programlarina alisiktir. 2003 siiriimii
yeni Access, Excel, Word, Outlook gibi bircok prog-
ramin ayrintili bir bicimde ele alindig bu kitap, size
calismalarinizda giivenilir bir kaynak olacak.

k h a n T o k

australopithesinleri, savanalara dogru git-
ti. iki ayak iizerinde durmak australopit-
hesinlerin dol kanallarini 6nden arkaya
dogru tuhaf bicimde sikistirdi. Lucy’nin
soyundan gelenler daha biiyiik beyinler
gelistirdiler. Cocuklari, diinyaya gelirken
o dar kanali asabilmek icin, gelisimlerinin
daha erken bir evresinde dogdu. Lucy’nin
mirasini devralan bizler, simdi diinyaya
oylesine caresiz bebekler getiriyoruz ki,
dil, kiiltiir ve sevgiyle sarilip sarmalanma-
dan beyinlerini gelistiremiyorlar. insanla-
rin birbirlerine bagimliliklari, tiiriimiiziin
tarihi boyunca artarak hizla ilerliyor.”

Diinyaca tinlii bir primatolog olan Ali-
son Jolly, evrim kurami icinde dile getiri-
len bencillik ve rekabet goriisti yerine, bi-
yologlarin insanoglu hakkinda anlatacak-
lari isbirligi ve karsilikli bagimhliga daya-
nan onemli oykiileri olduguna inaniyor.
Jolly, Lucy’nin Mirasi’’nda nereden gelip
nereye gittigimizi 6grenmek icin cinsellik,
zeka, isbirligi ve askin, gecmisin acimasiz
Darwinci miicadelesinden nasil kaynak-
landigini ve bu dogal giiclerin gelecekte
nasil gelisim gostereceklerini anlamak ge-
rektigini bize gosteriyor. Bir bagka deyis-
le, agkin dogasinin ve geleceginin, insan-
iga nasil etki ettigini merak edenlere
onerebilecegimiz bir kitap.

Uluslararasi Primatologlar  Derne-
gi’nin bagkanligini da yapmis olan Alison
Jolly’nin bu eseri, 1999 yilinda Amerikan
Yayincilar Birligi’nin sosyoloji/antropoloji
dalindaki Mesleki ve Akademik Yayincilik
odiiliinii de kazanmis. Bunda yazarin ya-
ratici ve okurun hayal giciine sahip tarzi-
nin etkisi biiyiik. Popiiler bir dille yazil-
mis, duygu yiiklii bu kitabi begenecegini-
zi diistintyoruz.

i e B
QFFICE 2003
LTl b —u eme
i Y25, Ozellikleriyle
Ty Office 2003
Yayin Yonetmeni:
am Mustafa
Arslantunali

R j
Pusula Yayinlani
L'I B

Microsoft Office

2003 paketinde
yer alan programlarin tanitim ve kullanimini hedef
alarak hazirlanan bu kitap, yalin bir dille yazilmis.
Bunun temel amaci bu programlari bugiine dek hi¢
kullanmamis okuyucularin anlayabilecegi bir kitap
hazirlamis olmak.



Ag1z sagligi

Saglikh ve inci gibi dislere sahip olmay han-
gimiz istemeyiz ki. Fakat bunun bir bedeli var, o
da uygun dis ve diseti bakimi. Agiz sagligimiza,
sadece disimiz agridiginda degil, siirekli dikkat
etmemiz gerekiyor. Agiz saghgina dikkat edilme-
digi durumlarda dis eti hastaliklari ve dis ciiriikle-
ri goriiliiyor. Ciirtikler, disin koruyucu tabakasi o-
lan mine’nin hasar gérmesiyle baslyor. Buradaki
ciiriik ilerleyerek alt tabakaya (dentin) ulasiyor. E-
ger ctiriik dis kokiindeki sinir ve damarlara kadar
ilerlerse iltihap ve apse olusumuna yol aciyor. Dis
cliriiklerine yol acan temel etken, yemeklerden
sonra dislerimizin lizerinde biriken yemek artikla-
ri ve bakteri tabakasi. Adizda uzun siire bekleyen
bakterilerin salgiladigi bazi maddeler ciiriimeye,
dis taslarina ve dis eti hastaliklarina yol aciyor.
Dis hekimlerinin onerisi giinde en az 3 kez ve 3
dakika siireyle dislerin fircalanmasi. Gece yatma-
dan once ve sabah uyaninca fircalamak ¢ok 6nem-
li. Yemeklerden sonra fircalama imkani yoksa en
azindan agzin calkalanmasi gerekiyor. Dislerin i¢
ve arka taraflarini tam ve esit miktarda fircala-
mak gerekiyor. Genellikle dislerin 6n yiizleri firca-
landigindan ciiriikler daha cok arka tarafta, dis
taslan ise ¢ok az fircalanan alt 6n bolgede olusu-
yor. Elektrikli dis fircalari tek basina dis temizli-
ginde yeterli olmadigi icin normal fircaya ek ola-
rak kullaniimasi gerekiyor. Dislerimizi sadece fir-
calamak yetmiyor. Dilimizi de fircalamak gereki-
yor. Boylece dil lizerinde biriken bakteri sayisi
azaliyor. Fircalamaya ek olarak, dis aralarinda bi-
riken ve fircalamayla gecmeyen yemek birikintile-
rinin dis ipiyle temizlenmesi gerekiyor. Uzmanla-
rin diger bir onerisi de giinde en az bir kere agiz
calkalama soliisyonlari ile gargara yapilmasi.

Dis Eti Iltihab1

Saghkli bir dis eti, hafif piiriizlii ve pembe go-
riiniimde oluyor. Dislerle arasinda oldukca diiz-
glin sinira sahip olan saglikl dis eti yemek yerken
veya dis fircalarken kanamiyor. Hastalikh dis eti i-
se kirmiz1 parlak yiizeyli, sis ve diizensiz hatlara
sahip. Sagliksiz dis eti dokununca agriyor, en u-
fak bir temas dahi kanamaya yol acabiliyor. Agiz
bakiminin yetersiz olmasi veya yanlis fircalama
dis eti iltihabinin en 6nemli sebepleri arasinda. Vi-
tamin eksiklikleri ve bazi hastaliklar da nadiren
buna yol acabiliyor. Stres, sigara, vitamin eksikli-
§i ve viicut direncini zayiflatan etkenler dis eti il-
tihabina zemin hazirliyor. Dis eti iltihabi, agri,
adiz kokusu, dis tasi olusumuna ve dislerde sal-
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insanlar yaslandiklarin da neden boylari kisalir ve
derileri kirigir? Bu sorular cevap verirseniz ¢ok sevi-
nirim. Biitiin ekibinize tegekkiir ederim. Saygilarimla,

insanlar yaslandikca iskelet sisteminde egrilmeler
ve eklem araliginda daralmalar meydana gelir. Bunun
sonucunda boyda kisalma gériiliir. Derinin kirigmasi i-
se, ciltteki bag dokusunun iceriginin ve kollagen mikta-
rninin degismesine baglidir. Buna ek olarak yaslanan cilt
hiicreleri de kingikliga yol acan sebepler arasindadir.

Doc¢.Dr.

Ferda

fsenel@excite.com

lanmaya yol acabiliyor. ileri donemlerde, dis etle-
rinde ¢ekilme ve 6nemli dlciide kemik kaybina se-
bep olup, dislerin cekilmesini dahi gerektirebili-
yor. Dis eti iltihabinin tedavisinde, dis taslarinin
temizlenmesi, dislerin dogru sekilde fircalanmasi
ve antibiyotik kullanimi éneriliyor. Ancak, uygun
bir agiz ve dis bakimi en 6nemli koruyucu etken.

Beyaz Disler

Bembeyaz dislere sahip olmak artik hayal de-
gil. Dislerdeki renk bozukluklarini gidermek veya
koyu renkli disleri daha beyaz goriiniime kavus-
turmak miimkiin. “Bleaching” denilen bir yontem-
le disler beyazlastirilabiliyor. Hafif diizeydeki
renklenmeleri gidermek icin kullanilan yontemde
ilk olarak agiz yapisinin elastik bir modeli hazirla-
niyor. Bu model icerisine dis hekimi tarafindan
verilen beyazlatici jel (karbamid peroksit) konula-
rak kisinin kendisi tarafindan, gece veya hafta
sonlari agza yerlestiriliyor. Beyazlatiimasi daha
zor disler icinse dis hekimi tarafindan isik kayna-
g1 ve “hidrojen peroksit” kullanilarak uygulanan
cesitli tekniklere ihtiya¢ duyuluyor. Bu yontemle-
ri uygularken dikkat edilmesi gereken bazi nokta-
lar da var. Kullanilan jeller dis etlerine temas et-
tiginde zarar verebiliyor. Tasan kisimlarin mutla-
ka silinmesi gerekiyor. Bu islemler sonrasinda
her zaman istenilen beyazlik elde edilemeyebili-
yor. istenilen beyazligin devamli olmasi icin sene-
de bir kez tekrarlamak gerekebiliyor. Beyazlatma
islemi sonrasinda gecici siireyle dislerde hassasi-
yet meydana gelebiliyor. Asiri sigara veya kahve
icen kisilerde veya disin mine tabakasinda hasar
bulunan kisilerde bu yontem 6énerilmiyor.

Ag1z Kokusu

Agiz kokusu siklikla agiz ve dis saghgindaki
bozulmalardan kaynaklaniyor. Bunun basta gelen
sebebi de agiz bakiminin yeterince yapilmamis ol-
masi. Agizda biriken yemek artiklari zamanla bak-
terilerin etkisiyle koku iiretiyor. Uygun ve diizen-
li bir dis fircalama ve dis ipi kullanimi ile bu tiir
kokular giderilebiliyor. Agiz kokusuna yol acan
diger sebepler arasinda dis ciiriikleri, dis taslari
ve dis eti iltihabi geliyor. Agiz kurulugu, sigara
kullanimi ve eskimis dolgular da agiz kokusu ya-
pan sebepler arasinda sayilabilir. Agiz kokusunun
sebebini belirlemek icin ilk olarak bir dis hekimi-
ne basvurmak gerekiyor. Ancak, agiz kokusu her
zaman agizdan kaynaklanmayabilir. Ust solunum
yollarinin hastaliklari, sindirim sistemi, karaciger

Elektrik uyarilari ile agrimin tedavisi nasil olmak-
tadir?

Sinirlere uygulanan elektrik tedavisi ile bazi ng-
ronlar arasindaki gecisi bloke edilebilir. Sinirler ara-
sinda iletiyi saglayan lifler olmasinin yani sira bu ile-
tiyi bloke eden lifler de bulunur. Elektik sinyalleri ile,
agriya yol acan sinirler arasindaki iletimi engelleyen
baskilayici sinirleri uyarip agriy1 engellemek miim-
kiindiir.

Senel

INSAN VE SAGLIK

veya bobrek hastaliklari da agiz kokusuna yol
acabiliyor. Bu nedenle, eder agiz ve dislerde so-
run olmadigr anlasilirsa kisinin mutlaka genel bir
hekim muayenesinden gecmesi gerekiyor.

Carpik Dislerin Tedavisi

Carpik dislerin diizeltilmesi “ortodonti” uz-
manlari tarafindan yapilabiliyor. Cocuklarda siit
dislerindeki carpikhik veya araliklar, kalici disler
ctkana kadar tedavi gerektirmeyebiliyor. Genellik-
le 7 yasindan sonra cikan kalici dislerde olusan
carpikliklar daha sonra tedaviye ihtiya¢ gosterebi-
liyor. Ortodontik tedaviden alinan cevap erken
yaslarda daha hizl olsa da genellikle bu tiir teda-
vilerde yas siniri yok. Eriskinlerde dahi digler ye-
rinden oynatilip diizgiin hale getirilebiliyor. Orto-
dontik tedavide, dis lizerine tel veya 6zel lastikler-
le bir kuvvet uygulayarak dislerin kuvvetin yoniin-
de hareket etmesini saglaniyor. Disler hareket et-
tikce, hareket yoniinde kemik dokusu yikimi olur-
ken, hareketin aksi yoniinde ise yeni kemik doku-
su olusuyor. Bu tiir edaviler ortalam 2 yil siirtiyor.
Yeni kemik yapilari olusup disler icin yeni yuvalar
hazirlanirken dislerin bu duruma uyum saglamasi
icin zaman ihtiyac oluyor. Bu nedenle, dislerin ha-
reketini saglayan tellerin (aparey) uygun siire ve
sekilde kullanilmasi gerekiyor. Dislerin hareketini
saglayan teller hareketli veya sabit olabiliyor. Ha-
reketli teller agizdan cikartilip takilabiliyor. Sabit
teller ise disler lizerine yapisiyor ve kisi tarafin-
dan cikartilamiyor. Hangi tiir sistemin, hangi sii-
reyle kullanilacagina ortodonti uzmanlar karar
veriyor. Tedaviye baglamadan once dis ciiriikleri
ve dis eti hastaliklarinin tam olarak tedavi edilme-
si gerekiyor. Tedavi basladiktan sonra dis bakimi
ve tellerin teiz tutulmasi da oldukca 6nemli.

Goz oniinde olugan ve gérmeyi olumsuz etkileyen
siyah noktalarin sebebi nedir.

Goz oniinde olusan siyah noktalarin cesitli sebep-
leri olabilir. Bunun en sik sebebi kan basincini diis-
mesi yani hipotansiyondur. Ancak goziin arka tabaka-
si olan ve gormeyi saglayan retina bolgesindeki ha-
sarlar da kara nokta seklinde gorme bozukluklarina
yol acabilir. Bu tiir sikayetler devam ederse mutlaka
bir g6z hekimine bagvurmak gerekir.
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Hacer Erar

Son birkac aydir LED’lerin giinliik hayatimizdaki kullanimindan 6rnekler verildi. Bu sayida cok seveceginizi
umdugumuz bir oyuncak yapimi anlatilacak. Ayrintiya girilmeyeceginden, onceki sayilar1 okumanizda yarar
var. (pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno tezgah adresinden edinebilirsiniz).

Elektrokimyasal Giic Kaynagi, PIL

N

~

Pil boyutlari ve voltaj degerleri Saat pili ve bozuk para 3 Volt’luk (1.5+1.5) pil kabi 9 Volt’luk pilin i¢ yapisi

Sehir cereyanina ulasilamayan yerlerde (araba, radyo, teyp, diziistii bilgisayari, cep telefonu, saat, isitme cihazi gibi) pil kullanilir.
Dogru akim (dc direct current) glic kaynagidir. Raflarda en ¢ok 1.5 ve 9 Volt'luk pillere rastlanir. 1.5 Volt'luk pillerin AA boyutu
kalem pil olarak bilinir. Daha dar ve kisa olan AAA, kalin ve btiyiik olanlar C ve D boyutlaridir (Sekil 2). Saatler ve isitme cihaz-
larinda oldukga ktictlik boyutlarda piller kullanilir (Sekil 3). Daha yiiksek voltaj degerleri elde etmek icin pillerin seri baglanmasi
gerekir (+-,+-). Lehim yaparak pilleri birlestirmek ¢ok zordur, piyasada mekanik olarak seri baglanmay: saglayan diizenekler var-
dir (Sekil 4). Zaten 9 Volt olarak satilan piller de, birbirine seri olarak baglanmis 6 kiiclik pilden olugmustur (Sekil 5). Pillerin
voltaj degerleri voltmetre ile 6lctliir. Bir cihaza bagl olmadigi durumlarda tizerinde yazan voltajdan daha yiiksek degerler oku-
nur (6rnegin 1.5 Volt, 1.7 Volt élctlebilir). Pil bir cihaza baglandiginda voltajinin disecegini unutmayin. Voltmetre, pilin tizerinde
yazan voltajin altinda bir deger gésteriyorsa o pil ile ancak cok az akim ceken bir cihazi -belki- calistirabilirsiniz. Bitmis pilleri ci-
haz tizerinde birakmayin ve rasgele cope atmayin.

Kendi Oyuncagini Kendin Yap

Gerekli Malzemeler yayin bir ucuna kivirarak sikica tutturun ve seffaf bant ile siki-
ca yapistirin. LED’in diger bacagimin ucunu kivirin ve pilin -

Seffaf plastik top (Sekil 6), kutbuna (pilin tsttinde yazilidir, tabletin alti veya tstii olabilir)

LED (boyutu btiyiik olsun),
tiikenmez kalem yayi,

3 Volt'luk saat pili,

lastik (50 cm),

seffaf yapiskan bant, yapistirict

seffaf bant ile yapistirin. Yayin diger ucunun pozisyonu pilin +
kutbunun tam Gsttinde olacak sekilde ayarlayin ve bosta bira-
kin (yay salindiginda + kutba degip cekiliyor olmalidir).. Devre-
yi (Sekil 8) kurduktan ve calistigindan emin olduktan sonra
plastik topun igine yerlestirin. Plastik topun lastik bagl parca-
styla birlestirip yapistirin. Lastigin diger ucundan tutup salla-
Yap1]1§1 dikca LED’in yanip sénmesi gerekir. Ozellikle aksamlar1 oyna-
maktan cok keyif alacaginiz bir oyuncagimiz oldu bile (Sekil 7).

Bu oyuncagi yaparken buldugu-
nuz malzemelere gore diizenle-

Oyuncaklar1 rengarenk Turli bicimdeki LED’lerden
LED’ler ile 1siklandirarak bebekler yapmaya ne
size 0zel hale getirebilirsiniz dersiniz?

meler yapmaniz gerekebilir. Or-
negin, acilabilir bir top bulama-
diysaniz, topu ortadan dikkatlice
keserek kullanin(daha sonra ya-

pistirin). Plastik topun bir parca-

sina delici cisim ile delik agin, las- LED
tigi gecirin ve cikmamasi igin §
icerde kalan ucuna dgtim yapm. .
LED’in + bacagini (uzun olan) pevre Semas
e-posta : hacererar@yahoo.com
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Uc boyutlu gozliik sayesinde biz
nasil iki boyutlu cisimleri ii¢
boyutlu goriyoruz? Yani bu
gozliiklerin calisma prensibi ne?
Neden bir taraf mavi iken diger
taraf kirmizi?

Sercin Sentiirk

Bu, ii¢ boyut etkisi yaratmanin basit yon-
temlerinden biri. Bir cisme baktigimzda,
cismi farkli acilardan gordiikleri icin, sag ve
sol gozlerimizde olusan goriintiiler birbirin-
den hafifce farkhdir. Beynimiz iki goriintdyi
list iste bindirir ve aradaki farkliliklar kul-
lanarak cismin bizden uzakligi konusunda
bir tahminde bulunur. Yani, li¢ boyutluluk ya
da derinlik hissi beynimiz tarafindan olustu-
ruluyor. Sinema perdesi, televizyon ekrani
ya da kagit gibi iki boyutlu ortamlarda ii¢
boyutlu gériintiiler elde etmek istiyorsak, iki
goziimiizde farkli goriintiler olusturmanin
bir yolunu bulmalyiz. Degisik yontemler kul-
lanarak bunu basarmak miimkiin, ama hep-
sinin bir takim dezavantajlari var.
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min en biyik avantaji, gozliik gi-
bi baska bir araca ihtiya¢ duyul-
mamasi. Ama renkli ve hareketli
gortintiiler elde etmek cok zor.
Bahsettigin yontemdeyse, bir
cismin iki farkl acidan (normalde
gozlerin olmasi gereken yerlerden)
fotografi veya filmi cekilir. Bunlar-
dan biri kirmizi renkli, digeri de ma-
vi renkli olarak kagit veya ekranda iist iste
bindirilir. Bu sekilde olusturulan son resme
ciplak gozle bakarsaniz cismi rahatlikla go-
rebilirsiniz, ama detaylar bulaniktir. Gozlii-
giin camlanysa filtre gibi davranir, yani bu
renklerden birini gecirerek digerini sogurur.
Boylece her iki goziimiizde farkli goriintiiler
olusur. Gerg¢i gozlerimizden biri sadece kir-
mizi, digeri de sadece mavi renk algilar,
ama beynimiz bu renkleri rahatlikla birlesti-
riyor. iki goriintii arasindaki sekil farklilikla-
rindan da derinlik bilgisi elde ediliyor. Hare-
ketli goriintiilere de uygulanabilen bu yon-
temde ne yazik ki renk icerigi cok fazla olan
goriintiiler elde edemiyorsunuz.
Buna benzer birka¢ yontem daha var.

Kagit izerinde kullanilabilen hologram-
larda, kagida diisen 151k degisik yonlere de-
gisik oranlarda yansiyor (bunun nasil ger-
ceklestigi biraz karisik bir konu). Bu yonte-
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Bunlar hakkinda daha detayli bilgiyi
http://www.c3dnow.com/Content/Stere-
03D/ adresindeki web sayfasinda ve izle-
yen sayfalarda bulabilirsiniz.

Bir odaya girdigimizde demir, tahta gibi
degisik cisimlerin sicakliklarinin farkl
oldugunu goriiyoruz. Oysa termik denge
sebebi ile sicakliklarinin ayni olmasi
gerekir. Bu farkliligin sebebi nedir?
ismail Kiralan

Bu deneyimden yola cikarak hemen cisimlerin
“sicakliklarinin farkli” oldugu sunucuna varma-
mak gerekir, ciinkii elimiz ideal bir termometre
degil. ideal bir termometre, sicakhigini olctiigii ci-
simlere oranla cok kiiciik olmali. Bdylece isi akta-
rimi gerceklesip sicakliklar esitlendiginde cismin
sicakhginda biiyiik bir degisiklik olmaz ve sonug-
ta dogru sicakligi dlgebiliriz. EI bu anlamda ideal
degil.

Gergi, farkl cisimlerin, giines isigim farkh
oranlarda sogurmalari gibi degisik nedenlerle si-
cakliklan ayni olmayabilir. Ama bahsettigin olay
bundan kaynaklanmiyor. Bu tip durumlarda cisim-
lerin iki ozelligi onem kazanir. Bunlardan birinci-
si, bu cisimlerin 1s1 iletkenligi (hem elle cisim ara-
sindaki hem de cismin icindeki iletkenlik).

Metaller genellikle iyi isi iletkenidirler. Tahta
da tam tersi, iyi bir yalitkandir. Ornek olarak oda-
da ayni biiyiikliikte bir demir, bir de tahta blok ol-
dugunu ve bunlarin ayni sicaklikta oldugunu
varsayalim. Bu sicakligin 37 dereceden biiyiik ol-
dugu durumu diisiinelim (yani bunlar elimizden
daha sicak). Tahtaya dokundugumuzda, sadece
tahtanin st tabakalarindan elimize bir isi aktari-
mi olur. Isi tahtanin sadece kiiciik bir bolgesinden
geldidi icin, aktarilan 1s1 miktar diisiiktiir. Bu ne-
denle elimiz yanmaz. Ustelik, elimiz gelen isinin

hepsini sogurdugu icin yiizeyin sicakligi kabaca
37 dereceye kadar diiser. Buna kargin tahtanin
ici hala cok sicaktir. Fakat, tahta kotii bir iletken
oldugu icin, iceriden gelip yiizeye, sonra da elimi-
ze gecmeye devam eden isinin miktar diistiktiir.

Bdylece rahatlikla tahtaya dokunmaya devam ede-
biliriz. Yani, tahta ilk dokundugumuz anda cok si-
cak, ama daha sonra normal sicaklikta hissedile-

cektir.

Demire dokundugumuzdaysa, yiizey ilk asa-
mada sogusa bile, hala sicak olan i¢ kisimdan yii-
zeye biiyiik miktarlarda isi aktarimi vardir. Bu ne-

denle hem yiizey 37 dereceden daha sicaktir,
hem de elimize biiyiik miktarlarda is1 aktarilir.
Elimizin yanma diizeyi, aktarilan 1s1 enerjisi-
nin biiyikliigiine bagh. Bu durumda, ilk do-
kundugumuz anda da sonraki zamanlarda da
,demir hep sicak hissedilecektir.

Demir ve tahtanin elimizden daha soguk
oldugu durumda da aymi tartisma yiiriitiilebilir.
Bu durumda da tahta ilk anda, ama demir
her zaman soguk hissedilecektir (kisin oto-
biislerde ayakta yolculuk edenlerin iyi bildi-
gi gibi). Dikkat ederseniz iki du-
rumda elde edilen sonug ters;
birinde demir daha sicak, dige-
rinde daha soguk hissediliyor.
Halbuki, normal oda kosullarin-
da bunlarin gercek sicakliklar
farkl olsaydi, her iki durumda da
ayni sonucu elde etmemiz gerekir-
di.

Cisimlerin hissettigimiz sicakli-
g etkileyen ikinci 6nemli 6zellikle-
ri de 1s1 sidalari. Isi sigasi, cismin si-

cakligini bir derece degistirmek icin ne kadar isi
aktarimi olmasi gerektiginin bir olciistidiir. Isi si-
gasi ne kadar biiyiikse, dokundugumuzda elimize
aktarilan 1s1 da o kadar biiyiik olacaktir. Bir dam-
la kaynar su, bir kova kaynar sudan daha az ya-
kar. Veya, bir kar tanesi, kartopundan daha az
listitiir. Bu etkiye en iyi 6rnek firinlarda sikca kul-
landigimiz aliiminyum folyolar. Firindan yeni ¢ik-
mis olmasina karsin, folyoya rahatca dokunabilir-
siniz; folyoyla sardiginiz yiyecekse hala cok sicak-
tir. Bunun nedeni, ince folyonun ¢ok az madde
icermesi. Bu nedenle, dokundugunuzda elinize
aktarilan 1s1 da cok diisiikttir.
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Glines Yelkeni Nedir, Nasil Caligir?

Giines enerjisini kullanarak uzay gemilerini ev-
rende hareket ettirecegi diisiiniilen giines yelkenle-
ri, glines iginlarini yansitan ¢ok 6zel ve hafif malze-
meden yapilmis ¢ok biiyiik aynalar olarak tanimla-
nabilir. Giines iginlarindan gelen fotonlar, yelkene
carpip sektiginde bir moment olusturarak yelkeni
hafifce iter. Giines’ten gelen pek cok foton oldugu
ve bunlar durmadan yelkene carptig icin, yelken
lizerinde olusan siirekli bir basing, uzay gemisini si-
rekli hizlandinir. Bir giines yelkenli uzay gemisi lize-
rindeki kuvvet, geleneksel kimyasal roketli uzay me-
kiginin izerindeki kuvvetten daha kiiciik olmakla
birlikte, gemi zaman icinde siirekli hizlanarak daha
yiiksek bir hiza ulasir. Dolayisiyla, biiyiik roket mo-
torlan ve devasa boyutlarda yakit tagimadan da,
uzay gemilerinin yildizlar arasinda yolculuk yapma-
lari olasi hale gelebilir. Giines yelkenlerinin yakiti
bitmeyeceginden, uzun yillar evrende seyir yapabi-
lirler. Yelkenler iyi durumda oldugu siirece, uzay ge-
milerinin Diinya ile Mars arasinda birka¢ kez gidip
gelmemeleri icin bir neden yok.

Isik giines yelkenini nasil iter?

Birileri bir 151k demetini ele alip itme giiciinii he-
saplamadan 6nce, isidin, carptigi nesneye cok hafif
bir itme giicii uyguladigi tahminleri vardi. James
Clerk Maxwell elektromanyetizmayi tamimlayan ku-
rallar gelistirdi ve 151din bir elektromanyetik dalga
oldugu kamisina vardi. Maxwell’e gore, 1sik bir nes-
neye carpip da emildiginde ya da yansidiginda, 1stk
dalgasi nesnenin yiizeyindeki elektrik yikiinii itiyor,
bu da ardindan nesnenin tiimiindi itiyordu. Eger istk
yansirsa, nesne iki kat fazla itilir. 1901-1903 yilla-
rinda, Maxwell’in tahmin ettigi 151k basinci, Ameri-
kal Nichols ve Hull ile Rus Lebedev tarafindan ol-
clildd.

Einstein gorelilik kuramini gelistirdiginde, bizle-
re E=mc® denklemini sunmus ve bizim 1sigin basin-
ani ¢ok daha iyi hesaplayabilmemizi saglamigsti.
E=mc*, 1gikta kolaylikla élgiilebilen enerii ile kiitle
ve hareketi karsilagtinir. E=Enerji miktari, m=kiitle
miktari, c ise isigin hizi, yani saniyede yaklasik 300
milyon metre.

E=mc® ile oynarsak, isigin uyguladigi kuvvetin,
giines 1sigi kuvvetinin isigin hizina boliinmesiyle or-
taya ciktigini buluruz. Is1g1 tiimiiyle yansitan bir nes-

neden, 151G1 tiimiiyle emen bir nesneye oranla iki
kat daha fazla kuvvet elde ederiz. Bu basit formiilii
soyle ifade edebiliriz: kuvvet esittir gii¢ bolii istk gii-
cii.

Istk ¢cok hafif bir kuvvet uygular. Uzaydaki gi-
nes 1siginin kuvveti, metrekare bagina 1,3-1,4 kilo-
vattir. 1,4 kilovati 15tk hizina bdlersek, saniyede
300 milyon metre gibi ¢ok kiiciik bir sonug cikar.
Bir kenari bir kilometre olan kare seklindeki bir ay-
na sadece 9 newton’luk ya da yaklasik 1 kg’lik bir
kuwvet hissedecektir. Yeryiiziinde olsa, bdylesine
kiiciik bir kuvvetle yelkenli bir geminin (sudaki ve
havadaki siirtiinme yiiziinden) hicbir yere gitmeye-
cegi ortada. Ancak uzayda bunun olasi oldugu dii-
siiniilmiis ve bu diislinceden hareketle giines yel-
kenli uzay gemileri fikri ortaya ¢ctkmis.

Bazi roketler uzay gemilerini milyonlarca kere
daha kuwvetli itebilir, hatta geleneksel bir uzay ge-
misinin ana motoru ilk kalkista 1,67 milyon new-
ton’luk gii¢, bosluktaysa 2,1 milyon newton’luk it-
me giicii retebiliyor; ancak bu giictin siirekliligi, ta-
siyabildigi yakitla siirh. Oysa giines yelkeni, stk
lizerine 151d141 siirece cekmeye devam edecektir. Ro-
ketin yakiti bittikten aylar sonra bile yelken hala ce-
kiyor olacaktr.

Giines yelkenleri neden giines riizgarlanim
kullanmaz?

Yeryiiziinde riizgar giinesten fazla hissedildigi
icin giines yelkenlerinin giines riizgaryla itilmesi ge-
rektigini diisiinen pek cok insan olabilir. Ancak
uzayla yeryiizii arasinda cok biiyiik bir fark var. Yer-
yiizii kalin bir gaz tabakasiyla cevrelenmis ve bu gaz
ne zaman hareket etse riizgar olarak hissediliyor.
Uzaydaysa diinyada hissettigimiz gibi hareket ede-
cek ve kuwvetli riizgarlar yaratacak hava yok. Giines
riizgani, Giines tarafindan firlatilan parcaciklarin
cok zayif hareketiyle olusur ve carptigi herhangi bir
seye, onu hareket ettirecek kadar kuwvet uygulaya-
maz. Giines riizgari, ancak manyetik yelkenli ya da
plazma yelkenli uzay gemilerini itmek lizere kullani-
labilir.

Giines yelkenleri hangi malzemeden yapilir?
Bir uzay gemisini gétiirebilmesi icin, giines yel-
keninin, biyiik bir alana sahip olmasi, ¢ok hafif ol-

masi ve Isi farkliliklarina, yiiklii parcaciklarin ve
mikrometeroidlerin uzayda meydana getirecekleri
tehlikelere dayanacak saglamlikta olmasi gerekir.
Bu ozellikleri karsilayabilmek icin de Mylar ya da
Kapton denen ¢ok ince metal kaph dayanikli plastik
malzemeden yapilmalari ongoriilmiis ve kare, heli-
ocayro ve disk tipi olmak iizere ii¢ degisik tipte ta-
sarlanmiglar.

Kare biciminde bir giines yelkeni

Giines seyri

Giines yelkenli bir uzay gemisine manevra yap-
tirmak icin su iki etkeni; yani giines yelkeninin Gii-
nes’e gore yoniyle uzay gemisinin yoriinge hizini
dengelemek gerekir. Yelkenin acisi Giines’e gore
degistirildiginde, giines isiginin uyguladigi kuvvetin
yonii de degistirilmis olur.

Cosmos-1: bir riiya gercek oluyor

Hicbir hiikiimet fonu olmaksizin, uluslararasi uzay
profesyonellerinin bir araya gelerek destekleyip ger-
ceklestirdikleri ilk giines yelkenli uzay gemisi Cosmos-
1, 1 Mart 2005 tarihinde Barent denizindeki bir deni-
zaltidan, Rus donanmasina ait kitalararasi balistik fii-
zelerden biri olan Volna roketiyle uzaya firlatilacak.
1980 yilinda kurulmus Gezegenler Dernegi ile tinlii
gOkbilimci ve popiiler bilim yazan Carl Sagan’in
“Cosmos” adli popiiler TV dizisinden esinlenerek
adlandirlmis olan ve Sagan’in esince ydnetilen Cos-
mos Studio’nun ortak yapimi olan Cosmos-1 ydriinge-
ye oturduktan sonra diinyanin pek cok bdlgesinden
geceleri ¢iplak gozle izlenebilecek. Cosmos-1'in gezisi-
nin 7 Nisan 2005 tarihine dek siirmesi ve diinyaya bir-
cok veri gdndermesi ongoriiliyor. Rus, Amerikan ve

Cek yer istasyonlarindan olusan bir a§, uzay gemisinin
gonderecedi verileri izleyecek.

Dev bir riizgar degirmenini andiracak Cosmos-
1’in 8 kanadi, helikopter pervanesi gibi donecek ve
giines 1s1gin1 degisik yonlere yansitabilecek. Her bir
kanadin boyu 15 metre ve 5 mikron (gorsellestire-
bilmek acisindan, mutfaklarda gida saklamak icin
kullandigimiz seffaf strec film rulolarin kalinhg 25
mikron) kalinhginda aluminyumla kaplh ve giiclendi-
rilmis Mylar maddesinden yapilmis. Alaniysa 600
metrekare.
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Masatistiinde 64 Bit

Son zamanlarda masaiistii sistemleri 64 bit teknolojisiyle bulusturacak o-
lan islemciler piyasada kolayca bulunabilir hale geldiler. 2003 yilinin Eyiil
ayinda diizenlenen CeBIT Bilisim fuarinda cesitli markalar tek tiik ornekler-
den olusan ilk 64 bitlik islemciye sahip kisisel bilgisayarlarini sergileyebilmek
icin biiyiik caba gosteriyorlardi. Bugiinse AMD’nin Athlon 64 olarak isimlen-
dirdigi ve masaiistii PC kullanicilarini hedefleyen 64 bitlik islemcileri piyasa-
da kolayca bulunabiliyor. Ustelik masaiistii PC’lerde 64 bit akimini baglatan
AMD’nin 2005 yili icin hazirladigi yol haritasina bakilirsa, firmanin artik ne-
redeyse sadece 64 bit islemci iiretimine kayma egiliminde oldugu goriiniyor
(http://www.amd.com/us-en/Corporate/VirtualPressRo-
om/0,,51_104_608,00.html). AMD kendi 64 bit masadistii platformunu
hizla genel kullanima dahil etmeye calisirken, Intel de AMD64 yapisiyla
uyumlulugu temel alan EM64T adini verdigi kendi 64 bit masaiistii platfor-
munu hazirlamakla mesgul.

Peki masaiistii sistemlerin 64 bit teknolojisine kavusacak olmasi biz nor-
mal giindelik kullanicilar icin ne anlama geliyor? Bu giine dek farkli mimari-
lere sahip 64 bit islemciler, siirekli biiyiik islerin altindan kalkmak zorunda
olan sunucularin yiikiinii tastyabilmek icin kullaniliyordu. Masaiistiinde bu i-
sin faydasini ilk planda genisletilmis bellek adresleyebilme yetenegi (su anda
sinir 4GB, 64 bit teknolojisiyle teorik sinir 16 milyon GB’a cikiyor), biyiik
dosyalarla daha rahat calisabilme, dolayisiyla video, ses ve goriintii uygula-
malarinda belirgin iyilesmeler olarak algilayacagiz. Ancak 64 bit teknolojisi-
ne sahip olmak ve tam anlamiyla verimli kullanabilmek icin sadece 64 bit des-
tekli bir islemciye sahip olmaniz yetmiyor, bunun yaninda ii¢ seye daha ihti-
yaciniz var: 64 bit destekli isletim sistemi, 64 bit destekli donanim siiriiciile-
ri ve 64 bit destekli uygulamalar. Tiim bunlari bir araya getirmediginiz siire-
ce kurdugunuz sistemden alacaginiz verim, yaklasik olarak 64 bit islemcini-

Video Icin Arama Motoru

Google (www.google.com), Altavista (www.altavista.com), Yahoo!
(www.yahoo.com) gibi arama motorlarinda sadece Web sitelerinin metin
icerigini degil, resimlerden haber gruplarindaki mesaj icerigine kadar bircok
seyi arayabildiginizin farkindasinizdir. Bunlar arasinda sadece AltaVista vi-
deo icerigi lizerinde arama yapabiliyordu, simdi buna bir de Yahoo! eklen-
di. Yahoo!’nun video arama motoru deneme asamasinda oldugu icin simdi-
lik goz oniinde degil, servise ulasabilmek icin http://video.search.yaho-
o.com/ adresini tarayicinizin adres bosluguna yazmaniz gerekli. Sonuclar
da gozlemleyebildigim kadariyla pek zengin olmasa da nispeten tutarli. in-
ternet kullanicilarinin bant genisliginin arttigi ve video islemenin siradan ev
bilgisayarlar icin dahi olagan islerden biri haline geldigi giiniimiizde, bu
tarz servislere giin gectikce daha ¢ok ihtiya¢ duyacagimiz ortada.

Sistem Terfisine Yeni Yaklasim

Son zamanlarda ozellikle iglemci ve bellek teknolojileri o kadar hizl de-
gisiyor ki, kolay terfi imkanini goz 6niine alarak giiniin en ileri teknolojisini
satin alsaniz bile elinizdeki altyapinin 1 sene sonra eskimeyecegini asla ga-
ranti edemiyorsunuz. Binlerce dolar vererek satin aldiginiz sistemlere bir sii-
re sonra terfi uygulamak istediginizde yeni cikan islemcilerin ya bacak sayisi
degismis oluyor, ya sistem bellek hizlari artmis oluyor, ya da iretim teknolo-
jilerine bagh olarak giic ihtiyaclari farklilasiyor. Bu da sizi terfi sirasinda sis-
temin bellek ve anakartini da iceren komple bir degisime zorluyor. Goriinen
o ki, Albatron firmasi yeni anakartlarinda bu duruma degisik bir ¢6ziim 6ne-
risi getirmeye hazirlaniyor: i§lemci ve bellegi lizerinde tasiyan platformu ana-
kartin biitiinlesik bir parcasi olarak degil de, anakartin tabani iizerine yerles-
tirilen ek bir kart olarak sunmak. Boylece drnegin 754 pinli bir islemci plat-
formuna kucak dolusu yatirim yapip, iki sene sonra terfi zamani gelip catti-
ginda 754 pinli islemcilerin piyasadan kayboldugunu ve ireticinin bunun ye-
rine 939 pinli islemcileri piyasada tutmayi tercih ettigini goriirseniz, sadece
bu ek karti degistirmek yola yeni platform iizerinde devam etmeniz icin ye-
terli olacak. Simdilik iriinle ilgili kisa bilgi sadece http://www.tbre-

Daskiran

leventdaskiran@yahoo.com

64-Bit Edition

Piyasada halihazirda mevcut olan 64 bit masaiistii islemcileri, 64 bit uyumlu isletim sistem-
leri ve uygulamalarin da olgunlagsmasiyla performansta belirgin bir yiikselme vaat ediyor.

o S| 0 s et o S o | O gt s | et oy -te |

zin 32 bit isletim sistemi lizerinde klasik uygulamalarla gdsterebilecegi basa-
r1 seviyesinde anlamli olabiliyor. Yani 64 bitlik bir islemcinizin olmasi, 64 bit
destekli isletim sistemi lizerinde 64 bit destekli uygulamalarla calismadiginiz
slirece size herhangi bir avantaj getirmiyor. i§te bu nedenle gectigimiz yil 64
bit masaiistii islemciye sahip olmak, -halihazirdaki 64 bit destekli Linux sii-
riimlerinden ve 64 bit destekli Linux uygulamalarindan faydalanmadiginiz si-
rece- ne zaman baglayacagi belli olmayan bir gelecege yatirim anlami tasiyor-
du. Neyse ki artik ilk onemli eksigin kapanmak iizere oldugunu biliyoruz. Mic-
rosoft, hizla yayilan masaiistii 64 bit kullanimina destek vermek amaciyla ta-
sarladigi ve hem adi, hem de ¢ikis tarihi konusunda bir tiirlii karar vereme-
digi 64 bitlik masaiistii isletim sisteminin beta siiriimiinii, sonunda Windows
XP Professional x64 Edition adiyla Web sitesine yerlestirdi. Beta siiriim, he-
niiz tamamlanmamig ve gelistirilme calismalari devam eden siiriim anlamina
geliyor. Bunun kullanicilara icretsiz sunulmasinin en 6nemli sebeplerini biz-
zat kullanicilardan goriis alma ve sistemi bircok farkh platformda test ederek
toplanan bilgilerle iriiniin eksiklerini giderme cabasi olusturuyor. Eger 64
bitlik bir AMD sisteme halihazirda sahipseniz, veya bir sonraki sistem yatiri-
minizi 64 bit yoniinde gerceklestirmeyi planliyorsaniz, Windows XP Professio-
nal x64 Edition beta deneme siiriimiinii licretsiz olarak http://www.micro-
soft.com/windowsxp/64bit/evaluation/upgrade.mspx adresinden indi-
rebilirsiniz. Tabii yetersiz uygulama ve siiriicii desteginin yaninda, isletim sis-
teminin kendisinin de heniiz final siiriim olmamasi nedeniyle kullanmaya bas-
lar baglamaz gozle goriiliir bir faydanin beklentisi icine girmek dogru olma-
yabilir. 64 bit Microsoft isletim sisteminin tamamlanmis halinin 2005 yilinin
ilk yarisinda piyasaya siiriilmesi bekleniyor.

2

Albatron firmasl, yeni tasariminda 6ze
ek bir kart iizerinde toplay

cleri cok sik degisen platform bilesenlerini
b . M .
sinda avantaj saglamay: hedefliyor.

ak.com/reviews/article.php?cat=edit&id=340&pagenumber=2 adre-
sinde bulunuyor, olasi gelismeler icin (reticinin http://www.albat-
ron.com.tw adresindeki Web sitesini ziyaret edebilirsiniz.
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Sargun A. Tont

Istim Sonradan Gelsin...

Rivayete gore, ilk buharli gemi istan-
bul’a geldiginde zamanin dnde gelen dev-
let adamlarindan biri acilisi yapmak icin
gemiye binmis. Bir siire bekledikten son-
ra geminin neden kalkmadigini sormus.
Kaptan “Kusura bakmayin efendim, istim
daha gelmedi, onu bekliyoruz” demis. Bir
siire daha bekleyen adam gemi yine kalk-
mayinca sinirlenip “istim de kim oluyor,
biz ilk seferi yapalim o ikinciye binsin”
diye kaptani haslamis. (Espriyi kacI-
ran gen¢ okuyucularimiza “is-
tim” kelimesinin ingilizce’de
buhar anlamina gelen “ste-
am”, kelimesinden dilimize
gectigini hatirlatalim). Hi-
kaye ne kadar dogru bi-
linmez ama bizim c¢o-
cuklugumuzda isler ter-
sine yapildigi zaman
“Istim sonradan gelir”
sozleri ¢ok kullanilirdi.
(ingilizler “Arabayi atin
oniine koymak” derler)

Bu hikaye aklima ge-
¢en giin Avrupa Birligi’nin
lilkemizin cevre sorunlariy-
la ilgili raporunun kisa bir
ozetini okuyunca geldi. Durum
pek parlak degil; o kadar ki sayin
cevre bakanimiz gazetelere verdigi
demecte “Cernobil’den daha beteriz” de-
mis ve eklemis “Elestiriler hakli.” Her ne
kadar Cernobil benzetmesi bize biraz
abartili geldiyse de bakanin elestirileri ka-
bullenmesi bizde nadir goriilen bir davra-
nis. Kendisini kutlariz. Merak etmeyin bu
kez “istim”in sonradan gelmesini bekle-
yen biz degil, Avrupalilar. Diger bir deyis-
le “masalar tersine dondii.”

BILIMvTEKNIK JE&] Ocak 2005

Aciklamaya baslamadan once bir iki
noktaya deginmekte fayda var. Raporda,

elestirilerin yani sira bazi alanlardaki zen-
ginligimize de yer verilmis. Ornegin, en-
demik (yurdumuza 6zgii) bitki sayisi, bi-
tiin Avrupa lilkelerinde bulunanlarin top-

lamina yakin. Benzer bir avantajimiz kus-
larda da var. Boylece, her ne kadar Avru-
pa Birligi’ne alindigimiz takdirde ilk yil-
larda mali agidan bir katkimiz olmayacak-
sa da, bu eksikligimizi biyolojik cesitliligi-

mizle giderebilecegiz. Elestiri siitununa
gelince: Tahmin edilebilecegi gibi elestiri-
ler hava ve su kirliligi tizerinde yogunlasi-
yor. Belki 6gretmen oldugumuzdan kay-
naklaniyor, bizim en ¢ok ilgimizi raporun
egitim kismi ¢ekti; burada ana madde hal-
kin bilinglendirilmesi; bu bilinglendirmeyi
de sivil toplum orgiitleri yapacakmis. i§te
istim sonradan gelsin diye buna derler!
Aciklayalim:
Cevre hareketlerinin tarihcesine
bir g6z atarsak Bati iilkelerin-
de cevre sorunlarina genel-
likle ilk kez dikkati ceken
ve iyi koti coziimler
onerenler, bilim insan-
laridir. (Genellikle di-
yoruz, clinkii bir tan-
kerin battigindan bir
gilin sonra petrole
biiriinmiis yiizlerce
olii kus kiyillara vu-
rursa bu felaketin ne-
den kaynaklandigini
anlamak icin bilim in-
sani olmak gerekmez.
Ote yandan, atmosferde-
ki karbon dioksit artisinin
ileride kiiresel isinmaya ne-
den olabilecegine, ancak o ko-
nunun uzmanlari karar verebilir.)
Bizdeyse birka¢ istisnanin disinda
uyarmayi yapan bilim insanlarimiz degil,
cogunu amatorlerin olusturdugu sivil top-
lum kuruluslan. Ger¢i bunlarin arasinda
degerli bilim insanlarimiz yok degil ama
BatI’da oldugu gibi akademik siizgecten
gecmis, yani popiiler degil profesyonel bi-
lim dergilerinde yayinlanmis, makale ve
kitap yazanlarin sayisi gercekten ¢ok az.
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Milan R. Vukcevich

“Satranc¢ problemlerinin daha iyi satran¢ oynamaya ya-
rart olmadigint duydugum gibi siklikla kuantum mekani-
ginin bir miihendise hic faydast olmadigini, kimyager ve
biyologlarin fizik ve matematik bilmesi gerekmedigini,
gorecelik teorisinin bir felsefecinin konusu olmadigini
duyarim. Bu gortsler tembellik ve cehaleti onaylamaya
calismaktan bagska sey degil.”

Kimya dalinda Nobel 6diline aday gosterilen bir meta-
ltirji profesérii olmasinin yani sira, olimpiyatlarda ve tlke
sampiyonalarinda derece alan uluslararasi satrang ustasi ve
satranc tarihinin en olagantstii kurgucularindan biri... Bel-
grat dogumlu Milan R. Vukcevich (1937-2003), 1955’te Yu-
goslav Gencler Sampiyonu oldu ve ayni yil Bent Larsen ile

yaptigi macta 3-3 berabere kaldi. 1958 yilinda IM unvani al-
di, 1960 Leipzig Olimpiyati’'nda Yugoslavya adina yaristi ve
Leningrad 6grenci olimpiyatinda en iyi ikinci skoru yapti.
1963’te ABD’ye giderek Ohio’ya yerlesti. MIT’de (Massac-
husetts Institute of Technology) doktora derecesini alan ve
General Electric’'te arastirma sefi olan Vukcevich, 1969
ABD Acik Turnuvasi’'nda Bisguier ve Benko ile birlikte es
puanla birinci, 1975 ABD Sampiyonasi’'nda Reshevsky,
Benko, Bisguier, Lombardy ve R.Byrne’in 6niinde tglincii
olmustu. 1988’de kurguculukta biiytikusta unvani kazanan
ilk Amerikali oldu. Metastatik tiimér komplikasyonlar1 so-
nucu 66 yasinda Cleveland’da 6ldu. /#n: n hamlede mat,
(=): Beraberlik]
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Bunun giinahi da olduk¢a yaygin; ama
ana problem, (iniversitelerimizden kay-
naklaniyor.

Simdi yazarimizin bu dergide veya di-
der yayin organlarinda yazdiklarindan ha-
berdar olan okuyucularimizdan izin iste-
yerek, dergimizle yeni tanisan gen¢ arka-
daslarimizi goz oniine alarak o yazdiklari-
mizin kisa bir tekrarini yapacagiz. Once-
likle altinin cizilmesi gereken nokta, cev-
re sorunlarini ortaya ¢ikmadan onlemek,
tedavi etmekten cok daha ucuzdur. Bir
baska nokta, ki bu Avrupa raporunda da
belirtilmis, cevre sorunlarinin sinir tani-
mamasl. (")rne{]in, Tuna nehrinin Karade-
niz kiyilarimiza getirdigi pisligin bir kismi-
nin kaynagi Balkan iilkeleridir. Bize kalir-
sa, raporda kisaca dokunulan ve yeterin-
ce vurgulanmayan nokta, cevre sorunlari-
nin “bilimsel sinir” tanimadigidir. Su giin-
demden hi¢ diismeyen kiiresel 1sinma so-
rununu ele alalim: Otomobil eksozlarin-
dan ve fabrika bacalarindan atmosfere
atilan karbon miktarinin anormal artisa
dikkati ceken gen¢ okuyucularimiza ilk
kez bu sayfalarda tanittigimiz Keeling
adinda bir kimyaciydi. Fazla karbonun ne
kadarini agaglarin ve denizde cayir gorevi
goren planktonlarin depolayabilecegini
hesaplayanlarsa, orman ve deniz ekolog-
lari oldu. Biitiin bu bilgilere dayanarak
atigin ne boyutlarda bir sicaklik getirece-
gini hesaplayanlarsa, matematik-fizik ko-
kenli iklim uzmanlari oldu. Sorun bilimsel
sinirlarin asilmasiyla da bitmedi. Tehlike-
nin boyutlarinin belirlenmesi, risk analiz-
ciler tarafindan yapildi. Sorun uluslarara-
si boyutlara ulastigi icin, otomatik olarak
devreye biirokratlar ve siyasetbilimciler
girdiler. Tabii, hemen hemen her cevre
sorununda oldugu gibi, burada da is pa-
raya dayandigindan, ekonomistlerin de
bu konuda basrollerden birini oynayacak-
lari apacik ortada. Buna benzer daha bir
stirii ornek verebiliriz.

Cevre sorunlarinin bu kadar cetrefilli
olmasi, bir ¢cok Batili tiniversiteyi de miif-
redatlari yeniden diizenlemeye zorladi.
Cevre miihendisligi, 6nemini hala koruyor
ama artik Cevre Bilimleri adli genis bir
yelpazenin sadece bir parcasi. Ekoloji, uy-
gulamali ekoloji, eko-toksikoloji, cevre
ekonomisi, cevre hukuku, cevre etigi ve
hatta cevre sanati yelpazeyi tamamliyor.
Cesitli uzmanlarin bir cati altinda olmasi
fikir aligverisini tabii ki kolaylastiriyor. Bu
kadar dersi sunamayan (iniversitelerde
ekoloji ve cevre dersi hemen hemen her
zaman veriliyor, fakat kullanilan ders ki-

taplan birkag yil oncesine gore ¢ok daha
degisik. Ornegin, benim ODTU’de okuttu-
gum, Botkin ve Keller’in yazdigi ve diin-
yanin en biiyiik ders kitabi yayincilarin-
dan biri olan John Wiley & Sons’in ¢ikar-
dig1 Environmental Science (Cevre Bilimi)
kitabinin 40’a yakin sayfasi cevre hukuku
ve etigine ayrilmis. Yazarlarin ikisinin de
ekolog olmasi, ilgi ceken diger bir husus.
West Publishing tarafindan basilan ve bi-
ri jeofizikci, digeri matematik egitimcisi
olan iki yazarca kaleme alinan bir diger
popliler ders kitabinda hukuk-ekonomi-
etik konulari toplam 75 sayfa tutuyor. Ta-
bii bunlar cevre kirliligi, tiirlerin yok ol-
masl, ozon tabakasinin incelmesi gibi ar-
tik klasiklesmis konulara ek olarak kon-
mus.

Maalesef bu tiir yaklagimlar tilkemizde
gelismis degil. Bizim gorebildigimiz kada-
riyla gelismemesinin nedeni, imkansizlik-
tan c¢ok bakis agisiyla ilgili. Birinci prob-
lem, bizde cevre bilimi cevrecilikle karisti-
riliyor. Bilimde 6lcerek bicerek, on yargi-
siz bir sekilde sorunu belirler, diizeltmek
icin onerilerde bulunursunuz. Cevrecilik
bu bilgiler dogrultusunda halki bilinglen-
dirmek, lobi yapmak, kaynak saglamak gi-

bi etkinlikleri icerir. Her akimda oldugu
gibi, gecmiste maalesef burada da kaba
kuvvete basvurup dozu kagiranlar oldu.
Sanirim o yiizden (niversite yetkilileri ve
is adamlar1 “aman bunlan bir iceri sokar-
sak bize bir sey yaptirmazlar” zihniyeti ici-
ne girdiler. (Bu mantiga gore, liniversite-
lerdeki bagkaldirmalarin ¢ogunun siyasi
amach oldugunu diisiiniirsek, o zaman si-
yaset bilimi dersleri okutmayalim.) Vakti-
niz varsa ileri gelen (iniversitelerimizin
Web sitelerine bir girin bakin: Birakin
kapsamli bir cevre egitimini, cogunda tek
bir ekoloji veya cevre dersi bile goremez-
siniz. Sirketler biraz daha iyi; ama oralar-
da da yeteri kadar mesafe alinmis degil.

Biitiin bunlan g6z oniine alirsak; o za-
man halki bilinglendirmeden once iiniver-
sitelerimizi bilin¢lendirmek ¢ok daha
mantikli bir hareket olmaz mi? Bir yandan
kiiresel 1sinma kapimizi caliyor, ozon ta-
bakasi inceliyor, bir cok hayvan ve bitki
tiirlerimiz yok olma asamasinda; ama biz
bu afetlerle nasil basa cikilacagini tiniver-
sitelerimizde o0gretmiyoruz! Neden Ggre-
tilmiyor diye sorarsaniz, korkarim alaca-
giniz yanit “istimin seferden donmesini
bekliyoruz” olabilir.
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Dokuz Futbolcu
1

1

5 2 4 3

4 . 2 5

1I’den 9’a kadar numaralandiriimis 9
futbolcu daire biciminde dizilerek degisik
antrenmanlar yapacaklardir. Tiim futbolcu-
larin birbirleriyle kaynasabilmesi amaciyla
antrenmanlardaki futbolcu dizilisi asagida-
ki kurala gore gerceklestirilecektir:

Her futbolcu, diger biitiin futbolcularla
bir kez yanyana (saginda veya solunda)
bulunacaktir.

Hicbir futbolcu daha dnce yanyana ol-
dugu bir futbolcuyla ikinci kez yanyana
olmayacaktir.

Buna gore;

a)Kag farkli antrenman yapilabilecegi-
ni bulunuz.

b)Bu dizilisleri 1’den baglayarak ve sa-
at yoniinde ilerleyerek sayilar halinde oy-
le gosteriniz ki, tiim sayilarin toplami mi-
nimum olsun.

Ornek: Soru 5 futbolcu igin sorulsayd,
cevaplar a)2, b)12345, 13524, top-
lam=25869 olacakti.

Uc Sayi

A, B ve C licer rakamli ti¢ sayidir.

Bu ii¢ sayiy1 olusturan 9 rakamin hep-
si birbirinden farkldir.

B, A’dan biiyiiktiir.

A ve B’nin toplami C'ye esittir.

Bu kosullari saglayan sayilar arasinda
A ve B’nin carpimlarinin maksimum oldu-
gu ¢oziimii bulunuz.

Alt1 Par¢a

Asagidaki parcalari uygun bicimde bir
araya getirerek, birbirlerinin aynisi olan
lic sekil elde ediniz.

—J

ZEKA OYUNLARI

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Dede ve Torun

“ABCD” dort basamakli bir yildir. Bu
yil, dede ve torunu icin bazi matematiksel
ozellikler tasimaktadir.

Hem dede hem de torunun bu yilki
yaslari, dogduklar yillarin son iki rakami-
na esittir.

Dedenin yasi, bu yilin ikinci ve tigtincii
rakamina (BC) esittir.

Bu ozellige sahip ilk “ABCD” yilini bu-
lunuz.

Dokuz Harf
Al[B|B|[Cc|c]C

Elinizde “A”, “BB” ve “CCC” yazan 3
tip kart var. Amaciniz bunlari yanyana
getirerek 9 harf uzunlugunda kodlar iiret-
mek. Her karttan yeterli miktarda bulun-
duguna gore kag¢ farkh kod iiretebilirsi-
niz?

Bes Zar

Bes adet zar rastgele bir bicimde atili-
yor. Tek sayida 6 gelme olasiligi nedir?

(Yani 1, 3 ya da 5 zarda 6 gelmis ola-
cak.)

1

Tehdit Etmeyen Vezirler

a) Standart bir satrang tahtasina, bir-
birlerini tehdit etmemek kosuluyla en faz-
la kag adet vezir yerlestirilebilir?

b) Yukandaki kosulu saglayan kag
farkh ¢6ziim vardir?

(Vezir, bulundugu kare ile ayni sirada,
ayni kolonda veya ayni diyagonalde olan
herhangi bir kareye gidebilir. Vezirin gi-
debilecegi karede bir tas varsa, onu teh-
dit ediyor demektir.)

Goz Aldanmasi

Aralik Ayinin Coziimleri

Kareler-Daireler (2)

Sol iistteki ticgen dikkate alinirsa, tiim seklin
bu ticgenlerden (degdisik boyutta ve konumda)
olustugu goriiliir. O halde sari renkli alanlarin
tiim alana (biiyiik kare) orani, sari renkli alanin
licgenin alanina olan oranina esittir.

-

San alan / Uggen alani =TT/2 -1

Uggenin alani = 1/8
Sartalan=T1T /16 -1/8

Ayni oran = Tlm san alani | Kare alani
Karenin alani 1 oldugu igin
Tim sar alan = T2 1

Yeni Kurus

104 Ykr.

(4 adet 1 Ykr, 1 adet 5 Ykr, 2 adet 10 Ykr,
1 adet 25 Ykr, 1 adet 50 Ykr)

Bir vazo mu
goriiyorsunuz,
yoksa
birbirlerine
bakan iki kisi
= __ mi?
5 5 Kiipiin Kenarlari
1M 7z
12 3 . 1 10
6
> 4
Kare ve Kiip
69

(69x69 = 4761, 69x69x69 = 328509)

Tehdit Etmeyen Atlar

a)32 at yerlestirilebilir.

b)2 ¢6ziim vardir. Birincisi 32 atin tiim bayaz
karelere yerlestirilmesi, ikinci ¢6ziim ise 32 atin

tiim siyah karelere yerlestirilmesidir.

Do-Ya
A, Cve D Do, B Ya’drr.

Benzer Uggenler

A\ hh
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Dérdiiz Cemberler

Gulntmtzde
insanlarda, lise
seviyesi geomet-
risinde ulagilabi-
lecek tiim teo-
remlerin bulun-
duguna dair an-
lamsiz bir (imit-
sizlik s6z konu-
su. Oysa ki soracagimiz teorem, tiim sadeligine
karsin Amerikali matematikgi Roger Johnson ta-
rafindan ancak 1916 yilinda bulunabildi. Teorem
soyle: Yarigaplari r olan ve sekildeki gibi kesisen
3 cemberimiz olsun. Cemberlerin kesisme nokta-
lar1 A, B, C noktalar1 ise bu noktalarin olusturdu-
gu U¢genin cevrel cemberinin yarigapi da r olur
ve diger cemberlerle estir. Acaba bunu kanitlaya-
bilir misiniz?

Nokta Eslestirme

Bir diizlem tizerinde 2n tane nokta segelim.
Ancak bu noktalar dizleme dyle dagilsin ki nok-
talardan herhangi 3 tanesi ayni dogru tizerinde
bulunamasin. Simdi rasgele bu noktalardan n ta-
nesini kirmiziya n tanesini maviye boyayalim.
Son olarak da birebir eslesecek sekilde her kirmi-
z1 noktadan bir mavi noktaya dogru parcasi cize-
lim. Kanitlaymniz ki her zaman, esit sayidaki kir-

Gecen Ayin Coziimleri

Ac1 Avlama
AN

derece oldugunu rahatlikla séyleyebiliriz.

Giz(em)li Asallar

N sayist, icinde k tane 1 bulunduran sorudaki sayr-
lardan olsun. Ornegin k=4 ise N=1010101 olur. Gelin
2k basamakli, 11.N sayisini inceleyelim. 11.1010101 =
11111111 = 1111(104+1). Bu esitligi genellestirmek
de miimkiin: 11.N = M.(10k+1). Buradaki M saysi, k ba-
samakli ve tiim basamaklarinda 1 bulunan bir sayidir.
Dikkat ederseniz k'yi cift bir say1 aldigimiz zaman M
sayist 11 ile boltinen bir say1 oluyor. Peki k tek say1 ise
ne olacak? O zaman da (10k+1) sayist 11 ile béliinecek.
Mesela k=5 iken 105 + 1= 111111 - 10.1111 olur ve
gortildigu gibi 11 ile bolindr. Sonug olarak k tek ve-
ya cift iken 11.N = M.(10%+1) esitliginde 11 ya M'yi ya

Cozimin ashn-
da en can alic1 nokta-
s1, BC ile 20 derece-
lik aci yapacak bir
CF dogru pargasinin
cizilmesi. Coziimin
geri kalam zaten co-
rap sokugu gibi geli-
yor. Yapilan CIZIM SO 1, — \J9 degerlerini alinz. Béylece V2" =4 olur. So-
nucunda sekildeki gi-
bi BCF ikizkenar tic-
genini elde ederiz. FC = CD ve FCD agisi 60 derece
oldugu icin FCD ti¢geni eskenar ticgen olur. Act-ke-
nar iliskilerini kullanarak FDE ve AEC tggenlerinin
ikizkenar olugunu ve nihayet aradigimiz acinin 140

MATEMATIK KULESI

E n g i n T o k t a s

matematik_kulesi@yahoo.com

miz1 ve mavi noktalar icin hichir dogru parcasi
birbiriyle kesismeyecek bicimde bir eslestirme
yapmak mumkindiir.

Unli Euler Fonksiyonu

{lk defa Euler’in ilging 6zelligi nedeniyle dik-
kat cektigi tinlti f(x) = x2 + x + 41 fonksiyonunu
ele alalim. Kanitlaymiz ki bu fonksiyon f(40) = f(-
41) = 412 degerleri haricinde hicbir zaman so-
nug olarak bir sayinin karesini vermez.

Domino Tahtasi

N
n

Sekildeki gibi n x 2’lik bir tahtamiz olsun ve
elimizdeki 2 x 1’lik domino taslarmni tiim tahtay
dolduracak ve (st tiste cakismayacak sekilde bu
tahtaya dizmek isteyelim. Acaba kag farkl sekil-
de dizebiliriz? n sayisina bagl olarak elde ettigi-
miz sonugtan bir dizi olusturursak bu dizinin
ozelligi ne olur?

Cevahir Cigla / Ankara

(Bu soruyu Matematik Kulesi’'ne gonderen okuyucumuzun adresine
TUBITAK Yaymlar'nin “Bir Matematikginin Savunmasi (G. H.
Hardy)” adli kitabr postalanmigtir.)

da (10%+1)yi béler. Geri kalan parca da N'yi bolmek zo-
rundadir. Bu yiizden asal olabilecek tek sayimiz k=2
iken 101’dir. Digerleri asal olamaz.

frrasyonel Belirsizlik

Ornegin v2* sayisinin rasyonel olup olmadigina
bakalim. Biiytik bir olasilikla rasyonel degil gibi an-
cak kanitlamasi ¢ok da kolay goziikmiiyor. Cok sans-
liyiz ki, bu durum soruyu ¢6zmemizi engelleyemeye-
cek. Eger v2=* rasyonel ise soruyu ¢ozmiisiiz demek-

tir(a = V2, b = V2). Yok degil ise 0 zaman a = " ve

nuc olarak bir seklide a ve b irrasyonel iken ab sayr-
sinin rasyonel olabilecegini gostermis olduk.

En Biiytik Carpim

Sayinin toplamlarinin iginde 1 bulunabilir mi? Bu
akillica degil clinkti o 1'i alip bagka bir saytya eklersek
carpimt kesinlikle arttirmis oluruz. Peki toplamlarin
icinde 4 veya 4’ten biiytik bir sayt bulunabilir mi? Farz
edelim ki bulunsun ve bu sayiya p diyelim. Bu say1 ye-
rine toplamda (p-2)+2 degerini koyalim. p>4 icin (2p-
4)>p diyebiliriz. O halde ilk sonucumuz ulastik: en bi-
yiik carpim degerine ulagmak icin sadece 2 veya 3 sa-
yilarmi kullanabiliriz. Sizce 2 sayisi toplamda 2’den
fazla bulunabilir mi? Oyle bir durumda 2+2+2 yerine
3+3 yazarak carpim arttirilabilir. Artik sonucu acikla-
yabiliriz: En biiytik ¢arpim degeri icin saytyi, hic 2 kul-
lanmadan 3’likler halinde toplamlarina ayirmaya cali-
siriz, bu mimkin degilse 1 tane ya da en kotii ihtimal-
le 2 tane 2 kullanip geri kalar 3'likler halinde top-
lamlarina ayiririz.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Srinivasa Aiyangar Ramanujan

“Eger herkes kadar
yasayabilseydi, bugiin
diinya ¢ok daha farkli
olurdu.” 32 yil gibi kisa
bir  hayata  sigan
600’den fazla teoremi
g6z oniine alindiginda,
bircok matematikg¢inin
ortak diisiincesini yansi-
tan bu ciimlenin kesin-
likle abartili olmadigi kolaylkla anlasilir. Kisacik
hayatini matematige adayan bu dehanin 117. do-
gum giiniinii gectigimiz giinlerde kutlamamiz sebe-
biyle, bu ay kendisini kosemizde konuk ediyoruz.

Hindistan’in kiiciik bir kasabasi olan Erode’de
22 Aralik 1887 tarihinde dogdu Srinivasa Aiyan-
gar Ramanujan. Fakir bir ailenin iiyesi olmasindan
dolayi 6grenim hayati boyunca bircok zorlukla kar-
si karsiya kaldi. Ger¢i matematikteki yetenekleri
Hindistan’in 6nemli okullarindan Kumbakonam
Koleji’ne burslu olarak girmesine yetmisti. Ancak
matematige o kadar yogunlasmisti ki okuldaki di-
ger derslere hi¢c 6nem vermiyordu. Ustiine bir de
ingilizcesinin yeterli olmamasi eklenince ¢ok ihti-
ya¢ duydugu 6grenim bursu kesildi. Bunun lizerine
zor durumda kalan Ramanujan okulu birakarak bir
muhasebe isinde calismaya basladi. Yine de mate-
matik calismalarina hig ara vermiyor, tiim gece hi¢
uyumadan yaptigi calismalarini defterine kaydedi-
yordu. Defterindeki kayitlardan bir kismini ingilte-
re’nin (nli matematikgcilerinden E.W.Hobson,
H.F.Baker and G.H.Hardy’ye mektupla gonderdi.
Ancak mektubuna sadece Hardy cevap verdi. “Yaz-
diklarina bir kere bakmam bile birinci sinif bir ma-
tematikgi tarafindan yazildigini anlamama yetti” di-
yor ingiliz matematikgi. Oysa bahsettigi kisi tiniver-
site okumamis ve sadece temel matematik egitimi
almig Ramanujan’dan bagka birisi degildi! Gonder-
digi mektupta asagidaki esitlik gibi 120’den fazla
teorem bulunuyordu:

Z( 2n ]" 2n+5
T n 212:114

Mektuptan cok etkilen Hardy hemen bir burs
ayarlayarak Ramanujan’in Cambridge Universite-
si’ne gelmesini sagladi. ikisi birlikte sayilar teorisi,
sonsuz seriler, eliptik fonksiyonlar gibi bircok ko-
nuda basarili calismalar yaptilar. Ancak Hindu ya-
sam geleneklerine siki sikiya bagli olan Ramanujan
buradaki yasam tarzina bir tiirlii alisamadi. Sadece
kendi yaptigi vejeteryan yemekleri yeme aligkanli-
g1, Diinya Savasi yillarinda aradigi sebzeleri bula-
mamasi nedeniyle kendisini sikintiya sokuyordu.
Artik iyice giicsiizlesmisti ve devamli hastalaniyor-
du. Hindistan’a donmezse iyilesemeyecegini anla-
yarak 5 yil sonra ingiltere defterini kapatti ancak
yine de Hindistan’daki daha ilk yilinda 26 Nisan
1920’de oldii.

Ramanujan’in matematik diinyasina armagan
ettigi, her biri ayri bir sanat eseri olan formiilleri
sayesinde astrofizikten molekiiler biyolojiye bircok
alanda onemli gelismeler saglandi. Sonu¢ olarak
diyebiliriz ki dehanin 32 yillik 6mrii bile diinyanin
daha farkl olmasina yetti. Bu dehayi matematik
diinyasi biraz buruk bir sekilde de olsa sonsuza ka-
dar hatirlayacaktir.

L
T
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Alp Akoglu

ABD’li bir amatér gokbilimci olan Donald Mach- LA - : o 30 Ocak 2004, 4SKadi
holz’un kesfettigi C/2004 Q2 Machholz Kuyruklu- Lo R : .. L
yildiz’'nin parlakliginin, ocak ayinin baglarinda 4. . 1 . 25 Ocak 2004, 4.4 Kadi 'y
kadire kadar yiikselecegi tahmin ediliyor. | : ’

i,
Kuyrukluyildiz, Aralik ayinin baginda, Irmak Ta- CR 5 o o 8 o I"'Izo Cehzon Rikady
kimyildiz’nda, Avcrnin giineyinde yer alacak. Par- ’ - v 7 I
lakhigi, bu sirada ¢iplak géziin ideal kosullarda gor- ,.-"'15'093" AL, ‘&'K“di!_
me sinirina yakin olacak. Bu sirada, bir diirbiin yar- " ’
dimiyla, kuyrukluyildizi gozleyebilirsiniz. Kuyruklu-
yildiz, ilerleyen giinlerde gokyiiziinde yiikselecek.
Ayin ortalarina gelindiginde, parlakligi 5. kadire
ulasacak. Araligin son giinlerinde, aksam gokytiziin-
de iyice yiikselen ve Boga Takimyildizinda bulunan o ;
kuyrukluyildiz, 1sik kirliliginden fazla etkilenmeyen e i . &
yerlerde ciplak gozle kolayca gozlenebilecek. i " o

Andromeda

. Baliklar
Machholz Kuyrukluyildizi, 10 Ocak 2005’te en B o= L. o S
yiiksek parlakligina ulasacak. Bu sirada, Aralik so- ) o Tasan . ._.~6 Aralic200%, 5.1 Kadir ’ o
nundaki 4.3 kadir olan parlakliindan biraz daha oL Aralik 2004, 5.5 Kadir *
. B * =6 Aralik 2004, 5.8 Kadir
parlak, 4.1 kadir parlaklikta olacak. Kuyrukluyildiz, 1 Aralik 2004, 6.2 Kadir

gliney-kuzey yontindeki ilerleyisini stirdiiriirken, 10 o rmak

ocak’tan sonra giderek soniiklesecek. Ancak, bu s6- :

niiklesme yavas olacak. Parlakliginin yeniden 6. ka- te doguyor. Bu nedenle gezegen hemen hemen tiim

dire diismesi, Subat ayinin sonunu bulacak. Bu sira- gece gozlenebilir.

da, kuyrukluyildiz Kutupyildizr’yla yakin goriiniir ko- Sabah gokyiiziindeki Jiipiter, giderek daha yu-

numda olacak. kari tirmaniyor. Ayin baslarinda sabaha karsi
Kuyrukluyildizi - gokyiiziinde bulabilmek 02:00 civarinda dogan gezegen, ay sonunda

icin, yiiziiniizii giineye donmelisiniz. Mach- : gece yarisindan kisa bir siire sonra dogu uf-

holz, Ayin ilk giinlerinde ufka oldukca y i ku lizerinde beliriyor.

yakin, yaklastk 25° agisal yiikseklik- e ; & : ; ;i s ; Mars, sabah hava aydinlanmadan, gii-

te olacak. ilerleyen giinlerde, kuy- Kiiciik Ay1 | neydogu ufku lizerinde yavas yavas
rukluyildizin hem parlakligi hem : A i al yiikseliyor. Soniik olmasi nedeniy-
de yiikselimi arttigindan kuy- : KEZen | i £ ;N e 4 Kug le fazla dikkat cekmese de, ren-
rukluyildiz daha rahat gozlene- " Vasak Ziirafa -Kral el : ) giyle kendini belli ediyor. Mars
bilecek. B 1 Kralige S e B Ve Veniis, 5 Aralik’ta cok yakn
B et i bt ] TR : =  gGriiniir konumda olacaklar.
Geminid -t K e ; .. Aylardir sabah gokyiiziinde al-
Goktasi Yagmuru r calan Veniis, artik safagin

Goktasi yagmurlari ara-
sinda en etkinlerinden biri
olan Geminid (ikizler) gokta-
sl yagmuru, 7-17 Aralik ta-
rihleri arasinda gézlenebiliyor

sokmesinden ¢ok kisa bir sii-

re once doguyor. Ufuktan faz-
la yiiksekte yer almadigi hal-
de, parlakligi sayesinde dogu
ufku lizerinde dikkat cekiyor.

ve 13/14 Aralik gecesi, gece- Tekboynuz - _ ' . £ : P Merkiir, sabah gokyiiziine hizl
yarisi civari en yﬁksek’etkinlig'i'- 7 ian ] o i : Tl bir gecis yaptlkFan so.nra, ay'm OI:-
ne l'l.lajlyor{ Bu yil, Ay tn ttija gEk- " iy ot e o . taIaGrmda hizh bir r§tel:|ldedyukseh-
yiiziinde olmayigi sayesinde, hava e T 1 o ¢ yor. Gezegen, ayin ortalarindan son-
kosullari uygun olursa iyi bir goktasi GEEEIIY T;-V§an-' e pn Y ra, dogu ufku lizerinde rahatca gozle-

yagmuru izlenebilecek. Uzmanlar, gok- 2B Wk nebilir. 29 Aralik sabahi, Merkiir ve Ve-
tasi yagmuru sirasinda saatte 120 kadar : ; Sl niis, cok yakin konuma gelecekler. Yine ay-
akanyildiz gozlenebilecegini ongoriyorlar. ni giin, Merkiir en biiyiik uzaminda olacak ve
bu sirada, Giines’ten yaklasik 1,5 saat once dogu-
yor olacak.

Ay, 4 Aralik’ta sondordiin, 11 Aralik’ta yeni-
ay, 18 Aralik’ta ilkdordiin, 26 Aralik’ta dolunay

Gezegenler
Satiirn, aksam gokyiiziindeki en parlak geze-
gen. Ayin basinda 20:00 civarinda dogarken, ayin

. . . byt 1 Aralik saat 23:00; 15 Aralik saat 22:00; X
sonunda erkenden, alacakaranligin bitmesiyle birlik- 31 Aralik 21:00°de gokyiiziiniin genel goriiniisii evrelerinden gececek.
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Gezegenlerde Yasamak

Bir bilim merak-
lisi olarak, “insanli-
gin yasam kosullari
ne olacak?” diye
hep diisiinmiisiim-
diir. Acaba ne za-
man diger gezegen-
lerde yasabilecegiz?

Evrende kesfe-
dilmemis sayisiz ge-
zegen var. Neden i¢-
lerinden bir tanesi
daha diinyanin kosullar1 gibi olmasin? Ben inani-
yorum ki boyle bir gezegen var. Tek yapmamiz ge-
reken o gezegeni bulabilmek. Ciinkii diinyamiz
kiiresel isinmanin tehditi altina girdi. Bu boyle ne
kadar gider bilmem, ama apacik goziikiiyor, diin-
yamiz yaslaniyor ve bizlerin hizla yasayabilecegi-
miz bagka yerler bulmamiz gerekiyor. Bazi iilkeler
bu konuda bir seyler yapmaya calisiyorlar. Herhal-
de bir giin insanoglu gezegenden gezegene tasi-
nacak. Hangi tiirli distiniirsek diisiinelim, ama
bence su bir gercek: Bu kadar cok gezegenin ol-
masinin bir nedeni de insanliga ev sahipligi yap-
mak olsa gerek.

Kurtulus Canbaz
Samsun

Ulkemiz Tariminin
Durumu

Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zoo-
tekni Boliimii yiiksek lisans 6grencisiyim. Son do-
nemlerde lilkemizde tarim alanindaki gelismeleri
pek i¢ acici bulmadigimdan dolayr boyle bir yaziy
sizlerle paylasmak istedim.

Ulkemizde tarimin daha iyi bir seviyeye getiril-
mesi, yeni teknolojinin gelistirilmesi ve yayginlas-
tinlmasi, koye, reticiye ve tarimsal sanayiye yo-
nelik hizmetlerde karsilasacak aksakliklarin orta-
ya konulmasi ve ¢6ziim yollarinin aranmasi igin,
kanimca su hususlara dikkat etmek gerekiyor.

1-Son yirmi yilda sanayi-devlet-tarim zincirinde
halkalarin dizilis sirasi degistirilmis, yeni siralama
devlet-sanayi-tarim seklini almistir. Baska bir de-
yisle, devlet-koylii iliskisi dogrudan kirilmis, ser-
maye-koylii iliskisi kurulmaya calisilmistir. Arada
devletin bulunmadigi bu iliski ciftcinin aleyhine-
dir, bu durum hemen ¢oziime kavusturulmalidir.

2-Yukarida bahsedilen s6z konusu sorunda en
uygun cikis yolu sozlesmeli ciftciliktir. Bilindigi gi-
bi tarimda kiiciik olcekli tiretim sanayilesme siire-
cinin baslica engellerinden birisi olarak kabul
edilmektedir. Sozlesmeli tireticilik modeli bu en-
geli, tarimsal toprak miilkiyetindeki parcalanmis-
lig1, dokunmaksizin atlamaktadir. Sanayi ciftci ile
belirli nitelikteki triin icin sézlesme yapmakta,
iireticiyi kendi uzmanlariyla denetlemekte ve bas-
langicta belirlenen fiyat iizerinden iiriinii satin al-
maktadir. Sozlesmeli ciftcilik modeli, ilkeler itiba-
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riyle degismekle birlikte, hemen her lilkede uygu-
lama alani bulmustur. Cokuluslu sirketler tarima
dayali sanayide sozlesmeli iiretim modelini benim-
semektedir. Tiirkiye de bu uygulama ilk kez
1965’te, TIGEM tarafindan hububat tohumlugu
liretiminde baslatilmis, ancak 1980’de bu uygula-
madan vazgecilmistir. Sozlesmeli iretim modeli
uygulamasinin kirsal toplumsal yapiya etkileri 6-
zet olarak sdyledir;

a- “Tarim-Sanayi” biitiinlesmesinin halkalarin-
dan baslangicini olusturan sozlesmeli tretim uy-
gulamasiyla ciftciler taseronlastiriimakta ve ulus-
lararasi tarim-gida tekellerinin uzantisi haline ge-
tirilerek bagimsizlastiriimaktadir.

b- Bir yandan yeni teknolojiler kirsal alana ile-
tilmekte ve kiiciik tireticiler daha iyi bir yasam dii-
zeyine kavusturulmaktadir.

¢- Bu modelle, ciftci ile firma arasinda ayrinti-
lari kesin kurallarla belirlenmis bir isbirligi soz
konusudur.

d- Sozlesme siiresince iireticinin isletmecilik
kararlarina miidahale edilmesine karsin, stirdiirt-
lebilir kaynak kullanimi konusundaki sorumluluk
lireticiye birakilmaktadir.

e- Son donemlerde ozellikle AB’nin dncelik
verdigi organik tarim, koylii kosullarinda herhan-
gi bir diizenleyici madde kullaniimadan ekolojik -
riin iiretimi gerceklestirilecektir.

f- Bu modelle kirsal alanin refah diizeyi yiiksel-
tilerek bu bolgelerdeki istihdam sorunu ortadan
kaldirilacaktir.

3- Tarim disi arazi kullanimi engellenmeli ve
yasalarla tarim arazilerinin tarim digi kullanimi
uygulamasi minimalize edilmelidir. Tarim disi ara-
zi kullanimi tarim alanlarinin azalmasina neden
olmakla birlikte, deprem v.b. dogal afetlere zemin
hazirlayarak insanlarin can kaybina da neden ola-
bilmektedir. Son donemlerde yasadigimiz Bingdl
depreminde yikilan Celtiksuyu ilkdgretim Okulu
arazisinin tarim arazisi oldugu unutulmamalidir.

4- Artan diinya niifusunun temel ihtiyaclarinin
karsilanmasinda yasanilan zorluklar bilim adamla-
rini arayiglara itmistir. Tiim diinya (ilkelerinde
giin gectikce azalan dogal kaynaklarin en iyi sekil-
de degerlendirilmesi icin cesitli biyoteknolojik ca-
lismalar yapilmasina karsin ne yazik ki tlkemizde
biyoteknolojik calismalarda istenilen diizeye geli-
nememistir. Biyoteknolojik calismalarin yiiriitiil-
mesi icin enstitiiler ve arastirma kurumlari des-
teklenmeli ve nitelikli elemanlar yetistirilmelidir.

5- Ulkemizde iiniversitelerden mezun olmus ve
issiz kalan ziraat miihendisi sayisinin fazla olmasi
ayri bir sorun olusturmaktadir. Bu soruna bir ¢o-
ziim bulunarak, ziraat mihendislerinin kendi mes-
leklerine yonelmeleri saglanmalidir.

6- Ulkemizde belki de tarimin en biiyiik sorun-
larindan birisi, bir kalite kontrol sisteminin gelis-
tirilmis olmamasi ve mevcut kontrol sisteminin bir
tirli saghkh bir bicimde uygulanamamasidir. Bu
yonde sorunlara hiz vererek saglikli isleyen bir ka-
lite kontrol merkezi olusturulmalidir.

Ahmet Kartalkanat
Van

Degerli Okurlar, gdriislerinizi

b
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Neden H,0

“Ay’da yasam var mi?” son yillarda ilgi ceken
sorulardan biri. Yanit verebilmek icin de, arastirma-
ya su ve organik bilesikler aranarak baslaniyor. Zi-
ra su bulunursa, Ay’da yasam vardir denilebilir. Bu
hipotez mantikli, ama bence eksik yonleri var. Ciin-
ki boyle bir hipotez, Ay’da, Diinya’da yasamaya u-
yum saglamis bir canli araniyor izlenimi yaratiyor.

Size geometriden bir ornek vereyim. Boyutsuz
bir kavram olan nokta, dogrunun gélgesidir. (Dog-
ruya tepeden bir 151k tuttugunuzu varsayin.) Dogru,
diizlemin godlgesidir; diizlem ti¢ boyutlu kiipiin gol-
gesidir. Buradan sunu cikarabiliriz gibi geliyor. De-
mek ki kiiptin de bir goriintiisii olmali. Yani, besin-
ci boyut da var. Ama diisiiniilemiyor. Ciinkii diinya-
da dordiincii boyutun 6rnegi yok. Anlatmak istedi-
gim, Diinya’da susuz yasayan bir canli olmadig icin
diger gezegenlerde yasam aranirken ilk is su ve or-
ganik maddelere bakmak oluyor. Boyle bir yakla-
sim, hi¢ haberdar olmadigimiz yasam formlarini
gozden kacirmamiza da yol agmaz mi?

ilgimizi organik madde ve swvi iizerinde yogun-
lastirmamiz dar goriisliiliige kagmaz mi? Belki di-
ger gezegenlerde de yasam var ya da yok; ama be-
nim asil anlatmak istedigim, Diinya kurallari Diin-
ya’da gecerlidir.

Hasan Simsek

Hakkimizi Birlikte
Arayalim

Oncelikle bizlere
gorislerimizi sunma
olanagi verdiginiz i¢in
sizlere tesekkiir ede-
rim. Ben burada mil-
yonlarca genci yakin-
dan ilgilendiren bir
sorunu dile getirmek
istiyorum.

Kahramanmaras
Siitcii imam Universi-
tesi Fen Edebiyat Bo-
limi (Cografya) son
sinif 6grencisiyim. Okulumu bitirmeme ¢ok az kal-
di. Ama ne yazik ki ben buna sevinemiyorum. Ciin-
ki okulu bitirdigimde karsima pek ¢ok sorun ¢ika-
cak; en onemlisi de is bulabilecek miyim?

Milyonlarca lise mezunu icinden seilip, tiniver-
siteyi kazandik ve iyi bir egitimden gectik. Ya son-
rasi? Ya degerlendirilmeyen beyinlerin gdciine ben
de katilacagim ya da issizler ordusuna.

“Gengleri oyalamaya yonelik sinavlara mi gir-
sem, yoksa sonu olmayan o6zel sektore mi basvur-
sam?” diye diisiiniip duruyorum. Bence en iyisi go-
ziimiizii dort acalim ve hakkimizi, kazanilmis hakki-
mizi birlikte arayalim.

Nevin Baskonus
Kahramanmaras

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Késesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayiai ifade-
lerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
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Sporé Daha Cok
Onem Verin

Beden egitimi 6gretmeniyim. Bizim bransimizin
en onemli sorunlarindan birisi bilimsel yayinlar ve
bu alanla ilgili kaynaklarin ve sitelerin az olmasi.
Dolayisiyla hem derginizde hem de web sitenizde,
beden egitimi ve spor alaniyla ilgili bilimsel calis-
malara yer vermenizi istiyorum.

isa Demir/istanbul

Web’de Felsefe

Béliimi Acin
Web siteniz cok bilgilendirici; fakat felsefeye de

yer verirseniz seviniriz. Basarilar diliyorum.
Esra Yildiz

Bilim ve Teknik’i Ben
de Okumak Istiyorum

Uzun zamandir cezaevindeyim. F tipi cezaevine
getirilmeden once dergiyi biiyiik keyif alarak, bir
siire izledim. O zamanlar dergiyi bayiden alabiliyor-
dum; fakat F tipine getirilmemden sonra bu olanak-
tan yoksun kaldim. Bu yayina ulasmak icin yogun
bir caba icinde olmakla birlikte bu yonde herhangi
bir olanak yaratabilmis degilim.

Ben dergimizi okumak istiyorum ve bu neden-
le sizlere yaziyorum. Gosterilecek ilgiye simdiden
tesekkirler.

Sirin Bozcall
2 Nolu F Tipi Cezaevi C7/86
PK 145 No’lu Postane Kocaeli

isa Demir kardesimiz, bizim de Gneminin farkinda
oldugumuz bir konuyu dile getiriyor: Sporda bilimsellik.
Kugkumuz yok ki isa en az bir yildir da her sayimizda
genel olarak sporla ya da belli bir spor daliyla ilgili ola-
rak yazilar yayimladigimizin farkindadir. Atina Olimpi-
yatlar’nin yapildigi Adustos sayimizda bilimsel sporu
sporu kapak konumuz yaptik. Daha sonra da Yeni Ufuk-
lara eklerimizden bir tanesini bu konuya ayirdik. Anla-
silan daha cok istiyor ve dogal olarak biz de giindemi-
miz elverdik¢e bu istegi yerine getirmeye calisacagiz.
Web sayfamizda bir spor kdsesi olmas giizel bir neri.
Cok ilgi ceken fotograf koselerimizin yani sira bdyle bir
kosenin de dnemli bir gereksinimi yanitlayacagr kesin.

Web sitemizi, her giin ziyaret eden binlerce kisi gibi
Esra’nin da zengin icerikli ve bilgilendirici bulmasi biz-
leri sevindirdi. Dergimizin sinirl sayfa sayisi, bizi felse-
fe ve sosyal bilimlerden ¢ok temel bilimler ve teknoloji-
ye yonelmeye zorluyor. Ama internet ortami, bir okya-
nus. Buradaki tek kisitlar, insanin kendi diisgiici, zihin-
giicli, emegi ve bilgisi. Bilim ve Teknik Calisanlari ve
okurlarinda bu yetiler kit olmadigindan, kardesimizin is-
tegi dogrultusunda interaktif bir felsefe kosesi de zaten
siirekli olarak daha da zenginlestirmeye calistigimiz
Web sitemize yeni bir boyut kazandiracaktir. Onerisi
icin Esra’ya tesekkiir ediyoruz.

Sirin kardesimize de, daha dnce bize cezaevlerinden
yazan pek cok aydin kardesimize yaptigimiz gibi bir an
once fiziksel ozgiirligiine kavusmasi dilegimizi gonde-
riyoruz. Goriiyoruz ki Sirin zaten bircok tutuklu Bilim
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Okurlara Esit Davranin

Bilim Teknik dergisini 4 yildir takip ediyorum.
ik iki yili abonelik sistemiyle ve son iki yil bayi
agiyla dergiye ulastim. Dergi hakkinda sdyleyecek
s6z yok denecek kadar az. Fikrimce dil seviyesi es-
kiye oranla hafifletiimis ve son sayidaki periyodik
tablo olaganiistii yararli. Zannedersem benimle bir-
cok kisi aym goriiste. Bu posteriniz ne zamandir
beklenen bir atiimdi. Bunlarin hepsi icin sizlere
minnettariz. Yine son yillarda baglatiimis bulunan
on-line imkanlar da gercekten goz alici. Ancak abo-
ne dergi dagitimi sirasinda kiiciik sorunlar yasayan
ben, bayilerden satin alma yolunu secerken sifrem
bulunmadigindan bazi on-line islemlerden faydala-
namiyorum. Onerim sudur ki aboneler disinda da-
gitim yapilan dergilere gecici sifreler verilsin. Orne-
gin dergi alindigi anda eline gecen sifreyle okura
on-ine olarak 10-30 giinliik kullanim hakki tanin-
sin. Unutmaymiz ki aboneler kadar benim duru-
mumdaki okurlar da sizin 6z okurunuz. Bizleri
mahrum etmeyin bu teknolojiden?

Serkan Sariyildiz
Karaman

Bilim ve Hedeflerimiz

Boyle bir yayinla elde ettiginiz basaridan dola-
yi ben de sizleri kutlarim. Bize dergimiz kanaliyla
bilim ve teknolojiyi aktardiginiz ve bilimle dost ol-
mamizi sagladiginiz icin tesekkiir ederim.

Gaziantep Lisesi 2. sinif sayisal ogrencisiyim.
Bilim ve Teknik dergisini okumayi cok seviyorum.
Bilimle ilgili konulari arastirmayi cok severek yapi-
yorum. Arastirmalarimda televizyon kanallarinda
yayimlanan belgesellerden ve bilimsel dergilerden
yararlanarak yapiyorum. Genetik miihendisi olup

ve Teknik okuru gibi cezaevi kosullarinda da zihnini 6z-
giir tutmasini bilmis, bilime, 6grenmeye olan tutkusu
sayesinde daracik hiicresinden koskoca bir evreni ku-
caklayabilmis. “Ozgiir” olup da zihinlerini daracik hiic-
relere hapsetmis olan milyonlarca kisinin aksine... Ge¢-
tigimiz yil, tiim ceza evlerinde dagitilmak iizere Adalet
Bakanligi'na ¢ok miktarda Bilim ve Teknik dergisi ver-
mistik. Bu uygulamayi bu yil da erkenden baslayarak
siirdiirecegiz.

Serkan Saryildiz’a dergimiz hakkindaki dviicii soz-
leri icin tesekkiirler. Periyodik tablonun okurlarimiza
miimkiin oldugunca yararl olmasi icin, dergimizi basan
matbaa yonetici ve calisanlarinin iyi niyetlerini zorlama
pahasina dzel bir nem verdik. Bircok dedisiklik yaptik
ve sonunda begenilen, eskisine gore daha islevsel, da-
ha aydinlatici bir iiriin ortaya koymanin gururunu yasa-
dik. Bu posterleri kisa araliklarla sizlere sunmay siir-
diirecegiz. Arsive ulasim sorununa gelince, Serkan da-
ha dnce pek cok okurumuzun da dile getirmis oldugu
bir istedi yineliyor. Bunun gerceklesmesi icin de yara-
tici bir ¢oziim dneriyor. Ancak, dergilerimiz topluca ba-
sildigindan her dergiye ayrica bir sifre numarasi yazil-
masi miimkiin degil. Sifre numaralarinin ayrica kupon-
lar halinde bastirimasi ve bunlarin her derginin ayn
ayri igine atilmasi da goze alamayacagimiz biiyik ek
maliyetler getiriyor. Ama gecikmis oldugumuz bir hiz-
meti yakinda sizlere sunabilmenin hazirligi icindeyiz.
Biliyorum, “biz bu sozii bir yerden hatirliyoruz” diyen-
ler ¢ok olacaktir; ama bu kez de TUBITAKIn bilgisayar

TUBITAK gibi Tiirkiye’nin gururu bir bilim kurulu-
sunda calismak istiyorum. Bilim ve Teknik dergisi-
ni Gaziantep’te belirli yerlerden bulabiliyoruz. Sim-
di de dergiyi bayilerden bulabilmek ¢ok zor. Bir yil-
dir ariyorum. Sonunda bir bayiden buldum ve he-
men satin aldim. Cevremdeki insanlara “Bilim ve
Teknik dergisi okuyormusun?” diye sordugumda,
“hayir, nasil bir dergi ki?” yanitini aliyorum. Bu so-
runu, reklam yaparak, okullara dergiyi gondererek
ve derginin fiyatini biraz diisiirerek ¢ozebilecegini-
zi diisiiniiyorum. Bu dergiyi insanlar, ozellikle de
ogrenciler tanimali, boylece gelecek kusaklar bili-
min 6nemini anlayabilir. Mayis sayinizdaki “Yiiksel-
meye Davet” yazinizi okudugumda hem cok sevin-
dim hem de (iziildiim. Ben de sizin aranizda yetisip
gelismek istiyorum. Ama nasil ve nereden baslaya-
cagimi bilmiyorum. Ben de yiikselip, basarili bir
geng olmak istiyorum. Liitfen benim de araniza ka-
tilabilmem icin ne yapmam gerektigini aciklayin.
Hayallerimin gerceklesmesine yardimci olun.
Hacer Kili¢
Gaziantep

Nostalji Kdsesi Acin
Bilim ve Teknik dergisini 1990’li yillardan be-
ri izliyorum. O yillarda ortaokul Ggrencisiydim.
Aradan uzun yillar ge¢mesine ve dort yildir ceza-
evinde olmama ragmen dergimizin hicbir sayisini
kagirmadan izlemeye calisiyorum. Sizden istegim,
eskiden dergimizde genclerin ilgisini cekecek bazi
boliimler vardi. Muhabir kartlari dagrtilirdi. Siirler
yayimlanir ve okuyucularin birbirleriyle tanismala-
r, ilgilendikleri konularda yazismalari saglanirdi.
Bu yazdigim béliimlerin “Nostalji” kosesi adi altin-

da yeniden yayimlanmasini istiyorum.

Muzaffer Tansu
inebolu-Kastamonu

altyapisinin yenilenmesiyle ilgili olarak ortaya beklen-
meyen bazi sorunlar ¢ikti. Uzun lafin kisasl, arsivimizin
CD haline getirilip ¢cok uygun fiyatlarla satisa sunulma-
si icin ihale asamasina gelmis durumdayiz. Okurlarimi-
21 beklettigimiz icin oziir dileriz, ama artik ¢ok bekle-
meyecekler.

Hacer Kili, zaten bilim alaninda yiikselmenin, basa-
rinin yolunu bulmus. Bilgiye olan susamighk, onu bikip
usanmadan, azimle dergimizi Aramaya y6neltmis. Gergi
Gaziantep gibi bir kentimizde dergimizin bir yil arandik-
tan sonra tek bir bayide bulunabilmesi iiziicii ve dergi-
mizin dagitiminda bizim de sikayetci oldugumuz aksak-
liklar icin carpici bir 6rnek. Bu gibi aksakliklarin diizel-
mesi i¢cin dagitim sirketine siirekli bagvuru yapiyoruz.
Neyse, yiikselmek, gelismek, biliminsani olmak ve TU-
BITAK’da gorev iistlenmek icin izlenecek rota belli: Cok
calismak, sinifin en iyisi olmaya caba gdstermek, Ggre-
nilen bilgileri siirekli oklarak tazelemek, yenilemek. Da-
ha ¢ok bilgiye erisebilmek icin de Basta ingilizce olmak
lizere yabanai dil 6Grenmeye 6nem vermek ve bilgisayar
hiinerleri gelistirmek.

Muzaffer Tansu kardesimize de Sirin icin soyledikle-
rimizi tekrarliyorum. Gergi biz genclerimizin hep ileriye
bakmasini, yeninin, bilinmeyenin pesinden kosmasini is-
tiyoruz; ama hakli: Tarih de 6nemli, gelecege isik tut-
masi acisindan. Nostalji kdsesi konusundaki istegini de-
gerlendirecegiz. Saygi ve sevgilerimle..

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Karanlik Enerji

Karar Vermek
Yiirek Ister...

Uygarlik
Hastaliklari

Kendi Kendinizi
Fotograflamak

Evrenin bebeklik
zamanindan kalma kozmik
mikrodalga fon 1smnimi
tizerinde yapilan duyarli
gozlemler, evrenin enerji

iceriginin dortte ticliniin
kiitlecekiminin tersine etki
yapan gizemli bir itici
enerjiden olustugunu
gosteriyor.

Kararlarimizin kimi “dogru” kimi
“yanlis”. Kimi akilci, kimi degil.
Ama 6yle ya da boyle, en akilc
ve duygusal etkilenimlerden
uzak gortinen distince ve karar-
larin bile, ¢ok eskilerden kalan
beyinsel ve zihinsel bir gelenegin
etkisiyle, ancak duygularin girdi-
leriyle verilebildigini soyliyor
arastirmacilar. Duygular, akilc
karar verme stirecine ters diisme-
dikleri gibi, siirece hem hiz, hem verimlilik bakimindan katkida bulu-
nan bir isleyis sagliyorlar.

Etrafimiz1 saran teknolojik aygitlarin
sagligimiza zararini az ¢ok biliyoruz.

. Ancak, artan ntifus da bazi yeni hasta-
liklarin ortaya ¢ikmasina, bicim degis-
tirmelerine ya da artik daha sik gortl-
melerine neden olabiliyor. Sikisik or-
tamlarda kendimize yasam alani ka-
zanmaya calismanin, bizlere uzun va-
dede neler kaybettirebilecegini hic di-

Fotograf makinelerinin objektif-
leri, genellikle onu kullananlara
yabancidir. Oysa objektifler sa-
hiplerine de yonelebilir. Kendi
kendinizi ¢ekme isine fotografta
“self-portre” denir. Iyi bir dii-
stince, bir tripod ve kullanmaya
pek firsat bulamadigimz zaman ayarlayicis1 boyle bir diizenle-
mede en biiylik yardimcilanimz olur.






