
Depremler ve yanarda¤ püskürme-

lerine hangi fiziksel ve kimyasal süreç-

ler yol aç›yor? Bu olgular›n etkilerini

hafifletecek yöntemler gelifltirilebilir

mi? Dünya’n›n iklimi yak›n geçmiflte ne

tür bir de¤iflim geçirdi? Bu de¤iflimin

nedenleri nelerdi? Yeryüzüne çarpan

gökcisimleri iklim de¤iflimlerine ve tür-

lerin topluca yok olmas›na neden oldu

mu? Radyoaktif at›klar güvenli bir bi-

çimde nas›l imha edilebilir? Yeryüzünü

kaplayan levhalar›n yap›s› nas›l? Bilim

adamlar›, özellikle de yerbilimciler, iflte

bu gibi sorulara y›llardan beri kesin ya-

n›tlar ar›yorlar. Yerbilimcilerin, bu ve

baflka sorulara yan›t bulabilmek ama-

c›yla yararland›klar› yöntemlerden biri

de asl›nda oldukça zahmetli ve pahal›

bir yöntem olan derin sondaj. 

Peki, bilim adamlar› neden bu kadar

zahmete katlan›yorlar? Yerin derinlik-

lerine iliflkin merak ettiklerini, t›pk› he-

kimlerin hastalar›n› röntgen ya da ult-

rason ayg›tlar›yla muayene etmeleri gi-

bi, yeryüzeyinden uygulayacaklar› yön-

temlerle araflt›ramazlar m›? Örne¤in,

yerin alt›nda de¤iflik yönlere yay›lan

deprem dalgalar› gezegenimizin iç ya-

p›s›na iliflkin bilgi veriyor. Ayn› flekilde,

dünyan›n manyetik alan›yla ilgili ola-

rak yap›lan ölçümler de yerin alt›nda

neler olup bitti¤i konusunda veri sa¤l›-

yor. Ancak fluras› da bir gerçek ki, uz-

manlar›n bu veriler ›fl›¤›nda vard›klar›

sonuçlar›n yüzde yüz do¤ru olup olma-

d›¤›n› ancak yeralt›na yap›lan derin

sondajlar gösterebiliyor. Derin sondaj-

lardan elde edilen örneklerden yerin iç

yap›s›na iliflkin kesin bilgilere kavuflu-

yor, yer alt›n›n çeflitli özelliklerini ken-

di gözleriyle görmüfl oluyorlar.  

Yerkabu¤una yap›lan derin sondaj-

lar, yerkabu¤unun daha ince oldu¤u

derin denizlerde bafllat›lm›flt›. ‹kinci

Dünya Savafl›’n›n bitiminden sonra

ABD, yaln›zca Ay’a yolculu¤u de¤il,

üzerinde yaflad›¤›m›z gezegenin iç ya-

p›s›n› da keflfetmeyi hedeflemiflti. O y›l-
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Dipsiz
kuyular

Bilim adamlar›, depremler ve yanarda¤
püskürmelerine, iklim de¤iflimlerine, türlerin
topluca yok olmas›na ya da levha tektoni¤ine
iliflkin kimi sorular›n›n yan›tlar›n› yerin kilometrelerce
derinliklerinde ar›yorlar. Bu amaçla, uzun araflt›rmalar
sonucunda seçtikleri, dünyan›n farkl› ve ayn› zamanda
ilginç noktalar›na derin sondajlar uyguluyorlar. Sondajlar
süresince toplanan veriler önümüzdeki y›llarda pek çok
bilimsel konuyu aç›kl›¤a kavuflturaca¤a benziyor.



larda, ABD’li yerbilimcilerin en büyük

amac›, yerkabu¤u katman›n›n sona er-

di¤i ve manto katman›n›n bafllad›¤› s›-

n›ra derin sondajla ulaflabilmekti. Ne

var ki bu s›n›ra, k›tasal yerkabu¤unun

oldukça kal›n (30-40 kilometre) olma-

s›ndan dolay› derin sondajla bile ulafl-

mak olanaks›z görünüyordu. ‹flte bu

nedenle ABD’li araflt›rmac›lar, s›n›r›n

yeryüzeyine yaln›zca birkaç kilometre

uzakl›kta oldu¤u ince okyanus kabu-

¤undan derin sondaj yapmaya karar

verdiler. Bunun için yaklafl›k 6-8 kilo-

metre derinli¤inde bir sondaj planlad›-

lar. Ayn› dönemlerde, Ruslar›n da derin

sondajlar yapmay› planlad›klar› ortaya

ç›k›nca, ABD’li bilim adamlar› için "Mo-

hole" adl› projeyi gerçeklefltirmek ulu-

sal bir mesele halini ald› ve proje için

büyük miktarlarda para ak›t›ld›. Ne var

ki proje fiyaskoyla sonuçland›, çünkü o

dönemlerde kullan›lan sondaj teknolo-

jisi okyanus taban›nda derin sondaj

yapmay› elverecek ölçüde geliflmemiflti. 

1968 y›l›nda, ABD’nin önemli arafl-

t›rma kurumlar›, büyük bir derin deniz

sondaj program› bafllatt›. Bu kez hedef-

ler daha gerçekçiydi. Bilim adamlar›, o

güne kadar pek bilgi

edinemedikleri okya-

nuslar›n alt›ndaki yerka-

bu¤unun bileflimini araflt›r-

mak istiyorlard›. Bundan bafl-

ka, o y›llarda birçok yerbilim-

cinin düpedüz "saçma" buldu-

¤u levha tektoni¤i teorisinin do¤ru

olup olmad›¤›n› saptamak istiyorlard›.

O y›llarda, pek çok insana göre, geze-

genimizin onu saran tek bir kabu¤u ol-

mal›yd›. Oysa, Alman bilim adam› Alf-

red Wegener’in yirminci yüzy›l›n baflla-

r›nda ortaya att›¤› levha tektoni¤i teori-

sine göre, yeryüzü, sürekli hareket ha-

linde olan birçok dev levhayla kapl›. Bu

levhalar, kimi yerlerde birbirlerine do¤-

ru hareket ederken, baflka yerlerdeyse

birbirlerinden ayr›l›yorlar ya da birbir-

lerine ters yönde hareket ediyorlar. Bu

hareketleri sonucunda levhalar, mil-

yonlarca, hatta milyarlarca y›l içinde

binlerce kilometre yol katettiler. 

Bilim adamlar›, iflte tüm bunlar› arafl-

t›rmak amac›yla dünyan›n farkl› yerle-

rindeki okyanus taban›na yaklafl›k 1 km

derinli¤inde sondajlar yapt›lar ve okya-

nus taban›n›n yap›s›na iliflkin pek çok

veri elde ettiler. ‹flin

ilginç taraf›, okyanus

taban›n›n de¤iflik yerle-

rinden al›nan örneklerden

hiçbirisinin yafl› 200 milyon

y›l› geçmiyordu.  "Derin De-

niz Sondaj Program›" (Deep

Sea Drilling Project - DSDP) ad›

alt›nda bafllat›lan ve daha sonra Okya-

nus Sondaj Program› (Ocean Drilling

Program – ODP) olarak sürdürülen bu

çal›flmalar ve elde edilen bilgiler, deniz

taban›n›n gerçekten de sürekli hareket

halinde oldu¤unu gösterdi. Dahas›, ya-

p›lan araflt›rmalar, deniz taban›n›n sü-

rekli olarak bir "dönüflüm döngüsü" ge-

çirdi¤ini ortaya koydu.  

Buna göre, yeryüzünün büyük bir

bölümünü kaplayan büyük okyanusla-

r›n ortas›ndan geçen s›rtlarda yerin al-

t›ndan sürekli magma yükseliyor; okya-

nus taban›na ulaflan magman›n so¤u-

mas›yla bu hatlar boyunca sürekli ola-

rak "yeni" okyanus taban› olufluyor.

Yeni okyanus taban› olufltukça, daha

önce oluflmufl olan okyanus kabu¤u

yanlara itiliyor. Bu süreç yinelendikçe

okyanus dibi levha k›tasal levhaya do¤-

ru itilmifl oluyor. Okyanus dibi levha-

n›n yo¤unlu¤u,  daha hafif kayaçlar içe-

ren k›tasal levhan›nkinden daha fazla

oldu¤u için onun alt›nda dal›yor. Dal-

ma-batma bölgeleri denilen bu hendek-

lerde okyanus kabu¤u yerin çok alt›n-

da yeniden ergimeye bafll›yor; oluflan

magma, dalma-batma hatt› boyunca ya-

narda¤lar oluflturarak yeryüzüne ulafl›-

yor. ‹flte tüm bu nedenlerden dolay› ok-

yanus kabu¤u, k›tasal yerkabu¤undan

hep daha genç kal›yor, yafl› 200 milyon

y›l› geçmiyor. Oysa k›tasal yerkabu¤u-

na ait kayaçlar›n yafl› yer yer 3,5 milyar

y›la ulafl›yor. 

K›tasal yerkabu¤una ait kayaçlar›n

çok daha yafll› olmas›, Dünya’n›n olu-

flumundan (4,5 milyar y›l önce) sonra

nelerin olup bitti¤ini anlayabilmek için

karada sondaj yap›lmas› gerekti¤i anla-

m›na geliyor. Okyanus levhalar›ndan

daha hafif olan k›tasal levhalar, t›pk›

buzda¤lar›n›n deniz üzerinde yüzmesi

gibi, plastik özellikteki manto katman›

üzerinde "yüzer" durumdalar. Bu ne-

denle de okyanus kabu¤unun geçirdi¤i

"dönüflüm döngüsü" k›talar› tafl›yan k›-

tasal levhalarda görülmüyor. K›tasal

levhalar› oluflturan kayaçlar›n büyük

bir bölümünün yafl› iki milyar y›ldan

daha fazla. Bundan baflka, k›talar, ya-
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San Andreas Fay Hatt›: Sondaj, büyük depremlere yol
açan fay hatt›n›n oldu¤u yerde yap›lacak ve fay
düzleminden geçirilecek. Böylece bölgenin tektonik
yap›s›na iliflkin önemli veriler elde edilecek.

Unzen Yanarda¤›: Yanarda¤›n derinliklerine yap›lacak
olan sondaj fliddetli volkanik patlamalar›n nedenini
ortaya koyacak, ayr›ca püskürmeyi öngörme
çal›flmalar›na yard›mc› olacak. 

Chicxulub Krateri: Yeryüzüne düflen bir göktafl›n›n açt›¤›
kratere yap›lacak olan sondaj, birçok türün yok
oldu¤u 65 milyon y›l öncesine iliflkin önemli bilgiler
sa¤layacak.

Malawi Gölü: ‹lk modern insanlar›n yaflad›¤› bölgede
yap›lacak sondaj, 1-2 milyon y›l öncesine kadar
meydana gelmifl olan iklim de¤iflimleri konusunda
ayr›nt›l› bilgi sa¤layacak. 

Titicaca-Gölü: Sondaj, son birkaç milyon y›l boyunca

meydana gelen iklim de¤iflimlerini gösterecek.
Baykal Gölü: Son 10-15 milyon y›l›n iklim tarihine

iliflkin bilgiler elde ediliyor. 
Long Valley: Sondaj, bölgede yak›n tarihte fliddetli bir

volkanik püskürmenin olup olmayaca¤›n› ortaya
koyacak. 

Hawaii/Koolau: Sondaj, volkanik adalar zincirinin
oluflumunu aç›kl›¤a kavuflturacak. 

Donghai: 5 kilometre derinli¤e yap›lacak olan sondaj,
yüksek bas›nç alt›nda oluflan minerallerin oluflumu
aç›klayacak.

Girit Adas›: Bölgede, Afrika levhas›n›n Avrasya
levhas›n›n alt›na dalmas›yla tetiklenen depremlerin
mekanizmas› aç›kl›¤a kavuflacak.

Korint Körfezi: Bölgede, Avrasya levhas›nda büyük
olas›l›kla k›r›lma meydana geliyor. Sondaj, bölgede
görülen depremlerin nedenlerini ortaya koyacak.

Sondaj tamamland›

Sondaj sürüyor

Sondaj planlan›yor

Yeryüzündeki Derin Sondaj Noktalar›



narda¤lar, deprem bölgeleri ve do¤al

kaynaklar gibi insanlar›n yaflam›n› bü-

yük ölçüde etkileyebilen ve araflt›r›lma-

lar› bu yüzden büyük önem tafl›yan ki-

mi olgular› da içeriyor. 

ABD, bu geliflmelerden sonra, daha

çok küçük çapl› sondaj projelerine a¤›r-

l›k verdi. Ne var ki bu kez Ruslar büyük

ifllerin pefline düfltüler. De¤iflik ham-

maddelerin izine rastlamak amac›yla,

ülkelerinin yer ald›¤› Avrasya k›tas›n›n

birçok yerine derin sondajlar uygulad›-

lar. Bunlar›n aras›nda özellikle Kola Ya-

r›madas›’na aç›lan derin bir delik, son-

daj tarihi aç›s›ndan büyük önem tafl›-

yor. Rus araflt›rmac›lar, ilk kez bu son-

daj s›ras›nda, o güne kadar ulafl›lama-

yan bir derinli¤e, 12 261 metre derine

ulaflmay› baflard›lar.

Ruslar, o y›llarda yapt›klar› sondaj-

lardan elde ettikleri bulgularla ilgili pek

fazla aç›klama yapmad›lar. Bu davran›fl-

lar›, öteki geliflmifl ülkeleri, yerin derin-

liklerini daha ayr›nt›l› bir biçimde arafl-

t›rma konusunda harekete geçirdi. Çe-

flitli ülkelerin araflt›rma kurumlar›, yer

hareketlerinin ölçümü gibi jeofiziksel

yöntemlerin yan› s›ra ulusal k›ta sondaj

programlar› planlamaya ve uygulamaya

bafllad›lar. Bu ulusal k›ta sondaj prog-

ramlar›, 1980 y›l›ndan bu yana "Ulusla-

rars› Litosfer Program›" (International

Litosphere Programm – ILP) ad› al-

t›nda uluslararas› bir iflbirli¤i çerçe-

vesinde yürütülüyor. 

Uluslararas› Litosfer Progra-

m›’na üye ülkeler aras›nda özellikle

Almanya, yeralt› araflt›rmalar›na

önemli katk›lar sa¤lad›. Alman arafl-

t›rmac›lar›n, "Almanya K›tasal De-

rin Sondaj Program›" (Kontinenta-

les Tiefbohrprogramm der Bundes-

republik Deutschland – KTB) ad› al-

t›nda yürüttükleri projenin amac›,

çeflitli do¤al kaynaklar›n yerini sapta-

mak de¤il, yaln›zca bilimsel araflt›rma

yapmakt›. 

KTB projesinin ön haz›rl›klar› 1981

y›l›nda bafllam›flt›. Bu ön haz›rl›k afla-

mas›nda sorun derin sondaj›n nerede

yap›laca¤›yd›. Yaklafl›k befl y›l süren

araflt›rmalar ve tart›flmalardan sonra

Alman araflt›rmac›lar, Almanya-Çekos-

lovakya s›n›r›na yak›n bir noktada son-

daj yapmaya karar verdiler. Seçilen

nokta proje için flu aç›dan önemliydi:

Bölgede yaklafl›k 350-320 milyon y›l

önce iki k›ta çarp›flm›fl. Bu çarp›flma s›-

ras›nda, yerkabu¤unun de¤iflik kat-

manlar› birbiri üzerine itilmifl, derinler-

deki kimi katmanlar s›k›flman›n etkisiy-

le sondaj borular›n›n ulaflabildi¤i yük-

sekliklere kald›r›lm›fl. Yani bölge, bir-

çok tektonik birimi bir arada, yüzeye

yak›n konumda bar›nd›r›yor. 

Araflt›rmac›lar, 1987 y›l›nda, deneme

amaçl›, yaklafl›k 4000 m derinli¤indeki

bir pilot sondaj gerçeklefltirdiler ve bir

y›l boyunca elde edilen verileri de¤er-

lendirdiler. Bu pilot uygulamas›ndan el-

de edilen bilimsel veriler, 1990 y›l›nda

bafllat›lan ana proje uygulamas› için te-

mel oluflturdu. Bu proje için özel olarak

gelifltirilen sondaj parçalar›n›n kullan›l-

d›¤› derin sondaj, dört y›l aral›ks›z sü-

ren bir çal›flma döneminden sonra,

9101 m derinli¤e ulafl›ld›¤›nda sona er-

dirildi.  Araflt›rmac›lar beklenmedik bir

olguyla karfl› karfl›ya kalm›fllard›. Yeral-

t›ndaki s›cakl›k, beklediklerinden çok

daha h›zl› artmaya bafllam›flt›. Uzman-

lar, s›cakl›¤›n 12-14 km derinlikte

250°C’ye ulaflmas›n› bekliyorlard›. Oysa

s›cakl›k umulmad›k bir biçimde h›zl›

artm›fl, sondaj henüz 9000 m derinli¤e

ulaflt›¤›nda 265°C’ye ulaflm›flt›. En

önemlisi, bu derinlikteki kayaçlar plas-

tik özellik kazanmaya bafllam›flt›. Al-

man araflt›rmac›lar, sondaj› her ne ka-

dar beklenmedik bir anda sonland›r-

mak zorunda kalm›fl olsalar da, sondaj

çok baflar›l› geçmiflti ve yeralt›na iliflkin

çok önemli bilgilere kavuflulmufltu.   

Uzmanlar sondajdan elde ettikleri

bilgileri, jeofiziksel yöntemlerle sapta-

d›klar› bulgularla karfl›laflt›rma olana¤›-

n› elde ettiler. Buna göre, bölgenin ye-

ralt› yap›s› san›landan çok daha farkl›y-

d›. Bilimsel aç›dan sürpriz say›labilecek

bir baflka geliflmeyse, sondaj›n ulaflabil-

di¤i önemli derinliklerde, çözülmüfl

gazlar ve tuzlar içeren sular›n akt›¤› ya-

r›k benzeri boflluklara rastlanmas›yd›.    

Titizlikle yürütülen KTB proje-

si bilimsel amaçl› derin sondajlar

için örnek teflkil ediyor. Projenin

her aflamas› araflt›rmac›lar için

önemliydi. Sondaj s›ras›nda elde

edilen tüm örnekler sondaj kule-

sinin yan› bafl›na kurulmufl olan

geliflmifl laboratuvarda uzmanlar

taraf›ndan incelenmifl, elde edilen

bilimsel veriler bir bilgisayar a¤›

yoluyla konuyla ilgilenen bilim

adamlar›na ulaflt›r›lm›flt›. 
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ICDP Projesi’nin bilimsel konular› 
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Yerbilimciler, depremler, yanarda¤lar dünya ikliminin geçirdi¤i de¤iflimler, yeryüzünü kaplayan levhalar›n yap›s›
gibi konulardaki sorular›na yan›t bulmak için yararland›klar› yöntemlerden biri de, derin sondaj. Oldukça zahmetli

ve pahal› bir yöntem olan derin sondajla al›nan örnekler incelenerek, yerin iç yap›s› hakk›nda bilgi ediniliyor. 



Bunlar›n yan› s›ra proje, Alman son-

daj endüstrisine de dolayl› olarak

önemli katk›lar sa¤lam›flt›. Özellikle

petrol alan›nda ra¤bet gören yeni son-

daj teknolojileri gelifltirilmiflti. Bunlar›n

aras›nda, sondaj›n, önemli derinlikler-

de bile, düz do¤rultuda ilerlemesini

sa¤layan "dikey sondaj sistemi" önemli

bir yenilik olarak kabul ediliyor.           

Almanlar›n yürüttü¤ü KTB projesi,

Uluslararas› K›tasal Sondaj Program›

(ICDP) çerçevesinde dünyan›n farkl›

yerlerinde bafllat›lan önemli bilimsel

projeler için çok önemli bir ön deneyim

oluflturuyor. Bafllat›lan önemli ve ilginç

derin sondaj projeleri aras›nda,

ABD’nin bat› k›y›s› boyunca yer alan ve

bölgede önemli depremlere yol açan

San Andreas fay›na, Japonya’daki Un-

zen Yanarda¤›’n›n eteklerine ve 65 mil-

yon y›l önce bir göktafl›n›n çarpmas›yla

oluflan ve ayn› zamanda birçok türün

yok olmas›na yol açan Meksika’daki

Chicxulub Krateri’ne yap›lacak derin

sondajlar yer al›yor. 

Projelerde görev alacak bilim adam-

lar› bu kez ulusal prestij sa¤layacak

amaçlar peflinde koflmayacak, yaln›zca

insanl›¤a yarar sa¤layabilecek bulgular

elde etmeye çabalayacaklar. Bafllat›lan

yeni projelerin ortak amac›, insanlar›

olabilecek felaketlerden daha etkili bir

biçimde koruyabilmek. Önümüzdeki

y›llarda, bu projeler kapsam›nda,

önemli deprem bölgeleri ve yanarda¤-

lar araflt›r›lacak; yak›n geçmiflte meyda-

na gelmifl olan önemli iklim de¤iflimle-

ri saptanmaya çal›fl›lacak; büyük tortul

havuzlar› hammadde zenginli¤i aç›s›n-

dan incelenecek.

Haz›rlanan projeler aras›nda en ön-

celiklisi olarak California’daki Long

Valley Kalderas› seçilmifl. Buras›, yakla-

fl›k 760.000 y›l önce fliddetli bir biçim-

de patlam›fl olan bir yanarda¤›n krater

duvarlar›n›n püskürme s›ras›nda içe

çökmesiyle oluflmufl. Kalderan›n eni

yaklafl›k 20 kilometre. Bölgede 1980 y›-

l›ndan itibaren görülmeye baflla-

yan ve magman›n yeralt›ndan yük-

selmeye bafllad›¤›n›n iflareti olan

yer sars›nt›lar› ve yüzeyde oluflan

kabarmalar yanarda¤›n yeniden et-

kinli¤e geçti¤inin belirtileri. 

Derinli¤i üç kilometre olarak

planlanan sondaj, yeralt›nda neler

olup bitti¤i ve bir püskürmenin

olup olmayaca¤› konusunda net

bilgi sa¤layacak. Daha sondaj›n

bafl›nda, araflt›rmac›lar bir sürprizle

karfl›laflm›fllar: 2400 metreden daha de-

rinlerde bile termometre hep 100°C’yi

gösteriyordu. Oysa uzmanlar bu derin-

liklerde s›cakl›¤›n 300°C’ye ulaflaca¤›n›

tahmin etmifllerdi. Uzmanlar flu aralar

bu olgunun nedenlerini bulmaya çal›fl›-

yorlar. Kayaçlar›n ›s› iyi iletmemelerin-

den yola ç›karak, yükselmekte olan

magman›n henüz 3000 metre derinli¤e

ulaflmad›¤›n› tahmin ediyorlar. 

Japonya’daki Unzen Yanarda¤›’nda

önümüzdeki y›l bafllat›lmas› planlanan

derin sondaj projesi de araflt›rmac›lar›n

karfl›s›na yeni soru iflaretleri getirece¤e

benziyor. 1792 y›l›nda fliddetli bir bi-

çimde püsküren yanarda¤ 15.000 insa-

n›n ölümüne yol açm›flt›. 1990’l› y›llar-

da yanarda¤da yeniden etkinlik göz-

lemlenmiflti ve önemli zarara neden ol-

mufltu. Planlanan sondaj›n do¤rudan

1200 metre derinli¤indeki, s›cakl›¤›

500°C’ye ulaflan yanarda¤›n bacas›na

do¤ru yap›lmas› planlan›yor. Bilim

adamlar›, magman›n içerdi¤i gaz›n

özelliklerini bulmaya çal›flacaklar. Aça-

caklar› sondaj deli¤ine, yanarda¤›n ne

zaman püskürece¤ini saptayabilmek

için alg›lay›c›lar yerlefltirmeyi amaçl›-

yorlar. 

Yerbilimciler son y›llarda her ne ka-

dar karadaki araflt›rmalara a¤›rl›k ver-

diyseler de bu derin deniz ortamlar›n›

gözden ç›kard›klar› anlam›na gelmiyor.

Son 40 y›lda, okyanus taban›na

2000’den fazla sondaj yap›ld›. Ne var ki

bunlar›n hiç biri 2.111 metreden daha

derinlere ulaflamad›. Japonlar›n 2004

y›l›nda devreye sokmay› planlad›klar›

yeni bir sondaj gemisi, bu alanda da ye-

ni bir dönemin bafllayaca¤›n› gösteri-

yor. En modern sondaj teknolojisinin

kullan›laca¤› bu araflt›rmalar, okyanu

kabu¤unun 7000 metre derinliklerine

ulaflmay› hedefliyor. Tüm bunlar, deniz

derinli¤inin 4000 metre dolay›nda ol-

du¤u yerlerde gerçeklefltirilecek. Bu

araflt›rmalarda da amaç, iklim de¤iflim-

lerine, deprem olas›l›klar›na, do¤alga-

z›n varl›¤›na iliflkin bilgi edinmek.

‹nsanl›¤›n yirminci yüzy›lda teknolo-

jik anlamda elde etti¤i ola¤anüstü ba-

flar›lara bak›l›rsa, gezegenimi-

zin manto katman›na sondajla

ulaflma düflü günün birinde

düfl olmaktan ç›kaca¤a benzi-

yor.

A y fl e g ü l  Y › l m a z
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E¤im alg›lay›c›lar›

Elektronik, bataryalar

Jeneratör

Kumanda vanalar›

Rotor

Sondaj motoru

Kumanda kollar›

Sondaj matkab›

Veri aktar›c›s›


