kabahat

ayda mi?

GELGITLERIN SEBEPLERI
VE GUNESIN ETKILERI

nsanodlu
gbkylizlinde esrar dolu bir cisim olarak dai-

diginmede baghiyalidanberl ay,
ma onun aklim gelmistir. Son aylarda ise onun-
la o kadar yakinlastik ki artik ona Dlnyamizin
bir kardesi gbzi i{le bakiyoruz. llk insanin  aya
ayak basisi onun bir ¢ekim alanina sahip oldugu
nu ve bu ylzden bagka cisimlere kars bir gekim
etkisi gosterdigini meydana ¢ikarmigtir.  Eskiden
bu, birgok pek ciddiye alin-
mamisti, halbuki ortada ccgrafya ile ilgili bir ta-

insanlar tarafindan

biat olayr vardir ve bu gcktan ayin etkisinl Ispat
Gelgitler,
meleri, gidimleri

aetmistl denizlerin  kabarmalari ve in-

Atlantik Okyanusu kiyilarinda yasayan wveya
tatilini gecirmek (izere oraya giden herkes, ister
istemez, «denizin bu kuvvetli solunumunas ayak
vydurmak zorundadir. Deniz banyo zamanlari ve
gemilerin limana glirip gikislari hep denizin bu
dizenli bir surette deldisen kabarma ve inmeleri-
Gilnde ki
hetmek (zere kabarir. Daha ¢ok eski

ne bagimhdir kere deniz karalar) fet-
zamanlar-
dan beri ylkselen sularla algalan sular da tipks
ay gibi her gin 30 dakika gecikiyorlardi. Ote
yandan dolunay veya yeni ayda kabarma gok da-
( hilal)

mnda jse bu kabarma dalgaler: en slgak dizeyi

ha fazla ve kuwvetll oluyor. Ayga zama-

buluyardu

Muhakkak ki bunda ayin kabahati, roll var-
dir, fakat daha baska atkenlerin de rolleri oldu.
eskiden kargilikh
Acaba ne-
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muazzam Yyuksekliklere gikiyordu da,

gu sUphesizdi,
etki
den baz kiyilarda denizin bu kabarislar

yalniz bunun
ve tepkileri pek anlasilamamisti
metre gibi
baska kiyilarda gelgit arasindakl fark hemen he.

Bundan
lagilmas) gig bir nokta daha vardi:. Ay Dlnyami

men hi¢ hissedilemiyardu? baska an-

zin suyunu  «gektifis zaman, Ayin Diinyaya en

yakin oldufju yerde bir tek kabarma dalgasimin
meydana gelmesi lézim gelmez miydi? Bu kabar.

ma dalgasi bir taraftan ds diinen dinya ile ge

cevresinde dolagmaly ve bu ylzden
Halbuki
aslinda by defisiklik giinde iki kere olmaktadir
Her

bir dinya wvarsayalim,

Zegenimizin
de giinde bir kere ortaya cikmali idi

tarafi aym, sekllde biteviye su lle &rtllmis
sekilde gorildigl gibi iki
goziikecekti

kabarma dalgasimin meydana geldidi

Kigtik Sebepler, Blyik Sonuglar :
Gelgltlerin esas sebehi olarak ayin tereddit
cbz kabul edilmesine ragimen, ortads daha cevabi

bulunmasi gereken bir sorular

1917 yilinda

cok kalmaktadir
su dizey dedisikliklerini de
ispat kabil olmustur
Albert ( 8k,
ve Teknik, Sayt 26) yillarca Snce ¢ok hassas &lg-

Ancak

neysel olarak tam etmek

Amerikan fizikgisi Michelson Bilim

me metodlari bulmus ve bu yiizden Nobel OdulU-

nt kazanmisti. O vzun ve suni sekilde yerlesti

rilmig bir baoru sistemi sayesinde, su duzeyinin

ay rarafindan etkilenen degisikliklerini bUyilk bir
cuyarlikla tespit etmedi basarmisti. Aslinda bun-
lar bir milimetrenin kesirlerl kadar kiiglkttl, Bu
kadar kiglk farklar bilinen o dev gibl gelgitlerl

nasil meydana getirebilirlerdi? Bunun  sebebini

gelgit
du. Tam wygun aninda bir salincafa hafifce do-

dedisiminin dizeninde  aramak gerekjyor
ne kadar yilkseklere gikar-
gocuk bille bille

su yiginlart da, onlari etkileyen kuvvatler kigik

kunmak sartiyla onu

manin kabil olacagini bir Iste

olmasina radmen, ¢ok wvzun zamanlardan beri sal



landiklari igin boyle muazzam dalgalar meydana
getirirler.

Peki, fakat Iki kabarma tepesinin meydana
gelmesinin sebebi nedir? Insan llk anda jekilde
gbsterilen yiksek su dizeyini bekler, glnkl bu-
rada Ay gercekten suyu  gekmektedir.  Fakat
problem, Diinya ve Ayin birbiri gevresinds dén.
melerinden ve Dinyanmin oldukga I{’Uyﬂk bir cisim
clmasindan dolayi bisbutin glglesir. fkinci ka-
barma dalgasim insan (Bartels'e gbre) su sekil-
deki bir dislnce tarziyls anlayabilir. Uzayda sers
best olarak Ay tarafindan gekilen g¢ok wzun bir
cubuk disinelim, Sekildeki A, M ve B noktala-
rinda cubuga sikica tutunan birer astronor bu-
lunsun. Ay gqubudu cekecektir. Fakat gubuk gok
vzun oldugu igin gekim A'da B'dekinden daha
kuvvetll olacaktir. Astronot A noktasinds gubu-
§u biraktih takdirde, derhal ondan Ay dogrul-
tusunda uzaklasacaktir. B noktasindaki Astrono-
ta gelince, o sym sartlar altinda gubudu izleye-
medigini gbrecek ve ona nispetle geride kalacaktir.
Yalniz M noktasindaki astronot higbir seye al-
diris etmeden gqubukla iligkisini  kesebillr, zira
o da aym sartlar altinda onlar gibi Ay tarafin-
dan aym olglde gekilecektir.

Simdi, bu sdeneydes gubugiun yerine Din-
yamizi koyalim, tabii © muayyen Blgillere sahip-
tir, astronotlarin yerini de su yi§inlari alacak-
tir, boylece Diinyanin Aya donilk olan  kismi-
nin neden bir kabarma tepesi meydana getirece-
i anlasilmis olur: Aya déniik olan su  yiini
DUnyarn merkezinden «Ayas dojru daha gabuk-
ga disers ve bu da &teki tarafa dénbk olan su
yiinina nazaran daha gabuk olur. Tabil bu sek-
Il yapabilmek igin Isi gok basit tuttugumuzv
havrlamaliyiz. Prensip bakimindan Ay gevresin-
de dépen uzay araci igin de aym dislnce ileri
strilehilir: Astronot Gteki tarafa donik yUzeye
indigi zaman, Ays dbnik olan tarafa inmesine
nazaran karsilasacagindan ¢ck daha zayif gekim
kuvvetleriyle Kkarsilagir. Uzay gemisinin blyUklo-
§untin kiyas kabul etmeyecek kadar kigik ol-
masi ybUzinden pratik  bakimindan bu farklari
dlgmelc imkansizdir, Aslina bakilirsa, Dinya - Ay
sisteminde Dilnya merkezkag kuvvetiyle Ay geki-
mi arasindaki ayrim kuvvetlerinin hesabi ilk ba-
kista sanildifi kadar basit bir sey defildir. Sekil
3'te gérUlen sonuca sdyle bir bakalim. Orada
goriildugi gibi suyun ylzeyini  etkileyen  itici
kuvvetler asil gelgitlerin olus  sebebini teskil
ederler ve gekicl, kaldirict  kuvvetler degil.
jste bitin diUnyanin her tarafinda insanlari hay-

2

ran birskan bu gelgit akintilaridir.
Giinesin de roli vardir :

Simdiye kadar sdylediklerinizden gelgitlerin
olusumunun  yalmiz Dinya ile Ay'i llgllendiren
bir mesale oldugu sonucu gikar, Fakat aslinda
merkez yildizimizin, ginegin Gnemini de kiglim-
sememeliyiz. Gergi o bizden Aya nazaran 390 ke-
re daha uzaktadir, fakar kitlesinin  kiyaslana-
mayacak kadar biiyUk olmasi ylzinden gene de
snemli bir rol oynar. Kabaca séylenince, gines,
Gelgit olaylarina ayin etkisinin yarisi kadar kuv-
vetli bir etki gosterir. O, herseye hakim degildir,
fakat sonuglari olduk¢a Gnemlidir. Bu, Gzellikle
Ay ile Ginesin ayn dofirultuda etkl gdstermeler
halinde kendinl gésterir : Her iki kabarma tepe-
sl gok biyik olur. Teeriibe yeni ve dolbnaydo
«ylksek kabarmasyr hesaba katmak gerektifini
gostermigtir.

Ay, Dinya ve Giines birbirleriyle birer dik
a1 meydana getirdiklerl zaman, durum  tama-
miyle baskalagir. Ay ve Giines kendi giiglerine
dayanarak kabarma dalgalar olusturmags gali-
sirlar ve genel agidan bakilirsa sonug gelgitlerin
zayiflamasi olur. Kabarma ile inme arasindaki
fark azalir.

Sunu da bu arada bellrtmek gerekir ki Gu-
nes ile Ay, Dlnyamuzin yalmz su yiinlarini etki-
lemezler, enlar aym zamanda hava &rtiisinin de
bigimini degistirirler, O da Okyanuslari  etkile-
yen kuvvet oyununun ritmiyle esolurs. Tabil bu
degisiklik hava basincinda gok  kiglik farklar
meydana getirir, ki bunlar da arcak gok ince Is-
tatistikler sayesinde meydana gikar.  Jeofiziksel
dlgiimlerin ne kadar hassas oldufu sabit, kat
dinyarmizda bile gelgitlerin etkisiyle bir titresme
tespit edilmeslyle anlasilir.  Bdylece goriiniiste
bu kadar kati olan gezegenimiz, tshmin edilme-
yen bir esneklide sahip demektir.

Gelgitlerin teorisi pratik bakimdan her za-
man tam uygun didsmez. SUphesiz bUtin modern
digonuslerin esaslari dofrudur, yalniz bunlarin
pratik olaylara tamamiyle uysbiimeleri igin ba-
21 dizeltmelere ihtiyag gosterirler. Simdiye ka
dar s8z ettiimiz bitln disiince tarzlari Ay ve
Glnesin gevresinde daima ekvator yikseltisinde
dénen bir dinyaya gore idi. Bilindigi gibi din-
yanin 23,5 derece bir edikliyl (meyli) vardi ve
Ayin gbkylzii ekvatorundan olan efikligi . daha
da fazla olabilir. B&ylece tropiklerle kutup bol-
gelerl arasinda &yle aykiriliklar meydana gelir ki
bunlarin sirf disiince yoluyla ¢oziilmesine imkén

yoktur,



Gergek gelgitlerin hesabi bir bakimdan da-
ha da guglesir ki, o da dUnyamizin, yazimizin
basinda kabul ettigimiz gibi bir tek bitevl Ok-
yanusla kapli elmamasindan ileri gelir. Okyanus-
larin arasinda sulari kendilerine yeni yollar ara-
mada zorlayan kntalar vardir. Bdylece kabarma
ve inmeler bazi Okyanus Kkisimlarinda® yer| ve
yon dedistirirler. Meseld Kuzey Denizine gelgit-
ler genellikle kuzeyden gelirler, fakat bir taraf-
tan da Gineyden Mans Denizi yoluyla girerler.
Ksbarma tepesi en iyl sekilde Glney yart ki-
resinde Antarktik gevresinde serbestge dolagir.
Cinkl orada karsisina gikacak kitalar  yoktur.
Bu denizlerden kabarma akimi kuzeye dofru yol-
lanir, Fakat burada gene Dinyanin donlsl hesa-
ba katilmalidir ve bu da birgok faktbrin goz-
SnUnde tutulmas: demektir. Bu ylizden gelgitlerin
tam zamanlarimn artik matematikgiler  tarafin-
dan defiil, ancak Kompiterler tarsfindan hesap
edilebildiginin ssbebi de budur. Uzun vadeli tah-
minler &zel gelgit hesap ctomatlariyla kabildir ve
bunlarin Bnemi de apagiktir. Bununla beraber
bir bilinmeyen, bltin gelgit hesap[arlnu.'t yari
yolda kalmasina sebep olabilir: Havanin  duru-
mu. Meteorologlar, heniiz dsha armosfere hakim
alamadiklari igin ©nceden kestirilemeyen  firti-
nalar eylksek kabarmas sirasinda suyun tehli-
kell bir surette nehir afizlarinda veya deniz
koylarinda toplanmasina sebep olur. Zamanimi-
zun en biylk felaketi 1953 yilinda Hollanda'da
oldu, Yiksek kabarma  dalgalari gok kuvvetli
bir firtinanin etkisiyle su setlerine dogru itildi.
Bu ylzden deniz gelgitierde &nceden hesap edi-
len en ylksek su diizeyinden 35 metre daha yik-
seldi. Su setleri yikild), 1800 kisi sularin Iginde
kalarak boguldular. Hollands ve Alman lkyilar)
tarih boyunca daima bu gibi afetlerin  tehdidl
altincda kalmiglardir,

Su yiginlarinin dar gegitlerden gegmek zo-
runda kaldiklar) yerlerde gok hayret verici man-
zaralar gorUntir, Messina Bofiazi bu ylzden mey-
dana gelen sinsi gevrintilerinden dolay: Un ka-
zanmagtir. Odise blle Messina'nin Italyas  kiyila-
ri tarafina distigu samilan Scylla ile Charyhdis
arasindaki bofezdan korkmustu. Tabiat  gelgit-
lerin  gueiinl Norves'teki dar bir bogazdaki ka:
dar giizel ve hayranlik uyandiricr bir sekilde he-
men hemen highir yerde ortaya  koymamigtr
Bodii'niin  guneydogusundaki  Saltstraumen, 150
metre genisliglyle Skjerstad - fiyorduna agilan
biricik bofazdir, Bu dar «hartums  vasitasiyla
her gelgitte kara tarafindaki sy «haznesia dolar




ve bosalir. Kabarmanin yUksekligi genellikle bu-
rada 1-1,5 metreyi gegmezse de, bodazin darhg
saatte 15 kilometreyl bulan bir akinti hizi mey-
dana getirir. Metre genisliinde  gevrintiler bu
stre iginde her tUrli gemi seferlerini imkansiz
kilar. Yiksek kabarma zamanlarinda jse su sa- |
atte 30 kilometre hizla by dar bofjazdan geger
ve kiyidakl kUgUk evlerl adeta ekorkudans tit-
reterek bu tabiat faclasinin zirvesini temsil eder.
Bazan Skjerstad-fiyordunun Igindeki suyun bosal-
masina veya yeniden dolmasina vakit kafi gel-
mez, Kabarma lIle jnme akintisi birkag dakika
icinde birbirini izler. Iste tam bu sirada ancak
bir sandal Igeri girmek cesaretini  gbsterebilir,
Bir Iki dakika sonra suyun glrlemesi bu trafife
tekrar mani olur. Cevrinti meydana getiren bu
gibi akintilarin gok tehlikeli olduklar ve birgok
insanin camna mal olduklary  genellikle bilinen
seylerdir,

Giinler Uzuyor

Gelgitler her giin dinya Uzerinde muazzam
su yifinlarint  harekete getirir. By . enerjinin
onemll blr kismi deniz dibindeki siirtinme tara-
findan alinir. Bundan, Dilnyanin  hareketinin
gadlar boyunca gittikge =azalacadi sonucu gikari-
labilir.. Gezegenimiz bir dereceye kadar (ki ka-
barma dalgasi altinda kendi  ekseni etrafinda
devamli olarak ddnmektedir. Cok hassas dlgi ve
kiyaslamalar gergekten glinlerin tarih &ncesi gag-
larda ¢ok diha kisa olduunu meydana  gikar-
mistir. Meselda bundan iki milyon yil Gnce gin-
lar 24 saat degil, 18 saat stirmekteymis. Uzman-
lar, dinyarnin bu frenlenmesinin bugln de mev-
cut olduy ve bunun her ylzyilda 2,1 saniyeye
eriptigi flkrindedirler. Belki bilindigi gibl  bize
daima ayni ylzini gbsteren eski dostumuz Ay
ayni sebeplerden dolay) boyle «hareketsiza ol-
mustur, Biz, kati cisimlerde de kOtle kuvvetleri
delayisiyla sekil defistirmelerin  olustuunu gor-
dik, Ay da sUphesiz DUnyanin etkisi altindadir,
Eskiden o da donmekte idiyse, Ayin kendisinde-
ki gelgit sirtinmeleri onu daha yavas dénmede
ve nihayet durmafa zorlamis olabilir. Tabil bu bir
tahminden ileri gidecek birsey deljildir, belki bizim
Dinyanin bu uydusu Uzerinde yapilacak  hassas
dlgliler bu gekil deisikligi sonucuna daha iyl
cavaplar verebilecektir.

Baylece bugin gelgitlerin arastirilmasi, Apol-
lo 11 ve 12 tejebbUsleri sayesinde yeni ve geo-
fiziksel Hging bir asamaya ulagan Ay arastirma.

lariyla atbagi gitmektedir.
Kosmos™tun







Gelgitlerden enerji kaynagi olarak faydslanma gox Ilging ve eski bir &zlem-
dir. Asafi yukari bir yildanberi ilk Rus gelgit enerji istasyonu galigmakta-
dir, bununla yeni bir yapim tarzi ortaya atilmigtir ve by, Beyax Denizde si-
ra ile yapilmasi tasarlanan daha birgok enerji istasyonlarina 8ncllik edecaktir,

1&eyaz Denizdeki

Gelgit Enerii Jstasyanu |

enizin kendi saatl vardir. Gelgitler, suyun

kabarmas) ve inmesi, slirekli bir ritim izler,
deniz kiyisinda yagiyanlar bunu pek giizel bilir-
ler.

Bu yOzden bu sOrekll hareketten faydalan-
ma fikri de gok eski zamanlardan berl Insanog-
lunun  kafasimi isgal etmistir ve bunda  hayret
edilecex birsey yoktur. Ta onbirinci  ylzyilda
«Met defirmenleri» adi verilen eenerji istasyon-
lari» disUnlimis ve yapilmisti. Bunlar  yancan
garkli vapurlarin kepge garklarina benzeyen de-
dirmen garklari olan ve deniz Uzerinde yiizen de-
mirlenmis dedirmenlerdi, garklarin alt kisimlan
denizin igine giriyordu, [leri gerl gegen su garki
geviriyordu; bunun hareketi de dedirmen tasla-
rina veya testere tezgdhlarina Intikal ediyordu.
Tabil bu sekilde yainiz gelgitle I]l‘sklli alan sy
kabarmasindan meydana gelen o muazzam enerli
ise Gylece faydalanilmamis olarak yerinde duru-
yordu.

Dinya denizlerinin gelgitten meydana gelen
toplam giicii 40 milyar kilowatt tutuyordu ki bu,
nehir ve gollerin

bitbn  kitalardaki beraberce

Lew BERNTEIN

meydana getirebilecekleri gligten yedi kat daha
fazladir. Bu ylizden bu &nemli kuvvetlerden fay-
dalanmah hevesi, birgok daha baska enerji kay-
naklarinin ortaya gikmasina ragmen, hig bir za-
man unutu.mus degildir.

Tabil bir gelgit enerji merkezi, denizin ka-
barmas) ile inmesi arasindaki su  dizeyinin
mimkin oldugu kadar blyik oldugu bir yere
kurulacaktir. Ayni zamanda rlzgérin etkisiyle
gelen dalgalaiin da miimkiin olduliv kadar az his-
sedildigl bir bofjaz veya nehir afizi segllecektir.
Bu bakimdan en mikemme! kosullar saglayan,
Batt Avrupada Ingilterede  Sever-afzi-ki burada
50 yildan beri bir gelgit enerji istasyonu ‘tasar-
lanmistir- ve Fransanin Mans kiyilart.  Burada
St. Malo’da Rance afzinda dinyanin ilk gelgit
ener]l istasyonu yapilmistir. Uzun yillar boyun-
ca yapilan plnlama, inceleme ve model gbzlem-
lerinin - sonunda, 1966 da, nihayet bu istasyon
isletmeye agilmistir: 24 boru tirbini beraberce
240 Megawatt'lik hir giic sadjlarlar.

Bir gelgit enerji tesisinin prensibi  ashinda
pek karisik dedildir. Tabii bir havuz, bir set




Dinyamn |1k gelgit enerji is-
tasyonu 1966 da  Fransada
Mang loyilarinda  St. Male
dolaylarinda islamege basls-
migtir. lginde 10 ar mega-
wattlik 24 boru tdrbininin
bulundudu bir set agik de
nizi whavurs hizmetini géren
nehlr afzindan syrrmaktacir

vasitasiyla agik denizden ayrilir, Setin igerlsine
boru tirbinleri konulmugtur,  Deniz kabardig,
yani denizin su dizeyl havuzun su diizeyinden
yilksek oldugu zaman, borulardan igeriye su gi-
rer, thrbinleri galistirir ve hawvuzu doldurur. De
niz suyunun dizeyl inince, havuzdski su dizeyl
yiksekte kalir ve su denize beosalirken yine tlr-
binleri lgletir.

Gelgitlerin  ritmine bafiimli  olan dizensiz
galiyma tarzr, uzun zaman Gnine gecllemeyecek
bir engel olarak kabul ediimiy ve bu yUzden de
gelgit santrallerinin  kurulmasinda  blylik bir
rol oynamigtir.  Strekli ve diizenll galigan mi
wner|l santrallerinin  UstUnlUgd  meydandadir.

Fakat asil glglUk gelgit enerjisinin  periyo-
dik olmasindan ziyade, gelgitlerin glnl  ginUne
uymamasi ve sirekll bir degisim gostermesinde
idi. Bir kabarma lle ikinci kabarma arasindaki
zaman 12 sastten faziadir, tam olarak 12 saat
25 dakika, Bu, denizin her gln 50 dskika dsha
sonra kabaracath demektir, Bunun sebebini Ayin
hareketinde aramak  gerekir, ¢Unkid o da gtk-
yliziindeki yoriingesinde her giin 50 dakika «ge-

cikirs, En ylksak su dizeyi Ginesin Ayin etkisi
ni fazlalastirdilli dolunay veya yeni ay da olur
Béyle bir anda en yDksek met dalgasi meydana
gelir, Bdyle ginlerds St. Malo’da denlz dizeyinin
yuksekligi normalden 11 metre kadar yiikselir
Kuzey Amerikadaki Fundy-Bay'de ise yikseklik
21 metreyl bulur.

Gelgit  enerji  istasyonlarim—ki bu fikir
Fransizlar tarafindan tam - anlamiyla uygulanmis,
ispat edilmistie— zirve kuvvet istasyonlar: ola-
rak yapmak mUmkindlr, yanl bunlar elde et~
tikleri enarjlyl genel enerjl sebekesine saat 6:8
arasi ve 14.18 arasi verirler ki, bu saatlerde ge-
bekenin akim ihtiyaci en yiiksektir. Bu da an-
cak tUrbinlerin birkag fonksiyonu beraber Uzer:
lerine almslariyla kabildir.  Onlar —garklarin
durumlaring gbre— hem suyun peliy, hem gidi-
ginde caligirlar ve ayrica cda pompa gérevini gt
rirler, hem de suyun serbestge bir taraftan Ste
ki tarafa gecmesini sadlarlar. Bu gibi  hirbirin-
den farkli fonksiyonlari gSrebllmes! igin tlrbin
takniginin ne kadar llerlemis olmasina [htiyag
oldufu meydsna gqikar. Iste bu sayede havur fle




| istasyenunun kuru-
| yare mavnalar va
rkirlerle  gbtUrlen
aradsn  yerlestirilen
|IH6HB?- :

deniz arasinda zirve zamaninda daima bir diizey den ylzdiirllerek Beyazr Denizdeki yerlerine ge-
farki bulunur ve kuwvet Istasyonu hemen he- tirildi. lkinci bir problem de tabiatiyla bu bb-
men lam verimle galisir. yiuk blcklarin oturacafi su alti temellerinin ha-
zirlanmasiydi. Buradaki esas gUglik de deniz su-
yunun etkisine dayanabilecek bir izole  beton
malzemenin gelistiriimesiydi, &yle bir malzeme

Rusya yilda 210 milyar kilowatt saatlik bir
gelgit enerji potansiyeli saflamayi  basarmistir.
Bu dlnya potansiyelinin  altida biridir. Fakat
yakin bir pelecek igin bunun ancak 40 milyar ki suyun donmasi ve donlarin g@zllmesi de onu

kilowatt saatinden faydalanmak kabil olacaktir ethiisysmesio.

[k olarak Kislogubsk’ta bir deneme ener-
|i santral binasi ele alindi, Bu, Kislaja Guba
dar bofazinin agik denize agildifi, Murmansk’in
100 kilometra kuzeyinde ki, en dar yerdi, Bura-

ve bu Beyazr Denizden saglanacaktir,

Beyaz Denizde gelgit enerjl santrali yap-
mada elverisli birgok vyerler vardir, hatta ara-
zinin durumu, kendiliginden bir¢ek «toplama da denizin en fazla kebarmasi 4 metreyl gecmi-
havuzlarrr?lrn rn.e\_.rdana ge-nrnrnes}me “Lr\.:"gundur yordu. Deneme basariyla sonuglandi ve 28 Ara-
Yalnz- gtizlllmesl igareken bagka bir glclOk: var- 0. 1048 da' gelgitten eide -edilen ilk: elektrik
dir ki o da Beyaz Deniz kilarinin tundra ve

denizin yol vermemesi vyiiziinden endUstri mer-

enerjisl Kola enerji sebekesine verildi, Bunu da-

ha birgok gelgit santrali izleyecektir,

kezleriyle baglantisi olmamasidir. Bu yiizd li- F
o 9 I st Ingiliz, Kanada ve Amerikan bilimsel dergi-

1hm sullere gbre bi ii santralini I-
S w - Aneryl Jentranain (g lerinin verdiklerl bilgiye gtre, gelgit enerji sant-

masi dayaniimayacak masraflara ihtiyag g8stere-

' gt rallerinin ylizer bloklar halinde yapilmasi  fikrl

bu santrallerin diinyanin her terafinda  ¢ofal-
Bu yizden santral binasi ayri ayri  ybzen masinda biiylk bir rol oynayacaktir.
bloklar halinde yapildi ve Murmansk’tan deniz- Bild der Wissenschaft'tan

Murmansk yakininda dok-
larda yapilan yizen blok-
lar.
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BILIMSEL ve TEKNIK
ARASTIRMA KURUMU

Kl?'IUP
3 uglinin cemiyeti bundan 25 yil 8nce daha = hilmeye ¢a

meveut  olmayan  birgok mamul, makine
ve islemlerden meydana gelmistir. Taninmis Ge-
neral Electric Kumpanyasinin Gensl MUdUrd ge-
genlerds, Kumpanyas: tarafindan bugiin  yapilan
birgok mamulln bundan yarim ylzyil Snce kim-
senin blimedigi seyler oldugunu  sdylemistl. Bu
mamullerin, Islem wveya makineledin yapilmas:-
na imkén veren bilim ise 50 veya 100 yil &nce
bilinen seyler dejildi; hatta bu bilimin igindeki
bazi dallar heniiz 10-20 yssindadir. Misal ola-
rak kompUterl ele alalim. Onun bizim cemiye
timize etkisi ge% blUyuk olmustur, Kompiter,
elektromanyetik sistemler, hizla dbnen bantlar,
manyetik pikaplar, demirden  bellekler, transis-
tir islemleri ve Boale'in cebrinin bir araya gele-
rek meydana getirdikleri, tam olmamakla bera-
ber hemen hemen insan beynl Ile rekabet edebi-
lecek, miithis blr makinedir. Magnetik pikap ta
eskiden Faraday tarafindan bulunan bir  bilime
dayanir; eski bilim, Ote yandan demir cekirdek,
veya bilgilerl isleyen ve sistemin  galimasini
safjlayan par¢a lse, daha heniiz 25 yagindadir,
Son zamanlarda Insanlar optik sinyallerin depo-
lanmasi metodlarini aragtiriyorler, bunun igin
laser 15inindan faydalamyorlar ki, bu bilim dali
ise heniz on yillik bir gegmise sahiptir, Iste boy-
lece bilimin piyassya doliru llerledidi bltln bir
spektrum ve zaman tarifesi vardir. Bu  slreg
acaba ne kadar iyl anlagilmighir?

Benim deyimime gbre lkinci devrimi anlaya-

HPNESI
ismanin bir yolu birinciye geri git-
mektir, Insanin sklina soyle bir soru gelebilir :
ingilteredeki devrim nasil oldu da  Fransada
bisbUtin baska sekillde olustu? Endistri devri-
minin meydana geldifi sirada Paris bUtin dinya-
nin fikir merkeziydi. Matematik, bilim ve felse.
fa ile ligili bUyDk yeni fikirlerin hepsi Fransa-
dan gellyordu. Ingiltereden defil. Poki o halde
ingiltera nasil oldu da, endistri devrimini yapan
Itk memleket oldu? Bana kslirsa bunun nedeni,
Fransada olmayan bazi karsiliklt etkenlerin |In-
gllterede bulunmesiydi, Bu  ayrintili  etkenleri
sayarsam, onlar birgok kimselere yabanci gel-
meyecektir, ¢inkil blidiklerl seylerdir ve buglin
yeni teknik devrim konusu tartigilirken ortaya
gikarlar.

P unlardan birincisi ingilterede hazir serma-
yenin bulunmasiydi. Londra bankacilifin ve
bankacilarin  merkeziydi,  sermayesini dinyanin
en Ucra koselerinde galigtirmasini Srenmistl ve
kdr safilamaktan baska da ne yaptifimi pek bil-
miyordu. Bu tip bankerler kradilerinl ne sekilde
kultanacaklart hususunda bir parga daha genis
fikirlidirler. Kisacasi Lloyd sirketinde oturan
bir adam Igin Hindistandaki bir baharat  giftli-
giyle orta Ingilteredeki bir buhar makinast fab-
rikasinin pek farki yoktu. Bbylece bankerler ol-
dukga tehlikell iglere para yatirmafa aligkindi-
lar.

Ikinci Snemli bir etken de Ingiliz  sahnesi-
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nin hareketli, efitilebilen, ortama uyabilen ve
becerikli bir iy gicine, isci kadrosuna sahip ol
masiydi. Bunun anlami suydu: Gneceden bu iste
yetismis kimse bulunmamasina ragmen insanla-
ri bu yeni ise cekmek bir mesele yaratmiyordu.
Ugiincii etken de gerek bolgesel ve gerek deniz
agirl uygun pazarlarin mevcut  olmasiydi. Dar-
dincl olarak da genis bir Ulagtirma ve haberles-
me sistemi sayesinde, fazla bir gecikmeye ugra-
madan Insan ve fikir ithall, bilgl degis tokusu ve
nihayet Uretilen mamulun plyasaya gbnderilmes
kolaydi. Butin bunlardan daha &nemlisi ve so-

nuncusu her ne pahasina olursa olsun Is  yap-
mak Isteyen girisken bir girisim ruhunun  bu-
lunmasiydi. Fransiz dostlarimin  beni affedecek-

lerini umarim, fakat Fransizlar piyasada highir za-

man giriskenlikleriyle taninmis degildirler,  belki
haklari da vardir. 6§le yemeginde bir §ise sa
rap igme aliskanhi@i  genellikle is adamiarinda;
sksam yoryun eve gellp Martini veya biralarini
icen ve lstirahata gekilen Insanlarda oldugu ka-
dar yeni 1uklar: fethetme egilimini kamgilamaz.

_Imdi gbzlerimizi yeni bilimsel devrime gevi-

" rirsek, Ingilterede 18 ve 19. yizyillarda
meydana gelen endustrl devriminde KatallzSrlok
eden etkenlerin hepsini ayniyle bugln karsimiz-
da goriirliz, ve ben aym prensiplerin —hatta ay-
ni sosyal ortamin— hemen tamamiyle tlanti-
gin oteki tarafina gectigi ve bugln Birlesik Dev.
letler cemiyetinin  igine yerlestifii kamisindayim,
lIk olarak Birlesik Devletlerde bugln ner ise gir-
melk tehllkesini goze alan genis bir sermaye bol.
Uzere
bir sirket kuran herkes pazar yerine gidip iste-
dii sermayeyl bulabilir, Bu adeta ifrat dereceye
varan bir seydir. Aslina bakilirsa, bu bir hata-
dir ve bankacilar bundan Uzilmede baglamislar-
dir, zira bu sekilde rgiitlenmis sirketlerden bir-
gogu sonunda Iflés etmislerdir. Buna  ragmen
Amerikada birgck zengin insanlar, bankalar, si-
gorta kumpanyalari ve daha bagka kredi kay-
naklari paralarini  yatiracak yenl alanlar ara-
maktadiriar ve hepsi de IBM veya Xerox gibi dev
tesebbiisleri finanse etme rlyasiny  gergeklestir-
mek azmindedirler. Bugln Amerikada yeni yara-
tic1 fikirler igin sermaye bulmak ¢ok  kolaydir,
dzellikle teknik yeniliklerle Illgili fikirler  igin.
BUtUn yapacafiniz sey lileri Bilim Ortaklifi fa-

lugu vardir, orada yeni bir fikri islemek

lan gibi ilging bir ad bulmaktir, ondan sonrasi
basittir, isterseniz bir kursun kalem yapip, yine

de milyonlari alabilirsiniz.
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| kinci etken' de —ki bu benim hareketli, be-

! cerikli ve egitilebilen bir isgi kadrosu dedi-
tim seydir— Amerikada |kinci Dlnya Savagindan
sorira bilim ve teknige karg1 artan ilgi ve sevgi
sayesinde burada tamamiyle mevcuttur. Birden-
bire piyasaya fiyi editim gdrmis fizikgiler, kim-
yacilar, elektrik ve makina mihendisleri dokU-
|Uverdllar, hatta bunlardan bazilarinin ticaret
alaninda genls tecribeleri de vardi ve bunlar gi-
risken endustri tiplerini meydana getiren ve bi.
yimelerini tesvik eden is giiglerini  gelistirdiler.
Bilimsel endistrl devriminin clusmasinin  baska
bir sabebi de bu ortamda asil piyasalama sireci-
nin kendisinin yeni bir sey almasiydi. Mesela
Xeros kopye baski) iglemi yalniz Gnemli tek-
nik bir bulus dedil, aynt zamanda gok akillica
bir piyasa yeniliidir. Kompliter piyasasi da
benzer bir &rnektir. 20 yil &nce kompltere sa-
tis yonlnden bakan  kumpanyslar ve tahminci-
ler anun hig bir zaman basariya ulasamayacafi-
ni soylemislerdi, fakat 1BM Kumpanyasi ve daha
birkag kugik sirket piyasanin agik yerlerini iz-
lediler ve seder biz bu plyasa igin birseyler ya-
pabllirsek, musteriler nasil olsa blzim kapimiza
giden yolu bulurlars dediler, [ste boylece yeni
endistri devriminde ticaretin rolii piyasayt onece-
den talimin etmek ve yeni piyasalar yaratmak-
tir. Bir butin olarak bu yeni devrimden &nce is
aleml bunu yapmakta gok gekimser davraniyor-
du.

Buna ek olarak bir de sumi piyasalar vardir,
bunlar hazir blr misteri  tarafindan  yaratilir.
Birlesik Devletlerde bu uzay, savunma ve atom
enerjisl [le Ilglll fonlarini karcayan  HikOmet-
tir, bunlarin her gl de teknik temellerle iliskisi
clan  alanlardir. Savunma, uzay ve atom enerjisi
He llgili harcamalarin yaptiklar1 sey, normal olas-
rak bir endistri tesebblst I3in iginden gikmakta
glglik gektigi zaman HUkUmetin, yani  bulugla-
rin veya gelistirmelerin hemen hemen tamamiy-
le ©zel sekidr tarafindan yapilrus olmasina rag-
men, onlar deneyecek hazir bir piyass saglama-
sindan ibarettir. Komplter bu sekilde  gelisti,
transistdr bu sekllds gelisti, yenl mikroelektro-
nik bu gekilde gelisti, transistériin Ugincl wve
dérdiinci  kusadi da ayniyla bu sekilde geliz-
mektedir.

| ndistri devriminin dordined  faktort ulas-
| tirma wve haberlesme sistemleridir. Kanasa-
timca Birlesik Devletler dinyanin en Jyl telefon
fakat  haberlegme

sistemine sahiptirler, sistem.



lerinin  ruhu, teknik ve kullanilan malzemeden
gok daha onemlidir. Burada bllgllerin  serbest
bir aligverisi vardir, gergi bu fkincl Dinya Sava-
sindan sonra bazi politik nedenlerle kisitlanmis-
1), fakat son 10, 20 yildan beri bilginin serbest
akimini durduran hig birgey olmadi, hig olmaz-
sa bilginler arasinda. Bu bilimin endiistriysl sis-
temin igine soktugu birgeydir, ¢linkU bilginler
bir yerde kapali birakilamazlar, onlar birbirleriy-
le konugmak, birbirlerine karg: dirlst davran-
mak zorundadirler ve bu ylzden kendi muesse-
selerine karsi da dUrlst dsvranirlar, Belkl bil-
ginlerin  genelerl dedikoducu yazh  kadiniardan
bile daha dislkiir. Eger bir sir ssklamak isti-
yorsaniz, bir kadin gurubuna sbyleyin, fakat sa-
kin bir bilgine ondan bahsstmeyin. J. R. Oppen-
heimer bir glin ebllginlerin arasindaki dedikodu,
anlari yagatan Kandirs, demisli.

. onuncu olarak sahsl  tegebbUs ve heyecan
~'ruhu gelmektedir. Iyl veya kotl, Amerikan
ekcniomik sistemi Ingiliz sistemine gére gelenek-
lere daha ez baflidir, Orada bilimin plyasaya
diskilmesi ayip bir sey deglldir. Halbuki bir va-
kitler, ben bupun  buginde bdyle olduiundan
siphe ediyorum, lngiltere de bir bilginin ticarl
bir tesebbisle Ilgisi olmasi bir parga haysiyet
kiricr bir seydi. Yeni doktorasini yapmis  bir
gencln bir ise girerken vapilan mildkatta ne ka-
dar kwuzarip bozulduiunu, fakat daha lyi bir is
bulur bulmaz az bir zaman sonra ondan ayrildi-
gint gorelirliz. Aslinda en llging ve sagirticn  olan
sy bu ruhun editim miesseselerine de girmede
bagladifidir. Birlesik Amerikada  Kaliforniyada-
ki Palo Alto billgeslyls Boston gevresindeki 128
sayill karayolu bolgesinin boyle blylik ekonomik
merkezler haline geimesinin sebeplerini Palo Al-
to'daki Stanfort Universitesinin ve Boston do-
laylarindski MiT'nin bu ruhu gok eskiden benim-
semis olmalarinda buluyorum. Gerek bu Univer-
sitelerin kendileri ve gerek (niversite |dareleri
fakiltelerinin &zel girketlerle Isbirligl yapmasi
hususunda ok toleransli ve llerici bir gGrisl
benimsemislerdir. Hatta MIT ile ilgili s6yle bir
tekerleme vardir : «orada profesdr  olursunuz,
adimz1  kapinizin Uzerine  yazarlar, siz haftada
bir saat talebelerinizi gtrmege gelirsiniz ve ge-
riye kalan zamarimizi 128 sayili karayolu bélge-
sinde ldboratuvarinizda yapti§imz y‘cnl bulugle-
ri uygulamak Uzere kurulan bir sirketin  gelis-
mesine yarcdhm ederek birkag milyon dolar ka-
zanirsiniz,s lyte blylk bir bllgin veya ekono-
mist igin bir editim miessesesini daha muteber

bif yer yapacak sekilde para kazanmasim sad-
layscak bir hala getirmek, bundan birkag il
once Akademik gevreler de tamamiyle kagimila-
cak bir seydi.

| ilim ekonomlk geliymeyl safjlamak Uzere pi-

yasaya nasil Intikal eder? Bu hususta rama-
ters oOrnekler bulunmasina radmen, be
nim inancima gore yeni buluglar igin en biyik
katalizér tam anlamiyla Amerikan olmayan, fa-
kat Amerikaca benimsenmis ve aligilmis bir mi-
essesedir: modern endUstrl aragtirma  laboratu-
i, Bu gergek bir strpriz deglidir, ¢linkl bir en-
diirstri firmasi memleketin mtkrmkoﬁk bir par-
gasidir. Ashina bakilirsa Amerika ve Ingilterede
ki birgok biiyiik endistri firmalari, birka;]rdnhu
fazla gelismis Olkenin disinda, bitin Steki mem-
leketlerin =gayri safi milli hasilasisndan  daha
bilyUktiirler. Ford Motor Kumpanyasinm  yillik
gelirl mesela Pakistanin gayri sofi milll hasilasi-
nin yaklasik olarak g veya dort katidir. Ayri-
ca Ford otomeobil yapimindan bagks, dUnyamn
Uglinetl en blUylUk cam, yedincl en biylk gelik
Ureticisidir, elekirikle maden kaplamada din-
yada |kincl gellr ve kendi kullandigi butin bo-
ya ve vinillerl kendi yapar. Onun Pakistaninkin-
den pek baska olmayan bir ekonomi profili var-
dir.

miyle

| tir milletin yeniliklere  karsi olan arzu ve
coskusunu  kasugilayan aym  Takiérleri bir
kumpanyanin iginde de bulmak kabildir. Meseld
kumpanya igindeki birkag  yenilifi ele alalim.
Bunlar segme Grneklerdir, herkes sevdidi misal-
leri teplayabilic ve hepsl de biylk endUstri arag.
tirma laboratuvarincan gelmedir, Tabll arada si-
rada sabahlari birdenbire biylk bir esinle uyku-
larindan uyanan insanlarin da birkag katkisi ve-
ya buluglan yok degildir, fakat bu benim agrk-
lamak istedifim seyi hig bir sekilde etkilemes.
Itk olarak naylonu ele alalim. Taninmy Du Pont
firmasinin Dr. W. H, Carothers’i Harvard Uni-
versitesinin  kutsal duvarlari arasindan nasil
ckandirdi@inis, ayli§im birkag katina gikardifji-
ni ve Carothersin kendl srastirmalarini  yapa-
bilecefll kendine Gzgll bir ortami nasil meydana
getirdigini birgok kimseler hapnrlar. Cok defa en-
distrl gevrelerinde yapilan bilimsel calisma ve
arastirmatar akademik sektdre nazaran gok daha
veriml| olmakta ve daha esasli meyveler ver-
mektedir. Kendisine boyle bir imkdn  sadlanan
bir bilgin, komite toplantilarindan, Ofretim o5
revierinden serbest kalmakra, hatta bugiinlerde-



ki O§retmen gosterileriyle ilgilenmekten de kur-
tulmaktadir.
. yni seyler transistérlerin bulunmasi igin de
sbylenebilir, 1930  yillarinda Bell Telefon
Kumpanyasi haberlesme teknidinde bazi yenilik-
lerin yapilmasi gerektifl kanisina varmigti, gUn-
ki 1950 ve 1960 lsrda vakum tUpleri (lamba-
lar1) ile ybneltilecek bir haberlesme sistemine
artik gilvenilmezdi. Fakat bu yeniligin, J. Barde-
an lle W. H. Brattain tarafindan bulunan tran-
sistirln, esas parlak fikri Belle Telefon Il&bora-
tuvarlarindan dedil, Perdue Universitesinden gel-
dl. Bardean Ile Brattain Perdus Universitesinde
bu konuda bir galigma ve aragtirma yapilmakta
oldugunu haber alir almaz, derhal l8boratuvarla-
rina  kogtular, kendileri bir transistér yaptilar
ve sonucy blylk bir endUstrinin dofmasi oldu;
bunun Japon ekonomisine ne gibi bir etki yap-
u§im sdylemede lizum bile yok. Eindhovenn Phi-
lips |8boratuvarlarindaki bilginlerin  ferritleri ge-
ligtirmeleri de buna benzeyen bir hikdyedir, Bu
Grenchle Unlversitesinden Louls Neel'in bir bu-
lusuydu ve Philips’in gok llerl ve genis gorlsll
bilginleri tarafindan gelistirildi, Son olarak be-
nim de sahsan ilgili bulundugum bir gelismeden,
Ford l8boratuvarlarinda gelistirilen yenl bir ba-
taryadan bahsedecelim. Ford kimyacilarindan hi-
ri birglin birdenbire bazi camlarin sodyumu faz-
lasiyla gegirdiklerinin farkina vardi ve bir iki
giin sonra, hafta sonunda elektrokimyaci olan
ve enerji depolama konusuyla llgili bir arkada-
siyla golf oynamaga gittl, Oyundan sonra arka-
dagina yeni bulusundan stz ettl, daha orada on-
lar yenl bir batarya yapmaia karar verdiler ve
ertesi sabah da onu yaptilar. Bu yeni batarya-
nin enerjl gicll kursuncksit akilerinin 15 kat
idi ve benim gdrisUme gdre elektrokimyasal
enerji depolamada 30 yilda yapilan en Snemli
bulustu. Su ana kadar dahs piyasaya cikmis de-
§ildir, fakat birgUn  gikacafindan hig slphem
yoktur,
F u dért misalin birbiriyle mUsterek birgok ta-
* raflary vardir. Ik &nce onlarin hepsi bilimsel
_arastirmanin  sonucudur. Kokenleri temel bilim-
dir ve biyik bir kismi endistriyle ilgili ve aka-
demik olmayan temel Dbilimsel miesseselerde
diinyaya gelmislerdir. Bu miesseselerde bilim ¢ok
siki bir surette teknlkle badliydi. Onlar genis
olduklari kadar derinlikleri de bulunan miesse-
selerdi ve orada kimyacilar, fizikgiler, mihendis-
ler, kristalograflar, rontgen uzmanlari, beraber-
ce bir ekip meydana getiran her cinsten insanlar
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vardi. Bugiin herkes tarafindan  bilindigl gibi
tniversiteler dedlsik disiplinlerin, bilim dallari-
nin  hiékim siirdigl yerlerdir ve bunlarin srasi-
na sert ve ¢abukca fikir duvarlari g¢ekmek ka-
bildir. Modern endlstri aragtirma laboratuvari
bu duvarlary bagka hi¢ bir tesekkilin becereme-
digi sekilde tamamiyle yikmagdi basardi. Verdi-
gim ki misalde gorildigl gibl endustri, digari.
dan bilimsal toplumun bilgisinden derhal fayda-
lanmasint bilmistir. Son olarak tepekkllin Igin-
de sahsl tepebbiis sahibi Insanlarin  bulunmasi-
yeni bulusta daima kargimiza bir tek adam, bir
nin  bilylk bir 8nemi vardir, Hemen hemen her
#incll gikar, daha basindan o fikrl dUsUnmis ve
benimsemis ve ondan meyve alincaya kadar onur
yakasini birakmamis biri. Bazan dofru olmamas:
na ragmen o onun ufrunda micadele de eder, ya-
nindakileri kirar dker, hatta bazan bu yeni fikir
herkesin  hoslanmadili ve aligilmamis bir seyde
oldufju halde, iste sahsi tesebbis sahibi bir adam
bu demektir,
!._’\,\ caba bitin bu anlattiklarim, szlerimin ba-
f sinda bir bUtln olsrak ekenomideki yenilik-
lerle nasil bafdasacaktir? Tabiatiyla ekonomi onu
meydana getiren endUstri kumpanyalarinin top-
lamindan fazla birgey olamaz; efer onlar bir bl
tiin olarak ekonomiyl yenilemeyl reddederlerse,
o zaman ekonomi de durgunlasir, hamlasir. Ben-
ce bu Ingiliz endUstrisinin dsha anlamadidi bir
seydir. Ben Ford organizasyonunun bir Uyesi bu-
lundujum siralarda Avrupa Ford'v gibi gurupla.
rin aleyhindeydim ki bu Amerika disinda dbr-
dinci derecede biiyiik bir endistri  tesebbisi
idi, fakat Avrupada aragtirma yapmiyordu. Ta-
bil bunlarin da istisnalart vardir, ve bunlar da,
Ingilterede pek rastlanmamasina  ragmen; kum-
panyanin en ylksek mevkilerine teknik personel
getirilmistir.
C ok sayida yenili§i isteyen kumpanyalari olma.
+ sina ragmen, bir memleket bilimsel devrimi
nasil planiar? Bana &yle geliyor ki her memle-
ket artik plén yapmadi ulusal bir politika ola-
rak kabul etmistir, bu dinya plyasalarinin ve
kendi fonlarini ayiracadi yerlerin «sistem anali-
zinin® yapilmip olmasi demektir. Bu bir kere
yapildiktan sonra ozel sekidr de ayni dizeyde pa-
ra harcamafja baglar, fakat bu tabii biraz zaman
alir. 1950 de bir kompitere yatirilacak paranin
iyl bir yatirim olacafim hig bir tesekkiile anlata-
mazdiniz, 1970 de ise komplter almamay: Iste-
yen kim kalmigtir?
Science Journal'den



® Yesllkdy ,TK-131, istanbul 7000 ft.e alga-
liyorum. Algalma 1alimati.

® TK-13), Yesilkby. VOR 3000 ft.e algalis ser-
best. Inis 06, riizgar 050 dereceden 12 not,
altimetre 1002.6, 3000 fr.e algalisi ve mey-
dan goriislnl rapor ediniz.

® Yesilkdy, anlagildi,

® Yesilkdy, meydan gérildi.

® TK-131, rizgér altim rapor edin.

® Yesilkdy, Kuzeye dénlyorum.

® TK-131, Riizgdr 060 dereceden 10 not, Inis
serbest.

® TK-131, 14,56 (GMT) da indiniz.. Orta
taksi ruttan terminale serbestsiniz,

\/e Tirk Hava Yollari'mi 131 sefer sayili uga-
g1, bu ingilizce konusmalardan sonra, Yesil-
kdy Mava Limani'na indi, 1948 den dnce de
ugaklar Inip kalkardi Yesilkéy'e. Fakat o za-
manlar hava limani yoktu, Nurl Demirad’in ki-
sisel gabalari ile yapip, ugurduiv ugaklar Inip
kalkardi Yesilkdy'Un yesil cimenlerine,

1933 de <Hava Yollari Devlet Isletmesisnin
kurulmas: ile ilgililer bakmiglar ki mevcut alan
Ihtiyaca yetmiyor, ¢imene inip kalkmak da olmu-
yor, 1948 de ingaata basglamislar; 1953  yili
Agustosunda da isletmeye agmuslar Yesilkdy Ha-
va Limant'ni,

Buglin  Ulagtirma Bakanlifi'na bagli Devlet
Hava Meydanlari [sletmesi  Genal  Midurligu
(DHMIGM) yBnetiminde olan Yesllkdy Hava Li-
mani, dinya havacilidinin gelisimine paralel ola-

rak, gerek Bayindirlik Bakanhigi'nin
lle, gerekse DKMIGM’'nin planlamasindaki yati-
rimlarla herglin artan ihtiyaglara tam olmamakla
beraber cevap vermefe gayret etmektedir. Te-
sislerde halen 5000 civarinda personel caligmak-
tacdir. Bu 5000 personel iginde en  &nemlileri
hi¢ sUphesiz, gUndiizleri 17, geceler] 13 saat ga-
ligan kontrol kulesinin isimsiz kshramanlari, ha-
va trafik kontrolrleridir. Yiizlerce insan haya-
tinin ve milyonlarca liralik ugaklarin emniyeti-
nin bu kisilerin omuzlarinda oldufiunu  belirt-
mek, onlara vermemiz gereken deferi belki bi-

ingaatlar:

raz hatrlatir bizlere. Ugakla seyshat  edenlerin
hemen hemen hepsi, ucadin  havadaki seyrini
tamamem pilotlara maleder.  Halbuki Tiirkiye

semalarinda, Bursa hatti ve bazi askeri uguslar
harig, grerek ugus yapmak yasaklanmigtir; sa-
dece kdr ugus yapilir, Havadaki pilotun herseyl
yerdeki yol ve hava trafik kontrolérleridir. On-
lersiz emniyetli bir ugus disinUlemez,

Turkiye semalari iki trafik kontrol merke-
zinin  (FIR) kontrolundadir. Bunlardan, bati.
dakl hava koridorunun giris yerl,  Aleksandro-
polisten Ankara’yas kadar olami Yesilkdy'Un; An-
kara'dan dodu simirina kadar olami da Esenbo-
ga'nin kontroll altindadir. Hava  Limanlarinin
tzerleri de iki bdliime ayrilmistir. Yerden 7000
ft. yUkseklige kadar kentrol kulesi, 7000 ft.ten
Uzerl Ise «yol kontrols tarafindan idare edilir.
Halen Yesilkéy'de radar harig en yeni  sistem
elektronik cihazlar (ILS, VOR, MARKER) ugaks
lar igin bUylik kolayhiklar safilar. Radarin ikin-
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¢ plana digmesinin sebebl yukaridaki elektro-
nik cihazlartin radarlardan daha yararlt clmasin-
dandir.

Yejilkdy Hava Limani (tfalyesl  Avrupanin
Sayili alan itfaiyelerinden bile her yénden daha
iyidir. Yangin sondirme araglan son sistemdir.
Itfaiciler 20 saniyede giyilebilen yanmaz amyant
slbiseler giyerler, Alanin neresinde olursa olsun,
alarm verildikten sonra, yer altindiuki merkezden
vaka mahalline 2 dakika gibi kisa bir zamanda
gidileblimeltedir,

Agafidaki olay slan itfaiyesinin  nitelikleri
hakkinda bize daha kesin bir fikir vermesi ba-
kimindan oldukga lgingtir =

Yil 1965, Yagmurlu, rlzgérli bir gin. 97
yaleusy jle Alman Konder turist ugalii Inige ge
giyor. Pilots] hatasindsn normalden algak  inig
yapan ugadin inig takimiari  hemen pargalaniyor.
150 m. govdesi Uzerinde sUrlikienlyor, 2 mo-
toruny  disiiriiyor, bir  kanadim  kiriyor, Ugak
durduiy anda itfalye yerini almistir bile. Ben-
zin depolart Infllak eimek Uzere... Ugadin 97
yoleusu  6lUmle burun burune.,, [tfalecilerden
birl uga§in  Ustiine gikip  elektrikli  testere ile
tavanda bir delik agiyor; igeri koplk sikiliyor.
Sonunda 97 yolcu ve miirettebat burunlari dahi
kanamadan kurtariliyor. Bu biylk basaridan
sonra 5—6 illkeden yabanci Itfalye otoritelar!
tebrlk ve takdirlerini  bellrtmek Igin  yurdumuza
gelmislerdir.

YesilkGy Hava Limani, ig ve dis hat terminal-
lari olmak Uzere iki binayi kapsar. Bunun disinda
THY ugaklarimin revizyon gdrdilgh hangarlar, gim-
rUk binasi, sirketlere tahsis edilen bakim hangar-
lari, meteoroloji istasyonu hava [limani sinirlars
igindedir. Halen 25 yabanci ugak igletme sirketi
tarifell uguglari ile, 30 a yskin sirket de tarife-
siz uguslary ile  meydandan  yararlanmaktachr.
Aralarinda Mint, Japon ve Libnan Hava Yollari-
mn da bulunduu 10 yabanci sirkete yer yoklus
dundan  manlesef ofis tahsis  edilememektedir.
Burilardan ayri olscak 3 yerll «Handlings girketi
ugaklarin gesitli yer hizmetlerini gSrmektedir.

Alanin ihtiysca k&fi gelmemesinin en &nem-
[i pedeni, tek pisti bulunmasidir. Buglinki pls-
tin wzunlugy 2358 m., genislifi 60 m. ve baton
kalinhigl da 40 cm. dir. Yesilkéy Hava Limanin-
da, terminal binalarinin kabaca karsisina diigen
bilgede Hava Kuwvetlerinin tesisleri vardir. Hem
‘sskerl, hem sivil bir hava limam ;sawlnhllwek
Yesilky'Un trafiginin % 98 i sivil, % 2 gibi
kiigik bir orani da askeridir. Her ki trafik de

T4

limanin kontrol Kulesi ve yol kontrol  bBSIGmi
tarafindan [dare edilir. Trafik genellikle, sabah-
lary Avrupa'dan Asya'ya, akjamlari lse Asya'dan
Avrupa'ya akar, Ofleden sonra 15-16 saatleri tra-
figin nisbeten daha hafif oldugu sastlerdir. Ya-
zin glnde 200, kigin ise 90:110 arasi ugak mey-
dandan  yararlanir.

Yapilan Istatistiklere gan. son ikl ‘yilin ar-
tis ile, yiida ortalama 40 bin ugak Yesilksy'On
pistine inls kalkig yapmsktadir. Bir glnde ter-
minallers giren gikan insan sayisi ise tam 10
bindir. Yani yilda 3 milyon 600 bin kisi MNasil
asinmiyor o taslar hayret dofirusul

Yes|lkdy'Un  komsularimiza nazaran en bi-
yitk avantai sahlle ok yakin olmasindan, ugak-
larin deniz Uzerinde algalabilmeleridir. Bu sa-
yede meydanda  nadiren kaza olmaktadir. Yalmz
yilda 4-5 ugak pist digina gikar ki, bunlari da
kazadan saymamak gerekir.  Meydan hakkinda

I:nr kag istatistiki dagcf vermek yerinde olur :

1968 den bu yana gelen giden yolcu sayisin-
da % 20 oraminda bir artiy oldudu gorillmigtOr.
1969 da ise 1.245446 yolcunun alandan ysrar-
landigi ortaya gikmistir. Ontimuzdeki  yillards
yoleu sayisinin % 30 kadar artacaf ilgililer ta.
rafindan belirtiimektedir.

Rakamlardan da anlagilacath glbi yolcu+Gk-

ucak istatistikleri ~muazzam artis  gbstermekte-
dir. failiter 1968-69 yillarindaki yGksek artigla-
rin, Almanya'ye Isgl sevkiyatinin ve geligen tu-
rizmimizin bir sonucu oldufunu sylediler.

Yesllkéy Hava Limani'nin Ulkemizin ekono-
misindekl yeri :



Orta Dogu ve bati  komsularimiz  iginde,
Atina ve Beyrut harig, Yesilkdy dijer bitin
alanlardan her bakimdan ileridir. Atina’nin  biz-
den ileri durumunun nedeni, Avrupa-Afrika yol
merkezinde bulunmas) ve 2 piste sahip olmasi-
dir, Beyrut ise, Libnan ekonomisinin baslica ge-
lir kaynagt olmasi nedeni lle gok gelismigtir.

Yesilkoy'in tUm gelirleri bir kamu ve dev
let kurulugu oldudu igin Maliyeye intikal eder.
Bu gelirler ugaklardan alman  konma (25 ile
1800 TI. arasi) konaklama, ofis, dikkan vs. ki-
ralari, dis hat yoleularindan alinan 15 Tlhik  hiz-
met Gcreti, kI bu Ucret dinyanin bitdn hava
limanlarinda alinir, (ABD de 2 dolar, Almanya’-
da 5 DM). ugak harekdn ile ilgili  mesajlardan
alinan Ucretler ve yeni konulan transit vergileri-
dir. (350 T1.) Meydandan temin edilen gelir mik-
tarlari soyledir :

1966 8.462.777 TI.
1967 10.481.282
1968 11.913.943
1969 16.757.023

1970 yihi sonuda 30 milyon liralik bir gelir
elde edileceii hesaplanmistir, Hemen hemen iki
misli olan bu artis, son zamanlarda, meydan
servis vs. Ucretlerinin  Avrupa hava  limanlari
ayarina getirilmesinin sonucudur.

ig hatlarda, kargo naklinde ugada Ureticiler
pek ragbet etmemektedirler. ClnkU naviun Uc-
retleri oldukca pahalidir. Buna ragmen dis hat-
farda, Almam,ra.va italya’ya  ugakla yay meyva
ve balik Jhracatinda blyUk artiy  kaydedilmek-
tedir, Yaygin hale gelecek hava ulagtirma ve
nakliyesinin ekcnomimizde olumlu bir etkisi ola-
cafii suphesizdir. Ayrica dbviz kazancimiz da ar-
tacaktir.

Yapim Caligmalari :
Devamli  olarak artan ihtiyaglart  karsila-

mak amaciyla ikinci Bes Yillik Plan'da, Yegilkdy
Hava Limani'nin yeniden dizenlenmesi  karar-

lastirilmistir. Yapilacak Ikinci pist ve terminal
binasi ortalama 400 milyon Tl. sina gikacaktir.
Pist ingaatina gegen yil bir Ingiliz  firmas: ta-
rafindan baslanmig olup 1971 wili  ortalarinda
isletmeye agilacagi sanilmaktadir. 3500 m. bo-
yunda ve 40 m. genisliinde inga edilecek pist
kuzey-gliney tabir edilen dereceleri kapsayacak

ve 83 milyon liraya malolacaktir. Yeni pist Londra
Asfalti'm1 300 m. kesip obir tarafa gegmektedir.
Bu yilzden yolun Cobangesme-Besyol arasi 1,5 km

 larimi

kuzeye kaydiriimistir,

Yildiz bigiminde olacak yeni terminal bina-
sinin projesi bir TUrk mimari tarafindan yapil-
maktadir. Plan ve proje ¢aligmalari  yakin bir
gelecekte bitecek ve lhale yapilacaktir.  Ingaat
Unite Unite yapilacak, tamami 20 milyon yoleu-
nun bir yilda inis kalkisina elverisli  olacaktir.
Buglinkl terminallerin  kapasitelerinin 1 milyon

* 250 bin oldulju dOslinGlUrse, konu hakkinda da-

ha saglam bir fikir edinilebilir. 2020 yilimn (h-
tiyaglari goz G&ninde bulundurularak insa edile
cek yeni terminal binasinda, Amsterdam Hava
Limanin'da oldugu gibi «Finger-Parmaks (Yol
cularin ugaklara, koriklld, mekanik tinellerte k&
ti hava jartlarina maruz kalmadan girip gikma-
safilayan sistem) sisteml bulunacak, ba-
gajlar yuriyen bantlarla nakledilecektir. Son sis-
temn elektronik komplter cihazlari  kullanilacak,
yolcu dafitimi Igin yiriyen koridor ve merdi-
venler bulunacaktir. Simdiki binanin 500 m, ku-
zeyine yapilacak olan yenl terminal binasi 300
milyon liraya gikacaktir.

4 yil sonra, yani 1974 yilinda hizmete gi-
recek veni Yesilkdy Hava Limam bitiin Akdeniz,

Orta-Dogu ve Yakin Avrupa'min en biyiik Hava
Limant olacaktir.

Boeing 747 ler :

Hepimizi az veya gok jlgilendiren Boeing 747
ler, yani difer adlari ile «Jumbo Jetlers yakin bir
gelecekte Istanbul ve Ankara gtklerini de siisleye-
cekler. Bagimizin {zerinde wugan bu dev demir
kuslar bizleri epey sasirtacak ama heniiz Rusla-
ri, lIsraillileri, Cekleri, Danimarkalilari, isveglile-
ri, Meksikalilary, Brezilyalilari pek sasirtamaya-
caklar, Cinki Viyana, Roma, Amsterdam, Ce-
navre, Sikago, San Fransisko, Tokyo gibi din-
yvanin helli baghi hava limanlari ile birlikte Ye
silkdy ve Esenboga bu yil iginde Jumbo Jetlerin
hizmetinde olacaktir. Bu i igin &zel bir komite
kurulmus, ilgili hava yoluna 500 m? lik bir ek
arazi verilmistir,

747 ler buglinkll pists rahatlikla inebile-
cek, yalmiz orta taksi ruttan ddnemeyeceklerdir.
Bu yizden apronun yanisira orta yol da 50 m.
genisletilecektir.

4 yil sonra kivang duyabilecedimiz bir ha-
va limanl haline gelecek yeni Yesilkty Hava Li-
mani‘ni sizlere yine Bilim ve Teknik'in sayfala-
rindan tanitabilmek Omidiyle, yazimin hazirlan-
masinda yardimlari dokunan ilgililere tesekklr-
lerimi sunarim.
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“uzey Cinde, Gcbi ve Ordos céllerinin gliney

dofusunda Ginlilerin sSari  Topraks dadigi
ince taneli biylk bir toprak hirlkintisi bulunmak-
tadir. Bu topradin iginden akip gegmekie olan
nchir bu sedimentll toprafiin bir kismini  gézer
ve suspansiyon seklinde tagir, o nedenje bu neh-
re Sari Nehir adi veriimigtir, Biylk Cin wuygar.
h@imn kokl Kuzey Cin'in bu bigesinden g¢ik
mistir

Bali Ulkelarinde bu
eloess» ad) Stzcudin kaynads
daki (loss) sdzcUgldir, banl) jecloglar ilk  kez
Ren bolgesinde bu toprak tlriintl  incelemisler
belirgin  &zelliji
0,025 mm.
bayaniarin

incecik 1anell  topraga

verilir. Almanca’-

ve loss adiny vermislerdir. En
Ince tanall
kador olup Oylesine incedir ki
yuzlerine siirdUgl pudralar gibi
sinda uusturuldukta  ele highir
kadife gibi bir his wyandirir
na loess topraginin baska bir takim
de wvardir

aghifin Snemll bir

olugudur. Tanelerin gapi
Lipki
parmakiar ara-
puruz gelmez,
Incelikleri bir va-
dzellikler!
Dinys niifusunun gltgide artmasiyla
ortaya ¢iktigi
bir gergektir, toprak wverimlilifi de o kerte Gnem.

sorun alerak
li bir konudur. Yeterince sulandifinda bu sar
toprak yeryUziinde tarima —&zellikla
step bitkilerl ve hububat— igin &n Jyl kalite bir
toprak Gzellijindedir. 1960'de Inglliz
loess ¢BkintUlerinl ki kategoride

elverigli

jeologlar
incelediler, bl-
ring sicak diferine scfuk tip adi verildl, Bax
loess ¢okelekleri 20 m. kalinh@indadir. Bu ¢&
kelmelerin clugum sekitleri 19 cu ylzvildan bu
yana [eologlar) bhir hayli mesgul etmisti,

Bir kisim aragtirmacilara gre Cin sar top
rafjl Gobl ghlinden riizgarlarla tasinan ve Sani
Nehir bdlgesinde biriken zerralarden  olupmus-
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tur. Dijer Rus  aragtirmacilari ise sari topragin
taginarak degll, o bolgede kendiliginden

Alman jeologlari
ipucu verecek kali-

uzaktan
clustuljunu Bne sUrmekteydiler
teprafjin olusumuna

tede bir toprags yerylzi'nde rastlanmadiini ile
rl sUrersk
yeryiizii diginda olusen ve herhangl bir raslant
oldugu-

ise san

tipk: Satlrn gezegeninin halkes: gibi
sonunda yeryuzinde biriken bir madde
nu iddia etmislerdi.

Bugln genellikle 1k teorl kabul ediimistir.
Bu defa |eolcglar bu ince tanelerin olugum sek-
Itni incelemege koyulmuglardir. genel-
60-70 kuarz, % 10.30 kar-
bonatla, % 10-20 kil mineralleri) meydana gel-
mektedir. Kitalardaki kaya tabakalar) hava jarl-
lar) etkisiyle pargalanmaya  ugradiklarincda  ilk
once kum ve kil meydana gelir ve kumtagi ve

Tanecikler
Iltkle kuarz'tan (%

sayl (ince tanell toprak tirii) tabakalari olugur,
giderek bunlar da pargalaniriar, ve sonunda saf
kuarz tanecikleri meydana gellr., Bllinen  mine-
rallerin en sert ve en wvzun  dmirtilerindendir
Bu gekilde sari toprafiin bUylk bir kismi-

ni meydana getiren kuarz kisminin

kuarz
olusumunu
agiklayabiliyoruz. Kusrz kumu tanecikleri 0,5 mm,
sapindadir. Gelgelelim sary toprekta kuarz  ku-
mundan baska 0,025 mm. incelikte kuarz zerre-
leri de var, bunlarin clusumunu nasil agiklayaca.
giz! Jecloglarin bir

gollerinde maeydana geldifini ve

kismi bu zerreciklerin kum
rizgéria

rak birikiikleri yerde sari toprafi meydana ge-

tagina-

tirdigini @ne slirmektedir.

Buylik Sahra ve Avustralya collerine yakin
bélgelerde sar1 teprafe  rastlamiyoruz. © halde
yukardaki iddia gegerll desil Olsa olsa buzul
devrinin sonuna defru kitalarin yiizind kaphiyan



- Balirll ¢Bkiintd
B Ottt gakants

buzullarin by kadar bUylk miktardaki kumu in
re zerrelere ayirabllecek dofial bir gl elduduny
varsayabiliriz,

Eger

ise, o wvakit buzul bdlgeleri civarinda sari  top-

buzullar sart topragi olusturan fakior

rak bolgelerine sik¢a raslamak gerekirdi. Durum
gergekten de biyledir

Buzullar gegtiklerl bblgedekl lkayalari agir-
liklar etkislyle &3iterek  granitten kuarz kris

talleri ve kumlarin clusumunu sadlar. Bu kum

lar buzul rarafindan tasinir ve buzulun hareketi
sirasinda qitgide daha ufak pargaciklara ayrilir,
buzul sicak bdlgeye girip de eriyince, hem kum
kisglk
topraga
kaba

mesafalere

tanesi bUylklititinde, hem de gok daha

pargaciklar seklinde karma bir gskaltiyl
birakirlar. Zamanla ince tanell pargaciklar
taneciklerden ayrilarak daha uzak
tagimir ve orada homojen bir kitle seklinde biri-
kerek sar)

toprady meydana getirirler.

burada

Tagiyici

fakidr riizgardir Rizglrin  tanecikleri
tagtyablimesi Igin iki engeli asmasi gerekir.

agirlith, 2)
birbirine yapisma kuwvetl (kohezyon)

parcaciklards kcheryon fazladie

pargaciklarin
Cok ince

ve mey-

1}y Parcaciklarin

zerreli

dana gelan irl zerrelerin taginma clanad azdir
Bu nedenle rizgir &n gok 0,08 mm. capindaki
pargaciklars kolayca alip siriikler

Parcaciklarin havada siispansivon halinde ta-
sinabllmesi igin belirli bir kritik boyutta olma-

lari pereklicir, Bu, 0,2 mm. dir, daha biylk bo-

yuttaki parcaciklar agirliklan nedeniyle diiserler
ve rlzgarla taginamazlpr, Kum tOrGnden irl ‘ta-
neliler ise sispansiyon seklinde tssinmaz, fakat

Kum tane

degistirir,
olusumunda &zel hir roli

rizgaria strURlenerek yer

lerinin  sari lopragin
yidinindan rizgér
halbuki

ince parcaciklar

vardir Homojen bir toprak

ince pargaciklari sUrikleyemez, kum ve

ince zerreli kuarz karigimindan
kolaylikla ayrilabilir ve riizgarla yufurulurlar, Bu
biriktiklerl  bolgelerde arala-

nedeniyle (kohezyon) ga-

ince pargaciklarin
rindakl gekme kuwveti
yet dayarukli kitleler meydana getirirler ve ancak

erozyon yoluyls yer degistirmeleri bahis konusu
olabilir.

Demekki buzullarin 830tmesi kum taneleri
ni sari toprak tanelerinin biylkllgline dek wufa:

layan mekanik blr ybntemdir. Ayni sonuca bas-
ka yollardan da varmak kabildir. Ornedin 1si de-
disimi, ancak bu ckadar genis dicide ince top-
rak olusumunu sadlayamaz. Blylk bir granit kit
lesi diistnelim, granitin hilesimindskl degisik mi-
nerallerin deisik 15t genlesme katsayilari vardir
detiisik ybnlere dogru
oldugiundan
eder granit pargas: slratle isimip sofjuyacak olur-

va st dedjisiml sirasinda

genlesirler. Isi lletkenlikleri de az
sa, kavarmin dis yizd i¢ kismindan daha gabuk
genlesecek ya da bizllecek ve meydana gelen
karsit kuwvetler kayanin par;a!anmlasma yol aga-
Fakal pargasl kiglidUkge bu ters
kuvvetlerin etkenli§i de aralacaktir

caktir kaya
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0,5 mm, ¢apinda kuarz tanesinin 20° st de-
gisimi karpisinde meydana gelen kargit kuvvetler
nedeniyle ufalanacaint dUslinmek gayet yersiz.
6er clsayd) gindizle gece srasindaki 1s1 farki-
nin gok blylk oldufu kum ¢Bilerinde bol bol sa-
ri toprak olusabilmesi gerekirdi. Gozlemcilere g&-
re kum g8llerinde iz defisimi nedeniyle en gok
1 em. biyikliglinde taneler olugabilmektedic, Su
halde sari topradin olugumunu ister [stemez bu-
zullara badlamaktan bagka caremiz yok! Gergek-
ler de bunu kanithyor; drnedin Gin'de 4 ayri bu-
zul devrine kargit 4 biyilk sar toprak bdigesi
vardir,

Bununia beraber ince tanell kuarz pargactk-
lary ¢ollerde de meydana gelmektedir, kum firti-
nalarimi digiinelim &rnedin.  Afrika ¢dllerindeki
kum firtinalarinin  kaldirip ugurdugu incecik zer-
reler ta Atlantik  Stesine kadar tasinmaktadir.
1968°de Inglltere’de biyle bir toz yafimury olmus
ve Bilylk Sahra'daki kumilardan meydana geldigi
tahmin edilmisti, bazi k8tiimserlers gtire ise Bel-
gika'daki gelik isletmelerinin Urlinleriydi bu toz
yagmuru. Sahranin tozlari Kanarya adslari Uzeri-
ne yafjar durur, bazan da kuzeye ltalys'ya kadsr
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Gogmiste Loes toopraklarimn kitiiye kullamiima-

wi gonly erngyonlars ve arazinin cillesmesine se-

hep olmus, bunun tarims elkisi de feck olmus

tur, Yoknnda girilen duruma Amerikada ortn

hati bileesinde 1930 ardaki bu gibi feliketler-
den sonra cole rastlanmigtir,

serpintileri sUrlklenir, Ama gelin gdriln ki Sah-
ra'nin kumunu Inceledikte hic de bu dért buca-
g1 kasip kavuran toz bulutuna ipucu olacak Ince
zerrelere raslayamazsiniz, belki de riizgériarin de-
vamii olarak ¢ol kumundan bu tozlari alip gbtiir-
mesi nedeniyle boyledir,

Kuarzdan sonra sari  topragin ikinel &nemli
bilesigi de kalsiyum karbonattir  demistik. Bu
madde jeolojik caglar boyunca deniz diplerine bi-
rikmis ve daha sonra tektonik hareketlerlo yer-
yizil katmanlarina gikarak kireg tas dedifimiz
topraklari olusturmustur., Sari toprakta karbona-
tin olugumu hdld agiklanmis defll. Genellikle ku-
srz taneciklerinin Ust ylzlnde g&rillyor kalsi-
yum karbonatlar, ju halde kuarzdan sonra mey-
dana gelen bir bilesik olmali, Kalsiyum karbonat
topradin suda cbzlnen tuzlarindandir. Eder ya-
gan yagmur miktari toprak ylzindekl buharlaj-



madan fazlaysa, topradin derinliklerine dofru sU-
zillen su, tuzlari da gozerek agadi tabakalara ta-
sit ve gogunlukla bitkilerin beslenmesl igin ge-
rekll bu  minerallerden  yararlanabilmek igin o
toprakta kokii derinlere giden bitki tUrleri yetl-
sir. Rutubetli bdlgelerde afiaglar bulunurken ylzey
buharlagmanin yilksek oldufju kurak bdigelerde de
buharlasan suyun etkisiyle bitki beslepmui i¢in
gerekli mineraller topragin yUzlne yakin tabaks-
larda bulunacagindan kisa kdklU ot ve otsu bit-
kiler yetisir. Sari toprak iste bu ikinel kategori-
dedir, daha ¢ok otlak manzarasi gosterirler.
Demekki sar) toprakta en sert ve en dayas-
nikli madde olan kuarz ile en yumusak ve en da.
yaniksiz mineral olan kalsiyum karbanat bir ara-

da bulunuyor wve sar toprak yeryiiziinlin hangi
bolgesinde olursa olsun, ister Cin, ister Kuzey
Amerika, [ster Yeni Zelanda, ya da Avrupa hep

ayni bilegimi ogiisteren bir topraktr.

Sar) ‘topragin mekanik &Gzellikleri dogrudan
dogruya parga bUylkligli Ile ilgilidir, ince zerre-
lerin kohezyonu o denli kuwvetlidir ki mekanik
dayanikliltklart yUksektir ve metrelerce kalinlik-
ta (30 metre) sadlam toprak wyiginlar meydana
6er ki Cin'de sari top-
rak katmanlarim oyarak evler yapanlar girer igi-
ne otururlsr. Buna karsilik toprak erozyonu bu
kitleleri kolayeas dafditabilir. Kuvvetli riizgérlaria
sayrulan kum taneleri bu ince zerrell toprafli bir
1oz bulutu  halinde yerinden sbklp kaldirir ve
rlzgrla slsyansiyon seklinde dafilip gider, sari
tcprakta agilmiz  yollar kolayca  pirlzlenir ve
aginirlar, Bir bitkl 8rtlsbyle korunan sar) toprak
ne denli saflanirsa herhangi bir nedenle yerin-
den oynatilirsa o denli kontrol altina alinamaz
sonuglar dodurur.

Sar1 toprak elier yeterince yaimur yadiyorsa
gok verimll ve tarima elverigll bir topraktir. Ama
bir de yagmur yagmasin, bakin neler oluyor. Bu-
nu Amerikali Paul Sears’in adzindan dinleyelim:
1931 yazinda budday hasadindan sonra havalar
'kurak gitti. Sonbasharda buliday ekimi Yapildi,
Her zaman ki gibi, fakat toprak kuru oldufun-
dan tchumlar gimlendi, kis biylece gegti, der.
ken rizghrli bir ilkbahar gelip gatti ve korkung
bir toprak erczyonu oldu ve o yil Amerikali ta-
rimeilar Igin bir feldkst yili oldu gikei.

Gin'deki sari topraklarin  insanlik tarihinde
dsha da biylk bir roli olmustur: Tarih &ncesi
zamanlarda sari toprak bSlgelerinde bUyitk uy-
garliklar  geligmistir. Kolay iglenen bu verimil
toprakta tarimda blylk ssamalar yapilmis ve

getirirler ve dagiimazlar,

1Tk defa elektron

neolitik olupum burada tamamlanmigtir. Inssnin
aveiliktan giftgilife gecisi ik kex Orta Dofju'daki
nehir vadilerinde gargeklesmis ve belki de bura-
dan Cin‘e gegmistir Unio tarihgl Toynhee'ye gire
ihtiyaglar insanlarin  evrimine yol agmigtir, afir
yasama sartlar blyitk  uygarhiklarin dodmasina
Gnayak olmustur,

Kuzey Cin'daki sari toprak bolgeleri iki se-
kilde olusmugtur. Yerinde olugan sari toprak ve
taginarak bir bdigede biriken sari roprak.. Dér-
dinct devirdeki bilylik buzullar birinei sekildeki
sar) topradl meydana getirdiler. Bu primer top-
raktan erozyonla sari nehir tarafindan taginan
ikincil bolgeler olustu. (Shantung yarim adasin-
daki sari topraklar). Cin'de bronz devri uygarligi
bu bélgelerde degmustur.

Selence Journszl'dan
Ceviren: Kismet BURIAN

M&Mnmmmmm)mu
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A Nif Yesari'nin bir «Diglnce tlyatrosus vardir,

' Czelligl kigllerin hig¢ konugmamasi, onlsrin
duglnceierini bir teypten gikan seslerin aksettir-
masldir. lgimizden gegan duygusal fikirlers bazan
dgunce diyorus. Biz bursds bu dijlnce tarzini
kastatmiyoruz Bu tiystroda girdGfiim bir sahne
¥l anlatmadan  gesemiyecagim,  Kalbl kirik bir
kadirile bir erkex, bir hava sleninds karjilegir-
lar  Yanyana octururlar.  Birbirleriyle mesgul ol
maziar. Ama dislncalerinden anlariz ki, bu iki
insan hirkiri gin  yaratilmigter. Birbirlerine ih.
tlyaglors  vardir, Tanpmalarim  istariz. Fakat ta-
nigmezlar. Yabancilik galebe galmighir. 8irl bir
Istiamera giciar, difarl bagka bir istikamete, Bu
ayriligi me dofurmustur?  Birbirlerine agina ol.
mamalari. Yenl geylere agina olmak ve eskl alhj:
kanliklaring birakmak  istemedidi igin birgok sey.
lnr kaybediyor insan. Evet, gimdi dedinecelim ko
nu son derece  odemil, bUton  hayatimizn o8y
tarzinizy ‘degigtivacek kadar  Gnemil. Onunla ik
deta defllsiniz. Tang-
mak da Istemiyorsunuz. Balki de kalkip gldecek-
sinig. Aman gitmeyin! Durunl Asina olmiya gay-
rat welinl  Nalar keybedecedinlzl  bilmiyorsunuz.
Efer yau serlsindeki yazilara dikkat eder, prob-
¢lzerseniz Yniintzde yepyeni bir ufkun
sgildiin goreceksiniz. Bu ufku size bu yauilar
dedil, kendiniz agacaksiniz. ClnkU bu yazilar
canniz, iz (se canhminiz

karzllagiyorsunuz, Agina

lemler]

Balisedecedimiz duslince tarzy nedir? Digln.
ca kalimesi gok manalara geliyor. Hayal kurmak,
igin igin holinden jikdyet yve endise stmek hep
dugince kelimes! altinda  toplanir. Falsefe yap-
muk, cevabi clmiyan sorular sormak da digiince
kelimes! alyinda toplanst.  Burads dedinecedimiz
dugunge thry, tamamen belirll olmiyan durum.
larcs kerar werms yetenegimizi geligtirmek gaye-
sint gltmektedir. @i apartimanin lginell katin-
dan merdivenls veéya asanstirle Inmek dogrudur
penceraden ptlampk yanlistir, Bu gibl du-
gayet |yl ayirabillyor ve kesin kararlar
verehillyorsunuz  Aparumamin higbir zaman Ugtin.

Armp

vyrnlir
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ct katindan atlamadifiniza sUphe yok. Ama bu
kadar kesin olmuyan durumlarda acaba ne yap:-
yorsunuz? Ve hayatta karztlagtifiniz durumlarin
¢ofu bu kadar kesin degildir. Acabe bu durum-
larda karar verme kurallarina uygun mu hareket
ediyorsunuz? Yoksa kaprislerinize kapihp ilk ak-
liniza gelen yolu mu tutuyorsunuz? Ya da kork-
tufjunuzdan higblr yolu mu sesmiyorsunuz?

Size somut bir Grnek: Ikl zarla oynamayi
tekllf ediyorum. 9 loplarmi  gelince ben keazana-
catim, 5 toplami gelince siz kazanscaksimiz. Oyu-

_\

na giriyor musunuz? Burada karar verllecek bir
durum wvar mudir?

Oyunu dedistiriyorum: Gene |ki zarla 7 top-
lam; gelince siz karzanacaksiniz, 5 toplami gelin.
ca ben kazatwcafim

Yukaridakl iki oyundan hangisi daha avan-
tajli? hangisini tercih  edersiniz? Hangi oyunda
beni yenme ihtimaliniz daha fazla?

DOglinmek  igin 5 dakika ara verin sonrs
ckumaya devam edinl

Saymasini  biliyor musunua?

Misafirlerinizin sayisini  hesaplivarak sandal.
yelerl ona glre getirdifiinize siphem yok, Herhal-
de kzhve fincanlarini da dofru  sayarsiniz. Ama
cesitlh imkdnlary sayemasin billyor musunuz?



Efer yukardaki sorulara cevap veremiyorsa-
niz, gesitll  Imkdnlari saymasini  bllmiyorsunuz
demektir. Ama Uzllmeyin Bfreneceksiniz, Belki o
kadar kclay olmiyacak ama, sonunda muhakkak
ofreneceksiniz.

Simdi bu preblemleri beraber gézmeye ba-
kalim: Yapilacak is ki zarla 9, 5, ve 7 toplam-
larimin kag farkli  sekilde elde edilebilecedini
aragtirmak. Bu toplamlari verecek ylzlerin degl-
sik kargilasmalarimi  saymak. $imdi iki zarla 5
toplamimi kag farkli kargilagma ile elde edebile-
cedimize bakalim:

Birlnel zar (1) i ikinci zar (4) U gosterirse
tcplam (5) eder. Gene birincl zar (2) yi, Tkinel
zar (3) gosterirse toplam 5 eder. (5) sayisini
tam sayilardan yapilmig  kisimlara bélersek iki
kisma ayirabiliriz (1) ve (4) (2) ve (3). O hal-
de iki zarla 5 toplamint iki sekilde elde edebi-
liriz.

. '—'/---:-1'—-'
Dofiru mu? Dodru degill Nﬁ?

5 dakika dusonin. /|

Zarlarin yuzlerini degistirmeyl unutuyorsunuz,
nigin yalniz 2 sekilde

Zarlarla 5 toplamint
elde edilemedigini anladiniz mi?  Cevabimiz «ha-
yirs ise, anlatayim. ikl zards 1kl farkli (1), iki
farkli (2), iki farkli (3) ve iki farkli (4) ile
isaretli ybz bulunur. Her biri zarlardan birine
ait olmak Uzere. Dedigik ylzlerin kargilagmasi ile
4 farkli sekilde (5) toplamim elde edebilirsiniz
Birnjei zar (4), ikinci zar (1); birincl zar (1),
ikinct zar, (4); birincl zar (2), ikincl zar (3);
birinci zar (3), ikinci zar (2).

Pratik bir usul, sayilara benzetmek.

Zarlarin yerlerini  dedistirmeyi ¢ok mu ya-
dirgachiniz? Bu dért hali ayirmak size gil mi

geldi? Emin olun siz  bundsn ¢ok daha karisik
durumlari ayiriyorsunuz, Hem de, sirayr defis-
tirdiginiz anda dedisik deferler vermek suretiyle,
T4 (i, 41 den gayet kolaylikla syiriyorsunuz, Hem
de bu durumda birinci halde 1 onu temsil ediyor,
kinci halde 4 kirki, Simdi size bir teklifim ver:
14 U ondbrt diye dedil de, birdért diye okumiya
galisin, bunun gibl 41 dért-bir olsun. Yadirgadi:
niz mi? Ama bunu da blliyorsunuz telefonda 011
stfir-bir diye okumaz musiniz?  Birinci basamak
birincl zarin gosterdi§i yizii temsil etsin, ikincl
basamak ta ikinel zari. Isterseniz daha iyl can-
landirmak igin birinci zar kirmizy, ikinel zar ye
sil olsun. Durumlar) ifade etmek igin yeni ve ki
sa bir yazi sekli kazanmig oluyorsunuz .14, kir-
mizi zarin bir ile isaretll ylzl Oste gelmistir, ay-
m zameanda yesil zarin 4 igaretll yizi Uste gel-
mistir. 41 ise kirmizi zar 4, yesil zar 1, anlami-
na gelmektedir. 32 ve 23 U blldiginiz dil ile ar
tik kendiniz ifade edin.

Bu yeni yazi ile 5 toplamlarini 14, 41, 23, 32
seklinde ifade eder ve dirt farkli karsilagma ile
bu toplamin elde edildigini derha' gdriiriiz. Ayni
yaziyl 9 toplamlarimi  saymak igin  kullanalim:
45, 54, 36, 63. Dikkat ediniz birinci basamakla
Ifade edilen Jirmuzi zarin  gBsterdidi say) lle,
lkinci  basamakla ifade edilen vyesil zarin gés-
terdifii sayinin toplami 9 oluyor (44-5=5+44 =
3+6 = 64-3=9). Dokuz toplamini elde ermek
igin niye 18, 81, 27, 72 hallerini kullanmachk?
Hemen anladiniz dedll mi? yizlerinde 7 nokta ve
8 nckta bulunan zarlari nerede gSrdiniz diye
ceksiniz, Ozetlersek ikl zarla 5 toplamint 4 se-
kilde (14, 41, 23, 32) ve 9 toplamini gene 4 se-
kilde (45, 54, 36, 63) elde edebiliriz. Bu top-
lamlar ayni siklikla karsimiza gikacakti. O hal-
de benimle oynasa idiniz, birsey kaybetmiyecek-
tiniz sanslarimiz musavi idi, Yani haksizlifa ug-
ramiyacaktiniz demek istiyorum. Oyunu ya siz ya
ben esit sanslarls kaybedecek veya kazanscakiik
Simdi lkinci cyuna gelellm: 5 toplamini 4 gekil-
de elde edecedimizi biliyoruz, bakalim 7 topla:
minl kag sekilde elde edersiniz? 16, 61, 25, 52,
34, 43 bu farkli karsilasmalar) sayarsak 6 adet
olduklarini gériirbz. Demek ki 7 toplami 5 op-
lamina  nazaran dsha sik  kargimiza gikacakti
Demek ikinci oyunu kabul etmekle benden daha
avantajli duruma gececektiniz.

dﬁ;ﬁma hakkinda birgok seyler sdylenmis-
tir «Bir insanin Gniversiteyi bitirmesine yardim

edebilirsiniz  fakat ona  diglinmeyl &dretemezsi
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nizs (Bilim ve Teknik sayr 28, sayfa 18) O
halde benim burada Isim ne? Ben bu cimleyl bi-
raz dedigtirecedim. «Dlslnmek Istemiyen bir In-
sang duslinmeyl Odretemezsiniz, ama diginmek
istiyen bir insana uygun dislnce sahalari hakkin-
da bilgi verebilirsinizs,

Diiglinme nasil Birmlliul'f

1)  Meselenin  bitiin  pargalar) Uzerinden
gabukea birkag kere gegin, ta ki hepsi birden
bir tek tablo halinde kafarmzda birlessin, 2) Hik-
mil sonraya btrakin. Akliniza gelen ilk fikrin et-
kisi altinda kalmayin. 3) Meseleyi teskil eden ki-
simlarin  yerlerini degdistirin, 4) Eger igin igin-
den bir tirld gkamiyorsaniz, yeni bir yaklasma
yolu deneyin. Meseleyi baska bir agidan gormiye
gahsin. 5) Sikamp  kalmigsamz, ileri gidemiyor-
samz, herseyl oldugu gibi  birakin ve dinlenin.
{Aman dikkat edin bu dinlenme hayatimzin so-
nuna kadar devam etmesin), 6) Meseleyi bagka-
fars ile taruzin ve onlarin fikeini alin. (Bilim ve
Teknik sayi 29, sayfa 12).

Problemleri gozerken  yukaridaki tavsiyeler-
den hangilerini kullandik?  Bulmiye calisin. Bu
tavsiyeler ne kadar iginize yaradi? disinin.

Benim bunlara katacagim iki s&ziim var: Bi-
rincisi disinecediniz konuda  tecrishe sahibi ol
mak, aksi halde ayrintilar fark edemezsiniz. BU-
tin karar verine iglemleri bir secimdir. Amaca
varmak Igin en uygun yolu segmek. Eger yollari
ayiracak  kadar tecrilbeniz  yoksa, uygun olan
yolu segemezsiniz.  Ikincisi  problem  gbzmek,
cizmek gene de

kavriyacak kadar gelissin. Bu  deyreden sonra

yapacadiniz en  Bnemli i3 etrafinizdakl olaylara
bakarak kendinizin maksadiniza uvygun problem.

ler ortaya atmamzdir, Konfigylis'n sézlnl  ha-
tirlatmak isterim: «Ofrenmeden  disinmek teh-
likell, dUgUnmeden &jrenmek faydasizdirs.

PROBLEMLER :

1) Iki zarla & 7. 9 toplamlarinin hangi
farkli karsilasmalarla elde edildifiinl ve bu kar-
silagmalarin sayilarini  billyorsunuz.  Simdi (ki
zarla 2, 3, 4, 6, 8, 10, 11, 12 ve 13 roplamla:
rimin hangi sikliklards karsimiza grkacagini he-
saplamiya galigin.

2) Bir yanda iki zarla slde edilen, 7 dahil
olmak Uzere 2 den 7 ye kadar bUtln toplamlar,
dier yands 7 den blyUk bitin toplamlar var
Kazanima gansinizi artirmak igin bu Tki durum-
dan hangisini segersiniz?

3)
Y ® loo|®o ole
*le 5---‘-3!
es[eefee] * | o
=:o.o.o= L

gzmek, ta ki kafamiz kenuyu'

iki zari gosteren bu sekillerle 2 toplamsmin
bir tek karsilasma ile elde edildigini goriyorsu-
nuz. Bu sekillerl mukavva Uzerine cizip, makasla
kesin, iki zarla elde edilecek gesitll toplamliara
tekabill eden kargilasma  sikliklarint sirasiyle
bulmak igin st zar1 ne  gekilde kaydirirsimz?
Her kaycdirmadan sonra  karsilasma  sikliklarimi
bulmak igin hangi yUzleri sayarsimiz? Bu isi ya-
parsaniz &nceki problemleri ¢gzmek size gok ko-
lay gelecek.
{ Yazarin Alin Karar Verigor kitabendan
*Hilim ve Teknik, icin adapte edilmigtic )
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Flzigin henf I santten avirt edemediil
torxine wngl. Temel Kanunluea give, pelecek (te
‘megmiy aym degerdedir,

Utin uluslarda eskiden berl kalan bir deyi-
me gire, zaman ve akan su, kimseyl bekle-
mez, bézen
zaman Ise, hep ayni y&nde akar gider. Zaman,

oysa, deniz kabarir, bizen algalir,
sonsuzluk Igerisinden gikarak, gegmisten gelecede
do§io yirlirken, hali hazir bir du-
rak yapmaz ve aslinda, igerisinde bulundugumuz

dogru gidisin devami-

noktasinda

an, sablt olmayip, lleriye
dir. Insanin anlayisina gore zaman, geriye cdin.
mez bir unsurdur. Oysa fizik kanunlari, zaman
Oyle ki,

tutulmasinin

tanimamaktadir.
Ite, bir glnes
herhangl bir kuyruklu

akiginin yoniinl Gyle
astronomi  formiilleri
glinini ve saatini veya,
yildizin gegis  dakikasini
teshit miUmkiin oldu§u gibi, bunun tersine,. mese-
& Misir zamanindaki bir dolunayin
tarihini ve ginini de hesaplayip  tesbit

ve saniyesinl Onceden
firavunlar
etmek

mumkindbr,

Yasayan ve canli olanla, cansiz olan hirbi-
rinden tamamile ayiran acayip bir ikililik vardir.
Canl olan, hareketl bakimindan simetrik degil-
dir, tek taraflidir. Oysa, cansiz olan
man itibarile geriye yirOtilebilir, geride kalmis
baslangis noktasina kadar gbtirilebilir.

birsey, za-

Fizik olaylarimin temellerinl anlamamiza ya-
rayan kanunlar, zamani  gbsteren okun ucunun

hangi y&ne bakudina &zel bir Onem vermez Bu-

ucu bize lleriye, yani

nunla beraber, bu okun
geleceds dogru
islem

Oysa, artik olup bitmise ve gegmise dénmedi di-

yonelmis gibi gdzikir ve gele-

cek Uzerina yapmamizi bize telkin eder.

sunmeyiz.

Bir fizik olayinin ilerisi, yani gelecedi, gec-
fizik kanunlary,

mizi kadar sabittir ve boylece,

zatmana naszaran  simetriktir.  Giines, nasil dln
dogdu ise, yarin da aynen Syle dofjacaktir. Uzay-
dakl cisimlerin hareketlerinde, gegmis lle gele-

cek birbirinin benzeridir. Agagtan koparak yere
disen bir elmanin hareketi de Gnceden hesapli ve
malumdur. Gérindugu gibi, Tabiat, zamanin akis
yoni ile fazla ilgilenmiyor, sag ile sol ne ise, diin
arasinda bir

ile yarin da odur. Tabiat, bunlar

fark girmemekle beraber, son aragtirmalara go

re, jirasyon, yani dénme hareketinde, bizler ka-
dar y&n tammasktadir,

Bu isler Uzerine incelemeler yapanlarin kar-
sey he-
(mazi)

sisina sdyle bir sorun gikmaktadir: her
saba katilirsa, Tabiat, bizim gibi, gegmis
anlamina sahip dedildir. Baska bir deyimle, prob-
sikiyor: fizik ka-

nunlar, zamana nazaran gergekten simetrik mi.

lem soyle bir sekilde ortaya

dir ve olaylar ister geleceje veya ister gegmize
degru ayni tarzda mi cereyan eder? Teorinin ol-
dukca ince clan bu noktasint incelemeden ance.
fizigin zamana verdifi mishet veya menfi defje-
rin degismez kanunlarimin #nemini gézden gegir
mek uygun olur ve ayrica, fizikgllerin genellikle
kadar ilgi gbsterdiklerini

simatriye neden bu

arastirmak yerinde olacaktir.

Danstid s Ia TAILLE



Oyuncy, beyaz bilyay: siiriiyor. Bu da, gidip siyah bilyaya ¢arpwor. Sonra, ikinei
bir beyaz bilyaya ¢armyor. Bu olay filme alinmastsr.

-

gimdi, filmi tersinden seyredelim. Beyaz bilya geri geliyor, siyah bilyaya garpyor

ve hareketini isteka'min ucuna carparak tamambyor. Mantik bakimindan, bu olay,
dnceki olay kadar fizik kanunlarina uygundur. Efer isteka'nin ucu, filmi seyrede-
nin gozinden saklamirsa, seyirci igin farkinda olmayacakiir,

Yukarda, gerek Ileride olacak ve gerekse
gegmiste olan Ay veya Gines tutulmas: olaylarin-
dan stz agmistik. Genel olarak, uzaya sit bitin
mekanik, dizlne igledii gibi, tersine de isler.
Mesels, Saturn gezegeninin  kiral Kisa Pepin'in
tag giydigl glndeki mevkiini  hesaplayip bilmek
ne kadar mimkiUnse, bu gezegenin veya her han-
gl bir yildizin  gegmiz her hangi bir gindeki
mevkiini ve durumunu da hesaplayip bulmak da
ayni derecede mimkiindir. Diyellm ki, bir dar-
be Ile, uzaydaki biUtin gezegenlerin ybringeleri
Uzerindeki hareketlerinin ve  onlarin kendi ek-
senleri  etrafindaki doniigleri  yBnlerinin tersine
defiismesi  sagldnmis olsun. Ve sonra bunlari,
"sarbest birskarak, cekim ve itis kanunlarina gb-
re harekete terk edelim.

Kanunlarin  zamana nazaran  defjismediyl

prensipine dtymrak diyebiiiriz ki, bu suretle
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harekete gegecak olan  gezegepler, tors yondeki
bu hareketlerinde, gene ayni ybriingeyi “izleyecek-
ler ve bbylece, zaman bakimindan gerisi geriye
donmis olacaklardir. Glines etrafinda dénen geze-
genlerin hareketlerine dair fizik denkleminde diiz
veya ters ybn igin bir kayit yoktur.

Daha kolay ve daha basit bir &rneli bildrdo
teplari Uzerinde gorebiliriz. Birksg bilyamin bir-
birlerine  ¢arpislarini filme alalim ve sonra bu
filmi tersine  dondirelim. Bilyalar arasindaki
bu elastik garpmalar zamanin akis ve gecis y5-
ninden bagimsizdir ve fllmi ister basindan, ister
sonundan gevirip bakalim, her (ki halde de olay-
lar mekanik kanunlari bakimindan sym derecede
uygun ve mantikidir. Filmi seyir eden bir fark
gormeyecektir. Diyelim ki, perdeds sbyle bir

manzara  gériniyer: bir bilya, bilirde masasimin
saff kbgesinden harekate gegerek ortadas duran
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Bu olay basit ise de, geriye cevirilemeyecek niteliktedir. Bir kadehe &nce garap kon-
mus. sonra izerine su ilave edilmigtir. Simdi, sarab: kadehte birakip, suyun tekrar sil
rahiye girmesi bir sihirbaz oyunu olur. Ne var ki, teori buna karg: defildir.

Ategin, yaktih bir evi tekrar kurmast hi¢ bir zaman gOrillmemigtir. Bu yangin olay
filme alimip sonra tersine seyredilirse, acayip ve mdnasiz bir olay karsisinda kalace-
ghz. Bununla beraber, boyle bir duruma kars: ¢ikacak olan, fizik kanunlar: degildir.
Bunun kargisina, ihtimaller kanunu dikilir. Tersine seyredilecek filmde gorillecek man
zara, thtimal bakwmindan ¢ok muglak bir geydir.

baska bir bilyaya carpiyor ve onu masanin sol
kBsesine yirlUtiyor ve bu billya masa kenarinda-
ki tampona vurup orada duruyor. Simdi, filmi
tersine gevirirsek, gBrecedimiz manzara sdyle ola-
cak: masanin sol kdsesinden  hareket eden bir
bilya, ortada duran bilyaya carpacak ve duracak-
tir, garpilan bilya ise, masanin salj kosesine ge-
lecektir. Boylece, gerek dofirusuna ve gerekse ter-
sine cereyan etmis olaylarin her Ikisi de ger-
cektir ve filmi gdren birisi, film alindid zaman

gergek durumun ne oldufu hakkinda bir karar
veremeyecektir,
Zamana nazaran bu simetrl  fizigin biitln

kanunlarinda vardir ve bu konu, Newton'dan bu
gline kadar Kuantum mekanigli teorilerinde Izah
ediimektedir. Bdyle olmakla beraber, her glinki
hayatimizin olaylari, ¢ogunlukla zamana nazaran

tamamile asimstriktir. Mesela, yarden kalkan bir

ugadin, eksozu, geri emerek, kuyrugu ileri olmak
Uzere gelip yere kondudunu Kimse heniiz gbrme-
mistir, Boyle bir durum anlamsizdir ve simetri
kanunlarina

ragmen, Igerisinde bulundugumuz

dlern, ramanin belli bir yéniinde geligmektedir,

Bu gelisme, gergek yiizl ile, ele alinan isle
rin ve konularin Inanilmaz sekilde mujlak (komp-
leks) clmalarindan ileri gelmektedir. Simdi, tekrae
bilirdo masasina ddnelim. Alt: tane bilya alalim ve
bunlari bildrdo masasi Uzerinde topluca, bir daire
seklinde dizelim. Yedinci bilyay:, bunlara carptirs-
lim. Toplu halde bulunan bilyalar, gesitll ySnlere
yirlyUp dagilacaklar. Ve bu esnada, durumu filme
alalim. Sonra, filmi tersinden gevirip gorelim.
Goireceljimiz manzara su olacaktir: gesitli ybnler-
den gelen bilyalar, timil ile masanin Uzerinde bir

dairesel kime halinde toplanip  duracaklardir.

Tam bu sirada, onlara carpmis olan yedinci bil-
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Celik bir bilyamn bir oluktan dilmdiiz bir mermer yiizey dizerine dilgmesi, gok basit
bir fenomendir ve zamana nazaran tamamile simetriktir. Bunu gtirilp inanmak igin,
- olay: fitme almak yeter.

Ve sonra, filmi tersine seyrediniz. $imdi bilya geri geliyor, siyah bilyaya carpiyor ve
yiizeyden sigrayacak, ve sonra soldaki o&dﬂ.dﬁmkﬂr.dﬂmk,-mrﬂbd!wmn
gtizil, gelisteki yilkseklijin, ¢ikigdakinden hafifce fazla oldufunu farkedebilir.




yanin bu kimeden ayrilarak  kiseye gidecedjini
gireceljiz. Gorecedimiz bu olay, bize imkénsiz gi-
bi gelecektir, giinki gercekten olacak gibi degil
dir. Bdyle bir durum ve olay, ancak bir teori
niteliginde kalir. Hepimizin  bagindan gegen bir
olay Uzerinde duralim: bUkUp toparlak sekle sok-
twjumuz  lUizumsuz bir kégit pargasini, sepete
atarken, bu toparlak k&t ,sepete digmiyor, sig-
rayip masaya gellyor, burada bir kitap Uzerinde
yuvarisniyor ve sonra, masada duran bir su bar-
daginin tam ortasina disliyor. Boyle bir olayin
bir daha aynen tekerriir etmesi elbet, pratik ola-
rak miUmkiUn degildir.

Onemie sunu dikkate alalim ki, bilya misa-
li, fizik kanunlarina hic de karsi degildir. Ancak,
gercelie veya bagka deyimle, clay ihtimaline uy-
gun dedildir. Muljlak ve karigik bir olay da, me-
sela, kimyasal bir resksyondur ki burada bir gok
partikilller ige karigir ve olay, zaman bakimin-
dan muayyen bir ydn izler. Difier taraftan, ise
karisan elemanlarin sayisi azalinca, bu ybn kay-
bolur. Burada, termodinamik kanununun bir pren-
sibi etkill olmaktadir. Bu
diizenli bir sistem, daima dizensizlije dofru ge-
lisme gbsterir veya, daha sahih bir deyimle, igin-
de bulundulju dizensiziik derecesini daha da art-
tirmak yolunda gider.

]

Gittikge si tesadifiere gitiren béyle bir ge-
lisme, yani evolUsyon, zamanin yinlnd tayin et-
mektedir. Daha kisa bir deyimle, zaman, garesiz
olarak kargasalija, dizensizlije dogru skip git-
maktedir.

Efer, zamanin tersine giden bir Alemde
imkansiz olan herhangi bir sey olmazsa, gene bu-
nunla beraber, biiyle bir 8lemin varlifii biyik Bl
glde Ihtimal digindadir, g¢linki bdyle bir durum,
gayet mufjlak olan termodinamil kanunlarina uy-
gun dismemektedir., Bu, hatirda tutulmas: gere
ken @nemli bir seydir. Tekrar suna da isaret
edelim ki, bu kanunlarin diginds, teorik olarak
bir engel yoktur.

Fiziffin teme!  prensiplerinin bu tarafsizhi
veya kayitsiziffi, zaman anlami  konusunda, bir
simetri Grnegidir ki bu ds, dofirusal her olayin
temelini tegkil eder. Daha agtk bir deyimle, bi-
zim tabii kuvvetler hususundaki  anlayisimizda
bilylk bir rol oynayan Ug simetriden birisidir,
Bu O¢ simetrl fizikciler tarafindan ve genel ola-
rak P, C, T rumuzlariyla isaret edilmistir.

temel prensibe gbre, °

Bunlardan P esitlik veys ciftlilik anlamindsdir,
Mesela, dogrudan dofruys girdUfimoizle, bir ay-
nada gdrdUgUmiiz arasinda bir fark var mudir?
Burada, bilinmesi istenen judur: Tablat, salji sol
dan ayiriyor mu? Yansitma sebebile, birisi Ste-
kisinin tersidir. Ayni suretle, sbyle bir sorun da
ortaya gikar: Tabiat, cift yliklem denen operasyo-
na nazaran simetrik. midir? Bu operasyonda,
elektrik yiki tagiyan partikillerin arti-eksl isaret-
leri tersine defjigtiriimektedir. Daha basit bir de-
yimle, bir gece yarisi, bUtUn elektrik yOklemleri
(sartjlari) tersine dedistirilirse, kimse bunun far-
kina varir mi1, bir seyler gbrir mi?

Fizik bakimindan, durum séyle mitalaa edi-
lir: acaba Tebiat, Slemi karsi dlemden ayiriyor
mu?

Ugtinell simetriye gelince, bizi simdi ilgilen-
diren sorunun t& kendisidir bu: acaba Tabiat, ve
onun kanunlar,, zamanin akig y&nil ile ilgisiz mi-
dir? Bu sorulsra Bnem wveren sebep, Yang ve Lee
adindaki bilginlerin on Iki yildan beri yapmakta
olduklari aragtirmalardir ki bu da, K meson'unun
pargalanmasile ilgilidir. (Meson K, kosmik 1ginlar-
da bulunan ve elekiron ile proton arasinda yer
alan elemanter bir partikiidir). Gerek bu aras-
tirma ve gerckse bundan sonraki arastirmalasr,
esitlik veya giftlilije zoraki riayet edilmedifini, ve
Tabiatin bazi hallerde safii ve solu ayirt ettigini
gistermistir, Fizik bakimindan, bu bir devrimdir.
Bunun ne demek oldufu tasavvur edilebilir, béyle
bir asimetri (simetrisizlik) igin ginlUk hayattan
bir &rnek ele alabiliriz: bir otomobilin safa veya
sola dénmesi, ayni sey deljildir,

Daha da sonra yapilan inceleme ve arastir-
melardan anlszildifina gore, Tabiat yalmiz esligi
ve ciftliligl degll, her defasinda yUklemlerin (sarj:
larin) birlesmesini de bozmaktadir. Boyleyken,
CP garpimi deeri, bozulmamis ve simetri muha-
faza edilmistl. Ancak, bes yil nce daha derin in-
celemeler yapildi ve GP carpimimt bozmak mim.
kiin oldufu anlagildi. Oyleki, C veya P ayri ay-
ri, veya sira ile defer defjistirebilir. Bu da sunu
tasdik ediyor ki Tabjat, tUm anlamile, degil yal-
niz sadl ve solu, hatta meaddeyl gayri maddeden
ayirt etmegi biliyor,

Buradan gene anlagiliyor ki Tabiat, din |le
yarin, gegmisle gelecek arasindaki fark:s da bili
yor. Bu fark, bizler igin besbelll ise de, fizik Ale-

mi lgin hig de dyle dedildir. Bitin aragtiricilar,
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CPT adi verilen teoremi gegerll ve olumlu gBrmek-
te fikir birfigine varmislardir. Bu teoreme gbire, Ug
temel simatrl tersine yoneltildidl halde, fizik ka-
nunlari gane de Zzdes, aym  kalmaktadir. Bagka
bir deyimle, eder fezadaki bitln  koordonelerin
yini tersine dedistirilirse, bUtUn elektrik yUklem-
lerinin arty - eksl lgaretler] de defiistirilirse, ve
zaman tersine gevirllirse, matematik denklem ge
ne de gegerll kalacaktir. Kisacasi, hiitin isaretle
rin' defiismesile, denklem degismeyecektir.

Bu simetri kabul edilince, gdriliyor ki eder
CP garpimi bozulursa, T degeri de bozulur. Ve bu-
nun igindir ki bitlin dUnyanin eragtirici bilginje
ri, Tabist igin zamanin asimetrik oldufunu [shat
edebilecek densmeler yspmaktadirlar ve bu gahg.
malar, fizik &lemini insanin anlayabilecedi simr-
lar igarsine sokabllecektir.

Aragtirmalar, her halde mimkiin oldugu ka-
dar saglam temellere dayanmahdir ve baslangig-
ta, partikiller arasindaki karsilikli etkiler kanu.
su ele alinacaktir. Burada, lg rabil kuvver izin
igerisine girecektir. Bunlar da, kuvvetll, karsihik-
i niklesr etkilarl, yOkWU partikiller arasindaki
elekiro-manyetik kargilikll etkiler ve pargalanma
(cdezintegrasyon) hadlsesine etkiel olan zayif kar-
sihikli etkilerdan lbarettir, Tablatin dérdineld bi.

yik kuvveti g¢ekimin burada roll olmayacak.
Kuwvetll niikieer etkiler veya, slektro-manyetik
kuvvatlarin analizi igin uynulanan en Iyl ve en

emin yol, etkipin sonuclarini Slgmek ve sonra,
zaman  tersine Igletildlgl  takdirde elde edilecek
sonucy, Gncekl lle mukayess etmektir. Baska bir
doyimle, A ve B dederinin, X ve ¥ dederine miin-
cer oldufu deneme ile, bu defs, tarsine bir reak-
siyottia X ve Y dederinin A ve B degerine mincer
olduliu deneme sgnucunu  karsilastirmaktie, Uy-
gun kogullar altinds, byle bir etid, zamanin
tersine akigini temsil eden bir durumu ortaya
koyar. .

Kuwvatli karsilikli etkiler ve elekiro.manye
tik illgkller Ozerine yapiltmis olan bu tip bitin
denemeler, zaman &kisinin mecburl yline Uydu-
Funu' gistermisti ki bu ydn da, kasuk bir ges-
migten daima sUphell olan bir gelecefe dofru gir-
mektedir. Yapilan digmelerin sahihllk dereceleri,
kanunlarin zamana nazaran simetrisini Inkar et
tirehilecek yeterlikte defiildl. Boyle oldudu igin,
hig bir sey henlz {Umiu lle jsbat edilememis ize
de, bununla beraber, zaman simetrisl prensibi,
gimdiki  Blgmeler cergevesl Igerisinde, gene de
geserli kalmaktadir, Sunu da hatirds  tutmalidir
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ki, bir gok hadiselsr, eski pransiplers vygun kal
maktadir, giinki daha Ustiin  sshihlikle Slgmeler
yapabilme basamafiina henGz ulagilamamigtir,

Boylece, arastiricr bilginler igin agik kalan
yol, zayif  interaksyonlar konusu Uzerine saldir-
maktir. Bunun da noksan tarafi sudur ki, tersine
reaksyoriar eylemi tatbik edilemoyecek, giinkl bu
eylem burada pratik olarak  kullamzh goriiime-
yecektir. Oysa, zayif irtibat kuyvetleri, eglifjin de-
gismezliginl ve aynt zamands <ift sarjlarin delis-
mezli§inl  tarimayan  kuvvetlerdir.  Bunun Igin,
Biyle kuvvetlerin, zamana nazaran simetriyi de
taniiediklarini ve bunu zorladiklarini diigiinmek
yorinde alur,

Amerikali bilginlerden Overseth, bir partiki-
ltin pargalanmasindan itibaren sliregiden olaylar
ortaya kaymustu, Bunun Uzerinde durmaya deder.
Elektrik bir sar| tagimayan ve nlitr olan bu parti
kil, nitelik dedigtirarek bir protcn ve bir meson
haline girmektedir, Burada, olayin tersine Iigleril-
masl, teorik oclarak miUmkiin olsa dahi, isin igerl-
sine giren enerji o kadar kiglik ve mikroskopik-
tir ki, enu hig bir zaman meydana gikarmak miim-
kin olsmamistir. Fizlkte her wvakit oldufu gibi,
kigllk bir hiyle veys marifete bagvurmak gerek-
migtl ki bu ds, bir partielliin kinetik momentumu
(spin‘l) ile ilgilidir. Bu spin veyas kinetik momen-
tum, partikiitn kendi eksenl etrafinda dénlsiin-
den dofimaktadir. Bu dbner harekete bir de bir
vektdir (ok) flave ve igarst edilir ki bu okun ucu
ds, eder dbnlz sola dofru Ise, yukari bakar, sa.
@a dofiru ise, ssadiys bakar. Simdi, bir partiki.
lun pargalarupini  (dezintegrasyon'unu)  ele ala-
Iim, ve diyelim ki, wvektdriin weu da yukariya
dofirudur. Buna gbre, spin vekidrl ile deksan de-
recelll bir agi teskll edeacek bir proton Ureyecek-
tir ve her hangl bir y&n izleyecek, ki bu da, di-
yelim sola dofru olsun (sekle bakimiz). Bu proto-
nun kendine  mahsus dinme  hareketi ve spin’i
varcir, oysa, yinl belll defildir. Bir an igin. bu
preton’un, birbirine doksan  derece olan x, v, 2
eksenlerine nazaran bir koordone lzlediFinl kabul
cclelim ve baslangig noktasi da, protonun kendisi
olsun. Bu durumda, x ekseninin y&nl, protonun
harekat ytnl Ile aym  olacak; z ekseni, partiki.
fin spin vektsrD ile aynt ybnde bulunacak: ve z
eksaninz gelince, o da dider her iki eksene dikey
olacaktir:

Denemeler yapmale yeolu ile, her iig bilegke:
nin dederinl bulmak miimkindir. Ve gergekten,
hir karbon hedefe garpan pretonlar; safdan ziya-



de sala dofiru dagilivorlar ve  bunlarin kendi ek
senler| lzerinde donUs yonlerinl | béylece meyda-
na gikarabllirlz. Ve  gimdi, efier ayni denemeyi
zamanin tersine yaparsak, yani hall haziedan geg-
mise dodru gidersek, partikiillerin bitin hareket-
lerl tersine isler. ik defasinda sola dodru gikis
yapan proton, bu defa safia dogru gikar. Ddner
hareket vektbirlerl de versine gavirilmiy olur. Par
tikOlin vekitrl, gimdi agafjiya bakmakia ve pro-
tona ait olan g vektér de tersine ydnelmistir.

Birlsi, zamamin  {leriye ve gelecede dofru git-
tiflinl, Stekisl cle, zamanin geriye ve gegmize dogd-
U gittigini oBsteren iki yema, Birbirlyle pek o Ka-

dar kiyas edilemez. Oysa, zaman) tersing gosteren

sekil, kendi ekseni Uzerinde 180 derece dindi-
rUlUrse, birinei seklin bir benzerl olur. Burada
spin oku yukari bakar, proton sola dofru gikis
yapar, x ve z eksenlerinin yonlerl eskisi gibl ka.
lir ve yalmiz y ekseni tersine olur. Birinci halda
bu eksen safia, (kinei halde [se sola gider, Eger
Tabiat bir tercih yspmaz lse, ve efer kanunlarda
simetrl var ise, zaman ileriye de gitse, geriye de
gitse, karsilikli bu (ki bilegken birbirile denkles:
melidir. Yani, binlerce partikil Uzerinde yapilan
denemeler, vy igin ortalama defleri sifir olarak ver-

melidir. Boyle olmazsa, zamana nezaran simetri

gergeklegmemis olur.  BUtbn bu Isler gok buylk
Blglide basitlestiriimly olerak [zah edildi ise de,
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gene de danemeler hakkinds agik bir fikir verir,
Ve gergekien, denemeler henliz baglangic alaninda
bulunmakla beraber, simdiye dek yapilan parga.
lama (dezintegrasyon) denemelerinden 10.000 de
neme gecerll kabul ediimis ve bu denemelerds
Tabist gegmize veys gelecede dofiru gidls hususun-
da bir tercih gSstarmemistir. Simdiye dek anlagil-
difina gore, kanunlarin zaman yiiﬂiiﬁn nazaran
pek 318 simetrik oldugy gbrilmektedir. Bu kanun-
larin safi-sol anlemina nazaran da tarafsiz (ndtr)
oldufjuna insnan fizik bilginleri, sunu da hissedi-
yorlar ki, bu kanunlar zaman  konusunds artik
tarafsiz delillerdir. Ancak, muhtemelen bu asimet
ri muhakkak ki ¢ok zayiftir ve bu glinki ukn[-
din kebiliyet simirim agmaktadir. Ama ne de of-
sa, teknik gene de bUtlin evreni tedrici ve kesin
olarzk gelecelie dofiru gBtlrebllecektir,

Buglin Amerikadas, Sovyetler Birlijinde ve
baska yerlerde birgok bilginier, gelecek ile gegmis
arasindaki ayriligin tabiiligini agife gikarmak igin
denemeler ve galiymalar yapmaktadir, Bu  ares-
tirmalarin bosuna glimeyecedine Inanmak Igin cok
kuvvetll sebepler vardir. Aragtirmalar ¢ok ilging-

TELEVIZYON,

tir. Tabistin biylUk kuvvetlerinin nireliklerl ve on-
larin temel  simetri ile olan [igkileti  hakkinda
glvenilir bilgiler elde ediimedikge, bu kuvvetlerin
teferruatim anlayabiimek sor konusu degildir, Bun.
dan daha ziyade, bizlerin evren hakkindaki anls-
yigimiz, zaman ve mekan hakkmdakl diUstinceleri-
miz, hep bu kanunlara baglidir, En eski gaglar-
dan bu ginlere dek, insan akli ve ruhu, daima ev-
ren igerisindeki denge ve ahengl bulmak Istemis-
ti. Isin can sikies tarafi gudur ki, bu evren bi-
zim elimizde degildir. Ortaya giktiina gbre, ev-
ren saf lle solu ayirt etmekte, ve negetif parti-
killler ile pozitif partikilleri ayni derecede sevme
mektedir (yanl ayn  nltellkte  gBrmemektedir).
Kaprisll (cynak) bir harmonl, daha ziyade canl
yaratiklarin rablatma yalandir,  yildiziarin donuk
kayitsizhid ise bagkadir. Zamanin nitelikleri Gre-
rine yapilmis olan arastirma ve denemeler bizlere
henliz heryeyl gosterememis isa de, gene de hir
glveng vardir kil o da sudur : gesmis olen zaman.
la gelecek wlan zaman arasinds Tahiatin Bir fark
gizetip gleetmedifinl bizlere gelecek gisterecektir.

Belence of Vie'den
Pevicen: Haseyin TURGUT

LZARARLI ISINL/’\R VE GOZ

Her televizyon cihaxt bir X tgimi dretecidir. Mamafi seyirciler siyah beyax ekrana baktid
zaman tehlike mevcut defiildir, zirs siyah-beyaz televizyon amcak 18 XV.ik bir gerllim kul

lanmaktadir, Tehlike 20 KV.un Ostinds

guimokiedir, Rankll telovizyon tehlikeli ols.

meydana
billr, cUnki abcilards 25 KV.hk bir gerilim uygulanmaktadir. Yalniz burada da tehlikeyi kal
diracak tedbirler slinmaktadir,

Dr. Hikmet BiLiR

elevizyon, basit olarak, resmi meydana geti.

ren binlerce agik ve koyu noktsnin, satirlar
halinde taranarak (Ameriks, Ingiltere, Avrupa,
Fransa standertiarina gbire 525, 450, 625 veys 819
satir) vericiden aliciys  videosinyaller vasitasiyle
nakil ve bu nevi resimlerin saniyede 25 veya 30
defa yollanmasidir, diye tarif edifebilir.

Televizyon ve zararli ipinlar
Bir de televizyon cihazinin gBriintl t0bD (ka-
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tod g tUbl) igindeki elektron demetleri ekranin
fluoresan ylzUne hizla gerparak algak enerjili (al-
gak frekansli ve urun dilgal) x isiklari  mey-
dana getirir. Bu izinlarin bir kismi geriye sigrar,
bir kismi da ekrands dafiilir. Ekranda dsfilan bu
rantgen iginlarinin enerjisi o kadar zayifur ki ka
hinliit 12 mm ¢ agan ekranin ylzeyl
absorbe edilirler (emilir),

ipinlary durdurmak Igin Ise ok emici olan kursun-

tarafindan

ceriye sigramiz olan



Renkli

iginlary

lu bir cam uygulanmaktadir (zirhlama).
televizyon tUplerinde ise tehlikeli bitln
durdursbilecek antiparazit gelik bir mahfaza tat-
bik ediimektedir.

Anlasmalsra gore, cihazin cidarlarindan 5 cm.
messfede O,mR/ssatten yUksek bir x igini radyas-
yonu bulunmamalidir, Bulgular gok defa bunun gok
altindadir. Cihazlarin  yapiminda bu norma gire
kentroller yapilmaktadir. Pratik olarak televizyon
cihazinin etrafinda zararli herhangl bir radyasyon
yoktur denebilir.

Televizyon ve gbz Fixyolojisi

Televizyondaki bazi gozlemlerin, fizyologi ku-
rallariyle goztimil llgi gekici olabilir.

Strekll bir 151k kayna8i, centikll ve ddénen bir
disk rarafindan kesilirse, bir titregim duyumu ha-
31! olabilir. Diskin dénme hizi
kaybolur ve sUrekll bir ik gorinlr. Titregimin
kayboldulje 131k parlamalari frekansina  kritik bir-
legme (flzion) frekanst denmekiedir. Kritik flzion

artirilinca bu hal

frakansi, pifin giddetinin  logaritmasiyla dofru
orantilichr (FERRY-PORTER KANUNU).
Bylece musyyen bir igik giddeti igin  kritlk

flizion frekans) ayarlanmigsa, 1sifin siddetini ar-
turmakia titresim duyumu yeniden meydana gele-
bllmekredir.

\

devamli bir
gérme duyumu meydana getirmekle sinema ve te-
levizyondaki sUrekli hareketler jeklindeki gdrintl.
leri lzah etmektedir,

Kisa eralikh 1pik  parlamalari

Gézln en i ve duyar tabskes: olan retina, fo-
toreseptdr konileri ve gqubuklari lhtiva  etmekte-
dir. Retinarmin glndlz 131§ina ve renklere duyar ve

keskin grmedi saglayan merkezi kisim  (fovea),
hemen hemen sadece konileri lhtiva ermektedir.
Koniler gevreye dofru szalmaktadir. Cevrelerde

bilhassa karanlikta gieOsl temin edan ve hareket-
lere kargi gok duysr olan gubuklar mevcuttur. Boy-
lece retinanin gevre Kismi ranklerl tefrik edeme-
difi halde hareketlere yiksek derecede duyardir

ve bu kisim Igin kiritik fuzion frekanst degerleri
ylksektir. G8z bagka bir noktaya dikilip, gdzin ki-
sesiyle yandan televizyon ekrani gérildigi zsman
fazla titresim duyulmasi, ve hattd televizyon ekra-
ninin bir kdgesine dikkatle bekildifi zaman, bu ki
simdan uzak yerlerde bile titreimlerin daha ok
hisspdilmesi, retinanin gevresindeki gubuklarin ylk-
sek kritlk fizion frekanslariyla tamamiyle izah edi.
lebilir.

Keza parlak kisimlarda titresimin dahs fazls

duyulmasi da Ferry-Poter Kanunununa uymaktedir.

Géziin yoruimas: ve tedbirler

Satirlerin, satirlarin disey harekatlerinin, ik
dedlgimlerinin taranmasi, gok sik dekor defigme-
leri, ekranlarin mavimsi rengi, oiz kiresinin ek-
randaki gdrintlsii timUni ve detaylarini takip igin
devamli galigmas), tabil olarak bir girme yorgun:
lufu meydana gatirecektir,

Ortamin i3tk durumuna gelince, en uygun
sekil ipifin televizyon alicisinin gerisine yerlestiril,
masidir, zire bu igik puplllayr (gbz bebedini) orta
derecede bhir agiklikta tutarak ekrandaki &nl i1k
ylkselmelerine kargi korur,

Renkll televizyon ise ancak nesriyst tama-
miyle dizenli bir gekilde yapildi§ zaman gz Igin

dinlendirici olabllecektir.

Ozet olarak, girme  yorgunlugu  konusunda
bilhsssa su Bnemll noktalar Uzerinde durulabilir:
GézlUk kullananlar, sinemada oldufiu gibl
yon ekrani Sniinde de gbzliik takmayr ihmal et
memelidir; mizmin g8z tohrigleri  (blefarit, kon-
jonktivit) olan sahislar igin televizyon zararli ola-
bilir. Gézlin blyUk adaptasyon kabiliyetlerl vardir;
ekrandan uzak durma kaldesine ﬂly‘ll] etmelidir:
ekranin kbgegeninin 5 lle 8 katy (meseld 59 cm.
lik ve &1 cm. lik ekran igin 3 m. |I& 5 m.).

televiz.

Sonug olarak:
baz tedbirlerin alinmasi sartiyla, televizyon, sag

“Agirs kullanma diginda ve

lik Igin zararsiz, &namll bir eflence, dinlendirme
ve ejitim aracidirs diyebiliriz.

3]



Yemek borusu

\ Kardia sfenkteri

wor sfenktaMa

Oniki parmak barsagi Mide cidar
kas tabakalar:

endisi igin galisgtiim  Eroll belki hatirlaya-

caksiniz. Erol 46 yagindadir. Olduk¢a mesut
bir eviilik hayaty vardir va sizin difer baz dostle-
kisllerdandir. Bir
siire &nce komgularimdan birl olan Erol'n akei.
gerl yine bu dergide kendl hikdyesini sizlere an-
latrmigti, Benlm hikdyem de syledir

riniz gibl, o da tipik galigkan

Erol'ln vUcudundaki diger organlar iginde en.
gok benden sikintisi vardir. O benim ok &nemli
oldugumu duguniir. Hakikatte ben daha gok ko-
laylik sadhiyan, bir bakima bir depodan baska bir-
soy dedilim, Benlm yardimimla Erol glnde (g 84in
yemek yemekle yetinebilir. Halbuki ben olmasay-
dim belki ginde altt yedl Sylin yemek yemek [hti-
yacimi duyacakti. Bir sindirim s6z konusu oldufu
raman, ince bafirsaklar asid sindirim  vasitasing
tegkil etar. Ben protein Uzerinde galisirim, Proteini
parsalayarak, kolay sindirilebilen pellpeptit haline
getiririm, Burada nihal i Ince bafirsak tarafindan
yapilsa bile karbon hidratler, yailar ve besinlerde
de faydali clurum

Itiraf edeyimkl ben cazip bir gdrlinige sahip
defilim, Disardan bakildig cifaly
pembe bir rengim vardir. igten de piriltil bir ka-

zaman parlak

dife gl gdrUnlrim, Boy oldugum zaman alt kabur-
bogluguna stkigtiriing
soniik bir balona benzerim. Dolu oldugum zaman

ga kemidl hizasinda karin

ta vicudun bir yanindan 8te yanina uzanmigy, Ust
kismi bOyUk, alt kismu kiglk, kit bir J harfini
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ﬁen Erolun

Midesiyim

anciririm. [kl litreye yakin bir kapasiteye sahibim
Erol'Un Newfoundland cinsi k&pefdinin midesi ben
den Ug defa fazla ylyecek alir

Her nekadar ben onun sandifi kadar &nem
li degilsem de ona yaszantisini tatli gegirtecok bir
slrd hizmetlerde bulunurum. lg dekumda 35 mil-
yon kadar bex vardirkl, bunilar glnde Ug litre ka:
dar, hidroklorik asitten Ibaret olan mide suyu if.
raz eder. Bu asit de protein sindiriminl baglatan
pepsin enzimesl ifrazatine  harekete getirir. Eger
pepsin olmasaydi, Erol qok sevdigi biftegi yemekie
mubakkak ¢ok zerluk gekecekil Beziarim bayka
enzimler de ifroz eder. Ornegin birisi
sitih pihrilagnirarak sindirimi kolay olan  géikelek

bunlardan

ile. ¢Ckelek suyu halinde syirmaya yarar

Herkes benim, Erol'lin her yedidi seyl (gleyip
sindiran, bir gesit yayik oldudumu sanir, halbuki
deffilim, Erol'On yedifii yemeklar ayr) tabakalar ha-
linde, &rnedin evvela karides salatas), sonra er,
daha sonra patates ve sebreler, sonra da eims pas
tas) olmak Uzere birikmeaye baslar. Evvela cidarin-
rima dayanmig olan karidesten ige  baslarim. Yu.
karidan agadiya dalgalanmalar halinde adale bi.
ziilmaleri hareketlerimle, bunlart  hazmettiricl su-
larla iyice karigtiririm, Biraz sonra bu yemekler
koyu bir gorba kivamuni shir. Bundan sonra bu yi
yecedi alt tarshimdaki kapada (pilor) dofru sew-
kederim. Scnra da bu kapadin

bafirsaklarin [k kismint teskil eden cnlki parmak

egtimasiyla ince



barsaina gegiririm,

Buras: tehlikell bir yerdir, Ejer gok miktar.
da mide suyu oniki parmak barsafiina génderilirse,
bunun ciderlarini yiyip eritebilir. Ulser‘in engok
burada yerlesmesinin sebebi de budur. Erol igin
iyl bir tahlth eseri olarak benim pllorum yi-
yecedin, alkalik olan enikl parmak  barsainin
rdtriestirebileceql miktars agmayan kiglk figkir-
malar halinde gegmesine miUsade eder. Patates pi-
resinl islamek benim ancak birkag dakikam: alir.
Et dasha wvzun surer. Yaprakli sebzeler daha gok
vaktimi alir, Mesalas ne kadar diyeceksiniz?... Bun-
das sebre cesidiyle birlikte Erol'iin rub hall de rol
cynar. Fakat biraz evvel bahsettifimiz bir yemek
igin dorr saatillc bir zamen ortalama bir sUredir.
Eger ispanak yenmiy ise bu benl hemen hemen
24 saat mesgul edebilir.

Yagly yemekler ortaya baska sorunlar da ¢
karirlar. Farzedelimki Erol sabah 7.00 de tereysd
ve kremada pigirlimis yumurts, sucuk ve bol
tereysgli tost ile  kahvalti  etmigtir.  Yenen bu
fazla yaf. belki kendini savunma amaciyls oniki
parmak bafjirsafim harekete getirerek benim ada-
le kamiimalarimi yavaglatan bir hormonu ifraz et
mesin= sebep clue, GUnkl onlki parmak bafirssd
bu kadar fatla mikiards ya§: bir defada ijleye-
mez. Sonug olarak Erol &dle yemedine oturduu za-
man; ben hala cnun kahvaitida aldigi dort cesit
yivecedl islamekle mesgul bulunabilirim.

Beni yavaglatan baska bir sey de soduktur.
Eger Erol buyilk bir porsiyon dondurma yemisse,
normal 367 C* olan 151 derecem 10 darece kadar
diger ve tekrar ayni dereceyl bulablimek igin her
seyi durdurur ve yarim saat ¢aba harcarim, Bu.
nunla beraber bir zarar gelmiy degildir. Her seye
ragmen benim de bilhassa bir acelem yoktur.

Hakikatte ben oldukga rahat bir hayat sUre
rim. Karacifer, kalp, akcierler, bibrekler giinde 24
sant galiztikiary  halde, normal bir yemek yedidi
zaman, ben isleriml Erol'lin yatma zamanina kadar
bitlririm. Sonfa o uyudufju zaman ben de uykuya
baglarim,

Burada bir soru akla gelebilir: Ben bayka pro-
teinleri hazmattigim halde kendl kendimi neden
hazmetmiyorum? Nitekim bir sifiir midesinden bag-
ks birgey olmayan iskembeyl pek &ld harmediyo-
rum; Bunun sebebi benim kiymetli ig cidarlarimin
keruyucy mukez lle kaply olmasindandrr. Bu mu-
kezu kazmdinizmi ben derhal bir yamyam kesilir
kendi kendimi yerim.

Benim bagka bir gbhretim doha vardir: O da
Erol'ln ruh halini aksettirmektir. Erol'lin ylzll bid-

detten kexardimi, ben de renksiz bir hal  alinm.
Erol bir futbol magindan heyecanlendi mi, bende
cabuk gabuk caligmaya baplerim ve ifrazatim g
misline gikar. Erol kizaran bir pirzola kokusu aldi-

“ B veya bir firinda nefis pastalar, ¢trekler gordifi

zoman hemen harekete gecerim. Erol bu kasiimalara
aglik agrilary derki, bunds da sanirim haklidir,

Erol'Un UzintUlerinl de  paylazinm. O &l
digii zaman bendeki sdele dalgslanmalsr1 da mids
suyu Ifeazati da hemen durur. Fakat sligkanliktan
otirii olacak Erol yemek yemeys gine de devam
eder. O zaman da ne yerse oldudu gibi kalir. BU-
tin yedikleri siskinlide ve rahatsizliffa scbep olur.
Bu gibl hallerde en lyisl onun hig birsey yeme-
mesidir,

Zor durumlar da bagka birtakim problemlere
sebep olur. Bu haller bazan Ulsere sebep oclacak
derecede asit lretimimi artirir. Erol'Un yopacag
en Iyl sey, kendini zor durumda hissedince, ysmek
adetini birakmasidir. Stk sik fakat sz miktards
ve hzflf yemekler yemek asidi kontrol altina al
mak Igin en iyl yoldur. Aslinda O bir defa kendi-
nin de farkinds olmadife hatif bir Glser gegirmis-
tir. Bu birgoklarinda olur, Erol o zaman kolleje de
vam ediyor ve Imtihanlardan gok  sikiliyordu, Bu
hal benim asit Uretimimi birdenbire artirdi ve bu
asit mukeczda kigUclk zayif bir nckta buldu. Erol
bu sirada biraz agri hissettl, amma bunu acele ve
ustnksrl yedigl yemeklere yordu. Fakat imtihan-
lar gegtikten sonra rahatlandi.  Asit ifrazy szald)
ve ben, de fazla mukoz Ureterek yarami lillestir.
mek firsatini buldum.

Ulser lle kanserl bir tarafa bicakirsak, beni
ciddl sekilde rahatnir eden pek ar gay vardir. Ble
balik kilgifinin sebep cldugu bir siyrifi 24 saatte
tyi ederim, Halbuki cilt Uzerinde boyle bir ysra
belki ancak bir haftada lyilesebilir, Kokmus bir et
pargasini distile edilmiy bir suya koyseniz, mik-
roplar pek AlA faallyet gistermeye devam ederler,
Fakat ayni et pargasini benim mide suyuma koy-
dufunuz zaman, bu mikroplardan ¢ofu  carcabuk
telef olurlar. Erol'l en cok diUsindiren geyler be-
nim  hazmedici suyuma dayanikli olan  mikroplar-
dir. Iste bunun igindirkl Erol saglik sartlary iyl ol
mayan bir memlekette seyahat ederken yiyecekle-
rine dikkat eder.

Baz1 peyler de beni tahrik eder. Bilhassa  bi.
ber ve biraz daha ax derecede hardal ve turp bun-
lar arasindacir. Bu seyler i¢ cidarima deljer delf:
mez kip kirmizi olur ve obyr kesilirim. Asit Ure
timim kahve, nikotin ve alkol lle da yOkselir, Bir-
kag kadeh raki ifrazstimi bir misli artirir. lts
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bunun Igindirki Glser hastalari bu  gibi seyler| al-
mamalidir. Ben demiyorumki bunlardan tamamiy-
le vazgegsin, Fakat Igkisinl ve sigarasini  arzaltirsa
hayati benim Igin daha hog hale getirir ve ben de
kendisine daha Iyl hizmet ederim. O efer gok
kahve igmek lizumunu hissediyorsa, buna siit ka.
tarak hafifletmelidir,

ilag meselesine gelincel Ben ihtlyag duyayim
vaya duymayayim, Erol ilag almayi sever. Ben de he-
men hig sevmem, Dofrusunu sdylemek lazimsa he
men bitln ilaglar benl tahrik eder. Benim gibi ol
dukga saflam bir mide bile, meseld fazla alinan
aspirin, kiiglk Igne basi gibi kanamalara ssbep ols-
bilir. Amma stk sik flag alinmazsa korkulacak bir-
sey yoktur.

Erol'Un belllbagli Ilagierindan birl de (asitli
midaler) igin kullamlan bikarbonat désut'tur. Am-
ma ben isterimki bunu sik sik yapmasin. Clnki
soda stiratle kan dolagimina karigir ve cok sik al-
nirsa alkoloz’a, yani alkali fazlalifina sebep olur.
Bu da bdbreklerin korkulacak derecede yUklenme-
sine yol aghfi igin, asidozdan dsha da ' tehhkell
bir peydir. Asidox seker hastalarinda gorillen ka-
min asitll halidir, biliyorsunuz. Erel benim sugum
olmadigi halde yine de bircok seyleri benden bi.
lir. Mesald zaman zaman Igten gelen ve hos olma.
yan bir takim gurultular glbl. Bu sesler ince ba-
Hirsaklardan gelir. Ben esasen bu gibl gazlar ha-
sil aden bir organ defiilim. Erol bazen da geyirir.
Onun bu hall daha gok karbonat igtigi veya yemedi
acele yiyerek lokmalarla birlikte hava yuttuju za-
man olur. Eder scele etmez ve lokmalarini Iyl ¢ig
nerse bunlar olmaz. .

Erol efjer yemelii uygun bir sekilde yemez ve
va fazla alkol alirsa ben de o zaman bir cesit ev

temiziigine girisicim, yani kusarim. Isin dikkate de
ger tarafi da, biyle fazla yenen yemeklerden kur-
tulmak Igin verllen sinyalin benden gelmemesidir.
Bu isaret beyinden gelir ve bir sira olaylar zincirini
harekete gegirir. Karin ve gofiis adeleleri beni st
Kistirmaya baslar ve yemek borusunun, alt ks
minda bulunan mide st kapagi lylce agilir. Geri-
sinl de talmin edersiniz

Mide kaynamasi yani gogdils kemiginin yaki-
mindaki bir noktada duyulan yanma hissi de ayr
bir seydir. Diyelimki efer Ercl biraz fazla bira Ic-
misse o zaman on ikl parmak barsafina agilan ka-
pajim tam agilmaz ve ben de bosalamam. O za-
man geyirir va yukariya bir miktar gaz habbecigi
gikaririm Bgagdi kismina  sevkederim. lgte mide
kaynamasi ve bofazda duyulan yanma hissi bundan
ileri gelirki, korkulacak' birsey degildir.

Burada herkesin uymast  gereken bir kural
vardir : Benden geldii sanilan keskin bir aci bir
saatten fazla sirerse bir doktor gafirmak lezimdir
Birgok kimseler sadece mide rahatsizhd gegiriyo:
rum sandiklar) halde kalp krizinden &lmislerdir
Dojrusunu sbylemek lazimsa birgok  agrilarin ve
zellikle safra kesesi agrilarinin kaynagi ben sani.
lirim, Aslinda normal bir midede zaman zaman
duyulan efriler gabuk gecer, bunu gdrden urak
tutmamak lazimdir.

Ben vicudun engok katl  kullanilan argens
olarak tamninim. Belkide dyleyimdir. Fakat ben
esasen kSt kullanilmak lzere  yaratimigimdir,
Efjer Erol beni biraz disliniirsa, ben de ons ken.
disini rahatsiz etmeden biitiin 8mrll boyurica hiz-
met etmeyi vadedebilirim. Bakalim kcmsum  olan
organlardan herhangi birlsi . bunu yapabilirmi?

Reader's Digeal’ten
Qeviren: Gallp ATAKAN
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A merikan otomobil endUstrisl, Stedenbari Ame-
/ rika halk: lle otomobil srasinds meveut sev-
daya uygun olarak, blylk bir gelisme gdstermiy-
tir. Nitekim Detroit de mamullerini halka, sadecs
bir tagima araci olarak deljil, aym zamanda bir
zindslik, igtimal durum ve daima tazelenen bir
genglik semboll olarak satardi. Ancak son zaman-
larda halkin hava kirlenmesi, yollardaki izdiham
ve fiatlarls zihnen fazlaca mepgul olmasi netice-
sinde otomcbil satiglerinda vaki dismeden; bu sev-
danin yavas yavay sofumpskta oldufu anlagiimakta-
dir. Otomoblil cazlbesinin hakikaten azalmakia ol
duguna inanan endUstri liderlerinden Henry Ford
1l «Halk, simdi ona, bir yerden bir yere gltmege
yarayan veya buna benzar 13 gfren bir makine g
zi ile bakmeaktadir,s diyor,

Halen Birlesik Amerikanin otomobil Imalstg
lart, mevcut olanlardan daha kigUk arabalari pa-
zarfama yolundadirlar. Daha iyl bir lsim bulunma-
dif igin gimdilik, «derli toplu’dan da kiglika ma-

ne gelen eSubcompacts adi verllen bu arabe-
lar, dofrudan dogruya eb'st ve fiat bakimindan
Almanlerin  VOLKSWAGEN'leri ve Japonlarin  TO-
YOTA ve DATSUN'lari ile rekabet edebilsin diye
projelendiriimiglerdir. Nitekim compact arabalar
da 1950 lerde ithal mali erabalarin artan satigini
kargilamak igin plyasayas sUrdimOytl. Fakat Com-
pact arabalarin eb'at va kuvvetl yildan yila biyddu,
otomobll imalatgilarimin  da  jimdi  VOLKSWA.
GEN'e tzenerek, subcompact'larini eb'at ve stil
bakimindan esas itibariyle her yil aynen birskma-
lari beklenmektedir. Henry Ford Il bu hususta da
«her sene yen| modeller ve bunlarin halka takdimi
hengdmesinin artik tamamen modasi gegmektedir.
Modasi- gegen planlar kapi digari.s diyor,

Gegenlerde American  Moters, Gremlin [1]

adindakl Ilk subcompact'imi teshir etti, Sirket bas
kanin dedifine gére, Gyle bir maksatla projelen-
dirlimiy ki, emUtecaviz bir araba clsun, Kimse ona
“aryl karyitsiz kalamasin.s

Volkswagenin 57 beygir olan motdr gliciine

mukabll Gremlin'in 128 bg. olan standart alti si
lindirll motr glcl ona slr'atll bir akselerasyon

(hizlanma) vermektedir.

Bir galon benzinle Volkswagen'in 26 Mil yap
masing kargilik bu srabs 23 Mil civarinds yapabi.
lecektir,

GM. in Subcompact'inin ise Gremlin'in 2600
libre olan adirhiina mukabil  agirhgimin 1,800
libre gibi gayet hafif olocag, keza Motdrintn de
daha kigUk ve takriben 100 b.g. gUgte olacalt ve
bu' saysde G Mini'nin diiz vitesll tiplerinin bir ga
lon benzinle 30 mil yapabilecefi stylenmektedir,

FORD'un da eylilde piyasays gikmasi prog
ramlanan Subcompact’inin  adi  «PONYa> veya
«COLT» [2] olacaknr. Bu araba Iki kapili bir se
dan olup, 86 b.g. llk motér glicinde olacadi sdy-
lenmektedir.

ols-
twtuimakta-

Chrysler, Subcompact alaninda sonuncu

caktir. Onun ne yapacad gayet gizli
dir.

Projelerinden gizikii§ine gore Ford ve G.
M.in modelleri, esas itibariyle Birlesik Amerika
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arabalarimin kisaltilmig geklinde  oldofiv  halde,
Gremlin'in gbrinis itibariyle Subcompact'larin en
orijinall oldugu anlagilmaktadir,

American Motors'un bir yetkilisinin ifadesine
gore; G.M. ve FORD ithal mali arabalara benzeme-
g= gayret etmektedirler. Halbuki kendi planlari
ithal mali arabalarin meziyetlerini benimsemek, fa-
kat hatalarini bertaraf jetmektir.

AMC. bagkanina gire «ufak arabalara yGnel-
mek, azyik, trafik ukamkh@, fiar ylkselms-
leri ve birden fazla arabali ailelerin gofalmasi gi-
bi bir gok ybnden gelmektedir. Bu sebeple imala-
timizin hedefe uygun oldufuna Inaniyorum.»

simdi bitln oto endUstrisi bu hedefe yiinel-
mektedir,

Subcompact'larin artiyi, Detroit'in  kargilagti-
gl yegine dikkate sayan defiigiklik degildir. Zira
1970 lerin baglarinds, otomobil yapimcilari, Fe-
deral hUkUmetin hava kirlenmesine Kargr istekler]
takatli  arabalarinin
kuvvetinl, muhtemelen diigirmek  mecburlyetinda
kalacaklardir. Bu takdirde, MUSTANG Mach 1 ve
BUICK GRAND SPORT 455 gibi enerjik arabalarin,
11kl kavssklardan giirleyerak lastik
dumanlari ve egros borusu patlamalari igin gung-
lere Imkdn bihseden slikayet konusu haller artik
kalmayacaktir. ClnkD, bu glinkl yUksek takatll ara.
balar, muhtemalen istikbalin  kursunsuz benzinini
[3] yskmak igin projelenmis alcak kompresyonlu

nin netices] olarak, ylksek

firlamalary,
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motbrierini kullanacakiarindan, llks arabalardaki
blyllk mottrler, muhtemelen biraz dsha az kuyvet.
le elacaktir.

Filbakika, otomobll egzos dumanlarinin se-
bep oldugu hava kirlenmesini &nlemek (gin benzin'-
den Kurgunu gikarmak, zaruri bir adim olarak
gizlkmektedir. Her ne kader kurpun bizzat kendi-
si, ¢ok dnemli bir hevn kirleticisi defilse de, bu
glinkii hava kirlenmesinl Bnleyici araglari,

sivagarak ¢aligmaktan alikoyucu mahiyettedir.

Ugerine

Difier taraftan otomobillerin sebep oldugu ha-
va kirlenmesini 1975 yilina kadar kokiinden ber.
taraf etmek Igin hiikimet Bnemli kararlar almigtir.

Detroit bunu ancak, ig patlamali motde yeri-
ne, bir kiglk benzin motérl ve bir elektrik mo-
torind kombina eden melez srabaler ikame etmek
veya tamamen elekirik kuvveti, buhar yahut tahli
gaz ile isleyen motSrler kullanmak suretiyle baga-
rabilirdi. Bunun igin G.M. in benzin, elektrik veya
mulez sistemler kullanabllen XP-883 rumuziy bir
test modell var. Bu (lp arabalardan bazisi, belki
uzuty-zaman sonrasl igin bir Umit vaadedebilirse de
bugin igin hepsimin de gok masrafli ve pratik ol
madiklary stylenmekiedir,

Bu sebepledir ki, Motsrlerl dedigtirmek yeri.
ne Detroit, mevcutlar Uzerinde kirlenmayl dnleyi-
ol cihazlar koyarak sUmulll degisiklikler yapmaga
niyat etmektedir. Bunler ortalama bir yeni araba
10 kadar veya biraz daha fezla yOksel.
tebilirse de, asi! acil prcblem bu de§iidir. Zira
egros'da

fiatini %

kirlenmeyl Gnleyici halen baglica cihaz,



hidrokarbonlar) tamamen yakan  «Katalitik Keon.
verters dir. MUskildt odur ki, bu konverrer, bu-
glnki benzinlerin terkikinde bulunan kursun tet-
rzotil tarsfindsn hemen kaplonarak, ¢aligamaz ha-
ls getiriimektedir.

Kurjun; Detroit’in beygir glell yarigina bag-
Iadi§ji 1950 yillarindan beri, benzine gittikge arten
bir miktarda kamstirilan &nemli bir katk: modde.
si olmustur. Kuvvetleri giinden gline artan motdr-
ler, gittikse daha ylksak (vuruntu Snleyicl Szelli-
din bir SiglsU olan) oktanli benzine Ihtiyag glster-
miglerdir.

Oktan ylikseltmenin en wcuz yolu tasfiye (re
finari) ameliyesi esnasinda kurpun ilave stmektir.
Kuryunsuz olarak ylksel oktanli benzin nadirdir,

Detroit'in otomabil yapimeilary gin sOphesiz
on ideal c¢bziim, Akaryakit sirketlarinin bu glinkd
yliksek cktan seviyesinde kusursuz benzin imal et-
meleri gerektirirdi, Amerikan petrol enstitUstinin
raporuna gdre, bu yeni tesislerin maliyeti 4 MIl-
yor dolar kadar tutmaktadir. Bu masraf ise, ara-
balara kcnulacak  kirlenmeyl &nleyici  cihazlarin
ekstra maliyetine |l 1, Galon bas 30 kurug

kadar benzin flatinin  yUkseltilmesi ile tiketiciye
intikal edecekti,

Halbuki, daha dUsilc oktan seviyell kurgun-
suz bermzin, Akaryakit sirketler! rarafindsn nlshe-
ten kigik bir tadilat ve masrafla ve fistlara bir
zam gelmeksizin Uretilebilir. BUtGn bunlari nazar:
dikkate alarak, birgok uzmanlar, en skonomik ve
en emniyetli ¢8z0min arabalarin  kompresyonunu
ve beygir giicinl dislrmek oldufunu dislnmekte-
dir.

FORD ve General Motors bunu yapmafa ¢ok-
tant randir.  Nitekim G. M, gegenlerde, nisbeten
daha dilk oktan seviyell kuryunsuz benzinlerle
Iglemesini temin igin gelecek yil yapaca§i arsbala-
rin gofjunda kompresyon  seviyesini  diglirecedini
ilan etti.

Henry Ford II. 19 Akaryakit Firmasina bir
kag ay evvel ginderdigl bir mektupla <yaterli mik-
tarda hazirlamak ve her yerde bulundurmak husu-
sunda blzler] temin eder etmez, belirli sabit oktan
seviyesindekl bir yakitla en lyi Isleyebilecek suret.
te tacdil ediimis kuvvet sistemll yenl arabalarimi.
zin imaline derhal bagliyscafiizs diye ilén ettl, By
gline kadar en biyOk akaryskit firmalarinin  ¢o-

gu verdidl cevapta genellikle kullanacak mottrle-
rin servise konmasi kesinlesir kesinleymez, isteni-
len tip benzinl saglayacaklarin: beyan ettiler.

Sayst ve ne zaman Kuvvetll araba pazar: ze
val bulursa, FORD ve G.M. kirlenmeyi Onleyici ci-
hazlarin ilavesi diginda pek  kigik bir degdipikiik
yapmak mecburiyetinde kalascaklardir. Clnki bu
Iki firmsnin motdrlerinin ekserisi [kl maksathidir.
Yani ylksek takatl arabalari, aleldde benzin kulla
nan aile arabalari motdrlerinin, kuvvetleri artirils
mig nlshalarini kullanirlar. Birkag kUgUk defiplk-
lkle, yiksek takatli motor kursunsuz benzinle i3
leyebilecek sekilde 1adil edilebilir.

Fakat Chrysler, Gg bOyUkler iginde yalmz o
(AM.LC. nisbeten yenl kurulmus ve daha kiglk
bir firma oldugu igin, difjerlerine «lic blyiiklers
deniimekteslir.)  israr etmektedir ki; skursunsuz
dislk oktenli yakit Igin yapilmiz bir motdr, bu.
gUniin arabalarina nazarsn gersk kullanma ve ge
rekse akonomi bakimindan beklenilenden fazia ka-
yiplara yol scaceklir.»

Chrysler'in endigesini anlamak kolaydir, Gin.
kil onun en kuvvetli  motbrlerinden  baxularinin
kompresyon seviyesl o kadar ylksektir ki, dislk
cktanli banzine kat'lyyen intibak edernezler. Ve
nisbeten kiiglk olan Us motdrl mistesna, difierleri
arttk kyllanilamaz.

Mamafi bir gilin efer kursunsuz benzine ge
gis yapilirsa, Chrysler en fazla kaybeden firma ol.
mayacaktir. Zira bu takdirde, hasil olan partlar,
kursun katki maddesinin dinyada en biyOk Imalat-
cisi clan ETHYL CORP, igin ¢ck dsha glic alabl
lir. Nitekim bu firmanin hisse senetlerinin borsa-
daki defieri bir yil iginde yaridan agagiya digmis-
tlr,

Time'dan
Ceviren: A. Turitk TANIROGLU

{1} Gremlin = Cin, Peri manamna gelmektadir.

[2] PONY = Midilli Atn COLT = Sips mana-
sina gelmektedir.

[3] Dort zamanh motOrlerin fonksiyonu lcabl,
ategleme sathamindan evvel mlagtinlan ben-
zin 4 hava kamgmi baminoinin, ylhksek ta-
katll motbrierds, ¢ok fhzla olmamt neticest
haml olan hararette mnormal benzinlerin
ategleme noktamndan evvel patiamas: mah-
zurt dolayisiyle eoktamm yllkseltmeks dl-
ye bildigimiz patlamayr geciktirict katka
maddelerinin  bamnda  kurgun gelmeytedir.
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SINIRSIZ ENERJI

«A rtitk kigtan korkmefa, yskiti, kbmbrl di-
sunmegde |Uzum kalmadi. Kalorlferinizin
digmesinl gevirir gevirmez, bUtin ev Ilik bir s
cakliga kavugur. Iste bunu yapan o hayret vericl,
yenl enerjl kaynadinin adi tabil gazdir.»
Yukarida okudufjunuz sahirlar, yerin altindan
gikan ve blUtUn Avrups gehirlerinda gittikge daha
fazla kullmilmads baglayan tsbil gazin  reklamla-
rindan bagka blrgey dedildir. Buglne kadar kb-
miir ve petrol nasil bUtln yalut ihtiyscimizi  sad-

lamigsa. yakin bir gelecekte, nasil atom enerjisi
syni girevi Uzerine alacaksa, gimd| de tabll gaz
bu ihtiyaglarimizi kargilayacaktir. Kimyacilar da-

hs simdiden ondsn en Bnemll ham madde olarak
sor etmektedirler va Bati Almanya da yu ands 1.5
milyon konutta faydalaniimaktadir,

Tabii gazin bu kadar gabuk yayrimasinin ne-
denleri sunlardir :

tabil gazdan

@ Tabil gaz jehirlerde
hava gazine nazaran ikl kat daha

kullaniimakta olan
fazla
enerjiye sahiptir.

® Tabll gaz daha ucuzdur, ¢linkl istenilen
her miktarda yerden alinabilmekie ve
derhal kullanilabiimektedir,

@ Petrol gibl boru hatlariyla blylk mesafe-
lere taginabilir.

@ Hig bir duman, kurum veya kikUrtdiok-
sidl olusturmadan tamamiyle yanar.

Tabil gazin temamiyle kokusuz ve zehirsiz ol
masi agik kalan herhangi bir musluktan veya kagi-
ran bir borudan gikarak ¢ok yiUksek patlayicr bir
bulut meydana getirmesi halinde, fark ediimesine
imkan vermediginden Hamburg Tabil Gaz Iyletmesi
bu gaza tiplk bir koku koymaktadiriar ki, bbylece ev
harmimlart herhangl bhir kagak gaz kargisinds <Ka-
ramela tadini» andiran bir koku duymaktadiriar.

ls1 dederinin normal hava gazinin Ikl kati ol.
masi, aym isiyi almak igin oun yarisi kadar gaza
Ihtlyag olacaft anlamina gelir. Tabil bu hava gan
ocak, firin ve otomatlarimin yeniden ayarlanman,
yenl

mamelerinin

degistiriimes! veya tamamiyle
ocak, firin ve otomatlarin alinmasi demektir

m Dinyamin En Bdylk Tabil Gax Yataklar
B. Almanys | ®. Almanys | DUnya | (Rusya 10 trilyon metrs kip
1968 1930 2000 {Rus kaynaklarina grs)
80,000 milyar metre kilp
K&milr % 431 % 20 % 17 (Bati Almanys kaynaklarine
Patrol % 496 | % 56 % 4d : il
: - — Birlagllc Amarika [BODO milyar metre kip
Atom Ener|isi % 0.3 %% 11 S 20 (simdiye kedar _tespit sdilen)
Tabll gaz % 32 % 11 % 14 Hollanda 2400 milyar matre
Otekilar % 38| % 2 |% 2 | |Bati Almanys 500 milyar metre kip
j {kiyaslamak Igin)




—  Yapilmig veya yapiimukta . nlp\_:‘lulwp LA A
-~ Planlanmis —

)
i

Tabli gamin hava gazina nazaran kullanilmas:
bir taraftan komir ve kaloriferlerde de yekit du-
manlariyla havasi kirlenen gehirlerl bu belddan kur-
taracak, bir taraftan da kalorifer tesis ve kullanma
masraflarini azaltacaktir.

Tabii gazla dolagimla su isticy (gaz otomatiy-
Ia ipleyen kalorifer) ile isilen 75 metre  Kkarelik
bir konutun ihtiyag gOsterecedi 131 mikiar: yu.
varlak olarak saatte 8000 kilokalori (Kcal/h) dir
ve bu tesis 3100 marka (10.000 TL.) mal olur,
16 pfennigten (50 kuruy) metre kUpl ve ayrica da
oyda 10 mark (30 lira) tesls bedeli ile béyle 75
metre karelik bir konutun kalorifer gideri yilda
715 mark (1250 lra) tuter.

Dinyanin en blylk tabll gaz yataklari Rusya-
da Urallarin Dojusunda, Ukraynada ve Birleik

Davietlerde Teksas'ta bulunmusptur. Amerikan ener-
I plyssasinda tabil gazin genel tOketimde pay) %
30 dur, oysa tabil gaz rezervelerinin (1968 de)
yaklagik 500 milyar kUbik metre tahmin edildigl
Bati Almanya'da bu pay orani ancak % 3 tir,
Ingilterenin dofu kiyisinda bulunan tabil gaz,

2 Subat 1949°da Kuzey denizindeki «kuifor 1s
adindaki delme kulesinin  kuwvetli bir gaz gikip
ylzlinden hasara ulramasi dolayisiyla dinya kamu
oyunun dikkatini Uzerine gekmiy ve bu ylzden de
Britanya Adasinin gex tlketimi % 15 oraninda
kisitlanmak zorunds kalmigti.  Avrupa’des mevecut
en bilylik tabil gar yataklari Hollanda'dadir ve
Almanya'ys metre kipUnl 6-8 pfenniys (18-24 ku-
ruga) satmaktacdir. Tabil gaz rekabetl ortaya gi-
kinca bu hususta en biylk kaynaga Ruslarin sa-
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hip oldugu anlspildi, hem kalite, hemn de mikiar
bakimindan | metre kip Rus Tabil gazinin 9200-
9400 kalorisl Hollanda’dan gelen gazin ise 8400
kalorisl vardir, ayni zamanda Rusiar bltin Avru-
pa'yi egozlamaks istediklerinden fiatlari da daha
dislktir.

Ruslarla bu  hususta bir anleyms  yspmalk
Uzers gimdiye kadar Avusturys, ltslys, Fransa, |s

vigre ve Ban Almanya'dsn Gzel komisyonlar tema-

sa gegmiy ve metre kipl 18 kurugten biraz az ol
mak gartiyls mukaveleler bile imzalamiglardir. Ital-
yanlara sinirda tesllm edilmek Uzere metre kiipl
12 kuruga bir teklif bile yapifmigtir,

Almanya’ds tabil garxdan gittikge daha fazla
faydalanabiimek igin Balediyeler adots yariy et
mektedirler ve by, atom enerjisi daha vcuz kir Im-
kdn saflayincaya kadar devam edecektir. Ruslarin
boru hatlari Bati Alman sinirlarina kadar gelmis-
tir.

Modern zamanlarin ener|l UglUsl, petrol, ta-
bii gaz ve stomdan Uretilecek elektrikten bir ara.
ya gelmekiedir.

Tabil gaz (belki daha doiru bir deyimle Al
manlarin toprak gam dedikleri gez) patol.- olugu-
mu siralarinds meydana gelen ylksek defierll ve
yanici bir gazdir. Tarihden Sncekl zamanlarda de-
niz diplerini de bitkisel ve hayvansal maddelerin
{Plankton) ¢bkip birikmeleri  yliziinden, Ostleri
kum ve kalkerle &rtllen, kalin tabskslar meyda-
ne geldi, Havanin giremedi§i ve yUksek basing al-
tinda kalan ve tsbskalar Bakterllerin etkisiyle mil:
yonlarca yilds tabil gazi olusturdular, fakat bu gax
Uzerindeki kalin zemin tabakalarindan bir t0rl0 di-
sariya gikamadi.

Tabil gaz esas itibariyle Parsfin, karbonlu hid.

rojenlerdan, Grallikle Motandan meydana  gelir.
Bundan bagka iginde azot, oksijen, karbondioksit
ve kikiirtll hidrojenden de sabit olmayan oranlar-
da bir miktar bulunur. Azot miktari % 95 in Us
tine gikabilir. Bazi tabll gazlarda ize % 7 ye ke
dar Helyum bulunur. Tabil gazla bersber buluna-
cok olan sysss tobil gazlar yUksek miktarda etan,
propan ve Butsn gazlan gibl fazlasiyla doymup ve-
ys doymamis karbonlu hidrojenler] kapsariar.

Tabil gaz kimys endUstrisinde onemll bir ana
maddedir, Termik pargalanmas sayesinde kauguk
endiistrisi igin 1Uzumly olen  kurum ve amonyak
sentezi ve sentex gazinin Uretilmesinde kullanilan
hidrojen elde edilir, Kism! bir oksidasyon ile ase-
tilen meydana getirilir, Derin sofiutma ve kademall
sivilandirma suretiyle Metan, Butan, Etan ve Pro.
pan vb, gibl birlesimlerine ayrilir, Ozel iglemlerle
parafin bllegmelerinden Olefin adini alan ve yakit
lar, yafjlama maddeler|, plastikler, sentetik kauguk
sun lifler, yapigtiner maddelar, cildlar vb. yapil-
masinda kullanilan sna madde meydana gelir.

Tabil gazda bulunan karbonlu  hidrojenlerin
degjerlendirilmesinden birgok endlstri dallari may-
dana gelmigtir.

Bugln, Rusys'ds, Birleslk Amerika’da, ayni
samands Romanya, ltalys, Avusturys, Hollands,
Doju ve Bat Almanys, Fransa, Polonys ve daha.
bagka memleketlerds tabil gar gikmaktadir. Rus-
ya'dn Stawropol'dan Moskova'ya kadar uzanan ta-
bil gaz boru hattr 1300 kilometrs vzuniuk lle Av-
rupa’nin en uzun boru hattidir. Amerika’ds Tek-
sas'tan 12 eyaletl tabil gezla besleyen ve ta New
York'a kadar uzanan boru hattt ise 3000 kilomet-
re vzunludundadir ve 12 milyon tilketiciye hizmet
etmektedir. Bati Almanya'ds Ren-Ruhr bolgesi Ise
Hollanda'dan gelen tabil gazi kullanmaktadir.

Hobby'den
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{ nsanlar soyleyecekleri birsey olmadidi zaman
ne kadar gok havadan bahsederlerse, son za-
manlarda o kadar da sehir igi trafik problemlerin-

den konusmadi adet edinmislerdir. Yalniz arada
bir fark var: herkes havadan kenusur, fakat kim-
se onu dedistiremez, fakat trafik konusunda artik
birseyler yapiliyor,

Fransa'nin Lyons sehrinde yeni bir tip asma
(haval) trenin deneyleri yapilmaktadir, iyi sonug
alindigi taktirde, dinyanin birgok sehirlerinin tra-
fik durumu degisebilir. Urbatren adini alan. bu
tren her bakimdan biyiik bir yenifiktir. Bir hava
yastifl tasiti olarak o butlin oteki hava yastif
(hoverkraft) sistemiyle calisan benzerlerinin ter-
sine havay) basarak defil, emerek calizir. Kilavuz
raylari tagiyan, fakat onlarla temasa gelmeyen bir
tesis Uzerinde isler. Frenleri yoktur, motorunda
da dénen hi¢ bir parga bulunmaz.

Ik orijinal Urba-4 1964 Martinda halks gbs-

terilmigti, bundan sonraki B ay iginde Urba-8 ve
Urbatren ortaya grkti. Her sey tam ve mikemmel
isledi ve bu siralarda 100 yolcu tasiyacak bir mo-
dell saatte 100 km. hizla 2,5 km. uvzunlukta bir
hat Uzerinde deney seferlerine baslayacaktir. Efet
hergey umuldugu gibi olursa, 1971 Ocafinda halk
hizmetine baslanacaktir.

Urba fikri, bir Fransiz elektrik injaat sirketi
olan Compagnie d'Energétique  Linéaire'in genel
midirli Maurice Barthalon'dan dogmustur. Esas
prensipleri sasilacak kadar basittir. Kesiti ddrt ko
se olan igi bos ve alt kisminda boydan boya ge
nis bir yarik bulunan demirden gergeve seklinde
bir hat dUslnin, Treni destekleyan bujller bu dadrt
kisse hattin Iginde hig bir tarafa ne yanlara, ne Ust
ne de alt gerceveye dokunmadan hareket etmekte-
dir. Bujilerin igerisinde kuvvetli eksoz korukleri
emicileri konmustur, bunlar bos hattin igine diss.
ridan hava emerler ve bbylece Uzerlerinde bujilerin
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hareket sttikler]! bir nava yastii meydana getirir-
ler. Hava bujllerin altinda disariya gikip gider.

Iste maselenin pUF noktasi buradadir, biylecs
bir hava yastigli bujileri hig bir sirtiinme ile kar-
gilagmadan desteklemekte ve koskoca bir tren da
bu bujilere asilmaktadir, $imdi ikincl mesele ka-
liyor, tren masil hareket edecektir? .

Bu problem de gok flging bir jekilde gzil-
migthr. Merlin Gerin $irketl bunun Igin de basit
“ve verimil bir motor yapmigtir. Linear motor adi-
i alan bu motor gok basitge iki takim endGksiyon
bobinden ve aralarinda lletken olmayan sekonder
bir levhadan meydana gelmektedir. Elektrik akimi
endlkslyon bobinlerine gelince, endktdrler ve se-
konder levhs ters dofrultularda ve dofiru bir hatta,
harskste baglarlar, bu hareketin and akima ba-
dimlidir. Motorun dénen hig bir pargasi yoktur
ve endikibrlerde sekonder levhaya defimezier, Bby.
lece Urbatrende, bos hat profilinin iginde ortads
hareket eden alUminyumdan bir merkez levhasi
vardir ve endiktSrlerde bunun ki yanina  konul-
mugtur. (Sekle bakimz).

Elektrik akimi verllince bujiler hatta llariye
dofru hareket ederler. Akim kesillr veya yBnl de-
aistirilirse bujiler durur veya ters dojrultuda I3
lerler. Bu (ki hareket de cokhizli olur. Urbatren
daha kalkarken 36 metre de saatte 56 kilometrelik
bir hiza erisir ve bir tehlike aninda 20 metrede
dursbllir,

Tehlike sninds kullanilmak Uzere hizli fren
olarak hava yastik emicisi durdurulur, bunun Uze-
rine bujller "havai) hattin Ozerine diserler ve tren
de gok kisa bir zaman da durur.

Urba'ya dikkatll bir gbzle bakilirsa, her tiirld
faydali niteliklere sahip oldufu gbrilUr. Bir kers
sessiz [gler. Keskin kurp (Igrl) ve rampalardan
yolcuyu sarsmadan geger. Ne kargi taraftan gele-

dolayisiyla toslamak, sarsiimak,

ek bir trenle garpismak ne de hattan ;lk'rnak teh-
likesl vardir.

Biitin bu faydalarinin Ustinde wcuzdur da.
Bir Urba baliminiin ings masrafi adi havai hatls
trenlerin yUzde 30°u ve bir metranun  maliyetinin
yizde 5-10 udur. Raylar ve stitunlar fabrikada &n-
ceden hazirlanir ve normal trafiie fazla bir aksak-
Iik vermeden yerinds derhal monte edilebilir.
Hattin gegecedi yerden onceden yapilmig herhangi
bir tinel veya alt gegit mevcutsa, ve yster derace-
de bir gabarisi (agiklik) varsa, Urba tlnelin veya
gegidin Ust tavanindan pek gizel asafi sarkitilabi-
lir ve hig kimseye bir zarari olmaz,

Yapiligi bakimindan da hafiftir, ¢lnkd motor
ve hava yssulll emicisl bijinin Igine yerlegtiril-
mistir {normal olarak her vagona {g tane dus-
mektedir), ve bu ylzden de bitlin is alandan fay-
dalanmak mimkiindir. Urbanin gldis yonii diys
bir sey yoktur, o ister ileri ister gerl gidebilece-
§in den demiryollarinda alizik oldufumuz pahalt
plakturnaniara dbner koprillere ve makaslara bu-
rada ihtlyag ycktur, Hattin sonuna varinca, gerisin
gerlye isleyersk yine ilk istasyona gelir.

{sletme hizi saatte 100 kilometre olacaktic va
sahip oldufiu yOksek ivme (gabuk hiz alma) dere
cesl yUziinden metro ve otobiislerl gok geride bira-
kacaktir, trafifin cok yofun oldufu zamanlarda se-
hir otobUslerinin ortalama hizt seatte 8-10 kilo-
metreyi gegememektedir. Bundan bagka bu trenin;
sessiz, sarsinti yapmadan, havay) kirleten eksoz
gaziar) olmadan ve hava yastiii ve vagon sustalan
sallanmak nedir
bilmeden Islemesi ona gelecedin sehir ve banliyd
trafiginde blyUk bir yer verecektir.

Sele: and Mechanion'ten
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IAMANI DONDURAN BIR FOTOGRAF MAKINESI

R. BENREY

( limpiyatizrda veya bilyuk yariglorda herkesin

marakini geken bir gey vardir. Yariggilarin he.
defe variplar) bazan o kadar karmakaripik olur ki,
hanglsinin o anda lleride, hangisinin gok az bir
farkla geride oldugu gérle, dirblnle pek kolay an.
lagilmez ve bu énemll bir tartisma konusu olabllir.
Bu bakimdan eskidenberi bu iy igin otomatik izle
ven fotegraf makinalari  kullamlmig ve herhangl
bir Karigik durumda alinan fHiimlerin banycsundan
Snce sonug [lAn ediimemis veya sonradan dizeltil-
mistir. Eskiden bu I3 oldukga uzun zamasn alirdi.
Fakar scn zamanlarda Pelarcid ve baska otomatik
banyo sistemleri sayesinde bu slire 1.2 dakikaya
kadar inmistir. Burada gordifiinlz kamera lse bls-
bitlin baska bir prensiple galisan bir fotograf ma:
kinasidir ve Isvigrenin taninmis sast fabrikalarin-
dan Omega torafindan yapilmistie, I3in liging tara

fi bununla gekilen resmin, hedefl kimin ve ne za-
man gesti§inl 1/100.000 saniye gibi gok hassas
bir Blglyle gdsterebllmesidir.

Photosprint adini alan bu kameranin  aldifi
resmin yatay olgUleri zamani gostarmaekte, yani
zamana uygun sekilde harekel estmektedir. 8&yle-
ce girUntinln her disey diliml hedefie llgill bir
zaman baliminl tespit etmis olmaktachir.

Bunun yarigl cergekten kazananiari hig bir
kuskuya yer hirakmadan meydana koymas: gok
Bnemli bir bagarichr, gUnki yarisgi hedefe vardifi
anca daha yariy bitmemistir ve devam etmekie.
dir.

Fotodrafta UgUncillk Igin garpisan iki kosu.
cunun gok kritlk durumu psk glzel girllmektedir,

Sel and Mechanics'len




Zamani markalayan projeksiyon

Film kutusu

Mercekler —%
Yarik %

Motorla ¢evrilen makaralar

‘J"'

Sarma motory
Yikama banyosu

Yikanmuy Ffilmin
sanildign makara

Zaman ve
Teshit banyosv  raman marka
devresi Stars pisto

giriy bagla
100 -kHz

kristal kontrolluy saat

OMEGA oMEGA




‘ BUTUN ALEVLER BIR ANDA

enzin suda yizer. Uzun bir zamandan beri it-

faiyecllerin karsilastigr en gl problemlerden

birl de budur. Bu yiizden benzinin sebep ocldufu bir

H - 3 yvanginla karsilastiklari zaman en blylk yardimci.
a , su lari olan sudan faydalanmagia Imkén yoktur, giin-

kii yanan benzin suyun ylzeyine gkmakta ve yan.

‘. e maya devam etmektedir. Bu ylzden yanan benzi:

en buyuk ni séndlUrmek igin dUsUnillecek sbndirme sivisinin
( birinei Gzelligl benzinden hsfif olmasi olacaktir,

Iste simdi béyle bir biy0dl0 suyun bulunmus oldu-

yangmlars -~

Bu biylill su, kehlibar renginde, perfluorik

W@ y o9 . 1] _ karbonla sulfon asitlerinin  karismasindan meyda.
Dndu”“yor na gelen surup kivaminda bir sividir ve adi «Ha-
: 3 13 : Fif Sus dur. Bu sivinin bu adi tasimas), mineral

Orinleri Ozerinde ince, fakat kopmayan bir film

tabakast olusturmasindan, bununda altindaki sivi-

min hava lle gtemasini engelleyici bir yetenefe sa

hip olmasindan ileri gelmektedir. Boylece arzu edi

len czelllk elde edilmis olmaktadir, Bu madde Ame

rikan Deniz Kuvvetleri Arastirma Enttitust lle 3
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M. Kumpanyasimin on yillik ortak  galigmalarinin
sonucudur ve halen FC-194 markas) altinda piya-
saya gikmis bulunmoktadir. Bu stndUrlic macide-
ye en cok llgl gOsterenler tabiatiyls akar yakit
yanginlarina en fazla maruz kalan ve tecbir s&l-
mak l0zumunda bulunan Hava Alan  Sirketleridir.
Su anda ijlemefie baglayan Jumbo-Jetlerin 400 yol-
cusunu, inerken yanlis bir manevra ylzinden ates
alabllecek bu kocaman devin tamamiyle dolu ben.
2in tanklariridan nasil kurtarilacsf dUsUncesi bi-
1in uzmanlarin kafalarim mesgul eden en Snemli

bir preblemdir. Boelng 747'nin 1agiyict ylzeylerin.
do stok ettigl 120 ton kerosin yere dékiidigl tak-
dirde 225 metre gapinds bir slonan lzerinde 5
milimetre derinlidiinds bir gl meydana getirir, Ke.
rosin'ln benzinden daha gl tutugtuy dofru olsa
bile, séndirillmesi de o kadar gigtir.

Gegenlorde Londra Hava  Alanmnds hafif su
lle yapilan bir denemeden gok iyl seouglar alinmig-
nr, Hurdaya cikarilacok eski bir Lancarter bomba
ugadinda gikarilen yangin yUzde alti Hafif Su ve

yizde 96 normal terkos suyuncan meydana gelen
bir karigimla kolaylikla stindUrGimUstOr. Bu kan-
$im mikiars genellikle yangilorde  kullanmifan k&
pUklll s8ndGrilcii  maddelerin su lle.  karigtinims
cranina uymaktadir, Buna raimen bunun  tiketi-
mi daha szdir, glnky sdndlrme etkisi, Londra de-
nemesinde gorGidigu gibl, ¢ok daha  kuyvetlidir.

Boyle olmasi ¢ok yerindedir, ¢inkU Hafif Suyun

litrest &0 TL. kadar tutmakindir. Orta capta bir
ugak yangini bu yiizden 21.000 TL. na mal ola-
cakir.

Bu yeni sbndlirlcl maddenin mitkemmel Gzel-
liklerl, fiyatinin bu yiksekliginl unutturmakiadir.
Akaryakitin Uzerincle olusan flim tabakas: o kader
saflomn ve dayaniklidir ki, Uzerinde insanlarin yG-
rimesl bile onu  pargalsyamamistir,  Uzmanlarin
saghkinliklari arasinda bunun Uzerinde elinde  bir
mezale ile dolasan bir edam filmin altindaki akar
yakiti yeniden tutugturmefia muvaffak olamamiy-
tr,

Hobby den
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Diissimme Kuntusu

?

BU AYIN 3 PROBLEMI —

1. va 2. Her kare bir rakami gbstermekledir Ayni kareler ayny raksmlari gosterirler
Deneyerek, disinerek ve hesap ederek karelerin yerine uyacak rakamlari ko

yunuz ve yukaridakl ya

14 XX X-O
<4 TRAAAS- AA

‘<

tay ve disey bUtbn islemler] tamamlayiniz

GECEN SAYIDAKI

PROBLEMLERIN cOzOMOD

Z

3. Motor okla gicllen yonde din.
didune gbre jekilde gorillen
garklar hangl ybnde dbnerler?

3

A — 1 sayili pavyondan baglayarak
bitln pavyonlar) dolagmak isteyen
bir ziyaretgi, higbir pavyona birden
fazla girmeden tekrar 1 numarals
pavyona gelebilir mi? Gelebilir. Bu-
nun birgok Imkénlari vardir; asags-
da bir yol gdsteriimektedir:
1-2-3-20-19-15-18-17-14.8.7-6-5-
11-12-13-16-10-9-4.1

B — Aym kogullar altinda 6 sayily
pavyona girmeden 19 pavyonu
dolagip 1 sayili pavyona gele-
bilir mi? -Hayir.

C — Burada da birksg Imkén var-
dir; ajafida bir tanesinl veri.
yoruz:
11.5-6-7-12-13-16-18-15-19-
20-17-14-8-3-2-1-4.9-10-11

D — Burads da, birgok Imkénlar
vardir; Bizim tavsiyemiz ju-
dur:
11-10.9-4.5.642-3-20-19-15-
18-16-13-14.8-7.12.11

|
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