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ev gezegenlerin incelenmesi igin 1977 yilinda firlati-

lan ““Voyager 2'' uzay araci, 8,5 yillik yolculuktan sen-
ra gectijimiz Ocak ayi sonunda Uraniis gezegenine ulast.

Voyager 2, aslinda, sadece Jipiter ve Satlim gezegen-
lerinin incetenmesi igin firlatimigti. Urands'lin incelenmesi
zayif bir olasilik olarak dikkate alinmig, fakat atilistan 8 ay
sonra alicilarda ortaya ¢ikan arizalar nedeniyle bu olasiik da
hemen hemen kaybolmustu. Arag Satim gezegeninin yanin-
dan gecerken, kameralan yonlendiren mekanizma da bozu-
lunca Gnee Umitsiziide disdidi, fakat iler teknoloji sayesin-
de hatalar uzaktan kumandayla onanlabildi ve arag¢ Uranis’e
yaklastifinda tdm aygitiar firlatildify andakine gore daha lyl
durumdayd.

TELESKOPLA KESFEDILEN ILK GEZEGEN

Babilliler'den (belki de daha dnceki gaglardan) yakinza-
mana kadar, Dinya hari¢ sadece bes gezegen biliniyordu:
Merkdr, Vends, Mars, Jipiter ve Satirn, Bunlara Ay ve Gi-
neg de eklenip, vedi kutsal sayisi elde edilmig, mazigin yedi
notasi, haftanin yedi gin0 ve eski kitaplardaki yedi katli g&k
kavrami, hep bu yedi gok cisminden kaynaklanmigti. Ura-
niis gezegeni teleskopla kegfedilen (1781'de, W.Herschel a-
ratindan) ik gezegendir. Aletsiz gbrilemeyecek kadar sbnik
olan Uraniis gezegeni, Japiter ve Satim’e gbre oldukga ki-
ik, fakat Dinya'ya gore blylktdr. Gines etrafindaki do-
lanma hareketini 2.868.000.000 km yancaph yortingesinde,
tam 84 yilda tamamiar, Uranids'le llgili asil ilging ofan, don-
me ekseninin yoringe dizlemine gore efik olmasidir, Diger
gezegenierde bu agl 90°C'ye yakinken, Uranis igin sadece
8° kadardir, Kimse Uraniis'tin dénme ekseninin neden bu
kadar edik oldufunu bilmiyor. 1977 yilinda, Uranis hakkin-
da 6nemli birgey daha ogrendik: Bu, etratinda Satirn'de ol-
dugu gibl ince bir halkanin bulunmasiydi. En biyik teles-
koplarla bile gordlemeyen bu halkamn varhigi ve dzelliklen,
Uranis'iin bir yildizi drtmesi sirasinda, yildizin igiindaki de-
fisimlerden bulunmugtur. Yakin zamana kadar Urangs'(n bi-
linen bes uydusundan Titania ve Oberon 1787'de W.Hers-
chel tarafindan, diger ikisi Ariel ve Umbriel 1851'de W.Las-
sell tarafindan ve sonuncusu Miranda da bir asir kadar son-
ra G.P.Kulper taralindan kesfedilmigtir. Bitin uydular, he-
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Uraniis"in Voyager 2 targfindan 17 Ocak’ta, yaklasik 6
milyon mil uzakitkcan renkli filire ile cekilen resimleri. Sol-
daki resim insan gdzniin gordigi gibi, sagdaki ise Ozel
Siltre kullamiarak cekilmigtir.

men hemen yoringe diizlemine dik olan ekvator dzlemin-
de bulunurlar,

Uraniis'te gines 1181, Dinya'dakine gore 370 kez daha
zayiftir. Orada ortam, mum isifindaki salon aydnliindadir
Bu nedenle yansitma g0cd fazla oldufu halde, gezegen s6-
nok gorinmektedir. Seyrek dokulu halka ise yeterince igik
yansitamadijl igin, en biy(ik teleskoplaria bile gbrilememek-
tedir. Donme ekseninin konumu nedeniyle ekvator bolges
daha soduk olan gezegenin kutuplannda 42'ser yil sirell iki
mevsim olugmaktadir. Yogunlugunun sadece 1.2 gricm? ol-
masi, Uranus'(in dev bir gaz kiiresi olmasini ya da ok kalin
bir atmosferinin bulunmasini gerektirmektedir.

URANOS GEZEGENINE ILISKIN YENI BULGULAR

Voyager 2 araci, 1985 yili iginde hizla Uraniis'e yaklag-
tifr halde, Ocak 1986 ayi sonlarina kadar Urands gezegeni
hi¢ sir vermedi. Yukandaki bilgilere higbir sey eklenememigti.
Arag 24 Ocak 1986 gin( Torkiye saatiyle 19.03'te Miranda
ylzeyine 28.000 km uzaktan, 12 dakika sonra da halka ve
uydulanin yoringe diziemindan ve 19:58:51"de Uranils'(in 50679
km uzadindan gecti. Bu son deqer, amaglanan uzakliiktan sa-
dece 15 km kadar farkliydi. Urands atmosferindeki detaylar
beklendidi gibi degildi. Sadece 4 hareketii bulut gorilebilmisti.
27° enlemindeki bulutun hareketine gore Urans'(in dénme
ddnemi 16.9 saat, 13° enlemindeki bulutun hareketine gare
Ise 16 saattl. Birkag haftalik gdziemlere gore, i¢ kisimlannin
ortalama donme donemi 17.24 saat bulundu. Gines'e ba-
kan Giiney kutup daha parlak ve ekvator bolgesine gore da-
ha kirmizimsi grdndyordu. Bu renk, metan gaz kirmizi igl-
{1 daha ok sogurdugu igin ortaya gikiyordu. Atmosferde Het-
yum bollugu, beklendigi gibi % 12-15 arasinda bulundu. Daha
once iddia ediidigi gibi bu bolluk % 40 olsaydi, gines siste-
minin evrimiyle ilgili kuramlarin sil bastan gozden gegirilme-

Voyager 2 tarafindan gekilen bu resimlerde, Uraniis’iln
5 updusu, bilytiklik ve parlakltk oranlariyla gorilmek-
tedir.

Titania
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si gerekiyordu, Gaz yogunlugunun disik oldufju st atmos-
ferde aydinlik ylzde sicaklik 750°K olurken 20-30 yildir gi-
neg almayan Kuzey kutbunda 1000°K'ye ulagiyordu. Demek
ki 0st atmosferde gece sodumas! ok uzun sOrilyordu. At-
mosferin derinliklerinde sicakigin 0.1 bar diizeyinde 51°K'ye
kadar hizla distdgo ve bu dizeyden sonra basing arttigin-
dan, sicakifin da arthgi gordldo. Yizey sicaklidi, enlemie
ok az deisiyordu. 0.1 bar'lik basing diizeyinin 25 mil (s-
linde asetilen ve hidrokarbon kristalleri, kutuplardan 35° en-
lemlerine kadar parlak bulutiar olusturuyordu.

Voyager 2, Uranis'dn gok yakinina gelinceye kadar, onun
mafnetik alan varliini saptayamad.. Halbuki 1983'te, yer-
den mor Gtesi gbzlemleriyle, Urands'te kutup igimasi gz
lenmigti. Arag gezegene 470,000 km yaklasinca, gacld bir
magnetik alanin varlidi anlagiidi (Ddnyanin magnetik alanin-
dan 50 kat daha glglo). Tahmin edilenden gok daha giigll
olan bu alanin ekseni, donme ekseniyle 60°'lik bir a1 yap-
makta ve magnetik merkez, Kuzey kutbuna dogru 8000 km
kadar kaymig gérdnmektedir. Buna gore, Uranis kalinca bir
iletken metalik hidrojen katmanina sahip olmalidir. Gezege-
ne ait halka ve uydulann ¢odu bu gicla magnetik alanin iginde
bulunmaktadir, )

Voyager 2'nin génderdigi resimlerde, 9'u dnceden bili-
nen 10 ince yapili, karanlik ve keskin sekilde belirlenen hal-
ka sistemi gorildo. Gines'e karst Uran(s golgesinden geki-
len bir fotodrafta, halkalardaki ince toz yapisi da gorildd.
En genig halkanin 32 km, en ince halkanin da 610 m genigli-
flinde oldufu saptandi. Arag gezegen merkezinden 106.200
km wzaktan halka diziemini gecerken kiigiik carpismalar kay-
dedildi. Demek ki, halka tozlan bu uzakiija kadar yaylimis-
lard. Radyo gbzlemlerine gdre halkalan olugturan pargalar,
ortalama 1 m gapinda veya biraz daha bly(ktdler. Bu halka-
larin nasil olupta ince, keskin ve kararli kalabildikleri anlagi-
lamamigtir.

URANOS'ON UYDULARI

Voyager 2 goziemlerinde, 5 Uranis uydusunun yizey-
lerinde garpma kraterlerinin gdrilecedi buz kireleri olmasi
bekleniyordu. Once 24 Ocak 1986 sabahi Dberon uydusu net-
likle garoldi. Krater ukurlaninda, igerden gikip donan kirll
su goriliyordu. Daha sonra gdrilen Titania'min ylzeyinde

Uranis gezegeninin Gilnes etrafindaki yorfingesi tize-
rinde yillara gére konumu. Gezegenin ekvator ve hal-
ka dazleminin yoriinge diizlemine hemen hemen dik
olmas ilgingtir,

TEMMUZ 1986

Voyager 2'nin Ocak 1986 sonlarinda Uranis gezege-
ninin uydular: arasindan gegis konumu.

birkag yiz km uzunlugunda vadiler vardi. Bu vadiler, igerde
donup genigleyen suyun kabugu pargalamasiyla olugmus ol-
maltydi. Umbriel uydusu digerlerinden daha karanlikti, Umnb-
riel'deki krater qukurianndan birinde bir parfakhk dikkati ge-
kiyordu. Bu, igerden gikan taze buz olmalydi, Bir gorise
gbre Uraniis magnetik alanindan gelen yOkil pargaciklar uy-
du yiizeylerindeki molekdllleri pargalyor ve agija gikan kar-
bon atomlan yiizeye kirli rengini veriyordu. Kirli renk metan-
dan gikan karbon atomlanndan oluguyorsa, niye sadece Umb-
rielde bu kadar gok metan vardi? Aynica belirtelim ki highir
uydu yizeyinde metan varlidi gozlenememistir, Ariel uydu-
su daha da gagirticiyd:. Yizeyi boydan boya gegen derin ve
genig vadiler vard.

Bitiin vadilerin tabanlar dozgOnd(, Gorintilere gbre va-
dilerden su degil, buz kitleleri siriklenmis olmaliydi, Belki
de buz igten gikip genls gatlaklarda donmustu.

Voyager 2'nin gonderdigi gorintdlerde, Miranda uydu-
su digerlerinden tamamen farklydi. Yizeyde hicbir blylk kra-
ter oimamasi yapimin yagl olmadi§ini gdsteriyordu. Yizey-
deki farkli boigelerde, farkh Ozellikler vardi. Cok bilyik 6I-
gekli kire kapad) gizen ig ice izler, yans pisti gibi paralel iz-
lerden olusan bdligeler ve bir yerde birkag km'lik bir yar olug-
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Voyager 2’nin gdnderdigi resimierde 9'u énceden bi-
linen 10 halka sistemi goriildi. Yukarida, Uraniis’ten
gecisinden bir giin 6nce Voyager 2 tarafindan gekilen
resimde 5’i gdrillen bu halkalarin en genisi 32 Km, en
incesi de 610 m genisliktedir. Resim, halkalarin daha
kolay gorillebilmesi icin bilgisavar tarafindan daha
parlak hale getirilmigtir.

turan kink kabukgorililyordu. Giines sistemi iginde Miranda
benzeri bir cisim daha gdzienmemigti. Goriniise gdre Miranda
gecmiste biyik bir carpisma gegirmis ve uydu parcalana-
rak yoriingeye dadilmig, sonradan pargalann gekim kuvveti
altinda birlesmesiyle buginkd ilging cisim olusmustur.
Aragtincilara gére Uranis'din kendisi de gegmiste don-
me eksenini yaklagik 90°C cevirecek kadar siddetli bir ¢a-
rpisma gecirmis olmalydi. Magnetik eksenin donme ekse-
ninden gok farkii olmasi ve bu eksenin, dmegin Diinya, Jii-
piter, Satiirn gibi gezegenlerin magnetik eksen dodrultula-
nndan ok farkh olmamasi, ddnme ekseninin sonradan sid-
detli bir olayla dedismis olabilecedini gdstermektedir. Fakat
asil ilginci yeni kegfedilen 10 kiglk uydu ile beraber toplam
15 uydu yoringesinin, gezegenin ekvator dizleminde olma-
sidir. Bu gergek, uydulann, gezegen disinilen garpismayi

URANUS’'ON KiMLIGI

Kiitlesi (Dinya kiitlesi cinsinden) : 14.6
Gimes'ten Ortalama Uzakhifn (km) : 28 680 00000

Ekvator yarigapi (km) : 23530
Ddnme Ddnemi (giin) 10.72 (17.24 sa
Dolanma Dénemi (yil) 184 at)
Ortalama Yogunlufu (gricm?) 1R

.Ortalama yiiringe hizi (km/sn) 16,8

Yoringe efikli§i (ag derecesi) :0.8

Yoriinge digmerkezligi : 0.047

Ekvator E§IkIIgI (agi derecesi) : 98

Basiklifit : 0,08
Ortalama Yizey Cekimi
(Diinya'mnkine gire) :1.07
Yizeyden kagma izt (km/sn) 1214
Dofal uydu sayisi :16
Yizeyin yansitma giicd (albedo)  : 0.61
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Voyager 2 tarafindan ¢ok yakindan resmi ¢eki-
len Miranda, Giiney Sistemi’nde benzeri oimayan bir
cisimdir. Resmin orta, iist ve sol alt kdgelerinde yer
alan bolgelerin farkllifi goze carpmaktadir. Sag alt
kdgsede (okla gosterilen) ise kilometrelerce yitkseklik-
te bir yar olusturan kinik kabuk bélgesi goriilmekte-
dir.

Voyager 2'nin gektigi resimlerin mozayik seklin-
de birlestirilmesinden elde edilen bu fotografta da gé-
riildiigii gibi Miranda'mmn yiizeyinde biiyik kraterle-
rin olmamasi, yasimin geng oldugunu gosterivor.
gecirdikten sonra olugtuklanni gostermektedir. Garpisma so-
nucu gezegenden sagilan maddenin hizii dénmeyle (yakla-
sik 17 saatte bir tur) Gnce gezegen gevresinde bir disk olus-
turdufuna, sonra bu diskten bdlgesel yogunlasmalarla uy-
dulann olusmus olabilecedine inanilmaktadir,

$IMDI SIRA NEPTON'ON GIZLERINI COZMEDE

Voyager 2, Urans sistemine ifigkin bu bulgulanyla arag-
tincilan sagkina gevirmistir. Simdi gozler Voyager 2'nin Nep-
tiin gezegenine iligkin gdzlemlerinde. Voyager 2'nin, Neptin
ylizeyinin 1280 km, Triton uydusunun da 8000 km yakinin-
dan ge¢mesi planlaniyor. En ok merak edilenlerden biri de
Triton'un nitrojen denizleri olup olmadig. Bunlan, 1989 Agus-
tos'unda, Voyager 2 Neptiin sistemin ulastifinda G{rene-
cegiz. O
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