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Qreknoloji

Yapay Embriyodan
Yapay Hayvanlar...

Ziirih Universitesi’nden bir yapay ze-
ka uzmani, bir bilgisayar simulasyo-
nunda yapay embriyolar kullanarak,
kaslari, duyular ve ilkel sinir sistem-
leri bulunan sanal yaratiklar {retti.
Arastirmacilar, bu cok hticreli "orga-
nizmalarin", yapay evrim yoluyla si-
firdan akilli yasam yaratmak igin ilk
adim oldugu gortstindeler.

Josh Bongard adli arastirmacinin uy-
guladig1 simulasyonda her "yaratik",
yasama rastgele secilmis ve genlerini
temsil eden bir dizi say1 iceren bir
"embriyo" hticresi olarak basliyor.
Bazi "genler" hiicreye ikiye boltintp,
iki yeni hticre arasinda eklem olus-
turma talimati1 veriyor. Baska genler-
se, hiicrenin sanal ortam icinde do-
lasmasini ve bu ortami hissetmesini
saglayacak farkli yetiler gelistirmesini
soyliyor.

Belirli bir gen havuzuna (genom) sa-
hip her embriyo hticresi, bu genler-
ce basta belirlenmis bir bicimde gelis-
mek zorunda. Ornegin, baglandiklar

Isigr algilama
yetenegi. Hiicreler
‘goz’ gibi
davraniyor.
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Motor yetenegi.
Kas hiicrelerinin
gelisimine yol
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Rasit Gurdilek

eklemleri hareket ettirecek ve boyle-
ce sanal kol ve bacaklar olusmasini
saglayacak hticreler gelistirebilir. Ya
da 151k, dokunma gibi uyarilar1 algila-
yacak duyular gelistirebilir. Embriyo-
ya farkli bir gen havuzu verdiginizde,
daha degisik bir hticre dtizenegi hali-
ne gelecektir.

Gercek hiicreler gibi, yapay embriyo-
lar da "genlerini" harekete gecirip
durduracak sanal kimyasallara sahip.
Simulasyon programi uygulandiginda
"kimyasallar" tarafindan harekete ge-
cirilen genler, hiicreyi farkli bicim-
lerde harekete yonlendiriyor. Bazi sa-
nal genlerse, baska genleri harekete
geciren kimyasallar tretiyor.
Bongard, simulasyonu farkli baslan-
gic kosullarina sahip her embriyo
hticresini, her biri 50’ye kadar hiicre
iceren "yaratiklara" déntstiirtinceye
kadar calistirmis. Sonra bu yaratikla-
rin hangisinin, sanal bir kutuyu daha

iyi ittiklerini gézlemlemis. Sanal yara-

tiklar1 aralarinda yaristirarak, hangi

hticrelerin daha etkili itici organizma-

lara dontisttigtint belirlemis. Daha
sonra da en basarili yaratiklarla so-
nuclanan genomlar1 secerek, bunlari
yeni sanal embriyolar olusturmak
lizere karistirmis. Bunlarla yeni orga-
nizmalar elde etmis ve bunlar1 da de-
nemis. Arastirmaci, sonucta kutu it-

Uyan algilama,
eklemin nekadar
hareket ettigini

gsedivor. Bos hiicreler

organizmaya
kiitle ekliyor.
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mekte uzmanlasmis bir yaratik kolek-
siyonu olusturmus.

Bongard’in ekip arkadasi Rolf Pfeifer
"evrim, blytime stirecini kontrol et-
menin yararini kesfetmis gortndyor"
diyor. "Once birbirinin tekrar1 yapilar
olusuyor ve sonra bunlar, 6rnegin,
viicudun kiitlesini artirmanin, bir
agirhigin daha iyi itilmesine katki yap-
tigin1 kesfediyorlar."

Simdiye kadar Bongard'in yaratikla-
rindan hicbiri bir beyne (belli bir yer-
de toplanmis ¢ok sayida nérona) kar-
silik gelecek bir organ gelistirmemis.
Bunun yerine, her hiicrede ayr1 bi-
cimlerde baglanmis, "yaratiga" ilkel
bir bigimde hareket etme ve duyu al-
gilama yetenegi saglayan néronlar
var. Arastirmaci, beyin benzeri bél-
gelerin, yaratiklara daha agir gorev-
ler verilmesi halinde gelisecegi
distincesinde. Bongard’in orta
doénemli hedefi de, yratiklardan
yerine getirmeleri istenen gorevleri
giderek daha karmasik hale
getirerek hangi noktada sinir sitem-
lerinin merkezilestigini ve hangi nok-
tada bilincin gelismeye basladigini
bulmak. Bu da, Bongard’a gore
yapay yasamin evrimi asamasindan,
yapay zekanin evrimi asamasina
gecis demek olacak.

New Scientist, 24 Agustos 2002




Minyattir
Roketlere Dogru

Massachusetts Teknoloji Enstittisti
(MIT) roket tasarim ekibinin, roket
motoru yapiminda ¢igir acacak ve
minyatr firlatma araclari
gelistirilmesini saglayacak yeni bir
diizenek gelistirdikleri agiklandi.
MIT Havacilik Béltimd’niin baskani
Edward Crawley, bulus i¢in "roket
motorlar1 konusunda son 30-40
yildir duydugum ilk yeni fikir"
diyor. Bulusu yapan ekibi y6neten
Carl Dietrich’in patentini aldig
cihaz, siradan roket motorlarinda
yakit ve sivi oksijene basing veren
pompay1 calistiran tlrbinlerin yerini
aliyor. Dietrich’in gelistirdigi cihaz,
dénen bir bahge fiskiyesine
benziyor. Arastirmacilar, bulusun
roket motorlarinin bir boya kutusu
boyutlarina kadar kigtltilmesini
saglayacagl gortistinde. Siradan
motorlarin béyle radikal bicimde
kiictilmesi olanaksiz. Nedeni,
motorun boyutlar1 kiictildiikge
yakitin tiirbin bicaklar1 arasindan
sizarak verimi dlistirmesi. Ekip
deneme roketinin 90-180 kg
arasinda itki saglamasini bekliyor.
Bu, kiictik bir video gézlem
sisteminin birkag¢ bin dolar
maliyetle yériingeye cikarilabilmesi
demek. Arastirmacilar, dérdinct
prototipin denemelerinin basarili
olmasi durumunda roketin ilk
ucusunu iki y1l sonra yapabilecegini
acikladilar.

Technology Review, Eyliil 2002
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Ellipteciin Piezoelektrik
motorunda disli bulunmuyor.

Guntimtizde kiictk elektrik
motorlari, oyuncaklardan, bilgisayar
CD-ROM’larina kadar pekcok
elektronik aygitta kullaniliyor. Ortak
ozellikleri, karmasik, gurtltila ve
dustk hizlarda gtivenilmez olmalari.
Alman Siemens firmasinin bir yan
kurulusu olan Elliptec’in gelistirdigi
kiictik bir piezoelektrik motoru, bu
sorunlarin ttimuind gidermeye aday.
Ustelik fazlastyla! Motor, kiictik bir
tekerlegi dondiirmek ya da bir
cubugu hareket ettirmek icin, 6zel
seramik malzemelerin elektrikle
uyarilmis titresimlerinden

Beden Giicu

Insan bedeni, aslinda kiictik bir enerji

santrali sayilabilir. Enerji, 1s1 bicimin-

de disariya veriliyor. O halde bu ener-
ji niye bosa gitsin? Merkezi Miinih’te

bulunan Infineon Technologies adli
bir mikroelektronik sirketi de boyle
dastinmis olmali. Sirket arastirmaci-
lar1, bu 1siy1 ki-
¢clik bir aygiti ca-
listirmaya yetecek
elektrik enerjisine
dontsttirecek bir
cip gelistirmis.
Kiigiik bir madeni
para boyutlarinda-
ki "termojenera-
tor"tn bir yiizi
bedene, bir ylizu
de havaya baki-

yor. Iki taraf arasindaki sicaklik fark:

da bir akim tretiyor. Isiy1 elektrige
ceviren oteki aygitlarda genellikle
kullanilan pahali ve toksik malzeme-
nin tersine, Infineon cipleri ¢cok daha

ucuz ve saglikli bir malzeme olan sili-

kondan yapili.
Bileklerde baoyle bir cipin iki ytizt

HABERLERI

yararlaniyor. Daha 6nce
gelistirilmis olan benzer motorlarin
fiyat1 ytzlerce dolar1 buluyor.
Elliptec’in aygitlariysa, yeni
malzemeler ve yapimlarini
kolaylastiran ti¢ parcali tasarimlari
sayesinde yalnizca 1 dolardan
satisa sunulabilir. Kiictik bir
madeni para buytkliigiindeki aygit,
sessiz olmasinin yanisira, siradan
elektromanyetik motorlardan 12 kez
daha hafif. Daha da 6nemlisi istenen
hiza ayarlanabiliyor ve ayarlandig
hizdan hi¢ sasmadan calisiyor.
Sirketin y6neticisi Bjoern
Magnussen’e gore motorlarin ilk
talipleri oyuncak firmalari. Clinkti bu
motorlar, oyuncak bebeklere ya da
robot oyuncaklara ¢ok sayida
takilabilip, bunlarin g6z ve agizlarini
gercege yakin hizlarda hareket
ettirmelerini saglayabiliyorlar.

Technology Review, Eyliil 2002

arasindaki sicaklik farki yaklasik bes
derece olacagi igin, sirketce tretilen
prototip cipler, bir kol saatini calistir-
maya yetecek dtizeyde gli¢ tiretebili-
yor. Bu da, her santimetrekare basi-
na 1 mikrowatt demek. Infineon Ge-
lisen Teknolojiler Laboratuvari’nin
yonetcicisi Werner Weber’a gore bu
cipler iki yil iginde saatlerin ve beden

En yiiksek dereceleri
kirmiziyla gosterilen
viicut 1sis1 kiigtlik
aygitlara glic

|... saglayabilir. ]'_

lizerine giyilebilir tibbi aygitlarin giic
gereksinimini karsilayabilir. Ornegin
bir esofman icine dikilmis bir ¢ip,
kalp atiglarini izleyen bir algilayiciyt
calistirabilir. Infineon, daha simdiden
bir saat treticisi firmayla s6zlesme
imzalamis.

Technology Review, Eyliil 2002
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i ] Heceleme eylemi sirasind
& agizda olusan sag asimetri

Hecelerin Séyledigi

Bebeklerde heceleme dedigimiz
anlamsiz ya da yar1 anlamli seslerin
cikarilmasi,insanlarda dil becerisinin
gelismesi yolunda gecilen ilk
kilometre tasi. Diinyanin her
yaninda bebeklerde bu davranig
goriilmekle birlikte, simdiye kadar
bu davranisin sinirsel
belirleyicilerinin dille ilgili olanlar
mi1, yoksa agiz-motor gelisimini
yonetenler mi oldugu acikhiga
kavusturulamamaisti.

Montreal’deki (Kanada) McGill
Universitesi'nden Siobhan Holowka
ve Laura Ann Petito adli
arastirmacilarin besi Fransizca, besi
de Ingilizce konusulan evlerde

. Sesli dogal tepkilerde
‘asimetri yok

BILIMwTEKNIK [l Ekim 2002

yasayan toplam 10 bebek tizerinde
yaptiklari deney, sorunun yanitini
net bicimde veriyor.
Arastirmacilar, bebekleri, ilk
heceleme ¢abalarimin basladigi
besinci aydan, 12. aya kadar
izlemisler ve ytizlerini videoya
kaydetmisler. Sonucta, hecelemenin
agzin saga dogru carpitilarak
(asimetrik) yapildig1 gézlenmis.
Buna karsilik, heceleme
gerektirmeyen seslerde ( hayret
nidalar1 vb.) agzin hareketinde
herhangi bir asimetri olmadigi,
glilmede ise ag1z hareketinde sol

asimetrinin ortaya ciktig1 gozlenmis.

Sonuclar beynin yap1 ve islevleriyle
tam bir uyum gésteriyor.insan
beyninde konusmay: yoneten

9

merkez beynin sol yarikiiresinde
bulundugundan, bilinen merkez-
fonksiyon caprazlanmasi nedeniyle
konusma yontindeki eylemler 6nce
yliztin sag tarafindaki sinir ve
kaslarca baslatiliyor. Gililmenin
agiz hareketinde sol asimetriye yol
acmasinin nedeniyse, duygulari
yoneten merkezin beynin sag
yarikiresinde bulunmasi.

Bu durumda arastirmacilarin
vardiklar1 yargi, hecelemenin,
bebeklerce agiz, dil ve bogazin
motor kontroliint gelistirmek icin
uygulanan bir egzersiz olmadigi,
dogrudan dogruya dil gelistirme
stireciyle ilgili oldugu.

Science, 30 Agustos 2002




Harita 5 derece kare alani gosteriyor.

Evrenin
Renkli Resmi

Chicago Universitesi fizikcileri, gecti-
gimiz ay sonunda kozmik mikrodalga
fon 1siniminin kutuplanmis oldugunu
actkladilar. Gliney Kutbu’nda bulu-
nan "1 Derece Aqisal Olcekli Girisi-
molcer - DASI) adli 6zel bir mikro-
dalga teleskopuyla elde edilen bulgu-
lar, arastirmacilara gore evrenin Bu-
yik Patlama’dan hemen sonra sisme
denen hizli bir genisleme stireci ge-
cirdigini ve yapisinin "diiz" oldugunu
soyleyen kozmolojik standart mode-
lin 6ngoriilerini dogruluyor.
DASI'nin 6l¢tiigli mikrodalga fon 1s1-
nimi, evren hentiz 300-400 bin yasin-
dayken serbest elektronlarin atom ce-
kirdeklerine yakalandig1 an serbest
kalan fotonlarin yaydig1 isimimi yansi-
tiyor. Simdi 14 -15 milyar yil yasinda
oldugu hesaplanan evrenin stirekli
genislemesi sonucu bu 1s1nim, elekt-
romanyetik spektrumun gama dalga
boylarindan mikrodalga bélgesine ka-
dar kaymis bulunuyor ve 2.7 K (yak-
lasik -270 santigrat derece) sicakliga
karsilik gelen bir enerji tasiyor.
Gectigimiz bir iki yil icinde fizikciler
yerden ya da balonlara yerlestirilmis
Ozel teleskoplarla yaptiklar1 gézlem-
lerle mikrodalga fon 1sinimi icinde
cok kiictik sicaklik farklar: belirlemis-
lerdi. Bunlar, Biiytik Patlama’dan he-
men sonra evreni dolduran madde ve
1sinim ¢orbasi icinde bulunan ve da-
ha sonra gékadalarin tohumlarini
atacak olan yogunluk farklarinin izle-
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ri. Fizikciler, bu yapilari
inceleyerek evrendeki
maddenin miktar1 ve yo-
gunluguyla, normal mad-
deden ¢ok daha fazla ol-
masi gereken karanlik
madde ve evreni doldu-
ran itici enerji konusun-
da gercekgi kestirimler-
de bulundular.
Mikrodalga fon 1sinimin-
da bulunmasi kuramlar-
ca 6ngortilen kutuplan-
manin (polarizasyon)
nihayet gozlenmesi, aras-
tirmacilarca sisme kura-
minin ve diiz evren modelinin son
kanit1 olarak degerlendiriliyor. Elde
edilen verileri "siyah-beyaz
fotograftan renkli televizyona gecise"
benzeten arastirmacilar, bunlarin
mikrodalga fon 1smnimimnin sagladigi
bilgileri tice katlayacag1 gortstinde-
ler. Nedeni, sicaklik farklarinin
mikrodalga fon 1smnimimin donmus
bir resmini vermesi; hareketi
gosteren kutuplanmaninsa, adeta bir
film seridi gibi bu tablonun nasil
olustugunu aciklamasi.

Kutuplanma, fotonlarin atomlardan
sacilmasi sonucu ortaya cikan bir ol-
gu. Atomlar geng evren icinde yiik-
sek enerjilerle oraya buraya gittikce,
Doppler etkisi nedeniyle 15181, atomla-

Gokyiiziinde Icice
Halkalar Gortrseniz...

Karadeliklere adlarini veren John
Wheeler, 91 yasinda olmasina kar-
sin fizik diinyasini sasirtan yeni fi-
kirler tiretmeyi stirdiirtiyor. Ameri-
kali fizikcinin son strprizi, Glines’e
yaklasmakta olan bir karadeligin na-
sil belirlenecegini agiklamasi.
Wheeler’a gore boyle bir karadeligi,
kisa bir stireyle icice gecmis 151k
halkalar1 biciminde gorecegiz. Ta-
bii, eger yeterince gliclii gozlem
araclarimiz varsa. Einstein’in genel
gorelilik kurami, bir karadeligin
agir kitlesinin, yakinindan gecen
15181 biikmesini 6ngoriir. Icine di-

HABERLERI

DASI Mikrodalga Teleskopu

ra dogru geliyor ya da uzaklasiyor ol-
malarina gore degisik bicimlerde saci-
yorlar ve bu farkliliklar da sagilan
1sikta tercihli bir kutuplanma ortaya
cikariyor. Bir madde kiitlesi ne ka-
dar hizli hareket ederse, kutuplanma-
daki tercih de o 6l¢tide belirgin olu-
yor. Kutuplanma, 1s1 farkliliklarinin
tersine kiitlecekim etkisiyle carpil-
madigijndan, mikrodalga 1sinimindaki
kutuplanmanin evrenin ilk evreleri
konusunda, 1s1  farkliliklariyla olus-
turulan haritalardan ¢ok daha net bir
tablo ortaya konmasi bekleniyordu.
Ancak, evrenin degisik bolgelerinin
sicakligi arasinda en kiictik farkhilik-
lardan (1 derecenin 10 binde biri) on
kat daha zayif olan kutuplanma kesin
olarak saptanincaya kadar, evrenin
yiiksek coziintrlikte renkli resmi,
fizikcilerin bir hayali olmaktan Gteye
gidemiyordu.

Science, 27 Eyliil 2002

sen hichir seyin geri cikamayacagi
karadelik olay ufkunun yakinlarin-
da, bu biiktilme asir1 6lctilere varir.
Bazi fotonlar, karadeligin cevresin-
de en az bir kere dolandiktan son-
ra, rastgele yonlere firlarlar. Dola-
yisiyla karadelikler, donen bahce
fiskiyeleri gibi 15181 her yone dagi-
tirlar. Diinya’nin, Giines ile karade-
lik arasinda bulunmasi durumunda
da Gtines 1sinlarinin bir bolimd, ic
ice daireler halinde geri yansir. Ka-
radelik cevresinde uzaya sacilma-
dan yarim tur (1t radyan, ya da
180°) dénmtis bulunan fotonlar, be-
lirgin bir dis cember olusturacak-
lar. Daha az sayida foton, daha
uzun, ornegin, 1.5 turluk bir doni-
st (31 radyan) tamamlayarak daha



Harita 5 derece kare alani gosteriyor.

Evrenin
Renkli Resmi
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Einstein’in, kiitlecekimi kuvvetini
aciklayan genel gorelilik kuramini
1916 yilinda aciklamasindan bu yana
fizikgiler, kuramin ¢ikarimlarini sina-
maktan yorulmadilar. Bunlardan ba-
zilari, 6rnegin, 15181 hizinin sabit ol-

dugu ya da 1s181n kiitlecekiminin etki-

siyle buikiildiigu, deneysel olarak ka-

nitlandi. Bazilariysa hala kanitlanabil-

mis degil.

Modern teknoloji, gokcisimleri arasin-

da 6zel bir dizilis ve Missouri Univer-
sitesi’'nden bir bilimadaminin dusiin-
ce Urlind bir deney, kuramin bir bas-
ka 6ngoristini sinama olanagi sagla-
mis bulunuyor. Sinanacak 6ngort,
kitlecekiminin de 1sikla ayni hiza sa-
hip olmasi. (Kiitlecekim kuvvetini
ilettigi varsayilan,ancak hentiz gozle-
nememis olan graviton adli parcacik
da, 151810 da bir parcasi oldugu elek-
romanyetik kuvveti tasiyan foton gibi
kitlesiz bir par¢a olarak tanimlani-
yor. Hentiz g6zlenememis olan gravi-
tonun, bu nedenle fotonla ayni hiza

ktigtik capli ve daha soluk bir halka
olarak yansiyacak ve bu yolla halka-
lar i¢ ice dizilecek. Wheeler'in he-
saplarina gore, Guines'le en dis geze-
geni Pliiton arasindaki mesafenin 50
kat1 uzaklikta ve 10 Giines kiitlesin-
deki bir karadelik, Diinya Giines’le
kendisi arasindan gecip gidene ka-

Glines

Diinya
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sahip olmasi, genel goreliligin bir ¢i-
karimi). Missouri Universitesi’'nde fi-
zik ve astronomi dogenti olan Ser-
gei Kopeikin’e gére, 6ngbriintin
dogrulugu konusunda dolayli isaret-
ler bulunsa da, kiitlecekiminin hizi
simdiye kadar dogrudan olciilebil-

mis degil. Kopeikin, yapilmak istene-

nin de bu oldugunu ve deney icin
gerekli kosullarin bir daha ancak 10
yil sonra olusabilecegini belirtiyor.
Aslinda, s6zkonusu deney gectigimiz
8 Eyliil glinii gerceklestirildi. ABD
Ulusal Radyo Astronomisi G6zleme-
vi'ne ait Cok Genis Tabanli Dizge
(VLBA) adli bir radyo teleskop agiyla,
cesitli kuasarlar (evrenin cok uzakla-
rinda bulunan ve merkezinde dev
kitleli aktif karadeliklerin bulundugu

dar bir gtin siireyle parildayacak.
Gerci bu kadar uzaklikta halkalar se-
cilemeyecek kadar zayif olur; ama
dev teleskoplar Giines is1inin yansi-
masini hayal meyal gorebilir. Arastir-
macilara gore, simdiki teleskoplar
baoyle bir 1s1may1 ancak Gtines siste-
mi'nin eteklerinde yakalayabilecek

o

Karadelik
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gokadalar) arasindaki acisal uzaklik
hassas bigimde 6l¢tildd. Deneyde si-
nanmak istenen, o tarihte diinyaya
en yakin kuasarin 6ntinden gececek
olan Jiipiter’in, kuasarin é6teki ku-
asarlara olan uzaklhginda bir degisi-
me yol acip agmadid1. Gézlem
VLBA’y1 olusturan ve Atlantik’teki
Karayip Denizi'nden, Pasifik’teki Ha-
waii adalarina kadar dizilmis, herbiri
25 metre capli 10 radyo teleskop ile,
Almanya’daki 100 metre capl Effel-
berg radyo teleskopunca ayni anda
yapildi. Bu dizgelerde ayr1 teleskop-
larca alinan gértuntiiler, bilgisayar
araciligiyla birlestirildiginden, onbin-
lerce kilometre capli dev bir teleskop-
la g6zlem yapilmis gibi duyarli sonuc-
lar alinabiliyor. Arastirmacilar, deney
icin gerekli duyarliligin saglandigin-
dan kusku duymuyorlar. Ayrica,
NASA ve Japonya’dan arastirmacila-
rin da dinyanin baska yerlerindeki
teleskoplardan yararlanarak ayni goz-
lemleri yapmalari, sonuclarin karsilas-
tirilmasina olanak saglayacak.
Kopeikin, gézlem sonuclarinin Ka-
sim ortasinda almabilecegini belirtir-
ken "Aslinda"diyor, "genel gorelilik
kuraminin dogru olduguna ve kiitle-
cekim hizinin, 1s1k hiziyla aym oldu-
guna inaniyoruz".

NASA basin biilteni, 3 Eylil 2002

glicte. O da tabii nereye bakilacagi-
nin bilinmesi halinde. Wheeler ve
6grencisi Daniel Holz, giicltikleri ka-
bul etmekle birlikte, "50 yil sonra te-
leskoplarin hangi boyutlarda olacagi-
n1 bilemeyiz" deyip umudu elden bi-
rakmiyorlar.

Science 27 Eyliil 2002

Karadeligin Diinya’dan goriindisii
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Arastirmalari

-

_ e
Hesap Yapan Maymunlar

Uzay, zaman ve sayl, insanin
diistinme yetisinin matematik i¢in
gerekli olan temel kavramlari. Bu
soyut kavramlarin, zihinsel
yasamimizin 6teki 6geleri gibi
aslinda beyin hiicreleri ve bunlarin
birbirleriyle iletisimde kullandiklari
sinaps baglarda gomuli biyolojik
temelleri olmasi gerekiyor. Ancak,
uzay kavraminmin nérolojik
temellerinin oldukca irdelenmis
olmasina karsilik, zaman ve sayi
kavramlarinin néronlarla ilgisi
simdiye kadar biiytik 6l¢tide ihmal
edilmis.

Massachusetts Teknoloji
Enstitlisti’'nden Andreas Nieder ve
ekibince yurtttilen bir arastirmaysa
simdi bu boslugu doldurmaya aday.
Arastirmacilar, makak maymunlariyla
yaptiklar1 deneylere dayanarak , bu
hayvanlarin beyinlerinin yanal alin
loblarinda (lateral prefrontal korteks)
belirli sayilar1 kodlayan
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bagh olarak %70 ile %100 arasinda
degisiyor), beyinde olup bitenleri
izlemek tizere yanal alin loblarina
elektrodlar baglanmis. Gortlms ki
bu bolgedeki néronlarin yaklasik
licte biri “say1 taniyic1” olarak gorev
yapiyor. Yani bu néronlarin her biri,
belirli bir say1 igin tercihli olarak
tepki veriyor. Ornegin, bir néron en
yliksek diizeyde dort noktaya tepki
veriyor;i¢ ya da bes noktaya daha az
tepki veriyor; bir ya da iki
noktayaysa hic¢ tepki vermiyor.
Arastirmacilar, maymunlarin
verdikleri tepkilerin, noktalarin
sayist degil de buyitiklikleri,
simetrileri ya da dizilis bicimleriyle
ilgili olup olmadigini sinamislar ve
tepkilerin sayiya oldugunu kesin
bicimde belirlemisler. Maymunlar,
degisen kompozisyon ve biiytikltikte
noktalar iceren gortinttileri basariyla
eslestirmisler. Yani tepkilerini,
noktalar1 sayarak olusturmuslar.
Ayrica bu yetiyi aylar stiren egitim
stirecinin bir sonucu olarak
kazanmadiklarini, karmasik
kombinasyonlarindaki basarilariyla
ortaya koymuslar.

Nieder ve arkadaslarinin calismalari,
yine bu yil icinde baska bir grupca
yapilan calismayla hem benzerlik
gosteriyor, hem de celisiyor. Her iki
arastirma da beyinde sayilarla ilgili
noronlarin, lateral prefrontal
korteksin yanisira, yanal kortekste
de bulundugunu ortaya koyuyor.
Ancak Nieder ve arkadaslarinin,
yanal alin lobundaki néronlarin
%31’inin, yanal kortekstekilerininse
%14’tintin belirli sayilara tepki
verdigini 6ne stirmelerine karsilik,
Sawamura ve arkadaslari bunun tam
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tersini soyltyorlar.

Maymun beyinleri tizerindeki
arastirmalar, bu yil Simon ve
arkadaslarinin, basit aritmetik
hesaplar yapan insan beynini
goruntiledikleri ¢calismanin
sonuglariyla, hatta 1970 yilinda
kedilerle yapilan baska bir deneyin
bulgulariyla da ortiistiyor.

Bu durumda kabul

néronlar bulundugunu
acikladilar.

Deneylerinde, Nieder ve
arkadaslar1 herbirinin
tizerinde bese kadar sayida
nokta bulunan iki goriintiyi
pes pese perdeye yansitmiglar.
Maymunlar1 da gortnttlerin
tizerinde ayn1 sayida nokta
olup olmadigina karar
vermeleri icin egitmisler.
Maymunlar 6nemli bir basari
oranini yakalayimnca (sayiya
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Esit alan

Esit cevre  Sekil

Yatay dizilim  Yiiksek yogunluk  Diisiik yogunluk Degisen bicimler

etmemiz gereken de su
oluyor: Sahip oldugumuz ve
insanin entelektiiel
etkinliginin doruk noktasi
olarak takdim edilen
matematigimizi, evrim
siireci tarafindan cok énce
atilan kavramsal temellere
ve primat beynimizde
bulunan biyolojik kéklerine
borcluyuz.

Science, 6 Eyliil 2002



ABD’de umutsuz
‘" hastalara uygulanan bir
~|deneyde, hastalarin ba-
gisiklik sistemindeki
hiicrelerin cogunun,
kanserle miicadeleye
uyarlanmis hiicrelerle
degistirilmesi sonucu habis melanoma tiimoérleri geriletildi.
Arastirmacilar, bu yontemin 6teki kanser tdrleriyle, AIDS gi-
bi bulasici hastaliklarin tedavisinde de kullanilabilecegi go-
rlstindeler.
Bagisiklik sistemindeki hticreler, bedene giren yabanci orga-
nizmalari belirleyip bunlara yapistiktan sonra, genel bir sal-
dirt icin hizla ¢ogalirlar. Ancak, cesitli ttirleri olan T bagisik-
lik hiicreleri, cogu kez tiimérler karsisinda glicstiz
kaliyorlar. Arastirmacilar, daha 6nce T hticrelerini bedenden
alip kiilttir ortaminda ¢ogalttiktan sonra yeniden bedene asi-
lamak yéntemlerini denemisler, ancak, bunlarin hedefe yapr-
samadig, ve genellikle kisa stire icinde yok olduklar1 goriil-
mistd. Ulusal Kanser Enstitlisii’'nden Steven Rosenberg ve
ekibince gerceklestirilen deneylerdeyse, melanoma tiimorle-
rinden bir kismi alinarak, tizerlerinde hayatta kalmayi basar-
mis bagisiklik hiicreleri ayiklanmis ve bunlar kiltir orta-
minda 1000 kat ¢ogaltilmis. Daha sonra, bagisiklik sistemle-
ri kemoterapiyle etkisizlestirilmis hastalara asilanmis. Ekip,
13 hastadan ikisinde bu hiicrelerin hizla ¢cogalarak bagisik-
lik sisteminin temel hiicreleri haline geldiklerini gozlemis.
Normalde bagisiklik sisteminin ancak bir bélimt etkinlesir.
Ornegin, gripte, hastanin bagisiklik hiicrelerinden ancak
%3’ devreye giriyor. Buna karsin, yeni tedavi yénteminin
uygulandigi hastalardan birinde, T hiicrelerinin %90’min ak-
tif hale geldigi ve dort ay siireyle ayakta kaldigi gézlenmis.
Hastalardan dérdiinde degisik sonuglar alinmis. Bazi tiimér-
ler kii¢tlirken, bazilar kii¢ilmemis, Baska alti hastada td-
moérlerin timd, 2 aydan 21 aya kadar degisen sirelerle acik
bicimde gerilemis. Bu alt hastadan birinde melanoma %95
gerileme gostermis ve olumlu gidis sekiz aydir stirtiyormus.
Bir hastadaysa tlimérlerin %99’u, yedi ay icinde yok olmus.
Johns Hopkins Universitesi ve Fred Hutchinson Kanser
Arastirma Merkezi'nden bilimadamlari da, Bati Amerika
yaylalarinda yetisen “misir zambag1” (Veratrum
californicum) bitkisinden elde ettikleri bir maddeyle, cocuk-
larda en yaygin beyin kanseri olan medulloblastoma’y: dur-
durdular. Bu kanser tirt, Hedgehog (kirpi) diye adlandiri-
lan ve embriyolarda hentiz farklilasmamis hticrelere ne hiic-
resi olacagini sGyleyen sinyal proteinini kodlayan geni et-
kisizlestiriyor. Hedgehog, embriyo evresinden sonra da bu
proteini tiretmeyi stirdtirtirse, 6zellikle beyinde olmak tizere
kanserlere yol acabiliyor. Ornegin bazi kas tiimérlerinin de
Hedgehog sinyaliyle baglantisi belirlenmis.
Ekip cyclopamine’i, fareler ve kanserli ¢cocuklardan alinan
tlimorler Gzerinde denemis. Uygulama sonunda farelere
asilanan tiimorler kiiciilmeye baglamus. ilacin, insan timor
orneklerinde de kanserli hiicreler , insan tiimérlerinden
alinan orneklerde de kanser hiicrelerini %99,9 oraninda 6l-
diirdtigi belirlenmis.

Science, 30 Agustos 2002-09-29
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Ozon Yaralarini
Sariyor

1980’li yillarda fark
edilen ve 1990’larda
doruga ulasan
stratosferik ozon
kaybinin en kot
noktay: atlatmak
tizere oldugu ve
ozon kaybina yol
acan kimyasallarin
tiretim ve kullanimina
getirilen kisitlamalara
uyulmaya devam edilmesi

halinde, Giiney Kutbu tizerindeki
ozon deliginin 2010 yilina kadar
ktctilme stirecine girecegi aciklandi.
Atmosferin en Ust katmani tizerinde
bulunan ozon tabakasi,
Diinyamizdaki yasami Glines’ten
gelen zararli mordtesi 1simnima karsi
koruyan bir kalkan gérevi gortyor.
Sanayide kullanilan kloroflorokarbon
adli bilesimin atmosferdeki
yogunlugunun artmasi tizerine
Giliney Kutbu tizerinde ozon
tabakasinda genis bir delik olusmus
ve kuzey yarikiirenin orta enlemleri
tizerinde de ozon tabakasi tehlikeli
Glctilerde incelmisti. Bunun tizerine,
sanayi tlkeleri basta olmak tizere
dtinya tlkeleri 1987 yilinda Montreal
So6zlesmesi’'ni imzalayarak
kloroflorokarbon tiretimlerini kismay1
kabul etmisler, ancak 1991 yilinda

Ciet 106H

BiLiM VE TEKNOLOJi HABERLERI

Filipinler’de patlayan Pinatubo
yanardagindan cikan gaz ve kiiller
ozon tabakasimndaki yikimi
hizlandirmusti.
Gectigimiz Eylil ayinda Birlesmis
Milletler Cevre Komisyonu (UNEP)
tarafindan yayimlanan ve bircok
tilkeden 250 bilimadaminin imzasini
tasiyan son rapordaysa, ozon
tabakasinda son yillarda
gortilmeye baslanan
iyilesmenin stirdtigu
acikland: ve
kisitlamalarin istenen
etkiyi yapmaya
basladig1 vurgulandi.
Raporda, stratosferdeki
ozon derisiminin kisa
siire icinde ytikselme
egilimine girecegi
ongorilmekle birlikte, bunun
Montreal S6zlesmesi htikiimlerinin
titizlikle uygulanmasi halinde
mumkiin olacagl uyarist da yapild.
Bulgular, kuzey yarikiirenin orta
enlemlerinde ozon yikimmin son 10
yildir sabit kaldigin1 da gosteriyor.
Ancak, bunun nedenleri konusunda
bilimadamlar1 arasinda tam bir uyum
yok. Kimi arastirmaci, kisitlamalarin
olumlu etkisini 6n plana cikarirken,
baskalari, atmosferin kendi
dinamiklerinin roliintin de ihmal
edilmemesi gerektigini soyliiyorlar.
Bu bilimadamlarina gore iklimde
dogal baz1 degisimler, kiiresel 1sinma,
hatta ozon tabakasinin incelmesi gibi
etmenlere bagl olarak, tropiklerdeki
ozonca zengin hava orta enlemlere
tasinmis olabilir.

Science, 6 Eylil 2002
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Kat1 Atik Sorununa
Cozlim: "Biyotugla"

Kentlerde yasamak iyi hos da,
kanalizasyon 6nemli bir sorun.
Milyonlarca kisinin trettigi atig1 ne
yapacagiz? Denize bosaltsan olmaz.
Kent disina iletsen, kokudan
durulmuyor. Ama durun; Tayvan’da
bir arastirma grubu, soruna ¢6zlim
bulmus: Kanalizasyondaki kati
atiklardan tugla tiretmek.

I-Shou Universitesi'nden Chih-
Huang Weng ve ekip arkadaslarini
guidiilendiren, adada her yil iiretilen
670.000 ton kanalizasyon atiginin
doktilebilecegi alanlarin tlikenmek
tizere olmasi. Ekip, tuglalara %10
oraninda kanalizasyon atig1 katilip
900 derece sicaklikta pisirilince ¢ok
iyi sonu¢ alindigini bildiriyor.
Deneyler, yiizde 30 atik ilavesiyle
de son derece kullanigh "biyotugla"
elde edilebildigini gostermis.
Arastirmacilar, pisirme strecinin,
atik icinde olabilecek toksik agir
metalleri sabitleyip
etkisizlestirdigini, ve tiim
mikroplarin da ytksek sicaklikta
6ldiigint vurguluyor.

Weng, katkili tuglalarin hic¢
kokmadigini 6zenle belirtmekle
birlikte, insanlarin kendi atiklariyla
boylesine i ice yasama fikrini biraz
yadirgayabileceklerini kabul ediyor.
Arastirmaciya gore, yontem cevresel
ve endiistriyel sorunlarin tizerinden
gelmis bulunuyor. Hammadde de
bol. Bu durumda sorun, tek sorun,
tiretim icin yasal izin alinmasi ve
halkin bu fikre alistirilmasi.

New Scientist, 31 Agustos 2002
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Erkekler Neden
Daha Az Yasar?

Kavgacidirlar da ondan! Erkeklerin
istatistiksel olarak kadinlardan daha
cabuk 6lmelerinin klasik aciklamasi,
bu ve benzeri yaklagimlar. Ortak
Ozellikleri, erkeklerin yasamlarinda
daha riskli davranislarda
bulunmalar1. Bat1 toplumlarinda,
otomobil kazalari, silahlarin yol actig
kazalar, ayrica basta ABD olmak
lizere sanayilesmis tilkelerde cinayet
ve intihar olaylariyla ilgili
istatistiklerde erkekler agik farkla
énde. Istatistiklerde, siddet ve 6lim
vakalarindaki artis, erkeklerdeki
ergenlik yasiyla da oOrtiistiyor.

Oteki memelilerde de ashinda durum
pek farkli degil. Erkekler daha
tehlikeli yasiyor. Baslica 6ltim
nedenlerinden biri de, disiler igin
erkekler arasindaki bitmez kavgalar.
Ancak, Ingiltere’deki Stirling
Universitesi Biyoloji Bilimleri
Enstittisti'nden Sarah Moore ve
Kenneth Wilson, duruma yeni bir
actklama getiriyorlar: Iki
arastirmaciya gore erkeklerin erken
6limiintn nedeni, parazitlerin yol
actig1 hastaliklara daha fazla maruz
kalmalar. Isin ilginc yani insan
toplumlar tizerinde demografik
verilerin, iddiayr dogrular nitelikte
olmasi. Cinayet ve intihar
haberlerinin medyanin ilgisini daha
cok cekmesi nedeniyle fazlaca dikkat
edilmese de, Bati toplumlarinda bile
istatistikler, parazit kaynakli
6liimlerde erkeklerin kadinlaria gére
iki kat 6nde olduklarini gosteriyor.
Ayrica, beklenebilecegi gibi parazit
kaynakli éliimler, genellikle
ergenlikte degil, daha ileri yaslarda
meydana geliyor. Moore ve Wilson’un
insanlar disindaki memeliler tizerinde
yaptiklari ¢alismalar ve mevcut
istatistikler sunu gosteriyor:
Erkeklerin parazitlere daha erken
boyun egmelerinin nedeni bagisiklik
sistemlerinin disilerinkinden daha
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zaylf olmasi. Erkek memelilerde
bagisiklik sisteminin goreli
zayifliginin klasik aciklamasi,
erkekligin testosteron hormonuna
bagli olmasi. Testosteronsa, bagisiklik
sistemi tizerinde baskilayici etki
yapan bir hormon. Cesitli gézlem ve
deneyler bu yaklasimin insanlar icin
de gecerli oldugunu ortaya koyuyor.
Ornegin, hadim edilmis erkeklerin,
normal erkeklere gére bazen 15 yil
kadar daha fazla yasadiklar
gozlenmis. Peki, testosteronun,
bagisiklik sistemini zayiflatmasinin
nedeni ne olabilir? Bazi
arastirmacilar, bunun organizmanin
bilingli bir tercihi oldugu
gortstindeler. Erkekler, sahip
olduklar1 kaynaklari,
gerceklestirmeleri gereken islevler
arasinda dagitmak zorundalar.
Bagisiklik sistemi oldukca fazla
hticre icerdiginden oldukca buytik
miktarda enerjiye gereksinim
duyuyor. Ve bagisikligin uzun stire
alarmda tutulmasinin enerji maliyeti,
tipki baris zamaninda buytk bir ordu
beslemenin maliyeti gibi yliksek
oluyor (ama maliyeti g6ze almazsan
da oltyorsun!). Bagisiklik sistemine

HABERLERI

ayrilan kaynaklar dolayli yollardan da
azalabiliyor. Ornegin, erkekler
viicutlarindaki karotenoidleri kisma
tercihi uygulayabiliyorlar. Ancak
bunlar da yalnizca metabolizma icin
degil, ayn1 zamanda bagisiklik sistemi
icin de gerekli. Bazen de
metabolizmanin asiri calismasi,
serbest radikal olusumunu
hizlandirarak bagisiklik sitemine
zarar veriyor. Ancak, arastirmacilar,
parazit kaynakli 6liimlerde cinsler
arasindaki dengesizligin, mutlaka
erkeklikle ilgili olmayabilecegi
uyarisinda da bulunuyorlar.
Ornegin, Moore ve Wilson, disilerin
daha iri oldugu tiirlerde,
parazitlerden en ¢ok disilerin zarar
gordiigline isaret ediyorlar. Bu da
parazitlerin, erkek ve disilerin yasam
sureleri tizerindeki etkisini tam
olarak belirlemenin guicligunt
ortaya koyuyor. Clinku bir acidan
bakildiginda, parazit kaynakli
6ltimler, viicut alaninin bir ttrevi.
Erkekler, daha iri olduklarindan ve
cok yediklerinden, parazitler icin
daha iyi bir hedef olabilirler.

Science, 20 Eyliil 2002
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Chandra X-gin Uzay Teleskopu, yasl
eliptik gokadalarin cevresinde cok sa-
yida notron yildiz1 ve karadeligin var-
ligini belirledi. Virginia Universite-
si'nden Craig Sarazin’in bagkanhigin-
da yrittilen arastirmada ti¢ uzak
eliptik gokada, Gtliney gokkiiredeki
Dorado Takimyildizi’'nda bulunan
NGC 1553’le, Virgo (Basak) Takimyil-
dizi’'ndaki M60 ile NGC 4697 gozlen-
di. Guintimtizde eliptik gékadalar, ge-
nellikle kiictik kiitleli, cogu en az 10
milyar yillik yash yildizlardan olusu-
yor. Bu gékadalarin gevresinde kesfe-
dilen nétron yildizlar: ve karadelikler-
se, bu eski gokadalarin hareketli ve
siddetli gecmislerinin bir kanit.
Noétron yildizlari ve karadelikler, uzun
zaman Once birer stipernova olarak
patlamis buiytik kiitleli, sicak, parlak
yildizlarin kalintilari. Stipernova patla-
masi, Glinesimizin kiitlesinden 8-12
kat daha fazla kiitlesi olan bir yildizin
kacinilmaz kaderi: Merkezindeki yaki-
t1 tiikenen (flizyon tepkimeleriyle mer-
kezindeki hidrojen giderek daha agir
elementlere, sonunda demire dont-
sen) yildizin i¢ basinci, kiitlecekiminin

Chandra’nin bir eliptik gokada olan NGC4697°den gonderdigi

. goriintiilerde, seyrek sicak gaz lizerine dagilmis cok sayida
- noktasal x-1sin1 kaynadi acikca goriiliiyor. Gokadayi cevreleyen

. sicak gaz bulutunun kaynagi tam olarak bilinmemekle birlikte

normal yildizlarca piiskiirtiilen ve “Giines riizgar” oI*tamnan
gazin bu riizgardaki yiiklii parcaciklar ve
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NGC4649 (M60) eliptik g n Chandra
tarafindan saglanan gériintiisiinde biiyiik ve parlak
sicak gaz bulutu ve 165 adet noktasal x-isin1 kaynagi
gﬁrﬁlﬂyq. Gokadayi dolduran gazin sicakligi
yaklasik 10 milyon derece. X-1sini yayan noktasal
kaynaklarin ¢ogunun, gokadayi cevreleyen kiiresel
?IZ kiimelerindeki ikli yildiz sistemlerinde oldugu
elirlenmis. Bu kiimeler, ancak birkag yildizin
sigabilecegi bir hacimde yaklasik lmilyonglldlzm
toplanmasiyla olusuyor. .

muazzam baski-

sin1 dengeleyemez hale

geliyor, simsek hiziyla gerceklesen
bir dizi olayla merkez kendi agirligi
altinda c¢oktiyor ve yildiz muazzam
bir patlamayla dis katmanlarini uzaya
savuruyor. Coken ve sikisan merkezin
kutlesi yaklasik iki Guines kiitlesinden

daha kiiciikse, merkez, asag1 yukari
bir sehir capinda bir nétron yildizina
dondstyor. Kiitle eger bu smirdan da-
ha fazlaysa, kiitlecekimi isi sonuna
kadar gotiirtiyor ve yildiz, icinden 1s1-
gin bile kacamayacagi bir karadelik
haline geliyor. Ne bir karadelik, ne de
yasli bir bir nétron yildizi fazla mik-
tarda enerji yayamaz. Hele Chand-
ra’nin gozledigi yiiksek enerjili X-1s1n-
larmi hi¢. Dolayisiyla bu cisimlerin
parlamasi, bunlarin bir ikili yildiz sis-
teminde bulunduklar1 anlamina geli-
yor. Bu son derece yogun kiitleler,
gliclii kiitlecekimleriyle ikili sistem
icindeki ortaklarindan madde caliyor-
lar. Bu talihsiz ortaklar, 6mtirlerinin

pernova
patlamalariyla 1sindigi diisiniiliiyor.

sonuna yaklasip kirmizi dev asamasi-
na gecen ve caplari ytizlerce kat artan
yildizlar. Calinan gaz, acisal momen-
tumun korunmasi yasasi uyarinca
nétron yildizi ya da karadeligin cev-
resinde bir "kiitle aktarim diski" olus-
turuyor. Bu diskin i¢ kisimlarinda dé-
nen ve hizi neredeyse 1s18inkine yak-
lasan atomlar, stirttinmeyle milyonlar-
ca dereceye kadar 1sinip giicli X-sin-
lar1 yayiyorlar bizler de nétron yildiz-
lar1 ya da karadeliklerin varligini bu
gliclii 1s1nim sayesinde gorebiliyoruz.
Chandra’nin gozlemleri, bu ttr ikili
yildiz sistemlerinin genellikle izlenen
gokadalarin icinde rastgele dagilmis
bicimde degil, gokadayi cevreleyen
"ktiresel yildiz kiimeleri" icinde top-
landiklarini ortaya koyuyor. Bu da
nétron yildizi ya da karadeliklerin, av-
larini kiime icinde dolanan tek yildiz-
lar1 yakalayarak ya da baska ikili sis-
temlerden kopararak ele gecirdik-
lerini gosteriyor. Aslinda kiiresel yil-
diz kiimeleri, son derece bereketli av-
laklar. Clinkt bu kiimelerde sayilari
milyona hatta milyonlara kadar
ulasabilen yildizlar, normalde birkac
yildizin bir arada bulunabilecegi
kadar ktictk bir alanda toplanmis
durumdalar. Arastirmay: yoneten
Sarazin, kiiresel yildiz kiimelerini bir
"yalnizlar bar1"na benzetiyor. "Yalniz
bir karadelik, buraya gidip kendine
bir stire arkadaslik edecegi bir es
bulabiliyor."

Astronomy, Ekim 2002



Stipernova Bilgilerinde
Patlama

Stipernova patlamalarmin buytk kiit-
leli yildizlarin kisa émdirlerini noktala-
yan dev patlamalar oldugunu biliyo-
ruz. Neden meydana geldiklerini de:
Ozetle, yildiz 6nce merkezindeki hid-
rojeni yakarak (flizyonla birlestirerek)
daha agir elementlere dondstiirtyor,
hidrojen bitince de sirasiyla bunlari
yakiyor ve yildizin sicakligi artiyor.
Merkez sonunda ttimtyle demirle do-
luyor. Demir atomlarinin birlesmesi
enerji liretmeyip, tersine, enerji caldi-
81 i¢in merkezdeki 1sinim basinci, dev

yildizin muazzam agirhigini dengeleye-

mez hale geliyor. Bundan sonrasi ise
basit anlatimiyla merkezin kiitleceki-
min baskisiyla ¢ékmesi ve dis katman-
larin muazzam bir patlamayla uzaya
sacilmasi biciminde gelisiyor. Patlama
birkac¢ hafta stireyle, 100 milyar yildiz
iceren bir gékadanin yaydigi 15181 bas-
tiracak bir 1stnim yaydiktan sonra gi-
derek soluklasiyor. Stipernova patla-
masi, 6len yildizda sentezlenmis oksi-
jen, karbon ve yasam icin gerekli Gte-
ki elementleri uzaya saciyor ve patla-
ma stirecinde bakir ve nikel gibi daha
agir elementler olusuyor.

Ancak, stipernova patlamalarinin ilk
anlarmin dinamigi, 35 yildir bilima-
damlarinin ilgi odagr olmasina karsin,
simdiye kadar tam olarak aydinlana-
mamis bir konuydu. Simdiyse,
ABD’deki Los Alamos Ulusal Labora-
tuvar’'ndan astrofizikgiler, diinyanin
en hizli stiperbilgisayarlarindan biri-
nin araciligiyla, stipernova patlamala-
rinin ti¢c boyutlu bir modelini gelisti-
rerek tablonun biraz daha aydmnlan-
masini sagladilar.

Model, stipernovalarin Tip II denen,

yukarida aciklandigr gibi biiytk yildiz-

larin émrind noktalayan bir tirt
icin gelistirilmis bulunuyor. Tip Ia de-
nen bir baska stipernova ttrtyse, da-
ha ktictik yildizlarin artigr olan beyaz
cticelerin, bir komsudan gaz aktarimi-
nin kritik bir esigi (1.4 Gtines ktitlesi)
gecmesi sonucu bir termontikleer tep-
kimeyle (bir nétron yildizi ya da ka-
radelik olusturmadan) yok olmasi.
Los Alamos arastirmacilarinin Tip II

BiLim VE TEJi

Patlamanin baglangici: Merkez diizgiin
bir kiire bicimiyle ice dogru ¢okiiyor.

Zarftan ¢okelen gaz merkeze yaklastikca artan bir nétrino
akisiyla karsilasiyor. Notrinolar gazi isitarak yiikseltiyor.

Yiikselen sicak gazin yerini alan gorece soguk gaz da isinarak yiikseliyor ve

stipernova patlamasini tetikleyecek yeterli enerjiyi zarfa transfer ediyorl

Biiyiik kiitleli bir yildizin merkezinin ¢6kmeye
baslamasindan 400 milisaniye sonra gerceklesen ii¢
asama: Bunlar siipernova patlamasinin ilk 50
milisaniyesini temsil ediyor. Goriintiilerdeki yiizeyler
disariya dogru saniyede 1000 km hizla firlayan madde.

1054 yilinda meydana gelen bir siipernova
patlamasinin kalintisi olan ¥enge¢ Bulutsusu.
L] L]

stipernova modelinde patlamaya yol
acan 1s1y1 olusturan, merkezi cevrele-
yen katmanlardaki konveksiyon (akis-
kanlarda 1s1 tasinimi). Kiitlegekim bas-
kistyla merkez ¢Okiip, demir atomlari
sikismaya basliyor ve merkezdeki si-
caklik 10 milyar dereceyi asiyor. Kiit-
lecekim baskisi cekirdekler arasindaki
itici kuvveti yeniyor ve saniyenin k-
¢tk bir kesiri kadar stre icinde, yak-
lasik Dtinya capindaki merkez, en
fazla 100 kilometre capinda bir kiire
haline geliyor.

Merkez, kendini cevreleyen gaz kat-
manlarini, 1sikla degil, enerjisinin cok
buytik bélimtni neredeyse kiitlesiz
ve maddeyle cok az etkilesen parca-
ciklar olan nétrinolarla yayarak isitir.
Yildizin dis katmanlarindaki gaz mer-
keze yaklastikca giderek daha yogun
bir nétrino akisiyla karsilasir. Bu nét-
rinolarin ¢ok ktigtik bir béltimu
sogurulur ve gazi 1sitir. Isinan gaz,
genisler ve ucucu hale gelir. Isinan
gaz buylik balonlar halinde yildizin
disina dogru yonelerek merkezden
enerji tasir. Yikselen gazin yerini, dis
katmanlardaki gorece soguk gaz alir
ve bunlar da ismarak disa dogru yiik-
selir. Sonunda, merkezden yildizin
"zarf" denen dis katmanlarina 1si
tasinimi, patlama icin gerekli ener-
jinin transferini saglar.

www.lanl.gov
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Stperdev Yildizlar
Modelleri Zorluyor

Glines’ten onlarca, hatta ytizlerce
kat daha kiitleli olan azman
yildizlar, gékadalarin metalce zengin
bolgelerinde, ya da gokada
cekirdeklerinde (yildizca yogun
merkez bolgelerinde) bulunabilirler
mi? Yoksa “agir element
zehirlenmesi” yildizlarin btytimesine
bir noktada set mi ceker?

flk bakista ancak uzmanlar arasinda
bir tartismanin konusu olabilecek
gibi gortinen bu sorular, aslinda
gokadalarin evrimi konusundaki
bilgilerimiz acisindan buyiik 6nem
tastyor. Ctinkd, bu yildizlar
yaydiklart muazzam elektromanyetik
1s1n1m, uzaya sactiklari enerjik
parcaciklar ve ¢ok kisa émiirlerini
noktalayan devasa siipernova
patlamalariyla cevrelerindeki gaz ve
toz bulutlar tizerinde buyiik fiziksel
ve kimyasal etki yapiyorlar. Ayrica,
buytk miktarda islenmis metali de
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yildizlararasi ortama biraktiklar: icin,
gerek icinde bulunduklari bélgenin,
gerekse de tiim gokadanin gelisim
strecini degistirebiliyorlar.
Gokbilim dilinde, hidrojen ve
helyumdan daha agir elementler
metal olarak tanimlaniyor. 14-15
milyar yil 6nce Biiylik Patlama’da
ortaya cikan hidrojen ve helyumun
disindaki elementler, yildizlarin
merkezlerindeki ntikleer
tepkimelerde olusuyor. Sonra
O6mdrlerini tamamlayan kugtk
yildizlarin dis kabuklarini uzaya
salmalariyla ya da buyiik yildizlarin
omriind sonlandiran stipernova
patlamalariyla uzaya saciliyor.

Bu “kimyasal evrim”, gékadalarin
degisik bolgelerinde degisen hizlarla
gerceklesiyor. Ornegin,
Samanyolu’nun, Glinesimizin
bulundugu gorece sakin bolgesinde
gozledigimiz metal zenginligi,

HABERLERI

-)zak1a§1k 10 milyar yilda
olusmus.
Oysa yildiz olusumunun cok
hizli gelistigi merkez
bolgelerinde ayni metal
diizeyine 1 ya da 2 milyar
yilda erisildigi distintltyor.
Simdiye kadar gelistirilen
modeller, kendilerini ilk bulan
gokbilimcilerin anisina
Welf-Rayet yildizlar1 denen bu
stiperdev yildizlarin,
gokadalarin metalce zengin
bolgelerinde olusmasina
olanak tanimiyordu. Ciinkii,
bu yildizlarin, daha olusurken
uzaya sacmaya basladiklari
buytk miktarda 1sinim ve
enerjik parcacigin, 6nceki
kusak yildizlarin ortama
saldigr “metallerce”
durdurulacagi hesaplaniyordu.
Boylece ortaya cikan itici
kuvvet de yildizin icinde
olustugu gaz ve toz bulutunu
hizla dagitacak, boylece
olusmakta olan yildizin daha
fazla kiitle kazanmasini
engelleyecekti.
Glines’ten 100-200 kat daha
ktitleli olan yildizlarin,
gokadalarin “normal” metal
derisimli bélgelerinde
bulunduklari biliniyor. Ancak,
yukarida.deginilen modellerin
onerilerinin dogru olmasi halinde,
boylesine buiytik kiitleli yildizlara
metalce zengin bolgelerde
rastlanmamasi gerekiyor.
Oysa, Avrupali bir grup gokbilimci,
Paranal’deki (Sili) Avrupa Giiney
Gézlemevi'nde bulunan Cok Biiyiik
Teleskop (VLT) ile bir gecede 90
gokadayr gozlediginde, bunlarin en
az 30’unun metalce zengin
bolgelerinde Wolf-Rayet yildizlarinin
tayf izlerini belirlemis.
Genellikle g6kada merkezleri, biiyiik
spiraller ve birbirleriyle etkilesen
gokadalar, metalce zengin bélgeler.
VLT gozlemleri bu bélgelerde de
stiperdev yildizlarin bol miktarda
bulunabilecegi konusunda ilk
dogrudan kanitlari olusturuyor.

NASA basin biilteni, 23 Agustos 2002
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Samanyolu'nun uydu

gokadalarindan Biiytik Magellan
Bulutu'nda yer alan N11A

bulutsusu, Hubble Uzay .
Teleskopu’'nca gercek renkleriyle
gortintiilendi. Bulutsunun

ozelligi, gokada icindeki en geng
yildiz olusum bélgesi olmasi.
N11A’nin parlak merkezindeki

genc ve biiyiik yildizlardan’
kaynaklanan sok dalgalariyla,

guiclu ruzgarlar, merkezdeki gaz

ve toz kutlesinde bir delik

olusturmus gortintyor. Sicak T
yildizlardan gelen yogun 1sinim,

y . ‘
BiLiM VE TEji HABERLERI

tigki bir neon lambasi gibi L

cevresindeki gazin 1simasina

yolaciyor. - -
-

NASA basin biilteni, 10 Eyliil 2002

yildizinin “magnetar” denen, ¢ok giiclii manyetik alanlara sahip birer dev yildiz
artigi oldugunu belirlediler. Bu egzotik gok cisimlerinin manyetik alanlari
Diinya’ninkinden trilyonlarca kat giiclii. Boyle bir alan, 160.000 km uzakliktan

Gokbilimciler, “anormal x-isin1 atarcalari (AXP)” olarak tanimlanan ender 5 nétron

Chandra X-isini Teleskopu, sanilanin tersine, yash gékadalarin
merkezlerinde de aktif durumda dev karadelikler bulundugunu ortaya
koydu. Abell 2104 adl, 700 milyon isikyili uzakta bir gokada kiimesi
lizerinde tek bir gozlem, aktif dev karadeliklerin beklenenden 5 kat fazla
oldugunu gosterdi. Bu kiimeler, genellikle yash eliptik gokadalardan
olusuyor. Bir gokada kiimeye hizla girdiginde, kiimenin giiclii 1sinimi
gokadada bulunan gazi uzaya savuruyor. Ya da goékadalar birbirleriyle
etkilesime girerek, sahip olduklar gazi hizla tiiketen ¢ok yogun bir yildiz

elinizdeki kredi kartini kullaniimaz hale getirebilir. AXP’lere “anormal” denmesinin
nedeni, bunlarin enerji kaynaklarinin belirlenememesi. Oteki tiirden nétron yildizlar,
ya kiitlecekimsel enerjiyle ya da dénme enerjisiyle parliyorlar. Gokbilimciler, daha
once kesfedilen ve araliklarla yumusak gama iginlari yayan nétron yildizlarinin
(SGR), AXP’lerle ayni ozellikleri gdsterdigini belirlediler ve bunlara topluca
“magnetar” adi verildi. Bu yildizlarin manyetik alanlari, siradan nétron
yildizlarininkinden 1000 kat daha giiclii. Bunlarin manyetik alanlari 1014, hatta
1015 Gauss olarak dlgiiliiyor. Giines’in maneytik alaniysa yalnizca 5 Gauss giiciinde.

olusum siirecini tetikliyorlar. Boylece, yeni yildiz olusturamayan gékadalar
da zamanla yaslaniyorlar ve merkezlerindeki karadelikler “achktan” uyku
durumuna gegciyor. Bu da gdkadalara, yasla dogru orantili gelisen kirmizi
rengini veriyor. Gozlem sonuglari, kiimelerdeki gdkadalarin
merkezlerindeki gazi sanilandan daha iyi koruduklarini ortaya koyuyor.
Yash gokadalarin hareketli karadelikleri, bu gékadalardan gelen radyo ve
kizil6tesi 1simim icin alternatif kaynaklar olusturuyor. Simdiye kadar, bu
1sinimin yalnizca yogun yildiz olusumundan kaynaklandigi diisiindiliyordu.

NASA basin biilteni, 10 Eylil 2002 NASA basin bilteni, 13 Eylil 2002
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BilimNet

Sen benim sirtimi...

Bazi hayvanlar arasindaki isbirligi,
birbirlerinin sirtlarini kagimaktan
cok daha énemli. Pek cok hayvan,
simbiyoz denen bu ishirligi sayesinde
yasamini stirdiirebiliyor. Ornegin,
bazi murekkepbaliklari, gece
avlanmak icin yuvalarindan
ciktiklarinda baliklara yem olmamak
icin, ay 1s181inda parildayan yakamoz
taklidi yapmak zorunda. Bu
aldatmacada kendilerine yardimci
olansa, kolera yapan mikrobun
akrabasi olan fosforlu bakteriler.

Connecticut Universitesi’nden
mikrobiyolog Joerg Graf, hayvanlar
ve bakteriler arasindaki iliskinin
dort ayr1 6rnegini inceliyor. Ancak
bu isbirligi, her zaman uzaktan
gortindugu gibi iyi niyetli oluyor.
Ornegin, murekkep baligi, viicudun-
daki kiracilar1 aslinda 6ldiirmeye
calisirken gidaya boguyor. Clinkd,
bakteriler, hayvanin kendilerini yok
etmek icin salgiladigr kimyasallari,
kendi salgilariyla etkisiz hale getirip
ttiketiyorlar.

www.sp.uconn.edu/ ~ mcbstaff/graf/Sym.html

Magara’da 4§
Sanal Gezi;li

Daha dogrusu magaralarda...Clinkt bu site, diinyanin
herhangi bir yerinde karsilasabileceginiz magaralarin tiirleri
(asitli sularin kirec tasini oymasiyla mi, lavlar icinde gazlarin
yarattig1 bosluklarla mi, erozyonla mi vb. olusmus), ve icinde
karsilasabileceginiz yapilar hakkinda bilgiler, aciklayic
semalar ve doyulamayacak giizellikte gortinttler iceriyor.
Doga meraklilarinin ve “siradan” yasamdan bikip degisik
etkinlikler arayanlarin mutlaka gezmesi gereken bir site.
www.goodearthgraphics.com/virtcave

Hunerli Diller
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Sempanzeler
Arasinda

Jane Goodall’'t kim
tanimaz? Hepimiz
adin1 duyduk,
filmlerde,
televizyonda
calismalarini izledik.
Ancak, herhalde
kendisini en
yakindan taniyanlar,
incelemek igin
omrini adadigr ve
meshur ettigi Gombe
Ulusal Parki’'ndaki
(Tanzanya)
sempanzeler. Minnesota Universitesi ile Minnesota
Bilim Mtizesi’nin ortaklasa hazirladiklari bu sitede
Gombe sempanzelerini, fotograflarindan, video
gortintiilerinden ve énde gelen primat arastirmalarinin
anlatimlarindan taniyacagiz. 20’den fazla video filmiyle
de sempanzelerin alet kullanmalarindan, oyunlarina
kadar giinliik yasamlarindan kesitler izleyebilecegiz.
www.discoverchimpanzees.org

Gti¢ kosullarda ayakta kalabilmek icin birtakim beceriler
gerekiyor. Sardunya adasinda yasayan bir keler tiird olan
Hydromantes supramontis de gecimini diliyle sagliyor.
Yapiskan uclu dil, hayvanin boyu kadar (6 cm) firlayarak,
sasmaz bir isaretle yakinlara kadar sokulmus talihsiz sinegi
yakaliyor. Bu hareketli gortintii sitesinde, saniyede 1000
kare cekebilen yliksek performansli kameralarca alinmis
gortntlerle av islemini 20 milisaniyede (saniyenin binde
20’si) tamamlayan bu keler ve akrabalari stirtingenlerin
avlanma yontemlerini izleyebiliyorsunuz. Ornegin, sucul bir
tariin taktigi, yakinlarindaki suyu (tabii icindeki avla
birlikte) hizla agzina cekmek.

socrates.berkeley.edu/~ deban/feedingmovieindex.html




Kimyanin Isig1

Kimyasal yapilari
belirlemek icin
kullanilan en yaygin
teknik olan Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) ile,
mikrodalga firinda yemek pisirmenin ne gibi bir ilgisi
olabilir? Isigin kimyasal analizde nasil kullanildigin
Ogretmek icin hazirlanmis Spektroskopi (Tayf6lctim)
Bilimi sayfasinda merakiniz1 giderebilirsiniz. Hadi biz
soyleyelim: Ornegin, bir molekiil icindeki karbon ve
hidrojen atomlarinin yerlerini belirlede NMR aygiti, atom
cekirdeklerini hareketlendirmek icin diisiik enerjili
isinimdan yararlaniyor. Mikrodalga firinlarsa biraz daha
yiiksek enerjide 1sinim kullanarak firna konulan yiyecek
icindeki su molekdilleri-
nin saniyede 2,45 milyar
kez salinmasina yol
actyor. Bu salinimin yol
actig1 siirtiinme de
yemegi pisirecek 1siy1
olusturuyor. Hartford Universitesi arastirmacilarinca
hazirlanan sitede dnce 1sik ve 6zellikleri hakkinda genel
bilgiler aciklaniyor ve daha sonra spektroskopinin
tliketim mallari, tip ve uzay bilimlerinde nasil kullanildigi
gosteriliyor. Isigin ve spektroskopinin genel ilkeleri bir
kez anlagildiktan sonra, 6grenciler, 6rnegin kiitle
spektroskopisi,taramali elektron mikroskopisi, NMR, ve
interferometri (girisimol¢timti) gibi teknikleri
inceleyebiliyor ve sitedeki sanal araclar1 kullanarak 6rnek
veri setleri olusturup gézlem yapabiliyorlar.
spectroscopy.hartford.edu

AN AN

Yiiksek frekans

Diisiik frekans

zeceginiz site, lise,
tniversite ve amator

Nanodtiinyada Gezinti

Nanoteknoloji, ytzyilimizin gézdesi.
Mikroskopik aygitlar yapabilmek icin
arastirmacilar 6zel malzemelerden ya-
rarlaniyorlar. Ornegin, ferroakiskan
denen, icinde demir tozlar1 bulunan
agdal1 bir sivi, ya da bukildiikten
sonra eski bicimine dénen metal ala-
simlar, iki ucundan ¢ekildiginde ince-
lecegine kalinlasan koptikler vb. Ge-

Okyanuslar1 Taniyalim

meraklilar ve 6gret-

menler icin diizenlen-

mis boltimleriyle, cok

yararli bir egitim site-
si. Gene degisik dtizey-

ler icin hazirlanmig

zengin video film koleksiyonlari, gor-
duklerinizi aciklayan kisa makalelerle
destekleniyor. Ogretmenler icin sekiz

Gezegenimizin ylizeyinin neredeyse dértte

licti sularla kapli. Peki biz bu sularda ve
altlarinda olup bitenleri biliyor muyuz?
Iste 6grenmek icin firsat. Ortaokuldan,
tiniversiteye kadar her diizeyde 6grenci-
nin bilmesi gereken ve semalar, fotograf-

lar, aciklamalarla kolaylikla 6grenebilece-
gi bilgiler. Okyanus sularinin 6zelliklerin-

Ciplak gozle ya da optik teleskoplarla, elektromanyetik
tayfin ancak sinirli bir araliktaki dalga boylarini
gorebiliyoruz. Oysa evren daha farkli dalga boylarindaki
goriintileri de ekleyince evrenin resmi daha da
glizellesiyor. NASA’nin hazirladig: bu sitede iste tayfin
gama bélgesinden, radyoya kadar, optik aralik disinda
kalan dalga boylarinda gékytziini izleyebilirsiniz. Site,
amatorden profesyonele kadar cesitli diizeydeki
gbzlemciler icin hazirlanmis “araytizler” iceriyor. Neye
bakmak istediginizi isaretlemeniz yeterli.Arkaniza yaslanip
seyredin...

http://skyview.gsfc.nasa.gov/

“nanoetkinlik” i¢cin ha-
zirlanmis, aciklamali
video laboratuvar di-
zenekleri var. Orga-
nik LEDIer yapmak,
ya da ahududunda
bulunan bir pigmentle
nasil bir glines ener-
jisi hticresi yapacaginizi 6grenmek
icin, kilavuzlari izlemek yeterli.
www.mrsec.wisc.edu/edetc/index.html

den ve dinamiklerinden tutun, okyanus taba-
ninin altinda olup bitenler, kita hareketleri,
dtinya kabugunun yenilenmesi, yanardag
olusumu vb. Icinde “yiizmeye” doyamaya-
cagmiz bir site. Site ayni zamanda 6gret-

menler icin de hazirlanmis. Ogrencilere
neyin anlatilacagl, ve neler sorulmasi
gerektigi de aciklaniyor.
WWW.mos.org/oceans

Ekim 2002 P BILIM v TEKNIK



BilimNet

Sen benim sirtimi...

Bazi hayvanlar arasindaki isbirligi,
birbirlerinin sirtlarini kagimaktan
cok daha énemli. Pek cok hayvan,
simbiyoz denen bu ishirligi sayesinde
yasamini stirdiirebiliyor. Ornegin,
bazi murekkepbaliklari, gece
avlanmak icin yuvalarindan
ciktiklarinda baliklara yem olmamak
icin, ay 1s181inda parildayan yakamoz
taklidi yapmak zorunda. Bu
aldatmacada kendilerine yardimci
olansa, kolera yapan mikrobun
akrabasi olan fosforlu bakteriler.

Connecticut Universitesi’nden
mikrobiyolog Joerg Graf, hayvanlar
ve bakteriler arasindaki iliskinin
dort ayr1 6rnegini inceliyor. Ancak
bu isbirligi, her zaman uzaktan
gortindugu gibi iyi niyetli oluyor.
Ornegin, murekkep baligi, viicudun-
daki kiracilar1 aslinda 6ldiirmeye
calisirken gidaya boguyor. Clinkd,
bakteriler, hayvanin kendilerini yok
etmek icin salgiladigr kimyasallari,
kendi salgilariyla etkisiz hale getirip
ttiketiyorlar.

www.sp.uconn.edu/ ~ mcbstaff/graf/Sym.html

Magara’da 4§
Sanal Gezi;li

Daha dogrusu magaralarda...Clinkt bu site, diinyanin
herhangi bir yerinde karsilasabileceginiz magaralarin tiirleri
(asitli sularin kirec tasini oymasiyla mi, lavlar icinde gazlarin
yarattig1 bosluklarla mi, erozyonla mi vb. olusmus), ve icinde
karsilasabileceginiz yapilar hakkinda bilgiler, aciklayic
semalar ve doyulamayacak giizellikte gortinttler iceriyor.
Doga meraklilarinin ve “siradan” yasamdan bikip degisik
etkinlikler arayanlarin mutlaka gezmesi gereken bir site.
www.goodearthgraphics.com/virtcave

Hunerli Diller

BILIMwTEKNIK [PZH Ekim 2002

Sempanzeler
Arasinda

Jane Goodall’'t kim
tanimaz? Hepimiz
adin1 duyduk,
filmlerde,
televizyonda
calismalarini izledik.
Ancak, herhalde
kendisini en
yakindan taniyanlar,
incelemek igin
omrini adadigr ve
meshur ettigi Gombe
Ulusal Parki’'ndaki
(Tanzanya)
sempanzeler. Minnesota Universitesi ile Minnesota
Bilim Mtizesi’nin ortaklasa hazirladiklari bu sitede
Gombe sempanzelerini, fotograflarindan, video
gortintiilerinden ve énde gelen primat arastirmalarinin
anlatimlarindan taniyacagiz. 20’den fazla video filmiyle
de sempanzelerin alet kullanmalarindan, oyunlarina
kadar giinliik yasamlarindan kesitler izleyebilecegiz.
www.discoverchimpanzees.org

Gti¢ kosullarda ayakta kalabilmek icin birtakim beceriler
gerekiyor. Sardunya adasinda yasayan bir keler tiird olan
Hydromantes supramontis de gecimini diliyle sagliyor.
Yapiskan uclu dil, hayvanin boyu kadar (6 cm) firlayarak,
sasmaz bir isaretle yakinlara kadar sokulmus talihsiz sinegi
yakaliyor. Bu hareketli gortintii sitesinde, saniyede 1000
kare cekebilen yliksek performansli kameralarca alinmis
gortntlerle av islemini 20 milisaniyede (saniyenin binde
20’si) tamamlayan bu keler ve akrabalari stirtingenlerin
avlanma yontemlerini izleyebiliyorsunuz. Ornegin, sucul bir
tariin taktigi, yakinlarindaki suyu (tabii icindeki avla
birlikte) hizla agzina cekmek.

socrates.berkeley.edu/~ deban/feedingmovieindex.html




Kimyanin Isig1

Kimyasal yapilari
belirlemek icin
kullanilan en yaygin
teknik olan Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) ile,
mikrodalga firinda yemek pisirmenin ne gibi bir ilgisi
olabilir? Isigin kimyasal analizde nasil kullanildigin
Ogretmek icin hazirlanmis Spektroskopi (Tayf6lctim)
Bilimi sayfasinda merakiniz1 giderebilirsiniz. Hadi biz
soyleyelim: Ornegin, bir molekiil icindeki karbon ve
hidrojen atomlarinin yerlerini belirlede NMR aygiti, atom
cekirdeklerini hareketlendirmek icin diisiik enerjili
isinimdan yararlaniyor. Mikrodalga firinlarsa biraz daha
yiiksek enerjide 1sinim kullanarak firna konulan yiyecek
icindeki su molekdilleri-
nin saniyede 2,45 milyar
kez salinmasina yol
actyor. Bu salinimin yol
actig1 siirtiinme de
yemegi pisirecek 1siy1
olusturuyor. Hartford Universitesi arastirmacilarinca
hazirlanan sitede dnce 1sik ve 6zellikleri hakkinda genel
bilgiler aciklaniyor ve daha sonra spektroskopinin
tliketim mallari, tip ve uzay bilimlerinde nasil kullanildigi
gosteriliyor. Isigin ve spektroskopinin genel ilkeleri bir
kez anlagildiktan sonra, 6grenciler, 6rnegin kiitle
spektroskopisi,taramali elektron mikroskopisi, NMR, ve
interferometri (girisimol¢timti) gibi teknikleri
inceleyebiliyor ve sitedeki sanal araclar1 kullanarak 6rnek
veri setleri olusturup gézlem yapabiliyorlar.
spectroscopy.hartford.edu

AN AN

Yiiksek frekans

Diisiik frekans

zeceginiz site, lise,
tniversite ve amator

Nanodtiinyada Gezinti

Nanoteknoloji, ytzyilimizin gézdesi.
Mikroskopik aygitlar yapabilmek icin
arastirmacilar 6zel malzemelerden ya-
rarlaniyorlar. Ornegin, ferroakiskan
denen, icinde demir tozlar1 bulunan
agdal1 bir sivi, ya da bukildiikten
sonra eski bicimine dénen metal ala-
simlar, iki ucundan ¢ekildiginde ince-
lecegine kalinlasan koptikler vb. Ge-

Okyanuslar1 Taniyalim

meraklilar ve 6gret-

menler icin diizenlen-

mis boltimleriyle, cok

yararli bir egitim site-
si. Gene degisik dtizey-

ler icin hazirlanmig

zengin video film koleksiyonlari, gor-
duklerinizi aciklayan kisa makalelerle
destekleniyor. Ogretmenler icin sekiz

Gezegenimizin ylizeyinin neredeyse dértte

licti sularla kapli. Peki biz bu sularda ve
altlarinda olup bitenleri biliyor muyuz?
Iste 6grenmek icin firsat. Ortaokuldan,
tiniversiteye kadar her diizeyde 6grenci-
nin bilmesi gereken ve semalar, fotograf-

lar, aciklamalarla kolaylikla 6grenebilece-
gi bilgiler. Okyanus sularinin 6zelliklerin-

Ciplak gozle ya da optik teleskoplarla, elektromanyetik
tayfin ancak sinirli bir araliktaki dalga boylarini
gorebiliyoruz. Oysa evren daha farkli dalga boylarindaki
goriintileri de ekleyince evrenin resmi daha da
glizellesiyor. NASA’nin hazirladig: bu sitede iste tayfin
gama bélgesinden, radyoya kadar, optik aralik disinda
kalan dalga boylarinda gékytziini izleyebilirsiniz. Site,
amatorden profesyonele kadar cesitli diizeydeki
gbzlemciler icin hazirlanmis “araytizler” iceriyor. Neye
bakmak istediginizi isaretlemeniz yeterli.Arkaniza yaslanip
seyredin...

http://skyview.gsfc.nasa.gov/

“nanoetkinlik” i¢cin ha-
zirlanmis, aciklamali
video laboratuvar di-
zenekleri var. Orga-
nik LEDIer yapmak,
ya da ahududunda
bulunan bir pigmentle
nasil bir glines ener-
jisi hticresi yapacaginizi 6grenmek
icin, kilavuzlari izlemek yeterli.
www.mrsec.wisc.edu/edetc/index.html

den ve dinamiklerinden tutun, okyanus taba-
ninin altinda olup bitenler, kita hareketleri,
dtinya kabugunun yenilenmesi, yanardag
olusumu vb. Icinde “yiizmeye” doyamaya-
cagmiz bir site. Site ayni zamanda 6gret-

menler icin de hazirlanmis. Ogrencilere
neyin anlatilacagl, ve neler sorulmasi
gerektigi de aciklaniyor.
WWW.mos.org/oceans

Ekim 2002 P BILIM v TEKNIK



BilimNet

Sen benim sirtimi...

Bazi hayvanlar arasindaki isbirligi,
birbirlerinin sirtlarini kagimaktan
cok daha énemli. Pek cok hayvan,
simbiyoz denen bu ishirligi sayesinde
yasamini stirdiirebiliyor. Ornegin,
bazi murekkepbaliklari, gece
avlanmak icin yuvalarindan
ciktiklarinda baliklara yem olmamak
icin, ay 1s181inda parildayan yakamoz
taklidi yapmak zorunda. Bu
aldatmacada kendilerine yardimci
olansa, kolera yapan mikrobun
akrabasi olan fosforlu bakteriler.

Connecticut Universitesi’nden
mikrobiyolog Joerg Graf, hayvanlar
ve bakteriler arasindaki iliskinin
dort ayr1 6rnegini inceliyor. Ancak
bu isbirligi, her zaman uzaktan
gortindugu gibi iyi niyetli oluyor.
Ornegin, murekkep baligi, viicudun-
daki kiracilar1 aslinda 6ldiirmeye
calisirken gidaya boguyor. Clinkd,
bakteriler, hayvanin kendilerini yok
etmek icin salgiladigr kimyasallari,
kendi salgilariyla etkisiz hale getirip
ttiketiyorlar.

www.sp.uconn.edu/ ~ mcbstaff/graf/Sym.html

Magara’da 4§
Sanal Gezi;li

Daha dogrusu magaralarda...Clinkt bu site, diinyanin
herhangi bir yerinde karsilasabileceginiz magaralarin tiirleri
(asitli sularin kirec tasini oymasiyla mi, lavlar icinde gazlarin
yarattig1 bosluklarla mi, erozyonla mi vb. olusmus), ve icinde
karsilasabileceginiz yapilar hakkinda bilgiler, aciklayic
semalar ve doyulamayacak giizellikte gortinttler iceriyor.
Doga meraklilarinin ve “siradan” yasamdan bikip degisik
etkinlikler arayanlarin mutlaka gezmesi gereken bir site.
www.goodearthgraphics.com/virtcave

Hunerli Diller
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Sempanzeler
Arasinda

Jane Goodall’'t kim
tanimaz? Hepimiz
adin1 duyduk,
filmlerde,
televizyonda
calismalarini izledik.
Ancak, herhalde
kendisini en
yakindan taniyanlar,
incelemek igin
omrini adadigr ve
meshur ettigi Gombe
Ulusal Parki’'ndaki
(Tanzanya)
sempanzeler. Minnesota Universitesi ile Minnesota
Bilim Mtizesi’nin ortaklasa hazirladiklari bu sitede
Gombe sempanzelerini, fotograflarindan, video
gortintiilerinden ve énde gelen primat arastirmalarinin
anlatimlarindan taniyacagiz. 20’den fazla video filmiyle
de sempanzelerin alet kullanmalarindan, oyunlarina
kadar giinliik yasamlarindan kesitler izleyebilecegiz.
www.discoverchimpanzees.org

Gti¢ kosullarda ayakta kalabilmek icin birtakim beceriler
gerekiyor. Sardunya adasinda yasayan bir keler tiird olan
Hydromantes supramontis de gecimini diliyle sagliyor.
Yapiskan uclu dil, hayvanin boyu kadar (6 cm) firlayarak,
sasmaz bir isaretle yakinlara kadar sokulmus talihsiz sinegi
yakaliyor. Bu hareketli gortintii sitesinde, saniyede 1000
kare cekebilen yliksek performansli kameralarca alinmis
gortntlerle av islemini 20 milisaniyede (saniyenin binde
20’si) tamamlayan bu keler ve akrabalari stirtingenlerin
avlanma yontemlerini izleyebiliyorsunuz. Ornegin, sucul bir
tariin taktigi, yakinlarindaki suyu (tabii icindeki avla
birlikte) hizla agzina cekmek.

socrates.berkeley.edu/~ deban/feedingmovieindex.html




Kimyanin Isig1

Kimyasal yapilari
belirlemek icin
kullanilan en yaygin
teknik olan Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) ile,
mikrodalga firinda yemek pisirmenin ne gibi bir ilgisi
olabilir? Isigin kimyasal analizde nasil kullanildigin
Ogretmek icin hazirlanmis Spektroskopi (Tayf6lctim)
Bilimi sayfasinda merakiniz1 giderebilirsiniz. Hadi biz
soyleyelim: Ornegin, bir molekiil icindeki karbon ve
hidrojen atomlarinin yerlerini belirlede NMR aygiti, atom
cekirdeklerini hareketlendirmek icin diisiik enerjili
isinimdan yararlaniyor. Mikrodalga firinlarsa biraz daha
yiiksek enerjide 1sinim kullanarak firna konulan yiyecek
icindeki su molekdilleri-
nin saniyede 2,45 milyar
kez salinmasina yol
actyor. Bu salinimin yol
actig1 siirtiinme de
yemegi pisirecek 1siy1
olusturuyor. Hartford Universitesi arastirmacilarinca
hazirlanan sitede dnce 1sik ve 6zellikleri hakkinda genel
bilgiler aciklaniyor ve daha sonra spektroskopinin
tliketim mallari, tip ve uzay bilimlerinde nasil kullanildigi
gosteriliyor. Isigin ve spektroskopinin genel ilkeleri bir
kez anlagildiktan sonra, 6grenciler, 6rnegin kiitle
spektroskopisi,taramali elektron mikroskopisi, NMR, ve
interferometri (girisimol¢timti) gibi teknikleri
inceleyebiliyor ve sitedeki sanal araclar1 kullanarak 6rnek
veri setleri olusturup gézlem yapabiliyorlar.
spectroscopy.hartford.edu

AN AN

Yiiksek frekans

Diisiik frekans

zeceginiz site, lise,
tniversite ve amator

Nanodtiinyada Gezinti

Nanoteknoloji, ytzyilimizin gézdesi.
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kez anlagildiktan sonra, 6grenciler, 6rnegin kiitle
spektroskopisi,taramali elektron mikroskopisi, NMR, ve
interferometri (girisimol¢timti) gibi teknikleri
inceleyebiliyor ve sitedeki sanal araclar1 kullanarak 6rnek
veri setleri olusturup gézlem yapabiliyorlar.
spectroscopy.hartford.edu

AN AN

Yiiksek frekans

Diisiik frekans

zeceginiz site, lise,
tniversite ve amator

Nanodtiinyada Gezinti

Nanoteknoloji, ytzyilimizin gézdesi.
Mikroskopik aygitlar yapabilmek icin
arastirmacilar 6zel malzemelerden ya-
rarlaniyorlar. Ornegin, ferroakiskan
denen, icinde demir tozlar1 bulunan
agdal1 bir sivi, ya da bukildiikten
sonra eski bicimine dénen metal ala-
simlar, iki ucundan ¢ekildiginde ince-
lecegine kalinlasan koptikler vb. Ge-

Okyanuslar1 Taniyalim

meraklilar ve 6gret-

menler icin diizenlen-

mis boltimleriyle, cok

yararli bir egitim site-
si. Gene degisik dtizey-

ler icin hazirlanmig

zengin video film koleksiyonlari, gor-
duklerinizi aciklayan kisa makalelerle
destekleniyor. Ogretmenler icin sekiz

Gezegenimizin ylizeyinin neredeyse dértte

licti sularla kapli. Peki biz bu sularda ve
altlarinda olup bitenleri biliyor muyuz?
Iste 6grenmek icin firsat. Ortaokuldan,
tiniversiteye kadar her diizeyde 6grenci-
nin bilmesi gereken ve semalar, fotograf-

lar, aciklamalarla kolaylikla 6grenebilece-
gi bilgiler. Okyanus sularinin 6zelliklerin-

Ciplak gozle ya da optik teleskoplarla, elektromanyetik
tayfin ancak sinirli bir araliktaki dalga boylarini
gorebiliyoruz. Oysa evren daha farkli dalga boylarindaki
goriintileri de ekleyince evrenin resmi daha da
glizellesiyor. NASA’nin hazirladig: bu sitede iste tayfin
gama bélgesinden, radyoya kadar, optik aralik disinda
kalan dalga boylarinda gékytziini izleyebilirsiniz. Site,
amatorden profesyonele kadar cesitli diizeydeki
gbzlemciler icin hazirlanmis “araytizler” iceriyor. Neye
bakmak istediginizi isaretlemeniz yeterli.Arkaniza yaslanip
seyredin...

http://skyview.gsfc.nasa.gov/

“nanoetkinlik” i¢cin ha-
zirlanmis, aciklamali
video laboratuvar di-
zenekleri var. Orga-
nik LEDIer yapmak,
ya da ahududunda
bulunan bir pigmentle
nasil bir glines ener-
jisi hticresi yapacaginizi 6grenmek
icin, kilavuzlari izlemek yeterli.
www.mrsec.wisc.edu/edetc/index.html

den ve dinamiklerinden tutun, okyanus taba-
ninin altinda olup bitenler, kita hareketleri,
dtinya kabugunun yenilenmesi, yanardag
olusumu vb. Icinde “yiizmeye” doyamaya-
cagmiz bir site. Site ayni zamanda 6gret-

menler icin de hazirlanmis. Ogrencilere
neyin anlatilacagl, ve neler sorulmasi
gerektigi de aciklaniyor.
WWW.mos.org/oceans
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BilimNet

Sen benim sirtimi...

Bazi hayvanlar arasindaki isbirligi,
birbirlerinin sirtlarini kagimaktan
cok daha énemli. Pek cok hayvan,
simbiyoz denen bu ishirligi sayesinde
yasamini stirdiirebiliyor. Ornegin,
bazi murekkepbaliklari, gece
avlanmak icin yuvalarindan
ciktiklarinda baliklara yem olmamak
icin, ay 1s181inda parildayan yakamoz
taklidi yapmak zorunda. Bu
aldatmacada kendilerine yardimci
olansa, kolera yapan mikrobun
akrabasi olan fosforlu bakteriler.

Connecticut Universitesi’nden
mikrobiyolog Joerg Graf, hayvanlar
ve bakteriler arasindaki iliskinin
dort ayr1 6rnegini inceliyor. Ancak
bu isbirligi, her zaman uzaktan
gortindugu gibi iyi niyetli oluyor.
Ornegin, murekkep baligi, viicudun-
daki kiracilar1 aslinda 6ldiirmeye
calisirken gidaya boguyor. Clinkd,
bakteriler, hayvanin kendilerini yok
etmek icin salgiladigr kimyasallari,
kendi salgilariyla etkisiz hale getirip
ttiketiyorlar.

www.sp.uconn.edu/ ~ mcbstaff/graf/Sym.html

Magara’da 4§
Sanal Gezi;li

Daha dogrusu magaralarda...Clinkt bu site, diinyanin
herhangi bir yerinde karsilasabileceginiz magaralarin tiirleri
(asitli sularin kirec tasini oymasiyla mi, lavlar icinde gazlarin
yarattig1 bosluklarla mi, erozyonla mi vb. olusmus), ve icinde
karsilasabileceginiz yapilar hakkinda bilgiler, aciklayic
semalar ve doyulamayacak giizellikte gortinttler iceriyor.
Doga meraklilarinin ve “siradan” yasamdan bikip degisik
etkinlikler arayanlarin mutlaka gezmesi gereken bir site.
www.goodearthgraphics.com/virtcave

Hunerli Diller
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Sempanzeler
Arasinda

Jane Goodall’'t kim
tanimaz? Hepimiz
adin1 duyduk,
filmlerde,
televizyonda
calismalarini izledik.
Ancak, herhalde
kendisini en
yakindan taniyanlar,
incelemek igin
omrini adadigr ve
meshur ettigi Gombe
Ulusal Parki’'ndaki
(Tanzanya)
sempanzeler. Minnesota Universitesi ile Minnesota
Bilim Mtizesi’nin ortaklasa hazirladiklari bu sitede
Gombe sempanzelerini, fotograflarindan, video
gortintiilerinden ve énde gelen primat arastirmalarinin
anlatimlarindan taniyacagiz. 20’den fazla video filmiyle
de sempanzelerin alet kullanmalarindan, oyunlarina
kadar giinliik yasamlarindan kesitler izleyebilecegiz.
www.discoverchimpanzees.org

Gti¢ kosullarda ayakta kalabilmek icin birtakim beceriler
gerekiyor. Sardunya adasinda yasayan bir keler tiird olan
Hydromantes supramontis de gecimini diliyle sagliyor.
Yapiskan uclu dil, hayvanin boyu kadar (6 cm) firlayarak,
sasmaz bir isaretle yakinlara kadar sokulmus talihsiz sinegi
yakaliyor. Bu hareketli gortintii sitesinde, saniyede 1000
kare cekebilen yliksek performansli kameralarca alinmis
gortntlerle av islemini 20 milisaniyede (saniyenin binde
20’si) tamamlayan bu keler ve akrabalari stirtingenlerin
avlanma yontemlerini izleyebiliyorsunuz. Ornegin, sucul bir
tariin taktigi, yakinlarindaki suyu (tabii icindeki avla
birlikte) hizla agzina cekmek.

socrates.berkeley.edu/~ deban/feedingmovieindex.html
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megapiksellik bir fotograf makinesi; ancak yaninizda tasimaya
asla lisenmeyeceginiz tiirden. 45 gram agirligindaki makine,
anahtarlik olarak da kullanilabiliyor ve tek elle fotograf cekmeye

\

yariyor. Bellegi, diisiik coziiniirlikte 80 fotograf ya da sekiz \ '
dakikalik hareketli gortintii depolamaya yetecek kapasitede. - "‘u\ /' s

Standart bir USB kablosuyla bilgisayara baglaniyor. Makinenin N -
lizerinde yalnizca iki diigme var; biri fotograf isleviyle video islevi sp—

arasinda gidip gelmek icin, otekiyse cekim icin. Uriiniin ABD’deki /

fiyat1 63 dolar.
http://www.digitaldreamco.com

Yiiksek
Frekansta
Rahathk .

2,4 GHZ'lik frekansta calisan telsiz telefonlar, evdeki, £

T

hatta komsu evlerdeki aygitlardan bile etkilenebiliyor. o
Vtech adli firma, bircok ev aletinin ve kablosuz ok
aginkinden daha yiiksek olan 5,8 frekansinda sinyal alan b m
iki bantl yeni bir telsiz telefon iiretmis. VT 5831 adh |

iiriin, 2,4 GHz'lik frekans araliginda da calisiyor. Enerji '; w
kullanimi a¢isindan da daha verimli. Ana istasyonla i
iletisim kurarken, diisiik frekansi kullaniyor. Telefonun,

sesleri, dogal, orta aralikta, tiz ya da bas olarak

ayarlama islevi de var. Fiyati, ABD’de 180 dolar.

http://www.vtechphones.com

Mikrocipler Yuzey Farkliliklarini Yok Ediyor |
ABD’deki Head adli spor malzemeleri firmasi, giiclendirilmis tenis raketlerinden sonra, simdi de akilli ;2 i;
slalom kayaklar tasarlamis. “All-Mountain” kayaklarin tabaninda mikroskopik lifler bulunuyor. Titanyum o £
alasimh kaplamaya tutturulmus ince seramik lifler, kayaklarla iizerinde gidilen yiizey arasindaki basing = i
degisimlerini algiliyor; bu bilgi, islemcilere gonderiliyor. Baglanti yerlerinin altina yerlestirilmis mikrogipler, ' § =
liflerden gelen bilgiye gore, kayaklarin altina yerlestirilmis cercevelere komutlar gonderiyor. Kayaklarin ¥
altinda, biri icte, biri dista olmak tizere, "x" biciminde iki cerceve bulunuyor. Cerceveler, islemciden gelen L l
geribildirime bagh olarak biiziiliiyor ya da genisliyorlar. Boylece kayaklar iizerinde gidilen yiizeyin 15y
ozelliklerine uyum sagliyor. Uriiniin ABD’deki fiyati 750 dolar. 00
http://www.head.com ; TR
L& o 3 o 0 3
BILIMTEKNIK 20 Ekim 2002 | :ﬁ' I ﬂ I
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"Kopegim ciceklerin
lizerine isedi; annem
beni dldiirecek!"

"Bir fikrim var!
Aksam sekizde caz
dinlemeye gidelim."

"Az once gicik erkek
arkadasimdan
kurtuldum, sagimi
yaptirmaya
gidiyorum."

"Yuki-chan’la
cikiyoruz.
Diin gece
beni optii!"

L]
Grafik
Dili
Tiim diinya cep
telefonunda basparmagini
kullanarak yazili mesaj
atmayi 6grenedursun,
Japonya’da, yazil
mesajlarin modasi ¢oktan
gecti bile. Genglerin yeni
gozdesi, sozciiklerin
yerine gecen ozel
isaretlerden olusan yeni
bir dil, "emoji". Bu
isaretler, DoMoCo, KDDI
ve, resimdeki J-Phone
markali telefonlarda
bulunuyor. isaret
takimlarinin her biri,
yalnizca kendi e-posta

tasima servisinde
kullanilabiliyor. J-
Phone’nun 500’den fazla
isaretten olusan
koleksiyonu, iclerinde en
zengin olani.

447120
LAVEEd |
tﬁ A Wl S ¥ "Yeni yabana dil
ogretmeni cok sirin!"

Kulakliktan Bozma =

Japon lise dgrencilerinin bir bagska gozdesi de, mini CD calicilar.

Sokaga c¢ikarken kulakliklari evde unutmak, J-Phone telefonunuzu
kaybetmekten de beter bir durum. Pioneer firmasinin piyasaya i
siirdigii bu kulaklklar, ses kalitesi cok iyi olmasa da, gencler

arasinda tutulacaga benziyor. Kullanmadiginiz zaman birlestirilerek

kolye olarak takiliyor. Aygitin fiyati yaklasik 20 dolar.

-

Konusan Camagir Makinesi

Artik ev aletlerimizle sesli iletisim kuruyoruz. Ancak, ses tanima teknolojisi gittikce iyilesiyor olsa da, zayif
kaldigi durumlar olabiliyor. Electrolux adli firma, farkl bir diisiinceyle yola ¢ikmis. Siz aygita ne yapacagini
soylemiyorsunuz; o size ne yapacaginizi soyliiyor. "Washy Talky" adli camasir makinesi, yiiksek teknoloji
tirtinii mikroislemciler ve ses birlestirici kullanarak, camasir yikanirken kullaniciyi adim adim bilgilendiriyor.
Bulanik mantik islemleri kullanarak, camasirlar icin en uygun yikama programini, gerekli su miktarini ve
yikama siiresini hesapliyor. Anlasilir bir sesle, en uygun yikama icin hangi ayarlarin kullanilmasi gerektigini
soyliyor. Hint pazan icin tasarlanmis camasir makinesi, hem Hindu dilinde, hem de ingilizce konusuyor.
http://www.electroluxkelvinator.com
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lizerinde yalnizca iki diigme var; biri fotograf isleviyle video islevi sp—

arasinda gidip gelmek icin, otekiyse cekim icin. Uriiniin ABD’deki /

fiyat1 63 dolar.
http://www.digitaldreamco.com

Yiiksek
Frekansta
Rahathk .

2,4 GHZ'lik frekansta calisan telsiz telefonlar, evdeki, £

T

hatta komsu evlerdeki aygitlardan bile etkilenebiliyor. o
Vtech adli firma, bircok ev aletinin ve kablosuz ok
aginkinden daha yiiksek olan 5,8 frekansinda sinyal alan b m
iki bantl yeni bir telsiz telefon iiretmis. VT 5831 adh |

iiriin, 2,4 GHz'lik frekans araliginda da calisiyor. Enerji '; w
kullanimi a¢isindan da daha verimli. Ana istasyonla i
iletisim kurarken, diisiik frekansi kullaniyor. Telefonun,

sesleri, dogal, orta aralikta, tiz ya da bas olarak

ayarlama islevi de var. Fiyati, ABD’de 180 dolar.

http://www.vtechphones.com

Mikrocipler Yuzey Farkliliklarini Yok Ediyor |
ABD’deki Head adli spor malzemeleri firmasi, giiclendirilmis tenis raketlerinden sonra, simdi de akilli ;2 i;
slalom kayaklar tasarlamis. “All-Mountain” kayaklarin tabaninda mikroskopik lifler bulunuyor. Titanyum o £
alasimh kaplamaya tutturulmus ince seramik lifler, kayaklarla iizerinde gidilen yiizey arasindaki basing = i
degisimlerini algiliyor; bu bilgi, islemcilere gonderiliyor. Baglanti yerlerinin altina yerlestirilmis mikrogipler, ' § =
liflerden gelen bilgiye gore, kayaklarin altina yerlestirilmis cercevelere komutlar gonderiyor. Kayaklarin ¥
altinda, biri icte, biri dista olmak tizere, "x" biciminde iki cerceve bulunuyor. Cerceveler, islemciden gelen L l
geribildirime bagh olarak biiziiliiyor ya da genisliyorlar. Boylece kayaklar iizerinde gidilen yiizeyin 15y
ozelliklerine uyum sagliyor. Uriiniin ABD’deki fiyati 750 dolar. 00
http://www.head.com ; TR
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"Kopegim ciceklerin
lizerine isedi; annem
beni dldiirecek!"

"Bir fikrim var!
Aksam sekizde caz
dinlemeye gidelim."

"Az once gicik erkek
arkadasimdan
kurtuldum, sagimi
yaptirmaya
gidiyorum."

"Yuki-chan’la
cikiyoruz.
Diin gece
beni optii!"

L]
Grafik
Dili
Tiim diinya cep
telefonunda basparmagini
kullanarak yazili mesaj
atmayi 6grenedursun,
Japonya’da, yazil
mesajlarin modasi ¢oktan
gecti bile. Genglerin yeni
gozdesi, sozciiklerin
yerine gecen ozel
isaretlerden olusan yeni
bir dil, "emoji". Bu
isaretler, DoMoCo, KDDI
ve, resimdeki J-Phone
markali telefonlarda
bulunuyor. isaret
takimlarinin her biri,
yalnizca kendi e-posta

tasima servisinde
kullanilabiliyor. J-
Phone’nun 500’den fazla
isaretten olusan
koleksiyonu, iclerinde en
zengin olani.

447120
LAVEEd |
tﬁ A Wl S ¥ "Yeni yabana dil
ogretmeni cok sirin!"

Kulakliktan Bozma =

Japon lise dgrencilerinin bir bagska gozdesi de, mini CD calicilar.

Sokaga c¢ikarken kulakliklari evde unutmak, J-Phone telefonunuzu
kaybetmekten de beter bir durum. Pioneer firmasinin piyasaya i
siirdigii bu kulaklklar, ses kalitesi cok iyi olmasa da, gencler

arasinda tutulacaga benziyor. Kullanmadiginiz zaman birlestirilerek

kolye olarak takiliyor. Aygitin fiyati yaklasik 20 dolar.

-

Konusan Camagir Makinesi

Artik ev aletlerimizle sesli iletisim kuruyoruz. Ancak, ses tanima teknolojisi gittikce iyilesiyor olsa da, zayif
kaldigi durumlar olabiliyor. Electrolux adli firma, farkl bir diisiinceyle yola ¢ikmis. Siz aygita ne yapacagini
soylemiyorsunuz; o size ne yapacaginizi soyliiyor. "Washy Talky" adli camasir makinesi, yiiksek teknoloji
tirtinii mikroislemciler ve ses birlestirici kullanarak, camasir yikanirken kullaniciyi adim adim bilgilendiriyor.
Bulanik mantik islemleri kullanarak, camasirlar icin en uygun yikama programini, gerekli su miktarini ve
yikama siiresini hesapliyor. Anlasilir bir sesle, en uygun yikama icin hangi ayarlarin kullanilmasi gerektigini
soyliyor. Hint pazan icin tasarlanmis camasir makinesi, hem Hindu dilinde, hem de ingilizce konusuyor.
http://www.electroluxkelvinator.com
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Alisilmamus bir iklim tipi olarak nitelendirebile-
cedimiz Akdeniz iklim tipi, savanlarin ve céllerin
ortaya ciktigi biiyiik subtropik yiiksek basin¢ zon-
lariyla, bati riizgarlarinin bol yagis getirdigi ihman
bolgeler arasindaki gegiste goriiliiyor. Bu bdlgeler-
deki, toplam yagis miktar ¢ok diisiik olmamasi ya-
ninda, belirli bolgelerde, ozellikle de sulak alanlar-
da yogun olarak goriiliyor. Jeopolitik yonden de
onem tasiyan Akdeniz Bolgesi’ndeki sulak alanlar,
bolgedeki dogal hayat acisindan ¢ok Gnemli. Bu
konuda arastirmalar yapan bilim adamlari, gecen
yiizyilda sulak alanlarin % 50’sinin yok edildigini
tahmin ediyorlar.

Sulak Alan Nedir?

Dogal ya da yapay, devamh ya da gegici, sulari
durgun ya da akintili, aci, tath ya da tuzlu, denizle-
rin gel-git hareketlerinin cekilme devresinde alti
metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular,
sulak alanlar olarak tamimlaniyor. Sulak alanlar, tiim

A k b a

a

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

KKTC muhabirimiz Ozge Ozden, Malta Universitesi Uluslararasi Cevre Enstiti-
sii’niin 15-19 Temmuz tarihleri arasinda diizenledigi "Mediterranean Environ-
ment" konulu uluslararasi ¢evre kursuna katildi. Akdeniz tilkelerinin cevre yapi-
si ve cevre sorunlariyla ilgili seminerlerin verildigi ve Malta’daki cevre sorunla-
riyla ilgili teknik gezilerin diizenlendigi kursta, Akdeniz tilkeleri icin buiyiik
onem tasiyan sulak alanlar konusu da islendi. f)zge, bizlere bu konuda edindigi

= -

T —
gl

- - -h
-

diinyada icin oldukca 6nemli. Nedenine gelince: Su-
lak alanlar insanlarin da dahil oldugu binlerce canli
tiiriine yiyecek sagliyor, toprak erozyonunu onliiyor
ve suyu biinyelerinde tutuyorlar; cok cesitli bitki ve
hayvan tiirlerine yasama alani olusturuyorlar; gé¢
eden su kuslarinin ugrak yerleri olarak, bu kuslarin
yasamlarinin devamini sagliyorlar; bulunduklar bol-
genin su rejimini dengeliyor, iklimini stabilize edi-
yorlar; tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak suyu te-
mizliyorlar; bu alanlar, yeryiiziinde biyolojik tretimi
en yiiksek olan ekosistemler konumunda; ¢cok zen-
gin biyolojik cesitlilige sahipler. Nesli tiikenme tehli-
kesi altinda olan ve az rastlanilan tiirlere yasama ala-
ni olusturuyorlar. Balikgilik, tarim, hayvancilik, saz
liretimi ve rekreasyonel kullanimlar agisindan yiik-
sek bir ekonomik degere sahipler; dolayisiyla bélge
ve lilke ekonomisine katki sagliyorlar.

Ancak sulak alanlan tehdit eden birtakim so-
runlar var ve bu sorunlarin iistesinden gelinmesi

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Hacimsel Yanilgi

Bir katinin hacmi nasil bulunur? Basitmis gibi
gortinen bu soruya verilebilecek bir yanit, tipki 64-
rencilik yillarinizda 6grendiginiz tiirden: suyun ici-
ne katiy daldirirsiniz, tasirdigi hacim, katinin hac-
mine esittir seklinde. Acaba bu yanit gercekten
dogru ya da yeterli mi? Bu sorunun yaniti, "biraz
eksik". Nedenini de soyle aciklamak olasi. Katila-
rin bir kismi belli biyiikliikte, gozenek adi verilen
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklarin, katinin
yiizeyiyle baglantilar olabilecegi gibi, hicbir bag-
lantilani da olmayabilir. Gozenek capi, 2 nm’den
(2x10°m) kiiciik olanlara mikro-gézenek, 2-50 nm
arasindakilere mezo-gozenek ve 50 nm’den bii-
yiiklere makro-gozenek adi verilir. Bu gozenekle-
rin ilging tipleri var. Silindirik, kiiresel, yarik, mii-
rekkep hokkasi gibi. Siz gozenekli bir katinin hac-
mini olcliyorsaniz, su molekiilleri bu bosluklari
dolduracak ve sizin dlctiigiiniiz goriinen hacim,
gercek hacimden biraz daha biiyiik olacak. Peki

gercek hacim nasil bulunur? Bunun icin de, hicbir
gozenege girmeyen, islatmayan bir siviya gereksi-
niminiz var. Ornegin civa gibi. Ardindan, ikinci
adim olarak, atmosfer basincinda katinin biitiin
gozeneklerine girebilen kiiiik molekiillii bir mad-
deye gereksiniminiz var. Bunun i¢in de en uygun
madde helyum gazi. Gozenekli katiyi civanin icine
daldirir, kati ile yer degistiren civanin hacmini bu-
lur ve gozeneklere giren helyumun hacminden ¢I-
karirsaniz, istenen gercek hacme ulasabilirsiniz.
Helyumun gozeneklere giren hacmini bulabilmek
icin, toplam helyum hacminden, kati ile yer degis-
tiren helyum hacmini ¢cikarmaniz gerekir. Boylelik-
le iki katimin hacmini dogru bir bicimde bulmus
olursunuz.

Goriildiigi gibi, cok basitmis gibi goriinen bir
olay, bir o kadar da karmasik olabiliyor. Belki kar-
magik gibi goriinenler de, bir o kadar basit. Ama
tlim ¢oziimler icin bilim en dogru yol.

Yoldas Seki - Dokuz Eyliil Univ, Fen Ed. Fak.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta aracilifiyla edinebilirsiniz. iletigim k ileceginiz adresl
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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bilgileri aktariyor.

kesinlikle gerekli.

Sulak alanlar, tarim ya da yerlesim amaciyla
kurutuluyor. Bu alanlarda, sanayi, tarim ya da yer-
lesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler soz
konusu. igme, kullanma ya da sulama suyu temin
etmek amaciyla, sulak alanlardan agiri miktarda su
alinlyor. Sulak alani besleyen sularin barajlarda
toplanmasi ya da bu sularin akis yonlerinin degis-
tirilmesi ayn bir sorun. Bu alanlarda bulunan ve
canlilar, ozellikle de kuslar icin vazgecilmez olan
sazliklar yakiliyor, tahrip ediliyor. Asir ve yanlis
avlanma bu alanlarin da sorunu ve yabana balik
tiirlerinin sulak alanlardaki géllere asilanmasi da
ekosistemdeki dengeyi bozuyor.

Sulak alanlarin korunmasi icin alinacak 6nlem-
ler elbette var. Bu 6nlemleri bazi bagliklar altinda
toplayarak ozetleyebiliriz: Sulak alan kaybmna ne-
den olan politika ve yasalar degistirilmeli, Avrupa
Birligi Komisyonu iiyesi lilkelerin uyguladigi yasa-
lara yonelik diizenlemeler yapilmali. Sulak alanlar
olumsuz etkileyecek olciilerde su alinmamal ve
alani besleyen yiizey sulari kisitlanmamali. Sulak
alan ve iliskili alanlardan kum, cakil, torf ¢cikariima-
si ve bu bdlgelere kati atiklarin dokiilmesi dnlen-
meli. Sulak alanla iligkili tarim alanlarinda kimya-
sal ila¢ ve giibre kullanimi yasaklanmali. Gengler,
kiiciik yastan baslayarak sulak alanlarin 6nemi, su-
lak alanlardaki dogal hayatla ilgili olarak egitilme-
li ve bilin¢lendirilmeli.

Haberler... Haberler

Tasarimlar1 Bitti,
_? Sira Sergide

ideal Hayvanat Bahcesi Proje-
si’nin etkinlikleri kapsaminda yii-
rl'jtl'jlmekte olan Maymun Evi Proje-
si’ne destek olan Yiiksek Mimar Cem Agikkol,
gecen donem, Eskisehir Osman Gazi Universite-
si Mimarlik Boliimii dgrencilerine, tez olarak
maymun evi projesini vermisti. Cem Acikkol’un
ogrencileri tarafindan yapilan maymun evi tasa-
rimlari, gectigimiz bahar donemi sonunda ta-
mamlandi. Simdi bu eserler, 23 Ekim Carsamba
glinii saat 19.00’da, Mimarlar Dernegi’nde yapi-
lacak bir kokteyl ile sergilenecek. Sergide 0g-
rencilerin Ankara Hayvanat Bahgesi icin tasarla-
diklari 8 ayri maymun evi modeli bulunuyor.

Maymun Evi
= ~ ’

'“-:1

1 hafta siirecek sergiyi gezmek isteyenlen icin: Mimarlar Dernegi,
Birlik Mahallesi (Cankaya Koskii, muhafiz alayi arkasi). 4.so-
kak. 9/B Ankara. Tel: (532) 769 12 02 (Duygu Ozpolat)

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ulkemizde temsilcileri yoktur diye bilinen kobra tiiriiniin Tiirkiye'de de yasadigi, gectigimiz yillarda aciklanmisti.
Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. ismail Hakki Ugurtas,
California Universitesi Omurgali Hayvanlar Miizesi arastirmacilarindan Dr. Theodore J. Papenfuss, Rusya
Bilimler Akademisi'nden Dr. Nikolai L.Orlov'un siiriingenler iizerine yaptiklari calismalar sirasinda, bugiine
kadar Tiirkiye'de goriilmeyen kobra yilanini, 10 Agustos 2000’de, Sanliurfa-Gaziantep yolu kenarinda

bulmuglar ve gece, arazide yakalanan kobranin bilimsel adini Walterinnesia aegyptia ya da diger sdylemle ‘Misir
kobrasi-siyah ¢ol yilani’ olarak aciklamiglardi. Ancak, Misir kobrasi ve kara yilan, 6zellikle yorede yasayanlar tarafindan birbiriyle
cok kanstiriiyor. Bursa muhabirimiz Aysegiil Ugur, hem Misir kobrasini hem de kara yilani tanitma amaciyla bir yazi hazirladi.

Tiirkiye’deki Tek Kobra Tird, Kara Yilanla

Karistirilmaktan Cok Sikildigini Soyltiyor

- Fa T L e
..'-r-I" y o

Genellikle gizli yasam siiren bir yilan o. Mi-
sir, israil, Liibnan, Suriye, Urdiin, Irak, iran, Ku-
veyt ve Suudi Arabistan gibi sicak bolgelerde ya-
siyor. Yurdumuza da bu iilkelerden girerek yayil-
mis olabilecegi diisiiniiliiyor. Ancak Misir kobra-
s, giineydoguda yasayan kara yilanla (Coluber
Jjugularis) kanstiriliyor, daha dogru bir sdylemle,
Misir kobrasina da kara yilan deniyor. Oysaki bu
iki yilan arasinda biiyiik farkhliklar bulunmakta.
Simdi en temel ozellikleriyle bu iki yilanin kim-
lik kartini gikartacagiz.

Misir kobrasinin bilimsel adi Walterinnesia
aegyptia. Sistematikte ait oldugu sinif, Siiriin-
genler (Reptilia). Takimi: Pullu siiriingenler
(Squamata). Alttakimi: Yilanlar (Ophidia) Ailesi:
Kobragiller (Elapidae). Cinsi: kobra (Walterinne-
sia). Tiirii: Misir (aegyptia).

0, lilkemizde bulunan tek kobra tiirii. Uzun-
lugu kuyruguyla birlikte 1-1,5 metreyi buluyor.
Basi, genis ve simetrik plaklarla kapl.
Viicudu silindirik, kuyrugu gorece kisa
ve sivri bir ucla sonlaniyor. Erginlerde
sirt taraf siyah, karin taraf giimiisi be-

yaz. Zehir disleri genis

ve sabit olup cenenin

ontinde ve bu dis-
lerin icinden ze-
hir kanali geci-
yor. Asil zehir
disinin arka-
sinda, birkac
kiiciik zehir
disi ve ayri-

VRS

ca birkag zehirsiz dis daha var. Zehirleri noro-
toksik, yani felc edici etki yapiyor. Collerde, ki-
ra¢ arazi ortaminda yasiyor. Kiiciik memeliler,
kuslar, kertenkeleler, yilanlar, kurbagalar ve kus
yumurtalariyla besleniyor. Geceleri aktif. Avlari-
ni ilk olarak zehirleyerek oldiiriiyor, daha sonra
da yutuyor. 700 m yiikseklikte yasiyor. Ulkemiz-
de, Giineydogu Anadolu’da yalmz Sanliurfa'da
bulunuyor. Tarih boyunca bircok medeniyet onu
giiciin simgesi saymis ve tip bilimine de simge
olmus. Anayurdu, Afrika ve Asya'nin tropikal
bolgeleri.

Kara yilanin bilimsel adi Coluber jugularis.
Sistematikte ait Idugu sinif, Siiriingenler (Repti-
lia). Takimi: Pullu siiriingenler (Squamata). Alt-
takimi: Yilanlar (Ophidia). Ailesi: suyilanigiller
(Colubridae). Cinsi: Coluber. Tiirii: jugularis.

Kara yilan, yurdumuzdaki en biiyiik yilan tii-
rii. Boyu 2m'yi asiyor. Basin iistii parlak, simet-

rik pullarla ortiilii. Erginlerde viicudun st kismi
parlak siyah, basin tist kismi ise siyahimsi dagi-
nik kirmizi benekli. Sirt pullarinin ortasinda ge-
nelde ince kirmizi bir cizgi bulunuyor. Karin ta-
rafindaysa kirmizi iizerinde siyah yuvarlak be-
nekler var. Yiiksekligi 1000 m’yi asmayan ova-
larda, dere kenarlarinda, dag yamaglarinda, tar-
lalarda, bag ve bahce aralarinda yasiyor. Kiiciik
memelileri, kuslari, kertenkeleleri ve bazen di-
der yilanlari, amfibileri ve bocekleri avliyor. Si-
kistinldiginda cikardigi sesten genelde insanlar
iirkiiyor. Isirgan bir tiir olmasina karsin zehirsiz-
. Yurdumuzda, kuzeyde izmir'den doguda Mus'a
kadar yayilmislar. Yurdumuz disinda, Giineydo-
gu Avrupa'dan Giineybati Asya'ya (Urdiin ve
Azerbaycan'a) kadar yayilmislar. Temmuz ve ha-
ziran aylarinda, 6-16 yumurta birakiyorlar. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde bir tanesi yasamakta.

Bu iki yilan arasinda dis goriiniisiinden i¢ ya-
pisina kadar bircok farklilik var. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde gerceklesti-
recegimiz, Bilim ve Teknik Kulii-
bii’niin ideal Hayvanat Projesi kapsa-
mindaki “Siiriingen Evi Projesi” saye-
sinde, sizlerin de destegiyle yilanlara
ayrilan boliimii genisleterek halki bi-
linclendirmeyi amaclyoruz. Ayrica,
boyle onemli calismalarla bulunacak
bircok tiirii biinyemizde barindirmay!.
ilgilenenler icin bir de web sitesi olus-
turacagiz. Boylece, bizlere ulasmaniz,
calismalarimizi takip etmeniz ¢ok da-
ha kolay olacak.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

Birazdan okuyacaginiz yazi, ODTU Robot Toplulugu biinyesinde gelistirilen bir robotu bizlere ayrintilariyla tanitiyor. Ama bu ilging
robotun Gykiisiinii okumadan dnce sizlere animsatacagimiz bir haberimiz var. 22-23 Ekim’de tilkemizde bir ilk yasanacak. Bu iki
giin, robotlar ve teknolojileri hakkinda ilgilenen herkes icin oldukgca heyecanli, teknolojiyle dopdolu olacak. 22-23 Ekim’de, ODTU
Robot Toplulugu, Tiirkiye Zeka Vakfi’yla birlikte gerceklestirecegi ODTU Robot Giinleri’ne herkesi bekliyor. Etkinligin amaci;
robotlari ve teknolojilerini tanitmak, islevleri ve kullanim alanlar hakkinda bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullanilmasini tegvik etmek, calisma gruplari icerisinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde iiretim yapilmasina katki saglamak.
Tiirkiye’de robotlar konusunda altyapi olusturulmasina dncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik dallari arasindaki iletisimi
gelistirmek, ilgili bireyleri bu alanda calismaya tesvik etmek ve bu sayede kendi kisisel gelisimlerine katkida bulunarak, yaratici birer
birey olarak onlari topluma kazandirmak. ODTU yerleskesinde bulusmak izere...

Duvar Izleyen Robot

Bu projeyle, bir yiizey ya da duvari, nceden
belirlenmis bir referans uzakliktan takip edebilen
(izleyebilen) otonom mobil bir robotun iiretilme-
si amaglandi. Duvar izleme, yaygin olarak kulla-
nilan bir izleme yontemi. izleme, esas olarak, bir
robotun bulundugu yerden istenilen bir baska
noktaya gidebilmesi icin, kendisine referans ola-
rak aldigi bir yontem. Nasil ki, biz insanlar yer
degistirirken yol isaretlerine, haritalara ve cesitli
izlere gereksinim duyuyorsak, robotlar da yer de-
gistirirken onlara yol gdsterecek, referans olacak
isaret ve yontemlere gereksinim duymaktalar.

Duvar izlemeyi, robotun bir ofis ya da ev or-
taminda koridor ve odalar arasi duvarlar izleye-
rek, istenilen bir odadan bir bagka odaya yonlen-
dirilmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak
diistinebiliriz.

Duvar izleme, labirent ¢c6zme ve engelden ka-
¢inarak gezinme gibi amaglarda da kullaniimak-
ta.

Duvar izleyen Robotu 4 Ana Alt Sisteme ayi-
rabiliriz: Hareket, Algilama, Kontrol ve Yazilim.

Hareket Sistemi

Ug tekerlekli, tank siiriis yetenegine sahip ha-
reket sistemi, robotun bulundugu ortamda yer
degistirebilmesini saglayacak. Tank hareket sis-
temi, temel olarak aracin siiriis yapabilen teker-
lekleri arasinda hiz farki olusturulmasi ilkesine
dayanmakta. Bu sistemde hareket ve yonlendir-
me durumlan séyle:

A (ileri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme.

B (Geri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme (A’nin ters yoniinde).

C (Sag): 1, 2’den hizli ve A yoniinde donme.

D (Sol): 2, 1’den hizl ve A yoniinde donme.

0 Daniisti: 1 ve 2 esit hizlarda, fakli yonlerde
dénme.

Siirtis Tekerlekleri

Hiz Farkindan
Hiz Farki Kaynaklanan Dénme
Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

(Y f,'& 9.
i

Siirtig Tekerlekleri

Ancak, bu siiriis sisteminde yiiksek hizlarda
yon degistirme istegi verilmesi zor olmakta ve bu
hizlarda stabilizasyon sorunlari (yonlendirme) so-
runlar yasanmakta.

Algilama Sistemi

Bir algilama sistemi, algilayicilar (almaglar),
algilayicl arayiizleri ve diger birimler arasi bag-
lantilarindan olusur. Duvar izleyen robot, dis
diinyasini algilamak, aslinda sadece duvar izle-
mekte yararlanacagi, uzaklk bilgisini saglayan
tek bir algilayici kullanmakta: bir adet Sharp
GP2D02 uzaklik dlgme almaci. Bu almag, kizil
otesi dalga boyunda calismakta olup, 10-80 cm
arasinda uzaklik bilgisine esdeger 8 bit ¢oziiniir-
liikte veri ¢iktisi verebilmekte. Soyle ki, 8 bit —
2% =256 birim. Dolayisiyla, 10-80 cm arasi uzak-
lik bilgisi 0-256 arasi bir sayi olarak sunulmakta
ve mikrodenetimci tarafindan okunmakta.

Kontrol Sistemi

Duvar izlemek icin kullanilan kontrol algorit-
masi oldukca kolay. Yapmaniz gereken yalnizca,
duvar ve robot arasinda, dnceden belirlediginiz
uzakhg belirli bir tolerans icerisinde sabit tutma-
ya calismak. Burada 6nemli olan nokta, referans

Robotun Parcalari1 ve Fiyatlari

Parca Model-Adet Fiyat

Siirtis Motorlari Futaba S3003 Radyo Kontrollii $15 adet
Servo Motor (R/C Servomotor) (modifiye) - 2

Siiriis Tekerlegi Model Ucak Tekerlegi (6cm. cap & 1.5cm genislik) - 2 $5 adet

Sarhos Tekerlek Plastik Kiire Top - 1 $1

Algilayici Sharp GP2D02 Uzaklik Olcme Algilayicisi - 1 $21

Mikrodenetimci Basic Stamp 2 Egitim Karti - 1 $125

Pil 9.6V - 750mA NiCd Pil - 1 $17

Sasi Plexiglass - ~18cmx15cm $4

Diger Yiikseltici ve aralayicilar, vida, somun, kablo ve konnektorler.  $5

*Mikrodenetimciler hari¢ Robot parcalari ~$90 tutmaktadir.
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olarak bir nokta secmek, robotun bu noktaya go-
re belirli bir tolerans icerisinde kalarak hareket
etmesini saglamak. Ornegin, tolerans verilmeden
sadece bir nokta etrafinda hareket edilmesi robo-
tun oldukca fazla sayida sapma yapmasina neden
olacak. Almactan alinan uzaklik bilgisiyle uygula-
nan kontrol algoritmasi sdyle:

Uzaklik (cm) Basic Stamp 2 ile okunan
uzaklik bilgisi (0-256)

20 80

18 70

22 90

- Uzaklik bilgisini oku.

- Eger uzaklk bilgisi 70 ve 90 arasindaysa
hicbir sey yapmadan ileriye devam et.

- Eger, uzaklik 70’den kiigiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sag siirlis motorunu (tekerlek) ya-
vaslat ve sol siiriis motorunu (tekerlek) hizlandir
(yavaglatmak yerine motoru durdurabilirsiniz).

- Eger uzakhk 80’den biiyiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sol siiriis motorunu yavaslat ve sag
siiriis motorunu hizlandir.

Yazilim

Robotun kontrol yazilimi Pbasic dilinde.

Duvar izleyen Robot Programini MRS_Co-
del.bs2 baglantisindan yiikleyebilirsiniz.

ilgili Baglantilar ve Literatiir Aragtirmalan

Asagidaki baglantilar inceleyerek duvar izle-
meyle ilgili daha ayrinti bilgilere erigebilirsiniz:

- Lugnet Haber Grubunda Arama Yaparak

- Elec 201 Ders Notlari

- Genetik programlama kullanarak mobil ro-
botlar icin duvar izleme algoritmalari gelistirmek

Bu robot ile ilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin ODTU Robot Toplulugu’na bagvurunuz:

http://www.robot.metu.edu.tr
e-posta: robot@metu.edu.tr



Kelebek Gozlemciligi projesi kapsaminda, muhabirimiz Derya Cefer, sayfalarimiz elverdigi dl¢iide, sizlere bir

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

kelebek tanitacak. Ekim ayinin kelebeginin adi yalanci Apollo (Archon apollinus). Yalanci Apollo, Tiirkiye’de yer

alan 384 tiir kelebekten yalnizca birisi. 0-1100 m. arasinda zeytin koruluklari, iiziim baglari ve acik ormanlarda,

mart ortasindan nisan ortasina kadar gérebiliriz onlari. Biiyiik siyah benekli ve seffaf iist kanatlariyla kelebekler
arasinda hemencik kendini gdsteriyor. Alt kanatlarinin kenar kisminda bulunan kirmizi ve mavi leke yogunlugu da, erkek ya da disi
oldugunun gdstergesi. Diside kirmizi lekeler daha belirgin. Genel goriiniis olarak daha koyu renkte. Onun hakkinda oldukca ilging

bilgileri Derya anlatiyor.

Ayin Kelebegi: Yalanci Apollo

Uzerinde kirmizi ve beyaz benekler bulunan si-
yah bir tirtildi. Kendisine benzeyen bircok tirtilla bir-
likte, ordiikleri kocaman seffaf bir cadirin icinde ya-
siyorlardi. Yilan otu (Aristolochia sp.) ile besleniyor-
lardi. Zaman gegtikce biiytiyiip gelistiler.

Havalar yavas yavas sogumaya baslayinca siyah
tirtillar, agizlarindan cikardiklari bir madde ile ken-
dilerini kaplamaya bagladilar. Topragin 1-2 cm. al-
tinda kozalarini olusturdular. Tirtillar biiyik bir de-
gisim icin kisi kozalarin icinde gecirdiler. Baharin
gelmesiyle birlikte, mart ayi ortasinda kozalar catla-
di. iglerinden Papilionidae familyasindan olan 5,4-6
cm boyunda "Yalanci Apollo"lar ¢ikti.

Yalanc apollolar, Tiirkiye’nin hemen hemen her
yerinde bulunuyorlar. Tiirkiye’nin dogusunda gori-

Basarili Calismalar... Basarili Calismalar... Basarili Calismalar...

Bitlis Uluer ilkog-
retim Okulu, 1350
ogrenciye egitim
| T sunan bir okulu-
muz. Bu okulumuz-

da, ogretmenlerin
ve ogrencilerin or-
taklasa calismala-
T riyla, takdire deger
Q} etkinlikler ortaya

E}’-ﬁ_;] *p o konuyor. Ornegin,
3 === | okulun Trafik Kolu
ogrenci ve ogret-

menlerinin yayimladigi Sinyal dergisi, hem 6g-
rencileri hem velileri hem de Bitlis’te yasamini
siirdiiren ve bu dergiyi okuyan herkesi trafik
hakkinda bilgilendirmek icin yayimlaniyor. Oku-
lun Trafik Kolu 6gretmeni Mehmet Nazim Sever,
Mart 2001’de dergide yayimlanan yazisinda, bu
dergiyi yayimlamalarindaki amaci soyle acikli-
yor: "Okulumuzun konum itibariyle trafik acisin-
dan islek bir yerde olmasi, kaza riskini artirmak-
ta. Bu nedenle dgrencilerin okula gelip giderken

T

len eksikligi, bir baska tiir olan ve yalanci apolloya
cok benzeyen, ancak ondan biraz kiiciik olan kiiciik
yalanci apollo (Archon apollinaris) kapatiyor. Yalan-
a apolloyu, Batr’da Yunanistan ve Bulgaristan’da,
doguda israil, Libnan, Suriye, iran ve Irak’ta gor-
mek olasl.

Onlar igin en biiyik tehdidi, tarim alanlarinda,
tarim zararhlarini yok etmek icin kullanilan kimya-
sallar, yani herbisitler olusturuyor. Yalanci apollo-
nun yasam alanlarinda kullanilan bu kimyasallar, ya-
lanai apollo tirtillarinin besin maddesi olan yilanotu-
nu yok ediyor. Ttirtillar biiyiiyiip gelisemiyorlar. Bu
da biyocesitlilikte azalmaya yol agiyor. Ayrica bu
kimyasallar, yalanci apollolarin yoresel yok oluglarin-
dan da sorumlular. Kargi karsiya olduklar diger teh-

cok dikkatli olmalari gerekiyor. Ozellikle iist ge-
citleri kullanma aligkanhgr edinmeli ve trafikte
dikkatli olmalisimiz. Dergimizi de sizlere trafik
ve onemi hakkinda bilgi vermek, trafik kurallari-
ni 6gretmek amaciyla yayimladik." Uluer Oku-
Iu’nun yayimladigi bir diger dergi de Damla adi-
ni tasiyor. Bu dergileriyle de, egitim dgretim fa-
aliyetlerinin Uluer ilkogretim Okulu’nda isleyisi
hakkinda okuyucular bilgilendiriliyor. Ornegin,
Sima Ozcan, Uluer ilkogretim Okulu 6grencile-
rinden. Ogretmenlerine, "Nasil bir 6grenci isti-
yorsunuz?" sorusunu yoneltmis ve aldigi yanitla-
ri derleyerek Damla dergisine bir yazi hazirla-
mis. Sima’ya goriis bildiren 6gretmenlerinden
biri Halit Giindiiz. Halit Hoca’ya gdre, dgrenci
caliskan, diiriist, ailesine ve icinde yasadigi top-
luma saygil, onlara karsi sorumlulugu oldugunu
bilen, milli ve insani degerlere saygil, kurallara
ve yasalara bagli, kendini iilkenin gelecegine
adamis, bu yolda ilerlemeyi ilke edinmis, planli,
diizenli, caliskan, ailesini ve dgretmenini lizme-
yen kisi olmali. Kemal Vurgun ogretmense,
“Arastiran, 6grenmeyi ve 6grenme yollarini bi-

ditlerse, biitiin canlilarin ortak sorunu: dogal yasam
alanlarinin bozulmasi. Orman tahribi, batakliklarin
kurutulmasi, dogal step alanlarinin yok edilmesi, ya-
lanci apolloyu da etkiliyor elbet. Besin zincirinin alt
kademelerinde bulunan kelebeklere gelecek bir zara-
rin, insanlara ve diger canlilara etkisini artik herke-
sin ogrenmesi gerekiyor. Tipki kiicticiik bir civinin,
kocaman bir gemiyi ayakta tutmasindaki rolii gibi.

Kaynaklar

Wagener G., Hesselbarth G., Ooschot H. 1995. Die Tagfalter der Tiirkei.
Bocholt, Germany

Tolman T. 1997. Butterflies of Britain and Europe. HarperCollinsPublis-
hers. UK.

www.butterfly-guide.co.uk/regions/turkey

len, gozlem, deney ve
inceleme yapabilen,
cevresiyle, sinifiyla
uyumlu, kendisiyle ba-
nisik, gelecege umutla
bakan bir dgrenci isti-
yorum”, diyor. Sima
bu calismasiyla arka-
daslarina, okulda nasil
davranmalari  gerekti-
ginin otesinde "insan" olmanin ipuclarini sunu-
yor. Okulun Kitaplik Kolu dgrencileri de bos dur-
muyorlar. Baslattiklari kampanyayla "Okuyaca-
gim" diyor ve herkesten okullarina kitap katkis
beklediklerini sdyliiyorlar. Dahasi okulun inter-
net’te kendisine ait bir web sayfasi var. Bu say-
fada soziinii ettigimiz dergileri inceleyebiliyor ve
okul tarihgesi, 6gretmenleri hakkinda bilgi sahi-
bi olabiliyorsunuz. Ayrica bu sayfada oyunlar,
son cikan yasa ve yonetmelikler, haberler, iinite
planlari, soru bankalari gibi boliimler de var. il-
gilenirseniz, http://www.uluer.8m.net/ adresin-
den bu sayfaya girebilirsiniz.
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Alisilmamus bir iklim tipi olarak nitelendirebile-
cedimiz Akdeniz iklim tipi, savanlarin ve céllerin
ortaya ciktigi biiyiik subtropik yiiksek basin¢ zon-
lariyla, bati riizgarlarinin bol yagis getirdigi ihman
bolgeler arasindaki gegiste goriiliiyor. Bu bdlgeler-
deki, toplam yagis miktar ¢ok diisiik olmamasi ya-
ninda, belirli bolgelerde, ozellikle de sulak alanlar-
da yogun olarak goriiliyor. Jeopolitik yonden de
onem tasiyan Akdeniz Bolgesi’ndeki sulak alanlar,
bolgedeki dogal hayat acisindan ¢ok Gnemli. Bu
konuda arastirmalar yapan bilim adamlari, gecen
yiizyilda sulak alanlarin % 50’sinin yok edildigini
tahmin ediyorlar.

Sulak Alan Nedir?

Dogal ya da yapay, devamh ya da gegici, sulari
durgun ya da akintili, aci, tath ya da tuzlu, denizle-
rin gel-git hareketlerinin cekilme devresinde alti
metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular,
sulak alanlar olarak tamimlaniyor. Sulak alanlar, tiim

A k b a
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

KKTC muhabirimiz Ozge Ozden, Malta Universitesi Uluslararasi Cevre Enstiti-
sii’niin 15-19 Temmuz tarihleri arasinda diizenledigi "Mediterranean Environ-
ment" konulu uluslararasi ¢evre kursuna katildi. Akdeniz tilkelerinin cevre yapi-
si ve cevre sorunlariyla ilgili seminerlerin verildigi ve Malta’daki cevre sorunla-
riyla ilgili teknik gezilerin diizenlendigi kursta, Akdeniz tilkeleri icin buiyiik
onem tasiyan sulak alanlar konusu da islendi. f)zge, bizlere bu konuda edindigi

= -

T —
gl

- - -h
-

diinyada icin oldukca 6nemli. Nedenine gelince: Su-
lak alanlar insanlarin da dahil oldugu binlerce canli
tiiriine yiyecek sagliyor, toprak erozyonunu onliiyor
ve suyu biinyelerinde tutuyorlar; cok cesitli bitki ve
hayvan tiirlerine yasama alani olusturuyorlar; gé¢
eden su kuslarinin ugrak yerleri olarak, bu kuslarin
yasamlarinin devamini sagliyorlar; bulunduklar bol-
genin su rejimini dengeliyor, iklimini stabilize edi-
yorlar; tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak suyu te-
mizliyorlar; bu alanlar, yeryiiziinde biyolojik tretimi
en yiiksek olan ekosistemler konumunda; ¢cok zen-
gin biyolojik cesitlilige sahipler. Nesli tiikenme tehli-
kesi altinda olan ve az rastlanilan tiirlere yasama ala-
ni olusturuyorlar. Balikgilik, tarim, hayvancilik, saz
liretimi ve rekreasyonel kullanimlar agisindan yiik-
sek bir ekonomik degere sahipler; dolayisiyla bélge
ve lilke ekonomisine katki sagliyorlar.

Ancak sulak alanlan tehdit eden birtakim so-
runlar var ve bu sorunlarin iistesinden gelinmesi

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Hacimsel Yanilgi

Bir katinin hacmi nasil bulunur? Basitmis gibi
gortinen bu soruya verilebilecek bir yanit, tipki 64-
rencilik yillarinizda 6grendiginiz tiirden: suyun ici-
ne katiy daldirirsiniz, tasirdigi hacim, katinin hac-
mine esittir seklinde. Acaba bu yanit gercekten
dogru ya da yeterli mi? Bu sorunun yaniti, "biraz
eksik". Nedenini de soyle aciklamak olasi. Katila-
rin bir kismi belli biyiikliikte, gozenek adi verilen
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklarin, katinin
yiizeyiyle baglantilar olabilecegi gibi, hicbir bag-
lantilani da olmayabilir. Gozenek capi, 2 nm’den
(2x10°m) kiiciik olanlara mikro-gézenek, 2-50 nm
arasindakilere mezo-gozenek ve 50 nm’den bii-
yiiklere makro-gozenek adi verilir. Bu gozenekle-
rin ilging tipleri var. Silindirik, kiiresel, yarik, mii-
rekkep hokkasi gibi. Siz gozenekli bir katinin hac-
mini olcliyorsaniz, su molekiilleri bu bosluklari
dolduracak ve sizin dlctiigiiniiz goriinen hacim,
gercek hacimden biraz daha biiyiik olacak. Peki

gercek hacim nasil bulunur? Bunun icin de, hicbir
gozenege girmeyen, islatmayan bir siviya gereksi-
niminiz var. Ornegin civa gibi. Ardindan, ikinci
adim olarak, atmosfer basincinda katinin biitiin
gozeneklerine girebilen kiiiik molekiillii bir mad-
deye gereksiniminiz var. Bunun i¢in de en uygun
madde helyum gazi. Gozenekli katiyi civanin icine
daldirir, kati ile yer degistiren civanin hacmini bu-
lur ve gozeneklere giren helyumun hacminden ¢I-
karirsaniz, istenen gercek hacme ulasabilirsiniz.
Helyumun gozeneklere giren hacmini bulabilmek
icin, toplam helyum hacminden, kati ile yer degis-
tiren helyum hacmini ¢cikarmaniz gerekir. Boylelik-
le iki katimin hacmini dogru bir bicimde bulmus
olursunuz.

Goriildiigi gibi, cok basitmis gibi goriinen bir
olay, bir o kadar da karmasik olabiliyor. Belki kar-
magik gibi goriinenler de, bir o kadar basit. Ama
tlim ¢oziimler icin bilim en dogru yol.

Yoldas Seki - Dokuz Eyliil Univ, Fen Ed. Fak.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta aracilifiyla edinebilirsiniz. iletigim k ileceginiz adresl
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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bilgileri aktariyor.

kesinlikle gerekli.

Sulak alanlar, tarim ya da yerlesim amaciyla
kurutuluyor. Bu alanlarda, sanayi, tarim ya da yer-
lesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler soz
konusu. igme, kullanma ya da sulama suyu temin
etmek amaciyla, sulak alanlardan agiri miktarda su
alinlyor. Sulak alani besleyen sularin barajlarda
toplanmasi ya da bu sularin akis yonlerinin degis-
tirilmesi ayn bir sorun. Bu alanlarda bulunan ve
canlilar, ozellikle de kuslar icin vazgecilmez olan
sazliklar yakiliyor, tahrip ediliyor. Asir ve yanlis
avlanma bu alanlarin da sorunu ve yabana balik
tiirlerinin sulak alanlardaki géllere asilanmasi da
ekosistemdeki dengeyi bozuyor.

Sulak alanlarin korunmasi icin alinacak 6nlem-
ler elbette var. Bu 6nlemleri bazi bagliklar altinda
toplayarak ozetleyebiliriz: Sulak alan kaybmna ne-
den olan politika ve yasalar degistirilmeli, Avrupa
Birligi Komisyonu iiyesi lilkelerin uyguladigi yasa-
lara yonelik diizenlemeler yapilmali. Sulak alanlar
olumsuz etkileyecek olciilerde su alinmamal ve
alani besleyen yiizey sulari kisitlanmamali. Sulak
alan ve iliskili alanlardan kum, cakil, torf ¢cikariima-
si ve bu bdlgelere kati atiklarin dokiilmesi dnlen-
meli. Sulak alanla iligkili tarim alanlarinda kimya-
sal ila¢ ve giibre kullanimi yasaklanmali. Gengler,
kiiciik yastan baslayarak sulak alanlarin 6nemi, su-
lak alanlardaki dogal hayatla ilgili olarak egitilme-
li ve bilin¢lendirilmeli.

Haberler... Haberler

Tasarimlar1 Bitti,
_? Sira Sergide

ideal Hayvanat Bahcesi Proje-
si’nin etkinlikleri kapsaminda yii-
rl'jtl'jlmekte olan Maymun Evi Proje-
si’ne destek olan Yiiksek Mimar Cem Agikkol,
gecen donem, Eskisehir Osman Gazi Universite-
si Mimarlik Boliimii dgrencilerine, tez olarak
maymun evi projesini vermisti. Cem Acikkol’un
ogrencileri tarafindan yapilan maymun evi tasa-
rimlari, gectigimiz bahar donemi sonunda ta-
mamlandi. Simdi bu eserler, 23 Ekim Carsamba
glinii saat 19.00’da, Mimarlar Dernegi’nde yapi-
lacak bir kokteyl ile sergilenecek. Sergide 0g-
rencilerin Ankara Hayvanat Bahgesi icin tasarla-
diklari 8 ayri maymun evi modeli bulunuyor.

Maymun Evi
= ~ ’

'“-:1

1 hafta siirecek sergiyi gezmek isteyenlen icin: Mimarlar Dernegi,
Birlik Mahallesi (Cankaya Koskii, muhafiz alayi arkasi). 4.so-
kak. 9/B Ankara. Tel: (532) 769 12 02 (Duygu Ozpolat)

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ulkemizde temsilcileri yoktur diye bilinen kobra tiiriiniin Tiirkiye'de de yasadigi, gectigimiz yillarda aciklanmisti.
Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. ismail Hakki Ugurtas,
California Universitesi Omurgali Hayvanlar Miizesi arastirmacilarindan Dr. Theodore J. Papenfuss, Rusya
Bilimler Akademisi'nden Dr. Nikolai L.Orlov'un siiriingenler iizerine yaptiklari calismalar sirasinda, bugiine
kadar Tiirkiye'de goriilmeyen kobra yilanini, 10 Agustos 2000’de, Sanliurfa-Gaziantep yolu kenarinda

bulmuglar ve gece, arazide yakalanan kobranin bilimsel adini Walterinnesia aegyptia ya da diger sdylemle ‘Misir
kobrasi-siyah ¢ol yilani’ olarak aciklamiglardi. Ancak, Misir kobrasi ve kara yilan, 6zellikle yorede yasayanlar tarafindan birbiriyle
cok kanstiriiyor. Bursa muhabirimiz Aysegiil Ugur, hem Misir kobrasini hem de kara yilani tanitma amaciyla bir yazi hazirladi.

Tiirkiye’deki Tek Kobra Tird, Kara Yilanla

Karistirilmaktan Cok Sikildigini Soyltiyor
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Genellikle gizli yasam siiren bir yilan o. Mi-
sir, israil, Liibnan, Suriye, Urdiin, Irak, iran, Ku-
veyt ve Suudi Arabistan gibi sicak bolgelerde ya-
siyor. Yurdumuza da bu iilkelerden girerek yayil-
mis olabilecegi diisiiniiliiyor. Ancak Misir kobra-
s, giineydoguda yasayan kara yilanla (Coluber
Jjugularis) kanstiriliyor, daha dogru bir sdylemle,
Misir kobrasina da kara yilan deniyor. Oysaki bu
iki yilan arasinda biiyiik farkhliklar bulunmakta.
Simdi en temel ozellikleriyle bu iki yilanin kim-
lik kartini gikartacagiz.

Misir kobrasinin bilimsel adi Walterinnesia
aegyptia. Sistematikte ait oldugu sinif, Siiriin-
genler (Reptilia). Takimi: Pullu siiriingenler
(Squamata). Alttakimi: Yilanlar (Ophidia) Ailesi:
Kobragiller (Elapidae). Cinsi: kobra (Walterinne-
sia). Tiirii: Misir (aegyptia).

0, lilkemizde bulunan tek kobra tiirii. Uzun-
lugu kuyruguyla birlikte 1-1,5 metreyi buluyor.
Basi, genis ve simetrik plaklarla kapl.
Viicudu silindirik, kuyrugu gorece kisa
ve sivri bir ucla sonlaniyor. Erginlerde
sirt taraf siyah, karin taraf giimiisi be-

yaz. Zehir disleri genis

ve sabit olup cenenin

ontinde ve bu dis-
lerin icinden ze-
hir kanali geci-
yor. Asil zehir
disinin arka-
sinda, birkac
kiiciik zehir
disi ve ayri-

VRS

ca birkag zehirsiz dis daha var. Zehirleri noro-
toksik, yani felc edici etki yapiyor. Collerde, ki-
ra¢ arazi ortaminda yasiyor. Kiiciik memeliler,
kuslar, kertenkeleler, yilanlar, kurbagalar ve kus
yumurtalariyla besleniyor. Geceleri aktif. Avlari-
ni ilk olarak zehirleyerek oldiiriiyor, daha sonra
da yutuyor. 700 m yiikseklikte yasiyor. Ulkemiz-
de, Giineydogu Anadolu’da yalmz Sanliurfa'da
bulunuyor. Tarih boyunca bircok medeniyet onu
giiciin simgesi saymis ve tip bilimine de simge
olmus. Anayurdu, Afrika ve Asya'nin tropikal
bolgeleri.

Kara yilanin bilimsel adi Coluber jugularis.
Sistematikte ait Idugu sinif, Siiriingenler (Repti-
lia). Takimi: Pullu siiriingenler (Squamata). Alt-
takimi: Yilanlar (Ophidia). Ailesi: suyilanigiller
(Colubridae). Cinsi: Coluber. Tiirii: jugularis.

Kara yilan, yurdumuzdaki en biiyiik yilan tii-
rii. Boyu 2m'yi asiyor. Basin iistii parlak, simet-

rik pullarla ortiilii. Erginlerde viicudun st kismi
parlak siyah, basin tist kismi ise siyahimsi dagi-
nik kirmizi benekli. Sirt pullarinin ortasinda ge-
nelde ince kirmizi bir cizgi bulunuyor. Karin ta-
rafindaysa kirmizi iizerinde siyah yuvarlak be-
nekler var. Yiiksekligi 1000 m’yi asmayan ova-
larda, dere kenarlarinda, dag yamaglarinda, tar-
lalarda, bag ve bahce aralarinda yasiyor. Kiiciik
memelileri, kuslari, kertenkeleleri ve bazen di-
der yilanlari, amfibileri ve bocekleri avliyor. Si-
kistinldiginda cikardigi sesten genelde insanlar
iirkiiyor. Isirgan bir tiir olmasina karsin zehirsiz-
. Yurdumuzda, kuzeyde izmir'den doguda Mus'a
kadar yayilmislar. Yurdumuz disinda, Giineydo-
gu Avrupa'dan Giineybati Asya'ya (Urdiin ve
Azerbaycan'a) kadar yayilmislar. Temmuz ve ha-
ziran aylarinda, 6-16 yumurta birakiyorlar. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde bir tanesi yasamakta.

Bu iki yilan arasinda dis goriiniisiinden i¢ ya-
pisina kadar bircok farklilik var. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde gerceklesti-
recegimiz, Bilim ve Teknik Kulii-
bii’niin ideal Hayvanat Projesi kapsa-
mindaki “Siiriingen Evi Projesi” saye-
sinde, sizlerin de destegiyle yilanlara
ayrilan boliimii genisleterek halki bi-
linclendirmeyi amaclyoruz. Ayrica,
boyle onemli calismalarla bulunacak
bircok tiirii biinyemizde barindirmay!.
ilgilenenler icin bir de web sitesi olus-
turacagiz. Boylece, bizlere ulasmaniz,
calismalarimizi takip etmeniz ¢ok da-
ha kolay olacak.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

Birazdan okuyacaginiz yazi, ODTU Robot Toplulugu biinyesinde gelistirilen bir robotu bizlere ayrintilariyla tanitiyor. Ama bu ilging
robotun Gykiisiinii okumadan dnce sizlere animsatacagimiz bir haberimiz var. 22-23 Ekim’de tilkemizde bir ilk yasanacak. Bu iki
giin, robotlar ve teknolojileri hakkinda ilgilenen herkes icin oldukgca heyecanli, teknolojiyle dopdolu olacak. 22-23 Ekim’de, ODTU
Robot Toplulugu, Tiirkiye Zeka Vakfi’yla birlikte gerceklestirecegi ODTU Robot Giinleri’ne herkesi bekliyor. Etkinligin amaci;
robotlari ve teknolojilerini tanitmak, islevleri ve kullanim alanlar hakkinda bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullanilmasini tegvik etmek, calisma gruplari icerisinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde iiretim yapilmasina katki saglamak.
Tiirkiye’de robotlar konusunda altyapi olusturulmasina dncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik dallari arasindaki iletisimi
gelistirmek, ilgili bireyleri bu alanda calismaya tesvik etmek ve bu sayede kendi kisisel gelisimlerine katkida bulunarak, yaratici birer
birey olarak onlari topluma kazandirmak. ODTU yerleskesinde bulusmak izere...

Duvar Izleyen Robot

Bu projeyle, bir yiizey ya da duvari, nceden
belirlenmis bir referans uzakliktan takip edebilen
(izleyebilen) otonom mobil bir robotun iiretilme-
si amaglandi. Duvar izleme, yaygin olarak kulla-
nilan bir izleme yontemi. izleme, esas olarak, bir
robotun bulundugu yerden istenilen bir baska
noktaya gidebilmesi icin, kendisine referans ola-
rak aldigi bir yontem. Nasil ki, biz insanlar yer
degistirirken yol isaretlerine, haritalara ve cesitli
izlere gereksinim duyuyorsak, robotlar da yer de-
gistirirken onlara yol gdsterecek, referans olacak
isaret ve yontemlere gereksinim duymaktalar.

Duvar izlemeyi, robotun bir ofis ya da ev or-
taminda koridor ve odalar arasi duvarlar izleye-
rek, istenilen bir odadan bir bagka odaya yonlen-
dirilmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak
diistinebiliriz.

Duvar izleme, labirent ¢c6zme ve engelden ka-
¢inarak gezinme gibi amaglarda da kullaniimak-
ta.

Duvar izleyen Robotu 4 Ana Alt Sisteme ayi-
rabiliriz: Hareket, Algilama, Kontrol ve Yazilim.

Hareket Sistemi

Ug tekerlekli, tank siiriis yetenegine sahip ha-
reket sistemi, robotun bulundugu ortamda yer
degistirebilmesini saglayacak. Tank hareket sis-
temi, temel olarak aracin siiriis yapabilen teker-
lekleri arasinda hiz farki olusturulmasi ilkesine
dayanmakta. Bu sistemde hareket ve yonlendir-
me durumlan séyle:

A (ileri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme.

B (Geri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme (A’nin ters yoniinde).

C (Sag): 1, 2’den hizli ve A yoniinde donme.

D (Sol): 2, 1’den hizl ve A yoniinde donme.

0 Daniisti: 1 ve 2 esit hizlarda, fakli yonlerde
dénme.

Siirtis Tekerlekleri

Hiz Farkindan
Hiz Farki Kaynaklanan Dénme
Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri
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Siirtig Tekerlekleri

Ancak, bu siiriis sisteminde yiiksek hizlarda
yon degistirme istegi verilmesi zor olmakta ve bu
hizlarda stabilizasyon sorunlari (yonlendirme) so-
runlar yasanmakta.

Algilama Sistemi

Bir algilama sistemi, algilayicilar (almaglar),
algilayicl arayiizleri ve diger birimler arasi bag-
lantilarindan olusur. Duvar izleyen robot, dis
diinyasini algilamak, aslinda sadece duvar izle-
mekte yararlanacagi, uzaklk bilgisini saglayan
tek bir algilayici kullanmakta: bir adet Sharp
GP2D02 uzaklik dlgme almaci. Bu almag, kizil
otesi dalga boyunda calismakta olup, 10-80 cm
arasinda uzaklik bilgisine esdeger 8 bit ¢oziiniir-
liikte veri ¢iktisi verebilmekte. Soyle ki, 8 bit —
2% =256 birim. Dolayisiyla, 10-80 cm arasi uzak-
lik bilgisi 0-256 arasi bir sayi olarak sunulmakta
ve mikrodenetimci tarafindan okunmakta.

Kontrol Sistemi

Duvar izlemek icin kullanilan kontrol algorit-
masi oldukca kolay. Yapmaniz gereken yalnizca,
duvar ve robot arasinda, dnceden belirlediginiz
uzakhg belirli bir tolerans icerisinde sabit tutma-
ya calismak. Burada 6nemli olan nokta, referans

Robotun Parcalari1 ve Fiyatlari

Parca Model-Adet Fiyat

Siirtis Motorlari Futaba S3003 Radyo Kontrollii $15 adet
Servo Motor (R/C Servomotor) (modifiye) - 2

Siiriis Tekerlegi Model Ucak Tekerlegi (6cm. cap & 1.5cm genislik) - 2 $5 adet

Sarhos Tekerlek Plastik Kiire Top - 1 $1

Algilayici Sharp GP2D02 Uzaklik Olcme Algilayicisi - 1 $21

Mikrodenetimci Basic Stamp 2 Egitim Karti - 1 $125

Pil 9.6V - 750mA NiCd Pil - 1 $17

Sasi Plexiglass - ~18cmx15cm $4

Diger Yiikseltici ve aralayicilar, vida, somun, kablo ve konnektorler.  $5

*Mikrodenetimciler hari¢ Robot parcalari ~$90 tutmaktadir.

BILIM v TEKNIK [Ei ekim 2002

olarak bir nokta secmek, robotun bu noktaya go-
re belirli bir tolerans icerisinde kalarak hareket
etmesini saglamak. Ornegin, tolerans verilmeden
sadece bir nokta etrafinda hareket edilmesi robo-
tun oldukca fazla sayida sapma yapmasina neden
olacak. Almactan alinan uzaklik bilgisiyle uygula-
nan kontrol algoritmasi sdyle:

Uzaklik (cm) Basic Stamp 2 ile okunan
uzaklik bilgisi (0-256)

20 80

18 70

22 90

- Uzaklik bilgisini oku.

- Eger uzaklk bilgisi 70 ve 90 arasindaysa
hicbir sey yapmadan ileriye devam et.

- Eger, uzaklik 70’den kiigiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sag siirlis motorunu (tekerlek) ya-
vaslat ve sol siiriis motorunu (tekerlek) hizlandir
(yavaglatmak yerine motoru durdurabilirsiniz).

- Eger uzakhk 80’den biiyiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sol siiriis motorunu yavaslat ve sag
siiriis motorunu hizlandir.

Yazilim

Robotun kontrol yazilimi Pbasic dilinde.

Duvar izleyen Robot Programini MRS_Co-
del.bs2 baglantisindan yiikleyebilirsiniz.

ilgili Baglantilar ve Literatiir Aragtirmalan

Asagidaki baglantilar inceleyerek duvar izle-
meyle ilgili daha ayrinti bilgilere erigebilirsiniz:

- Lugnet Haber Grubunda Arama Yaparak

- Elec 201 Ders Notlari

- Genetik programlama kullanarak mobil ro-
botlar icin duvar izleme algoritmalari gelistirmek

Bu robot ile ilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin ODTU Robot Toplulugu’na bagvurunuz:

http://www.robot.metu.edu.tr
e-posta: robot@metu.edu.tr



Kelebek Gozlemciligi projesi kapsaminda, muhabirimiz Derya Cefer, sayfalarimiz elverdigi dl¢iide, sizlere bir

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

kelebek tanitacak. Ekim ayinin kelebeginin adi yalanci Apollo (Archon apollinus). Yalanci Apollo, Tiirkiye’de yer

alan 384 tiir kelebekten yalnizca birisi. 0-1100 m. arasinda zeytin koruluklari, iiziim baglari ve acik ormanlarda,

mart ortasindan nisan ortasina kadar gérebiliriz onlari. Biiyiik siyah benekli ve seffaf iist kanatlariyla kelebekler
arasinda hemencik kendini gdsteriyor. Alt kanatlarinin kenar kisminda bulunan kirmizi ve mavi leke yogunlugu da, erkek ya da disi
oldugunun gdstergesi. Diside kirmizi lekeler daha belirgin. Genel goriiniis olarak daha koyu renkte. Onun hakkinda oldukca ilging

bilgileri Derya anlatiyor.

Ayin Kelebegi: Yalanci Apollo

Uzerinde kirmizi ve beyaz benekler bulunan si-
yah bir tirtildi. Kendisine benzeyen bircok tirtilla bir-
likte, ordiikleri kocaman seffaf bir cadirin icinde ya-
siyorlardi. Yilan otu (Aristolochia sp.) ile besleniyor-
lardi. Zaman gegtikce biiytiyiip gelistiler.

Havalar yavas yavas sogumaya baslayinca siyah
tirtillar, agizlarindan cikardiklari bir madde ile ken-
dilerini kaplamaya bagladilar. Topragin 1-2 cm. al-
tinda kozalarini olusturdular. Tirtillar biiyik bir de-
gisim icin kisi kozalarin icinde gecirdiler. Baharin
gelmesiyle birlikte, mart ayi ortasinda kozalar catla-
di. iglerinden Papilionidae familyasindan olan 5,4-6
cm boyunda "Yalanci Apollo"lar ¢ikti.

Yalanc apollolar, Tiirkiye’nin hemen hemen her
yerinde bulunuyorlar. Tiirkiye’nin dogusunda gori-

Basarili Calismalar... Basarili Calismalar... Basarili Calismalar...

Bitlis Uluer ilkog-
retim Okulu, 1350
ogrenciye egitim
| T sunan bir okulu-
muz. Bu okulumuz-

da, ogretmenlerin
ve ogrencilerin or-
taklasa calismala-
T riyla, takdire deger
Q} etkinlikler ortaya

E}’-ﬁ_;] *p o konuyor. Ornegin,
3 === | okulun Trafik Kolu
ogrenci ve ogret-

menlerinin yayimladigi Sinyal dergisi, hem 6g-
rencileri hem velileri hem de Bitlis’te yasamini
siirdiiren ve bu dergiyi okuyan herkesi trafik
hakkinda bilgilendirmek icin yayimlaniyor. Oku-
lun Trafik Kolu 6gretmeni Mehmet Nazim Sever,
Mart 2001’de dergide yayimlanan yazisinda, bu
dergiyi yayimlamalarindaki amaci soyle acikli-
yor: "Okulumuzun konum itibariyle trafik acisin-
dan islek bir yerde olmasi, kaza riskini artirmak-
ta. Bu nedenle dgrencilerin okula gelip giderken

T

len eksikligi, bir baska tiir olan ve yalanci apolloya
cok benzeyen, ancak ondan biraz kiiciik olan kiiciik
yalanci apollo (Archon apollinaris) kapatiyor. Yalan-
a apolloyu, Batr’da Yunanistan ve Bulgaristan’da,
doguda israil, Libnan, Suriye, iran ve Irak’ta gor-
mek olasl.

Onlar igin en biiyik tehdidi, tarim alanlarinda,
tarim zararhlarini yok etmek icin kullanilan kimya-
sallar, yani herbisitler olusturuyor. Yalanci apollo-
nun yasam alanlarinda kullanilan bu kimyasallar, ya-
lanai apollo tirtillarinin besin maddesi olan yilanotu-
nu yok ediyor. Ttirtillar biiyiiyiip gelisemiyorlar. Bu
da biyocesitlilikte azalmaya yol agiyor. Ayrica bu
kimyasallar, yalanci apollolarin yoresel yok oluglarin-
dan da sorumlular. Kargi karsiya olduklar diger teh-

cok dikkatli olmalari gerekiyor. Ozellikle iist ge-
citleri kullanma aligkanhgr edinmeli ve trafikte
dikkatli olmalisimiz. Dergimizi de sizlere trafik
ve onemi hakkinda bilgi vermek, trafik kurallari-
ni 6gretmek amaciyla yayimladik." Uluer Oku-
Iu’nun yayimladigi bir diger dergi de Damla adi-
ni tasiyor. Bu dergileriyle de, egitim dgretim fa-
aliyetlerinin Uluer ilkogretim Okulu’nda isleyisi
hakkinda okuyucular bilgilendiriliyor. Ornegin,
Sima Ozcan, Uluer ilkogretim Okulu 6grencile-
rinden. Ogretmenlerine, "Nasil bir 6grenci isti-
yorsunuz?" sorusunu yoneltmis ve aldigi yanitla-
ri derleyerek Damla dergisine bir yazi hazirla-
mis. Sima’ya goriis bildiren 6gretmenlerinden
biri Halit Giindiiz. Halit Hoca’ya gdre, dgrenci
caliskan, diiriist, ailesine ve icinde yasadigi top-
luma saygil, onlara karsi sorumlulugu oldugunu
bilen, milli ve insani degerlere saygil, kurallara
ve yasalara bagli, kendini iilkenin gelecegine
adamis, bu yolda ilerlemeyi ilke edinmis, planli,
diizenli, caliskan, ailesini ve dgretmenini lizme-
yen kisi olmali. Kemal Vurgun ogretmense,
“Arastiran, 6grenmeyi ve 6grenme yollarini bi-

ditlerse, biitiin canlilarin ortak sorunu: dogal yasam
alanlarinin bozulmasi. Orman tahribi, batakliklarin
kurutulmasi, dogal step alanlarinin yok edilmesi, ya-
lanci apolloyu da etkiliyor elbet. Besin zincirinin alt
kademelerinde bulunan kelebeklere gelecek bir zara-
rin, insanlara ve diger canlilara etkisini artik herke-
sin ogrenmesi gerekiyor. Tipki kiicticiik bir civinin,
kocaman bir gemiyi ayakta tutmasindaki rolii gibi.

Kaynaklar

Wagener G., Hesselbarth G., Ooschot H. 1995. Die Tagfalter der Tiirkei.
Bocholt, Germany

Tolman T. 1997. Butterflies of Britain and Europe. HarperCollinsPublis-
hers. UK.

www.butterfly-guide.co.uk/regions/turkey

len, gozlem, deney ve
inceleme yapabilen,
cevresiyle, sinifiyla
uyumlu, kendisiyle ba-
nisik, gelecege umutla
bakan bir dgrenci isti-
yorum”, diyor. Sima
bu calismasiyla arka-
daslarina, okulda nasil
davranmalari  gerekti-
ginin otesinde "insan" olmanin ipuclarini sunu-
yor. Okulun Kitaplik Kolu dgrencileri de bos dur-
muyorlar. Baslattiklari kampanyayla "Okuyaca-
gim" diyor ve herkesten okullarina kitap katkis
beklediklerini sdyliiyorlar. Dahasi okulun inter-
net’te kendisine ait bir web sayfasi var. Bu say-
fada soziinii ettigimiz dergileri inceleyebiliyor ve
okul tarihgesi, 6gretmenleri hakkinda bilgi sahi-
bi olabiliyorsunuz. Ayrica bu sayfada oyunlar,
son cikan yasa ve yonetmelikler, haberler, iinite
planlari, soru bankalari gibi boliimler de var. il-
gilenirseniz, http://www.uluer.8m.net/ adresin-
den bu sayfaya girebilirsiniz.
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Alisilmamus bir iklim tipi olarak nitelendirebile-
cedimiz Akdeniz iklim tipi, savanlarin ve céllerin
ortaya ciktigi biiyiik subtropik yiiksek basin¢ zon-
lariyla, bati riizgarlarinin bol yagis getirdigi ihman
bolgeler arasindaki gegiste goriiliiyor. Bu bdlgeler-
deki, toplam yagis miktar ¢ok diisiik olmamasi ya-
ninda, belirli bolgelerde, ozellikle de sulak alanlar-
da yogun olarak goriiliyor. Jeopolitik yonden de
onem tasiyan Akdeniz Bolgesi’ndeki sulak alanlar,
bolgedeki dogal hayat acisindan ¢ok Gnemli. Bu
konuda arastirmalar yapan bilim adamlari, gecen
yiizyilda sulak alanlarin % 50’sinin yok edildigini
tahmin ediyorlar.

Sulak Alan Nedir?

Dogal ya da yapay, devamh ya da gegici, sulari
durgun ya da akintili, aci, tath ya da tuzlu, denizle-
rin gel-git hareketlerinin cekilme devresinde alti
metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular,
sulak alanlar olarak tamimlaniyor. Sulak alanlar, tiim

A k b a

a

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

KKTC muhabirimiz Ozge Ozden, Malta Universitesi Uluslararasi Cevre Enstiti-
sii’niin 15-19 Temmuz tarihleri arasinda diizenledigi "Mediterranean Environ-
ment" konulu uluslararasi ¢evre kursuna katildi. Akdeniz tilkelerinin cevre yapi-
si ve cevre sorunlariyla ilgili seminerlerin verildigi ve Malta’daki cevre sorunla-
riyla ilgili teknik gezilerin diizenlendigi kursta, Akdeniz tilkeleri icin buiyiik
onem tasiyan sulak alanlar konusu da islendi. f)zge, bizlere bu konuda edindigi
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diinyada icin oldukca 6nemli. Nedenine gelince: Su-
lak alanlar insanlarin da dahil oldugu binlerce canli
tiiriine yiyecek sagliyor, toprak erozyonunu onliiyor
ve suyu biinyelerinde tutuyorlar; cok cesitli bitki ve
hayvan tiirlerine yasama alani olusturuyorlar; gé¢
eden su kuslarinin ugrak yerleri olarak, bu kuslarin
yasamlarinin devamini sagliyorlar; bulunduklar bol-
genin su rejimini dengeliyor, iklimini stabilize edi-
yorlar; tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak suyu te-
mizliyorlar; bu alanlar, yeryiiziinde biyolojik tretimi
en yiiksek olan ekosistemler konumunda; ¢cok zen-
gin biyolojik cesitlilige sahipler. Nesli tiikenme tehli-
kesi altinda olan ve az rastlanilan tiirlere yasama ala-
ni olusturuyorlar. Balikgilik, tarim, hayvancilik, saz
liretimi ve rekreasyonel kullanimlar agisindan yiik-
sek bir ekonomik degere sahipler; dolayisiyla bélge
ve lilke ekonomisine katki sagliyorlar.

Ancak sulak alanlan tehdit eden birtakim so-
runlar var ve bu sorunlarin iistesinden gelinmesi

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Hacimsel Yanilgi

Bir katinin hacmi nasil bulunur? Basitmis gibi
gortinen bu soruya verilebilecek bir yanit, tipki 64-
rencilik yillarinizda 6grendiginiz tiirden: suyun ici-
ne katiy daldirirsiniz, tasirdigi hacim, katinin hac-
mine esittir seklinde. Acaba bu yanit gercekten
dogru ya da yeterli mi? Bu sorunun yaniti, "biraz
eksik". Nedenini de soyle aciklamak olasi. Katila-
rin bir kismi belli biyiikliikte, gozenek adi verilen
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklarin, katinin
yiizeyiyle baglantilar olabilecegi gibi, hicbir bag-
lantilani da olmayabilir. Gozenek capi, 2 nm’den
(2x10°m) kiiciik olanlara mikro-gézenek, 2-50 nm
arasindakilere mezo-gozenek ve 50 nm’den bii-
yiiklere makro-gozenek adi verilir. Bu gozenekle-
rin ilging tipleri var. Silindirik, kiiresel, yarik, mii-
rekkep hokkasi gibi. Siz gozenekli bir katinin hac-
mini olcliyorsaniz, su molekiilleri bu bosluklari
dolduracak ve sizin dlctiigiiniiz goriinen hacim,
gercek hacimden biraz daha biiyiik olacak. Peki

gercek hacim nasil bulunur? Bunun icin de, hicbir
gozenege girmeyen, islatmayan bir siviya gereksi-
niminiz var. Ornegin civa gibi. Ardindan, ikinci
adim olarak, atmosfer basincinda katinin biitiin
gozeneklerine girebilen kiiiik molekiillii bir mad-
deye gereksiniminiz var. Bunun i¢in de en uygun
madde helyum gazi. Gozenekli katiyi civanin icine
daldirir, kati ile yer degistiren civanin hacmini bu-
lur ve gozeneklere giren helyumun hacminden ¢I-
karirsaniz, istenen gercek hacme ulasabilirsiniz.
Helyumun gozeneklere giren hacmini bulabilmek
icin, toplam helyum hacminden, kati ile yer degis-
tiren helyum hacmini ¢cikarmaniz gerekir. Boylelik-
le iki katimin hacmini dogru bir bicimde bulmus
olursunuz.

Goriildiigi gibi, cok basitmis gibi goriinen bir
olay, bir o kadar da karmasik olabiliyor. Belki kar-
magik gibi goriinenler de, bir o kadar basit. Ama
tlim ¢oziimler icin bilim en dogru yol.

Yoldas Seki - Dokuz Eyliil Univ, Fen Ed. Fak.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta aracilifiyla edinebilirsiniz. iletigim k ileceginiz adresl
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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bilgileri aktariyor.

kesinlikle gerekli.

Sulak alanlar, tarim ya da yerlesim amaciyla
kurutuluyor. Bu alanlarda, sanayi, tarim ya da yer-
lesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler soz
konusu. igme, kullanma ya da sulama suyu temin
etmek amaciyla, sulak alanlardan agiri miktarda su
alinlyor. Sulak alani besleyen sularin barajlarda
toplanmasi ya da bu sularin akis yonlerinin degis-
tirilmesi ayn bir sorun. Bu alanlarda bulunan ve
canlilar, ozellikle de kuslar icin vazgecilmez olan
sazliklar yakiliyor, tahrip ediliyor. Asir ve yanlis
avlanma bu alanlarin da sorunu ve yabana balik
tiirlerinin sulak alanlardaki géllere asilanmasi da
ekosistemdeki dengeyi bozuyor.

Sulak alanlarin korunmasi icin alinacak 6nlem-
ler elbette var. Bu 6nlemleri bazi bagliklar altinda
toplayarak ozetleyebiliriz: Sulak alan kaybmna ne-
den olan politika ve yasalar degistirilmeli, Avrupa
Birligi Komisyonu iiyesi lilkelerin uyguladigi yasa-
lara yonelik diizenlemeler yapilmali. Sulak alanlar
olumsuz etkileyecek olciilerde su alinmamal ve
alani besleyen yiizey sulari kisitlanmamali. Sulak
alan ve iliskili alanlardan kum, cakil, torf ¢cikariima-
si ve bu bdlgelere kati atiklarin dokiilmesi dnlen-
meli. Sulak alanla iligkili tarim alanlarinda kimya-
sal ila¢ ve giibre kullanimi yasaklanmali. Gengler,
kiiciik yastan baslayarak sulak alanlarin 6nemi, su-
lak alanlardaki dogal hayatla ilgili olarak egitilme-
li ve bilin¢lendirilmeli.

Haberler... Haberler

Tasarimlar1 Bitti,
_? Sira Sergide

ideal Hayvanat Bahcesi Proje-
si’nin etkinlikleri kapsaminda yii-
rl'jtl'jlmekte olan Maymun Evi Proje-
si’ne destek olan Yiiksek Mimar Cem Agikkol,
gecen donem, Eskisehir Osman Gazi Universite-
si Mimarlik Boliimii dgrencilerine, tez olarak
maymun evi projesini vermisti. Cem Acikkol’un
ogrencileri tarafindan yapilan maymun evi tasa-
rimlari, gectigimiz bahar donemi sonunda ta-
mamlandi. Simdi bu eserler, 23 Ekim Carsamba
glinii saat 19.00’da, Mimarlar Dernegi’nde yapi-
lacak bir kokteyl ile sergilenecek. Sergide 0g-
rencilerin Ankara Hayvanat Bahgesi icin tasarla-
diklari 8 ayri maymun evi modeli bulunuyor.

Maymun Evi
= ~ ’

'“-:1

1 hafta siirecek sergiyi gezmek isteyenlen icin: Mimarlar Dernegi,
Birlik Mahallesi (Cankaya Koskii, muhafiz alayi arkasi). 4.so-
kak. 9/B Ankara. Tel: (532) 769 12 02 (Duygu Ozpolat)

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ulkemizde temsilcileri yoktur diye bilinen kobra tiiriiniin Tiirkiye'de de yasadigi, gectigimiz yillarda aciklanmisti.
Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. ismail Hakki Ugurtas,
California Universitesi Omurgali Hayvanlar Miizesi arastirmacilarindan Dr. Theodore J. Papenfuss, Rusya
Bilimler Akademisi'nden Dr. Nikolai L.Orlov'un siiriingenler iizerine yaptiklari calismalar sirasinda, bugiine
kadar Tiirkiye'de goriilmeyen kobra yilanini, 10 Agustos 2000’de, Sanliurfa-Gaziantep yolu kenarinda

bulmuglar ve gece, arazide yakalanan kobranin bilimsel adini Walterinnesia aegyptia ya da diger sdylemle ‘Misir
kobrasi-siyah ¢ol yilani’ olarak aciklamiglardi. Ancak, Misir kobrasi ve kara yilan, 6zellikle yorede yasayanlar tarafindan birbiriyle
cok kanstiriiyor. Bursa muhabirimiz Aysegiil Ugur, hem Misir kobrasini hem de kara yilani tanitma amaciyla bir yazi hazirladi.

Tiirkiye’deki Tek Kobra Tird, Kara Yilanla

Karistirilmaktan Cok Sikildigini Soyltiyor

- Fa T L e
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Genellikle gizli yasam siiren bir yilan o. Mi-
sir, israil, Liibnan, Suriye, Urdiin, Irak, iran, Ku-
veyt ve Suudi Arabistan gibi sicak bolgelerde ya-
siyor. Yurdumuza da bu iilkelerden girerek yayil-
mis olabilecegi diisiiniiliiyor. Ancak Misir kobra-
s, giineydoguda yasayan kara yilanla (Coluber
Jjugularis) kanstiriliyor, daha dogru bir sdylemle,
Misir kobrasina da kara yilan deniyor. Oysaki bu
iki yilan arasinda biiyiik farkhliklar bulunmakta.
Simdi en temel ozellikleriyle bu iki yilanin kim-
lik kartini gikartacagiz.

Misir kobrasinin bilimsel adi Walterinnesia
aegyptia. Sistematikte ait oldugu sinif, Siiriin-
genler (Reptilia). Takimi: Pullu siiriingenler
(Squamata). Alttakimi: Yilanlar (Ophidia) Ailesi:
Kobragiller (Elapidae). Cinsi: kobra (Walterinne-
sia). Tiirii: Misir (aegyptia).

0, lilkemizde bulunan tek kobra tiirii. Uzun-
lugu kuyruguyla birlikte 1-1,5 metreyi buluyor.
Basi, genis ve simetrik plaklarla kapl.
Viicudu silindirik, kuyrugu gorece kisa
ve sivri bir ucla sonlaniyor. Erginlerde
sirt taraf siyah, karin taraf giimiisi be-

yaz. Zehir disleri genis

ve sabit olup cenenin

ontinde ve bu dis-
lerin icinden ze-
hir kanali geci-
yor. Asil zehir
disinin arka-
sinda, birkac
kiiciik zehir
disi ve ayri-

VRS

ca birkag zehirsiz dis daha var. Zehirleri noro-
toksik, yani felc edici etki yapiyor. Collerde, ki-
ra¢ arazi ortaminda yasiyor. Kiiciik memeliler,
kuslar, kertenkeleler, yilanlar, kurbagalar ve kus
yumurtalariyla besleniyor. Geceleri aktif. Avlari-
ni ilk olarak zehirleyerek oldiiriiyor, daha sonra
da yutuyor. 700 m yiikseklikte yasiyor. Ulkemiz-
de, Giineydogu Anadolu’da yalmz Sanliurfa'da
bulunuyor. Tarih boyunca bircok medeniyet onu
giiciin simgesi saymis ve tip bilimine de simge
olmus. Anayurdu, Afrika ve Asya'nin tropikal
bolgeleri.

Kara yilanin bilimsel adi Coluber jugularis.
Sistematikte ait Idugu sinif, Siiriingenler (Repti-
lia). Takimi: Pullu siiriingenler (Squamata). Alt-
takimi: Yilanlar (Ophidia). Ailesi: suyilanigiller
(Colubridae). Cinsi: Coluber. Tiirii: jugularis.

Kara yilan, yurdumuzdaki en biiyiik yilan tii-
rii. Boyu 2m'yi asiyor. Basin iistii parlak, simet-

rik pullarla ortiilii. Erginlerde viicudun st kismi
parlak siyah, basin tist kismi ise siyahimsi dagi-
nik kirmizi benekli. Sirt pullarinin ortasinda ge-
nelde ince kirmizi bir cizgi bulunuyor. Karin ta-
rafindaysa kirmizi iizerinde siyah yuvarlak be-
nekler var. Yiiksekligi 1000 m’yi asmayan ova-
larda, dere kenarlarinda, dag yamaglarinda, tar-
lalarda, bag ve bahce aralarinda yasiyor. Kiiciik
memelileri, kuslari, kertenkeleleri ve bazen di-
der yilanlari, amfibileri ve bocekleri avliyor. Si-
kistinldiginda cikardigi sesten genelde insanlar
iirkiiyor. Isirgan bir tiir olmasina karsin zehirsiz-
. Yurdumuzda, kuzeyde izmir'den doguda Mus'a
kadar yayilmislar. Yurdumuz disinda, Giineydo-
gu Avrupa'dan Giineybati Asya'ya (Urdiin ve
Azerbaycan'a) kadar yayilmislar. Temmuz ve ha-
ziran aylarinda, 6-16 yumurta birakiyorlar. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde bir tanesi yasamakta.

Bu iki yilan arasinda dis goriiniisiinden i¢ ya-
pisina kadar bircok farklilik var. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde gerceklesti-
recegimiz, Bilim ve Teknik Kulii-
bii’niin ideal Hayvanat Projesi kapsa-
mindaki “Siiriingen Evi Projesi” saye-
sinde, sizlerin de destegiyle yilanlara
ayrilan boliimii genisleterek halki bi-
linclendirmeyi amaclyoruz. Ayrica,
boyle onemli calismalarla bulunacak
bircok tiirii biinyemizde barindirmay!.
ilgilenenler icin bir de web sitesi olus-
turacagiz. Boylece, bizlere ulasmaniz,
calismalarimizi takip etmeniz ¢ok da-
ha kolay olacak.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

Birazdan okuyacaginiz yazi, ODTU Robot Toplulugu biinyesinde gelistirilen bir robotu bizlere ayrintilariyla tanitiyor. Ama bu ilging
robotun Gykiisiinii okumadan dnce sizlere animsatacagimiz bir haberimiz var. 22-23 Ekim’de tilkemizde bir ilk yasanacak. Bu iki
giin, robotlar ve teknolojileri hakkinda ilgilenen herkes icin oldukgca heyecanli, teknolojiyle dopdolu olacak. 22-23 Ekim’de, ODTU
Robot Toplulugu, Tiirkiye Zeka Vakfi’yla birlikte gerceklestirecegi ODTU Robot Giinleri’ne herkesi bekliyor. Etkinligin amaci;
robotlari ve teknolojilerini tanitmak, islevleri ve kullanim alanlar hakkinda bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullanilmasini tegvik etmek, calisma gruplari icerisinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde iiretim yapilmasina katki saglamak.
Tiirkiye’de robotlar konusunda altyapi olusturulmasina dncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik dallari arasindaki iletisimi
gelistirmek, ilgili bireyleri bu alanda calismaya tesvik etmek ve bu sayede kendi kisisel gelisimlerine katkida bulunarak, yaratici birer
birey olarak onlari topluma kazandirmak. ODTU yerleskesinde bulusmak izere...

Duvar Izleyen Robot

Bu projeyle, bir yiizey ya da duvari, nceden
belirlenmis bir referans uzakliktan takip edebilen
(izleyebilen) otonom mobil bir robotun iiretilme-
si amaglandi. Duvar izleme, yaygin olarak kulla-
nilan bir izleme yontemi. izleme, esas olarak, bir
robotun bulundugu yerden istenilen bir baska
noktaya gidebilmesi icin, kendisine referans ola-
rak aldigi bir yontem. Nasil ki, biz insanlar yer
degistirirken yol isaretlerine, haritalara ve cesitli
izlere gereksinim duyuyorsak, robotlar da yer de-
gistirirken onlara yol gdsterecek, referans olacak
isaret ve yontemlere gereksinim duymaktalar.

Duvar izlemeyi, robotun bir ofis ya da ev or-
taminda koridor ve odalar arasi duvarlar izleye-
rek, istenilen bir odadan bir bagka odaya yonlen-
dirilmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak
diistinebiliriz.

Duvar izleme, labirent ¢c6zme ve engelden ka-
¢inarak gezinme gibi amaglarda da kullaniimak-
ta.

Duvar izleyen Robotu 4 Ana Alt Sisteme ayi-
rabiliriz: Hareket, Algilama, Kontrol ve Yazilim.

Hareket Sistemi

Ug tekerlekli, tank siiriis yetenegine sahip ha-
reket sistemi, robotun bulundugu ortamda yer
degistirebilmesini saglayacak. Tank hareket sis-
temi, temel olarak aracin siiriis yapabilen teker-
lekleri arasinda hiz farki olusturulmasi ilkesine
dayanmakta. Bu sistemde hareket ve yonlendir-
me durumlan séyle:

A (ileri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme.

B (Geri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme (A’nin ters yoniinde).

C (Sag): 1, 2’den hizli ve A yoniinde donme.

D (Sol): 2, 1’den hizl ve A yoniinde donme.

0 Daniisti: 1 ve 2 esit hizlarda, fakli yonlerde
dénme.

Siirtis Tekerlekleri

Hiz Farkindan
Hiz Farki Kaynaklanan Dénme
Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

(Y f,'& 9.
i

Siirtig Tekerlekleri

Ancak, bu siiriis sisteminde yiiksek hizlarda
yon degistirme istegi verilmesi zor olmakta ve bu
hizlarda stabilizasyon sorunlari (yonlendirme) so-
runlar yasanmakta.

Algilama Sistemi

Bir algilama sistemi, algilayicilar (almaglar),
algilayicl arayiizleri ve diger birimler arasi bag-
lantilarindan olusur. Duvar izleyen robot, dis
diinyasini algilamak, aslinda sadece duvar izle-
mekte yararlanacagi, uzaklk bilgisini saglayan
tek bir algilayici kullanmakta: bir adet Sharp
GP2D02 uzaklik dlgme almaci. Bu almag, kizil
otesi dalga boyunda calismakta olup, 10-80 cm
arasinda uzaklik bilgisine esdeger 8 bit ¢oziiniir-
liikte veri ¢iktisi verebilmekte. Soyle ki, 8 bit —
2% =256 birim. Dolayisiyla, 10-80 cm arasi uzak-
lik bilgisi 0-256 arasi bir sayi olarak sunulmakta
ve mikrodenetimci tarafindan okunmakta.

Kontrol Sistemi

Duvar izlemek icin kullanilan kontrol algorit-
masi oldukca kolay. Yapmaniz gereken yalnizca,
duvar ve robot arasinda, dnceden belirlediginiz
uzakhg belirli bir tolerans icerisinde sabit tutma-
ya calismak. Burada 6nemli olan nokta, referans

Robotun Parcalari1 ve Fiyatlari

Parca Model-Adet Fiyat

Siirtis Motorlari Futaba S3003 Radyo Kontrollii $15 adet
Servo Motor (R/C Servomotor) (modifiye) - 2

Siiriis Tekerlegi Model Ucak Tekerlegi (6cm. cap & 1.5cm genislik) - 2 $5 adet

Sarhos Tekerlek Plastik Kiire Top - 1 $1

Algilayici Sharp GP2D02 Uzaklik Olcme Algilayicisi - 1 $21

Mikrodenetimci Basic Stamp 2 Egitim Karti - 1 $125

Pil 9.6V - 750mA NiCd Pil - 1 $17

Sasi Plexiglass - ~18cmx15cm $4

Diger Yiikseltici ve aralayicilar, vida, somun, kablo ve konnektorler.  $5

*Mikrodenetimciler hari¢ Robot parcalari ~$90 tutmaktadir.
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olarak bir nokta secmek, robotun bu noktaya go-
re belirli bir tolerans icerisinde kalarak hareket
etmesini saglamak. Ornegin, tolerans verilmeden
sadece bir nokta etrafinda hareket edilmesi robo-
tun oldukca fazla sayida sapma yapmasina neden
olacak. Almactan alinan uzaklik bilgisiyle uygula-
nan kontrol algoritmasi sdyle:

Uzaklik (cm) Basic Stamp 2 ile okunan
uzaklik bilgisi (0-256)

20 80

18 70

22 90

- Uzaklik bilgisini oku.

- Eger uzaklk bilgisi 70 ve 90 arasindaysa
hicbir sey yapmadan ileriye devam et.

- Eger, uzaklik 70’den kiigiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sag siirlis motorunu (tekerlek) ya-
vaslat ve sol siiriis motorunu (tekerlek) hizlandir
(yavaglatmak yerine motoru durdurabilirsiniz).

- Eger uzakhk 80’den biiyiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sol siiriis motorunu yavaslat ve sag
siiriis motorunu hizlandir.

Yazilim

Robotun kontrol yazilimi Pbasic dilinde.

Duvar izleyen Robot Programini MRS_Co-
del.bs2 baglantisindan yiikleyebilirsiniz.

ilgili Baglantilar ve Literatiir Aragtirmalan

Asagidaki baglantilar inceleyerek duvar izle-
meyle ilgili daha ayrinti bilgilere erigebilirsiniz:

- Lugnet Haber Grubunda Arama Yaparak

- Elec 201 Ders Notlari

- Genetik programlama kullanarak mobil ro-
botlar icin duvar izleme algoritmalari gelistirmek

Bu robot ile ilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin ODTU Robot Toplulugu’na bagvurunuz:

http://www.robot.metu.edu.tr
e-posta: robot@metu.edu.tr



Kelebek Gozlemciligi projesi kapsaminda, muhabirimiz Derya Cefer, sayfalarimiz elverdigi dl¢iide, sizlere bir

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

kelebek tanitacak. Ekim ayinin kelebeginin adi yalanci Apollo (Archon apollinus). Yalanci Apollo, Tiirkiye’de yer

alan 384 tiir kelebekten yalnizca birisi. 0-1100 m. arasinda zeytin koruluklari, iiziim baglari ve acik ormanlarda,

mart ortasindan nisan ortasina kadar gérebiliriz onlari. Biiyiik siyah benekli ve seffaf iist kanatlariyla kelebekler
arasinda hemencik kendini gdsteriyor. Alt kanatlarinin kenar kisminda bulunan kirmizi ve mavi leke yogunlugu da, erkek ya da disi
oldugunun gdstergesi. Diside kirmizi lekeler daha belirgin. Genel goriiniis olarak daha koyu renkte. Onun hakkinda oldukca ilging

bilgileri Derya anlatiyor.

Ayin Kelebegi: Yalanci Apollo

Uzerinde kirmizi ve beyaz benekler bulunan si-
yah bir tirtildi. Kendisine benzeyen bircok tirtilla bir-
likte, ordiikleri kocaman seffaf bir cadirin icinde ya-
siyorlardi. Yilan otu (Aristolochia sp.) ile besleniyor-
lardi. Zaman gegtikce biiytiyiip gelistiler.

Havalar yavas yavas sogumaya baslayinca siyah
tirtillar, agizlarindan cikardiklari bir madde ile ken-
dilerini kaplamaya bagladilar. Topragin 1-2 cm. al-
tinda kozalarini olusturdular. Tirtillar biiyik bir de-
gisim icin kisi kozalarin icinde gecirdiler. Baharin
gelmesiyle birlikte, mart ayi ortasinda kozalar catla-
di. iglerinden Papilionidae familyasindan olan 5,4-6
cm boyunda "Yalanci Apollo"lar ¢ikti.

Yalanc apollolar, Tiirkiye’nin hemen hemen her
yerinde bulunuyorlar. Tiirkiye’nin dogusunda gori-

Basarili Calismalar... Basarili Calismalar... Basarili Calismalar...

Bitlis Uluer ilkog-
retim Okulu, 1350
ogrenciye egitim
| T sunan bir okulu-
muz. Bu okulumuz-

da, ogretmenlerin
ve ogrencilerin or-
taklasa calismala-
T riyla, takdire deger
Q} etkinlikler ortaya

E}’-ﬁ_;] *p o konuyor. Ornegin,
3 === | okulun Trafik Kolu
ogrenci ve ogret-

menlerinin yayimladigi Sinyal dergisi, hem 6g-
rencileri hem velileri hem de Bitlis’te yasamini
siirdiiren ve bu dergiyi okuyan herkesi trafik
hakkinda bilgilendirmek icin yayimlaniyor. Oku-
lun Trafik Kolu 6gretmeni Mehmet Nazim Sever,
Mart 2001’de dergide yayimlanan yazisinda, bu
dergiyi yayimlamalarindaki amaci soyle acikli-
yor: "Okulumuzun konum itibariyle trafik acisin-
dan islek bir yerde olmasi, kaza riskini artirmak-
ta. Bu nedenle dgrencilerin okula gelip giderken

T

len eksikligi, bir baska tiir olan ve yalanci apolloya
cok benzeyen, ancak ondan biraz kiiciik olan kiiciik
yalanci apollo (Archon apollinaris) kapatiyor. Yalan-
a apolloyu, Batr’da Yunanistan ve Bulgaristan’da,
doguda israil, Libnan, Suriye, iran ve Irak’ta gor-
mek olasl.

Onlar igin en biiyik tehdidi, tarim alanlarinda,
tarim zararhlarini yok etmek icin kullanilan kimya-
sallar, yani herbisitler olusturuyor. Yalanci apollo-
nun yasam alanlarinda kullanilan bu kimyasallar, ya-
lanai apollo tirtillarinin besin maddesi olan yilanotu-
nu yok ediyor. Ttirtillar biiyiiyiip gelisemiyorlar. Bu
da biyocesitlilikte azalmaya yol agiyor. Ayrica bu
kimyasallar, yalanci apollolarin yoresel yok oluglarin-
dan da sorumlular. Kargi karsiya olduklar diger teh-

cok dikkatli olmalari gerekiyor. Ozellikle iist ge-
citleri kullanma aligkanhgr edinmeli ve trafikte
dikkatli olmalisimiz. Dergimizi de sizlere trafik
ve onemi hakkinda bilgi vermek, trafik kurallari-
ni 6gretmek amaciyla yayimladik." Uluer Oku-
Iu’nun yayimladigi bir diger dergi de Damla adi-
ni tasiyor. Bu dergileriyle de, egitim dgretim fa-
aliyetlerinin Uluer ilkogretim Okulu’nda isleyisi
hakkinda okuyucular bilgilendiriliyor. Ornegin,
Sima Ozcan, Uluer ilkogretim Okulu 6grencile-
rinden. Ogretmenlerine, "Nasil bir 6grenci isti-
yorsunuz?" sorusunu yoneltmis ve aldigi yanitla-
ri derleyerek Damla dergisine bir yazi hazirla-
mis. Sima’ya goriis bildiren 6gretmenlerinden
biri Halit Giindiiz. Halit Hoca’ya gdre, dgrenci
caliskan, diiriist, ailesine ve icinde yasadigi top-
luma saygil, onlara karsi sorumlulugu oldugunu
bilen, milli ve insani degerlere saygil, kurallara
ve yasalara bagli, kendini iilkenin gelecegine
adamis, bu yolda ilerlemeyi ilke edinmis, planli,
diizenli, caliskan, ailesini ve dgretmenini lizme-
yen kisi olmali. Kemal Vurgun ogretmense,
“Arastiran, 6grenmeyi ve 6grenme yollarini bi-

ditlerse, biitiin canlilarin ortak sorunu: dogal yasam
alanlarinin bozulmasi. Orman tahribi, batakliklarin
kurutulmasi, dogal step alanlarinin yok edilmesi, ya-
lanci apolloyu da etkiliyor elbet. Besin zincirinin alt
kademelerinde bulunan kelebeklere gelecek bir zara-
rin, insanlara ve diger canlilara etkisini artik herke-
sin ogrenmesi gerekiyor. Tipki kiicticiik bir civinin,
kocaman bir gemiyi ayakta tutmasindaki rolii gibi.

Kaynaklar

Wagener G., Hesselbarth G., Ooschot H. 1995. Die Tagfalter der Tiirkei.
Bocholt, Germany

Tolman T. 1997. Butterflies of Britain and Europe. HarperCollinsPublis-
hers. UK.

www.butterfly-guide.co.uk/regions/turkey

len, gozlem, deney ve
inceleme yapabilen,
cevresiyle, sinifiyla
uyumlu, kendisiyle ba-
nisik, gelecege umutla
bakan bir dgrenci isti-
yorum”, diyor. Sima
bu calismasiyla arka-
daslarina, okulda nasil
davranmalari  gerekti-
ginin otesinde "insan" olmanin ipuclarini sunu-
yor. Okulun Kitaplik Kolu dgrencileri de bos dur-
muyorlar. Baslattiklari kampanyayla "Okuyaca-
gim" diyor ve herkesten okullarina kitap katkis
beklediklerini sdyliiyorlar. Dahasi okulun inter-
net’te kendisine ait bir web sayfasi var. Bu say-
fada soziinii ettigimiz dergileri inceleyebiliyor ve
okul tarihgesi, 6gretmenleri hakkinda bilgi sahi-
bi olabiliyorsunuz. Ayrica bu sayfada oyunlar,
son cikan yasa ve yonetmelikler, haberler, iinite
planlari, soru bankalari gibi boliimler de var. il-
gilenirseniz, http://www.uluer.8m.net/ adresin-
den bu sayfaya girebilirsiniz.
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Alisilmamus bir iklim tipi olarak nitelendirebile-
cedimiz Akdeniz iklim tipi, savanlarin ve céllerin
ortaya ciktigi biiyiik subtropik yiiksek basin¢ zon-
lariyla, bati riizgarlarinin bol yagis getirdigi ihman
bolgeler arasindaki gegiste goriiliiyor. Bu bdlgeler-
deki, toplam yagis miktar ¢ok diisiik olmamasi ya-
ninda, belirli bolgelerde, ozellikle de sulak alanlar-
da yogun olarak goriiliyor. Jeopolitik yonden de
onem tasiyan Akdeniz Bolgesi’ndeki sulak alanlar,
bolgedeki dogal hayat acisindan ¢ok Gnemli. Bu
konuda arastirmalar yapan bilim adamlari, gecen
yiizyilda sulak alanlarin % 50’sinin yok edildigini
tahmin ediyorlar.

Sulak Alan Nedir?

Dogal ya da yapay, devamh ya da gegici, sulari
durgun ya da akintili, aci, tath ya da tuzlu, denizle-
rin gel-git hareketlerinin cekilme devresinde alti
metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular,
sulak alanlar olarak tamimlaniyor. Sulak alanlar, tiim
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

KKTC muhabirimiz Ozge Ozden, Malta Universitesi Uluslararasi Cevre Enstiti-
sii’niin 15-19 Temmuz tarihleri arasinda diizenledigi "Mediterranean Environ-
ment" konulu uluslararasi ¢evre kursuna katildi. Akdeniz tilkelerinin cevre yapi-
si ve cevre sorunlariyla ilgili seminerlerin verildigi ve Malta’daki cevre sorunla-
riyla ilgili teknik gezilerin diizenlendigi kursta, Akdeniz tilkeleri icin buiyiik
onem tasiyan sulak alanlar konusu da islendi. f)zge, bizlere bu konuda edindigi
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diinyada icin oldukca 6nemli. Nedenine gelince: Su-
lak alanlar insanlarin da dahil oldugu binlerce canli
tiiriine yiyecek sagliyor, toprak erozyonunu onliiyor
ve suyu biinyelerinde tutuyorlar; cok cesitli bitki ve
hayvan tiirlerine yasama alani olusturuyorlar; gé¢
eden su kuslarinin ugrak yerleri olarak, bu kuslarin
yasamlarinin devamini sagliyorlar; bulunduklar bol-
genin su rejimini dengeliyor, iklimini stabilize edi-
yorlar; tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak suyu te-
mizliyorlar; bu alanlar, yeryiiziinde biyolojik tretimi
en yiiksek olan ekosistemler konumunda; ¢cok zen-
gin biyolojik cesitlilige sahipler. Nesli tiikenme tehli-
kesi altinda olan ve az rastlanilan tiirlere yasama ala-
ni olusturuyorlar. Balikgilik, tarim, hayvancilik, saz
liretimi ve rekreasyonel kullanimlar agisindan yiik-
sek bir ekonomik degere sahipler; dolayisiyla bélge
ve lilke ekonomisine katki sagliyorlar.

Ancak sulak alanlan tehdit eden birtakim so-
runlar var ve bu sorunlarin iistesinden gelinmesi

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Hacimsel Yanilgi

Bir katinin hacmi nasil bulunur? Basitmis gibi
gortinen bu soruya verilebilecek bir yanit, tipki 64-
rencilik yillarinizda 6grendiginiz tiirden: suyun ici-
ne katiy daldirirsiniz, tasirdigi hacim, katinin hac-
mine esittir seklinde. Acaba bu yanit gercekten
dogru ya da yeterli mi? Bu sorunun yaniti, "biraz
eksik". Nedenini de soyle aciklamak olasi. Katila-
rin bir kismi belli biyiikliikte, gozenek adi verilen
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklarin, katinin
yiizeyiyle baglantilar olabilecegi gibi, hicbir bag-
lantilani da olmayabilir. Gozenek capi, 2 nm’den
(2x10°m) kiiciik olanlara mikro-gézenek, 2-50 nm
arasindakilere mezo-gozenek ve 50 nm’den bii-
yiiklere makro-gozenek adi verilir. Bu gozenekle-
rin ilging tipleri var. Silindirik, kiiresel, yarik, mii-
rekkep hokkasi gibi. Siz gozenekli bir katinin hac-
mini olcliyorsaniz, su molekiilleri bu bosluklari
dolduracak ve sizin dlctiigiiniiz goriinen hacim,
gercek hacimden biraz daha biiyiik olacak. Peki

gercek hacim nasil bulunur? Bunun icin de, hicbir
gozenege girmeyen, islatmayan bir siviya gereksi-
niminiz var. Ornegin civa gibi. Ardindan, ikinci
adim olarak, atmosfer basincinda katinin biitiin
gozeneklerine girebilen kiiiik molekiillii bir mad-
deye gereksiniminiz var. Bunun i¢in de en uygun
madde helyum gazi. Gozenekli katiyi civanin icine
daldirir, kati ile yer degistiren civanin hacmini bu-
lur ve gozeneklere giren helyumun hacminden ¢I-
karirsaniz, istenen gercek hacme ulasabilirsiniz.
Helyumun gozeneklere giren hacmini bulabilmek
icin, toplam helyum hacminden, kati ile yer degis-
tiren helyum hacmini ¢cikarmaniz gerekir. Boylelik-
le iki katimin hacmini dogru bir bicimde bulmus
olursunuz.

Goriildiigi gibi, cok basitmis gibi goriinen bir
olay, bir o kadar da karmasik olabiliyor. Belki kar-
magik gibi goriinenler de, bir o kadar basit. Ama
tlim ¢oziimler icin bilim en dogru yol.

Yoldas Seki - Dokuz Eyliil Univ, Fen Ed. Fak.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta aracilifiyla edinebilirsiniz. iletigim k ileceginiz adresl
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr

BiLIMve TEKNIK [PEY Ekim 2002

bilgileri aktariyor.

kesinlikle gerekli.

Sulak alanlar, tarim ya da yerlesim amaciyla
kurutuluyor. Bu alanlarda, sanayi, tarim ya da yer-
lesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler soz
konusu. igme, kullanma ya da sulama suyu temin
etmek amaciyla, sulak alanlardan agiri miktarda su
alinlyor. Sulak alani besleyen sularin barajlarda
toplanmasi ya da bu sularin akis yonlerinin degis-
tirilmesi ayn bir sorun. Bu alanlarda bulunan ve
canlilar, ozellikle de kuslar icin vazgecilmez olan
sazliklar yakiliyor, tahrip ediliyor. Asir ve yanlis
avlanma bu alanlarin da sorunu ve yabana balik
tiirlerinin sulak alanlardaki géllere asilanmasi da
ekosistemdeki dengeyi bozuyor.

Sulak alanlarin korunmasi icin alinacak 6nlem-
ler elbette var. Bu 6nlemleri bazi bagliklar altinda
toplayarak ozetleyebiliriz: Sulak alan kaybmna ne-
den olan politika ve yasalar degistirilmeli, Avrupa
Birligi Komisyonu iiyesi lilkelerin uyguladigi yasa-
lara yonelik diizenlemeler yapilmali. Sulak alanlar
olumsuz etkileyecek olciilerde su alinmamal ve
alani besleyen yiizey sulari kisitlanmamali. Sulak
alan ve iliskili alanlardan kum, cakil, torf ¢cikariima-
si ve bu bdlgelere kati atiklarin dokiilmesi dnlen-
meli. Sulak alanla iligkili tarim alanlarinda kimya-
sal ila¢ ve giibre kullanimi yasaklanmali. Gengler,
kiiciik yastan baslayarak sulak alanlarin 6nemi, su-
lak alanlardaki dogal hayatla ilgili olarak egitilme-
li ve bilin¢lendirilmeli.

Haberler... Haberler

Tasarimlar1 Bitti,
_? Sira Sergide

ideal Hayvanat Bahcesi Proje-
si’nin etkinlikleri kapsaminda yii-
rl'jtl'jlmekte olan Maymun Evi Proje-
si’ne destek olan Yiiksek Mimar Cem Agikkol,
gecen donem, Eskisehir Osman Gazi Universite-
si Mimarlik Boliimii dgrencilerine, tez olarak
maymun evi projesini vermisti. Cem Acikkol’un
ogrencileri tarafindan yapilan maymun evi tasa-
rimlari, gectigimiz bahar donemi sonunda ta-
mamlandi. Simdi bu eserler, 23 Ekim Carsamba
glinii saat 19.00’da, Mimarlar Dernegi’nde yapi-
lacak bir kokteyl ile sergilenecek. Sergide 0g-
rencilerin Ankara Hayvanat Bahgesi icin tasarla-
diklari 8 ayri maymun evi modeli bulunuyor.

Maymun Evi
= ~ ’

'“-:1

1 hafta siirecek sergiyi gezmek isteyenlen icin: Mimarlar Dernegi,
Birlik Mahallesi (Cankaya Koskii, muhafiz alayi arkasi). 4.so-
kak. 9/B Ankara. Tel: (532) 769 12 02 (Duygu Ozpolat)

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ulkemizde temsilcileri yoktur diye bilinen kobra tiiriiniin Tiirkiye'de de yasadigi, gectigimiz yillarda aciklanmisti.
Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. ismail Hakki Ugurtas,
California Universitesi Omurgali Hayvanlar Miizesi arastirmacilarindan Dr. Theodore J. Papenfuss, Rusya
Bilimler Akademisi'nden Dr. Nikolai L.Orlov'un siiriingenler iizerine yaptiklari calismalar sirasinda, bugiine
kadar Tiirkiye'de goriilmeyen kobra yilanini, 10 Agustos 2000’de, Sanliurfa-Gaziantep yolu kenarinda

bulmuglar ve gece, arazide yakalanan kobranin bilimsel adini Walterinnesia aegyptia ya da diger sdylemle ‘Misir
kobrasi-siyah ¢ol yilani’ olarak aciklamiglardi. Ancak, Misir kobrasi ve kara yilan, 6zellikle yorede yasayanlar tarafindan birbiriyle
cok kanstiriiyor. Bursa muhabirimiz Aysegiil Ugur, hem Misir kobrasini hem de kara yilani tanitma amaciyla bir yazi hazirladi.

Tiirkiye’deki Tek Kobra Tird, Kara Yilanla

Karistirilmaktan Cok Sikildigini Soyltiyor

- Fa T L e
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Genellikle gizli yasam siiren bir yilan o. Mi-
sir, israil, Liibnan, Suriye, Urdiin, Irak, iran, Ku-
veyt ve Suudi Arabistan gibi sicak bolgelerde ya-
siyor. Yurdumuza da bu iilkelerden girerek yayil-
mis olabilecegi diisiiniiliiyor. Ancak Misir kobra-
s, giineydoguda yasayan kara yilanla (Coluber
Jjugularis) kanstiriliyor, daha dogru bir sdylemle,
Misir kobrasina da kara yilan deniyor. Oysaki bu
iki yilan arasinda biiyiik farkhliklar bulunmakta.
Simdi en temel ozellikleriyle bu iki yilanin kim-
lik kartini gikartacagiz.

Misir kobrasinin bilimsel adi Walterinnesia
aegyptia. Sistematikte ait oldugu sinif, Siiriin-
genler (Reptilia). Takimi: Pullu siiriingenler
(Squamata). Alttakimi: Yilanlar (Ophidia) Ailesi:
Kobragiller (Elapidae). Cinsi: kobra (Walterinne-
sia). Tiirii: Misir (aegyptia).

0, lilkemizde bulunan tek kobra tiirii. Uzun-
lugu kuyruguyla birlikte 1-1,5 metreyi buluyor.
Basi, genis ve simetrik plaklarla kapl.
Viicudu silindirik, kuyrugu gorece kisa
ve sivri bir ucla sonlaniyor. Erginlerde
sirt taraf siyah, karin taraf giimiisi be-

yaz. Zehir disleri genis

ve sabit olup cenenin

ontinde ve bu dis-
lerin icinden ze-
hir kanali geci-
yor. Asil zehir
disinin arka-
sinda, birkac
kiiciik zehir
disi ve ayri-

VRS

ca birkag zehirsiz dis daha var. Zehirleri noro-
toksik, yani felc edici etki yapiyor. Collerde, ki-
ra¢ arazi ortaminda yasiyor. Kiiciik memeliler,
kuslar, kertenkeleler, yilanlar, kurbagalar ve kus
yumurtalariyla besleniyor. Geceleri aktif. Avlari-
ni ilk olarak zehirleyerek oldiiriiyor, daha sonra
da yutuyor. 700 m yiikseklikte yasiyor. Ulkemiz-
de, Giineydogu Anadolu’da yalmz Sanliurfa'da
bulunuyor. Tarih boyunca bircok medeniyet onu
giiciin simgesi saymis ve tip bilimine de simge
olmus. Anayurdu, Afrika ve Asya'nin tropikal
bolgeleri.

Kara yilanin bilimsel adi Coluber jugularis.
Sistematikte ait Idugu sinif, Siiriingenler (Repti-
lia). Takimi: Pullu siiriingenler (Squamata). Alt-
takimi: Yilanlar (Ophidia). Ailesi: suyilanigiller
(Colubridae). Cinsi: Coluber. Tiirii: jugularis.

Kara yilan, yurdumuzdaki en biiyiik yilan tii-
rii. Boyu 2m'yi asiyor. Basin iistii parlak, simet-

rik pullarla ortiilii. Erginlerde viicudun st kismi
parlak siyah, basin tist kismi ise siyahimsi dagi-
nik kirmizi benekli. Sirt pullarinin ortasinda ge-
nelde ince kirmizi bir cizgi bulunuyor. Karin ta-
rafindaysa kirmizi iizerinde siyah yuvarlak be-
nekler var. Yiiksekligi 1000 m’yi asmayan ova-
larda, dere kenarlarinda, dag yamaglarinda, tar-
lalarda, bag ve bahce aralarinda yasiyor. Kiiciik
memelileri, kuslari, kertenkeleleri ve bazen di-
der yilanlari, amfibileri ve bocekleri avliyor. Si-
kistinldiginda cikardigi sesten genelde insanlar
iirkiiyor. Isirgan bir tiir olmasina karsin zehirsiz-
. Yurdumuzda, kuzeyde izmir'den doguda Mus'a
kadar yayilmislar. Yurdumuz disinda, Giineydo-
gu Avrupa'dan Giineybati Asya'ya (Urdiin ve
Azerbaycan'a) kadar yayilmislar. Temmuz ve ha-
ziran aylarinda, 6-16 yumurta birakiyorlar. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde bir tanesi yasamakta.

Bu iki yilan arasinda dis goriiniisiinden i¢ ya-
pisina kadar bircok farklilik var. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde gerceklesti-
recegimiz, Bilim ve Teknik Kulii-
bii’niin ideal Hayvanat Projesi kapsa-
mindaki “Siiriingen Evi Projesi” saye-
sinde, sizlerin de destegiyle yilanlara
ayrilan boliimii genisleterek halki bi-
linclendirmeyi amaclyoruz. Ayrica,
boyle onemli calismalarla bulunacak
bircok tiirii biinyemizde barindirmay!.
ilgilenenler icin bir de web sitesi olus-
turacagiz. Boylece, bizlere ulasmaniz,
calismalarimizi takip etmeniz ¢ok da-
ha kolay olacak.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

Birazdan okuyacaginiz yazi, ODTU Robot Toplulugu biinyesinde gelistirilen bir robotu bizlere ayrintilariyla tanitiyor. Ama bu ilging
robotun Gykiisiinii okumadan dnce sizlere animsatacagimiz bir haberimiz var. 22-23 Ekim’de tilkemizde bir ilk yasanacak. Bu iki
giin, robotlar ve teknolojileri hakkinda ilgilenen herkes icin oldukgca heyecanli, teknolojiyle dopdolu olacak. 22-23 Ekim’de, ODTU
Robot Toplulugu, Tiirkiye Zeka Vakfi’yla birlikte gerceklestirecegi ODTU Robot Giinleri’ne herkesi bekliyor. Etkinligin amaci;
robotlari ve teknolojilerini tanitmak, islevleri ve kullanim alanlar hakkinda bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullanilmasini tegvik etmek, calisma gruplari icerisinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde iiretim yapilmasina katki saglamak.
Tiirkiye’de robotlar konusunda altyapi olusturulmasina dncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik dallari arasindaki iletisimi
gelistirmek, ilgili bireyleri bu alanda calismaya tesvik etmek ve bu sayede kendi kisisel gelisimlerine katkida bulunarak, yaratici birer
birey olarak onlari topluma kazandirmak. ODTU yerleskesinde bulusmak izere...

Duvar Izleyen Robot

Bu projeyle, bir yiizey ya da duvari, nceden
belirlenmis bir referans uzakliktan takip edebilen
(izleyebilen) otonom mobil bir robotun iiretilme-
si amaglandi. Duvar izleme, yaygin olarak kulla-
nilan bir izleme yontemi. izleme, esas olarak, bir
robotun bulundugu yerden istenilen bir baska
noktaya gidebilmesi icin, kendisine referans ola-
rak aldigi bir yontem. Nasil ki, biz insanlar yer
degistirirken yol isaretlerine, haritalara ve cesitli
izlere gereksinim duyuyorsak, robotlar da yer de-
gistirirken onlara yol gdsterecek, referans olacak
isaret ve yontemlere gereksinim duymaktalar.

Duvar izlemeyi, robotun bir ofis ya da ev or-
taminda koridor ve odalar arasi duvarlar izleye-
rek, istenilen bir odadan bir bagka odaya yonlen-
dirilmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak
diistinebiliriz.

Duvar izleme, labirent ¢c6zme ve engelden ka-
¢inarak gezinme gibi amaglarda da kullaniimak-
ta.

Duvar izleyen Robotu 4 Ana Alt Sisteme ayi-
rabiliriz: Hareket, Algilama, Kontrol ve Yazilim.

Hareket Sistemi

Ug tekerlekli, tank siiriis yetenegine sahip ha-
reket sistemi, robotun bulundugu ortamda yer
degistirebilmesini saglayacak. Tank hareket sis-
temi, temel olarak aracin siiriis yapabilen teker-
lekleri arasinda hiz farki olusturulmasi ilkesine
dayanmakta. Bu sistemde hareket ve yonlendir-
me durumlan séyle:

A (ileri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme.

B (Geri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme (A’nin ters yoniinde).

C (Sag): 1, 2’den hizli ve A yoniinde donme.

D (Sol): 2, 1’den hizl ve A yoniinde donme.

0 Daniisti: 1 ve 2 esit hizlarda, fakli yonlerde
dénme.

Siirtis Tekerlekleri

Hiz Farkindan
Hiz Farki Kaynaklanan Dénme
Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

(Y f,'& 9.
i

Siirtig Tekerlekleri

Ancak, bu siiriis sisteminde yiiksek hizlarda
yon degistirme istegi verilmesi zor olmakta ve bu
hizlarda stabilizasyon sorunlari (yonlendirme) so-
runlar yasanmakta.

Algilama Sistemi

Bir algilama sistemi, algilayicilar (almaglar),
algilayicl arayiizleri ve diger birimler arasi bag-
lantilarindan olusur. Duvar izleyen robot, dis
diinyasini algilamak, aslinda sadece duvar izle-
mekte yararlanacagi, uzaklk bilgisini saglayan
tek bir algilayici kullanmakta: bir adet Sharp
GP2D02 uzaklik dlgme almaci. Bu almag, kizil
otesi dalga boyunda calismakta olup, 10-80 cm
arasinda uzaklik bilgisine esdeger 8 bit ¢oziiniir-
liikte veri ¢iktisi verebilmekte. Soyle ki, 8 bit —
2% =256 birim. Dolayisiyla, 10-80 cm arasi uzak-
lik bilgisi 0-256 arasi bir sayi olarak sunulmakta
ve mikrodenetimci tarafindan okunmakta.

Kontrol Sistemi

Duvar izlemek icin kullanilan kontrol algorit-
masi oldukca kolay. Yapmaniz gereken yalnizca,
duvar ve robot arasinda, dnceden belirlediginiz
uzakhg belirli bir tolerans icerisinde sabit tutma-
ya calismak. Burada 6nemli olan nokta, referans

Robotun Parcalari1 ve Fiyatlari

Parca Model-Adet Fiyat

Siirtis Motorlari Futaba S3003 Radyo Kontrollii $15 adet
Servo Motor (R/C Servomotor) (modifiye) - 2

Siiriis Tekerlegi Model Ucak Tekerlegi (6cm. cap & 1.5cm genislik) - 2 $5 adet

Sarhos Tekerlek Plastik Kiire Top - 1 $1

Algilayici Sharp GP2D02 Uzaklik Olcme Algilayicisi - 1 $21

Mikrodenetimci Basic Stamp 2 Egitim Karti - 1 $125

Pil 9.6V - 750mA NiCd Pil - 1 $17

Sasi Plexiglass - ~18cmx15cm $4

Diger Yiikseltici ve aralayicilar, vida, somun, kablo ve konnektorler.  $5

*Mikrodenetimciler hari¢ Robot parcalari ~$90 tutmaktadir.
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olarak bir nokta secmek, robotun bu noktaya go-
re belirli bir tolerans icerisinde kalarak hareket
etmesini saglamak. Ornegin, tolerans verilmeden
sadece bir nokta etrafinda hareket edilmesi robo-
tun oldukca fazla sayida sapma yapmasina neden
olacak. Almactan alinan uzaklik bilgisiyle uygula-
nan kontrol algoritmasi sdyle:

Uzaklik (cm) Basic Stamp 2 ile okunan
uzaklik bilgisi (0-256)

20 80

18 70

22 90

- Uzaklik bilgisini oku.

- Eger uzaklk bilgisi 70 ve 90 arasindaysa
hicbir sey yapmadan ileriye devam et.

- Eger, uzaklik 70’den kiigiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sag siirlis motorunu (tekerlek) ya-
vaslat ve sol siiriis motorunu (tekerlek) hizlandir
(yavaglatmak yerine motoru durdurabilirsiniz).

- Eger uzakhk 80’den biiyiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sol siiriis motorunu yavaslat ve sag
siiriis motorunu hizlandir.

Yazilim

Robotun kontrol yazilimi Pbasic dilinde.

Duvar izleyen Robot Programini MRS_Co-
del.bs2 baglantisindan yiikleyebilirsiniz.

ilgili Baglantilar ve Literatiir Aragtirmalan

Asagidaki baglantilar inceleyerek duvar izle-
meyle ilgili daha ayrinti bilgilere erigebilirsiniz:

- Lugnet Haber Grubunda Arama Yaparak

- Elec 201 Ders Notlari

- Genetik programlama kullanarak mobil ro-
botlar icin duvar izleme algoritmalari gelistirmek

Bu robot ile ilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin ODTU Robot Toplulugu’na bagvurunuz:

http://www.robot.metu.edu.tr
e-posta: robot@metu.edu.tr



Kelebek Gozlemciligi projesi kapsaminda, muhabirimiz Derya Cefer, sayfalarimiz elverdigi dl¢iide, sizlere bir

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

kelebek tanitacak. Ekim ayinin kelebeginin adi yalanci Apollo (Archon apollinus). Yalanci Apollo, Tiirkiye’de yer

alan 384 tiir kelebekten yalnizca birisi. 0-1100 m. arasinda zeytin koruluklari, iiziim baglari ve acik ormanlarda,

mart ortasindan nisan ortasina kadar gérebiliriz onlari. Biiyiik siyah benekli ve seffaf iist kanatlariyla kelebekler
arasinda hemencik kendini gdsteriyor. Alt kanatlarinin kenar kisminda bulunan kirmizi ve mavi leke yogunlugu da, erkek ya da disi
oldugunun gdstergesi. Diside kirmizi lekeler daha belirgin. Genel goriiniis olarak daha koyu renkte. Onun hakkinda oldukca ilging

bilgileri Derya anlatiyor.

Ayin Kelebegi: Yalanci Apollo

Uzerinde kirmizi ve beyaz benekler bulunan si-
yah bir tirtildi. Kendisine benzeyen bircok tirtilla bir-
likte, ordiikleri kocaman seffaf bir cadirin icinde ya-
siyorlardi. Yilan otu (Aristolochia sp.) ile besleniyor-
lardi. Zaman gegtikce biiytiyiip gelistiler.

Havalar yavas yavas sogumaya baslayinca siyah
tirtillar, agizlarindan cikardiklari bir madde ile ken-
dilerini kaplamaya bagladilar. Topragin 1-2 cm. al-
tinda kozalarini olusturdular. Tirtillar biiyik bir de-
gisim icin kisi kozalarin icinde gecirdiler. Baharin
gelmesiyle birlikte, mart ayi ortasinda kozalar catla-
di. iglerinden Papilionidae familyasindan olan 5,4-6
cm boyunda "Yalanci Apollo"lar ¢ikti.

Yalanc apollolar, Tiirkiye’nin hemen hemen her
yerinde bulunuyorlar. Tiirkiye’nin dogusunda gori-

Basarili Calismalar... Basarili Calismalar... Basarili Calismalar...

Bitlis Uluer ilkog-
retim Okulu, 1350
ogrenciye egitim
| T sunan bir okulu-
muz. Bu okulumuz-

da, ogretmenlerin
ve ogrencilerin or-
taklasa calismala-
T riyla, takdire deger
Q} etkinlikler ortaya

E}’-ﬁ_;] *p o konuyor. Ornegin,
3 === | okulun Trafik Kolu
ogrenci ve ogret-

menlerinin yayimladigi Sinyal dergisi, hem 6g-
rencileri hem velileri hem de Bitlis’te yasamini
siirdiiren ve bu dergiyi okuyan herkesi trafik
hakkinda bilgilendirmek icin yayimlaniyor. Oku-
lun Trafik Kolu 6gretmeni Mehmet Nazim Sever,
Mart 2001’de dergide yayimlanan yazisinda, bu
dergiyi yayimlamalarindaki amaci soyle acikli-
yor: "Okulumuzun konum itibariyle trafik acisin-
dan islek bir yerde olmasi, kaza riskini artirmak-
ta. Bu nedenle dgrencilerin okula gelip giderken

T

len eksikligi, bir baska tiir olan ve yalanci apolloya
cok benzeyen, ancak ondan biraz kiiciik olan kiiciik
yalanci apollo (Archon apollinaris) kapatiyor. Yalan-
a apolloyu, Batr’da Yunanistan ve Bulgaristan’da,
doguda israil, Libnan, Suriye, iran ve Irak’ta gor-
mek olasl.

Onlar igin en biiyik tehdidi, tarim alanlarinda,
tarim zararhlarini yok etmek icin kullanilan kimya-
sallar, yani herbisitler olusturuyor. Yalanci apollo-
nun yasam alanlarinda kullanilan bu kimyasallar, ya-
lanai apollo tirtillarinin besin maddesi olan yilanotu-
nu yok ediyor. Ttirtillar biiyiiyiip gelisemiyorlar. Bu
da biyocesitlilikte azalmaya yol agiyor. Ayrica bu
kimyasallar, yalanci apollolarin yoresel yok oluglarin-
dan da sorumlular. Kargi karsiya olduklar diger teh-

cok dikkatli olmalari gerekiyor. Ozellikle iist ge-
citleri kullanma aligkanhgr edinmeli ve trafikte
dikkatli olmalisimiz. Dergimizi de sizlere trafik
ve onemi hakkinda bilgi vermek, trafik kurallari-
ni 6gretmek amaciyla yayimladik." Uluer Oku-
Iu’nun yayimladigi bir diger dergi de Damla adi-
ni tasiyor. Bu dergileriyle de, egitim dgretim fa-
aliyetlerinin Uluer ilkogretim Okulu’nda isleyisi
hakkinda okuyucular bilgilendiriliyor. Ornegin,
Sima Ozcan, Uluer ilkogretim Okulu 6grencile-
rinden. Ogretmenlerine, "Nasil bir 6grenci isti-
yorsunuz?" sorusunu yoneltmis ve aldigi yanitla-
ri derleyerek Damla dergisine bir yazi hazirla-
mis. Sima’ya goriis bildiren 6gretmenlerinden
biri Halit Giindiiz. Halit Hoca’ya gdre, dgrenci
caliskan, diiriist, ailesine ve icinde yasadigi top-
luma saygil, onlara karsi sorumlulugu oldugunu
bilen, milli ve insani degerlere saygil, kurallara
ve yasalara bagli, kendini iilkenin gelecegine
adamis, bu yolda ilerlemeyi ilke edinmis, planli,
diizenli, caliskan, ailesini ve dgretmenini lizme-
yen kisi olmali. Kemal Vurgun ogretmense,
“Arastiran, 6grenmeyi ve 6grenme yollarini bi-

ditlerse, biitiin canlilarin ortak sorunu: dogal yasam
alanlarinin bozulmasi. Orman tahribi, batakliklarin
kurutulmasi, dogal step alanlarinin yok edilmesi, ya-
lanci apolloyu da etkiliyor elbet. Besin zincirinin alt
kademelerinde bulunan kelebeklere gelecek bir zara-
rin, insanlara ve diger canlilara etkisini artik herke-
sin ogrenmesi gerekiyor. Tipki kiicticiik bir civinin,
kocaman bir gemiyi ayakta tutmasindaki rolii gibi.

Kaynaklar

Wagener G., Hesselbarth G., Ooschot H. 1995. Die Tagfalter der Tiirkei.
Bocholt, Germany

Tolman T. 1997. Butterflies of Britain and Europe. HarperCollinsPublis-
hers. UK.

www.butterfly-guide.co.uk/regions/turkey

len, gozlem, deney ve
inceleme yapabilen,
cevresiyle, sinifiyla
uyumlu, kendisiyle ba-
nisik, gelecege umutla
bakan bir dgrenci isti-
yorum”, diyor. Sima
bu calismasiyla arka-
daslarina, okulda nasil
davranmalari  gerekti-
ginin otesinde "insan" olmanin ipuclarini sunu-
yor. Okulun Kitaplik Kolu dgrencileri de bos dur-
muyorlar. Baslattiklari kampanyayla "Okuyaca-
gim" diyor ve herkesten okullarina kitap katkis
beklediklerini sdyliiyorlar. Dahasi okulun inter-
net’te kendisine ait bir web sayfasi var. Bu say-
fada soziinii ettigimiz dergileri inceleyebiliyor ve
okul tarihgesi, 6gretmenleri hakkinda bilgi sahi-
bi olabiliyorsunuz. Ayrica bu sayfada oyunlar,
son cikan yasa ve yonetmelikler, haberler, iinite
planlari, soru bankalari gibi boliimler de var. il-
gilenirseniz, http://www.uluer.8m.net/ adresin-
den bu sayfaya girebilirsiniz.
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Alisilmamus bir iklim tipi olarak nitelendirebile-
cedimiz Akdeniz iklim tipi, savanlarin ve céllerin
ortaya ciktigi biiyiik subtropik yiiksek basin¢ zon-
lariyla, bati riizgarlarinin bol yagis getirdigi ihman
bolgeler arasindaki gegiste goriiliiyor. Bu bdlgeler-
deki, toplam yagis miktar ¢ok diisiik olmamasi ya-
ninda, belirli bolgelerde, ozellikle de sulak alanlar-
da yogun olarak goriiliyor. Jeopolitik yonden de
onem tasiyan Akdeniz Bolgesi’ndeki sulak alanlar,
bolgedeki dogal hayat acisindan ¢ok Gnemli. Bu
konuda arastirmalar yapan bilim adamlari, gecen
yiizyilda sulak alanlarin % 50’sinin yok edildigini
tahmin ediyorlar.

Sulak Alan Nedir?

Dogal ya da yapay, devamh ya da gegici, sulari
durgun ya da akintili, aci, tath ya da tuzlu, denizle-
rin gel-git hareketlerinin cekilme devresinde alti
metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular,
sulak alanlar olarak tamimlaniyor. Sulak alanlar, tiim
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

KKTC muhabirimiz Ozge Ozden, Malta Universitesi Uluslararasi Cevre Enstiti-
sii’niin 15-19 Temmuz tarihleri arasinda diizenledigi "Mediterranean Environ-
ment" konulu uluslararasi ¢evre kursuna katildi. Akdeniz tilkelerinin cevre yapi-
si ve cevre sorunlariyla ilgili seminerlerin verildigi ve Malta’daki cevre sorunla-
riyla ilgili teknik gezilerin diizenlendigi kursta, Akdeniz tilkeleri icin buiyiik
onem tasiyan sulak alanlar konusu da islendi. f)zge, bizlere bu konuda edindigi
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diinyada icin oldukca 6nemli. Nedenine gelince: Su-
lak alanlar insanlarin da dahil oldugu binlerce canli
tiiriine yiyecek sagliyor, toprak erozyonunu onliiyor
ve suyu biinyelerinde tutuyorlar; cok cesitli bitki ve
hayvan tiirlerine yasama alani olusturuyorlar; gé¢
eden su kuslarinin ugrak yerleri olarak, bu kuslarin
yasamlarinin devamini sagliyorlar; bulunduklar bol-
genin su rejimini dengeliyor, iklimini stabilize edi-
yorlar; tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak suyu te-
mizliyorlar; bu alanlar, yeryiiziinde biyolojik tretimi
en yiiksek olan ekosistemler konumunda; ¢cok zen-
gin biyolojik cesitlilige sahipler. Nesli tiikenme tehli-
kesi altinda olan ve az rastlanilan tiirlere yasama ala-
ni olusturuyorlar. Balikgilik, tarim, hayvancilik, saz
liretimi ve rekreasyonel kullanimlar agisindan yiik-
sek bir ekonomik degere sahipler; dolayisiyla bélge
ve lilke ekonomisine katki sagliyorlar.

Ancak sulak alanlan tehdit eden birtakim so-
runlar var ve bu sorunlarin iistesinden gelinmesi

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Hacimsel Yanilgi

Bir katinin hacmi nasil bulunur? Basitmis gibi
gortinen bu soruya verilebilecek bir yanit, tipki 64-
rencilik yillarinizda 6grendiginiz tiirden: suyun ici-
ne katiy daldirirsiniz, tasirdigi hacim, katinin hac-
mine esittir seklinde. Acaba bu yanit gercekten
dogru ya da yeterli mi? Bu sorunun yaniti, "biraz
eksik". Nedenini de soyle aciklamak olasi. Katila-
rin bir kismi belli biyiikliikte, gozenek adi verilen
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklarin, katinin
yiizeyiyle baglantilar olabilecegi gibi, hicbir bag-
lantilani da olmayabilir. Gozenek capi, 2 nm’den
(2x10°m) kiiciik olanlara mikro-gézenek, 2-50 nm
arasindakilere mezo-gozenek ve 50 nm’den bii-
yiiklere makro-gozenek adi verilir. Bu gozenekle-
rin ilging tipleri var. Silindirik, kiiresel, yarik, mii-
rekkep hokkasi gibi. Siz gozenekli bir katinin hac-
mini olcliyorsaniz, su molekiilleri bu bosluklari
dolduracak ve sizin dlctiigiiniiz goriinen hacim,
gercek hacimden biraz daha biiyiik olacak. Peki

gercek hacim nasil bulunur? Bunun icin de, hicbir
gozenege girmeyen, islatmayan bir siviya gereksi-
niminiz var. Ornegin civa gibi. Ardindan, ikinci
adim olarak, atmosfer basincinda katinin biitiin
gozeneklerine girebilen kiiiik molekiillii bir mad-
deye gereksiniminiz var. Bunun i¢in de en uygun
madde helyum gazi. Gozenekli katiyi civanin icine
daldirir, kati ile yer degistiren civanin hacmini bu-
lur ve gozeneklere giren helyumun hacminden ¢I-
karirsaniz, istenen gercek hacme ulasabilirsiniz.
Helyumun gozeneklere giren hacmini bulabilmek
icin, toplam helyum hacminden, kati ile yer degis-
tiren helyum hacmini ¢cikarmaniz gerekir. Boylelik-
le iki katimin hacmini dogru bir bicimde bulmus
olursunuz.

Goriildiigi gibi, cok basitmis gibi goriinen bir
olay, bir o kadar da karmasik olabiliyor. Belki kar-
magik gibi goriinenler de, bir o kadar basit. Ama
tlim ¢oziimler icin bilim en dogru yol.

Yoldas Seki - Dokuz Eyliil Univ, Fen Ed. Fak.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta aracilifiyla edinebilirsiniz. iletigim k ileceginiz adresl
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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bilgileri aktariyor.

kesinlikle gerekli.

Sulak alanlar, tarim ya da yerlesim amaciyla
kurutuluyor. Bu alanlarda, sanayi, tarim ya da yer-
lesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler soz
konusu. igme, kullanma ya da sulama suyu temin
etmek amaciyla, sulak alanlardan agiri miktarda su
alinlyor. Sulak alani besleyen sularin barajlarda
toplanmasi ya da bu sularin akis yonlerinin degis-
tirilmesi ayn bir sorun. Bu alanlarda bulunan ve
canlilar, ozellikle de kuslar icin vazgecilmez olan
sazliklar yakiliyor, tahrip ediliyor. Asir ve yanlis
avlanma bu alanlarin da sorunu ve yabana balik
tiirlerinin sulak alanlardaki géllere asilanmasi da
ekosistemdeki dengeyi bozuyor.

Sulak alanlarin korunmasi icin alinacak 6nlem-
ler elbette var. Bu 6nlemleri bazi bagliklar altinda
toplayarak ozetleyebiliriz: Sulak alan kaybmna ne-
den olan politika ve yasalar degistirilmeli, Avrupa
Birligi Komisyonu iiyesi lilkelerin uyguladigi yasa-
lara yonelik diizenlemeler yapilmali. Sulak alanlar
olumsuz etkileyecek olciilerde su alinmamal ve
alani besleyen yiizey sulari kisitlanmamali. Sulak
alan ve iliskili alanlardan kum, cakil, torf ¢cikariima-
si ve bu bdlgelere kati atiklarin dokiilmesi dnlen-
meli. Sulak alanla iligkili tarim alanlarinda kimya-
sal ila¢ ve giibre kullanimi yasaklanmali. Gengler,
kiiciik yastan baslayarak sulak alanlarin 6nemi, su-
lak alanlardaki dogal hayatla ilgili olarak egitilme-
li ve bilin¢lendirilmeli.

Haberler... Haberler

Tasarimlar1 Bitti,
_? Sira Sergide

ideal Hayvanat Bahcesi Proje-
si’nin etkinlikleri kapsaminda yii-
rl'jtl'jlmekte olan Maymun Evi Proje-
si’ne destek olan Yiiksek Mimar Cem Agikkol,
gecen donem, Eskisehir Osman Gazi Universite-
si Mimarlik Boliimii dgrencilerine, tez olarak
maymun evi projesini vermisti. Cem Acikkol’un
ogrencileri tarafindan yapilan maymun evi tasa-
rimlari, gectigimiz bahar donemi sonunda ta-
mamlandi. Simdi bu eserler, 23 Ekim Carsamba
glinii saat 19.00’da, Mimarlar Dernegi’nde yapi-
lacak bir kokteyl ile sergilenecek. Sergide 0g-
rencilerin Ankara Hayvanat Bahgesi icin tasarla-
diklari 8 ayri maymun evi modeli bulunuyor.

Maymun Evi
= ~ ’

'“-:1

1 hafta siirecek sergiyi gezmek isteyenlen icin: Mimarlar Dernegi,
Birlik Mahallesi (Cankaya Koskii, muhafiz alayi arkasi). 4.so-
kak. 9/B Ankara. Tel: (532) 769 12 02 (Duygu Ozpolat)

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ulkemizde temsilcileri yoktur diye bilinen kobra tiiriiniin Tiirkiye'de de yasadigi, gectigimiz yillarda aciklanmisti.
Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. ismail Hakki Ugurtas,
California Universitesi Omurgali Hayvanlar Miizesi arastirmacilarindan Dr. Theodore J. Papenfuss, Rusya
Bilimler Akademisi'nden Dr. Nikolai L.Orlov'un siiriingenler iizerine yaptiklari calismalar sirasinda, bugiine
kadar Tiirkiye'de goriilmeyen kobra yilanini, 10 Agustos 2000’de, Sanliurfa-Gaziantep yolu kenarinda

bulmuglar ve gece, arazide yakalanan kobranin bilimsel adini Walterinnesia aegyptia ya da diger sdylemle ‘Misir
kobrasi-siyah ¢ol yilani’ olarak aciklamiglardi. Ancak, Misir kobrasi ve kara yilan, 6zellikle yorede yasayanlar tarafindan birbiriyle
cok kanstiriiyor. Bursa muhabirimiz Aysegiil Ugur, hem Misir kobrasini hem de kara yilani tanitma amaciyla bir yazi hazirladi.

Tiirkiye’deki Tek Kobra Tird, Kara Yilanla

Karistirilmaktan Cok Sikildigini Soyltiyor

- Fa T L e
..'-r-I" y o

Genellikle gizli yasam siiren bir yilan o. Mi-
sir, israil, Liibnan, Suriye, Urdiin, Irak, iran, Ku-
veyt ve Suudi Arabistan gibi sicak bolgelerde ya-
siyor. Yurdumuza da bu iilkelerden girerek yayil-
mis olabilecegi diisiiniiliiyor. Ancak Misir kobra-
s, giineydoguda yasayan kara yilanla (Coluber
Jjugularis) kanstiriliyor, daha dogru bir sdylemle,
Misir kobrasina da kara yilan deniyor. Oysaki bu
iki yilan arasinda biiyiik farkhliklar bulunmakta.
Simdi en temel ozellikleriyle bu iki yilanin kim-
lik kartini gikartacagiz.

Misir kobrasinin bilimsel adi Walterinnesia
aegyptia. Sistematikte ait oldugu sinif, Siiriin-
genler (Reptilia). Takimi: Pullu siiriingenler
(Squamata). Alttakimi: Yilanlar (Ophidia) Ailesi:
Kobragiller (Elapidae). Cinsi: kobra (Walterinne-
sia). Tiirii: Misir (aegyptia).

0, lilkemizde bulunan tek kobra tiirii. Uzun-
lugu kuyruguyla birlikte 1-1,5 metreyi buluyor.
Basi, genis ve simetrik plaklarla kapl.
Viicudu silindirik, kuyrugu gorece kisa
ve sivri bir ucla sonlaniyor. Erginlerde
sirt taraf siyah, karin taraf giimiisi be-

yaz. Zehir disleri genis

ve sabit olup cenenin

ontinde ve bu dis-
lerin icinden ze-
hir kanali geci-
yor. Asil zehir
disinin arka-
sinda, birkac
kiiciik zehir
disi ve ayri-

VRS

ca birkag zehirsiz dis daha var. Zehirleri noro-
toksik, yani felc edici etki yapiyor. Collerde, ki-
ra¢ arazi ortaminda yasiyor. Kiiciik memeliler,
kuslar, kertenkeleler, yilanlar, kurbagalar ve kus
yumurtalariyla besleniyor. Geceleri aktif. Avlari-
ni ilk olarak zehirleyerek oldiiriiyor, daha sonra
da yutuyor. 700 m yiikseklikte yasiyor. Ulkemiz-
de, Giineydogu Anadolu’da yalmz Sanliurfa'da
bulunuyor. Tarih boyunca bircok medeniyet onu
giiciin simgesi saymis ve tip bilimine de simge
olmus. Anayurdu, Afrika ve Asya'nin tropikal
bolgeleri.

Kara yilanin bilimsel adi Coluber jugularis.
Sistematikte ait Idugu sinif, Siiriingenler (Repti-
lia). Takimi: Pullu siiriingenler (Squamata). Alt-
takimi: Yilanlar (Ophidia). Ailesi: suyilanigiller
(Colubridae). Cinsi: Coluber. Tiirii: jugularis.

Kara yilan, yurdumuzdaki en biiyiik yilan tii-
rii. Boyu 2m'yi asiyor. Basin iistii parlak, simet-

rik pullarla ortiilii. Erginlerde viicudun st kismi
parlak siyah, basin tist kismi ise siyahimsi dagi-
nik kirmizi benekli. Sirt pullarinin ortasinda ge-
nelde ince kirmizi bir cizgi bulunuyor. Karin ta-
rafindaysa kirmizi iizerinde siyah yuvarlak be-
nekler var. Yiiksekligi 1000 m’yi asmayan ova-
larda, dere kenarlarinda, dag yamaglarinda, tar-
lalarda, bag ve bahce aralarinda yasiyor. Kiiciik
memelileri, kuslari, kertenkeleleri ve bazen di-
der yilanlari, amfibileri ve bocekleri avliyor. Si-
kistinldiginda cikardigi sesten genelde insanlar
iirkiiyor. Isirgan bir tiir olmasina karsin zehirsiz-
. Yurdumuzda, kuzeyde izmir'den doguda Mus'a
kadar yayilmislar. Yurdumuz disinda, Giineydo-
gu Avrupa'dan Giineybati Asya'ya (Urdiin ve
Azerbaycan'a) kadar yayilmislar. Temmuz ve ha-
ziran aylarinda, 6-16 yumurta birakiyorlar. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde bir tanesi yasamakta.

Bu iki yilan arasinda dis goriiniisiinden i¢ ya-
pisina kadar bircok farklilik var. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde gerceklesti-
recegimiz, Bilim ve Teknik Kulii-
bii’niin ideal Hayvanat Projesi kapsa-
mindaki “Siiriingen Evi Projesi” saye-
sinde, sizlerin de destegiyle yilanlara
ayrilan boliimii genisleterek halki bi-
linclendirmeyi amaclyoruz. Ayrica,
boyle onemli calismalarla bulunacak
bircok tiirii biinyemizde barindirmay!.
ilgilenenler icin bir de web sitesi olus-
turacagiz. Boylece, bizlere ulasmaniz,
calismalarimizi takip etmeniz ¢ok da-
ha kolay olacak.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

Birazdan okuyacaginiz yazi, ODTU Robot Toplulugu biinyesinde gelistirilen bir robotu bizlere ayrintilariyla tanitiyor. Ama bu ilging
robotun Gykiisiinii okumadan dnce sizlere animsatacagimiz bir haberimiz var. 22-23 Ekim’de tilkemizde bir ilk yasanacak. Bu iki
giin, robotlar ve teknolojileri hakkinda ilgilenen herkes icin oldukgca heyecanli, teknolojiyle dopdolu olacak. 22-23 Ekim’de, ODTU
Robot Toplulugu, Tiirkiye Zeka Vakfi’yla birlikte gerceklestirecegi ODTU Robot Giinleri’ne herkesi bekliyor. Etkinligin amaci;
robotlari ve teknolojilerini tanitmak, islevleri ve kullanim alanlar hakkinda bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullanilmasini tegvik etmek, calisma gruplari icerisinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde iiretim yapilmasina katki saglamak.
Tiirkiye’de robotlar konusunda altyapi olusturulmasina dncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik dallari arasindaki iletisimi
gelistirmek, ilgili bireyleri bu alanda calismaya tesvik etmek ve bu sayede kendi kisisel gelisimlerine katkida bulunarak, yaratici birer
birey olarak onlari topluma kazandirmak. ODTU yerleskesinde bulusmak izere...

Duvar Izleyen Robot

Bu projeyle, bir yiizey ya da duvari, nceden
belirlenmis bir referans uzakliktan takip edebilen
(izleyebilen) otonom mobil bir robotun iiretilme-
si amaglandi. Duvar izleme, yaygin olarak kulla-
nilan bir izleme yontemi. izleme, esas olarak, bir
robotun bulundugu yerden istenilen bir baska
noktaya gidebilmesi icin, kendisine referans ola-
rak aldigi bir yontem. Nasil ki, biz insanlar yer
degistirirken yol isaretlerine, haritalara ve cesitli
izlere gereksinim duyuyorsak, robotlar da yer de-
gistirirken onlara yol gdsterecek, referans olacak
isaret ve yontemlere gereksinim duymaktalar.

Duvar izlemeyi, robotun bir ofis ya da ev or-
taminda koridor ve odalar arasi duvarlar izleye-
rek, istenilen bir odadan bir bagka odaya yonlen-
dirilmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak
diistinebiliriz.

Duvar izleme, labirent ¢c6zme ve engelden ka-
¢inarak gezinme gibi amaglarda da kullaniimak-
ta.

Duvar izleyen Robotu 4 Ana Alt Sisteme ayi-
rabiliriz: Hareket, Algilama, Kontrol ve Yazilim.

Hareket Sistemi

Ug tekerlekli, tank siiriis yetenegine sahip ha-
reket sistemi, robotun bulundugu ortamda yer
degistirebilmesini saglayacak. Tank hareket sis-
temi, temel olarak aracin siiriis yapabilen teker-
lekleri arasinda hiz farki olusturulmasi ilkesine
dayanmakta. Bu sistemde hareket ve yonlendir-
me durumlan séyle:

A (ileri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme.

B (Geri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme (A’nin ters yoniinde).

C (Sag): 1, 2’den hizli ve A yoniinde donme.

D (Sol): 2, 1’den hizl ve A yoniinde donme.

0 Daniisti: 1 ve 2 esit hizlarda, fakli yonlerde
dénme.

Siirtis Tekerlekleri

Hiz Farkindan
Hiz Farki Kaynaklanan Dénme
Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

(Y f,'& 9.
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Siirtig Tekerlekleri

Ancak, bu siiriis sisteminde yiiksek hizlarda
yon degistirme istegi verilmesi zor olmakta ve bu
hizlarda stabilizasyon sorunlari (yonlendirme) so-
runlar yasanmakta.

Algilama Sistemi

Bir algilama sistemi, algilayicilar (almaglar),
algilayicl arayiizleri ve diger birimler arasi bag-
lantilarindan olusur. Duvar izleyen robot, dis
diinyasini algilamak, aslinda sadece duvar izle-
mekte yararlanacagi, uzaklk bilgisini saglayan
tek bir algilayici kullanmakta: bir adet Sharp
GP2D02 uzaklik dlgme almaci. Bu almag, kizil
otesi dalga boyunda calismakta olup, 10-80 cm
arasinda uzaklik bilgisine esdeger 8 bit ¢oziiniir-
liikte veri ¢iktisi verebilmekte. Soyle ki, 8 bit —
2% =256 birim. Dolayisiyla, 10-80 cm arasi uzak-
lik bilgisi 0-256 arasi bir sayi olarak sunulmakta
ve mikrodenetimci tarafindan okunmakta.

Kontrol Sistemi

Duvar izlemek icin kullanilan kontrol algorit-
masi oldukca kolay. Yapmaniz gereken yalnizca,
duvar ve robot arasinda, dnceden belirlediginiz
uzakhg belirli bir tolerans icerisinde sabit tutma-
ya calismak. Burada 6nemli olan nokta, referans

Robotun Parcalari1 ve Fiyatlari

Parca Model-Adet Fiyat

Siirtis Motorlari Futaba S3003 Radyo Kontrollii $15 adet
Servo Motor (R/C Servomotor) (modifiye) - 2

Siiriis Tekerlegi Model Ucak Tekerlegi (6cm. cap & 1.5cm genislik) - 2 $5 adet

Sarhos Tekerlek Plastik Kiire Top - 1 $1

Algilayici Sharp GP2D02 Uzaklik Olcme Algilayicisi - 1 $21

Mikrodenetimci Basic Stamp 2 Egitim Karti - 1 $125

Pil 9.6V - 750mA NiCd Pil - 1 $17

Sasi Plexiglass - ~18cmx15cm $4

Diger Yiikseltici ve aralayicilar, vida, somun, kablo ve konnektorler.  $5

*Mikrodenetimciler hari¢ Robot parcalari ~$90 tutmaktadir.
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olarak bir nokta secmek, robotun bu noktaya go-
re belirli bir tolerans icerisinde kalarak hareket
etmesini saglamak. Ornegin, tolerans verilmeden
sadece bir nokta etrafinda hareket edilmesi robo-
tun oldukca fazla sayida sapma yapmasina neden
olacak. Almactan alinan uzaklik bilgisiyle uygula-
nan kontrol algoritmasi sdyle:

Uzaklik (cm) Basic Stamp 2 ile okunan
uzaklik bilgisi (0-256)

20 80

18 70

22 90

- Uzaklik bilgisini oku.

- Eger uzaklk bilgisi 70 ve 90 arasindaysa
hicbir sey yapmadan ileriye devam et.

- Eger, uzaklik 70’den kiigiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sag siirlis motorunu (tekerlek) ya-
vaslat ve sol siiriis motorunu (tekerlek) hizlandir
(yavaglatmak yerine motoru durdurabilirsiniz).

- Eger uzakhk 80’den biiyiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sol siiriis motorunu yavaslat ve sag
siiriis motorunu hizlandir.

Yazilim

Robotun kontrol yazilimi Pbasic dilinde.

Duvar izleyen Robot Programini MRS_Co-
del.bs2 baglantisindan yiikleyebilirsiniz.

ilgili Baglantilar ve Literatiir Aragtirmalan

Asagidaki baglantilar inceleyerek duvar izle-
meyle ilgili daha ayrinti bilgilere erigebilirsiniz:

- Lugnet Haber Grubunda Arama Yaparak

- Elec 201 Ders Notlari

- Genetik programlama kullanarak mobil ro-
botlar icin duvar izleme algoritmalari gelistirmek

Bu robot ile ilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin ODTU Robot Toplulugu’na bagvurunuz:

http://www.robot.metu.edu.tr
e-posta: robot@metu.edu.tr



Kelebek Gozlemciligi projesi kapsaminda, muhabirimiz Derya Cefer, sayfalarimiz elverdigi dl¢iide, sizlere bir

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

kelebek tanitacak. Ekim ayinin kelebeginin adi yalanci Apollo (Archon apollinus). Yalanci Apollo, Tiirkiye’de yer

alan 384 tiir kelebekten yalnizca birisi. 0-1100 m. arasinda zeytin koruluklari, iiziim baglari ve acik ormanlarda,

mart ortasindan nisan ortasina kadar gérebiliriz onlari. Biiyiik siyah benekli ve seffaf iist kanatlariyla kelebekler
arasinda hemencik kendini gdsteriyor. Alt kanatlarinin kenar kisminda bulunan kirmizi ve mavi leke yogunlugu da, erkek ya da disi
oldugunun gdstergesi. Diside kirmizi lekeler daha belirgin. Genel goriiniis olarak daha koyu renkte. Onun hakkinda oldukca ilging

bilgileri Derya anlatiyor.

Ayin Kelebegi: Yalanci Apollo

Uzerinde kirmizi ve beyaz benekler bulunan si-
yah bir tirtildi. Kendisine benzeyen bircok tirtilla bir-
likte, ordiikleri kocaman seffaf bir cadirin icinde ya-
siyorlardi. Yilan otu (Aristolochia sp.) ile besleniyor-
lardi. Zaman gegtikce biiytiyiip gelistiler.

Havalar yavas yavas sogumaya baslayinca siyah
tirtillar, agizlarindan cikardiklari bir madde ile ken-
dilerini kaplamaya bagladilar. Topragin 1-2 cm. al-
tinda kozalarini olusturdular. Tirtillar biiyik bir de-
gisim icin kisi kozalarin icinde gecirdiler. Baharin
gelmesiyle birlikte, mart ayi ortasinda kozalar catla-
di. iglerinden Papilionidae familyasindan olan 5,4-6
cm boyunda "Yalanci Apollo"lar ¢ikti.

Yalanc apollolar, Tiirkiye’nin hemen hemen her
yerinde bulunuyorlar. Tiirkiye’nin dogusunda gori-

Basarili Calismalar... Basarili Calismalar... Basarili Calismalar...

Bitlis Uluer ilkog-
retim Okulu, 1350
ogrenciye egitim
| T sunan bir okulu-
muz. Bu okulumuz-

da, ogretmenlerin
ve ogrencilerin or-
taklasa calismala-
T riyla, takdire deger
Q} etkinlikler ortaya

E}’-ﬁ_;] *p o konuyor. Ornegin,
3 === | okulun Trafik Kolu
ogrenci ve ogret-

menlerinin yayimladigi Sinyal dergisi, hem 6g-
rencileri hem velileri hem de Bitlis’te yasamini
siirdiiren ve bu dergiyi okuyan herkesi trafik
hakkinda bilgilendirmek icin yayimlaniyor. Oku-
lun Trafik Kolu 6gretmeni Mehmet Nazim Sever,
Mart 2001’de dergide yayimlanan yazisinda, bu
dergiyi yayimlamalarindaki amaci soyle acikli-
yor: "Okulumuzun konum itibariyle trafik acisin-
dan islek bir yerde olmasi, kaza riskini artirmak-
ta. Bu nedenle dgrencilerin okula gelip giderken

T

len eksikligi, bir baska tiir olan ve yalanci apolloya
cok benzeyen, ancak ondan biraz kiiciik olan kiiciik
yalanci apollo (Archon apollinaris) kapatiyor. Yalan-
a apolloyu, Batr’da Yunanistan ve Bulgaristan’da,
doguda israil, Libnan, Suriye, iran ve Irak’ta gor-
mek olasl.

Onlar igin en biiyik tehdidi, tarim alanlarinda,
tarim zararhlarini yok etmek icin kullanilan kimya-
sallar, yani herbisitler olusturuyor. Yalanci apollo-
nun yasam alanlarinda kullanilan bu kimyasallar, ya-
lanai apollo tirtillarinin besin maddesi olan yilanotu-
nu yok ediyor. Ttirtillar biiyiiyiip gelisemiyorlar. Bu
da biyocesitlilikte azalmaya yol agiyor. Ayrica bu
kimyasallar, yalanci apollolarin yoresel yok oluglarin-
dan da sorumlular. Kargi karsiya olduklar diger teh-

cok dikkatli olmalari gerekiyor. Ozellikle iist ge-
citleri kullanma aligkanhgr edinmeli ve trafikte
dikkatli olmalisimiz. Dergimizi de sizlere trafik
ve onemi hakkinda bilgi vermek, trafik kurallari-
ni 6gretmek amaciyla yayimladik." Uluer Oku-
Iu’nun yayimladigi bir diger dergi de Damla adi-
ni tasiyor. Bu dergileriyle de, egitim dgretim fa-
aliyetlerinin Uluer ilkogretim Okulu’nda isleyisi
hakkinda okuyucular bilgilendiriliyor. Ornegin,
Sima Ozcan, Uluer ilkogretim Okulu 6grencile-
rinden. Ogretmenlerine, "Nasil bir 6grenci isti-
yorsunuz?" sorusunu yoneltmis ve aldigi yanitla-
ri derleyerek Damla dergisine bir yazi hazirla-
mis. Sima’ya goriis bildiren 6gretmenlerinden
biri Halit Giindiiz. Halit Hoca’ya gdre, dgrenci
caliskan, diiriist, ailesine ve icinde yasadigi top-
luma saygil, onlara karsi sorumlulugu oldugunu
bilen, milli ve insani degerlere saygil, kurallara
ve yasalara bagli, kendini iilkenin gelecegine
adamis, bu yolda ilerlemeyi ilke edinmis, planli,
diizenli, caliskan, ailesini ve dgretmenini lizme-
yen kisi olmali. Kemal Vurgun ogretmense,
“Arastiran, 6grenmeyi ve 6grenme yollarini bi-

ditlerse, biitiin canlilarin ortak sorunu: dogal yasam
alanlarinin bozulmasi. Orman tahribi, batakliklarin
kurutulmasi, dogal step alanlarinin yok edilmesi, ya-
lanci apolloyu da etkiliyor elbet. Besin zincirinin alt
kademelerinde bulunan kelebeklere gelecek bir zara-
rin, insanlara ve diger canlilara etkisini artik herke-
sin ogrenmesi gerekiyor. Tipki kiicticiik bir civinin,
kocaman bir gemiyi ayakta tutmasindaki rolii gibi.

Kaynaklar

Wagener G., Hesselbarth G., Ooschot H. 1995. Die Tagfalter der Tiirkei.
Bocholt, Germany

Tolman T. 1997. Butterflies of Britain and Europe. HarperCollinsPublis-
hers. UK.

www.butterfly-guide.co.uk/regions/turkey

len, gozlem, deney ve
inceleme yapabilen,
cevresiyle, sinifiyla
uyumlu, kendisiyle ba-
nisik, gelecege umutla
bakan bir dgrenci isti-
yorum”, diyor. Sima
bu calismasiyla arka-
daslarina, okulda nasil
davranmalari  gerekti-
ginin otesinde "insan" olmanin ipuclarini sunu-
yor. Okulun Kitaplik Kolu dgrencileri de bos dur-
muyorlar. Baslattiklari kampanyayla "Okuyaca-
gim" diyor ve herkesten okullarina kitap katkis
beklediklerini sdyliiyorlar. Dahasi okulun inter-
net’te kendisine ait bir web sayfasi var. Bu say-
fada soziinii ettigimiz dergileri inceleyebiliyor ve
okul tarihgesi, 6gretmenleri hakkinda bilgi sahi-
bi olabiliyorsunuz. Ayrica bu sayfada oyunlar,
son cikan yasa ve yonetmelikler, haberler, iinite
planlari, soru bankalari gibi boliimler de var. il-
gilenirseniz, http://www.uluer.8m.net/ adresin-
den bu sayfaya girebilirsiniz.
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Alisilmamus bir iklim tipi olarak nitelendirebile-
cedimiz Akdeniz iklim tipi, savanlarin ve céllerin
ortaya ciktigi biiyiik subtropik yiiksek basin¢ zon-
lariyla, bati riizgarlarinin bol yagis getirdigi ihman
bolgeler arasindaki gegiste goriiliiyor. Bu bdlgeler-
deki, toplam yagis miktar ¢ok diisiik olmamasi ya-
ninda, belirli bolgelerde, ozellikle de sulak alanlar-
da yogun olarak goriiliyor. Jeopolitik yonden de
onem tasiyan Akdeniz Bolgesi’ndeki sulak alanlar,
bolgedeki dogal hayat acisindan ¢ok Gnemli. Bu
konuda arastirmalar yapan bilim adamlari, gecen
yiizyilda sulak alanlarin % 50’sinin yok edildigini
tahmin ediyorlar.

Sulak Alan Nedir?

Dogal ya da yapay, devamh ya da gegici, sulari
durgun ya da akintili, aci, tath ya da tuzlu, denizle-
rin gel-git hareketlerinin cekilme devresinde alti
metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular,
sulak alanlar olarak tamimlaniyor. Sulak alanlar, tiim
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

KKTC muhabirimiz Ozge Ozden, Malta Universitesi Uluslararasi Cevre Enstiti-
sii’niin 15-19 Temmuz tarihleri arasinda diizenledigi "Mediterranean Environ-
ment" konulu uluslararasi ¢evre kursuna katildi. Akdeniz tilkelerinin cevre yapi-
si ve cevre sorunlariyla ilgili seminerlerin verildigi ve Malta’daki cevre sorunla-
riyla ilgili teknik gezilerin diizenlendigi kursta, Akdeniz tilkeleri icin buiyiik
onem tasiyan sulak alanlar konusu da islendi. f)zge, bizlere bu konuda edindigi
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diinyada icin oldukca 6nemli. Nedenine gelince: Su-
lak alanlar insanlarin da dahil oldugu binlerce canli
tiiriine yiyecek sagliyor, toprak erozyonunu onliiyor
ve suyu biinyelerinde tutuyorlar; cok cesitli bitki ve
hayvan tiirlerine yasama alani olusturuyorlar; gé¢
eden su kuslarinin ugrak yerleri olarak, bu kuslarin
yasamlarinin devamini sagliyorlar; bulunduklar bol-
genin su rejimini dengeliyor, iklimini stabilize edi-
yorlar; tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak suyu te-
mizliyorlar; bu alanlar, yeryiiziinde biyolojik tretimi
en yiiksek olan ekosistemler konumunda; ¢cok zen-
gin biyolojik cesitlilige sahipler. Nesli tiikenme tehli-
kesi altinda olan ve az rastlanilan tiirlere yasama ala-
ni olusturuyorlar. Balikgilik, tarim, hayvancilik, saz
liretimi ve rekreasyonel kullanimlar agisindan yiik-
sek bir ekonomik degere sahipler; dolayisiyla bélge
ve lilke ekonomisine katki sagliyorlar.

Ancak sulak alanlan tehdit eden birtakim so-
runlar var ve bu sorunlarin iistesinden gelinmesi

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Hacimsel Yanilgi

Bir katinin hacmi nasil bulunur? Basitmis gibi
gortinen bu soruya verilebilecek bir yanit, tipki 64-
rencilik yillarinizda 6grendiginiz tiirden: suyun ici-
ne katiy daldirirsiniz, tasirdigi hacim, katinin hac-
mine esittir seklinde. Acaba bu yanit gercekten
dogru ya da yeterli mi? Bu sorunun yaniti, "biraz
eksik". Nedenini de soyle aciklamak olasi. Katila-
rin bir kismi belli biyiikliikte, gozenek adi verilen
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklarin, katinin
yiizeyiyle baglantilar olabilecegi gibi, hicbir bag-
lantilani da olmayabilir. Gozenek capi, 2 nm’den
(2x10°m) kiiciik olanlara mikro-gézenek, 2-50 nm
arasindakilere mezo-gozenek ve 50 nm’den bii-
yiiklere makro-gozenek adi verilir. Bu gozenekle-
rin ilging tipleri var. Silindirik, kiiresel, yarik, mii-
rekkep hokkasi gibi. Siz gozenekli bir katinin hac-
mini olcliyorsaniz, su molekiilleri bu bosluklari
dolduracak ve sizin dlctiigiiniiz goriinen hacim,
gercek hacimden biraz daha biiyiik olacak. Peki

gercek hacim nasil bulunur? Bunun icin de, hicbir
gozenege girmeyen, islatmayan bir siviya gereksi-
niminiz var. Ornegin civa gibi. Ardindan, ikinci
adim olarak, atmosfer basincinda katinin biitiin
gozeneklerine girebilen kiiiik molekiillii bir mad-
deye gereksiniminiz var. Bunun i¢in de en uygun
madde helyum gazi. Gozenekli katiyi civanin icine
daldirir, kati ile yer degistiren civanin hacmini bu-
lur ve gozeneklere giren helyumun hacminden ¢I-
karirsaniz, istenen gercek hacme ulasabilirsiniz.
Helyumun gozeneklere giren hacmini bulabilmek
icin, toplam helyum hacminden, kati ile yer degis-
tiren helyum hacmini ¢cikarmaniz gerekir. Boylelik-
le iki katimin hacmini dogru bir bicimde bulmus
olursunuz.

Goriildiigi gibi, cok basitmis gibi goriinen bir
olay, bir o kadar da karmasik olabiliyor. Belki kar-
magik gibi goriinenler de, bir o kadar basit. Ama
tlim ¢oziimler icin bilim en dogru yol.

Yoldas Seki - Dokuz Eyliil Univ, Fen Ed. Fak.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta aracilifiyla edinebilirsiniz. iletigim k ileceginiz adresl
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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bilgileri aktariyor.

kesinlikle gerekli.

Sulak alanlar, tarim ya da yerlesim amaciyla
kurutuluyor. Bu alanlarda, sanayi, tarim ya da yer-
lesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler soz
konusu. igme, kullanma ya da sulama suyu temin
etmek amaciyla, sulak alanlardan agiri miktarda su
alinlyor. Sulak alani besleyen sularin barajlarda
toplanmasi ya da bu sularin akis yonlerinin degis-
tirilmesi ayn bir sorun. Bu alanlarda bulunan ve
canlilar, ozellikle de kuslar icin vazgecilmez olan
sazliklar yakiliyor, tahrip ediliyor. Asir ve yanlis
avlanma bu alanlarin da sorunu ve yabana balik
tiirlerinin sulak alanlardaki géllere asilanmasi da
ekosistemdeki dengeyi bozuyor.

Sulak alanlarin korunmasi icin alinacak 6nlem-
ler elbette var. Bu 6nlemleri bazi bagliklar altinda
toplayarak ozetleyebiliriz: Sulak alan kaybmna ne-
den olan politika ve yasalar degistirilmeli, Avrupa
Birligi Komisyonu iiyesi lilkelerin uyguladigi yasa-
lara yonelik diizenlemeler yapilmali. Sulak alanlar
olumsuz etkileyecek olciilerde su alinmamal ve
alani besleyen yiizey sulari kisitlanmamali. Sulak
alan ve iliskili alanlardan kum, cakil, torf ¢cikariima-
si ve bu bdlgelere kati atiklarin dokiilmesi dnlen-
meli. Sulak alanla iligkili tarim alanlarinda kimya-
sal ila¢ ve giibre kullanimi yasaklanmali. Gengler,
kiiciik yastan baslayarak sulak alanlarin 6nemi, su-
lak alanlardaki dogal hayatla ilgili olarak egitilme-
li ve bilin¢lendirilmeli.

Haberler... Haberler

Tasarimlar1 Bitti,
_? Sira Sergide

ideal Hayvanat Bahcesi Proje-
si’nin etkinlikleri kapsaminda yii-
rl'jtl'jlmekte olan Maymun Evi Proje-
si’ne destek olan Yiiksek Mimar Cem Agikkol,
gecen donem, Eskisehir Osman Gazi Universite-
si Mimarlik Boliimii dgrencilerine, tez olarak
maymun evi projesini vermisti. Cem Acikkol’un
ogrencileri tarafindan yapilan maymun evi tasa-
rimlari, gectigimiz bahar donemi sonunda ta-
mamlandi. Simdi bu eserler, 23 Ekim Carsamba
glinii saat 19.00’da, Mimarlar Dernegi’nde yapi-
lacak bir kokteyl ile sergilenecek. Sergide 0g-
rencilerin Ankara Hayvanat Bahgesi icin tasarla-
diklari 8 ayri maymun evi modeli bulunuyor.

Maymun Evi
= ~ ’

'“-:1

1 hafta siirecek sergiyi gezmek isteyenlen icin: Mimarlar Dernegi,
Birlik Mahallesi (Cankaya Koskii, muhafiz alayi arkasi). 4.so-
kak. 9/B Ankara. Tel: (532) 769 12 02 (Duygu Ozpolat)

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ulkemizde temsilcileri yoktur diye bilinen kobra tiiriiniin Tiirkiye'de de yasadigi, gectigimiz yillarda aciklanmisti.
Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. ismail Hakki Ugurtas,
California Universitesi Omurgali Hayvanlar Miizesi arastirmacilarindan Dr. Theodore J. Papenfuss, Rusya
Bilimler Akademisi'nden Dr. Nikolai L.Orlov'un siiriingenler iizerine yaptiklari calismalar sirasinda, bugiine
kadar Tiirkiye'de goriilmeyen kobra yilanini, 10 Agustos 2000’de, Sanliurfa-Gaziantep yolu kenarinda

bulmuglar ve gece, arazide yakalanan kobranin bilimsel adini Walterinnesia aegyptia ya da diger sdylemle ‘Misir
kobrasi-siyah ¢ol yilani’ olarak aciklamiglardi. Ancak, Misir kobrasi ve kara yilan, 6zellikle yorede yasayanlar tarafindan birbiriyle
cok kanstiriiyor. Bursa muhabirimiz Aysegiil Ugur, hem Misir kobrasini hem de kara yilani tanitma amaciyla bir yazi hazirladi.

Tiirkiye’deki Tek Kobra Tird, Kara Yilanla

Karistirilmaktan Cok Sikildigini Soyltiyor
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Genellikle gizli yasam siiren bir yilan o. Mi-
sir, israil, Liibnan, Suriye, Urdiin, Irak, iran, Ku-
veyt ve Suudi Arabistan gibi sicak bolgelerde ya-
siyor. Yurdumuza da bu iilkelerden girerek yayil-
mis olabilecegi diisiiniiliiyor. Ancak Misir kobra-
s, giineydoguda yasayan kara yilanla (Coluber
Jjugularis) kanstiriliyor, daha dogru bir sdylemle,
Misir kobrasina da kara yilan deniyor. Oysaki bu
iki yilan arasinda biiyiik farkhliklar bulunmakta.
Simdi en temel ozellikleriyle bu iki yilanin kim-
lik kartini gikartacagiz.

Misir kobrasinin bilimsel adi Walterinnesia
aegyptia. Sistematikte ait oldugu sinif, Siiriin-
genler (Reptilia). Takimi: Pullu siiriingenler
(Squamata). Alttakimi: Yilanlar (Ophidia) Ailesi:
Kobragiller (Elapidae). Cinsi: kobra (Walterinne-
sia). Tiirii: Misir (aegyptia).

0, lilkemizde bulunan tek kobra tiirii. Uzun-
lugu kuyruguyla birlikte 1-1,5 metreyi buluyor.
Basi, genis ve simetrik plaklarla kapl.
Viicudu silindirik, kuyrugu gorece kisa
ve sivri bir ucla sonlaniyor. Erginlerde
sirt taraf siyah, karin taraf giimiisi be-

yaz. Zehir disleri genis

ve sabit olup cenenin

ontinde ve bu dis-
lerin icinden ze-
hir kanali geci-
yor. Asil zehir
disinin arka-
sinda, birkac
kiiciik zehir
disi ve ayri-

VRS

ca birkag zehirsiz dis daha var. Zehirleri noro-
toksik, yani felc edici etki yapiyor. Collerde, ki-
ra¢ arazi ortaminda yasiyor. Kiiciik memeliler,
kuslar, kertenkeleler, yilanlar, kurbagalar ve kus
yumurtalariyla besleniyor. Geceleri aktif. Avlari-
ni ilk olarak zehirleyerek oldiiriiyor, daha sonra
da yutuyor. 700 m yiikseklikte yasiyor. Ulkemiz-
de, Giineydogu Anadolu’da yalmz Sanliurfa'da
bulunuyor. Tarih boyunca bircok medeniyet onu
giiciin simgesi saymis ve tip bilimine de simge
olmus. Anayurdu, Afrika ve Asya'nin tropikal
bolgeleri.

Kara yilanin bilimsel adi Coluber jugularis.
Sistematikte ait Idugu sinif, Siiriingenler (Repti-
lia). Takimi: Pullu siiriingenler (Squamata). Alt-
takimi: Yilanlar (Ophidia). Ailesi: suyilanigiller
(Colubridae). Cinsi: Coluber. Tiirii: jugularis.

Kara yilan, yurdumuzdaki en biiyiik yilan tii-
rii. Boyu 2m'yi asiyor. Basin iistii parlak, simet-

rik pullarla ortiilii. Erginlerde viicudun st kismi
parlak siyah, basin tist kismi ise siyahimsi dagi-
nik kirmizi benekli. Sirt pullarinin ortasinda ge-
nelde ince kirmizi bir cizgi bulunuyor. Karin ta-
rafindaysa kirmizi iizerinde siyah yuvarlak be-
nekler var. Yiiksekligi 1000 m’yi asmayan ova-
larda, dere kenarlarinda, dag yamaglarinda, tar-
lalarda, bag ve bahce aralarinda yasiyor. Kiiciik
memelileri, kuslari, kertenkeleleri ve bazen di-
der yilanlari, amfibileri ve bocekleri avliyor. Si-
kistinldiginda cikardigi sesten genelde insanlar
iirkiiyor. Isirgan bir tiir olmasina karsin zehirsiz-
. Yurdumuzda, kuzeyde izmir'den doguda Mus'a
kadar yayilmislar. Yurdumuz disinda, Giineydo-
gu Avrupa'dan Giineybati Asya'ya (Urdiin ve
Azerbaycan'a) kadar yayilmislar. Temmuz ve ha-
ziran aylarinda, 6-16 yumurta birakiyorlar. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde bir tanesi yasamakta.

Bu iki yilan arasinda dis goriiniisiinden i¢ ya-
pisina kadar bircok farklilik var. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde gerceklesti-
recegimiz, Bilim ve Teknik Kulii-
bii’niin ideal Hayvanat Projesi kapsa-
mindaki “Siiriingen Evi Projesi” saye-
sinde, sizlerin de destegiyle yilanlara
ayrilan boliimii genisleterek halki bi-
linclendirmeyi amaclyoruz. Ayrica,
boyle onemli calismalarla bulunacak
bircok tiirii biinyemizde barindirmay!.
ilgilenenler icin bir de web sitesi olus-
turacagiz. Boylece, bizlere ulasmaniz,
calismalarimizi takip etmeniz ¢ok da-
ha kolay olacak.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

Birazdan okuyacaginiz yazi, ODTU Robot Toplulugu biinyesinde gelistirilen bir robotu bizlere ayrintilariyla tanitiyor. Ama bu ilging
robotun Gykiisiinii okumadan dnce sizlere animsatacagimiz bir haberimiz var. 22-23 Ekim’de tilkemizde bir ilk yasanacak. Bu iki
giin, robotlar ve teknolojileri hakkinda ilgilenen herkes icin oldukgca heyecanli, teknolojiyle dopdolu olacak. 22-23 Ekim’de, ODTU
Robot Toplulugu, Tiirkiye Zeka Vakfi’yla birlikte gerceklestirecegi ODTU Robot Giinleri’ne herkesi bekliyor. Etkinligin amaci;
robotlari ve teknolojilerini tanitmak, islevleri ve kullanim alanlar hakkinda bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullanilmasini tegvik etmek, calisma gruplari icerisinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde iiretim yapilmasina katki saglamak.
Tiirkiye’de robotlar konusunda altyapi olusturulmasina dncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik dallari arasindaki iletisimi
gelistirmek, ilgili bireyleri bu alanda calismaya tesvik etmek ve bu sayede kendi kisisel gelisimlerine katkida bulunarak, yaratici birer
birey olarak onlari topluma kazandirmak. ODTU yerleskesinde bulusmak izere...

Duvar Izleyen Robot

Bu projeyle, bir yiizey ya da duvari, nceden
belirlenmis bir referans uzakliktan takip edebilen
(izleyebilen) otonom mobil bir robotun iiretilme-
si amaglandi. Duvar izleme, yaygin olarak kulla-
nilan bir izleme yontemi. izleme, esas olarak, bir
robotun bulundugu yerden istenilen bir baska
noktaya gidebilmesi icin, kendisine referans ola-
rak aldigi bir yontem. Nasil ki, biz insanlar yer
degistirirken yol isaretlerine, haritalara ve cesitli
izlere gereksinim duyuyorsak, robotlar da yer de-
gistirirken onlara yol gdsterecek, referans olacak
isaret ve yontemlere gereksinim duymaktalar.

Duvar izlemeyi, robotun bir ofis ya da ev or-
taminda koridor ve odalar arasi duvarlar izleye-
rek, istenilen bir odadan bir bagka odaya yonlen-
dirilmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak
diistinebiliriz.

Duvar izleme, labirent ¢c6zme ve engelden ka-
¢inarak gezinme gibi amaglarda da kullaniimak-
ta.

Duvar izleyen Robotu 4 Ana Alt Sisteme ayi-
rabiliriz: Hareket, Algilama, Kontrol ve Yazilim.

Hareket Sistemi

Ug tekerlekli, tank siiriis yetenegine sahip ha-
reket sistemi, robotun bulundugu ortamda yer
degistirebilmesini saglayacak. Tank hareket sis-
temi, temel olarak aracin siiriis yapabilen teker-
lekleri arasinda hiz farki olusturulmasi ilkesine
dayanmakta. Bu sistemde hareket ve yonlendir-
me durumlan séyle:

A (ileri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme.

B (Geri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme (A’nin ters yoniinde).

C (Sag): 1, 2’den hizli ve A yoniinde donme.

D (Sol): 2, 1’den hizl ve A yoniinde donme.

0 Daniisti: 1 ve 2 esit hizlarda, fakli yonlerde
dénme.

Siirtis Tekerlekleri

Hiz Farkindan
Hiz Farki Kaynaklanan Dénme
Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

(Y f,'& 9.
i

Siirtig Tekerlekleri

Ancak, bu siiriis sisteminde yiiksek hizlarda
yon degistirme istegi verilmesi zor olmakta ve bu
hizlarda stabilizasyon sorunlari (yonlendirme) so-
runlar yasanmakta.

Algilama Sistemi

Bir algilama sistemi, algilayicilar (almaglar),
algilayicl arayiizleri ve diger birimler arasi bag-
lantilarindan olusur. Duvar izleyen robot, dis
diinyasini algilamak, aslinda sadece duvar izle-
mekte yararlanacagi, uzaklk bilgisini saglayan
tek bir algilayici kullanmakta: bir adet Sharp
GP2D02 uzaklik dlgme almaci. Bu almag, kizil
otesi dalga boyunda calismakta olup, 10-80 cm
arasinda uzaklik bilgisine esdeger 8 bit ¢oziiniir-
liikte veri ¢iktisi verebilmekte. Soyle ki, 8 bit —
2% =256 birim. Dolayisiyla, 10-80 cm arasi uzak-
lik bilgisi 0-256 arasi bir sayi olarak sunulmakta
ve mikrodenetimci tarafindan okunmakta.

Kontrol Sistemi

Duvar izlemek icin kullanilan kontrol algorit-
masi oldukca kolay. Yapmaniz gereken yalnizca,
duvar ve robot arasinda, dnceden belirlediginiz
uzakhg belirli bir tolerans icerisinde sabit tutma-
ya calismak. Burada 6nemli olan nokta, referans

Robotun Parcalari1 ve Fiyatlari

Parca Model-Adet Fiyat

Siirtis Motorlari Futaba S3003 Radyo Kontrollii $15 adet
Servo Motor (R/C Servomotor) (modifiye) - 2

Siiriis Tekerlegi Model Ucak Tekerlegi (6cm. cap & 1.5cm genislik) - 2 $5 adet

Sarhos Tekerlek Plastik Kiire Top - 1 $1

Algilayici Sharp GP2D02 Uzaklik Olcme Algilayicisi - 1 $21

Mikrodenetimci Basic Stamp 2 Egitim Karti - 1 $125

Pil 9.6V - 750mA NiCd Pil - 1 $17

Sasi Plexiglass - ~18cmx15cm $4

Diger Yiikseltici ve aralayicilar, vida, somun, kablo ve konnektorler.  $5

*Mikrodenetimciler hari¢ Robot parcalari ~$90 tutmaktadir.
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olarak bir nokta secmek, robotun bu noktaya go-
re belirli bir tolerans icerisinde kalarak hareket
etmesini saglamak. Ornegin, tolerans verilmeden
sadece bir nokta etrafinda hareket edilmesi robo-
tun oldukca fazla sayida sapma yapmasina neden
olacak. Almactan alinan uzaklik bilgisiyle uygula-
nan kontrol algoritmasi sdyle:

Uzaklik (cm) Basic Stamp 2 ile okunan
uzaklik bilgisi (0-256)

20 80

18 70

22 90

- Uzaklik bilgisini oku.

- Eger uzaklk bilgisi 70 ve 90 arasindaysa
hicbir sey yapmadan ileriye devam et.

- Eger, uzaklik 70’den kiigiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sag siirlis motorunu (tekerlek) ya-
vaslat ve sol siiriis motorunu (tekerlek) hizlandir
(yavaglatmak yerine motoru durdurabilirsiniz).

- Eger uzakhk 80’den biiyiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sol siiriis motorunu yavaslat ve sag
siiriis motorunu hizlandir.

Yazilim

Robotun kontrol yazilimi Pbasic dilinde.

Duvar izleyen Robot Programini MRS_Co-
del.bs2 baglantisindan yiikleyebilirsiniz.

ilgili Baglantilar ve Literatiir Aragtirmalan

Asagidaki baglantilar inceleyerek duvar izle-
meyle ilgili daha ayrinti bilgilere erigebilirsiniz:

- Lugnet Haber Grubunda Arama Yaparak

- Elec 201 Ders Notlari

- Genetik programlama kullanarak mobil ro-
botlar icin duvar izleme algoritmalari gelistirmek

Bu robot ile ilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin ODTU Robot Toplulugu’na bagvurunuz:

http://www.robot.metu.edu.tr
e-posta: robot@metu.edu.tr



Kelebek Gozlemciligi projesi kapsaminda, muhabirimiz Derya Cefer, sayfalarimiz elverdigi dl¢iide, sizlere bir

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

kelebek tanitacak. Ekim ayinin kelebeginin adi yalanci Apollo (Archon apollinus). Yalanci Apollo, Tiirkiye’de yer

alan 384 tiir kelebekten yalnizca birisi. 0-1100 m. arasinda zeytin koruluklari, iiziim baglari ve acik ormanlarda,

mart ortasindan nisan ortasina kadar gérebiliriz onlari. Biiyiik siyah benekli ve seffaf iist kanatlariyla kelebekler
arasinda hemencik kendini gdsteriyor. Alt kanatlarinin kenar kisminda bulunan kirmizi ve mavi leke yogunlugu da, erkek ya da disi
oldugunun gdstergesi. Diside kirmizi lekeler daha belirgin. Genel goriiniis olarak daha koyu renkte. Onun hakkinda oldukca ilging

bilgileri Derya anlatiyor.

Ayin Kelebegi: Yalanci Apollo

Uzerinde kirmizi ve beyaz benekler bulunan si-
yah bir tirtildi. Kendisine benzeyen bircok tirtilla bir-
likte, ordiikleri kocaman seffaf bir cadirin icinde ya-
siyorlardi. Yilan otu (Aristolochia sp.) ile besleniyor-
lardi. Zaman gegtikce biiytiyiip gelistiler.

Havalar yavas yavas sogumaya baslayinca siyah
tirtillar, agizlarindan cikardiklari bir madde ile ken-
dilerini kaplamaya bagladilar. Topragin 1-2 cm. al-
tinda kozalarini olusturdular. Tirtillar biiyik bir de-
gisim icin kisi kozalarin icinde gecirdiler. Baharin
gelmesiyle birlikte, mart ayi ortasinda kozalar catla-
di. iglerinden Papilionidae familyasindan olan 5,4-6
cm boyunda "Yalanci Apollo"lar ¢ikti.

Yalanc apollolar, Tiirkiye’nin hemen hemen her
yerinde bulunuyorlar. Tiirkiye’nin dogusunda gori-

Basarili Calismalar... Basarili Calismalar... Basarili Calismalar...

Bitlis Uluer ilkog-
retim Okulu, 1350
ogrenciye egitim
| T sunan bir okulu-
muz. Bu okulumuz-

da, ogretmenlerin
ve ogrencilerin or-
taklasa calismala-
T riyla, takdire deger
Q} etkinlikler ortaya

E}’-ﬁ_;] *p o konuyor. Ornegin,
3 === | okulun Trafik Kolu
ogrenci ve ogret-

menlerinin yayimladigi Sinyal dergisi, hem 6g-
rencileri hem velileri hem de Bitlis’te yasamini
siirdiiren ve bu dergiyi okuyan herkesi trafik
hakkinda bilgilendirmek icin yayimlaniyor. Oku-
lun Trafik Kolu 6gretmeni Mehmet Nazim Sever,
Mart 2001’de dergide yayimlanan yazisinda, bu
dergiyi yayimlamalarindaki amaci soyle acikli-
yor: "Okulumuzun konum itibariyle trafik acisin-
dan islek bir yerde olmasi, kaza riskini artirmak-
ta. Bu nedenle dgrencilerin okula gelip giderken

T

len eksikligi, bir baska tiir olan ve yalanci apolloya
cok benzeyen, ancak ondan biraz kiiciik olan kiiciik
yalanci apollo (Archon apollinaris) kapatiyor. Yalan-
a apolloyu, Batr’da Yunanistan ve Bulgaristan’da,
doguda israil, Libnan, Suriye, iran ve Irak’ta gor-
mek olasl.

Onlar igin en biiyik tehdidi, tarim alanlarinda,
tarim zararhlarini yok etmek icin kullanilan kimya-
sallar, yani herbisitler olusturuyor. Yalanci apollo-
nun yasam alanlarinda kullanilan bu kimyasallar, ya-
lanai apollo tirtillarinin besin maddesi olan yilanotu-
nu yok ediyor. Ttirtillar biiyiiyiip gelisemiyorlar. Bu
da biyocesitlilikte azalmaya yol agiyor. Ayrica bu
kimyasallar, yalanci apollolarin yoresel yok oluglarin-
dan da sorumlular. Kargi karsiya olduklar diger teh-

cok dikkatli olmalari gerekiyor. Ozellikle iist ge-
citleri kullanma aligkanhgr edinmeli ve trafikte
dikkatli olmalisimiz. Dergimizi de sizlere trafik
ve onemi hakkinda bilgi vermek, trafik kurallari-
ni 6gretmek amaciyla yayimladik." Uluer Oku-
Iu’nun yayimladigi bir diger dergi de Damla adi-
ni tasiyor. Bu dergileriyle de, egitim dgretim fa-
aliyetlerinin Uluer ilkogretim Okulu’nda isleyisi
hakkinda okuyucular bilgilendiriliyor. Ornegin,
Sima Ozcan, Uluer ilkogretim Okulu 6grencile-
rinden. Ogretmenlerine, "Nasil bir 6grenci isti-
yorsunuz?" sorusunu yoneltmis ve aldigi yanitla-
ri derleyerek Damla dergisine bir yazi hazirla-
mis. Sima’ya goriis bildiren 6gretmenlerinden
biri Halit Giindiiz. Halit Hoca’ya gdre, dgrenci
caliskan, diiriist, ailesine ve icinde yasadigi top-
luma saygil, onlara karsi sorumlulugu oldugunu
bilen, milli ve insani degerlere saygil, kurallara
ve yasalara bagli, kendini iilkenin gelecegine
adamis, bu yolda ilerlemeyi ilke edinmis, planli,
diizenli, caliskan, ailesini ve dgretmenini lizme-
yen kisi olmali. Kemal Vurgun ogretmense,
“Arastiran, 6grenmeyi ve 6grenme yollarini bi-

ditlerse, biitiin canlilarin ortak sorunu: dogal yasam
alanlarinin bozulmasi. Orman tahribi, batakliklarin
kurutulmasi, dogal step alanlarinin yok edilmesi, ya-
lanci apolloyu da etkiliyor elbet. Besin zincirinin alt
kademelerinde bulunan kelebeklere gelecek bir zara-
rin, insanlara ve diger canlilara etkisini artik herke-
sin ogrenmesi gerekiyor. Tipki kiicticiik bir civinin,
kocaman bir gemiyi ayakta tutmasindaki rolii gibi.

Kaynaklar

Wagener G., Hesselbarth G., Ooschot H. 1995. Die Tagfalter der Tiirkei.
Bocholt, Germany

Tolman T. 1997. Butterflies of Britain and Europe. HarperCollinsPublis-
hers. UK.

www.butterfly-guide.co.uk/regions/turkey

len, gozlem, deney ve
inceleme yapabilen,
cevresiyle, sinifiyla
uyumlu, kendisiyle ba-
nisik, gelecege umutla
bakan bir dgrenci isti-
yorum”, diyor. Sima
bu calismasiyla arka-
daslarina, okulda nasil
davranmalari  gerekti-
ginin otesinde "insan" olmanin ipuclarini sunu-
yor. Okulun Kitaplik Kolu dgrencileri de bos dur-
muyorlar. Baslattiklari kampanyayla "Okuyaca-
gim" diyor ve herkesten okullarina kitap katkis
beklediklerini sdyliiyorlar. Dahasi okulun inter-
net’te kendisine ait bir web sayfasi var. Bu say-
fada soziinii ettigimiz dergileri inceleyebiliyor ve
okul tarihgesi, 6gretmenleri hakkinda bilgi sahi-
bi olabiliyorsunuz. Ayrica bu sayfada oyunlar,
son cikan yasa ve yonetmelikler, haberler, iinite
planlari, soru bankalari gibi boliimler de var. il-
gilenirseniz, http://www.uluer.8m.net/ adresin-
den bu sayfaya girebilirsiniz.
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Alisilmamus bir iklim tipi olarak nitelendirebile-
cedimiz Akdeniz iklim tipi, savanlarin ve céllerin
ortaya ciktigi biiyiik subtropik yiiksek basin¢ zon-
lariyla, bati riizgarlarinin bol yagis getirdigi ihman
bolgeler arasindaki gegiste goriiliiyor. Bu bdlgeler-
deki, toplam yagis miktar ¢ok diisiik olmamasi ya-
ninda, belirli bolgelerde, ozellikle de sulak alanlar-
da yogun olarak goriiliyor. Jeopolitik yonden de
onem tasiyan Akdeniz Bolgesi’ndeki sulak alanlar,
bolgedeki dogal hayat acisindan ¢ok Gnemli. Bu
konuda arastirmalar yapan bilim adamlari, gecen
yiizyilda sulak alanlarin % 50’sinin yok edildigini
tahmin ediyorlar.

Sulak Alan Nedir?

Dogal ya da yapay, devamh ya da gegici, sulari
durgun ya da akintili, aci, tath ya da tuzlu, denizle-
rin gel-git hareketlerinin cekilme devresinde alti
metreyi gecmeyen derinlikleri kapsayan biitiin sular,
sulak alanlar olarak tamimlaniyor. Sulak alanlar, tiim
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

KKTC muhabirimiz Ozge Ozden, Malta Universitesi Uluslararasi Cevre Enstiti-
sii’niin 15-19 Temmuz tarihleri arasinda diizenledigi "Mediterranean Environ-
ment" konulu uluslararasi ¢evre kursuna katildi. Akdeniz tilkelerinin cevre yapi-
si ve cevre sorunlariyla ilgili seminerlerin verildigi ve Malta’daki cevre sorunla-
riyla ilgili teknik gezilerin diizenlendigi kursta, Akdeniz tilkeleri icin buiyiik
onem tasiyan sulak alanlar konusu da islendi. f)zge, bizlere bu konuda edindigi
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diinyada icin oldukca 6nemli. Nedenine gelince: Su-
lak alanlar insanlarin da dahil oldugu binlerce canli
tiiriine yiyecek sagliyor, toprak erozyonunu onliiyor
ve suyu biinyelerinde tutuyorlar; cok cesitli bitki ve
hayvan tiirlerine yasama alani olusturuyorlar; gé¢
eden su kuslarinin ugrak yerleri olarak, bu kuslarin
yasamlarinin devamini sagliyorlar; bulunduklar bol-
genin su rejimini dengeliyor, iklimini stabilize edi-
yorlar; tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak suyu te-
mizliyorlar; bu alanlar, yeryiiziinde biyolojik tretimi
en yiiksek olan ekosistemler konumunda; ¢cok zen-
gin biyolojik cesitlilige sahipler. Nesli tiikenme tehli-
kesi altinda olan ve az rastlanilan tiirlere yasama ala-
ni olusturuyorlar. Balikgilik, tarim, hayvancilik, saz
liretimi ve rekreasyonel kullanimlar agisindan yiik-
sek bir ekonomik degere sahipler; dolayisiyla bélge
ve lilke ekonomisine katki sagliyorlar.

Ancak sulak alanlan tehdit eden birtakim so-
runlar var ve bu sorunlarin iistesinden gelinmesi

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Hacimsel Yanilgi

Bir katinin hacmi nasil bulunur? Basitmis gibi
gortinen bu soruya verilebilecek bir yanit, tipki 64-
rencilik yillarinizda 6grendiginiz tiirden: suyun ici-
ne katiy daldirirsiniz, tasirdigi hacim, katinin hac-
mine esittir seklinde. Acaba bu yanit gercekten
dogru ya da yeterli mi? Bu sorunun yaniti, "biraz
eksik". Nedenini de soyle aciklamak olasi. Katila-
rin bir kismi belli biyiikliikte, gozenek adi verilen
bosluklardan olusmustur. Bu bosluklarin, katinin
yiizeyiyle baglantilar olabilecegi gibi, hicbir bag-
lantilani da olmayabilir. Gozenek capi, 2 nm’den
(2x10°m) kiiciik olanlara mikro-gézenek, 2-50 nm
arasindakilere mezo-gozenek ve 50 nm’den bii-
yiiklere makro-gozenek adi verilir. Bu gozenekle-
rin ilging tipleri var. Silindirik, kiiresel, yarik, mii-
rekkep hokkasi gibi. Siz gozenekli bir katinin hac-
mini olcliyorsaniz, su molekiilleri bu bosluklari
dolduracak ve sizin dlctiigiiniiz goriinen hacim,
gercek hacimden biraz daha biiyiik olacak. Peki

gercek hacim nasil bulunur? Bunun icin de, hicbir
gozenege girmeyen, islatmayan bir siviya gereksi-
niminiz var. Ornegin civa gibi. Ardindan, ikinci
adim olarak, atmosfer basincinda katinin biitiin
gozeneklerine girebilen kiiiik molekiillii bir mad-
deye gereksiniminiz var. Bunun i¢in de en uygun
madde helyum gazi. Gozenekli katiyi civanin icine
daldirir, kati ile yer degistiren civanin hacmini bu-
lur ve gozeneklere giren helyumun hacminden ¢I-
karirsaniz, istenen gercek hacme ulasabilirsiniz.
Helyumun gozeneklere giren hacmini bulabilmek
icin, toplam helyum hacminden, kati ile yer degis-
tiren helyum hacmini ¢cikarmaniz gerekir. Boylelik-
le iki katimin hacmini dogru bir bicimde bulmus
olursunuz.

Goriildiigi gibi, cok basitmis gibi goriinen bir
olay, bir o kadar da karmasik olabiliyor. Belki kar-
magik gibi goriinenler de, bir o kadar basit. Ama
tlim ¢oziimler icin bilim en dogru yol.

Yoldas Seki - Dokuz Eyliil Univ, Fen Ed. Fak.

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta aracilifiyla edinebilirsiniz. iletigim k ileceginiz adresl
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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bilgileri aktariyor.

kesinlikle gerekli.

Sulak alanlar, tarim ya da yerlesim amaciyla
kurutuluyor. Bu alanlarda, sanayi, tarim ya da yer-
lesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler soz
konusu. igme, kullanma ya da sulama suyu temin
etmek amaciyla, sulak alanlardan agiri miktarda su
alinlyor. Sulak alani besleyen sularin barajlarda
toplanmasi ya da bu sularin akis yonlerinin degis-
tirilmesi ayn bir sorun. Bu alanlarda bulunan ve
canlilar, ozellikle de kuslar icin vazgecilmez olan
sazliklar yakiliyor, tahrip ediliyor. Asir ve yanlis
avlanma bu alanlarin da sorunu ve yabana balik
tiirlerinin sulak alanlardaki géllere asilanmasi da
ekosistemdeki dengeyi bozuyor.

Sulak alanlarin korunmasi icin alinacak 6nlem-
ler elbette var. Bu 6nlemleri bazi bagliklar altinda
toplayarak ozetleyebiliriz: Sulak alan kaybmna ne-
den olan politika ve yasalar degistirilmeli, Avrupa
Birligi Komisyonu iiyesi lilkelerin uyguladigi yasa-
lara yonelik diizenlemeler yapilmali. Sulak alanlar
olumsuz etkileyecek olciilerde su alinmamal ve
alani besleyen yiizey sulari kisitlanmamali. Sulak
alan ve iliskili alanlardan kum, cakil, torf ¢cikariima-
si ve bu bdlgelere kati atiklarin dokiilmesi dnlen-
meli. Sulak alanla iligkili tarim alanlarinda kimya-
sal ila¢ ve giibre kullanimi yasaklanmali. Gengler,
kiiciik yastan baslayarak sulak alanlarin 6nemi, su-
lak alanlardaki dogal hayatla ilgili olarak egitilme-
li ve bilin¢lendirilmeli.

Haberler... Haberler

Tasarimlar1 Bitti,
_? Sira Sergide

ideal Hayvanat Bahcesi Proje-
si’nin etkinlikleri kapsaminda yii-
rl'jtl'jlmekte olan Maymun Evi Proje-
si’ne destek olan Yiiksek Mimar Cem Agikkol,
gecen donem, Eskisehir Osman Gazi Universite-
si Mimarlik Boliimii dgrencilerine, tez olarak
maymun evi projesini vermisti. Cem Acikkol’un
ogrencileri tarafindan yapilan maymun evi tasa-
rimlari, gectigimiz bahar donemi sonunda ta-
mamlandi. Simdi bu eserler, 23 Ekim Carsamba
glinii saat 19.00’da, Mimarlar Dernegi’nde yapi-
lacak bir kokteyl ile sergilenecek. Sergide 0g-
rencilerin Ankara Hayvanat Bahgesi icin tasarla-
diklari 8 ayri maymun evi modeli bulunuyor.

Maymun Evi
= ~ ’

'“-:1

1 hafta siirecek sergiyi gezmek isteyenlen icin: Mimarlar Dernegi,
Birlik Mahallesi (Cankaya Koskii, muhafiz alayi arkasi). 4.so-
kak. 9/B Ankara. Tel: (532) 769 12 02 (Duygu Ozpolat)

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Ulkemizde temsilcileri yoktur diye bilinen kobra tiiriiniin Tiirkiye'de de yasadigi, gectigimiz yillarda aciklanmisti.
Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. ismail Hakki Ugurtas,
California Universitesi Omurgali Hayvanlar Miizesi arastirmacilarindan Dr. Theodore J. Papenfuss, Rusya
Bilimler Akademisi'nden Dr. Nikolai L.Orlov'un siiriingenler iizerine yaptiklari calismalar sirasinda, bugiine
kadar Tiirkiye'de goriilmeyen kobra yilanini, 10 Agustos 2000’de, Sanliurfa-Gaziantep yolu kenarinda

bulmuglar ve gece, arazide yakalanan kobranin bilimsel adini Walterinnesia aegyptia ya da diger sdylemle ‘Misir
kobrasi-siyah ¢ol yilani’ olarak aciklamiglardi. Ancak, Misir kobrasi ve kara yilan, 6zellikle yorede yasayanlar tarafindan birbiriyle
cok kanstiriiyor. Bursa muhabirimiz Aysegiil Ugur, hem Misir kobrasini hem de kara yilani tanitma amaciyla bir yazi hazirladi.

Tiirkiye’deki Tek Kobra Tird, Kara Yilanla

Karistirilmaktan Cok Sikildigini Soyltiyor

- Fa T L e
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Genellikle gizli yasam siiren bir yilan o. Mi-
sir, israil, Liibnan, Suriye, Urdiin, Irak, iran, Ku-
veyt ve Suudi Arabistan gibi sicak bolgelerde ya-
siyor. Yurdumuza da bu iilkelerden girerek yayil-
mis olabilecegi diisiiniiliiyor. Ancak Misir kobra-
s, giineydoguda yasayan kara yilanla (Coluber
Jjugularis) kanstiriliyor, daha dogru bir sdylemle,
Misir kobrasina da kara yilan deniyor. Oysaki bu
iki yilan arasinda biiyiik farkhliklar bulunmakta.
Simdi en temel ozellikleriyle bu iki yilanin kim-
lik kartini gikartacagiz.

Misir kobrasinin bilimsel adi Walterinnesia
aegyptia. Sistematikte ait oldugu sinif, Siiriin-
genler (Reptilia). Takimi: Pullu siiriingenler
(Squamata). Alttakimi: Yilanlar (Ophidia) Ailesi:
Kobragiller (Elapidae). Cinsi: kobra (Walterinne-
sia). Tiirii: Misir (aegyptia).

0, lilkemizde bulunan tek kobra tiirii. Uzun-
lugu kuyruguyla birlikte 1-1,5 metreyi buluyor.
Basi, genis ve simetrik plaklarla kapl.
Viicudu silindirik, kuyrugu gorece kisa
ve sivri bir ucla sonlaniyor. Erginlerde
sirt taraf siyah, karin taraf giimiisi be-

yaz. Zehir disleri genis

ve sabit olup cenenin

ontinde ve bu dis-
lerin icinden ze-
hir kanali geci-
yor. Asil zehir
disinin arka-
sinda, birkac
kiiciik zehir
disi ve ayri-

VRS

ca birkag zehirsiz dis daha var. Zehirleri noro-
toksik, yani felc edici etki yapiyor. Collerde, ki-
ra¢ arazi ortaminda yasiyor. Kiiciik memeliler,
kuslar, kertenkeleler, yilanlar, kurbagalar ve kus
yumurtalariyla besleniyor. Geceleri aktif. Avlari-
ni ilk olarak zehirleyerek oldiiriiyor, daha sonra
da yutuyor. 700 m yiikseklikte yasiyor. Ulkemiz-
de, Giineydogu Anadolu’da yalmz Sanliurfa'da
bulunuyor. Tarih boyunca bircok medeniyet onu
giiciin simgesi saymis ve tip bilimine de simge
olmus. Anayurdu, Afrika ve Asya'nin tropikal
bolgeleri.

Kara yilanin bilimsel adi Coluber jugularis.
Sistematikte ait Idugu sinif, Siiriingenler (Repti-
lia). Takimi: Pullu siiriingenler (Squamata). Alt-
takimi: Yilanlar (Ophidia). Ailesi: suyilanigiller
(Colubridae). Cinsi: Coluber. Tiirii: jugularis.

Kara yilan, yurdumuzdaki en biiyiik yilan tii-
rii. Boyu 2m'yi asiyor. Basin iistii parlak, simet-

rik pullarla ortiilii. Erginlerde viicudun st kismi
parlak siyah, basin tist kismi ise siyahimsi dagi-
nik kirmizi benekli. Sirt pullarinin ortasinda ge-
nelde ince kirmizi bir cizgi bulunuyor. Karin ta-
rafindaysa kirmizi iizerinde siyah yuvarlak be-
nekler var. Yiiksekligi 1000 m’yi asmayan ova-
larda, dere kenarlarinda, dag yamaglarinda, tar-
lalarda, bag ve bahce aralarinda yasiyor. Kiiciik
memelileri, kuslari, kertenkeleleri ve bazen di-
der yilanlari, amfibileri ve bocekleri avliyor. Si-
kistinldiginda cikardigi sesten genelde insanlar
iirkiiyor. Isirgan bir tiir olmasina karsin zehirsiz-
. Yurdumuzda, kuzeyde izmir'den doguda Mus'a
kadar yayilmislar. Yurdumuz disinda, Giineydo-
gu Avrupa'dan Giineybati Asya'ya (Urdiin ve
Azerbaycan'a) kadar yayilmislar. Temmuz ve ha-
ziran aylarinda, 6-16 yumurta birakiyorlar. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde bir tanesi yasamakta.

Bu iki yilan arasinda dis goriiniisiinden i¢ ya-
pisina kadar bircok farklilik var. Bur-
sa Hayvanat Bahcesi'nde gerceklesti-
recegimiz, Bilim ve Teknik Kulii-
bii’niin ideal Hayvanat Projesi kapsa-
mindaki “Siiriingen Evi Projesi” saye-
sinde, sizlerin de destegiyle yilanlara
ayrilan boliimii genisleterek halki bi-
linclendirmeyi amaclyoruz. Ayrica,
boyle onemli calismalarla bulunacak
bircok tiirii biinyemizde barindirmay!.
ilgilenenler icin bir de web sitesi olus-
turacagiz. Boylece, bizlere ulasmaniz,
calismalarimizi takip etmeniz ¢ok da-
ha kolay olacak.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgtitlenmeleri...

Birazdan okuyacaginiz yazi, ODTU Robot Toplulugu biinyesinde gelistirilen bir robotu bizlere ayrintilariyla tanitiyor. Ama bu ilging
robotun Gykiisiinii okumadan dnce sizlere animsatacagimiz bir haberimiz var. 22-23 Ekim’de tilkemizde bir ilk yasanacak. Bu iki
giin, robotlar ve teknolojileri hakkinda ilgilenen herkes icin oldukgca heyecanli, teknolojiyle dopdolu olacak. 22-23 Ekim’de, ODTU
Robot Toplulugu, Tiirkiye Zeka Vakfi’yla birlikte gerceklestirecegi ODTU Robot Giinleri’ne herkesi bekliyor. Etkinligin amaci;
robotlari ve teknolojilerini tanitmak, islevleri ve kullanim alanlar hakkinda bilgiler sunmak, yaraticiigin ve cesitli becerilerin
kullanilmasini tegvik etmek, calisma gruplari icerisinde bilgi paylasimi ve yardimlasma temelinde iiretim yapilmasina katki saglamak.
Tiirkiye’de robotlar konusunda altyapi olusturulmasina dncii olmak, cesitli bilim ve miihendislik dallari arasindaki iletisimi
gelistirmek, ilgili bireyleri bu alanda calismaya tesvik etmek ve bu sayede kendi kisisel gelisimlerine katkida bulunarak, yaratici birer
birey olarak onlari topluma kazandirmak. ODTU yerleskesinde bulusmak izere...

Duvar Izleyen Robot

Bu projeyle, bir yiizey ya da duvari, nceden
belirlenmis bir referans uzakliktan takip edebilen
(izleyebilen) otonom mobil bir robotun iiretilme-
si amaglandi. Duvar izleme, yaygin olarak kulla-
nilan bir izleme yontemi. izleme, esas olarak, bir
robotun bulundugu yerden istenilen bir baska
noktaya gidebilmesi icin, kendisine referans ola-
rak aldigi bir yontem. Nasil ki, biz insanlar yer
degistirirken yol isaretlerine, haritalara ve cesitli
izlere gereksinim duyuyorsak, robotlar da yer de-
gistirirken onlara yol gdsterecek, referans olacak
isaret ve yontemlere gereksinim duymaktalar.

Duvar izlemeyi, robotun bir ofis ya da ev or-
taminda koridor ve odalar arasi duvarlar izleye-
rek, istenilen bir odadan bir bagka odaya yonlen-
dirilmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak
diistinebiliriz.

Duvar izleme, labirent ¢c6zme ve engelden ka-
¢inarak gezinme gibi amaglarda da kullaniimak-
ta.

Duvar izleyen Robotu 4 Ana Alt Sisteme ayi-
rabiliriz: Hareket, Algilama, Kontrol ve Yazilim.

Hareket Sistemi

Ug tekerlekli, tank siiriis yetenegine sahip ha-
reket sistemi, robotun bulundugu ortamda yer
degistirebilmesini saglayacak. Tank hareket sis-
temi, temel olarak aracin siiriis yapabilen teker-
lekleri arasinda hiz farki olusturulmasi ilkesine
dayanmakta. Bu sistemde hareket ve yonlendir-
me durumlan séyle:

A (ileri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme.

B (Geri): 1 ve 2 numarali tekerlekler esit hiz-
larda, ayni yonde donme (A’nin ters yoniinde).

C (Sag): 1, 2’den hizli ve A yoniinde donme.

D (Sol): 2, 1’den hizl ve A yoniinde donme.

0 Daniisti: 1 ve 2 esit hizlarda, fakli yonlerde
dénme.

Siirtis Tekerlekleri

Hiz Farkindan
Hiz Farki Kaynaklanan Dénme
Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

Siiriis Tekerleklerinin
Hiz Vektorleri

(Y f,'& 9.
i

Siirtig Tekerlekleri

Ancak, bu siiriis sisteminde yiiksek hizlarda
yon degistirme istegi verilmesi zor olmakta ve bu
hizlarda stabilizasyon sorunlari (yonlendirme) so-
runlar yasanmakta.

Algilama Sistemi

Bir algilama sistemi, algilayicilar (almaglar),
algilayicl arayiizleri ve diger birimler arasi bag-
lantilarindan olusur. Duvar izleyen robot, dis
diinyasini algilamak, aslinda sadece duvar izle-
mekte yararlanacagi, uzaklk bilgisini saglayan
tek bir algilayici kullanmakta: bir adet Sharp
GP2D02 uzaklik dlgme almaci. Bu almag, kizil
otesi dalga boyunda calismakta olup, 10-80 cm
arasinda uzaklik bilgisine esdeger 8 bit ¢oziiniir-
liikte veri ¢iktisi verebilmekte. Soyle ki, 8 bit —
2% =256 birim. Dolayisiyla, 10-80 cm arasi uzak-
lik bilgisi 0-256 arasi bir sayi olarak sunulmakta
ve mikrodenetimci tarafindan okunmakta.

Kontrol Sistemi

Duvar izlemek icin kullanilan kontrol algorit-
masi oldukca kolay. Yapmaniz gereken yalnizca,
duvar ve robot arasinda, dnceden belirlediginiz
uzakhg belirli bir tolerans icerisinde sabit tutma-
ya calismak. Burada 6nemli olan nokta, referans

Robotun Parcalari1 ve Fiyatlari

Parca Model-Adet Fiyat

Siirtis Motorlari Futaba S3003 Radyo Kontrollii $15 adet
Servo Motor (R/C Servomotor) (modifiye) - 2

Siiriis Tekerlegi Model Ucak Tekerlegi (6cm. cap & 1.5cm genislik) - 2 $5 adet

Sarhos Tekerlek Plastik Kiire Top - 1 $1

Algilayici Sharp GP2D02 Uzaklik Olcme Algilayicisi - 1 $21

Mikrodenetimci Basic Stamp 2 Egitim Karti - 1 $125

Pil 9.6V - 750mA NiCd Pil - 1 $17

Sasi Plexiglass - ~18cmx15cm $4

Diger Yiikseltici ve aralayicilar, vida, somun, kablo ve konnektorler.  $5

*Mikrodenetimciler hari¢ Robot parcalari ~$90 tutmaktadir.
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olarak bir nokta secmek, robotun bu noktaya go-
re belirli bir tolerans icerisinde kalarak hareket
etmesini saglamak. Ornegin, tolerans verilmeden
sadece bir nokta etrafinda hareket edilmesi robo-
tun oldukca fazla sayida sapma yapmasina neden
olacak. Almactan alinan uzaklik bilgisiyle uygula-
nan kontrol algoritmasi sdyle:

Uzaklik (cm) Basic Stamp 2 ile okunan
uzaklik bilgisi (0-256)

20 80

18 70

22 90

- Uzaklik bilgisini oku.

- Eger uzaklk bilgisi 70 ve 90 arasindaysa
hicbir sey yapmadan ileriye devam et.

- Eger, uzaklik 70’den kiigiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sag siirlis motorunu (tekerlek) ya-
vaslat ve sol siiriis motorunu (tekerlek) hizlandir
(yavaglatmak yerine motoru durdurabilirsiniz).

- Eger uzakhk 80’den biiyiik ise, uzaklik 80
olana kadar, sol siiriis motorunu yavaslat ve sag
siiriis motorunu hizlandir.

Yazilim

Robotun kontrol yazilimi Pbasic dilinde.

Duvar izleyen Robot Programini MRS_Co-
del.bs2 baglantisindan yiikleyebilirsiniz.

ilgili Baglantilar ve Literatiir Aragtirmalan

Asagidaki baglantilar inceleyerek duvar izle-
meyle ilgili daha ayrinti bilgilere erigebilirsiniz:

- Lugnet Haber Grubunda Arama Yaparak

- Elec 201 Ders Notlari

- Genetik programlama kullanarak mobil ro-
botlar icin duvar izleme algoritmalari gelistirmek

Bu robot ile ilgili daha fazla bilgi alabilmek
icin ODTU Robot Toplulugu’na bagvurunuz:

http://www.robot.metu.edu.tr
e-posta: robot@metu.edu.tr



Kelebek Gozlemciligi projesi kapsaminda, muhabirimiz Derya Cefer, sayfalarimiz elverdigi dl¢iide, sizlere bir

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

kelebek tanitacak. Ekim ayinin kelebeginin adi yalanci Apollo (Archon apollinus). Yalanci Apollo, Tiirkiye’de yer

alan 384 tiir kelebekten yalnizca birisi. 0-1100 m. arasinda zeytin koruluklari, iiziim baglari ve acik ormanlarda,

mart ortasindan nisan ortasina kadar gérebiliriz onlari. Biiyiik siyah benekli ve seffaf iist kanatlariyla kelebekler
arasinda hemencik kendini gdsteriyor. Alt kanatlarinin kenar kisminda bulunan kirmizi ve mavi leke yogunlugu da, erkek ya da disi
oldugunun gdstergesi. Diside kirmizi lekeler daha belirgin. Genel goriiniis olarak daha koyu renkte. Onun hakkinda oldukca ilging

bilgileri Derya anlatiyor.

Ayin Kelebegi: Yalanci Apollo

Uzerinde kirmizi ve beyaz benekler bulunan si-
yah bir tirtildi. Kendisine benzeyen bircok tirtilla bir-
likte, ordiikleri kocaman seffaf bir cadirin icinde ya-
siyorlardi. Yilan otu (Aristolochia sp.) ile besleniyor-
lardi. Zaman gegtikce biiytiyiip gelistiler.

Havalar yavas yavas sogumaya baslayinca siyah
tirtillar, agizlarindan cikardiklari bir madde ile ken-
dilerini kaplamaya bagladilar. Topragin 1-2 cm. al-
tinda kozalarini olusturdular. Tirtillar biiyik bir de-
gisim icin kisi kozalarin icinde gecirdiler. Baharin
gelmesiyle birlikte, mart ayi ortasinda kozalar catla-
di. iglerinden Papilionidae familyasindan olan 5,4-6
cm boyunda "Yalanci Apollo"lar ¢ikti.

Yalanc apollolar, Tiirkiye’nin hemen hemen her
yerinde bulunuyorlar. Tiirkiye’nin dogusunda gori-

Basarili Calismalar... Basarili Calismalar... Basarili Calismalar...

Bitlis Uluer ilkog-
retim Okulu, 1350
ogrenciye egitim
| T sunan bir okulu-
muz. Bu okulumuz-

da, ogretmenlerin
ve ogrencilerin or-
taklasa calismala-
T riyla, takdire deger
Q} etkinlikler ortaya

E}’-ﬁ_;] *p o konuyor. Ornegin,
3 === | okulun Trafik Kolu
ogrenci ve ogret-

menlerinin yayimladigi Sinyal dergisi, hem 6g-
rencileri hem velileri hem de Bitlis’te yasamini
siirdiiren ve bu dergiyi okuyan herkesi trafik
hakkinda bilgilendirmek icin yayimlaniyor. Oku-
lun Trafik Kolu 6gretmeni Mehmet Nazim Sever,
Mart 2001’de dergide yayimlanan yazisinda, bu
dergiyi yayimlamalarindaki amaci soyle acikli-
yor: "Okulumuzun konum itibariyle trafik acisin-
dan islek bir yerde olmasi, kaza riskini artirmak-
ta. Bu nedenle dgrencilerin okula gelip giderken

T

len eksikligi, bir baska tiir olan ve yalanci apolloya
cok benzeyen, ancak ondan biraz kiiciik olan kiiciik
yalanci apollo (Archon apollinaris) kapatiyor. Yalan-
a apolloyu, Batr’da Yunanistan ve Bulgaristan’da,
doguda israil, Libnan, Suriye, iran ve Irak’ta gor-
mek olasl.

Onlar igin en biiyik tehdidi, tarim alanlarinda,
tarim zararhlarini yok etmek icin kullanilan kimya-
sallar, yani herbisitler olusturuyor. Yalanci apollo-
nun yasam alanlarinda kullanilan bu kimyasallar, ya-
lanai apollo tirtillarinin besin maddesi olan yilanotu-
nu yok ediyor. Ttirtillar biiyiiyiip gelisemiyorlar. Bu
da biyocesitlilikte azalmaya yol agiyor. Ayrica bu
kimyasallar, yalanci apollolarin yoresel yok oluglarin-
dan da sorumlular. Kargi karsiya olduklar diger teh-

cok dikkatli olmalari gerekiyor. Ozellikle iist ge-
citleri kullanma aligkanhgr edinmeli ve trafikte
dikkatli olmalisimiz. Dergimizi de sizlere trafik
ve onemi hakkinda bilgi vermek, trafik kurallari-
ni 6gretmek amaciyla yayimladik." Uluer Oku-
Iu’nun yayimladigi bir diger dergi de Damla adi-
ni tasiyor. Bu dergileriyle de, egitim dgretim fa-
aliyetlerinin Uluer ilkogretim Okulu’nda isleyisi
hakkinda okuyucular bilgilendiriliyor. Ornegin,
Sima Ozcan, Uluer ilkogretim Okulu 6grencile-
rinden. Ogretmenlerine, "Nasil bir 6grenci isti-
yorsunuz?" sorusunu yoneltmis ve aldigi yanitla-
ri derleyerek Damla dergisine bir yazi hazirla-
mis. Sima’ya goriis bildiren 6gretmenlerinden
biri Halit Giindiiz. Halit Hoca’ya gdre, dgrenci
caliskan, diiriist, ailesine ve icinde yasadigi top-
luma saygil, onlara karsi sorumlulugu oldugunu
bilen, milli ve insani degerlere saygil, kurallara
ve yasalara bagli, kendini iilkenin gelecegine
adamis, bu yolda ilerlemeyi ilke edinmis, planli,
diizenli, caliskan, ailesini ve dgretmenini lizme-
yen kisi olmali. Kemal Vurgun ogretmense,
“Arastiran, 6grenmeyi ve 6grenme yollarini bi-

ditlerse, biitiin canlilarin ortak sorunu: dogal yasam
alanlarinin bozulmasi. Orman tahribi, batakliklarin
kurutulmasi, dogal step alanlarinin yok edilmesi, ya-
lanci apolloyu da etkiliyor elbet. Besin zincirinin alt
kademelerinde bulunan kelebeklere gelecek bir zara-
rin, insanlara ve diger canlilara etkisini artik herke-
sin ogrenmesi gerekiyor. Tipki kiicticiik bir civinin,
kocaman bir gemiyi ayakta tutmasindaki rolii gibi.

Kaynaklar

Wagener G., Hesselbarth G., Ooschot H. 1995. Die Tagfalter der Tiirkei.
Bocholt, Germany

Tolman T. 1997. Butterflies of Britain and Europe. HarperCollinsPublis-
hers. UK.

www.butterfly-guide.co.uk/regions/turkey

len, gozlem, deney ve
inceleme yapabilen,
cevresiyle, sinifiyla
uyumlu, kendisiyle ba-
nisik, gelecege umutla
bakan bir dgrenci isti-
yorum”, diyor. Sima
bu calismasiyla arka-
daslarina, okulda nasil
davranmalari  gerekti-
ginin otesinde "insan" olmanin ipuclarini sunu-
yor. Okulun Kitaplik Kolu dgrencileri de bos dur-
muyorlar. Baslattiklari kampanyayla "Okuyaca-
gim" diyor ve herkesten okullarina kitap katkis
beklediklerini sdyliiyorlar. Dahasi okulun inter-
net’te kendisine ait bir web sayfasi var. Bu say-
fada soziinii ettigimiz dergileri inceleyebiliyor ve
okul tarihgesi, 6gretmenleri hakkinda bilgi sahi-
bi olabiliyorsunuz. Ayrica bu sayfada oyunlar,
son cikan yasa ve yonetmelikler, haberler, iinite
planlari, soru bankalari gibi boliimler de var. il-
gilenirseniz, http://www.uluer.8m.net/ adresin-
den bu sayfaya girebilirsiniz.
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Bilisimden Sectiklerimiz

3-8 Eyliil 2002 tarihleri arasinda istanbul’da diizenlenen CeBIT Eurasia Bilisim 2002 fuari, her sene oldugu gibi bu sene de ilging
fikir ve teknolojilerin kullaniciyla bulustugu bir platformdu. Biz de fotograf makinemizi yanimiza alip, fuarin genis salonlari arasinda
dolanirken bir yandan da dip kose ilging tirtinlerin izini siirdiik. Boylece fuara katilamayanlara kiiciik de olsa bir fuar gezisi
yasatmayl amaclarken, cesitli teknolojilerin geldigi nokta konusunda da sizlere bir nebze olsun fikir vermek istedik.

Palm marka el bilgisayarlari
Tiirkiye distribiitorii Biltur’un
(www.biltur.com.tr) standindan
goriintiiledigimiz ActiveECG ad-
Il bu cihaz, aslinda portatif bir
elektrokardiyografi cihazindan
baska bir sey degil. Tasinabilir
olan ve Palm OS tabanli el bilgi-
sayarlariyla birlikte calismak
lizere tasarlanan bu cihaz saye-
sinde, olclim yapan uglari viicu-
dunuzdaki belli bolgelere bagla-
yarak istediginiz her yerde EKG
tetkiki yapabiliyor ve el bilgisa-
yari lizerinde calisan yazilim sa-
yesinde gelen bilgileri tipki EKG
ekraninda oldugu gibi goriintiileyebiliyorsunuz.
(www.activecenter.com).

SKY Bilisim’in (www.sky.com.tr) standinda
yer alan ve Rimage Producer Il serisine dahil
olan Protégé 1l CD cogaltma sistemi, isleyis acI-
sindan son derece ilging lriinler arasindaydi. Bu
dolap benzeri aletin lizerinde iki adet CD kayde-
dici, bir adet CD yiizey bas-
kisi icin ozel yazic sistemi,
bos ve dolu CD’lerin depo-
landigi bolmeler ve bir robot
kol bulunuyor. Robot kol,
once bos CD haznesinden bir
CD alip CD kaydedicilerden
birine yerlestiriyor. Daha
sonra bir bos CD daha alip
ikinci CD kaydediciye yerles-
tiriyor. Bu arada kopyalama
isi biten birinci kaydedici-
den CD’i alip, dogru yazi-
clya gonderiyor. Yazicida
CD iist baskisi tamamlan-
diktan sonra da CD’yi alip
dogruca isi bitenlerin arasina yerlestiriyor ve bu
olay bayle siiriip gidiyor. (www.rimage.com).

Bilgisayari sunum yapmak icin kullananlarin
izledigi yol bellidir: Once goriintiiyii perdeye ak-
tarir, sonra bilgisayar ekranindan yapmak istedi-
ginizi uygularsiniz. Peki ya yansiyan goriintiiyle
direkt bir etkilesime girmek isterseniz? istanbul
Bilisim Merkezi’nin (www.ibm-tr.com) standinda
yer alan Hitachi’nin pek yeni olmayan, ama
ilgi cekici triini Starboard interaktif yazi
tahtasi da bu isi yapiyordu. Kullanabilmek
icin, gerekli baglantilari yaptiktan sonra
projeksiyon goriintiisiinii manyetik ozelligi
olan bu beyaz tahta iizerine yansitmak ve
ufak bir kalibrasyon islemi gerceklestirmek
yeterli. Bundan sonra 6zel kalemiyle tahta
lizerindeki gortintiide dokundugunuz nokta-
lar, bilgisayar ekram lizerinde fareyle tik-
lanmis etkisi yapiyor. Boylece sadece kale-
miyle tahtaya dokunarak programlara dair
mentileri acabiliyor, bos alana yazi yazabili-

ActiveECG
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yor, yani bilgisayar ekraninda
fareyle ne yapiyorsaniz tahta
lizerindeki goriintiide aynilari-
ni gerceklestirebiliyorsunuz.
(www.hitachi.com).

Sony U1 diziistii bilgisa-
yarina avugiistii demek daha
uygun olur, ciinkii ufaltilmis
bir klavye ve 1024x768 ¢o-
ziiniirliige cikabilen 6.4 ing¢-
lik ekraniyla normal diziis-
ti bilgisayarlardan daha
kiiciik bir tasarima sa-
hip ve agirhgi sadece
820 gram! Buna
ragmen Transmeta
867MHz islemci, 384MB sistem bel-
legi, 8MB grafik karti, 30GB sabit
disk, 4 saate yakin pil omrii gibi
konfigiirasyona dair giiclii
ozellikleri ve sahip oldugu
genis baglanti secenekleri :
bir cojumuza parmak ¢ L

isirtacak tiirden. Tabii "J’o,é
her ultra tasinabi- o v
lirde oldugu gibi bunda o,

da CD-ROM siirticiiyii disari-
dan takmak zorundasiniz.
(www.sony.com).

Ozel Bilgi islem standinda goriintii-
ledigimiz (www.ozel.com), ayrica Em-
pati standinda da (www.empa-
. ti.com.tr) yer alan Sony Clie
PEG-NR70V siiphesiz cep
bilgisayarlarinin simdiye
dek ortaya koyduklar
en sik tasarimlardan biri-
ni yansitiyor. Yiiksek ¢o-

ziintirliikli renkli genis ekrana ve
dahili kameraya sahip, Palm OS isletim sistemiy-
le calisan bu cihaz lizerinde onbinlerce farkl uy-
gulamay calistirabiliyor ve randevu planlamak-
tan internet’te gezmeye kadar, akliniza gelecek
hemen her seyi gerceklestirebiliyorsunuz. Bosta
kalinca, tipki Casio’nun EX-M1’inde oldugu gibi
kulakligi takip MP3 dinleme sansiniz da var
(http://www.sonystyle.com/micros/clie/).

=

Protégé Il

Casio Tiirkiye distribiitori
Ersa’nin (www.ersa.com.tr)
standinda rastladigimiz Casio
Exilim EX-M1, neredeyse
“editoriin riiyasi” olarak ta-
nimlanabilecek bir cihaz. Dahi-

li Li-lon pile, 12MB yerlesik ha-
fizaya, bellek genisletme yuva-
sina ve 1.6 in¢ TFT LCD ekrana
sahip olan 1.2 megapiksellik bu

- sayisal fotograf makinesi yalniz-
- ca 87 gram agirliginda, boyutlari

ise bir kredi kartiyla kiyaslanabile-
cek olciide. Daha da ilginci, aletin
ayni zamanda dahili bir ses kaydedi-
cisine ve MP3 miizik calicisina
sahip olmasi. Yani lizerindeki
bellegi dilerseniz fotograf cekip
saklamak icin, dilerseniz MP3 yiik-
leyip yolda dinlemek icin, dilerseniz
de ses kaydi yapmak icin kullanabiliyorsu-
nuz. Cektigi resimlerin kalitesi ise, kredi kar-
ti boyutlarindaki bir aletin sahip olabilecegi
lense gore hayli iyi (www.exilim.com).
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Casio Exilim EX-M1

Roland iiriinlerinin Tiirkiye ve cevre iilkeler
distribiitorliigiini yapan Alfanorm’un (www.alfa-
norm.com.tr) standinda bulunan (i¢ boyutlu tasa-
rima yonelik cihazlar da fuarin ilgi cekici triinle-
ri arasindaydi. f)rneg“;in LPX-250 Lazer tarayici,
icine koyulan herhangi bir cisim lizerine alti fark-
It yonden lazer isinlari gondererek seklini algila-
ma yetenegine sahip. Detaylarini algiladigi bu ci-
simleri de poligonlardan olusan bir yapi ha-
linde ii¢ boyutlu model olarak ilgili yazilima
gonderiyor.

Torna tezgahina benzeyen diger makine
ise MDX-650 modeli 3 boyutlu modelleme
makinesi. Bu cihaz, bilgisayardan aldigi ti¢
boyutlu yapiyr kalip mumu, kimyasal tahta
(chemical wood), hatta aliiminyum ve bakir
gibi hafif metaller iizerine oldugu gibi isle-
yebiliyor. (http://www.rolanddg.com).

Levent Daskiran
Fotograflar: Serpil Yildiz
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LAR YETISECEK’

proje de Cocuk Esirgeme Yurtlar’'nda kalan ¢ocuk-
lar icin uygulanan proje. Bu projenin ilk evresi bu
cocuklara toplumu sevdirmek, toplumu seven ve
toplum tarafindan sevilen sporcular olarak yetisti-
rilmelerini saglamak.

Bir ¢ocuk ¢ok yetenekli olabilir, testlerde de
¢cok iyi sonuglar almis olabilir ama, maddi olanak-
lari elvermedigi icin, bir dolmus, otobiis parasi ve-
remedigi icin antrenmanlara katilamiyor. Ben de
benzer sekilde secilmistim. O zamanlar Spor Egi-
tim Merkezleri vardi, yalnizca sporcularin kaldig
yatili merkezler. Ben 12-13 yasimda spora basla-
digimda, ailemin yanindan ayrilip burada kalmaya
baglamistim. Yemegimizi orada yer, okullarimiza
oradan giderdik, har¢hklarimiz da oradan verilirdi.
Su anda bu merkezlerden yalnizca Agri’da var, bir-
kac ilde de yeniden acilacak. Bunlarin her ilde ol-
masi bence atletizme cok yararli olacaktir. Evde
yiyecek ekmegi olmayan cocuk, bu merkezlerde
kalirsa ne yemek, ne de yol parasi gibi sikintilar
cekecek; bu sorunlari ortadan kalkmis olacak. Bu
sorunlari ¢cézmekle de is bitmiyor. Biitiin bunlan
sagladiktan sonra, cocuklara gercekten yetebile-
zik ki, tilkemizde atletizm konusundaki kapasitesi
yeterli olan cok az sayida antrendr var.

BTD-Kuliiplerin atletizme yaklagimlari nasil?

Y.K. Aslinda kuliipler bu ise pek ciddi bakmi-
yorlar. Genellikle sporcu yetistirmek yerine, yetis-
mis hazir sporcu pesindeler. Bir altyapi olustur-
mak gibi bir diisiinceleri yok. Bu nedenle de bir
yerden sonra tikaniyorlar.

S.A. Atletizm o kadar zor bir spor ki, iistiine
bir de bu olanaksizlilar binince yapan kisinin pes
etmesi, vazgecemesi cok kolay aslinda. Sporcuyu
motive edecek bir seyler olmali. Kuliipler bunlari
saglayabilir, ama ne yazik ki yapmiyorlar. Ne dog-
ru diiriist bir maddi destek sagliyorlar, ne de bi-
limsel anlamda aydinlatici ve sporcuya yonelik ca-
lismalar yapiyorlar. Aslinda cocuklari motive et-
mek Oyle kolay ki, onlarla ilgilenildigini goriince
cok daha sevkle calisiyorlar.

BTD-Bir de bu isin psikolojik yonii var. Sen
nasil bir denge saglyorsun?

S.A. Her iste oldugu gibi bunda da psikolojik
durum ¢ok 6nemli. Ozellikle sporcu yasantisi cok
zor oldugu icin daha da farkl bir yeri var. Sporcu-

nun kafasi rahat olmazsa eger, birakin yarisi,
antrenmani bile saglikh olmaz. Elbette bu,
Tiirkiye kosullarinda cok giic. Her sporcu-
nun bilimsel destegin yaninda, bunun bir
parcasi olan psikolojik destegi almasi da

sart. Ayrica yaptigi ise saygi duyulmasi

| da sporcu icin biiyiik motivasyon saglar.
Ornegin, ben bir ¢ocuga t-shirtiimii hedi-

ye ettigimde, ertesi giin o cocugun yaptig

antrenman bambaska oluyor. Ciinkii, onun yaptigi
ise saygl duyuldugunu hissediyor ve daha biiyiik
bir azimle sariliyor antrenmana.

BTD-Sen artik istedigin desteklere kavustun mu?

S.A. Su anda sponsorluk goriismelerimize bas-
lamadik, bir hafta sonra baslayacagiz. Ben bana
cok fazla destek verilsin diisiincesinde degilim; ar-
tik kendimi kurtardim diye diisiiniiyorum. Ama,
benim bekledigim ve kafamda olan tek sey, ben-
den sonrakilere destek cikilmasi. Ciinkii, ben bu
yere cok zor geldim. Benden sonrakiler benim ka-
dar miicadele etmek zorunda kalmasinlar istiyo-
rum. Sporcunun miicadele etmesi gereken sey,
yaptigi antrenmandir, kendisidir. Bugiine degin
kosullar benim icin de tamamen farkli olsaydi, bu
yil yaptigim dereceyi belki de 2-3 yil 6ncesinden
yapardim. Ornegin, Tiirkiye’de okul ve spor yasan-
tisini bir arada yiiriitmek cok zor. Ozellikle iniver-
siteyle birlikte spor cok zor yiiriiyor. Yurtdisinda
bu is boyle degil, ilkogretimden itibaren yetenekli
cocuklar ozel olarak egitiliyorlar, burslar kazani-
yorlar.

Bizdeyse, bir sporcu en verimli caginda tiniver-
siteye giriyor, ama ne yazik ki niversite egitimi
boyunca hep performansi diisiiyor. Atletizmle ha-
yatini kazanmak diye bir sey lilkemizde bugiine
kadar hi¢ yerlesmedigi icin, spor hemen arka pla-
na itiliyor. Ama, ben artik insanlarin 6niinde iyi bir
modelim. Bu isin bdyle olmak zorunda olmadigini
gosterdim.

BTD-Siireyya’nin antrenman programi nasil?
Nasil bir yontem uyguluyorsunuz?

Y.K. Yaris donemlerinden once yaklasik 7-8 ay
boyunca giinde 6-7 saat antrenman yapiyoruz. Sa-
bah mekanik antrenmanla basliyoruz; sirti, bacak-
lan giiclendirecek aletlerle calisiyoruz. Kahvalti-
dan sonra, bir siire uyku, sonra yine hafif antren-
man ve aksam listii asil yiiklenme antrenmani uy-
guluyoruz. Hazirhk donemlerinde, bacaklari ve
bag dokular giiclendirmek icin genellikle arazi ko-
susu yapiyoruz. Kamplarimiz oluyor cesitli yerler-
de. Bir antrendriin en cok dikkat etmesi gereken
sey, sporcuyu hedefledigi yanslardan 6nce maksi-
mum performansa ulasacak sekilde calistirmaktir.
Biz Siireyya’nin belindeki sakatlik nedeniyle bu yil
tek uglu bir hedef belirledik. Avrupa Sampiyona-
si’'ni hedefledik ve bu sakatlik yiiziinden daha 6n-
ce yapilan Golden League yarislarina katilmadik.

Siireyya’nin ¢alisma yonteminde de tiim diin-
yada uygulanan, kabul géren seyler de var elbet-

te. Ama, bunlarin hicbirini biz, bilin¢sizce uygula-
miyoruz. Her seyden dnce kan testleri sonuglarina
gore birtakim seyleri uygulamaya ya da uygulama-
maya karar veriyoruz. Ornegin, tiim diinyada bili-
nen, yiiksek irtifada antrenman yapma yontemini
bile, sporcunun birtakim fizyolojik degerlerine go-
re degerlendirmek gerekir. Yani, her sporcunun
oncelikle saglik durumu, sonra da fiziksel ve psi-
kolojik durumuyla yasi gibi kriterler géz oniinde
tutularak bir antrenman programi, yontemi gelis-
tirmek gerekir. Siireyya Ayhan’in ¢alisma yontemi
her atlete iyi gelecek, olumlu sonu¢ verecek diye
bir kural yok. Ayrica, Siireyya’nin yine fizyolojik
durumuna gore uygulanan o6zel diyeti, bagka biri-
nin viicudunda neyin eksik, neyin fazla olduguna
ya da neye gereksinimi olduguna gore degisiklik
gosterebilir.

BTD-Yanisi hep acik farkla onde gotiirdp bitir-
mesi bir taktik mi? Bunu nasil sagliyor?

Y.K. Siireyya her zaman onde kosmayi seven
bir atlettir. O nedenle yarista 6nde gitmesi Siirey-
ya icin cok dogal. Ama, evet bu bizim uyguladag-
miz bir taktik ve rakiplerin durumuna gore bu tak-
tik degisebilir de. Bunu nasil sagladigimiza gelin-
ce, dedigim gibi bu, bizim taktigimiz ve rakipleri-
mizin 6grenmesini istemiyoruz.

Siireyya bundan sonra, siirekli olarak bir diye-
tisyen, masor ve spor hekimiyle birlikte calisacak.
Bu sayede Siireyya’nin, isinin uzmani kisilerden da-
ha profesyonel destekler gormesi saglanacak. Ayri-
ca, iklim nedeniyle kis aylarinda yiiksek irtifada
gerceklestiremedigimiz calismalarimizi artik, yurt-
disinda yapabilecegiz. Biitiin bunlar Siireyya’nin
diinya capinda bir atlet olarak, performansini sii-
rekli artirmasi adina yapilmasi gereken seyler.

BTD-Bilim ve Teknik okurlarina sdylemek iste-
digin bir sey var mi?

S.A. Bize verilen destek kadar onemli olan bir
sey de dergilerde cikan yazilar. Ciinkii, bircok kisi
Bilim ve Teknik Dergisi’ni alip okuyor ve bilgi sa-
hibi oluyor. Ornegin, bir 6grenci ya da ailesinin bu
dergiyi almasi, o cocugun spora baslamasini sag-
layabilir ve izlemesi gereken yolu gosterebilir. Su-
nu da eklemeliyim, bir sporcunun istedigi yere ge-
lebilmesi icin bilimsel destek sart. Bilimsel veriler,
calismalar, testler olmadan diinya capindaki rakip-
lerle miicadele etmek cok zor.

Elif Yilmaz
Bilent Gézcelioglu

Bilim ve Teknik Ekibi Siireyya Ayhan’la goriistii.
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GSZLEM SENLIGI

Bir gokytzi gozlem senligini daha
geride biraktik. Bu yil besincisini du-
zenledigimiz Ulusal Gokylzi Gozlem
Senligi, 30 Agustos - 1 Eyliil tarihleri
arasinda yapildi. Senlik yeriyse, gectigi-
miz iki yil da oldugu gibi Antalya, Sak-
likent’ti. Senlige katilim, énceki yillarda
oldugu gibi, coktu. Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk okurlarindan yaklastk 400
kisiyle, ti¢ giin, iki gece siiresince bera-
berdik.

Senligi diizenleyen ekip olarak biz-
ler yani Bilim ve Teknik calisanlart ve
uzman gozlemciler senlikten birkac
glin 6nce Saklikent’te bulustuk ve sen-
likle ilgili hazirliklara hizli bir sekilde
basladik. Once senlik programin ele al-
dik; ayrintili bir program olusturduk.
Ardindan, senlik alanindaki gézlem ala-
ni, seminer alani ve acik havada goste-
rilerin yapilacagi alanlar1 hazirladik. Bi-
zi en cok heyecanlandiran hazirliksa,
katilmcilarimiza yapacagimiz stirprizin
hazirhigiydi. Bu, tilkemizin en buytik te-
leskopundan yapilacak gézlemin nak-
len senlik alanina aktariimasiydi.

Senligin ilk glind, katilimcilarla Ak-
deniz Universitesi Yerleskesi'nde bulus-
tuk ve saat 13:00 civarinda otobtslerle
Saklikent’e dogru hareket ettik. Senlik
alanina  ulastigimizda  saatlerimiz
15:00’i gosteriyordu. Antalya’nin sica-
ginda bunalan katilimcilar,, Sakl-
kent’'teki serin hava karsiladi. Sakli-
kent, deniz seviyesinden yaklasik 2000
metre yiksekte yer aliyor ve Antal-
ya’dan bambaska bir iklimi var. Bunun
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yaninda, 6zellikle amatér gokbilimciler
icin ideal gézlem kosullarina sahip. Za-
ten, Saklikent'in hemen yani basinda
yer alan Bakirlitepe’de kurulu olan TU-
BITAK Ulusal Gozlemevi de bunun bir
kaniti. Bakirlitepe, gozlem kosullar1 ba-
kimindan dinyanin sayili yerlerinden
biri olarak belirlendi ve ulusal gézleme-
vi buna dayanmilarak burada kuruldu.
Saklikent’e gelisimizin ardindan, ka-
tiimcilar motellere ve kamp alanina
yerlesti. Hemen Bakirlitepe’nin etegin-
de yer alan rengarenk cadirlar, cok hos
bir manzara olusturuyordu. Aksamdize-

ri yaptigimiz acilisin ardindan, yogun
sayilabilecek senlik programi baslamis
oldu. Acilisin ardindan, uzman gézlem-
cilerimiz katilimcilara amatér gokbilim-
ciligi anlattilar. Zeynel Hoca’min acik
havada gokyliziini ve gokcisimlerini
anlattig1 seminerin ardindan, gokytzi
gozlemlerine basladik. Gokylzi g6z
lemleri, bu konuda deneyimli, uzman
gozlemciler esliginde yapildi. Uzman
gozlemciler, katilimcilara gokyiizi goz-
lemleri yaptirmanin yaninda, her tdrli
konuda bilgi verdiler, sorular1 yanitladi-
lar. Cuma gecesi yapilan gézlemlerde,

Bilimsel Bir Refleks

Ulkemizde bilimsel diistinceye, buradan hareketle de bi-
limsel davranis bigimlerine ulagilmasi icin -belki de- tek basi-
na bir Don Kisot gibi savasim veren TUBITAK ve onun popii-
ler bilim dergisi "Bilim ve Teknik", yalnizca yel degirmenle-
riyle savasip yerlesik diistince -ya da diisinmeme- bicimle-
rine karsi utkuya degil, bir algilama ve davranis tarzina da
ulasmak iizeredir. Ulkemizin her alanda geri kalmighgina
karsi actigi dzverili savagimi "Benim manevi mirasim ilim ve
akildir" diyen M. Kemal'in aydinlik yolunda yiiriiten TUBI-
TAK, bilimsel ve akila diisiinceyi ve de bilimi "Akademi"nin
Olimpos dagindan asag indirip, ortalama insanin algilamasi-
na da sunmugtur. Onlara ne kadar tesekkiir etsek azdir. Yal-
niz,"Bilim ve Teknik " dergisinin 30 Agustos-1 Eyliil 2002
tarihleri arasinda Antalya-Saklikent'te diizenledigi "5.Ulusal
Gokyiizii Gozlem Senligi" sonrasinda doniis yolunda yasadik-
lanimiz tesekkiirlerin 6tesindeki bir seyleri cagnistinyor...

Saklikent’te bilim ve gokyiizii tutkunlanyla tanismadan
¢ok onceleri ilkokul 3. siniftayken dgretmenimiz Fuat bey (ne
yazik ki soy adini animsayamiyorum), o zamanlar ¢ok temiz
bir gokyiiziine sahip olan Manisa’da okulun bahgesinde bizle-
re burclari ve yildizlari tanitmaya ve kutup yildizinin nasil bu-
lunabilecegini ddretmeye calismisti. Ogrenenlerden birisi ben

olmaliyim ki yillarca bilmeyenlere onu anlatip durmus ama ka-
fami kaldinp goriiniir dort bin yildiziyla gokleri ve gozlerimi
dolduran yildizlarin hala bir sir ve sis perdesi altinda kalmas-
na gonliim hig razi olmamigti. Yillar sonra derginin yayinladr-
g1 yazarlan M.Emin Ozel, Talat Saygag olan "GOKYUZUNU TA-
NIYALIM" kitabi gonliimiiziin ve aklimizin dilegini yerine ge-
tirmisti... Ancak yine de bir siirii eksiklik vardi... Orion takim
yildizindaki M42 kiiresel yildiz kiimesi benim gérdiigim yer-
de miydi, yoksa baska bir nesneyi mi dyle kabul etmistim? Ya
da Andromeda takim yildizi kusaginda ciplak gozle gordiigi-
mii sandigim M31 galaksisi gercekten benim gordiigim miiy-
dii? Bir siirii soru... Bu sorularin yanitini bulmak icin taa 5.
Gokyiizii Senligi'ni beklemem gerekmisti.. Keske daha dnce
gidebilseymisim... iki gece ve iic giindiize sigdmlan birbirin-
den ilging onlarca konu gokyiiziine basini kaldirip da o andan
beri laboratuvarina girmis amatdr gok bilimciler (yani katilim-
cllar, bizler) icin soyut nesneler olmaktan ¢ikmis, ete kemige
biirtinmiistiir. Senlik alanina bakan motelin duvarina asilmig
Mustafa Kemal'in bize bakan portresinin cevresinde yazili
"ILERi DAIMA LERI" belgisi, Orion’da, Ulker agik yildiz ki-
mesinde, Kugu takim yildizlarinda parlayan bir nétron yildizi-
dir artik... Tesekkiirler "Bilim ve Teknik "...



katilmcilar takimyildizlar, yildizlar: ve
ciplak gozle gozlenebilen baska gokei-
simlerini tanidilar.

Cumartesi giind icin oldukca yogun
bir program hazirlanmisti. Glindiiz, semi-
nerler, video ve film gosterileri, sdylesi-
ler, glines gozlemleri neredeyse kesinti-
siz stirdirildd. Bu etkinliklerin yani sira,
cesitli amator gokbilim topluluklart ve
Optronik teleskop firmasi senlik alanin-
da stantlar actilar, kendilerini tamittilar.

Senlikte, hava kosullari bakimindan
biraz sanssizdik. Senlik siiresince hava
bir acti bir kapatti. Bu, biraz gézlem
programini aksatmanin disinda, Sakli-
kent’in etkileyici dogasina ayr1 bir hava
katyordu. Ayrica, simdiye kadar diizen-
ledigimiz senliklerde, ilk kez yagmurlu
bir havayla karsilastik. Cumartesi glint
birden bastiran saganak yagis, kampci-
lar arasinda heyecan yarattiysa da, cadr-
r1 1slanma tehlikesiyle karsi karsiya olan
katilimcilarimizin esyalarini iceri aldigi-
mizdan 6nemli bir sorun yasanmadi.

Tepelerin arasindan sarkan bulutlar,
ve ara sira basan sis, gece boyunca da
sik stk gokyliztini kismen de olsa ka-
patti. Ancak, gec saatlerde acan hava sa-
yesinde teleskoplu goézlemleri yapabil-
dik. 31 Agustos Cumartesi gecesi,
TUBITAK Ulusal Gozlemevi calisanlari-
nin ¢abalariyla kurulan naklen yayin sis-
temi sayesinde, gozlemevinden senlik
alanma ses ve gorlntd aktarildi. Kati-
limcilara dev ekranda gézlemevinde bu-
lunan teleskop tanitildi. Ardindan, gece-

Senlikler sona erip, ddniis yoluna ¢iktigimizda ayniliktan
dolayr cok mutsuz olmadigimi biliyorum. Biliyorum ki, artik
iki elim kanda da olsa 6.Gokyiizii Senliginde yeniden burada
olacagim, yalnizca daglarinda esen o tertemiz havayi degil
ama katksiz bilimsel bir ortami da soluyacagim.. Buna be-
nim hakkim var.. i§te dyle, nasilsa seneye yine buradayiz de-
yip, ilk otobiisle Antalya’ya gidecek aceleci gurubun icine ki-
zimin itirazina karsin biz de katildik. Yol uzun yollar irakt ne
de olsa... Tatil doniisii Ankara'ya bilet bulmak zor olabilirdi,
bir an énce gidip, yerimizi bulmaliydik. iki gece, li¢ giindiiz-
de binlerce yillik dostlugu biriktirebilmis kirk yolcu 2000
metre yiikseklikten 33 km. sonra sona erecek diizliige ulas-
mak iin yola ¢iktik... Kayalara tutunmus ardig agaglarini, yil
dinm carpmis koknarlan, yayvan dalli karacamlan bir bir ge-
cerek ve de gokyiiziine dnce bir diirbiinle mi yoksa dogru-
dan teleskopla mi bakmanin daha yararli olacagini, bir diir-
biin ya da teleskop alirsak nelere dncelik vermemiz gerekti-
gini konusup, soyleserek asagilara indik... Bu ve de buna
benzer soylesilerimiz, diizliige ¢tkmamiza on-on bes kilomet-
re kala tam da ortasindan sip diye kesilivermistir. Biiyiik ola-
silikla sahildeki sicak ve rutubetli ortamdan kacarak orman-
larin sessizligine, yaylalarin serinligine heves etmis bir yeni
yetme, babasindan izinsiz olarak aldigi Mercedes cipiyle bi-
raz da yanindaki akilsiz giizele "hava atmak icin" kontrolsiiz
bir hizla 6niimiize ¢ikivermistir... Cip, o haylaz mantikla yo-
luna devam etmis, ama onun kadar haylaz olmayan ve biz
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Senligin son giind, katilimalar arasinda yapilan
bilgi yarismasinda, Ahmet Kahraman birinci,
Ayhan Yilmaz ikinci, Hasan Ogultekin iciincii oldu.

nin ilerleyen saatlerinde bu teleskoptan
Ay g6zlemi yapildi. Katilimcilarimiz gibi
biz de Ay’1 daha 6nce canli olarak bu
kadar ayrintili bicimde izlememistik.
Pazar glinki programda yer alan se-
miner ve video gosterilerinin yaninda
bir bilgi yarigsmasi diizenlendi. Uzman
gozlemciler, gozlemlerde ve seminerler-
de verdikleri basit bilgilerden ¢ok say:-
da soru derlediler. Bilgi yarigsmasina ka-
tilanlarin ve izleyicilerin sayis1 epeyce
fazlaydi. Gercekten cok eglenceli gecen
yarisma sonunda ilk U¢ siradaki yaris-

amator gok bilimcileri tasiyan otobiisiin siirticiisii burun bu-
runa carpismamak icin rast gele bir icgidiiyle direksiyonu sa-
da dogru kivinvermistir... Cip o hizla ve de ardina bakmadan
cekip gitmis, bizim 303 Mercedes otobiis sada kivrilan direk-
siyonun komutuna uyarak yoldan ¢ikmistir... Goz acip kapa-
yincaya kadar gecen bu siire icinde otobiis sol iki tekerligi
havaya gelecek sekilde sa§ yanina yatmis, yaklagik tic-dort
metrelik bir bosluga yuvarlanmadan on tekerlegi ile bir ka-
yaya, arka tekerlegi cikinti bir bankete, sag yani bir zakkum
agacinin zayif dallarina yaslanmistir... Oliim iki saniye sonra-
dir.. Ancak tam da o anda arabanin iginden birkag yerden
yiikselen "Tamam...panik yok, araba saga yatti, herkes sola,
pencerelere dogru yiiklensin.." sesleri Azrailin heveslerini
kursadinda birakmistir... iki gece {i¢ giindiiz her tiirlii hura-
feye kulaklarini tikayan beyinler, bu aydinlik komuta aninda
yanit vermis, hicbir kor icgiidii onlan kapilara yiiklenmeye,
yalnizca kendi 6z benligini kurtarma telasina kapilmasina
yonlendirememistir... Bu oladaniistii refleks, askida bulanan
arabanin bir anda 40 kisinin hiicumuyla olusacak kinetik
enerjiyle sarampola yuvarlanmasini engellemistir... 303 Mer-
cedes yolcu otobiislerinin siiriicii tarafinda bir kapinin olma-
digini da orada dgrendik, o taraftaki kapidan ¢lkmayi diisii-
niiyorduk... Olmadigini siiriiciiye yakin olanlar sdylediler...
Care... Care sag taraftan otobiisiin yattigi taraftan ¢ikmakta-
dir... Hi¢ abartmadan soyliiyorum, hemen herkes arabadan
¢tkma dnceligini bir bagkasina vermek kibarligini da goster-

Senlik siiresince, cesitli topluluklar
stantlar acarak kendilerini tanittilar.

macilara gesitli 6ddller verildi. Gézlem
senligi, 1 Eylil Pazar giini, 6gleden
sonra sona erdi. Uzman gozlemciler,
hocalarimiz, TUBITAK Ulusal Gézleme-
vi calisanlari, bize tiim olanaklarini su-
nan Bakirli Motel ve elbette tiim kati-
limcilar sayesinde, bir kez daha c¢ok gii-
zel bir senlik yasadik. Katilimcilar, sik
stk kapatan havaya karsin, senlikten
mutlu ifadelerle ayrildilar. Onlarin bize
soyledigi gibi, "Bir sonraki senlikte gé-
rismek dilegiyle."

Alp Akoglu

mistir... "Gen Bencildir" isimli kitabyla bir anlamda tiiriin
devam icin kendisini feda eden bireyleri de konu eden Ric-
hard Dawkins bile bu tiir davranislarin ne anlama geldigi ko-
nusunda oldukga zorlanacakti. Her yastan, her cinsten ve he-
men hicbir yakinligi bulunmayan insanlarin ozverileri.... Bu
bana gére bilimsel bir reflekstir... Bilim akrabaligi, bilim kar-
desligi iginde olanlarn BILIMSEL REFLEKSI.... Eder bu ref-
leks olmasaydi bu giin ben bu satirlari yazamiyor olabilir-
dim... Giipegiindiiz, dinsel bir torenin gereklerini yerine ge-
tirirken; dstelik hicbir olagantistii durum, yangin, sel baski-
ni, hortum, deprem v.b. dogal bir afet ortada yok iken yiiz-
lerce insanin bir tiinelde sikisarak yasama veda etmelerinin
ardindan ok ta uzun yillar gegmemistir ... Tiim bunlan ka-
dere baglamanin gecerli hi¢ bir yani yoktur ...Doganin yasa-
larina kars verilecek yanit doga yasalarinin tam da icinde-
dir... Olayimizda, benim de icinde bulunmakla gurur duydu-
dum o kirk kisilik topluluk dogayla tam bir uyum icindedir,
fizige fizikle yanit verilmistir. Giindiizleri yapilan seminerler,
geceleri yildizlarla olan akrabaligimizin verdidi bilimsel bir es-
riklik icinde bu yasananlan "Gozlem Senligi"ne katilanlar
amimsamayabilir. Anilar, yazimadikca unutulmaya mahkum-
durlar. Ben, bu olaganiistii davranisi en azindan "Bilim ve
Teknik" okurlariyla paylasarak "bir kenara yazdim"... Belki
de bdylece bilimin aydinlik yolunun hepimizin "kulagina k-
pe" olmasina katkida bulunabilirim...

Av. Cafer Can Aydin

Ekim 2002 [l BILIM « TEKNIK
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GSZLEM SENLIGI

Bir gokytzi gozlem senligini daha
geride biraktik. Bu yil besincisini du-
zenledigimiz Ulusal Gokylzi Gozlem
Senligi, 30 Agustos - 1 Eyliil tarihleri
arasinda yapildi. Senlik yeriyse, gectigi-
miz iki yil da oldugu gibi Antalya, Sak-
likent’ti. Senlige katilim, énceki yillarda
oldugu gibi, coktu. Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk okurlarindan yaklastk 400
kisiyle, ti¢ giin, iki gece siiresince bera-
berdik.

Senligi diizenleyen ekip olarak biz-
ler yani Bilim ve Teknik calisanlart ve
uzman gozlemciler senlikten birkac
glin 6nce Saklikent’te bulustuk ve sen-
likle ilgili hazirliklara hizli bir sekilde
basladik. Once senlik programin ele al-
dik; ayrintili bir program olusturduk.
Ardindan, senlik alanindaki gézlem ala-
ni, seminer alani ve acik havada goste-
rilerin yapilacagi alanlar1 hazirladik. Bi-
zi en cok heyecanlandiran hazirliksa,
katilmcilarimiza yapacagimiz stirprizin
hazirhigiydi. Bu, tilkemizin en buytik te-
leskopundan yapilacak gézlemin nak-
len senlik alanina aktariimasiydi.

Senligin ilk glind, katilimcilarla Ak-
deniz Universitesi Yerleskesi'nde bulus-
tuk ve saat 13:00 civarinda otobtslerle
Saklikent’e dogru hareket ettik. Senlik
alanina  ulastigimizda  saatlerimiz
15:00’i gosteriyordu. Antalya’nin sica-
ginda bunalan katilimcilar,, Sakl-
kent’'teki serin hava karsiladi. Sakli-
kent, deniz seviyesinden yaklasik 2000
metre yiksekte yer aliyor ve Antal-
ya’dan bambaska bir iklimi var. Bunun
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yaninda, 6zellikle amatér gokbilimciler
icin ideal gézlem kosullarina sahip. Za-
ten, Saklikent'in hemen yani basinda
yer alan Bakirlitepe’de kurulu olan TU-
BITAK Ulusal Gozlemevi de bunun bir
kaniti. Bakirlitepe, gozlem kosullar1 ba-
kimindan dinyanin sayili yerlerinden
biri olarak belirlendi ve ulusal gézleme-
vi buna dayanmilarak burada kuruldu.
Saklikent’e gelisimizin ardindan, ka-
tiimcilar motellere ve kamp alanina
yerlesti. Hemen Bakirlitepe’nin etegin-
de yer alan rengarenk cadirlar, cok hos
bir manzara olusturuyordu. Aksamdize-

ri yaptigimiz acilisin ardindan, yogun
sayilabilecek senlik programi baslamis
oldu. Acilisin ardindan, uzman gézlem-
cilerimiz katilimcilara amatér gokbilim-
ciligi anlattilar. Zeynel Hoca’min acik
havada gokyliziini ve gokcisimlerini
anlattig1 seminerin ardindan, gokytzi
gozlemlerine basladik. Gokylzi g6z
lemleri, bu konuda deneyimli, uzman
gozlemciler esliginde yapildi. Uzman
gozlemciler, katilimcilara gokyiizi goz-
lemleri yaptirmanin yaninda, her tdrli
konuda bilgi verdiler, sorular1 yanitladi-
lar. Cuma gecesi yapilan gézlemlerde,

Bilimsel Bir Refleks

Ulkemizde bilimsel diistinceye, buradan hareketle de bi-
limsel davranis bigimlerine ulagilmasi icin -belki de- tek basi-
na bir Don Kisot gibi savasim veren TUBITAK ve onun popii-
ler bilim dergisi "Bilim ve Teknik", yalnizca yel degirmenle-
riyle savasip yerlesik diistince -ya da diisinmeme- bicimle-
rine karsi utkuya degil, bir algilama ve davranis tarzina da
ulasmak iizeredir. Ulkemizin her alanda geri kalmighgina
karsi actigi dzverili savagimi "Benim manevi mirasim ilim ve
akildir" diyen M. Kemal'in aydinlik yolunda yiiriiten TUBI-
TAK, bilimsel ve akila diisiinceyi ve de bilimi "Akademi"nin
Olimpos dagindan asag indirip, ortalama insanin algilamasi-
na da sunmugtur. Onlara ne kadar tesekkiir etsek azdir. Yal-
niz,"Bilim ve Teknik " dergisinin 30 Agustos-1 Eyliil 2002
tarihleri arasinda Antalya-Saklikent'te diizenledigi "5.Ulusal
Gokyiizii Gozlem Senligi" sonrasinda doniis yolunda yasadik-
lanimiz tesekkiirlerin 6tesindeki bir seyleri cagnistinyor...

Saklikent’te bilim ve gokyiizii tutkunlanyla tanismadan
¢ok onceleri ilkokul 3. siniftayken dgretmenimiz Fuat bey (ne
yazik ki soy adini animsayamiyorum), o zamanlar ¢ok temiz
bir gokyiiziine sahip olan Manisa’da okulun bahgesinde bizle-
re burclari ve yildizlari tanitmaya ve kutup yildizinin nasil bu-
lunabilecegini ddretmeye calismisti. Ogrenenlerden birisi ben

olmaliyim ki yillarca bilmeyenlere onu anlatip durmus ama ka-
fami kaldinp goriiniir dort bin yildiziyla gokleri ve gozlerimi
dolduran yildizlarin hala bir sir ve sis perdesi altinda kalmas-
na gonliim hig razi olmamigti. Yillar sonra derginin yayinladr-
g1 yazarlan M.Emin Ozel, Talat Saygag olan "GOKYUZUNU TA-
NIYALIM" kitabi gonliimiiziin ve aklimizin dilegini yerine ge-
tirmisti... Ancak yine de bir siirii eksiklik vardi... Orion takim
yildizindaki M42 kiiresel yildiz kiimesi benim gérdiigim yer-
de miydi, yoksa baska bir nesneyi mi dyle kabul etmistim? Ya
da Andromeda takim yildizi kusaginda ciplak gozle gordiigi-
mii sandigim M31 galaksisi gercekten benim gordiigim miiy-
dii? Bir siirii soru... Bu sorularin yanitini bulmak icin taa 5.
Gokyiizii Senligi'ni beklemem gerekmisti.. Keske daha dnce
gidebilseymisim... iki gece ve iic giindiize sigdmlan birbirin-
den ilging onlarca konu gokyiiziine basini kaldirip da o andan
beri laboratuvarina girmis amatdr gok bilimciler (yani katilim-
cllar, bizler) icin soyut nesneler olmaktan ¢ikmis, ete kemige
biirtinmiistiir. Senlik alanina bakan motelin duvarina asilmig
Mustafa Kemal'in bize bakan portresinin cevresinde yazili
"ILERi DAIMA LERI" belgisi, Orion’da, Ulker agik yildiz ki-
mesinde, Kugu takim yildizlarinda parlayan bir nétron yildizi-
dir artik... Tesekkiirler "Bilim ve Teknik "...



katilmcilar takimyildizlar, yildizlar: ve
ciplak gozle gozlenebilen baska gokei-
simlerini tanidilar.

Cumartesi giind icin oldukca yogun
bir program hazirlanmisti. Glindiiz, semi-
nerler, video ve film gosterileri, sdylesi-
ler, glines gozlemleri neredeyse kesinti-
siz stirdirildd. Bu etkinliklerin yani sira,
cesitli amator gokbilim topluluklart ve
Optronik teleskop firmasi senlik alanin-
da stantlar actilar, kendilerini tamittilar.

Senlikte, hava kosullari bakimindan
biraz sanssizdik. Senlik siiresince hava
bir acti bir kapatti. Bu, biraz gézlem
programini aksatmanin disinda, Sakli-
kent’in etkileyici dogasina ayr1 bir hava
katyordu. Ayrica, simdiye kadar diizen-
ledigimiz senliklerde, ilk kez yagmurlu
bir havayla karsilastik. Cumartesi glint
birden bastiran saganak yagis, kampci-
lar arasinda heyecan yarattiysa da, cadr-
r1 1slanma tehlikesiyle karsi karsiya olan
katilimcilarimizin esyalarini iceri aldigi-
mizdan 6nemli bir sorun yasanmadi.

Tepelerin arasindan sarkan bulutlar,
ve ara sira basan sis, gece boyunca da
sik stk gokyliztini kismen de olsa ka-
patti. Ancak, gec saatlerde acan hava sa-
yesinde teleskoplu goézlemleri yapabil-
dik. 31 Agustos Cumartesi gecesi,
TUBITAK Ulusal Gozlemevi calisanlari-
nin ¢abalariyla kurulan naklen yayin sis-
temi sayesinde, gozlemevinden senlik
alanma ses ve gorlntd aktarildi. Kati-
limcilara dev ekranda gézlemevinde bu-
lunan teleskop tanitildi. Ardindan, gece-

Senlikler sona erip, ddniis yoluna ¢iktigimizda ayniliktan
dolayr cok mutsuz olmadigimi biliyorum. Biliyorum ki, artik
iki elim kanda da olsa 6.Gokyiizii Senliginde yeniden burada
olacagim, yalnizca daglarinda esen o tertemiz havayi degil
ama katksiz bilimsel bir ortami da soluyacagim.. Buna be-
nim hakkim var.. i§te dyle, nasilsa seneye yine buradayiz de-
yip, ilk otobiisle Antalya’ya gidecek aceleci gurubun icine ki-
zimin itirazina karsin biz de katildik. Yol uzun yollar irakt ne
de olsa... Tatil doniisii Ankara'ya bilet bulmak zor olabilirdi,
bir an énce gidip, yerimizi bulmaliydik. iki gece, li¢ giindiiz-
de binlerce yillik dostlugu biriktirebilmis kirk yolcu 2000
metre yiikseklikten 33 km. sonra sona erecek diizliige ulas-
mak iin yola ¢iktik... Kayalara tutunmus ardig agaglarini, yil
dinm carpmis koknarlan, yayvan dalli karacamlan bir bir ge-
cerek ve de gokyiiziine dnce bir diirbiinle mi yoksa dogru-
dan teleskopla mi bakmanin daha yararli olacagini, bir diir-
biin ya da teleskop alirsak nelere dncelik vermemiz gerekti-
gini konusup, soyleserek asagilara indik... Bu ve de buna
benzer soylesilerimiz, diizliige ¢tkmamiza on-on bes kilomet-
re kala tam da ortasindan sip diye kesilivermistir. Biiyiik ola-
silikla sahildeki sicak ve rutubetli ortamdan kacarak orman-
larin sessizligine, yaylalarin serinligine heves etmis bir yeni
yetme, babasindan izinsiz olarak aldigi Mercedes cipiyle bi-
raz da yanindaki akilsiz giizele "hava atmak icin" kontrolsiiz
bir hizla 6niimiize ¢ikivermistir... Cip, o haylaz mantikla yo-
luna devam etmis, ama onun kadar haylaz olmayan ve biz
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Senligin son giind, katilimalar arasinda yapilan
bilgi yarismasinda, Ahmet Kahraman birinci,
Ayhan Yilmaz ikinci, Hasan Ogultekin iciincii oldu.

nin ilerleyen saatlerinde bu teleskoptan
Ay g6zlemi yapildi. Katilimcilarimiz gibi
biz de Ay’1 daha 6nce canli olarak bu
kadar ayrintili bicimde izlememistik.
Pazar glinki programda yer alan se-
miner ve video gosterilerinin yaninda
bir bilgi yarigsmasi diizenlendi. Uzman
gozlemciler, gozlemlerde ve seminerler-
de verdikleri basit bilgilerden ¢ok say:-
da soru derlediler. Bilgi yarigsmasina ka-
tilanlarin ve izleyicilerin sayis1 epeyce
fazlaydi. Gercekten cok eglenceli gecen
yarisma sonunda ilk U¢ siradaki yaris-

amator gok bilimcileri tasiyan otobiisiin siirticiisii burun bu-
runa carpismamak icin rast gele bir icgidiiyle direksiyonu sa-
da dogru kivinvermistir... Cip o hizla ve de ardina bakmadan
cekip gitmis, bizim 303 Mercedes otobiis sada kivrilan direk-
siyonun komutuna uyarak yoldan ¢ikmistir... Goz acip kapa-
yincaya kadar gecen bu siire icinde otobiis sol iki tekerligi
havaya gelecek sekilde sa§ yanina yatmis, yaklagik tic-dort
metrelik bir bosluga yuvarlanmadan on tekerlegi ile bir ka-
yaya, arka tekerlegi cikinti bir bankete, sag yani bir zakkum
agacinin zayif dallarina yaslanmistir... Oliim iki saniye sonra-
dir.. Ancak tam da o anda arabanin iginden birkag yerden
yiikselen "Tamam...panik yok, araba saga yatti, herkes sola,
pencerelere dogru yiiklensin.." sesleri Azrailin heveslerini
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iklim son derece karmasik bir sistem. Son derece giiclii de. Celiskili. Ve de Hassas... iklimi yoneten atmosfer,
glictinii Giines’in sagladigi muazzam enerjiden aliyor. Ama kasirgalar, tayfunlar tireten bu zaptedilmez gii¢, en
ufak bir miidahaleden etkileniyor. Cok sayida faktoriin etkisiyle olusan iklim, bir yandan ekinlerimizi
yesertiyor, bedenimizin gerek duydugu isiy1, ictigimiz suyu saglyor. Gazaba geldiginde de kasabalari, kentleri
sellere boguyor, kita biiyiikliigiinde karalari kasip kavuruyor. Denizleri, okyanuslari donduruyor, ya da
kilometrelerce kalinhgindaki buz selflerini mum gibi eritiyor. i¢ dinamikleri biiyiik lciide gizemini korumakla
birlikte iklimin, bu sinir tanimaz giictin, insan kaynakl etkilerle degisim gecirdigi, son bilimsel gozlemlerle
kuskuya yer birakmayacak bicimde kanitlanmis bulunuyor. Simdi arastirmacilar, bir yandan diinyamizi
yasanmaz hale getirmeden bu iklim degisiminin 6niine gecmenin carelerini arastiriyorlar, bir yandan da iklimi,
yol actigi zararlar azaltacak, var olan olumsuz kosullar diizeltecek bicimde daha siki bir denetim altina
almanin yollarini. Bulgular, hem iirkiitiicii hem de umut verici. Atmosfere basta karbon olmak lizere sera
gazlarinin kontrolsiiz saliminin yol actigi kiiresel 1sinma nedeniyle kutup buzlari hizli bir erime siireci yasiyor.
Dongtisel buzul caglarindan bir yenisine girmesi beklenirken, diinyamiz kontrolden ¢ikacak bir 1sinmanin
tehdidi altinda. Bu gidisin 6nce yavaslatilip sonra durdurulmasi icin dnerilen receteler, bu gidisten en ¢ok
sorumlu sanayi lilkelerinin ayak stiriimesi nedeniyle hayata gecirilemiyor. iklimin kontroli, gelismis Batili
lilkelerde de artik oncelikli projeler listesinin baslarinda. iklimbilimciler, denizbilimciler, gezegenbilimciler,
doga dinamiklerinde gerceklestirilecek kiiciik capli degisimlerle, felaketli olgularin 6niine gecme, kasirgalar,
kuraklik ya da seller gibi tekrarlayan olaylarin oriintiisiinii degistirme projelerine odaklanmis durumdalar. Bir
Tirk bilimadamiysa, gen¢ yardimcilariyla birlikte, yalnizca Tiirkiye ya da klasik tanimiyla dogal kaynaklardan
ya da verimli tarim arazilerinden yoksun gelisme yolundaki tilkeler icin degil, tiim diinya icin biiyiik potansiyel
vaat eden bir iklim kontrol yontemini gectigimiz aylarda bilim diinyasina kabul ettirmis bulunuyor.

Prof. Dr. Cemal Saydam ve ekip arkadaslarinin yontemi basit ve yaratici: Dogayi degistirmeye calismak yerine,
onu ornek almak, taklit etmek. Tiirkiye, gtiniimtiizdeki ve gelecekteki olumsuz iklim kosullarindan en ¢ok
etkilenebilecek tilkeler arasinda. Dolayisiyla bu sayida, hem bu ilging iklim kontrol yonteminin mekanizmasini
ve olasi uygulamalarini modeli gelistiren bilimadaminin kaleminden sunuyor, hem de daha sonraki sayfalarda,

kiiresel 1sinmanin giincel belirtilerine kisaca goz gezdiriyoruz.
Bilim ve Teknik
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sayisinda ¢ sayfalik bir makalemiz ya-
yimlandi. Makalemizde ¢6llerin kullani-
labilir bir demir kaynagi oldugu ileri
surtliiyordu. Son yillarda uluslararasi
arenada boy gésteren pek cok bilima-
dammmizin yaptigi yayinlardan birisi
olarak da algilanabilecek bu makale ali-
stlagelmisin disinda bir konudan bah-
setmekteydi.

Ozetinde, okyanuslara giren “kulla-
nilabilir” demirin, glines enerjisinin ye-
terli oldugu enlem ve boylamda bulut
icerisinde céllerden kaynaklanan bak-
teri ve mantarlarin cikardigr okzalat ile
fotokimyasal indirgenmeye giren ¢6l
kokenli kil minerallerinden kaynaklan-
digini ileri stirmekte. Bunun anlami,
¢bllerden kaynaklanan tozlarin atmos-
fer icerisindeki tasinimi stirecinde, gu-
nes enerjisinin mevsimlere gore yeterli
seviyede ve Ulzerinde oldugu bélgeler-
de bulut icerisindeki suyla temas edip
aktif hale gecen bakteri ve mantarlarin
cikardigr okzalatla birlesip demir okza-

Toz Mercek Altinda

lat yapan ¢6l kékenli tozlarin, glindiiz
vaktinde kullanilabilir demiri olustura-
bilmesi, bu yagislarin da okyanus (ize-
rinde simdiye kadar nedeni anlasilama-
yan dagmik yosun (alg) patlamasina ve
de 6zellikle kokolitlerin olusumuna ne-
den olabilmesi.

Dogada demir +3 oksidasyon halin-
de bulunur ve bu durumuyla dogadaki
organizmalarca kullanilamaz. Demirin
kullanilabilir formu +2 hale indirgen-
mis halidir. Bu indirgenme reaksiyonu,
normal kosullarda dogada bakterilerce

Col kokenli tozlarin okzalat kaynagdi olabilece-
gini gostermek icin yapilan deneyler kolay olma-
di. Ancak uzun ugraslardan sonra siilfatin yaniba-
sinda beliren okzalat sinyali bize céllerin de okza-
lat kaynag olabilecegini gosterdi. Ayrica deneyde
ortama, fosfat ciktigini gosteren sinyal de elde
edildi.

Deneyde ortaya cikan, collerin kullanilabilir
demir kaynagi oldugunu ispatlayan devrim yarata-
bilecek bir sonuctu. Deneyler siiresince orta-
ma sadece demirin degil deney diizene-
gimiz icerisinde olciilebilir seviyeler-
de cinko ve mangan gibi diger ba-
zi mikrobesin elementlerinin de
ciktigini gosterdik. Bunlarin olu-
sumu da demirin gozlenmesin-
den sonra beklenen bir durum-
du; ctinkii demirin kil mineralinin
yapis! icerisinden cikmasi, kil yapi-
sinin ¢okmesine ve diger bazi ele-
mentlerin de ortama ¢ikmasina neden
olmaktaydi. Deney ortamini geceye gecirmek
tabiatta zaman yavas bir siire olmasina karsin bi-
zim icin 210 dakikadan sonra bir diigmenin ka-
panmasi kadar kisa oldu. Gece ortaminda kararl
demirin iki saat icerisinde azalmaya basladigini iz-
lemek bizim icin ayr bir kanitlama mekanizmasi
oldu. Ciinkii indirgenmis haldeki demir kararsizdir
ve hemen kullanilmamasi halinde kararli hali olan
+3 haldeki demire doniismektedir. Deneylerimiz
bunun da beklenen sekilde oldugunu ispatladi.

Simdi yine biraz geriye donelim ve reaksiyon
zincirine bir kez daha bakalim. Col kokenli tozlar-
la beraber atmosfere cikan bakteri ve mantarlar,
bulut icerisinde islaninca ortama okzalat cikari-
yor ve bu da bir dizi kimyasal reaksiyonun olusu-
muna neden oluyor. Demek ki bakteri ve mantar,
isin altin anahtari roliinde. Bu varsayimin denen-
mesi icin toz orneklerinin sterilizasyonu gerekir-
di. Ancak sterilizasyonun tahribatsiz yontemle ya-

pilmasi ve drneklerin yapisinin bozulmamasi
da ayn bir gereksinimdi. Bu amacla 6n-
ce evlerde kullanilan mikrodalga fi-
rin kullanildi ve 6rnekler 1000

Watt giicte 1 saat siire ile mikro-
dalga ile temas ettirildi. Sonucta
kullanilabilir demir iiretimini
azalttik ancak hala kullanilabilir
demir olusumunu izleyebiliyor-
duk. Mantar ve bakterilerin giiclii
mikrodalga 1simmina dayanikliligi bi-
zim icin anlagilmaz bir olguydu ama ya-
pilan goriismelerde mantar ve bakteri sporlari-
nin beklenenden cok daha fazla dayanikh olabile-
ceklerini dgrendik. Sterilizasyon isini gercekles-
tirmek icin yiiksek lisans calismalar siiresince ku-
landigim ve gama isinlari veren Co8° kaynagini
kullandik ve steril olmus ¢ol topraginda yapilan
deneylerde sadece pH 2-3 araliginda elde edilen
demir seviyesini izledik. Bir baska deyisle mantar
ve bakterinin olmamasi halinde kullanilabilir de-
mir Gretimi durmaktaydi.

enzim strecleri kullanilarak yapilir ve
enerji gereksinimi nedeniyle agir isle-
yen bir strectir. Ancak dogada bu in-
dirgenme olay1 devamli olmakta. Demi-
rin kullanilabilmesi icin de bu olayin
gerceklesmesi gerekli.

Okyanuslara gelecegin en btiyiik be-
sin depolar1 goziiyle bakiliyor. insanog-
lu, gelistirdigi teknolojisiyle karalar
lizerinde ezici bir egemenlige ulasmis
durumda. Artik tarimsal etkinlikler,
traktérin ulasabildigi her alanda ve
egimde yapilabiliyor. Denizlerde de
teknolojik Ustiinltik insanoglunda. An-
cak, okyanuslar o derece biytkler ki,
gliniimtzde ve yakin bir gelecekte de
insanogluna kullanilabilecek ve arasti-
rilacak potansiyel alanlar sunabilecek
kapasitedeler. O alanlardan en genisi
de Biyiik Okyanus. Bu muazzam kit-
lenin glineyinde, ekvatora yakin kesi-
mindeyse bilimsel tanimlara uymayan
bélgeler bulunmakta.

Bir baska deyisle, Bliyik Okya-
nus’un belirli bélgeleri bilimsel recete-
lerimizle ters dlisecek davranislar gés-
termekte; bilimsel gerceklere gére yap-
masi gereken seyleri yapmamakta.

J.H. Martin adli bir bilimadami, bu-
nun nedenini s6zl gecen bolgelerin ka-
ralardan uzakligina, dolayisiyla da kara
kaynakli demirin eksikligine baglamis
ve bu bélgelere demirin yapay olarak
eklenmesi durumunda, alg patlamasi-
nin ve dolayisiyla karbon dengelerinin
degistirilebilecegi ve hatta iklim degi-
siklikligine gidilebilecegi yolunda bir
tez gelistirmis bulunuyor.

Martin, bilim diinyasinda “Bana ya-
rim tanker dolusu demir verin, ben de
size bir buzul ¢agi vereyim” deyisiyle
animsanir. Bu tezin sinanmasi igin pek
cok deney gerceklestirilmis bulunuyor.
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Martin’in 6limunden sonra, en azin-
dan alg patlamasinin gérilmeyisinin
demir eksikliginden kaynaklandigi, bir
cok kez, son olarak da Boyd ve arka-
daslarinca 2000 yilinda Nature dergisi-
nin 407. sayisinda gosterildigi gibi net
bir bicimde kanitlanmis bulunuyor.

Bu alglerden kokolitlerin, deniz or-
tamma DMSP (Dimetilsulfonopropi-
onik asit) salgiladigi ve atmosfere ¢ikan
bu kimyasalin Dimetilsilfat (DMS) ve
daha sonra da metanstlfonik asit
(MSA) ara basamagindan sonra, stlfat
parcacigiyla sonlandigini daha 6nceki
sayillarimizda da yazmistik. Silfat par-
caciklariin bilinen en iyi bulut olus-
turma cekirdegi oldugu ve olusan bulu-
tun glines 1siklarini yansitmasi sonucu
iklim tzerinde soguma baskisini arttir-
digini da ayrica belirtmistik. Bunca bili-
nene karsin bilim ddnyasi, su ana ka-
dar okyanus ytizeyindeki alg patlamala-
rinin dizensiz bir bicimde her iki ya-
rimktrede belirli mevsimlerde olusma-
sin1 aciklayabilmis degil. Bir deniz orta-
mi ddstindn ki, her tirld davranigini bi-
liyorsunuz; ya da o anda denizdesiniz
ve 6l¢tim yapiyorsunuz. Biraz 6nce ol-
mas! gereken oranlarda besin tuzunu
6l¢mediginizi veya élcseniz de alg go-
rilmedigini dislinin. Ama bir sabah
bakiyorsunuz ki, denizin tsti bir anda
turkuaz rengine dénmds ve her mililit-
rede milyonlarca kokolit var.

izahi kolay degil. Bir hafta énce ko-
td bir sistem gecmisti, yagmur da yag-
mist, dalgalar azmisti desek, son bir
haftadir etraf giinliik giineslik, ne dal-
ga var ne de rizgar... Deniz desen, kay-
mak gibi dedikleri tiirden. Peki bu alg-
ler havadan da gelmedigine gére nere-
den geldi? Bu alglerin olusum nedeni
bugiin de tam olarak bilinmiyor. Ama
yukaridaki iklimsel etkileri nedeniyle,
bu bilmecenin mutlaka ¢6ziilmesi gere-
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kiyor. Iste bizim katkimiz da burada:
Hentiz bu yayinda tam olarak detaylar1
verilmese de, bu alglerin yukarida s6zi
edilen, bir hafta énce yagmis yagmur-
larla tetiklendigini iddia etmekteyiz.
Ama gelelim bu yagmurlarin icerigine.

C6l denince akla hemen kum yigin-
lar1 gelir ve yanilmadiginiz da gercek-
tir. Ama kum yiginlariin yanisira, Pa-
ris-Dakar yarislarindan animsayacagl-
niz arabalarin arkasindan ¢ikan yogun
toz bulutlariyla kendini belli eden ince
topraklara da sahiptir. Ayrica, hi¢c um-
madigimiz bicimde bakteri ve mantar
zenginidir.

Genellikle meteorolojik kosullar, bu
tozlardan yalnizca 10 mikron ve daha
ktctiklerini uzun mesafelere tasiyabil-
mekte. Bakteri ve mantarlarsa, yalnizca
1 mikron ve daha ufak boyutlardaki
parcaciklardan olusuyorlar. Yani, uzun
dénemli tasinma siirecinde c¢élden be-
raberce havalanan kil ve mantarlarin
taginim sirasinda zamanla bir ayrisima
ugramalar1 ve bakteri mantar kesimi-
nin, ayni meteorolojik kosullarda dahi
daha 6nde tasinmasi s6z konusu. Bir
baska deyisle Libya céllerinden kalkan

Bereketli Col

Col kokenli tozlar derken acaba yerkiiredeki
her ¢6lii mii temsil ediyoruz yoksa sadece elimiz-
de ornegi olan ve Sahra’yi temsil ettigine inandi-
gimiz ve giiney Tunus’tan toplanmis tek bir 6rnek-
ten mi soz edecegiz? Bu donemde sadece Riyad’in
kuzeyinden gelen ikinci bir 6rnek ve bize Anado-
lu topragini temsil edebilecektir denen bes ayri
toprak ornegi ile de ayni kosullarda deneyler yap-
tik. Ayni kosullarda Sahra 4500 birim indirgen-
mis demir iiretirken Riyad ornegi en fazla 800
birim demir iiretebildi. Anadolu topraginin perfor-
mansi ise, ne yazik ki, pek parlak degil: Sadece
100-200 birim arasinda demir (iretebildi. Evet
dogru Arabistan kokenli toz da Sahra gibi davran-
madi ama bunun nedeni belki iilkemizin de jeolo-
jik gecmisinde yasadigi nedenlere bagl. Konumuz

Yukarida Neler Oluyor?

Biiyiik Sahra’dan havalanip Atlantik iizerinde
yolculuguna baglayan biiyiik bir toz bulutu. Sahra
tozu yukaridaki semada anlatildigi gibi giines
1siginda ve 1slak ortamda, okyanusta alg patlamasi
tetikleyen kullanilabilir demir iiretiyor.

tozlarin, 6rnegin 2000 kilometre uzak-
likta olan tilkemize ulasmasi siirecinde
bakteri mantar dalgasinin tozlardan sa-
atler 6nce gelmesi, ama Afrika batisin-
dan kalkan toz ve mantarlar 5-6 bin km
uzakliktaki Meksika Kérfezi'ne ulasin-
caya kadar bu ayrisimin ¢ok daha 6nce
olmas! ve bakteri ve mantarin, tozdan
glinlerce 6nce karaya ulasmasi dogal
olmakta.

Gelelim kisa mesafeli tasinmaya.
Colden kalkan tozlar, atmosfer yoluyla
her iki yarikiirede de kutuplara dogru
yaklasan bir yonde tasinima girerler.
Bu yénde zaman igerisinde bulut iceri-
sine girme olasiliklar1 artar. Iste bizim
gosterdigimiz en 6nemli olgu da bura-
da basliyor.

Meteorolojik olay sonucunda ¢él or-
tamindan birlikte kalkan kil ve mantar-
lar genellikle ¢61 kaynagini terk edince,
her nasilsa her iki yarikiirede de kuze-
ye ve glineye dogru hareket ederek bu-
lutlarla karsilasma ihtimallerini artirir-
lar. C6l ortamini terk eden tozlar, Go-
bi’den kalkanlar haric, cok kisa stirede
hep deniz ortami tizerine gelir. Nemsiz
bir ortamdan gelen hava, denizin tizeri-

olmadigi icin net bir seyler ne siirmemiz dogru
olmamakla beraber Anadolu’nun ve Arabistan ya-
rimadasinin jeolojik gecmisleri denizin altinda
uzun siireler iceriyor. Oysa, ozellikle kuzey Sah-
ra’nin ¢ok yakin gecmisi buzul donemi sonrasinda
goller nehirler ve miimbit alanlarla dolu. inanci-
miz o donemlerde biriken mantar ve bakterilerin
onemli rol oynadig yoniinde.



3 Sahra tozunun yas cokelmesiyle olusan alglerden
i Emiliania huxleyi ve Ingiltere aciklarinda alg patlamasi.

Emiliania
huxleyi

L

m ne ulastiginda deniz-
den daha fazla suyun
buharlasmasina ve bulut olusumuna
neden olur. Bulut ortamma kavusan
toz ve mantarlardan, sadece mantarlar
bir damla suyla temas etmeleri sonu-
cunda hemen aktif hale gecerler ve on
bes dakika gibi kisa bir stirede okzalat
cikarirlar. Okzalat1 etrafta bulunan kil
mineraline yapismak igin kullanan
mantarlar kil mineralinin icerisine ka-
dar girerler ve demir okzalati olustu-
rurlar.

Bu bhilesik, eger atmosferik tasinim
stirecinde bulundugu enlem ve boylam-
da glines enerjisi yeterliyse, demiri in-
dirgeyebilmekte ve yazinin basinda
bahsettigimiz +2 haldeki demiri aciga
cikarmakta. Reaksiyon sonucunda or-
tama bir mol karbon dioksit bir mol de
karbonil radikali ¢itkmakta. Bu radika-
lin bir baska kil mineralini etkilemesi
ve ortama yeni bir demiri c¢ikarmasi
beklenmekte. Ortama cikan karbondi-
oksitse, sera gazi olmasi nedeniyle ik-
lim degisikligine olumsuz yonde etki
yapmas! beklenen bir molekdil.

Degerli Kaynak

GRL makalemizin de en son paragrafi buna ay-
nilmigtir. Col, simdiye kadar degersiz olarak adlandi-
rilan topraklarin degerlendirilme olasiligi ve en
onemlisi de bu alanlara sahip Afrika ilkelerinin ha-
len kalkinma sirasinda geride kalmis olan iilkeler ol-
masi. Buradan belki de ¢ikmasi gereken derslerin
en onemlisi, dis politikamizla ugrasan kisiler icin
olacak. Oyle ya, degersiz sa-
nilan topraklarini degerlen-
direcegimiz iilkelere yonelik
politikamizin, bu verilere
gore yeniden sekillenmesi.
Karsilikh ¢ikara dayanan ye-
ni poliitikalarin gelistirilme-
si. Zaten ortaya koydugu-
muz yaklasimin en giizel ta-

Pratik Sonuclar

Kullanilabilir demirin okyanuslara
yapay olarak verilmesi, ortamda alg
patlamasina yol agcmasi bilim dtinyasin-
da birka¢ kez deneylerle gerceklestiril-
mis bulunuyor. Bizim gésterdigimizse,
doganin demir tohumlama sanatini na-
sil gerceklestirdigi. Rlizgarlarla ¢6l or-
tamindan kalkan tozlar, mantarlar ve
bakteriler, o meteorolojik olayin etki
stirecinde cesitli cografi bélgelerin tGize-
rinde gece ve giindiiz yol alirlar. Bu su-
recte eger giines enerjisi yeterliyse,
kullanmilabilir demir acisindan zengin
yagislarin okyanusu etkilemesi gerekir.
Bizim iddiamiz da 6zellikle bahar ve
yaz doneminde saganak seklinde ya-
gan yagmurlarin, alic1 bolgelerde 6zel-
likle kokolitlerden olusan alg patlama-
larina yol acacagi.

Kokolit patlamalar1 uzun streden
beri bilim diinyasini yakindan ilgilen-
dirmekte. Nedeni, bu alglerin kalsiyum
karbonattan olusan kabuklarinin iklim
degisikligi dénemlerinde deniz dip ¢a-
murlarinda asir1 birikim géstermesi. Bu

rafi da bu. Bircok disiplini bir araya getirme sanati-
ni en iyi gerektiren bir yeni ugras alani, sonuglari
itibari ile de insanliga yararh olmasi. Kaynakta yapi-
lacak daha cok isler var. Arastirmalar bu topragin
hangi kesiminin daha yararl olacagini ve buna uy-
gun aynistirmalarin nasil yapilacagini ortaya koyun-
ca, collere yepyeni bir anlayisla kurulacak aynstirma
liniteleri o bolgelerde yeni is sahalar acacaktir. Bu
tozlarin tasinmasi ve ihraciysa, tilkeye yepyeni ka-
zan¢ saglayacaktir. Kaynaga sahip iilkelerin boyle
yeni gelirlere olan gereksi-
nimleri zaten ortada. iklim
. degisikligi nedeniyle bu il-
kelerdeki suyun azalmasi,
buna paralel olarak tarim-
o B sal iretimin de azalmasi bu
potansiyel ek gelir kaynak-
larinin ne derece 6nemli ol-
dugunu aciklamakta.

L.

rastirmalar, ¢ol tozunun uygun kosullarda manipiilasyonuyfﬂT
genis alanlara kar yaﬁdmlabilé@egini gosteriyor. "

alglerin bir diger 6zelligi de, yasam su-
relerinde ortama DMSP olarak adlandi-
rilan ¢ok 6zel bir kimyasal maddeyi sal-
malari. Denize birakilan bu bilesik, da-
ha sonra atmosfere cikmakta ve
DMSO-DMS-MSA ara basamaklarindan
sonra siilfat parcacigiyla sonlanmakta.
Siilfat parcacigiysa, bilinen en iyi bulut
olusturma cekirdegi. Bulutlarin fazla-
lagmasi, yerkiireye gelen gilines isiginin
uzaya daha fazla yansimasi, yani yerka-
bugunun sogumasi anlamina gelmekte.
Buzullarda yapilan ¢alismalarda, buzul-
lar icinden Ornekler alinmakta ve gi-
nimiizden 150-200 bin yil éncesinin
atmosferi hakkinda bilgi edinmek
mumkiin olmakta. Kutuplardan alinan
ornekler, bize gecmisteki o glinler hak-
kinda bilgiler de verebiliyor. Yapilan
analizlerle buzulun yasi, icerdigi orga-
nik veya inorganik maddelerin miktar1
dahi belirlenebiliyor. Bu bilgiler, artik
bilim ddnyasmnin kullanimina acik ve
asagida verilen siteden ulasilabilir.

http://ingrid.ldgo.columbia.edu/SOURCES/ICE/CORE/

Gecmiste yerkirenin sicakligi nasil
degisti diye bakarsaniz, yerkabugu-
nun giinimize goére ¢ok daha soguk
ya da sicak dénemler gecirdigini gére-
bilirsiniz.

Ayni dénemde kutuplardaki atmos-
ferik toz bulgularma bakilirsa, tozun
da glintimtiz atmosferine gére ¢ok da-
ha fazla ya da az oldugu dénemlere de
gorilebilir.

Bu iki veri ayni jeolojik zaman élce-
ginde st Uste getirilirse, tozla sicaklik
arasinda tamamen ters bir baglant1 ol-
dugu acikca gortilebilir. Bir baska de-
yisle, havadaki toz miktar arttikca, yer-
kabugu sogumakta. Bunu tozlarin gi-
nes 1518101 yansitma 6zelligine de bagla-
mak mumkiin. Ancak, yine buzul 6r-
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neklerinde alglerden kaynaklandigini
bildigimiz ve stilfatla sonlanan MSA 6l-
ctimleri de yapilmakta. Bu sonuclari
da ayni jeolojik zaman 6lceginde coke-
len MSA degerleri ile karsilastirirsak,
yerkabugu sicakligi, toz ve MSA ara-
sindaki ilging baglantiy1 gorebiliriz.
Bir baska deyisle, yerkabugu sicakligi

Havana Ister misiniz?

azaldikca, havadaki toz mikta-
11 ve alglerden kaynaklandigi-
n1 bildigimiz MSA diizeyi art-
makta. Tam tersine, yerkabu-
gu sicakligi arttikca da, hava-
daki toz miktar1 ve MSA azal-
makta. Bu durumda, 6zellikle
MSA {retimine katkisi olan kokolit pat-
lamasmin kontrol edilmesinin ne gibi
sonuclar1 olabilecegi herhalde herkes
icin acik.

Buzul caginda havadaki toz miktari-
nin artmasi, ilk bakista cogu kisiye ters
gelmis olabilir. Toz, kurak ortamin tre-
timi. Buzulsa, soguma sonucunda olu-

Deneylerimizi gerceklestirdigimiz, TUBITAK
Ankara Test ve Analiz Laboratuvar’nda (ATAL)
bulunan bir alanin iistiinii bir naylon diizenekle
kapatip basit bir sera kurduk. O alanda bulunan
asma, sera ortaminda bir anda gelisti. Biz de bu-
nu firsat bilip, asma yapraklarina ¢6l kokenli toz-
larin etkisini gormek icin bir dizi deney gercekles-
tirdik. Yaptigimiz sey, ¢ol topragini bir akvaryuma
koymak ve iizerine de 1000 Watt giiciinde bir ha-
lojen lambay birkac saat acik tutmaktan ibaretti.

Akvaryumdaki suyu bahce tipi ve elle calistiri-
lan bir piilverizatore koyup asmaya sikmak isini
de, neredeyse aklimiza gelince uyguladik. Ciinki
dogada da yagmur bir giin icerisinde birka¢ kez
yagabildigi gibi uzun bir siire de yagmayabiliyor.
i§te bu ortamda gelisen asma yapraklarinin boyut-
lari anormal derecede biiyiidii.

Yapraktan beslenmeye zorlanan bitkinin yap-
rak alanini biiyiitmesi, beni (sigara icmedigim hal-
de) tiitiin yapraginin alaninin biiyiitiilmesi calisma-
larina itti. Tabii bundaki yaklagimimin ana nedeni,
Sahra kokenli tozlarin neredeyse tiim yil boyunca
cesitli boyutlarda ve atmosferik seviyede devamli
bir sekilde Amazonlar’a ve Meksika Korfezi’'ne
dogru tasinmasinin uydu verileri ile net bir sekil-
de izlenmesi oldu. iki sey iddia ettim: Dedim ki,
Amazon ormanlarini Amazon yapan, ayrica da
Kiiba’nin puro tiitiini yetistirmesinin nedeni ¢ol
tozlaridir. Amazon icin yapabilecegim bir deney
yoktu; ama tiitiin yetistirme icin yapabilecegimiz
bir seylerin olduguna inaniyordum.

Yine ATAL arka bahcesine yan yana iki para-
lel mini sera kurduk ve tiitiin fidelerini diktik. Bir
serayl giinesin altinda tuttugumuz sahra tozu su-
yuyla, 6tekiniyse bu karisimi hazirlarken kullandi-
gimiz sehir suyuyla, yine iki ayr piilverizator kul-
lanarak yapraklardan besledik. Capraz kirlenmeyi
onlemek icin ¢6l tozu uygulamadigimiz serayi uy-
gulama siiresince iyice kapattik. Sicak yaz giinle-
rinde her iki serada da topragin kuruyup catlama-
sini izleyince, her iki seranin topragina da yalniz-
ca su verdik. Tiitiinler beklendigi gibi gelisti: Col
tozu uygulanan yapraklarin biiyiikliklerinde gozle
goriiliir bir gelisme vardi. Bunlarda ayrica fazla-
dan yasam da vardi. Tiitiin yapraginin alti tama-
men boceklendi. En sonunda seramizda goriintii-
sii giizel olan minicik beyaz sinekler dahi olustu.
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| yapragi dev boyutlara ulagh,

"%ﬁyh‘-hanrlanmﬁ su piiskiirtiilen asma
b

Pamuk zararlisi bu sineklerin nasil olup da bizim
seramizda biiyiidiigiinii anlamadim ama hale bu
sineklerin dahi ¢ol kokenli tozlardan kaynaklana-
bilecegini diisiiniir dururum.

Hasat mevsiminin geldigini bize yapraklar bil-
dirdi ve yapraklarin tiimiinii topladik. Sonug, Kii-
ba’da neden puro tiitiiniintin yetistigini destekle-
yen sekilde oldu. Yapragin alanini neredeyse
%100 arttirmistik. Daha sonra tiitiinii tiitiin yapan
kimyasal nedir diye arastirdik. p-nikotin denen se-
yin 6nemli oldugunu 6grendik. Bu deney bize do-
layl olarak neden Amazon’un Amazon oldugunu
da gostermisti. Alizeler (Trade Winds) ile yilin ne-
redeyse her giinii Afrika’nin batisindan Giiney
Amerika’ya dogru tasinan tozlar, genellikle Atlan-
tik Okyanusu’nu kuru olarak gecerler. Amazon
lizerindeyse, kuru cokelseler bile olusan giinliik
yagdislarla aktif hale gecen mantarlar soz ettigimiz
reaksiyon zincirini giin boyunca siirdiiriir ve orta-
ma kullanilabilir demiri sunarlar. Doganin yapma-
si gereken seyse, bizim deneyde gosterdigimiz se-
kilde yaprak alanini biiyiitmekten ibaret. Yalnizca
bu da yeterli degil. Atmosferden yagmurla inen
tozlarin icerdigi kullanilabilir demir ¢cok kararsiz-
dir ve hemen kullanilmasi gerekir. Bu nedenle
yagmurla ilk temas eden yapragin kullanilabilir
demiri oncelikle alma sansi daha fazladir. C6l ko-
kenli tozlarin binlerce seneden bu yana kitalarara-
si tasinmasi sonucunda Amazon ormanlarinda olu-
san dogal rekabet sonucunda daha uzun olan
agaclarin yasama sansi olmakta. Bu da dogal ola-
rak daha kalin ve yapragi genis agaclarin olusma-
sina yol acmakta. iste neden sonug iliskisi. Bura-
dan hareketle bulut tohumlama sonucunda or-
manlar lizerine kullanilabilir demir yagdirmayi ba-
sarabilirsek ormanlarimizi dogal yontemlerle ge-
listirmemiz miimkiin olabilecek.

suyor. Nasil oluyor da havada toz art-
tikca yerkabugu sicakligi ve ayn1 anda
MSA olusumu artiyor? iste, isin ptif
noktast da burada. Ekvator kusaginda,
glintiimtzde oldugu gibi sicaklik arttik-
ca, atmosfere cikan toz miktar1 daha
fazla artmakta. Her iki yarikiirede de,
kuzeye ve glineye tasinan tozlarmn bu-
lut icerisinde glindtiz vakti bulunma
olasilig1 daha da ytkselmekte. Dolay:-
siyla, yerktrede denizlere kullanilabilir
demir akisi artmakta, bu da 6zellikle
kuzey ve glineyde kokolit olusumunu
tetiklemekte. Kokolitlerin de atmosfere
sulfatla sonlanan kimyasal maddeyi c1-
karmas! sonucunda daha fazla bulut
olusmakta ve yerkabugu ekvator bolge-
lerde daha sicakken kutuplarda daha
soguk bir hale gelebilmekte. Bu varsa-
yimlar1 destekleyecek olan bulgular: bi-
lim dinyasindaki yayinlardan bulabil-
mek mimkin.

Biittin bu bulgular1 séylememizin
nedeni, alg olusumunu ve ézellikle ko-
kolit olusumunu etkileyen faktérlerin
bulunmasi halinde iklim tizerinde iste-
nilen degisikliklerin yapilabilmesinin
olas1 hale gelebilmesi.

Dogayi izle

Bilim dinyasmin halen nedenlerini
bilmedigi, ancak GRL yaymnimizda bah-
settigimiz gibi, alg olusumunu etkiledi-
gi cesitli deneyler sonucunda kesin bir
sekilde bilinen kullanilabilir demirin at-
mosfer yolu ile gelebilmesi sonucu, do-
gal yéntemlerle alg olusumunun kont-
rolu miimkiin olabilecek.

Ozetleyelim: Col kokenli tozlar, uy-
gun zaman ve yerde bulut icerisinde
kullanilabilir demir tretme kapasitesi-
ne sahip. Bu yolla demire kavusan yag-
murlar da deniz ortaminda alg (iretimi-
ne neden olmakta ve bilim diinyasinin
hentiz nedenlerini ¢c6zemedigi okyanus
tizerinde daginik alg patlamalarini te-
tiklemekte. Deneyimizde digmeyi ka-
patarak sagladigimiz gece ortaminin
doga tarafindan gece olunca gercekles-
tirilmesi, ertesi gline kadar atmosferde-
ki olusumun belirli bir mesafeyi o giin-
ki kosullarda kat etmesi ve ertesi glin
bir baska yerde ayni kosullar1 saglama-
st ve indirgenmis demirle bir baska y6-
reyi tohumlamasi ve o bolgede takip
eden glinlerde yeni bir alg patlamas.
Bu olaylarin bulut icerisinde toz kalma-
yana dek stiregelmesi...
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Agaclarin Ozlemi

Bunca ugrasidan sonra dgrendigim sey su olu-
yor: Dogda bir biitiin. Biz kendi uzmanlik alanlari-
mizi her nasil yaratmissak yanlis yapmisiz. Bu bii-
tiinlin icerisinden bir kesime yogunlasip biitiinti
g6z ardi edince, sistemin ne kadar uyum icinde
calistigini gérememisiz, halen de bunda israrliyiz.
Ulkenin bulundugu enlem ve boylamda doganin
ozellikle bahar doneminde canlanmasini hep aga¢-
larin kis uykusundan uyanmasi seklinde algilami-
siz. Adaclarin cicek acmasini da dogal bir sonug
olarak algilamisiz. Adac iste, bahar mevsimi ile
birlikte havalarin i1sinmasi sonucunda tomurcukla-
nir ve bir giin gelir cicek acar. Zaten o giinlerde
de insanlarin alerjileri tutar. ilgiyi kurmusuz; yine
de asil nedeni hep havalarin isinmasina baglami-
siz. Yagadiginiz her bolgede agaclara dikkat edin.
Ayni tiirden adaclarin, arada yas farki, mesafe far-
ki, dallarin en ucu ile govdeye en yakin yerinin far-
ki gozetmeden ayni giin ciceklendigini izleyeceksi-
niz. Ne oluyor da bu adaclar ayni giin cicek aca-
caklarini biliyorlar? Eger aym cins agaclar ayni
glin cicek aciyorsa hepsini tetikleyen ortak bir
uyari mekanizmasi olmali. Hepsinin kokleri top-
rakta. Demek ki, topraktan hepsini ayni anda et-
kileyebilecek bir mekanizma bulunsa, ayni cins
adaclarin ayni cografi bolgede ayni anda veya giin-
de agmasini saglayabiliriz. Ornegin, bir elektriksel
akim. 300 Volt’luk bir uyari, 6rnegin kayisi agag-
larinin o bolgede a¢masi icin gereklidir diyebiliriz.

Iste yeni bir olgu. Doga, ¢6l kékenli
toz bulut ve gilines enerjisini bir sans
eseri olarak birlestirebilirse, alg olusu-
muna neden olabiliyor. Demek ki biz
de dogay: taklit edebiliriz. Zaten bilim
diinyasinin yaptigi, yapmak istedigi de
bu degil mi? Doganin nasil ¢alistigini
anlamak ve ona en dogal bicimde mu-
dahale etmek... Iste bundan sonraki sa-

natimiz da bu yénde gelise-
cek. Eger toz gelmezse, . q
)

tozu ithal edecegiz.
Biz ettik. Eger
toz bulutla bu-
lusmazsa? Bu-
nun icin de ge-

rekli teknoloji

var: Ucakla to-

zu bulut iceri-
sine  serpmek
mumkin. Biz bu-
nun icin de gerekli
olanaklar1 sagladik.
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Ama biliyoruz ki bdyle bir uyari sistemi mevcut de-
gil. Tek ortak yan o giin etkili olan atmosferik ko-
sullar. i§te GRL yayiimiz da bu denli bir uyari me-
kanizmasini iceriyor. Kullanilabilir demir iceren
yagmur. Tomurcuklanma stirecini tamamlamis ay-
ni cins adaclarin o cografi bolgede yas, boy siniri
gozetmeden giindiiz yagis alan bolgelerde ayni an-
da agmalarini saglayabilecek bir tetikleme meka-
nizmasi. Olmayabilir de... Biz sadece tabiata bu
gozle de bakilmasini oneriyoruz. Biz yaniliyorsak
kendi varsayimlarimizi unuturuz. Yanhsmis der br-
rakiriz. Ama eger hakliysak, dedigimiz yontemle
agaclarin cicek acmasini tetikleyebilirsek, ontimii-
ze acilan kapidan iceri girmemek icin de hicbir ne-
den yok.

Dogaya kullanilabilir demir ve bu olusuma ne-
den olan ¢ollerde bulunan ve meteorolojik yollar-
la taginan bakteri ve mantarlar acisindan bakarsa-
niz ¢ok ilgin¢ yaklasimlar da one siirebilirsiniz.
Col kokenli tozlar mutlaka yagisla yere inmiyor.
Bu tozlar genellikle kuru halde yere iniyor ve or-
negin yapraklarin yiizeyinde de birikebiliyor. Bu
tozlarin bir damla suyla temas etmeleri halinde
bereber cokeldikleri bakteri ve mantarlarin aktif
hale gecip okzalat iireteceklerini ve daha sonra kil
mineraline yapisabileceklerini ve kullanilabilir de-
miri aciga cikarabilsecegini artik biliyoruz. Bir an
kendinizi yapragin yerine koyun ve diisiiniin. Sizin
icin en yararli olan bir madde lizerinizde duruyor
ve sizin ona ulasmanizi bekliyor. Bu maddenin de
sizin istediginizi vermesi icin gerekli yegane sey,
bir damla su. Hem o bir damla suyu verirseniz si-
ze en faydali seyi ve ilaveten de harcadiginiz suyu
da geri verecek. Verirmisiniz vermez misiniz. Ben
olsam hemen veririm. i§te yaprak ta bunu terleme
yolu ile yapiyor. Bu tozlarin geldigini hissettigi za-
man ve bence giines isigi oldugu zaman yapragin-
dan su kaybedecek yani terleme olarak adlandira-
cagimiz mekanizmay! harekete geciriyor. Nedeni
bence verdigine ilaveten cok daha degerli ve geli-
simi icin elzem olan maddeleri kazanmak.

Alg, okyanuslardaki besin zincirinin
temel unsurlarindan birisi. Onemi de
balikla sonlanan besin zincirinin en
6nemli halkas! olmasi. Biz ¢ikip da alg
patlamasina neden olan olaylarin at-
mosferde bulutu ¢6l kékenli tozla to-
humlama sonucunda da olustugunu
gosterebiliyorsak, sonucta stirdiirtlebi-
lir balik¢iligin olabilecegini de gdstere-

biliriz. Yapilacak sey, uygun za-

i digi sekilde timtiy-
kokenli tozla

lutun ve giines

Bulut tohumlama

o man ve yerdeki bulutu,
)

i “ f ~ le dogal bir mal-
“hrr E.ﬂ
l.

: tohumlamak.

enerjisinin yap-

dedik. Tohumlama igin

& 1|.

F. doganin yapmak iste-
zeme olan ¢6l
" Gerisini de bu-

masin saglamak.

a-".‘;:

¢6l kékenli toz dedik. Simdi de kayna-
ga gidelim, céllere. O ucsuz bucaksiz
ve simdilik hig bir ise yaramaz zanne-
dilen topraklara. Bilmem hic o yérele-
re gittiniz mi? Ben gittim. Tunusun
glneyindeki Tozeur sehrine gittim.
Gliney Tunus’ta 100 kilometrekarelik
bir alanda bir glin dolastim, érnekler
topladim. Oraya gidince o ortamin ici-
ne girince anlatmaya calistigim konu-
nun algilanmasinin ne denli zor oldu-
gunu da goérdim. Beni gezdiren is
adamlarinin da dedigi gibi, deger et-
mesi kabul edilemeyecek kadar bol bir
maden. Her yer o benim aradigim top-
rak. Eh bu kadar da bol olunca bu
topragin degerlendirilebilecegini ka-
bullenmek tabii ki zor. Ama zaten bu
bolluk ta jeolojik ge¢mise dayaniyor.
Eminim ki gezdigimiz alanlar bundan
9-10 bin sene 6nce gol tabaniydi ve
biz 0 déonemde ¢6kelmis olan dip ca-
murlariin tizerinde dolasiyorduk.

Kaz Gelecek Yerden...

Bugdayin ekimi tlkemizde Ekim
Kasim ayinda yapilir. Yani, ¢l kéken-
li tozlarin en fazla gelebildigi ikinci
zaman icerisinde; ama bir yandan da
glines enerjisindeki azalmaya paralel
olarak kullanilabilir demirin azaldig1
donemde. Kisi, gelse de kullanilabilir
demir icermeyen tozlu karlarin altinda
geciren bugdaymn bahar mevsimi ile
canlanmasini dogal karsilariz. Ama ne-
den o canlanmanin ¢6l kékenli tozlar-
la gelen kullanilabilir demirin tetikle-
mesi sonucu olusacagini hi¢ diistinme-
yiz? Tozun icerdigi mantar ve bakteri-
ler kadar, reaksiyon sonucu olusan
karbondioksitin de tetikleyici olabile-
cegi neden hic arastirilmaz? Hepsini
bir kenara koyalim ve gelisen bugday
yapragina egilelim.

Deneme icin bir tanesini koparalim
ve elimizle asagidan yukar1 dogru si-
vazliyalim. Parmaklarimizin arasindan
kayd gitti degil mi? Peki simdi ayni isi
ters yonde uctan dibe dogru yapalim.
Takildiniz kaldiniz. O yaprakta bulu-
nan c¢ikintilar, parmaklarinizin arasin-
dan yapragin rahatlikla asagi dogru
kaymasini nasil da engelledi. Acaba
neden? Bence, bu yap: atmosferden
gelen her ne olursa olsun tutmak icin
cok uygunl...

Bir damla su distnin. Yagmurla
yapraga temas eden bir damla su.



Ama bulut icerisinde mantar ve bakte-
rilerin yardimiyla ¢61 kékenli tozlarin
icerdigi kili parcalamis, kullanilabilir
demiri de icerdigi mantar ve bakteri
ile organik hale getirmis, ayrica etra-
finda az, ama gerekli olan diger besin
elementlerini, en azindan GRL dergi-
sinde yer alan sézkonusu yayinda
gosterilen demirin yani sira, ¢inko ve
mangani da icersin. Yetmedi, ¢6lden
gelen fosfat1 da, havada aktif hale ge-
cen bakteri ve mantari, havada bol
olan azotu da icersin. Ozetle bu, sade-
ce yagmur degil, giibreleme. Iste boy-
le bir yagmur damlasini, o bugday
yapraginin topraga inmeden Once
kendi streclerinin gerektirdigi kadar
uzun bir stirede yaprak tizerinde tut-
masi ve daha sonra her tarla aktif
maddesi kullanilan su damlasinin da
topraga dlismesine izin vermesi ge-
rekli.

Peki ne kadar alacak? Ne kadar
yagmur yagacagini bilemeyen yaprak,
yagdig1 stirece almaya ve alnini daha
genisletmeye, uzamaya programli. Ne
zaman ki yagis belirli bir siire olmaz,
0 dénemde de “neslini gelistir” komu-
tu baskin cikiyor ve bugdayin bizim
icin degerli olan basagini olusturmaya
basliyor. Ama o dénemde dahi yagmur
olsa o yaprak yine onu almaya devam
edecek. Iste size bugdayin biiytime sii-
recine atmosferden gelen kullanilabi-
lir demir acisindan bakma sanati...
Ama yagmur, yagdigr dénemde sadece
yapraga degil, topraga da diismekte.
O zaman da yagmurdaki su ve suyun

Toz = Balik

Bilmem dikkat etmis miydiniz, gecen sayilarda
Bilim ve Teknik dergisinin forum kdsesinde “Ham-
si Akli” diye bir yaziyla Karadeniz’de hamsi stok-
lani ile alg patlamalar arasinda ilging bir baglanti
kurmus ve belki de yapmamam gereken bir 6ngé-
rii ile 2002/03 sezonunda hamsi stoklarinda bek-
lenmeyen azalmalar olacagini sdylemistim. Balik-
cllarimizin hoguna gitmeyecek ama bu 6ngoriim
halen devam etmekte. Aradan gecen zaman iceri-
sinde 2002 yaz sezonu boyunca uydularca izlenen
kokolit patlamalari, Agustos ayinin ikinci yarisina
kadar analiz edildi ve 2003/04 sezonu icin 6ngo-

disinda tim degerli
maddeler  topraga
gecmekte. Peki bun-
lar yalnizca varsayim
m1? Yoksa bu olgulari
temel alan deneyler
gerceklestirdik mi?
Yanit, elbette evet.
(bkz: cerceve: Havana
[ster misiniz?).

Harran’a
Demir Gerek

Denemelerimiz sadece bir sera or-
tamina bagh da kalmadi. Uygulamalar
da yapildi. Incigiil Polat arkadasimiz
Harran’da TUBITAK’in deneme tarla-
sinda ¢6l kékenli tozlarin pamuk tre-
timine etkisini de bir sezon boyunca
uyguladi. Bir metrekiiplik bir tankta
¢oziilen ¢l tozu glin boyu giines al-
tinda bekletildi ve deneme tarlasina
verildi. Kontrol tarlasina da normal
olarak Atatiirk Baraji’'ndan gelen su
verildi. Sezon sonunda her iki tarla-
dan da ornekler topland: ve elde edi-
len Griin tartildi. Aradaki fark tarimla
ugrasan kisilerin kabul etme simirin-
dan da 6tede % 11 lik bir artist géste-
riyordu. Deneme tarlasindan ve nor-
mal kontrol tarlasindan alinan 6rnek-
ler Koy Isleri Topraksu Arastirma La-
boratuvarlar’'nda analiz ettirildi. So-
nuc yine olagantstiydd. Topragin en
6nemli parametresi olarak adlandiri-
lan kullanilabilir demir oranlarindaki

riilen balik stoklarinin sevindirici diizeylere
cikacagini gosterdi. Eger yaklasimimiz dog-
ruysa, bu donemde hamsi baliklarinin yu-
murta birakmasi icin gerekli oldugunu 6ne
stirdiiglimiiz tetikleme olaylan bu yaz sezo-
nunda cok oldu. Dolayisiyla, gecen yil yu-
murta birakmadigini varsaydigimiz balik sii-
riileri, bu yaz sezonunda bol yumurta birak-
ti. Ancak daha cok kiiciik olan bu yavru
hamsilerin, bu kis sezonunda yasal boyut-
lardaki aglardan kacacak olmasini imit
ederim; ama eger yakalanirlarsa bu seneki hamsi
baliklarini ¢ok kiiciik boyutlarda tiiketecegiz. Eger
yaklasimim bu sezon balkcilarimizi lizme pahasina
kanitlanirsa o zaman da Karadeniz’de siirdiiriilebi-
lir balik¢iligi saglayabilme yolunda 6nemli bir
adim atmis olacagiz. 2003 yazinda Karadeniz lize-
rinde bulut tohumlama ucaklan dolasip duracak.
2004/05 sezonu tiim Karadeniz iilkeleri icin siir-
diirtilebilir balikilik sezonunun baslangici olarak
kabul edilecek. Bu dngoriiler, sonuglari bakimin-
dan kiiresel anlamda balik stoklarinin siirdiiriilebi-
lirliginin de garantisi olacak.

Atatiirk Baraji’ndan Harran’a
su tasiyan sulama kanali.

artis %300 diizeyindeydi. Topraktaki
organik madde, organik fosfor miktar-
lari da énemli Olcekte artmis, tuzlu-
luksa bir nebze azalmist.

Bu sonuglardan sonra Harran sula-
ma kanalindaki suyun kullanilabilir
demirle zenginlestirilmesini ve Urd-
nlin en azindan %3-5 artirilmasini 6n-
celikli bir gereksinim olarak degerlen-
diriyoruz.

Akla gelecek soru, denizde alg pat-
lamasini gézlememize karsin, tatl su-
da bu izlemeleri yapip yapmadigimiz.
Yanitsa, evet. Spirulina, ticari olarak
da satilan mikroskopik bir yosun.
Protein ve vitamin deposu olmasi ne-
deniyle 0 kolesterol ancak %65 prote-
in, %20 karbonhidrat %5 yag %7 mi-
neral iceren bir yosun. Bu algin ideal
sartlarda dretimi icin ithal mali bir
besi ortami kullanilmakta. Yapilan ¢a-
lismalarda bu ithal malzeme yerine
yerel kaynaklardan bir takim besi or-
tamlart gelistirip bu algin ekonomik
tiretilmesi yoniinde. Onerimiz tizeri-
ne bu algin yetistirilmesi siirecinde it-
hal malzeme, yanisira bir de ¢6l ko-
kenli toz kullanildi. Yani kullanilabi-
lir demir iceren yagmur suyuyla su-
land1 diyelim. Sonuclar saskinlik veri-
ci. Sanki yoktan Spirulina tretildi.
Ama yaptigimiz aslinda olmasi gere-
kendi. Biz yalnizca dogay: taklit ettik.
Diyelim ki tiretimi de artirmadik ve it-
hal besi malzemesi ile ayni diizeyde
sonuc aldik. Yine de bizim Grinimu-
zin carpani besi ortamina gére en
azindan 5 kez daha kazanc getiriyor
olmali. Clnkd bizimki tabii Gretim.
Organik tarim falan da degil; tiimtyle
tabii tretim. Gelisen toplumlarin gi-
derek daha hassas oldugu tretim sek-
li. Yani bu yéntemle gelistirecegimiz
her tirld Uriinin ederi, ekonomimize
cok ama cok fazla katma deger yara-
tacak potansiyelde. Yeter ki kendimi-
ze inanalim.
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Colden tasinan y

Bulutu Tozlamak

Gelin biraz da buraya dalalim. Bu-
lutu tozlayalim. Once buluta ulasalim.
[cerisinde toz bulundurmayan buluta
toz ekleyecegiz ve gerisini o dogal fab-
rikanin yapmasini saglayacagiz. Alin
size yangin séndlrme ucaklar1 icin
ikinci bir is daha. Bekleme devresinde-
ki tozu alip bu ucaklarla bulutun ice-
risine serpip basimizin Gizerinde en az
birkac kilometre yiiksekte olan fabri-
kanin digmesine basmamiz miimkiin
olacak. Sonug, yere kullanilabilir de-
mirin inmesi. Sunu diyebilirsiniz: To-
zu bulutun icine atinca yagis olustura-
cagint da nereden biliyorsunuz? Evet
biliyoruz...Uzun yillardir Dogu Anado-
lu’da islettigimiz kar rasat istasyonla-
rindan elde edilen sonuclar, bize her
kar yagisinda tizerimizden bir toz bu-
lutu gectigini, eger toz bulutu olmaz-

Nadasa, Aniza Son

Nadas, ozellikle tabii sulama yontemiyle su alan
tarimsal alanlarda siirdiiriilebilir verimlilik icin ge-
rekli oldugu varsayilan uygulama. Bu uygulamayla

delerini depolamasinin ve ayrica taban suyunun da
gerekli diizeylerin altina diismemesinin saglandigi
varsayllmakta. Peki bir sene siiresince bos kalan
tarla, bu siirecte nasil bir etkilesim gecirmekte. Bu
donemde tarlada yapilan tek uygulama eger yapili-
yorsa topragin siirtilmesi ve dolayisi ile havalandiril-
masi olmakta.

Ekinin bigilmesini izleyen, yani konumuna gére
Haziran/Temmuz doneminden, bir yil sonraki ekim
zamani olan Ekim/Kasim’a kadar yalnizca atmosfer-
le etkilesimde olan tarlaya, bu donemde metrekare-
sine en az birkac kg olmak iizere ¢ol kokenli toz gel-
mekte. Bu siirecin pek cok kez tekrarlanmasi sonu-
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rda buluta enjektg
- ediliesiyle yagis olusturalabilecegi diisiiniiliiyor..Prof.
deney icin hazirlanan ysag

sa kar yagisi olmadigini gésterdi.

Bu so6zle de yepyeni bir paragrafa
basladik: Kar ve toz. iki zit olgu. Toz,
sicak giinlerin olgusu, kar kisin yagi-
sin disme sekli. Gecen sayilarda ya-
yimladigimiz “Cél Tozundan Kar” ya-
zimizda bu konuyu daha derinlemesi-
ne izlemistik. O glinden bu yana yap-
tigimiz calismalar bize daha da cesa-
ret verdi ve artik uygulama safhasina
kadar gelebildik. Bu amacla Sah-
ra’dan 40 ton (dile kolay ve bildigimiz
kadariyla dinyada ilk kez) tizere toz
ithal ettik. HYKK /THK destegi ile bir
Cheyenne ucaginda gerekli degisiklik-
leri yaptik ve artik uygulama asamasi-
na kadar geldik.

Bulutu tozlamak!.. Bilimin giizelli-
8i, stirtikleyiciligi, heyecani1 da burada
iste. Oyle bir bilim dali yarattigimiza
inaniyorum ki hentiz adi dahi yok.
Ama hayal edebiliyorum, bulutlarin

cunda toprak tozbakteri ve mantar acisindan zen-
ginlesmekte ve giines enerjisinin yeterli oldugu do-
nemlerde de kullanilabilir demiri yapmakta. Yag-
murla topragin islanmasi sonucunda bakteri ve
mantarlarla birlikte kil mineralleri de topragin o
giinkii sartlarda ulasabildigi derinliklerine kadar in-
mekte ve topragin atmosfer yolu ile zenginlesmesi-
ne neden olmakta. Bizim yaklasimimiza gore, bu
olaylar topragin zenginlesmesi siirecinde dogal ola-
rak gerceklesmesi gereken siirecler ve ornegin, yiiz-
yillardan bu yana gelisim gdsteren orman arazisin-
deki topragin da zenginlesmesini aciklayabilmekte.
Peki nadas olarak adlandirilan uygulamaya gerek
var mi? Bence hic de gerek yok. Ozellikle atmosfer-
deki tozlarin kiiresel 1ssnmanin da etkisi ile giderek
arttigi bir donemde bu dogal kaynaktan en biiyiik
olciide yararlanmak icin bu uygulamadan bir an 6n-
ce vazgecmek ve alisilagelmis tarimsal uygulamala-
rin disina ¢lkmak gerekmekte. Bunun en canli 6rne-
gi ormanlarda goriilmekte. Son senelerde ormanla-
rimizda olaganiistii bir gelisim izleniyor.

Akla hemen yagmur geliyor. Atmosferdeki kar-
bondioksitin artmasi sonucunda bitkilerin daha da
cok gelisecegi zaten ongoriilmiis bulunuyor. Ama
neden damitik su olarak bildigimiz yagmur, uzun se-
neler sonunda topragin faydali minerallerini tiiketip
ormanlarin dahi fakirlesmesine neden olmuyor? Ne-

stratejik madde oldu-
gu bir diizen. Bugiin
icin hayal dahi edile-
meyen stirdirilebilir
balik¢iligin, tarimin
ulagilabildigi bir du-
zen. Acliga, yoksullu-
ga care bulma yolun-
da buyik adimlar
atabilme evresine
gelmis bir dinya da-
zeni. Aliciya da, sati-
ciya da faydali bir ¢6l
alani. Yepyeni kaynaklar bulmak icin
seferber olmus bilimadamlari. Bulu-
tun icerisine gerceklesen olaylarin ay-
nen yerde de tekrarlanabilmesi. “Ha-
vadan su yapma sanati’ni gelistirmelk,
“havadan giibre yapma sanati”n1 uy-
gulamak. Sonuc¢ olarak yerkiredeki
hidrolojik dongiiniin ve iklimin kont-
rol edilebildigi bir diizen. Bunlar1 te-
mel alan yepyeni bir diinya dizeni ya-
ratabilmemiz ve bu diizende diger l-
kelere dlisecek gorevleri 6ngérebilme-
miz. Clnkd, kendi atmosferindeki
olaylar1 istegine gore diizenleyebilen
bir tlke bagkalarinin atmosferini de
duzenleyebilir.

Yazinin basinda, size kullanilabilir
demir dretimi sonucunda ortama bir
mol karbondioksit, bir mol de karbonil
radikali cikiyor demistik. Bu islem, do-
gal sartlarda bulut icerisinde olmakta
ve bulut icerisindeki mantar ve bakteri

den giderek ormanlar daha fazla gelisebiliyor? An-
cak dogaya bir de ¢dl kokenli tozlarin getirebilece-
di toz bakteri mantar ve kullanilabilir demir agisin-
dan bakinca manzara tamamen degisebiliyor.

Buradan hemen aniz yakma problemine girelim.
Nedeni ne olursa olsun en azindan orman varligimi-
21 tehlikeye diisiirme potansiyeline sahip bu islevi
kesinlikle ama kesinlikle durdurmamiz, bunun icin
ciftcimizi bilinclendirmemiz gerekmekte. Doga ana
bize her tiirlii yarari saglasin diye bakteri ve mantar
zengini topraklari onca emek sarf edip getirsin, sen
kalk bunlar anizla beraber yaktigin ateste oldiir! is-
te aniz yakma sonrasi bir sene siirmesi gerekli olan
nadasin aciklamasi. Tarlanizi sterilize ettikten son-
ra, eder gelirse en azindan bir sene siire ile topra-
ginizi atmsoferle etkilesime birakmaniz ve yeniden
dogal bakteri ve mantar seviyesine ulasmasini sag-
lamaniz sart. Zaten doganin akisi bdyle olmasaydi,
aniz yakmadan sonra toprak hemen siiriiliip ekilebi-
lir ve daha cok verim alinabilirdi. Son bilimsel gelis-
meler de aniz yakmanin tek kelimeyle topragi kat-
letmenin kanrti. Bunun icin en kisa zamanda yaygin
bir egitim siirecine girmemiz ve ciftciyi kesinlikle bu
dogrultuda egitmemiz gerekmekte. Zaten bu agikla-
malari yapinca, dogal olarak ¢ol kokenli tozlarin et-
kisini bilen bu insanlarimizin bereketli yagmurlarin
nedenini hemen kavrayacagina eminim.



ortaya cikan demiri organik hale geti-
rip kullanmakta. Kil minerali yapisinin
bozulmasiyla ortama ¢ikan ¢inko, man-
gan gibi elementler de gelisme icin ge-
rekli olan diger mikrobesinleri sagla-
makta, en azindan Sahra fosfatini da
birlikte getirmekte. Geriye bir tek azot
kalmakta, bakteriler ve mantarlar o ih-
tiyaclarin1 da havadaki azotu kullanma
yetenekleri ile gerceklestirmekte. Bu-
lut icindeyiz; ama oradaki sicakliktan
bahsetmiyoruz. Bizim icin 6nemli olan,
reaksiyon zincirinin olmasin bekledigi-
miz yerlerde en azindan sifirin epeyce
altinda oldugu. Peki, boyle bir ortamda
donmaktan korunarak cogalmak icin
ne gerekiyor? Yorgan battaniye olma-
yacagina gore, dogal bir orti kullan-
mali. A birden hatirladim! Karbondiok-
sit ve sera gazi olma 6zelligi. Demek
ki, ortama biraz karbondioksit biraka-
cak bir reaksiyon mekanizmasi bulsak
ne de giizel olacak, hem karbonu var
hem de yarattig1 sera gazi etkisi nede-
ni ile battaniye olma 6zelligi. iste doga-
ya bir biittin olarak bakma sanatinin
sagladig bir yarar daha.

Tozun Karanlik Yuzu

Gelin buytk bir iddiay1 da Bilim ve
Teknik dergimizde yapalim. Bulut ice-
risinde kullanilabilir demirin olabilece-
gini yayimladik. Madem ki reaksiyon
mekanizmasi sonucu ortamda kullani-

labilir demirin yanisira
karbondioksit de cikiyor,
o da Olctlebilir bir mole-
kiil. Iste deneylerimizin
sonucu: Bulut icerisinde
kullanilabilir demiri olus-
turabilen ¢6l kékenli toz-
lar ayn1 anda ortama kar-
bon dioksit de ¢cikarmakta.
Ayni kosullarda Anadolu
topraginda da, Riyad ko-
kenli tozlarda da boyle bir
kapasite yok. Bu sadece
bizim buldugumuz bir so-
nu¢ degil. Bonasoni ve arkadaslari,
Kuzey italya’da Alp daglarindaki Cim-
mone noktasinda gerceklestirdikleri
uzun streli atmosferik karbondioksit-
ozon izlemelerinde cok ilgin¢ sonucla-
ra ulagmislar. 6-9 Mart 1991 tarihinde
Sahra’nin ortasindan gelen tozlu bir
hava kiitlesi, izleme yapilan noktaya
ulagmis. Yapilan 6lctimlerde ozon sevi-
yesinde azalma karbon dioksit seviye-
sindeyse bir degisim gézlenmemis. 22-
24 Agustos 1993 glinlerindeyse nere-
deyse Sahra’nin ayni bélgesinden kay-
naklanan tozlu bir hava kiitlesi daha
izleme yapilan noktaya ulasmis: Ozon-
da beklenen azalma izlenmis; ancak
bu sefer karbondioksit seviyesinde
onemli bir artis sayilan 2 hatta 3 ppmv
6lctistinde cikislar izlenmis. Karbondi-
oksitin endustriyel kirlilikten geldigine
kilitlenmis bilgimizle, elbette bu artis,

Kaleyi icerden Fethetmek

Sitma, Nature dergisinin Subat 2002 sayisi-
nin ana temasi. Bir donemler yerkiireden silinme
asamasina getirilen bir hastaligin alarm verecek
diizeylerde yayginlastigina dikkat cekiliyor. Ne-
denleri arasinda tartisilan en 6nemli bagsliklardan
birisi de sivrisineklerin, miicadele icin kullanilan
ilaclara direng gelistirmeleri.

Elbette, bunun yani sira niifus artisi, kentles-
me, altyap eksikligi gibi tartisilabilecek ancak
hi¢ bir zaman sonu¢ alinamayacak pek cok nede-
nin de oldugu one siiriiliiyor. Oysa sivrisinek de
doganin bir parcasi degil mi? Burada hata, diger
tiim sistemlerde oldugu gibi sivrisinegi dogadan
soyutlayip incelemek. O zaman, isin dogasini
kaybedip sanal konulara daliyoruz ve hig bir za-
man da sonug¢ alamiyoruz. i§te gelinen nokta or-
tada.

Sivrisinekler tath suya yumurta birakan canli-
lar. Larva evresini tatli suda geciren sivrisinekler
daha sonra kanatlanip ugmakta ve nesillerinin
devami ve gelismek icin kan emmekte, bu siirec-
te de sitma hastaliginin yayilmasina neden ol-
maktalar. Miicadele icin sulak alanlarin kurutul-
masl, ilaclanmasi gibi uygulamalar hepimizin bil-

digi ancak sonug alinamayan yontemler. Peki, su
ufacik yaratiga annelik duygusu verilirse ne olur?
Yani neslinin devami i¢in yumurtalarini ne zaman
nereye birakmasi geregini hissedebilirse? Kullani-
labilir demirin deniz suyuna inmesi sonucunda
denizde alg patlamasi oldugunu ve hamsi baligi
icin bunun yumurta birakmasi icin bir sinyal ola-
bilecegi yaklasimini yapmistik. Ayni anolojiyle,
tath suda da alg patlamasi olacagini bilen sivrisi-
nek icin kullanilabilir demir iceren yagislarin bir
uyarl mekanizmasi oldugunu diisiiniin. Bu yags-
lar sonucu suda 24 saat icerisinde alg patlamasi

hele hele Sahra’nin bagrindan gelen
tozlu bir hava kiitlesinde karbondiok-
sitin olabilecegini kabullenilememis ve
arastirma, bu 6l¢lime net bir agiklama
getirememis. 1991 Mart ayinda da 6l-
ctimlerin karbondioksit dtizeyinde her-
hangi bir artis1 géstermemesi de kus-
kular1 destekleyici bir bulgu olmus. As-
lindaysa, arastirmacilar cok 6nemli bir
olguyu yakalamislar; ancak o donemde
bizim gosterdigimiz yaklasim bilinme-
diginden bu olay1 izah edememisler.
Yer seviyesindeki giines enerjisinin
uzun dénemli ortalama degerlerine go-
re mart ayinda Sahra’dan gelen bir ha-
va kiitlesinin icerisinde, kullanilabilir
demiri agiga cikarmak icin yeterli oldu-
gunu bildigimiz seviyeler, ancak Sahra
tizerinde bulunabilmekte. Ancak, ayni
kosullarin agustos ayinda gercekles-
mesi, yeterli glines enerjisi seviyesinin

olacagini ve bu cogalmanin en az 6-7 giin siire-
cegini algilayan sivrisinegin buraya yumurta bi-
raktigini ve 24 saat icerisinde olusan larvanin su-
da olusan bu alglerle beslendigi bir ortam diisii-
niin. Kiiresel i1sinma sonucunda ortamda daha
¢ok toz oldugunu ve ozellikle Afrika kitasinda ve
¢0l kokenli tozlarin dagilim gosterdigi alanlarda
giindiiz yagislarinda daha cok kullanilabilir demir
iceren yagislara neden oldugunu animsayin. Siv-
risinek, biitiin bunlardan “daha ¢ok yumurtla”
komutu cikartiyor olabilir.

Hacettepe Universitesi’nin Biyoloji Bolii-
mii’nde yaptigimiz deneyler sonucu ¢6l kokenli
tozlarla giindiiz, gece yagislarini taklit ettik. Bir-
de kontrol olarak icinde hic bir sey olmayan su-
ya 250 ser adet sivrisinek yumurtasi birakildi.
Kontrol ortaminda 30 adet acilan yumurta, gece
yagisi alan ortamda 70. Kullanilabilir demiri en
fazla olan giindiiz vakti yagislarinda agilan yu-
murta sayisiysa 100 adet. Tabiata bir biitiin ola-
rak bakinca ulasilabilen sonuc. Deneylerimiz de-
vam etmekte cok yakinda ayni genetik yapiyi ta-
styan yumurtalarla yapacagimiz deneyler cok da-
ha anlamli sonuglar verecek. Tabii buradaki asil
hedefimiz, sivrisinege tanidigimiz o analik hissini
veren geni veya hormonu bulmak. Daha sonra ne
yapacagimiz ise ortada.
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bulunmasina dayanmakta ve bulut ice-
risinde kullanilabilir demirin yanisira
olusan karbondioksit, izleme noktasin-
da 6nemli sayilabilecek diizeylerde ar-
tisa neden olmakta.

Simdi isi biraz daha genisletelim:
Sahra’nin tek basina senede 1,5 mil-
yar ton toz kaybettigini, bunun buytk
bir kesiminin Alize riizgarlariyla, o6r-
negin, 8-9 ve 10 Eylil 2002 de oldugu
gibi 6nce Meksika Korfezine ve Ama-
zon’lara dogru; daha sonra da bir ko-
lunun Orta Amerika t(izerinden Pasi-
fik’e yoéneldigini, diger kolunun da
ABD dogu kiyilarini izleyerek kuzeye
yol aldigini biliyoruz. Bunu uydu veri-
leriyle izliyoruz. Gilines enerjisinin ye-
terli oldugu yerlerde bu tozlarin kar-
bon dioksit olusturmasini da daha
simdi acikladik. Olusan bu gazlar, da-
ha sonra da atmosferik yolla Avrupa
kitasina dogru tasinimina devam et-
mekte. Tabii ki bu tasinim bir paketin
taginimi gibi olmamakta. Atmosferde
yerel kaynaklarla karismakta ve o gi-
nln sartlariyla dagilim gostermekte.
Ancak bilim diinyasinin hentiz bilme-
digi ve bizim gosterdigimiz yollarla
dogal olarak beslenen bu kaynagin
dogru oranlar1 belirlenmeden, hicbir
tilkenin karbondioksit oranlarini
azaltmasini bekleyemezsiniz. Cunk,
hi¢ kimsenin dogal olan bu kaynagin
Gretimini kesmeye simdilik giici yet-
mez. Bu sartlar altinda, Kyoto Proto-
koli’niin uygulanmaya konulmasini
ve basariya ulasmasini bekleyemezsi-
niz. Zaten bilim diinyast da gecmisteki
karbondioksit artislarinin bilincinde.
Bundan 100 bin sene 6nce de karbon-
dioksitte artislar olmus, daha insanlik
tarihinin o zamanlara ulasmadigr dé-
nemlerde. Demek ki dogal kaynaklar
mevcut ve bugtin dahi bilim bu dogal
kaynaklarin hepsini bulabilmis degil.

Uzaya cikalim: Atmosfer disindaki
yoriingeden buluta bakma sanatinin
yeniden yapilandig1 ve yepyeni algila-
yicilarin - gelistirildigi uydular. Insa-
noglunun baska diinyalara gitmesi ha-
yalleri. Oteki gezegenlere bakis acimi-
zin tiimiiyle degismesi. Oyle ya; simdi-
ki ana unsur, su. Var m1 yok mu aras-
tirmasi. Ama asil 6nemli unsur bakte-
ri ve mantar olmali. Diger gezegenler-
deki topragin kullanilabilir demir tre-
tebilmesi icin gerekli 6ge mantar ve
bakteri. ilk etapta vermemiz gereken
seyin su oldugu da bir gercek ama ya
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Ned

n Boyle Oldum?

Gelin bir de alerji denen ve baharda ve yaz do-
neminde arttigi bilinen sikayetlere bir goz atalim.
Burada bana yol gosteren en onemli bulguyu, ba-
harda alerjik sikayetleri olan esim sagladi. O do-
nemde oturdugumuz giiney sahillerinde denize
cepheli evin balkonunda bir bahar giinii lodoslu
bir havada otururken esim sismis gozlerinden ge-
len gozyasi ve burun akintilarindan sikayetciydi.
Ben modeller ve uydudan aldigim hava durumunu
bildigim icin bu duruma hayret ediyordum. Ciinkii
bizi 0 anda etkileyen hava, Libya collerinden geli-
yordu ve yolu iizerinde bize ulasana kadar temas
edebilecegi bir kara parcasi da yoktu. Ertesi giin
bizi etkileyen hava kiitlesi doguya kaymisti ve her
alcak basing sisteminden sonra oldugu gibi Kara-
deniz’den Akdeniz’e kadar tiim Anadolu’yu kat
eden hava kiitlesi, kuzey riizgarlariyla bizi etkile-
mekteydi. Esim o giin tiim sikayetlerinden kurtul-
mus, yiiziinde de bir giin oncesine gore hi¢ bir
alerji belirtisi yoktu. Ben esime bu davranisiyla
kendisinin bahar alerjilerinin polenlerden dolayi
oldugu tezini kokiinden yiktigini, diin poleni sifir
olmasi gereken bir havada sikayetleri varken po-
len yiiklii bir havada rahatim demesinin olamaya-
cagini anlatiyordum. Daha sonra bu yaklagimimi
tabiata bir biitiin olarak bakma sanatimi hep uy-
guladim. Ve geldigim noktada hava raporlarimi
yurt genelinde izleyen ve sayilari onlarca kiside ay-
ni anda migren, yiiksek tansiyon, FMF vb gibi tiim
sikayetlerin tozlu donemlerde arttigini izledim.

Internet lizerinden yayinladigim hava ve toz
durumlarinda saglikla ilgili sikayetlerinizin artaca-
g1 ongordiigiim tarihlerde, cogunuzda ayni belir-

bakteri ve mantar yoksa o zaman ne
yapacagiz. Demek ki uzun streli uzay
yolculuklarinda yanimizda tasimamiz
gereken seylerden birisi de mantar ve
bakteriler.Ya da oteki gezegenlere
gonderilen uzay araclarina eklenmesi
gerekli yepyeni algilayicilar.

Iste size yeni diinya diizeninin te-
mel tasini verdik, yazimizin mutlaka
sonuclara ulasmasi gerekmiyor, ulasti-
gimiz noktanin isin daha basi oldugu-
nu séyliyor. Size J.H.Martin’den bah-
setmistim. “Give me a half a tanker of
iron and I’ll give you an Ice Age” de-
misti. Bu sézlin dogrusu “Give me a
Jumbo Jet full of desert dust and Ill
give you an Ice Age” olmali.

tilerin ayni anda arttigini saptadim. Bu dé-
nemlerde hastanelerin acil servislerine
basvuran, 6rnegin, astiml hastalarin sayi-
sinda anormal artislar oldugunu izledim.
Gelin astimh hastalara bir de baska acI-
dan bakalim. Astimli bir akciger. Normal
bir akcigere gore organik nedenlerden
dolayr viicudun yeterli oksijen dengesini
korumakta zorluk ceken bir organ. Dogal
olarak, bu insanlarin kanindaki karbon di-
oksit seviyeleri yiiksektir. Peki, ya gelen
havadaki karbondioksit seviyesi yiiksekse,
o zaman ne olacak. Normal akciger yapi-
sina sahip bir canh bu yiikselmeyi hisset-
meyecek; ctinkii havadaki bu dengesizligi
hissetmeyecek kadar saglikli. Peki ya astimli biin-
ye? Bu dogal karbondioksit yiikselmesi hemen et-
kisini gdsterecek, ya ilaclari ile idare edecek ya da
acil servise bagvuracak. Cesitli tedaviler arasinda
oksijen cadiri da bulunmakta. i§te asil tedavi de
burada olmakta. O kisiyi dogal atmosferden tecrit
etmeniz ve ilave olarak oksijen vermeniz kendisi-
nin normal kan seviyesine kisa zamanda donmesi-
ni saglayacaktir. Ama kisi dogal ortama doniince
yine ayni sikayetleri baslayacaktir.

Peki ne yapacagiz? iki yaklasim mevcut: Bun-
lardan birisi ve en kolayi, “Boyle islerle ileri tekno-
lojiye sahip tilkeler ugrasir biz onlarin bulduklar
ilaclar uygular, halkimizi rahatlatiniz” demek. Di-
geri de bu verilerin isigi altinda kendimiz de goz-
lemler yapar, deneyler gelistirir ugrasi veririz sek-
linde olabilir. Bakteri ve mantari bol olan bu do-
nemlerde, eminim ki farelerde izledigimiz kandaki
okzalat artisi, insanda da olmaktadir. Tip diinyasi
kandaki okzalat degisimine ilgi gostermemekte bu
ilgisizligin nedeni de kandaki okzalat seviyesinin
saatler icerisinde dahi degisebilmesi olgusuna da-
yanmaktadir. Bu tani ¢ok dogrudur ve kandaki ok-
zalat seviyesi solunan havadaki bakteri ve mantar
diizeyine gore saatler icerisinde dahi degisebilir.
Ciinkii atmosferdeki toz dagilimi homojen degildir.
Denizdeki firtinali havadaki dalgalar gibi bir anda
tamamen degisebilir. Cok ufak olmalari nedeniyle
burun ve bogazda tutulamayan bu bakteri ve man-
tarlarin kana karismasi ve okzalat ¢ikarmasini gim-
dilik engelleyecek bir ilag yok. Eminim ki iizerinde
arastirmalar yapilmasini takiben bilim bu olguyu
da giderecek ilaclar bulacaktir.

Clnkd teknoloji bize istedigimiz
yer ve zamanda “bulutu tozlama” ola-
nagmi saglayabilmekte. Onemli olan
bu olanagi kullanma sanatini gelistiri-
mek.

Prof. Dr. A. Cemal Saydam
H.U. Cevre Miih. Bél.
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Bilimin Buz Dansi

Kuzey Kutup Bolgesi’nin (Arktik) durgun, donmus ve sessiz goriiniisiine karsin
barindirdigi degisimler, Diinya’nin iklimini diizenlemede hayati 6neme sahip.
Ancak burasi, ¢cok yakin bir gecmise kadar, gezegenimizde, lizerinde en az
arastirma yapilmis bolgelerden biriydi. Son yillardaysa, teknolojideki ilerlemele-
rin de katkisiyla, incelemeler ciddi bir ivme kazandi. Kiiresel iklimin gelecegine
iliskin sorularin yanitlanmasi, Arktik buz ortiisiindeki degisimi nelerin tetikledi-

ginin daha iyi anlasilmasina bagli.

Arktik bolgedeki denizcilerin anlattiklar hi-
kayeler, okyanusun uzak kiyilarinin 19. yiizyilin
ilk yarisinda daha buzlu bir yer oldugunu destek-
liyor. Cok yakin bir gecmise kadar, bilimadamla-
rinin elinde bu tip anektodlardan ya da saglikh
olmayan birka¢ 6l¢lim sonucundan bagka bir bil-
gi yoktu. Bunun en onemli nedenlerinden biri,
Arktik bolgenin ikliminde degisim yaratan meka-
nizmalarin en az 10 yillik zaman araliklarinda de-
gisen parametrelerle ozetlenebiliyor olmasi. Bu,
bir sorun anlamina geliyor. Ciinkii degisimin ne-
denlerinin ve etkilerinin yeterli derecede anlasil-
masini saglayacak sayida yeterli dongiiye sahip
olmak icin, en az 100 yillik bir zaman araliginda
toplanmis gozlem sonuglarina gereksinim var. Bu
da ortalama bir insan omriiyle karsilastirildigin-
da, oldukca uzun bir siire. Bir diger onemli et-
mense, teknolojinin ¢ok yakin bir ge¢mise kadar
buz ortistiniin kalinligiyla ilgili saglikh élciim so-
nuglar elde etmede yetersiz kalmasi.

20. yiizyihn basindan bu yana, Arktik’e kiyisi
olan iilkeler buz ortiistiyle ilgili veriler topluyor-
lar. ilk yetmis yillik donemdeki veriler, gemi ve
ucaklarca yapilan gozlemlerden elde ediliyordu.
Niikleer denizaltilarin kesfinden 6nce buz ortiisii-
niin ortalama kalinhgi hakkindaki veriler, gemi-
lerce ve insanli buz kamplarinca elde edilen az
sayidaki bilgiyle sinirliydi. 1958 ve 1976 yillari
arasinda niikleer denizalti detektorlerince topla-
nan bilgilerse, oncekileri dogrular yonde oldu.
Son 30 yildirsa, uydular yoluyla elde edilen o6l
¢lim sonuclari giindemde. Uydu tabanh gézlem-
lerce elde edilen bilgiler de, buz ortiistiniin kalin-
higinin yildan yila azaldigini destekliyor.

Buzdan Modellemeler

Son yillarda kullanilmaya baslanan gelismis
bilgisayar modellemeleriyse, Arktik bolgedeki
buz ortiisiiniin gelecegdini kestirmek isteyen bili-
madamlarinin islerini oldukca kolaylastiryor. An-
cak okyanuslar, karalar, atmosfer ve biyosfer bir-
birine oriilii, cok karmasik sistemler oldugundan,
bu sistemlerin tiimiinin bilgisayar kullanilarak
modellenmesi oldukca 6zen gerektiren, zahmetli
bir siire¢. Ayri ayn sistemleri gegerli tek bir ki-
resel iklim modelinde biraraya getirmek icin, cok
giiclii siiper bilgisayarlara gereksinim var. Arktik
bolgedeki buz ortiisiiniin dinamiklerinin model-
lenmesiyse, kiiresel iklim modellerinin en 6nem-
li parcalarindan biri. Daha onceden hazirlanan
buz ortiisii modelleri, bilgisayarlarin giiclerindeki
kisitlamalar nedeniyle ¢cok daha az ayrintiliydi.
Simdiyse cok daha karmasik ve ayrintili buz ortii-
sii modelleri elde etmek miimkiin. Arktik Bolge
Siiperbilgisayar Merkezi(ARSC-Arctic Region Su-
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percomputing Center)’nin ¢ok yiiksek kapasiteli
bellede sahip CRAY Y-MP M98 isimli bilgisayari,
bugiinlerde buz ortiisiintin geliskin modellemele-
rini hesaplamakta. NASA’nin Jeofiziksel Swvi Di-
namigi Laboratuvarlari’ndaki arastirmacilarsa,
kutuplardaki buz ortiisiiniin zaman icinde farkl
degiskenlere bagl olarak nasil davranacagini go-
rebilmek amaciyla 5.000 yillik bir periyodu mo-
dellediler.

Glinlimiiziin buz ortiisi modellemeleriyse,
bes ana dinamik kuvveti birlestiriyor: Buzulun te-
pesindeki hava basinci, buzulun altindaki su ba-
sinci, deniz yiizeyindeki edimden kaynaklanan
yercekimi kuvveti, coriolis kuvveti (Diinya’nin
donme hareketinin sonucu, hareketli nesneleri
Kuzey Yarimkiire’de saga, Giiney Yarimkiire’de
de sola yonlendiren kuvvet) ve buzun kendi igin-
deki basing kuvvetleri.

Farkli yontemlerle yapilan 6l¢iim sonuclari,
buz ortiistiniin kalinliginin azaldigi temel prensi-
binde bulusuyorsa da, azalmanin biiyiikliigii ko-
nusunda farkl seyler soyliiyorlar. Birkag yil nce
yapilan uydu gézlemleri, 1978 ve 1998 yillan
arasinda buz ortiisii yogunlugunda %5’lik bir
azalma oldugunu ortaya koydu. Bu biiyiikliikteki
bir kayibin, Arktik buz ortiisiiniin bu yiizyil icin-
deki varligina karsi ciddi bir tehdit olusturmasi
oldukga giic. Ancak niikleer denizalti detektorle-
riyle yapilan olciim sonuclari, buz kalinliginin
1950’lerin sonlarindan 1990’larin ortalarina ka-
dar olan zaman araliginda %43 oraninda azaldi-
gini soyliiyor. 1999’da yapilan hesaplama sonug-
larina gore, bu hizdaki bir azalma buz 6rtiistiniin
birkac on yil icinde tamamen yok olmasi icin ye-
terli. Bu da tam bir kiiresel isinmanin habercisi
olabilir. Bilgisayar modellemesi yoluyla yapilan
calismalarda da, ortaya cikan tek bir ortak sonu¢
yok. Bir cok farkli modelden yola cikarak olustu-
rulmus sonuglar, birbirlerinden oldukca farkl.
Bugiine degin bilgisayarlar kullanilarak hazirla-
nan modellemelerden biri Arktik buz ortiisiinti
2050 yazinda tamamen silip siipiiriirken, baska

Denizdeki buz ortiisiintin kalinhgi (10 yillik ortalama)

Bugiiniin gelismis bilgisayarlariyla hazirlanan mo-
dellemeler, 1955’ten bu yana Arktik buz ortiisii-
niin yarisindan fazlasinin yok oldugunu gdsteriyor.

Richard Moritz’in yonettigi “Arktik Okyunu: v
Yiizey Isi Plani-SHEBA” projesi, 1990’lar
sonundan bu yana Arktik iklim dinamiklerinin
anlagiimasina katkida bulunuyor.

modeller Arktik’in 2100 yilina kadar bir miktar
buzu elinde tutmay: basarabilecegini ongoriiyor.

Kiiresel Ismmanin Parmak izi

Varolan modellemeler giinden giine ya da ay-
dan aya olan degisimleri tanimliyorsa da, 1970-
2000 yillart arasindaki uzun donemli egilimi tam
olarak anlamada heniiz yetersiz kaliyor. Giiveni-
lir kayitlar ancak birkac yil 6ncesine dayandigin-
dan, buz hacmindeki dogal yiikselme ve alcalma-
lara gogiis gererek uzun dénemli bir egilimin sif-
resini ¢cozmek oldukca gtic. Gegtigimiz 1.000 y-
Iin iklim kayitlari iizerinde calisan paleoiklimciler
bu uzun zaman araligindaki Arktik iklim degisimi
ortintiisii tizerinde heniiz ortak bir karara vara-
mamislarsa da, bazi sasirtici bulgular yasanan
Arktik 1sinma ve sogumalarin Pasifik’teki EI Ni-
no-Giiney Salinimr’yla cakismaya egilimli oldugu-
nu gosteriyor.

Neyse ki Arktik buz modeline iliskin modelle-
melerin kapsami arttikca, Arktik iklim degisiklik-
leriyle ilgili korkular da azalmakta. 1990’larin
sonundan bu yana Arktik’deki iklim dinamikleri-
nin daha iyi anlagilmasina katkida bulunan "Ark-
tik Okyanusu’nun Yiizey Isi Plani-SHEBA" (Surfa-
ce Heat Budget of the Arctic Ocean) projesinin
yoneticisi Richard Moritz’e gore, diinya genelin-
deki pek cok iklim modelleyicisi Arktik bolgede-
ki iklim degisiklikleri iizerinde calismalarini siir-
diirdiigtinden, birkac yil icinde tiim bu degisimle-
rin temel fizigini anlayip, gelecekteki egilimlerin
nasil olacagini hesaplayabilecegiz. Tiim bilimsel
belirsizlikleri bir yana birakip bugiin elimizde
olan verilerle sdylenebilecek kesin olan tek sey,
gelecegin Arktik’inde ge¢misdekinden cok daha
az buz olacagi. Arktik bolgedeki iklim degisimle-
rini kiiresel i1sinmanin parmak izi olarak kabul
edenler, bunun yalnizca Arktik bolgedeki yasam
lizerinde degil, tiim Diinya genelindeki yasam
lizerinde ciddi etkileri olacagi diistincesinde.

Aysenur Topcuoglu
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Isinan Kutuplar, Giliclesen Yasam

Ekosistemlerin tiimii, iklimsel i1sinmalarin et-
kilerini gostermeye basladi. Kus goclerinin daha
erken zamanda olmasi, kelebeklerin normalden
daha erken ortaya ¢ikmasi, ciceklerin daha erken
acmasi, amfibilerin daha erken yumurtlamasi...
Uzmanlar, 1960’lardan beri baharin daha erken
geldigini soyliiyorlar.

Almanya’da Hannover Universite’sinden Gian-
Reto Walther ve ekibi, bazi tiirlerin yok olmaya
bagladiklarini ve bunun nedeninin 1sinmalar oldu-
gunu soyliiyor. Kiiresel isinma siirecinin heniiz
ilk basamaklarinda olmamiza kargin, iklim degi-
simlerine karsi ekolojik tepkiler simdiden kendi-
ni gostermeye basladi. Walther ve ekibinin hazir-
ladiklari rapora gore, 20. yiizyilin son 30 yilinda
gozlenen sicaklik artisi, organizmalarin gég, cift-
lesme gibi donemlik faaliyetlerini, tiir dagilimla-
rini, sonugta da topluluklarin dinamik ve bilesim-
lerini etkiledi.

Kiiresel isinmanin en belirgin isaretleri, yiik-
selen sicakligi ve eriyen buzlanyla kutuplarda
gozleniyor. Bu nedenle, bdlgede ozellikle besin
zincirinin en iistiindeki canlilarin biyolojik tepki-
lerinin, 1sinmanin kaniti olabilecegi diistiniiliiyor.

Kutup ayist

Gemicilerin Riiyalan Gerceklesiyor

Kuzey Buz Denizi’ndeki buzlarin erimesi, ge-
miciler icin eski bir riiyanin gerceklesmesi de-
mek. 17. yiizyilin ikinci yarisinda baglayan deniz
yollari kesiflerinde, bu denizdeki buzullar pek
cok denizciye gecit vermemis ve onlari kétii bir
sona ulastirmis. Yiizyillardir denizciler icin efsane
haline gelmis bu kuzeybati gecidi, artik gecile-
mez olmaktan cikiyor. Kuzey Buz Denizi’ni bu
buzlardan "kurtarmak" aslinda ¢ok da kolay ol-
du; evlerimizde oturup milyonlarca ton fosil ya-
kit yakarak, cok da yorulmadan bu buzlari erit-
meyi basardik! Artik kitalari birbirine baglayan
en kestirme denizyollarina sahip olacagiz. Gemi-
ler artik serbestce gecebilecek, petrol ve zengin
mineraller akacak belki de. Madalyonun bu yiizii
insana hos geliyor; ancak karar vermeden 6nce
bir de 6teki yiiziine bakmak gerekiyor. Gemicile-
rin ortadan kalkmasi icin can attiklari bu engel,
aslinda yasamin siirdiigii onemli bir platform.
Kuzey Buz Denizi’ndeki buzlarin kaginilmaz eri-
mesi, kutup ayilan icin zor giinler, yerli yasam
icinse tehlike anlamina geliyor.

Ustelik besin zincirinin en altinda yer alan
algler de, yine bu buzlarin tabanina yapisik yasi-

yorlar. Bundan bir yiizyil sonra, Kuzey Buz
Denizi bolgesinde yasam yine siirecek, ancak
simdikinden oldukca farkl bir sekilde.

Buzlarin degil yok olmasi, azalmasi bile ora-
da yasayan canlilar icin bir kdbus. Aslinda Kuzey
Buz Denizi’nde besin zinciri oldukca basit sekilde
isliyor. Buzlarin tabaninda asili yasayan diatom
(mikroskopik alg) yiginlari, dldiiklerinde denizin
dibine diisiiyorlar ve dipte yasayan solucan ve ka-
buklularin dgtinlerini olusturuyorlar. Bunlarsa,
gri balinalar gibi dipte beslenen balinalarin me-
niisiinii. Oregon Eyalet Universitesi’nden deniz
biyologu Patricia Wheeler, buzlarin erimesi sonu-
cunda Kuzey Buz Denizi’ndeki tiim yasamin bo-
zulacagini soyliiyor. Ancak, buzsuz bir Kuzey Buz
Denizi’nin de olabilecegini ekliyor: Yazin buzlarin
erimesi, bitkisel planktonlarin (phytoplankton)
liremesini saglar. Hayvansal planktonlar (zoop-
lankton), bunlar iizerinden beslenerek cogalir.
Zooplanktonlar da morinalari besler. Morinaysa
zaten foklarin meniisiinde yer aliyor; benzer se-
kilde insanlarin da.

Ancak, Kuzey Buz Denizi sakinlerinden biri
icin buzlarin erimesi gercek bir tehlike. Yasayan

Kutup martisi

o

-

en biiyiik kara etoburu olan kutup ayisi, yasami-
nin biiyiik bir kismini bu buzlarin iizerinde geci-
riyor. Kutup ayisi, bahar sonundan yaz ortasina
kadar, cetin giinler icin enerji depolamak iizere
buzlarin iizerinde fok avliyor. Ancak ne yazik ki,
her gecen yaz sonunda kutup ayilari daha zayif
diistiyor ve kisi gecirmek icin gerekli enerjiyi de-

Kuzey Buz Denizi’nde Besin Zinciri

G

polayamiyor, ciinkii buzlar her gecen yil daha er-
ken erimeye basliyor. Yazin kuzeye dogru cekilen
buzlar, fok avlamak icin ayak basacak bir yer ara-
yan kutup ayilarinin kafasinin karismasina neden
oluyor. Benzer durum, morslar icin de gecerli.
Dipteki istiridye, solucan ve yengeclerle beslenen
morslar, avlanma sirasinda buz parcalarini mola
verip dinlenmek icin kullaniyorlar. Bu buzlarin
erimesi, morslarin dinlenme olanaklarini ellerin-
den aldigi gibi, suyun derinlesmesine de neden
olup, dibe ulasmalarini engelliyor.

Orada yasayan yerli halk da, bu durumdan et-
kilenmiyor degil. Onlarin da balina ve mors avla-
mak icin bu buzlara gereksinimi var. Yaganan de-
gisimler nedeniyle, her yil yeni kehanetlerde bu-
lunmak zorunda kaliyorlar: "Balina avina daha
erken mi ¢ikilmali, yoksa daha ge¢ mi? Yoksa bu
yil meniide yalnizca kaz eti mi olacak?"

Giiney Kutup Bolgesi

Giiney Kutbu canlilarinin biiyiik bir boliimii,
kitayr cevreleyen Giiney Okyanusu’nda yasiyor.
Ve bu bolgedeki canlilar, 6zellikle besin zincirin-
de en tepede olanlar, son iki yiizyildir av ve ba-
likgilik baskilari nedeniyle rahatsiz ediliyorlar.
Televizyon haberlerinden de asina oldugumuz, in-
sanlarin neden oldugu asiri av baskilari nedeniy-
le fok, penguen ve ¢ogu balina tiiriiniin sayisi
"yok"a indi. Bunlarin baskilarindan kurtulan, zin-
cirin alt basamaklarindaki canlilarin sayisindaysa
oldukca fazla bir artis gozlendi. Bu degisimler,
kiiresel 1snmanin bu bdlgedeki canlilar iizerin-
deki durumunu ya da deniz kuslarinin bagimh ol-
dugu avlar iizerindeki etkisini, daha zor anlasilir
yapti.

Bu bdlgede omurgali hayvanlar iizerinde ya-
pilan calismalar, deniz kuslarindan bazilarini
kapsiyor.

1960’1 yillardan beri tutulan kayitlar da da-
hil edilerek yapilan bir calismada, buza bagh ii¢
deniz kusu tiirii temel alinmis: Adelie penguen,
imparator penguen ve kutup martisi. Kirk yillik
bir stireci kapsayan calismanin sonuglari, zaman
zaman degisimler gostermis olsa da ortaya cikan
sonug oldukca acik: Buz genisligi, bu ti¢ kus ti-
riiniin yasamini stirdiirmesinde 6nemli bir rol oy-
nuyor. Buzullarin varligi, hayatta kalma ve tireme
basarisini getiriyor. Buzlar daha fazla erimeye
devam ederse, buza en ¢ok bagimli bu ii¢ tiiriin
populasyonlarinda biiyiik azalmalar olmaya de-
vam edecek.

Banu Binbasaran
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AN LIN SIRRI KUTUP
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Gronland ve Antarktika’yl kaplayan buz ortiileri, ktiresel iklim sisteminin kilit 6gelerinden. Son yirmi
yilin belki en 6nemli bulgularindan biri, bu buz ortiilerinin, ¢cok hizli bir bicimde biiyiik degisimler
gecirebileceginin anlasiimasi oldu. Kutup bolgelerindeki arastirmalar, iklim degisikligi hakkinda bircok
bilinmeyeni ortaya cikariyor. Arastirmalar, hem Antarktika’da, hem de Gronland’da buz ortiistintin yer
yer erime egiliminde oldugunu gosteriyor. Ancak, bu durumun, iklimin normal dongiisiintin bir parcasi
mi-oldugu, yoksa‘insan etkinliklerinin bir sonucu mu oldugu simdilik acik degil. Buz ortiilerindeki, ya
da buzun altindaki gollerdeki suyun serbest kalmasi, deniz seviyelerini ve okyanuslatin dolasimini, buna
bagl olarak da kiiresel iklimi etkileyebilir. Erimis buzlardan kaynaklanan soguk ve tath su, sicakligin

Gec¢mis milyonlarca yil boyunca, de-
niz seviyelerindeki btyik degisimler,
buz ortilerindeki degisimlere bagl ola-
rak gerceklesmis. Iste bu nedenle, ku-
tup bélgelerindeki buz 6rtiilerinin gec-
misi, simdiki durumu ve kiitle dengesi,
yani buz oértiilerinin kiitlesinin degisip
degismedigi konusundaki arastirmalar
biytik énem tastyor. Kutuplardaki buz
ortilerinin kiitle dengesini G6l¢mek,
hem buz ortdlerinin cok biiyik olusu,
hem de cevre kosullarinin olumsuzlu-
gu nedeniyle cok giic bir is. Ote yan-
dan, kiitle dengesindeki degisimler,
binlerce yilda olusur; ¢linkd, buz 6rti-
stindin kiitlesini etkileyen kar yagisi, si-
caklik ya da deniz seviyesindeki degi-
simler, ancak bu stirelerde kendini gos-
terir.

Buz ortilerinin kii¢lilmesinin en
o6nemli etkilerinden biri, deniz seviyele-
rinin yiikselmesi. Bilimadamlari, son
100 yilda, denizlerin seviyesinin yakla-
stk 10-25 cm yiikseldigini belirlemisler.
Bu miktarin en azindan yarisinin, okya-
nuslarin termik genlesmesine, yeralti
sularmin titiketilmesine ve daglardaki
kiiglik buzullarin erimesine bagli oldu-
gu biliniyor. Oteki yarminsa, Antarkti-
ka ve Gronland’daki buz oértilerinin
kiictilmesiyle iligkili oldugundan kus-
kulaniliyor. Her iki buz érttistintin kit-
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le dengesi de, yalmzca iklim 6zelikleri
ve buzul hareketlerindeki yakin za-
manli degisimlere degil, ge¢mis iklimle-
re, buzul hareketlerinin tarihcesine de
dayaniyor. Buzul arastirmacilarinin
izerinde calistigi konulardan biri de,
uzun dénemde olusmus oézelliklerle,
yakin zamanli degisimlere dayanan
Ozellikleri birbirinden ayirmak.

Son yirmi yilda, 6zellikle buzul 6r-
neklerinin incelenmesinde kullanilan
yontemlerin iyilestirilmesi ve uzaktan
algilama yontemlerinin yaygin bir bi-
cimde kullanilmaya baslanmasiyla,
Gronland ve Antarktika’daki buz 6rti-
lerinin 6zelliklerinin belirlenmesi ko-
nusunda ¢ok yol alinmis. Yine de, An-
tarktika’nin dogusundaki buz Ortisi-
nin kitle dengesini belirlemek icin
cok daha fazla veriye gereksinim duyu-
luyor. Arastirmalar, Bati Antarktika’yi
kaplayan buz 6rtiisiintin batida kalan
bélimiinin, incelmek bir yana kalinlas-
tigin, kuzey boliminiinse hizla incel-
digini gosteriyor. Bir hesaplamaya g6-
re, Antarktika’daki buz Ortiisi, deniz
seviyelerini her yil 0,2 milimetre yiik-
seltecek hizda kiitle kaybediyor. An-
cak, Antarktika’nin batisini kaplayan
buz Ortisd, binlerce yil 6nceki olusu-
mundan bu yana biiyik degisimler ge-
cirmis. Bundan 20-30 yil énce izlenme-

yerkiireye yayilmasini saglayan okyanus akintilarinda degisimler yaratabilir.

ye basladigindan bu yana da degistigi
gozlenmis. Gozlenen erimenin, uzun
vadeli bir egilim olup olmadig1 bilinmi-
yor. Grénland’daki arastirmalarsa, buz
kiitlesinin, kiy1 bolgelerindeki hizli in-
celmeye bagh olarak her yil deniz sevi-
yelerini 0,13 milimetre yiikseltmeye ye-
tecek hizda kiitle kaybettigini gosteri-
yor.

Bat1 Antarktika

Arastirmacilarin  Bati  Antarktika
buz Ortlisti tizerinde odaklanmasinin
bir nedeni, bu 6rtiiniin ge¢miste, buzul
dénemleri arasindaki sicak dénemlerde
ortadan kalktiginin bilinmesi. Antarkti-
ka’daki buzullarin, son buzul ¢aginmn
15.000 y1l 6nce sona erimesinden beri,
stirekli olarak eriyip inceldigi biliniyor.
Yakin zamana kadarki arastirmalar,
Antarktika’nin batisin1 kaplayan buz
ortiistiniin kesintisiz bir bicimde eridi-
gini ve her yil 20 milyar ton kiitle kay-
bettigini gésteriyordu. Yeni bir arastir-
maysa, Bati Antarktika’da bu siirecin
tersine dondiigini haber veriyor; en
azindan bu bélgede buzun erimesi bek-
lenmiyor. Antarktika’nin batisinda,
Ross Denizi yakininda buz o6rttistiniin
yavas yavas kalinlastiginin gésterildigi
arastirma, bu yilin en ¢ok yanki uyan-



diran bilimsel calismalarindan biri ol-
du. Oncekilerden farkli bir yéntem kul-
lanilarak yapilan bu arastirmaya gore,
bélgede buz Ortiistintin kiitlesi her yil
27 milyar ton artiyor. Arastirmacilar bu
bliylimenin, buz ortlst altindaki ca-
mur ve kayalarin durumuna tepki ola-
rak ortaya ciktigim gosterdiler. Ote
yandan, baska arastirmalar, yine An-
tarktika’nin batisinda bulunan Pine
Adasr’'ndaki buz akintisinin hizlandigi-
n1, yani buz 6rtiistintn kiictilebilecegi-
ni gosteriyor.

Antarktika Yarimadasi
ve Buz Selfleri

Antarktika kitasinda arastirmacila-
rin ilgi odaklarindan biri de, buzul akis-
lariyla beslenen ve Antarktika kiyilarin-
da kitaya baglh olarak yiizen kalin buz
kiitleleri olan buz selfleri. Gectigimiz
kis, Antarktika yarimadasindaki Larsen
B buz selfinden dev bir buz kiitlesi ko-
parak parcalandi. Bu, uydularin, buz
selflerini incelemeye basladigi son otuz
yildir kopan en biytk buz parcasiyd.
1950 yilindan bu yana, 13.500 kilomet-
rekare buz selfi yarimadadan koparak
ayrilmis. Arastirmacilar, buz selfinin ay-
rilmasini, yérenin ikliminin 1sinmasina
bagliyor. Buradaki sicakliklar artmaya
devam ederse, 6niimtizdeki on yil icin-
de, Larsen B’nin 3400 kilometrekarelik
bélimiiniin daha kaybedilecegi séyle-
niyor.. Son 50 yilda, yarimadada hava
sicakhigy, kiiresel ortalama sicaklik arti-
sindan bes kat daha hizli artmis. Ancak
arastirmacilar, bu durumun yarimada-
daki buzlarin binlerce yillik dogal eri-
me-donma déngiilerinin erime asama-
sinda olmasindan kaynaklanabilecegini
ddstintyorlar. Bugiin olup bitenler, se-
ra etkisiyle biraz hizlandirilmis da olsa,
dogal dongliniin bir parcasi olabilir.
Nedeni ne olursa olsun, 1sinma egilimi
stirerse, yarimada ¢ok gecmeden buz
selflerinin cogunu kaybedebilir. Deniz
seviyeleri acisindan, yiizen buz selfleri-
nin erimesiyle ylzmesi arasinda bir
fark yok. Ancak, buz selfleri giderse,
kayalik kiyillardan ibaret kalacak yari-
madanin basina gelecekler, kitanin ge-
ri kalan béliimleri de 1sinirsa neler ola-
bilecegini gosterecek.

Bircoklarina gére bu 1sinma, tic me-
kanizmanin, atmosferin dolasimindaki
degisimler, okyanus dalgalarindaki de-

Buzullar

Buzullar, uzun siireler boyunca iist tiste yagan
karin birikmesiyle olusmus biiyiik ve kalin buz
kiitleleri. Giiniimiizde buzullar, yeryiiziindeki kara-
larin % 10’unu kapliyor. Bunlarin, son Buzul Ca-
grnin kalintilarn oldugu sdylenebilir. Son Buzul
Cagi’nda yeryiiziiniin yaklasik %60’i dev buz orti-
leriyle kaplhyd. Biiyiik bir kara parcasini kaplayan
ve tiim yonlerden disari dogru akan buz kiitleleri-
ne "buz ortiisii" adi veriliyor. Diinyada iki buz or-
tiisti bulunuyor, bunlardan biri Grénland’da, ote-
kiyse Antarktika’da.

Buzullar, cok yavas degisim gecirseler de, kii-
resel iklim degisikliginin 6nemli isaretlerini de ta-
sirlar. Diinyamizin, son 750.000 yilda, buzullara-
rasi donemler olarak adlandirilan ara donemlerle
birbirinden ayrilmis sekiz buzul ¢adi gecirdigi bili-
niyor. Bugiin Diinya, bir buzullararasi donemin so-
nuna yaklasiyor. Bilimadamlari, gezegenin normal
iklim degisimi dongiisiiniin bir parcasi olarak,
bundan birkag bin yil sonra yeni bir buzul caginin
baslayacagini tahmin ediyorlar.

Buzullar Neden Hareket Eder?

Sikistirilmis bir buz kiitlesi belli bir kalinliga
ulagtiginda dylesine agirlasir ki, bicimi bozulmaya
ve hareket etmeye baslar. Buzun 6zellikleri ve yer-
¢cekiminin etkisi, buzullarin ¢ok yavas bir bicimde
akmasina neden olur. Siirtiinme kuvvetine baglh
olarak, buzulun alt bollimiiniin hareketi, genellik-
le yiizeyinin hareketine gore daha yavastir. Buzul-
lar, vadilerden asagiya akar, diizliiklerde yayilir ya
da bazi bolgelerde denize "dokiiliir".

Buzullar, karin birikme hizina ve baska kuv-
vetlere bagh olarak belli zamanlarda geri cekilir
ya da genislerler. Bircok buzul icin geri ¢ekilmek
ya da genislemek, uzun zaman dilimlerinde ince-
lenebilen, cok yavas gerceklesen olaylardir. An-
cak, kimi zaman buzullarin ¢ok hizli bir bicimde
cekildigi de goriiliir; buzulun hareketi, birkac ay
ya da birkag yilda goze carpabilir.

Buzul Nasil Olugur?

Buzul olusumu, bir bélgeye yagan kar yil bo-
yunca erimeden kalmasiyla baglar. Her yil, yeni
kar tabakalari oncekileri orterek sikistirir. Bu si-
kistirma, karin yeniden kristallesmesine neden
olur. Hem boy, hem de bicimce toz seker tanele-
rine benzeyen kristaller olusur. Zamanla tanecik-
ler biiyiir aralarindaki hava bosluklari kiiciliir, kar

gisimler ve insan etkinliklerine baglh
ktresel 1snmanin ortak sonucu. Gecti-
gimiz Mayis ayinda yayimlanan ve An-
tarktika’nin bazi1 bélgeleri 1sinirken ba-
71 bélgelerinin neden sogudugunu
actklayan bir arastirma, sicakliklardaki
farklilasmayi "Antarktika Salinimi" ola-
rak adlandirilan, normalde dolasim ha-
linde olan, ancak son zamanlarda belki
de ozon tiikkenmesine bagl olarak bu-
rada sabitlenen bir yliksek basin¢ hal-
kasina bagliyor. Bir baska olasi etmen,
yarimadanin bati kiyisinda, derinlerde-
ki sicak havay yiizeye cikaran okyanus
dolagimlarindaki degisimler. Bu du-
rum, kisin denizde olusan buzlarin ya-
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sikilasir ve yogunlugu artar. Buz kristalleri biiyi-
diikce sikilagirlar, aralarinda yalnizca ok kiigiik
hava kabarciklari kalir. Yagh buzullarda buz kris-
tallerinin boyu bes cm’den daha biiyiik olabilir.
Bircok buzulun bu duruma gelmesi yiizlerce yil sii-
rer.

Buzullar ve iklim Degigimi

Yaslari binlerce yildan yiizbinlerce yila kadar
degisen buzullar, iklim arastirmalari acisindan bii-
yiik 6nem tagsir. Buzullar olusturan buz tabakala-
r1, gecmisteki iklim degisikliklerini gosteren kayit
defterleri gibidir. Bu kayitlara ulasmak icin aras-
tirmacilar, buzulun iizerinde kazi yaparak, bazen
metrelerce uzunlukta olan buz 6rnekleri alirlar.
Bu 6rneklerin icinde sikismis hava baloncuklarin-
da, atmosferin gecmisteki ozellikleri, sicaklik de-
gisimleri ve canl tiirleri hakkinda egsiz bilgiler
saklidir. Bu bilgiler i1siginda arastirmacilar, gecmis
iklim 6zelliklerini, iklimin nasil ve neden degistigi-
ni ortaya cikarabilirler. Bu bilgiler, gelecekteki ik-
lim degisikliklerini 6nceden tahmin etme calisma-
lan agisindan da biiyiik 6nem tagir.

Diinya’nin atmosferi buzul donemleri arasinda
ne kadar isinmisti? insan etkinlikleri iklimi nasil
etkiler? Buzullar, iklim degisimlerine eslik eden si-
caklik degisimlerine karsi cok hassas olduklari
icin, buzullarin gozlenmesi, bu sorularin yanitlari-
ni bulmada yardim edebilir. 20. yiizyilin bagindan
bu yana, tiim diinyada buzullar, goriilmemis bir
hizda geri cekiliyor. Kimi bilimadamlari, bu degi-
simi 1760’h yillarda baglayan Endiistri Devrimi’ne
baglyorlar. Son 200 yildir insan etkinlikleri, at-
mosfere yayilan karbondioksit ve 6teki sera gazla-
rini biiyik oranda artirdi. Elektrik (iretiminin ve
endiistrideki komiir ve petrol kullaniminin, dogal
cevreyi olumsuz bicimde etkilediginin anlasiimaya
baslamasi, gorece yakin bir zamanda gerceklesti.
Topladiklari verileri birlestirmeye calisan bilim
adamlari, insan etkinliklerinden kaynaklanan kii-
resel Isinmanin, yeryiiziindeki buzullarin hassas
dengesini sarsip sarsmadigini ortaya clkarmaya
calisiyorlar.

yilimini azaltiyor olabilir. Buzlarin azal-
masi (Glines’ten gelen 1sinim1 geri yan-
sitan daha az buz olacagl i¢in), okyanu-
sun daha cok 1smnim sogurmasi ve 1sin-
masi anlamina gelir. Su anda, bunu
dogrulamaya yetecek uzun dénemli ok-
yanus sicakligi kayitlar1 bulunmasa da,
varolan veriler, Gliney Okyanusu'nda
orta derinlikteki sularm 1950’lerden
bu yana biraz 1sindigini gosteriyor.
Kiiresel iklim modelleri, insan etkin-
liklerinden kaynaklanan kiiresel 1sin-
manin da, etkisini, Antarktika yarima-
dasinda degil, batida, ytizlerce kilomet-
re uzaktaki Bellingshausen Denizi’'nde
gosterecegini ortaya koyuyor. Yine de,
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kiresel modellerin yarimadanin "bicak
sirtinda" olarak nitelendirilebilecek ik-
lim 6zelliklerini tam olarak yansitmaya-
bilecegini gb6z o6nlinde bulundurmak
gerekiyor. Kiiresel 1sinma nedeniyle
buz selflerinin erimesi durumunda, ok-
yanuslarin duizeyi ytikselmeyecek. An-
cak, yarimadanin 1sinmasi, buradan da-
ha farkli bir iklimin hikim strdigi
anakara selflerini etkileyebilir. Yani,
Larsen B buz selfinin parcalanmasi, ki-
tadaki éteki buz selflerinin basina gele-
ceklerin habercisi olabilir. Bircoklarin-
ca kabul edilen bir sera etkisi senaryo-
suna gore, deniz sicakliklar1 arttikca,
anakaradaki buz selfleri de eriyecek.
Okyanus sularinin buharlagmasini 6n-
leyecek daha az buz bulunacag icin ve
sicak hava daha fazla nem tuttugu icin,
daha fazla kar yagisi olacak ve sonraki
100 yilda Bati Antarktika Buz Ortii-
st’nln kiitlesi, azalmak yerine artacak.
Ancak daha sonra, erimenin hizi kar
toplanmasinin hizini gegmeye baslaya-
cak ve birkac ytizyil sonra buz értiisi
akip gidecek. Antarktika yarimadasin-
daki buz selfleri, arastirmacilarmn bu
olaylar zincirinin gerceklesip gercek-
lesmeyecegini sinayacaklari dogal bir
laboratuvar.

Gronland

Gronland, 20. ytizyillin sonundaki ik-
lim egilimlerinin gerisinde kalmis ve

Buz Selfleri

Yililk kar yagisinin 2,5-7,5 cm’yi ge¢cmedigi
Antarktika, kitalar icinde en kuru iklime sahip ola-
ni. Ote yandan, gezegenimizdeki tatl sularin
%70’i de Antarktika’da bulunuyor; elbette ki don-
mus durumda. Gercekte, Antarktika’yr kaplayan
buz ortiisii, Transantarktik Dag Sirasr’yla, Dogu
Antarktika Buz Ortiisii ve Bati Antarktika Buz Or-
tiisii olmak iizere ikiye ayriliyor. Kitanin cogunu,
25 milyon yasindaki Dogu Antarktika Buz Ortiisii
kapliyor. Kimi yerlerde kalinligi 4,5 kilometreyi
bulan bu ortii tiimiiyle deniz seviyesinden yiiksek-
te. Bati Antarktika Buz Ortiisiiyse daha kiiciik ve
daha genc. Kiitlesi, dogudaki ortiiniin beste biri
kadar ve biiyiik bir boliimii, deniz seviyesinin al-
tinda.

Antarktika kiyilarinin yarisi, denize akan bu-
zullarin olusturdugu buz selfleriyle kaplh. Yeryiizii-
nii kaplayan buzullar, siirekli olarak hareket halin-
de. Antarktika’daki buzul akintilan kiylya vardik-
larinda okyanusa dogru akmayi stirdiirtirken, ka-
yaliklardan gegerler. Kayaliklara takilir, ama suya
dogru acilmayi da siirdiiriirler. Sonucta, kitaya
bagh olmalarina kargin, suda yiizen dev buz self-
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ylzyili, basladigindan biraz daha so-
guk bitirmisti. Bugtinse, btitlin iklim
modelleri, bu yiizyilda Grénland’in 1s1-
nacagini gosteriyor. Gronland't kapla-
yan buz ortiist, Antarktika’dan sonra
dinyanin ikinci en biiytik buz kitlesini
olusturuyor. Buz oértiistiniin kalinlig,
kara parcasinin bazi bélgelerinde tic ki-
lometreyi buluyor. Gectigimiz yilin
onemli bulgularindan bir baskasi da,
bu buz tabakasinin tehlike altinda ol-
duguydu. Hesaplamalara gore, Gron-
land’in kuzeybatisin1 kaplayan buz ta-
bakasi, son 40 yilda, her yil 10-15 san-
timetre incelmis. Arastirmacilara gére
bu egilim, uzun vadede énemli oranda
incelmeye isaret ediyor. Arastirmalar,
kitanin dogusunu kaplayan buz O6rti-
slinlinse ¢ok az degistigini gosteriyor.
Kitanin dogusuyla batisi arasindaki bu
farklihigin nedeni hentiz acik degil.
Yizlerce, hatta binlerce yil énce ger-
ceklesmis iklim degisimleri, buz taba-
kasmin fiziksel 6zelliklerinde farklilik-

leri olugur. Antarktika kiyilarindaki buz selflerinin
toplam yiizolciimii, kitanin yiiz6l¢iimiiniin onda bi-
rinden fazla. Bunlarin en biiyiigti, yedi buzul akin-
tisiyla beslenen, "Biiyiik Buz Engeli" olarak da ad-
landirilan Ross Buz Selfi.

Her yil, mevsimlik isinmalara bagl olarak buz
selflerinin kenarlari kinlir; selfler, buzdagi "yavru-
lar". Ender olarak, cok biiyiik buz daglar da olu-
sur. Normalde yavrular, buz selfinin ¢ok kiiciik bir
boliimiidiir ve yavrulamayla kaybedilen buzun kiit-
lesi, kitaya diisen kar yagisininkine esit olur. Bu
nedenle, kitanin bicimi dengede kalir. Daha dog-
rusu en azindan son yillara kadar bdyleydi. Kutup
bolgelerindeki buz ve karlar, giines isinlarinin co-
gunu uzaya geri yansitarak sicakliklarin diisiik kal-
masini saglar. Buz selflerinin kapladigi alanin
azalmasi, daha az giines Isiniminin yansimasina
neden olur. Boylece, okyanuslar daha fazla 1sinim
sogurur. Bu da, okyanuslarin isinmasina yol acar.
Isinan okyanuslarin iizerinde bulunan hava da bii-
yiik ol¢tide isinacagindan, bu durum hava sicaklik-
larinin artmasina neden olur. Antarktika’daki buz
selfleri suda yiizdiigii icin, eridiklerinde denizlerin
seviyesini yikseltici etki yapmaz. Ancak, buz self-
lerinin erimesi, hem kiiresel isinmanin habercisi,
hem de baska olaylarin baslangici olabilir.

Mart ayinda, Dogu Antarktika’daki, Larsen B buz
selfinin bati boliimii kirilarak kitadan ayrildi. Ocak
ayinin sonunda baglayan 35 giinliik siirecte, 3.250
kilometrekarelik buz kiitlesi kitadan ayrilarak Wed-
dell Denizi'nin binlerce buz dagiyla dolmasina ne-
den oldu. Uzmanlar, son bes yilda buz selfinin top-
lam 5.700 kilometrekarelik bir bdliimiiniin kitadan
ayrildigini belirtiyorlar. Mart ayindaki olaysa, son
30 yildir gozlenenler arasinda en biiyiigiydii. Buz
selfinin ayrilmasi, yoredeki iklimin isinmasina bag-
laniyor. Bolgenin, 1940'lardan bu yana her on yil-
da yaklasik 0,5 derece isindigi gozlenmis.

lar yaratmis olabilir. Ya da glineyde ol-
dugu gibi, kitanin kuzeyindeki 6rtii de
dogudan batiya dogru kayiyor olabilir.
Son bir olasilik olarak, aradaki farkin
nedeni, daha yakin zamanda kar yagisi
ve hava sicakliginda gériilen degisimle-
ri yansitiyor olabilir. Ancak, yer yer de
olsa erime gerceklesiyorsa ve onlarca
ya da ytzlerce yil siirecek olursa, bu-
nun buz 6rtisiinde degisimlere yol aca-
cag1 da ortada.

Kutup bélgelerindeki buz ortileri
ve denizlerdeki buzlar, 1sinin, atmosfer-
deki gazlarin, ve okyanuslarin kiiresel
dolasiminda, yani kiiresel iklimin dd-
zenlenmesinde belirleyici rol oynuyor.
Ote yandan, diinyanin 6teki bélgeleriy-
le karsilastirildiginda kutup bélgeleri,
ozellikle de Antarktika kitasi, son on-
yirmi y1l éncesine kadar ¢ok az bilimsel
arastirmaya konu olmus.

Az sayida da olsalar bu arastirmalar
gosteriyor ki, insanlarin yogun olarak
yasadigi bélgelerden uzak olmalarina
karsin, buz 6rtiistiyle kapli Antarktika
kitasi ve Grénland’in kiiresel iklim sis-
temindeki rolleri ¢cok énemli. Son on
yilda, buz ortilerinin kiitle dengesi
hakkinda ayrintili veriler toplanmaya
basladiysa da, 1990 yili 6ncesine ait ye-
terli kayit bulunmuyor. Ote yandan, si-
caklik ve kar yagisindaki kisa déonemli
degisimler, uzun dénemli egilimlerin
anlasilmasini gliclestirebiliyor. Buz 6r-
tdlerini, kiresel iklim bulmacasini ¢6z-
meye yetecek kadar iyi anlamak icin,
genis bolgeleri kapsayan, ¢ok daha
uzun donemlere yayilmis verilere ge-
reksinim var.

Asli Zulal
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Sturdurtlebilir Kalkinma
Dunya Zirvesi

Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma Diin-
ya Zirvesi, Giiney Afrika’nin Johannesburg kentinde
26 Agdustos - 4 Eyliil 2002 tarihleri arasinda 185
llkeden yaklastk 100’tin lizerinde devlet bagkani
dahil 50,000 kisinin katihmiyla gerceklesti.

Zirvede BM Genel Sekreterince nerilen 5 ana
konu goriistildi. Bunlar, su ve halk sagldi, enerji,
saglik, tarim ve biyolojik cesitlilikti.

26 Agustos 2002 tarihindeki acilis toreninde
Giiney Afrika Bagkam Thabo Mbeki, detayh bir kii-
resel giindem olusmasi gerektigini, Rio'da atilan
olumlu adimlarin eyleme doniismesi gerektigini soy-
ledi. Baskan Mbeki ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi Genel Miidiirii Klaus Topfer, yoksullukla
miicadelenin en temel siirdiirilebilir kalkinma konu-
su oldugunu vurguladilar. Zirve Genel Sekreteri de
kiiresellesmenin zengin ve yoksul arasindaki uguru-
mu artirdigini ve bunun sadece Kuzey ve Giiney il-
keleri arasinda degil, tilkeler icinde de gerceklestigi-
ni belirtti.

Cumhurbagkanimiz Ahmet Necdet Sezer 2 Eyliil
2002 Pazartesi devlet baskanlarina, Birlesmis Mil-
letler yoneticilerine ve temel grup temsilcilerine hi-
taben Birlegmis Milletler ana oturumunda bir konug-
ma yapti. Konusmasinda, ekonomik ve toplumsal
kalkinma ile cevrenin korunmasi arasindaki iliskinin

torenlerinden gosteriler
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en giiclii bicimde kurulmasini saglayacak adimlarin
atilmasinin gorevimiz oldugunu bildirdi. Ayrica, Se-
zer iyi yonetisimin hem uluslararasi isbirligi siirecin-
de hem de ulusal kararlarda bireylerin ve STK’larin
katihminda 6nemli bir olgu oldugunu bildirdi.

Uygulama Plani ve Johannesburg Bildirisi

Uygulama Plani Rio zirvesinde iizerinde anlasi-
lan konularin uygulanmasina yonelik eylemlerden
olusan bir cerceve olarak tasarlandi. Plan 5 dncelik-
li alanda eylem planlari iceriyor.

Alinan kararlara gelince, diinyada temiz suya
erisimi olmayan kisi sayisinin 2015 yilina kadar ya-
rya indirilmesinde anlagildi. Diinya iizerinde bu te-
mel olanaklara erisimi bulunmayan 2,4 milyar kisi
bulunmakta. Biyolojik cesitliligin korunmasi icin de
pek cok taahhiitte bulunuldu. 2015’e kadar azalan
balik stoklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde en yiiksek
verime ulagmasi, 2012 yilina kadar deniz koruma
alanlan agi olusturulmasi, 2010’e kadar biyolojik
cesitliligin kaybinin azaltilmasi karara baglandi. Or-
man (riinlerinin yasadigi uluslararasi ticareti konu-
sunda acilen harekete gecilmesi cagrisi yapildi. Uy-
gulama Plani, madenciligin, mineral ve metallerin
cevresel, ekonomik, tibbi, sosyal etkilerinin ele alin-
masini destekledi ve siirdiirebilir madencilik uygula-

malarinin desteklenmesi ¢agrisinda bulundu. Yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kiiresel enerji kaynakla-
rina oraninin artiriimasi ve enerji verimliligini artir-
mak icin ulusal programlarin olusturulmasi onerildi.
Temiz enerji kaynaklarinin ve enerji tasarrufu sagla-
yan teknolojilerin gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi-
nin hizlandinlmasi gerektigi belirtildi. AB ilkelerinin
israrlarina karsin, yenilenebilir enerjiyle ilgili bir he-
def yer almadi.

Saglik alanindaysa HIV/AIDS, kirlilikten ve kir-
li sulardan kaynaklanan hastaliklarla miicadele ya-
ninda, iilkeler 2020 yilina kadar DDT de dahil ol-
mak izere insan/cevre sagligina zararl kimyasalla-
rin Gretimi ve tiiketiminin gelismekte olan iilkelerde
yasaklanmasi konusunda da anlagma sagladilar. Ge-
lismis iilkelerin bu kimyasallari kullamimina daha 6n-
ce simirlama getirilmisti. Ayrica 2015 yilina kadar
bebek/ ¢ocuk dliimlerinin 2/3 oraninda azaltiimasi
konusunda program gelistirilmesi gerektigi belirtil-
di. Buna ek olarak, geleneksel ilag bilgi ve uygula-
malarinin korunmasi, gelistirilmesi ve etkin kullani-
minin desteklenmesi onerildi.

Uygulama Planinda uzun tartismalara, bazi te-
mel grup temsilcilerinin zirveden hognutsuz ayrilma-
larina neden olan konular ticaret, biiyiik sirketlerin
sorumlulugu ve seffafligi, biyolojik cesitlilik konu-
sunda onlem ilkeleri ve enerjiydi. Ticaret konusunda
gelismis lilkelerin kendi ciftcilerine uyguladiklari
siibvansiyonlarin kaldiriimasi gerektigi belirtildi. Ti-
caretin sadece serbest degil ayni zamanda esit olma-
si istendi. Gelismekte olan iilke katiimcilari, serbest
ticaretin ve gelismis iilkelerin, ciftcilerine ddedikleri
desteklerin diinya fiyatlarini diisiirdiigiinii belirttiler.

Devletlerin genetik degisimli iriinlerin ithalini
sinirlandirmasini 6ngoren onlem ilkeleri maddesi-
nin Uygulama Plani’'nda yer almamasi, bazi temel
grup temsilcilerini hayal kirikligina ugratti. Ayrica
temel grup temsilcileri su konusundaki hedefin ya-
ni sira, suyun kamusal bir riin oldugu ve su kay-
naklarinin da ekosistem anlayisi icinde korunmasi
gerektigi konularinda maddelerin planda yer alma-
masini elegtirdiler.

Enerji konusunda iki temel sorunun iklim degi-
sikligi ve enerji dagitiminda hem iilke icinde hem de
lilkeler arasinda adil bir sistem kurulmasi oldugu be-
lirtildi. Diinya (izerinde heniiz modern elektrik erisi-
mine sahip olmayan, cogu kirsal kesimde yasayan
1.7- 2 milyar kisiye elektrik temin edilmesi de uygu-
lama planinda yer almadi. Sivil toplum kuruluslari
(STK’lar), Uygulama Plani, yoksullugu ¢ok boyutlu
bir yaklagimla ele aldi ve onu enerjiye erisim, su ve
halk saghgi ve biyolojik cesitliligin korunmasinin
faydalarinin esit paylagimi gibi konularla baglanti-
landirdi.




Johannesburg Bildirisi, iic 6nemli 6denin altini
cizdi: Yoksullukla miicadele, iiretim ve tiiketim ka-
liplarinin degistirilmesi ve dogal kaynaklarin korun-
masi ve yonetimi. Bildiride giiniimiiz sorunlar, zen-
gin ve yoksul arasindaki gelir farkinin artmasi, biyo-
lojik cesitliligin azalmasi, collesme, kirlilik, kiiresel-
lesmenin olumlu ve olumsuz yanlari ve demokratik
yonetim bicimlerine olan giivenin azalmasi olarak si-
raladi. Bildiri, iilkeler arasinda diyalog ve isbirliginin
tegvik edilmesi ve daha iyi istihdam olanaklari yara-
tilmasinin gerekliligine de degindi.

Jane Goodall

Afrika’daki milli parklarda ve ormanlarda sem-
panzelerin davramiglarini 1960’lardan baglayarak
30 yil boyunca inceleyen Amerikali bilim insani Ja-
ne Goodall da Johannesburg zirvesindeydi. Dr. Go-
odall'in calismalari primat calismalarinda yol goste-
rici olmug ve bir¢ok 6diil almis bulunuyor. Goodall,
uzun yillar arastirdigi sempanzelerin davranis 6zel-
liklerini, yasam alanlarini tehdit eden baslica tehlike-
leri anlatarak, onlari ve yasam alanlarini korumanin
manevi sorumlulugumuz oldugunu ve torunlarimizin

Uygulama Plani’ndan se¢meler

Genglik katilimi ile ilgili maddeler:

- Tiim diizeylerde siirdiiriilebilir kalkinma politika-
lani ve stratejileri tasarlamak, uygulamak ve deger-
lendirmek iizere genclik de dahil olmak tizere sivil
toplumun katilimi icin kapasite gelistirmek.

- Siirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili program ve et-
kinliklerde genclik katiliminin gelismesine yardim-
a olmak ve genclik katilimini desteklemek. Orne-
gin, yerel genclik konseylerini ya da esdegerlerini
desteklemek ve genclik konseyleri bulunmayan
yerlerde kurulmalarini tesvik etmek.

Enerji

- Diinya niifusunun iicte biri giinliik yakacak yemek
pisirme ihtiyaclar icin geleneksel yakitlar kullani-
yor: odun, hayvan giibresi ve tarimsal artiklar.

- Diinyanin en yoksul bir milyar insani kisi basina
yillik 0.2 ton petrol ton petrole esdeger enerji kul-
lanirken, yillik ortalama 20,000 $ kazanci olan en
zengin 1 milyar kisi bunun 25 kati kadar eneriji
harciyor.

- Yenilenebilir enerji teknolojileri- gtines, riizgar,
jeotermal, biyokiitle temel ihtiyaclari karsilamada,
yoksullukla miicadele ve siirdiiriilebilir kalkinmayi
desteklemede biiyiik potansiyele sahip.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarini benimsemeyi
hizlandirmak icin bu teknolojilere erisimi artir-
mak ve bu teknolojilerin maliyetlerini azaltmak

sempanzeler hakkinda sadece belgesellerden bilgi
alabilme olasiliginin ¢ok iiziicii olacagini belirtti.

Gencler neler yapti?

Diinyanin farkl tilkelerinden cevre/ doga koru-
maciigi ve siirdiirilebilir kalkinma konularinda
genclik organizasyonalarinda calisan gencler, zirve
icin hazirliklarina uzun siire once baglamiglardi. Ma-
yis 2001’de isve¢’in Borgholm kentinde Cevre ve
Siirdiirilebilir Kalkinma Genglik Konferansi’na diin-
yanin farkl kiiltiirlerinden katilan 217 kisi Degisim
icin Oneri ve Eylem icin Cagri metni hazirladilar. 25-
30 Mayis 2002 tarihinde Birlesmis Milletler Cevre
Programi ve Danimarka genclik kurulusu ‘Doga ve
Genglik’ tarafindan Danimarka’da Kiiresel Genlik
Forumu diizenlendi. Foruma farkl tilkelerden kat-
lan gengler Johannesburg zirvesi icin bir Genglik Bil-
dirisi ve Eylem Plani hazirladilar. Bildiri ve eylem
plani Birlesmis Milletler oturumlarini aratmayan
uzun, yogun ve siki tartismalar sonucu kabul edildi.
Forum ayni zamanda farkli iilkelerde benzer calis-
malarda bulunan genclerin farkl kiiltiirlerler, farkh
kuruluglarla ve degisik bakis agilariyla tanismasi agl-
sindan da onemliydi.

Ayrica, gencler, diger 8 temel grup temsilcileri
gibi, Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi hazirhk
toplantilarina katilarak genclerin zirveden beklenti-
lerini, taleplerini ve onerilerini sunma firsati buldu-
lar. Zirve calismalarinda da ana oturumlarda gencle-
rin istihdami, egitim, genglik katilimi, tiiketim, yok-
sulluk, enerji, tarim, biyolojik cesitlilik, biiyiik sirket-
lerin hesap verebilirligi ve seffafligi konularinda su-
nuglar yaptilar.

Tiirk Heyetinin Cahismalan

Ubuntu kdyt adindaki fuar alaninda cesitli tilke-
lerin ve kuruluslarin standlar arasinda Tiirkiye stan-
di da bulunuyordu. Tiirkiye standinda ulusal rapor

gerekiyor. Bu da destekleyici politikalar ve gelis-
mis ve gelismekte olan iilkeler arasinda iretimi
ve hizmetleri yayginlastiracak sekilde isbirligi ya-
parak olabilir.

Biyolojik Cesitlilik ve Siirdiirtilebilir
Ekosistem Yonetimi

- Kiiresel ekonominin yaklasik %40’1 biyolojik
lirtinler ve siireclere bagli.

- Diinyadaki balik tiirlerinin son 10 yilda yaklasik
9%?20’sinin soyu tiikenmis durumda ya da tehdit al-
tinda ve deniz balik stoklarinin %75’i tiikenmis,
fazla avlanmis ya da biyolojik sinir diizeyinde avla-
niyor.

- Diinyadaki sulak alanlarin %50’den fazlasi kuru-
tulmus ve sulak alan tiirleri 1970 ve 1999 yillari
arasi %50 azalmis durumda.

- Memeli hayvanlarin %24’i ve kus tiirlerinin
%12’si kiiresel tehdit altinda.

- Diinyadaki en yoksul 1.2 milyar kisiden, yakla-
stk 900 milyonu kirsal alanda yasiyor. Bu kesimin,
gecimlerini saglamak icin biyolojik cesitlilige ihti-
yaclari var ve biyolojik cesitliligin azalmasi, su kir-
liligi ve toprak erozyonundan en siddetli onlar et-
kileniyor.

- Biyolojik cesitliligin yoksullugu azaltmada yiye-
cek giivencesi saglama, saglikli yasamin artmasi,
gelir getirici etkinlikleri cogaltmasi gibi rolleri var.

da tanitildi. Ulusal rapor ydnetisim ve siirdiirilebilir
kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinmada igdiinyasi ve sa-
nayi, yoksullugun kaldinimasi, siirdiirilebilir kalkin-
ma icin bilgi ve iletisim, biyolojik cesitliligin korun-
masi, iklim degisikligi baghklarindan oluguyor. Kat-
Iima demokrasi ve yasam kalitesini gelistirmeyi
amaclayan Tiirkiye Yerel Giindem 21 Programi uy-
gulamalari en iyi uygulamalardan biri olarak sunul-
du.

Kamu kurumlari, vali ve belediye baskanlari, is
diinyasi, tniversite ve sivil toplum kuruluslari temsil-
cilerinden olusan Tiirk delegasyonu resmi toplantila-
rin yani sira yan etkinliklerde de zirveye etkin ola-
rak katildi. Sivil Toplum Forumu’nca diizenlenen bir
toplantida istanbul Su Girisimi’nden bir temsilci
ikinci Tip Ortakiiklar hakkinda bir sunus yapti. OD-
TU Doga Toplulugu temsilcisi Birlesmis Milletler
Cevre Programi, UNESCO ve Uluslararasi Tiiketiciler
Birligi tarafindan diizenlenen ‘Genglik, Siirdiiriilebi-
lir Tiiketim ve Yasam Bicimleri’ adl atdlye calisma-
sina katildi. Hiikiimet Disi Olusumlar baglkli ana
oturumda Giindem 21 ve Habitat Genclik Dernegi
temsilcisi ok tarafli ortakliklar oturumunda gencle-
rin egitimi, istihdami ve genclik katihmi konulu bir
sunus yapti. iklim Degisikligi Cerceve Stzlesmesi
Sekreteryasi tarafindan diizenlenen soylesi dizisinin
ilk sunusunda Dr. Tanay Sidki Uyar’in sunusu ener-
ji yatinmlarinda karar verme siireciyle ilgiliydi. Yerel
Yonetimler Oturumu’nda Giindem 21 ve Habitat
Genclik Dernegi temsilcisi ve Uluslararasi Yerel Yo-
netimler Birligi adina Sadun Emrealp iki toplantida
kolaylastirici olarak gorev aldilar. TEMA Vakfi Maca-
hel (Camili) Dogal Varliklani Koruma Projesiyle Siir-
diiriilebilir Kalkinmada Cok Tarafli Ortakliklar 6dii-
liine yarismasina katilarak 120 proje arasindan 32
finalist arasinda yer aldi.

Zirvenin kazanimlari sadece Uygulama Plani, Jo-
hannesburg bildirisi, resmi delegeler arasindaki mii-
zakereler, temel gruplarin lobi calismalarindan iba-
ret degildi. Zirvede toplumsal gruplari temsilen 9 te-
mel grup -genclik, Sivil Toplum Kuruluglar, kadin,
is ve sanayi, yerel yonetimler, yerli halklar, sendika-
lar, bilim ve teknoloji ve ciftcilerden- katiimailari-
nin calismalari, etkinlikleri ve toplantilan da yer al-
di.

Zirvenin Afrika’da yapilmasi da anlamliydi. Boy-
lece, Afrika kitasinin HIV/AIDS, aclik ve ¢éllesme gi-
bi ciddi sosyal, ekonomik ve cevresel sorunlarina
dikkat cekildi. Ayrica, katiimailar, Giiney Afrika’nin
kiiltiirel ozelliklerini gesitli etkinliklerle tanima firsa-
ti buldular.

Stockholm ve Rio zirveleri gibi, zirvenin hemen
sonrasinda Johannesburg zirvesinin etkilerini ol¢-
mek ¢ok zor. Zirvenin bireysel, yerel, ulusal diizey-
lerde ve uluslararasi siirecte etkileri ancak zaman
icinde anlagilacaktir.

Cigdem Adem

Diinya Zirvesi’ne katilan genclik temsilcileri.
Soldan ikinci, Tiirkiye’yi temsil eden Cigdem Adem.




DELILIK VE DAHILIK

Bundan 61 yil 6nce, diinya-
nin 6nde gelen yazarlarindan
Virginia Woolf, Ingiltere’nin
Sussex bolgesindeki evinden
cikip, yakindaki Ouse nehrine
yurtdd, bastonunu nehir kiyi-
sina birakip btyik bir tas par-
casini da paltosunun cebine sI-
kistirdiktan sonra nehrin icine
dogru ilerledi. Tas parcasi ise
yaradi. Cesedi nehrin karsi ki-
yilarinda bir yerlerde su tsttin-
de ytizer bulunana kadar da
tam tamina Gc¢ hafta gecti. Esi
Leonard Woolf’a s6yle bir not
birakmists: "Canim... Yine delir-
meye basladigimdan eminim...
Bu korkun¢ dénemlerden bir
tanesine daha giremeyiz. Ve bi-
liyorum, bu sefer iyilesemeye-
cegim. Yine sesler duymaya
basladim ve dikkatimi toplaya-
miyorum. Bu korkung hastalik
gelene kadar, bizden daha
mutlu olabilecek iki kisi diistine-
miyorum. Ama artik bununla da-
ha fazla savasamayacagim..."

Edebiyat dtinyasina, ancak
bir dehanin driini olabilecek
olagantistii guizellikte yapitlar
birakmis bu kadin, yakin gec-
misten beri yeniden tartisiimaya
baslanan delilik-dahilik-yaratici-
lik iliskisinin odagindaki cok sa-
yida sanat¢idan, yaratic kisilik-
ten biri. V. Woolf'un 1915’ten baslaya-
rak tuttugu glincenin sundugu veriler,
¢ogu uzmana onun "korkunc hastali-
g1'"nin, simdi bipolar (=cift kutuplu)
hastalik olarak da bilinen manik dep-
resyon oldugunu ddstindtriyor. Du-
rum, zamanla hem siddet hem de sikli-
81 artan bir duygusal inis ¢ikislar dizisi
olarak betimleniyor. Bazi kisiler agir
depresyon donemleri arasinda goérece
hafif manik dénemler gecirirken, bazi-
larinda depresyon hafif, mani ¢ok sid-
detli seyredebiliyor; hatta sanrilara bile
izin verecek Olctide. Woolf'un depresif
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"Deli oldugumu soylediler. Ama deliligin, zekanin
en st diizeydeki temsilcisi olup olmadigi,
gorkemli olan ¢ogu seyin -ve derin olan

herseyin- hastalikli diistincelerden, siradan akli

feda etmek pahasina yiiceltilen ruh
durumlarindan figkirarak ¢ikip ¢cikmadigi sorusu
héla yanitlanabilmis degil."

Edgar Allan Poe

donemleri cesitli nedenlere (kimi za-
man mevsim, kimi zaman yazdig kita-
bt bitirme déneminde yasadigl panik)
bagl olarak ortaya c¢ikan déngiisel n6-
betler halindeydi. Ancak depresyon ve
ardindan gelen siddetli manik dénem-
ler arasinda oldukca yaratici, son dere-
ce de canli ve biytileyici bir kisilik ser-
gilemisti.

Bu bilgi, ezelden beri var olan "deli-
dahi", "cilgin bilimadami1", "bunalimli
sanatc1" tiplemesine yeni bir boyut ka-
tacak ttirden bir bilgi degil. Ama, su da
bir gercek ki, son 20-25 yildir, giderek

kabaran sayida psikolog,
psikiyatrist, hatta noéro-
log, baz1 zihinsel rahat-
sizliklarin (6zellikle de
manik depresyonun) sa-
natc¢iligi, daha genis kap-
samiyla yaraticiligi tetik-
leyip tetiklemedigi ve iki-
si arasindaki olas1 baglar
konusunda veri toplama-
ya calisiyor. Bir baglanti
olmasi gerektigi goriisi-
nin en atesli savunucu-
lar1 bile, yaraticilik ola-
rak degerlendirilebile-
cek bittniin, ¢cogunluk-
la zihinsel-ruhsal bozuk-
luklardan bagimsiz sekil-
de ortaya ciktigini, tste-
lik istatistige vuruldu-
gunda bu ttir hastalarin,
genelden daha yaratici
olmadigini kabul ediyor-
lar. "Ama", diyorlar,
"6zellikle de Bati kulti-
riintin bunca devinin ya-
sam Oykisiinde manik
depresyon 6zelligini cag-
ristiran  bulgularin  ba-
yik siklikla ortaya cik-
masl, tesadtiften 6te bir-
sey olmall." Hentiz var-
sayim dtzeyindeki bu
baglantinin gizinin orta-
ya cikmasi, neye hizmet
edecek peki? Belki yalnizca, insan zih-
nini anlama yolunda bir adim daha at-
maya. Uzun-donemdeki yarariniysa yi-
ne zaman gosterecek.

Verilere gore her yiiz kisiden biri,
yasam slirecinin en az bir déneminde
manik depresyon geciriyor; yalnizca
depresyon gecirenlerin oraniysa % 5.
Lityumun, hastaligin tedavisi icin
1970’lerin sonlarinda yaygin olarak
kullanilmaya baslanmasindan 6nce,
manik depresyon geciren her bes kisi-
den birinin intihara kalkistig1 da veriler
arasinda.



Depresyon, kendisini kabaca istek-
sizlik, duyarsizlik, uyusukluk, umut-
suzluk, uyku bozukluklari, hareket ve
distinmede yavaslama, bellek ve dik-
kat toplama sorunlari, birseyden zevk
alamama gibi durumlarla gésteriyor.
Tanisal élcttler arasinda, sucluluk duy-
gusu ve intihar ddstincesi de var. Mani
veya hafif mani dénemine giren hasta-
larsa yukarida sayilanlarin neredeyse
tersi olan durumlar yasiyorlar. Kendi-
lerine gtivenleri artiyor, az uyuyor ve
oldukca enerjik oluyorlar, btiyiik dus-
ler ve hayallere kapilabiliyorlar ve tire-
timleri artiyor. Manik hastalar siklikla
paranoya ve bazen asiri huzursuzluk
belirtileri de gosteriyorlar. Genellikle
hizli ve heyecanli bir konusma bicimi
sergiliyor ve diistinceleriyle paralel ola-
rak hizla konudan konuya atliyorlar.
Fikirlerinin dogruluguna olan gtivenle-
ri neredeyse sonsuz oluyor. Ozel ve is
yasamlarinda kurduklari iligkilerse ge-
nelde caprasik 6zellik sergiliyor.

Deli mi, Dahi mi?
Dedektifler Is Basinda

Iowa Universitesi'nden Nancy And-
reasen, modern psikiyatrik tani yén-
temlerini zihinsel rahatsizliklar (basta
manik depresyon) ve yaraticilik/sanat
iliskisini inceleme hizmetine sokan ilk
kisi sayiliyor. Ele aldigi mutsuz sanatgi-
lar kultiblintin tyeleri arasindaysa yok
yok. Liste Tolstoy’dan Edgar Allan
Poe’ya, Michelangelo’dan Van Gogh’a,
Handel’den caz sanatcisi Charlie Par-
ker’a, milenyumun kokteyl partisinin
protokol listesi gibi. Andreasen
1974’te, ayrintili gortismeler, kontrol
gruplar1 ve sinirlar1 oldukca keskin ta-
nisal Olctitlerden yararlanarak gercek-
lestirdigi calismada, yaratici yoénleri
kusku gétiirmez 30 yazar ve gegmisle-
rini inceden inceye irdelemis, grup icin-
de alkolizmin yanisira farkli ruhsal bo-
zukluklarin da oldukca ytiksek oranda
ciktigini gézlemisti. Kisilerin % 80’inin

yasamlarinin en az bir déneminde cid-
di sekilde depresyon ya da manik dep-
resyon gecirmis olduklari ortaya ¢ikar-
ken, kontrol grubunda bu oran %
30’du. "Arada bir baglanti olmasi ge-
rektigi fikri, ondan sonra beynimde iyi-
ce percinlendi" diye anlatiyordu Andre-
asen. Andreasen’in bulgularindan da
glic alarak, konunun tam anlamiyla ‘ki-
tabini yazan’ kisi, psikiyatrist Kay Red-
field Jamison. 1980 baslarinda ytrttti-
gl calismasini soyle anlatiyor: "Calis-
malarima, California Universitesi’nden
(Los Angeles) izinli olarak gittigim in-
giltere’de (Oxford), oldukca taninmis
Ingiliz sair, ressam, heykeltras ve foto3-
rafcilardan olusan, kisaca ingiliz kiilttir
ve sanat hayatinin agir toplarindan 47
kisilik bir grubu ele alarak basladim.
Hepsi de, basarilari gesitli 6diillerle tes-
cillenmis ya da sézgelimi Royal Aca-
demy gibi ¢ok 6zel kuruluslarin seckin
tiyeleri olan sanatcilardi. Ogrendim ki,
bu kisilerin % 38’i daha 6nce ruhsal so-
runlarindan 6tird tedaviye tabi tutul-

Ezelden Beri

Yaratici dehayla ‘deliligin’ arasinda bir bag
oldugu goriisii, Batil diistincenin tarihinde ol-
dukga eski. Platon, "Esin Perilerinin deliliginin
dokunup gecmedigi siirlerin, esinlenmis bir de-
linin yaratilan tarafindan golgede birakilmaya
mahkum oldugunu" iddia ederken, Aristoteles
diistinlir dururmus "felsefe, siir ve biitiin sanat-
larda olaganiistii yetenek sergileyenlerin neden
hep melankolik oldugu" iizerine. Eski Yunan’in
Bati kiiltiiriine sundugu bu perspektif 18. yiiz-
yila kadar etkisini korudu. 18. yiizyilda sanat ve
yaraticihdi bicimlendiren giiciin aci, mutsuzluk,
delilik vb. ruh durumlar degil, siikunet ve mut-
luluk oldugu goriisleri daha bir popiiler hale
geldi. Deneme yazari Jonathan Richardson’in
1715’te yazdigi gibi: "Bir ressamin akli, tatli ve
mutlu duygularla dolu olmali"ydi. Ancak Byron,
Shelley, Coleridge gibi 19. yiizyil sairleriyle Ba-
ti toplumu goziinde, aci ceken, deli bakigh ve
kesinlikle olaganin ¢ok iistiinde bir giicle yapit-
lar veren sanatgi tiplemesi yeniden hakim hale
geldi. Tabii yalnizca edebiyatgilar icin degil. Ve
bu tipleme, aslinda bundan sonra da hig bir za-
man tam anlamiyla yok olmadi.

Matema ikgi
John Nash

mus, bunlarin da % 75’i, ya bir dénem
hastaneye yatirilmis ya da ila¢ kullani-
mi yoluna gidilmisti. Ttim gruplar icin-
de en biiylgini olusturan sairlerin ya-
risnin durumu buydu." Jamison, ele
alinan her gruptaki sanatci sayisinin
azhiginin, calisma acisindan olumsuz
bir nokta oldugunu itiraf etmekle bir-
likte, verilerin, en azindan kendisini
"Oyleyse bu kisilerde yaraticilik yontin-
de bir egilim mi var? Varsa hep aymi
yonde mi?" sorularina itmek icin yeter-
li oldugunu savunuyor. Sorularina ce-
vap bulmak icinse, degisik toplumlar
ve gruplarla calismalarini stirdirmek-
te.

Konunun 6nemli isimlerinden biri,
psikiyatrist Hagop Akiskal'in da (Ten-
nessee Universitesi), bu gizemli baglan-
t1 hakkinda bazi bulgular1 var. Bunlar-
dan bir kismini, depresyon, manik dep-
resyon ve sizofreni tanist konmus 750
hastasini, yaraticilik yontinden birbirle-
riyle kiyasladigi calismada elde etmis.
Arastirmasinda, siddetli manik depres-
yon vakalarinin 6nemli bir oraninin,
antisosyal davranis sergiledikleri (sid-
det iceren suclar da dahil olmak tize-
re), buna karsin hastaligi daha hafif ge-
cirenlerin % 10 kadarmin, yaratici sa-
natgilar ve yazarlarca olusturuldugunu
gozlemis.

En giincel verilerse gectigimiz Ma-
yis ayinda Stanford Universitesi’nden
arastirmacilar Connie Strong ve Teren-
ce Ketter'dan gelmis bulunuyor. Aras-
tirmacilarin ¢ok farkli gruplarla (td-
miiyle saglikli, psikiyatrik rahatsizhigi
olan, hastalig1 tedavi edilmis, depresif,
manik-depresif vb.) yaptiklart calisma,
timityle saghkli yaratict distintrlerin
-0zellikle sanatcilarin- tasidiklan kisi-
lik 6zelliklerinin, toplumun genelinden
cok, manik depresyon hastalarma ben-
zerlik gosterdigine isaret eder nitelikte.

Konu tizerinde yapilan calismalar
bu kadarla kalmiyor elbette. Ancak
Ozetlemek gerekirse, ister gecmiste ya-
samis sanatci ve diger yaratimcilara ilis-
kin biyografik incelemeler, ister guint-
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miiz ‘agir toplarr’na uygulanan psiki-
yatrik taramalar, isterse de manik dep-
resyon hastalarini odagmna alip, onlar
‘normalle’ karsilastiran yaraticilik dere-
celendirmeleri olsun, verilerin cogu
gercekten de aradaki olasi bagin varli-
81 lehine.

O Kadar Kolay Degil...

insan zihninin devreye girdigi her
konuda oldugu gibi, bu konunun da en
azindan "ne normal sayilacak, ne sayil-
mayacak?" duvarina carpip orada bir
stre takili kalmasi kacinilmaz. Ama
‘baglant’’ varsayimimnin simdilik takildi-
81 baska noktalar da var.

ftirazlardan ilki: Su anda hayatta ol-
mayan yaratici kisilerin biyografilerin-
den yola cikip bunlara tani koyuyorsu-
nuz; sonra da taninizi, saviniz icin delil
olarak kullaniyorsunuz. Kald: ki biyog-
rafiler her zaman tarafli olabilir. Yasa-
makta olan sanatcilari incelemekse da-
ha kolay degil. San Fransisco’daki Cali-
fornia Universitesinden Frank John-
son, daha acimasiz ve kesin. Uzun yil-
lar boyunca, sanatcilarin psikolojik so-
runlarim ¢6zmek tizere ylrtttlen bir
programda yer almis olan Johnson’in
bu ‘baglantr’ savi icin getirdigi yorum
soyle: "Bunun bir baska ifade sekli, siir
yazmak ya da felsefe yapmak icin deli
olmak gerektigi!" Johnson gibi, baska
kuskucularin da tzerinde durdugu bir
nokta, manik depresyonun, yaraticilik-
la bagdastirilan bozukluklar listesinin
yalnizca son Uyesi olmasi. Modanin,
1960’larda alkolizm, yirminci yizyil
baslarindaysa epilepsi (sara) oldugunu
soyleyen kuskucular, manik depresiflik
mertebesine oliimden sonra getirilen
bircok sanat¢inin yeteneginin, hayat-
tayken farkli nedenlere, s6zgelimi tu-
berkiiloza (tiberktiloz da manik dep-
resyon benzeri belirtiler ortaya cikari-
yor) dayandirildigini soyltiyorlar. Hatta
tberkiloz-yaraticilik baglantis1 beyin-
lerde bir zamanlar 6yle yer etmis ki,
20. ytizy1l baslarinda, edebiyat ve sanat-
larin kalitesinde yasanan dusdsd, ti-
berkiilozun kademeli azalisina bagla-
yanlar bile olmus.

Bu baglanti diistincesinden rahatsiz
olanlar arasinda yalnizca kuskucular
degil, manik depresyon geciren ve ge-
cirmis bazi kisiler de var. Iste dayanak
noktalar: Hastaligr agir bicimde geci-
renlerin %10-15’i eninde sonunda ken-
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di canlarina kiyiyorlar. Diyelim ki sanat
ve manik depresyon, genel anlamda
‘delilik’ arasinda bir baglant1 var. Ne ol-
mus? Bu bagi fazla 6nemsemek, bir ka-
tili yticelestirmekle esdeger. Biz, bira-
kin yaratmayi, ayakta kalabilmek icin
cabaliyoruz. Hasta olmak yeterince ko-
tl birseyken, bir de yaratmamizi bekle-
yen insanlarla m1 ugrasacagiz? Ressam
olan bir hastanin hissettikleri de séyle:
"Resimlerime bakilip yaraticiligima
hayran kalinip, bdylesine yikici ve kimi
zaman O6ldirtci bir hastaligin biling-
sizce de olsa desteklenmesinden nefret
ediyorum..."

Ust diizeyde yaraticilig: ortaya cikar-
mak icin hangi etkenlerin bir araya gel-
digini anlamak cabasiyla, taninmis
1004 kadin ve erkekle ilgili 2200 bi-
yografiyi inceleyen Arnold Ludwig de
konuya farkli bir bakis agisi getiriyor.
Karsilastirdigi gruplar, yaratici sanatgi-
larla diger mesleklerden yaratici kisi-
ler. Bulgulari, 6zellikle de manik dep-
resyonun sanatcilar arasinda daha bi-
yiik siklikla ¢iktigi yolundaysa da Lud-
wig, bunun mutlaka bu rahatsizligin
yaraticiligl, en azindan sanatsal yarati-
cihigr artirdigr anlamina gelmedigi go-
riistinde. Saptamasi, herhangi bir zi-
hinsel rahatsizlig1 olan kisilerin 6nemli
bir oraninin, kendilerini ister istemez
sanata daha yatkin hissettikleri. Bunun
bir nedeni de, siklikla degisebilen ruh
durumlarinin ve bunun getirdigi baska
ozelliklerin (dikkat eksikligi gibi), onla-
r1 is dlinyasi ya da bilim gibi alanlardan
caydirabilmesi. "Bilim diinyasinda ba-
sarili olmak icin akilct diistinme, karar-
l1 olabilme gibi 6zellikler tasimak gere-
kir" diyor Ludwig. "Proje yrtiteceksi-

niz, proje oOnerileri yazip duracaksiniz,
deney yapacaksiniz, belli saatlerde bel-
li yerlerde olmaniz gerekecek, insanlar-
la iyi gecineceksiniz. Bunlar, stirekli
degisip duran bir ruh hali; delicesine
bir heves dénemi ve ardindan gelen,
fel¢ edici durgunluga meydan verecek
durumlar degil. Ama bir sanatci, bun-
lardan bir esin kaynagi olarak pekala
yararlanabilir. Isin ayrica bir de top-
lumsal yonti var. Basarili bir sanatci,
bir uctan digerine dalgalanip duran
zihnini gizlemeye gerek duymayabilir.
Hatta, belli 6lctide olmak tizere, drama-
tik bir firca darbesinin, sanatci kisiligi-
ne baska bir boyut kazandirdigi, ona
biraz sayginlik kattig1 da yadsimnamaz.
Siz bir de depresif ya da alkolik bir si-
yasetcinin basina gelecekleri diistiniin!
Bunu gizlemeye calismasi kacinilmaz.
Ama taninmis bir sairin alkolik oldugu-
nu duyarsaniz, olsa olsa ‘ee?’ dersiniz;
‘yeni haber yok mu?’ "

Ludwig’e oldugu kadar yukarida so6-
zU gecen ressama, dolayli olsa da yanit
veren biri var. Bu, yine psikiyatri profe-
sort Jamison. Yanitini ilging ve etkili
kilan seyse, kendisinin de bir manik
depresyon hastasi, ayn1 zamanda st
diizey yaraticiligi kanitlanmis bir bilim
kadini olmasi: "Kendime siklikla sordu-
gum bir soru var: Secim hakkim olsay-
di, manik depresyonla yasamayi secip
secmeyecegim. Lityum alamiyor, ya da
lityum isime yaramiyor olsaydi, yanitim
basitce ‘hayir’ olacakti. Ama lityum ba-
na gercekten de iyi geliyor; zaten o
ytizden bu soruyu sormaya cesaret ede-
biliyorum. Tuhaf olabilir ama, sanirim
yine bu hastalikla yasamayi secerdim.
Anlatmasi hic¢ kolay degil. Ama ictenlik-
le inaniyorum ki bu sayede bagkalarin-
dan cok daha fazla hissettim ve ¢ok da-
ha fazla sey hissettim; ancak dizlerim
tizerinde siirtinerek hareket edebildi-
gim guinler oldu, ama daha fazla dene-
yimim de oldu. Bunlar1 daha siddetli
yasadim, daha ¢ok sevdim, daha ¢ok se-
vildim, daha ¢ok giildiim, daha cok ag-
ladim. ister normal, ister manik dénem-
de olayim, daha hizli kostum, daha hiz-
I1 distindim..."

Anlama Yolunda

Yaraticilik, kisinin, kendisiyle dis
diinya arasinda var oldugunu hissettigi
bir boslugu doldurma, ya da bir baglan-
tisizlig1 giderme dirttistinden dogar.



Bu bosluk mantiksal, bilimsel
ya da duygusal nitelikte ola-
bilir. Doldugundaysa birsey
artik bir yap-boz parcasi gibi
yerine oturmustur; mutluluk
getirsin veya getirmesin. Ya-
raticiligin ortaya ¢ikmasi icin,
carpilacak bir duvar da olma-
s1 gerekir. Sorunsuz, sorusuz
akip giden bir yasam, ya da
hic bir engele takilmadan, hi¢
bir agirlik tasimadan akip gi-
den distincelerin, bu diirti-
yi saglamasi pek beklene-
mez. Oyleyse boslugu doldu-
ranlarin, o duvara 6yle veya béyle car-
pan kisiler olmasi (carpmanin mutlaka
act vermesi gerekmez) cok sasilacak
birsey olmamali. Boslugu, kopuklugu,
baglant1 gereksinimini de, depresyon
ya da benzeri durumlarin dogurdugu
disarida kalmishik duygusuyla yasayan-
lar kadar kim hissedebilir?

Bu, biittin kuskuculara yanit olmasa
da, sézkonusu ‘baglant’’y1 en azindan
mantiksal yontiyle dogrulayabilecek bir
actklama olabilir. Columbia Universite-
si'nden psikiyatrist Bob Klitzman, bu
disarida kalmighik duygusunun 6nemi-
ni vurgulayanlardan. Ve diyor ki "bunu

hissetmek icin mutlaka hasta olmak ge-
rekmez. Escinsel oldugunuz icin, kadin
oldugunuz icin, erkek oldugunuz icin,
siyah derili oldugunuz icin de kendini-
zi ‘disarida’ hissedebilirsiniz. Size, gor-
diGginiz dinyanin, baskalarinin gor-
digi dinya olmadig hissini veren her-
sey, ‘kendi hikayenizi’ anlatmaniz icin
bir itici gti¢ olabilir."

Depresyon sorup, sorgulayip, disi-
niip, duraksarken, mani de sorulara
glicld ve kesin yanitlar veriyor. Depres-
yon, kara gozliiklerle bakan birinin
dinyayi algilayis bicimi olarak betimle-
nebilirken, manik birinin baktiginda

Bir Ipucu...

Zihinsel bozukluklarla yaraticilk arasinda bir
baglanti varsa bile, bu baglantinin isleyis sekline
iliskin bir aciklama yapilmadan, eldeki verilerin
cok da fazla birsey ifade etmedigi gorisiinii, ko-
nuyla ilgili tiim uzmanlar paylasiyor. Bir sairi yaka
paca beyin goriintiileme cihazinin icine yerlestirip
"hadi bakalim, simdi bir siir yaz da beyninde neler
oluyor, gorelim" demek miimkiin olmadigina gé-
re, durumu biitiiniiyle nesnel verilerle degerlendir-
mek icin baska bir yol bulmak gerekiyor. Gortintii-
leme teknikleri yine de arastirmacilarin, zihinsel
bozuklugu olan kisilerin beyninde neler olup bitti-
gi hakkinda bilgilenmelerini yavas da olsa sagla-
maya baslamis durumda. Ancak bunlar da yelpaze-
nin daha cok depresyon bélgesiyle ilgili. Bunun da
bir nedeni var: manide yalnizca zihinsel degil, fi-
ziksel hareketliligin de sozkonusu olmasi; manik
donemdeki birini bu nedenle bir gortintii tarayicr-
sinin icinde tutmak bile sorun olabiliyor. Tiim bun-
lara ragmen, sinirbilimciler (neuroscientist), ma-
nik depresyonun en azindan bir yoniini; akic ko-
nusma (tutarh olup olmamasindan bagimsiz ola-
rak) ozelligini aydinlatabilecek bir durumun farki-
na varmis bulunuyorlar.

Manik depresyonu ilk tanimlayan Alman psiki-
yatrist Emil Kraepelin’in nemli bir bulgusu, hasta-
larinin kafiye, espri, fikra gibi, sozciik oyunlarinin
devreye girdigi durumlara olduk¢a duyarli, hatta

bunlarda ¢ok basarili olduklariydi. Oregon Univer-
sitesi’nden Michael Posner ve ekibinin gerceklestir-
digi calismaysa, bir grup goniilliiniin baglarini
elektrodlarla donatip, onlari iki farkl sozciik-cagri-
sim testine tabi tutmayi iceriyor. Goniilliilere bazi
sozciikler verip ("cekic", "siipiirge" gibi), bu s6z-
ciiklerin hemen cagnstirdigi baska sozciikler iiret-
melerini istemisler ("vurmak", "stiplirmek" gibi).
Talimati yerine getiren goniilliilerin etkinlesen be-
yin bdlgelerinin, genelde dil becerileriyle ilgili oldu-
du bilinen bolgeler (sol yarimkiirenin on kismi ve
yan kismi) oldugu goriilmiis. Ancak ikinci béliimde
daha dolayh cagnsimlar ("ceki¢" icin "savurmak";
"siipiirge" icin "cadi") olusturmalari istenen goniil-
liilerin beyninde etkinlesen bdlge, bu sefer sag ya-
rimkiire olmus. Dille ilgili bazi becerileri sag yarim-
kiireye borclu oldugumuz goriisii yeni degil. Sag
yarimkiirede hasari olan bazi hastalarinsa sézciik-
lere duyarliliklarinin azaldig, espri, mecaz gibi in-
celiklere karsi tepkisiz kaldiklari, gozlenmis bir ol-
gu. Depresyonun sol yarimkiire, maninin de sag ya-
nimkiirenin ‘basinin altindan ¢iktigr’ biraz fazla es-
kimis ve basite indirgeyici bir goriisse de arastir-
macilar, sag yarimkiirenin en azindan bazi tiir ma-
nik durumlarda etkili olabilecegini diisiiniiyorlar.
Peki bu, beyninin sag yarimkiiresinde bir nedenle
islev bozuklugu olan bir kisiye, sozciik oyunlariyla
ilgili bir alandan daha kolay yararlanma yetisi ka-
zandirabilir mi? Bu, simdilik yalmzca bir varsayim;
Posner ve ekibi de bunun bilincinde. Ciinkii varsa-
yim, hentiz maninin miizik gibi bagka yaratic etkin-
likleri nasil etkiledigini agiklamaktan uzak.

gordiigi, bir kaleydoskop goriinti-
sti gibi -rengarenk, ama parcali. Ic-
lerinde Strong’un da oldugu kimi
arastirmacilar, bu rahatsizligr tasi-
yanlarda goériilen yaraticilik egilimi-
ni, biraz da bu ‘cift yonli’ bakisa
bagliyorlar. Yasama karst sabit ve
degismez bir tavir sergileyen biriyle
karsilastirildiginda, hissettikleri ve
yasadiklar1 da ¢ok fazla; bunu dile
getirme gereksinimi duyduklarin-
daysa, ham malzemelerini bir yara-
tiya dondiirmeleri zor olmuyor.

Kaldi ki, bu kisilerden ¢ogunun, ya-

ratilar1 Gzerinde calistiklari, dene-
yimlerini dGriine dontstirdikleri doé-
nemler, hastaligin tutsagi durumun-
dayken degil, ‘tipk1 normal insanlar gi-
bi’ zihinlerinin acik oldugu dénemler.

Baglantinin varligindan neredeyse
emin olup onun 6zelliklerini belirleme-
ye calisan arastirmacilar bile, manik
depresyon basta, bircok zihinsel bo-
zuklugu romantize etmenin hem etik
bakimdan, hem saglik bakimindan teh-
likeli oldugunun farkindalar. Ama otur-
dugumuz koltuktan, biz siradan insan-
lar, suya sabuna, bu tartismalara bulas-
madan bile (ve buttin bencilligimizle)
biliyoruz ki, V. Woolf ‘hasta’ olmasay-
di, en azindan asagidaki satirlari da
okumamiz mimkiin olmayacakti.

"... Ama ben araniza dahil degilim.
Biitlin bu bagiris cagirisin, hareketin,
arayislarin sonunda, bu incecik tilii de-
lip yapayalniz dusecek, atesten ucu-
rumlarin dibini boylayacagim. Ve bana
yardim etmeyeceksiniz. Eski iskenceci-
lerden daha da zalim olan sizler, ds-
meme izin verecek, diistiiglimde de be-
ni parcalarima ayiracaksiniz. Ama Gyle
zamanlar var ki, zihnin icindeki duvar-
lar eriyor, iceriye emilmeyen hic birsey
kalmiyor; iste béyle bir anda diisleyebi-
liyorum koca bir balonu sisirdigimizi;
icinde glinesin dogup battigi, yanimiza
68lenin mavisini, geceyarisinin karasini
alarak birlikte ucup gidebilecegimiz...
buradan ve su andan..." (The Waves /
Dalgalar)

Zeynep Tozar
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POZITRON EMISYON
TOMOGRAFISi (PET)

Tip alanindaki gelismelere her giin
bir yenisi ekleniyor. Hastaliklarin teshi-
si ve tedavisi icin stirekli yeni yontem-
ler gelistiriliyor. Molekdler biyoloji ve
genetik muhendisligi, hastaliklar1 hiic-
re, hatta molekdl diizeyinde inceliyor.
Artik modern tibbin ilgi alani htcre,
genler ve DNA. Bu modern anlayis tes-
his yontemlerine de yansidi. Bir ¢ok
hastaligin kesin teshisinde tek basina
hastanin muayenesi ya da bir rétgen fil-
mi yeterli olmuyor. Glntmuzde ses
dalgalarini kullanan ultrasonografi, ya
da X sinlarini kullanan kompiiterize
tomografi ile insanlarin icin goérmek
mimkiin. Hatta X isinlarimi kullanma-
dan dokulardaki magnetik rezonansi
kullanan MR tetkiki ile insanin igerisi
neredeyse her agidan gériintiilenebili-
yor. Bu gorlntileme teknikleri genel-
likle gozle gortilebilen yapisal degisik-
likleri ortaya koyuyor. Yani htcre du-
zeyindeki yapisal degisiklikleri ya da is-
levsel farkliliklar1 gostermiyor. Ornegin
Alzheimer hastaliginda hastanin beyin
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tomografisinde belirgin bir degisiklik
izlenmiyor. Cekilen bir kalp grafisinde
va da anjiografide kalp kasinda htcre
diizeyinde meydana gelen hasar anlasi-
lamiyor. Yapilan ameliyatin kalbe ne
derece fayda sagladig1 yine bu tetkik-
lerle anlasilamiyor. Bu nedenle, bazi
hastaliklarin teshisinde ve tedavisinde
hiicre diizeyinde inceleme ve htcresel
diizeyde islevlerin goriintiilenebilmesi
6nemli.

Modern gortnttileme tekniklerinin
amaci, viicuda hic bir hasar vermeden
ya da mimktiin olan en az zarari vere-
rek en detayl gortinttleri elde etmek.
Son yillarda gelistirilen ve "Pozitron
Emisyon Tomografisi" (PET) olarak ad-
landirilan bir gértinttileme yontemi or-
ganlarin sadece sekillerini ortaya koy-
makla kalmiyor, islevsel degisiklikleri
de gosteriyor. Bu teknik ilk olarak
1970'lerin baslarinda gelistirildi, ancak




tip alanindaki kullanimi 90'li yillarda
basladi. Bu teknikle, herhangi bir orga-
nin calismasindaki bozukluk hticre di-
zeyinde tespit edilebiliyor. PET tetkiki
sirasinda insan viicuduna damar yoluy-
la verildiginde hedef organa giderek
hiicrelere baglanan ya da htcrelerin
icerisine giren bazi kimyasal maddeler
kullaniliyor. Bu kimyasallar hticrelerin
ylzeyinde ya da icerisinde bulunan
molekiillere benzer yapiya sahip. An-
cak viicuda verildikten sonra disaridan
takip edilebilmesi icin cok az miktarda
radyoaktivite tastyan bazi atomlarla isa-
retleniyor. Bu radyoaktif atomlar bo-
zunmaya ugradikca meydana gelen
enerji viicut disarisinda bulunan bir ta-
rayici ile élciltyor. Algilanan bu enerji
sinyalleri organin ti¢ boyutlu seklini ¢I-
kartiyor. Tabi PET'in tek basarisi bu
degil. PET viicuda verilen maddenin
hareketini de strekli izleyebildigi icin
organin caligsmasi ile ilgili de 6nemli bil-
giler veriyor. Ornegin damardan veri-
len radyoaktif atomla isaretli bir seker
molekiili ile beynin fonksiyonlarini go6-
riinttlemek olasi. ya da isaretli sekerle
kalp kasindaki hticrelerin yasayip yasa-
madigini anlamak da PET ile miimkin.
Viicuda verilen ilaclar1 da isaretleyerek
izlemek mimkiin. Béylece ilacin viicut
ya da belirli bir organ tizerindeki etkisi
izlenebiliyor. Kisaca, PET ile vicuttaki
bir cok biyokimyasal olay izlenebiliyor.

PET Tekniginde
Gorlnttlemenin
Mekanizmasi

PET teknigi, goriintilenmek isteni-
len organa yollanacak olan radyoaktif
isaretli molekiilleri kullaniyor. Teshis
icin kulanilan molekdiller seker, amon-
yak, dopamin ya da istenilen herhangi
bir yapida olabiliyor. Onemli olan bu
molekiliin hedeflenen organdaki hiic-
relere yapismasi ya da bu hticrelerdeki
biyokimyasal reaksiyonlara katilmasi.
Boylece hedef organin yapisi ve fonksi-
yonu belirlenebiliyor. Viicuda verilen
molekiil, karbon ya da oksijen gibi vi-
cutta dogal olarak bulunan radyoaktif
atomlardan biriyle isaretleniyor. Bu
radyoaktivite viicuda zarar vermeyecek
kadar az miktarda. Radyoaktif bozun-
ma sonrasinda disart verilen pozitron
ve elektrondan aciga cikan enerji viicut

Radyoaktif atom

- Pozitron dokuda sagilarak
# enerii yitirir
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Elektron ve pozitron
birbirlerini yok eder. L‘_

Detektérler Gergeklegen olay

disindaki hassas aletlerle 6lctiliiyor.
Viicuda verilen molekdilleri isaretle-
mek icin genellikle Fluorine-18, Kar-
bon-11, Nitrojen-13 gibi atomlar kulla-
niliyor. Bu atomlar kisa yarilanma 6ém-
riine sahip ve viicuda girdikten sonra
cekirdekleri bozunmaya ugrayarak da-
ha duragan hale geliyorlar. Bu bozun-
ma sirasinda cekirdekteki protonlar
parcalanarak nétrona déntstyor. Bu
déntistim sirasinda arti yikla pozitron
ve nétrino ac¢iga cikiyor. Né6trino, hicbir
elektrik yiki olmayan ve neredeyse
kitlesiz, maddeyle ¢ok az etkilesen bir
olusum. Bu parcalanma sonrasi nétri-
no, ortami hicbir iz birakmaksizin terk
ediyor. Pozitron ise, kinetik enerjisini
kaybedene kadar ortamda hareket edi-
yor. Tum kinetik enerjisini kaybeden
pozitron, bir elktronla yan yana geldi-
gindeyse bu iki parcacik birbirlerini
yok edip enerjiye dondstiyor. Pozitron
ve elektronu birlesmesi ile meydana ge-
len enerji, birbirinden 180° aciyla hare-
ket eden iki foton'un olusmasina yol
actyor. Her iki foton birbirine esit mik-
tarda enerjiye (511 keV) sahip. Bu
enerjili fotonlar tiim viicut dokularini
asarak disari ¢ikiyor ve hassas PET ci-
hazi tarafinda algilaniyor. Hastay1 cepe-
cevre saran PET cihazi bu fotonlar
cok kisa araliklarla tespit ederek ti¢ bo-
yutlu gortintd olusturuyor. Tabii bu gé-

PET tetkiki oncesi radyoaktif
isaretli maddenin hastaya
verilmesi

a) Florin-18 gibi pozitron yayan bir element bozun-
dugunda, pozitron cevredeki dokuda bulunan
elektronlarla etkilesime girerek hizla eneriji yitirir.
Pozitron, neredeyse hareketsiz kaldiginda bir
elektronla etkilesir ve iki parcacik birbirlerin yok
eder. Elektron ve pozitronun kiitleleri zit yonlerde,
511 keV enerjide yayinlanan iki fotona doniisiir.
b) Bir PET tarayicida elektron ve pozitronun birbir-
lerini yok etmesinden kaynaklanan fotonlar hastayi
cepecere saran bir detektorler dizgesince saptanir.
Gegerli bir “olay” iki detektoriin fotonlari en fazla
1-2 nanosaniye (1 nanosaniye= saniyenin milyarda
biri) farkla belirlenmesi halinde gerceklesir. Isiyan
parcaciklarin 3 boyutlu dagilimini belirlemek, ¢ok
degisik acilardan 6l¢ciim gerektirir. Bu nedenle
tarayicilarin ¢ogu halka bicimli tasarlanir.

riinti duragan bir gortnti olmakla
kalmiyor. Viicuda verilen isaretli mad-
denin her gittigi yeri tespit ederek dina-
mik bir gérinti de sagliyor. Tabi bu
yontemin cok az da olsa yanilma payi
var. Hiucrelerin yerlerini belirlerken
her 80 cm'lik alanda 2mm kadar sap-
ma gortlebiliyor. Fotonlar1 daha has-
sas olarak Olcen, ¢ozlndrligi daha
glcli cihazlarin gelistirilmesiyle cok
daha keskin ve dogru goértintiiler elde
edilebilecek.

Pozitron ve Kaynagi

Pozitron bir anti-madde elektronu.
Elektronla aym kiitleye sahip ama tam
tersi bir elektrik yiiku var. Elektronun
elektrik yiku -1'ken pozitronunki +1.
PET isleminde kullanilan pozitron kay-
nagl, bozunmaya ugrayan radyoaktif
atom cekirdekleri. Bir atomu proton
bombardimanina tutarak kararsiz, bo-
zunmaya hazir atom ¢ekirdekleri olus-
turulabiliyor. Hedef materyal proton
bombardimanina tutulunca, proton ce-
kirdek icerisine giriyor ve bir nétron di-
sar cikiyor. Ornegin, oksijene gore
ekstra iki tane daha nétronu olan O-18
izotopu proton bombardimanma tutu-
lunca, proton cekirdek icinde kaliyor
ve bir nétron disari ¢ikiyor. Atom cekir-
degindeki proton sayisi degisince, oksi-
jen atomu florin'e dontistiyor. Bu reak-
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a) Normal beyin, b) Epilepsi ndbetleri ilagla kontr
PET goriintiisii. PET beynin epilepsiden soru

altina alinamayan 9 yasindaki bir cocugun beyninin
u bolgesini gosteriyor. Bu bélgenin ameliyatla

¢ikartilmasindan sonra ¢ocuk bjirjdaha epilepsi ndobeti gecirmiyor.

siyon su sekilde 6zetlenebilir: "O-18 +
proton => 18-F + nétron". Ayni sekilde,
nitrojen atomu karbon atomuna do-
nustdrlebiliyor: "14-N + proton => 11-
C + alpha" (alfa parcacig1 2 proton ve 2
nétrondan olusuyor). Bu yontemle
olusturulan atom cekirdekleri bozuna-
rak pozitron agiga cikartmaya yatkin.
Bu atomlarin bozunma streleri, yani
yarillanma Omdrleri birkac saniyeden
binlerce yila kadar degisiyor.

PET Tekniginin Tipta
Kullanim Alanlari

PET, insan viicudundaki metabolik
olaylari, hticre aktivitesini élcebilen bir
teknik. Ultrasonografi, tomografi ve
magnetik rezonans (MR) gibi gorintu-
leme teknikleri anatomik detaylar1 gos-
terebiliyor; ama organlarin ve htcrele-
rin calismasina iliskin bilgi vermiyor.
Ancak bir cok hastalikta hentiiz organ-
larda gozle goriilebilen bir degisiklik
olmadan hticre diizeyinde islevsel bo-
zukluklar oluyor. Bu degisiklikleri tes-
pit etmek hastaliklarin erken teghisi
icin de ¢ok 6nemli. Bazi hastaliklarda
ise hicbir zaman organin yapisinda
gozle gortinen bir degisiklik olmuyor.
Ornegin, Alzheimer, epilepsi (sara) gibi
hastaliklarda beyinde anatomik bir de-
gisiklik gortntiilenemiyor. Bu hastalik-
larda bozukluklar hticre diizeyinde ve
ultrason, CT gibi tetkiklerde anormal-
lik gortilmuyor. PET, organlarda anato-
mik degisiklik olmasa dahi, meydana
gelen biyokimyasal olaylari izleyip hiic-
relerin calismasiyla ilgili bilgi verebili-
yor. PET terknigi en sik olarak kalp ve
damar hastaliklarinin, beyni ve sinir
sistemini etkileyen metabolik hastalik-
larin, ve timérlerin erken teshisinde
kullaniliyor. Bu hastaliklarin teshisinde
bilinen klasik gortintiileme yontemleri
her zaman yeterli olmuyor.

PET tekniginde en sik kullanilan
madde "florin -18"le (F-18) isaretlenen
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flurodeksiglukoz (FDG). FDG, viicutta-
ki glukoza benzer yapida bir seker ve
dolasima karistiktan sonra seker kulla-
nan organlara giderek hticrelerin icine
giriyor. Ornegin, hasarli ya da 6lii kalp
htiicreleri normal kalp hticreleri gibi
glukozu kullanamiyor. Boylece PET,
isaretli sekeri saptayarak normal ve
anormal kalp hucrelerini ayirt ediyor.
Kalp damarlarinin degistirilmesi, yani
by-pass ameliyat: 6ncesi yapilan ve kalp
damarlarinin yapisini ortaya koyan "ko-
roner anjiografi" teknigi, sadece da-
marlarin tikali olup olmadigini gostere-
biliyor. Ancak, tikali damar bélgesinde-
ki kalp kas hticrelerinin yasayip yasa-
madigini gésteremiyor. Bu bolgedeki
kalp hticreleri 6liiyse yapilan by-pass
ameliyati cok fazla bir fayda saglami-
yor. PET teknigi kullanildigindaysa bu-
radaki kalp hiicrelerinin ne derece iyi
calistig1 gosteriliyor ve bdylece by-pass
ameliyatinin hastaya ne derece fayda
saglayacag1 ameliyat 6ncesi anlasilabili-
yor.

PET yontemi kanser hastaliklarinin
teshisinde de kullaniliyor. Kontrolsiiz
ve asirl blylime 6zelligi gosteren kan-
ser hiicreleri, normal hiicrelere gore
daha fazla seker tiketiyor. PET ile bi-
yokimyasal acidan normalden sapma
gosteren kanser hiicrelerini saptamak
mumkiin. Herhangi bir hiicre yumag-
nin iyi ya da ko6t huylu olup olmadigi
PET ile anlasilabiliyor. Ultrasonografi
ya da komptiterize tomografi (CT) gibi

Hidrojen

Florin-18
Florin-18 ile saretlenmis olan seker molekiilii
(2-deoksi-D-glukoz)

diger tan1 yontemleriyle, timérler an-
cak belirli bir buyiklige geldiginde
tespit edilirken PET htcre diizeyindeki
degisiklikleri de tespit ediyor. Bu ne-
denle tiimoérlerin sadece teshisinde de-
gil, yayilmimi gostermede de yararl.
Ornegin, meme kanserinde koltuk alti
lenf bezelerinin de tutulup tutulmadigi-
nin anlasilmast PET ile mtimkdn.

PET, cesitli beyin hastaliklarinin tes-
hisinde ve nedeninin aydmlatiimasinda
da kullaniliyor. Viicuda verilen isaretli
seker ya da dopamin adli moleksiil ile be-
yin fonksiyonlarini incelemek muimkdun.
Dopamin, normal olarak beyin htcrele-
rinde bulunan ve hticreler arasi iletisim-
de rol oynayan bir molektil. Bu moleki-
ltin eksikligi ya da fazlaliginda cesitli
hastaliklar meydana geliyor. Ornegin
Parkinson hastaliginda bu madde beyin-
de yetersiz miktarda. Bu maddeyi vere-
rek beynin hastalikli ve saglikli bolgele-
rini gorintilemek mimkin. Epilepsi
hastaliginin teshisinde de PET yararli.
PET sayesinde beyindeki hangi htcrele-
rin epilepsiye sebep oldugu anlasilabili-
yor.

Viicutta normal olarak bulunan ve
hticre ici kimyasal olaylarda kullanilan
sayisiz molekilii isaretleyip onlar1 PET
ile izlemek miimkin. Bu sayede nor-
mal gorev yapan htcreler sagliksiz
htiicrelerden ayirt edilebiliyor. Klasik
goriintiileme yontemleriyle saptanama-
yan hastaliklar gérinttlenebiliyor. Bu
teknik sayesinde cesitli ilaclarin etki
mekanizmasi, faydali olup olmadig: da
PET ile belirlenebiliyor. Ornegin, bir
kanser hastasina verilen kemoterapi-
nin kanser hiicrelerini 6ldirip 6ldur-
medigi, yani tedavinin etkinligi cok ki-
sa stire icerisinde anlagiliyor.

PET teknolojisinin gelistirilmesine
paralel olarak cok daha detayli gériin-
tiler elde edilebilecek. Halen diinyada
600'den fazla PET cihazi teshis ve te-
davide doktorlara yardimci. Oniimtde-
ki yillarda hastalilarin teshisinde, me-
kanizmalarmin ortaya konulmasinda
ve tedavilerin etkinliginin anlasilmasin-
da PET'in ¢ok 6nemli bir yeri olacagi
anlasiliyor.

Doc¢. Dr. Ferda Senel

Doktor Sami Ulus Cocuk Hastanesi
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Seker hastaligi glinlimiizde en sik
karsilasilan kronik hastaliklardan biri-
si. Kandaki seker diizeyinin, viicut tara-
findan kontrol edilemeyerek yiikselme-
si seker hastaligina yol aciyor. Yemek
yedikten sonra barsaklardan emilen
karbonhidrat tiird gidalar, kan sekerini
yiikseltiyor. Kandaki seker belli bir se-
viyeye geldiginde de karinda bagirsak-
larin arkasinda bulunan pankreas bezi,
instilin denen bir hormon
salgiliyor. Pankreasdaki
beta hticrelerinden salgi-
lanan insdlin, hiicrelerin
ytizeyinde bulunan 6zel
almaclara  baglanarak,
kandaki fazla miktardaki
sekerin hcreler icerisine
pompalanmasini ve depo-
lanmasini sagliyor. Boyle-
ce, kan seker seviyesi be-
lirli bir aralikta tutuluyor.
Pankreas bezinden insi-
lin salgilanmas: azalir ve-
ya hticre ylizeyindeki algi-
layicilar instiline direng
kazanirsa, kandaki seker
hiicre icerisine giremiyor.
Béylece, kan dolagimini
terk edemeyen seker mo-
lekdlleri birikerek seker
hastaligina yol aciyor.

Seker hastaligi, tedavi
edilmedigi taktirde kor-
lik, boébrek hastalign ve
ayaklarda iyilesmeyen ya-
ralar olusturuyor. Bu ne-
denle bu hastaligin erken
teshis ve tedavisi ¢ok
o6nemli. Ancak, daha 6nemli bir konuy-
sa, bu hastaligin engellenebilmesi. Se-
ker hastaliginin iki tipi var. Bunlardan
Tip I seker hastalig1 erken yaslarda go-
rildyor. Bu tip seker hastaligi, pankre-
asdaki beta htcrelerinin instilin salgila-
mamasina bagh gelisiyor. Tip 1 seker
hastalig1 kalitimsal; yani kisinin bu has-
taliga yakalanip yakalanmayacag gene-
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tik olarak belirlenmis durumda. Bu
hastalig1 engellemenin yolu da tip I tip
seker hastaligi olan kisilerin, ayni has-
talig1 olan kisilerle evlenmekten kacin-
malarl. Anne ya da babasi tip I seker
hastaligi olan ¢ocuklarin kiiciik yaslar-
dan itibaren yakin takibe alinmasi gere-
kiyor.

Seker hastaligmin diger tiri olan
Tip II, dogustan gelen bir hastalik de-

Y L
g

gil. Bu tipte instlin salgilanmasi genel-
likle normal ytzeylerde oluyor, fakat
viicut zamanla insiiline diren¢ kazani-
yor; boylece de insiilinin etkisi azaliyor.
fleri yaslarda goriilen bu tip seker has-
tahigina genellikle fazla kilolar yol aci-
yor. ABD’de son 3 yil icerisinde seker
hastalarinin sayisinda yaklasik %50 ar-
tis gorilda. Bu artisin neredeyse timi-
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nd, tip 1T seker hastalart olusturuyor.
flerleyen teknoloji, hazir gidalar, bes-
lenme aliskanliklarinin degismesi gibi
faktorler, toplumlarda kilolu insan say1-
sinda artisa sebep oluyor. Yayimlanan
istatistiklere gére ABD'deki insanlarin
yaklasik tgte biri kilolu. Ancak, her ki-
lolu insan tip II seker hastaligina yaka-
lanmiyor. Bu nedenle tip II seker has-
taligina yatkinlik olusturan genetik fak-
torler arastiriliyor. Cev-
resel ve etnik faktorler
de bu hastaligin olusu-
munda rol oynuyor. Se-
ker hastaligi zencilerde
%13 oraninda gorlir-
ken, bu oran Latin Ame-
rikalilarda %10, beyaz-
larda ise %6.5 civarinda.
Arizona'da yasayan Pi-
ma kizilderililerinde ise
her iki kisiden birinin se-
ker hastalig1 var.

Diinya Saglik Orgiitt
(WHO) teskilatinin ra-
kamlarina goére, halen
dinyada 150 milyon se-
ker hastasi var. Bu raka-
min 2025 yilinda iki kati-
na cikacagi tahmin edili-
yor. Daha da endise veri-
ci olan gercekse tip II se-
ker hastaliginin gulnd-
miizde genc insanlar1 ve
hatta cocuklari da etkili-
yor olmasi. Hastalik ne
kadar erken yasta bas-
larsa ilerde bébrek has-
talig, korliik, kalp hasta-
l1ig1 goriilme riski de o kadar fazla olu-
yor. Bu nedenle tip II seker hastaligi
gittikce artan bir saglik sorunu haline
geliyor. Yale Universitesi'nde fazla kilo-
lu 167 cocuk tizerinde yapilan bir calis-
mada, bu ¢ocuklarin yaklasik dértte bi-
rinde gizli seker hastaligi oldugu orta-
ya cikti. Gizli seker hastaligl, a¢ karni-
na alinan kan sekerinde ortaya ¢ikmi-



Yiiksek seker icerikli

Gidasizlik insiilin
salimini baskilar.

yor. Gizli seker, aclik kan sekerinin
normal olmasina karsin kisiye seker ve-
rildikten sonra alinan kan sekerlerinin
cok yiiksek olmasi ile anlasiliyor. Bu,
cocuklarda erken yaslarda 6nlem alin-
mazsa, ileride ciddi seker hastaligina
dondstiyor. Beslenme aliskanliklarinin
degistirilmesi, egzersiz programlarinin
baslatilmasi gibi degisiklikler kilolu ¢o-
cuklarda ileride seker hastaligina yaka-
lanma riskini %60 oraninda azaltiyor.

Gelismis tlkelerde, refah seviyesinin
artmasina ve hayat sartlarinin degisme-
sine paralel olarak, ortalama insan agir-
lig1 da artiyor. Buna bagh tip I seker
hastaligina yakalanan insan sayisi da
ozellikle gelismis tilkelerde giderek ar-
tiyor. Ciddi toplumsal saglik sorunu ha-
line gelen tip II seker hastaligl, kalp ve
bébrek hastaliklarina da yol actidr icin,
insan hayatin1 kisaltan énemli bir has-
talik. Dengeli beslenme ve diizenli fi-
ziksel etkinlik bu hastaligin 6niine gec-
mede en 6nemli faktérler. Ancak, geli-
sen toplumlarda bunu saglamak her
zaman muimkiin goérinmdyor. Bu ne-
denle, bilim adamlari sismanhigin biyo-
lojisini ve mekanizmalarini arastirip ko-
kene yonelik tedaviler gelistirmeye cali-
styor. Gen tedavisiyle sismanligin 6nt-
ne gecmek ya da fazla kilolu kisilerde
instiline direnci ortadan kaldirmak en
o6nemli tedavi hedefleri.

Sismanligin Biyolojisi

Fazla kilo ile seker hastalig1 arasin-
daki iliski ve sismanligin biyolojisi gi-
nlimiizde en cok arastirilan konular-
dan biri. Eskiden, yag dokusunun sade-
ce yaglarin depolanmasina yaradigr di-
stndlirdd. Yapilan son arastirmalar,
viicuttaki yag dokusunun yalnizca faz-
la yaglar1 depolamakla kalmayip, cesitli
hormonsal maddeler salgilayarak viicu-
dun dengesini diizenledigini gosterdi.
Yag dokusundan salgilanan maddeler-

gidalar insiilin salimini
- |art|r|r. s r

Normal insiilin Gretimi.

den biri "leptin". Normal kilodaki kisi-
lerde bu hormon, istahi azaltip sisman-
lig1 6nliiyor. Béylece leptin, seker has-
taligina karst bir tir koruyucu goérev
Gistleniyor. Ancak fazla kilolu kisilerde
bu hormon asir1 salgilaniyor ve bilin-
meyen bir nedenle bu leptine direng
gelisiyor. Leptine karsi viicutta gelisen
bu direng, kilolu kisilerde seker hasta-
ligina zemin hazirlayan sebeplerden
olabilir. Yag dokusunda salgilanan di-
ger bir hormonsa, "resistin". Bu hor-
mon, insulinin etkisini azaltarak kan
sekerini ytkseltiyor. Normal kilodaki
veya zayif kisilerde kan sekerinin ani
ve tehlikeli diististint engelliyor. Kilolu
kisilerdeyse fazla salgilanarak vicutta
insiiline diren¢ gelismesine sebep olu-
yor. Bu da, asir1 kilolu kisilerde seker
hastalig1 olusturabiliyor. New York'taki
Albert Einstein Tip Fakiiltesi'nde yapi-
lan arastirmada asir1 kilolu kisilerde
"adiponektin" denilen bir hormonun
yetersiz salgilandig1 gosterildi. Bu hor-
mon, instlinin etkisini artirarak kan se-
kerinin ddsmesine yariyor. Kilolu kisi-
lerdeyse bu hormon yetersiz oldugu
icin, instlin etkisini yeterince géstere-
miyor.

Asint kilolu kisilerde, yag dokusun-
dan salgilanan yag asitleri de instilinin
etkisini azaltiyor. Kandaki fazla sekerin
en cok depolandigi yerler, kas dokusu.

Pankreas

]Ir“'"
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kanall

Oniki parmak
bagirsagi

Yetersiz insiilin iiretimi.

insiilin hormonu sayesinde kandaki se-
ker molekiilleri kas hticrelerine girerek
burada depolaniyor. Gerekli oldugu za-
man buradan ayrilarak tekrar kan dola-
simina katiliyor. Kilolu kisilerde fazla
salgilanan yag asitleri, instlinin gérevi-
ni yapmasini engelleyerek sekerlerin
kas igerisine girmesini 6nlyor. Kan se-
kerini yiikselten hormonlardan biri
olan kortizon da, asir1 kilolu kisilerde
daha cok salgilaniyor. Kortizon, yag
asitlerinin miktarini artirarak instline
direnc gelismesine sebep oluyor. Kilolu
kisilerde kortizon yapimini gerceklesti-
ren 11-beta-HSD isimli protein, norma-
lin {izerinde. Bu protein farelere veril-
diginde, kortizon yapimi artiyor, instli-
ne diren¢ basliyor ve sonunda fareler
seker hastasi oluyorlar.

Her ne kadar tip II seker hastaligi
insilin direnci ile basliyorsa da, bu has-
talarin tgte birinde, pankreastaki insu-
lin salgilayan beta hticreleri 6liyor ve
insilin tedavisi gerekiyor. Asir1 kilolu
hastalarda beta hticrelerini éldiiren ne-
den tam olarak bilinmese de, yag asitle-
rinin sebep oldugu ddstndliyor. Yag
asitleri, beta hticreleri icerisinde ilk ola-
rak "seramid" denilen bir maddeye do-
nistyor. Bu madde, beta hiicresinde
6liime yol aciyor. Seramid her zaman
beta hiticresini 6ldirmuyor. Bazen de
sadece htcrenin insilin salgilamasini
engelliyor.

Tip II seker hastaligi-
nin olusum mekanizmala-
11 hentiz tam olarak anla-
silabilmis degil. Birden
fazla sebebin yol actigi
ddstndlayor. Genetik fak-
torlerin 6nemiyse giderek
daha fazla anlasiliyor. Sis-
manligin biyolojisi anlasil-
dikga, tip II seker hastali-
g olusumu daha iyi
anlasilacak. Bu hastaligin
temeli anlasildik¢a da te-

Pankreas
kanal
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Kan damarlari . .

& ' adaciklan
davisi daha etkin yapilabilecek. Fakat
daha da o6nemlisi, asirt kilo alimimin
ontline gecilebilmesi ve boylece seker
hastaliginin énlenmesi.

Genetik Yatkinlik

Her kilolu insanda tip II seker has-
talig1 gordlmiiyor. Bu da kisilerde ge-
netik bir yatkinligin seker hastaligina
yol acabilecegini diistindtriyor. Halen
seker hastaligina yatkinlik olusturdugu
gosterilen yaklasik bir diizine genetik

Beta hiicreleri iceren’Langerans

| bozukluk var. Bunlardan
bes tanesi insilin salgilan-
masini kontrol eden gen-
ler. Bu genlerin yapisinda
mutasyon denen bozuk-
b luklar, instilin salgilanma-
' sin1 olumsuz etkiliyor. Or-
negin HNF-1a denilen bir
gendeki bozukluk, instlin
yapimini azaltiyor. Bu
gende mutasyonu olan
Qji-Crees yerlilerinde %40
oraninda seker hastaligi
goriliyor. Protein yikiminda rol oyna-
yan "calpain-10" adli molekiildeki ki-
¢tk bir yap1 hatasi, Meksikali ve siyah
Amerikalilarda tip II seker hastaligina
yakalanma riskini artiriyor. Bazi aras-
tirmacilara gore, bu gendeki bozukluk
siyah Amerikali seker hastalarinin
%25'inde var. Tip II seker hastaligina
yatkinlik olusturan durumlardan biri
de, PPAR-g adli proteini kodlayan gen-
deki bozukluk. Bu proteinin sentezin-
deki bozukluk, instline karsi hticrele-
rin hassasiyetini azaltarak instilinin et-

kisini azaltiyor. Seker hastaliginin teda-
visinde kullamilan yeni bir smif ilag
olan "tiazolidinedion" lar PPAR-g akti-
vitesini artirarak kan sekerini distri-
yor. Seker hastaliginin genetik kékeni-
ne inilerek bu noktadaki bozukluklarin
duzeltilmesi, gen tedavisinin temelini
olusturuyor. Seker hastaligiyla baglan-
tili genler daha iyi anlasildikca tedavisi
de kolaylasacak ve belki de 6niimtizde-
ki on yil icerisinde bozuk olan gen ye-
nisiyle degistirilerek seker hastaligi ta-
mamen ortadan kaldirilacak.
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Obezite ve Insan Genomu Calismalari

"insan Genom Projesi" (Human Genom Organi-
zation, HUGO) ile yasamin sifresini saklayan ve
genlerin yapi tasi olan DNA’nin sirlan yavas yavas
¢oziilmeye baslandi. Viicudumuzdaki her hiicrede
yaklasik 32 bin adet gen oldugu gosterildi. Genler,
hiicrelerin ve organlarin gelismesini, uyum icerisin-
de calismasini saglayan binlerce farkli proteinin
tiretimi icin gerekli sifreyi saklayan DNA dizileri.
Genlerde ortaya cikabilecek ve "mutasyon" adi ve-
rilen bozukluklar genetik kokenli hastaliklara yol
aciyor. Kalitsal olarak bilinen bu hastaliklar kusak-
tan kusaga tasiniyor. HUGO projesinin amaci gene-
tik sifreyi cozmek ve genlerin birbirleri ile nasil ile-
tisim kurduklarini kesfedip hangi genlerin hangi
hastaliklardan sorumlu oldugunu bulmak. Genler-
deki bozulmalarin neden oldugu diisiinilen kanser,
diyabet gibi hastaliklara her gecen giin bir yenisi
ekleniyor. Son yillarda, asiri sismanlik olarak bili-
nen "obezite" ve genetik temelleri iizerinde yogun
calismalar yapiliyor. Artik giiniimiizde asir kilo al-
manin, yani obezitenin sadece olciiyii fazla kacir-
maya veya yemegi frenleyememesine bagl olmadi-
g1 biliniyor. Giinlimiizde obeziteye, kalp ve seker
hastaligi riskini onemli Olciide arttiran ve diinya
lizerinde en hizl yayilan hastalik gézii ile bakiliyor.
Bilim adamlari obezitenin sadece fazla kalori alimi
ve hareketsizlige degil, viicuttaki hormonlarin dii-
zensiz calismasina bagli ortaya ciktigini ve bunda
da genlerin rolii oldugu goriisiinii paylasi-
yor.1990’li yillarda kesfedilen leptin hormonundan
sonra "ghrelin" adi verilen ve mideden beyindeki is-
tah merkezine sinyal gonderen yeni bir hormon bu-
lundu. Bu yil Amerikan Endokrin Birligi’nin
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ABD’nin San Francisco kentinde diizenledigi kong-
rede Dr. Cummings genetik nedenli sismanliga sa-
hip oldugunu diisiindiikleri bir grup hastada bu
hormonun normal insanlara gore cok yiiksek oldu-
gunu saptadiklarini belirtti. Bu hormonun nasil sis-
manlida sebep oldugu halen tam olarak bilinmiyor.

Artik giiniimiizde obeziteye neden olan veya
onunla iligkili genlerin haritasi cikartiliyor. Fran-
sa'da yapilan bir taramada 10'uncu kromozomun
ortasina yakin bir bolgenin bu lilkedeki obezitenin
%30'undan sorumlu oldugu gosterildi. Obeziteyle
iliskili oldugu diistiniilen genlerin baslicalari "beta 3
adrenerjik reseptor" (B3AR), "uncoupling protein
1" (UCP1) ve "lipoprotein lipaz" (LPL) genleri. Lep-
tin (LEP), leptin reseptor (LEPR), prohormon kon-
vertaz (PC1), melanokortin 4 reseptor (MC4-R) gen-
lerindeki mutasyonlar da obeziteye neden olabiliyor.

Ulkemizde de obezite izerine Gnemli galismalar
var. ilk olarak 1997 yilinda baslatilan "Tiirk Obezi-

te Genom Projesi" lilkemizdeki obezlerdeki genetik
bozukluklan tespit etmeyi hedefliyor. Yapilan bir
aragtirmada akraba evliliklerinin ¢ok fazla oldugu
bir Tiirk ailede leptin geninde bozukluk tespit edil-
di. Bu gende bozukluk oldugunda, istahi azaltan bir
hormon olan leptin yeterince salgilanamiyor ve kisi
asin kilo almaya baghyor. Obeziteyle iliskisi tespit
edilen diger bir gen de MC4-R. MC4-R gida alimin-
da rol oynayan bir algilayici. MC4-R genindeki bir
mutasyon neticesinde bu algilayicinin normal yapi-
mi bozuluyor ve obezite meydana geliyor. Ulkemiz-
de yapilan bir calismada agsiri kilolu 40 kisinin bi-
rinde MC4-R geninde mutasyon tespit edildi.
Obeziteyle iliskili bir cok gen oldugu diistindilii-
yor. Genetik miihendisleri genetik sifredeki bozuk-
luklara bagh hastaliklarin kdkenini ve tedavi sekil-
lerini arastiryor. Bozuk olan genlerin saptanip bu
genlerin ya da hiicrelerin yenisiyle degistirilmesi en
onemli hedef. Viriis kiliflar1 icerisine yerlestirilerek
viicuda verilen saglkl genler,le bir cok genetik
hastaligin tedavisi hedefleniyor. Son yillarda gene-
tik kokenli hastaliklarin tedavisinde kok hiicreler
de kullaniliyor. Genetik sifresi diizenlenmis olan
kok hiicreyi viicuda vererek hastalikli hiicrelerin ye-
rine gecmesi saglanabiliyor. Molekiiler biyoloji ve
gen miihendisligindeki ilerlemeler hayatin sirlariyla
ilgili her giin yeni bilgilerin elde edilmesini sagl-
yor. Belki de ileride insan genomu bastan program-
lanabilecek ve genetik kokenli hastaliklar olusma-

dan tedavi edilebilecek.
Tiirkiye'de obezler tizerindeki genetik ¢alismalariyla
TUBITAK Tiirkiye Tip Arastirma Odiilii alan
Dog. Dr. Metin Ozata’nin arastirma sonuclarwyla,
asistant Gékhan Ozisik’in sagladigi
web adreslerinden derlenmistir.
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Seker hastaligi glinlimiizde en sik
karsilasilan kronik hastaliklardan biri-
si. Kandaki seker diizeyinin, viicut tara-
findan kontrol edilemeyerek yiikselme-
si seker hastaligina yol aciyor. Yemek
yedikten sonra barsaklardan emilen
karbonhidrat tiird gidalar, kan sekerini
yiikseltiyor. Kandaki seker belli bir se-
viyeye geldiginde de karinda bagirsak-
larin arkasinda bulunan pankreas bezi,
instilin denen bir hormon
salgiliyor. Pankreasdaki
beta hticrelerinden salgi-
lanan insdlin, hiicrelerin
ytizeyinde bulunan 6zel
almaclara  baglanarak,
kandaki fazla miktardaki
sekerin hcreler icerisine
pompalanmasini ve depo-
lanmasini sagliyor. Boyle-
ce, kan seker seviyesi be-
lirli bir aralikta tutuluyor.
Pankreas bezinden insi-
lin salgilanmas: azalir ve-
ya hticre ylizeyindeki algi-
layicilar instiline direng
kazanirsa, kandaki seker
hiicre icerisine giremiyor.
Béylece, kan dolagimini
terk edemeyen seker mo-
lekdlleri birikerek seker
hastaligina yol aciyor.

Seker hastaligi, tedavi
edilmedigi taktirde kor-
lik, boébrek hastalign ve
ayaklarda iyilesmeyen ya-
ralar olusturuyor. Bu ne-
denle bu hastaligin erken
teshis ve tedavisi ¢ok
o6nemli. Ancak, daha 6nemli bir konuy-
sa, bu hastaligin engellenebilmesi. Se-
ker hastaliginin iki tipi var. Bunlardan
Tip I seker hastalig1 erken yaslarda go-
rildyor. Bu tip seker hastaligi, pankre-
asdaki beta htcrelerinin instilin salgila-
mamasina bagh gelisiyor. Tip 1 seker
hastalig1 kalitimsal; yani kisinin bu has-
taliga yakalanip yakalanmayacag gene-
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tik olarak belirlenmis durumda. Bu
hastalig1 engellemenin yolu da tip I tip
seker hastaligi olan kisilerin, ayni has-
talig1 olan kisilerle evlenmekten kacin-
malarl. Anne ya da babasi tip I seker
hastaligi olan ¢ocuklarin kiiciik yaslar-
dan itibaren yakin takibe alinmasi gere-
kiyor.

Seker hastaligmin diger tiri olan
Tip II, dogustan gelen bir hastalik de-
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gil. Bu tipte instlin salgilanmasi genel-
likle normal ytzeylerde oluyor, fakat
viicut zamanla insiiline diren¢ kazani-
yor; boylece de insiilinin etkisi azaliyor.
fleri yaslarda goriilen bu tip seker has-
tahigina genellikle fazla kilolar yol aci-
yor. ABD’de son 3 yil icerisinde seker
hastalarinin sayisinda yaklasik %50 ar-
tis gorilda. Bu artisin neredeyse timi-
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nd, tip 1T seker hastalart olusturuyor.
flerleyen teknoloji, hazir gidalar, bes-
lenme aliskanliklarinin degismesi gibi
faktorler, toplumlarda kilolu insan say1-
sinda artisa sebep oluyor. Yayimlanan
istatistiklere gére ABD'deki insanlarin
yaklasik tgte biri kilolu. Ancak, her ki-
lolu insan tip II seker hastaligina yaka-
lanmiyor. Bu nedenle tip II seker has-
taligina yatkinlik olusturan genetik fak-
torler arastiriliyor. Cev-
resel ve etnik faktorler
de bu hastaligin olusu-
munda rol oynuyor. Se-
ker hastaligi zencilerde
%13 oraninda gorlir-
ken, bu oran Latin Ame-
rikalilarda %10, beyaz-
larda ise %6.5 civarinda.
Arizona'da yasayan Pi-
ma kizilderililerinde ise
her iki kisiden birinin se-
ker hastalig1 var.

Diinya Saglik Orgiitt
(WHO) teskilatinin ra-
kamlarina goére, halen
dinyada 150 milyon se-
ker hastasi var. Bu raka-
min 2025 yilinda iki kati-
na cikacagi tahmin edili-
yor. Daha da endise veri-
ci olan gercekse tip II se-
ker hastaliginin gulnd-
miizde genc insanlar1 ve
hatta cocuklari da etkili-
yor olmasi. Hastalik ne
kadar erken yasta bas-
larsa ilerde bébrek has-
talig, korliik, kalp hasta-
l1ig1 goriilme riski de o kadar fazla olu-
yor. Bu nedenle tip II seker hastaligi
gittikce artan bir saglik sorunu haline
geliyor. Yale Universitesi'nde fazla kilo-
lu 167 cocuk tizerinde yapilan bir calis-
mada, bu ¢ocuklarin yaklasik dértte bi-
rinde gizli seker hastaligi oldugu orta-
ya cikti. Gizli seker hastaligl, a¢ karni-
na alinan kan sekerinde ortaya ¢ikmi-



Yiiksek seker icerikli

Gidasizlik insiilin
salimini baskilar.

yor. Gizli seker, aclik kan sekerinin
normal olmasina karsin kisiye seker ve-
rildikten sonra alinan kan sekerlerinin
cok yiiksek olmasi ile anlasiliyor. Bu,
cocuklarda erken yaslarda 6nlem alin-
mazsa, ileride ciddi seker hastaligina
dondstiyor. Beslenme aliskanliklarinin
degistirilmesi, egzersiz programlarinin
baslatilmasi gibi degisiklikler kilolu ¢o-
cuklarda ileride seker hastaligina yaka-
lanma riskini %60 oraninda azaltiyor.

Gelismis tlkelerde, refah seviyesinin
artmasina ve hayat sartlarinin degisme-
sine paralel olarak, ortalama insan agir-
lig1 da artiyor. Buna bagh tip I seker
hastaligina yakalanan insan sayisi da
ozellikle gelismis tilkelerde giderek ar-
tiyor. Ciddi toplumsal saglik sorunu ha-
line gelen tip II seker hastaligl, kalp ve
bébrek hastaliklarina da yol actidr icin,
insan hayatin1 kisaltan énemli bir has-
talik. Dengeli beslenme ve diizenli fi-
ziksel etkinlik bu hastaligin 6niine gec-
mede en 6nemli faktérler. Ancak, geli-
sen toplumlarda bunu saglamak her
zaman muimkiin goérinmdyor. Bu ne-
denle, bilim adamlari sismanhigin biyo-
lojisini ve mekanizmalarini arastirip ko-
kene yonelik tedaviler gelistirmeye cali-
styor. Gen tedavisiyle sismanligin 6nt-
ne gecmek ya da fazla kilolu kisilerde
instiline direnci ortadan kaldirmak en
o6nemli tedavi hedefleri.

Sismanligin Biyolojisi

Fazla kilo ile seker hastalig1 arasin-
daki iliski ve sismanligin biyolojisi gi-
nlimiizde en cok arastirilan konular-
dan biri. Eskiden, yag dokusunun sade-
ce yaglarin depolanmasina yaradigr di-
stndlirdd. Yapilan son arastirmalar,
viicuttaki yag dokusunun yalnizca faz-
la yaglar1 depolamakla kalmayip, cesitli
hormonsal maddeler salgilayarak viicu-
dun dengesini diizenledigini gosterdi.
Yag dokusundan salgilanan maddeler-

gidalar insiilin salimini
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Normal insiilin Gretimi.

den biri "leptin". Normal kilodaki kisi-
lerde bu hormon, istahi azaltip sisman-
lig1 6nliiyor. Béylece leptin, seker has-
taligina karst bir tir koruyucu goérev
Gistleniyor. Ancak fazla kilolu kisilerde
bu hormon asir1 salgilaniyor ve bilin-
meyen bir nedenle bu leptine direng
gelisiyor. Leptine karsi viicutta gelisen
bu direng, kilolu kisilerde seker hasta-
ligina zemin hazirlayan sebeplerden
olabilir. Yag dokusunda salgilanan di-
ger bir hormonsa, "resistin". Bu hor-
mon, insulinin etkisini azaltarak kan
sekerini ytkseltiyor. Normal kilodaki
veya zayif kisilerde kan sekerinin ani
ve tehlikeli diististint engelliyor. Kilolu
kisilerdeyse fazla salgilanarak vicutta
insiiline diren¢ gelismesine sebep olu-
yor. Bu da, asir1 kilolu kisilerde seker
hastalig1 olusturabiliyor. New York'taki
Albert Einstein Tip Fakiiltesi'nde yapi-
lan arastirmada asir1 kilolu kisilerde
"adiponektin" denilen bir hormonun
yetersiz salgilandig1 gosterildi. Bu hor-
mon, instlinin etkisini artirarak kan se-
kerinin ddsmesine yariyor. Kilolu kisi-
lerdeyse bu hormon yetersiz oldugu
icin, instlin etkisini yeterince géstere-
miyor.

Asint kilolu kisilerde, yag dokusun-
dan salgilanan yag asitleri de instilinin
etkisini azaltiyor. Kandaki fazla sekerin
en cok depolandigi yerler, kas dokusu.

Pankreas
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Oniki parmak
bagirsagi

Yetersiz insiilin iiretimi.

insiilin hormonu sayesinde kandaki se-
ker molekiilleri kas hticrelerine girerek
burada depolaniyor. Gerekli oldugu za-
man buradan ayrilarak tekrar kan dola-
simina katiliyor. Kilolu kisilerde fazla
salgilanan yag asitleri, instlinin gérevi-
ni yapmasini engelleyerek sekerlerin
kas igerisine girmesini 6nlyor. Kan se-
kerini yiikselten hormonlardan biri
olan kortizon da, asir1 kilolu kisilerde
daha cok salgilaniyor. Kortizon, yag
asitlerinin miktarini artirarak instline
direnc gelismesine sebep oluyor. Kilolu
kisilerde kortizon yapimini gerceklesti-
ren 11-beta-HSD isimli protein, norma-
lin {izerinde. Bu protein farelere veril-
diginde, kortizon yapimi artiyor, instli-
ne diren¢ basliyor ve sonunda fareler
seker hastasi oluyorlar.

Her ne kadar tip II seker hastaligi
insilin direnci ile basliyorsa da, bu has-
talarin tgte birinde, pankreastaki insu-
lin salgilayan beta hticreleri 6liyor ve
insilin tedavisi gerekiyor. Asir1 kilolu
hastalarda beta hticrelerini éldiiren ne-
den tam olarak bilinmese de, yag asitle-
rinin sebep oldugu ddstndliyor. Yag
asitleri, beta hticreleri icerisinde ilk ola-
rak "seramid" denilen bir maddeye do-
nistyor. Bu madde, beta hiicresinde
6liime yol aciyor. Seramid her zaman
beta hiticresini 6ldirmuyor. Bazen de
sadece htcrenin insilin salgilamasini
engelliyor.

Tip II seker hastaligi-
nin olusum mekanizmala-
11 hentiz tam olarak anla-
silabilmis degil. Birden
fazla sebebin yol actigi
ddstndlayor. Genetik fak-
torlerin 6nemiyse giderek
daha fazla anlasiliyor. Sis-
manligin biyolojisi anlasil-
dikga, tip II seker hastali-
g olusumu daha iyi
anlasilacak. Bu hastaligin
temeli anlasildik¢a da te-

Pankreas
kanal
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davisi daha etkin yapilabilecek. Fakat
daha da o6nemlisi, asirt kilo alimimin
ontline gecilebilmesi ve boylece seker
hastaliginin énlenmesi.

Genetik Yatkinlik

Her kilolu insanda tip II seker has-
talig1 gordlmiiyor. Bu da kisilerde ge-
netik bir yatkinligin seker hastaligina
yol acabilecegini diistindtriyor. Halen
seker hastaligina yatkinlik olusturdugu
gosterilen yaklasik bir diizine genetik
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| bozukluk var. Bunlardan
bes tanesi insilin salgilan-
masini kontrol eden gen-
ler. Bu genlerin yapisinda
mutasyon denen bozuk-
b luklar, instilin salgilanma-
' sin1 olumsuz etkiliyor. Or-
negin HNF-1a denilen bir
gendeki bozukluk, instlin
yapimini azaltiyor. Bu
gende mutasyonu olan
Qji-Crees yerlilerinde %40
oraninda seker hastaligi
goriliyor. Protein yikiminda rol oyna-
yan "calpain-10" adli molekiildeki ki-
¢tk bir yap1 hatasi, Meksikali ve siyah
Amerikalilarda tip II seker hastaligina
yakalanma riskini artiriyor. Bazi aras-
tirmacilara gore, bu gendeki bozukluk
siyah Amerikali seker hastalarinin
%25'inde var. Tip II seker hastaligina
yatkinlik olusturan durumlardan biri
de, PPAR-g adli proteini kodlayan gen-
deki bozukluk. Bu proteinin sentezin-
deki bozukluk, instline karsi hticrele-
rin hassasiyetini azaltarak instilinin et-

kisini azaltiyor. Seker hastaliginin teda-
visinde kullamilan yeni bir smif ilag
olan "tiazolidinedion" lar PPAR-g akti-
vitesini artirarak kan sekerini distri-
yor. Seker hastaliginin genetik kékeni-
ne inilerek bu noktadaki bozukluklarin
duzeltilmesi, gen tedavisinin temelini
olusturuyor. Seker hastaligiyla baglan-
tili genler daha iyi anlasildikca tedavisi
de kolaylasacak ve belki de 6niimtizde-
ki on yil icerisinde bozuk olan gen ye-
nisiyle degistirilerek seker hastaligi ta-
mamen ortadan kaldirilacak.

Dog¢. Dr. Ferda Senel
Doktor Sami Ulus Cocuk Hastanesi
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Obezite ve Insan Genomu Calismalari

"insan Genom Projesi" (Human Genom Organi-
zation, HUGO) ile yasamin sifresini saklayan ve
genlerin yapi tasi olan DNA’nin sirlan yavas yavas
¢oziilmeye baslandi. Viicudumuzdaki her hiicrede
yaklasik 32 bin adet gen oldugu gosterildi. Genler,
hiicrelerin ve organlarin gelismesini, uyum icerisin-
de calismasini saglayan binlerce farkli proteinin
tiretimi icin gerekli sifreyi saklayan DNA dizileri.
Genlerde ortaya cikabilecek ve "mutasyon" adi ve-
rilen bozukluklar genetik kokenli hastaliklara yol
aciyor. Kalitsal olarak bilinen bu hastaliklar kusak-
tan kusaga tasiniyor. HUGO projesinin amaci gene-
tik sifreyi cozmek ve genlerin birbirleri ile nasil ile-
tisim kurduklarini kesfedip hangi genlerin hangi
hastaliklardan sorumlu oldugunu bulmak. Genler-
deki bozulmalarin neden oldugu diisiinilen kanser,
diyabet gibi hastaliklara her gecen giin bir yenisi
ekleniyor. Son yillarda, asiri sismanlik olarak bili-
nen "obezite" ve genetik temelleri iizerinde yogun
calismalar yapiliyor. Artik giiniimiizde asir kilo al-
manin, yani obezitenin sadece olciiyii fazla kacir-
maya veya yemegi frenleyememesine bagl olmadi-
g1 biliniyor. Giinlimiizde obeziteye, kalp ve seker
hastaligi riskini onemli Olciide arttiran ve diinya
lizerinde en hizl yayilan hastalik gézii ile bakiliyor.
Bilim adamlari obezitenin sadece fazla kalori alimi
ve hareketsizlige degil, viicuttaki hormonlarin dii-
zensiz calismasina bagli ortaya ciktigini ve bunda
da genlerin rolii oldugu goriisiinii paylasi-
yor.1990’li yillarda kesfedilen leptin hormonundan
sonra "ghrelin" adi verilen ve mideden beyindeki is-
tah merkezine sinyal gonderen yeni bir hormon bu-
lundu. Bu yil Amerikan Endokrin Birligi’nin
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ABD’nin San Francisco kentinde diizenledigi kong-
rede Dr. Cummings genetik nedenli sismanliga sa-
hip oldugunu diisiindiikleri bir grup hastada bu
hormonun normal insanlara gore cok yiiksek oldu-
gunu saptadiklarini belirtti. Bu hormonun nasil sis-
manlida sebep oldugu halen tam olarak bilinmiyor.

Artik giiniimiizde obeziteye neden olan veya
onunla iligkili genlerin haritasi cikartiliyor. Fran-
sa'da yapilan bir taramada 10'uncu kromozomun
ortasina yakin bir bolgenin bu lilkedeki obezitenin
%30'undan sorumlu oldugu gosterildi. Obeziteyle
iliskili oldugu diistiniilen genlerin baslicalari "beta 3
adrenerjik reseptor" (B3AR), "uncoupling protein
1" (UCP1) ve "lipoprotein lipaz" (LPL) genleri. Lep-
tin (LEP), leptin reseptor (LEPR), prohormon kon-
vertaz (PC1), melanokortin 4 reseptor (MC4-R) gen-
lerindeki mutasyonlar da obeziteye neden olabiliyor.

Ulkemizde de obezite izerine Gnemli galismalar
var. ilk olarak 1997 yilinda baslatilan "Tiirk Obezi-

te Genom Projesi" lilkemizdeki obezlerdeki genetik
bozukluklan tespit etmeyi hedefliyor. Yapilan bir
aragtirmada akraba evliliklerinin ¢ok fazla oldugu
bir Tiirk ailede leptin geninde bozukluk tespit edil-
di. Bu gende bozukluk oldugunda, istahi azaltan bir
hormon olan leptin yeterince salgilanamiyor ve kisi
asin kilo almaya baghyor. Obeziteyle iliskisi tespit
edilen diger bir gen de MC4-R. MC4-R gida alimin-
da rol oynayan bir algilayici. MC4-R genindeki bir
mutasyon neticesinde bu algilayicinin normal yapi-
mi bozuluyor ve obezite meydana geliyor. Ulkemiz-
de yapilan bir calismada agsiri kilolu 40 kisinin bi-
rinde MC4-R geninde mutasyon tespit edildi.
Obeziteyle iliskili bir cok gen oldugu diistindilii-
yor. Genetik miihendisleri genetik sifredeki bozuk-
luklara bagh hastaliklarin kdkenini ve tedavi sekil-
lerini arastiryor. Bozuk olan genlerin saptanip bu
genlerin ya da hiicrelerin yenisiyle degistirilmesi en
onemli hedef. Viriis kiliflar1 icerisine yerlestirilerek
viicuda verilen saglkl genler,le bir cok genetik
hastaligin tedavisi hedefleniyor. Son yillarda gene-
tik kokenli hastaliklarin tedavisinde kok hiicreler
de kullaniliyor. Genetik sifresi diizenlenmis olan
kok hiicreyi viicuda vererek hastalikli hiicrelerin ye-
rine gecmesi saglanabiliyor. Molekiiler biyoloji ve
gen miihendisligindeki ilerlemeler hayatin sirlariyla
ilgili her giin yeni bilgilerin elde edilmesini sagl-
yor. Belki de ileride insan genomu bastan program-
lanabilecek ve genetik kokenli hastaliklar olusma-

dan tedavi edilebilecek.
Tiirkiye'de obezler tizerindeki genetik ¢alismalariyla
TUBITAK Tiirkiye Tip Arastirma Odiilii alan
Dog. Dr. Metin Ozata’nin arastirma sonuclarwyla,
asistant Gékhan Ozisik’in sagladigi
web adreslerinden derlenmistir.
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ASTROFIZIKCI GOZULYE PERIYODIK TABLC.)

TABLODAKI

EVREN

Pek cok kii i¢in ‘peri -
yodik tablo’ unutup git-
tikleri bir acaipliktir -en
son lisede, kimya dersin-
de tahtada gordlmi, tize -
rinde bir siirt kare ve an-
lamsz harfler bulunan bir
tablo. Oysa, evrende bili-
nen ve kefedilmeyi bek -
leyen tim elementlerin
kimyasal davranlarn
dtizenlemek tizere olutu -
rulmu bu tablo, bilimin
laboratuvarlarda, parca-
ck hzlandrclarnda ve
hatta evrenin derinlikle-
rinde bir insanlk sertive -
ni olarak yiruataldid -
niin bir kant, bir kultir
ikonu olarak gortlmeli.

Yine de kimi zaman bi- =
limadamlar bile, periyo- #
dik tabloyu, tuhaf cizgi g
film karakterlerinin olu -
turduu bir toplulua benzetmekten
kendilerini alamaz. Sodyumun bir ek-
mek bcayla kesilebilecek kvamda ze
hirli, reaktif bir metal, saf klorun da pis
kokulu, éltimctl bir gaz olduunu, yine
de bunlarn birbiriyle kartrlmasyla
sofra tuzu olarak bilinen zararsz, hatta
biyolojik gerek duyduumuz sodyum
kloriir bileii elde edildiini baka na
sl kabullenebiliriz ki? Hidrojen ile oksi -
jene ne demeli? Bunlardan biri patlayc -
; dieriyse yanmaya yol acar. Yine de bu
iki gaz birletiinde, baka yararlar d
nda ate sonddrmek icin kulland
mz suyu elde ediyoruz.

Bu kimyasal karmlarn arasnda,
evren icin bliyiik 6nem tayan element -
ler yer alyor ki, bu nedenle periyodik
tabloyu bir astrofizikcinin goziinden in-
celemekte saknca yok.
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Cekirdeinde tek bir proton barnd -
ran hidrojen, tiimtyle Buyiik Patlama’da
olumu en hafif ve en basit element.
Hidrojen, ayrca insan bedenindeki atom -
larn dgte ikisini, evrende bulunan biittn
atomlarn da %90’n oluturma 6zellii
de tayor. Dev gezegen JUpiter'in cekir -
deindeki hidrojen Gyle biytik bir basnc
altnda ki, bir gazdan cok, iletken bir me -
tal gibi davranarak gezegenler arasnda -
ki en giiclii manyetik alan yaratyor. 18.
ylzylda yaam ngiliz bilimadam
Henry Cavendish, 1766’da H,O (hydro-
genes Yunanca’da “su-yapc” anlamna
gelir) ile yapt deneyler srasnda hidro
jeni yaltmay baarmt. Yine de, astrofi
zikciler arasnda daha cok Newton sabi -
tinin doru deerini bulan, buna dayana -
rak da Dtinya’nn kitlesini ilk kez hesap -
layan kii olarak tannr.

Glnitn her saniyesin-
de, hzla devinen 63 mil -
yar ton hidrojen atomu,
Giine’in 15.000.000K s -
caklktaki merkezinde
birbirine carparak helyu-
ma déntdr.

Helyum gorece bol bu-
lunan bir gaz olarak bili-
nir; solunduunda, grtla -
mzdaki havann titre
im frekansn gecici ola -
rak ylkselterek sesimizin
Miki Mouse gibi ckmas -
na yol acar. Cekirdeinde
iki proton bulunan hel-
yum, her ne kadar zengin-
lik agsndan hidrojenle
boy 6l¢liemese de, evren -
deki miktar, evreni olu -
turan dier elementlerin
toplamndan dort kat faz -
ladr. Buytk Patlama’y
temel alan evren kuram -
nn balca 6nermelerinden biri, evrenin
her yannda, atomlarn en az %8’inin Bi -
yik Patlama’da ayn oranda uretilmi
olan, helyum atomu olduudur. Helyum,
ayrca yldzlarda bulunan hidrojenin ter -
montkleer fiizyonuyla da olutuuna
gore, evrenin kimi boélgelerinde bu
%8’lik pay am olabilir; ancak, beklen
dii gibi, daha diik bir orana heniiz
hi¢ bir gokadada rastlanm deil.

Diinya’da kefedilerek yaltlmasn
dan 30 yl kadar 6nce helyum, 1868’de -
ki tam giine tutulmas srasnda, Gu
ne tayfnda saptanmt. “Helyum” ismi
de, Yunan Guine tanrs Helios’tan tire -
tilmiti. Neredeyse hidrojen kadar ucu -
cu olmakla birlikte hidrojenin patlayc -
1k 6zelliini tamayan helyum, bu 6zel
likleri nedeniyle dev balonlar igin genel-
de secilen gaz oluyor.
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Lityum, ti¢c protonlu cekirdeiyle ev -
rendeki en basit ticlincti element. Hidro-
jen ve helyum gibi lityum da Biiytik Pat-

lama srasnda olumutu. Yldzlarca

tiretilebilen helyumdan farkl olarak, lit -

yum krlgan yaps nedeniyle, ntikleer
tepkimeler sonucunda kolaylkla yok
olabilir. Buyiik Patlama merkezli evren
kuramnn dier bir 6ngorisi de, evre

nin herhangi bir kéesinde, her ytiz mil -
yon atomdan en fazla birinin lityum ola-

ca. Bundan daha fazlasn barndran
bir yere hentiz rastlanm deil. Evren
deki miktarlar bakmndan helyum igin

ongorilen alt snrla, lityum icin 6ngé -

riilen dst snr, Biiytk Patlama kuram
nn varsaymlarnn snanaca bir mi
henk ta oluturur.

Karbon elementi, bilinen tiim mole-

kil ceitlerinin yarsndan fazlasnda bu

lunur. Evrendeki karbon zenginlii di -

tndldiinde (karbon, 6li yldzlarn

cekirdeklerinde sentezlenir, ardndan yl -

dzn st katmanlarna doru itilerek yu
zeye ckar, buradan da gékadalara bol
miktarda yaylr), baka hichir element
yaamn kimyas ve ¢eitlilii icin bu den

li iyi bir kaynak olamaz. Zenginlik acsn -
dan karbonu géiis farkyla gecen ele -

ment, yine yldz kalntlarndan kaynak
lanan oksijen. Bu iki element, tand
mz yaamn en biytk bileenleri.

Peki ya bilmediimiz olas yaam bi
cimleri? Ornein silisyum elementine
dayal yaam ddiincesine ne demeli?
Periyodik tabloda karbonun hemen al-
tnda yer alan silisyum, ayn elementler -
le birleerek benzer bileimler olutu
rur. Ama sonug olarak, karbon canllar
icin temel dayanak noktas. Clinkd ev -
rende silisyumdan 10 kat fazla miktarda
bulunduu gibi, karbonun kimyasal
balar daha salam. Bu nedenle, karbo
na dayal karmak molekiiller daha da
yankl ve cevresel basklara daha di
rencli. Yine de bu durum bilimkurgu ya-
zarlarnn, “uzayl” tiplemelerine diinya
lara silisyum-tabanl canllar eklemeleri
ni engellemiyor.

Sofra tuzunun etkin bir bileeni ol -
mann yansra, sodyum sokak lambala
rnda en cok kullanlan ‘ldayan gaz’.
Sodyum buharl lambalar, ayn giicteki
sradan elektrik ampullerine gére daha
uzun ‘yanarlar’ ve daha parlak bir k
sacarlar. Bunlarn iki tdriinden, daha
yaygn olarak kullanlan yiiksek-basncl
lamba, ack kays bir k verirken, daha
az rastlanan datk-basngl lambalarn

turuncu renkte oluyor. Her turli

k kirlilii gokbilim acsndan sorun
yaratr; ancak yarattklar kirlilikteles
kop gozlemleriyle elde edilen tayf verile-
rinden kolaylkla ayklanabildiinden,

ditk-basn¢l sodyum ampuller, en za
rarsz olanlar.

Diinya kabuunun %8’inden fazlas -
n oluturan aluminyum, eski kuaklar
ca neredeyse hi¢ tannmyordu. Bu ele -
ment ancak 1825 ylnda yaltld ve an -
cak 1960’larda, kalaylanm celik kon -
serve kutularyla kalay kadnn yerleri
ni, aluminyuma brakmasyla genel kul -
lanma girebildi. Cilalanm aluminyum,

kusursuz bir ekilde yanstr; bu
nedenle giiniimizde neredeyse biittin
teleskop aynalar icin 6ncelikle secilen
kaplama malzemesidir.

Titanyum, aluminyumdan yalnzca
%70 daha youn olmasna karn, on
dan iki kat daha salam. Dolaysyla,
yerkabuunda en cok bulunan doku -
zuncu element olan titanyum, giiniimtiz
miihendisliinin g6zbebei konumun -
da. Askeri ucak malzemeleri gibi pek
cok tirtin, bu hafif ama salam metal ile
gliclendirilmekte.

Evrenin ¢ou bélgesinde oksijen
atomlar sayca karbon atomlarn gecti
inden, her karbon atomu, bir ya da iki
oksijen yakalayarak karbonmonoksit ya
da karbondioksit oluturabilir. Geride
kalan oksijen, baskn elementlerle, or -
nein titanyumla birleir. Krmz dev
evresindeki yldzlarn ¢counun tayf, ti
tanyum oksite uyan Ozellikler tar; ki
I BLM
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bu gaz, “yeryiiziindeki yldzlar” icin de
hi¢ yabanc deil! Safir ve yakutlarn
icinde secilebilen yldz eklindeki parl
tlarn kayna da titanyum oksit. Ayr

ca, gozlemevlerinin kubbelerinde kulla-
nlan beyaz boya da, tayfn kzlétesi bo
limtinde ylksek nm yayan titanyum
oksit icerir. Giindliz gtine yla sn

m olan kubbe akam olduunda bu
boya sayesinde hzla souyarak, telesko -
pun etrafndaki havann scaklnn, so

uk havaya cabucak ayak uydurmasn
salar. Boylece, yldzlarn ve dier koz
mik nesnelerin klar, oldukca parlak
ve ack bir ekilde gortiniir.

Demir, en azndan bir yontyle, ev -
rendeki en o6nemli element payesine
hak kazanr. Dev yldzlar merkezlerin
de, helyumdan balayarak dereceli ola -
rak biiytiyen elementler tretir; bu stirec
ortaya demir ckana dek stirer. Cekirde -
inde 26 proton barndran demirin
Ozellii ntkleer parcack bana balay
¢ enerjisinin, 6teki elementlerin hepsi -
ninkinden ddiik olmas. Bunun anlam
da gayet basit: Demir atomunun cekir-
deini parcalarsanz (fisyon), enerji
emer. Birletirilen (flizyon) demir cekir -
dekleri de enerji emer. Yldzlarn yap
may bildii tek eyse, enerjiyi serbest
brakmak. Buyuk kitleli bir yldz, mer -
kezinde demir urettiinde, kendi arl
altnda ¢oker ve geri tepen ok dalga
s, bir hafta stireyle bir milyar Gine
parlaklyla yan ve yldzn d katma
nnda bulunan tiim elementleri uzaya
sacan, siipernova denen muazzam bir
patlamaya yol acar. Bu elementler hazi-
nesi de gezegenlerin, bitkilerin ve insa-
nolunun olumasna olanak hazrlar.

Yumuak bir metal olan galyum, 6yle
dutk bir ergime noktasna sahiptir ki
elinizle tutsanz avucunuzda svya do
nidr. Bu 6zellii dnda galyumu ast
rofizikciler icin ilging yapan tek ozellik,
Glne’ten gelen cok zayf etkileimli
nétrinolar yakalamakta kullanlan ye -
ralt sarnclarndaki galyum klorid svs
nn bir bileeni olmas. Fizikciler, nétri
nolarla galyum cekirdei arasndaki ola -
s carpmalar icin ytizlerce ton sv gal
yum Kklortri yakn takibe alr. Her bir
carpmada galyum, germanyuma dénd -
erek olciilebilir miktarda X-n yayar.
Bu ve benzer amaclar dorultusunda
yaplan dier deneylerde stirekli olarak
beklenenden diitik miktarda nétrino
saptanmas, parcack fizikcilerini ak
na cevirmekte ve nétrinoyla ilgili kuram-
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larn yeniden ele almalarna yol agmak
ta [Ancak gecen yl ve bu yl yaplan 6l
ctimler sonucu bu eksikliin nedeni, Gt -
ne’ten gelen nétrinolarn farkl cisimle
re doniimesi olarak belirlenmi - ¢n.].

Teknetyum elementinin her bicimi
radyoaktiftir; bunlarn yarlanma-6mtr -
leri gorece ksadr. Parcack hzlandrc
larnda ortaya ckmasyla kendisinden
ilk kez haberdar olduumuz bu ele -
ment, giinlimtizde kontrollii olarak tire-
tilmekte. Teknetyum Yunanca “yapay”
anlamna gelen technetos sdzctitinden
turetilmi. Hentiz tam olarak bilinme -
yen nedenlerden oOtiirt teknetyum, kr -
mz dev aamasndaki kimi yldzlarn
atmosferlerinde barnr. Tek bana bu
durum pek dikkat cekici deildir; an -
cak, teknetyum izotoplarnn yar-6mur -
leri bu elementin bulunduu yldzlarn
ortalama Omdrlerinden ¢ok, ama cok
daha ksadr. Bir baka deyile, bu yl
dzlar oluurken teknetyum barndrm
olamazlard; barndrsalard bu element
imdiye kadar tiikkenmi olurdu. Dahas,
teknetyumun yldzlarn cekirdeinde
nasl tretildii ve yldz yiizeyine nasl
ulat, bilinmezliini koruyor. Bu
maddenin gizemli davranlar, tayf 6l¢
me uzmanlarn (spektroskopist) yldz
larn yaplarna ilikin modellerini, fliz
yonun yldz ytizeyine ¢ok daha yakn
yerlerde de gercekleebilecei olgusunu
kapsayacak ekilde batan diizenlemek
durumunda brakmt.

ridyum, osmiyum ve platin ile birlik -
te periyodik tablodaki en youn ele -
mentlerden biri: Bu elementin 0,05 m*u
yaklak bir araba arlnda. Dolaysy
la, bir tutam iridyuma, 6rnein katla
rn u¢cmasn 6nlemenin en etkili arac
goziiyle baklabilir; en gticlii havalandr -
ma sistemine bile kar koyabilir. rid
yum, ayrca diinyann en (inld suc¢ kan -
t! Jeolojik katmanlar arasnda bulunan
Kretase-Tersiyer snrnn icerdii ince
bir kil tabakas, iridyum bakmndan
cok zengin. Bu tabaka, 65 milyon yl 6n -
cesine ait. Bu, bir ekmek kutusundan
daha biiytk her tirli kara canlsnn, ki
buna efsanevi dinozorlar da dahil, nesli-
nin tiikendii dénem. ridyuma Dtinya
yiizeyinde pek rastlanmaz ama metalik
asteroidlerde gorece yaygndr. Dinozor -
larn nasl yok olduuna dair hangi ku
ram benimsemi olursanz olun, uzay
dan Dunya’ya 6ldurtici bir asteroidin
datdd artk yadsnamaz bir gercek gi
bi gozikiiyor.

1952 Kasmnda Pasifik’te yaplan ilk
hidrojen bombas denemesinden arta
kalan enkaz arasnda, hic bilinmeyen bir
element kefedilmiti. Bu element, Eins -
tein onuruna “einsteinium” olarak ad-
landrlmt. Tabii iin garip taraf, tinli
fizikcinin biiyiik bir bar yanls olmas
ve ntikleer silahlara kar ckmas.

Periyodik tablodaki on iki element
Gline’in etrafnda dénen cisim adn ta
r.

Titanyum (Titan, Satiirn’niin en bu-
yik uydusu) ile evropyumun (Europa
Jipiter'in en buylik dért uydusundan
biri) yansra, ad eski zamanlarda afak
vakti ortaya ckan Ventis gezegeni icin
kullanlan s6zciikten gelen fosfor (Yu -
nanca’da “k tutan” anlamna gelir),
bunlara érnek.

Selenyum selene’den (Eski Yunanca-
da “Ay” icin kullanlan sézciik) gelir; La -
tince’de “Duinya” anlamndaki tellus’tan
tlreyen telltir elementi ile birlikte kefe -
dildii icin bu ekilde adlandrlmtr.

1 Ocak 1801’de talyan gokbilimci
Giuseppe Piazzi, Mars ile Jiipiter arasn -
daki devasa bolukta Giine cevresinde
dénen yeni bir gezegen kefetti. Giine
sistemindeki cisimlerin isimlerini Yunan
tanr isimlerinden tliretme geleneine
uyularak, bu cisim de, adn hasat tanr -
cas Ceres’ten ald. ( Ceres, tahmin edile-
bilecei gibi “tahl” ( Cereal) sézcui -
nun kokeni). O sralar bilim diinyas bir -
biri ardna gelen keiflerin heyecan ice
risindeydi; bir sonra kefedilen elemen -
te de bu cismin onuruna seryum ad ve -
rildi. Seryumun kefinden bir yl sonra,
ayn bolukta Giine cevresinde dénen
baka bir gezegen daha kefedildi. Al -
man gokbilimci Heinrich Olbers tarafn -
dan kefedilen cisim, adn, Yunan bilge
lik ve sava tanrcas Pallas Athena’dan
ald. Tahmin edilebilecei gibi, bundan
sonraki elemente de bu gezegenin onu-
runa paladyum ad verildi. Birkac onyl
sonra, ayn yériingede birkac dizine ci -
sim daha kefedilince gezegen enlii
son buldu. Mercek altna alndklarnda,
bu cisimlerin bilinen en kiiclik gezegen-
lerden ¢ok daha kiiciik olduklar anlal
d. Gline sisteminde ktictik kaya ve me -
tal ynlarndan oluan yeni bir bolge
tanmland. Ceres ile Pallas gezegen de -
il, birer asteroid. Bunlar onbinlerce ci -
sim barndrd artk bilinen bir astero
id kuanda bulunuyorlar.

Gerek oda scakinda sv ve ak
kan halde bulunan cva (mercury) meta -



li, gerekse Giine Sistemi'ndeki en hzl
gezegen olan Merkiir de, adlarn ayn
isimdeki ¢evik Roma tanrsna borclular.

Niikleer reaktorlerde kullanlan ya -
ktlardan biri olan toryum (adn eli ce
kicli Alman tanrs Thor’dan alyor) ayn
zamanda Roma mitolojisinde imekler
caktran tanr Jipiter’i de cartrr. Ve
nasl bir rastlant ki, Hubble Uzay Teles -
kopu’'nun gonderdii Jupiter'in kutup
bolgeleriyle ilgili son gortintiilerde, ge-
zegenin calkantl bulut katmanlarnda
youn elektrik boalmlar gortltyor.

Ne yazk ki, halkalaryla en sevilen
gezegenlerden biri olan Satiirn’iin adn
tayan bir element yok; oysa Urands,
Neptiin ve Pliiton gayet iyi temsil edil-
mekteler. Uranyum 1789’da kefedil -
mi, adn da bu tarihten sekiz yl 6nce
William Herschel tarafndan kefedilen
gezegenin onuruna almt. Uranyumun
butlin izotoplar kararszdr. Bunlar,
enerji brakarak kendiliklerinden daha
hafif elementlere dondtrler. Savata
kullanlan ilk atom bombasnn etkin bi
leeni uranyumdu; bu bomba ABD tara -
fndan Japon’yann Hiroima kentine
atlmt. Cekirdeinde 92 proton bulu
nan uranyum, (doada daha ar kimi
elementler cok kiiclik miktarlarda bu-
lunsa da) genellikle en ar element ola -
rak bilinir.

Urants bir elemente ismini vermeyi
haketmise, Nepttin de ayn erefe eri
mi durumda. Ancak, Uranus gezegeni -
nin kefediliinin hemen ardndan bulu
nan uranyumdan farkl olarak, nepttin -
yum, Alman gokbilimci Johann Gal-
le’nin Neptlin’ii kefediinden tam 96
yl sonra, 1940’ta bulunmutu. Nasl ki
Neptiin Giline Sistemi’'nde Urants’tin
tam arkasnda bulunuyorsa, nepttinyum
da periyodik tabloda uranyumdan he-
men sonra yerini alr.

Neptiinyum California Universite-
si'nde (Berkeley) calan niikleer fizik
grubunca kefedilmiti. Berkeley siklot -
ronu (elektronlar yiiksek hzda déndu -
ren aygt) doada bulunmayan pek cok
element yaratmt; buna tabloda nep
ttinyumun hemen ardnda yer alan pli -
tonyum da dahil. Plitonyum, adn,
kendisinden 10 yl 6nce, 1930°da Clyde
Tombaugh tarafndan kefedilen Pl -
ton’dan almt. 129 yl 6nce Ceres ke
fedildiinde yaanan heyecan herkesi
yeniden sarmt. Pltton bir Amerikal
tarafndan kefedilen ilk gezegendi; el -
deki yetersiz verilere baklarak buyiik -

(Fosfor) g%
1 ‘*-.' ] o

Hg
(Civa
Mercury)

Np
(Nepttinyum)

lik ve younluk a¢csndan Urants ve
Neptiin’le e gortlmitd. Pliton ile il -
gili 6lctimler duyarl hale geldikce, ge -
zegen de kicildikce kicildd. Pli-
ton’'un boyutlaryla ilgili bilgilerimiz
ancak 1970’lerde, Guine Sistemi’nin
dna yonelik Voyager ucular saye
sinde berraklat. Glntimtizde souk,
buzlarla kapl Pliiton’'un Gtine Siste -
mi'ndeki en biiytk alt uydudan daha
kiiclik olduu biliniyor. Pliton’un da -
ha da ilerisinde, onunla benzer yériin-
gelere sahip, astereoid benzeri ytizler-
ce cisim daha kefedilerek, o zamana
dek bilinmeyen Kuiper kua adl bél
genin varl da ortaya ¢ckm bulunu
yor. Bu balamda, Ceres, Pallas ve Pl -
ton’un periyodik tabloda kendilerine
biraz sahtekarlkla (!) yer bulduklarn
soyleyebiliriz.

Silah yapmna elverili diizeyde saf -
latrlm plttonyum, uranyum bomba
snn Hiroima’ya atlmasndan 3 giin
sonra, Japon ehri Nagazaki’yi harita -
dan silen ve II. Diinya Sava’nn sonu
nu cabuklatran atom bombasnn et
kin bileeniydi. Ancak daha duik di -
zeyde saflatrlm radyoaktif pliiton

(Titanyum)

yum, kictik miktarlarda cok uzun yol-
culuklara ckacak uzay araclarnn rad -
yoizotop termoelektrik jeneratorlerine
glic salamak icin kullanlabilir. Gtline
Sistemi’nin bu ticra kéelerinde Giine
nn iddeti zayflayarak giine pa
nellerinin kullanabilecei seviyenin alt -
na dder. Yarm kilo pliitonyum, 10 mil -
yon kilovat-saatlik s enerjisi meydana
getirir; bu, ev kullanmna yénelik bir
ampule 11.000 yl yetecek enerjiye ede -
erdir.

Baylelikle, evrenin douundan Gi -
ne Sistemi’nin snrlarna uzanan koz
mik yolculuumuz sona erdi. Pek cok
kii ceitli nedenlerle kimyasal madde -
lerden holanmaz; kimyasal besinlerden
kacnr. Kimbilir, belki de uzun mu
uzun kimyasal madde isimleri kimileri-
ne itici geliyordur. Durum buysa, kimya-
sallarn kendilerini deil, kimyaclar
suclamamz gerekir. ahsen kimyasal
maddelerle aram gayet iyi. Ne de olsa en
sevdiim yldzlarla en yakn dostlarm
bu maddelerden olumakta.

Tyson, N., Cosmos on the Table,
Natural History, Temmuz-Austos 2002

Ceviri: Hira Do rul
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GUNES SISTEMININ TEHLIKELI UYELERI

ASTEROIDLER

Ik asteroidin kesfinden bu yana 200 yil gecti. Bu kesfin kisa bir siire ardindan, bu
gokcisimlerinin gezegenimize carpabilecegi diistincesi ortaya cikti. Ge¢miste, gezegenimizi bu
tir carpismalarla karsilastigi bir gercek. Son biiyiik carpisma, dinozorlar dahil, yeryiiziindeki

tiim canl tirlerinin yaklasik %70’inin yok olmasina yol acti. Bu tiir carpismalar pek sik
tekrarlanmasa da, gelecekte bu tiir bir carpismanin yasanmasi biiyiik olasilik. Bundan ¢ok
daha kiicik, ancak bir atom bombasindan ¢ok daha fazla enerji ortaya cikarabilecek
goktaslarinin yeryiiziine carpma olasiligiysa goz adi edilemeyecek kadar biiyiik. Simdi, bilim
adamlari, gezegenimize yaklasan bu "bombalari" daha yakindan tanimaya calisiyor. Bu yolda

18. yiizyilda yasamis Al-
man gokbilimci Daniel Titi-
us, gezegenlerin Gilines’e
olan uzakliklar1 arasinda
matematiksel bir oranti kes-
fetti. Ancak bu kesif, bun-
dan kisa stire sonra, bir
baska Alman gékbilimci Jo-
hann Bode, sayesinde (inlu
oldu. Fiziksel bir degeri ol-
masa da bu orant;, Bode
Yasast ya da Titius-Bode
Yasas! olarak bilinir. Bu ya-
saya gore, gezegenlerin Gu-
nes’ten uzakliklari bir for-
muille hesaplaniyor. Formtil
soyle: a= 0,4 + (0,3)2". Bu-
rada "n" degiskeni gezege-
nin sira numarast oluyor
ve degeri Merkiir icin -oo
(eksi sonsuz), Vends icin
0, Diinya icin 1, ... seklinde
gidiyor. Tim gezegenler
icin "a" degerini hesapladi-
gimizda, bir eksikle G-
nes’e uzakliklarini astrono-
mi birimi (Dinya’'nin Gu-
nes’e uzakligi) cinsinden
yaklasik olarak buluyorsunuz. Formi-
le gére, Mars’tan sonra, "n" degerinin
3’e denk geldigi uzaklikta yani, Gu-
nes'ten 2,8 astronomi birimi uzakta
bir gezegen daha olmaliydi.

Mars ve Jupiter arasinda, bilinme-
yen bir gezegen olabilecegi dustincesi,
zamanin gokbilimcilerini epeyce heye-
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epeyce yol da alinmis durumda.

canlandirdi. Bu nedenle, 1787’den iti-
baren gokyiiziint ayrintili bicimde ta-
ramaya basladilar. Nihayet, 1 Ocak
1801’de, italyan gokbilimci ve din
adami Giuseppe Piazzi, Ceres adini
verdigi bu gezegeni buldu. Yapilan ay-
rintil gézlemler sonucu, bu cismin y6-
riingesi hesaplandi ve Mars ve Jipiter

arasinda, olmasi gereken
yerde oldugu ortaya cikti.
Ancak, 1802 yilinda Pal-
las’in kesfi kafalari karis-
tirdi.  Ardindan  Juno
(1804) ve Vesta (1807)
kesfedildi. Bu ktiglik ge-
zegenlerin hepsinin yo-
riingesi Mars ve Jipiter
arasinda yer aliyordu.
Gokbilimcilerin - bundan
cikardig1 sonug, buradaki
gezegenin parcalanmis ol-
duguydu. Daha sonra,
William Herschel bu ki-
cik gezegenleri, cok k-
clik oluslar1 nedeniyle bir
nokta gibi yani bir yildiz
benzeri gérinimlerinden
dolay1 "asteroid" olarak
adlandirdi.

Amerikali gokbilimci
Daniel Kirkwood, 1867 y1-
linda, o zamana degin
kesfedilmis olan yaklasik
100 asteroidin yé6riingele-
rinin, Glines’e uzakliklari-
na gore dagilimini incele-
di. Bunun sonucunda, bu cisimlerin
Mars ve Jipiter arasinda dizgln bir
sekilde dagilmadig1 ortaya cikti. Jupi-
ter’le Mars arasinda, belli uzakliklarda
bosluklar vardi. Kirkwood, bu bosluk-
larla Jipiter’'in y6riingesi arasinda re-
zonans oldugunu fark etti. Yani, bu
bosluklar, Jipiter - Glines arasindaki



uzakligin neredeyse her sayisal ora-
ninda (6rnegin 1/2, 1/3, 2/5 ve 3/7
gibi) bulunan yéringelerde yer aliyor-
du.

Bu bosluklarin Jipiter'in etkisiyle
olustugu acik olsa da, nedeni 1980’Ie-
re kadar pek iyi anlasilmamisti. Mas-
sachusetts Teknoloji Enstittisii’'nden
Jack Wisdom, bu bosluklarda dolanan
cisimlerin yériingelerinin oldukca ka-
rarsiz oldugunu gosterdi. Bilgisayar
yardimiyla, Glines’'ten 2,5 astronomi
birimi (Glines-Jipiter mesafesinin ticte
biri) uzaga sanal bir asteroid yerlestir-
di ve sonraki birkac yiiz bin yil icin bu
cismin izleyecegi yortingeyi hesapladi.
Bu yoériingede bulunan bir cismin y6-
riingesi sadece 100.000 yil sonra ¢ok
eksantrik (basik) bir hale geliyor. Boy-
lece, yorlingesi Dlinya ya da Mars’in
yakinindan gecen asteroid, ya bu ge-
zegenlerden birine ya da iyice basikla-
san yobriingesi nedeniyle, Glines’e du-
suyor.

Asteroidlerin yéringelerinin degis-
mesinde, bir baska etken de Yar-
kovsky etkisi. Bu etki, 1900 yilinda,
Polonyali go6kbilimci Ivan O. Yar-
kovsky tarafindan One strdlmuista.
Buna gére, tiim gezegen benzeri ci-
simler, Gilines’ten 1s1ma yoluyla aldik-
lar1 enerjiyi kizil6tesi 1sima yaparak
geri verirler. Dogal olarak, bu cisimle-
rin en uzun slire glines 1s1gina kalan
yuzleri, Oteki yerlerine oranla daha
cok 1s1ma yaparlar. Eger bir cisim yé-
riingesiyle ayni yénde déntyorsa, (6r-
negin yoriingesinde de, ekseni cevre-
sinde de saat yontiinde) 1sinan yiz su-
rekli olarak yériingesinde gittigi yo-
niin tersine déner. Bu da kiiciik bir it-
ki saglar ve cisim giderek hizlanir. Y6-
riingesinde hizlanan cisim de buna pa-
ralel olarak giderek Giines’ten uzakla-
sir. Bunun tersi de séz konusudur.
Eger cismin yoériingesinde dolandigi
yon kendi cevresinde dondiigd y6ntin
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Giines’e uzaklik (Astronomi Birimi)

Asteroid sayisinin Giines’e uzakliklariyla iligkisi.
Bosluklar, Kirkwood araliklar.

Pallas

Bamberga

Juno

Fortuna

Daphi

Eugenia

Egeria

Eunomia

Thisbe

Herculina

Winchester
Euphrosyne
ne
Hektor
Bettina
Themis

Patientia Hermione

Hygiea Camilla

Dembowska

Diotima

Psyche

Europa Lorely

Cybele

Ursula Alauda

Interamnia Davida

Siegena

Asteroid kusaginda yer alan biiyiik asteroidlerin baslicalari. Asteroidlerin renkleri gercek renklerini
simgeliyor. Ayrica asteroidlerin ve Mars’in yoriingelerinin Giineg’e uzakligi ve biiyiikliikleri de karsilastirma
icin, orantili olarak veriliyor. Ceres 932 km, Pallas 520, Vesta 530, Juno 246, Eros 33, Ida 35 km capinda.

tersineyse, bu durumda Yarkovsky et-
kisi cismin giderek yavaslamasina ve
yorlingesinin Glines’e yaklasmasina
yol acar. Cisim rezonans y0rlingesine
ulasirsa, yorlingesi degisen gokcismi
Dinya’ya yonelebilir.

Gokbilimciler, Kirkwood boslukla-
rin1 ¢6zdikten sonra, asteroid kusagi-
nin kékenine iliskin tablo biraz daha
netlesti. Gortinen tabloya baktigimiz-
da, dev kiitleli Jupiter'in hizli olusu-
munun, Mars ve Jlpiter arasindaki
maddenin bir gezegen olusturmasini
engelledigi gordltyor. Jupiter olma-
saydi, bu bolgede dairesel yoriingeler-
de dolanan madde, zamanla bir araya
gelerek bir gezegen olusturabilecekti.
Oysa, Jupiter, bu bolgedeki cisimlerin
yoriingelerinde bozulmalara yol acti.
Yortngeleri birbirinden az da olsa
farkli basiklikta olan kiciik cisimler,
birlesmek icin fazla hizli carpisiyorlar-
di. Bu nedenle, hicbir zaman hepsi bir
araya gelerek biitlin bir gezegen olus-
turamadilar. Zamanla, buradaki mad-
denin ¢ok btytk cogunlugu (kiitlece
% 99,9’dan fazlasi) Japiter tarafindan
uzaklastirildi. Sonucta, gliniimtize, bir
zamanlar olusmaya firsat bulamayan
bir gezegenin yapi taslarindan kiiciik
bir béliimi kaldi. Bilinen tiim astero-
idleri bir araya toplayabilseydik, orta-
ya c¢ikan cismin capi, Ay’inkinin yari-
sindan daha kiiciik olurdu.

Asteroidlerin olusumunda ve sekil-
lenmesinde carpismalarin rold biyuk.
Gozlemler, bazi biiylik asteroidlerin
carpismalar sonucunda par¢alandigini
gosteriyor. Bunu, "aile" adi verilen as-
teroid gruplar1 dogruluyor. Asteroid

aileleri, bir zamanlar carpisma gegire-
rek parcalanan, ancak birbirlerinden
cok uzaklasacak sekilde dagilmayan
asteroidlerden olusuyor. Bunlardan
en Unlileri, 235 parcadan olusan The-
mis ailesi, 326 parcadan olusan Eos
ailesi ve 400 parcadan olusan Kronis
ailesi. Bunlar disinda, Glines ve Jipi-
ter’in kitlecekiminin birbirini denge-
ledigi Jupiter'in L4 ve L5 Lagrange
noktalarinda da bilinen ytizlerce aste-
roid var. Bunlara "Troyalilar" deniyor.

Asteroidler, kimyasal bilesimlerine
gore gruplandiriliyorlar. Bilinen tiim
asteroidlerin dértte ticilinden fazlasini
olusturan C-ipi asteroidler, karbon
iceren kondrit meteorlar1 gibi oldukca
koyu renkli bir goriiniime sahipler.
Bu asteroidlerin kimyasal bilesimiyse,
hidrojen ve helyum gibi gazlar1 ve éte-
ki ucucu maddeleri cikardiginizda G-
nes’inkiyle hemen hemen ayni. Yani,
biiylik oranda karbon, oksijen, silis-
yum gibi yerylziindeki kayalarda da
bolca bulunan elementleri iceriyorlar.
S-tipi asteroidler, yaklasik %17’lik bir
orani olusturuyor ve énemli miktarlar-
da nikel-demir karisimi, demir ve mag-
nezyum silikatlarindan olusuyorlar.
M-tipi asteroidler, geriye kalanlarin co-
gunu olusturuyor ve neredeyse saf de-
mir-nikel karigimindan olusuyor. Bun-
lar disinda, ¢ok az sayida baska sinif-
landirmalara giren asteroidler de var.

Gectigimiz birkac¢ yil 6ncesine ka-
dar, asteroidlerle ilgili bildiklerimiz,
teleskoplarla yapilan goézlemlere ve
yeryliziine disen asteroidlerin parca-
larindan 6g8rendiklerimize dayaniyor-
du. Ozellikle, teleskoplarla gézlenmek

Ekim 2002 g BILIM « TEKNIK



Galileo uzay araci, Jiipiter’e dogru yol alirken, Ida’nin yakinidan gecti ve onun fotograflarini cekti.
Fotograftaki siirpriz, Ida’nin kiiciik uydusu Dactyl’di.

icin cok ktciik olan bu goékcisimleri-
nin ayrintili fotograflarini elde etmek
icin onlara epeyce yaklasmak gereki-
yordu. Iste buna yonelik olarak olus-
turulan NEAR projesi kapsaminda, ge-
zegenimize yakin yoérilingelere sahip
asteroid, kuyrukluyildiz, ve 6teki gok-
taslarinin yapilar1 ve kaynaklari arasti-
riliyor. Proje kapsaminda firlatilan ve
NEAR Shoemaker adi verilen uzay
aracinin gorevi, yoriingesi Diinya’nin-
kine epeyce yakinlasan Eros astero-
idiyle bulusmakti. Ara¢, Haziran
1997°de Mathilde’nin yakinindan gec-
tikten sonra, Subat 1996’da Eros’a
ulasti ve yoOrlingesine yerlesti. NEAR
Shoemaker, yaklasik bir yil stireyle
Eros’un ayrintili fotograflarini ve aste-
roidle ilgili bircok veri gonderdi. Uzay
araci, gorevini tamamladiktan sonra
cok zayif kitlecekimi olan Eros’un
lizerine yavasca kondu.

NEAR Shoemaker uzay araci saye-
sinde, bir asteroidin, en azindan dis
gorliniisiiniin neye benzedigi konu-
sunda epeyce bilgi edinildi. Bunun ya-
ninda, Eros’un jeolojik 6zellikleri, mi-
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65 milyon yil 6nce gezegenimize carpan goktasinin
geride biraktigi izlerden biri de tiim yerkiireyi
saran ince bir iridyum katmani.
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neral ve element bilesimi, ktitle dagili-
m1 ve manyetik alaniyla ilgili 6l¢timler
yapildi. NEAR Shoemaker uzay ara-
cindan énce, gorevi Jipiter ve uydula-
rin1 incelemek olan Galileo uzay araci,
Gaspra ve Ida’ya yakin gecis yapti. Bu
sirada bu iki asteroidin ayrintili fotog-
raflarini gekti. Asteroidlere yonelik ilk
ayrintili  fotograflar boylece Galileo
uzay aracindan geldi.

Gokytiztiinden
Gelen Tehlike

Asteroidlerin kesfinin kisa siire ar-
dindan, bu cisimlerin gezegenimize
carpabilecegi 6ne strtlmeye baslandi.
Nitekim, Ay, ve Mars gibi yakinimizda-
ki gokcisimlerine baktigimizda, ylzey-
lerinin kraterlerle kapli oldugu goru-
liiyordu. Ustelik, bu kraterlerin bir co-
gunun da oldukca biyiik carpismala-
rin eseri oldugu ortadaydi.

Kayitlara gecmis en biyiik goktasi
carpmasi olayi, 1490 yilinda yasandi.
Cin’in Shansi bélgesine diisen bir gék-
tasi, on bin dolayinda kisinin 6ltimtine
yol acti. Bunun disinda, kayitlara gec-
mis pek cok olay olsa da hicbiri kitle-
sel oltimlere yol acacak kadar btiytik
degildi. Son iki ytizyilda, bu tiir olay-
larda o6lenlerin sayisiysa on civarinda.

1970’li yillarin sonlarinda, Califor-
nia Universitesi'nden iki bilim adami
Luis ve Walter Alvarez (baba ve ogul)
ftalya’da kaya katmanlariyla ilgili bir
arastirma yaparken, olagan disi bir se-
kilde iridyum iceren bir kil katmanina
rastladilar. Bu katman, normalin yak-

lasik 30 kat1 kadar iridyum iceriyordu.
Cok ender bulunan bir element olan
iridyum, kozmik tozda ve Diinya’nin
cekirdeginde daha yogun olarak bulu-
nur. Bu katmanin varlig1 6nce yanar-
dag etkinligine baglanirken, sonra,
yeryliziinln ¢esitli yerlerinde ayni do-
nemden kalma bu katman bulununca,
kaynagin "uzayli" oldugu anlasildi.

Jeolojik tarihlendirme, bu katma-
nin yasinin yaklasik 65 milyon oldu-
gunu soOyltiiyordu. Bu tarihte buyik
bir olasilikla, yaklasik 16 km capli bir
asteroid, saatte 55.000 km hizla yer-
ylizline carpmistt. Carpisma sonucun-
da, 200.000 km® hacminde madde bu-
harlast1 ve atmosferi kapladi. Aylarca
atmosferde kalan toz katmani, giines
isinlarinin  yeryiiziine ulagmasini en-
gelledi. Her yerde orman yanginlari
ciktr. Karbon dioksit bu glinkii dege-
rin yaklasik 50 katina ulasti. Aylarca
stiren karanlik ve soguk dénemde,
yerytziindeki canli turlerinin %
70’den fazlasi yok oldu.

65 milyon y1l énce, tirlerin buyik
boliminin ortadan kalkmasma yol
acan olayin bu tir bir ¢arpisma oldu-
gu konusunda bilim adamlarinin ¢cogu
ayni distinceyi paylasiyor. Ne var ki,
bu olasilik ilk aciklandiginda, biiytk
bir tartisma basladi. Bu buyikliikteki
bir gékcismi, yerylziinde yaklasik 200
km capinda bir krater olusturmaliyd.
Sonunda aranan krater Kuzey Ameri-
ka kitasinin gulineyinde, Meksika’nin
Yucatan Korfezi’'nde bulundu. En
azindan 200 km capinda ve 12 km de-
rinligindeki bu krater, yerytiziinde bi-
linen en buytik krater. Ancak, gecmis-
te gezegenimizin ¢cok daha biytk car-
pismalarla karsilasmis oldugu muhak-
kak. Kitalarin kendini strekli yenile-
mesi ve yerylizliniin ¢cogunun sularla
kapli olsu bu kraterleri gizliyor. Gele-
cekte de uzun vadede bu tiir carpis-
malarin olmasi kaginilmaz.

Yerytiziindeki bir baska tinli gok-
tast krateriyse, Arizona’da yer alan
Barringer Krateri. 1,2 km capindaki
ve 180 metre derinligindeki bu krate-
rin meteor nedeniyle olustugu ilk
1905 yilinda ona Adini veren Daniel
M. Barringer tarafindan o6ne stril-
mistd. Bu krater yaklasik 50.000 yil
6ncesine ait ve 30 ila 100 metre ara-
sinda capa sahip bir asteroidin Griint.
Carpigsmanin sorumlusu olan astero-
ide ait toplam 30 ton parca toplandi.



Goktast kaynakli bir baska tnli
olay da Tunguska olay: olarak bilinir.
30 Haziran 1908 giind Sibirya’nin i
kisimlarinda, Tungus Irmag! yakinla-
rinda korkung bir patlama meydana
geldi. Olusan sok dalgasi ve ardindan
esen kavurucu bir riizgar, binlerce
kilometrekarelik bir alan icindeki
tim ormani yerle bir etti ve yakti;
bélgedeki tim binalar1 yikti. Bu pat-
lamay1r Dunya’daki butin deprem
enstittleri algiladigr halde, bélgede
cok az insanin yasamasi ve o siralar
sliren savas nedeniyle bu bélgeye gi-
rilememesi, olaymn uzun slre sadece
deprem olarak degerlendirilmesine
neden oldu. Ne var ki patlamanin ge-
ride biraktiklar1 ve yerlilerin anlattik-
lar1, sonraki yillarda bilim adamlari-
nin ilgisini cekti. Bu olayla ilgili ¢ok
ilgin¢ aciklamalar ortaya atildi. Bél-
geye bir kara deligin distGglnd s6y-
leyenler bile oldu. Ancak, daha son-
ra, yerden yaklasik 10 km yiksekte
patlayan bir asteroid ya da kuyruklu-
yildiz parcasi oldugu anlagildi.

Asteroid Avi

Cap1 bir kilometreden biytk bir
gbktasinin yerylizline carpmasi, hem
insanlar hem de diger pek cok tiir
icin bir felaket olacak. NASA,
1998’de baslattigi bir proje kapsa-
minda, gezegenimiz icin tehlike yara-
tabilecek asteroidleri bulmaya calisi-
yor. Projenin hedefi, gezegenimize
yaklasan ve cap1 bir kilometreyi asan
asteroidlerin yériingelerini sapta-
mak. 2008 yilina kadar, bu gékcisim-

lerinin % 90’min saptanmasi hedefle-
niyor. Glinlimiize degin kesfedilen
Diinya’ya yakin asteroidlerin sayisi
635. Bunlardan yalnizca birinin, ¢cok
distk de olsa (300’de bir) 2008 yi-
linda gezegenimize carpma olasiligl
var. DP 107 adli bu asteroid, yaklasik
800 metre capli ancak, 300 metre ca-
pinda bir de bileseni var. Yani, bu iki
asteroid birbirine 2,6 km uzakta yer
aliyor ve ortak kiitle merkezlerinin
etrafinda déntyorlar.

Bir cok arastirmaci, capi bir kilo-
metreden daha biiytik gokcisimleri-
nin saptanmasinin yeterli olmayacagi
gorisinde. Capi bir kilometreyi bu-
lan asteroidlerin yerytiziine carpma
olasilig1 birkacg ytz bin yilda bir olma-
sina karsin, daha kiictk olanlarin, ér-
negin yaklasik 300 metre capli bir as-
teroidin carpma olasilig1 60.000 yilda
bir. Ustelik, gezegeni tiimtyle tehdit
etmese de boyle bir géktasi, distigu
yere ve epeyce genis cevresine cok
ciddi hasar verebilir. NASA, bu daha
kicik capl goktaslarini saptamak
icin de calismalar baslatmay1 planli-
yor.

Yeryiiziine carpmak tizere yakla-
san bir asteroidin varligi saptandigin-
da neler yapilabilecegi de ayr1 bir so-
run. Boyle bir carpismayi énlemek
icin cesitli distinceler var. Bunlar
arasinda, asteroidi ntikleer bir bomba
kullanarak parcalamak, bir tiir roket
motoru yerlestirerek ya da dev bir ay-
nadan yansitilan glines 1s18inin kaya-
lar1 buharlastirmasini saglayip bir it-
ki elde ederek asteroidin yoriingesini
degistirmek gibi yéntemler var. An-

NEAR Shoemaker uzay araci, bir asteroide giden,
cevresinde yoriingeye giren ve yiizeyine inen ilk
uzay araci oldu. Uzay araci, Eros asteroidine iliskin
cok sayida fotograf ve veri gonderdi. Yukaridaki
fotograf, uzay aracinin asteroide diismeden kisa
siire once cektigi fotograflardan biri.

cak, bunlarin ise yarayip yaramayaca-
81 asteroidin yapisina da bagli. Aste-
roidlerin bir b6limi bircok parcanin
bir araya gelmesiyle olusmus kayasal
yapidayken, bir bélimi de bu yapi-
nin icinde demir - nikel karisimindan
olusan agir bir cekirdek iceriyor.
Washington Universitesi’nden Keith
Hollsapple’'in séyledigi gibi, demir -
nikel cekirdege sahip bir asteroidin
yakininda bir ntikleer bomba patlatir-
saniz, bir hindiba tohumunu {fler gi-
bi, sadece dis katmanlarini cekirdek-
ten ayirmis olursunuz. Kéti haberse,
gezegenimize yaklasan asteroidlerin
cogunun bu yapida olmasi.

Diinya’ya yaklasan asteroidleri ber-
taraf etmek icin, diismani iyi tanimak
gerekiyor. Bunun icin, asteroidlere
yonelik uzay ucuslarinin tekrarlanma-
s1 ve bu gokcisimlerinin sismik olarak
da incelenmesi gerekiyor. Ancak, boy-
le bir calismanin bircok asteroidde
tekrarlanmasi, cok maliyetli ve zaman
alici. Ayrica, gozlemler, yakin zaman-
da ciddi bir carpismayla karsilasma
olasiligimizin pek fazla olmadigini
gosteriyor. Bundan birkac ytizyil son-
ra gerceklesecek carpisma igin belki
de cok korkmamiza gerek kalmaya-
cak. Kaptan Kirk ve Atilgan, o sirada
bizi kurtarmak icin hazir olacak.

Alp Akoglu
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Bir arkadasimizdan gelen mektu-
bun zarfi ya da aldigimiz bir hediyenin
paketi, bazen bize en az mektup kadar
glizel gelebilir . Bunun nedeni, zarfin
ya da paketin tizerindeki hologramlar-
dir. Bu giizel gortintiler, bizi eglendi-
rirken bircogumuzu da "Acaba nasil
yapmislar bunlari?" diye distnddrdr.

Hologram gercekte, esevreli lazer
sinlarinin kullanilmasiyla elde edilen
resme verilen ad. Hologram elde etmek
icin uygulanan yéntemeyse holografi
deniyor. Yalnizca estetik yonleriyle de-
gil, endustrideki birtakim kullanimla-
riyla da yasamimiza giren hologramlar,
normal 11k altinda yalnizca karmasik
cizgilerden ve halkalardan olusan bir
desen biciminde gortntr. Bununla bir-
likte hologram, lazer demeti gibi esev-
reli bir 1sikla aydinlatildiginda t¢ bo-
yutlu géruntd verir.

Holografi normal fotograf teknigin-
den kimi farkliliklarla ayriliyor. Her
151k dalgasinin ¢ 6zelligi var: Dalga
yiiksekligiyle tanimlanan siddeti, dalga-
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boyu uzunluguyla tanimlanan rengi ve
dogrultusu. Gimsli levha tGzerine ce-
kilmis (daguerreotype) ve siyah beyaz
fotograflarda, 1siktaki siddet degisiklik-
leri kaydedilirken, renkli fotografta dal-
gaboyu degisiklikleri de kaydedilir. Ho-
logramdaysa, 1518in siddetiyle birlikte,
151k dalgalarinin dogrultusu da kayde-
dilerek bir cismi ti¢ boyutlu gérmemiz
saglanir. Bu, tek renkli hologram elde
etmek icin gecerli olsa da, renkli holog-
ramlar icin 151810 her ¢ 6zelligi de kay-
dedilir.

Uc boyutlu bir gériintii elde edebil-
mek i¢in, kaynaktan yayilan 1s18in fo-
tografini cekmek gerekiyor. Isigin hare-
ket eden ve bu sirada cesitli tepe ve ¢u-
kur noktalari olusturan dalgalari bir an
icin dondurulup fotograflanabilirse, 1s1-
81 yansitan cismin 3 boyutlu 6zellikleri-
ni tastyan dalga 6rnegi yeniden olustu-
rulabilir. Bu noktadan hareket edile-
rek, cisimden yansiyan lazer dalgalari-
nin genlikleri ve fazlar1 kaydedilip ho-
logram elde edilebiliyor.

...“',.d""!{_ '-*-:‘:;:

Kredi kartlarinin, kdgit paralarin ya da kitap kapaklarinin tizerindeki renkli ve ti¢ boyutlu re-
simler hepimizin dikkatini ¢cekmistir. Once parmagimizla iizerinden gecer, sonra da saga sola
egerek goriintiideki degismeye bakariz. Ne var ki, bizi edlendiren bu giizel goriintiilerin elde
edilmesi pek de kolay olmuyor; her seyi, fotografcilik konusunda gelistirilen ciddi optik ve fizik
kuramlarina borgluyuz.

e

Corbada
Tuzu Olan Cok

Modern holografi, 1947 yilinda
elektron mikroskobunu gelistirmeye
calisan, Dennis Gabor adli Macar asilli
ingiliz bilimadaminca kesfedildi. flginc
olan sey, Gabor’'un bu bulusu gercek-
lestirirken modern holografinin anah-
tar1 sayillan modern lazer 15181 kaynagi-
na sahip olmamasiydi. Modern lazer,
Gabor'un bu kesfinden 20 yil kadar
sonra, 1960’ta bulundu ve bundan son-
ra holografiyle ilgili calismalar hiz ka-
zandi. Gabor’un kesfinin degeri ancak,
1971’de anlagilabildi ve Gabor, bu ta-
rihte Nobel Fizik Odiilt’ne layik gordl-
da.

1962 yilna gelindiginde, Michigan
Universitesi’'nden iki arastirmaci, ho-
lografinin ti¢c boyutlu gorsellestirmede
kullanilabilecegi kuramini gelistirdiler.
Emmett Leith ve Juris Upatnieks adli
bu arastirmacilar, Gabor’un calismasini
inceleyip, yeni bulunmus olan lazer 1s1-



81 kaynagini bu alanda kullanmay1 du-
stinddler. Elde ettikleri sonug, tic bo-
yutlu cisimlerin ilk lazer gecirimli ho-
logrami oldu. Bu hologramlar sayesin-
de, cok net ve gercekci derinlige sahip
gortntiler elde edilebilirdi.

Leith ve Upatnieks’in calismasi, he-
men hemen tiim modern holografi ge-
reclerini barmdiriyordu.
Biitin dinyada holog-
ram Gretmek icin kulla-
nilan, lazerler, aynalar,
ayiricilar ve lensler, o ta-
rihte de isbasindaydi. Bu
arada Leith ve Upatniek,
laboratuvarda her seyin
sabit kalmasmin da éne-
mini anlamiglardi. Bir sa-
niyeden c¢ok daha kisa
stire pozlanabilen mo-
dern fotograf filminden
farkli olarak, bircok ho-
logram gortntinin bir
fotograf  dtizleminde
pozlanmasi dakikalar si-
rebilir. Pozlama sirasin-
da olabilecek en ufak bir
kimildatma bile, pozla-
may1 bozabilir ve her se-
ye bastan baslamak gere-
kir.

Bircok bilimsel y6n-
tem gibi, holografi de
farkli bilimadaminin elle-
rinde bulyldd, gelisti.
Rus bilimadami Uri De-
nisyuk, 1908’de Nobel
Oduilii alan Gabriel Lip-
mann’in calismalarindan yararlanarak,
1962’de akkor 1sikta gorilebilen ho-
logramlar gelistirmeyi basardi. Denis-
yuk’'un yonteminde, kirmizi, yesil ve
mavi lazer 1silari bir araya getiriliyor
ve saydam bir holografik film izerin-
den gecirilerek cismin (izerine dlstiri-

Lazer
1sin1

cisim

Yansiyan 15tk

Girisim ¢izgileri

ltiyordu. Cisimden yansiyan 1sik, tekrar
film tizerine gelerek orijinal 1sikla kar-
silastyor ve bunlar girisimde bulunarak
asag1 yukari filmin ytizeyine paralel di-
zilmis bir 1s1kli ve karanlik cizgiler de-
meti olusturuyordu. Holografik filmde-
ki milyonlarca nokta, bu bantlar1 (giri-
sim c¢izgilerini), biraz farkli acilarda

egilmis yarisaydam ayna dizileri gibi al-
giliyordu. Banyo edilip tizerine, orijinal
lazer demetiyle ayni yonden dogal 1s1k
vurduruldugunda film, tim “aynacik-
larda” bu 15181 basta cisim tizerinden
geri dondiugl acilardan yansitiyordu.
Bu nedenle filme bakildiginda gértlen

Film

Gergek

sey, filmin arkasinda dalgalanan cisim-
di ve ti¢c boyutlu olarak algilaniyordu.

Yontem buydu ancak, son zamanlarda

gelistirilen 6zel bir holografik filme
kadar kimse bunu diizgiin bir bicimde
uygulayamiyordu.

Lazer teknolojisindeki gelismeler
de, holografi alaninda énemli gelisme-
lerin kaydedilmesinde etkili
oldu. Ornegin, siirekli dalga
lazeri ve atmali lazer holog-
rafi de 6nemli yerlere sahip-
ler. Stirekli dalga lazeri, par-
lak ve tek renkli bir 1s1k de-
meti salarken, darbeli lazer,
saniyenin yUiz milyornda bi-
ri gibi bir stirede cakarak
cok glicli bir 1s1k yayar. Le-
ith ve Upatnieks’in kullan-
diklar1 lazer, strekli dalga
lazeriydi. Bu lazerin 151k sid-
deti daha az oldugundan,
pozlama stresi daha fazla-
dir. Bu nedenle, hareketli
cisimlerin hologrami, hare-
ket cok yavas olsa hile su-
rekli dalga lazeriyle elde edi-
lemez. Bir ucak sirketinde
arastirmaci olarak calisan
Dr. T.H. Maimam’in gelistir-
digi atmali yakut lazer, bu
soruna ¢6zim olarak kulla-
nilmaya baslandi. Bu tiir la-
zerlerin 1siklart cok siddetli
oldugu icin, hologrami ¢ika-
rilacak cismin cok kisa bir
stire icin pozlanmasi yeterli
olur. Bu sayede hareketli
cisimlerin hologramlari elde edilebilir.

Stephen Benton’in calismasiysa, bu
alandaki en énemli atilimlardan biri
olan optik kabartma yontemiyle seri
iretime gecilmesini sagladi. Bu sayede
gorlntd, plastik yiizeylerde yeniden
tiretilebiliyor. Maliyeti de oldukca di-

1/2 dalgaboyu
Al

Girigim gizgileri ™

Algilanan
cisimler

Gentet’in renkli hologram
teknigi Denisyuk’un yillar 6nce
gelistirdigi ama uygulayamadigi
teknigin hayata gecirilmis hali

Metal giimiis aynalar
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stk olan kabartma yéntemi sayesinde,
gliniimuzde basinda, reklamcilikta ve
bankacilikta kabartma hologramlar
cok kullaniliyor.

Hologramlarin bu denli tercih edil-
mesinde, albenili ve ilgi cekici olmalari-
nin yani sira, giivenlik konusunda sag-
ladiklar: birtakim tstiinliiklerin pay: da
gozden kacirilmamali. Bir hologramin
aynisinin Uretilmesi, hemen hemen ola-
naksiz. Bu nedenle hologramlar, bir-
cok resmi ve ticari gtivenlik sisteminin

en 6nemli parcalarindan biri haline gel-
diler. Belgelerde, kimlik kartlarinda,
kagit paralarda ya da telefon kartlari
gibi bircok seyde bunlarin uygulamala-
ria rastliyoruz. Ayrica hologramlar-
dan, otomobil, ucak ve bilgisayar parca-
larinda, cd ve kaset gibi kayit gerecle-
rinde de yararlaniliyor.

Gentet gibi holografiyle ugrasan
bircok bilimadami, miihendis ve aras-
tirmaci, yakin gelecekte yeni teknikler
gelisterecek ve birbirinden giizel ve

canli hologramlar elde edeceler gibi
goruntyor. Her ne kadar hologramla-
rin kullanim alanlari yeterince genis
olsa da, yine de Gentet’in mtizelerle il-
gili projeleri oldukca yararli ve gerek-
li gibi gortntyor.

Elif Yilmaz
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Yeni Bir Teknik

En bilinen holografik film, "gokkusag" holog-
ramlar kaydedilirken kullanilan filmler. Bu filmi
daha cok, kredi kartlarinin iizerindeki hologram-
larda goriiriiz. Bunlarin isik duyarlihgr yoktur ve
renk konusunda da yeniden liretilebilirlik anlamin-
da yeterince givenilir degildirler. Bir diger duyar-
kat tiirii de, iki renkli jelatin. Son zamanlardaysa,
Fransiz Yves Gentet'in gelistirdigi ve "Ultimate"
adini verdigi bulusu konusuluyor holografiyle ug-
rasanlar arasinda.

Basit bir fotograf goriintii duyarkati olan Ulti-
mate sayesinde bir cismin, neredeyse miikemmel
bir taklidi elde edilebiliyor. Aslinda buraya kadar
diger tekniklerden hicbir farki yokmus gibi goriin-
se de, Ultimate’in digerlerinden en 6nemli farki,
biitiin bu canh renklerdeki hologramlarin lazer
isinlart kullaniimadan gériilebilir olmasi.

Gentet’'in bu heyecan
verici calismasinin sonugla-
r1, atélyesinin duvarlarinda
asili olan oyuncak bebek-
ler, pastalar, kabuklu de-
niz hayvanlari, firavun Tu-
tankamon maskesi, renga-
renk kelebekler, bir palya-
¢o... Biitin bunlar eger
gercek olsalardi, belki de
yalnizca ¢ok renkli ve par-
lak olduklari soylenecekti.
Ama, palyaconun parlak
giimiis renkli diigmelerinden yansiyan isiktan, ke-
lebeklerin alacali bulacali renkleri yansitan kanat-
larina kadar mikemmel bir yanilsama var orta-
da; bunlarin hicbiri gercek degil. S6z konusu
olan, yalnizca iki cam plaka arasinda sikistiriimig
olan jelatin bir duyarkat. Parlak spot isiklari ka-
rartiliyor ve resim gordintiyor.

Daha simdiden Gentet’in bulugu tnlii oldu bi-
le. 2001 sonunda, Uluslararasi Hologram Uretici-
leri Birligi’nce "Yeni Holografik Teknik" ve "Yilin
En iyi Projesi" odiillerine layik goriildii. Daha 64-
rencilik yillarinda holografiyle ugrasmaya basla-
yan Gentet, mezun olunca bir ucak sirketinde ho-
lografik bakag sistemi gelistirme projesinde calis-
maya basladi. 1995’teyse, resmi olarak "hologra-
fi sanatcisi" oldu ve kendi laboratuvarini kurdu.

Calismalarinda kullandigi tiim arag gereci ken-
di yapan Gentet, 6zel duyarkatini gelistirdi ve bu-
nu bir filme sabitlemenin en uygun yontemini bul-

mak icin ise giristi. Ayn parcalar ve bir araya ge-
tirilecek elemanlar nedeniyle, kendi optik-meka-
nik cevrim diizenegini kurdu. Atolyede, ti¢ biiyik
lazer, uguldayip duran sogutma pompasi ve siyah
perdelerle cevrelenmis yataga benzeyen bir cev-
rim masasi bulunuyor. Esevreli kirmizi, yesil ve
mavi lazer isinlari, mercege ulasip geri donerken,
bir araya gelerek beyaz 1s1g1 olusturuyorlar. Titre-
simi Gnleyen sistem lizerindeki masada, birkag sa-
niye siiren ¢evrim sirasinda hicbir sey kimildami-
yor. Atolyenin bir baska kosesiyse, iiretime, du-
yarkat yerlestirmeye ve hologram gelistirmek icin

ayakli cam plakalara ayrilmis. Bir diger kdseyse,
kertenkele, kedi ya da insan gibi canlilarin kabart-
ma portrelerinin ¢ekildigi minik stiidyo olarak kul-
laniliyor. Ne yazik ki, portreler tek renkli; pozla-
ma siiresi ¢cok kisa ve hologramlari renkli yapan
lazer "flagi"nin kesfi bekleniyor.

Baslangicta, Uri Denisyuk’un hologramlari,
cisimlerin renkli fotograflarini yansitmiyordu. O
glinden sonra, cok biiyiik ilerlemeler kaydedildi.
Ancak, duyarkat kalitesi yine de yetersiz kaliyor-
du. Duyarhliklan zayif oldugu icin, daha uzun poz-
lama siiresi ya da daha giiclii lazer 1sinlari gerek-
tiriyorlardi. Ornegin, kelebek gibi hareketli ve na-
rin cisimlerin goriintiilenmesi olanaksizdi. Dahasi,
mavi ve mor gibi kisa dalga renkleri tretilemiyor-
du. Bu nokta gelistirilmeyi beklerken, Ultimate so-

runa ¢6ziim getirip, renk konusunda zengin ola-
naklar sunuyor. Bu isin sirriysa, jelatin duyarkat
icinde asili kalan giimiis taneciklerinin biiyiikli-
giinde. Gabriel Lippmann’in girisimli fotograflari
gibi, holografi de isiga duyarl yiizeyde, 1sik girsi-
miyle olusan sacaklar iizerine kurulu. Sacaklarin
biitiin ayrintilarini kaydedebilmek igin, giimiis ta-
neciklerinin, s6z konusu 1sik dalgalarindan daha
kiiciik olmasi gerektigini sdyliiyor Gentet (kirmizi
icin 800 nm ve mor icin 400 nm). Ultimate’de
klasik bir fotograf filmi iizerinde bu parcaciklar,
yalnizca birka¢ nanometre geliyor. Bu sayede,
renkler ve ayrintilarda kesinlik, duyarkatta da bii-
yiik duyarhlik saglanabiliyor.

Ultimate’in bu ozellikleri Gentet’in aklina da-
hiyane bir fikir getirmis: Miizelerdeki nadide ve
narin pargalarin hologramlarini yapmak. "Doga
tarihi miizeleri, kolleksi-
yonlarindaki  parcalari,
kullandiklari 1s1ga giivene-
rek sakliyorlar. Soyu tii-
kenmis kus ya da bocek
tiirlerinin hologramlarini
yaparsak, zamanla yipra-
nan kanatlari onarmak gi-
bi bir sorundan da kurtul-
mus oluruz. Ayrica, insan-
lar parcalanmis kadavra-
lar, icleri doldurulmus ce-
setler gormekten hoglan-
miyorlar. Ultimate sayesinde miizeler, hem sakla-
ma hem de sergileme gorevlerini sorunsuz olarak
yerine getirebilecekler" diyor Gentet. Cevrim sis-
temini taginabilir hale getirerekse, hologramlarini
dogal ortamlarinda ya da bulunduklan yerlerde
yapabilecek, hatta magaralardaki duvar resimleri-
nin de en ince ayrintisina kadar goriintiileyebile-
cek. Bunun icin hologrami yapilamak istenen se-
ye hi¢ dokunulmadan, oniine bir plaka yerlestir-
mek ve yalnizca birkag saniyeligine birka¢ milivat-
lik lazerle aydinlatmak yeterli diyor Gentet. Hicbir
renkli pigment kullanilmayan hologramlarin, Gab-
riel Lippmann’in girisimli fotograflari gibi omiirle-
ri olduk¢a uzun. Ne var ki, Gentet heniiz bu pro-
jelerini yasama gecirebilmek icin gereken yasal
izinleri alabilmis degil. Yine de bir hologram iire-
ticisi olarak polimer liretiminde diinyanin en bii-
yiik sirketi olan DuPont’la anlasmis olmasi, kimi
kapilarin agilmasinda 6nemli rol oynayabilir.
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EKOLOJIK
AYAKIZLER]

Doganin birer parcasi olarak insan-
lar, temel gereksinimlerini dogadan
karsilarlar. Ancak, kentlerdeki yasam
kimi zaman insanlari dogadan d&yle
uzaklastiriyor ki, temel gereksinimleri-
mizi karsilarken onu ne denli etkiledi-
gimizi farkedemiyoruz. Oysa, herkesin
dinya tzerinde giiclii bir "etkisi" var.
Insanlarin tretim ve tiiketimleri sonu-
cunda olusan bu etkilerin toplamina
"ekolojik ayakizleri" deniyor. Ekolojik
ayakizi, aslinda insanlarin yasayabil-
meleri icin gereken kaynaklarin dreti-
mi ve atiklarin yok edilmesi icin kul-
landiklar1 biyolojik alani gésteren bir
6l¢l. Yasam bicimimizin bize kazandir-
dig1 aliskanliklarla yaptigimiz pek ¢ok
davranis, aslinda ayakizlerimizin biyu-
mesine neden oluyor.

Ekolojik ayakizi kavramini, ilk ola-
rak Dr. Mathis Wackernagel, Prof. Wil-
liam Rees ve arkadaslart 6ne sirdd.
Onlarin, amaci, insanin surekli doga-
dan alarak ve geriye atiklarini biraka-
rak daha ne kadar stire idare edebile-
cegini bulmakti. Bu sayede, geriye ka-
lan dogal kaynaklarin él¢tistiniin 6gre-
nilebilecegini ve doganin stirekli tiike-
tilmesini ve tahrip edilmesini énleye-
cek ¢ozlimler dretilebilecegini dlstnt-
yorlardi. Béylece bir insanin atiklari-
nin yok edilmesi de dahil olmak tizere,
tim gereksinimlerini karsilamak icin

kullandig1 biyolojik alani 6l-

cen bir arac gelistirdiler. El-

de edilen oélctiye de
ekolojik

Kisi bagina diisen alan (hektar)

ayakizi deniyor. Ekolojik ayakizi, belir-
li bir toplumun tiikettigi kaynaklarin
{iretimi ve atiklarinin yok edilmesi icin
gereken, kara ve su alanlarinin biiyiik-
liguni gosteriyor. Ayrica, farkli insan
etkinliklerinin cevre tizerindeki etkile-
rinin de anlagilmasini sagliyor. Ustelik,
bu ara¢ sayesinde hangi tlkenin, han-
gi kentin, hangi ailenin ya da hangi in-
sanin ne kadar biyolojik alan kullandi-
g1 konusunda da bilgi elde etmek
miimkiin. Isin en ilging ve 6nemli yan
da bu zaten. Cilinkd, ne kadar tiketti-
gimizi ve tiketimlerimizin nelere yol
actigini bilmenin, bilingli tiketim alis-
kanliklar1 edinmemize ve tiiketim ko-
nusunda secim yaparken daha farkli
dastiinmemize neden olacagi kesin.

Hangi Ulke Daha Cok
"Dinya" Kullaniyor?

Surdirtlebilirligin anlami, bugiin-
ki gereksinimlerimizi gelecek kusak-
larinkini engellemeden karsilamak.
Aslinda bir ¢esit "ayagi torunun yorga-
nina goére uzatma" durumu. Wacker-
nagel ve Rees, 1997 de farkl tlkelerin
ekolojik ayakizlerini hesaplayarak bir
rapor halinde yayimladilar. Strdurs-
lebilirligin basarilmasinda bir baslan-
gi¢c yapmak icin béyle bir hesaplama-
nin yapilmasi zorunluydu. Bu raporda
toplam 52 {tlkenin durumu incelen-
misti ve bu tlkeler dinya toplam nd-
fusunun % 80’ini olusturuyordu. So-
nuc gercekten carpiciydi. Kimi tlke-
ler, paylarina diisenin ¢ok Gstiinde bir
biyolojik alan ttketiyordu. Bu ilk ra-
porun yayimlanmasindan sonra, tilke-
lerin ekolojik ayakizleriyle ilgili hesap-
lamalar sik sik yenilendi. En son bilgi-
ler, Diinya Dogayr Koruma Vakfr'nin
(WWF-World Wildlife Fund), Yasayan
Gezegen 2002 Raporu’nda yer aliyor.
Son verilere gore, gezegenimizde kisi
basina disen biyolojik olarak tiretken
alan 1,9 hektar. WWF’in raporuna g6-
re, sirasiyla Birlesik Arap Emirlikleri,
ABD, Kanada, Yeni Zelanda, Finlandi-
ya, Norvec... 8-10 hektar arasinda de-
gisen rakamlarla ayakizleri en buyiik
tlkeler. Ancak, kisi basina 2 hektarin
tizerinde alan kullanan 50’den fazla
tlke var. Turkiye'nin ekolojik ayaki-
ziyse kisi basina yaklasik 2 hektar.

Niifusu Bir Milyonun Uzerinde Olan Ulkelerin Kisi Basina Ayakizi

Bm

1

ABD
Kanada
Yeni Zelanda
Finlandiya
Norveg
Kuveyt
Danimarka
ingiltere
irlanda
Fransa
Yunanistan
Estonya
Cek Cumhuriyeti |~
Hollanda I
Japonya |
Avusturya

Belcika/Liiksemburg

=
2
=
=
£
[}
o
s
S
<
=
7
43
=
@

BiLIMve TEKNIK B2 Ekim 2002

Almanya |-

rail
cre |0
tan
yeti |
alya |
Sili |
Macaristan |

=g

=

Libya |
Belarus
Makedonya |

Malezya |=

Ukrayna | =
Gliney Kore
Tiirkmenistan |

Latviya |
Trinidad ve Tobago |

Portekiz |-
i
Uruguay
Polonya |

Isvi

Suudi Arabi

Ispanya
Giiney Afrika Cumhuri

Rusya Federasyonu

i
Kazakistan |
Slovenya |¥
Slovakya |

Litvanya |
Kuzey Kore

Arjantin
Hirvatistan
Liibnan
Moﬁolis@an
eksika
Romanya
Paraguay
Brezilya
Bulgaristan
Venezuela
Yugoslavya
Gabon
Jamaika
Tiirkiye
iran

Kosta Rika
Ozbekistan
Azerbaycan
Panama
Tunus
Suriye
Cezayir

Urdiin
Ekvador

Cin



Ayakizi en kiictik olan tlkeler de Mo-
zambik, Burundi, Banglades, Sierra
Leone, Pakistan, Tacikistan, Gine-Bis-
sau, Myanmar. Bu tlkelerin ayakizleri-
nin biytkligi 0,5 hektar civarinda.
Goriinen su ki, tiiketim konusunda l-
keler arasinda ciddi bir esitsizlik s6z
konusu. Hem de tliketim aligkanlikla-
rinin asirtya kacmasi, tilkelerin ayakiz-
lerinin daha btiytimesine neden oldu-
gu halde.

Ekolojik Ayakizleri
Nasil Kiigtiltir?

Birlesmis Milletler’in tahminlerine
gore, 2050 yilinda Dinya’nin niifusu
9 milyar olacak. Bu durumda ekolojik
ayakizlerinin, Diinya’nin biyolojik ka-
pasitesini % 80-120 oraninda asmasi
bekleniyor. Senaryolara gore, stirdu-
rilebilir bir yasam icin yaklasik iki
Diinya daha gerekiyor. Ayakizi kavra-
mi, ekolojik a¢igin 6l¢iisiinti de orta-
yva koyuyor. WWF’in 2002 Rapo-
ru’nda, ekolojik acigin, devlet politika-
larinin dort konuya agirlik vermesiyle
azalabilecegi vurgulaniyor. Bunlardan
biri, kaynaklarin daha dikkatli tiiketil-
mesi; ayrica ylksek ve disik kazanc-
I1 tilkeler arasindaki tiketim esitsizli-
ginin ortadan kaldirilmast. [kincisi,
mal ve hizmet Uretimi icin gereken
kaynak yeterliliginin gelistirilmesi.
Uctinciisti, niifusun kontrol altinda tu-
tulmasi ve sonuncusu, ekosistemlerin
ve biyogesitliligin korunmasi. Amac,
aslinda tiiketimle biyolojik kapasiteyi
dengelemek. Wackernagel ve Rees, al-
digimiz kararlarin aslinda ¢ok énemli
oldugunu vurguluyorlar. Kentlerimizi
nasil duzenledigimiz, altyapr sistemi-
miz, yasam bicimimiz gibi konular
sorgulamaya hemen baslamak gerekti-
gini ddstntyorlar. Ciinkd, "neden-
ler"in herhangi bir ekolojik etkiye yol
acmasl ¢cok uzun bir stirede gercekle-
siyor. Ayrica, insanlarin bulunduklar
bolgelerdeki dogal kaynaklarla idare
edebilecekleri ¢ozlimlere yonelmeleri-
nin de zorunlu oldugunu ddstntyor-

Kisi bagina diisen biyolojik olarak iiretken alan
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Kendi Hesabinizi Yapin!

Ekolojik ayakizi hesaplamalari yapilirken, iki
temel gercekten yola cikiliyor: Birincisi, tiiketti-
gimiz kaynaklarin ve (rettigimiz atiklarin izini
stirebilecegimiz; ikincisi de, bu kaynaklarin iire-
timi ve atiklarin yok edilmesi icin gereken biyo-
lojik alani 6l¢iilendirebilecegimiz. Boylece ekolo-
jik ayakizi, lilkelerin ne kadar "doga kullandigi-
ni" gosterebiliyor. insanlar, artik gezegenin her
tarafindaki dogal kaynaklari kullanma olanagina
sahipler. Bu nedenle biyolojik olarak iiretken
alan, kullanilabilecek alanlarin toplami alinarak
hesaplaniyor. Diinya’da iiretken alti farkl alan
belirlenmis: Tarim alanlar, otlaklar, ormanlar,
denizler, yapilasmis alanlar ve fosil enerjisi alan-
lari. 1999 verilerine gore, bu alanlarin toplam
biiytikligi, 11,4 milyar hektar. Diinya’daki top-
lam insan sayisiysa yaklasik 6 milyar. Bu durum-
da, kisi basina diisen biyolojik iiretken alan
1999 yili icin yaklasik 1,9 hektar. Bu 6lcii, ilke-
leri, insanlari, kentleri, koyleri, isyerlerini, okul-
lari vb. ekolojik ayakizi biiyiikliigii bakimindan
karsilastirmada kolaylik saghyor. Ayakizinin bii-
yiikliigd, bu saymnin altindaysa dogal kaynaklar
lizerinde heniiz baski olmadigi; tersi durumday-
sa tehlike canlarinin caldigi diisiindiliiyor. Ayrica,
her iilkenin ayakizini kendi biyolojik kapasitesiy-
le de karsilastirmak, geriye ne kaldigini gorebil-
mek agisindan yararli. Kimi iilkeler, sahip olduk-
larindan daha cok miktarda dogal kaynak kulla-
niyor; bu durumda, bu iilkelerin dogal kaynakla-
r bakimindan "ekolojik acik" olusuyor.

Ekolojik ayakizi hesaplamasi, gercekten cok
karmasik ve ayrintili bir calisma gerektiriyor.
Hesaplama, en basit bicimiyle soyle:

Ekolojik ayakizi=Tiiketim x Uretim alani x Niifus

Tiiketim, bir mali ne kadar kullandigimizin
olciisii. Tiiketilen etin kilogram olarak agirligi,

lar. Bunun nedeni, dogal kaynaklarin
cok uzak mesafeler katedilerek elde
edilmesi halinde, ekolojik ayakizleri-
mizin daha da bliylimesi. Alinan her
karar, yapilan her davranis yalnizca
bizi degil, baska tlkeleri ve gelecek
kusaklar1 da etkiliyor. Ustelik de do-
gal kaynaklar oldukca sinirli ve bu si-
nirlarin kapsadig alan giderek darali-
yor.

Turkiye’'nin durumuna gelince, biz
simdilik sansli bir tlke konumunda-
yiz. Daha cok kendi kaynaklarimizla
kavrulabiliyor olmamiz oldukc¢a 6nem-
li. Ancak, degisen tiiketim aliskanlikla-
rimiza ciddi bir bicimde bir g6z atma-

Endonezya
Kamerun
Cad

Sri Lanka
Gambiya
Arnavutluk
Bolivya
Afganistan
Kongo
Fildisi Sahili

Kirgizistan Cumhuriyeti

Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti

Liberya
Giircistan

kullanilan elektrigin jul olarak degeri, tiiketilen
kerestenin ton olarak agirligi gibi. Tiiketim, yi-
yecek, barinak, ulasim, tiketim mallari ve hiz-
metleri gibi farkh gruplar icin ayri ayri hesapla-
niyor. Yiyecek ve kereste gibi ihra¢ ya da ithal
edilen mallar icinse tiiketimin hesaplanisinda
ozel bir formiilden yararlaniliyor:

Tiiketim = Yurtici (iretim + ithalat - ihracat

Ekolojik ayakizi formiiliinde yer alan tiretim
alaniysa, belli bir miktarda tiiketimin siirdiirtile-
bilir bicimde karsilanmasi icin gereken alani
gosteren ol¢ii. Ornegin, 1 doniim arazide 2300
kg havug yetisiyorsa, havug icin Gretim alani
2300 kg/doniim’diir.

Ekolojik ayakizi hesaplamalarini kolaylastir-
mak icin hazirlanmis yazilimlar var. ingilizce olan
internet adreslerinden bu yazilimlara ulagilabili-
yor. Ornegin, http://www.earthday.net/footp-
rint/index.asp# sayfasina girerek, karsiniza ¢ikan
haritanin lizerinde Tiirkiye’yi bulup sectikten son-
ra sorulari yanitlayabilir ve ekolojik ayakizinizin
biyiikligiinii bulabilirsiniz. http://www.esb.ute-
xas.edu/drnrm/EcoFtPrnt/footprint.htm adresine
girerek de ev halki olarak ayakizinizin biiyiikltigu-
nii bulabilirsiniz. Bu adrese girdikten sonra "For
the latest Excel Spreadsheet to calculate your Ho-
usehold EF" basligina tiklayip karsiniza ¢ikacak ex-
cel dosyasindaki sorulari yanitlamaniz gerekiyor.
Anket sorularindan olusan bir baska ayakizi he-
saplama adresi de http://www.educ.uvic.ca/fa-
culty/mroth/438/environment/webstuff/footp-
rint.html. Burada sorulari yanitladiktan sonra he-
saplamalari kendiniz yapiyorsunuz. internet’teki
bu anket ve yazilimlari kullanarak elde ettiginiz so-
nuclar arasinda farkliliklar olabiliyor. Ancak, aya-
kizinizin buiyiikliigii hakkinda kabaca bir fikir sahi-
bi olabiliyorsunuz.

miz gerekiyor. Ayrica llkemizde eko-
lojik ayakizleri konusunda yapilmis
kapsamli bir arastirma da hentiz yok.
Bu konuda yapilmis tek calisma,
DHKD’nin "Dogadaki Ayakizlerimiz"
adli kitab1. Kitapta ayakizlerimizi ku-
clltmenin yollar1 anlatiliyor.
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OMURILIK TEDAVISI
[CIN YENT UMUT

MURILIK yaralanmalar
her yil diinya genelinde
yaklastk 250.000 insanin
kalici fel¢ olmasina neden
oluyor. Bu yaralanmala-

rin %70-80’i erkeklerde meydana geliyor.
Yaralanmalarin dértte Ggliyse 15-33 yas
grubu icinde meydana geliyor.

Gecen bir kac yil icinde bilimadamla-
r1, sakatlanmis deney hayvanlarinin -en
azindan kemirgenlerin- omurilik sinirleri-
ni yeniden canlandirarak daha normal
yirtimelerini ve bazi duyularin ilkel
formlarini yeniden kazanmalarim sagla-
yabileceklerini kanitladilar. Diinya, zarar
gormds omuriliklerin onariminda, kék
hticrelerin kullanimma odaklanmis olsa
da, arastirmacilar diger pek ¢ok alterna-
tif ke§fed1yorlar

Ornegin baz1 arastirmacilar 6zel bii-
ylme baskilayicilarmin varligini kesfetti-
ler ve bunlar etkisizlestirerek sinirlerin
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buiylimelerini ve yeni baglantilar kurma-
larini sagladilar. Bir baska grup, hicre-
lerden, sinirlerin hasarli bélgeyi asmala-
rint saglayan hcreli yap iskeleleri insa
etmenin yollarin1 buldu ya da sinirlere
enjekte edildiginde buytmeyi hizlandi-
ran kimyasallar gelistirdi.
Laboratuvarlardaki gelismelere kar-
sin arastirmacilar, bu tedavilerin insanlar
lizerinde denenmesinin en azindan daha
bir kac yil stirecegi uyarisinda bulunu-
yorlar. Ozellikle, omurilik tedavisi cogu
kez hassas ameliyat gerektirdiginden ya
da omuriligin dolambacli, alistimamis ya-
pisina protein molekdillerini tasimak ye-
tenek gerektirdiginden; basarili bir teda-
vi icin hem bilimsel, hem de pratik engel-
ler oldukca fazla. Bu tir tedavileri gelis-
tirmek ayni zamanda hem mali kaynak,
hem de ¢ogu arastirmacinin yoksun ol-
dugu uzmanlk gerektiren bir sey.
Insanlarin, merkezi sinir sistemi bo-

Ve o

Son yillarda degisik tilkelerde hayvanlar
tizerinde yapilan calismalar, omurilik yara-
lanmalarinin tedavisi icin alternatifler sunu-
yor. Bilimadamlari, omurilik sinirlerinin ze-
delenmesi, genellikle de kirllan omurganin
omuriligi ezmesi sonucu olusan omurilik ya-
ralanmalarinin dogasini ve sinir sisteminin
bu yaralanmaya tepkisini anlamaya calisI-
yorlar. Ne yazik ki, omurilik yaralanmalari
tedavisinde héla bilinmeyen ¢ok sey var;
ama, arastirma goniilliilerinin yardimi saye-
sinde omurilik yaralanmasi gecirmis insan-
larin fiziksel kapasitelerini artirmaya yone-
lik tedaviler denenip gelistirilebiliyor. Asil
sorulmasi gereken soruysa hayvanlar lize-
rinde yapilan calismalar sonucu elde edilen
laboratuvar bulgularinin, omuriligi zedelen-
mis insanlarin tedavisinde uygulanip uygu-
lanamayacagi.

zukluklarinin tedavisi konusunda ne ka-
dar umutsuz oldugunu bilen Ron Cohen
adlt bir girisimci, 1993 yazinda, omurilik
zedelenmeleri icin tedavi yollar1 gelistir-
meyi amaglayan ilk sirketlerden biri olan
Acorda Therapeutics’i kurdu. O zaman-
lar bu alanin karli olup olmayacag séyle
dursun, herhangi bir tedavinin mimktin
olup olmadig1 hile belli degildi. Simdiler-
deyse Cohen’in firmasi, hayvanlar tize-
rinde deneylerle ve ileri klinik denemele-
re heniiz girmis olan bir ilacla omurilik
yaralanmalari tedavisindeki boslugu dol-
durmaya hazir. Acorda gibi sirketler, kro-
nik omurilik yaralanmalarinin tedavisin-
de potansiyel kir gortiyor; ¢linkli hasta-
larin cogu rahatsizlandiktan sonra 40-50
yil daha yasamlarini strddrtyorlar. Bu
durum hastalarin sadece yillar boyunca
ilac tedavisi gérebilecegi anlamima gelmi-
yor. Bu, aym zamanda hastalarin ya da
saglik sigortasi sirketlerinin 400.000 do-



lardan 2.1 milyon dolara kadar ¢ikabilen
tedavi masraflarini bir 6mir boyu 6deye-
bilecekleri anlammna da geliyor. Ancak,
bu alanda Acorda bir istisna olarak kali-
yor; ¢linkil ¢ogu ilac sirketi, kanser gibi,
kalp rahatsizliklar1 gibi hastaliklara oran-
la ¢ok az sayida kisiyi etkileyen hastalik-
larin tadavisiyle ilgilenmiyorlar.

Engelleri Yikma

Trafik kazasi, diisme, silahla yaralan-
ma gibi bir kaza sonucu olusan iltihahi
durumlar, omurilikte travmayi atlatan si-
nir liflerinin kopmasini da iceren ek zara-
ra neden oluyorlar. 1990’larin basinda,
bu artan hasar1 azaltmak icin nérologlar,
omurilik yaralanmalarin1 metilpredniso-
lon adli iltihap 6nleyici steroid enjeksiyo-
nuyla tedavi etmeye basladilar. Ancak,
bu ila¢ kazadan sonraki ilk sekiz saat
icinde verilmek zorundaydi ve yan etkile-
ri olabiliyordu.

Bu ytizden bilim adamlari, omuriligi
daha 6nceden hasar gérmds olan hasta-
lara yardimi dokunabilecek daha iyi teda-
vi yollar1 arastirdilar. {ltihabi durumlarin
sadece dogrudan omurilige zarar ver-
mekle kalmayip yeni sinir olusumunu da
baskilayarak omuriligin toparlanmasini
engelledigini belirlediler. Arastirmacilar
ayrica, astrosit olarak bilinen sinir destek
hticrelerinin, hem kimyasal hem de me-
kanik olarak yeniden uzamaya baslayan
sinir uclarimin éntind tikayan yara doku-
su Urettigini kesfettiler.

1990 baslarinda Case Western Reser-
ve Universitesi'nden Jerry Silver ve mes-
lektaslari, yara dokusunun en tikayici bi-
leseninin kondroitin sulfat proteoglikan
diye adlandirilan bir glikoprotein oldu-
gunu buldular. Silver'in ekibi, kiltir or-
taminda biytyen sinir htcrelerinin, bir
proteoglikan grubuyla karsilastiklarinda

durduklarmi ve geri dondiikleri-
ni gosterdi. Ancak, arastirmaci-
lar bu glikoproteinlerin seker-
den dallarin1 budayan kondroiti-
naz ABC adli bir bakteriyel en-
zimi eklediklerinde, sinir lifleri
daha 6nce tutunamadiklar1 yer-
lerde gelismeye basladilar. Sil-
ver, kondroitinaz enzimi igin,
"tek basina, tekerlekli sandalye-
ye bagl insanlarin yUrtimesini
saglayamasa da, omurilik yara-
lanmalar1 tedavisinde kullamilan
tiim stratejilerin bir parcasi ola-
bilir" diyor.

Ancak bu yila kadar arastir-
macilar bu enzimin hayvanlarin
omurilik hasarlarinda ne derece
etkili olacagini bulamadilar.
Londra Kings College’den Elizabeth
Bradbury ve meslektaslari, kondroitinaz
ABC enzimini farelere asiladiktan hemen
sonra hayvanlarin omuriliklerini pensler-
le kismen kestiklerinde, zedelenmis sinir
liflerinin yeniden canlandigini ve hasarl
bolge boyunca islevsel baglantilar kurdu-
gunu gordiler. Kurulan bu baglantilar,
farelerin motor becerilerini gelistiriyor
gibi goziikiiyordu.

Tedavi edilen fareler, tedavi edilme-
yen ve kisa, kesik adimlarla ytriyen fa-
relere oranla daha uzun adimlar atabili-
yorlardi. Ayrica bunlar, bir 1zgaray: ya da
dar bir kirisi gecmek gibi duyusal motor
becerilerini yine kontrol grubuna oranla
daha hizli kazandilar. Ancak, penceleri-
ne yapisan bant parcalarini saptamakta
hala basarisizdilar -ki bu normal farelerin
hemen siyirip atacagi bir seydir. Clinku
bilingli duyular1 yéneten aksonlar, yeni-
den gelismeye baslamalarina karsin, be-
yinlerindeki hedeflere ulasacak kadar
uzayamamislardi.

Umut verici bu sonuclara karsin ekip,

%

enzimin uzun strmds felclere karsi sa-
galtici bir etkisinin olup olmayacagini he-
niiz kesfedemedi. Ayni zamanda enzimin
istenmeyen yan etkilerinin olup olmadigi
da heniiz bilinmiyor.

Kondroitinazin hedef aldig1 glikopro-
teinler yaralanmalara dogal bir tepki ola-
rak dretiliyor; ama, arastirmacilar saglik-
It omuriligin de sinirsel gelismeyi engel-
leyen bilesimler yaptigini buldular. Bun-
lardan biri, 1980’lerde Ziirich Universite-
si'nden Martin Schwab ve ekibince kesfe-
dilen, Nogo diye bilinen bir protein. Aras-
tirmacilar Nogo’'nun tim omurilik sinir
liflerinin etrafin1 ¢evreleyen ve bunlarin
sinyal iletimini kolaylastiran miyelin adl
yalitict kiliflarinca tretildigini buldular.

Nogo, saglikli hayvanlarda sinirlerin
daha fazla uzamasini engelleyerek, gelis-
me sirasinda olusturulan uygun sinirsel
baglantilart gliclendirmeye yardimci ola-
bilir. Ancak, olumsuz bir yani, Nogo’nun
ayn1 zamanda zedelenme sonrasi sinirsel
filizlenmeyi de engellemesi. Schwab’in
ekibi simdilerde Nogo’nun etkilerini én-
lemenin yollarini artyor. 1995°de yine Zi-
richli arastirmacilar, bir Nogo antikoru-
nun, farelerin hasarli omurilikle daha iyi,
daha dengeli ve daha uzun adimlarla yi-
riimelerini saglayan baglantilarin kurul-
masina yardimci oldugunu gosterdiler.

2000 yilindaysa, Schwab’in ekibi, Step-
hen Strittmatter'in Yale’deki grubu ve
GlaxoSmithKline sirketinden Frank
Walsh ve meslektaslari, Nogo genini -in-
san versiyonu dahil- klonlamay: basardi-
lar. Bu gelisme, arastirmacilarin, insan
Nogo proteinini biiylik miktarlarda tirete-
bilmelerini, béylelikle de, bu proteine kar-
st antikor (retimini tetikleyebilmelerini
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sagladi. Bu ayni zamanda arastirmacilara,
Nogo’nun, antikorlarin asil hedefi olan en
aktif parcalarini tamima olanag verdi.

Bytik ila¢ firmalarimin omurilik yara-
lanmalarma karsi genelde ilgisiz gériin-
melerine karsin, Nogo yine de dikkati
cekti sayilir. Bir yili biraz agkin bir stire
once Novartis firmasi, Schwab’in Nogo
antikor teknolojisine lisans verdi. Sirket,
Nogo’'nun ¢oklu doku setlesmesi, Parkin-
son hastalig1 ve fel¢ gibi, omurilik yara-
lanmalarina oranla daha fazla insani etki-
leyen diger norolojik durumlarda da et-
kili olabilecegi distincesiyle harekete
gecmisti. Bu arada, Strittmatter'm grubu
gectigimiz yil néronlarda Nogo'nun islev-
lerini yerine getirmek icin yararlandig
bir almag kesfetti. Yale grubu, 3 Mayis
2002 tarihli Nature dergisinde, No-
go’nun kiiciik bir peptid parcasimin al-
mact tikayarak, omurilik hasarl fareler-
de hem sinirlerin yeniden gelismesini,
hem de yitirilmis islevlerin geri gelmesini
saglayabilecegini gosterdi. Sonuclar, al-
mact Nogo’yu baskila-
vacak kictk bir ilac
icin olasi bir hedef hali-
ne getiriyor. Boyle bir
baskilayicy, ilag firmala-
1 icin cekici olabilir;
clinkdi, bu dogrudan
omurilige verilmesi ge-
reken protein ve anti-
korlarin aksine, hap gi-
bi yutulabilirdi.

Aslinda, yeni bilgiler Nogo almacin
baskilamanin, Nogo’nun kendisini hedef-
lemekten cok daha etkili olabilecegini
gosterdi. 27 Haziran’da Strittmatter’in
ekibi miyelin baglantili glikoprotein
(MAG) diye bilinen bir btiytime baskilay:-
asmim Nogo almacina baglandigini gos-
terdi. New York City Universitesi Hunter
Koleji'nden Marie Filbin ve meslektaslari
28 Haziran’da Neuron’da online yayinla-
nan calismalariyla MAG’in Nogo almaci
yoluyla etki yaptig: konusunda ek kanit-
lar getirdiler. Ayrica, Harvard’dan Zeh-
gang He ve meslektaslar1 da Nature'in
27 Haziran sayisinda bu almacin ayni za-
manda, bir ti¢lincii miyelin tiirevli baski-
layic1 olan oligodendrosit miyelin gliko-
proteinin yapisacagi bir baglanti bélgesi
oldugunu bildirdiler. Bu nedenle, Nogo
almacini tikamalk, sinir gelisimini engel-
leyen tiim engelleyici faktorleri etkisiz ki-
labilecek.

Kiictik molekdiller kullanarak uygula-
nabilecek "bilimkurgusal" bir olasi teda-
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vi oOnerisi de Filbin’in ekibinden geldi.
Ayni grubun bir 6nceki ¢alismasi, hticre-
lerin i¢ sinyal yollarinda bulunan bir mo-
lekdl olan dénglisel AMPnin Nogo ve
MAG gibi btiytime baskilayicilarinin Giste-
sinden gelerek, sinir hicrelerinin buyi-
melerini tesvik ettigini gostermisti. Aras-
tirmacilar bunun tam olarak nasil ger-
ceklestigini bulmaya calisiyorlar. Ancak,
Neuron'un 13 Haziran sayisinda anlati-
lan deneyler, herhangi bir hasardan énce
farelerin omur sinirlerinin hiicre gévde-
lerine enjekte edilen dongiisel AMPnin,
beyne giden sinir dallarinin yeniden tire-
tilmesine neden oldugunu gosterdi. Fil-
bin, bu enjeksiyonlarin yaralanma sonra-
sinda verildiginde de ise yarayacagini
tahmin ediyor.

Kopri Kurma

Bununla beraber, hasar agir oldugun-
da baskilayicilarin éntini tikamak muh-
temelen yeterli olmayacak. Yeniden can-

landirilmis sinirler hala zor bir bariyer-
den gecmek zorunda kalacaklar: yogun,
elastiki yara izi dokularina ek olarak ilti-
habi siirecler sonucu ortaya ¢ikan genis,
sv1 dolu baloncuklar.

Raisman’in meslektaslaryla yaptig
calisma, néronlarin burundan alinip
omuriligin kesik uclarini birbirine bagla-
yacak bir doku kopriist yoluyla "aldatila-
rak" bu cetin araziden gecirilebilecegini
gosterdi. Koku sinirleri ne zaman hasar
gorseler (6rnegin, bir grip viriistiyle kar-
silagildiginda ya da kuvvetli bir ¢6ziici-
nun teneffls edildigi durumlarda) kendi-
liklerinden yeniden trerler ve koku du-
yusu icin gerekli olan baglantilar1 yap-
mak igin beyne ulagirlar. Raisman bu
htcrelerin, koklama duyusu sistemine
0zgli destek hiicrelerinin olusturdugu
bir iskele tizerinden aksonlarini uzatarak
biiytidiklerini kesfetti.

1990’larin  ortalarinda, Raisman ve
meslektaslart omuriligi zedelenmis fare-
lere, bu kiliflandirict koku hticrelerini

naklettiler. Bu nakil sadece sinir lifleri-
nin yaral bélgeyi asmasini degil, ayrica
farelerin 6n ayaklariyla yiyecege uzana-
bilmelerini sagladi. Hentiz yayimlanma-
mis bir ¢alismadaysa arastirmacilar, nak-
lin, kesik néronlarin tirmanma gibi, ke-
mirgenin tim viicudunun hareketini ge-
rektiren cok kompleks bir eylem icin ge-
rekli olan baglantilarin olusmasini sagla-
digim gosterdiler. Bundan da 6te, yapi is-
kelesi yaralanmanin tizerinden 6 ay son-
ra takilmis olsa hile calisiyordu.

Simdi Raisman insanlarin koklama
duyusu kihiflandiric1 hticrelerini, benzer
ozellikler tastyip tasimadiklarini anlamak
icin farelere asiliyor ve Londra’daki sinir
cerrahlari ile ishirligi icinde yirdtilecek
kiiciik klinik deneyler icin planlar yapr-
yor.

Kok hiicrelerini de iceren diger hiicre
tipleri de etkili yapi iskeleleri olusturabi-
lirler. Stockholm’daki Karolinska Ensti-
tisi'nden Lars Olson ve meslektaslari,
kikirdak ve kemige dontisebilen bir cesit
kok htcre olan kemik iligi
stromal htcreleriyle umut
verici sonuclar elde ettiler.
Olson’un ekibi omuriligi ze-
delenmis farelere bu hiicre-
leri nakletti ve hcrelerin
yarali bolgeyi kateden ku-
meler olusturarak sinir bd-
ylimesini tesvik eden bir or-
tam yarattiklarini gordiler.
Doku nakli yaralanmadan 1
hafta sonra yapilirsa, hticreler farelerin
kaba bir sekilde de olsa ytirtime becerile-
rini yeniden kazanmalarina yardime olu-
yor.

Bosluklar1 Tikamak

Yeni sinir gelistirme (izerine bu kadar
odaklanilmasina karsin, zedelenmis omu-
rilikte kaydadeger bir iyilesme icin kop-
mus sinirleri yeniden insa etmek her za-
man gerekli olmayabilir. Insanlarda g6-
riilen omurilik zedelenmelerinin yaridan
fazlasinda omurdaki liflerin tamami de-
gil, birkaci kopmus durumdadir. Boyle
durumlarda saglam kalan liflerin islevle-
rini gelistirmek umut verici bir yol olabi-
lir. Bu Acorda sirketince benimsenen bir
yaklasim. Sirketin arastirma sefi Andrew
Blight, 198(0’lerde kazada saglam kalmis
liflerin miyelin kiliflarinin da cogu kez
hasara ugramis oldugunu, bunun da si-
nirlerin sinyal iletimi yeteneklerini boz-
dugunu kesfetti.



Miyelinin gérevlerinden biri sinir hiic-
relerinde, acik olmasi halinde potasyum
iyonlarinin disariya kagacagi kanallari
kapatmaktir. Bu, akimmn hiicrelerden si-
zarak sinyal iletiminin engellenmesini
énler.

Acorda, néron aksonlar1 tizerindeki
parcali miyelin kiliflart arasindaki bos-
luklarda akson lifleri tizerindeki potas-
yum kanallarini tikayarak, iyon kacisini
onleyen fampridine adli (kimyasal olarak
4-aminopyridin, ya da 4-AP olarak adlan-
dirilan) bir ilag gelistirdi. Daha sonra
New York Universitesinden Blight ve
ekibi, omuriligi zedelenmis kedilere veri-
len 4-AP’nin, saglam kalan néronlarin
elektrik tepilerini yonetme kabiliyetlerini
onardigini ve kedilerin kaslarinda nor-
mal bir elektrik aktivitesini uyardigini
gosterdiler. 1991 yilindaysa bu tedavi-
nin, araba kazasi ya da omurilik diskle-
rindeki kirilmalar sonrasi fel¢ olan ké-
peklerde mesane ve duyumsal islevleri
oldugu kadar, ayakta durma ve ylriime
yeteneklerini de gelistirebilecegini gés-
terdiler.

Acorda, yaklasik 5 yil 6nce insanlar
(izerindeki denemelerine basladi ve yon-
temi bu tarihten beri 200’den fazla hasta
tzerinde uyguladi. Fampridine, hastala-
rin duyusal ve motor islevlerini ¢ok fazla
gelistirmedi, ama bazi hastalarda, spas-
tikligi, kol ve bacaklarda katilagmay1 ve
istem dis1 burkulmayi kaydadeger 6lctide
azalttl. ilac, aym zamanda, uygulandig:
hastalarin kontrol grubundakilere oran-
la mesane, bagirsak ve cinsel faaliyetleri-
ni de gelistirdi. Simdiye kadar tek kayda-
deger yan etki, bilesim ayni zamanda
saglikli néronlarin da duyarlihigini artir-
dig1 icin ortaya cikan, kiiclik bir nébet
riski. flacin insanlar tizerindeki biiyiik 6l-
cekli denemelerine Haziran’da bagslandi.

Cohen, sirketinin gelecekte kismi fay-
dalardan cok daha fazlasini saglayan ye-
ni tedavi yéntemlerinin gelistirilmesine
yardimci olacagini umuyor ve Acor-
da’nin omurilik zedelenmeleri tedavileri-
nin denenmesi icin diinyanin en biiyiik
hayvan deneyleri tesisi oldugunu soyli-
yor. Arastirmacilar burada ellerindeki bi-
lesimleri ytizlerce fare tizerinde deneyip,
olasi bir tedavi icin acik, kesin ve istatis-
tiksel cevaplar elde edebilecekler.

Dogru Bilesim

Arastirmacilarin ¢ogu, tek basina hig-
bir tedavi yolunun omurilik yaralanmala-
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rini iyilestirebilecegine inanmiyor. Bu-
nun yerine, yaralanmis omurilikte var
olup, sinirlerin yeniden gelismesini 6nle-
digine inamlan engellerin ortadan kaldi-
rilmast icin farkli ¢6ziimlerin birlikte uy-
gulanmasini 6neriyorlar. Olson "acikcasi
bir tek miikemmel tedavi degil, tedavi bi-
lesimlerinin arayisi icindeyiz" diyor. Or-
negin yaral bolge tizerinden hticreli bir
kopri kurmak, bir néronun kendine 6z-
gl biylime kapasitesini artirmak icin
protein biiyiime faktérlerinin uygulan-
masi ve yara dokularim eriten enzimlerin
birakilmasi gerekiyor. Nogo gibi baskila-
yict faktérlerin etkilerini nétrlestirmek
icin antikor ve kiictik molekiiller de kari-
sima eklenmeli.

Georgetown Universitesi'nde omuri-
lik tizerine arastirmalar yapan Bregman
ve meslektagslari, bliytime faktérlerinin
hasarli bélgeye asilanmasi ve verilmesiy-
le cenin omurilik dokusundan yapilma
yap! iskelesi yontemlerini birlestirerek,
bu alandaki en umut verici calismalar-
dan birini yaptilar. Sonug olarak bu bile-
simin, biiytime faktérlerinin ya da cenin
doku nakillerinin tek baslarina yaptikla-
rindan cok daha ileri diizeyde néral reje-
nerasyona yol actigini gorddler. Ayrica
gecen Aralik ayinda, Bregman’'in ekibi
Journal of Neuroscience'da bu bilesik te-
daviyi farelerdeki bir yaralanmadan 2 ila
4 hafta sonra uygulamanin, hemen uygu-
lamaya oranla, ¢ok daha fazla iyilesme
gosterdigini bildirdiler. Geciktirilmis te-
davi, farelerin ayak degirmenlerinde yi-

riiyebilmelerini ve merdiven cikabilmele-
rini sagladi, oysa yaralanmadan hemen
sonra uygulanan tedavide, fareler bunla-
r1 yapamiyordu.

Bu tir bilesik tedaviler, ancak tiim te-
davi yontemleri tek tek dikkatle denen-
dikten sonra kliniklere ulasabiliyor. Aras-
tirmacilar, giincel deneysel stratejileren
herhangi birini insanlarda denemeden
6nce son derece dikkatli olunmasini tav-
siye ediyorlar. Endiselendikleri konu,
stratejilerin yarardan cok zararla sonug-
lanmast. Oncelikle, hastalarin saglam kal-
mis omurilik islevleri ve hatta hayatlari
s6z konusu. Giivenligi ve etkinligi tam
olarak kanitlanmamis yéntemlerin uygu-
lanmasi sonucu kronik agrilar ve daha
da kotisu felg olusabilir. Etkisiz ameli-
yatlar, daha fazla islev kaybmna neden
olabilir. Bu olumsuzluklara, ytiksek ame-
liyat giderlerini, risklerini ve potansiyel
ameliyat sonrasi komplikasyonlarini da
ekleyebiliriz. Sonuc olarak hernekadar
pek ¢ok arastirmaci ve 6zellikle hastalar,
ellerinde faydali olacagi umulan bir teda-
vi yéntemi varken daha iyisinin gelistiril-
mesini beklemek istemiyorsa da, insanla-
ra belli bir takim tedavi yontemlerini
6nermeden 6nce birkac yilin daha aras-
tirmalarla gecmesi gerekiyor.

Ceviri: Meltem Yenal Coskun

wickelgren,l.,”Animal Studies Raise Hopes for Spinal Cord Repair”,
Science, 12 Temmuz 2002

Ekim 2002 [l BILIM « TEKNIK



Anne Karnindaki Bebek Ne Hisseder?

Ultrasonografi ve diger inceleme yontemleri
gelismeden onceki donemlerde dogmadan dnce
bebeklerin duygularinin hi¢ gelismemis oldugu ve
verdikleri hickirik, tekme atma gibi tepkilerin ta-
mamen rastlantisal refleks hareketlerden ibaret ol-
dugu ddsiiniiliirdii. Giiniimiizdeyse, bebegin bes
duyusunun gebeligin en erken asamalarinda gelis-
meye basladigini, verdikleri tepkilerin aslinda ol-
dukca anlamli yanitlar oldugunu biliyoruz.
Hareket Sisteminin Geligimi

Fetus gebeligin baslangicindan yaklasik yedi
hafta sonra hareket etmeye baslasa da, anneler
yaklagik 16-21. haftaya kadar, bebeklerinin hare-
ketini genelde hissetmezler. Fetusun yaptigi hare-
ketler, yavas kivranma hareketleri, sert tekmeler
ve kiictik ritmik tekmeler seklinde olur. Ritmik tek-
meler besinci aydan dokuzuncu aya kadar sabit bir
siklikla devam ederken, kivranma hareketleri gebe-
lik ilerledikge artma egilimi gdsterir. Sert tekmeler
yedinci aya kadar artar, sonra yavas yavas azalir.
Bu tekmelerin bazilari, fetusun uyku diizeniyle ilis-
kili olabilen dongiisel bir diizen gosterirler. Hami-
leligin ge¢ donemlerinde cogunlukla, fetus annesiy-

le ayni zamanda uyuma egilimi gosterir. Anne bir //

duygusal stres altinda oldugunda fetusun aktivite /
diizeyi de artar. Stres uzarsa, fetus hareketleri |
buna paralel olarak normal diizeyin 10 katina ‘\
kadar artar. Ayrica, anne yorgun oldugu zaman [
da fetusun aktiviteleri artabilir. |
Gebeligin baslangicindan 11 hafta sonra fe-
tus, cevresindeki amniotik siviyr yutmaya ve bu-

nu idrarla disan ¢ikarmaya baslar. Ayni zamanda

kompleks ifadeleri gelistirir ve hatta giilimseyebi-
lir. Gebeligin sonuna dogru, sanki nefes aliyormus
gibi fetusun gdgiis duvari genisler ve kasilir. Yak-
lasik %70 oraninda meydana gelen bu hareketler,
ic cekmeler ve hickiriklarla sik sik kesilir.
Dokunma Ve Agri Duyusunun Geligimi

Dokunma algilayicilari, fetus heniiz 7 haftalik-
ken ilk olarak agiz cevresinde ortaya cikar. Bura-
dan tiim yiize, kollara, bacaklara ve nihayet viicu-
da yayilarak 20. haftanin sonuna dogru son sekli-
ni alr.

Fetus, viicudunun béliimlerine elleri ve ayakla-
r1 ile dokunabilir. Umbilikal kordon (gobek kordo-
nu) da fetusun bedeninin biitiin boliimlerine de-
ger. Gebeligin erken donemlerinde fetus, dokun-
dugu nesnelerden uzaklasma egilimi gdsterir, da-
ha sonralariysa bu nesnelere dogru yaklasir.

Déllenmeden dokuz hafta sonra bebek, avu-
cundaki nesneyi parmaklarini biikerek saklayacak
diizeye gelmis olur. Ayak tabanina dokunmaya ya-
nit olarak, bebek ayak tabanini kiviracak nesne-
den uzaklagmak icin kalca ve dizlerini biiker.

Bebek 12. haftada bas parmaklarini ve diger
parmaklarini kapatabilir ve bag parmagin tabanina
uygulanan basinca yanit olarak agzini acar.

Onceleri fetus, elleri agzina degdiginde basini
ters yone cevirir. Daha sonra bagini ellerine dogru
cevirebilir ve hatta bir parmagini agzina sokup
onu emebilir. Bu arama refleksi dogumdan sonra
da devam eder. Anne elini karninin lizerine koydu-
gunda yada babasi ona oyun yaptiginda (6rnegin
annenin karnina parmagiyla bastirdijinda) bebek
onu hissedebilir. Bazi bebekler bu hareketlere ice-
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ride elinin hissettigi yere koyarak cevap verir.

Sinir sistemi gebeligin 24. haftasindan itibaren
fonksiyonel olarak agrinin iletilmesini saglayan et-
menlere sahiptir. Agri duyusunun ilk algilanmaya
basladigi hafta ise tam olarak belirlenmis degil ve
bu konuda tartismalar devam etmekte.
isitme Duyusunun Gelisimi

Ondokuzuncu yiizyilin sonuna kadar bebekle-
rin hem dilsiz hem sagir olduklar diisiindiliiyordu.
Gercekteyse fetusta i¢ kulak, gebelik ortalarina
dogru tamamen gelismis olur ve ¢ok cesitli sesle-
re yanit verir. Fetus, cevresindeki sesler, isik ve
dokunma ile rahatsiz edilir ve disaridan gelen bu
uyarilara hareket ederek yanit verir. Dogmamis
bebekte 10. haftada dis kulak ve kulak zari geli-
sir, 18. haftada gelismeye baslayan orta kulak ke-

mikleri bu gelismelerini yaklasik olarak 32. hafta-
da tamamlarlar.

Fetus, uterus icinde siirekli olarak uterus kan
akiminin ritmik sesi, annenin bagirsaklarindan ge-
cen havanin giiriiltisii gibi seslerle cevrilidir. Kapi-
nin hizla carpilmasi ya da yiiksek sesli miizik gibi
uterusun disindan gelen yiiksek sesler fetusa ula-
sir, o da bunlara tepki verir. Fetus ayni zamanda,
kulaktan ¢ok, duyu yollarinin islerligini gosterir se-
kilde, eriskin kulaginin duyamayacagi diisiik ya da
yiiksek frekansl seslere de tepki verir. Fetusun ha-
reketleri diisiik sesli frekanslarla azalma ve yiiksek
frekanslarla artma egilimi gosterir. Kalin sesler
uterusu daha kolay gecer ancak iceride dagilirlar.
ince seslerse daha zor gecmelerine karsin fetus ta-
rafindan daha net algilanirlar. Fetuslar gibi yenido-
gan bebeklerde ince seslere daha olumlu yanitlar
verirler. Belki de bu yiizden anne ve babalar be-
bekleriyle konusurken bilin¢ alti bir mekanizmayla
seslerini incelterek konusurlar. Bebeklerinin yiik-
sek sesli miizige ve giiriiltiiye tepki gosterdiklerini
anneler anlayabilir. Bununla birlikte yiiksek ses ve
giirtiltd bebeginizi rahatsiz etmez. Ciinkii onun ku-
laklar anne karninda oldukga iyi bir sekilde ko-
runmakta.

Dogumdan sonra anneler, bebeklerini sol gé-
giisleri tizerinde tutmayi tercih ederler. Bu sekilde
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tutulan bebek, uterusta dinledigi ritme benzeyen,
sakinlestirici bir etkisi oldugu sanilan, annesinin
kalp atiglarini isitebilir. Erigkin kalp atislari yada
uterus icindeki giiriiltii kaydedilerek bebeklere
dinletildiginde, bebekler izerinde sakinlestirici et-
ki yaptigi gorilmis bulunuyor.

Annelerin bebeklerine kendi sesleriyle sarki
sdylemelerinin bebekleri lizerinde olumlu etki yap-
tigr bilinmekte. Ancak “beyin gelistirici miizik”
olarak pazarlanan miiziklere bebeklerin verdikleri
tepkiler ve bunun uzun vadeli etkileri konusunda
yapilmis calismalar yok.

Gdrme Duyusunun Gelisimi

Dogmamus bebekte gelisimini en son tamamla-
yan duyu gorme duyusudur. Fetus 25. haftadan
once gorsel uyaranlara duyarl olmadigi son hafta-
dan itibaren ise giderek artan isik gibi gorsel uya-
ranlara giiclii yanitlar verdigi gozlendi. Goz kapa-
g1 hareketleri de yine bu donemde baslamakta.

Sesten farkli olarak uterus (rahim) 1511 gecirme
konusunda giiclii bir engel gorevi goriir ve bu sekil-
de bebegin 1siktan etkilenmesi engellenir. Anne
karnindaki bebeklerde tipki bizler gibi suyun icin-

de gozlerini uzun siire acik tutup kapatabilirler.
\ Fetusiin disaridaki 1s1gin sadece yiizde biri
\ ulasir. Ancak bu miktar bile fetusun renkleri
\ algilamasi ve bellegine kaydetmesi icin yeterli-
“ dir. Ozellikle kirmizi tonlar daha iyi algilanir.
Bebeklerin kirmizi renge karsi olan zaaflari bu
| sekilde aciklanabilir.
/ Tat Ve Koku Alma Duyusunun Geligimi
Anne karnindaki bebekler de ilk olarak geli-

’ sen duyu, tat alma duyusudur. Gebeligin 12. haf-

tasinda gelismeye baslayan tat alici hiicreler 28.
haftada gelisimlerin biiyiik olclide tamamlamig
olurlar. Amnios swvisinin tadi anne adaylarinin al-
digi gidaya gore degisiklik gosterebilir. Ornek ola-
rak hayvan deneylerinde amnios swvisinin icine sa-
karoz (cay sekeri) verilerek yapilan calismalarda
sakaroz verildikten sonra uterusta yavrunun yutma
hareketinde artig gézlenmis bulunuyor. Aci ve asit
icerikli maddeler ise yutma hareketinin azalmasi-
na yol agmistir.

Tat ve koku birbirinden ayrilmaz iki duyumuz-
dur ve bu iki duyu beraberce gelisirler. Yenidogan
bir bebegin koku hafizasi o kadar gelismistir ki,
annesine ait kokulari binlercesi arasindan taniya
bilir. Yapilan bir calismada suni meme ucuna be-
begin kendi amnios sivisindan bir miktar siirtidu-
glinde bebegin o memeyi daha giiclii emdigi goz-
lenmis, bu da bebegin heniiz dogmadan bir koku
ve tat hafizasi gelistirdigini gostermektedir.

Ogr. Gér. Sevil Sahin
Yrd. Do¢. Dr. Nursan Dede Cinar
*Sakarya Univ. Saglik Yiiksekokulu
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TUBITAK 2002 BILIM ODULU SAHIPLERI

DR. TURGAY

TUBITAK’mn 2002 yili Bilim Od-
li'nd alan Prof. Dr. Turgay Dalka-
ra’nin bilimsel c¢alismalarinin temel
amaci, beyin damar tikaniklig1 sonu-
cu olusan beyin hasari ve felglerin te-
mel mekanizmalarinin aydinlatilmasi
ve beyin dokusunu koruyucu tedavi-
ler gelistirilmesi.

Beyin ve omurilikten olusan mer-
kezi sinir sistemi sayesinde hareket
eder, hisseder, tat alir ve goriiriiz. Ya-
ni sira, bircok yasamsal fonksiyonlari-
miz1 yoneten de bu sistem. Merkezi si-
nir sisteminin ana isini ytirtitense sinir
hiicreleri. Insan beyninde yaklasik yiiz
milyar sinir hticresi bulunur. Sinir
hiicreleri, kendi aralarinda baglantilar
kurarak, elektrik devrelerine benzer
yollarla iletisim saglayip, beyin fonksi-
yonlarinin ortaya c¢ikmasini saglarlar.
Bu iletisimi de, sinir hticreleri arasin-
da bulunan ve sinaps denen gegis bol-
geleriyle yapar. Sinapslar, sinaptik ile-
ti islevini yerine getirirken sinirlerara-
s1 iletim maddeleri de denen cesitli
molekiilleri kullanirlar.

Felc ya da inme olarak adlandirilan
rahatsizliksa, merkezi sinir sisteminin
calisma mekanizmasinin bozulmasi

BILIMvTEKNIK [ Exim 2002

Beyin damar hastaliklari, diinya tizerinde yasamini
stirdiren insanlarin 6liim nedenleri siralandiginda tigtincti
sirada geliyor. Tim dunyanin erigkin niifusunda ortaya
¢tkan sakathklarin birinci nedeni de beyin damar
tikanikh@i. Milyonlarca insan, beyin damar hastaliklari

eve

sonucu fel¢ gecirdigi icin sakat kalmis durumda. Dalkara,
1985’ten beri, beyin krizi olarak da tanimlanan beyin
damar tikanikliklarinin yol actigi beyin hasarinin

sonucu ortaya cikar. Fel¢ konusunda
yapilan calismalar, hastaligin ana ne-
deninin beyin damarlarindaki tikan-
malar oldugunu gésteriyor. Bizlerin
‘Bir an konusamadigimi farkettim,
cevremdekileri anliyor ancak yanit ve-
remiyordum; kisa bir siire sonra bu si-
kayetim gecti. Otururken aniden ba-
sim dondd, agzim bir tarafa kaydi. 10-
15 dakika sonra da sona erdi.” gibi ta-
nimlamalarla anlattigimiz durumlar
da aslinda, beyin damarlar1 tikandigin-
da ortaya cikan degisiklikler.

TUBITAK Bilim Odiilii sahibi bili-
madamimiz, bu tehlikeli durumla mu-
cadele icin gelistirdigi stratejilerini Bi-
lim ve Teknik’e anlatti.

Dalkara, bilimsel ¢alismalarinin ilk
yillarinda, kaslar1 hareket ettiren sinir
uyarilarinin iletilmesindeki aksaklik
nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklarla il-
gilendi. Istemli kaslarda ortaya cikan
elektriksel potansiyelleri, hticre icin-
den, cam mikroelektrotlarla kayit et-
meyi, yani sinir hiicrelerini dinlemeyi
6grendi. Doktora sonrasi arastirmalari
sirasinda da yine bu konu tizerinde
calismalarini stirdiirdd. Bu kez, beyin
hiicrelerinden mikroelektrotlarla ka-

i mekanizmasini inceliyor.

yit yaptt. Bu ¢alismalari sirasinda, be-
yin htcresiyle ilgili bilgilerini iyice ge-
listiren Dalkara, daha sonra beyni bu
denli duyarli kilan molektler meka-
nizmalarin aydinlatilmas:1 konusunda
arastirmalarda bulundu. Beyinde si-
naptik ileti islevini yerine getiren glu-
tamat ve nitrik oksit gibi bazi mole-
kullerin, beyin metabolizmasinin bo-
zuldugu durumlarda 6ldurdct nitelik
kazandigin1 ortaya koydu. "Sinapsla-
rin, sinaptik ileti islevini yerine geti-
rirken strekli kullandiklari molekiil-
lerden birisi de glutamattir ve beyinde
cok yogun olarak bulunur. Beynimi-
zin, normal fizyolojisinde, glutamat
oranmin ylkselmemesi icin ¢ok siki
6nlemler alinir. Bu molekiil, sinapstan
disart cikip, karsi taraftaki htcreyi
uyarir uyarmaz, hemen (milisaniyeler
icinde) geri alinir. Fakat beyindeki me-
tabolik dengeyi bozan her tiirlii olay;
beyne oksijen, kan, seker gitmemesi
gibi durumlar, glutamatin geri alina-
mamasina, sinaps araliginda cok yik-
sek miktarlara ulasmasina yol acar;
dolayisiyla da glutamat birikmesi orta-
ya cikar. Yani glutamati iki ucu keskin
bir bicaga benzetebiliriz. Beynin islev-



lerini yerine getirmesinde de s6z sahi-
bi, beynin zarar gérmesinde de.”
Guntimtizde, bu 6limcil molekiil-
lere karsi gelistirilmis ilaclar var. An-
cak, bu tahrip edici molekdiller, etkile-
rini ¢cok kisa stirede gerceklestirdikle-
rinden, hastalar hekime ulastiginda
genellikle bu ilaclardan yararlanma
sansint da kaybetmis oluyorlar. Bu so-
runun ¢6zimi icin tiim ddnyada yo-
gun caba harcaniyor. Dalkara da, bu
konuda, damar1 tikanan beyin doku-
suna zarar vermeden kan akimini ye-
niden saglama konusunda arastirma-
lar yapti. “Mevcut teknolojilerle tikali
bir beyin damarini agmak bugtin icin
mimkiin. Fakat tikanmadan ¢ saat
gectikten sonra beyin damarlarinin
acilmasi beynin sismesine ve beyin ici-
ne kanamalara yol acabiliyor. Dolay:-

Bilimle Dopdolu Bir

siyla, ilk ti¢ saat icinde hastaneye ula-
samayan pek cok hasta ne yazik ki bu
tedavi olanagindan yararlanamiyor.
Ornegin, Hacettepe’ye gelen yilda
1000 kadar hasta, beyin damar1 tikan-
digi1 icin fel¢ olmus. Biz bu hastalarin
ancak 10 kadarina sézini ettigimiz
ilaclar1 uygulayabiliyoruz. Aslinda bu
durum biitlin diinyada boyle. Yeniden
kanlanma hasar1 diye adlandirilan bu
olgunun molektiler mekanizmalarinin
anlasilmasiyla, ilk tic saat gectikten
sonra da tikali beyin damarinin acil-
mas1 miimkin olabilecek. Bu konuda-
ki arastirmalarimiz sonucunda, nitrik
oksit ve stiperoksit molekiillerinin bir-
lesmesiyle meydana gelen peroksinit-
rit molekdltinin yeniden kanlanma
hasarinda 6nemli rol oynadigini ve pe-
roksinitrit olusumunun engellenme-

Yasam

Turgay Dalkara, 1952 yilinda izmir'de, 6gret-
men bir anne babanin ilk ¢ocugu olarak diinyaya
gelir. ilkokula 2. siniftan baslar ve iiniversite 6g-
renimine kadar hep Denizli’de 6grenimini stirdii-
riir. Dalkara 11 yasindayken, 1963 yilinda, TUBI-
TAK kurulur ve bir yil sonra da, TUBITAK-Bilim
Adami Yetistirme Grubu (BAYG) calismalarina
baslar. BAYG’'In temel amaglarindan biri, bilimi
genclikle bulusturmaktir ve bu bulusmaya Turgay
Dalkara da dahil olur. Denizli Lisesi’nde okudugu
yillarda, BAYG'in ilk bursiyerlerinden biri olur ve
grubun diizenledigi yaz kurslarina katilir. Bu kurs-
larda degisik bilim alanlariyla tanmisir Dalkara.
DNA, biyoloji, gen, molekiil kavramlari ve bu kav-
ramlarin anlamlarini 6§renmek, onu adeta biiyiile-
mistir. Dahasi bu bilgilenmeler, yasamiyla ilgili
verdigi kararlari da etkiler. ilgisi kimyadan tibba
kayar. 1968’de, iiniversite secme sinavi sonrasin-
da Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi’ne kaydini
yaptirir. Tip Ggrenimi sirasinda Dalkara’nin en
cok ilgisini ceken konu beyin olur. Zaten felsefe-
ye de ilgi duymaktadir ve dolayisiyla kendisini bey-
nin islevlerini ve isleyisini anlamaya verir. 1975
yilinda tip 6grenimini bitirdikten sonra, dnce biyo-
kimya alaninda uzmanlagmak ister. Ama o siralar-
da, fakiiltenin ndroloji boliimiine, diinyadaki kes-
finin hemen ardindan bir bilgisayarli tomografi ci-
hazi alinir. Bunun (izerine Dalkara, bilgisayarli to-
mografiyle yapabilecegi beyin arastirmalarini géz
ontine alir ve noroloji boliimiinde uzmanlasmaya
karar verir. Ancak asistanhginin ikinci yilinda ho-
calaninin izniyle, farmakoloji doktorasina baglar.
1975-1979 yillari arasinda ihtisasini ve 1977-
1981 yillari arasinda da doktorasini tamamlayan
Dalkara, 1982-1984 yillari arasinda, Montreal
Noroloji Enstitiisii’nde doktora sonrasi arastirma-
lar yapar. Bu enstitiide Prof. Dr. Kresimir Krnje-
vic yaninda calistiktan sonra yurda doner ve Ha-
cettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Noroloji Anabi-
lim Dalinda uzman olarak calismaya baslar. 1986
yilinda noroloji dogenti, 1993’te de noroloji pro-

fesorii tinvanini alir.

Dalkara, 1991’de, Hacettepe Universitesi’nin
Norolojik Bilimler ve Psikiyatri Enstitiisi’nde,
"Neuroscience" (norobilim) Doktora programini
baslatir. 1992’de, Massachusetts General Hospi-
tal’a konuk odretim liyesi ve farmakolog olarak
gider. (Dalkara halen, bu enstitiiniin Noroloji Bo-
limd'niin siirekli elemani olarak, yaz aylarinda
orada calismalarini stirdiirmekte.) 1995-2001 yil-
lari arasinda Hacettepe Universitesi’nin Norolojik
Bilimler ve Psikiyatri Enstitiisii’niin miidiir yardim-
cihgr gorevini tistlenir. 2001 yilinda da ayni ensti-
tiiniin miidirii olur. 1999 yilindan beri TUBITAK
Baskan Damismanligi ve Hacettepe Universitesi
Tip Fakiiltesi’nin bas koordinatorliigiinii de yapan
Dalkara, IBRO (International Brain Research Or-
ganization), Society for Neuroscience (ABD), ENA
(European Neuroscience Association), gibi organi-
zasyonlarin ve TUBA’nin asli tiyesi. 50 yillik yasa-
minda aldigi odiillere gelince: 1981°de, Atatiirk
Bilimsel Arastirma Tesvik Odiilii, 1987°de TUBI-
TAK Tesvik (Odiilii, 1988’de Sandoz Farmakoloji
Bilim Dali Ugtinciiliik Odiilii, 1990’da Eczacibasi
Tip Odiilii, 1991°de Hacettepe Universitesi Bilim
Basani Odiilii, 1992’de Sandoz Farmakoloji Bilim
Dali Birincilik Odiilii, 1996’da Hacettepe Universi-
tesi Vakfi Bilimsel Arastirma Birincilik Odiilii ve
2002’de TUBITAK Bilim Odiilii (2002).

Dalkara, Stroke (ABD) dergisinin "Reviewing
Board" iyesi, Turkish Journal of Medical Scien-
ces, Tiirk Beyin Damar Hastaliklari ve Tiirk Noro-
loji Dergilerinin de yayin kurulu tyesi.

Tiirkiye'deki beyin ve sinir sistemiyle ilgili
aragtirmalan degerlendirme ve 6zendirme konu-
sunda belli standartlar olusturmak, cagdas hedef-
leri belirlemek ve koordine etmek iizere TUBITAK
Baskanligina bagl olarak kurulan TUBITAK Beyin
Aragtirmalar Planlama ve Koordinasyon Komisyo-
nu baskanligini da yiiriitmekte.

1977 yilinda evlendigi esi Sevim Dalkara da
halen HU. Eczacilik Fakiiltesi’nde dgretim iiyesi.

siyle beyin hasarinin énemli 6lctide
azaltilabilecegini saptadik.”

Dalkara, katil molekild bulduklari-
ni, siranin bu molekild kontrole al-
mak oldugunu vurguluyor. Bu amacla
bir dizi farmakolojik ajan denedikleri-
ni ve imit verici sonuclar elde ettikle-
rini soyliyor. “Sliper oksitler nitrik
oksit dogal molekiiller oldugu icin, be-
yinde uzaklastirilma mekanizmalari
var. Ama peroksinitrit molekultintin
boyle bir mekanizmasi da yok. Dolayi-
siyla hem daha toksik hem daha kali-
c1 ve vicudun bu molekillere karsi
savunmas! daha az. Hipotezimiz in-
sanda da gecerli olursa ve etkinligini
saptadigimiz farmakolojik ajanlar ilag
haline gelebilirse, belki ontimuizdeki
yillarda, alt1 saat sonra gelen hastala-
ra da midahale yapilabilecek."

Dalkara’nin arastirmalarinin yo-
gunlastigi noktalardan bir digeri de,
yeniden kanlandirmanin hasarini en-
gellemenin yani sira, 6lmeye devam
eden hicreleri de kurtarabilmek. "Da-
mar tikanikligimi izleyen ilk dakikalar
icinde hizla olusan stiperoksit ve pe-
roksinitrit gibi zararli molekdillerin te-
tikledigi 6lim yollarmin 6ndnt kese-
bilmek icin calisiyoruz. Son yillardaki
calismalar, zedelenen beyin hiicreleri-
nin kisa siirede ve pasif bir sekilde de-
gil, tersine, bazi molekuler mekaniz-
malarin aktif katiimiyla ve saatler
icinde 6ldtglini gosteriyor. Dolayisty-
la, bu nisbeten daha yavas sirecleri
engelleyecek stratejilerle, felcin ortaya
cikisindan saatler sonra hastaneye
basvuran hastalarda da beyin dokusu
zedelenmesinin énlenecegini disiind-
yoruz. Bu konuda Harvard Tip Fakiil-
tesi’'ndeki meslektaslarimizla birlikte
ylrittiigiimiz deneysel calismalar, ze-
delenen hticrelerin yap1 taslarini par-
calayarak onlar1 6liime goétiiren bazi
enzimlerin baskilanmasiyla bu hedefin
gerceklestirilebilecegini gosteriyor."

Cok kisa stireli beyin dolasim bo-
zukluklar1 da sinapslar1 kalici olarak
zedeliyor. Dalkara ve calisma arkadas-
lar1, sinapslarda olusan bu hasarin sinir
hiicrelerinin performansini  bozdugu-
nu, dolayisiyla beyin damar hastalikla-
rinda gorilen bunamanin nedeni olabi-
lecegini ddsiindyor ve bu konuda da
arastirmalarini stirddrtyor.

Gulgan Akbaba
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C)ZNEL TERCiHLER SISTEMI OLARAK

OGRENME

Bilgi; algilama,
isleme, degerlendir-
me, muhakeme so-
nucu zihinde treti-
len, insanin dis diin-
yaya iliskin algila-
malarini  degistiren
veya bir bilinmeyeni
aciklayan  anlam
parcasi olarak ta-
nimlanabilir.  Dis
diinyadan insana
ulasan verilerin zi-
hinde depolanmasi, bilgi degil duyum-
dur. Insanin cesitli duyu organlari vasi-
tasiyla topladigi duyumlarin bilgi ola-
bilmesi icin o insana 6zgii bir bicime
girmesi gerekmektedir. Kisiye ulasan
her tiirli veri, bilgi icin sadece birer
hammaddedir. Bu hammadde birey ta-
rafindan islenebildigi, anlamlandirila-
bildigi ve diistince sisteminin bir parca-
s1 haline getirilebildiginde bilgiden s6z
edilebilir.

Bu boyutuyla bilgi, insana 6zgl bir
yap1 kazanarak, dogada hazir bulunan
ve hemen ttiketilmeye hazir bir unsur
olmaktan cok, islenmeye ihtiyac duyan
bir cevhere benzetilebilir. insan bu cev-
heri cevresiyle kurdugu etkilesimler
yoluyla kendisi icin anlamli yasantilara
dondstirtr. Boylece cevresini olustu-
ran Orlintliyli daha iyi tanimaya basla-
yan insan, onu sadece tanimakla kal-
maz ayni zamanda yargida ve kestirim-
lerde de bulunmaya baslar. Hatta diger
canlilardan farkli olarak, bu yasantilar
arasinda nedensel baglantilar kurmak
suretiyle bttdinlestirir, depolar, yeni
durumlarda kullanir ve yine bu yasan-
tilara bagh olarak nispeten kalic1 bir bi-
c¢imde davraniglarini degistirir; diger
bir deyisle 6grenir.

Ancak bahsedilen stire¢, tiim insan-
larda biyo-psiko ve sosyal acidan ortak
ozellikler tasimasina ragmen, gerek an-
lamlandirma gerekse edinilme yollari-
na iliskin bireysel tercihler bakimindan
farkliliklar gosterir. Ayni cevreyi payla-
san tek yumurta ikizlerinde bile ortak
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ozellikler tastyan olgu ve olaylar farkli
bicimlerde anlamlandirilabilmektedir.
Bununla birlikte, 6znel acidan farkl
olan tek unsur anlamlandirma streci
degildir. Anlamlandirilarak bireyin 6z-
nel yasantilart haline gelecek olan her
tirla bilgi, 68renmeye hazirlanirken,
O8renilirken, hatta hatirlanilirken bire-
ye 6zgl farkliliklar gosterir.

Ogrenme bicimlerinin de temellerini
olusturan bu 6znel farkliliklar, aile, is
ortami, meslek hayati, arkadas iliskileri
gibi informal bir yapi icerisindeki ileti-
sim ve etkilesimlerde kendini goster-
mekle birlikte, okul ortami gibi gérece
formal bir cevre icerisinde de mevcut-
tur. Ornegin okul ortamindaki egitim-
Ogretim stireci icerisinde yer alan 6g-
renciler calismaya yaklasimlart ve 6g-
renme bicimleri agisindan birbirlerine
gore anlaml farklhiliklar gosterirler.

Ogrenme Nedir ?

Ogrenme sadece akademik nitelikte
kurgulanmis bir konunun, ilgili yasanti-
lar yoluyla edinilmesi gibi dar kapsamli
bir etkinlik degildir. Belli bir dili konus-
may1 6grenmek, aliskanliklar ve tutum-
lar edinmek, hatta tiim kisilik 6zellikle-
rini kazanmak 6grenmenin trtnleridir.
Ayni sekilde rol oriintiilerinin benim-
senmesi, akil ytirtitme stratejilerinin ka-
zanilmasi gibi pek cok kavramda 6gren-
me ile iligkilidir (Aydin, 2000).

Organizma yasamini stirddrebilmek
icin, cevreye uyum saglamada etkin ol-

mak ve degisken cev-
relerde gereksinimleri-
ni gidermek durumun-
dadir. Organizmaya
bu esnekligi 6grenme
stireci saglar. Hichir
canli, temel gereksi-
nimlerini karsilamak
icin cevresinden nasil
yararlanacagini 6gren-
meksizin uzun stire
yasayamaz. O halde
O0grenme, organizma-
nin ya da bireyin cevreye uyumunda te-
mel bir aractir (Senemoglu, 1998). Cev-
re ise, insanda dahil olmak tizere her
turin kendine 6zgt, dolayisiyla belli s1-
nirlar1 bulunan duyusal evrenidir.

Insanlar yasamlar1 boyunca, cevre
ile etkilesimleri sonucu bilgi, beceri, tu-
tum ve degerler kazanirlar. Ogrenme-
nin temelini bu yasantilar olusturur.
Bundan dolay1 6grenme, kisilerde olu-
san kalict degismeler olarak tanimlana-
bilir (Ozden, 2000). Kisinin cevreyle et-
kilesimi, onun stirekli olarak ¢evresin-
den bir seyler alip vermesi demektir. Bi-
rey, cevresinden stirekli olarak kendisi-
ne ulasan verileri degerlendirir ve bu-
nun sonucu olarak distinsel, duyussal
veya davranissal tepkilerde bulunur.

Bu sekliyle bakildiginda 6grenme di-
namik bir stirectir. Insan yasadig siire
boyunca stirekli bir seyler 6grenir. Di-
ger taraftan, 6grenme bireyde farklilas-
ma yaratir. Bu farklilasma insanin dav-
ranis ve tavirlarini, belki de kisiligini bi-
le degistiren bir farklilasmadir. Yeni 6g-
renmeler ile kisinin kapasitesi gelisir,
onceden yapamadigi bir seyi yapabilir
hale gelir, bagska bir deyisle 6grenme
sonucunda birey, icinde bulundugu ev-
rene yeni bir anlam ytkler ve konumu-
nu yeniden tanimlar.

Ogrenmeye iliskin tanimlara bakild:-
ginda baz ortak ozellikler bulundugu
gortlecektir. Bu 6zelliklerden en belir-
gin olani ise, 6grenme sonucu davranis-
ta meydana gelecek degismenin yasanti
Grtini olmasidir. Yasanti ise bireyin



cevresiyle olan etkilesimleri sonucunda
olusur. Bireyin cevre ile etkilesimleri,
kaliplar halinde, kati kurallara bagh
olarak yapilan bir alis-veris iliskisi sek-
linde olmaktan cok, etkilenen ve etkile-
yen, esnek ve dinamik etkilesimler bici-
minde meydana gelir. Bu etkilesimler
bireyin 6grenme stirecinde etkin bir yer
tutmakla birlikte, 6znel farkliliklar gos-
terirler. Bireyler ortak bir cevreyi pay-
lagsmalar1 durumunda bile, olgu ve olay-
lart igsellestirerek yasantilar haline do-
nustdrtrlerken, farkli yontemler izler-
ler. Bu yontemler, 68renme siirecinin
niteligini ve bireyin 6grenmeye yaklasi-
mini belirleyen 6grenme bicimleridir.

Sonug ve Oneriler

Ogrenme bicimi tercihleri bireyin ya-
sam stireci boyunca icinde bulundugu
cevreyle olan etkilesimlerinin dogasina
ve genetik donaniminin kendisine sag-
ladig1 6zelliklere gore belirginlesir ve
bireye 6zgii bir yapiya donsiir. Isitme
ozlrld bir bireyin isitsel 6grenme bigi-
mine sahip olmasinin olanaksizlig1 gibi
durumlar disinda tiim bireyler 6grenme
bicimi tercihlerini degisik oranlarda,
6grenme yasantilariyla yapilandirirlar.
Bu da bireylerin 6grenme stireclerinde
etkin olarak kullandiklar1 tercihler sis-
temini olusturur. Bireylerin 6grenme
bicimi tercihleri ise, 6grenirken kullan-
diklar1 teknikler olarak davranislarinda
gozlenebilir; gecerli ve glivenilir 6lgme
araclariyla tespit edilebilir.

Degisime direngli faktorlerden birisi
ve belki de en 6nemlisi, 68rencilerin
kendilerine iliskin yargilaridir. Bu yar-
gilar toplami 68renenlerin ilerideki ba-
sarl ya da basarisizlik beklentilerinin
bir ifadesi olan "Akademik Ben" kavra-
mini bicimlendirir. Ancak bu kavrami
ortntiileyen yasantilar, égrencilerde
cogunlukla dogru olmayan yargilarin
olusmasina yol acar. Egitim tarihi yan-
lis yargilarla olusturulmus "Akademik
Ben" kavraminin basarisizliga yoneltti-
8i o6grencilerle doludur. Daha éncede
belirtildigi gibi 6grenme bicimleri sabit
ve degismez unsurlar olmamakla birlik-
te, degismeleri zaman alir. Bunun icin
O6grencilerin 6grenme bicimlerinin
mevcut 6g8retim yontem ve stratejileri-
ne uyum saglamasini beklemek, 6zel-
likle de temel egitim diizeyinde zaman
kaybina ve olumsuz sonuglara yol aca-
bilecegi gibi, bu stire icerisinde 6gren-
ciler olumsuz bir "Akademik Ben" kav-
ramina sahip olabilirler. Bu nedenle
Ogretim yontem ve stratejilerinin, sinif
ortamlarinin, materyallerin 6grencile-
rin 6grenme bicimi tercihlerine gére
secimi ve diizenlenmesi, onlarin mev-
cut diizene uyum saglamalarini bekle-
mekten daha kolay ve ekonomik bir
yol olarak gortinmektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalar sa-
dece 6grenme bicimi tercihleri farkli ol-
dugu icin basarisizlig1 6grenen, hatta hi-
peraktif olarak nitelendirilen pek cok
ogrencinin varligina isaret etmektedir.
Bu nedenle ézellikle 68renci ve Ggret-

Kolb’iin Yasantisal Ogrenme Modeli

Tip | ( Somut Diisiinerek Ogrenenler ): Bu 6§-
renme bicimindekiler icin aciklanmasi gereken soru
"Neden ?" sorusudur. Bu tipteki 6grenenler, ders
materyallerinin tecriibeleriyle, ilgi alanlariyla ve ge-
lecekteki kariyerleriyle nasil iligkili olduklarinin acik-
lamalarina iyi tepki verirler. Daha cok dinleyerek ve
fikir alisverisinde bulunarak 6grenmeyi tercih eder-
ler. Derse katilim ve anlatilan konular hissetmek bu
tipteki 6grenenler icin cok Gnemlidir. insanlarla, de-
gerlerle ve olaylarin icinde gerceklestigi ortamin 6z-
giin kosullariyla ilgilenirler. Bu gruptaki 6grenenler
icin etkin bir 6grenmenin gerceklestirilmesinde 6g-
retmeninin motive edici bir rolde olmasi 6nemlidir.

Tip Il (Soyut Diisiinerek Ogrenenler): Bu 6ren-
me bicimindekiler icin aciklanmasi gereken soru,
"Ne" sorusudur. Tip Il 6grenenleri, organize edilmis
ve mantikh baglantilarla orgiitlenmis bilgilere iyi
tepki verirler. Mevcut bilgiler ile kisisel gozlemlerini
biitiinlestirmekte cok yeteneklidirler. Fikirleri kav-
ramlagtirir, yeni diisiince, kavram ve modellerle ilgi-
lenirler ve ogrenirken daha cok tiimevarima bir yol

izlerler. Bu gruptakiler icin dgretmenin konusunda
uzman olmasi 6nem tasir.

Tip Il (Soyut Deneyerek Ogrenenler): Bu dgren-
me bicimine sahip olanlar icin cevaplanmasi gere-
ken oncelikli soru, "Nasil" sorusudur. Tip Il 6gre-
nenleri, iyi tanimlanmis konular iizerinde aktif ola-
rak calisma firsatlarina sahip olduklarinda konuya
iyi tepki verirler. Simirlar iyi belirlenmis bir cevrede,
deneme yanilma yontemiyle 6grenmek bu gruptaki-
ler icin anahtar konumundadir. Teorileri test etmek-
ten hoglanirlar ve pragmatist ozellikler gdsterirler.
En cok uygulama olanagi bulunmayan derslerde, il-
gi problemleri yasarlar. Bu gruptakiler icin 6gretme-
nin uygulamalari kilavuzlayan kisi olmasi 6nemlidir.

Tip IV (Somut Deneyerek Ogrenenler): Bu 64-
renme bicimindekiler icin aciklanmasi gereken soru
ise, "Eger Oyleyse Nedir ?" sorusudur. Tip IV 6gre-
nenleri, karsilagtiklari yeni durumlardaki gercek
problemleri ¢6zmek icin ders materyallerini uygula-
maktan hoglanirlar. Yeni durumlara sezgi yoluyla ¢6-
ziim onerileri getirirler. Fakat bu ¢oziime nasil ulas-

menlerin 6grenme bicimleri konusunda
bilgilendirilmesi, onlarin yalnizca egi-
tim-6gretim ortamindan daha etkili ve
verimli bir sekilde faydalanmasini sagla-
makla kalmayacak, ayni zamanda da 6g-
rencilerde olumlu bir "akademik ben"
kavraminin olusmasina neden olabile-
cektir. Ayrica bu alanda yapilacak aras-
tirmalar sayesinde artacak olan bilimsel
bilgi, daha etkili 6gretim yontem ve stra-
tejilerinin kullanilmasina da rehberlik
edecektir.

Bununla birlikte 6grenme bicimleriy-
le ilgili olarak yapilan arastirmalar mes-
lek secimi ve 6grenme bicimleri arasin-
da anlaml hir iliskinin varligina isaret
etmektedir. Bu nedenle meslek secimi-
ne yonelik olarak yapilacak olan danis-
manlik ve rehberlik faaliyetlerinde bi-
reylerin 6grenme bicimlerinin de 6nem-
li bir degisken olarak isin icine katilma-
s1, daha verimli bir meslek hayatinin ka-
pilarimin aralanmasina yol acacaktir.

Ogr. Gor. Altay Eren
Abant izzet Baysal Univ., Mengen MYO
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tiklarinin rasyonel bir aciklamasini yapmakta zorla-
nirlar. Bu grup dgrenenleri 6gretmenin, kendilerinin
kesfetmelerini saglamak icin firsatlar olusturmasini
beklerler.

Kolb, tipolojik olarak ele aldigi bireylerin 6zellik-
lerini etkilesimsel acidan Aktif, Diistiniimsel, Kav-
ramsal ve Deneysel dgrenenler olarak da siniflandir-
migtir.

Bu siniflandirmaya gore dgrenenler:

- Aktif Ogrenenler: Risk almaktan, somut tecrii-
belerden ve o6grendiklerini denemekten hoslanan,
sabirsiz ve kolay uyum saglayan niteliklere sahip 0g-
renenler;

- Diisiiniimsel Ogrenenler: Somut tecriibelere ve
yansitici gézlemlere 6nem veren ve somut tecriibe-
lere farkli bakis acilari gelistirmeyi tercih eden Ggre-
nenler;

- Kavramsal Ogrenenler: Soyut kavramsallagtir-
malara ve yansitici gozlemlere 6nem vermekle birlik-
te, teoriler formiile etmekten hoslanan dgrenenler;

- Deneysel Ogrenenler: Somut tecriibeler iizerin-
de soyut kavramsallagtirmalar yapmayi, fikirleri pra-
tik uygulamalar haline getirmeyi ve deneyerek 6g-
renmeyi tercih eden 6grenenler seklinde ele alinmig-
tir.

Ekim 2002 JEE BILIM v TEKNIK



USLUSUYLA DELISIYLE

KENKER

Soyulmus beyaz kokleri ve kiiclik
parlak yesil dikenli yapraklariyla Ken-
ker Ekim'den itibaren Ege'nin Ay-
valik, izmir ve Bodrum pazarla-
rinda ve Antalya gibi baz1 Ak-
deniz pazarlarinda goériilme-
ye baslanir. Once bir-iki tez- ‘_
gahta, giderek Nisan'a dek
pek cok tezgahta kimi kez
Kenker adi altinda, kimi kez
de farkli adlarla satilir. Bod-
rum'lular Kenker ya da Uslu \
Kenker'den etli ya da tavuklu, <
nohutlu bir yemek, Deli Kenker ya
da Sevket-i Bostan dedikleri dikenden
de dolma yaparlar. Deli Kenker Aralik
basindan itibaren pazara gelir ve dige-
rinden farkli olarak yapraksiz iri dall
demetler halinde satilir. Dallardan
olustugunu sandiginiz demete yakin-
dan baktiginizda bunlarin bir kék et-
rafindaki yapraklarin siyrilmis orta da-
mar kisimlari oldugunu farkedersiniz.
Pazarlarda yaygin olarak satilmasina
karsin, yayimnlara baktigimizda bunla-
rin bilimsel karsiliklarini bulmak nere-
deyse olanaksiz.

Deli Kenker

Tiirkiye Florasi'nda 30-80 cm yiikseklikte ol-
dugu, Haziran ve Temmuz aylarinda cicek actid,
yol kenarlarinda, harabelerde ve bozulmus habi-
tatlarda rastlandigi, Bati Anadolu ve adalarinin ya-
ni sira Giiney Avrupa ve Kibris'ta da goriildiigii ve
bir Akdeniz elementi oldugu belirtiimekte. Bay-
top'ta O. illyricum Esek Dikeni adi altinda yer alir
ve diger iki Onopordum tiirtiyle birlikte govdeleri-
nin soyularak yendigi belirtilir. Sivas'ta da 0. illy-
ricum'un Kangal adiyla tanindigi ve orta siirgtinle-
rinin tazeyken yendigi saptanmistir. Bodrum'da
floristik arastirmalar yapan Tuzlaci O. illyricum ye-
rine 0. myriacanthum'u Deli Kenker olarak ver-
mekte. Bir olasilikla birbirine benzeyen her iki tiir
de ayni sekilde tiiketilebilir.

Kibris'ta da Onopordum cyprium tiiriiniin geng
yaprak ve govdesi, Circium ve Cardus tiirleri gibi,
dikenlerinden arindinldiktan sonra ¢id, haslana-
rak ya da baklagillerle karistirilarak yenmekte ve
tlimi de Gaourangantha adiyla anilmakta.

Bodrum'da 0. illyricus genellikle Deli Kenker
adiyla taninmakla birlikte, Deve Kenkeri de dendi-
gi, Girit'ten gocen Tiirklerin bitkiye Kofutus adini
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T. Baytop'un Tirkce Bitki Adlari
Sozligli'nde Kenker'e bakarsaniz
Kenger'e gonderme yapildigini gorir
ve Kenger karsiligi olarak Gundelia
tournefortii L. bitkisiyle karsilasirsi-
niz. Turkiye'de Halk Agzindan Derle-
me Sozltigi'ne (TDK 1993) bakarsa-
niz Kengel'e gonderme ile "Esek dike-
ni denen, kirlarda biten, koktinden stit

verdigi, Soke yoresinde de Agzi Kara adiyla anil-
digi bildiriliyor.

Bodrum cevresinde ozellikle Giindogan'da Ha-
ziran ve Temmuz aylarinda cicekte iken boyunun
1 metreyi astigi gézlenmis. 1-1,5 metrelik bir gov-
de lizerinde cok dalli, dal ugclarinda enginara ben-
zeyen iri mor cicekleriyle yanina yaklasilmasi bile
zor olan bu dikenden yemek yapilabilecegini dii-
siinmek zor. Oysa, Aralik ayindan Nisan'a, kimi
yerde Mayis'a dek heniiz govde olusturmamis iri
yapraklan kokleriyle birlikte topraktan sokiilen
bitkiden asagida tarifi verilen Deli Kenker Dolma-
si yapilir.

Bir eldivenle yapraklari orta damarlari (yerel
deyisle kollar) birakilacak sekilde siyrilir ve kok
kenarindaki siyah kisim bicakla soyulur, dibi ve or-
ta gobekte yer alan kiiciik yapraklar da bigakla ke-
silip atilir. Bol suyla yikandiktan sonra tencereye
yarisina dek su konularak yerlestirilir, kaynatilir.
Bir yandan piring veya bulgurla, bol soganli zeytin-
yagdh dolma ici kavrulur (baharatlar: kirmizi biber,
yeni bahar ve tuz). Haglanmis Deli Kenker avu ici-
ne yerlestirilir, kollarn acilir, araya birka¢ kasik
harg icine konulduktan sonra iistte kalan kollar or-
tiiliir, katlanir ve sikica bastirilarak iplikle sarilir.
Sarilan dolmalar, dnceki haslama suyuna zeytinya-

cikan dikenli bir ot" tanimini okursu-
nuz. Kalcas ve Tuzlact Uslu Kenker
olarak Silybum marianum (L.) Ga-
ertner'i verir, Deli Kenker ya da
Sevket-i Bostan iginse Tuzlaci,
Onopordum myriacanthum
Boiss.'i tanisini yapar ve her
iki kenker'in de yaprak orta
damar kisimlarindan dolma
yapildig bilgisini ekler. Bay-
top'ta Sevketi Bostan'a ba-
kinca da Cnidus benedictus L.
ile karsilastlir.
Bodrum Yararli Bitkileri Aras-
tirma Projesi cercevesi'nde yaptigi-
miz etnobotanik arastirmasinda bu iki
Kenker'in de aralarinda oldugu
130'un tizerinde yenen bitkinin yani
sira ilag, yakacak, hayvan yemi ve el
sanatlarinda kullanilan 350'yi askin
dogal ya da dogallagmis bitki saptan-
di. Bunlar arasinda bazilar1 giindelik
yasamda halen cok 6nemli bir yere sa-

g1 ve tuz eklenerek diidiikliiye yerlestirilir. Kayna-
diktan sonra 5 dakika pisirilerek atesten alinir. Pi-
sen dolmalar yenmeden 6nce ayrica unlu yumurta
karisimina batirilarak yagda kizartilir ve sicak ser-
vis edilir.

Dolma yapiminin Bodrum ve yakin yoresinin
0zgiin bir recetesi oldugu, boyle bir tarife yemek
kitaplarinda rastlanmamasindan ve Bodrum'da Ca-
kir dikeni adiyla taninan Centaurea solstitialis ssp.
solstitialis'in siyrilmig yaprak damarlarinin ayni bi-
cimde dolma yapiminda kullanilmasindan anlasil-
makta.



Uslu Kenker

Tiirkiye Florasi'nda Scolymus
hispanicus'un iki ya da cok yillik ol-
dugu, Haziran-Agustos arasi cicek
actigl, 1-1600 m arasinda, yol ke-
narlarinda, nadasa birakilmis tarla-
larda yetistigi, Akdeniz cevresinde,
Giiney Rusya ve Kirm'da da rastla-
nan bir Akdeniz elementi oldugu be-
lirtilir.

Ege'de bitkinin farkli isimlerle
anildigina deginmistik. Ornegin iz-
mir ve Manisa'da Sevket-i Bostan de-
nirken Balikesir yoresinde Akkiz, Bi-
gadi¢- Saricakiz yoresinde Saricakiz,
Konya Aksehir yoresinde ise Akdi-
ken adlanyla anildigi da kaydedil-
mistir. T. Baytop S. hispanicus icin
Altindikeni, Cetni dikeni ve Saridiken adlarini ve-
rir, gida kullanimini belirtmez, ancak toprakiistii
kisimlarinin ve kokiiniin idrar arttiric ve ates dii-
siirticii etkileri nedeniyle infiisyon olarak kulla-
nildigini vurgular. Dr. Cemil Sener Manisa'da
gozlemledigi bu kullanimla 1934'te "Lityazol Ce-
mil" adiyla uzun yillar yaygin olarak bobrek tasi
diistirticii olarak kullanilan ilacina ruhsat almis,
ancak bitki o tarihlerde yanhs olarak Carduus
marianus L. ya da sinonimi olan Silybum mari-
anum (L.) Gaertner olarak tanimlanmigtir. Prof.
Dr. Asuman Baytop bu yanlisi 1979'da diizelte-
rek bu ilacin kaynadinin bugiin Scolymus hispa-
nicus olarak bildigimiz bitki oldugunu saptamis-
tir. Zaman zaman hammadde temininde aksama-
lar olmasina karsin bu ilacin iiretimi halen siir-
mekte. Bodrum'un Yal Ciftlik beldesinde yapilan
calismada Kenker kokiiniin Ocak ayinda kazila-
rak yikanip kaynatildigi, suyunun bir siseye ko-
narak idrar yolu hastaliklarinda sabahlar a¢ kar-
nina icildigi de kaydedilmistir. Bu uygulama, kay-
naklarda verilen bilgilerle uyum gdstermekte.
Antik kaynaklarda da bitkinin sifali 6zellikleri be-
lirtiliyor. Gerek Dioscorides, gerekse Pliny bu

hipken, bir kisminin kullaniminin ise
cok smirli ya da unutulmaya yiz tut-
mus oldugu gorildia. Bazi bitkilerin
yogun toplanmasi doganin yenileme
boyutlarini agsmaktaydi. Asteraceae fa-
milyasindan yukarida deginilen iki di-
ken, koklerinden sokilerek gida ola-
rak kullanilmas: ve yaygin tiiketimi
nedeniyle bu tehlikeyle karsi karsiya
olduklar1 izlenimini verdi. Bu bitkile-
rin iyi taninmasi ve korunmaya gerek-
sinimleri olup olmadigina karar verile-
bilmesi icin tiim Ege ve Akdeniz'de ti-
re yonelik detayli arastirmalara gerek-
sinim oldugu anlasiliyor.

Bu bilmecenin ¢6zlimine Bod-
rum'daki uzun arastirma siresince
pek cok kisiyle konusarak, birlikte 6r-
nek toplayip presleyerek ve Istanbul

bitkinin kokiiniin diger yararlari yaninda viicudu
zehirlerden arindirma islevi olduguna deginir.

S. hispanicus ispanya, Yunanistan ve Akdeniz
adalarinin yenen bitkileri arasinda da 6nemli bir
yer tutar. Sawvides, Kibris 'ta bu bitkinin ¢ok yay-
gin olarak bulundugunu ve Chrysantagho olarak
adlandirildigim (ingilizce: Spanish Oyster), Su-
bat-Nisan arasi toplanan taze yapraklarinin has-
lanarak zeytinyagi ve limonla salata olarak ya da
baklagillerle pisirildigini belirtir. Ayrica hazmi
kolaylastirdigini, karacigeri temizledigini, alkol
ya da ilaclar nedeniyle hasar goren karaciger,
safrakesesi ve dalagi onardigini ekler.

Girit mutfaginda Scolymus'un 6nemli bir yeri
oldugunu da Lambraki'nin Otlar kitabindan 6g-
renmekteyiz. Girit'te toprak listii filizlerinin kay-
natilarak ya da 1zgara yapilarak baharatli ve bol
zeytinyagi, limon ya da sirke ile salata olarak
yenmesi yaygin bir gelenek. Koklerinin yumurta
ile taze tereyaginda kizartildigi, kokler ve genc
filizleriyle yahni ya da piringli bir yemek yapildi-
g1, ayrica hafifce kaynatilan koklerin sirkeyle tur-
su olarak da saklanabilecegi de belirtilmekte.
Akgicek de Scolymus'un Anadolu'ya gocen Girit-

Universitesi Botanik Bolumii ile Gazi
Universitesi Herbaryumu'nda yapilan
tanilamalar sonucunda ulasildi. Bu ya-
zinin amaci da, Ege'de ve Akdeniz'in
bircok tilkesinde yaygin bicimde gida
olarak tiiketilen, sifali 6zellikleri de bi-
linen bu iki dikeni daha ayrintili tani-
tmak.

25 Haziran 2002'de kaybettigimiz Prof. Dr.
Turhan Baytop'un anisina saygilarimia...

Fisun Ertug
fertug@attglobal.net
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li Tiirklerin mutfaginda Askolibrus
adiyla tanindigini, haslamasinin ve
yemeginin kis aylarinda sevilerek
yendigini belirtir.

Bircok yemek kitabr ya da Mutfak
Kiiltiiriine iliskin yaymlarda Kenker
ya da Sevket-i Bostan adi altinda ye-
mek ya da salata olarak tarifi verilen
bitkinin Scolymus oldugu sanilmakta.

Bodrum'da bitkinin taze siirgiinle-
ri kokiiyle birlikte cikarilir, kokiin or-
tasindaki sert kisim atildiktan sonra
kok biraz kazinir ve yapraklarla bir-
likte hafifce haslanir, zeytinyag ve li-
mon sicakken lizerine eklenir. Etli
Kenker yemedi: Kenkerler bicakla ka-
zinarak ayiklanir, koklerinin karar-
mamasi icin limonlu suya atilir, yikandiktan son-
ra dogranir. ince kiyilmis bolca sogan zeytinya-
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atilir. Bir siire de birlikte kavrulduktan sonra
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mis tavuk biraz su ile pisirilir, suyunu cekince
zeytinyagi ve sogan eklenerek kavrulur, iistiine
kenker eklenir. Salca, kirmizi pul biber, tuz ve
geceden islatiimis haglanmis nohut (1 kg. kenker
icin 1,5 su bardagi nohut) ve listiinii ortecek ka-
dar su eklendikten sonra pisirilir.

Bodrum'da yaklasik 6 ay boyunca pazarda
gorilmesine ve yaygin kullanimina karsin bitki-
nin yarimadada oldukca az rastlanir olusu yogun
kullanimla iliskili bir azalmayi diisiindiirmekte.
Bodrum pazarindaki Kenker saticilarinin bitkiyi
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Bumerang Nedir?

Bumerang denince, atildiginda atana geri dé-
nen kivrik bir sopaya benzeyen bir alet akla ge-
lir, fakat aslinda bumerangin iki cesidi olur.
En fazla bilineni, hafif ahsap, plastik ya da
benzer bagka bir malzemeden ozel
olarak yapilmis olan geri-donen
bumerang. Bunlar geleneksel
olarak birbirine birlestirilmis
iki kanattan meydana gelen
ve muza benzer bir sekle sa-
hip aletler. Ancak, giiniimiiz-
de lic ya da daha fazla kanat-
I, degisik bicimde yapilmis bu-
meranglar da bulmak miimkdindiir.
Bumeranglarin cogu, yaklasik 30 ile
60 cm arasinda bir boyda olmakla birlik-
te, daha kiiciik ya da daha biiyiik cesitlerini de
bulmak miimkiin. Dogru firlatildiginda bume-
rang, havada dairesel bir yol izleyerek atana ge-
ri doner.

Geri donmeyen bumeranglar da kavisli ahsap
parcalaridir; ancak, hem daha agir, hem de boy-
lar1 daha uzundur (1 metre civari) ve dzel olarak
yapilmis, geri donmeyi saglayan kanatlar yoktur.
Kavisli sekilleri, havada rahatca firlatilabilmeleri-
ne olanak verir. Nisan almasi kolaydir ve havada
hizli hareket ettikleri icin iyi birer av aleti olarak
bilinirler. Ayrica, savas bumeranglari da bulunur.
Bunlar geri donmeyen fakat yiiz yiize savasta kul-
lanilan silahlar.

Ugmayi Ne Sagliyor?

Diiz bir sopayi havaya firlattigimizda bir miid-
det gider ve yercekiminden otiirii bir siire sonra
yere diiser. Sopanin seklini degistirmek, onun
havada daha fazla kalmasini ve size geri donme-
sini nasil saglhyor?

Bumerangi siradan bir sopadan farkh kilan
ilk ozellik, onun en az iki bilesenden meydana
gelmis olmasi. Bu, onun bir merkez nokta etra-
finda donmesini ve havada giderken hareketinin
stabilize olmasini saglar. Geri donmeyen bume-
ranglar, bu stabilizasyon etkisinden 6tiirii diiz so-
palara gore ¢ok daha iyi birer silahtirlar. Daha
uzaga firlatilabilirler ve onlarla ¢cok daha isabetli
nisan almak miimkiindiir.

Muzu andiran klasik bumerangda, tek bir bi-
rimde birlestirilmis iki kanat olur. Tuhaf ugus yo-
lunun anahtari da zaten bu kanatlar. Kanatlarin
hafif bir egimi, ve aerodinamik profile sahip bir
tasarimi bulunur. Tipki ucak kanadinda oldugu
gibi, kanatlarin bir tarafi yuvarlatilmis, diger ta-
rafiysa diiz olur. Bu tasarim, kanada kaldirma
saglar. Hava parcaciklar, kanadin tist bolimii
boyunca, alt béliimiine oranla daha hizli hareket
ederler; bu da degisik bir hava basinci yaratir.
Kanat hareket ettiginde, (stiine oranla altinda
daha fazla basin¢ oldugundan, kaldirima ozelligi
kazanir.

Sekilden de anlagsilacagi izere, iki kanat dyle
bir ayarlanmigtir ki, oncii kenarlar pervanenin
kanatlari gibi ayni yone bakar. Bumerang, 6ziin-
de hicbir yere tutturulmamis bir pervanedir. Uca-
gin oniindeki ya da helikopterin tepesindeki gibi
pervaneler, kanatlarini dondiirerek havada ileri

NASIL

Tirkan Ydédney
dogru bir gii¢ olustu-
rurlar. Bu giic, pervane-

nin merkez noktasi olan

eksen lizerinde etki yapar.

Frizbide yaptigimiz gibi, firlatir-
ken yatay bir sekilde tutuyorsak, ek-
senin isaret ettigi yon yukari dogru oldu-
gu igin, ileri hareketi de yukari dogru olacak-
tir. Yani bumerang ayni bir helikopterin yerden
kalkisi gibi, ileri ve yukari dogru bir hareketle fir-
layacak, donmesi durana ve yercekimi tarafindan
asagi cekilene dek havada kalacaktir. Firlatirken
dikey tutarsak ki, bumerangi firlatmanin dogru
bicimi bdyledir, ya saga ya da sola dogru u¢masi
beklenirken, boyle olmadigi acikca ortadadir.

Nigin Geri Doner?
Helikopter ya da ucakta per-
vane, ara¢ tiimiiyle calisma-
ya baslamadan dnce don-
meye baglar. Bume-
rangdaysa, bunun ak-
sine, firlattiginizda
doner pervane hareke-
tine ek olarak havada uca-

rak ilerleme ivmesi de vardir.

Asagidaki sekilde, kanatlardan herhangi biri
her hangi bir zaman biriminde doniisiin ist nok-
tasindaysa, atigin ileri hareketiyle ayni yonde ha-
reket eder; buna karsilik, kanatlardan herhangi
biri doniisiin alt noktasindaysa atisin ters yoniin-
de hareket eder. Bu da su demektir; dondistin st
noktasindaki kanat, alt noktadaki kanatla ayni
hizda ilerliyor olsa da, aslinda iistteki kanat ha-
vada alttaki kanattan daha hizl bir sekilde iler-
ler.

§

Kanat havada daha hizli hareket ettiginde, al-
tindan daha fazla hava gecer. Bu daha fazla kal-
dirma demektir, ciinkii kanat artan kiitleyi asag
dogru itmek icin daha fazla kuvvet uygulamalidir.
Dolayisiyla bu, bumerangin donen pervanesinin
dondisiin st noktasinda siirekli sanki biri tarafin-
dan itiliyormus gibi bir durum ortaya cikarir. Fa-
kat herkes bilir ki, bir seyi iist tarafindan iterse-
niz, (diyelim bir sandalyeyi), devrilir ve yere dii-
ser. Donmekte olan bumeranga da ayni sey oldu-
gu halde nicin diismez?

Bir tekerlek, ucak pervanesi ya da bumerang
gibi donen bir nesneyi tek bir noktadan iterseniz,
alet beklediginiz gibi tepki vermez. Ornegin do-
nen bir tekerlegi iterseniz, gercekten ittiginiz
noktadan 90 derece farkli bir noktadan itilmisce-
sine tepki verir. Bunu denemek icin bir bisiklet
tekerini yaninizda yuvarlayin ve istiinden de bas-
tirin. Tekerlek sanki oniinden itilmiscesine saga
ya da sola donecektir. Ciinkii donmekte olan nes-
nede dokundugunuz nokta sabit degil, bir eksen

CALISIR

etrafinda donmektedir. Siz baskiyi tekerlegin iis-
tline uyguladiniz; ama tekerlek bu kuvveti daha
algilarken, bu nokta coktan tekerin dniine dogru
kaydi. Burada bir cesit gecikmis tepkiden soz et-
mek miimkiin ve baski, itme, vurma gibi uygula-
nan kuvvet, gercekten uygulandigi noktadan 90
derece uzakta en giiclii sekilde hissedilmekte.

Atilig yoni

Doniis yonii

Bu senaryoda tekerlek, biraz dondiikten son-
ra tekrar toparlanip diizelecektir; ¢linkii baskinin
(kuvvetin) uygulandigi nokta, tekerlekle birlikte
donmektedir ve tekerlegin karsit tarafinda bir
glic uygulayacaktir, bu da ilk uygulanan kuvvetin
dengelenmesine neden olacaktir. Fakat tekerlege
stirekli tepesinden yapilan baski, tekerlegin 6n
noktasinda etkin olan bir giicii sabitleyecektir.
Bu gii¢, karsi-dengeleme giiciinden daha kuvvet-
li olacag icin de tekerlek gitmeye, yani daireler
cizerek ilerlemeye devam edecektir.

Bisiklet kullanirken ellerinizi birakmayi dene-
diyseniz, bu etkiyi yasamigsinizdir. Bisikletin tize-
rindeyken agirhginizla tekerlege uygulamakta ol-
dugunuz kuvvet, onun devrilmesine degil, saga
sola donmesine neden olmakta.

i§te aslinda bumerangda goriilen de aynen bu
etki. iki kanat arasindaki hiz farki, donmekte
olan bumerangin tepesinde sabit bir giic uygular;
bu da aslinda donmenin 6n cephesinde, dncii ke-
narinda hissedilir. Dolayisiyla ayni yanlara dogru
meyleden bisiklet tekerleginde oldugu gibi, bu-
merang da siirekli olarak saga ya da sola don-
mekte ve bir daire cizerek atana geri donmekte.

Bumerangin ucusunda bes faktor etken ol-
makta. Bunlar sirasiyla:

- Yercekimi

- Pervane hareketi

- Atis sekli

- Kanatlarin esitsiz hizi tarafindan olusan kuvvet
- Bolgedeki etkin riizgar

Bumerangin ucusunda etki yapan, bu bes
kuvvetin dogru bicimde dengelenmis olmasi ge-
rekir; yoksa ilk atisinizda muhtemelen bume-
rangi yerden toplayacaksiniz. ilk denemele-
rinizi pahali el oymasi bir bumerangla ya-
pacaginiza, oyuncakgi diikkanlarinda sa-
tilan ucuz plastik bir modelle deneme-
nizi  Oneririz.
Bumerang fir-
latmak zor bir
istir, ama bir
kez de pif nok-
tasini  kaptiktan
sonra, firlatma-
sl ve geri ge-
len bumerangi
yakalamasi son
derece keyifli
olacaktr.

n
kenar
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Hacer Erar

Temmuz ayindan beri giinlik yasantimizda isimize yarayacak ¢ok sayida kapr-pencere-cekmece projesi tretildi. Artik hepinizin yasadiginiz
yoredeki elektronik malzemeler satilan yerleri 6grendiginizi ve temel olanlari edindiginizi dustintiyorum.

Web sayfamizi her giin ziyaret etmenizde yarar var (biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah). Gelen projeleri okuyup, sorular sorabilir, yorum yapip,
puan verebilirsiniz. ( Bazi arkadaslariniz gonderdikleri projelerle ilgili sorulan sorulara bile cevap vermiyorlar. Hi¢c mi merak etmiyorsunuz?)

Bu sayimizda eglenceli bilim deneyleri tasarlamaya, baska bir deyisle ‘oyuncak’ yapmaya ne dersiniz?

Asagidaki iki farkli oyun tasarimi veriliyor. Kullanilan malzemeler asagi yukari ayni ve ikisi icin de ay-
n1 devre semasi gecerli. Oyunlarin fotograflar1 ve gerekli malzemeler, verildi nasil oynanacaklar1 anlatildi.
Bircok ayrintidan bahsedilmediginin farkindasinizdir. Bu oyuncaklari kendi hayal diinyaniz ve el becerini-
ze gore sekillendirmenizi istiyorum. Yaptiginiz oyuncaklarin fotograflarini, ekleme gereksinimi duy-
dugunuz kurallar1 ve deneyimlerinizi web sayfamiza gonderirseniz sevinirim.

Oyun 1 ve 2

Gerekli malzemeler

-Kalin mukavva veya ince tahta
-Ayna, i¢i cikartilmis tiikenmez
kalem (Oyun 2 icin)

-Ses uyaricisi (buzzer) e *‘\“ ~ Oyun 1
9V pil ve ba§hg1 y Oyuncak acilir ( devre kapatilir).
/ Oyuncu halkayi, tele degdirmeden bir 1
-Kablo |
!\‘ ucundan diger ucuna gétiirmeye calisir. |
-Kalin bakir tel i 2\ )
-Acma-kapama anahtari -‘I Oyun 2 |
Not:Yasam bilim, bilim de yasamdir. Yasamdan Oyuncak agilir ( devre kapatilir). .

Oyuncu sadece aynaya bakarak, bir
noktadan baslayip, tele dokunmadan
yildizi cizmeye caligir.

tat alabilmek eglenmekse, bilim de neden
eglenceli olmasin ki. Her tiirli oyuncak

tasarimlarinizi bekliyorum. H.E. e
Ayin Proje Onerisi B B2
Hirsiz Alarm fhbar Sistemi, Stikrii Arslan (Balikesir) B: B2
Gerekli Malzemeler - g
ki adet masa tipi kontak butonu . > - = .
-Bir adet agma-kapama anahtari = K;pl acihm
-Mevcut telefon hattina paralel bagh hafizali bir telefon o iist hizasi
Yeterli miktarda kablo (¢ift ve tek tel) kl;m Si |

Sistemin Caligmasi

-Masa tipi butonlar Sekil 1’deki gibi kapi tizerine; anahtar tarafindaki
kosenin tizerine yerlestirilir. Kapiya yakin olan buton B1, uzak olan B2.

-Telefonun ici acilarak, baski devre tizerinde bulunan ‘handsfree’ ve
‘memory]’ tuslarinin baglantilarina paralel baglantilar, uygun bir yerden
devreye lehimlenerek baglantilar telefon disina cikartilir. Bu uglar

Evin ici

HF(handsfree) ve M1(memory1l). all =, — .M
- B2 butonunun uglari M1’e, B1 butonunun uglar1 da HF kablosuna [ X,
baglanir. Kablolardan biri tizerine S1 anahtari seri olarak baglanir ve ]
sistemi acma-kapama iglevi gortir. Anahtar uygun bir yere yerlestirilir. S— . HF.
- Telefon HF konumundayken calisan hoparlor ve led diyod devre 2
dis1 birakilir. Telefon gf'jriinmeyen bir yere yerlestirilir. ) Sevgili Siikrii, meslegini hobi olarak
- M1 hafiza tusuna ihbar yapilmasi istenen telefon numarasi 6nceden b 7S A Fm ks sl em———— H.F.
kaydedilir. S1 anahtari acikken (devre kapaliyken) istenmeyen birisi iceri el @RI e, Bz Mt .-.____.. . -_____:
girmeye calisip kapiyr actigl anda, 6nce B1 butonu iletime gecip telefonu olman biiyiik bir kazang, genc =
goriismeye acar, daha sonrada iletime gecen B2 butonu, M1 arkadaslarim deneyimlerinden cok =
hafizasindaki numarayi arar. yararlanacaklar. ici elektronik malzeme Handsfree - M
- Yapilan tasarim cok basit ve distik maliyetli bir sistemdir. Bu dolu ¢antan adresine postalandi (Yildirim tusu __ B -
tasarimda, 1s1, su ya da duman algilayicisi gibi malzemeleri, butonlarin Elektronik www.yildirimelektronik.com) ia-._:-" l"'f
islevini yerine getirecek sekilde yerlestirebiliriz. Stikrii Arslan’in tasarimini denemeyi Me;n_u'ry-FrE'i—!

- Telefonun baski devresi tizerinde yapilacak calismalarda alete zarar

diisiinen arkadaslara, projeye internet

sayfasinda yapilan yorumlar1 okumalarini
dneriyorum.

vermemeye ve telefonun o anda hatta bagli olmamasina dikkat etmeliyiz.

Projelerin ayrintilarini web sayfamizdan okuyabilirsiniz. H.E.

Tongucyus Tagpinar (Istanbul)

Cekmece a¢ma-sayarin problemini gidermek icin 2 metal levha yetecektir. Bu
levhalar cekmece ve kasasina 2 cm araliklarla yapistirilir. Cekmece hareket
ettiginde metal levhalar ¢ok kisa stire birbirine degdiginden motor da az
donecektir.

kapaniginda saatin saniye ibresi biraz hareket ediyor. Ama senin dedigin gibi
akrep ve yelkovanda bir hareket olusturmak icin epey bir acilip kapanma
olmasi lazim (60 sn=1 dak). Tabi bu saatin ¢almasini ayarlamaya engel degil.
HE.

Uygar Késeoglu (Corum) ve Iskender Yalcinkaya (Izmir)

Tongugyus’un Onerisine benzer ¢éztimler gondermissiniz. Aklin yolu bir.H.E.
Murat Erkara (Istanbul)

9 V pil, ses uyaricisi ve civali anahtar kullanarak bisikletler icin hirsiz alarmi
yapilabilir. Bisiklet haberimiz olmadan hareket ettirildiginde civali anahtarda
devre kapanir ve ses uyaricisi ¢aligir.

Sevgili Togugyus haklisin ¢éztimler tiretmede tistiine yok. Ama motor hala,
cekmece hem acildiginda hem de kapandiginda dontiyor. H.E.

Ercan Ece

Cekmece agildiginda olusan voltaji calar saatin (dijital olmayan) pil girislerine
vermeyi Oneriyorum. Projen fikir olarak ¢ok iyi, en zor yani civali anahtar bulmak.H.E.

Onerini hemen denedim (1.5 V pil kullandim). Haklisin cekmecenin her acilis

e-posta hacererar@yahoo.com
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ingiltere radyo-televizyonlari, Eyliil ayinda bi-
lim icerikli haberlerde yadsinamaz bir hareketli-
lik yasadi. Bu hareketlilik, British Association for
the Advancement of Science (ingiliz Bilimi Gelis-
tirme Dernegi) adli kurumun her yil diizenledigi
Bilim Festivali’nin bir sonucuydu. Festival, ayni
zamanda diinyanin en eski bilim festivali iinvani-
na da sahip. Bu kez ingiltere’nin Leicester adh
kentinde gerceklesen festivalin temasi, ‘yagam
kalitesi’ydi. Yedigimiz yiyeceklerden soludugu-
muz havanin kalitesine, maddi durumumuzdan
hastaliklarla bagetme yontemlerimize kadar, ya-
sam kalitemizi etkileyen pek cok etken irdelendi
festival siiresince.

Son on yildir yasam kalitesinden bahsedildigi-
ni daha da sik duymaya baslar olduk. Kimisi ka-
liteli bir yasami insanin zenginligine baglar. Ne
kadar ¢ok paraniz varsa, o kadar cok sey alabi-
lir, yasam kalitenizi de o olciide yiikseltebilirsi-
niz. Tiiketim toplumunun temeli olan bu gorisii
benimseyenler, ne yazik ki saglkla ilgili bir so-
run so6z konusu oldugunda, eli kolu bagh "saglik
parayla satin alinmiyor" demekle yetinebiliyor
ancak. Baskalarina sordugunuzdaysa, yasam ka-
litesi saglikla dogrudan iligkilendirilen bir kav-
ram: ne kadar saglikliysaniz yasam kaliteniz de o
olctide yiiksek. Bu her iki yaklasim da biitiiniin
yalnizca bir béliimiinii olusturuyor. Cok paranizin
olmasi, yasam kalitenizin yiiksek oldugu anlami-
na gelmiyor. Ayni bicimde, yalmzca saghgmizin
yerinde olmasi da yiiksek yasam kalitesine sahip-
siniz demek degil. Yasam kalitemizde cevresel ve
diger sosyal etkenler de rol oynuyor. Toplumda-
ki suc orani, birbirimize duydugumuz giiven, ada-
let ve demokrasi, bizi ilgilendiren kararlari ne ol-
clide bilingli verdigimiz, yasam kalitemiz iizerin-
de etkili.

Bilimin buradaki katkisiysa cok acik. Bilim
adamlarinin tiim cabasi insanlarin yasamini
miimkiin oldugunca daha iyi hale getirebilmek.
Buradaki ‘miimkiin oldugunca’ sézciiklerinin alti-
ni cizmek gerekiyor, ciinkii yasamimizi iyi yapa-
bilmek icin var olan bilgi birikiminden yararlani-
yor bilim adamlari. Bu bilgi birikimi kimi zaman
yetersiz kaliyor, kimi zamansa yepyeni bilinmez-
lerin kapisini aciyor bizlere. Bilim Festivali’nin
agilisinda yaptigi konusmasinda Leicester Univer-
sitesi rektor yardimcaisi Sir Howard Newby, son
elli yildir edindigimiz bilginin, tiim tarih boyunca
edindigimizden daha fazla oldugu gibi bir tahmi-
nin yapildigini vurguladi: "Daha ¢ok biliyor gibi
goriinmemize karsin, yasamimiz gittikce artan
oranda belirsizliklerle dolu goriintiyor." Bunun
bir 6rnegi deli dana hastaligi olarak bilinen BSE.
Bir diger ornekse kiiresel 1sinmanin gercekten
var olup olmadigi.

Festival siiresince yapilan sunumlarin biiyiik
boliimii yeni arastirmalarin hangi bilinmeyene
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Bilim ve
Yasam Kalitesi

151k tuttugu ve bunun yasam kalitemizi nasil etki-
leyecegi lizerine yogunlasti. Warwick Universite-
si’nden Profesor Elisabeth Wellington, toprakta-
ki bakterilerin yalnizca yiizde birinin tanimlandi-
gini, kalan yiizde doksandokuzu hakkinda hicbir
bilgimizin bulunmadigini soyledi. Tipki penisili-
nin bir bakteriden elde edildigi gibi, toprakta ya-
sayan bakterilerin bu bilinmeyen %99’unun, yeni
antibiyotiklerin elde edilmesinde kullanilabilece-
gini acikladi. Profesor Wellington ve ekibi labo-
ratuvarda kimyasal yontemlerle yeni antibiyotik-
ler elde etmeye cabalamaktansa toprakta bulu-
nan bakterilerin DNA’larini ayristirarak, (irettik-
leri enzimlerin ise yarayip yaramadigini arastiri-
yor. Yasam kalitemize katkisi: bakterilerin direng
kazanmamis oldugu daha etkin antibiyotikler.

/ b

‘Neden aciyor?’ baslkli konusmasinda Leices-
ter Universitesi’nden Dr David Rowbotham, diin-
yada her giin milyonlarca kisinin, viicutlarinin ce-
sitli bolgelerindeki agrilardan yakindigindan ve
tiptaki ilerlemelere karsin boylesine yaygin bir
soruna ¢oziim bulmakta yetersiz kaldigimizdan
bahsediyor. Agrinin mekanizmalari hakkinda
onemli bilgiler edindiklerini sdyleyen Dr Rowbot-
ham, yeni bulgularla sinir sistemine de yeni bir
gozle baktiklarini ekliyor sozlerine: Agri sozko-
nusu oldugunda, sinir sistemi, agriyla ilgili bilgi-
yi organlardan beyne tasiyan kablolar olmanin
otesinde, agri aninda islevini ve yapisini degisti-
ren bir sistem olarak goriiliiyor. Rowbotham, bu
yeni bakis acisi 1siginda agn kesici ilaclarin ara-
sina yeni ve daha etkin olanlarinin katilacaginin
da haberini veriyor.

Festivalde seker hastaliginin hastalar ve ya-
kinlarinin yasam kalitesi lizerine etkisi, bircok
yoniiyle irdelendi. Bu konudaki seminerler dizi-
siyle, yasam kalitesinin saglik kalitesine esit ola-
rak algilanmasinin ¢ok yanlis oldugu, hastanin

ve yakinlarinin gereksinimlerine, yasam bicimle-
rine uygun tedavi yontemlerinin segilmesi gerek-
tigi, daha da onemlisi hastalari bu konuda bilgi-
lendirmenin, egitmenin ve kendi secimlerini yap-
mak lizere yonlendirmenin gerekli oldugu vurgu-
landi.

Warwick Universitesi’nden Hilary Hearnshaw
da, hekimlerin onerileriyle, seker hastalarinin,
hastaligin yol actigi etkilerden sakinabilmelerini,
uzun yasamalarini ve Ulusal Saglik Sistemi’ni en
diisiik diizeyde kullanmalarini amagladiklarini
soyledi. Bu tavsiyeler, cogunlukla saglikl beslen-
meleri, diizenli egzersiz yapmalari, sigara icme-
meleri ve bazilar icin ila¢ destegiyle kan sekeri-
ni dlcebilecek aletleri kapsiyor. Hilary Hernshaw,
hastalarin bu tavsiyelere uymalari durumunda,
yasam kalitelerinin yiiksek olacagi gibi bir yanil-
g1 oldugu goriisiinde: "Hastalar tiim bu tavsiyele-
ri yerine getirmeli mi? Bunlari gerceklestirmenin
hastanin yasam kalitesi (izerinde her zaman
olumlu bir etkisi var mi?" sorularindan hareketle,
hasta ve ailenin diger bireylerinin tavsiyeleri na-
sil yerine getireceklerini, hatta getirip getirmeye-
cekleri konusunda kendi kararlarini kendilerinin
vermesi gerektigini savunuyor. Daha sonra konu-
san Nottingham Universitesi’nden Profesor Mike
Pringle, hastalarin, yasamlariyla ilgili bu kararla-
ri verirken desteklenmeleri, ve egitilmeleri ge-
rektigini vurguladi: "Seker hastalari ve yakinlari,
sorularina yanit bulmalilar. Yanitlar onlara uygun
bir dille, uygun bir zamanda saglanmali. Daha
sonra bu bilgiyi nasil kullanacaklari konusunda
egitmeliyiz onlari. Bu bilgiyi kullanmalari, yasam
bicimlerinde koklii degisiklikler yapmalari ve has-
taliklarinin kontroliinii ellerine almalari anlamina
geliyor. Bu siirecte kuskusuz saglik personelinin
destegi kacinilmaz."

Yasam kalitesinin saglikla baglantil kesimine
boylesine yer verdikten sonra konuya biraz da
sosyal ve ekonomik acidan bakan konugmacilar-
dan bahsedelim. Nottingham Tip Fakiiltesi’nden
Profesor Richard Wilkinson, konusmasinda esit-
sizlik ve sosyal cevrenin saglikla iligkisini irdele-
di: "Elimizde, gelir diizeyleri arasinda biiyiik fark
bulunmayan toplumlarda saghgin da daha iyi
yonde olduguna dair veri var."

Loughborough Universitesi’nden yaslilik ve
ergonomi lizerine konusan David Hitchcock, git-
tikce daha uzun yasiyor olmamizdan hareketle
evlerimizde bulunan prizlerden sandalye, koltuk-
lara kadar her esyanin ergonomik acidan incelen-
mesi gerektigini one stiriiyor: "Yash kisilerin ev-
lerinde kullandiklari aletlerin cok az bir kismi on-
larin degisen gereksinimlerine ve azalan yetenek-
lerine (gorme ve bellek sikintilar1) uygun tasar-
lanmis durumda." Bireyler arasinda farklillk bu-
lunsa da 55 yasindan baglayarak eklemler %25
daha az kullanihyor, kaslar giiciinti %25 yitiriyor.
Zit renkleri algilama ve farklh uzaklklara odak-
lanma yetisi azaliyor, 151k diizeyindeki degisime
uyum saglama siiresi uzuyor. Bu kisiler, yakini iyi
goremez oluyorlar; ani degisikliklerle basetme
siireleri uzuyor; birden fazla isle ayni anda ugras-
malar zorlasiyor. Hitchcock su an piyasada bu
kisilerce tiiketilen driinlerin ne yazik ki cok az bir
kisminin bu gereksinimler g6z oniinde bulundu-
rularak iiretildigini, bu tasarimlarda 55 yas iize-
ri tiiketici gruplarinin da katkilarinin olmasi ge-
rektigini soyliyor.
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Selaleden akan su veya dalgalarin beyaz
goriinmesinin sebebi suyun icinde kalan
hava bogluklarinin isigin tiim dalga
boylarini yansitmasi mi? (Bu benim
hipotezim.) Yoksa baska bir
aciklamasi var mi?

Onur Biiyiikkalkan

Hipotezin tamamen dogru. Ama olaya su
icindeki hava kabarciklari kadar, hava icinde-
ki su damlaciklari da neden olabilir. Ustelik bu
olaydaki mekanizma o kadar genel ki, bulut-
lardan siite, tuzdan kopiiklere kadar giinlik
hayatta karsilastigimiz bir ¢cok beyazligin ne-
deni bu. Onun igin olay biraz da genisleterek
aciklamayi uygun buldum.

Oncelikle bir cismin renginin, cisimden
yansiyarak goziimiize ulasan isidin icerdigi
renklerden olustugunu hatirlayalim. Beyaz
rengi biitiin renklerin birlesmesinden olustu-
gu icin, bu, beyaz bir cismin, lizerine diisen
biitiin 151G1 yansitmasi anlamina geliyor. Hep-
sini yansitmasa bile, biitiin renkleri ayni oran-
da sogurmasi beyaz gormek icin gerekli. Fa-
kat, bunun disinda bir de cisimden yansima-
nin goriintii olusturacak sekilde diizgiin olma-
masi gerekiyor. Ornegin, aynadaki giimiis sir
da, lizerine diisen biitiin 151G1 yansitir; ama
kimse aynayr “beyaz” olarak nitelendirmez.
Buna karsin, yiizeyi diizglin olmayan giimiis
takilar beyaz goriiniir.

Su ise daha ¢ok saydam olarak nitelendire-
cegimiz bir madde. Biitiin saydam maddelerde
oldugu gibi, su iizerine diigen 1s1gin bir kismi
yiizeyden geri yansir ama bu yansima ¢ok za-
yiftir. Rakam vermek gerekirse; su, iizerine
diisen 151din yaklasik % 2’sini, pencere cami

M E R A K

T u r g u

Aynadan yansima

Beyaz bir cisimden yansima

da % 4’lini yansitir. Ustelik, her iki durumda
yiizey cok diizgiin oldugundan, yansiyan isik
ayna gibi diizgiin bir gortintii olusturur. Yani,
biitiin renkler yaklasik esit oranda yansiyor
ama ne suyun ne de camin beyaz oldugunu
soylemek miimkiin degil.

Selaledeyse, su asagi diiserken havayla
stirtiinme nedeniyle kiiclik damlaciklara parga-
laniyor. Bu da 1s1gin yansitildigi yiizey alaninin
olaganiistii derecede artmasina neden oluyor.
f)rnegin, 1 tonluk bir su kiitlesini diigiiniin. Bu
su bir biitiin olarak duruyorsa, yiizey alani
yaklasik 5 metrekare kadardir (kiire seklinde
oldugunu diistiniirsek.) Fakat eger bu kiitle ca-
p1 1 mm olan kiiciik damlaciklara ayrilirsa, bu
her birinin yiizey alani 3 mm?2 olan, 2 milyar
damlacik demektir. Bu damlaciklarin toplam
yiizey alani, o halde, 6 bin m2 eder. Kisacasl,
tiim su kiitlesinin kiiciik damlaciklara ayrilma-
sl, yiizey alaninin bin kat kadar artmasina ne-
den oluyor. Bu da yiizeyden yansimanin agirh-
gini 6nemli odlgiide artiriyor.

Buluttan yansima

ETTIGKLERINIZ

Boyle bir damlacik toplulugunun igine
giren bir 15in, ¢ok sayida damladan gecmek
zorunda kalir. Hava-su yiizeyinden her geciste
biraz daha zayiflar. Yiizlerce sayida gecisten
sonra 1sin tiim enerjisini yansimalarla kaybet-
mis olur. Ustelik, damlaciklarin kiiresel yapisi
ve diizensiz dagiimi nedeniyle, bu yansima
her yone esit olarak gerceklesir. Dolayisiyla,
beyazlik icin gereken her iki kosul saglaniyor.
Cam kirnigi yiginlari da ayni nedenle beyaz go-
riinir.

Bulutlar da kiiclik su damlaciklarindan
olustugu icin beyaz. i§in ilgin¢ yonii, bulutlar-
da hacim olarak kabaca milyonda bir oraninda
su bulunmasi. Yani, 1 km kalinhginda bir bu-
lut tabakasi, Imm kalinhginda bir tabakaya
esdeger su iceriyor. Bu kadar az suyun kiictik
damlalar halinde dagilmasi, bulutun saydamli-
gim kaybetmesine (icine giren 15in yansima-
dan ¢ikamaz) ve beyaz rengine neden oluyor.

Bazi bulutlarda gordiigiimiiz gri tonlan
renklerse, bulut lizerine diisen 1s1Gin miktar-
nin degismesi nedeniyle olusuyor. Ornegin, bir
bulutun gtines 1sigin1 dogrudan almayan yiizii,
dogrudan alan yiiziinden daha koyu goriiniir.
Benzer sekilde, yagmurlu havalarda giines ta-
mamen kapatildigi icin bulutlar koyu goriiniir.

Simdi kisaca diger beyazlan listeleyelim.
Seker ve tuz normalde saydam olan kiiciik
kristallerden olusuyor. Her bir kristalin yiizeyi
genellikle diizgiin olmasina karsin, farkl kris-
taller farkh dogrultularda yonlendigi icin, 151k
degisik yonlere yansir. Ayni durum ¢ok sayida
buz kristalinden olusan karda da s6z konusu.

Siitiin rengi de, su icinde asili yiizen ¢ok sa-
yida ya§g damlacigi tarafindan olusturuluyor.
Buna ¢ok benzeyen bir bagka drnek de “aslan
siiti” olarak tabir edilen raki ve komsularimi-
zin uzosu. Bu ickilerde alkol icinde ¢oziinen ve
normalde saydam olan anason yagi bulunur.
Fakat anason yagi su icinde ¢oziinemez. Dola-
yisiyla bu ickilere su katildiginda anason yagi
kati hale gecerek su icinde asili duran kiiciik
tanecikler olusturuyor. Bu o6rneklere benzer
basit bir deneyi evinizde yapabilirsiniz. Bunun
icin bir sise icine biraz yag dokerek (cok azi ye-
terli) siseyi miimkiin oldugu kadar iyi bir sekil-
de calkalayin. Calkalama, su icinde gozle gore-
meyeceginiz kadar kiiciik cok sayida yag dam-
lacigi olusturacak ve suya beyaz bir renk vere-
cektir. Normalde daha az yogun oldugu icin su-
yun lizerine biriken yag, kiiciik damlaciklara
béliindiigiinde su icinde asili kalabiliyor ve ka-
risim bu durumunu uzun bir stire koruyor.

Listeye son olarak kopiikleri de ekleyelim.
Sabun, kola, bira gibi renkli maddelerin ko-
piiklerinde, ozellikle kabarciklar kiiciikse, ko-
piikler olduk¢a beyaz goriiniir. Bunun nedeni
kopiigiin cok az sivi tarafindan olusturuluyor
olmasi. Yani maddeye renk veren sogurma
cok az, buna karsin cok fazla yiizey oldugu
icin yansima ¢ok fazla oluyor. Bu da sonucta
siviyl andirmayan beyaz bir renge yol aciyor.
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Bilgisayarini agirlikh olarak masaiistii yayincilik ve bilgisayar destekli ta-
sarim amaciyla kullananlar ortak bir sikintiyi paylasirlar: Her iki kesim de ek-
randa bir defada miimkiin olan en fazla bilgiyi gérme ihtiyaci duyar. Ancak,
monitorlerin simirh ¢oziindirliikleri yiiziinden bu ihtiyacin karsilanmasi icin de-
vasa boyutta ekranlara ihtiya¢ duyulur. Bu durum da olumsuz bir bicimde er-
gonomiye yansir. Goriintiiniin timine ulagmak isteyen bir kullanicinin, 72
ekran televizyon boyutunda bir monitére sadece bir karis uzakliktan bakar-
ken, kdselerdeki ayrintilara g6z gezdirmek icin kafasini ne kadar cevirmesi
gerektigini diisiinebiliyor musunuz?

Monitor ireticilerinden ViewSonic ise, bu zor durumu asabilmek icin cok
giiclii ¢oziiniirliige sahip bir monitore imza atmis. Normalde monitérlerin ek-
ran ¢oztiniirliigii 72 dpi seviyesindedir. Bu monitoriin ¢oziiniirligiiyse 200 dpi
diizeyine kadar cikabiliyor. Bu da, standart bir monitériin ancak 60 in¢ boyu-
tunda gosterebilecegi bir tam goriintiiniin bu monitériin 22.2 inglik ekranina
sigmasi anlamina geliyor. Coziiniirliigii 3840x2400 olan monitdr, 9.2 mega-
piksellik bir sayisal fotograf makinesiyle cekilecek fotograf karesini bir defa-
da gosterebilecek kadar da giiclii. Satis fiyat1 8000% civarinda olan iiriinle il-
gili ayrintii bilgiye http://www.viewsonic.com/products/lcd_vp2290b.htm
adresinden ulasmak miimkiin.

Bilgisayarinizdaki Kimya Laboratuvari

azimliyseniz, oturup bu isleri bizzat yapma-
nin zevki hicbir seyde yoktur. Peki ama, ya
kimyaya merakli olup, bu kadar malzemeyi
de bir araya getiremiyorsaniz ne olacak?
Uziilmeyin, bilgisayariniz varsa bu duru-
mun bir ¢dziimii var. Aslinda bu sekilde kim-
ya deneyi yapmak, bisiklet siirmek yerine bil-
gisayarda bisiklet oyunu oynamaktan daha
farkli degil; ama olsun. Bu amacla kullanabi-
leceginiz yazilim Model ChemLab 2.0 adini
i | tasiyor ve deneme siiriimii http://www.mo-
delscience.com adresinden indirilebiliyor.
- - Yazilimin icinde cesitli deney senaryolari
EERE s NS s s EEE e by senaryolar icin kullanabileceginiz bir
cok arac ve kimyasal bulunuyor. Potasyum dik-
romattan sodyum kloriire, erlenmayerden buz
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Kademeli ¢oktiirme deneyinde artik sona gelmek lizereyiz

ilk Smiley’in
izinde

Kimyasal deneylere merakl olmak, bazi zahmet-
leri de beraberinde getirir. Nedir bunlar? Oncelikle
el altinda laboratuvar olarak kullanabileceginiz ge-
nig ve bos bir alan bulunmasi gerekir. Daha sonra,
pahali cam malzemeleri, yakic asitlerden tutun da
koti kokular yayanlarina kadar ¢ok cesitli kimyasal-
lar edinmek ve el altinda tutmak gerekir. Hepsinin
de lizerine, kontrolsiiz bir reaksiyon sonucu kazay-
la olusacak bir patlamayla ortaligi berbat etme ris-
ki her zaman vardir. Aslinda hem kimyaya merakli,
hem de biitiin bunlar bir araya getirebilecek kadar

BiLIMwTEKNIK [ Exim 2002

banyosuna kadar her tiirlii malzeme ve kimyasal, ya-
zihmda varolan tanimlanmis deneyleri tekrarlama-
niz veya kendi deneyinizi olusturmaniz icin sizi bek-
liyor. Size kalansa yonergeleri takip ederek varolan
deneyleri tekrarlamak, ya da bu konuda bilginiz var-
sa, kendi aklinizdaki deney platformlarini olustur-
mak. Dedigim gibi, gercek bir kimya laboratuarinin
yerini tutacak bir uygulama olmasa da, kimyasal de-
neylerin temelini anlamak ve etrafi batirmadan bu
tarz islerle ugrasmak isteyenler icin iyi bir baslangic
noktasi olabilir.

Adinin smiley oldugunu bilmeseniz
de, yazi icindeki 6zel karakterler aracili-
giyla vurgulanan ifade dilini hepiniz giin-
delik mesajlarinda kullaniyor olmalisi-
niz. Yani :) isaretinin giilimseme, :( isa-
retinin liziintii anlamina gelmesi ve bun-
larin lizerine kurulmus yiizlerce cesitle-
meden so6z ediyorum. Peki, bunlarin ilk
olarak nereden ciktigini merak ettiniz
mi?

Sanirim Microsoft’tan birileri merak
etmis olacak ki, "internet’in ne zaman
kuruldugunu bilmiyoruz, ilk e-posta’nin
ne zaman kime gonderildigini de bilmi-
yoruz, bari smiley denen seyin ne zaman
ciktigini bulalim" diyerek hatini sayilir
bir cabaya girismisler. Sonunda spice
wax adli bir makinenin 1982 yilina ait
teyp yedekleme linitesinin kayitlarindan,
Scott Fahlman’in Jeff Baird’e Ekim
1982’de gonderdigi ilk smileyin ortaya
ciktigi mesaj ele gecirilmis. Devamini ve
ayrintisini http://research.micro-
soft.com/ ™ mbj/Smiley/Smiley.html ad-
resinden okuyabilirsiniz.
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tunda gosterebilecegi bir tam goriintiiniin bu monitériin 22.2 inglik ekranina
sigmasi anlamina geliyor. Coziiniirliigii 3840x2400 olan monitdr, 9.2 mega-
piksellik bir sayisal fotograf makinesiyle cekilecek fotograf karesini bir defa-
da gosterebilecek kadar da giiclii. Satis fiyat1 8000% civarinda olan iiriinle il-
gili ayrintii bilgiye http://www.viewsonic.com/products/lcd_vp2290b.htm
adresinden ulasmak miimkiin.

Bilgisayarinizdaki Kimya Laboratuvari

azimliyseniz, oturup bu isleri bizzat yapma-
nin zevki hicbir seyde yoktur. Peki ama, ya
kimyaya merakli olup, bu kadar malzemeyi
de bir araya getiremiyorsaniz ne olacak?
Uziilmeyin, bilgisayariniz varsa bu duru-
mun bir ¢dziimii var. Aslinda bu sekilde kim-
ya deneyi yapmak, bisiklet siirmek yerine bil-
gisayarda bisiklet oyunu oynamaktan daha
farkli degil; ama olsun. Bu amacla kullanabi-
leceginiz yazilim Model ChemLab 2.0 adini
i | tasiyor ve deneme siiriimii http://www.mo-
delscience.com adresinden indirilebiliyor.
- - Yazilimin icinde cesitli deney senaryolari
EERE s NS s s EEE e by senaryolar icin kullanabileceginiz bir
cok arac ve kimyasal bulunuyor. Potasyum dik-
romattan sodyum kloriire, erlenmayerden buz
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Kademeli ¢oktiirme deneyinde artik sona gelmek lizereyiz

ilk Smiley’in
izinde

Kimyasal deneylere merakl olmak, bazi zahmet-
leri de beraberinde getirir. Nedir bunlar? Oncelikle
el altinda laboratuvar olarak kullanabileceginiz ge-
nig ve bos bir alan bulunmasi gerekir. Daha sonra,
pahali cam malzemeleri, yakic asitlerden tutun da
koti kokular yayanlarina kadar ¢ok cesitli kimyasal-
lar edinmek ve el altinda tutmak gerekir. Hepsinin
de lizerine, kontrolsiiz bir reaksiyon sonucu kazay-
la olusacak bir patlamayla ortaligi berbat etme ris-
ki her zaman vardir. Aslinda hem kimyaya merakli,
hem de biitiin bunlar bir araya getirebilecek kadar
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banyosuna kadar her tiirlii malzeme ve kimyasal, ya-
zihmda varolan tanimlanmis deneyleri tekrarlama-
niz veya kendi deneyinizi olusturmaniz icin sizi bek-
liyor. Size kalansa yonergeleri takip ederek varolan
deneyleri tekrarlamak, ya da bu konuda bilginiz var-
sa, kendi aklinizdaki deney platformlarini olustur-
mak. Dedigim gibi, gercek bir kimya laboratuarinin
yerini tutacak bir uygulama olmasa da, kimyasal de-
neylerin temelini anlamak ve etrafi batirmadan bu
tarz islerle ugrasmak isteyenler icin iyi bir baslangic
noktasi olabilir.

Adinin smiley oldugunu bilmeseniz
de, yazi icindeki 6zel karakterler aracili-
giyla vurgulanan ifade dilini hepiniz giin-
delik mesajlarinda kullaniyor olmalisi-
niz. Yani :) isaretinin giilimseme, :( isa-
retinin liziintii anlamina gelmesi ve bun-
larin lizerine kurulmus yiizlerce cesitle-
meden so6z ediyorum. Peki, bunlarin ilk
olarak nereden ciktigini merak ettiniz
mi?

Sanirim Microsoft’tan birileri merak
etmis olacak ki, "internet’in ne zaman
kuruldugunu bilmiyoruz, ilk e-posta’nin
ne zaman kime gonderildigini de bilmi-
yoruz, bari smiley denen seyin ne zaman
ciktigini bulalim" diyerek hatini sayilir
bir cabaya girismisler. Sonunda spice
wax adli bir makinenin 1982 yilina ait
teyp yedekleme linitesinin kayitlarindan,
Scott Fahlman’in Jeff Baird’e Ekim
1982’de gonderdigi ilk smileyin ortaya
ciktigi mesaj ele gecirilmis. Devamini ve
ayrintisini http://research.micro-
soft.com/ ™ mbj/Smiley/Smiley.html ad-
resinden okuyabilirsiniz.
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Giysinin Boylesi...

Efsanelere gore ilk giysi bir incir yap-
ragiymis. Ne kadar ekolojik olursa olsun
riizgarh bir havada yiiriirken ya da bisik-
lete binerken yapragi her an kaybetme
tehlikesi yiiziinden, insanoglu daha daya-
nikli ve kullanigh giysiler iiretmis. Bildigi-
niz gibi kisa zamanda giysilerin koruyucu
ozellikleri yanisira, estetik yonleri de
onem kazanmis, hatta on plana ge¢mis bi-
le diyebiliriz. Yine bildiginiz gibi, bugiin-
lerde kimin ne giyecegine Paris, Roma,
istanbul gibi kentlerde calisan iinlii moda-
allar karar veriyor. inanilir gibi degil; ama
bilim diinyasindaki son gelismelere bir
goz atarsak, yakinda kimin ne giyecegine,
pacalari istanbul kenar mahallelerinde be-
sinci kere kazilan su hendeklerinin kon-
turlarindan kopyalanmis bir pantolon ve
bir iki yil 6nce mavi ama simdi ne oldugu
pek belli olmayan 6lii bir renge dontismiis
gomlek giyen bir bilimadami karar verebi-
lir. Cok daha kotiisii, bu giysileri o bakti-
ginizda iginizi acan bayanlar degil, Robo-
cop filmlerinde dublérlik yapan kisilere
benzeyen tipler sergileyebilir. Chris-
tian Dior, Calvin Klein, Yves St.
Laurent liitfen kenara cekilin;
simdi sahnede Rich DeVaul,
Steve Schwartz ve Sandy
Pentland var. -

DeVaul ve arkadagla- 4
r;, ABD’nin ozellikle ;
miihendislik konularin-
da en onde gelen (ini-
versitelerinden biri olan
MIT’de calisiyorlar ve Cla-
udia Schiffer’i belki de sinir
krizine tutturacak projelerinin
ad1 da Wearable Computing, ya-
ni  Giyilebilir Bilgisayarcilik.

)
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(http://www.me-
dia.mit.edu/wearab-
les)

MIT dekiler bu ke-
siflerine "MIThril" adi-
ni vermisler. (Bu keli-
menin kokeni tilkemiz-
de de oldukca popiiler
olmaya baslayan J.R.R.
Tolkien’in Yiiziiklerin
Efendisi  kitabindan
alinmis. Romanin kah-
ramani Frodo’nun, si-
hirli bir metalden imal
edilmis bir mizrag: bile durdurabilecek
koruyucu zirhinin adi "mithrill"dir. )

Bu yazimizda kisaca GB diye tanimla-
yacagimiz bu tiir bir bilgisayar, sayfalar-
daki fotograflardan goriilebilecegi gibi,
tipki polislerin giydigi yelege benzeyen,
masanizdaki bilgisayarin icerdigi elektro-
nik alet ve baglantilari kumasin icinde
saklayan bir alet.

Tipki yaprak gibi, GB’leri piyasaya ilk

siiren sirketler, irtinlerinin gelecegini

pratik uygulamalarda gortiyorlar.
Bunlardan bir tanesi, hani su Dick
Tracy diye dikdortgen bicimli ka-
fasi olan bir ¢izgi roman kahra-
maninin kullandigi saate ¢ok

benziyor. Belki animsarsiniz, o

zamanlar cep telefonlari bile
yoktu; ama Dick, diger polisler-
le kol saati araciligiyla bilgi alis-
verisinde bulunurdu. Ama Fos-
sil sirketinin piyasaya siirdiigi
saat, Dick’inkini bir Ferrari’nin
kagni arabasini sollamasi gibi
solluyor. Sadece 75 gram agirli-
ginda olup, 145 dolara satilan ve

190 kilobyte bellegi
olan bu saat, ufak bir
bilgisayar kadar kuvvet-
li ve kablo kullanma-
dan hemcinsi saatlere
baglanip bilgi aktarabi-
liyor. (http://www.fos-
sil.com)

Teknik acidan saat de
bir giysi, ama giysi de-
nince akla genellikle
ceket, gomlek gibi sey-
ler gelir. Finlandiya’da
bir sirket bdyle bir giy-
siyi satisa cikarmis bile. Cyberia adi veri-
len bu GB, giyenin kalp atisini, beden 1sI-
sin1 kontrol etmekle kalmiyor, ne zaman
isterseniz size hava tahmin raporu veriyor
ve ¢ok daha onemlisi nerede oldugunuzu
bir ka¢ metrelik hata icinde size bildiri-
yor. Eger beden isiniz tehlikeli bir sekilde
asagl diiserse, alet hemen giysinin icine
sicak hava pompaliyor. Bir olay aninda,
ornegin bayildiginizda, sistem hemen
kendiliginden harekete gecerek en yakin
hastaneye durumu bildiriyor ve onlar da
nerede oldugunuzu tam olarak bildikleri
icin, sizi hemen gelip aliyorlar. Fiyat
8700 dolar civarinda! Peki diyeceksiniz
boyle bir fiyati kim 6deyebilir? Geyik ¢o-
banlari! Evet, yanlis okumadiniz; geyik
cobanlari. Kutluyoruz Finlileri, ¢cobanlari-
na bile bdyle bakarlarsa....

Basta ABD olmak tizere bircok tilke-
nin, GB’leri bir savas silahi olarak gelistir-
mek icin yogun caba harcadiklari, basina
sizan haberler arasinda. (Fodor’un zirhini
animsatalim) Sasirmadik. Diinya cocukla-
rinin yarisinin aclik sinirinda yasadigi bir
zamanda bu aydin (!) tilkelerin paralarini
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bu gibi islerde harcamalarini normal kar-
silamak gerekir. isterseniz gelin, biz
GB’ler nasil insanligin yarari icin kullani-
labilir sorusuna senaryolar iiretelim.

Bugiin kiicticiik bir note-book’un 40
yil onceki oda biiyiikliigiinde bilgisayar-
dan cok daha hizli ve kuvvetli oldugunu
diisiiniirseniz, GB’lerin de benzer bir ev-
rim siiresi gecirdikten sonra ¢ok daha ve-
rimli, en dnemlisi, cok daha sik olmalari-
ni beklemek sanirim fazla iyimserlik sayil-
maz. Ornegin, eger birkac yil icinde piya-
saya bir bikini GB’si siiriiliirse ben hi¢ sa-
sirmam; ama biz bir aile dergisi oldugu-
muz icin bu konu iizerinde fazla durma-
sak iyi olur. Gelecegi daha ¢ok gomlek,
fanila veya ceket seklinde imal edilmis
GB’lerde goriiyoruz biz. Miisteri listesinin
basini politikacilar ve dgrencilerin cekece-
gi de gtin gibi asikar. Aciklayalim:

Bir politikacinin etkili olabilmesi igin,
her nabza gore serbet veren nutuklar at-
masi gerekir. Belleginde yiizlerce nutuk
barindiran bir GB gomlegi, once dinleye-
cileri tarayip ne gibi bir grup olduklarini
anladiktan sonra politikacinin kulagina
gerekli laflar fisildayabilir. Ornegin, din-
leyicilerin cogunlugunu memurlar olustu-

viicut

merkezi

rursa, maaglari artiracagini, eger 6grenci-
lere hitap ederse sinifta kalmayi yasakla-
yacagini soylebilir.

Bir ayakkabi GB’sine ne dersiniz?
Ayak kokusu belirli bir seviyeye ulastik-
tan sonra hemen deodarant sikmaya bas-
layan bir GB sanirim oldukca faydali olur.
Ama istihbarat toplamak icin giyilen bir
ayakkabi, ABD’de popiiler olsa da, bizim
gibi misafirlige gidildigi zaman ayakkabi
cikarildigi toplumlarda pek ise yaramaz.

Fakat GB’lerin en yaygin kullanilacagi
alanin egitim olacag, biiyiik bir olasilik.
Burada sadece daha kolay kopya ¢ekme
ozgiirliigiinden bahsetmiyoruz; aslinda bu
giysiler sayesinde kopya cekmeye gerek
bile kalmayabilir. Beynin hangi bolgesin-
de ne gibi islemler yapildiginin belli 6l¢ti-
de belirlendigini, yani beynin haritasinin
cikarildigini okumussunuzdur. Bu bolge-
lerdeki hiicrelere baglanan bir GB sapka-
s, ogrenciye istedigi konuyu birka¢ daki-
ka icinde ogretebilir. Artik siniflarda "Ah-
met bak, kitabini okumazsan cakarsin"
yerine "Ahmet evladim, su sapkayi giy de,
sicim teorisinde son gelismeleri 6gren ba-
kalim" gibi sozler duyabiliriz. Burcu’nun
programlanmis eldivenler sayesinde hoca-

sini bile kiskandiracak bir heykel yaptigi
giin pek uzak olmayabilir. Belki gelecek-
te anneler, alistigimiz "Evladim paltonu
giy, yoksa tsiitiir hasta olursun" demek
yerine "Sana soyliiyorum, giy sunu; yoksa
aptal olursun" diyeceklerdir.

Ah, hersey boyle yolunda gitse ne gii-
zel bir diinya olur degil mi? Ama takdir
edeceginiz gibi bu ilerlemeden muhakkak
rahatsiz olanlar da cikacaktir. Ornegin,
bilgisayarlik bir is olur da viriisler devre-
ye girmez mi? Ornegin yukarida bahsetti-
gimiz politikacinin gomlegine viris girin-
ce "Sevgili arkadaslar, siz benim ne kadar
diiriist bir insan oldugumu bilirsiniz, soz
veriyorum maagslar artacak" diye baslayan
nutku "Aptallar, siz benim nasil ii¢ kagit-
¢ bir insan oldugumu bilirsiniz, size simit
bile cok" diye baslayabilir, Ahmet, sicim
teorisini 6grenmek yerine yanlislikla ip at-
lamayi, Burcu, heykel yerine pasta yap-
mayi 6grenebilir.

Biitiin bu sorunlara ragmen GB’lerin
gelecegini ¢ok parlak goriiyoruz. Bu ko-
nuda size daha fazla bilgi aktarmak iste-
rim; ama bizim yelegin pili bitmek (izere
oldugu icin kisa kesmem gerekiyor. Gele-
cek ay bulusmak iimidiyle.
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Alp Akoglu

Messier Albumi - 10 (M31, M32, M110)

Messier Albtimi’niin bu boliimiinde, birbirine
yakin konumda yer alan li¢ gokaday: ele aldik.
Bunlar arasinda, M31 yani Andromeda Gokadasi,
gokyiiziindeki en tinli gokcisimlerinden biri. M32
ve M110 ise, M31’in cok yakininda bulunan iki uy-
du gokada.

ANDROMEDA

M31 Andromeda Gokadasi
Sarmal Gokada

Takimyildizi: Andromeda

Sag Aciklik: 00°42,7¢

Dik Aciklk: 41°16’

Uzakhk: 2,2 milyon isik yil
Parlaklik: 3,4 kadir

Alferatz

BUYUK
KARE

Fotograf: Tung Tezel

" &
M31, M32, M110

s s o M110 M31’in uydusu olan bu gokada, diisiik parlak-
M31, isik kirliliginin gorece az oldugu yerler- o . . e P N
. .. e Eliptik Gokada g1 nedeniyle gokyiiziinde gticliikle secilebilir.
de ¢iplak gozle kolaylkla gozlenebilir. Gokadayi PR g
e . L. Takimyildizi: Andromeda M110’u diirbiinle ya da kiiiik teleskopla secmek
gokyiiziinde bulabilmek i¢in, Andromeda Takimyil- . ¢ N . ..
y . s Sag Aciklik: 00°40,4 zor. Fotograflarda kolayca secilse de gokadayi
diz’'nin yildizlarindan yararlanabilirsiniz. Biiyiik . . . > P R
O 00 e e Dik Aciklik: 41°41 gozlemek icin daha biiyiik teleskoplar gerekiyor.
Kare’nin bir kogesini olusturan o Andromeda (Al- .
feratz) yildizi, bunun igin en iyi baslangic noktasi Uzaklik: 2,2 milyon igtk yih
’ : Parlaklik: 8,5 kadir Ekim Ayinda Gezegenler

Bu yildizdan sonra, sirasiyla o, 3 (Mirag) ve L
Andromeda yildizlarini izleyerek v Andromeda’ya
ulagin. Bu yildizin hemen iizerinde gordiigiiniiz si-
lik 15tk kiimesi Andromeda Gokadasr’dir.
Andromeda Gokadasi, diirbiinler icin cok
iyi bir hedef. Karanlik bir gokytiziinde go-
kadaya diirbtinle dikkatlice bakarsaniz,

Uzunca bir siiredir aksam gokyiiziinde yer alan
Veniis, ayin baslarinda hala kisa bir siire icin de ol-
sa gozlenebiliyor. Ancak ayin ilerleyen giinlerinde
gezegen iyice alcalacak ve gozden kaybolacak.
Her gecen giin daha erken dogan Satiirn,
giderek gozlem icin daha iyi konuma
geliyor. Gezegen, ayin sonlarinda

sarmal Kollari segebilirsiniz. Bir te- fRSRumwsws I - Kiicilk Ayta L

.. . S S s 2 21:00 siralarinda dogmus olacak.
leskopla gdkadaya baktiginizda, : ]’ 4 Kutupgid _ 5" o ” Satiirn’ii gozlemek icin Eu sirada
gokadanin tiimiintin goris alani- e ' ¢

1 '_..l—;.Kapella--Zl‘l.l'afa._._.' . 4 R s dogu ufkuna bakmaniz yeterli.
B s ™y Jiipiter, Satiirn’ii yaklasik (ic
Perseus g 4 R : S s saatlik bir gecikmeyle izliyor.
& Bu nedenle gezegeni gozle-
mek icin geceyarisindan
sonrasini beklemek gereki-
yor.
Sabah gokyiiziinde yer alan
Mars, 1,8 kadirle oldukca
sonik durumda. Gezegen,
sabah hava aydinlanmadan
hemen once dogu yoniinde,
ufkun lizerinde yer aliyor.
Sabah gokyiiziinde yer alan ge-
zegenlerden biri de Merkiir. Mer-
kiir ve Mars, 10 Ekim’de yaklasik 3
derece yakinlasacaklar. Merkiir, ayin
ortalarinda parlakhigini ve yiikselimini
iyice artirmis olacak. Gezegenin parlakligi
ay sonuna kadar artarak -1 kadire ulasacak.
Ancak, ay sonunda gezegenin yiikselimi epeyce

na girmedigini goriirsiiniiz.

M32

Eliptik Gokada
Takimyildizi: Andromeda
Sag Aciklik: 00s47,2d
Dik Aciklik: 40°52’
Uzaklik: 2,2 milyon

1sik yil

Parlaklik: 8,1 kadir

M32, Andromeda Gokada-
s’'nin kiiciik ama daha parlak
olan uydusu. Bu ciice gokada, kii-
¢ciik olmasina ve sadece 3 milyar
giines kiitlesinde olmasina karsin ol "\
dukca yogun. Kesfedilen ilk eliptik go- <@
kada olma tinvanina sahip olan M32, yash
yildizlara sahip. Gokada, kiiciik ama yogun
olusu sayesinde, bir diirbiinle iyi secilemese de go-
riilebiliyor. M32’yi gokyiiziinde bulmak icin yol B o
gisteridi, elbette M31. M32, M3L'in gikada cekir- __GUNEY (9%) azalmis olacak. o
deginin yaklasik 22 ac1 dakikasi giineyinde yer al- 1 Eim saat 23:00; 15 Ekim saat 22:00; 55 QI ITEETp 08 AT LR,

or. M32, kiiciik teleskoplar icin giizel bir hedef 31 Ekim 20:00'de* gkyiiziinin genel goriiniisi 21 Ekim’de dolunay, 29 Ekim’de sondordiin evre-
yor. , Kug p Cin g . (*ileri saat uygulamasi 27 Ekim’de sona eriyor) lerinden gegecek.
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Gokhan

Soldan Saga 1 2 3 4 5 6 7

T ok

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1- 1921-1992 yillani arasinda yasamis, matema-
tiksel fizik ve yiiksek enerji fizigi lizerine calismalar

yapmis, 1968’de TUBITAK Bilim Odiili, 1979'da
Einstein Madalyasi almis fizik¢imiz/Bir okyanus/Cikis
yeri. 2- Yunan alfabesinde bir harf/Dokuma maddele-

rinin biikiilmiis liflerinden yapilan bag/Hareket halin-

de olan bir cisim lizerinde havanin yarattigi etkiyi in-

larinin gii¢ sembolii olarak torenlerde tasidigi degnek.
3- Siimer soylencelerine gore biiyiik tufandan kurtu-
lan, bir adi da Ziusudra olan kisi/ Datca yarimadasi-

nin ucundaki antik Dor kenti/Prometyum’un simgesi.
4- Kozmos, Karanlik Bir Diinyada Bilimin Mum Isigi,
gibi kitaplariyla taninan, 1934-1996 yillan arasinda
yasamis ABD’li astrofizikgi/iridyumun simgesi/Pek-
mez ve sarap yapiminda kullanilan bir iiziim tiird. 5- 10

1
2
3
4
celeyen bilim/Hiikiimdarlarin, maresallerin, din adam- 5
6
7
8
9

Giiney italya’da bir kent/Kuzey yarikiirenin thman bol-
gelerinde yetisen kozalakl bir agag tiirii/ Japonya’nin
giineyinde bir ada/Orgiin Ggretimde iiniversiteden 6n- 12
ce gidilen okul. 6- (tersi) Lutesyumun simgesi/masiru-

yumun simgesi/Diisiik sicaklikli bir yanardag patlama- 13
s1 sonucunda olusan, huni bicimli kiiciik krater/Géziin 14
lizerindeki killar/Sicak ve ilik denizlerde siiriiler halin-

de yasayan kemiklibaliklarin ortak adi/Lorentiyumun 15
simgesi. 7- Avrupa’nin kuzeyinde, gemi yiikleri ve bii-
yiik miktardaki ticari mallar icin kullanilan, yaklasik

200 kg'a esdeder agurlik lgiisii birimi/William Sha- 17
kespeare’in oyunlarindan birindeki kral karakteri/Kal-
siyumun simgesi/Cok kolay dilinebilen, hidrath potas-
yum ve aliiminyum silikath minerallerin ortak adi/Ya- 19
pilari dis etkilerden korumak icin iizerlerine yapilan .

18 .

dad da karsil yapay ya da rast- 21

lantisal kokenli yapi ya da olgu/(tersi) kirmizi... (Bo- 29
ris Vian'in bir eseri)/Bir isaret sifati/Molibdenin sim-

gesi. 9- Hiicreler, ozellikle de salgibezlerindeki epitel- 23
yum hiicreleri tarafindan iiretilen madde/Arsenikin
simgesi/Bazi alasimlarin elde edilmesinde kullanilan
ve koruyucu kaplama maddesi olarak da yararlanilan o5
oksitlenmez, beyaz, sert metal/Bir canl varligin viicu-

kiremit kapli boliim/Giimiisiin simgesi. 8- Tiirkiye K6- 20
miir Isletmeleri/Dogal bir ol gozleml i ya ..

24 ..

dunun belli simirlari ve 6zel iglevleri olan boliimii. 10- Yiinden doviilerek yapilan kalin ve kaba ku-
masg/Sili’de bir nehir/Basrollerini Yul Bryner ve Deborah Kerr’in oynadigi, Siyam Krali’'nin ¢ocuk-
larina 6zel ders veren bir 6gretmenin anlatildigi tiyatro oyunu ve film/ Disi geyik/Ugiincii tekil ki-
si. 11- Dudak boyasi/(tersi) Al tasinin pisirilip toz durumuna getirilmesinden elde edilen mad-
de/Yaraticisinin adi bilinmeyen eser/ Atatiirk Kiiltiir Merkezi. 12- Kriptonun simgesi/ i§aret/Ka-
Iitimsal olarak belli ortak fiziksel ve fizyolojik 6zelliklere sahip insan toplulugu/Temelsiz egreti ya-
pi/Budist rahip,sihirbaz. 13- Cocugu olan kadin, anne/ilave/Eski Misir’da bir tanri/ Hindu mito-
lojisinde Visnu’nun cisimlesmelerinden biri/ilag. 14- Joseph ..., 1770’te ilk buharli otomobili ya-
pan Fransiz miihendis/Parlak kirmizi renkte olan/On kere yiiz/Notada duraklama zamani ve bu-
nu gosteren isaretin adi. 15- Riziko/Melanin pigmentinin dogustan eksikligi nedeniyle derisi, sagt
ve biitiin diger killari beyaz ve gozde iris tabakasi pembe olan kisi, aksin/Etkinlikélcer. 16-Ozbe-
kistan’in bagkenti/(tersi) Maksimum/Jonas ..., cocuk felci asisini gelistiren ABD’li hekim. 17- Ev-
lerde oda kapilarinin agildidi genisce yer, hol/Sodyumun simgesi/Tiirkiye Tag Komiirii Kurumu/Ki-
sinin kendi organizmasinda bulunan yapilara karsi iirettigi antikor. 18- Beyaz/Bromun simgesi/Bir
isaret sifati/akla uygun/(tersi) Gii¢. 19- Sabun konulan kap/Bilim dilinde kizilGtesi isinimin kisal-
tilmigi/Sinir, derece/ilk adi Benazir olan bir donem Pakistan bagbakanligini yapmis kadin siyaset-
¢i. 20- Buyuran, emreden, (ist/Bir nota/Nijerya’nin kuzeyinde, bir kent/Kizil lakapl, Gronland’i
kesfeden Norvecli seyyah/isimler, adlar. 21- Sodyumun simgesi/Bayrakli hdyiigiinde yaptigi kaz-
larla eski izmir kentini ortaya ¢ikaran Tiirk kazibilimci/ bir nota. 22- Anayurdu Afrika’nin tropikal
iklimleri olan, salkim biciminde beyaz cicekler acan, kigin yapraklarini dokmeyen agac/(tersi) Rus-
ya’da bir siradag/Latince Ay/Bir nota/Bir cetvel tiirii. 23-Nikelin simgesi/Cogkun, ilhamla do-
lu/insanlarda ve hayvanlarda deri ile kemik arasindaki kas ve yagdan olusan tabaka/Eski Yunan
mitolojisinde boynuzlu ve kegi ayakli doga tanrisi/Saman. 24- Benlikgilik/Baklagillerden, eflatun-
la kirmizi renk arasi cicek acan, giizel bir siis agaci/Dilbilimde 25- Efendisi olmayan, gez-
gin samuray/Bir filmin ya da tiyatro oyununun elestirmenler, ilgililer ve dost ¢evresine sunuldugu
ozel gosteri/Kertenkele/Diizgiin, giizel ve kolaylikla s6z soyleyen.

Yukardan Asagji

1-Yerin kendi ekseni gevresinde dondiigiinii kanitlayan sarkag/Arap fethine kadar Mezopotam-
ya'dan indus Irmagr'na kadar olan bdlgede hiikiim siiren iran hanedani. 2- ilac/Canakkale ilinde,
Gokgeada’nin batisinda bir burun/Bir fiizyon makinesi/iki oyuncu arasinda 361 kesisme noktasi
olusturan 19 dikey ve 19 yatay cizgi iceren bir oyun tahtasi lizerinde oynanan Cin kokenli bir oyun.
3- Cok kiiciik parcacik/Bicilmis yesil yem bitkilerini kiyarak yigin halinde ya da sikigtiriimis olarak
depolarda saklama yontemi/Bir yaranin ya da liyat kesiginin iki dudagini birlestirmek icin kul-
lanilan iki ucu sivri kiiciik metal serit/Bizmutun simgesi/Eski Misir’da bir donem tek tanr olarak
kabul edilen Giines tanrisi. 4-Giimiisiin simgesi/Lorentiyum’un simgesi/Tiirk sanat miiziginde bir
makam/Boru sesi. 5-Carl Friedrich 6n adl, kiiciik kareler teoremini ortaya atan Alman matema-
tikgi, fizikci ve gokbilimci/Hamle/Hint-Avrupa dillerinin italik kolunda siniflandirilan bir dil/Rado-
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nun simgesi/Polonya’da bir kent. 6-Yemek/(tersi) Soyadi Sok olan, dzellikle kus resimleriyle tani-
nan Koreli ressam/etki yapan her sey, faktor/Bir seyin gectigi ya da daha dnce bulundugu yerde
biraktigi nisan, alamet. 7- Boks yapilan yer/Kuzey yarimkiirede, soguk ve duru sularda yasayan,
eti lezzetli, kuyruga yakin bir yerde turuncu renkli bir yag yiizgeci olan kemikli balik/Dogal/Mag-
nezyumun simgesi. 8- Paul Henri ..., Nato Genel Sekreteri de olan Belcikali devlet adami/Riitbe-
siz asker/Utang/Astatinin simgesi/Bilgi ve erdem bakimindan olgun olan. 9- Sikistirilmis havayla
calisan/Cezayir’de bir liman/Uraniis’iin uydularindan biri. 10- Biitiin kenarlari esit uzunlukta olan
dortgen/Bir nota/836-901 yillani arasinda yasamis Harran dogumlu Arap matematikgi. ihtisari’l
Mantik adli eserin sahibi. 11-Bildik, tamidik/Uluslar arasi otomobil sporlari federasyonu/iginde bi-
limin kullanildigr edebiyat ve sinema tiirii; Nobel ddiillerine atifta bulunarak her yil bilimde en ko-
mik ve sagma calismalara verilen odiil. 12- ilk adi Francesco olan Ronesans’in ilk hiimanistlerin-
den italyan tarihgi, arkeolog ve sair/ William Shakespeare’in oyunlarindan birindeki kral karakte-
ri/Sodyumun simgesi/Eski Siimer kent devletlerinden biri/Kurcatovyumun simgesi. 13- iran’dan
gecerek Kuzey Hindistan’a yerlesen irk ya da bu irktan olan kimse/(tersi) Olay, hadise/Sitoplaz-
mada bulunan, hiicre proteinlerinin RNA tarafindan olusturulmasini denetleyen niikleoprotein par-
cacidi/Gine’nin uluslararasi trafik kodu/Bir bagla¢. 14- Manisa’nin bir ilgesi/Tiirk Standartlari
Enstitiisii/ isyankar/inkalarin son krali. 15- Psikanalizde "o"/Saman/Bakmaktan emir/Sodyumun
simgesi/Rusya’da bir nehir/Lutesyumun simgesi/Nika’nin sessizleri. 16-... tarihinde. Cok eski bir
olayr anlatmak icin kullanilir/Kenarlarindan hicbiri 6tekine esit olmayan cokgen/Fransa’nin giine-
yinde Akdeniz’e dokiilen bir akarsu/Neonun simgesi. 17- Yaptigini ya da soyledigini reddetme/Ba-
kir nefesli bir calgi/Hollanda’nin trafik kodu/Mercan adasi. 18- Tastan yapilmis kemerli biiyiik
koprii/Bugiinkii Vietnam’in kuzey kesimiyle Giiney Cin’deki Guandong ve Guangxi yonetim bolge-
lerini icine alan eski krallik/Sayma sayilarinin ilki/Neonun simgesi. 19- Florida’da bir kent/Halk
dilinde amca/ingilizce "Birlesik Kralllk" s6zlerinin kisaltmasi/Ciceksiz bitkilerde lireme organi. 20-
ingiltere’de en biiyiik kenti Birmingham olan bdlge/Brezilya Tip Birligi'nin kisaltmasi/Eski dilde
hirsizlik/Soyadi Neeson olan, Schindler’in Listesi, Yildiz Savaslari gibi filmlerde oynamis aktér. 21-
(tersi) Peru ve Bolivya’da yabani olarak yetisen, sivri uclu oval yaprakl, sarimsi beyaz cicekleri
olan ve yapraklarindan kokain elde dilen bitki/On adi Dennis olan, holografiyi bulan Macar asilli
ingiliz fizik¢i/Anadolu Ajansi/Bir cetvel tiirii/Ekmek/22- Peynir, et, balik gibi yiyeceklerin bozul-
mamas! i¢in icinde tutulduklan tuzlu su/Eski dilde yayma, sagma/Norve¢’in baskenti/Tantalin sim-
gesi. 23-Radyumum simgesi/(tersi) iridyumun simgesi/Yumusak ve parlak deri/Tantalin simge-
si/Anadolu Ajansi/Bir tiir pamuklu kumas. 24- Dizgide harfler, kelimeler, satirlar arasinda belli 6I-
¢lide bosluklar birakma/Kampugya niifusunun ¢ogunlugunu olusturan, Tayvan ve Vietnam’da da
yasayan halk/Bir taginmazin iizerindeki miilkiyet hakkini gosteren belge. 25- Kuzey yarikiirede ye-
tisen, igne yaprakli recineli agag tiiri/insanin bedensel ve ruhsal ozellikleriyle makineler ve cesit-
li is kosullan arasindaki iliskiyi inceleyen miihendislik dali/Siit Endiistrisi Kurumu/Bir yeri yinele-
nen hareketlerle esmek.
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IBRAHIM TOFAN VE UMUT ATAKISI

Efsane geri dondii: 1995’te Satrang Ligi kuruldugunda, Diyarbakir’dan isimsiz bir
oyuncu 8,5/9 puanla (tek beraberligini bir hakem hatasina bor¢lu) en yiiksek perfor-
mansi gosteriyordu. Ardindan Cumhurbagkanhdi Kupasini kazanip, milli takima yiikse-
lerek adini herkese belletecekti: ibrahim Tofan. Bir suskunluk déneminden sonra Sa-
raybahce Grand Prix’sinde 6,5/9 puanla en basarili Tiirk oyuncu olarak dereceye gir-
di. izmir’de gosteri maglarinda Gurevich’i yenen tek oyuncu oldu. Kocaeli’ndeki Grand
Prix’nin siirpriz konugu Vassily Ivanchuk oldu. Siiperstar hi¢ para talep etmeksizin gos-
teri maclari yapti, ders ve simultane verdi. Miikemmel Tiirkcesiyle hepimizi sasirtti: “FI-
DE yaneticilerinin ricasi ile Dortmund’da oynamadim ama daha sonra FIDE ve karsitla-
n aralarinda anlasti. Yine de katimadigima memnunum ¢iinkii Cesme ve Efes’te cok

glizel vakit gecirdim.” “Sadece hesaplama gicii ile bir yere varilamaz, sezgilerinizi giic-

Milli oyuncumuz ibrahim Tofan ve diinyanin en giilii bayan satrancgisi Judit Polgar
(Batum 1999 - Avrupa Takimlar Sampiyonasi)
Tofan-Szuhanek (B10) Kocaeli 2002 Saraybahge GP 1.e4 c6 2.d3 d5 3.Ve2 de4 4.de4 e5
5.Af3 Af6 6.3 Ve7 7.Fg2 Fgd 8.0-0 Abd7 9.Abd2 Fc5 10.a3 0-0 11Aca2 s (11..b5 [0 0 IR &

12.Ae3 Fe6 13.Ag5 Fe3 14.Ve3 Fc4 15.Kd1 h6 16.Af3] 12.b4 Fd4 13.Fb2 b5 14.Fd4
ed4 15.Acd2 Kad8 (15...Ae5 16.a4 a5 (16..a6 17.Vel Ff3 18.Af3 Af3 19.Ff3 Kad8

20.Vd2) 17.ab5 ab4 18.bc6 Vc6 (18...Ka3 19.Ka3 ba3 20.Va6 Vc6 21.Va3 Vc2 22.Ae5 H E
Vd2 23.Ac6 Ke8 24.e5 Ag4 25.h3 Ah6 26.Vd6) 19.Ae5 (19.Ka8 Va8 20.Vel Af3 21.Af3

Ff3 22.Ff3 Va4 23.Vd1) 19...Vc3 20.Vel Kal 21.Val Vd2 22.Ac6 Vc2 23.e5 Ae4 24.Ad4 .
Vd3 25.e6 Ac3 26.e7 Kc8 27.Fb7 Ke8 28.Fc6 f6 29.Fe8 Fe8 30.Va8 $f7 31.Ae6 Ae2
32.5g2 Vd7 33.Ad8 Se7 34.Kel Vd3 35.Ac6] 16.Vd3! Ff3 17.Af3 ¢5 (17...Ae5 18.Ae5

Ve5 19.f4 Vc7 20.a4) 18.Kfel!? (18.Vb5 Ae4 19.Ad4 Ag3 20.Ae6 (20.fg3 cd4) 20...fe6
21.hg3 cb4 22.ab4 Kb8 23.Va4 Ae5 24.Va7 Vc2 25.Ve3) 18...Kfe8 [18...Vb8 19.e5 Ag4
(19...Ae8 20.Ag5 g6 21.e6) 20.Ag5 g6 21.e6 Ade5 (21...fe6 22.Ve4 Ade5 23.Ae6 d3
24.cd3) 22.Ve4 f5 23.Vf4 h6 24.e7; 18...a6 19.e5! Ag4 (19...Ae8 20.e6) 20.Ve4 (20.e6 H
c4 21.Vf5 Ah6 22.Vg5 6 23.Vh4 Ae5 24.e7 Ve7 25.Ke5) 20...Ah6 21.Ag5 g6 22.Vh4

$g7 23.e6 f6 24.e7; 18...Vb6 19.e5 Ag4 (19...Ah5 20.Ag5 g6 21.e6 c4 22.Vd2; 19...Ae8 '
20.Ag5 Vh6 21.Af7 Kf7 22.e6 Kf6 23.ed7 Ac7 24.a4) 20.h3 Ah6 (20...c4 21.Ve4 Ah6
22.Ag5 g6 23.Vh4 Sg7 24.e6) 21.Ag5 g6 22.e6] 19.Vb5 Ked (19..Vb6 20.Vc4! Aed l
21.Ad4 Ad6 (21...Ae5 22.bc5 Ac5 23.Vb5) 22.bc5 Ack 23.cb6 ab6 24.Ac6 Kel 25.Kel u
Kf8 26.Fd5 Aa3 27.Ke3 Ac2 28.Kc3] 20.Ke4 Aed 21.Ad4 cd4 22.Fed Af6 (22..Vc3
23.Kd1 Af6 24.Va5) 23.Vc6! Ve5 24.Fd3 (24.Kel!?) 24...Ad5? 25.Vc5! h5 26.Kd1 Vfé
27.Kel g6 28.Va7 h4 29.Fc4 h3 30.Vc5 Ab6 31.Fd3 Ad5 32.Ff1 d3 33.cd3 Ac3 34.Fh3 .
Kd3 35.Ff1 Kd2 36.Ve3 Ka2 37.Fc4 Kc2 38.Ve8 $g7 39.Ve5 VeS5 40.Ke5 Abl 41.Fd3

Kcl 42.5g2 Aa3 43.b5 Kc3 44.Kd5 Kb3 45.5f1 $f6 46.5e2 Se6 47.Kc5 $d6 48.Kc6 $d7
49.Kb6 Kb2 50.e3 Ac2 51.Fc2 Kc2 52.Kb7 $e6 53.h4 Kb2 54.b6 Kb3 55.54 $f6
56.Kb8 Kb4 57.9f3 $f5 58.5g2 Kb2 59.Kf8 $f6 60.Kb8 $5 61.b7 Kb3 62.g4 $f6 63.h5 I

gh5 64.gh5 $g7 65.f3 f6 66.5g3 Kb4 67.f4 f5 68.5h3 $h7 69.h6é Kb6 70.Sh4 Khé m

71.9g5 Kb6 72.5f5 Kb5 73.5e6 Kb6 74.5e7 Kbl 75.f5 Kel 76.5f7 Kbl 77.f6 Kb2

78.9e7 Ke2 79.9f8 Kb2 80.Ke8 Sh8 81.Ke7 1-0 (Ayrintih bilgi icin: Diyarbakir Satrang

Merkezi, indnii Cad. Cengiz ishani, No:2. Tel: 0412-2295578) . .
Erdogdu-Gelashvili (B39) Ankara 2002 1.e4 c5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4 4.Ad4 g6 5.c4 Fg7

6.Fe3 Af6 7.Ac3 Ag4 8.Vg4 Ad4 9.Vd1 Ae6 10.Vd2 d6 11.Fe2 0-0 12.0-0 Ac5 13.f3 b6

14.Kacl a5 15.b3 Fb7 16.Kc2 f5 17.ef5 Kf5 18.Kb1 Fc6 19.Ff1 e6 20.a3 d5 21.cd5 Fd5 H

22.b4! (22.Ad5 Kd5 23.Vc1 (23.Ve2 Vd6; 23.Vf2 Ad3; 23.Vel Ad3) 23...Ad3) 22...ab4
23.ab4 Ad7 (23...Ab3 24.Vd3! Aal 25.Kccl] 24.Fd3!? (24.Ad5 Kd5 25.Vc1) 24...KhS
25.Ad5 ed5 (25...Kd5 26.Ve2) 26.f4 (26.94! Ke5 (26...Kh3 27.Fe2 Ae5 28.5g2; 26...Ae5
27.Fe2 Kh3 28.592) 27.Fb5 Ka3 (27..Af6 28.Ff4 Ke7 29.g5 Ae8 30.Fc6; 27...5h8
28.Kbc1) 28.Kbcl V6 29.Ff4 Af8 30.Fe5 Ve5 31.Kc8] 26...Af6 [26...Vh4 27.g3 Vh3
28.Ff1 Vf5 29.Fe2 d4 30.Ff2 Kh6 31.94 Ve4 32.Kel Vb7 33.Fc4 $h8 34.Fd4] 27.Fe2!
Kf5 (27...Ae4 28.Vd3 Kf5 29.Ff3 (29.Fg4)) 28.Ff3 hS! 29.b5 (29.Kc6 b5 30.Kbc1)

36.Ve5 Kc6 37.bc6 Vg5 38.fg6 Vg6 39.Ve7 Fg7 40.Vh4 Fhé 41.c7 Kc5 42.Ve7 Fq7
43.h3; 29...Ae4 30.Vd3 Ve7 31.g3 Ka3 32.Kb3 Kb3 33.Vb3 Sh7 34.5¢2 d4 35.Fd4 Fd4
36.Ke2 Vc5 37.Ke4 Sh6 38.Vd3] 30.Kc6 d4 31.Vc2!? (31.Vd1) 31...Ve7 32.Fd2 Ka3
33.Vc4 $h7 34.Kel Ke3 (34...Vd8 35.Kc8 Vd7 36.Kc7; 34...Vd7 35.Kb6 Ad5 (35...Kf3
36.gf3 Ad5 37.Kc6 Af4 38.Ff4 Kf4 39.Kc7 Vh3 40.Kee7 Vf3 41.Kg7 Sh6 42.Kg6 Sg6
43.Vg8 Sf5 44.K7 Se4 45.Va8 Se3 46.Vf3 Kf3 47.Kf3 Sf3 48.5f1) 36.Kc6 (36.Fd5 Kd5 “ _-;_ ﬂ
37.Kee6) 36...Kf3 37.gf3 transpoze olur.) 35.Fe3 de3 36.Kb6 Ag4 37.Kb7 Vh4 38.Vc3 F!
Vh2 39.5f1 Kf6 (39...Ae5 40.b6 Vf4 41.Kg7 Sq7 42.b7 Kf8 43.b8V Kb8 44.Vc7 Shé

45.Vb8; 39...e2 40.5e2 Af6 41.5d1) 40.Nc7 e2 41.9e2 Ke6 1-0 (OZUMLER: Karacay - - lh‘ '
Laciner-Velcheva
istanbul 2002 Beyaz Oynar

1.Kf7 Kf6 2.Ad5 Kf5 3.Ke6 Se6 4.Ke7; Haznedar 30.Ke6; Haznedar(2) 32...b4; Duman
38.Kf7; Laginer 45.Fe5 Vb3 46.Vf6 Vg8 47.Ve7 Sh6 48.Ff4 Sh5 49.Ve4 Vf7 50.Fe3

Altinok Kardesler'e Armagan
“Fa Anahtan” 2002
4 Hamlelik - Aybar Karacay

Haznedaroglu-Alaybeyoglu
Izmir 2002 Beyaz Oynar

Duman-Gaprindashvili
izmir 2002 Beyaz Oynar

lendirmek icin Botvinnik ve Petrosian’in oyunlarini inceleyin.” Ivanchuk, Tiirkiye tati-
linin ardindan tarihi Rusya-Diinya maginda Kasparov’u yendi. izmir GP’de en basaril
Tiirk oyuncu ise 6,5/9 puanla dereceye giren Umut Atakisi oldu. izmir'de hasta yata-
gindan kalkip turnuva salonuna herkesten dnce gelip herkesten sonra giden ve en ufak
detaylarla bile kil kirk yararcasina ilgilenen Sayin Selcuk Biyiikvural turnuva sonrasi
bir de kaza gecirmis. Kendisine tekrar tesekkiir eder, cifte gecmis olsun dileklerimizi
iletiriz. ilk diyagramdaki kurgumat, miizisyen satranggilarimiz (meslekleri avukatlik) Se-
lim ve Kerim Altinok Kardesler’e armagan. Takdir edersiniz ki gorme engellilerin bilgi-
sayar programlarini cogumuzdan daha detayh bilip kullanmalari baglangicta beni olduk-
ca sasirtmisti. Simdiyse gayet dogal geliyor. Altinoklar’in yeni konserlerinde bulusmak
dilegiyle...
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TS B [ AmkisiVasllev (B40) izmir GP 2002 led ¢5 2.Af3 e6 3.d4 cd4 4.Ad4 Vb6 5.Ab3 Vc7

6.Ac3 a6 7.Fd3 b5 8.0-0 Fb7 9.Fe3 d6?! 10.Vel (10.a4 b4 11.Aa2 Ad7 (11...a5 12.c3)
12.¢3 bc3 13.Kcl Ae5 14.Ac3 Ad3 (14...Kc8 15.Fe2 Af6 16.Ad5 Vd8 17.Af6 gf6 18.Vd4

ﬁ . ﬁ & ' Kg8 19.f4 Ag4 20.Fd2 Kcl 21.Kcl Va8 22.Vb6 Fe7 23.93 $f8 24.Fb4) 15.Ab5 Vd7

16.Ac7 Se7 17.Vd3 Kc8 18.e5! 16 (18...de5 19.Vcd Af6 20.Vb4 Sd8 21.Vb7) 19.Ac51?
(19.ed6 Sf7 20.Kfd1) 19...dc5 20.Fc5 $d8 21.Ae6 Se8 22.Vd7 $d7 23.Ff8 Kcl 24.Kcl
Se6 25.Fg7) 10...Af6 1L.f4 Abd7 12.a3 Fe7 13.Vg3 g6 14.Kael e5 15.fe5 Ae5 16.Fg5
AR5 17.Vh4 h6 18.Fe7 Ve7 19.Vf2 0-0 20.Aa5! Fc8 21.Fe2! Vg5 [21...Fg4 22.Ad5 Va7

I - . - 23.Va7 Ka7 24.Fg4 Ags 25.Ac6 Kb7 26.h3 Ae5 27.Ae5 de5 28.g4 Af4 29.Af4 efd

30.Kf4; 21...Vd8 22.Ab3 Fg4 23.Ad5 Vg5 24.Ad4 Kac8 25.c3 Kb8 (25...5h7 26.a4 ba4
27.Kal Kb8 28.Ka2 Fe2 29.Ve2 Ad7 30.Ka4) 26.h4 Vd2 27.Ac6 (27.Ae7 Sg7 28.Aec6
Ac6 29.Ac6 Kbc8 30.Ad4 Fd7 31.g4 Vb2 32.gh5 Vc3 33.Kd1 5 34.Kd3 Vc5 35.Vg2)

23.Fg4 Fg4 24.Ac6 Fe6 25.Vd4) 22.Fh5! Vh5 23.Ad5 Agd 24.Vg3 (24.Vf4 Ve5 25.Ac6
Vf4 26.Kt4 Fd7 27.Ab6 g5 28.Ad7 gf4 29.KF1 Ae3 30.Kf4 Kfc8 31.Ae7 $q7 32.Ac8 Kc8

. I l 27...Ac6 28.Fg4 Vf2 29.Kf2 Ae5 30.Fh5 Ad3 31.Ke3 Af2 32.Fe2; 21...Ag4 22.Ad5 Vg5

i \ H 33.Kf3 Ac2 34.Kg3 $h8 35.Kd3) 24..Ve5 25.Kf4! Vd4 [25..h5 26.c3 g5 (26...Fd7

g ﬁ 27.h3) 27.Kf3 h4 28.Ve5 Ae5 29.Kf6) 26.5h1 Ae5 (26...g5 27.Kg4 Fg4 28.Ng4 Vb2
29.e5 Vc2 30.ed6 Vf2 31.Vd1; 26...Vd2 27.Ac6 Fd7 28.Kefl h5 29.Af6 Af6 30.Ae7 Sh7

ﬁ - 31.Kf6 Fe8 32.Vf3 Vg5 33.Kg6)] 27.Kefl (27.Vh4 Sh7 (27...f5 28.Vh6 Va7 29.ef5 Ff5
Salinnikov-Haznedaroglu
ICC 2002 Siyah Oynar

30.Kh4 Vg7 31.Ae7 Sf7 32.Af5 gf5 33.Vd6; 27...Ka7 28.Vh6 f5 29.Kh4 Kg7 30.Acé6!!
Ac6 31.ef5; 27...h5 28.Vg5) 28 Ne7 Fe6 (28...598 29.Vd6 Vb2 30.Ae7 Sh7 31.Aac6)
29.Ac7 Va7 (29...598 30.Aa8 Ka8 31.Kef1 Vb2 32.Vd6) 30.Vd6 Vb8 31.Ve5 (31.Kf6 Ka7
‘ 32.Ae6 Vd6 33.Ag5 hg5 34.Kd6) 31...Ka7 (31...Kc8 32.Ab3 Vc7 33.Vc7 Kc7 34.Ad4

u l * Ke8) 32.Ac6 Vc7 33.Vc7 Kc7 34.Ad4 Ke8) 27..Fe6 (27..Vb2 28.Vh4 (28.Kh4 Sg7

29.Kh6 Sh6 30.Vh4 Sg7 31.Vi6 Sg8 32.Ae7 Sh7 33.Vh4 $g7 34.Vf6 Sh7 35.Vhd Sg7

:
E E ] E -~ ' 36.Vf6 Sh7) A) 28..Sh7! 29.Nf6 (29.Ve7 Fe6 30.Ac7 Ka7 31.Vd6 Kc7! 32.Vf8 Kc2)
ﬁ E 29..Va3 30.Ac6 Fe6 31.Ae5 de5 32.Ve5 Fd5 33.Vd5 Ka7 34.Kf7 Kaf7 35.Kf7 Kf7
ﬂ ﬁ T E i . 36.Vf7; B) 28...5g7 29.Vf6 $h7 30.Ac7 Kb8 31.Vd6 Fg4 32.c3 Fe2 33.K4f2; () 28..f5

29.Vh6 Ka7 30.ef5 K5 31.Ac6 Ac6 32.Vg6 Vg7 33.Ve8 Vf8 34.Vc6; D) 28...Ka7 29.Vh6
15 30.ef5 Ff5 31.Kh4; E) 28...h5 29.Vg5 Sg7 30.Ac7 E1) 30...Va3 31.Vf6 $g8 32.Ac6

E . g I I! Fg4 (32...Ac6 33.Ae8) 33.Ae5 de5 34.Kg4 hg4 35.Aa8; E2) 30...Vc3 31.Vf6 $g8 32.Vd6;

E3) 30...Ka7 31.Vf6 Sg8 32.Vd6 Kc7 (32...Fd7 33.c3 Kc7 34.Vc7 Va3 35.Ve5 Va5 36.Kf6
Va3 37.Vg5 a5 38.Ka6 Fc8 39.Ka8 Fd7 40.Vd5; 32...Vc2 33.Ad5 Ag4 34.Ac6; 32...Fg4
33.K4f2 Ac4 34.Ac4 bc4 35.Ad5 Vg7 36.Af6 Sh8 37.Vc5; 32...95 33.Kf6) 33.Vc7 Fe6
34.Vd6 Kc8 35.Kf6 Sg7 36.Ke6 fe6 37.Ab3 Kc6 38.Ve7 Sh6 39.Ac5 Va3 40.g4 hgd
41.Vh4 Sg7 42.Vf6 Sh7 43.Ve5 Kc5 44.Kf7 Sh6 45.Vh8 $g5 46.Vd8 Sh6 47.V8 Sh5

I 0 T U 48Kn7 $g5 49.vh6 16 50.V4 Kf5 51.e5) 28.c3 Vd3 29.A%6 $g7 30.V12 h5 (30...95
20..Ka4 29..Ag4 S0KG1AG3 3LVe3 7 32.Kc6 Kas 33,94 hgt 3Py K 355 P16 ' ™ g™ g

31.Kf5 Kfc8 32.Ah5 (32.h4 Kh8 33.Ke5 de5 34.Ac6 Fc4 35.Ah5 $g8 36.Ae7 S18 37.Ag6
598 38.Ae7 $f8 39.Ag6 $g8 40.Ae7) 32...546 33.A6 Kc7 34.h4 Kh8 35.Ad5 Fd5 36.ed5

" E-E (36...Ag4 37.Vel $g7 38.K1f3 Vc2 39.Ac6) 37.Kg5 hg5 38.Vf5 $g7 39.Vg5=) 31.h3

Kac8 32.Kha Kh8 33.Kel ba? (33..Af3 34.gf3 Sf6 35.Kgl g5 36.Kf4 Sg6 37.h4 g4

B il . (37...16? 38.hg5 fg5 39.Kg5!) 38.Kg2 (38.5h2 Sg7 39.fg4 hg4 40.Kfg4 Fg4 41.Kg4 Sf8

42.Ac6 Kc6 43.Vf6 Ve2 44.5h3 Ve3 45.5g2 Ve2 46.5h3 Ve3 47.5g2 Ve2 48.5h3)

- m 38..Vd1 39.5h2 $g7 40.Ve3 Kh6 41.Ab7 Kb8 42.Kd2 g3 43.5g2 Fh3 44.5g3 Kg6

! i E 45.Kg4 Kg4 46.fga Vga 47.5h2 Vha 48.Vh3 Vh3 49.5h3 Kb7 50.Kd6 Ke7 51.Ka6 Ked

52.Ka5 Ke5 53.a4 Ke3 54.5h4 bad=) 34.ab4 Vb5 (34...Af3 35.gf3! $f6 36.Kgl g5?
37.Kf4! $g6 38.Vg2) 35.Kf1 Ad3 36.Vd4 Ae5 37.Khfa! Kcd8 38.Ad5! Kd7? (38...Vd3
39.Kd1) 39.c4! Vb8 40.Ac6 Vc8 41.Ae5 de5 42.Ve5 $hé 43.Ab6 Vb8 44.Ad7 Fd7 45.Vb8
Kb8 46.Kf7 Fe6 47.Kc7 Kb4 48.Kcl a5 49.Kc2 a4 50.h4 Fga 51.Kc5 vs. 1-0
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Matematik: Neden Sevilir,
Neden Sevilmez?

Matematik, bazilar icin
hobi, bazilari icin fobi. Bircok
ogrenci icin matematik, yasa-
mini zehir eden derslerden
biri. iglerine korku sokan ma-
tematik sinavlarindan, okulu
bitirir bitirmez kurtulacagini
bilmenin heyecaniyla yasar
bu insanlar. Bazilari iginse,
matematik yasami anlamanin ve sevmenin bir yo-
lu. Ciinkii sevmenin yolu, her konuda oldugu gibi,
sevmek istediginiz seyi anlayabilmekle olasi. Biz
insanlar da, hep anlayabildiklerimizi severiz.

Hep diistiniiriim, ogrencileri matematikten nef-
ret ettiren ne? Bu sorunun yanitini, sonunda ken-
dimce buldum. Matematigi anlayamayanlar, dersi
derste ogrenmeyenler. Dersleri dinlemiyorlar. Do-
layisiyla evde calismaya basladiklarinda da anlami-
yorlar. Sonra sinirlenip, defterin yiiziinii kapatiyor-
lar, o defter bir daha matematik dersinde agiliyor.
Yine anlamadan, icine bir seyler yaziliyor. Sonra
kapaniyor. Bdylece konular birikiyor, matematik
iyice anlasilmaz hale geliyor. Ardindan "matematik-
ten nefret ediyorum" deniyor. Oysa matematik, bel-
li bir egitim alarak ve kisinin kendisine kazandira-
cagi bir calisma doneminden sonra yasama sevinci-
ni elde etmenin yolu. Ciinkii yasam tipki matema-
tige benziyor. Matematik problem ¢6zmek demek-
tir; problem yasamin ta kendisi degil mi? Yasamda-
ki sorunlari ¢cozerken hep ugras veririz. Matemati-
gi anlarken de ugras veririz. Bu nedenle matemati-
gi seviyorum. Ayrica Bilim ve Teknik dergisini oku-
manin etkisini de sdylemeden gecemeyecegim.
Dergi sayesinde, bilimdeki yenilikleri ve teknolojiyi
de yakindan izliyebiliyorum.

Menekse Yilmaz/Antalya

Dilimiz
Dil, bir ulusun yasamasi
icin gereken en 6nemli unsur-
dur. Eger bir ulusun kendi 6z-
= diline, yabanar diller asin de-

recede karismigsa, o ozdil git-

mis, yerine kirma bir dil gel-

mistir. Bu da o ulusun yasam

kalitesinin diismesi demektir.

l Boyle uluslar da gelip gegici

olmaya mahkdmdur. Bu konu-

da, uzun uzun yazmaya gerek yok; tarihi incele-
mek yeterli.

Ne yazik ki, bizim zengin Tiirkcemiz de yaban-

a dillere karsi bir savunma savasi veriyor. Bazen

saldirlya karsi koyamayacagini diisiiniiyorum. Siz-

lerin de bu sorunu gormesini istiyorum. Atatiirk,

1930’da Tiirk ulusuna, Tiirk dilinin trkiitiicii go-

riintiistinii gostererek soyle demis. Yani, bizleri
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soyle uyarmis: "Yiiksek istiklalini korumasini bilen
Tiirk ulusu, dilinde yabanci dillerin boyundurlugun-
dan kurtulmalidir." Bizler bu uyariyl neden dikka-
te almiyoruz? Duru bir Tiirkce yerine, kirma bir dil
konusmak niye? Yoksa bize bu kirma dili konustur-
mak isteyenler mi var? Kiime kiime farkh diller ko-
nusarak birbirimizi nereye kadar anlayacagiz?
Atatiirk’lin bir 6zdeyisiyle satirlarima son vere-
cegim: "Tiirk demek dil demektir. Ulusun en bariz
ozelliklerinden biri dildir. Tiirk, herseyden dnce ve
mutlaka Tiirkce konusmalidir."
Mehmet Korkmaz/Kayseri

Caresizseniz,
Care Sizsiniz

Egitim sistemimizin cok
yararli olmadigi bir gercek.
Dogru sistemin bulunup
oturtulmasi icin calismalar
yapiliyor; ama bu calismalar
sirasinda da, bircok carpiklik adeta 6grenciler lize-
rinde deneniyor. Bu olumsuzluklar icerisinde her
birey kendine bir yol ciziyor ve cizdigi yola, hede-
fine ulasabilmek icin maddi manevi engelleri asma-
ya calisiyor. Dolayisiyla yasamimizin her asamasin-
da oldugu gibi 6zellikle egitime ait ideallerimiz ko-
nusunda da, ulasmak istedigimiz cizgilerin zorluk-
lari olacak ve bizler bu zorluklar asmak icin ge-
rektiginde ozveride bulunacagiz. Ama 6nemli olan,
bu zorluklar astiktan sonra vardigimiz yer. Bu
yer, kendimizin ulasmak istedigi yer mi?

Bence, yasamimizi bagkalarinin yonlendirme-
siyle degil, kendi yonlendirmemizle sekillendirme-
liyiz. Bunun icin, ozellikle niversiteye giris yilla-
rinda hedeflerimizi iyice belirlememiz gerekiyor.
iyi bir dgretim gormenin yani sira, bizlere sosyal
konularda da yollar acabilecek, tiniversiteleri ter-
cih etmeliyiz. "Kazanayim da neresi olursa olsun"

Serbest Fivirsii

Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver
Bizler, Bitlis’in Tatvan ilcesi, Uluer ilkogre-
tim Okulu Kitaplik ve Kiitiiphanecilik Kolu 6g-
rencileriyiz. Bolgemizin kosullari nedeniyle ki-
taba ve kitap¢ciya ulasmamiz cok zor. Bu neden-
le okulumuzun kiittiphanesini biiyiitmek, orada
giincel bilgileri iceren bircok kitapla arkadasla-
rimizi bulusturma gayretindeyiz. Sizler de bir
ya da bircok kitapla bizleri beslemek isterseniz,
yani "Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver" calismami-
za yanitiniz "evet" ise, lilkemizin yarinlarini ay-
dinlatmamizda bir isik da siz yakmis olacaksi-

niz.
Bizlere ulagmak igin adreslerimiz syle: Uluer ilkogretim Okulu
Cumhuriyet Cad. 13200 Tatvan-Bitlis" Tel: (434) 827 65 25

Uluer llkogretim Okulu Kitaplk ve
Kiitiiphanecilik Kolu Ogrencileri

Degerli Okurlar, gorislerinizi

a

demek cok yanhs. Ciinkii, tilkemizdeki iiniversite-
lerin hicbiri birbiriyle esit kosullara sahip degil.
Her birinin sagladigi olanaklari, statiisii farkli. Bu
nedenle tercihlerimizi yaparken cok iyi bir arastir-
ma yapmak gerekiyor. Sonrasinda da siki bir calis-
ma. insan idealsiz, idealler de engelsiz olmaz. En-
geller ne kadar caydirici ve asilmasi zor gibi goriin-
se de, istek ve azmin beraber olup asmadigi, yik-
madigi hicbir engel yoktur. i;inde bulundugumuz
kosullar ne kadar olumsuz olsa da, bagsarma ve ka-
zanma yoniinde gosterecegimiz cabalarin bosuna
olmayacagini diistintiyorum.

Tiilin Altintas/Elazi§

Basarinin Yollari?

Bir miihendis adayi olarak

liniversiteye basladigimda ken-

- dime sordugum ilk sorulardan

biri suydu: "iyi bir miihendis

olabilmen igin neler yapman ge-
- rekiyor?" Yanitima gelince.

J Bir isin kusursuzunu yap-
mak belki zordur; ama olanak-
siz degildir. ilk basta yapabile-

cedim en o6nemli seyin kendimi gelistirmek oldugu
kanisina vardim. Her zaman ulasiimak istenen pen-
cere yiiksekte olur. Ama ayagimizin altina alacagi-
miz bir tabureyle o pencereye ulasabiliriz. Benim
taburem, kitaplar, dergiler oldu. (Bu aracilardan
biri de Bilim ve Teknik dergisi. Bu derginin biiyiik
bir ustalikla yaratildigini diistiniiyorum. Bizlere ye-
ni ufuklar sunuyor.) Okuyarak, arastirarak, ogre-
nerek bu isin tistesinden gelebilecegime inandim.
Sizler bir isi kusursuz gerceklestirmek icin yapil-
masi gerekenler konusunda ne diisiinliyorsunuz?

isa dogan Atik/izmir

Aboneligi

Kampanyasi (HSDAK)

Okul ¢ocuklariin diinyayi; bilimsel ve top-
lumsal gelismeleri yakindan izlemelerini sagla-
mak amaciyla diizenlenen bu kampanyamiz
siiresiz. Katilmak icin "www.abonet.net" ya
da www.kitapciamca.com" sitesine girip, Tiir-
kiye'nin dilediginiz okulunun, dilediginiz sinifi-
ni, Bilim Cocuk, Bilim Teknik, Toplumsal Ta-
rih, Edebiyat Elestiri, Biitiin Diinya, Adam Oy-
kii, Adam Sanat gibi dergilerden dilediginize
abone edebilirsiniz! Dergiler, her sayi ¢iktikca,
sinif 6gretmenlerine elden teslim edilecek ve
siniftaki 6grenciler arasinda elden ele
gecirilerek ay boyunca okunacak.

Bu kampanyaya katilmak icin internet’ten
ya da telefonla Abonet'e ulasmaniz yeterli.

Tel: (212) 210 01 10

www.abonet.net

e-posta: abonet@abonet.net

Her Sinifa Bir Dergi

400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine
gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki
telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Matematik: Neden Sevilir,
Neden Sevilmez?

Matematik, bazilar icin
hobi, bazilari icin fobi. Bircok
ogrenci icin matematik, yasa-
mini zehir eden derslerden
biri. iglerine korku sokan ma-
tematik sinavlarindan, okulu
bitirir bitirmez kurtulacagini
bilmenin heyecaniyla yasar
bu insanlar. Bazilari iginse,
matematik yasami anlamanin ve sevmenin bir yo-
lu. Ciinkii sevmenin yolu, her konuda oldugu gibi,
sevmek istediginiz seyi anlayabilmekle olasi. Biz
insanlar da, hep anlayabildiklerimizi severiz.

Hep diistiniiriim, ogrencileri matematikten nef-
ret ettiren ne? Bu sorunun yanitini, sonunda ken-
dimce buldum. Matematigi anlayamayanlar, dersi
derste ogrenmeyenler. Dersleri dinlemiyorlar. Do-
layisiyla evde calismaya basladiklarinda da anlami-
yorlar. Sonra sinirlenip, defterin yiiziinii kapatiyor-
lar, o defter bir daha matematik dersinde agiliyor.
Yine anlamadan, icine bir seyler yaziliyor. Sonra
kapaniyor. Bdylece konular birikiyor, matematik
iyice anlasilmaz hale geliyor. Ardindan "matematik-
ten nefret ediyorum" deniyor. Oysa matematik, bel-
li bir egitim alarak ve kisinin kendisine kazandira-
cagi bir calisma doneminden sonra yasama sevinci-
ni elde etmenin yolu. Ciinkii yasam tipki matema-
tige benziyor. Matematik problem ¢6zmek demek-
tir; problem yasamin ta kendisi degil mi? Yasamda-
ki sorunlari ¢cozerken hep ugras veririz. Matemati-
gi anlarken de ugras veririz. Bu nedenle matemati-
gi seviyorum. Ayrica Bilim ve Teknik dergisini oku-
manin etkisini de sdylemeden gecemeyecegim.
Dergi sayesinde, bilimdeki yenilikleri ve teknolojiyi
de yakindan izliyebiliyorum.

Menekse Yilmaz/Antalya

Dilimiz
Dil, bir ulusun yasamasi
icin gereken en 6nemli unsur-
dur. Eger bir ulusun kendi 6z-
= diline, yabanar diller asin de-

recede karismigsa, o ozdil git-

mis, yerine kirma bir dil gel-

mistir. Bu da o ulusun yasam

kalitesinin diismesi demektir.

l Boyle uluslar da gelip gegici

olmaya mahkdmdur. Bu konu-

da, uzun uzun yazmaya gerek yok; tarihi incele-
mek yeterli.

Ne yazik ki, bizim zengin Tiirkcemiz de yaban-

a dillere karsi bir savunma savasi veriyor. Bazen

saldirlya karsi koyamayacagini diisiiniiyorum. Siz-

lerin de bu sorunu gormesini istiyorum. Atatiirk,

1930’da Tiirk ulusuna, Tiirk dilinin trkiitiicii go-

riintiistinii gostererek soyle demis. Yani, bizleri
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soyle uyarmis: "Yiiksek istiklalini korumasini bilen
Tiirk ulusu, dilinde yabanci dillerin boyundurlugun-
dan kurtulmalidir." Bizler bu uyariyl neden dikka-
te almiyoruz? Duru bir Tiirkce yerine, kirma bir dil
konusmak niye? Yoksa bize bu kirma dili konustur-
mak isteyenler mi var? Kiime kiime farkh diller ko-
nusarak birbirimizi nereye kadar anlayacagiz?
Atatiirk’lin bir 6zdeyisiyle satirlarima son vere-
cegim: "Tiirk demek dil demektir. Ulusun en bariz
ozelliklerinden biri dildir. Tiirk, herseyden dnce ve
mutlaka Tiirkce konusmalidir."
Mehmet Korkmaz/Kayseri

Caresizseniz,
Care Sizsiniz

Egitim sistemimizin cok
yararli olmadigi bir gercek.
Dogru sistemin bulunup
oturtulmasi icin calismalar
yapiliyor; ama bu calismalar
sirasinda da, bircok carpiklik adeta 6grenciler lize-
rinde deneniyor. Bu olumsuzluklar icerisinde her
birey kendine bir yol ciziyor ve cizdigi yola, hede-
fine ulasabilmek icin maddi manevi engelleri asma-
ya calisiyor. Dolayisiyla yasamimizin her asamasin-
da oldugu gibi 6zellikle egitime ait ideallerimiz ko-
nusunda da, ulasmak istedigimiz cizgilerin zorluk-
lari olacak ve bizler bu zorluklar asmak icin ge-
rektiginde ozveride bulunacagiz. Ama 6nemli olan,
bu zorluklar astiktan sonra vardigimiz yer. Bu
yer, kendimizin ulasmak istedigi yer mi?

Bence, yasamimizi bagkalarinin yonlendirme-
siyle degil, kendi yonlendirmemizle sekillendirme-
liyiz. Bunun icin, ozellikle niversiteye giris yilla-
rinda hedeflerimizi iyice belirlememiz gerekiyor.
iyi bir dgretim gormenin yani sira, bizlere sosyal
konularda da yollar acabilecek, tiniversiteleri ter-
cih etmeliyiz. "Kazanayim da neresi olursa olsun"

Serbest Fivirsii

Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver
Bizler, Bitlis’in Tatvan ilcesi, Uluer ilkogre-
tim Okulu Kitaplik ve Kiitiiphanecilik Kolu 6g-
rencileriyiz. Bolgemizin kosullari nedeniyle ki-
taba ve kitap¢ciya ulasmamiz cok zor. Bu neden-
le okulumuzun kiittiphanesini biiyiitmek, orada
giincel bilgileri iceren bircok kitapla arkadasla-
rimizi bulusturma gayretindeyiz. Sizler de bir
ya da bircok kitapla bizleri beslemek isterseniz,
yani "Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver" calismami-
za yanitiniz "evet" ise, lilkemizin yarinlarini ay-
dinlatmamizda bir isik da siz yakmis olacaksi-

niz.
Bizlere ulagmak igin adreslerimiz syle: Uluer ilkogretim Okulu
Cumhuriyet Cad. 13200 Tatvan-Bitlis" Tel: (434) 827 65 25

Uluer llkogretim Okulu Kitaplk ve
Kiitiiphanecilik Kolu Ogrencileri

Degerli Okurlar, gorislerinizi

a

demek cok yanhs. Ciinkii, tilkemizdeki iiniversite-
lerin hicbiri birbiriyle esit kosullara sahip degil.
Her birinin sagladigi olanaklari, statiisii farkli. Bu
nedenle tercihlerimizi yaparken cok iyi bir arastir-
ma yapmak gerekiyor. Sonrasinda da siki bir calis-
ma. insan idealsiz, idealler de engelsiz olmaz. En-
geller ne kadar caydirici ve asilmasi zor gibi goriin-
se de, istek ve azmin beraber olup asmadigi, yik-
madigi hicbir engel yoktur. i;inde bulundugumuz
kosullar ne kadar olumsuz olsa da, bagsarma ve ka-
zanma yoniinde gosterecegimiz cabalarin bosuna
olmayacagini diistintiyorum.

Tiilin Altintas/Elazi§

Basarinin Yollari?

Bir miihendis adayi olarak

liniversiteye basladigimda ken-

- dime sordugum ilk sorulardan

biri suydu: "iyi bir miihendis

olabilmen igin neler yapman ge-
- rekiyor?" Yanitima gelince.

J Bir isin kusursuzunu yap-
mak belki zordur; ama olanak-
siz degildir. ilk basta yapabile-

cedim en o6nemli seyin kendimi gelistirmek oldugu
kanisina vardim. Her zaman ulasiimak istenen pen-
cere yiiksekte olur. Ama ayagimizin altina alacagi-
miz bir tabureyle o pencereye ulasabiliriz. Benim
taburem, kitaplar, dergiler oldu. (Bu aracilardan
biri de Bilim ve Teknik dergisi. Bu derginin biiyiik
bir ustalikla yaratildigini diistiniiyorum. Bizlere ye-
ni ufuklar sunuyor.) Okuyarak, arastirarak, ogre-
nerek bu isin tistesinden gelebilecegime inandim.
Sizler bir isi kusursuz gerceklestirmek icin yapil-
masi gerekenler konusunda ne diisiinliyorsunuz?

isa dogan Atik/izmir

Aboneligi

Kampanyasi (HSDAK)

Okul ¢ocuklariin diinyayi; bilimsel ve top-
lumsal gelismeleri yakindan izlemelerini sagla-
mak amaciyla diizenlenen bu kampanyamiz
siiresiz. Katilmak icin "www.abonet.net" ya
da www.kitapciamca.com" sitesine girip, Tiir-
kiye'nin dilediginiz okulunun, dilediginiz sinifi-
ni, Bilim Cocuk, Bilim Teknik, Toplumsal Ta-
rih, Edebiyat Elestiri, Biitiin Diinya, Adam Oy-
kii, Adam Sanat gibi dergilerden dilediginize
abone edebilirsiniz! Dergiler, her sayi ¢iktikca,
sinif 6gretmenlerine elden teslim edilecek ve
siniftaki 6grenciler arasinda elden ele
gecirilerek ay boyunca okunacak.

Bu kampanyaya katilmak icin internet’ten
ya da telefonla Abonet'e ulasmaniz yeterli.

Tel: (212) 210 01 10

www.abonet.net

e-posta: abonet@abonet.net

Her Sinifa Bir Dergi

400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine
gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki
telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Matematik: Neden Sevilir,
Neden Sevilmez?

Matematik, bazilar icin
hobi, bazilari icin fobi. Bircok
ogrenci icin matematik, yasa-
mini zehir eden derslerden
biri. iglerine korku sokan ma-
tematik sinavlarindan, okulu
bitirir bitirmez kurtulacagini
bilmenin heyecaniyla yasar
bu insanlar. Bazilari iginse,
matematik yasami anlamanin ve sevmenin bir yo-
lu. Ciinkii sevmenin yolu, her konuda oldugu gibi,
sevmek istediginiz seyi anlayabilmekle olasi. Biz
insanlar da, hep anlayabildiklerimizi severiz.

Hep diistiniiriim, ogrencileri matematikten nef-
ret ettiren ne? Bu sorunun yanitini, sonunda ken-
dimce buldum. Matematigi anlayamayanlar, dersi
derste ogrenmeyenler. Dersleri dinlemiyorlar. Do-
layisiyla evde calismaya basladiklarinda da anlami-
yorlar. Sonra sinirlenip, defterin yiiziinii kapatiyor-
lar, o defter bir daha matematik dersinde agiliyor.
Yine anlamadan, icine bir seyler yaziliyor. Sonra
kapaniyor. Bdylece konular birikiyor, matematik
iyice anlasilmaz hale geliyor. Ardindan "matematik-
ten nefret ediyorum" deniyor. Oysa matematik, bel-
li bir egitim alarak ve kisinin kendisine kazandira-
cagi bir calisma doneminden sonra yasama sevinci-
ni elde etmenin yolu. Ciinkii yasam tipki matema-
tige benziyor. Matematik problem ¢6zmek demek-
tir; problem yasamin ta kendisi degil mi? Yasamda-
ki sorunlari ¢cozerken hep ugras veririz. Matemati-
gi anlarken de ugras veririz. Bu nedenle matemati-
gi seviyorum. Ayrica Bilim ve Teknik dergisini oku-
manin etkisini de sdylemeden gecemeyecegim.
Dergi sayesinde, bilimdeki yenilikleri ve teknolojiyi
de yakindan izliyebiliyorum.

Menekse Yilmaz/Antalya

Dilimiz
Dil, bir ulusun yasamasi
icin gereken en 6nemli unsur-
dur. Eger bir ulusun kendi 6z-
= diline, yabanar diller asin de-

recede karismigsa, o ozdil git-

mis, yerine kirma bir dil gel-

mistir. Bu da o ulusun yasam

kalitesinin diismesi demektir.

l Boyle uluslar da gelip gegici

olmaya mahkdmdur. Bu konu-

da, uzun uzun yazmaya gerek yok; tarihi incele-
mek yeterli.

Ne yazik ki, bizim zengin Tiirkcemiz de yaban-

a dillere karsi bir savunma savasi veriyor. Bazen

saldirlya karsi koyamayacagini diisiiniiyorum. Siz-

lerin de bu sorunu gormesini istiyorum. Atatiirk,

1930’da Tiirk ulusuna, Tiirk dilinin trkiitiicii go-

riintiistinii gostererek soyle demis. Yani, bizleri
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soyle uyarmis: "Yiiksek istiklalini korumasini bilen
Tiirk ulusu, dilinde yabanci dillerin boyundurlugun-
dan kurtulmalidir." Bizler bu uyariyl neden dikka-
te almiyoruz? Duru bir Tiirkce yerine, kirma bir dil
konusmak niye? Yoksa bize bu kirma dili konustur-
mak isteyenler mi var? Kiime kiime farkh diller ko-
nusarak birbirimizi nereye kadar anlayacagiz?
Atatiirk’lin bir 6zdeyisiyle satirlarima son vere-
cegim: "Tiirk demek dil demektir. Ulusun en bariz
ozelliklerinden biri dildir. Tiirk, herseyden dnce ve
mutlaka Tiirkce konusmalidir."
Mehmet Korkmaz/Kayseri

Caresizseniz,
Care Sizsiniz

Egitim sistemimizin cok
yararli olmadigi bir gercek.
Dogru sistemin bulunup
oturtulmasi icin calismalar
yapiliyor; ama bu calismalar
sirasinda da, bircok carpiklik adeta 6grenciler lize-
rinde deneniyor. Bu olumsuzluklar icerisinde her
birey kendine bir yol ciziyor ve cizdigi yola, hede-
fine ulasabilmek icin maddi manevi engelleri asma-
ya calisiyor. Dolayisiyla yasamimizin her asamasin-
da oldugu gibi 6zellikle egitime ait ideallerimiz ko-
nusunda da, ulasmak istedigimiz cizgilerin zorluk-
lari olacak ve bizler bu zorluklar asmak icin ge-
rektiginde ozveride bulunacagiz. Ama 6nemli olan,
bu zorluklar astiktan sonra vardigimiz yer. Bu
yer, kendimizin ulasmak istedigi yer mi?

Bence, yasamimizi bagkalarinin yonlendirme-
siyle degil, kendi yonlendirmemizle sekillendirme-
liyiz. Bunun icin, ozellikle niversiteye giris yilla-
rinda hedeflerimizi iyice belirlememiz gerekiyor.
iyi bir dgretim gormenin yani sira, bizlere sosyal
konularda da yollar acabilecek, tiniversiteleri ter-
cih etmeliyiz. "Kazanayim da neresi olursa olsun"

Serbest Fivirsii

Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver
Bizler, Bitlis’in Tatvan ilcesi, Uluer ilkogre-
tim Okulu Kitaplik ve Kiitiiphanecilik Kolu 6g-
rencileriyiz. Bolgemizin kosullari nedeniyle ki-
taba ve kitap¢ciya ulasmamiz cok zor. Bu neden-
le okulumuzun kiittiphanesini biiyiitmek, orada
giincel bilgileri iceren bircok kitapla arkadasla-
rimizi bulusturma gayretindeyiz. Sizler de bir
ya da bircok kitapla bizleri beslemek isterseniz,
yani "Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver" calismami-
za yanitiniz "evet" ise, lilkemizin yarinlarini ay-
dinlatmamizda bir isik da siz yakmis olacaksi-

niz.
Bizlere ulagmak igin adreslerimiz syle: Uluer ilkogretim Okulu
Cumhuriyet Cad. 13200 Tatvan-Bitlis" Tel: (434) 827 65 25

Uluer llkogretim Okulu Kitaplk ve
Kiitiiphanecilik Kolu Ogrencileri

Degerli Okurlar, gorislerinizi

a

demek cok yanhs. Ciinkii, tilkemizdeki iiniversite-
lerin hicbiri birbiriyle esit kosullara sahip degil.
Her birinin sagladigi olanaklari, statiisii farkli. Bu
nedenle tercihlerimizi yaparken cok iyi bir arastir-
ma yapmak gerekiyor. Sonrasinda da siki bir calis-
ma. insan idealsiz, idealler de engelsiz olmaz. En-
geller ne kadar caydirici ve asilmasi zor gibi goriin-
se de, istek ve azmin beraber olup asmadigi, yik-
madigi hicbir engel yoktur. i;inde bulundugumuz
kosullar ne kadar olumsuz olsa da, bagsarma ve ka-
zanma yoniinde gosterecegimiz cabalarin bosuna
olmayacagini diistintiyorum.

Tiilin Altintas/Elazi§

Basarinin Yollari?

Bir miihendis adayi olarak

liniversiteye basladigimda ken-

- dime sordugum ilk sorulardan

biri suydu: "iyi bir miihendis

olabilmen igin neler yapman ge-
- rekiyor?" Yanitima gelince.

J Bir isin kusursuzunu yap-
mak belki zordur; ama olanak-
siz degildir. ilk basta yapabile-

cedim en o6nemli seyin kendimi gelistirmek oldugu
kanisina vardim. Her zaman ulasiimak istenen pen-
cere yiiksekte olur. Ama ayagimizin altina alacagi-
miz bir tabureyle o pencereye ulasabiliriz. Benim
taburem, kitaplar, dergiler oldu. (Bu aracilardan
biri de Bilim ve Teknik dergisi. Bu derginin biiyiik
bir ustalikla yaratildigini diistiniiyorum. Bizlere ye-
ni ufuklar sunuyor.) Okuyarak, arastirarak, ogre-
nerek bu isin tistesinden gelebilecegime inandim.
Sizler bir isi kusursuz gerceklestirmek icin yapil-
masi gerekenler konusunda ne diisiinliyorsunuz?

isa dogan Atik/izmir

Aboneligi

Kampanyasi (HSDAK)

Okul ¢ocuklariin diinyayi; bilimsel ve top-
lumsal gelismeleri yakindan izlemelerini sagla-
mak amaciyla diizenlenen bu kampanyamiz
siiresiz. Katilmak icin "www.abonet.net" ya
da www.kitapciamca.com" sitesine girip, Tiir-
kiye'nin dilediginiz okulunun, dilediginiz sinifi-
ni, Bilim Cocuk, Bilim Teknik, Toplumsal Ta-
rih, Edebiyat Elestiri, Biitiin Diinya, Adam Oy-
kii, Adam Sanat gibi dergilerden dilediginize
abone edebilirsiniz! Dergiler, her sayi ¢iktikca,
sinif 6gretmenlerine elden teslim edilecek ve
siniftaki 6grenciler arasinda elden ele
gecirilerek ay boyunca okunacak.

Bu kampanyaya katilmak icin internet’ten
ya da telefonla Abonet'e ulasmaniz yeterli.

Tel: (212) 210 01 10

www.abonet.net

e-posta: abonet@abonet.net

Her Sinifa Bir Dergi

400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine
gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki
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Matematik: Neden Sevilir,
Neden Sevilmez?

Matematik, bazilar icin
hobi, bazilari icin fobi. Bircok
ogrenci icin matematik, yasa-
mini zehir eden derslerden
biri. iglerine korku sokan ma-
tematik sinavlarindan, okulu
bitirir bitirmez kurtulacagini
bilmenin heyecaniyla yasar
bu insanlar. Bazilari iginse,
matematik yasami anlamanin ve sevmenin bir yo-
lu. Ciinkii sevmenin yolu, her konuda oldugu gibi,
sevmek istediginiz seyi anlayabilmekle olasi. Biz
insanlar da, hep anlayabildiklerimizi severiz.

Hep diistiniiriim, ogrencileri matematikten nef-
ret ettiren ne? Bu sorunun yanitini, sonunda ken-
dimce buldum. Matematigi anlayamayanlar, dersi
derste ogrenmeyenler. Dersleri dinlemiyorlar. Do-
layisiyla evde calismaya basladiklarinda da anlami-
yorlar. Sonra sinirlenip, defterin yiiziinii kapatiyor-
lar, o defter bir daha matematik dersinde agiliyor.
Yine anlamadan, icine bir seyler yaziliyor. Sonra
kapaniyor. Bdylece konular birikiyor, matematik
iyice anlasilmaz hale geliyor. Ardindan "matematik-
ten nefret ediyorum" deniyor. Oysa matematik, bel-
li bir egitim alarak ve kisinin kendisine kazandira-
cagi bir calisma doneminden sonra yasama sevinci-
ni elde etmenin yolu. Ciinkii yasam tipki matema-
tige benziyor. Matematik problem ¢6zmek demek-
tir; problem yasamin ta kendisi degil mi? Yasamda-
ki sorunlari ¢cozerken hep ugras veririz. Matemati-
gi anlarken de ugras veririz. Bu nedenle matemati-
gi seviyorum. Ayrica Bilim ve Teknik dergisini oku-
manin etkisini de sdylemeden gecemeyecegim.
Dergi sayesinde, bilimdeki yenilikleri ve teknolojiyi
de yakindan izliyebiliyorum.

Menekse Yilmaz/Antalya

Dilimiz
Dil, bir ulusun yasamasi
icin gereken en 6nemli unsur-
dur. Eger bir ulusun kendi 6z-
= diline, yabanar diller asin de-

recede karismigsa, o ozdil git-

mis, yerine kirma bir dil gel-

mistir. Bu da o ulusun yasam

kalitesinin diismesi demektir.

l Boyle uluslar da gelip gegici

olmaya mahkdmdur. Bu konu-

da, uzun uzun yazmaya gerek yok; tarihi incele-
mek yeterli.

Ne yazik ki, bizim zengin Tiirkcemiz de yaban-

a dillere karsi bir savunma savasi veriyor. Bazen

saldirlya karsi koyamayacagini diisiiniiyorum. Siz-

lerin de bu sorunu gormesini istiyorum. Atatiirk,

1930’da Tiirk ulusuna, Tiirk dilinin trkiitiicii go-

riintiistinii gostererek soyle demis. Yani, bizleri
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soyle uyarmis: "Yiiksek istiklalini korumasini bilen
Tiirk ulusu, dilinde yabanci dillerin boyundurlugun-
dan kurtulmalidir." Bizler bu uyariyl neden dikka-
te almiyoruz? Duru bir Tiirkce yerine, kirma bir dil
konusmak niye? Yoksa bize bu kirma dili konustur-
mak isteyenler mi var? Kiime kiime farkh diller ko-
nusarak birbirimizi nereye kadar anlayacagiz?
Atatiirk’lin bir 6zdeyisiyle satirlarima son vere-
cegim: "Tiirk demek dil demektir. Ulusun en bariz
ozelliklerinden biri dildir. Tiirk, herseyden dnce ve
mutlaka Tiirkce konusmalidir."
Mehmet Korkmaz/Kayseri

Caresizseniz,
Care Sizsiniz

Egitim sistemimizin cok
yararli olmadigi bir gercek.
Dogru sistemin bulunup
oturtulmasi icin calismalar
yapiliyor; ama bu calismalar
sirasinda da, bircok carpiklik adeta 6grenciler lize-
rinde deneniyor. Bu olumsuzluklar icerisinde her
birey kendine bir yol ciziyor ve cizdigi yola, hede-
fine ulasabilmek icin maddi manevi engelleri asma-
ya calisiyor. Dolayisiyla yasamimizin her asamasin-
da oldugu gibi 6zellikle egitime ait ideallerimiz ko-
nusunda da, ulasmak istedigimiz cizgilerin zorluk-
lari olacak ve bizler bu zorluklar asmak icin ge-
rektiginde ozveride bulunacagiz. Ama 6nemli olan,
bu zorluklar astiktan sonra vardigimiz yer. Bu
yer, kendimizin ulasmak istedigi yer mi?

Bence, yasamimizi bagkalarinin yonlendirme-
siyle degil, kendi yonlendirmemizle sekillendirme-
liyiz. Bunun icin, ozellikle niversiteye giris yilla-
rinda hedeflerimizi iyice belirlememiz gerekiyor.
iyi bir dgretim gormenin yani sira, bizlere sosyal
konularda da yollar acabilecek, tiniversiteleri ter-
cih etmeliyiz. "Kazanayim da neresi olursa olsun"

Serbest Fivirsii

Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver
Bizler, Bitlis’in Tatvan ilcesi, Uluer ilkogre-
tim Okulu Kitaplik ve Kiitiiphanecilik Kolu 6g-
rencileriyiz. Bolgemizin kosullari nedeniyle ki-
taba ve kitap¢ciya ulasmamiz cok zor. Bu neden-
le okulumuzun kiittiphanesini biiyiitmek, orada
giincel bilgileri iceren bircok kitapla arkadasla-
rimizi bulusturma gayretindeyiz. Sizler de bir
ya da bircok kitapla bizleri beslemek isterseniz,
yani "Sevgiye Bir Kitap da Sen Ver" calismami-
za yanitiniz "evet" ise, lilkemizin yarinlarini ay-
dinlatmamizda bir isik da siz yakmis olacaksi-

niz.
Bizlere ulagmak igin adreslerimiz syle: Uluer ilkogretim Okulu
Cumhuriyet Cad. 13200 Tatvan-Bitlis" Tel: (434) 827 65 25
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Kiitiiphanecilik Kolu Ogrencileri

Degerli Okurlar, gorislerinizi
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demek cok yanhs. Ciinkii, tilkemizdeki iiniversite-
lerin hicbiri birbiriyle esit kosullara sahip degil.
Her birinin sagladigi olanaklari, statiisii farkli. Bu
nedenle tercihlerimizi yaparken cok iyi bir arastir-
ma yapmak gerekiyor. Sonrasinda da siki bir calis-
ma. insan idealsiz, idealler de engelsiz olmaz. En-
geller ne kadar caydirici ve asilmasi zor gibi goriin-
se de, istek ve azmin beraber olup asmadigi, yik-
madigi hicbir engel yoktur. i;inde bulundugumuz
kosullar ne kadar olumsuz olsa da, bagsarma ve ka-
zanma yoniinde gosterecegimiz cabalarin bosuna
olmayacagini diistintiyorum.

Tiilin Altintas/Elazi§

Basarinin Yollari?

Bir miihendis adayi olarak

liniversiteye basladigimda ken-

- dime sordugum ilk sorulardan

biri suydu: "iyi bir miihendis

olabilmen igin neler yapman ge-
- rekiyor?" Yanitima gelince.

J Bir isin kusursuzunu yap-
mak belki zordur; ama olanak-
siz degildir. ilk basta yapabile-

cedim en o6nemli seyin kendimi gelistirmek oldugu
kanisina vardim. Her zaman ulasiimak istenen pen-
cere yiiksekte olur. Ama ayagimizin altina alacagi-
miz bir tabureyle o pencereye ulasabiliriz. Benim
taburem, kitaplar, dergiler oldu. (Bu aracilardan
biri de Bilim ve Teknik dergisi. Bu derginin biiyiik
bir ustalikla yaratildigini diistiniiyorum. Bizlere ye-
ni ufuklar sunuyor.) Okuyarak, arastirarak, ogre-
nerek bu isin tistesinden gelebilecegime inandim.
Sizler bir isi kusursuz gerceklestirmek icin yapil-
masi gerekenler konusunda ne diisiinliyorsunuz?
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Okul ¢ocuklariin diinyayi; bilimsel ve top-
lumsal gelismeleri yakindan izlemelerini sagla-
mak amaciyla diizenlenen bu kampanyamiz
siiresiz. Katilmak icin "www.abonet.net" ya
da www.kitapciamca.com" sitesine girip, Tiir-
kiye'nin dilediginiz okulunun, dilediginiz sinifi-
ni, Bilim Cocuk, Bilim Teknik, Toplumsal Ta-
rih, Edebiyat Elestiri, Biitiin Diinya, Adam Oy-
kii, Adam Sanat gibi dergilerden dilediginize
abone edebilirsiniz! Dergiler, her sayi ¢iktikca,
sinif 6gretmenlerine elden teslim edilecek ve
siniftaki 6grenciler arasinda elden ele
gecirilerek ay boyunca okunacak.

Bu kampanyaya katilmak icin internet’ten
ya da telefonla Abonet'e ulasmaniz yeterli.

Tel: (212) 210 01 10

www.abonet.net

e-posta: abonet@abonet.net

Her Sinifa Bir Dergi

400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine
gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suglayici ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki
telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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