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Organizasyon Hakkinda Bilgiler:

Pist Bilgileri:

Izmir Yaris Pisti toplam 2186 m pist uzunlugu ve
ortalama 12 m genisligi ile Turkiye'nin Istanbul
Park'tan sonra ikinci en btytik otomobil sporlari
alanidir. Sehir merkezine 15 dakika uzaklikta olan
pist, kuruldugu yil olan 1997'den beri degisik tarz-
da yarislara ev sahipligi yapmustir. Izmir Yaris Pisti-
nin, 3 ayr1 uzunlukta go-kart pisti, kafeteryasi, VIP
salonu, 40 kisilik ¢ok amach sinifi, 3700 kisi kapasi-
teli koltuklu tribtind, 11700 metrekarelik egitim ala-
ni ve 28 pit diikkan1 bulunmaktadir.

Konaklama: Yaris Pisti yaninda bulunan agik

alanda yaklasik 500 kisilik bir ¢adir alani tahsis edi-
lecektir. Yaris katilimcilarinin, kalacak baska yer
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ayarlamamalar1 halinde bu alanda kamp yapmalari
saglanacaktir. Cadirlar organizasyon tarafindan te-
min edilecektir. Katiimcilar kendi uyku tulumu ve
matlarini getirmelidirler. Alanin sivrisinek, kene gibi
hasaratlara karsi ilaclanmasi da yapilacaktir.

Pistin bulundugu alanda katilimcilarin dus ve tu-
valet ihtiyaclarini giderecekleri yerler de mevcuttur.

Yemek: Bedeli karsilig1 sabah kahvaltisi, 6glen ve
aksam yemegi temin edilebilecek acik biife hizmeti
pist alani icerisinde mevcuttur.

Hidrojen Dolumu: Bu yil hidrojen dolumu hizme-
ti pist alaninda ve denetim altinda olacaktir. Katilim-
cilar yanlarinda hidrojen getirip ayrica kendileri do-
lum yapamazlar. Ancak hidrojen dolumu icin kendi
dedantérlerini getirmeleri gerekmektedir.



ELEKTRO-SOLAR VE ALTERNATIF ENER]]
ARACLARI ICIN TEKNIK KURALLAR -2008

Asagidaki hikdmler, Uluslararasit Otomobil Sporlart Fede-
rasyonu’'nun (FIA) Alternatif Enerjili Araclar klasmaninda
2008 yili igin gecerli olacak teknik kurallarindan, yalnizca pist
yariglari icin tasarlanmis Giines Arabalari icin gecerli olanlari-
nin Tirkge cevirileridir... (Mukavemet yariglari icin tasarlan-
mis Glines Arabalari icin de ayni kurallar biyik élctide gecerli
olmakla birlikte 6zellikle boyut, agirlik vb. parametrelerde de-
gisiklik olmaktadir). Takimlarin, tasarlayacaklari araglarda bu
kural ve olciilere titizlikle uymalar1 gerekmektedir. Formula-
G Denetleme Kurulu (Jiri) Tiurkiye Otomobil Sporlar1 Fede-
rasyonu (TOSFED) ile birlikte, yaris icin bunlara ek kural ve
kayitlamalar getirecek yaris yonetmeligi cikarabilecektir.

-Glines enerjili YARIS arabalari en az 150 kg olmalidir.

TARIFLER:

Giines Enerjili Yarig Arabalart:

(Kategori I) pist bir tahrik bataryas: araciligiyla giiciinu
arag (izerindeki bir giines enerjisi jeneratoriinden saglayan, en
az Ug tekerlekli, striciistiz en az 150 kg agirlikli araclar.

ARACLARIN TEKNIK KIMLIK BELGELERI:

FIA gozetimindeki organizasyonlara katilan tiim araclarin,
ASN tarafindan verilen ve FIA teknik temsilcisi tarafindan
onaylanmis bir FIA teknik kimlik belgesi bulunmasi gerek-
mektedir. Aracin tam bir taniminin yer alacagi bu teknik bel-
gede ayrica aracin tam olarak tanimlanmasi igin gerekli tiim ve-
rilerin bulunmasi gereklidir.

Teknik kimlik belgesinde aracin giic devreleriyle bunlarin
yerlerinin ¢izimleri bulunmalidir. Teknik kimlik belgesinde, asi-
r11smma ya da yangin gibi batarya (akd) ile ilgili sorunlara kar-
st bir acil ¢6ztim plant da bulunmalidir. Bu teknik kimlik bel-
gesi araclarin kontrolii sirasinda yetkililere verilmek zorunda-
dir. Katilimcinin bu belgeyi vermemesi halinde, hakemlerin ara-
ci yarig dist birakmak yetkisi vardir.

Arag icin teknik kimlik belgesini, varsa eger belgeye ilis-
kin degisiklikler ya da eklerle birlikte ASN/FIA’dan almak, ka-
tilimcinin sorumlulugundadir.

GENEL OZELLIKLER:
BOYUTLAR:

Aracin Gstten gortiindigii bicimde cevresi:

Bu tanim, aracin yaris basinda start gridinde sahip oldugu
cevre boyutlarini betimlemektedir.

Rallilere katilan gilines arabalarinin, yerden 1 m’den daha
az olmayan yiikseklikte en az bir noktasi bulunmalidir (Or:
tizerinde turuncu bayrak bulunan bir anten).

Pist yarisina katilacak araclarin boyu 5 m’yi, eniyse 1,8 m’yi
gecmemelidir.

Yerden yikseklik:

Aracin bir yanindaki lastiklerin tlimtintin havasi bosaltildi-
ginda, aracin hicbir noktasi yere degmemelidir. Bu test, arac-
larmn strdctleri tizerindeyken diiz bir ylizeyde gerceklestirile-
cektir.

Safra:

Araci izin verilen agirlik tabanina ¢ikarmak icin , saglam ve
blok yapida olmalari, araca sabitlenebilme ve (izerlerine mu-
htr takilmaya elverisli olmalari kosuluyla araglara agirlik bag-
lanabilir. Agirlik, kokpit tabaninda gértntr bir yere sabitlen-
meli ve gozlemciler tarafindan miihtrlenmelidir. Yedek bir las-
tik, bu kosullara uymasi halinde agirlik olarak kullanilabilir.
Bir aktiyse, agirlik olarak kullanilamaz.

MOTOR:

Farkli tasarimlarda da olsalar, yarisa katilacak araclarda
yalnizca elektrik motorlar1 kullanilabilir. Baska ttr motorlarin
kullanimi kesinlikle yasaktir. Dayanikli malzemeden yapilmis
ve imalat¢inin adini, motor numarasini, tasarlanmis giic cikti
ddizeyini, motorun tipini, secilen voltaji ve IP korunma kodu-
nu iceren bir plaka siirekli olarak motorun tizerinde bulun-
durulacaktir

SASI:

Sasi, aracin tam olarak askilanmis tiim parcalarini icerir.
Yani kendi yapisal parcalar1 da dahil olmak tizere, tizerine me-
kanik birimler ve kaportanin monte edilecegi aracin genel is-
keletidir.

TEKERLEK ve LASTiKLER:

Tekerlek, gébek, jant ve lastikten olusur. Tekerleklerde ha-
vali lastiklerin kullanilmasi zorunludur. Lastiklerin herhangi
bir yéntemle 1sitilmasi ya da kimyasal isleme tabi tutulmas ya-
saktir. Aracin disina tasmamak kosuluyla tekerleklerin jant ve
lastiklerinin boyutlar1 ve yapildiklar1 malzeme serbesttir.

KAPORTA:

D1s kaporta: Hava akiminin yaladigi, aracin askidaki tiim
parcalaridir.

I¢ kaporta: Kokpit ve bagajdir.

Kaporta, timduyle kapaliolmalidir. Kaportanin her tarafi
tam ve 6zenli yapilmis olmalidir. Igreti parcalar ya da gecici
coztimler kabul edilmez. Giines enerjili yaris arabalarinda yal-
nizca tiim olarak askilanmis parcalarin kaportayla ortilmis
olmasi zorunludur.

ELEKTRIK EKIPMANIL:

Tanimlar:

Tahrik Bataryasi (Depolama Akiisii):

Tahrik bataryasi, glic déngiisiine enerji saglamak tizere
elektriksel olarak birbirine bagl tiim ikincil gli¢c kaynaklarin-
dan olusur.

Gti¢ kaynagt: Kapali bir bélmede de tutulabilecek, akii mo-
ddlleri ve bunlari tutan cerceve ya da tabladan olusacak bi-
cimde bir araya getirilmis mekanik bir birimdir.

Akl moduli: Tek bir hticre ya da elektriksel olarak bag-
lanmis ve mekanik olarak bir araya getirilmis bir dizi hiicreden
olusan bir birimdir.

Huicre: pozitif ve negatif elektrodlardan ve elektrolitten olu-
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san, elektrokimyasal enerji depolama diizenegi. Bu diizenegin
nominal voltaji, elektrokimyasal baglanma icin gerekli nomi-
nal voltajdir.

Tahrik bataryasi tanimi, giines jeneratérii ya da sarj tini-
tesince saglanan elektrik enerjisini gecici olarak depolayan her-
hangi bir ekipman icin kullanilir. Tahrik bataryasi, aracin ya-
ris 6ncesi incelenmesinde kontrol edilir ve mdhtirlenir.

Aracta govdeye bagli her akd, aracin stirlis akistntn bir
parcasi sayilir. Aracta bulunan ve normal olarak kuru piller,
kiictik sarjedilebilir piller ya da kendi gtines hiicreleriyle cali-
san aygitlar disinda, aracta bulunan ttim elektrikli ekipman,
kullanacagi enerjiyi aracin tahrik bataryasindan almalidir. (Bu
kural haberlesme ekipmani icin de gecerlidir).

Yarisa katilacak araclarda asagidaki aki tiplerine izin ve-
rilebilir:

- Kursun-asit

- Nikel-kadmiyum

- Nikel-demir

- Nikel-cinko

- Cinko-brom

- Nikel-metal-hidrit

- Lityum-iyon

Bu liste disindaki kombinasyonlar icin, kullanilacak kim-
yasal islemlerin tiim ayrintilariyla birlikte yaristan ti¢ ay 6nce
komisyona basvurulmasi gerekmektedir. Istemin incelenmesi
icin tUcret istenebilir.

Agirliklarinin %51 altin, glims ve platinden olusan tahrik
bataryalar1 kullanilamaz.

Formula-g denetleme kurulu, yukarida listelenenler disin-
da lityum polimer akiilerin kullanimina da izin vermistir.

Operasyon Voltajt:

Voltaj, iki nokta arasinda 1000 voltu gecemez.

Tahrik Bataryasinin Enerji Kapasitesi:

C1 kapasitesi - 25 derece batarya sicakliginda ve batarya-
nin en ¢ok 1 saatte tiimtiyle bosalmasi kosulunda Ah cinsinden
batarya kapasitesidir.

C5 kapasitesi - 25 derece batarya sicakliginda ve batarya-
nin en ¢ok 5 saatte tiimtiyle bosalmasi kosulunda Ah cinsinden
batarya kapasitesidir.

C20 kapasitesi -25 derece batarya sicakliginda ve batarya-
nin en fazla 20 saatte tlimdyle bosalmasi kosulunda Ah cin-
sinden batarya kapasitesidir.

Enerji, volt cinsinden aracin tahrik bataryasinin nominal
voltaji ile Ah cinsinden C5 kapasitesinin carpimiyla hesapla-
nir. Enerji kapasitesi kWh cinsinden aciklanmalidir.

Tahrik Bataryasinin Sarjt:

Aracin tahrik bataryasi, yaris organizatoriinin belirleyece-
8i yer ve saatlerde sarj edilebilir.

Maksimum Voltajin Ol¢iim Kosullart:

Maksimum voltaj, tahrik bataryasinin sarji sonundan en az
15 dakika sonra élctilmelidir.

Enerji Geri Kazanimu:

Aracin kinetik enerjisi tarafindan saglanan enerji aracin it-
kisinde kullanilabilir. Yaris 6ncesinde bu tiir aygitlarda depo-
lanmis enerji tutulmasina izin verilmez.

Harici enerji kaynaklar1 kullanima:

Aracin performansini artirmak icin herhangi bir harici ener-
ji kaynagi kullanmak kesinlikle yasaktir. Aracin sogutma sis-
temi, aracin kendi stirtis akiistinden alacagi gticle calisabilir.
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Giines Jeneratorii:

Tanimlar:

Giines hiicresi:

Bir giines hticresi, Glines’ten gelen 1sinim1 elektrik enerji-
sine déndstiirmekte kullanilan bir fotovoltaik elemandir. Arag-
larda her tlirden gtines hiicresi kullanilabilir.

Modiil:

Bir moddil, bir mekanik birim meydana getirmek tizere bir
araya getirilen glines hiicrelerinden olusur.

Glines jenerator:

Bir glines jeneratort, istenen sayida giines hticrelerinden
olusmus modiillerin birbirine baglanmasiyla ortaya ¢ikar. Ya-
ris siiresince glines jeneratoriintin boyutlart btiyttlilemez ve
kictltiilemez. Bir ariza halinde, arizalanmis modiiller degisti-
rilebilir. Elektronik araclarla, glines jeneratériiniin verimi op-
timize edilebilir. Glines jeneratérii araca saglam bicimde sa-
bitlenir ve ara¢ hareket halindeyken aracin gidis yoniine gére
konumunun degismesine izin verilmez.

Arag hareket halindeyken gilines jeneratérdntn tim aktif
ylizeyinin Gilines almasi zorunludur. Arac dururken akdleri
doldurmak i¢in glines jeneratériiniin ylizey konumu degistiri-
lebilir ya da ara¢ kriko yardimiyla Glines’e bakacak bicimde
yatirilabilir.

Glines jeneratord ile stirtis akiisti arasina iki 6l¢tim noktasi
(art1 ve eksi kutuplu) konularak gilines jeneratoriiniin toplam
giic ciktisinin Slctilebilmesi saglanmalidir. Olctim sirasinda je-
nerat6rin timiindn, aracin 6teki devreleriyle olan elektriksel
bag1 kesilmelidir.

Giines Jeneratdriintin Giict:

En az 300 Watt tepe giiciinde olan giines jeneratériinin
tiimd, yarisan aracin lzerine yerlestirilir.

- Araclarin élgtlerinin kugbakist 5m x 1,8m sinirini asma-
masi kaydiyla giines panelinin giic ciktist sinirsiz olabilir.

Ol¢timler:

Glines jeneratorleri ve elektrik ekipmaninimn tiim 6teki par-
calar1 icin tiim veri ve 6lctimlerle, bunlara dayali hesaplari, 25
derecelik bir ortam sicakliginda gecerli olmalidir.

Glines jeneratériiniin gli¢ ciktisi ortam sicakligindan hc-
re sicakligina cevrilirken, asagidaki islem gerceklestirilmelidir:

25 derecelik ortam sicakhigindaki gtictin 1,17 ile carpimi,
25 derecelik hticre sicakliginda jeneratériin giictine esittir.

Elektrik Donaniminin Gizimi:

Aracin elektrik donaniminin tiim gilic devrelerini gosteren
A4 boyutlarinda (21x 29,7 ¢cm) bir ¢iziminin verilmesi zorun-
ludur. Cizim, akiileri, sigortalari, devre kesicileri, gtic ayar diig-
melerini , kapasitorleri, motor kontrol araclarini, motor ya da
motorlari, sarj tinitesini ve baglanti kablolarini icermelidir.

Araca tepeden bakan ikinci bir cizimle de bu bilesenlerin
arac icindeki yerleri acikca gésterilmelidir.

GUVENLIK DONANIMI:
Dizayni ya da yapimi tehlike yaratabilecek araclar, hakem-
lerce yaristan men edilebilir.

Kablo, hortum, tel ve elektrik ekipman:

Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolar1 ve elektrik
ekipmani, ara¢ disina monte edildiginde (tas darbesi, paslanma,
mekanik ariza gibi) hasar riskinden , kaporta icine monte edil-
diginde de ates riskinden korunmalidir.



Frenler:

Bir pedalla harekete gecirilen iki devreli bir fren sistemi zo-
runludur. Ayni pedal, ttim tekerleklerdeki frenleri harekete ge-
cirmelidir. Fren sivisinin disart sizmast ya da frenleme kuvveti-
ni aktaran sistemde bir ariza olsa bile frenleme kuvveti aracta-
ki dingillerden en az birinde etkili olabilmelidir. Karbon fren
diskleri kullanilamaz. Frene giiclii basildiginda motorun oto-
matikman durmasi zorunludur. Motor, frenleme etkisini gtic-
lendirmek icin de kullanilabilir. Frenlerin denenmesi arac vi-
teste degilken yapilmalidir. Frenlemeyi saglayacak aygitlar, bir
yapisal bozulmaya ugramadan maksimum yiki karsilayacak
bicimde yapilmalidir. Bu aygitlar en az 1200 N diizeyinde bir
minimum ytike dayanabilmelidir.

Dort tekerlekli araglar:

Dort tekerlekli araclarda ana fren zorunludur. Bu fren dért
teker tizerinde de etki yapmali ve cift-devreli bir frenleme sis-
temi olarak tasarlanmalidir. Her devre en az farkl taraflardaki
iki tekerlek (bir diger deyisle en az bir dingil) etki yapacak bi-
cimde calismalidir. Devrelerden biri calismazsa, tek devreyle
kategorideki araclar icin belirlenmis ters ivmelenme (hiz kesme)
degerinin tgcte biriyle ara¢ yavaslatilabilmelidir.

Ortalama hiz kayb1: 5,8 m/S2 olmalidir.

Doértten daha az sayida tekerlekli araclar:

Bu araclarda da bir ana fren zorunludur.

Ortalama hiz kesme orant:

-her iki fren birden kullanildiginda 4,5m/s2

-tek fren kullanildiginda 2,5 m/s2

Baglama diizenekleri:

Hem kaput, hem de bagaj kapagl icin en az iki baglama du-
zenegi bulunmahdir. Aracta tasinacak biiytik yiikler (Or: yedek
lastik, sarj kablosu, alet cantast vb.) yerlerine sikica tutturul-
malidir.

Emniyet kemerleri:

FIA standartlarina gore iki omuz kemeri, bir karin kemeri
ve iki bacak kemerinin bulunmasi ve kullanilmasi zorunludur.

Yangin sonduirtictiler:

Glines enerjili yaris arabalarinda yangin sonddrtict bulun-
masi zorunludur.

Rollbarlar:

Rollbarlar en az 350 N/mm?2 dayanikliiginda en az 38 x
2,5 mm capinda soguk cekimli, dikissiz celik ya da en az 350
N/mm2 dayaniklikta en az 40 x 2,0 mm capinda karbon celik
borulardan yapili olmalidir. Bunlar minimum standartlar olup,
celik kalitesi secilirken uzama 6zelligi ve kaynak tutma yetisi-
ne dikkat edilmelidir.

Giivenlik kafesleri:

Sabit plastik kaportali kapali araclarda bir gtivenlik kafesi
bulunmalidir. Bu kafeslerin direnci:

- yanlara dogru 1,5 w

- 6ne-arkaya 5,5 w

- dtsey yénde 7,5 w olmalidir

w = aracin agirhig + 75 kg

Geri Gorts:

Sirtictiniin bir dikiz aynasi ve aracin arkasinda en az 50
cm genisliginde ve 10 cm yiiksekliginde bir agiklikla arkasini
gormesi saglanir. Bu mimkiin olmadig: taktirde baska yollar-
la (6rnegin 2 dis ayna) bu olanak saglanir. Ralli ve pist yarisla-
rinda iki dis aynanin araclarda bulunmasi zorunludur.

Cekme Halkalar::

Araclarin hepsinde, biri énde ve bir arkada olmak tzere,
kolayca gortilebilecek yerlerde kirmizi, turuncu ya da sariya
boyali cekme halkalart bulunmalidir. Bu halkalar yardimiyla
araclar, ancak serbestce hareket edebilir durumdayken cekile-
bilir. Bu halkalar, araci yukari kaldirmak icin kullanilamaz.

On Cam ve Pencereler:

Glines enerjili pist yaris arabalari icin lamine cam zorunlu-
lugu yoktur. Ttim pencereler, kirildiginda ciddi yaralanmalara
yol acmayacak malzemeden yapilmalidir. Strticliye goris ala-
ni saglayacak tiim pencereler berrak olmali ve gortintiiyu car-
pitmamalidir. Uzun siire kullanimdan sonra bile 1518in %70’ini
gecirebilmelidir.

Elektrik Giivenlidi:

Tim araclar, dastk voltajli elektrik aksaminin standardi-
zasyonu ve kullanimiyla ilgili olarak ulusal yetkililerce konul-
mus kurallara uymak zorundadir. Ayni sekilde Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu (IEC)'nin ya da IEC’nin ulusal tem-
silcilerinin koydugu kurallara da uyulmalidir.

Elektrik ekipmanimin hichir noktasinda yere ve sistemin
topraklamasina gore 500 Volttan daha ytksek voltaj olmama-
lidir. Sistem topraklamasiyla sasi ya da kaporta arasinda 50
Volttan daha ytiksek bir voltaja izin verilemez. Voltaj, herhan-
gi iki nokta arasinda 1000 Volt tavanini asamaz.

Gli¢ devresinin voltajinin 42 Voltu astigi durumlarda , bu
glic devresi, yedek gli¢c devresinden uygun bir yalitkanla ayi-
rilmalidir. Elektrik ekipmaninin koruyucu mahfazalari izerin-
de ya da yanlarinda “Yiiksek Voltaj” uyar1 sembolleri bulun-
malidir. Bu sembol kenarlari 12 cm olan bir ticgen icinde kalin
ve siyah bir simsek isaretidir.

-Glic devresi, elektrik donanimimin aracin hareket etmesi
icin kullanilan tiim parcalarini kapsar.

-Yardimci devre (network) elektrik donaniminin sinyal, 1s1k
diizeni ya da iletisim icin kullanilan kisimlarini kapsar.

Elektrik donaniminin tiim parcalar1 en az IP 44 tipi (toza ve
su sigramasina karst glivenli) koruma altina alinmasi gerek-
mekteyse de IP 55 tipi koruma tavsiye edilir.

Genel Devre Kesici:

Siriicti normal pozisyonda dik ve bagl durumda direksiyon
basindayken, tiim tahrik bataryasi donanimiyla enerji tiiketen
birimler arasindaki her tirli elektrik iletisimini, kivilcim ¢1-
karmayan bir devre kesiciyle (acil durdurma dugmesi) aracili-
giyla kesebilmelidir. Diigme, strtciintn kolayca gorebilecegi
ve gerektiginde disaridan da kolayca erisilebilecek bir yerde ol-
malidir. GENEL DEVRE KESICI, EN AZ 8 cm CAPLI SARI BIR
DAIRE ILE ORTASINDA KIRMIZI BIR DUGMEDEN OLUS-
MALIDIR. DAIRENIN UZERINDE KIRMIZI YA DA SiYAH
HARFLERLE “ACIL DURUM” YAZISI BULUNMALIDIR.

Kapali araclarda genel devre kesicisinin dis diigmesi, kok-
pit penceresinin altinda stirticintin gidis yoniine gére sol tara-
finda bulunmalidir. Acik araglarda, devre kesicinin dis digme-
si gidis yontine gore solda, ana rollbarin tabaninda. Diigme, ke-
narlari en az 12 cm olan, beyaz bordurlii mavi bir ticgen icin-
de kirmizi bir simsek isareti ile gésterilmelidir.

Genel devre kesicinin kontak nedeniyle erimesini 6nlemek
icin, (12t) degeri (acilma sirasinda kesici kontak noktalarina ya-
yilan 1s1 enerjisini betimleyen amperkare saniye 6zellikleri) dev-
renin, ¢zellikle tahrik bataryasinin giic otobtistine yiiklenmesi
sirasindaki asirt akim artist kosullarinda giivenilir bicimde ca-
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lismasini garantileyecek diizeyde olmalidir. Bir arac, 6rnegin
bir genel devre kesici, stirticii koltuguna tam olarak yerlesme-
mis durumdayken aracin hareket etmesini 6nlemelidir.

Asir1 Akim Kesicileri (Sigortalar):
elektrik akimini, eger bu akim belirli bir stire i¢in tanimlanmig
limit degeri asarsa otomatik olarak kesen bir aractir. Sigortalar
ve devre kesiciler (motor devre kesicisi haric), asir1 akim kesi-
cileri sayilirlar (cok ytiksek hizli elektronik devre sigortalari ve
yiiksek hizli sigortalarin kullanimi uygundur.)

Elektrik Kablolart:

Aracin icindeki tiim elektrik kablolari, her bir iletkenin ca-
pina uygun degerde bir asiri akim kesicisiyle korunmalidir. Asi-
r1 akim kesiciler hicbir sekilde devre kesicinin (acil durum stop
digmesi) yerini alamaz.

Genel Elektrik Giivenligi:

Sistemdeki bilesenlerin normal isleyis sirasinda ya da én-
gortlebilir ariza hallerinde yaralanmaya yol acamayacak du-
rumda olmalar1 glivence altina alinmalidir.

Kisileri ya da nesneleri korumada kullanilan bilesenlerin
makul bir zaman stiresi boyunca islevlerini giivenilir bicimde
yerine getirebilmeleri gereklidir.

Yalitim Direnci:

Elektrik ekipmaninin tiim parcalari, tim etkin bilesenler ve
toprak arasinda bir asgari yalitim direncine sahip olmalidir.

-300 Volta kadar toprak cikisli olan ekipman icin yalitim di-
renci su degerde olmalidir: 250 kOhm.

-300 Volttan ytiksek toprak ¢ikisl ekipman icin yalitim di-
renci su degere ulagmalidir: 500 kOhm

Yalitim direncinin 6l¢timd, en az 100 Voltluk bir DC volta-
j1 kullanilarak yapilmalidir.

Dielektrik Siddeti:

Aracin elektrik donaniminda bulunan ve elektrik ileten her
malzeme su kosullar1 yerine getirmelidir:

Dielektrik siddetiyle ilgili olarak hafif, normal ve giiclendi-
rilmis yalitim secenekleri vardir.

Normal yalitim, bir dakika stireyle 50 Hertz diizeyinde 2000
Voltluk bir test voltajma dayanabilen yalitimdir.

Gliclendirilmis yalitim, bir dakika stireyle 50 hertz diize-
yinde 4000 voltluk bir test voltajina dayanabilen yalitimdir.

Zayif yalitim kullanilmamalidir.

Tim etkin elektriksel bilesimler, kaza eseri kontaga karsi
korunmalidir. Yeterli mekanik dirence sahip olmayan , 6rnegin
boya, enamel, oksitler elyaf kaplamalar (yapisik ya da degil) , ya
da izolebantlar kabul edilmez.

Elektriksel olarak iletken pasif parcalar, ara¢ topraklama-
sina bagh olmalidir.

Kapasitorler:

Glic devresine ait kapasitorlerdeki voltaj, genel devre kesici-
nin actlmasini ya da tahrik bataryasinin asiri akim kesicilerinin
atmasini izleyen ilk bes saniye icinde 65 voltun altina diismelidir.

Batarya Sabitleme:

Tahrik bataryasi kokpitin icine yerlestirilmemelidir. Aracin
icine yerlestirilmeli ve bir batarya kabi araciligiyla kisa devre ve
sizintidan korunmalidir. Bu kap, bataryalar1 tiimtyle cevrele-
meli ve yalitkan, direncli ve aki sivisinin sizmasini 6nleyecek
bir malzemeden yapilmalidir. Aki kabi icindeki bataryalar, ya-
litkan malzemeyle kaplanmis ve en az 10 mm capli civatalar ve
somunlarla aracin tabanina sabitlenmis metal kelepcelerle g6v-
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deye baglanmalidir. Sabitleme 6yle tasarlanmalidir ki, batarya,
sabitleme aparati ve sabitleme noktalari, bir kaza halinde bile
yerlerinden oynamamalidir. Arabayi imal eden kurulus, batar-
ya sabitleme diizenegi ve batarya kompartimaninin, rollbarlar
icin tanimlanan streslere dayanacak saglamlikta oldugunu her-
hangi bir bicimde kanitlamakla yiikiimltGddr. Batarya kabi, akii
kutuplariyla iletken béliimlerin kisa devre yapmasini 6nleye-
cek bicimde tasarlanmali ve akii sivisinin kokpit icine sizma
olasilig1 6nlenmelidir. Tahrik bataryasinin yerlestirilecegi bolge,
saglam bir ¢eperle kokpitten ayrilmis olmalidir.

Arac icine yerlestirilmis her batarya kompartimaninin, ciki-
st arac disinda olan bir havalandirma kanali olmalidir.

Her batarya kompartyiomaninin tizerinde “Yuksek Voltaj”
uyari isaretleri bulunmalidir.

Kokpit:

Tanim: Kokpit, strtictiy (ve yolcu ya da yolculari) 6ne do-
nlk durumda barindiran i¢ hacim olarak tanimlanir. Kokpit,
uzun mesafeli stirtislerde bile stirticiiyli yormayacak bicimde ta-
sarlanmalidir. Araci stirmek icin gereken ana ekipman, stricl-
ndn bunlari bedenini asir1 hareket ettirmeden ve emniyet keme-
rini ¢6zmeden kolayca kullanabilecegi bicimde tasarlanmalidir.

Kokpit, iceriye yeterli miktarda temiz hava saglayacak bir
donanima sahip olmalidir. Kokpite baskalarinin yardimina ge-
reksinim olmadan girilip cikilabilmelidir. Glines enerjili yaris
arabalarinda strtct en ¢ok 20 saniye icinde aractan cikabil-
melidir.

Koltuk:

Koltuk, oturma yastigi ve sirt dayanagindan olusur. Koltuk,
araca glivenli bicimde sabitlenmis olmalidir. Pedal stirtsli ol-
mayan araclarda kokpitin alt1 bir désemeyle kapatiimis olmali-
dir. Strict icin en az 10 cm x 20 cm alana sahip, yastikli bir
bas destegi bulunmalidir.

Koltuklarin minimum genisligi omuz seviyesinde kaporta
(astarmin) i¢ ylzeyinden yatay dogrultuda 6l¢tildiigiinde 50
cm, désemede yatay olarak 6l¢tildigiinde de 30 cm olmalidir.

Temel Islevli Arag Parcalar:

Bunlar o6zellikle,

-Frenleme ve stiris kontrol cihazlart

-Yiik tastyan parcalar

-Tekerlek suspansiyonu

-Emniyet kemeri sabitleme noktalaridir.

Bu parcalarin kalitesine 6zel énem gésterilmelidir. Mim-
kiin olan her yerde, tescilli standart parcalar kullaniimalidir.
Vidalar yeterli uzunlukta olmali ve kendiliklerinden gevseye-
memelidir.

Yaralanma Riskinin Azaltilmasi:

Parcalarm aracin icinde ¢ikinti yapmasindan kacinilmalidir.
Sivri ya da keskin kenarlara izin verilmeyeceginden, bunlar ye-
terli diizeyde yastiklanmalidir. Arac disindaki sivri kenarlar da
yeterli bicimde 6rttilmeli ya da yastiklanmalidir. Aracin Ortile-
meyen kisimlari, sart ve siyah tanitici isaretlerle gésterilmelidir.

Korna:

Tim araclar, 90 dB(A) diizeyinde kesiksiz ses tireten tes-
cilli bir akustik kornayla donatilmalidir.

Hiz Gostergesi:

Saatte 40 km’nin tlzerinde hiz yapabilen tiim araclar, si-
rictiniin gords alani igine yerlestirilecek bir hiz géstergesiyle
donatilmalidir. Géstergedeki hiz, aracin gercek hizindan daha
ddstik olmamalidir.



TUBITAK HIDROMOBIL 2008 YARISI
TEKNIK KURALLARI

1- Hidromobil 08 yarisi yaklasik 2,5 km’lik bir pist gu-
zergahinda 20 tur olarak yapilacaktir. Yaris 1,5 saat icinde so-
nuclanacaktir.

Takimlar araglarin {iretimi ve yarisma hazirliklariyla ilgi-
li her konuda TUBITAK’a muhatap olacak bir “SORUMLU
AKADEMIK DANISMAN” belirleyecek ve kimligini 20 Mart
2008 tarihine kadar Bilim ve Teknik Dergisi’ne iletecektir.

Araclarda 1,2 kW c¢ikis giictinde yakit hiicresi kullanila-
caktir.

Araclarda dustik sicaklik metal hidriir hidrojen depolama
diizenegi kullanilacaktir.

Yaris sirasinda yakit yenileme yapilmayacaktir.

Araclarda batarya grubu olarak, yakit pili ve yan sistem-
lerinin ilk enerjilendirilmesi ve ara¢ sinyalizasyonu igin max
120 Wh enerji kapasitesine sahip batarya kullanilabilecektir.
Bu batarya, motor tahriki icin kullanilamaz. Araclarda stiper
kapasitor kullanilmayacaktir. Ayrica motor tahrik sisteminde
(vakit hticresi cikisi ile motor arasinda) enerji depolamaya yé-
nelik, maksadini1 asan kapasitelerde kondansator ve / veya
bobin v.b. gruplar da motor tahriki icin kullanilmayacaktir.
Motor tahrik sistemindeki enerji depolama elemanlarinin (filt-
re amacli kullanilan pasif komponentler) enerji kapasitesi
max 10 Joule ile sinirlandirilmistir.

Hidromobil araclarin giivenlik donanimi bu dokumanin
sonunda bulunan “Distik Sicaklik Metal Hidriir Silindirleri
ile ilgili Giivenlik Kurallari’nda “Hidromobil 08 Ek Teknik
Kurallar” verilen gtivenlik donanimi kurallarini saglamalidir.

Her takim yaris disinda calismalari icin kendisine ayrilan
alanin glivenliginden sorumlu olacagindan, bu alanda stirekli
hazir vaziyette 10-12 kg yangin séndirme tiipi bulundura-
caktir.

Diisiik Sicaklik Metal Hidriir Silindirleri ile ilgili Giiven-
lik Kurallar::

Her bir metal hidrir silindirinde bir adet basin¢ emniyet
vanasi olmalidir. Emniyet vanasinin ¢ikisi aracin disinda ve
yer diizlemine dikey durumda olmalidir. Basin¢ emniyet va-
nalarinin metal hidriir silindirinin isletim basinc set degerinin
tzerinde gazin tahliyesine izin verip vermedigi kontrol edi-
lecektir.

Metal hidrir silindir ¢ikisinda bir adet gaz akis emniyet
vanasi (alev kapani veya cek vana) olmalidir.

Aracta yangin ihtimaline karsi asagida verilen kontrol ted-
birleri bulunmalidir.

Sicaklik 6l¢timi icin metal hidriir silindir ytzeyinde bir
adet 1s1l ¢ift olmalidir. Isil cift sicaklik 6l¢tim degerini arac pi-
lot kabininde yer alan sicaklik géstergesine iletmelidir.

Sicaklik gostergesi bir uyari flasériine elektriksel olarak
baglanmalidir.

Metal hidrir silindiri yiizey sicakligl, metal hidrtrin tre-
tici firma tarafindan énerilen maksimum ¢alisma sicakliginin
10C tzerine c¢iktiginda flas6r sesli ve gértntdli uyari ver-
melidir.

Flasor, gortintl uyarisi yaris esnasinda hakemlerin ve pil-
otun gorebilecegi bir yerde konumlandiriimalidir.

Metal hidrtr-yakit pili hattinda ikinci bir emniyet icin bir
adet ktresel vana olmalidir.

Hidrojen hattinda kullanilan tiim vana, boru ve baglanti
elemanlar1 ISO 1114-1:1998 standardina uygun olmalidir.
(316 paslanmaz celik tavsiye edilir.)

Metal hidrdr silindiri, disaridan gelebilecek mekanik dar-
belerden korunmasi amaciyla, mekanik dayanimi olan bir ko-
ruma kalkaninin arkasinda yer almalidir. Koruma kalkani,
metal hidrir silindirinin dogal havalandirmasini olumsuz y6n-
de etkilememelidir.

Metal hidrir silindirinin bulundugu boélme statik elektri-
ge maruz kalmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Hidrojen hatti pilot kabininin icinden gecirilmemelidir.

Pilot kabininde yer alacak hidrojen sensoérleri ortamda
hacimce %2 hidrojen varliginda alarm vermelidir.

Metal hidrir silindiri tizerinde ve hidrojen hatlarinda kul-
lanilacak her tiirli malzeme ve ekipman seciminde asagida
verilen ISO standartlar1 dikkate alinmalidir.

ISO/TR - 15916 - Basic considerations for the safety of
hydrogen systems

ISO/TS - 16111 - Transportable gas storage devices -
Hydrogen absorbed in reversible metal hydride

BS EN ISO 1114-1:1998 Transportable gas cylinders-com-
patibility of cylinder and valve materials with gas content

Arabalarda kuru-toz yangin séndirtici bulunmasi zo-
runludur.

2008 HIDROMOBIL - EK TEKNIK KURALLAR

ARACLARIN TEKNIK DOSYASI:

Aracin tam bir taniminin yer alacagi bu dosyada aracin
tam olarak tanimlanmasi icin gerekli tiim verilerin bulunma-
s1 gereklidir. Teknik dosyada aracin gilic devreleriyle bunlarin
yerlerinin ¢izimleri bulunmalidir. Teknik dosyada, asir1 1sin-
ma ya da yangin gibi batarya (akd) ile ilgili sorunlara kars1 bir
acil ¢6zim plani da bulunmalidir. Bu dosya yaris éncesinde
yetkililere verilmek zorundadir. Katilimcinin bu belgeyi ver-
memesi halinde, hakemlerin araci yaris dist birakmak yetkisi
vardir.

GENEL OZELLIKLER: BOYUTLAR:

Aracin {istten goriindiigu bicimde cevresi:

Bu tanim, aracin yaris basinda start girisinde sahip oldu-
8u cevre boyutlarini betimlemektedir. Yarisa katilan arabala-
rin, yerden 1 m’den daha az olmayan yiikseklikte en az bir
noktast bulunmalidir (Or: tizerinde turuncu bayrak bulunan
bir anten).

Yerden yiikseklik:

Aracin bir yanindaki lastiklerin tiimtin{in havasi bosaltil-
diginda, aracin hicbir noktasi yere degmemelidir. Bu test,
araclarin strtciileri tizerindeyken diiz bir ylizeyde gercek-
lestirilecektir.

MOTOR:
Farkl tasarimlarda da olsalar, yarisa katilacak araclarda
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yalnizca elektrik motorlar1 kullanilabilir. Bagka tiir motorla-
rin kullanimi kesinlikle yasaktir. Dayanikli malzemeden ya-
pilmis ve imalat¢inin adini, motor numarasini, tasarlanmig
glic cikt1 diizeyini, motorun tipini, secilen voltaji ve IP ko-
runma kodunu iceren bir plaka stirekli olarak motorun tize-
rinde bulundurulacaktir

SASI:

Sasi, aracin tam olarak askilanmis tiim parcalari icerir.
Yani kendi yapisal parcalari da dahil olmak tizere, lizerine
mekanik birimler ve kaportanin monte edilecegi aracin genel
iskeletidir.

TEKERLEK ve LASTiKLER:

Tekerlek, gobek, jant ve lastikten olusur. Tekerleklerde
havali lastiklerin kullanilmasi zorunludur. Lastiklerin her-
hangi bir yontemle 1sitilmasi ya da kimyasal isleme tabi tu-
tulmasi yasaktir. Aracin disina tasmamak kosuluyla teker-
leklerin jant ve lastiklerinin boyutlar1 ve yapildiklar1 malzeme
serbesttir.

KAPORTA:

D1s kaporta: Hava akiminin yaladigi, aracin askidaki tim
parcalaridir. I¢ kaporta: Kokpit ve bagajdir. Kaporta, timiy-
le kapali olmalidir. Kaportanin her tarafi tam ve 6zenli yapil-
mis olmalidir. Igreti parcalar ya da gecici ¢6ziimler kabul edil-
mez.

GUVENLIK DONANIMI:

Dizayni ya da yapimui tehlike yaratabilecek araclar, ha-
kemlerce yaristan men edilebilir.

Kablo, hortum, tel ve elektrik ekipmani:

Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolar1 ve elek-
trik ekipmani, ara¢ disina monte edildiginde (tas darbesi, pas-
lanma, mekanik ariza gibi) hasar riskinden, kaporta icine
monte edildiginde de ates riskinden korunmalidir.

Frenler:

Bir pedalla harekete gecirilen iki devreli bir fren sistemi
zorunludur. Ayni pedal, tim tekerleklerdeki frenleri hareke-
te gecirmelidir. Fren sivisinin disari sizmasi ya da frenleme
kuvvetini aktaran sistemde bir ariza olsa bile frenleme kuv-
veti aractaki dingillerden en az birinde etkili olabilmelidir.
Karbon fren diskleri kullanilamaz. Frene gticlt basildiginda
motorun otomatikman durmasi zorunludur. Elektrik maki-
nesi, frenleme etkisini gticlendirmek icin de kullanilabilir.
Frenlerin denenmesi arac viteste degilken yapilmalidir. Fren-
lemeyi saglayacak aygitlar, bir yapisal bozulmaya ugramadan
maksimum yiku karsilayacak bicimde yapilmalidir. Bu ay-
gitlar en az 1200 N diizeyinde bir minimum yiike dayanabil-
melidir.

Dort tekerlekli araglar:

Dort tekerlekli araclarda ana fren zorunludur. Bu fren
dort teker tizerinde de etki yapmali ve cift-devreli bir frenle-
me sistemi olarak tasarlanmalidir. Her devre en az farkl ta-
raflardaki iki tekerlek (bir diger deyisle en az bir dingil) etki
yapacak bicimde ¢alismalidir. Devrelerden biri ¢alismazsa, tek
devreyle kategorideki araclar igin belirlenmis ters ivmelenme
(hiz kesme) degerinin Ggte biriyle arac yavaslatilabilmelidir.
Ortalama hiz kaybi: 5,8 m/S2 olmalidir. Dortten daha az sa-
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yida tekerlekli araclar: Bu araclarda da bir ana fren zorunlu-
dur. Ortalama hiz kesme orani: -her iki fren birden kullanil-
diginda 4,5m/s2 -tek fren kullanildiginda 2,5 m/s2

Baglama diizenekleri:

Hem kaput, hem de bagaj kapagi icin en az iki baglama
diizenegi bulunmalidir. Aracta tasmacak biiyiik ytikler (Or:
yedek lastik, sarj kablosu, alet cantasi vb.) yerlerine sikica
tutturulmalidir.

Emniyet kemerleri:

FIA standartlarina gére iki omuz kemeri, bir karin kemeri
ve iki bacak kemerinin bulunmasi ve kullanilmasi zorunlu-
dur.

Yangin sondiirtictiler:

Yaris arabalarinda yangin sénddrict bulunmasi zorun-
ludur.

Rollbarlar:

Rollbarlar en az 350 N/mm2 dayanikliliginda en az 38 x
2,5 mm capinda soguk ¢ekimli, dikissiz celik ya da en az 350
N/mm2 dayaniklikta en az 40 x 2.0 mm capinda karbon ce-
lik borulardan yapili olmalidir. Bunlar minimum standartlar
olup, celik kalitesi secilirken uzama 6zelligi ve kaynak tutma
yetisine dikkat edilmelidir. Gtivenlik kafesleri: Sabit plastik
kaportali kapali araclarda bir giivenlik kafesi bulunmalidir.
Bu kafeslerin direnci: yanlara dogru 1,5 w éne-arkaya 5,5 w
disey yonde 7,5 w olmalidir w= aracin agirhigi + 75 kg

Geri Goriis:

Strdctinin bir dikiz aynasi ve aracin arkasinda en az 50
cm genisliginde ve 10 cm yiksekliginde bir aciklikla arkasi-
ni gérmesi saglanir. Bu miimkiin olmadig: taktirde baska yol-
larla (6rnegin 2 dis ayna) bu olanak saglanir. Ralli ve pist ya-
rislarinda iki dis aynanin araglarda bulunmasi zorunludur.

Cekme Halkalar:

Araclarin hepsinde, biri 6nde ve bir arkada olmak tizere,
kolayca gorulebilecek yerlerde kirmizi, turuncu ya da sariya
boyali cekme halkalar1 bulunmalidir. Bu halkalar yardimiyla
araclar, ancak serbestce hareket edebilir durumdayken ceki-
lebilir. Bu halkalar, araci yukari kaldirmak icin kullanilamaz.

On Cam ve Pencereler: Tiim pencereler, kirildiginda cid-
di yaralanmalara yol agmayacak malzemeden yapilmalidir.
Siirliciiye gorts alani saglayacak tiim pencereler berrak ol-
mal1 ve gértntiyi carpitmamalidir. Uzun stire kullanimdan
sonra bile 15181n %70’ini gecirebilmelidir.

Elektrik Giivenligi: Ttim araclar, dustik voltajh elektrik
aksaminin standardizasyonu ve kullanimiyla ilgili olarak ulu-
sal yetkililerce konulmus kurallara uymak zorundadir. Ayni
sekilde Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)’nin ya
da IEC’nin ulusal temsilcilerinin koydugu kurallara da uyul-
malidir. Elektrik ekipmaninin hichir noktasinda yere ve sis-
temin topraklamasina gore 500 volttan daha yiiksek voltaj
olmamalidir. Sistem topraklamasiyla sasi ya da kaporta ara-
sinda 50 volttan daha ytiksek bir voltaja izin verilemez. Vol-
taj, herhangi iki nokta arasinda 1000 Volt tavanini asamaz.
Gli¢ devresinin voltajinin 42 voltu astigi durumlarda , bu gii¢
devresi, yedek gilic devresinden uygun bir yalitkanla ayril-
malidir. Elektrik ekipmaninin koruyucu mahfazalar1 (izerin-
de ya da yanlarinda “Yuksek Voltaj” uyar1 sembolleri bulun-
malidir. Bu sembol kenarlar1 12 cm olan bir ticgen icinde ka-
lin ve siyah bir simsek isaretidir. -Gli¢ devresi, elektrik dona-
niminin aracin hareket etmesi icin kullanilan tiim parcalari-



n1 kapsar. -Yardimci devre (network) elektrik donaniminin
sinyal, 151k dlizeni ya da iletisim icin kullanilan kisimlarini
kapsar. Elektrik donaniminin tiim parcalari en az IP 44 tipi
(toza ve su sicramasina karsi giivenli) koruma altina alinma-
s1 gerekmekteyse de IP 55 tipi koruma tavsiye edilir.

Genel Devre Kesici:

Strtct normal pozisyonda dik ve bagli durumda direk-
siyon basindayken, enerji treten donanimla enerji tiiketen
birimler arasindaki her tirli elektrik iletisimini, kivilcim ¢I-
karmayan bir devre kesiciyle (acil durdurma digmesi) araci-
ligiyla kesebilmelidir. Digme, striictinliin kolayca gorebile-
cegi ve gerektiginde disaridan da kolayca erisilebilecek bir
yerde olmalidir. GENEL DEVRE KESICI, EN AZ 8 cm CAP-
LI SARI BIiR DAIRE i LE ORTASINDA KIRMIZI BiR DUG-
MEDEN OLUSMALIDIR. DAIRENIN UZERINDE KIRMIZI
YA DA SiYAH HARFLERLE “ACIL DURUM” YAZISI BU-
LUNMALIDIR. Kapali araclarda genel devre kesicisinin dig
digmesi, kokpit penceresinin altinda sdrtictintin gidis yoni-
ne gore sol tarafinda bulunmalidir. Acik araclarda, devre ke-
sicinin dis diigmesi gidis yéntine gére solda, ana rollbarin ta-
baninda. Diigme, kenarlar1 en az 12 c¢cm olan, beyaz bordr-
1t mavi bir ticgen icinde kirmizi bir simsek isareti ile goste-
rilmelidir. Genel devre kesicinin kontak nedeniyle erimesini
Onlemek icin, (12t) degeri (acilma sirasinda kesici kontak nok-
talarina yayilan 1s1 enerjisini betimleyen amperkare saniye
6zellikleri) devrenin guvenilir bicimde calismasini garantile-
yecek diizeyde olmalidir. Bir genel devre kesici, strtict kol-
tuguna tam olarak yerlesmemis durumdayken aracin hare-
ket etmesini 6nlemelidir.

Asir1 Akim Kesicileri (Sigortalar):
elektrik akimini, eger bu akim belirli bir stire icin tanimlan-
mis limit degeri asarsa otomatik olarak kesen bir aractir. Si-
gortalar ve devre kesiciler (motor devre kesicisi harig), asirt
akim kesicileri sayilirlar (cok ytiksek hizli elektronik devre
sigortalar1 ve yiiksek hizli sigortalarin kullanimi uygundur.)

Elektrik Kablolarr:

Aracin icindeki tiim elektrik kablolari, her bir iletkenin
capina uygun degerde bir asiri akim kesicisiyle korunmalidir.
Asirt akim kesiciler higbir sekilde devre kesicinin (acil durum
stop diigmesi) yerini alamaz.

Genel Elektrik Giivenlidi:

Sistemdeki bilesenlerin normal isleyis sirasinda ya da 6n-
goriilebilir ariza hallerinde yaralanmaya yol acamayacak du-
rumda olmalar1 giivence altina alinmalidir.

Kisileri ya da nesneleri korumada kullanilan bilesenlerin
makul bir zaman stresi boyunca islevlerini giivenilir bicimde
yerine getirebilmeleri gereklidir.

Yalitim Direnci:

Elektrik ekipmaninin tiim parcalari, tim etkin bilesenler
ve toprak arasinda bir asgari yalitim direncine sahip olmali-
dir. -300 Volta kadar toprak cikish olan ekipman i¢in yalitim
direnci su degerde olmalidir: 250 kOhm. -300 Volttan ytk-
sek toprak cikish ekipman icin yalitim direnci su degere ulas-
malidir: 500 kOhm Yalitim direncinin 6l¢timd, en az 100 Volt-
luk bir DC voltaji kullanilarak yapilmalidir.

Dielektrik Siddeti:

Aracin elektrik donaniminda bulunan ve elektrik ileten
her malzeme su kosullar1 yerine getirmelidir: Dielektrik sid-

detiyle ilgili olarak hafif, normal ve giliclendirilmis yalitim se-
cenekleri vardir. Normal yalitim, bir dakika siireyle 50 Hertz
diizeyinde 2000 Voltluk bir test voltajina dayanabilen yali-
timdir. Giiclendirilmis yalitim, bir dakika stireyle 50 Hertz di-
zeyinde 4000 Voltluk bir test voltajina dayanabilen yalitimdir.
Zayif yalitim kullanilmamalidir. Tim etkin elektriksel bile-
simler, kaza eseri kontaga karsi korunmalidir. Yeterli meka-
nik dirence sahip olmayan, 6rnegin boya, enamel, oksitler el-
yaf kaplamalar (yapisik ya da degil) , ya da izolebantlar kabul
edilmez. Elektriksel olarak iletken pasif parcalar, arac top-
raklamasina bagli olmalidir.

Kapasitorler:

Glic devresine ait kapasitorlerdeki voltaj, genel devre ke-
sicinin acilmasini ya da tahrik bataryasinin asir1 akim kesici-
lerinin atmasini izleyen ilk bes saniye icinde 65 voltun altina
dasmelidir.

Kokpit:

Tanim: Kokpit, strtctiyt (ve yolcu ya da yolculari) 6ne
déntik durumda barindiran i¢ hacim olarak tanimlanir. Kok-
pit, uzun mesafeli stirtislerde bile siirticliyi yormayacak bi-
c¢imde tasarlanmalidir. Araci siirmek icin gereken ana ekip-
man, strdcinin bunlari

bedenini asiri hareket ettirmeden ve emniyet kemerini
¢ozmeden kolayca kullanabilecegi bicimde tasarlanmalidir.
Kokpit, iceriye yeterli miktarda temiz hava saglayacak bir do-
nanima sahip olmalidir. Kokpite baskalarinin yardimina ge-
reksinim olmadan girilip cikilabilmelidir. Yaris arabalarinda
strticli en ¢ok 20 saniye icinde aractan ¢ikabilmelidir.

Koltuk:

Koltuk, oturma yastig1 ve sirt dayanagindan olusur. Kol-
tuk, araca givenli bicimde sabitlenmis olmalidir. Pedal si-
riisli olmayan araclarda kokpitin alt1 bir désemeyle kapatil-
mis olmalidir. Strdcd icin en az 10 cm x 20 ¢cm alana sahip,
yastikli bir bas destegi bulunmalidir. Koltuklarin minimum
genisligi omuz seviyesinde kaporta (astarinin) i¢ ylizeyinden
yatay dogrultuda 6l¢iildigiinde 50 cm, désemede yatay ola-
rak élculdiigiinde de 30 cm olmalidir.

Temel Islevli Ara¢ Parcalart:

Bunlar 6zellikle, -Frenleme ve stirtis kontrol cihazlari -
Ytk tastyan parcalar -Tekerlek stispansiyonu -Emniyet kemeri
sabitleme noktalaridir. Bu parcalarin kalitesine 6zel 6nem
gosterilmelidir. Miimkiin olan her yerde, tescilli standart par-
calar kullanilmalidir. Vidalar yeterli uzunlukta olmali ve ken-
diliklerinden gevseyememelidir.

Yaralanma Riskinin Azaltilmasi:

Parcalarin aracin icinde ¢ikintt yapmasindan kacginilmali-
dir. Sivri ya da keskin kenarlara izin verilmeyeceginden, bun-
lar yeterli diizeyde yastiklanmalidir. Ara¢ disindaki sivri ke-
narlar da yeterli bicimde 6rttilmeli ya da yastiklanmalidir. Ara-
cin Ortlilemeyen kisimlari, sar1 ve siyah tanitici isaretlerle gos-
terilmelidir.

Korna:

Tam araclar, 90 dB(A) diizeyinde kesiksiz ses {ireten tes-
cilli bir akustik kornayla donatilmalidir.

Hiz Gostergesi:

Saatte 40 km’nin tizerinde hiz yapabilen tiim araclar, si-
riicintin gorls alani icine yerlestirilecek bir hiz géstergesiy-
le donatilmalidir. Géstergedeki hiz, aracin gercek hizindan
daha ddsik olmamalidir.
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