Unyamizdan 4000 ik yili uzaklikta bir ge-

zegen  Gimekte olan bir glnesin  etrafinda
déntiyor, Her gesit dalga uzunlufjunds — optik,
radyo, hatta r8ntgen 1zinlar alaninda — bilgin-
lere kozmik bir felaketi haber veren hir sUrl
sinyaller geliyer: Bunlar gok hayret verlci bir gdk
¢isminin sen hayat emareleridir, ve radyo astro-
nomiarinin  katsloglarinds NPO 532 olarak  gs-
terilmistic.

Bu sayideki P harfi onun bir «Pulsars oldu-
guna [sarattir, ok kisa, faket dUzenli sUrelerde
radyo atinimlan, impulsiary, veren bir cisim. Jim-
diye kadar bunlardan 50 kadary bilinmektedir,
fakat NPO 532 bu garip simf  arkadaglarinin en
lrayret vericisidir.

BU Pulsar'in bagpindan bir kez devsel bir fe-
laket gegmistir. 1054 yilinda Cin ve Japon  ast-
ronomiari Boga burcunun boynuzlarr arasindas ye:
ni bir yildain parlsdigine  gérmislerdi. Onlarin
kayitlarina gre by yildiz Birden bire parlami; ve
Veniis gezegeninin verdilil' 1518in birkag kati bir
aydinlik gbstermistl ki, bu sayede onu gUndiizin
bile glirmek ksbil olmustu. Yaklagik olarak iki yil
bu yildiz enerjisinin stoklarini bdylece bol kese-
deri israf etmis ve sonunda tekrar uzayin karan-
liklar) icerisipe gdmUlmistl. Garlptirkl bu olay
Avrupada hig fark edilememigti, gunki bu husus-
1o bizim kiltir gevremizde ne bir kayit, ne de
hir soylenti vardir.

Buglin o zaman ne olduguny biliyoruz, Bu
bir Supernova’nin patlemasniydi.  Yanl bir yildiz
patliyor ve bu sirada Bir ayden daha az bir za-
menda ginesimizin bir milyon yida verdigi ener-
ji kadar bir enerji yayiyerdu! Bugiinki blylk te
leskoplar bize bu patlamanin kalintilaring gosteri-
yorlar, garip gorlntglnden dolay) Crab =yen-
geg) sisi adini slan bir gaz sial. Gaz kitlelarinin

kendisinden bugln 1300 km/saniye hizla
leptiklary bu sisin markez yildizi, son arastirmas.
lurin meydana cikarcigl gibi, Pulsar NPO 532°dir.

uzak-

Astronomideki birgek  devrimsel buluglarda
clduBu gibl Pulsarlarin.  bulunusu da tamamiyle
rastgele olmustur. Hemen hemen Ug yila  yakn
bir zamandan beri Cambridge-GGzlemevinin  yenl
radyotaleskopu gokylzinl  taramakia  megguidi.
Birbirlyle bagly birgok 470x45  metralik ylzeyl|
tek antenlerden meydana gelen bu Gzel teleskop
gok zayif ve cabuk dejisen radyo iginlarin tespit
edebllecek bir yetenektedir, Radyo astronomu An-
tony Hewish bununla 3,7 metre dalga vzuniugu
alaninds (bu B1,5 MHz'lik %ir frekansa estir)
gbkylziinln radyo iginlarim  (izimasini) inczleye
rek, Quasar'lar hakkinda yeni veriler bulmak (s
tiyerdu,

Bunda hig bir basari elde edemedi, fakat by
nun yerine 1987 Afjustosunda,  gektifi fotofraf-
larin degerlandirmesini yaparken, olafjanbstd hay-
rel vericl bir jeyle karpilasti. GikyliziinUn belirll
bir noktasinda hic gagmadan her 1,3 sanlyede qok
kisa radyo otimimiari yayihyordu. Bu esrarengiz
radyo [stasyonunun gokylzindekl durafian yildiz-
lar arasindaki yerini hig bir sekilde degigmadigi
da gBrlldl, ki bu da onun gezegen sisteminin dis
sinda bulunan bir cisim olmasi gerektiginl glste-
rivordu. ik &nce sakacdan LGM 1 (little green
man = kUgUk yesil adam) diys adlandiriian bu
garlp radyo Istasyonunun varlifli hakkindaki veri-
lere bir parga alisildiktan sonra, lkincl bir sirp
ricle Kargilagiidiz Onun yakiminda bu gesit baska
& radyo vericisi daha bulundu ve hepsi de ayni
davranig) gosteriyorlard:.

Sansasyonel haberler vermelde bayilen gaze-
telerin «dinya digi zekdlorla radyo iligkisi kurul-
duws sekiinde dev mansetll basliklar armalarina
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meydan voermemek ve Slgllen  verileri  slkdnet
Igintfe deferlendirebyiimek igin  araghirmay! yéne-
ten bilginler bir kag sy bu sirrr gok siki bir g
kilde saklachiar. Ancak 24 Subat 1968 de He-
wish wve arkadaglary astronoml maslek  derglsinds
«habsiz=puyls» gibi' atan bu garlp  cisimisre bu
yisdety verdiklerl pulsar ediyle ble makale yara-
rok onlsrdan ilk defs dinyayt haberdar ertiler.
Meslek  dinyssnda bu heber bir bomba  etkis -
vapti © 20 M i3 1948 de New-York'ta milletler-
arasi bir aPulsars konforang toplanc, burads
dinyanin her tarafindan’ geleny, uemanler bu garip
alay hakkinda hig olmazsa skls yekin bir agikie-
ma yapabilmek igin ulraptilar.

Bugln  kirktan fazla pulsar  bilinmekeedir,
bunlerdan bagka Avustralyadakl Melonga Gozlem-
evinin redyo suronomlars  gegenlerde  yuvarlak
400 cisim daha tespit ettller ki, bunlarin da bis
rer pulssr olmalars Thifmall gok BUyUkilr
Yenges Pulsar :

Gakylzlinde Parlayan Ales

Zamanimizin en llging Pulssr’s jlphestz NPO
532, yenge; (crab)  pulgardir, O kendisinl bir
Baelligl sayesinde agiBa vurmugtur: Periyodu (do- i
nemi) 00330955 saniye (yuvarlak 33 milisani- -
ye) tutmaktadir ki, bliylecs simdiye kadar bilinen

pulsar’larin en kiss mamanhisicdir. Baslige aqikisn- - -
difji takdirde bunun snlpmi judur: rodyotsledkop- '
lartmiz her saniyede bu garip clsimden yuvariek - ’
30 keskin, net. stimim almaktadirlar. Radye aty L
mmlarinin dahs esasli blr analizi lse, bunlarin : .
aslinds gift armimiar olduklarint  gostermijtie: ;
2 millsaniye kadar siren bir esas attmerm, 13 mi- v
lisanlyellk bir aradan sonra daha uzun  slrsn, . . .
<«

fakat dsha hofif bir atnim izlemektedir

Ik pulsarlarin Bylunmasindan sonra stinim
seklinde radyo isini yayan bu kaynekisr gy 3
zinde bilinen cisimlers gire dizenlemede caligti- A ¥
Inr. Yukarida sz ecilen Mayis 1988 konferansin
da Gesllikleri bilinen ve benzeyen Iki pulsardan "
bahssdlidi. CP 1919 periyodik defiyen sari, CP
0950 de sym cinsten kirmim bir yildiz olacaklars .
di, Sonradan yapilan daha esasli incelameler bu- . )
nun bir pargek olmadiim gSsterdl. . ‘,;

Bu ylgzden pUlsariarin Bllinmeyen  cisimler
olarak kialscali ve sirlarimn hig bir zaman gozll. - .
meyocegl dUslinlilirken  Amerikada Steward Goz- *
lsmevinden  galen bir haber yeniden (igllileri he-
yveceniandirdil.  Yenges Shilninh erta  kaminda
tam pulsar'in radye 1pimaxinin  geldidi - noktadan
0,033095 periyodunds i3tk gimpeklerinin gaktigi £
tethit edilmigti Bunden bagka bu ik atimmlare-

‘»
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min da ¢ok ince bir ig bunyeye sahip olduklari da
meydana giktis bir esas atinimi 13 milisaniye sonra
ikingl ve daha zayif bir simsek izliyordu., Buradaki
simgek kelimesi, tabil bir benzetiy olarak anlagil-
malidir. g

Bu g1k simzeklerini kaydedebilmek igin goz-
lemevinin = 91 santimetrelik taleskopuna [htiyag
oldu ve bu ayri igik—elektriksel bir fota cofialtic
cihazla (photo—multipler) donatildi. Bundan bag-
ka daha rafine elektronik bir tesis de pulsar’in
her periycdu —vyani 33 millsaniye— sirasinda 400
ayri dlglmin yapilmasini safjliyordu ki bunlards
400 kanallik bir analizatér de analiz  ediliyordu.
Saatlerce siren gozlemlerden sonra, nihayet, ana-
lizatorden haber alindi: optik 1gimalarin entansi-
te (siddet) azalip gofaliplar radyo atimimlarinin-
kilerle gerek sekil ve gerek sirasel akis bakimin-
dan tamamiyle egittller. Bu herhangl bir rasianti
olamazdi. Cocke, Disney va Taylor'un  Bigimleri
yalmiz su sekilde mantiki surette agiklanabilirdi;
yenges sisinin ortasindaki yildiz pulsar NPO 532
lie ayni yildiz olmalidir. ikinei bir ispati da ali-
nan forolraf safiladi: gegen yil Wampler ve Mil-
ler, Lick Gozlemevinin tg metrallk aynasi ile yen-
ges sisinin ortasindakl yildiz giftinin foto§rafin
gektiler. Onlar ayrica bir resim gUglendirme ti-
pl ve ayniyle pulsar frekansiyla dbnen delikli bir
levha kullandilar. Bu hilenin yardimuyla bir yildi-
zin olageniistd hizli dealsikligini fotodrafla tespit
etmeyl basardilar: normal fotolraflarda 18 ci de-
rece blyOkiUkle g8zlken yildiz, gergekte 15 ci lle
21 ¢l derece biyiikliik arasinda, yani 6 bilylkilk
derecesi oynamaktadir. Gegen yilin Mart ayinda
White Sand (New Mexico, Amerika)dan bir aras-
tirma roketl firlatildi, bu dinys atmesferl disi-
na bir rBnigen teleskobu tagiyordu. Bunun yapti-
g digimler tam bir dakika bile sirmedi, fakat
degerlenmesi yine olaganUstl bir sirpriz = oldu:
NPO 532 radyo clsmi, yalniz bir optik  pulsar
dedil, ayni zamanda bir réntgen pulsardi da. Yen-
gec Sisinin merkezinden gelen rontgen 13imasi-
min atimm  periyodu ve ig yapisi optik radyo 13-
masinin ayni karakteristiklerlyle tipr tpina  uyu-
yordu. Bununla da Ug clsmin, pulsar'in, optlk
bakimdan defjisen  yiidizin ve Réntgenpulsar’in
hapsinin birbirinin aym oldufiu Ispatlanmiz  olu-
yordu,

Pulsar’ler: miky sikiys  paketienmiy  nStronlerin
wSiper stom gekirdekleris
Gok blylk bir duyarlik derecesi lls yapilan

en yenl Slgmelere gdre her U atinimin periyod-
larimin —llk &nce sanildif) gibi— sabit olmadik-
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lari anlagildiz Bu giinde biltin i1gima turlerinde
36,5 milyarda bir saniye cofaliyordu.

Genel olarak pulsarlar ve &zel olarak NPO
532 hakkinda ele gegen bllgiler  Astrofizikgllerl
ve astronomi kuramcilarim rahst birakmadi. 8-

yik- bir gaba (le bu gizlem gergeklerini daha ge

nis surette agiklayabliscek model (Brnek) tasa-
rilar1 aramagja bagladilar.
Tamamiyle periyodik, ddnemsel, atan bu

i3ima atimmlar esit periyodiu bir sireg tarafin-
dan meydana getirildikleri kanisint  ortays at-
maktadir, Bu hususta aklan gelen jeyler sunlar-
dir 2

1 — Pulsasyon, atinim olaylari, yani bir yil-
dizin dizenll genislemesi ve kisiimasi. Bu gibi
olaylar astronomlar tarafindan uzun  zamandan-
beri bilinmektedir. Beta Lyrae adi verilen yildiz-
lar meseld ortalama bir aylik bir perivod Iginde
atinimlarim yayarlar, Delta Cephsid'ler ise  bir
giinde.

2 — Kuwvetli ve beraber dotnen
alanlar olan yildizlamn ddnmeleri.

ilk &nca periyodik clarak degijik «Beyaz Cu-
celers hatira geldl. Bunlar atomik yakit rezervie-
rinl goktan bitirmis ve kendi gekim kuvvetleri er-
kisinde gittikge daha fazla igeri cekilerek kigiilen
gok kati, yofun yildizlardir. Bu yildizlerdaki kit-
lenin yodunlufiu insanin hayal kudretinin ¢ok Us-
tine cikar: Bu yildiz  kitlesinin bir santimetre
kilpll —eger yer yiiziindeki bir |sboratuvarda bu-
nu yapmak kabil olsaydi— 10" gram gelecekti ki
bu da 100 ton demektir. Gaplari asalii yukari
10.000 kilometre tutecak clan bu yildizlarin pe
riyodiarinin yaklagik olarak bir saniye tutacad
hesap ediimigtir. Bdyle bir yildiz saniyede bir ke
re ekseni etrafinda da dénebillr, fakat daha hizhi
dénemez, glinkl aksi takdirde kendi merkezkag
kuvvetinin etkis] altinda param parga olurdu.

manyetik

Pulsar aragtirmalarimin ilk aylarinda, ki o za
man yalniz periyediar) sanlye  darecasinde olan
cisimler blliniyordu, bu agiklama ile  yetinmek
miimkindi. Fakat atimm yayan veya dbnen Beya:
Clicelerin bu modell, hi¢ bir sekilde daha sonra-
lari bulunan gok daha hizhi pulsarlara uysmazd:.
NPO 532 bliginleri baska agiklama olanakiari ara-
mada zorluyordu.

Biyle bir olanafl ndtron yildizlar: adi veri-
len yildizlar ortaya gikarcdilar. Daha 1930 larda
birgok astrofizikgiler, kitlesi  glnegimizden bir
parca blylk olan yildizlarin Szellikle gok kuvvet-
Il surette kendilerinl listiklari, hacimlerini ki-
cUOlttikleri  hipotezinl ortaya  atmiglardi. Kendi



Yands ghrdiigdnis bu iki fotograf bilim-
wel bir hedise ve heyeean yaratmngtie.
Ounlir aulsar NPO 532'nin entik defiykeo-
NEginl  pistermektadir, Usttek! resimde
pulinrin en oarlak am ve alttakl resim
de waetifs ik en nx oldugu  zaznan

¢ekim kuvvetlerinin etkisi altinda kendilerini o
kadar icerl cekerek  kiglilUyorlardh ki, kitleleri-
nin elektron ve protonlar) birlesiyorlar ve pratik
bakimindan Eltln yildiz artik yalniz  n&tronlar-
dan meydana gelmis oluycrdu. Cekim kuvveti ade-
ta elektronlari protonlarin igine «basiyordus, Gz
Gniine getirebilraek igin bdyle bir yildizi 1077 . 10*
nétrondan clusan dev bir atom g¢zkirdedi seklinde
tasarlamak kabildir, Bu gibi wildizlarin &zellikle-
ri hayalimizde bile tasarlayamayacadimiz seyler-
dir: Caplari yalmz 10 kilometre, yodunluklar) san-
timetre kiip basina 10'" — 10'* gram, yani bu-
na ragmen oldukca yodun clan Beyaz Cicelerden
10 — 100 milyon kere daha bUylktirler. Man-
yetik alanlari da muazzamdir, tecrlk hesaplara
gére 100 milyon gaus'tir (bir kiyaslama igin
dinyamizin manyetik slamnin yalniz yarim gaus
oldufunu styleyebiliriz). Bu gibi &zelliklere sa-
hip olan nbtron yildizlarimi  gozleyebilmenin he-

men hemen imkansiz oldugu goziikir.

Yengeg Sis-Pulsarinin

Dinyaya Benzeyen Bir Gexegeni Vardir

Hesaplar sonucunda, bu teorik  nbtron
yildiziart sayesinde pulsar clayinin kendiliginden,
herhangl bir bask: ile kargilagmadin bir agikla-
masinin yapilabilmesinin mimkin olacafji ortaya
cikmistir. Bir notron wildizi, santrifdj,  merkez-
kag kuvvetleri tarafindan  parcalanmadan, binde
bir saniyede kendl ekseni etrafinda dénmek ka-
billyetine sahiptir

Nétron  yildizi  teorisi, pulsarlarin  «enerjl
bitgesinis de defrudan dofiruya  agiklayabilecek
nitaliktedir. Yukarida sdylendigi gibi NPO 532
de (ve daha baska birkag cisimde) atimim peri-
yodunun glin basina birkag nano saniye arthigini
gozlemek kabil olmugtur.

Pulsarin ddnlsUniin bu miktar kadar azaldi-
41 kabul edillrse, bu suretle dinme enerjisinde
meydana gelen azalipin, pulsarin bltln 1yima gl-
cinl ortmegde yetecedl gosterilebilir,

Yalruz karsilagilan daha baska bazm olaylarin

17



