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GPS Uydular
ile Karanlik
Madde Awv1

Mahir E. Ocak

Gozlemler evrendeki toplam
enerjinin yaklasik %27’sinin
karanlik madde oldugunu
gosteriyor. Giines Sisteminin
civarinda karanlik maddeden
kaynaklanan enerji
yogunlugunun ise yaklasik
0,3 GeV/cm’ oldugu

tahmin ediliyor.

Varligina dair ¢ok sayida

veri olsa da karanlik maddenin
dogasi hala tartigma konusu.
ABDdeki Nevada
Universitesi'nde ¢aligan

A. Derevianko ve Kanadadaki
Victoria Universitesinde
calisan M. Pospelov,

atom saatleri kullanarak
karanlik maddenin dogasi ile
ilgili arastirmalar yapmak
i¢in yeni bir yontem gelistirdi.
Arastirmanin sonuglari
Nature Physics’te

yayimland.

Karanlik maddenin dogast ile ilgili

en yaygin goriis, agir parcacik benzeri
maddelerden olugtugu. Diger bir

goriis ise karanlik maddenin, kuantum
alanlardaki topolojik kusurlardan
kaynaklaniyor olabilecegi. Bu kusurlar
enerji icerdigi i¢in kiitlecekimine
neden olacaktir. Aragtirmacilara gore,
eger karanlik maddenin kuantum
alanlardaki topolojik kusurlardan
olustugu dogruysa, bu kusurlar atom
saatleri kullanilarak belirlenebilir.
Gorelilik kuraminin bir sonucu olarak,
saatlerin ¢aliyma hiz1 kiitlecekiminden
etkileniyor. Dolaystyla birbiri ile
senkronize saatlerin 6l¢timleri
arasindaki fark gozlemlenerek saatlerin
yakinindan gegen topolojik kusurlar
belirlenebilir. Olgiimler arasindaki fark
muhtemelen ¢ok kii¢iik olacagi icin
aragtirmalarda giiniimiiziin

en hassas saatleri olan atom saatlerinin
kullanilmas: planlaniyor.

Atom saatleri, attosaniye (10 saniye)
hassasiyetle 6l¢iim yapabiliyor.
Deneylerde su anda ¢aligmakta olan
GPS uydularindaki atom saatlerinden
yararlanilmasi diistiniiliiyor.



