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u anda pencerenizden igeri giren gil-

nes 151f1 sekiz dakika once giinesden
ayrildi;, ama getirdiii enerji giinesin dev
finninda, medeniyetin dofusundan cok on-
celeri olugmustu. Her saniyede bir, tam
4 milyon ton giines hidrojeni enerjive db-
niiserek 15m halinde uzaya akar. Buna
ragmen giines o kadar biiyiiktiir ki, aym
tempoda, 5 milyar yilblk yasina ragmen,
milyarlarca y1l daha kendi kendini yiye-
bilir, Yani hayat veren yildizirmz giines,
sonsuzluga kadar panldayacak, ay1 ve di-
ger gezegenleri aydinlatacak, diinyamiz-
daki hayat: siirdiirecektir.

Fakat sakin giinesimiz bazan kizip, cok
biiyiik enerji sagan patlamalar yapar. Bu
patlamalar sirasinda, iistiimiizdeki atmos-
ferin yiiksek katlarina goriinmez dev rad-
yasyon ve giines gazi bulutlan carpar. At-
mosfer katlamndaki hava tabakalan ile
korunan bizler hi¢ bir sey hissetmedigi-
miz halde, tepemizdeki firtinanin korkung
enerjisi bir takim esrarh olaylara sebep
olur,

Nedense tarih boyunca, kuzey isiklar:
hari¢, bu esrarh ve ilging olaylar insanla-
rn goziinden kagmistir. Fakat telgraf ve
radyonun icadi ile gériilen elektriksel ve
manyetik kansikliklar son derece ilgi ge-
ken olaylar haline geldiler.

Giiniimiizde, uzay uguslan sirasinda
bir giines firtinasina tutulan astronotla-
rin ne gibi tehlikelerle karsilasacaklan so-
runu bilim adamlanni derin derin diisiin-
diirmektedir. Cilinkii giines firtinalarin
olusturan zerrecikler yiiksek enerjileri ile
insan vilcudundaki hiicreleri tahrip ede-
bilecek ve hatta oldiirebilecek giigtedirler.
Ornegin 1960 yilinda, giines yiiziindeki bir
patlamadan altu saat sonra 10 milyon mil
uzunlugunda bir giines hidrojen bulutu
saniyede 6400 mil hizla atmosferimize
carpmugtir. Herhalde bu akilalmaz rakam-
lar glines patlamalanmmin  korkuncglufiu
hakkinda bir fikir verebilecek niteliktedir.
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Sessiz ve goriinmez oldugu halde, dev hid-
rojen bulutu diinya atmosferinin iist kat-
larinda en tahripkdr kasirgalardan bile
daha fazla enerji dafihmina, yeryiiziinde
ise elektriksel ve manyetik firtinalara se-
bep olmustur.

Saatlerce pusulalar yonlerini sasirnus,
uzun mesafe telsiz irtibat: kesilmis, pilot-
lar kontrol kuleleri ile temaslarim kaybet-
mislerdir. Geceleri gokyiiziinde, bulutlara
ragmen, kuzey 151klan goriilmils, diinyanin
kuzey bolgelerinde havanin gayet agik ve
giizel olmasma ragmen isiklar sanki fir-
tinali bir hava varmis gibj titrek yanms,
bu tiir garip olaylar tam bir hafta devam
etmistir. Eger bu patlamayi ¢ok korkung
buldunuzsa, size boyle bir firtinanin diin-
yamiza akan siirekli giines 1sinlarinda an-
cak mini mini bir defiisiklik yaptugim soy-
leyeyim de iginiz ferahlasin.

Giines akil almayacak kadar giicliidiir.
Bir saniyede insanoglunun, medeniyetin
baslangicindan beri kullandifindan daha
fazla enerji iiretir, Giines ii¢ glin iginde,
diinyamizin tiim petrol ve komiir kaynak-
lan ile ormanlanm yaktifimizda elde edi-
lecek kadar is1 ve 11k verir, Biitiin bu sa-
sirtict oranlara ragmen diinyamiz gilines
enerjisinin sadece 2 milyarda birini alir,
Bilim adamlarn bu simrsiz enerji kayna-
gindan yararlanarak, iizerine diisen giineg
151 elektrik enerjisine geviren ozel gii-
nes  hiicreleri yapmusglar ve bu araglan
uzay cahsmalarindan giinliik hayatimza
kadar bir cok alanlara uygulamislardir.

Acaba giinesin devamli olarak parlama-
sim saglayan nedir ? {1k caglarm ilkel in-
sanlar giinesi atesden bir top zanneder-
lerdi, fakat kisa bir siire sonra devrin bi-
lim adamlar giinesin devamii yanan bir
k6miir topu olmadifam ispatladilar, Eger
giines gergekten bir kémiir topu olsaydi
sadece bir ka¢ bin yil yanar ve asmmiz-
dan milyarlarca yil énce bir kor ve kiil
yifami haline gelirdi. 1925 yilinda tinlii In-



Giines tutulmas: veya koronograf tarafin-
dan karanlikta tutulan giinesin kenarlarin-
dan firlayan parlak lifler, fotografta goriin-
diigi gibli heybetll haval fiseklerin patla-
malan gibl gbziikiir. $imdiye kadar kayde-
dilen patlamalarin en biyiigli olan 1946
patlamas: (iistte) bir milyar ton gaz bir
buguk milyon kilometreden fazla uzaklara
atmistir. Ortadaki resimde 136.000 kilomet:
re yiikseklikte bir firlayis gzilkmekte ve
dolanan bu siki limek ¢ok kuvvetli bir
manyetik alam aciga vurmaktadir. Asagida
giinesin, diinyadan biiyiik, bir gaz bulutu
firlatthg: goriilmektedir. Bu diinya atmos
ferine carptiyi zaman, Kasim 1960, radyo-
lar, puslalar dogru islememis ve gtk yi
ziinde hale seklinde panitilar gbrillmistiir.

giliz astronomlarindan Sir Arthur Edding
ton giliniimiizde de dojiru olarak kabul edi-
len bir izah sekli bulmustur, Sir Edding
ton'a gére yildizlan parlatan atomik ve
ya niikleer enerjidir. Hidrojen bombala:
rindaki tiirden olan bu enerji, niikleer bir-
lesme yani hidrojen atomu cekirdekleri-
nin birbirlerine carparak helyum ¢ekir
dekleri olusturmalan sirasinda ortaya g¢r
kar. Buradan da, giinesin, boyle bir niik-
leer reaksiyonu siirdiirmek i¢in, gekirde:
ginde yeterli bir basing ve 151 bulundugu
sonucuna varilabilir,

Boylelikle, her saniyede bir giinesin de-
rinliklerinde 564 milyon ton hidrojen 560
milyon ton helyuma déniisiir. Geriye ka
lan 4 milyon ton ise 1s1 ve enerji olarak
etrafa yayiir. Efer giines diinyanin olu.
sumundan, yani 5 milyar yildan, beri par-
lamaktaysa ortalama her yarim kiloluk
pargas: 4 milyon kilovat/saatlik enerji ver-
mis demektir.

Belki inanmayacaksiniz ama insan vii-
cudu giinesten daha sicaktir, ciinkii giine-
sin olusturdugu yiiksek 1s1 dev kiitlesinin
eseridir. Efier afirhklann karsilastinlirsa
kilogram bagma giinesin gergekten insan
viicudundan az 1s1 olusturdugu gériiliir.
Acaba bu sonuca nasil m1 varabilivoruz ?
Gayet basit bir matematiksel islemle:
Glinegin bir giinliik 1s1 iiretimi agirhfina
boliiniirse kg. basina ortalama | kalorilik
bir sonug elde edilir. Buna karsilik insan
viicudu giinde kg. basina 5 kalorilik bir 1s1
olusturur.

Yakin bir gecmise kadar uzay cisim-
leri ve Ozellikle glines astronomlar tara-
findan diinyamizin atmosferinin optik
ozelliklerinden otiirii, net ve verimli ola-
rak incelenemezdi. Fakat 1946 yilinda ro-
ketlerin yayginlagmasi ile kiigiik teleskop

ve spektroskop tasiyan roketler, giinesin
yvaydifn X ve iiltraviole 1sinlarim olgmege
baslamislardir. Son yillarda ise balonlarin
biiyiik teleskop ve kameralan, atmosferin
en iist katlarina kadar gikartmalan ile da-
ha olumlu inceleme imkéanlarn saglanmis-
tr. Bu giinlerde ise suni uydular giinesg

hakkinda gayet kesin bilgileri diinyaya
ulastirmaktadir. Asafh yukan 40 yasinda
olan radyo-astronomi de giinegin atmos-
feri hakkinda tnemli bilgiler saglayan di-
ger bir kaynaktir,

fkinci Diinya Savagi sirasinda radarla-
rinda, dofudan beklenen Nazi bombard:-
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€91.000 Km
YUIEYDEN UZAK

160.000 Km

GUNES FIRINININ MERKEL]

156.000,000°C

YOGUNLUK : KURSUNUN
YAKLASIK OLARAK
114 KATI

150.000°
YOOUNLUK : YAKLASIK
OLARAK SUYUN 1/10%,
KURSUNUN 1/113%,

man ugaklarnn yerine, batida okyanusa
dogru algalan parazitll sinyaller gére In-
giliz radar uzmanlan c¢ok sasirmmslardy
Siirekli gozlemler sonunda bu esrarli sin-
yallerin giinesin batisi ve dogusu ile alga-
lip yiikseldigi ve glinesten geldifi anlasil-
di. Giines sinyalleri aym zamanda gilines
patlamalan ile de yiikselip alcalirlar. Ast-
ronomlar biiviik antenler kullanarak bu
sinyaller daha dogrusu giinesin radyo
mesajlarini, zaptetmeye ve sirlanm g¢oz-
meye gavret etmektedirler.

1957-58 doneminde 43 devletin katildiga
Uluslararas: Jeofizik Yili'nda oldugu gibi
ozel giines teleskoplar siirekli olarak de-
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Gilnesin termoniikleer Gziiniin kara-sicak gazlan kuvvetli fakat gbze gbriinmeyen isimalar yayarl

gisik filitreler kullanarak gunesin resim
lerini ceker, dag tepelerindeki gozlem ev-
lerinde glinesin dis atmosferi Koronogral-
larla incelenir, manyetograflar giineg yu-
ziiniin manyetik haritalamm  yaparlar.
Radyo teleskoplar ise giinesten gelen sin-
yalleri 6zel bantlar iizerine ¢izgi ve say
dizileri halinde gegirir, suni uydular, ro-
ketler ve balonlar da giines ruzgarlanni,
firtinalarim ve X 1smlan gibi yitksek ener-
ji olusumlanm izlerler.

Astronomlar giinesi teleskopla incele-
diklerinde giines kiiresinin gevresini gayet
net ve kesin olarak belirliymig gibi goriir-
ler. Bu zahiri goriintii aslinda ¢ok fazla



RADYO DALGALARI

UZAK ULTRAVIYOLE

ROGNTGEN ISINLARI

-

KOZMIK ISINLAR

Diinyanin atmosferik Srtiisii 151k ve 1simin iceri gegmesine miisaade eder, fakat
gunesin &ldiiriicii 1sinlarini birakmaz.

aydmbk olmasma ragmen, 320 Km. kahn-
liinda, 1sitkyuvar adi verilen bir gaz ta-
bakasidir. Giinesden gelen sifin biiyiik
bir kismi 151k yuvarindan qikar. Istkyuva-
rinin en alt tabakalarinda gaz o kadar say-
dam olmayan bir hale gelir ki giinesin
iginden disar hig bir 1sik ¢ikamaz,
Diyebiliriz ki 15tk yuvan giinesin asil
kiitlesini bir sogan zar gibi cevreleyen
parlak bir kabuktur. Bu tabakadan sonra
disan1 dogru alev alev yanan gazlarin olus-
turdugu renk yuvan ve daha sonra da
sonsuz tac tabakasi gelir. Diinyadan gii-
nese baktifimizda sadece bu ii¢ tabakayi
gesitli bulgularin yardim ile gérebiliriz.

Giinesin esrarhi ig yapisi hakkinda bilin-
mesi gerekenleri de dis yapisi hakkindaki
bilgilerden gikartmak gerekmektedir.

Eskilerin gokyiiziiniin alevden topu
hakkinda pek ilging fikirleri vardi. Yu-
nanh filozof Epikiir M.0. 300 yilinda, gii-
nesin goriindiigii biiyiikliikte, yani 25 cm.
¢apinda oldugunu ileri siirdii. Diger bir
Yunanh filozof olan Anaksagoras'a gore
giines Peleponesden daha biiyiik, kizgin
bir demir topdu. Cok yakin zamana kadar
Eskimolar bile giinesin her giin batida
okyanus sularinda battugm, oradan da
geceleyin bir kayikla dogu ufkuna gétiiriil-
diigiine inamrlardi.

Liy



Giiniimiizde astronomlar giinesin bli-
yukligiini ve vzakhklarm diger uzay ci-
simlerinden yararlanarak liggenlems me-
todu ile gayet kesin olarak hesaplayabil-
mektedirler, Ornegin giinesin gapr 1.382.000
Km. diinyadan uzakhg ise 135 milyon Km.
dir ki bu uzunluk astronomide gok birimi
(GB) olarak kullanilmaktadir, Diinyanm
yoriingesi az ¢ok elipse benzediginden bu
mesafe 135 milyon Km. den 150 milyon
Km. ye kadar degismektedir.

Diinyanin biiyiikliigiinii giinesin biiyiik-
ligl ile karsilastirdigimizda, diinyamiz-
dan 330.000 kere daha agir olan glinesin
it;_ine tam 1.300.000 adet Diinya sigabilece-
gini goriiriiz. Yercekimi kiitle ile dogiru,
merkezden olan uzaklikla ters orantil; ol-
dggundan, yeryiiziiniin normal bir insam
glnesde tam 2 ton gelir.

Giinesin kiitlesini ve gapim hesaplayan
astrofizikciler merkezden herhangi bir
uzakhktaki 1s1, ozgiil agarhk ve basinc
da kolaylikla hesaplayabilirler, Giinesin
ortalama yarim milyar mil derinligindeki
merkezinde basing 100 milyar atmosfere
egittir, Bu kadar biiyiik bir basincin olus-
mast i¢in gazin 16 milyon dereceye kadar
isitilmasy gerektifiini de bilmekteyiz,

Acaba 16 milyon derece ne kadar si-
caktir ? «Cevremizdeki Uzays adli eserin-
de Sir James Jeans bu soruyu bizim icin
§0yle cevaplyor: «Giinegin cekirdeginden
alinan bir toplu igne basi kadar madde
160 Km. &teden bir insami rahathkla &l-
diirecek sicakhktadir.

Giinesin merkezinin ozgill agirhgh kur-
sunun ozgill agirhfimin 114 kati oldugu
halde giines tamamen bir gaz kiiredir. Ya-
ni atomlar serbestce hareket edebilmekte-
dir. Fakat cekirdekteki atomlar oldukca
farkhdir, Bu atomlann bir cofu, atom
carpigmalan sirasinda koptuklarindan ser-
best zerrecikler halinde hareket ederler,

Eger Slgme yapmak i¢in giinesin mer
kezine inebilseydik giinesden uzaya akan
enerjinin kabaca % 90 1mn, kalnh gii:
nes yarigapimin 1/4 ine esit olan merkezi
bir cekirdekte olustuffunu tesbit ederdik.
Korkung derecede sicak olan bu niikleer
firn, biitiin radyasyonu niikleer radyas-
yonlar ve yiiksek siiratle hareket eden ge-
kirdek ve elektronlarnn carpismasi ile olu-
san goriinmez X 1smnlan oldufundan, zifiri
karanhktir,

Giinesin gekirdegtinden ¢ikan X 1gimnlan
zik zak bir yol izlerler. Ismla'r. 51k hiz
ile, yani saniyede 300.000 Km. ile, hareket
etmelerine ragmen yiizeye tam 20,000 yil-
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da ulagirlar! Bu uzun siire boyunca X
isinlan yavas yavas degisirler. Her defa-
sinda bir 15in sapar, titresim frekans: aza-
lir ve dalga boyu artar. Zamanla biitiin X
isinlan diltraviole ve gortiniir 151K haline
doniigiir. Merkezden yiizeye olan uzakhgin
3/4 iinde giinesin i¢i nisbeten sofumus-
tur ama, 150.000 dereceye. Yogunluk ise
suyun  yogunlugunun 1/10 ne diiser. Bu
noktaya kadar radyasyon halinde hareket
eden giines enerjisi, uzaktaki bir atesin
sicakhgini nasil duyarsak, aym sekilde 151k
hziyla dalgalar halinde yayihr.

Yiizeyden 160.000 Km, asagida giinesin
icindeki gaz kaynayan su gibi hareket et-
meye baslar ve enerjisi sicak gaz akim
icinde yiizeye dofiru yiikselir, En sonun-
da yiizeye erisen ve yeniden radyasyon ha-
line dbniisen enerji uzaya akar,

Giines Lekeleri :

risto giinesin ategden bir top oldugu-

nu ileri stirmiistii, Bu goriis ilk teles-
koplarin yapihp, giines iizerinde bir gorii-
niip bir kaybolan lekelerin tesbitine, yani
Galile'nin  zamanma kadar dogru kabul
edilmigti, Normal olarak giinesin gozleri
kamasgtirdigima  biliriz. Fakat hafif puslu
havalarda, dzellikle giinesin dofusu ve ba-
tis1 sirasinda, giinesin iizerinde bir takim
lekeler gérebiliriz. 1ki yiiz yi1l Gnce, insan-
lar bu lekelerin giinesin kizgin lavlarla
kaph yiizeyindeki dag tepeleri olduguna
inanirlardi. Onlara gore ik yuvarinda
gel-git hareketleri oldugundan bu dag te-
peleri bir goriiniip bir kaybolurdu.

1774 yilinda Alexander Wilson adli bir
Iskog astronomu giines lekelerinin bir ki-
raterinkine benzer yatik kenarlan oldu-
gunu tesbit etti. Unlii Ingiliz astronomla-
rindan Sir William Herschel ise 1800 wi-
linda giine$ iizerindeki lekelerin sofumus
sert kabuk yiizeylerini belirttigini ileri
siirdii. Ona gore bir sofumug béliim {ize-
rinde, iistteki parlak ve sicak alttaki ise
sofiuk ve koruyucu olmak iizere iki I:n.}lul
tabakas: vardi. Sir Herschel'in goriisiine
gore bulut tabakalar ayrilip da so‘gub‘;‘ ka
buk ortaya ¢ikinca giineg lekeleri goriil-
mekteydi.

Ashnda giinegin yiizeyi, yani 151k yuvari
sanki cakil taslari ile kaphymuy gibi pu-
riizliidiir. Giines lekeleri bu piiruz}u satih
iizerinde bir ¢ok kiigiik lekecigin birlesme-
si ile olusur. Bu lekeler bazan bir iki saat
goriindiikleri halde bazan da aylarcn_k.a-
lirlar giineg yiiziinde. Bir giines lekesinin



sekli 650- 800 Km: derinliinde dev bir hu-
niyi andinir. Ortadaki karanhk alanda 151
sadece 4.200 derecedir. Fakat nisbeten az
sayilan bu 1s1 diinyadaki en bilyiik eritme
finmminin 1sisindan ¢ok daha yiiksektir. Isik
yuvarimn 5.700 derecelik 1sis1 ile karslas:-
tinldiginda lekeler soguk sayilabilir!

Normal boyda bir giines lekesi sadece
bir ka¢ bin Kilometre capinda, diinyamiz
kadar bilyiiktiir. Simdiye kadar en biiyiik
leke 1947 yilinda tesbit edilen 7 milyar
mil kare alamindaki lekedir, Giines leke-
leri bize giinesin dogudan batiya dogru
garip bir sekilde dondiigiinii gosterir, Gii-
nes iizerindeki her nokta, diinyamzdaki-
nin tersine, bir doniisiinii degisik siireler-
de tamamlar. Ornegtin giines ekvatorunda-
ki bir noktamn doniisiinii 25 giinde tamam-
lamasina karsilik 30° enlemdeki bir nokta
26 giinde bir devir yapar. Giines kutupla-
rindaki noktalarin doniisleri ise 34 giin
kadar siirebilir,

Bazi kimseler giines lekelerinin sayisi
ile akil hastaliklani, borsa hareketleri,
agaclarin yilhk biiylime halkalar ve balik
avlan arasinda bir iliski kurmaya cahs
maktadirlar, Heniiz bu tiir iliskilerin hig
biri kesin olarak ispatlanmamistir. Fakat
giines lekeleri ile radyo yayinlari, manye-
tik firtinalar, kuzey ve giiney 1smlan ara-
sinda belirli iliskiler vardir.

Ilkel insanlar giinesin etkisi ile olusan
bu parlak 1s:1klardan ¢ok korkarlardi. Aris.
to bile M.O. 4. yiizyilda, bir eserinde bu
sagirtici igiklardan bahseder. Orta Cagda
kuzey ve giiney 1siklari ates piiskiiren ca-
navarlar, yanan muzraklar veya tannsal
vahiyler olarak nitelenirdi, Bazan da bu
isiklar diinyanin sonunun yaklastigina isa-
ret olarak kabul edilirdi. Bu gibi bilgile-
rin 1s1ff1 altinda bilim tarihcileri 11 yilhik
glines lekeleri devrinin 2000 yildan beri
bilindigi sonucuna varmislardir. Spektros-
kop kullanarak giines lekelerinin manye-
tik etkilerini dlcebilmekteyiz. Elde edilen
bulgulara gére bir giines lekesinin o ka-
dar biiylik bir manyetik alani vardir ki,
bu alan icine diinyarmz gibi 10 tane gezo-
gen sifabilir.

Her orta okul Ggrencisinin bildigi gibi
bir manyetik alan ya atnalh miknatisla ya
da icinden elektrik akimi gecirilen sarim-
la olusturulabilir. Giines lekelerinde gelik
miknatislar olmadifina gore, lekelerin
manyetiklikleri 10.000.000 milyon amper
tagiyan elektrik akimlanindan gelmekte-
dir. Bazi bilim adamlan giinesin igindeki
niikleer fimmin bu akimlan olusturdugunu

tahmin etmektedirler. Burada sicak gaz
akimlann yanmig niikleer yakiti yukarn,
sofuk gaz alimlan ise taze yakiti asafi
tasimaktadir. Giinesin garip doniisiinden
otiirii bu gaz akimlan duman halkalan
gibi birbirlerine kangmakta, 151k yuvarin-
dan gegerek lekeleri olusturmaktadiriar.
Giines lekelerinin cevrelerine gore soguk
olmalan, leke igindeki gazlarin manyetik
gizgiler boyunca akip, genisleyerek sogu-
malarn ile izah edilebilir.

Belki de astronominin en onemli asa-
masi spektroskopinin yardim ile uzayda-
ki tiim yildizlarin diinyamizda bulunan
atomlardan yapilmig oldufunun tesbit
edilmesidir. 1814 yilinda Bavyerah geng
mercek ustasi Joseph von Fraunhofer bil-
meyerek bilyiik bir bulus yapti. Isinlarin
kinlmasim Glgmek igin, teleskop mercek-
leri ile giines isifindan saf renkleri ayir-
mak istiyordu. Fraunhofer yaptifi arac:
ile giines 1511 spektrumuna baktifinda
kirmizidan mora kadar uzanan renk dizi-
si arasinda bir ¢ok ince karanlk cizgi gor-
dii, 11k énce merceklerinin  bozuklugun-
dan Gtiirli clustufunu sandi bu karanhk
gizgilerin. Fakat sonra bunlarn giin 15181
nin bir ozelligi oldugunu anlad,

Fraunhofer c¢izgi spektrumu giinesin
igindeki elementlerin adeta parmak izleri
olarak kullamlmaktadir, Ciinkii her ele-
mentin kendine Ozgii, degisik cizgi bile-
simleri vardir. Ornefin hidrojen bir kag
karanlik ¢izgi ile basit bir spektrum olus-
turur, buna karsihk demirin spektrumun-
da 3000 den fazla gizgi vardir, Fraunhofer
gizgilerinin yardim ile diinyamizda dogal
olarak bulunan 92 elementden 70 tanesinin
giinesde de bulundugu tesbit edilmistir.
Ek olarak spektral gizgilerin &zellikleri,
spektrum icindeki yerleri astrofizikgiler
icin biiyiik bilgi kaynagidir. Bu gizgilerden
yararlanarak spektral cizgilerin belirdigi,
bélgelerdeki 151 basing, radyasyon yopun-
lugu, elektrik ve manyetik gii¢ gibi deger-
ler hesaplanabilir,

Fraunhofer spektrumunu bize giinesin
esas olarak hidrojenden olustugunu giste-
rir. Hidrojen atomlan, ikinci esas element
olan helyumdan 10 defa, diinyamzda en
fazla bulunan karbon nitrojen ve oksijen-
den de 1000 kere daha fazladir. Hidrojenin
ve helyumun ¢ok fazla bulunmasi harig,
glineg atmsoferinin kimyasal olusumu yer-
yiiziiniin kimyasal olusumunun aymdir.

1889 da, Kaliforniya'nmin Palomar dagin-
daki 200 inglik diinyanm en biiyiitk optik
teleskobunun babasi sayilan George El-
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lery Hale spektroskobu degistirerek c¢ok
vararh bir arag olan spektroheliograh icat
etti. Bu arag esas olarak, astronomlara
spektrumun sadece bir gizgisini inceleme
imkanum  veren yiiksek gliclii bir filitre
diizenidir. Baylelikle glinesin yiiziinii tara-
yan spektroheliograf sadece hidrojenin
kirmizi gizgisi veya ionize kalsiyvumun
mor gizgisini goriir,

Her ¢izgi 1stmin belirli oldugu tabaka-
larda olustufiundan spektroheliograf ile
glines atmosferinin  derinliklerini incele-
mek ve degisik tabakalarm resimlerini
¢ekmek miimkiindiir. Omegin giines le-
kelerinin yakinindaki ikl bulutlar beyaz
1sikta yiin kiimelerini andinr. Giinesin so-
luk dis atmosferinin ve giines tutulmala-
rinda ayin gevresinde goriilen renk yuvary
adly kirmuzi halkanin farkima ancak 1842
vilinda Giiney Avrupali astronomlar tara-
findan varilmistir,

Her yuzwilda ortalama 237 giines tupul-
masi goriilir. Bunlarin 1/4 i tam tutul-
madir. Yani her {i¢ senede bir iki tam tu-
tulma goriilir. Giines tutulmalarim ince-
lemek igin bir yiizyildan beri vapilan sii-
rekli galismalara ragmen elimizde sade-
ce 100 dakikalik goézlem sonuclar bulun-
maktadir. Hald 151tk yuvan ve ta¢ taba-
kasi hakkindaki bilgilerimiz ok azdir.

Yiizeyden uzaklastikca giinesin atmos-
ferindeki isiminda diismesi gerekir. Nasil
ki ¢ekirdekteki niikleer firnda 1s1 16 mil
yon dereceyken yiizeyde 5.700 dereceve dii-
suyorsa, atmosferde de daha soguk pgaz-
larin bulunmas) gerekir. Fakat renk wu-
van ‘ile tag tabakasimin spektrumu cok il-
ging ve akilalmaz bir durumu crtaya ko-
yar. Bu tabakalarda is1 diisecegine tekrar
yiikselir, 16,000 Kilometre iginde tam
100.000 dereceye cikarak daha sonra bir
kac milyon dereceye ulasir.

Acaba tag tabakasi ve renk yuvan bu
derece biiyiik bir 1s1 yiikselmesini nasil
saflayabilmektedir ? Astrofizikcilere gore
kaynasan tanecikler giinegin viiziinde ok-
yanus dalgalann gibi kinlarak gok yiiksek
sesler gikamrlar. Bu ses dalgalan vogun-
lufu az gaz tabakalarina ulasinca, siiperso-
nik soklar olusturana kadar hizlanirlar;
soklar nedeni ile de gevredeki gazlar cok
vitksek isilara gikarlar. Giines kiiresinin
resimlerinde, ¢cember lizerinde, bir takim
alev dilleri goriiliir. Sicak gaz kiitleleri
renk yuvarinin yiizeyinden saniyede 16 ile
24 Km. hizia 10.000 Km. yiikseklige sicra-
yarak tekrar avm yere diiserler. Bazan ay-
ni anda 100,000 gaz akim birden giinesin
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yiizeyini Kkapladigindan renk yuvanna
«igik yuvarimin liskirmasis adi da verilir,

Suni olarak giinesi tutulmus gibi gos-
teren tageeker teleskoplarla, tag tabaka-

* simin igine 160,000 Km. atilip, sonra varim

3/4 milyon Km. asagidaki 11k yuvarina
diisen parlak gaz akimlarn izlemek miim-
kiindiir. Bu fiskirmalar stirekli olarak fil-
me alindiklarinda ¢ok degisik goriintiiler
ortava gikar. Fiskirmalar ¢ogu kez glines
lekeleri guruplan civarindan gikarlar. Yay
seklinde olmalart giiclii bir manyelik ala
mn varoldugunu gosterir. Hizla ik yu-
varina diistiiklerinde fiskirmalar, korkung
kaynasma ve tac tabakasina kadar yiikse-
len indifalara sebep olurlar.

Tag tabakasi, diinyamizi saran atmos-
fer gibi, giinesi cevreleven sabit bir at-
mosfer degildir. Bu tabaka ¢ok sicak ol
dugundan, zaman zaman uzaya dogru, ilk
onceleri saniyede 1600 Km. gibi bir hizla
vavas vavas genisgler. Genislemeye kars:
duracak herhangi bir vildizlararasi basing
unsuru  olmadigindan tag tabakasindaki
gaz siiratle hiz kazanir. O kadar hizlamr
ki, siirati sanivede 800 Kilometreve ula-
$ir. Bu korkung «giines rilzgaris uzayda
biitiin hasmetiyle eserek vildizlara ve diin-
vamiza kadar gelir. Bugiin diinyaya ula-
§an glnes riizgan glinesden 10 giin dnece
aynlmistir. Diinyvamizin yiizeyinden bin-
lerce mil viikseklige kadar uzavda uzanan
manyetik kalkanimiz sayesinde giines riiz-
gérlarn atmosferimizden iceri giremezler.

Giines riizgarlan nereve Kadar gider
dersiniz ? Pek emin olmamakla beraber,
hizma ve gliciine gire vaptigimiz hesap-
lar sonunda, en azindan Neptiin ve Pluto'
ya kadar gidebilecegini sivlevebiliriz. Bir
fikir vermek icin belirteyim ; giinesle Plu-
lodaram, diinya ile giines arasinim 40 ka-
tadir,

Giines tutulmalarimin modern anlam-
da incelenmesi 1938 villarinda bilim adam-
lannin  glinesin  hangi tabakalarimn X
ismlari, hangi tabakalanmn ise ultraviole
isinlary yavdiini 6grenmek igin roketler-
den vararlanmalan ile veni bir goriiniim
almustir. Giines tutuldugunda uzaya firla-
filan kademeli roketler gozlem ve kayit
cihazlart ile gerekli bilgileri toplayarak
diinyaya iletmektedirler. Roketlerle elde
edilen telemetre olgiimleri incelendiginde
X asmlarmin tag tabakasimin yiiksek kat-
larinda olustufiu tesbit edilmistir. Giines
tutuldugu halde X 1stm akimmm % 13
kesilmemektedir. Buna karsihk tutulma
aninda tamamen kesilen ultraviole 1sila:



rnm, stk yuvarmn hemen  kenarinda
olustufiu ortaya cikmstir. Ek olarak, ay
glineg iizerindeki leke alanlarim. karartu-
finda azalan X isimlan giines' lekelerinin
de yogun X 1sinlarn yaydigim ispatiamig
.

Giines lekeleri ve hskirmalar, gokyii-
ziinde sakin sakin duran giinesimizin ge-
nel olarak piiskiirtii diye bilinen patlayici
faaliyetleridir. Biiyiikk bir piiskiirtii bir
saat icinde | milyar hidrojen bombasinin
gicli ile patlayarak, eger diinyaya erise-
bilse kuzey ve giiney kutuplarindaki buz
lan eritecek kaddr enerji olusturur. Akil-
almaz miktardaki bu enerji, parlak isik
akimlar, elektromanyetik dalgalar, X ve
ultraviole 1sinlan, radyo dalgalarn, 11k hi-
zimin yansindan daha fazla bir hizla ha-
reket eden elektron ve protonlarla ionize
veya elektriklenmis gazlarla, saniyede yiiz:
lerce Kilometre hizla uzaya yayihr.

Piiskiirtiiler hakkinda ilk bilgiler 1859
da bir giines piiskiirtiisii gordiifiii halds,
bir meteor yafmuruna sahit oldugunu sa-
nan Ingiliz astronomu Richard Carring-
ton'un zamamna kadar uzamr., Cok degil
sadece bir nesil once astronomlar glines
sisteminin giinesle bir yildizin ¢arpismasi
sonucunda, ¢arpan yildizin biiyiik cekim
glicii ile kopan pargalardan olustufuna
inamirlardl, Fakat glinlimiizde gecerli olan
goriise gore giines ve gezegenler dev bir
gaz ve toz bulutunun yofunlasmas: ile
olusmuslardir. Giinesin siirekli olarak
1isinmasinin sebebi dev yer gekimi enerji-
sidir. Zamanla, hayat veren wildifimiz
parlamaya baslamis ve g¢ekirdegi milyon:
larca derecelik sicakhfa ulasmistir,

Bu yiiksek sicaklhifiin zorlamasi ile yiik-
sek hizla carpisan hidrojen cekirdekleri
termoniikleer birlesme olusturmus ve boy-
lelikle yer cekimi enerjisi yerine niikleer
enerji gilnesi sicak tutmaya baslamistir.
Teorik bir takim hesaplara gore gecmis
son 5 milyar yilda giinesin merkezindeki
hidrojen oram: 2/3 den 1/3 e diismiistiir.
Fakat, nedense 1;1 miktan artmis ve gii-
nes, capinda % 5 oramnda biiyiimiistiir,
Aydinlif1 ise % 25 kadar artrmstir. Giines
gibi bir ¢ok belli bash vildiz da aym ev-
rimi gostermektedir.

Bugiin glines, en bilyiik ve en kiiciik,
en sicak mavi ve en sofuk kirmizi yildiz-
lar arasinda, orta yerde tipik sam bir yil-
dizdir. Diinyadaki gozlemcilere gore her-
hangi bir yildizdan 100 milyon kez daha
parlaktir, Fakat Oriyon (Rigel) yvildizimn
glinesden 15.000 kez daha parlak oldugiunu
ve tam 36 milyon giinesin siiper bir dev

olan Akrep Yiiregi (Antares) yildizina st
gabilecefini bilmek acaba giinesi gozii-
miizde soniiklestirir mi dersiniz 2

_ Gelecek giinesimize neler hazirhyor ?
Hayat veren yildizimiz yanip yanip da kiil
mii olacak ? Zamanla giinesin cekirdegi
hidrojenini bitirecektir. Cekirdek bitince,
termoniikleer reaksiyonlar kullamlmamis
hidrojen bulunan dis tabakalara kayacak-
tir. Reaksiyon alami yiizeye yaklagtikca,
¢ekirdekteki dev niikleer 1s1 da disa dogru
hareket ederek giinesi genisletmeye zorla-
yacaktir. Boylelikle uzaya gonderilen 151
ve 151k miktar artacakur. l§te o zaman
giines Akrep Yiiregi gibi siiper bir dev
yildiz haline gelerek indifa etmeye basla-
yacakur, Fiskirttiffi alev alev yanan gaz-
lar en yakinindaki dort gezegen olan Mer-
kiir, Veniis, Diinya ve Mars yok edecek-
tir.

Peki giinesin sonu ne zaman gelecek ?
Su anda merak etmemiz igin hi¢ bir sebep
yok, ¢linkii giinesin liimiine en az 5 mil-
var yil daha var. En sonunda biitiin hid-
rojenini helyuma doniistiiren giines sofiu-
maya baglayacak ve diinyamiz kadar bii-
yiikliikte, fakat her em*® si bir kag ton
gelen beyaz bir ciice haline gelecektir.
Maalesef biitiin yildizlann boyle rahat bir
oliimii yoktur. Giinesden gok daha biiyiik
yildizlar korkung patlamalarla dagilip uza-
y1 yildiz molozlan ile doldururlar. Uzaya
daghlan bu parcalarda tekrar birlesip ye-
ni yildizlar olustururlar., Giinesimiz de
boyle ikinci kusakdan bir yildizdir. Yani
bizlerde giinesimiz dogmadan otnce Olen
bir dev yildizmin elden diisme atomlan ile
varolmus yaratiklanz, Nasil m1 emin ola-
biliyoruz ? Ciinkii giineste, fazladan hidro-
jenin niikleer yanmasi sonucunda olusma-
s1 imkinsiz olan, demir gibi bir takim ele-
mentler bulunmaktadir.

Giines diger yildizlara giden bir koprii-
diir bizler igin. Yiizeyini ve atmosferini
yakindan inceleyebildifimiz ve Samanyolu
icindeki bir gok yildizin tzelliklerini tas:-
yan bir yildizdir, llging piiskiirtiileri sira-
sinda, insanoglunun laboratuarlannda ya-
ratamayaca@ sartlar altinda, sicak gzla:
rin, youn manyetik alanlann ve sok dal-
galarimin birbirlerine olan etkilerini ince-
lemek miimkiin olmaktadir,

Dev asamalarla ilerleyen bilim ve tek-
nik gelecek yillarda, yamibagimizdaki hay-
ret verici parlak arkadasimizi anlamak, ve
diger wildizlarin esrarlanm ¢ozmek igin,
bir devrim yaratacaktir,
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