dik. Gercekten willardanberi Tiirk
kamu oyunda sozii edilen ve Istanbu!
Bogaz iizerinde bir asma képriiniin
yapilmast kararlagtinddiktan sonra
daha yakwdan ilgilenilen bu konu,
teknik alanda aktiiel bir konu hali-
ne gelmis bulunmaktadir. Oteki kop-
vii tiirlerinden degisik bir teknik ve
coziimler getiren asma kopriilerin
diinyadaki ornekleri de sayilacak ka-
dar azdir. Bunlardan her birinin ya-
ptlmast yapildige iilkede teknik bir
olay olmakta ve genis tartismalara
yol agmaktadir. Gelisen teknik ve
malzeme bu koprii tiiriiniin ¢oziimii-

ne veni yeni katkilarda bulunmakia-
dir. Biz bu saymuzda Kara Yollar
Genel Miidiirliigii yetkilileri ile yap-
tiginuz isbirligi ile asma koprii ko-
nusunu genel olarak aydinlatmaga
calistik. Bu caltsmalarumizda yar-
dvmlarm bizden esirgemeyen Kara
Yollar: Genel Miidiirliigii Kopriiler
Dairesi Baskanligina tesekkiirii bir
borg biliriz.

Dergideki 6teki yazilart da ilgiyle
izleyeceginize inanyoruz. Yardim ve
ilgilerinizle gelecek sayumizda daha
iyiye ve giizele ulasmak umudu ile
sevgiler, seldmlar. R.E.

T. B. T. A. K.!L‘a.n %ﬁc-»éez(et

TEMEL VE UYGULAMALI FEN
BiLIMLERI SERGIiSi

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma-
lar Kurumu, Orta 6gretimin ikinci devre-
sinde fen Ogrenimini desteklemek, bu
alanda kabiliyetli 6grencileri tesvik etmek
ve biylece temel ve uygulamah bilim
alanlarinda cok sayida kabiliyetli adaylar
lemin etmek amac: ile «Temel ve Uygu-
lamali Bilimler Sergisi» adi altinda bir
sergi diizenlemektedir.

Kurumun diizenledigi bu sergiye res
mi ve ozel liselerin ve Sanat Enstitiileri-
nin 9-10-11. simflarmda okumakta olan bii-
liin Ggrenciler katilabileceklerdir. Bagvur-
ma siiresi 11 Mayis 1968 tarihinde sona
ermekiedir. Hazirlanacak projelerin teo-
rik ya da amell olarak Fizik, Kimya, Blo-
loji ve ilgili bilim dallarindan secilecek-
tir. Yanismaya katilacak projelerin tek 6§
rencinin calisma ve gayretinin eseri olmas:
sarttir. Projeler arasmda birinciden iiciin-
cilye kadar derece alanlara oddiiller veri-
lecek ve birincilifi kazanan proje Ulus-
lararas: serglye katilma hakkmm kazana-
caktir. Bu konuda fazla bilgi icin Tiirki-
ve Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Ku-
rumuna basvurulmasi gerekmektedir.

2

KARSILIKSIZ DESTEKLEME
BURSLARI

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
malar Kurumu Lise seviyesindeki ogren-
cilere karsiliksiz destekleme burslan ve-
recektir. 13 Nisan giiniine kadar basvu-
ranlar 1 Haziran Cumarlesi giinii Istan-
bul, Ankara, Izmir, Adana, Erzurum ve
Diyarbakir illerinde vapilacak olan secme
smavlarma gireceklerdir. Testleri ve ya-
znili smavlan kazananlar, Ankara'da yapr-
lacak olan sozlii sinavlara katilma hakkim
kazanacaklardir.

NATO BURSLARI

Miisbet bilimlerin temel ve uygulama-
I dallarinda Ogretim yapan fakiilte ve
vilksek okul béliimlerinden mezun olup,
kendi dallamnda yurt disinda bilimsel
arastirma ve doktora yapmak Istiyenlere
burs verilecektir. «Nato Bilimsel Aragtir-
ma Burslari» ve «Nato Yurt Disi Dokto-
ra Burslan» ile ilgilenenlerin 20 Nisan
1968 tarihine kadar Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu Bilim Adann
Yetistirme Grubu Sekreterlifine basvur.

malart gerekmektedir.



A sma kopriiler, esas tasiyict eiemam
Kuleler arasma asilmus olan kablo
veya zincirden teskil edilmis képriilerdir.

Asma Képriilerin Tarihcesi :

Itk madeni asma kopriilere 18. yiizyil-
da rastlanmaktadir, Tk yapilan kopriiler
yaya trafigi icin ve kiigiik agikhikhdir. As
ma sistem olarak zincir kullamlnustir. Ku-
leler ahsap, kargir veya madeni malze
meden insa edilmistir. Malzeme kalilesi
nin yiikseltilmesi, proje ve insaat tekni-
gindeki gelismeler sonunda daha biiviik
acikhkll ve vzun Omiirlii kdpriiler vapi
masi milmkiin olmustur.

Ins. Y. Miih. ADIL SOZMEN

Mevcut kayitlara gore ilk asma kdp-
rii, 1741 yilinda Ingiltere'de insa edilmis
olan River Tees kopriisiidiir. Agikhg 2i.5
m. olan bu képrii 61 yil dayanmistir, 1783
yilinda Almanya'da 30 m. agiklikhh Lahn
kopriisii ve 1796 da Amerika'da 22 m. agik-
liklr Uniontown kopriisii insa edilmistir,

Asma sistemi kablo olan kopriilere 19.
viizvilm baslarinda rastlanmaktadir. [k
kablolu asma koprii 1816 vilinda Ameri-
ka Philadelphia’da insa edilen Schuylkill
Falls kopriistidiir. Agkhg 125 m. olan bu
kopriiniin 6mrii ancak bir vil olmustur.



Ayni yil Ingiltere'de de agiklif1 34 m. olan
bir kablolu asma koprii insa edilmistir.

19, asirda ve 20. asrin baslarinda bi-
vilk agiklikh kopriiler yapilmigtir. Bunla-
rin gofu hald hizmet gormektedir. 1930
vilindan sonra biiyiik agiklikli birgok kop-
rii yapilmistir,

Asma kopriilerin bir kismi bilhassa ilk
vapilan asma kopriiler gesitli sebeplerden
ve genellikle riizgr veya diger tesirlerin
meydana getirdii dinamik kuvvetlere da-
yanamamalar sebebiyle yikilmistir,

Dinamik kuvvetlere dayanamiyarak
yikilan képriilerden en onemlisi, Amerika
Birlesik Devletlerinin Washington eyaletin-
deki Tacoma Narrows kopriisiidiir. Esas
acikhf 854 m. olan kopriiniin yol kis-
m yiiksekligi az, g¢elik bir kiris tarafin-
dan tasinmakta idi. Zarif goriiniislii kop-
rii 1940 wilinda orta siddetteki bir firti-
na sonunda harap olmustur.

Asma Képriilerin Ozellikleri :
Biiyiik acikliklarin asilmasinda asma

kopriiler asagidaki sebeplerden ekonomi
saglamaktadir.
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a. Yiikleme noktasmdan mesnet nok-
tasma dofrudan dofruya intikali,

b. Cekme gerilmelerinin hakim ol

masi,

¢. Celik mukavemetinin tel kablo
seklinde daha fazla olmasi.

Asma kopriiler genellikle karayolu igin
takriben 200 m. ve demiryolu igin 700 m.
den biiyiik agikliklarda diger kopriilere
nazaran daha ekonomik olabilmektedir.

Asma kopriilerin hafif olmasi, este:
tik bakimindan da iistiinlilk vermekie-
dir. Yol kismumin algak kotta teskiline
imkéan vermesi, riizgdr basmnci meykezinin
asapida bulunmasi, iskeleye ihtiya¢ gos
termemesi, insasimin kolay olusu, kullan:-
lan malzemenin kolayca tasmabilmesi, in-
sa sirasinda yikilma tehlikesinin bulun-
mayigi asma kopriilerin bellibasl nitelik-
leridir.

Asma Kopriilerin Ana Kisimlar :

Asma kopriiler altyap:r (ayaklar), ku-
leler, kuleler iizerindeki kablo mesnetleri
(semerler), ankraj tertibati ve kitlesi, kab-
lo veya zincir, askilar, rijitlik kirisi ve
yol kismu gibi esas kisimlan ihtiva eder.



Altyapr: Genellikle biiyiik agikhkh
diger koprii temellerinden onemli Ffark
gistermezler. Derin ve biiyiik boyutlu te-
mellerdir. Su iginde genellikle keson usu-
lii ile insa edilir.

Kuleler: Kuleler kablo veva zin
cir vasitasiyle gelen yiikleri ve riizgar yiik-
lerini altyapiya (ayaklara) aktarirlar. flk
kopriilerde ahsap, kargir ve gelik kullaml-
migsa da bugiin genellikle yalmz celik
malzemeden kuleler insa edilmektedir.
Kargir kuleler yol kismunin iki tarafinda
ayaklar seklinde yiikselir ve yukamda Go-
tik bir kemerle birbirine baglanir.

Celik kuleler her bir asma sistem igin
bir kolon veya bir kule ayag olarak insa
edilir, Kolon veya ayaklar yanal stabilite
igin enine kirigler, enine baglantilar ve-
ya kemer portallerlé birbirine baglanir. Bu
baglantilar kolonlarin burkulmasimin &n-
lenmesi, kablo veya zincirin diisey diizlem-
de teskil edilmemesi halinde meydana ge-
lecek yanal kuvvetlerin ve riizgar kuvvet-
lerinin altyapiya intikali bakmmindan lii-
zumludur,

Celik kolonlar levha ve korniyerler-
den acik veya kapali enkesitli insa edilir.
Yatay divaframlarla takviye olunur ve en-
kesit tabana dog@ru biiyiitiiliir,

Yiiksek kuleler birbirine baglanmis
dorder kolondan ibaret ayaklar seklinde
insa edilir.

Kuleler ve altyapiya rijit olarak bag-
lamr veya tabam mafsalli olarak teskil
edilir.

Semerler : Kuleler iizerinde kablo-
larin oturmasi icin konulan Gzel dokiim
mesnetlere «Semer» denir.

Semerler ya 1s1 degismesi dolayisiyle
kablo boyunda meydana gelecek degisik-
likler sebebiyle ortaya gikacak hareketlere
imkén verecek sekilde rulolar iizerine otur-
tulur veya kulelere bulonlanir. Semerle-

rin kulelere bulonlanmasi halinde, kule
tabanda rijit olarak bagh ise egilme mo-
menti ile, mafsalli olarak bagh ise mente-
se gibi donmek suretiyle hareketler kule-
ler tarafindan karsilanir,

Zincir: Uglarmna delik agilmis cu-
buklardan teskil edilir. Pim baglantih
kafes Kirig ingaata benzer. Celik veya ni-
kelli ¢elik malzeme kullanithr. Perginli
baglantilar kullamlmissa da tavsive edil-
memektedir. Zincir ingaatin mahzurlarin-
dan biri de pimler arasmdaki cubukia:
rn esit gerilme almamalandir. flk kép-
riilerde daha ¢ok kullamilmig ve bugiin he-
men hemen terk edilmistir.

Kablo: Asma kopriilerde kullanilan
kablolar iki sekilde teskil olunmaktadir.

a) Paralel Tel Kablolar: Bu tip kab-
lolar Amerika'da ¢ok kullamlmaktadir,
Kullamlan celik telin capt 5 mm. civarin-
dadir. Teller hava tesirlerine karsi ko
runmak iizere galvanize edilmistir.
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Paralel tel kablolarm teskili icin teller
ankrajlar arasmna gerilir ve arzu edilen
sayrya ulasilinca bir demet halinde ropla-
mr., Her demette 300-400 tel bulunur, De-
metler tamamlaninca hususi ekipmanla
sikistimlir, kelepcelenir wve silindir bir
kablo halinde sanlir. Kablodaki demet
sayisi kablonun biiyiikliigiine gore 7, 19,37
veya 61 olur.

Kablo ankrajlarda kabloyu teskil eden
demetlere ayrilir. Demetler pabuglara yer
saglamak icin birbirine goére kaydirilir,
Pabuglar atnali bigiminde ve {izerinde de-
metteki tellerin yerlestirilmesi igin yuva-
lar1 bulunan gelik dokiim parcalardir. Bu
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pabuglar daha 6nceden hazirlanmis olan
delikli ankraj cubuklarina pimlerle bag-
lanir.

b) Biikiilii Tel Halatlar : Bunlar da-
ha gok Avrupa'da kullamilmaktadir.

Biikiilii tel halatlar, 250-300 m. agik-
hklar icin, fabrikada hazirlamp is yerine
sevk edilmeleri sebebiyle, genellikle ter-
cih edilir. Muvakkat bir kablo yardimiy-
le agikliktan gegirilerek uglan gelik so-
ketlerle tesbit olunur.

Caplari 60-70 mm. ve kadar olan ha-
latlar yuvarlak tellerin spiral seklinde sa-
rilmasiyle elde edilir. Daha biiyiik caplar
icin bilkiilii tel demetleri bir cekirdek de-
met etrafina sanlmak suretiyle imal olu
nur. Demetteki tellerin biikiim dogrultu-
su, halattaki demetlerin biikiim dogrultu
sunun tersinedir. Biikiilii tel halatlarnn
feksibilitesini azaltmak icin ¢ekirdek teli
saran tropezoidal kesitli tellerden imal
edilmig, ozel kesitler kullanilmaktadir.

Biikiilii tel halatlarin elastisite modii-
lii, paralel tel kablolardan daha kiiciiktiir.

Biikiilii tel halatlar askilarda da kul-
lamlmaktaidr.

Askilar ve Aski Bilezikleri: Rijitlik
kirisi veya yol diésemesi askilar vasuas:y
le kablolara asihr.

Kablo sikistinildiktan sonra, askilarm
baglanabilmesini temin eden «aski bilezik
leri» kablolara tesbit olunur. Bunlar iki
yanm olarak imal edilmis olan ve kay-
maya karsy siirtiinme ile gerekli muka-
vemeti temin etmek iizere birbirlerine
baglanmak iizere flanslart bulunan bilezik
seklindeki celik dokiim parcalardir. Aski-
lar, aski bilezikleri iizerindeki flanslar: bu-
lunan yuvalara oturur.

Rijitlik Kirigi: Kabloda meydana
gelecek distorsuyunu simirlandirmak iize-
re askilarla kabloya bagh bir rijitlik
kirisi kullanilir. Bu rijitlik kirisi son yil-
lara kadar kafes kiris olarak insa edilmek-
te devam etmis, yeni yapilan birkac kop-



riide kapall kesitli celik kirisler tatbik
olunmustur.

Ankraj Tertibati ve Ankraj Kitlesi:

Pabuglar etrafina , ilmek scklinde gev-
rilen kablo demetlerindeki yiikler, pa-
buclarmn pimle bagh oldugu ankraj zin-
ciri vasitasiyle ankraj levhasi, kirigleri ve-
ya 1zgarasma intikal ettirilir. Delikli cu-
buklardan teskil edilmis olan ankraj zin-
ciri dogru, kimk kat veya efiri seklinde
uzanir ve ankraj levha, kirisleri veyva 1z-
garasina pimle rabtedilir.

Biikiilii tel halatlar delikli gubuklar-
dan teskil edilmis zincir kullamlmadan
dogrudan dogruyva, ankraj kiriglerine da-
yanan soketler igine yerlestirilmek suretiy-
le, ankre edilebilirler,

Kargir ankraj kitlesi, kablo veya zin-
cirin gekme kuvvetini nakil hizmetini go-
riir. Gerilmelerin durumuna gore ankraj
kitlesinin gerekli kisimlan birinci simf
kargirden yapilir ve geri kalan kismi sa-
dece agirhk temini i¢in zayif bir beton
veya diger dolgu malzemesi ile taman.
lamr,

Ankraj kitlesinin yukar1 kalkmasi,
kaymasi veva yana yatmasi durumlar ge-
nellikle emniyet emsali 2 alinarak tahkik
olunur,

Ankraj kitlelerinin projelendirilmesin-
de paslanmaya karsi koruma, kontrol ve
bakim icin igeri girebilme imkam ve par-
calarin degistirilmesinin miimkiin kilin-
mas1 hususlar gozoniine alinmalidar,

Avrupa'daki tatbikatta daha cok de-
gistirme isinin kolayhg: esas alinmaktadir.
Kablo, venilenmesi miimkiin olan biikiilii
tel halatlardan teskil edilmis oldugundan,
biitiin halat ucglar soketlenmis ve ugsuz
halatlar elimine edilmistir. Celik aksamimn
hepsine ulasilabilir.

Amerika'daki tatbikatta ise degistir-
meden ziyade koruma ve devamhilifa dnem
verilmektedir. Paralel tel kablolar kulla-
mlir ve rutubet gecirmiyen bir oOrtii ile

sarihir. Tellerin agik oldugu yer pabuglar-
dir. Bu kisimlar kontrol edilip temizlenir.
Paslanma bakimindan tehlikeli nokta ank-
raj tertibatidir. Ankraj cukurundaki cge-
lik aksarmin etrafi beton veya baska bir
su gecirmez malzeme ile sarilir.

Asma Kopriilerin ingaat Safhalan :

Asma kopriilerde normal olarak asage-
daki insaat sirasi takip edilir: Altyapi,
kuleler ve ankraj kitleleri, yaya kop-
riisii, kablo, ask: bilezikleri ve askilar, ri-
jitlik kirisi ve dogeme sistemi, yol kis-
mi1 ve kablonun sanilmasi.

Delinmis cubuklardan teskil edilmis
olan zincir genellikle iskele yardumyla in-
sa edilmektedir.

Asma Kdopriilerin Proje Hesaplan

Asma képriilerin proje hesaplarinda
va «Elastik Teori» veya «Defleksiyon Teo-
risi» (Ekzakt Teori) kullanihr.

Efer rijitlik kirisi, kablonun hareket-
li yiiklerden meydana gelen deformasyon-
larm pratik olarak kabili ihmal derecede
kiiglik olmasim1 saglivacak rijitlikte ise,
elastik teori kullamlabilir. Bu usul pratik
maksatlar igin yeteri kadar dogrudur ve
hatalar genellikle kii¢iik ve emnivetli taraf-
tadir.

Rijitlik kirisinin pek rijit olmadig ve-
va acikhgin fazla oldugu hallerde kablo
ve kirisin sehimleri ihmal edilemiyeczk
kadar biiyiik olabilir ve bu halde siste-
min deformasoynunu gozoniine alan «Def.
leksiyon Teorisi» ne gore hesap yapihr.
Bu teori Prof. J. Melan tarafindan orta-
va konmustur.

Asma Koprii Tipleri: Asma kopriiler
rijitlenme durumuna gore ikiye aymlabi-
lir.

1. Rijitlenmemis Asma Kopriiler:

Bu tip kdépriler onemli yapilarda kul-
lamlmaz. Genellikle iki kuleden gecen
kablo kenar agikhiklarda askilar konma-
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dan kuvveili bir temele ankre edilir, Yol
kisnn askilarla kabloya asilmistir. Bir ri
jitlik kirisi olmadifindan kablo tatbik olu
nan yiikler altinda moment egrisinin sek-
lini alacaktir,

ik koépriilerin cofunda oldugu gibi
eger imal edilmis zincirler kuilaniliyorsa
enkesit maksimum yiiklemeye gire geril-
me ile orantili olarak defistirilir. Eger iel
kablolar kullamliyorsa enkesit bastanbasa
tiniform olur.

2, Rijitlenmis Asma Kopriiler: Ri-
jitlik kirisinin verine gore bu kopriiler
ikiye ayrihir:

a, Rijitlik Kirisli Asma Kopriiler :
Kablonun diztorsivonunu tahdit igin kab
loya askilarla bagh bir rijitlik kirisi var-
dir, Rijitlik kirisi kenar agikhklarda kab-
loya asilabilecegi gibi, miistakilen de mes
netlendirilmis olabilir (Sekil: 2),

Rijitlik kirisi kule tabanlannda mes-
netlendirilebilecegi gibi kenar acikliklar-
la birlikte miitemadi olarak da insa edi-
lebilir. Sistemi statik bakimdan muayyen
hale getirmek veva gayri muayyenlik de-
recesini azaltmak iizere rijitlik kirisine
mafsal konabilir.

b. «Asma Kafes Kirig» veya «Destek-
lenmis zincirs Ké&priiler :

Kabloya asilmig diiz bir rijitlik kicis:
verine, bir ters kemer seklinde insa edil-
mek suretiyle, asma sistemin kendisini
distorsiyona mukavemet edecek sekilde
insa edilmis kopriilerdir (Sekil: 3).

Rijitlenmis asma k&priiler, rijitlik kiri
s5i veya asma kafes kirisin mesnetlenme
durumlarina gore asafidaki gibi tasnif
edilebilirler:

1. Rijitlik Kirisli Asma Kopriiler :

A. 3 Mafsalli a. Kenar aqikhk askili
b. Kenar agiklik askisiz
(Serbest)

B. 2 Mafsalh

a.
b.
C. 1 Mafsalh a.
b

D. Miitemadi a.
b.

2. Asma Kafes Kiris Kdpriiler :
A. 3 Mafsalli

B. 2 Mafsalh

a.
b.
a.
b.

C. 1 Mafsalh a.
b.

D. Miitemadi a.

b.
Ekonomik Oranlar: Asma koprii-
lerde kenar acikliklarin esas acgikliga
oram askisiz (serbest) kenar agikliklarda
takriben 1/4 ve askili kenar acikliklarda
takriben 1/2 dir. Kenar acikhklarin boyu
sahilin durumuna ve uygun ankraj yerl
ne gore de tayin edilir.

Aciklik oranlari, yukarida tasnifi va-
pilan képrii tiplerine gére farkli olacagn-
dan, toplam ekonomiyi saglayan oranlar
secilmelidir.

1/6 dan daha biiyiik sarkma orami ge-
nellikle kullanilmamaktadir. 1/8—1/19
oranlart daha giizel bir goriiniis sagladig
gibi yanal ve diisey rijitligin artmasina
da yardun etmektedir. 1/9—1/2 sarkma
orani daha cok tatbik edilmektedir.

Asma Kopriilerde Gelismeler: Son
yillarda asma kopriilerin gerek pro-
jelerinde ve gerekse insa metotlarinda ge-
lismeler olmustur. Bilhassa uzun willar
kafes kiris olarak insa edilmekte olan ri-
jitlik kiriginin ¢elik kapali kesit kiris (ka-
yvik veya kutu tipi) olarak insas: biiviik
ekonomi saglamistir,

Ingiltere’de esas acikliklar ve diger
nitelikleri birbirine ¢ok yakin olan iki
kopriiden, ¢elik kapali kesit kiris sistemin.
de insa edilen Severn Kopriisiinde, klasik
kafes kirisli Forth Road Kopriisiine naza-
ran takriben % 20 gibi biiyiik bir ekono-
mi saglanmis bulunmaktadir.

Kafes kiris sistemlerde de daha eko.
nomik kesit ve boyutlar kullanilmis, in-
saali kolaylagtiran ve cabuklastiran kom.
ple kisimlar imali yoluna gidilmistir.



Sentetik
Enzimler

imyasal reaksiyonlarin en basit ol-
K dufu kadar en Onemlilerinden biri
azotla hidrojenin birlegmesinden amon:
yagin meydana gelisidir. Reaksiyonun il-
kel maddeleri hem boldur, hem de ucuz;
bilindifi gibi atmosferin 4/5 i azottur,
hidrojeni ise siv1 yaglardan, ya da kok
tesislerinden sugaz1 olarak ede etmek ka-
bidir. Suni giibre endiistrisinin temelini
ise dzellikle baklagil bitkilerinde bakteri-
ler tarafindan yiiriitiilen hava azotunun
dogfal olarak amonyak seklinde tesbit edil-
‘mesi teskil etmektedir. Dogal olarak bak-
terilerin yaptifi bu tesbit isine kiyasla
kimyacilarm  laboratuar  calismalariyla
sagladiklar1 bagan1 heniiz pek kiiciik ¢ap-
‘tadir, fakat buna ragmen tarim alaninda
yeni ufuklarin agilmasma sebep olmus-
tur, Bakteriler, normal sartlarda yani at-
mosfer basincinda ve 1542°C 1sida azotla
hidrojenden amonyagin olusumunu sagla-
maktadir, en etken olduklan basing ise
0,1 atmosfer azot basincidir, Insan elin-
den gikma azol tesbiti islemde ise en et-
kili proses ancak normal atmosferin 250-
1000 kat1 basinglarda ve 450°C civarindaki
isilarda yapilabilmektedir.

Burada esas giicliigii azotun
na girmekte getirdiffi tembellik teskil et-
mektedir. Bu tembel azotu amonyaga ce-
virme ve ondan da giibre endiistrisinin
cam demek olan amonyum siilfati elde
etmek yolunda kimyaciya asil rehber bu
isi asirlardir patirdisiz giiriiltiisiiz basa-
ran bakteriler olmalidir.

Bu yazida kimyacimin bu yolda ne ka-
dar ilerlemis oldufunu ve ne gibi sistem-
ler olusturdugunu gérecegiz.

Gerek bakterilerin  azotu tesbit isi,
gerekse bugiinkii  azotlu giibre sanayii
metotlarmin can damarm katalizérler tes-
kil eder. Bakterilerin katalizatorii bir en-




zimdir ve bu enzim kimyacinin kataliza-
toriinden kat kat daha etkilidir. Nitro-
genase dedifimiz bu enzimi azot tesbit
cden bakterilerden izole edebilmek igin
pek gok calismalar yapilmustir ve ancak
1960 da Amerikali arastiricilar, Clostri-
dium Pasteurianum'dan aktif bir enzim
hiilasas1 elde edebilmiglerdir ve o giin-
den beri de diger bakterilerden bu cins
aktif preparatlar biokimyasal olarak ha-
zirlanmistir. Pek yakin bir gelecekte kom-
pleks bir protein olarak tabii enzimlerin
sentetik olarak vapilabilecegini kesinlikle
soyleyebilirsek de bugiinkii durumda do-
gal enzimlerin ekonomik bir bigcimde azo-
tu tesbit ederek giibre endiistrilerinde kul-
Janilmalar1 kabil olamamaktadir.

Kimyact model nitrogenase sistemleri-
nin hazirlanmasina girisirken probleme
daha ziyade azot molekiiliiniin striikliiriinii
incelemek ve bu isi hallettikten sonra
kimyasal reaksiyonu en ucuz ve ekonomik
bir sekilde metotlar bulmak suretiyle yak-
lagmalidir, Bu reaksiyonlarin en mubhte-
mel orneklerini sovlece siralayabiliriz;

DISOSIYASIYON: ya da azot molekii
liindeki iki azot atomunun birbirinden ay-
rilmasi. Bu reaksiyonun meydana gelmesi
icin gerekli enerji pek yiiksektir - mole
kiil bagina 225 Kcal. - ve bu suretle bu
reaksiyonun oda isisinda yiiriitiilebilmesi-
ni olanaksiz kilmaktadir.

OKSIDASYON: ya da azot molekiiliin.
den elektronlarm uzaklastimlmasi. Yine
burada da asilmasi gereken enerji baraji
15.58 eV olup hemen hemen asal bir gaz
olan Argonunkine (15.75 eV) esittir ve bu
nedenle argonu da azotu da oda 1sisinda
oksitlemek ¢ok zor olmaktadir.

REDUKSIYON: Azot molekiiliindeki
bos molekiil yoriingelerine elektronlarin
yerlesmesi. Teorik olarak alkali metallerin
tiiriinden kuvvetli rediikleyiciler bu is i¢in
yeterlidir, ancak bu gibi direkt rediiksi
vonlar azot molekiiliinden 6nce su mole-
kiiliinde olmakta ve bu nedenle sulu or-
tamda azotu rediiklemek kabil olmamak-
tadir.

KOMPLEX TESEKKULU: Asetilenler,
RCCR (burada R organik bir radikaldir)
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ve karbonmonoksit, elektron enerji diizey-
leri farkl olmasmna rafimen azot mole-
kiiliiniin analoglandir. Gerek asetilenler,
gerek karbonmonoksit, molibden ve demir
gibi metallerle baglanma mekanizmalan
tamamen bilinen gesitli kompleksler mey-
dana getirmektedirler. Bu cesit, metal
atomlarina veya iyonlarina baglanabilen
molekiillere ligandlar denir ve son zaman-
larda azot molekiiliiniin de bdyle bir li-
gand tegkil ettigi anlasilmistir.

Tipk: karbonmonoksitte oldugu gibi
(Sekil 1) azot da metallere baglanmakta-
dir. Bu sekilde, metal - azot baglarnn olu-
sumiu azot - azot baglarmin aleyhine olarak
yiiriimekte ve bu baglari énemli derecede
zayiflatmaktadir. Iste azot molekiiliiniin
orta siddetteki kimaysal reaksiyonlara
katkinlastirmak i¢in en uygun yol budur.

Gordiik ki, ortamda su yoksa azotu re-
diiklemek giic bir is degildir, Organik bir
coziicili icinde bazi lityum reagentlerinin
olusmasi esnasinda lityum telinin azotlan-
masi, dogrudan dofruya azotun indirgen-
mesiyle ilintilidir. Azot dyle diisiiniildiigii
kadar atil bir madde degildir. Bu neden-
le, helyum gazi atmosferi altinda kuru bir
organik g¢oziicil iginde organik magnezyum
bilesikleri sentezlenebilmekte ve % 68 ve-
rim elde edilmektedir; halbuki ayni reak-
sivon azot atmosferinde yapilmakta, veri-
min % 30a diismesi reaksiyon sirasinda
nitritlesmenin meydana geldigini poster
mektedir.

Bu gbzlemlere dayanarak Rusya'daki
bazi arastiricilar son yillarda katalizor ola-
rak metal halojeniirleri ya da bunlarn
komplekslerini kullanmak suretiyle nitrit-
lesmeyi daha fazlalastirmay: diisiinmiis-
lerdir. Reaksiyonlar. eter ya da pentan gi-
bi susuz coziiciilere birtakim rediikleyici
maddeler ilavesiyle 100 atm. basingta, 8
veya daha fazla saat siireyle olugmaktadir.
Reaksiyon iiriinleri hidroliz edildikte dii-
siik verimde amonyak meydana gelmekte-
dir. Bir seferinde, ruthenyum (3) kloriir
¢inko amalgam ile susuz bir c¢bziiciide in-
dirgenirken spektroskopik olarak RuN,
guruplasmasini gosteren belirli bir azotlu
kompleksin meydana geldigi anlasilmstir.



Gegen yil Amerikalr arastiricilar metal
potasyumla organik bir coziictideki bir ti-
tan kompleksinin rediiklenmesi sirasinda
gayet reaktif bir sistem elde etmislerdir.
Gayet yavas olarak meydana gelen amon:
vak susuz cozeltiden azot akim gegiril-
dikte azotla birlikte siiriiklenmistir. Amon-
vak tesekkiilii sona erince tekrar ortama
metal potasyum ilave edilerek reaksiyon
veniden baglatilmakta ve sanki susuz ¢o-
ziicii hidrojen meydana getiren bir ortam
gibi hareket etmektedir.

1965 te Rutenyum metalinden azot ih-
tiva eden ilk kompleksin sentezi yapilmig
ve bunu Iridyvum ve Kobalttan hazirlanan
diger kompleksler izlemistir.

Her veni tip kompleksin sentezi tama-
men rastlantiya baghdir. Omegiin ruten-
yumun hidrazinle reaksiyonundan bir
amonyum kompleksi yapmaya c¢alisan
arastiricilar elde ettikleri iiriiniin kirmizi
otesi spektrumunda ($ekil 1) de gosteri-
len bicimde baglanmis azota ozgih kuv-
vetli bir absorbsiyon bandi bulundugunu
gozlemislerdir. Bugiin gerek o arastirict-
larin kesfettii kompleksin, gerekse ko-
balt kompleksinin striiktiirleri artik tama-
men aydmlanms bulunmaktadir, (Sekil
2 ve 3) ve azotoksit, hidrazoik asit ve
diazometandaki azot arasmndaki benzesim
tamamen agifa ¢ikmistir,

Simdiye kadar kesfedilen azot kom-
plekslerinin acaba hangisi dogal nitrogenaz
sisteminin ideal bir modelidir? Bu kom
plekslerden ozellikle iki kobalt kompleks:
atmosfer basincinda ve 0°C civarinda azot
gazindan tiiretilebilmeleri bakimindan ilgi
c¢ekmistir. Bunlarin yegine mahzurlu yon.
leri kompleks biinyesindeki azotun amon:
yaga indirgenemeyisidir., Bu kompleksler:
hidrojenle indirgemeye cahisildifh zaman
baglandiklar azot aciga ¢ikmaktadir. Bu-
nunla beraber dogal nitrogenaz sistemine
en uygun model yine bu komplekslerdir.

Kobalt kompleksleri nitrogenazin en
vakin analoglarndir, rutenyum kompleksle-
ri de dogal azot baflanmasina en benzer
bicimde rol oynamaktadirlar ve atmosfel
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Azot tesbitinin mekanizmasim gbsteren sema,
hem dogal nitrogenaz sistemi, hem flzerinde ¢a-
hsilmakta olan modeller bu semaya gore iglemek-
tedir. Tesbit igl Iki kademede olur; birincisinde
serbest azot enzime baglanir (veya model sis-
temler bahls konusu ise metal komplekslere);
ikinel kademede azot amonyaga indirgenir ve ens
zim ya da metal kompleksi gerl kazamlir,

basincinda kompleks haldeki azotu amon
vak haline indirgeyebilmektedirler.

Diger arastiricilarin  hazirladii  bu
komplekse benzer rutenyum kompleksinde
rutenyum atomunun gevresine azot verine
1 su molekiili doldurulmaktadir ve bu
sulu kompleks sulu ortamda atmosfer ba-
simcinda rutenyum azot kompleksini teskil
etmektedir. Bu azot tesbiti isleminin ilk
kademesidir. Daha sonra kompleks halin-
de baglanan bu azot sulu ortamda sodyum
borohidrid ile amonyaga indirgenir. (Ikin-
ci kademe). Simdiye kadar bulunan pratik
nitrogenaz modellerin en iyisi iste bu ru-
tenyum kompleksidir, zira amonyakitan
azota giden yolu belirli olarak tanimia-
maktadir.

Diger bir metot da, dogus halindeki
oksijenle viiksek basmcta azotun oksitlen
mesidir. Fakat bugiin dogal sistem i¢in en
ivi model olarak (Sekil 4) te gosterilen
azot komplekslerinin olusumu ve indirgen-
mesi kabul edilmistir.

Bu yazi; «New Sclentists in 15 Subat 1968
tarihll sayisindan cevrilmigtir,
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Televizyon antenleri hakkinda

SAYIL DINCSOY
TRT - T. V. Prodiiksiyon Miihendisligi

elevizyon yaymlarinda stiidyodan ¢

kan elektriksel resim (video) ve ses
(audlo) sinyalleri yiikselteclerden (kame-
ra kontrol) gectikten sonra reji odasma
gelir, Burada resim ve ses refisi yapilir.
Sonra bu sinyaller TRT - Ankara Televiz
yonu sisteminde Link usulii ile Yenima-
halle - Dededoruk tepesindeki esas verici
istasyonuna gtnderilir. (Bu konularla il-
gili bilgiler Bilim ve Teknik Dergisinin
Mart 1968 sayisinda verilmistl.) Simdi biz
bu yazinmuzda vericiden c¢ikan bu televiz
yon sinyallerini alici sahiplerinin en iyi
sekilde alabilmesi icin Gnemli olan anten
mevziuma ve gelecek sayida da alicr ci-
hazlarmin ayarlanmasi ve kullamligima de-
ginecegiz.

Vericiden yaymnlanan sinyalleri en ivi
gekilde alabiimek Igin anten secimi ve
verlestirilmesi ¢ok Onemlidir. Anten alir-
ken evveld bulundufunuz yerin vericl is-
tasyonuna olan uzakhifim ve durumunu
dikkate almak gerekir. Yani anten seci-
minde bulunulan yerdeki alan siddeti
baska bir deyimle gerekli anten kazanci
ve cihaz icin sinyal giiriiltii oram Gnem-
lidir. Asafndaki tablo sinyal gliriiltii ora-
nma baglh olarak resim kalitesinin degis-
mesi hakkinda bir fikir verebilir:

Sinyal - Giiriiltii Resim Kalitesi
Oram
100 Parazitsiz temiz resim
50 Resimde ciseleme
25 Resimde karlanma
10 Cok zayif resim

1 iyice silik resim Sekil — 1 a

1”7



Genel bir kalde olarak belirtilebilir ki;
vericilden uzaklastiksa alan siddetl zayif-
lar, biylece daha ¢ok elementli yani daha
yilkksek kazan¢hi antenler gerekir. Alan
siddetini gerek Ozel cihazlarla Glgmek, ge-
rekse amprik formiillerle hesaplamak
miimkiindiir. Ancak dzellikle biiyiik sehir-
lerde ve daghk arazilerde absorbsiyon ve
yansima sebebiyle oldukca kiigiik mesa-
felerde degisme gosterebilir.

Alan siddeti (F) bilindikten sonra dn-
ce

2E,
formiiliiyle, E, ahec1 clhaz

hi‘l =
F
da parazitsiz resim elde etmek icin ge-
rekli minimum giris voltaji olmak lizere,
verden itibaren efektif anten yiiksekligi
hesaplanabilir. Cok elementli antenlerde
anten kazanc (G);
k11

G =— h, ), = ortalama dalga boyu

A

Anten kazanci antenin ihtiva etmesi
gereken element sayisinin kabaca kare ko-
kiine esittir. Béylece anten elementleri sa.
yis1 ve tipi hakkinda bir fikir edinilebi-
lir.

Ankarada verici istasyonu civarmndaki
seyirciler ozel haller miistesna basit bir
oda (Sekil-Ia) veya pencere ($ekil-Ib)
anteniyle iktifa edebilirler. Sehrin diger
semtlerindeki seyircilere beg direktir, bir
dipol, bir reflektorlii bir anten ($ekil-Ic)
tavsiye edebiliriz. Sehrin dis semtlerinde
daha fazla elementll yiiksek kazanch an
tenler (Sekil-Id) faydahdir. Sehir civa-
rinda ise yiiksek kazanch bir anten ve an-
ten yiikseltici kullanmak suretiyle de ya-
ym izlemek miimkiin olabilir.

Antende dikkat edilecek teknik unsur-
lar sOyle siralanabilir:

1) Almacak sinyallere maksimum du

yarhk

2) istenmiyen sinyallere duyarh ol

mamasi

3) Almacak frekans genislifine sahip
olmas:

4) Anten empedansi

5) Mekanik saglamli

6) Paslanmaya karsi mutlaka muka-

vemetli

Bu son noktaya dikkat edilmeden alin-
mi§ bir anten mevcutsa bunu paslanma-
yv1 oOnleyici bir boyayla boyamak gerekli-
dir.

Antenden ahciya gelen transmisyon
kablosu @zel bir kablodur. Bu kablonun
biitiin anten enerjisini en az kayipla tele-
vizyon alicisina iletmesi gereklidir. Bu ba-
kimdan inis kablosu su borusu. su olugu
v.s. gibi madeni kisimlarda evin igindeki
diger elektrik kablolarindan ve sivadan
belirll uzakhkta olmaldir. Bu ozel givi
lerle miimkiindiir. Siyah kablo secilmesi
sayam tercihtir.

Halihazirda memleketimizde de ban
miiesseselerde isaret ettigimiz teknik esas-
lara haiz kaliteli anten ve anien malze-
meleri yapildifam miisahede etmekteyiz.

Antenin kuyrufu (Direktiérlerin bulun-
dufu kisim) normal hallerde vericl istas-
yonuna dogru yoneltilmelidir. Normal hal-
lerde diyoruz giinkii bir Sneml nokta da
anten, anten kablosu ve alici cihazda ha-
ta olmadifn halde bulunulan yer ve daha
sonra belirtecefiimiz dug tesirler sebebiyle
alisin bozulmasidar,
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Resim : 4

Bunlarn en énemlilerini ve pratik ¢a-
relerini fazla detaya girmeden sdylememiz
cok yiiksek frekansh dalgalar oldugundan
ozellikleri 151k ozelliklerine ¢ok yakindir.

Birinci resimde 1 No. lu ev 2 No.
Iu evden vericiye daha yakmn oldugu hal-
de televizyon dalgalarinmn direkt yayilmas:
sebebiyle yaym takip edememektedir. Ya-
yimi takip edebilmesi igin antenini yiik-
seltmelidir. (Resim: 2)

Tabii herhangi bir yerden yansims
dalga alarak yaym seyredebilir de. Bunun
miimkiin olup olamuyacafim anteninin
kuyrugunu cesitli istikametlere dogrulta-
rak denemelidir. Yukardaki 3 No.'lu resim-
de biyle bir durum vardir.

Ama hem direki, hem yansims dal-
gayl almamn biiyiikk bir mahsuru vardir:
Yansinug dalga aliciya daha gec ve daha
zayif ulastifindan goriintii (c¢oklu goriin-
tii - hayalet goriintii) meydana gelir. Bu
hali gidermek, antenin yerine catida yay:-
mn dalga boyu kadar (yaklasik 1,5 metre)
mesafelerle kaydirmayr denemekle miim-
kiin olabilir.

Anteni ev icindeki elekirik siipiirgesi,
trag makinas1 v.s. gibi aletlerin elektrik-
sel giiriiltii tesirinden wuzak tutmaya ca-
lhigmalicdhr. Sehir trafiginin kesif oldugu
bilhassa troleybiis, tramvay bulunan yer-
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lerde anteni binamn arka cephesine yer-
lestirilmell veya kuyrugunu yatayla kiiciik
bir a1 vapacak sekilde hafif¢ce yukan kal-
dirmalidar. (Resim; 5-6)

Mamafih isaret etmeliyiz ki, optimum
netice catida anteni cesitll yer ve pozisyvon-
larda denemekle elde edilecektir.

DALGA BOYLARININ SINIFLANDIRILMASI :

Kangiklar tnlemek amaciyla telekomiinikas-
yon gayelerinde kullamlan frekansiar enternas-
yonal olarak bandlara aynlmagtir.

Radyo Yaymnlarn : .
Uzun Dalga Band: : 150-285 ke/sn (2000-1050 m)
Orta Dalga Bandy : 525-1602 kc/sn  (570-187 m)
Hisa Dalga Bandir ¢ 3-30 Mc/sn (100-10 m)
FM radyo yayinlarn (I1ei Band): 87.5-100 Mc/sn

(3,44-3 m)

Televizyon Yaymnlan :

Ici Band : 40-68 Mc/sn (75-44 m)

Il cli Band : 174-223 Me/sn (1,72-1,35 m)

IV cil Band : 470-606 Mc/sn (64-49,5 cm)

Vel Band : 606-790 Me/sn (49,5-38 cm)

CCIR 625 cizgl sisteminde televizyon band-
lari tekrar kanallara bilfiniie, Iei band dért, M
cil band yedi kanala biiliinmiigtiir. Her kanal
T Mc/sn band genigligine sahiptir. TV cii ve V ci
bandlarda 40 ar kanal bulunur ve herbirinin

790-470
band genigligi

= & Me/sn  dir.
40

Resim : 6



Laserlgrin nesrettigi 1sinlarin essiz ozel.
L- likleri. uzak mesafelere elektrik sinyal-
lerinin iletiminde sk dalgalarindan en
yeni faydalanma yolunu miimkiin kilmis-
tir.

1960 yilinda kullamlabilecek bir laser
modelinin yapildifana dair verilen haber
cesitli sahalarda ¢alisan pekgok kimse ta-
rafindan heyecanla karsilandi, ama hic
kimse bu yeni bulusun getirecegi olanak
lara uzun mesafelerde haberlesme proble-
mi ile ilgilenen arastirmacilar kadar se
vinmedi. Heyecanin nedeni, bir haberlesime
kanalnm kapasitesinin frekans bandmnin
genisligi ile orantili olmas: olgusuydu. Boy-
lece, spektranin ¢ok genis frekans bandla-
rimn bulundugu goriilebilir bolgesindeki
elektromagnetik dalgalar: kullanan bir ha-
berlesme sistemi, prensip olarak, daha .ii
siik frekansh radyo dalgalarim kullanan
sistemlerin tasidig bilginin pekcok katini
tasimaya yeterli olacakti

{KOAKSIYAL KABLO|
{AM_RADYO i

FM_RADYO

§oki| =

MIKRO DALGA
RADYO VE RADAR KILAYUZU

Bu ismlarin 1960 yihndan evvel ha.
berlesmede kullanilmasina bashca engel
bagdasik (basamakli) ve monokromatik
(tek frekansh. i1k dalgalarimi iiretebile-
cek bir kaynafin bulunmamasiydi. Laser
tarafindan nesredilen ismlarnn yukardaki
ozelliklere sahip olmas: haberlesine mik
hendislerinin hiilyalarim gergeklestiviyor-
du. Bugiin bu cihazin haberlesme alanma
uygulanmas: iizerinde calisan miihendis
ve fizikci sayisi, herhangi bir alana uy-
gulanmasinda galisan miihendis ve fizikgi
sayisindan fazladir, Bu yazida laser ko-
miinikasyon sisteminin saglachfn baz1 avan-
tajlart ve bdyle bir sistemin gerceklesme-
sinden once ¢oziilmesi gereken problemler
stz konusu edilecektir.

DORT ELEKTRIKSEL TEKNIK

Bugiin uzun mesafelere biiyiik hacimli
mesajlarin iletilmesi icin ispatlanmg dort
elektriksel teknik vardir. Bunlardan en es-
kisi, kentler arasindaki haberlesme trafi-
#inin biiyiik bir kismini tasiyan koaksiyal
(coaxial) kablo sistemidir. Standart bir
koaksiyal kablo merkezinde tek bir bakir
iletgenin bulundugu 3/8 ing gapinda bakir
bir borudur. Kablolar ekseriya 8-20 kab-
lodan ibaret demetler halinde toplanmis-
lardir, Tasinacak haberlesme trafiginin
biiyiikliigiine bagh olarak kablo boyunca
her iki veya dort milde bir amplifikasyon
saglayici techizat yerlestirmek zorunludur,
Koaksiyal kablolar normal olarak 600m-
15m dalga uzunluklu ve 500.000-20 milyon
hertz frekansli radyo dalgalarim tagir,

DALGA ENFRARUJ GORULEBILIR
abLGESI BOLGE

1
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FREKANS [ HERTZ )

FREEANS BANDLARI : Bashica haberlesme sistemlerinin bircofunu igine alan frekans bandlan,
elektromagnetik spektranmin bir parcas: iizerinde gosterilmistir. Bir haberlegme kanalimin kapasitesi,
frekanslar bandinin kalimbig fle orantili oldugundan spektramin gorillebilir bilgesindeki elektro-
magnetik dalgalar: kullanan kentlerarasi bir haberlesme sistemi (en sagda), prensip olarak, daha
diigilk frekansli radyo - dalga sistemlerinin tasiyacagindan birgok defa daha fazla bilgi tasiyabilir,
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LASER HUZMESI : Soldaki helyum - neon gaz Laser tarafindan firetilmigtir. Resmin ortasinda gorillen
sgaz mercefls dir. Huzme bu mercekten gikanca daralarak minimum kahmbga dilstiikten sonra genis-
lemege baglar. Fotograf fi¢ safhada alinmgtir: Birine] safhada iizerinde cesitli par¢alar monte edilmis bu®
lunan optik tezgih tamamen aydinlatildi. Bundan sonra odamin wsiklan sindfiriilerek laser aktif duru-
ma gecirildi. Sonuncu olarak da laser maskelenerck optik tezgih fizerindeki kizaga monte edilmis
tzel bir cihaz (safda) yardumi ile laser huzmesinin bir lnsminin fotofrafi cekildi. Cihax, huzmeyi kii-
resel bir ayna iizerinde odaklanmak i¢in kullamilan adi bir cam mercekten ibarettir. Mercek huzmeyi
kiiresel bir ayna fizerine ybneltir. Ayna ise huzmeyj 90° dindiirerek fotofraf makinesine génderir. Bu-
rada huzme saydam bir ylizey fizerine diiserek, folografik film f{izerinde dalresel hir giriintii olarak
tesbit edilir. Kizak optik tezgih (lizerinde hareket eltirildikce ardarda kayit edilen kiiresel giriintiile:
rilntil tegkil eder.

Bugiin A.B.D.'de sehirleraras: haber-
lesme trafifiinin en biiviik kismi havadan
birbirinden 20-30 mil agikhikta dikilmis
mikrodalga - radyo réle kuleleri ile yapilir.
Bu sistem, esas olarak bir milyar ile on
milyar hertz frekansh aralikta mikrodal-
ga radyasyon huzmelerini kullanir,

Dalga kilavuzu diye adlandirlan iiciin.
cii iletim teknigi son yillarda gelistirilmis-
se de heniiz geni§ bir uygulama sahas:
bulamamastir, Bu teknikle, 30 milyar ile
90 milyar hertz arasindaki bandda mili-
metrik dalgalar, capr yaklasik olarak iki
in¢ olan i¢i bog tek bir tiip vasitasi ile
iletilir. Sonug olarak soylenebilir ki - ge-
rektigi an- bu sistemle, bugiin kullanl-
makta olan diger herhangi bir sistemle
vapilabilenden daha cok haberlesme yap:.
labilir.

Dérdiincii ve en yeni elekiriksel haber-
lesme teknifi yapma uydu kullamilmakla-
dir. Mikrodalga-radyo bandinda c¢alisan
uydular kullanan genis bandli komiinikas
yon, AB.D. ile Avrupa arasinda Telstar
uydusu vasitasiyla deneysel olarak gercek-
lestirildi. Bugiin bu teknik, Early Bird
peyki ile ticari olarak kullanilmaya bas-
lanmastir.

Bu uzun mesafe haberlesme teknikle-
rinin herbirinin ana kurahh maltipleks ile-
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timidir. Bu ise, birbirinden farkhh birgok
mesajin aym anda aym yoldan iletimi de-
mektir.

Bu maltipleks metodunun biitiin ama-
c1 ekonomidir, Bir tek genis bandh sinyal
dalgasimi bir tek koaksiyal kablo ile tag:
mak bircok dar bandli sinyal dalgasini

OSILATOR

NESREDILEN DALG

SEKIL_3



cok sayida koaksiyal kablo iizerinden ilet-
mekten daha ucuzdur. Bu nedenden dola-
v1, bugiin kullamlmakta olan kentlerara-
st iletim tekniklerinin tiimii maltipleks
metodunun degisik sekillerinden faydalan-
maktadur.

Elektromagnetik spektranm goriinebi.
lir kisminin haberlesme miihendislerine
gekici gelmesindeki nedeni gormek pek
zor degildir. Spektra icindeki yeri ne olur-
sa olsun, mademki bir haberlesme kanal
aymi band genisligini gerektirir, o halde
haberlesme kanallan icin ¢ok daha genis
bir verin bulundugu daha yiiksek frekansh
bolgeler, daha algak frekanslardan daha
biiyiik kapasiteye sahip demektir. Spek-

tranm goriinebilir bolgesinin merkezindeki
frekans, mikrodalga - radyo réle sisteminin
kullanildh alti santimetrelik dalgalarin
frekansindan asag yukar: 100.000 defa da-
ha biiyiiktiir. Bu demektir ki, tipik bir
151k dalgasinin teorik haberlesme kapasi-
tesi mikrodalganinkinden yaklasik olarak
100.000 defa daha biiyiiktiir. Bu gercek,
haberlesme miihendisleri tarafindan uzun
bir siiredenberi bilinivordu. Burada tasi-
yict dalgalarin bilinen radyo haberlesme
sistemi ve laserden baska 1sik kaynaklan
ile nasil f{iretildigini kisaca gozden geci-
relim.

Radyo haberlesmesi icin gerekli giig,
herbiri belli bir sayida pasif akort eleman-
lar ile (bobinler, paralel levhali kondan-
satorler) kombine edilmis bir aktif ele-
man (ya bir vakum tiipii veya transistor)
ve bir akun kaynagindan teskil edilmis
elektrik devreleri tarafindan tiretilir., Ak-
tif eleman, akimi bobinin sarimlarimn ve-
va kondansatoriin levhalammin sayisiyla
tayin edilen bir frekansta titresen bir aki-
ma gevirici supap Gdevini goriir. Boyle bir
devreye osilator denir.

Hemen hemen biitiin radyo osilatorle
rinde gii¢, istenildigi takdirde bobin veya
kondansatorlerin tertibi defistirerek ayar-
lanan tek bir frekansta konsantre edilmis-

.‘I RADYO DALGALARI: Radyo osilitérden (solda)
titresen akun halinde elde edilen radyo dalgalan
uygun sekilde dizayn edilmig bir boruyu (ortada)
besler. Buradan da, radyasyonla dalga boyunun
boru delifinin capina billinmesi fle elde edilen
aciya kabaca egit olan bir agiyla yayilan huzme
halinde uzaya nesredilirler, Borunun agzinda huz-
menin dalgalanmmn cepheleri dlizlemsel ise de,
daigalar borudan uzaklagtik¢a cepheleri de kil-
resellegir, Burada ¢ acim oldugundan biiyiik gos-
terilmigtir. Normal olarak 10 dereceden kilgillctiir,
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DORT ELEKTRIKSEL METOT : silyiik hacimdski bilgileri uzun mesafelere lletmek Ic¢in  dért metot
vardir, En yenl metodda yapma uydular Kullambir (en yukanda). Kaoksiyal kablo sisterul (en yukari-
dan ikinci) halen ABD.'de kentler arasindaki haberlegsme trafiginin bilyitk bir kispun tagimaktadir.
AB.D.'deki kentler arasy trafifin en bilylk kismu ise havadan mikrodalga - radyo riole sistemi (alttan
ikinci) vasitasi e tagimr, Bu sistemde amplifika rier 20 -30 mil agiklikla yerlestirllmiglerdir. Son
yularda gelistirilen dalga ilavozo metodu ise bugiin kullamilan metotianin herhangi birinden daha c¢ok
haberlegme trafigi tasiyabille. Amplifikalorier (kesikll gizgilerle gosterilmigtir), koaksiyal kablo sisteminde
ki ild dort mil, dalga klavozo sisteminde ise 10 115 mil ara {le yerlegtirilir., Mikrodalga - radyo rble
borularinin gercekte caplan 10 1lid 15 feet kadardar.

tir. Osilator'iin gikis akimi uygun bir se- isilar her ybnde yayilir, daha dogrusu,

kilde dizayn edilmis bir boruyu beslerse tel iizerindeki her nokta her yonde ismlar
enerji, kabaca, radyasyon dalga boyunun nesreder. Bu durum radyo osilatori ile
borunun delik gapmna boliimii ile elde edi- kizgin telli 11k kaynag arasindaki farka

len bir aqda yayilan huzme seklindedir. teskil etmektedir ve laserin ortaya gikigin-
(Sekil 3 e bak). Tipik radyo dalgas1 uzun- dan oOnce 1mk dalgalarimin haberlesmede
lufuna nazaran devrelerde meydana gelen kullamlmamalarnin baglica nedenlerinden
enerji kiiciik oldugundan ve ekseriya enerji biridir. Eger kizgin telli lambanin verdigi

genis agizhl bir borudan yayrldigindan dola- 1511 bir huzme halinde toplamak igin bir
v1, huzmenin dalga cepheleri, borunun agiz tesebbiis yapilirsa, birgok istenmiven so-
kisminda diiz olup, huzme borudan uzak- nuglar ortaya gikar. Bir kere toplayict mer-
lastikca tedricen kiiresel bir sekil alma- cekler iizerinde 1g1in ancak belli bir par-
#a baglar. ¢ast diiser; ikinci ve ¢ok daha 6nemli bir

Simdi adi bir enkandesant veya kizgin husus, radyasyon yapan her nokta ana
telli elektrik lambasmin ne kadar ik huzme ekseni ile arasindaki agi o nokta-
verdigini diisiinelim. Ince telden gegen mn telin merkezinden uzaklifiyla orantili

akim teli yiiksek bir sicaklk derecesine olan bir huzme iiretir. Bu agiyr miimkiin
kadar 1simtilir wve boylece tel goriile- oldugiu kadar kiigiik yapmak igin projek-
bilir 151tk seklinde elektromagnetik enerji torlerde ve dar huzmenin esas oldugu di-
nesretmege basglar. Kizgin telden c¢ikan ger lambalarda «nokta kaynaklari» - 6rne-
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gin karbon arklari- kullamlir., Nokta kay-
nagin nesrettigi bileske huzme bile, 151fn
dalga boyunun kaynafn capi ile bolimii-
ne esit bir agida vayilir. $iiphesiz ki bir
nokta 151k kaynaginin verebilecefii giic,
biiyiikliik¢e smirlanmamig bir kaynagmki-
ne nazaran gok kiigliktiir.

Sonug olarak, tek bir frekans tagiyici
dalgalarm iiretiminde kizgin telli 11k kay-
naginin osilator olarak gosterdigi yetersiz-
lik, 1s1;an haberlesme amacida kullaml-
masinda erken baglayan arastirmalarin
ertelenmesine sebep olmustur. Kzgin telli
bir grup osilatérden genis bandh emis-
yonlar daima birbiri {izerine diiser ve

karsihkli karnsima yol acarlar. Ayrica, be-
lirli bir kanalda gesitli ses sinval bireyleri
arasinda da karisim meydana gelmektedir.
Bu problemlerden kaginmak igin dar bir
band arahfinda flitreler ile enerji segimi
vapilabilir; boylece cok daha yaklasik ola-
rak nankromatik kaynak elde edilse bile,
bu vyolla lambanin orijinal giiciiniin ¢ok
kiigiik bir kesrinden faydalanmilmis olunur.
Bu safhada karsilagilan verimdeki kayip,
biitiin metodu pratik olmayan bir sonuca
gotiiriir.
GELECEK YAZI
Laser’in bulunmas: ve ciziimiin
cikmazdan kurtarilmasi
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MALTIPLEKS METODU : Aym yoldan aymi anda degisik ve cok sayda iletim yapma iglemidir. Her uzun

mesafe komiinikasyon sisteminde kullanilir. Herhangi bir tip osilitbr tarafindan firetilen bir tek frekansh

stagiyicas dalga yeni ve bilesik bir sinyall tegkil etmek icin cok sayida bireysel sinyal ile modille

edilir. Bu iglem, degisik frekanshi tasisica dalgalar kullanarak hircok farkls kanal igin tekrar edilir

Bundan sonra ozel eleklrik sebekeleri, kentler arasi tk bir yoldan aym anda {letim yapmak icim bu

genls enerjl bandlarimin bircofunu fombine ederler Yukaridakl her dalrenin I¢ind E enerjiyl, { de frekans
gdstermel tedir,
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YENiSI VE ESKISI

Apollo uzay kapsiillinde ¢ikan ve ii¢ nzay adami-
mn Gliimiine sebep olan yangindan sonra, uzay
adamlarinin giyeceklerl layafetin niteligi dnemli
bir sorun olarak ortaya cikmms bulunmaktadir.
Apollo kapsiiliindeki yangimin mnedenlerini ince-
leyen bilim heyetl, asironotlarin hayat giivenligi
yoniinden, giyilecek kiyafetin yanmazhg:r fizerin-
de durmustur. Heyetin bu tavsiyesine giire ha-
girlanan yeni uzay elbisesi (sagdaki resim) hig
yanmaz veya yanma fhtimali ¢ok az olan mad-
delerden yapilmustir, Ayrica agmmaya engel ol-
mak icin omuz, dirsek, diz ve sirta madeni elyaf
konulmugtur. Yapilan [lk deneyler olumlu sonug
vermis ve bundan biyle astronotlann bu nitelik-
teki elbiseleri giymeleri kararlagtinlmagtar,

PILOTSUZ HELIKOPTER

Yillardanberi askeri gozlem balonlarmin yerine da-
ha dayamikh araglar bulmak icin ¢abalar sarfedilmekte
ve nihayet bu ugrasmalar firiiniini vermis bulunmak-
tadar. Almanya‘'da fcad olunan wve pilota ihtlyagc goster-
meyen ve u¢ kisimlarindaki hava Jetleri ile caligan ro-
torlarla donatilmis bir helikopter. Bu helikopter cegitll
gizlem araclarnm tasimakta ve atmosferde gozlemler ya-
mlmasiny saglamaktadar,

Helikopterin kuvvet kaynag: tlirbinle igleyen bir kom-
prestrdiir ve basit bir otostabilizatérle kontrel edilmek-
tedir, Hellkopter hidrollk olarak cahgan bir kablo tan-
buru ve depolama yuvas: [le donatilmig kiiciik bir kam-
yonla taginmakta ve havalandifa zaman yakit ginderme,
haber borusunu tasiyan bir kablo lle ve kontrol sinyal-

lerini nakledecek telefon hatti vasitasiyla agafiyla bag-
lant1 kurulmaktadir, Helikopter kendl yakitiny tagimak
zorunda olmadifindan toru ve difer techizata galiga-
bildigi siire —24 saat— havada kalabilmektedir,

Helikopterin givdesi haflf bir alagimdan yapilmg-
far, alt kismunda otostabilizatir ve tist knisminda kontrol
tinitelerl ve kayit aletleri bulunmaktadir. Rotorun bu-
rulma reaksivonlan yokedilecek sekilde hazirlanmagtir.
Gaz tiirbininin egzoz cilast bzel borulardan colmaktadir,
Bu borularda bulunan kapaklarla gazlann ybnleri yer-
den ayarlanablimekte ve techizati istedifi gibi agagidan
idare edebilmektedir. Motor duracak olursa omnm:rou’r
sayesinde rotor helikopteri kazasiz belisiz yere indirebil-
mektedir. A

Ugus halinde helikopterin agiwrhi 160 kg, olup 300
m. yiikseklife 50 kg. hk yiikii cikartabilmektedir. Yalat
borular yardinuyla yerden verilmekle beraber ayrnca 5
litrelik bir servis tankin da meveuttur. Bu helikopter
saatte 100 km. hizla esen rilzgirhh havalarda dahi calig-
maktadir,

Yaptigi hizmetlere gelince; bir radar tarayicisa ve-
ya televizyon abiasimi, radyo veya transmisyon ekipma-
mn fonksiyon alanim arttirabilecek yilkseklife tasumak,
ultrahighfidelity yayin yapan istasyonlarda muvakkat bir
anten hizmeti gérmektir, Askeri bir arag olarak diisti-
nillmiigtilr ve ekonomik yonii dikkate alinmamagtir, fa-
kat pekald trafik kontrolilnde de kullamilabilir.

Bu helikopterin yaraticisi olan Dornler, simdi tirbi-
nin cing gazlarim: rotor baghklanma vererek bir devir
yaptarmak ve daha biiylik bir enerjiden yararlanmak
fizere jet bashikli rotorlar iizerinde cahgmaktadir, Do
232 projesi diye isimlendirilen bu helikopterin afrhg
bin klg. olup, 1000 m. yiikseklife 550 kg. yilk kaldirabi-
lecek giictedir. Aletin cikabilecegl azami yilkseklik ise
aradaki baglayica kablonun agirlima gire hesaplana-
caktar.
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ALEDEY
Kristali

Amerika'da Bell Telefon Laboratuvarlannda
yepyenl bir teknilk kullanarak saniyenin milyon-
da biri veya baska bir deyimle 1 pikosaniyelik
laser suvakliamasimin fotofrafa almak kabil ol-
mugtur.

Bu teknifin esasimi g¢ift foton absorbsiyonu
diye bilinen bir fiziksel olay teskil ediyor, hu olay
ilk defa 1961'de tamimiandi; bazm fluoresan sivi-
larin molekillleri laser 1;inindan 1kl foton absorbe
ederek uyanldiklaninda bir foton vererek 151k nes-
retmektedir. Bir laser i;un demeti biyle bir fluo-
resan maddeyle dolu kilvetten gecirlldikte cift
foton olay: cereyan etmekte ve meydana gelen
ve ¢ok lasa sfirell olan 1m:ima, kilvete yoneltil-
mis bir fotogral clhaziyln tesbit edilmektedir.
Fotofraf plifr iizerindeki fluoresan kismin uzun-
Ingunu &lcerek ve hunu i;k hzyla bagmtisima
bularak tek bir laser guvaklamasimin sfiresini he-
saplamak kablldir,

Laser guvaklamas: ile reaksiyon iki gekllde
meydana getirilmektedir. Birincl gekilde, tek bir
laser igani 1, 2, 5, 6- dibenzantrasen ihtiva eden
bir kiivetten gecirilir, bu siv: Istenen fluoresan
Ozelifinl tagiyan bir sivadir, 15in bundan sonra
kiivetin bir ucuna yerlestirilmis aynaya carparak

‘ DERIN DENiZLER iciN

Yandaki resimde deniz derinliklerini

incelemek igin geligtirilen AUTEL de-
‘ nzaltisinin temsili bir resmi goriilii-

yor, 1068 wih sonlarina dofru deniz
dibl aragtirmalanna bashyacak olan
ara¢, mekanik kollam vasitasiyle, dis
tarafinda bulunan bir bilmeden ge-
reken dletleri secerek kullanabilmek-
tedir, Sekiz metre uzunlugundaki a-
racin 6n kisma, olaganiistil hallerde
fic kigilik milrettebatin siiratle su yii-
giine cikabilmesini saglamak icin ana
gvdeden ayrnlmaktadir,

o B

?:omeb;qn i
spersiyon an
oﬂp:m g ilﬂmrluudhn} o

kendi lizerine yansir, Suvaklamalann fistliste gel-
difi kisumlarda cift-foton olayr sonucu kuvvetli
bir fluoresans goriiliir,

Ikinei metodda ise, deglsik dalga boylarinda
Iki aym laser i distiiste bindirilir. Kizilbtesi
suvaklar dogrudan dogruya bir potasyum dihid-
rojenfosfat Kkristaline gonderilir. Bu kristal hir
harmonik jeneratdr ddevini girerek 1.068 mikron-
luk bir kizmlbtesi suvaklama ve bunun yar dal-
ga hoyunda (0.53 mikron) bu yesil guvaklama
meydana getirir, Bu suvaklar bromobenzen sivi-
sindan gecirildiklerinde, bu sivi yesil suvala du-
raklatir, kirmizi ise daha cabuk gecer ve bu su-
retle fluoresan alan icerisine kirmuzm gsuvak ye-
rilden dnce girmig olur. Kzl otesl suvak kiivetin
ucundaki aynadan yansir. Kizil Gtesi ve yesil su-
vaklarin iistiiste bindigi noktalarda fotonlarn
her ikisinin birden absorblanmasi ile fluoresans
alay: meydana gellr. Bu lkinel metodla, guvakla-
mamn daha net bir goriintiisiinii elde etmek ka-
bir olmaktadir, ¢linkii fonda hicbir fz birakma-
yacak sekilde her Ikl 1;mni secmek milmkiindiir;
kizildtest 1sin zaten film emillsiyonu fcin gérfin-
mez bir 1:in gibidir, yegil ise giddeti az oldugun-
dan film flzerinde iz birakmaz, (§ekil)

21



BIR mmswmm - | f;ﬂ' 1&'
mn.bwﬁnm? v o - e | Masinehing
s 053ve 06 083 gs S Meieekiy
Kizil Stasi  mikroniok mikeanluk, fulluonwe
~ suvok - quvuhiw suvak  suvok Fluman

Loser snms | :
kﬂ’lﬂﬂ&l’ »

-l#

ALEDEY
Kristali

Amerika'da Bell Telefon Laboratuvarlannda
yepyenl bir teknilk kullanarak saniyenin milyon-
da biri veya baska bir deyimle 1 pikosaniyelik
laser suvakliamasimin fotofrafa almak kabil ol-
mugtur.

Bu teknifin esasimi g¢ift foton absorbsiyonu
diye bilinen bir fiziksel olay teskil ediyor, hu olay
ilk defa 1961'de tamimiandi; bazm fluoresan sivi-
larin molekillleri laser 1;inindan 1kl foton absorbe
ederek uyanldiklaninda bir foton vererek 151k nes-
retmektedir. Bir laser i;un demeti biyle bir fluo-
resan maddeyle dolu kilvetten gecirlldikte cift
foton olay: cereyan etmekte ve meydana gelen
ve ¢ok lasa sfirell olan 1m:ima, kilvete yoneltil-
mis bir fotogral clhaziyln tesbit edilmektedir.
Fotofraf plifr iizerindeki fluoresan kismin uzun-
Ingunu &lcerek ve hunu i;k hzyla bagmtisima
bularak tek bir laser guvaklamasimin sfiresini he-
saplamak kablldir,

Laser guvaklamas: ile reaksiyon iki gekllde
meydana getirilmektedir. Birincl gekilde, tek bir
laser igani 1, 2, 5, 6- dibenzantrasen ihtiva eden
bir kiivetten gecirilir, bu siv: Istenen fluoresan
Ozelifinl tagiyan bir sivadir, 15in bundan sonra
kiivetin bir ucuna yerlestirilmis aynaya carparak

‘ DERIN DENiZLER iciN

Yandaki resimde deniz derinliklerini

incelemek igin geligtirilen AUTEL de-
‘ nzaltisinin temsili bir resmi goriilii-

yor, 1068 wih sonlarina dofru deniz
dibl aragtirmalanna bashyacak olan
ara¢, mekanik kollam vasitasiyle, dis
tarafinda bulunan bir bilmeden ge-
reken dletleri secerek kullanabilmek-
tedir, Sekiz metre uzunlugundaki a-
racin 6n kisma, olaganiistil hallerde
fic kigilik milrettebatin siiratle su yii-
giine cikabilmesini saglamak icin ana
gvdeden ayrnlmaktadir,

o B

?:omeb;qn i
spersiyon an
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kendi lizerine yansir, Suvaklamalann fistliste gel-
difi kisumlarda cift-foton olayr sonucu kuvvetli
bir fluoresans goriiliir,

Ikinei metodda ise, deglsik dalga boylarinda
Iki aym laser i distiiste bindirilir. Kizilbtesi
suvaklar dogrudan dogruya bir potasyum dihid-
rojenfosfat Kkristaline gonderilir. Bu kristal hir
harmonik jeneratdr ddevini girerek 1.068 mikron-
luk bir kizmlbtesi suvaklama ve bunun yar dal-
ga hoyunda (0.53 mikron) bu yesil guvaklama
meydana getirir, Bu suvaklar bromobenzen sivi-
sindan gecirildiklerinde, bu sivi yesil suvala du-
raklatir, kirmizi ise daha cabuk gecer ve bu su-
retle fluoresan alan icerisine kirmuzm gsuvak ye-
rilden dnce girmig olur. Kzl otesl suvak kiivetin
ucundaki aynadan yansir. Kizil Gtesi ve yesil su-
vaklarin iistiiste bindigi noktalarda fotonlarn
her ikisinin birden absorblanmasi ile fluoresans
alay: meydana gellr. Bu lkinel metodla, guvakla-
mamn daha net bir goriintiisiinii elde etmek ka-
bir olmaktadir, ¢linkii fonda hicbir fz birakma-
yacak sekilde her Ikl 1;mni secmek milmkiindiir;
kizildtest 1sin zaten film emillsiyonu fcin gérfin-
mez bir 1:in gibidir, yegil ise giddeti az oldugun-
dan film flzerinde iz birakmaz, (§ekil)
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GREN AYIRMA KABILIYETI
VE KARAKTERISTIK EGRI

GREN :

anyo edilmis herhangi bir film mik-

roskop altinda incelenecek olursa
sport iistiindeki giimiig tabakasimin ho-
mojen olmayip tane tane parcaciklardan
meydana geldigi goriiliir. Iste bu parca-
ciklara gren diyoruz. Mikroskopta incele-
meye ayr karakterdeki filimlerde devam
edelim. Grenlerin biiyiikliiklerinin farkls
oldugunu goriiriiz. Bu isleme aym karak-
terdeki filmi farkh banyolarda banyo ede-
rek devam edersek yine grenlerin farkh
oldugu goriiliir,

Bu Incelemelerden su sonucu cikar-
mak miimkiindiir: Grenlerin olusumunda
iki faktor rol oynamaktadr : :

a — Grenlerin farkhh emiilsiyonun
yapisindan gelir. Bunu gecen yazmzda
anlatnustk, °

b — Grenlerin olusumundaki ikinci
etken ise, cikarici banyodur, Soyle ki, fa-
lon tarafindan etkilenen gilimiis kristal-
lerl, ¢ikarici banyoda rediiklenirlerken
banyonun ozelliklerine gore birkac kristal
biraraya gelmektedirler. Kristallerin biy-
le toplanmalarn banyonun aktivitesiyle
oranthidir. Aktivitesi yiiksek olan banyo-
larda toplanma cok, aktivitesi diigiik olan
banyolarda toplanma az olmakiadir, Boy-
lece gikaric: banyolan simflandirmak gibi
bir durum ortaya cikmaktadir ki; bu s
niflandirmanin esasim ileride daha de-
tayli olarak anlatacafz,

Ayirma Kabiliyeti : Emiilsiyon iizerin-
deki birim uwzunlukta bir parcammn, belirli
olarak gosterildigi en cok ¢izgl sayis1 diye
tammiayabiliriz. Meseld bir plék diisiine-
lim. Plik iizerinde 1 mm lik yerde ayirabil
digi en Fazla cizgi adedi 20 adetse o pligin
ayirma kabiliyeti icin 20 ¢izgi/mm deriz.

Ayirma kabiliveti dofrudan dogruya
grene baghdir. Gren biiyiidiikce ayirma
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kabiliveti diiser, gren kiiciildiikge ayurma
kabiliyeti yiikselir. Bir misille de anlat-
maya calisalim: Greninin biiyiikiiigii 0,1
mm olan bir emiilsiyonun milimetrede 10
cizgi aymrabileceginden bahsedilemez. Ciin-
kii grenler cizgileri ortalasalar bile biiyiik-
likklerinden dolay: birbirlerine degerek ¢iz-
gileri kanstinirlar,

EMULSIYONLARIN ISINLARA KARSI
HASSASIYET OZELLIKLERI :

Yalmz Jelatine emdirilmis giimiis bro-
miirlii bir emiilsiyon Incelendiginde yesil,
mavi ve mor renklerin etkilemekte oldu-
fu; san, turuncu ve kirmuzi renklerin ise
herhangi bir tesirinin olmadifn goriilmek-
tedir. Bu hAdisenin nedeni sar, turuncu
ve kirmizi 1sinlarm ,dalga boylarndan do-
lay1 az enerjili olmakla beraber. yalmz je-
latinli emiilsiyon tarafindan sofrulmadif
(tutulmadign) anlasilmugtir. Bugiin jelfti-
ne katilan bazi maddeler bu ismlarnda
tutulmasini, dolayisiyle tasidiklar enerji-
lerini emiilsiyona birakmalan temin edil-
mistir. Bu tip plaklara pan adi verilip, her
renge karsi duyarhdirlar. Bugiin bu ko-
nuda ¢ok daha ileri gidilmis olup, birgok
teknik konular icin 6zel fotograf plaklar
vapilmaktadir.

PLAGIN DUYARLIGI VE
KARAKTERISTIK EGRI:

Plagin duyarhfn diye i;ifa kargi olan
hassasiyetine denir. Yani bir plak bir g1k
demetinden ne kadar kisa zamanda etki-
leniyorsa o kadar duyarhjn yiiksektir.

Plagin duyarhfim incelemek icin, bir
divaframla ayarlannms monokromatik
(tek renk) isik plak iizerine diisiiriiliir,
Cikaric1 ve tesbit banyosundan sonra az
veya cok saydam bir tabaka elde edilir,



MOGUNM LU

Simdi giimiis tabakamn saydambfim 6lc-
mek gerekir, Bunun i¢in sabit paralel bir
151k, meseld yesil 11k almir. Plagmn gii-
miiglii ve giimiigsiiz yerlerinin birim yii-
zeylerinden gecen 1sik akis1 olgiiliir. Say-
dam yerdeki akimin giimiislii yerdeki aki-
ya oram o lasmin saydamsizhifim tarif
eder. Saydamsizligon 10 tabanma gire lo-
garitmas: bize yofunlugu verir.

Plagin karakteristik egrisi :Yukanda
yvapilan iglemi gelistirelim. Poz miiddetini
ve 1s1fm bilesimini sabit tutup aydmlan-
may1 deffistirerek elde edilen neticelerden
ordinat (y ekseni) olarak yogunlugu, absis
(x ekseni) olarak da aydmanmamn loga-
ritmasim alarak bir efri ile gistermeye
calisalim. Bu egriyve plagin karakteristik
egrisi (veya sensitometrik egrl) diyecegiz.

05 al ~
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c
& = 10 i 12 logt

Sekilde giriilen bu egri genel olarak
tic kisimdan ibarettir: Ortada dofruya
yvakin AB kismu ve bunun iki ucundaki
CA ve BD ksmnlandir. C noktas1 plak
iizerinde tesbit edilebilir siyahligan kars:-
hk geldifi en zayif aydmlanmadir. AB
dogru kabul ettifimiz lkasmin uzunlufu ve
eksenlere gore egimi, plagm cinsine, 1515
dalga boyuna ve gikarici banyonun dzellik-
lerine bagh olarak degismektedir.

Bu sensitometrik egrinin okunmasim
sonraya birakarak; deneyimizi isik akisim
sabit tutup, bu sefer de 151 plak iize-
rine diisme miiddetini degistirerek tekrar-
Iiyalim. Elde ettigimiz degerlerden yine
ordinat olarak yogunlugu absis olarak poz
miiddetinin logaritmasimm alarak bir grafik
daha cizersek; bir oncekine benzedigl go-
riiliir. Buradan su neticeyi ¢ikarimz: Bir
¢ aydinlanmasmm bir saniyedeki etkisi,
e/2 kadarhk bir aydinlanmamn 2 saniye-
deki etkisine yaklasik olarak esittir. Yani

igin plak ilizerindeki etkisi et (e aydmn-
lanma, t zaman) ye esittir. Opaklik egrisi
e.t=E fonksiyonu olup opakhfin degis-
mesini gostermektedir. E, plagin birim
alam tarafindan alinan i1tk miktarim gos-
terir.

FLETAN

Sentetik Besin Maddeleri

Son zamanlarda ham gazyaf: ve amonyakian
fermentasyon yoluyla protein Szlerl hazrlanmak-
ta ve bu yoldan diinya a¢hifmma bir care bulma-
ya cahsiilmaktadir, Bilim adamilan sentetik iiriin-
lerin yavas yavas ucuziuk bakimindan cok kisa

"bir zamanda etin yerini alacagina ve bitkisel ya

da kimyasal olusumlu sahte etlerin fermantas-
yon kazanlarindan c¢ikip midelerimize yerlegece-
gine inanmaktadirlar.

Bitkisel proteinden yapilan sentetik etin pa-
zarlanmasina Amerika'da gimdiden baslanmasgtir.
ingilizlerin hazirladiklan sentetik et ise hayvan
beslenmesinde soya ve bahk ununun yerine kul-
lanilmaktadir ve pek yalan bir gelecekte insan
besinlerl arasinda da yer alacaktir., Fransa'daki
Lavera tesislerinde hazmrlanmasina baslandify za-
man sentetik etin yillik {iretiminin yilda 16.000
tonu bulacag: ve Avrupa’min total protein ihtiya-
simin biiyiik bir kistunmin bu sekilde karsilanaca-
g1 sdylenmektedir, ayrica bu siire i¢inde ingil-
tere'de de ikinci bir tesis hizmete gececektir.

Giizel ama bir de bunu yiyecek olanlann fik-
rini sorsak? Acaba senletik ete burun kivinp sa-
hicisini isterim demez mi? Arastirmacilar, insan-
lar bheslenme ahgkanhklann kolayca deZistirebil-
diklerinden biyle birseyin olmasi pek muhtemel
degil diyor ve daha bir iki yil tncesine kadar
yogurdun Balkan kbylillerinin yiyecefi diye kii-
cimsendigini, bugiin ise Avrupa mutfaklannin
bag taer oldugunu belirtiyorlar.

New Sclentdst, 15 Subatl 1968
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| ELEKTRONIK ]

TRIOT TUPLERI -

G ecen sayida diyot lambasim ve bir iki

uygulamasimi incelemistik, Lambala-
rin marifetleri o kadar goktur ki béyle bir-
kag Grnekle anlatmak bile yetmez,

Mesela gene bir diyot lambasi alalim.
Fakat bunda ufak bir degisiklik yapalim.
Hani bir katot, bir de anot dive iki ele-
mant vard:i ya bu lambanm? Bu iki ele-
man arasma, fakat katoda ¢ok daha ya-
kimn, bir tel kafes koyalim. Tel kafes kato
du iyice cevrelesin; buradan da bir uc ¢t
karalim. Ne oldu? Bizim lambadan ii¢ ug
¢kt Biri anot, digeri katot ve bir de ye-
nisi, telkafes ucu ki buna 1zgara ucu di-
yecegiz. Iste elde ettifimiz yeni lambanin
adma da triyot diyorlar. Simdi bu triyodu
(Sekil 1) de oldugu gibi bir devreye bag-
Iiyahm. Evvelce S, kapali, S, agk olsun,
tiibiimiiz normal bir diyot gibi calisacak-
tir, Katottan ¢ikan elektronlar dosdogru
anoda giderler. Arada bazlar: belki bizim
1zgaraya carparlar; ama izgara telleri ¢ok
ince olursa bunlarin pek 6nemi olmaz.
Farkl bir de Ra direnci var ki bunun za-
ten lamba igindeki olaylara etkisi olamaz.
Simdi su S, anahtarim kapatalim baka.
Iim : Bu durumda, 1zgara katoda gore ne-
gatif olur. Elektronlar katottan ¢ikmea kar-
silarina cikan 1zgaramin da kendileri gibi ne-
gatif yiikli oldugunu goriince biraz sasirir-
lar. Fakat sasirmabir seyi degistirmez, «ay-
ni cins elektrikle yiiklii maddeler birbirini
iterler» kanunu geregince, geriye dogru
bastirilirlar. Bu bastirma yahut itme kuv-
veti Vg nin degerine baghdir, Halbuki
elektronlar da sicak katot tarafindan bo-
yvuna kovuluyorlar. O halde bunlardan. ba-
zilar1 1zgara aralarmdan kagabileceklerdir.
Yani Vg nin miisaade ettigi oranda baz
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elektronlar gene yollarina devam edebile-
ceklerdir. Bunun sonucu olarak disanidan
gorebiliriz ki anot devresinden gecen i ak-
m1 S, anahtart acikken gecen akimdan
daha azdir, fakat heniiz sifir degildir. De-
mekki Vg gerilimi kiigiik bir deger oldugu
halde bizim anot akimimi biiyiik &dlciide
azaltabilivor. Bu Vg geriliminin uglarm
ters cevirmeyi yani 1zgarayi katoda gore
pozitif yapmayr da diigiinebiliriz. Gercek-
ten boyle yaparsak katottaki elektronlar
1zgaranmn da yardimi ile anoda dogru daha
rahat giderler. Anot akimi gene biiyiik
olciide artar. Ama o zaman baz elektron-
lar izgarayr begenip orada kalmak iste-
yebilirler. Oyle ya o da artik pozitiftir ve
gelen elektronlant kovmaz, Iste bu elek-
tronlar 1zgaraya konarken hizla ¢arpip bu-



rayi 1sitirlar; ayrica izgara iizerinden bir
akim gegmesi sonucunu dogururlar. Hal
buki bu, ileride daha iyi gorecegiz ki, is-
tenmeyen bir olaydir.

Simdi de bu triyot iizerinde bir dene-

me yapalim. Degerler pratikte kullanilan-
lara biraz uysun. Bunun igin gene (Sekil
2) deki devreyi kuralim: Burada Vg wi
degiistirip fa y1 Olcecefiiz. fa dan Va w
hesaplayip Vg ile Va arasinda bir baginty
Yulacagiz, [kin Vg = —6V olsun.

Bu durumda: la = SmA olsa

Va=250—30.10%5.10—=250—150=100 V

Sonra Vg yi —5 Volt yapalim. Bu du-
rumda

la=6mAe yiikselse

Va=250—30.103.6.10—2=250—180=70 V

olur, Daha iyisi bunlar1 bir cetvele koya-
lim:

Vg ia Va
1) —6V SmA 100V
2) —5V 6mA 0V

Burada Vg 1, volt degisti. Buna kar
sihk Vadaki defisme 30 Volt oldu. Yani
A Vg=1 Volt ve AVa=30 Volt oldu. Iste

AVa

bu iki degisimin oranma yani yy =

AVg

ve tiipiin amplifikasyon katsayisi denir. Ha-

kikaten bizim tiip kendisine verilen 1 voli.

bir degisimi 30 voltluk bir degisime ge-

virdi. Yani 30 defa biiyiittii. Amplifikas-
AVa 30

=— =30 dur
AVe 1

yon katsayisi ise p, =

Demekki bu sekilde, bir amplifikatériin
esasii elde ettik.

Isterseniz hemen sicagt sicagma bir
alet daha yapahm: Boyle iki triyot
alip (Sekil 3) teki gibi bagliyalim. Burada
tnemli bir degisiklik de Rkmn varlifidir.
Rk direncinin icinden gecen akim dpla-
yisiyle, katotlar eskisinden biraz pozitife
kaymustir. Bu kayma Vg izgara gerilimi-
ni safilamaya yariyor ve buna otomatik
on gerilim elde etme diyoruz.

Neyse biz devreye bakalim; izgaralar-
dan biri topraga bagh yani katoda gore
Vg kadar negatif, digeri ise agk. Bu
ucu da topraga baglarsak iki esit tiib
ayni sartlarda cgalisir, dolayisiyle A ve
B noktalari ayni potansiyelde olur. Bu
iki nokta arasina baglanan bir miliam-
permetre hic sapmaz. Halbuki giris
ucuna sifirdan farkhh bir gerilim uy-
gularsak A noktasmin gerilimi uygulanan
gerilimin 3040 kati kadar degisecek ve
olcii leti hemen sapacaktir.

Goriiliiyor ki aracimiz  bir  vol-
metre oldu., Buna da «iiiplii voltmetre»
diyorlar. Gelecek savida bu cihaz gelis-
tirip bir tane de amplifikatér yapacagiz.

OZUR : Gecen sayimuzdaki Diyot Lamba-
Lmrmm-mnj diyotu-
nun yién@i bir yanhshk eseri ters clzil-
migtir, dziir diler diizeltiriz.




Baska Dinyalarda Hayat

OREYUZUNU dikkatli Incelemege baslayan

her merakh insan su llging soru ile kars:

karsiya kalacaktir @ Bagka diinyalar ve bu
diinyalarda yasiyan canhlar var madie?

Cok eskiden beri bir cok dilsilniir, bu soru-
nun miispet bir cevabi oldufuna inanmaglardar.
Hatti killsenin ilmi kontrolu altinda bulundur-
maga cahistif: zamanlarda bile, hayatlan pahasi-
na baska diinyalarin varhgm ilin eden bilim
adamlan ¢ikmgtar.

Simdiye kadar bircok kuramlarla giineg siste-
minin olusumu agiklanmak istenmistir. Biz bu-
rada bu kKuramlarin néler oldugu iizerinde dur-
mayacagiz. -§u halde lleri siiriilen koramlardan
herhangi birine gbre giines sistemi meydana gel-
mis ise, giineg de bir yildiz olduguna gire, difer
birgok wildizlarda da aym olayin meydana gel-
mesi cok muhtemel olabilecegini pekila kabul
edebiliriz. O halde bu diisiince albinda giines sis-
teminin tekligini kabul etmege hakkimiz yoktur.
yani giineg sistemi nasil meydana gelirse gelsin,
evrende giines sistemi gibi sistemlerin varhigim
kabul etmek zorundayiz.

Her nekadar bagkn diinyalarin, daha dogrusu
bagka gezegenlerin varlifany ilerl siirmek bunlar
fizerinde hayatin varlifar icin gerekli goziikiiyorsa
da yeter bir sart degildir, Ciinkii hayatin varola-
bilmesi icin bellli bazi sgartlara ihtiya¢ vardir.
Bagka diinyalarda hayatin varhif hakinnda bir
seyler sbylemeden evvel, mahiyeti hakkindaki bil-
gileri kisaca dzetlemek faydali olacaktir,

Bilindigi gibl ister canl varhklan ve isterse
cansiz elemanlan ele alalim, bunlarn hepsi ce-
gitli atomlann bir araya gelmesiyle meydana gel-
mistir. Yeryliziindeki atomlarnin hepsi yildaz spek-
trumlannda da gizlenmektedir. Bu bize evrenin
miisterek bir maddeden meydana gelmis oldugu
fikrini verir. Keza evrenin her tarafinda ayni fi-
2ik ve kimya kanunlarn caridis. Durum biiyle ol-
makla beraber, baz kimseler gezegenlerde tami-
iz canbilardan tamamiyle farkhi bir hayat
seklinin Inkigal edebilecegini iddia etmektedirler.
Yeryiiziindeki eanhilann sekillerl nekadar farkh
olursa olsun, hiicre yapilar isikir olarak aymdir,
Canl: hiicre esas itibariyle karbon, oksijen, hidro-
jen ve azot ihtiva ederse de az miktarda kiikiirt,
fosfor, sodyum, kalsiyum ve difer elemanlar bu-
lunur. Canlhh maddeyi meydana getiren organik
maddenin ¢ok olusu yalmizea karbon atomunun
baska atomlarla birlesme gibi Gzelligl sonucudur.
Tamamiyle farklhy yapida karbon atomunun yeri-
ne sicaklia dayamkl silisyum atomunu dilsiine-
lim. Biyle bir kabuliin dogru olamiyacag: su ne-
denden ileri gelecektir. Biitiin fizik ve kimya ka-
nunlar1 evrenin her yerinde aym olduguna gére,
bu farkh yapidaki canly hiicreye nicin yer yiiziin-
de rastlamayoruz? Her halde bu sorunun ceva-
bine bulmak milmkiin olamayacaktir, Filhakika
evrenin baska bir yerinde aymi canly hilere yapi-
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sina sahip fakat sekil bakmmindan degisik nebat
ve hayvanlarn pekili kabul edebiliriz, Jeolojik
devirler bunlara ait bircok drneklerle doludur,

Bu aciklamalar hayatin baska diinyalarda
meveut olabilmesl hakiinda gerekll sarti belir-
tir. Edindigimiz bilgilere dayanarak bugiin ge-
zegenlerde ne gibi sartlann canlilar icin yeter
alacafi hakinonda da konugmak miimkiin olmak-
tadir, §iiphesiz ki ilk sart ne fazla sicak ve nz
de fazla sofuktur, Bilindigi gibl yiiksek sicakhk-
ta hiiere pargalanmir ve sofukta yok olmasa bile
durur, Boyle bir ortamda hayatin gelismesi im-
kinsizdir. Bu isaret edilen gartlar dahilinde yil-
dizlarda hayatin varhifi iddia edemeyiz; clinkil
yuliiz yiizeyindeki sicaklikta bir ¢ok atomlar e-
lektronlarini bile kaybederler, Sadece sofuk wil-
dizlarda, yiizey sicaklign 2000 ile 6000°, angak en
basit bilesimlerden birkaci bulunur. Canliyn mey-
fiana getiren bilegsimlerin hi¢ birli yildiz yiize-
yindeki sicakhfa dayanamayip parcalanir. Biy-
lece hayatin varlifz problemi yidizlardan cok
asafr sicakhkta bulunan gezegenlere intikal eder.

Gezegenler kendi giinegine yakin ise g¢ok si-
cak (Merkiir ve Veniis) ve uzak ise (Jiipiter, Sa-
tiirn, Uraniis vesaire) ¢ok sofuk olacaktir, Bu
sartlar altinda bu gezegenlerde hayat imkinsiz
olur, Bundan baska, gezegen kiiciik ise bir at-
mosfere sahip olamaz (Merkilr) ve dolayisiyle
solunum icin lazzm olan oksijen temin edilemez.
Efer gezegen Jiipiter ve Satiirn gibi ¢ok bilyiik
is¢ yogun bir atmosfer hayats Imkinsiz klar,
Hayatin var olmasa icin baska bir sart da siv1
veya buhar halinde suyun meveut olmasidir. Su
gerek hayvan hayat dokularimin ve gerekse ne-
bat hayat dokularmmn temel yapicisihir, Bilin-
digi gibl nebat toprak icindeki minerallerl su
vasitasiyle alir ve hayatiny idame ettirir,

Bilindigi gibi her wildizin yiizeyindeki sicak-
Itk aym degildir, baz wildizlanin ylizeyindekl si-
cakhk 30.000° ye varmaktadir. Eger biyle bir ynl-
diz, ylizey sicakhgi 6000° olan, giinesimizle yer
defigtirecek olursa meydana gelecek sicaklik yer
yiizlindeki her seyi yakacak ve okyanuslan bu-
har haline getireceltir. Yiizey sicaklifa 2000° olan
bir yildizla glines yer degistirmis olsaydr, bu hal-
de yeryliziiniin her taraf: kalin bir buz tabakas:
ile kaplanacakts.

Girillityor ki hayatin meveut olabllmesi gart-
lart arasinda gezegenin ana glinege uzakhifmn
da sinirly olmas: gerekmektedir. Demek ki bir ge-
zegende hayatin var olabilmesi sarta oldukea si-
nirhidir, Madem ki bu gartlar yeryiizil icin ger-
ceklesmistir, 0 halde milyonlarca giines sistemi
icinde hayatin varhifina elverisll gezegenler bu-
lunacaktir ve bunun aksi mantiki olmaktan cok
uzaktir.
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VEYA GALVANIZLI SACTAN HALKA

TUTMEYlI ONLEMEK ICIN — Soba ve ocak bacalarinin tepesine talalan konik gsapkalar, rilzgirlara
karsi tiitme sorununu bir hayli c¢bziimlers> de tamamen Onledigi stylenemez. Yukanda tiitme meselesi-
ni tamamen Onleyen pratik bir bulusun krokisi gorfilmektedir. Bulusun esasi: boruya takilan konik
sapkanin rilzgir istikametini kapamasidir, Bunu yapmak icin soba borusunun ucu piring ya da galvanizli
bir halka lle pekigtirilir, Bu halkaya gene 2/12 pirin¢ veya galvanizll catal percinlenir. Catalin basina pi-
ringten hir kontra lehimlendikten sonra tepesi 1/4 delik olami konik bashk oturtulur. (Konik bashgm
capy soba borusunun capimin lki katidir.) Bu isten sonra 10/24 somunun 10/24 lilk bir civataya le-
himlenip kontraya gecirilir. Falkat konik bashk serbest hareket edecek kadar sikasitinilir,

PIENIK ICIN — Atese dayamikli sagtan hir bidon, 58 santim yiik-
sekliginde meyilli olarak kesilir. On kisim 29 santimiik kiristen diki-
ne Kesilerek acilir. Ve bidon tabanina 8 santim kalinca, tabana pa-
ralel kesilerek parca oi-
kanlr.,

! Elde edilen muhafaza

¢ liste yalkin yerinden kar-
. sihikly delinerek hazirla-
nan zgara demirlerl ge-
girilir. Aym bidonun alt
tabanina bir ksa de+
mir boru percinlenir. Bu
borunun rahatga gegece-
£i bir metre uzunlugun-
da bir boruda almar,
Mangahn kurulacafy ye-
re dnce bu demir boru
calalir ve izerine man-
gal gecirllir. Biylece ta-
ginabilir ve bir piknikte
biitiin 1zgara ihtiyacimy
kargihiyabilir, pratik bir
. arag elde edilmigtir,
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ILGING YONLERI |

BILIM ADAMLARININ

Michael FARADAY

BUtlin devirlerin en biiyiik bilim adami ve arastincilarindan olan Michael Faraday ha-
yatumi elektrik ve manyetik konularmmin incelenmesine adamyis; ondokuzuncun yizyid icinde
elektrigi anlasiimasi giic bir olay olmaktan cikararak onu insanlifmn ve endilstrinin bir Kkolesi
hallne getirmistir, Faraday'in manyetik glicten elektrik elde etme anlamini tagiyan indiiksiyon
yoluyla cereyan elde etme (induced currents) bulusu yeni bir devrin miijdecisi olmus; bu bulug
iweﬂnde daha senra gelen bilim adamlan dinamo ve elektrik jeneratiril gibi seyleri bulmus-
lardar,

insanhk bugiinkil elektrik g, elekirik gilcil, telefon, telgraf, telsiz telgraf ve daha bin-
lerce ciham Faraday'm ortaya koydugu buluglara borcludur. Fizikel oldugu kadar bilyiik bir
kimyac: da olan Faraday'in elektroliz (elektrikle tahlil) aragtirmalarn da ayrica dnem tasir.

Alcak goniillii, sabirli ve parlak bir bilim adami olan Faradayin basarilann insanhk tara-
findan ulasilmis basanlarin en yliksek deferde olanlandir; ¢iinkii iiriinleri bitip tilkenmel bil-
mez; sonraki Uerlemeler bu hiiyilk araglineinin cabalarina gélge diigiirmemls, aksine onlara da-

ha bir Gnem ve seref Kazandirmagtir.

B ifyiik kimyager Sir Humprey Davy'e,

hayatimin son giinlerinde bir arkada-
s1, buluglan icinde hangisinin en Gnemli
olduguimu sormugtu. Uniinii ve mesleki
sohretini kiskanghkla korumaga cahgan
Davy, once birka¢ bulusunu siraladi. Son-
ra, gozleri parlayarak soziinii soyle ta-
mamladi: «Fakat, biitiin buluslarimun en
dnemilisi, siiphesiz, Michael Faraday't bul-
mus olmamdir.» dedi.

Michael Faraday 22 Eykil 1791 de
Londra’da dogdu. Demirci olan babasi,
yasantilar: icin gerekli parayr zar zor bir
araya getirebillyordu. Faraday gocuklugu-
nu yoksulluk icinde gecirdi ve ilk dgretim-
den sonra okulu biralap cabismak zorun-
da kaldi. Egitimi, yillar sonra kendisinin
de belirttigi gibi, «bir okulda bir miktar
okuma yazma ve aritmetikten ibarettis.

13 yasmda iken bir kitapcgi ve ciltci-
nin yaninda calismaga baslady. Isl, llk on-
celeri gazete dagiticihi idi. Bir arkadas:-
mn sozleriyle, «Faraday, alminda bir yign
kahverengi bukle ve kolunda bir paket ga-
zete ile Londra kaldimmlarmi asmdirds,
bir siire».

Gazete saticis1 olarak o kadar basa
rihh idi ki, diikkkdn sahibi Faraday ken-
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disine yardimer yapti. Ona cilteilik ve kir-
tasiyecilik sanatim Ogretecekii. Bundan
sonraki birkac yil Faraday icin cok dolu
gectl; bir taraftan sanati égrenirken, bir
taraftan da, doymak bilmez bir istekle,
biitiin bos zamanlarim okumaya vermisti.
Ozellikle, kimya ve elektrik konularmda
ne bulursa okuyordu. Kisa bir zaman son-
ra da kitapgilign birakip, bilimsel cahisma.
lara baslad.

Biitiin ilgi ve isteginin bilimsel konu-
larla ugrasmaga yoneldigi bu sralarda
iyi bir rastlanti1 Faraday'm yagantisin
doniim noktas: oldu. Bu olay1 Faraday
soyle anlatiyor:

«Crrakligim sirasinda, ustamin muste-
rilerinden ve ayni zamanda Kraliyet Ens.
titiisii iivesi olan Mr. Dance kanaliyla, Sir
Humprey Davy'nin birkag konferansini
dinlemek firsatini buldum. Konferanslar-

~ dan notlar ¢ikardim ve sonra bunlari re-

simlendirip, sekillendirerek hemen hemen
konferanslarin biitiiniinii yeniden yazdim.
En alt kademede de olsa, bilimsel bir isle
ugrasmak bana odylesine cazip geliyordu
ki, basit diinya goriisiim ve cehaletim be-
ni bu notlan Kralivet Enstitusti Miidiirii-
ne gondermege itti. Kolayca tahmin ede-
bileceginiz gibi, hicbir cevap alamadim.»



Bunun iizerine Faraday, wilmayarak,
pek ilgi ve zevkle dinledifi konferans not-
larmu Sir Davy'nin kendisine gondermis
ve «bilimin hizmetine girmek» i¢in izin
istemistir. Davy bu kabilivetli ve istekl
gencl kendisine yardimer almakta tereddiit
etmedl. Boylece Faraday, Krallyet Ensti-
tiisiinde, haftalifn alt: dolara, liboratuar
asistam olarak caligmaga basladi. Sir
Davy ile bu miisterek caligma villarn her
ikisi icin de son derece verimli olmustur.

Ekim 1813 - Nisan 1815 tarihleri ara.
sinda Davy, asistam Faraday ile Avrupa’
da o devrin en iinlii laboratuarlarm ziya-
ret ettl. Bu sevahat, 22 yasmndaki Faraday
icin cok yararh olmus, girgil ve bilgisine
pek c¢ok sey katnmstir.

1815'te Londra'va ddniince Faraday
lkinci kez Kralivet Enstitiisiinde caligma-
ga koyuldu. Artik Faraday bir aragtirma
ve bulug yasantisi igine girmigti. 7 Mawis
1815'ten itibaren Faraday'in hayati daimi
bir gelisme iginde gectl. Bu devrede Fa-
raday, kimya aragtirmalan ve kimyasal
olaylarin agiklanmasiyla ugrasivordu. Bu
aragtirmalan, dnceleri Davy'nin baslathii
yonlerde oldu ve Davy'nin buluslarna ye-
ni gelismeler ve katkilar getirdl. 1820'de.
Faraday bililnmeyen iki yeni karbon klor
cesldl ve yeni bir karbon bilesimi buldu.

1821'de evlenen Faraday'in evlilik ha-
vati uzun ve mutlu gecmistir.

1823'te, klor gazimi, kendl basinc: vasi-
tasivle, siviya doniistiirmeyl basards. Artik
Faraday Davy'l de agmisti. Klorun sm
haline doniismesi oldukc¢a onemli bir bu-
lusiu ve differ gazlarla da aym ceslt de-
neylerin yapilmasina yol agti. Ve aym ge-
sit sonuglar almd,

Faraday, hayatmm bu devresinde, ce-
sitli gazlar1 sivi haline doniigtiirmek ya-
ninda, gazlarn yayilmasi konusunda da
illk deneyleri yapti. Bu arada, celik ala.
sumlarm inceledi; birkac tane yenl opiik
cam cesidi meydana getirdi ve benzol bul.
gusunu ilin etti.

1823’te Faraday Kralivet Cemiyetine
liye secildi ve Iki yil sonra da Kraliyet
Enstitiisii Liboratuar Miidiirliigiine geti.
rildi. 1833'te, yasadifn siirece olmak kay-
diyla, Kraliyet Enstitiisii Kimya Profestr-
litgiime atandi.

FARADAY

1824'ten itibaren Enstitii iiyelerine res-
mi konferanslar vermege basladi. Bu kon-
feranslar «Cuma Aksam Sohbetleris adiy-
la amimaktadir. Ayrica, sadece cocuklar
ve gencler icin bir serl Noel konferanslan
diizenledi. Cocuffu olmadifn icin, Faraday
biitiin ¢ocuklar pek sever ve onlara Hzel
ilgi gisterirdi.

1821'de Faraday, elektro-manyetik ko-
nusunda ilk deneylerini yapiyordu. Fara-
day, bir elektrik alkaomimin, bir
miknatisin, bu akinu tagiyan tel etrafin-
da dinmesine sebep oldufunu; veya ce-
reyan gecirilen bir telin sabit bir mikna-
s etrafinda dondiigiinii gostermisti. Bun-
dan sonraki on wil, manyetik kuvvetleri
elekirik giiciine ¢evirmek icin yapilan de-
neyler ve difer arastirici’ ve bitim adam-
larmm bu konudaki caligmalarimi incele-
mekle gecti.

1821- 1831 arasinda Faraday, manye-
to - elektrik hasil etme konusunda dort de-
ney yapmis, fakat hicbir sonuca ulasama.
mists, Olumlu veya olumsuz bir sonuca
ulagmadan bir isin pesinl birakmayan Fa-
raday, problemi ¢ozmek yolunda besinci
deneyine bagladi. 1831 Kasmminda Fara-
day, bir devir acacak olan bulusyunu Kra-
livet Cemivetinde acgikladi.
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fletken bir tel, manyetik bir alana dik
olarak hareket ettirildifinde, elektro-mu-
harrik kuvvetin olustugunu gosterdi. Eger,
stz konusu tel, bir kapah devrenin par-
cas1 ise, aym sekilde hareket ettirilmesi
indiiksiyon voluyla elde edilmlis cereyan
olusumu seklinde sonuglanmaktaydi.

Bundan sonra, manyetlk bir alan (bii.
viik bir atmalh muknatisimn Kutuplan ara-
sinda) ortasinda donen bakir kurs denc-
vini yapti. Kurs dondiifii siirece, elektrik
clustugunu ve dénme yonii dedistirilince,
elektrik akimummin da yon  degistirdigini
buldu.

Bu bulusuyla, Faraday, elektrigin ye-
ni ve tiikenmek bilmez kaynagum ortaya
koyuyordu. Bu deneylerden Once, mikna-
s elektrikten elde edilivordu. Faraday
ise, manyetik giicten elektrik elde etmek
istedi ve bunu basardi.

Faraday'in bir manyetik alann ku-
tuplar: arasinda donen kursu, «manyetik-
elektrik cihazi», gercekte ilkel bir dina.
mo idi. Biylece, Faraday, elektrigin tica-
ri ve pratik amaglar icin kullamlmasina
da vol agmus oluyordu.

Elektro-manyetik indiiksivon iizerin.
deki cahsmalanndan sonra, Faraday. bir
birlige ulasma cabasi icinde, 1833'de, o
zamana kadar bulunmus olan elektrik
cesitlerinin (siirtiinme  yoluyla elektrik,
galvanik elektrik, voltalk elekirik, man-
vetik elektrik ve termik elektrik olmak
tizere bes cesit) temelde birbirinin ayni
cldufuna karar verdi. «Kaynafi ne olur-
sa olsun, elekiriZin nitelifinin aym oldu-
funu» ortaya koydu.

Bundan sonra, Faraday, elekiro-kim-
va ve elekiroliz adim verdigi elektro-kim-
vasal ayrisim iizerinde calhigmaga koyul-
du. Elektrolizin temel kanunlarma buldu
ve bugiin evrensellik kazanmig olan bir
takim veni terimler yaratti. Ornegin, ay-
nsime saglayan pilin uglarma  «kutup»
verine «elekirod», elekirik cerevam ile ay-
risan  maddeye «elektrolit» ve ayrigan
elektrolitin meydana getirdigi maddelere
de «ivon» adim verdi., Bundan baska
c«anod», «katod», «aniyon», «katiyon» te.
rimlerini ortaya atti. Elektroliz konusun-
da ilk kantitatif deneyleri yapt: ve bu ko-
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nuda iki biiyiik kanun formiile etti. Bun-
lar : — cicinden elekrik cereyam geciril:
mesiyle bir elektrolitden ayrisan madde.
nin kitlesi : (1) elektrolitden gecen top-
lam elektrik miktanyla; (2) ayrsan mad-
denin kimyasal es afarhfiyla orantilichr.»
1841'de Faraday hastalandi. Sinirleri
leri bozulmus, zihni sarsiimisti.  Uc wil
higbir bilimsel calisma yapmadan, hatta
bilimsel bir yazi bile okumadan gecli.
Dinlenmek iizere, kans1 ve kardesiyle, 1s-
Isvicre've gitmisti. Faraday bu zihni yor-
gunlugu atlatarak, 1844'de aragtirmalar-
nin iiciincii ve son safhasima basladi. Bu
devrede konu 15tk ve manyetik giic Idi
Faraday, manyetik giiciin 11k tizerindeki
elkisinl arayan ve bulan ilk insandr.
1845'de, polarize edilmis bir sk, kuvvet-
H bir manyetik alan icine verlestirilmis
seffaf bir maddeden gecirilirse, polarma
alanmmin  dondiigiinii buldu. Bugiin, man-
veto-optik bilim dabhnda bu bulus «Fa.
raday Etkisi» olarak amlmaktadir.

Diinya bilim tarihinin en bilyiik de-
neysel filozofu olan Faraday'imm deney ve
buluslar saymakla bitmez. Yukarda acik-
lananlardan baska, jeoloji, optik cam,
metaliirji, mekanik, akustik ve 1s1 konu-
larinda da pek cok deney ve arastirma
yaprsgtir.

Faraday, Kralivet Enstitiisiindeki 54
vilhk calisma ve meslek hayatinda, Kra-
liyet Cemiyeti Katalogunda adi gecen 153
teblif vermis; viizlerce bilimsel ve aka-
demik paye, iinvan, madalya, derece, se-
ref riitbeleri ve diffier nisanlarla onurlan.
dinilmistir. Fakat, bunlardan sadece birini
kabul etmistir. Omrii boyunca Kraliyet
Cemiyetinde ¢alisma olanag.

1858'de emeklilige aynlarak, Karlice
Victoria’'min kendisine tahsis ettigi eve ce-
kildi, Emeklilik yillarinda, Faraday, bilim
askim ve fihtirasim vazarak giderivordu,
Ancak, vavas yavas sthhati bozuldu, kuv-
vetten diistii ve 25 Agustos 1867'de, bir-
sevler yapmus olmamin huzuru icinde, ol-
dii.

The Greystone Press yayinlarindan «Opne Hundred
Creat Livess adli kitap ve =Encyclopedia Britannicas
ve «Encyclopedia Americanas dan derlienmistir,




1 — Bir bahc¢e hortumu, sekilde go-
riildiigii gibi 30 santimetre capmda bir
ciknga dolanmmg. Hortumun bir ucu bir
kovanm igine dogiru sarkitilous; difer ucu
ise acikta, dyle ki bu kisim ¢giknktan yu-
kariyva kaldimlablimekie. Hortumun i¢i ta-
mamen bos ve icinde hicbir dolasikhik yok.
Bu uctan bir huni kanalivle su dokiildii-
giinde, hepinizin diisiineced sey, su de-
vamh olarak bosaltildign takdirde, bunun
asafndaki uctan kovaya akacafidir. Oysa,
hunive su kondukga, hortumun iist ucun-
dald lkasmmda su yiikselecek ve neticede
huniden tasacaktir. Ve umulamm aksine,
diger uctan bir zerre bile su akmayacak-
tir. Bu ola
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2 — Ince bir mukavvadan bir
at nalh kesin, bir kiirdandan biraz
uzunca olsun. At nalm ve kiirdam.
sekilde goriildiigii gibi masa ortiisii-
niin iizerine dayaym. Mesele, eli-
nizdeki ikinci bir kiirdanla at na-
hint ve diger kiirdam: beraberce
yukan kaldirmak. At nali ve na-
la dayalh kiirdana elinizdeki Kkiir-
dandan bagka hicbir seyle doku-
nulmamas: gerekmektedir; her iki
cisim beraberce kaldimlacak ve ha-
vada tutulacaktir. Nas1 yaparsimz?

3 — Ay'a bmakilan bir kugun
arkasmna, Ay iizerinde nefes almasi.
m saglamak iizere, hafif bir oksi-
jen deposu baglamyor. Diinyadan
daha az bir yercekimi kuvvetine sa-
hip olan Ay iizerinde kusun ugus hi-
z1, dilmyadaki mzimndan daha m faz-
la, daha m az, yoksa aym m olur?
Kusun her iki durumda da aym
afarhin tasidifomn  varsayin,



Dordincty Sayidaki Bilimsel Bilmecelerin Cozimleri
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(Kum saatinin iistii ve altiun hafifce dis-
biikey olmasi bunu saghyor.) Silindirin
kenarina dokunmaktan meydana gelen
siirtiinme kum saatini silindirin altinda
tutmaga yetiyor. Saati yukari dofru yiiz-
diirecek miktarda kum alt bélmeye gecin-
ce, siirtimmenin kaybolmasi saatin yiiksel-
mesini saghyor, Ejfer kum saati yerini kap-
ladifr sudan bir parcacik daha agir olsay-
ci, oyuncak aksi vonde isliyor olacakfi
Ciinkii normal olarak silindirin altinda
durur; silindir ters gevrildifinde, kum sa-
atl tepede kalir ve kumun alt bélmeye gec-
mesi siirtinmeyi yokedince, batar. '

CEVAP — 2 —

Mantar, sadece bardak hafifce tasacak
sekilde su ile dolu oldufu zaman ortada
yiizer. Suyun yiizey gerginlifi hafif kon-
veks bir yiizeyi ortada tutabilir,

CEVAP — 3 —

Yumurtayr digari cikarmak icin once
bagmizi arkaya i#p sisenin afzim afzimza
dayaym ve kuvvetle iifleyin. Siseyl agn-
nizdan cekince, igerde sikisan hava vu-
murtay1 digar itecektir,

Degerli Okurlarmuz;

31. Sayfadaki bilmecelere hazirlayaca-
oz karsihklars, agk coziimleriyle birlik-
te, «BILIM ve TEKNIK, Bayindir Sok. 33,
Yenigehir Ankaras adresine postalayimz,
Coziimleri dogru yapanlar arasinda ceki-
lecek kurayla on kisiye birer kiigitk arma-
gan verilecektir. Bilmecelerin dogiru karsi-
hiklarn 7 nei sayida yaymnlanacakiir,

yiikdura. Tebrik ederiz.

Dergimizin dobrdiincii sayisindaki bilmecelerden ozellikle birincl bilmeceye
okurlarimizin hemen hepsi degisik coziim yollan gostermislerdir. Asafndaki okur-
larmmz diger iki bilmeceyi dogru cevap vermis, birincisine de dogruya yakm co-
ziim gostermislerdir : Kenan Firat, Mehmet Gemici, Hiiseyin Saracoglu, Necati Bii-
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