Hubble Uzay Teleskobu’'nun bularik gorunt ozdranun, (¢
yil &nce, dlzenlenen olagantstu basaril bir uzay seferiyle
dlzeltimesiyle birlikte astronomi arastirmalari icin yeni bir
donem baslamis oldu. 29 Aralik 1993 tarihinde,
gokylzuntn en pariak bulutsusu olan Orion Bulutsusu’nu
arastirmak lzere yonlendirilen Hubble, bulutsuyla ilgili bircok
gizemin ortaya ¢ikarniimasini saglad.

Gékydzine baktigimizda, yildizlar esit

uzakliktayrmis gibi géruntirier. Eger Orion

Takim yildizina farkl bir yonden bakabilsey-
dik, ¢cok daha farkli bir sekil gérecekiik.

Betelgeuse
.

Orion Bulutsusu

-

—a Saif

Isik yilt olarak

Yildizlar da bizler gibi dogar, vasar,
vaslanir ve oliirler.  Yildizlan olustu-
ran ham madde ise, vildhzlararasi bos-
lukta bulunan gaz ve rtozdur. Bu gaz
ve tozun daha vogun bulundugu biil-
egelere 1se bulutsu ismi verlir, Bulut-
sular, evrendeki temel madde olan
ldrojenin disimda, daha agir element-
leri de icerirler. Bu agir elementler,
daha tnce vildizlann iginde firetilmis-
ler ve bir siipernova patlamasi va da
difier nedenlerle vzaya savrulmuslar-
dir, Yanmi bu olayi, ¢ok biliviik bir il-
¢ekre gerceklesen bir gen kazanmim
olarak diisiinebilirz,

Yildizlan olusturan bu vofun gaz
ve toz bulutlan, cok diisitk sicakliklar-
da olmalanndan dolavi, karanbk bulut-
si olarak adlandirililar. Tipik bir ka-
ranhik buluesu, birkag bin giines kiitle-
sent fgenr ve vaklasik 300asik vilr ¢a-
pinda (1 151k yaili vaklagik 10 erilvon ki-
lometredir) bir hacim kaplar, Bulutsu-
nun icensindeki madde, vaklasik %74
hidrojen, 5 helvum, ve %1 daha
afr elementlerden olusur, Kizilotesi
dalgabovuda vapilan gézlemler, bivle
bir bulutsunun sicakhgimim vaklagik 10
Kelvin (-263°C) oldugunu gosterivor,
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Bulutsunun bo kadar sofuk olma-
st, icensindeki aromlann ¢ok vavas
harcket etmelern demekur. Eer, her-
hangi bir sekilde, bulutsunun igensin-
dekt bir gaz ve toz Vi, cevresinde-
ki maddeden daha vogun bir hale ge-
lirse, kittle cekiminin etkisivle, bu vi-
dmla birhikee, ¢evresindekr madde de
sikismava baslar

Sikismanin crkisivle giderek yo-
dunlasan gaz ve toz bulutunun merke-
zindeki sicakhik kritik degere ulaguk-
tan sonra (10 milvon Kelvin) niikleer
filzvon baslar. Bu sirada, hidrojen
atomlary, helvum atomlanna doniisiir-
ken, biivitk miktarlarda eneri serbest
Kalir

encer)i igeriden disanya dofiru bir ba-

Merkezden kavnaklanan bu

sing varatarak, bulutun daha fazla si-
kKigmasimi engeller. Yeni bir vildiz
doEmustur.

Bu niikleer himmin ctrafim saran
gaz ve toz bulutu ise agisal hzindan
dolav bir disk halini alir. Daha sonra,
bu madde, vilhzdan kavnaklanan vo-
gun ssimimin varatng basingtan dolay
uzaklasarak vemden vildizlararasy bog-
luga dagalir ve igerisidekr parlayan
kiitle agida ¢rkar

Kisin, kuzey vanmkiirede gokyii-
ziiniin en parlak ve belki de en roman-
tik takimyildizi olan Ornon, binlerce
vildir ggzlemeiler igin ilgr ¢ekiei bir
hedel olmustur. Milattan énce 2000
villannnda Yunanhlar sakimyildizy olus-
turan yildwzlan birlestirmis ve bunun
bir avaiva benzedigine karar vermis-
lerdir. Onon Bulususy aveinin belim
temsil eden ¢ vildizin alunda, avemin
kilicint olusturan ti¢ 1stkh nokradan
ikincisi olurak goze garpar. Bulutsu,
guz ve toz Kansimi vapisivla, 56 trilvon
kilomerre uvzunlugunda bir alan bo-
vunca vayilmakradir ve ¢ensindeks
eeng vildizlar savesinde parlamakeadr

Bir vildizin rengr sicakhgima bagli-
dir. Giines, sart renkh ortalama bir yvil-
diz olup. viizey stcakhigr vaklasik
S8O0°Chdire Aver'min sol dizini olustu-
ran Rigel, mavi-bevaz renkl bir vilchz-
cdir ve vaklasik 10000°C'de parlamuk-
tachir. Rigel giby biiviik kiitleh, sicak
vildizlar vakitlunm cok hizh vakoklan
1cin Kisa stirede kendilerimi tliketirler

Blviik kiitlelr vildhzlar vasamlare-
nin son evrelerinde helvamu karbona,
karbonu da demire doniistiiriirler. Da-
ha sonra bunlar, vash ve sisman Betel-

geuse gibi kirmiz dev haline gelirler

Uheak

Avermmn sag omuzunda ver alan Betel-

veuse sofukour vilzevindekr sicakhk
sadece 3000°C dir. Bir vildizin iginde-
ki nitkleer finn sondiigi zaman, ¢e-
kim kuvven vildizin ¢iikmesine ve
biiziillmesine neden olur. Bu hizh bii-
sillmeden dolavt serbest Kalan enerji,
biiviik bir patlamayla sonuglanir ve bir
“siipernova’” olurak ortava gikar, Patla-
ma efer bir gaz ve toz bulutunun va-
kininda gergeklesirse, sok dalgalun bu
bulutu sikistinp yogunlagmasing sagla-
vabilir ve vildiz olusum dingiisii boy-
lece siiriip gider.

Hubble'la vapilan ilk gizlemler,
Orion’la ilgili gizemin orrava ¢ikanla-

caii konusunda oldukea iimit vermis-

tir. Hubble'in ilk goriintiilen, bilin-
meven bir dizi parlak cisimle doludur.
Dagimk bir sckilde verlesmis bu dii-
zensiz nokealann, avn Galileo nun,
teleskobundaki mercekte bulunan ha-
va kabarciklanim Jiipiter'in uvdulan
zannetmesi gibi, tncelen teleskobun
optik alictlanndaki bozuklukean kay-
naklandifn diigiiniilmiigeiir.

Houston [Universitesi' nde ¢alisma-
lanim stirdiiren ve vaklasgik 30 vildir
Orion Bulutsusu iizennde galisan Ro-
bert (O'Dell, bu aisimlerin, geng yil-
dizlann errafinda dolasan; gaz ve toz
Kanisimi igeren gezegen sistemleri ola-
hilecegine karar vermistir. Eger
O'Dell hakhysa, evrenin baska bir ve-
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rinde vasam bulunmasi olasilif arti-
vor demekor, Ciinkii sadece gezegen-
ler, DNA olusumu ve ¢ogalmas igin
gerekl vogunluga sahipeir ve bilindigi
kadanvla vasam i¢in uvgun sicakhik-
lar sadece gezegenlerde bulunur,

Robert O'Dell, Hubble'la vapilan
gizlemlerde highir yamlner cisme rast-
lanmach@in, Onon’u oldugu gibi giz-
lemlediklering ancak beklenmedik ba-
21 bulgularly karsilasuklanne belirtivor,

Bulutsunun merkezinin bir bislii-
miine yapilan ik saghkh gizlem so-
nucunda 110 vildiz ortaya gikanldr ve
hir siirprizle kargilasildi, Bunlarnin
567s1 ince ve kiiresel bir bulut karma-
nivla gevrilivdi, Daha énce belitlenen
parlak nesneler bu garlak goriiniiglii
asimlerdi. O'Dell, bunlardun baska,
teleskobun keskin giziiniin bile far-
kedemedigi, vakim vildizlann az mik-
tarda avdinlatugr hirkag cisim daha
giizlemlemevi basardi.

Bulutlar her ne sekilde agiklanirsa
agiklansin, bunlarin wcinde bulunan
vildizlar -ve tiim diger vildizlur- Oni-
on’daki gaz molekiillerinden Giines
Sistemi ' mizdeki gezegenlere kadar
thim maddelerin asil Kaynagini olus-
turur,

Galaksimizin sarmal kollan iginde
dagilmy pek gok vildiz topluluklarn
olmasing ragmen, higbiri Orion Bulut-
susu kadar “canh™ degildir, Bize
uzakhig vaklasik 1500 151k vili oldogu
halde, kisin ¢iplak gizle bile gikvii-
ziinde kolayhkla farkedilebilir,

Galilea 1610 vilinda teleskobunu
Orion tukimvildizina cevirdiginde bu-
lutsuvu nastl olduvsa farketmedi. Av-
m vil, bir amarir astronom olan Fran-
stz hakim Nicolas-Claude Fabri de
Peirese, Galileo'dan aldig bir teles-
kopla bulutsuvu kesterei. Bir teles-
kopran bakilihgzindya, bulutsu renksiz-
miy gibt giriiniir ¢clinkii jcerdigi azot
ve hidrojen'den dolave Kirmizr renkli
olan dis Kistmlar parlak olmadifyy igin
pizlenmiz tarafindan algmlanamaz

Bulursi, ashinda ¢cogunlukla hid-
rojenden olusmus olup daha az mik-
tarda olmak fizere helvum, karbon,
azot ve oksijen igeren sicak ve parla-
van bir gaz bulutudur. Bu gaz bulutu

kendisinden daha genis ve Karanhk

bir gaz ve toz bulutunun icinde bulu-
nur, Su ve karbonmonoksit de dahil
onhirca savida molekiiliin varlig, bu

gaz ve toz bulutunun yvildizlann olus-

Wikion vo Tokmk



wiut

Trapezium

Pariak Cubuk

Trapezium yildizlar tarafindan aydinlatilan Orion Bulutsusu, yaklasitk 100 stk yilt capinda
bir karanhk gaz ve toz bulutunun icerisinde yer almaktadir, Trapezium yildhizlanmn en par-
lak olam, Teta 1C, bulutsudaki enerjinin %89'unu saglamaktadir.

Trapezium yildizlarindan, 6zellikle de Teta 1C’den kaynaklanan yogun mordtesi isimm,
bulutun icindeki hidrojen molekdllerini uyararak, bulutsunun parlamasina neden olmak-
tadir. Bu isimim, ayni zamanda, etrafina basinc uygulayarak, molekdler bulutun, disariya

dogru genislemesine neden olur.

tugu maddevle vitkli oldugunu gos-
[erivor,

Bulutsunun avdimhk kisminin to-
pografyast oldukea diizensizdir. lger-
dify steak cazlardan gelen morites:
istnlar dzellikle maolekiiler bulutun in-
ce oldugu verlerde bulutsunun genis-
lemesine vol agmaktadir.

Onbn'a bakogmuzda avm bizim
Giiines Sistemi'mizin de bir zamanlar
icinde ver aldiging benzer bir “vildiz
fabrikas)™ giriiyoruz. Onon Bulutsuo-
sundakt vildizlarnin ¢ogunlugu, 300
000 1le T milvon vasindadir ve geng
olanlury genellikle kirmizr renkli ve
kiigiik kiitlelidir. Bir kivashuma vipa-
cak olursak, bizim ortavash giinesimiz
4.5 milvar vasindadir,

|J.tpu/.|l|||i olarak adlandirilan
diirt hiivilk kiitleli vildiz bu vildiz fab-
rikasinm garpan kalbini olusturuvor,
Lun biiviiklen olan Tera 1C Gilnes ten
200 Kat diha fuzla Kiitleye sahiprir ve
100 000 kere duha parlakore. Bu vildi
tek basina biitin buluesuyvu avdinlata-
bilir. Trapezium™o olugturan ve bir
milvon vasindan daha vash olmadikla-
it tahmin cdilen vildizlardan kavnak-
lanan mordrest isinlar, cevrelerinde
bulunan maddenin gikkusagr renkle-
rinde parlamasimi vol agmakeadir,

Trapezivm un dismda, bu vildiz
fabrikasi, olusumlanmin degisik asa-
malarinda olan vaklasik 70 000 vildiz
daha germekredir. Bulursu, bu haliv-

Uhepk Jous

le, gokadanuzdak: bilinen en vogun
vildiz Kiimelerinden birisine sahiprir,

1995 baharinda, uzay releskobu
yimiinil dare defa diha Onon Bulursu-
suna gevirdi ve 15 farkh bilgesinin
degisik fotogrflanm ek, Uzun ga-
lismalar sonucunda bu giriiniler bir-
lestirilerek bulutsunun turarh bir gi-
rilntiisii elde edilebildi.

O'Dell'in sovledigine gore, bulut-
su oldukea karmasik ve sidder dolu
bir yver. Sok dalgalan, Orion hulutsy-
sunun son mizemlerinden birisidir
Astronombar, sok dalgalanna vent olu-
san vildwzlardan fiskan gazlanmn se-
bep olduguna inamvorlar, Gaz fiskir-
malannin, vildiz olusturan gaz bulu-
cundaki manveuk alandan kaynaklan-
digy didsiiniilivor. Bulur, kitle gekimi
savesinde sikistkea, manvetik alan da
bir mikear stkisivor ama belieli bir vere
Ruadar stkesivor. Bu simira ulasoginda,
manvetik enerp dinen Kitlenin disi-
na BEsSmavg '}Lljll\{lf ve volu bovunca
paz pargaciklannin gok vitksek hizlara
ulasmasina sebep oluvor. Manvetik
enerjinin disan rasmast € en uygun
ver ise kutuplar. Bu nedenle, bu fis-
kirmalar venr dogan vildizlarin man-
vetik Kutuplann verlerin gosterivor
ulabilir,

Eger, sok dalgalar., veni dogmus
vildizlardaki akoif Kuvvetlerin varhg
unlamina gelivorsa, bu vildizlarnm gev-
resindeki gaz ve tozdan olusan diskler

gezegenlerin olusumuna dair en bil-
viik kaniear, Bu disklerin incelenmesi
bize, Giines Sistemi'mizin nasil olus-
tugu konusunda bilgi verebilir.

Bu gaz ve wzlardan olusan diskler
Immanuel Kant'in 1755 vilinda ortava
atn@n hipotezini dogruluyor gibi gorii-
liivor. Hipoteze giire diinen gaz bulu-
tu bir merkezde sikisir ve vildiz olu-
sumunu saglar, Arra kalan maddeler
ise dinmeve devam ederck gezegen-
len olusturur,

Yildizlar ¢evreleyven diskler genel-
likle Kitresel degil diizdiirler. (Eger
bir bulutsu pezegen olusturacaksa, di-
niivor olmak zorundadir ve diondiikge
de bir disk halim alir) Bu disklerden
bazilun dairesel goriintirler, ¢iinkil cis-
min goriinilsti bakis agisina gre degi-
sir. Digerleri ise damla seklindedir,
Bunun nedent, maddenin, Trapezium
vildizlurnindan kaynaklanan giiclii vil-
iz riizgarlan tarafindan iflenmesidir,

Bazi diskler Giines Sistemi’mize
oranla ¢ok daha biviikriir. Bir ranesi-
nin ¢gap Giines Sistemi’'nimkinim yak-
lasgik 7.5 katdir, Merkezinde ise bizim
gilnesimizin igte bin Kitleye sahip
Kirmiza ve soniik bir vildiz vardar,

Cevrelerinde disklere sahip olan
vildizlarnin pek cogo muhremelen
kendi gezegenlerin olusturacaklar.
Heniiz, vildizlar ¢ok geng olduklun
win, vildizlardan herhangi birinin ¢ev-
resinde gezegen sistemine rastlanma-
di. Ancak, benzer galismalar gokadu-
mizda pek ¢ok yverde gezegenlerin ol-
ma ihitmahing Kuvvedendirivor. Sim-
dive kadar, binlerce yildizin avnr anda
ve gok bitvitk kilmeler iginde dogduk-
lart diistintiliivordu. Fakar Arizonada-
ki Kiee Peak Ulusal Gozlemevi'ndeki
astronomlir veni kizilotesi teleskopla-
tine Orion Bulutsusu ndaki bir bilge-
ve gevirdiklerinde sadece 10-15 vildi-
zin bulundugu kKitmelerde de vildizla-
rin olusabildiging gizlemlediler. Bizim
gokadamiz Samuanvolu'nda bircok vil-
diz bu sekilde olusuvor olabilir. Giz-
lenen vildizlanin hemen hemen hepsi
zaz ve tozdan olusan bir diske sahiprir
ve herbin bizim Giines Sistemi ' mize
benzer bir sistem olabilirler
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