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Daha sonra oliilerin i¢ini a¢ip bakma
(disseksivon) ¢agr basladi; fakat olmiis
bir organizmayi incelemek canlilar: ram-
mak bakimundan pek veterli olamazdi.
Sonra amelivatlar vaptlmava basland:; fa-

Uzun zaman viicudiimiize soyle bir ra-
beld asih kaldr: «Zivarer vasaktirs, Vi
cut denen bu vapiin igini gormek -
kant yokitu, dis goriiniisiinden elde edilen
bilgilerle yetinmek gerekiyordu.



kat her amelivai ozel sartlarda yapild:gin-
dan arastirmalara dar simirlar koyuyor-
du, Demek ki uzun, ¢cok uzun bir siire
anatomi ve biyoloji uzmanlart ile dok-
torlar canlt insan viicudunun icini dogru-
dan dogruya goremediler; bunu yapmak
istediklerinde dnce viicutte ve dolayisiyle
onun gorevierinde degismeler yapmalart
gerekivordu. «Ziyaret vyasak» levhasint
1895'de Roentgen isimli bir Alman fizik-
cisi kaldird:. O giin ilk defa viicude do-
kunmadan enun i¢i hakkinda bilgi edin-
mek mimkiin oluyordu. O zamandan be-
ri radyografi ¢ok biiviik ilerlemeler yap-
11, Son senelerde Emi-Scanner, izotop*-
larla organlarin belirlenmesi (scintigrafi),
yitksek frekansl ses dalgalant (ultrason),
viicudiin yiizey isistm duvarlh dletlerle
kavdetme (termografi) ve viicut i¢ine
isikly borular sokarak bakma (endoskopi)
teknikleri cok gelisti.

Alman fizikcisi Wilhelm Konrad Von
Rontgen'in kesfi kadar hizla diinyaya
vayilan ve halka mal olan pek az kesif
vardir. 1895 yilinin 8 Kasim aksami Gii-

ney Almanya'min kiigiik bir laboratuarnn-
da biitiin np tarihinin en o6nemli kesifle-
rinden biri yapihvordu, Yogunlugu azal-
tilmig bir atmosfer'de vyitksek gerilimli
akimlann gegisi iizerinde deneyler yap-
makta olan RoOntgen masamn {iistiindeki
Baryum tuzlanpa bulanmis kagidin par-
lak 1sinlar sagmaya basladifint hayretle
gordii (fliloresans olay1). Rontgen tesadii-
fen X isinlanm kesfetmis bulunuyordu.
Bu 1sinlan esrarh buldugu igin onlara X
ismini vermisti. Kisa bir siire sonra
Rontgen esinin elinin filmini cekti, Iki
ay gecmeden Wiirzburg tip- fizik dernegi-
ne bu «yeni 1sinlar» iizerinde bir rapor
verivordu; haber biitiin diinyada biiyiik
ilgivle karsilandi., Birkac¢ giin sonra ken-
disinden ayni deneyi imparator Guillaume
huzurunda tekrar etmesi istendi. Dort ay
sonra «insamin Otesine gegen isinlar» ka-
faya girmis bir kursunun verini bulmada
kullanildi. Bu sonuca ancak hastaya bir-
bucuk saat siire ile devamh X ismlan
verilerek ulasilabildi, hastamin ve asistan-
larin maruz kaldigi 151 dozunun ne kor-




kung oldugunu bir diigiiniin. Diinyada her-
yerde bu yeni teknik kullaniimaya ve da-
ha etkili duruma getirilmeye baslandi.

Bilindigi gibi X isinlan 151k dalgalar
gibi elektromanyetik dalgalardir, fakat
dalga boylar goriinen 1518a gore cok da-
ha kisadir, X isinlary tungsten veya mo-
libden gibi erime noktas: yiiksek bir me-
tali elektron’larla bombardiman ederek
elde edilir, Elektron'lar bir teli isitarak
elde edilir. Elekiron kaynagi ve melal,
vakum'lu bir tiipde bulunur, X isinlan
min maddenin Gtesine gegme giicii madde-
nin yogunluguna ve isinlarnn dalga boyu-
na baghdir, Maddeyi gegen X isinlan bir
fotogral filmine carparak orada iz bira-
kirlar. Igi bos organlar ve yumsak do-

kular 1ginlan ¢ok kolay gegirdiklerinden
saydam goziikiirer (yani filmde goziik
mezler). I¢i bos organlarin filmi alimr-
ken bu bakimdan hastaya X ismlanm ge-
¢irmeyen maddeler (radio-opak madde-
ler) verilir, mide-barsak filmleri igin
baryum siilfat igirilmesi gibi,

1. Klasik Radyolojideki flerlemeler :

1895'den beri kaydedilen ilerlemeler
sayesinde ismnlarin dozu ve isinlandirma
siiresi azaltilabildi. Hastayi, doktoru ve
teknisyeni faydasiz ve tehlikeli dozdaki
iginlardan koruma yollan hulundu, Ayni
zamanda filmlerdeki netlik ve gergegie uy-
gunluk da arttinldi Baslangigda '4 saat
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a) Scintigrafi, belll bir izotop tutmus
bir orgamun bir radioaktivite diger'l ta-
rafindan taranmasiyle elde edilen gema- ‘
tlk bir resimdir. Resimde saqimza dii- a
sen bobrek normal bilyiiklikte, solunuz- ]
daki ise kan alamadigmdan (ischemi) |
kiigiilmiig,

b) Bu sasirtici resimde
! radioaktif kolloidal altin

= ' verilerek elde edilmis bi-
X i tin  vilcut scintigrafi'sl
goriiliiyor.



olan 1sinlandirma zamam basit bir rad-
yografi'de saniyenin ondabirinden daha az
olmak iizere kisaltildi. Nihavet basit film’
lerin yerini tomografi almaya baglad:
Tomografi'nin 6zellifi viicudun derinligin-
deki bir noktadan gegen bir diizlemin Fl-
mini ¢ekmesidir; bir diger deyisle tomog-
rafi viicudu adeta «dilimlere ayiraraks
her dilim i¢in ayn bir film gekmektedir.

Film almak c¢ok basitlestirilmistir.
Cesitli organlara uvgun acilardan film
¢ekme sirasinda hastay) hareket ettir-
mek ve dondiirmek yerine hastamin iize-
rinde yatufi masay: hareket ettirmek
esas1 getirilmigtir; masamin  hareketini
isin almamak igin uzakta duran teknis-
yen diifmelere basarak saglar, Film'leri
makineye yiiklemek ve qikartip banvo el
mek zamam kisalmaktadir; eskiden elle
yapilan bu islemler icin 10-20 dakika ge-
rekirdi, bugiin biitlin bu islemler otoma-
tik olarak 90 saniye'de vapilir. Nihavet
uzun yillar rontgen odasinda alaca ka-
ranhkta galigmak zorunda kalmis olan
radyolog'lar ve yardimeilam bugiin giin
iifinda da film gekebilmek imkamna
kavusmuslardir,

Yeni gelismeler sayesinde doktor da-
ha net ve daha dogru film’lere bakmak-
ta, hareket etmekte olan organlann goére-
vini filmlerden izlevebilmektedir. Radyo-
log ve yvardimcilart bir zamanlar o kadar
korkulan eradyblog'larin  losemi’si» ne
sebep olan tehlikeli dozdaki isinlara ar-
ttk maruz kalmamaktadir, Hasta daha
az 1in almakta, daha az beklemekte ve
film cekilirken su veya bu durumu alma-
st istenerek rahatsiz edilmemektedir.

1950'lerde kesfedilen parlak ekranp saye-

sinde daha az dozdaki iginlarla daha net
filmler elde edilebilmekiedir,

X ismlamm gecirmeyen (radio-opak)
ivod tuzlarm gibi maddeler atardamarlara
(arteriografi) veva bir kateter (ince uzun
boru) aracilign ile kalbin odactklarna
enjekie edilerek dolasim sisteminin film.
leri alinmaktadir. Beynin i¢ bosluklarina
veya etrafindaki mesafelere hava enjek-
te edilerek bevin hakkinda bilgi veren
film'ler elde edilebilir (promoensefalog-
rafi).

Ii. Eml-Scanner :

X ismlan, kesfedildiklerinden beri hep
aym duyarh film iizerine diisiiriiliiyorlar-
di. Son zamanlarda Ingiliz miihendisi
Geldfrey N. Hounsfield tarafindan yapr
lan bir kesif bu prensibi altiist etti.
Hounsfield'in Emi-Scanner denen ciha-
zinda maddeyi gegen X sinlam duyarh
bir film iizenine diisiiriilmek verine detek-
tér'lere yollanmakta ve burada, defisik
dokularin X ismnlarim degisik oranda ge-
girmelerinden dogan farklar yiiz misli ¢o-
galtilmaktadir. Bu bilgi daha sonra bir
elektronik beyine verilmekte ve oradan
da Ozel bir ekrana aksettirilmektedir. Bu
teknik Ozellikle beyin igin kullamlyor.
Uzmanlarca gercek bir eteknik devrims
olarak nitelendirilen bu cihazdan biitiin
diinyada 20 tane kadar bulunuyor, Ciin-
kii fiat1 6 milyon lira civanindadir, Fakat
Emi - Scanner sayisimn diinyada artaca-
gina siiphe yok. Bu yeni teknik Fransa'

da 1974 sonunda uygulanmaya baslana-

cak,




Bu harika sayesinde hastaya hava ve-
yva radyo-opak madde enjekte etmeden
basit bir kafa filmi ile beynin farkh ki
simlarmmi  ortaya koymak miimkiindiir:
beyin kamnciklan (icleri beyin - omurilik
sivist ile doludur), beyin etrafindaki me-
safeler (buralarda da beyin-omurilik si-
visi bulunur), yogunluklan farkh oldugu
igin ayirt edilebilen beyaz cevher ve gri
cevher. Bu sekilde beyin tiimérleri ve be-
yin icine kanamalarin (hematom) yeri
belirlenmektedir. Bugiine kadar X i1sinla-
rim gegirmeleri cok az farkh oldugundan
beynin bu degisik kisimlar basit filmler-
de ayirt edilemiyor ve beyne disardan ha-
va veya X 1smm gegirmez bir madde en-
jekte etmek pgerekiyordu. Yeni cihaz sa-
yvesinde beyinde ki ¢ok kiigiik hasarlar bi-
le, mesela sara hastalifinda goriilebilen
beyindeki hafif degismeler bile, anlasila-
bilmektedir. Bu cihaz sayesinde sara de-
hen miithis hastalifin tedavisinde yeni
acdimlar atilmas: beklenir. Cihaz yalmz
beyin tumérlerini degil, bu gibi timor
lerin sebep oldugu beyin karnciklarinda.
ki genislemeleri, veya beyin kabugu in-
celmelerini de (atrofi) belirtmektedir, Bu
kesif beyin cerrahisinin tedavi alanmn; ge-
nisletecektir. Boylece beyin hastaliklar
alaminda doniim noktas: clacak bir adim
atnlmistir. Yakinda bu cihazin diger or
ganlar icin de kullamlmas) beklenir, Fa-




kat bugiin insan viicudunun incelenmesin-
de maddeyi gegen X igmlan yerine bag
ka teknikler de kullamlmakitadir,

YL Scintigrafi :

Atom ubbimin ¢ok sik kullamlan bir
prensibi sudur: hastaya agiz yolu ile ve:
ya damardan belli bir organa gidip otu-
racak radyoaktif (kendilifinden bazi
ismlar sagan) bir madde verilir. Meseld
tiroid bezi igin radyoaktif ivod 13! jzotop'u,
karaciger igin radyo-aktif kolloid'ler
bobrek igin radioaktif civa izotop'lan
kullamImaktadir.

Isin sagan maddenin viicude verildik-
ten sonra sactifn isinlarn arastirmak icin
iki teknik kullamilabilir, Scintigrafi de-
nen ilk teknik'de bir radyoaktif partikiil
(tanecik) sayar yardimu ile izotop'n tut-
mus bélge taramir, Daha modern olan
ikinci teknige gammografi deniyor; bura.
da gamma 1sinlanna duyarh bir fotograf
makinesi izotop tuttugu icin gamma
1isinlar sagan orgamin resmini geker, Her
iki teknikde de orgamin sekli ve biiyiik-
liifii ile beraber izotop'u az tutan veya
cok tutan bolgeler belirlenir, Bu bolge-
ler tilmor'lere, kist'lere, abse'lere, kanser
metastaz'larina (kanserin uzak organlar
da vavrulamasi), 6lmiis dokulara (enfark-
tiis) karsihik olabilir. Metodun biiviik il
gi uyandirmasimin bir sebebi de karacl
ger, dalak, tiroid, bobrek. akciger gibi kla-
sik radyoloji ile incelenmesi zor olan ve

X aginlarmi gegirmeyen maddeler enjek-
te edilmesini gerektiren «yumusak or-
gan» larmn incelenmesine imkan vermesi-
dir, Gammografi daha az net hayaller
vermekle birlikte hizhi olaylan inceleme-
de fistiinliik gosterir: beyne, kalbi bes-
leyen damarlara ve kalbe gelen kan mik-
tarnint dlgmek; viicude giren demir, kalsi-
yum, iyod gibi maddelerin viicutte izle-
dikleri yolu ve degismeleri incelemek gi-
bi. Ugiincii bir grup cihazlarda elektro-
nik beyin kullamlmaktacdir, Bunlann
bellegi (hafiza) sayesinde daha kesin ve
daha ayrmntul sonuclar elde edilmekte,
meseld hastaya aym anda birgok izotop
birden verilerek organlar incelenmekte-
dir. Nihayet vakm bir gelecekde tomog-
rafi ile scintigrafi tekniklerini birlestir-
mek yolu ile organ'lanin ii¢ buutlu resim.
leri gekilebilecektir..

Scintigrafi sirasinda hastamin maruz
kaldifn 1sm dozu gok azdir: klasik rad-
yoloji'dekinden on kere daha az. Bundan
baska bu metot tamamen agnsiz olup
hasta igin hicbir risk teskil etmemekte-
dir, Yirmibes senedir kullaniimakta olan
scintigrafi insan viicudunu incelemede
bag koseyi alacaga benzemektedir, ovsa
daha 15 sene once scintigrafi'nin «eilen-
dirici ve merakli bir laboratuar oyunun-
dan ileri gidemiyecegfi» styleniyordu.

IV. Ultrason :

Ultrason’un tam (teshis) igin kullaml-
mas: demek olan echografi gitgide tnem
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kazanmaktadir, Bu metot bir enerji de
meti ile maddenin etkilesmesini inceleme-
si bakimindan radyografi've akrabadir,
Burada X ismnlan yerine ses dalgalan
kullamilir,

Ultrason bir ceyrek viizvildir fizik te-
davide dokular sitmak igin kullamliyor
du. Tam igin kullamlmava baslamasi g¢ok
daha yenidir, Tam icin kullanilabilecegi
1950'lerde bildirilmisti, fakat bu konuda-
ki diinya ¢apinda kongre ancak dort se
ne once Viyana'da yapildi. Son kongre
ise 1973 Haziran'inda Rotterdam’da top-
landi. Bu kongrede iiltrason’'un bugiine
kadar tam icin kullamilmasimin bir bilan-
cosu vapildi, sonug gok cesaret vericiydi.

Kullanilan metot Ikinci Diinya Sava-
sinda denizaltilanin yerini bulinada kul-
lanilan Sonar metodundan alinmisur, In-
celenecek organa bir iltrason huzmesi
gonderilir, Organ bu iiltrason iginlarin
vansitn, donen ismlar bir aher cihaza
(reseptor'e) gelir. Boyle bir sistem birgok
sebepten ilgingdir. Radyograli, yogunlufiu
farklh dokulann X ismlanm farkli dere-
cede gecirmesi esasina dayanir; bu ba-
kimdan X ismlanm kolayca geciren yu-
musak dokularn, yani i¢ organlann rad-
yografi ile incelenebilmesi icin bu organ-
lara X smmlarm  gegirmeven maddeler
(kontrast maddeleri wveya radio-opak
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maddeler) verilmesi gerekir. Ultrason ise
i¢ organlan dofirudan dogruya inceleyebi:
lir, Bundan baska bu metot tamamen
tehlikesizdir : hastava izotop veya radyo
-opak madde verilmedigi gibi zararh ola-
bilecek 1sinlar da verilmemektedir, Bu ba-
kimlardan iiltrason defalarca tekrarlana-
bilir, Bu sayede bir hastalifin ilerlemesi
veva bir tedavinin etkisi incelenebilir, Ni-
hayet en son teknik olarak {iltrason ve
tomograli'yi birlestiren echotomograli or-
ganlann ii¢ buutly imaj'larinin elde edil-
mesini mitmkiin kilmstir,

Ultrason'un uygulama alam ok genis
tir. Kadin-Dogum hekimligi ilk kullaml-
digh yerlerden biri clmustur, Ultrason ge:
beligin tamsinda ve bebegin canl olup ol
madiginin anlasilmasinda kullanmihir: Ult
rason ile yumurtamn dillenmesinden son-
raki 20. giinden itibaren, yani biitiin diger
metotlardan Gnce, gebelik tamsi yapila-
bilir, Fakat en onemli kullamlisi gebelik
sirasinda bebegin kafa ¢apim dlcerek g
lismesini izlemek, bebekieki anormallik-
leri ortaya koymak ve plasenta’nin (son)
verini belirlemekdir. Dogum oncesi ile
ilgili birgok hastaliklar béylece tamnabi-
lir: bebegin biiylimesinde gecikme, pla.
senta'nin dofum volu iizerinde owrusu
(placenta previa), plasenta’min tehlikuli
sekilde dol vatagina (rahme) yapismas:



1/ lasik radyoloji son sbziinii sbyle-
| | medi : Bu makalede Insan vilcudu-
nu incelemede kullanilan en son fizik
metotlar anlatildi. Bu yenl metotlar
aklésik radyoloji» metotlaninin tipdaki
onemli yerine golge disiirmemelidir.

— Radyoskopi, radiyoloji'nin en es-
ki sekll olup filmin degil de dofrudan
dogruya hastanin X isinlan altinda in-
celenmesidir. Hareket halindeki organ-
larin durumunu belirtiyor (kalbin vurus-
lari, akcigerin solunum hareketleri).

— Basit radyografi (mesela akciger
filmi) bugiin de biitiin incelemelerde
tnemli yer tutmaktadir. Meseld vere-
min veya kemlk kiriklanimin tanisinda
(teshisinde) daha Iyl bir metot buluna-
mm‘

— Tomografi viicudu dilimlere bé-
lip her dilimin ayr filmini ¢eken bir

teknikdir. Bu sekilde viicudun c¢esitll
derinliklerinde ki organlarin kendi bas-
larina Incelenmelerl miimkiin olur.

— X ismnlarim gegirmeyen (radio-
opak) maddeler vererek boru seklindeki
yapilarin (damarlar) veya igl bos organ-
larin (mide) filmleri elde edilir.

— Baryum siilfat agiz yolu ile veri-
lerek yemek borusu, mide ve onikipar-
mak barsagi, asagidan lavmanla verile-
rek kalin barsak ve son barsak gériiniir
duruma getirilir. Bundan sonra Bar
yum'un barsaklarda ilerleyisi televizyon
ekramina benzer bir ekran iizerinde iz-
lenebilecedi gibl sinema filmi iizerine
de kaydedilebilir. (radyo-sinema).

— Arteriografi bir atardamar (arter)
igine opak madde enjekte edilerek
onun filmlerde goriiniir duruma getiril-
mesidir. Radyoloji belki de bu alanda
en bilyiikk adimlart atmistir. Ne kadar
derinde olursa olsun istenen atardamar
bu metodla gbriinlir duruma getirliebi-
lir, Hatta kalbin igine ve bilyiik damar-
larina opak madde verilmektedir. (an-
jiokardiografi) Bu teknikle hem bir atar-
damarin vzunlugu boyunca daralmis, ki-
reglenmis veya kapanmis olup olmadi-
& anlasiimakta, hem de bazi organlar-
da (karaciger, pankreas) kanmn dagili-
sina bakilarak tiimor v.s. tamsi yapil-
maktadir. ;

— Beyin zarlari (menenj) ile ortii-
li beyin ve omurlligin filmlerinl elde
ederken omurilik etrafina ve beynin i¢
bosluklarina (beyin karinciklarna) ha-
va enjekte edilir (Pnomoensefalografi
ve ventriculografi). Beyne kan getiren
boyun atardamarlarina opak madde ve-
rilerek de beyin incelenebilir,

— Safra veya idrarla disan atilan
opak maddeler enjekte ederek safra
yollar1 (kolanjiografi] veya idrar yollan
(intravendz piyelografi veya iVP) film-
lerde gbriiniir duruma getirilir. Bu tek-
nikler, dzellikle arteriografi, verdikleri
bilgilerin zenginligi ve kesinligi ile cer-
rahinin ilerlemesini saglamislardir. (kalp
ve damar cerrahisl, beyin cerrahisi, tii-
mbr cerrahisi, dojustan sakathklan dii-
zeltme cerrahisi).



dogum ile ilgili gesitli karmsmalar (ihtilat
lar). Biitiin bunlar yeni dogan cocuklar
da hastalik veya 6liime sebep olan durum-
lardir, O halde bu tani metodunun gelis-
mesi tipda biiyiik bir adim demektir,

Echografi ozellikle Japonya'da meme
hastaliklarmin tamsinda kullamhiyor. Ul
rason bu konuda % 90 dogru sonug ver
mektedir; bu rakam mammografi (meme-
nin X isinlan ile incelenmesi) veya ter
mografi metotlarina gore yiiksek oldu
gundan meme hastaliklarimin tamsinda
iiltrason’a oncelik tamnmahdir. Ultrason
ile tiroid, bobrek, idrar kesesi de ince-
lenebilir. Biitiin tip dallannda, bu arada
g0z ve sinir hastaliklarmda kullamlmava
baslanmistir. Fakat ozellikle karaciger ve
pankreas hastaliklarinda en dyi sonug-
lar vermekte, karaciferin biiyiikliigiinii,
i¢indeki timérleri veya sivi birikimleri-
ni ortaya koymakta, buralardan igne ile
parca alnmasmda (biopsi) bu bilgiler
kullamilmaktadir. Derin ve goriilmesi zor
bir organ olan pankreas da bu sekilde
incelenebilir Fakat iiltrason en ilging se-
kilde kalp hastaliklan (kardiyoloji) ala-
mnda  kullamlmaktadir. Enfarktiis'de
(kalbi besleyen kiigiik damarlardan biri-
nin tikanmas: sonucu kalbin bir bélgesi-
nin &lmesi) sol karnncifin gdrevini ne
derece yerine getirebildigini, hastahfin
gelismesini ve tedavinin etkilerini belirt-
mektedir. Ozellikle dogustan beri meveut
kalp hastaliklarinda bebegi incitmeden
ve ismlandirmadan tamyi saghyor. Eski-
den Oliime terkedilen bu gibi bebekler
bugiin kalp cerrahisi ile kurtamldiklarm-
dan metodun Gnemi bellidir. Echograli
vapilirken c¢ocufiun gogsii iizering yirmi
kadar minik kristal konur. Yirmi daki
ka sonra bu kristaller kalbin tamammmn
goriiniimiinii verir, Zararsiz oldugu icin
bu test defalarca tekrarlanabilir ve ams-
liyat icin en uygun zaman belirlenir. Kalp
igin kullamilan bu cihaz yakinda piyasa-
ya sunulacak ve binlerce bebegin havah
kurtarilacaktir, Cihaz en az 600.000 lira™
ya mal olmaktadir, Bir testin maliveli
ise 240 lira kadardwr. Buna karsi damara
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radio - opak madde vererek alinan film-
ler (arteriografi) igin gerekli cihaz en az
15 milyon liraya malolmakta, her test
icinse 600 lira gerekmektedir. Fakat bu
iki teknigi birbirinin rakibi olarak gbr
mek dogru olmaz. Her iki teknifin de
tamda kendine &zel bir yeri olup birbir
lerini tamamlayici durumdadiriar,

V. Termografi :

Termografi viicudun degisik bilgelerin
deki i¢ 1s1y1 kaydetmek teknigidir. Ter
mografi, viicudiin ancak toplam i¢ 151511
Glgebilen termometre’ve gore cok daha
listiin bir metoddur. Termografi'de ozel
bir fotofraf makinesi aracihg ile derinin
sactifi enfraruj smlam kaydedilir. De.
rinin sachn 1sinlarin  siddeti derialtin-
da 151 yaratan (termojen) bir cdak olup
olmamasi ile ilgilidir, Meseld meme kan:
seri iizerinde bulunan derinin lokal 1s1s1
gevresine gbre 1-B° daha vitksektir. Bu
151 degisimleri goriiniir duruma getiril-
mekte ve hatta keyfi secilen renklere bo-
yanmaktadir: soffuk alanlar maviye, s
cak alanlar beyaza boyanmakta, bu ikisi
arasinda mor, vesil, sarm ve kirmizai yer
almaktadir. Bu metod ivi veva kotii ta
biath kiigiik timorlerin tamsinda dnem
kazanmaktadir. Meme kanserlerinin ta-
nisy temel uygulama alanlarndan biridir,
Bu metot sayesinde tiimor daha ele gel-
meyecek kadar kii¢iik oldugu bir safhada
taminmakta ve bdylece heniiz ameliyat
edilebilir bir durumda iken cikartilabil-
mektedir. Bu cihazin biitiin radvoloji
merkezlerinde bulunmasi gerekir, Bu me-
totla memede siipheli bir kitle goriiliir
se, tam1 memenin filmlerini g¢ekmekle
(mammografi) ve o bblgeden alman hiic
relerin mikroskop’da incelenmesi ile ke-




sinlegtirilmelidir. Aymi metod memenin
diger hastahklarmmn (kist, iyi tabiath tii-
mér, iltihap) tamsinda, amelivat edilmis
meme kanserlerinin izlenmesinde, kan-
ser'in yavru tiimorlerinin (metastaz’lann)
bulunmasinda da kullamimaktadir, Aym
sekilde deri kanser'lerinin yayilmasinda,
bacaklardaki damar titkanmalarinda, tiro-
id bezi hastahklannda da uygulamyor.
Tabii daha gelismekte olan bir metod s6z
konusudur,

VI. Endoskopl :

Fakat viicut igcinde ne olup bittigini
anlamak i¢in en iyi metod viicudun icine
bakmak degil midir? Bu stéylemesi vap-
masindan kolay bir seyse de son yillarda
bu alanda da bilyiik ilerlemeler yapildi.
Bu fikir eski ¢aglara kadar uzamir: Ka-
din dofum hekimliginde bugiin de kul-
lamlan speculum (vagina duvarlarm ayi
rict dlet) o zaman kesfedilmisti, Genel-
likle i¢i bog organlarda ve kanallarda uy-
gulanan bu metotta aynalardan ve 15tk
kaynagindan ibaret bir optik sistem’'le or-
gamn icine bakilir. Bunun igin idrar yol-
lar, soluk yollam ve sindirim yollarina
degigik capta «borulars sokulur,

Bu konudaki en biiyiik ilerleme sindi-
rim yollari i¢in kullanilan cihazlarda go-
rilldii. Eskiden bu cihazlar celikten ya-
pilmig sert borulard: ve bunlarm hastaya
sokmak c¢ok zor oluyordu. Bugiin cam
liflerinden yapilmus esnek, biikiilebilen,
ug¢laninda soguk bir 151tk kaynag olan bu
cihazlann kiskaca benzer bir ug kismi
da bulunup siipheli bilgelerden mikros:
kop icin parga alinmasim saglamakiadir.
Gériilerek yapilan tami mikroskop altin-
da kesinlegecektir.

Fibroscop iki tabii yerden sokulabilir :
iistten sokularak yemek borusu, mide ve
hatta oniki parmak barsafimin Vater me-
mecigine (safra ve pankreas kanallarnmn
birlikte agildig: nokta) kadar olan kism

gorebilir. Fibroscop tamamen esnek ol-
dugundan uzmanlar életin iginden safra
ve pankreas kanallamina incecik borular
sokabilir ve onlara radio-opak madde
vererek kanallarn durumunu bir radyos-
kopi ekram iizerinde gorebilirler,

Bu harika teknik sarmhklarin tamsinda
ve safra kesesi ameliyati gegiren baz1 has-
talarin izlenmesinde kullamhyor. Derin-
de ve amelivati zor olan pankreas iltihap-
lar, kist ve taslar da boylece tamnabilir.,
Bu teknik yemek berusu, mide ve oniki
parmak barsaf iltihap, iilser ve kanser™
lerinin tamsinda klasik metotlara yar-
dimar oluyor. Safra ve pankreas kanalla-
1 iizerindeki aragtirmalar igin de yeni bir
ufuk acmis oluyor,

Asagidan sokulan fibroscop'lar kalin
barsagin tiimiiniin ve hatta ince barsagin
son halkasimin iginin goriilmesini sagh-
yor. Bu i coloscope denilen 2 metre uzun-
lukta, cam liflerinden yapilma cihazla
miimkiin oluyor. Coloscope yardim ile
kalinbarsakdaki polip denen iyi tabiath
kiigiik tiimorler ameliyatsiz gikartilabil-
mektedir. Yeni tekniklerin bu harika so-
nuclam ¢ok cekici. Fakat bunlarn genel-
likle ancak biiyiik tip merkezlerinde bu-
lunmasi klasik metodlann bugiin de kul-
lamlmasim  gerektiriyor. Aynca klasik
radvoloji'deki bilyiik ilerlemeler veni tek
niklerle her zaman miimkiin olmayan ta.
nilar yvapilmasimi saglamaktadir,

Buna rafimen yeni teknikler gitgide da-
ha sik uygulaniyor. Gitgide daha kolayla-
sivor. Bu gibi teknikleri uygulayan tip
merkezlerinin sayis1 artiyor. Meseld cam
liflerinden yapilmis cihazla tam yapmak
bugiin her hastanede uygulanmaktadir,
Fakat coloscope, safra-pankreas kanal-
larina incecik borular sokmak gibi en ye-
ni buluslar cok ozel egitilmis elemanlar
gerektiriyor.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren : Dr. SELCUK ALSAN
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ngiltere'de Londra’'min hemen disin-
da Teddington'daki Milli Fizik La-
boratuvanm Kompiiter Bilimleri Bolim
Bagkani Dr. Christ Evans: «buradaki
arastirmamiz tipki, beyin'e bir nester vu-
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BEYIN iNSANLARIN
- USTUN KOMPUTGRU

rup nasil isledifini gormege benziyors
demektedir. Evans'in ugrasis1 daha iyi bir
komptitor yapabilmektir. Artik kompii-
torler ozel matematiksel dil ile program.
lanmak zorundalar. Evans &yle bir kom-



piitor tertiplemek istiyor ki, bir insan gi-
bi gorebilsin ve isitebilsin, boylece ona bir
sey yapurmak istedifiiniz zaman seslen-
mek, yada basit bir Ingilizce ile yazmak
kafi gelsin,

Fakat bunun igin de ilk Gnce bir be-
yin'in nasil goriip - igittigini anlayip, so-
nug ¢ikartmasi gerektifini de izah ediyor.

Beyin'in nasil gordiiffiine karar vere-
bilmek icin, bir biliim icine oturtulan bir
goniilliive bir sekil gdsterilmekte; sekil ani
bir 1sik ile aydinlatilmakta, goniillii onu
sadece saniyenin milyenda biri siirede
gormekie, sonra gozlerini vumup elleri
ile de Orterek ne gordigiinii nakletmek-
tedir. .

Boylece, arastirmayi vapanlar, goziin
retina tabakasina resmedilen bir seklin
ikinci derecede sekillere ayrildigim anla-
dilar, Ornegin, icinde capraz cizgiler olan
bir daire, vanm -daire, diiz hat. capraz
hatlar ve difier parcalara ayrilmaktadir.

Dr. Evans: «beyin sadece tek bir ha-
val almladify icin. onun hakkinda daha
fazla bilgi edinmek ve onu smmflandira-
bilmek iizere onu pargalara ayirmaktadirs
diyor,

Ayni denevi ses ile de tekrarhyorlar :
bir teypi dinleyenler isittikleri degisik bii-
tiin kelimeleri yazivorlar; dinleme siiresi
arttikga, vazdiklan listeye ekledikleri ke-
limeler de gogaliyor. Gergekten, teypi din-
leyenler tekrar tekrar sadece bir kelime
igitiyoriar fakat, beyinleri o kelimeyi par-
galara boliiyvor ve o pargalarla yeni keli-
meler kuruyorlar.

Laboratuvardaki arastirmaya, Benham
problemini ¢bzebilmek icin gerekli de
neyler de dahil: tizerinde ¢izgiler bulu-
nan bir disk hizla dondiiriildiigiinde, bu
disk ve iizerindeki cizgiler siyah - beyaz ol-
dugu halde gozlemci renkli seritler gor-
mektedir,

Evans : «bu tabii olayda ya giiz va da
yor: onun igin de yanhs tamimlama va-
idrak yamlmaktadir divor ve sovle ekli-
pwyor. fste biz bunun hangisinin oldugu-
na karar vermege cahisiyoruz.s

Yine, bir goniillii, dénen bir tekerlege
bakiyor ve gordiigiinii nakledivor, Sonra,
aydinlik bir 151k sahas1 Oniine eturtulu-
yor ve hafif renkli pilot gozliikleri ile ve
on dakika siire ile onu seyrediyor. Evans”
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in agiklamasi soyle: «gozliikklerle ayni

renkte olan retiha hiicrelerindeki pigment-
ler agartiliyor., Sonra, deneye katilan go-
niillii tekrar diskin Oniine oturtuluyor ve
gordiigii renklerde herhangi bir degisiklik
olup almadigs soruluyor, Efier degisiklik
varsa yanilmanin gozde mi beyinde mi ol
dugu anlagihiyor.

Dr. Evans kompiiterlerin insan haya-
unda cok onem kazandifi inancinda; ve,
bu arastirmalan ile de onlann kolayca
idare edilebilir olmalar icin gaba sarfet-
mektedir.

SCIENCE DIGEST
Ceviren : RUHSAR KANSU




0 Haziran 1956 sabahi, Los Ange-

les Uluslararas: Havaalanindan ii¢
dakika ara ile iki yolcu ucag kalkmsgti
Biri Kansas City'e giden bir Super- Cons.
tellation, Gteki de Chicago'va giden bir
DC-7 idi. Super-Constellation peryodik
bakimndan veni ¢ikmis, DC-7 de Los An-
geles'de giinliik  kontrolundan gec¢misti.
Her iki ucaginda ugus mithendisleri tara.
findan yapilan ucus oncesi kontrollarin-
da her seyin normal oldugu saptanmisti.
Ugus ekipleri tecriibeli, saghkli ve zinde
durumdaydilar,

iNSAN OC Esi

_ Dr. FUAT iNCE

Saat 1031 de bu iki ucagin Grand
Canyon iizerinde agik havada carpisip diis-
melerinden hemen once alinan birkag sa-
niyelik telsiz mesajindan ancak «Yukari...
yukari., sozciikleri anlagilabiliyordu, Ay-
lar siiren, inceleme sonunda uzmanlann
en muhtemel olarak gosterdikleri kaza
nedeni cakigsan iki vol iizerinde olan iki
ugak pilotunun birbirlerini zamaninda go-
remedikleri idi ($ekil-1). Goériis agis1 ve
gorily kisithi dolayisiyla pilotlar birbir
lerini gordiigii anda artik kazadan kurtul-
manin imkim vokitu.
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Ugaklardaki pilot odalannin (kokpit)
yapisi, pilotlarin normal oturur durum-
da Gteki ugag gérmesine engel olmustu;
bu durumda sugu pilotlara yiiklemek dog-
ru olurmu idi ? Elbette degil. Bu kazann
nedeni ugaklan tasarlayan ve yapan mii-
hendislerin insan ogesini gozoniine alma-
malanna dayatilabilir.

Bagka bir ugak kazasini inceleyen ko-
misyonun raporu daha ilging, Mawis 23
1971 de Yugoslayya'mn Krk adasi Rijeka
Havaalaninda olan kazayr arastiran uz-
manlann yazdih raporun bulgular ve dne-
riler boliimlerinde sunlar var:

... Siddetli yagmur icinde gegen, ini-
se yaklasim sirasinda, 1sigin kinlmas; bir
“optik iliizyon dofurmus ve bunun sonucu
pilot gergekte oldufundan, piste daha ya-
kin ve daha yiiksekie bulundufu gériin-
tiisiinii algilamstir...  Siddetli yagmurda
ortayva g¢ikan optik illizvonlarin arastinl-
mast.. bu arastirmalar sonucunda ucak-
larda ve pilot egitiminde gerekli degi-
sikliklerin yapilmast...»

Yukanda anlatilanlara bakarak acaba
sucu pilotlara viikklemek dogru mu olur?
Yoksa sug, aragtirma ve egitim eksikligi
ne baglanabilir mi ?

Sik sik gazetelerde okudugumuz tra-
fik kazalannmn, duymadiimiz yiizlerce is
kazasimin biiyiik ¢ogunlugunun sebebi in-
san hatasina dayamr. Kazalara sebep
olmayan, fakat ¢aligmalarn aksatan, ve-
rimi diisiiren, ekonomik zararlara sebep
olan hatalar ise savmakla bitmez. Ancak
bu hatalarin nedenleri hatayr yapanlar
midir; yoksa ortam mudir ? Bu tiir soru-
lar Insan Ogesi (human factors, ergono-
mics, man-machine engineering, human
engineering) diye adlandimlan bir bilim
dalimn gahsmalannda sik sik ortava ¢
kar.

Genel olarak [nsan Ogesi i¢inde insan
bulunan sistemlerin insanla etkilegimini
inceler divebiliriz. Her ne kadar insan 6ge.
si ufrasilan arasinda kazalann onleme
dnemli bir ver tutmakta ise de, insan
- makine etkilesimleri ile ilgilenen her ko
nu insan ofesi calismalar kapsamina gi
rer.
Endiistrilesme ile birlikte insan Ogesi
calismalar gerektiren problemler ortaya
cikmussa da, Ikinci Diinya Savagi sirasina
kadar bu caligmalar deneysel psikoloji-
nin bir kolu olarak kalmisur. Savas s
rasinda ve onu izleyen willarda gelistiri-
len kangik silah sistemleri insan Ggesinin
ayr bir bilim dali olarak dofmas) ve ge-
ligmesinin baghca nedeni olmustur,
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Insan oOgesi calismalan dogal olarak
yalmiz askeri alanda kalmamus, sivi] hava-
cilik, haberlesme, yapi teknifi gibi alan-
lardan baslayarak, insanmn kullandifi ve
insamin icinde bulundugu her tiirlii maki-
na ve sisteme girmistir,

Insan &jesi, insamn nitelik ve yete-
neklerini arasgtirmak, makinalan ve sis-
temleri, insanin ozelliklerine uygun ola-
rak tasarlamak ve yapmak, toplam sis-
tem veriminin en yiiksefe ulastirilmasi
icin insan- makina etkilesimini diizenle-
mek yolunda caligmalar yapar. Oncelikle
insan cevresinde oldugundan bu alanda
calisanlar temel bilim olarak daha cok
psikolojiden gelir. Miihendisler ikinci bii-
yiik grubu olustururlar. Aynca fizyolog
lar, mimarlar, toplum bilimciler, iktisat-
gilar, yonetim bilimciler ve diger temel
bilimlerden uzmanlar da insan Ogesi ¢a-
hsmalanna katilirlar,

Insan 6gesi gahsmalan dnceleri kaza-
lar Onlemek amaciyla baslamissa da k-
sa zamanda insanin toplam sistem veri-
mine olan etkisi anlasilmis ve béylece ¢a-
ligmalar makinalan insan niteliklerine
uygun yaparak toplam sistem verimini
viikseltmeye yonelmistir. Yine &nceleri
daha gok deneysel olan bu galigmalar in-
san1 temelden anlama amaciyla gittikge
kuramsal tzellik kazanmaya baslamagtir.

Makinalann insanlara uygun yapabil-
mek igin Gnce insam bilmek gerekir, In-



sani ofrenmek, insamin fiziksel nitelikleri-
ni Slgmekle baglamisur. Boy, agirhk, ka-
fa cevresi, bel, gogiis, kalca olgiileri, kol
bacak wzunlugu, kollarin, bacaklarin ve
kafanin hareket yetenek ve simrlan, otu-
ran, ayakia duran insamn geometrik se-
kil ve 8l¢iileri ve buna benzer daha bir-
gok Blgiiler cesitli yas, irk ve cinste kisi-
ler icin saptanmiy ve smflandinlmistir.
Bu igleri icine alan ¢ahsmalar Antropo-
metri olarak tammlamr. Bir is¢inin veya
makina operatoriiniin rahat ve verimli
caligabilmesi icin calisma alammin tasarn

ve yapiminda antropometrik bilgi son de
rece gereklidir.

Antropometrive yalmz uzunluk ve
afirhk degil, ayn1 zamanda glig bilgisi de
girer. Bir insanmn kullandifi gesitli kas-
larn en verimli galisabimesi igin, o kas
lamn kullandifn diigme ve kollarm iste
dikleri mekanik giiciin ve hareker sekli-
nin ilgili kaslarm optimum gii¢ ve hare
ket sekline benzer olmasi gerekir, Orne-
gin yerden gelen bir otomobil vites ko
lunun, direksivondan gelen bir vites ko
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luyla mutlaka ayni sekilde calismas: bek-
lenemez,

Insanin oturdugu yerden govdesini ve
basimt hareket ettirmeden, kolla veya ba-
cakla uzanma mesafesi ucaklarda kritik
bir unsur olabilir. Ozellikle iniste pilotun
bagint oynatmasi uzaysal von sasirma
(spatial disorientation) denen bir olaya
ve dolayisiyla kazaya vol acabilir, Bu ba-
kimdan inise vakin kullamlan flap ve inis
takimlart gibi aygitlarn pilotun viicut ve
basim1 hareket ettirmeden konirol ede-
bilmesi gereklidir,

Optimum diigme ve kol biiyiikliik ve
giicleri disinda, bunlann hareket yonleri
de iistiinde durulmas: gereken bir konu
dur, Yuvarlak bir diigmeyle bir ayginh
agmak veya cahstirmak istersek o diig-
meyi saat yoniinde geviririzz Bu hare-
ket kiiltiir dolayisivla artik alhsilmis, ici-
mizde yer etmistir. Yani, bir «stereotipiks
tepkidir. Ancak, diger kontrol ve gos-
terge hareket yonleri igin yukardaki gibi
stereotipik tepkiyi saptamak kolay degil
dir. Sekil-2 deki ahstirmay: okuyucula-
rimiz bir deney konusu olarak ele alabi-
lirler. Belirli bir stereotipik tepkinin ol-
madiffi gosterge - kontrol hareket yonle-
rini sistemlerde kullanmamaya ozellikle
dikkat gostermelidir. Ciinkii, kritik an-
larda istenilenin aksi yoniindeki bir tep-
ki tehlikeli. durumlar yaratabilir,

Gosterge elemanlarinin birbirlerine ve
temsil ettikleri dis degerlere gore hare-
ket yonlerinin de onemle iistiinde durul-
masi gerekir. Cok 6énemli bir drnegi yi-
ne ucaklardan gosterebiliriz. Ugafin ye-
re gore olan agisal durumunu (konumu-
nu) gosteren gostergeve suni ufuk (atti-
tude indicator) denir. Sekil-3 te bu go
revi yapabilecek iki gosterge vardir. Iki-
si de saga yatms bir ucagin durumunu
gostermektedirler, (a) da ufuk simgesi
sabittir, ugak simgesi hareket eder (b)
de ise durum terstir, ucaktan disarisimn
goriildiigii gibi ucak simgesi sabittir, ufuk
simgesi hareket eder. Ucus giivenligi icin
bu gostergeden alinan bilginin hayati de-
ger tasidigtm akhmzda tutarak, kendi-
nizi bulutlar i¢inde u¢makta olan bir pi-
gi almak icin acaba hangi gOstergeyi ter-
cih edersiniz? Eger uqus egitimi gor-
memis bir kimse iseniz, cevabimz muh:
temelen (a) olacaktir, Ciinkii deney-
ler bu durumda streotipik tepkinin (a)
lot perine koyarsaniz, ¢cabuk ve dogru bil-
oldugiunu ¢ok kere gistermistir, Ancak,
ucaklardaki gostergeler (b) cinsindendir.
Bu celiski ugus tecriibesi az birgok kim-
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senin ters tepki yapmalan dolayisiyla,
kazalara, veya hi¢ degilse tehlikeli anlar
yasamasina sebep olmustur,

Insan 6gesi valmz ucaklar ve kansik
makinalarin kullaniligi ile ugrasmaz. In:
san igin her ortamda en uygun, en rahat
ve en verimli ¢alisma kosullariny arasti-
rir. Bunlar arasinda, masa, iskemle ve
koltuklarin sekil ve boyutlanndan, mut-
fak, oda, isveri, hastane, postane diizeni:
ne kadar her sey ve ozellikle trafik ve
ulastirma sistemlerini sayabiliriz.

Cogumuza daha yakin bir Grnekten,
mutfaklarimizdan s6z edelim. Amerika
Birlesik Devletlerinde, cesitli Avrupa iil-
kelerinde mutfak tasarimi ile ilgili bircok
cahsmalar olmustur. Amsterdam’daki
1973 Uluslararasy Ergonomi Birligi top-
lantisinda sunulan bir bildiride ev kadin-
larinin zamanlarnimin (Ingiltere'de) 1/4 ile
1/2 arasinda degisen bir oramm mut-
fakta gecirdiklerine isaret edilerek, mut:
fagan bir endiistriyel igveri gibi planlan-
mas1 ongbriilmiistiir, Mutfaktaki ses, 151k
ve 151 seviyeleri, calisma alammmn genis-
ligi ve kullamshlit, kullanilan arag ve
gereglerin bulunduklar yerler, kullamlma
kolavliklari, raf, dolap, lavabo, masa, tez-
géah gibi yerlerin boyutlari ve sekilleri, hep
ev kadimmn ¢alismasina ve ruhsal duru-
muna etki eden ofeler olarak dne siiriil-
miistiir, llging bir bulus mutfak cahs
ma alam biiviidiikce (6 m? den 12 m* ve
kadar), mutfakta daha fazla is yamlma-
sina ragmen, mutfak sikayetlerinin ve
mutfak kazalannin azalmasidir.

Cok kere bir insan Ogesi uzmammnin
buldugu ve onerdigi diizen, digerlerimi-
ze yalmizca normal mantiksal diisiince-
nin bir sonucu olarak goziikebilir, Ancak
onerilen diizeni ortava gikarmak icin
normal mantiksal diisiince yetmeyebilir
ve burada icine girmeyecegimiz birtakim
deneysel ve kuramsal vontemler gerekir.
Ayrica, cok kere manhiksal diisiince van-
lis diisiince yanhs sonuc verebilir, Orne-

_fiin gliriiltiilii isyerlerinde calisanlarin ko-

nugmalan daha iyi anlamalan icin kulak-
larina pamuk tikamalan ilk defa &neril-
diginde bircok kimselere mantiksiz ve sag-
ma goriinmiistii. Fakat denevler bu &ne-
rinin dogrulugunu kamtlamistir, Bunun
icin hemen hemen biitiin batili {iretim
sirketlerinin insan &fesi gruplan vardir.
Tiiketim mallarn olsun, endiistrivel arag
ve gerecler olsun pivasava ¢ikan her ma-
Irn tasar1 ve yapiminda insan Ofesi gruw
bunun katkisi bulunur,

Bu vazimizda anlaulanlar insan ogesi.
nin daha cok fiziksel ozelliklere dayanan



ve alt diizeydeki uygulamalarim goste
ren yanlandir. Daha temeldeki sorulan
cevaplandirabilmek igin insanin ussal ye-
tenekleri, duygu ve algi sistemleri, insan
Ogesi calismalarina konu olmaktadir,
lleride bu konuda daha kuramsall, fakat
yine de deneylere dayanan, bilisim (in-

formatique), im bulma (signal detection),
le kontrol (manual control), karar ver
me (decision making), egitim, bakim, ku.
lak ve goz yoluyvla algilama ve diger ilgili
konulardaki insan égesi cahismalarindan
soz edilecektir,

amnmis Alman dergisi Stern bu ko
nuda Cornel Universitesi Langumiv

T

Laboratuvarlar: Direktérii Prof, Dr, La
Mont C. Cole ile ¢ok ilging bir miilakat

yapmmgtir, Bu roportaji asafiya aymyla
alhiyoruz.
Havamn oksijeni, insanlarin bir giin

oksijensizlikten soluyamayacaklar: kadar
kuvvetle harcanmakia nudir ?

® Evet, biz yildan yila daha fazla yakit
kullamiyor, yesil bitkilerin topraklari-
m gahyor, atmosferi, denizler de da-
hil, biitiin golleri ve akan sulari kir-
letivoruz ve bovlece de biitiin oksijen
kaynaklarini birer birer tiiketiyoruz.
Benim hesaplanima gore bugiin Ame-
rika Birlesik Devletlerinin birbiriyle
komsu olan 48 eyiletinde, komiir, akar.
yakit ve tabii gazin yakilmasi yiiziin:
den kullanilan oksijenin valmz yiizde
altmig1 yesil bitkiler tarafindan yeni-
den iiretilebilmektedir. Almanya gibi
yiiksek derecede endiistrilesmis &teki
memlektlerde de durum bundan farkl
degildir.

Kullanmakta oldugumuz oksijen nereden

gelir ?

® Amerika'da bu noksan Pasifik Okyanu.
sunun bitki aleminin Phytoplankton*
un oksijen iiretmesi sayesinde karsilan-

maktadir. Avrupa endiistri iilkelri ise
Atlantik Okyanusu ile Akdenizin Pytop-
lankton'una bagimlidiriar,

Denizlerin bu bitki dlemi nehirlerimizin
bir diizive tasidigr zehirli maddeler
yiiziinden yavas vavas yok olmuyor mu?
* Evet. Asagii yukan yarim milyon degi

sik cegit kimyasal maddeyi denizlere
doktiigiimuizii ve bunlann denizlerdeki
bitkileri nasil etkiledigini esash olarak
bilmedigimizi, bir giin biitiin denizle-
rin zehirlenebilecegini diisiinmek insa-
ni bayag korkutuyor. Her yil denizle-
re dokiilen bu maddelere daha yiizler
ce yeni madde eklenmektedir, Bunlarn
arasinda zararh otlan yok etmek igin
kullamlan birkag: ise yesil bitkileri 6l
diirmek icin birebirdir.

Yeni gelismekte olan Afrika ve Asva
milletleri de ndiistri alanmda ilerledik¢e
neredeyse artik dogru diiriist hava alma-
miza imkdn kalmayacakiir ?

® Bu iilkelerin biiyiik ndiistri devletleri-
ni érnek alarak endiistrilestikleri tak-
dirde biitiin insanhf bir oksijen bu-
nalm icine sokacaklart maalesef dog-
rudur. Insanbin simdiki uzun mutlu.
Iuk yolu boylece sona ermis olabilir.
Birden bire denizlerdeki bitkisel haya-
1 yok edecek baz seyleri denizlere at-
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ve alt diizeydeki uygulamalarim goste
ren yanlandir. Daha temeldeki sorulan
cevaplandirabilmek igin insanin ussal ye-
tenekleri, duygu ve algi sistemleri, insan
Ogesi calismalarina konu olmaktadir,
lleride bu konuda daha kuramsall, fakat
yine de deneylere dayanan, bilisim (in-

formatique), im bulma (signal detection),
le kontrol (manual control), karar ver
me (decision making), egitim, bakim, ku.
lak ve goz yoluyvla algilama ve diger ilgili
konulardaki insan égesi cahismalarindan
soz edilecektir,

amnmis Alman dergisi Stern bu ko
nuda Cornel Universitesi Langumiv

T
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mis oldugumuzun farkina varacafz,
Yaptifimiz incelemelerden, zararl ha-
sere ve bcekleri ldiirmek igin kulla-
mlan DDT nin zayif bir vogunlulugu-
nun foto sentezi ve bununla de deniz
suyundaki oksijen tretimini engelledi-
gi meydana ¢ikmustir.

Sizce, bugiin bilyiik sehirlerde greekten
tehlikeli bir oksijen eksikligi var nudir?

® Simdive kadar biiyiik bir sehirde oksi-
jen eksikliinin kritik bir noktaya ka-
dar diistiigii bir duruma rastlamis de-
gilim. Yalmz meteoroloji istasyonlan
oksijen miktanm devamh olarak olg-
mezler. Biiyiik sehirlerde 6liim orani-
nin yiiksek olmasmin bir sebebi de re-
latif oksijen azh@inda aramak verinde
olur. Nehirlerde oksijen miktarimn
arzalmasi baliklarin 6lmesine sebep ol-
makta ve bizde bunu artik normal
karsilamaktayiz.

Oksijeni bu sekilde harcamaga devam
edersek birgiln oksijen diretim fabrikalan
yaparak insanlifr bu tehlikeden kurtarmak
gerekebilir mi ?

® Boyle bir durum karsisinda foto sen-
tezi, veni bitkilerin klorofili sayesin
de oksijen liretmelerini planli bir su-
rette tesvik etmemiz gerekir. Bilhas
sa fazla miktarda oksijen iireten bitki
tiirlerini secerek ve ideal gelisme or
tamlan yaratarak gergekten atmosferi-
mizin oksijen miktarim diizeltmek ka-
bildir. Baska teorik bir imkinda elek
troliz yoluyla suyu cksijen ve hidro:
jenine avirmaktir. Fakat bugiin vesil
bitkiler tarafindan {iretilen oksijen
miktarna esit oksijen elde etmek iste-
nildigi takdirde, halen diinyada iireti
len iki viiz kati elektrik akimina ihti
yac olacakti. Bence elektrolizden baska
herhangi bir endiistrivel siirecin daha
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metodu

rasyonel bir oksijen iiretme
olmasina imkén yoktur.

Niifusun cogalmasmin da oksijensiz
kalmanuzda bir rolii var mudir ?

® Tabii niifusun basibos artmas) yliziin
den diinyadaki biitiin kaynak ve ihii
vatlarmmiz gittikce tehlikeye girmekte
dir. Oksijen noksanhg insanlann co-
galmasina karsilayacak felaketlerden
bir tanesidir, eger gelecekie daha
mantiki baska ¢oziim yollani bulma-
&1 . basaramazsak,

Acaba insanlar bizim alsik oldugumuzdan
daha az oksijenle yasayamaziar nu?
Meseld Tibette ortalama 4000 metre yiik-
seklikte atmosferin oksijen miktar: bizde-
kine nazaran ¢ok daha azdir.

® Insanlarm yasadiklar en yiiksek yerler
Himalaya ve Andlar sayilir, burada de-
niz diizeyinden yaklas:1 5.300 metre yiik-
seklikte yasayan gogmenler vardir. Bu-
radaki havamn oksijen miktan deniz
diizeyindekinin % 53 ii kadardir. De-
niz diizeyinden yaklasik 5300 metre yiik-
te bulunan ve bu viizden % 60 oranin.
da oksijene sahip olan yiiksek Tibet
vavlasinda yasayan insanlar bircok ku-
saklar boyunca buralarda yasamaga
alismaslardir, Fakat daha alcak bolge-
lerden buraya gocerek insanlar biiyiik
bir ihtimalle, ciddi zorluklarla kars:-
lasacak ve vasayabilecek kuvvette go-
cuk vyetistirmeleri miimkiin olmaya-
caktir, 400 yil kadar &nce Ispanyalila-
rin Giiney Amerika’'da farkina vardik-
lar1 gibi. Eger endiistri cemiyetimiz
havamin oksijenini % 40 kadar azaltir
sa, insanhk belki buna rajimen tama-
mivle Olmevecek, fakat niifusun bii
yiik bir cofunlugu Tibetlilerin ve Peru

Kizlderililerinin torunlan olacaktir.
STERN'den



% oga'min Sibernetigis sozii ile, «Do-

gal olarak meydana gelen Yapi»
ya da «Dogup ortaya gikan Yerkiiresis n-
de, yine kendilifinden siire gelen «Siber-
netik Durumlars 1, anlatmak istiyoruz,
Yakin zamanlara kadar bu duruma «Ta-
biat Ana'min Yapisi» denilirdi. Son bir ka¢
yildir ise, «Tabiats kelimesi, verini «Do-
ga» kelimesine bwraktify icin, biz de bu
kelimeyi kullanarak, «Dofgia’da Kendiligin-
den Isleyens Sibernetik Sistem'i kisaca
belirtmeye galigacagz. Ancak, hemen bir
noktayr agiklayalim, Yerkiiresinde, «Dur-
maksizin Isleyen Haberlesme Sistemleris
ve bu haberlesmeye gtre «Denge Kurma
Durumlaris, o kadar ¢oktur ki.. Insan
omrii bunlar, (belirtmek bir yana) say-
maya. bile yetmez.

En basit bir 6rnek olarak, yalnizca
«Geces ile «Giindiiz» durumlarimi, Siber-
netik acidan ele alarak incelemeye cal-
salim.

Sabahleyin, bahgeye ya da bir kira ¢ik-
tnfimizda, Gelincik'lerin ya da Aygigek-
lerinin, ¢anaklarini doguya (yani Giinesin
dogdugu yere) dogru gevirmis olduklarim
gormiisiizdiir Aym ciceklere, giinesin bat-
masina yakin baktufimizda, durumun de-
gistigini de hemen sezinlemisizdir. Ciin-
kii, bu kez, canaklar, bati'va (Giinesin
battif1 yere) dogru ¢evrilmis durumdadir-
lar. Hatta, bu nedenle de Aygicegine, baz
vorelerimizde «Giinebakan» ve «Giindon.
dii» adi verilmektedir, Biyoloji bilginleri,
bu durumu, «gigegin, giines isinlarim da-
ha fazla alabilmesi i¢in, ona dofiru yonel-
mesi» olarak tamimlamaktadirlar, Konu.
yu, Sibernetik vonii ile ele aldifimizda,
«Isifa Yonelme Islemis nde, bir cok «Bil.
gi Alis- Verisi, Kontrol ve Avarlama Yap-
ma» durumlarimn, durmaksizin cereyan
ettigi, kendilifinden ortava c¢ikacaktir.
Soyleki :

Bitkiler, giines igmlanm genellikle vap-
raklar1 ve bunun yam sira da gicekleri
yolu ile aldiklanindan (clayimizdaki or-
nekler gibi), giines ismlarm ali» almaz,

glines'ten gelen «Folons lara ait «Bilgi»
leri, en kiigiik hiicrelerine kadar iletmek-
tedirler. Yine biyoloji kitaplarindan akl-
mizda kaldign gibi, bu «Isitk Almas yolu
ile bitkiler «Foto-Sentez» adi verilen ba
sit bilegikleri yapma (karbondioksit su
ve nitratlar gibi) ya da daha karmagik
vapih organik molekiilleri yapma (protit
ler, glositler ve lipitler gibi) islemini sag
lamaktadirlar, Kisaca «Foto-Sentezs adi
ni verip gegistiriverdifiimiz bu durumu
saglayabilmek i¢in, yaprak ve gigekten ge-
len «Bilgi» lerin, en kiigiik hiicre yapisina
kadar uzanip (biiyiik bir ila¢c fabrikasinda
calisan igcilere iletilmesi seklinde) gittigi
ve orada da cesitli islemlere doniistiigi,
anlasilmaktadir. Bitki fabrikasinda, bu
imalat yapilirken, difer yandan da «Gii
nes Isinlarnini Kaybetmemeks igin, gerekli
kontrol ve ayariamalar yapilmakta ve or-
negimizdeki «Gelinciks ile «Aygicegi» de
boynunu, (dogusundan batsina dek) gii
nese dogru cevirerek, saniyenin binde bi-
ri kadar olan arahklarla, giinesin hareke-
tine uygun, hareketlerde bulunmaktdair.
Su cok basit bir érnek olarak ele al-
difimiz ve giinesin hareketine gore yo-
nelimde bulunan bir bitki'de ne gesit bil-
gi ahg-verigleri cereyan ettigini belirle-
ven ornekten sonra «Geces ile «Giindiiz» ¢
iliskin daha biiyiik «Sibernetik Denge Du-
rumlar» ni gozoniine getirelim, Cok iyi
bildiginiz gibi «Yeryiizii Kiiresi» nin ken-
di ekseni gevresi donmesinden, guniimii-
ziin yansini( giines ismlarmn etkisi ile)
aydinhkta, dier yansim ise karanhkta
gecirmekteyiz Yer Kiiresinde varolmus
bulunan bitki, hayvan ve insanlar, bu
«Geces ve «Giindiiz» durumuna gore bir
«Denge Kuraraks» yasantilanm siirdiir-
mektedirler. Bitkiler, hayvanlar ve insan-
lar, giiniin «Aydinliks doneminde galistik-
lar, bir kag kez gidalamm aldiklari hal-
de «Karanlik» donem ile birlikte, bitkiler
gigeklerini kapatmakta, hayvanlar in ya
da yuvalarina ¢ekilmekte, insanlar da ya-
taklarinda kendilerini bekleyen derin uy-
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kuya dalmaktadirlar. Gergi bunlarn ayr-
caliklarm (istisnalan) yok degildir, Gece-
leri bahgelerimizi siisleven «Aksam Sefa-
si» gigeklerinin agmasi, varasalarn sahip
olduklan «Radar aygitlari» nedeni ile ge-
celeri ugmaya baslamasi, ¢ilt vardiva ¢a-
lisan is verlerinde «Gece Nébetindes olan
is¢ilerin calismasi., vb. gibi, Ancak, bun-
larm, «Genel Durums yaminda cok kiigiik
istisnalar oldugu goériillmektedir,

Genel Durum, sozii ile, «Geces jle «Giin-
diiz» e iliskin «Genel Sibernetik Denge
Durumunu, belirtmek istedik. Bunu soy-
lece aciklamak isteriz:

Giines aginlar, Yer Kiiresini aydinlat-
tg siirece, bitki, hayvan ve insanlarda,
bu asinlarin etkisi ise, «Ic Cevres de bir
«Bilgi Alis- Verigis olmakta ve buna go-
re «Belirli Is» ya da «Belirli Hareketlers
yapilmaktadir. Giines sinlanmin kaybol:
maya baslamas; ile birlikte bu kez iletilen
bilgilerle «Ig Cevres, bu hareketleri ya-
vaslatmaya baslamakta ve bizim, «Giiniin
Yorgunlugu» dedigimiz dwrum, kendinj
gostermektedir. Bunun sonucunda da he-
men tiim canhlar, dinlenmeyve cekilmek-
tedir. Eger, giiniin siiresi 24 saat degil de
48 saat olsaydr, herhalde titm canlilar (24
saal giines igmlarndan gelen etkilerle) 24
saat harekette bulunma ve diger 24 saati
de dinlenme ile gegirme gibi bir bigimde
«Denge Durumus kuracaklards.

Sibernetik, canh ve cansiz varhiklarda
haberlesme, kontrol ve avarlamay; ince-
ledii i¢in, matematikgi, elektronikci,
neursloglar vanr sira, dil bilginleri ile bit-
ki ve hayvan bilimleri iizerinde ¢alisan
bilginler de, «Karsiikli Haberlesmes du-
rumunu, ozellikle incelemektedirler.

Bugiin. «Dil Bilimi» (Lenguistik) iize-
rinde calsan bilginler, insanlardaki dil
yolu ile «Bilgi fletimi» yaninda «Hayvan-
lardaki Bilgi lletimi» f{izerinde de dur-
maktadirlar, Bu «Bilgi lletimi Yolus ile
de «Dofia'da Nasil Bir Sibernetik Dense
Durumu» kurulmus bulundugunu arastir-
maktadirlar,

Bundan otuz wil énce, «Anlarin Haya-
ti» nt inceleven Prof. V. Frisch, anlann
birbirleri ile nasil konustuklamn sapta-
yabilmek i¢in bir cok deneylere girismis-
ti. Sonucta da bir verde «Sekerli Bir
Maddes va da «Sekerli Bir Su» bulan
«Ari» nin, bunu, kendj kovamindaki arka-
daslarma, «Dénme Dansi Yaparaks bildir-
digini saptamisti. Bal Ansi, bir yerde, se-
kerli bir madde bulup, burdan aldig vii-
kii, petefie biraktiktan sonra, hemen «Diin-
me Dansi» na baslamaktadir. Bu gok il-
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ging durumu Prof, Frisch, séyle anlat-
maktadir :

«.. Toplayici Ani, yiikiinii bosalttiktan
sonra «Dénme Dansis na baglar, Petegin
tizerinde, biraz énce oturdugu yerde, ufak
daireler ¢izerek hizl ve kisa adimlarla yii-
rir, fakat genellikle donme yoniinii degis-
tirir. Yani, 6nce safia sonra sola déner ve
boylece bir iki daire ¢izinceye kadar,
bir o tarafa, bir bu tarafa hareket eder.
Bu dans, kovan arkadaslamnin en ¢ok bu
lundugu verde yapilir ve Ozellikle cevre-
yi de etkilemesiyle, daha cekici olur ve
daha gok goze garpar. Diger amlar, tnce,
«Dans Eden Aris wvi, oturduklan verden
seyrederler. Fakat, sonra, yavas yavas on:
lar da harekete gecerek, antenleriyle,
danseden ari'min arka kismina dokunur-
lar ve onun yapng biitiin beden hareket-
lerini tekrarlarlar, Bovlece, bir ¢ilgin gi-
bi danseden am'min arkasina takilanlar,
yavag, vavas gogiahr. Bu kaynasma. iki
saniye, yanim ya da bir dakika siirebilir.
Bundan sonra, danseden ari, birdenbire
durur. Arkasina takilanlar da, birer, bi:
rer ayrilirlar. Bazan, bu an, kovanmn bir
baska tarafinda, aym dansi tekrarlar. So-
nucta, ugma deligine dogru kosar ve ko-
vana her doniisiinde de, aym danslan tek-
rarlamak lizere, ilk buldugu «Bal Kayna-
g1» na ucar. Bu dansi, kelimelerle anlat-
mak imkansizdir. Bunu, muhakkak, gor
mi§ olmak lazimdir.» (1)

Yukanda, «Dil Bilginleri» nin, hayvan-
lardaki bilgi alis-verisi {izerinde, tzellik-
le durduklamm belirtmistik, Nitekim, J.
C. Marshall da, bu konuyu «Dil Bilimi»
acisindan ele almakta ve v. Frisch'in isa.
ret ettigi «Donme Dansi» min, bir «Bilgi
fletim Omegi» oldugunu ileri siirerek
sovle demektedir :

«.. Bu danslar, vivecek kaynaginin uzak-
Ligimi ve y@niinii bildiren birer «Kodlamae
va da «Simgelemes» den baska bir sey ol
madifindan Bal Amlan arasinda, bu kod
va da simgelerle «Bilgi Iletmis ve «Ha-
berlesmes olmaktadir..»

J.C. Marshall, sézlerini soyle tamam-
lamakta :

«.Benim, bilgi iletiminde, ¢ok basit
bir doniisiim omeg olarak yaptifim bu
tamumlama, onlann, gesitli durumlan kar
sisinda gok basit kalmaktadir. Gergekten
de, «Hayvanlardaki Karsihkh Bilgi Alg-
Verisi» nin, gesitli fonksiyonlanm, yap:
sim ve psikolojik mekanizmini, tek bir
teori ile agiklamaya galismak olanakl de-
gildir.» (2)



Mademki, dil-bilginlerinin, «Hayvan.
lardaki Bilgi Ahs - Verisi, Kontrol ve Ayar
lama Durumlari» ile ilgilendiklerine (ki
saca Sibernetik Durumlar inceledikleri-
ne) degindik. O halde, bu konuda, bir kag
ilging incelemeye, kisa bir gbz atalim, Sa-
myorum, bu dmeklerden, «Dogadaki Ce
sitli Sibernetik Denge Durumlam» hakkin-
da, bizlerde yeteri kadar bir fikir uyana
bilecektir, Bu Grnekleri, biri «Dil Bilimis,
digeri ise «Neuro- Psikiyatri Bilimi» ala
ninda calisan iki Profesor dostumun, ki-
taplarindan almak istivorum. Bu Profe
sor dostlammin her ikisi de, bilimse] in-
celemelerini, Sibernetik acidan degerlen
dirmeye calistiklan igin, dzellikle aym 6r-
nek fizerindeki goriislerine deginmek isti:
yorum,

Alacagimiz 6rnek, hepimizin ok iyi
tanicdighr «Cekirgelers in, «Birbirleriyle Ha.
berlesmeleri» ve «Dogadaki Sibernetik
Denge Durumlans olacaktir.

«Dil Bilimi» alaninda galisan Prof, Dr.
Ozcan Baskan, «Bir Haberlesme Dalis ol
dugu icin, Sibernetik'in, Lenguistik’j (Dil
Bilimini) c¢ok ilgilendirdigi» fizernde duy-
makta ve ornek olarak alacagimiz «Cekir-
genin Hareketi» nin de. aym sekilde, «Ha-
berlesmes ile saglandifini soylece belirt-
mektedir :

«.. Cekirgeler, her sicrayislarinda, énce,
yanindakilere isaret vererek, biraz sonra
sigrayacaklarim bildirmektedir. Bu cesit
isaretin gérevi, sadece uyarma oldugun-
dan, isareti alan cekirgeler, hic bir sey
yapmamaktadir, Eger, bir tarlada bulu-
nan gekirge siiriisiinden bir tanesinin, va-
kimina basilacak olursa, bu cekirge, uvar-
ma isaretini vermeve firsta bulamadan,
havalanmaktadir. Bu durumda. habersiz
firlayan cekirgeyi goren vammdakiler ve
zincirleme tepki yiiziinden, kisa bir siire
sonra, biitiin tarladaki cekirgeler, uyarma
isareti almadiklan icin havalanmaktadsr.
Burada, «Haberlesme Degeri Tasivan Sey»,
isaretin verilmesi degil, verilmemesi ol-
maktadir.» (3)

Cekirgenin, harekete gegmeden Gnce
gonderdigi simgelerle «Haberlesme Yap-
mast» durumunu goérdiikten sonra, aym
cekirgenin, sicrayip kalktikian sonra, ha-
vadaki ugusu aninda ne cesit «Haberles-
me Yaptiiis ve nasil bir «Denge Kurdu-
gu» na gelebiliriz. O halde, simdi de, dos:
tum Neuro - Psikivatri Profesérii Dr. Ay-
han Songar’i izleyelim :

«. Sibernetik kanunlar, gerek  biitii-
nilyle sinir sistemine, gerekse parca, par-
¢a biitiin  faaliyetlerine uygulanabilir,
Weiss - Fogh tarafindan, buna giizel bir or-

nek olarak, ¢ekirgelerdeki ugus kontrolu
etiid edilmigtiv (1949). Cekirgenin bagin-
da sensoriyel (duygusal) kilciklar ihtiva
eden, bes bolge vardir. Bu bolgeler, ha-
va akimi ile uyanlirlar, Normal ugus s
rasinda ise, dogal uyaran (stimulus) ha-
va akimidir, Peneysel olarak bir gekirge-
nin, bu kisimlarna hava iiflemek suretiy-
le, ayni tenbih (uyaran) meydana getiri-
lebilir. Bu enformasyonlar (bilgiler),
merkezi sinir sistemine gotiiriiliir ve bu-
radan g¢ikan motor impulslar (akimlar)
ugus kaslarina iletilmek suretiyle, kanat
hareketleri meydana gelir,

Karsidan gelen bir hava akimi, cekir-
genin dort kanadinda da, harekete sebep
olur. Eger, hava, bir taraftan iifiiriiliirse,
karg: taraftaki kanatlarn, daha kuvvetle
hareket ettigi goriiliir. Bu «Feed- Backs
ler (Geri Merkezle Haberlesmeler), ugus
sirasinda, yanlara dofru sapma ve sallan-
malarin diizeltilmesine yarar, Beden ek-
seninin, ilerive doffru ugarken, safa sap-
masi, kafanin sol tarafina daha kuvvetli
hava akiminin gelmesine sebep olacak,
boylece, sapma, sag taraftaki kanatlarn,
daha hizh hareketi ile diizeltilecektir, Sen-
soriyal (duygusal) killar, cekirgenin, bir
taraftan, bir otomatik pilot gibi ugmasi-
ni saglarken, difer taraftan da, ucus igin
gerekli noral dinamigi saglar, Bu killar,
uyariimadan, ¢ekirgenin ugmas) miimkiin
degildir, Meseld, killarmn bulundugu bol
geve bir bova siiriiliir ve burasi kapatilir.
sa, hava akimina kars:, herhangi bir re-
aksiyonun meydana gelmedigi goriiliir.
Bu ve buna benzer noral (sinir) kontrol
orneklerinin, Sibernetik Analizi, sinir sis-
temi fizyolojisinde, yeni bir takim goriis-
lerin meydana gelmesine yol agmistir,» (4)

1ki Profestr dostumun, bir Cekirge'nin
hareketindeki «Haberlesmes ile «Denge
Kurma Durumu» nun, Sibernetik agidan
nasil degerlendirildii hakkindaki goriis-
lerine, bukadar defindikten sonra, Do-
ga'da ¢ok daha ilging bir «Sibernetik
Denge Durumus na gecebiliriz.

Simdi ele alacagimiz Smek ise, Yer
Kiiresinde yasayan bir hayvan'in, yasan-
tisim siirdiirebilmesi igin, differ bir hay-
vani yok etmeve ugrasmasina ragmen,
Dogadaki Sibernetik Yapi'nin ne cesit bir
«Denge Kurdugu» nu apagik gosterecek-
tir.

Bu «Denge Durumus, Kanada'da «Va-
saks lar fle «Tavsans lar arasinda cere-
van etmektedir. Cok basit, fakat o dere-
cede de ilging olan durum sudur:

«.Kanada'da «Tavsan» lam vyiyerek
yasayan «Vagaks lar (Lynxler) ile «Tav-
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san» lann savisi, orantih olarak degis-
mektedir. «Tavsans lar cogalinca, bun-
lar1 yiyen «Vasak» lamn Omiirleri de
uzamakta ve buna uygun olarak da sa-
vilari artmaktadir. Ancak, sayilann artan
«Vasak» lar, cTavsanla.m yive, yiye, bu
«Tavgan» larm sayisi da azaldigindan,
«Vasak» lar, yiyecek bulamamakta ve bu
kez, «Vasaklars in .savisi azalmava bas
lamaktadir. «Vasak» larin savisi azaldik-
ca, «Tavsans lar, iireyebilme olanagina
kavusmakta ve boylece savilari da art
maktadir. Ancak, bu kez, islem tersine is-
lemeye baglamakta, cok sayida «Tavsans |
bulup vivebilme olanagina kavusan «Va-
saks larin sayis: artmaktadir. Ve bu «Feed
-Back Denge Durumus Dogal bir Yapr
olarak siire gelmektedir.» (5)

Yalmzca bu «Vasak» ve «Tavsanws
arasinda cereyan eden «Doga'min Siber
netigi», Yeryiizii Kiiresinde, heniiz yeterin-
ce bilemedigimiz daha nice «Feed- Back
Durumlans nm, kendiliginden siire geldi
ginden siire geldigini belgelemektedir.

«Doga’daki Sibernetik» Sylesine giiclii
ki, bir yandan «Yok Etme» ye gotiiriir-
ken, diger ynadan da «Var Olmas yv1 sag-
hvor ..

‘Bu arada en ilging olan durum da,
«Insanoglus nun, bu «Var Olmas ve «Yok
Olma» arasinda, durmaksizin gelismekte
olmasi ! Insanoglu’nun gelismesi olciisiin-
de, yepyeni sosyal yapilar ve ekonomik gi-
rigimelr oluyor. Ve.. hemen, aym Insan-
oglu, bu yeni yapiya uygun yasalar ko-
varak ya da kuruluslar meydana getirerek,
bir «Denge Durumu» saglamaya ugras-
yor. Bunun nedenini, pek fazla arastir-
mamiza hi¢ de p;erak yok 1.

Ciinkii, «Doganin Kendisi» durmaks:-
zin «Kendi Kendine Sanki Bir Feed - Back
Haberlesmesi Kurmuscasina» denge kur-
ma ve «Avarlama Yapmas islemini siirdii-
riiyor.

Zaten Sibernetik biliminin en ilging
yani, Doga'yi émek olarak alp «Karg-
hkh Bilgi-Verisi ile Kontrol Yapma ve
Denge Kurma Sistemis ni ortaya atmis
olmasy degil mi?. Bu gorils ile hareket
edilerek ve «Sinir Sisteminin Isleyis Bi-
¢imi» dikkate alinarak, bugiin «Elektronik
Beyin» adim verdigimiz makinelerin ya-
pimina gelinmedi mi 2.,

Belki de bu nedenle, Sibernetik Bil-
ginleri, Sibernetik ile ugrasida bulunan-
lara

— Durmaksizin
Kullanine.. diyorlar.

«Haval Giicii» miizii kullandhfimiz 6l
glide, «Yeni Denge Durumlari» bulabile-
cek ve bunlann da «Makinelere Uygulaya
bilmek» olanagina erisecegiz. Bir baska
deyisle de «Doga’'nin Sibernetigi» ne, bir
parca daha yaklagmis olacagiz..

(1) FRISCH K.V.: Artlarin Hayat, Ceviren : Bedia
Bozkurt. Universite Kitabevi, lstanbul 1946. Sa :
128- 129,

{2) MARSHALL J, C. ; The Biology of Communication
in Man and Animals, New Horizons in Linguistics,
Penguin Books Ltd. Middlesex 1972, Sa: 232 - 233,

(3) BASKAN Ozcan: Lengiiistik Metodu, Caglayan
Kitabevi, Istanbul 1967, Sa: 135.

(4) SONGAR Ayhan: Denge Durumu (Homeostatis),
Hukukda Sibernetik ve Bilgisayar Kullamm
Semineri. MIP.M. Ankara 1974.

(5) BUCKINGHAM Walter: Gains and Costs of
Technological Change, (Adjusting to Technological
Change)Harper and Row, Publishers New-York
1963, Sa: 10,
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El aghag Usaresi : Afyon Botanikte Pa-
paver Somniferum adh bitkinin he-
niiz olgunlasmamiy kapsiillerinden elde
edilen usaredir, Afyonun bashca tiirevi
olan Morfin, bugiin tibbi ¢evrelerce iyi bi-

linmektedir. Eroin ise morfinin daha
kuvvetli bir seklidir ve kotii sohretli uyus-
turucu bir maddedir, Hashas, Kiiciik As-
ya'da eskidenberi vetismektedir. Bu ara-
da Ingiltere'de de bos arazide ve bugday
tarlalan iginde tabii olarak rastlanmistir,
Ancak hashas iklim sebebile Cin, Hindis-
tan ve diger tropikal ve subtropikal bil-
gelerde bagan ile yetistirilmistir. Haghas,
Botanikte 250 cinsi biinyesinde toplayan
bir aileye mensuptur. Kuzey vanm kii-
renin mutedil iklim gésteren bélgelerinde
de bazi cinsleri vyetistirilmistir, Biitiin
hashas kapsiilleri, sonradan kurtularak,
afyon denen siitlii bir usare verirler. fa-
kat en makbul cinsi beyaz kapsiillii olan-
landir, % 10-20 oraminda morfin ihtiva
ederler.

Afyonun flk Kullamhs : Ik olarak M.
0. 16, Yiizyilda zamamn ubbij bilgilerini
toplayan Ebers papiriisiinden, annelerin
gocuklarini (Bebek) sakinlestirmek igin
afyonu kullandiklann Ogreniyoruz. Bun.
dan bir yiizyil scnra Firavun Tutanka-
mon‘un fazla ickiyi izale i¢in Afyon, Kis
nis, Ardig, Pelin ve bal kansimini teda-
vi maksadile kullandig:i anlasilmaktadsr.
Fakat afyonun esas olarak gergeklerden
kagma diyebilecegimiz sekilde kullanihsi,
daha da Oncelere rastlar. MO, 4000 willa-
rinda Babylon civannda yasavan Siimer-
lerden, giinlimiize kalan tabletlerinden,
hashagin bir eglence, zevk bitkisi olarak
yetistirildigini 6greniyoruz. Yine agsagivu-
kari aymi zamanlarda Isvicre'nin tag dev-
ri sakinlerinin haghas fide ve baslarim
konutlarinda depo ettiklerini soylivebili-
riz. Biitiin bunlar bize, o zamanlar Avru-
pa'da yasayan ilkel topluluklarnin afyo-
nun uyusturucu tesirini, daha okuma yaz-
mayl ogrenmeden 6nce buduklanim gos

terir. M. 0. 1000 willarinda Homer «Odys-
sey» adli eserinde acilan dindiren bir
tozdan bahsederek «bu tozun insanlara
kotiilerin unutkanhfim verdigini, bu tozu
icenlerin biitiin bir giin boyunca, anne ve
babalan Glse, kardesleri veya gocuklari
ditisman mizraklan ile gozlerinden vurula-
rak oOldiiriilse bile bir damla goz yasi
dékmezler» diyerek muhtemelen icinde
fazla miktarda afyon ihtiva eden bir ka-
ngimdan sozetmistir. Yunanhlar, hashasi
dégisik amaclarla kullanmislardir, Afyon
ihtiva etmeyen hashas tohumlarnnin toz
larini yivecek maddelerinin iistiine serp-
misler, (ki biz de bugiin aym alhskanlh
siirdiiriiyoruz) saf ve temiz bitkileri kay-
natip miilayim bir icecek elde ederek bu-
nu uyutucu olarak kullanmmslardir (Me-
konium). En son olarak ta olgunlasma-
mis hashas kapsiillerinden afvon elde et-
miglerdir. Buna da «OPOS» adim vermis-
lerdir ki bugiin afyon (Opium) sozciifii
bu kelimeden gelmektedir. Afyon bir ze-
hir olarak ilk defa M.O. IV. Yiizyilda, sa
rabimn ig¢inde, Cornelius Nepos tarafindan
babasi Dionysos icin kullamilmusti, Cor-
nelius doktorlan ikna ederek bunu hazir-
larms ve sonradan, babasi icin «Slmek
igin kendini uyuttu» demistir. ki viizyil
sonra Alpleri fiillerle gegen Anibal, yii-
ziigiinde, acil durumlar icin afyon tasiyor:
du, Neronun annesi Agripina iivey oglu-
nu afyonla zehirleyerek 6z ogluna impa-
ratorluk yollamm agmsti.

Simdi biz afyonun tibbi tarihine done-
lim. M.O. 5. Yiizyilda Melos filozofu Dia-
goras afyona karsi idi. Agnlara taham-
miil etmegi daha uygun buluyordu. Bu,
ilk olarak, afyonun tiirevleri hakkinda bir
takim sezilere sahip bulunuldufunu gos-
terir. (M.0. (460-357) de vasayan tibbin
babas1 Hippokrat, afyonu, hayal kinkle-
fhinda kullamilacak giiclii ve tesirli drog-
larn iginde gostermistir. M.O. 3. Yiizyilin
sonlarinda Yunanh botanik¢i Theophatus
— (Aristotle’in 6grencisi) — afyon ekstre-
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sinin kusmaya sebep oldugu ve antikon-
vulsan olarak etki ettigini gosterdi. Al-
yonu ilk defa agn kesici olarak tamimla-
van Tarentum'lu Heraklides'tir. (M.0. 100)
M. 8, 25 yllarinda Cornelius Celsus dis do-
zukluklarinda kullamlacak bir karnsim
onerdi. Bu kangim hashas tohumu, biber
ve Cu SO, ihtiva ediyordu. Scrbonius
Largus asagh yukan ayni zamanda has-
has tohumlarimin ne sekilde toplanacag:-
m ve afyonun ne sekilde gikarlabilecegi-
nin uygun olacagimi gosterdi, M.S, 77 wil-
larinda 1se Pedanios Dioskorides daha
genis bir sekilde toplama ve usare gikar-
mamn en verim¥ sgeklini gosterdi. Bu
metod bugiin de kullamlmaktadir, Has-
has kasim ayinda ekilir, nisan ve mayis
aylarinda giceklenen bitkiden haziran .
temmmuz aylarinda baslar meydana gelir,
Kisa bir zaman sonra da tag vapraklar ve
erkeklik orgam diiser. Hashasin kapsiil-
lerine basmakla olgunlasip olgunlagsmadi-
fh tespit edilir. Basildigh zaman solgun
bir rengin meydana gelmesi kapsiiliin
olgunlastifim gosterir. Kapsiil uzunlama-
sina vanlir ve lizerinde, her giin bir de-
fa olmak iizere, 6 giin miiddetle yara
agilir. Bu kesim isleri geceleri yapilir
ve hava ile temas edince katilasan Lateks
sabahlann toplamir. Toplama islemi oGze!
el kiirekleri ile olur. Daha sonra yofiu-
rulan Lateks iizerine hashas yapraklan
ortiilerek kurmaya bwrakilir. M.S. I, Yiiz-
yilda Tarsuslu Philon «Philenium» adim
verdigi bir kansim yapt. Bu kanspim afl.
von, safran, pire otu, siitliigen, hint siim-
biilii ve diger maddelerden ibaretti. Bu
kamsim uzun yizvillar kullamildi. M.S. 2.
Yiizyilda vasayan Galen'in (16. Y. Yila ka-
dar en iyi Farmakolog olarak kabul edil-
mistir.) dis agrilan igin deva olarak gis
terdii kansim i¢inde karabiber, safran,
afyen, havu¢ tohumu, anason ve mayda:
nos tohumlamn mevcuttu. Bu karsim ag-
rivan disin igine konuyordu, Gelen daha
senralar afyonun bir ¢ok bakimlardan
ise yaradigim ancak bunun dikkatli cla:
rak kullanilmasi gerekligini zira Antonius
Pios'un (Roma Imp.) ahskanhk edindigi-
ne dikkati ¢ektl. Alyonun yukarda anlat-
lan gekillerde ili¢ olarak, zehir olarak,
kiymetli bir drog olarak kullamlisi bize
bu tozun lokalize olmus oldugunu goster-
mektedir. Ingilizler M.S. 5-10 Y. Yillan
arasinda afyonu haricen, aciyvan gozler
igin, dahilen uykusuzluk ve bas agns: igin
kullanmuglar, Romahlarin kullandiklan gi-
bi kullanmamislardir,
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Standart Bir flag:
arasinda Cin‘de yasamug iinlii cerrah Hua
Te (anesteziler alanminda iin vapmistur.)
nun bilgilerini Arap doktorlar ancak ken-
disinden 1000 wil sonra batiya getirmis-
lerdir, Sonraki Y. Y1l icinde Giiney ltal-

190-265 wyillan

va'da Salerno Universitesinde cerrahi
uyutucular hakkinda bilgiler veriliyor ve
bu uyutuculardan biri Afyon, karadut su
yu, baldiran, mandragora ve maydanos
ihtiva edivordu, 15. Y. Yilda Venedik drog
ve baharat yolu ticaretini aldi. Droglar
Venedikten Alpler yolu ile Almanya, Bel
cika ve Ingiltere've dagildr Afvon o wik-
larda cogunlukla nbbi amaglar icin kul-
lamildi, ancak bir yiizyil sonra ciddi bir so
run oldu. Paracelsus olarak bilinen Thecp
Boub Von Hohenheim (Tibbi kimyanin
babasi) tip cahismalanm Italva'da Fer
rara Universitesinde yapt. Bu willardan
bahseden eserinde kendisinin bu willarda:
ki Ogretiminin sadece teorik olmasindan
haval kinkhgma ugradiyy vazilir, zira
Paracelsus genclifini dagda, cayirda. ba-
basimin hastalarinin yaninda gegirmisti. O
Kitaplardan cok, bilimi pratik olarak 5§
renmigti. Bu viizden hayatin sevahatla
daha ivi Ogrenilecegii diisiincesine sahip
oldu ve ltalya'dan bashyarak uzun bir se
yvahata c¢ikti. Gittigi verler arasinda Gii-
ney Avrupa, Ingiliz Adalan, Baltik, Bal
kanlar, Istanbul sawilabilir,

Gittigi verlerde ubbi alanda pratikler
vapti, veni veni hastabiklar tamdi 1527
vilmda Isvicrenin Basel sehrinde sehir
doktorlam heyetine girdi ve sonra Prof.
oldu. Boylece gezilerinde edindigi bil-
gileri derleme imkamima buldu.



16. Y. Yilda Ingiltere'de hashas bas-
lanmin 6zsuyunun biitiin  beyin hastalik-
lanna iyi geldigi diisiincesi hakim oldu,
Zira haghas baslan insan baslarina ben-
ziverdu. O giinlerin eczahanelerinde has-
hag ipe dizilmis vaziyette satisa arzedi-
liyordu. 1624-1698 willarm arasinda vasa-
van Ingiliz Thomas Sydenham (klinik fib-
bin bulucusu olarak bilinir) insanlara si-
fa vermek sanatinin afyonsuz olamiyaca-
g1 gorigiinii savunmugtur, Sydenham 1669
yiinda Opium Tentiiriinii buldu, Bu ten.
tiir kanarya sarabi icinde safran ve af-
yondan jbaretti. O hazirladigy bu prepa-
rat hakkinda sunu sGylemistir, «Ben bu
preparatin Laudanum kadar {esirli oldu-
guna inanmiyorum amma bu alinmak icin
daha uygundur.s Hashas tohumlan ve
onlarin yaglari Fransa'da uzun willar ye-
meklerin hazirlanmasida kullanildy. Fa.
kat 18. Y. Yil baslannda hashas tohum-
lammin da afyonla ayni derecede Narko-
tik tesir tasidigh rivayeti dolagmaga bas-
ladi. Bunun iizerine Parisliler konu ile
tiniversite yetkililerinin ilgilenmesini is-
tediler. Tip Fakiiltesi biivle bir sevin dog-
ru olmadigna dair rapor vermesine rag
men, halk tatmin olmad: ve 1718-1773
yillari arasinda hashas tohumu vafn sa-
tis1 vasakland.

Sertuerner'in Saf Afyon Elde Edisg:
Frederick Wilhelm Sertuerner (1783 -1841)
Almanya'min kiigiik bir kasabasy olan Pa-
deborn'da dogdu, 16 vasinda Krallifin
eczacist Papa Cramer'in vanina ¢irak ola:
rak girdi. Geng¢ adam burada eczacihk
konusunda pek gok sey Ggrendi, Onun
esas mesguliveti, lokal bir doktorun,
Cramer'den aldifn afyonun cok depisik
kaliteli olmasindan sikaveti ile« baslads,
Bunlar hastayi oldugundan daha kotii
vapwyor, bazlary suursuzea 3 giin yat-
yor arkasindan dliivorlardi. Kaynar su-
dan eli yiizii yanmis bir kizin agnlarinmn
kesilmesinde basarisizhga ugramist, Dok-
tor gittikten sonra Frederick. Afvon ka-
vanozunun icinden bir miktar afyonu ya-
banci bir tozla karstirip masanmn iizeri-
ne birakts ve Cramer'e bunun saf olup
olmadifim sordu. Yash eczaci bu tozun
yaglar, tozlar ve asitlerle kamsinca saf
clamivacagim sévledi. Frederick bundan
sonra afyona bdyle maddelerin karisma-
sinin hastalar {izerinde bazan cok kuv-
vetli, bazen zawif bir tesir vaotiffini sy
liverek saf afvon elde etmenin vollarimy
aramava basladi. Gece gmiindiiz cahisti. Rir
gece Alkoloitlerin asitli cozeltisini NH |

ile notralize etmek akhna geldi. NH, d&
kiiliince soliisyon sindi, sofutuldw
gu zaman kristallerin  husule geldigi
ni gordii. Yil 1803, Sertuerner ise 20 ya
sinda idi. Kristaller gri renkli, afyon ise
kahverengi idi. Belki de bu kristaller de
agr kesici idiler; alkoloitleri fare ve ke
dilerde denedi. Kristallerin (beyaz) ac
tadim da suruplarla orttii. Bu kristal
ler uyku veriyordu, Fakat sonra bu test
hayvanlarimi uyandirabilecekmiydi 2 11k
kopege 5 x 0.065 gram verdi, kdpek 2 giin
uyudu, sonra oldii. Ikinci kipek ise ko
mada ©ldii. Bu kopege verilen doz 0.150
gram idi, Basarili bir sekilde dozaji azalt-
maya devam ederek sonunda kopekleri
uyandirabilecegii dozu elde etti.

MORFIN :

Sertuerner 1803 yilinda ilk olarak gri
kristalleri c¢oktiirmeyi basannca Prof.
Trommsdorff'u haberdar etti. Prof. bu-
nu bir ¢ocuk sagmas: olarak reddetti, Da-
ha sonra Sertuerner, Profesor'e verdigi ce-
vabinda «Ben simdiyve kadar bilinmeyen
seyleri afyon icinde bulunca yeteri ka
dar zengin oldum. Bu buldugum, regine
veya gluten gibi veya onlann birlegikleri
gibi seyleri degil, bu buldugum afyonun
spesifik  bir elementi (narkotik) dirs
Afvonun summ ¢ozmiistii ve biitiin bun-
lar ofretmensiz, yardimcisiz ve vetersiz
aletlerle gerceklesmisti. Onun tekrar af-
yon iizerine gahgmasi bir tesadiil sonu-
cu olmustur. Bir gece siddetli bhir dis
agns: yiiziinden evvelce admna Prinzipium
Sommiferum dedifi, eski deneylerinden
kalan maddenin bir kismini bir suruba
kanstirarak igti. Kendi kendine, kipekle
re uygulanan insanlara neve uygulanma-
s diverek 8 saat fasilasiz uyudu ve ag
nlar tamamen kesildi. Boylece bevaz
kristallerin insanlar tarafindan alinabile-
cegini gostermek sansina sahip oldu. Bu
nunla beraber siipheci cerrah ve doktor-
lar buna inanmadilar. bunun iizering hic
bir sevden korkmadiklarm soyleven 3
genci bu sihirli kristalleri igmeye ikna
etti, Tabii kimseve bir sey clmadi, sa-
kin sakin uyudular, Bévlece Sertusmmer
kristallerine, Yunan mitolojisinden riiva
tanmstmn adh olan Morpheus'a izafeten
EROIN dedi. Boylece gok biiyiik bir yan-

Subkutan (Derialt1) Ignelerinin Kesfi :
MO, 1. Y. Yilda Alexandria’h Hero bir
silindir ve bir pompadan ibaret ve igin:
deki siviyi ince bir delikten disanva ata-

‘bilen bir makina diisiindii. 17. Y. Yilin
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baglarinda Ingiliz William Harvey (1578-
1657) viiciitte kanin arterlerle pompalan-
difami ve venler'le kalbe déndigiinii kes
Fetti. 19. Y. Yil ortalarinda ise artik Hero
ve Harvey'in buluslarimi bir araya getir
menin zamanm gelmisti,

Afyonun ve Sertuerner’in merfininin
kullanisi bir problem haline geldi. Agn
kesici olarak kullamlan drog beyne ve
santral sinir sistemine en kisa zamanda
ulasmaliych, Bunun iizerine afyonun siga-
ra gibi icilmesi diisiiniildii ama yanma
drog'un bir kismumi  kaybetliriyordu.
Acaba morfin bu kan nehrine nasil ulasa-
bilirdi ? Apagik belli idi ki Hero'nun de-
gisik tipte yapilrms simngasma ihtivag
vardi ve 1853 wilinda ilk derialti ignesi
Scotsman Alexander Wood tarafindan bu:
lundu.

Eroin'in Girigi: 1898 wilinda Alman
Bayer fabrikalarindan Prof. Heinrich
Dreser, morfin ile aym etkivi gosteren
ama onun gibi aligkanhk yapinavan bir
drog meydana getirdigini soyledi ve adina
EROIN dedi. Boylece o kbiiviik bir van
hs ortaya qikti, Takriben 75 wil sonra
1970'de Milt Freudenheim Chicago Daily
News'te soyle yaziyordu: Korsikalilar,
Marsilya yolu ile A.B.D. ne yiiksek talebi
karsilamak icin eroin nakletmektedirler.
Eroin, morfinin HCL tiirevidir, kolay
abskanhk yapar, en sert drogdur. Eroin

hi¢ bir zaman ilaglar i¢in fazla aranan bir
madde olmamistir. 1909'da Sanghay'da
vapilan toplantida afvonun ve alkolitleri:
nin tbbi amaglar diginda kullamlmasimn
yasaklanmasina karar verildi. Bu bir bas
langicti. Ensonda eroin B.M. teknik ko-
mitesi tarafindan da kanun disi sayilms
tur. Bugiin Afyon - Morfin - Eroin {iretimi
W.H.O. (Diinya Sajihk Teskilati) tarafin-
dan kontrol edilmektedir. Fakat tbbi
amaglar i¢in kullanilamn cok iistiinde tire-
tilmektedir.

Afyon alkoloitleri arasinda sadece iigu
bugtin ¢ok kullamlmaktadir. Bunlar Mor-
fin, Kodein ve Papaverin'dir. Morfin ve
kodein merkezi sinir sistemine etkilidir,
Morfin agn kesicidir, kodein ise oksiirii
giin kontroliinde kullamlmaktadir, morfin
gibi ahskanhk vapmaz. Papavenn sinir
sistemine az etkilidir, daha ziyade belirli
kaslarin gevsetilmesinde kullamilir, ahg-
kanhk yapmaz.

Afyon agn kesici olarak bulunan ilk
drogdur, fakat tek degildir. Giiney Ame-
rikanin COCA yapraklan agn kesici ola-
rak 800 yil once kullamlmist.

Ne yazik ki afyonun ivi ve kétii ka-
rakterleri bir arada bulunur,

Giizel ve sirin olan hashas bitkisi J.
M. Scott'un dedigi gibi:

alvilerin ve kotiillerin bitkisi» dir.

THE MEDICAL GARDEN'den
Ceviren: KERIM ALPINAR




pollo 11 in biiyiik basansindan son-
/. ra bile diinyamin birgok yerlerinde
bu tarihsel olay kiigiik goriilmiis ve anla-
mi tamamiyle anlasilmamistir, Uzay ugus-
lar ig¢in harcanan milyarlar daha faydah
islerde kullamlamaz miydi, sorusunu so-
ran tenkitgiler gikmistir. Biitiin bunlara
ragmen daha simdiden bu biiyiik yatir-
mun faizleri ahnmaga baslamstir, yalmz
maddi bakimdan degil, uzay arastirmasi
insanhgin achk, efitim dusiisii ham mad-
de eksikligi gibi biiyitk sorunlarimin ¢ozii-
miinde esash katkilarda bulunmustur, Bu
yazi da bu konu ile ilgili tipik &rnekler
bulacaksimz.

Hava tahmini: Bugiin artik yerkiire-
mizin iizerindeki bulut &rtiisii siirekli ve
diizenli bir surette uydular tarafindan
gozlenmekte ve fotograflam cekilmekte-
dir. Televizyonlarda hava tahmin rapor-
lan okunurken, uydular tarafindan alin-
mis resimlerden faydalamilmas: ve bunla-
nin gosterilmesi kimsevi hayrete diistirme-
yen ve yavas yavas ahstigimiz seyler ol-
mustur. Meteoroloji uydularmin simdive
kadar bildifimiz hava istasyonlarina naza-
ran iistiinliikleri, onlarin diinyanin isteni-
len herhangi bir verini gozlevebilmesi
oradaki meteorolojik verileri tespit etme-
si ve buna gok basit bir sekilde yapabil-
mesidir. Bu, ozellikle Okyanuslarin dev
genislikleri ve iizerinde insanlarn bulun-
madign biiyiik kara parcalan icin dnem-
li bir deger tasir. Birkac yil sonra artik
herhangi bir inceleme icin bilginleri av-
larca diinyanin iicra bélgelerins ginder-
megie lizum kalmavacaktir, Uydular hava
tahminlerinin dogruluk derecesini énemli
bir oranda arttirdilar. Hatta kasirgalarnn
onceden haber alinabilmesi igin artik ta-
mamiyle zorunlu olmuslardir,

Gelismenin hedefi uzayda biiyiik istas-
yonlar kurmaktir, bunlar meteoroloji ha-
ritalarimi otomatik olarak diinvava radyo
dalgalanyla gonderecekler ve boylece
kompiiterlerin yardimiyla iki hafta once-
den tam hava tahminleri yapmak kabil
olacaktir. Bu gibi bilgilerden saglanacak

faydalar, bu husustaki yatinmlar tama-
miyle karsilayacaktir. Amerikan Bilimler
Akademisinin tahminlerine gore, yalmz i
giinliik tam bir hava tahmini bile yilda
tarim ve yapi alaminda 800 milyon dolar-
Ik bir tasarruf saglamaktadir,

Haberlesme : 1962 yilimin 10 Temmu-
zunda Telstar- 1 uydusu iizerinden Ameri-
ka ile Avrupa arasinda ilk televizyon ya-
vimi Baskan Kennedy tarafindan agilmig
t1. Bu, haberlesme tarihinde yeni bir sahi-
fe agan bir adimdi. Bu sayede bugiin diin-
yvamn her noktasindan her noktasina séz
ve resim gondermek imkam vardir, Boy-
lece biitiin diinyay: icine alacak bir tele-
vizyon sisteminin gergeklesebilmesi igin,
diinvanin gevresinde diinyamin kendi ek-
seni etrafinda dondiigii hizla donen iig
uyduya ihtiya¢ vardir. Diinya iizerindeki
bir gozleme icin bunlar gokyiiziinde sabit
bir noktada duruyormus gibi goziikiirler.

Televizyon uydular wyillardan beri -g6-
revlerini miikemmel bir surette yapmak-
tadirlar : 1954 Tokyo Olimpiyvadi ve ilk in-
samin aya ayak basisi buna en iyi birer
ornektir. Uydular ozel ticari miiesseselere
aittir ve simdiye kadar oldukca yiiksek
gelirler saglarmiglardir,

Gelismekte olan iilkeler igin televizyon
uydularimin  6nemi c¢ok biiviiktiir, Tek
basina bir uydu biitiin Hindistam etki
alam icine alir ve okuma-vyazma bilme-
venlere en iyi 'sekilde ders verecek bir
programla onlam yetistirir ve egitim dii-
zeyinin yiikselmesine hizmet edebilir.

Haberlesme uydulan gelecekte kitalar
arasindaki hemen hemen bititiin konugma
ve vazismayi lizerlerine alacaklardir. Bu
haberlesme araglari sayesinde her w1l %
15 oranindaki artis tamamiyle karsilana-
bilecektir.

Yeryiiziiniin Gozlenmesi: Insana ilk
anda garip gelmesine ragmen, diinyam-
zin iizerindeki birgok sevler uzay perspek-
tifinden dogrudan dofruya vyakinlardan
goriindiigiinden ¢ok daha iyi gozlenebilir.
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Optik, elektronik ve fotografgilik teknik-
lerindeki son hizhi gelismeler bu imkan-
lar saglamistr,

$imdiye kadar haritalar havadan ab
nan seri halinde binlerce fotografin bir
araya getirilmesi suretivie vapiliyordu,
1970 wilinda c¢ahsmaga baslayacak olan
«Eros» adindaki degisik gorev uydusu, hig
bir insan eline ihtivac géstermeden bir
yildan daha az bir zamanda biitiin diinya-
nn haritasim gikaracaktir, Gemini uzay
ucus programi da tamamiyle yeni cogra-
fik bilgiler saglamistir, meseld bunlardan
biri Colfstrim’in akis: ile ilgilidir, Uzay-
daki sismograflar da diinvamizdaki sar
sintilar, deprem hareketlerini devamli
olarak inceleyeceklerdir. Buz daglan ve
kopmus muazzam buz kayalarinin hare-
ketleri diizenli bir surette gozetlenecek
ve tehlikeli durumlar Okyanuslardaki ge-
milere zamaninda haber verilecektir.

Uydularin  balikgiliga yardimlars da
biiyiiktiir, Bahk akinlaring dogrudan dog-
ruya haber verememelerine ragmen, deniz
yiizevinin 151 derecelerini radyometre yar-
dimivla Slgerek bu sayede baliklarin bu-
lunabilecegii yerleri biiviik bir dogruluk-
la tespit edebilirler.

Fakat hepsinden fazla asil tarim ala.
mnda uydular biiyiik faydalar saglarlar;
onlar yeni ekilebilecek alanlan meydana
cikanr, tohum ekilecek en elverisli siire-
leri hesap eder ve hangi giibre cinsinin
ve ne miktarda kullanilmas; gerektigini
gosterirler, Ayrica onlar ekinlerin bagina
beld olmadan bnee cekirge akinlanny ha.
ber verir, kasirgalan ve geceleyin birden
isimin sifinn altina diisecefini cok once-
den bildirirler. Kompiiterlerin, elektronik
beyinli hesap otomatlarinin vardimiyla
milyonlarca ufak ayrintdan, alinacak
lirliniin miktar1 ¢ok Gnceden tahmin edi-
lebilir ve bu sayede gerekli tedbirler al
narak aclik konusunda siirprizlerle karsi.
lasma Gnlenmis olur. Ayn: zamanda uzav-
dan su kaynaklarmin da bulunmas: ka.
bildir.

Petrol, tabii gaz ve metaller gibi ham
maddelere olan ihtiyag gittikce artmakta.
dir ve bu, ancak diinya cevresinde donen
uydular tarafindan yeni kaynaklarnn bu-
lunmas) sayesinde giderilebilir. Ru sim-
dive kadar bircok verlerde basariyla uy-
sulanmistir. Meseld Finlandiyal) geolog-
lar uydular tarafindan gekilmis fotograf-
lan incelerken tamamiyle ficra bolgelerde
simdiye kadar bilinmeyen engebeler mey:
dana gikardilar, Topografik avrintily aras-
tirmalar sonucunda bu bolgelerde zengin
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demir, mangan ve krom madenleri tespit
edildi.

Tip : Iginde insan bulunan uzay gemi.
leriyle yapilan uguslarin dogrudan dog
ruya bir sonucu olarak npla ilgili meka-
nik yardimer araglar alaninda cok biiyiik
ilerlemeler kavdedilmistir. Buna, insan in-
san vicudunun fonksiyonlarini devaml
olarak kontrol eden bir kontrol ve uyar
ma sistemi de dahildir, ki bu bugiin bir
¢ok hastanelerde basanyla uygulanmakia.
dir. Bilginler Gzel izolasyon amaglar igin
bir santimetrenin binde biri inceliginde
dayanikli plastik yapraklar buldular, Bun.
lar katlanarak cebe girecek kadar kiiciil-
mesine ev gerektiginde ilk yardim igin
sedye, hatta su tasmmak ig¢in kap vazile-
sini gormektedirler,

Tip diinyasinda biiviik ilgi ceken bir
bulus da magnet incelemelerinde kullans
lan bir mikro lambadir ki bu bir gozlii
igne deliginden gegecek kadar ufak, fakat
parlak bir 151k verecek kadar da kuvver
lidir,

Temel Bilgiler: Geofiziksel yil olan
1957 de ilk uydu uzaya atildifn zaman. bu
deney herseyden énce diinya atmosferi-
nin incelenmesiyle ilgilivdi. Ancak bu sa-
yede atmosferin i¢ vapisi, tehlikeli radvo
aktif radyasyonu ile Van Allen kusag, gii
nes ile diinvanin magnetik alani arasinda-
ki karsihikh etkiler hakkinda bilgi edinil-
mesi kabil olmustur,

Diinyaya vakin olan uzay pargasindan
daha da az, kozmik radyasyon ve uzay-
da bulunan meteoritlerin sikhifs ve biiyiik-
ligii hakkinda bilgimiz vardi. Astronot.
lari uzaym derinligine yollamadan ©nace
bunlarla ilgili esash bilgilerin saglanma.
s1 gerekti, Bu arastirma deneylerinin pra-
tik sonuglan; astronotlar:, insanin yasa
masimi tehlikeye sokan rontgen ismlann-
dan koruyabilecek uzay elbiselrinin yapi-
labilmesini sagladilar, y

Apollo- 11 tesebbiisiiniin kosmoloji ile
ilgili temel prensiplere dayanacak SOnuc-
lar ortaya cikarmasi beklenmektedir, Bil-
ginler aydan getirilen &rneklerin incelen-
mesinin biitiin giines sistemimizin kokeni
hakkinda avdinlatici yeni bilgiler verece-
gini ummaktadirlar, )

Tam etkisinin ne olabilecegi heniiz bi.
linmeven bir sonu¢ da bilim ve arastie
ma ile ilgili olarak ortava gikan tama.
mivle veni sevki idare, management, tek-
niklerinin gelismesidir. Uzay ugusu vava.
bilen uluslar ve isletmeler bu. veni bilgi-
ler sayesinde teknik alanda oteki ulus-
larla aralarindaki ilerleme gedigini git-
tikge daha genisleteceklerdir,



UZAYDAN
KESFEDILIYOR

Uzaydan dilnysys degisik spektrumiu gézlerie bakan uydularm en yenisi ERTS kara-
dan faydalanma, ekin hastalikisri, su kirliligi gibi konular aragtirmakts ve maden ve

ennsylvania’da su altinda kalmis ri tarafindan biiyiik bir Ozenle uzaydan,

arazi, Afganistan’in niifusu, Brezil- 560 mil uzakhktan goézlenmektedir.
va'da Amazon nehrindeki ¢okelekler, muh- Onlarin «gozleri» ERTS'in - Earth Re
temelen mineral veva enerji alanlammn sources Technology Satelite Number |
yerleri, diinyanmin yer viiziindeki bilginle (Diinya Kaynaklar1 Teknoloji Uydusu No
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1) iizerindeki sensor paketinin igindedir,
bu uvdu gegen Temmuzda friatilmist.
Diinyadan 560 mil uzakta bir yoriingede
hareket eden ERTS giinde 752 fotograf
¢ekmekte ve bunlar yerviiziindeki bilgin-
lere iletilmektedir.

ERTS'in kayit ve kontrol eitme yete-
neklerinden, uzayda kalacaf bir yol igin-
de, geni§ olgiide yer yiiziinii inceleme
programlarinda faydalanmilmaktadir. O
simdiden Giiney Amerika And'lannmn yeni
jeolojik niteliklerinin meydana cikarilma-
sinda kullanilmistir, aym zamanda Birle.
sik Amerika'da hastalikhi pamuk tarlala
rn ve bu@day ekinleri, geotermal enerji
gelisiminin muhtemel bir alamm meyda-
na gikarmis ve Koreli jeologlara yarim
adadan olusan iilkeleri hakkinda yeni bil.
giler kazandirmistir.

Uzaktan sezinlenmenin, duymann
prensibi, uzakian bilgi toplamakur, diye
tammlanabilir. ERTS bu prensibi iki sen-
sor sistemi ile gerceklestirir. Birincisinde
ozel yapilmis {ii¢ televizyon kameras:,
ikincisinde ise ¢ok spektrumlu cizgi ta-
rama aygiti vardir,

Degisik cisimler tamamiyle degisik se-
killerde gériinen ve goriinmeyen sik dal.
galart yansintiklarindan ERTS sistemi ge-
ni§ bir tiir isik dalgalarindan faydalan
mak suretiyle, fotograflarinda bir cok
cisim ve viizey kosullarim birbirinden ayi-
rabilir. Orneflin dalga uzunlugu yansyma
larn arasindaki bu farktan faydalanarak,
birgok saflam bitkileri hastabkli olan.
lanndan veya, kirlenmis sulari kirlenme:
mislerinden kolayca avirabilir,

Ug televizyon kameras: diinyanin fotog-
rafim (1) spektrumun mavi- vesil seridin-
den, (2) kirmizn seridinde ve (3) kil
otesi seridinde cekerek bu birbirinden
farkh dalga vzunluklanndan faydalanmis
olurlar. Bu iic goriintiiniin diinvava iletil-
mesinden sonra, her biri ya ayn ayn va
da tek bir renkli fotografta birlestirilerek
incelenir,

Bu kameralar, ki onlara Return Vidi-
con Sistem denilmektedir, adi televizyon
kameralarnna nazaran aynntilara kars) 8
kere daha hassastir ve film verine her
Vidicon kamerasinin icindeki hassas foto
yiizevlerinde gdrdiikleri her seyi depo
ederler. Burada goriintiiler her seferinde
bir gizgi olmak iizere bir elektron deme
ti tarafindan taramr ve yer viiziine gon
derilir.

Spektrumun yesil dalinda bu kamera
lar sudaki ¢okelekleri saptarlar ve baz
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hallerde denizin dibini bile goriirler, Kir
miz1 geritte insan yapis1 binalar gok ay
dinhk ve bitkileri karanlik alanlar olarak
ortava koyarlar., Goze goriinmeyen kizil
otesi spektrumda kirlenmemis su siyah
ve saglam, hastaliksiz bitkiler bir haya:
let gibi beyaz goriiniirler.

ERTS'in sensorundaki ikinei viik cok
spekirumlu tarayici adim alan bir iinite
dir, bu yeryiiziinii devamli olarak tarar
defiigik 20 dalga uzunlufunda yansiyan ve-
va vayilan enerjiyi meydana gikanr.

ERTS aym zamanda Birlesik Ameri
ka, Kanada ve Orta Amerika’'mn uzak bol
gelerindeki 150 role istasyonundan veri
toplayan bir habercidir, Batarya giiciiyle
calisan bu iiniteler siirekli olarak alu ay
dayanacak sekilde yapilmigtir. Nemlilik,
sicakhk, kirlilik ve diinyamin hareketi gi-
bi voresel kosullam her 12 saatte bir uy-
duya otomatik olarak bildirirler. Sonra
bu verileri yeryiiziindeki bilginlere iletir
ler, biylece onlara bu kadar kisa bir za:
manda kaynakara ve fiziksel kurallara
ait bagka hi¢ bir sekilde elde edemeye
cekleri bilgileri vermis olurlar.

Biitiin bunlar ERTS kutupsal (polar)
giinesle eszaman (sinkron) bir yoriinge
iizerinde hareket ederken yapihr O hemen
hemen dogrudan dogruya kuzeysgiiney
voriingede kutuplardan geger ve yiriinge
nin ritmi o sekilde hesaplanmistir ki, bii
tiin fotograflar sabah saat 930 da cekil
mis olur, Bunun bu sekilde planlanmis
olmasimin sebebi biitiin bolgelerin fotog
raflarimin ilk bahar ve yazda goriilen giin.
lilk bulutlanmalardan o©nce c¢ekilmesini
saglamaktir.

Bagka bir sebep de, RCA Astre-elek
trik béliimii genel miidiir yardimcisi C.S
Constantino'va gore, ucaklardan siirekli
surefte deftisen giines acilarimin altinda
¢ekilen fotogiraflarda goriilen carpiklikla.
ra mani olmak igindir. Kisacasi ERTS'in
cekitgi fotograflar aym ana ait bir hari
ta meydana getirirler, Halen tuttugu vo-
riingeve giore ERTS aym bir noktadan her
18 saatte bir gegmektedir, boylece o biitiin
yer kiiresinin bir yil i¢inde tam bir hari-
tasimi gikaracak niteliktedir,

«Bunun ©Onemi agqiktir, divor Constan-
tino, iizerinde insan oturan kara parcala-
rimn yalmz % 72 sinin ayrintili olarak
haritasimin meveut oldugu ve elde meveut
haritalarin yamsimin da eskimis bulundu-
gu géz Oniinde tutulursa..»

Ashna bakilirsa bu doymaz veri topla-
masinin en biiylik yaran zamamn «sikis



urilmasidirs; O herhangi bir ucak veya
yerviizii gozleme istasyonundan g¢ok daha
cabuk bilgi toplayabilmektedir, Bir tek
ERTS fotografinda 13225 mil karelik bir
alan vardir ki, bunu kapsayabilmek igin
bir ucagin 1.000 tane fotograf cekmesi ge-
rekmektedir,

Uydudan gelen verier {i¢ esas ahc is-
tasyonda toplanmaktadir, bunlar Alaska’
da Fairbanks, Kaliforniya'da Goldstone
ve Marviand'da Greenbelt'tir. ERTSi va-
pan General Elektrik firmasinin genel mii
diir vardimcisi bu sanivede vaklasik ola-
rak 15 milyon «bit» bilgi demektir ki, bu
her iki saniyvede bir, bir «Encyclopedia
Britannica» ya esittir, demektedir.

Her istasyonda bu bilgi dagin islemek
i¢in bir kompiiter, aymi zamanda her haf-
ta 300.000 siyah-beyaz baski ve 20.000
renkli fotograf ¢ikaracak banvo ve bas-
k1 tesisi vardir, Bu fotograflar kamu oyu-
na ve ilgililere sunulmaktadir.

43 devlet ve 36 iilkede bu resimler ve
veriler, tanm, oseonoloji ormanalik, jeo-
loji, kartografi ve gevre ile ilgili konular-
daki incelemelerde kullamilmaktadir,

Tarim : Amerika'da Tarimhginn tah-
minine gore bocekler hastalik ve yangin
yiiziinden vilda kaybedilen ekin 13-20 mil-
yon dolar tutmaktadir, Onceden farkina
varildifn takdirde bunlarn kontrolii miim-
kiin olabilir.

Amerika Tarim Bakanhgmn tarimsal
servisi entonologu William G. Hart (bo-
cekler bilgini) kizil Gtesi 1stk dalgalan
kullanarak pamuk ve musir gibi bitkilere
boceklerin yaptiklary zararlan incelemek-
tedir,, Hastalikli boélgeler saptanir saptan-
maz, bu sinirli bolgelere ilag serpilmekte.
bisvlece biitiin bir gevrenin kirlenmesinin
oniine gecilmektedir.

Cornell Universitesi profesorlerinden
Bernard E. Dethier bitkilerin yaprakar:
nin gelisme zamanlarim degisik mevsim
ve cografik bolgelerde incelemenin fayda-
It olup olmadigim etiit etmektedir. ERTS
«yesil dalgayi», ilkbaharda yapraklarin bii-
yiimesinin kuzeye dogru ilerlemesini ve
«kahverengi dalgay» sonbaharda yaprak-
larnn renk degistirmesinin giineyve dogru
ilerlemesini kaydetmektedir.

Profestr Dethier bu olaylann tarm
ve ormancilikta bir zaman ve yonetim
plam izlemeyi miimkiin kilacagim soyle-
mektedir. Bunlar diinyanin degisik balge-
lerinde biiyiime mevsiminin uzuniugunu
belirlemeye yardim edebilirler ve bu sa-
yede evvelce dokunulmamiy yeni bolgele-
ri muhtemel tammsal gelismeler igin se¢-
meye imkan bulunmus olur.

Oseonoloji : Michigan Universitesi gev-
resel kaynaklar enstitiisiinden Dr. Fabian
C. Polcyn ERTS'| Ontario Goliinde, Mek-
sika Korfezinde, Porto Rico yoresindeki
sularda ve Bahama'larda gemilerin isle-
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mesine zararh olabilecek su alti ozellik-
leri bulunup bulunmadigini saptamak icin
kullanmaktadir, «Gozlemek igin planladi-
gimiz ikinci problem aym cografik bl
gelerde su derinliklerini dlgmektir.» Onun
bunu yaptift bir yéntem, ERTS tarafin-
dan ginderilen fotograflardaki mavi ince
renk golgelerinden faydalanmaktir. Sig
bolgeler mavimsi vesil bir tonda ve de-
rin bolgeler de mavi goriiniir ve bu mavi,
deniz derinlestikce ona uygun olarak git-
tikce daha koyulagir,

Uydudan gelen bu fotograflann Okya-
nus'taki bahk kaynaklarimi da meydana
¢ikanp ¢ikaramayacagimi Sgrenmek icin
Ulusal Okyanus ve Atmosfer fdaresi Mis-
sisipi agzindaki ringa balik stoku ile cev-
reye ait bu verilerin bir iliskisi olup ol
madifini aragtirmaktadir. Degisik olclide
birgok dalga uzunluklarindan vararlana-
rak uydu, klorofil miktan, suyun tuzlu-
lugu, sicaklifh ve iginde bulunan cikelek
miktan gibj kosullari incelemektedir. Bu
verilerin yardimiyla bu idarenin bilgin-
leri baliklarm varhfimi  ve  dagilimim
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higan Universitesinden Dr. C. T. We

zernak ERTS detektorlerinin vakin k-

zil Gtesi bantlarim Biiviik Goller bdal-

gesinde ve Birlesik Devletlerin bati ve
dogu kiyilarindaki su kirliligini belir-
lemek icin kullanmaktadir.
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karilmass, ki buna orasmnin incelenme-
si de dahildi. Bu sayede su altinda ka-
lan biitiin topraklanin yukarndan tam
bir goriiniigli, ¢iirlimiis ekinlerle yeni
¢okeleklerin verleri elde edilmisti.

¢ Dartmouth College tarafindan yapilan
geni§ bir incelemede uydunun bu uzak-
tan gorme yeteneginden sehir planla-
masinda faydalamlmaktadir, Arastin-
cilar ERTS fotograflarini kullanarak
cok aileli iinitelerle, tek aileli iinitele-
rin veya her ikisinin kansimlarninim bu.
lundugu bolgeleri ayirmayi ve ornegin
Rhode Island‘da 7.000 kisinin oturdugu
kiiglik yerleri saptamayi basardilar.

Dr. Robert S. Simpson, «efer ERTS'in
bu fotograflarmt 25-30 wil dnce elimizde
olsaydi sehirlerimiz arasinda cok daha
fazla yesil sahalara sahip olacaktiks de-
mektedir. «Sehirlerin etrafindaki yerles-
tirme yontemleri tamamiyle baska ola-
cakii»

Iste bunlar Birlesik Devletler'de yap:-
lan denemelerden yalmz birkac tanesidir,
ERTS programina da 36 iilkenin katilmis
oldugu unutulmamalidir. Onlar tarafin:
dan yapilan denemelerin bazilan da sun-
lardir: Avustralya'da ¢61 kumunun ha-
reketi, Bengaldes'te su ve tarimsal kay-
naklarin degerlendirilmesi, Japon Adalan
etrafindaki Okyanus akintilanmin analizi.

Diinya bilginlerinin ERTS verilerinden
edecekleri yararin sonsuz oldugu goriil-
mektedir. Fakat bir NASA sozciisiine gore
vapilacak arastirmalarin cogu «Eifel ku-
lesinden alinan bir fotografa bakarak bir
karinca yuvasinda neler oldugunu kesfet-
meye benzemektedir,» Buna ragmen Dr.
Robert N. Colwell gibi ERTS sisteminden
faydalanan bilginler biiyiik bir cosku ile
bunu, insanlign tarihinde en onemli fo-
tografcihk hizmeti dive adlandirmakta.
dirlar.



NASA gorevlileri degerlendirmelerin-
de biraz daha tutucu davranmaktadirlar.
«Bizim problemlerimizin hepsini bunun-
la gozmeye imkan yokturs, diyorlar. «Bu
tekrlegfin bulunmasindan bu yana insansal
ilerlemede teknolojik bagska bir aygittir.»
Bu teknolojik aygtin iizerine aldith g6-
revlerin cesitlilifine bakarak, ERTS'in

gezegenimizin kaynaklarina dikkatli bir
gozle bakan biricik ve simdiye kadar bu-
lunan en degerli bir aymit oldugunu sdy-
lemek yerinde olur.

ERTS'in bu isleri nasil yaptinm bu
sayidaki ikinci makalemizde bulacaksimz,

SCIENCE DIGEST 'ten

ASA'min «Diinya Kaynaklan Tekno:
i loji Uydusu» (ERTS) in gosterdigi
basamlarla beraber Uzaktan Sezinlenme
(Remote Sensing) terimi de gittikge da-
ha fazla isitilmektedir. Bu kelime genel
likle simdiye kadar uzaya firlanan en
miikemnmel yeryiizii uydularindan biri olan
ERTS'In adiyla hep beraber kullamildig:
igin birgok insan bunun yakin zamanlara
ait bir bulug oldugu kamsindadir. Ashinda
bu dogru degildir ve uzaktan sezinlenme
algisal hayat baslayiladanberi vardir.

Adindan da anlasilacagy gibi, bu bir
cismin uzak bir mesafeden algilanmas:
demektir. Alglayicilar veya sensorlara
teleskoplar, kameralar, dzel spektrodio-
metreler'in hepsi dahildir, Hatta gozler
ve kulaklar bile uzaktan sezinleyen sen-
sorlardir,

Fiziksel olay, her cismin sicakhk ve
sekli bulunduffu ve 151k, radyo dalgalan
ve karakteristik bir davramsla baska elek-
tromanyetik dalgalar yansittifh esasina
dayamir. Bu spektral parmak izleri veya
«imzalars o cismin ta uzaklardan tanin-
masina ve incelenmesine vardim eder.

Absolut sifir noktasinin iistiinde bylu:
nan her cisim kizil Stesi igimalar yayar,
boylece sicaklik Gnemli bir «imza» olur.
Yansitma da baska bir parmak izidir, ¢iin-
kii biitiin insan yapisi ve dogal cisimler
onlara garpan elektromanyetik dalgalarnn
Illiq olmazsa kiigiik bir yiizdesini yansitir-
ar,

Isifin yansimasmdaki degisiklikler, or-
nefin, birgok materivale renklerini ve

renk tonlarimi verir ve bu imzalann
uzaktan sezinlenmede ¢ok biiyiik Snemleri
olabilir. Kizil Gtesi is1 sezinlenmesi ta-
mamiyle karanhkta bile basarilabilir, ¢lin-
kii burada 1;1ma bahis konusudur, yansi-
ma sezinlenmesinde ise giines 151nna ih-
tivag vardir.

En eski ve miikemmel sezinlenme tek-
niklerinden biri 1800 willarinda gelistiril-
mistir, bu astronomlann prizma ve gri-
ler (kafes, ag) kullanarak uwzak yildizlar-
dan gelen isif1 bilesiklerine ayirmalary-
la olmustur. Sicak gazlar, ister yer yiiziin-
de, ister bir yildizda olsunlar, karakteris-
tik dalga uzuniufunda isiklar yayarlar.
Iste astronomlar bu isiklan tasnif ede-
rek basit¢e yildizlarin bilesimini saptarlar.
Bu arastirmaya verilen ad spektromet-
ridir ve son willarda veni bir ¢ok sezin-
lenme tesislerinin bulunmasiyla ¢ok daha
mitkernmel bir hal almistir, fakat esas
teknikte bir degisiklik olmamustir. Bu
sistemde sezinlenme, uydu, kiiremizin et-
rafinda donerken ve diinyay: tararken bir-
¢ok elementlerin belirtilerini daha esash
zl.iu'et!e tespit etmesi anlamina gelmekte-

T

Gbzden sonra en gok kullanilan uzak
sensor fotofraf kamerasidir, Her fotog-
raf okuyucusu havadan alinan bir fotog-
raftan ne kadar genis bilgi edinilecefini
pek giizel bilir. Ashnda bu askeri mak-
satlar i¢cin kullamlmisti, simdi bu fotog-
raflar kartograflar tarafindan haritalan
diizeltmek, geologlar tarafindan maden re-
zervlerinin yerlerini saptamak, sehir plan-
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cilan ig¢in metropoliten bolgeleri incele-
mek ve karayol miihendisleri i¢in de ka-

rayollarinin  gececegi
icin kullambr,

verleri planlamak

Bildigimiz siyah beyaz fotograflar ol-
dukca genis bilgi verirler, fakat renkli fo-
tograflar daha da fazlasim acgiklarlar,
¢linkii birgok cisim ve materiyaller ken-
dilerine Ozgii ve anlam tasivan renk bi
lesimlerine sahiptirler.

Adi fotografgilikta kullanilan film 1sik
dalgalarina kars: hemen hemen goziin du-
varli oldugu alanlar kadar duyarhdir, fa-
kat bugiin goziin gordiigii 151k alamnin
iizerine yakm kuzliistii sinlardan duyarh
olan ozel filmler de vardir. Bir cok cisim-
ler ve materivaller kizil fistii 151 goze
goriinen 1siktan farklh olarak yansittikla-
n icin, normal olarak gtze goriinmeyen
parmak izlerini meydana ¢ikarmak igin
kil Otesi filmden vararlanmak faydali
olur, Buna bir misal kamuflaji meydana
¢ikaran [ilmdir, Savasta, askeri tasitlar,
binaar ve taburlarin ¢ogu kez vapraklarla
tizerleri ortiiliir Olii bitkiler kizil Gtesi
isinlarim degistirirler ve askerler boyle-
ce kizil dtesi film sayesinde kamufiaj i¢in
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kullatulan 61ii bitkileri derhal fark eder-
ler. Mavi, yesil ve kirnizimin degisik ton
ve bilesimlerinde bitki ve baska materi-
yallerin, gériiniir ve kizil Gtesi 151kta yan-
simalanm saptamak icin yeni bir renkli
kizil Gresi Filmi gelistirilmistir, Bu yasa-
yan bitkileri pembe veya kirmmzi gster-
mekte, 6lii bitkileri mavi ve baska ton
larda cikmaktadir.

Bilginler cok gegmeden kizil &tesi fil-
min hem bang, hem de askeri maksatlar
i¢in kullanilabilecegini anladilar. 10 yiidan
beri ondan yararlapan arastincilar ekin-
lerdeki hastaliklarin, yer nemliliginin, ar
keolojik kalmtilarn, su kirliliginin, ma-
denlerin, Okyanustaki planktonlann ve sa-
yvisiz. daha bircok baska cisim ve kosul-
larin standart renkli filmden bu Ffilmle
gok daha iyi meydana c¢ikanldiklanmn
farkma vardilar, Parmak izlerindeki fark-
lar bunlan kolayca meydana gikariyordu.

Aslen askeri maksatlar icin gelsitiril-
mis iki baska uzaktan sezinlenme de yan-
dan bakan radar (side looking radar SLR)
ve kizil Otesi tarama sistemidir, SLR'in
optik sensorlara oranla bilyiik bir iistiin-
liglh vardir, o sis ve bulutlardan gegerek



bunlarin altinda kalan yer yiiziiniin gok
berrak bir goriintiisiini verir. Bildigimiz
radar ileriye dogru bakar, ¢iinkii onun
gorevi bagka ugaklari ve yer yiiziindeki
engelleri mevdana gikarmaktir, fakat SLR
tamamiyle bir ugagin yanina bakar, O yer-
viiziine yelpaze esklinde bir 1sin demeti
gonderir ve ucakta bulunan duyarh bir

alici geri gelen 1sinlan alir ve bir seferin-
de bir ¢izgi olmak tizere bunu bir fotog-
raf goriintiisiine doniigtiiriir, SLR ki)
hatlannm, daglarin, su yollarimin ve hatta
sehirlerin bile miithis ayrintly goriintiile:
rini verir. Geologlar, haritacilar ve sehir
plancilart onu ¢ok yararli bulurlar,

Kizil btesi rarama sistemi normal fo-
tografciliktan tamamiyle aynidir. Burada
cok yiiksek derecede (ultra) duyarli bir
kizil oOtesi elektronik detektér asagidaki
yeryliziinii taramak icin kullamlir. O yer-
deki cisimler tarafindan etrafa yayilan si-
caklifi gdsteren bir sinyal ginderir ve bu
sinyalin siddetine gére bir isigin parlak-
higam degistirir. Bu aydinlasip sénen 151k
hareket eden bildigimiz bir fotograf [il-
mi iizerinde gidip gelir (filmi tarar), so-
nu¢ bir yerin: kendi sicakbgn tarafindan
¢ekilmis goriintiisii olur.

Fotograf filmi tarafindan ahnan kizl
otesi asmlar goze goriinen bolgenin tam
tistiindedir, dalga vzunlugu bir mikrondan
azdir (bir metrenin milyonda birinden).
Kizil Gtesi tarama aygitlar 1000 mikron-
luk veva bir milimetrelik dalga uzunlugu
olan 1simalari meydana gikarabilirler, Fo-
tografh kizil &tesi detektorler giinesten
gelen yvansims enerji ile calisirlar. Oysa
tarama sistemi biitiin materival ve cisim-
ler tarafindan yavilan termal 151 enerjisi-
ne cevap verir,

Isiyla galisan sensorlardan su kirliligi.
ni meydana ¢ikarma ve taramada faydala-
nilir. Kullanilan sensorun sekil ve cinsine
gore kirli bolgeler birbirinden farkli gri
veyarenk tonlannda goriiniirler. Is1 resim-
leri orman yanginlaninda sicak noktalart
saptamak igin ¢ok vararhdir. Bu yangin
sondiirme ekiplerinin cok isine varar, ciin-
kii ¢ok kez duman asil vanan bolgelerin
listiinli kapar. Uzaya firlatilan giivenilir
tagitlanin varhg yer uydularindan uzak-
tan sezinlemeyi pratik bir hale sokmus.
tur, Operasvonun ilk birka¢ giiniinde, o
nefin Diinya Kaynaklam Teknolojisi uy-
dusu yer yiiziine, goze goriinen ve kizil
Otesi 1smnlarla gok kiymetli gériintiiler
gdnderebilmistir,

Uzaktan sezinlenme uydusu olarak ya-
rarlanilan yalmiz ERTS degildir, gogu uzay
tagitlarinda  giines, diinya, vildizlar ve
bagka kaynaklardan gelen ismmalar olge-
cek aygitlar vardir. Bunlardan birgokla-
1 yalmz ver yiizii ile ilgilenirler, 1 Nisan
1960 da firlatilan TIROS 1 meteoroloji uy-
dusu bunlarm ilkiydi. Bu uzay tasit, diin
vanmn ilk meteoroloji uydusu, yeryiiziin-
deki istasyonlara gokyiiziindeki bulut 6r-
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tiisiiniin goriintillerini gonderecek bir te-

levizyon kameras: tasiyordu. TIROS,
NIMBUS ve ondan sonraki uydular hava
tahmin tekniklerinde (sonuglarinda olma-
makla beraber) bir devrim yarattilar,
Bugiin televizyonda hava durumu verilir-
ken uydularin ¢ektii meteorolojik fotog-
raflar da beraber gosterilmeye baglan-
mistir,

Askeri alanda da uydu ile uzaktan se-
zinlenmeyi gelistirmeye calisilmaktadir,
Discover serileri askeri ugaklar tarafin-
dan toplanmak {izere fotograf ve filmpak-
larn1 denize atmaktadirlar.

Cok gizli tutulan «gokteki casus» uy-
dular;, SAMOS ve MIDAS gibi, &zellikle
televizyon ve kizilotesi alaminda sezinlen-
me tekniklerini daha da gelistirmeyi ba-
sardilar, bunlar simdi artik banisg: yollar-
da kullamlmaya baslanmistir. Gercekten
askeri uydular, ERTS gibi son sistem
uydulardan ¢ok daha net yer fotograflar
cekmektedirler, fakat NASA bu teknikle-
ri yer viizii kaynaklan igin kullanmaktan
cekinmekte, boylece uydunun iizerinden
uptugu iilkeleri telasa diisiirmek isteme-
mektedir.
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ERTS'te bulunan
dteki aygitlar

Tekamiil etmig uzay araci sezinlenme
sistemleri yalmz uydulara mahsus degil-
dir, NASA, Hava Kuvvetleri, Tarim ve Ig-
isleri Bakanhklar: ve biitiin 6teki Hiikii-
met Daireleri yiiksekte ugan ugaklarda
sensorlardan  faydalanmaktadirlar, Bu
sistemler her tiirlii ekin hastabklarm
meydana cikarmak icin kullanmaktadir.
Temmuz 1970 de NASA'ya ait ugaklar Ku-
zey Peruda vukua gelen o biiyiik depre-
mi incelemiglerdi.

‘Tanm Bakanhg, uydularia hava duru-
munu, toprak kosullarm ekin hastalikla-
rinl ve orman yanginlarini incelemek su-
retivle gelecek igin yilda 3 milyar dolar-
lik bir tasarruf saglanabilecegini tahmin
etmektedir, Uzaktan sezinlenme toprak-
lardan daha ivi vararlanma imkénlarim
kontrol edecek ve bu hususta esash kat-
kilarda bulunacaktir,

Birgok elestiriciler hakli olarak mil-
yarlarca dolara mal olan uzay programi-
min insanhk icin elle tutulur bir scnug
verip vermeyeceklerini sormuslard:. Uzak-
tan sezinlenme buna cevap vermektedir.

SCIENCE DIGEST ten



DAVRANIM ARASTIRMASI

KOMPLEKSLERDEN
KURTULMAYAN ASiL BiR KUS
KUGU KUSU

Kugu kupunun vicudunun yiizd yirmisekizini hava torbalan meydana getirir, bu
tesirll sarkilar

sayede de Szel agirhfi ok szalir. Sird halinde ucarlarken

ururlu, aristokrat wve asildirler.

Uzun ince boyunlari basi viicudun
oteki kismundan uzakta tutar, sanki su
tzerinde hi¢ zahmet ¢ekmeden ilerlemesi-
ni saglayan ayvaklannmin cabalamasindan
bir sey bilmek istemez.

Ancak ugus swrasinda viicut birlifine
kavusur: sivri burnuyvla 240 metre kanat
agkhfinda bir delta ucakqiin oluverir,
Yerde kugu kusu adeta lastik cizmeler
giymis gibi hareket eder, Iste burada (ne
kadar saklamirsa saklansin) iki vana sal-
lanarak viiriiyen ordeklerle ve kaz tiiriiy-
le olan akrabalifs meydana cikar.

Olen kugu kusu: Sovalyelerin armala-
rinda ve masallarda kugu kusu olilmsiiz-
liigiinii coktan saglamistir. Bu yiizden bu
beyaz kusa ¢ok hos bir goriiniis saglayan
olen kugu kusunun aldifn 6liim pozu ozel-

sdylerier,

likle ressam ve sairlerin biiyiik ilgi ve sev-
gisini toplamisur.,

Fakat insanoflunun yumusak tiiylerini
kus tiiyti yataklarinda kullanmas: birgok
kugu kusu tiirlerinin ortadan kalkmala-
rina sebep olmustur, Avrupa'da yaygin
olan (kambur) kugu kusu tiirii, Amerika’-
da bulunan (borazanci) kugu kuslarindan
daha az bu ise elverislidir. 14 kg. kadar
agir olan sarkica kugu kuslanmin bu en
biiyiik Orneginden bugiin hemen hemen
2000 temsilci hayatta kalmistir, bunlarda
havatlamm Amerikan kuslan koruma oOr-
giitlerinin  biiyitk capta giristikleri bir
kurtarma eylemine borgludurlar.

Soluma teknigl : Sivah gagali o muh-
tesem kufu kusunun gikardigh borazan
sesini, onu Gteki sark: soyleyen kugu kus-
larnndan ayiran o ¢ok uzun hava borusu
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bofumu, meydana getirir. Pes borazan
sesi oOzellikle hep beraber siirii halinde
ucarlarken isitilir. Dilzenli aralarda igiti-
len «ang-angs bulunduklarn yeri bildiren
ve aym zamanda grubun genel durumu-
nu anlatan bir nmevi toplum sarkisidir.

Birgok insanlar devamli bir kosu sira-
sinda sark: sOyleyemezler, Fakat solunum
tekniginin_ miikemmelligi sayesinde kus
lar ucarken de sark: sdyleyebilirler ve bu-
nun igin ihtiyag hissedecekleri havay: da
yeter derecede saglarlar. Insanlarda kol
lar govdeye asihi olduklan halde kugu
kuglarinda kanatlar viicudu tagirlar, Ka-
nal ¢irpmalary solunum ritmini tamamiy-
le ters olarak etkiler. Biz kollarmmiz gog-
sumiiziin oniine geldifi zaman nefes ve-
ritiz ve Kollanmz yana agihrken nefes
alinz

Yere yatarak bir deneme yapmak is-
tenilirse, kugu kusunun neden bagka bir
teknik kullandigi daha iyi anlasilir: Kol
lar viicudu yukar dogru kaldimnca nefes
ahmir; viicut asag diisiince akciger solu-
num havasim disan atar. Ilk harekette
kollarin {ist kisrm gogsiin Oniinde, ikinci
de ise arkadan yukan kalkarlar.

Iste kugu kuslarimin kanatlar da tam
bu yaparlar, zira onlar devamh ola-
rak —yerde yvatmus durumdaki gibi de-
gil — viicutlammn agirhifinl tasimak zo-
rundachrlar.

Hava torbalann: Kusun givdesinin
% 28 i hava torbalarindan meydana gelir
ve bunlar pasif olarak solunum hareketi-
ne kanlirlar. Onlann kendilerine dzgii kas
siskemleri yoktur, nefes alimrken hava
ile dolar ve boylece viicudun ozel agirh-
gim azalurlar, Kugu gibi yiizen ve dolan
kuslar suya dalmadan Gnce ozellikle ne-
fes verirler ki boylece Gzel agirhklar ¢o-
galsin ve suyun itis kuvveti azalsm, Bun.
larda nefes alma kaslan bundan dolay:
tavuklara nazaran gok daha fazla gelismis-
tir, ¢linkii vatma durumunda belkemigi
vukarnya dogru itilmek zorundadir,

Kugu sarkisi: Birgok kuslar sessiz se-
dasiz oliirler, Kugu kusunun liimiinden
kisa bir siire dnce bir kere daha biitiin
arepertuvarims soylemesi efsanesi, onun
Yunanh dilber Leda ile evlilik disi iligki-

lerde bulunmus olmasi ve $dvalye Lo
hengrin'i su iizerinde tasimis olmas; sek-
lindeki aym masal kaynagindan ¢ikmmg-
tir.

Serbes olarak yasayan kuslarin sark:
soylemeleri hissi heyecanlarindan ziyade
kendi bulunduklarm yerin simrlanm es-
tiirlerine bildirmek ve onlarla gene cal-
mak jhtivacindan ileri gelmektedir, Bu
sarkilarm melodilerinin bir kisrm atalarm-
dan kalma, bir kismn da sonradan ogren-
medir. Bazm kuslar bagkalarnimin sarkilar:
m bir alay konusu olarak taklit etmegi
pek severler.

Kismeén oldukga uzun nefese ihtiyag
gosteren sarkilarn havasi torbalanndan
gelir, ton asafn girtlaktaki bir zar tarafin.
dan saglanir. Sarkilarin sasilacak kadar
viiksek olan ses siddeti de géigiis ve bo-
yundaki bhava ile dolu bosluklarin rezo-
nansindan ileri gelir. Sarki sévleyen ku-
gu kuslan sanivede 10.000 ritresimi bulan
frekans smirlanna kadar erisirler. Bunn
kargihk modiilasyon yetenegi bir iki ok-
tavi gecmegecek kadar dardir,

Bant Avrupadaki kugular ise tamamiy-
le sessizdir. Evcil hayvanlar olarak ser-
best hayatta zamanla seslerini kaybermis-
lerdir.

Yalmz sebze ve bitkilerle geginmesi-
ne ve daima tek esle vagsamasina ragmen,
zoolojiden pek fazla bilgileri olmavan sa-
irlerin ovdilkleri gibi kugu kusu dyle mii-
layim, iyi huylu bir hayvan degildir. M-
leklere benzeven kanatlarimin altinda kav-
gacihk hislerini ve birdenbire kizan bir
mizag saklarlar, Ozellikle kulucka zama-
ninda erkek es karisim ve yumurta veya
civeivlerini dikkatsiz viiziiciilerin teczssii-
siing kars: biiyiik bir sirretle korur, Kuv-
vetli dirsefiivle yuvasma girmek iseyenle-
ri batirmaga cahsir.

Bu saldirgan huyundan dolavi bagka
su kuslari onunla arkadaslik edemezler.
Asil kugu kusu yalmz kendi estiirleriyle
goriigiir, fakat bu goriigmelerde dostcasi
na olmaktan ziyade sert ve kabadir, Ade-
ta bu pek kisa olan bacaklarindan dolayi
duydugu asagilik kompleksinden ileri gel-
mektedir. HOBBY 'den
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| | alen baz bilimsel kitap yazarlar; Bl-
% LANIUK ve SUDARSHAN'in ispat'la-
rina ragmen «NEDEN - SONUC ikiliginin»
istktan  hizh  parcaciklarmin varhklarm

engellemesi gerektigini ileri siirmekte-
dirler. Bu yazarlara gbre isiktan hizh
parcaciklann oclustuklari sonuglar; za-
man ¢izgisinde, bu pargaciklarn olusturan
sebeplerden Once yer alacaktuir, Bu ise
( «SONUC» un nedeni; sonug'tan tnce ol
malidir) ilkesine aykin diisecektir,

: Sozgelimi 6liim dogumun bir Sonucu
ise Bliim dogumdan sonra olmalidir.
Eger birimizin iz isifundakilerden fazla
ise o birimiz daha dogmadan &lmelidir.

Peki... Isiktan hizli parcaciklann var-
hig, «NEDEN - SONUC» ilkesine aykiri
diismeden smanamaz m 2.,

Bundan 6nce, 1siktan hizh parcacikla-
rin —TAKYON'lann — &zellliklerini  bir
tespit edelim hele...

Boyle pargaciklann hilan, enerjileri
arttkca azalmah; enerjileri azaldikca
artmal. Enerjileri sifira erisirken hizlar
sonsuz biiyiikliikte olmahdir, Momen-
tumlan igin bir limit — enerjilerinin sifi-

ra yaklasmasi halinde bile— dilsiiniile-
mez,

Simdi gelelim bastaki sorumuzun ¢é-
ziimiine...,

Diyelim ki, biri hareketsiz degeri (u)
gibi degiismez bir hizla tncekinden uzak-
lasmakta olan iki «UZAY -ZAMAN» siste-
mimiz var. Hareketsiz sistemin merkez
noktasina gore (V) lmayla ( (V) > (c) )
hareket eden bir takyonun hizi (takyonun
ve ikinei sistemin hareket dogrultularinmn
aymi  oldufiu bir durumu diisiinerek)

(u) — (V)
(u)-(V) olmayip V' = ——— dir.
uv
it
C:

Bu eslenikte (c) 1s1fin hiz olup gozli-
yene bagh degildir.

Bu durumda hareketsiz sisteme gore
sifir enerji ve sonsuz hizla hareket eden
bir takyon; ikinci sistemdeki herhangi bir

c!

gozlivene gore ( ) luk bir hizla fa-
kat bir dncekinin z1t yoniinde hareket edi-
yor goriinecektir.

ikinci sistemle birinci sistemin arala-
rindaki uzaklik her ne olursa olsun; bir
takvon ikinci sistemin merkezine daha bi-
rinci sistemin merkezinden salinmadan

varmis olacaktir. Iste konunun bu nokta-
sidir ki «NEDEN - SONUG» ilkesini yara-
lar gorilmmektedir.

* Bu geligkiyi_hasiralti etmek iizere DJ.
THOULESS sovle bir sey ileri siiriiyor,
«Boyle bir takyon ikinci sistemin mer-
kezindeki bir gozlivene gore, ikinci sis
temin merkezine dogru harekel eden birs
anti - takyon solarak goriinmelidir.»

Bu ¢neriyi dahada acalim gimdi...

Durmakta olan sistemdeki gozlemciye
diger sistemdeki pargacik ve hareket el-
mekte olan sistemdeki bir gozliyene gore
durmakta olan sistemdeki parcacik «antis
goriilecektir,

Dolayisy ile birinci sistemdeki bir goz-
liven, ikinci, sistemdeki; ikinci sistemde-
ki bir gozliven ise birinci sistemdeki tak-
yonu, Kendi sistemindeki takyonun sebe-
bi —NEDENI — olarak anliyacaktir, Bu
da bastaki iki zit goriigiin bansgtinlmas
olacaktir. :

Cevirenin Notu: llk bakigta THOU-
LESS’in onerisi birgok seyi kurtarir go-
rilmmektedir. ikinci bakista ise yamlgim-
z1 anlarz, Ciinkii ortalikta bir tek parca.
cik varken sistem degistirir degistirmez
iki tane elde ediyoruz, Yeni ve bagka bir
sistemi de gozoniine abrsak tanecik sayr
st artacakur. Bu taneciklerin bu tzel du-
rumlari; boyle birkag sistemden meydana
gelmis bir evrenin bakistkhgimy altedecek
goriinmektedir. lkinei olarak ta sunu di-
vebiliriz; ikinci sistemdeki parcacikla bi-
rinci sistemdeki parcacik birbirlerine dog-
ru —avni bir cizgi iizerinde —, hizla vak-
lasmaktadirlar, Bunlar birbirleri ile kar-
silastiklarinda normal «parcacik - anti -
parcacik» reaksivonuna girerek enerjiye
doniismelidirler. Acaba takyonlann anti
takvonlarla birleserek enerji doniigmeme
gibi bir ozellikleri mi vardir? Bu «NE-
DEN-SONUC» ilkesinden daha da Once-
likle korunmas: gereken bir doga kanu-
nudur.

Biitiin bu noktalari gbzoniine alarak
takyonlamn ve antitokyonlann zaman
icinde gerive doffru volculuk yapabildik-
lerini — istesekte istemesekte— kabul
etmeliyiz.

Yine neden - sonug ilkesinin ancak 151k
tan yavas parcaciklar ig¢in dogfru olmasi
gerektifine inanmahyiz.

NATURE'den
Ceviren : CAGLAR TUNCAY



YUMRUK SERSEMLIGININ
(PUNCHDRUNK SYNDROME)
BELIRTILERI VE BOKSORUN
BEYNINDE OLUP BIiTENLER

Boksdr, gavdesinl agwr fiziksel hirpalamslara kars: koyabilecek yakilde sartliyor

merikal doktor H.S. Martland 1928
de tip literatiiriine yumruk sersem-
ligi (punchdrunk) devimini soktu. Mart-
land'a gore yumruk sersemligi belirtileri
bellek kaybimi, konusma rahatsizhiging,
denge bozuklugunu siddet patlamalarm
ve sonu¢ olarak da dementia (bir gesit
delilik) y1 icine almakta ve basina cok
sayida yumruk yiyen boksdrlerde goriil-
mektedir,
Boksorlerin, gergekten, olagan disi,
meslekleri nedeniyle bir ozel hastaliga
ugrayip ugramadiklann Martland kurami

ileri siirdiifiii giinden beri tartisihyordu,

fakat simdi, vumruk sersemligi belirtile-
rinin varhfim destekleyen kanit Ingilte-
re'den geliyor,

Ingilterenin  Wickford'daki Runwell

hastanesinin néropataloji dairesi 15 Bri-
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sarthyor. Fa

kat, beyninl sarthyamiyor, Doktorlann dedifine gare bu nazlk organ, giddetli yumruk

tapyali ©Olii boksoriin beyinlerini incele
mistir. Boksorler 6ldiikleri vakit 57 ile 91
yaglar1 arasindaydilar ve boksun hareket-
li giinlerini kapsayan 1900 ile 1940 done-
mi arasinda doviistiiler, Bunlardan on
ikisi profesyonel, iicii de amator olarak
dogiistiiler. Iclerinden ikisi diinya sam-
piyonu, olan bu boksdrlerin yarisindan
fazlas) da, 17 yili bulan bir meslek yasa:
minda, sayisi 300 ii asan yangmaya ka-
tilmislardir.

Arastira ekibinin basi olan Dr, JA.
Nicholas Corsellis, boksorlerin beynini,
asafh yukar aym vasta dlen kadin ve er-
keklerin normal durumdaki beyinleriyle
kiyaslanmmistir. Dr. Corsellis boksior be-
vinlerinin dejenerasyona, ve sinir hiicre-
lerinde, normal beyindekilere kiyasla, da.
ha fazla kayiplara ugradiim saptamistir.
Ve boksorlerden 12 sinde beyin iki yanm



toparlag: arasindaki bolme (septum) ya-
nlmigtir. Sadece septumun yariimasindan
boksdrlere fiziksel ya da ruhsal bir zarar
gelecegi sanilmiyor, ancak onlardaki be-
yinlerin ¢ok afir yaralanmalara yol aca-
cak sekilde cezalara uprayabilecegini gos-
teriyor.

Dr, Corsellis, son 25 yilda boks mag-
larimin sayi ve yapisma konan tbbi kont-
rolun, beyinle ilgili yaralanmalar bilan-
cosunu diisiirebilecegi ancak tehlikelerin
heniiz tamamen ortadan kalkmadig go-
riisiindedir.

Dr. «14 yasindaki oglunun boks yapma-
sina hi¢ bir zaman izin vermiyecegim» di-
yor. «Basa gelen tek yada birgok yumruk-
la beyin yapisinin goriilebilir sekilde mut-
laka degismesi gerekmez. Fakat yine de
onceden kestirilmeyen bir anda ve bilin-
meyen bir nedenle bir yada birkag yumru-
gun izini birakmasi tehlikesi vardir, Boy-
lece.. yerine hi¢ bir zaman yenisinin ko-
nulamayacagt beyin dokulan harap olma-
ga baslar.»

Bazi vuruslanin zarar verip bazlan.-
nin zarar vermemesi nedenini acikliga ka-
kavusturma durumunda olan Corsellis,
bazi genel sonuglara varmistir, Dr, baz
tecriibeli boksorlerin, biiviik kisminin te-
meli néropatolojik olan kliniksel nitelik-
te aksakliklara da ugradiklan kamsinda-

dir. Durumun siddeti bazi boksorlerde
bazen bellek kaybiyle birlikte hafif bir
konugma ve hareket afirlagmasindan bag-
hyarak bazlannda da tam delilige kadar
varan bir degisiklik gostermektedir,

Corsellis bu sorunlar, beynin bblme
(seplum) bolgelerindeki derin gri mad-
de ile beyincik gizgileri boyundaki bazn
noronlar iizerinde toplanmis olarak gor
diigli varalanma ve soysuzlagsmalardan
ileri gelen yeni sekle yormaktadir.

Corsellis laboratuar isiyle ugrasirken
bir psikiyatri sosyal iscisi olan ekip iiye-
si Dorathy Freeman Browne, beyinleri
muayene edilen boksorlerin insan olarak
sahip olduklan gegmisler iizerinde incele-
meler yvapmustir, Olay Gykiileri, boks diin-
yasinin. temelindeki mutsuzluga yeni ve
korkung bir ik tutmaktachr.

Iki diinya sampiyonundan biri, Grme-
gin, ilk okulda basarili olan, saglam ve
zeki bir goouktu. Fakat 400 magta dofiis-
tiikkten sonra biisbiitiin degisti. Kendini
tamamen ickiye ve kumara verdi; bellegi
iyice zayifladi ve bir serseri durumunda,
62 vaginda oldii. Oteki diinya sampiyonu-
nun yasami da bir psikivatri hastanesin-
de, 77 yasinda sona erdi. Cogunlukla, in-
celenen biitiin boksérlerin yasam peri-
sanhik icinde son bulmustur,




Kuskusuz, biitiin bokstrlerin vasam
beyin ansasivle ve perisanhk iginde son
buluyor; gergekten Jack Dempsey ile Max
Schmeling'in  gegmisteki basanh kavga
giinleri bunu kamthyor, Fakat Corsel-
lis'le ekibi tarafindan yapilan aragtirma-
lar, boks mesleginin yumruk sersemligi
belirtileriyle (punchdrunk syndrome) son
bulabilecegini kesinlikle ortava koyuyor.

SCIENCE DIGEST 'dan
Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK

Yukarida Carmine Vingo, Rocky Marcia-
no tarafindan yere serildikten hemen
sonra goriiliyor. Vingo beyninden yara-
lanmistir ve artik hig boks yapmamis-
r.
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H elen Keller'e bir giin insamn ba
sina gelecek en biiviikk feldketin ne
oldugunu sormuslar. Cevabi su olmusg:
Gozleri oldugu halde gorememek, Gegen-
lerde fotograf¢y Ermest Haas televizyonda
bazi sanat¢ilarin diinyayi dabha iyi gore-
bilmeleri igin kullandiklar yeni bir tek-
nigi agklarken bu sozleri hatirladim.
Onun faydalandifn sey basitce «gerceve-
lemekten» ibaretti, Diinya birden kap-
sayabilmemiz igin ¢ok biiyiiktiir. Onu an-
layabilmek ve giizelliini kavrayabilmek
igin onu kiigiik parcalara ayirmak ve bu
parcalara bakarken geri kalan hergeyi ka-
pamak gerekir, tipki bir fotografgimin re-
sim g¢ekerken vizoriinden baktifii gibi. Ki-
sacasi o istedigi seyi bir gerceve igine alir.

Ernest Haast atelyesinde ziyaret ettim
ve duvarlarinda asili olan fotograflara bi-
rer birer baktim_ Bunlar en basit seylerde
bulunan insana hayret verecek dramatik
sekiller, kaliplar ve: kompozisyonlardy
Bunlarin ¢ogu fotogirafgi New York sokak-
larinda dolasirken rastgele ¢ekilmis resim-
lerdi. «Nereye giderseniz gidin, nerede yii-
riirseniz yiirtiylin etrafimz daima resim-
lerle doludurs dedi. «Mesele onlann far-
kina varmakur, iste bakin» masa {izerin-
deki biiyilk bir par¢a ambalaj kagdin
eline ald:, burusturdu ve yere atti. Be-
nim gordiigim sey sekilsiz bir vigind.
Fakat Haas onun {izerinde sivah bir cer-
cgeve tuttu ve onu hareket ettirdi — Bu
ortasinda dikdértgen seklinde bir agik-
Itk olan kara bir mukavva idi— ve ben
birdenbire o zamana kadar farkina varma-
digim 151k ve golgelerin ilging kaliplarim
gormege basgladim.

Beraberce sokaga ciknk, ilk Once ben
pek Oyle dnem verilecek bir sey gérme-
dim. Fakat o kara cgergeveyi goziimiin
oniine kovunca, bir siirli resimler Oniim-
den gegmegie basladi. Yaya  kaldinimin
tistiindeki bir boya lekesi hayret verici
serbest sekilli modern bir tablo oluveri-
yordu, Otede gocuklar eski bir binanin
duvar iizerinde tebesirle birseyvler vap:
yorlardi, Cergevemi goziime kovar koy-
maz duvann iizerinde eski bir magara
resmi goziime iligiverdi.

Haas, «bak» dedi ve kahverengi tugla-
dan yvapilmis bir evin merdiveninden vu-
kart cikmakia olan ihtiyar bir cifti gos-
terdi ve o sirada sallana sallana &nii-
miizden gegen geng bir cifte bakmak
tizere durakladi. Bu ashinda basit giinliik
bir sahne idi, fakat hayali bir gerg¢evenin
iginde bakildifh takdirde ve oteki biitiin
ayrintilara  aldins  edilmeyince, olagan-
ustii kuvvetli bir tablo meydana getiri-
vordu. Bu gibi kafa enstantanelerinden
zevk alabilmek i¢in fotogralf makinesine
ihtivag yoktur, bakmak, gozlemek ve tak-
dir etmek arzusundan bir sey de gerekli
degildir. «Cergeve» de istedigginiz her bo-
va gore kiigiilebilir veya biiyiiyebilir, Ba-
zan «kiiciik bir cerceves iginden gormek
insanin daha ¢ok hosuna gidebilir. Orne-
gin simdiye kadar hi¢ bir zambagin igi-
ne derinligine dogru baktiniz mi? ya
da kiip seklinde yas bir buz pargasimin
ortasindaki pinlulan  gozlediniz  mi?
William Blake bir kumn tanesinde bir diin-
ya ve yabani bir gicekte evreni gérmek
kabildir, dedigi zaman abartmamsti.

Kiigiik gorebilmek igin basit bir yon-
tem, cebimizde bir biiviites tasimanizdir.
Ben bunu bir yaz, tinlii sosyolog Dr. Ro-
bent Mac lIver ile beraber yapugimiz bir
gezintide Ggrendim o, vapraklarda, gakil
taglannda, deniz hayvanlarimin kabukla-
rinda, mantarlar, tiyler ve tohumlarda
hig beklenmedik kalip. sekil ve renkler bul-
mak igin boyle kiigiik bir biiyliteg kulla-
myordu, «Bu ufak cam parcast sahneyi
bilyiik olglide genisletir» Bir noktada vyii-
riiyiisiimiiz bir pléja ulasmis ve ben de
oradan elime bir avug yas kum almistim,
biiylitegle kumlara baktim ve o ana ka-
dar farkinda olmadifim bir sey gordiim.
Kum tanelerinin her birinin etrafinda su-
dan ince bir zar vardir, boylece onlar hig
bir zaman birbirlerine deginmivorlard.
«Bus dostum agiklady, «Kumun higbir za-
man degismediginin  nedenidir ve toz
seklini almaz, istedifi kadar deniz dalga-
lart onlan dévsiins.

Cok kez biz yalmz gormek istedigimiz
seyleri goriiriiz. Biz her giin aynada yii-
zimiiziin goriintiisiine bakar ve bunlarin

Devamu 48'de
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agidas havacihkda ucaklarmn devini saglavan tepkili motorlann gaz

* tibrhind, jet motoru ve roket motory olmak iizere fice ayirmak olagandir,

Gaz tiirbini ve jet motorunda, bir komprestr tarafindan sikistinlan hava.
yu, bir yanma kamarasinda bu kamaraya pliskiirtiilen ve orada yakilan yakit
tarafindan 151 yiikletilmektedir. Motorun @ikis tarafinda agagh yukan dis
gevrenin basmema sicak hava burada hizlanmakia ve motora gi
ren havaya gore gok dahs yilksek bir hiza iye olmaktadir. Itici giig, iste bu
hiz ayinmindan meydana gelmektedir,

ISAAC NEWTON (1642-1727) tarafindan bulunan mekanik biliminin 3.
ana kuralina gire itici bir kuvvet veya impuls, bir memeden disanya firla-
nlan bir kitlenin giicli tarafindan meydana getirilen kuvvetin degerine esit
ve fakat ters yinde etkide bulunan bir ikinci giig olarak olusturulur. Bu se-
kilde jet veya gaz tiirbini tarafindan 6n taraftan emilen, sikistinlarak ve s
tlarak biiyiik bir iz ile disanya firlatilan hava kitlesi, ucagin biiyiik bir hiz
ile ileriye dogru devinimde bulunmasim saglamis olur. Bu iki olaya kisaca
aksyon (etki) ve reaksiyon (tepki) denilir. Bu nedenden 6tiirii itici giic veya
impuls motoruna da tepkili motor denilebilir.

Yanma kamarasinda olugan basing, gikista (Gikis memesinde) hava kit-
lesinin ve qikis hoamn garpayina (m.v) orantili bir itici gig durumuna sokul
mus olur,

Bu olayi, $ekil No. | iizerinde gosterilen ve otomatik sekilde ¢ayirfann
sulamasinda kullamlan sulama diizeninde (sprinkler) izlemek miimkiindiir,
Su tesisatnda mevcut olan basing ile bir memeden g¢ikan su hilzmesi, etkivi
olusturur. Mekanik bilimin, yukamda Gzetlenen 3. kuraling uygun olarak ay-
ni anda ters yonde bir tepki olusmakiadir. Bu tepki, bir ddnme momenti al-
unda devinimde bulunabilecek sekilde yataklanmig sprinkler kolunun din-
mesini

safflar,
Bir ugak motorunun ¢aligmasi, gayin sulamak igin kullanulan sprinkle-
rin gahgmasindan ayinmsizdir. Ancak burada su yerine hava kullanilmakta-
mmummmmn?mnwmﬂ:@*:KWMr
— Bilyiik bir hava kitl ik bi
mab );ﬁ r hava k ﬁ}ﬂm@m ir Jug ile geriye dofru firlatl-

— Cok daha kilgilk bir hava kitlesi, bityilk bir Juz ile geriye dofiru firls-
tilmaktadir (tepkili motor).
Bu ki sekil, $ekil No, 2 lizerinde belirtilmiglerdir, :
NEWTON tarafindan bulunan 3. kuraln bagka bir uygulama Smeffi, Se
kil No. 3a ve 3b frerinde gosterilmistir. Bir kapal kap (depo) Igerisinde ilk
olarak yakit yakmak suretiyle bir basing olusturulmakiadir. Bundun sonia
kabin (deponun) yan tarafinda bir qikis memesi olusturulmakta ve gikan
gazlanin etkisiyle meydana gelen tepki ile bu deponun ters yiinde devinimi
saglamaktadir. Bunu ok daha basit bir sekilde ilk olarak agizda sisirilen ve
ondan sonra serbest birakilan gocuk balonlannda gdrmek olanaklidir,
Tepkili motorun gilcll, emilen ve dhisanya firlaulan havamin kitlesiyle
orantlicdir, Bu nedenden ugagn yiikselmesiyle birlikte havamn yopunlugu dii-
geceffinden motorun giicli de orantily diisecektir. Ancak ayni zamanda hava
yogunlufu tarafindan etkilenen ve ugapin kir kesiti tarafindan olusturulan
hava direncinin azalmasi ve motordaki yanms kamarasindaki ist ile dig gev-
redeki isi arasindakl 1 ayinmuinm (termik potansyeling yiikselmesi sonunda
ugagin yiikseklerde daha yavas degil tam tersine daha hizh ugtugu gértiliir,
Gaz tirbinlerinde hava kompresorilniin ve gaz tiirbininin bulunmasina
karsin jet motorunda her hangi bir, devinim halinde aynnti yoktur, Hava,
girigte bulunan  bir yénelticiden (diffuser) ge¢mekte, bir pliskiirtme dilze-
niyle donatlmis yanma kamarasinda isiiimakta ve bilyiik bir hiz ile mo-
torun gikis memesinden dis gevreye firlanlmaktadir,
Uzunlamasina eksensel kesiti oval bir jet motoru gbvdesine giren hava
Ilk olarak bir basing artiginin etkisinde kalir (Sekil No, 4a ). Stirtinme so-
nunda da bir iz diisiise dahi meydena gelir, Bu durumda havaya yakitin
pliskiirtiilmesi ve yakilmas) sonunda ($ekil No, 4b) bir aylum gelismesine
dolayisiyle otomatik sekilde gikiy memesinde bir hiz artigma meydan verilir.
Tepkill motor cahgmaga baslar, Jet motorunun calisabilmesi icin bu moto-
x}mmh dwl.nlmwha!lude, mhqka& bI!;. agiklama ile m-lmdmui hava emecek
unmasi ] vanin motora dofrudan dogruya
kinetik enerjive baglanmstir, Brn
WIE FUNKTIONIERT DAS'tan
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her ikisinin de yakindan bakista aym sey-
ler oldufunu zannederiz. Parmagimiza bir
parca sabun siiriiniiz ve aynamin iizerine
yiiziiniiziin dis cevresini giziniz. Gorecek-
siniz ki avnaya cizdifiniz oval yiiziiniiziin
gercek bilyiikliigiiniin ancak yans: kadar-
dir. Istediginiz kadar geri gekilin ve tekrar
bakin yiiziiniiziin aynadaki goriintiisii ha-
1a ovali dolduracaktir.

Agaglanin resmini yaptifimiza diisiine-
lim, agag govdelerini ne renk yapardimz ?
On kisiden dokuzu kahverengi ve siyah
diyecektir. Bunlar herkesin aliskin oldugu
renklerdir. Gergekte ise aga¢ govdeleri
mor, gri, sammtrak, vesil vani kahverengi
ve siyahtan gayri her renktir.

Unlii ressam Maurice Sierne «ben ta-
lebelerime bir modelin resmini yapma-
larini» soylemem, <«ben onlara gormegi
Ogretirim. Sanati yaratan teknik degil
goriistiir.» Polis hafiyesi Sherlock Hol-
mes’in bizim hala hosumuza gitmesi, bi-
ze ozel ayrimtilarnt gostererek goriustimii
zii kesinletmesindendir, O Dr. Watson'un
(Yardimcisimin) ayakkaplarnmin kirli ol
dugunun farkma varir ve bundan onun
kirlarda dolastigy ve dikkatsiz bir hizmet-
¢isi oldugu neticesini gikanr.

0 kurbammn vaninda duvara kanla
bir kelime yazan katilin 180 cm. boyunda
cldugunu bilir, ¢linkii o kslime yerden
tam 180 santimetre yiiksekliktiedir, «zira
bir adam duvara birsey yazarsa, iggtidii-
sti onu gozlerinin hizasinda yazmaga zor-
lara»

Sir Winston Churchill'de 6zel aynn-
tilar1 gorebilme yetenegiyle iftihar eder-
di, Ingiliz deniz iistii Scapa Flow'u sa-
vasta bir teftisi sirasinda bagbakan kiyi-
da Alman bombardiman ugaklanm aldat-
mak igin c¢amura gomiilmiis, yapmacik
bir savas gemisi ile bir ucak gemisi gor-
dii. Birdenbire «ben vapmacik gemilerin
yanhs tlaraflanmn ne oldugunu biliyo-
rum» dedi, sonlann etrafinda marti kus-
lari yok, diisman ucaklari bunun derhal
farkina wvarrlar,» ve martilanin oraya
gelmesini safilavacak yem atilmasim em-
retti,

Yetismis bir gozlemcinin  daha iyi
girebilmesine ve gordiifiinii hatirda tu-
tabilmesine yardim eden kolay bir tek-
nik iki kere bakmaktir. Ilk bakista o
ilk izlenimine sahip olur, ondan sonra
ikinci bir bakisla bu ilk izlenimini kuv-
vetlendirir, Tamdignm kalabalhik bir res
toranda, kasadaki kiz yalmz kendi bel-
legine dayanir ve herkese iki kere bak-
mak suretiyle kimseyi unutmaz. Bir ke-
re deneyin, bu ikinci bakista ne kadar
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gok sey goreceginiz sizin igin de bir sip
riz olacaktir. Omegin bir on liraliga ba-
kin, sonra gozlerinizi kapaymn, ve onu
goziiniiziin  oniinde canlandirmaga cali-
sin. Ayrntlardan bir¢oklarnn bulamkia-
sacaktr. $imdi ona ikinci bir kez daha
bakiniz. Bu sefer ayrintilari ne kadar da-
ha keskin gordiiglinlizii fark edeceksiniz.

Carl Van Doren, vazili Connecticut’ta
gegiriyordu, bir komsusuna yaptug ziya-
reti’ sovle anlatiyor : Mattheur Bradford,
emekli bir ciftcivdi, gozleri artik iyi gor
milyordu, ormanhk bir tepede yalmz ya.
giyordu, «Birgiin su bulutun bize dogru
gelen golgesini goriiyormusuns diye sor-
du? «Effer dikkatle bakarsan bu golge-
lerin vadiyi daima nasil degistirmekte
oldugunu goriirsiin. Baz giinlerde onlar
insana biiyilkk bir huzur verir. Bugiin
riizgdr gibi gegiyorlar. Bunlar benim si-
nemamdir,s

O tarafa bakufim zaman «Van Doren
anlatiyordu, baska bir golge tepelerin
tizerinden gegti, yamaglardan asafiya dog-
ru indi, ormanin agaglanina koyu bir ye-
sil renk verdi, batakhgir ve gavirlan siipii-
rerek gecti, bizim yanimiza geldi, ben ade-
ta bir 1shk sesi isittim. Nefesimi tutar gi-
bi oldum, Buna benzeyen golgeler biitiin
bir Ofleden sonra lizerimizden gecmis
olmali, fakat ben onlarin farkina varma-
cdim, Sessiz ihtivar bir adam, oniimdeki
kiigiik cisimleri artik goremedigi halde,
bana gore, dogaya yeni hayranhklar ek-
liven birok sevleri pek giizel ayird ede-
biliyordu.

Sanatgiya stilini veren iste diinyavi
kendi ozel gorisiine gore gOrmenin o
olaganiistii  gliclidiir.  Iste bu, Ernest
Haas'in sonunda «agik gozlerle riiva gor-
mek» dedifii seydir, biitiin biiyiiteg ve te-
leskoplarin tistiinde en verimli gérme ci-
hazi, Cocuklar bunu pekiyi kullamrlar.
«Anneciffim, bak yerde bir gék kusaj
vars kiiciik bir kiz annesini uyanir, hal-
buki anne oradan pis bir su birikintisin-
den baska birsey gormemisti. Biz hepi-
mz agik gozlerle riiya gormek yetenegi-
ne sahibiz, fakat biiyiidiikge baskalarinin
bizi kendilerinden farklhi gormelerinden
korktugumuz igin onu gizleriz. Arada si-
rada bu korkumuzu bir tarafa birakmali
ve etrafimizdaki guzelligi gormege cahs-
mahyiz. Eski bir tzdeyis, «gérmek, inan-
mak demektirs, der. Fakat o bundan da
fazladir. e<gormek yasamaks  demektir.
Cevrenizi ne kadar canli gérmegi Ogre-
nirseniz, o kadar yasiyorsunuz demektir.
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Diisiisrne Kutuse |

SATRANC PROBLEMLERI :

No : 15, ii¢ hamlede mat
14 no'lu problemin ¢odziimii :
Kh2 (Kh8 mat tehdidi)
- [ SRS + Khi

2. Se7, Ket +

3. Fe5 L (Kale ile), Mat
b) 1. ............, Kd6+
2
3

-
.

. FxK+ (Kale ile), $d8
. Kh8 + , Mat
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%2/
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Taslar : $h5, Vb5, d4, 97, h7, Sal, Kes

YENi PROBLEMLER

Problem | : (Sagda gordigiiniiz kibritlerden)
6 kibrit alarak 3
yeni kare yapimz.

Problem 1l : (Sagda gérdiigiiniiz kibritlerden)
8 kibrit alarak 2
kare birakiniz.

Problem Ill : (Sagda gérdiigiiniz kibritlerden)
10 kibrit alarak 2
kare birakiniz, ——

Bu karisik harflerin her biri iinlii birer kente

1. Yenkirdese g Reysaki

aittir. Bakalim kolay bulabilecek misiniz ? 2. Pilsiik 7. Omeger
3. Nisalek 8. Aymatal
4. Gerpaz 9. Muzreru
5. Satupdebe  10. izer

GECEN SAYIDAKI BILMECELERIN COzZUMO
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