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Kilik Degistirmis~Tehlike

AKREPBALIST -

g zerimde ylzen barok goruntiyle kargilasinca, bu

hayal tirtind bir yaratik, diye distndlim. Gizgili

ve yuvarlak noktali yuzgeglerini girpan bu balik, Is-

rail'in giney kiyisi agiklarinda Agaba Korfezi'ndeki

garip mercan kayaliklan Olkesinde de karsima
cikrmisti

Yizgecleri bu baliga verilen bir cok isme ilham
kaynag olmustur: Aslanbaligi, zebrabaligi, atesba-
... Simdi ise, gogsiindeki tiye benzer ylizgecleri
yuzinden bircok deniz biyologu ona hindibalid de-
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mektedir. Ben hep bu baligin, Bavyera'mn giigin kra-
I 1. Ludwing'in kaprisi ylzinden saray ressami ta-
rahindan yaratldigini hayal ederim. Olduk¢a yavas
hareket eden, lizumsuz suslerle dolu bu hindibali-
@i, ilk bakista avianmayi bekleyen bir 6rdek gibi go-
runmektedir. Ama aslinda, sirtinda, karninda ve ar-
kasindaki zehir yiklG dikenleri lle gok iyi korunmus
bir aveidir.

Scorpaenidae tamilyasindaki birgok tOrin ayr-
dedici 6zelligi olan zehirli dikenler iyi bir savunma
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Agaba Korfezi'nde devrive gezen hindibaliklar:

mekanizmasidir. Akrepbaligi ailesi dinyada Ugyliz
kadar tye Igerir. Kizildeniz'in bir kolu olan Aqaba
Korfezi, cobmertce dagitilmis glzelliklerden, diinya-
nin en zehirll bah@ olan tagbaligma kadar bir dizi-
ne tiriin evidir.

Ogleden sonra geg vakitlerde donuk donuk tit-
reyen giines 18141, kayaliklan bir ayna salonuna do-
nusgtlrlr, Burada, ortaklaga avciliga benzeyen, ba-
liklar arasinda pek nadir olan ve hindibahd: igin da-
ha dnce belgelenmemis bir olaya sahit oldum. Ki-
¢lk baliklardan olugmus bir strl, ylzeyin hemen ak
tinda bir avize gibi asili ve hareketsizdi. Bes hindi-
balig, surlyu adeta gudercesine bir daire olugtura-
rak toplu bir hale soktular. iki hindibalidi biraz daha
yaklastlar, saldirdilar ve birkag gimisi balik orta-
dan yok oldu, Sonra onlar geri ¢ekilip dairedekiyer-
lerini alinca, digerleri avciiga basladilar.

Sinai kumlannin Agaba Korfezi'ne kavustugu
yerde devriye gezen hindibaliginin kilguk kabuklu-
lan ortaya gikarmak igin kann ylzgeglefiyle dibi si-
pirdigund gordim. Hindibaliklan ve diger akrep ba-
liklan kendilerini gbstermeden pusuya yattilar ve yo-
sun kaph kapsdllerinden gikan yavru baliklan ele ge-
girmek igin beklemeye basladilar.
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Bu dehsetli manzarayi gorintlilemek igin kum-
lu dipte uzanmigken, yanm diizine kadar hindibal-
g1 birer birer yaklast. Az sonra etrafim sanimigti. Ze-
hirli ylizgegler elimin tersini adeta firgalarken, kame-
rama siki siki sanldim. Hindibahginin zehri insanoglu
icin éldirici olmamasina ragmen, siddetli ve aci ve-
ren bir sokma, mide bulantisi, fei¢ ve garpintilara yol

Kisa yvuzgegli aslanbaligimn dikenlerinin ve vilcudu-
nun tizerinde, mercan tomurcuklariyla uyum saglama-
sina yarayan canlt bir sagak bulunur.




Hareketsizce bekleyen
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acabilir. Balik, tehdit edildigi zaman, sirtindaki ylz-
gegleri saldirgana dogru yoneltmek (zere bagim one
eder. Fakat ben onlan alarma gegirecek higbir ha-

reket yapmadim ve onlar da stkici bir toplantidaki ko-
nuklar gibi ¢ekip gittiler.
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Bes metre kadar ylizmOs ve bir gelincik gigegi
ile bunun {izerinde, dokunaglarinin etrafinda yasa-
yan bir karidesin resmini gekmege baslamistim ki,
birdenbire balik tuzag ¢etesi ile cevrildim. Bana bak-
tilar ve aniden esyalanmi kesfettiler. Ylizgeg ve ge-
nelerinin bir iki hareketiyle karidesim ortadan kay-

boldu. Hindibaliklan gidince kendimi toplantidaki da-
vetlilere yabanci bir garson gibi hissettim.

Kayaliklarla doiu dibe baktim ve dip bana bak-
t1. Gozlerle dolu bir mercan yigini gibi gorinen ve
bana bakan, Inimicus filamentosus idi (Bu balga sey-
tan akrepbahg da denilir). Cok sasirarak, yamnda-
ki yesil kaya gibi goriinen seyin bagka bir tiir olan
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Scorpuenopsis diabolus oldugunu farkettim. Cok iy
kamufle olmus bu iki balik, hareketsizce dibe otur-
mus, ufak kabuklan ve baliklan bekliyorlardi.

Elat agiklanndaki sig sularda bu drnekle karsi-
lasmadan 6nce, Israilll deniz dogabilimeisi David
Fridman ile beraber bir fnimicus igin haftalarca do-
lasmistim. Kisa, ince uzun ""bacaklan'’ (serl 6l deri
ile kaph ylizgeglieri), bal@in dip boyunca ylriimesi-
ni sadlar. Yirimek onun gizli glizelligini ortaya ¢i-
kanr. isaret bayraklan gibi altin sarisi ve siyah yiiz-
gegleriyle kuyrugu, saldirgantara baligin zehirli ol-
dugu uyanisini génderir. isaretler her iki cinste de bu-
lunur ve giftlesme igin baligin kendi tlrind ayirt ede-
bilmesine yarar. Bu tirlerde dollenme vicut digin-
da, yani suda olur.

Kisa yizgegli aslanbalginin (Dendrochirus
branchypterus) dikenlerinin ve viicudunun tzerinde
mercan tomurcuklariyla uyum saglamasina yardim
edecek bir sagak bulunur.
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Yiizerken gizli guzelligi ortayva
gikan seytan akrepbaliginin yiiz-
geg ve kuyvrugundaki sivah ve al-
un sarist renkler, digmaniarim
zehirli olduguna dair uyarir.

Maskeli baloya katilan bir kaya (glisd gibi du-
ran tasbalikian, akrepbaliklarimin en korkulamidir.
Yiizdiigi gok nadir goriiliin Synanceia verrucosa, Su-
da dikkatsizce yiirliyen uzun bacakh kuslarin tizeri-
ne basabilecegi sekilde, si§ sularda uzanip bekler.
Dikenleri gok giiglii bir zehirle doludur. Ignesi o ka-
dar iztirap vericidir ki, soktuklan zaman insanlar 6l-
mek i¢cin dua ederler ve bazilan dileklerine
kavusurlar.

Kurbanin ayaginin veya elinin sirttaki dikenlere
yaptid basing, ignenin etrafindaki zehirli bezler bu-
lunduran kilifi asa@iya iter. Bu bezler zehri, igne ka-
dar sivri olan dikenin (zerindeki iki oluk boyunca si-
kistirirlar. Yani, kurbanin tetigi kendisinin cektigi soy-
lenebilir. Ol0 bir tasbalid: tarafindan sokulan biri, sa-
kat bile kalabilir. Avustralya'da gelistirilmis olan bir
panzehir, diinyadaki dért Synanceia tirliiniin ancak
ikisine kars: etkilidir.

Tasbalidinin derisi de zehirlidir. Dis gbrunisi
sigile benzeyen tiberkdllerin igindeki bezler cesit-
li toksinler bulundururlar. Baligin derisi kiiguk kurt-
lar, kabuklular ve yosunlar i¢in ev sahipligi de ya-
par. Tasbalhgi periyodik olarak bu kabugu doker,
pembe ve kirmizi rengi ortaya ¢ikar. Dig goriinis ve
zehir, tagbaligina yalnizca tek dligman birakmistir:
Denizyilani.

Diger akrepbaliklar, akrabalan arasinda bile

Igindeki oluklardan ¢ok
S kuvverli bir zehir ¢ikaran
tasbaligi dikeni.
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tehlikededirler. Bunu, fotograf cekmek igni bir tag-
baligina dogru egildigimde 6grendim. Paletim son
hatasini yapan kiiguk bir akrepbaliini hareketlen-
dirdi ve o da gidip bir tagbal@inin Gzerinde durdu.
Tasbalig bir simsek hiziyla agzini agti ve kuzenini
yuttu. Sonra durdu ve esneyerek genesini iyice ag-
ti. Ben de bu tehlikeli baligin kargilasacagim en son
deniz canavan olmasin diledim.

National Geographic'den gev.: Can TITUNCO

FILLER NASIL
KONUSURLAR?

Filler genis alanlara dadildiklan ve birbirle-
rini géremedikleri zaman bile birbirleriyle haber-
legirler. Bunu nasil yapariar?

Cormell Universitesi aragtirmacilan bir filin
bagimin 6n kismindan ¢ikan ddsdk frekansh ba-
Girmalar kaydetmigtir. Bagim 6n kisminda geni-
ze agilan deligin Uzerindeki deri davul gibi titre-
mektedir. Bu aragtirmacilar, sesin gergekte ses
kiriglerinde baglamasindan siphelenmektedirer.
Kaynadi ne olursa olsun, ses, normal olarak in-
samin duyamayacadgl kadar algakur.

Ddgtik frekansl sesler 12 milden fazla yol
alabilirler. Eger gergekte ne oldugu simdiye ka-
dar kesin olarak belirlenememig olan bu ses, fil-
lerin konugmalanmin bir yolu ise,bu iri hayvanla-
rin karmagik sosyal davraniglanni agiklamaya
yardimci olacaktir. Afrika'nin vahgi ortaminda fii-
leri gézlemek, aragtirmacilara bazi ipuclan vere-
cektir.

Cev.: N.§ile CEVIK

GOZUNU KAPAYAN,
YALNIZ KENDINE
GUNDUZU GECE YAPAR.
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AY’IN IKINCI FETHI

Albert DUCROCQ
* Ay'in ikinci fethi artik, astronotlann basit ka-

camaklanyla sinirl kalmayacak. Amerikalilar-
la Ruslar, Ay topragina gomiilmds isierle,
silrekli ve gercek bir istila planliyorlar. Amag-
lan yalnizca Dinya'yi incelemek degil, aym
zamanda Ay'da bir maden ve metalurji sana-
yii kurmay disiinilyoriar.

rallk 1972; Apollo astronotlanindan son ikisi,

Eugene Cernan ve Harrisson Schmitl,Ay topra-
dina ayak basiyoriar. Agustos 1976: Luna-24, Firti-
nalar Denizi’'ne konuyor; Ay topragini deliyor ve 6r-
nekler getiriyor. Bu otomatik aracin yolculugundan
sonra, uzay aragtirmacilannin uydumuzu kendi ha-
line birakti§ini gorilyoruz. Ama yine de kesin olan
birgey var; ne zaman olacagini heniiz bilmiyorsak
da, insan bir giin Ay'a donecek. Hem de 6yle basit
kagamaklar yapmak igin degil, orada uzun siire kal-
mak i¢in. ABD'de ve Rusya’da, gergek Ay (sleri kur-
mak Igin girigilen haziriklar bunu kanithyor. Apollo
misyonlan déneminde Ay'a inigler kisa sireli olmus-
lu. Apollo-11 igin 2 saal 14 dakika, Apolio-17 icin ise
22 saal 5 dakika kadar. Bu sireler, Ay taslar topla-
mak (ki buniann analizleri henliz tamamlanmamis-
tir) ve Ay (zerine, sinyalleri 1976'ya kadar alinma-
ya devam eden yirmi Ug kadar aygit yerlestirmekle
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geciriimigtl. Bu calismalaria elbette énemli kazang-
lar elde edildi. Ama, bilim adamlarnnin orada daha
kapsaml arastirmalar yapmak (izere genis zaman ve
bol malzeme bulacaklan, Ay kaynaklarini kullanan
degistirilebilir ekipleri banndirabilecek Ay Uslerine
sahip olduklannda elde edebilecekleri ile karsilast-
nlirsa, bu kazanglarin ne denli kiiglik oldugu anlasilir

Ay'in kaynaklan, Uluslararas: Astronotik Fede-
rasyonu'nun yillik toplantilannda 1961 yilindan itiba-
ren gézden gecirilmeye baslanmistir. Federasyon,
Apollo sonrasi bir programda izlenecek islemler cer-
cevesinde, Ay'dan yararlanmanin cesitli yénlerini
aragtirmak amaciyla bir komisyon kurmustu. Gere-
kirse, MESA denilen bir program gercevesinde Ay'-
in bir yerine énece bir ev, daha sonra gesitli dona-
nimlar ve nihayet, astronotlann icinde bannabilecek-
leri seklilde yapilmig bir Ay modill géndermesini
Satlim-5'ten isteyebilecekti. Bu komisyon, giderek
daha gelisen yontemlerle Ay'in fethini 6rgérerek,
uluslararasi bir Ay laboratuvarnin (LIL) etiidiine gi-
rismisti .

AY'IN SUNDUGU IMKANLAR

Ay'in sundudu imkanlar pes ana maddeye
aynliyordu

1- Ay'in, bir yandan Dinya'dan ayn evrimles-
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mis bir gk cismi olarak diger yandan da guneg sis-
teminin oykisiind 6grenmemiz agisindan, gines sis-
teminin bir (yesi olarak incelenmesi (DGnyamizin
bu dogal uydusunun yizeyinde, paleokozmoloji ile
ilgili batiin arastirmalar igin, yeryluzindekilerle kar-
silastinlamayacak kadar ilgin¢ eski kayalardan bol
bol bulunmaktadir),

2- Ay'in, Dinya'yi gbzlemek igin bir gdzlemevi
olarak kullanilmasi (Diinya gevresindeki on defa da-
ha yakin bir ydringeye oranla uzakhgn gok fazla ol-
masi sakincasi, Ay Uzerinde bulunan arag-gereg bol-
lugu lle rahatga giderilebilecektir),

3- Ay'in evreni gbzlemlemek igin bir gézlemevi
olarak kullaniimasi. Atmosferin bulunmayigi, boyle
bir is Igin Ay'i ideal hale getirmektedir. Kosmostaki
x ve gama iginlan gercekten de ay ylizeyine gelmek-
tedir. Bir glin, ginese komsu yildizlan gevreleyen
gezegenleri gérmeyi saglayacak dev aygitlann ve
izerlerinde okyanuslarin varligi ortaya gikanlabile-
cek bu gezegenlerin yildizlanna yoneltiimis radyo-
teleskoplann, Ay'in ylizinde kurulmasint hi¢ bir sey
engelleyemeyecektir.

4- Ay'in metalurji alaninda oldugu kadar, elek-
tronik alaninda da bir sanayi merkezi olarak kulla-
niimasi. Onun ylzeyine egemen olan boslugun bu
calismalarda gok biyiik yaran olacaktir. Omegin,
tlpler ya da pargacik hizlandineiian, boyut sinin al-
maksizin “agik havada' imal edilebllecektir.

5- Diinya gevresinde dolagacak ya da uzayi keg-
fedecek olan araglar igin, Ay'in bir firlatma Ussil ola-
rak kullaniimasi. .

Fakat asil sorun, insanin uzun siire Ay'da nasil
kalabilecegi ve kendisinden beklenen bilylk etkin-
ligi nasil gbsterebilecegidir. 1960-1970 yillan arasin-
daki dénemde guglik, yoleulugun kendisindeydi. Ki-
saoldudu Igin, orada kalma sorunu bir anlamda ge-
gistirlliyor ve tim dikkat, yolculuk Gzerinde yogun-
lagtinhyordu. Gelecekte ise, yolculuga nisbeten ko-
lay g6zl ile bakilacak. Giink( Ay'a yolculuk, elek-
tronigin hentz mikroprosesorl tanimadigr ve gind-
mizdeki 6zel gereclerin yansinin hendz ortaya gik-
madig bir dénemde gergeklestiriimisti. Teknik ge-
lismeler, ybriinge istasyonlanindan, daha lyi ve gii-
venli bir bigimde, dakik olarak yolculuk etmeyi sag-
layacaklir. Gergekten de bu istasyonlar, Amerikali-
lann uzayda herhangi bir yere, 6zellikle de Ay'a gi-
debilen araglan Igin bir “kosmos limam' gorevi
yapacakur.

Buna karsilik, orada gegirilecek glinlerin dizen-
lenmesi, temel sorunu olusturacaktir. Zira bu is, hem
malzeme konusunda hem de mirettebatin yagamin
stirdiirmesi igin buydk tonajlar gerektirecektir, Bu,
Apollo misyonlanmin faydal yiik{ 1 tondan az olan
LM (Ay Moduil(i) adl "'béceginin’ 16 tonluk adirbdiyla
hig ligisi olmayan, hele uzun konaklamalar ve bi-
yiik etkinlikler tasarlaniyorsa, en azindan devasa bo-
yutlarda bir tonaj olacaktir.
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Asil sorun da buradadir. Zira, teknolojilerimiz
gozonline alndiginda Dinya-Ay-Dinya ugusu
"kolay" olarak diigiiniilebilirse de, yolculugun ma-
liyeti hala sermayeyi kediye yilkletecek boyutiarda-
dir. Apollo misyonlan déneminde “'Ay’a bilet"”, ast-
ronot bagina asagdl yukan 2 milyon dolara mal olmus-
tu. Paranin satin alma glicl bakimindan digtndldi-
gonde ise, maliyetin buglin belll belirsiz distigo
goriilecektir.

Elbette ki durum umut verici ydnde geligmek-
tedir, Bu gelismeye dnce, agirhk bakimindan dnemii
avantajlara sahip olacak olan yeni gereglerin kulla-
nilmasi katkida bulunacaktir. Ote yandan 2000 yili
civannda kombine motoriara bagvurulmasi, bir fir-
laticinin gictind beg misline ¢ikarmay saglayabilir
ve boylece, Diinya ile algak bir yoriinge arasindaki
lliskiler gok daha ekonomik hale gelebilir. Bu da agik-
¢a, Ay misyonlannin maliyetine yansir. Bununla bir-
likte karin, yolculugun sadece bir bolimi igin séz
konusu oldugunu belirtmek uygun olur.

Baska tUrl0 soyleyecek olursak; gelecekle Ay
misyonlarinin diine gore daha ucuz olmasini bekle-
memiz gerekir. Ancak Ay'a herhangl bir gey gonder-
meyi saglayabilecek bir sistemde biyiklik agisin-
dan kokli bir degigiklige glvenemeyiz. Dolayisiyla
abnderiimeye elverisli agwiiklar sinirh kalacakiir, Ay'in
ikinci fethi ise, uguslann maliyetine badli olarak ha-
zirlanmaktadir. Dikkate alinacak ilk husus, orada ge-
girllecek siiredir. Degistirmelerin mmkin oldugunca
uzun araliklarla yapilmasi arzulanan bir seydir. Iste
bu nedenle Rusya, yéringe Istasyonlan lle, siresl
giderek uzayan ucuslar yapmaya ¢alismaktadir, Rus-
lann amaci, yer cevresindeki ydriingede bir organiz-
manin gegirebilecedi zaman konusunda bilgi edin-
mektir. Bu siirenin bir yil civannda olabilecedi 6te-
den berl bilinmektedir. Ozellikle agifigin yerdekinin
altida biri olmas:, bdyle bir slire igin olumiu bir fak-
tor olusturacaktir. Su halde bu konuda Ruslar, su
gotirmez bigimde dnde bulunuyorlar. Amerikallar
ancak 1996'dan itibaren uzun uguslara girigebilecek-
ken, onlar daha simdiden, gelecekieki bir Ay Ussi-
nin astronotlanm yetistirdiler. Bununia birlikte, Ame-
rikahlarin bu durumdan yararlanabilecekleri ihtima-
linl de gbzden uzak tutmamak gerek. Seksen dort
glinden fazla bir ugus tecrlibeleri olmamasina rag-
men, insanin, on bes yil 6nce disleneblldiginden ¢ok
daha fazla bir silre uzayda kalabildi§ini Ruslardan
dgrenmislerdir. Buradan da, Ruslar tarafindan izle-
nen temkinli gelismeye, onlann kendilerini nigin zo-
runiu gdrmedidi anlagiiabilir. Amerikalilarin birden-
bire, alti aylik ugusu programlanna almalan, daha
sonra on Iki, on sekiz aylik uguslar gergeklestirmele-
ri, bir bagka deyigle, 2000 yilindan itibaren uzun si-
re Ay evlerinde kalmaya hazir bir astronot kadrosu-
na bizzat sahip olmalan imkansiz degildir,

AY'DA BiR BINA MI YOKSA MAGARA MI?
Ayda bir bina mi, yoksa yapay bir magara mi
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yapilacaktir? Apollo astronotlan Ay'in yiziinde hafif
bir moddl iggal ediyoriardi. Bu ¢bziim yolu, yalniz-
ca kalinan siirenin kisaligindan ve ézellikle bu si-
renin bir Ay glini igine yerlesmis olmasindan dola-
yi akla yatkindir.

Gergekten de biitiin Apollo miirettebatlan, Ay'a
glnesin dojusundan az sonra kondular ve ufukta
ylkselen giines, segilen alanlara gok yliksek bir si-
caklik getirmeden oradan ayrildilar. Ustelik ay mo-
dild termik kilifiaria kapliydi ve giines isigina agik
olan kisimlan ile karanlikta kalan kisimlari arasinda
bir denge saglayabiliyordu.

Eger ay topraginin dstlinde bir ev digniiliyor-
sa, klimatizasyon (iklimleme) zorunlu olacaktir. Bu
i, on dort glnlik bir ay gecesinin soguguna
(-150°C) kargl koymak igin ok iyi ist yalitici malze-
me igeren nisbeten kalin duvarlar gerektirecektir,
Sbz konusu ev, elbette kire bigiminde olacakuir; giin-
ki baylece, gigkin bir gevreleyici duvar olusturacaktir,
Aslinda hem daha akilci hem de daha gilvenli ¢6zii-
min, ona bir tirtil yani her iki ugta ara bdimeler bu-
lunan i¢ ice gegmis bir kireler toplami bigimi ver-
mek oldugu gériltyor,

_Bir bagka goziim ise, Ay'in igine bir ev yapmak-
tir. Oyle goriintyor ki, Amerikalilar ve Ruslar, bu iki

formiilden ikincisinde karar kiliyorlar. Ozellikle kli-
matizasyon yoninden getirecedi kolayliklardan do-
lay topraga kazilmig ev, her bakimdan daha ilging
goriniyor. Ay iizerinde gece ile giindiiz arasindaki
kolayca saptanabilen biiylik sicaklik farklan, ashn-
da ylzeyi ligilendirmektedir. Sicakligin bir metre de-
rinlikte 14°C civannda sabit kaldigini kabul etmek
zorundayiz. Fakat uygulamaya konulmasindaki ka-
rarsizliklar yiziinden, bu ¢bzim pesinen kabul edil-
meyebilir. Bu konudaki tek bilgimiz, son Apollo mis-
yonlan sirasinda 151 kaptarlerini yerlestirmek icin, bir
delgi kullanarak Ay topraginda asadi yukan 2 met-
re derinlige bir aletin sokulmasina dayanmaktadir.
Bu deneyler, resmi agizda, bilimsel arastirma mas-
kes| altinda yuritalmustd. Ancak amag daha ziya-
de, Ay topraginda bir kazi malzemesi hazirlamak
icin gerekli verileri toplamakt, Bu konuda prototip-
ler tasarlandi. Fakat elbette ise yarayacak bir mal-
zeme, ancak dogal ortamindan saglanabilir. Duvar-
larin istasyonun havasini sizdirmamasini saglamak
amactyla lzerinde durulan tasanimlann isabetliligin-
den de emin olmak gerekecektir. Bir Ay fetih ekibi-
nin ilk gérevlerinden biri siper kazma malzemesini
denemek olacagina gore, llk asamada disginilecek
sey, ylizeyde gegici bir ev yapmaktr,

Bu ev igin gerekli enerji de Ay'dan saglanacak-

Ay yazunde oksijen gikarma tesisi projesi:Ortada bir robot Kirmizi kaplara doldurmak fizere Ay cevherini
kaziyor. Bu cevher elektrostatik bir aygitia aytklaniyor ve kullanilabilecek malzeme daha sonra sart binada

isleniyor (sagda, geri planda). Sivi oksijen, Ay istasyonuna génderilmeden once san depolarda (sagde énde)
stoklaniyor.
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Ay'da topragin islefilmesi projelerinden biri: Dort si-
lindir, sirasivla, ikamet bolgesi, bakim-tamir atéilye-
si, stoklama hangari gorevi vapivor ve dort kiloluk Ay
cevheri kaplarim bir yoriinge istasyonuna firlatan elek-

tir. Zira Ayin ylizeyine gelen glnes isidi, en azindan
yerylziine gelenin ikl katdir. Bu 15181 kapmak igin
bugln uygulama yoringelerinin kanatlarini olugtu-
ran 1sik pill panolanndan tiretilmis panolar yapila-
caktir. Bu panolar agir da sayiimaz: 5 tonluk bir sant-
ral ile 100 kw elektrik kolayca saglanabilecektir.

Elbette bu agirlik, Ay evi ve onu yapmak igin ge-
rekll arag-gereg gibi birinci derecede zorunlu dona-
nimlara eklenecektir, Bu donanimlann agirhgina ilis-
kin degerlendirmeler, incelemelere gore hissedilir bi-
gimde degismektedir. Ancak, Ay'a 30 ton génder-
mek igin, algak yoriingedeki bir yer cevresi istasyo-
nu igin 400 ton gerekli olacag kesindir. En azindan,
bugiin tarigmalarda 6ne siiriilen rakam budur. Bu
da sadece hafif bir bilimsel donamma sahip zorun-
lu tesis malzemesi icindir.

AY'DA OKSIJEN URETIM FABRIKASI

Bu fetih ekibinin hayatta kalmas igin gerekli to-
naji da elbette hesaba katmak gerekir. Yériinge is-
tasyonlannin verilerine dayanacak olursak, bir kigi-
nin giinde 10 kg tiikettigini kabul etmek durumun-
dayiz. Bu da sekiz kozmonotluk bir ekip igin yilda
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tronmiknatish bir alet bulunduruyor. Cevher, bu vo-
riinge istasvonunda Kimyasal islemlere tabi turnuluyor.
Yukanda solda, istasyona enerji saglavan giines pano-
tart gorililyor.

yaklagik 30 ton eder. Ay elementlerine basvurula-
mamasi halinde, bu tonaji her yil saglamak gereke-
cektir, Bu elementlerin en énemlisi oksijendir.

Gergekten de bir kozmonotun glinde tikettigi
10 kilogramin 1 kilogrami solunum igin oksijen, B lki-
logrami su vb., 1 kilogrami da yiyecek olarak diisu-
nilmelidir. Suyun zaten % B88,9'u oksijenden olu-
sur. Eger Ay'da bol bol bulanan ve onun kitlesinin
% 46'sin olusturan oksijenden yararlanilabilecegi
ilkesinden hareket ederek sadece yiyecek ve hidro-
jen gbtiirmekle yetinilebilirse, Diinya'dan génderil-
mesi gereken agirhik giinde 2 kg'dan, bitin ekip igin
de yilda 6 tondan fazla olmayacaktir. Bu takdirde du-
rum tamamen degdisecek, eritilmis ay kayalanni elek-
trolize ugratarak oksijen imal etmek yeterli olacak-
tir. Bdyle bir tesis, her glin 100 kg oksijen elde et-
mek igin yaklasik 10 kw'lik bir enerji ister. Tesisin
sadece glindiz ¢aligacag gozonUne alinarak bu ra-
kam Iki misline gikarilsa bile, yine de bu, makul sa-
yilabilecek bir gigtir.

iste bu nedenle, giinimiizde yapilan Ay lssl
planiannda bir oksijen (iretim fabrikas: bulundugunu
gormekteyiz. ABD'de Sally Ride'in raporunda su
nokta (izerinde israr ediliyor: Ay'da en kisa zaman-
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da oksijen agisindan bir bagimsiziiga ulasmak zo-
runludur, Hatta mimkiinse, oksijenin biitin kullanim-
lan gézéniine alinarak-ki bu kullammlann énemilile-
rinden biri de fiizeler igin oksijenin kombiiran (yaki-
tin yanmasini saglayici) olarak gérev yapmasidir bu
evre ¢ok ¢abuk asimalidir.

IKinci bir evrede ise hedef su olacaktir: Ay'dan
kalkan araglarin kombiiran olarak Ay oksijenini kul-
lanabilmesini saglamak. Bu, Ay-Diinya arasi ugus-
lan ekonomik hale getirecektir, Mekigin deposundaki
700 ton yakitin 100 tonu hidrojen, 600 tonu oksijen-
dir ve bu oran, yerden kalkista ideal orani saglamak
amactyla hesaplanmigtir. E§er yerden getiriimis hid-
rojen ve Ay'dan saglanan oksijen ile Ay'dan bir kal-
kis tasarlarsaniz, daha disilk verim almak pahasi-
na da olsa, oksijenin % 90" asmasini disleyebilir-
siniz. Clinku, operasyonlarnin diizenlenmesine bun-
dan boyle yepyeni bir felsefe egemen olmak zorun-
dadir. Malzemeler Ay'dan saglanmaya basladidi an-
dan itibaren kabaca yapiimig formiiller son derece
onem kazanacaktir, Daha iyisi, Ay oksijeni Ay'a gi-
den araglarin gereksinmelerini karsilayabilecektir,
Yer gevresindeki bir ybriinge istasyonundan kalkan
bir aracin yolculugunu disiinecek olursak, saglan-
mas! gereken ltici glicler kabaca sdyle olacaktir:

- Bu istasyondan Ay'a dogru firlamak igni 3 km/
saniye,

- Ay'in gevresinde yoriingeye girmek igin 1 km/
saniye,

- Ay'a inmek igin 2,5 km/saniye.

Durum boyle olunca, ugugun son evresi igin ge-
rekli komblram Ay ydriingesine gbndermenin gok
pahaliya gelecegi agiktir. Diinya'dan Ay ydringesi-
ne bir tonun gbtiiriimesi, en azindan 70 ton proper-
gol gerektirir. Oysa ki, bir ton Ay oksijenini Ay y6-
rungesine goturmek size Iki tondan daha az proper-
gole mal olacaktir,

Boylece, bir fabrika Ay (zerinde oksijen Gretti-
gi zaman, pazan garanti olacaktir. Bu oksijenin,
Dinya-Ay yolculudu yapan araglara ikmal igin Ay yo-
rungesindeki depolan beslemesi, akillici birsey ola-
caktir. Diger yandan Ay yoriingesindeki bir istasyon,
uzak misyonlara yonellk araglarin gelip avantajl bir
bicimde ikmal yapacaklan bir kozmos limani gérevi
yiiklenecektir.

Daha da ileri gitmemiz gerekiyor. Ay oksijeni-
nin Dlnya gevresinde algak yéringedeki istasyon-
lan beslemesi, ¢ok ilging olacaktir. Gergekten de Ay'-
dan kalkan bir arag bdyle bir istasyona ulagmak Uze-
re toplam 2,5 km/saniyelik bir itici gi¢ (empiilziyon)
kazanir ve Dinya yakininda atnrm;ter frenlemesine
bagvurur. Boylece Ay malzemeleri, kombine motor-
lar pahasina bile olsa, yer malzemelerinden daha
ucuza gelir.

Boyle bir senaryo elbette, Ay Uzerinde bir oksi-
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jen uretimi sanayii kurulmasini gereklirir. Diger yan-
dan isi muhafaza sorunlan gbzildiikten sonra, ok-
sijenin sivi halde kalabilmesi igin -196°C"yi sagla-
mak gerekir. Oysaki hidrojen igin bu rakam -252°C dir,
Bu rakamlar gogu insani Grkiitiir 1969'da énerilen
Mars Gemisi projesinde, hidrojeni sivi halde iki yil-
dan fazla koruyabileceqini iddia eden ve onu “‘ara-
¢l sivi'" olarak kullanmay disiinen Wernher von
Braun'u ise hig rkitmiyordu, XXI. yizyilda hidro-
ien ve oksijenin muhafazasinin mimkin olacagin
peginen disdnebiliriz. Bdylece Ay, bly(k bir oksi-
|en direticisi ve ihracatgisi olurken, Dinya'dan hid-
rojen ithal edecektir. Zira en azindan elimizdeki ve-
rilere dayanarak, bu bir numarali elementin Ay'da
hemen hemen hig bulunmadigim disinmek duru-
mundayiz.

AY'IN SANAYILESTIRILMESI

Boyle disundldGginde, Dinya-Ay-Diinya ugus-
laninin bltln mallyet hesaplannm yeniden gbzden
gegiriimesi gerekecegini sdylemeye 10zum yok. G-
ruldigi gibi, her sey Dinya'dan geldiginde uguslar
gok pahall olacaktir ve bu, ylklerin Ay'a cimrice gon-
derilmesi demektir, Buna kaisilik Ay'da oksijen sa-
nayil kuruldugu zaman, hersey dedisecektir. Yolcu-
lugun maliyeti timiyle degisecek ve o andan itiba-
ren, gecelerin bu yildizin Diinya'dan birgok sey gén-
derme imkani dogacaktir. Bu durum Ise, Ay'in sa-
nayilestiriimesinin hizlandinimasini gerektirir; boy-
lece, yoleuluk maliyetlerinde yeni bir diisiis olacaktir,

Bu diiginceler, Ay'in ikinci fethinin stratejisi ko-
nusunda bizi aydintatmaktadir. Bu fetih, baslangic-
ta tonaj olarak dev bir yatinm istemektedir. Gergek-
ten de (geriye doniig araglann hesaba katmaksizin)
yliz ton kadar ylkii Ay'a génderebilecek durumda
olmak gerekmektedir.

Beyin konusunda bir yatinmi ise daha dnemsiz
gbremeyiz. Zira, éncelikleri tammlayarak, bir islet-
me gemasi lespit ederek ve Ay malzemelerine en
kisa zamanda sahip olmay: saglayacak makinelerin
projelerini yaparak, bu y(iz kadar tonu en iyl sekilde
kullanmak gerekecekiir.

Surast muhakkak ki, bilylik adim atildiktan son-
ra, igler cok gabuk ilerleyecek ve durumu tersine ge-
virmek i¢in on yil yetebilecektir. Eger dogru tahmin
yapiimigsa, Dinya-Ay-Diinya uguslanmin maliyeti
boylece bilyuk élgide disecektir.

Yanlis bir hesap gok sey kaybettirebilecedi igin,
gerek Rusya'da ve gerekse ABD'de, stiit halindeki
planlann aynntilan Gzerinde son derece agz siki dav-
raniimaktadir. Buna karsilik, Ay yolu (izerinde gerekli
baglantilara Ik sahip olan dlke, ikinci asamay olus-
turan bilimsel kaynaklann igletiimesine geciste ken-
disine ok biyUk bir avantaj saglayacaktir,

Yukanda Ay'a blyUk aygilar yerestiriimesinden
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GALAKSILERIN KARA
KALPLERI

Astronomiar, Ik komgu galaksinin - Androme-
da (M 31) ve daha kigik olan M 32'nin:
merkezinde dev kara delikierin bulundudunu tes-
pit ettiklerini séyliyotlar. Washington Camegie
Ensiitbsi’nden Alan Dressler ve Michigan Univer-
sitest'nden Douglas Richstone'a gore kara delik-
ler gunegin 10 milyor lle 100 milyon kat kitleye
sahipler;

Astronomiar bu kara deliklen tespit edebilmek
icin yeri bir taknik kullandilar. M 31 ve M 32'dan
bagka blylk galaksiler bu teknigin uygulanmasi
i¢in’gok uzaktalar Eger bu ikl galaksi boyle si-
per yogun kara deliklere sahipse, sonig olarak ka-

. ra delikler blylik galaksilerin merkezinde yer alr
diyebiliriz

Astronomiar, galaksilenn merkeziannde stper
kara defiklerin olduguna dair delillere sahipler. Bazi
galaksiler kuasar igeririer. Kuasarlar bilinen en par-
lak ve enerjik maddelerdir. Samanyolunun bOLGn
yildzlaninin Grettigi kadar kadar enerjl Gretirler. Bu
enerjl galaksinin merkezinde bulunan ve bizim go-
nes sistermimizden biyok olmayan bir bolgeden
gelmekledir. Bu, ancak y(z veya bin milyon gi-
hes kadar kitlenin bir kara delik olugturarak ga-

laksinin merkezinde yogunlagmasiyla agiklanab-
lir. Kara delige dusen madde girdap gibl donen
ve enerjl yayan sicak bir gaz bulutu olusturur.

Kuasarlann bu sekilde beslendig likn, galak-
silerin daha az bir oranda enerjik patlamalar dret-
tigi hakkindaki incelemelerle destek kazanmakia-
dir. Galaksi merkezlennde bulunan kara delikler-
den bazilan belki daha buylk olduklari igin daha
aktifdir,

California Palomer Observatory de Dressler
ve Richstone tarafindan konuyla ilgill birgok aras-
urmalar yapildi. Detaylh galismaya en uygun olan
M 31 ve M 32 (izerinde galistlar. Dressler ve
Richstone galaksilerin kendl merkezlen etrafinda-
ki donug hizini gostermek igin spekiroskopik tek-
nikler kullandilar

Yoringesindek| bir gezegenin hiz yalihzea
gunesin katlesine ve gezegenin gunegten uzakl-
gina badhdir. Benzer sekilde, yildizlarin yoringe-
lerindeki hizlari, galaksi merkezine olan
uzaklikianna ve galaksi merkezinin killesine
badhdit. Dressler ve Richstone'nun yaphg aras-
trmalar gosteryor ki, ki galaksinin merkezien hizla
donmektedir ve her bir galaksi stiper yogun mer-
kezi bir bolgeye yani blyilk bir kara delige sahiptir

New Scientist'den gev.: Can ERGIN

s0z etmistik. Bunlann imali igin gerekll malzemeleri
tretmek, Ay'in sanayilestiriimesinin ikinci asamasi-
nin hedefi olacaktir. Bitiin bunlan gergeklestirmek

i¢in belki de bir aliminyum sanayii kurmak gereke--

cektir. Bu maden, Ay yiizlinde bol bal bulunmakta-
dir ve ingaal malzemesi ve yakil olarak ¢ift yonli bir
rol oynayabilir. Aliminyum toz halinde kullanilabil-
digi gibl (bugln kat yakith fizelerimizde kullanimasi
ornegi), “‘sicak motorlarda" yakilmak igin sivi halde
(660°C'den fazla) de saklanabilir. Boyle motoriann
tasarlanmast Ise, Diinya motorlan teknigi igin son de-
rece yararli olabilir

Seramik imal etmek igin de Ay Gzerinde gok bol
bulunan silis kullanilacak ve bu lg, Diinya'dan ge-
len hidrojen sayesinde yapay olarak elde edilecek
su lle yapilacaktir. Bu suyun ¢ok 6l¢Ull kullanilaca-
gint ve mimkiin olursa yeniden olugturulacagini sty-
lemeye gerek yok.

' Yapay suyun Ay'da cok gesitli islevieri olacak-
tir. Bunlardan birl, enerji vektorl olmasidir. Gergek-
ten de, gindizler, 1sik pillerince Oretilen elektrik gi-
cinin bir bélomind suyun elektrolizine ayirmak zo-
runlu olacaktr. Oysa hidrojen ile oksijen, geceleri
yakit pillerinde yeniden birlesecektir.

Bir yanda ''Ay kabaligi"' (zira Ay'da yapiimis olan
hergey uzun sire, kaba degilse bile, ilkel olacaktir)

HAZIRAN 1988

diger yanda Diinya'nin siiper satafati, gelecekteki
Ay sanayiinin olagan(sti yonind olusturacaklir. Ge-
zegenimiz ise, elektronik alaninda oldugju kadar,
malzeme alaninda da Ay'in degerlendirilmesi igin ge-
rekli destedi uzun slre saflamak durumunda
kalacaktir.

Sciences et Avenir'den gev.:
Ahmet OYLEK

Noktayr anlamak icin
cizgiye, cizgiyi anlamak
icin diizleme, diizlemi
anlamak i¢in ii¢ boyuta,
ii¢ boyutu anlamak icin
daha yiiksek boyuta ih-
tiyac vardir.

Sonlu dlemi anlamak icin
de sonsuz ileme dayan-
mak gerekir.
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rekli destedi uzun slre saflamak durumunda
kalacaktir.

Sciences et Avenir'den gev.:
Ahmet OYLEK

Noktayr anlamak icin
cizgiye, cizgiyi anlamak
icin diizleme, diizlemi
anlamak i¢in ii¢ boyuta,
ii¢ boyutu anlamak icin
daha yiiksek boyuta ih-
tiyac vardir.

Sonlu dlemi anlamak icin
de sonsuz ileme dayan-
mak gerekir.
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HIZ REKORU
KIRAN UGAK VE
PILOTLARIN
SERUVENI

Ernst Deissinger

* Pilotlar, diinya rekorlan listesinin basina geg-
mek i¢in hayatlanm tehlikeye atiyorlar. As-
keri makamlar ve 6zel destekleyiciler bu
ugurda milyonlar harciyor. Soru su: Bu, sa-
dece bir prestij meselesi mi, yoksa boyle bir
rekorun gergekten bir degeri var mi?

igbir teknik ya da spor dalinda dinya rekorunun

pesinde kosmak, ugustaki kadar dnem tasimaz.
Ugusta bu is, ilk "ucan sandiklar''in yizyilimizin ba-
ginda tehlikell akrobatik manevralarla ugus merak-
lilanni hayran biraktiinda baslad). Amerikali ve Rus
ugak yapimeilaryla pilotlaninin, sesten hizl ugus re-
korlarmi (istste kirdiklar simdikl |et gaginda da de-
vam etmektedir.

Yirmi yilh agkin bir siredir Amerikalilarin Si
Blackbird i, jet ucaklart mutlak hiz rekorunu
tun rakiplerine karst muhafaza etmekiedir, Bu,

En GOst uluslararas| hakemlik organi olan Paris'-
teki Uluslararasi Havacilik Federasyonu (FAI), yilda

bir kere resmi rekor listelerini yayinlar ve bunlar bi-
yuk ilgiyle izlenir. Listelerde 1500'den fazla gegerli
rekor yer almaktadir. Buniar arasinda, en hizli jetle-
rin, en agir helikopterlerin, en biyik Jumbolann ve
en hafil ucaklann kirdiklan rekorlan gérmekteyiz. Bu
listeleri iceren rekorlar kitabinin kalinligi 160 sayfadir.

FAl'nin 83 yil énce Paris'te kurulusundan beri,
Ulkeler bu rekorlar listesine gegmeyi bir prestij me-
selesi saymiglardir. Ucak firmalan, ugak yapimaoila-
n, pilotlar ve hava generalleri, federasyonun siki re-
kor kurallanni gbzetmeye tnem vermektedir. FAI, re-
kor ugusunu bir spor olayi ve pilotu bir sporcu ola-
rak kabul ediyor, Onun igin, pllotun spor pilotu lisan-
sina sahip olmasini ve bir milli spor kurulugu Gyesi
bulunmasini sart kosmaktadir,

Bizzat uguslar da FAI'nin siki kurallarina bagli-
dir. Her rekor kirma denemesi, daha énce FAl'ye bil-
dirmell ve spor gdzlemcilerinin denetiminde gercek-
lestiriimelidir. Bundan sonraki adim, rekorun, kinl-
dig: Olkenin havacilik sporu kurulusu tarafindan
onaylanmasidir. Kurulus daha sonre belgeleri FAI'-
ye gondermekte ve FAI son bir siki denetimden sonra
rekoru, listelerine gegirmektedir, Bu da, bazi rekor-
lann neden FAl listelerinde yer almadigjini anlatma-
ya yeterlidir: Bdyle bir rekorlar ya FAl'ye vaktinde
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Kii rekor diizeyi, saatte 3529 kilometredir.

bildiriimemis ya da bagimsiz gbzlemciler bulundu-
rulmamigtir. Rekorlan kaydeden dlgim aletleri ko-
nusundaki FAIl kurallan da aym derecede sikidir,
Eger dletler FAl nizamnamesine gére ayarlanmis ve
mihdrlenmis degillerse, kirilan rekor taninmamak-
tadir.

Rekor kirmada diristlik kurallanna uymanin
gereqi, baslangicta pek anlasilmamisti. Agikianan
baz rekorlarin, sahte ya da hig degilse abartiimis ol-
dugu sonradan ortaya gikiyordu. Bundan dolayt, ha-
vaciliktaki birgok ilk rekorun gegerligi bugiin bile ta-
rihgiler arasinda tartisma konusu olmaktadir.

Bir uluslararasi havacilik federasyonu kurulmas
duslincesi, once Haziran 1905'te Fransiz asilzade-
si Comte Henri de La Vaulx tarafindan ortaya atil-
mistir. Bundan bes ay sonra da FAl, Paris'te kurul-
du. FAI'hin ilk Qyeleri, Comde la Vaulx, Belgikall Fer-
nand Jacobs ve Alman havaci binbasi Médebeck idi.
Baskanliga Prens Roland Bonaparte getirilmisti. Ha-
vaciligin dncilerinin ne kadar uzak goriisli kimse-
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Rekor adavi X-30:
1990 arin ortasinda
uzay wugagt prolotipi
X-30'un, batin hz ve
yukseklik rekorlarini

ler oldugunu anlatmak igin sunu hatirlatalim ki, FAI
14 Ekim 1806'te kuruldugu zaman, Onli Wright kar-
deslerin Kitty Hawk'te gerceklestirdikleri ilk motor-
lu ugusun Gzerinden heniiz iki yil gegmistil

Bu uluslararasi havacilik drgitinin kurulugu-
nun, énemli bir sonucu oldu: Ugug merakhsi yardim-
severler onemli 6igide mali yardim saglamaya bas-
ladilar. Daha 1906'da, hiz ve mesafe rekoru kiran-
lara veriimek Gzere 20000 altin franklk Michelin Odi-
I ortaya kondu. Sonraki yillarda sayilan giderek ar-
tan destekgiler, rekorlar yansini kizistirdilar ve bu da
havacilik tekniginin gelismesine yardimes oldu. Me-

1914'te en yiiksek hiz: Saatte 140 km

Birinci Diinya Harbi’nden énce, en hizl deniz ugag:
Ingilizlerin Sopwith Tabloid ivdi. Saatte 140 kilo-
metrelik hizi ile, herkesin kazanmaya dzendigi
Schneider Kupasi'na katilan diger yarismacilar: ge-
ride birakmusit.
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kirmast beklenivor.

sela Fransiz sanayicis| Jacques Schneider, deniz
ugaklannin gelecedine inaniyordu. Onun igin 1913'te
Monako'da deniz ugaklan hiz yansmasini diizenle-
di. Ortaya koydugu kupanin degeri 25000 frank idi,
stelik kupay kazanana ayrnica 25000 frank para
Gdeniyordu.

Ne var ki, boyle sliper 6diller bile bir siire son-
ra rekortmen ekiplerin yaptiklan masrafian karsila-




yamaz oldu, Schneider kupasinda ise hiz rekorlan
nefes kesicl bir tempo lle birbirini izllyordu. 1913'teki
ilk yarigmayi kazanan Maurice Prévost saatte 73,63
kilometrelik bir hiz saglamisti. On yil sonra Ameri-
kall Davis Rittenhouse, bir Curtis CR-3 lle saatte
285,48 kilometreye erigti, 1931 yilinda Venedik'te ya-
pilan son yansta Ingiliz J.N. Bothman, rekoru Super-
marine 5.68B uc¢ad ile saalte 547,31 kilometreye ¢i-
karmay! basardi.

Rekorlar tarihinin karanhkia kalan taraflan ve ba-
zi gizli sayfalan da vardir. Bunlar arasinda,
1930'larda Alman ucak yapimcilan Heinkel lle
Messerschmitt arasindaki rekorlar dlellosunu 6zel-
likle belirtmellyiz.

30 Mart 1839'da, Ikinci Diinya Harbi'nin baglan-
gicindan beg ay énce, pilot Hans Dieterie bir He 100
deneme avel ugagd ile Oranienburg'tan havalandi.
Bu ugusun amaci, ltalyan hava kuvetlerinin elinde
bulundurdugu mutiak hiz rekorunu tekrar Almanya'-
ya geri getirebilmek idi. Heinkel ugagdinin gelistirile-
bilmesi Igin bir yili agkin siire hazirlik yapilmist. Uga-
gin motorlannin giict, 1200'den 1800 BG'ye gika-
rilmig bulunuyordu. Ugagin hayal siiresi sadece bir
saat idi; ama, bu da yeterli oldu. Ugak tam hiza eri-
sell yedi dakika olmamisti ki, zamana kars! yapilan
yarig basgariya ulast.. Ugak algak ugugla dorn kere &l
¢um mesafesini asmig ve ortalama saatte 746,606
kilometrelik bir hiza erismisti. Bu da, bir dinya
rekoruydu.

Rekor kiran bu ugagin yapimcisi Emst Heinkel'e
her taraftan kutlama telgraflan ve évgiler yagds An-

1947: Sesten izl giden ugak

Charles Yeager, fiize ugag: Bell X-1
ile ses duvarim asan itk insan oldu.
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1939'da en yiksek hiz: 755 km

Bu rekoru, Messerschmitt Me 209
kirdi. Aym ucak, mutlak hiz reko-
runu da Almanya'yvae kazandirdt,
Rekor, 30 yi siire ile asilamadi.

cak tam rekoru kuttama hazirhklars arasinda, bir ha-
ber bomba gibl patladi: Messerschmitt fabrikasinin
bir deney pilotu olan Fritz Wendel, Me 109 ugag ile
rekoru saatte 755,1 kilometreye ¢ikarmist! Simdi He-
inkel'e kalan sey, kutlamay bir tarafa birakip yeni-
den ugusa gikmak idl. Ne var ki, hava generali Emst
Udet, He 100'Gn zaten seri halinde imal ediimeye-
cedi gerekgesiyle, rekorun Me 109'da kalmasina ka-
rar verdi ve Heinkel'in yeni bir deneme yapmasina
kars! gkt

Bugiin, serl yapim Me 109'un rekor ugusunun,
kurallara tam uygun olmadigini biliyoruz. Bir kere,
(daha sonra Me 209 diye adlandirilan) avel ugadi sa-
dece bu rekoru kirmak igin inga edilmisti. Bu ugak-
lardan sadece (¢in{ yapmaya yetecek ddenek ay-
rimisti ve motoriar sadece birkag dakika igin 2000
BG'lik rekor giice erigecek bigimde Imal edilmis bu-
lunuyordu. Rekor ugusu sirasinda, gerekli scgutma
devrelerinden bile vazgegilmisti. Soguk su, motorun
sogutma bélmesinden gecer gegmez buharlagma-
ya birakiliyordu. Zaten sadece birkag dakikalik re-
kor ugusuna yetecek kadar su depolanmisti. Iste ger-
cek durum bu idi ama, yapilan ustalikl propaganda
sayesinde i¢te ve digta herkes yillarca bu erigilemez
rekordan s6z edip durdu.

Gene de, ME 209'un rekor ugusunun o zama-
na gore biyik bir teknik basan oldugu soylenebilir.
Nitekim, bu rekorun asilabilmesi i¢in daha bir 30 yil
gecmesi gerekmistir. Bu ig, eski test pilotu Darryl
Greenamyer’'e nasip oldu. Greenamyer, ABD Hava
Kuvvetleri depolarindan Bearcat tipi bir Grumman
avel ugadi edinmis ve ugagdin kanat-kuyruk ne ka-
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Fiize motoru ile saatte 7297 km
Amerikalilarin X-15 ucaginin yiksekiik ve hiz re-
koru bugune kadar asilamarmistir. bir X-15 ucag,
tasiyicr B-52'den aynlarak 95.935 merreve kadar
vitkselmeyi basardt.

dar fazla glkintis) varsa kesip bigerek onu
""aerodinamik" bir bi¢ime sokmustu. 16 Agustos
1969'da Greenamyer bu Bearcat ugadi ile Kalifor-
niya'daki Edwards Hava Uss(i'nden havalandi ve sa-
atte 782,12 kilometrelik yeni bir rekor hiza ulasti!

On yil sonra, gene bir Amerikali pilot olan Ste-
ve Hinton, bigilip budanmig bir Mustang ile rekoru
saatte 803,138 kilometreye ¢ikardi. Bu rekor ginil-
milzde de algak ugus bransinda gecerligini korumak-
tadir. Y0Okseklik limiti olmaksizin ugus dalinda FAI
rekorunu ise 1983 yilinda bir Mustang ugad ile sa-
atte 832,12 kilometrelik bir hiza erismis olan, Ame-
rikall pilot Frank Taylor elinde bulundurmaktadir,

Bu arada Greenamyer, jet ugaklanyla alcak
ucus hiz rekorunu kirmaya merak sarmist ve 150
metreden daha alcak irtifada ugmak istiyordu, Zen-
gin destekleyiciler sayesinde, bir Starfighter ugag
sagladi ve onu rekor ugusuna uygun bigime soktu,
Greenamyer, 24 Ekim 1977 'de Nevada'daki Mud La-
ke'ten havalanarak (i¢ kilometre uzunlugundaki de-
neme mesafesini ki kere asti. Bu sirada saatte 1590
kilometrelik bir hiza yiikselmigti. Kirdigi alcak ugus
rekoru simdiye kadar aslamamistir, Bunun sebebi,
yere bu kadar yakin olarak ugmanin tecriibell jet pi-
Iotlarinin bile hayatini tehlikeye sokabilmesidir. Bu
yOkseklikte en kiglk bir hava akimi, ugagin bir mer-
mi gibi yere carpip parcalanmasina yetmektedir. Us-
telik, bu denemeler icin en uygun ugak Starfighter'-
dir,

Hiz rekoru iin hayatini tehlikeye atmis olan bas-
ka bir pilot, Charles Yeager'dir. Yeager, 14 Ekim
1947'de Bell X-1 fiize ugagi ile ilk defa olarak ses

Saatte 1590 kilometrelik
bir hizla alcaktan ucus

Darryl Greenamyer bir Star-
Sighter ugag ile bu tehlikeli
cambazhig basardt.
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Uc dakikada 30.000 metreye tirmanma

Mg 25’in rekor kirmak igin dzel olarak yapil-
mis bir tipi olan E-266, hemen hemen 20 yildir
batin trmanma rekorlanini elinde tutmaktadir
(vanda).

duvanni agmistir. Bu fiize ugad, bir “Superfortress”’
bombardiman ugaginin kanatlannin altina yerlesti-
rilmigti. Cift kath aract 9000 metreye ylikseldigi za-
man, Yeager, fize ugadi ile Superforiress'ten ayril-
di ve hizi saatte 1100 kilometreye (1 Mach'a) gikar-
di (daha sonra Yeager rekor ugusu sirasinda kan-
ter icinde kaldigini, ¢linkd bir giin &nce attan disip
birkag kaburgasini kirmig oldugunu itiraf etmistir),

Yedi yil sonra, 4 Haziran 1854'te Charles Yea-
ger, bir X-1A ucadi ile hiz rekorunu 2,42 Mach'a ¢
kararak en lizll ugaklar yansina 6ncllik etti. Bu
ugaklardan X-16 ve SR-71, bitiin rekorlan kirmig-
lardir. 1959'da rekor denemelerine baslamis olan fii-
ze motariu X-15, hiz rekorunu 6,72 Mach'a kadar ¢
karmigtir, Bu da, saatte 7297 kilometre demektir.
X-15 FAl tarafindan taninmis olan yikseklik rekoru-
nu ise daha 1962'de kirmig bulunuyordu. O yil, tag:-
yict bir ugakla havalanan pilot R.White, daha sonra
X-16"in roket motorlanini galigtirarak 95,935 metre-
ye erigtl. Boylelikle artik uzayin sinirlarina ulagmis
bulunuyordu; ¢inkd, bugln uzaya firlatlan gozet-
leme uydulannin yer yériinge yiksekligi, 100 kilo-
metreye kadar inebilmektedir.

1965 yilinda, SR-71 Blackbird jet gbzetleme uga-
ginin ¢agi bagladi. Bu ugak hemen hemen biitiin jet
hiz rekorlarini kirmis ve gliniim(ize kadar muhafaza
etmigtir, En son hiz rekoru, saatte 3529 kilometredir,

Ruslar da rekorlar yangina katilmislardir. Bu Is
icin kullandiklan baglica ucak, daha 1960 yillarda
geligtirilmis bulunan MIG-25'tir, Bu ugagin E-266 mo-
deli, bir hiz rekorunun yaninda, hemen hemen bi-
tin tirmanma rekorlann kirmistir. Buna bir drnek ve-
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37 dinya rekorunun sahibi

Alman plandred ve rekor meraklist
Hans Wemer Grosse, simdive kadar
37 diinya rekoru kirmustir, Bunlar-
dan 11'i bugiin bile asiamamiy
bulunuyor.

relim: MiG pilotu Ostapenko, 3 dakika 9,85 saniye-
de 30.000 metreye tirmanmay basardi. Jet ugakla-
nnin mutlak hiz rekoru da 1977'de simdi demode
olan E-266 tarafindan kinlmigtir. Ugagin pilotu Alex-
ander Feodotow, araci 37,650 metrelik bir yliksekli-
ge eristirebilmisti.

Soyle bir soru sorabiliriz: Neden 1980’1 yillann
mutlak rekorlanndan sonra yeni bir ugak tipi geligti-
rilmemistir? Rekorlan daha ileriye gitlrebilecek yeni
jetler yapilamaz miydi? Bunun cevab, diinyanin en
hizh gézetleme ucadinin bile teknik gelismelerin ge-
risinde kalmig oldugudur. Ginlmizde Amerikalilar
ve Ruslar havadan stratejik gbzetleme igin, daha hizh
olan ve disdriilme riski bulunmayan uydulan kullan-
makiadirlar. Bundan dolayi, prestij yanginin agirhk
noktasi giderek ugak ugusundan uzay ugusuna kay-

Inmeksizin dinya turu: Motorlu plandr Voyager'
in 1986°daki rekor ucusu sirasinda agmes dldugu me-
safe, 40,212 kilometredir.

18

maktadir. Sper glgler de FAI uzay ugus rekorlan
listesinde yer almaya blylk énem veriyorlar. Bu yiiz-
den, 1986'da Dick Rutan ve Jeana Yeager'in dokuz
glinde yere inmeksizin diinya etrafinda dolanarak kir-
diklan 40,212 kilometrelik yeni mesafe rekoru bile,
sadece uzmanlar arasinda heyecan yaratabildi.

Simdi sliper giigler uzay rekorlarn pesindedirier.
Rus uzay Istasyonu Salyut 7'dekl Iki kozmonot Ana-
toli Berezowoi ve Valantin Lebedew, daha 1982'de
140.800.000 kilometrelik bir uzay mesafe rekoru kir-
miglardi. Bu, yaklagik olarak dinya efrafinda 3300
kere dolanmaya ya da diinya ile ay arasindaki uzak-
ligin 40 katina esittir.

Her ne kadar Amerikalilarin uzay mekigi Spa-
ceshuttle, "Aerospacecraft’’ denen kombine ugak-
uzay araci kategorisinde hentz bitin rekorlan el
de bulunduruyorsa da, yakinda Ruslar bu alandaki
yangmaya katlacaklardir. Yeni agir roketleri Ener-
glya'min denemeleri sonuglandiktan sonra, bu roketle
kendi mekiklerini uzaya firlatacaklan anlasiliyor. Uz-
manlar, bu takdirde simdiki birgok rekorun asilaca-
Gim soylayorlar.

Ote yandan, Amerikalilar doksanli yillarda yeni
bir deneme ugagl olan X-30'u hizmete sokmak isti-
yorlar. Yapilan planlara gore, bu iki pilotlu ugak, nor-
mal bir ugak alanindan havalanacak ve jet motorla-
riyla atmosferin Ust katlarina erigecektir. Havanin
seyreldigi bu katlarda roket motorlan galigtinlacak
ve melez araci uzaya eristirecekltir,

X-30'un ilk prototiplerinin ses hizinin on katina
ulasacadi soylenlyor. Bu, simdiye kadarki bitiin ha-
vacilik rekorlanni Kirmaya yeterlidir. Ancak yapim-
cilann gozu daha da ylkseklerdedir: Dinyay uydu
hiziyla (saatte 28.000 kilometrelik hizla) dolanabile-
cek ve ayni zamanda bir ugagin bltin manevra im-
kanlanna sahip olacak bir ugak yaratmak istiyorlarl
Eger bu gerceklesirse, artik hava ve uzay ugusu ara-
sinda bir aynm kalmayacak, Uluslararasi Havacilik
Federasyonu bu rekorlann listesini ayn ayn tutmak-
lan vazgececekltir,

P.M.'den lusaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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225 beygir glictinde, 8 siibapli,
| 5 huz vitesi bulunan ve saatte or-
talama 150 mil yapabilen orta
boyda bir arabadwr. Hidrolik
olarak yukar: dogru kalkan ka-
pist olup, girisi engellevecek ka-
P arast bélme olmayvan, mo-
= noblok bir gévdeye sahiptir,

GELECEGIN
ARABASI

* Gelecegin arabalan, kullanicisinin "Hey ara-
ba bugiin yorgunum, beni rahatiat veya bu-
gin kendimi iyi hissediyorum, bana bir tur
yaptinver" gibi isteklerine cevap verebilecek
midir?

H avacilik ve uzay seyahatlerinin diginda ¢agdas
tagimaciigin hicbir yond zihnimizi gelecegin ara-
basi kavrami kadar mesgul etmemistir. Bu durum,
Gottlreb Dainter ve Karl Benz'in buluglanni ortaya
koyduklar zamana, yani otomotiv gaginin baslangi-
cina kadar uzanir, Hemen hemen her yerde su s6z-
leri sdyleyen insanlara rastlayabilirsiniz: *'Evet, ama
gelecek yil nasil olacak? Herhalde biraz daha fazla
kromiu..."

Yillardir gelecegin arabasi kavrami tzerine bir-
¢ok ilging yorumlar yapilmis olmasina ragmen, bir
¢ogu gercekle baglantl dedildir. Ancak bunlann gok
azi gergege yakindir. Bunlardan bahsedildiginde akla
ilk gelen, Buckminster Fuller'in 2. Diinya Savasi 6n-
cesi Oymaxini'dir, Bu akim 2. Dinya Savasina ka-
dar devam etti, Fuller'in araci, agilmasi zor olan s
niflan agmay bagarmigti.
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Oymaxin firmasinin kurulmasindan bu yana ge-
lecegin arabasina bigim verme isi oldukga bilimsel
bir gorliniim kazanmistir. Simdilik bunlar igin sade-
ce “araba" lerimini kullaniyoruz. Son birkag yildir
bu arabalar az ama diizenli miktarda (retiimekte ve
her biri gelecedin teknolojisine ve tasanmiarina isik
tutan birer ayna vazifesl gbrmektedir.

Ancak Portofino, Pontiac, Pursuit, Chevy Exp-
ress, Ford Probo V ve Oldsmobile Eerotech gibi ara-
balar, giinimGziin mevecut teknolojik terimleriyle
agiklanabilen harikalardir. Desinatérler, milhendis-
ler ve Gretim plancilannin bilgisayarlannda gizimie-
rini yaptiklan araglarin 6tesinde yarindan, baska ne
bekleyebiliriz ki?

Daha dnce de ifade ettigimiz gibi, otomotiv ga-
gini éncden tahmin etmek, gegmigtekinden gok da-
ha kolay hale gelmistir. Artik de gelecedin arabala-
nm tahmin etmek mantiksiz bir is degil. Hayalimiz
2001 yil ve sonrasina kadar uzanabilir. Bu konuda
yetkililerin gériglerine de yer verslim:

Lee A.IACOCCA
Chrysler Firmas: Yonetim Kurulu Baskam

Herkes 16 siibapli (valf) motor ve direksiyon sis-
temli arabalardan sdz ediyor, Ancak bu 6zeliikier 10
yil icenisinde tarihe kansabilir, Insanhiin 6nceden ha-
ber verdigl en bilylk atihmlar henliz ortaya glkmadi.
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Bugtin her Gretici ayni teknolojiye sahiptir, Bun-
dan dolayi herhangi birinin yeni bir motorla veya bir
yenilikle 6ne gecmeye galigmas: zor olacakur.

Omegin, plastik hala geligin yerini alamamigtir.
Elektronikte birgok ilgi ¢ekici gelismeler meydana
gelmekteyse de, gergek ilerlemeler uzun zaman ala-
caktir. Mesela 2001'de dretilecek olan bir araba
1988'de (iretilenden tamamen farkl olmayacaktr.

Agikcasi Ureticilerin dayanikli ve glivenilir mal-
lar Gretmeleri gerekmekiedir. Saninm $u birkag yil
iginde de kesin bir ilefleme kaydedilmeyecektir. Ciin-
kil herkes iylye dogru gidiyor. Servisimizle yaptg:r-
miz (niin teknik ydniimiize baskin gikacagini sdyle-
yebilirim. Ode yandan daha fazla teknik basarlar de
gormek istemekteyiz.

"~ DONALD E. PETERSEN

Ford Motor Firmasi Yonetim Kurulu Bagkani

Gelecek yilizyilin ilk geyredinde, ufuklann &te-
sinde ne olacagin disiindigiimde aklima ilk gelen
sey sudur: Firmalar, misterilerini dinleyen ve onla-
nn Isteklerine kulak veren kuruluslar haline
geleceklerdir.

Inaniyorum ki, bununia bagintill olarak her biri-

__ nin daha dar ve daha 0zel piyasasi olan birgok oto-

— maobll gbrebilecegiz. Bu arabalar, sadece uzmanla-

ra problemlerin asil kaynaginin saptanmasinda yar-

dimei olmakla kalmayip, genelde arabamn nasil ga-
istigina dair bilgi de depolayabileceklerdir.

CHARLES M. JOARDAN

General Matorlari Praoje Uzmant, Bagkan Yardimcisi

Artik 50'i yillarda dediliz. Araba modeli gizmi-
yoruz. Su anda ince, hafif yapih ve zarif “gelecegin
arabalan’'ni tasarliyoruz. Yapaca@imiz model ugak
fabrikasindan ¢ikmig gibi bir gbériindm arzetmeli.
Camiar metalik olacak. On camlar dik agili olup, arka
cepheye de oldukga farkli bir gbriintim verecek. Ar-

Ford Probe V :

Isminden de anlasildifr gibi, Ford Probev seri-
sinin besincisidir, Oturaklar 2 + 2. Bir ave: uga-
Sindan daha sdratli ugus hizina sahiptir,
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Pantiac Pursuil :

Bu nefis arabada her sey elek-
tronik ve bilgisayar kontrollii
diir, Diimen ve tekerlek diizeni,
otomatik gekim sisterni, kilitlen-
meyen firenler ve faal siispansi-
yvonlar 200 beygir gictinde olan
bu arabada 16 siibap bulunmak-
tadir.

ka cam, bagaja dogru inecek ve her iki taraf tek par-
¢a (monoblok) hale getirilecektir. Kapilan da mim-
kin oldugu kadar hafif olacak.

Bizim felsefemiz, fasulye bigiminde sigman, tah-
ta gibl de diiz olan araba modelleri yapmak degil-
dir. Aerodinamikle ilgili olan herhangi bir modeli de
yapabiliriz. $ekiller de her araba modeli igin degi-
sik olacak. Ornedin, Kadillak zarif, pahall ve heye-
can vericl olabilir.

Bir araba projesinde muhakkak ki teker siste-
mi de ayn bir 6nem tagimaktadir, Tekerleri daha bi-
ylkge olan, orta boyda arabalar ragbet gorecektir.
Arabalarin ig tarafi da birleserek tek bir bélme ha-
linde olacaktir.

THOMAS C.GALE

Uretim Projesi Baskan Yardimeisi, Crysler Coo.

Stiriiciilerin, yolu daha iyi gérip kontrol edebil-
meleri igin engin kaporta ve yan camlar kullanilacak.
Bu da projenin kazandiracag: biyilk bir avantaj
olacaktir.

Ancak emniyet i¢in motor kapadi yine olacak-
tir. Motor bolimini yine ayni diglide birakacagiz.
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Bu arada (birimsel) molekiler kiglimeye de dikkat
edecegiz. Bu on, tarafi bir araya getirecegimizi ve
karoser panelinin ana pargalanni tek bir Gnitede top-
layabilecegimizi ifade etmektedir. Belki de plastik
kullanarak bas tarafi diger kisma baglayabiliriz. 2 ve-
ya 4 kapili kGclk arabalar icin ¢elik bir modiil de
kullamlabilir.

DONALD L.RUNKLE

Imal edecedimiz arabalarda misterilerimiz su
4 6zelligi gbrmek isterler: Giizel goriinis, rahat bin-
me, emniyet ve uzun dmir. Bunlar her zaman isite-
cegimiz seyler oldugu igin daima misterilerimize ku-
lak veririz.

Ucuz modellerimizde otomatik olarak ayar edi-
lebilir amortisorler de bulunacak. Direksiyonlarda
hidrolik pompalarnin yerine gegecek elektrik motor-
lanmin daha kiigilk gapta ve daha az komplex (kar-
masik) olmasi ilgi ¢ekici zelliklerdendir. Hatta direk-
siyon volani ve n tekerlekler arasinda da hicbir bag-
lanti olmayacaktir. Ugaklarda, yillardan beri bu tir
kontrol sistemi kullaniimaktadir. Bu nedenle de hig-
bir emniyet problemiyle karsilasiimamaktadir.

4 tekerlek sisteminin her arabaya konmasi ok
pahali olabilir. Ancak cekim o kadar iyl olmali ki, 4
tekere gerek kalmasin. llerde de 4 silindirli igten yan-
mall motorlann gelecegini tehdit edecek hicbir sey
gbremiyorum

STUART FREY
Ford Mortoru Co. 1eknik Isler Baskam Yardimeisi

Yapaca@imiz yeni motor su andakinden daha
biyik olmayacak. Yeni motorda her silindir igin 3
veya 4 valf olaca@ini samyorum. lyi bir randiman el-
de etmek igin kullanacagimiz teknik, bu olacaktir. Bu
multi-valfiar (birkag valftan olusan valf sistemi) da-
ha fazla giic kazandinr. Cift eksoz valfi, bir tanesin-
deki kadar sicaklik saglayamayacagindan multi-valf
sistemi yardimiyla daha yilksek komprasyon (basing)
elde edilebilir. Daha fazla komprasyon, daha yiik-
sek glg anlamina gelmektedir. Motor ne kadar giiglii
olursa, o kadar da ekonomik olacaktir.

21, yuzyil arabalannda 5'll otomatik vites gére-
bilecegimizden kuskuluyum. Siirekli degisebilir vi-
tes muhtemel gériiniiyor. Elektrikli motor sistemi de
olacak. Ancak bu, bir mekanik diizenle desteklene-
cektir,

ROBERT M.SINCLAIR

Chrysler Motorlar: Mihendislik Grubu Baskant
Yardimeise

Motorda kokid bir degisiklik olacagini hi¢ san-
miyorum. Pistonlu motor yine olacaktir. Bu bir me-
kanik harikadir. Pistonlarin caligmasini saglayacak
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olan yakit oldugu middetge de ortadan kalkmaya-
caktir,

Ayrica, bu arabalar, sir(iciden gelen emre ce-
vap verebilecek Mesela; '"Hey araba bugiin yorgu-
num, Beni rahatiat veya bugin kendimi iyi hissedi-
yorum, bana bir tur yaptinver” gibi isteklere cevap
verebileceklerdir. Tabii bu arada sirlicly( de de-
vamh kontrolde tutacak bir mekanik techizat da
olacak.

Yakitlar da degisebilir. Benzin, mazot, metan ya
da etan, Gaz tiribind olmayacak. Bu bakimdan 2
devirli emisyon problemlerini halledebilirsek, moto-
run 2 devirin altinda calismas: miimk({in olabilecektir.

2005 yilinda Oretilen goyle orta fiyattaki bir ara-
bada sunlan gbrebilecediz: 180 beygir glicl, 4 si-
lindir, yiksek randiman. Bir komplter tarafindan
kontrol edilen her silindir igin 4 veya 5 valf (slibap)
kullanilacak. Sarsintiy1 énleyecek olan balans din-
gili yaygin olacak. Kafa ve gdvdeyi ayni yapida inti-
va eden monoblok yapida retim de olacak. Alimin-
yum, baglica motor malzemesi olacak. Buradan ha-
reket edecek olursak, misteri makal fiyatlarda uy-
gun kalipta modeller segebilecektir.

JOHN J.TELNACK
Ford Motor Firmas: Projfe Bolumii Bagkan Yardumeisi

Arabalanimizda daha fazla cam olacak. Kulla-
nacagimiz cam cesidinin givenilir cinsten olacagr-
na kimsenin kuskusu olmasin, Cam, levha halinde-
ki metalden daha agirdir. Ancak agirig bizi o kadar
alékadar etmiyor. Ciinki bu yeni madde, daha ince
fakat daha sert olacaktir. Bu sayede striicller de
daha lleri bir gbriis mesafesi kazanabilecekierdir.

Arabalann boyutlan degisecek. Ig kisma gelin-
ce, arabalara daha hafif kapili ve farkh bigimde plas-
tik koltuklan olan daha bayik oturma bdlmesi mon-
te edilecek. Oturaklar yolcunun bel ve yan kisimla-
rina daha fazla destek verecek bicimde olacaktir.

Popular Mechanics'den cev.: irffan POYRAZ




KUVANTUM
DUNYASI
GERGEK MIDIR?

Derleyen : Dr.Hanash GUR

* Einstein, fiziksel sistemlerin kuvantum me-
kaniksel anlatimlannin tam olmadigina ina-
niyordu. Ancak deneyler, onun yaniimis ola-
bilecegini gbsteriyor; artik kuvantum diinya-
sinin tuhaf dogasimi benimsememiz gereki-
yor.

KUVANTUM DUNYASI

Gﬁnﬂmﬂzde deneysel sonuglar, bilim dinyasina
yeni filozofik sorular getiriyor, Ozellikle kuvan-
tum mekanigi alaninda, baska alanlarda géremeye-
cedimiz carpici deney sonuglari ile karsilasiyoruz.
Kuvantum mekani§i kurami, 1920'lerden beri atom,
molekiil, gekirdek (nlkleer), optik, katihal ve temel
pargacik olaylan ile ilgili ongérilerin dogrulugu ka-
nitlancdikga, yankilar yaparak saglamlagiyor. Bu ba-
sarlanna karsin, kuvantum mekaniginin acayip ve
sezgi-karsit niteligi gegmiste Einstein da aralannda
olmak (zere kimi bilim adamlarini fiziksel sistemle-
rin kuvantum mekaniksel anlatimin tam olmadi@ina
ve eklemlerle tamamlanmasi gerektigine inanmaya
zorluyor, Ancak son deneyler, bu grlgin, buydk ih-
timalle yanhs oldugunu gosteriyor. Deneysel sonug-
lar, kolay ve sagduyulu yorumlara karst gikan aca-
yip bir "kuvantum dinyasi''nda yasadigimiz! her za-
mankinden agik bigimde bildiriyor.

Kuvantum diinyasinda, benimsemaye baglama-
miz gereken birkag yeni ve enteresan bulus var: Ii-
ki, birbirlerinden metrelerce uzakta bulunan ve bir-
birleriyle hig iletigim imkan bulunmayan iki varhgin
bile, davraniglannda garpici iligki (correlation) ler gos-
tererek, birbirlerini etkileyabildikleri’dir; Gyleki, bun-
lardan birl dzerinde yapilan bir dlgimin, hemen,
6biirl Gzerinde yapilanin sonucunu etkiledigi gora-
lir. Bu bulus, klasik gériis agisi ile agiklanamaz; ama
kuvantum mekanigine tam olarak uyar. ikincisi, 15
gin temel birimi olan fotonun, ya pargacik gibi ya da
dalga gibi davrandigidir; Bir 6lgim yapilimadikea, fo-
tonun hangi davranista oldugu bilinemez; parcacik
tiirii bir bzellik digllGrse pargacik gibl ve dalga tirii
bir dzellik Sigliirse dalga gibi davranir. Deneysel di-
zenek belirleninceye dek, fotonun pargacik gibi mi,
dalga gibi mi oldugu belirsizdir. Acayip buluslann so-
nuncusy ise, belirsizlik kavrammn, artik, atom ve ato-
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malti boyutlarta sinirlt olmadigicir: Arastirmacilar,
makroskopik bir sistemin de kimi kosullarda, mak-
raskopik gazlenebilirlerinin degerlerinin belirsiz ol-
dudu bir durumda bulunabilecegini bulmuslardir. Bu
bulgulann her birinin, diinyay: algilama aliskanligi-
mizi degistirecedi kesindir.

KUVANTUM MEKANIGININ
TEMEL DUSUNCELERI

Bu yeni tir deneylerin ve filozofik icermelerinin
anlagiimasi, kuvantum mekaniginin temel diigtince-
lerint biraz tanimamizi gerekliriyor. Kuvantum me-
kanigi kuramini tartigirken kullanilan baslica kavram,
kuvantum durumu ya da dalga fonksiyonudur. Ku-
vantum durumu, bir fiziksel sistemi olabildigince ge-
nis kapsami ofarak belirleyen tim nicelikleri bir araya
toplar. Kuvantum mekanigine gore, bir sistemin tum
nicelikleri avni anda belirlenemeyecegi igin, az dnce-
ki uyarnimiz gok onemlidir. Bir pargacigin konum ve
momentumunun ayni anda belirlenemeyecegini soy-
leyen Heisenberg belirsizlik ilkesi en Iyi bilinen
arnektir.

Bir sistemin kuvantum durumu, yalnizca, bu sis-
tim Uzerinde yapilabilen her deneyin meydana ge-
lecek her bir sonucunun olabilirligini verir. Bu olasi-
lik 1 ise, o sonucun ortaya gikacags, 0 ise, ortaya Gik-
mayacagi kesindir, Oysa, bu olasilik 0 ile 1 arasin-
da bir sayl ise, bir tek deneyin sonucunun ne olaca-
@1 sdylenemez. Sdylenebilecek olan, esdeger ok sa-
vida sistemin her biri iizerinde vapilacak belli bir de-
nevin ortaya cikabilecek sonuglannin ortalama
sayisidir.

Ornek olarak, bir foton (izerinde yapilabilecek
dlgimleri distinelim, Fotonun dogrultusu, frekans:
ve gizgisel kutuplanmasi (fotona eslenmis elekirik
alammin dogrultusu) gibi g nicelik biliniyorsa, foto-
nun kuvantum durumu saptanmis olur. Kutuplanma-
yi dlgmek igin uygun bir gereg bir kutuplayici film
yvapragidor (Kisaca, kutuplayict diyecegiz). Bu ideal
filmin, Gzerine dik ag ile gelen ve filmdeki gegirme
ekseni denen belli bir dogrultu boyunca kutuplanmis
1181 timilyle gegirdigi distndiir, Bu filmin, dzeri-
ne yine dik agi lle gelen, ancak gegirme eksenine
dik olarak kutuplanmis 15181 ise hi¢ gegirmedidgi
disandidr.

Kutuplayiciyi gesitli bigimlerde dondlrerek ge-
sitli deneyler yapilabilir. Foton, gegirme ekseni bo-
yunca gizgisel kutuplanmig ise, gecirilme olasilig
1'dir. Foton, gegirme eksenine gore dik olarak giz-
gisel kutuplanmis ise, gecirilme olasilig 0'dir, Oysa
fotonun, gegirme eksenine gore herhangi bir ag ya-
parak cizgisel kutuplanmis olmasi durumunda, ge-
ciriime olasih@i 0 ile 1 arasinda bir say (bu 6zel agi-
nin kosindsinin karesi) olacaktir. Bu olasilik 1/2 ise,
gecis eksenine gbre uygun agi ile gizgisel kutuplan-
mis 100 fotondan ortalama 50'si gegirilmis olacaktir.
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Bugiinkt DENEYSEL SINAMALAR, eskiden filozofik tartismalar alanindan Gteye gegemeyven kuvan-
tum mekanigi konularmi aydinlativor. Paris Universitesi Optik Enstitilsu 'nde yaptlan bir denevde, fotografta
gorilen laserler bogiuk odasindaki (ortada) kalsivum atomlarini tek tek uyariyorlar. Her atom, bir foton ¢ifti
vavinlayarak, kendi uyariimamis durumuna donityor (Foton, sigin temel birimidir). 6,5 m'lik bir boru ho-
vunca kargit dogrultularda giden foronlardan kutuplayict filmierden gegenler foroahicilara ulasiyorfar. Ku-
vanium mekanigi, aym kaynakian ¢ikarak karsit dogrultularda giden foronlarin kutuplanmalar: arasinda ince
lligkiler bulunabilecegini ongdriyor. Bu iliskiler, gizli-degiskenler modelleri denen kilasik kuramiarla gelisiyor.

Ancek, denevier kuvantum mekanigini dogruluvor.

Kuvantum mekaniginin baska bir iemel disincesi
fististegelme ilkesidir; bu ilkeve gore, bir sistemin iki
kuvantum durwmundan, bunlarm ististegetirilmesi ile,
sistemin baska kuvantum durumlan kurulabitir. Bu is-
lemn, fiziksel ofarak, kuruldugu durumianin her biri lle
ortusen yent bir durum olusturmak demektir. Bu kav-
ram, bir fotonun, kutuplanma dogrultulan birbirine
dik iki kuvantum durumunu gézonine alarak agikla-
nabilir: Kutuplanma dogrultusunun, bu iki dik dog-
rultu arasinda bir ag! ile belirlendigi, herhangi say-
da durum olusturulabilir,

Yalniz bu iki temel digince (belirsizlik ve dst-
ustegelme llkesi) lle, simdiden, kuvantum mekanigi-
nin sagduyu lle gelisecedi kesindir. Bu sistemin ku-
vantum durumu, sistemin tam bir anlatimini veriyor-
sa, bu kuvantum durumundaki degeri belirsiz olan bir
nicellk nesnel olarak belirsizdir; yani onun degeri, yal-
nizca sistemin anlatimini yapmaya ¢alisan bilim ada-
mi i¢in degil, herkes igin belirsizdir. Ayrica, nesnel
olarak belirsiz bir niceligin bir digiminin sonucu,
kuvantum durumu lle belirlenemediginden ve kuvan-
tum durumu simdilik,sistemle ilgili bilgilerimizin ti-
mind kapsadi§indan, bu élgtim{in sonucu tam an-
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lamiyla bir nesnel sans sorunudur; yani bilim adamin-
ca 6ngdrilebilen bir sanstir. Sonug olarak, digimin
olabilir her sonucunun olasiligi bir nesnel olasiliktir.
Oysa klasik fizik, bu temel noktalarda sagduyu ile
celismez.

Kuvantum mekaniginde, sistem iliskili (correla-
ted) iki pargadan olusuyorsa, daha da sasirtici iger-
meler bile ortaya gikar. Ayni kaynaktan gikan iki fo-
tonun karsit dogrultularda birbirlerinden uzaklasti-
gini varsayalim, Bu foton, giftinin olabilir bir kuvan-
lum durumunu, iki fotonun da bir dikey eksen bo-
yunca gizgisel kutuplanmis oldugu durumdur, Bu-
radaki iki-fotonun her birinin kuvantum durumiann-
da da, yukanda agikladigimz tek-foton kuvantum du-
rumlarindakilerden bagka tuhafiiklar yoktur. Ancak,
Ostiistegelme ilkesi gozonlne alinirsa, acayip sonug-
lar olusabilir.

Ustiistegelme ilkesini kullanarak, dikey ve ya-
tay kutuplanmis durumlan esit miktarlarda kapsayan
ozel bir kuvantum durumu kurabiliriz. Asagida sik sik
karsilagacadimiz bu yenl durumu, Yy, ile gdstere-
lim (Bir kuvantum durumunu gbstermek igin, genel-
likle Yunan alfabesindeki “psi" harfi kullaniir). %, 'in
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Bir kuvantum sisteminin BELIRSIZLIGINI, bir
foton fizerinde agtklayaiim: Bi kutuplayici film yap-
ragi, kendi iizerine dik ag ile disen ve filmdaki belli
bir dogrultu (¢izeilerle taranmis) boyunca gizgisel ku-
tuplannusg i@t timilyle gegirir, Fotonun bu kutupian-
ma durumu, fistte dalgalt renkli gizgi ile gosterilmis-
tir. Bu film, kendiiizerine yine dik agt fle diisen, ama
eegirme eksenine dik olarak ¢izgisel kutuplannug 15ig1
(tistteki dalgal gri ¢izgi) ise timiiyle tutar. Simdi de,
bir fotonun, gecirme eksenine gdre 0° ve 90° arasin-
da bir agt yaparak cizgisel kutuplanmigs oldugunu var-
sayalim faltta), Bu fotonun gegirilip gegirilmeyecegi
belirsizdir; gecirilme olasiigi 0 ve I arasinda bir sayi-
dir (Kutuplanma agisimin kosintistintin karesi),

ozellikleri gercekten son derece tuhaftir. Ornegin, fo-
tonlann yollan (zerine, her birinin ekseni dikey ola-
rak yonelmis birer kutuplayici koydugumuzu disa-
nelim. Y/ , dikey ve yatay kutuplanmig durumian esit
miktarlarda kapsadidindan, iki fotonun birlikte ola-
rak kendi yollan zerindeki kutuplayicilardan gegi-
rilme olasiliklan 1/2'dir; birlikte olarak tutulma ola-
siliklan da 1/2'dir. Fotonlardan birinin gegirilip, 6bi-
rintn tutulacadi bir sonug neden olusamaz? Bas-
ka deyisle, bu iki-foton Gzerindeki gizgisel kutuplan-
ma deneyinin sonuglan birbirleriyle siki sikiya ifiski-
{i tcorrelated) midir?

Kutuplayici filmler yatayla 45°'lik bir agi yapa-
cak bigimde ydnelmiglerse, sonuglar yine aym ola-
cakur: Ya iki foton da gegirilecek, ya da ikisi de
tunulacakur”. Fotonlardan birinin gegirilip, 8barinin
tutuldugu bir sonug olusamayacaktir. Aslinda, kutup-
layicilann yoneligleri ne olursa olsun, gizgisel kutup-
lanma deneylerinin sonuglan yine birbirleriyle siki si-

kiya iliskili olur. Her nasilsa, bu ki foton birbirlerin-
den iyice aynlmig olsalar ve ikisine de birbirlerinin
davramlarini bildiren bir isleyis bulunmasa bile, gif-
tin ikinci fotonu, birincisinin nasil gectigine uymak
lzere kendi kutuplayicisindan nasil gegecedgini *'bi-
lir"", Kuvantum mekanigi, byle durumiarda, bir go-
relilik fizigi kavrami olan ve bir olayin etkilerinin ik
hizindan daha hizli yayilamayacagini sdyleyen ye-
rellik kavram: lle geligir.

KUVANTUM MEKANIGININ IRDELENMESI

Bir noktayr yeniden vurgulayalim: Simdiye dek
agiklamaya calishgimiz acayip Icermelerin timi
(nesnel belirsizlik, nesnel sans, nesnel olasilik ve ye-
rel olmama) bir sistemin kuvantum durumunun o sis-
temin tam bir anlatimini saglamadidi varsayimina da-
yanir. Ama kimi kurameilar, kuvantum durumunun,
yalnizca Gzel olarak hazirlanmis bir esdeger sistem-
ler toplulugunu anlatabildigini ve bu nedenle bu top-

Ozel bir w durimunda bulunan bir foton ¢iftinin foronlarmmn kutuplanmalar: arasinda sike ILISKI-

LER bulunur. Bu durumu, giftin iki fotonunun da bir dikey eksen boyunca gizgisel kutuplanmus oldugu bir
durumu, tkisinin de bir yatay eksen boyunca cizgisel kutuplannug oldugu baska bir durum ile (stiste getire-
rek kurulabilir ¥durumunda, esit miktarlarda diigey ve yatay kutuplanmis durum vardir. Simdi, gecirme ek-
senteri yatay yvénelmis kutuplayicilarin, fotonlarin yollar: dzerine konuldugunu disinelimY'da iki durumdan
da esit miktarlarda bulundugundan, iki fotonun birlikte olarak kendi kutuplayicilarindan gegirilme olasiigt
yiizde 50'dir; benzer olarak, iki fotonun birlikte olarak turulma olasiligt da vizde 50'dir. Deneyde, fotonlar-
dan birinin gegirilip, 6biiriiniin gegirilmedigi bir sonug¢ neden ortaya gikamaz? Cinki, aym kaynaktan ¢ikan
Jotonlar uzerindeki gizgisel kutuplanma deneylerinin sonuglar: birbirleriyle siki sikiya iligkil (correlated) dir.
Gergekten, kutuplayicilarmn yéneligleri ne olursa olsun, bu foton ¢iftinin fotonlar: iizerindeki gizgisel kutup-
lanma deneylerinin sonuglan birbirleriyle siki sikiya iliskilidir. Her nasisa, bu iki foton birbirlerinden i yice
ayrilmis olsalar bile, ¢iftin ikinci foronu, birincisinin nasi gectigine uymak dzere, kendi kutuplayicisindan
nasil gegecegini “bilir"".
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lulugun sistemleri izerinde yapilan ayni bir deneyin
istatistiksel sonuglannin iyi 6ngbrilebildigini savu-
nurlar. Ayrica bu tarigmaya gbre, toplulugun sistem-
leri, kuvantum durumunda verilemeyen kimi dzellik-
ler yliziinden birbirlerinden farkli davranabilirler; bu
nedenle, tek tek deneylerin sonuglan birbirlerinden
farkl olabilir. Toplulugun sistemlerinin, kuvantum du-
rumunda belirlenemeyen ozelliklerine gizli degisken-
ler denir.

Gizli degiskenler kuramcilan hakh iseler, nes-
nel belirsizlik yoktur. Yalnizea, bilim adaminin, tek
bir sistemle (lgili gizli-dediskenlerin degerlerini bil-
memesi 50z konusudur. Aynca, nesnel sans da, nes-
nel olasiliklar da yoktur. Daha da dnemlisi, birbirle-
rinden iyice aynlmig sistemlerin kuvantum iliskileri de
artik sasirtici degildir (Ayni basimevinde basilmis,
ama farkli kentlere génderilmis |ki gazeteyl
disinin).

1964'de, Avrupa parcacik fizigi laboratuvan
CERN'de galigan John S.Bell, yerel gizli-degigkenler
modelleri ongoriilerinin kuvantum mekanigi dngdri-
leriyle uyusmadigini gbstermistir. Bell, David Bohm'-
n ve Louis de Broglie'nin disincelerinden de ya-
rarlanarak su dnemli teoremini kanitlamistir; Yere!
olan highir model, kuvantum mekaniginin hicbir ista-
tistiksel ongorisi ile uyusamaz, Yerellik kosulu, 6r-
negin bizim yukarida anlattigimiz foton ¢ifti deneyin-
deki her fotona eglenen niceliklerin, 6bir fotonun yo-
lu Gizerindeki kutuplayicimin yénelisinden ve diger fo-
tonun kutuplayicidan nasil gegtiginden bagimsiz ol-
masini gerektirir. Iste bu yerellik kosulu, ¥, ‘daki ilis-
kilerin yeniden olugturulabilmesi Igin gereken ince
ayarlamayi imkansizlastinr.

Bell teoremi, ilke olarak, kuvantum mekaniginin
mi, yoksa yerel gizli-degiskenler modellerinin mi dog-
ru oldugunun deneyle belirlenebileceqini gosterir.
Bell'in teoremini kanitladigi siralarda, kuvantum me-

kanigini dogrulayan pek gok kanit olmasina karsin,
kuvantum mekaniginin sagduyu ile uzlagtinlamadig
kuskulu birgok nokta henliz incelenmemis oldugu
igin, incelikli deneylerin yapilmasi énemliydi. Bu de-
neylerin gogu, kuvantum mekaniginin kargihikh iligki
ongérilleriyle uyusan, oysa gizli-degigkenler model-
leri ile uyusmayan sonuglar vermigtir. Cekismeli de-
neylerin glvenllirligi ise, tasanmlanndaki ince kusur-
lar yuziinden kuskuludur,

Gelecekteki deneylerin de, kuvantum mekanigi
ile gelisen sonuglar vereceqi pek beklenemez; ye-
rel gizli-degiskenler modellerinin kurtaniabilme sansi
yok gibidir. Kuvantum diinyasinin tuhaf 6zelliklerinin
(nesnel belirsizlik, nesnel sans, nesnel olasilik ve ye-
ral oimama), fiziksel kuramdaki yerlerinin gitgide sag-
lamlastig) goriliyor.

Yeniden, kuvantum dinyasinin tuhaf ézelliklerin-
den biri olan yerel olmamaya dénelim. Yukanda an-
latmaya galigh@imiz foton ¢ifti deneyinde, fotonlar-
dan biri (izerinde yapilan bir digimadn 6bird Gzerin-
dekini etkilemesinden yararlanarak, 1sik hizindan da-
ha hizl haber génderilebilir mi? Ozel gorelilik kura-
mina gbre, hicbir isaret 1siktan daha hizli gidemez,
Ote yandan fotonlar arasindaki kuvantum iligkileri de,
ancak fotonlann, ki fotoalicida toplanan verilerinin
gozlimlenmesiyle karsilastinlabilecedi igin,isiktan da-
ha hizli haber iletiimesi baganiamaz. Bdylece, ku-
vantum mekanigi ve gorelilik kurami birbirleri ile e-
lismeden varliklarimi bir arada sirdtirebilirler;

KUVANTUM DUNYASINDAN BASKA
iLGING DENEYLER

(1) 1978'de, o zamanlar Princton Universitesi'-
nde galisan John Archibald Wheeler'in énerdigi,
gecikmeli-segim adi verilen bir bagka deney de ku-
vantum dinyasinin tuhafi§in gdsterir, Bu deneyin te-
mel aleti, bir igik demetini ikiye ayirabilen ve sonra

GECIKMELI-SEGIM DENEYI, kuvantum diinyasi-
mn tuhafligin ortaya cikaran baska bir deneydir. Gi-
risimdlcerdeki fotonla ilgili olarak iki soru sorulabi-
lir. Foton, demet ayiricida ya gegirilmek ya da yansi-
mak dizere belll bir yol mu tutar; dolayisiyle, pargacik
tari bir dzellik mi gosterir? Yoksa foron, kendi kendi-
siyle girisim yapmak fizere, hem gegirilip hem yansir
mi; dolayisivle, dalga t0rQ bir &zellik mi gosterir? Bu
sorulara cevap verebilmek i¢in, fotonun, demet ayirt-
ct ile etkilesmesinden sonra tutabilecegi iki yoldan bi-
ri iizerine bir anahtar konulur (A yolu). Anahtar agik-
sa, 15tk saptirttarak bir fotoalictya gelir (B yolu); do-
layisiyle, hangi yol sorusuna cevap verilerek, fotonun
pargactk ozelligi dogrulanir. Anahtar kapaliysa, fo-
ton kendi kendisiyle girisim yapabilir (A ve A’ yolla-
ri) ve fotonun dalga ozelliklerini gdsieren bir girigim
deseni olusturur. Deney sonuglarina gére, dalga dzel-
likleri Olcilditgi zaman, foton dalga gibi; pargacik
azellikleri olculdilgia zaman, pargactk gibi davranir.
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LASER

DEMET AYIRICI

AYNA

ANAHTAR
(POCKELS HUCRES!)

| FOTOALICY
Onemii olan nokta, anahtarin, fotonun demet ayirict

ile etkilesmesinden sonra islerilivor olmasidir; béyle-
ce foton, belli bir yol tutarak parcacik gibi mi, voksa
aymt anda iki yol boyunca da ilerleyerek dalga gibi mi
davranacagt konusunda *‘bilgilendiriimis" olamaz (Es-
kiden, 1973-1982 villari arasinda, Ankara Universite-
si Fen Fakiiltesi Fizik Bolumii COgrenci Laboratuvar-
lari’nda laser isinlart ile, fotonlar iizerinde cesitli ku-
tuplanma ve girigsim deneyleri yapilivordu).
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yeniden birlestirebilen bir girisimdicerdir. Bir laser-
den gelen bir 1tk atmasi (pulsu), 1s1gin yansini ge-
ciren, yansim da gelis dogrultusuna dik olarak yan-
sitan bir demet ayirciya dislrilir. Sonra, bu iki yol-
dan gelen 151k demetleri yeniden birlestirilirse, 1s1-
gin dalga niteligini gdsteren bir girisim deseni elde
edilebilir.

Simdi, laser 11§ atmasimin 6yle zayiflatildigin
varsayalim ki, herhangi bir anda girisimbigerde yal-
nizca bir foton bulunsun. Bu durumda, fotonla ilgili
iki farkli soru sorulabilir: Foton, demet ayincidan ya
gececek ya da yansiyacak bigimde belli bir yol mu
izleyecektir; dolayisiyle, parcacik tiirti hir Gzellik mi
gosterecektir? Yoksa foton, hem gegirilip hem yan-
siyarak, kendi kendisi ile girigsim mi yapacaktr; do-
layisiyla, dalga riirit bir ézellik mi gbsterecektir?

. Biri Maryland Universitesi'nden, dbiri Miinih
Universitesi'nden iki arastirmaci grubu, birbirlerin-
den bagimsiz olarak su cevabi bulmuslardir: Deney-
de, parcacik tirt ozellikler 6lgiildigii zaman, foron,
bir parcacik gibi, dalga tiiril ozellikler dlgilldigi za-
man da bir dalga gibi davramir. Deneydeki garpici ye-
nilik suydu: Deney, her fotonun demet ayinci ile et-
kilesmesinden sonra, parcacik tiri dzellikler mi, yok-
sa dalga tiri ozellikler mi 8l¢iimesi istendigine go-
re diizenleniyordu. Sonug olarak, foton, demet ay-
nci ile etkilestigi, deneyimizin can alici noktasim olus-
turan anda, bir pargactk gibi davranarak belli bir yol
mu tutacagl, yoksa bir dalga gibi davranarak iki yol
boyunca da mi ilerleyecegi konusunda ‘'bilgilen-
diriimis" olmayacakt:,

Girigimolgerdeki iki yolun da uzunlugu, yakia-
sk 4,3 m idi ve bir foton bu yolu yaklagik 14,5 nano-
saniyede (1 nonosaniye = 10°? saniye) alabilirdi, Bu
ise, pargacik tir( mi yoksa dalga turd ma ozellik-
ler Sl¢lileceqini ayiracak basit bir mekanik diizenek
igin yeterl bir zaman degildi. Bu ayirmadaki basari,
9 nanosaniye ya da daha kisa zaman araliginda is-
leyebllen Pockels hiicresi adi verilen bir anahtar ile
saglanabilmistir. Bir Pockels hiicresinde, uclan ara-
sina bir gerilim uygulaninca ciftkincilik 6zelligi ka-
zanan bir kristal bulunur. Bu kristalin belli bir ekse-
ni boyunca kutuplanmig olan igik, dik dogrultu bo-
yunca kutuplanmis olan isiktan farkl bir hizla iler-
ler. Hiicreye giren belli bir dogrultuda kutuplanmig
isik, gerilimin 6zel bir dederi ve hiicrenin 6zel bir ge-
ometrik durusu igin, kinlarak hiicreden gikarken ilk
dogrultusuna gore dik kutuplanmig olur, Bu Pockels
hiicresl, fotonun, deneyde demet ayiricidan sonra
gidebllecedl iki yoldan biri Gzerine yerlestirilir.

Pargacik tiirli mi, dalga tirll mi dzellikler ol-
gllecedini ayirmak igin gereken baska bir gereg de
bir kutuplayicidir. Pockels hiicresinden kinlarak ¢t
kan i1k, bu kutuplayiciya disiriilir” Hiicre caligiyor-
sa ve 151Qin kutuplanmasi da uygunsa, kutuplayici-
dan gikan igik bir fotoaliciya gelir; bylece hangi vol
sorusuna cevap vererek, fotonun pargacik Gzellik-
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Bir MAKROSKOPIK SISTEM de, kimi kosullar-
da, bir makroskopik degiskeninin degerinin belirsiz ol-
dugu bir durumda bulunabilir. Sekilde gériilen sistem,
kendi tizerine tam kapanmamig bir stuperiletken hal-
kay: gosteriyor. Ince bir valitkan madde dilimi, hal-
kamn iki ucunu birbirinden ayirwvor, Yalukan iginde
olusan “tinel olayi"* yardimt ile, halka iginde bir elek-
trik akuni dolagir, Bu akim bir manyetik alan dretir
(Halka dizlemine gdre simetrik, gri renkli kesik ko-
niler bu manyetik atan gosteriyor). Halka stirekli ol-
saydy, halkadan gegen manyetik aki sabit bir degerde
tutlurdu; ama aradaki valitkan, akinin bir degerden
bir baskasina degismesini saglar. Biylece, akinin be-
lirli tek bir degeri vokitur.

AKl —>

Stiperiletken halka sistemindeki BELIRSIZLIGI,
cizimle agiklayalim. Stiperiletken halkanin yiizevinden
gegen akimin her degerine belli bir potansiyel enerji kar-
silik gelir. Akinin komgsu degerleri, bir potansiyel en-
geli ile birbirlerinden ayrilmis oldugu icin, halkadan
gegen akinint bir degerden Obilriine kendiliinden geg-
mesi beklenemez. Potansivel engelleri tepeler olarak;
sistemin icinde bulundugu durum ise, bu tepeler ara-
sindaki bir vadide bulunan bir top olarak diisiniile-
bilir. Klasik fizige gare, bir engel ile ayrilmis iki deger
arasindaki gegis bir dis enerji gerektirir (topu tepe iize-
rinden atlatmak igin). Ovsa kuvantum mekaniksel ola-
rak, engel, bir dis enerji kaynagt olmadan da, tinel
olay ile gecilebilir, TOnel olayi, akinin belirsizliginin te-
mel nedenidir.
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Antimadde
(Karsitmadde)

addenin temelini olugturan gok sayidaki ele-

menter pargacikiann her birinin bir karsiti var-
dir. Hatta o temel pargaciklar olusurken karsitlarn
ya da esleri ile birlikte olusurlar. Ornegin elektron
(negatron)-pozitron, proton-antiproton, notron-anti-
notron birbirlerinin esleri veya karsitlandir. Bu karsit
parcaciklarin da mevcudiyeti ve her pargacik gif-
tinin birlikte olusumu deneysel olarak gergeklesti-
riimis. bu konudaki teoriler dogrulanmistir.

Antimaddenin de bulunabilecedi hakkindaki
Ik teon kuvaritum mekaniginin babasi sayilan Paul
Dirac tarafindan 1928 yilinda ortaya atiimistir. Di-
rac'in bu teorisi, Corl Andersen tarafindan 1932
yilinda antielektronun (pozitronun) bulunmas: ile
kismen de olsa dogrulanmigtir

Nasil ki enerji, elektrik yaki gibi baz fiziksel
kavramlara "pozitif'"' veya "negatif” gibi sifatlan-
dirmalar yapilabiliyorsa; kitle igin de “madde”
“antimadde"" adlandirmalari vardir. Bilindigi gibi,
Einstein'in meshur,

iy
Kitle (madde) = — b

formalunden maddesel kitle bulunur. Buna ben-
zer sekilde antimaddenin de
Antienerji

CZ

Antimadde =

formtlinden bulunmasi beklenir. Burada hemen
belirtiimesi gereken husus, antimadde, ya da an-
tiener)i gibi karsit kavramlarin, miktar olarak esleri
ile ayni fakat diger butin fiziksel dzellikleri itibariy-
le z2ddi birer olusumilar olduklandir. Madde ile an-
timaddenin ya da enerji ile antienerjinin birlesme-
si durumunda elde birsey kalmayacagi 6ngéril-
mektedir,

Evren, "'Big Bang" patlamasi ile olugurken
madde ve antimadde hemzaman olarak esit mik-
tarlarda olustularsa bunlardan bir kisminin birle-
serek birbirlerini yok ettikleri, geriye kalanlarin bir-
birlerinden uzaklarda olmalan nedeniyle yokolma-
lan disdniimekte ve bizlerin “madde boigesinde'
oldugumuz varsayimakiadir. Bu teoriye gore uza-
yin derinliklerinde bir yerde 'antimadde
bolgesinin' olabilecedi dustiniimektedir. Baska
bir varsayim da "Big Bang'' patlamasinda, mad-
denin, antimaddeden daha gok olusmus olabile-
cedi, az olusan antimaddenin ¢ok olugsan madde-
nin bir kismi ile birlesip yok olmus olabilecegi ve
geriye bizlerin iginde bulundugu “artik madde
bélgesinin" kaldigi da sanimaktadir.

Sonug olarak, antimadde, madde gibi gevre-
mizde bulunmadid igin, onu géremiyor, dokuna-
miyor, ladamiyor yani gézlemsel olarak hendz "'ta-
nimiyoruz'’, Ancak fizik teorileri de boyle bir kav-
ramin olabilecedini ngdrmektedir. Bu durum san-
ki, Mendelyet'in elementlerin periyodik tablosunu
doldururken; 6zelliklerini, atom numarasini, bildi-
i halde adini ve kendisini bilemedidi, tanima-
didi igin, tabloda yerini bos birakugi elementler-
de oldugu gibidir. Bilindigi gibi sonradan bu ele-
mentler kesfedilmis ve simgeleri tablodaki yerleri-
ne konmustur, Belki birgun insanoglu antimaddeyi
de kesfeder, bulur ve kullanir. Bu konuda aragtir-
malar vardir.

lerini dogrular. Hicre galigmiyorsa, 1sik oldugu gibi
gecerek dblr yoldan gelen katki ile birlesir; gozle-
necek olan girisim olaylar: ise, fotonun dalga 6zel-
liklerini dogrular,

iki aragtirmaci grubu da. sonuglann kuvantum
mekani§i ile kusursuz bir uyum iginde oldugunu bil-
dirmiglerdir. Hangi 6zelligin gecerli oldugu, tek bir
fotonun girisimdlgerde incelenmesi ile anlasilabilir.

Gecikmeli-segim deneyinin sonuglan nasil yo-
rumlanacaktir? Oncelikle, arasira ileri siiriilen ve ku-
vantum mekaniginin ‘ge¢mise uzanabildigi'’'ni soy-
leyen abartmali yorumdan vazgegmek gerekir. Ku-
vantum mekanidi, drnegin gecikmeli-segim deneyin-
de, 12 nanosaniye sonra Pockels hiicresi galistinla-
caksa, fotonun, demet ayinci ile etkilestigit = 0 anin-
da belli bir yolu tutmasina neden olamaz; benzer ola-
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rak, hiicre galistinimayacaksa, fotonun, her iki yol-
da birden ilerlemesine de neden olamaz.

Daha dogal bir yoruma gére, girisimélgerdeki
fotonun nesnel durumu birgok &zelligi belirsiz bira-
kir. Kuvantum durumunun, fotonla ilgili tiim bilgileri
kapsamasina karsin, her kuvantum durumunda be-
lirsiz 6zellikler bulundugu igin, bu sonug sasirtic de-
gildir. Ama bagka bir soru ortaya gikar: Belirsiz bir
ozellik, nasil ve ne zaman belirli hale gelir? Wheeler'-
in cevabina gére, ““Hicbir temel kuvantum olay, kay-
dedilmiy bir olay oluncaya dek gergek bir olay degil-
dir”’, Bagka deyisle, belirsizlikten belirlilie gegis fo-
tograf eriyigindeki bir tanecigin kararmasi gibi, *'ter-
sinmez bir bilylime etkisi"' olusmadikga tam degildir.

(2) Birkag aragtirma grubunun Gzerinde caligti-
g1 bir bagka deneyde ise, kendi (izerine tam kapan-
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SiNIR TELLERINi
IZLEYEN ViRUS

Cambridge Universitesi'nden baz) sinir bilim-
ciler vicudun dedisik kisimlarindan beyine giden
sirir lifierini gérintileyebilmek igin yeni bir teknik
kullandiar.

Gabriella Ligolini, Hanricus Kuypers ve Peter
Strick bu yeni teknikte sinir yollanni gértntileye-
biimek igin Herpes Simplex 1 (cold sore virus) vi-
rusund kullandilar. Fare sinirlerine canl olarak on
dirsek (izennden enjekte edilen virls, bir sinir hiic-
resinden diderine gegerek 4 glinde beyne ulash,

Bugiine kadar, sinir bilimciler, merkezi sinir

sistemindeki kangik ve anlasiimasi gug sinir agla-
rini gordintileyebilimek igin baz boya tekniklen kul-
lanmiglardi; fakat bu teknik, tam bir sonug vermi-
yordu. Gunkd boya, sinir teller boyunca ilerledik-
ge konsantrasyonu distyordu. Dolayisiyla ''cold
sore virus'' teknigi bu alanda atilan gok biydk bir
adimdir. Bu teknikte, virisler sinir telleri igerisin-
de Ureyerek llerlemekie ve sinirlerin en ug nokta-
larina kadar rahatga ulasmaktadiriar,

Gabriella Ugolini bu teknik hakkinda soyle di-
yor: "Bu teknik gok degerli bir gelismedir; ¢linkl
ilk defa; bir kimse, beynini ve diger organlarinda-
ki sinirleri baglayan karmasgik sinir aglan sistemini
rahatga gorebilecektir,”

New Scientist'den ¢ev.: Can ERGIN

marmig bir SUPERILETKEN HALKA vardir. Joseph-
son eklemi denen ince bir yalitkan madde diliminin,
halkanmn kendi (izerine kapanmasini engellemesine
karsin, yaltkan madde dilimi Gzerinde olusan remel
olayi yardimi lle, halkada bir elektrik akimi dolasir,
Bu akim, bir manyetik alan olusturur.

Bu sistemdeki ilging nicelik, halkadan gegen
manyetik akwdir. Bu aki, manyetik alanin halka diz-
lemine dik bilegeninin halka ylzeyi zerinden yizey
integraline egittir. Halka kendi {izerine tam kapan-
saydl, aki sabit bir degerde tutulacakli; ama arada-
ki yalitkan, akinin bir degerden bir bagka degere ge¢-
mesine neden olur. Cagdas manyetometrelerle, bu
aki gok duyarh olarak dlgllebilir. Bu aki, blyiik sa-
yida elektron (10% kadar) un hareketinden olusgtu-
Gu igin makroskopik bir niceliktir. Bdylece, siperi-
letken halkanin durumlan hazirlanirken, akinin de-
geri tek bir deger olarak belirlenememis olur. Bu ku-
vantum mekaniksel 6zellik, 6neeleri yalmzca mikros-
kopik sistemler igin bulunmug bir &zellikti.

Bu belirsizligin deneyle nasil kanitlandigini an-
lamak igin, akunin her degerine karsilik, halkanin belli
bir potansiyel enerjisi oldugunu bilmek gerekir. Ge-
nellikle, halkadan gegen akinin, bir degerden 6bi-
riine kendiliginden gegmesi beklenemez; ¢inkil, ak-
nin komsu degerleri arasinda bir potansivel engeli bu-
lunur. Klasik fizige gore, bu engeli agmak igin bir dig
enerji kaynagindan enerji saglanmadikca, iki deger
arasinda gegis olmasi yasaktr. Oysa kuvanium me-
kaniginde, bir dis enerji kaynagi olmadan da, potan-
sivel engeli tiinel olayi ile gegilebilir.

Muakroskopik bir degiskendeki kuvantum belir-
sizliginin deneysel kamtlanmasi, Wheeler'in yukari-
da sbziini ettiimiz agiklamasiyla ¢elismez; makros-
kopik ylzeyde de kuvantum mekaniksel belirsizlik
bulunabilecegini gosterir. Yalnzca, Wheeler'in agik-
lamasindaki "'tersinmez bliyime etkisi" vurgulama-
sim, zaten blyilk boyutlarda oldugumuz igin,
“tersinmez'' olarak degistirmek yeterlidir. Boylece,
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tersinmez sire¢lerin olugum kosullan, gagdas kuram-
sal fizige girmis oluyor. Bu konuda galigan kimi aras-
tirmacilar ve dgrencilerin inandigi yeni fiziksel ilke-
ye gore, bir sistamin belirsiz bir gbzlenebiliri, bir 61-
¢limle belirlenmesi sirasinda ortaya gikan acayip ter-
sinmezlik tirleri anlasiim;.dan 6nce bulunmus
olmalidir.

SON ARASTIRMALAR

Kuvantum diinyasinin tuhafigim aragtiran galis-
malar sirilyor, ligili iki deneyden sdz edelim. Nétron-
girigimdlcer deneylerinde, bir nétronun dalga fonk-
siyonu bir kristal yaprak yardimi ile aynlip, baska bir
ya da Iki kristal yaprakia yeniden birlestirilirken géz-
lenen girigim olaylarn, nétronun dalga mi pargacik mi
belirsizligi Uzerinde ilging dzellikler sergiliyor.

Elektron-girisimdlger deneyleri ise, olaganiisti
Aharanov-Bohm olayimi dogruluyor; bu olayda, bir
elektron, kendi bulunma olasihiginin 0 oldugju bir bél-
gedeki bir manyetik alanin varligini “‘duyuyor'’. Bu,
iligkili (correlated) foton iftinin sergiledigi daha én-
ce inceledigimiz yerel olmamadan farklidir, Bu iki tiir
yerel olmama arasindaki baginti ile birlikte, kuvantum
dinyasinin dodasini arastiran baska deneylerle ula-
silan birgok garpict sonucun da bastan basa anla-
glimast, yapilacak bilimsel ¢aligmalann ne denli cok
oldugunu bildiriyor.

Bu yazida nitel yanlanni sunmaya galistigimiz
kuvantum dinyasinin nicel yanlanmin da égrenilme-
sinin, gelecedin arastirmacilan igin aynca yararl ola-
cad kuskusuzdur, O

* Ne demek istedifimizi, kuvantum mekanigi dersi gormiiy
olanlar daha iyi anlayacaklardir.

* Integral kavraming yabanci olanlar icin, akyi sdvie acik-
layabiliriz: Manyetik alan diizgtin olsayd, aki, hatkammn yiiz-
oleami ile manyetik alamin halka diizlemine dik biteseni-
nin carpuning esit Olurdu,
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Antimadde
(Karsitmadde)

addenin temelini olugturan gok sayidaki ele-

menter pargacikiann her birinin bir karsiti var-
dir. Hatta o temel pargaciklar olusurken karsitlarn
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iy
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Antienerji
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Gecikmeli-segim deneyinin sonuglan nasil yo-
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leyen abartmali yorumdan vazgegmek gerekir. Ku-
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rak, hiicre galistinimayacaksa, fotonun, her iki yol-
da birden ilerlemesine de neden olamaz.

Daha dogal bir yoruma gére, girisimélgerdeki
fotonun nesnel durumu birgok &zelligi belirsiz bira-
kir. Kuvantum durumunun, fotonla ilgili tiim bilgileri
kapsamasina karsin, her kuvantum durumunda be-
lirsiz 6zellikler bulundugu igin, bu sonug sasirtic de-
gildir. Ama bagka bir soru ortaya gikar: Belirsiz bir
ozellik, nasil ve ne zaman belirli hale gelir? Wheeler'-
in cevabina gére, ““Hicbir temel kuvantum olay, kay-
dedilmiy bir olay oluncaya dek gergek bir olay degil-
dir”’, Bagka deyisle, belirsizlikten belirlilie gegis fo-
tograf eriyigindeki bir tanecigin kararmasi gibi, *'ter-
sinmez bir bilylime etkisi"' olusmadikga tam degildir.

(2) Birkag aragtirma grubunun Gzerinde caligti-
g1 bir bagka deneyde ise, kendi (izerine tam kapan-
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SiNIR TELLERINi
IZLEYEN ViRUS

Cambridge Universitesi'nden baz) sinir bilim-
ciler vicudun dedisik kisimlarindan beyine giden
sirir lifierini gérintileyebilmek igin yeni bir teknik
kullandiar.
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resinden diderine gegerek 4 glinde beyne ulash,

Bugiine kadar, sinir bilimciler, merkezi sinir
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ge konsantrasyonu distyordu. Dolayisiyla ''cold
sore virus'' teknigi bu alanda atilan gok biydk bir
adimdir. Bu teknikte, virisler sinir telleri igerisin-
de Ureyerek llerlemekie ve sinirlerin en ug nokta-
larina kadar rahatga ulasmaktadiriar,
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ilk defa; bir kimse, beynini ve diger organlarinda-
ki sinirleri baglayan karmasgik sinir aglan sistemini
rahatga gorebilecektir,”

New Scientist'den ¢ev.: Can ERGIN

marmig bir SUPERILETKEN HALKA vardir. Joseph-
son eklemi denen ince bir yalitkan madde diliminin,
halkanmn kendi (izerine kapanmasini engellemesine
karsin, yaltkan madde dilimi Gzerinde olusan remel
olayi yardimi lle, halkada bir elektrik akimi dolasir,
Bu akim, bir manyetik alan olusturur.

Bu sistemdeki ilging nicelik, halkadan gegen
manyetik akwdir. Bu aki, manyetik alanin halka diz-
lemine dik bilegeninin halka ylzeyi zerinden yizey
integraline egittir. Halka kendi {izerine tam kapan-
saydl, aki sabit bir degerde tutulacakli; ama arada-
ki yalitkan, akinin bir degerden bir bagka degere ge¢-
mesine neden olur. Cagdas manyetometrelerle, bu
aki gok duyarh olarak dlgllebilir. Bu aki, blyiik sa-
yida elektron (10% kadar) un hareketinden olusgtu-
Gu igin makroskopik bir niceliktir. Bdylece, siperi-
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geri tek bir deger olarak belirlenememis olur. Bu ku-
vantum mekaniksel 6zellik, 6neeleri yalmzca mikros-
kopik sistemler igin bulunmug bir &zellikti.

Bu belirsizligin deneyle nasil kanitlandigini an-
lamak igin, akunin her degerine karsilik, halkanin belli
bir potansiyel enerjisi oldugunu bilmek gerekir. Ge-
nellikle, halkadan gegen akinin, bir degerden 6bi-
riine kendiliginden gegmesi beklenemez; ¢inkil, ak-
nin komsu degerleri arasinda bir potansivel engeli bu-
lunur. Klasik fizige gore, bu engeli agmak igin bir dig
enerji kaynagindan enerji saglanmadikca, iki deger
arasinda gegis olmasi yasaktr. Oysa kuvanium me-
kaniginde, bir dis enerji kaynagi olmadan da, potan-
sivel engeli tiinel olayi ile gegilebilir.

Muakroskopik bir degiskendeki kuvantum belir-
sizliginin deneysel kamtlanmasi, Wheeler'in yukari-
da sbziini ettiimiz agiklamasiyla ¢elismez; makros-
kopik ylzeyde de kuvantum mekaniksel belirsizlik
bulunabilecegini gosterir. Yalnzca, Wheeler'in agik-
lamasindaki "'tersinmez bliyime etkisi" vurgulama-
sim, zaten blyilk boyutlarda oldugumuz igin,
“tersinmez'' olarak degistirmek yeterlidir. Boylece,
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tersinmez sire¢lerin olugum kosullan, gagdas kuram-
sal fizige girmis oluyor. Bu konuda galigan kimi aras-
tirmacilar ve dgrencilerin inandigi yeni fiziksel ilke-
ye gore, bir sistamin belirsiz bir gbzlenebiliri, bir 61-
¢limle belirlenmesi sirasinda ortaya gikan acayip ter-
sinmezlik tirleri anlasiim;.dan 6nce bulunmus
olmalidir.

SON ARASTIRMALAR

Kuvantum diinyasinin tuhafigim aragtiran galis-
malar sirilyor, ligili iki deneyden sdz edelim. Nétron-
girigimdlcer deneylerinde, bir nétronun dalga fonk-
siyonu bir kristal yaprak yardimi ile aynlip, baska bir
ya da Iki kristal yaprakia yeniden birlestirilirken géz-
lenen girigim olaylarn, nétronun dalga mi pargacik mi
belirsizligi Uzerinde ilging dzellikler sergiliyor.

Elektron-girisimdlger deneyleri ise, olaganiisti
Aharanov-Bohm olayimi dogruluyor; bu olayda, bir
elektron, kendi bulunma olasihiginin 0 oldugju bir bél-
gedeki bir manyetik alanin varligini “‘duyuyor'’. Bu,
iligkili (correlated) foton iftinin sergiledigi daha én-
ce inceledigimiz yerel olmamadan farklidir, Bu iki tiir
yerel olmama arasindaki baginti ile birlikte, kuvantum
dinyasinin dodasini arastiran baska deneylerle ula-
silan birgok garpict sonucun da bastan basa anla-
glimast, yapilacak bilimsel ¢aligmalann ne denli cok
oldugunu bildiriyor.

Bu yazida nitel yanlanni sunmaya galistigimiz
kuvantum dinyasinin nicel yanlanmin da égrenilme-
sinin, gelecedin arastirmacilan igin aynca yararl ola-
cad kuskusuzdur, O

* Ne demek istedifimizi, kuvantum mekanigi dersi gormiiy
olanlar daha iyi anlayacaklardir.

* Integral kavraming yabanci olanlar icin, akyi sdvie acik-
layabiliriz: Manyetik alan diizgtin olsayd, aki, hatkammn yiiz-
oleami ile manyetik alamin halka diizlemine dik biteseni-
nin carpuning esit Olurdu,
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TER BEZLERI

Kedi, kopek ve larelerde ter
bezleri ayaklarimin altinda, yarasa-
larda bagin yan tarafinda, tavsaniar-
da age etrahinda, geyiklerin burun
dibinde, hipopotamiann ise kulakla-
npin Gzerindedir. Insan derisinin
her taratinda ter bezler| vardir. Avug
ve tabanda bu bezlerin sayilar da-
ha fazla, koltuk allinda ise boylan
daha blylktir

MEMELILERIN HAYATINDA
ONEMLI BIR YER TUTAN
sUT BEZI

Digi ve erkek hayvanlarda be-
lirlt bir olguniuga gelene kadar me-
meler aymi oranda geligir, daha son-
ra erkeklerde memeler korelirken,
digllerde gelisme olay devam eder.
Memelerin konumu hayvaniann ya-
sayis ve sul veris sekillerine gbre de-
Giglklik gosterir. Omedin domuzlar
yatarak sit verdikleri igin bunlann
kannlan ozerinde |ki sira meme bu:
lunur. Yavrulanna ayakia sit veren
hayvanlarin memeleri ise 6n ve ar-
ka bacaklar hizasindadir. Yarasala-
nn memeleri ise gogus (zerinde ve-
ya koltuk altindadir. Ylzerken yay-
rulanini sitinda tasiyan kemirici Myo-
poiamus'un memeiler ise sirtindadir
Yavrulanm kucakta emziren meme-
llerde ise meme gogas lizernde ve:
ya koltuk altinda bulunur
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Erkek olup da memelennden
sl salan hayvanlara dmek olarak
Echidnalar verebiliriz. Bu olay yik-
sek memelilerde gorulurse gineko-
masiism denit ve anormal bir
olaydir

STOKCU BITKILER

Kurak bolgelerde yetisen baz
bitkiler ihtiyag duydukiar suyu, yine
suyun bol bulundugu mevsimlerde
bol miktarda su emerek gavdelerin-
de depo ederler, Bu nedenden do-
lay! bu bitkilerin gévdeleri kire ve-
va silindir seklini almistir. Bu bitkile-
rin en bariz omedl de kakilstir

KIL

Sadece memelilere 6zgil olan
killar istisnasiz bu sinifin her cinsin-
de bulunur. Genel bir tarymiama ile
sofuk ulkelerde yasayan memelle:
nn vocutlannda sik ve uzun olarak,

sicak (lkelerde yagayanlann seyrek
ve daha Kisa olarak, suda yagayan
memelilern viucutlarnda ise kisa kil
lar mevcuttur,

Vicutianinda en az kil bulundu-
ran kara hayvanlar ise filler, Rhino-
caros'lar ve hipopotamiardir. Bu kil-
lar fillerin kuyruklar ucunda Rhino-
ceros ve hipopotamiarin ise agz ve
burunian etratinda bulunur

BITKILERDE

YAPRAK DOKUMU

Birgok bitkinin yapraklar sinirli
olarak bliylr ve hayat streleri de ki

sadir. liman bélgelerde yetisen bit-
kilerin gogunun yapraklan llkbahar-
da meydana gelir, sonbaharda da
dékalir. Bir lusim bitkilerin yaprak-
lari ise bir yildan fazla bir stre dal-
larinda kalr. Kapali tohumlu bitkiler-
de de kisin yapraklarini dékmeyen
yesil bitkiler vardir, Butin bunlann
yaninda Glney Bati Afrika ¢olinde
yetisen Welwitschia bainesii bitkisi-
nin gévdesi (zerinde karsilikh dizi-
ligli ikl yapragi bulunmaktadir. Her
lki yaprakta dilimlere ayrimis du-
rumdadir ve bu yapraklar bitkinin
butun yagami bayunca yani 600 yil-
dan fazla yasayabilir,
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ka bacaklar hizasindadir. Yarasala-
nn memeleri ise gogus (zerinde ve-
ya koltuk altindadir. Ylzerken yay-
rulanini sitinda tasiyan kemirici Myo-
poiamus'un memeiler ise sirtindadir
Yavrulanm kucakta emziren meme-
llerde ise meme gogas lizernde ve:
ya koltuk altinda bulunur
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Erkek olup da memelennden
sl salan hayvanlara dmek olarak
Echidnalar verebiliriz. Bu olay yik-
sek memelilerde gorulurse gineko-
masiism denit ve anormal bir
olaydir

STOKCU BITKILER

Kurak bolgelerde yetisen baz
bitkiler ihtiyag duydukiar suyu, yine
suyun bol bulundugu mevsimlerde
bol miktarda su emerek gavdelerin-
de depo ederler, Bu nedenden do-
lay! bu bitkilerin gévdeleri kire ve-
va silindir seklini almistir. Bu bitkile-
rin en bariz omedl de kakilstir

KIL

Sadece memelilere 6zgil olan
killar istisnasiz bu sinifin her cinsin-
de bulunur. Genel bir tarymiama ile
sofuk ulkelerde yasayan memelle:
nn vocutlannda sik ve uzun olarak,

sicak (lkelerde yagayanlann seyrek
ve daha Kisa olarak, suda yagayan
memelilern viucutlarnda ise kisa kil
lar mevcuttur,

Vicutianinda en az kil bulundu-
ran kara hayvanlar ise filler, Rhino-
caros'lar ve hipopotamiardir. Bu kil-
lar fillerin kuyruklar ucunda Rhino-
ceros ve hipopotamiarin ise agz ve
burunian etratinda bulunur

BITKILERDE

YAPRAK DOKUMU

Birgok bitkinin yapraklar sinirli
olarak bliylr ve hayat streleri de ki

sadir. liman bélgelerde yetisen bit-
kilerin gogunun yapraklan llkbahar-
da meydana gelir, sonbaharda da
dékalir. Bir lusim bitkilerin yaprak-
lari ise bir yildan fazla bir stre dal-
larinda kalr. Kapali tohumlu bitkiler-
de de kisin yapraklarini dékmeyen
yesil bitkiler vardir, Butin bunlann
yaninda Glney Bati Afrika ¢olinde
yetisen Welwitschia bainesii bitkisi-
nin gévdesi (zerinde karsilikh dizi-
ligli ikl yapragi bulunmaktadir. Her
lki yaprakta dilimlere ayrimis du-
rumdadir ve bu yapraklar bitkinin
butun yagami bayunca yani 600 yil-
dan fazla yasayabilir,

29



DOGADAN
ESINTILER
MG&?&T&ZMBA

TER BEZLERI
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ha fazla, koltuk allinda ise boylan
daha blylktir

MEMELILERIN HAYATINDA
ONEMLI BIR YER TUTAN
sUT BEZI
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Avrupanin En Modern Tuneli

ELBE TUNELI

Hans Reichardt

* Hamburg'ta bulunan 2635 metre uzunlugun-
dakl Elbe tiineli, bilgisayarla yonetilen trafik
dizenleme sistemi, binlerce trafik levha ve
bariyeriyle Almanya'nin en pahali otoyol bé-
liimii, fakat ayni zamanda en modern sualti
gecididir.

amburg Elbe tunelinde alarm: Bat agzindan

koyu bir duman figkinyor. Yangm vart Tiinelin
kuzey girisinin Ustiinde bulunan isletme merkezinde
alarm canlar galmaya basliyor. Ne var ki, tinelin Ug
kolunun her metresini gbrintileyen 51 monitérde
kesin bir sey secilmiyor. Ekranda bitin gtrdlen,
koyu bir duman bulutu ve bulutun arasindan soyle
bdyle secilen parlak bir alevden ibaret.

Batun havalandirma tesisat hemen en yilksek
caligma diizeyine getiriliyor. Bunun amac), dumani
tinelden disanya dogru (fleyebilmek. Ne var ki, tinel
bitiminde toplanan dumanlar hemen dagilmiyor ve
dinyanin Ikinci en biylk tinelindeki trafigin
tamamen tikanmasi tehlikesi ortaya gikiyor.

Bunun (zerine, Alman ordusunun bir zirhh
panzer arabasi olan ""Marder”, tiinelin bat agzindan
iceriye giriyor. Aragta bir i1st ekrani var. Bu ekranla
en koyu duman iginde bile yakindaki bitiin sekiller
segilebiliyor. Giristen 1000 metre sonra, panzer
arabasi yangin odagina erigiyor. Ekranda yanan bir
otomobil ya da motosiklet gériinmiiyor. Sonunda
gbzleyici ne olup bittigini anliyor: Yanan sey, sadece
teknik gorevlilerden birinin ateglemis oldugu bes sis
bombasindan ibaret! Zaten bitin bunlar tatbikatin
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bir bolimid ve tinelin batl agzi da kimse zarar
gormesin diye onceden kapatilmis!

u tatbikatin yapimasina, birka¢ hafta once

meydana. gelmis olar. gergek bir kaza yol
agmist;; Tanelden gegcmekte olan bir otomobilin tanks
delinmig, benzin akmis ve tutusarak bitin yola
yayilimigti. Birka¢ hafta sonraki tatbikatta cldugu gibi;
tinelin blyik bolimd, koyu ve gdz gozu gérmeyen
bir dumanla kaplanmis bulunuyordu. Bu kazada
sadece gok blylk bir sans eseri olarak hic kimse
yararlanmamisti.

Boyle yanginlar gok ender de olsa, tinelin
isletme merkezinin yoneticisi Gerhald Steen'i kara
kara diistindlirmektedir. Steen: "*Bir tankerin birden
ates aldigini dustndn. Bu, tam bir felaket olurdu"
diyor.

Boyle bir feléketin ortaya ¢ikmasi ihtimalinin gok
az oldugunu belirtmeliyiz, ¢ink tnelin her tg agz:
da sabahin saat 6'sindan aksamin saat 21'ine kadar
bitin tehlikell yiiklere kapali tutulmaktadir. Bu siire
iginde sadece zor yanabilen dizelyad: gibi baz 6zel
urlinlerin tunelden gegigine izin veriliyor. Tehlikeli
maddeler tinelden ancak gece gegirilebilir.

Steen gene de lyimser ve alinan tedbirlerle
béyle yangin felaketlerinin nlenebilecedini umuyor.
Tanelin agiigindan beri gegen 12 yil iginde bu 540
milyon Mark'lik tesiste sadece 100 yangin olmus. Ne
var ki, diger kazalann sayis| (1986'da 117) hizla
artiyor. Bunun sebebi, tiinelin her g kolunda hizla
artan trafik yogunlugu. Tlnel yedi yillik bir yapim
sUresinden sonra 10 Ocak 1975'te agildigI zaman,
glinde sadece ortalama 65.000 aracin gegeceqi
hesaplanmaktaydi, Simdi Ise calisma ginlerinde
Elbe nehri yatagimin 12 metre dibinde bulunan bu
tlinelden 88.000 arag gegmekie, hattd bazi rekor
gunlerde sayl 120.000°e kadar ylkselebilmektedir.
1987 yil iginde tinelden 30 milyon kadar arag

BILIM VE TEKNIK



Suyun altinda gecis :

Bir supertankerin omurgasuun sadece 16 metre alunda, tiinelin her-
birinde iki trafik seridi bulunan f¢ kolu uzanmyor. Tinel, 2635 metre

uzunlugundadir,

Gilinde 120.000 kadar motoriu arag, sanki gorinmez bir el tara-
[findan yonetilip korunarak Hamburg 'taki Elbe tiinelinden gecer. 60 ki-
silik tinel ekibi, tinelde diizen ve giivenligi saflamakiadir,

gecmis oldugu tahmin ediliyor. Tlneldeki trafik
yukinu hafifletmek igin, 1889'da dordincd bir agiz
insasina baslanacaktir

Steen, 44 kisilik ekibiyle her trafik zorlugunun
ustesinden gelebilecedine inanyor ve sozlerini soyle
siirddriiyor: ""Tinel isletmesinin ydneticisi oldugumu
soyledigim zaman, insanlar bana saskin saskin
bakiyor'. Sdyledigine goére kendisine soyle
soruyorlarmig: ''‘Bunda ydnetecek ne var ki? Topu
topu dOc¢ delikten ibaret. Arabalar birinden girip
birinden g¢ikiyor. Bltiin giin ne yapiyorsunuz?''.

Aslinda ybneticinin isi hi¢ dyle sanildigi gibi
kolay degil. Ekibiyle iistlendigi gorevier baslica
sunlar:

- Tlnel trafigini gdzetmek, ydnlendirmek ve
givenligini saglamak, trafik akisindaki aksakliklan
gidermek (bununla aynca 16 polis ugrasmaktadir),

- Isletme tesislerinin isleyisini denstlemek ve
bakimim yapmak,

- Thnel yapisinin gdzetim ve denetimini
saglamak,

- isletme tesislerinin ve yapi bolimlerinin isler
halde tutuimasini ve temizligini gergeklestirmek.

BOtdn hizmetlerin ylritiimesi yilda 6 milyon
Alman Mark'ina (yaklagik olarak 4 milyar 500 milyon
Tirk Lirasina) mal oimaktadir. Baylelikle 2635 metre
uzunlugundaki tinelden gegen her aracin, gegis
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mallyetl 20 Fenik'e (yaklasik olarak 150 Tirk
Lirasina) geliyor.

Simdi, tinel ekibinin ve onlar igin yapilan
masraflann ne ise yaradigini anlamak igin Elbe’nin
onalama su seviyesinin 27 metre allinda kalan bu
tlinelde bir yolculuk yapalim:

Diyelim ki, otomobil sdriciisu Bay Schmidt,
Kiel'den gelersk A7 yolundan Elbe tineline
yaklagiyor ve Hannover'e gitmek istiyor, Daha Elbe
tinelinin uzaginda iken, karsisina gikan levhalar
tehlikeli yik tagimasinin yasaklandigini, tinel girisi-
ne 2400 metre kaldigin, hizinin saatte 80 kilometreyi
asmamasi gerektigini, simdiden sonra elektrikle
aydinlatimis kirmizi ve yesil ikaz oklarini izlemek
zorunda oldugunu ve aracinin ylksekliginin dort
metreyi agamayacagini bildiriyor. Sebebl, agizlarnn
yiiksekliginin 4.70 metre olusu.

Bu dort metrelik yikseklik, tlinel girisinden 1000
metre once otomatik olarak ve Bay Schmidt bunu
farketmeksizin denetleniyor. Yolu bu yiikseklikte ke-
sen gdzie goriimez dért lglim g1 var. Eger gok
yiksek yiiklenmig bir arag¢ bu iginlardan ikisini ke-
sarse; isletme merkezinde otomatik olarak alarm ve-
riliyar ve 500 metre lleride bitin trafik durduruluyor.
Palis geliyor ve irafik suglusunu kenara ¢ekiyor. Sug-
lu ya ylikiinii nizami diizeye indirmek, ya da kendi-
sine Elbe'yi gegmek icin bagka bir yol aramak zo-
runda. Ustelik 100 ila 150 Mark (yaklasik olarak
75.000 ila 112.500 Tirk Lirasi) ceza édiyor.
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alandirmanin kesid|

Hava emme

Hava basma

Hava basma

Trafik nasil gozetieniyor?

Tanelin ilk yillannda Danimarka kamyonlan de-
vamh olarak Avusturya'ya ¢am agaglan tasimakta
idiler. Cogu kere nizami yiksekligi asan ylikleri vard
ve bu yiizden tinel girisinden énce, ajaclar kam-
yondan indiriliyordu. Bdylelikle tinel isletmesinde-
ki gorevliler bedavadan noel agaglannin manzara-
sindan zevk alabiliyorlardi.

Asagi yukan, yikseklik kontrolinin yapiidigi
yerden itibaren trafik yonetim sistemi devreye gir-
mektedir. Bu sistemle herbirinde |kiser serit bulunan
Ug tinel girisindeki trafik diizenlenebilmektedir, Elek-
trikle igletilen sayisiz bariyer ve 1sikli isaretin kendi-
sine bagh oldugu sistem, polisin batdn tinel trafigi-
ni kantrol ettidi bir merkezden yénetiliyor,

Sistemin en can alici bélimi, bilgisayardir. Bu
bilgisayara trafik ve elektronik uzmanlar tarafindan
1000 kadar degisik program “yiklenmigtir”. Bilgi-
sayar, trafikle ortaya gikan duruma gére biitin ba-
riyer ve igikli isaretleri yonetir. Bu sayede Bay
Schmidt tinel girisine glvenlikle ve tehlikesizce
erigsebilmektedir.

Tunelin bat agzinda bir otomobil siirliclisi gok
ani olarak frenlere bastigy, simdi treyleriyle birlikte tra-
fik yonune ters durmakta bulundugu igin, bizim Bay
Schmidt tinelin orta agzina yéneltiliyor (olay yliziin-
den tinel duvannda yaklasik 100.000 Alman Mark-
Iik ya da 75 milyon Tirk Liralik zarar meydana gel-
mistir). Simdi artik orta agizdaki iki serit normal za-
manlarda oldugu gibi gidis ve gelise degil, sadece
kuzey - gliney yoniinden gidige aynimis bulunuyor.

Simdi Bay Schmidt bir itfaiye arabasinin 6niin-
den gegiyor. Bu araba tiinel giriginde devaml ola-
rak hazir bulundurulmaktadir (diger araba, giiney
¢ikigindadir). Bundan sonra stricimiiz ""Almanya'’-
nin en uzun banyo odasi"’ denen tiinele giriyor. Tu-
nel bu ad, tinelin beton duvarlanimn boydan boya
beyaz fayans olmasindan almigtir. Fayanslar tiine-
lin her (¢ kolunu egzos ve diger zararh birikimler-
den korumaktadir.

Doért haftada bir, tinelin herbir kolu goguniukla
32

trafifin az oldugu 6gle saatlerinde trafife kapatiimak-
ta ve ozel olarak tinel igin insa edilmis bir temizle-
me aracs fayanslan yikayarak yolun asfaltini temiz-
lemektedir. Ne var ki, bu arag tiinel bakimeilannin
bagbslas: olan tuza karsi ¢aresiz kaliyor. Kar yagdi-
g1 zaman Alman otoyollanna hala tuz dékilmekte-
dir. Bu tuz tiinelden gegen araglar tarafindan bir ug-
tan digerine taginiyor. Sonugta tiinelin betonu ve ti-
nelin tavanindaki glirGitd yutan aliminyum tabaka-
st bundan bliylik zarar gérmektedir.

Bay Schmidt simdi artik tiinelin icindedir. Ti-
neiden gegcis tecrilbesi oldugu igin, otomobilinin st
kapagini kapatmis ve havalandirmay durdurmus;
¢Unkd kendi dniinde gidan arabalann egzosundan
olabildigince kaginmak Istiyor. Aslinda bu konuda ra-
hat edebilir. Tinelin kuzey ucunda bulunan muaz-
zam havalandirma ve hava temizleme tesisleri, El-
be altindaki havanin her zaman solunabilir halde kal-
masini saglamaktadir. Sistemde vantilatorier, kar-
bonmonoksit algilayicilan ve optik gbriis mesafesi
dlgilicllerine yer verilmistir.

Yavas giden siiriiciiler tiinel trafigini
engelliyor

Tunelden duraklamadan gecis, Elbe’nin altin-

Buradan itibaren yokus yukan :

Fayansh duvardaki bayitk turuncu oklar, tine-
lin normal su sevivesinin 28,85 metre altinda bulunan
en dip bolimiine gelinmis oldugunu gosterir,

BILIM VE TEKNIK
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LW Hava basma

dan gecen her sirficl igin problem oluyor. Mesela
Bay Schmidt tami tamina saatte 80 kilomeireyle gi-
diyor. Birdenbire tiinelin ortasina yakin yerde bir tra-
fik tkanmasi oluyor. lleride Bay Schmidt'in gérece-
gi gibi; ortada ne bir kaza, ne de bozulan bir araba
var. Oyleyse ne oldu?

Belki de bunun sebebi '"fayans sayanlar' diye
adlandirilan simikidbdceklerdir. Simikilibbcekler;
tiinele once saatte 150 kilometre hatta daha yliksek
hizla yaklagan, fakat daha sonra belki de kapal yer-
de kalma korkusuyla birdenbire yavaslayip durak-
layan sirlciilerdir. Boyle bir strtici birden fren ya-
pip durunca arkasindaki Ikinci, Uglincl, dérdiincil ve
diger arabalar da mecburen frene basmakta, linel
girisinde ancak saatler sonra giderilebilen ve kilo-
metralerce uzayan kuyruklar meydana gelmektedir.

Trafigin tkanmasina daha da siklikla yol agan
bagka neden de sudur: Tanelin ilk 2000 metresinde
yol % 2.5'lik yumusak bir egimle yokusasag inmek-
tedir. Bu yiizden arabalar gaza fazla basmaya ge-
rek kalmaksizin kendi kendine gidebilivorlar. Ancak
tinelin en dip noktasindan itibaren birdenbire % 3,5
egimli bir irmanma baslamaktadir. Yan duvarda ko-
caman bir turuncu ok artik yokus yukan gikimaya
baglandigim belirtmekie ise de, bazisi gaza basma-
yi unutmakta, bu yiizden yavaslamakta, arkasinda-
ki ikinci, (glnct ve diger arabalar frene basmak z<
runda kalmakta ve sonucta trafik tkanmaktadir,

mak tadir.
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Tiinel ekibinin kdbusu

Tiinel ekibini
cok korkutan sey, Elbe at
tindaki bu vapida vangin
cikmastdir, Onun icin, iki it-
Juaive aracr devamil olarak
hazir bulundurulmaktadir.
En safda; Her dirt haftada
bir, 6zl bir arag tiinelin her
dg kolunda remizlik yap-

Tiinelfin havalandirma semasi :

16 hava basma ve 13 hava emme vaniilatorini
thtiva eden havaiandirma tertibat, devamie olarak is-
ler. Karbonmonoksit oram yiikselir ya da tineldeki
hava kirliligi artarsa, havalandiricdar otomatik ola-
rak en vitksek giice cikanilir.

Is betonia bitmiyor :

Bir metre kalinhgindaki beton duvarlarda bircok
devreler, kablolar ve diger teknik incelikler ver afms-
ur. Bunlar Elbe tanelini Avrupa’nin en modern tiine-
Ii hdline getirmektedir. Girdlitivii yutan tavanlardan
tutun da, otoyol drenajina kadar.

Elbe altinda gegisi problemsiz
kilacak her sev burada
meveutr,

Libew i
Yanelim ve uyan kal

/ﬁ ik serial |

% Grultt yutan tavan

"

Tralik isaret

SN
E.‘.‘\ [5r— Yonelim ve uyan kablosu

—o Du_va; kaplamasi

Telefon hicresi
Yangin bildiricis)

Koruyucy kat
a T_e_le_kop‘lumkasyoﬁ kablos

Otoyolu | SIS
dre_na_:ji

cll Hava basma kat
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Boyle kendi kendine olusan tikanikliklar karsi-
sinda polis ¢eresiz kaliyor. Dogrusu gézetleme ek-
raninda bir sUmiklibdcek gorildi md polis onu
"Trafik polisi size ihtar ediyor. Ltfen trafik hizina
uyunuz!" diye uyarmaktadir ama, bu uyan gogun-
lukla fazla ise yaramamakta ve ginde (i¢-dort tikan-
ma kagimiimaz olmaktadir,

Durakalanlar icin 60 Mark'lik ceza

Buna kargi, polis durakalanlann yardimina ge-
lebiliyor. Tonelin yan duvarlarina her 100 metrede
bir kiiglk telefon hilcreleri yerlegtiriimistir. Bunlarla
Isletme merkezinden yardim isteneblimektedir. Bu
arada, Almanca blimeyen yabancilar da disdnal-
mistir, Her telefonda dort sembolli bir kutu bulun-
maktadir. Kizilhag isareti, "doktora Ihtiyacim var” de-
mektir. Benzin tanki, “'benzinim kalmadi'’; Ingiliz
anahtari, “‘arabam bozuldu' ve alev de, "“arabam
yaniyor"” anlamina gelir, Kutuda basilan digmeye
gore polis bir doktar, bir gekici (ve ek olarak 60 Mark
ya da 45.000 Tiirk Liralik bir ceza), bir tamirci ya da
itfaiyeyi gonderir.

Telefon hiicresinde aynca 30 metre uzunlugun-
da su tazyikli bir hortum ya da séndlirme cihazi yer
aliyor. Bu, araba yanginlannda ilk imdat
malzemesidir,

Elbette Bay Schmidt'in aklinda diger bircokla-
nninki gibi, baginin sadece birkag metre (stiinde ko-
caman gemilerin dolagmakta oldugu disiincesi ge-
ciyor. Aynca, tinel delinirse ne olacagin diisinmek-
te. Steen ise bu konuda teminat veriyor: “isterse en
blyik vapur tonlarca agiriktaki gapasini tiinelin (s-
tune disgirsin! Tinelin beton duvarlannin kalinhg
bir metredir. Bunlarin zerinde de altt metrelik bir
¢akil tabakasi var. Korkmayin, hicbir sey olmaz’".

Tuneli ayaga kaldiran olaylar

Normal olarak {i¢ dakika alan bir gegis saresin-
den sonra, Bay Schmidt artik Elbe'yi ardinda birak-
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen sayida yavinladigimiz resim, yanda giri-
lent kuyrugunu velpaze gibi acarak gizellik senfo-
nisi sunan tavus kusynun kuyvrugundan alinmisti,

Sizi degisik distincelere yoneltecefini sandigimiz
asagidaki resmi dikkatlerinize sunuyoruz.

MARATON KASLARIN
YAPISINI DEGISTIRIYOR

4 yil énce Isveglh bir atlet, 7 haftada 3500
km'den fazla kogsarak olaganisti bir basan sag-
lamstr. lsveg Spor Kurulusu'nun destedi ve ko-
suculann iyl niyetll yaklasimlan sonucu Stock-
holm’deki bazi aragtirmacilar, fiziksel kondisyo-
nu gugld olan bir sporcu dzerinde testler yapa-
rak, kaslardaki degismeleri gozler Gntine serdi-
ler. Bu galigmalar sonucunda, devamli olarak agn
egiginin Gzerinde ¢aligan bir kimsenin doku yapi-
lannda, insan hayrete diglrecek derecede, ya-
pisal ve fonksiyonel degismeler oldugu géziendi.
Denemeye tabi tutulan atlet, gencliginde her gin
30 km gibi uzun bir mesafayl kogmug veya bisik-
letle katetmigti, Simdi ise 46 yasindayd). Bu atlet
¢esitli zamanlarda, birgok maratondan énce ve
sonra uyluk kaslanndan ufak érnekler alinmasina
misaade efti, Arastirmacilar, bu drmekler Gzerin-
de stk ve elektron mikroskoplan ile kil kirk ya-
rarcasina yaputiklan deneylerde, kas hiicrelerinin
sayilarinda, blyikldklerinde, sekillerinde, kimya-
sal aktivitelerinde ve onlann sinir ve kan deste-
Ginde buylk dedigikiikler oldugunu gérmuslerdir.

Kosudan sonra, lokal sirk(lasyondaki de-
vamli zayiffamadan dolayi kaslarda devaml ller-
leyen bir hasanin izleri agikga gordimektedir. Kas
litleri dimekte ve yerlerini doku badlan almakta-
dir. Fakat bir¢ok yeni kas hiicresi degigime ug-
ramis olarak ortaya gikmakta, kogu suresince ge-
sith durumlarda motor sinirler (sinfr merkezinden
aldiklan sinyalleri uzuviara lleten sinirler) lle bag-
lantil bulunmaktadir. Bunlann sonucunda ortaya
¢ikan ve Insant gagirtan en biydk gercek, kasla-
rin yapilarinda meydana gelen muazzam degigik-
liklerdir. Lifler daha ufaktirlar ve onlarin biytik bir
miktart "'1 numaral liffer"" olarak adlandinlan gru-
ba girmektedirfer. Bu 1 numaral lifler ok daha
az enerjl harcamakta ve gok yavas kasimakta-
dirlar. Daha fazla miktarda okslijen ve enerji kul-
lanan 2 numaral liflerin ¢odu, sonunda ya éimekte
ya da 1 numaral liflere déniigmektedirler. (Bu olay,
simdiye kadar sadece hayvanlarda laboratuvar
sartlannda gézlenmekteydi.) Oysa 2 numarah lif-
ler egzersizler boyunca, kaslarda agrilara sebep
olan laktik asitin toplanmasina neden olmakta, do-
layisiyla uyarici olarak gérev yapmaktadiriar. 2 nu-
marall lifferin ortadan kalkmas! viicudun agn egi-
ginin Gstinde zorlandigini duyuran alarm zillnl
susturmaktadir.

New Scientist'den Cev : Umit KAYRAK

zedigi gérildi. Steen kizmak sdyle dursun, bunun-
la iftihar etmekte ve "'Bizimki Avrupa’nin en modern
thnelidir” demektedir. Ayrica gllimseyerek “‘Japon-
lann da hiinerine sdylenecek bir sey yok' diye ekliyor.

Hobby'den kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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BILGISAYAR KULUBUI

LIFEGUARD

Bir bilgisayann CMOS RAM hafizasina giig ve-
ran pillerin birdenbire bitmesi, bazen gok k&t so-
nuglar dogurabilir. Bu durum, normalde bilgisaya-
rin tekrar diizenlenmesini (reconfiguration) gerekti-
rir. Lifeguard adi verilen uyanc, pilin zayiflamasi ha-
linde kullaniciyi haftalar dncesinden 45 saniyede bir
Oten kisa sinyallerle ve yanip soénen bir LED lle
uyarmakta.

Advanced Concepts Research'un belirttigine
gore Lifeguard, sadece zayiflayan bir pili degil, pi-
lin yapiminda meydana gelen bozukluklardan dola-
yi ortaya ¢ikan voltaj hatalanini da farkedebilimekte.

Lifeguard, avug i¢i bly(kliginde ve bilgisaya-
ra monte edilmesi ¢ok kolay.

PARMAK izZiNizi
BILGISAYARINIZA BASIN

ThumbScan, birimin bagl oldugu bilgisayarnn
sadece yetkill kisiler taratindan kullanilmasini, par-
mak Izlerini analiz ederek saglayan bir ""biyometrik
kimlik tespit” sistemni.

Sistem kigilk bir parmak izl tarama-tamma ci-
hazindan ve gerekli yaziimdan olusmakta.

Program, sizden herhangi bir parmaginiz: tet-
kik cihazinin sekil alanina koymanizi isteyerek, par-
mak Izinizi aliyor ve ThumbScan bunu sayisal hale
gevirip sakliyor. Daha sonra cihaz hafizada sakl par-
mak izi lle sizinkini kargilagtinp, eger uyarsa siste-
me girmenize izin veriyor.

Bir kullanicy: ilk defa kayit etmek 5 dakika, kul-
lanmicinin yetkili olup olmadigini kontrol etmek iss, 5

saniye sirlyor.
SAYISAL CEVRIM CiHAZI
Telepad-PC, ileri CAD, grafik tasanm, menti is-
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lemleri, imza ve el izl lanima gibi bir gok uygulama
alaninda kullanmak I¢in Gretilmis bir sayisal gevrim
aleti, Sayisal gevrim alani 305°e 305 mm, mend alani
ise 305'e 345 mm.

Telepad-PC, tam boy bir kart olarak veya ken-
di basina bir birim olarak satn alinabilmekte. Tek
basina bir birim olarak Telepad-PC, RS-232 seri ¢i-
kisa kolayca baglanabiliyor, DOS 2.0 ve daha {izer-
lerinde galisan ve en az 128 Kb hafizaya gereksi-
nim duyan Telepad, piyasada kullanilan birgok CAD
ve mend Ureticl programla ¢alismak zere uygun si-
rictlere sahip.

GORUNTU YAKALAMA
SISTEMI

MicroEye 1C, bilgisayannizi, gérintd saklama
ve gorinti analizi islemleri gergekiestirmek Gzere
bir renkli-gorintl isleme sistemine donlistliren bir
yazilim ve donamm sistemi.

Bu kari, renkli video kameralanndan, video ka-
yit cihazlanndan veya diger video kaynaklarnndan go-
rintiler yakalayip, bunlan 8 bit ¢bziintimi, RGB mo-
nitérlerde, 640'a 400 piksellik 24 bit renkli video gb-
rintilere dénlstirmekte. Bu gdrintiler diskde de
saklanabilmekte. Kart avm zamanda kamera ve ay-
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dinlatma ayarlamasi igin, menokrom gérantllen
aninda yakalayip gbriintiileyebilmekte.

MicroEye 1C yaziimi, renkli sekilleri EGA ek-
randd gorontiliyebilmek igin bir adaptasyon algo-
ritmasi kullanmakta. Algoritma, fotograf kalitesinde
ve siirekli tonda gorintl vermekte. Format fonksi-
vonu ekranda gorintlindn kaplayacagi alam belir-
leyip, bir cok kilgik ekran ve yazi alani tanimlamayi
saglamakia.

MicroEye 1C ile elde edilen gérintiler PC Pa-
int, Ventura Publisher ve GEM programlan ile de
kullanilabllmekte.

ELEKTRONIK DAKTILOLARA
TELEKS ADAPTORU

Datentechnik firmasinin TAG Teleks adaptort
elektronik daktilo kullanarak teleks network'inden
mesaj alip-gdbndermeyi saglayan bir cihaz.

Aranilan numara ile baglant kuruldugunda,
elektronik daktilonun hafizasindaki mesaj génderi-
lebiimekte veya direkt olarak yazilan melin telekse
verilebiimekte.

Adaptor ayni zamanda, gelen leleks gagrilan-
na otomatik cevap verip, mesajlan yazici veya elek-
tronik daktilo yazima hazir oluncaya kadar hafiza-
sinda saklayabilmekte.

Daktilo tarminali sadece bir teleks terminali gi-
bi kullaniimak zorunda olmamakta ve gil¢ kesintile-
rine karsi hafiza piller ile desteklenmekte.

MODELLEME-ANIMASYON

Sculpt 3-D programi, modelleme ve igin izleme,
Animate 3-D ise animasyon iglemleri igin kullanih-
yor. Bu iki program hareketii tasanmlar (iretmek uze-
re birbirleriyle baglantli olarak calisabiliyor.

Sculpt 3-D mouse kontrollii, kayan mendlu, klav-
ye yonetimli bir program. Ekrandaki (i¢ pencereden
sekillerle ligili O¢ boyutlu géruntiiler elde ediliyor.

HAZIRAN 1988

IBILGISAYAR KULUBU

Programda bulunan sekil kitaphiginda kureler, kup-
ler, prizmalar ve benzeri standart geometrik sekil-
ler bulunmakta. Programda dind(rme, ¢ekme, gi-
karma ve bigim degistirme ile lglli yordamiar
bulunuyor.

Sekillerle ligili gbzetieme noktasi dedigtirilebil-
mekte, kamera kullaniminda oldugu gibi, mercek ge-
nis acidan telefotoya kadar degisik bigimlerde ayar-
lanabilmekte. Elde edilen gorintiler degisik renk-
lerde boyanabilmekte ve isik kaynaklannin yerleri
deqistireblimekte.

Bu sayumizda Emre Tuncer'in yazdigi bir
programi yaymliyoruz :

10 REM ++ Bu program herhangi bir kare
20 REM «+ matrisin determinantini
30 REM »+ permutasyon yolu lle hesaplar.
40 REM «+« Yazan Emre Tuncer
50 DIM MR (10, 10), X(10)
60 REM CLS
70 INPUT *“*Matrisin boyutu:''; D
80 IF D>10 THEN GOTO 70
B0 FORI=1TOD

100 FORJ=1TOD

110 PRINT “A(**:1;", ™) 5

120 INPUT MR (1,J)

130 NEXT J, 1

140 K= DD

1S0 FORT=1TOD

160 AT =RAT +(T-1)+D" (D-T)

170 NEXT T

180 FOR T=RT TO K-1

190 DD=T

200 FOR I=1TO D

210 U=D" (D)

220 X(I) = INT (DD/U)

230 DD =DD-X(l)-U

240 NEXT |

250 FOR I=1 TO D1

260 FOR J=I1+1TOD

270 IF X(l)=X(J) THEN 390

280 NEXT J, |

290 S=0

300 FOR I=1 TO D-1

310 FORJ=141TOD

320 IF X(I) > X(J) THEN S=S+1

330 NEXT J, |

340 TE=1

350 FORI=1TOD

360 TE=TE-MR(X()+1, 1)

370 NEXT I

380 SR=SR+TE+(-1)" S

380 NEXT T

400 PRINT

410 PRINT “‘determinant ='"; SR
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240 NEXT |

250 FOR I=1 TO D1

260 FOR J=I1+1TOD

270 IF X(l)=X(J) THEN 390

280 NEXT J, |

290 S=0

300 FOR I=1 TO D-1

310 FORJ=141TOD

320 IF X(I) > X(J) THEN S=S+1

330 NEXT J, |

340 TE=1

350 FORI=1TOD

360 TE=TE-MR(X()+1, 1)

370 NEXT I

380 SR=SR+TE+(-1)" S

380 NEXT T

400 PRINT

410 PRINT “‘determinant ='"; SR
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BILGISAYAR KULUBUI

LIFEGUARD

Bir bilgisayann CMOS RAM hafizasina giig ve-
ran pillerin birdenbire bitmesi, bazen gok k&t so-
nuglar dogurabilir. Bu durum, normalde bilgisaya-
rin tekrar diizenlenmesini (reconfiguration) gerekti-
rir. Lifeguard adi verilen uyanc, pilin zayiflamasi ha-
linde kullaniciyi haftalar dncesinden 45 saniyede bir
Oten kisa sinyallerle ve yanip soénen bir LED lle
uyarmakta.

Advanced Concepts Research'un belirttigine
gore Lifeguard, sadece zayiflayan bir pili degil, pi-
lin yapiminda meydana gelen bozukluklardan dola-
yi ortaya ¢ikan voltaj hatalanini da farkedebilimekte.

Lifeguard, avug i¢i bly(kliginde ve bilgisaya-
ra monte edilmesi ¢ok kolay.

PARMAK izZiNizi
BILGISAYARINIZA BASIN

ThumbScan, birimin bagl oldugu bilgisayarnn
sadece yetkill kisiler taratindan kullanilmasini, par-
mak Izlerini analiz ederek saglayan bir ""biyometrik
kimlik tespit” sistemni.

Sistem kigilk bir parmak izl tarama-tamma ci-
hazindan ve gerekli yaziimdan olusmakta.

Program, sizden herhangi bir parmaginiz: tet-
kik cihazinin sekil alanina koymanizi isteyerek, par-
mak Izinizi aliyor ve ThumbScan bunu sayisal hale
gevirip sakliyor. Daha sonra cihaz hafizada sakl par-
mak izi lle sizinkini kargilagtinp, eger uyarsa siste-
me girmenize izin veriyor.

Bir kullanicy: ilk defa kayit etmek 5 dakika, kul-
lanmicinin yetkili olup olmadigini kontrol etmek iss, 5

saniye sirlyor.
SAYISAL CEVRIM CiHAZI
Telepad-PC, ileri CAD, grafik tasanm, menti is-
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lemleri, imza ve el izl lanima gibi bir gok uygulama
alaninda kullanmak I¢in Gretilmis bir sayisal gevrim
aleti, Sayisal gevrim alani 305°e 305 mm, mend alani
ise 305'e 345 mm.

Telepad-PC, tam boy bir kart olarak veya ken-
di basina bir birim olarak satn alinabilmekte. Tek
basina bir birim olarak Telepad-PC, RS-232 seri ¢i-
kisa kolayca baglanabiliyor, DOS 2.0 ve daha {izer-
lerinde galisan ve en az 128 Kb hafizaya gereksi-
nim duyan Telepad, piyasada kullanilan birgok CAD
ve mend Ureticl programla ¢alismak zere uygun si-
rictlere sahip.

GORUNTU YAKALAMA
SISTEMI

MicroEye 1C, bilgisayannizi, gérintd saklama
ve gorinti analizi islemleri gergekiestirmek Gzere
bir renkli-gorintl isleme sistemine donlistliren bir
yazilim ve donamm sistemi.

Bu kari, renkli video kameralanndan, video ka-
yit cihazlanndan veya diger video kaynaklarnndan go-
rintiler yakalayip, bunlan 8 bit ¢bziintimi, RGB mo-
nitérlerde, 640'a 400 piksellik 24 bit renkli video gb-
rintilere dénlstirmekte. Bu gdrintiler diskde de
saklanabilmekte. Kart avm zamanda kamera ve ay-

BILIM VE TEKNIK
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dinlatma ayarlamasi igin, menokrom gérantllen
aninda yakalayip gbriintiileyebilmekte.

MicroEye 1C yaziimi, renkli sekilleri EGA ek-
randd gorontiliyebilmek igin bir adaptasyon algo-
ritmasi kullanmakta. Algoritma, fotograf kalitesinde
ve siirekli tonda gorintl vermekte. Format fonksi-
vonu ekranda gorintlindn kaplayacagi alam belir-
leyip, bir cok kilgik ekran ve yazi alani tanimlamayi
saglamakia.

MicroEye 1C ile elde edilen gérintiler PC Pa-
int, Ventura Publisher ve GEM programlan ile de
kullanilabllmekte.

ELEKTRONIK DAKTILOLARA
TELEKS ADAPTORU

Datentechnik firmasinin TAG Teleks adaptort
elektronik daktilo kullanarak teleks network'inden
mesaj alip-gdbndermeyi saglayan bir cihaz.

Aranilan numara ile baglant kuruldugunda,
elektronik daktilonun hafizasindaki mesaj génderi-
lebiimekte veya direkt olarak yazilan melin telekse
verilebiimekte.

Adaptor ayni zamanda, gelen leleks gagrilan-
na otomatik cevap verip, mesajlan yazici veya elek-
tronik daktilo yazima hazir oluncaya kadar hafiza-
sinda saklayabilmekte.

Daktilo tarminali sadece bir teleks terminali gi-
bi kullaniimak zorunda olmamakta ve gil¢ kesintile-
rine karsi hafiza piller ile desteklenmekte.

MODELLEME-ANIMASYON

Sculpt 3-D programi, modelleme ve igin izleme,
Animate 3-D ise animasyon iglemleri igin kullanih-
yor. Bu iki program hareketii tasanmlar (iretmek uze-
re birbirleriyle baglantli olarak calisabiliyor.

Sculpt 3-D mouse kontrollii, kayan mendlu, klav-
ye yonetimli bir program. Ekrandaki (i¢ pencereden
sekillerle ligili O¢ boyutlu géruntiiler elde ediliyor.

HAZIRAN 1988

IBILGISAYAR KULUBU

Programda bulunan sekil kitaphiginda kureler, kup-
ler, prizmalar ve benzeri standart geometrik sekil-
ler bulunmakta. Programda dind(rme, ¢ekme, gi-
karma ve bigim degistirme ile lglli yordamiar
bulunuyor.

Sekillerle ligili gbzetieme noktasi dedigtirilebil-
mekte, kamera kullaniminda oldugu gibi, mercek ge-
nis acidan telefotoya kadar degisik bigimlerde ayar-
lanabilmekte. Elde edilen gorintiler degisik renk-
lerde boyanabilmekte ve isik kaynaklannin yerleri
deqistireblimekte.

Bu sayumizda Emre Tuncer'in yazdigi bir
programi yaymliyoruz :

10 REM ++ Bu program herhangi bir kare
20 REM «+ matrisin determinantini
30 REM »+ permutasyon yolu lle hesaplar.
40 REM «+« Yazan Emre Tuncer
50 DIM MR (10, 10), X(10)
60 REM CLS
70 INPUT *“*Matrisin boyutu:''; D
80 IF D>10 THEN GOTO 70
B0 FORI=1TOD

100 FORJ=1TOD

110 PRINT “A(**:1;", ™) 5

120 INPUT MR (1,J)

130 NEXT J, 1

140 K= DD

1S0 FORT=1TOD

160 AT =RAT +(T-1)+D" (D-T)

170 NEXT T

180 FOR T=RT TO K-1

190 DD=T

200 FOR I=1TO D

210 U=D" (D)

220 X(I) = INT (DD/U)

230 DD =DD-X(l)-U

240 NEXT |

250 FOR I=1 TO D1

260 FOR J=I1+1TOD

270 IF X(l)=X(J) THEN 390

280 NEXT J, |

290 S=0

300 FOR I=1 TO D-1

310 FORJ=141TOD

320 IF X(I) > X(J) THEN S=S+1

330 NEXT J, |

340 TE=1

350 FORI=1TOD

360 TE=TE-MR(X()+1, 1)

370 NEXT I

380 SR=SR+TE+(-1)" S

380 NEXT T

400 PRINT

410 PRINT “‘determinant ='"; SR
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BILGISAYAR KULUBUI

LIFEGUARD

Bir bilgisayann CMOS RAM hafizasina giig ve-
ran pillerin birdenbire bitmesi, bazen gok k&t so-
nuglar dogurabilir. Bu durum, normalde bilgisaya-
rin tekrar diizenlenmesini (reconfiguration) gerekti-
rir. Lifeguard adi verilen uyanc, pilin zayiflamasi ha-
linde kullaniciyi haftalar dncesinden 45 saniyede bir
Oten kisa sinyallerle ve yanip soénen bir LED lle
uyarmakta.

Advanced Concepts Research'un belirttigine
gore Lifeguard, sadece zayiflayan bir pili degil, pi-
lin yapiminda meydana gelen bozukluklardan dola-
yi ortaya ¢ikan voltaj hatalanini da farkedebilimekte.

Lifeguard, avug i¢i bly(kliginde ve bilgisaya-
ra monte edilmesi ¢ok kolay.

PARMAK izZiNizi
BILGISAYARINIZA BASIN

ThumbScan, birimin bagl oldugu bilgisayarnn
sadece yetkill kisiler taratindan kullanilmasini, par-
mak Izlerini analiz ederek saglayan bir ""biyometrik
kimlik tespit” sistemni.

Sistem kigilk bir parmak izl tarama-tamma ci-
hazindan ve gerekli yaziimdan olusmakta.

Program, sizden herhangi bir parmaginiz: tet-
kik cihazinin sekil alanina koymanizi isteyerek, par-
mak Izinizi aliyor ve ThumbScan bunu sayisal hale
gevirip sakliyor. Daha sonra cihaz hafizada sakl par-
mak izi lle sizinkini kargilagtinp, eger uyarsa siste-
me girmenize izin veriyor.

Bir kullanicy: ilk defa kayit etmek 5 dakika, kul-
lanmicinin yetkili olup olmadigini kontrol etmek iss, 5

saniye sirlyor.
SAYISAL CEVRIM CiHAZI
Telepad-PC, ileri CAD, grafik tasanm, menti is-
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lemleri, imza ve el izl lanima gibi bir gok uygulama
alaninda kullanmak I¢in Gretilmis bir sayisal gevrim
aleti, Sayisal gevrim alani 305°e 305 mm, mend alani
ise 305'e 345 mm.

Telepad-PC, tam boy bir kart olarak veya ken-
di basina bir birim olarak satn alinabilmekte. Tek
basina bir birim olarak Telepad-PC, RS-232 seri ¢i-
kisa kolayca baglanabiliyor, DOS 2.0 ve daha {izer-
lerinde galisan ve en az 128 Kb hafizaya gereksi-
nim duyan Telepad, piyasada kullanilan birgok CAD
ve mend Ureticl programla ¢alismak zere uygun si-
rictlere sahip.

GORUNTU YAKALAMA
SISTEMI

MicroEye 1C, bilgisayannizi, gérintd saklama
ve gorinti analizi islemleri gergekiestirmek Gzere
bir renkli-gorintl isleme sistemine donlistliren bir
yazilim ve donamm sistemi.

Bu kari, renkli video kameralanndan, video ka-
yit cihazlanndan veya diger video kaynaklarnndan go-
rintiler yakalayip, bunlan 8 bit ¢bziintimi, RGB mo-
nitérlerde, 640'a 400 piksellik 24 bit renkli video gb-
rintilere dénlstirmekte. Bu gdrintiler diskde de
saklanabilmekte. Kart avm zamanda kamera ve ay-
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dinlatma ayarlamasi igin, menokrom gérantllen
aninda yakalayip gbriintiileyebilmekte.

MicroEye 1C yaziimi, renkli sekilleri EGA ek-
randd gorontiliyebilmek igin bir adaptasyon algo-
ritmasi kullanmakta. Algoritma, fotograf kalitesinde
ve siirekli tonda gorintl vermekte. Format fonksi-
vonu ekranda gorintlindn kaplayacagi alam belir-
leyip, bir cok kilgik ekran ve yazi alani tanimlamayi
saglamakia.

MicroEye 1C ile elde edilen gérintiler PC Pa-
int, Ventura Publisher ve GEM programlan ile de
kullanilabllmekte.

ELEKTRONIK DAKTILOLARA
TELEKS ADAPTORU

Datentechnik firmasinin TAG Teleks adaptort
elektronik daktilo kullanarak teleks network'inden
mesaj alip-gdbndermeyi saglayan bir cihaz.

Aranilan numara ile baglant kuruldugunda,
elektronik daktilonun hafizasindaki mesaj génderi-
lebiimekte veya direkt olarak yazilan melin telekse
verilebiimekte.

Adaptor ayni zamanda, gelen leleks gagrilan-
na otomatik cevap verip, mesajlan yazici veya elek-
tronik daktilo yazima hazir oluncaya kadar hafiza-
sinda saklayabilmekte.

Daktilo tarminali sadece bir teleks terminali gi-
bi kullaniimak zorunda olmamakta ve gil¢ kesintile-
rine karsi hafiza piller ile desteklenmekte.

MODELLEME-ANIMASYON

Sculpt 3-D programi, modelleme ve igin izleme,
Animate 3-D ise animasyon iglemleri igin kullanih-
yor. Bu iki program hareketii tasanmlar (iretmek uze-
re birbirleriyle baglantli olarak calisabiliyor.

Sculpt 3-D mouse kontrollii, kayan mendlu, klav-
ye yonetimli bir program. Ekrandaki (i¢ pencereden
sekillerle ligili O¢ boyutlu géruntiiler elde ediliyor.

HAZIRAN 1988

IBILGISAYAR KULUBU

Programda bulunan sekil kitaphiginda kureler, kup-
ler, prizmalar ve benzeri standart geometrik sekil-
ler bulunmakta. Programda dind(rme, ¢ekme, gi-
karma ve bigim degistirme ile lglli yordamiar
bulunuyor.

Sekillerle ligili gbzetieme noktasi dedigtirilebil-
mekte, kamera kullaniminda oldugu gibi, mercek ge-
nis acidan telefotoya kadar degisik bigimlerde ayar-
lanabilmekte. Elde edilen gorintiler degisik renk-
lerde boyanabilmekte ve isik kaynaklannin yerleri
deqistireblimekte.

Bu sayumizda Emre Tuncer'in yazdigi bir
programi yaymliyoruz :

10 REM ++ Bu program herhangi bir kare
20 REM «+ matrisin determinantini
30 REM »+ permutasyon yolu lle hesaplar.
40 REM «+« Yazan Emre Tuncer
50 DIM MR (10, 10), X(10)
60 REM CLS
70 INPUT *“*Matrisin boyutu:''; D
80 IF D>10 THEN GOTO 70
B0 FORI=1TOD

100 FORJ=1TOD

110 PRINT “A(**:1;", ™) 5

120 INPUT MR (1,J)

130 NEXT J, 1

140 K= DD

1S0 FORT=1TOD

160 AT =RAT +(T-1)+D" (D-T)

170 NEXT T

180 FOR T=RT TO K-1

190 DD=T

200 FOR I=1TO D

210 U=D" (D)

220 X(I) = INT (DD/U)

230 DD =DD-X(l)-U

240 NEXT |

250 FOR I=1 TO D1

260 FOR J=I1+1TOD

270 IF X(l)=X(J) THEN 390

280 NEXT J, |

290 S=0

300 FOR I=1 TO D-1

310 FORJ=141TOD

320 IF X(I) > X(J) THEN S=S+1

330 NEXT J, |

340 TE=1

350 FORI=1TOD

360 TE=TE-MR(X()+1, 1)

370 NEXT I

380 SR=SR+TE+(-1)" S

380 NEXT T

400 PRINT

410 PRINT “‘determinant ='"; SR
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BILGISAYAR KULUBUI

LIFEGUARD

Bir bilgisayann CMOS RAM hafizasina giig ve-
ran pillerin birdenbire bitmesi, bazen gok k&t so-
nuglar dogurabilir. Bu durum, normalde bilgisaya-
rin tekrar diizenlenmesini (reconfiguration) gerekti-
rir. Lifeguard adi verilen uyanc, pilin zayiflamasi ha-
linde kullaniciyi haftalar dncesinden 45 saniyede bir
Oten kisa sinyallerle ve yanip soénen bir LED lle
uyarmakta.

Advanced Concepts Research'un belirttigine
gore Lifeguard, sadece zayiflayan bir pili degil, pi-
lin yapiminda meydana gelen bozukluklardan dola-
yi ortaya ¢ikan voltaj hatalanini da farkedebilimekte.

Lifeguard, avug i¢i bly(kliginde ve bilgisaya-
ra monte edilmesi ¢ok kolay.

PARMAK izZiNizi
BILGISAYARINIZA BASIN

ThumbScan, birimin bagl oldugu bilgisayarnn
sadece yetkill kisiler taratindan kullanilmasini, par-
mak Izlerini analiz ederek saglayan bir ""biyometrik
kimlik tespit” sistemni.

Sistem kigilk bir parmak izl tarama-tamma ci-
hazindan ve gerekli yaziimdan olusmakta.

Program, sizden herhangi bir parmaginiz: tet-
kik cihazinin sekil alanina koymanizi isteyerek, par-
mak Izinizi aliyor ve ThumbScan bunu sayisal hale
gevirip sakliyor. Daha sonra cihaz hafizada sakl par-
mak izi lle sizinkini kargilagtinp, eger uyarsa siste-
me girmenize izin veriyor.

Bir kullanicy: ilk defa kayit etmek 5 dakika, kul-
lanmicinin yetkili olup olmadigini kontrol etmek iss, 5

saniye sirlyor.
SAYISAL CEVRIM CiHAZI
Telepad-PC, ileri CAD, grafik tasanm, menti is-
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lemleri, imza ve el izl lanima gibi bir gok uygulama
alaninda kullanmak I¢in Gretilmis bir sayisal gevrim
aleti, Sayisal gevrim alani 305°e 305 mm, mend alani
ise 305'e 345 mm.

Telepad-PC, tam boy bir kart olarak veya ken-
di basina bir birim olarak satn alinabilmekte. Tek
basina bir birim olarak Telepad-PC, RS-232 seri ¢i-
kisa kolayca baglanabiliyor, DOS 2.0 ve daha {izer-
lerinde galisan ve en az 128 Kb hafizaya gereksi-
nim duyan Telepad, piyasada kullanilan birgok CAD
ve mend Ureticl programla ¢alismak zere uygun si-
rictlere sahip.

GORUNTU YAKALAMA
SISTEMI

MicroEye 1C, bilgisayannizi, gérintd saklama
ve gorinti analizi islemleri gergekiestirmek Gzere
bir renkli-gorintl isleme sistemine donlistliren bir
yazilim ve donamm sistemi.

Bu kari, renkli video kameralanndan, video ka-
yit cihazlanndan veya diger video kaynaklarnndan go-
rintiler yakalayip, bunlan 8 bit ¢bziintimi, RGB mo-
nitérlerde, 640'a 400 piksellik 24 bit renkli video gb-
rintilere dénlstirmekte. Bu gdrintiler diskde de
saklanabilmekte. Kart avm zamanda kamera ve ay-
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dinlatma ayarlamasi igin, menokrom gérantllen
aninda yakalayip gbriintiileyebilmekte.

MicroEye 1C yaziimi, renkli sekilleri EGA ek-
randd gorontiliyebilmek igin bir adaptasyon algo-
ritmasi kullanmakta. Algoritma, fotograf kalitesinde
ve siirekli tonda gorintl vermekte. Format fonksi-
vonu ekranda gorintlindn kaplayacagi alam belir-
leyip, bir cok kilgik ekran ve yazi alani tanimlamayi
saglamakia.

MicroEye 1C ile elde edilen gérintiler PC Pa-
int, Ventura Publisher ve GEM programlan ile de
kullanilabllmekte.

ELEKTRONIK DAKTILOLARA
TELEKS ADAPTORU

Datentechnik firmasinin TAG Teleks adaptort
elektronik daktilo kullanarak teleks network'inden
mesaj alip-gdbndermeyi saglayan bir cihaz.

Aranilan numara ile baglant kuruldugunda,
elektronik daktilonun hafizasindaki mesaj génderi-
lebiimekte veya direkt olarak yazilan melin telekse
verilebiimekte.

Adaptor ayni zamanda, gelen leleks gagrilan-
na otomatik cevap verip, mesajlan yazici veya elek-
tronik daktilo yazima hazir oluncaya kadar hafiza-
sinda saklayabilmekte.

Daktilo tarminali sadece bir teleks terminali gi-
bi kullaniimak zorunda olmamakta ve gil¢ kesintile-
rine karsi hafiza piller ile desteklenmekte.

MODELLEME-ANIMASYON

Sculpt 3-D programi, modelleme ve igin izleme,
Animate 3-D ise animasyon iglemleri igin kullanih-
yor. Bu iki program hareketii tasanmlar (iretmek uze-
re birbirleriyle baglantli olarak calisabiliyor.

Sculpt 3-D mouse kontrollii, kayan mendlu, klav-
ye yonetimli bir program. Ekrandaki (i¢ pencereden
sekillerle ligili O¢ boyutlu géruntiiler elde ediliyor.

HAZIRAN 1988

IBILGISAYAR KULUBU

Programda bulunan sekil kitaphiginda kureler, kup-
ler, prizmalar ve benzeri standart geometrik sekil-
ler bulunmakta. Programda dind(rme, ¢ekme, gi-
karma ve bigim degistirme ile lglli yordamiar
bulunuyor.

Sekillerle ligili gbzetieme noktasi dedigtirilebil-
mekte, kamera kullaniminda oldugu gibi, mercek ge-
nis acidan telefotoya kadar degisik bigimlerde ayar-
lanabilmekte. Elde edilen gorintiler degisik renk-
lerde boyanabilmekte ve isik kaynaklannin yerleri
deqistireblimekte.

Bu sayumizda Emre Tuncer'in yazdigi bir
programi yaymliyoruz :

10 REM ++ Bu program herhangi bir kare
20 REM «+ matrisin determinantini
30 REM »+ permutasyon yolu lle hesaplar.
40 REM «+« Yazan Emre Tuncer
50 DIM MR (10, 10), X(10)
60 REM CLS
70 INPUT *“*Matrisin boyutu:''; D
80 IF D>10 THEN GOTO 70
B0 FORI=1TOD

100 FORJ=1TOD

110 PRINT “A(**:1;", ™) 5

120 INPUT MR (1,J)

130 NEXT J, 1

140 K= DD

1S0 FORT=1TOD

160 AT =RAT +(T-1)+D" (D-T)

170 NEXT T

180 FOR T=RT TO K-1

190 DD=T

200 FOR I=1TO D

210 U=D" (D)

220 X(I) = INT (DD/U)

230 DD =DD-X(l)-U

240 NEXT |

250 FOR I=1 TO D1

260 FOR J=I1+1TOD

270 IF X(l)=X(J) THEN 390

280 NEXT J, |

290 S=0

300 FOR I=1 TO D-1

310 FORJ=141TOD

320 IF X(I) > X(J) THEN S=S+1

330 NEXT J, |

340 TE=1

350 FORI=1TOD

360 TE=TE-MR(X()+1, 1)

370 NEXT I

380 SR=SR+TE+(-1)" S

380 NEXT T

400 PRINT

410 PRINT “‘determinant ='"; SR
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BILGISAYAR KULUBUI

LIFEGUARD

Bir bilgisayann CMOS RAM hafizasina giig ve-
ran pillerin birdenbire bitmesi, bazen gok k&t so-
nuglar dogurabilir. Bu durum, normalde bilgisaya-
rin tekrar diizenlenmesini (reconfiguration) gerekti-
rir. Lifeguard adi verilen uyanc, pilin zayiflamasi ha-
linde kullaniciyi haftalar dncesinden 45 saniyede bir
Oten kisa sinyallerle ve yanip soénen bir LED lle
uyarmakta.

Advanced Concepts Research'un belirttigine
gore Lifeguard, sadece zayiflayan bir pili degil, pi-
lin yapiminda meydana gelen bozukluklardan dola-
yi ortaya ¢ikan voltaj hatalanini da farkedebilimekte.

Lifeguard, avug i¢i bly(kliginde ve bilgisaya-
ra monte edilmesi ¢ok kolay.

PARMAK izZiNizi
BILGISAYARINIZA BASIN

ThumbScan, birimin bagl oldugu bilgisayarnn
sadece yetkill kisiler taratindan kullanilmasini, par-
mak Izlerini analiz ederek saglayan bir ""biyometrik
kimlik tespit” sistemni.

Sistem kigilk bir parmak izl tarama-tamma ci-
hazindan ve gerekli yaziimdan olusmakta.

Program, sizden herhangi bir parmaginiz: tet-
kik cihazinin sekil alanina koymanizi isteyerek, par-
mak Izinizi aliyor ve ThumbScan bunu sayisal hale
gevirip sakliyor. Daha sonra cihaz hafizada sakl par-
mak izi lle sizinkini kargilagtinp, eger uyarsa siste-
me girmenize izin veriyor.

Bir kullanicy: ilk defa kayit etmek 5 dakika, kul-
lanmicinin yetkili olup olmadigini kontrol etmek iss, 5

saniye sirlyor.
SAYISAL CEVRIM CiHAZI
Telepad-PC, ileri CAD, grafik tasanm, menti is-
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lemleri, imza ve el izl lanima gibi bir gok uygulama
alaninda kullanmak I¢in Gretilmis bir sayisal gevrim
aleti, Sayisal gevrim alani 305°e 305 mm, mend alani
ise 305'e 345 mm.

Telepad-PC, tam boy bir kart olarak veya ken-
di basina bir birim olarak satn alinabilmekte. Tek
basina bir birim olarak Telepad-PC, RS-232 seri ¢i-
kisa kolayca baglanabiliyor, DOS 2.0 ve daha {izer-
lerinde galisan ve en az 128 Kb hafizaya gereksi-
nim duyan Telepad, piyasada kullanilan birgok CAD
ve mend Ureticl programla ¢alismak zere uygun si-
rictlere sahip.

GORUNTU YAKALAMA
SISTEMI

MicroEye 1C, bilgisayannizi, gérintd saklama
ve gorinti analizi islemleri gergekiestirmek Gzere
bir renkli-gorintl isleme sistemine donlistliren bir
yazilim ve donamm sistemi.

Bu kari, renkli video kameralanndan, video ka-
yit cihazlanndan veya diger video kaynaklarnndan go-
rintiler yakalayip, bunlan 8 bit ¢bziintimi, RGB mo-
nitérlerde, 640'a 400 piksellik 24 bit renkli video gb-
rintilere dénlstirmekte. Bu gdrintiler diskde de
saklanabilmekte. Kart avm zamanda kamera ve ay-
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dinlatma ayarlamasi igin, menokrom gérantllen
aninda yakalayip gbriintiileyebilmekte.

MicroEye 1C yaziimi, renkli sekilleri EGA ek-
randd gorontiliyebilmek igin bir adaptasyon algo-
ritmasi kullanmakta. Algoritma, fotograf kalitesinde
ve siirekli tonda gorintl vermekte. Format fonksi-
vonu ekranda gorintlindn kaplayacagi alam belir-
leyip, bir cok kilgik ekran ve yazi alani tanimlamayi
saglamakia.

MicroEye 1C ile elde edilen gérintiler PC Pa-
int, Ventura Publisher ve GEM programlan ile de
kullanilabllmekte.

ELEKTRONIK DAKTILOLARA
TELEKS ADAPTORU

Datentechnik firmasinin TAG Teleks adaptort
elektronik daktilo kullanarak teleks network'inden
mesaj alip-gdbndermeyi saglayan bir cihaz.

Aranilan numara ile baglant kuruldugunda,
elektronik daktilonun hafizasindaki mesaj génderi-
lebiimekte veya direkt olarak yazilan melin telekse
verilebiimekte.

Adaptor ayni zamanda, gelen leleks gagrilan-
na otomatik cevap verip, mesajlan yazici veya elek-
tronik daktilo yazima hazir oluncaya kadar hafiza-
sinda saklayabilmekte.

Daktilo tarminali sadece bir teleks terminali gi-
bi kullaniimak zorunda olmamakta ve gil¢ kesintile-
rine karsi hafiza piller ile desteklenmekte.

MODELLEME-ANIMASYON

Sculpt 3-D programi, modelleme ve igin izleme,
Animate 3-D ise animasyon iglemleri igin kullanih-
yor. Bu iki program hareketii tasanmlar (iretmek uze-
re birbirleriyle baglantli olarak calisabiliyor.

Sculpt 3-D mouse kontrollii, kayan mendlu, klav-
ye yonetimli bir program. Ekrandaki (i¢ pencereden
sekillerle ligili O¢ boyutlu géruntiiler elde ediliyor.
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IBILGISAYAR KULUBU

Programda bulunan sekil kitaphiginda kureler, kup-
ler, prizmalar ve benzeri standart geometrik sekil-
ler bulunmakta. Programda dind(rme, ¢ekme, gi-
karma ve bigim degistirme ile lglli yordamiar
bulunuyor.

Sekillerle ligili gbzetieme noktasi dedigtirilebil-
mekte, kamera kullaniminda oldugu gibi, mercek ge-
nis acidan telefotoya kadar degisik bigimlerde ayar-
lanabilmekte. Elde edilen gorintiler degisik renk-
lerde boyanabilmekte ve isik kaynaklannin yerleri
deqistireblimekte.

Bu sayumizda Emre Tuncer'in yazdigi bir
programi yaymliyoruz :

10 REM ++ Bu program herhangi bir kare
20 REM «+ matrisin determinantini
30 REM »+ permutasyon yolu lle hesaplar.
40 REM «+« Yazan Emre Tuncer
50 DIM MR (10, 10), X(10)
60 REM CLS
70 INPUT *“*Matrisin boyutu:''; D
80 IF D>10 THEN GOTO 70
B0 FORI=1TOD

100 FORJ=1TOD

110 PRINT “A(**:1;", ™) 5

120 INPUT MR (1,J)

130 NEXT J, 1

140 K= DD

1S0 FORT=1TOD

160 AT =RAT +(T-1)+D" (D-T)

170 NEXT T

180 FOR T=RT TO K-1

190 DD=T

200 FOR I=1TO D

210 U=D" (D)

220 X(I) = INT (DD/U)

230 DD =DD-X(l)-U

240 NEXT |

250 FOR I=1 TO D1

260 FOR J=I1+1TOD

270 IF X(l)=X(J) THEN 390

280 NEXT J, |

290 S=0

300 FOR I=1 TO D-1

310 FORJ=141TOD

320 IF X(I) > X(J) THEN S=S+1

330 NEXT J, |

340 TE=1

350 FORI=1TOD

360 TE=TE-MR(X()+1, 1)

370 NEXT I

380 SR=SR+TE+(-1)" S

380 NEXT T

400 PRINT

410 PRINT “‘determinant ='"; SR
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BILGISAYAR
GENETIK KUSURLARI
ORTAYA CIKARIYOR

llerimiz ve ayaklanmizin birbirlerine benzemeyen
Eve kangturimayan ¢izgl @rneklen, sadece krimi-
nologlar ve siphell falcilar icin liging degil. Onlar aynr-
zamanda daha ¢ok Mongolizm olarak bilinen *'Down-
Sendromu” gibi birgok hastalidin nedeni olan genetik
kusurlar hakkinda da bilgi veriyorlar. El ve ayak giz-
gilerini degerlendiren yeni gelistiriimis bir bilgisayar
programi gocuk isteyen giftlera, bir bebekte ne de-
receve kadar boyle bir hastalik riskini gdzonunde bu-
lundurmalan gerektigl hakkinda bilgl veriyor

Her yeni dogan 700 gocuktan biri Mongolizm
hastasidir, Bu zihni yénden engelli gocuklann, go-
gunlukia dogustan gelen organ kusurlar vardir ve
nadiren 30 yasindan daha fazla yasarlar. Ozsallikie
tesvik edildikleri takdirde, ¢ok az1 geri zekali cocuk-
lara mansus ckullann gerektirdigi olguniuga ulasiriar

Normal bir vilcut hicresi, 22 giftl es kromozom-
lar ve Ikisl esey kromozomlan olmak Uzere 46 kro-
mozoma sahiptir. Buna karsiik esey hucreleri-
yumuria ve sperma bunlann sadece yansina,
“haploid" kromozom takimina sahiptirier. Daha son-
ra dollenme esnasinda evebeynlerin kalittm mater-
yali, "diploid' (¢ift) kromozom takimii yeni bir hic-
re igin kombine edllir, “Trisom| 21", esey hlcrele-
rinden birinin, dollenmeden sonra Ug¢ katina gikan
21. kromozomu ¢ift olarak bulundurmasiyla alusur
Olaylann % 80'inde bu, esey hicrelerinin olgunlas-
ma evresinde, evebeynlerin yaslannin artigi ile bir-
likte daha sik goriilen bir hatadan kaynaklanmakta-
dir. Gogu zaman da evebeynler, ilgill kaliim mater-
yalini beraberlerinde getirirler. Zira boylelerinde Tri-
somi, vucut hdcrelerinin sadece % 5'inl olusturan
"Mozaik hicreler"inde gizli olabilir. Bunlarda yasa
bagl olmaksizin, mongolizm hastasi bir cocuga sa-
hip olma riski gok buyuktir,

50 yil once Amerikal Harold Cummins, Down-
Sendromu ile Dért parmak gizgisi ‘'denilen bir giz-
gi arasinda dikkat ¢ekici bir iliski kesfetmisti: Avug
igindeki her zamanki enine iki gizgi yerine, mongo-
lizm hastasi olan gocuklarda avug igini enine kate-
den sadece bir tane gizgl bulunuyordu. Fakat bunun
yaninda hem doért parmak gizgisine sahip olmayan
mongolizm hastas gocuklara hem de bu gizgiye sa-
hip olan saglikl gocuklara rastianiyordu. Bunu ta-
kip eden yillar iginde tip uzmanlan, el ve ayaklarda-
ki daha gok kavis, ¢izgi ve yaylar ile mongolizm ve
diger bazi hastaliklar arasinda baglanti kurmayi ba-
sardilar. Fakal pratikte, ""el ¢izgileri teshisi'’ olarak
tanimianmig olan Dermatoglyphik, yilksek isabet de-
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EX gizgileri genetik bagiantili hastalik larg 151k -
tuyar: Saghkl cocugun elinden fsolda) enine ki cize
gegivor, mongolizm hastast gocugunkinden se sadde-
ce yr V' Dort parmak gizgisi”" gegivor. Bivolog Giint-
her Mull, boyle gizgileri bilgisavar vardimz ile deger-
lendirivor, Iz aleti”” (altta) yakinda cizei verilerini di-
rekt olarak hesap kismna iletebilecektir,

racesine ragmen ok nadiren kullamidr. "'El falcili-
g1"'na kars! olan 6n yargilann yanisira bunun igin
esas sebep, gok kilfetli bir is olmasiydi. Bir hasta-
nin el gizgilerini degerlendirmek igin tecriibell bir dok-
tor bile saatlerce ugrasiyordu. Bundan dolay: dok-
torlar gen kusurlannin teshisinde kan ve cenin su-
yu arastirmalanna Ihtiyag gosteriyoriard,

$imdi ise Hamburg'lu biyolog Glinther Mull, ve-
rileri degerlendirme gibl zahmelli bir isi bilgisayara
ylkleme fikrini ortaya koydu. “Dermalog” isimli prog-
rami, hasta igin gok kisa stire iginde bir teshis koya-
biliyor. “"Dermalog’’, hastanin el ve ayaklarindaki 70'i
asan ozelliklere ait verilerden faydalanarak bir en-
dex olusturmak igin klinik pratikte kazanilmis birgok
yontemi taniyan bir expertier sistemidir. Bu endexin
diger yizlerce vakada elde edilen verilerle karsilas-
tinimasi bir teghisi mimkun kiliyor, Bundan baska
sistem, sonucun ne derece glvenilir oldugunu bil-
diriyor. Down-Sendromu szkonusu oldufjunda isa-
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SIGARAYA KARSI
YAPISKAN PLASTER

Simdiye kadar sigarta tiryakilefine bu aliskan-
liklarini birakmalan igin bitkisel sigaratardan niko-
tin sakizlarina kadar pek gok gay onenidi Son te-
dav| sekll se aliskanhGa yol acan nikotin madcde-
sini'thtiva eden yapigkan plasterier

Isvicre'nin cok ulusiu Ciba-Gaigy lirmas: siga-
ra aliskanids olanlan Witinden uzaklaghrmak igin
“transdermal terapi sistemi’” ad verilen yani ve all-
silmamis bir metod gelishiyar Sirkel, Amefikan
COsbirigi ile plaster igindek ltac denden verme
melodunu anjin ve menapos semplomilarinin te-
davisinde kullanmig bullnuyor

Transdermal llag, uygulama sisteml temel ola-
rak iginde aktt llag bulunduran aynntili yapigkarn
bir plastercden Ibaret, Sigara liryakiler igin lag ola-
rak nikolin kullaniyor. Plaster, denye uygulands
finda uzennde mikroparlar bulunan bir zardan
igindeki llacs sabit bir hizda salyor. llag, deri tara:
lindan emilip. dernin hemen altinda gok sayidakl
kilcal damar vasitasiyla kan dolagiming Qirtyor.

Sigara kullananiar igin hazirianmig olan plas-
terfer, kullanarlara gunde 20 sigaraya egdeder -
katin saghyor ve bit yensi yapistirimadan vicut
fzerinde 24 saal bulunduruabiliyor

Transdermal llag verme metodu, narmalde
adz yoluyla alinan llaglar dogrudan kan dolagt
mina vermekle sindinrm sistermin aradan gkarnyor
Bunun-avantajlanndan binsi, lacin agizla ahnan-
dari daha sabtt bir hizla kana kangmasi, IKincist ise
baz llaglann agizia alinmasi durumunda karaci-

gerde derhal inaklil pargalara aynimas: olayinin en-
gellenmesi. Yine daha sablit bir hizla kana karrg-
masi lacin dezunun az tululmasna imkan venyor

Ciba Geigy firmasi bu metodu ik kez Ingilte-
re de nitrogisénn igin dened| Nitroglisenn gégus
agrilarn igin kullaniyot ve Kuglik yad sever bir mo-
lek Ul olarak dernden kolaylikla gegmest onu trans-
dermal tedawvi igin ideal bir madde yapiyor

Firma daha sonra kadinlarda bazl menopos
donemi rahatsizlikiannin hormonal tedavis igin labi
kadin hormanu '*17- belaoslradial “u plaster iging
yerlestirdl

Den plastedennin tm bu uygulamalarda de-
nye yapisan yapiskan bir yizeyl maveut. Plaster
uygulandil denyle direkt lemasta bulunacak ge-
kilde haziranms “etilin vinil asetat "tan (EVA) ma-
mul bir zara sabip. EVA'nin bzednde llagla dolu
bair resery bulunuyor,. Koruyucu bir sirlise tom bu
Kimimlan distan kapliyor

Nikatinli plastefler ise hentiz yeni yeni gelis-
me asamasinda ve sadece Ciba-Geigy firmasinin
bir kag arastirmacis taratindan wzarinde calisimadke
ta. Bununia beraber sigara liryakllennin uyurken de
sigara igmek 1sieyebllecaklerinden bagka, gideril-
mes! gereken daha oldukea fazla problem var. Or-
nadin sigaray) birakmaya galigan pek cok kigi gun-
0k 20 sigaralik plasterlen algilmig tiketimlerindean
fazla buluyor

Bu problemiare yonelk pak gok galigmanin
vakinda lsvigre'de baglamasi planianiyor

New Scientist'den gev.:

Glirkan 0ZTURK

bet orani % 99'u bulmakiadir. Doktor. verileri has-
lanin el ve ayaklanindaki gizgileri sayma ve kavisle-
i arama yoluyla elde etmektedir. Fakat gelecekte
bu ig Igin Mull'un gizgiler optik olarak kaydeden, de-
gerlendiren ve sonuglan dijital olarak hesap kismi-
na iletebilen iz aleti kullanilabilecektir.

"Dermalog” ligi gekici imkanlar sunmakladir: Bu
personel bilgisayarina sahip her dokior, hastalarn ve-
ya anne baba adaylanm belli genetik kusurlar agi-
sindan inceleyebilir. Bilgisayar teshisi, yas riskinin
genetik riskin cok gerisinde kaldigi 35 yagin altindaki
anne baba adaylan igin 6zeliikle iigingtir. Hatta bu-
rada sonug, saglikll evebeynlerde hucrelerden sa-
dece kiguk bir bdlumi trisomik olablleceginden bir
hicre incelemesine gére daha glvenilirdir. Mull ve
arkadaglan sadece Down-Sendromu’nun degil, ay-
nizamanda diger genetik kusuriann teshisini de ko-
laylastirmak istiyorlar. Ornedin  “'Turner-
Sendromu''nda disiler, hiicrelerinin normal olarak iki
X-kromozomu yerine sadece birine sahip olmasi ne-
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deniyle viicutga K¢k kalirlar ve kisirdirlar, [gte bil-
gisayar yardimi ile yeni dogan bebekler, kendilerin-
den bir damia kan bile alinmaksizin bu kusur agi-
sindan incelenebilir. Boylece erken hormon tedavi-
si mimkdn kilinabilir,

Daha birgok hastalik, el gizgilerinde farkina va-
niabllen genetik sebeplere dayanir, Mull, dosya do-
laplanna bu arastirmalardan daha ylzlercesini top-
lad), Fakat O, sistemindeki Gmitleri fazla yiiksek gor-
mek istemiyor.

“Dermalog”un 1988'in ocaginda piyasaya Gika-
cag bildiriliyordu. Bunun igin bir doktorun 6000 Mar-
ka yakin para édemesi gerekecek. Fakal der-
maloglyphik incelemelerden elde edilen gelir privat
kasalara girecedinden piyasa ekonomisinin sistemi
degerlendirmesi sézkonusudur,

GEO'dan ¢ev.: Kéksal OZAN
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YAPISKAN PLASTER
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TRITICALE

Yeni ve Yapay
Bir Tahil Cinsi

Prof.Dr. ibrahim GENG "
Yrd.Dog.Dr. Ahmet Can ULGER"
Dr. Tacettin YAGBASANLAR"

ahillar dinyada en fazla ekimi ve Oretimi yapi-

lan Grinlerdir. Bunlardan budday, arpa, yulaf,
gavdar, misir ve geltik Ureticllerimiz tarafindan tanin-
makla ve genis alanlarda Oretimi yapilmaktadir. Son
yillarda triticale adi verilen tamamen yenl ve yapay
bir tahil cinsi 1slahgilann dnemle Gzerinde ¢alstig
bir konu haline gelmistir. Bugday ve gavdarn me-
lezlenmesiyle ortaya ¢ikan Fi bitkilerinin kromozom
sayilarnnin Iki katina gikartiimasi sonucu elde edilen
bu yeni tahil cinsi ismini budday (Triticum) ve ¢cav-
darin (Secale) bilimsel isimlerinin birlestiriimesinden
almigtir. Triticale islahinda son 10-15 yildir yogun ga-
ismalar yapilmaktadir. Primer triticale elde edilme-
sinde kullanilacak anaglarin se¢imi Snemli bir konu-
dur, Kendine dbliek (Autogam) bugday ile yabanci
dbllenen (Allogam) ve serbest tozlanan gavdarin me-
lezlenmesinden elde edilen triticale hatlanmin genetik
yapisi tizerinde genel olarak yeterli bilgl sahibi olu-
namamaktadir. Bu nedenle dzellikle kendilenmis ho-
mozigot gavdar hatlannin anag olarak kullarmm sen
yillarda 6nem kazanmigtir. Boylece anaglann ve bun-
lardan elde edilen triticale hatlannin genetik yapisi
hakkinda daha glvenilir bilgiler edinmek mimkiin
olmaktadir.

Primer triticalelerin elde edilmesi i¢in genellik-
le skmeklik (Hexamploid) ve makamalik (Tetraplo-
id) bugday ile gavdarnn seralarda kontrolll kogullar
altinda melezlenmeleri dnerilmektedir. Melezleme-
nin gergekiemesi Igin déllenme ve embriyo olusu-
muna ozellikle hava sicaklig: ve havadaki nem ora-
nt 6nemli derecede etkill oimaktadir. Ddllenmeden
kisa bir slire sonra ortaya gikabilecek embriyo bo-
zukluklanm énleyebilmek icin makarnahk bugdayla
{Triticurn durum Desf.) yapilacak meleziemelerde
melez embriyonun Gzel besl ortamina alinmasi zo-
runludur. Ekmeklik bufidayla (Triticum aestivum L.
em Thell) lle yapilan melezlerde ise melez embriyo-
nun 6zel besi ortamina alinmas: Gnerlimektedir. Boy-
lece elde edilen primer friticaleler, yani Fi délleri steril
olacagindan kromozom sayilannin iki katina gikarl-
masi gerekmektedir. Bunun igin Fi bitkilerinin kar-
deslenme dénemi baslangicinda kdklere colchicine

* Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bo-
fimt, ADANA
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uygulanarak, ekmeklik bugday (AABBDD) x Gav-
dar (RR) melezlerinden octoploid triticale (2n = 8x
= 56) lle makamalik bugday (AABB) x gavdar (RR)
ve Triticum trgidum L. % ¢avdar melezlerinden he-
xaploid triticale (2n = 6x = 42) elde edilmektedir

Primer Hexaploid ve Octoploid Triticale elde edilisi,

Triticale islahimin baglangig yillannda genellik-
le ekmeklik buday gesitleri anag olarak kullaniliyor-
du. Son yillarda yapilan arastirmalarda makarnalik
bugdaylar ile daha kolay melezlenebildigi gériimiis
ve gahsmalar bu yonde yogunlagtinimistir.

Triticalenin tarihi gelisimi de kisaca asadidaki
gibi 6zetlenebilir;

Ik dogal bugday x gavdar melezi 1888 yilinda
Almanya'da Rimpau tarafindan bulunmustur.

Triticaleyi ilk tammlayan bilim adam olan Witt-
mack triticosecale Ismini teklif etmistir.

1930'lu yillara kadar sadece taksonomi ve evo-
luasyon ydninden aragtirma konusu olan triticale
(zerindeki caligmalar, 1937 yilinda kromozom sayl-
sint Iki katina gikarmakta kullanilan colchicine mad-
desinin bulunmasi ile hiz kazanmig ve gergek an-
lamda islah galigmalan ancak 1950'li yillardan son-
ra yaplimaya basglanmistir.

lik triticale gesidi olan **Rosner”* 1968 yilinda Ka-
nada'da ortaya gikanimistir,

Triticalenin yeni bir tahil cinsi mi, yoksa yeni bir
bugday tirii mi oldugu tartigiimaktadir. Kiss, triti-
caleyi bir bugday taril olarak ele almakta ve Triri-
cum Iriticosecale Witt. geklinde sistematikte yer al-
masini dnermektedir. Diger bazi arastiricilar da ben-
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zer gekilde yeni bir tahil cinsi yerine yeni bir bug-
day tiiri olarak kabul ediimesi fikrini desteklemekte-
dirler.

Triticale islatinin ilk yillarinda blylk sorun olan
kisirhk, (sterilite) yani tane tutmama nedeni ile ye-
terli varim elde edilemiyordu. Daha sonraki yillarda
yapilan islah galismalan sonunda bu problem dnemii
6lciide gidarilerek oldukga yitksek verim dilzeyine
ulagilimigtir.

Ik ticari gesitler yaklasik 20 yil 6nce (1968-1969)
Macaristan ve Kanada'da (reticilere veriimeye bas-
lanmigtir. Bugln Sovyetler Birligl, Amerika, Avust-
ralya, Arjantin, Fransa, Kanada, Gin, Gliney Afrika,
Meksika, Macaristan ve Bali Almanya gibi birgok 0l
kede licari triticale gesitlerinin (retimine geglimistir.
Triticalenin diinya ekim alaninin 550 bin hektar do-
layinda, Gretiminin Ise bir milyon tonun dzerinde ol-
dugu tahmin edilmektedir, Genelde hayvan yemi ola-
rak tlketim alani bulan triticalenin dretimi, hayvan-
cihgi fleri olan lilkelerde giderek artmaktadir.

Bugiin Gretimi yapilan triticale gesitlerinin he-
men tamami, makarnalik bu@iday (Triticum durum
Desf.) ile gavdann (Secale cereale) melezienmesi ile
elde edilmektedir. Triticale, béylece bugdayin yiik-
sek tane verimi ile ¢avdarnn soguda, kuraga ve baz
hastaliklara dayanikhligin yapisinda birlestirmis olup,
verimsiz topraklara uyum saglama yetenegine de
sahiptir.

TURKIYE'DE YAPILAN GESIT ISLAHI
VE YETISTIRME TEKNIGI
UZERINDEKI CALISMALAR

Triticale, heniiz Tlrk giftgisine yabanci bir tahil
cinsi olup, dlkemizde ticari anlamda Gretimi yapiima-
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Primer Hexaploid ve Octoploid Triticale elde edilisi.
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maktadir. Ancak deneme tarlalanni gezen (reticile-
rin tazlaca ilgisini gekmig olup, bu konuda teknik bilgl
talebl lle karsilasiimaktadir. .

Yurdumuzda son yillarda CIMMYT (Uluslararasi
Bugday ve Misir Aragtirma Merkezi) ve ICARDA (Ku-
rak Alanlar igin Uluslararasi Tanmsal Aragtirma Mer-
kezl) gibi triticale islahi ile ugragan uluslararass ku-
ruluslardan gok sayida triticale materyall getirtilerek,
baz bolgelerde adaptasyon denemelerine alinmis-
tir. Yogjun seleksiyon ¢alismalannin yirGtildiga bu
materyallerden 6zellikle Akdeniz ve Ege bdigeleri-
ne uyum sagdlayan, yilksek verimli bazi hatlar segi-
lerek bunlarin uygun yetistirme teknikleri de belir-
lenmistir. Yurdumuzda henliz sadece bir triticale ge-
siti BAKIRCAY adi lle tescil edilmis durumdadir. Gu-
kurova Universitesi Tarla Bitkileri B&lomd'nde yapi-
lan arastirmalarda GUZFT-20010 ve GUZFT-20045
kiitlk nolu triticale hatlannin, mecut triticale gesit-
leri arasinda Cukurova kogullaninda daha ylksek ve-
rimli oldukian saptanmistir. Ulkemiz igin yeni olan
bu Grin gesitlerinin iigi duyan dreticilere aktarnima-
s1 gerekmektedir.

IKLIM VE TOPRAK ISTEKLERI

Triticale gegitlerinin 6ncelikle onerilebllecegi yer-
lar bugday tanimi igin elverigsiz olan yagis yetersiz
kirag alanlardir. En distk c¢imlenme sicakhd
1-2°C'dir, Vegetatii devrede diigik sicakliklara da-
yaniklidir. Toplam yetisme siresi Akdeniz ve Ege kiyi
bélgelerinde 180-190 gln dolayindadir. Yiiksek yayla
rarlerde ise 240-260 gun arasinda degismektedir.
klim istekleri genellikle bugdaya benzer, vegetatif
gelisme doneminde serin ve kapali, generatif gelis-
me déneminde ise giinesli ve sicak havalar ister.

Her gesit toprakta yetisir. Martin ve Maurer'e go-
re bugday tanimina elverisli olmayan, loprak derinli-
gl az, corak, kurak ve kislan gok sert gegen bolge-
lerde triticale gesitleri bugdaydan daha verimli ola-
bilmektedir. Aynca Gregory ve CIMMYT ftriticalenin,
bugday, arpa ve yulaf gibi diger tahil cinslerine go-
re lopraktan daha lyl yararianma yetenedine sahip
oldugunu ve bu nedenle dedisen gevre kosullarin-
dan bugdaya gére daha az etkilendigini bildirmek-
ledirler, Asitll topraklarda, yOksek yaylalik yerlerde
ve bu yaylalann eteklerindeki tagli arazilerde, ya da
yayain hastalik nedeni lle bugday veriminin diisiik
oldugu yerlerde triticale yetigtirilebiimektedir,

BITKISEL OZELLIKLERI

Triticale, uzun gln bitkisidir. Bitki boyu uzun,
fakat sap genellikle saglam ve yatmaya oldukca da-
yaniklidir, Kardeglenme bugdaya gore azdir. Bagak-
lar bugday ve ¢avdara gére daha uzun ve iridir. Ha-
satta geg kalinirsa tane dokebilir. Saman verimi de
bugdaydan yliksektir. Genel olarak kendine déllen-
mekle (Autogam) birlikie, yiiksek oranda yabanci dél-
lenme (Allogam) egilimi gostermektedir. Tozlanma
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YESIL CAY
TUMORU
ENGELLIYOR

Fermantasyona ugratimarrig yesil gay, sadece bir
uyanci ve hog tadl olan bir igecek olmayip, ayni za-
manda kanser Wmorlennin biylumesini de onlémek-
tedir. Tokyo'daki Uluslararasi Kanser Aragtirma Ens-
tithsi'nde gorevil olan Hirota Fujiki ve arkadaglan ki-
sa sure once bu sonuca ulaglilar

Japonya Sadlk Bakanhdi'nin istatistiki aragtirma-
lari ip uzmanlarinca Gnemll bir noktaya isare! etmek-
teydi. Bu aragtirmalann sonuglanna gore, yesil gayin
yelistiridigi ve ozellikie hoglanarak iGildigi Shizuoka bél-
gesinde, Japorya'nin dider bolgelerine kiyasla daha
az insan kanserden 6lmekteyd

Fujiki ve arkadaslan yesil gayda bulunan "tanen"
maddesinin “'kanser engelieyicl'” stiisi oldugunu fah-
min elmekteydiler. Tezlerini ispat edebilmek igin gay
yapraklarindan tanen maddesinin esas kism olan Epi-
gallocatechingallat (EGCG)' zole ettiler,

Tip uzmanian bu maddenin etkisini kanser arag-
urmalarinda yaygin olan standar bir metod ile test et-
tiler . Farelerin sirt denlerini, normal hicreler uyuyari
tmor hucrelerine geviren kimyevi bir madde ile mu-
amele ettiler. Daha sonra farslerl ki gruba ayirdilar
Birinci gruptaki farelere yanmsar hafta aralikiarla tomaor
olugumunu kolaylastran ve ip uzmanlannca da "'ti-
mor ilerleticl” etkisi oldudu bilinen bir lag surdiler, lkin-
cl gruptaki farelere ise yine ayni sekiide ve egit aralik-
larla Wwmor llerleticl maddeyl bu kez ek alarak muhte-
mel kanser engelleyici EGCG lle birlikte uyguladilar

Fujiki ve arkadaslan 25 hafta sonra yalnizca t0-
mor llerleticl llagla muamele edilen farelenn % 53 Unde
kanser urlan buldular. Buna karsilik ek olarak EGCG
lle muamele edllen farelerin yalnizeca % 13'Gnde -
meor olustugu goziendi.

Japon kanser aragtirmacilan EGCG'nin etkisini
sOyle agikliyoriar - Normal olarak tmor organizatri,
bir fare hicres! yuzeyindeki belirli bir "'alci"'ya yarles-

Buradu yesil ¢ayin eski Japon seremonisine gore
hazirlanise goriliyor. Biyuk bir thiimalle sindi-
rim organlart kanserine karst dnleyici etki
gostermekledir.

mekie ve boylece o hlcrenin programin sonunda bir
tumor hucresi olugacak sekide degistirmektedir. Fa-
kat dyle gérillyor ki, EGCG iste tam bu durumu en-
gellernektedir. EGCG alicwyi, timér organizatdrinan
artik ona baglanamayacag bir sekilde degistiryor ol-
malidir. Bu yolla fare hicresi zararl maddenin saldin-
sindan korunmakla ve Wmor hicresl gelisimine en-
ael olunmaktadir.

Japon tip uzmanlar fareler Gzerinde yapilan de-
neylenn sonuglanna dayanarak yesll gaydan sagla-
nan EGCG'nin Insaniarda da dzellikle yemek borusu,
mide ve bagirsak kanser urlanni anleyebilecegini tah-
min etmekiedirler. Japon gay tiryakilen bu durumda
Iyl kartlara sahip olan taral haline gelmektedirler. Ne
de vlsa yesil gaydan gunde bir grama yakin EGCG
almaktadiriar. Almanya'da ise gay igenlerin gogunlu-
gu, lermantasyon sonucu valnizca gok az bir miktar
EGCG Ihtiva eden siyah cay) tercih etmektedirler. Ya-
ni gelecekte muhtemelen yesil gaya gegis yapmanin
yarar vardir

GEO'dan gev.: Kdksal OZAN

esnasindaki sicaklik, nem orani, rizgar siddeti ve
bitki boyu gibi faktérier yabanci déllenme oranim %
40'a kadar gikarmaktadir,

TANE VE KALITE OZELLIKLERI

Triticale gesitlerinde goriilen tane kingikhg ne-
deni ile genel olarak hektolitre agiriginin bugday ¢e-
gitlerine gore dilsik oldugu bilinmektedir. Bu karak-
teristil lane kinsikh§inin, endospermin olusumu es-
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nasinda meydana gelen ¢ekirdek bélinmeler sira-
sindaki bazi aksakliklar sonucu ortaya giktid) ve bu-
nun oldukga kompleks bir genetik yapidan kaynak-
landigi ileri siriiimektedir. Bunun yaminda un rands-
mani ve ekmeklik kalitesi de bugdaya gére disiik-
tir ve ekmeklik kalitesinin artirilabllimesi igin en az
% 50-70 oraninda bu@day unu ile kangtinimas: éne-
riimektedir, Taneler % 15-16 civarinda protein iger-
mektedir. Birgok arasurici triticale gesitlerinde pro-
tein oraninin bugday ve arpaya gére yiiksek oldu-
gunu bildirmektedirler. |
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Gida Giinliigii

Ziraat YUk.MUh, Gllgin AKBABA

PROTEINLER VE HAYATIMIZ

Yagayan organizmanin en Gnemli bileseni olup
onsuz bir yasam diisiintilemez. Hollandal bilim ada-
mi Mulder de onsuz bir yasam olmayacadi kanisina
vardidl igin ilk defa 1838 yilinda protein kelimesin|
kullanrmistir. Kelimenin latince karsili§ proteus olup
anlamida ilk planda yer alma demektir.

Proteinler basit ve bilesik proteinler olmak tize-
re genel olarak iki grupta toplaniriar. Basit protein-
ler yumurta albuminini, misirda bulunan zeini, sag-
taki keratini, hemoglobinde bulunan globini drnek ve-
rebiliriz. Bilesik proteinierin yapisinda protein olma-
yan molekillerde bulunur. Omegdin sitteki kazein
(protein + fosforik asit), kandaki lipoprotein (prote-
in + lipit) bilesik proteinlerdir,

Basit proteinler hidroliz sonucu amino asit ve-
rirler. Amino asit nedir? Amino asit, proteinlerin ya-
pi taglandir. Ve 20 farkh amino asit vardir. Bunlar
glisin, alanin, valin, l6sin, izoldsin, fenilalanin, trip-
tofan, prolin, serin, treonin, tirozin, hidroksiprolin, sis-
tein, sistin, metionin, aspartik asit, glutamik asit, li-
sin, arginin ve histidin dir. (Baz) kaynaklar aspara-
jin ile glutamini de aminoasit olarak kabul etmekte-
dirler. Bu durumda 22 tane aminoasit bulundugu
soylenmektedir).

Yukanda belirttigimiz bu yirmi aminoasidin ge-
nel formdld su sekilde yazilir,

NH,

R——C

COCH

H

R olarak gosterdigimiz kisim her bir aminoasit-
te farkli bir grubu igerir. Ornegin alanin de R yerine
CH, grubu girer,

Bu d6n bilgilerden sonra proteinlerin islevierini
irdeleyelim.

Diyetimizde yer alan proteinler doku yapimi ve
surekliligi igin enzim, bazi hormon ve antikorlarin olu-
sumu igin aminoasit saglarlar. Baz viicut olaylanni
dilzenler ve enerji saglarlar.

Vicuttaki ban olaylarin dilzenlenmesinde pro-
teinlerin islevieri su sekilde gergeklegir. Kanin os-
motik basinc protein konsantrasyonuna bagh ola-
rak deglsir, Eger kanda protein miktan azalirsa os-
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motik denge bozulur ve viicut galismasinda bazi bo-
zukluklar gérilir. Omegin vilcutta dem olusmasi
bu nedenden ileri gelir. Ayrica proteinler birinci de-
receden dokularda asit-baz dengesinin kontroliinde-
de rol oynarlar,

Yasamimiz Igin gok 6nemli oldugunu vurgula-
digimiz proteinleri viicudumuza baslica iki kaynak-
tan saglanz. Bunlar, hayvansal protein kaynaklari (et-
ler, baliklar, yumurta, siit ve st Urlinleri, kabukiu de-
niz hayvanlan) ve bitkisel protein kaynaklan (Bakli-
yal olarak isimlendirdigimiz, nohut, fasulye, merci-
mek, kuru bezelye, kuru bakla, soya fasulyesi, hu-
bubat olarak isimlendirdigimiz bugday, cavdar, arpa,
misir, piring ve kuru yemisler, ceviz, badem, fistik,
aycigegi vs,) dr.

Bu gidalanmizdan aldigimiz proteinleri vicuttaki
yararllik durumuna gére siniflandirabiliriz. Hayvan-
sal proteinler olarak bahsettigimiz grup komple pro-
teinlerdir. Bu grubun beslenme kalitesi (Besleme ka-
litesi: bir proteinin icinde bulunan esas amino asit-
lerin gesitleri ve bunlann yararlanmaya elverisii form-
da olugu proteinin beslenme kalitesini belirler) diger
deyisle biyolojik degeri gok yOksektir. Bunlar insan
vileudunun her gesit protein ihtiyacini kargilarlar, Bu
nedenle dzellikle bebekler, hamile ve emzikii kadin-
lar, agir bir hastaliktan kalkanlar bu grup proteinleri
bol bol almalidiriar.

Bitkisel protainlerin ise besleme kalltesi hayvan-
sal proteinlere gbre daha disiktir. Omegin kuru
baklaglllerden mercimekte yiksek miktarda prote-
in bulunmasina ragmen bazi esansiyel amino asit-
lerce Gzellikle metionin ve lisince fakir olduklanndan,
mercimeqgin biyolojik degeri hayvansal proleiniere
gore daha duglktir, Bitkisel proteinler kaslann ge-
ligmesini, hiicrelerin gogalmasini sagliyamaz. Sade-
ce bu grup proteinler ile saglikh bir yasam sirdiri-
lemez. Bu grup proteinier viicudun bakimmni ve ta-
mirini saglar. (Devam 58. savfada)
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G|, irmaklar araciligiyla denize baglanmistir. Bu
sayede belli aralarda som baliklannun gégline tanik
olur. Yil boyu som baliklan ve deniz alabaliklarn g6-
la gelir ve 10 ay kaldiktan sonra yumurtlar. Yavru-
lar denize yiizer ve 1-5 yil sonra tekrar gole doner-
ler. Bu baliklann bazilan 20 kg gelir.

O halde canavarn beslenme sorunu yoktur. Bu
besinlerin gok derinlerde de bulunduguna emin ol-
mak igin Adrian Shine ekibi, gbliin 220 m derinligin-
den drnekler aldilar. Bu sekilde gblin dibinde tatl-
su som baliklannin ve hayvanciklann yasadigi anla-
sildi: Chironomid'ler (bir sivrisinek tiri larvasi), co-
pepode'lar (kabuklulardan), oligochete'ler (balgik so-
lucanlan) ve buzul gagindan kaima tdrler.

lkinci bulgu: Birmingham Universitesi aragtiri-
cilannin da katldi§ bir seferde sonar cihazi iceren
bir gemiyle gdlin derinlikler tarandi ve orada aklif
bir hayat oldugu kamtlandi. Baliklara bagl olablie-
cek ""parazit'ler ekarte edildikten sonra, birgok de-
fa gok bOyik “'cisim'lerin hizla hareket ettigi tesbit
edildi. Bunlardan biri 69 metre derinlikte 68 saniye
izlendi ve sonra 3 km/saat hizla 114 m 'ye indigi
goziendi,

Acaba bu canavar miydi? Dilnya nifusunun 3
kati kadar cesedi igine alabilecek bu 7500 milyon
m¥'|(k gblde daha aranacak ¢ok sey var.

Gida Glinltugu

(Sayfa <43°den devam)

Yukanda soziin0 ettigimiz esansiyel aminoasit
kavramini da agiklamakta fayda gbrliyorum. Sozd-
ni ettiimiz 20 aminoasit i¢erisinden 8 tanesi olgun
insan viicudunda sentezlenemez. Bunlann mutlaka
diyetle disandan vicuda alinmasi gerekir. Bu ami-
no asitler l6sin, izelosin, lisin, metionin, fenilalanin,
treonin, triptofan ve valindir. Gocukluk déneminde-
de histidin vicutta sentezlenemez, bu nedenle co-
cuklar igin bu aminoasit de esansiyel aminoasittir

Bitkisel proteinler ile hayvansal proteinler ara-
sindaki farki belirttikten ve ayni degerde tutulama-
yacaklarnini styledikten sonra bir noktay da belirl-
mek istiyorum. Ulkemizdeki insanlann ¢ogunlugu bit-
kisel proteinlere dayall bir diyetle beslenmektedir-
ler. Tuketilen hayvansal besin miktan ise azdir.

Ozellikle hamile anneler hamilelikleri sirasinda
ve bebeklerinin dogumundan sonra emzirme aga-
masinda dengeli birsekilde beslenmeyerek vicutla-
rina sézini ettiimiz proteinler alamazsa bebegi-
nin éncelikle zeka durumu etkilenir, beyin gelisme-
si tam olmayan bu bebek, ileride gokiyl beslense bile
zeka derecesi disgik kalabilir.
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ZEKASAYAR

(Gegen sayidaki sorularin cévaplart)

Imkansiz Sekil :

D4'deki bdlom hatalidir.
A B C D E F

1
2
3
4
5
6
liging Yas :
Bay X 42 yasindadir

42 x 7 = 294 Atilan rakam 9'dur.

Sekil Dizisi :

Verilen dizi dengede olan (birakildiginda digmeye-
cek olan) ve olmayan cisimlerden olugmustur, Diz 1
adet dengede olan, 2 adet olmayan, 1 adet olan, 2 adet
olmayan vb. sekilde devam etmektedir. Soru isaretinin
yerine dengede olan bir cisim gelecektir. Bu 6zellik ise
sadece F siklanda vardir,

U Boyut :

=)

Gegen sayida Dilstinme Kutusu cevaplarin-
dan “Dogum Gonleri' probleminin cevabinda
bitdn 350'ler 365 olacaktir. Dizeltiriz.

Ozetle hayvansal proteinin 6zellikle hamile, em-
zikll anneler, cocuklar, agir hastalik sonrasi dénem-
lerde bulunaniar igin dnemli aldugunu, bitkisel pro-
teinlerin de diyetlerimizde énemli bir yer oldugunu
belirtip, sbzu yine dengeli beslenmeye getirelim ve
intiyagtan az veya ¢ok alinan her besin grubunun
vicut igin zararll olacagini aklirizdan hig
¢ikarmayalim.

BILIM VE TEKNIK



FUTBOLDA
SERT SUTUN
SIRLARI

Ernst DEISSINGER

* Sert bir gutla topu 120 km/h hizla géndere-
bilen sporcu sayisi, bir elin parmaklan kadar
azdir. Bu yazida bu “*filzelerin'' arkasinda ya-
tan fiziksel sirlar arastinimaktadir.

porcunun yiz hatlan gerilmis, tim enerjisi biraz

sonra atacafjl sutta patlamak igin tek noktada
toplanmig. Atilan sut blyllenmis sekilde izleniyor,
Seyircilerin gbzleri dniinde cok kisa zamanda gegen
olay binlerce "gool!” sesiyle sonuglaniyor.

Stadyumda dakikalarca bu mithis sut konusu-
lur. Ama higbir seyirci o ani anlatamaz. Hergey ok
¢abuk olup bitmigtir. Aym soru Klaus Augenthaler
gibi giicli sutdrler tarafindan da yanitlenamiyor, Yok-
sa sliper ayaklar sirlanni agiklamak mi istemiyorlar?

Sporculann performansini yiikseltmek igin giic
caligmalan, kondisyon ve sut aligtirmalan yaptinima-
sina ragmen sliper sutdrlerin parmakla saylabilecek
denil az olmast sasilacak bir olaydir. Denilebilir ki,
modern video ve bllgisayar teknidi ile sert gutun gi-
zemleri coktan arastiniris ve efsanevi Helmut Rahn'in
o muthis sutu yetenekli bir sporcuya bilimsel antren-
manlarla kazandirlmis olmaliydi. Profesyonel kayak-
Gi ve tenisgilere performanslannin artmasi igin uy-
gulanan bu bilimsel antrenmanltann futbolculara da
uygulanmasi mimkiin degil miydi? Futbol uzman-

Kay hucrem
3 N
k- X
Ilii

lan sert suta belirll bir performans diizeyine kadar
caligilabilecedini, ancak bilimsel spor aragtirmalan 1g1-
gt altinda sporculann bu kanuda simirl oldugunu, sert
suta sadece kas gdclyle erigilemeyecegini ileri
strmektedirler.

Hergeyden &nce kaslara 'body-building" (vii-
cut geliglirme) antrenmanlan uygulanmas) sut per-
formansini ylikseltemez. Bunun nedenini modern
anatomi agikhiyor, Bugln kaslann tamamen farkh
Szellikier gdsteren Gg tirli kas lifinden olustugu bi-
liniyor. Bunlar beyaz kas lifleri (fast twitch), kirmizi
kas lifleri (slow twitch) ve ara kas lifleridir.

Mg sheci

Siirekli perforrmansta larmizi kas lifleri rol oyna-
maktadirlar, Sert sutta ise, gok kisa zamanda kasi-
lan beyaz kas lifleri kullanilir. Burada enerji anaero-
bik (oksijen kullanmadan), glikoz yoluyla elde edil-
mekte, adela patlayarak bosalmaktadir. Bu ylizden
sert sut hergeyden 6nce beyaz kaslann kasiima hi-
ziyla ilgilidir.

Profesyonellerin kas sistemlerinin kasiima hizi
diger sporculara nazaran ¢ok yiksektir, Yani siper
sutdr dogustan bir yetenege sahiptir. Fakat bugiin-
ko bilgiler 1siginda sut performansi antremanla da
onemli derecede artabilmektedir. Sut calismasi ve

Super sutta ne oluyor?

Sanivenin viizde biri kadar kisa
bir stirede bacak topla temasa
gegivor ve onu 120 km/h hiza
ulagtiriyor.

1, Kosu ve toptan dnce ki-
sa bir frenleme. Viicut gertlivor
ve enerji depoluyor.

2, Karin ve uviuk kaslari
beraber gerilip uylugu
sidratlendiriyor.

3. Diz, temastan hemen On-
ce frenlenivor ve baldinn ileri
dogru “kirbaghyor"'.

4. Vurug avag ileri dogru

Jirlatiyor, dbtir avak destek
yapiliyor.
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kisa sigrayislarla beyaz kaslan uyarmak gerekmek-
tedir. Sonugta beyaz kaslar énce siger, sonra daha
cok enerji depolar. Uglinet tip dedigimiz ara kaslar
da beyaz kasa ddnUsebilir, Antrenmanin niteligine
gore bu kaslar beyaz veya kirmiz kasa “program-
lanabilmektedir’. Ayrica yliksek hiz gliciiyle sonug-
lanan entram(skiler koordinasyon, yani kasta liffe-
rin biyik bélimiinin avni anda kasiimasi, antren-
man sayesinde saglanabilir,

Yalnizca entramiiskiiler degil, intermiiskiler ko-
ordinasyon da dnemlidir. Bununla hirsh bir futbol-
cuyu ter bosalmasina veya Umitsizlige digme nok-
tasina getirebilirsiniz. Olay sert sutta rol oynayan lif-
lerin koordinasyonu ile ligilidir. Burada énemii olan,
sut aninda viicudun neredeyse tim kaslarinin uya-
riimasidir. Morbert Nachtweih gibi ikinci derecede
basarnh bir sutdrde, sert sut igin enerjinin sadece bir
kismi kullamiimakta, 450 gramlik top 120 km/h'iik bir
hiz kazanmaktadir. Boylesine enetjik bir vurus Bo-
ris Becker'in tenis atisi veya Blernhard Langer'in golf
abisi gibi, haraketin akisinda koordinasyonun saglan-
masiyla olusmaktadir. “‘Futbol Profesérii" Bauer, ha-
reketin akigindaki mikemmel koordinasyonu, "'¢o-
gu zaman bllingli degll, otomatik olarak bilingalt ya-
pilan bir hareket"” olarak tanmliyor ve devam edi-

1 Gammig: Kasir kasdmadin oncae
- —

\§ Durmiig: Kantar knsictntan sonra

Siiper Sutta Kaslar iste Bayle isliyor.

Sut gicit igin gerekli olan cok hzl kasdmadaki
karmagik akisi, yukarida da gorildigi gibi, ancak kas
sistemini elemanlarina bilerek gorebiliriz. Kyafila-
mentler ile ilgili son bolimde kasin kisalmas: bir cesit
itig mekanmizmasini harekete gegirivor. Akrinfilarment
deniien ince ve saglam protein telleri kalin myosinfi-
lamentlerin arasmda bulunuyor.

Bu myosinfilamentler fitamentleri birbirine kay-
dirant oynak bir mekanizmaya sahip. Mekanizmay: ha-
reketlendiren enerji ise, myosinfilamentlerde depolan-
iy durumda.

S
.

yar: "Sutdr o anda disinseydi, sert sul olayl mey-
dana gelmezdi. Kalecinin bu sutu ¢elmesinde de bir
benzerlik vardir. Kisa zamanda, refleksleriyle tepki-
de bulunur ve bu tepki cogunlukla en dogru olan-
dir. Uzaktan atilan sut kaleci i¢in daha tehlikeli ola-
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bilir. DOstinmesine vakit kalir ve tepkisini bilingll ola-
rak beyninde planlar, Bu olay uzun, hatta geregin-
den fazla uzun slirer ve kaleci hatalarina yol agar."

Uzmanlara soruyoruz: Sert sutta hareketin ak-
si neden bu derece &nemlidir? Her oyuncu kendl sut
teknigini gelistiremez mi? Bu sorunun cevabs sutd-
ron fizik kanunlanna uymak zorunda oldugudur, Bu-
nun anlami, sporcunun vilcuduna mamkdn oldugun-
ca gok enerji depolamast gerektigidir. Bu hareket icin
de bes adima Ihtlyaci vardir,

Bes adimda uygun hiza erisme konusuna da
supheyle bakilabllir, Profestr Bauer, "'Kosu siirati
topun hizinda ikinci derecede rol oynar," demekte-
dir. Arastirmalar Lothar Matthaus gibl stper bir su-
torde bagka unsurlan da ortaya ¢ikanyor. Ornegin
suttan hemen dnce, sporcunun bidr bacagini topun
yanina atmasi hizini frenllyor. Sonugta kaslar ve vi-
cut arkaya dogru geriliyor. Bu gerilme sut atmadaki
kas kasiimasinin en énemli sartidir. Once karnn ve
uyluk kaslan siretle kasilarak sut atilan bacad sim-
sek hiziyla lleri firlatirlar.

Bilimsel aragtirmalar sirasinda daha Gnemli bir
gergek glin igidina gikn; topla irtibata gegmeden he-
men dnce uylugun kendinl frenledigl anlasildi. Bu
franleme biraz sikigtinimig olan baldin éne dogru si-
ratle kamgilar. Kam¢ilamak benzetmesi abartma de-
gildir. Clnkd ayni etki, kameiyl Gnce yukar sonra
aniden asafiya salladiimizda da ug tarafta olusur.
Kamginin ucundaki keskin ses, kamgi ug noktasinin
ses (stl hiza ulagmasinin senucudur (kamgi ucun-
dakl ortalama hiz 1200 km/h'dir).

Simdi sporcumuza geri dénelim. Gerllmis vilcut,
baldinn stratlenmesinden sonra 100 kmv/h hizla topia
bulusur ve saniyenin yGzde biri gibl gok kisa bir an-
da suta donistr. Bu kisa lemastan sonra top 120
kmih'lik hiza ulagir. Bu, baska bir deyisle 333 g'lik
bir ivme, yani yergekimine 333 katiyla koymadir. To-
pu 120 km/h hiza ulastiran vurusun siddeti 150 kilo-
dur. Bundan fazlasini ayak o kisa siirede kaldiramaz.
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Siiper Sut icin Kas Antrenman

Sol resim : Sertbir sutdrin wy-
luk kastari. Acik renk lekeler;
Bevaz kay lifieri.

Safda, bir bisikletcinin kaslare:
Daha cok kirmuzs kas lifleri (ko-
yu renk lekeler).

Bu da zaten yeterlidir. Kotd bir saka yapilip futbol-
cunun 6nune daha agirca bir top konsaydi, vurusun
siddetl o aranda artacakti. Bu da yirtilm s kaslar ve
hatta parga parga olmus kemiklerle sonuglana-
bilecekii.

Boylesine biylik gigler yalrizea vurusta orta-
ya ¢ikmaz. Serbest alig aninda barajda duran fut-
boleu da (izerine gelecek topun, bir agirsiklet bok-
sorunin sag krogesini aratmayaca@ini bilir. Ya ka-
leci? Ustin bir teknikle, kol ve parmak araciligiyla
topun lizimi kesip gelmeyl deneyebilir. Fakat cogu
zaman boyle bir tepkiye vakit kalmaz. 11 metraden
anlan, 120 km/h'lik bir siper sutun kaleyi bulmasi
Igin 18 salise yeter. Kalecinin tek sansi refleks bir
hareketle siiratini kesemedigi topu gelmeye
calismaktr,

Super sutun da hassas bir noktas: vardir, Spor-
cuda tutukluk ez gorillen olaylardan degildir. Ne
sporcu ne de antrendr sert sutlarda islarin neden yo-
lunda gitmedigini agiklayamazlar, Krizin atlatiimasi
ise bazen haftalar alir. Futbol uzmanlan bu olayi soy-
le agiktariar: Onceden de belirtildigi gibi, stper sut-
ta vilcudun tim kaslan aktif durumdadir. Kasilan ve
gerilen kaslar kompleks bir ortak galisma igindedir-
ler. Hassas nokta, sert sulta pasil kaslarin slastiki
tepkisi ve bacad siratlendiren aktif kaslann frenlen-
mesidir. Sporcudaki tutukluk aninda sinir veya kor-
kudan dolay pasif kaslara kramp girer ve yeterl ka-
dar hizli gerilemezler.

Peki sporcu boyle bir durumda ne yapar? Kiz-
gin antrendr ve isliklayan seyirci tahammiilsizdir.
baz sutorler kendilerini masdrin kollanna birakir-
lar. Bazilan isa solugu ruh doktorunda alirlar, Gece
kuldplerinde eski glnlere 6zlemin dile getiriimesi de
pek nadir rastlanan bir olay degildir, CozGm0 agik-
lamak lyl olurdu ama, bu son sirn da soperlerimize
fisiidamak istemiyoruz.

P.M.'den gev.: $.Sadi KARAMANOGLU
BILIM VE TEKNIK
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KEFIRIN ANTIKANSEROJEN
ETKISININ ARASTIFIILMASI

| ARASTIRINAST ]

AYDIN YAGMURLU
ISTANBUL ATATURK FEN LISESI

efir yogurttan sonra en gok taminan fermenta sit Griinle-

rinden biridir, Kefirin yaygin olarak kullamldi§ Kafkas-
ya'da lberkiloz, kanser ve sindirim sistemi hastaliklanna
daha az rastlanmaktadir. Bu bdlgede yasayanlarda insan 6m-
rinGn 110-130 seneye ulastifi da saptanmigtir,

Bu galismalann i1 allinda kefir le ligili birgok yaymnlar
olmasina radmen, FUSIFORM HUCRELI SARKOM izerine kay-
naklara rastlayamamig olmam benl kefirin s6z konusu timar
Uzerine etkisini arastirmaya sevk etmistir

HIPOTEZ

Kanser, hoorelerin baldnme ve cevredeki hiicreler tani-
ma mekanizmasinin bozulmastdir. O zaman, kanser, boyle
bir kontrol mekanizmasini diizenleyen bir madde lle tedavi
edilebilir. Bu madde kefir olabilir.

BULGULAR

KEFIRIN FARELERDE MEYDANA GETIRILEN FUSIFORM
HOCRELI SARKOM UZERINE ETKISI :

A) Tamdrid Farelerin Peritonuna Kefirin Sinnga Ediime-
st ile Tamarde Meydana Gelen Degigikliklerin Saptanmasi .

Peritonu igine 0.5 mi szGimus kefir simnga edilen 16
farenin 5'inin tOmor deney oncesi bOyukligune gore Ku-
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climis, 5 tanesi deney dncesi biyaklikte kalmistir. 4'0 de-
ney oncesi Wmor biylklGgine oranla biiyime, gestermis-
tir. Kontrol farelennde ise timor bayukiiklen 1,4-2,5 cm'e
erigmiglardir,

Deneylerin devami esnasinda timériin morfolojisi (¢ de-
Gisik zamanda degerlendirilmigtir,

Birincl dederlendirmede transplante yapilan thmorin 15
giin sonra implante durumundaki gbrantimi, Ikincisi kon!-
rol farelenn tomorlerindeki morfolojik degisiklikler, Gguncu-
sti deri altina ve periton igine 0,5 ml kefir sinnga edilen fare-
lerdeki morfolojik dedisikiiklerdir.

Implante olan timorler makroskopik olarak 0,51 cm ga-
pinda lobully, soluk ari beyaz renkte ve hafil yumusak ki-
vamdaydi. Mikroskopik incelemede fusiform karekterde, bu-
yitklik, boyanis, sekil farklan gosteren lleri derecede hiicre
zenginligi gonild. Baz hicreler pleomorfik dev hilcre sekll-
ni gostermekteydi. Mitozlar belirgindi; stroma gok az ve da-
marca zengindl,

Kontrol grubundaki timérlerin 1 ay sonra yaklagik 1,4-2,5
tm gapinda oldudu ve farelerin yasamlanmi siird0rdikien go-
rilda. Tamaorin lobular yamsi belirgin, biyilk ve dizensizdi
Yer yer yumusak, erimis san renkte olanlar vardi. Histopa-
tolojik gériniminde habis tamar hicreleri va mitoz sayi-
sinda artma ve yer yer {0mdre 02g0 nekroz alanlan meveutiu

Periton igine kefir simnga edilen farelenn tmarlerinde
de morfolojik degisiklikler tespit edildi. Genel olarak timor-
de kilgliime, bazllaninda Ise timdrin kayboldudu gozlendi Tu-
marienn histopatolojik gorunumunde az sayida mitozlar ve
stromal bag dokusu yer yer belirgindi. Baz alanfarda ise ti-
moral nekroziar izlendi

KEFIRIN TUMORLD FARELERIN DERI ALTINA SIRINGA
EDILMESI ILE TOMORDE MEYDANA GELEN
DEGISIKLIKLERIN SAPTANMASI :

Deri altina 0,5 ml kefir sinnga edllen farelerin 3'Gnln
tomard tamamen kaybolmusg, 3'0nin Wmdrl deney oncesi
baydklagine gore kigllme gostermis, 2'sinin timoru de-
ney dneesi biyiklokte kalmig, 3'(inin tomord deney ance-
sine gbre kontrol timdrierindeki gibi biyome gostermistir.

SONUC

Calismamizda kefirin fusiform hicreli sarkom (izerine et-
kisi makroskopik ve histopatolojik ydnden incelenmistir. Pe-
riton icine 20 gun sdre lle kefir verilen farelerin % 13'(nde
timor kaybolmus, % 31,2'sinde Wmdr baslangigtaki bly(k-
lugine gore kiugimis, % 31,2'sinde timadr baglangigtaki
biyiklogande kalmig, % 25'inde baslangigtaki timore gore
buyame gorilmustir, Fakat bu blyame kontrol farelerin ti-
morine oranla daha yavag olmugtur.

Deri altina 20 gdn sire ile kefir verilen farelerin %
27 2'sinde timor kaybolmus, % 27.2'sinde tomor baslan-
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gictaki biiy(klige gore kiictimis, % 18,1'inde tmbr bas-
langigtaki boyuklogande kalmis, % 27,1'de kontrol farelerin
tumaoriernng engmistic

Arastirmamizda fusiform hicreli sarkomlu farelerde pe-
riton igine kefir verildiginde wmaran % 76 orannda inhibe
oldugu saptanmmgtr. Deni alting kefir verilen fareferde timo-
run Inhibe olma oram % 73 olarak bulunmustur

Kefirin fusiform hucrell sarkom uzenne etkisi morfolojik
olarak belirgin bir dedisiklik gostermektedir. Bu degisiklikien
makroskopik olarak yukanda belirttigimiz gibi histopatolojik
yonden aldigimiz bulgular ve istalistik analizi de
dofrulamaktadir

Kefir verilen timdrierde kontrol tomorine gore yalniz
huere nekrozunun olmasi, bag dokusunun, yeni doku gatis
i safilam ve daha sonra prolifere olmasi, ayrica. mitoz hilcre
sayisinin az gordlmesi kefirin antittmoral etkisinin oldugu-
nu, konsantrasyonunun artinimasiyla deride daha iyi sonug-
lar alinabilecedi izlenimini vermektedir

Sanug olarak, galismamizda doga kaynakl fermente sit

urunlennden olan kefirin antitomoral yonden etkisi
saptanmistir

DENEY SONUGLARININ ISTATISTIK
ANALIZ

Elde edilen dederierin istatistik analizi yapilarak elde edilen

sonuglar dogrulanabilic. Biz galgmamizda uyguladigime is-

tatislik anallzde *'t'" testl kullandik. Parametre olarak deney

siresince timdr hacminde meydana gelen dedisiklik incelendi

- X, — X,

l (n—1)82 +(n,—1)S} 1 1

o —)
ny+n,—2 n, ny

Periton igine 0.5 ml stizilmis kefir verilen farslerde 1"
testinin uygulanmasi,

Deney grubunda bulunan farelenn tWmaor hacimlerinde
meydana gelen dedisikliklerin ortalamast  bulundu
(X,=0.0228). Kontrol grubundak fareler gin de ayni deger he-
saplandi. (X,=2.7373). Daha sonra lki grubun da ayri ayn
standart sapmalar) hesaplandi. (S,=0.20095, S,=2.960)
Elde edilen bu verilerden yukanda verilen formale gére 1"
defieri hesapland

I = 3,701065 p<0,1

Deri altina 0.5 ml kefir sinnga edilen farelers 1" testi-
nin uygulanmasi,

Periton icine kefir sirmaa edilen farelerde kullanilan me-
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tod kullamidh. Yapilan hesaplamalara gore agagidaki veriier
elde ediimighr

X,= 0.29247273 S,= 1,049562
X,= 272525 S,= 165945
{ = 391853 p<0.1

“1" testinin de olumiu olmasi calismamizin dogrulugu-
ni daha da kuvvellendirmistir

CIRTLAK OTU S-IVISINI_N
ELEKTROKIMYASAL PIL
YAPIMINDA KULLANILMASI

MEHMET SENES
20 TEMMUZ LISESI
LEFKOSE

g, 22 lkle yol kenariannda ve kira¢ topraklarda yetisen. (-
kemizde de bol olarak bulunan cirtlatan otu (billmsel
adiyla figkirtan hiyar veya esek hiyan), karpuz bitkising ben-
zer Bakima ihtiyact yoktur, bol meyve verir, dal ve dalciklar
halinde stirginlen vardir. Bitki tohumian ilkbaharda yesenp,
yaz ortalannda tamamen olgunlasir; daha sonra kuruyan bu
tohumlar bitkinin mevsimlik oldugunun gostergesidir. Ayn-
ca bu bitki bol 6zit {sivi) venr

AMAC

1) Bitki sivisinin igeriinin molekdl veya iyonik yapida
olup olmadiginin,
2) lletkenliginin bulunup bulunmadiginin,

BILIM VE TEKNIK
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3) Elektrolit gozelti ise, bu svinin elektro-kimyasal pi
yapimmda kullamimasinin aragtirimast amaclarryla bu aras-
lrmaya bastanmisghir,

Elektrokimyasal Pil

a) Kimyasal enerjlyl elektrik ensrjising, _
b) Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye doniishiren
sistemdir

Kuru pil ve kursun akumilatorde, kimyasal enerjl elek-
trik enerjisine donastinGlor. Metallk bakinn elektriksel sal-
fastirimasinda ve kursun akimulatGrierin sarjinda kimyasal
olay meydana petirmek igin elektrik enerjisi kullanilr.

Batarya ve pil birbirinden farkl terimlerdir. Pi, ki elek-
trod ve (ki elektrolitten meydana gelmi§ tek bir Gnitedir.

Batarya ise ikl veya daha fazla pllin seri veya paralel bag-
lanmasyla meydana gefir. Ornegin, 12 voltluk bir akimila-
16f, 6 adet serl halde birbirine bagh ve pil divebilecedimiz
Uniteden meydana gelmigtir

GOZLEM, DENEY ve INCELEMELER
1) Svinin Fiziksel Ozellikder -

— Yesil renkli

— Kokusu agir

— Yodun olmayan

— Eksimtrak

— pH=3.7 olan

— DN=3.25 °C K.N. 104.8 °C olan bir bitki dziti

2) Asit ve Baz denemeleri:

Bitkinin govde ve meyvelerini sikarak 6zotdng (svisin)
alde ettim. Sonra pH metre tle pH'imi dlgtim. pH=3.7 idi.

Ayni deneyl pH kagidiyla denedigimde pH'ini ayni bul-
dum. pH 7 oldufuna gore cozeltinin asit ozelliginde oldudu
ortaya grkmisti

3) Bitki Ozitinan Kimyasal Analizleri:

Bitki  ozotonu  buharlastirdim.  Highir  knistallenme
garilmedi,

Bitki ozatandn kolloidal yapil olup olmadi@ini anlamak
igin nurmuneyl once mineral asitlerle tepkimeye soktum (HCI,
H;,SO*, H,PO,) hicbir cokelme gozlenmedi. Sadece HCI'de
cok agik sut rengl olustu,

Mineral bazlarla (NaOH, KOH, NH,OH) tepkimeye sok-
tufium zaman yine herhangi bir ¢okelme olmadi. Bu dene-
yimler pana kulianmis oldugum bitki sivinin kolloidal yapil
almadigini gosterdi. Gozlemienmin daha saglikh olmasi igin
kollvidal yapida bulunan kan ve siti aym deneye tabii tut-
tum. Yani her iki maddey! HCI, H,SO, ve limon suyu lle re-
aksiyona soktugum zaman hemen cokelme gozledim.
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4) Bitkl Ozitindeki Anyon ve Katyon Taramalan
Deneyler:

a) Numuneyi isittim. Sonra ki molarlik Na OH ile mua-
mele attigim zaman amonyak gikigi olmadi bu da bana amen-
yurm bulunmadigin gosterdi.

b) 2 MHC + Ist — CO, cikis yok. O halde bu dene-
yim bana karbonat (CO%) ve bikarbonat (HO) anyonlannin
olmadidini gosterdi.

¢) Numune tekrar isiildi. Devamh highir gaz gikisi go-
riilmedi. Bu da siffit (SO7) ve stitfir (S?) olmadidin gosterd.

i) Cozunebiir Klont testien yaptim. Numuneye 1-2 damia
konsantre nitrik asit (HNQ,) 1-2 damla 0,1 narmal AgNO,
damiatigim zaman —  cokelek olugtu.

Cozelti + (1-2 damia) HNO; + (1-2 damla) 0.1 N
AgNO, — beyaz cokelek

5) Bitki Oziitdnin lletkeniik Deneyler|

a) llk olarak saf sivinin akami geginp gegirmedil denend
Sal sivinin deney neticilen su sonuglan vardi

Alkim (mA) Voltaj
1 0.46
2 0.54
) J.74
6 0.88
8 1.00

10 1.08
15 1.26
20 1,40
25 144
30 1.46
40 1,50

Yukandaki deneyler neticesinde bitki sivisinin akimi ge-
cirmedidi aoruldd ve grafigi gizildi. (Il Deneyde de)

b) 100 cc sivi + 100 cc su Kullanilarak yapildi ve su
neticeler alindi.

Akim (mA) Voltaj
1 0.57
2 0,72
o 078
6 0,88
8 0,96

10 1.04
15 1,20
20 128
25 1.42
30 1.46
35 1.58
40 1,60

Sivi ve goziicoden 1/1 oraninda tekrarfanan deneyde de
(Devanu 53, savfuda)
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lesmeleri, nlkleer reaktorler ve askeri uygulamalar
icin ideal bir malzeme durumundadiriar.

Elmas kapli integre devreler, galyum arsenitten
yapilanlara kiyasla gok daha hizli ve yliksek frekans-
larda ¢alisabilir; ¢nku, elektronlar elmasta daha hizli
hareket eder. Ayrica, elmasin elektrik (letkenliginin
kopma noktasi galyum arsenite gére ¢ok daha yiik-
sek bir voltajda oldugundan, bu tlp cihaziar daha
ylksek voltaj gaclerini tagiyabilir,

Japon firmasi Sonny, elmas filmleri kullanan ilk
ticari urunun( piyasaya sundu: Eimas kapl bir twe-
eter (liz ses hoparldrll). Hoparlorin yizeyindeki el-
mas film gergin ve hafil olup, ¢ok yiliksek frekans-
larda gok kaliteli sesler Oretir.

Elmas ayrica gok ilging optik dzelliklers sahiptir;
1sik spektrumunun ultraviyole ve gorinGr bolgelerin-

de saydamdir. Bu sebeple, askeri cihazlar ve uzay
araglan igin mukemmel bir pencere cami olma ézel-
ligine sahiptir. Hatta, elmas kullanarak ultraviyole
(mor Stesi) lazer imal atmek bile mimkiindir.

Elmas filmlerinin geleceqi cok heyecan verici
gelismelere acik gorinmektedir. Kullanilan teknoloji
ile karbonun ¢ok daha sert fazlarinin imall de miim-
kindiir. Konuyla ligilenen Sovyet arastirma grubu
Kisa bir siire 6nce CB yapisinda yeni bir karbon fil-
mi elde etmeyi basardi, Bu malzeme, elmastan ¢ok
daha sert olup sapma gostermig bir tetrahedral ya-
pidadir. Fakat, neden bu derece sert oldudu henlz
bilinmiyor

Bu gelismeler, elmas kimyasi konusunda 6dre-
nilecek daha pek gok sey oldugunun bir gostergesi
olarak degerlendiriliyor. O

GENG
ARASTIRMACILAR

fBastargfi 49, sayfada)
gOzeltinin (su + bitki 6z010) akimi gegirdigi gozlendi ve gra
fik glzild)

¢) 50 ce cirtlak otu svist ve 150 ce su kullamlarak yapi-
lan son édlgGmierde su neticeler alindi

Akim (mA) Voltaj
10 1.00
15 1.24
20 1.42
25 1,48
30 1,52
35 1.64
40 1.72
50 1,82
75 1,96

100 2.20

Neticede 1/3 oranindaki gozeltinin de akimi gegirdigl de-
neylerle saptanmig olup grafikieri cizildi

Deney neticesinde dlgolen e.m. k. 'lar 0,735 voll olarak
bulundu. Yapllan deneylerde gerek saf sy, gerekse sulan-
dirlrmig ozar e.m.k 'lari 0.735 volt olarak gdzlenmis olup,
higbir degigme meydana gelmedi

Yapilan deneylerde eksl elektrot (katot) vani ginko elek-
trol uzerinde toz haline gelmis az miktarda ginko. cok mik-
tarda da metalik bakir toplandigi gorilldo Saf su ve biraz
Wwzly su ile yapilan kargilastirma deneyinde de sat suyun
e.m.k simn olmadii, tuziu suyunsa 0,14 voltluk bir
e.m K. 'simin oldugu saptandi. Deney sonuglandiinda eksi
elektrod Gzerinde toplanan maddenin e.m k. 'y disOrdigu
goraldd ve sivimin e.m k.'st 0,006 volt olarak saptandi

B) Elektro Kimyasal Pil Deneyleri:
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Swi bziitu ve bakir siifat (CuSO,) cozettisiyle Elektro-
kimyasal pil duzened| kuruldu. Bakir stlfat igensinde bakir
elektrat (Cu) sivi 6zatd icenisine de ginko elektrot (Zn) dalds-
nidi (Elektrotlann boyutlan ayni)

Voltmetreyl devreye paralel, ampermetreyl serl bagla:
yarak gerliim ve akim okundu

yona; 1.3 volt, akim 0.2 amperdi. Devreye 1,5 volt‘luk
ampul bagladiqim zaman akim ve voltaj'in varhgr gorilir-
ken ampide yanma gozlenmedi

II. Deneyde Elektrakimyasal pil diizeneklérini birden iig'e
Gikardim Voltaj 3,9 voliakim ise 0,2 amper olarak goizlen-
di. Amplll bagladigim zaman soniik halde yandigin
goziedim

Son deneyde ise elektrokimyasal pil sayisini seéribagl ola-
rak bes'e gikardigim zaman volta)'in 8,5 volt, akimin ise 0,2
amper oldugunu gbziedim, Devreye lamba baglandifinda lam:
barin parlayarak yandigr goroldi

Deney senucu olarak da sivi ozotunun elektro-kimyasal
pil vapiminda kullanilabilecegini deneylerle saptarmis oldum

KOL TAYINI

Svi buharlagtinildi. Sonra tartimlan sabitlestiriimis kro-
zelerde 550°C sicakhitakl finnlarda yakildi. Cirtlakotu sivisi-
mn kil % 1,34 olarak bulundu. Sivi ozatindn yiksek kol
igermesi, bu svinin elektrolik bir sivi oldugunu ve vitksek
iyon igerdiginide bu deneyle gostermis oldum

SONUC

Bu aragtirmanin daha modern olanaklarla yapilmas: ha-
linde, enerfi konusunda insanliga blyik yararlar saglayaca-
(1 kamsindayim.

Cirtlak otunun gok ekonomik olmasi, bakima muhtag ol-
madan yeksmesi ve bol sivi 6zi10 vermesi dunya piyasala-
rinda hizla artan madde fiyatian dikkate alinirsa, cok buyik
kaliklannin bulunacagina inaniyorum.

Bitki ozattnun ozellikle ivonik vapili oimasi elektrokim-
ya pil yammina kolayhklar getirecegl gorusandeyim,
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KEFIRIN ANTIKANSEROJEN
ETKISININ ARASTIFIILMASI

| ARASTIRINAST ]

AYDIN YAGMURLU
ISTANBUL ATATURK FEN LISESI

efir yogurttan sonra en gok taminan fermenta sit Griinle-

rinden biridir, Kefirin yaygin olarak kullamldi§ Kafkas-
ya'da lberkiloz, kanser ve sindirim sistemi hastaliklanna
daha az rastlanmaktadir. Bu bdlgede yasayanlarda insan 6m-
rinGn 110-130 seneye ulastifi da saptanmigtir,

Bu galismalann i1 allinda kefir le ligili birgok yaymnlar
olmasina radmen, FUSIFORM HUCRELI SARKOM izerine kay-
naklara rastlayamamig olmam benl kefirin s6z konusu timar
Uzerine etkisini arastirmaya sevk etmistir

HIPOTEZ

Kanser, hoorelerin baldnme ve cevredeki hiicreler tani-
ma mekanizmasinin bozulmastdir. O zaman, kanser, boyle
bir kontrol mekanizmasini diizenleyen bir madde lle tedavi
edilebilir. Bu madde kefir olabilir.

BULGULAR

KEFIRIN FARELERDE MEYDANA GETIRILEN FUSIFORM
HOCRELI SARKOM UZERINE ETKISI :

A) Tamdrid Farelerin Peritonuna Kefirin Sinnga Ediime-
st ile Tamarde Meydana Gelen Degigikliklerin Saptanmasi .

Peritonu igine 0.5 mi szGimus kefir simnga edilen 16
farenin 5'inin tOmor deney oncesi bOyukligune gore Ku-
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climis, 5 tanesi deney dncesi biyaklikte kalmistir. 4'0 de-
ney oncesi Wmor biylklGgine oranla biiyime, gestermis-
tir. Kontrol farelennde ise timor bayukiiklen 1,4-2,5 cm'e
erigmiglardir,

Deneylerin devami esnasinda timériin morfolojisi (¢ de-
Gisik zamanda degerlendirilmigtir,

Birincl dederlendirmede transplante yapilan thmorin 15
giin sonra implante durumundaki gbrantimi, Ikincisi kon!-
rol farelenn tomorlerindeki morfolojik degisiklikler, Gguncu-
sti deri altina ve periton igine 0,5 ml kefir sinnga edilen fare-
lerdeki morfolojik dedisikiiklerdir.

Implante olan timorler makroskopik olarak 0,51 cm ga-
pinda lobully, soluk ari beyaz renkte ve hafil yumusak ki-
vamdaydi. Mikroskopik incelemede fusiform karekterde, bu-
yitklik, boyanis, sekil farklan gosteren lleri derecede hiicre
zenginligi gonild. Baz hicreler pleomorfik dev hilcre sekll-
ni gostermekteydi. Mitozlar belirgindi; stroma gok az ve da-
marca zengindl,

Kontrol grubundaki timérlerin 1 ay sonra yaklagik 1,4-2,5
tm gapinda oldudu ve farelerin yasamlanmi siird0rdikien go-
rilda. Tamaorin lobular yamsi belirgin, biyilk ve dizensizdi
Yer yer yumusak, erimis san renkte olanlar vardi. Histopa-
tolojik gériniminde habis tamar hicreleri va mitoz sayi-
sinda artma ve yer yer {0mdre 02g0 nekroz alanlan meveutiu

Periton igine kefir simnga edilen farelenn tmarlerinde
de morfolojik degisiklikler tespit edildi. Genel olarak timor-
de kilgliime, bazllaninda Ise timdrin kayboldudu gozlendi Tu-
marienn histopatolojik gorunumunde az sayida mitozlar ve
stromal bag dokusu yer yer belirgindi. Baz alanfarda ise ti-
moral nekroziar izlendi

KEFIRIN TUMORLD FARELERIN DERI ALTINA SIRINGA
EDILMESI ILE TOMORDE MEYDANA GELEN
DEGISIKLIKLERIN SAPTANMASI :

Deri altina 0,5 ml kefir sinnga edllen farelerin 3'Gnln
tomard tamamen kaybolmusg, 3'0nin Wmdrl deney oncesi
baydklagine gore kigllme gostermis, 2'sinin timoru de-
ney dneesi biyiklokte kalmig, 3'(inin tomord deney ance-
sine gbre kontrol timdrierindeki gibi biyome gostermistir.

SONUC

Calismamizda kefirin fusiform hicreli sarkom (izerine et-
kisi makroskopik ve histopatolojik ydnden incelenmistir. Pe-
riton icine 20 gun sdre lle kefir verilen farelerin % 13'(nde
timor kaybolmus, % 31,2'sinde Wmdr baslangigtaki bly(k-
lugine gore kiugimis, % 31,2'sinde timadr baglangigtaki
biyiklogande kalmig, % 25'inde baslangigtaki timore gore
buyame gorilmustir, Fakat bu blyame kontrol farelerin ti-
morine oranla daha yavag olmugtur.

Deri altina 20 gdn sire ile kefir verilen farelerin %
27 2'sinde timor kaybolmus, % 27.2'sinde tomor baslan-
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gictaki biiy(klige gore kiictimis, % 18,1'inde tmbr bas-
langigtaki boyuklogande kalmis, % 27,1'de kontrol farelerin
tumaoriernng engmistic

Arastirmamizda fusiform hicreli sarkomlu farelerde pe-
riton igine kefir verildiginde wmaran % 76 orannda inhibe
oldugu saptanmmgtr. Deni alting kefir verilen fareferde timo-
run Inhibe olma oram % 73 olarak bulunmustur

Kefirin fusiform hucrell sarkom uzenne etkisi morfolojik
olarak belirgin bir dedisiklik gostermektedir. Bu degisiklikien
makroskopik olarak yukanda belirttigimiz gibi histopatolojik
yonden aldigimiz bulgular ve istalistik analizi de
dofrulamaktadir

Kefir verilen timdrierde kontrol tomorine gore yalniz
huere nekrozunun olmasi, bag dokusunun, yeni doku gatis
i safilam ve daha sonra prolifere olmasi, ayrica. mitoz hilcre
sayisinin az gordlmesi kefirin antittmoral etkisinin oldugu-
nu, konsantrasyonunun artinimasiyla deride daha iyi sonug-
lar alinabilecedi izlenimini vermektedir

Sanug olarak, galismamizda doga kaynakl fermente sit

urunlennden olan kefirin antitomoral yonden etkisi
saptanmistir

DENEY SONUGLARININ ISTATISTIK
ANALIZ

Elde edilen dederierin istatistik analizi yapilarak elde edilen

sonuglar dogrulanabilic. Biz galgmamizda uyguladigime is-

tatislik anallzde *'t'" testl kullandik. Parametre olarak deney

siresince timdr hacminde meydana gelen dedisiklik incelendi

- X, — X,

l (n—1)82 +(n,—1)S} 1 1

o —)
ny+n,—2 n, ny

Periton igine 0.5 ml stizilmis kefir verilen farslerde 1"
testinin uygulanmasi,

Deney grubunda bulunan farelenn tWmaor hacimlerinde
meydana gelen dedisikliklerin ortalamast  bulundu
(X,=0.0228). Kontrol grubundak fareler gin de ayni deger he-
saplandi. (X,=2.7373). Daha sonra lki grubun da ayri ayn
standart sapmalar) hesaplandi. (S,=0.20095, S,=2.960)
Elde edilen bu verilerden yukanda verilen formale gére 1"
defieri hesapland

I = 3,701065 p<0,1

Deri altina 0.5 ml kefir sinnga edilen farelers 1" testi-
nin uygulanmasi,

Periton icine kefir sirmaa edilen farelerde kullanilan me-
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tod kullamidh. Yapilan hesaplamalara gore agagidaki veriier
elde ediimighr

X,= 0.29247273 S,= 1,049562
X,= 272525 S,= 165945
{ = 391853 p<0.1

“1" testinin de olumiu olmasi calismamizin dogrulugu-
ni daha da kuvvellendirmistir

CIRTLAK OTU S-IVISINI_N
ELEKTROKIMYASAL PIL
YAPIMINDA KULLANILMASI

MEHMET SENES
20 TEMMUZ LISESI
LEFKOSE

g, 22 lkle yol kenariannda ve kira¢ topraklarda yetisen. (-
kemizde de bol olarak bulunan cirtlatan otu (billmsel
adiyla figkirtan hiyar veya esek hiyan), karpuz bitkising ben-
zer Bakima ihtiyact yoktur, bol meyve verir, dal ve dalciklar
halinde stirginlen vardir. Bitki tohumian ilkbaharda yesenp,
yaz ortalannda tamamen olgunlasir; daha sonra kuruyan bu
tohumlar bitkinin mevsimlik oldugunun gostergesidir. Ayn-
ca bu bitki bol 6zit {sivi) venr

AMAC

1) Bitki sivisinin igeriinin molekdl veya iyonik yapida
olup olmadiginin,
2) lletkenliginin bulunup bulunmadiginin,

BILIM VE TEKNIK
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3) Elektrolit gozelti ise, bu svinin elektro-kimyasal pi
yapimmda kullamimasinin aragtirimast amaclarryla bu aras-
lrmaya bastanmisghir,

Elektrokimyasal Pil

a) Kimyasal enerjlyl elektrik ensrjising, _
b) Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye doniishiren
sistemdir

Kuru pil ve kursun akumilatorde, kimyasal enerjl elek-
trik enerjisine donastinGlor. Metallk bakinn elektriksel sal-
fastirimasinda ve kursun akimulatGrierin sarjinda kimyasal
olay meydana petirmek igin elektrik enerjisi kullanilr.

Batarya ve pil birbirinden farkl terimlerdir. Pi, ki elek-
trod ve (ki elektrolitten meydana gelmi§ tek bir Gnitedir.

Batarya ise ikl veya daha fazla pllin seri veya paralel bag-
lanmasyla meydana gefir. Ornegin, 12 voltluk bir akimila-
16f, 6 adet serl halde birbirine bagh ve pil divebilecedimiz
Uniteden meydana gelmigtir

GOZLEM, DENEY ve INCELEMELER
1) Svinin Fiziksel Ozellikder -

— Yesil renkli

— Kokusu agir

— Yodun olmayan

— Eksimtrak

— pH=3.7 olan

— DN=3.25 °C K.N. 104.8 °C olan bir bitki dziti

2) Asit ve Baz denemeleri:

Bitkinin govde ve meyvelerini sikarak 6zotdng (svisin)
alde ettim. Sonra pH metre tle pH'imi dlgtim. pH=3.7 idi.

Ayni deneyl pH kagidiyla denedigimde pH'ini ayni bul-
dum. pH 7 oldufuna gore cozeltinin asit ozelliginde oldudu
ortaya grkmisti

3) Bitki Ozitinan Kimyasal Analizleri:

Bitki  ozotonu  buharlastirdim.  Highir  knistallenme
garilmedi,

Bitki ozatandn kolloidal yapil olup olmadi@ini anlamak
igin nurmuneyl once mineral asitlerle tepkimeye soktum (HCI,
H;,SO*, H,PO,) hicbir cokelme gozlenmedi. Sadece HCI'de
cok agik sut rengl olustu,

Mineral bazlarla (NaOH, KOH, NH,OH) tepkimeye sok-
tufium zaman yine herhangi bir ¢okelme olmadi. Bu dene-
yimler pana kulianmis oldugum bitki sivinin kolloidal yapil
almadigini gosterdi. Gozlemienmin daha saglikh olmasi igin
kollvidal yapida bulunan kan ve siti aym deneye tabii tut-
tum. Yani her iki maddey! HCI, H,SO, ve limon suyu lle re-
aksiyona soktugum zaman hemen cokelme gozledim.
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4) Bitkl Ozitindeki Anyon ve Katyon Taramalan
Deneyler:

a) Numuneyi isittim. Sonra ki molarlik Na OH ile mua-
mele attigim zaman amonyak gikigi olmadi bu da bana amen-
yurm bulunmadigin gosterdi.

b) 2 MHC + Ist — CO, cikis yok. O halde bu dene-
yim bana karbonat (CO%) ve bikarbonat (HO) anyonlannin
olmadidini gosterdi.

¢) Numune tekrar isiildi. Devamh highir gaz gikisi go-
riilmedi. Bu da siffit (SO7) ve stitfir (S?) olmadidin gosterd.

i) Cozunebiir Klont testien yaptim. Numuneye 1-2 damia
konsantre nitrik asit (HNQ,) 1-2 damla 0,1 narmal AgNO,
damiatigim zaman —  cokelek olugtu.

Cozelti + (1-2 damia) HNO; + (1-2 damla) 0.1 N
AgNO, — beyaz cokelek

5) Bitki Oziitdnin lletkeniik Deneyler|

a) llk olarak saf sivinin akami geginp gegirmedil denend
Sal sivinin deney neticilen su sonuglan vardi

Alkim (mA) Voltaj
1 0.46
2 0.54
) J.74
6 0.88
8 1.00

10 1.08
15 1.26
20 1,40
25 144
30 1.46
40 1,50

Yukandaki deneyler neticesinde bitki sivisinin akimi ge-
cirmedidi aoruldd ve grafigi gizildi. (Il Deneyde de)

b) 100 cc sivi + 100 cc su Kullanilarak yapildi ve su
neticeler alindi.

Akim (mA) Voltaj
1 0.57
2 0,72
o 078
6 0,88
8 0,96

10 1.04
15 1,20
20 128
25 1.42
30 1.46
35 1.58
40 1,60

Sivi ve goziicoden 1/1 oraninda tekrarfanan deneyde de
(Devanu 53, savfuda)
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lesmeleri, nlkleer reaktorler ve askeri uygulamalar
icin ideal bir malzeme durumundadiriar.

Elmas kapli integre devreler, galyum arsenitten
yapilanlara kiyasla gok daha hizli ve yliksek frekans-
larda ¢alisabilir; ¢nku, elektronlar elmasta daha hizli
hareket eder. Ayrica, elmasin elektrik (letkenliginin
kopma noktasi galyum arsenite gére ¢ok daha yiik-
sek bir voltajda oldugundan, bu tlp cihaziar daha
ylksek voltaj gaclerini tagiyabilir,

Japon firmasi Sonny, elmas filmleri kullanan ilk
ticari urunun( piyasaya sundu: Eimas kapl bir twe-
eter (liz ses hoparldrll). Hoparlorin yizeyindeki el-
mas film gergin ve hafil olup, ¢ok yiliksek frekans-
larda gok kaliteli sesler Oretir.

Elmas ayrica gok ilging optik dzelliklers sahiptir;
1sik spektrumunun ultraviyole ve gorinGr bolgelerin-

de saydamdir. Bu sebeple, askeri cihazlar ve uzay
araglan igin mukemmel bir pencere cami olma ézel-
ligine sahiptir. Hatta, elmas kullanarak ultraviyole
(mor Stesi) lazer imal atmek bile mimkiindir.

Elmas filmlerinin geleceqi cok heyecan verici
gelismelere acik gorinmektedir. Kullanilan teknoloji
ile karbonun ¢ok daha sert fazlarinin imall de miim-
kindiir. Konuyla ligilenen Sovyet arastirma grubu
Kisa bir siire 6nce CB yapisinda yeni bir karbon fil-
mi elde etmeyi basardi, Bu malzeme, elmastan ¢ok
daha sert olup sapma gostermig bir tetrahedral ya-
pidadir. Fakat, neden bu derece sert oldudu henlz
bilinmiyor

Bu gelismeler, elmas kimyasi konusunda 6dre-
nilecek daha pek gok sey oldugunun bir gostergesi
olarak degerlendiriliyor. O

GENG
ARASTIRMACILAR

fBastargfi 49, sayfada)
gOzeltinin (su + bitki 6z010) akimi gegirdigi gozlendi ve gra
fik glzild)

¢) 50 ce cirtlak otu svist ve 150 ce su kullamlarak yapi-
lan son édlgGmierde su neticeler alindi

Akim (mA) Voltaj
10 1.00
15 1.24
20 1.42
25 1,48
30 1,52
35 1.64
40 1.72
50 1,82
75 1,96

100 2.20

Neticede 1/3 oranindaki gozeltinin de akimi gegirdigl de-
neylerle saptanmig olup grafikieri cizildi

Deney neticesinde dlgolen e.m. k. 'lar 0,735 voll olarak
bulundu. Yapllan deneylerde gerek saf sy, gerekse sulan-
dirlrmig ozar e.m.k 'lari 0.735 volt olarak gdzlenmis olup,
higbir degigme meydana gelmedi

Yapilan deneylerde eksl elektrot (katot) vani ginko elek-
trol uzerinde toz haline gelmis az miktarda ginko. cok mik-
tarda da metalik bakir toplandigi gorilldo Saf su ve biraz
Wwzly su ile yapilan kargilastirma deneyinde de sat suyun
e.m.k simn olmadii, tuziu suyunsa 0,14 voltluk bir
e.m K. 'simin oldugu saptandi. Deney sonuglandiinda eksi
elektrod Gzerinde toplanan maddenin e.m k. 'y disOrdigu
goraldd ve sivimin e.m k.'st 0,006 volt olarak saptandi

B) Elektro Kimyasal Pil Deneyleri:

HAZIRAN 1988

Swi bziitu ve bakir siifat (CuSO,) cozettisiyle Elektro-
kimyasal pil duzened| kuruldu. Bakir stlfat igensinde bakir
elektrat (Cu) sivi 6zatd icenisine de ginko elektrot (Zn) dalds-
nidi (Elektrotlann boyutlan ayni)

Voltmetreyl devreye paralel, ampermetreyl serl bagla:
yarak gerliim ve akim okundu

yona; 1.3 volt, akim 0.2 amperdi. Devreye 1,5 volt‘luk
ampul bagladiqim zaman akim ve voltaj'in varhgr gorilir-
ken ampide yanma gozlenmedi

II. Deneyde Elektrakimyasal pil diizeneklérini birden iig'e
Gikardim Voltaj 3,9 voliakim ise 0,2 amper olarak goizlen-
di. Amplll bagladigim zaman soniik halde yandigin
goziedim

Son deneyde ise elektrokimyasal pil sayisini seéribagl ola-
rak bes'e gikardigim zaman volta)'in 8,5 volt, akimin ise 0,2
amper oldugunu gbziedim, Devreye lamba baglandifinda lam:
barin parlayarak yandigr goroldi

Deney senucu olarak da sivi ozotunun elektro-kimyasal
pil vapiminda kullanilabilecegini deneylerle saptarmis oldum

KOL TAYINI

Svi buharlagtinildi. Sonra tartimlan sabitlestiriimis kro-
zelerde 550°C sicakhitakl finnlarda yakildi. Cirtlakotu sivisi-
mn kil % 1,34 olarak bulundu. Sivi ozatindn yiksek kol
igermesi, bu svinin elektrolik bir sivi oldugunu ve vitksek
iyon igerdiginide bu deneyle gostermis oldum

SONUC

Bu aragtirmanin daha modern olanaklarla yapilmas: ha-
linde, enerfi konusunda insanliga blyik yararlar saglayaca-
(1 kamsindayim.

Cirtlak otunun gok ekonomik olmasi, bakima muhtag ol-
madan yeksmesi ve bol sivi 6zi10 vermesi dunya piyasala-
rinda hizla artan madde fiyatian dikkate alinirsa, cok buyik
kaliklannin bulunacagina inaniyorum.

Bitki ozattnun ozellikle ivonik vapili oimasi elektrokim-
ya pil yammina kolayhklar getirecegl gorusandeyim,
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Malzeme Biliminde
Yeni Bir Ufuk

ELMAS KAPLAMA

Derleyen : Hikmet KARATOSUN

= Hi¢ kérelmeyen jiletler, ciziimeyen gdzilkler,
yogun radyasyon tesirine dayanabilen integ-
re devreler,.. ElImasla kaplama teknigi, eski
malzemelere yeni bir cehre kazandiracak.

Imas, tabiatta bulunan en sert cisim olup kim-

yasal olarak hemen hemen higbir maddeyle re-
aksiyona girmez. Ayrica, diger cisimlerden farkli ola-
rak ¢ok ilging optik 6zelliklere sahiptir. Bu gibi se-
beplerle pek c¢ok insanin hayallerine giren bir
madendir

Elmas kimyas ile ciddi olarak ilgilenan ilk bilim
adami, Ingiliz kimyacis: Smithson Tennan! idi; Ten-
nant, 1798'de elmasi yakarak elde ettigi karbondi-
oksit gazinin adirhgin dictd ve elmasin kimyasal ola-
rak saf karbondan ibaret oldugunu ispatladi. Bu ta-
rihten beri pek cok bilim adami, grafitten veya kar-
bon Ihtiva eden maddelerden elmasi sentez yoluy-
la elde etmeye galigti. Bunlann en meshurlar,
1880-1890 yillan arasinda, ¢eslitll 1si ve basing sart-
lan kullanarak saf elmas elde ettiklerini lleri siren
James B.Hannay ve Henri Moissan'dir

Elektrik firmlannm mucidi olarak tarihe gegen
Fransiz kimyaci Moissan, demir ile saf odun kému-
rint kansgtirarak grafit potalarda 4000°C’ye kadar
isitti. Enimis katleyl ani sogutmaya tabi tutarak, so-
guma esnasinda demirin iginde henlz sicak olan kut-
leye, dista soguyan demirin genlegme basincini uy-
quladi. Uygulanan siddetli i¢ basing tesiriyle, grafit
ile bir arada bulunan ve yogunlugu 3-3.5 arasinda
degisen baz kristaller elde etti. Kristallerin yapisini
ve deney sartlarini ¢izimlerle izah eden Moissan,
bunlann gergekten elmas oldugunu iddia etmekteydi.

Gerek Hannay ve gerekse Moissan diger bilim
adamlan tarafindan yogun bir sekilde elestirildi, Bi-
rinci Diinya Savas!'mn hemen Gncesinde konuya el
atan Ingiliz bilim adami Charles Parsons (buharli tir-
binlerin mucidl), 20 yil suren galigmalar sonunda mu-
azzam bir servet harcayarak 1928 yilinda su agikla-
mayi yapti: ''Ne Hannay'in ve ne de Moissan'in ger-
ceklen elmasi sentez ettiklerine inanmiyorum''.

Eski simyacilarin metallerden altin elde etmek
igin yaptiklan ¢alismaya benzeyen bu ¢abanin ash
neydi?

Kristal yapilann incelenmesi, elmas ile grafit ara-

Kimvae Muhendisi, MTA
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Elmas film

sindakl farki agik olarak ontaya koymaktadir. Her ik
cisim de karbon atomianndan ibarettir. Fakat elmas,
tetrahedral (4 ylzl() yapida birbirine gok kuvvetl kar-
bon baglan ile baglanmis karbon atomlanndan mi-
tesekkildir. Bu kuvvetll baglar ayni zamanda atom
tabakalan arasindakl asil tulucu kuvvettir. Grafit ise,
yatay dlizlemde birbirine heksagonal (6 koseli) sis-
temde baglanmis karbon atomlarindan sekillenmis-
lir. Tabakalar arasinda ise elmastakine benzer siki
karbon baglan mevcut almayip, saaece zayif Van der
Waals gekim kuvvetleri mevcuttur; yani, grafitin ta-
bakalan gayet kolay bir sekilde birbiri (izerinde kay-
ma yapabilir. Bu 6zelligi dolayisiyle grafit iyi bir
yaglayicidir,

Peki, grafitten elmas elde etmek kimyasal ola-
rak mumkdn md? Bu Iki farkh kristal yapili cisim han-
gl sarllarda bir birine déndsebilir?

Sovyetbilim Akademisi'nde gorev yapmakta
olan O.l.Leipunsky, 1939'da elmas ve grafitin ¢esil-
Il basing ve sicaklik sartlan altindaki 1si kapasiteleri-
ni ve yanma isilanm hassas bir sekilde olgerek, bu
sorunun cevabini ortaya koydu

Elmas-grafit denge egrisinin kisaca incelenmesi,
diislik basinglarda grafitin, yliksek basinglarda ise
elmasin daha dengeli bir halde oldu§unu, yani kar-
bonun deney sartlarina gore elmas veya grafit ha-
linde bulunabilecedini gostermektedir. Bu edriye
kimya dllinde "'faz diyagrami'" denir. Karbonun faz
diyagramina gore, elmas disik basinglarda kismen
dengesiz (yan dengeli) durumdadir; grafit ise tama-
men dengeli bir haldedir, Yani karbondan bu sart-
larda kolaylikla grafit elde edilebilir. Mavi bdlgede
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ise, elmas dengeli bir durumda olup,yan dengeli du-
rumdaki grafit lle birarada bulunmaktadir. Beyaz bol-
gede Ise, yilksek basinglar tesiriyle elmas, tamamen
dengell duruma gegmistir. Bir alt bélgede dengesiz
durumdaki grafil, bu kisimda tamamen elmasa do-
nasir. Sicakhgmn daha da artinimasiyla karbon eri-
mis hale geger,

Bu faz diyagram bize gok enleresan seyler be-
litmektedir, Birincisl, disik 1s1 ve basing sartlarin-
da elmasin ani olarak grafite doniismesi teorik ola-
rak mumkindir. Elmas sahiplerinin tiylerini diken
diken edebilecek olan boyle bir olay, neyse ki kar-
bon atomlannin birbirlerine cok siki bir sekilde bagl
olmalarindan dolay pratikte ortaya gikmaz. Ikincisi,
grafite yeterli bir basing uygulanirsa karbon atom-
lan 151 ve uygun katalizérier yardimiyla yerlerinden
kopabilir ve elmasin yukanda bahsetti§imiz kristal
gercevesi lizerine yerlesebilir. Yani, grafit elmasa
donisebilir

Leipunsky'nin bu galismas: eimas sentezl ala-
ninda bir ¢i@ir agh. 1955 yilinda Amerika'daki Ge-
neral Electric firmasindaki aragtirmacilar, 55,000 at-
mosferlik bir basing ve 2000°C'lik bir sicaklik alhinda
elmasi suni olarak elde etmeyi basardilar, Kimya bi-
limi diger bir problemi daha ¢6zmeyi basarmist.

Elmas sentezi konusunda diger ulkelerden cok
daha ileride olan Rusya, bu tarihlerde daha bagka
amaglar pegindeydi. Leipunsky'nin tecrilerine gore,
karbon atomlarnyla doymus durumda olan bir gaz-
dan kristallendirme yaparak ¢ok daha disilk basing
ve isi sartlannda elmas elde etmek mimkindi. Bu
Islem grafitten elmas elde edilmesinden cok daha
ucuza mal olacakti. Gergekten de Moskova Bilim
Akademesi'nden B.Derjagun ve B.V. Spitzyn 1956
yilinda hidrokarbon (yani sadece karbon ve hidro-
jen ihtiva eden) gaz buhan kullanarak 1000°C sicak-
likta ve ¢ok diiglik basinglarda elmas elde etmeyi ba-
sardilar. "*Kimyasal Buhar Fazinda Coktdrme' diye
adlandinlan bu metod, binyesindekl karbon atomu-
nun dizeni elmastaki bireysel karbon atomlannin di-
zenine benzeyen metan (CH,) gibi hidrokarboniar
kullanilarak gerceklestirilmistir, Isi tesiriyle hidrojen

Bu elmas
Ktpeler birden
hire komiire
donitisebilir.

HAZIRAN 1988

Grafit

Elmas
Elmas ve grafiun kristal yapilar:,

atomnianm kaybeden karbon atomlari, daha sonra ar-
zulanan herhangi bir yiizey (zerine tetrahedral dii-
zende, yani elmasin yapisiyla tamamen ayni yapi-
da gokme yapar ve elmas filmi (ince tabaka)
olusturur.

Ruslann elmas filmler konusundaki bu calisma-
lar, baslangigta bati diinyasinin dikkatini pek gek-
medl. Fakat, birkag sene evvel bu filmlerin 6nemi
Amerikall ve Japon bilim adamlar tarafindan kav-
ranilinca durum cok degisti. Reaksiyonlara ait temel
islamler gelistirmeye 6nem veren batili bilim adam-
lari, daha degisik karbon kaynaklar (karbon monok-
sit, karbon dioksit, aseton vs.) kullanmaya basladilar.

Su anda slmas filmleri elde edilmesinde sbz sa-
hibi 3 (lke meveut: Sovyetler Birligi, ABD ve Japon-
ya. Sovyeller, eimas kaplama tekniginin anlasiima-
si ve aragtinlmasi ydninden, Japonya ise ticari uy-
gulamalan baglatma yonunden daha ileridedir. Her
uc tilke de elmas filmlerini artik siradan bir retim
iglemi haline getirmislerdir

Buhar fazinda ¢oktiirme iglemi birkag tipte ya-
pilabilir:

a) Hidrojen ve metan kangimini 2000°C sicak-
likta bulunan bir flaman tzerinden gegirmek ve olu-
san karbonlari kaplanacak cisim (zerinde
goktirmek.

b) Hidrojen ve melan gazlan kansimini mikro-
dalgalarla isitarak bir plazma haline getirmek ve ¢ok-
tirme islemini bu plazma igine yerlestirilen sicak bir
cisim dzerine yapmak,

¢} Argon ve hidrojen kansimini uygun bir fyon-
lastinct sistem kullanarak iyonlastinp grafit bir he-
def (izerine gdndermek ve boylece hedeften karbon
atomlanni kopararak kaplanacak cisim (izerinde yo-
Gunlastirmak. Bu teknik Japoniar tarafindan gelisti-
rilmis olup, oda sicakhginda bulunan iyon hilzmele-
ri kullanihir.

Kullanilan teknik ne olursa olsun, élmas filmle-
rinin blyime ve kalinlagma hiz oldukga disiktir:
[saatte 10 mikrometre (yani, 0.000010 m/saat)). Us-
telik bu olusmann hangi sekilde gergeklestigi de tam
olarak anlagiimis degildir. Onemii diger bir husus su-
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Crystallume

Cryvstallume ve [BM
gibi Amerikan fir-
malari, Japon tek-
nolojising vakaliya-
bilmek rein plazma
Kullanan 1slemler
wzerinde calismak-
tadiriar.

IBM

dur: Bu sekilde elde edilen elmas daima bir miktar
hidrojen ihtiva eder. Dogal elmasta da % 1 kadar
hidrojen ve az bir miktar hidrokarbon bulunmasi, |eo-
kimyagerlerin “'dogal elmas, yerin derinliklerinde olu-
san kimyasal buhar fazi géktiirme reaksiyontan ile
olusmustur’ seklinde bir kanaate varmalarina yol
agrmstir,

Elmas Filmleri Ticari Olarak
Neden Onemlidir?

Elmas filmleri, belirtildigi qibi, son derece sert
ve asinmaya dayaniklidir. Su gegirmezler ve saydam-
dirlar. Eimasla kaph mekanik pargalar, trag bigak-
iar ve yatak elemanlan sonsuza kadar dayanabilir
Elmas kapli goziGkler ve camlar asla gizilmez. Mar-
yetik bilgi depolama disklen, okuma baghginin ¢arp-
malarnna kars| elmas kaplama ile mikemme! bir ge-
kilde korunabilir.

Oda sicakligmda elektrigi iletmemesine ragmen,
elmas, bakir dahil difer bitin maddelerden daha
iyi bir is1 ileticisidir. Bu ise, elmasin elekironik dev-
relerde ortaya gikan asgir isty) atmak igin gerekli ko-
caman sogutma birimleri yerine, ideal bir sogutma
elemani olabilecegini géstermektedir. Ayrica. fosfor
veya bor lle kanstinimak suretiyle elmastan yan jlet-
kenler de Imal etmek mumkindur. Iskogya'daki
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Vakum sistami l
Elmas tilmlerinin ¢lde edilme metodiar: ©

a) Swak fluman metodu b) Plazma metodu
¢ Ivonlastirma metodu

Edinburgh sehrinde bulunan Heriot Watt Universi-
tesi'ndeki bilim adamian, laser yardimiyla silisyum
tzerine elmas kaplayarak yan lletkenler yapmaya ga-
lismaktadirlar, Bu tip elmasl devreler yogun isi ve
isik radyasyonuna dayanikh oldugundan uzay haber-
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lesmeleri, nlkleer reaktorler ve askeri uygulamalar
icin ideal bir malzeme durumundadiriar.

Elmas kapli integre devreler, galyum arsenitten
yapilanlara kiyasla gok daha hizli ve yliksek frekans-
larda ¢alisabilir; ¢nku, elektronlar elmasta daha hizli
hareket eder. Ayrica, elmasin elektrik (letkenliginin
kopma noktasi galyum arsenite gére ¢ok daha yiik-
sek bir voltajda oldugundan, bu tlp cihaziar daha
ylksek voltaj gaclerini tagiyabilir,

Japon firmasi Sonny, elmas filmleri kullanan ilk
ticari urunun( piyasaya sundu: Eimas kapl bir twe-
eter (liz ses hoparldrll). Hoparlorin yizeyindeki el-
mas film gergin ve hafil olup, ¢ok yiliksek frekans-
larda gok kaliteli sesler Oretir.

Elmas ayrica gok ilging optik dzelliklers sahiptir;
1sik spektrumunun ultraviyole ve gorinGr bolgelerin-

de saydamdir. Bu sebeple, askeri cihazlar ve uzay
araglan igin mukemmel bir pencere cami olma ézel-
ligine sahiptir. Hatta, elmas kullanarak ultraviyole
(mor Stesi) lazer imal atmek bile mimkiindir.

Elmas filmlerinin geleceqi cok heyecan verici
gelismelere acik gorinmektedir. Kullanilan teknoloji
ile karbonun ¢ok daha sert fazlarinin imall de miim-
kindiir. Konuyla ligilenen Sovyet arastirma grubu
Kisa bir siire 6nce CB yapisinda yeni bir karbon fil-
mi elde etmeyi basardi, Bu malzeme, elmastan ¢ok
daha sert olup sapma gostermig bir tetrahedral ya-
pidadir. Fakat, neden bu derece sert oldudu henlz
bilinmiyor

Bu gelismeler, elmas kimyasi konusunda 6dre-
nilecek daha pek gok sey oldugunun bir gostergesi
olarak degerlendiriliyor. O

GENG
ARASTIRMACILAR

fBastargfi 49, sayfada)
gOzeltinin (su + bitki 6z010) akimi gegirdigi gozlendi ve gra
fik glzild)

¢) 50 ce cirtlak otu svist ve 150 ce su kullamlarak yapi-
lan son édlgGmierde su neticeler alindi

Akim (mA) Voltaj
10 1.00
15 1.24
20 1.42
25 1,48
30 1,52
35 1.64
40 1.72
50 1,82
75 1,96

100 2.20

Neticede 1/3 oranindaki gozeltinin de akimi gegirdigl de-
neylerle saptanmig olup grafikieri cizildi

Deney neticesinde dlgolen e.m. k. 'lar 0,735 voll olarak
bulundu. Yapllan deneylerde gerek saf sy, gerekse sulan-
dirlrmig ozar e.m.k 'lari 0.735 volt olarak gdzlenmis olup,
higbir degigme meydana gelmedi

Yapilan deneylerde eksl elektrot (katot) vani ginko elek-
trol uzerinde toz haline gelmis az miktarda ginko. cok mik-
tarda da metalik bakir toplandigi gorilldo Saf su ve biraz
Wwzly su ile yapilan kargilastirma deneyinde de sat suyun
e.m.k simn olmadii, tuziu suyunsa 0,14 voltluk bir
e.m K. 'simin oldugu saptandi. Deney sonuglandiinda eksi
elektrod Gzerinde toplanan maddenin e.m k. 'y disOrdigu
goraldd ve sivimin e.m k.'st 0,006 volt olarak saptandi

B) Elektro Kimyasal Pil Deneyleri:
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Swi bziitu ve bakir siifat (CuSO,) cozettisiyle Elektro-
kimyasal pil duzened| kuruldu. Bakir stlfat igensinde bakir
elektrat (Cu) sivi 6zatd icenisine de ginko elektrot (Zn) dalds-
nidi (Elektrotlann boyutlan ayni)

Voltmetreyl devreye paralel, ampermetreyl serl bagla:
yarak gerliim ve akim okundu

yona; 1.3 volt, akim 0.2 amperdi. Devreye 1,5 volt‘luk
ampul bagladiqim zaman akim ve voltaj'in varhgr gorilir-
ken ampide yanma gozlenmedi

II. Deneyde Elektrakimyasal pil diizeneklérini birden iig'e
Gikardim Voltaj 3,9 voliakim ise 0,2 amper olarak goizlen-
di. Amplll bagladigim zaman soniik halde yandigin
goziedim

Son deneyde ise elektrokimyasal pil sayisini seéribagl ola-
rak bes'e gikardigim zaman volta)'in 8,5 volt, akimin ise 0,2
amper oldugunu gbziedim, Devreye lamba baglandifinda lam:
barin parlayarak yandigr goroldi

Deney senucu olarak da sivi ozotunun elektro-kimyasal
pil vapiminda kullanilabilecegini deneylerle saptarmis oldum

KOL TAYINI

Svi buharlagtinildi. Sonra tartimlan sabitlestiriimis kro-
zelerde 550°C sicakhitakl finnlarda yakildi. Cirtlakotu sivisi-
mn kil % 1,34 olarak bulundu. Sivi ozatindn yiksek kol
igermesi, bu svinin elektrolik bir sivi oldugunu ve vitksek
iyon igerdiginide bu deneyle gostermis oldum

SONUC

Bu aragtirmanin daha modern olanaklarla yapilmas: ha-
linde, enerfi konusunda insanliga blyik yararlar saglayaca-
(1 kamsindayim.

Cirtlak otunun gok ekonomik olmasi, bakima muhtag ol-
madan yeksmesi ve bol sivi 6zi10 vermesi dunya piyasala-
rinda hizla artan madde fiyatian dikkate alinirsa, cok buyik
kaliklannin bulunacagina inaniyorum.

Bitki ozattnun ozellikle ivonik vapili oimasi elektrokim-
ya pil yammina kolayhklar getirecegl gorusandeyim,
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ANTENLER

Radyolann orta ve uzun dalga
anten (hiiyaclan ferrit gubuklar do-
layisiyla gereksizdir

UKW (cok kisa dalga) alicilar
ve televizyon alicilarn igin gubuk arn-
tenlere gerek duyuimaktadir.

UKW radyolan Frekans Mo-
dulleli Elektromagnetik dalgalarla
letim temin etikleri igin FM diye
tanimlanmaktadirlar

TV lgin kullanilan antenier
HERTZ anteni tipinde, geyrek dal-
ga boyunda iki gubuktan oluguriar
(DIPOL ANTEN),

Ayni (ki gubuk yerine (KAT-
LANMIS DIPOL ANTEN) yayain
olarak kullanilan anten tipidir.

Vericl antenini géren yerlerde
oturaniar balkon veya TV yakinina
koyduklan, katlanrmig dipol anten e
TV seyredeblirier. Hatta alalade bir
1el pargasi bile iyi bir anen hizmen
gorebilir

TV antenleri sekilde gorecedi-
niz uzere katlanmig dipol Gnine ko-
nulan 5-7 adel direktor (yonlendi-
riel) ve arkasina konulan rellektor
(yansitic)) gubuklarla karmagik bir
sekil gosteririer (YAGI ANTENI)

FM radyo alicilar da, televiz-
yonlar gibi ylksek frekans kademe-
sinde olduklan igin gubuk antene
ihtiyag¢ duyariar

Bina iginde lyi alig yapamayan
FM radyolar igin TV'ler gibi dipol
anten yapmak veya gubuk lelesko-
pik bir anten kullanmak momkan-
dur. TV'deki gibi resin gélgeleme-
lerden (yansima) etkilenme s6z ko-
nusu olmayacad igin tek bir mar-
koni anteni kafi gelir

Markom anteni geyrek dalga
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boyunda, dama oturtuldugu yerde
tecrit edilmis bir destek Gzerinde
monte edilir. Bu gubuk anten dibi
loprak olarak kabul edilir, yatay
lellerle suni bir zemin hazirlarmr ve-
ya dofruca bir teneke ganaktan ali-
nan bir toprak teli gatl arasi kalori-

ler borulanna baglanabllir

ANTEN EMPEDANS
UYGULAMASI

TV ve FM alici ve verici anten-
len igin muhim olan antenden ka-
pilan elektromagnetik dalgay zayil-
latmadan aliciya lletmek veya FM
verici cikisin zayflatmadan antene
kadar golurerek gokydzine
salmaklir.

Dipol anten empedansi 73
ohm ise de, pralikte 80 ohm olarak
kabul edilir

Katlanmis dipol antenleri ise
300 ohm olarak hesaplanmasina
ragmen 240 ohm olarak kabul
edilir

Bu iletim, anten empedansina
uygun inis kablosu segmek suretly-
le zararsiz gergeklestiriimeye
galigilir,

Piyasada mevcut iki tip anten
inis telinden yassi ve (ki paraiel tell
olari {dengel hat) 240 ohmiuktur

Ortasinda bir tel ve gevresi
plastik tecritll olup disinda zirh ilet-
keni olan ise (dengesiz hat) 60 ohm
ampedanshdir

Bakirdan tasarruf igin bazi ima-
latGilar elekirik tesisal tellerinde ol-
dudu gibi norm digi Gretim yap-
makiadirlar. TS numarasi yazili kab-
lolardan almak gerekir (Halk ara-
sinda TS damagasi diye belirtilen

QUBLK ANTEN
Marhael Anmi)
Anton tibarendaki sunl are
e TY Antani
lstamyorun
Butnchulu pin
—

BILIM VE TEKNIK



TV Uzaktan A¢gma
Kapama

DIYARBAKIA TRT Bolge Mu
durligunden Mesul Parla, kendl g-
ievizyonunu elfenen s ve A loto-
sal yardimy ile galistinp, B fotossl e
kapatabildigini belirtiyor. R, ve H.
12 valtla galigan [k role kullandigim
ve frivak yerine trstor de kullania:
bilecedint amatdtiars lletmemi sh:
yor logpsnden dolay Esekkarier Fo
to kontrol elemaniara galgmalarin

lerletmeasiy ongririm

damga yeterl dedildir. TS numaras
da mevcut olmalidir)

Hem TV VHF veya UHF, hem
e UKF antenlerini iIniga, baglamak
Igin anten birlegtiricl kullaniimasi ge-
rekir. Anten brrlestinct ug degigik
frekans bandin ozel band pas lit-
relerle ayri inig kabiosuna bagla-
mak imkani venr

TV'de VHF (Very High Freqgu
Incy) 174 Mc llie 230 Mg arasinda-
ki 512 kanal,

UHF (Ultra High Freq), 470 Mc
llez 7B9 Mc arasindaki 21-60 kanal-
dir

Katlanmis dipol anten 240
ohrmiuk bir dengeli hat ile TV'ye in-
dirildii gibi Koeks (60 OHM) fle in-
dirilecekse SIM 5 veya BALUN
kullaniimalidir

Empedans uygulayici SIM 5
piyasadan termnin edilebildigi gibi,
en basit yontemn BALUN ile empe-

=

|~

yane

dans Uygulama yapilabilir

FM vericis olup da anteril ken
disi yapmlk isteyen okuyueu, clha:
zinin arkasinda yazan empedans
degerinde anten Koeks kablosunu
temin edip dipol bir anten veya gey-
rek dalga boyunda gubuk anten le
istegini elde edebilir. Ancak empe-
dens uygulama wgin sen bir 525
nnF'lik kondansatar kullanmalidir
(yildinm tehlikesini dikkata alip an-
tene gelacek bir yildinma kolay bir
yal lle topraga akig temin edilmesi
gerekir)

Verici anteni dipol yapilirsa ki
dipolu kesan eksenler maksimurm
radyasyon yénGdar. Gubuk dik an-
len 360 derece yayin yapabilir

BAZI ANTEN OLCULERI

94 Mc FM alici igin dipal an:
ten 160 cm

TV'ier igin katlanmig dipol
boyutiar|

5 kanal TV igin dipel 77 cm,
reflektar 89 cm., direktér 71 om,

8 kanal TV Ankara 1 dipol 70
cm, refiektor B2 cm, direktor 62 om,

10. kanal TV Ankara 2 dipol 64
cm, reflektor 74 om, direkior 59 cm
olmalidir,

Bu anten dlpol boylan verich
lenn bulunduklan kanal frekansina
Bdir

ELEKTRONIK
COPCATANLIK

FM alici / verici ile il-
gilenen okuyuculanma:
Bu konunun kapsami blzim
kosemizir imkan sinirlanm
astifindan simdilik adresle-
tinizi yayintamak surehyle
yetinecediz

Isteklerinizi plyasada
meveut yaymnlardan temin
etmaniz murnkanddr

H.Asim ASLAN

Atatirk Un Loy 25 Blk
No 4 ERZURUM

Hiseyin POLAT

Defne Cad 906 Sok,
No : 246 ADANA

Hiseyin UZUNOGLU

Cumhuriyet 'Mah, Sirin
Yuvarr Sitesi No - 10/8
KONYA

T
Refloktdr  Dipol  Direkidr BILEN, GURURDAN, KiNDEN ve
BUTUN HIRSLARDAN SOYUNMUSTUR.
BILEN BAHTIYARDIR. : .
Sekil B : Nureddin TOPCU
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BiLIiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

MATEMATIKTE
GARIP SAYILAR

Matematikte ( T ) (pi) kadar GnlG bir baska sa-
yI vardir: e, e natiirel logaritmalarnin tabanidir. Bu sa-
yiyt anlamak hig de zor degildir; e'yi en iyl, bir niceli
@in blytmesi yolu ile tammiayabiliriz. Bankaya 1 II-
ra koyunuz diyelim, banka yilda % 4 faiz verlyor ol-
sun. 25 yil sonra paramiz 2 lira olur. Fakat bir de ban-
kanin bilesik faiz 6dedigini dusiiniin; bilesik faizde
faiz ana paraya degil, "ana para + faiz"’e uygula-
nur. Bilesgik faizde para daha tuzl biy(r, Faiz ne ka-
dar sik aralarla hesaplanirsa blyime hiz o kadar
artar. Ornegin deminki 6mekte faiz yillik hesapla-
nirsa 1 lira 25 yil sonra (1 + 1/25)* = 2.66 liradan
fazla olacaktr. Faiz 6 ayda bir hesaplanirsa (o za-
man tabii % 2'den) 1 lira 25 yil sonra (1 + 1/50)*
= 2.69 liradan fazla olur. Bir genelleme yaparsak
25 yilda 1 lira n sonsuza giderken (1 + 1/n)" =
2.718.., gibi bir limite yaklasir. Iste bu limit (2.718....)
e sayisidir. Bunu sdyle de soyleyebiliiriz: Bankanin
verdigi faiz ne olursa olsun, 1 liranin 2 lira olmasi
I¢in gegen sirede bilesik faiz uygulanirsa 1 lira @ li-
ra olur. Bir parabol bir dogru boyunca yuvarlandi-
@inda parabol(n merkezi bir katenarian (zincir edri-
si) cizer. Katenarian'm bigimi ve formiili sekilde gé-
rilayor. Katenarian'in 6nemi dogada da rastlanma-
sindandir. Riizgaria sisen yelkenler katenarian cizer.
Marshall, Caroline ve Gilbert adalan deniz tabanin-
da massif bazalt yiginlannin birikmesinden olugmus
volkanik deniz tepeleridir, bu tepelerin profili de bir
katenarian'dir. Fransiz bécek bilimeisi J.H.Fabre
Orumcegin Hayau kitabinda, sisli sabahlarda driim-
sek aglarinin su damiaciklan ile yiklenerek yanar
doner elmaslan andiran katenarianlar gizdigini an-
latr ve sbyle der: “... ve bu aglarn samm e
olusturuyordu’’,

gibi e de transendentai (askin) bir sayidir,
yani gergek katsayilan olan bir cebirsel denklemin
koklerinden biri olarak ifade edilemez, cetvel ve per-
gelle bir dogru pargasi olarak gosterilemez.
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gibl e de sonsuza giden bir kesir veya son-
suz bir serinin limiti olarak ifade edilebilir. Ornegdin
e soyle yaziiabilir: ‘
1 1 1

b — udl —d s —

e=1 K + -
11 21 a3t 4! 51

Bu sirekli kesir 18. ylzylda Isvigreli matema-
tikei Leonhard Euler tarafindan bulunmustur. e sem-
bolind ilk kullanan da Euler'dir (Euler e'yl a'dan
sonra gelen Ik sesli harf olarak se¢misti; ¢lnki o
sira a'y1 bir baska say! igin kullaniyordu. e'ye Euler
sayisi dendi).

Sire ok uzunsa kiiguk faizler bile 1 liray: dev
boyutlara ulagtinir, dmegin milattan sonra 1 yilinda
yillik % 4 faizle bankaya konan bir para 1960 yilin-
da 1.04"*% |ira olurdu, bu 32 haneli bir sayidir.

Bu tip bilyamenin ézelligi sudur: Biylme hizi
her an niceligin buyaklogi ile oranhdir, Bir diger de-
yigle, herhangi bir anda niceligin artig, niceligin o
andakl miktannin daima belli bir ylzdesi kadardir.
Durum tipki tepeden asagr yuvarlanan bir kartopu-
na benzer, Kartopunun biyikldgi arttikga bliydmesi
de hizlanir. Birgok organik olayda da gorildagu icin
buna “organik byiime” denir. Omegin diinya ni-
fusunun artisi da boyledir. Fizik, kimya, biyoloji ve
sosyal bilimlerde boyle organik biytmeler cokiur.

Bitan bu gibl olaylann formili y=e*dir. Bu-
na diger Gstel (eksponensiyel) fonksiyonlardan
(y =2* gibi) ayirdetmek igin ana (stel fonksiyon de-
nir. y=e* fonksiyonunun tirevi y'=e*dir, yani
y=y'" dir. Mihendislikte kullanilan logaritmalar 10
tabamna, matematik analizde kullanilan natirel lo-
garitmalar ise, e tabanina dayanir,

e sayisi katenarian (zincir egrisi) denen egrinin
formdlGne girer. Katenarian, (ki ucundan tesbit edil-
mig bir ip asagi sarkitildiginda olusan egridir. Para-
bol, hiperbol, elips ve daire bir dizlemin bir koniyi
kesmesi sirasinda olusan egrilerdir (konikler). Ka-
tenarian parabole benzemekle birlikte bir konik de-

1
gildir. {1 + — )" formiili agilirsa e bir sonsuz seri
n

olarak ifade edilmis olur:

1 n n
(14 —) =14 —
n

1 n(n-1)
1 n

12
T Al +
1.2 {n)

n(n-1)(n-2)...(1) (l )“
1.23 n 1.23..n n

Burada unlem isareti faktoriyel olarak adlandi-
fhr, 3!l = 1 x2x3 =6dr, 4l = 1x2x3%x4 =
24 dir vb. Bu yakinsak (konverjan) bir sonsuz seri-
dir; yani serinin terim sayisi arthikga serinin toplami
bir limit degere yaklasir. 1961'de New York'ta IBM
merkezinde e sayist 100265. ondalida kadar
hesapland.

BILIM VE TEKNIK



1. ,evel(eksl1'in karekokl) arasindaki ilis-
Kiyl Abraham de Moivre formdll verir:

=—1

Bu formdl Euler formilinin X =
bir halidir:

Igin 6zal

e = cos x + |sinx.

cos = 1 vesin = 0 oldugundan

e = — 1 bulunur.

Matematik ve Hayal kitabinda E. Kasner ve J R.
Newman, bu formil igin séyle der: "'Zarif, kisa ve
aniam dolu. Onu tekrar tekrar yaraimak zoruniugu
duyuyoruz: uygulamalanmin ise sonu gelmiyor. For-
mil, gizemciye (mistik), bilim adamina. filozofa ve
matematikgiye aym derecede hitap ediyor’'. Harvard
matematikgisi B.Peirce ise birgln derste bu formili
lahlaya yazdiktan sonra soyle demist. “"Bu kesin-
likle dogru ve o oranda paradoksal bir formildir. Bu
formild anlamamiza imkan yok, Ne demek istiyor
biimiyoruz. Fakat onu kanitladik; o halde do@ru
olmah"

n cismin kag sekilde dizilebilecegint permiitas-
yon hesaplan verir, ornegin n cisim kendi arasinda
n! sayida farkl dizilebilir. e sayisi bu gibi problem-
lerde de orfaya ¢ikmaktadir. Bunun klasik drnegi ka-
ngan sapkalar problemidir. Vestiyerdek dikkatsiz kiz
sapkanin numaralanni birbirine kanstrmigtir, her ge-
lene gelisiglzel bir sapka uzatr, En az bir adamin
kendl sapkasini giyme olasilig nedir? Benzer ola-
rak dalgin bir sekreter belli kisilere yazilmis mektup-
lan o kisiler igin hazirlanmig zarflara gelisiguzel ko-
yup zarflari yolluyor. En az bir mektubun kendl zar-
fina girmis oimas: olasilig nedir? Gemiciler, igkili ola-
rak gemiye donlp ranzalara gelisiguzel dagiip uyu-
yorlar. En az bir gemicinin kendi ranzasinda uyuma
sans: nedir?

Burada Iki seyi bilmek zorundayiz: 10 sapka ka¢
deqisik sekilde siraya dizilebilir (permutasyon) ve
bunlardan kagi herkese yanls sapka verdirtir? ffk so-
runun yatini 10!'dir. Bu 3 628 800 yapar. Bu sayida-
ki diziliglerden hangilerinin yanlis sapka vermeye yol
actigim kim lek tek inceleyebilir ki? Bunun igin su
yontem kullanilir: “Yanlis'' permitasyonlann sayisi
10l/e'ye en yakin tam sayidir, bu da 1 334 961 dir.
Her adama yanlis sapka verilmesi olasiligi 1334
961/3 628 800 = 0.367...dir, Bu say) 10//10!e'ye ¢ok
yakindir. Demek ki adamlann herbirinin yanlis sap-
ka almasi olasiligl 1/e'dir. En az bir adamin dogru
sapka alma olasih@i 1-1/e = 0.6321 olur, yani 2/3,

Bu problemin ilging yonl sudur: 6-7 sapkanin
Uzerindekl sapka sayisi yaniti etkilemez. 10 adam
da olsa, 10 milyon adam da olsa en az 1 adamin ken-
di sapkasini alma olasih@ 0.6321'dir.

Buna benzer bir problem de sudur; 52'lik bir
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deste kart alin. Siras: ile 1'den rua'ya kadar (1,2,3 .4,
5,6,7.8,9,10,vale,dam,rua) maga, ispati, karo ve kor-
len sayip her keresinde yere 1 kart koyun. Yerdeki
kartin sylediginiz kart olma olasihgi yine 1-1/e =
2/3'dor

e, ve | (eksl bir'in karekéki): dedisik tarih-
lerde birbirinden habersiz biyik beyinlerce bulun-
mug ug matematik sayisidir

Tim uygarhk bu sayilar (izerinde duruyor ve ne
tuhat bir iligki ki, bu Ug say, birbirine bagh: @' =
—1

Ikl ucundan asilan bir zincir katanenan (zincir
eqrisi) gizer, bunun formUll soyledir;

e'nin sonsuz bir bolum olarak yazhs

LOCH NESS
CANAVARI

Uzun bir suredir Iskogya'daki Loch Ness golan-
de bir canavar yasadif)l yolunda haberler geliyor. Ba-
zilanna gore Loch Ness canavan Ingllizierin bilingalti
derinliklerinde gezen bir hayaletten baska birgey de-
Qlidir, Bilimsel bir calisma sunu gostermistir: Galin
dibinde binlerce yildir ¢irimekte olan dev agag gdv-
deleri, iglerinde biriken gazlann etkisiyle ylizeye ¢
kip tekrar dibe batabllir. Bu olay “‘canavar'in birgok
kereler goruimesini agiklayabilir. Ne var ki diger ba-
z1 Ingiliz billm adamlan, bu gélin dibinde cok bi-
yUk bir hayvanin yagadigina adlan gibi inanmakta-
dir. Buntardan biri Bllimsel Arastirma Demegi adi-
na bir ekibin basinda canavan arayan Adrian
Shine'dir. Son zamanlarda canavar hakkinda yeni
bulgular elde ediimis ve bunlar The New Scientist
dergisinde yayinlanmstir,

Birinci bulgu: Tahminlerin aksine canavar gé-
lin dibinde yeterli yiyecek bulabilecektir. Loch Ness
g6li hayata pek uygun degildir; bulundugu enlem,
az glines alisi ve kayaliklar iginde bulunugu nede-
niyle mikroskobik bitkileri (fitoplanktan) azdir. Buna
kargi sicakh@ batlin yil ayni kalir, ylizeyl donmaz ve
az miktarda da olsa ¢irimos bitkiler, hayvanlann so-
lunumu igin gerekli oksijeni saglar.
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G|, irmaklar araciligiyla denize baglanmistir. Bu
sayede belli aralarda som baliklannun gégline tanik
olur. Yil boyu som baliklan ve deniz alabaliklarn g6-
la gelir ve 10 ay kaldiktan sonra yumurtlar. Yavru-
lar denize yiizer ve 1-5 yil sonra tekrar gole doner-
ler. Bu baliklann bazilan 20 kg gelir.

O halde canavarn beslenme sorunu yoktur. Bu
besinlerin gok derinlerde de bulunduguna emin ol-
mak igin Adrian Shine ekibi, gbliin 220 m derinligin-
den drnekler aldilar. Bu sekilde gblin dibinde tatl-
su som baliklannin ve hayvanciklann yasadigi anla-
sildi: Chironomid'ler (bir sivrisinek tiri larvasi), co-
pepode'lar (kabuklulardan), oligochete'ler (balgik so-
lucanlan) ve buzul gagindan kaima tdrler.

lkinci bulgu: Birmingham Universitesi aragtiri-
cilannin da katldi§ bir seferde sonar cihazi iceren
bir gemiyle gdlin derinlikler tarandi ve orada aklif
bir hayat oldugu kamtlandi. Baliklara bagl olablie-
cek ""parazit'ler ekarte edildikten sonra, birgok de-
fa gok bOyik “'cisim'lerin hizla hareket ettigi tesbit
edildi. Bunlardan biri 69 metre derinlikte 68 saniye
izlendi ve sonra 3 km/saat hizla 114 m 'ye indigi
goziendi,

Acaba bu canavar miydi? Dilnya nifusunun 3
kati kadar cesedi igine alabilecek bu 7500 milyon
m¥'|(k gblde daha aranacak ¢ok sey var.

Gida Glinltugu

(Sayfa <43°den devam)

Yukanda soziin0 ettigimiz esansiyel aminoasit
kavramini da agiklamakta fayda gbrliyorum. Sozd-
ni ettiimiz 20 aminoasit i¢erisinden 8 tanesi olgun
insan viicudunda sentezlenemez. Bunlann mutlaka
diyetle disandan vicuda alinmasi gerekir. Bu ami-
no asitler l6sin, izelosin, lisin, metionin, fenilalanin,
treonin, triptofan ve valindir. Gocukluk déneminde-
de histidin vicutta sentezlenemez, bu nedenle co-
cuklar igin bu aminoasit de esansiyel aminoasittir

Bitkisel proteinler ile hayvansal proteinler ara-
sindaki farki belirttikten ve ayni degerde tutulama-
yacaklarnini styledikten sonra bir noktay da belirl-
mek istiyorum. Ulkemizdeki insanlann ¢ogunlugu bit-
kisel proteinlere dayall bir diyetle beslenmektedir-
ler. Tuketilen hayvansal besin miktan ise azdir.

Ozellikle hamile anneler hamilelikleri sirasinda
ve bebeklerinin dogumundan sonra emzirme aga-
masinda dengeli birsekilde beslenmeyerek vicutla-
rina sézini ettiimiz proteinler alamazsa bebegi-
nin éncelikle zeka durumu etkilenir, beyin gelisme-
si tam olmayan bu bebek, ileride gokiyl beslense bile
zeka derecesi disgik kalabilir.
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ZEKASAYAR

(Gegen sayidaki sorularin cévaplart)

Imkansiz Sekil :

D4'deki bdlom hatalidir.
A B C D E F

1
2
3
4
5
6
liging Yas :
Bay X 42 yasindadir

42 x 7 = 294 Atilan rakam 9'dur.

Sekil Dizisi :

Verilen dizi dengede olan (birakildiginda digmeye-
cek olan) ve olmayan cisimlerden olugmustur, Diz 1
adet dengede olan, 2 adet olmayan, 1 adet olan, 2 adet
olmayan vb. sekilde devam etmektedir. Soru isaretinin
yerine dengede olan bir cisim gelecektir. Bu 6zellik ise
sadece F siklanda vardir,

U Boyut :

=)

Gegen sayida Dilstinme Kutusu cevaplarin-
dan “Dogum Gonleri' probleminin cevabinda
bitdn 350'ler 365 olacaktir. Dizeltiriz.

Ozetle hayvansal proteinin 6zellikle hamile, em-
zikll anneler, cocuklar, agir hastalik sonrasi dénem-
lerde bulunaniar igin dnemli aldugunu, bitkisel pro-
teinlerin de diyetlerimizde énemli bir yer oldugunu
belirtip, sbzu yine dengeli beslenmeye getirelim ve
intiyagtan az veya ¢ok alinan her besin grubunun
vicut igin zararll olacagini aklirizdan hig
¢ikarmayalim.
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MATEMATIKTE
GARIP SAYILAR

Matematikte ( T ) (pi) kadar GnlG bir baska sa-
yI vardir: e, e natiirel logaritmalarnin tabanidir. Bu sa-
yiyt anlamak hig de zor degildir; e'yi en iyl, bir niceli
@in blytmesi yolu ile tammiayabiliriz. Bankaya 1 II-
ra koyunuz diyelim, banka yilda % 4 faiz verlyor ol-
sun. 25 yil sonra paramiz 2 lira olur. Fakat bir de ban-
kanin bilesik faiz 6dedigini dusiiniin; bilesik faizde
faiz ana paraya degil, "ana para + faiz"’e uygula-
nur. Bilesgik faizde para daha tuzl biy(r, Faiz ne ka-
dar sik aralarla hesaplanirsa blyime hiz o kadar
artar. Ornegin deminki 6mekte faiz yillik hesapla-
nirsa 1 lira 25 yil sonra (1 + 1/25)* = 2.66 liradan
fazla olacaktr. Faiz 6 ayda bir hesaplanirsa (o za-
man tabii % 2'den) 1 lira 25 yil sonra (1 + 1/50)*
= 2.69 liradan fazla olur. Bir genelleme yaparsak
25 yilda 1 lira n sonsuza giderken (1 + 1/n)" =
2.718.., gibi bir limite yaklasir. Iste bu limit (2.718....)
e sayisidir. Bunu sdyle de soyleyebiliiriz: Bankanin
verdigi faiz ne olursa olsun, 1 liranin 2 lira olmasi
I¢in gegen sirede bilesik faiz uygulanirsa 1 lira @ li-
ra olur. Bir parabol bir dogru boyunca yuvarlandi-
@inda parabol(n merkezi bir katenarian (zincir edri-
si) cizer. Katenarian'm bigimi ve formiili sekilde gé-
rilayor. Katenarian'in 6nemi dogada da rastlanma-
sindandir. Riizgaria sisen yelkenler katenarian cizer.
Marshall, Caroline ve Gilbert adalan deniz tabanin-
da massif bazalt yiginlannin birikmesinden olugmus
volkanik deniz tepeleridir, bu tepelerin profili de bir
katenarian'dir. Fransiz bécek bilimeisi J.H.Fabre
Orumcegin Hayau kitabinda, sisli sabahlarda driim-
sek aglarinin su damiaciklan ile yiklenerek yanar
doner elmaslan andiran katenarianlar gizdigini an-
latr ve sbyle der: “... ve bu aglarn samm e
olusturuyordu’’,

gibi e de transendentai (askin) bir sayidir,
yani gergek katsayilan olan bir cebirsel denklemin
koklerinden biri olarak ifade edilemez, cetvel ve per-
gelle bir dogru pargasi olarak gosterilemez.
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gibl e de sonsuza giden bir kesir veya son-
suz bir serinin limiti olarak ifade edilebilir. Ornegdin
e soyle yaziiabilir: ‘
1 1 1

b — udl —d s —

e=1 K + -
11 21 a3t 4! 51

Bu sirekli kesir 18. ylzylda Isvigreli matema-
tikei Leonhard Euler tarafindan bulunmustur. e sem-
bolind ilk kullanan da Euler'dir (Euler e'yl a'dan
sonra gelen Ik sesli harf olarak se¢misti; ¢lnki o
sira a'y1 bir baska say! igin kullaniyordu. e'ye Euler
sayisi dendi).

Sire ok uzunsa kiiguk faizler bile 1 liray: dev
boyutlara ulagtinir, dmegin milattan sonra 1 yilinda
yillik % 4 faizle bankaya konan bir para 1960 yilin-
da 1.04"*% |ira olurdu, bu 32 haneli bir sayidir.

Bu tip bilyamenin ézelligi sudur: Biylme hizi
her an niceligin buyaklogi ile oranhdir, Bir diger de-
yigle, herhangi bir anda niceligin artig, niceligin o
andakl miktannin daima belli bir ylzdesi kadardir.
Durum tipki tepeden asagr yuvarlanan bir kartopu-
na benzer, Kartopunun biyikldgi arttikga bliydmesi
de hizlanir. Birgok organik olayda da gorildagu icin
buna “organik byiime” denir. Omegin diinya ni-
fusunun artisi da boyledir. Fizik, kimya, biyoloji ve
sosyal bilimlerde boyle organik biytmeler cokiur.

Bitan bu gibl olaylann formili y=e*dir. Bu-
na diger Gstel (eksponensiyel) fonksiyonlardan
(y =2* gibi) ayirdetmek igin ana (stel fonksiyon de-
nir. y=e* fonksiyonunun tirevi y'=e*dir, yani
y=y'" dir. Mihendislikte kullanilan logaritmalar 10
tabamna, matematik analizde kullanilan natirel lo-
garitmalar ise, e tabanina dayanir,

e sayisi katenarian (zincir egrisi) denen egrinin
formdlGne girer. Katenarian, (ki ucundan tesbit edil-
mig bir ip asagi sarkitildiginda olusan egridir. Para-
bol, hiperbol, elips ve daire bir dizlemin bir koniyi
kesmesi sirasinda olusan egrilerdir (konikler). Ka-
tenarian parabole benzemekle birlikte bir konik de-

1
gildir. {1 + — )" formiili agilirsa e bir sonsuz seri
n

olarak ifade edilmis olur:

1 n n
(14 —) =14 —
n

1 n(n-1)
1 n

12
T Al +
1.2 {n)

n(n-1)(n-2)...(1) (l )“
1.23 n 1.23..n n

Burada unlem isareti faktoriyel olarak adlandi-
fhr, 3!l = 1 x2x3 =6dr, 4l = 1x2x3%x4 =
24 dir vb. Bu yakinsak (konverjan) bir sonsuz seri-
dir; yani serinin terim sayisi arthikga serinin toplami
bir limit degere yaklasir. 1961'de New York'ta IBM
merkezinde e sayist 100265. ondalida kadar
hesapland.
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1. ,evel(eksl1'in karekokl) arasindaki ilis-
Kiyl Abraham de Moivre formdll verir:

=—1

Bu formdl Euler formilinin X =
bir halidir:

Igin 6zal

e = cos x + |sinx.

cos = 1 vesin = 0 oldugundan

e = — 1 bulunur.

Matematik ve Hayal kitabinda E. Kasner ve J R.
Newman, bu formil igin séyle der: "'Zarif, kisa ve
aniam dolu. Onu tekrar tekrar yaraimak zoruniugu
duyuyoruz: uygulamalanmin ise sonu gelmiyor. For-
mil, gizemciye (mistik), bilim adamina. filozofa ve
matematikgiye aym derecede hitap ediyor’'. Harvard
matematikgisi B.Peirce ise birgln derste bu formili
lahlaya yazdiktan sonra soyle demist. “"Bu kesin-
likle dogru ve o oranda paradoksal bir formildir. Bu
formild anlamamiza imkan yok, Ne demek istiyor
biimiyoruz. Fakat onu kanitladik; o halde do@ru
olmah"

n cismin kag sekilde dizilebilecegint permiitas-
yon hesaplan verir, ornegin n cisim kendi arasinda
n! sayida farkl dizilebilir. e sayisi bu gibi problem-
lerde de orfaya ¢ikmaktadir. Bunun klasik drnegi ka-
ngan sapkalar problemidir. Vestiyerdek dikkatsiz kiz
sapkanin numaralanni birbirine kanstrmigtir, her ge-
lene gelisiglzel bir sapka uzatr, En az bir adamin
kendl sapkasini giyme olasilig nedir? Benzer ola-
rak dalgin bir sekreter belli kisilere yazilmis mektup-
lan o kisiler igin hazirlanmig zarflara gelisiguzel ko-
yup zarflari yolluyor. En az bir mektubun kendl zar-
fina girmis oimas: olasilig nedir? Gemiciler, igkili ola-
rak gemiye donlp ranzalara gelisiguzel dagiip uyu-
yorlar. En az bir gemicinin kendi ranzasinda uyuma
sans: nedir?

Burada Iki seyi bilmek zorundayiz: 10 sapka ka¢
deqisik sekilde siraya dizilebilir (permutasyon) ve
bunlardan kagi herkese yanls sapka verdirtir? ffk so-
runun yatini 10!'dir. Bu 3 628 800 yapar. Bu sayida-
ki diziliglerden hangilerinin yanlis sapka vermeye yol
actigim kim lek tek inceleyebilir ki? Bunun igin su
yontem kullanilir: “Yanlis'' permitasyonlann sayisi
10l/e'ye en yakin tam sayidir, bu da 1 334 961 dir.
Her adama yanlis sapka verilmesi olasiligi 1334
961/3 628 800 = 0.367...dir, Bu say) 10//10!e'ye ¢ok
yakindir. Demek ki adamlann herbirinin yanlis sap-
ka almasi olasiligl 1/e'dir. En az bir adamin dogru
sapka alma olasih@i 1-1/e = 0.6321 olur, yani 2/3,

Bu problemin ilging yonl sudur: 6-7 sapkanin
Uzerindekl sapka sayisi yaniti etkilemez. 10 adam
da olsa, 10 milyon adam da olsa en az 1 adamin ken-
di sapkasini alma olasih@ 0.6321'dir.

Buna benzer bir problem de sudur; 52'lik bir
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deste kart alin. Siras: ile 1'den rua'ya kadar (1,2,3 .4,
5,6,7.8,9,10,vale,dam,rua) maga, ispati, karo ve kor-
len sayip her keresinde yere 1 kart koyun. Yerdeki
kartin sylediginiz kart olma olasihgi yine 1-1/e =
2/3'dor

e, ve | (eksl bir'in karekéki): dedisik tarih-
lerde birbirinden habersiz biyik beyinlerce bulun-
mug ug matematik sayisidir

Tim uygarhk bu sayilar (izerinde duruyor ve ne
tuhat bir iligki ki, bu Ug say, birbirine bagh: @' =
—1

Ikl ucundan asilan bir zincir katanenan (zincir
eqrisi) gizer, bunun formUll soyledir;

e'nin sonsuz bir bolum olarak yazhs

LOCH NESS
CANAVARI

Uzun bir suredir Iskogya'daki Loch Ness golan-
de bir canavar yasadif)l yolunda haberler geliyor. Ba-
zilanna gore Loch Ness canavan Ingllizierin bilingalti
derinliklerinde gezen bir hayaletten baska birgey de-
Qlidir, Bilimsel bir calisma sunu gostermistir: Galin
dibinde binlerce yildir ¢irimekte olan dev agag gdv-
deleri, iglerinde biriken gazlann etkisiyle ylizeye ¢
kip tekrar dibe batabllir. Bu olay “‘canavar'in birgok
kereler goruimesini agiklayabilir. Ne var ki diger ba-
z1 Ingiliz billm adamlan, bu gélin dibinde cok bi-
yUk bir hayvanin yagadigina adlan gibi inanmakta-
dir. Buntardan biri Bllimsel Arastirma Demegi adi-
na bir ekibin basinda canavan arayan Adrian
Shine'dir. Son zamanlarda canavar hakkinda yeni
bulgular elde ediimis ve bunlar The New Scientist
dergisinde yayinlanmstir,

Birinci bulgu: Tahminlerin aksine canavar gé-
lin dibinde yeterli yiyecek bulabilecektir. Loch Ness
g6li hayata pek uygun degildir; bulundugu enlem,
az glines alisi ve kayaliklar iginde bulunugu nede-
niyle mikroskobik bitkileri (fitoplanktan) azdir. Buna
kargi sicakh@ batlin yil ayni kalir, ylizeyl donmaz ve
az miktarda da olsa ¢irimos bitkiler, hayvanlann so-
lunumu igin gerekli oksijeni saglar.
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G|, irmaklar araciligiyla denize baglanmistir. Bu
sayede belli aralarda som baliklannun gégline tanik
olur. Yil boyu som baliklan ve deniz alabaliklarn g6-
la gelir ve 10 ay kaldiktan sonra yumurtlar. Yavru-
lar denize yiizer ve 1-5 yil sonra tekrar gole doner-
ler. Bu baliklann bazilan 20 kg gelir.

O halde canavarn beslenme sorunu yoktur. Bu
besinlerin gok derinlerde de bulunduguna emin ol-
mak igin Adrian Shine ekibi, gbliin 220 m derinligin-
den drnekler aldilar. Bu sekilde gblin dibinde tatl-
su som baliklannin ve hayvanciklann yasadigi anla-
sildi: Chironomid'ler (bir sivrisinek tiri larvasi), co-
pepode'lar (kabuklulardan), oligochete'ler (balgik so-
lucanlan) ve buzul gagindan kaima tdrler.

lkinci bulgu: Birmingham Universitesi aragtiri-
cilannin da katldi§ bir seferde sonar cihazi iceren
bir gemiyle gdlin derinlikler tarandi ve orada aklif
bir hayat oldugu kamtlandi. Baliklara bagl olablie-
cek ""parazit'ler ekarte edildikten sonra, birgok de-
fa gok bOyik “'cisim'lerin hizla hareket ettigi tesbit
edildi. Bunlardan biri 69 metre derinlikte 68 saniye
izlendi ve sonra 3 km/saat hizla 114 m 'ye indigi
goziendi,

Acaba bu canavar miydi? Dilnya nifusunun 3
kati kadar cesedi igine alabilecek bu 7500 milyon
m¥'|(k gblde daha aranacak ¢ok sey var.

Gida Glinltugu

(Sayfa <43°den devam)

Yukanda soziin0 ettigimiz esansiyel aminoasit
kavramini da agiklamakta fayda gbrliyorum. Sozd-
ni ettiimiz 20 aminoasit i¢erisinden 8 tanesi olgun
insan viicudunda sentezlenemez. Bunlann mutlaka
diyetle disandan vicuda alinmasi gerekir. Bu ami-
no asitler l6sin, izelosin, lisin, metionin, fenilalanin,
treonin, triptofan ve valindir. Gocukluk déneminde-
de histidin vicutta sentezlenemez, bu nedenle co-
cuklar igin bu aminoasit de esansiyel aminoasittir

Bitkisel proteinler ile hayvansal proteinler ara-
sindaki farki belirttikten ve ayni degerde tutulama-
yacaklarnini styledikten sonra bir noktay da belirl-
mek istiyorum. Ulkemizdeki insanlann ¢ogunlugu bit-
kisel proteinlere dayall bir diyetle beslenmektedir-
ler. Tuketilen hayvansal besin miktan ise azdir.

Ozellikle hamile anneler hamilelikleri sirasinda
ve bebeklerinin dogumundan sonra emzirme aga-
masinda dengeli birsekilde beslenmeyerek vicutla-
rina sézini ettiimiz proteinler alamazsa bebegi-
nin éncelikle zeka durumu etkilenir, beyin gelisme-
si tam olmayan bu bebek, ileride gokiyl beslense bile
zeka derecesi disgik kalabilir.
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ZEKASAYAR

(Gegen sayidaki sorularin cévaplart)

Imkansiz Sekil :

D4'deki bdlom hatalidir.
A B C D E F

1
2
3
4
5
6
liging Yas :
Bay X 42 yasindadir

42 x 7 = 294 Atilan rakam 9'dur.

Sekil Dizisi :

Verilen dizi dengede olan (birakildiginda digmeye-
cek olan) ve olmayan cisimlerden olugmustur, Diz 1
adet dengede olan, 2 adet olmayan, 1 adet olan, 2 adet
olmayan vb. sekilde devam etmektedir. Soru isaretinin
yerine dengede olan bir cisim gelecektir. Bu 6zellik ise
sadece F siklanda vardir,

U Boyut :

=)

Gegen sayida Dilstinme Kutusu cevaplarin-
dan “Dogum Gonleri' probleminin cevabinda
bitdn 350'ler 365 olacaktir. Dizeltiriz.

Ozetle hayvansal proteinin 6zellikle hamile, em-
zikll anneler, cocuklar, agir hastalik sonrasi dénem-
lerde bulunaniar igin dnemli aldugunu, bitkisel pro-
teinlerin de diyetlerimizde énemli bir yer oldugunu
belirtip, sbzu yine dengeli beslenmeye getirelim ve
intiyagtan az veya ¢ok alinan her besin grubunun
vicut igin zararll olacagini aklirizdan hig
¢ikarmayalim.
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DUSUNME
KUTUSU

Hazirlayan: Dog.Dr. Selguk ALSAN I

GARIP SAAT

Bir saatin saniye ignesi 1 saniyelik bir déniis
yaptiginda, yelkovan B dakikalik bir dénme yapiyor.
En akh baginda kimselerse bu saatin daima en dogru
zamani gdsterdigini séyllyor. Bu nasil olur?

ALTIN ZINCIR

Bir oteldeki bir misterinin 21 halkal bir altin zin-
cirden baska parasi yoktur. Misteri otelciye hergiin
bir altin halka vermeyi teklif eder. Otelci su sarntla bu-
nu kabul eder : Miisteri yalnizca 2 halkayi acacak
ve otelciye guni gliniine borcunu 6deyecektir, Otelel
1. glin bir, 2. gtin iki, 3. glin {ic.... altin halka almis
olmaldir.

UNLU BIR EGRI
Bir huniden dbkiilen bilyeler, sekilde goriildiigli

gibi en altta gan bigimi bir edri olusturacak sekilde
birikir. Matematikde bu egrinin adi nedir?

HAZIRAN 1988

KUPLERI BIRLESTIRIN

Sekilde herbiri 1 x 1 x 1'llk 8 kiipten yapiimis
8 parca var. Bunlan oyle birlestirin ki 4 x 4 x 4'luk
bir blylk kiip olugsun (Bu blyik kip 64 kicik kiip
icerecek ve her kenarinda 4 kigik kip bulunacak-
tir). Kiigiik kiipleri tahtadan yaptinp yapigtirarak ve
sonra boyayarak glizel bir zeka oyuncag elde stmis
olursunuz.

HEMPEL PARADOKSU

"Batdn kargalar siyahtir” ifadesi su cimlelerle
de dogrulanir: "Pembe inekler vardir’', "beyaz fil-
ler yagamaktadir”', 'ringa baliklar kirmizidir"', *'Pro-
fesoriin karavat yesildir' vb. Bunu nasil agiklarsiniz?

BAGDAT FACIASI

Yiizyillarca 6nce Baddat Halifesi soyle bir emir
gikartti - “'Bu sehirde kocasina sadik olmayan kadin-
lar var. Her koca, aldatildiini anladi&i giiniin gece-
si kansini bogaziamalidir”. Bagdat hakkinda elde su
gercekler var : 1) Her koca, kendi kansi digindaki bii-
tin kadinlann ihanetinden haberdardir. 2) Aldatan
kadinlar bunu Inkér etmemektedir. 3) Herkes Hali-
fe'ye itaatlidir. 4) Bagdathlann mantifi ok iyi gali-
gir. Emrin ertesi giini higbirsey olmaz. iki glin son-
ra yine birgey yok. Ug giin sonra yine dlen veya 6l-
durlilen yok. 39. giin yine higbir sey. 40. gln bir “aile
darbesi”. 40. giniin gecesi 40 aldatan kadin, koca-
lan tarafindan bogazlanmistir. Neden?
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SATRANC OGRENIYORUM M S

SATRANC TASLARININ Al A

Fil F
éi”GELEHi @ Plyadeler bulunduklan karele-

re gore adlandiriiriar. Ayrica Igarel:
len yokiur Satrang yvansmatannda

HEYAZ SAH SIVAH SAR
oyunculann hamielerini yazmalar
% g zorunludur Nolasyona uygun yaz-
BEYAL VEZIR SIVAH VEZIR may) bilmeyenleri yansmalara
almazlar
g g H E 1.e4 85 2.A13 Ac6 3.Fb5 ab
IKEBEYAZ KALE IKISIYAM KALE 4.Fxch dxcé

Binnel hamiede beyaz piyade-
sini 4 karesine sirdu Siyah piya-

AT ¥

01 B vAZ Y E SEYAN AT desini ayr seklide e Karesine ge-

lirdi 've boylece birmcl hamle ta-
.,Q_ .Q. _Q_ _ﬁ_ mamianms oldu. lkinct hamlede be-
Il BEYAZ 1L 1Kt shyan i yaz alin 12 karesine, siyah isa atini

cb karesine oynadi Uguncl harry
lede beyaz filint bS karesine getirdi
Siyah ise ptyadesin a6 karesine oy
nadl Dordanci hamlede beyaz il
x [sarelyle gosterldify sekilde sivah
alt yedi. Siyah ise atinn yiyen Il d i
vades! lle onadan kaldrdi Yukarda
dart hamlesini notasyon fle kaydsl-
ligmiz Bir satrang oyununun ganlik
konusmaya gevrilmesi bayle! Sim-
o siz diyeceksiniz ki “'daha biz sat-
rang faslannin nasil harekst ettikle-
nnl ve nasil tag vediklenn bilmivo

i i & 3 b
.35 O O O O

SEXIY BEYAS LU SERIZ SIYAH ok
SATRANC ALFABESI
(NOTASYON)

Satrang allabesine "'notasyon”
denilir. Yaphgimz hamilalen yazab)l-
memiz igin, satrang taslannm isaret-
lenini bimemiz gerekir

Taglann (saretleri

Sah S iz Hakhsiniz, smdi hemen tasla
Vesir V i hareketini Ggrenmeye baslayaby
Kale K lirz

SiZ OLSAVDINIZ?]

Satrang Dunyasindake sorularin cevapliurt

Coziim | :

1.Fh6 F18 2.Fxg7l Fxg7 3.KxI71 Sx17 4.Axe6 Fxg2
5.501 Axb3 B.Axc7 Fxed 7.Ve§ kazanir (Smrecanyl
Schumacher, Frankfurt 1984).

Cozim 11 :

1..05! 2.exd5 (2.Fxe5 dxed 3.fxed Kxc2 4,Vixe2 Kxc2
5.5x¢2 Vxed ya da 2.Kei FhE 3.Fd2 dxed 4 Fxed

Kd8 var,) 2. Kxc3l 3.Axc3 e4 4.fxed Kxc3 5.Vxc3
Axed kazanir (Galstian-Eganjan, SSCB 1984).

Cozam Il ;
1.Fed| h6 2.Fn7 Sh8 3 Fxg7 Sxa7 4.Va6 She 5.Fg8!

HER KARENIN
BIR ADI VARDIR
a b ¢ d e t g

6 a6 b6 c6 dB e6 16 e 18| ¢
5 %bs@dsﬁfsﬁha 5
4(ad bdcd 04 ed 14 24 B4 4
2 [a2b2c2 d2e2 £2 g2 k8

1 ﬁmmm@n!ﬁm !

a8 b e d e f g h
Her karenin adin mutlaka
ogreniniz

al, a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8 ka-
relerinin olusturdugu dik hatta (a
hatti) Oteki harflerin olusturdu-
gu hatlara da (b hatti...c hatti)

a1, b1, c1, d1, e1, 1, g1, h1 ka-
relerinin olusturdugu yatik sira-
ya (birinci sira) digerlerine ra-
kamlarina gore (ikinci sira...
ueiincd sira)

a1, b2, c3, d4, e5, 16, g7, h8 ka-
relerinin olusturdugu hatta da
Capraz denir. Caprazlar baglan-
gi¢ ve son karelerle adlandirilir-
lar. h1 - a8 capraz gibi.

-~

Ki7 B.Fx{7 VI8 7 Kael kazanir (Osnos-Koskinen, Tur-
ku 1984).
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Yazanmez Kahraman OLGAC'in diinya sampiyonu
Kasparov'un 154 analizll oyununu Igeren “'En blyik
KASPAROV" adli kitabi cikti. ligitenenlere duyurulur, __

BILIM VE TEKNIK



