“Yedi milyon pound agirh-
gindaki patlayic! uzerinde
oturacagim, umanm bir
aksilik olmaz" diyordu yo-
la gikarken. Herhangi bir
aksilik olmadan gidip gel-
di. Kimine gore buyUk bir
maceraydai bu yolculuk;
Kimine goreyse, sonuclar
veni teknolojiler icin bas
langi¢ olacak bir grup de-
ney. Ozellikle bilim adam
lan yer allyorau bu de-
neylerle ilgilenenler ara-
sinda. Yillarca Yer'de su-
ren deneylere de, deney-
leri gergeklestirecek ast-
ronot-bilim adamlanna ve
astronotlara da yol
gortnmustu; 16 gin
boyunca uzayda deney
yapacakiaral.

Uzayda 16 Giin

URKIYE'YE geleceklenini 6i-

rendifimizde biiviik bir heve-

can duvduk. Simdive kadar -
lim adamlanyly karsilasmistuk; ancak
astronot-bilim adami tle sohber ¢tme fir-
saumiz hig olmanign, Sohber edecedi-
miz Kisi, ashnda gecen savilardan da adi
nt stkea duvdugunuz bin: Prol. Albert
Sacco. Kendisine illkemizden bir bilim
adam eshk edivordu: ODTU Kimva
Mithendishizi Balimi dfretm lives
Prof. D, Nurcan Bag, Bu isim de bize
vabanor degil. Nurcan Bagin katkilary-
la hazirladizimiz vaaldan bir gdzeden ge-
cirdik: Haziran savimizds vavinladigi-
miz “Zeolitler Uzavda™ ve kendy imza-
sivla Temmuz savimizda vayinladifimiz
“Uzavda Deney”. Tiirkive 've gelme ne-
denleri ise, Sacco nun voleulugunda
bzava gotirip perirdid bayragimizr ve
ODTU flamasimt ilgili makamlura res-
lim etmek. Bayragin voleuluk vapmasi-
nin nedeni. Bac i uzavda gergeklestin
len denevin her asamasinda gorey alma-
st “Nurcan, her sevi basanvly gergek-

lestirdi. Kendist, nzavda vapuguniz de

nevin ilk zamanlanndan bert ekibin bir
pargast.” divor Sacea ve Bag' gostererek
stirdiirivor sozleriny, “Bu nedenle Tiirk
baveagim uzava volladik,”.

Saceo ve Bag }I][.I.Il]ll zeolit kristal-
len fizenine birlikte qaligivor, Bu neden-
|es Saceo, Uzava gimenin maderd yontin-

den cok, denevlerin sonucunda elde

Prof, Albert Sacco

edeceklern verilere nnem verivor. “Ken
di ugrasngim bir alanda, denevlerimi
uzavda vapabilen bir bilim adamy olarak
sanshydim, Oraya macera olsun diyve g1t
medim: amacim bilim yapmakn.” diye
agikhyors distit kapaly da olsa uguya bis
macera goziyle bakilmasing icerlivor
iriby

Aslinda, sorularimiz fincelikle uzava
oirmek ve isanin neler lissettifivle il-
gilr aluvor. Aklumza ilk eelen sorulan
soruvoruz: Oraya ahismamz ne kadar sfi-
re aldi? Gen dinemeyecefiima dilsiinti-
vor muvdunuz? Orada sikildiniz mi,
voksa eflencell mivdi?

“Viieudumupzo etkileven fiziksel de-
{[i?jH‘I!L‘ ;1][}[!;;“\1]/ 4 saatimizi ald.” dive
bashvor sozlerine, “llk 4 saar kendimizi
hig rahar hissermedik. Nikrogekimli or-
ramda sivilacmn daveanislarm dilgiinding
kiireler halinde havada dururlar. Kang-
miz da boylevdi. Kaslanmizda, bevni-
mizde rahatsizhk hissedivorduk. 4 saat
sonra, kendimi daha rahat hissetmeve
basladiimda, kapsiilde ve lsbortuvar

da dolastim: artik uzavda galigmava ha-
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Tlirkiye'nin uzaydan gariintisu (iistte). Dikkatli bakilacak olursa,
resmin sol alt kogesinde Antalya, sol list kdsesinde Marmara Deni-
zi segilebilir; Tuz Goli beyaz bir alan olarak goriliyor. Daglar ise
yukseltiler halinde ayirt edilebiliyor. Prof. Sacco bu gériintd igin
sunlan soylliyor: “Bu resim o muhtesem gorintiye haksizlik; ¢clinkd
yukaridan béyle gozikmuyor. Renkler burada oldugundan ¢ok da-
ha fazla. Bu yainizca bir kopya; kétu bir kopya...”

Istanbul Bogazi'min uzaydan gérintisi (sagda).

Prof. Sacco'nun uzaydan gezegenimizin goriintiisi hakkinda soy-
ledikleri séyle: “Geceleri uzaydan biytik sehirlerin isiklariri gérebi-

liyorsunuz... Okyanuslar... Onlar ise hi¢ duragan degil: bazi gtinler
koyu renkte oluyor, bazi glinler ise tzerlerini bulutlar kapliyor. Bu-
nu anlatmak ¢ok zor. $u an yaptigim, orkideyi gormeyen birine, or-
kideyi anlatmaya benziyor. Onu oldugu gibi anlatabilmek cok zor.

Bu gtizelligi seyretmekten asla bikmadim,”

zirdim. Kendimi Diinva'da oldugun
daha vzun ve zavif hissedivordum. 1
telik uzavda daha hizhydim da. Geri do-
nememe olasithfimiz tabiy ki vardy; uza-
gitmek tehlikeli, ama bir o kadar da
giizel bir ig. Oncelikle orada basiniza
hersevin gelebilecegi fikrine alismaniz
gerekiyor. Sonra tiim Kavgilaninizt bir
kenura ativorsunuz ve bu konuda arnik
telaslanmivorsunuz. Yériingedevken ba-
z1sorunlarla karsilaguk; ama asla eve di-

nemevecegimiz fikrine kapilmadim.”

Orada, ufuak bir uzay aracinda. viiriinge-
de 16 giin gegirdiging diisiinlince, ins;
nun aklina “acaba stkidy mi?™ sorusu
livor. Oysa Prof, Sacco, stkilmak bir va-
na, kafasing Kastyacak zaman bulama-
maktan sikavercivmis gibi goriiniivor:
“Yapacak ¢ok igim vardi. 12 saatlik var
divalar halinde ¢alisivorduk; Kathy ve
ben 12 saar boyunca birlikre calisivor-
duk. Stkilmava firsat bulumadik; zaten
evrenin siirekli degisen piizellisi sizin

stkilmanizi engellivor.”.

onusmadan, evrenin Yer'den gorii-
lemeyen giizelliklere sahip oldugu so
nucuna vardik; ama belli ki bunun tadi-
mi gtkaramayeak kadar gok calisivorlards,
AKltmiza bir anda "muzipge’ bir diisiince
geldi. Gy > yavinlanan soyle bir 1g
tlany diistiniin: “12 saatlik vardivalarla
cahisacak bay ve bayan eleman alinac:
tir. Adaylardan ¢alismava avnlmis oda-
lardan ¢tkmaksizin, vemek vemevi ve
uvumayl kabul etmelen beklenmekte-

dir. Odadan ¢ikag 16 giin bovunca miim-

Bulutlu havada Diinya'mn uzlly

aracindan goriintis. .
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kiin olmavacakor,” Bovle bir is Hanivla
karstlagmak ne denh olanaksizsa, boye
bt ige bagvuracak kisi sayist du o denly
az olacakor. Basvurup ise buslavanlar
ise, bitviik olasthkls isten ‘kaviarmak’
icin bahane aravacaklardir. Ovsa. is ila-
mndaki tanmun Prof. Sacco'nun vapu-
fivla benzesugi ¢ok vin var. Biz de
I'rof, Sacco'va sorduk, ”I\ 181 ghed -
rukip, gevreyl sevretmek istediginiz ol-
dumus”

“Ashinda bunun i¢in bazt engeller
vardn Cahsmuamiz gereken 12 saur bo-
Vianca ne Zaman nc ‘-".Ipllt';lt‘;lll”;‘. ll'dhll
onceden planlanmisn. Bunun disina ¢i-
kamazdik. Dahasi, kulakhklarmmizdan
streklt bize seslenen birilert vardy: “Su
anda sunu yapryor olmalivdin!” Akhinz-
dan bisyle birgey gegse bile -ki bunu asla
diistinmedim- Diinva'dan bize seslenen
Kistler buna izin vermezdi. Ben Yer'deki
hilim adamlaninin denevi vapan cli, ava-
i ve goziivdiim. Uzenmde bu sorumilu-
lugun baskisini hissedivordum, Herseyi
Kusursuz yapmalivdim, Bilivorsunuz, b
deneyden elde edeceginiz sonug, dene-
vione kadar i vapogimzlas dogrudan il-
ailidie.” Prof, Saceo, ardindan bize uzav-
diuki goriingiileri anlatmaya bashvor:
"Yemek verken va da vatacagmim siireler-
de uvumak 1stemedigim zamanlarda
pencereden disanvy sevredivordum, Sii-
rekli bir deg@sim var oradu, Gilnes 1sinla-
nnin gelis agising bagh olarak giriintii
stireklt degisivor, Ben *vasavan resimler’
thivorum bu manzaravi, Uzay aracindaki
bilgisavarlar vesil renkee ik vavivorlar
ortamit. Uvku zamam geldiginde, onlan
kapativor, uvku moduna gecirivorduk.
Gozlenimiz Karanhga ahsuginda milvar-

arca yildiz ¢rtkivordu Karsimiza. Sivah,
gergekten sivahuy vildhzlarsa parlak, ver-
den gortindiigiinden daha parluk... Ve
hergey ii¢ boyutluydu. Cok suvida renk

bize girkemli gosteriler vapivordu, Bun-
larr aemosfer nedenivle Diinya'dan gi-
remivoruz,” Bu vasavan resimler Prof.
Sacco’vu oldukga etkilemis ghiriiniivor-
du: ama onun igin daha Gneml birsey
vardr orada: denevleri.

Bir bilimsel deneyin dnemly bir yoni
‘tekrarlanabilir’ oluguduor. Bir denev tek-
rarlunabilir degilse, elde edilen sonugla-

amela
zeolit knistal bilviitme denevi, tekrarla-

nn yorumbanmasi gliglesire. Bu an

nabilir olma dzelligh sivordu. Kosullar,
soz gelimi sicakhk, ¢ozeln denigimleri,
vergekimi ivmesi gibi defiskenler ayni
oldugu siirece, her zaman ayimi knstal ya-
pist elde edilebilirdi, Prof. Sacco’nun
uzavda gereeklesturdigi ise, bu degisken-
lerden binni degisurmeyve vinelikei: ver-
gekimi iwvmest. Yercekimi ivimesi, uzay
luboratuvarmdaki gibi 109 oldugin ve di-
ger kogullar sabit truldugu siirece aym
sonucun elde edilmesi beklenivardu,
Merak cruk, acaba deney vergekimi iv-
mesinin gok viiksek oldugu ortamlarda

Uzayda da olsa mikroskopsuz bir laboratuvar
digdndlemez (Ustte). Uzay aracinin ‘bahgesin-

deki' patates bitkilerinin fotografi (solda). Dam-
lacik Fizigi Modilt'nde 4 em® hacme sahip bir

damlacik (sol listte) ve farkh oranlarda stkigmis
iki damlacik (sol altta).

da gergeklestirilmiy mivdi? Biiviik zeolit
kristullerinin vilksek vercekimi ivmesi
olan ortamlarda da Giretlmeye galigildigi-
mi stvledi Prof. Sacco, Ancak bunun icin
farkli reknikler kullambhiyor; dahas vitk-
sek gekimde tretilecek zeolitlerin Kristal
vaplannin uzavda firetilenlerden farkly
olaca@ biliniyormus.

Dergive vaz hazirlamak Gizere vapu-
Sz arastirmalarda uzay laboratuvann-
da vapilan denevlerden bin havli ilgimi-
2 gekmigti. Prof. Sacco’va deney hak-
kmduki merakimzi giderecek sorumuzu
viineltivoruz: “Uzavda patates venstir-
mek nasil bir duveu?”

“Daha tnce de sebzeler uzavda ve-
tistirilivordu. Biz, patateslerimizi daha
hizh bitvlimelerim saglavan ozel, mavi
bir tyikta vetistirdik. Bu sikta 3-3 kat
daha hizh biiviivorlar,”

Bildigimiz kadanvla patatesler, ileri-
de vzun siirel uguslarda vivecek olarak
Kullanilmasi planlanan sebzelerden bin,
Prof. Sacco'ya 16 giinliik uguslarinda pa-

Columbia uzay araciun STS-73 ugusunda uzaya giden miirettebat. Kenneth D. Bowersox,

Kent V. Rominger, Kathyrin C. Thornton, Catherine G. Coleman, Michael E. Lopez, Fred W,
Leslie ve Alberf Sacco (Ustte). Prof. Sacco ve Prof. Bag'in, tilkemizi ziyaretleri sirasinda TU-
BITAK'a hediye ettikleri uzaya gotdriilen bayrak ve Prof, Sacco imzah bir kart iceren gerge-
venin bir kismi (yanda).
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tates vivip vemediklerini sordugumuzda
vamti gu oluvor:

“Patates, bivokimvasal siireglert ivi
bilinen bir bitks, Uzayda vedstirilen
sebzelerde klorofillerin farkh konumlar-
da olmasi, nigasta molekiillerinin i¢inde
ver alun enzimlerin verlerinin farkh ol-
miast Zibi ¢ok ilging sonuclar elde edil-
miy. Bunun nedenini agiklamava ¢alisan
bilim adamlarn. vakindan wmdiklan pa-
tatest sequler. Bizim onlarly beslenme-
miz planlanmamgt. Amag. simdive dek
elde edilen ilging sonuglan, biyokimya-
sal siiregleri 1vi bilinen patateste vorum-
lamakt, Onlan vememiz, bizim deney
malzemesini yememiz anlaming geliyor-
du. Hergiin patateslerimizi gozliivor,
onlann fotograflanm ¢ekivorduk. Harra
daba lnzh biiviimelerin saglamak i¢cin
onlarla konusuyorduk!™

Heniiz patates
rumlar hakkinda bilgimiz vokou; ama
zeolit knstali biiviitme deneyi ile ilgili

ere ait verilenin yo-

verilent sordugumuzda, hild agiklayama-
diklart siireglerin gerceklestigini ve
bunlart yorumlamak igin zamana gerek-
sinim duvduklar vanion alivornz, Yak-
lasik 3 villik bir zaman..,

Prof. Sacco, uzayda vasama olanag
alsa bunu deneyecegini belirtirken, uza-

yin saBlavacafn olanaklardan bilimsel ¢a-

Iismalaninda vararlanmavi amacladign i2-
lenimini verivor. Ne de olsa bir bilim
adami... “Kendinize ait bir nzav aracimz
olsa™ divoruz, “vzay aracimza “atlavip’
uzaya gittiginizde deney mi vapardiniz,
voksa bir ‘uzay gezgini® mi olurdunug?”
I'rof. Sacco, maceract ruhuyla “her ikisini
de vapardim™ vanitinn venivor, *bilim
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Albert Sacco modiilde, Kathy Thornton
Kristal Biyatme Finni'nda (istte), Cady
Coleman Damlacik Fizigi Moddli’nde ve
Fred Lesly Glovebox'da ¢alisirken (sagda),

adan kimligimle. Diinva'da gergeklesti-
remediklerimi gerceklesturmeve galisir-
dim. Diinya'daki *bilgiyi® artrmak i¢in
elimden pe
ha etkin bir yakit tiretmeye va da aghg
engellevecek bir itk vetstirmeve cali-

eni yapardim. 56z gelimi, da-

sirdim, Avnien uzavda arastnlacak cok ci-
sim var: vildizlann arasinda gezmek. ora-
da neler olup bittigini arastirmak... Bunu
ben vapamam belki, ama bugiiniin geng-
lert vapabilirler. Gereksinimlen olan en
dnemli sey ise havdl kurmak.”,

Insan kumsalda gezerken kum tane-
lerine bakaginda onu fazla tnemsemez;
ancak kum tanest kendi ghiziinde ¢ok
dnemlidir. Bizim gezegenimiz de evren-
deki bir kum tanesi.. Prof. Sacco ise, o
kum tanesinden nzaklagarak bulundugu
verden onu izlemis bir insan. Uzava gi-
den Sacco ile gelen arasinda bir fark ola-
cagint ddgiiniivorduk. Bu konuda ne
hissectigini soruyoruz: “Uzaydan Diin-
va'va bakti@imizda size karmasik gelen
hersevin ashnda ¢ok hasit oldugunu gi-
riivorsunuz.” divor, “Dénd{igiimde
olaylara farkh bakivordum: eskiden beni
cileden gikaran ufak sevler beni sinir-
lendiremez olmustu,™ divor, Derken,
suze Prof, Bag kansiyor: “Politikacilara
bakis agini bizimle pavlagsana, Al ..
“Ever, uzaydavken vedimiz aramizda
konuguyorduk...” divor, *Diinva bir bii-
tiin olarak kargmmizdaydi ve 90 dakikada
gevresini dolagivorduk. Diinya'daki po-
litikacilann ve liderler uzavda Diinva er-
rafinda 90 dakikalik biivle bir tur atsalar,
birbirlerivle ¢ok daha ivi anlagir, sorun-

fara goziim volu bulurlar dive diisiinii-
vorduk, Yokardan bakildiginda Dinya,
biiyiik bir ailenin yasadig bir gezegen

giiriiniimiinde.” dive agiklivor Saceo,

Prof, Sacco uzavda bulunmanin
miithiy biryey oldugunu. bu sanst pek
¢ok gencin yakalavabilmesini diledigini
stivliivor. Bu sirada o zamana dek pek
konusmavan Prof. Bag, tkinei kez soze
kangiyor ve bir haber verivor, Uzay arag-
trmalannda iilkemizin de ver almasing
amaglavan baz ginisimlerin oldugunu
belirtivor. TUBITAK in koordinasyonu-
ni fistlenceedi bu giirevin, uzay arastir-
malarivla ilgli burslar vererek baz dok-
tora ogrencilening vurtdiging egitime vol-
lavip bu konudaki galismalann baslaya-
cagimi miljdelivor. Sacco, Uluslararas:
Uzay Istasyonu uguslarinm 1999-2000
villaninda baglamasivla uluslararasi ishir-
higi ¢ergevesinde bir Tiirk astronota da
sird gelebilecefi goriisiinde.

Tiim bunlar bir zamanlar valmizes
diigtii. Uzava gitmek, vrada deney vap-
mak, uzav istasvonu kurmak... Bugiin
hepsi de gergek. Kargimizda bu diisler-
den birint gergeklestirmiy iki arkadag
duruyordu... Yer'de bagladiklan macera
nzayda siirtiyordu. Diiglemislerdi... Sim-
divse. dnlerinde duran, gergegin ta ken-
disivdi. Yeni girisimlerle, iilkemiz de bu

gergegin bir pargast olma volunda ilerli-
vor. Bivlece ilkemizde de (bilimsel)
diisler kurmayi ve bunlan gergeklestir-
mevi ogrenchilecegiz,

at Fejeldlir vy
Didem Sanvel



Insanhk bilgisayarlara yaklasiminda
ve kullamginda ¢arpar depisiklikler ge-
¢irdi. Aruk bir bilgisayara sadece ko-
mutlar vermiyoruz: divalofa gegivor,
benzesimler diinvasinda gezivor ve sa-
nal gergeklikler varanvoruz. Milvonlarca
insan Interner aracihfnyla birbirlerini
eirmeden, i¢cinde bu ¢afin ozelliklerim
banndiran farkl iligkiler kuruyor. Inter-
netin ve diger iletisim teknolojilerinin
¢ok hizl bir bigimde gelismesiyle birlik-
te insanin vasadif toplum i¢indeki Kim-
liti ve bilgisayar teknolojisi ile kurdugu
iliski yeniden sorgulanmava hagland:.
Kimlik sorunu dnemliydi; giinkii bilgisa-
var iletigim sistemleri bizim varligimiz
hakkinda higbir bilgive sahip olamaya-
cak insanlann kargisinda bize kendimizi
sunma olanag vervordu, Bu yeni sunug
bigimi veni ¢afin insaninin toplumsal ve
kiiltiirel kimligi konusunda gesithi ipug-
lan verivordu.Bu veni sunug bigimi yeni
cafin insaninn toplumsal ve kiltirel
kimligi konusunda gesithi ipuglan ver-
yor. Bu konumda ¢ocuklann yeni tekno-
lojilerle tanisma ve onlan uygulama bi-
¢imlerinin ¢ok nemli oldugunu diisii-
nen efitim ve teknoloji uzmanlar, gesit-
li projelerde ¢ocuklarla birlikte ¢ahstp
onlan gelecek veni ¢aga hazirhyorlar.

Bilgisayar ortaminda sehir rasanimi
projesinde galisan arasurmacilar, gelece-
fin diinyasmun kurgulanmasinda kisie-
lanmamuis, dzgiir beyinleriyle ¢ocuklann
gelecege bakiglaninin ok daha saghkh
oldugunu diisiintivorlar, Bir sehir taslag
kurmak igin bu projede ¢alisan uzman-
lar, bilgisayar grafik araglant yardimiyla
miizelerde, okullarda, evlerde ve bilim
merkezlerinde ¢ocuklara yardimei olu-
yorlar. Sehir tasanimu projesi, ¢ocuklarm

12

(Cocuklarin

Sanal

ezintisi

Gzglir yaranc yeteneklerinin ve en son
teknolojilerin kullanildigi projelerden
yalnizea bir tanesi. 1995 yilinda ¢okluor-
tam teknolojileri ve uygulammlarn igin
bir konsorsivum kuruldu. BAMTA ads
verilen bu konsorsivumda viiksek tek-
noloji kullanan girketler, NASA ve farkh
egitim kurumlarr galisiyor. Séz konusu
kuruluglar yeni grafik ig istasyonlar, hiz-
It network hatlan ve yazihm destekli
okul projeleri hazirlayacak. Geng tasa-
nmctlar World Wide Web’te video, ses,
grafik ve sanal teknolojiler kullanarak
kendi ¢oklu ortam {iriinlerini yaratacak-
lar. Buna kargihk sponsir firmalar, ¢o-
cuklurin, egitici yazilim ve bilgisayar
arabirimlert i¢in yeni goriiglere ulagacak-
larini {imit ediyorlar. Kurumlar bu saye-
de ¢ocuklarin kendi geleceklerini bi-
cimlendireceklerini dilsiiniivorlar, ¢iin-
kii gelecek fistiine diisiinlirken politik,
teknolojik ve gevre sorunlannin ¢ozii-
miinde yem elestirel diigiince bigimleri-
ne gereksinimimiz var.

Wales Universitesinden Psikolog
David Fontana, bu tiir projelerde ¢o-
cuklarla birlikte ¢aligmanin ¢ok vararh
oldugunu séylityor. Aragtirmalar sonu-
cunda, dofiru veya yvanhg cevaplarin ol-
madify 6zgiir bir ortam i¢erisindeki de-
neylerde ¢ocuklann daha yarauer olduk-
larr goriilmiig. Bunu en énemli neden

gocuklarin yeni teknolojilere yetigkin-
lerden ¢ok daha hizh uyum saghyor ol-
malari.

Teknoloji stratejilert uzmant Ted
Kahn Californiya’da vedi okulla birlikte
viiriiceiifii calismada, okullarin kendi
¢okluortam programlanm diizenlemeleri
icin bilgisayar aglan {izerinde ¢alismalar
yapiyor. Bu savede cocuklarin matema-
tik, fizik gibi bilimlerle ilgili projelerde
temel kavramlan daha iyi kavravabile-
cekleri diigiiniiliiyor. Ted Kahn, iilke-
sinde ¢ocuklarin okullardaki program
ofrenimi, Web sayfasi hazirlanmasi gibi
calismalarla sinif calismas) olarak gor-
diiklerini ve yerterli ilgiyl gostermedik-
lerini diigiinilyor, Oysa bir grup ¢aligma-
s anlayigla uzmanlann cocuklara yol
gosterdifi ve kendi ilgi alanlan ile bilgi-
sayar ¢alismalarini nasil bagdasurabile-
ceklerinin anlauldign bir orramda gocuk-
farin gergek yeteneklerinin ortaya giko-
g1 goriiliiyor. Ted Kahn'in “Coklnortam
Yapimeilan®™ adini verdigi bir projesi
var, Farkli ¢aligma alanlar i¢in ¢esitli
okullanin secildigi bu projede amag, ¢o-
cuklarla, okullan bir amag dogrultusun-
da biraraya getirmek. Ornegin Los An-
geles'ta bir okul Hollywood'un canlan-
dirma filmleri endiistrisi ile yakimn iliski-
ler kurmus. Bu calismada bircok ¢ocuk
canlandirma ve dvkil kurgulama alanin-
da yetenek kazanmiglar. Silikon Vadi-
si'ndeki bir bagka okul elektronik sanat
alaninda ¢alismalar yapmis. Californi-
va'daki iki okul Ogrenme Ustiine Arag-
urmalar Ensttii’siine yeni bir matema-
tik ders programimin tasarlanmasinda
yardimer oluyor. Bu projede Kahn'la bir-
likte cahsan cocuklar ise farkl alanlarda
aragturmalar yapiyor. Bunlardan bazilan:

Hilim ve Teknik



Yagmur ormanlari, bir zamanlar meyve
bahgeleri ile dolu olan Silikon Vadi-
si'nin tarihi, Antartika’daki ¢evrebilim
arastirmalanna destek i¢in arastirma is-
tasyonlan tasarimi ve Alaska'daki kure
niifusunun ren gevikleri iizerindeki et-
kileri... Bir bagka ¢alhisma grubu, NA-
SA'da Ames Arasurma Merkezi'nde se-
kiz hafta gegirdikten sonra, diisiik ver-
¢ekiminin kalpdamarlan iizerindeki et-
kileri fizerine bir CD-ROM hazirlad.
Cokluortam Yapimelan projesi kapsa-
mindaki bu ¢alismalar, uzun erimli bir
yoleulugun ilk duraklari. Cokluortam
Teknolojileri ve Uygulamalar igin ku-
rulan konsorsivum (BAMTA), vazihm
ve pahali, vitksek hizda iletisim hatlan
kurdu. Konsorsiyum, ¢ocuklarin yeni
teknolojileri nasil kullandiklanni ve ye-
ni araglarla kurduklan iligileri grmek
amacinda, Bir diger ¢alismasi ise, icinde
sadece ¢ocuklarnm degil, emeklilerin ve
fiziksel dziirlii insanlannda son teknolo-
jilert kullanabilecekleri bir dijital kliip.

Bilgisavar sirketi Autodesk tarafin-
dan kir amact giitmeden ¢alisan Auto-
desk Vakfr da okullarda yeni projeler
i¢in gahistyor, Proje kapsamindaki ¢o-
cuklar, rathsu kandeslerinin korunmasi
igin ¢esith yvintemlerden, koluvla vu-
murta kaldiran robot yapimina ve kendi-
lerinin tasarladiklan giines enerjili ara-
balara kadar her alanda ¢alismalar yap-
yor. Uzmanlar, simfa girip gocuklara “bir
sev tasarlayin™ demenin fazla tnem tasi-
madigini ¢ocuklarin bulug alaninda ya-
pabileceklerini yonlendirmek igin konu-
nun uzmant danigmanlara gereksinim
oldugunu soyliiyor,

Yillar 6nce Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii'nden Profesir Michel Resnik
Boston'daki Bilgisayar Miizesi'nde bir
okul sonrast bilgisayar toplulugu kurdu,
Evlerinde ve okullaninda bilgi-
sayar kullanma olanaklar kisith
olan ¢ocuklar buraya gelip fark-
I bir atmosfer soluyorlardi,
Resnik, bu toplulugun ¢ocukla-
nn fare kullanmayr 6grenebile-
cekleri bir yerden daha gok
teknoloji ve buluslarla ranigabi-
lecekleri bir ver olarak tasarlan-
digni séyliiyor. Burada birgok
yeni ve ilging fikirle bulusan
¢ocuklardan bir tanesi bir moto-
run miline yerlegtirdigi aynalar
vardimi ile bir laser gisterisi
sundu. Bir grup gocuk ise, Res-
nick ve arkadaslan rarafindan
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tasarlanan bilgisayar kontrollil bir sehir
projesine bilgisayar yardimi ile plastik
modiiller yapri. Bir diger ¢ocuk ise, bi-
sikletinin tekerlegine bir dlgiim cihazi
ile modiil baglayip rekerleklerin daniis
sayisini masaiistii bilgisayannda grafik
olarak giisterdi. Bir bagka cocuk 1se, ce-
bine bir modiil koyup bacagindaki ol-
¢iim cthaz ile birgiinde kag adim artigm
hesapladi. Buna benzer buluglar tekno-
lojinin akisini radikal bir bigimde degis-
ormese de Resnick, Kahn gibi arasor-
mact danigmanlar bu gesit galismalann
gocuklara yaraticr, ¢oziim iiretici yete-
nekler kazandirdigini ve bivlelikle ge-
lecegin diinvasinmn daha saglikl bir bi-
¢imde rasarlanabilecegini savunuyorlar.
25 yildir bu tiir projelerde ¢ocuklarla
birlikte ¢alisan Alan Key, ¢ocuklann bi-
ze daha umut dolu bir gelecedi sunabi-
leceklerine inanivor, “Cocuklar viiksek
matematifii geligtiremezler ya da bilim-
de bir giffir agamazlar ama bu onlann go-
revi degil™ divor Kahn. Onlarm girevi
nasil taginacag yetiskinler tarafindan ra-
mmlanan ve gsterilen mesaleyi gelece-
ge rasimak.,

Sanal Gergeklik,

Cocuklar ve Gelecek

Massachusetts Teknoloji Enstitii-
sii'nde bilim sosyolojisi ve klinik psiko-
loji alanminda ¢alismalar yapan Prof.
Sherry Turkle'in vapug arasturmalarda
cocuklann bilgisavar ovunlanndaki nes-
neleri diigiinen ve bir kisiligi olan varlik-
lar olarak tasarladiklan gariilmiig. Co-
cuklar makinevi bir canl olarak diigiin-
miiyorlar ama aym zamanda makine kay-
rami, i¢inde bir psikolojiyi barindiran bir
kavram haline geliyor, Cocuklar bilgisa-

van bir makine olarak, algilarken onun
bir canlt gibt tepki verdigini diigiiniivor-
lar, vapay nesnelere bir amaca ve diisiin-
ceye sahip varhk niteliklen atfedivorlar,
Turkle, ¢ocuklann bilgisavarlarla kur-
duklan iligkinin ev hayvanlar ile kur-
duklan iliskive benzedigini siylityor. Ya-
pilan arastiralar sonucunda ¢ocuklann
bilgisayar iistiine birbirine kosut iki kav-
ram gelistirdikleri gorilliiyor. Bir bilince
sahip olmanin gistergesi olarak konusan,
sarki sivleven, islem vapan; ama nefes
alamayan, dogmavan, dogurmavan, bir
tene sahip olmayan bir makine. Cocuk-

arda insan - makine aviriminin vavas va-
vag bigim degistrdigini goriivoruz. Bilin-
1 ve havan kolayea birbirlerinden aviran
bu gocuklar, daha yaygin bir killtiirel ha-
teketin habercileri, Turkle'a giire vetig-
kinlerde kendi bilincine sahip makineler
diigiincesinden higde uzak degiller. On
vil énee zekaya sahip mukineler divgiin-
cesi sert tartiymalara neden olurken bu-
giin bilgisavar fistiine tartismalar zeka
kapasitelert degil, havar kapasiteleri ¢ev-
resinde dinfiyor,

Sim serilerinden oyunlarla oynayan
gocuklarla goritgen Sherry Turkle'in il-
ging gozlemlent var, Bir toplum, bir eko-
sistem veya kamu politikast in-
saa etmeve ¢ahstgimiz bu ovun-
larda amag birbirler ile iligkisi
olan karmagik vapilardan bir bii-
tiin olugrurmak, Turkle, 1980°|e-
rin baginda duragan bilgisayar
nesnelerinin canlih® konusunda
cocuklar distiinde ¢aligirken, ¢o-
cuklann diisiincelerinin odak
noktasinda nesnenin psikolojik
ozelliklerine dogru bir doniis va-
sandigim goriivor. Bugiin, Simu-
lasvon ovunlanndaki varanklar
(karakterler) konusunda gocuk-
larin yorumlart bu yaratiklarm
disk veya modem iizerinde hare-
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ker ettikleri iistiine odaklamivor. Hare-
ket bir yasam dlgiieli olarak goriiniiyor,
Cocuklar Sim ovunlanndaki varauklarnn
bulunduklarn sistemden ¢ikip daha ge-
nis dijital diinvalara dogru hareker etrik-
lerini varsayivorlar. Turkle, 1992 vilinda
vapilan Yapay Hayar Konferansi'nda 11
vaginda bir gocukla gergeklesen konug-
masint anlatiyor. Farkl “kisiliklere™ sa-
hip bir grup robor Olympics adi verilen
tizel bir roborla vansivor, Turkle, kiigiik
gocufia robotlar iizerine ne diisiindiigii-
nii soruvor, ¢ocuk: “Pinokvo'va benzi-
vorlar Baglangigta Pinokvo'da bir kuk-
lavdi sonra canh bir kukla oldu, daha
sonra bir erkek gocuk oldu, ama erkek
gocuk olmadan éncede canliydi, robot-
larda Pinokyo gibi, onun gibi canlilar
ama erkek gocuklanna benzemiyorlar.”
cevabint verivor,

Cok Kullamels Alanlar (MUD) veni
geliytirilen sanal ovunlardir. Metin ta-
banh Ciok Kullanieili Alanlar ortak vazih
edebivann yeni bigimleri olarak goriilii-
vor. Bu ovunlarda oyuncu, aym zamanda
ovunun yazar. Biirlin Cok Kollanieih
Alanlar somut bir mekidn egretilemesi
fzerine tasarlanir, Bir Cok Kullameil
Alana mirdifmizde kKendinizi bir ortacag
kilisesinin icinde bulabilirsiniz. Burada
sanal karakrerler birbirleri ile konusur,
hareket eder, duygulanm ifade eder, pa-
ra kazanir va da kavbeder, roplumsal ko-
numlary vilkkselip, dilgebilir. Bir sanal ka-
rakter dlebilir de baz dliimler dogal ne-
denlerle olabildig gibi ovuncu da onlan
devre digt birakabilir va da sanal karaker
kendini éldiirebilir. Konugmalar gegicilik
ve vapavhk icerir. Karakeerler avni za-
manda bu metinin tikedcilendir. Cok
Kullanicih Alanlar tek bir kimligin degs-
kenligini ve ¢ogulluguna olanakl kilar.

(lkemizde de sinemalarda gosteri-
len Alman yinermen Wim Wenders'in
“Diinvanin Sonuna Dek” (Until the

14

End of the World) fil-
minde bir bilim adami,
bevnin elektrokimyasal
iglerlifing dijiral gorinrii-
lere déniigeiiren bir cihaz
gelisurir. Cihaz, kiigiik
ckraminda riivalarin sey-
redilmesini olanakl ki-
lar. Yakin ¢evresindeki-
ler tincelen cihazdan gok
etkilenirler. Simirsiz diig-
lerini ve gizli kalmig
duveulannt seyrederler
Gregmige air unurulmusg
yiizler, olaylar ghzlerinin Oniine gelir.
Bir Cok Kullanieih Alanda bir ovuneu-
nun ovoadi bir kigilikee oldogu gib
burada da ekranda riivalan sevretmek
kisiligin veni, bilinmeven vonlerini orta-
va ¢ikanr. Fakar éivkii crajik bir hal alir,
Riivalanm Sevredenler goriintiilere ba-
simh hale gelir. Cevrelerindeki gergek
hayattan wzaklagirlar. Ekrandan girdiik-
lerini gergek hayaun giriintiilerine veg-
lediklert icin baslarinda drritlerle dola-
sirlar, Ekran tarafindan hapsedilmigler-
dir. Goriintiilerin disina ¢rkamazlar,
Sherry Turkle, baylesi bir tehlikevle
basbaga kalabilecegimizi, insanlann sa-
nal diinvalarda kendilenni kaybedebile-
ceklerin savunuyor, Sanal diinvalardaki
deneyimlernimizi ciddi bir olgu olarak
dilstindiigiimiizde bu denevimlerin di-
namiklerini dogru bir sekilde coziimle-
vip nasil bir tehlike iginde olabilecegi-
mizi bilmemiz gerekivor. Sanal diinya-
lardaki kurgulanan kisiliklerm kapsaml
bir ¢bziimlemesing vapmadan, buralar-
daki deneyimlerimizi gergekligi kuvvet-
lendirmek igin kullanamaviz, Oyunlar
her zaman bir kKimligin olusumunda
dnemli bir rol ovoamistr, Psikoanalist
Erik Erikson ovunun -kendi gercek di-
sihfn ve kurgusu iginde- insanlann ken-
dilerim farkh sekillerde disariya sunma-
larint olanakl kaldigin sévlivor.

Cok Kullanieilr Alanlar sadece, In-
ternet fizennde bir kimlikle oynanan

oyun alanlan degildir, avm zamanda yu-
kandaki ovun taniminin zenginlestiril-
mesi 1gin benzersiz olanaklar sunarlar.
Bir Cok Kullamelr Alan bir ovuncinun
kim oldugu ve ne olmak istedifi gibi so-
rular igin ipucu olabilir. Oyunlar bir
kimhigin olusumundaki i¢erigi zengin
lsbararuvarlardur.

Sherry Turkle “Ekrandaki Havar;
Internet Caginds Kimlik” (Life On the
Screen: Identity in the Age of the Inter-
net) adhy kitabinda Interner caginda bil-
gisavarlann, toplumsal kimliklerimizin
veniden degerlendirilmesi iizerindeki
rolii fizennde duruyor, Zeki - beden -
makine iligkisinin defismeve bagladig
bu ¢afda ortava ¢ikan insan kimliginin
merkezsiz ve gok pargall oldufunu stv-
liivor. Son virmi vilda yapng alan galis-
malannda insanlann ve bilgisayarlarin
ne tiir mekdnlarda bulustugu, bu me-
kanlarin ve bilgisayar Kullanim dene-
vimlerinin defigmesi, 6zetle bilgisayar-
lirin, iletsim teknolojisinin insanlan ve
roplumu hangi vinlerde etkiledig, bilg
otobanlannin akisganhi ve bilgisavarda
varanlan ortamlarin gergeklikle iligkisi
iistiine sonuglar ¢ikarvor.

1990°lann ortalannda 30 milvon kul-
lantcist olan Internet’te iletm Kapasite-
sintn artmasivla ses, goriintil, metn ha-
bilginin ag icinde bir verden
bir vere gndermi olaganiisei arcer. Bil-
ginin yeniden iiretimi ve dagimmi bii-

lindeki

vilk sirketler tarafindan ele gegirildi.
Miizik endiistrisinin devler ses kaydet-
me ortamlarinin, Hollywood goriinti
kavdetme ortamlaninin, bitvilk telefon
sitketlert ise modemlerin bu ckonomik
vaptlanmalar turafindan ele gegirilmesi-
ne kargt ciklar, Bilginin akisimin bévie-
sine serbestligi veni Nkar ve sanat eser-
len diizenlemelennin gereksinimini or-
tava gikards.

Hizl iletisim sistemlerinin, bilgisa-
var teknolojilerinin kullamm alanlanimin
vavilmasinin ve toplumlann bu degisik-
likler kargtsinda aldiklart konumlarin
fizerine dilsiiniirken. giz 6niine alinma-
s1 gereken bir nokta da biidin bu olu-
sumlanin iilkelenn ve kiiresel diizevde
diinvanmin toplumsal dinamiklerinden,
ckonomik yapilanmasindan ayn diisii-
nillemeyecegidir
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(ocuklarin

Oniinde Asla

Televizvondaki sidder goriintiile-
rinin ¢ocuklar fisdindeki erkisi ¢ok
tartistlan bir konu. V-chip adi verilen
bir cihaz yeni bir ¢oziim olarak tneri-
livor. Televizyona verlestirilen bu ci-
haz, bagparmagin oirnag biiviiklii-
fiinde. V-chip, anne ve babalara rele-
vizvondaki sidder ve cinsellik igeren
programlardan ¢ocuklar koruma ola-
nagl sunuyor. Politikacilar bu basit
teknolojive hemen ilgi gosterdiler. V-
chip iki wil 6nee Kanadali bir mithen-
dis tarafindan geligtirilmis. Subat
ayinda Amerikan Hiikiimeti 1998 yi-
lindan itibaren biitiin veni elevizvon-
larin V-chip donaniml olarak iireril-
mesine karar verdi, Avrupa Parlemen-
tosu ve Ingiliz Politikacilar ilkesel ola-
rak karan desteklivorlar,

Aslinda diigiince ol-
dukg¢a basit. Yayinlar sid-
der, cinsellik, argo kulla-
nimlara veva sinemalarda
nygulandifn gibi insanlann
yag gruplarina gire simif-
landinhyor, Havadan veya
kablo ile gelen sinyaller
televizvonun icindeki V-
chip tarafindan toplanivor.
4 basamaklr sifreleme sis-
temi ile anne ve babalar
bu devrecife komur vere-
rek stdder ve cinsellik ige-
ren progeamlann sinvalle-
rini bozabilecekler. Konu
Ingiltere’de sicak tartiy-
malard neden oluyar. Baz
uzmanlar, gocuklari sidder
ve cinsellik igeren programlardan ko-
rumak igin her volun denenmesi ge-
rekugini savunuyorlar. Bu konuda ge-
tirilecek her ¢oziimiin hiitklimet, yerel
otoriteler, vayineilar, program vapimei-
lart ve aileler ile birlikie bulunmasi
gerektigini diisiinen nzmanlara karg
¢tkanlar da var. Birgok vayinei, rek-
lamcr ve elektronik uzman V-chip'in
gereksiz ve kullamsgsiz oldugunu savo-
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nuyor. Bagimsiz Televizvon Birligi
(I'TVA) Avrupa lliskileri Sorumlusu
Ross Biggam. V-chip projesini destek-
leven gevrelerin elinde vererli veri bu-
lunmadigim, buna ragmen bu gevrele-
rin ¢ok kesin diizenlemeler getirdigi-
ni, oysa Avrupa veva Ingiltere'deki
diizenlemelerin ve simflandirmalarin
voruma agik oldugunu séyliivor.

V-chip’e kargi ¢ikanlar, BBC nin
stirekli bir yayin akigi rehberi vavinla-
digaini, Yayin Standartlan Konseyi'nin
bir uvgulama ciiziigii, Bagimsiz Tele-
vizyon Komisvonu'nun ise bir prog-
ram tiiziigiine sahip oldugunu belirtip
V-chip’in biitiin bu 6lgiitlerin ve rii-
ziiklernn basansizh olarak yorumla-
nabilecegini, bunun da tehlikeli so-
nuglar doguracafini séylitvorlar.

Bugiinlerde V-chip i¢in biitiin Av-
rupayl kapsayan bir sintflandirma ha-

zirflaniyor. Sistem, 1 den 5¢ kadar ol-
mak fizere 5 diizevden olusuyor. En
afir sekilde giddet ve cinsellik igeren
vayinlar 1 siniflandinilmasina alimyor
ve 5. diizev de az sidder iceren vavin-
lart kapsivor. V-chip’e karsi ¢ikanlar bu
projenin malivetinin korkung boyutla-
ra ensecegini ve iilkelerin kiltiirel

farkhiliklannin sorun yaratacaging séy-
liyorlar. Ornegin, Isveg'te sidder ve
cinsellik igeren vayinlardan ¢ok, yanil-
tie1 reklamlardan gocuklarn korunmas
gerekuigi goriisii vaveinken, Ingilte-
re’de bunun tam tersi ditgfindiliiyor.

Biiriin bunlarin yaninda bazt tek-
nik problemler de siz konusu. Orne-
gin sifrelenmis sinyallerin evlere nasil
ulagtinlacagy sorunu. Burada benimse-
nen vol (gériinedi) bilgisi igermeyen
diisey aralik ¢izgiler,

Bu vintem Avrupa'da teletekst
servisleri tarafindan kullaniliyor.

Bagimsiz Televizyvonlar Komisyo-
nu, bir diger sorunun da vent bir tele-
vizyon ahindifinda eski televizvonun
genelde cocuklarin odasina konuldu-
funu ve gocuklarin hangi vavinlan iz-
lediklerinin rakibinin zor olacaginm
sovliiyorlar. Avrupa’da, 1960'dan beri
gocuklar igin uygun olmayan vavinla-
nn geee 21.00"den dince vavinlanmama
sinin var, V-chip karsitlar, V-chipli te-
levizyonlarla birlikte bu simnn kalka-
cafinl ve vayinellann sorumluluk doy-
gularinin azalacagim soyliivorlar. Bu
arada ticari kanallardaki vayvineilar V-
chip'in televizyonun en ¢ok sevredi-
len saatlerinde reklam sirketlerinin te-
levizyona reklam verme-
sint dnleyebilecegini dii-
stiniivorlar,

Bir diger tartisma ko-
nusu da siddetin tanimi
iizerinde vogunlasiyor,
Cizgi filmlerdeki siddet
ile filmlerdeki siddet ayi-
rimn hangt dlgiiter iceri-
sinde ele alinacak? Giires
bir spor mu yoksa bir eg-
lence mif Bu konuda rek
bir simiflandirma progra-
mi tasarlamak ne kadar
miimkiin? Biitiin bu so-
rular vanitlansa, sorunla-
rin iistesinden gelinse ve
V-chip bir islerlik kazan-
sa bile bu eihazin toplum
icin ne kadar vararh olacag konusunda
slipheler var. Utrecht Universite-
si'nden Profesor Jeffrey Goldstein'in
1996 vilinda tamamladigi televizyon-

daki sidder fistiine olan ¢ahigmasina

gore TV'deki siddetten toplumun az

bir oram etkileniyor, Ciinkii gergek
hayateaki giddet siitiip gidiyor.

Beatrive Newliery

New Sdienuat 20 Nix 1996

Cevine Ediz Evenosoglu

15



‘-.

erceklesen

Dusler

Yiizlerce yil dnce vasamis olan bir,
bir zaman yoleulugu sonucu giiniimiize
gelsevdi neler dilstindirdil kim bilir?
Kendi ¢afimin bilgisivle bugiinii karsi-
lagtrdifmda diiglerin, masallann gogu-
nun gergek oldugunu goriip sasirirdi
belki, Belki de modern msanlan biiviicii
va da sthirbaz olarak nnelerdi. Bu ks
cfier giiniimiize yakin bir gegmisten gel-
mig olsavdi, teknolojiden haberdar bin
olarak 20, viizyili birgok rasarinin ger-
ceklesa@ bir altin ¢ag olarak gorebilirdi,
Bilimikurgu vazarlar da benzer gekilde
caglarmin bilgisivle gelecefre bakip, onu
tasarlama, anlama pesindedirler. Bu
baglamda, bilimkurzu vykilerinde bir-
¢ok veni bulus ortava aolmis: kurgu, bu
veni buluglar fizenne insa edilmistir,
Gegmigte yazilmy bilimkurgo Kitaplan-
na bakufmizda giiniimiizde Kullandif-
miz birguk seve rastlavabilinz. Ugaklar,
otomobiller, telefonlar, televizvonlar
glinliik vasantimiza ¢oktan girmistir bi-
le. Yiizyillardir birgok vazarin dilgiinii
kurdugu, fizerine viizlerce ovkil vaznl-
mis Ay yoleuluklan di giiniimiizde ger-
ceklestrilmigtir. Stiphesiz bilimkurgu-
vazarlant mucit de@ldirler; asil slen ve-
ni tcatkir vapmak degildir. Bir bilimkur-
o vazan diis kurar ve bu dilgiingl insan-
larla pavlasit. Kurdugu diisler bilimsel-
dir ve gelecefi anlamava gahisir, Bunun
vamnda buluslarin bilimkurgu vazarlan
taratindan tasarlandifaine stivlemek van-
iy olur. Yine de tvle makineler, dvle
weatlar vardir ki ortava ¢ikislanndan ¢ok
once bilimkurguda bov gostermislerdir
Ivi va da kacii vonlerivle bilim, her za-
man bilimkurgunun dziinii meydana pge-
virmistir. Bilim Kimi zaman insanligin
varar igin, kimi zamansa koril ve kont-
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ral edilmesi gereken bir sey olarak giis-
rerilir, Bilimin karanhik vilziine en ivi iir-
neklerden birini Yevgeni Zamvarin'in
“Biz" adh kitabinda giirmek mitmKiin:
“Tek Devlet'te hilimin son bulusu, diis
gicil merkezr bolgesidir, Bu merkez,
bevnin Varol béleesinde bulunan sefil
bir diigiimdiir. Bu bélgenin rintgen
isinlanvla daglanmasivla dily giicliniiz
tedavi edilecekur.”

Zamyatin'in séziinii etugi bu islem,
“Biz" adl kitapra adi gegen “Tek Dev-
let”in ilerlemevi engellemek igin kul-
landigr bir bulustur. Ister sosval isterse
teknolopk agidan diisiindiigiimiizde,
dils giicil, lerlemenin vazgegilinez ile-
lerinden biridir. Teknoloji ¢aging yasadi-
Bipe gliniimiizde bilimkurgu vazarlan-
min Ovkiilen bilim adambanna cofu kez
vardimer olmustur. Ornefiin Campanel-
la'min “Giines Kent™ adh ficopvasinda
buhar makinelerinin ilk tiirlen karsimza

gikar. Campanella bu makinemn avnnn-
larint kirabinda berimlememistir. Bu
makineden yalnizea "Olaganiistii cihaz”
Hertzkanin

“Orgiir Ulke” adli yapinda ise buhar

olarak s6z edilmekredir

gitcil, arabalin ve teknelen hareker et-
tirmek icin kullantlir. 189071 villarda
benzinli motorlar icar edildiginde, bu

motorlarn Chamberlern'in, “6000 ton
Altn™ adh kitabinda sézii edilen motor-
fara benziyor olmast gagrocidhir, Kitapra,
vitksek basing altinda sivilastinlan Kar-
bonik asit gazi, bugiinkii benzinli motor-
larda gorillen bigimde silindirlerle besle-
niyordu. Kullanilan anahear bulug ise
kontrollfi gaz akigim saglayan valflerdi.
Lgmuk da insanlann dils giiciinii
viizvillardir meseul eden evlemlerden
birivdi. Bir makine ya da balon voluyls
tigma temast da ilk ugaklann ortaya giki-
sindan uzun zaman énce bilimkurgu va-

mmistr. 1783 vilinda
Montgolfier kardeslenn ilk balonn yap-
masindan ¢ok daha énce, 1657 vilinda,

pitlaninda ele a

Cyrano de Bergerac, igine sicak hava
doldurularak ugulabilen bir dilzenekren
stz etmekredir, 1785 vilinda vazilmg,
vazart belli olmavan “Aecrostatic Spy”
adl kitapta, sicak havayla ugan balonla-
rin vani sira havadan daha hafif bir mad-
devle ugan balonlardan soz edilmekre-
dir. Kitapra “gizemli paz” ady verilen bu
madde muhtemelen hidrojendir ve gii-
niimiizde balonlarda kullanidmakadir
Balonlarnn orrava ¢iknf itk donemlerde
bunlarn idaresi olanukh degildi. Bunlar
riizginn hareker ertirdifi ve riizgann es-
g vere gitmek zorunda olan araglards
lIk vinlendirilebilen balon diisiincesi
vine bir bilimkurgo kitabinda, Se-
aborn’un “Symzonia”sinda ortava auhr.
Silindir seklinde bir sepeti olan balonu
vinlendirmek i¢in balik kuyruguna
benzer bir diimen rakilmisur. Bilim ve
teknoloji ilerledikge bilimkurgu vazarla-
rinin diisledikleri makineler de bigim
degistirmeve baslar,

Bugiinkit ugaklira daha vakin meka-
mzmalardan birine Francis Bacon’un
“Yeni Atlancs”™ adh kitabinda rastlamak
miimkiin. Bacon, kitabinda bu araglann
detavlunna fazla defimmez. Ama Kitabin
karakterlerinden birine su sozlert style-
tir: “Biz kuslann ueuslanni takht edivo-
ruz. Havada belli bir seviveve kadar
\'Iik\t
1k kez gorilnmeve baslamasindan kisa

ebilinz,” Ugaklann gikyiiziinde

bir siire dnee tasarlinan bir pgan maki-
neye de “Gokyiziindek: Argonotlar™
adl kieapra rastlanz, H.G. Wells, bu ki-
tabinda kuslann uguslarin derayls re-

simlerle inceleven hir bilim adaminin
vapug ugan makineden siz eder. Bu
makine kuy bigimlidir ve bir benzinli
motor yardimiyla kanatlarim ¢irpar
Grriffel'ing “Uzayda Balavi™ adh kitabin-

da ise havadan daha agir rasitlann ugus-
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larinin temel prensiplert ortava ¢ikivor
gibidir. Griffich’in anlatug makine 2
degisik tiirde uskurlar vardimivla hare-
ket eder. 1. grup uskurlar makinenin
yiikselmesini, 2. grup uskurlar ise ilen
dogru hareker ermesini saglar, Jules
Verne'in “Fatih Robur™ ve "Diinya'nin
Hakimi™ adh kitaplarinda Robur’un
“Albatros™ adindaki ugan gemisi de
benzer bir sekilde havalanir ve bu per-
vaneler elekrrik giiciivle ¢ahisir, Gemide
bulunan giiglii akiimiilatirlerin sagladifn
enerji, Robur'un makinesinin hareker
etmesini saglar. Verne'in “Fatih Robur”
adli kitabinda havadan agir ugus pren-
siplent uzun uzun taragihr. Oysa bivyle
bir ugus 1in gerekli motorlann yapiima-
st ancak 20. yiizyilda miimkiin olabil-
migtir. “Helikopterler”, “ortofterler”
(mekanik kuglar) ve “ugaklar” arasinda-
ki farklar dikKatlice kargilagnnlir. “So-
nugta en basarill uguy prensibi ugakla-
nnki olacakur.” der Verne. O, bu maki-
nelenin ugabilmest igin gerekli enerjinin
elekerik oldugunu diistiniivordu ve bu
gii¢ en az Robur'un kullandig akiimiila-
torler kadar giiclii bir kaynaktan elde
edilmelivdi, Verne'in kitaplan arasinda
elektrigin kullamldifn tek tmek bu de-
gildir. *Denizler Alunda 20 bin Fersah®
adh kitabinda adi gegen denizalt ‘Na-
urilus’, ayni *Albatros’ gibi biitiin enerji-
sini elektrik bataryalarindan alir, Kaptan
Nemo'nun bir volkanin iginde doldur-
dugu bu bataryalar, geminin hareket et-
mesini, avdinlatmayi, vemegin pigmesi-
ni, aletlerin gahgmasim ve bir 20, yiizyil
denizaltisinda yapilmasi gereken ne var-
sa onun yapilmasin saglar. Verne dylesi-
ne muhresem bir denizalt modeli gizer
ki, yapilan ilk nilkleer denizaltiya Na-
utilus adi verilir. Jules Verne, elekerik
enerjisini “Yiizen Ada” adl kitabinda da
kullanir. Higbir kara pargasina bagh ol-
mayan bir ada, elektrik enerjisi vardi-
miyla denizde hareket eder; adadaki bi-
nalar bu elekenkle aydmlauhr; telefon,
telgraf gibi araglar bu sekilde islerilir.

Ik telefonun icadindan ¢ok tince te-
lefon benzeri cihazlardan soz edenler
vardir. Bunlardan biri de Roger Ba-
con'dur. Bacon, "Yeni Adants™ adh ki-
tabinda bir karakeere sunu sovlerir: “Bi-
zim, kablolar ve borular voluyla sesleri-
mizi ¢ok uzaklara iletecek imkanlarinmz
vardir.”

Bir baska vazar John Astor'un *Ore-
ki Diinya'va Yolculuk™ adh kitabinda
telefonlar valmzea ses degil, goriintii de

Auwios 1

iletmekredir. Kablolar kullanmadan sag-
lanan iletisim remasi ise 1890°larda kul-
laniimaya baslamistir. Griffich’in “Olga
Romanoff™ adli kirabinda Marsh bilim
adamlan Diinya ile "1k isinlan™ vards-
miyla ¢ahisan “foto-telegraf™ vardimivla
anlagirlar, letisim araglanndan biri olan
televizyon da bircok kereler bilimkur-
guda ver almisur. Forster'in “Makineler
Durdugunda™ adh kitabinda bir releviz-
vonun ¢ahismasi sivle anlaclir: “Kadran
tglemeve bagladiginda yuvarlak bir lev-
ha kizards, sonra igine 15tk doldu. Biraz
sonra ise kadin,diinyanin ébilr ucunda
vagavan oflunun goriintiisiinil girebili-
yordu."”

Heniiz tam olarak gerceklestirileme-
mig olsa da bilimkuorgudaki makinelere
ilging bir érnek de Douglas Adams’in
“Evrenin Sonundaki Restoran™ adli kita-
binda kargimiza ¢ikan asansordile. Bu
asansiriin fark katlara giomek ian diig-
melere basmak verine asansiriin bilgisa-
varimi sesli komutlar verebilivor olma-
mizdir. Ayni sekilde bilgisavar da size
sesli vamirlar verir: * *Merhaba,’ dedi
asansor tath bir sesle ‘segecepiniz kata
kadar yapacagimz yoleulukea sizin asan-
soriiniiz olacagim. Sirius Sibernetik gir-
kert tarafindan siz, Her Otostopgunun
Galaksi Rehben zivarergilerini ofislere
gitiirmek {izere rasanmlandim...’Evet,’
dedi Zaphod igen girerken ‘konusmak-
tan baska ne vaparsimiz?' *Yukan ¢ika-
nm’' dedi asansér ‘veva asagi inerim.’
‘Giizel,” dedi Zaphod ‘Biz yukan ¢ikiyo-
ruz." *Ever, tamam yukan liitfen.” Bir an-
lik bir sessizlik oldu, "Asagisi da ¢ok
hos.” dive tinerdi asansir fimitle *Oh évle
mi?" *Siiper’ ‘Giizel." dedi Zaphod, ‘Sim-
di bizi yukan ¢ikanr misimiz?" ‘Sorabilir

miyim,” diye arastirds asansor en rath se-
style ‘agagi inmenin size saflayabilecegi
biittin imkanlan gizden gegirdiniz mi?’
... 'Ne gibi bagka imkanlar?® dedi yorgun
vorgun. ‘Eee,” dive ses ako, aynen bis-
kiivi fizerindeki bal gibi ‘Orada zemin
kati var, micro dosvalarin durdugu bo-
limler var, isitma sistemi ...auhm,..." Du-
rakladi ‘Ozel olarak heyecan verici bir
sey yok.” diye itiraf etti ‘ama yine de bir
alternatif.” Zaphod, *Varoluggu bir asan-
sir 1stemis mivdim ben?” dive homurda-
nip difkeyle yumruk actr duvara.”

Bugiin giinlilk yasanumizda kullan-
diimiz birgok teknolojik firiin viizyillar
tnce yalnizea bir havilden ibarett, Bun-
lanin gergeklesmesi igin ne o giintin tek-
nolajisi yeterlivdi ne de bisyle sevlerin
olabilecegine ihtimal verilirdi. Oysa bu-
giin otomobillerde 1simize gidivoruz,
ugaklarla yoleuluk ediyoruz. Aksam is-
ten eve geldiimizde mikrodalga finn-
larda pismiy vemeklerimizi vedikren
sonra televizyonun kargisina kuruluyo-
ruz. Bugiin, bilimin ve teknolojinin ver-
digi biitiin imkanlan kullanarak rahat
bir yagam siirmeye ¢ahgiyoruz. Biz tiim
bunlara sahibiz; denizalalanimiz, uzay
mekiklerimiz, bilgisayarlarimiz var.

Uzun yillar tince vagavan bilimkurgu
vazarlary bunlara sahip degildiz sahip ol-
duklan cok dnemli bir ey vardi vine de:
Diig giicii. Sahip oldugumuz bilimi diis-
leven, bir giin diiglerinin gergeklesece-
gine inanan insanlards bilimkurgu yazar-
lan. Samsath Lukianas, Cyrano de Ber-
gerac, Jules Verne, FLG. Wells ... onlar
Ay'a gdildigini hi¢ gérmediler, Ama gi-
dilebilecegini ok ivi bilivorlardy, Tek
gilglitk bunun nasil basanlabilecegini
bulmaku. “Bu nasil bagarihir?” Bilimkur-
gu yazarlanyla bilim adamlar arasindaki
iligki bu soruyla baglar, Diigleri gergege
gegirmek bilim adamlanina dilsen tnem-
I bir girev, Bilim adamlan gegmiste so-
rulan sorularin ¢ofuna bugiin vamt vere-
biliyor; ama aruk yeni sorulanmiz var.
Bilimkurgu vazarlan veni “Nasil?” soru-
lary soruyorlar. Nasil iginlanabilinz? Ev-
rende yolculuk etmek nasil miimkiin
olur? Nasil robot vapabiliriz? Nasil...

Giegmigimizin diigleri bugiintimiiziin
gergeklern, bugliniin diisleri ise gelecek-
te gelecek gergekler olacakur,

Gokhan Tok
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Yirminci Yuzyilin Etkilesim Ortaminda

anatei ve Teknoloji

Bilim-teknoloji ve sanat, oldum olasi birbiriyle etkilesim icinde ge-
lismiglerdir, Teknik ve sanatin tek sézcikle, "tehne” ile ifade
edildigi Eski Yunan déneminde ve éncesinde kendiliginden isbirfi-
ginde olan teknik ve sanat adamlar, yuzyillar sonra 1910'lar ve
1920'lerde tekrar bulusmuslar, mihendisler sanatcilasmis, sa-
nateilar muhendislesmisti, Bu donemde teknolojik ilerlemeyi fa-
natizm derecesinde ylcelten sanatgilarn bilim ve teknolojiye yak-
lagimlar savas, cevre felaketleri ve nukleer enerji sorunlari yizin-
den sonralan degistiyse de bilim-teknoloji ve sanatin gucli ve di-
namik etkilesimi varligini hep korumustur. Ozellikle, 20, ylizyida
sanatcl, kendisini gevreleyen teknolojik unsurlann etkisi altinda
kalmaktan kendini kurtaramamig, ¢oguniukla, teknoloji karsisin-
daki olumiu veya olumsuz tavrini, tuvalinde, yontusunda hatta,
kimi zaman kendisi de bagl basina birer teknolojik eser olabilen

OHOLY NAGY, 1921'de

hentiz weknolojinin yeni

harikalarindan savilan

telefonu kullanaruk bir

tabelacivi aramis ve ver-
digi dirckuiflerle bir dizi resim yaprirmis-
ulvaprmign? . Avm villarda bir bagka sa-
natgr Ivan Kliun, savanueusu oldugu veni
sanat akimint Nagy'den asaf kalmavan
bir keskinlikle dile genirivordu: “Miche-
langelo mermerden giizel bir Davut vont-
mus. Ancak kanksiz hevkelrrashk anly-
minda bu vapng dnemsizdir, Bu iy, peng-
ligin giizellidging igerir, hevkelin giizellifi-
nt degil. Bizim hevkel anlavigimiz ken-
dinden baska highir seve ver vermeyen
katksiz sanatei; igerik yokuur, sadece bi-
gim vard”

Basgh bagina birer manifesto niteligin-
deki bu eylem ve ifadeler nevi elestirivor,
miljdelivor veva karikariirize edivordu,
Bagka ipuclan vakalamak igin hiraz daha
eskive, 20 Subar 1909'da vazilmiy, nere-
devse esanlamh pek gok madde wceren Fi-
titrrsmin aneii Mawifesasu ndan bir parag-
raba gz atalim: “Zaman ve vzam diin 6l-
diller. IEbedi olan, Arze halihazerdy varae-
Simza zire, simdiden mutlak olana ulas-
ms durumdaviz.”

Bu nokeava defin en ug oreklerivle
dile getinlen  bilim
un, ortava gikislanndan beri var olan ihgki-
sinden, sanargimin bilimsel ve teknolojik
segiy kargtsinda aldigs tavirdan bagka bir-
sey degil. Caglar bovunea, kimi zaman his-
sertirmeden de olsa varlifin koruyan tek-

teknolop ve  sana-

Viladimir Tatlin'in 1930'da yaptigi ugan makine projesinin 1960 yilinda yapilmig bir rekonstriiksiyonu.
Kangik malzeme. Stockholm Modermn Mdze,
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drdnlnde dolayl veya dolaysiz yoldan dile getirmistir,

noloji-sanat iliskisi 1910"arin sonlan ve
1920"erde. o siralarda doruk nokeasina ula-
y1p Avrupa ve Asva'va saran devrim rilzgdr-
larmin da edkistyle. sanatsal varaneilhigin re-
mel monvasvanlarmdan biri haline geliver-
migtl, Ovsa o villar, bu iliskinin ne baglan-
mig, ne de bing anihivdi, Sanat ugrast, ol
dum olast bilimsel ve teknolojik evrimin
ctkisinde ve bu evrimle ishirlifgi icinde,
Iliskivi birkag farkl yoldan tanimlamak
olast. En giiglii iliski, baska hersevle birlik-
te toplumsal dinamizmin bir pargasi olan
satacn, teknolojik doniim nokealan olarak
du agiklanabilen toplumsal kilomerre tagla-
nnm olagan etkisi alonda olusy seklinde
artaya gikivor. Neolitik ¢agn baglangicr ve
bty rinesans, sanayi devrimi gib kilo-
metre tagkin, dinemlerinde hangi reknolo-
iivle tiretim vapildig fizerinden tammlana-
bilivor. Bu durumda sanatin da iginde ve
beraberinde eviimlestgi wplumla birlikee,
teknolojinm dogal erkisi altnda olduzunu
sovlemek vanlis olmaz, Bu kendiliginden
etkilesimin pratikteki unsurlanndan bir
sanat firilnfiniin orrava konulusunda Kulls-
nilan araglarda ilingh. Yaghbovasiz vaglibo-
va tablo gelenegi, dikiim tekmii olmadan
bronz hevkel, kamers ve projektir olma-
dan simemavt dilsiinmek olast degil, Tiim
bunlar dolaysiz ve kendiliginden bir iliski
dogururken, sanatginin var olan bu iliskile-
ri fark etmesi ve venilering yaratsiyla, bi-
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im ve teknolop sanatn konust haline de
selebilivor, Teknoloj,sanavi toplumu ve
kent Kiiltiiriing dile genren, elestiren veva
vilcelten sanat akimlanmda, teknoloji-sanat
ihiskist, vukanda tanimlananlardan cok da-
ha ilen bir evrededir.

Modern toplumun gerirdigi vent bis
ihisks bicimi ise, vent bir meslek dalinm,
eadiistr firlinlen wsanmahginm dogmasi-
na yol agmisur, Bu gergeken de garpier bir
iirnek olusturuyor; ¢linkii, bir sanater ola-
rak endiistr diriinlen tasanmesmn firini,
bizzat teknolojik bir aragur. Endiistrivel
bir tasanimin verlesik anlamda bir sanar
iriinii oldugu her ne kadar vartsmalivsa
da, sanar ve teknolopnin birlesmez unsur-
lar oldugunun en inatgr savunucolan hile,
konu endiistn Oriinlen tsannuna geldi-
ginde pes ermek zorunda,

Bilim-teknoloji ve sananin hir arava
gelmevecegi savi da veni degil. 17. viizvil-
da. bilim ve sanatnn zit kutuplar oldugu,
amag vintem ve sonuclar goz oniinde bu-
lunduruldugunda asla bir araya gelemeye-
ceklen distinilirdit, Nesnelerin uzamsal
ve miceliksel dzelliklen gergek ve kavda
deger, nesnelere iliskin dolavsiz algisal iz-
lenim ise gergeklikten uzak ve giivenil-
mez olarak nitelendirilirdi. O dénemde.
Gialileo tarafindan da savoanulmus olan bu
ditgtiniiy, temel bilimlerin avnk ve kesin
bigimde ranimlanmalar agisindan entel-
lekeiiel bir zorunlulukeu belki de. Ancak
giinitmiizde bilim ve sanat kesin cizgilerle
ayirmak avni derecede islevsellik rasima-
vabilecegi gibi, fiilen girgin bir vapiva bii-
riinmiis bu alanlanin bugiinkii dogal sevri-
ne ters diisebilir. 200 viizvilda sanatgr, va-
sarmmmn siradan Ogelerinin vanisira, sanat-
sal trecimint vapui araclann da avnlmaz
bir pargast haline gelmis sanat karsisinda

lehte veva alehte tavir rakinmak zorunda

Afuston 100G

Umberto Boceioni. Ruh Durumlan; Uguriamalar. 1911. Tual dzerine
yaghboya. 70x96 cm. New York, Modern Sanat Miizesi.

Bugtin, insanhgim ortak dagareifindy
biriktirilen bilimsel biler o kadar biivilk ve
karmasik bir kiitle olusturmustur ki, bu
biitiintin temel ve ortak mociflerini ortava
kovacak bir bilime gereksinim duyulmaya
baglamigtir. Kuramsal fizifin ve pek gok
diger bilim dahimin ana hedellerinden bin,
tarkly arasurma disiplinlerinin Gkl madde
Gleeklerining Farkl hizlardaki sistemlerin,
farkh pargactk ve Kuyvertlerin vol agtig ol-
pularin sonuglann ve icerdiklen tgeleri.
hiitiinciil, ortak bir formiilasvonla agikla-
mak haline geldi. Veva abaral bir ifadevle
tiim evrent tek formitlle aciklamak... Sa-
nat, bilim dallanmn aksine, pragmatik z0-
runluklarla, ilgi ve anlaom alanim daralt-
madigmdan, bu amact eskiden beri daha
ctkin bicimde fistlenehilivor. Bilim co#u
ke
dun yararlanma i, ve sanatla isbithgine gie-

mek zorundadir. Insamn dogast geregi, bi-

e viizden sanatin sundugu ipuclinn

limsel bilginin kapsami biiviiviip tiim bu
bilginin temel ortak moriflen belirginles-
meye, hiitiineil formiiller vazilmaya basli-
diken, bilgn kittlesinin aver aven aciklama
setirdigi sonsuza vakim savidaki olgulann

neler oldugundan ok, werdigi temel mo-

tifler ve ortava konulan genel manzara

Giacaomo Balla. Bir Otomobllin Hizi+lgiklar. 1913. Karton dzerine kagit ve
yaghboya. 50x70 cm. Ozel koleksiyon.

inem kazaniyor, Tanimi vapilan bu evrim,
avni zamanda bilim ve sanann birbirine ya-
kinlagma siirecidir. Iiski bir Japon Gvkii-
siinde ¢ay tireninin gergeklestirilmesin-
den sorumlu olan Rikku,oglundan bahgeyi
konuklarn gelisinden ince temizlemesini
ister, OFlu agini bitirince, kusursuz bicim-

de temizlenmis olan bahgevi kolagan eden
Rikku, “vererince ivi bir temizlik vapama-
migsin” diverek ¢ikisir ve oracikraki agac
elivle sallar. Dékiilen yapraklar verde do-
Gal bir motif olusturur. Bovlece, insan yapi-
st bahgenin vapisal divzenivle, yasam form-
larimin dogal dilzeni bir arava gelir.
Modern toplumun davarugn isholiimit
ve uzmanlasma zorunlulugu, sanater ve bi-
lim adamint birbirinin vaptign isin perde
arkasindan habersiz, apavn insanlar olarak
iki cepheve avirmigur, Iki grup da remel
morif ve siireglerin kesfi igin dogal olgulan
irdelerken, bilim adami sanatgiyr fazla
“dogaglamact”, sanat¢r da bilim adamim
fazla "mekanik” olarak algilavip vadirgar
Oysa gergeklige dair gizlemler, insana kan
ve tanimb tablolar degil, gize ve akla, dii-
zenli ve anlamh gelen motifler sunar, Si-
metrt, denge ve nmik vinelems gibi Hge-

ler dogal olgulann temel niteliklerini, do-

Laszlo Maholy Nagy. fgtk Uzay Modtlatérii'nin genel gérinimd ve duvar Gzerinde isik oyunlan, 1923-1930. Kangik
malzeme. Yikseklik: 150 cm, Cambridge, Massachusetts, Busch Reisinger Milzes!.
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fanin biitiinliigiini, dilzeni, manng: ve va-
samin yapisini ortava koyar. Bu diizlem,

sanat ve bilimin ortak zemini, Japon gaye-
vi sorumlusunun giriiciive gitkmaya hazir
bahgesidir.

Biitiin bilimsel bilginin tek bir algila-
vis motifine indirgenmesi, insanhifin gev-
resindeki en siadan seve olsun, bu mori-
fin sonucu olan bir gizliikten bakmasina
vol agacakur. Ashinda, sanat elegtirmenle-
rinin Fitiirizmi tarusirken dile getrdiklen
wibi, sanat¢inin ¢evreyi bilim ve teknoloji
giidiimiinde algilamast i¢in vzunca sfire-
dir bir giizliige pereksinim yok. Sunatgivi
ve digerlerini ¢evreleven, giplak gizle gi-
riiniir pevza) giiniimiizde bilim ve tekno-
lojinin kendisi. Sanatgimin diisiinee yapi-
sint ve ortava koyduklarin belirleven
peyza), bilim ve weknoloji iiriinleriyle do-
lu, Sanatgt her ne kadar kagmava egilimli
alsa da bilim ve reknoloji biitiin birevler
gibi sanatgivi da kusatp sarmalivor. Sayi-
s1z teknolojik unsuruyla, kentin altyapis
bilim ve teknolojinin etkisinden muaf bir
sanatsal yarancilign gittikge zorlasunvor.
Yeni teknolojik peyzajda veni sirsellikler,
giriintiler ve semboller gdmiilil. Sanatgi-
min ve diriiniiniin bunlardan yola ¢ikmas)
cogunlukla kaginilmaz. Sanatginin tekno-
loji karsisinda 20, viizyilin baglanindaki tu-
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tumunu,  bugliniin - teknolojisinin  te-
melleri olan motorlu binek araclarmim
vayginlagmasy, telefon basta olmak iizere
clekerikli araglanin ensilebilir duruma ge-
lisi,gelisen ve 1909°da Mang'in ugakla ge-
ciligivle Kidesellesen ugak teknolojisiyle
agtklamak olasr. Bu ve buna benzer pek
¢ok teknolojik gelisme ve toplumsal hare-
ket, 20. viizvilin baslarindaki belirgin tek-
nolojivi vilceltici taven teriklemis savilabi-
lir. Ancak, elle tutulur bir olay belli bir
tarith vermek gerekirse, dénemin bilim-
teknoloji ve sanac tartiymasinda tagidig
Gnemi ortava kovan baslama vurusu, Fii-
tiirizm kavraminm babasi. lalvan sair va-
zar Filippo Tommaso Marinetti tarafin-
dan, 20 Subat 1909'da Pans’te Le Figaro
pazetesinde vaymlanan manifestoyla va-
ptimist. Basta Giacomo Balla, Umberto
Boceiom, Aroldo Bonzagni, Carlo Carra,
Lurgi Russolo gibi isimler olmak iizere
bir grup sanatgivla bir araya gelen Mari-
nertd, “Muzaffer bilim”i yol gisterici alan
ve fiitiirizm(gelecekgilik) adiyla anilacak
olan hareketi baglatmigti. Fiitiinstler, gor-
sel anlatm dili olarak, Fransa'da tamsuk-
lan kiibizmi benimsemisler ve kiibizmin
sanat tarthinde Kaptigy baskoseyi almasina
iinavak olmuslardi. Umberto Boceioni'nin
Ruh Durumlare: Ugurlamalar tablosuyla

birlikte “trene binen” fitiinzm, zellikle
Balla ve Gino Severini'nin tablolariyla
“otomobile atlamig” ve birinei diinya sa-
vagtnin karanlik dénemi de dahil olmak
iizere, her zaman hareket ve hizi biinve-
sinde bulundurmustur. Daha sonra siipre-
matizm akiminin dnclligiinii vapacak
olan Kasimir Malevich de 1916'da yavin-
ladig ilk manifestosunda, her zaman hay-
ranlik duydugu Fiitiirizm'in etkisi alunda,
dzlem duydugu sanat “hareketin afirhi,
hizr ve vinii” iizerine kurmustu. Dine-
min “mekanik ve harekeren™ vola gikan
diger onemli isimlerinden ikisi Francis Pi-
cabia ve Marcel Duchamp. Esas olarak
Dada harckeriyle iliski icinde olan Due-
hamp, daha énce Giacomo Balla ve diger
bazi fiiciiristlerin de denedigi gibi, meka-
nik hareketin arcdistk asamalaring birarada
cizerck, bir bakima bilim adamlarinin
coktandir asina olduklan zaman-konum
prafiklerini kullanarak ifade edivordu.
Duchamp, sonralar estetikten vilip, hazir
malzemelere yoneldi. Sergiledigi son par-
galarin arasinda bisikler wekerleg, celik-
ten bir tarak, daktilo kapag gibi bir diik-
kandan alabileceginiz tirden sevler vardi.
Bu vilginhik ve sadelige vineliy, teknolo-
jik sanatla ugrasanlarm ortak vazgilan olsa
rerek. Keza, Malevich de, eserlerinde gi-
derek daha sade bir rarz izlemis ve sade-
lesme siirect 1918'de Moskova'da acug
“Beyaz Uzerine Bevaz” sergisine varmis-
t. Konstritktivist Rodchenko da “Siyah
Uzerine Sivah" ile Malevich'in volundan
erlemist. 20. viizyilin baslannda, vapit-
larina teknolojik ilerlemenin vaninda bir
tavrr en belirgin bicimde vansitan kisi
Tatlin olmustu. Tatlin ve Naum Gabo,
konstriiktivizm adiyla amlan, teknoloji ve
sanat dendifinde belkide en basta akla
velmesi gereken akimun dnciileridir. Bu
akima bu alanda rakip olabilecek tek ekol
belki de Bauhaus. 1920'lerde, sanat ve
teknoloji isbirlifinde, dzellikle islevsellik
tasivan vapitlarla o doneme damgasini vu-
ran Bavhaus, baglibagina bir yazimn kap-
sarint olusturabilecek genis bir konu,
Tatlin konstritktivizminin 1913-1914
villarinda diinyaya geldigi stylenehilir.
Huareketin énciisii olarak onun mu yoksa
Malevich’in mi anilmasi gerektigi rarng-
masi, ashnda iki sanatginin tavirlan ve
iiriinlert arasindaki farkhhk goz oniinde
bulunduruldugunda, akimin hangi Gzellik-
lerle belirlenmesi gerekuginim tartgmasi-
na diniisiivor, Malevich, duru, sade bir sa-
natin simgesi kabul edilirse, Tatlin gele-
neksel resimsel anlanmin retgisk uygula-
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macy, dénfistiiriicti sanatn dnetlst olarak
sivrilivor, Tatlin, sanatgdarn son teknik-
leri vi bir bigimde kullanip. sanat vapitla-
nina aktarabilmelen win, kalifive birer rek-
nisyen, mithendis olarak yeniden yenst-
rilmelert gerektigim savunuyordu. Tatlin,
gergek wzayi yeniden tanimlamaya ve fet-
hetmeye ugragirken, gergek malzemelere,
bir demirei atilyesinin sieadan arag peree-
lerine vinelmisken, konstritktivistlerin bir
kismi vollarina bova ve firgalanvla devam
etmiy ve sanal uzavi veglenuslerdi.
Tathn'in gergek vzayduks en girkemli
gingimi, il “Ugiincti Enternasyonal lgin
Anit”™ olmugtu. Anit, gergeklestinilebilsey-
di, teknolojinm sanuw Eyiel Kulesi'nden
beridir verdiBi en girkem!li armagan olu-
cakur. Ustelik, Eviel Kulesi 300 metre
iken, Tatlin, kulesini 400 metre msa er-
mevi planlivordu. Anok nvearliklann, he-
men rim devasa vapitlannda uveuladiklan
bir gelenegi izleven Tatin, aniun ucunu
Kutup vildezng gevirmeyi plankumis, yapi-
ting astronomik, dolavisiyla evrensel bir
kimlik yiiklemist. Evfel Kulesi'nin aksine
surmallar ve egik bir omurgadan olusan
Tathn Kulesi projesi. erisilmis diizevle bi-
biitlenen stank bir ame degil, dimamizmi
ve terlemevi simgeleven teknolojik bir
ol olarak asarlanmist. Kulede, biviik
aniesal binalan kapsavacak yasam biilme-
leri, asansirler ve vinglerle desteklenmis
gezint vollan ver alucako, Amit, ne vaak
Ki gerceklestirilememis. geride kalan savi-

Naum Gabo. Situn. Karisik malzeme.
Yiikseklik: 183 cm. Danimarka, Lousiana
Miizesi.

At 100

Victor Vasarely. Orion Noir. 1963-70. Tual iizerine

yaghboya. 167x167 cm. Paris, Denise Rene Galerisi.

stz teknik gizim ve maketle ancak sanar
tarthine girebilmiseir. Tadlin, ayni zaman-
da nsan gieiivle galisan, msanlann bis
giin bisikler gibi sahip olabilecekiering
umdugn bir ugan makine de gelistirmeve
gabisivordu, Bir pilotun da damgmanhgin-
dan vararlanarak, egri tihea, baling kemig,
ipek ve bagka malzemeler kullanarak bir
prototip Girettl. Geligtirildiginde bu arag,
iginde vatan msanm kollann idirip kal-
dirmasivia kanut ¢rparak hareket edecek-
t, Tomiyle islevsellige davanan bu prog-
ram, aynt zamanda, msanin eskiden beri
digledign ugma olastiging, hareker, Hzgiir-
lik ve ruhsal dzlemlerin de vansitvordu,
Tathin'e gire, makine gilciivle saglanacak
bir ugus. bivle hir diisiv gergeklestirmek-
ten gok, vok edecekn

Marcel Duchamp. Bekarlar tarafindan Cinlgiplak
Soyulan Gelin. Cam uzerine yaghboya ve kursun
tel. 277x175 ¢m. Philadelphia Sanat Miizesi,

Bridget Rifey. Gala. 1974. Tual ﬁzna akrilik bo-
ya. 160x160 cm. Londra, Mayor Rowan Galerisi,

Sanal Hareket,
Gercgek Hareket

Tatlin’den Naum Gabo ve Mohaly
Nagy gibi sanatsal anlanmin i¢ine “ger-
gek” hareketi sokmus iinlii isimlere geg-
meden once, biraz “sanar riiniinde hare-
ket" kavraminin fizennde durmak gereki-
vor. Kronolojik olarak ele alindiginda, ha-
teketin kiskleri antik aga kadar uzaniyor.
Bu dinemden 19007lere kadar hareker.
kendini hidrolik otomatlar, eklemli hey-
keller, saat mekanizmalarning eklenmis
renkli figiitler, calarken farkl renklerde
kartlar gikaran orglar, insan islevlerini tak-
lit eden otomatlar ve sinema tncesi ilk
projeksivon deneyleri olarak kending giis-
termig. Hareket, hunlann yan sira, akla
pelehilecek her sanat diriiniinde 1sik, ar-
moni, alan, gizgisel gesitlilik, perspekrif
aibi tiim temel anlatm unsurlarinm vam-
stra, vapitn iginde gomiili olarak varhgm
strdiirtirken, 1900'erin baslarinda, Hzel-
likle Arr Nowvean harcketinin firiinlerin-
dekr orgamk formlarda yavag yavag in pla-
na gikanlmaya baghanus, plastik bir dfie ol-
makan gikip, cemel bir rag, hatta hedef
olarak belirginlesmistir, 1920'lere kadar
fiitiirizm, Blave Reiter. kiibizm, vortisizm,
konstriiktivizm gibi akimlar ve Tatlin, Pi-
cabua, Duchamp, Kandinsky, Klee, Dela-
unay, Malevich gibi sanargilarea bastac
edilen hareker, by tarihte “kinetik sa-
nat"in dogusuvla bash baging bir akimin
temast luvermis,

Sanat dritnlerindeki hareketi iki kisma
avirmak verinde olur: sanal ve gergek ha-
reket. Gergek hareket igeren iriinler, ayn
salonun vannlatbrd gibi, izleyiciler sergi
salonunun iginde degilken de hareket
ozelliklenmt korurlar. Ovsa, sanal hareker
weren diriinler, ancak, zleviel tiriiniin an-



Nicolas Schoffer. Chronos 8. 1967-68.
Paslanmaz celik ve motorlar. Yikseklik: 3
mefre. Paris, sanatgimn ozel koleksiyonu.

larim dzelliklerin cozilmlemeye basladi-
tinda hareketlilik kazamitlar, Bu hareket,
bir vaghiboya ablodakr vinelenmis renkli
geometnk formlar, tonlama vinelemeleri,
cizeisel hareker anlunilan gibi bicimlerde
Karsimiza ¢ikabilir. Ozellikle kiibizm son-
rasinda revagra turulmus bir samil hareker
anlatmi bigimi de, bir nesnenin, harekeri-
nin farkl anlarindaki konumlanmim ard ar-
da glzimivle elde edilmist, Ashinda bir 1i-
nesans ressaminin hgheaut calismasinda
da varligim koruvan hareket deess, bir Ki-
netik sanar akimu kipesinin tablosunda
bizzat tema oluverir. Sanatgi ve akuf izle-
vict igin sanal hareket, kiklen termodina-
mige ve bilgi kuramima kadar vzanan do-
cabilimsel bir sertivendir. Bu dirden vapir-
lardaki hareker, ¢ogunlukly vinelemeler-
den olugtugu gm, bilgt Kurami agsindan
tarugtlmava defer Konulurdir, Keza, ter-
modinamikgiler, vineleme veva gereksiz
vinelemevi bilgi ve entropinin niceliging
tartgirken kullanrrlar, Yapisal vinelenmenin
gerekliliing veva gereksizhin tarnsmak
win rermodinamikel olmava gerek vok.
Bilyiikee bir apartman resmi yvapmayy gi-
rigmiy bir ¢ocugu ele alalim; Ozenerek ¢iz-
meve ginsug pencere sirlanndan ez za-
manda usanacak, belki de bir nokeady isi

vy veva UL kullanarak dahivane bir
volla. gocukea goziimlevivereceknr, Sanat-
¢t Andy Warhol da, vinelemelenin gerekli-
I veva gereksizligl konusung bir Gmitis

bovu kafa patlarrms, birbinnin neredeyse
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upatp benzen sergrafi baskilanndan olu-
san “sert vapiclar”™ dreomistis

Cagdas anlamdu gereek hareker igeten
“kinetik” yapitlann tasanmina girisen ilk
Kigi Nanm Gabo olmustur. Kardesi Pevs-
ner ile birlikte kaleme aldiklan *Realist
Manifesto"nun bir vennde siivle denivor-
dw: “Sandalveler, masalur, fambalar, rele-
fonlar, kiaplar, evler, insanlar, kisaca he
nesnenin kendi esas gorintiisiine sahip ol-
dugunu bilivoruz, Bunlunn tiimil kendi
ntmlert, gezegensel yirlingelerivle hash-
basima birer diinva ashindu. Biz, vepveni
bir dgenin, Kinetk nemin varhigine dovu
ruvornz, Bu, gergek zumamn veni bir alg-
lama biginudir. Giindimuziin konsteriike-
vist tekmiklenyle dodamn gizli goclerine,
olgularm fiziksel vapising gk tutabilivo-
rue.”

Gabo' nun Gnlli vapior *Sanal Kinenk
Hacim”, Kinetik hevkel tipolojisinin i1k
ornefivdi. Yapir, tabamndaki elekenikh
motor tarafindan dondiirilen, diklemesine
uzanan gelik bir el parcasindan olusuvor-
s Moror farkl hizlarda galigunldiminda.
biikitlerek dinen tel pargasy, havada farkl
darresel kesitli hacimlerin dis viizevinm
Jokusunu” olusturarak sanal hacimler va-
ritvordu, Havada dindiiriilen tel veva in-
ve metal gubuktan olusan kineok sanat
itriinleri, Gabo'dan sonra da pek gok sa-
natgr tarafindan gesidendinlerek vinelen-
mis, bugiine kadar farkly bigimlerde uygu-
lanmistir

Grabo'nun izinden gidenlerden bin de
Laszlo Moholv Nagv olmustu. Kendini
istklar sagan meral mekanik Konstritksi-
vonlara adavan Nagv. Gabo'nunkini andi-

ran manitestosunun bir vennde sovle di-
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Jean Tinguely. New York'a Sayg). 1960.
Hareketli kangsik malzeme. New York,
Modern Sanat Mizesi.

vordue "Klasik sanatn stank temellering
evrensel sanatim dinamik temellenyle de-
mstrmeliviz,” Bu mekanik sanatn hiiei
niiyle evrensel olamavacag, teknik vapi-
sivla en azindan erkek egemen olacagim
zannedenler 1o hemen belirtelim ki Mo
holy Nagy bir kadindi, Nagy, 151k, nzay ve
hareketle ilgli denevierine bir takim me-
Kanik aygitlar kullanarak girismist, Bun-
lardan en dnlisa, 1930 vilinda sergilenen
“Isik-Ulzay Modilatort™ veva bir baska
adivla stk Makinesi™dir, Isik Makines:
birbinne geemis (¢ temel hiicreden olu-
san, 1.5 metre vilksekliginde parluk meral-
den bir konstriiksivondur, Bir hilere dik-
dorteensel meta] levhalardan, digden delik-
li metal disklerden. ficiinciisii de hareketli
cam bir spialden olusuvordu. Konstriiksi-
vouu avm deveeden kontral edilen, Tarkl
renklerde 130 kadar ampd! eamambyordu
Arag, harekete geqinldifande, ik, renk ve
wilge ovunlan sergileverek bigimden igi-
me mnvar, avog zamanda, wemde bulundu-
oo mekamn duvarlannda dging gorsel bir
devinim varatiyordu, Yapitin orijinali ne
vazik K glintmize Kalmadivsa da elde
pek gok fotogral var

Yk dinemde, sanatsal Grilniln gin-
de. dzellikle de bitviik dleeklerdeki sanat-
sal iiriiniin winde weknolopve ver verme-
min en vavgm yoly elarak performansisi-
natsal anlvom volu olurak her gesit evlem)
ve bunun en yavain bigimi. happe-

mnglolugnm)ler tne gikmisar. Bunlardan

en dnemlist belki de Ekim 19667 da
ABD de 19137 bitviik bir askeri teknolojs
gostensin vapldig bir alanda gergekles-
tinlen ve ardigik Y olavdan olusan bir hap-
pening olmustur, By etkinhklerde ¢ok su-
vida kalifive mithendis ve sanatgr galismis
orgamzasvon asil olarak Bell Laboraruvar-
laryndan, lzer arastrmalannda uzmanlas-
mis fiziker, Billy Klitver ve sanator Robert
Rauschenberg taralindan vinetilmistr
Bu, teknolop ve sanat isbirifine imzasini
atmiy en tnemli organizasvon EAT in
{Experiment in Art and Technology'nin
(Sanar ve Teknolojide Denev) kurulus
adima olmustu. Kurulusun hedefi, tekno-
lopi-sanat ighirhigine duir Kiiciiphaneles
olusturmak, laboratuvarlar kurmak dedal,
var olan literaciirii ve liboratuvarlan bu
imagla kullanilmava vonlendirmek olmus-
tu. Bu amagla verel gruplar olusturulmus,
sunatgilura son teknolojk olinaklar konu
sunda seminerler verilmised, O sialardy sa-
dece ABD de 400 kudar mithendis, sanat
alamnda triinler veriyordu, Yakin zamun-

da, benzen bir orzamzasyvon da okyvanusun
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Cahsmalarim MIT, CAVS binyasinde yuriten sanatgifardan Arthur Ganson'a ait 4
llging kinetik Heykel. Kepgesini, dibindeki yad havuruna dalding aldigi yagi basindan
asaqi dokerek banyo eden bir mekanizma; Uzun gubukiann tepesindeki kanatgiklar
yavagca girparak hareket ettiren bir arag; Ust kismindak! acikliga yodun yag pom-
palayan bir yag fiskiyesi; Tepedeki yurnurta kabugu pargalarini birbirine ¢arparak
flging, rastlantisal, karmagik melodiler calmaya yarayan bir enstriman.

i kivisinda, Ingiltere’de ortavy gtkimis-
1, Siiz konust oreantzasvon, “Center for
Advanced Study of Scienice in Art”(Bilim-
de Sanat lein Heri Calismalar Merkezi),
1067 de Marcello Salvadon rarafindan ku-
rulmustu. Merkezde, EAT harckerinin
aksine, dzel olarak sanatsal Greom icm in-
saedilmiy laboratuvarlar ve sergr salonlan
bulunuvordu

Sanatin teknoloji Karstsindaki rvrma
iliskin ilging drneklerden biri de Oro Pi-
ene min gabismalardir, Colismalanmm
hepsinde, uzavin ledu @b emalar, hava
ve asiin olabilecek viiny tekmk olanukbar-
o malzeme olatak Kullanthsivly, esas ols-
rak Sky Arr (Gok Sanan) dentlen bir tavir
sergtlemistr, 1928 de Almanva'da dogan
Mene, tanik olduty hava saldindaninm er-
Kisini galismaluanina vansitarak, savas son-
rast Kusakea vavgin olan sovut tablo sana-
umn egemenhgim kirmava calismusur
Heme Mack’la birlikte kKurdugo Safir Giru-
bu, ENT gibi, sanat-teknoloji bilesimi bir
varstethEm kurmmsel temsilest olmugtur
Piene, son teknolojik olanakiardan varar-
Fanabhildigs, doltt NPT ekt (Massachu-
setts Teknolofi Enstittisi) CANVS a0 ¢ w-
ter for Advanced Visual Studdies, e Gior-
sel Arasurmalar Merkezi) kaulmis, ve
bundan 1kt diénem dncesine Kadar kuru-
mun baskanliZim yiicdomibgtie. Su anda
merkezin baskanliging Pienc’min halehi
Giyvargy Kepes'ten Kisa bir sitre dince deyv-
ralin Krzvszrol Wodiczko viirfitiivor
Teknoloji ve sanut calismalarma sagladig
maddi destek. malzeme ve mekianla, alan-
da su anda dneii bir konuma sahip olan

ARiishins 1000,

CAVS, 1968 de kurulmus. Merkezde bu-
giine Kudar 300 Kadar arastirmacy, sanatg
ve mithendis gahsmu viirirmils. CAVS,
sanatsal varatncilikta bilgsavar, video telk-
nolopsy, luzer ve hologralimn kullanimin-
da onet minsimlerde bulunmusour, Bilim,
teknolop, sanat ishirlifideks liveraviirii
toplavip akademik programbur hazicddayan
CAVS, b bashREy sdiviitiilen calismalar
sontcinda, lsans fistil Ggrencilere gosel
bilimler dalinda viiksek hsans derecesi de
VETIVOL

Peki, genve pek az kalnus 200 vitzvil-
dan ve onbimazdeks 21, viizvildan bu alan-
da bagka neler bekleyebiling? Bu sorva
vamt aramadan Gnee, giintimiiz sanatgila-

nndian bir (ki tnesinge calismalaring giz

atalim. Soz gelimi, Todd Siler ele alalim:
Siler. girsel metatorlar ve benzermeler vo-
luvla, bevin arastrmalan ve nitkleer lizik
alanlunndaky son bulgulan sanarsal anla-
tm voluvk sunmayi hedefleven bir sanirt-
¢ Bevmin ¢oztimlenmest voluyly tiim ev-
renin giziimlenebilecegr savindan yola -
Kan vapitlar verivor, Stler gl CAVS divesi
olan bir buska cagdas sanatgt, Shawn Alan
Brixev de. temel liziksel olgulardan vola
cikan ¢alismalar vapivor. Yapielaninda ¢o-
gunlukla ses ve siza aie hzksel ozelliklen
sonund kadar kullanmava ¢alisan Brxey,
maddemn, ozellikle de pargaciklann temel
fiziksel dzelliklerinden varurlunarak, bir-
hirlerivle ve izlevenle etkilesim halinde
ses ve ik gosterilerd vapan, lazer ve ho-
lograti araglan gelistirivor. Gilnes ve okva-
nusla Hgih projeler iizerinde vogunlagmig
bir sanatgy, Jirgen Claus, “Okvanus Geze-

gent”, “Giines Hevkeller™ gibi iloing ad-
lar tasiyan firlinler ortava kovayor. Adlan
kadar lging olan bu sanat vapitlanndan,
“Criines Hevkellennin dis vilzevlen gil-
nes pillerivle kaph, Hevkeller, bilgisayar
konrrolitvle Gilnes'in harekenni izlerken,
bir vandan du kendilenm besleven eleke-
nk enerpisim depoluvorlar. Bu gibn orek-
leri sonsuz bir histede toplamak olasi. Te-
mel motivasyon, en baglarda oldugn giba,
samatsal tretimin gine son teknolojik ola-
maklan katmak, Sonugta elde edilen duy-
an, mekanizasvonun viicelulmest, karika-
tiinize edilmesy va da pereksiz endisenivel-
lesme ve vabancilagsmunin, ekolojik den-
vesizligin elestirilmesi olabilir. Tiim bun-
lar giz oniinde bulunduruldu@unda, va-
kinduki “tekno-sanatun™ tdzellikle tlensim
ve bilgmsavar teknolopisinin olanaklanm si-
miiren ve herkesin gok vi ldigi kiiresel
sornnlar konusunda tavie dile geriren, ge-
sitlihgr sadece, insamn havalgiicl ve yara-
ucihigivla siich olan temalar ve teknikler
teleyeced tahman cdilebilir. Bilgisavann,
genel olurak enformasvon teknolojisinin
sunatsal firerme katkist, baghbasima bir va-
zimin Kapsamini olugturabilecek genis bir
konu, Ama tiim bunlann dresinde olan,
cezegen sunrlanmin dresinde, uzay boslu-
gunun enginhiginde gergeklestirilecek sa-
nat Griinlermi diislemek belki de..

Ozpetir Kurmuluy
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Y onetilir?

Elinizde sef bagetiyle MUnih Filarmoni Orkestrasi gibi biytik bir
orkestra yénetmeniz gerektigini dustntin. Bu yazida size bir
orkestraya istediginiz gibi caldirabilmenin yolunu agikliyoruz.

Sef Achim Fiedler sap elinde bage-
tini turuvor, sol eli de havada, orkestra-
va vonelmiy durumda, Birazdan Igor
Strawinsky 'nin ‘Divertumento’sunu
vinetecek. Kendisini Berlin Senfoni
Orkestrast'min sefi Michael Schon-
wandt izlivor. Schonwandt geng sef Fi-
edler’e vardim edecek. Once orkestra-
va galdiraca®m parganin ne oldugunu
soruvor. Fiedler “Bu bir bale™ dive va-
it verivor. “Dogri. () zaman pargayi
ona gire sekillendireceksiniz, siirpriz-
lerle dolu olarak™, Fiedler bagenni kih
cellolara, kih kemanlura yineltiyor.
Schonwandr sik sik araya girivor “Klar-
netlere dikkar edin!™ “Burada yineu-
mi daha fazla ele almalisiniz, voksa
kimse anlamaz” veya “Eksik dlgiivii
belirginlestirin™ dive talimar verivor.

Bu orkestrayi daha ivi tanwvan Gab-
riel Felez de ise dahil oluyor “Kiigilk

notalara daha fazla yver verin; zenis bir
hatra dilsiiniin ve vinetn”. Felwz, bu
orkestravi ilk kez yineten meslekragla-
nmn kendilerini cereyana kapilnug gi-
bt hissettiklerini farkedivor, Fiedler
ise, bu durumun asin dozda eroin al-
mak gibi bir sey oldugunu soyliivor

Berlin'de orkestra seflert i¢in yapi-
lan bu kurs programinda 16 katlimes
var. lki tanesi ise kadin. Ancak isin
actkgasi bugiine kadar Berlin Filarmo-
ni Orkestrasi’'m higbir kadin sefin vi-
nertmesine izin verilmemis. Diinyaca
iinlii Viyana Filarmoni Orkestrasi’nda
1se kadin orkestra fivesi bile bulunmu-
vor. Bu durum, orkestra sefliginin ram
erkeklere dzgil bir meslek oldugunu
kanitlar nitelikee.

Bu kurs programinda sadece tek
bir kisi sinifi gegecek. 1995'te riniz bir
elemeve rabi rurularak gelen 39 kau-

Sef hangi enstrimamin ne zaman ¢alacagini kesin olarak bilmelidir. Bunun i¢in éncelikle

partitari okumast gerekir.



limeidan sadece bir tanesi bu kurs
programuinin sonunda Kalifiye olarak
secilmis. Bu kursa katlabilmenin bas-
lica iki sarn var: Orkestra sefliggi bolii-
miinii bitirmig olmak ve pivano gal-
mak. Sef Boggasch yeni bir pargay yii-
netmeden dnee pivanoyla partiriiril ga-
liyor. (Bir parritiirde miizik pargasi igin
eerekll olan enstriimanlann tiim seslen
notavla alr alta yazilosur), Bovlece
pargadaki sesleri dnceden tanimig olu-
vor. Daha sonra vapilacak detay galig-
masivla Kiginin parutiirdeki nota kar-
masasina aliskin hale gelmesi gereki-
vor. Bu hi¢ de kolay bir galisma degil.
Ciinkil ¢ofu zaman on veva oniki enst-
rilman aym anda Farkh noralar ¢aliyor-
lar . Bu “kaos" 1cinde yinetim bir giiz
agip kapama anr kadar dahi vitirilme-
meli.

Bu nota karmagast i¢inde elbette
bazi hileler vapilabilir. Roger Boggasch
“Partitilr nefesliler, yvayhlar vs, bigi-
minde bloklara ayrlabilir™ dive agikh-
vor. Ayrica “kirmizr Qizgiler” var, Bun-

Arturo Toscanini: Elestirmenler ve hayran- Wihelm Furtwangler; Isaretleri
lan onu en dnemii sef olarak kutluyorlard!. beiirsiz hareketlerden olusuyordu.

lar pargayt bazi motiflerle ayiniyor. Or-
negin, Beethoven'in {inlii 5. Senfoni-
si'ndeki “dadadadaaa” gibi bir yerinde
sinin giziyor ve motifi aviryor.

Achim Fiedler bir partitiir iizerinde
galisirken (6rnegin bir Beethoven sen-
fonisi) ilk 6nce notalan okuvor ve son-
ra gesicli bane kayidanmi dinliyor; giin-
kii sefin vonetisine giire Beethoven
gok farkli vorumlanabilir.

Miinih Filarmoni Orkestrasi'nin
sefi Sergiv Celibidache, miizigi uzaup
vaymakla iinliidiir. Hatta kendisine
“Yavaghgm Ustads” lakab takilmigtir.
Sik sik podyumun iizerinde hareketsiz
kalir, sadece bagetini orkestraya dogru
kiigiik kiiglik kimildatir, Sevireinin gi-
remedifi sey ¢ok dnemlidir ashinda:
Bakiglar. Bakislar orkestra sefinin ba-
getinden sonra en dnemli silahidir,

Karajan Besinei Senfoni'vi, diinva-
vi yaraur gibi vinetirdi, Gozlen kapali,
kollarini ivice dne uzatmig durumda ve

¢ikislar ellerivle dev bir vapivi inga
eder gibi belirtirdi,

Leonard Bernsrein'in ¢ok daha
farkli bir sali vardi. Karajan'in aksine,
Bernstein podyumda dans eder, zipla-
varak diiner, kurnazca giiler ve gizlen-
ni safia sola gevinrdi, Onun, miizigi an-
lamli hale getirme tarz buydu.

Ancak geng sefler eski vildizlan
taklit exmek istemiyorlar. Bunu yap-
mamalar da gerckivor. Schonwande
“Kigt eger bagka sefin tarzim taklit
ederse, o 15 basansizliga ugrar™ divor.
Bu nedenle dgrencilerine kendi tarzla-
i geligtirmeleri ve bu tarzr verlestir-
meleri igin vardim edivor.

Kisi ayna éniinde bu tarz1 yarata-
maz. Avna dniinde 17-40 ¢m arasi
vzunluga sahip, 30 gr kadar agichiin-
daki gef bagetinin dogru tutulug bigimi
caligilabilir sadece. Baget harcketlen
ise son derece basitrir.

muazigin agir isgisiydi,

Karl Bohm: Mazart yorumcusu ve

Ug dortliik slgtide, sef bageti tince
vukaridan asafiva (bu “bir” dir), sonra
saga (“iki”) ve en son yukan ¢ikig nok-
tasina (“iig") voneldr. Yani sef havada
bir iiggen ¢izer. lki dortliik dl¢ii ise
gok daha basittir: “Bir” agagiva, “iki”
vukarva!

Karmasik olan, aln dértlik dlgii-
diir: “Bir" agagiva, “iki" ve "iig" kii-
gilk hareketlerle sola, “dor™ sapa bir
efri ¢izgl ve sonra sola eZri gizgl;
“bes” ve “alu” ise vukan dogru iki kii-
¢itk dalgadir; biylece ¢ikiy verine geri
gelinmig olur, Birigte gef havada bir
“T7 gizer, biylece son ses de kavbo-
lur.

Bageti tutan el, miizigi boliimleyip
dlgillert belirlerken, yani gergek an-
lamda miizign yiinetirken, sol el bam-
basgka bir girevi fistlenir. Sol ¢l duveu
elidir ve drnegin yef isarer parmagim
dudaklarina gétiirdiigiinde “piano” ¢a-
linmasini belirtmis olur (prano: sesin
hafiflemesi gerekr@ini anlatan miizik
terimi). Sesin artmasi gereken verler-
de ise, drnegin elini bir kiirek gibi kul-
lanir, Mozart'in pargalanini yonermek-
le iinlil olan Karl Bohm miizigi bos-
lukta kiireklerdi. Arturo Toscanini
miizifin agir iy¢isivdi; sol elini sik sik
gogsiine basunr ve diger yandan bage-
uvle havada tuhat daireler gizerdi.

Garip hareketler usrast bagka bir
sef de Berlin Filarmoni'nin eski sefi
Wilhelm Furtwingler idi, Bir pargada-
ki eksik dlgiivii genellikle ivice one
uzanmig kollar, kapali gozler ve hava-
da kararsizca salladir bagenyle belir-
tirdi. Parolasi suydu: “Onlar bir isaret
vermemi bekliyorlar. Ben isarer ver-
mem, Onlar baglarlar, ben de onlarla
baglarim”, Furtwingler'in bu huyunu
bilmeyenler, onun bu kararsizligindan
siipheye diiserler. Oniinde oturan bir-
¢ok miizisyen tir tir titrer ve iglerinde-

Herbert von Karajan: “Maestro”
diinyay! yaratir gibl yénetiyordu,




ki alarm zilleri ¢almaya baslar. Tempo
ve ritm tek bir vurusta biitinliige ulas-
mazsa hergey vitrilecektir giinkii.

Daha éince de belinngimiz gibi ki-
taplarda yazan orkestra yonetim tekni-
& evde aynanin Gniinde ¢aligilabilir,
Ancak bu durumda insan orkestranin
nastl bir tepki verecefini asla bilemez.
Achim Fiedler “Bu gilgmlik. Insan bu-
rada hemen yinetmeve basladifi za-
man (Berlin Senfoni Orkestrasindan
hahsedivor) hi¢ ses ¢itkmivor. Eger
beklerse, hepsi ¢ok gee calmaya basli-
vor. Yani ¢ok kararl davranmak ge-
rek” divor. Hele orkestra bir sefe ¢ok
aliskinsd, orkestranin Karsisina ¢ikan
veni bir sef eski sefle ¢ok ¢alinan Be-
ethoven, Mozart veya Havdn"i son de-
rece Zor Vinerivor,

Geng, tecriibesiz bir sef orkestra
icin tam anlamiyla yemdir, Miizisyen-

Leonard Bemnstein: Canlihci mii-
zisyenleri de heyecanlandinyordu.

26

Sergiu Celibidache: Miizigi uzattigi icin
ona “Yavaghgin Ustad" lakabi takimistl,

ler cogu kez veni gefi smarlar. Yanly
tonlar, akorlar, tonartlar galabilir, van-
lig girigler vapabilirler. Arturo T'oscani-
ni provalarda galinan yanhs seslerde si-
nirinden podyumda tepinir, homurda-
nir ve tiikiiriirdii.

“Diktattr” lakaplt Toscanini, Her-
bert von Karajan gibi miikemmel bir
kulaga ve vetenege suhipti. Bu ozelli-
re ancak onbinde bir insanda rastlant-
vor. Toscanini’nin aynca olaganiistii
bir hafizasi vardi. Her sevi ezberden
vonetirdi. Unlii seflerden Hans von
Bitllow meslektaglarini sik sik uyarir ve
partitiirii ezberlemeleri gerektigini
stvlerdi,

Bircok sef ¢ifte kabilivete sahiptr.
Bazilan ise Daniel Barenboim gibi pi-
vanist, bazilan Lorin Maazel gibi ke-
manet, Carlo Maria Giulini gibi vivola-
1, Arturo Toscanini gibi ¢elist, Sir Co-

Lorin Maazel: Birgok milzisyen onun disip-
linini ve 6zenini takdirle kargilamaktadir,

Bir senfoni orkestrasinin enstrimanian,
Amerikan sistemi diye adlandirilan bu
oturma bigiminde birinci kemanlar 16,
ikinci kemanlar, 14 enstriimandan olugur.
Kargilarinda viyolalar vardir. Bunlan gello
ve kontrabaslar izler. Sef tarafindan
degistirilebilen oturma dizeni zorunlu
degildir.

lin Davis gibi klarnergi olarak basla-
miglardir. Orkestradaki bir miizisven
kendi pasajimin ¢alinamaz oldugn ko-
nusunda sikayer edip mizmizlandif
zaman, maestronun enstriimant kapip
pasajm ¢alinmasinin ne kadar kolay ol-
dugunu gisterdigi de ¢ok olmusrur.

Diger bir bilinen yintem ise sefin
miizik parcasinin vorumunu sarki siv-
leme bigiminde miizisvenlere gister-
mesidir. Bu durom beklenmedik sekil-
de komik olmasina ragmen, birgok te-
orik vintemden diha eckilidir. Mosko-
va Filarmoni Orkestrasi’'nin eski sefle-
rinden Kiril Kondraschin meslekragla-
rnna gu tavsiveyi verivor: “Miizisyenle-
rin ‘piano” ¢almasin saglamak istivor-
sunuz. Ancak orkestra bunu yerine ge-
tirmivor. Sovle sévlevin “sanki soka
girmigsiniz gibi ¢alin’. Yine olmuyor
divelim: o zaman diisiiniin ki karanlik-
ta merdivenleri iniyorsunuz ve bir ba-
samak beklediginizden farkh olarak di-
serlennden daha viiksek. Bovle bir du-
rumda aniden uyanirsiniz”,

Orkestra sefligi dgrenimi giren bi-
rinin ¢ok daha farkli kaygilari var. On-
celikle adinin iinlii olmas, fikirlerinin
vavas yavasg gelismesi ve kendini ka-
mitlamast lazim ki “saos™ olsun. Mic-
hael Schonwandt séyle agikhiyor: “Bir
orkestranin kargisina ilk defa dikilen
bir sef icin en zor olan sev tecriibesi-
nin ve tek bir tel bevaz saginin olma-
masidir”.

Ne bevazlamis saglara ne de dene-
yime sahip olan miizisyenler vardir el-
betre. Hig bir sefe fazla iistiinliik rani-

Simon Rattle: Ingiliz sef “2000
yihnin Karajan'i” olarak aniliyor.
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mak ve save gistermek iste-
mezler. Bunun en taninnug or-
negt 1922 vilinda kurnlan dinlii
Moskova Persimfuns Orkestra-
st'dir. Miizisvenler tamamen
dzglir olmak ve sefle esit s0-
rumluluklar tasimak istivorlar-
di. Bu durum birkag vil siirdii.
Ancak vavas vavas orkestra sefi
iiste ¢ikmaya basladi ve sonugta
sef bagen orkestra fizerinde ta-
mamen bir egemenlik saglad..

Seflert olmadan galan milzik
gruplan da vardir kugkusuz.
Bunlar kuartetler, kuintetler
veva mini orkestralardir. Ome-
gin Buch'in vaklasik 20 enstrii-
man i¢in besteleri vardir. Eski-
den gimdiki anlaviga sahip or-
kestra sefleri vokou., Sefler mii-
zisvenlerin igindendi, gelist ve-
v kemaner sel olabilirdi. Avak
da vere vurarak sef bagen gire-
vini vapabilirdi.

Elinde keman vavim saga
sola sallamakran veya avakla
taktik vermekren nefrer eden-
lerden birt de mikemmel bir
kemaner olan Jean-Bapriste
Lully idi, Lully, avor zamanda
seftt, Bu gorevi dolayisivla mii-
zisvenlerin icinde oturmaz, or-
Kestranin Karsisina geger ve
clinde tuttufu uzun thta sopa-
vi vere vurarak orkestravi viine-
tirdi. Bir Konser sirasinda gev-
sek ¢alan miizisvenlere kiearak
ucunda metalden sivri bir parga
olun sopasint vere vurmak ister-
ken hiddetle avaginimn iizerine
vurdu ve kan zehirlenmesi so-
nucu Hldi.

Avakla veri teckmelemek ve-
va uzun sopavla vere vormak
korkung girilti yapngs i¢in,
sefin kullanacag sopa giderck
ktigiild(i. Saray orkeseralan ba-
rok ¢agimin statii sembolil hali-
ne gelip mizisven sayist 50-
60" vitkselinee, orkestradan bir
milzisvenin sefligi de iistlen-
mesi artik imkansiz hale geldi.
Bu isi ancak sadece vinetme
konsantre olmug, akustik ve op-
tik bir anlavisa sahip bir kist ba-
sarabilirdi. Besteciler biivlece
kendi pargalaring vonetmeve
basladilar. 4. Senfoni’sinin ilk
provasinda sefligt de iistlenen

LY T e ALY

ki dértlik Slgd:
Bagetin 1sik
¢izgisinin en alt
noktasi “bir”l,
yukarn cikan cizgi
“iki"yi gosterir.

Ueg dértliik élci:
lik olarak baget
agadi iner (“bir"),
sonra yukariya
(“Iki") ve gikis nok-
tasina geri (*l¢").

Alti dédﬁ?@-‘cﬁ: “Bir"
asagiya, “iki” ve “t¢” dal-
galar halinde iceriye,
sonra saga bir egri ve sola
bir egri ile "dort", ikl kdclk
dalgayla “bes" ve "alti” ve
¢ikis noktasina geri dbnis.

Son ses; Bir parcanin
bitiminde sef havada
bir “T™ gizer. T'nin
bitim noktasinda
miizik de sona erer.

Brahms, anlagilamavan el kol
hareketlerivle bu hentiz tanin-
mavan senfoniyi daha da anla-
stlmaz hale getirmisti. Brahms,
Biilow’dan genel prova ve asil
konseri vinetmesini rica et
ve hiylece miizisyenler dogru
tmiv buldular.

Seflerin yerlerini nasil bul-
duklan da bazen ilging tesa-
diiflere dayaniyor, 1886'da Rio
de Janeiro da ¢alinacak olan
“"Awda™ operasing tkinct sefin
giinderilmesi kararlastinlines,
19 vasindaki ¢elist Arturo Tos-
canini'nin vaklasik 70 vil siire-
cek orkesera sefligi kariven
baslamiy oluyordu. Ninih
Radvo Orkestrast nin eskisefi
Sir Colin Davis de Kanverine
Sef Owo Klemperer'in verine
"Don Giovanni™ operasint vis-
neterek baglamist. Leonard
Bernstein ise ise aniden hasta-
lanan bir yefin verini alarak
New York Filarmoni Orkestra-
si'm vinermekle basladi, O za-
manlar 25 yvasindavd,

Tarzlan disyinda seflerin
en ¢ok konusulan baska bir
viinil de var: Maaglar. Berns-
tein sahneve ¢ikis bagina en
asafm 40 000 Mark alivordu,
Lorin Maazel, Tokyo'da ko=
nuk sef olarak sahneve ¢iku-
ancda B0 000 Daolar almust.

1950 vilindan sonra dogan
seflerden bugiin sadece dint
tunesi biiviik bir basariva sa-
hip. Bunlardan biri 41 vaginda-
ki Ingiliz sef Simon Ratrle
Rarttle, sadece Mahler ve Beer-
hoven ustast degil, ayni za-
manda “Ban Yakasi Hikdyesi™
gibi milzikallen vinermekle
de dinlii. Elesurmenler onun
vent denemelerde bultimma is-
tekliligini bol bol dviivorlar,
Hatta bir dergide Rarrle’e
“2000 vilimn Karajan't™ linvan
bile verldi. Geng sefin basan
regetesinin ne oldugu sorusu-
nu damsmant John Carewe bi-
le vamitlavamivor. "0 bir
fenomen: Liverpool'den gelen
stradan bir geng” diverek
yetiniyor.

Woe mar Urvtvesee ram Kimgen tongr, PV Mo 1y

Cevin: Yaprak Renda



Bir Dinozor Ressami

Charles R. Knight

20. yuzyiin ilk yanst boyunca paleontologlar, dinozorlar kuglk beyinli, sosyal hayatiari ve ebeveyn ilis-
kileri gelismemis canlilar olarak disunddler. Son yillarda ise, dinozorlarin aktif, toplumsal yasanti stiren
canlilar olduguna inanan arastirmaci sayisi giderek artiyor. Eski gortisun etkinligini onyillar boyunca
surddrebilmesinde paleontologlar kadar, Amerikall ressam Charles R. Knight'in (1874-1953) da etkisi
var. Amerika'da, muzeler igin yaptigi duvar resimleri sadece kendi profesyonel yasami sirasinda degil;
olumunden sonraki onlarca yil boyunca insanlann prehistorik yasantiy algilayis bigimini etkiled.

UGUNKIU ttim dinozor

ressamlarimin Knight'in

varatilarina imrenerck bii-

vildiikleri séylenebilir. Bu

resimler, gegmiy yagami
resmeden sanatgilan etkilemeye de-
vam edecege benzivor.

Knight'in etkisinin bu kadar bii-
yilk almasinda verenekli bir sanatgs
olmastnin yani sira anatomi hakkinda
derin bilgs sahibi olan bir dogaci olma-
sintn katkisi var. Tarihéineesi canlila-
nn tekrar yagama Kavusmasin saglar-
ken Knight, bu engin anatomi hilgisi-
ni kullanivordu. Knight'in resimleri
Chicago'daki Doga Tarihi Arazi Mii-
zesi ve Los Angeles'daki Doga Tarihi
Miizesi'nde hala sergilenmektedir.
Ay zamanda resimleri, New York
Citv'deki Amerikan Doga Tarihi Mii-
zesi nin yeni dinozor salonlarimin
dnemli bir kismini olugturuyor.

Bir dinozora ait oldufuna inanilan
fosillerin ilk kez sergilenmesi 1824 yi-
linda gergeklest. 180014 yillar boyun-
ca bilim adamlari, Avrupa ve Amerika
Birlegik Devletleri'nin gesitli yerlerin-
de yapuklar kazilar sirasinda ¢ikan ¢ok
savidaki dis ve kemik kahnularini bi-
nktirdiler, Uzun zaman énee ortadan
kalkan bu devler, dogal olarak halkin
oldukga ilgisint ¢ekri. Fostl avellarmin
elde ertigi karmasik iskelet kalintlan
bu tarihtncesi canlilan tekrar yararmak
isteven ressamlarin isteklerini kargila-
miyor, onlara sadece karaluma vapabi-
lecek kadar bilgi saghvordu. Halkin
merakin tatmine vinelik en ineml
gaba, 1841 yilinda “Dinosauria® adint
bulan se¢kin paleontolog Richard
Owen’dan geldi. Owen, 1854 yilinda,
bugiin hala Crystal Palace’da duran,
gergek boyutlannda dinozor heykellen
siparisleri verdi.

Knight,

engin anatomi bilgisi ve
canlt hayalgticiine
dayanarak birgok
tarihéncesi hayvani
resmetmigtir.

Resimde gdrillen
Stegosaurus modell
ginimiz standartlarina
gore ¢ok fazla zirhla
kaplanmig olsa da,
zirhlarin dizeni bugin
kesinlikle kabul
gormastar,

1880"lerden ince roprak alundan
gikarulan rek biitiin iskeler -kiigiik,
etobur, kusumsu bir hayvan olan
Compsognathus- Almanya'da bulun-
du. 1870 ve 80°1 villarda ¢okel baki-
mindan zengin olan bat Amerika'da
bilim adamlannca gergeklestirilen ka-
zilarla durum hizla degist. Bilim
adamlar roprak alundan sauropodla-
rn, virties allosaurlarn ve pullu stego-
saurlarin eksiksiz iskeletlerini ¢ikardi-
lar. Kisa siire i¢erisinde dinozorlann
sekilleri ve bovutlan hakkinda bilgi
birikmeye basladi. Bundan kisa bir
stire sonra, 1890'larda, Knight dinozor
resimleri vapmaya baglad.

Zamanlamasinin 1vi olmasinin vani
sira, Knight'in kendi zamaninin en
finlil dinozor ressami olusunda baska
ténemli nokralar da var. Yetenekleri-
nin erken ortava ¢ikmasing ragmen -
ilk hayvan resimlenni ve peysajlanni
5-6 yaglarinda yapmist- olducga ileri
derece de nmuvoptu. Bu soruna ek ola-
rak, goriisii, ¢ocuklugunda sag ghziide
ortava ¢ikan ciddi bir rahatsizlik sonu-
cunda daha da bozuldu. Tiim bunlara
karsilik, gevresindeki yetiskinlerin
giiven vermeleri, sanatgl fivey annesi
ve verenekli bir aile dostu savesinde
New York Ciry'deki bazi sanat okulla-
nina gitel. 16 vasinda ilk ve tek tam za-
manl isini buldu: doga resimleri vap-
mak,
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“s0sld" kabul edilebilir.

Bundan kisa bir siire sonra, kis-
kang¢lig artan {ivey annesinden kag-
mak i¢in Brooklvn'den Manhattan’a
tagindi. Kisa siirede cegitli doga rarihi
miizelerinin vavinlarina resim vapan
bir ressam olarak kariyerini olugtur-
mava bagladr. Sehirlerdeki hayvanat
bahgelerine gitmekten ve orada hay-
vanlarin, bitkilerin ve difier gordiik-
lerinin ¢ok sayida, titiz cizimlerini
vapmaktan hoglanirdi. Bu aliynirmalar
ve Amerikan Doga Tarihi Miizesine
vapuf zwyaretler sanannt gelistiriyor-
du, Burada iskeletleri pargalara ayira-
rak anatomi bilgisini artirma firsatin
buldu. Yine bu miizede bir paleonto-
log rarafindan, Knight'ten bir dinozo-
run kopyasini yapmasi istendi.

Bu boynuzlu Agathaumus Knigth'in erken dénem eserferindendir. 1897
yihnda, Amerikan Doga Tarihi Mtizesi icin Cope'un denetimi altinda
yapiimig. Cope zamaninda dinozoriar pek de gergede uygun sekilde hayal
edilemiyordu. Bu resimdeki hayvan da gindmiiz bilgilerine gére biraz fazla

" =: -

Knight'in kariyerinin erken ddnemndé yaptigi bu resim, Henry Fairfield Osborn’un bir kurarmindan esinlenmis. Osborn’a gére bu dinozorlar uzun,

Bu kilgik protoceraptoplar, Mogolistan'daki ik dinozor yuvalarinin kegfin-
den kisa bir siire sonra yapimigtir. Knight, Osborn'un énerileri dogirultusun-
da, dinozorlan yumurtalarini korurken resmetmistir. Yakinlarda, Amerika
Doga Tarihi Mazesi'ndeki uzmanlar, yumurtalanin aslinda oviraptora ait ol-

dugunu belirlediler, Resim $u anda Chicago Doga Tarihi Arazi Mizesi'nde.

Avrupa'va yapug bir gezide hiraz
daha sanat iizerinde calisip, hayvanar
bahgelerini gezdi. Gezi sonrasinda
tiim ilgisini dinozorlara verdi. Knight,
iinlti omurgal paleontologu Edward
Drinker Cope dlmeden kisa bir siire
once, onun denetimi altinda ¢aliso.
Cope ve rakibi Yale Universitesi'nden
Otheniek C. Marsh, 1870'li yillarda
Amerika'daki dinozor merakinin art-
masina neden oldu,

Ancak Knight en dnemli birlikeeli-
Zini, yine Amerikan Doga Tarihi Mii-
zesinde, aristokrat paleontolog Henry
Fairfield Osborn ile kurdu, Miize mii-
diirii olarak Osborn, birisinin kendi
kuru kemik kolleksivonlarini, canl,
biiviilevic goriintiilere doniistiirmesi-

e

ni wstivordu. Osborn'a géire bu resim-
ler, kalabahgin ilgisini ¢ekebilir ve
miizevi doga bilimleri konusunda on-
de gelen bir merkez haline getirebilir-
di. Knight'in, Osborn'un erken di-
nem fikirlerini vansitan resimlen kisa
siirede hem kendisinin hem de miize-
nin dikkare alinmasini sagladi. Os-
born, sauropodlarin uzun bovlu or-
mancil otoburlar oldugunu iddia edip,
kendi istegi dogrultusunda Knight'a
arka ayaklan iizerinde viikselip, aga-
cin iist kisimlarina erigmeve ¢aligan
bir brontosaur resmi yapurdi. Knighr,
resimlerinde en basanih aver dinozor-
lar olan theropodlan havaya sigrayan
hayvanlar olarak resmetti. Theropod-
lan ¢evik varliklar olarak gostermek

ormancil

hayvanlardi. Zamanin paleontologlan bu fikre kars: ¢iktilar. 1991 yilinda, Amerikan Doga Tarihi Mazesi'nin girisine Onlil barosaur ayni sekilde yerlestidildi.

Adtuniow 19940



Resimde gdrtinen 6rdek kafall dinozorlar anatosaurus cinsine ait. Bu resim 1909 yilinda Knight tarafindan Amerikan Doga Tarihi Mizesi'ndeki iki is-
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kelete bakilarak yapiimis, Milzenin dinozor salonu, yakinlarda, Knight'in resmi ve iskeletler yan yana olacak sekilde dizenlenmis.

konusunda haklr olsa da, o zamanin
paleontologlar tarafindan bu giriiy
reddedildi.

20. yiizyilin basinda, Asva ve
Amerika'da viiriitiilen kazilarda Geg
Tebesir devrine air dikkate deger di-
nozor kalinolan ortava ¢k, Bunlar
arasinda korkung tyrannosaurlar, boy-
nuzlu ceratopsianlar, drdek gagah
hadrosaurlar ve zirhli ankvlosaurlar
vardi. Knight'in bu dineme ait re-
simlert Amerikan Doga Tarihi Miize-
si ve Doga Tarihi Arazi Miizesi gin
vaptlmig, karmagik sanat eserlendir.
Resimleri, genellikle gergekgi giirii-
niinen, oldukea bildik dinozorlarla
dolu, sisli manzaralardir -ki bunun
nedeninin zayif uzak griiy vetenegi
oldugu sanilmakeadir. Bu yillar,
Knight'in en firetken oldugu ve re-

stmlerinin tilm ditnvada kabul gérdil-
git villardir.

1920°lerde Knight'in dzel havan da
en parlak zamanlarim yagamakradr,
Kendisi ve neseli karist Annie Hard-
castle New York'da popiiler bir ¢ifte-
ler. Annie, Knight'in para islerini de-
netlevip, kendilerini rahat bir vagam
garantisi alting almigte. 13 vasindavken
kizlan Locey igleri iizerine aldi, 7 vil
sonra babasinin resimlerinin Arazi
Miizesi'nde sergilenmesi igin miize-
den 150 000 Dolar koparmayt basardi,
1930°larda Knight'in dersler vermesi
nedenivle gelin ve otoritest artt. Bu-
giin, dinozor restorasvonu tiim diinya-
da vaygin olarak vapilan kilgiik bir ¢n-
diistri haline gelmistir. Knight'in kev-
fint gikardigy, alamnda tek olma zevki
arnk orradan kalknusor.

Knight dinozorlar diginda memelilerin de resmini yapmigtir, Resimlerinde memelileri dinozor-
lardan farkl olarak hep hareket halinde gizmistir.

30

Knight paleontologlarla vakin bir
isbirlifi iginde cahymustr. Bu viizden
sanan doneminin bilimsel dogmartiz-
mini vansitir, Yalmz, bu dogmatizm
highir sekilde mutlak hale gelme-
mistir. Ornegin, 1946 vilinda derledi-
g1 Caglar Bovunca Yagam adh dino-
zorlar katalogunda Knight, dinozorla-
r “uvum saglayamavan. geligmemis”
ve “himbil ahmaklar™ olarak nirele-
mig ve “dikkatli, kiigiik sicakkanh”
memelilerin verlernni almalannm gok
dogal oldugunu soylemistir. Ancak
vine aym sayfada bir yirnier dinozo-
run “hafif oldugu igin hizh hareket
edebildigini, bir siiriingen igin efsa-
nevi” oldugunu da not eomigtir. Di-
nozorlan her zaman “tipik” siiriin-
genler olarak ¢izmemigtir. Bir res-
minde bir ¢ift triceratopsu geng bir
bireyi izlerken, bir diger resminde
otobur dinozorlar sosyal bir grup ha-
linde resmetmistir. Orta Asya'daki
bir dinozor yuvasinin kesfinden son-
ra, Osborn’un Gnerist {izerine kiigiik
protoceratopsidleri vumurralarina
bekeilik ederken gizmigtir.

Déneminin stmirlamalan en ¢ok
Knight'in iinlii eserinde, boynuzlu bir
triceraptops’u ikt tvrannosaurun kar-
gisinda ¢izdigi resimde, ortaya gikivor.
O zamanlar bazr boynuzlu dinozorla-
rin siiriiler halinde yasadiggn bilinmi-
vordu. Avrica Knight'in bu resminde
gok az hareket ver alir. Hem otobu-
run hem de eroburlarin biitiin avak-
lan da sikica yere basmakradir. Aslin-
da, biitiin avaklann yerde olmasi ku-
rill Knight'in hemen hemen tiim re-
simlerni igin gegerlidir, Zaman zaman
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memelileri, biiviik boyutlu olsalar bi-
le, yiiriir ve kosar halde ¢izmesine
ragmen bunu highir zaman dinozorla-
ra uygulamamustir. Knight, dinozorlar
gencellikle koyu kiil ve vesil gibi kas-
vetli tonlarda ¢izmistir. Dinozorlarin
biyle renk tonlan olsa bile, diger bir-
¢ok siiriingen ve kug gibi renkli go-
riirlerdi. Aynica pullu derilert vogun
pigmentasyon igin uygun zemin olug-
turmug olmali. Zaten bu yiizden gii-
niimiiz sanat¢ilan dinozorlara genel-
likle parlak renklen uygun goriivorlar.

Knight genig anatomi bilgisini
kullanip, izleyicilere yok olmus riirle-
ri gergekeen kendi goziivle girmiis ol-
dugunu diisiindiirtecek kadar gergek-
¢i gostermevi basanir. Zaten bu da
onun resimlerinin bugiin hili neden
el iistiinde tutuldugunu acikliyor. Bu
goriiniigteki gercekeilik, baz yonler-
den yapaydir. Knight, yasayan hay-
vanlann iskelet-kas yapisinin ayninnli
¢izimlerini yaptiysa da, dinozorlar
iizerinde benzer bir galigma vapma-
migtir. Sadece iskelet hayvanin kas
vapisit hakkinda kisitl bilgi saglar.
Knight'in kullandigi bir anatomik
abgkanlik, sanatgilan bir konuda va-
nilgrya diigiirmiistiir. Dinozorlarn sii-
riilngen olusu, kerkentele ve timsah
gibi siiriingenlerin de dar uyluk Kasla-
rina sahip olmast Knight'in dar, sii-
riingenimsi uyluk kas: gizmeye itmis.
Ancak iskeletler incelendiginde, di-
nozorlarnn daha ¢ok kuglar ve meme-
liler gibi geniy uyluk kaslarina sahip
oldugu anlagilmig. Bu bilmece en so-
nunda 1970’lerde dinozorlann sicak-

Afuatis 1996

Bu resimdeki canllar, Dryptosaurus cinsinin dégagsken etoburian, paleontolog Edward Drinker Co-
pe'un tasvirlerine dayanarak cizilmigtir. Knight bu resmi, Cope 6ldikten kisa bir stre sonra, 1876 y-
linda tamamiamistir. Bu dinozoriarin havaya firhyor oluglanini, bilim adamlan onyillarca kabul etmese
de, glinimuzdeki baz bilim adamlan bu theropodiann oldukga saldirgan oluklanni disiniyor.

kanli oldugu kurami ortava atilinca
goziilmiilg. Zira genig kalga ve uyluk
kaslanna sahip bir hayvan bu viiksek
aktiviteyt uygun bir solunum sistemi
ile kargilayabiliyor. Ancak bu ortaya
¢tkana kadar birgok sanat¢r Knight'in
gelenegini izleyerek dar uyluk kaslan
¢lzmig.

Sanatgilar bazi agilardan sihirbaz-
lara benzer. Insanlara gergegin bir
uyarlamasim gordiiklerini diisiindiirt-
mek i¢in optik vanilsamalar kullanie-
lar. Bir kigin sanatunda uygulavabildi-
gi optik hileler zaman winde artug)
icin sanatcilar genellikle yaglandikea
ivilegirler. Knight'in ilerleyen villan
ise pek boyle olmamis. Bunun en bii-
viik suglusu, biiyiik olasilikla giderek

daha da bozulan girme yetenegi. Ay-
rica, Oshorn élmiig; Biiyiik Buhran ve
Ikinei Diinya Savagi, dinozor bilimini
30 yil boyunca fizerinden atamavacag
bir suskunluga itmisti. Knight'in hig-
bir zaman dinozorlarin yuvalama ver-
lerinden, siiriilerin toplu giglerinden,
kutup yerlesmelerinden, Apatosa-
urins'un kafa bigminden, dev meteor-
larin etkilerinden ve kuglarnin aslinda
vagayan dinozorlar oldugundan haberi
olmads. Buna ragmen yaratlary, sanat-
sal kalite acisindan giiniimiiziin en
yilksek standartlarint olusturuyor ve
kendisini izlevenleri motive ermeye
devam ediyor.

Ceviri: Murat Maga

Gregory, S, Paul, “I'he Artof Chatles R, Knight”
Scientific Nmervan, Hazipy | 996
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LINDAN 60 yil éince FBI, ayn

caddeye ragindiginda Smithsonian

antropologlan suglann goziillmesi-
ne yardim gelenegini baglato,

Bir persembe, Douglas Owsley dik-
karini ofisinde verde duran mukavva ku-
tuya verdifinde vakit 6gleni gegmigti.
Kutuyu masa kenarina it ve kapagim
actl. Burusmus bevaz kafitlara ve bir tr-
tiiniin alunda duran balmumuna benzer
kahverengi kafatasina ulast.

Iskeletin kemiklerini teker teker ma-
samin fistiine ¢ikards. Kafatasin elinde
evirip ¢eviritken “Kalin bir alin, biiyiik
kulak arkasi kemikleri, bigimli bir ense.”
dive minldaniyordu. “Dar burun delikle-
ri, belirgin burun kemigi., Kesin olarak
bevaz ve erkek.” Ancak bu tip bir bilgivi
ortaya gikarmak bir antropolog igin ¢ok
vakit almaz. Bir np vzmany, adamin egga-
lini gikartmug, Patalogun Owsley'den 1s-
tedii, bir bakimevindevken kaybolan bu
adamin herhangi bir varasinin olup olma-
digi. Kemikler evin yakininda agaghk bir
bilgede bulunmus. Adamin dolagirken
volunu saginp kayboldugu diisiiniiliiyor.
Ya da gergekten dyle mi?

Douglas Owsley, Milli Doga Tarihi
Miizesi'nde adli antropolog olarak ¢aligi-
vor. Ulkedeki polis subeleri ve tp uz-
manlan stirekli olarak Owsley'nin hiz-
metlerinden vararlanivorlar. Kemikler
buluyorlar ve kime ait oldugunu, neler
olup birtigini 6grenmek istyorlar.

Sehirlerdeki cesetler giirlimeye bas-
lamadan dnce bulunabildiklen igin, da-
valarin ¢ogu Kirsal alanlardan gelivor,
Kapekler birgok cesedin bulunmasina
yardimer oluyorlar. Aymi gekilde aveilar
ve yol kenannda dinlenmek igin duran
siiriiciiler ormanhik alanlarda cesetler bu-
luvorlar,

Owsley miizenin {iglincii katundaki
odalardan birinde ¢alisivor. Kapinimn di-
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sinda koridor boyunca 4 m yiiksekligin-
de gekmeceler sirali. Burada 30 000 insa-
nim iskelet dikkatlice dizilmig ve liste-
lenmis. Owsley bazen hig zaman vitir-
meden bir davavi ¢izebilivor,
Polis memuru: Bu bir insan mi?
Owslev: Hayir, bir domuz.
Polis memuru: Tegekkiirler. Hosgakalin,
Cogunlukla sorugturmanin biemesi
haftalan hatta aylan buluyor. Owsley ge-
genlerde kiz arkadaginin dliimiiyle ilgisi
olmadifin séyleyen bir polis memuru-
nun davasim ¢izmily. Aragtirmacilar po-
lisin kamvonetinin arkasinda, verde ka-
lem ucu biiviikliigiinde kemik kinnular
bulmuglar. Owslev bu pargalan sterozo-
om mikroskop alunda inceledikten son-
ra, Oliim aminda ya da o saatlerde kafatasi
pargalanmug birine ait oldugunu belirle-
mis. Pargalar fizerinde ¢ok vakindan ates
edildigini gosteren kurum, Kurgun ve
kan izleri bulmug, “Adamin vakalanma-
sina kemik kinnulan ilzerindeki kan iz-
leri vardim ert.,” divor Owsley. “Baki-
mevi adam” el kemikleri bir vifn, ayak
kemikleri bagka bir vifiin olugturacak se-
kilde masa Gizerinde yatuvor, Owsley 12
sag, 11 sol olmak fizerc kuburga kemik-
lerini ayinyor. Daha sonra, bacak ve kol
kemiklerine bakarak adamin boyunu he-
sapliyor, vapist hakkinda fikir sahibi ol-
mak i¢in kaslarin kemiklere baglandig
noktalara bakiyor. Yaraner bir adli antro-
polog, parmak kemiklerine baglanan
kaslarin brraku@ kabank gizgilere baka-
rak, bu kime ait oldugu bilinmeven iske-
letin bir zamanlar fliit gahp ¢almadiging
anlayabilir; fakat béyle bir bilgivi rapora
dahil etmez. Yilda 40 davaya bakan ve
ayni zamanda George Washington Uni-
versitesi'nde dgretim gorevlisi olan Do-
uglas Ubelaker ve Owsley'in parolalan,
“Birakin kemikler sizinle konugsun.” Bi-
rer bilim adami olarak valniz eldeki ka-

Birakin
Kemikler

Konussun

nitlara dayanarak sonuca vanvorlar. Uba-
laker, hig hata vapip vapmadi@s sorusuna
“Elde bulunan kanitlan dikkate alarak
vasal bir davada hata yapugimi hig haur-
lamiyvorum.”™ diye cevaphyor. “Raporda
hata vapmamalisimiz. Ben 37 vasinda bi-
rinin iskeleri seklindeki kesin bir varg)
verine, %90'lik bir olasilikla 30 ile 38
yaglannda bin denm.”

60 yil dnce cinavetlerin ¢oziillmesi
icin antropolojinin kullanildigy goriilme-
migti. Yasa uygulavicr kurumlar iskeler-
lerin aligildik adli aragtirmalarda buluna-
mayan ipuglan tagidiklarini bilmivorlard,
ve antropologlar da polisin isine kang-
makea isteksizdiler,

Bugiin, adli antropoloji kabul edilmis
bir bilim dali. Smithsonian’da adli antro-
polaji 19307 arda basladi. 1903"ten
1943'¢ Kadar Fiziksel Antropoloji Bélii-
mii'nde yiinetici olarak gahgan Ales
Hrdlicka iligkiyi bigimlendirdi ve
1942’de Hrdlicka'mn 6grencisi ve ondan
sonra yiinetici olacak olan T, Dole Ste-
wart diizenli olarak FBI igin ¢aligmaya
basladr. Stewart 1950'lerde Kore'de
dlenlerin tanimlanmasina vardim ert,
Diger Smithsonian bilim adamlar da ad-
li giirevler aliyorlar. Adli jeoloji ve biscek
bilimi uygulayicilan da var. Bir bicek bi-
limcisi kurbanin distiindeki biceklerden
ne kadar zamandir 610 oldugunu anlaya-
hiliyor,

Adli antropoloji simdi bile bilimsel
topluluklar tarafindan ¢ok onay almiyor,
“Bazi antropologlar hild olayin aragtir-
mava bagh olmakean ¢ok teknik oldugu-
nu iddia ediyorlar.” diyor Owsley ifkeli
“fakar aragnrmayva dayali! Hesaplamadan
clde ettigimiz bilgiler eski iskeletler
tizerindeki igimizi ilerletivor, I¢ savas ka-
z1larina bakiyoruz. Bevazlara kargt zenci-
ler, genglere kargt yashlar, kentlive kargi
kovlii, zengine karsi fakir ve bunlara ba-
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karak zaman i¢indeki hastalik degisimle-
rini gorityoruz. Sadece kemik kanserinin
defil meme kanserinin de kemikleri
deldigini giiriiyoruz. Simdi kemik pato-
lojisinin yardimi ile 6000 vil boyunea ki-
zilderililerin savaglarinin evrimini izleve-
biliriz."

Owsley ve Ubelaker vasal davalar-
dan zevk alsalar da tarihi calismalary da-
ha ¢ok sevivorlar. Tarih tincesi kemikler
incelerken antropologlar, bir adamin le-
gen kemiginin neden kinldigr ya da ne-
den kipegivle gomiildiigii gibi birevsel
sorular verine topluluklara zaman ve me-
kin i¢inde neler olduguyla ilgileniyorlar;
ne yediler, nerede ve nasil yagadilar,
hangi hastaliklardan etkilendiler, tarimla
verlegik hayata gectiklerinde beklentile-
ri nastl depisti.

Bazen miizenin antropoloji bilii-
miinde haval iiriinii sevler gergeklesebi-
livor. Iin gok satan cinaver romani vazan
Parricia Cornwell “All that Remains” ad-
It romani fizerinde galigirken Ubelaker’a
danigmig, Cornwell parmak kemigi iize-
rindeki kesik izlerinin nasil oldugunu gi-
karabilmek igin bir giiniinii Ubelaker’la
zedelenmis kemik parcalanna bakarak
gegirmis. “Eroin” adh kitabinda bir up
uzmani olan Kay Scarperta kurbanin
kendisini savunmava calisug sirada ke-
migin kesildigini anliyor. Dr. Alex Ves-
sey karakterini de Ubelaker'dan esinle-
nerek varativor.

“Bakimevi adamy™ saatler sonunda
hald masa iistiinde doruyor. Kemikler
hog olmavan bir sekilde vagh gibi gozii-
kiiyor. Ustleri kurumus doku parcalan ve
balmumu gibi agik kahverengi bir mad-
deyle nemli ortamlarda bulunan vag ¢ii-
rilmesinin yan iiriinii olan bir maddeyle
kaph. Owsley, simdi mukavva kutudaki
diger seylere bakivor: kursunlar, viiziik-
ler. belgeler ve bir avakkabr. Bir tavsan
kemigi disinda digerleri insana air. Ol-
diikren sonra viicudu etkileven kanitlar
anvor, Bu tip kanitlar ceser taraga altinda
vatarken olusan otlagma, nehire anldigim-

Agustos 19

da kemik kinklarn iizerinde aliivvonlar
olugmast ya da nehrin dibinde siiriikle-
nirken omurlar fistiine verlesen salvan-
goz Kahugu olabilir, “Smithsonian'daki
en giizel seylerden biri telefonu agngi-
mzela, su vosunu igin bir botanikel, aliiv-
vonlar i¢in bir jeolog ve salyangoz i¢in de
bir zoolog cagrabilivorsunuz, Adl antro-
poloji birgok disiplinle iligki iginde,”

Owsley bir kalga kemigini tutuyor,
“Sondaki agikliklan gordiin mii? rihap-
lanma.” divor. Bir zarfin iginde sivah sag-
lar buluyor. Olay aydmlanmaya basliyor.
Owsley sovlediginden daha fazlasin bili-
vor. “Aslinda bu adam 45 vaglarinday-
muy. Karisi akli dengesizlikleri viiziinden
bakimevine kapatmiy. Adami zehirledi-
ginden siiphelenivorlar.”

Mafsal iltithabina karsin kemikler
gliclii goriintivor. Owsley zehir uzmanla-
nmin zehirlenme kanio bulmak icin ke-
mik iliklerini inceleyeceklenini sayliiyor.
Yaralanma olup olmadigint anlamak i¢in
her kemigi incelemek zorunda. Olen
adam bir kavgaya maruz Kalmeg mi? Bur-
nu Kirtlmamus goriindivor. Girtlagindaki
en kinlgan kemik Kirilmamis ama vine
de bogulma olabilir. Savunma i¢in en
¢ok kullamlan dirsek kemigi kirlmams,
Hig yara izi yok. Kaburga kemiklen de
saglam. Bazen davaya bakan kigi uzun
siire tatmin olmuyor. 1978 ocaginda kii-
¢iik bir orta bau kasabasinda Morris adl

Bigak oynamis ya da darbeyi aldigr anda geng
kadin kenara kaymis, kaburga kemigi yariimis.
Kafatasi bir cekigle 19 darbe almis; hasarin
cogu arkada.

bir ailenin ev karavani yanmig. Bayan
Morris bir patlama oldugunu, kocasinin
6 yasindaki oglunu, komsusunun da 9
vagindaki oglunu kurtardigini siylemis.
Kocast Donald Morris, kadini pencere-
den atmis ve sonra da kendi 5 vasindaki
oflunu kurtarmak igin igeri girmis, Fakat
bagaramamiy. Kundaklama olabilecegini
dilgiiniilmemis ve otopsi yapilmanus.
Sonraki 15 vil boyunca atanan dedekrif
vakit buldukea davayla ilgilenmis.
19837te de davayr yeniden agmak igin
veterli bilgiyvi toplamig. Kadinim ogulla-
nndan birt, bir kis gecesi uvandifing ve
annesinin fivey babasina bir kiiltablasiy-
la vurdugunu ve yerde yatan adama ardi
ardina bigak sapladiini géirmiis,

Ust raflardan birinden Owsley, Do-
nald Morris'in kemiklerini kutudan cika-
riyor. Kafatasi gok kitii vanmus, likeni
andiran siyah ve beyaz yamalarla kaph.
Kalga kemigini kaldiniyor; “Bu dava ger-
¢ekten seninle konugsuyor, Ne kadar
giiglii olduguna bak.” Owsley adamin ar-
ka arkava bigaklandigini kanitlavan ke-
sik izlerini gosterivor, “Legen kemigine
bak, catlanug ve kirilmig. Burun kinl-
mig.” Owsley'in ¢alismalarina dayanarak
jiirl, Bayan Morris'i iki kisiyi oldiirmek
ve kundaklamadan tutuklams,

O dava kapanmg. “Bakimevi adami”
daha anlagiimaz. Owsley, aruklart incele-
meyi bitirivor. Hi¢ vara izi bulamivor.
Uzmanlar da kemik iliklerinde zehir izi-
ne rastlamivorlar. Adamin karisi kusur-
suz cinaveti islemis olabilir ama vine de
karar vermek igin ¢ok erken. Owsley,
baska davalara bakmaya baslads. Ama vi-
ne de “Bakimevi adami™ davasini kapa-
madi. Cok daha gii¢lii bir mikroskopla
205 kemigi veniden incelevecek.

Royte E, "Let the bones wlk’ i the warchweid for

scientist-sleuths™, Smithiamian, Muvis 1990
Levir Selda Ant



Ulserin Ardindaki Bakteri

IKin, 1979'da  Avustralva'da
Roval Perth Hastanesi'nde

galisan bir patolog, J.Robin

Wirren, saskinhk uvandine

bir gizlem vapmigte. Mide bi-
vopsisi yapilmig hastalara ait prepa-
ratlir incelerken. omeklerin gofu-
nda, spiral bigimli, belli bir tip bak-
ten oldugunu goézlemlemisu. Normal
kosullar alinda mide asitlert herhan-
g1 bir organizmayr mideye yerlesme-
ve firsat birakmadan pargalayacag
icin, midenin biitiniivle steril oldu-
gu diigtinitliivordu. Ormeklerdeki
bakteriler. midenin kendisini, salg-
ladhgi asitlerden korudugu mukoza
tabakasinin hemen aluna verlestikle-
roigin zarar gormemis olmalivdilar,
Isin daba da ilging vani, siz konusu
bakren sadece mide rahatsizhign tes-
pit edilmig hastalara ait drneklerde
ghiritlebilivordu, Bu bakrerilerin hil-
gedeki tahnsle iliskisi olup olmadigi-
m merak eden Warren, hemen litera-
LUr taramasing girgmis ve yanm yliz-
vil inee birtakim Alman paraloglarin
dia benzer gézlemler yapuklanin keg-
fermigti. Soz Konusu aragtirmacilar
bu bukrenlen kiileitr orraminda ¢o-
galtamadiklur tgin, vapuklan goz-
lemler gozards edilmiy ve ¢okean
unutulmustu.
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Dulnya nufusunun tgte biri ile yarist arasinda bir kesim, Heli-
cobacter pylori adll bir bakteriyi tasiyor. Son yillara kadar
gozden kacinlan bu bakteri, hemen hemen tum gastrit ve
ulser; bazi mide kanseri vakalannin ardinda yatan sebep.
Onlarca yil ¢ektikleri mide rahatsiziginin H. Pylori'den kay-
naklandigindan habersiz sayisiz kisl, pek de hayrini gérme-
dikleri anti-asit ilaglara bel baglyor veya tiptan buttintyle
umut kesip kocakari ilaclanna yonelivor. Bunun énemii ne-
denlerinden biri, kimi tip doktorunun da dahil oldugu genis
bir kitlenin, hakkinda yayinlanan 2000'e yakin makaleye rag-
men H. pylori'den habersiz olugu. Ulser, uygun antibiyotik
tedavisiyle cogunlukia bir haftada ortadan kaldirilabiliyorken,
vapilan bir arastirma, ABD'de ulser tedavisi icin yazilan rege-
telerin sadece ylizde uguntn antibiyotik icerdigini ortaya
koymus. Ulserin nedeni 1980 lerden beri bilinir haldeyken,
bu satirlan okurken bile mide agrilan ceken veya anti-asit
tablet cigneyenler icin; artik harekete gecmenin tam zamani.

Warren da, girisken geng pratis-
ven Barry |. Marshall'in vardimilanna
ragmen, bakrenvi Killtiirde iiretme
konusunda zorkinmist. 1981 de de-
nevlere baslavan iki kafadar, 1982 Ni-
san‘ing kadar 30 hastadan alinan or-
nekler tizerinde galismuslar ancak so-
nuca ulasamamiglardi. Bu bovle siir-
dii; ta ki paskalva tatiline kadar... Tatil
nedenivle, hastane personeli dmekle-
n abisildik ki giinliik siire yerine bes
giin boyvunca Kiileiir kaplaninda bira-
kmig: 5linci giinde kaplarda bakteri
kolonileri belinvermisti. Hk gizlem-
lerin ardindan bakrenilere Campylo
bacter pylorr adi takilir, Keza, bu bak-
teriler, bagirsaklarda gozlenen
Campylobacter cinsine ait bakrerilere
¢ok benziyorlardi, Warren ve Mars-
hall, 1983"in baslaninda 1IK raporlar
vavimblarlar ve birkag av iginde, diin-
vanin her vanindaki bilim adamlan
ayni baktenvi izole etmevi basanrlar.
Kisa siire sonra bakrerinin Campylo-
bacrer'den ilk bakista gortilebilenden
daha da farklt oldugu anlasilir ve H &
licobacter pylori adi daha uygun bulu-
nur. Yeni bakrerinin kronik viizeysel
gastrit denen, mide vanmasina vol
agan hastalikla iliskisi oldugu ortava
¢ikar. Bu asamada sorulacak soru,
bakterivi o bélgeve gastrit enfeksivo-

nunun mu daver etn@i, voksa enfek
siyonun bizzat bakten tarafindan mi
ortaya ¢tkanldigr idi. Daha sonraki
arastrmalar, ikinc stkkin dogru oldu-
funu ortava koydu. Aragtirmalann
arasinda bir de “kamikaze dahisi™ var,
Marshall'in da dahil oldugu iki goniil-
lii bakrerivi yutmus ve gastric gelistir-
misti, Bu, hayvanlar iizerinde vapilan
deneylernin sonuglannin insanlar igin
de gegerh oldugunu dogruluyvordu.
Deneylerde, H. pylori enfeksivonu
biitiiniivle giderildiiinde gastritin or-
tadan kalkugl, enfeksivon dondiigiin-
de, gastritin de yeniden olustufiu gis-
terildi, [inleksivona dokunulmasa,
gastrit onvillarca, belki de bir Gmiis
boyu siirecekr. Enfeksiyvonun mide
ve ontkiparmak bagirsaginda filsere,
hatta mide kanserine vol agabilecegi
de gosterilmisti.

Mide kanseri olanlarin aym za-
manda kronik yiizeysel gastrit de va-
sadiklar 40 yildan vuzun bir siiredir
dokrorlarca bilinivor. Yine de baz ne-
denlerle, Helicobacter pylori'nin ve
gastritin iilserle dogrudan iliskili ol-
dugu vzun siire anlagilamamugn. Ne-
siller boyunca, nip dgrencilerine stre-
sin mide asit dretimini arordigl, bu-
nun da {ilsere vol agnf ezberletlmis-
ti. Bu kuramin kdkeni, Alman bilima-

Wilvin ve Toknik



dami K. Schwartz'in yapnf ¢alisma-
lara uzanmvor., Bu bilim adaminin
1910 larda vaprg arasurmalar sonu-
cunda, onikiparmak bagirsag iilser
giiriilen tiim vakalarda asic fazlahg
gozlemlenmis ve bugiine kadar etki-
sini stirdiiren “No acid, no ulser” (asit
voksa iilser de vok) slogani orrava ¢ik-
migt. Ulser olusumu igin asit fazlasi-
nin yeterli bir sebep olmayacag; ke-
za, iilser giriilen bazi vakalarda asit
diizevinin normal oldugu ve ¢ok asit
fireten savisiz insanin asla iilser olma-
diga gergegi hep atlandi. Ozellikle
1970 lerde, asit dretimint basturmak
icin kullamilan, van etkisi az ilaglar
kesfedildiginde bu kuram ividen ivi-
ve kik salmige, Hastalann gogu bu
“histamin-2 reseptiirii bloke edici”
ilaglart alir almaz kendilerini ivi hisse-

Farkl biyitme oranlan, mikroskopi araclan ve
boyama teknikleriyle gekilmis Helicobacter

pylori ve H. pylori enfeksiyonu fotografiari. Si-
yah beyaz fotograftaki bakteriler yakfasik 6000
defa biyitilmis. Fotograflarda bakteri, 6zgin

divordu. Bu gibi ilaclar iilser belirtile-
rini kullanilmava devam edildikleri
siire bovunca ortadan kaldinvorsa da,
bazi hasralarda ara verilir verilmez iil-
ser tiim belirtilenyle geri doniivor. Bu
vilzden, baz hastalar dmiir boyu anti-
asit kullanmava mahkum oluvorlar.
Diinya niifusunun viizde 5 ile
10°unun vasamlarnin bir déneminde
iilsere vakalandi@ diisiiniiliirse, anti-
asitlerin 1la¢ pazanndaki konumlarini
tahmin ermek miimkiin. ant-asitlerin
pazar basansindan memnun olan ilag
sirketlerinin, alternatif tedavi arayig-
larina girismekee veya bu gibi arayis-
lan finanse ermekee neden gekimser
davrandiklar anlasilivor.

Helicobacter pylori, midenin i¢ yiizeyindeki mukoza tabakasinda(agik
sari) yasiyor. Bu sayede, ylizeyin disindaki mide asitlerinden pek etki-
lenmiyor. Bu organizmalar, midenin epitel hiicreleriyle (turun-
cu) etkilegen proteinler salgiladiklarindan, bolgeye

savunma hicreleri hiicum ediyor ve iltihap olusuyor.

Bu, bolgeye besin akisini tetikledigi icin, H.

pylorinin isine gelen bir durum. Ayrica, Greyi
amonyak ve karbondiokside bélen lreaz adlt bir
hormon salgiliyorlar. Bu siire¢, nefesten izienebil-
digi igin, H. pylorinin saptanmasnu kolaylastiriyor.
Amonyak, mide asitlerini nétrlestirebilen bir
madde. H. pylori'nin en tehlikell salgis: ise, llsere Amo
yol acan toksinler. Toksinler epitel doku ve
mukozayr bozduklarindan enfekte bélgede yara

olusuyor.

Proteinler
" Helicobacter pyfnr}

R

yasam ortami, mide mukozasinda gortiliyor.

Bakteri ve Ulser

Ashnda filser, aspininin de aralarin-
da oldugu bazr agn kesicr ilaglarin kul-
lanimi viiziinden ortava ¢ikabilivor.
Ancak. istatistiklere goz anldiginda,
cofu vakadaki etmenin H. pylori oldu-

gu anlasihivor. Avnica, Helicobacter

pylort tasiyor olmanin ve gastrit gegir-
menin, gastrit enfeksiyonunun 10-
207net yillarinda, mide kanseri riskini
diger insanlara oranla 12 kata varan
aranda artedi@ anlagthvor. H. pylori
enfeksivonu antibivotk tedavisivle gi-
derildiginde, mide kanserine vakalan-

ma olasihigr cok asagilara ¢ekilebilir.
Diinyva Saghik Orgiitii'niin (WHO),
1996 vili genel raporunda ver alan bir
ifade siyle: “Her vil, incelenen vakla-
stk 550 000 mide kanseri vakasinin ar-
dindaki etmenin Helicobacter pylor
oldugu anlasihvor. Bu rakam, tiim
diinyadaki mide kanseri vakalarinin %
55%ine denktir,”

Bir insan, H. pylori bakrerisi ile
kargilaguginda, savunma olarak, anti-
korlar iretmeve girisivor, Antikorlar
H. pvlori enfeksivonunu ortadan kal-
diramivorlarsa da. vapilan basit bir
testle varliklan tespic edilip H. pylors




Helicobacter pylori cahgmalanna en ¢ok emegi gegenlerden
Dr. Barry J. Marshall, H. pylori'nin disere yol agtiqim kanitia-
mak i¢in bakteriyi 1985 yiinda, agiz yoluyla, génulli olarak

"~ almish, Sonugta adir bir gastrit gegirdikten sonra kendi ken-

enfeksivonu belirlenebilivor. Araguir-
mutlar, diinya niifusunun vans ile tigre
birinin H. pylori tagdiim gosteriyor,
Amerika Birlesik Devletleri'nde ¢o-
cuklarda nadiren H. pylori enfeksiyo-
nu gelisicken 60 vagin ilzerindekilern
vansindan fazlasinda M. pylori giriile-
bilivor. Oysa, gelismekte olan iilkeler-
de, 10 vasindaki ¢ocuklann viizde 60
ile 70%inde M. pylori’yve rastlanmis,
Bukterinin nasil bulasng simdilik ye-
terinee net degilse de, kalabalik vaga-
munin ve vetersiz sterilizasvonun, has-
tahig vavanlasurdi@ ortuda, Dilnva-
nin ¢esitl verlerinde. yasam sartlari
ivilestikge, H. pylori enleksivonu vay-
mnhginim azaldiz anlasilons, Avrica,
dilnya genelinde, gegrifimiz 80 yilda
mide kunsen vakalunnim sayvismin bir
havli diistiigii goritliiyor. 20, vilzyilin
baslinnda, kanserden dliim vakalari-
min cogunlugunu mide kanseri olusti-

= dine iyilegmisti. Onun izinden giden Yeni Zelandal bir g6-
niillii ise o kadar sansl degildi(yoksa tam tersi mi?) 10'uncu
glinde Ulser belirtileri bag gostermis, 67'nci gunde bizmut
subsalisilat tedavisi baslatilmisti, Bes ay sonra yapilan bir
biyopsi tedavinin baganil oldugunu ortaya koymussa da, 9
ay sonra Ulser yinelemisti. Bunun (izerine bizmut subsalisi-
lat ile birlikte iki farkli antibiyotik de iceren bir tedavi uy-
gulanmis ve (lser kalici olarak tedavi edilebilmisti,

ruvarmug. Su anda ise histenin oldukea
alt siralannda, Mide kanserinin gorii-
lig stkhgimm pzalmasimim alunda vatan
mekanizmanin ayemnnolan agik degilse
de, vagam standardindaki genel iviles-
meve bagh olarak, H. pvleri'nin vay-
ginligindaki diigiisle bagintr kurmak
vanliy olmaz

1970 erde, Peyalo Correa, mide
kanserimn, midedeki uzun siireli bir
geely sonuennda ortava glkugina dik-
kat gekmig. Correa’nim maodeline piire,
ik agamada, midenin bilinmeven bir
seheple paserit geliytirmesi ver alivor.
Su anda, bu sebebin H. pvlore enfeksi-
vonu oludugu anlagilnis durumda,
lkinei agama olarak, birkag on vil son-
ra, gastrit daha ileri bir agamaya, atro-
fik gastrite diinfisiiyor, Bu agamadan
sonra enfeksivon daha da agirlagma-
vip. gerthvorsa da, Kanser olugumu
win ale vapr haziclanmis oluyor, Su an-

da sorulmasi gereken soru, gastrite vol
agan H. pylori'nin kanserc gegiy aga-
masint du rerikleyip retiklemedigi.

H. pylori'nin, mide kanserini terik-
ledigine iliskin ilk veriler, 1991 vilinda
ayr avn yiiriitilen ¢ arasurmanin so-
nuct olarak belirdi, Bunlann tiimii
benzer prensiplerle viiriiciimiiseii. Bi-
rinin fizerinde duralim: 1992 vilinda
Pearl Harbor bombardimanindan son-
ra, Amerikan Savunma Bakanligi, raste-
gele segilmiy geng askerleri Havai've
gindermisti. 1960°da bu askerlerin
1900-1919 villary arasinda dogmusg
olanlarmdan ubbr incelemeler i¢in kan
orneklert alinmist. Sonraki villarda da
bu 8000 kisi gesitli kez muavene edil-
mis ve ¢esith hastahiklarla ilgili ven
toplanmigt, 1990 larda, bu grupran
5524 kisinin saghk gidisat hakkinda
gesitli raporlar ve kan drneklen mey-
cut, Bunlardan 137'si, bir bagka deyiy-
le % 2°den lazlast 1968-1989 yvillan
arasinda, mide kanserine vakalanmis.
1991 de. bu 157 Kigiden 109"y muaye-
ne edilip 1960'da alman kan Gmekler
incelendifinde ve grubun diger fivele-
rivle kargilasturildiginda, 21 yil iince-
sinde H. pylore tasivanlunn digerlerine
oranla 6 Kar fazla olasibk katsayisiyla
mide kanserine vakalandiklan orta
cikmig. Sadece, antrum bilgesindeki
Kanseri vakalar incelendiginde, bu sa-

Helicobacter pylori
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Diinyamn farkl bolgelerinde, 50 yasin (izerindeki
kigilerin gastrit veya Ulser gibi H. pylon kaynakl
sindinm yolu hastaliklarindan birine yakalanma
olastliklar. Bu olasilik irk ozellikleriyle degil, sos-
yo-ekonomik seviyeyle bagintili gorunuyor.

vi 12've cikivor. Diger arastrmalar du
ortava vakin rakamlar kovimus. 1994
vilimin Temmuz avinda, Diinva Saghk
Orgiitii'niin bir kolu olan Kanser Aras-
urmalan Ajansy, H. pvlors nin, birinei
dereceden kanserojen oldugunuy, kan-
serojen Fakrorler arasinda, tehlike agi-
sindan binnai sirads ver aldhifiing agik
lamis.

Cofu baktert midenin asidik otta
minda bannamaz. H. pvleri de tek is-
tisna degil. Bu bakeerinin kesfinden
bu vany, bilim adamlar msan disinda-
ki primatlann midelennde de 11 diger
organtzma kesfermiy, Bunlann tamanm
Helicobacrer familyasing dahil edilivo-
lar ve ortak bir atulan oldugn ditsiini-
liiyor, Spiral bigimliler ve ¢ok ivi viizil-
vorlar: bu da midenin hareketlilifine
ragmen verlennde kalmavi basarmala-
nm agiklivor, Mideye dizgii bakteriler
olduklan kuskusuz, Cevremizdeki ok-
sijen orant % 21°ken, bu bakreriler, go-
galmak gin % 5’1k orani veglivorlar,
Bu, mide mukozasimi dreen mukus ta-
bakasindaki oksijen oram. EK olarak,
tiim bu bakteriler, fireaz adr verilen bir
Enzim, iirevi

cnzimi I“ITL'[I\'ilfI'.lI'

amonvak ve karbondiokside diniistii-
tiivor. Amanvak firetimi. bakterinin
cevresindeki asiditeyi diigtird igiin-
den. bakreriler mide sartlannda vasu-
vabilivorlar.

H. pylorinin neyle beslendigi de
en gok tarnsilun konolardan, Simdive
degin iki kuram dne siieildii: I¢inde
vayadiklurn mukoza hilerelen ve insa-
min vedigt besinler. Ancak Texas [ng-
versitesi nden bazt arastirmacilar, bak-
1.L'|-i||“1 INI h(."i“ll-.‘l-\it.' \l”i'lr(_".l SOUTHUTISUE
bigimde vasamasmin olanaksiz oldu-
dunu gasteren bir matematikse! model
gelisurmisler, Bu dourumda, veni bir
beslenme modeli gerekivor, Sonugta,
bakterilerin, konakladiklan hiicrelerin
vardimy la beslendiklerine kasar veril-
miy. Bu, Helicobacter pylori'nin. mu-
kozanin daha ale Katmanlarim da en-
fekte edebilecekken bunu neden vap-
madigim agikbivor. Muokoza enfekte
oldugunda, beden, mukozanin aloina
savunmat hiierelerl gondernvor, Enlek-
siyon asla giderilmediginden, hilgeve
siirekli olarak bu hitereler ve besin
ginderilivor. Bu da H. pvlori've cazip
bir minii olusturuyor. Ulsere de, dog-
rudan dogruyva H. pylorinin degil, bil-
geve araliksiz ve villar bovunes gonde-
rilen savunma hiicrelerinim vol aengy
diistiniiliivor. Bu, H. py/ori'nin heden:
le yapuf eviimsel bir sizlesme olma-
[, Keza viieut, tiim mikroorganizmali-
ra Karg, evrim siireci iginde belli stra-
tejiler gelistirmis. Ya, hersevi giize
alip, dldiiresive savasa girisivor va da
mikroorgamzmayla dengel bir uvum
saghvor, Insan hedeni, H. pviori'ye

H. pylori gok lyi bir yiziici, Midenin i¢
vuzeyinin yaqun hareketliligine ragmen
buraya yerlesip ¢ogalmay: bu denli iyi
becerebiliyor olugunu da buna borelu.
Resimde, Dr. Barry J. Marshall'm H. pylori
arastirmalarnnn yurutaimesi icin 1894
yilinda kurdugu “Helicobacter Foundation”
tarafindan haziriatiimig bir bilgisayar ani-
masyonuna ail baz kareler bir arada
gortiltiyor. Anirasyon, bakterinin ytzerken
kullandigi stretefiyi benzesim yoluyla agikla-
mak icin hazirlanmis.

karst bu ikingi seqenefti segmis gorii-
niivoruz. H. pylari de evrimi sirasinda,
insan bedeninin taveilly nyvamly rer-
cihler vapmis, H. pylori. midenin -
mamini siddethi bir enfeksivonla sanp,
insant dldiirmeyve varan oranlarda Gire-
meyi yeglememis, Ovle vapmasavds,
viller bova midede barmmuvi basara-
muvacako, mide dokusunun bittdiniiv-
le tahrip ertid in, savunma sistemin-
den beslenemevecekn ve en inemli
rakiby bscherichia cali taralindan ale
cdilebilecekti. Keza, sindirim sistemi-
min daha alt kKissmlonnda, astditenin

Helicobacter pylori
Enfeksiyonunun Yayginhk Oranlari
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Helicobacter pylori enfeksiyonlarinin yayiima hizi tlkelere gére farklilik gosteriyor. Gelismis tlkelerde kiigik yasta enfeksiyona
yakalanma olasiligi dugtkken, bu olasilik yasla birlikte dikkat cekici bigimde yilkseliyor. Gelismekte olan ilkelerde, hemen hemen her
yag gurubunda enfeksiyona dastlanablliyor. Antibiyotik verileri plasebo(etken madde icermeyen hap) verileriyle karsilastinildiginda,
lilserin tedavi sonrasida yinelemedigi ortaya cikiyor. ABD'ye ait istatistikler incelendiginde, H.pylori enfeksiyonlarindaki dusdasle bir-
likte, diger kanser tirlerine gére, mide kanserinden 6liim oraninin gegen yanm asirda belirgin bicimde distiga gériiliyor.
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ILski Model

Yent Model

NEDEN

Asit fazlast gliinden gline dokuya zarar
veriyor ve ltahaplanma gastrite, sonra
da disere yol agiyor.

Bdlgeyi enfekte eden Helicobacter
pylori'nin salgiladigi toksinler dokuyu
tahrip ediyor.

Ozel bir diyet programi: act yiyeceklere,
limon gibi asitli besinlere, alkole ve kah-
veye veda....

Anti-asitlerle kandaki histamin dizeyi
digdrdlerek ve midedeki hazir asit ndtr-
legtiriferek midenin genel asidite duzeyi
digtrildyor.

lag tedavisine yanit vermeyen veya
strekli kanayan mide yaralari amellyatla
alinyor. Bu operasyon, ozellikle
1970'lerde son derece yayginken, bugin
yavag yavas terk ediliyor.

Subat 1994'te bir NIH panelinde, iki
haftalik amoksisilin, tetrasiklin,
metronidazol veya bizmut subsalisilat
tedavisi onerildi, Aralik 1995°te,
FDA'nin darmsma kurulu, dort haftalik
klaritromisin ve omeprazol veya rani-
tidin bizmut sitrat tedavisi Gnerdi.
Bunlann disinda kalan, iki hafta sreli
diger pek cok tedavi yaklagiminin da
oldukga etkili oldugu géziemlendi,

Anli-asit kullanmayi ve 6zel diyet pro-
gramim kesen hastalann rahatsizliklan
altr hafta iginde %50 olasilikla, iki yil
iginde de %895 olasilikla yineliyor.

Ulsere sebep olan bakteriyel enfek-
siyon kesin olarak ve tamamen
ortadan kalktiktan sonra hastalik
hemen hemen hig yinelemiyor.

Onlarca yil sturekli anti asit kullamminin
bedeli oldukga yiiksek, Ameliyat gerek-
tiren vakalarda bu bedel kat kat artiyor.

Bir haftalik antibiyotik tedavisi birkag
ayhk anti asit tedavisine denk bir
bedele sahip. Cogunlukla, ameliyata

gerek kalmiyor.

diiglik oldugu bilgelerde dogal olarak
bulupan iinlii £, codr bakternisi, biitii-
nivle tahrip oldugo iin dogru diiriist
asit iiretemeyen mideye kadar kolaves
¢ikabilir ve bu bilgede egemenlifi ele
gequebilirdi. Ao pylori, gogu bakreri
gibi davramp, L. coli’vle vansmak ve-
rine, insan bedenivle siirlan ivi belie-
lenmig bir tgbirliging vegleniy goriinii-
vor. Bu arada, sindirim sistemi #,
plore ve B coli bakterilerine ter edil-
mey degil, Bu bilgede. bedenle simbi-
vorik iliski i¢inde olan ¢ok savida bak-
ter vasar. Bagisikhk sisteminin bozul-
dugu durumlarda tkanser, AIDS vb.)
bu bakrteriler dliimeill enfeksivonlara
yol agabilirler.

Kediler ve kdpeklerin de kendilerine 6zgu Heli-
cobacter'leri var. Bakteriyi annelerinden kapi-
yoriar ve gastrit gegiriyorlar, Ancak, goruldigo
kadartyla, hayvanlar bly(Gdaklerinde hefikobak-
terden higbir bigimde etkilenmiyorlar. lsin can
alict yond, kedi ve képeklerde gonilen helico-
bacter turierinden bazilanna insanlarda da rast-
lanmis olusu. Ev hayvanlannizin sizin ve gocuk-
lanmzin agiz bolgelerini yalamasina izin verme-
yin. Resimde garilien kipek Helicobacter'i H.
helmanii, Dr. Marshall'in, 6mni boyunca evinde
iki k6pegiyle yasamus bir hastasina aif,
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H. pyvlori, eviimin vakin asamala-
rinda hastabik yvapier nitelik Kazanmiy
bir asalak a7 Veva, bagtan beri hasta-
lik vapicr olup, veni mi asalak niteligi-
ne biiriindii? Simdilik bilmivoruz, ama
vamu tiiberkiiloza vol agan bakreri
Myeabacterium tuberculosis'ten ire-
nebiliriz. O da, diiya niifusunun 3'te
bint rabinda tagmyor, Ancak, 2. pylo-
podrmeginde oldugn giby, bakteriyle
enfekte olmus insanlinn sadece % 10
vasaminin bir déneminde hastalamp %
90 saghgim koruvor, Bunun nedenlern-
nin, gelecekie vapilacak arayurmalurla
ortaya gikanlacag diistiniiliivor.

Teshis ve Tedavi

Asagidaki testlerin tiimiiniin sag-
likh bigimde vapilmasi igin akilda bu-
lundurulmast gereken, testten en az
bir ay dneeki disnem bovunca highir
antbivorik veya bizmut tiirevi ilag kul-
lanilmamasy, tipine gire, en az 24 saat
veva bir hafta finceki siire bovunca da
higbir anti-asit alinmamas:,

En basit testlerlerden biri, heniiz
vurdumuzda uveulanmavan nefes tes-
. T'est gogunlukla sabah saaderinde
uygulamvor. Hasta, kapsiil veya sivi
ieinde, bir Curie’nin bir milyonda bin
kadar Cl4-iire yuruyor. Hastadan bir
balona veva bir piper aracithfiyla bir
bardak siviva iiflemesi istenivor. Kap-

sl votuldukon 10-20 dakika sonra va-
ptlan drnek alma ve analiz isleminin
sonucunda, H. pylori'nin varligy, vilzde
viize vakin bir kesinlikle belgelenehi-
liyor. C14 kapsiilleninde, bir giin iginde
timami idrar veya solunum voluyla di-
sari anlabilecek mikrarda radvoakril
madde var. Bu sirada bedenin aldi ra-
vouaktivite orant, gogis lilmi gekeirilir-
ken alimandan kar kat az.

Bir diger pratik yéntem kan resei.
Kan restivle, hastanin bedeninde, 4.
prferi've baglanan tiirden antikor bu-
lunup bulunmadigr incelenivor, Be-
dende bu tiirden anokorlann bulun-
mast igin o anda veya en ¢ok 1k villik
geemiy igerisinde H. pylori tagimis ol-
mik zorunlu, Kan testleri simdilik yal-
nizea up laboratuvarlannda yvapilabili-
vorsa da, ilag girketleri, hekimin mu-
avenchanesinde uygulavabilecef tiir-
den basit ve hizh paketler iiretme pe-
sinde,

Uglincii yontem, endoskopi de.
tam tesekkiillii herhangi bir hastane-
nin gastroenterologi bisliimiinde uven-
lanabilecek tiirden bir test. Endoskopi
sirasinda bivopsi de yapihip, alinan r-
nek mikroskopra incelenebilivor. Bu
testren 6 saar kadar dneesinden itiba-
ren highir sey yememek ve igmemek
perckivor. Endoskopi sirasinda bazi
kurumlarda damardun yangtnes tiirden
bir ilag veriliyor, bogaz bilgesi de
anestezik bir sprevle uyusturuluyor,

Dilian ve Tokuik




HELICOBACTER
PYLORI
ENFEKSIYONU

Kronik
yuzeysel

gastrit

Kronik

Peptik Ulser A
ylizeysel

gastrit

Mide kanseri vakalaninin yizde 70-90" H. pylori enfeksiyonuna
dayandinliyor. lleri vakalarda kimi zaman H. pylori enfeksiyonu
gecmisi biyopsi yoluyla saptanamiyorsa da, bagisiklik sistemi
arastirmalan, H. pylori baglantisint ortaya cikarabiliyor.

Helicobacter pylori enfeksiyonu
birkag ay icinde kronik yizelsel
gastrite yol agiyor. Bu, tedavi
edilmedigi durumda émir boyu
stirebilecek bir rahatsizlik. Bazt
vakalarda kronik ylizeysel gastrit
tisere, proliferatif fenf bozukluk-
lanna, veya agir vakalarda gas-
trik adenokanserle sonuglanan
kronik atrofik gastrite
dénugebilir.

i Kronik
Proliferatif
lenf ! atrofik
bozukluklari gastrit
Gasirik
adenokanser

Sonra, bogazdan asagiya, birkag mili-
metre kalinliginda, biikiilgen bir hor-
tum sarkitiliyor. Bunun, hastalann ¢o-
guna, sadece cok hafif bir sikintr verdi-
gi gozlemlenmig. 5-15 dakika siiren
endoskopi sirasinda doktor enfekte
bitlgevi inceleyip, ¢offunlukla en az 4
en ¢ok 10 tane kadar kiigiik doku 6rne-
g1 alabilivor. Bu yontemin avantaj, ali-
nan drneklerden kiiltiir ortaminda ko-
loni yetigtirilip, hangi antibiyotigin da-
ha etkili oldugunun anlagilabilmesi.
Helicobacter pylori tedavisi, uygun
bir-iki antibiyotik ve destekleyici ilag-
larla viiriititliiyor. Bazi vakalarda, teda-
vinin etkinliginin bivopsilerle izlenme-
si ve farkh antibiyoriklere gecis gere-

kebilir. Tedavinin sona erdirilmesinin
ardindan durum nefes testi veva bi-
yopsiyle kesinlestirilmelidir, Kan testi,
hastalik biitiiniivle ivilestikten sonra
bile wzun siire pozituf goriinebilir.
Ciinkii bagigiklik sisteminin iiretrig
antikorlann kandaki diizevinin veterli
oranlara diigmest iki vil alabilivor. Biz-
mut tiirevi tlaglarn kullanmmi diglen ve
agiz i¢ini grive bovayabilirse de bu ge-
gicidir. Ulser tedavisinde yaygin olarak
amoksisilin, klaritromisin, terrasiklin
ve metronidazol tiirii antibiyotikler
kullantliyor. Antibiyotikle birlikre go-
gunlukla bir Hy reseptor antagonisti
veya omeprazol(proton pompa inhibi-
rorii) kullanihiyor, Bunun nedeni anti-

H. plori enfeksiyonunun tespiti icin
yapilan nefes testinin asamalar:.

: C14-ire }

Solukta 1 ‘:CO o

’—ﬂ

Balonda iki litre
soluk toplaniyor

COgp sayim
kabina aktarihr

10 ml, isima
glayici sivi eklenir

E h Isima(beta)
sayaci
Sayim

Idaria atilan, "

degisime NH, bikarbonat
ugramars (re. Amonyak
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biyotiklerin etkinliklerinin asitli or-
tamlarda diisiik olusu, Antibiyortik kul-
lanimi sirasinda agizda kot tad ve ku-
ruluk, mide rahatsizhig, diyare gibi van
etkiler olugabilir. En tnemlisi, penisi-
lin alerjisi olanlarin bu redaviden uzak
durmalan geregi.

Antibiyotikle iilser tedavisi ¢ofun-
lukla 14 giinle sinirlandinhyor. Daha
kisa siireli pek ¢ok tedavi stratejisi ol-
dukg¢a bayanh olmusken, daha uzun
siireli bagarili bir tedavi yontemi vok
gibi. Enfeksivon 14 giinde ortadan
kalkmazsa, tedavi yiinteminin gizden
gegirilmesi gerekiyor. Onemli bir konu
da, H. pylori'nin antibivotiklere, ézel-
likle metronidazol ve klaritromisine
kolayea bagisikhk kazanabilivor olusu,
Bu viizden, ortada aksini gerektiren
somut bir neden olmadik¢a, ayni reda-
viarka arkava nygulanmamali,

Ciogu antibiyotik kombinasyonlari-
nin 7 giin siirevle kullanilmasinin ve-
terli oldugu goriilmils. Baslarda anti-
asit kullanimmin siirdiiriilmesi gereke-
biliyorsa da, ¢ogunlukla tiim belirtiler-
le birlikte karnn agnst da tedavinin ilk
birkag giinii iginde ortadan kalkivor.
Japonya'min finlii Jichi Tip Okulu’nda,
bir giin i¢inde, %75°lik bir basarn ora-
niyla tedavi saglayabilen bir vintem
gelistirilmigse de, bu yéntem birkag sa-
at agizda bir hortumla beklemeyi ge-
rektirdiginden pek veglenmivor. Baz
halk ilaglan da iilseri iyilestiriyormus
gibi goriinebilir. Ancak, su ana kadar
antibiyotikler diginda kalicr bir ilag te-
davisi belgelenemedi,

Ulser redavisinin sagirter olumlu
van etkileri de var. Acne rosacae(bir
tiir yiizkizanikhg hastalig’nin iilser te-
davisi sirasinda ortadan kalkug, kronik
yorgunlugun, sindirim bozukluklari-
nin, siniis rahatsizhiklarinin ve istahsiz-
hiin da olumlu tepki verdigi gizlem-
lenmis. Bu, bazi durumlarda , iilser igin
kullamlan antibiyotigin, baska, bilin-
meyen bir enfeksivonu da gegirisine
baglanabilecegi gibi, bu sorunlardan
bazlarinm H. pylori'vle iligkisi oldugu
tne siiriilebilir,
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Ulserin Ardindaki Bakteri

IKin, 1979'da  Avustralva'da
Roval Perth Hastanesi'nde

galisan bir patolog, J.Robin

Wirren, saskinhk uvandine

bir gizlem vapmigte. Mide bi-
vopsisi yapilmig hastalara ait prepa-
ratlir incelerken. omeklerin gofu-
nda, spiral bigimli, belli bir tip bak-
ten oldugunu goézlemlemisu. Normal
kosullar alinda mide asitlert herhan-
g1 bir organizmayr mideye yerlesme-
ve firsat birakmadan pargalayacag
icin, midenin biitiniivle steril oldu-
gu diigtinitliivordu. Ormeklerdeki
bakteriler. midenin kendisini, salg-
ladhgi asitlerden korudugu mukoza
tabakasinin hemen aluna verlestikle-
roigin zarar gormemis olmalivdilar,
Isin daba da ilging vani, siz konusu
bakren sadece mide rahatsizhign tes-
pit edilmig hastalara ait drneklerde
ghiritlebilivordu, Bu bakrerilerin hil-
gedeki tahnsle iliskisi olup olmadigi-
m merak eden Warren, hemen litera-
LUr taramasing girgmis ve yanm yliz-
vil inee birtakim Alman paraloglarin
dia benzer gézlemler yapuklanin keg-
fermigti. Soz Konusu aragtirmacilar
bu bukrenlen kiileitr orraminda ¢o-
galtamadiklur tgin, vapuklan goz-
lemler gozards edilmiy ve ¢okean
unutulmustu.
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Dulnya nufusunun tgte biri ile yarist arasinda bir kesim, Heli-
cobacter pylori adll bir bakteriyi tasiyor. Son yillara kadar
gozden kacinlan bu bakteri, hemen hemen tum gastrit ve
ulser; bazi mide kanseri vakalannin ardinda yatan sebep.
Onlarca yil ¢ektikleri mide rahatsiziginin H. Pylori'den kay-
naklandigindan habersiz sayisiz kisl, pek de hayrini gérme-
dikleri anti-asit ilaglara bel baglyor veya tiptan buttintyle
umut kesip kocakari ilaclanna yonelivor. Bunun énemii ne-
denlerinden biri, kimi tip doktorunun da dahil oldugu genis
bir kitlenin, hakkinda yayinlanan 2000'e yakin makaleye rag-
men H. pylori'den habersiz olugu. Ulser, uygun antibiyotik
tedavisiyle cogunlukia bir haftada ortadan kaldirilabiliyorken,
vapilan bir arastirma, ABD'de ulser tedavisi icin yazilan rege-
telerin sadece ylizde uguntn antibiyotik icerdigini ortaya
koymus. Ulserin nedeni 1980 lerden beri bilinir haldeyken,
bu satirlan okurken bile mide agrilan ceken veya anti-asit
tablet cigneyenler icin; artik harekete gecmenin tam zamani.

Warren da, girisken geng pratis-
ven Barry |. Marshall'in vardimilanna
ragmen, bakrenvi Killtiirde iiretme
konusunda zorkinmist. 1981 de de-
nevlere baslavan iki kafadar, 1982 Ni-
san‘ing kadar 30 hastadan alinan or-
nekler tizerinde galismuslar ancak so-
nuca ulasamamiglardi. Bu bovle siir-
dii; ta ki paskalva tatiline kadar... Tatil
nedenivle, hastane personeli dmekle-
n abisildik ki giinliik siire yerine bes
giin boyvunca Kiileiir kaplaninda bira-
kmig: 5linci giinde kaplarda bakteri
kolonileri belinvermisti. Hk gizlem-
lerin ardindan bakrenilere Campylo
bacter pylorr adi takilir, Keza, bu bak-
teriler, bagirsaklarda gozlenen
Campylobacter cinsine ait bakrerilere
¢ok benziyorlardi, Warren ve Mars-
hall, 1983"in baslaninda 1IK raporlar
vavimblarlar ve birkag av iginde, diin-
vanin her vanindaki bilim adamlan
ayni baktenvi izole etmevi basanrlar.
Kisa siire sonra bakrerinin Campylo-
bacrer'den ilk bakista gortilebilenden
daha da farklt oldugu anlasilir ve H &
licobacter pylori adi daha uygun bulu-
nur. Yeni bakrerinin kronik viizeysel
gastrit denen, mide vanmasina vol
agan hastalikla iliskisi oldugu ortava
¢ikar. Bu asamada sorulacak soru,
bakterivi o bélgeve gastrit enfeksivo-

nunun mu daver etn@i, voksa enfek
siyonun bizzat bakten tarafindan mi
ortaya ¢tkanldigr idi. Daha sonraki
arastrmalar, ikinc stkkin dogru oldu-
funu ortava koydu. Aragtirmalann
arasinda bir de “kamikaze dahisi™ var,
Marshall'in da dahil oldugu iki goniil-
lii bakrerivi yutmus ve gastric gelistir-
misti, Bu, hayvanlar iizerinde vapilan
deneylernin sonuglannin insanlar igin
de gegerh oldugunu dogruluyvordu.
Deneylerde, H. pylori enfeksivonu
biitiiniivle giderildiiinde gastritin or-
tadan kalkugl, enfeksivon dondiigiin-
de, gastritin de yeniden olustufiu gis-
terildi, [inleksivona dokunulmasa,
gastrit onvillarca, belki de bir Gmiis
boyu siirecekr. Enfeksiyvonun mide
ve ontkiparmak bagirsaginda filsere,
hatta mide kanserine vol agabilecegi
de gosterilmisti.

Mide kanseri olanlarin aym za-
manda kronik yiizeysel gastrit de va-
sadiklar 40 yildan vuzun bir siiredir
dokrorlarca bilinivor. Yine de baz ne-
denlerle, Helicobacter pylori'nin ve
gastritin iilserle dogrudan iliskili ol-
dugu vzun siire anlagilamamugn. Ne-
siller boyunca, nip dgrencilerine stre-
sin mide asit dretimini arordigl, bu-
nun da {ilsere vol agnf ezberletlmis-
ti. Bu kuramin kdkeni, Alman bilima-
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dami K. Schwartz'in yapnf ¢alisma-
lara uzanmvor., Bu bilim adaminin
1910 larda vaprg arasurmalar sonu-
cunda, onikiparmak bagirsag iilser
giiriilen tiim vakalarda asic fazlahg
gozlemlenmis ve bugiine kadar etki-
sini stirdiiren “No acid, no ulser” (asit
voksa iilser de vok) slogani orrava ¢ik-
migt. Ulser olusumu igin asit fazlasi-
nin yeterli bir sebep olmayacag; ke-
za, iilser giriilen bazi vakalarda asit
diizevinin normal oldugu ve ¢ok asit
fireten savisiz insanin asla iilser olma-
diga gergegi hep atlandi. Ozellikle
1970 lerde, asit dretimint basturmak
icin kullamilan, van etkisi az ilaglar
kesfedildiginde bu kuram ividen ivi-
ve kik salmige, Hastalann gogu bu
“histamin-2 reseptiirii bloke edici”
ilaglart alir almaz kendilerini ivi hisse-

Farkl biyitme oranlan, mikroskopi araclan ve
boyama teknikleriyle gekilmis Helicobacter

pylori ve H. pylori enfeksiyonu fotografiari. Si-
yah beyaz fotograftaki bakteriler yakfasik 6000
defa biyitilmis. Fotograflarda bakteri, 6zgin

divordu. Bu gibi ilaclar iilser belirtile-
rini kullanilmava devam edildikleri
siire bovunca ortadan kaldinvorsa da,
bazi hasralarda ara verilir verilmez iil-
ser tiim belirtilenyle geri doniivor. Bu
vilzden, baz hastalar dmiir boyu anti-
asit kullanmava mahkum oluvorlar.
Diinya niifusunun viizde 5 ile
10°unun vasamlarnin bir déneminde
iilsere vakalandi@ diisiiniiliirse, anti-
asitlerin 1la¢ pazanndaki konumlarini
tahmin ermek miimkiin. ant-asitlerin
pazar basansindan memnun olan ilag
sirketlerinin, alternatif tedavi arayig-
larina girismekee veya bu gibi arayis-
lan finanse ermekee neden gekimser
davrandiklar anlasilivor.

Helicobacter pylori, midenin i¢ yiizeyindeki mukoza tabakasinda(agik
sari) yasiyor. Bu sayede, ylizeyin disindaki mide asitlerinden pek etki-
lenmiyor. Bu organizmalar, midenin epitel hiicreleriyle (turun-
cu) etkilegen proteinler salgiladiklarindan, bolgeye

savunma hicreleri hiicum ediyor ve iltihap olusuyor.

Bu, bolgeye besin akisini tetikledigi icin, H.

pylorinin isine gelen bir durum. Ayrica, Greyi
amonyak ve karbondiokside bélen lreaz adlt bir
hormon salgiliyorlar. Bu siire¢, nefesten izienebil-
digi igin, H. pylorinin saptanmasnu kolaylastiriyor.
Amonyak, mide asitlerini nétrlestirebilen bir
madde. H. pylori'nin en tehlikell salgis: ise, llsere Amo
yol acan toksinler. Toksinler epitel doku ve
mukozayr bozduklarindan enfekte bélgede yara

olusuyor.

Proteinler
" Helicobacter pyfnr}

R

yasam ortami, mide mukozasinda gortiliyor.

Bakteri ve Ulser

Ashnda filser, aspininin de aralarin-
da oldugu bazr agn kesicr ilaglarin kul-
lanimi viiziinden ortava ¢ikabilivor.
Ancak. istatistiklere goz anldiginda,
cofu vakadaki etmenin H. pylori oldu-

gu anlasihivor. Avnica, Helicobacter

pylort tasiyor olmanin ve gastrit gegir-
menin, gastrit enfeksiyonunun 10-
207net yillarinda, mide kanseri riskini
diger insanlara oranla 12 kata varan
aranda artedi@ anlagthvor. H. pylori
enfeksivonu antibivotk tedavisivle gi-
derildiginde, mide kanserine vakalan-

ma olasihigr cok asagilara ¢ekilebilir.
Diinyva Saghik Orgiitii'niin (WHO),
1996 vili genel raporunda ver alan bir
ifade siyle: “Her vil, incelenen vakla-
stk 550 000 mide kanseri vakasinin ar-
dindaki etmenin Helicobacter pylor
oldugu anlasihvor. Bu rakam, tiim
diinyadaki mide kanseri vakalarinin %
55%ine denktir,”

Bir insan, H. pylori bakrerisi ile
kargilaguginda, savunma olarak, anti-
korlar iretmeve girisivor, Antikorlar
H. pvlori enfeksivonunu ortadan kal-
diramivorlarsa da. vapilan basit bir
testle varliklan tespic edilip H. pylors




Helicobacter pylori cahgmalanna en ¢ok emegi gegenlerden
Dr. Barry J. Marshall, H. pylori'nin disere yol agtiqim kanitia-
mak i¢in bakteriyi 1985 yiinda, agiz yoluyla, génulli olarak

"~ almish, Sonugta adir bir gastrit gegirdikten sonra kendi ken-

enfeksivonu belirlenebilivor. Araguir-
mutlar, diinya niifusunun vans ile tigre
birinin H. pylori tagdiim gosteriyor,
Amerika Birlesik Devletleri'nde ¢o-
cuklarda nadiren H. pylori enfeksiyo-
nu gelisicken 60 vagin ilzerindekilern
vansindan fazlasinda M. pylori giriile-
bilivor. Oysa, gelismekte olan iilkeler-
de, 10 vasindaki ¢ocuklann viizde 60
ile 70%inde M. pylori’yve rastlanmis,
Bukterinin nasil bulasng simdilik ye-
terinee net degilse de, kalabalik vaga-
munin ve vetersiz sterilizasvonun, has-
tahig vavanlasurdi@ ortuda, Dilnva-
nin ¢esitl verlerinde. yasam sartlari
ivilestikge, H. pylori enleksivonu vay-
mnhginim azaldiz anlasilons, Avrica,
dilnya genelinde, gegrifimiz 80 yilda
mide kunsen vakalunnim sayvismin bir
havli diistiigii goritliiyor. 20, vilzyilin
baslinnda, kanserden dliim vakalari-
min cogunlugunu mide kanseri olusti-

= dine iyilegmisti. Onun izinden giden Yeni Zelandal bir g6-
niillii ise o kadar sansl degildi(yoksa tam tersi mi?) 10'uncu
glinde Ulser belirtileri bag gostermis, 67'nci gunde bizmut
subsalisilat tedavisi baslatilmisti, Bes ay sonra yapilan bir
biyopsi tedavinin baganil oldugunu ortaya koymussa da, 9
ay sonra Ulser yinelemisti. Bunun (izerine bizmut subsalisi-
lat ile birlikte iki farkli antibiyotik de iceren bir tedavi uy-
gulanmis ve (lser kalici olarak tedavi edilebilmisti,

ruvarmug. Su anda ise histenin oldukea
alt siralannda, Mide kanserinin gorii-
lig stkhgimm pzalmasimim alunda vatan
mekanizmanin ayemnnolan agik degilse
de, vagam standardindaki genel iviles-
meve bagh olarak, H. pvleri'nin vay-
ginligindaki diigiisle bagintr kurmak
vanliy olmaz

1970 erde, Peyalo Correa, mide
kanserimn, midedeki uzun siireli bir
geely sonuennda ortava glkugina dik-
kat gekmig. Correa’nim maodeline piire,
ik agamada, midenin bilinmeven bir
seheple paserit geliytirmesi ver alivor.
Su anda, bu sebebin H. pvlore enfeksi-
vonu oludugu anlagilnis durumda,
lkinei agama olarak, birkag on vil son-
ra, gastrit daha ileri bir agamaya, atro-
fik gastrite diinfisiiyor, Bu agamadan
sonra enfeksivon daha da agirlagma-
vip. gerthvorsa da, Kanser olugumu
win ale vapr haziclanmis oluyor, Su an-

da sorulmasi gereken soru, gastrite vol
agan H. pylori'nin kanserc gegiy aga-
masint du rerikleyip retiklemedigi.

H. pylori'nin, mide kanserini terik-
ledigine iliskin ilk veriler, 1991 vilinda
ayr avn yiiriitilen ¢ arasurmanin so-
nuct olarak belirdi, Bunlann tiimii
benzer prensiplerle viiriiciimiiseii. Bi-
rinin fizerinde duralim: 1992 vilinda
Pearl Harbor bombardimanindan son-
ra, Amerikan Savunma Bakanligi, raste-
gele segilmiy geng askerleri Havai've
gindermisti. 1960°da bu askerlerin
1900-1919 villary arasinda dogmusg
olanlarmdan ubbr incelemeler i¢in kan
orneklert alinmist. Sonraki villarda da
bu 8000 kisi gesitli kez muavene edil-
mis ve ¢esith hastahiklarla ilgili ven
toplanmigt, 1990 larda, bu grupran
5524 kisinin saghk gidisat hakkinda
gesitli raporlar ve kan drneklen mey-
cut, Bunlardan 137'si, bir bagka deyiy-
le % 2°den lazlast 1968-1989 yvillan
arasinda, mide kanserine vakalanmis.
1991 de. bu 157 Kigiden 109"y muaye-
ne edilip 1960'da alman kan Gmekler
incelendifinde ve grubun diger fivele-
rivle kargilasturildiginda, 21 yil iince-
sinde H. pylore tasivanlunn digerlerine
oranla 6 Kar fazla olasibk katsayisiyla
mide kanserine vakalandiklan orta
cikmig. Sadece, antrum bilgesindeki
Kanseri vakalar incelendiginde, bu sa-

Helicobacter pylori
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Diinyamn farkl bolgelerinde, 50 yasin (izerindeki
kigilerin gastrit veya Ulser gibi H. pylon kaynakl
sindinm yolu hastaliklarindan birine yakalanma
olastliklar. Bu olasilik irk ozellikleriyle degil, sos-
yo-ekonomik seviyeyle bagintili gorunuyor.

vi 12've cikivor. Diger arastrmalar du
ortava vakin rakamlar kovimus. 1994
vilimin Temmuz avinda, Diinva Saghk
Orgiitii'niin bir kolu olan Kanser Aras-
urmalan Ajansy, H. pvlors nin, birinei
dereceden kanserojen oldugunuy, kan-
serojen Fakrorler arasinda, tehlike agi-
sindan binnai sirads ver aldhifiing agik
lamis.

Cofu baktert midenin asidik otta
minda bannamaz. H. pvleri de tek is-
tisna degil. Bu bakeerinin kesfinden
bu vany, bilim adamlar msan disinda-
ki primatlann midelennde de 11 diger
organtzma kesfermiy, Bunlann tamanm
Helicobacrer familyasing dahil edilivo-
lar ve ortak bir atulan oldugn ditsiini-
liiyor, Spiral bigimliler ve ¢ok ivi viizil-
vorlar: bu da midenin hareketlilifine
ragmen verlennde kalmavi basarmala-
nm agiklivor, Mideye dizgii bakteriler
olduklan kuskusuz, Cevremizdeki ok-
sijen orant % 21°ken, bu bakreriler, go-
galmak gin % 5’1k orani veglivorlar,
Bu, mide mukozasimi dreen mukus ta-
bakasindaki oksijen oram. EK olarak,
tiim bu bakteriler, fireaz adr verilen bir
Enzim, iirevi

cnzimi I“ITL'[I\'ilfI'.lI'

amonvak ve karbondiokside diniistii-
tiivor. Amanvak firetimi. bakterinin
cevresindeki asiditeyi diigtird igiin-
den. bakreriler mide sartlannda vasu-
vabilivorlar.

H. pylorinin neyle beslendigi de
en gok tarnsilun konolardan, Simdive
degin iki kuram dne siieildii: I¢inde
vayadiklurn mukoza hilerelen ve insa-
min vedigt besinler. Ancak Texas [ng-
versitesi nden bazt arastirmacilar, bak-
1.L'|-i||“1 INI h(."i“ll-.‘l-\it.' \l”i'lr(_".l SOUTHUTISUE
bigimde vasamasmin olanaksiz oldu-
dunu gasteren bir matematikse! model
gelisurmisler, Bu dourumda, veni bir
beslenme modeli gerekivor, Sonugta,
bakterilerin, konakladiklan hiicrelerin
vardimy la beslendiklerine kasar veril-
miy. Bu, Helicobacter pylori'nin. mu-
kozanin daha ale Katmanlarim da en-
fekte edebilecekken bunu neden vap-
madigim agikbivor. Muokoza enfekte
oldugunda, beden, mukozanin aloina
savunmat hiierelerl gondernvor, Enlek-
siyon asla giderilmediginden, hilgeve
siirekli olarak bu hitereler ve besin
ginderilivor. Bu da H. pvlori've cazip
bir minii olusturuyor. Ulsere de, dog-
rudan dogruyva H. pylorinin degil, bil-
geve araliksiz ve villar bovunes gonde-
rilen savunma hiicrelerinim vol aengy
diistiniiliivor. Bu, H. py/ori'nin heden:
le yapuf eviimsel bir sizlesme olma-
[, Keza viieut, tiim mikroorganizmali-
ra Karg, evrim siireci iginde belli stra-
tejiler gelistirmis. Ya, hersevi giize
alip, dldiiresive savasa girisivor va da
mikroorgamzmayla dengel bir uvum
saghvor, Insan hedeni, H. pviori'ye

H. pylori gok lyi bir yiziici, Midenin i¢
vuzeyinin yaqun hareketliligine ragmen
buraya yerlesip ¢ogalmay: bu denli iyi
becerebiliyor olugunu da buna borelu.
Resimde, Dr. Barry J. Marshall'm H. pylori
arastirmalarnnn yurutaimesi icin 1894
yilinda kurdugu “Helicobacter Foundation”
tarafindan haziriatiimig bir bilgisayar ani-
masyonuna ail baz kareler bir arada
gortiltiyor. Anirasyon, bakterinin ytzerken
kullandigi stretefiyi benzesim yoluyla agikla-
mak icin hazirlanmis.

karst bu ikingi seqenefti segmis gorii-
niivoruz. H. pylari de evrimi sirasinda,
insan bedeninin taveilly nyvamly rer-
cihler vapmis, H. pylori. midenin -
mamini siddethi bir enfeksivonla sanp,
insant dldiirmeyve varan oranlarda Gire-
meyi yeglememis, Ovle vapmasavds,
viller bova midede barmmuvi basara-
muvacako, mide dokusunun bittdiniiv-
le tahrip ertid in, savunma sistemin-
den beslenemevecekn ve en inemli
rakiby bscherichia cali taralindan ale
cdilebilecekti. Keza, sindirim sistemi-
min daha alt kKissmlonnda, astditenin

Helicobacter pylori
Enfeksiyonunun Yayginhk Oranlari
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Helicobacter pylori enfeksiyonlarinin yayiima hizi tlkelere gére farklilik gosteriyor. Gelismis tlkelerde kiigik yasta enfeksiyona
yakalanma olasiligi dugtkken, bu olasilik yasla birlikte dikkat cekici bigimde yilkseliyor. Gelismekte olan ilkelerde, hemen hemen her
yag gurubunda enfeksiyona dastlanablliyor. Antibiyotik verileri plasebo(etken madde icermeyen hap) verileriyle karsilastinildiginda,
lilserin tedavi sonrasida yinelemedigi ortaya cikiyor. ABD'ye ait istatistikler incelendiginde, H.pylori enfeksiyonlarindaki dusdasle bir-
likte, diger kanser tirlerine gére, mide kanserinden 6liim oraninin gegen yanm asirda belirgin bicimde distiga gériiliyor.
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ILski Model

Yent Model

NEDEN

Asit fazlast gliinden gline dokuya zarar
veriyor ve ltahaplanma gastrite, sonra
da disere yol agiyor.

Bdlgeyi enfekte eden Helicobacter
pylori'nin salgiladigi toksinler dokuyu
tahrip ediyor.

Ozel bir diyet programi: act yiyeceklere,
limon gibi asitli besinlere, alkole ve kah-
veye veda....

Anti-asitlerle kandaki histamin dizeyi
digdrdlerek ve midedeki hazir asit ndtr-
legtiriferek midenin genel asidite duzeyi
digtrildyor.

lag tedavisine yanit vermeyen veya
strekli kanayan mide yaralari amellyatla
alinyor. Bu operasyon, ozellikle
1970'lerde son derece yayginken, bugin
yavag yavas terk ediliyor.

Subat 1994'te bir NIH panelinde, iki
haftalik amoksisilin, tetrasiklin,
metronidazol veya bizmut subsalisilat
tedavisi onerildi, Aralik 1995°te,
FDA'nin darmsma kurulu, dort haftalik
klaritromisin ve omeprazol veya rani-
tidin bizmut sitrat tedavisi Gnerdi.
Bunlann disinda kalan, iki hafta sreli
diger pek cok tedavi yaklagiminin da
oldukga etkili oldugu géziemlendi,

Anli-asit kullanmayi ve 6zel diyet pro-
gramim kesen hastalann rahatsizliklan
altr hafta iginde %50 olasilikla, iki yil
iginde de %895 olasilikla yineliyor.

Ulsere sebep olan bakteriyel enfek-
siyon kesin olarak ve tamamen
ortadan kalktiktan sonra hastalik
hemen hemen hig yinelemiyor.

Onlarca yil sturekli anti asit kullamminin
bedeli oldukga yiiksek, Ameliyat gerek-
tiren vakalarda bu bedel kat kat artiyor.

Bir haftalik antibiyotik tedavisi birkag
ayhk anti asit tedavisine denk bir
bedele sahip. Cogunlukla, ameliyata

gerek kalmiyor.

diiglik oldugu bilgelerde dogal olarak
bulupan iinlii £, codr bakternisi, biitii-
nivle tahrip oldugo iin dogru diiriist
asit iiretemeyen mideye kadar kolaves
¢ikabilir ve bu bilgede egemenlifi ele
gequebilirdi. Ao pylori, gogu bakreri
gibi davramp, L. coli’vle vansmak ve-
rine, insan bedenivle siirlan ivi belie-
lenmig bir tgbirliging vegleniy goriinii-
vor. Bu arada, sindirim sistemi #,
plore ve B coli bakterilerine ter edil-
mey degil, Bu bilgede. bedenle simbi-
vorik iliski i¢inde olan ¢ok savida bak-
ter vasar. Bagisikhk sisteminin bozul-
dugu durumlarda tkanser, AIDS vb.)
bu bakrteriler dliimeill enfeksivonlara
yol agabilirler.

Kediler ve kdpeklerin de kendilerine 6zgu Heli-
cobacter'leri var. Bakteriyi annelerinden kapi-
yoriar ve gastrit gegiriyorlar, Ancak, goruldigo
kadartyla, hayvanlar bly(Gdaklerinde hefikobak-
terden higbir bigimde etkilenmiyorlar. lsin can
alict yond, kedi ve képeklerde gonilen helico-
bacter turierinden bazilanna insanlarda da rast-
lanmis olusu. Ev hayvanlannizin sizin ve gocuk-
lanmzin agiz bolgelerini yalamasina izin verme-
yin. Resimde garilien kipek Helicobacter'i H.
helmanii, Dr. Marshall'in, 6mni boyunca evinde
iki k6pegiyle yasamus bir hastasina aif,
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H. pyvlori, eviimin vakin asamala-
rinda hastabik yvapier nitelik Kazanmiy
bir asalak a7 Veva, bagtan beri hasta-
lik vapicr olup, veni mi asalak niteligi-
ne biiriindii? Simdilik bilmivoruz, ama
vamu tiiberkiiloza vol agan bakreri
Myeabacterium tuberculosis'ten ire-
nebiliriz. O da, diiya niifusunun 3'te
bint rabinda tagmyor, Ancak, 2. pylo-
podrmeginde oldugn giby, bakteriyle
enfekte olmus insanlinn sadece % 10
vasaminin bir déneminde hastalamp %
90 saghgim koruvor, Bunun nedenlern-
nin, gelecekie vapilacak arayurmalurla
ortaya gikanlacag diistiniiliivor.

Teshis ve Tedavi

Asagidaki testlerin tiimiiniin sag-
likh bigimde vapilmasi igin akilda bu-
lundurulmast gereken, testten en az
bir ay dneeki disnem bovunca highir
antbivorik veya bizmut tiirevi ilag kul-
lanilmamasy, tipine gire, en az 24 saat
veva bir hafta finceki siire bovunca da
higbir anti-asit alinmamas:,

En basit testlerlerden biri, heniiz
vurdumuzda uveulanmavan nefes tes-
. T'est gogunlukla sabah saaderinde
uygulamvor. Hasta, kapsiil veya sivi
ieinde, bir Curie’nin bir milyonda bin
kadar Cl4-iire yuruyor. Hastadan bir
balona veva bir piper aracithfiyla bir
bardak siviva iiflemesi istenivor. Kap-

sl votuldukon 10-20 dakika sonra va-
ptlan drnek alma ve analiz isleminin
sonucunda, H. pylori'nin varligy, vilzde
viize vakin bir kesinlikle belgelenehi-
liyor. C14 kapsiilleninde, bir giin iginde
timami idrar veya solunum voluyla di-
sari anlabilecek mikrarda radvoakril
madde var. Bu sirada bedenin aldi ra-
vouaktivite orant, gogis lilmi gekeirilir-
ken alimandan kar kat az.

Bir diger pratik yéntem kan resei.
Kan restivle, hastanin bedeninde, 4.
prferi've baglanan tiirden antikor bu-
lunup bulunmadigr incelenivor, Be-
dende bu tiirden anokorlann bulun-
mast igin o anda veya en ¢ok 1k villik
geemiy igerisinde H. pylori tagimis ol-
mik zorunlu, Kan testleri simdilik yal-
nizea up laboratuvarlannda yvapilabili-
vorsa da, ilag girketleri, hekimin mu-
avenchanesinde uygulavabilecef tiir-
den basit ve hizh paketler iiretme pe-
sinde,

Uglincii yontem, endoskopi de.
tam tesekkiillii herhangi bir hastane-
nin gastroenterologi bisliimiinde uven-
lanabilecek tiirden bir test. Endoskopi
sirasinda bivopsi de yapihip, alinan r-
nek mikroskopra incelenebilivor. Bu
testren 6 saar kadar dneesinden itiba-
ren highir sey yememek ve igmemek
perckivor. Endoskopi sirasinda bazi
kurumlarda damardun yangtnes tiirden
bir ilag veriliyor, bogaz bilgesi de
anestezik bir sprevle uyusturuluyor,

Dilian ve Tokuik




HELICOBACTER
PYLORI
ENFEKSIYONU

Kronik
yuzeysel

gastrit

Kronik

Peptik Ulser A
ylizeysel

gastrit

Mide kanseri vakalaninin yizde 70-90" H. pylori enfeksiyonuna
dayandinliyor. lleri vakalarda kimi zaman H. pylori enfeksiyonu
gecmisi biyopsi yoluyla saptanamiyorsa da, bagisiklik sistemi
arastirmalan, H. pylori baglantisint ortaya cikarabiliyor.

Helicobacter pylori enfeksiyonu
birkag ay icinde kronik yizelsel
gastrite yol agiyor. Bu, tedavi
edilmedigi durumda émir boyu
stirebilecek bir rahatsizlik. Bazt
vakalarda kronik ylizeysel gastrit
tisere, proliferatif fenf bozukluk-
lanna, veya agir vakalarda gas-
trik adenokanserle sonuglanan
kronik atrofik gastrite
dénugebilir.

i Kronik
Proliferatif
lenf ! atrofik
bozukluklari gastrit
Gasirik
adenokanser

Sonra, bogazdan asagiya, birkag mili-
metre kalinliginda, biikiilgen bir hor-
tum sarkitiliyor. Bunun, hastalann ¢o-
guna, sadece cok hafif bir sikintr verdi-
gi gozlemlenmig. 5-15 dakika siiren
endoskopi sirasinda doktor enfekte
bitlgevi inceleyip, ¢offunlukla en az 4
en ¢ok 10 tane kadar kiigiik doku 6rne-
g1 alabilivor. Bu yontemin avantaj, ali-
nan drneklerden kiiltiir ortaminda ko-
loni yetigtirilip, hangi antibiyotigin da-
ha etkili oldugunun anlagilabilmesi.
Helicobacter pylori tedavisi, uygun
bir-iki antibiyotik ve destekleyici ilag-
larla viiriititliiyor. Bazi vakalarda, teda-
vinin etkinliginin bivopsilerle izlenme-
si ve farkh antibiyoriklere gecis gere-

kebilir. Tedavinin sona erdirilmesinin
ardindan durum nefes testi veva bi-
yopsiyle kesinlestirilmelidir, Kan testi,
hastalik biitiiniivle ivilestikten sonra
bile wzun siire pozituf goriinebilir.
Ciinkii bagigiklik sisteminin iiretrig
antikorlann kandaki diizevinin veterli
oranlara diigmest iki vil alabilivor. Biz-
mut tiirevi tlaglarn kullanmmi diglen ve
agiz i¢ini grive bovayabilirse de bu ge-
gicidir. Ulser tedavisinde yaygin olarak
amoksisilin, klaritromisin, terrasiklin
ve metronidazol tiirii antibiyotikler
kullantliyor. Antibiyotikle birlikre go-
gunlukla bir Hy reseptor antagonisti
veya omeprazol(proton pompa inhibi-
rorii) kullanihiyor, Bunun nedeni anti-

H. plori enfeksiyonunun tespiti icin
yapilan nefes testinin asamalar:.

: C14-ire }

Solukta 1 ‘:CO o

’—ﬂ

Balonda iki litre
soluk toplaniyor

COgp sayim
kabina aktarihr

10 ml, isima
glayici sivi eklenir

E h Isima(beta)
sayaci
Sayim

Idaria atilan, "

degisime NH, bikarbonat
ugramars (re. Amonyak
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biyotiklerin etkinliklerinin asitli or-
tamlarda diisiik olusu, Antibiyortik kul-
lanimi sirasinda agizda kot tad ve ku-
ruluk, mide rahatsizhig, diyare gibi van
etkiler olugabilir. En tnemlisi, penisi-
lin alerjisi olanlarin bu redaviden uzak
durmalan geregi.

Antibiyotikle iilser tedavisi ¢ofun-
lukla 14 giinle sinirlandinhyor. Daha
kisa siireli pek ¢ok tedavi stratejisi ol-
dukg¢a bayanh olmusken, daha uzun
siireli bagarili bir tedavi yontemi vok
gibi. Enfeksivon 14 giinde ortadan
kalkmazsa, tedavi yiinteminin gizden
gegirilmesi gerekiyor. Onemli bir konu
da, H. pylori'nin antibivotiklere, ézel-
likle metronidazol ve klaritromisine
kolayea bagisikhk kazanabilivor olusu,
Bu viizden, ortada aksini gerektiren
somut bir neden olmadik¢a, ayni reda-
viarka arkava nygulanmamali,

Ciogu antibiyotik kombinasyonlari-
nin 7 giin siirevle kullanilmasinin ve-
terli oldugu goriilmils. Baslarda anti-
asit kullanimmin siirdiiriilmesi gereke-
biliyorsa da, ¢ogunlukla tiim belirtiler-
le birlikte karnn agnst da tedavinin ilk
birkag giinii iginde ortadan kalkivor.
Japonya'min finlii Jichi Tip Okulu’nda,
bir giin i¢inde, %75°lik bir basarn ora-
niyla tedavi saglayabilen bir vintem
gelistirilmigse de, bu yéntem birkag sa-
at agizda bir hortumla beklemeyi ge-
rektirdiginden pek veglenmivor. Baz
halk ilaglan da iilseri iyilestiriyormus
gibi goriinebilir. Ancak, su ana kadar
antibiyotikler diginda kalicr bir ilag te-
davisi belgelenemedi,

Ulser redavisinin sagirter olumlu
van etkileri de var. Acne rosacae(bir
tiir yiizkizanikhg hastalig’nin iilser te-
davisi sirasinda ortadan kalkug, kronik
yorgunlugun, sindirim bozukluklari-
nin, siniis rahatsizhiklarinin ve istahsiz-
hiin da olumlu tepki verdigi gizlem-
lenmis. Bu, bazi durumlarda , iilser igin
kullamlan antibiyotigin, baska, bilin-
meyen bir enfeksivonu da gegirisine
baglanabilecegi gibi, bu sorunlardan
bazlarinm H. pylori'vle iligkisi oldugu
tne siiriilebilir,

Ozeiir Kurrulug

Konu Danigmans; LUgur Yilmaz
Do Dr., Yikeek Wersas Hastunes

Kaymiiklar

Wiaser 1. Marnn, The Bacrena Behond Ulcers, Serentific
Amerziam, Subur 199,
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Nord 1L Jues, Helioobsores Pylor: Revelation to Revolunon,
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Sifa Veren Giizeller

Naneyi sever misiniz? Okstiriii Skaliptis sekerleriyle mi atlat-  Oksarakotu (Tussilago farfara): Polenteri

et " 3 bir toz ki igi, Gi i
may! dustindyorsunuz? Adacayina giveniyor musunuz? O hal- ,ff;gﬁen';,;f,dmﬂn fﬁfﬂf,’;”;;’f

de bize iyi gelen bu bitkileri yakindan tanimaniz gerekll. Bu ko- lanan yapraklanindan yapilan gay, Gst

nuda uzman bir ekip baz bitki hiicrelerini elekiron MKIOSKODU g e kaneres ot sl ki o

altinga inceledi ve aldig resimleri bilgisayarla renklendirdl. Bo- s0mksd bir madde iceriyor. Ancak ok-

tanikgiler bu renk farklligi konusunda tam olarak uziagmig Tf: mﬂﬁmﬁﬂ:ﬂﬁﬂ: ﬁﬁ:ﬁ::

dediller, fakat bu bitki ressamiigi gbze gok hos gortintyor, mi birkag haftayla sinirtandiniiyor.




] ! ; o % = RS s
Okalipts (Eucalyptus globulus) : Yaprakianmn ait BV ; e Binbirdelikotu (Myparicum perforatum): Yaprak
kristalimsi balmumuyfa kaphdir. Oval yanklan \ " yinin hiicre yapist, Hilcrelerin dzerindeki yag keseclk-
bitkinin "nefes almasina" ve terlemesine yarar, o5 v L * leri veya beneller, yapraklar imga tutuldugunda giplak
Diinyada yaklagik 450 Gkaliptis tard vardhir, hemen : ; w @ozle garilebillyor. Ulkemizde pek cok balgede ysti-
hepsinin kaynadi Avustralya'dir, Akdeniz'de de N | " % gir. Bu bitki depresyona ve sinirlilik haline lyi geliyor.
yetigir. Ticarl degeri olan dkaliptlis yadh sadece E. ; ’ : v Cicekler! tarnamen acmis bir bitkinin 6zdnde “ham
globulus'fan elde ediiir. Balgam sékiic( ve kramp / k| yag" diye adlandirlan bir yag da bulunuyor. Cigekii
gazticl etkiye sahip olan yady, ugucu yag deposu : dallan, zeytinyadt iginde bir sire bekletildikten sonra
olan yaprakianndan elde edilir, < = | & elde edilen yag, vara iyilestirici olarak kullanilyor,

Taganasonu fF'Jmpiﬂeﬂﬂ saxifraga) : Nane (Mentha X piperita) : Yapfiigm alt kismindaki ve

Keseciklerin (zerindeki tiylerle kapl yaprak
alt ytzeyl, Rizom ve kdklerinden yapilan ¢ay
veya gargara suyu eskiden ses kisikligina,
adiz ve bodaz yaralanna kargt kullaniirch. Tas
anasonu, anasonun yakin akrabasidir,

F
kesecikler (zerindeki tiyler. Yaprakian bulant: Kesici, is- .’,i
tah agicidlr, safra keses! hastaliklannda ve baharat ola- et i’
rak da kullaniir, Keseciklar Ozerindeki tdylerin damitil-

masi yoluyla elde edllen nane yadi % 50-80 arasi men-

tol ve % 10-20 aras: menton icerir. Bitkiden elde edilen

maddelerin yaklagik yaris: ciklet yapiminda kullaniir.




Adacay (Salvia officinalis): Yapragin tayli dst
ylizeyi. Cins adi Latince salvere kelimesinden
kaynaklamr. Salvere saglikli olmak anlamina
galir. Bitkiden elde edilen yag tufon ve sineol
Igenir, sindirim bozukluklarina lyi gelir ve ter
olusumunu azaltir, Antiseptik etkisi nedeniyle
bogaz agnilannda gargara halinde ve yara
Ivilegtirici ofarak kullarilir.

Cobangigedi (Primula veris): Tag yapraguun (st
tarafindakl hiicreler (sar) ve kesecik tiyler.
Cigekler! ve kdki balgam sdktiriel olarak kullanilir.
Almanya‘da yabani gobangiceklerinin hemen
hemen tim tilrleri, Isvigre'deki birgok kantonda da
baz titleri doga korumas: altindadir.

- - 3
Nergis (Calendula officinalis): Tag yapradh ve
sapi, Sap Iki gikinty halinde aynlir. Bunlar polenter
Igin Oreme organlandir. Cigekleri yag, karotenoid, '
sapaonin, flavonoid gibi gegitli maddeler igerr.
Suda kaynatimis nergis regl dénemiyle iigili
sorunlara lyi gelir. Merhemi yaralann lyilegmesini
kolaylagtirir, ayrica damar ve lenf yolu
hastaliklarina iyi gelir,

4
&
"' Ayvadana (Artemisia vulgaris): Tiylerle kapl

- a A yaprak (ist ytzeyi, Bu otun kdkd ve sapi tibbi
AL amaclaria kultanilir, Hem kéka hem de
sapindan elde edilen ugucu yad, sineol ve
absintal igerir. Buniar mide rahatlatict ve safra
artinict etkiye sahiptir.
. R a——
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Kekik (Thymus vulgaris): Yaprak damarian dzerindek tdyler. Cayr
ve 6zil brongit gibi dst solupum yolu hastaliklarina lyi gelir.
leerdigl ugucu yad, bakteriler, mantarlar ve bagirsak
solucanlanna karg: kullanilir. Ganamiizde bu madde sunf olarak
elde edilip dis macunlannin icine katiliyor. Kekik, baharat olarak
da cesitli yemeklere tat katmaktadir,

Yapruk Rendu
Konu Dansgimany, Funda Yalon
H Eczactd Fublileees Edvmabigrirel B8Homd
Kuy
) F Ot N "D Hellainen Schioen”™, GEO My 1006
st Fueenantitiic Motmik, L0, Yayulan, 1985
Boeyrop, Vorhan. Torkge Ricks Adlae Soaign. TTK Rasme, 197)




Boceklerde
Kimyasal
[letisimin
Etkin

Maddelenr

Feromonlar

lletisimsizlik, insanlar agisindan ¢agin sorunu olarak kabul ediliyor. lletisimde kullanilan sézcikler duygulann
ve isteklerin anlatimasina her zaman yeterli degil. Yeterli olmamanin yaninda, sézciklerin uygun sekilde bir
araya getirimemesi de yanls anlamalara yol acabiliyor. Oysa boceklerde ve bircok canl tiriinde, “s6zcik-
ler” nedeniyle yanhg anlagilima sorunu yok. Bir balarisinin digerini Uzecek sézclkler sbylemesi de zaten pek
olasi degil. Boceklerin iletisiminde, bliy(ik oranda kimyasal madcdelerin rol(i var. Onlar, duygulanni (varsa

eger) ve isteklerini 6zel kimyasal maddeler kullanarak birbirlerine iletiyor. Yasamlarint bu 6zel maddeleri kul-

lanarak yonlendiren boceklerin fletisimsiziikten kaynakianan sorunlarn da olmuyor.

IR verlere yerisecekmisce-

sine kosusturan, doganin bu

becerikli varatklan bicek-

lerin nasil vasadiklann bi-

raz arastirdikran sonra, etki-
lenmemek olast degil. Zararl va da za-
rarsiz tiim boceklerin vasamlan kesfer-
meve defer. Harta zaman zaman insan-
larla aralarinda benzerlikler bile kurula-
bilir. Bu kiigiik bovutlu canhlann bece-
rikli olmalannin, ¢evreyle ve birbirle-
rivie uynm ig¢inde vagamalarinin Oyle
dogaiistil bir yani vok. Isin sirn fero-
monlarda, Karincalanin yuvalarimi, bala-
rilanimin kovanlarini sasirmadan bulma-
sint, hamambicegi nimflerinin (baska-
lagim gegirmeyen boceklerin larvalan)
tehlike aninda bir araya toplanmasini,
balanlarimin alan hakimiveo kurmasini,
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titm bocek tiirlerinde giftlesmek iste-
yen erkek ve digilerin birbirini bulma-
sint feromonlar saghivor. Yalnizea bo-
ceklerde degil, omurgall, omurgasiz, in-
san da dahil hayvanlar aleminde birgok
canh tiiriinde bulunan feromonlar, dav-
rantslan va da fizyolojik tepkileri etki-
leyerek degigtiren dzel Kimvasal mad-
delerdir. Bu konudaki ¢aligmalann go-
&u, bocekler lizerinde yapilmig ve bir-
cok feromonun kimvasal vapisi belir-
lenmistir. Feromonlar, 6nceleri hor-
monlarla egdeger tutuluyordu. Hor-
monlar gibi az mikearda salgilanmalan-
na ve belirli bir yasamsal iglevi verine
getirme ghrevini fistlenmelerine kargin,
vilcut digina salgilanmalan, onlan hor-
monlardan ayn kiliyor. Genellikle, tiire
vzgil olan feromonlann farkl slevien

yerine getirenlert ve depisik bilegimler-
de olanlan var. Kimyasal olarak aldehir,
ester, alkol gibi gruplardan biri va da
birkagini tasivabilivorlar. Boceklerin
gorme gibi duyulan pek fazla geliskin
olmadif igin, onlann gevreve ve birbir-
lerine uvum saglamalannda feromonla-
rn diger canl ciirlerindekine gore daha
etkin bir rolii var. Yavilma vetenckleri
oldukga vilksek olan feromonlarin 7-8
km vzakliktan bile etkili oldugu hilini-
vor. Uzakhk, sicaklik, rilzgir ve nem
gibi etmenler de feromonlann etkisini
azalup gofraltabilivor.

Feromonlar, farkli bilim adamlan
tarafindan farkli bigimlerde sinifland-
nlomig. Gilinfimfizde kabul géren sinif-
landirmada feromonlanin islevleri temel
alimyor. Buctler'in 1967'de yapti bu

Hilim ve Teknik



siniflandirmava gire, iz-isaretleme,
alarm, toplanma, afrodizyaklar, toplum-
sal bceklerde kralige vetistirilmesi ve
esevsel olgunlugun kontrolil, koku yo-
luvla etkili olan cinsiver feromonlan ve
bagka iglevlen gergeklegtiren feromon-
lar var. Ancak, aym teromonlann farkh
kosullar alunda farkh iglevlerinin olma-
st nedenivle bu simiflandirmanin da
tam olmadig diisiiniilivor,

izle Beni

Kokumdan Bul Beni

Karincalann, tek sira halinde viirii-
melerinin nedeni fizerinde diisiiniip,
akil sir erdiremediyseniz, igte vanitnz:
Karincalarda, yuvadan gikan ilk birey
belirli araliklarla feromon birakugin-
dan, ardindan gelenler, onun izinden
kolayca gelebilirler. Bir birevin birakn-
g1 kimyasal 1zlerin diger bireyler tara-
findan alinmasi, koklama ya da ratma
duyusu ile gergeklesivor. Kimyasal iz-
ler topraga va da havava birakilabilivor,
Toprak izleri, bisceklerin gezindigi tiim
ortamlara, agaclara, dallara, vapraklara
ve meyvelere birakilabilivor, lzleme
davramglanina daha ¢ok toplumsal bo-
ceklerde rastlaniyor. Hava izleri ise
ugan biicekler marafindan birakilivor ve
stirekli venilenmeleri gerekivor, Koku
voluyla etkili olan cinsiyer feromonlun
bu gruba girivor. Limantridae ailesin-
den bir kelebek tiiriinde, disinin viicu-
dunun son kismindan havava salgiladi-
&1 kokoyu erkek giiclii antenlerivle al-
giliyor. Erkegin 8 km uzaklikean bile
aldigy bu ¢ekict kokuyu, highir koku
basturamiyor. Bu tiiriin oldukga ¢irkin
olan disisi kanatsiz olmast nedenivle
harcketsiz. Erkek, disinin valmizea ko-
kusuna kapilarak onu buluvor ve gift-
lesme gergeklesivor. Disi, bulundugu
agag kabuguna yumurtladikran sonra
dliiyor. llkbaharda yavrular yumurtadan
gikivor, ama ¢ok vakinlannda vivecek
bulamadiklar igin yola diigiiyorlar. An-
neleri harcketsiz oldugu igin, vivecek
bulmak adina tiiriin yayilma gorevini
de iistlenen bu urullar dag, ras, dere,
tepe demeden ilerlivorlar. llerlemeleri
hovunca, onlar i¢in en bilyilk rehlike
olan kuglara yem olmamak ¢ok énemli,
Bunu da, turuncu-siyah renkli, giistens-
li, sert ve zehirli killanyla saghvorlar,
Cok dzel bir bagka omege de kirazsi-
neklerinde (Rhagoletis cerasi) rastlana-

Afuniine 1996

bilivor. Kirazsinegi, yumurtalanini Kiraz
mevvesine kovdukean sonra, viicudu-
nun son kismindan salgiladiga bir fero-
monu meyveve birakiyor, Bu meyveye
daha sonra gelen ikinei bir sinek, fero-
monun varhgm fark ertiginden yumur-
talanim birakmayip, kendine, i¢ine vu-
murtd brrakilmamig bir Kiraz aramava
gikiyor. Biscekler bovutlanmn kiigiiklii-
i, ugabilme ve hizh hareket edebilme
gibi Gizellikler nedeniyle, ¢ok genis
alanlara yvayilabilirler. Onlanin, zaman
zaman insanlann igini sikan, bu her ra-
rafa vavilabilme tzelligi, oncelikle es
bulmak agisindan sorun. Ancak bu so-
run, feromonlar savesinde. ortadan
kalkmig. Koku voluyla etkili olan cinsi-
vet feromonlan goriis alamimin disinda
bulunan erkek ve disi biceklerin bir-
birlerine vaklasabilmelerini saghvor,
Bocek tiirlerinin vaklasik % 80'inde fe-
romonlan disiler, % 107unda erkekler,
diger %10'unda ise hem digiler hem de
erkekler salgilivor.

Losiocampidae, Bombixidae ve Sa-
turnidae ailelerine air bazi kelebek tiir-
lerinde, giftlesmemis disiler feromon
salgilivorlar, Cinsivet feromonlan tiire

iizgii olmasina karsin, Lymantria dispar

(orman ve meyve aga¢lanna zarar veren
siinger kelebe) ve Ephestia elutella
(depolanmiy diriinlere zarar veren bir
kelebek) gibi tiirlerde, disiler aym cin-
sin va da ailenin farkh cirlerinin er-
keklerini de gekebilivor. Bazi bicekler-
deki cinsiver hormonlart giiniin belirli
ramanlarinda birakiliyor. Sperganothis
pilleriana kelebeklen, cinsiver fero-
monlarint giindiiz 11"-16 ™ arasinda bi-
rakivorlar. Apis mellifera balans tiiriin-
de, disinin cinsivet feromonu salgila-

masi vagami bovunca siirfivor. Ciftles-
meden sonra salgilanan feromon ise, di-
st artlarm yumurea koymamasint ve ye-
ni bir kralige anmin mevdana gelmeme-
sini saglamaya variyor,

Koklama voluvla etki eden fero-
monlar valnizea cinsiver feromonlan
degil, Tiire ve koloniye bzgii feromon-
lar da var. Tiire ait bireylerin birbirini
tanimasina ve toplumsal olarak vasayvan
biceklerde besin aligvensine yarayan
bu feromenlar, koloninin savunulmasi-
na da vardimer oluyor. Balanlaninda, is-
¢ anlann vileur pargalan iizerinden ve
bacaklurdaki bezlerden salgilanan bu
tip feromonlar, anlann fizerinde gezin-
digi verlere birakiliyor. Bu tzellikte bir
bagka feromon da balanlannda Kralige-
nin viicudunda bulunuyor ve i5¢i arla-
rin kraligenin giftlegmis olup olmadigi-
ni ayirt eemelerine yaryor,

Toplumsal vagayan biceklerde, bi-
revlerin esevsel olgunlufia erisme za-
mant, diger bireylerin salgiladig fero-
monlardan etkilenivor. Feromonlarin
esevsel olgunlugu etkilemesi bazi riir-
lerde engelleme ve geciktirme, baz
titrlerde de hizlandirma bigiminde olu-
yor. Feromonlann engelleme bigimin-
deki etkisi iggi anlarda ortaya gikiyor,
Arilarda, kralige annin agiz pargalannda
bulunan bezlerden salgilanan engelle-
vici feromonlar iggt anlann eseysel geli-
simini geriletivor. Kraligenin kovandaki
egemenliginin sirlanndan bin de bu ol-
sa gerek, Feromonlarin eseysel olgun-
lugu hizlandirmast ¢bl gekirgelerinde
gergeklesivor. Topluluk halinde vasa-
van ¢l gekirgelerinde, olgun bir erke-
gin toplulukea var olmass, diger birevle-
rin esevsel olgunlagsma hizim arunvor,
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Eseysel olgunlagsmayi lzlandiran fero-

monlar olgun erkefiin vilcudunu firten,
uguct nitelikteki maddeler. Bu madde-
ler olgunlagsmams erkek ve disiler tara-
findan yakin mesafeden algilanabilivor.

Bazi gigekler de biceklerin fero-
monlara olan duvarhligindan vararlani-
yor ve onlart feromon benzer maddeler
salgtlavarak kandinvor, Oplrys insecti-
fera adl orkide, Argogorytes cinsinden
olan hiiceklerin erkeklerini bazi kimya-
sil bilesikler salgilavarak kendine ¢eki-
vor. Orkidenin rengi ve Kokusundan
oriiril erkek bicekler, gigegi kendi rii-
rilniin disisi zannederek ¢iftlesmeye
galisivor. Bévlece, orkidenin gigek toz-
lari bicegin viicuduna yapisivor ve bi-
cek bagka bir orkideve veniden kanip,
onunla giftlesmeye gittifinde gigekroz-
larii aktarmis oluvor. Kendi tiiriinden
bir disiyi dilleyemese de orkidelerin
dillenmesine katkida bulunmus olu-
Vo,

Boceklerde
“Erkekligin” Incelikleri

Giibresineklennde erkek, kirda bir
giibrenin iizennde “ramsip” qiftlestigi
digist yumurtlarken de ona sahip ¢iki-
yor. Disinin yumurtlarken salgiladigy fe-
romonlar difer erkekler igin de cok ¢e-
kict oldugundan, erkek, ¢evreve dolu-
san rakiplerini kovalamak igin diginin
fizerine gikap, var giiciivle onu koruvor.
Yumurtlama tamamlandiktan sonra, fe-
romon salgilamasi da durdufundan, dist-
nin erkekler igin arnk bir defen kalm-
yor.

Cinsivet feromonlannin kullanildig
bir bagka hiicek de akrepsinefi. Ak-
repsineklerinin agk iliskisi sanki erkek
bocegin digi tistiinde kurdugu maddi
baskiva davah, Les vivici sinekler olan
bu biceklerin erginlerinde, viicudun
son tarafinda akreplerinkine benzeyen

bir kanca bulunuvor. Disilerde ise bu
kanca vok. Yivecek konusunda ¢ok cim-
ri olan erkekler, bulduklan viyecekleri
digilerle pavlagmivorlar ve onlan ag bira-
kiyorlar. Agliktan ne yiveceklerini sagi-
ran digiler vapraklann iizerinde bulduk-
lan ¢ig damlalanyla idare etmeye galisi-
vorlar. Ciftlegmek i¢in feromon gikarma
ist geceleri gergeklesivor. Bu tiirde. er-
kekler de feromon salgihvor. Erkek bi-
cek feromonun buharlagmasint kolaylas-
ormak igin kanaclaring yelpaze gibi kul-
lanarak hava akinu yapiyor. Digi, erkek-
ten aldigr mesajla giftlesmeve hazir hale
gelivor, ancak ortaya bir sorun gikivor,
Zavally diginin agliktan gézil hichir sey
gisrmiivor. Erkek, disive salgilanindan
lastik bir topa benzeyen bevaz renkli bir
besin hazirhyor. Cok ¢ekici olan bu vi-
vecefil yemek isteven digi erkegin vam-
na gelivor ve yemegini yemeve calisir-
ken erkek onunla giftlesiyor. Sanki digi,
“kann tokluguna™ giftlesivormug gibi.
Besin topunun sert ve bilyitk olmast, zor
gifnenmesi, ¢iftlesmenin uzun siirmesi-
ni saglivor,

Biceklerin pek gogunda, giftlesme-
nin baglamasi i¢in cinsiver feromonlan
veterli degildir. Bu tirlerde erkek digi-
nin cinsiyet feromonunu algilayip, ona
vaklasukean sonra, onu giftlesmeye ha-
arrlamak 1gin afrodizyak maddeler salgi-
lur. Bazi tiirlerde digilenin de salgiladig
afrodizvaklar, cinsiver feromonlanindan
farkli olarak ¢iftlesmek i¢in hazirlavier-
dir.

Hamambiceklennde, digilerin an-
tenleninden salgilanan feromonlar erke-
g1 gekap, her iki cinsi bir arays getirdik-

Insan Feromonlar

Hayvanlann giftlegmek, gelismek ve yavru
pakumi yapmak gibl tire Gzg Gzallikerini kobku-
lann ve feromonlarin nasil etkiisditi bir siredir
araghniyordu, Feromonlardan insaniar da nasibi-
ni alch, Yasamin gesnisi olan kokulann, ergentik
devresini hizlanchrchd, kadinlann menstruasyon
dinemierinl kantrol ettigl yolunda kanitlar alde
edlidi. Insanda koku ve teromoniar (izerindek
aragtirmalar daha ¢ok Kadin erkek davramnislar lle
ligill. Omegin, kadinlar eslerl olmadiyinda, neden
eslerinin tarahinda yatarlar? Ayni isyarinde birllkie
galisan kadintann menstruasyon devirarl neden
yaklagik ayni tarihlere dank gelir? Kokular cinsel
cekim (zerinde fiziksel pOranisten daha mi fazia
atkiiicir? Cocukdann uyurken birfikte yattiklan uy-
ku oyuncaklan ya da bafimilk duyduklan bat-
taniyelerl yikandiktan sonra neden atkisini kay-
beder? Anne ve bebek arasindakl bag) olugturan
etmanler nelerdir? Kadinlar ve erkeklafin es
segiminde neler etkifidir? Bu sorularla ufragan
| bllim adamlannin kargisina hep kokular ve
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faromonlar gilkyor. Insan vileudu gl kokular
olan birgok bllesige sahip, Bu bilesiklerden bir
kismi da bakteriler taratindan keskin kokulu
bilegiklare danUstirityor. Insaniar dahil birgok
primatta digide normal vajinal salgiann iginde
uGucy alifatik asitler bulunuyor. Keskin kokular
olan bu asitlerin erkek maymunlarda cinsal ak-
tiviteyl arirchidyi dla saptanmig. Cinsiyete tzgl bir-
gok homonun kokusunun da dikkat gekici ol-
dugu belidenmis. Bir tlyatra salonundakl bazi
Koltuklara bu hormonlardan birl aragtirma
amaciyla koku gibl sikilmns. Tiyatroya gelan
kadin Zieyicller istatistiksal olarak anlamii olacak
sakiide bu koltuklara oturmay tercih etmigler. Bir
bagka calismada da ayni uygulama, erkekler
uzarinde an gekicl kadin fotogralini segme
amaci altinda yapimis. Bu galismada da benzer
sonuglar elde ediimis. Hem kadinlarda hem de
erkellarde bulunan bu tip hormonlann Oremede
atkill oldugunu dislnen bilim adamian da var.
Ancak, bu hormonlarn atldlerinin birlikteligin
yakin mesaleden stmesina bagh oldugunu ve
eslerin beraber uyuma gibi dzallidarinin bu etikiyl
artirchynt da 6ne siriiyortar, Insan vicudundaki

thylerin kok ksymiarnda dzellikle de koltuk altin-
da ve penital bolgelsrde bulunanlarda, salg) bez-
e var. Bu salgl bezlerinden karst cinsl etkileyen
ancak kimyasal yapisi henilz tanmlanmarms
olan maddeler salgilandigi da son belifemeler
arasnda. Insanlann kendl vaydiklan feromonian
ya da feromon niteligindekl kokulan nasi duy-
duklar Ozerine digunilecek oldufjunda, bilim
adamiannin kargisina burnun Iginde yer alan
vomeronasal organ adini alan bir yapi gkmis. Bu
yapi, kokilar segmeye ve birbirinden ayrt st-
meye yaryor, ancak gene de boceklardeki gibl
kokulann gok Lizak mesafelerden alinmasini ger-
ceklestiremiyor,

Eski bir Amarikan gelenagine gore, erkek
dans ettitl sdre boyunca kottuk altinda bir men-
dil tutar. Dans bittikten sonra da mendilinl part-
nering sunar. Partner bu durumdan ne kadar
hognut alur biinmez ama bilim adamian mendil-
deki kakunun afrodizyak nitaligi tagidigim
dilgtindyorlar. Yakin zamanlarda parfimiere de
katilan insan faromonlanrin, etkilerini sabuniara
kargn slrdlriip sirdlrmedikleri de aynca in-
celemeaye deger bir konu...

Hilim ve Teknik



ten sonra, egler kargilikl durarak anten-
lerini birbirine siirerler, Erkek, viicudu-
nu digiye ters doner, kanatlanng kaldine
ve afrodizyak bezlerinden salgiladigy fe-
romonla digiyi ¢iftlesmek igin uyanr,

Orta Amerika'da yasayan Florida
kraligesi adinda bir kelebek riiriintin ka-
natlannin rengi ve deseni bir bagka ke-
lebek riiriiniinkine ¢ok benzer. Bu iki
tiir, bazen ey bulmak adina birbirlerinin
renklerine aldansalar da erkek kendi tii-
riinden olan disiyl kokusundan tanir.
Erkegin kendi feromonunun kokusunu
alabilmesini kolaylagurmak igin digi, ka-
natlanni yelpaze gibi kullanarak, koku-
yu erkefe dogru génderir. Bundan son-
ra, sira, erkefil igin sevgl dansi yapmaya
gelir. Dans sirasinda, artik daha fazla da-
yanamayan erkek, viicudundan ¢ikardi-
& iki sivrt killa kanaclanmin izerinde
bulunan 6Gzel keseleri deler. Keselerden
afrodizyak bir madde salgilanir. Erkek
biivlece afrodizyak maddeden etkilenen
ve bu kokuyu bekleven digisine kavug-
mug olur.

Haydi Toplanin

Biiceklerde toplanmanin korunmak,
giftlesmek ve gogalmak gibi ¢ok gesitli
amaglan var. Toplanmayi saglayan fero-
monlar bazen her iki cins, bazen
de tek cins tarafindan salgilanur,
Toplanmalar siirekli veya gegic
olabiliyor, Bazi biceklerde disile-
ri vumurtlayabilecekleri yerlere
de yine feromonlar ¢ekivor. Cu-
lex tarsalis adly bir sivrisinek ii-
rilnde, daha dnceden vumurtla-
mig olan digilerin salgiladif fero-
monlar, diger disilerin de vu-
murtlamak igin ayni suya girme-
sini saghyor, Toplanma feromon-
lan, biceklerin dinlendikleri yer-
lerdeyken salgilamalan, ciiriin di-
ger bireyleninin de bu bélgede
toplanmasiyla sonuglanyor. Top-
lumsal olarak vagayan an, karinca
ve termit gibi baceklerde bir ara-
da vasamay: toplanma feromonla-
n saghvor. Toplanma feromonla-
nnn tipik bir Srnegi de kabukbi-
ceklerinde (/pidae ve Scolytidae
aileleri) var. Beslenme ve yumur-
ta birakma agisindan uvgun bir
agag govdesi bulan bireyler fero-
mon salgilavarak, difer birevlerin
burava toplanmasim saghyorlar,

Agniston 1006

Dikkat! Alarm!
Toplumsal olarak vasayan bocekler-
de sistemin bir verden aksamasi her se-
yi berbat edebiliyor, Bu nedenle tehli-
ke anmda haberlesmek biiviltk Gnem ta-
siyor. Alarm feromonlari, tehlike aninin
koruyucu ve onleyiel ganlan olarak 1s
goriiyor. Bocek gruplarimim korunma
davramiglannda dnemli rol oynayan bu
tip feromonlar etkilerini koklama yo-
luvla gosterivor. Kanncalarda viicudun
son kismindaki bezlerden, balanlarinda
igne bezlerinden, diger bazi bicek tiir-
lerinde isc agiz pargalarinda bulunan
bezlerden salgilaniyorlar, Kanncalar sal-
dirma amagli toplanmalar igin de alarm
feromonu salgihyorlar. Ugucu ve etkisi
kisa siireli olan alarm feromonlan birgok
tiirde aynt. Bazi vaprakbin tiicleri ken-
dilerini viven diger biscekler rarafindan
saldinva ugradiklannda. salgiladiklan
alarm feromonu vakinlarda beslenmek-

te olan difer yaprakbitlerinin uzaklas-
masina yol agivor. Yaprakbitleri, alarm
feromonlanni antenler iizerindeki Hzel
duvargalar tarafindan algiliyorlar.

Tarimsal Savasta
Feromonlar

Diinya'da kirlenme sorunlarinim
hizla artug 20. viizyithn sonuna dogru,
kirletmenin, bilingsizligin ve plansizli-
gin hesabinin Gdenmesine baglandi. Bu
tdemenin bivitkligi ve giderck de
biiyiiyeceffi anlagilinca, bedeli azaltmak
i¢in gareler aramaya yénelindi, Care
aranan konulardan birt de tarim zararli-
st olan biceklerle savagta kullanilan,
saghk agisindan olumsuz etkileri olan,
bitkilere ve yararh canhilara zararl ola-
bilen tanm ilaglan oldu. Feromonlarin
iglevlerinin ve canhlar iizerindeki etki-
lerinin giderek daha gok anlagilmasiyla,
zararlilarla savasta kullamlmalan daha
gok giindeme gelir oldu,

Dogal bilesikler olmalan ve gevre-
de birikerek kirlilik yapier dzellikleri-
nin olmamas: nedenivle tercih edilen
feromonlar, zararhilarla dogrudan savas-
manin vaninda aragtirma ve gizlem
amacyla da kullanihyor. Ozel wizakla-
rn i¢ine, tanmsal zararhiva etk edecek
feromonlar konuluyor. Bu tu-
zaklar, farklh amaclara vinelik
olarak hazirlanivor. Kimisi ¢ift-
lesmeyi engellemek amaciyla,
erkek bireylerin yakalanmasing,
Kimisi de feromon dozunu gide-
rek artirarak, davramislarn boz-
mavi, delavisivla da giftlesmev
engellemeyi hedeflivor. Tiirki-
ve'de feromonlar, heniiz tarnim-
sal savagta ¢ok simirl olarak kul-
lanthyor, Feromonlann zararh-
larla savasta kullaniminin, ilagla-
malardan kavnaklanan bazi cev-
re sorunlanna ¢oziim getirecefi
diisiiniiliivor.

Zubal Ozer
Konu Danigmane: Neyer Kilinger
Fend D, AT Zorms Fakiiters Bk Korwma Bolimi
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UCZYILLARDIR dogayla ig-

e vasavan insanoglunun

gevresindekr dogal giizellik

lerden bin de gokviiziidiin

Varolusundan bu yana gik-
vilziintin gizemini ¢hzmeve calisan insa-
noghe igin vildizlarn ve diier gokeisimle-
rint gorebilmek baslibasina bir zevkor.
Avrica, winde vasadifiimiz evren hak-
kinda bildiklerimizin bitvitk bir biliimi
de gikviziini incelemekten gegivor,
Ancak, dzellikle son 40-50 vildar, eiikyii-
ziine viinelen siklar, sehirlerde vasuvan
insanlann gece vokviiziini seyredebil-
mesini neredeyse imkansiz hale genr-
mistir. Giintimiizde, metropollerde va-
}'.I.\'dll |||‘1'.H|}:||'||'I :_"Irk\'llflil'lﬂ |l\ll._’||...'|||L.b
sansi ¢ok azaldr, Sehir nifusundaks bzl
arnts, aydinlarma soranunu da artirds, Big
diter ve de en dnemli problem ise ge-
reksiz aydmlatmanin yol agoids muaz-
zam enert kavbr Titm bunlann nedent
v da sonueu ise, ik kirlilig,

Istk kirhlign dis avdinlatmanimn dii
siik kahitede almasi sonuou vapay siin
armosferdeki parcaciklar savesinde dag-
larak gokyiiziinil parlak bir hale getir-
mesidir. Isik Kirliligi sonueu, sehir ve
banlivitlerin fizernndeks giskyiizil, pece-
lerr avdimhk bir hal almakea ve bu ik,
giikeisimlerinden gelen isiklan bogmak-
tadir. Bu gk Kirliliginin vaklagik % 757
kotil tasanmlanmis va da vanhis verlesti-
ilmis dis avdhnlatmanm sonucudur, Bu
sorun, ener)i kavnaklarmin gereksiz ve-
re Kullanidmasing sebep olurken gikvil-
ziiniin dogal giizelligimi de bozmaktadie

Isik kieliliginin gogu, hatali tasarlan-
mis ve vunhy verlestirilmiy dis avdinla-
madan kavnaklunr, Sokak lambalannm
ve bina siklandirmalannin ¢ogu, vav-
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diklary st biiviik bir boltimundi, av-
dinlatmalan planlanan alanim verine
dodrudan sokviziine vondermekredir
Doluvisivig, aytimlatmadas kallanilan
enernim neredeyse vanst bu sekilde
hosa harcanmakadir,

Wit sokak lambas ‘full-cutoff” van-
strictlarla donanldiginda, ampulon vav-
difry ik van variva azalolabilir. Bu save-
de, parlakhk da azalacady in, gorils ka-
litesivie birlikte avdinlatmanin kalitesi

de artacakur

Isik Kirliliginin
Kisimlanr

Pariln: Parlak isik, goriistl azalur ve
msanin goziing alie Genel bir tanim ala-
rak, birisik demetin va da stk kaynagi-
ni wzak bir mesafeden ghrebilivorsaniz
stk ivi Korunmuyor demekrir. v ver-
lestirlmemis bir sokak lambasimdan pe-
len panln, tehlikeli bir bigimde goriisii
azaltarak kaza olasih@m aronr, Avrica,
|‘I'.H|Jk 1‘|\1l\ sonucy nlusan eiiloeler, vol
kenarlanng ve kaldinmlan insanlar 1in
herun her tiirlit sugun islenebileceg -
vensiz verler haline genrmektedin, Par-
luk asifin astronomiyle ilgilenenler ag
smdun olusturdugu bir sarun da, sehirle-
rin fizennde olugan parlak g1k perdesi
min porintiivii bloke ederck gokasimle-
ninin gorilmesini engellemesidir,

Istk Ihladiz Istk ihlali, bir baska alan
dun gelen gk olarak tammlame, Ivi ta-
sanmlanmarms bir lamba, vukanvya da
stk gonderir. Bu da, hosa harcanan
enerji ve paradir. Lambalann verleri ve
hangi araliklarla verlestirildigi de tinem-
lidir. Yanhs verlestinlen lambalanm g,

Kirl de Yeni Boyut
I k Ki l . l . é .
Hic geceleri araba kullanirken ya da yolun kenarinda
karsiya gecmeye calisirken yolu gérebilmek icin gézle-
rinizi kistiginiz oldu mu? Veya, gokylzunu gézlemeye
calisirken gozunuzu alan parlak sehir 1siklan yiziunden
sacinizi basinizi yoldugunuz? Buniarin nedenini hi¢
merak ettiniz mi? Yoksa gorus agisinin azalmasina yol

acarak sikinti veren bu parlak I1sik, uygarhgin vazgegil-
mez bir gostergesi olarak kabul mu edilmeli?

difter lambalann ayvdinlurmasy pereken
verlenn de dizerine diiser. Bunun ¢hizii-
mii 1se, lambalinn simlanmasina dikkat
ctmek ve dzen gistermekor, Sokak
Fambalar, s bell simarlar inde ve dar
bir agr ile sadece avdinlatilmas: amacla-
nan alana vineltmelidir.

Iyt Yigm: Fazla sik, dilzensizhige
de vol agar, Parklar, kaldinmlar gibs va-
vilarnn sikhikla bulundugu alanlara agin
suvida dikilen fanusluo lambalar bu dii-
zensizhgin bir par¢asidar. Parlak ik, ay-
nt zamanda, volun ve yol Kenarlurimm
crkin bir bigimde goriilmesing engelle
verek arabu kullanmave zorlasurnr. Gii-
venlik g, trafigin fazla oldogu otovol
lardda, kaheh avdinlarmava onem vernl-
melidi

Encop Iseafi: Geeeler havadan sl
I\II| '_"l”.'IHIL'II e ':t,'h]l :I;!L‘ ||n~: '_'_;'i\( ill.'.
by, sokaklardak distil kKapanlmamis Lim-
badarin wiklarmdan ne kadar enerninin
hosa pittifinin de bir gostergesidir. Yu
kandan belirgin bir bigimde poriilen bu
iiklandirma, enerjinin ve enerji liret
minde kullamlan pahali ve venillenemez
kaynaklarin nasil hosa harcandizimn da
en agtk kamodir, Enerp Kaynaklannin
bu sekilde harcanmasy, termik santral-
lerde munimumda tutulmus) gereken se
n gaglanmm diretimini de artine.

Daolavisivla, wik kidilif, sudece para
ve enerpt kavhy dedil, avm zamanda eko
sisteme de zarar veren ve onlem alinma
st gercken bir sortin olarak karsimiza ¢
kivor. lnsan diriintn aehistirdi®y avidin
latma rekniklen, gece goris ve giivenlik
agisinelan gereklidir ancak kontrol alunag
alinmadiiinda, fuzla ik, fzavologik ve
ckolojik problemlen de beraberninde ge
nrir.

Belim o e Teknik



I'iim bu problemlerin goziimii ise
cok basit; kaliteli avdinlatma! Ancak
itk kieliliginin konteol altna alinabil-
mesinin dniindeki asil engel bu soruna
gosterilen ilgisizhk ve duvarsizhk. He-
niiz hava Kirliligi va da giindemdceki di-
ger gevre sorunlan kadar aiddi bovutlara
ulasmadiffy icin olsa gerek, ik kirliligi
acilen fizerinde durulmasi gercken bir
problem olarak girillmiivor. Gecelen so-
kaklann, yollanin ve toplum rarafindan
stkhikla kullumlan verlenn avdinlatima-
st elbetre gerekh. Unutulmamas: gere-
kense, fazla wigin ivi ve Kaliteh avdin-
latma anlamina gelmedifn. [sik kirliligg-
nin azalulmast igin herkesin kolayhkla
alabilecei onlemler var. lste bunlardan
birkagi: Gerektig zaman ve gerekrigi
kadar 151k Kullanmak; en wi avdinhin,
dogru verlestirilen lambalar saglavacag
igin, lambalan, 151 yokanya degil agagi-
va verecekleri sekilde verlesormek ve
iizert kapanlmig lambalar kullanmak;
enerjiden rasarruf eden lambalar kullan-
mava dzen gostermek: gorty alanim da
azaltan parlak isiktan Kaginmak: 5181
her vone sagan lambalar kullanmakean
kaginmak.

Yukanda da belirttifimiz giby, ik
kirliligi sorununun ¢oziimil kahieli ay-
dinlatmadan gegivor. Bu da akla. dis av-
dinlarmada Kollanilan kumbalarin nasil
olmast gerektigi sorusunu getirivor, On-
celikle, ik kirliligini arnran aydinlat-
mayi ele alalim. Ustii kapali lambalar
genelde ‘kesik' olarak adlandinhr Usrii
agtk olan lambalanm bulundugu alanlar-
da siiriicil va da vavalar parlak $1%in va-
ratacaf sorunlarla karsy karsiva kalirlar
Parlaklik, karsidan gelen motorlu aracin
aydinlarma lambalanndan da kayvnakla-
nabilir. Ozellikle karayollannda goriilen
bu asik, siiriciiniin volu, karsidan gelen
araglan ve gevresini etkin bir bigimde
girmesini engelleverek harcker Rapasi-
resing sinirlar,

Isik kirdiligini arocan bir difer avdin-
atmy bigimi ise projektiirlerin kullam-

mi1. Projektiirler diizensiz va da uygun
giineglikler olmadan verlestirildiginde
ik kirliligine neden olur. Ciinkii bu se-
kilde verlestrilen projektirler, asil ay-
dilatlmasy planlanan alandan ¢ok, vu-
Kanlara ve vanlara ssik giinderir,

g avdinlatmada Kullamlan lamba-
lar, eski zamanlurda kullanilan "fe-
ner'lerden, gilntimiizde Kullamilan, goz-
leri kamastirmayan ve parlak ik vay-
mavan fanuslu lambalara, hiiviik bir de-
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fmsim gegirmisnr. Bu son sozii edilen tir
lambalar. etkili isiklandirma saglar, gol
ge l'IIllT}l]!IllI!lll azaltr ve ZOTUS alanin ar-
unr, Bunlarin baginda, Diigiik Basingh
Sodyum (LPS) lambalan gelivor. LIPS
lambalan en etkili aydinlatma aracr ola-
rak hilinivor ciinkii bu lambalar enerjivi
maksimum diizevde 1% cevirebilivor.
Bir imek vermek gerekirse, 55 Wik bir
LIS lambasi, 100 Whk bir HPS (Yiik-
sek Basingh Sodyum) lambasina, 175
Wik ¢iva buhar lambasi'na ve 400
W:hk akkor lambasina esdeer. Insan
gzl bu lambalardan yvayilan san 5183
karsi hassas oldugu igin, LPS lambalan,
girsel nethik agisindan da en etkili ay
dinlatmavt sagthvor. Diger sk kavnakla-
n. insan goziiniin goremedigi ve zararh
olabilecek kiziliresi ve mordress 1sik
iiretivor. LIS lambalarimin bir diger
avantap da, astronomlar tarahindan kKo-
lavea filtre edilebilecek manokromatik
i1k olusturmast,

livlerde, i ve dig mekanlarda en sik
kullantlan lamba tirlerinden olan ukkor
It lambalar, lamba tiiclert arasinda ct-
Kinhfi en az olan lamba virlerindendir.
Akim geguinde, windeki ince rellerin
istnmasivla ik Girenir. Ancak bu tiir
lambalar enerpinin sadece % 10°unu 151-
ba cevirebilivor. Bu viizden de enerji
Kaybinm en fazla oldugu Jlamba tirlen
nin baginda gelivor.

Civa buhan, akkorlu lambalara oran-
lo daha vzun omiirliidir. Bu lambalar
kuarrz bir tilpreki basingh eiva gazindan
mevduana gelir ve civa huhanndan clekt-
rik akimi geguginde de ik olusur,

Giindimiiziin yiiksek cerkili isiklan-
dirma teknoloplent, vavamn olarak Kulla-
mimakea okin standart projekedir iyiklan-
mn verine. sokak lambalaring, ampulle-
rini bes vl siirevle defistirmeden kulla-
nabilme ve enerjiden vaklasik % 50 g-
sarruf erme imkanint sadlivor, s uveu-
lamalarda etkili olabilecek diger aydin-
latma sekillen, Moresan, TIPS ve halojen
lambalar. Yeni lamba tasarimbari, 1518
daha vi kontrol edehilme ve sadece ge-
rekeifn zaman gerekngi kadar kullana-

bilme olanag venvor.

Sehirlerdeki 1sik kirllligini géereﬂ.
uydudan alinan gorintd

Iloresanlar ise, akkorlu lambalara
oranla dirt kar daha etkilidir. Bu isiklan-
dirma tiirld daha ¢ok i¢ mekanlarda kul-
lanihir, Floresan lambalar da akkorly am-
pullerle avar mikwarda 11k iirermesine
rafimen, onlara oranla ficte bir daha az
eneri harcar ve 10-13 kat daha fazla da-
vamkhdir,

IHalojen lambalar hem dis hem de ig
mekanlarda vavein olarak kullan!mak-
tadhr, "Bevaz ik kaynaklan arasinda en
erkin wiklandirma sistemidir, Civa lam-
halarindan ikt kat duha etkilidir,

HPS lambalar, genelde kaldimmlar,

vallar, otoparklar gibi dis mekanlanm ay
dinlatilmasinda kullanilie. Cevrevi por-
takal sansi bir renkle avdmlatan bu lam-
balar, halojenlerden daha erkindir ve
enerjiden daha fazla tasarruf eder,

Bir lambanin avdinlatmadaki etkin.
hgt limenlere dlgiiliir. Litmen, 1sifin
mikearm dlgmekte kullantlan bir birim-
dir; watt ise sanmive bagina kullanilan
elektrik enerpsinin mikeanni Glger. Wart
basina en lazla liimeni saglavan lambalar
en erkilt lambalardir, Avdinlarmada kul-
lantlan lambalanin etkinliklen su sekilde
izetlenebilin

[Lambarun Tard [Limen/Watt | Dayanma Stres! {saaf)

[Awkorlu |2-25 1000-2000
Cwa Buhan |13-48 12000-24000+
| Floresan l 83-77 10000-24000
Halojen 160-100 10000-15000
|HPS #5-110 12000-24000
[LPS |80-180°  [16000-18000

Cevre problemlerinden biri olan ik
kirhligi, gormezden gelinen gevre so-
runfarinin da basinda gelivor, Ovsa ¢i-
zitm oldukga basit. Yapmamiz gercken
tek sev, 1918 bosa harcamavip onu etkin
bir bigimde kullanmak. Bir an énce én-
lem alimmadif takdirde, simirch encry
kavnaklarim bilingsizee kullanmanin
ceek kugak-

acisint bizler olmasa hile e
lunin ¢ekecefi muhakkak.

Bezen Cetin



AR-GE’nin Yarattig:
Elektronik Sanavyn

SELSAN

Ulkelerin gelismislik diizeyini, re-
kabet glicti ve sahip olunan teknoloji
belirler. Teknolojive ger¢ek anlamda
sahip olabilmek reknolojiyi tiretmek ile
baslar. Kendi mithendislik giiciinii kul-
lanan, planli ve ivi yonlendirilmig bir
AR-GE altvapisiyla ASELSAN, tekno-
lojivle adeta givde giosterisi yaparak
diinya ¢apinda siirdiiriilen miicadelede
onemli bir vere geldi

Askeri Elektronik Sanayii olarak ra-
micdigimiz ASELSAN, 1975°de Tiirk
Kara Kuvvetlerini Giiglendirme Valfi'™
min dnderliginde bir anonim girket ola-
rak dncelikle askeri ve profesyonel
elekrronik cihazlann tiretimi ile ilgilen-
mek amact ile kurulmugtur. 1975 Kibris
Baris harekaundan kazanilan deneyim-
ler ve harekit sonrasi Tiirkiye've ko-
nulan ambargolar, Milli savunma
sanayiinin kurulmasi ve mem-
lekerimizin savunma alaninda
miimkiin oldugu kadar kendi
giicii ile avakta durabilmesi
fikrine gii¢c kazandirmstir, An-
kara'da modern makine-cihaz par-
ki ile donanlmig kurumun, Macunkiy
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tesislerinde “Elektronik Uretim Bi-
liimleri™ ile “Bask: Devre Uretim”,
“Mekanik Uredm” ve “Kalip Uretim”
biiliimler: bulunmakradir. Elekeronik
firetim iinitelerinde askeri standartra ve
agir gevre kosullarin goziniine alan
iiretim yontemlen kullaniimakea, ¢ag-
das teknolojik gelismeler yvakindan iz-
lenmekeedir, Uretim hatlarinda gok
katlt ve esnek baskr devreler viizey
monte teknolojisi, bilgisavar destekli
tasarim-iiretim teknolojilert kullanil-
makradir. Akyurt tesisleri ise Gzellikle
mikroelektronik ve elektro-oprik konu-
larina girmek fizere kurulmug ve gelig-
kin tezgih cihaz ve alet takimlar ile
donaalmigtr,

ASELSAN, kurulusundan itibaren
gittikge genigleven bir iiriin velpazesi
ile faalivetlenini siirdiirmiis ve 1990 yi-
linda 25 ayn projede faalivet gostermis-
tir, Bir tarafran ortaklikla viriiciilen
NATO Projeleri ASELSAN'y farkh
proje yonetmi, {iretimi, kalite kontrol
ve yannm sistemlerine viinelnrken, di-
ger raraftan elektronik teknolojisindeki
hizli gelismeler baz sahalarda otomas-
vona gegmeye zorlamigotr. Ayrica za-
man igensinde, viiksek uzmanhk ge-
rektiren cihaz ve sistemlerin diretim
yelpazesindeki paylan artnug, serbest
piyasa ekonomisinin gerekli kildigi
diinya capindaki rekaber sartlan giic-
lesmigrir. Bunun vani sira, birbirinden
farklt projeleri standare bir sistem igin-
de siirdiirmek giderek giiglesmigtir. Bu
nedenle ASELSAN yeni bir yapilanma
modelini benimseyerek, farkli yaunm
ve diretim yvamst gerektiren konulara
bagli iig grup baskanhg biinyesinde fa-
alivederini siirdiirmekredir.

1) Haberlegme Cihazlan ( HC) gru-
bunda askeri ve sivil haberlesme alan-
larinda meveur gereksinimlen kargila-
manin vani sira, en venl teknolojiler
kullantlarak gelecege yonelik veni
iiriinler gelistirilmekredir. Uretilmekte
olan cihaz ve sistemlere ilave olarak;
HC Grubu, sahip oldugu mekanik, bas-
ki devre ve kalip konulanndaki bilgisa-
yar desrekli tasarim/iiretim
(CAD/CAM) imkanlan ile tiim ASEL-
SAN'in gereksinimlerini karsiladify gi-
bi digariva da hizmet vermekeedir,

2) Mikrodalga ve Sistem Teknoloji-
len(MST) grubunda miithendislik age-
likl, genig kapsamli teknolojiler bir
arada kullamlarak gelistirilen sistem
entegrasyon afirhikl proje faalivetlen
siirdiiriilmektedir. Bu projelere irnek
olarak Elektronik Harp, Radar, Komuta
Kontrol projeleri ile merkezi kontrollii
uyar ve alarm sistemleri sayilabilir,

3) Mikroelektronik, Giidiim ve
Elektro-optikiMGEO) grubunda gaf-
muzin en kritik teknolojilent olarak ni-
telendirilen mikroelekeronik devre iire-
timi, elektro-optik giidiim elektro-
nifii ve seyir (navigasyon) alanla-

ninda arastirma ve iiretim faali-

‘ yetleri siirdiiriilmekredir,
ASELSAN'in vurcdigt sa-
uslan, toplam cirosunun yak-
lagtk %25'ini olugturmakeadir,
Giiniimiize kadar 19 avn iilkeye
(ABD, Almanva, Avusturya. Azerbay-
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can, Banglades, Belgika, Cezavir, Gii-
ney Kore, Hollanda, K.K.T.C. , lran,
Isvigre, Malezya, Ozbekistan, Pakistan,
S.Arabistan, Sudan, Tunus ve Urdiin)
toplam 230 milyon dolar rutaninda ihra-
cat yaptmisur, 1996 yili i¢in 36 milyon-
dolar olarak planlinan ihracaun 11 mil-
yon dolar’lik kismu ilk 4 ayda gergek-
legmistir,

ASELSAN i¢in
AR-GE’nin Onemi

ASELSAN'In en onemli gorevleri-
nin ve kurulug amaglarimin basinda, {il-
ke giivenligi agisindan kritik vazilim
ve donamimlann, ilkemiz sanaviine ve
teknolojisine davali olarak gelistirilme-
si gelmektedir. Bu rip sistemlerin en
onemlileri ise, bilisim teknolojileri
kapsaminda ve vazihm kontroliinde
galigan silah sistemleri, elektronik har-
be kargt korumah haberlesme ve ko-
muta Kontrol sistemleri ile elektronik
harp sistemlerdir. Milli sanaviye ve
teknolojive davalr olmayan sistemler
ile gingilen bir savagin sonuglarimn ne-
ler olabilecegi hususundaki en iyi 6r-
nek. Kirfez Savagi sirasinda Irak’in ici-
ne dilstiigii durumdur. Bu nedenle
ASELSAN, iilke giivenligi agisindan
kritik sistemlere tliskin teknolojinin
edinilmesi, dziimsenmesi ve iiriine do-
niistilrillmesi siireci olarak algiladig
AR-GE ¢aligmalanna biivilk énem ver-
mektedir. ASELSAN ihracar faaliver-
leri kKapsaminda gergeklestirdii AR-
GE galismalanivla 1995 vilindaBagba-
kanlitk Dig Ticaret Miistesarliinin
AR-GE odiiliinii kazanmistr, F-16
ucaklarnin INS seyriissefer sistemlen-
nin iiretimini gergeklestirmekte olan
ASELSAN, bu projedeki faaliveti kap-
saminda uluslararasi bagimsiz bir de-
netim sirketinee yapilan degerlendir-
mede, bu sirker rarafindan bugiine ka-
dar verilmis olan en viiksek notu(98)
alarak birinci olmug ve Haziran avi
icinde ABD)'de diizenlenen F-16 Prog-
ram lzleme Toplanusinda bu nedenle
'Ustiin Kalite Odiilii' almusur.

Teknolojinin hizla gelistifi ve
uluslararasi rekabetin vogun olarak va-
sandif elektronik sanaviinde faalivet
gosteren bir kurulus olarak ASELSAN,
uluslararas) alanda rekabet edebilecek,
viiksek teknolojili ve tzglin tasarim
iiriinii asken ve sivil iiriinleri gelistire-
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Serigrafik Baski yapilnug bir ekranin mikroskop altinda kontroli edilmesi

bilme vetenegine, vani AR-GE alt ya-
pisina sahip olmayi, bu sckeirde baga-
rilt olmamn dnemli bir kogulu olarak
gormektedir.

Bu nedenlerle ASELSAN, kurulu-
sundan bu vana, her vil cirosunun orta-
lama %8'ini AR-GE ¢aligmalarina ayir-
maktadir. Bu orralama, gelismig batih
iilkelerle esdeger boyurtadir. Hilkii-
metler nezdindeki anlagmalar e ger-
geklestirilmis bazi biiviik uluslararas:
projeler diginda, AR-GE kavnaklh 6z-
gun iiriinlenin toplam ASELSAN sang-
lan igindeki payi vaklasik %54 tiir.
1994 vilinda yapilan bir aragtirmada,
iilkemizde asken elektronik alaninda
vaptlan AR-GE harcamalarimin dagli-
m1 vaklasik olarak; %50 ASELSAN,
%43 kamu kesimi, %7 diger tzel sek-
tirr kuruluglari seklinde ortava ¢ikmis-
tir. Bu sonug, ASELSAN'in AR-GE
cahismalarinin iilkemizdeki askeri
elekeronik alaninda yapilan AR-GE ¢a-
ligmalan iginde ne kadar 6nemli bir pa-
va sahip oldugunu gostermekredir,

Askeri alanda ASELSAN rasarimi
sistemlere éirnek olarak, elekrronik
harp (dinleme, kestirme, kangtirma)
sistemleri, elektronik harp korumali
takuk telsiz sistemleri, paket radvo sis-
temlert, kripto sistemleri, emniyetli
veri haberlegmesi sistemleri, sahra te-
lefonlar, ates idare sistemlen, komuta-
kontrol sistemlen gibi sistemlernt goste-
rebiliriz,

Bu firiinlerin en ilginglerinden biri
hi¢  kugkusuz PRC/VRC-9600
VHF/FM Frekans Adamali Asken

Telsiz Ailesi'dir. Geligtirme ¢alismalarn
1986 vilinda baslavan bu proje. iilke-
mizde bu giine kadar gergeklestirilen
en hiiviik AR-GE projesi olma izelligi-
ne sahiptir. Proje ile Tiirk Silahli Kuy-
vetleri igin, taktik sahada diigmanin
dinleme, aldatma, kansurma v.b. sekil-
lerde uygulavacag) elektronik harp
tehditi altinda emniyetli ses ve veri ha-
berlesmesi olanag) saglavacak komple
bir telsiz ailesi gelistirilmig ve iiretime
sokulmustur.

Gerek isletme ve teknik dzellikle-
r, gerekse kullanmlan teknolojiler it-
barivle diinvanin sayih birkag relsiz ai-
lest arasinda bulunan 9600 sisteminin
gelistirilmesi i¢in harcanan 1§ giici,
%9071 mithendis is¢iligi olmak {izere
vaklagik 550 000 saartir. On villik AR-
GE harcamalanni rutan ise 20 milvon
Dolar'in fizerindedir. Savunma Sanavii
Miistesarhi# (o zamanki adi SAGEB)
ile 1988 yilinda vapilan bir sézlegme
ile saglanan, geri 6deme kosullu 2,1
milvon Dolar'ik bir AR-GE destek
kredisi disinda, AR-GE harcamalari-
nin tamami ASELSAN rarafindan fi-
nanse edilmistir.

ASELSAN son villarda, Kaideve
Montelt Stinger(KMS) vakin hava sa-
vunma sistemi gibi kritik silah sistem-
lerinin sistem tasarimi, entegrasyonu
ve testl alanlannda da vzmanlagmak
amacivla AR-GE ¢alismalann baglat-
mistir.

Sivil sahadaki ASELSAN rasarimi
iiriinlere drnek olarak el, arag ve sabit
merkez telsiz sistemlert, trunk telsiz
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sistemleri, otoyol acil yardim ve haber-
legme sistemleri, otoyol iicret toplama
sistemleri, banka alarm sistemleri ve si-
vil savunma sistemlerini gisterebiliriz,
Bu vil pivasava sunulmasi planlanan
GGSM cep telefonu projesi ise, ASEL.-
SAN'in tiikerici pivasasi igin viiriicriigii
en dnemli AR-GE projesidir, Benzerle-
rine gire Gstiin kullanim dzelliklerine
sahip, standart bacarya ile birlikte top-
lam 200 gram afirhginda ve 129 47 25
mm bovutlarinda olan ASELSAN
GSM cep relefonu.diinyanin en kiigiik
ve en hafif cep telefonlanndan birdir.
Ik kez Mart 1996'da Almanya'nin Han-
nover kentinde vapilan diinyanin en
biiyitk Hetigim ve Bilgi Teknolojileri
Fuart olarak bilinen CEBIT Fuannda
uluslaras) pazara tamolan GSM cep te-
lefonu diinyanin her kigesinden gelen
zivaretgilerden vogun ilgi gormiigtiir.
Bu fuarda ASELSAN birgok uluslarasi
pazarlama ve daginm sirketinden bil-
gesel pazar temsileiligi almak igin Gne-
riler de almistir. ASELSAN bu firiinii
ile Tiirk pazannda oldugu gibi diinya
pazarinda da ok rahat rekabet edece-
#ine inanmakrtadhr,

ASELSAN"in halen viiriitmekee ol-
dugu arastirma-gelistirme faalivetlen
arasinda toplam savisi 65 olmak iizere,
sivil haberlesme ile ilgili 1, 6zel mobil
haberlegsme ile ilgili 6, askeri haberles-
me ile tlgili 8, kripro iceren askeri ha-
berlegme ile ilgili 4. miister i1sceklenne
ha#th gelistrilen 4, ulasim sistemleri ile
ilgili 1, elekrronik harp ile ilgili 11, Ra-
dar teknolojileri ile ilgili 9. Savunma
sistemleri ile ilgili 5, Denetim sistemle-
ri ile ilgili 5, T'eknoloji gelistirme ile il-
gili 3, Mikroelektronik alaninda 1,
Elektro-optik alaminda 7 proje bulun-
makradr,
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Lazer mesafe olgicdsi

AR-GE Alt Yapisi

Yiiksek teknolojili ve uluslararas
pazardi rekabet edebilecek nitelikee bir
iiriin gelistinlmesi amacivla bir AR-GE
calismasimi baslatabilmek igin basta ni-
telikli insan giicii, modern teknik dona-
nim ve zengin bilgl erigim kaynaklar
gibi saglam bir altyapinin varhg ve bu
ii¢ temel 6&enin en iyilerine sahip olun-
malidir. Avrica bu altvapiyr yalniz bir
kere olusturmak yeterli degildir; bunla-
rnin zaman iginde, gelisen teknolojiler ve
ihrivaglar paralelinde venilemesi de ge-
rekmekeedir,

Kuskusuz teknolojik iistiinligiin al-
tindaki en biiviik siiriiklevici gii¢ insan
kaynagidir. Dilnya ¢apinda sahip olu-
nan teknoloji ve diretlen firiinler bazin-
da 3 veya 4 kurulustan biri olan ASEL-
SAN, basanisini sahip oldugu nitelikli
insan gilciine ve insana verdifi defere
baghivor. Nitelikli insan giicii denilince
akla énce konulannda uzman
mithendislik giicil, daha sonra
bu giici destekleyebilecek ni-
telikteki teknik elemanlar gel-
mektedir, ASELSAN"in 2400
gahisanindan 600°(i mithendis
ve 6530'si teknisvendir. Top-

lam miihendis savisinin
%50°s1 AR-GE miihendisidir,
AR-GLE miihendislerin %55°
vilksek lisans ve %7'si doktora
derecelerine sahiprir. Lisans
derecesine sahip miihendisle-
rin %60°1 viiksek lisans ve
vitksek lisans derecesine sa-
hip miihendislerin %15 dok-
tora ¢ahsmalarina devam et-
mekredirler.

Modern teknik donamm
ile kastedilen, AR-GE ¢ahy-

malan igin gerekli her tiirlii yaziim ve
donanimdir, Bunlar arasinda bilgisayar
destekli mithendislik (CAE-Computer
Aided Engineering) sistemleri, bilgisa-
var destekli vazihm miihendisligi (CA-
SE-Computer Aided Sofrware Engine-
ering) sistemleri, otomatik rest ve il-
¢lim sistemleri gibi sistemler savilabilir,
ASELSAN, basta elektronik donanim,
yazihm ve mekanik mithendisligi alan-
lannda olmak fizere tiim AR-GE galis-
malannda, konsept tasanmindan, iireri-
me kadar gegen siirecin otomasyonuna
biiviik tinem vermektedir. Bu siire¢
iginde, analiz, simiilasyon ve test gahg-
malarinin bilgisavar destekli mithendis-
lik sistemlen iizerinde gergeklestirilme-
51 ve bu sayede verimin arunlmas te-
mel hedeflerden biridir. Bu amagla ye-
rel aglar fizerinden entegre olmug 40%
vukin iy istasyonu bulunmakea, bu yapr
AR-GE miihendislerinin kigisel bilgisa-
varlan ile desteklenmektedir.

AR-GE galismalarinda teknik dona-
mm agisindan diger dnemli bir konu,
kullanilan bu teknik altyapinin ¢ok hiz-
Iy bir bigimde venilenme gerekliligidir.
Bunun bir nedeni, hedeflenen  yiiksek
teknolojili iiriinler i¢in avni dilzevde
viiksek teknolojive sahip gelistirme ci-
haz ve sistemlerine thuvag duvulmas,
difier tnemli bir nedeni ise gelistirme
stiresinin kisalulmast ve bir an dnee
iiretime gegilmesi thoyacinin her gegen
giin aruyor olmasidir. Aynca bu eknik
donanimin, aym dl¢lide etkin insan gii-
cii, yazihm/donanim ve yintemlere sa-
hip vonetm sistemleri ile desteklenme-
si gerekir.

Buna bir érnek olarak, ASELSAN
arafindan geligtirilen ASELSAN Genig
Alan Trunk (sehirleraras)) Telsiz Siste-
mi'nin (AGATTS) yazilim gelis-

tirme siirecini gosterebiliniz.
Klasik yontemlerle 1.5 yilda
tamamlanabilecek olan 800
000 sanrlik bir vazahm geligtir-
me siirect, SDL bigimsel ta-
nimlama dili ve Bilgisayar
Destekli Yazilim Miihendisli-
g1 (CASE) gerecleri kullanila-
rak 6 ayda gergeklestirilebil-
migtir. Bazt gebekelerdeki gag-
n savist avhk 700 000 gibi gok
biiyiik rakamlara ulasabilen
AGATTS, diinyanin en vavgin
kullanilan trunk relsiz sisrem-
lerinden biri olarak, 30 ilde
vaklagik 20 000 kullaniciya hiz-
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met vermektedir. Bu projenin ekibi,
ODTU Mustafa Parlar AR-GE Tegvik
Odiilii'nii kazanms, ayrica proje, bu
alandaki en bilvilk uygulamalardan biri
olarak diinya SDL forumuna daver
edilmistir,

Bilgive erisgim ve kazamlan bilginin
verimli bicimde degerlendirilmesi, AR-
GE altyapisinin ficiineti ayagini olugtur-
maktadir. ASELSAN'in AR-GE ¢alis-
malarinda teknolojideki venilikleri ra-
kip ermek, bunlar arasindan yararh ola-
bilecekleri se¢gmek ve uygulamaya al-
mak, verimi ve bilgi birikimi arciries
yindeki dnemli galigmalardir. Bilgiye
yonelik bu ¢alismalar, erigim, depola-
ma, igleme. yayma ve kullanma geklin-
de alt gruplara ayirmak miimkiindiir.

ASELSAN'da bu viindeki gabalarin
boyutunu géstermesi amaciyla baz sa-
visal drnekler verilmesi yararh olabilir.
ASELSAN kiitiiphanesinde yaklagik 12
000 dokiiman (kitap, rapor, patent, v.b.)
var ve aynea 550 siireli yayin dolagima
ctkartimakeadir. CD-ROM ortaminda
da ¢esitli askeri ve endiistrivel standart-
lart ve dzel bazi veri tbanlanm kapsa-
van genig bir koleksiyona sahiprir. 1SO-
9001 srandartlarina uygun olarak faali-
vet gosteren Teknik Dokilmantasyon
Merkezi'nde, ¢esitli ortamlarda bulu-
nan 200 000 adet mithendislik dokiima-
nt islem gormekeedir,

Bu arada uluslararasi bilgi erisim ag-
lari da en dnemli erigim kanallarin
olusturmaktadir, ASELLSAN'da 30'dan
fazla ugran Interner ve CompuServe gi-
bi aglara ulagim imkani meveuctur, Ay-
rnica ASELSAN iginde, bilgisayar aglan
iizerinden veri tabanlanna erigim ve
elekrronik posta (e-mail) hizmetlerin-
den vyararlanma olanafi bulunmakradr,
Diger yandan, Interner benzeri bir eri-
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Taramall Elektron Mikroskobu ve EDS analiz Gnitesinden olusan sistem GSM cep telefonu tasarim calismalari

sim yontemiyle ¢ahsacak ve gerek kul-
lanicilarin kendi aralarinda, gerekse
kullanieilar ve merkezi veri tabanlan
arasinda bilgi ahsvenisini standart hale
getrecek olan Intranet icin pilor uygu-
lama basglaulmisur. Tiim AR-GE mii-
hendisleri bu olanaklardan kigisel bilgi-
sayarlan tizerinden dogrudan vararlana-
bilmekrtedirler.

ASELSAN bilgiye erisim i¢in, yuka-
rida belirtilen ve genel olarak bilinen
yollanin yani sira, uluslararasi sergi, fuar,
seminer ve sempozyumlara katilma,
profesyonel egitim ve damgmanlik ku-
ruluglan ile ¢aligma, uluslararas: organi-
zasyonlann ¢aligma gruplarina ve ulusla-
raras1 ortak gelistirme projelerine kanl-
ma gibi her riirlii imkant degerlendir-
mekredir. Bu caligmalara dimek olarak
WEAG (Western European Armament
Group), AGARD (Advisor Group for
Aerospace Research and Development),
ETSI (European Telecommunications
Standards Institute) kapsaminda kanl-
inan ¢aliyma gruplar gosterilebilinir,

Teknoloji Yaklagim

ASELSAN'da *Teknolojinin Edi-
nilmesi” hedefi onceliklidir. Teknoloji-
nin edinilmesi siireei, gerek teknolojive
yiinelik AR-GE ¢aligmalan yoluyla, ge-
rekse lisans transferi yoluyla, ilgili tek-
noloji alanina adim atlmasi ile basla-
makradir. Siirecin diger adunlar, tekno-
lojinin 6ziimsenmesi, iiriine déniigtii-
rillmesi, geligtirilmesi ve tiirev iiriinle-
rin tasarimi seklinde 6zetlenehilir,

Griiniimiizde “Teknoloji Transferi”
veva “Teknoloji Alimi™ gibi tanimlar
stkea kullamilsa bile pratikte bunun an-
lami ¢ogunlukla “Uretim Teknolojisi-
nin Satin Alimi™ olmakeadir. Bunun ne-

deni agikur; eger tzellikle bu amagla bir
girisimde bulunulmuyorsa ki iilkemiz-
de bilinen bir 6rnegi yoktur, uluslarasi
rekabetin acimasizea yagandigy bir alan-
da bir firmadan villar boyunca birikimi-
ni yaptig ve gelistirdigi bir teknolojiyi,
bir satin alim projesinin biitgesinin si-
nirlan iginde alinmas: ¢ok zordur, Bu
nedenle, bu tir girisimlerin sonucunda
genelde, bilinerek veya bilinmeden
“Uretim Teknolojisi"nin alimi ile yeti-
nilmek zorunda kalinmistr,

ASELSAN ise teknoloji transferin-
den, teknolojinin edinilmesi siirecini
destekleven bir alt unsur olarak yarar-
lanmakeadir. Ornegin ASELSAN, edin-
digi teknolojileri gerek bagimsiz AR-
GE teknoloji projeleri, gerekse tiirev
lirlin projeleri ile gelistirme hedefi sa-
yesinde, ilk asken taktik telsiz iiretimi-
ni lisans alarak baglatmg, ancak bugiin
kendi askeri takuk relsizlerini gelistiren
ve ihra¢ eden bir firma konumuna gel-
Mmistir.

Verim Artirici
Y ontemler

Kaynak kullaniminda verimliligi ar-
tiric ve iiriin gelistirme siirecininin et-
kin bir yapiva oturtulmasi igin ASEL-
SAN'da iiretilen iiriiniinlerin, tasarim-
dan tiretime ve satig sonrasi servise ka-
dar olan siirecin her tiirlii agamasinda
uluslararasi kalite standartlanina uygun
yintemler kullanilmaktadir, ASELSAN,
[SO-9001, AQAP-1 (yakinda AQAP-110
olarak yenilenecek) ve MIL-Q-9838
sertifikalanna sahipeir. Yukandaki kalire
programlan ile belirlenmis hedeflerin
yani sira, sektiriinde dncii ve belirleyici
rol oynamak ve yalmz ortaya ¢ikardify
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El lle yapilan tel baglama

firiinler ile degil, bunlan ortava gikang
vintemlerivle de drnek olmak gibi daha
geniy hedefler de benimsenmigtir.

AR-GE siirecinde veriminin artmasi,
kullamcmin istedigi iiriiniin, vine onun
istedifii zaman ve fivar/performans den-
gesi ile kendisine sunulmasy, dolavisy ile
kullanicinin en st diizeyde memnuni-
veti demek olan temel kalite hedefine
ilagmanin anahtandir,

Bu nedenle AR-GE siirecinin muh-
tehif baliimleri igin, konuvla ilgili kigile-
rin kauhm ile olugturulan “lyilestirme
Ekiplen”, siiregte kullamilan reknik do-
nanimin ve yontemlerin zaman iginde
ivilegtirilmesi igin ¢aba gistermektedir-
ler. ASELSAN da, bagta kullanior olmak
lizere, tasarimdan (iretime ve satg son-
rast hizmete kadar bu siireg icinde ver
alan herkesin, AR-GE galismasina kan-
limin saglayacak metodolojiler (Grnegin
“Concurrent Engineering”) ve standart-
lar (6rnegin “MIL-STD-499 Engine-
enng Management”™) uygulanmakeadir.

Ayrica projelerdeki gelismenin taki-
bi ve diizeltme dnlemlennin hizla alin-
mast i¢in modern “Proje Yonetimi™ ilke-
leri benimsenmistir. Insan giiciiniin pro-
jeler arasmda verimli kullaniming sagla-
mak igin “Matrnis Proje Yonetmi" gibi
vintemler uygulanmaktadir, Projelerin
yinetminde, degerlendirme ve diizele-
me onlemlen siirecinin hizlandinimasi
igin, toplanan bilginin hizla dagihimi ve
dogru bilginin karar mekanizmalanna
hizla ulasunlmast énem kazanmakradir,
Bu amagla veri tabam viinetimine ve
ofis otomasyonuna bilyiik tnem veril-
mekrtedir.

Verim araner fakeorlerin en dnemli-
lerinden biri de hizmet i¢1 eginmler ve
seminerlerdir. Hizmert igi egitim, hem
bilgi birtkiminin yayzinlastinimasi, hem
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de personelin degisen kogullara hizla
uyum saglamast agisindan dnem tagi-
maktadir. Bu egitimler i¢inde daha éince
egitim almamig ve veni igbasi yapmig
personele yonelik Toplam Kalite Yonte-
mi, farkly biliimlerden galiganlara yone-
lik Ingilizce kurslan ve ilgili grup gali-
sanlarina yonelik givenli tagima, meka-
nik montaj ve standart onanm yiintem-
leri gibi hizmert i¢i efiitim drneklerini
verebiliriz,. ASELSAN'da 1995 vilinda
68 000 saat olarak gergeklesen toplam
hizmet i¢i efiitim siiresinin, 1996 vilinda
80 000 saate grkmasi planlanmigor,

Universiteler ve Bilim
Kuruluslari ile Isbirligi
Uygulama ve teorik arasinda kopuk-
luklan gidermeyi amaglavan Universite-
Sanayi isbirligi reknolojinin siirekli ge-
ligtigr ve birbirlerine baglanuli birgok
gelismenin yasandif biligim diinyasmda
ve dzellikle Tiirkiye'de en ok hissedi-
len ihtivaglann baginda gelivor. Univer-
sitelerin bu konudaki dileklerinin bildi-
rilmesinin vaninda, sanavi tarafindan 1s-
birligine verilen dnem ve destek geng
beyvinlerin gevreye olan uyumunu ve iil-
keye kazandiracaklan katkilar hizlandi-
nyor. Diinya tlgeginde drgiitlenmis bazi
dey firmalar diginda, ok geligmiy baul
filkelerde bile firmalar, AR-GE faaliver-
lerini iiniversiteler ve bilimsel kurulug-
lar ile igbiehgi iginde yiiriiterek aligma-
lanindaki verimi arnrmaktadirlar.
ASELSAN, iiniversiteler ve bilimsel
kuruluglar ile ighirligi hususunu ¢ok
yonlil faydalar saglayan bir ¢alisma sekli
olarak degerlendirmektedir. Bu isbirhi,
finiversiteler ve bilimsel kuruluglarin,
teorik aragtirmaya katks, danigmunlik ve
alt proje yiiriitme gibi gesitli vontemler-
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le bilyiik AR-GE projeleri iginde yer al-
malan seklinde olmakeadir, Bu ¢alisma
seklinden, iiniversiteler ve bilimsel ku-
ruluglara geligmeleri igin gerekli ek
maddi destefin saglanmassy; iilke kay-
naklanindan bu kuruluglara vapilan vao-
nmin dogrudan katma defer yaratmasy;
bu kuruluslarda meveur bilimsel altya-
pinin sanayide tekrarinin Gnlenmesi su-
retivle AR-GE veriminin artinlmasi gibi
¢ok vonlil favdalar saglanabilmekredir.

Bu nedenle ASELSAN, iiniversite-
lerimiz ve bagta TUBITAK olmak tizere
¢esith ulusal ve uluslararas: bilimsel ku-
ruluglar ile igbirligine tnem vermekee,
cok gesidi proje ¢alismalannda bu kuru-
luglar ile 15 birligi yapmakra ve danig-
manlik hizmetlerinden vararlanmakra-
dir. Ulkemizde biiyiik AR-GE galigma-
lanim desteklevecek mekanizmalar he-
niiz yeterli diizevde degildir. Burada
biiviik AR-GE projesi ile kastedilen,
harcama boyuru milvon Dolarlarla ifade
edilen ve sonugra mutlaka bir firiine do-
niigerek kullanima alinmast planlanan
projelerdir. ASELSAN muhtelif proje-
lerde Milli Savunma Bakanhg, TUBI-
TAK, Teknoloji Geligtirme Vakfi gibi
kuruluglardan AR-GE destegi saglamis-
ur. Aynca son villarda uluslararast alan-
da firmalar, “Rekaber Oncesi Geligtir-
me" olarak tanimlanan bir diinemde
yilksek nisk tasivan teknolo)i alanlarin-
da, yine uluslararasi kurumlar biinyesin-
de igbirligine giemekeedirler. ASEL-
SAN, bu dir olanaklan da degerlendire-
rek AR-GE caligmalanindaki verimi ar-
trmava ¢aligmaktadir. Ancak genelde
bu tiir gabalar sonucu saglanan yurr igi
veva yur digi destekler, ilgilenilen proje
boyutlanna gore sembolik diizeyde kal-
makta, harcamalarn biiyvilk bir kismi yi-
ne ASELSAN tarafindan finanse edil-
mekredir.

Caligmalanna Ankara'da kiigtik bir
apartman dairesinde baglavan ASEL-
SAN, bugiine dek aragurma ve gelistr-
me ¢aligmalanni araliksiz siirdiirebilmig-
tir. Yiemt vilt askin deneyimi ile diinya
standartlannda ve izellikle savunma sa-
nayiinde geliymig iilkeleri aratmayacak
karmagik sistemleri, kendi teknolojisini
gelistirerek tasarlayabilmiy ve tiretebil-
misrir,

_Ela $ahin
Ozpiir Tek
Konu Danggmane: Cemil Anikan
bir, TEBITAK Baghan Yardimen

Kaynahlar
ASELSAN 19495 Fudbyet Rapory
ASELSAN falten, Ocuk 1995, Ocak 199, Nisan 179
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UUTLAKA denemigsi-
nizdir, Memleketiniz-

den uzaksimz ve (ilke-
nize dair haberler al-
mak istiyorsunuz. Kisa
dalga fizerinde bir verlerde BBC nin
Diinya Servisi vavimmi vakalamava cali-
styorsunuz, Sanshysamz, Londra'dan
gelen bir sesi, gen plandaki ishik sesle-
nvle beraber duvabilirsiniz. Bazen de,
vavini vakalavamazsimz, Ya radvonuz
vayinr almava vererli degildir va da gii-
niin yanhy zamanidhr, Ingileere’deyseniz
ve okvanusun diger rarafindaki yayimlan
almak istiyorsamiz da durum aymdir,
Bunun mutlaka daha ivi bir yolu ol-
mali. Son zamanlarda birkag firma, In-
ternet aracihfnyla yerel radyolan diinya-
va agmava cahsiyor. Internet vavineilifa-
nin dnciilerinden biri de Londra’daki
Diinya Radve Agi (World Radio Net-
work), Bu firma, 25 iilkeye yapug kablo
ve uvdy vayinlanna ¢k olarak Interner
fizerinden de yayin vapryor. WRNnin
gelisurme miidiiril Jeff Cohen, servisle-
nne haglanan kollanicilann isteklennin
uluslararas: haberler oldugunu sovliyor,
ABIY nin Ban Sahili'ndeki insanla-
rin Avrupa'dan vapilan kisa dalga vayin-
lart almakea zorlandiklann soyliiyor Co-
hen, Amerika'daki Dogu Avrupalilar,
memlekedleriyle baglantyy -dzellikle 15
imkanlan agisindan- kayvbermek isteme-
diklert igin bu servise oldukea ilgi giste-
nvorlar, Cohen aynea akademisvenlenn
de bu servisle ilgilendiklerini siyliiyor.
Pasifik adalarimin ekonomisi konusunda
vzmanlagmig bir arasurmacinin bu ko-
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nudaki en son haberleri hafralar sonra
iiniversite kampiisiine ulasacak bir ga-
zeteden Gfrenmek verine, bilgisayan ile
servise baglanip Avusturalya Radyo-
su'nu dinleyerek dgrenmest miimkiin,
Tabii bir de igin egitim yonii var. Egi-
timciler, dgrencilerinden desik filkele-
rin, drmegin Fransizlanin Gilney Pasi-
fik'deki niikleer denemeleri gibi, ulusla-
raras1 konulardaki vorumlarmin ne ka-
dur farkl oldugunu arasoirmalanni iste-
vebilirler. WRN'deki bilgiler diinya
iizerindeki gesici milli vayinlardan geli-
vor. WRN'nin WWW servisinde canli
iki akis var. Birincisi 24 saat Ingilizee
vayin yapan WRNT: ikincisi de, gegitli
dillerde yayin yapan WRN2. WRN nin
WWW servisine hafrada, Internet'ten
radyo dinlemek isteyen yaklagik 14 000
kigt baglamyor.

Ashinda, Intemer iizerinde ses ileri-
siminin yeni highir yani yok. 1980 lerin
ortastndan bu yana sesi sayisallagtirip,
dosvava kaydetmek ve bunu Internet
izerinden gondermek, basta Sun Mic-
rosystems ve baska firmalann gelistir-
diklen standare savesinde miimkiin.
1992 yilinda Carl Malamud, bu standart-
larin Interner iizerinde radyo yayin ya-
ptlmast i¢in kullanabilecegi diisiinces
ile Interner Coklu Yayimn Servisi'ni
(IMS) kurdu. IMS, iki vil boyunca Ame-
rikan Milli Basin Kuliibii toplanularim,
Milli Halk Radvo'sunun TechNation
programini ve Malamud'un kendi sovu-
nu yayinladi,

O zamanki sorun, veri dosyalarimimn
gok biiyilk olusundan kaynaklamyordu.

Bir saatlik bir program yaklagik 30 me-
gabayt yer kapliyor, O zamanmin PC'le-
rdeki sabir disklerin kapasitesi gbz tnii-
ne alindifinda, bu rakamin Snemli bir
miktar oldufu orcaya ¢ikar, Bu ise sade-
ce hizli Internet baglanusi olan kisilerin
-va (niversitedekiler va da biiviik bir
kurulugta ¢alisanlarin- gercek zamanh
ses transferi vapabilecefi anlamina geli-
yordu, Modem ve telefon hatlarnng kul-
lanarak baglananlar ise bu dosyalan
transfer edebilmek igin saatlerce bekle-
mek zorunda kalacaklar ve dosyayi an-
cak transfer bittikeen sonra dinleyebile-
ceklerdir, Bu sikier siirecin her verde
bulunan transistorlii radyo ile vang et-
mesi diisiiniilemezdi.

Bugiinlerde ise Interner vavineilif
modem ve telefon hatlarina giivenen in-
sanlar tarafindan, RealAudio adinda bir
vazilim sayesinde gergeklestinliyor. Ya-
alimi gelistiren Seartle’daki Progressive
Nerworks adinda bir sirker. RealA-
udio’nun astl numarast Internet’in baz
raman ritketen deneam protokollerini
devre dist birakap, iletgimi daha verimli
hale getirmesi, Ses ilenimi normalde
modemin ve telefon hatlannin kargila-
vamayacafy bir bant geniglifine ihtiyag
duyar. CD kalitesinde ses drneklemesi
icin samyede 50 000 bit iletlmesi gere-
kir. Ancak genel kullamma ait en hizh
modemler ise 28 800 bps hizinda. Bu
modemlerin telefon hatlannda soninsuz
galisabilecef diisiinilse bile, en fazla
saniyede 28 800 bit ilerilebilir. Harra
birgok kigi igin maksimum 12 000 bir gi-
bi bir sinirdadir. Bu gergek bir “hi-fi”

Rilim ve Teknik



miizik kalitesine yaklagmasa da, AM
radyodan elde edilen kaliteye yakindir.

RealAudio, sesi bu oldukga dar bant
genigligine sigdirabilmek igin, af iize-
rinde veri iletilmesini saglayan bazi pro-
tokolleri devre disi birakivor. TCP
(Transmission Control Protocol, Tagima
Denetim Protokolil), ag iizerinde ileti-
len verinin yerine giivenli olarak varma-
sini garantileyen protokoldiir. RealA-
udio yazitliminin diriin sorumlusu John
Shay'e gore TCP ile ilengen bilgisayar-
lar, CB rtelsizlerle konusan insanlara
benzemekredir. Konuganlann her ikisi
de, mesajin alindigini va da anlasilmadi-
gint karst rarafa belirtmesi gerekir,
TCP'nin sorunuysa, bu denetim meka-
nizmalarinin ¢ok fazla bant genisligi
kullanmasi. Internet iizerinde iletilen
her bilgi, "paket” adi verilen kiigitk
pargalara boliintir. Her parganin ye-
rine ulastfinim onavlanmasi, ilet-
len bilgi miktarninin ikt katna
¢tkmast anlamina geliyor, Bu-
na ¢k olarak, ses iletigimini
baglayan binlerce paketten
herhangi birisinin kaybolmass,
onun tekrar iletilmesi demek.
Gergek zamanh iletim siz ko-
nusu oldugunda, bu gereksiz
bir bant gemgligi tiiketimi anla-
mina geliyor. Zira geg gelen bir
paket, gergek zamanl ses ileti-
stiminde gelmemiy de kabul
edilebilir.

Bu tip onaylamalara engel ol-
mak i¢in RealAudio programi daha
esnek olan UUDP'yi (User Datag-
ram Protocol, Kullanier Datagram Proto-
kolil) kullamuyor. Shay, UDP i¢in kart-
postal benzetmesi yapiyor. Bir postane,
ginderilen yiizlerce kartpostali yerlerine
ulagtirsa da, bunlarin postaya verildiklen
siravla verlerine ulasacafiini garanti etr-
mez Bunlan siraya koymak ahanmn go-
revidir. Peki, yiizlercesinin i¢inde bazi
kartpostallar kaybolursa ne olur? Ite bu
noktada RealAudio, verine ulagsmayan
paketin bir dneeki ve sonraki bilgilere
bakarak, kayip pakette neler olabilece-
gini tahmin etmeye ¢ahsiyor. Yazilimin
igine verlegtirilen bir “tampon™ (buffer),
Internet’te olusabilecek gecikmeye en-
gel oluyor. Tamponda bekletilen paket-
ler sirava konup, ondan sonra birlegurili-
vorlar,

Internet'in veterince iyi iglemedigi
zamanlarda elde edilen ses kalitesinin
diigiik oldugu siylense de, su anda vaz-

Afuutos 1996

lim1 kullanan binlerce Kigi hayatundan
memnun. Bu yvazihm, kisa siire igerisin-
de Internet iizerinde ses iletiminin en
popiiler yolu haline gelmis,

Ancak bu tek vol degil, Canly vayin-
lar igin, WRN Xing Technologies sirke-
tinin gelistirdigi Streamworks adlt bir
sistem kullamyor. Bu yazilim, verinin
transferi igin standart TCP/IP protokol-
lerini kullamyor, ancak iletim sirasinda
MPEG ses sikaguirmast ile verileri sikis-
unyor. Bir bagka firma olan VocalTec
ise adt Internet Wave adli bir yazilim
geligtirmig. Yazihm, TCP limitleri dahi-
linde galisacak sekilde ses verilerini si-
kisuriyor. Xing'den farkl olarak Vocal-
Tee kendi sikigtirma algortirmasini ge-
ligtirmis.

Simdilik Internet'te yapilan yayinlar
ses ile kisitlanmus durumda. 28 800
bps™lik modemler ivice ucuzlayip yay-
ginlik kazandiklan zaman, Interner ize-
rinden canli miizik yayinin yaptlabilece-
#i diigiiniilebilir. Real Audio ve Internet
Wave programlarinin en son siiriimleri
bu hiz1 desteklivor. Ortava ¢ikan ses ka-
litesi 1se mono FM yayinlan ile es de-
fer,

Internet yaymnciligs, yakin bir gele-
cegze kadar radyoya rakip olacakmuy gibi
giriinmiiyor. Ancak bu, harcanan gaba-
larin gereksiz oldugu anlamina da gel-
miyor. Radvo programlanni, veri dosya-
lart haline ¢evirmek, ortamin tiim doga-
sint da degistirmek anlamina gelivor.
Radyo, bugiinkii haliyle sadece “bu
an”la ilgilenivor. Konu olarak giindem-
de ne varsa o igleniyor. Ancak, bir kez
Intemet’e konduktan sonra, radyo prog-

ramlarini argivlenebilir, indekslenebilir
ve maranabilir hale getrmek miimkiin.
Giiniimiizde radyo programlan “ugucu”
bir nitelik tagiyor. Bir kez duyulup, son-
ra ortadan kalkiyor. Herkesin yararlana-
bilecegi radyo argivlerinin olugturulma-
s1, bunu tamamen degistirebilir.

WRN, bu yeni iizelligi destekliyor;
kigiler kagirdiklan canl yayinlanan
programlar tekrar dinleyebilivorlar,
WRN, Afrika Kanal, Rusya'nin Sesi gi-
bi gesitli istasvonlardan derledigi biil-
tenlert WWW servisinde gelecek 24 saar
boyunca sakh tutuyor.

Ses. Internet’teki olanaklann sadece
bir kismini olugturuyor. Metin ve grafik-
le birlesince, ne salt radyo programi ne

de magazin olan; ama her ikisi birden
sayilabilecek birgeyler ortava ¢iki-
yor. Ornegin, Thailand Digital
Magazine adli WWW servisi Tay-
land'daki pop sarkilaninin RealA-
udio dosyalannt tutuyor. Los An-
geles'daki HalluciNet WWW ser-
visi ise RealAudio'yu Brezilva di-
zileri yayinlamak igin kullaniyor.
Bundan sonra giindeme prog-
ramlan dinledikleri igin kullanici-
lardan belli bir iicret almak gele-
cek. RealAudio yazilimini gelisti-
ren Progressive Networks firmasi-
nin genel miidiiri Martin Dunsmu-
ir, yazthmlaninda dinleme bagina fic-
ret alinmasini saglayabilecek 6zel-
likler oldugunu séyliiyor. Bu sayede
vavinctlar, abonelik servisleri kura-
bilecckler. Radyolar havadan yap-
uklan yayinlan iicretsiz olarak siir-
diirmeye devam edip. argivlennin tara-
masindan iicrer alabilirler. Ancak bunu
saglayabilecek herhangi bir hukuki ale-
vapi su anda kurulu degil. Tiim bu belir-
sizliklere kargin Dunsmuir, Internet va-
yincihiinin gelisecefine olan inancinin
devam ettigini sivliiyor. Bugiinkii Inter-
net vayinethginn, 1950'lerdeki FM rad-
yolarnin durumuna benzedigini; kisa bir
siire sonra tiim radyolanin dinleyicileri-
nin program argivlerini taravabilecekler
bir de ¢evrim-i¢i yayinlarinin olacagin
iddia edivor.

Radyo yayinethiginda bir devrim su
anda volda. Ancak bu, bugiin bildigimiz
vaymeilifin sonu anlamina gelmeyecek.
Interner’s arabamizdan dinlemeye bagla-
vana kadar geleneksel radyonun var ola-
caf kesin,

Roberr B, “Dran't Tuoeh Thas Dhel” New Seerntizd, |7 Submn |0
Caviri: Murat Maga
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Sair Ruhlu Doga Tariheileri

Su satrlara bir gbz aun ve ne gesit
bir kitapran alindifany tahmin edin,

Bir zamantar Amertka'wn ortasimda
biitiin canlilarm mutluluk icinde vasa-
digt, usaktan bir satrang tahtasine andr-
ran giftlilerle sardmg bir kasaba cards.
[lkbaharda tahil tarlalart, meyve bahce-
leri ve vegil tarlalarin dizerinden bevas
bulutlar gegerdi. Sonbakarda megse, ak-
gaagay ve hug agaglarmn tutugturduk-
lart renkler usaktaki camlarm izerinde
alevler gibi titrerdi. Tepelerde tilki ses-
ler duyulur, sabal sisinin gizledidi ge-
yikler sessizce tarlalardan gegerdi...
Sonra acavip bir afet bu yireve pizlice
vayilds.. (Sanki) basabamn iistiine bor-
bung bir biiyii ¢okmiistii: Taouklar es-
rarengis bir hastaliga yakalanmig, inek-
ler ve koyunlar hastalamp iilmislerdi
Her yerde dlimin gilgest vardr. Lier
gevre sorunlan ile uzakean vakindan bir
ilginiz varsa bu kitaptan haberiniz var-
dir: Birgok tarihginin gevreciligi basla-
ran Kitap olarak tammladiklan bu ese-
rin adh Sessiz [bbakar, vazan ise Rac-
hel Carson'dur, Peki ama, diveceksiniz,
bu bir edebiyar kitabi mi, yoksa bir hi-
lim kitabr mu? Her ikisi de. Daha 6nee
vavimlanan Lerafimesdats Deniz ve
Demz Risgarnmn Alimda adly kitapla-
nvla Carson kendine tzgil bir kategori
olan doga rarihi vazarhfBimn en dnde
gelen temsileilerinden biri olmustu.
Ama diveceksiniz, dofia tarihi deyince,
akla miizedeki dinozor iskeletleri,
Amazon ormanlarmdan toplanmis bit-

kiler gelmez mi? Hem ever hem havir.
Gegenlerde Bilim ve Teknik Dergi-
si'nin sayfalarinda okudufunuz gibi,
doZa tartht miizelennin basta gelen gi-
revlerinden birt gergekten havvan, bi-
cek ve bitki tirlenne sahip ¢tkarak bir
nevi dogal banka gdrevini yapmak: ag-
uklarn miize ve sergiler voluyla halk:
bilinglendirmek ve ¢esitlh uzmanlara
hem miize iginde hem de dogada aras-
trma olunam saglamakor, Fakar vapi-
lan arastiemalann sale ‘rarthsel’, vani
‘weemis ile ilgil” olmas sart degildir.
Ve hemen eklevelim ki, birazdan géire-
cefiniz gibi. eski zamanlardaki doga ta-
rihi kavramivla bugiinkil doga tarihi
arasinda dnemli farklar vardar.

Gelmiy gegmis en biiyilk doga ta-
rihgilerinden biri savilan Aristoteles za-
maninda hayvanlar veva bitkiler iizeri-
ne yvazilmig herhangi bir eserin (me-
gin bugiin liselerde okutulan botanik
veya zooloji kitaplan) kapsamindaki
konular da doga rarihi savilirds, Ve o za-
manlar dnem, ‘tarih” kelimesinden ¢ok
‘doga’ kelimesi iizerine idi. Kisacasi,
doga rihgilen dogal olaylar, hurafeler,
baul inang¢lar yoluyla degil, dogal ne-
denlere davanarak aciklavan hilim
adamlariydi. Ornedin Romah bilgin
Lucretius (MO 1. vv.) de De Rerum
Natura kitabinda gok giiriileiisiiniin
tannlann bir gazabr olarak degil, hava-
da ikt bulutun birbiri tle garpismasin-
dan; zelzelelerin olugmasinda da yeralu
magaralannin ¢okmesinden veva diin-

vamn ¢ok dennliklerinde esen riizgir-
lardan kavnaklandiing vazar. Bu agik-
lamalar bugiin bizlere giiliing gelebilir
fakat zamanim din adamlannin bu gihi
olavlan tannlann halka ginderdiklen
ceza olarak anlatuklan bir dinemde,
Lueretius gibi bilginler, olaylan dogal
nedenlerle agiklavarak bugiin kullandi-
fumz bilimsel vintemlerin temellerini
atmuglardir,

Eskr zamanlarda ortava aulan her
fikrin sagma veva modast gegmis olarak
nitelendirilmesi de yanlisnr. Bugiin bi-
le tazeligini koruyan bazi gériislerin, or-
negin hayvanlann ¢evrelerine uyum
safladiklary, gereksiz enerji titketme-
diklen ve bugiin ekolojide ¢ok popiiler
olan doganin bir biltiin olarak algilan-
masi gerektifnn goriiglering Aristoteles’in
Hayvanlar Tariki adly kitabina borglu-
vuz. Aristoreles'in dgrencisi T'heoph-
rastus'un (MO 372-287) Bitkilerin Ta-
rifi kitabinda da ¢ok favdaly bilgiler
bulunur, Historia Naturalis adly kita-
bryla doga tarthy devimini ilk kullanan-
lardan biri olan Pliny (MS 1, vv.) birgok
vanhs bilgilenin vani sira Anistoteles’in
fikirlerint yayma agisindan faydah ol-
mugtur, Ibni Sina gibi biiviik bilginle-
rin verdikleri eserler sadece Islam ale-
mini etkilemekle kalmanug, Latinee'ye
de gevnlerek Avrupa'da biiyiik ilgivle
karsilanmustir, Ozellikle E1-Cahiz'in
(MS 8. vy.) Kitabii-lal-kavevan adl ki-
taby, eski zamanlanin en orijinal doga
tarihi eserlerinden bir savilir,




Modern bilimsel vintemlerin otur-
masi ve akli basinda olan her hilim ada-
minin doga olavlanmn dogal nedenler-
den kavnaklandigim kabul etmesi. ‘do-
ga tarihi'ndeki ‘doga’ kelimesini artik
gereksiz kilmisur. Bundan bagka, son
viizvilda bityiik bir patlama gésteren
uzmanlagma sonucu zooloji ve botanik
gibi bilim dallanimin daha kiigiik dilim-
lere badliinmesi, doga tarihi miizelerin-
deki bilimsel kadrolann sistematik ve
taksonomi uzmanlanndan oluymas, ge-
niy bir semsivevi iceren dofa tarihinin,
devim verindeyse, tarthe kanismasin
gerekoirirdi. Ama dvle olmady; dofa ta-
rihgilert de upki dogadaki diger canlilar
gibi degisen ¢evre kosullarina uyum
safilayarak nesillerini stirdiirmeyi bagar-
dilar. Sévle ki: Descartes ve Francis Ba-
con gibi, modern bilimin kurucular do-
gavi bir ¢esit makine gibi goriirler ve bi-
limsel caliymalarda her dirlii duygusalh-
fra kary ¢ikarlardi. Anstoteles ve Lucre-
tius'in bilim adamlanni hurafelerden ve
banl inanglardan avirmalan o kadar zor
olmadi; fakat iclen doga sevgisi ve hay-
ranh@ ile kaynavan naturalistler, Des-
cartes’in veva Bacon'in énerdikleri vin-
temleri, her ne kadar bilimin ilerlemesi
agisindan ¢ok favdal girseler de, ‘kal-
plerinin’ sesini giz ardr edemediler.
Bildiginiz giby, kalbin sesi en giizel sa-
nat ve edebivar voluvla duyvorulur; ken-
di uzmanhk alanlarina hitap eden bi-
limsel dergilerde bu yénlernni gistere-
mevince, bir¢ogu ¢iiziimi iki ciibbeyi
birden givmekte buldu: Bir vandan bi-
limsel dergilerde uzun ilag regetelenni
andiran makaleler vazarak mesleki gi-
revlerini verine getirdiler, diger vandan
‘popiilerlik’ semsiyesi alunda yazdiklan
makale ve kitaplarla gelenegi devam et-
tirdiler. Aldo Leopold'un Sand County
gesi'nin Almanag (Sand County Al-
manac), Sir Alistair Hardy'nin Bivié
Sular (The Great Waters), Loren Eise-
lev'in Biiviik Yoleulud (Immense Jour-
nev) Lewis Thomas'in Hicrenin Ya-
samlarr (Lives of the Cell) ve Edward
O. Wilson'in Yagamn Cesililigi (Diver-
sity of Life) kendi kendine bir tiir olug-
turan doga tarthi edebiyannin en giizel
orneklent arasindadir, Cok uzun ve ge-
nig bir gegmisi olan doga tarihgiliginin
bir makalede hakkint vermek rabin ki
olanaksizdir. Fakat asafida kisaca tami-
tacafimiz doga tarihgilerinin, bu tiiriin
en onde gelen temsileilent olduklarnn-
dan hi¢ kuskunuz olmasin,

ARusios 1496

Linneastss

Linnaeus ve Bir
Cicegin Diigiin Gecesi

1707 vilinda dogan Linnaeus bir pa-
pazin ogluvdu, Universitede ilk olarak
up okuvan Linnaeus, sonradan asil aski
olan botanige vineldi ve 23 vasinda bu
alanda dersler vermeye bagladi, Degeri-
ni kisa zamanda kabul ettiren Linneaus,
Systema Narwrae (Doga Sistemi) adly
eseri ile canlilann direme organlarni te-
mel alan simiflandirma sistemini kurdu.
Bu simflandirmada canhilar cins (genus)
ve tir (species) olmak fizere iki isimle
tanimlanir, Bunun bilimsel arastirmalar-
da ne Kadar faydalt bir vontem oldugu-
nu su drmekle agiklavabiliniz: Bizim *do-
Ban” adint takufimiz kusa Araplar sahin
der ki, dogana Amerikahlar Duck Hawk
(vani ordek atmacas)) derler; aym dili
konusan Ingilizler ise bu kuga vabanci
anlamina gelen peregrine adini rakmig-
lardir. Degisik toplumlarin aynn canhy
bagka adlarla bilmesi halk arasinda
dnemli bir problem vararmayabilir; fakat
0 kug iizerine yapumis bilimsel bir ma-
kalevi okuvan bir bilim adami hangi
canhidan bahsedildigini ¢ikartamazsa. o
galismanin kendisi igin higbir favdasi ol-
maz. Tuabii; aynr canliyy biitiin bilim
adamlar aynt adla bilirlerse, o zaman
bilgt alig verisinde bir sorun ¢ikmaz. Iste
dogan kusunun bilimsel adi Falco pe-
regrinus'tur ve bir Tiirk, Arap, Ingiliz
veva [ransiz bu adi girdiigit zaman han-
gi kugtan bahsedildigini anlar. Avnica.
canhlann vapilaninda temel benzerlikle-
re gire nasil gruplandirabilecekleri, ir-
nefin o canhnin hangt simf, rakim ve fa-
milyaya air oldugunu, sistematik bir se-
kilde inceleyen Linnaeus'tur. Her ne

kadar bu gibi cabymalarin uzun bir geg-
misi varsa da (drnefin Linnaeus’un ken-
disinin defalarca kavnak gosterdigi ltal-
van Caesalpinus’in 1533 vilinda vazdigy
Plantis kitabinda énerdigi siniflama sis-
temi), sistematik ve taksonomi bilimle-
rinin modern anlamda temellerini atan
Linnacus'tur. Kendisini ‘elimizdeki en
keskin giizlemeilerden biri’ dive taniml-
avan Linnaeus'un verini hak eden bir
insan oldugunu anlivoruz. Gergekren
vazdigi eserlerden, dliimiinden sonra va-
vimlanan mekeuplanndan Linneaus’un,
pek az bulunan vetenckte gizlemeiler-
den biri eldugunu bilivoruz.

Arnistoteles’in iislubu ve dogava ba-
kis agist modern bir akademisyeninkin-
den pek farkh degildin: konular biiviik
bir ciddivetle. duvgusalliktan arinmig
bir iislupla ele ahnir: hele esprive, bos
laflara hig ver verilmez. lste Linnacus’'u
bityiik ustadan aviran en dnemli tzelli-
g1, 1ginde fikir fikir kaynayan, bazen
anormal boyutlara ulagan doga sevgisi-
dir. Su pasaja bir goz ann ve siz karar
verin:

Agthmadan ince rengi ban Frrmizisi-
dir, fakat agthir agrimaz vapraklar: ten
rengine diner. Bir ressamin portresini
vaptigt al yanakle bir fiz bile bu giizel-
likle rekaber edemez... O'na baktikea
sairlerin taseir ettigi Andromeda’yi
ammsadin...Bu gelinin giizelligi, aynen
tadinlarda oldugu gibi, bakire kaldibea
gegerlidir. vani dillenene kadar... (Kari-
sinin bu pasaja nastl bir reaksivon gos-
terdigini, Linnaeus, anilaninda anlatmi-
vor,) Tasvir devam ediyor: 8w diz ta-
patlarina, biblerinin istine gelir... ¢etra-
fi zehirli ¢jderha ve canavarlaria, drne-
gin kurbaglar ile doludur ve bu kurbag-
lar giftlestigi saman O'nu suya bogariar.
0 ise bagint hiiziinle iniine efer ...

Asagduki satrlar eger bir okul kita-
hinda ver alsavdr biiviik bir olasilikla
sansiir edilirdi:

Giinegin biitiin canllara getirdigi
mutlulugu anlatmaya kelimeler yetersis
talir... Evet, bitkiler bile astk olurlar.,.
Yapraklar neslin iivemesinde bir rol oy-
namazlar: onlar sadece diigiin yatagr go-
reving girfirler. Yatak hazir olunca da-
mat gelini kucaklar ve gelin de kendini
fseve seve teslim eder) ... Biitiin benli-
gint kasip kavuran doga sevgisi Linna-
eus'u dogayr mnsan toplumlarinin bir ay-
nast olarak gérmesine vol agar, Delicia
Naturae adly kitabinda kuslan rengi-
renk askeri tiniforma givmis siivarilere,



baliklan diimen tutan gemicilere, gelen
gidenin avaginin alunda ezilen otlan fa-
kir kiwliilere ve parlak giysileri ile giz
kamastiran baharat bitkilenini de asilza-
delere benzetir. lsveg Bilim Akademisi
dergisinde vavinlanan bir makalesinde
1s¢ Sjupp ading takng kiigiikayi'nin (ra-
kun) bir bigak bilevicisi kadar inarg ve
kagak mal aravan bir giimriik memuru
gibi 1geiizar oldufunu vazar.

Linneaus'un ¢ok genis hir klasik
killriire sahip oldugunu vazilanndan an-
hvoruz. Cok ‘ciddi” bilimsel vazilannda
bile bir volunu bulup gok begendigi Vir-
gil, Ovid ve Horace'dan alinnilar yapar.
Eski Yunan mitolojisine olan meraks ve-
ni buldugu tiirlere takog adlardan belli-
dis P priamus, P. hector ve P, agemen-
non (Nyada destapmindan ¢ kahraman
ismi). Linneaus zamammnin belki de en
¢ok sevilen ve takdir edilen bilim ada-
mudir. O Kadar ki, disneminin up dok-
torlan gomleklennin vakalanna linnean
birkisinin goriintiisting isletmiglerdir.
Bu vazimizda ¢ok favdalandigimiz 1s-
vegli bilim rariheist Sten Lindroth Lin-
nacus un Tki Yiizi adly makalesinde
Linnaeus'un Isaac Newton'la es deger-
de tutuldugunn ve romanak diistiniirler
tarafindan neredevse bir kiilt haline ge-
tirildigini vazivor. Ozetlersek, Linne-
aus'un bilimsel katkilanmin vani sira do-
pa sevgisini geniy halk Kitlelenne yay-
mast, kitaplannda verdigi anahtarlarn
kullanarak bir amatiiriin bile vent bir tii-
rii kesferme olasihi, bovlelikle halkin
da bilimse! ¢aliymalara kanlabilmesinin
saglanmasi, gergekren kiiltiir tarihinde
ender rastlanan basarilardir, Ozellikle
kendisimi Linnaens kervanina kapriran
amatirlerden birinin, Jan Jacques Rous-
seat olmasi, zaten finii biitiin Avrupa ve
ABD've vayilan Linnaeus'u bir kiile fi-
giirii yapr.

Rousseau ve
Romantikler

Kiiltiir tarihinde Jean Jacques Rous-
seau (1712-1778) kadar ¢ehskilerle dolu,
fakat O'nun kadar zamanmina damgasini
varmug, hem avdinlan hem de genis
halk kitlelenint etkilemig bir aydin bul-
muk giigtiir. Isvigre’de Fransiz kikenli
bir aileden diinyava gelen Rousse-
au'nun annesi dogumdan birkag giin
sonra 6ldi, Cok sikanalr bir gocukluk
devres) gegiren Rousseau, 16 vasinda

fHil)

Rousseau

Avrupa'yr dolasmaya baglads ve gegimi-
ni kariplik ve miizik dgretmenligi vapa-
rak kazandi. Al vasinda babasiin ki-
taplarint okumava baslovan Rousseau
kendi kendini vetisrirmig bir ditgiliniir-
dit. Sesyal Kanerar adly kirabinda éne ar-
ng fikiler; Groesin halkin nzast alinma-
dan vapilan kanunlann degen olmadif,
esttsizhfin topluma verdigi zararlan bir
bir ortava dokmesi, baz tatihgilere gire
Fransiz ihtilalini baglatan kiileimlardir,
Eomile isimli eserinde gocuklar igin gok
daha liberal bir e@gitim ve daha hos girii-
li bir terbive Gneren Roussean’nun bu
fikirleri bugiin bile birgok efitimeinin
begenisini kazanmisur. Riitin bunlann
iresinde, dzellikle bu vazimiz igin
onemli olan, Rousseau nun doda sever-
strin tam bir patlama gosterdigi Roman-
tik Cagim bavrakearhigin vapmasidir.
Ciok vinlii bir deviim olan romantizimin
en dnemli ilkelerinden birt doga seviis-
dir; bitvle bir seveinin aniden fiskirmasi-
nin bir nedent de Rousseau nun gergek
mutlulugun, kentlerden uzak, doBavia
bas basa vasanarak elde edilecegs tezy-
di. Roussean'va gire *Asil Vahst” (Noble
Savage) dive rammladigy Kizilderililer
hitvle bir vasam siirdiirmeyt basarabil-
dikleri igin Avrupahlara nazaran ¢ok da-
ha mitkemmel insanlardi, Rousseau’dan
etkilenen, Almanva'da Goethe ve Beet-
hoven, Ingiltere’de Wordsworth ve Co-
oleridge gibi romantiklerin ortak dava-
nrgma nokrast insanlunn mannk kadar
sezgl ve iggildiive de iinem vermelen
gerekugivdi. Coolendge'in “Derin dii-
siinceler ancak denn hissedenlerden ge-
lebilir” ciimlesi, bu vaklagime gok giizel
formiile eder,

Rousseau fnraflar' inda doga tarihiy-
le nasil ilgilendigini soyle anlaur

Birkag dakika bitaplarimla ve cesith
evrakla megeul oldum... Sonra bkbonlik
geldi we biraktim; gerive balan fig veya
dirt saatt, dzellitle Linnaeus'un havran
oldugum sistemint tnceleyered gegir-
dim. Bu galigmalarin bana highir (el
tutulnr) favdast olmadige halde izerim-
den bir tirli silbip atamadim, Bu hiiyik
gielemet, Ludacig ile birlikte botanik
bilimini simdive tadar bir naturalist ve
filozaf gibi alelads ve galismalaring bak-
gelerinde yaper, Ben ise. Kitabr fofu-
mun altma sikigtirep koralublara, derele-
re kogtum e yere yatarak dniimdeki
bitkilers ineeledim. (Rousseau’nun bu-
rady Linnacus’un vapug bilimsel gezi-
lerden, droegin Lapland’a gitnginden,
haberi olmadig anlagilivor.) Oliimiin-
den sonra basilan Yanliz Gezenin Hayal-
feri (lies Reveries du Promeneur Solira-
ire) adll Kitabing bir g6z atnfmz zaman
boranik konusunda oldukea bilgili oldu-
fu anlasthe Kerlarda dolastrben her za-
man glizel manzaralarn bende wyandir-
Ay mutlulugu ce mevake hissettim ve
arada sirada durup etraftaki bitkileri in-
celedim, Paris cevresinde nadiren gor
diigiim, fakar buralarda bol miktarda
biiyiiven ik1 bitki dikkatimi ek, Biron-
cist Compasitae familvasindan Preris hi-
eracioides, digerr Umbelliferae familya-
stndan Buplewrum falcatum. Bu tegif
bent gok mutlu ettt ve wsun zaman aklr-
ma takoldr, ta ki, dsellifle bu yiiksek
Yerlerde ok daka nadiv bulunan Ceras-
v aguaticum’t bulana tadar... Biraz
sonra Rousseau avnnul incelemeleri b
rakarak dniindeki munzaravi cok duha
genis bir agidan degerlendirir. Sarap in
yaptlan hasat birkag giin ecoel tamam-
lanmisti... Etral hald vegil ve hogtn:
afaclar vaprallarine dikmis, ctrafta
Limseler yoktu, her gev valmzlig ve ya-
binda pelecel kg1 abla getivivordu. Bu
manzara igimde burak bir fus varatii...
Kendimi, saf ve mutswz bir yagamin so-
nuna gelmis girdim... Ieime cekered
kendime sunu sordum: Bu diinyada ben
ue vaptim? lste burada romantiklerin,
sonradun doga tanhgilenne de vansivi-
cak bir tizelligini goriiyoruz. O da, doga
gezilerinin bilinglenmek, dogal giizel-
likleri ige gekmenin yan sira avnn za-
manda gegmigi degerlendirmek, gelece-
o disiinmek, lelsefi diistincelere dal-
mak i¢in de bir araci olmasidir; ve ne
hikmetse, biitiin bunlar yukandaki pa-
sajda gorildiigi gibi okuyucuya hiiziin-
lii bir ifadevle sunulur,

Wil ve Toknik



Humboldt ve

Cennetin Kuslar

Antsina kuralan vakfin diginda bii-
vitk Alman bilgini Alexander von Hum-
boldt'un (1769-1859) adh {ilkemizde pek
duvulmaz. Buna ilziillmemek clde degil;
giinkil bilime yapod katkin vani sira,
gozii pekligi, érnek vagami, ve engin
kiledirti ile Humbaoldr, tam anlamiyla
evrensel bir insandi. Hacwa tarihgiler 19,
vy, "da Humbaldt' un Napolvon'dan son-
ri ismi en ¢ok duvulan insan oldugunu
vizarlar, Fiziki cofirafya. ekoloji ve jeofi-
71k bilimlerinin temellerint atanlardan
biri savilan Humboldr'un ilgilenmedigi
hemen hemen hig bir bilim daly vokeu,
Humboldr, sanar ve edebivar vinii de
qok kuvveth bir insandi. Son villann en
{inlil doga rarihgisi Clarence Glacken'e
giire, Humboldt doga siirlerini ve man-
zara resimlerini bilimsel ¢alismalarla ey
degerde turar, hatta onlan ba&Bimsiz bi-

rimler degil bir biitiintin vazgegilmez

pargalan olarak goériirdii, Okulda pek
parlak bir 6grenci olmayan Humbaoldt,
nzun siire bir meslek tizerine karar vere-
medi. Once botanik, sonra jeoloji ve da-
ha sonra mineralojive merak saran
Flumbaldt bir ara devlet memuru olarak
madenlerde galisti. 1799 vilinda Orra ve
Giiney Amerika'va yapuin sefer O'nun
nasil esine ender rastlanan bir gozlema
oldugunu ve akilsal vetencklerinin yam
sira bitmek ritkenmek bilmeyen bir ira-
de ve fiziksel giice sahip oldugunu ka-
nitlads. Humboldt'un bu seferde bitks-
ler, havvanlar, topografi, manyetism. ik-
Iim. deniz akinnlan ve verliler hakkinda
topladi@i bilgilert vavinlamak igin 30 cile
gereku. Ve Humbolde'la doga rartheili-
&1, ondun evvel benzeri giriilmemis.,
O'ndan sonra da gonilecefinden kusku
duydugumuz doruk noktalara ulage. Is-
te Dogadan Gaviintiiler adli kitabindan
bir pasaj:

Scker kamigi yetigtiren Zamba'larin
aturdugu Diamante adasenr terk ertik-
ten sonra, o muhlesem ve vahgi dogaya
girdik. Havaye dolduran savisiz flamin-
zolar ( Phoenicopterus) ve dider sulak
alanlarda vagayan bug siiviileri mavi gik-
viisiine karge her an sebil dedistiven bir
hulut gibi pisiibiivardu. Burada 300
metreye kadar daralan nehir yatagt ibi
taraft agaglarla tapal diz bir banal gek-
lini almigt. Ormana girerfen olaganiistii
bir manzara tle kargilagthr, Gegit vermek
istemeven devasa gavdelert tle Caesal-

Agruintins 1900

Humbold

pina, Cedrela ve Desmantus un iniin-
deki kumsaldu stk sik giriilen Sawso ga-
Ilare ile birlikte yeni bir cins olan Her-
mesta castanifolia... Gines batarken ve-
va dogarken Amerikan kaplam, Tapir,
ve Peccary (Pecart, Diconviles) vavrular
tle birtikee bir agrkliktan gegerek su 1g-
meve gelir; nebirdedi bezilderili kano-
sundan ratatsiz oldublars zaman hemen
armana bacarak sablanmak yervene, bis-
lerin havean baliglare arastnda nehirle
orman arasindaki boglekta agir afir vii-
riiverek buldublars ilk agdltktan ormana
girerlerdi. Hemen hemen T4 giin siiren,
Orinoco nekrinin gecresi ve pinarlari,
Cassiquiare ve Rio Negro'vu takip vde-
red yaprigimz 1420 millik yoleuluk sira-
sinda ayni harekulade manzarave defalar
ca ghrdiik ve sunn ekleveyim: Her gir
digiim saman vepyeni bir hevacan luy-
dum. Orava bagka canllar da su tgmek,
vikanmak ve baltk tutmal tin gelirler-
di; bicvik bay memeli hayeanlarvia bir-
likte balbedd kuglars palamedeaslarm ya-
m stra cakalt cakaly viirityen curassow'lar
(Crax Mector, €. Paunxi) da cardt, Kano-
musun diimencist Frztldertli cevresine
bakarak "Burase ayne cennet gibi (es co-
mo en ¢ Paradiso)’ dedi,’ ... Abgam
L'den sonra ormandan gelen hayvan
seslert o kadar yofundu b1 wyumad ola-
naksizdr... Neden bazi geceler bu sesle
rin data fasla sldugunu sorarsamz, fizil-
deriltler esrarengiz bir sekilde giilimse-
yerek, “havoanlar ay igidinr severler,
simde de dolunayen ¢thmasim kutluyaor-
lar” diye vanit verirler.

Evet, vanhs okumadiniz, daracik bir
kanoda 1420 millik, vam 2270 kilomet-
relik bir volculuk. Dahast var, bu yoleu-
lugun gert kalan 4600 millik (7300 km)
kismu yiiriiyerek ve at iistiinde yapilivor,

Bavle bir insana hayran olmamak elde
degil. Hayranlar arasinda geng bir Ingi-
liz doga bilimcisi de var. Ady Charles
Darwin, Ortava atu evrim teorisi ile
iinii biitiin dilnvava vavilan Darwin,
Humboldt'un adins andi zaman, daima
‘muhresem, hakkiyla fin kazanmis’ anla-
mina gelen ‘illustrious sifanni eklerdi.

Darwin ve I¢inde
Ates Yanan Baliklar

Humboldr gibi Darwin'de okul vil-
larinda parlak bir 6grenci degildi. Once
Edinburg [Tniversitesi'nde tip, daha
sonra Cambridge Universitesi'nde din
eqnmi giren Darwin, bu meslekleri il-
ging bulmadif igin 1831 vilinda [ngiliz
hitkiimetinin Giiney Amerika sahillerini
incelemek igin ginderdifi Beagle gemi-
sine dogta bilimeisi olarak katilds, Bu se-
tere dahil edilmesinin en biivilk neden-
lerinden biri Darwin'in bu girevi bofiaz
toklugu karsthginda kabullenmesivdi.
I'ek de kolav olmavan kosullar alunda
vapilan bu sefer, Darwin’in yasaminin
gen kalan haliimiintl bir doga bilimcisi
olarak gegirme Karanni vermesine ne-
den olmustu. Alfred Wallace ile birlikre
geligtirdigi o muhtesem eviim reorisivle
oltimsiizlesen Darwin’in edebi vani, bu
vazidu sizlere tantnginiz doga tarihgile-
rine nazaran daha zavif olarak degerlen-
cirilir. Bu talihsizlige biraz da Dar-
win'in, evrim teorisi fizerinde ¢alisirken,
kendini nasil edebivattan ve sanattan
uzak tuttufunu, Shakespeare'i bile oku-
muva galisirken can sikaldigy 1gin birak-
ugint (bir Ingiliz'e yapabileceginiz en
biiyiik hakarer budur) yazmast olmus-
tur. Asagadaki pasajlarda gireceginiz gi-
bi Humboldr kadar edebivatla i ige ol-
masa bile, Darwin'in bu vinden pek ck-
sigi vok, kendini vetersiz buldugu za-
man da Darwin, bagkalannin edebi pa-
sajlanim (tabi daima kavnak gostererek)
kendi saurlarsnin arasing bol bol serpis-
trmig, Su pasa) ‘Beagle’in Seferi'nden:

Nisan 8. Grubumusz 7 bigivdi. Birin-
ol etap gok danetl, Hava seakn, agaglo-
rin arasindan pecerken, tembel tembel
kanat sallavan, iri girkemli belebeklerin
disinda hergey harcketsizdi. Praia Gran-
de arkasindaki tepelerden giriilen man-
zara gok gizeldi; foyu renkler ve tdider
renklert bastiran) bir mavi; sema ve bir-
Jesin sakin sulart birbiclert ie viizellid
i rekabet edivorlarde. Lkilmis tarla-
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lardan gegtikten sonra ormana girdik,
buradan daka muhtesem bir yer olamasz-
di... Darwin kizilderilileri giklere gikar-
maz; onlardan daima savgivla bahseder,
Bunu kargin oralara sonradan gi¢ eden
senellikle Ispanyol, Portekiz kitkenli
olanlardan hig¢ hoglanmaz. Ozellikle esir-
lere vapilan girkin davramislardan tiksin-
difini hi¢ saklamavan Darwin, Brezil-
va'dan avrilitken ne kadar mutlu oldu-
funu vazar. Sonradan gelenlern sevme-
mesinin nedenlerinden biring Darwin
savle anlanr:

Adetimiz oldugn dizere diniinee ai-
larin ederlering crbarip, yemeleri ioin in-
lerine mustr kovar sonra e sahibing edi-
lerek selamlar ve sonra bige verebilecedi
vivecek bir gev alup almadigon sorar-
dik. Her zaman verdigr vanir *Ne wsrer-
semiz bevefendi' wdi. "Acaba bir balik
litfedebilirmisiniz2" -0, havir beyefen-
di" - "Hig gorba car mi?’ Havir yok, be-
yefendi’' <'ekmek’ - "Oh, Havir, beye-
fendi.” - "Kurutulmug 12" ="0h, yok he-
vefends” Eger sansimz carsa, thi saaf ba-
dar bekledikten sonra av kuglan, piring
ve makarna bulabilirdik. Cok zaman da
atsam vemeds igin tavuaklart baglarina
tag vurarak dldiirmeye mechur kalirdik,
Agltbran ve vorguninktan avalia dura-
mayacagimez samanlar yemegimisin ne
saman Rastr vlacagint sorunea hig hogu-
muzsa gitmeyen yanit "Ne zaman hastr
olursa, o saman haztr olacak” idi.

Beagle'den baska bir tasvir:

Erkenden Gavia dagma viiriidiim.
Wis gibi bokan serin, nefts bir hava: ¢ig
damlalart leviaklarm vapratlars iserinde
parildiyor... Bir granit bayanin jizerine
oturdum. Owiimden gecen bivek ve
Kuglart seveetmek ne taday vizeldi. Si-
wekkuglars dzellible bu serin verlert ter-
cih edivertardi... O giin Humboldt'un
hir sasi aklima geldi: Tice bir sis, hava-
min Seffalligine bozmadan, renlblers gok
daha uyamlin, daha yumugak yansitivor,

Doga tarihigileri en ciddy kitaplarin
bile edebi pasajlarla siislemekeen g¢ekin-
mezlerdi. Darwin, eer kendisi bir sey
eklevemezse, baskalanndan aldigr pa-
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sajlart bol bol vazilanina serpigtirmekien
kaginmazdi. Iste en ciddi Kitaplarindan
biri olan The Deseent af Man'den (In-
sanhigin Kiken ) bir balifn rasvir eden
bir tirnek:

Mr. Warrtngton bu baligin “tarif edi-
lemeyecek kadar’giizel oldugunn yazar.
Digt baltgin sirte kalcerengi, gizleri be-
vazdir. Erkek baligin parlak bir metal
pibi igildayan giclert, sinellusunun
muhtesem kanatlarinin rengi gibidir
Rogas ve barm Liplestl, arbase iilrengi-
ve galan vesile biriinmis olan bu balik
sanki iginden bir ates vamyormug gibi
parlar,

Yukanda sizlere kisaca tanittigimiz
kisilerin hepsi geng vaslarda olmasa bile
vagamlarimin sonlarina dofiru akademis-
venler ve genis halk Kirlelennin hayran-
g kazanmg Kisilerdi. (Kendisinin sii-
rekli olarak asa@ilandigindan, gevresinin
gergek ve havali digmanlarla dolu oldu-
gundan vakinan Rousseau, aslinda ¢ok
sevilen ve takdir edilen bir vazardi),
Bunlarin gksine ABID 'nin Boston vakin-
larinda Concord kasabasinda 1817 vilin-
da dogan Henrv David Thoreau vasami
bovunea pek ilgi gdrmeven, fakat giinii-
miizde iinii ok armus olan bir doga rari-
hgisidir.

Baska Bir Davulcunun
Sesini Duyan Thoreau

Linnacus, Darwin ve Humboldt
kelimenin tam anlamivla profesyonel,
Rousseau ise amator bir doda tarihgisiy-
di. Thoreau da bu ik karegorinin orta-
sina diiser. Harvard Universitesi‘nden
mezun olmasing ragmen yasantising
ciftgilik, marangozluk gibi iglerle kaza-

nan Thoreau, Rousseau'nun, gergek
mutlulugun dogavla i¢ ice vasamakla ¢l-
de edilebilecefii dnerisine uyarak, Bos-
ton vakinlarindaki Walden goliiniin ke-
narmda, kendi inga ettigl bir kuliibede,
valmiz bagina ki vil gegirir. Thoreau ne-
den bu vasami segtigini sivle agiklar:
Ben koruluklara gittim... yagammn
valnez kagintlmas ihtivaglare ile bargi
karsiya kalabilmel igin... Bu vagamin
bana agretebilecegs bir sevin olup ol-
madigint anlamak igin, ki iliivken yaga-
madigimin farkina varmayaym. Her
glin diirr saat Kadar Koruluklarda viirii-
ven Thoreau, bireveiligini ¢ok uzaklar-
da ¢alan bir davuleunun sesini duvup
arkasindan gitmeve benzetir, O'na givre,
birgok insan “vasamlarim sessiz bir ¢u-
resizlik 1ginde gegine' ve O'nu mutlu
edecek, vambasindaki vabandan haber
bile voktur, Thoreau para hirsimin nasi
gergek deferleri ale st erufing su ér-
nekle okuvueuva vansiure Eder lur tn-
san giniin yarisin gok secdigi foruluk-
larda daolagarak gecirivse, tendisinin bir
serseri verine konmast ile bargt kargiya-
dir; ama ayni adam biitiin ginini spe-
kiilasyon yaparak gegirir ve agaglar
biklerinden kazivip dogaye bir kele
benzetirse, o zaman caligkan e mite-
sebbis bir ts adumi olarvak takdiv edilir
Kuliithbede geqirdigi ki vildan esinlene-
rek vazdige Walden adh Kivabimin bii-
viitk bir biliimi doga tarihi ile ilgilidir.
Dial Dergisi'nde vavinlanan makalelen-
nin baghklanna bir goz atarsuk, Thore-
au'nun kafasini ne gibi konularn kurca-
ladiging Kolavea anlanz: Bir Kig Gezinri-
si, Orman Agaglanmin Siireli Degiisimi,
Yiiriimek. Sonbahar Renkleri, Yaban
Elmalan, ve Bogiirtlenler, Kendini de
bir vaban elmast gibi, eveillesmis hem-
cinslerini terkedip dogava dinen biri
olarak goren Thoreau, zamanin en iinli
bilginlerinden biri olun Prof. Agassiz
g drekler toplanug ve Agassiz’in bii-
vilk rakibi Prof. Asa Grey ile uzun siire
bilgt alsverisinde bulunmustur, Linna-
cus'un sintfflandirma teknigini ¢ok be-
genen Thoreau, 1830 vilindy Boston
Doga Tarihi Toplulugu'na segilecek
kadar ivi bir bilim adamivdi. Ozellikle
ckolojide “siireli degisim® dive bilinen,
terkedilmis tarlalann nasil rekrar kendi-
liginden aZaglanip bir siire sonra orman
haline geldigini inceleyen ¢alismasi bu-
giin igin bile gegerlidir, Thoreau milli
park kaveamini da ilk ortava atan insan-
dir. Iste Thoreau nun ilk vazilanindan
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birt olan “Massachuseus’in Doga Tan-
hi'nden Kisa bir biiliim

*Ne zaman bir tilkinin, sanki diinya-
da kighir derdi yokmus gibi, tam bir Os-
gitrlik iginde bz tutmug bir giliin. iis-
tiinden gegigini veva giinesli bir havada
tepelerde bostugunu girsem, Gines'in
ve Ditnya'min gergek sakibinin o oldu-
Zunu teslim vderim. O Glineg'e gitmes,
fakat sankt Gines O'nu izler gibidir ve
thisisinin arasinda gisle giriliie bir
sempatt vardir... Bu raporda 73 cinsden
107 tiir baltk titrik anlatlmgter. Balikgr-
lar gitlerde ve nehirierde sadece bir dii-
sine kadar balid tirii oldugunu igrenin-
ce gagpracaklardir ve bu baltklarm nasil
vagadiklare hakkinda bilgi yoktur. In-
sanlar, baliklary adlardan ve yagadibla-
v1 verlerden dolaye sever. Ben onlarmn
bag viisgert ve givdelerinin (ki yaninda
kag tane pul oldugunu bilirim... Ve gii-
nlimiiziin dog edebivan antolojilerinin
stk sik ddiing aldiklar ‘Yiiriimek" (Wal-
king) adli makalesinde vabanm énemi-
nianlatan satrlar

Yabanda ditnyanin Eurtulugu vatar.
Her adag dallarme Yabam aramatk icin
wsatir. Kentler onun fivate ne olursa ol-
sun ithal ederler. Insanlar onun tizerin-
de diigen sirerler veva sefere gikartar,
Ormandan ve vahgt dogadan, insanlig
kucaklavan sular ve adag babuklarina
badar hepsi yabandan gelir.... Ben or-
mana inanirim dereye ve psirin biiyii-
dugii geceve de.. Yagam yvabandan tha-
rettir. B canly alan en yaban olandir...
Umit ve gelecek benim icin cimenlerde
ve ekilmig tarlalarda, basaba ve kentler-
de degil. su gegirmeven batakliblarda-
dir. Robert Seiple, Thoreau'nun ancak
1993 de vavinlanabilen bitki rohumlarn-
nin nastl dadildiklan ile ilgili kiegbindan
bahsederken, O'nun ‘melekler gibi
vilkseklere ugtugunu’ ve gercek bir* fi-
lozof gibi” vazdigini sovler, Gergekten
bu biiviik insan daba giizel tuntilamaz.

Stephen J. Gould ve
Gecenin Sesleri...

Daga rarhgiliginin bugiinki duru-
mu nastldir dive sorarsaniz, verecedimiz
varue sizleri sasireabiliz: Cok ivi. Yanhs
anlamavin, veni tiirlerin animmast, ad-
landinlmast ve simiflundirilmasim bu-
giin taksonomi ve sistematik dedigimiz
bilim dallan kapsanminda vapihyor. (Gu-
rurla belirtmek isteriz ki, bu alanda iil-
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kemizde gok degerli uzmanlar var. Eger
sovlendigi gibi bizde de bir Doga Tari-
hi Miizesi agilirsa personel sikintisi ge-
kilmevecefinden emin olabilirsiniz.
Umudumuz kendine has bir edebivar
tiirii olan doga tartheiliginin de filke-
mizde orneklerini gormekur). Bugiinki
profesyonel taksonomi ve sistematik
dergilerinde ise, avnr vzmanlar icin ba-
stlan diger bilimsel dergilerde oldugu
gibi. edebi tasvirler ve siirler bekleme-
vin. Fakat vazimmzin bagmda belireeigi-
miz gibi giiniimiizde de bir vandan bu-
luglaring bilimsel dergilerde kuru bir iis-
lupla agiklayip diger yandan popiiler bi-
lim dergilerinde ve kitaplarda Linnacus
veva Homboldt'un bile begenisini ala-
bilecek kalitede doga tarihi vazilars va-
zan bilim insanlan da vok degil. Har-
vard Universitesi'nde paleontoloji ve
bilim tarihi okutan Prof, Stephen J. Go-
uld saniriz bu listenin basinda gelir.
Darwin'in dogal secilim teorisini “Nok-
talanmig Denge” (Punctuated Equilibri-
um) teonsivle modifive ederek, bilim
tarihinde kendine zaten seckin bir ver
garantileven Gould'un iki hiiyik aski
vardir: Bevzhol ve Doga Tarihi. lste
Natural History (Doga Tanhi) dergisini
her av iple gekmemizin bir nedeni de
Gould'un her savida ¢rikan makalelerini
okumak i¢indir, ABD 'nde dofimus bii-
viimniiy Harvard 'l bir bilim adaminin si-
mflandirmu fizenne vazdign bir makatle-
vi, Omer Hayvam'i bir rubaisi ile siis-
levecedi kimin akling gelir.? Ister eviim
teonisi gibi genis bir konu fizerine yaz-
sin, ister bir lamingonun otlarken bagi-
m neden ters gevirdiginin bilimsel agik-
lamasiny vapsin, Gislubunun giizelligi,
insana parmak sirtan geny kiltirii ile
Gould'un eski doga tarib¢ilerinden ek-

sik bir vant voktur. Agsagidaki pasaj,
sanki von Humboldr'un kaleminden
gikmuy gibndir:

Diin geee Nustralopithecine atalar:-
mrsin yasam bilgest olan Giiney Afrika
savamialarinda Gines'in batisint isle-
dim. Hava serinfedi, gecenin sesleri du-
Yulmava baglads: Kurbata ve biceblerin
nakaratina karigan fikremeler, Gliney
Vildizs, Jiipiter, Mars ve Satiirn ile bir-
likte Scarpia'nun ibi kolu arasindaks
dicz gizgt fserinde gikviizinde helir-
lendiler, (lgimi) korku ile barisik esra-
rengis husler cardr.., Kim bilir, ok eshi
bir samanda, 3 milyon yil kadar énce,
Australopithecus africanns’un akls, bel-
Lt de r1pks benimki gibi havranlik ve
torku arasinda bir gelip bir gidivordu.
Bilimsel ve edebi vetenetinin vant sira,
eviim reorisint okul Kitaplanndan ¢ika-
rnp karpecik beyinleri orta ¢aglanm ka-
ranliging sokmak isteyenlere karyt ge-
rek kaleminin giiciivle, gerek mahke-
melerde bilirkisi olarak verdigi savaglar-
la modern bilimin bir sovalvesi haline
gelen Gould, bugiinlerde vakalandif
gok nadir ve tehlikeli bir akciger kanse-
rine karyi amansiz bir milcadele verivor.
Duvgalaring okuvaculanyly paylasmak-
tan hig ¢ekinmeyen diger doga tarihgi-
lert gibi, Gould'da bu kara haberi bir
makalesinde bizlerle paylagmaktan ka-
ginmadi. Gelen haberlere gore Gould
belki de bu savagt da kazanacak. *Yok
Tannm, vok." divor Gould, bir kitabinin
onsoziinde, “vakir daha gelmedi. (Dofa-
daki) bu zenginlige 100 tane yasamim
bile olsa dokunamam, fakar (hig olmaz-
su) bir ki rane daha cakil taginn eele-
melivim... ["marz, 400 yil kadar tince
kendini sahildeki ¢akil tashinvla ovna-
van hir ¢ocusta benzeten Isaac Newton
gibi Gould'da bir iki tane degil viizlerce
gakil tagini incelemeye vakit bulur.
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limpiyatin

Kokler

Bundan 2300 vil 6nce, Yunanistan'da zaman
olimpiyat oyunlar spora son derece duskurn bir
toplumda, bugtintn Grand Prix ya da Grand
Slem organizasyonlarin aratmayan yarsma
serilerinin yalnizca bir kKismint olusturtyordtl,
Olimpiyatlanin yani sira, Pythian, Isthmian ve
Nemearn oyunlan oynaniyordu. O siralarda
Atina'da , Istmian'da yarisabilecek kadar iyl bir
gurescl, antrenmandan sonra da jimnazyumaa
kalip, zamanini bir sure daha orada gecirmeyi
dlstinmus; bu sirada, kendi kendisine “bundan
sonraki yasamimi gecirmenin en yi yolu
nedir acaba?” dive sormus ojabillr.
S  Biyik olasilikla girescimiz kend
sorusunu kendi yamitlamisti:
“Insan tlm yasamini spor
karsilagsmalari icinde
gecirmell”.



YNI YANITT bulan Efla-
tun da uvarhikta spora bas
kogevi uvgun gormiistii
Oysa, spor ovunlar insan-
ligin ortava ¢ikisindan bu
vani, hemen her toplumea ¢esitli bi-
cimlerde oynandiysa da, ¢cogunlukla,
insanlik tarthivle kosut kabul edilme-
ve layvik goriilmemistir. Uluslararas:
Felsefi Spor Caligmalart Toplulu-
fu'nun eski bagkani Drew Lyvland da,
“Eflatun ve Aristo’dan sonra hemen
hichir filozol sporun felsefi agilimlari,
konusuna kafa yormadi™ dive belirti-
vor; “ta ki, 19, yviizyila, Neierzsche've
kadar...”
Giintimiizde sporun daha yogun il-
i girdiigii kesin: ancak bu. efilenceve
avrilan siirenin ortalamasinin vitkselisi
ve gelisen teknolojinin spor elavlaring
izlemeyt kolavlasunst ile ilinali bir ol-
gu. Olympia schrindeki “resmi™ olim-
pivatlann baslangier 1LO, 776'va tarih-
leniyorsa da, bélgede viizyillar fince-
sinden beridir “gayriresmi” Kargilasmu-
lar oldugu kesin. Spor karsilasmalari-
nin tarihi, Misir, Cin ve Amerika kirasi
uvgarhklan ele alindiginda bundan da
oncekt vilzyillara uzamvor, Hollandals
tarihel Johan Huoizinga'nin, bu alanin
klasigi savilan Kitabt, Homo Ludens:
Kiiltiirde Oyun Ouesi (Tzerine Bir (-
ligma'da da belirtildigi gibi, havvanlar
da oynamakla kalmivor, “ayni bir insan
gibi™ ovnuvorlar. Ovan, dogaldir ki
hep yvasamin diger tnemli dgelerivle
ihgkilendirilivor, Basta rakim ¢alismasi
selivor ki, onun da kikeni aveihk ol-
mali. Bunun dtesinde, akla gelehilecek
titm ovun tirlerimin askeri etkin-
liklerden, savastan egitim ¢alis-
malarmdan ve gosteri gatgmala-
rindan tiiredigi siéylenebilir.
L.uxor'da bulunan duvar re-
simlerinden, 10 12, yiiz-
vilda sirl eflence ig¢in
eskrim karsilaymalar
vapildiginin delillerini
1950'de ¢ekilmis
fotograftaki, yaklasik 200
metreden asagiya ayagina
urgan bagl olarak atlayan
Malenezyali, yetiskin bir erkek
oldugunu kamtlamay: amacliyor.
Oxford Universitesi'nin ‘Tehlikeli
Sporfar Kuliibi® 1979°'da aymi
numarayi Bristol'deki bir képri-
den atlayarak gerceklestirdiginde,
‘Bungee Jumping'’ adini alan

spor, Bat diinyasinda bugtin de
stren gozdeligini kazand.

ABusfos Wb

. Ty :
ltalyan viicut geligtirici Clevio Sabatine, sahne-
de ve sirk cadirlarinda agiritk kaldirarak ve kas-
larm sergileyerek buyuk izleyici kitleleri topla-
yabilen ilk sporculardan. Bu gibi sporculann sa-
yesinde, agirlik kaldirma, itk modern olimpiyat-
larda yansilan branglann arasinda yer almisi.
1920'de, Cinli bir geng jimnastikgi, ters geviril-
mis bir ¢ay fincammin (izerinde yiikselerek yap-
gt bir gosteriyle tren istasyonuna toplanmig
olan izleyicilere gésteri sunuyor.

elde edehilivoruz. Yine arkeolojik bul-
cular, Asur'lu viiziiciilerin bugiinkii
Olimpik viizme disiplinlerine benzer
bigimde viizme yangmalan diizenledi-
aini kesfedivoruz, Bunun vanisira, pek
cok zaman diliminde ve bolgede, re-
mel spor kargilagmalariyla ibadet téren-
lert arasinda bir baging oldufiu gize
carpryor. Iin azindan, spor kargilasma-
lart ve genel olarak tiim ovanlarnn (en
vabanl kanh dégiisler de dahil) donuk
tlahilerden daha mortive edici oldugu-
nu kabul ermek lazim, Eski Amenka
verlileri, oynadiklar top oyunlarin,
Criiney ve Ay arasindaki catismanin
verdeki bir modeh olarak goriivorlardi.
18967 da Olimpivatlarin yeniden basla-
masing dnavak olan Baron Pierre’de
Coubertin, “Benim igin spor, mabe-
di olan bir dindir, bir dosma, bir ri-
titel..” demistir.

Genel olarak ele
alindiginda, oynadi-
Simiz ovunlarin tiim
insan irki i¢in ortak
tiplerde oldugu goze
carpivor. Baska tiirlii,
bovlingin, Misir, Polonezya

1891 yilinda Massachusetts'te
James Naismith, iki portakal
kasasini parcalayip ilkel bir pota
lirettiginde basketbol
dogmustu.

1907'nin

Ruanda'sinda, sampiyon

bir yerli, Batih konuklarin bastarinin
uzerinden ugarak gosteri yapiyor.

ve Almanya'da bagimsiz olarak gelis-
mesi miimkiin olabilir mivdi? Onceleri
tag parcalan, sonralart hayvan Kalaras-
lart ve sidik torbalaniyla oynanmaya
baslayan top oyunlarr da antik ¢agda,
ditnya genelinde bir dagilim sergile-
mistir. Atlarla vapilan vansmalarin da,
“zengin ve asil” krallann biitiin uvear-
liklarda gizetikleri sporlar olugu, de-
gismez gizlemlerden. Bugiin aruk hig-
bir aristokratik unsur rasimavan olim-
pivatlarda bile, zamaninda at arabas
yanslarinda kazanilan basan arabamn
stiriiciisiine degil, rakimin “sahibi”
olun Kisive ait sayilirds,

Sporun ilging bir vinii, ashnda ad
dinlenme, eglence gibi kavramlarla



Mogol giirescileri, 1920'lerde, diinyanin
en eski sporlanndan birini gerceklegtiriy-
orlar. Sudan'da, koki eskilere dayanan
ayni gelenegi izleyen Nubya yerlileri
gliresiyorlar.

anilsa da, vasamin en siki denetlenen
unsuru olusu. Yeni bir ovunu égren-
meve girisen her gocugun tipik sorusu
sudur: “Peki kurallar ne?” llkel atala-
rimizdan bazilarninin, tiéresel bir oyun
sonrasinda dinlenirken, o oyunun ku-
rallarindan yola gikarak kabilenin dii-
zeninin saglanmasiyla ilgili sonuglara
vardifini hayal edebiliriz. Sporun de-
terlerimizin bir kismim sekillendirdifi
kesin; dzellikle de, giiniimiizde ¢ocuk-
lar televizyonun baginda milvoner star
oyunculan izlerlerken. Insanin aklina
tarihgi Daniel Boorstin'in 35 yil énceki
bir kehanet geliyor: “Sahte olaylar ¢a-
finda diinyada gerive kalacak iki yegi-
ne gergek olay simifi sug ve spar ola-
cak.”

Eski Yunan'da escinselligin anla-
vigla karsilandi@, hatta prim yapng
gok 1vi biliniyor. Bugiin spor mal pa-
zarlamak ve bagka hicbirseyi olmayan
sehir ve okullara heyecan katmak ve

cila gekmek igin kullaniliyorsa da, Es-
ki Yunan'da erkeklerle oglanlarin bu-
lugmasi igin araci gorevi iistleniyordu,
“limnazyum” teriminin kokil “gym-
nos”, sporla ilgili bir anlam igermez;
“eiplak” demektir. Olimpiyatlarda ya-
risan atletler anadan dogma ¢iplak er-
keklerdi ve izleyici kiltesi de. Deme-
ter rahibesi hari¢ erkeklerden olugu-
vordu.

Ovunun evrensel oldugu gergegine
ragmen, belli bir tip sporun se¢imi ki-
sisel tercihlere dayamiyor. Ingiliz ada-
larinin farklr bolgelerinden yola gikip
Amerika ya yerlegen ilk gi¢menler, bu
veni kitada, ¢ok farkh spor tiirlerinin
dogmasina vol agmuslards,

Ingiltere’nin dogusundan vola ¢i-
kan Piiriten’ler, New England kiyle-
rinde kiimelenmisler ve topluluk ko-
ordinasvonu gerektiren beyzbol ve
futbolu geligtirmislerdi. 1639'da Mas-
sachusetts'de kurulan askeri iiste, za-

manin bir kismi. hep birlikte gercek-
lestirilen spor etkinliklerine aynliyor-
du. Ingiltere’nin kuzeybau biolgesin-
den gelen Cavalier'ler ve usaklan ise,
her tiirlii kanh sporu el iistiinde tut-
musglar, verlestikler vere gore, kugtan
gevige uzanan bir gesitlilikte, bulabil-
dikleri her hayvani vurarak avianmis-
lardir. Erkekler ayni zamanda at vans-
larina ve bu vanslarda girilen bahislere
kafayr takmislardi. Bir baska bélgede
ise daviig sporlan revagravdi, Bu gele-
nefi yaratanlar, savasin cksik olmadig
sinir bolgelerinden gicerek gelmig
topluluklardi. Bunlar, giiresin vani si-
ra, atlama, kogma, firlatma gibi evlem-
ler igeren spor dallarina ilgi gosterivor-
lardi. Bu etkinliklerde sakatlanma ve
kar kalma, sik rastlanilan bir durumdu,

Eski Yunan'da vapilan olimpiyat-
larda i¢ki igme yanigmalar, sarki yans-
malart ve bunun gibi etkinlikler de
vardr. Socrates, giiniimiizde mali si-
kintilar ¢ekilirken son verilen iki olgu-
nun, saxat ve sporun insan geligiminin
iki remel anahtart oldugunu vurgula-
mist, Yine de Eski Yunan olimpiyatla-
nni fazlaca yiiceltmemek gerekli. Oz-
giir erkekler, onlanin kileleri ve cari-
yelerinden olugan bir grubun kath-
miyla gergeklesen bu olimpiyatlar igin
vaygin saninin aksine, savaglar errelen-
mivor, katliam ve somiirii olimpivat-
lardan uzak tutulmuvordu. Basanh ar-
letler arasindaki en iinlii slogan, “Da-
ha hizli, daha viiksege, daha ilen™ de-
gil, “ya yengi, ya oliim”dii. Maya ve
Aztek uygarhklan bu slogani daha da

Siclya'daki bir Roma villasinda bulunan mozaikte, glinimuzin plaj voleybolunu andiran bir sporia ugrasan iki kisi gériildyor. 10 9.
yiizyilda, Hitit Uygarldi'nda, ath savas arabalarinin sportif amaglarla da kullanildigi diigindidyor. 10 5. ydzyila ait bir mezar duvan
resminde, Yunan atlet bir bakima, bu dinyadan dtekine sigriyor.
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10 4000 Hiyeroglf kayitian bokstn
NIl yéresinde yayllmaya bagla-
digni gOsteriyor

3400-1500 Misir mezarlarmdaki
duvar resimlannde, kogu, yuz-
me, kilrek, okquiuk ve glires
sporianna ait llistrasyoniara
rastiariyor.

1800 Iranda'da yalagk IS 1180's ka-
dar strdrilen ik biylk spor va-
nmatan organizasyonu yapiiyor.
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1000 Meksika'da Obmek halki ka-
ugulk topiara htbol benzer bir
oyun bagtatiyor

776 Olympia'dakl, kaych bulunan
il atletik karsdasmalann bas-
langict.

490 Efsaneye gore, bir Yunan as-
kerl, *Maraton"da Perslere kargt
kazanilan zaterl haber varmak
igin, 40 kilometreye yakin bir
uzakin kogarak katediyor. Da-

ha sonralan, wzun mesafe ko
gulanna bu zaferin gergekdestitl
yerin ad verilir

356 Pranses Kyniska, Olimplyatiar-
dakl at yarglanndan kazanan
Dir takimin sponsorfugunu ust-
lenan ik kadin cluyar

25 Sair Virgil'in Romaliann yaphgi bir
spor olarak kireksikien bahs)

IS 210 Ingittere'de kayda gegmis
ik &t yanglan,

393 Roma Imparatoru Theadosi-
us, olimpiyatian bitiiyor

1. yy Iskiog; oyuntannin baslangic

14. yy ltalya’da ve Almanya'da
gpor amagh eskim baslatiyor,

1363 Doviis sporlan ve okgulukian
daha popiiler hale gelen futhol,
hokey ve benzeri sporlar, sava-
sa hazily dnledigi gerekgesiyle
Il Edward tarafndan yasakla-
fIyor.

15. yy Kapall tenis turnuvalar
Fransa ve Inglitera'de popliet
te kazanyor

1474 Cenevre'de aficik yangmala-
N yapiryor,

17. yy Hollanda'da yat yanglan
baglatdiyor,

1715 Thames Nebrinde kirek ya-
nglan baglyor,

1719 Ingiltera'nin Ik boks gampl-
yonu. James Figg. hir boks

Bilim ve Teknik



ciddiye almig ve kurban edilecek kigi-
leri gogunlukla, biiviik spor karsilas-
malaninda kavbedenler arasindan seg-
miglerdi.

Olimpivatlarda profesvonel oyun-
culanin diglanmasi ginisimler hep pra-
tik sorunlara vol agmstir. Olimpivatla-
rn yeniden baglatan De Coubertin,
Fransiz asilli olusuna ragmen bir Ingi-
liz hayveant oldugunu ve Olympia’dan
ok Rughy ve Eton’s hac sefer dii-
zenledigini goriiyoruz. Bunun resin-
de, olimpivatlan veniden baglatabil-
mek igin Ingiliz destegine muhtagu.
Bu viizden, Ingiltere usiilii bir vangma
diizenleverek, profesyonel oyunculan
diglamugt, Profesvonel oyunculuga
izin vermemek bugiin ig¢in adilee bir
tavir gibi goriiniivorsa da, o zamanlar
ashinda egemen simifin, Fakir sporcula-
rin var olma sansimi yok etmek igin uy-
durduklan bir numaraydi. Oyunculara
para odenmesine izin verligivle, aruk
olimpiyatlar kendi kikenine daha faz-
[a vaklasiyor, EKsi Yunan'da, kazanan
ovunculara birer servet bagislanir ve
ayncaliklar tanmirdi, Zafer kazanma-
nin asil hedef olmadigi, eglence igin
ivi bir oyun oynamanin temel motivas-
yon olmasi gercktifi savi, gergek askra
sehvete yer olmadig diigiincesi kadar
bayattir. Her zaman, sporda en bagan-
Ilar yansmis ve kazandiklan zaferler
i¢in ddiillendirilmislerdir. Dolayisiyla,
sporun, saf eflenceden ibaret oldugu
eski giizel gilnlerine donmesi diisiin-
cesi haydldir, Oyle giinler hig olmadi,
Highir zaman, hichir yerde! Hatta,

olimpivatlanin, sporun gelisimi igin
gok fazla sey ifade etmedigi siyvlenebi-
lir. Diinya kupast, Avrupa, Asva sam-
pivonlan gibt organizasyonlan, sporun
Kendisi igin daha hayirh isler vapivor
gibi goriiniivorlar. Su anki en dnemli
olimpik miicadele, gelecekteki olim-
pivat organizasyonlanmn ev sahipligi-
ni kapmaya gabsan kentlerin kavgasi
olmugtur. lkel sporlar vurguya el,
avak veya sopalar vardimuyla oynani-
vor olsun, top oyunlarina viiklemisler-
di. Klasik gagda ise. bu tipte ovunlar
asla viiceltilmemigtr, Eski Yunan
olimpivatlarinda top ovunlarina ver
verilmemiy, bu oyunlar “gocuk oyu-
nu” olarak nitelendinlmistr. Eski Ro-
malilar da, top oyunlan igin hamamla-
nnin kenannda gosterissiz alanlar ayi-
rip, gorkemli arenalar at arabasi vansg-
lart ve gladvatir dilellolar i¢in inga et-
mislerdir. Orta ¢agda, Ingiltere'de
krallar top sporlaring biitiiniivle yasak-

yayginlagmaya bagladigi ginlere ait bir
fotogral.

1926'da, Mang'"t yiizerek gecen ilk kadin
olan Gertrude Ederle, soguk suyun etki-
sine karg: yaglaniyor.

larmiglardi. Oysa, 19, yiizvildan itiba-
ren, futbol tilm diinyayt sarip sarmala-
migti. Oniimiizdeki yillarda spor ala-
ninda bizi bekleyen degisikliklerden
bir, basketbolun futbol salanauni ki-
rigt olabilir, Keza, sporu kalici ve po-
piiler kilan, estetik, sanatsal anlaura
vansivig bigimi. Eski Yunan olimpiyat-
lanindan genve kalan sey, bunlara ilis-
kin hevkeller ve ¢imlek resimleri. Bu
kargilagmalarda olup bitenler veya de-
receler hakkinda bilinen veya tinem
verilen pek birsey yok. Giiniimiizde,
grafik sanatlanna en gok yansiyan ve
TV ekranlannda en ¢ok ilgi ¢eken
sporun basketbol oldugu soyleniyor.
Hersey bir yana, genelde spora olan il-
gl her gegen giin aruyor. Sporun ve
sporcunun degerinim yitkseluldigi bir
dinemde, olimpivatlara ve gevresinde
diinen spor tartismalarina merhaba.

Frank Defoed
‘Lt the Games Bogin ™ Nesiona! Geograpbee T emmue |9

Ceviri: Ozgiir Kurtulug

19. ylzylda, Ingiltere’deki 6zel okullar, séz gelimi Rugby, pek ¢cok modern spor dalinin dogusunda énci rol oynamigh. Rénesans
Fransasinda, kapal alaniarda oynanan bir tir tenis turnuvas: beklenmedik sekilde gézde hale gelmisti. 1955'te Arizona’'da dev toplar
ve atlaria oynanan ilging bir oyun tiremigti. Fotograftaki top, eski bir meteoroloji balonundan yapilmis.

MRS i
oRUU Bgryor lunda ttbal ve rugby onunlan 1867 Ingittere’de boksta sldiver basketbal doguyor yapsdyor
1743 Ingiltera'de boks srasinda, geliglilyor kuilarimy baghyor 1834 Ingitera‘de dalma yangmalan 1830 lik dinya futbol kupasinda
< 'yeroekd bir yangmacya warmak . 1851 Ingiers'de bir yat yangin 1858 Paris'ta lic besikat yangs yapt: baglatitiyor gty Arjardinl yerwyor,
yasaklanyor samplyonune SO0 dolar Ga0) 1806 Atina'da Olimplyatiar tekrar 1872 Yiz0cU Mark Spitz Minih
1766 Egkl Olimplyatlann yapidigl varflyar, 1873 Ingltera‘da badminton ayu- latilyor Olimyipatinda 7 alliny madalya
D kegledilyor 1858 Ingiltera’de agik hava fanis Ml yRYEINIESG 1911 Ik Indianapolls arabe yangla- alryor
1783 Almanya'da Ik imnastik kita- turmudan bagiyor, {675 Matthew Wabb ik kez fl 1678 Romanys'h mnastikgl Nadia
o yaymianyor, 1884 Iranda'da Ik ala atiama ya- Mang'i yizarek gegiyor 1622 Johnny Waismuller, 100 Comaneci Montreal Ofimpiyat-
1800'lerin baglan Almanya ve [s- niglan yapdiyor 1677 Winbledon'da Ik tens gam- metreyl 1 dajdkann altnda yi- larincia 7, tam 10 puan alyor
veg '1e dalgolic spory baslatiyor 1866 Ingitare’de Ik kano sampk- pyonas: 20 Mk g curyor 1068 Allarta'da modem olmplvat-
1830'%r Ingitera’deld Rugby cku- yonas: dleenienmycr 1891 Massachusails'de modem 1024 Fransa'da Ik kg obmplyati larin yladned yh katlangyor

Afustos 1996
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Bir Yastikta Arkeoloii

Nimet ngﬁ
Tahsin Ozgii

TUrkiye,arkeolojinin cenneti olarak bilinen bir Ulke-
dir. Kulttirlerin kesisme noktasinda yer alan Ana-
dolu, barindirdigi tarihi eserlerle dinyada ender rast-
lanilan bir tarihi mirasa sahiptir. Bu tarihi mirasin égre-
tilmesi ve gun i1sigina ¢ikarilip duyurulmas) gorevi arke-
ologlara dusmektedir. Mustafa Kemal Atatirk'tin “Kendi vata-
nini kendin incele, bilimsel metodiaria kendi tarihini kendin 6gren” du-

suncesiyle kurdurdugu Turk Tarih Kurumu ve Dil ve Tarih Codgrafya Fakdiltesi,onun tarihe ve ar-
keolojiye verdigi onemi ortaya koyar. Bu baglamda Turkiye'de batill anlamda arkeoloji Ata-
turkle birlikte baslar. Arkeolojinin gelisimine katkida bulunan ve birgok tarihi eserin gun isigina
cikmasina neden olan arkeologlanmiz arasinda ilk akla gelenler Tahsin ve Nimet Ozguictir.

Nimer Ozgiig, 1916 yilinda Adapa-
zant'nda dogar. Annesi ev kadin, buba-
“Tahsilimin
timiinit Ankara’da vapom. Hkokulun

sto1se deviler memurudur,

son simfindan sonra ortaokul. lise son-
radan da Dil ve Tarih Cografva Fakiil-
test.. Orada dokwrams yaprm ve riim
havanmi gecirdim, 47 sene 15 havaum
devam etri ve emekh oldum, Adapaza-
i nda dogmus olmama ragmen kikli
bir Ankaraliyim.”

Pahsin Ozglic 1se 1%16 Kircaali do
fumludur. Atlesi ¢iftgilik ve ticaretle
udrasir. Tarhe olan meraks, onun ven
kurulan 1l ve Tarih Cografya Fakiil-
test ne zirmesine neden olur, Nimet
[”)f:ii\ ise tarth hocast olan Prof, Dy,
Afer Inan’in tesvik ve destegivle Tarih
Fakiiltesi'ne girer. Nimer Ozgiic o
glinleri sovle anlatr * Benim rehbe-
rm Afet Hanimdir. Heniiz arkeoloji
profesorii gelmedign icin ben Eskigag
Fartht biliimiine girdim, Kisa bir siire
sonra Alman asill, Chicago Universite-
siprofesorlerinden LLIL Von der Os-
ten hocamiz olarak géreve bagladi, O,
Oree Anadolu'da (Alsar TToviik're) ilk
metodlo kazilan siirdiirmiiy, Ati-
tiirktin ilzi, dikkat ve teveceiihiinii

Kazanmuy bir bilging insan veristirme
sanuting ok v bilen bir hoca ve usta
bir hifir idi. Ulkemiz sartlaring gire ar-
keologlar vetistirme ¢abasi bizi ¢ok et
Kilemist, Bizim fakiiltede tnemli bir
avantapmiz vards; Arkeolopvi destek-
leven eski/olii dillenn tiimdi vt bir ye-
kilde kurulmustu, Bunlar Hititolop,

Siimeroloji ve klasik filolojidie. Biz bu
derslen de vardimer olarak aldik. Biyv-
lece arkeologi tahsilimizin dire bas
mamur, eksiksiz oldugunn sivlevehili-
riz.”

Cumburivenun ik villaninda birgok
weng, egitim igim vurt disina gictikler
halde, Ozgligler Garemmlerini Tiirki-

1=
Alalirk Ankara Kiz Lisesi ogrencileriy]
(aki Orman Ciftliginde (9 Mayis 1934)

Soldan 4. sgada Nimet Ozguic yeralyor.

Bilhe e 1ekinik



ve'de tamamlarlar, Hitler zulmiinden
kagarak Tiirkive've gelen Alman bilim
adamlarinim bir kismo Dil ve Tarh
Cografyva Fakiiltesi ndedirler ve ¢agdas
bar bilim ortam dogmasina yardime:
olmuglardir, Tahsin ve Nimet Ozgiig
ileriki villarda 6&retim fivest olarak bir-
ok kereler vurtdisinda bulunacaklar-
dir. Tahsin Ozgii¢ o glinlert “Burada
okuduk orada okurtuk™ dive anlior,
Tahsin ve Nimet Ozgiic 1940 yilin-
da Dil ve Tarth Cografva Fakiilte-
si'nden mezun olurlar. Okul arkadas-
hklar, galigma arkadaghklan artik ha-
vat arkadashgma da dénfismiistiir, Ni-
met Ozgiig evliliklerini * Tahsinle ben
fakiiltede avm dinemdeniz. Tahsin ta-
lip oldu, ben de peki dedim ve evlen-
dik™ sozlenivle anlaur. ™ Ben herkese
avnt meslekren msanlann evlenmeleri-

Afuisbore 19,

ni tavsive ederim. Bunun, dorumu an-
lama bakimuindan, bazi sitkinulan gider-
me bakimimdan ve hele mesleki daya-
misma bakommundan ¢ok Favdali bir sey
olduguna mmamyorum, Mesela Tuhsin
veya ben Kaziva gidivorog, g ay gel-
mivornz eve. Her tkimiz de arkeolog
oldugumuz igin, durnmn anhvorz ve
sartlara gok rahat uyuyoruz.”

Tahsin ve Nimer Ozgiig, 1940 tan
sonra kazi ¢alismulanimin vam sira aka-
dermik galismalarm da siirdiirtirler. Ni-
met Ozgile mezun oldugu 1940 vilin-
dan 1944°¢ kadar Dil ve Tarih Cogral-
va Fakiiltesi'nde asistan olarak ¢ali-
sit 1944 e dokrorasint camamlar. "Tah-
sin Ozgii de avm Fakiiltede siirdiir-
diigii galismalanna askerhk girevi ne-
denivle ig vil ara verir. O wllar 2.
Diinya savagt yillandir ve sikinuly giin-

Tahsin Oz :
yilinda Kullepe'de

ler yasanmaktadir, Uc vil stiren asker-
lik girevininin sonunda Tahsin Ozgiig,
1943 vilinda doktor asistan olarak fa-
killteve geri diner. Kanldig kazlar
arasinda bir tanesi kaz teknigini 68-
renmede ona ¢ok biiviik bir avanra)
saflar: “Bilivorsunuz Ingilizlerin ¢ok
bitvitk ve enteresan bir hafir var, Avn-
ca kendisi “Sir™ unvanmin da sahibi-
dir. Hem arkeolog, hem hifir Sir Le-
onard Wooley, Hatra British Muse-
um'un zengmhigine biiviik katkilar ol-
mugtur. O zamanlar Tiirk Tarih Kuru-
mu bagkam olan, eski bagbakanlardan,
Semsettn Giinaltay bizim de hocamiz-
di. Beni Leonard Wooley'in hafrivatina
asistun olarak gonderdi. () zaman hafn-
vati Alalah’tavdi, Kazi tekmgini, kazi
metoduny dgrenmede bana gok biiyiik
bir hoca oldu, »

Tahsin ve Nimet Ozgiic 8 vil gesit-
li kazilarda ¢alsarlar, Buralarda bilgi ve
denevimlerini karmdladikean sonra ken-
dilerine miistakil olarak kazi vapma
vetkisi tanimir. Tahsin Ozgiic o villarda
bir baska tnemli kaziva da kanlir. 1945
vilinda Anitkabir’in ingasi sirasinda o
bilgede bulunan mezarlann kazilmase-
dir b O kaziyr Mahmur Akok ile bir-
likte viiriitiin. 1945 yvilinda Anitka-
bir'in insasina baslandi. Orada Tiimii-
liis denilen yigma mezarlardan iki tane
vardi. Eski Eserler ve Miizeler Genel
Miidiirligi duruma miidahale e ve
kazilan hiz iki arkadas vilriiceiik.”

Tahsin Ozgii¢ 1946 vilinda Dil ve
Tarih Cografva Fakiiltesi'nde dogent
olur, Nimet Ozgii¢ ise 1949 vilinda do-
gent, 1958 yilinda profesér olur. 1954
vilinda profestr unvanine alan Tahsin
Ozgii¢, 1968-1969 villarinda Dil ve



Tarih Cogralya Fakiileest dekanlig,
1969-1980 yillan arasinda 4 dénem

Ankara Universitest rekeirlitgii goreyv-

lerini yiiriiciir, 1981 vilinda emekli
olan Tahsin Ozgiig, bu tarihten 1986
yilina kadar Yiiksek Ogretim Kurulu
Bagkan Vekilligi vapar. Tahsin ve Ni-
met (‘:}r_gl'h‘ 1962 vilina kadar birlikte
Elbistun vakinlanndaki Karahoyiik're,
Anadolu tarthini baslatan Kanig Kralli-

s1'mn ve wluslararast 1k ocaret koloni-

sinin merkezi Kanis veva Nesa'da
(Bugiinkii Kiiltepe. Kavseri'nin 21
km. kuzevdogusunda), Erzincan va-
kinlarindaki Aluntepe’de kazilar va-
parlar. Bu kazilar, miizelernimizin bin-
lerce yazly, miihiir haskili tarthi belge-

Nimet Ozgiig,
Tahsin Ozgtic’l
Anlatiyor

Tahsin Ozglg'li sira arkadas,. meslek 1as
ve es) olarak altmis yildan berl en vakindar tar-
van birgim. Mezivetlen ve kusurlan e cok sem-
patik sevecen bir insandir, Ograncillk yillarnmz
da sinifin en parlak 6grancisi olarak H.H. vor
der Oslen, Bonne Landsberger ve Semeseltin
Gunaltay hocalanman buyvuk guvenini kazan-
misll; daha o zaman asistan muamelesi gordir-
dil. Hocalar seyahatlannda onu yanlarnndan
ayirmaziardi. 1840 yilinda mezun olur olmaz
saha arastrmalanna gondenimest bu glvenin
Dir eserdir, Samsun ve gevresinde arkadasia-
mvle beraber yarUttigu kazlann sonuglan do-
centlllk tezl olarak hazirladig “Ontarihte Ol
Gomme Adetler| (Bestattungs Brauche im Vor-
Anatolien” komulu ¢ok aranan ki-
tabinda de lendirmigtir. Turk Tarih Kuru
mui'na Tkl Blylk bilgimmiz Ord, Prof, Dr, Aydin
Savil ve Prof. Or. Halll Inalokla birlikte dye oldu-
gu 1947'de Ik kaz heyell bagkanhgin Ustiend|
Elbistan yakimindakl Karahoyik'te o yl yirutti-
G0 kanlarda Kazand deneyim ve bagan, ona
hayatinm en blyuk esen olan Kiltepe kazilarina
baslama cesarsting verd| 1948 yilinda bu sans
adh: bu kolay bir i dediidi: Cimki en boyuk
bilginler ona "Klltepe
II\--:'T I

geschitiichan

W kadar tahvip e

zamanine bosuna harcayacaksm” de
lerine ragmen, durbimun
mis, karg welenlen kna ederek bu blylk proje
yi Lstlenmeyt basard|, Daha |k mevaimde Oz
aug “ivi koku alan alim™ dovamm kazanmist

Amadigin sez-

Soldafl saga, Tahsin Ozgug,

ve sahip olmasing salar, Tarthi bir
esere dokunmak, tarihi ellerinde rut-
mak onlar icin muhtesem bir duvgu-
dur. Tahsin Ozgiic bunu, * Sizi o andu
mutlu edebilecek ne varsa hepsini
unutursunoz; onuf verdign mutlulogu,
ontn varatn® diinvav taril edemezsi-
niz.” sozleriyle anlatuyor. Nimet Oz
siig 1se Kayseri Killtepe kazisinda va-
" Bir

hantm geldi zivaretimize: geviesine

sachi® bir ansing sovle anlatvor

bakivor tiziiliivor, ‘Hanimefendi." dedi
‘bu sartlara nasil uvovorsunuz?® Ben
sordum “Tangi sartlara?’ *Iste burada,
bu kadar ipudat sartlarda sikilmivor
musunuzl dedi *Biz sarthinmizin far-
Kinda degiliz ki dedim “Halrvar o ka-

smet ladne, Ihsan Gégiis, 1970.

dar giizel | net

=)

velisivor, o Kadar giize
celer ahyoruz ki, biz farkinda degiliz,
nesi varmiy sarthinmizin?™ O ideal
olmazsa olmaz.” dive siirdiiriivor Tuh-
sin Ozgiig, “Elbistan Karahoviik'te bir
okul var biririlmemis, biz orada kah
vorduk. Kapr takilmig ama kapanmi-
vor; kilidi de vok. Pencere var, ¢erge
vest, cami vok: onu perdevle Kapati-
vorsuniiz. Geceleri Kapivi bir sevler
davavarak kapativoruz, o da kedi ko
pek girmesin dive. Bunlan gérmiivor-
duk o zamanlar, simdi dyleymiy dive
1948 de Kavseri'den

kazi merkezimiz Kiltepe've ulagmak

dirgliniiyorum

1-2 saar stiriivordu, Koy volu vokeou;

kivde o tanthte daht kagni kullanih-

Bavlece Kiltepe kazilan Turk Tarb Kururmiu
daha sonra Kiltlr Bakanligi, | Eserler
Mizeler Ganel Muduriual larafindan cogku lle
desteklendl. Kultepe kazilan devam edetken Al
nntepe, Mas yuk, Horg her birl
(n'a]
zilar yaproug ve bu
larmush

K-

Saha arastimalan
L

I K

Lirs sitBde uzun g

yonetim gf
gleming sunmasi engells

Yayinlan arasm

taya koyan eser, arkeolojl literatlrinde segkin
bir yere sakiptly

Ta

sin Uzgug allemizin daima bir ovung

olmustur  Basanlanm iyl ahlaking, du

Ugune, surekll ve disiplinfi calismasina

reludir.. Bir Konuya konsarnire oldugunda

her sayl nutur, onu sorugiandirncaya kadar

varinden kalkmaz. Bu vash yalmz bilimsal aras-

sl dedgildr, Dersierinl, Iclard glrey

tmalanyis

lerin| ayni ti ve dikkatle yuriitr, Vazife su

ury her isinde kendising gostenr, Bir kitabirn

wledith albt “bansg rakabet"s hay
ian e paylasmak

Ogrencilerine ve Ihtivac

dirisinde
Bidikletin mesiektas

ranchr
tan buyuk

slen vermaeay|

vardimel plmay: sever

ve makaleleri lim alemir

DT varkilar | s onur Avry

I
nid- ki universitasinde sersl doktorludu teveih
edimesing British Acadermy (lngiliz Akadarrisi),
Bavyera Bilimler Akadamisi, Tlrkiye Billmiler
Akademisi, Alman Arkeololl Enstitst, Amedka
Arkeolo)l Enstitlst gibl sayain billm kurdinlan
na Lye ve seref Uyesl seciimesing neden ol

musgtur
Bu kazanglan anun tevazulndan highie sey
kaybettirmemistir. ©, W bir baba, evde her sevi
paylasan bir g5 glarak hayvatn strdurmektadi
Ankara Univarsite
ratlim uvesi

Hin gok Men bir of-

olarak mesiakLasian larglindan
drt kere raklorllge (1969-1980) savlimistic
Universitelerin Ulkeye yayimasin gaye edinen
Tahsin Ozglic, Adana (Gukurova), Diyarbakn
[Dicle),Elazigy (Firat), Konya (Selcuk) ve Malalya

deniz Univarsitesinin nuvesing olusturan Antalya
Tip Fakiltesi, Bursa ve Istanbul’da Veteriner
Fakiittelerinin kurulmasinda onemil katklards
bulundu

Boyle bir deferin arkasindd dedil, yaninda
yar aldigin igin cok mutluyum

Wik ve Toknib
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Kutluy Emre, dctnci Nimet Ozgm_:. dord,

vordu. Bugiin giremezsiniz. Kanis'e
stmdi 15-20 dakikada engirsiniz,”
Nimer Ozgiig, Tiirkiyve

ologun vasavabilecefinden farkh ola-

“de bir arke-

tak herhang bir zorlukla Karsilasmads-
gt soyliivor. Kadin olmasinim kendisi
ne bir gliglitk getirip getirmedigi, bir
zorluk duvup duvmadigr soruldogunda
“Yoo, tam agik kalplilikle
sovlevevim highir verde highir sekilde

sovle divor:
duymadim. 1947 senesinde Elbistan
vakimindaki Kazahovitk koviinde ¢ahs-
tum. Kivliimiiziin bize orada gisterdif
nezakenl, konukseverlig hi¢ unuta-
mam; sorun, glclilk soz konusu degil-
di. 1962 den itibaren esimden ayn ola-

rak viriictiigiiom kazilarda da, érnefin

fan ikinct
Mahmut

- A
Tarih CO%-"!{Y& l%k {iltesi G:M

Aksaray vakimindaki Acemhiviik'te
sitrekli olarak takiben
Adivaman'in ilgesi Samsat'tak: eski
baskent ve Kale schrinde 1978-198Y

30 sene, onu

arastnda 12 sene siiren kurtarma kazi-

anmda da. vani anarsik olavlann goriil
meve basladig donemde dahi, bir ka-
din olarak higbir sikinuva diigmedim.”

Arkeolojt've Tiirkive'de verilen
onemin ditnvanin birgok baska iilke-
sinde verilenden daha az olmadigim
diisiitnen Tahsin ve Nimer Ozgiic, Ati-
tiirkiin bu konuva verdifn onem ve gi-
risimi sayesinde bugiine gelindigini
ditstinilyorlar: “Tirkive'de arkeolojive
verilen deger bilime verilen degerle
Fakat

estenin,” divor Nimet Ozgiig *

Tahsin Ozgilg,
Nimet Ozguc’u
Anlatlyor

;f-frjn‘n ve UF"-,I-'*'H KEnane 1§ edinmig
1~ ve lginde caliskan bir bilim adanmy ve evinin
hanimidir. Insan formasyonuyla ugragme anin,
agratim Oyelill faziletinin ve mesleginin Gza
ne baghhdurin billne iginde olugmus tir Iﬂl';lllqn.
sahibidir. Bilimsel arastirma alaninda yillann ki
rikmis thmaline kars: duyduiu tepki, onun ér
nek bir arastine: olmasinm nedenicir

Uzurr ogretim Uyeldi suresince, dniversite-
nin dg ana gdrevint 6gratim, egitim ve arastir
may birbinne paralel kimasm bilen bin olarak
editimig arkeologlan, hem de glveniir
! cabamni hig azallmanmyg
Ulkarnizas mgtodiu hoyOK kazilanm Ik bag-
latanin oarencisi olma imtiyaznmn verdigl giiven
ve hayecan, anun segkin bir hatir elmasimin
Kaynadid

Anadolu'nun yakindoegdu uygarliklanrin bir
bolumu, onunia bir butlink olusturdugunu ka-
fitlayan konular Gstindeki titiz arastirmalan,
probiemienn gozumbne yaptf) katkian daima
flkh dildle vayiniamig olmasi, yabaner meslek 1 as-
laryla kurdugu isbirlil onun ulustararas dizey
tle bir bilim adam olarak 1aninmasini sadlad
Eski Anadolu'nun yerel dzelligl yannda. yarat:
cigiry, kending dzgu kulttrerin vadidini aydin
latmas ve yorumian Nimet nglﬁ'ur‘ arksoloji
ye vaptig katkilann baginda gelmektedic. N Oz-

Mem Wi

micikan yelistimme

Ju un Milattan Once kingt bin vill Anadoly ar-
| v& onun Sumer-Akad-Eskl Babil-Eski

Asur ve Suriye ile kurdugu lligkiler (zenndek|
galgmalari aranan, miracaat edllien esarigr
arasindadir. Bu eserer, valniz, Eski Anadolu ar-
kaololisinde yenl bir i agmanm miljdecisi ol-
makla kalmamg, ayni zamanda, Tlrk arkeolojl-
sinin Ankara Universitesl, Dil ve Tarh Cografya
Fakuitesi'nin, Turk Tarh Kurumu'nun uluslama-
rasi duzeyde saygin bilim Kurumian arasinda
yer almalannda etkill pay vardir. Cogu zaman
beraber calginz; orak konulanmiz, sorunian
mizi tarigp elestirdiktan sonra karara baglanz.
Daima birbinmizin destekgis! olmus; her isimiz-
de de bunun yarann gormistizdlr,

Ev iglerinde de Isboliimil yapmakta dene-
yimiiyiz "halden anlamg” gergedl icinds birbin-
rrize ne kadar gok yardim va destek gerakiyor-
sa, 0 kadanni yapmakta hic teraddil et-
memigizdir

Shualos Wb,

Nimet Ozgilg 1969 ylinde
Tilirk Tarth Kurumu topla

diinyamn birgok vernnde devler arke-
olojiye vardim etmez, Tiirkive'de
eder. Tiirkive'de arkeolojive verilen
tnem Atatiirk’le baglar. Onun kisisel
Tiirk

Tarth Kurumu, Ataciick'iin vasiverinin

katkisivla bugiinlere gelinmistir.

desrefuvle iilkemizde sisteml kazilarin

viiriitiilmesine, dneml kesiflerin sag-

anmasing, arkeolop ve rarih problemi-
nin ¢iziimiine ¢ok biiviik katkilarda
bulundu. Bugiin ise kazlar biiviik il-
ciide Kiiltir Bukanhay, Eski Eserler ve
Miizeler Genel Nidiirlingii adina vii-
riitiilmekte ve onun taralindan finanse
Tuhsin Ozgii¢ de esi-
“Avaclirk
diinyady ilk defa On Asya veya Yakin

edilmekredir.”
nin dilgtincelenni pavlasivor:

Dogu arkeolojisinin egitim, drenm ve
aragurma alamnda Kurnmlasmasing,
vzellikle fimiversite programlanna gir-
mesing, van onun bir bilitm olarak ku-
rulmasun Dil ve Tanh Cografva Fa-
kiiltesi biinvesinde gergeklestrmistin
Bu bilim daly batsda - Avrupa ve Ame-
rika'da- miistukil bir binm olarak gok
19437 te kurulabil-

migtir. On Asva arkeologsinin arkeoloj

daha ge¢ ranhlerde,

tarihinde ¢ok dnemli bir veri vardir, In-
sanhik tarthinin en biiviik icadi vazidir.
Yazivi Siimerler ve Musirhilar icar et
mis. Yazi icar edildikren sonraky do-
nemde filizlenmiy, vesermiy ve genis
bir bilgeve vavilmis. Anadolu da bun-

dan nasibini almig, Anadolu'nun bu en

Nimet Ozgti¢
1964 yihnda
Saarbricken'de.



Tahsin Ozglic 1962 yilinda Kiltepe'de., y

eski vazisi, vam kil rableter lizennde-
ki givi vazili metinler Kiilepe'de rara-
finizdan kestedilmistl, Zamanimizdan
000 sene dncesine tarthlenen bhu bel-
geler, burady vasavan halkim bir Nii-
nihli'den 2000 sene Gnce okuvup vaz-
thim kantlamakradir. Bu tanh beloe-
leri, Killtepe'de 30 seneden ben siir-
diirdfigiimiiz kazlarin, hir dmriin en
biiviik bolitmiinin adanmast nedeni-
dir. Bu binleree wabler arkeoloji ve sa-
nat eserlern, Ankara Anadolu Medeni-
yvetlen Mizesi'nin ve Kavsert Miize-

sinin argivlerin, hazinelerint olugtur-
muakradie.”

“Kendi vatamin kendin incele, Ta-
mamen bilimsel metodlarks kendi tari-
himt kendin dgren diisiincesivle Ata-
titk hem Tiick Tarth Kunomunu Kur
du hem de Dil ve Tanh Cofralva Fa-
kitltesi'ni™ dive sozlenin siirdiiriivor
Nimer Ozgiig, * Dil ve Tarih Cografya
FFakitltesi nin kurolusu DI, wirih, cog
ralva ve arkeolop temeline otarculmus
tur. Bunbir ciddi bovurt ele alinmist
\tatfirk zamaninda.”

Nimet ve Tahsin Ozgiic icin villur
bovunea ¢ahsuklan biitiin kazilann va-
samlannda zel bir Gnemi vardie. Hep-
sint son derece dnemli goriir ve hep-
sinden aymi kevii alirlar, Tahsin Ozuiic

bunu * Her kazdan zevk ahinz. Hepsi:
nin kendine gore bir tzelhgl, kendine
giire bir Konuwmu, bir vontem vardir

stizlenivle anlanvor ve arkeolojive baki-
st sovile dile getirivor: *Arkeolopi
hem bilim hem sanar. Arkeolojik kazi,
kuzmayi kilrefm eline alip kazmak, cser
cikarmak degildir. Kazi, bu sanau bi-

TL\rkeoloji, Bir
Yasam Bigimi

Bllant Ozalc

Yil 1851-52 gibi olsa gérek. Kayseri'nin
Kiltepe Koyunde. |lkokul 0gretmeni igin
yapilmis kalin las duvarl) lojmamn penceres
iginde oturmus bir bebek belki de ik carmiesini
séiyluyor “Amce
aylannda ok 1atll ken Kiltepe kazian halryal

armmim « ||‘_i$‘.'.] v

avl Olarak kKullamilan bu yernnahos, rahm

YELUan emaziql ahyar [umit e

wivaZ
Lisenin dan sniflannda arkadaslanm e yainiz
bagima tatile gidebliscek olgunluga gelene
Kadar, g, tatlll, sewinci,uzuntusu, kisacasi
yasar arkeolojl olan Nimet-Tahsin Ozgiic'lin
yamnda, “Indiana Jones®u bile kiskandiracak
olan yaz yasamilanm blylece bashyor, Kazilar
arkecloj yannda, bir gocugun arayip da bula
madigi tWrll maceralarla dolu. Akrepgib
fehsetl varic: yaraliklan arama. onlan bulunca
Koyde edindigim usta arkadaslatla bir
ravanoza koyup, blylk iftaharla baganmi
baskalanna gosterme. Bulgur yapilirken
koylulerle sohbeta dalma - ama asil amag
blrazcik hedik yivebilme! Tarlalar fle, sula
madan patates foplamaya, blylk ugrag tabi
har 10n0 nafis Grin e Sdliiendilebiime. Gmit
len llal Ama en keyiflisi, hafnyatta bir depo, bl
tablet argivi ve asil bir mezar bulunmus olma
habern. O zaman ehima gegirdigim birtakim
alellerls, keste priak olmamin sonsuz keyfi,
Biraz daha blytyiince: dahea becen istayer
macerdlar ortaya gikiyor. Esege binme |le
pompal *Liks® lamba vakmak bunlann
baginda geliyor. Bu arada, gok ciddi ve saal
glbi igleyen bir dizen var. Sabah sbas cok
arken yaplliyor, sicatin elkisinl azalimak Igin

ikiyor) ve Kiglk Bilent Ozglg'e

aksam yameklar Direr seremoni gibi,

Ama ozaliikle aksam vemekler birer arkeolol
dersl kapsaminda. Cok sayda gelen ziyaretg
hafir bilim adamian, mimatlar, fotogratcilar
ghnun degetendirmesin yapiyoriar

Darken Altintepe hatrival bastadi,. Urariu
sanatinin fevkalede dmeklennl varmis olan bu
yer, Erzincan'da. En heyecanla bekledigim
sey, Killtepe'dan Alintepe'ye gitmak, Itiraf
atmeliyim ki, bu bir arkeolojik tercih dedil. Bu
bir seyahal macerasi, Fransz'lann islettigi
yatakli {ren, Gomeg istasyonunda, istasyon
seling rca g durduruluyor. Gomeg lle Kiltepe

arasi 3+ kllomelre ve lren gece geliyor. On

civannda eseds binllerak, biylk bir 1orenie
tranle ugutianiyoruz. Tabil. ¢ zaman elekt

yok. ezl 8y i allinda ve halriyvata sjme
yvaklasik yanm chzime kbpedin Korumasinda
yapiliyor. Altirtepe Erzincan’a 20 km uzaklikia
fZurum Erzincan Seker
abrikas| lomaniannda kalip, her sabah b
yabar) kus cennsl olan ve Ker verden maden
suyu kaynayan bir ovadan hamyata gichilyor
Altinlape ovadan B0 melre ylksaklikte
Tirmanmak zor. Yas biraz daha lled olantar
oastonmarnn D ucung gucl-Ruwwell vennde bir
isgrve tutturarak kendilerinl gektiryor

Derkan Nigde Aksaray'mda, Yesllovae'da
annamin kazisi baghyor I$Iar Biraz Kanswor
cunku hangl kaziya aldeyim? Yesllova'nin
bluyuk avantajlan agur basmaya bashyor
Kayserlye'ye glderken motoriutren Keylinin
kKlgumsenmeyacek olmasina ragmen
Yesilova Ankara'va yakm, Ama daha dnamiisl,
atrafingalo kanallarda muthis balik tutullyar

gir de bance dunyanin yeni bir harikasi

vaIL ustunds

T ITT

diye llan edilmesi gareksn Kapadokya ¢oK
yakir

Bu arada, bos durmak pek dogru degil
Datayis lle belirli hizmetler cde verlyorum
Blyik hevesim olan folografgli, binlerce say-

1969 Acemhdyuk kazsi. Nimet Ozgig,
oglu Bilent Ozgic'le birlikte.

dam kazandiryor kazilara. Buntatm bir Kismi

yaymlarca kullaniyor ve Babamin bir kitatmn
Gn sGzlnda, legekkir schlarek bivik bir keyie
Burunuyorum. Kink ganak-gOmiek taminnde
de ise yanyorum. Belkl de gsimdiki insaat ve
tarmiral merakim buradan kaynakigniyos
Halriyal heyetlen birer alle, hocalar, aststaniar
ogrenciler, Thrkiye'nin hemen hamen her veri-
ni gezmek gl hafrivat sezonunun kisa da
olsa, birkismim -ayinyoriar. Bu gezilsr gok
egitici ve arkeolulik gevreye zarar tehiiketarinin
oe belgalendirimes: igin onemil

SonuGta ben arkeolog olmadim ama bt

ve genglik dénem| yasachm, Meslegini hayat
tara yapabimek gok ama gok glzel birsey
Bdyle bir yagam bigim| de hir gence verllablie-
Cak en guzel egitim. Gok tegekkurler,

Wikimn ve Tekmbk



len, onun teknigini metodunu dfren
mig, b alanda vetismis arkeologlarn
istcir, Uzun bir denevim ve usta hifis-
lerin denetiminde asistanhik, ¢iraklik
diinemt gerekeorir. Arkeolojik malze-
menin geredi gibi wnmmamast. teshis
edilmemesi telafi edilemez hatalanm
Kavnag olur”

Fahsin Ozgig, Nimer Ozglicle bir-
likte ik mistakil kazisina 1947 de EI-
bistan vakinlanndakt Karnhoviik te
baslar. Sonuglar Hint donemi balkunin-

dan gok dnemlidit. Ozellikle NLO.

12000 yilin hemen izleyen disneme ait
hiveroghfTe ansrsal vazie cagimin dnem-
I bvie canthe belgesidin. 1948%de Nimer
Ozgiig e birlikte agads sehri ve situde-
Iiile birlikee (2.5 kin \:mmnl;u Anado-
ln'nun en biivitk harabe veri olan Kiil-
tepe/Kamy kazilanna baslarlar. Kuzilar
Prot. Dr. Kutly Emree'nin kaolimyla
bueine Kadar kesintsie olarak stirdii
rilmekredir, Tahsin Ozgiig bu kazds-
Ki buleolarime sivlie anbavmuktadir:
“Eskt Tung Cagy (NLOL 2300-2000)
Asur ticarer kolontlen ¢agi, (M ()

'Metaller, Yazilar ve
Tarih

Macrald Meiink

Tahsin ve Nimet Czgig. Anadoll'dakl kuy-
vel mearkezlarinin (arthinl Kanig Karum'urndak)
kaleyd kezarak aydinkia okardilar ve Asur fle yo
Qurt kervan hcarahinin ik kamtignm biime kazan
chirdilar, Metal ticarst| eskl Asur tlccarian e flig
kiledrin en onemil ek gaod i glmis
ve altin dofuya, kalay ise Asur
Lretingien batya gonderiiyordu
Karum Gneesi deviderds, ma
laloro) arta Anadolu’'de gok
yilksek bir duzeve arlsmist
Angdolu'daki bakir ve gu-
mus kaynaklar), Mezopo-
iamya'da blylk bir Un ka

b it
Karum' Il'deki licarel et

kinliklen, Kanis kalesinde ya-
gayan yore kralinn denelim
ve yhnetlm| altinde 1di. Ozgiis
hafrivallannda gikanlan (abletier, 8 kontrailan
alis-veris kayitlan, verdgl kurallan ve bolgesel bi
giler iganyor Uzert yazih bir silar, Anilla'nn Ka
nig kalesinde bir sarayl oldugunu belgellyordu
Ibagka lican markezierden de bu bigiler adind
oii. Anitta'min Undl, daha sonrakl Hith bassenn

Afuabion 1900

Hattusa’da di devam et Unu devam eden
baska birl da Kanig'in 30 erkek gocuk sahibl mik
tolojik kKralices! it Haftusa'dan bir eski Hitt
matninin b2INg| uzens, bU agular DiF nehir Uze-
fince Karadene & brakimiglar ve hayatta kel
may) bagararak Kanie'e garl donmusler

Nimet Ozgoc 1962 yilimtda Acemhioylk - Pu
rusancia Kazsin baglataral, (konograll vé matiur
Daskis) uzerndekl arashmalanil getislsatims ve
Karyrm devrindskl sanat, 10re, Inarg Ve gelanek-

et oriaya CikanTigh

Acerrhéviik'ln kendine Szyl bir miman ve
a) vardit. Akad kral)
sargon'un Purusanda 1Gecarlary
min yardiming, eski Asur karn:
Imu devingen yazyillarce: On-
AVanunu
ip bir Anadolu sah-
rntlen ayndmeayr pek iste-
madigl 1Igin NG acele =t

meaden famamiadic

inariiatilic,. Bogazkdy'dek
Anitta msinine Qore, Puru
sanda kral, Anitta'va demadan

bir tant ve asa sunmus, buniar da Anitta’nin
aviusunda b serel kdses olusturmuslar

Purigancia. ve Kanig'dekl hafriyatiar ging
mitztn en anemll Hitll docesl ve HIllt arastinma-
lar) merkezier olarak, Tahsin ve Nimal Ozgug
Oncemifinde, arkaologlarn, Hiologhsr va lanhlis:
laratindan surduniimeitacd

]

19201740}, Geg Hitie (M.O. 1000
7000, Helemstk ve Roma Cagi'nda
Miista
Karnity sehiri, miistakil Kanis Krealligi'nin

brada iskan edilmiston ikem
merkez olup Asur Tiearet Kolonilen
Cafi'nda en parlak dinemmi yvagamg-
ur, Killeepe, Musul'un 100 km. giine-
vindeki Asur gehrinden gelen Asurlu
ticcarlann Anadolu’da Kareduklin vica-
ret Kolontlen sisteninin de bas sehni-
dir. Yabanar iicearlurm verli devler ve
halk tizerinde sivasal ve vonetsel hir

ctkileri vokrur; verli krala vergilerini

Prof. Dr. Nimet
Ozglic ve Prol.
Dr. Tahsin Oz-
guc'ln kazilar-
dan elde ettik-
leri buluntular
Hitit tarihinin
aydinlatilmasin-
da oldukga ba-
ylk rol oyna-
rmustir, Sekifler-
de mdhur bas-
kifardan ve tab-
letlerden ornek-
ler gortilayor.




1 o
On swrada, sagdan birinci Kutlu

Oder, tearetlerini siirdtiriirlerdi, Bera-
berlerinde getirdikler kalav, tekstil ve
elbiselert verli halka altin, giimity kar-
sthzinda sararlards, Yikli eseklerin
olusturdugu kervanlar Asur-Kiiltepe
arasindaki 1000 km. volu 6 haftada ta-
mamlayabiliyorlardy, Bu tearet sistemi
borglu yerlilere uyvgulanan % 200 faizle
kapiralizmin en eski ve en tpik drne-
@idie. Saliplerinin adlarin bildigimiz
bu ¢agin saray ve mabetleninde, verli
ve vabancilarin evierinde, arsivlernde
bas ticaret merkezinin zenginh@in

ﬁ(ﬁlar_gm Nimet ve
Tahsin Ozglg¢

| Kutlu Emre
Prot Or, ALL DV v Tiwh-Cardratyn Fakibtes
Arkantw ve Sanat Tanfy Sl Bagkarm

Orencien olmaktan onur duydugum gok sa-
yin hocalanm Prof. Dr. Nimet Ozgug ve Prat Tr
Tahsin Ozglg'd, gorev veya ziyaret amat! le git-
tigim Kibrs, Lubnan, Yunanistan, Misic gilsi Ulke-
lerle Torkiye'mizin arkeolojik ve 1anhi esarernne
gok gl duyan bir allenin ¢ocutu - olarak; DIl ve
Tatih-Cografya Fakiltesi'nin Arkeolojl Klrsi-
su'ne kaydoldugum dinemde tanim. O yillarda
her ikisi de akademik kanyerennin dogantiik aga-
masinda bulunan sayin Nimet ve Tahsin Oz-
gig'ln gorev bilinel ve Ulke sevgisinl her seyin
ustiinde gtren tulumian, ogrencilerin en ivi ekl
de yetiglirmeye 0zen gostererak, anlardan ligiler-
ni esirgemeyen hoca ve insan kisilikler, pek gok
arkadagim gibl, benim de, uzmani oldukian "Pro-
lohistorya ve Onasya (6zellikle Anadolu) Arkeolo-
jisi” alanna yaneimemde Gnemli bir etken oldu,

Ogrenimimin flerleyen evrelerinde, bu bifim
alammin dinyadakl ve Glkemizdek) geligimini ve
her ki hocarmin da bu billm dalinda. uluslararasi
dilzeydekl yenn| yakindan [zledikge, kendilerine
duydugum hayraniik, bilingll bir sekliide artt.

Blyuk ander Atatlrk, gaddas-gelismis uy-
garlik dizeyine ergmeyl hedel gastermis, bunu
gergeklestinirken aghdi eGitim ve kOitdr seferber-
liginde arkeoloji de yerini almistir, Trk ve Tarki-
ye'nin tanhini aydinlatacak Tork wzmanlann ye-
tigtirllmesi igin, dil ve Tarih-Cogralya Fakille-
si'nin kurulus yasasinda “arkeolofi” kilrstsindn
de agiimasi dngorilmiistlr. Hocalanm bu kr-
siiniin Ik ddrencilerindendir, Ogrenimleri sirasin-
da Yozgat yakininda Alisar'da yOrGttoal kazilar-
la tarnan von der Osten'den, Onasya arkeoloji-
si ve arkeolojik kazi tekniklerinl, ince bir sanat
olarak, ogrenmiglerdir,

temsil eden altin, giimiiy, Kivmetli tas,
fildigi, Fayans, pismis toprak, tastan va-
ptlmig her tirlii eser ve hevkelcikler
kestedilmigeir. Mektuplarin zarflan
tizerindeki silindir mithiic baskilan, bu
gagin iislubuna, dinine, verli sanaun
erytigi diizeve ve iki filke arasinduki
ihgkilenin aydimlanmasina, verli krallar
arasindaki fistiinlitk milcadelesine iig-
retict igtklar serpmekredir.Kanig yehir-
leri ve saraylan verli krallarin hakimi-
ver miicadeleleri sonucu tahrip edil-
migler ve Kanig,bir vangin enkaz ha

Nazi Almanyasindan ayrilmak zorunda bira-
kilan biim adamlanmin, Atatdrk'on llerd gtrisia
direktitieniyle universitemizde goreve dave! edil-
meler, DIl ve Tanh-Cografya Fakiltesi'nin O§re-
tim kadrolanm gok guglendirmigtic. Prof. Dr. B.
Landsberger ve Prol. Dr, H.G. Glterbock'un
eski Unasya ve Anadolu uygarlklan alaninda
saladiklan ¢agdas egitim ve Ggretim olanaklan,
hocalanmin, onlann yaminda yelismesi ve bilim-
sel karyerlennin gok saglam temeller (zerinde
geligmesing neden olmugtur. Basarh ogrenimie-
rinden sonra DIl ve Tarih-Cografya Fakliltes! 64-
refim kadrolanna katlmiglardie. 11 Dinya Sava-
gindan sonra Onasya arkeolojisl boylk bir gel-
sim gostermigtir. Pral. Dr. Nimet ve Tahsin Oz-
gii¢ biimsel aragtimalan lle Atatirk’ln Sziamini
duvdutiu yetkin bilim adamlan olarak, O'nun bu
alandaki ideallersini gerceklestirmiglerclr. Yonet-
tikler, Kiltepe, Acemhoylk, Masal Hoyuk, Al-
untepe gibl biylk kazlann ortaya koydugu so-
nuglara dayal yorumiarmi, hig gecikrmeden bilim
alemine, Ikl dilde (Tirkge ve yabanc dilde)'ki
yayinlan aracihgylia, sunmalan, bu alanda Glke-
mize de hakll bir On sadlamghir

Onasya ve Anadolu arkeolojisinde gok say-
da katkilanndan bazilanna kisaca dedinmek Is-
tenim. Bu alanda bir ¢ok liklerde imzalan vardir.

Prof. Dr. Nimet Ozqlg Kiiltepe verfler sigyin-
da agiga gkartilan hayvan bigimil ight kaplanmn,
Hitil ¢ivi yazill belgelerinde gegen BIBRU larla
baglantisma Isaret eden ik billm adamidir. Yine
Killtepe'de agiga ¢tkan silindir mGhir ve baski-
lannda Anadolu dslubunda Gretilenlenni 6n pla-
na gikarmis ve Anadolu'nun M.O. II. Bininilk
geyreinde Mezopotamya periferisinde kalma-
yip. kendine Gzgl sanah lle gelismis bir kitdr
diizeyinde bulundudunu, Ispat etmigtir. Yine O,
Acemhbylk mihdr baskiannin ve Kazlardan
tnee buradan kaginlmig, ancak Fenike sanati
Urlind clarak yaymianan fildigierinin Anadolu sa-
nati Grinlen oldugunu géstarmistir. Prof. Dr, Ni-
met Ozgiig, glnlmizde yainz Tirklye'de dedi
dinyada en tannmig givptik otaritelennden biri-

Imflﬁ.‘..‘..

linde giintimiize rerk edilmistir. Bu ¢a-
fin tarthing, ticarer sisteminin esasini,
sivasi belgeler, bzel mekuplar, borg
senctleri, notlar, mahkeme zabitlan,
evlenme, bosanma, veraser belgeleri
biitiin detavlanvla gozler dniine ser-
mektedir.”

Tahsin Ozgii¢ 1957 vilinda Erbaa
vakinlarindaki Horoztepe'de talan edi-
len, vurt digina giciiriilen 61ii armagan-
lart ve mezarlikta vapug kurtarma ka-
zisinda NLO. 2200 vilina tarthledigi
tung, alun ve gimiisten, ¢ogu kiile ob-

dir. Hocam Prof. Dr, Nimet Ozgig, Orta va Eski
Cadlann blylk merkezl Samsat'in kurarma ka-
zilanm gok zar gartlar allinga gergeklastirmg ve
tarihin aydinfatiimasinda gok blylk kesiflerda
bulunmusgtur,

Prof, Dr. Tahsin Ozgllg, Onitarihie Anadolu
gomme adetlenni veya halen bagkars bulundiu-
fu Kiiltepe kazilanndakl verilere gére, Anadolu-
Mezopotamya kiltlir karglagmasini gok iyl yo-
rumiamis ve yerd| Anadolu dgeler, tartisimaz bir
sekilde artaya gikarmighir, Yine bu kazilarda bu-
lunan ve dlkemizin topraklannda ele gegen en
eski yazil belgeler olan, Kiiltepa givi yazl tablat-
lefinin en 2z ki ayn yapi katindaki varhdmi agik-
larmigtr. Bu kazilarla Anadolu tarihinin, edgtigl
zenginligin ve medeniyetin aydinlanmasini sag-
lamigtir. Bu medeniyetin, Mezopotamya kiit(ird
lle ticaret nedeniyle kargilasmasindan sonra,
Anadolu'da daha sonra tarih sahnesing gikan
Hitit khiltiirtine temel olusturdugunu, Prof. Dr, Ni-
mat Ozgug'in caligmalan e birikte bllim alermi-
ne gostermistir. Erzincan yaluimindaki Altintepe
kazlanyla, Urartu uygarliginin, eskl SSCB digin-
da yapimis Ik bilimsel ¢alismasin ortaya koy-
mugtur. Bu yolla, Urarfu mabet ve saray mima-
risini, anitsal mezar mimarisinin, duvar resimieri-
nin, albn, gimosg, fildisi gibi degerli malzemeden
yapiig sanat eserlerini, bronzdan mobilya be-
zamelennin tim ozelliklenni bilim dinyasina du-
yurmustur, Baskan: oldugu MasathtyOk kazla-
nnda, Bogazkdy digindakd flkk Hitit saray ve res-
mi argivinl giin iggma glkarmistr.

Tokat-Erbaa yalkininda yirGttia0 Horoziepe
kazilanyla yaptgr kesifler, zengin Alaca Hoyik
kral mezarann yalniziktan kurtarmig ve Anado-
Iu'nun Eski Tung Cadi'nda yasamis oldufju eko-
nomik, siyasal ve sanatsal dizeyi konusunda
yeni bilgller saglarmistir, Sayin hocalanm bu ka-
zilann ¢ok blylk goguniugunda drnak bir billm-
sel igbirlig sergilemiglerdir. Prof. Dr. Tahsin Oz-
glig, aynca bagkanligini yaptigr arkeolojik kazila-
nn bulundu@u Kayseri, Tokat, Erzincan yorele-
ninde varolan veSelguklu donemine ait kervan-
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jesi kalmolar bulur. Ozellikle bebegini
emziren anne, boga ve geyik hevkelle-
r1, Alacahoyiik'teki krallar siilalesine
ait zengin mezarlarin tam anlamiyla
paralelidir. Nimer Ozgiic ile birlikte
1959-1968 villan arasinda Erzinean’in
200 km. dogusundaki Altntepe’deki
kazilar, Urartu bolgesinde vapilan sis-
temli kazilann ilk milkemmel Gmegi-
dir. Burada bulunan M.O. 713-679 ve
7. viizvilin sonuna ait duvarlan renkli
resimlerle siislii mabette, agik hava
mabedinde resmi depo hinasinda, tek

veya iig odall kesme tay mezarlarda
agiga gikarilan eserler, stratejik hir
noktaya Kurulmus kalede yasavan asil-
lerin, hakimler sinitfinin dteki diinva
hakkmdaki inanglarini, maden, ahsap,
tildisi igciligi ve mimarlik sanatndaki
iislup dzelliklerini Ggreten ender bul-
pulardir. Prof. Dr. Kutlu Emre’nin ka
alimiyla Tahsin Ozgiig, 1973-1984 vil-
armda Zile vakinlanndaki Hior deviet
merkezr Bogazkoy/Hatruga nin 150
km. kuzeydogusundaki Masathi-
yiik'te (Eski Tapigga) viiriiceiigil kazr-

larda fist iiste kurulmug fic avr uvgarli-
g (Demir Cagr, The ve Eski Tung
Cagi'na bir biitiin halinde aciza ¢ikara-

rak incelemigtir. Masar adi Mes-

hed den gelmekredir. Kivii, Horo-
san’'in bas sehrt Meshed bolgesinden
gic ermiy Tlirkler kurmustur ve Ma-
sathiviik'iin en parlak dinemini 5 va
1 katma sahip Fhoe Cug temsil eder.
Yanginla whrip edilen son sehir,arke-
oloji ve ¢ivi vazili belgelere gire M.O.
[1300-1200 arasina aittir. kinei Hirit
sehri orta Hirir vazisi stilindeki tabler-

saray, han, turbe, av kbgklerine ve kalelere
Gzel gl duyarak planian ve yapisal ozelliklervie
Incetamig ve yayimiarmistir

Hocalanm Prof. Dr. Nimet Ozglic ve Prof.
Dr, Tahsin Ozalg'ln bu segkin bilimsel kimiik-
leri, pek ok Almar, Amenkar, Ingiliz ve Tirk
bilim kurulusianna Uye seclimelenine nedern ol-
musglur. Ayrica, Alman, Japan, Belgika ve Tir-
kiye'den yUksek dizeyde nisanlarla cnudanc-
rimiglardrr, Her lkisine de. uluslararas: dizeyde
sunulan "Armagan” kitaplannda, bOtdn bu ku-
rulustann isimler ve pek goke sayidaki yavinkan
konusunda bilgl bulunmakiadie

Yillar boyu stren bilimsel etkinlikler
*Onasya arkeclojisinde”, Anadolu'nun, kendi-
ne tzgl kimiiginin ortaya gikanlmasin sagla-
frustir,

Basganll hocalklan fle pek gok 6grencinin
bu alanda yetigmesini saglamiglardir. Dl ve
Tanh-Cogratya Faklitesi ve yurt thgndaki da-
vel edildikleri Universitelerde, yetistirdikler],
Turk, Arap, lrank, Alman ve Japon oarencilen-
nin gok buydk goguniugu; halen mizelstde
idlareci ve uzman olarak pdrev vapmakta, ayn-
va Ankara, Istanbul, Hacettepe ve lzmir gibl
Universitelerde ve Arastirma EnstitOlen'nde bi-
limsel kariyerlerin| sUrdirmektedirer. Bu 6g-
renclleri hocalarmizdan, yalnzca bilmsel ca-
lisma ve aragtirma yontemlerinl dgrenmekle
kalmamgiar, ayni zamanda, (lkemiz, Insanlan
ve mesleklering seymeyl, ancak bu yolla Ulkeye
yararl, basarih bireyler olunabilecedi bilincine
arismisierdir,

£n eski ogrencilen ve ik asistanlan olarak
ben, yurt igindeki ve digindak| meslekl calis-
malar nedentyle kurdugum lisklierde, daima,
onlara duyulan buydk sayamigin sahid oldum
Ogrencileri olma ayncaligini onura tasidim ve
lagimaktayim,

Her iki hocamin da daha Faklite yillannda
baglayan mesleki coskularin uzun yillar bo-
yunca yasayarak, bilimse! galismalanm saglik
ve multluiuk iginde stirdUrmelerini dilerim

Aduimtan 1M

Prof.Dr. Tahsin Ozgiig

1816 dogumiu

Ol ve Tarih Codratva Fak, mezunu (1840 va iimi var-
dimic 1940.1042

Doktora'si 1942

Askerllk girevi 1842-1845

DTC Fakiites| Arkeolojl Asistan 1945-1946

OTC Fakiest Arkeolog Dogenti 1946-1954

DTG Faktest Arkeolojl Profesdril 1954

OTC Fakilllesi Arkeolojl Dekary 1968-1969

Ankara Universitesi Rekion 1969- 1980 >

Emeki 1981

Yuksek Odretim Kurulu Baskan Vel 19811986

Misafir Profestr: The Institule for Agvanced Study Prin
ceton 1962-1963

Misalir Profestr; Universitat des Saarlandes [Saarbriic-
ken) 1964

Misafir Profestr; Universital Munchan 19751876 ve
1978-1979

Avrupa, Amerika Universitelerinde, Tokyo, lsrafl, Ortado-
du KOl Merkezinde Konferans ve seminerlen

Bilim Kuruluskanna Uyeliklen;

Alman Arkeololi Enstitist [Berlin Oyesl 1954

“British Academig Lyes 1969

Amerika Arkeolojl Enstittist Serel Uyesi 1976

0il Bayerische Akademie der Wissensehaflen (Minih)
Uyesi 1988

“The Society of Anfituaries of London” sers( Oyesi 1978
TTK Saraf Uyasi

Turkiye Bilimier Akademisi serel Gyes)

Sersl Doktariugu Doctors philosophiae Gradum
Honons Callsa

Ludwig-Maximiliens-Unhersital Minchen 1980
Hijikauuniversite-Gent- 1980

Callegé de France Nisane Tatav nissm Isbankas! btk 6d0ii
Yatanot bilim kunumian ve meslekdaslara strdlniisn ls-
birligi nedeniyie tevail edilen nigariar

-Fedaral Almanya Cumhunysti Blyik Uyakat Hag Nisan)
{tles Grossen Verdiensthreuzer der Verdianstardens) 1978
-Dogan Gunes Altin-Glmig Nisary 18980

Belglka Tao Ulusal Nisani-La Décoration o Officier de
[Ordre de la Couronng

Prof.Dr. Nimet Ozglic

Mezurivet 30.4.1940

Agistan: 1040-1944

Dr. Asigtar; 1944

Docent: 30.3.1949

Prof: 25.6.1958

-The Insfilute for Advanced shady-Firy

Akadernik Yilda: Misafic Araghrmac pr
1864 Londra' da ds araglirmac profestr.

-Saarbrlioken Lnverstest 19651966 misafir profesor
Munif Universitesl 1875 misal

Columbita Univ-New York somestr misafir Seminer Yo

neticast 1980

Ammerika, Fransa, Almanya lsrall. Japonya, Rusya, M

Uraversite ve Diim kiruluslanngs Kanferans, bildid sun

ma ve Kongrelere katilma.

= Alman Arkealojl Enstitisil asl Oyeligl

- Amerikan Arkeclofl Enstitis( Seref Uyeliti

-College de France Nisary

-Tirk Tarih Kurumu Seraf Uyesi

- Tirkiye Bilimier Akadermisi Serat Uyesl

-Kadinlar demedinin 1992-Yilih Biim Kadim

- Eski Caf Bilimied Ensfitis Seraf Lives|

- Anadolu/Anatolia Dergisinm editbritdgn

{5 1988-1867
afesdr,

[N




lere ve hiveroglifli belgeye gire biiyiik
Hitit krali 1. Suppilulimma (MO
1380-1335) ile cagdaste, Thor Caznim
en parluk didnemini stadelde saray,
asafi schirde mabedivie temsil edilen
iig kar sehridir. "Tahsin Ozgiic bu bl
aulardan da sivle siz eder “lki katl,
45 odaly sarav civi vazih Hitree metin-
lere gore Hitit Kral 2. Tuthalia (MO,
[H10-1380) zamaminda yangmla tihep
edilmistir. Bu saray, bu tipe giren Hivg
saravlurinin en eski drmegidi. Bu plan-
da bundan daha eski bir saray veva
mabet heniiz kesfedilmemistir. Asugi
sehirde sarayla ¢agdag olun mabet Hi-
tit mabetlerinin vt bilinen planina go-
re inga edilmigor. Masathoyiik eski ve
orta Hitit Cagy (NLOL 17-15. yiizyl)
diineminde de biiviitk bir sehir Konu-
mundadit. Bu stnir sehrsoratenk one-
mi gok bitviik bir askeri iduri ve cko-
nomik merkez olmasina ragmen. Fhitit-
lerin korkung ditsmam Kagkali'larm
siirekli rehdidi alunda kalmis ve ken-
disini yanginlardan Kurtaramamigor,”
Nimet Ozgiic 1940 1la 1962 yillan
arasinda Tahsin Ozgiciin kauldigy ve
vitriittiigi kaztlarda beraber gahisnk.”

divor. *1962°den sonra iki dnemli mer-
kezin. bin Acemhiwviik'iin, vani 2. hin
vilimn 1k gevrefinde Anadolo’daka iki
bityitk kralliktan birmin bagkent olan
eski Purushareu’daikineisi de orta ga-
i girkemli kale sehri, i1k gaglann
buskenti ve bugiin Atatiitk Barap Gi-
lii'niin sular alundg Kalmis olan Sam-
sat'ta sistem B Kurtarma kazilan viiride-
tiim. 1989 vilina Kadar vilriioiigiom
\eemhoviik kazilanm bu tanthten sonra
Dog. Dr. Alive Oztan siirdiirmekredir.”

Nimet ("Jfg_',l'q,l‘i?r‘i-i'fw yillary ara-
sinda Urfu-Adivann iller simrinda,
Firat kenannda kurulmog olin 50 m
vitksekligindeki Samsat i 6000 vilhik
tarithint inceler, Orragag in anisal Kale-
si Siimevsat'm surlan, koskleri, mahal-
lelert, seramipn, cam kaplar vaminda
\bbasi, Emevi, Selguklu sikkeleri son

derece iigretict bilgilere sahip olmasim

safliar. Bu dimemde
Kommagone krli Su-
mos tan admn alan Sa-
mosatd (agl' ndy
Nemrut Dagi'min gir-
keml anitlaring yap-
tirmits olan Kral Anti-
ochos un mozaik ve
fresklerle slishi surav

tam plamivla agifa ¢
karthir, NLO. binmei binin ik vansimda
Flivie'l karakrering en ivi koruvan
Kummuh Kealligi'mn bay kenti Kuma
ha'nin Samsat oldugu kesinlesir ve bu
sehrin ivi korunmuy surlarn ayvdmbanlir,
Avnca ik Stimer verlesimlerinden bir-
nin de Samsat oldugu saptamr, Her ge-

Tahsin Ozaug'tn
Basimig Eseten
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sit objevle kendini kanitlavan bu bii-
viltk vygarhigin Malacva'va kadar nza-
van zincirinin onemli bir halkasinin
varh@ da anlagilic. “Biz sansh bir aile-
viz." diyor Nimet Ozgiic. “Cok deger-
li, anlamli eserler, vazili belgeler kes-
fertik. Kiiltepe bagh bagina bir hazine:
50 senelik bir cabanin armagan.”

Tahsin Ozgii¢ kazilarini halen siir-
diiriivor. Nimet Ozgii¢ ise zamanini
elindeki malzemeyi, vani Kiiltepe si-
lindir ve damga miithiir baskilarini,
Acemhiyiik ve Samsat kazilan fizerin-
deki zengin birntkimini vayvimlama ha-
zirhmnda,

Geng dgrencilerin arkeolojive olan
tutkulart, meslege baghhklar Nimet
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ve Tahsin Ozgiic'it mutly ediyor. Ge-
lecege giivenle bakiyorlar ve vetistir-
dikleri dgrencilerinin bu giivenin ga-
rantisi oldugunu kabul edivorlar.

Nimet ve Tahsin Ozgiic. Ingiliz,
Alman, Belgika, Hollanda, ltalva, Is-
panya. Misir, Urdiin, A.B.D. iiniversi-
telerinde, Tokvo Orra Dogu Kiiltiir
Merkezi'nde, Collége de France'da
konferanslar vermigler ve seminerler
diizenlemislerdir. Ayrica Alman Arke-
oloji Enstitiisii, Amerikan Arkeoloji
Enstitiisii ve Ingiliz Akademisi'nin ha-
zitlach konterans serilerini tamamla-
mislardir. Tahsin ve Nimet Ozgii¢ avn
dionemlerde Saarbriicken ve Miinih
Universitelerinde misafir profesir ola-
rak dgrencilerin ve dgretim iiyelerinin
ilgivle izledikleri dersler vermisler, se-
minerler diizenlemislerdir, Nimet Oz-
gii¢ Columbia Universitesi'nde Kiilre-
pe silindir mithiir baskilarr iizerine, bu
alanin uzman dgretim iivelerinin de
katldig,bir somestr siireli semineri vi-
nermistir. Tahsin Ozgiic, Atatiirk iin
dogumunun 100, vili nedenivle Was-
hingron Smithsonian Institution’da,
New York'taki Birlesmis Milletler
Merkezi'nde diizenlenen konferanslar-
da biiyiik bir izleyici grubunun ilgivle
izledigi “Araciirk ve Arkeoloji™ konulu
konferanslar vermigtir. Tahsin ve Ni-
met Ozgiic Gilke i¢inde ve disinda dii-
zenlenen mesleki kongre, seminer,
sempozyum ve kollegyvumlara kaul-
makta, arastrmalarinin sonughiring
sunmaktadr,

Nimet ve Tahsin Ozgii¢ cumhuri-
vet kusa@ bilim adamlanndan, Biitiin
Cumhuriver kugagr bilim adamlan gibi
Aratiirk ilkelerine son derece bagl ve
cagdag bilim volundalar.

B parsrnon hasarlawmasintaks yursembary iom, Nimer Cragiig s

i e, Baldewt Cagac'e, Kutfi Emer ve v Wachseld
jebbir ederve

Fadiln

Yelend

Critkhan Tok




Agustos Ayinda Gokyiizii
Alp Akoglu

Perseid Goktas: Yagmuru

Fustos avt helki de, Kuzey
Yarkiiredeki gozlemeiler
vilin en iy

igin, gorlem

mevstmidir \'_"H'-EH\ inda, il‘l_'|'

milvarlarca vildeela, pikada

mite Samanyolu gikyilziinid boydan
bovy karcdivor. Gilnevde Saman-
valu'nun gekirdek kismimin yer 1l-
difn ve sadece vaz avlunnda gozle
nebilen Akrep ve Yay Takimvildiz-
lart'min bulundugu kalabalik bolge
vildiz kitmelerd ve gaz bulutlanyla
oldukea etk
ruruvor, Samanvoly kusady lizerin

levicl bir manzara olus-

de glinevden kuzeve dogrn yol al

difmuzda, gikyiiziiniin en i tani
nan takmyildiglan ikivor Karsimi-
zd. Bunlann en dnemlilen Karral,
Calgn, Kugu ve Kralice dir. Kar
ral'daki Altair, Calgt'daki Vega ve
Kugu'daki Deneb vildizlannin
olusturdugy “vaz tiggeni”™ hemen
hemen bay neumuzda ver alivor
Ancak, bu av belki de hepsinden
diaha da dnembisi, Perseid goktag
vafmuru var

Givktagluni, genellikle, bir kum
tanecifinden daha biviik olmayan
kiigiik pargaciklardir, Bu pargacik-
lar, saarce 10 ile 70 kilometre ara-
itmostire

sinda degdisen hizlarly

girmektedir. Bir giinde atmosfere
siren pargaciklann kiitleler viizler-
ce tonu bulmakradir

Atmosfere bivlesineg bityilk iz

larla giren bu gok kiigiik pargacik-

lar, atmosferin daha henilz en dst

katmanlarinda vanip bubarlagirlar

82

Halk arasinda "wildhz kaymast™ ola
rak bilinen olay, bu Kiigiik gikray
larmmin armostere girerken, vanma-
|||.'| SUnNUCH oft I'_-.i \|k.||‘ 1}'11.['[
Bunlarin, ancak ¢ok sinarh bie mik
tart armosfert asarak veryiiziine uly
sabilmekredir. Yaklasik 30 000 vil
Arizona’va diigen 50 merre

Gnec

ndak: giikras:, kiigiik bir astero-

idin vervilziine garprigmnda neler

olabil

efne dair gizel bir Gmek-

tir. Bu gikrasinin agng gukur, 1200
metre capinda ve 200 merre denn-
liktedie, Bu giine kadar Diinyi fize
rinde 120 kadar gitktasi garpmasi
sonucy oluymug kratere rastlanmg-
ur. Dinozorlann vok olmasing, 63
milvon vil dnee Dinyva miza carpan

i

iktaginin sehep oldugu dilgil-

nilliiyor

Armosfere giren giktaglan ge-
nel olarak iki ana gruba averlir
Gikyiiziinde, her zaman gizleyebi
lecefimiz, savist saarre orralama 3
10 grasinda olan ve atmosfere rast-
gele giren gokraslarina sporadik
(arasirs olan) giktaglan denmekre-
dir.

Arizona'daki 50 000 yiflik goktast krateri

[kinei grup 1se, goktas vagmur-

larichr. Gédkeasy vagmurlannda, gik

taglaimin atmosfere gurdigi bilge

belichidir. Uzun stireli vapilan gz

lemlerde, kavdedilen gi larinin

itlerine bakildiginda, her birinin

lste
i

avni bilgeden ko goriiliir

iwh ve

\ "|:|11\_.||||'
Radvantin ¢apr, genellikle 5 ile 10
agt derecesi arasindadir, Gergekre,
hemen hemen avn luzlarla armos-
fere giren giktaglannin radyanta
uzak
ill.l!!].”l i‘-\_' \Llll.l ||I/|| |ii|_'l\"" L'TH'

vakin olanlar daha vavas

vormus gibi goriniir. Bu bir goiz va-
nilmasidir ve ghikoaglannin hareker
viimlennden kayvnaklanan perspek
tiftir

Sporadik gikraslanvla, gok

vagmuruny rbirinden avirmak

larnin

kolavdr. Bunun win, gikeoa

bir radvantoan glop gikmadiging

bakmak veterlidir, Gitktas

lare adlarmg, radvantiannm bulun-
dugy takimyildizdan alifar. Orne-
gin, radvantt Perseus lakimyilds
a'ndd bulunan pokoay vagmuruna

“Perscid tagt vagmuru™; Cienn

ni (kizler) Takwmyildia nda bulu-
nan gokeagr vagmurona “Geminid

gibkrayt yagmuru” adi verilmigtin

Perseid Goktas: Yagmuru

Perseid gikoayr yafmuru, 23

muz Adnstos tanhlen ara-

stnda eiriillir ve 12713 Afustos ¢
cest maksimumuna ulasir, Perseid-
|.

miy olanwdir, Saarte ortalama 80

1, gikeag) vagmurlaron en tamn-

100 gtikeasinin gdzlenebild [§11]

aiik asl vagmuru, |ii;_';_'r1;.'ri arasindi,
birim zamanda en ¢ok gokrasinin

ielenebildif gokeag urutlur

Perserdlerle ilgilt en eski kavit
lara Cin'de rastlanostr, Kayielar-
da, Milarean Sonra 36 vilinda, saba-
ha kargt 100'den fuels kavan yildiz
u vazilmis; dzellikle, 8. ve 11
vitzyillar arasinda Cin

oldu
Japon ve
Kore kavitlannda Persewdlerle ilgh
||il'\"|\ I

Sistemb yaplmig ve kavitlara

ui ver almgng

veymiy ik Perseid giktayr yagmuru

pizlemi 1839 vilinda Eduard Heis
raralindan saatre 160 giktasi sayila-
rak gerceklestiritmistir, Bu tarthten

sonra, Heis ve di

ger pizlemeiler

+ dilzenh olarak devam

ghzlemler

ctmigler ve saarte 37 ile 88 arasinda

dedigen mike gitkrag) saymaglar

rizlemlerde

1861 vilinda vapilan

saarte artalamu 90, 1963 yilinda va-
rre ortala

pilan gizlemlerde ise sa

ma 160 giktast savilmistir

Perseid ghkraslarinim yiriingesi-

il 1864-1866 villar arasinda yapt

guligmalarda hesaplamaya ¢alisan
Giovannm Virginio Schiaparelh
1962 vilinda gelen Swifr-"Tuttle
Kuyruklusildea mn viriingesine
cok benzeven bar visriinge olustur
du. Bivlece, tlk defa bir gikrag
vagmuruna bir kuvrokluyvildizn ge-
gerken volunda hiraks

TO% Parga-
ctklarimin sebep oldugu anlasilns

oldu, 18621863 tarihleri arasinda

ki. Perseid gt slan savisindak)
artigin du, Swife-"T'utle Kuyrukluyil-
thaz'min 1862 vilindaks gegisinin ar
dindan gergeklegmest bunu des
teklivor.

19007110 vaillanin biivilk boli
miinde, saatre savilan Perseid mik
tar) ortalama 50 civanndaydi, Swift
Tuttle Royrukluyildiz'nin 1992 w

lindaky diinfisiinden sonra vemden

sayilart artan goktaglan, gizlemeile-
re oldukea gizel geceler sundu
1992 vilinda, bir sautte ghzlenen
Perseid savise vaklagtk 400, 19693 vi-
linda 300, 1994 yilinda 220 ve 1995
vilndu 160 olarak gergeklesn
Perscidler, 1996 yilinda da giz-
lemctlere oldukga ivi bir ghsten su
Maksimumun
edi 12 Agustos sabahy

naca benzivor

gergekles

Aviin hendiz veni ay evresinde ol-
mast gozlemetler win oldukga bii
yilk bir sans. Bu sene, 11-12 Agus

TOR BECCCS) maksimumiu sir .'I'llljl |'|l[

saarte gizlenchilecek Persend gok-

re sayisinin 200 ile 400 arasinda

tas

ahmin edihiyor

Giktagt Yagmuru
Gozlemleri

Perseidler ritbesiz pizlemoer-

ler g kagir Dmsmiast gercken bir

firsartir, Gizlenebilecek gitktast sa-

vistnin oldukea fazla olmas: gozle
min gok daha zevkli gegmesing sag-
larken avnr zamanda da gozlem

1

reeritbesi edinmek icin bilvilk bi

frrsat olusturuvor.

Gizlemlere baglamadan fince
kendimze karanhik, wik Kirliligin
den uzak bir gizlem yerl segmeniz
gerekiyor, Gozleyebileceginiz gok
rasi sayist dogrudan havanin ve ik

kirthhiginin durumuna baghdir, Bu

1K

nedenle, sehir ipklarnnin ve sok
lambalannm gizleminizi milmkiin
oldugunca etkilemeyecef bir vere
Iﬂllf['lh.'lll.’ en i5|‘1| I!l.l'. '.l‘h[ll.

Gizlemin zevkli g

semest in
rahatlik cok dnemlidic, Bunun icin
en 1vi vol vere. bir sezlonga veva

bir disgegin (izerine vzanmakoy

Bilim ve Tekuik
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Diger
bir 6nem- %
li unsur ise
kendimizi sicak %
tutmanizdir, Agus-
tos avinda havanm ol-
dukga sicale olmasing kar-
sin, agikea uznn siire varmak,
tiglimenize neden olabilir. Bir uvku
tulumunun veya vanimizda hulun-
dutacaginz yedek giysilerin fayda-
si olacaktir,

Kayan goktaglarin saymak ol-
dukga kolay ve zevkli hir gozlem
seklidie. Ancak vaptifimz gozlemin
faydaly olmast i¢in, birtakim deger-
lerin, daha sonra bir rapor hazirls-
mak Gizese kaydedilmesi gerek-
mekredir. Hazrdadigine raporlar,

.
ARABACI

Bir Leonid meteor yagmurunun
kayda gecmig hali

Agumtos 1496

BUYUK AYI

12 Agustos 1996, sabah saat 4™'te gokyuziinun genel gorunisd

daba sonruke gizlemlernniz i de
bir teeriibe vlacakar, Yokanda ver
nilmig olan haritayr doldururken,
agafidaki sekli draek alabilirsiniz,
Clzdiginez her gokragt izine bir nu-
MAr VEISeniz ve aymica yaniniz
aldiginiz bir kagda bazi bilgilers
kaydederseniz (gozlemin baglangig
ve bity saatlery, gokraylarmg gir-
diiziiniiz suatler, aithmin parlakhik-
lart ve 1z birakip birakemadiklban gi-
bi) daha verimli bir gizlem yapmiy
olursunuz: Gozlemlerimzi bir kir-
mizi gtk vardimyla vaparsanie,
gozlerimz fazla kamastirmamiy
olursunuz. Arnik, bundan sonras
size kalmig. Isterseniz kendinize
rahiar bir yer segin ve sadeee kayan
gikraglanim seyrederek olayin zev-
kini gikarnin ya da zevk almanin ya-
mnda bu haritay doldurmaya gali-
sarak daha favdaly bir ig yapin,

Gezegenler

Jipieer: Jiipicer, Agustos avt bo-
yunca Yoy Takimvildia'nda ver ali-
yor. Ayin baglarnda -2,5 kadir par-
lakhgindy olan gezegen, avin sonla-
rnda parlakligim gok az daha arors-
rak -2.6 kadir parlukhga ulagivor,
Giines batukean sonra, Yay Takim-
vildizr veterinee vitkselmis oldu-
gundan Jiipiter, glineydogu ufku
izerinde gozlenebilir. Gezegen sa-
baha karg saar 1 sulaninda batiyor,

Satiirn: Balik Toakimyildiz'nda
yer alan gezegen 0,6 kadir parkaklik-
. Saciim, avin baglannda saae 22
sularinda dogarken, ayin sonunda
21" sulannda doguyor. Satirm'il ge-
ce boyune gizlemek olas,

Veniis: Veniis, dogu ufku tize-
rinde sabahlan, Giines dogmadan
vaklagik iki saar Gnce doguyor ve
parlakblign ayin basinda 4.4 iken ay

_/
ot

HERKUL

sonun-
< du biraz
azalarak, -
7 4.2ye digi-
" yor. Ayin 20'sinde
K Giineg'le olan agisal
" uzakhp en fazla olan ge-
zegen, av boyunca rahatlikla
pizlenchilecck.

Mars: Ay sonlurng dogru, sabah-
larr dogu utkundan vilkselecek olan
gezegent hava tam ayiinlinmadan
once gizleyebilirsiniz, Boga Takim-
vildizi'nda bulunan Mars, 15 kadir
parlaklikes. Ayin sonlarnds Mars-
Veniis vakinlagmast var. Gezegenler
birbirlerine 4 derece kadar yaklaga-
caklar.

Merkiir: Gilineg'le olan agisal
uzakhfmr aruran Merkiir, Giineg
batukean vaklagik bir saar sonra ba-
tyor. Parlakhg 0.7 olacak gezegeni
gizlemek biraz dikkat gerckririyor.

Uraniis: Oglak Takimyildizi'nda
veralan ve 5,7 kadir parlaklikea olan
gezegeni giplak gozle pozlevebil-
mek igin gok temiz bir havada ve
schirisiklanndan uzak bir verde
gozlem yapmahsimz, Eger schir
wiklanndan yeterinee uzak degilse-
niz, en azindun bir diithiine ihrivac-
niz olacak.

Ay: 5 Agustos'da sondirdin, 14
Agustos'da veniay, 21 Afustos'da ilk
dordiin ve 28 Agustos'da dalunay
eviclerinde olucak,




Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,
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pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,
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pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.

Kaymakbar
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,
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pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,

Wil ve Tekmb




pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.

Kaymakbar
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,
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pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.

Kaymakbar

Popiilar Sdrence, Mayin, Haziran 1996
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,
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pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,
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pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.

Kaymakbar
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Kar Tavsanlan ve Giines

Kar tavsanlannin garip ¢ogalma
dongilleri bilim adamlanm yayirt-
yor. Tavsanlar bir donem kilomet-
rekarcde binlere varan sayiva ula-
yirken, bir dier dénem neredeyse
biitiiniiyle ormadan kaybolabiliyor-
lar. Bu déngi, 10 yillik bir peniyoda
sahip. Aragtirma yapan bir ekip, pe-
nyodun 10 yillik oldugunu agag
halkalanndan kegfetmig, Tavganlar,
ince govdeli apaclann kabuklarin
kemirdiklerinden, kemirme da-
nemlennde agag kesitleninde belir-
gin sivah halkalar birakiyorlar. Ku-
zey Amerika'daki bir balgeyi ince-
leyen aragurmacilar, 1751'c kadar
wzanan bir donemi incelemigler ve
ravsanlarin 10 yilhik bir gogalma
dangillert oldugunu kegfermigler.
Bu venlerden yola gikan bazi bilim
adamlan, tavsanlann dolayh yoldan
Giines'in 11 willik haraket déngii-
siinfin ctkisi alonda olduklann
ane siidiyorlar, Giineg'in 11 wilhik
dongilsii, kanitlanmiy duramda. Bir
baska ekip wse, tavsanlann dangii-
siinfl gok daha basit bir olguya, arz-
wlep iligkisine dayandinyor. Bu
varsayuma gore, tavsanlar gogaldi-
ginda, bunlarla beslenen virtict
hayvanlar da gogaliyor ve tavsanla-
nn soyunu tiketiyor. Tavsanlar or-
mdan kalkinca, yirner hayvanlar da
azaliyor ve hemen hemen yok olu-
yor. Yincilar azalinca wavsanlar yi-
nc {irityorlar ve déngii biyle devam
cdiyor. [kinci varsayim daha basit
ve inandinciysa da insanin birinci-
sin¢ manip, yagirast gelivor,

Hassas Beyin
Manzaralan

Hemen hemen her giln, birta-
kim aragtirmacilar, beyinin belli
hir bilgesinin belli bir iglevi yen-
ne gedrdifing kegtedip, bulgulan-
m kamuovuna duyuruyorkar. Bun-
lardan vola gikilarak hazirlanmg
bevin fonksivon haritalanina her
verde mstlamak olasi. Beyin fonk-
siyonlar incelenirken iki temel
yontem kullamihiyor; pozitron
emisyon tomografisi (PET) ve
fonsivonel manvetik rezonans go-
riintilleme (AMRI). ki yontemin
gorintileme bigimlen tamamen
farkh esaslara dayamiyormug gibi
goriinilyorsa da, anafikirlen ayn:
Beyinin oksijen tilketiminin artu-
g1 noklan aktif olarak kabul et-
mek. Bu yontemin fonksivon har-
talan gikarabilmek igin veterinee
hassas oldugu varsavilivordu, Oy-
sa, simdi bu viintemlerin son de-
rece kaba blgiimler vapuging gis-
teren bir aragtirma var.

Israilli aragurmacilann venlen-
ne gore, PET 25 milimetrekare,
MR, 4 milimcorckare duyarhiga
sahip. Kullandiklan spektroskopi
yontemi isc, 0,0025 milimetreka-
reve kadar dlgilm vapabiliyormug,
Spektroskopi duyarh olsa da pra-
tik bir yntem de@l; ¢linkil kafa-
tasimin agilmas) gerekiyor. Israilli
aragturmact lar, deneylerini bir kedi
iizerinde yapmuglar. Denevde, as-
Iinda beynin gok kilglik noktacik-
lart akef hale gegerken, bu bilge-
ye yofun oksijen yikli kan akigt
oludugu, bu yizden, gelencksel
goriatileme vintemlennde, aknf
bilgenin bilyiik gbrindigi orava
¢ikmg. Durum, susuziuk gcken
ek bir gigek igin, biitiin bahgeyi
sulamaya benziyor,

Pioneer 6'min 30. Yih

Hald iglevion stirdiiren en eski
uydo elan Pioneer 6, uzay boglu-
gundaki 30, yilini tamamladi. Pi-
oncer 6, yuana degin, Giines gevre-
sindcki cliptik vorlingesing 35 defa
dindii ve toplam yaklagik 30 milyar
kilometre vol katerti, Uyduyu 1965

yilinda firlatan NASA aragtirmacila-
naslinda Giincy atmosfenin incele-
mekten ibaret 6 aylik kisa bir gérey
planlamiglard, Ancak, uydu bugii-
ne defin beklenenden gok fazlasin
becerdi. Uydunun deftenine kavide-
dilen kahramanliklann arasinda hi-
@ 2 milvon km/h'vi bulan Giines
firtmasini farkedip, Apollo astro-
notlanny, Ay yilzevinde yagavacak-

lun olasi radyaxyon yoku konusun-
da uvarmak da var. Uydu, 1973 v
hnda kuyrukluyildiz Kouhoutek'in
kuyrugunun vrunlugunu da élg-
mily

Kozmik pargacik yaBmurlun yii
zitnden artk ¢ok vipranmig olan
gliney pillent 6 Olglim aracindan an-
cak ikisini beslemeve yetivor, Bu
araglar, bir plazma analiz aparan ve
kozmik dalgs dedekedrin Uydu, su
anki galiyma venmiyle, Diinya'va
yilda bar veya iki kez ven paketi
gtindenyor.

Askeri Sirlar ve
Kiiresel Isinma

Havai Universitesi'nden bir
aragtrrmacy, Daniel Walker, Kiire-
sel isinma mrigmasinin, efor iste-
nirse, bir girpida sonuglandimlshi-
lecegini dne soriiyor, Ustelik, yil-
Larla kargilaguirmal, genel sicakhik
ortalamas gikanlubilir. Bunu sag-
layacak reknolojinin, eskiden berni-
dir Havai'nin Oahu Adasy'nda var
oldugu, ancak Deniz Kuvvetlen
rrafindan sir olarak saklandigy bne
sitritliiyor, Amerikaon Demz Kuv-
veden, Pasifik Okyanusu’nda va

Yerde Yergekimsizlik
Deneyi

Yergekimsiz veya daha dogm
ifadesivie, mikrogekimli oramlar-
da yapilan deneyler en mhat bi-
gimde viriingedeki wzay amglann-
da gergeklesitrilebilivor, Ancak,
uzay uguglan oldukga nadir ger-
geklegunldiginden ve pahali oldu-
gundan, ancak gok dnemli, az savi-
da deney uzayda yapilabiliyor. Bu
deneylenin yerdeki ueuz alternarif-
leni ise, serhest diigily kulelen. Bu
kulelerde, dencyin yapildigs lubo-
ratuvar kabinlen, kulenin wepesin-
den agugiva binkiivorlar, Yontem
ucuz olsa da, yvetennee ctkili degil;
giinkil 100'lerce metrelik bir kule
kullamildifinda bile, kabinin yere
inmesi 5-10 saniye silrilyor. Al-
manva'daki finlth ZARM serbest
digily kulesinde yapilan deneyler
de 5 santyeyle simrhydi. Aragtir-
macilar, bu siireyi iki katna gikar-
mak igin, basit bir fizik kuralindan
vararlanmayt hedefliyoriar. Gele-
cekre, kulenin dibine verlegririle-
cek olan bir mancimk, 300 kg'hk
kabini, 145,5 metrclik kolenin te-
pesine firlatacak; boylece sadece
inig degil, gikiy simsinda da yerge-
kimsizlik olugturulabilecck. Bu
volla, tam 10 saniyelik bir deney
siirest Kazanilmasi digiiniliiyor.
Almanya'nin yakin rakibi ise Jo-
ponya. Eski bir maden kuyusunun

fizenine serbest diigiis kulesi kuran
Japon aragtirmacilar toplam 500
metrelik bir harcket alam kazan-
miglar. Bu, Almanlann 145,5 met-
relik kulesivle kargilagunldiginda
biyiik bagan gibi giriindyorsa da
degil; giinkil bu uzakhgin 200 met-
resi frenleme igin kullandiyor. Ja-
ponlann kullandig kabin de Al-
manlurinkinden hantal oldugu
igin, Alman kulesi veni versiyo-
nuyla lider gibi grlintiyor,

Wil ve Tekmb




pilan asken deneylerde dlgtim ale-
i olarak kullamimak lizere, su alo-
ni hassas mikrofonlar yerlestirms
1960 lardan bendir bilgede olan
mikrofonlann varlify gokrandir
herkesge biliniyorsada, ordu hild,
b konuya asker sir giziyle baki-
vor. Bu mikrofonlsr, kabul ettidh-
ehilirse, bilime Onemli hizmetler-
de bulunabilitler. Bilindigi gibi,
segin sy alonda vavilma hen, ah-
nan yoldaki su kitlesinin ortalama
sicakhigivla orannl, Havai'deki
mikrofonlarla, 1966 ve 1967"de va-
r1 sir, yarn agikar 10 patlimayla ilgi
I dlgtimler vapilmig. Benzern bir
deney, farkl amaglatls bugiin ek
rathunar ve eski verilerle venilen
kargtlagunlirsa koca okyanusun si-
caklik ortalamasindaky degisimi
dolaysiz yoldan sapramak miim
kiin olubilecek

Ucuz Fiizyon

il 100 milyvon derece civa-
nnda sicakhiklarls ugragtiktan son-
rd bilim adamlan kendr kendini
isitan flizvon !l.':l!hl_\'n|1|.|rm:: vik-
lagtelar. Princeton Universite-
si ndeki rokamakea (simir bigimli
pargacik deneyi aract) ¢aligan aray-
tirrnacilar, gazlan sitp glich) man-
verik alanler igine hapsedilmig

plizma doniisttrecek, Giines'teki-
ne benzer reaksivonlar varatmaya
cilimvorlar. Bu giine degin, yvaknt
kangimi olarak Mdrojen izotoplar,

Afmwion | M

Oti-,rssev

Balonla Devri Alem

4 ayni takim, balonfarnyia yil

aun

4 balonun en biyuga 40 kilometre
yuksekte Ug kigillk bir Amarikan tak-
miyla ucacak. Balonda acil durumlar

Paragut

igin bir de parasdt var. Avustralya’

Aralik aymnda havalanmalan bekfeni-
yar. Saatte 85- 100 kilometre

hizla ucacaklar,

Tipin. bl sicak
hava balonunun
fym Sicokie gimi

Ayuk [30.48 o) Gilnes portall

Tim kapsufier ayrm Sigekte gistedimatr

Ayuk (3048 ormi)

dlitervum ve mityum kullanmak-
tan Kaginihyordu, Ciinkil bu kan-
sim tepkime sitasinda ok fazla
nitron salgilayip iglevi kanstinyor-
du, Arasurmacilar sudece sicak
plazmayi incelemeye adaklandik-
lanndan bir de radvasvonlar ugrag-
mak istemivotlards, Yaplan son
deneylerde, by vakit kullynildy ve
vogun olarak oraya ¢tkan alfa par-
gaciklormin plazmavi bir mikrar
ssitabildigi gorildi. Simdi ulagilan
steaklik hild reaksivonun kendi
kendini siemast igin verersiz olsi
da dnemli bir achm. Kendi kendin
isttarnk reaksiyonu siirdlirme aga-
masina gelinebihrse, filzvon ueuz
e enerjt kaynafy olarak kullamla-
hilecek.

Gapsthemmn
penceres

Oldiiren Catirts

Balinalanin, agizlanna aldiklan
kiigiik canlilun igende tutmak igin
harekersiz Kiher bir ganrti gikar-
dikcliny anlasilds, Balindlar, kil ve
kiigik bahik sitriilering vakalamak
wm koca agizlan agip strdyd igeri
alivarlar ve suyu digant birikacak
Ingimde afizlaring kaputip vemlen-
ni hapsediyorlar. Bu koea agizlann

it i Gazetlemi par-

caresi vo girlg

SOMUNa aogru

Takim

ahatin i pi.

Wiyor

e bolirgiz bir tarifite ha

vilanacakiar

Virgin Challenger
Ug kigilik Ingliiz takimiyla
3 Ekiminde 3 ge-
lecek yihn Subat aynda
ar. Bu yilin
ayindaki deneme-

alheme
wmus

pteve Fossal tarafindan
ok bagina kultaniacak
alon, 9 kilometre ylk-
sekilkte, digik bir hizla,
saatte 85 kilometreye fer-
layecek. Kasm'da, ba-
sngsiz knbinfe ugulabile-
cak kadar algaktan
upmaya baglsyacak Fos-
set'| hetinalar ve siya du-
yarh roketler kargilayabilir.

agilmasi en a2 beg saniye strdiigi-
ne gore, siri) neden Kisa bir uzak-
ligy hizla vilzerek balinaduan kagmi-
yor? Iste bu soru su ena kadar net
bigimde yanitlunamamiges, Paul
Brodie'nin aragtirmalanna gore,
balinalann agizlan agilirken, ¢ene
kemiklerindeki cklemler kuvvetli
bir gatirts kopanyor, Bu gatirty, ge-
ne kemiginin on Kisminda en (st
diizeyine olan ve kemik boyunca
ileri gen yankilanan bir titregimin
iiriinth. Cirkan ses, agzn windeki
kurbanlun aprallagtiniyor ve yize-
rek kagmalarmi engelliyor.

Kaymakbar

Popiilar Sdrence, Mayin, Haziran 1996

National Gengraphic. Hazmn 109
New Seigntise, 4 Muyis, 25 Moy 1996
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Lazer Isig1

GOrundr igik, farkh dalgaboylanndaki 1sigin, yani farkl renklerin
Kanigimicir. Ayrica, atomiann genellikle rastgele isimalar
nedeniyle atomik iginimlarla ¢ikan isik dalgalan da aym fazda
olmaziar. Dolaysiyla olagan bir 1stk, hem dedisik dalgaboylarmn
hem de degigik fazda dalgalan igerir. Ancak, lazer 151 bundan
farklichr; lazer 1s1ginin tek bir dalga boyu vardir ve ayni
dalgaboyundaki dalgalar esuyumiudur, yani hepsi ayni fazdadrr,
Lazer 1gigini uretmek igin yukseltici ortam adi verilen bir katiya,
bir siviya veya bir gaza enerji vermek gereklidir. Yukseltici ortam
enerji aldik¢a, atomlar sadece belli bir frekansta 1sik salmaya

llk Lazer baslarlar. Bir atomda ¢ikan 151k, komgu atoma garptigimda onu
Laveer ketimesi " Light Amplification by Stmualared Enssion dla &}.’”f ffekansffj LSH”U_'I/& ZO”‘?”-- BOW'QC@ C”US&” I‘:)ff_ ZINCir e!K!S-'
jl':'l:‘\"fl':'l"l'r'l‘l’_“ "”:‘_’I‘i'"'L“I“‘"‘_L"!“‘" R . surerek, pek gok atomun aynt anda ve ayni frekansta isimasina
olissmusstur, Cabsan ik azes, Theodore Maiman weafinden 1€00€N Olur. Cikan isik 6zel aynalar arasinda ileri-geri yansiyarak
160 yilmd vapildi. Ustreki restm Maiman'i ilk dencyse lazer icerisinde Diriktirilir. Isik genligi yeteri kadar blyldigunde

modle] laze ICInE sof ut bosaltirken eistenvor, Bo ilk o TRl o e o By i £ s .
s ”"_';""‘I.“h" ket emeta L A yar yansitici aynadan gecerek aygit digina cikar ve boéylece bir
slindieden oluyuyordu, Mavman'm kzennin bovutlan birkay lazer 1S OPIUSUF

cm olmakls birhkte mikermmel galigmakravde Mamman'in bu

kesfivie, lzenn Heeetds esuvamlio dalgalandin olusn siddetli

ik, ok savada kollanom wlam

T TS

Helyvum-Neon
Lazeri

B tiir Lzedderde, helviim ve
peon gazlarnin h.:rryll::\\ ]
dolu bre elip elekmk akunivia
uvanlarak ik Grenlir, Elckmk
kit helvum atombanm uvatn
ve bunkinn neon atomlanyla
carpismass voluvly encjrnecon
iemlanma wkeanhe. Lazcr
12 veren, neon urombarimin
psrsichie Tipitn nglanmdan
Inrnde mm vapsioo
dipenndeyse van gegirgen hir

ivna vatdie ve lazer demen bu

Lazar i glhmiy ayna Eloktrotlar, gaz karsgimma sdrekll enevil bogahmi sadiman
tarafingan yansitibr gue kaynaklands

van segirgen avmidan ¢ikar

Lazer Nasil Calisir? .
e Hayat Kurtaricy

Bir Lazet demety olugturmak igin gok savida atom v

mofekill pvuntmahidir, Boylece bu atom ve molekilller, ik Retmu tabakasinda olusacak bir hasar, gozan uzag)
f net alirak gireme > i t helyun

Utetilen madde iglnde fler-gent sigravun ik vavabilirler Ik Gug kaynagn  Uyandmig  Isik, bu aynaya et olarak ghrememesing neden olun, Bichelyum

1 " ot ket demeti, saibehefitie dbs tuls
) D ucvndun digenme gidip geldikee el Greton madde gk carparak neon Lizen demet, gizbehefine dogn utularak

g (yiddenn) buvtiven stk weinde kiicuk bic maddeyt salir digernne yarsi, et tabakusie eski yenne '-n.'ilL':Ir!HIL'th
fum va du kOguk bee sk 0 Eermesine e Kullanilabilir
grn veren avoadan cihur, B rite $a: :. Laeer isinlan
ve neon gazlammn kanginn crrahlar

katmevla wy tarafindan.

hichvum ato v hunlann ncor '\I.llldlin \II.EL‘I
atombanyla garps yolbsvka enegi neo | W » LJ\IIII’.II’IIIHLI du
1 veren neon 0\ bUvik nozhkle
rirnn ymasiche, Tpiin oglanmdan binnde L\ Lasor g hesme” va da

aynadaki o
tamn vansitics digenndeyvse san geomeen bar svna - 4 . dikme
. huguk = ol
vardirve laeer demets by van gegirgen avnadan datikten Imacivia
LiRar lgsk aynaya carpar, gkar Kutbanilmakeadin

R6 Miliem ve Tekmk




Yakut lazeri

1ot lann arealunmda iren
len sekildekt vakut Luen weun

Inr vapay vakut p—

gubufu igerivot

[..J/.[ avginnin

kapads Kapanl-

ganda by gubuk lambave va
kantasarsk Kollantma hazo hale
gehie. Lazerin iginde bulunan ayna
benzen vibeey, vakotun alabildiginge
fuaka makoarda wgikla bombardimun
edilmesim saflor. Crrava glan wik
avii camanda vitksek muiktarda
resie, bu pe-
fenle ban la
retlerip. su
MOEHEmA s
remlen var
i, Yakut la
retler 695 am
fanometre ) dinl gabosun

s kg igike deetirier

Lamba

Tup,.dilgiik basingta halyum ve neon gaz (genr

Lazerle Olciim

Lazer demeden, dugidmudan ¢ok waun

mesafelerde e doBeu ovoncd

vaylabilmelen nedemvle, mywar

progeleninde (rnefm cinel agminda)
v bulnsakeadirdar

ok doyarli mesile

vavem kullann

Avncan, heer i

belirlemede de kallamdmakeadir
Bunun wim by lezey demet) ikiye
AIVTHIT V' l.l‘.'l INT Y ‘l'f\.‘\l!k'rl
vansitilaeak eekon borarava
getmildiklennde oluyrurduklan girisim
desenine bakilir, Bovleee, minsim
clzgllerndeks kusmalan Slgerek ikl wenk
ciim wrasindaks mesafevi son derece hassas

bar bagmde hesaplumsak oluspdi

Austors 11990

Lazor demet! yaku!
cubugun ucundan
cikar

Yapay yaku!
cubuk

B cmantar oldirteil mk

~ 5 i lam, Doy kurg i ey
- Lazer g yakul st lan, Bibimdusgodinn Bueyve

igindeki krom
atomlan tarafindan
tratilir.

girmryordu; rnefin 1958
it Cailosss uf New York
wamlr filimde (iseeed Gl bar
Yansuma ylzeyt Iaghir addammin beynmi tasiyan
varutik, glizlenniden Sliimetl

gtk sagmuakradir. Ancak lzenn

| kesfivle, neak nesafelendeki
nesnclen vok ermek veyu onlbirs

patar vermek mitmkdn hale

pelmasor, Lager i, bilinen

wyiken farkh lorak euafa

dagibmadin dikkath b sekilide
hedede ok bnabilie keedis

Iprgm gok buytuk kigmr yan
gimitiglenmiyg ayna larafindan
yansitilie, ancak Kugik bir kesim
igik Jazer i olarak gikar.

Kommz lazer demet 694 nm
dalgaboyiu koherant bir gk
demetidir

Isikla Kesme

Lzun daleabeviu luzerler, iy
vikeey tetinde dar hir billgeve
Ok Lanarek, cok vitksek
steakliklar elde edilohilie. Bu

secak ik, Kurmaytan oro vuponada
Kailbamaban celth saglaro kudar pek
gok malzenicv kesmeve

WL !L'!|I-1II I Ide edilen yuksck
sicakliklar nedemyle Tneerler
metillere nokaa Raynak suprminida
da leullanim bulurlor. Lazer
sy, kesme dylemd icin
Kullanrmmdaky en hiviik avaneaji
kead) aleglenm Kirelmes gibi hir

SOTON. Casymnunnasidir



Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

Elektronik Filtreler

Glindelik hayasimizda filere Ke-
limesi buzr maddelenn dierlenin-
den ayngtindmasinda kullanilan
araglia venlen wsimdir. Elekonik
Mitrelerse, belirh suwvallerin digetle-
nnden ayngtnlmasimda Kollaml-
makeadir, Elektnik sivallerinin file-
relerden gegintmesivie sinvalin igin-
deki degigik frekunslurdaki bilegen-
lenm aytgtinlmast mitmkiin olmak-
tadir. Frekansin belirleviel oldugu
bu seeme iglemim gesith elekerik
elemanlarmdan ologturulan devreler
sablamakeadh

Frekans

Sinvallenin birhirlennden avire
cdilmesindeki kriter frekans oldu.
gundan, bu kaveam tizermde durl-
mast gerckmekte. Her sevden dince
e sivalin frekansimdan behsedile-
Bilmesi igin, o sinvalin perivodik ol-
masi gerekir, Penvodik bir sinval
belirhi zaman arali@ iginde kendini
rekrarlayan sinyaldin. Biraz daha
dgaeak oluesak, zemun inde dedi-
sen bir sinvalin herhangi bir anda al-
dia degerle, sabie bir zaman gegtik-
ten sonma aldifi deder esitse o sinyal
pervodik bir sinvaldie. Bu sinyalin
pervoduyss uyn degen aldi iKian
arastnda gegen siiredir. Frekans ise,
bir sinyalin bir sanive iginde kendi-
sini kag kez rekrarladifinin goseer-
gesidir, Yani sinyalin ur saniye sii-
resinee Kag kez aym degen aldigudin,
Burmadan da gikurnlabilecei gibi pe-
nvot. frekansin carpmaya gore tersie
dir. Bisgnfumuz mafindan bilinen
ve pozinf hilimlerde kullanilan en
vavgn perivodik sinyaller sinfis ve
kosintistiir. Bu sinvallenn dade edil-
mesi win frekans ve ziman deerle-
n kullanilmakeachr. Bu fonksivonlar
sabit bir frekuns degerine sabipeir
ve aaman degiskemvle ifude edil-
mektedir. Ancak elektronik flerele-
nn sinvallen frekanstanma gire ay-
nldig digiintildoginde; simyallenn
frekans degiskenine giire ifade edil-
mesinin daha uvgun oldugu gorilGr.
Bu nokuada, vapilmak istenen emel
seyv. 1ki defiskene sahup bir fonksi-
vonun belli bir degigkene gire ifade
cdilmest oldufundan. gerckh olan
matematiksel bir diinlistimiin ger-
veklestinlmesidin, Bu dontistim ilk
olarak Fransiz fizik¢ist ve matema-
tikgisi Jean Baptiste Joseph Fourner
tarafindan gergeklestirilimgtir, Fo
uner bu dintigtimlen ik olarak ig ve
dry 1 gegrsinin avne edilmesinde
kullanmgtir, Ancak daha sonraks
villweda, bitgok bilim dulinda bu di-
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nikstimlerden yumtlanmigur. Fourier
gerpeklesurdifn maremariksel donii-
stimles, bir sinyalin Gkl Trekansta-
ri sahip sinyullenn toplami olumk
fade edilmest olurak Bzetlenehilir,

Sinyallerm frekanslaring gore
ifude edilmesi bir filerenin galisma
prensibimin anlagilmasinda 6neml
bir nokeadir, Bundan senraki diger
hir adimsa filere devresinm dzelligi-
nin belitlenmesidir. IDijer ar deyis-
le devienin hungl trekanstan sinyil-
ler gegirecefinin ve hang frekans-
dhikt sinvallenn gegigime igin veme-
veceginin behrlenmesidie, Bu amug-
Ia gergeklestirilen, elekemik deveele-
nne uygulunun kanunlar vardinuvly
deviemin goztmlenmesidin, Temel
olarak vapthn sey e devienin ging
sinvalivie ¢ikiy sinvall arasinda bir
bagimer bulunmasidie. Bulunan bu
bafmtn frekansa gire animlan-
masiyh da filere deviesinin dzellik-
lert rahaege belitlenebilir. Olugturu-
lan bagmeya gire, dolavisivie gegir-
dikler sinvullenn frekanslanna gire
filereler diirt ana grupra coplanabilir.
Bunlardan ilki digik frekanstak
sinvallerin tlecimesine, ikinotsi yilk-
sck frekanstaks sinyallerin gegmesi-
ne tan venrler Cgiined tip filereler,
belirhi bar frekans arahigindaki sin-
vallen gikiglanna iletieler, Son tip
filterclerse, viltksek ve diigiik fre-
kanstaki sinvallert geginrler, yan
belirli bir frekans araligindaki sin-
vallen durdururlar. Gergeklesgririle-
cek uygulamaya gore, bu filoeler-
den hethangl bin seqilebilir. Ancak
hangi filtre segilirse segilsin yapilan
remel gev, istenmeyen sinyallerin
frekanshanna gire elenmesi ve gikis
ga vansialimumasidir.

Devre Elemanlan

Filereler, clekeromk devreler ol
duklarmdan belirll fiziksel eleman-
lurdan olugmuy sistemlerdit, Sonug-
i sinvaller belir bir sistemuden geg-
tiklerine gire, deveenin farkly fre-
kanstaki sinvullere farkli gekillerde
daveanmasimin sehebi nedic Bu
vzelhigin temelinde devee elemunla
tinin dzelliklennin frekansla degis
mesi vatmakuadir: Bu elemunlarda
en onemlilen kondunsattitler ve m-
diiktorlerdir. Kondansatdrler rransis-
ritlerin modellenmesinde de kulla-
nldigindan, dzerlennde diha gok
durmukta varar vardir,

Bir kondansator, ki flecken liev-
lantn srasing vahitkan bar maddenin
vetlestirilmesivle olusturulur, Tk
levha arasina sabir e potansiyel far-

ki uygulandiginda levhalar tizennde
belirli bir yik birikmesi olugur. Tki
levha arusindaki potansivel farks de-
Sigtfindeyse, kondansatbriin bagh
oldugu devreden belieh bir akim ge-
ger, Elekengin temel yasasi olan
ohim Kanuna gire, sabie bir defierde-
ki direng tiwerinden herhang bir
ukim geginldiginde, lzennde dirgn-
eivle oranctl e potansivel facks olu-
sur. Bir bagka deyigle. direnci, fize-
rinileks potansivel farkivla, fzenn-
den gegen akimin oraning eyittir,
Kondansator (zenme degisen hir po-
tansivel farky uvgulandizinda devre-
den gegen akimly bengzer bir iligki
feurndubitie. Yari bie kondansagoriin
izerinden gegen valtajli dkim oran-
landigindn direng degernin huluna-
bilecefi diigtintlebilin fukar elde
cdilen sonug bir direny igin elde
cdilen sonugla aym degildin, Kone
dunsator tizenmdeki voltapin akima
orani direngreki gibi sabie olmavip,
sinvalin frekansiyla ters omntiliche,
Biy unbumdd simyalin frekanst arrtik-
va kondansattiriin direnci sromakes,
ukem azalihkga nzalmakeadie. Bunun
vam sirn kondansator Grerindeki
voltagly akim arasinda bir faz furks
olugmaktacir. Voltagls akim avn an-
du gizlendiginde ikisi srasindi 2-
ma ik oldugu, vant kondansas-
riin thi vinval arasinde bir pecilme.
ve neden oldugu gardlin Kondan-
surdr sinyal frekunsiyln degisen bir
direny gibi gariinse de, bu Ozellig
nedeniyvle dzenndeks volujin ukima
orani empedans olaruk adlandmbir,
Aym tenm alternaof akim deveele-
tinde kullamlan indikens igin de
eegerlidir, Kondansatirtin by dzelh-
toncelendiginde frekansin sifir ol

dugo durumda, yani dogru akim
devrelennde sgik devee gbi davran-
dis garitlir, Cok vilksek frekans
degerlennde ise, kondunsatietn bir
agik devre olarak ditgliniilmesi yan-
lig olmuz.

Kondunsatbrlere benzer yekilde
inditkeotler de smyal frekansivia de-
Bigen empedans degerine sahiprr,
Fakat kondansatorlerin rersine in-
ditkeirlerin empadanst frekansla
dogru vranol olark degigmekeedir

Transistirler

Ik gelistirilen filtreler RLC filt-
reler olarak anitmakeaydi. Bu filtre-
ler direng (R), indiikear (L) ve kon-
tunsatirterm (€1 Kullinddigy devre-
lerdt. Temel olark bu filreeler in-
ditkedrdenn ve kondansariirlern fre-
kunsla gosrerdif demisim kullanila-
rak geligtinlmigt, Bu fig tup devee
clemamin gegitli sekillerde, paralel
ve sen baBlantlann gesithi kombi-
nasyonlanyla oluseurlmuogeu. Bu up
filtrelere pasif filereler adi verilmek-
te ve glinfimizde de vavgin olarak
kullamimako, Ancak yan iletken
teknolojisinin gehgmesivie beraber
clekeonigin diger alunlunnda oldu-
fu gibn filere dizayninda da degigik-
likler oldu. Transistsrlenn ve bung
hagh olarak op-amp’in gelistnlme-
sivle akeif filtreler geligurildi, Bu tip
filreler, van iletkenden yapilmig
dovre clemanlunvla kondansathr ve
direng gibi dier clemanlanin birlik-
te kullamimasiyla ulugrurulmakes,
Akeif filerelerde kullamlan kondan-
sathrlenn yan sien, van iletken par-
galann dzelliklen nedemiyvle iglenn-
de girtlen kondansacirler de edkin
rol oynadi,
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Bir BJT transistorunun devre modeli ve elemanlann transistor Gzerindeki yerfert
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Dijital fiftre

Yan iletkenlerin vapisinda gi-
rillen kondansatorler. direke olamk
iwelime belich bir Kondansaror ver-
lestinlmesivle ¢lde edilmemcekre-
dir. Bu kondunsatorler, van iletken
pargalan yapildigs p ve noopi mad-
deler arasindu olugan fiziksel ozel-
likler sonueu belirli hir Kapasitan-
s olugmusimin sonueudur. I ve n
tipi ki van letken vanyani getiri-
lerek birlestinldiginde ikt biliim
arasindy elerronlur ve deliklerin
hareken nedenivie bir ara karman
ulusur. Bu katmanm ik uea ansin-
da uygulanan volraga bagh olarak
vilk birikmesi olugur, Tki vilzey
tzeninde vtk birtkmesi, bu vilzey-
ler arasinda belirl bir kapasidansin
alugmasivla sanughimr, Bir transis-
tir(in ymali sicusinda burden fazla
savida p ve noapi madde bidegtiil-
diginden van iletken eluman igin-
de birden fazla verde kapasidans
oldugu gozienir, Devrelenn unuli-
zindeyse bu kapasidanslar, rransis-
rorin g bacagi arasinda baglanmig
kondansarirlerle modellenir, Riy-
lece devredekn biitin yan iletken-
lerin modellenmesivle devienin
analizi vapihir ve ne tp b filire
siirevi ghrece i anlagilabilir,

Mithendishgin birgok dalinda
aldu@u gibi eletronik milhendisli-
ginde de yapilanlar analiz ve sentez
olarak (ki bolomde incelenchilir,
Analiz asamasinda, hir sistemin
maodellencrek dzcllikleting teshi
edilmesine galigihir. Daha sonraki

sentez uyamasindaysa, belirtilen
ozelliklere gore belirli bur sistemin
gehigninilemesine galigilie. Searer si-
rasinda, analw edilen sistemlerden
yararlanilacu@e igin vaptlan model:
lemenin tatminkdr sonuglar verme-
s gerckmekeedir. Ancak birgok sis-
remin karmagik vitpiss nedenivie
sistomin modellenmesi sirasinda
sontgta dnemll degisikliklere ne-
en olmayacok etkenler thmal edi-
lebilir. Bir deviede rrnsistdr mo-
delimn verlesurdmesivie beraber
oldukga Karmagik i yapt olugor
Bu vapmun incelenmesi sirasinda
vesith varsavimlarda hulunulmas
devre wnalizim kolaylagnmmuke ve
gergefe oldukyga yakin sonuglar
vermektedin: Bu varsavim tig degi-
sik frekans anhiBinda gergekles-
mektedie Diiglik frekanslarda deve
redeki kondansariirlenn normal
olarak galigtid, anacak transistoriin
modellenmesinden gelen kondun-
satrlerin ugik devee oldugu disi-
nulebilir, Orea dederdekl frekanslar
iginse, transistirin i kondunsatir-
lerini upik, diger kondansatdrlerin
kisu devee aldugu varsayihe, Ugiin-
it ve son bolgede, van vitksek fre-
kanslar igin, devredeki kondunsa-
torlerin kisa devre oldugn model-
lenmeden gelen i¢ kondinsatirle-
ninse pormal gabigng ongonilebihir.
Bu teknikler, transistilerin model-
lenmesiyle olugan karmagik devre-
nin Bzelliklerint gergede vakin ola-
rak hesaplanmasin saglamaktadir.

555 Zamanlayicisinin
Test Edilmesi -

IC 555 entegre devresl, birgok
devreni zaman ayariayics olarak
yaygin sekida kullanimaktade, Hic
kughusur IC 555" by kadar popdies
oimasmn jemel nedeni cok Kullanigh
ve guvenilir clmasidit, Ancak gok
nadir de olsa bu zamanigyicrin yan-
Iig calgidn da pbriimekiedir, Burdaki
1eat devresinde 81 anahtan kapatils
chgnda, C1 kondansatte(, R1 ve R2
dimne (zernden dolmaya basiar, ©
ustiindek voita) zamantaycnn diger
wararll seviyesine gegmesini sad-
layncak volla) degearine Ulast
antagra devrs Igindek! ﬂbp flop
kanum cedistir ve 7. bacaktakl vol-
ta) dustk dederine cekillr. Boyeloe
G1 bogalmaya baglar. C1 (zerindeki
volta) diger s degiering ulagtfin.
daysa 7.bacakta ylksek volla]
soviyesl olusur ve koodensator dol-
miaya bagtar,

Entegre devrenn 3.bacaina b
Git diyod baglanmighr. Cikig. voliaj

ylisak oldugunca D2 diyodu, diisok
oldugundaysa D1 diyody yanmaya
haglayacaktr. Eger IC 655 dogru
clarak galigivorsa diyotiar sirayla
yanip stneceklr. EQer kullamilar (C
555 zamaniayicsmmn frekansin dadis-
tirmek Istivorsa R, R2 direngleriyle
1 kondansatrlinin dedistirimelicir,
Zamaniayonn frekans === 'di .
Ancak sekideki gibl A2 degan R1
dagerindan gok huyukse frakans

=4k plarak alnabilir, Sekil dele devre

Aguistu | 00

Bir Filtre Uygulamasi

Sekin binnet baiiminde tushu tele-
fonun tuglan, kincl baiiminda telelon
santralinde hangl tuga basdtidrmn nasi
ayirt edlidig) gdeiimakte. Tuslardan hee
Framgl biring basddifmica ki ayn frekans-
taki sinyal tek hal Gzerinden santralls
gondatilir, Bu sinyalletdian digik fre-
kang alan Wgun satinn, yoksak fre-
kanah ofarmysa sdtununu belilemekte
kelznir,

Sinyal santrale ulagtiginda diigik
frekans ve yilksek frekans fitrslannden
geghil. Boyvlecs alglk ve yOksek fire-
kansh sinyaller ayrinig olut, Blr baska
dedisla tglann olusturdugu matrisin
satr ve sttunlan aynimg ohar, Daha birs
birinagan ayrian ik sinyal, belid bir fre-
kans srab@mdaki sinyalien gecien fitre-
lerdan geciril, Eges sinyal filrenin ge-

gircigl aralktaysa fitrenin ucundaki de-
Isktar tarafincian tespit ediir, Boylace
Satr va sGtn ayn edikikten. sonra,; tu
n satir ve situn sumaralan bulinur.
pallgmas: kin telefonun Uygun
sinyallerl Gratmast yerskin, Bu kogulun
safilanabiimesl igin tugly telafonun “to-
e mochunie olmas gerakar, Glnumiz:
oe bu santral tipl genelde dahill sartral.
| lprcde kullanidmakladie. Telefonll bat-
kagile uygulamatannda da Bu tip sant-
taller Kullanimaltadn
* Balt b retarts ann Georen Alaks

Digok T —
frokans
e shovyat
() E
L

T3ov i b il
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fu® 1 10%
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Dijital Filtreler

Yagadigvmiz viizvil igensinde
gelisen bilgsavar teknolojisi nede-
nivle difieal sinyaller analog sin-
vullerden duha dnemli bir ver
edinmeye bagladi, Buna bagl ola-
ik, dijiral filerelerin geligurilmes
de tmem Kawandy Bir dijital sinyal,
analog e sinvalden belifdh zaman
arabtklan sonunds drnekler alinma-
st olarak ifade edilebilir. Yani bir
analog sinyalin hiithn degerlerinin
takip edilmesi venne, belirh unlar-
daki degerlen ghzlenmekiedir. Bu
1slemi modellemeve galigacak
alursak, bir sinvalden belli bir hiz-
da agrhip kapanun anahtar savesine
de drnekler alindiging diglinebili-
nz Hig kuskusuz bu anabrurlar el-
le kumanda ediden bir anahear de-
gildir. Bu woahrann agma-kapama
ismeli bir transivedetin kupali du-
rumdan dovmug duruma gegme-
sinden buagka bar gey degildir.

Iijiral filtrelerde de analog sin-
vallerden dijital sinyullerin elde
edilmesinde kullanilan prensipten
vatatlanilmaktadir, Bir kondansa-
tor bir anahear yardimivla ki voleaj
kaynagma siruvla baglandifindas,
yani anahtann bir konumundy bir
volta] kaynafma, difer konumda
hagka bir volt] Kayna@ma baglan-
dhginda, kondansator hir direng go-
revini iistlenmekeedir, Boylece ak-
uf bir filtrede, direnglern verme
biivie bir modelin kanulmas ile
dijital filereler olugturulmaktadir.
Ancak bu tip filtrelerde elemanla-
nn degerlerindeki pynamalar
onemli etkilere neden olacagindan
daha hassas purgalanin kullaniimass
gerekmektedie. Analitunn fonksi-
yon ise, bir BJT transisttie ikilisi-
nim bazlarma va du MOS transistir

thilisinin kapiluting bir kare dilga
uvgulanmasivlg saplunmakeadir.
Bu sinvalin frekanst analog sinyal-
don bir sanive iginde kag drnek
alinacagim beliflemekredin.

Filtrelerin Kullanimi

Ditha dnce de deindifiimiz
gibi, elektronik flrreler sinyalle-
rin frekanslanma gire avire edil-
mesinde kullamimokeadie. Eleke-
rontk filereler belili frekanstaki
sinvallerin genliing bilvitirken
digerlerinin genliginin kigileiil-
mesine neden olmakeadie. Genli-
gi bivilttllen sinvaller daha etkin
bar konuma geldifinden, genligi
kiigiilttilen sinyaller 6nemli bir
ctki ghstermemekredir. Yani iste-
nilen frekansuik) sinvaler diger
sinvallere giire kolaviikla avire
cdilebilmekredir. ldeal filtrelerde
istenmeven sinvallenn wmamen
saf digr burakaldagy varsavilmukea-
dir.

Filtrelee, genellikle ortam
sarthinndan kavnaklanan girili-
niin elekerik sinyallerine etkismi
aralemakta Kotlandmakeadir, Bu-
rada giirilti ile kastedilen istenil-
meven elekerik sinvallendin. Bu
ozelliklen nedemvle fltreler bir-
sok alanda kullanilsa da en yay-
gen kullanim alany ilenigimdir.
Hemen hemen her gin radyolan-
mizt ve televizvonlanimizt avarla-
mannz, elektonik filtrenin hangi
frekanstaki sinvali gegirccegin
belitlemekren bagka bir sey
degildir.
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Proje Yarismasi

TUBITAK Bilim Adarmi Yetistirme Grubu'nun diizenledigi Lise Ogrencileri Arasi Aragtirma Projeleri Yarigmas:'nda, bu
vil Kimya dalinca birinciligi iki proje alch. Bu sayida sizlere, Fevziye Mektepleri Vakfi Ozel Isik Lisesi 6grencilerinden
Burak Karacik ve Burak Tutkuner'in yaptikian “Sol-Gel Metodu ile SiO--ZrO: Oksit Filmlerin Hazirlanmast” bashkl ca-

hsmay tanitiyoruz.

Sol-Gel Metodu ile Si0:-Zr0: oksit Filmlerin Hazirlanmasi

Giinlilk vagantunezda, ¢evremiz.
de bulunan, stkhikly kullundigiimuz
birgok esvamin vivzevi ile wna vapin
farkh oldugunu pek dilgiinmeyiz,
Bulundugumuz odanin duvarlart bo-
vithidir va di Kagie gibi herhangi bir
madde ile kaplanmisur. Kullandigi-
miz misa ve benzen shyap esvalar da
bovanmis va da verniklenmigtir.
Cieveenmzde bovanmanug demir esya
vok gibidir Biitlin eyyalan bu halle-
rivie girmeve alist@imiz win goty
zaman bu Kaplamanmin sadece deko-
ratif amagh oldugunu diigiingis, harti
eyvalant bu halleri tle algladigimiz-
dan yizevlermm degisik bir madde
ihe kapli oldugunu fark comeviz,

\slindy bu esvalunn vizevler
sadece dekoranf amuacly deml, perek
temizlenmelen gerckse Kullummion
strastnda iy etkenlerden kornnmasi
amactyla kaplanmignie. Cogunlukla,
egvan uni maddesi ile ylizeyini
kaplavan madde tamamen farkh
malzemeden yaphmiglardir Kaplin-
mavan eyvalar, kori gorintslt ve dig
ctkenlere kurgt davamiksiz olacakor,
Ancak baz durumlarda videeyin kap-
lanmasi kaginilmazdir, Elekerik tel-
lerimin, elekenigi gegirmeven hir
mudde ile kaplanmadan kullumlmas
ditgtiniilemes. Yilzevlerin kaplanma-
1, malzemelenn dzelliklernnt tyiles-
tirmek amacivla da vaplie. Ornegin,
otomomllerde kullandan avnalardan
Braatbarinin isidn fazla mikearda yvansi-
tip pozimizd raharsie erongim, baze-
fanminsa i@ pek vansitmavarak ru-
hat bir goriiy sagladigon porebilirg,
Iyte bu, aynave kaplanmig ince bir
filmin. 1918in yansimasina neden
olan viizevinin Geelliklering deBistis-
mesmden ilen gelmekredin: Avnalar-
da saflanun bu ivileyme, avmi cam
tizerindeky cam bir kaplamanin,
Tarkl yapisi nedenivie, sahip oldugu
baz fiziksel ozelliklenmim bir sonn-

cudur,

90

Iyre, Burak Kuravik ve Burak
lutkunerin Sol-Gel Metodu ile bir
plaka drerinde hazieladiklars farkl)
miktarhirda S10:-Z00); iceren gel fil-
mit de, bilesimi dzelliklen nedenivie,
bazt malzemelerin yizevine kaplana-
rak gegith alanlurds Kullpmlabilivor,
Ormegin, gitney enerjisinden yarar
lanmak amucvla hazidanan hierele-
rin yilzevi, lzerine gelen in@ ne ka-
daraz vansitirsa o kadar ok verim el-
de edilir. Belrli bilegimlerde hazila
nan film eger bivle bir vizeve bir
veya birkag kat Kaplanirsa hilerenin
venmini arttifir. Silisvum dioksie ve
tkonvum dioksitten olugan film, bu
amagla kullandabaldig mbi, baze kim-
vasul maddelere kargt da dayvamkl ol
dugundan, bu tiir maddelerden etki-
lenmemess amacivla metallenn vii-
zevlerine kaplanabilivor, Kaplama js-
lemlermde, Gzellikle oksit vapil olan
b tipee Almlerin olustumlbmasmda,
filmn vaprst Kadur viizeve kaplanma-
st gok dnemli. Ozelliklering Kommast
agisindan difer Gnemli bir nokea da,
Kaplama sirasinda filmin kalinligimm
kontrol edilmesi. vapunn her nokeada
avin kalmass, Kollanilan maddelerin
ucnz olmast da pvgulama agisindan
avaneaj saflavarak, bu alandaki ¢als-

maliri veni ve olumlu katkilar getire-
ceie henzivor

Cesith mulzemélenin yiizey dael-
liklerinin ivilestinilmesi veva viizeve
vent Bzellikler kazandinlmis) amaciy-
la by malzemelenn orpanik veva inor-
wanik muddelerle Kaplanmas vavgin
olarnk kullamilan bir yintem, Ozellik-
le kielesel vaplardun gok, viizey tizel-
[iklerinin dnem kazandi duromlardy,
kaplama vontemi birgok vonden uvan-
tajl alabilivor, Yeni bir yiizey olugtur-
mik igin. d
vasal yhntemin yannda, dzellikle ok-
sit filmlerin hwarlanmusinda Sol-Gel
metotin vaviun alirak arstinlip uygu-
lunvor. Sol-Grel metodu ile meral ok-
sitlerin eldesinde en vavein olirak
kollundan baslangig maddelen 1se me-
tal alkoksitler. Bunlar kolavea saf oli-
ok clde edilebilir, organk ¢heaciler-
de ¢iiviinebihr, hidrohizle meral md-
raksitlere ve takip eden hatta birlikre
viiliven kondenzasyon reaksivonu ile

t birgok fiziksel ve kim-

kalayen Bnee gel hale sonea da oksite
diindgebilirler. Metallerin anorganik
Iilesikberi kullumilsa da, bunlarm ge-
nellikle organik ¢ozicilerdek simirhi
goziintielitklert, suly oramlaeds ise
leristallenme egilimlen, kallammlarm
belirli blgtilerde smhiyor, Ancuk yine

de bu bilegiklerin kullamlmas, gerek-
It iinlemlenn almmas ile mimklin.

Iki veva dahu fazla metul alkoksit
kullaniimas durumunda bazen alkok-
sitlerden bir veva bickaginin bir 6n
hidrolize tabi toralmas gerckebilivor.
By reaksivon sonucunds olugan hid-
roksil gruplarinin kondenzasyonu ile
M-O-M (metal-oksipen-metal) baglan
olugtir, Ancak reaksivonbar sonucunda
bnr gitkeln degil, gellesmiy bir yeheke
vapsiin ohigmast gerekli, Bunun va-
misity, kondenzasvon reaksivonlannin
somuneda elde edilen gellesniis vapmda,
reaksivona pirmeden Kolmis olun
gruplar her zaman meveut ve by grp-
lann elimimasvonu ile tmamivle ok-
sitlere dinfigiim igin bir sl iglem pe-
rekli. Bu isil iglemde sicakhle genellik-
le 500 7C civinnda veys altidadir, Bu
da Sol-Gel merodu ile oksitlerin elde-
stnin, klasik viinremlere oranla, difer
bazy avantajlanmin yanysita., viksek si-
cakliklare gikma gerekliliging oradan
kaldhrmas) voniivle ek bir avantapm
da ortava kovivor,

SiOuZr0): oksit sistemivle gl
calgmalarm godunda baglangg mad-
delert alarak her ki metalin de alkok-
sitlen kullanhyor. Iglemde, kobidm-
liz v kondenzasvon ile tnee gel alu-
sarak il iglemle oksite donbseiilo-
vor, Hazithanan bu ikili sistemde,
203 igenging bagh olardk: kangimin
Karthma indist degisivor ve Zr0y oram
artrikga daha vitksek kindima indising
sahip firtinler elde ediliyor, Bu oksit
sistemin bir diger Gnemli Gzellif de
alkalive kargt dayamkle olmasy; Ze0
onint arttikea alkah davammi belirgin
ilglide arovor,

Bu ikali sistemin clde edilmesin
de az da olsa sillsvum tetraalkoksit ile
hirlikte zickomyimun inprganik tuzla-
n da kullamlivor, Ornegin, bir galis-
madi ZNODSHA kollanidarak, vi-
ne alkalive davamkli film olugrurmik
amictyla S10=Zr0: oksit sistemi ha-
antlunmig.

Oksitderin elde edilmesinde kulla-
nilan wlkoksit bilesiklerinin nispeten
pahals edmust v daha da Gnembisi hid-
roliz ve kondenzasvon tepkimeler si-
rastnds wguen okin bu alkoksitderdeki
buharlagmalar nedemvie Ik kangtimin
bilegimi ile gol veva oksit bilegiminin
farklihk gosterebilmesi alkoksitlernin
Kullandmasimda ilk akly gelen prob
ferler. Ancak, Sol-Gel metodunda,
b metallerin organik giziicilerde ¢b-
zinchilen anorganik bilesikleri kullo-
milirsa, hem maliver agsimdan hem de

Bitim ve Telok
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hilesimin iglem hovunca degismeden
kalibtlmesi agesindun belird bie fatiin.
1k saglanmis alacak. Bunun vant si
ulkoksat vontenunde gorlebildig gibi
reaksivona girmeden kalabileeck ongi-
nife gruplanm vaeklasunimon gereklis
ligi tle karbomae olmus sufsizbiklir
falmast sk de oreadon Kaldeedmg
olaeak. Aynea, ozellikle oksit film olu-
sumu sieasinda bivviik hacinih orgamk
gruplarm il iglemle waklagtminsy-
fn olusabilecek boghuklor minimum
Bovura indirgenmiy olicak ve biivleee
daha dlgik sicakliklarda daha vogun
filmler elde edilehilecek

Burak Karmok ve Burak Totk-
ner by galignnilanmda SiCh kaynag)
olarak sodviom metasillkaotin HCI fle
reiksiyon diriniinden wenhidrofurn
ile ckseraksivonla clde edilmis ve
konsantrasvony g SIO/100 il ola-
ik yekilde sovrelmiy olan silistk asit
(SHOH W ZeC) kavnoagt ularal ise
metanolide

lletkenlik

Alkali dayanimi |

Kilde wsel aset (CHCOO) Have
edilorele hasrlanmig olan altkunyum
oksiklonir (ArOCLAHOT kullanmmg-
lur,

Silistk asit zirkanvum oksiklorii
nrsindy bellenen tepkime sembualik
olarak agu@rdaki sekilde gosterilehifir:
02 OCLE = nSIOH ), —»(:I-I-thi-slib.
OH = (n-1) HCI

Zarkanyust oksikliorir ¢oeeltisi
Taairlamrken, asetik asit, 2ickanyvitn
bilegiginm, keiseul suvi nedemyle (o
zeltiwerisinde tneeden hidrolizlene-
ek kendi wmusinda gikelo olugtunma-
sint engellemek amaovhy, hidroliz so-
nuew olusacak <OH gruplann kismen
de olva Moke edebilmek win ilave
edilmug. Bu avn zamanda sihwk asic
le olabilecek heeli bir reakisivonu da
engelleyerek homujen s qozelo whu-
sumung du katkuba bulunuyor

Kaplamada Kullandocak ghzelti-
ler, kullsnmudan hemen Gnee geyith
SiO 20 mol oranlanng saflivacak
sekilde hesaplanmiy miktararda 9li

chelthditkien  sonra
ZCHCOOH mol oram 4 olacak se-
Deneyler Sirasinda

Burak Karaoik va Burak Tutku-
nerin biu galisma e slde ettikler ant-
rafleldit fimler, laride, Glines enerfisinl
=l vEya mak enerising Ceirsn sistam-
lercie, esit yegmuranna karg aginmay
anlemek igin camlarda, pasianmay an-
uallgmek arnacyls matdlik yizeylerdes,
reakifiedn saldanmasi ve depolanmigs
Igin reakiGrierde ve gesith bligisayar
oevralerinda kullanilablecek bir milze-
me clarak kargmza gkacak gity gdinG-
rillyor.

Burak Karaoik ve Burak Tutku-
net'in’ hazmadikian by proje, THE|-
TAKIN Profe Yanemas)'nda kimya da-
iticter lengy Biringilk daAiinin chsmcla,
oahe énce oe Gzal bir dersanenin agh-
O proje yansmasinda da sergilsnmeyo
deder bullinmus.

Bu lki geng arastimacimn progaler-
i lazmarken yasadiklan ging bir da
anilar var, Projanin baglangi; agamis-
siticla, Mezirayacaklan laplemalan sl
kun plakalar (enne yapilimas gareki-
g Sdrenan Titkuner ve Karacik: thl
1o gabalanma radmen bu plakalan bu-
lamayyy cam Ozerirve vapriuglar, Caiig-
ol titirciiktan sonra, Slgtmier iginy,
TUBITAK Yar) llgtkenlar Teknololist
Aragtinma [aboratuvun v (YITALL git-
miglar ancak oracaki yotkill kisi; cam
Uzatne vapitan kaplamamn Qlgilame-
yecaginl onlara taknik ayrilamyle an.
letmig. Bursk Karack'in gok arayip bir
A0 butamachklanm stylemes| arada
bulunanian kahkahatarta guimelstine
neder aimug. Bunun nodan bu lacar
komiKk ofdugunu YITAL e Trkiye'tin
giikon cannetl olguguanl dgrendiiden
Sofirn ankieistar

Tablo 1: Kaplama cozeitilerinin hazilanmasinda kullanilan gozalti

miktarian ve bilegimlar

Deney No. Kaplama Silisik Asit | ZrOCI;.8H,0 | SiO;[ZrD,
Cozeltisi {mi) (ml) (mol)
1 Zitl 50 - 10/0
2 Zri 40 9.10 ¥
3 Zr2 40 20.50 2
4 Zr3 30 2635 'E.
- Zrd 20 2733 6/4
E Z15 20 4098 5/
7 Z® 15 46.11 4/
[] Fi 10 47.82 315
= C=g Z8 5 40.98 18
10 Zr9 5 9222 (8
11 Z110 - 50.00 0/10

Tablo 2: Elde edilen oksit filmlerin % 5k gegirgenliklert ve alkall

dayanimian)
Kaplama Igik Oda Sicakiinda| B0'C' de Alkall
Deney No. | Gozeltisi |Gegirgenliggi| Alkali Dayamimi Dayanimi
(%) 1N 6N iN 5N
4 zm e:!. 1 - -
2 zn - R . : £
E 212 - 4 -
[ Zra 85.7 ’ 3 y v
l zr‘ Sy L] -
[ Zrs 793 ¥ = b *
m - - -
8 Zr? 78.1 z = R >
B zﬂ - - -
10 Zrt 737 ’ $ * :
1 1 35.1 j = - - - -

. - Olgimier yapiimad).

_ *:Filmlerde gozie tespit edilebilir herhangi bir bozulma yoktur

sthe asir gozelominm vine hesaplanig
miktarduki zickanyum oksikloriir ¢f-
reltm Gizenne ilivesi ve laboratuvar
sareharimedn 10 dakika Kurrgtrdarak ha-
arlanimy. Her (ki baglungig gozelnsi-
nin de derisimi meral kst cinsinden
Sg/tkmt oloas nedemvle tiim kap-
Ty gizeleilerinin densgiing sabit ve
Ag metal oksie/ 100 ml Labortovar
Kogullarimdn 76526 mm bovitlanndu-
ki mikroskop camlannim gorelt igen-
sine daldiahip sabir fozeda hareket
eden hir sistem vardomivla 100
mim/daklka hizlh yukari dufry 90
Tik b gyl cekiletek kaplamalar
hawerbunmiy, Kaplanous cam plakalay
laborutuyar sartlanndy 5 dakika bek-
lenldikeen sonra 450 °C sabir sicukli-
g witlmig bir finmigenisine 30 daki-
ka wire ale konularak mil i§leme wii
tutuhmug ve Kaplint sonzast olugan
{ilm. oksit film haline dontsetril
mily, Olgsit flmlenn ik gegirgenlik-
leni ise bir spektrofotomerre yardi-
vl BlgElmis, Alkali dayanim rese-

X

|, Bursk Tutkuner, Burak Karaoik,
08 1970 ga Kirf: D801, 1680 dha |-
el s, e &y ol ol fe g
vt Wymlesrel rrye omepmr SRV il gl
byl Mkl vy - Ll rces faarmaarris.
etiilsiditar| s, (I g, TR
LS00 wircks MY Ol ok vini Byt osdes
gt Lissalrm kapt i prii cdrmmrioe bisg-
che by aym ORUlun. Oy Hases Bu s
1) mmietn sty 1) s Simocn

o vy eshon Barale Gl Burtk Mok,
Tuthires, lnide wr otk Elinem i
ety mdeiclind tmas el oy fedet.
o Lol izt Hyes
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leet, kaplanmog plakalar IN ve 3N
NaOH tizeltilernde laboratuvar k-
stllarmids 48 saat ve 80 °Clde 4 saot
beklerilerel yupilmg, Testlerle il
sonuglar Tablo 2'de goriilivor,

Hiietin bu iglermler sonucunds ho-
arlanan kaplama gieelnlen mmumen
homuojen bir yupiya suhip. Sol-Gel
metodundu, ozellikle morganik bag-
lngie maddelerd ile galigildigimda
Kargilagthan homogen ¢ozelnlenn elde
edilememesi, vant herhungi big gok-
me veva kstallanme, hem ¢bzeltide
hem de filim oliyumu sunrasindy gz
lenmemig, Homojen olinik elde edis
len b gdzeltilerden oluytunilan gel
filiiler, il islem sonrastndg vine o
mojen alan oksit filmlere dantgtiiriil-
midy. Tablo 2'de gorilldisi glb oksie
filmle kaplanms com plakalann gk
gegingenliklert, cam plaka tle Zr0) o
negitin ik gegirgenlikler vaklasik
aynt olmasing ragmen, Zrly orant wr-
tikga wealivor. Bu ZrOdin Si0ve
omnly vilksek olan kinlma indisine
salip olmasmdan ileri geliyor
Z1O0in kinlma indisine olan bu kat
kst nedenivle, bu tip kaplamalann
bir veya gol Karh ve farkl bilegimles-
tle uvgdlanmus e solar hiicrelerde
(Giiney encrijisinl depolayan hitere)
antireflekedf Glm olurak kullaniimas:
mbbmikiine Allcali divinmnlun e Hgili
testlerde Ze0): geren bu filinlenm, al
kaliye belirtilen gardaed dayandig
ghzlenmug, Sonug olarak. dzellikle
baglangy maddelert goz oniine ahin:
diggnd, bo sontemin, SI0-Zr0; ok
sit filmlenn hazirlanmasinda biraleer-
natif sundugy ve solar hiiereler igin
kullamilan ancreflekafl Mlmlern
alugumi igin de yeni bir yintem
olarak kallamlmasimin wiimkiin ol-
By giiriilivor
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Fotograf
Murat Dirican

Bir Gosterge
Dizgesi Olarak
Fotograf

“Bir gondenc tarafindan, dee van-
daki bir alicy fizennde belli bir etki ya-

ratmak amacryla, ading “gos de
nilen anlam viikll birnmlerden varar-

lanarak belli bir bildin ulastirma evle

mi.” Kisaca bu gekilde tanimlanabile-

cek bildingimi saglavan vintemler

arasindd, stiphesiz ¢n fin $1 Ve en
eskist dildir (konugma dili). Hatra in-

sanm bilditisim amac ¢ eden ger-

ceklestirdigi diisiinme eylemi sirusin
ta
olarak dilin bilytik bir dnemi oldo

da bir gisterge dizeesi (sistemi)

I
nu, sozcliklen kullanmadan diistinme

nin hile miimkiin olr
biliriz. [nsanlan diger canlifardan ay-
rAn en oner
inde sadece msan topluluklaring
Gzt kiileiir, uygarlik ve bilim gibi bir-
hirivle siky iliska iginde bulunan bir-
gok olgunun varhfim ve gelismesini

gt sityleye-

i tizelliklerden dilin, yer

v

safladigy rahathkla sovlenebilir,

Bu nokeada tekrar bildingime di-

necek olursak, stz konusu evlemin
gergeklestinlmesinde, anlam vitkli

birimler olarak mitelenen ghsteree

kavraminm devrey gini goriiriiz

Sivecil

in en geniy anlamiyla gis-
terge, bir bagka sevin verint alabilme
sini saglayan Gzelliklert tapidifandan
kendi disinda bir nesne, olgy, varhk
Agilanubilir
nitelik tagivan bu 6ge bir dir uyaran-
dir. Bununla beraber anliktaki imgesi
bir bagka uyaranin imgesine bagh ol
dufundan onu gagnsomr. Bu anlamda

belirtebilen bir dgedir

verdeki su binkintsi vagmur vagdii-
min; gattk kaglar kizginhfing masa siz-
cligil bir nesnenin gistergesi savilir,
Kolayea anlagilabilecegi gibi qok def
sik alanlari, vani hem dilsel hem de
dil digs dGzlemleri gilendiren bir
kayram stz konusudur

Gastergeler de nitelikler) baky

gal ghstergeler ve vapay

mindan, d
postergeler olmak zere il biivilk ti-
re ayrilabilir. Dy gergeklik dilzlemin-
|
wlann yer aldigs ol-

de va da dofada var olan baginnlara ve

stz konusu bag
gular arasindaky neden sonug tiskile-

rine davanan ve dolaysiz bir bigimde
alplanabilen dogal gostergelerin kay
nagmi, bir olgunun ghzlenmesinden

rulan yalin bir sonug olusturur,

(Ornegm gokyiiziinde bulutun varlify,
B g

r vagabileceginin; viicut sicakl

finin belli bir sinary agmasy da dogal
bir neden-sanug bagmos aracihidmla,

hastalifin gosterges savilie) Insan va
ratimi olmavan ve bir deneyimden
kaynaklanan dogal gostergeler, her
han

1 bir ankam alugturma amac iger

luha dogrusu weremezler. Bu
"

mezler,

tzelliklerivle de bildirigim kavram

iginde ver almavacaklan omadadir. Ya

istergeler is¢ belli bir anlami ak-
tarma dolayvisivla, bildirisimi gergek-

legtirme amacing vinelik gistergeler-
dir |‘||‘]|If||\.|€ nitehikli olan bu tiir
pistergelen 1se savmaca (uzlasimsal)
phstergeler ve giriintiisel (yansiticr)
postereeler oluruk tki gletlire aviemak
milmKkiin

Adaleti belirten rerazi piirlintiisi
le bir okul bu-
lundugunu ve stiriicilerin dikkatli

gihi ya da yakin gevre

davranmasi gerekeigini belirten, yan-
vana iki gocuk fighrd bulunduran rra-
fik tabelust gibi gistergeler, Grdili bir

toplumsal anlagmaya davanan ve an

lamlarim bir tiir toplumsal séizlegme-

den alan sayr gostergelerdir, Dil-

sel ghsterzeler (konnsma dili ve vaa

gibi) bu dbege girerler, s gercekl

henzerlik welenmi wvandiracak sekail

Cindy Cherman,

ran Geellikler iger

gliriintisel gis-

rergeler 1se, vapav gostergelerin bir di

ger thriind olugtururlar, Kaydedilmig

ses va da herhangi bir olguvu, dvkiin-

me (taklit) voluyla géstermeyi amagla-
van ¢esith davramglar vaninda, ozel
likle forograflar, resimler, desenler; si
nema, video gibn hareketh girintiler
de bu gruba girerler. Gifriineiise] giis-
tergeler, savmaca gostergelerin aksine,
nedent agiklanabilen bagka bir deyis-
lee, percek nesnevle va da olguyla (giis-

tenlen), venne gegen goriinedisii (gis-

teren) arasinea, birbirlerine benzeme-
lennden k

vh.) nedenl bar ihski stz Konusudur

wnaklanan (fotograf, resim

Owsa bir nesneve karsihk gelen “man

dal™ stzeigi ile nesnesi arsimda ne-

denh bir tliski stz konusu degildir,

Bu durumda, hildirsim amach ol

sun olmasin oy remzdeki gerceklig),
cegithi nedenlerle birtakim ghisterge

dizgelerme dondistiirdiifiimiz ortada-

tir, Ornedin “masa” stzclifd, masamn
kendisi defl

karsilik gelen seslerin biraraya gelme-

“m. a, 5. a" harflerine

tkisi de bir kadm fotografh olmasma ragmen, iki fotografin da duyumsal anlamda astircig bilgr fakiir

sinden olugan bir ses grubudur, Bu.
nun gibi bir masanin forografi da
(farkl renklerde -sivah/bevaz- veya
renk tonlanmdy ve tek bir bakis agisin-
k...
masa nesnesinin kendisi degil, iki bo-

dun sapranmig gordntisi olar )

vurlu goriineiisiidiir,. Bununla bera-
ber, farkh niteliklerdeki bu iki i
posterge de masalan veya belli bir ma-

savi goseerir, Dolayisivle, nesnenin

kendisi algilama simirlarimiz icinde
degilken (goriiniirde herhangi bir ma-
sa yokken) bile, anh@mizda bir masa

imgesinin olugmasim saglar. Bu save-
de bir nesnenin yenne, onun ses kar-

st olan “masa” sdzciing (sayr

ol
ghsterge) veva 1ki bovatly gortntisi-
nil (ghriintiisel gosrerge) kullanarak o
Bu noktada
tizellikle ghriintiisel riirdeki gisterge

nesneyi temsil edenz

dizgeleri igin bir yenidensunum kav-
rami orts

grkar, Anlam olarak tasvir
etme, temsil etme, ifade etme, ben-
zerlik, esdefier olma, verme gegme vh,
kavrumlars igeren yenidensunum siiz-
hangt tirde olwr-
sa olsun, varhgim kendi dhgindaki bag
ka bir varliga borgludur. Yani bir gis-

cligil, kaveam ola

terge dizgesinin igarer eifi veya ko-
nu aldif bir modelin bulunmasi gere-
kir, Mode! va da konu hakkinda hir tin
hilgisi olmayan bir kimse igin bir
venidensunumdan da siiz edilemez.
Bir drnek verceek olursak; enginar
giirmemiy bir kimse igin, bir enginar

fowgrati herhangi bir sevi gansurma-
d

&1 igin, stz konusu fotografin o Kimse

dalav

vla anlifinda olusturmads-

gin, enginar sebzesinin bir yeniden
sunumunu olu§turmast siz konusu

degildir. Bu bir vana, o kimsenin, 1
ne hakkinda (rengi, dokusu ve bityitk-
ltigti vb.) vanhg bilgiler edinmesine de
neden olahilir, Hatta bir stire sonra ki-
sinin, nesne ile karsilasogmda “Eng
nar bu muvmugt” dedigine bile mmik
olabilirsiniz.

Esdevigle, venidensunumun konu-

sunu modeli olusturur. Bir olguyva isa-
ret ederken de orjinalinin (modelinin)

dzelliklerini indirgenmig ve farklilag-

miy bigimde igerir, Bu nedenle bir

yenidensunumla “konu aldig)” arasin-
da bir eydegerlilik stz konusu degildi

Bu tiir bir egdegerliligin olmama
bir vana, gbriintiisel ghisterge olarak
fotografa bakddiginda, benzesme du

rumunun, model tgstenlen) ile

Bilim ve Teknik



Andrew Penclsbury
Yantem olarak fotograf sdzkonusy okfugunda, b
gondencs tarafindan ulagtirimak mstenen bilgini
nbc-_wa tarm anlameyla ulagtmiabiimess, fotograf
gokdlenis (cank, noane, oliy, vb. ) direnisnmesin/
dis geradiriy

yenidensunom (gdsteren) arusindaki
ihgkade, agrhikh olarak kendisim s
scetirdifing porlieiiz, Zaten bulunuyun
dan ben fotogrul, nesnclenn birer
kopyalanm olusturdugunun diigiinl
mes nedemvle, resim ve desenlenn o
gline kadur yileieaklens ghevi cle ge
grmiy ve diha vetkin bar bigimde vii
rilemgtile, Bu durama ragmen, A an
cak B ve benzedigh olclide onun bir
venidensunumdur demek de pek ols-
st depildie. Zira yemidensunom bir
benzegme huling igecebilin ancak,
onun gergeklesmes igin gerekh dedil
dir. Dolavisivia bir nesne en yliksek
Glgiide kendisine benzevebilir, ancak
kendi kendisimin yemidensunumunu
olugturamaz, Ciinkil benzesme olgu-
sunun, en azindun kendi diinda bir
varha vinclik olmasi gerekir, Biittin
buniar bir yann simetnk bir vap glis-
teren benzesmede “A, Blye benizedigs
orands B de A'va benzer™ Gnermesi
reveridin, Ovsa Franz Kafka'nin lo
rofrafr, ¥ Kafka'nin hir
venidensunumuny olugturutken, F
Kafka'min kendisi kendi fotodrafinim
e yemdensunumuny olusturamaz,

Bu noktada benzesme olgusunun
venidensunumun olugmasinda yeterli
ve gerekll olmadifing stvleyebiliriz
Baviece herhangibir sey, difier her
hangilir seyvin vemdensunumy olabi
fir. Bu stireg gin ek kogul bir piister
genin olmasidn

Ancak her gisterpe dizecsinde ol
dupu gibi fotograf de goziimlenchil-
mesinl, bir anlamda okunabilmesim
daha dnce edindifimiz dencvimler ve
il biriksmine borgludur, Yans bir fo-
torafa Bakogimizda, hichir zaman
dermlbigin (Uglinel boyutan) olmadig
mi, nesnenin kendisinden qok, iki bo-
yuthy bir yanilsamasing sevrettifimiz
aklimzdan pkammayiz.

Bu konuyla gl olank fotodrafta
ilk defa karsilagan bir Kimsenin onu
kolayhkls cbzimleyememesi Grnek
olarak verilehilir, Yeni Gine'de vap
lan bir arsgtirmada, yerliler kendi viiz-
lenmin yakan gekim forograilan digin-
daki tiim genel Olgekli ve harcker ha-
linde gekilmig fotograilann anvams

Afunios 17N

Edward Weston, Biber

Weston, bu fotografimn her ne kadar bi
¢imsel ve nesnel olduguny sdytese de du
yumsa olarak cok farkh cagngimiar olug-
turdudu ortadadi.

miglardt. Dolayisiyle verlifer kendile
nnin ve yukin akrabalanmn torogofls
oni da canyvamaimglirde, Ancak, verli
lenn belli bir sire sonunda forogratik
eorfintdlen okumayt G2rendi ve bu
igrenme silrecimin cenkh fotofrafla
Kullamldigonds daha da Kisaldi@i
ghrillmiistiie, Sonuy olarak, bireyin
iginde yasadipy Kiltlire! ortamin, al
planmmn belitlevicwi haline geldigimi
it anlemda toplumsal gergekligin
(kiiletir, uvgathk, pelenck, grenckler
v ) birevsel gergekligh beliclediai
igtinulebilie

[Fotografin bir nesne olarak elde
edilmesi, teknik olarak fiziksel ve
kmvasal karmusik bar stirec gerekur
se de bu durum, Konu tle amutit
olarak Hgilenenler igin, flmi muking
den gikanp bir luboratuvars vermek
ve birkug pin sonra isiemlen sekalde
bastlng olarak gen almakean tharct
tir. Ancak fotofrafin bir nesne (hu
kagst (zennde 1k bovutly goriined)
alarak seeliveni de bo andan sonra
baglar. Cok farkh amugharls ve qok
savida tieenlen forogmfing tiketicler
olan hizler win alglinmas, okunmas
vie degerlendinimes lag de gilg bir 1
depldir, Furkmda olmadan pergekles
tirdhi2tmiz karmuasik bar hiligsel ar
sfireet gerekenr. Bu strecin nosil ger
peklesufmn, fotogralin lgivi ulag
rrabilmesinim hangs depiskenlere bap
I aldugunu, hu _\IHI[L"H!i. |1|.1}ltlll-
mava gahigilan bilgimin ne derece uliy
unlablindiging ve bunun gibi akly
gelen birgok sorunun vamuom ise
psikolopiden nirolojive, sosvalojiden
gostergebilime kadar bugok alunda
yapily
i Sonug olank npks konustagdumis
dil gibn, forograflar du bildngim amag-
li vlarak gok daha yetkim bir sekilde
kullanihr hale gelebilirler

ak Inlmsel guligmalar verceek-

Kano Dhapigmone Dol Cukar

Kepuakla

Vodor R [xfdaen Trme! Lmre
e, T

Rk I Giirvpebidion Giry, Al s

Uncrmam | F ol ve Gt

Topamain X f Fangvg’ et (voer | me? Vi s Vit
e, | |W)




Yayin Diinyasi

Bezen Cetin- Ediz Evrenosoglu

Subiat 1

t1h 8z

I'ikrkive"de bilimkurgunun tam-
mp sevilmest 1970°0 vallarda Daglar.
Filmler ve televievon dizlert aneh
mivhe zlevier katlesint artiran bilim-
feutrgu etiedl, gevin Kituplurly merakh
farvmn ulymava devam et “Korku-
nun Bidin Seslen™ adly derleme k-
tap da bilmkurga tirintin Gnde ge-
Bykilvie
okoyucusunun Kargisima pkivor. Ki

len yauzardanndan segilomig 7

taprg buluoan dykitler Harlun Elh-
siin, Rov Beadbory, 1.G. Rallurd, 1sa
ae Asimov, Kurt Vonnegur Jr., St
nistuw Lem ve Robere A Hesnlen®s
it

Kitapta ver alun dskiilenn ana e
masing, bilimkurgu vieiingn ang te
malanmdin bin olan “gelecedin diin
vast” olusturuyor, Ray Bradbury™nin
“Gilldmseme™ ve lsaue Asimov'un
“City Duvgusu™ udh ovkllesinde an-
larilan “Gelecekre bilimin ve kiilti
riin yozlagip yok olmusi”™ temas, b
limkurgy yazatharmea sikga kullan-
lan zleklerden bindie, “Ciilliimseme
adl dykide Bradbury stivie vazar™.,
Bunun nedeni nefrer. Gegmgteki
hier geye katgt duyulan nefret, Sors
rim sana om, nasil oldu da biwle b

Evrenin

Sonundak!

Restoran

Dol l' N
:::?TLI Ktk Swililxah
| Sarmal l{t'_.\l'_l ian
Yaymaw ML R AT AN

ADAMS

q‘

| Ewrenin
Sonunciakl
restoran, etk andisalenabdacakien ty

aanahiru ligkin yaganmig twm f_i!'_‘r&ylrnb_"n
SLFILYON
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duroma diiselik bigs schirler vikmn
halinde, vollas bombalardan delik
destk, mstr mrlalannim yans) geeele-
n eadyasvonly parlivor, Berbae bir du
rum degil mi b, séylesene? *

Ballurd'in “Biling Esigini Atlavan
Adam™ ve Kurt Vonnegut Jr. “in
“Harrison Bergeron™ adh dvkillenn
de de kurgt itopyalaa ormekler bila-
nlirie. Baskier vinetmmlerce, kontraol
altendda tutndan insanlann anlanldigs
kargt Ueopyalar, bilimkurgu il igin
de vaegegilmer hir vere sahiprirler
Kigapra ver atan “Harmson Bergeron
adly tivkil de iledigl Konularla bu il
e v bor Gimeks

"Creorz te ise 2ekas noemalin ol
dukea tselinde otrmakls nelikee, ko
lagnda kilgitk metal bir sukatloyi
telaiz tagiyordin Yasa geregn bu sakae
livrewyi her raman tkmak corondiy
di. “Telstz, hiikiimenn yayin istasyo
nuni avarlwd) ve jstsvon vaklusik
her virmi sumivede bir, Geotpe giln
st larin, bevinlernden eysizlige
yol ugacuk sckilde yararlanmalarin
engellemek g keskin bir giicfiled

vaynlar

“Korkunun Barin Sesled™ brenh
secilmiy dyKiller ve baganh dilivie
Meris Yayimban'min bilimburguvy
ver
kitap bilimkurgn merkhilur, bilim
k.

okumavr seven herkes wwm ilm gekicr

1B Onemin ivi bir giscereest, Bu

uva veni baslavanlar ve larea

bir Grnek

Diinya Dinditkee Insan
Gezdikge

Ornan Kural

Anan Yayimai

lstanbul 1996

264 soyfa

Sait
v g™ demay. Orhan Kl da
1965 den b yana vaklasth 122 (lke-
vi perch@m belirmyor

Yala distldii mi dmilr bo

Yeni yerler, yent insanlar giriip
ranmamn insanin ufkunu geaiglere
i, diinvava bakising veni boyut

agini ve hatta yagumini renk-
lendirecegind ditglinen Kuml, i di

stincelerden vola grkarak gezi notlan-

Doga Koruma
Rehber
Noyan Czan
Nar Yayniarn
Istiantul,

Doga katliam,
janalizagyona
daniigen
netrier,
YEXGAN ommaniar, Nava Kinilide.
gu kil
Doda Karurma Rehien gewe sonin
larma thaeyatl olan herkes igin

Tiirk Tip Dizini

m pavlugmavy amaghvor. Bir karclik
br gibrtinedindin Kimib zaman savbalog
datisu sdzden daba vok sey anlataca
St (nandiBing siwleven Kural, kit-
bina gorsel i bovur karmak win fo
todraflara da yer v ermiy. Ritalin in
stirlerinden larmi viean Avdin Bow
kdnluy

san, "Gz vazldaomin, o m

hakkimda cuddi bilgler wermesinden
kesinfikle kugindomaz. By bilgiler
rarih ve cografvadin, hig olmazsa ki

rnedar snlaonds bile olsa, mahrom
k.Ji.nn;u. “HI\'\,h“ Iltglur mekin Vi
roplum, tirh ve cofralvast timiivie

ithunasak anlanlamaz: Dolayvisivla g

a1 vazdan valmee gozle gordiklenm

degil, ghrmediklenni de anlirmak
gorundudir divor

houral di vedemmleninin vani s,
eicodi verlerle lgili ozer Inlglen ve
Parrealins da Kitubina cklemis

IMnva Dondikee Thsan Gezdik-
ge de yer alan Ulkeler Avuseradva'din
Kongova Belgika'dan ‘Uibed'e dek
weanvor, "Yedigin grizin senin ol
sun, biee gorditklenng anlae™ devi-
minden vols grkan Koral, wlenimle
nint, degerdendimmelering paylagiyor
[ITRRTRINTIT

Ciet kutaplurs, kitaby vazan, ki
rapea anluodan verlen goren Kistnm
kendi notlan, kenth szlenimlerdis
Dolavisivla o ana iligkmdin, her zu
mint agin kesio dogoular olnsyvabilic
Crew ktaplanmin b digier ozelligy 1se

Bllgl_Ma‘I)faSI

BILGI MAFYASI

Sperber

Core Wiz Qkctany
Sarrmal Yaynen
Nk, 1956

44 mayla

Diijital bir
tinysda
JEgEN Jercen
bir polisiys Oykiisd oan bu kiap,
VUkEEK Kapasilall eloktronik lolisim
afjian yasamin smdgni giemeye
basslachdinn glistarmyc

denel olmaluridie. Bu fenellik gee ki
taplanng turist Kilavozlanndan avir
Kural'in bu kinbi da, okuvam ditgler
den diiglere sdrflkleyen havil dilnya-
s yami sirn il dagarcifin da ge
ligtiren bir kirap, Kieabin senundy ge
71 Kraplaryla dgilenenler igm hie ge
o hiterarlindl de ver alivor, Avoca,
keletm yiiznlglimil, bagkenti. para hi-
i gabi genel bilmlenn ve dilke han
talarioin ver alihig Wkelere ait Genel
Bilgiler bushikly bislime de kitabin

sotindn ver verilmiy

Kadimn Yazisiz Tarihi
“M" ve "N" Sesi

L

Yildee Cibiroglu nun “Kadinin
N" Sesi™ adly
cabigmunt bes Kitaptan olugan bu

Yazssee Tartht “M" ve

arastirmunin ks,

dignda
e

cski gatlardan Kalma gglil bir “ka

Cesith mitologilere

giimlimilede pek gok wlusun dil

Dl
yor. Bu aragtermada *M™ Ve "N ses

lermin etk oldupu dilmemler ineel

din dib aluginn”™ rastlandif

niyar, Sularin, denz Kabok lerinn,
huvitkbas havvanlanm cant-anavia
edeghfinden dogan “M" ve "N

vor venliyor

sesh saretik Grneklenne

lietigim ve
Tarih
Korkmaz
Alarmniiar
Imgge Yayine
Ankaira, 1996
152 smyin

Basimn davie-
tle garmaye
aramnclak
Komumunu
agidamaya calian araghitr
braraya gatiren hu Kitan, basimn
gegrmista naml denetiencitin |
SORESHUNYTT |

yErirni

Hilbn ve Toknik



Bercket buvilennde, vranlik v

oranhiga iliskin kavramiarda nedea

I sesler fzennde estenldiging sof

gulavan va sivzcliklenin kadin b

livle bagladion, ilk gramen de kadin
dhlimin Ingrmlendirdigim soylibyor
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i, Minleree silihr stietip giden insa
min seriivenim fisildavacagz: “Bizi
degistir. Bie e seni, Bieim bir paga
iz oldudunu unuema “ divecedye”
Lo

ebre teknolojinin her ve-
mdeyviz eknolonve kKutkie, lire
tden gok tikenmde oldugy win
grdinda: teknolon vagantimizdaki
her alann dgilendindi in wrrasinday
heklentilenmiuzn Karstlenmasi womn
teknolopyy vurdhima gagordigimizdan
doluvr anfinde; elektronik avatlenn
ovuncags oldugumuz win slbinda) ve
teknologivy elegtinp, Kord koriing
pesinden giemedidume W Oseiin
deviz nnun

lebknalogimn dinvady dogdl ola
ruk buluonmsyan dinyalan, diinvay
karrigm sivieven Inum, reknoloji
nin bir dandgim oldugunn varguly
vor. “l'eknolop her sevimize kansga
bilir. Dagumupmuoes, Glimdmiize
Iek
mdopve sahip giomalk luvinmed sa

diislenmize. beklenulenimze

hip gikmakor. Su anda gok uzak b

dils by aelebilie size Teknolojive
karsi teknolopyle, beklennlenmizle,
winuelagmrels, ginlilmiizle bing i
kenmek hilmez bir kivpgava girmek
zamanidie,

leknulop ve Sur. ks ve ek
nalop, Kent Dencn Bilmece, Yupay
Leka Genl Zeka mof, Vah Universi
tem Nuh!, Kiapra ver alan vaolardan
akin., Kitap, agk Qzenne bir vaz
BBy vaenda
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niin kor olmadifim da belirnyvor
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ik Bilimien Arag

“Tliek “Top Dizani Olugtuema Komis
vani™, Saphk Bilimlen konusundy
ulusal bir dizinleme sistemini ke

muze kazanduarak, yurtigh viavin kali-
tesinin yukseltlmest, stuntdardizas-
vanu ve dlustisarasy dizevde kubul
ghrmest amaenytn bu dzing olugtug

mustur, Dizinde, “Index Medicus

cereevesinde Ingilizve anabitir siz-
clikier kullintliyor

Saghk bilimler danlaninda va
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me sistemi bulunmase: makalelenm
Ingilizee dzet ve laghk wermess; ma
kalelerm “Tndex Medivus" standire

o Ingilizee unabitar soz-

luring uvy
citklerinin olmasy dergilenin her ya

v il sonuidda Kendy villik dizinle:

rind grlcaremiabars dergi sgin srekliligi
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I'ikrkive"de bilimkurgunun tam-
mp sevilmest 1970°0 vallarda Daglar.
Filmler ve televievon dizlert aneh
mivhe zlevier katlesint artiran bilim-
feutrgu etiedl, gevin Kituplurly merakh
farvmn ulymava devam et “Korku-
nun Bidin Seslen™ adly derleme k-
tap da bilmkurga tirintin Gnde ge-
Bykilvie
okoyucusunun Kargisima pkivor. Ki

len yauzardanndan segilomig 7

taprg buluoan dykitler Harlun Elh-
siin, Rov Beadbory, 1.G. Rallurd, 1sa
ae Asimov, Kurt Vonnegur Jr., St
nistuw Lem ve Robere A Hesnlen®s
it

Kitapta ver alun dskiilenn ana e
masing, bilimkurgu vieiingn ang te
malanmdin bin olan “gelecedin diin
vast” olusturuyor, Ray Bradbury™nin
“Gilldmseme™ ve lsaue Asimov'un
“City Duvgusu™ udh ovkllesinde an-
larilan “Gelecekre bilimin ve kiilti
riin yozlagip yok olmusi”™ temas, b
limkurgy yazatharmea sikga kullan-
lan zleklerden bindie, “Ciilliimseme
adl dykide Bradbury stivie vazar™.,
Bunun nedeni nefrer. Gegmgteki
hier geye katgt duyulan nefret, Sors
rim sana om, nasil oldu da biwle b
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duroma diiselik bigs schirler vikmn
halinde, vollas bombalardan delik
destk, mstr mrlalannim yans) geeele-
n eadyasvonly parlivor, Berbae bir du
rum degil mi b, séylesene? *

Ballurd'in “Biling Esigini Atlavan
Adam™ ve Kurt Vonnegut Jr. “in
“Harrison Bergeron™ adh dvkillenn
de de kurgt itopyalaa ormekler bila-
nlirie. Baskier vinetmmlerce, kontraol
altendda tutndan insanlann anlanldigs
kargt Ueopyalar, bilimkurgu il igin
de vaegegilmer hir vere sahiprirler
Kigapra ver atan “Harmson Bergeron
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rum degil mi b, séylesene? *

Ballurd'in “Biling Esigini Atlavan
Adam™ ve Kurt Vonnegut Jr. “in
“Harrison Bergeron™ adh dvkillenn
de de kurgt itopyalaa ormekler bila-
nlirie. Baskier vinetmmlerce, kontraol
altendda tutndan insanlann anlanldigs
kargt Ueopyalar, bilimkurgu il igin
de vaegegilmer hir vere sahiprirler
Kigapra ver atan “Harmson Bergeron
adly tivkil de iledigl Konularla bu il
e v bor Gimeks

"Creorz te ise 2ekas noemalin ol
dukea tselinde otrmakls nelikee, ko
lagnda kilgitk metal bir sukatloyi
telaiz tagiyordin Yasa geregn bu sakae
livrewyi her raman tkmak corondiy
di. “Telstz, hiikiimenn yayin istasyo
nuni avarlwd) ve jstsvon vaklusik
her virmi sumivede bir, Geotpe giln
st larin, bevinlernden eysizlige
yol ugacuk sckilde yararlanmalarin
engellemek g keskin bir giicfiled

vaynlar

“Korkunun Barin Sesled™ brenh
secilmiy dyKiller ve baganh dilivie
Meris Yayimban'min bilimburguvy
ver
kitap bilimkurgn merkhilur, bilim
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m pavlugmavy amaghvor. Bir karclik
br gibrtinedindin Kimib zaman savbalog
datisu sdzden daba vok sey anlataca
St (nandiBing siwleven Kural, kit-
bina gorsel i bovur karmak win fo
todraflara da yer v ermiy. Ritalin in
stirlerinden larmi viean Avdin Bow
kdnluy

san, "Gz vazldaomin, o m

hakkimda cuddi bilgler wermesinden
kesinfikle kugindomaz. By bilgiler
rarih ve cografvadin, hig olmazsa ki

rnedar snlaonds bile olsa, mahrom
k.Ji.nn;u. “HI\'\,h“ Iltglur mekin Vi
roplum, tirh ve cofralvast timiivie

ithunasak anlanlamaz: Dolayvisivla g

a1 vazdan valmee gozle gordiklenm

degil, ghrmediklenni de anlirmak
gorundudir divor

houral di vedemmleninin vani s,
eicodi verlerle lgili ozer Inlglen ve
Parrealins da Kitubina cklemis

IMnva Dondikee Thsan Gezdik-
ge de yer alan Ulkeler Avuseradva'din
Kongova Belgika'dan ‘Uibed'e dek
weanvor, "Yedigin grizin senin ol
sun, biee gorditklenng anlae™ devi-
minden vols grkan Koral, wlenimle
nint, degerdendimmelering paylagiyor
[ITRRTRINTIT

Ciet kutaplurs, kitaby vazan, ki
rapea anluodan verlen goren Kistnm
kendi notlan, kenth szlenimlerdis
Dolavisivla o ana iligkmdin, her zu
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o hiterarlindl de ver alivor, Avoca,
keletm yiiznlglimil, bagkenti. para hi-
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siinceye. Aravan, soran, teknolofiler

varatip, varata@inom altndd exlme

sen dilgtineese.. Degsivorie. Hiala

leknalog almiy basin gdivor. Flis

nitkurintumus sudur: Bizaim bahge
mizden de gececcknr, Onun Kulags-
i, Minleree silihr stietip giden insa
min seriivenim fisildavacagz: “Bizi
degistir. Bie e seni, Bieim bir paga
iz oldudunu unuema “ divecedye”
Lo

ebre teknolojinin her ve-
mdeyviz eknolonve kKutkie, lire
tden gok tikenmde oldugy win
grdinda: teknolon vagantimizdaki
her alann dgilendindi in wrrasinday
heklentilenmiuzn Karstlenmasi womn
teknolopyy vurdhima gagordigimizdan
doluvr anfinde; elektronik avatlenn
ovuncags oldugumuz win slbinda) ve
teknologivy elegtinp, Kord koriing
pesinden giemedidume W Oseiin
deviz nnun

lebknalogimn dinvady dogdl ola
ruk buluonmsyan dinyalan, diinvay
karrigm sivieven Inum, reknoloji
nin bir dandgim oldugunn varguly
vor. “l'eknolop her sevimize kansga
bilir. Dagumupmuoes, Glimdmiize
Iek
mdopve sahip giomalk luvinmed sa

diislenmize. beklenulenimze

hip gikmakor. Su anda gok uzak b

dils by aelebilie size Teknolojive
karsi teknolopyle, beklennlenmizle,
winuelagmrels, ginlilmiizle bing i
kenmek hilmez bir kivpgava girmek
zamanidie,

leknulop ve Sur. ks ve ek
nalop, Kent Dencn Bilmece, Yupay
Leka Genl Zeka mof, Vah Universi
tem Nuh!, Kiapra ver alan vaolardan
akin., Kitap, agk Qzenne bir vaz
BBy vaenda

1 sonn eriver neve ask

dendiing sartigan Inam, askir

niin kor olmadifim da belirnyvor
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varathaorm agsmdan vetersiz kalivor

ik,

I'UBITAK Sag

torma Grubu bilnvesinde Kurulan

ik Bilimien Arag

“Tliek “Top Dizani Olugtuema Komis
vani™, Saphk Bilimlen konusundy
ulusal bir dizinleme sistemini ke

muze kazanduarak, yurtigh viavin kali-
tesinin yukseltlmest, stuntdardizas-
vanu ve dlustisarasy dizevde kubul
ghrmest amaenytn bu dzing olugtug

mustur, Dizinde, “Index Medicus

cereevesinde Ingilizve anabitir siz-
clikier kullintliyor

Saghk bilimler danlaninda va

vittanan dergillenn Tk Tip D
e

m penvodik

¢ kabul edilelnls

n i Chas

linan maddeler, de

olarak ve dizenli sekilde vavinlan

masi; de rde on az bey il stirevle
sakl torulacak Takem degerlendt
me sistemi bulunmase: makalelenm
Ingilizee dzet ve laghk wermess; ma
kalelerm “Tndex Medivus" standire

o Ingilizee unabitar soz-

luring uvy
citklerinin olmasy dergilenin her ya

v il sonuidda Kendy villik dizinle:

rind grlcaremiabars dergi sgin srekliligi
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I'ikrkive"de bilimkurgunun tam-
mp sevilmest 1970°0 vallarda Daglar.
Filmler ve televievon dizlert aneh
mivhe zlevier katlesint artiran bilim-
feutrgu etiedl, gevin Kituplurly merakh
farvmn ulymava devam et “Korku-
nun Bidin Seslen™ adly derleme k-
tap da bilmkurga tirintin Gnde ge-
Bykilvie
okoyucusunun Kargisima pkivor. Ki

len yauzardanndan segilomig 7

taprg buluoan dykitler Harlun Elh-
siin, Rov Beadbory, 1.G. Rallurd, 1sa
ae Asimov, Kurt Vonnegur Jr., St
nistuw Lem ve Robere A Hesnlen®s
it

Kitapta ver alun dskiilenn ana e
masing, bilimkurgu vieiingn ang te
malanmdin bin olan “gelecedin diin
vast” olusturuyor, Ray Bradbury™nin
“Gilldmseme™ ve lsaue Asimov'un
“City Duvgusu™ udh ovkllesinde an-
larilan “Gelecekre bilimin ve kiilti
riin yozlagip yok olmusi”™ temas, b
limkurgy yazatharmea sikga kullan-
lan zleklerden bindie, “Ciilliimseme
adl dykide Bradbury stivie vazar™.,
Bunun nedeni nefrer. Gegmgteki
hier geye katgt duyulan nefret, Sors
rim sana om, nasil oldu da biwle b
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halinde, vollas bombalardan delik
destk, mstr mrlalannim yans) geeele-
n eadyasvonly parlivor, Berbae bir du
rum degil mi b, séylesene? *
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Parrealins da Kitubina cklemis

IMnva Dondikee Thsan Gezdik-
ge de yer alan Ulkeler Avuseradva'din
Kongova Belgika'dan ‘Uibed'e dek
weanvor, "Yedigin grizin senin ol
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vurzulovor, “THisten gikarak, disin

ceve, Diistinerek teknolopive, Hava

e sahip gy Teknolopyle

divalofa segmeve. Orma altematifler

vararmava. Diglerle beslenen di

siinceye. Aravan, soran, teknolofiler

varatip, varata@inom altndd exlme

sen dilgtineese.. Degsivorie. Hiala

leknalog almiy basin gdivor. Flis

nitkurintumus sudur: Bizaim bahge
mizden de gececcknr, Onun Kulags-
i, Minleree silihr stietip giden insa
min seriivenim fisildavacagz: “Bizi
degistir. Bie e seni, Bieim bir paga
iz oldudunu unuema “ divecedye”
Lo

ebre teknolojinin her ve-
mdeyviz eknolonve kKutkie, lire
tden gok tikenmde oldugy win
grdinda: teknolon vagantimizdaki
her alann dgilendindi in wrrasinday
heklentilenmiuzn Karstlenmasi womn
teknolopyy vurdhima gagordigimizdan
doluvr anfinde; elektronik avatlenn
ovuncags oldugumuz win slbinda) ve
teknologivy elegtinp, Kord koriing
pesinden giemedidume W Oseiin
deviz nnun

lebknalogimn dinvady dogdl ola
ruk buluonmsyan dinyalan, diinvay
karrigm sivieven Inum, reknoloji
nin bir dandgim oldugunn varguly
vor. “l'eknolop her sevimize kansga
bilir. Dagumupmuoes, Glimdmiize
Iek
mdopve sahip giomalk luvinmed sa

diislenmize. beklenulenimze

hip gikmakor. Su anda gok uzak b

dils by aelebilie size Teknolojive
karsi teknolopyle, beklennlenmizle,
winuelagmrels, ginlilmiizle bing i
kenmek hilmez bir kivpgava girmek
zamanidie,

leknulop ve Sur. ks ve ek
nalop, Kent Dencn Bilmece, Yupay
Leka Genl Zeka mof, Vah Universi
tem Nuh!, Kiapra ver alan vaolardan
akin., Kitap, agk Qzenne bir vaz
BBy vaenda
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“Tliek “Top Dizani Olugtuema Komis
vani™, Saphk Bilimlen konusundy
ulusal bir dizinleme sistemini ke

muze kazanduarak, yurtigh viavin kali-
tesinin yukseltlmest, stuntdardizas-
vanu ve dlustisarasy dizevde kubul
ghrmest amaenytn bu dzing olugtug

mustur, Dizinde, “Index Medicus

cereevesinde Ingilizve anabitir siz-
clikier kullintliyor
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I'ikrkive"de bilimkurgunun tam-
mp sevilmest 1970°0 vallarda Daglar.
Filmler ve televievon dizlert aneh
mivhe zlevier katlesint artiran bilim-
feutrgu etiedl, gevin Kituplurly merakh
farvmn ulymava devam et “Korku-
nun Bidin Seslen™ adly derleme k-
tap da bilmkurga tirintin Gnde ge-
Bykilvie
okoyucusunun Kargisima pkivor. Ki

len yauzardanndan segilomig 7

taprg buluoan dykitler Harlun Elh-
siin, Rov Beadbory, 1.G. Rallurd, 1sa
ae Asimov, Kurt Vonnegur Jr., St
nistuw Lem ve Robere A Hesnlen®s
it

Kitapta ver alun dskiilenn ana e
masing, bilimkurgu vieiingn ang te
malanmdin bin olan “gelecedin diin
vast” olusturuyor, Ray Bradbury™nin
“Gilldmseme™ ve lsaue Asimov'un
“City Duvgusu™ udh ovkllesinde an-
larilan “Gelecekre bilimin ve kiilti
riin yozlagip yok olmusi”™ temas, b
limkurgy yazatharmea sikga kullan-
lan zleklerden bindie, “Ciilliimseme
adl dykide Bradbury stivie vazar™.,
Bunun nedeni nefrer. Gegmgteki
hier geye katgt duyulan nefret, Sors
rim sana om, nasil oldu da biwle b
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Adam™ ve Kurt Vonnegut Jr. “in
“Harrison Bergeron™ adh dvkillenn
de de kurgt itopyalaa ormekler bila-
nlirie. Baskier vinetmmlerce, kontraol
altendda tutndan insanlann anlanldigs
kargt Ueopyalar, bilimkurgu il igin
de vaegegilmer hir vere sahiprirler
Kigapra ver atan “Harmson Bergeron
adly tivkil de iledigl Konularla bu il
e v bor Gimeks

"Creorz te ise 2ekas noemalin ol
dukea tselinde otrmakls nelikee, ko
lagnda kilgitk metal bir sukatloyi
telaiz tagiyordin Yasa geregn bu sakae
livrewyi her raman tkmak corondiy
di. “Telstz, hiikiimenn yayin istasyo
nuni avarlwd) ve jstsvon vaklusik
her virmi sumivede bir, Geotpe giln
st larin, bevinlernden eysizlige
yol ugacuk sckilde yararlanmalarin
engellemek g keskin bir giicfiled

vaynlar

“Korkunun Barin Sesled™ brenh
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bina gorsel i bovur karmak win fo
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san, "Gz vazldaomin, o m
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k.Ji.nn;u. “HI\'\,h“ Iltglur mekin Vi
roplum, tirh ve cofralvast timiivie

ithunasak anlanlamaz: Dolayvisivla g

a1 vazdan valmee gozle gordiklenm

degil, ghrmediklenni de anlirmak
gorundudir divor

houral di vedemmleninin vani s,
eicodi verlerle lgili ozer Inlglen ve
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IMnva Dondikee Thsan Gezdik-
ge de yer alan Ulkeler Avuseradva'din
Kongova Belgika'dan ‘Uibed'e dek
weanvor, "Yedigin grizin senin ol
sun, biee gorditklenng anlae™ devi-
minden vols grkan Koral, wlenimle
nint, degerdendimmelering paylagiyor
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Ciet kutaplurs, kitaby vazan, ki
rapea anluodan verlen goren Kistnm
kendi notlan, kenth szlenimlerdis
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den diiglere sdrflkleyen havil dilnya-
s yami sirn il dagarcifin da ge
ligtiren bir kirap, Kieabin senundy ge
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Bercket buvilennde, vranlik v

oranhiga iliskin kavramiarda nedea

I sesler fzennde estenldiging sof

gulavan va sivzcliklenin kadin b

livle bagladion, ilk gramen de kadin
dhlimin Ingrmlendirdigim soylibyor

Insanin bu gezceende buglivan
ovkisunil Kadimmn vararngs imgeler
ve simgeler yoluvls dragtiean vazis
okuvucuyu dunsin, mitagm, sunn
rlikte tansmbandhi@ ve bar Biliedin ol
dugn eski gaglurda bir volewluga ¢
Warniyor

Kitabun L ve 11 biiltimleninde i
lin ortava ¢iRiindan, ses, vaz ve 4n
lim ibskistnr ghsteren Kaveamlirdun
vola gikilivor, Cinsives Turkinin, s
tifsal avnigmalaty ve polinkann dil
Canblann

dekr ctkilen sorgulunivor

disil ve enl olaruk tive aynlmasinin
dildeks yvansimalany gesiell Grneklerle
stnuluyor, Bu drmekler mimlojiler
den; halk masullannduks kadin kim
liginden ve ditnyamn cegitli bilgele
rindeks uygarhklann musel Oykiilc
Ill'lili.'ll'lhl:ill‘ql}l

Neolink bitki ve palealitis aver
Killefirlerninde bitki tle kasdin, aves de
crkck vrdegliginden sz edilen “Ne
alittk Btk Usgachs™ ade V1) Bl
|1i. \l

myvio

wes v onnn kokent incele-
“MT sesimn saldirgan olma-
van, algak sesh denilebilecek nireh
finden bz edilivor, Yazar, dilbilim
crlér tanufindan en eskr ses oldugn
sbylenen "M" sesinin en ¢ok Kulla
nthip gehisugh alanmin bir kadm uvgar
gy savilinlecek neolmk bkt oplu

it olabsileec fim sy livor, Ayni g

ryim kilmesinde veralian ve "M™ se

st tle buglavan gesth dillerdek) stz

caklerden dreklerin verildigi bu
bistibm, Tarkh Itl|l!||lll||!li.ll',l kathn
kimliklen: ve dofavia ihskilerim un
lutan Ginck ve acsklaomalazls devam
cdiyor

“MTve i

ki iligkimin agiklamdy

shizclik scs ile

mitak arsmd

g IV Biliim, eski gaglardaki insanla

seslerden

rn Kavvantann gikanhig
nasil etkilendiklenns ve melodik b
nmlent kestetmelerinde ayvanlara
vie dodava nasil avkonduklesnt arus-
1 Kadin

thekixiin gemsy

tirivor. Cesith uyvgarlik bardal

MUz, dans, sut
kapsaml e Bicimade sunuldugn ba
Bislam Antik Yunan'dan
\rag

gesith amcklerle zenginleynnimey,
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len'nin bu ciidinda Freud'un oo Onid
olgusy yor aiyor.

Buniar, Scan Adam: Sehrsber, K
Adam ve Kadin Egcinsallii

B
Oveinand 1

Afnsbos 1'MN

“Ben'

risteren seslemlerle tan

Kacadinn son bilmbnd

Kaveimim

[ ann eveensel adlan anssimidukd

thskiler Gsciinde duraluyor. Avniea
ben™ | gbsteren sorclillerle siki
thskr iginde bulunan ve digil kimhik
heltrean “M™ ile b
e ver venibivor, Yildiz Cibnrogu, i
sanliunn ghe dulgalan hlinde Al

avan sikecliklere

ka'dan gikmadun dnee sozcitklen
dedismer kaliplae bigiminde Kullan
diklanm ve gietiklen verlere kuesal

likean Gl dedgstindemez dentlen

stzcliklen de ghtfirdiiKlenm sovid

var, Bu anlamds gramernin bitvilk al

glide grdilen venn coprafyasivlia yol,
rubirak olustu@unn, svnsmalann da
arntmet alanmda orteva gikaging ¢kl
vor. Ywer, sngerkil diinemlende her
vt anava, Kadino iligkin, kadin ¢in
sellifiine tligkin sozcikler kaplarken,
ataerkil dinemde suvags, sitdidess ve
paravu thskin sozctklenn gerckemn
qok tstlinde aromy oldugunu beli
VoI

“Kadinin ¥ cski

gaglurduks Kadin profiline ve Kadwm

iz Lanthy’
erkek thskilenmn cunhsel dinemler
winde neselere dogr evildiging
merak edenler win Gzenle hwsrlin

mis geniy kapsambi bir Kiviak

Diisten Diisiinceye
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1ir? Cogita'run
bu saymnga goidetin akonomik, 1oplsm.
sal, antropololic. sosill paikoloph, biyolos
. Kizaca sicddetin bin bl v e
o

istnde vavinbammeg, Yazlurds

teknolop, bilim ve gevee Konulunna
ver verilmiy

I'cknoloj. havanmizn vazgegil

a huline geldi nere

knolap bty

nus
devse. T

birbrlerine stk stkava geemiyg biitlin

bmlann

ligung havar ign varmmbavan Tnam
reknologinin izi de@srindiging, wmu
uie tamamen [i.‘.\iITli llh'l'lJ\'.lL'.'.L-'H'l'llfl

vurzulovor, “THisten gikarak, disin

ceve, Diistinerek teknolopive, Hava

e sahip gy Teknolopyle

divalofa segmeve. Orma altematifler

vararmava. Diglerle beslenen di

siinceye. Aravan, soran, teknolofiler

varatip, varata@inom altndd exlme

sen dilgtineese.. Degsivorie. Hiala

leknalog almiy basin gdivor. Flis

nitkurintumus sudur: Bizaim bahge
mizden de gececcknr, Onun Kulags-
i, Minleree silihr stietip giden insa
min seriivenim fisildavacagz: “Bizi
degistir. Bie e seni, Bieim bir paga
iz oldudunu unuema “ divecedye”
Lo

ebre teknolojinin her ve-
mdeyviz eknolonve kKutkie, lire
tden gok tikenmde oldugy win
grdinda: teknolon vagantimizdaki
her alann dgilendindi in wrrasinday
heklentilenmiuzn Karstlenmasi womn
teknolopyy vurdhima gagordigimizdan
doluvr anfinde; elektronik avatlenn
ovuncags oldugumuz win slbinda) ve
teknologivy elegtinp, Kord koriing
pesinden giemedidume W Oseiin
deviz nnun

lebknalogimn dinvady dogdl ola
ruk buluonmsyan dinyalan, diinvay
karrigm sivieven Inum, reknoloji
nin bir dandgim oldugunn varguly
vor. “l'eknolop her sevimize kansga
bilir. Dagumupmuoes, Glimdmiize
Iek
mdopve sahip giomalk luvinmed sa

diislenmize. beklenulenimze

hip gikmakor. Su anda gok uzak b

dils by aelebilie size Teknolojive
karsi teknolopyle, beklennlenmizle,
winuelagmrels, ginlilmiizle bing i
kenmek hilmez bir kivpgava girmek
zamanidie,

leknulop ve Sur. ks ve ek
nalop, Kent Dencn Bilmece, Yupay
Leka Genl Zeka mof, Vah Universi
tem Nuh!, Kiapra ver alan vaolardan
akin., Kitap, agk Qzenne bir vaz
BBy vaenda

1 sonn eriver neve ask

dendiing sartigan Inam, askir

niin kor olmadifim da belirnyvor
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“Tliek “Top Dizani Olugtuema Komis
vani™, Saphk Bilimlen konusundy
ulusal bir dizinleme sistemini ke

muze kazanduarak, yurtigh viavin kali-
tesinin yukseltlmest, stuntdardizas-
vanu ve dlustisarasy dizevde kubul
ghrmest amaenytn bu dzing olugtug

mustur, Dizinde, “Index Medicus

cereevesinde Ingilizve anabitir siz-
clikier kullintliyor
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Forum

Canh

Haz:.ineler
Su Urtnleri

YagacdhiZimiz dilnyanin 2/3' s
olugruran sucul orambann sahip ol-
dugu canh Kaynaklarda bugtinki
bilgilerimizin gok iizerinde hazine-
ler saklanmakradir, Kesfedilmeyi
bekleven bo hazinelenn furkinda
olan Olkeler su diriinlering temel
protein Kaynags olarak kullsnmanm
yam siry, ihrag ederck dnemli cko-
nomik girdiler saglamakradirhar.
Avnen, uragtirmalanindi su Griinler-
mi materyal olarak Kullanan aragor-
mucilar sayesinde, by zengin kay-
nagin gelisturilmess ve daha fazly
vaurarh olmasing buvilk ¢abalur har-
canmuktadir, Son villardaki flerle-
melere ragmen elde edilen sonug-
lar, elde edilebileceklerin daha ilk
basamakiarim ologmrmakeadir.

Giinfimiizde deniz biyomedika-
I, denizde yagavan canlilurdan elde
cdilen toksinler, endiistrivel kim-
yasal maddeler, yenguneilik (agu-
aculture), bivokifhilik (hiofouling),
gevre yonetimi (enviromental ma-
nagement), deniz kirliligi gibi ko-
nular bilim igin yeni ve lizerinde
arastirmy vapilabilecek bilyilk bir
potansiyele sahipar.

Son yillarda vapalan aragormalar
sonucunda denizde yagayan Limu-
lus cinsine ait (L. moluccanus, L.
lungispinus) at nali yongecinin ka-
nindan elde edilen “Limulus Amo-
choeyte Lysate™ (LAL) bziitih, bir
endotoksin olarak ilag ve farmaso-
tik endilstsinde denenerek Kulla-
nilmaya baglanmugor. Yengeein bu
bivomedial durmmu, oni, beklen-
medik bir oranda diinya pivasasin-
da pazaclanan Snemli bir su Oriing
haline getirmignir, Su anda Lysare
Deiiil nean olarak oldukga fazla ti-
kenldiginden, Amerika kevilaninda
dagul popuilasyonun tiilkenmesine
neiden almuy ve uluslaras pazar-
da Lvsate maddesi eksikligi orrava
gtkmigur, Lysate Gziitiniin (2.5 ml)
fiyant 110 Amerikan dolanidir. Tica-
ri diriin adi E. Toxate olan by mad-
de patolojide ve diger bilimsel sras-
trmalarda kullandmukedie, LAL
ozl Gram (<) bakrenlere bagh
olarak insanlardi glichlen sitoz, me-
nenjir, endopealmits, bel sogouklo-
gu, ureyli tifo ve septisemi gibi has-
ahiklarla ilgih endotokseminin res-
hisinde Kullanilir, Ayricd bu dztit li-
popohsakkaritler igin vapilan denc-
melerde ve su kalitesi aragnmmala-
nnda kullamimaktadir. Bunun va-
nt sira AIDS'in erken tedavisinde
kullamilabildigi bildinlmekredir,

96

Normal olarak vengeglenn ka-
nmdan bu sedei elde crmek igin
onlan oldiirmek gereksr. Ancak,
Hindistanh bilim adamiannm gehy-
nrdiklen bir mewe svesinde yen-
geglen Gldirmeden vaklagik olaruk
300 ml kan alindiktan sonea onlar
vagadiklan habitata canli vlarak gen
birokilmakeudir, Yaklagpik 14 liere
kamn fivanr 30 000 Amerikan dola-
rndan daha fazlodir. Ekonomik
yinden, yengecin kamindan elde
edilen belli mikeardaki LAL 6z0-
tibn parasal deferi ayn miktarduki
killge altumm degennden daha faz-
ladir. Ancak, yukanda agiklanan
nedenlerden dolayr ar nah vengeci-
nin rastgele avelh@ popilasyonun
neslinin tilkenmesi tehlikes: ile
karyi karyiva birakmgtir,

Su fininleninin hammudde ola-
rak kKullamildigs biyoreknolojide,
deniz baliklanndan elde edilen bir
diger madde Eikosapentacnotkasit
(CuHwO); [ C 20:5), (EPA) bziig.
diie. EPA Gzath ozellikle kardivo-
vaskiller raharizliklanin tedavisine
de onemb bir fayda saflamakedir,
EPA ve lektinler (nsan kamndaki
kolestrolil dilgtirmede, kindak)
rigliseritlen, dilyiik yodunluklu li-
poproteinlen ve kanmn dolayim sis-
teminin bir dizeyde tunilmasinda
kullanihir. EPA, anti-aggregorory
Geelligh (piholagmay dnlevici), ka
min viskozitesing wzaltmast ve lkuv-
vetli bir antitrombik madde olarak
bilinmekredir. EPA duiitiiniin ha-
ziclanmasindu hammadde olarak
Hindistan'in Sunderbans Haligin-
de vagayan akeigerli baliklardan
Bolepthalmus boddacrti ile bir
midye tiirll Macoma birmunica ve
bir gastropod i vimuosakea olan
Telescopium telescopium kullanil-
migtir. Hammadde olarak kullani-
lun EPA Gizlitiinde %8-12"den biy-
Ltk %608 ulugan bir saflik elde
cdilmgur.

Bivomedikal alundas en gok kul-
lanulan Oziitlerden bin olan Hepa

nin diinvada hor vl vaklagtk olarak
33 m’ ton 4300 milyon doz) kulls-
nlmakadie, Hepurinin fivan ise
her 100 fimite gin 11.50 Amen-
kan dolandie. Hepann hayvinlann
aft dokusundaki (domuzun bagirsak
mukozas) ve sifinn akeigeri gibi)
mst hilereletinden elde edilmek-
tedir. Bu maddenmin elde edilme-
sindeki islem basamakban, imalacg
firmular turafindin tican bie sir oly-
rak saklanmuktadir. Hepanm, sol-
furh bir polisakkaritnr ve kan di-
marlanmin gatlimass sonucy mey-
dana gelen kanamalarda, kunt die-
duran ilaglanin eldesinde yavgin
olarak kullandmokeadie, Bunun va.
nv s artenosiklorozisin redavisin-
de ve giiglt bir antikoagulant ola-
ntk mide operasyonlan srasinda ar-
tan bir oranda kullaniimakradir.
Gelisen iyoteknoloji ile birlikee
diger altemanf kavnaklandan, dzel-
likle geicli su trinlerinden yararls-
narak hepurinin elde edilmesi galis-
mulun shrdriimektedie. Bununla
gl olarak Hindistan'in kivi sula-
rnda vagavan kabuklulardan olan

Perna viridis, Mervetriy meretri.
Tetling alu, Kavelvsio opima, eler-
vopium telescopinm tirlerinden
ditgitk molekiler agirlikraki hepa-
fin delicd elde edilmisin, Aynca yue
mugakeas heparin sifie aketger he-
parini ile birlikee ayni cinstendir,
Bu nedenle dzellikle taraklilardan
olan M. meretrix ve vesil midye P,
vindis, hepanmin oziiril 1cin uygun
potansivel vanhilardie. Bu siitlenn
dokularmdin hepann oziitl elde
ermele agin cerylpynonidinmm chlo-
ride (CulluNCH ve %56 hepatin
ile muamele edilir, Islem sonuenn-
da vesil mdye (1% viridis)'in her bir
ky etinden 200 mg heparin, tarakli-
lardlan M. mererrix'in her bir kg
cunden 90 mg hepain elde edilir.
Parsal degen gz dninde tutuldu-
Sunda, heparinin deniz kaynukli
iiriinlerden elde edilmesi, onun go-
fu vaymn kavouklardan elde edil-
mesinden diha uygun ve ckono-
mikrir. Bovlece demz vumusakea-
lanndan Griindin imali, dis pasar ve
hammaddemn cksikhging ortadan
kaldirabilecektir.

il v Teknik



Penix alglen rin cesithh@i ne-
dentvle teart anfumds son derece
anemlidirler. Genel olank msan -
dusi ve hayvan yemi olarak riikeril-
melerinin vant sira dig macuny,
sampuan ve siitlin mamullere lave
edilen muddeler olarak da kallim-
lirkar.

Agir, Kermizr wlglerden clde
edilen; vaprsinda azot bulundurma
van, jel benzeri bir polisakkuarnirir,
Agar, bakrer, mantar ve dente alg:
lerinin vergtineiliginde, mikrobi-
yolopde ve gesicli endbstrivel iy
lemierde Kullambin, Agar elde es-
mede Japonva'da Gelidium aman-
sel, Ispanva, Fus ve Portekiz gibi
tlkelerde Gelidhinm corneum kam-
macdde olgrak kulkanilmakeadire. Ul
kemizde ise bu amag wgin Gracilaria
confervordes, Geluhum capillace-
tm ve Phylophora kullandmakea-
dir,

Diger hir pulisukkaric olin Aga-
rose; laboraruvarlarda elckrroforezis
ve kromatografik analizlerde vay-
i olarak kullondmakeade, Denz
vosunlunnin kiilriiriinde geligriril-
mig reknikler oldukea similidar,
Protoplist fiizyon - somatik hibrdi-
zasvony rekmklen denz vosunla-
rinekinn e elde etmek g lully-
nilun metottur. 1 uze toleransh
mikrobiyal sistemler, gok yakin bir
gclecckee, hilvitk bir potansivel
olugturacak olan polisakkariter, en-
simler ve lipdler mbr kimyasallar
meviunyg getinrer,

Kirmiar alglerden chondrus ve
Ciigarring'dan karaginin (carragen)
trafitlenmektedin, Alg tallnsunon si-
ek konsantrasvonunun filtrasyonu,
agarnlmast ve kurutulmass sonoen
karagimin dziiti) elde edilir. Karagi-
min vapsatibaniyle bie polisakkari
olup. D-galakeozun polimerlesme-
sinden olusur, By Beiie genel olapk
bir sabitlestineidin, Bimvesme ilave
cdildigy su, siie, seker, alkol mikea-
v dummuna ve kalitesime gonre
jellegme misnda degisiklik gosternr,
Plenzlenimizde karaginin Kaymid
olumk Gigarring reedl ve Gigarring
stellata titrlert hulunmakradin,

Alginik asit ve van Girdinlert bu-
tiin esmer veva kahvererg algler

Coris julis

v L

den elde edilin alg cinsine ve il
ne ghre oranlan detisikeir Foko-
i, Laminuran v¢ Mannital bueer
Algin asidi tranddir. Ulkemizde
Cystoscin ve Sargassum tiden bu
amag ¢ uygun oliup bol bulun-
muakerdie. Son villurdy Olkemiade
de bu riiclerden alginar edilmeve
baslanmigor. Yapilan gahgmalarda
®25-35 nraainda verim elde edilili-
& hildirilinekeedin, Alginatlsre mda,
koametik, tekseil, lnstk ve bova
sunayillerinde vayen olarak kully-
nilmakeadir. Avnica, ginfimtizde
diggilikee ve farmasotik alanimnda
di algimatlardan vacarlonimakea-
dir,

Alganatlar, farmusorikee Hagla-
o imadinde ana madde veva yar-
dimer madde olsrak kullanilmakia-
dit, Yaedimer madde olarak, tnee-
likle vaf ve mumlanin sulu goeelti-
lerintn yilksele akaethk Grelligh ka-
zanmudlannde kullimlie. Bunun ya-
nt =iz tahletende dolgn ve syngma
mieddest olarak (stspuansivan ve
dispersivon) degerlendirimelkre-
dir, Bu Gziie burvam sOlEaely sod-
vum stlzinar emllsiven haline geri-
tilip wgilerek rintgen Nhmlerinm
cekiminde kallamlie. Ay zaman-
da sodvum dlginae Kolloidal plaz-
e van maddesi olarak s katlane-
e By amagla, belieli akeeilikean -
tulurak ve diger bazy bitkisel vap-
lurly kansorlarak sivi hale genin-
len exsas etkill Kimyevi maddeler
(insitling antibivonk, hormon, vie-
min vh,) ile kangunlaak enjekre
edilehilir ve igilebilir hale gelir
Sodyom alginann bir Jiger kallae
nim alum diha vardie Bugka mud-
delerle hazirlanimy bu kangim ile
kalons didstik gegidi beslenme di-
vetlennd ologtururak Kullanicinm
mide asiding koyulsstine ve ona
toukluk hissy venie, Bovleee ag Kol
madan civiflumavi saglar,

Cogu makroskobik deniz alge-
b bivoreknoloji alaninda Kullanil-
mkrndrr. Omesdin kirmzs algler-
den olan Digenin stmplesden Gil-
ney Cin'de antihelmink aluruk yu
rutlanthmakeadie. Sodvom leming.
rin SOt Gegiein kany sovilugrines ve
fucordan Bl ise sindinmi Kolay-

lastirter olatak Kollanitemakeade:
Bunun vam vira Rhodemela oy,
Ascophyllum nodosim, Halidrys,
Pelviva, Taminurid digieada Pysip-
honis ve Chlorelladan clde edilen
chlorelli tziitlen unribivorik etkisi-
e sahipricler.

Bununly dhikee, perral kav-
nukli ghiserol tretiminde Dunaliel-
fo'dun vararantmakeadie. Bu afgin
Ko u@iehipinim %50 sinden fazlis
gliseral igermekredir. Gen kalan
Kissm il ipadd jgerisinde givaiine-
lir dogal karoten muaddesidin. Bu
mikeoulgler, vilksek Kaliede enet-
it kaynadi olarak Kullamlubilecek
%7 2'den taels lipnd Jpenirler.

Deniz ortammdan dogal olarak
clde edilen birgok akel hivalojik
wriinder dzellikle kimyva endiistri-
sinde yveul kaynoklar alugrunmak-
tathre. Bu nedenle, deniz kavnakla-
nndan vent dirinlenn argor ik
urtava gikanlmas gereklidin Ce-
sith orgamzmulardan izole edilen
birguk gyl kKimyasal toksing iy
ve fumusonk pan olurak kullang-
lan bir kaynakor, Clinkd, bu po-

tnsivel veva zararh crki alanlan
antlaen bir iluy olarak direky Kolls-
nrming olanak saplamakadie Bun-
lura firnek ol Kemis wlgler.
Nanthid vengegler ve Veteandonti-
dae fumilvasing wit baliklnnn den-
sinden izele edilen Temradutoksin
N O verilelnlir,

Buntarm digimds paratink ka-
buklu zehin olun Suxitoksin Gon
suttliex cinst dinoflegellan ve mavi-
vesil ulglerden Aphanszomenan
Hosaguae den ¢lde edilmekredir.
Avnea bu toksinler zar vapilanimn
incelenmest sismda Kullanilmak-
(TS

Bir diger wksin noreistoksin-
dir. Yem olarak vavem i kallam-
ma sahip deniz annelidlerinden
Lambriconerets heteropoda’dan
vede edilin. Bu toksin bir insekei-
sicd olup, ngan haserelere Kargt 61-
diirbendie. Sentezlenen tirevler
attag zanurhilaer ve diger bicek -
serelere karst etkilt olup, diger -
yamikl hiicek riirlen ve sk kanl
havvanlara kargi toksik bir ctki
olusrurmamuktadir.



| Corystes cas-
sivelaunus

Liocarcinus puber

Bugln, gida zehirlenmelerine
neden olan demz ornli arganiz-
malir ve bunlann toksik etkilen
ile sokma ve siema sanuca olugan
zehirlenme reaksivonlun hukkinda
pek gok bilgr meveurtur, Algler,
stlenteratlar, ekinodermler, mer-
canlar, demiz anemonlan, yumu-
sakyalar, flegellatlar, annchdler,
diger omurgasizlar ve geyith balik-
lurdan clde edilen toksinler biyo-
aknif bilegiklerin zengin kaynakls-
i olugeururlar.

Bunluta imek olarak son dere-
ce zehirll ve hizlt goziinebilie bir
madde olan palytoksin, Palythoa
cinst zoantit mercanlardan izole
edilmistir, Bu zehir, deniz Vidrin
riirlenivlie birlikte bir silenterat
olun Palythoa'nmin simbiyonk ya-
samlan sirasinda sentezlenir
Polythow'nun Vidrio cholerae ile
ihskili oldugu gozlenmisor. Insan-
lue sgin hafif bir patojen olarak inf-
luenza (grip, nezle pibi) hustahkla-
ra neden olur, Fakat laboratuvar
kitlrlirlerinde wksin vapma yete-
neklert izl bir ngimde zayifladi-
gmdan, bu dzelliklen kaybederler.
V. cholerae aet sularda ve Ostarin
bislgelerde vasavan, koleraya ne-
den olun bakeenivel bir patojendir.
Bu riir diger Vidrio sp. ile iliskili
olarak palvroksin dretie. Kolera
toksinine karyn monoklonal anti-
korlar, kolera toksini igeren spesi-
fik antiserumlar hybridoma rekno-
lopisiyle iiretiimekeedir.

Diges bir zehir olun halitoksin
kangik bir toksindir. Haliclona cin-
sine air gesicli demiz siingerlerin-
den zole edilmigtie. Baliklam ve
farclere toksik olun bu madde
Ehrlich ascites timbrlerinin bilyli-
mesini durdurmakradir, Bryosta-
tin, Ectoproct Alumunun denizde
vagavan tirlerinden izole edilmek-
tedir, Bu mudde riimére karsi bir
tzellik: gostenir. Bevostann'in son
derece kilglik dozlan antineoplas-
uk olaylarda faydals olabilir,

Son yillarda yapilan deniz biyo-
teknolopist aragormalan, deniz or-
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tami koruma yollarini belirleme,
kielilifn azaltma, korozyon ve tehli-
keli atiklann bivolojik olarak ar-
ma tsleminin diizenlenmesine vi-
nelikar, Denizlerdeki kirlilik, sayi-
lar her pegen giin fazlalagan very-
tiricilik  endiistrisinin neden oldu-
fu, rehlikels  bir sorundur. Senre-
tik bilegikler dogal Grlinlere gore,
sulardak bivolojik olarak indirgen-
melen mispeten: duhy vzun siireli-
dir. Cunkii bu bilesikler ghziine-
bilmek win gerekli olan dogal en-
zimlen dretemezler. Bu somnun
ghziimilnde 3¢ yine hir baska canl
st trlintinden, yany apk sulann -
volojik armlmast ve azotun ortam-
dan uzaklagtinlmas ile spesifik bir
gruba inditgenmest igin enzim sis-
temlert ihrive eden mikroorgani-
nualardan vararlaniir.

Su driinlennin insanlar igin ne
denli Gnemli uldugunu sadece be-
lieli Grnekler ile agiklamava galiy-
nk. Ader sonsuz olan bu hazine-
min ilk dnce canl kaynaklur agisin-
dan respiti gerekmekredir. Ozel
likle su poransiyeli son derece
vilksck olan iilkemizin bu hazine-
den ulubilecefn ok sey oldugu ke-
sindir. Yeter ki su lritnlerini he
defleyen makro bir politika olugt-
rabilsin ve su driinlerine yonehk
arastrmalar afirhk ve olanak veri-
lebilsin.

Mustafa | nlisavin
Aray. Gibr, Sulermmn Demired Fan
Sa Uriiwiers Fadulions, Egirdir

Rkl

Argy, 1), Bitkise! So Urnlers ve Orettm Tobunfs, Anks
13 Uiiw Zieast Fab Vv W8, Dlers Kirahn 243 200
L C

Gainer, 1T, Aveed V., Tobwmeaz Nitkiier Sistemarigy. |
Gl A lglers, Erge Onin: Fen Fuk. Kitaplat Ser. No
NOK, Tewmir 280 & 1901

Rabayahi. )., sl N, “Bisctive metabobies of
vmhirtes satine micmotprivms,” Ghem. Kre
(1) 1RSI0 00 s 191

Ningwe, A8 “Winrechanlogy opens mesw fum s
poens”, Fiok Farmer 891 Now b, 3536 pp. 195

Tewan. Ao Thampan, 5. anid Josh, TEV., *Effgce ol
Chilinaticali Industry Fffulueml o Growth aiml
Haochemmmcal Compomanion if Twe Manse Yo
algec”, Morine Pallurion Bafiem, tndia Volume
21, Noe 1, 3338 pp.

Etnobotanik
Enstitiisii

Savin Tuna Ekim'in Bilim ve
Teknik Dergisi'nin Huziran 1996
tarthli 343, saysinda yer alan “Ne-
den Ulusal Dogia Tarihi Mizesi’ ad-
It yazsst Blkemizin son derce Onembh
bir cksigine deginiyor ve bu konuyu
enine boyuna indelivordiu. Ekim'in
vaeepsinan Dlusal Doga Farily Milze-
st ve Botanik Bahges: kurulmasi
kampanyasin dncll bayragi oldu-
gunu dilglintiyorum. Bu projenin
weik bir dily nlmak yerine, kami ve
dzel Kayoaklanm yinlendirilmesivle
qok kisa zamands havats geginlebi-
lecegine inamyorum, Bu givenin
ncdenlenn govie sialavabilinm:

1) Ulkemizin bivolojik gesit zen-
ginliti bilim gevreleninde birkag
yilzyildir bilindifi halde son villags
dek kamuove bu konuds verennee
aydinlaoimamests, Yurdumuzds da
ditnyada oldugn gibi geveeaiyesil
akimiann edkisivle doganm korun-
must, dlkemizin gesitli dogal zen-
wminliklenm gelecek kugaklara bozul-
mdan aktanlmast fikn gelismeve
ve llkenin gindemine girmeve bas-
luih. Arom ve termik sanerallenne
dogal gevieve verdiklen zararlar ne-
deniyle kargt kovan yerel halkn, on-
lara destek veren kuruluglann ve
gonfillilerin galismalanm, Caretta
kaplumbagalarm komma projesinin
bagansini ammsayalim, Dogal Haya-
t1 Koruma Demnegi'nin baglatnf ba-
2 endemik bieki eliderimn, Kive Ku-
mulbarimn korunmasi projelenm de
saymadan gegmeyelim, Cevreve du-
varlifin olusmass, bivlesi bir Ulusal
Dogd Taribn Milzesi kampanyasinn
bagariya nlagimasindn snemi bir on
achumdir

2) Tiirkiye'nin hitki, hayvan ve
jealojik zenginliklenne ihskin mal-
remenin ve belgelerin bilviik hir
kismi dniversite koleksivonlarinda,
gegith bilim insanlarmmn bzle kolek-
sivomlarmda va da amarir woplayic:-
larls dagoik olask ve gofu kee ye-
tersiz Koyullarda saklanmakeadir. Bir
Llusal MUze kunddupunda bu mal-
zemelenn ¢ofunun kigi va da ku-

rumlarca Miize'yve devn va da bagig-
lanmuass saglanabilir. Kigilenn bir va-
sam bovi tapladig malzemelen,
belgeleri bir kurum gang altinda
degerlendirmelen fikn de twoplumi-
muzids giderck vavpnlasmakeadir,

3) Ulkemizde bzel sekeiriin bi-
lom ve kaoletr projelerine deste gi-
derek yerlesti, Birgok etkinlik ve
bazi kurumlann olugmasi bu savede
gergekiestnilebilmekee. Bunun ko-
numuza en yakin dmegim Sayin
Hayrertin Karaca'min igadamlan
destegivle kurdugu TEMA Vakf ve
kendi binkimlenvie gereeklestindif
Karaca Arboretum ' unda giirmek
mimkiin. Yerel viinetnimlenn de hi-
limsel ve kilelrel olusumian des-
tekleme egilimlen ve bu isbithiginin
basunl dmekleri giderek arrmakta

4) Bovlesi bir miizenin gergek-
legmesi igin gerekli potunsivel mal
remenmn, maddi kevnaklurmin vam
sira burada guhigacak egimli insan
piictinde de sikinn gekmevecefimiz
kesin, Gazi Universitesi Botanik
Ana Bilim Dali Herbarvumu'nun
olagantistd bir ekip galigmasiylo Kisa
stirede gosterdign gelisme, yeaymis
insangictimilze olun inancy pekigti-
recek dmeklerden bindir,

5) Bir Ulusal Mikze ve Botunik
Bahgesi kunilmasy elherte ¢ok bl
vk maliven olan bir projedir, ancak
bu tiir bir proje hayata geginldikien
sonra, zaman iginde Ozellikle Bora-
nik Bahgesi aracilignyls kendini ge-
ligtireek keavnaklan finanse edecck
bir vapiyva kavugabilir. Bahgenin gi-
g teren, sang revonlan ve gesitl
cekinliklerden elde cdecegl gelirder-
le zenginlesmesi, olanaklaring arene-
mas) milmkilndiir

Sayin Ekim bir Milze ve Bora-
nik Bahgesimn neden gerckli oldu-
gunu aynntilanyle anlatofindan bu-
rada bunlan tekrar sualavacak degi-
lim, Ancak boylesi bir projenin ger-
veklesebilidiine mancumin ardinds
yvatan nedenlen simlamakla vetin-
dim. Yazsinda her Ikl oluguma bir-
likte yer vermesi bunlann avn ayn
kurumlar gibi degil, bir butdnin
pargalan gibi ghrmesi de beni sevin-
diten nokwalardan bin, Ulusal Doga
Tarihii Milzesi'nin geniy bir alana
vavilmg bir Boranik Bahgesi wginde

Falien ve Teknik



ver almasi birgok bakimdan ok
olumibn olalilie. Tirkive nimn bicki ve
hayvanlanna, jealojik olusumlanng
air cansiz drneklenn korundugy ve
sergilendif bir mize yapist ve ams-
tirmacilory vonelik ek alanlarnimn
(kiitiiphane, laboratuvarlar) canly ve
binbir renkre bitkiler igeren bir bah-
gevle gevielenmesi birgok kigiye
ditg va da (topva gibi gariinebilir.
Burakin didgtindl Kumhim gimdilik,
ancak dilslerionzi knrarken: havali-
mizt zorlavalim ve en azimi deil, en
s hayal edelim. Bu havalin her
tagint erune bovuna diigiinelim. l§ee
bu taglardan b olarak, bu Mize ve
Botanik Bahgesi Projesinin avnlmaz
e pargasy, Gmitest olarak gordiigiim
Ernobotanik Ensatisind dnerisini
burada pelistirmek, fuckl ilgd alanla-
rndan Bilim Teknik okurlunyls
praylagmiak istedim,

Emobotanik Nedir?
Emobotanik, genel anlamda ov-
nm stirect iginde insan-hicks iligkile-
nini inceler. Daha dar anlamduvsa
bir visrede yagayan halkin yakin gev-
resinde bulunan bitkilerden gesicli
sercksinmlenni kargilamak Ueere
varmtanma hilgist olarsk ozedenebs

lir. Antropologlar, botunikgiler, Far-

makologlar, arkeologlar ve ziraeg-
ler, herbant insan-bieks thigkilennin
farkly viinlenini aragurabilirler. Arag
tirmalaninds belirli ortak visnler ol
maklas biclikee bir Kisim arastirmacs-
lar beliel bir vorde hatkin sudece
venilebilir bitkilerle ilgili bilgisini,
bir digen (lag olurak kollamilan bit-
kilert, bar bagkasiysa belieh tiielerin
o vore halkinea kullammng irdele-
vebilie, Birkilerin tanma alimmausi,
e verden bir bagka yere casimmas
ve bu sirady msanly etkilesim stire-
cinde gegirdigi morolojik degigim-
leese gen milhendislering oldugn ka
dar arkeobotanikgilen, ziraatgilan da
Hegilending, Ancuk tiim by birbinn-
den farkli ghirlinen aragorma alanlan
cmnobotamk iginde degerlendinlebi-
lie

Bickilerden vivecck-igecek,
vem, yakatuk ve ilug olamk vararan-

Miviebees 1M

mien yavem bilg bmmienndendin
karsal kesimele yasavan pek quk Kisi
vevrelerindeki hangi vabani otlann,
mevvelenn, mantarlann, KUk va Jda
yummilarnn venchilir oldugonn, cav
olarak demlencn ot va dd gigeklen,
hayvanlarin yedign va da vemedig
otlary, vakacak ofabilecek gali-ot tiir-
lerini, gesith hastahiklara Karss (lag
vapilan, t0esd olarak kullanilun, na-
zathik yapilan, stipliree edilen, ramk
cilianlan, witiin va da kahve verine
kullamilan, vinlerin mordunlanma
sinda va da bovanmasmia vararlan
lun bickilerin bir btlimiing bilis, Bu
bilgr binkimi insamdaem bu tiir bilgs-
lere gereksinimlerinin azalmasiyly,
yinelennden gog ermelenyle, kenr-
legme ve modemlegme etkisivle gi-
ierck crozyvonn ugramakra, bilimsel
olacak hangt Witk diclennin sie ko
nusu oldugu bile anlagilamodan yok
wlabilmekeedir, Bazy tlenn bir 2a-
3
kullanddigs bilinse bile nasil huzr

manlar bova va da lay bitkisi ol

lanchge dle gl regeteler, onlardan
vararlamin kusaklsrn dlmesivie kay
bulabilmekeedis

lirkive'nin hemen her bislge
sinde bzellikle venen otlaela il
bilgr anadan keen kuguklor bove ak
runlagelmigtir, Yenebiliv otlan ropla-
mak. vikamak ve kimsini vencbilu
hale getirmek lzere pisirmek va da
kurotup kiga hazdamak gencllikle
kadinbunn bilgt binkimlen iginde-
dir. Hag, boya, siipiinge vamlan bit-
kiler konusunda ve yakacak olarak
toplinip kig igim vigalan bickilerle 11-
eili bankimler de ds
dzgldite. Yumreuly bickiler, mancar

ok kadinlaa

lur ve gesith meyvelen vy ilenler
ve toplavantarsa erkek gocuklarla
vengkin erkekler, dzellikle ¢obun
lardir, Yem bitkileri ve huyvanlan
rehirleme poransiveli alan bickiler
de gobanlann, hayvancihk yapan
koylitenn yuzvillar-bimwvillar boyu
kugakran kugaga akoaediklin bilgi
lerdir,

Faydaly bitkilenin hemen hemen
tumamina vareden yoreye defiyen
wimler verilmisan Bu adlandimmalar
kimi kez dar bir alanda bile bir kivy-

liden digenine degisehilmekee, har=
ta ivnn koyde hir bicki iki-dy adiyla
breden tamnmakradie. Bazen de bir-
kay farkli elirde bitki aynr dzellikle
e sahip oldugu igin avm adla amil-
mukeadhie, Anadoly’da 900 agkin
cgreln ve wohumlu bicki tund oldi

But, buntann vuklayik ete hitininse
endemik oldogu bilinmekredir
Bunlarm ne kadannin halk wrafin-
dan vararlamitan ickiler oldugunu
e ilmekten gok uzafiz
Ekonomik vimden dnem tasi-
van bitkiler- tanim yaplan eiirler,
v, yem bitkileni, ilag hammadde-
lere gabn- diginda etnobotanik gulis
malan lkemizde az savida yapil
mugrir. Ko vayvgm olatak halkin bil-
gisine agvurulan alan, abbi hicki-
lerdir (dmegin Baveop 1984; Fujita
et al 19935), Ovsa ilkemizde beslen-
me amawivia ot toplamacihifimin
sengin i geemg oldugunuy ve bu
gelencgin kirsal kesimde halen siir
mekte oldugunu ilivoruz, Ozellik
le Ege ve Karadeniz Bolgesi'nde
doga zenginliginin de katkivivla
Yavein tar ‘ot kileirll” niin \.uhfgl
bilinmekteyse de bu zenginlik gim-
dive degin gok az arastinlmagri
(Bayeop 1994 Tsik e al. 1995; Lyle-
Kalgas 1974; Ozclirk ve ‘.}M"\.'Ilf\
196910, Emografik galismolann boey-
lanneds (Gmegin Balamun 1982; Ko-
say 1977) gegim ekonomisimin bir
pargast olirak toplanan otlar, meyve
ve mantitlann adlanna degimilmigse
de verel isimler, her virede haska
hagka bitkilere verntmy oldugundan
b adlur arncali@iyli bickilerin bilim

sl diir adlannim saprmmaos olanuk-

sizddie

Anadola, tanma K gegisin ya
prldigr metkealerden bin olark da
anemlidir. Neohtk danemde tanima
ibi whillarly

alinan bugday, arpa g
mercimek, nohue gibi baklagillerin
birgo@umun atasy olan yvabani bitkile
rin vatane Anadolu'dur, Bu bitkile-
rin de arasonbmasy, vavilim alanlan

e supranmasy, kuzy bulgulanyla kar-
stlastinlarak degedendinlmes dlke
mizde oldugu Kadur Yakin Dogu'da
tarimin gelismesing ortava kovmak

.
Bakimindan da Bnemlidic (Nesbhitt
1995), Avnica gelencksel ranm (ek-
me-hgme-harmant ve gida G-
mefhazilamy yvontemlennin aragti-
rlmasi da perek arkeobotanikgilerin
gerekse ctnobotanikelenn oreak gt
alanlanmdundir.

Etnobotanik
institiisii'niin Islevleri
Neler Olabilir?

UTkemizde verel halkin kullan-
degy tiim bitkilere aie Bencklenn ve
hunlara ihskin gelencksel hileilenn
tek bir merkerde toplanmas, bir et
nabotamk argivi olustunilmasm, bu
Iatkilenn ckonomik degetledinin i
delenmedi, potansivel vivecek, al
termuthl vakacuk olamk deferdendi
rilmest, tlag, vag, kozmetik wlunla
andu ven Kullapimann ortava ¢ika
nlabilmesi bir ulusil etnobotanik
ensurisuniin l;\lu\]ctl sy xavi-
labilir. Endemik bitkiler acisimdan
bunca zengin bar Gilkede halkin bil
wisinden vamarlanmayr hilebilirsck
gorek o vorenin gerekse fitkenin
ckonomisine Katky saflavabilecek
ok degedh kazammlanmmiz olocaf
bilviik bir olasilik olarak gorilmeli-
dir. Bu arastirmalar sirasinda I

nun vem tlrler ve ven daglim alan

laer da botanik galigmalanna kacks
saflavacak, belirdi tiirder igin komma
wandan kurulmase da Sngdcdlelle
cekoir

Gelencksel gevieden varatlanma
bilgisinim degedendirilmesi ve hal
ka bunun bilimsel sonuclanng du
viurmanin, onlan bu bickiler toket
meden, bilingle Kullinmava yonlen-
dmenmmn yaran bilvitkeiir. Cok basie
bar ek vermek gerekimse, halkim
eskiden ben bua hafif mide ve ba
Bursak rahatsizhiklannda kullangel-
len
geliymiy tlkelerde vounlukla ritke-
tilirken, tkemizde dzellikle Kirsal
kesimde her el deedin gifan “hap

diklen kugburnu, adagayr ge

b siurlanmy, eski bitkisel ilaglinn
pabuct duma atlnugor. Bu durum
larda hulkin unutulmuy bilgisinin
vemden amimsasiimasy, gen kiazan
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dinlmasr da bir homk baligesi- et-
I!l-huf.llllh cnstomisy |§hll’||2ll11|l.’ ECI-
peklestnlehilin, Botanik Ruhgesinin
b bittimil faydali bickilerm treeil

chigt bar korumaeegiam wlan olabilie

Dogadi tikenmeve viz tutmus va
di dagilim st theler dyeun or
tumlur varanlasik ventden vasatila
bulir. canli bir luboraeivar alugturm
Lty i

kunstiedl, boranikgilerle gesitli b
lim dallusindan arastrmacilann or
tak alan srasurma metodla
ledikleri, kendi galigmaluninmn so-
nuglanm idelediklen, bu enstitide
ki koleksiyonlardan ve Kieliphane
den varatanumk yem sapramalarda
bulunatnldiklen, birarada calisahil
chiklen bir merkez olabilie, Yerh ve
vabancr arwgtirmacilunn gulyyma so-

1 belie-

huglarm ve malzemelernm katrma

sivia zenginlesmesi ve bilgi aligven

sind hlandirarak Kisa stirede favdah

tkiler konusundy ¢ok Gnemli ku-
ramimlara ulagiimast olasichir. Keno-
botanik galgmualaring bir an Bnce oz
verlmest, hem vararh bitkilenn bir
an tince korunmasi hem de onlyra
thiskin bilgilerin derlenmesi agisin-
dan son derece onemlichr. Bu oluyu-
mun hey kazanmast Kadar Uusal
Daoga Vanh Mitees) iginde deger-

lendinlmes de anlamli ve gerckh-

dir, Bu tlie bir galigmanmn geligkin
bar herbarvuma, Oenek-réferans ko-
leksiyonlanma, Rithphancye ve ge-
sitl wemonlann ekip gabsmasina du-
st
caligmalarimin oluseumcaklarr aragtir-
mu projelenne destek de bityilk ola
silikla Warld Wildlife Fund for Na-
ture (WWE), UNESCO, Internati-
nnal Sociery Tor Ermobwology, Dar-

vacag) porcksinim agiktir

win Inittative for the Survival of
Species gibn gesith vuredige Kuruliy-
larddan sa@lanabilie

Diinyada Etnobotanik
Alaminda Son Gelismeler

Etnobotanik galigmalan tlim
diinyada hezla popliler olmaya bagla-
ch. Yagmur ormanlinndan elde edi

100

len ven ilag hammaddelen va da gi-

by otlarls dlgili ilar sadece hidim-

sel yavilarda degil pinlik guzcrc
ve dergi vaztlan olamk da sik sk
kursimuza grkmave basladi. Ancak
bunlinn emobotanik adly bir bilim
dalina mie gahigmalann sonuglan ol
dugu ¢oguniukly ghzardr edildi
Ulzun stire banh nzmanlann tgancn
diinya (ilkeleninde gergeklegtindik-
len aragormalarla simieh katan bu
dlanda son 20 wil winde gelismekee
olan filkeleden nzmanlan vetisme
sivle izl bor degigim yaginmako
(Ford 19941 Ozellikle Hindistan,
etnubotanik alaninds bay geken il
kelerden bin, Hine Etnohotanikeiles
Demegi ve vavinladiklan Ethnobo-
tany dergist uluslaratast savgmligy
ulugmuy durumdy, Cin, geleneksel
up il
olusturdufu Kunming Botamk Ens
tirllsii"nde yer wlan etonbotanik La-

gilerini derdemenin vimi sir

bormtuvannda ditnyadaks tiim: aras-
teema enstitfilerinden Grzly savida,
virmn tam-gin galisan cenobotanik
wzmdni istthdam ermekte. Bu cnsti-
th diginda du birgok eenobotaniker
cesitli bilgelerde viveeek, yakacak,
bitki ekolonsi konulannda arastin
malarim sitrdiirmiekeeler. Nijerva,
Kenya githi Afrika iilkelennde ve
Lattn Amerika'da hiala ekip qules-
migluring ve vent lnboratuvaclar Ku-
tulmasina |1.l';].1l|ll||} durumda,
i Poplulugy
tkt yilda by kongreler vapark bi-

Uluslararus: Emobi

limsel guligmalura tarmyma olan:
safilomakes. Ancak henoz Torki
ve'de etnobotunik calismalar sis-
emh ve ek merkezli olmakean gok
ak.

l'una Ekim’in vazisimm
weun sfredir Be avag bilim insan

Suvin

tarafmdan projclendinimekre olan
b Miize-Botunik Buligesi olusoy-
rulmasing oncit ofmas, bu projenin
vl Bilim adamlan ve ginllli]eree
desteklencrek iglerlige kavasturul
mist ve bu vapl aginde emobotanik

wytrrmialarioin da hakertigy vert al
st e gten dilegimdir,
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Hasta
Sorumlulugu

Insanlin saglikly hallering sfirdi-
direbilmelen igin gostereceklen
dikkat ve fizen, ol titbbl miidahale
thovacum azalemakeadin, Omegin uy
gun dice, sigaramn birakidmas, kilo
verilmesi, fizik egremsiziennin vapl
must gibl yagamsal shykunliklirds
vupilacak degigiklikler kalp hasealik
laninds nemh wzalmalar sebep l-
makoadir

San anlu villar igensinde ditnyq
Kamuoyvunds “Husta Haklar"ndan
sive edilicken, vikin zemanlardy bin
defa “"Hasta Sorumlnlugu™ tartiyma-
luny piindeme gelmeye haglamigor.
Nedir husta sormiuhigu? Enk, hu-
kuk ve sivasal bovudarla vikli by
sorindn vunitim heniiz kolayea ve-
rebilmek ¢ok gogtin, Konuvla tlgili
yaklugim bigimler bursda Kisaca de-
finmek istvoruz

Insanlinmn yagam dengelesing ul-
st cden hasuhik dedigimi olumsuz
waglik durnmbannim kayn ylizher-
ce vil insan nadesimn disindaki dogs

g giiglere, mistik kuvvedere, din-
sel temalara baglandi Bivlesi bir un-
luyiges saflikh hallerini strdrme
konusunda insanlam elberte herban-
e sorumluluk vilklemek stz ko
nusy degibds, 19, vilevildan eiliren
hastalik nedenlermin anlagilmasy ve
insan sadligma olan I:.llw; weIsInm
degismesine ramen, insanlunm Kigi-
scl olurik saghklanndan dogrudan
sorumlu tutulduklan da pek stivie-
nemex. Ciink o dinemde tplum

geneline vavilun i brrsapghk siste

mimin kurulabilmes hilinde, saghk
laninda srzu edilen sonuglura ulagi-
lubileced dilgtintiliivordu, Bugiin e
Il.n‘!lk‘ R.l|’l3:1|h Ve vor nil .Il,'ll\\'J ta
i lanamasy da hasta olsun olmasin,
Kistlenn saghklan voniinden bir “so-
rmluluk™ konumuo iginde olduklan

gorilgli dimvada yer comeye baglu
s

Kigilerm gerek nbbi tan ve tedu-
vi simsinda gerck wghk higmetlen-
nin yararl bigimde kullanilmasinda
perckse sufhk harcamalanna kanli-
munda belli bazr soramluluklar viik-
lenmeleri gereknfi savanulmuktadsr,
Bar baBlamcla dikkarler insan saglig-
m olumsuz erkilevebilecegi bilinen

“trade”™ konust, karar, tutum, davea-
miy ve ubykanliklar nzenne yogunlas-
miktadit. Gebelikie annenin bebege
warur verceck nsklerden kagmmasy,
sakat dofacak bebeklerde tercih s
runiy; sigara ve alkol ulskanhg fue-
bal, kavak, otomobil varg gibi rehli-
keli sporlar; sathin vararh egzersizle-
n thmal ermek: giines iwmlanna ayin
marnz Kalma; agt gy koruyucu tubbi
mudahalelert vaprrmumak; siiracli
it Kullanma, emnivet kemen kol
lanmama gibi glinlitk vagam aligkan-
liklan hemen akli gelen, konuvla il-
wil Grneklerden,

Hekim-Hasta lliskisinde
Hasta Sorumlulugu

Cieleneksel Hipokratik np c-
finde hekim-hasa iliskisindeki etik
Gelen, hekimin sorumluludn (yi-
kiimlitiik, ddev) voniinden belirlen
migtn Bu ihykt igerisindekn taraflur
arasindu esit glie dengelen bulunma-
mukeadin; vardima muhrag ghe do-
kendisine vardim
edebilecek bilg ve becen sahibi he-

rumuaks hasta

lkim kargsinda edifgon kanumdadie
Iste hekimin goreceli bu Gstiinlipi-
ntih, hasta alevhing kullam!masing
Onlemek amaciyla baer etik ilke ve
kurallar 2500 il dnee hekimlere
mesleki sorumluluk olarak vilklen-
mugtit. Yaklagik son 30 vil igensinde
ise hekim=hasta ihgkisindeki temel
unsur olan hekim b asamada ssg
Ik galisanlan demek dahu dofru
olur) sorumluluklanng, bu defa hases
halelary unsuru da eklennustir, B ve-
nt durnm aym zamands hekime ai
cnk sorumlvloklann, ir huk olerak
st adona dile getinlmesidis

Hastw haklan Raveami 1960 Tar
dan sonra Bao dilnyasinda, her insy
mim, valmzes kendisi trafindan kul
larulabnlecek kigilik va da Dzerk huk
bt bulundugu ve bonlann ko
rnmasi gerekliligt anlaviyin bir so
nueudir, Bu stiregte her kosulda has-
taya visrarh olmuyr birines iltke olarak
benimseyen gelencksel nip etifh
kapsaming “Hasta deerklizine Sayg'
ilkesini te Karar Bévlece hekim so.
rumivlugu miteliksel hit degisime
ugramiy olue, Birbinni tamamlavan
husta haklan ve deerklige saven ilkesi
dogruleusunda avdinlatilmag onam,
ubbi kurars hastanm kaohim, savgn
ca bakmm, pewedi bilme, nhiv bilgi-
nin gizliliBinm Kerunmasi gibi erik
ipeler hekim-hasta iligkisine yerlesir

Crerklik Kaveamini yakindan in
celedigimizde onon ikt ayr btliim
den olugtugu omaya gikmukeadie. Ki-
g tizerkhige kavramy belli bir serbesti
iginde tutum ve davranises bulona-
bilmeyi igeritken, avni zamunds bu
tuturm ve davransglanm sorumbilugi-

nu kabulienmeyt de gerektiriyor. Bu
gergevede Dzerk bir birey olarak has-
wnin redavi siicecine igtiraki ve heki-
mivle (hemgire vd.) ishirhigl igensin-
de, thbi kararda belli baz sorumlu
Tukkarmm (yilkomlililk, Odev) varhg
ortava gikivor. Bu durnm hasra
dretkligi kaveanum pratikie pekiye-

Bilin we Telkuil



ren bir bovut. Eger hekim-hasea iliy-
kisinde hastanin ozerkligi ve hasta
haklarmdan stz edilivor isc bu yal-
nizea hekimin gabasivla degil. hasta
nm aleif kanlimivla gergeklesecek
bir isbirligi sonucy olabilir. Saghg.
hastalig, sikimnlanyla ilgili beklenti-
lerinin gerpeklegmesini isteven has-
tanun, hekime virdimer olmass gere-
kir. Hekimin tbbi bilgi ve becerisi
sorunlann ¢oziimiinde belli bir yere
kadardir, Hustamn igbirlifine katkisi
oraninda by sinir genigler. Hasranim
herseyi hekimden bekleven gele-
neksel anlamdaki bie “hasta”™ olmak-
tan gikmast gerekir,

Hasta, hastalik ve rahatsizhigimn
bilincinde, davramy ve evlemlerinin
sonucuna katlanan, hastaliging vieda-
ni somiiril konusy yapmayan, soru
soran, inceleven, hekimi ve kendisi-
ni sorgulavaruk iliskide belirlevie rol
alan biridir arok. Hastanm, sikayet
ve yardim isteme nedeni hakkinda
hekimine karg diirtise olmahdin; kigi-
sel Inlgiler ve hasealik dykiisit eksik-
siz, genig, aynntil ve dogru bigimde
akeariimalidie, Hasta tanj-redavi
program ve kurallarina vymahdin;
tibbi tedavi ve tavsivelen verine ge-
tirmeli, verine getrmedigi durumda
hekimine bildirmelidir, vanls bilg
vermemeli ve onu vamltmamahdir,
Onuon sorunlanyla ilgili beklentile-
rinde agik séizli) olmus) gerekir: sika-
ver ve problemlerinin hekim tarafin-
dan’tnceden tahmin edilmesini iste-
meve hakk: vokeur. Diigiince ve
beklentiler agiken dile geririlmedik-
ten sonra saghkh sonuglar elde et-
mek giiglesir. Hastalar kendi saghk
sorunu ve an-redavisivle ilgili ola-
bildigince bilgilenmeye alismalidir-
lar; Birnegin redavi ve tlaglarm yan ec-
ki ve zararlar, salgin ve bulagicr has-
taliklann yavilma yollar, nasil koru-
nulacag konularinda oldugiy gibi,
Hekimin etik sorumluluk igerisinde
hasta tle ishirligine gitmesi; insan
onurung yakigir bigimde davranmas,
kigilik hak ve degerlerine saygr giis-
termesi hasta rarafindan degisik
amaglarla isnsmar edilmemelidir,

Adiusios [

Toplumsal Boyut

Hasta sorumilulugu, valnizes he-
kim-husta iliskisi kapsaminda degil-
dir. Belki de ondan daba fuzla giini-
milzde tartigma Konusu olan, kisilerin
kendi sagliklan konusunds titck kisi-
lere ve topluma kargt erik sorumiu-
luklarichr. Burada genel olarak sorun-
sal kabul edilen, kendilerine diigen
koruvueu dnlemlent alip almadiklan,
saghgr vygun tutum ve daveaniglan
piistenp gistermediklen, zararh etki-
lerden kagimip kaginmadiklarivla ilig-
kindir,

Gilniimiizde saglik hizmetleri
gok vitksek harcamalar gerektirmek-
tedir. Bu harcamalar gesichi bigimlerle
de olsa, yine tilm toplumun kanli-
muvla saglanmakradir ve harcama
Kaynaklar her yer ve zaman igin si-
nirhdie, Kiginin sagliga zararl vasam
ahskanlhiklan stirdtirmesi ve gerekli
onlemlert almamasinim getirecedi
hastalik, varalanma, sakathk durum-
larimin redavist igin vapilan harcama-
lar tiim toplum kesimi carafindan
odenmekredir. Dolavisivla kisisel
vanhishklann bedeli en 4z kendisi ka-
dar baskalan rarafindan da kargilan-
miy olmaktadie. Ovleyse kisiles yiik-
sek maliveth saghk harcamalanna vol
agicy etken sehep olmamayva ¢aliyma-
hdirlar: bagkalanna yitk geoiner nok-
talard varmadin, saghklanyla ilgili
fizetlerine diiseni vapmali ve kontro-
lit ele almahdirlar.,

Konuyu drmeklendirebilinz: Kigi-
lerin: zararh yagam aligkanliklan den-
diinde akla ilk gelen sigara ve alkol
oluyor, Insanlarm saghklar igin zirar-
I sigara ve alkol kullammindan vaz-
geemeleri perekirn, Akeifier kanseri de
iginde olmak tizere siganmn verdigi
zararlar bilinmekredir. Sigara igen bir
insanin kargilagacags saghk sorular.
igmeyene Kivasly daha fazladie. Bu
aligkanhifin sebep oldugu zararlar, jg-
meyenlere kivasla o kigilerin daha
fazla tibbi bukim ve tani-tedavi ola-
naklanim kullanmasina neden olimak-
t; sonugta saglik finansmanimin esir
bicimde olmayan bir kKullanim ortaya
gikmaktadir. Belli bir denge igerisin-

de olugturulan saghik kaynaklan, bty
lelikle adalersiz higimde dagiulmig
olmakeadhe,

Yine, alkol kullanimi sonucu geli-
yen akeiger harabiyen konumuz ger-
gevesinde kargimiza gikan giizel bir
drnekur, Zararlan bilinirken, bu alis-
kanhktan vazgeemevip karacigen if-
las ertirmek bir verde insanlann has-
talig goniilli kabullenimlendir, Cie-
sitli hasealik sebeplerinden karnciger
sirozuna vakalanarak, bu organi ise
varamaz hale gelmig bir hastamn bu-
giin tek tedavi yolu kameiger nakli-
dir. Ovsa diinyamn hemen her verin-
de, vrgan bekleyen hastalann ancak
kiigitk bir bililmil ¢ organ temin
edilebilmekredir. Bir tarafta ellerinde
olmayan nedenlerle hastaliga vaka-
lanmig organ bekleyen hastalar, ite
tarafta alkol aligkanh@indan vazgege-
menig, bile bile kendini bu sona sii-
ritklemis organ beklemekte vlan has-
talar vardir (Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde organ bekleyen hastalann
vatklagtk vans alkol nedenhi karaciger
yermezligidir), Bu olanakdan vararla-
nabilecek az savidaki sanshi hastan
segme bagh bagima etik bir sorandur.
Bu noktada, “alkol nedenli siruz va-
Kalan ile bagka nedenli siroz vakalan
ni, organ bekleme siralamasinda avny
Glghitlerle degerlendirmenin, etik
vinden dogru olup olmadi®i™ sorusu
sorvlmukeadi, Bu gergevede alkol
nedenli siroz vakalarimin bu olanak-
tan tamamivle mahmm etmenin yan-
lis olacagi bunlar icin en azindan
farkly, veni dlgitler geririlmesi girii-
stinil tagivanlar da bulunmakeadhr.

Gilnliik yagsamda farkinda oluna-
rak va da olunmavarak yapilan qok
sayida kigisel evlem ve etkinlikler
hasta sorumlulugunu akla getirmek-
tedir, Kmniyer kemersiz otuniobil;
bagliksiz motosikler kullanimdan, ko-
ruyuets agt ihmallerine; annenin g
belikreki dikkatsizliklerinden,
tehlikeli sporlasa; asin-dengesiz bes-
lenmeden, saghksiz davranig aliskan-
liklanna kadar ginlik vagama ait bir-
cok fiil dnlenebilir, potansivel saghk
risklen olarak kabul edilmekredir,

Hustalanin/kigilerin sagliklanndan
sorumlu tutulmalan kaginilmaz ola-
rak dofrudan sa@lik polirikalaring da
vansivacaknr. Bu konuda ilk bagra
gitillen, insanlar saBhiklanndan so-
rumlu tutabilecefimiz nitelikee, bilgi

ve beceri sahibi kisiler olarak kiln
gercksimmidirg vani bilinglendirme
ve egitim iglemidin. Saghk politikalar
agisindan onertlen bir bagka reklif,
kisiler sagliklanna sahip ¢ikmiyorlas
ve olumsuz vasam bigim ve aligkan-
biklanindan kolay kolay vazgegmivor-
lar 1se bunun bedelini odemelidirler.
Ornegin sigara ve alkol kullananlar
saghk finansmamna dtekilerden daha
fazla katkr vapmalidirlar,

Kugkusuz, insan saghgvla ilgili
gelistinilmekte olan bu veni yakls-
simbara, gesith gerekgelerle siddetle
karst grkanlar bulunmakeadie. Orne-
gin sigara ile akeiger kansen, altkol ile
karacifier sirozu arasindaki nedensel-
lik iligkisi mutlak degildis valmzea
istatistiki eespitlerdir Kargir elegtini-
lerm gerirdifi daha Snemli gerekge-
ler, hastaligindan va da bedensel ra-
hatsizhiindan dolayy insantan sugla-
manm dogru olmavacagi va da kisileri
tutum ve davraniglarinda, vagam aliy-
kanliklannda zorlavier uvgulamalara
yinelinmesinin, ileride kisilik hakla-
nm zedelevecek sonuglara vol agabi-
lecegi gibi insan ve wplum vagamiyla
gl gerekgelerdir.

Belki de konumuzla ilgili son ola-
rak deginilmesi gercken, hasta so-
rimlulugy kavrammin giindeme sel-
mesinin asil kaynagmin saghk hiz-
metleri finansmaninda vaganan sikin-
ular oldugudur, l\a\_;n.tkl.lrm simrh
olmasi insanlarin arzu edilen saghk
ilgiitlerine kavugmalanina engel ol-
makta ve kisilerin kendi cabalanin da
ihtivag duyulmakeadit. Ore yandan
aleernarif op uvgulamalatmin temel
ghiriislerinden olan, kisilerin bedensel
saghklan konusunda msivarifi elleri-
ne almalanng isteven “biitiinciil sag-
k™ anlaviginin rarafearlar da, hasea
sorumlulugu kavramina destck ver-
mektedirler
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Canh

Haz:.ineler
Su Urtnleri

YagacdhiZimiz dilnyanin 2/3' s
olugruran sucul orambann sahip ol-
dugu canh Kaynaklarda bugtinki
bilgilerimizin gok iizerinde hazine-
ler saklanmakradir, Kesfedilmeyi
bekleven bo hazinelenn furkinda
olan Olkeler su diriinlering temel
protein Kaynags olarak kullsnmanm
yam siry, ihrag ederck dnemli cko-
nomik girdiler saglamakradirhar.
Avnen, uragtirmalanindi su Griinler-
mi materyal olarak Kullanan aragor-
mucilar sayesinde, by zengin kay-
nagin gelisturilmess ve daha fazly
vaurarh olmasing buvilk ¢abalur har-
canmuktadir, Son villardaki flerle-
melere ragmen elde edilen sonug-
lar, elde edilebileceklerin daha ilk
basamakiarim ologmrmakeadir.

Giinfimiizde deniz biyomedika-
I, denizde yagavan canlilurdan elde
cdilen toksinler, endiistrivel kim-
yasal maddeler, yenguneilik (agu-
aculture), bivokifhilik (hiofouling),
gevre yonetimi (enviromental ma-
nagement), deniz kirliligi gibi ko-
nular bilim igin yeni ve lizerinde
arastirmy vapilabilecek bilyilk bir
potansiyele sahipar.

Son yillarda vapalan aragormalar
sonucunda denizde yagayan Limu-
lus cinsine ait (L. moluccanus, L.
lungispinus) at nali yongecinin ka-
nindan elde edilen “Limulus Amo-
choeyte Lysate™ (LAL) bziitih, bir
endotoksin olarak ilag ve farmaso-
tik endilstsinde denenerek Kulla-
nilmaya baglanmugor. Yengeein bu
bivomedial durmmu, oni, beklen-
medik bir oranda diinya pivasasin-
da pazaclanan Snemli bir su Oriing
haline getirmignir, Su anda Lysare
Deiiil nean olarak oldukga fazla ti-
kenldiginden, Amerika kevilaninda
dagul popuilasyonun tiilkenmesine
neiden almuy ve uluslaras pazar-
da Lvsate maddesi eksikligi orrava
gtkmigur, Lysate Gziitiniin (2.5 ml)
fiyant 110 Amerikan dolanidir. Tica-
ri diriin adi E. Toxate olan by mad-
de patolojide ve diger bilimsel sras-
trmalarda kullandmukedie, LAL
ozl Gram (<) bakrenlere bagh
olarak insanlardi glichlen sitoz, me-
nenjir, endopealmits, bel sogouklo-
gu, ureyli tifo ve septisemi gibi has-
ahiklarla ilgih endotokseminin res-
hisinde Kullanilir, Ayricd bu dztit li-
popohsakkaritler igin vapilan denc-
melerde ve su kalitesi aragnmmala-
nnda kullamimaktadir. Bunun va-
nt sira AIDS'in erken tedavisinde
kullamilabildigi bildinlmekredir,

96

Normal olarak vengeglenn ka-
nmdan bu sedei elde crmek igin
onlan oldiirmek gereksr. Ancak,
Hindistanh bilim adamiannm gehy-
nrdiklen bir mewe svesinde yen-
geglen Gldirmeden vaklagik olaruk
300 ml kan alindiktan sonea onlar
vagadiklan habitata canli vlarak gen
birokilmakeudir, Yaklagpik 14 liere
kamn fivanr 30 000 Amerikan dola-
rndan daha fazlodir. Ekonomik
yinden, yengecin kamindan elde
edilen belli mikeardaki LAL 6z0-
tibn parasal deferi ayn miktarduki
killge altumm degennden daha faz-
ladir. Ancak, yukanda agiklanan
nedenlerden dolayr ar nah vengeci-
nin rastgele avelh@ popilasyonun
neslinin tilkenmesi tehlikes: ile
karyi karyiva birakmgtir,

Su fininleninin hammudde ola-
rak kKullamildigs biyoreknolojide,
deniz baliklanndan elde edilen bir
diger madde Eikosapentacnotkasit
(CuHwO); [ C 20:5), (EPA) bziig.
diie. EPA Gzath ozellikle kardivo-
vaskiller raharizliklanin tedavisine
de onemb bir fayda saflamakedir,
EPA ve lektinler (nsan kamndaki
kolestrolil dilgtirmede, kindak)
rigliseritlen, dilyiik yodunluklu li-
poproteinlen ve kanmn dolayim sis-
teminin bir dizeyde tunilmasinda
kullanihir. EPA, anti-aggregorory
Geelligh (piholagmay dnlevici), ka
min viskozitesing wzaltmast ve lkuv-
vetli bir antitrombik madde olarak
bilinmekredir. EPA duiitiiniin ha-
ziclanmasindu hammadde olarak
Hindistan'in Sunderbans Haligin-
de vagayan akeigerli baliklardan
Bolepthalmus boddacrti ile bir
midye tiirll Macoma birmunica ve
bir gastropod i vimuosakea olan
Telescopium telescopium kullanil-
migtir. Hammadde olarak kullani-
lun EPA Gizlitiinde %8-12"den biy-
Ltk %608 ulugan bir saflik elde
cdilmgur.

Bivomedikal alundas en gok kul-
lanulan Oziitlerden bin olan Hepa

nin diinvada hor vl vaklagtk olarak
33 m’ ton 4300 milyon doz) kulls-
nlmakadie, Hepurinin fivan ise
her 100 fimite gin 11.50 Amen-
kan dolandie. Hepann hayvinlann
aft dokusundaki (domuzun bagirsak
mukozas) ve sifinn akeigeri gibi)
mst hilereletinden elde edilmek-
tedir. Bu maddenmin elde edilme-
sindeki islem basamakban, imalacg
firmular turafindin tican bie sir oly-
rak saklanmuktadir. Hepanm, sol-
furh bir polisakkaritnr ve kan di-
marlanmin gatlimass sonucy mey-
dana gelen kanamalarda, kunt die-
duran ilaglanin eldesinde yavgin
olarak kullandmokeadie, Bunun va.
nv s artenosiklorozisin redavisin-
de ve giiglt bir antikoagulant ola-
ntk mide operasyonlan srasinda ar-
tan bir oranda kullaniimakradir.
Gelisen iyoteknoloji ile birlikee
diger altemanf kavnaklandan, dzel-
likle geicli su trinlerinden yararls-
narak hepurinin elde edilmesi galis-
mulun shrdriimektedie. Bununla
gl olarak Hindistan'in kivi sula-
rnda vagavan kabuklulardan olan

Perna viridis, Mervetriy meretri.
Tetling alu, Kavelvsio opima, eler-
vopium telescopinm tirlerinden
ditgitk molekiler agirlikraki hepa-
fin delicd elde edilmisin, Aynca yue
mugakeas heparin sifie aketger he-
parini ile birlikee ayni cinstendir,
Bu nedenle dzellikle taraklilardan
olan M. meretrix ve vesil midye P,
vindis, hepanmin oziiril 1cin uygun
potansivel vanhilardie. Bu siitlenn
dokularmdin hepann oziitl elde
ermele agin cerylpynonidinmm chlo-
ride (CulluNCH ve %56 hepatin
ile muamele edilir, Islem sonuenn-
da vesil mdye (1% viridis)'in her bir
ky etinden 200 mg heparin, tarakli-
lardlan M. mererrix'in her bir kg
cunden 90 mg hepain elde edilir.
Parsal degen gz dninde tutuldu-
Sunda, heparinin deniz kaynukli
iiriinlerden elde edilmesi, onun go-
fu vaymn kavouklardan elde edil-
mesinden diha uygun ve ckono-
mikrir. Bovlece demz vumusakea-
lanndan Griindin imali, dis pasar ve
hammaddemn cksikhging ortadan
kaldirabilecektir.
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Penix alglen rin cesithh@i ne-
dentvle teart anfumds son derece
anemlidirler. Genel olank msan -
dusi ve hayvan yemi olarak riikeril-
melerinin vant sira dig macuny,
sampuan ve siitlin mamullere lave
edilen muddeler olarak da kallim-
lirkar.

Agir, Kermizr wlglerden clde
edilen; vaprsinda azot bulundurma
van, jel benzeri bir polisakkuarnirir,
Agar, bakrer, mantar ve dente alg:
lerinin vergtineiliginde, mikrobi-
yolopde ve gesicli endbstrivel iy
lemierde Kullambin, Agar elde es-
mede Japonva'da Gelidium aman-
sel, Ispanva, Fus ve Portekiz gibi
tlkelerde Gelidhinm corneum kam-
macdde olgrak kulkanilmakeadire. Ul
kemizde ise bu amag wgin Gracilaria
confervordes, Geluhum capillace-
tm ve Phylophora kullandmakea-
dir,

Diger hir pulisukkaric olin Aga-
rose; laboraruvarlarda elckrroforezis
ve kromatografik analizlerde vay-
i olarak kullondmakeade, Denz
vosunlunnin kiilriiriinde geligriril-
mig reknikler oldukea similidar,
Protoplist fiizyon - somatik hibrdi-
zasvony rekmklen denz vosunla-
rinekinn e elde etmek g lully-
nilun metottur. 1 uze toleransh
mikrobiyal sistemler, gok yakin bir
gclecckee, hilvitk bir potansivel
olugturacak olan polisakkariter, en-
simler ve lipdler mbr kimyasallar
meviunyg getinrer,

Kirmiar alglerden chondrus ve
Ciigarring'dan karaginin (carragen)
trafitlenmektedin, Alg tallnsunon si-
ek konsantrasvonunun filtrasyonu,
agarnlmast ve kurutulmass sonoen
karagimin dziiti) elde edilir. Karagi-
min vapsatibaniyle bie polisakkari
olup. D-galakeozun polimerlesme-
sinden olusur, By Beiie genel olapk
bir sabitlestineidin, Bimvesme ilave
cdildigy su, siie, seker, alkol mikea-
v dummuna ve kalitesime gonre
jellegme misnda degisiklik gosternr,
Plenzlenimizde karaginin Kaymid
olumk Gigarring reedl ve Gigarring
stellata titrlert hulunmakradin,

Alginik asit ve van Girdinlert bu-
tiin esmer veva kahvererg algler

Coris julis

v L

den elde edilin alg cinsine ve il
ne ghre oranlan detisikeir Foko-
i, Laminuran v¢ Mannital bueer
Algin asidi tranddir. Ulkemizde
Cystoscin ve Sargassum tiden bu
amag ¢ uygun oliup bol bulun-
muakerdie. Son villurdy Olkemiade
de bu riiclerden alginar edilmeve
baslanmigor. Yapilan gahgmalarda
®25-35 nraainda verim elde edilili-
& hildirilinekeedin, Alginatlsre mda,
koametik, tekseil, lnstk ve bova
sunayillerinde vayen olarak kully-
nilmakeadir. Avnica, ginfimtizde
diggilikee ve farmasotik alanimnda
di algimatlardan vacarlonimakea-
dir,

Alganatlar, farmusorikee Hagla-
o imadinde ana madde veva yar-
dimer madde olsrak kullanilmakia-
dit, Yaedimer madde olarak, tnee-
likle vaf ve mumlanin sulu goeelti-
lerintn yilksele akaethk Grelligh ka-
zanmudlannde kullimlie. Bunun ya-
nt =iz tahletende dolgn ve syngma
mieddest olarak (stspuansivan ve
dispersivon) degerlendirimelkre-
dir, Bu Gziie burvam sOlEaely sod-
vum stlzinar emllsiven haline geri-
tilip wgilerek rintgen Nhmlerinm
cekiminde kallamlie. Ay zaman-
da sodvum dlginae Kolloidal plaz-
e van maddesi olarak s katlane-
e By amagla, belieli akeeilikean -
tulurak ve diger bazy bitkisel vap-
lurly kansorlarak sivi hale genin-
len exsas etkill Kimyevi maddeler
(insitling antibivonk, hormon, vie-
min vh,) ile kangunlaak enjekre
edilehilir ve igilebilir hale gelir
Sodyom alginann bir Jiger kallae
nim alum diha vardie Bugka mud-
delerle hazirlanimy bu kangim ile
kalons didstik gegidi beslenme di-
vetlennd ologtururak Kullanicinm
mide asiding koyulsstine ve ona
toukluk hissy venie, Bovleee ag Kol
madan civiflumavi saglar,

Cogu makroskobik deniz alge-
b bivoreknoloji alaninda Kullanil-
mkrndrr. Omesdin kirmzs algler-
den olan Digenin stmplesden Gil-
ney Cin'de antihelmink aluruk yu
rutlanthmakeadie. Sodvom leming.
rin SOt Gegiein kany sovilugrines ve
fucordan Bl ise sindinmi Kolay-

lastirter olatak Kollanitemakeade:
Bunun vam vira Rhodemela oy,
Ascophyllum nodosim, Halidrys,
Pelviva, Taminurid digieada Pysip-
honis ve Chlorelladan clde edilen
chlorelli tziitlen unribivorik etkisi-
e sahipricler.

Bununly dhikee, perral kav-
nukli ghiserol tretiminde Dunaliel-
fo'dun vararantmakeadie. Bu afgin
Ko u@iehipinim %50 sinden fazlis
gliseral igermekredir. Gen kalan
Kissm il ipadd jgerisinde givaiine-
lir dogal karoten muaddesidin. Bu
mikeoulgler, vilksek Kaliede enet-
it kaynadi olarak Kullamlubilecek
%7 2'den taels lipnd Jpenirler.

Deniz ortammdan dogal olarak
clde edilen birgok akel hivalojik
wriinder dzellikle kimyva endiistri-
sinde yveul kaynoklar alugrunmak-
tathre. Bu nedenle, deniz kavnakla-
nndan vent dirinlenn argor ik
urtava gikanlmas gereklidin Ce-
sith orgamzmulardan izole edilen
birguk gyl kKimyasal toksing iy
ve fumusonk pan olurak kullang-
lan bir kaynakor, Clinkd, bu po-

tnsivel veva zararh crki alanlan
antlaen bir iluy olarak direky Kolls-
nrming olanak saplamakadie Bun-
lura firnek ol Kemis wlgler.
Nanthid vengegler ve Veteandonti-
dae fumilvasing wit baliklnnn den-
sinden izele edilen Temradutoksin
N O verilelnlir,

Buntarm digimds paratink ka-
buklu zehin olun Suxitoksin Gon
suttliex cinst dinoflegellan ve mavi-
vesil ulglerden Aphanszomenan
Hosaguae den ¢lde edilmekredir.
Avnea bu toksinler zar vapilanimn
incelenmest sismda Kullanilmak-
(TS

Bir diger wksin noreistoksin-
dir. Yem olarak vavem i kallam-
ma sahip deniz annelidlerinden
Lambriconerets heteropoda’dan
vede edilin. Bu toksin bir insekei-
sicd olup, ngan haserelere Kargt 61-
diirbendie. Sentezlenen tirevler
attag zanurhilaer ve diger bicek -
serelere karst etkilt olup, diger -
yamikl hiicek riirlen ve sk kanl
havvanlara kargi toksik bir ctki
olusrurmamuktadir.



| Corystes cas-
sivelaunus

Liocarcinus puber

Bugln, gida zehirlenmelerine
neden olan demz ornli arganiz-
malir ve bunlann toksik etkilen
ile sokma ve siema sanuca olugan
zehirlenme reaksivonlun hukkinda
pek gok bilgr meveurtur, Algler,
stlenteratlar, ekinodermler, mer-
canlar, demiz anemonlan, yumu-
sakyalar, flegellatlar, annchdler,
diger omurgasizlar ve geyith balik-
lurdan clde edilen toksinler biyo-
aknif bilegiklerin zengin kaynakls-
i olugeururlar.

Bunluta imek olarak son dere-
ce zehirll ve hizlt goziinebilie bir
madde olan palytoksin, Palythoa
cinst zoantit mercanlardan izole
edilmistir, Bu zehir, deniz Vidrin
riirlenivlie birlikte bir silenterat
olun Palythoa'nmin simbiyonk ya-
samlan sirasinda sentezlenir
Polythow'nun Vidrio cholerae ile
ihskili oldugu gozlenmisor. Insan-
lue sgin hafif bir patojen olarak inf-
luenza (grip, nezle pibi) hustahkla-
ra neden olur, Fakat laboratuvar
kitlrlirlerinde wksin vapma yete-
neklert izl bir ngimde zayifladi-
gmdan, bu dzelliklen kaybederler.
V. cholerae aet sularda ve Ostarin
bislgelerde vasavan, koleraya ne-
den olun bakeenivel bir patojendir.
Bu riir diger Vidrio sp. ile iliskili
olarak palvroksin dretie. Kolera
toksinine karyn monoklonal anti-
korlar, kolera toksini igeren spesi-
fik antiserumlar hybridoma rekno-
lopisiyle iiretiimekeedir.

Diges bir zehir olun halitoksin
kangik bir toksindir. Haliclona cin-
sine air gesicli demiz siingerlerin-
den zole edilmigtie. Baliklam ve
farclere toksik olun bu madde
Ehrlich ascites timbrlerinin bilyli-
mesini durdurmakradir, Bryosta-
tin, Ectoproct Alumunun denizde
vagavan tirlerinden izole edilmek-
tedir, Bu mudde riimére karsi bir
tzellik: gostenir. Bevostann'in son
derece kilglik dozlan antineoplas-
uk olaylarda faydals olabilir,

Son yillarda yapilan deniz biyo-
teknolopist aragormalan, deniz or-
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tami koruma yollarini belirleme,
kielilifn azaltma, korozyon ve tehli-
keli atiklann bivolojik olarak ar-
ma tsleminin diizenlenmesine vi-
nelikar, Denizlerdeki kirlilik, sayi-
lar her pegen giin fazlalagan very-
tiricilik  endiistrisinin neden oldu-
fu, rehlikels  bir sorundur. Senre-
tik bilegikler dogal Grlinlere gore,
sulardak bivolojik olarak indirgen-
melen mispeten: duhy vzun siireli-
dir. Cunkii bu bilesikler ghziine-
bilmek win gerekli olan dogal en-
zimlen dretemezler. Bu somnun
ghziimilnde 3¢ yine hir baska canl
st trlintinden, yany apk sulann -
volojik armlmast ve azotun ortam-
dan uzaklagtinlmas ile spesifik bir
gruba inditgenmest igin enzim sis-
temlert ihrive eden mikroorgani-
nualardan vararlaniir.

Su driinlennin insanlar igin ne
denli Gnemli uldugunu sadece be-
lieli Grnekler ile agiklamava galiy-
nk. Ader sonsuz olan bu hazine-
min ilk dnce canl kaynaklur agisin-
dan respiti gerekmekredir. Ozel
likle su poransiyeli son derece
vilksck olan iilkemizin bu hazine-
den ulubilecefn ok sey oldugu ke-
sindir. Yeter ki su lritnlerini he
defleyen makro bir politika olugt-
rabilsin ve su driinlerine yonehk
arastrmalar afirhk ve olanak veri-
lebilsin.
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Etnobotanik
Enstitiisii

Savin Tuna Ekim'in Bilim ve
Teknik Dergisi'nin Huziran 1996
tarthli 343, saysinda yer alan “Ne-
den Ulusal Dogia Tarihi Mizesi’ ad-
It yazsst Blkemizin son derce Onembh
bir cksigine deginiyor ve bu konuyu
enine boyuna indelivordiu. Ekim'in
vaeepsinan Dlusal Doga Farily Milze-
st ve Botanik Bahges: kurulmasi
kampanyasin dncll bayragi oldu-
gunu dilglintiyorum. Bu projenin
weik bir dily nlmak yerine, kami ve
dzel Kayoaklanm yinlendirilmesivle
qok kisa zamands havats geginlebi-
lecegine inamyorum, Bu givenin
ncdenlenn govie sialavabilinm:

1) Ulkemizin bivolojik gesit zen-
ginliti bilim gevreleninde birkag
yilzyildir bilindifi halde son villags
dek kamuove bu konuds verennee
aydinlaoimamests, Yurdumuzds da
ditnyada oldugn gibi geveeaiyesil
akimiann edkisivle doganm korun-
must, dlkemizin gesitli dogal zen-
wminliklenm gelecek kugaklara bozul-
mdan aktanlmast fikn gelismeve
ve llkenin gindemine girmeve bas-
luih. Arom ve termik sanerallenne
dogal gevieve verdiklen zararlar ne-
deniyle kargt kovan yerel halkn, on-
lara destek veren kuruluglann ve
gonfillilerin galismalanm, Caretta
kaplumbagalarm komma projesinin
bagansini ammsayalim, Dogal Haya-
t1 Koruma Demnegi'nin baglatnf ba-
2 endemik bieki eliderimn, Kive Ku-
mulbarimn korunmasi projelenm de
saymadan gegmeyelim, Cevreve du-
varlifin olusmass, bivlesi bir Ulusal
Dogd Taribn Milzesi kampanyasinn
bagariya nlagimasindn snemi bir on
achumdir

2) Tiirkiye'nin hitki, hayvan ve
jealojik zenginliklenne ihskin mal-
remenin ve belgelerin bilviik hir
kismi dniversite koleksivonlarinda,
gegith bilim insanlarmmn bzle kolek-
sivomlarmda va da amarir woplayic:-
larls dagoik olask ve gofu kee ye-
tersiz Koyullarda saklanmakeadir. Bir
Llusal MUze kunddupunda bu mal-
zemelenn ¢ofunun kigi va da ku-

rumlarca Miize'yve devn va da bagig-
lanmuass saglanabilir. Kigilenn bir va-
sam bovi tapladig malzemelen,
belgeleri bir kurum gang altinda
degerlendirmelen fikn de twoplumi-
muzids giderck vavpnlasmakeadir,

3) Ulkemizde bzel sekeiriin bi-
lom ve kaoletr projelerine deste gi-
derek yerlesti, Birgok etkinlik ve
bazi kurumlann olugmasi bu savede
gergekiestnilebilmekee. Bunun ko-
numuza en yakin dmegim Sayin
Hayrertin Karaca'min igadamlan
destegivle kurdugu TEMA Vakf ve
kendi binkimlenvie gereeklestindif
Karaca Arboretum ' unda giirmek
mimkiin. Yerel viinetnimlenn de hi-
limsel ve kilelrel olusumian des-
tekleme egilimlen ve bu isbithiginin
basunl dmekleri giderek arrmakta

4) Bovlesi bir miizenin gergek-
legmesi igin gerekli potunsivel mal
remenmn, maddi kevnaklurmin vam
sira burada guhigacak egimli insan
piictinde de sikinn gekmevecefimiz
kesin, Gazi Universitesi Botanik
Ana Bilim Dali Herbarvumu'nun
olagantistd bir ekip galigmasiylo Kisa
stirede gosterdign gelisme, yeaymis
insangictimilze olun inancy pekigti-
recek dmeklerden bindir,

5) Bir Ulusal Mikze ve Botunik
Bahgesi kunilmasy elherte ¢ok bl
vk maliven olan bir projedir, ancak
bu tiir bir proje hayata geginldikien
sonra, zaman iginde Ozellikle Bora-
nik Bahgesi aracilignyls kendini ge-
ligtireek keavnaklan finanse edecck
bir vapiyva kavugabilir. Bahgenin gi-
g teren, sang revonlan ve gesitl
cekinliklerden elde cdecegl gelirder-
le zenginlesmesi, olanaklaring arene-
mas) milmkilndiir

Sayin Ekim bir Milze ve Bora-
nik Bahgesimn neden gerckli oldu-
gunu aynntilanyle anlatofindan bu-
rada bunlan tekrar sualavacak degi-
lim, Ancak boylesi bir projenin ger-
veklesebilidiine mancumin ardinds
yvatan nedenlen simlamakla vetin-
dim. Yazsinda her Ikl oluguma bir-
likte yer vermesi bunlann avn ayn
kurumlar gibi degil, bir butdnin
pargalan gibi ghrmesi de beni sevin-
diten nokwalardan bin, Ulusal Doga
Tarihii Milzesi'nin geniy bir alana
vavilmg bir Boranik Bahgesi wginde

Falien ve Teknik



ver almasi birgok bakimdan ok
olumibn olalilie. Tirkive nimn bicki ve
hayvanlanna, jealojik olusumlanng
air cansiz drneklenn korundugy ve
sergilendif bir mize yapist ve ams-
tirmacilory vonelik ek alanlarnimn
(kiitiiphane, laboratuvarlar) canly ve
binbir renkre bitkiler igeren bir bah-
gevle gevielenmesi birgok kigiye
ditg va da (topva gibi gariinebilir.
Burakin didgtindl Kumhim gimdilik,
ancak dilslerionzi knrarken: havali-
mizt zorlavalim ve en azimi deil, en
s hayal edelim. Bu havalin her
tagint erune bovuna diigiinelim. l§ee
bu taglardan b olarak, bu Mize ve
Botanik Bahgesi Projesinin avnlmaz
e pargasy, Gmitest olarak gordiigiim
Ernobotanik Ensatisind dnerisini
burada pelistirmek, fuckl ilgd alanla-
rndan Bilim Teknik okurlunyls
praylagmiak istedim,

Emobotanik Nedir?
Emobotanik, genel anlamda ov-
nm stirect iginde insan-hicks iligkile-
nini inceler. Daha dar anlamduvsa
bir visrede yagayan halkin yakin gev-
resinde bulunan bitkilerden gesicli
sercksinmlenni kargilamak Ueere
varmtanma hilgist olarsk ozedenebs

lir. Antropologlar, botunikgiler, Far-

makologlar, arkeologlar ve ziraeg-
ler, herbant insan-bieks thigkilennin
farkly viinlenini aragurabilirler. Arag
tirmalaninds belirli ortak visnler ol
maklas biclikee bir Kisim arastirmacs-
lar beliel bir vorde hatkin sudece
venilebilir bitkilerle ilgili bilgisini,
bir digen (lag olurak kollamilan bit-
kilert, bar bagkasiysa belieh tiielerin
o vore halkinea kullammng irdele-
vebilie, Birkilerin tanma alimmausi,
e verden bir bagka yere casimmas
ve bu sirady msanly etkilesim stire-
cinde gegirdigi morolojik degigim-
leese gen milhendislering oldugn ka
dar arkeobotanikgilen, ziraatgilan da
Hegilending, Ancuk tiim by birbinn-
den farkli ghirlinen aragorma alanlan
cmnobotamk iginde degerlendinlebi-
lie

Bickilerden vivecck-igecek,
vem, yakatuk ve ilug olamk vararan-

Miviebees 1M

mien yavem bilg bmmienndendin
karsal kesimele yasavan pek quk Kisi
vevrelerindeki hangi vabani otlann,
mevvelenn, mantarlann, KUk va Jda
yummilarnn venchilir oldugonn, cav
olarak demlencn ot va dd gigeklen,
hayvanlarin yedign va da vemedig
otlary, vakacak ofabilecek gali-ot tiir-
lerini, gesith hastahiklara Karss (lag
vapilan, t0esd olarak kullanilun, na-
zathik yapilan, stipliree edilen, ramk
cilianlan, witiin va da kahve verine
kullamilan, vinlerin mordunlanma
sinda va da bovanmasmia vararlan
lun bickilerin bir btlimiing bilis, Bu
bilgr binkimi insamdaem bu tiir bilgs-
lere gereksinimlerinin azalmasiyly,
yinelennden gog ermelenyle, kenr-
legme ve modemlegme etkisivle gi-
ierck crozyvonn ugramakra, bilimsel
olacak hangt Witk diclennin sie ko
nusu oldugu bile anlagilamodan yok
wlabilmekeedir, Bazy tlenn bir 2a-
3
kullanddigs bilinse bile nasil huzr

manlar bova va da lay bitkisi ol

lanchge dle gl regeteler, onlardan
vararlamin kusaklsrn dlmesivie kay
bulabilmekeedis

lirkive'nin hemen her bislge
sinde bzellikle venen otlaela il
bilgr anadan keen kuguklor bove ak
runlagelmigtir, Yenebiliv otlan ropla-
mak. vikamak ve kimsini vencbilu
hale getirmek lzere pisirmek va da
kurotup kiga hazdamak gencllikle
kadinbunn bilgt binkimlen iginde-
dir. Hag, boya, siipiinge vamlan bit-
kiler konusunda ve yakacak olarak
toplinip kig igim vigalan bickilerle 11-
eili bankimler de ds
dzgldite. Yumreuly bickiler, mancar

ok kadinlaa

lur ve gesith meyvelen vy ilenler
ve toplavantarsa erkek gocuklarla
vengkin erkekler, dzellikle ¢obun
lardir, Yem bitkileri ve huyvanlan
rehirleme poransiveli alan bickiler
de gobanlann, hayvancihk yapan
koylitenn yuzvillar-bimwvillar boyu
kugakran kugaga akoaediklin bilgi
lerdir,

Faydaly bitkilenin hemen hemen
tumamina vareden yoreye defiyen
wimler verilmisan Bu adlandimmalar
kimi kez dar bir alanda bile bir kivy-

liden digenine degisehilmekee, har=
ta ivnn koyde hir bicki iki-dy adiyla
breden tamnmakradie. Bazen de bir-
kay farkli elirde bitki aynr dzellikle
e sahip oldugu igin avm adla amil-
mukeadhie, Anadoly’da 900 agkin
cgreln ve wohumlu bicki tund oldi

But, buntann vuklayik ete hitininse
endemik oldogu bilinmekredir
Bunlarm ne kadannin halk wrafin-
dan vararlamitan ickiler oldugunu
e ilmekten gok uzafiz
Ekonomik vimden dnem tasi-
van bitkiler- tanim yaplan eiirler,
v, yem bitkileni, ilag hammadde-
lere gabn- diginda etnobotanik gulis
malan lkemizde az savida yapil
mugrir. Ko vayvgm olatak halkin bil-
gisine agvurulan alan, abbi hicki-
lerdir (dmegin Baveop 1984; Fujita
et al 19935), Ovsa ilkemizde beslen-
me amawivia ot toplamacihifimin
sengin i geemg oldugunuy ve bu
gelencgin kirsal kesimde halen siir
mekte oldugunu ilivoruz, Ozellik
le Ege ve Karadeniz Bolgesi'nde
doga zenginliginin de katkivivla
Yavein tar ‘ot kileirll” niin \.uhfgl
bilinmekteyse de bu zenginlik gim-
dive degin gok az arastinlmagri
(Bayeop 1994 Tsik e al. 1995; Lyle-
Kalgas 1974; Ozclirk ve ‘.}M"\.'Ilf\
196910, Emografik galismolann boey-
lanneds (Gmegin Balamun 1982; Ko-
say 1977) gegim ekonomisimin bir
pargast olirak toplanan otlar, meyve
ve mantitlann adlanna degimilmigse
de verel isimler, her virede haska
hagka bitkilere verntmy oldugundan
b adlur arncali@iyli bickilerin bilim

sl diir adlannim saprmmaos olanuk-

sizddie

Anadola, tanma K gegisin ya
prldigr metkealerden bin olark da
anemlidir. Neohtk danemde tanima
ibi whillarly

alinan bugday, arpa g
mercimek, nohue gibi baklagillerin
birgo@umun atasy olan yvabani bitkile
rin vatane Anadolu'dur, Bu bitkile-
rin de arasonbmasy, vavilim alanlan

e supranmasy, kuzy bulgulanyla kar-
stlastinlarak degedendinlmes dlke
mizde oldugu Kadur Yakin Dogu'da
tarimin gelismesing ortava kovmak

.
Bakimindan da Bnemlidic (Nesbhitt
1995), Avnica gelencksel ranm (ek-
me-hgme-harmant ve gida G-
mefhazilamy yvontemlennin aragti-
rlmasi da perek arkeobotanikgilerin
gerekse ctnobotanikelenn oreak gt
alanlanmdundir.

Etnobotanik
institiisii'niin Islevleri
Neler Olabilir?

UTkemizde verel halkin kullan-
degy tiim bitkilere aie Bencklenn ve
hunlara ihskin gelencksel hileilenn
tek bir merkerde toplanmas, bir et
nabotamk argivi olustunilmasm, bu
Iatkilenn ckonomik degetledinin i
delenmedi, potansivel vivecek, al
termuthl vakacuk olamk deferdendi
rilmest, tlag, vag, kozmetik wlunla
andu ven Kullapimann ortava ¢ika
nlabilmesi bir ulusil etnobotanik
ensurisuniin l;\lu\]ctl sy xavi-
labilir. Endemik bitkiler acisimdan
bunca zengin bar Gilkede halkin bil
wisinden vamarlanmayr hilebilirsck
gorek o vorenin gerekse fitkenin
ckonomisine Katky saflavabilecek
ok degedh kazammlanmmiz olocaf
bilviik bir olasilik olarak gorilmeli-
dir. Bu arastirmalar sirasinda I

nun vem tlrler ve ven daglim alan

laer da botanik galigmalanna kacks
saflavacak, belirdi tiirder igin komma
wandan kurulmase da Sngdcdlelle
cekoir

Gelencksel gevieden varatlanma
bilgisinim degedendirilmesi ve hal
ka bunun bilimsel sonuclanng du
viurmanin, onlan bu bickiler toket
meden, bilingle Kullinmava yonlen-
dmenmmn yaran bilvitkeiir. Cok basie
bar ek vermek gerekimse, halkim
eskiden ben bua hafif mide ve ba
Bursak rahatsizhiklannda kullangel-
len
geliymiy tlkelerde vounlukla ritke-
tilirken, tkemizde dzellikle Kirsal
kesimde her el deedin gifan “hap

diklen kugburnu, adagayr ge

b siurlanmy, eski bitkisel ilaglinn
pabuct duma atlnugor. Bu durum
larda hulkin unutulmuy bilgisinin
vemden amimsasiimasy, gen kiazan
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dinlmasr da bir homk baligesi- et-
I!l-huf.llllh cnstomisy |§hll’||2ll11|l.’ ECI-
peklestnlehilin, Botanik Ruhgesinin
b bittimil faydali bickilerm treeil

chigt bar korumaeegiam wlan olabilie

Dogadi tikenmeve viz tutmus va
di dagilim st theler dyeun or
tumlur varanlasik ventden vasatila
bulir. canli bir luboraeivar alugturm
Lty i

kunstiedl, boranikgilerle gesitli b
lim dallusindan arastrmacilann or
tak alan srasurma metodla
ledikleri, kendi galigmaluninmn so-
nuglanm idelediklen, bu enstitide
ki koleksiyonlardan ve Kieliphane
den varatanumk yem sapramalarda
bulunatnldiklen, birarada calisahil
chiklen bir merkez olabilie, Yerh ve
vabancr arwgtirmacilunn gulyyma so-

1 belie-

huglarm ve malzemelernm katrma

sivia zenginlesmesi ve bilgi aligven

sind hlandirarak Kisa stirede favdah

tkiler konusundy ¢ok Gnemli ku-
ramimlara ulagiimast olasichir. Keno-
botanik galgmualaring bir an Bnce oz
verlmest, hem vararh bitkilenn bir
an tince korunmasi hem de onlyra
thiskin bilgilerin derlenmesi agisin-
dan son derece onemlichr. Bu oluyu-
mun hey kazanmast Kadar Uusal
Daoga Vanh Mitees) iginde deger-

lendinlmes de anlamli ve gerckh-

dir, Bu tlie bir galigmanmn geligkin
bar herbarvuma, Oenek-réferans ko-
leksiyonlanma, Rithphancye ve ge-
sitl wemonlann ekip gabsmasina du-
st
caligmalarimin oluseumcaklarr aragtir-
mu projelenne destek de bityilk ola
silikla Warld Wildlife Fund for Na-
ture (WWE), UNESCO, Internati-
nnal Sociery Tor Ermobwology, Dar-

vacag) porcksinim agiktir

win Inittative for the Survival of
Species gibn gesith vuredige Kuruliy-
larddan sa@lanabilie

Diinyada Etnobotanik
Alaminda Son Gelismeler

Etnobotanik galigmalan tlim
diinyada hezla popliler olmaya bagla-
ch. Yagmur ormanlinndan elde edi

100

len ven ilag hammaddelen va da gi-

by otlarls dlgili ilar sadece hidim-

sel yavilarda degil pinlik guzcrc
ve dergi vaztlan olamk da sik sk
kursimuza grkmave basladi. Ancak
bunlinn emobotanik adly bir bilim
dalina mie gahigmalann sonuglan ol
dugu ¢oguniukly ghzardr edildi
Ulzun stire banh nzmanlann tgancn
diinya (ilkeleninde gergeklegtindik-
len aragormalarla simieh katan bu
dlanda son 20 wil winde gelismekee
olan filkeleden nzmanlan vetisme
sivle izl bor degigim yaginmako
(Ford 19941 Ozellikle Hindistan,
etnubotanik alaninds bay geken il
kelerden bin, Hine Etnohotanikeiles
Demegi ve vavinladiklan Ethnobo-
tany dergist uluslaratast savgmligy
ulugmuy durumdy, Cin, geleneksel
up il
olusturdufu Kunming Botamk Ens
tirllsii"nde yer wlan etonbotanik La-

gilerini derdemenin vimi sir

bormtuvannda ditnyadaks tiim: aras-
teema enstitfilerinden Grzly savida,
virmn tam-gin galisan cenobotanik
wzmdni istthdam ermekte. Bu cnsti-
th diginda du birgok eenobotaniker
cesitli bilgelerde viveeek, yakacak,
bitki ekolonsi konulannda arastin
malarim sitrdiirmiekeeler. Nijerva,
Kenya githi Afrika iilkelennde ve
Lattn Amerika'da hiala ekip qules-
migluring ve vent lnboratuvaclar Ku-
tulmasina |1.l';].1l|ll||} durumda,
i Poplulugy
tkt yilda by kongreler vapark bi-

Uluslararus: Emobi

limsel guligmalura tarmyma olan:
safilomakes. Ancak henoz Torki
ve'de etnobotunik calismalar sis-
emh ve ek merkezli olmakean gok
ak.

l'una Ekim’in vazisimm
weun sfredir Be avag bilim insan

Suvin

tarafmdan projclendinimekre olan
b Miize-Botunik Buligesi olusoy-
rulmasing oncit ofmas, bu projenin
vl Bilim adamlan ve ginllli]eree
desteklencrek iglerlige kavasturul
mist ve bu vapl aginde emobotanik

wytrrmialarioin da hakertigy vert al
st e gten dilegimdir,
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Hasta
Sorumlulugu

Insanlin saglikly hallering sfirdi-
direbilmelen igin gostereceklen
dikkat ve fizen, ol titbbl miidahale
thovacum azalemakeadin, Omegin uy
gun dice, sigaramn birakidmas, kilo
verilmesi, fizik egremsiziennin vapl
must gibl yagamsal shykunliklirds
vupilacak degigiklikler kalp hasealik
laninds nemh wzalmalar sebep l-
makoadir

San anlu villar igensinde ditnyq
Kamuoyvunds “Husta Haklar"ndan
sive edilicken, vikin zemanlardy bin
defa “"Hasta Sorumlnlugu™ tartiyma-
luny piindeme gelmeye haglamigor.
Nedir husta sormiuhigu? Enk, hu-
kuk ve sivasal bovudarla vikli by
sorindn vunitim heniiz kolayea ve-
rebilmek ¢ok gogtin, Konuvla tlgili
yaklugim bigimler bursda Kisaca de-
finmek istvoruz

Insanlinmn yagam dengelesing ul-
st cden hasuhik dedigimi olumsuz
waglik durnmbannim kayn ylizher-
ce vil insan nadesimn disindaki dogs

g giiglere, mistik kuvvedere, din-
sel temalara baglandi Bivlesi bir un-
luyiges saflikh hallerini strdrme
konusunda insanlam elberte herban-
e sorumluluk vilklemek stz ko
nusy degibds, 19, vilevildan eiliren
hastalik nedenlermin anlagilmasy ve
insan sadligma olan I:.llw; weIsInm
degismesine ramen, insanlunm Kigi-
scl olurik saghklanndan dogrudan
sorumlu tutulduklan da pek stivie-
nemex. Ciink o dinemde tplum

geneline vavilun i brrsapghk siste

mimin kurulabilmes hilinde, saghk
laninda srzu edilen sonuglura ulagi-
lubileced dilgtintiliivordu, Bugiin e
Il.n‘!lk‘ R.l|’l3:1|h Ve vor nil .Il,'ll\\'J ta
i lanamasy da hasta olsun olmasin,
Kistlenn saghklan voniinden bir “so-
rmluluk™ konumuo iginde olduklan

gorilgli dimvada yer comeye baglu
s

Kigilerm gerek nbbi tan ve tedu-
vi simsinda gerck wghk higmetlen-
nin yararl bigimde kullanilmasinda
perckse sufhk harcamalanna kanli-
munda belli bazr soramluluklar viik-
lenmeleri gereknfi savanulmuktadsr,
Bar baBlamcla dikkarler insan saglig-
m olumsuz erkilevebilecegi bilinen

“trade”™ konust, karar, tutum, davea-
miy ve ubykanliklar nzenne yogunlas-
miktadit. Gebelikie annenin bebege
warur verceck nsklerden kagmmasy,
sakat dofacak bebeklerde tercih s
runiy; sigara ve alkol ulskanhg fue-
bal, kavak, otomobil varg gibi rehli-
keli sporlar; sathin vararh egzersizle-
n thmal ermek: giines iwmlanna ayin
marnz Kalma; agt gy koruyucu tubbi
mudahalelert vaprrmumak; siiracli
it Kullanma, emnivet kemen kol
lanmama gibi glinlitk vagam aligkan-
liklan hemen akli gelen, konuvla il-
wil Grneklerden,

Hekim-Hasta lliskisinde
Hasta Sorumlulugu

Cieleneksel Hipokratik np c-
finde hekim-hasa iliskisindeki etik
Gelen, hekimin sorumluludn (yi-
kiimlitiik, ddev) voniinden belirlen
migtn Bu ihykt igerisindekn taraflur
arasindu esit glie dengelen bulunma-
mukeadin; vardima muhrag ghe do-
kendisine vardim
edebilecek bilg ve becen sahibi he-

rumuaks hasta

lkim kargsinda edifgon kanumdadie
Iste hekimin goreceli bu Gstiinlipi-
ntih, hasta alevhing kullam!masing
Onlemek amaciyla baer etik ilke ve
kurallar 2500 il dnee hekimlere
mesleki sorumluluk olarak vilklen-
mugtit. Yaklagik son 30 vil igensinde
ise hekim=hasta ihgkisindeki temel
unsur olan hekim b asamada ssg
Ik galisanlan demek dahu dofru
olur) sorumluluklanng, bu defa hases
halelary unsuru da eklennustir, B ve-
nt durnm aym zamands hekime ai
cnk sorumlvloklann, ir huk olerak
st adona dile getinlmesidis

Hastw haklan Raveami 1960 Tar
dan sonra Bao dilnyasinda, her insy
mim, valmzes kendisi trafindan kul
larulabnlecek kigilik va da Dzerk huk
bt bulundugu ve bonlann ko
rnmasi gerekliligt anlaviyin bir so
nueudir, Bu stiregte her kosulda has-
taya visrarh olmuyr birines iltke olarak
benimseyen gelencksel nip etifh
kapsaming “Hasta deerklizine Sayg'
ilkesini te Karar Bévlece hekim so.
rumivlugu miteliksel hit degisime
ugramiy olue, Birbinni tamamlavan
husta haklan ve deerklige saven ilkesi
dogruleusunda avdinlatilmag onam,
ubbi kurars hastanm kaohim, savgn
ca bakmm, pewedi bilme, nhiv bilgi-
nin gizliliBinm Kerunmasi gibi erik
ipeler hekim-hasta iligkisine yerlesir

Crerklik Kaveamini yakindan in
celedigimizde onon ikt ayr btliim
den olugtugu omaya gikmukeadie. Ki-
g tizerkhige kavramy belli bir serbesti
iginde tutum ve davranises bulona-
bilmeyi igeritken, avni zamunds bu
tuturm ve davransglanm sorumbilugi-

nu kabulienmeyt de gerektiriyor. Bu
gergevede Dzerk bir birey olarak has-
wnin redavi siicecine igtiraki ve heki-
mivle (hemgire vd.) ishirhigl igensin-
de, thbi kararda belli baz sorumlu
Tukkarmm (yilkomlililk, Odev) varhg
ortava gikivor. Bu durnm hasra
dretkligi kaveanum pratikie pekiye-

Bilin we Telkuil



ren bir bovut. Eger hekim-hasea iliy-
kisinde hastanin ozerkligi ve hasta
haklarmdan stz edilivor isc bu yal-
nizea hekimin gabasivla degil. hasta
nm aleif kanlimivla gergeklesecek
bir isbirligi sonucy olabilir. Saghg.
hastalig, sikimnlanyla ilgili beklenti-
lerinin gerpeklegmesini isteven has-
tanun, hekime virdimer olmass gere-
kir. Hekimin tbbi bilgi ve becerisi
sorunlann ¢oziimiinde belli bir yere
kadardir, Hustamn igbirlifine katkisi
oraninda by sinir genigler. Hasranim
herseyi hekimden bekleven gele-
neksel anlamdaki bie “hasta”™ olmak-
tan gikmast gerekir,

Hasta, hastalik ve rahatsizhigimn
bilincinde, davramy ve evlemlerinin
sonucuna katlanan, hastaliging vieda-
ni somiiril konusy yapmayan, soru
soran, inceleven, hekimi ve kendisi-
ni sorgulavaruk iliskide belirlevie rol
alan biridir arok. Hastanm, sikayet
ve yardim isteme nedeni hakkinda
hekimine karg diirtise olmahdin; kigi-
sel Inlgiler ve hasealik dykiisit eksik-
siz, genig, aynntil ve dogru bigimde
akeariimalidie, Hasta tanj-redavi
program ve kurallarina vymahdin;
tibbi tedavi ve tavsivelen verine ge-
tirmeli, verine getrmedigi durumda
hekimine bildirmelidir, vanls bilg
vermemeli ve onu vamltmamahdir,
Onuon sorunlanyla ilgili beklentile-
rinde agik séizli) olmus) gerekir: sika-
ver ve problemlerinin hekim tarafin-
dan’tnceden tahmin edilmesini iste-
meve hakk: vokeur. Diigiince ve
beklentiler agiken dile geririlmedik-
ten sonra saghkh sonuglar elde et-
mek giiglesir. Hastalar kendi saghk
sorunu ve an-redavisivle ilgili ola-
bildigince bilgilenmeye alismalidir-
lar; Birnegin redavi ve tlaglarm yan ec-
ki ve zararlar, salgin ve bulagicr has-
taliklann yavilma yollar, nasil koru-
nulacag konularinda oldugiy gibi,
Hekimin etik sorumluluk igerisinde
hasta tle ishirligine gitmesi; insan
onurung yakigir bigimde davranmas,
kigilik hak ve degerlerine saygr giis-
termesi hasta rarafindan degisik
amaglarla isnsmar edilmemelidir,

Adiusios [

Toplumsal Boyut

Hasta sorumilulugu, valnizes he-
kim-husta iliskisi kapsaminda degil-
dir. Belki de ondan daba fuzla giini-
milzde tartigma Konusu olan, kisilerin
kendi sagliklan konusunds titck kisi-
lere ve topluma kargt erik sorumiu-
luklarichr. Burada genel olarak sorun-
sal kabul edilen, kendilerine diigen
koruvueu dnlemlent alip almadiklan,
saghgr vygun tutum ve daveaniglan
piistenp gistermediklen, zararh etki-
lerden kagimip kaginmadiklarivla ilig-
kindir,

Gilniimiizde saglik hizmetleri
gok vitksek harcamalar gerektirmek-
tedir. Bu harcamalar gesichi bigimlerle
de olsa, yine tilm toplumun kanli-
muvla saglanmakradir ve harcama
Kaynaklar her yer ve zaman igin si-
nirhdie, Kiginin sagliga zararl vasam
ahskanlhiklan stirdtirmesi ve gerekli
onlemlert almamasinim getirecedi
hastalik, varalanma, sakathk durum-
larimin redavist igin vapilan harcama-
lar tiim toplum kesimi carafindan
odenmekredir. Dolavisivla kisisel
vanhishklann bedeli en 4z kendisi ka-
dar baskalan rarafindan da kargilan-
miy olmaktadie. Ovleyse kisiles yiik-
sek maliveth saghk harcamalanna vol
agicy etken sehep olmamayva ¢aliyma-
hdirlar: bagkalanna yitk geoiner nok-
talard varmadin, saghklanyla ilgili
fizetlerine diiseni vapmali ve kontro-
lit ele almahdirlar.,

Konuyu drmeklendirebilinz: Kigi-
lerin: zararh yagam aligkanliklan den-
diinde akla ilk gelen sigara ve alkol
oluyor, Insanlarm saghklar igin zirar-
I sigara ve alkol kullammindan vaz-
geemeleri perekirn, Akeifier kanseri de
iginde olmak tizere siganmn verdigi
zararlar bilinmekredir. Sigara igen bir
insanin kargilagacags saghk sorular.
igmeyene Kivasly daha fazladie. Bu
aligkanhifin sebep oldugu zararlar, jg-
meyenlere kivasla o kigilerin daha
fazla tibbi bukim ve tani-tedavi ola-
naklanim kullanmasina neden olimak-
t; sonugta saglik finansmanimin esir
bicimde olmayan bir kKullanim ortaya
gikmaktadir. Belli bir denge igerisin-

de olugturulan saghik kaynaklan, bty
lelikle adalersiz higimde dagiulmig
olmakeadhe,

Yine, alkol kullanimi sonucu geli-
yen akeiger harabiyen konumuz ger-
gevesinde kargimiza gikan giizel bir
drnekur, Zararlan bilinirken, bu alis-
kanhktan vazgeemevip karacigen if-
las ertirmek bir verde insanlann has-
talig goniilli kabullenimlendir, Cie-
sitli hasealik sebeplerinden karnciger
sirozuna vakalanarak, bu organi ise
varamaz hale gelmig bir hastamn bu-
giin tek tedavi yolu kameiger nakli-
dir. Ovsa diinyamn hemen her verin-
de, vrgan bekleyen hastalann ancak
kiigitk bir bililmil ¢ organ temin
edilebilmekredir. Bir tarafta ellerinde
olmayan nedenlerle hastaliga vaka-
lanmig organ bekleyen hastalar, ite
tarafta alkol aligkanh@indan vazgege-
menig, bile bile kendini bu sona sii-
ritklemis organ beklemekte vlan has-
talar vardir (Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde organ bekleyen hastalann
vatklagtk vans alkol nedenhi karaciger
yermezligidir), Bu olanakdan vararla-
nabilecek az savidaki sanshi hastan
segme bagh bagima etik bir sorandur.
Bu noktada, “alkol nedenli siruz va-
Kalan ile bagka nedenli siroz vakalan
ni, organ bekleme siralamasinda avny
Glghitlerle degerlendirmenin, etik
vinden dogru olup olmadi®i™ sorusu
sorvlmukeadi, Bu gergevede alkol
nedenli siroz vakalarimin bu olanak-
tan tamamivle mahmm etmenin yan-
lis olacagi bunlar icin en azindan
farkly, veni dlgitler geririlmesi girii-
stinil tagivanlar da bulunmakeadhr.

Gilnliik yagsamda farkinda oluna-
rak va da olunmavarak yapilan qok
sayida kigisel evlem ve etkinlikler
hasta sorumlulugunu akla getirmek-
tedir, Kmniyer kemersiz otuniobil;
bagliksiz motosikler kullanimdan, ko-
ruyuets agt ihmallerine; annenin g
belikreki dikkatsizliklerinden,
tehlikeli sporlasa; asin-dengesiz bes-
lenmeden, saghksiz davranig aliskan-
liklanna kadar ginlik vagama ait bir-
cok fiil dnlenebilir, potansivel saghk
risklen olarak kabul edilmekredir,

Hustalanin/kigilerin sagliklanndan
sorumlu tutulmalan kaginilmaz ola-
rak dofrudan sa@lik polirikalaring da
vansivacaknr. Bu konuda ilk bagra
gitillen, insanlar saBhiklanndan so-
rumlu tutabilecefimiz nitelikee, bilgi

ve beceri sahibi kisiler olarak kiln
gercksimmidirg vani bilinglendirme
ve egitim iglemidin. Saghk politikalar
agisindan onertlen bir bagka reklif,
kisiler sagliklanna sahip ¢ikmiyorlas
ve olumsuz vasam bigim ve aligkan-
biklanindan kolay kolay vazgegmivor-
lar 1se bunun bedelini odemelidirler.
Ornegin sigara ve alkol kullananlar
saghk finansmamna dtekilerden daha
fazla katkr vapmalidirlar,

Kugkusuz, insan saghgvla ilgili
gelistinilmekte olan bu veni yakls-
simbara, gesith gerekgelerle siddetle
karst grkanlar bulunmakeadie. Orne-
gin sigara ile akeiger kansen, altkol ile
karacifier sirozu arasindaki nedensel-
lik iligkisi mutlak degildis valmzea
istatistiki eespitlerdir Kargir elegtini-
lerm gerirdifi daha Snemli gerekge-
ler, hastaligindan va da bedensel ra-
hatsizhiindan dolayy insantan sugla-
manm dogru olmavacagi va da kisileri
tutum ve davraniglarinda, vagam aliy-
kanliklannda zorlavier uvgulamalara
yinelinmesinin, ileride kisilik hakla-
nm zedelevecek sonuglara vol agabi-
lecegi gibi insan ve wplum vagamiyla
gl gerekgelerdir.

Belki de konumuzla ilgili son ola-
rak deginilmesi gercken, hasta so-
rimlulugy kavrammin giindeme sel-
mesinin asil kaynagmin saghk hiz-
metleri finansmaninda vaganan sikin-
ular oldugudur, l\a\_;n.tkl.lrm simrh
olmasi insanlarin arzu edilen saghk
ilgiitlerine kavugmalanina engel ol-
makta ve kisilerin kendi cabalanin da
ihtivag duyulmakeadit. Ore yandan
aleernarif op uvgulamalatmin temel
ghiriislerinden olan, kisilerin bedensel
saghklan konusunda msivarifi elleri-
ne almalanng isteven “biitiinciil sag-
k™ anlaviginin rarafearlar da, hasea
sorumlulugu kavramina destck ver-
mektedirler
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Canh

Haz:.ineler
Su Urtnleri

YagacdhiZimiz dilnyanin 2/3' s
olugruran sucul orambann sahip ol-
dugu canh Kaynaklarda bugtinki
bilgilerimizin gok iizerinde hazine-
ler saklanmakradir, Kesfedilmeyi
bekleven bo hazinelenn furkinda
olan Olkeler su diriinlering temel
protein Kaynags olarak kullsnmanm
yam siry, ihrag ederck dnemli cko-
nomik girdiler saglamakradirhar.
Avnen, uragtirmalanindi su Griinler-
mi materyal olarak Kullanan aragor-
mucilar sayesinde, by zengin kay-
nagin gelisturilmess ve daha fazly
vaurarh olmasing buvilk ¢abalur har-
canmuktadir, Son villardaki flerle-
melere ragmen elde edilen sonug-
lar, elde edilebileceklerin daha ilk
basamakiarim ologmrmakeadir.

Giinfimiizde deniz biyomedika-
I, denizde yagavan canlilurdan elde
cdilen toksinler, endiistrivel kim-
yasal maddeler, yenguneilik (agu-
aculture), bivokifhilik (hiofouling),
gevre yonetimi (enviromental ma-
nagement), deniz kirliligi gibi ko-
nular bilim igin yeni ve lizerinde
arastirmy vapilabilecek bilyilk bir
potansiyele sahipar.

Son yillarda vapalan aragormalar
sonucunda denizde yagayan Limu-
lus cinsine ait (L. moluccanus, L.
lungispinus) at nali yongecinin ka-
nindan elde edilen “Limulus Amo-
choeyte Lysate™ (LAL) bziitih, bir
endotoksin olarak ilag ve farmaso-
tik endilstsinde denenerek Kulla-
nilmaya baglanmugor. Yengeein bu
bivomedial durmmu, oni, beklen-
medik bir oranda diinya pivasasin-
da pazaclanan Snemli bir su Oriing
haline getirmignir, Su anda Lysare
Deiiil nean olarak oldukga fazla ti-
kenldiginden, Amerika kevilaninda
dagul popuilasyonun tiilkenmesine
neiden almuy ve uluslaras pazar-
da Lvsate maddesi eksikligi orrava
gtkmigur, Lysate Gziitiniin (2.5 ml)
fiyant 110 Amerikan dolanidir. Tica-
ri diriin adi E. Toxate olan by mad-
de patolojide ve diger bilimsel sras-
trmalarda kullandmukedie, LAL
ozl Gram (<) bakrenlere bagh
olarak insanlardi glichlen sitoz, me-
nenjir, endopealmits, bel sogouklo-
gu, ureyli tifo ve septisemi gibi has-
ahiklarla ilgih endotokseminin res-
hisinde Kullanilir, Ayricd bu dztit li-
popohsakkaritler igin vapilan denc-
melerde ve su kalitesi aragnmmala-
nnda kullamimaktadir. Bunun va-
nt sira AIDS'in erken tedavisinde
kullamilabildigi bildinlmekredir,
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Normal olarak vengeglenn ka-
nmdan bu sedei elde crmek igin
onlan oldiirmek gereksr. Ancak,
Hindistanh bilim adamiannm gehy-
nrdiklen bir mewe svesinde yen-
geglen Gldirmeden vaklagik olaruk
300 ml kan alindiktan sonea onlar
vagadiklan habitata canli vlarak gen
birokilmakeudir, Yaklagpik 14 liere
kamn fivanr 30 000 Amerikan dola-
rndan daha fazlodir. Ekonomik
yinden, yengecin kamindan elde
edilen belli mikeardaki LAL 6z0-
tibn parasal deferi ayn miktarduki
killge altumm degennden daha faz-
ladir. Ancak, yukanda agiklanan
nedenlerden dolayr ar nah vengeci-
nin rastgele avelh@ popilasyonun
neslinin tilkenmesi tehlikes: ile
karyi karyiva birakmgtir,

Su fininleninin hammudde ola-
rak kKullamildigs biyoreknolojide,
deniz baliklanndan elde edilen bir
diger madde Eikosapentacnotkasit
(CuHwO); [ C 20:5), (EPA) bziig.
diie. EPA Gzath ozellikle kardivo-
vaskiller raharizliklanin tedavisine
de onemb bir fayda saflamakedir,
EPA ve lektinler (nsan kamndaki
kolestrolil dilgtirmede, kindak)
rigliseritlen, dilyiik yodunluklu li-
poproteinlen ve kanmn dolayim sis-
teminin bir dizeyde tunilmasinda
kullanihir. EPA, anti-aggregorory
Geelligh (piholagmay dnlevici), ka
min viskozitesing wzaltmast ve lkuv-
vetli bir antitrombik madde olarak
bilinmekredir. EPA duiitiiniin ha-
ziclanmasindu hammadde olarak
Hindistan'in Sunderbans Haligin-
de vagayan akeigerli baliklardan
Bolepthalmus boddacrti ile bir
midye tiirll Macoma birmunica ve
bir gastropod i vimuosakea olan
Telescopium telescopium kullanil-
migtir. Hammadde olarak kullani-
lun EPA Gizlitiinde %8-12"den biy-
Ltk %608 ulugan bir saflik elde
cdilmgur.

Bivomedikal alundas en gok kul-
lanulan Oziitlerden bin olan Hepa

nin diinvada hor vl vaklagtk olarak
33 m’ ton 4300 milyon doz) kulls-
nlmakadie, Hepurinin fivan ise
her 100 fimite gin 11.50 Amen-
kan dolandie. Hepann hayvinlann
aft dokusundaki (domuzun bagirsak
mukozas) ve sifinn akeigeri gibi)
mst hilereletinden elde edilmek-
tedir. Bu maddenmin elde edilme-
sindeki islem basamakban, imalacg
firmular turafindin tican bie sir oly-
rak saklanmuktadir. Hepanm, sol-
furh bir polisakkaritnr ve kan di-
marlanmin gatlimass sonucy mey-
dana gelen kanamalarda, kunt die-
duran ilaglanin eldesinde yavgin
olarak kullandmokeadie, Bunun va.
nv s artenosiklorozisin redavisin-
de ve giiglt bir antikoagulant ola-
ntk mide operasyonlan srasinda ar-
tan bir oranda kullaniimakradir.
Gelisen iyoteknoloji ile birlikee
diger altemanf kavnaklandan, dzel-
likle geicli su trinlerinden yararls-
narak hepurinin elde edilmesi galis-
mulun shrdriimektedie. Bununla
gl olarak Hindistan'in kivi sula-
rnda vagavan kabuklulardan olan

Perna viridis, Mervetriy meretri.
Tetling alu, Kavelvsio opima, eler-
vopium telescopinm tirlerinden
ditgitk molekiler agirlikraki hepa-
fin delicd elde edilmisin, Aynca yue
mugakeas heparin sifie aketger he-
parini ile birlikee ayni cinstendir,
Bu nedenle dzellikle taraklilardan
olan M. meretrix ve vesil midye P,
vindis, hepanmin oziiril 1cin uygun
potansivel vanhilardie. Bu siitlenn
dokularmdin hepann oziitl elde
ermele agin cerylpynonidinmm chlo-
ride (CulluNCH ve %56 hepatin
ile muamele edilir, Islem sonuenn-
da vesil mdye (1% viridis)'in her bir
ky etinden 200 mg heparin, tarakli-
lardlan M. mererrix'in her bir kg
cunden 90 mg hepain elde edilir.
Parsal degen gz dninde tutuldu-
Sunda, heparinin deniz kaynukli
iiriinlerden elde edilmesi, onun go-
fu vaymn kavouklardan elde edil-
mesinden diha uygun ve ckono-
mikrir. Bovlece demz vumusakea-
lanndan Griindin imali, dis pasar ve
hammaddemn cksikhging ortadan
kaldirabilecektir.

il v Teknik



Penix alglen rin cesithh@i ne-
dentvle teart anfumds son derece
anemlidirler. Genel olank msan -
dusi ve hayvan yemi olarak riikeril-
melerinin vant sira dig macuny,
sampuan ve siitlin mamullere lave
edilen muddeler olarak da kallim-
lirkar.

Agir, Kermizr wlglerden clde
edilen; vaprsinda azot bulundurma
van, jel benzeri bir polisakkuarnirir,
Agar, bakrer, mantar ve dente alg:
lerinin vergtineiliginde, mikrobi-
yolopde ve gesicli endbstrivel iy
lemierde Kullambin, Agar elde es-
mede Japonva'da Gelidium aman-
sel, Ispanva, Fus ve Portekiz gibi
tlkelerde Gelidhinm corneum kam-
macdde olgrak kulkanilmakeadire. Ul
kemizde ise bu amag wgin Gracilaria
confervordes, Geluhum capillace-
tm ve Phylophora kullandmakea-
dir,

Diger hir pulisukkaric olin Aga-
rose; laboraruvarlarda elckrroforezis
ve kromatografik analizlerde vay-
i olarak kullondmakeade, Denz
vosunlunnin kiilriiriinde geligriril-
mig reknikler oldukea similidar,
Protoplist fiizyon - somatik hibrdi-
zasvony rekmklen denz vosunla-
rinekinn e elde etmek g lully-
nilun metottur. 1 uze toleransh
mikrobiyal sistemler, gok yakin bir
gclecckee, hilvitk bir potansivel
olugturacak olan polisakkariter, en-
simler ve lipdler mbr kimyasallar
meviunyg getinrer,

Kirmiar alglerden chondrus ve
Ciigarring'dan karaginin (carragen)
trafitlenmektedin, Alg tallnsunon si-
ek konsantrasvonunun filtrasyonu,
agarnlmast ve kurutulmass sonoen
karagimin dziiti) elde edilir. Karagi-
min vapsatibaniyle bie polisakkari
olup. D-galakeozun polimerlesme-
sinden olusur, By Beiie genel olapk
bir sabitlestineidin, Bimvesme ilave
cdildigy su, siie, seker, alkol mikea-
v dummuna ve kalitesime gonre
jellegme misnda degisiklik gosternr,
Plenzlenimizde karaginin Kaymid
olumk Gigarring reedl ve Gigarring
stellata titrlert hulunmakradin,

Alginik asit ve van Girdinlert bu-
tiin esmer veva kahvererg algler

Coris julis

v L

den elde edilin alg cinsine ve il
ne ghre oranlan detisikeir Foko-
i, Laminuran v¢ Mannital bueer
Algin asidi tranddir. Ulkemizde
Cystoscin ve Sargassum tiden bu
amag ¢ uygun oliup bol bulun-
muakerdie. Son villurdy Olkemiade
de bu riiclerden alginar edilmeve
baslanmigor. Yapilan gahgmalarda
®25-35 nraainda verim elde edilili-
& hildirilinekeedin, Alginatlsre mda,
koametik, tekseil, lnstk ve bova
sunayillerinde vayen olarak kully-
nilmakeadir. Avnica, ginfimtizde
diggilikee ve farmasotik alanimnda
di algimatlardan vacarlonimakea-
dir,

Alganatlar, farmusorikee Hagla-
o imadinde ana madde veva yar-
dimer madde olsrak kullanilmakia-
dit, Yaedimer madde olarak, tnee-
likle vaf ve mumlanin sulu goeelti-
lerintn yilksele akaethk Grelligh ka-
zanmudlannde kullimlie. Bunun ya-
nt =iz tahletende dolgn ve syngma
mieddest olarak (stspuansivan ve
dispersivon) degerlendirimelkre-
dir, Bu Gziie burvam sOlEaely sod-
vum stlzinar emllsiven haline geri-
tilip wgilerek rintgen Nhmlerinm
cekiminde kallamlie. Ay zaman-
da sodvum dlginae Kolloidal plaz-
e van maddesi olarak s katlane-
e By amagla, belieli akeeilikean -
tulurak ve diger bazy bitkisel vap-
lurly kansorlarak sivi hale genin-
len exsas etkill Kimyevi maddeler
(insitling antibivonk, hormon, vie-
min vh,) ile kangunlaak enjekre
edilehilir ve igilebilir hale gelir
Sodyom alginann bir Jiger kallae
nim alum diha vardie Bugka mud-
delerle hazirlanimy bu kangim ile
kalons didstik gegidi beslenme di-
vetlennd ologtururak Kullanicinm
mide asiding koyulsstine ve ona
toukluk hissy venie, Bovleee ag Kol
madan civiflumavi saglar,

Cogu makroskobik deniz alge-
b bivoreknoloji alaninda Kullanil-
mkrndrr. Omesdin kirmzs algler-
den olan Digenin stmplesden Gil-
ney Cin'de antihelmink aluruk yu
rutlanthmakeadie. Sodvom leming.
rin SOt Gegiein kany sovilugrines ve
fucordan Bl ise sindinmi Kolay-

lastirter olatak Kollanitemakeade:
Bunun vam vira Rhodemela oy,
Ascophyllum nodosim, Halidrys,
Pelviva, Taminurid digieada Pysip-
honis ve Chlorelladan clde edilen
chlorelli tziitlen unribivorik etkisi-
e sahipricler.

Bununly dhikee, perral kav-
nukli ghiserol tretiminde Dunaliel-
fo'dun vararantmakeadie. Bu afgin
Ko u@iehipinim %50 sinden fazlis
gliseral igermekredir. Gen kalan
Kissm il ipadd jgerisinde givaiine-
lir dogal karoten muaddesidin. Bu
mikeoulgler, vilksek Kaliede enet-
it kaynadi olarak Kullamlubilecek
%7 2'den taels lipnd Jpenirler.

Deniz ortammdan dogal olarak
clde edilen birgok akel hivalojik
wriinder dzellikle kimyva endiistri-
sinde yveul kaynoklar alugrunmak-
tathre. Bu nedenle, deniz kavnakla-
nndan vent dirinlenn argor ik
urtava gikanlmas gereklidin Ce-
sith orgamzmulardan izole edilen
birguk gyl kKimyasal toksing iy
ve fumusonk pan olurak kullang-
lan bir kaynakor, Clinkd, bu po-

tnsivel veva zararh crki alanlan
antlaen bir iluy olarak direky Kolls-
nrming olanak saplamakadie Bun-
lura firnek ol Kemis wlgler.
Nanthid vengegler ve Veteandonti-
dae fumilvasing wit baliklnnn den-
sinden izele edilen Temradutoksin
N O verilelnlir,

Buntarm digimds paratink ka-
buklu zehin olun Suxitoksin Gon
suttliex cinst dinoflegellan ve mavi-
vesil ulglerden Aphanszomenan
Hosaguae den ¢lde edilmekredir.
Avnea bu toksinler zar vapilanimn
incelenmest sismda Kullanilmak-
(TS

Bir diger wksin noreistoksin-
dir. Yem olarak vavem i kallam-
ma sahip deniz annelidlerinden
Lambriconerets heteropoda’dan
vede edilin. Bu toksin bir insekei-
sicd olup, ngan haserelere Kargt 61-
diirbendie. Sentezlenen tirevler
attag zanurhilaer ve diger bicek -
serelere karst etkilt olup, diger -
yamikl hiicek riirlen ve sk kanl
havvanlara kargi toksik bir ctki
olusrurmamuktadir.



| Corystes cas-
sivelaunus

Liocarcinus puber

Bugln, gida zehirlenmelerine
neden olan demz ornli arganiz-
malir ve bunlann toksik etkilen
ile sokma ve siema sanuca olugan
zehirlenme reaksivonlun hukkinda
pek gok bilgr meveurtur, Algler,
stlenteratlar, ekinodermler, mer-
canlar, demiz anemonlan, yumu-
sakyalar, flegellatlar, annchdler,
diger omurgasizlar ve geyith balik-
lurdan clde edilen toksinler biyo-
aknif bilegiklerin zengin kaynakls-
i olugeururlar.

Bunluta imek olarak son dere-
ce zehirll ve hizlt goziinebilie bir
madde olan palytoksin, Palythoa
cinst zoantit mercanlardan izole
edilmistir, Bu zehir, deniz Vidrin
riirlenivlie birlikte bir silenterat
olun Palythoa'nmin simbiyonk ya-
samlan sirasinda sentezlenir
Polythow'nun Vidrio cholerae ile
ihskili oldugu gozlenmisor. Insan-
lue sgin hafif bir patojen olarak inf-
luenza (grip, nezle pibi) hustahkla-
ra neden olur, Fakat laboratuvar
kitlrlirlerinde wksin vapma yete-
neklert izl bir ngimde zayifladi-
gmdan, bu dzelliklen kaybederler.
V. cholerae aet sularda ve Ostarin
bislgelerde vasavan, koleraya ne-
den olun bakeenivel bir patojendir.
Bu riir diger Vidrio sp. ile iliskili
olarak palvroksin dretie. Kolera
toksinine karyn monoklonal anti-
korlar, kolera toksini igeren spesi-
fik antiserumlar hybridoma rekno-
lopisiyle iiretiimekeedir.

Diges bir zehir olun halitoksin
kangik bir toksindir. Haliclona cin-
sine air gesicli demiz siingerlerin-
den zole edilmigtie. Baliklam ve
farclere toksik olun bu madde
Ehrlich ascites timbrlerinin bilyli-
mesini durdurmakradir, Bryosta-
tin, Ectoproct Alumunun denizde
vagavan tirlerinden izole edilmek-
tedir, Bu mudde riimére karsi bir
tzellik: gostenir. Bevostann'in son
derece kilglik dozlan antineoplas-
uk olaylarda faydals olabilir,

Son yillarda yapilan deniz biyo-
teknolopist aragormalan, deniz or-
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tami koruma yollarini belirleme,
kielilifn azaltma, korozyon ve tehli-
keli atiklann bivolojik olarak ar-
ma tsleminin diizenlenmesine vi-
nelikar, Denizlerdeki kirlilik, sayi-
lar her pegen giin fazlalagan very-
tiricilik  endiistrisinin neden oldu-
fu, rehlikels  bir sorundur. Senre-
tik bilegikler dogal Grlinlere gore,
sulardak bivolojik olarak indirgen-
melen mispeten: duhy vzun siireli-
dir. Cunkii bu bilesikler ghziine-
bilmek win gerekli olan dogal en-
zimlen dretemezler. Bu somnun
ghziimilnde 3¢ yine hir baska canl
st trlintinden, yany apk sulann -
volojik armlmast ve azotun ortam-
dan uzaklagtinlmas ile spesifik bir
gruba inditgenmest igin enzim sis-
temlert ihrive eden mikroorgani-
nualardan vararlaniir.

Su driinlennin insanlar igin ne
denli Gnemli uldugunu sadece be-
lieli Grnekler ile agiklamava galiy-
nk. Ader sonsuz olan bu hazine-
min ilk dnce canl kaynaklur agisin-
dan respiti gerekmekredir. Ozel
likle su poransiyeli son derece
vilksck olan iilkemizin bu hazine-
den ulubilecefn ok sey oldugu ke-
sindir. Yeter ki su lritnlerini he
defleyen makro bir politika olugt-
rabilsin ve su driinlerine yonehk
arastrmalar afirhk ve olanak veri-
lebilsin.
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Etnobotanik
Enstitiisii

Savin Tuna Ekim'in Bilim ve
Teknik Dergisi'nin Huziran 1996
tarthli 343, saysinda yer alan “Ne-
den Ulusal Dogia Tarihi Mizesi’ ad-
It yazsst Blkemizin son derce Onembh
bir cksigine deginiyor ve bu konuyu
enine boyuna indelivordiu. Ekim'in
vaeepsinan Dlusal Doga Farily Milze-
st ve Botanik Bahges: kurulmasi
kampanyasin dncll bayragi oldu-
gunu dilglintiyorum. Bu projenin
weik bir dily nlmak yerine, kami ve
dzel Kayoaklanm yinlendirilmesivle
qok kisa zamands havats geginlebi-
lecegine inamyorum, Bu givenin
ncdenlenn govie sialavabilinm:

1) Ulkemizin bivolojik gesit zen-
ginliti bilim gevreleninde birkag
yilzyildir bilindifi halde son villags
dek kamuove bu konuds verennee
aydinlaoimamests, Yurdumuzds da
ditnyada oldugn gibi geveeaiyesil
akimiann edkisivle doganm korun-
must, dlkemizin gesitli dogal zen-
wminliklenm gelecek kugaklara bozul-
mdan aktanlmast fikn gelismeve
ve llkenin gindemine girmeve bas-
luih. Arom ve termik sanerallenne
dogal gevieve verdiklen zararlar ne-
deniyle kargt kovan yerel halkn, on-
lara destek veren kuruluglann ve
gonfillilerin galismalanm, Caretta
kaplumbagalarm komma projesinin
bagansini ammsayalim, Dogal Haya-
t1 Koruma Demnegi'nin baglatnf ba-
2 endemik bieki eliderimn, Kive Ku-
mulbarimn korunmasi projelenm de
saymadan gegmeyelim, Cevreve du-
varlifin olusmass, bivlesi bir Ulusal
Dogd Taribn Milzesi kampanyasinn
bagariya nlagimasindn snemi bir on
achumdir

2) Tiirkiye'nin hitki, hayvan ve
jealojik zenginliklenne ihskin mal-
remenin ve belgelerin bilviik hir
kismi dniversite koleksivonlarinda,
gegith bilim insanlarmmn bzle kolek-
sivomlarmda va da amarir woplayic:-
larls dagoik olask ve gofu kee ye-
tersiz Koyullarda saklanmakeadir. Bir
Llusal MUze kunddupunda bu mal-
zemelenn ¢ofunun kigi va da ku-

rumlarca Miize'yve devn va da bagig-
lanmuass saglanabilir. Kigilenn bir va-
sam bovi tapladig malzemelen,
belgeleri bir kurum gang altinda
degerlendirmelen fikn de twoplumi-
muzids giderck vavpnlasmakeadir,

3) Ulkemizde bzel sekeiriin bi-
lom ve kaoletr projelerine deste gi-
derek yerlesti, Birgok etkinlik ve
bazi kurumlann olugmasi bu savede
gergekiestnilebilmekee. Bunun ko-
numuza en yakin dmegim Sayin
Hayrertin Karaca'min igadamlan
destegivle kurdugu TEMA Vakf ve
kendi binkimlenvie gereeklestindif
Karaca Arboretum ' unda giirmek
mimkiin. Yerel viinetnimlenn de hi-
limsel ve kilelrel olusumian des-
tekleme egilimlen ve bu isbithiginin
basunl dmekleri giderek arrmakta

4) Bovlesi bir miizenin gergek-
legmesi igin gerekli potunsivel mal
remenmn, maddi kevnaklurmin vam
sira burada guhigacak egimli insan
piictinde de sikinn gekmevecefimiz
kesin, Gazi Universitesi Botanik
Ana Bilim Dali Herbarvumu'nun
olagantistd bir ekip galigmasiylo Kisa
stirede gosterdign gelisme, yeaymis
insangictimilze olun inancy pekigti-
recek dmeklerden bindir,

5) Bir Ulusal Mikze ve Botunik
Bahgesi kunilmasy elherte ¢ok bl
vk maliven olan bir projedir, ancak
bu tiir bir proje hayata geginldikien
sonra, zaman iginde Ozellikle Bora-
nik Bahgesi aracilignyls kendini ge-
ligtireek keavnaklan finanse edecck
bir vapiyva kavugabilir. Bahgenin gi-
g teren, sang revonlan ve gesitl
cekinliklerden elde cdecegl gelirder-
le zenginlesmesi, olanaklaring arene-
mas) milmkilndiir

Sayin Ekim bir Milze ve Bora-
nik Bahgesimn neden gerckli oldu-
gunu aynntilanyle anlatofindan bu-
rada bunlan tekrar sualavacak degi-
lim, Ancak boylesi bir projenin ger-
veklesebilidiine mancumin ardinds
yvatan nedenlen simlamakla vetin-
dim. Yazsinda her Ikl oluguma bir-
likte yer vermesi bunlann avn ayn
kurumlar gibi degil, bir butdnin
pargalan gibi ghrmesi de beni sevin-
diten nokwalardan bin, Ulusal Doga
Tarihii Milzesi'nin geniy bir alana
vavilmg bir Boranik Bahgesi wginde

Falien ve Teknik



ver almasi birgok bakimdan ok
olumibn olalilie. Tirkive nimn bicki ve
hayvanlanna, jealojik olusumlanng
air cansiz drneklenn korundugy ve
sergilendif bir mize yapist ve ams-
tirmacilory vonelik ek alanlarnimn
(kiitiiphane, laboratuvarlar) canly ve
binbir renkre bitkiler igeren bir bah-
gevle gevielenmesi birgok kigiye
ditg va da (topva gibi gariinebilir.
Burakin didgtindl Kumhim gimdilik,
ancak dilslerionzi knrarken: havali-
mizt zorlavalim ve en azimi deil, en
s hayal edelim. Bu havalin her
tagint erune bovuna diigiinelim. l§ee
bu taglardan b olarak, bu Mize ve
Botanik Bahgesi Projesinin avnlmaz
e pargasy, Gmitest olarak gordiigiim
Ernobotanik Ensatisind dnerisini
burada pelistirmek, fuckl ilgd alanla-
rndan Bilim Teknik okurlunyls
praylagmiak istedim,

Emobotanik Nedir?
Emobotanik, genel anlamda ov-
nm stirect iginde insan-hicks iligkile-
nini inceler. Daha dar anlamduvsa
bir visrede yagayan halkin yakin gev-
resinde bulunan bitkilerden gesicli
sercksinmlenni kargilamak Ueere
varmtanma hilgist olarsk ozedenebs

lir. Antropologlar, botunikgiler, Far-

makologlar, arkeologlar ve ziraeg-
ler, herbant insan-bieks thigkilennin
farkly viinlenini aragurabilirler. Arag
tirmalaninds belirli ortak visnler ol
maklas biclikee bir Kisim arastirmacs-
lar beliel bir vorde hatkin sudece
venilebilir bitkilerle ilgili bilgisini,
bir digen (lag olurak kollamilan bit-
kilert, bar bagkasiysa belieh tiielerin
o vore halkinea kullammng irdele-
vebilie, Birkilerin tanma alimmausi,
e verden bir bagka yere casimmas
ve bu sirady msanly etkilesim stire-
cinde gegirdigi morolojik degigim-
leese gen milhendislering oldugn ka
dar arkeobotanikgilen, ziraatgilan da
Hegilending, Ancuk tiim by birbinn-
den farkli ghirlinen aragorma alanlan
cmnobotamk iginde degerlendinlebi-
lie

Bickilerden vivecck-igecek,
vem, yakatuk ve ilug olamk vararan-

Miviebees 1M

mien yavem bilg bmmienndendin
karsal kesimele yasavan pek quk Kisi
vevrelerindeki hangi vabani otlann,
mevvelenn, mantarlann, KUk va Jda
yummilarnn venchilir oldugonn, cav
olarak demlencn ot va dd gigeklen,
hayvanlarin yedign va da vemedig
otlary, vakacak ofabilecek gali-ot tiir-
lerini, gesith hastahiklara Karss (lag
vapilan, t0esd olarak kullanilun, na-
zathik yapilan, stipliree edilen, ramk
cilianlan, witiin va da kahve verine
kullamilan, vinlerin mordunlanma
sinda va da bovanmasmia vararlan
lun bickilerin bir btlimiing bilis, Bu
bilgr binkimi insamdaem bu tiir bilgs-
lere gereksinimlerinin azalmasiyly,
yinelennden gog ermelenyle, kenr-
legme ve modemlegme etkisivle gi-
ierck crozyvonn ugramakra, bilimsel
olacak hangt Witk diclennin sie ko
nusu oldugu bile anlagilamodan yok
wlabilmekeedir, Bazy tlenn bir 2a-
3
kullanddigs bilinse bile nasil huzr

manlar bova va da lay bitkisi ol

lanchge dle gl regeteler, onlardan
vararlamin kusaklsrn dlmesivie kay
bulabilmekeedis

lirkive'nin hemen her bislge
sinde bzellikle venen otlaela il
bilgr anadan keen kuguklor bove ak
runlagelmigtir, Yenebiliv otlan ropla-
mak. vikamak ve kimsini vencbilu
hale getirmek lzere pisirmek va da
kurotup kiga hazdamak gencllikle
kadinbunn bilgt binkimlen iginde-
dir. Hag, boya, siipiinge vamlan bit-
kiler konusunda ve yakacak olarak
toplinip kig igim vigalan bickilerle 11-
eili bankimler de ds
dzgldite. Yumreuly bickiler, mancar

ok kadinlaa

lur ve gesith meyvelen vy ilenler
ve toplavantarsa erkek gocuklarla
vengkin erkekler, dzellikle ¢obun
lardir, Yem bitkileri ve huyvanlan
rehirleme poransiveli alan bickiler
de gobanlann, hayvancihk yapan
koylitenn yuzvillar-bimwvillar boyu
kugakran kugaga akoaediklin bilgi
lerdir,

Faydaly bitkilenin hemen hemen
tumamina vareden yoreye defiyen
wimler verilmisan Bu adlandimmalar
kimi kez dar bir alanda bile bir kivy-

liden digenine degisehilmekee, har=
ta ivnn koyde hir bicki iki-dy adiyla
breden tamnmakradie. Bazen de bir-
kay farkli elirde bitki aynr dzellikle
e sahip oldugu igin avm adla amil-
mukeadhie, Anadoly’da 900 agkin
cgreln ve wohumlu bicki tund oldi

But, buntann vuklayik ete hitininse
endemik oldogu bilinmekredir
Bunlarm ne kadannin halk wrafin-
dan vararlamitan ickiler oldugunu
e ilmekten gok uzafiz
Ekonomik vimden dnem tasi-
van bitkiler- tanim yaplan eiirler,
v, yem bitkileni, ilag hammadde-
lere gabn- diginda etnobotanik gulis
malan lkemizde az savida yapil
mugrir. Ko vayvgm olatak halkin bil-
gisine agvurulan alan, abbi hicki-
lerdir (dmegin Baveop 1984; Fujita
et al 19935), Ovsa ilkemizde beslen-
me amawivia ot toplamacihifimin
sengin i geemg oldugunuy ve bu
gelencgin kirsal kesimde halen siir
mekte oldugunu ilivoruz, Ozellik
le Ege ve Karadeniz Bolgesi'nde
doga zenginliginin de katkivivla
Yavein tar ‘ot kileirll” niin \.uhfgl
bilinmekteyse de bu zenginlik gim-
dive degin gok az arastinlmagri
(Bayeop 1994 Tsik e al. 1995; Lyle-
Kalgas 1974; Ozclirk ve ‘.}M"\.'Ilf\
196910, Emografik galismolann boey-
lanneds (Gmegin Balamun 1982; Ko-
say 1977) gegim ekonomisimin bir
pargast olirak toplanan otlar, meyve
ve mantitlann adlanna degimilmigse
de verel isimler, her virede haska
hagka bitkilere verntmy oldugundan
b adlur arncali@iyli bickilerin bilim

sl diir adlannim saprmmaos olanuk-

sizddie

Anadola, tanma K gegisin ya
prldigr metkealerden bin olark da
anemlidir. Neohtk danemde tanima
ibi whillarly

alinan bugday, arpa g
mercimek, nohue gibi baklagillerin
birgo@umun atasy olan yvabani bitkile
rin vatane Anadolu'dur, Bu bitkile-
rin de arasonbmasy, vavilim alanlan

e supranmasy, kuzy bulgulanyla kar-
stlastinlarak degedendinlmes dlke
mizde oldugu Kadur Yakin Dogu'da
tarimin gelismesing ortava kovmak

.
Bakimindan da Bnemlidic (Nesbhitt
1995), Avnica gelencksel ranm (ek-
me-hgme-harmant ve gida G-
mefhazilamy yvontemlennin aragti-
rlmasi da perek arkeobotanikgilerin
gerekse ctnobotanikelenn oreak gt
alanlanmdundir.

Etnobotanik
institiisii'niin Islevleri
Neler Olabilir?

UTkemizde verel halkin kullan-
degy tiim bitkilere aie Bencklenn ve
hunlara ihskin gelencksel hileilenn
tek bir merkerde toplanmas, bir et
nabotamk argivi olustunilmasm, bu
Iatkilenn ckonomik degetledinin i
delenmedi, potansivel vivecek, al
termuthl vakacuk olamk deferdendi
rilmest, tlag, vag, kozmetik wlunla
andu ven Kullapimann ortava ¢ika
nlabilmesi bir ulusil etnobotanik
ensurisuniin l;\lu\]ctl sy xavi-
labilir. Endemik bitkiler acisimdan
bunca zengin bar Gilkede halkin bil
wisinden vamarlanmayr hilebilirsck
gorek o vorenin gerekse fitkenin
ckonomisine Katky saflavabilecek
ok degedh kazammlanmmiz olocaf
bilviik bir olasilik olarak gorilmeli-
dir. Bu arastirmalar sirasinda I

nun vem tlrler ve ven daglim alan

laer da botanik galigmalanna kacks
saflavacak, belirdi tiirder igin komma
wandan kurulmase da Sngdcdlelle
cekoir

Gelencksel gevieden varatlanma
bilgisinim degedendirilmesi ve hal
ka bunun bilimsel sonuclanng du
viurmanin, onlan bu bickiler toket
meden, bilingle Kullinmava yonlen-
dmenmmn yaran bilvitkeiir. Cok basie
bar ek vermek gerekimse, halkim
eskiden ben bua hafif mide ve ba
Bursak rahatsizhiklannda kullangel-
len
geliymiy tlkelerde vounlukla ritke-
tilirken, tkemizde dzellikle Kirsal
kesimde her el deedin gifan “hap

diklen kugburnu, adagayr ge

b siurlanmy, eski bitkisel ilaglinn
pabuct duma atlnugor. Bu durum
larda hulkin unutulmuy bilgisinin
vemden amimsasiimasy, gen kiazan
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dinlmasr da bir homk baligesi- et-
I!l-huf.llllh cnstomisy |§hll’||2ll11|l.’ ECI-
peklestnlehilin, Botanik Ruhgesinin
b bittimil faydali bickilerm treeil

chigt bar korumaeegiam wlan olabilie

Dogadi tikenmeve viz tutmus va
di dagilim st theler dyeun or
tumlur varanlasik ventden vasatila
bulir. canli bir luboraeivar alugturm
Lty i

kunstiedl, boranikgilerle gesitli b
lim dallusindan arastrmacilann or
tak alan srasurma metodla
ledikleri, kendi galigmaluninmn so-
nuglanm idelediklen, bu enstitide
ki koleksiyonlardan ve Kieliphane
den varatanumk yem sapramalarda
bulunatnldiklen, birarada calisahil
chiklen bir merkez olabilie, Yerh ve
vabancr arwgtirmacilunn gulyyma so-

1 belie-

huglarm ve malzemelernm katrma

sivia zenginlesmesi ve bilgi aligven

sind hlandirarak Kisa stirede favdah

tkiler konusundy ¢ok Gnemli ku-
ramimlara ulagiimast olasichir. Keno-
botanik galgmualaring bir an Bnce oz
verlmest, hem vararh bitkilenn bir
an tince korunmasi hem de onlyra
thiskin bilgilerin derlenmesi agisin-
dan son derece onemlichr. Bu oluyu-
mun hey kazanmast Kadar Uusal
Daoga Vanh Mitees) iginde deger-

lendinlmes de anlamli ve gerckh-

dir, Bu tlie bir galigmanmn geligkin
bar herbarvuma, Oenek-réferans ko-
leksiyonlanma, Rithphancye ve ge-
sitl wemonlann ekip gabsmasina du-
st
caligmalarimin oluseumcaklarr aragtir-
mu projelenne destek de bityilk ola
silikla Warld Wildlife Fund for Na-
ture (WWE), UNESCO, Internati-
nnal Sociery Tor Ermobwology, Dar-

vacag) porcksinim agiktir

win Inittative for the Survival of
Species gibn gesith vuredige Kuruliy-
larddan sa@lanabilie

Diinyada Etnobotanik
Alaminda Son Gelismeler

Etnobotanik galigmalan tlim
diinyada hezla popliler olmaya bagla-
ch. Yagmur ormanlinndan elde edi

100

len ven ilag hammaddelen va da gi-

by otlarls dlgili ilar sadece hidim-

sel yavilarda degil pinlik guzcrc
ve dergi vaztlan olamk da sik sk
kursimuza grkmave basladi. Ancak
bunlinn emobotanik adly bir bilim
dalina mie gahigmalann sonuglan ol
dugu ¢oguniukly ghzardr edildi
Ulzun stire banh nzmanlann tgancn
diinya (ilkeleninde gergeklegtindik-
len aragormalarla simieh katan bu
dlanda son 20 wil winde gelismekee
olan filkeleden nzmanlan vetisme
sivle izl bor degigim yaginmako
(Ford 19941 Ozellikle Hindistan,
etnubotanik alaninds bay geken il
kelerden bin, Hine Etnohotanikeiles
Demegi ve vavinladiklan Ethnobo-
tany dergist uluslaratast savgmligy
ulugmuy durumdy, Cin, geleneksel
up il
olusturdufu Kunming Botamk Ens
tirllsii"nde yer wlan etonbotanik La-

gilerini derdemenin vimi sir

bormtuvannda ditnyadaks tiim: aras-
teema enstitfilerinden Grzly savida,
virmn tam-gin galisan cenobotanik
wzmdni istthdam ermekte. Bu cnsti-
th diginda du birgok eenobotaniker
cesitli bilgelerde viveeek, yakacak,
bitki ekolonsi konulannda arastin
malarim sitrdiirmiekeeler. Nijerva,
Kenya githi Afrika iilkelennde ve
Lattn Amerika'da hiala ekip qules-
migluring ve vent lnboratuvaclar Ku-
tulmasina |1.l';].1l|ll||} durumda,
i Poplulugy
tkt yilda by kongreler vapark bi-

Uluslararus: Emobi

limsel guligmalura tarmyma olan:
safilomakes. Ancak henoz Torki
ve'de etnobotunik calismalar sis-
emh ve ek merkezli olmakean gok
ak.

l'una Ekim’in vazisimm
weun sfredir Be avag bilim insan

Suvin

tarafmdan projclendinimekre olan
b Miize-Botunik Buligesi olusoy-
rulmasing oncit ofmas, bu projenin
vl Bilim adamlan ve ginllli]eree
desteklencrek iglerlige kavasturul
mist ve bu vapl aginde emobotanik

wytrrmialarioin da hakertigy vert al
st e gten dilegimdir,
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Hasta
Sorumlulugu

Insanlin saglikly hallering sfirdi-
direbilmelen igin gostereceklen
dikkat ve fizen, ol titbbl miidahale
thovacum azalemakeadin, Omegin uy
gun dice, sigaramn birakidmas, kilo
verilmesi, fizik egremsiziennin vapl
must gibl yagamsal shykunliklirds
vupilacak degigiklikler kalp hasealik
laninds nemh wzalmalar sebep l-
makoadir

San anlu villar igensinde ditnyq
Kamuoyvunds “Husta Haklar"ndan
sive edilicken, vikin zemanlardy bin
defa “"Hasta Sorumlnlugu™ tartiyma-
luny piindeme gelmeye haglamigor.
Nedir husta sormiuhigu? Enk, hu-
kuk ve sivasal bovudarla vikli by
sorindn vunitim heniiz kolayea ve-
rebilmek ¢ok gogtin, Konuvla tlgili
yaklugim bigimler bursda Kisaca de-
finmek istvoruz

Insanlinmn yagam dengelesing ul-
st cden hasuhik dedigimi olumsuz
waglik durnmbannim kayn ylizher-
ce vil insan nadesimn disindaki dogs

g giiglere, mistik kuvvedere, din-
sel temalara baglandi Bivlesi bir un-
luyiges saflikh hallerini strdrme
konusunda insanlam elberte herban-
e sorumluluk vilklemek stz ko
nusy degibds, 19, vilevildan eiliren
hastalik nedenlermin anlagilmasy ve
insan sadligma olan I:.llw; weIsInm
degismesine ramen, insanlunm Kigi-
scl olurik saghklanndan dogrudan
sorumlu tutulduklan da pek stivie-
nemex. Ciink o dinemde tplum

geneline vavilun i brrsapghk siste

mimin kurulabilmes hilinde, saghk
laninda srzu edilen sonuglura ulagi-
lubileced dilgtintiliivordu, Bugiin e
Il.n‘!lk‘ R.l|’l3:1|h Ve vor nil .Il,'ll\\'J ta
i lanamasy da hasta olsun olmasin,
Kistlenn saghklan voniinden bir “so-
rmluluk™ konumuo iginde olduklan

gorilgli dimvada yer comeye baglu
s

Kigilerm gerek nbbi tan ve tedu-
vi simsinda gerck wghk higmetlen-
nin yararl bigimde kullanilmasinda
perckse sufhk harcamalanna kanli-
munda belli bazr soramluluklar viik-
lenmeleri gereknfi savanulmuktadsr,
Bar baBlamcla dikkarler insan saglig-
m olumsuz erkilevebilecegi bilinen

“trade”™ konust, karar, tutum, davea-
miy ve ubykanliklar nzenne yogunlas-
miktadit. Gebelikie annenin bebege
warur verceck nsklerden kagmmasy,
sakat dofacak bebeklerde tercih s
runiy; sigara ve alkol ulskanhg fue-
bal, kavak, otomobil varg gibi rehli-
keli sporlar; sathin vararh egzersizle-
n thmal ermek: giines iwmlanna ayin
marnz Kalma; agt gy koruyucu tubbi
mudahalelert vaprrmumak; siiracli
it Kullanma, emnivet kemen kol
lanmama gibi glinlitk vagam aligkan-
liklan hemen akli gelen, konuvla il-
wil Grneklerden,

Hekim-Hasta lliskisinde
Hasta Sorumlulugu

Cieleneksel Hipokratik np c-
finde hekim-hasa iliskisindeki etik
Gelen, hekimin sorumluludn (yi-
kiimlitiik, ddev) voniinden belirlen
migtn Bu ihykt igerisindekn taraflur
arasindu esit glie dengelen bulunma-
mukeadin; vardima muhrag ghe do-
kendisine vardim
edebilecek bilg ve becen sahibi he-

rumuaks hasta

lkim kargsinda edifgon kanumdadie
Iste hekimin goreceli bu Gstiinlipi-
ntih, hasta alevhing kullam!masing
Onlemek amaciyla baer etik ilke ve
kurallar 2500 il dnee hekimlere
mesleki sorumluluk olarak vilklen-
mugtit. Yaklagik son 30 vil igensinde
ise hekim=hasta ihgkisindeki temel
unsur olan hekim b asamada ssg
Ik galisanlan demek dahu dofru
olur) sorumluluklanng, bu defa hases
halelary unsuru da eklennustir, B ve-
nt durnm aym zamands hekime ai
cnk sorumlvloklann, ir huk olerak
st adona dile getinlmesidis

Hastw haklan Raveami 1960 Tar
dan sonra Bao dilnyasinda, her insy
mim, valmzes kendisi trafindan kul
larulabnlecek kigilik va da Dzerk huk
bt bulundugu ve bonlann ko
rnmasi gerekliligt anlaviyin bir so
nueudir, Bu stiregte her kosulda has-
taya visrarh olmuyr birines iltke olarak
benimseyen gelencksel nip etifh
kapsaming “Hasta deerklizine Sayg'
ilkesini te Karar Bévlece hekim so.
rumivlugu miteliksel hit degisime
ugramiy olue, Birbinni tamamlavan
husta haklan ve deerklige saven ilkesi
dogruleusunda avdinlatilmag onam,
ubbi kurars hastanm kaohim, savgn
ca bakmm, pewedi bilme, nhiv bilgi-
nin gizliliBinm Kerunmasi gibi erik
ipeler hekim-hasta iligkisine yerlesir

Crerklik Kaveamini yakindan in
celedigimizde onon ikt ayr btliim
den olugtugu omaya gikmukeadie. Ki-
g tizerkhige kavramy belli bir serbesti
iginde tutum ve davranises bulona-
bilmeyi igeritken, avni zamunds bu
tuturm ve davransglanm sorumbilugi-

nu kabulienmeyt de gerektiriyor. Bu
gergevede Dzerk bir birey olarak has-
wnin redavi siicecine igtiraki ve heki-
mivle (hemgire vd.) ishirhigl igensin-
de, thbi kararda belli baz sorumlu
Tukkarmm (yilkomlililk, Odev) varhg
ortava gikivor. Bu durnm hasra
dretkligi kaveanum pratikie pekiye-
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ren bir bovut. Eger hekim-hasea iliy-
kisinde hastanin ozerkligi ve hasta
haklarmdan stz edilivor isc bu yal-
nizea hekimin gabasivla degil. hasta
nm aleif kanlimivla gergeklesecek
bir isbirligi sonucy olabilir. Saghg.
hastalig, sikimnlanyla ilgili beklenti-
lerinin gerpeklegmesini isteven has-
tanun, hekime virdimer olmass gere-
kir. Hekimin tbbi bilgi ve becerisi
sorunlann ¢oziimiinde belli bir yere
kadardir, Hustamn igbirlifine katkisi
oraninda by sinir genigler. Hasranim
herseyi hekimden bekleven gele-
neksel anlamdaki bie “hasta”™ olmak-
tan gikmast gerekir,

Hasta, hastalik ve rahatsizhigimn
bilincinde, davramy ve evlemlerinin
sonucuna katlanan, hastaliging vieda-
ni somiiril konusy yapmayan, soru
soran, inceleven, hekimi ve kendisi-
ni sorgulavaruk iliskide belirlevie rol
alan biridir arok. Hastanm, sikayet
ve yardim isteme nedeni hakkinda
hekimine karg diirtise olmahdin; kigi-
sel Inlgiler ve hasealik dykiisit eksik-
siz, genig, aynntil ve dogru bigimde
akeariimalidie, Hasta tanj-redavi
program ve kurallarina vymahdin;
tibbi tedavi ve tavsivelen verine ge-
tirmeli, verine getrmedigi durumda
hekimine bildirmelidir, vanls bilg
vermemeli ve onu vamltmamahdir,
Onuon sorunlanyla ilgili beklentile-
rinde agik séizli) olmus) gerekir: sika-
ver ve problemlerinin hekim tarafin-
dan’tnceden tahmin edilmesini iste-
meve hakk: vokeur. Diigiince ve
beklentiler agiken dile geririlmedik-
ten sonra saghkh sonuglar elde et-
mek giiglesir. Hastalar kendi saghk
sorunu ve an-redavisivle ilgili ola-
bildigince bilgilenmeye alismalidir-
lar; Birnegin redavi ve tlaglarm yan ec-
ki ve zararlar, salgin ve bulagicr has-
taliklann yavilma yollar, nasil koru-
nulacag konularinda oldugiy gibi,
Hekimin etik sorumluluk igerisinde
hasta tle ishirligine gitmesi; insan
onurung yakigir bigimde davranmas,
kigilik hak ve degerlerine saygr giis-
termesi hasta rarafindan degisik
amaglarla isnsmar edilmemelidir,

Adiusios [

Toplumsal Boyut

Hasta sorumilulugu, valnizes he-
kim-husta iliskisi kapsaminda degil-
dir. Belki de ondan daba fuzla giini-
milzde tartigma Konusu olan, kisilerin
kendi sagliklan konusunds titck kisi-
lere ve topluma kargt erik sorumiu-
luklarichr. Burada genel olarak sorun-
sal kabul edilen, kendilerine diigen
koruvueu dnlemlent alip almadiklan,
saghgr vygun tutum ve daveaniglan
piistenp gistermediklen, zararh etki-
lerden kagimip kaginmadiklarivla ilig-
kindir,

Gilniimiizde saglik hizmetleri
gok vitksek harcamalar gerektirmek-
tedir. Bu harcamalar gesichi bigimlerle
de olsa, yine tilm toplumun kanli-
muvla saglanmakradir ve harcama
Kaynaklar her yer ve zaman igin si-
nirhdie, Kiginin sagliga zararl vasam
ahskanlhiklan stirdtirmesi ve gerekli
onlemlert almamasinim getirecedi
hastalik, varalanma, sakathk durum-
larimin redavist igin vapilan harcama-
lar tiim toplum kesimi carafindan
odenmekredir. Dolavisivla kisisel
vanhishklann bedeli en 4z kendisi ka-
dar baskalan rarafindan da kargilan-
miy olmaktadie. Ovleyse kisiles yiik-
sek maliveth saghk harcamalanna vol
agicy etken sehep olmamayva ¢aliyma-
hdirlar: bagkalanna yitk geoiner nok-
talard varmadin, saghklanyla ilgili
fizetlerine diiseni vapmali ve kontro-
lit ele almahdirlar.,

Konuyu drmeklendirebilinz: Kigi-
lerin: zararh yagam aligkanliklan den-
diinde akla ilk gelen sigara ve alkol
oluyor, Insanlarm saghklar igin zirar-
I sigara ve alkol kullammindan vaz-
geemeleri perekirn, Akeifier kanseri de
iginde olmak tizere siganmn verdigi
zararlar bilinmekredir. Sigara igen bir
insanin kargilagacags saghk sorular.
igmeyene Kivasly daha fazladie. Bu
aligkanhifin sebep oldugu zararlar, jg-
meyenlere kivasla o kigilerin daha
fazla tibbi bukim ve tani-tedavi ola-
naklanim kullanmasina neden olimak-
t; sonugta saglik finansmanimin esir
bicimde olmayan bir kKullanim ortaya
gikmaktadir. Belli bir denge igerisin-

de olugturulan saghik kaynaklan, bty
lelikle adalersiz higimde dagiulmig
olmakeadhe,

Yine, alkol kullanimi sonucu geli-
yen akeiger harabiyen konumuz ger-
gevesinde kargimiza gikan giizel bir
drnekur, Zararlan bilinirken, bu alis-
kanhktan vazgeemevip karacigen if-
las ertirmek bir verde insanlann has-
talig goniilli kabullenimlendir, Cie-
sitli hasealik sebeplerinden karnciger
sirozuna vakalanarak, bu organi ise
varamaz hale gelmig bir hastamn bu-
giin tek tedavi yolu kameiger nakli-
dir. Ovsa diinyamn hemen her verin-
de, vrgan bekleyen hastalann ancak
kiigitk bir bililmil ¢ organ temin
edilebilmekredir. Bir tarafta ellerinde
olmayan nedenlerle hastaliga vaka-
lanmig organ bekleyen hastalar, ite
tarafta alkol aligkanh@indan vazgege-
menig, bile bile kendini bu sona sii-
ritklemis organ beklemekte vlan has-
talar vardir (Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde organ bekleyen hastalann
vatklagtk vans alkol nedenhi karaciger
yermezligidir), Bu olanakdan vararla-
nabilecek az savidaki sanshi hastan
segme bagh bagima etik bir sorandur.
Bu noktada, “alkol nedenli siruz va-
Kalan ile bagka nedenli siroz vakalan
ni, organ bekleme siralamasinda avny
Glghitlerle degerlendirmenin, etik
vinden dogru olup olmadi®i™ sorusu
sorvlmukeadi, Bu gergevede alkol
nedenli siroz vakalarimin bu olanak-
tan tamamivle mahmm etmenin yan-
lis olacagi bunlar icin en azindan
farkly, veni dlgitler geririlmesi girii-
stinil tagivanlar da bulunmakeadhr.

Gilnliik yagsamda farkinda oluna-
rak va da olunmavarak yapilan qok
sayida kigisel evlem ve etkinlikler
hasta sorumlulugunu akla getirmek-
tedir, Kmniyer kemersiz otuniobil;
bagliksiz motosikler kullanimdan, ko-
ruyuets agt ihmallerine; annenin g
belikreki dikkatsizliklerinden,
tehlikeli sporlasa; asin-dengesiz bes-
lenmeden, saghksiz davranig aliskan-
liklanna kadar ginlik vagama ait bir-
cok fiil dnlenebilir, potansivel saghk
risklen olarak kabul edilmekredir,

Hustalanin/kigilerin sagliklanndan
sorumlu tutulmalan kaginilmaz ola-
rak dofrudan sa@lik polirikalaring da
vansivacaknr. Bu konuda ilk bagra
gitillen, insanlar saBhiklanndan so-
rumlu tutabilecefimiz nitelikee, bilgi

ve beceri sahibi kisiler olarak kiln
gercksimmidirg vani bilinglendirme
ve egitim iglemidin. Saghk politikalar
agisindan onertlen bir bagka reklif,
kisiler sagliklanna sahip ¢ikmiyorlas
ve olumsuz vasam bigim ve aligkan-
biklanindan kolay kolay vazgegmivor-
lar 1se bunun bedelini odemelidirler.
Ornegin sigara ve alkol kullananlar
saghk finansmamna dtekilerden daha
fazla katkr vapmalidirlar,

Kugkusuz, insan saghgvla ilgili
gelistinilmekte olan bu veni yakls-
simbara, gesith gerekgelerle siddetle
karst grkanlar bulunmakeadie. Orne-
gin sigara ile akeiger kansen, altkol ile
karacifier sirozu arasindaki nedensel-
lik iligkisi mutlak degildis valmzea
istatistiki eespitlerdir Kargir elegtini-
lerm gerirdifi daha Snemli gerekge-
ler, hastaligindan va da bedensel ra-
hatsizhiindan dolayy insantan sugla-
manm dogru olmavacagi va da kisileri
tutum ve davraniglarinda, vagam aliy-
kanliklannda zorlavier uvgulamalara
yinelinmesinin, ileride kisilik hakla-
nm zedelevecek sonuglara vol agabi-
lecegi gibi insan ve wplum vagamiyla
gl gerekgelerdir.

Belki de konumuzla ilgili son ola-
rak deginilmesi gercken, hasta so-
rimlulugy kavrammin giindeme sel-
mesinin asil kaynagmin saghk hiz-
metleri finansmaninda vaganan sikin-
ular oldugudur, l\a\_;n.tkl.lrm simrh
olmasi insanlarin arzu edilen saghk
ilgiitlerine kavugmalanina engel ol-
makta ve kisilerin kendi cabalanin da
ihtivag duyulmakeadit. Ore yandan
aleernarif op uvgulamalatmin temel
ghiriislerinden olan, kisilerin bedensel
saghklan konusunda msivarifi elleri-
ne almalanng isteven “biitiinciil sag-
k™ anlaviginin rarafearlar da, hasea
sorumlulugu kavramina destck ver-
mektedirler
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VSB Turnuvasinin
Sonuglan

VSB turnuvasi onuncu ve son kez
yamldy, Bundan sonea diger sporlan
desickleme karan alun sponsor firma-
nin by kararmds saccang diinyasinda-
ki otorite dengesizlifii ve orgunizis-
von karmagasinin edkill oldugy digi-
nitlityor.

Son kez vapilmast nedeniyle tur-
nuvaya giighi oyuncular gagnldi ve il-
ging sonuglar alindy Son andq paga
konusunda bir piirlizin glkmasivla
Ivanchuk turnuvaya kanlmadi ve
onun yermi Gelfand alde. Jan Tim-
man son zamanlardaki kol gidisanm
wekrarlarken, Elo puaning vilkselten
Kramnik'in ne yapacagn merakl bek-
leniyordu. Topalov'un Kasparov'u ilk
turds yenmesi, tmpvann onun igin
iyl gegecedinin bir gostergesivdi ve
ilk simuya 6 1/2 puanls Topaloy ve
Kasparov paylasn. Oyvunlurdan sonra
vapilan analizlerde pek gok blivilkus-
tmn Kolay kazanima ghitieen yollan
atlads@, avnea kimi vanhis hamleler
vapn@ gorilldii. Son kez yapilan VSB
tumuvasi Topalov'un ELO pusming
17 puan cklemesiyle sonuglands,

Se¢me Oyunlar
Veselin Topalov-Garry Kaspurov, Sicilya
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Bilgisayar Diinyas:
Murat Maga

S00 MHz’lik §lemciler Geliyor

Silikon Vadisi'nde veni elektro-
nik firmasi dinvanin en izl mikro
iglemeilenini dretmeye hazrlanivor,
Bu iglemeiler gelencksel CMOS rek-
nolojisinin hizli anahearlanabilen
{fast swirching) bipolur transistbrlerle
birlegtirilerek elde edilen veni bir
PowerPC iglemaisi olacak. Efer bu
melez iglemeiler kendilerinden bek-
lenenlen yerlenine getiriclerse, 500
MHz suat hizini agacaklar, Bu ise bu-
giinkit ¢n hizh Pendium'dan 5 kat
dithu 1y performans demek.

Henttz adi konmamig islemer, Ex-
ponentl Technology frmasinim ilk
{iritnil olacak. Exponental Techno:
logy firmasi daha Gnee Amdahl, App-
le, Chips&'echnologies, Intel, MIPS.
Mutorols, Sun Microsystems gibi is:
lemei fireten firmalarda galigan kisiler
wrafindan 1993 vilmda kurulmug, Pro-
i plankandi@y gibi ilerlerse vaz aylin-
min ortalarinda islemel denenmeye
baglanacak, 1997 vili baglanindy ise
tretime gegilmest planlanivor.

Firma iglemci hakkinda sessiz
kalmava devam edivor. Ancak edimi-
len bilgiler iglemeinin farkh bir tasa-
nma sahip olacafim gostenvor. ly-
lemeinin yaklagik olarak %40'1 bipo-
lar transistorlerden oluguyor. Bu
transistbricr suadan CMOS transis-
tiirlerine ghre gok daha hezli anathar-
lunabilivor, Gen kalun %60 ise stutik
RAM'lerden (SRAM) olusuvor. G-
numilz standarthinma gire 1slemeinin
on bellefi gok kiigitk, komutlar ve
veriler igin sadece 2 Khayr aynbmig
durumda. Bundan baska islemer
zerinde bir de 32 Kbayehik ikineil
tn bellek var. Bura benzer tin bellek
tasarimit olan bir difer iglemet Digiral
firmusinm 400 MHz'lik 21164 iglem-
cist. Ancak 21164 bipolar degil

Ineel Pentium iglemeileri CMOS
ve bipolariteyi birleguren BiCGMOS
yapisi Kullanivor, Ancak birineil
CMOS katmanma cklendikleri igin
potansiyel gliglerine erigemivorlar,
Exponential firmasi ise Intel'in vap-
tgiman tam tersint yaparak bipolar
stiregle baglayip, CMOS elementleri-
ni daha sonr kativor. Buna benzer
bir teknikle iglemcivi genig dalga ile-
ugiminde kullanidmak Bzere Micro-
Unity firmast firetivor,

Bipolar iglemcilerin ivi yanlan
gok hazh anahuarkanabilmelen ve qok
vitksck wlemei saat luzs. Ancak bun-
larin yany sira gok Fazle isimasy ve
fazla enerji cikermesi gibi sorunlan
di beruberinde getinyor

1BM ve Mororola'nin birlikee ge-
ligtirdigi PowerPC  serisinden
620'nin bu viiksck hesap haomi ge-
rektiren iglemlerde kullantimas

ABustins 19906

planfanyordu, Ancak iglememin per-
formans bunlae igin vetersiz kalines,
Expanential firmasimn iglemeisi bu
tgler igin kullanilscak.

5" Optik Siiriiciiler

Magneto-Oprik (MO) suriieiiler,
aryivieme ve vedekleme iglemlern gi-
bi birviik mikearda nfginin kulier ola-
rak saklanmasi gerekginde giivene-
bilir ortamlar olarak belinvorlar. Bu-
na ck olarak ayrilabilir oluglan, bu
bilginin bugka ortamlara akeanimasi-
e dit kolavlagtinyor. Bu yilzden, sa-
yisul gortine ve ses kavdr ve bagka
birgok iste seandare vedekleme lini-
tesi alarak kullanihyor.

MO yedekleme Giniteleri bir ba-
Kema sinar Kayit ortami saghvorlar.
Her bir oprik kartug doldukran sonra
yenisini defistiomentz milmbkiin, Bu
sayede olugturolun baz vedekleme
siscemleri 5 l'errnbavea kadar bilgi
saklavabilivor,

Bilgiye rasgele erigim ve mega-
bayt bagina maliyerin diisok olmas
gib avantajlanna ragmen, gelencksel

am |
i

manverik disklerle karsilustnldigin-
da performans bakimindan diiguk
kalmalan MO disklerin vayvgmlik ka-
ranmasina engel oluyor. 5 “lik optik
disklerin fivatlan, kapasieclerine géire
630 ile 2300 dolar arasindi degisivor
Bu fiyar <buzi Smm’ler harig- teyp
yedekleme Ginitclerine oranls yilk-
sek. Buglinki MO siiriicillent kirmiz
luzer (gortlebilen spektrumun en
diigiik frekanshs) teknolojising kul-
lamivor. 90°h yillann sonuna dogry
geligtinilmesy beklenen mavi lazer
dalgaboyunu arviracagy igin oprik sii-
ritetiler 100 Gbave gibi miktarlarda
bilgi depolavabileeckler. Bu gibi tek-
nolojik gelismeler sayesinde dndi-
miizdeki 2 yilda MO striiciilerin sa-
tglannin 10 kae aremasy beklenivor.

Optik Veri Hatlan

Yeni kablolar gelismig lazerler ve
optocickeronik ahicilar savesinde
goklu optik Fiber kanallar dzelligi
sagthyor. Nokudan noktaya baglann-
larda her bir kanalda 400 Mbps gibi
inanilmaz higlan desteklivortar. Gi-

niimiade fiber optik sistemler genel-
likle nzun mesafe iletigim hatlar va
da genig bolge aglarmda kallambiyor

Bakir kablolar birgok wygulama
i uyegun bir alternatif olmaya de-
vam edeeek. Omegin 50-ohmiuk ¢ift
eksenli bakir kablo 100 metreve ka-
dar 150 Mbps va da 10 metreye ka-
dar 500 Mbps bilgr iletebilir. Ancak
50 metreden daha vzun bie mesafe
igin 500 Mbps hiza theiyag varsa o za-
man fiber opk daba ivi bir ¢oziim
haline geliyor. Bakir kablolarda,
uzakltk aretign zaman sinvalin giied
duha ¢abuk digiivor. Sinvalin gilct-
i wzun mesafeler tagmacak sekilde
arurmaniz tekrarlavieilar (repetur)
kullanmamiz durumunds mimkin
Ancak bu sefer de agm maliven urn-
Yyor.

Coklu Ortamin Ayrilmaz

Parcasi: MPEG

MPEG (Motion Picture Experns
Group) kisaca ses ve gériint) verile-
finin stkigtinimas) ve rekrar genigle-
tilmesini saglavan bir viinteme veri-
len ad. Video klipler sabir diskee ge-
nellikle gok fazla yer iygal cder,
MPEG sikigtremas harcanan verin
azaltdmasing sagvor. Ay zamanda
Kavit ortamindan, gorlintlive akeanl-
must strasinduki teansfer igleming de
kisaltiyor, Yalnz, siksytirmanin bir de
genmglerme van var,

MPEG geniglermesini vanlimla
vii da Ozel olarak geligtirilmig dona-
mmlarls yvapmuk mimkun, Ancak
vazithmbanimin gergekel bir gekilde
geniglerme vapabilmeleri igin bilgi-
sayann iglemetsimm oldukga hizli ol-
mast gerckivor, Zaten bu vizden
grafik karclanindaki islemeileri
MPEG destegi konuluyor, Ancak bu
ck bir maliyeti de pesinde getinivor,

Gengletme ve ghriintiileme per-
formasinin en Gnemli gdstergesi sani-
ve gorlintdlenen Kare
MPEG"n gergekei goriintlileme hiz
o siraduki vertve bail olsa da, sani-
vede 30 kare, ortalima olurak kabul
cdilen hiz. Bu hizda gergek bir video
iz yokalamak miimkiin. Duha az
kare savsi stz konusn olunca #0riin-
tilde fark edilen bir dilgily ortaya gi-
kivor. Bu hizda goriiori kalitesine ve
ck olarak di ses geniglermesine
MPEG yuzlimi sayesinde ulugabil-
mek win 16 Mbyte bellekli Pentium
100 iglemeili bilgisayarlar dnerilivor.
Fabii yuzilim yenne MPEG destekli
grafik kartlan kullanmaniz miimkiin.

sAVISL.

Kavnukla
Hytv, Subir, Nisan, F990
htptorivguiacuk
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Zeka
Selcuk Alsan

Kare Olusturmak

Agafndaki 8 kareyi uygun sekilde
yanyana Koyarak bilyilk bir kare ya-
pina.

(Carpim ve Mantik
Elimizde 1.2.3.4, ... 1991995 g1-
bi bir garpma iglemi var. Yani 19951
aramyor, Biltiin ¢ift sayilan ve sonu §
ile biten biitiin sovilan atahm, Genye
kalan sayilan garparsak garpimin son
rakamy ne olur? (lpucu: 20°ve kadar
olan garpimin son rakamin bulup
1995'den 20'nin katdanng ann),

Ailede
Satran¢ Turnuvasi
(Manuk Uygulamasi)

Aile satrang turnuvasing anne, an-
nenin erkek kardesi, annenin ki ve
oflu gmyordu. Bu 4 ovuncudan ikisi

ikizde Turmuvada sonuncy olan iki-
2in einsivets, binnei olan kiginin cin-
siyetinin tersiydi. Binnei olan tkizler-
den bir degildi, Birinei olanla sonun-
cu olamn yaglan aymydi. Binnei kim
olmugtu? (Kvant'dan)

Bir Kurmay Problemi

Uzayhlarla Dunya arasinda savag
gikmigtr, Ugiineii Lazer Taburu ko-
mutant Cin Ruhi've Genel Kurmay
Entelijans Servisinden (istihbarar)
soyle gok gizli bir telgraf geldi:
“Ditgman iiggen bigimi bar dugiliy
goscermekeedir, Bu fggenin taban
1 km'dir. Diger iki kenann omaninin
ise 3/2 oldugu kesif ugaklurinca bil-
dirildi. Uggenin fist kogesinde uzay-
lilarin Terminator adh gizli korkung
silihimin bulunduuny casuslanmiz
arciligyla ofrendik, Terminatir bu
geee yansy Hlim kusmaya buglaya-
cak. Derhal 1 km uzunlugunda olan
tabunin dggenin Gst kosesinden en
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qok kag m uzak olabilecegini hesap-
lavip bize bildirin, Bu bilgivi sizden
aldikean sonra, menzil uygunsa Ter-
minatdr'lin weafinezdan lazer sinla-
nyla mhrbi emnn verecegiz”. O
geee Cin Ruhi'nin gelikeen gudinn-
du sabuha kadar cineinvum mbias
vandi (bu yeni bulunmug bir cle-
mentdi; insam hem “cin"lerden ko-
rudufu, hem de akl arctirdiga syle-
niyordu), Glinegin ilk iklan biicin
cinlen kovarken, Rubi yapuj hesa-
b derhal Genel Kurmay’s telledi ve
denn bir oh gekerck kendini civayla
doldurulmug vuta tizenne ato; ka-
pegi Rub du hemen uyak ueuna ar-
ladi. S6z konisu tiggenin iist kbges:
tabandan cn gok kag m uzak olabi-
lir?

Olanaksizlig:s Kanitlama

Asaudaki denklemlenin tam say
goztimi olmadiging (a, b, ¢ ve d savi-
lanmin tam say1 olamayacaging kanie-
layinie.
abed - a = 196]
abed - b= 961
abed < ¢ =]
abed - d= |

{abed, bu dére saymin birbirleriy-
le garpilacagy anlamindadir.) (Mosko-
va  Matemauk  Olimpivatlan
1961 den.)

Karelere Ayirma

Bx8 karelik bir satrang tabtasinda
hiiyiiklikleri ve yerlen farkl kag ka-
re vardi? [Ipuci: 8xB, 7x7, 6x6, 5x5,
wy 252, Vlik karelen digliniin. 64 ra-
ne 'lik kare oldupu belli, Acaba kag
tne 2x2'lik kare olubilic? Onegin
[1a= b - 2a - 2b), |1b, 1, 2b, 2c], |22
= 2b - 5u -« 3bl... dérlil karclen olubi-
lie. 55, 6 x 6, ..., 8 x8 icin de aym
mantik gegeri. (Moskovas Matematik
Olimpiyatlan 1947 den).

Cin Buyiileri

337, sayimizda tangram. problem-
leri igin gerekli sekillen vermigeik.
Bu sekillerde bu 12 Gin biiyiisiini
olugturmaya cabgin, Yapamayani bii-
yiiniin garpufl styleniyor. Aman dik-
kar!

T A "
¥ 22 A

Ay M e
4 W A

Disli Carklar

Bir yiizey lizerinde n wane digh
ark var, Oyle ki birincinin digleni
ikinciye, ikincinin figiincitye, ..., so-
nuncunun binnciye gegmis duram-
da. Bu dighi qarklann hepsinin done-
bilmesi igin n'nin belli bir ozelligi ol-
malidir. Bu dzellik nedir? (n nasil
olursa garklann hepsi doncbilir?),

Kayikhane

[

Sekildeki 7 x 7 karelik satrang
tuhtasy bir kayikhanedir, Yildizh ka-
rede kayikhane bekgisi otruyor, Ka-
fun 48 karcye iki karelik domino tag-
Laring (kayiklan) nasil yerlestiritsiniz?

Oynamayan Kiitiikler

Bir kenan a olan kiip geklinde bir
sandik igine yarigaplan /2 ve boylan
a olan silindit bigiminde (i kiengi
byle yerlegtinn ki higbiri yennden
oynamasin, (Olanaksiz goztikilyor
ama gzl var),

Ekspres Problem

Uzayli yaratiklar akla gok sayg
gisterirlerdi; bu nedenle bir insans
yemeden dnce akhm digerler ve vere-
rince akillivsa onu serbest bimkrlard.
Diinyada birgok yerde bunun aksinin
vapldifim gorerek sasular, Cin Rubi
“fieesrmuaya-az kaldi™ garkising minlda-
narak kafasim dinlendirmek Gzere va-
kutlanyla inlli Rubikos vildizina gie-
migii. Orada gok begendifi bir kizla
Kargtlagte. Tam bir yakut yifiminin ar-
kasinda birbitlenine sarifmiglardy ki
gokgoritheisd gibi bir scs duyuldu.
Gelen kun babasivdi. “Diinyaly, Sa-
na yasakur Kizlanmoz, Buna uymayan
vakutla divenz. Inceldikten sonra ya-
narda@da sig kebap yapar, gadolinyum
sosuyla yeriz®, Cin Ruhi siruna gigler
batyor gibn hisseoti, Uzay usillerin
bildiginden akil dicllosu teklif e,
Dielloyu kaybederse kebap olacake,
Usule uygun olarak ilk problemi Ru-
bikos'lu sordu: *Yakutanm 1981 ki-
aima et dagitinea gerive 35 vakut
kaliyor; 1982 ogluma egit daginnea vi-
ne 35 yakut kahiyvor. Yakutlanm 14
karma dafirsam genye kag yakut
kalr? Yanie siiren 15 samiye”. Acaba
yani neydi?

Kasanmin Sirri

Lord Chester’in evindeki para
kasasi, kendist vaz tatilinde iken
dinamitle pargalanmis ve igindeky
100 000 sterling galinmigt, Kasa
pargalandi igin gifre numarasy da
kavipu. Olava ¢l koyan Sherlock
Holmes, Dr. Warson's givle diyor-
du: “Sevgili Wawson. Bu kasanin
iginde 100 000 sterling oldugunu
bilen bin hig kasava dinamit kovar
mi? Patlama sirasinda paralur da
tahrip olabilirdi. Bence hirsiz dos-
tumuz dnee kasayr agn ve paralan
aldikran sonra dinamici kovdu”.
Olayt duyan Lord Chester kulp ki-
rizinden dlmiigeil. Lord'un cep dei-
terinde siyle bir nota rastlandi:
"Sifreyi hergtn degigtir, ama hep
2'nin herhang bir dssd olsun™. Sif-
te hergiin Lord Chester tarafindan
degugurildiginden kimse sifreyi bil-
miyordu. Ev halki sorguya ¢ekildi.
Lord"un 6zel sekreten Patricia $oy-
le diyordu: “Sifre numarasi bilmi-
yorum tabii. Fakac bir giin Lord ba-
na giftenin son 4 rkamimin aym ol-
duganu stylemizn”. Hizmergiler,
uhgilar vh. gifreyi hig bilmiyorlard..
Sofor bir gece Lord ile Patricia’y
gok yakin bir durumda girmiigeil,
Bahgivan eski bir sifre uzmani olan
goftriin Parricia'yy sevdiging soyle-
migti. Sherlock Holmes piposunun
dumanlaring dalip birez ditstindik-
ten sonra Dr. Watson's déndi:
“Warson, mifertiy Torner'a siyle,
Parricia'y) ganeaj ve kasu hirsizhil
sugundan tucuklasin®, Holmes'in
yakaladigs ip ucu neydi?

Cin Siisleri

>C A #
PP A
K € £

Bu sekillerle 12 Cin sUstinii oluy-
wrmaya gabigm. Yapilamavan siisiin
slistigt sbyleniyor. Aman dikkae!
{Soruyu gozerken yine tangram sekil-
lerini Kullanacaksimiz)

Kiipiin Acilmug Sekli

3 x 3 karchik bir kare igine bir
kenani 1 olan bir kilpiin agilmig
scklinin tamamine yerlestirin,
(Moskova Matemarik Olimpiyaclan
1954)

Bilkm ve Teknik



Beyni Tutusturan
Kibrit Kutular

Burada size tam anlamivla kafa
patlaties bir problem sunmanin mut-
lulugunu yagivorum. Kvant dergisinin
1989 Subat sayisinda kapak resmi
olan bu hilmece kadar zor bir bilme-
ceye rastlamadim divehiliim,

Sagda 5 kibnt kutusunun kapag-
nim ve iginin 5 degisik yekilde vapisu-
rildifim giriivorsunuz, Siz de 3 kibrie
kutusu alarak sekildeki gibi vapist-
nn, Simdi sizden istenen sudur; Bu
beg kibrit kutusunu uygun sekilde i
ige gegirerck solda goriinen sekli elde
cdin (beg kibriu yapisurarak soldaki

sekli elde cemeli ve bu drefie baka-
rak ig ige gegmevi saglamalisiniz), Za-
mani olankar igin. Pek gok olasilik var,
ugragtiracakr.

Tufan Oyunu

Bir satrang tahtasimn Nuh'un ge-
misi oldugnnu varsayalim, Bu § x 8 ka-
relik tahtaya su canlidart yerlestinniz:
1) 8 Vezir; 2) 8 Kale; 3) 14 Fili 4) 21
Av Oyle ki: a) Highir Vezir diger Ve-
zirleri alamasing 2) Higbir Kale diger
Kaleleri alamasm. 3) Higbir Fil diger-
lerini alamasin. 4) Higbir At digerlerini
alamasin. Satrang taglarnin nasil ovna-
digm bilen herkes gozebilir, Nuh'un

Gecen Ayin Coziimleri

Delinmig Kop
Delinmig ug yu-
20 ortak koges S ve ¥

by kogede birlagan

U kenann difer Lk~ \

. U, ¥ ve W olsun eyt I
Yaprlacak en dofru f (L7
sey berzini bu ¢ de- | :& -
ligin hizasina getir- A )
mektic. By ug delikten VW dizlemi geger. O
takde SUMW dirtylzibsunan (tetrahedr) hacm)
kadge berzinl kaybetmey géze almalye. Taban
olarak SUV va yUksskdic olarak SW olarak diirt-
yiizilniin hacmini bulabifitz. Klpdn kenan 3 m
oldugundan dortylzlinin hacmi 4.5 m? dir.
[BUV'nin alare &°/2, SW = a oldugundan bil) Og-
gen poamit olan tatraedtn kacmi (#/2 ). & 1/3=
/6 olur. a=3 oidugundan  3%6= 4,5 Al git
mekten kurtantan benzn miktan 27-4.6 =225
m* beraindic. Bu yantem kullenimasayd elde
yalrzes 27/2 = 13,5 mr' benzin kalacukt

10 Subay

Problami |

Bu prob-
fem ancak
20 ylzyihn iﬁ
ikinci yan:
sinda bilgl-
sayariarla |
gazalebil-
gty

Bu Matematikgi Kim?
lsvigredl Lsonnard e,

Sihirll Kare Yaratan At

Leonhard Eubr'in dehasin yansdan bir sat-
rang ati probleml (Sekdl 1). Sol ait kigeden yola
baglayan at, bitin karskerden yalniz bir kers ge-
cerek nd'deki B4 Nolu kereye gelmigtic (sayilat ot
Rarrselerinin s numarassdir), Bu kadanm birgok
Kigi basanmes va hatta bunun igin ok farkh yén.
termier bulunemugtue. Ast honer suradachr. Butin

gemisin yidklemek saatlermizi alabilir,
amu bizee bu gabaya deger, 51 hayan
kurtaracaksimz, Sekildeki bog taheaya
kurgun kalemle V, K, F ve A yazarak
gemiyi vilkleviniz (ki veva daha fazla
kigi yangabilirsiniz, kim daha 6nee bi-
tirecek bakalim; gocuklar iginde mii-
kemmel bir beyin egzersizi).

Bir Matematikgi

1845'de St. Petersburg'dy dogdu,
11 yagindayken ailesi Almanya'va giig
etti. f)krcnciligindc matematifi ¢ok
kuvvetlivdi. Ailesinin kargi koymasi-
na ragmen Berlin Universitesi mate-
matik fakiiltesine girdi ve 1867"de

magna cum laude (en iistin dvgil) ile
Ph, 1, tierini aldy, Gauss'un géziin-
den kagan bir hususuo yakalamigo.
1872'de Halle Universitesi'nde pro-
fesiir oldu. Sonsuzluk kavranum ma-
tematife verlesgtiren kigidie. Farkl
biyiikliklerde sonsuzluklar oldugu-
nu gosterdi. Hocas) Kronecker onun
buluglarina giddede kargt giko; mes-
lekt kiskanglikla onun Berlin Univer-
sitesi'ne ginigini dnledi. 1884'de ajur
bir depresvona girdi ve 1918’de bir
akal hastanesinde dldii, “Sonsuzlugun
Babasi"m tamiyorsunuz herhalde?

Sekll 2'de

125 yi kadar tnce
yagamig (nld Rus
satrangoal K Ya-
nig'in buldugu bir
bagka ghzlm gon
|Gyor, Burada da
Satrang fahasincda-
ki her karey dola-
3an al yatay ve dikey
hatlardakl saydann toplamini daima 260 yapyor,
fakat sayiar Euser'in pozimidnden farkk
Ailla'min Ati

Atn yolu g4-f-a8-g7-e6-18-g6-67-c6-a5:
b3-d2-b1-83-b5-06-7-hE-ga.

Satrang Atimn Turlan
B W00 |88 8|0 BOjal| W iafes|1g
20| 10]95 60| 28|19 o7 w0 ]| 7 [18] 20| 00] 8 |14
48002 or|na{an] g [aa] )2 0| & [ns]1a]57
090|851 f64|ealoofar]oa}] e D
nﬂumuuu#nnluau
18] 8 (65| oo B 77 |2 win[usn
uusuuu&'—ﬁ"wf
7]unf4s{o0] s [10]4a]0n

1) De Moivre v De Montmart yintermier|
18.yiizyil baglannda bulursn bu yontemda 8

% B'f satrang taftas 4 x 4 10k bir merkezi boige
e Bunun atrafndsks ki fare denniiter gergave-
den clugur. Sekil 1'de solda kbgeler) 62,26,55 ve
64 olairt 4 x 4 Kk kara merkea bitkgest, bunun at-
rafnca kigalerd 10,37,31,4 va 34.1,7,28 olan K
Garcave cevre Bligesing Olugturur, Sekll 1 de sk
daid DeMolvre'in. saijdak) 6 x B [k tahtada Eu.
fer'in ¢ozimDd(r. Kural basitte: Ab en dig Gerge-
veye Koy ve daima merkeze solomadan en dig ki
gergeveds dolagtr; ancak mecbur kalrsan ati
rreafkeze slr, Soldala gekiide at 1-50, hamle aras
yainiz 25, ve 38, hamieda 2omuniu olarak merkeze
giniyar; an dig ke cercivede 50'den bidyik sap
yoke. 51'den) ltiharen al merkeze gellyor ve 51.64,
hasilelerin hepsi matkez 4 x 4 ik karede. Mer-
kezde de at mmida oldudu kadar Kenar karels-
re athyor. Sagda aym yGotem Euler tarafndan 6 x
& W kareye uygulanrg; Euler baglanian areys
dénmeyi de baganyor (36 1]

2) Buler mastod: Biraz kamgk, fakat cok I

A) Euler, 1'0en 60'a katlar afs rastgale do-
lagtmyor, garye abc.d kareled bos kabyor, a, b
ve d arasinda 3t hamies| mamidn va ¢, d'ye bill-
ok (Sekil 2),

B 1- 80 yohurns 1'e déalicd (re-entrant) ve-
ya kapal devws yapalim, 1'in tehdt eitif 2, 52 ve
32 karefer p kimesinl, B0'in tehdit attigl 29, 59
ve 51 karelen g kimesin oksgturur. Bu ikl kime
aresinda fark 1 clan ki eleman varsa kapal dev-
re olasidw, Var mi? Var, p'de 52 ve q'de 51, Yeni
siratama stiyle clacak: 1, 2, 3., 51, 60, B9, ...,
52 O halie 60, 59, ..., 52 yeriri@ 52, 53, _ B0
yazacade (B0 yerine 52, 59 yerne 59, ..., 52 ye-
tirie B0). B0 hamieyt kapak deve yaptic

G} Simdi bu yola &, b, d lle devam adelim. b
ghlonda olusturdugumuz e diziige gore a ka-
resi gu karelen tehdit eder; 51, 53, 41, 26,7, 5
ve 3 Bunlardar hartangi birnl, Smegjin 51 se-
Gelim, 51, 60 karsi yolun son kares! similice ki
51'ten a'ya, oradan b ve d'ye atlayalim. Bunun
Igin B0'n kapal devie oldudu (B0 —+1 olas) son
disgrarmerizda het saywa 2 akieyin, boylece 517
B0 yaprg olursunuz, bUtn sayilar 9 adar. Simdl
61=1, 6222, 63=3, 644, ..., 69=0 yapin. 51.
kare 60 oldugu igin a=61, b=62 ve d=63 olur,

£ Simdi ¢'yl dedduralm, ¢, 25. karayl, 63
lsg 24, karey| tehdll ettginden &z Sncekl yon-
tente devreyl kapatalim. Yen! dizils su olmabdi
1,2, ..,24; 83, 82, .. 25 c Bumigih 63,
B2...., 25 yerine 25, 26,... B3 yazakm, c'ye de 64
clielim. Simdi 1 den 64'e her kam gazimisty, fa-
ket yol hanuz kapak devre degiidi.

E) Kapak devieye hazubk yapacage. Cnce
1 v B4 yaklastralim. 1'in tehdt ettigi bir kare-
¥l brmegin 28'| alalim, 28 e 1 ve 27" tehdit
eder. Yar| dizifig soyle omakdr; 84, 83, .., 28; 1,
2, ... 27, Bunun igin 1,2....27 yerine 27, 2B,...,
1 yazariz | 1=27, 2=26 ub)

F) $imdi kapali devre yapacagiz | kares
26,38, B4, 12, 2, 14, 16, 28", 64 karesi 13, 43,
B3, 65' tahat ediyor. 13 ve 14 archgik. Yen| dizk
B4, 63, ..., 14 1,2..... 13. Bumun lgin 1, 2, -, 13
yering 13, 12, ..., 1 yazanz (1=13, 2=12 vti). Elde
ettifimiz kapai devie at gezisl gekl 3'dedi,

3) Vandermonde metodu (1771): Tahtann
sol all kbgesi 0, alt kanar absls ve sol kenar Grdi-
nat olsun. Atin ozel atiema sekll nedanivle x/y
geklinde yazlacak kessler (karenin absisi x, ordi-

yatay uiralar- QNG ve zavkh Kage, kurgunikalam) ve siigiBe e nah i) su krela uyan Ardigk i) kesinn paylanmn. da vezir gikar; oyun berabera biter. 5. So7; 6-
dakl viya gl vam adafim, (Sekl| 2 ve Sekll 3], faarky 2 lsa paytialanrn tark 1 olmahdr, paglamn 547, h1V; 7-¢80+. Yire berabere). 3...5:c6; 4-
kay s0tunl - fark | 1se paydalannn farks 2 olmalidic Bu kapah 5%, hd) 5-509, h2; 6-5:2. Beraberik!

dald saplorn R s m e alnl (R e sl g, fakat mstmetk b Gz ver. Altiminyum Kore

toplami ayri- LILIGLELE S QODLOoLIn 505, 4/3, 204, /5, B3, 7/4, &2, &/1, 773, Kiitenin yoguniubu 0,8 gr/emd. Alimin-

i winnmajwme] [Wnjwin(walnn i A

cir: 2680, AL [t [ m E| 98|37 9N] 8 |bajma|0d 81, &2, B3, 7/, 5/2, 8/, 85, 7/7, /8, 66, ;mmmyommguz?yma.w_ldkimln
tattay) dola- DEENOnn [ a1 [aa| 1] e 4 |38 574, 46, 2/5, 1/7. 3/8, 2/6, 1/8, 37, /8, /8, iginde hava var. Klreyt suya atalm; kire su (ig-
girken sihirll wibjaimim v nja] fwidiwielals[T]u] AT, 36, 14, 22 40, 33 12, 31,28 11,  Wode hacminm % 10°y kalacak sekide yizer.
kate yarat. MR gele) praiwinonle RSS2, 1/, 200, 42 304, 175, 27, 48, 46, 44, Eer hava bogiugu merkezde dedl de bir kutuota
Mgt slwjajuiniufalu) quinieia 1l 56, 75, 67, 648, 7/6, 8/8, 67, &6, 7/8 577,  yuzeye daha yakinsd, ire daima by Kutbunu en
Selil 1 Sokil 2 ve Sekil 3 65, 84, 7/2, 51, 84, yUksek duruma getirecak sekiids s [gnds dner

Zis|=|S)8 9=
=
L]

Sekil 4

4) Roget pdzimd (1840):

B Bl tanta 4 x A"tk diat biime aynimg
vie Pt 4 x 4 ik bodme yukandan asadiya leap,
aple, elpa ve pasl harfier| yazimisty. Burada 16 |,
16, 16 ave 16 p vardrr,

Kural: 1) Yegiden yegile (p'den p'yal gide-
ek 1. -16. hamlslen yap

2 Kemizdan kirmizzya {&'dan, a'ya) giderak
e " i
3} Sandan sanya (I'den, I'ye) giderek
3348 ° 5
4] Maviden maviye (e'den a'ye) gideiek
49.84. * n
Seldl 4b Hoget'ye give coztimastir

Dahiler Satranc:

1-5a7. hd; 2-18 [h3; 3. $e6,n2: 467, M
V), 5-cBlV) ve beyaz gah der. 4..507; 5-3d7;
hifv); B-cBiV) + ki taraf da vz gloTugty, oyun
berabers biter], 2, ...506; 3-S65 [Beyazn ehdic;
3 .03, 4 5d6, n2; 57, MV, 6-cB{V). |ki taraf

Agustis 19946
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Giilgun Akbaba

Heniz hakkinda uzman gorist yayinlamadigimiz sorulara verecediniz yanitiar bize gonderebilirsiniz. Gelen vamit mektuplannin gokiugu
neaeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz birkagina yer verebilyoruz: Yaymlanmanmg mekluplara, Gnumiizdeki sayrarda mutlaka sira
gelecektir. Birbirine benzeyen sorulan elemek zorunda oldugumuzdan bazi okuyuculanmizin génderdikleri soru va da yanitin yaymlanmasi
dogrultusundaki isteklerini dikkate alamiyonuz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigiriz vanitlar her zaman dogru olmayabifi. Yariglarla
kargilagmanin, dodruyu arama gabasinn bir agamas: ofarak degeriendinimesi gerektigi seklindeki gorisamuze sizlerin de katlacadini umuyoruz.

Ug Boyutlu Goriintii

Nokealardun meydan gelen
desenlenn bilestinlmesivle olu-
gan otostercogram denen sekiller
biitiintl, biinyelerinde fig boyutin
gariintiileri banindinrlar, Otoste-
reogramlara belli bir siire bakildi-
ginda, nsana gocukga bir cogku
veren, (g boyutlu sekiller giirmek
ofasidir. Bazi sanatgilar ve film
vapimetlan, renkh g bovutlu gi-
riintdler yvaratabilmek amacivha
hoogram ve polarize ik kullan-
muglardir, Hologramlarda goriin-
tintin yaraulmasy, lazerden sagla-
nun uygun igin iyi bir agdan ge-
girilerck desenlenn kanstiriimasi-
na baghdir. Bu yintemle renkli
giiriintiiler, fotograf filminde -
tulabilir ve giplak goizle giriilebi-
lir. Kullanilan diger bir yiintem
de bilgisayarla iig bovurlu gorin-
til clde cemekar. Bunun igin On-
ce standare vazilim Kullanilarak
giriingiiniin O¢ boyutlu bilgisavar
modeli olugturulur, Bu modelden
clde edilen geomerrik veri, gi-
rilntiide gesitli nokalarda deninli-
Bi saglamak amaciyla kallanilis,
Bu amagla hazirlanan Tyler ve
Clarke programi, kapn tizerinde
noktalur soldan saga dogru ver-
legtirir, ancak bunu vaparken sol
ve sag poz igin digtniilen gorin-
tillerin verleri farklidir, Aneak
otostereorgamlarda gizli gbriinti-
leti herkesin pormesi olas) degil.
Ornegin sagihii va da astigmaty
olan Kisiler, dogrulan birlegtir-

mek verine derinligi vakalamava
galhgacagindan bu ghriinritleri wi-
remezler. Bir gozl digerine gire
dauha baskin olan kigilerde de, za-
yif olan ghziin alglamasy zordur.
Orostereogramlar poster sir-
ketlerinin msanmindy yer almak-
radir. Clinkf O¢ boyutly efekri
gliremeyen kigiler igin de hog bir
goriintl olugmaktadie. Kullanm
alamnin dekoratif posterlerle ve
reklamaerhikla simirle kalmavacad),
video diriinlerie de uygnlanmas

stiz konusudur,
Yusuf Bozkur

Hangisi?

Durgun bir § gizlem gergeve-
sinde X ckseni iizerinde baglan-
gi¢ ve bitig noktalurr x) ve X ile
verilen bir Lo uzunlugu goz onii-
ne wlalm. Bu durgun vzunlukeur,

Lo w %z - x4

Bu gergeveye gire x ekseni
boyunca V hizi tle hareker eden
bir §" gozlem gergevesi dilgiine-
lim, Cubugun 8* gdslem gergeve-
sinc uzunlugu givle olsun,

L= x':=x"

i i

= nap bl Tyl

|
- s +

Pt S ) I
- - ! - -

-y f'.

Sekil 1. Birbirlerine gdre ddzgtn V vzt fls

haroket eden S ve 5’ gdzlem gergevels-
rinde uzuniuk boziimes!.

Burada x'y - x' gubuun §°
gergevesine gore baslangie ve bie
g noktalaninin koordinatlaedir.
Lorentz ditiniisiimlerine gbre xi,
% ve X x's koordinatlan arasinda
su baginalar vardir,

e o I+ Vi xe=cfx’s + VO

Bunlan durgun vzunluk 174
uvarlavalun,

Lo (x2-%0) = %{x": - x"y) = gL

" bulunur, Bu sonue ghire,
hurcketli gizlem gergevesinden
gizlenen vzynluk durgun uzun-
luga kivasla + garpam kadar kii-
giiktilr, Buna uzaniuk biizilmesi
denir.

Durgun bir § giizlem gergeve-
sinde, belli bir x nokusmdaki bir
saut yardimuyla olgillen zaman
arahg At= -t ve bu gergeveve
giire x cksent boyunca V bzt ile
harcket edén 8' gizlem gergeve-
sindekt At's t's + ' olsun. Son
egitlife zamun boyuru ile ilgili
Lorentz déniisiimico uyvgulundi-
ginda su baginular ¢lde edilir.

RS N B,

LR LT
Moa v

Buradu Lorentz déniiytimleri
kullanilirken, saat S gergevesinde
ver degigrirmedigi igin Xe=xe=x
alinmugur. Zamanla ilgili olarak
buldugumuyz bu son sonucu, giire
hareketli gergeveden Blgiilen za-
man aralifs durgun ¢ergeveden
tgiilene kivasle daha vzundur,
Buna zaman vzamast ads verilir,

Burada zaman ve uzunlukli il-

gl tki sonug agiklanmisor. Bu iki
sonucun basitee yorumlanmasi
durumunda sorular kesin bir se-

kilde vamitlanmig olacaktir.
Ahmet Ekiabil

Konuya, rilativite yam giireli-
lik fle birkag séz stivleyerck bas-
lamak istivorum.

Yolda ilerleven bir otobils,
otobts iginde yuvarlanan bir top,
vol kenurinda da duran bir araba
ve her cisim iginde de bir giiz-
lemei diigiinelim, Antbadaki gove-
lememm, orobiis ig¢inde vuvarls-
nan topu gizleyebildigini diigii-
nerek. kendi kendimize, araba,
otobils ve toptuki gozlemeilerin,
topun iz hakkmdaki yorumlar-
ni sorsak, hepsi farkle farkl so-
nuglar bulacak; mesela ropraki
gozlemed bu huz O olarak Slgccek-
tir.

Her gizlemeiyi ayn bir refe-
rans (koordinat) cksenivle tamim-
larsak hepsinin dzelliklen fackh-
dir. lste en basit anlamivia rislaci-
vite vani gorelilik budur aslinda;
hepsi ayni i dlgmilstir ve ge-
sithi baginularta, sonuglur ortak
bir referans sistemine uyarlanarik
bu gistertlebilir,

Einstein, 1905 yihinda ivme-
nin 0 alindigs Gzel rilativite, 1915
yilinda da-ivmenin 20 oldupy pe-
nel rilativite teonlerin orrava ar-
migur. Einstein, 1905 vilinda fo-
toclekrrk olays ile tlgili yapug:
galigmalarla Nobel Fizik Odii-
lii'nii almignir, lvime dnemli bir

Merhaba Yasam mﬁm-::mmm;e:auniuzgr
Bebahler doturken neden aglar? 1000 ayar ve 333 yar 250 or altin var.
' Lol Yagar ;;?mm lad:“ m-aymkmm
SFOrTdar Gimis Hakkinda altin eide adebilvim? 100 gr 586 ayar
i ayn ko GOmisn dzolideri ve gomig kep- SN2 ne kadar 1000 ayar altn Katar-
Boglul i Ses bir madde midir?
lestiicl et nedir? Bu ik kol bibirersy  Lizay har zaman karanlik mich? w%ﬁmmﬁm Mustsfa Uur
Onder Vel Onur Ak Actkan Oeskopy  OYSilerin Onemi
Fizik Yasalan Uzerine Agag ve Yagmur 3 insanlar uzaya gidemezier. Diyalim,
TUBITA yeyrlemdan Pk Yo ™5 (o cnniy vy VG uzay glysish olmadan bir insan uzay
salen Uzerine jsimil kitabi okurken asa- mmmmm Gidkianma nedic ya da nigin i mekiginden uzaya idatidh. Bu insan,
trddakl soru akiima takild), Yanitiannes k sl Cetinbs _ . bneslikde: havasiziiktan my yokea ba-
bekfiyorun, sorum ise séyle: Dinya'ya elUll . Colik Kaan  geetanmolr?
highir kuvvet etkl stmeseydi, : nE ol Kuyumculuk ve AT Melimet Miringh
iz bir dogru boyunca sabit b Izla  Dinozorlan Mevsimler mi Garp- Kuyumeuluk binlerce yilk bir ug-
lorteyecsidl, Ama Giines'in cokim kuy- 17 rag, Bu sanal gerceklestirenier b QokFarkk
vetl sayesinde bell bir ybriingede G0-  Dinozorlann yok olmasinds mevsim  kimyevi madde ve tas kullanmakta, I ve: sicakdils arasindakd farki agiidar
ney'in etrafinds donGyor. Bu yoronge  dedisikiginin rol var m? Ben bu maddelen icergl hakkanda bil-  menz?
tir daire dedil de slipstir, DUnya’nin Hakbin Meliy Bavksl i istiyorum. Celul tarbing
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kavramdir ve ivmenin tanimb ol-
dugu koordinat sistemine eylem-
I, tvmenin 0 olduguy koordinat
sistemine de eylemsiz koordinar
sistemi denir.

Iyme isin igine girdigi konum-
da biitiin mekanik kanunlan bie-
den degismekle beraber, tregin
hzlandirttig bir o viikil ivmeli
hareker edecck olursa x 151m
olusturacakur ki, bu sekilde ener-
jisinin bir kismini kaybedecektir,
Sonugta, harcketr eden cisim igin
tiim mekanik, elcktromagneriz-
ma ve kuantum fizig kangacaktir.

Einstein'in 6izel rilativite te-
orisinin ki Gnemli postiilas: var-
dir ki;

1) Fizik kanunlan evlemsiz
vani ivmesiz tam ghzlem ¢ergeve-
lerinde ayni olmalidir. Bu gergek-
ten dnemli bir durumdur; drmegin
diinyadaki bir olay evrenin bir
bagka kigesinde de ayni olmali-
dhr,

2) gtk hizy; saniyede 300,000
km yol almak anlamindadir. Ve
bu hiz ivmesiz tiim koordinat sis-
temlerinde aymdir, Isik hia ile il-
gili Michelson ve Morley'in yap-
ugi galigmalar bunun dogrulugu-
nu gHstermigtir,

Lorentz doniisiim denklemle-
ri, biri durgun digen de @ mizivia
harcker eden iki koordinat siste-
mindeki nokrasal 181k kaynakla-
nndan yayilacak gikran vola ¢ika-
rak bulunur.

Savyle ki, S harcketsiz, 8 ise -
hizyla hareket etsin. S sistemi x,
v, 2, 8" de, x', ¥, 2" koordinatlari-

na sahipse, 151k kiiresel olarak va-
vilacagindan bir r amnda, ikisi de
ayni yangapa sahip olmalidir.

S've gire tanimda ik dalgasy-
nm kiire denklemi; ©oie®

W e e ey T s

Ancak bu ikisi aynt olmast ge-
rektiinden ve x cksenindeki ve-
v %" nokeasindaki bir durum igin
ditgiiniirsek, "= " olmahdir ki,
cesith sabiterle by denklem sag-
lanir ve Liorentz déniigiim denk-
lemleri olugturulur,

Zaman burada aruk degisken-
dir. Ciinkil, r= t" olursa x=x" olur
ki, x > x" diir. Bu formile edilmig
bir durum olup t = " olmahdir.
(Us konulan nicelikler haketli 8.
tissliz meelikler durgun S ‘ye ait-
tir.)

Lorentz diniigiim denklemle-
rivie t' = g (t - ble x) dir,

i Bu §" de dlgiilecek
zaman olup, kargit Loretnz denk-
lemlerinden biri olarak antlan ve ¢
=g (t" + bjc x") ifadesi de §" ye
gire S de gegen zamandir ¢ ile il-
gilenirsek.

il e Pl b .:-

B olur, t = t" =0
aninda S ve 8" nin gakigugim ve
bir lambanin § de t,, 8" de ¢,
aninda yandigim 8’ de, ¢ ve 8 de
' aminda sondiigiini diiglinecek
olursak;

1

T el Sl

;‘_\I': o e ' Yevm
Sde 5 ne Ede5 'ne
give lambanm  gare lambanm
yanma am. sdama anl

Yani, 8" sistemine gire; S de
lambanmn yandi an;

=
e

Yiv's
S' sistemine gire, S de lamba-
nin stndiigin an

e

(ts-tv) farkina bakmak ister-

sek.
g

ST xstile w7 olup s'de sa-
atlerin aldif yoldur, ancak kendi
koardinat sistemlerinde hareket-
siz kaldiklanndan x.'-x," = 0 dir,

ts'ry' = w igin 8" de blgiilen
lambanin vamk kaldig siire ve .-
t=T igin S de digiilecek olan lam-
bamin vanik kaldig stire olmak
iizere;

t="7Y to olup

W T> Todin
T, S de yani harckersiz sis-
temde dlgiilen zaman olup, 8°
den dlgilen zamandan biiyilkeir.
Ikiz paradoksu olarak anian
durum igin goreli bir hizla yani,

T

=1 byt

“w olacak bir hiz limitiyle, biri
uzaya yollanan digeri diinyada
kalan ikizler igin, uzava vollanan
kades igin daha kisa bir zaman

Bilim ve Teknik'in Yanits

Ug Boyutiu Gérintd

Nasil (g boyutl gordigumiiza ve bunun bize ne yarar
sagladigini kesfeimenin en kolay yolu bir siire tek géziimi-
2l kapall olarak dolasmaktir, herhalde. Keza, tzelikle ya-
kindaki cisimlerin uzakiiklann alglamamiz) saglayan sey, ki
tane gbzUmiiziin olugudur. Gok uzakiakl cisimiern birbir-
ne uzakiiklanni, eger gdziermiz de birbrinden gok uzakta
‘olsaydl, daha hasas algilayabilirdik. Bunun nasil gergekles-
tigini antamak icin kadt ve kalemie basit bir hesap yapabiii-
riz, Kadidin bir yetine birbirinden bir (ki santimetre uzakiikia
Ikt gtz gizelim. Bunlann kargsnda, 5-10 em'lik befirsiz bir
uzakliga bir nokia isaretieyelim, Bu noktay, birer cizgiyle iki
giize, Il gbzy de birbirme binestirelim. Simdl elmizde, ki
g6z arasndakl uzakh@! bildigimiz bir Oggen var. Bununia
birllkte, Uggenin ik yan kenannin gézlar arasindald gizglyle
yaptli agly da billyoruz. Arik her ortatifrenim agrencisinin
basit frigonometrik hesaplaria,
mwwmwmmda,m

nometri hesaplanna girigmeden, ama ayni yontemie, cisim-

Lambmﬁhavebmamuzaklmwwrﬂwbh

guiglesir. Uggenn

kargilagtrmanmiz
ﬂal@nanmam;s bH@m:MwWWﬁgmm-
neredeyse paralel hale galmigtir, Bu durumda, ufuktaki ikl
apartmanin gok uzakta olduklann anlayabilir, ancak blze.

ve hirbirlerine uzakikiann yaterince hasas olarak tahmin
edemeyiz. Bu gibi durumiarda imdada diger ki olgu vetisi-
yor: Renk ve gzgi

perspexkiifi.

Renk ve gizgl perspektifl, bizlers okuldaki resim-ig
mmmw:mmmmmr
lamamizi saglayan bir olgudur. Gizg| perspekiifinde, uzak-
takd cisimiar kilgilk, yakindaki cisimler biiyik aigilanr, Ayni
cisim yetarince biylkse, bize uzak olan kismian belirgin

Istenen tim wzuniuklarn he-

bigimide kgt M&m&mgﬁnhmm
Rayhnn#eﬁum ufukiak birverierde birlesiyormus gibs gé-
riinur. Genel olarak, bir manzarayl incelerken veya peysaj
gizerken bu olayla bagbagayizdir.Cisimlerin ayriian bakig
agimiza gore, 1ek veya [kl kagls noktasinda odaklaniyor-
mug gibi gorindr, Clsimledn belirgin ayntiannin olmadit
manzaralarda ise renk perspekiifi daha agirikl olarak dev-

‘reye girer, Yakmndakl cisimlerin rankier| canl ve belirgin

wwzaktakiledn ise sohik ve pastel algilanir.

Beynin (i boyutiu algiama yontermlarinl incsigyen ta-
sanmoilar, sanal Ug boyutlu gorimiler Uretebiliyoriar, Bu
i alarn genelinde kullanian esas, sag ve sol goze
Ik ayr gorinti géndermekdtir. Bunun an kolay yolu, fia goz
Igin ayn birer monitdr Iceren sanal

gergeklik gozilikleridir.
_Takgbrmmustﬂmmm ﬁdayngﬁzahﬁapedm

gortintlytl yakalar.
vaﬂhdamp@mkmnnbtmmm
198, ki goze denk gelecek gorintoler (st (ste basmakr.
Bu, "sagi bak, sas1 0" uyguiamalannda, Zleyic! bilingli
MWWWWMMMMW
rnoklaya odaklar. Boyle
noktaya ait olup, kagrt (izernde farkh nokalara basilan

‘aaler, mmmmmmyﬁm

Orgii Kurtulug
diiim v Tednid Devgivi Aragtisma Grihd Koordivarari

Afuston 1996

gegerken, ditnvadaki kardes igin
daha uzun zaman geger. Yani
uzaydaki ikizin saati vavas atar-
ken, dinvadaki kardesin saati,
uzaydakine gire daha gabuk ata-
caktir. Paradoksu doguran ne-
den, wzava yollanan sabit kalmas
ve eveenin -7 hizivla uzaklagng
diigtiniilmesidir. Bu boyle degil-
dir. Yani evren oldugu verde dur-
makta ve diinyadaki ikiz kardes
igin zaman daha hizli gegmekte,
uzaya yollanan kardes icinse za-
man daha kisa gegmekredir. Do-
Tavisivla paradoksu doguran ne-
den gergeklesmediginden uzava
giden kardes geng kalacakur.
Ciinki gorel hiz limitini agnus ve
diinyadaki ikiz kardesine giire da-
ha vavag harcket etmekredir.
(Ciinkil uzaya vollanan kardes za-

mamin hizina yaklasmlstlr )
Giokhan Tiirea

Ay'la Tigili

Biitiin gékeisimler gibi Ay da
kendi gevresinde déner; ama bu
doniig, yildiz dolanimivla ayn sil-
rede ve ayny viinde gergeklesir;
bu yiizden Ay, Diava'va siirekli
avm yiziind gosterir, Bu egza-
manlilik, Ay yuvannn, tam kiire
degil. clipsoit olmasindan ileri ge-
lie. Ay in Diinva’ya diniik vankil-
resi hafifge basik, karsir yarimkii-
resi ise ortalama yangapina (1738
km}) gore kabankur; bununla bir-
likte sapma, 4 km'vi gegmez. Bil-
yitk cksen, kararhlastirma siireci
uyarinca Yer'e vineliktir ve bu
olgudan kimi yapay uvdulan vo-
riingelerine oturtmada yararlamlir
(yergekim gradyaniyla kararlastir-
ma). Ay dénme devinimini ise
kitgiik cksen gevresinde gergek-
legtirir; dolayisivla Yer'den ancak
Ayhin % 50'sinin gozlencbilecegi
sovlenebilir. Gergekre ise, sali-
mimlar nedeniyle % 59'unu izle-

me olanag vardir.
Emirhan lzmir

Neden Hep Aym Renk?

Safra karacigerden salgilamir
ve koledok kanali ile Water ka-
bareigr adi verilen béliime akar.
Ayriea bu biliime pankreas en-
zimlen de akar. Safra pankreastan
salinan lipaz ile vaglar sindirir.
Bu salgilanan safra, hemoglobinin
yapisindaki globinin pargalanma-
stin firfinil olan biliverdin ve bi-
lirubin pigmentlerinden dolays
yesil-san renklidir, Bu renk sonra
bakteriler tarafindan degistirile-
rek kahverengine diniigiir ve dhy-

ki kahvereng) olur.
Onder Yel

Mektuplarimiz icin adresimiz:
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Odiillii Bulmaca

Savas Sonmez

Soldan Saga

I- ABD'nin “first Lady™ si, 2-
Eski Yunan'da mitssvenlerin konser
verdigi basamakl ver; 1996 il Ocak
ayinda Yuji onadly Japon amarde gok-
bilimei mrafindan kegfedilen ve Marr
sonlurmda Ditnya'dun zlenen kuy-
rikluyildiz; Isimden isim yapmu ck-
lerinden biri: 3+ lktisaren bitimleri,
matematik anlamda defisken olubi-
len. mspeten homojen bir gurmbun
smnnda ver alan her gesit olgu; Bati
Karadeniz baliimiinde daghk kiitle.
4+ 19211945 yillar arasmda vigamg,
adina her yil uluslararas vanymalar
dilzenlenen atletimizin sovadi; Bir
nesneye zoranli olarak bagh olma-
yan, onun dziinde bulunmavan, rs-
lanti il olan nitelik; Napier logant-
masinin va da buna kargihik olan
fonksiyonun kisaltmasy; lssiz avlak,
5< Hep sozctiginin kural digi ad
tamlamast tambanany; Kag, ne kadar;
Bir clemene: Eski dilde vilan 6- leal-
ya'da bir vanardag Bir kamu kurulu-
sunun kisaltmasy, Bir element; Bir
Rus askeri ugags, 7- Bir 01 hinmi-
nin dniine genrildiginde bu birimi
binle billen tnek; kemikli, pek in
tatl su baligi: Istemeye, stemeve. 8-
Kemiklenn i bogluklanm doldiran
yagh madde: Bir baglag: Yuumadan,
s ya da bagka bir sy ile bogazi gal-
kitlama 151, Y- Ekmeks 19081971 ara-
sindu yasamg Tirk pazetect ve ovun
vuzar, 10- Oyuk olan ya da ovik sa-
vilabilen sevierin boglupus lkingi
Diinya Savasi'ndian ber Amenkan or-
dusu askerlerine verilen ad; Josed...
(1780-1846 arasinda vaganug Alman
ressam ve mimar); Mistahkem ver,
LI Yazan, ortak ve toply yasamy, in-
sun topluluklurmm oy anlsemayas

ve bitevi ancak toplumsal iliskileri
ensinde ele almays vinelten edebi-
var bErensi; Logaritmik birim simge-
sip Emirder. 12- Bir geve bagimlilip
olan; 873-936 villin anssinda vagamis,
kendi admdaki mezhebin kurneusn
olan Arap kelimern, Koguk: Moleki-
liinde tig atom bulunan oksijenden
olugian, 38 kokulu, gaz durimunda
basit clement. 13- 1809-1849 arasin-
da yagamey ol Amerikali vazarn
Olfindin distiinden gikan givsi; Kons
va'min bir ilgesi; Duyuru. - Giysi;
Mekanik ve elekerikll diizencklende
kaymu stirriinmesi yerine hir yovar-
lanma sirtinmesi saglavarak enerji
kaviplanni azaltmak igin varaklar ile
muvlular arasina yerlestirilen parga;
“Pivade Cikarma Asacr™nin kisa vz
higt (Amertkanca), 15- Fizikee bir hi-
rm sistemindekt dlgistl ek bir savy
olan biiytiklik; Pey akgasi; Bohme v
da paravana; Steven Spielberg'in tin-
101 filmi.

Yukandan Asagiva

I+ “lpsan, insamin kurdudur™ an-
laminda Lacinee deyim, 2= Tutum;
Care, Gnlem; Avustralva'min en kuzey
ucunds burun. 3- Bir qogul cki; Bile-
sikgillerden, vapraklannda ve drck:
bliimlerinde gok act, i bir madde
bulunan, hekimlikee kullanilan bir
bitki; Yuzarlur, edipler, 4« Modern
manuik; Afrika’da vasayan, yelesi ve
sukait bulunan bir antilop; Bir renk.
8- Benzenden tiireven bir amin;
“Amenkan Metkezi Haberalma Or-
glitll” nin kisa yaziligt. 6- Hir cle-
ment: Isvigre'de bir immak; Baz du-
mansie baruchinn imalinde kullanlan
thetilen glikol 7+ Cin'in: pars: birimu;
“Siradan insanlar” anlamina gelen ve
Hindu toplumunda mrom, tearer vhy,
gibi para getiren meslekleri yapan
dore simftan bgunchisini belirten
Sunskritge sbrcilk. 8- Slovenya'dy
kent; Yapim ek degen kazanmy fi-
ilimsi eki, Y- Seving, bepenme, hay-
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ranhk, mhatlima beliren bir tnlem:
Yagh gitregee pehilivanlann gvdiklen,
belden baldiea degin uzanan, dar pa-
goli megin pantolon; Eskr dilde dok-
me, akitma. 0= Bir element; Ady
ozellikle e gelismis ilkelerdeki dar
belere ok Kangan bir ABD Grgfini;
“Sabp” anlaminda bilegik sozclikler
vapun eski bir dnck. 11- Kosuk bigi-
minde vazimig aglan; Fas daglannda
yagayan yur gigebe qobanlunn sabit
meskeni olan ahkim edilmis kollek-
f vapi; Tayland'da bir kistak, 12-
Dingil; ABD de bir eyaler: Biling. 13-
Cisimlen sleve degdirmeden aregin
erkisine ugrarmak icin kullamlan bi-
vilk toprak kap: Karads vasayan tes-
pih boscegi. 14- Pas rengi tivil, in
triimecklen igeren cins; Parlak, kial
renkli, boyu 2-3 mmy; giivdesi bombe-
I, duyargalan ve bacaklan ince olan,
evlende her gesit dikiini iginde va-

sayan hocek. 15+ Isveg'te idare biri-
mi; Madenlen ermtme, sivs durnma
getirme; ok istekli, ¢ok hevesli 16-
INO4-1964 nrasinda dilzensie araliels
Istanbul'da yavimbinng giinlik ga-
zere; "0 ver™ anfaminda bir stz Ya-
sannuy olgulardan belletin sakladit
her ritlil iz 17« Kolombiva'da bir
kent; 1951 de Akira Kurosawa'nin
vimenminde gevrilen Dol Japon fil-
mi, 18 Ini, geligigiizel kinlmiy il
Toliienden titreven g fonol izome-
risden herlangi birk, 19 Telli balik-
yili Iki erkek kardes opera sanatgim-
2 suyadiy Belgika'da Renuix kenti-
min Flamanea adi. 20- Belli savids
nokuunin konumuny Kesinlikle sapua-
vabilmek g, bu noktalan wpe ola-
ritk kabul ederck, bir alam Gggenlere
bilme i5i; Ulusal ropraklardan gegis
sirasinda, hig durmadan gegen mullar
igin glimritksiiz gegme.

Bric
Okan Zabunoglu

Unutulmayan Eller
1. Talihsiz Atak

B/Yok al
*T3
SARIYTRS2
LR Vs
& DURY K :\:j
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aAPTH]
*R73
#4974
&1
Batn Kueey Do Giiiney
Munie M'suoth  Fazi Rodwell
I* iv Kontr  35A
I P Konua I
P Stirkontr P.

1981 Dinya Sampiyonasi (Ber-
muda Bowl), ABD - Pakiscan mag:
ABDY Kugevin (Meckstroth) 3w
dekluresi, ortgin v stopen varsa
35A demesini astiyordu, Tabii,
"Western Cuehid” dive bilinen bu
deklurenin ashndy daha dolyan bir
el vaar etnigi de omada. Dogunun
Konmu fizerine, Kuzey de bunu di-
gerlendirip sitrkontr atarak, kontr-
un giivenliginden duydogu giphe-
yu artaing anlatmayas caligmig ol-
mali. Gergekten de 38SA pek gi-
venli bir kontrar degil (1 & ataging
ALTI batacok. Ancak Pakistanl
Ban & atk edinee, deklaran 9 Hive
sini hemen topludi. ARD bu clden
12 IMP kazandy, 20 IMP kaybet-

mek yenne

2. Saglam Overcall

1964 ABD “Lifc Master™ Tkili
kimse zonds defil, safimn & agar.
Elhiniz

a- 2ARYTEI « ADVOSHI w-

Unl ABD'l syuncu (merhim)
Lew Mathe 1s uvercall'n vapn. Ve
deklaruasyon “pas-pas-pas” seklin
de sona erdi. Masadaki diger cller
brig literariiriine girmemiy, ancak
kirmizy renk islemlerinin batarsiz
oldugu not edilmiy. Mathe'nin da-
ha soneatan brig cevrelerinde sag-
lam overcall yanlise ularak tanin-
mumasindi acaba by elin bir roli
var mdir?

[Yakarsdaki eller ACBL bl
rtenlerinden altnmisnr, |

Gegen Sayidan

ADVI76 K AARD

vi2 w154
SURT B G D s ARVTGS
#AS2 d &3

Victor Mollo'min | Challenge
You adh kitabinds yer alan bu cl-

de Ban tarafindan 44 oynuyorsi-
nuz; atak: &4, Gonevden &l
Kontratt en glivenli sekilde nasi
ovaamah? 1k loveyi Gineye ba-
gislamali; Giiney ne dinerse diin-
siin (& diinerse, aA veva R ile quk-
nktin sonm) (i ya da dore turda
Kozlan temizlevip » empass atrs-
iz

Amatorler I¢in

Bao rarafindun 35A, atuk: &4
tilk loveve verden kiigiik verir-
seniz, Giney R ile kazanip o
devam eder), Y loveyi toplamak
wgin ne yapmali?

Biiyiik Kayip

Ankara'ly brgeilerden, Kongrat
Bri¢ Ligi Demegi (AKBLD) Gvesi
Bilent Toksozlil 26 Mayis 1996'da
bir trafik kazasindic yaguming vitie-
migtir. Kendisini gok dzleyecegiz
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