Asimetrik Stipernova
ve Onemi

ABD’deki Lawrence Berkeley Ulusal
Laboratuvari (LBNL), Avrupa Gliney
Gozlemevi (ESO) ve Texas Universitesi
arastirmacilari, en iyi “standart 1sik kaynag1”
kabul edilen Tip Ia stipernovalarin, sanildig
gibi her zaman simetrik bicimde
patlamadigini ortaya koydu.

Tip Ia stipernovalari, Tip Ib, Tip Ic ve Tip II
diye tamimlanan Gteki stipernova ttirlerinden
ayiran baslica 6zellik, 6tekiler gibi dev
kiitleli yildizlarin merkezlerinin ¢okiip
nétron yildizi ya da karadelik haline
gelmesi, dis katmanlarin da patlamayla
uzaya sacilmasi slirecini izlememesi.

BiLiM VE TEJi HABERLERI

Giines kiitlesinde patladiklarindan parlaklik
derecelerinin, éteki tir stipernovalara
kiyasla birbirlerine cok yakin olmasi. Bir de
en siddetli stipernova patlamalari
olduklarindan milyarlarca 1sikyili uzakliktan
bile gortilebilmeleri. Bu nedenle uzak
gokadalarin mesafesini 6l¢cmekte
kullaniliyorlar. Séyle ki, parlaklik dereceleri
ayni oldugundan, 1siklarinin gorece parlak
ya da soluk olusu, bize yakin ya da uzak
olduklarini gosteriyor. Dolayisiyla cok uzak
gokadalardaki Tip Ia stipernovalarin isik
siddetlerini 6lcen kozmologlar, evrenin
“karanlik enerji” denen ve kiitlecekiminin
tersine itici bir enerjinin etkisi altinda
hizlanarak genisledigi sonucunu
¢ikarmiglardi. Ancak bir siire sonra bu tiir
stipernova patlamalarida da bazi
farkliliklarin
. bulundugunun anlasilmasi,
varilan sonuclar hakkinda
bazt kuskular
yaratmaktaydi.
LBNL’den Lifan Wang
yonetimindeki gokbilimciler
2001 yilinda gozlenen bir
Tip Ia stipernovanin
parlajklik egrisini
incelediklerinde, 151k
siddetinin tepe noktasinda
patlamanin asimetrik
oldugunu, eksenlerden
birinin 6tekinden %10 daha
kisa oldugu sonucuna
varmiglar.
Bulgunun 6nemi, Tip Ia
stipernovalarinda kurama
gore olmamasi gereken
parlaklik farklarini
actklayarak bu 1s1k
kaynaklarinin “standarthik”
] sohretlerini gliclendirmesi.
Aragtirmacilar bunu séyle
acikliyorlar: Kiitleleri ayni
olan iki yumurtadan,

Tip Ia stipernovalar icin bir kere dev degil,
Glines kiitlesinde yildizlar gerekiyor. Glines
ve benzerlerinin 6limtyse farkli ve sakin
bir stireg izliyor. Yildiz, merkezindeki
hidrojen yakitini tiimtyle helyuma
dondstirtince kararsiz hale geliyor ve
siserek bir kirmizi deve dontisiyor. Daha
sonra kisa stireli sisme ve biiztismeler
sonunda dis katmanlar uzaya saliniyor ve
yaklasik Diinyamiz boyutlarindaki merkez
acia cikarak zaman icinde soguyor. Ancak
bu “beyaz ctice” bir ikili yildiz sistemi
icindeyse, sistemdeki ortagindan gaz
calmaya basliyor. Bu gazla btiytiyen yildizin
kiitlesi, 1.4 Giines kiitlesini asinca, beyaz
clicenin timi termontikleer bir patlamayla
uzaya saciliyor ve sonunda tiimtiyle demir
atomlarina déntstyor.

Tip Ia stipernovalari kozmoloji i¢in
boylesine degerli kilan 6zellik hep 1.4

yandan gordtugumiiz biri
nasil tam alttan gozlenene kiyasla daha
btiytik gortintirse, asimetrik patlamalarda
uzun eksen boyunca gozledigimiz Tip Ia
stipernova da, tepeden gozledigimize oranla
daha parlak gortinir. Oysa aralarinda bir
fark yoktur.

Stipernovalar bizden cok uzakta olduklar
icin, en guiclii teleskoplarda bile noktasal
151k kaynagi olarak gortndrler. Peki ekip
asimetriyi nasil belirlemis? Yanit: gelen
151810 polarizasyonundan, Polarizasyon,
1s181n elektrik dalgasi bileseninin dtizlem
yonelimi. Kiiresel simetrideki bir yildizdan
gelen 1sikta ttim yonler esit olarak temsil
edildiginden net bir polarizasyon olmaz.
Ama asimetri durumunda uzun eksen
yontinde yayinlanan 1sik, belirli bir
polarizasyon fazlasi gosterir.
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Ay Yolunda Rétar

Avrupa Uzay Ajansi’nin Ay cevresinde
yoriinge gorevi icin gelistirdigi SMART-1
aracinin Agustos igin planlanan firlatilist
ertelendi. Her seyin yolunda gitmesi
halinde arac Eylil sonuna dogru
firlatilabilecek. SMART-1, itkisini Gilines
enerjisiyle calisan ve araca itki saglayan
gaz atomlarina elektrik yiki asilayacak
bir motordan alacak. Uzerindeki minyattir
elektronik devreler de araci degisik bir
yontemle Ay’a yonlendirecek. SMART-1
firlatildiktan 16 ay sonra Ay’in kiitlecekim
alanina yakalanincaya kadar Diinya
cevresinde giderek genisleyen
yortiingelerde dolanacak. Daha sonra da

6 ay kalacagi yortingeden, giicli X-isin1 ve
kizilGtesi tayfolcerlerle Ay yiizeyini
inceleyerek uydumuzun nasil olustugu ve
kabugunun bilesimi gibi sorulara daha net
yanitlar arayacak.

Ciliz Icinde Dev

Amerikali gokbilimciler, merkezi topagi
bulunmayan yassi disk bigimli bir sarmal
gokadanin ortasinda dev kiitleli bir
karadeligin varligini belirlediler.
Gokadanin merkezindeki yildizlarin
hareketlerinden, NGC 4395 olarak kayitli
gokadadaki karadeligin 10.000-100.000
Gtines kiitlesinde oldugu hesaplandi.

Bu, simdiye kadar gokada merkezlerinde
bulunan stiperkiitleli karadeliklerin en
ktictigti. Normalde, bu ttir karadelikler,
birkac¢ milyon ile birka¢ milyar Giines
kiitlesinde oluyor. Bulgu, buytik
yildizlarin ¢okiist ile olusan “yildiz kiitleli
karadelikler” ile, stiperkiitleli devler
arasinda bir ara kategori. Kesif, ayrica
karadelik kiitlelerinin gokada kutlesi ya
da merkezi topak kiitlesiyle orantili
oldugu bicimindeki yaygin inanisin da
yeniden gozden gecirilmesini gerektiriyor.
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