Geceleri gok viizii inamlmaz derecede glizeldir
bir bastan bir basa asan samanuvolu,

Cesitli renk ve parlakhktaki vildizlar,
saallerce zevkle izlenebilir
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gok viiziinti
Giinliik islerimiz hepimiz, icinde

vasadigumiz evrenden ve dogadan uzaklastirnus, vogun bir is ve kosusturma ortaminda
biraknustir. Bu vazdan amaclanan dikkatinizi biraz da gok viiziine kavdirmav saglamak ve bi
van ugras. bir dinfenme ve edlenme calismasi olarak astronomi fotografcilicin tanitmaknr
Astronomi fotografciliginin bir dinlenme ve eglenme calismasi olarak tamtilmasi ilk baslangicta
biraz garip gelebilir. Fakat siradan bir fotograf makinesi ve biraz da varatici diisiinceyle herkes
gok yiizinian olaganistii vapmsim fotograflavabilir,

Alper ATES'

G {iniimiizde son teknoloji {irlinii teleskoplar, bun-
larin gok yuzunun donusuni takip eden kusur-
suz sistemleri, sogutulmus elektronik kameralar, hiz-
lar bin ASA'larla olcilen filmler ile Astrofotografi, gok
bilimin en teknik ve en verimli calisma alanlarindan
biridir. Bu calismalarda yetmis saate varan poz sii-
releriyle patlamis 6l0 yildizlarin uzaya puskurtitkle-
ri gaz ve tozlarinin sigara dumanini andiran gorin-
lisunden, bir gaz bulutsunun iginde yeni parlama-
ya baslayan genc yildizlara, uzak gok adalarin sar-
mal kollanindan evrenin simin oldugu tahmin edilen
kuasarlara degin pek ¢ok sey gorantilenmektedir
Evrenin genislemekte oldugu da yine astrofotografi
calismalanyla elde edilen tayf goruntileri sayesin-
de anlasiimistir. Tim bunlar bir yana bu kadar yiik-
sek teknolojiye ve imkanlara sahip olmasak da eli-
mizdeki siradan fotograf makinelerimizle astronomi
hakkinda galigma imkanina sahibiz.
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NASIL BIR KAMERA?

Her seyden énce gok yuzunin gorintilenmesin-
de kullanacagimiz fotograf makinemize bir goz ata-
lim. Fotograf makinemiz, tum ayarlarini kendi elimiz-
le yapacagimiz cinsten bir kamera olmalidir. Bu tir
fotogral makinelerine “manuel kamera' denir, Bu-
gln hemen herkesin kullandig otomatik ayarl fotog-
raf makineleri kesinlikle hicbir isimize yaramaz. Di-
yafram aciklidi, uzaklik ayari (telemetre) ve poz sii-
resinin gozlemci tarafindan ayarlanmasi, en énemli
unsurlardir. Astronomi fotograf¢ihginda netlik ayari
en basit ama en hayati ayarlamadir. fotograf maki-
nemizi bir kez sonsuza ayarlarsak, bundan baska
hichir uzaklik ayar yapmaya gerek kalmaz. Clinkl
astrofotografi calismalannda gozlenen tim cisimler
son derece uzaktadirlar. Genellikle fotograf makine-
lerinde 11 metreye kadar uzaklikta olan cisimler icin
uzaklik ayar yapilir ve 11 metre sonrasi sonsuz ka-
bul edilir. Kameranin tzerinde sonsuz (o) ile gosterilir

Gok cisimleri, cevremizdeki nesnelerle karsilas-
tinldiklarinda son derece sonikturler. Bu durumda
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onlan fotograflayabilmek icin
tamamen acik diyatramia
uzun slre poz vermek gere-
kir. Fotograf makinemizin
poz slrelerini gosteren dlgek
tizerinde "B" ayari bulun-
maktadir. Poz, B'ye getirilip
deklansore (fotograf cekme
dugmesi) basildiginda objek-
tif acilir ve kaldinlana kadar
filme poz verilir. Tipki uzak-
lik ayarinda oldugu gibi poz
ayarinda da bir tek ayarlama
yapmak yeterlidir, Poz ayan
B'ye getirildikten sonra bir
baska ayarlamaya gerek
yoktur.

Fotografciligin bu en te-
mel ayar 6zelliklerinden son-
ra diger dnemli bir olay da
gorus alanidir. Goras alani,
odak uzakliginin, objektif ca-
pina oramdir (F/D). Bu oran
kiiculdiikce goris alani b-
ylimektedir. Yani F/D orani
10 olan bir optik arag, F/D

orani 5 olan bir aractan da- Sekil 1: Batan guniin kezilhigr icinde Ay, Uze-
rinde hava kiire olmamasi nedenivle gece ve giin-
Amator astronomi fotografei- duzit ayiran ¢izgi cok keskindir,

ha dar bir alana bakmaktadir.

g meraklilan icin mimkdn

oldugu kadar genis acil fotograf makineleri kullan-
malarini 6neririz. Cunkd genis agi, detaylardaki ha-
talan gizler. Astronomi fotografciliginda kullamilan
filmler amaca gore cesitli ASA'larda olabilirler. ASA,
bir hiz birimidir ve ASA arttikca filmin séniik kaynak-
lara karsi duyarliig da artmakiadir. ASA'nin yani sira
DIN veya SAYNER gibi hiz birimleri de vardir. Ama
dlnya capinda en cok kullanilan birim ASA'dir. Yur-
dumuzda en yaygin hizli filmler siyah-beyaz 400
ASA'lik filmlerdir. Bu filmlerin kutularindaki prospek-
tuslerde hangi banyoyla kag derecede ne kadar su-
re yikanirsa hizinin ne kadar artacadi da yazmakta-

dir. Fotograf galismasi sirasinda makineyi
sabitlemek ve uzun poz vermek gereklidir
Bu yiizden saglam bir (¢ ayak (tripod) ve he-
men hemen tum fotografcilarda bulunan
deklansor kablolarindan edinmenizi Gneririz.
Deklansor kablosuna gelince, hu kablo fo-
tograf makinemizin deklansor (cekme diig-
mesl|) yuvasina vidalanir. Fotogral gekmek
igin kablonun ucundaki pime basildiktan
sonra pimin altindaki vida sikilarak sabitle-
nir ve poz verme iglemi son buldugunda vi-
da gevsetilerek pim geri cekilir.

NELERiI FOTOGRAFLAYABILIRIZ?

Gok ylzinde fotograflanacak sonsuz
coklukta nesne olmasina karsin, amator bir
fotograf makinesiyie bunlarin sinith bir mik-
tarini fotograflayabiliriz. Gerek bu cisimlerin
sonuk olmalar, gerekse dinyamizin doni-
sU nedeniyle gok ylzunde yer degistirme-
leri, isleri zorlastirmaktadit. Ozellikle elimiz-
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de gok ylzinin donlsuni
takip edebilecek bir sistem
olmadigim varsayarsak, yapi-
lacak tek is bir fotograf ma-
kinesiyle gekilebilecek fotog-
raflar cekmektir.

YILDIZLARIN
HAREKETLERI

Danyamizin kendi ekse-
ni etrafinda donts(, yildizla-
rin dogup batmalarna neden
olur. Guney ufkunda dogan
yildizlar, kigiik bir yay cize-
rek batarlar., Tam basucu-
muzdan (zenith) gegen yildiz-
larsa daha buylk yaylar ¢i-
zerler ve daha uzun slre gok
yliziinde kalirlar. Ozetle yildi-
zin giiney ufkundan ylksek-
ligi arttik¢a gok yuziinde kal-
ma slresi de artmaktadir,
Tam kutup bdlgesi ve onun
yakin cevresindeki yildizlar-
sa hig batmazlar. Bu bdlge-
nin simirlarini anlamak cok
kolaydir. Kutup wildizindan
kuzey ufkuna indirecegimiz
bir dogruyu varncap alan
cember, yidizlarin batmadi-
@1 bolgedir. Bu bélgeye astronomi terminolojisinde
Circumpolar (sérkimpolar) bélge adi verilir. Bu bol-
geyi ve burada yildizlarin yaptigi hareketi fotograf-
lamak mumkinddr. Simdi fotograf makinemizin
uzaklik ayarini sonsuza, poz stresini B'ye getirelim
ve makinemizi kutup yildizi (Polaris) yéniine cevire-
lim. En az bir saat bu bdlgeye poz verirsek, fologra-
fimizda yildizlarin dairesel cizgiler ¢izdigini géririz
Bu cizgiler ¢aplar artan daire yaylar seklindedir. Yil-
dizlann ¢izgi ¢izmelerinin tek nedeni, Dinya'nin ken-
di ekseni etrafindaki déniistidiir. Eger makinemizi
g6k ekvatoruna cevirerek ayni islemleri tekrarlarsak,

Sabit fotogral makinesivie en agik divaframda en az bir sant
poz vererek gece gok yiizimin fotografim cekersek, yildiz-
lar, kutup yildieaimn etrafinda birer yay cizerler. Yaylar birbi-
rine paraleldir, Sol altta paralel olmayan cizgi, bir akan vildiza
aittir.
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yildiz gizgilerinin gbk ekvatorunda tam dogrusal, ku-
zey ve glney yoninde ise edrilikler sirt sirta bakan
yaylar seklinde olduklann goruriiz. Bu olay diinya-
nin yuvarlakhginin bir sonucudur

AY’IN FOTOGRAFLANMASI
Uydumuz Ay, degisen evreleri (hilal, yanmay, do-
lunay), yOzey sekilleri (kraterler, daglar, buyuk diiz-
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lukler) ve zaman zaman meydana gelen tutulmala-
riyla ilging goriintiler sunmaktadir. Ay'in iki tir fo-
lografini gekmek mimkdndiir:

Birincisi Ay'in ylizey sekilleri, bir diirbiinle kolay-
ca gorilebilir. Bu sekiller, ayni zamanda bir tele ob-
jektif yardimiyla da fotograflanabilir. Uzaklik ayarini
sonsuza aldiktan sonra, filmin hizina ve objektifin
ozelliklerine gére poz suresini ayarlamak size diser.
Yaklasik olarak hilal durumunda 1-2 saniye, ilk dor-
din evresinde 1 saniye ve dolunayda da yarnm sa-
niye poz vermek genellikle yeterlidir (Sekil 1),

Bu poz sdrelerine bagl kalmaksizin kendi ken-
dinize farkh pozlar deneyerek kendi fotograf maki-
nenizin dzelliklerini kesfedebilirsiniz

Ay'in ufka yakin oldugu yerlerde aradaki hava
kire nedeniyle Ay'in rengi ve sekli bozulur. Yiksel-
diginde ise, daha net ve guzel bir gorlintl verir

Ikinci tir fotograflama ise, Ay'in gok yliziindeki
hareketini safha safha yakalamayi mumkin kilan il-
ging bir yontemdir. fotograf makinemizin objektifi bu
kez genig acil bir objektif olmak zorundadir. Poz aya-
n B'ye getirildikten sonra makine Ay'a yoneltilir ve
Ay gorus alaninin bir kbsesinde olacak sekilde sa-
bitlenir. Bu sabitleme isleminde dikkat edilecek nok-
ta, Ay'in biraz sonra yapacad: harekete dogru ma-
kinenin yoneltiimesidir. Bu ayarlamalar yapildikian
sonra fotograf makinesinin objektifi hic 1sik gegirme-
yecek sekilde bir ortlyle kapatilir. Simdi sira poz ver-
meye gelmistir; deklansor kablosuna basilir ve kab-
lo Kilitlenir. Daha sonra objekfifteki értd acilir ve 1
saniye acik durduktan sonra kapatilir. Aradan bir kag
dakika gegctikten sonra ortil yine acilir ve tekrar ka-
palilir. Objektifin bu acip kapama islemi sirasinda fo-
tograf makinemizi sarsmamak icin 6rtu drimek en
Iyi yoldur (Sekil 2),

Bu sekilde Ay'in gok ylizunde izledigi yol safha
safha fotograflanmis olur. Bu pozlar arasindaki za-
man araligi, gorus alam blyuk olan (F/5) bir makine
de uzun olmalidir. Yaklasik olarak 30 derecelik bir
alani goren bir makine icin 5 dakika araliklarla poz
vermek iyidir. 30 derece gok yizinde u¢ yumrugu-
muzun kapladigt alandir

Ay'in hareketlerini fotograflamanin bir diger yo-
lu, diyaframi minimum derecede kisip objektifi ac-
mak ve hi¢ 6rtmeden uzun sure poz vermektir. Bu
durumda Ay, folografta kalin bir ¢izgi olarak gorii-
ndr. Bu ¢alisma icin 100 ASA’lik film kullanmak uy-
gun olur

YILDIZLARIN RENKLERI

Astrofotografide kullanacagimiz filmlerin siyah
beyaz olmasi sart degildir. Renkli filmlerle de calisi-
labilir. Gok yiziindeki yildizlarin farkl renklerde ol-
duguna belki dikkat etmissinizdir. Her bir renk as-
linda ayr bir yizey sicakhiginin isaretidir. Rengi kir-
mizi olan yildizlar nispeten soguk (3000 - 4000 kel-
vin), rengi sari olanlar (Glnesimiz gibi) orta sicaklik-
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BILGISAYARLAR IGIN FILMSIZ
FOTOGRAF MAKINESI

Inamimaz gibl gérindyor. Fotoman, iginde fil-
m oimayan bir fotograf makinesi. Fotografiarinizi
alisilagelrmis bigimde gekin ve dodrudan bilgisa-
yariniza ylkleyin, Aninda beklemesiz, film banyo-
suz. Kullanimi da siradan bir fotograf makinesinin
aynisiar,

Fotoman bilgisayarin seri ¢ikisina dogrudarn
badlanmaktadir. PAO yazilimiyla ve 256 gesit gri
tonuyla Windows a da uyumludur, Beraberinde 24
saatlik otonomi sadlayan sarj cihaz da sunul-
maktadir

Bu cihaz sayisal bir fotograf makinesidir. Gun
Ik yasamda bircok islerde kullanilabilecegi gibi,
ozellikle emlakg! ve sigortacilara genis kullarma
olanaklar sunmaktadir.

FOTOMON ICIN GEREKLI DONANIM:
— IBM PC, AT PS/2 286, 386 veya List versiyonlar

Flag __

Vizér —

55mm

Objektif

Deklansér

— MSWINDOWS 3.0 veya yukarisi

— MS veya PC-DOS 3.1 veya yukans

— EGA, VGA, SUPERVGA, HERCULES grafik
karti

— TMB RAM (2MB tercih edilir}
SERI CIKIS RS 232

inmak Kasim 1992 katalogu'ndan cev.: Yavuz ATIL

ta (5000 - 6000 kelvin) ve rengi mavi beyaz olanlar
ise, sicak (20 - 60 000 kelvin) yildizlardir. Fotograf
makinemizin yine uzaklik ayarini sonsuza, diyafra-
mini maksimum agikliga ve poz siresini B'ye geti-
rerek en az yarim saat poz verelim. Fotografimizin
tzerindeki farkli renkli cizgiler, farkh yiizey sicakh-
gindaki yildizlardir. Bu caligma igin gok farkl renkte
yildizlarin nispeten yakin olarak bulundugu Taurus
(Boga), Orion (Avci) ve Scorpion (Akrep) takim yil-
dizlarini éneririz.

GOK TASLARI (METEORLAR)

Kimi geceler yildizlan seyrederken bir anda par-
lak bir cizgi cizerek kayip giden gék taslarini hepi-
miz gérmisizdir. Halk arasinda yildiz kaymas: di-
ye nitelendirilen bu olayin aslinda yildizlarla hicbir
ilgisi yoktur. Gok taslan ashinda glines sistemimiz
icerisinde Gines ve gezegenlerin ¢ekim kuvvetleri
etkisinde gezinen toz pargalandir. Bu pargalarin yo-
ringeleri, Dinyamizla kesistiginde, hizla Dinya'ya
carparlar. Hava kirede surtiinerek parlak, cizgi gi-
bi bir iz birakirlar ve yok olurlar. Bu olayi da fotog-
raflamak miamkindir. Gok tagi yagmuru dncesinde
olayin goék ylzliniin neresinde olacaginl ve ne za-
man maksimuma ulasacagim dgrenmek gerekir. Fo-
tograf makinesi yagmurun gelecegi bolge veya ya-
kin gevresine yonlendirilir. Odak ayarn sonsuza, poz
B'ye getirildikten sonra en az bir saat poz vermek
gereklidir. Bu islemi yaparken bir yandan gok yizin-
de makinenizi gevirdiginiz bdlgeyi de izlemek gere-
kir. Eger etrafta sehir isiklar varsa, filmin kontrasti-
ni bozmamak ve hatta filmi yakmamak igin poz su-
resini fazla uzatmamak gerektiginden, ilk bir iki gék
tasindan sonra poza son vermek gerekir. Daha faz-
la sayida gok tasi avlayabilmek igin genis acili bir
fotograf makinesi cok yararl olacaktir, Fotografinizi
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banyo ettirdiginizde, gok taslan, yildizlarin paralel
yaylar seklindeki gizgilerini dik veya caprazdan ke-
sen parlak, diiz ¢izgiler seklinde gorineceklerdir.
Eger gok tasinin kayisinin son saliselerinde gérilen
parlamay: da fotograflayabilirseniz, cok harika bir gé-
rintd elde etmis olursunuz.

PARLAK GOK CISIMLERI

Glines sistemi icindeki gezegenlerden Venls,
Mars, Jupiter, Satiirn; gk yizlndeki diger tim yil-
dizlardan parlak olan Sirius, Vega, Capella, Arctu-
rus, Metelgeuse, Rigel, Altair ve gozleme ciktiginiz
zaman gok yuziinde gorebileceginiz en parlak dort
bes yildiz 400 ASA'lik bir film Gzerine kolayca fotog-
raflanabilir. Bu fotograflama isleminin dncekilerden
farki, poz suresidir. Yildizlarin gk yuzinde yapug
hareketi ve gok taslarini gorintilerken, uzun poz ve-
rerek yildizlan ¢izgiler halinde kaydediyorduk. Bu ca-
lismada ise 30 veya 40 saniyelik poz siresi vererek
yildizlari ve gezegenleri ¢izgi degil de nokta seklin-
de goriintileyebiliriz. Eger ok yiiziinde Ay varsa ve
bu saydigimiz cisimlere yakinsa, hep beraber gorun-
tilenmeleri son derece giizel olacaktir. Yalniz Gnemli
nokta sudur: Eger Ay, dolunay veya yarimay ise, fo-
tografi cok kot etkileyebilir ve hatta yakabilir. Bu
ylizden hilal seklindeki Ay'i yildiz ve gezegenlerle
beraber goriintilemenizi dneririz. Ay, gok ylziinde
ay boyunca belli bir yol izler ve hemen her ay mut-
laka bir iki parlak yildiz ve gezegenin yakinindan
gecer.

Amatér gozlemcilerin astronomi fotografciligina
bir baslangic yapmalarina yardimel olmay| amacla-
digimiz yazimizin sonunda sehir 1siklarindan uzak
durmalarini ve cevrede yildizlarin pariitisindan bas-
ka bir 1sik kaynaginin bulunmadigi yerlerde calisma-
lann éneririz.
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