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A
arioh-Clipper on-Bi)'Igélsi’nde (CCZ) yapilan
bir bulguya ulasildi. isko¢ Deniz Bilimi
Sweetman ve arkadaslari, Giines i1s1g1 almayan
erallerde oksijen iiretildigini kesfetti. Bilimsel
fr'b'lizle"ﬁargalanmas:yla ortaya ciktigina
detaylari Nature Geoscience’da yayimlandi.
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Pasifik Okyanusu’'ndaki CCZ bolgesinin deniz tabant,
gorunusi komiire bezeyen minerallerle doludur.
Polimetalik yumrular olarak adlandirilan bu minerallerde
mangan ve kobalt gibi batarya yapiminda kullanilan
metaller bol bulunur. Ayrica bu mineral yataklarinin
civar zengin bir ekosisteme ev sahipligi yapar.
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Yeryuiziindeki oksijenin ana kaynag fotosentez yapan
bitkilerdir. Dolayistyla CCZ’deki Glines 151d1 almayan
okyanus tabanlarinda oksijen tretilmesi beklenen bir
durum degildir. Ancak sasirtict bir bicimde bilimsel
¢alismalar, okyanus tabanindaki polimetalik yumrularda
oksijen gazt ortaya ¢iktigint gosterdi.

Polimetalik yumrular

Aslinda bu kesfin tarihi 2013 yilina gidiyor. O yil

Sweetman ve arkadaslari, CCZ’nin tabanindaki Oksijenin kaynaginin biyolojik stiregler
organizmalarin ne kadar oksijen tiikettigini tespit etmeye olmadidt anlasildiktan sonra, radyoaktivitenin
calistyordu. Arastirmactilar, denizin yaklasik 4000 metre su molekillerini parcalamast ya da gesitli
derinine, deniz tabaninda kapalt hazneler olusturan cevresel faktorler nedeniyle minerallerdeki
cthazlar gonderdi ve oksijen seviyelerinin zamanla mangan oksitin bilesenlerine ayrismast gibi
nasil dedistigini Ol¢ti. Beklenen, Giines 151gt almayan cesitli hipotezler test edildi. Ancak olumlu

bu ortamdaki organizmalarin zamanla oksijeni sonug¢ alinamadt. Calismalar, su an i¢in
tiketmesiydi. Ancak Ol¢iimler, beklenenin aksine polimetalik yumrularin nasil oksijen Urettigine
haznedeki oksijen miktarinin zamanla arttigint gosterdi. dair en iyi agiklamanin suyun elektrolizi
Arastirmacilar baslangigta 6lgtimleri yapan cihazlarin olduguna isaret ediyor.

arizalt oldugunu disindu. Ancak ilerleyen yillarda

tekrar tekrar yapilan o6l¢limlerde de benzer sonuglar Elektroliz, kendiliginden meydana gelmeyecek
elde edildi. Son olarak 2021’de farkl bir yontem bir kimyasal tepkimenin elektrik akumtyla
kullanilarak ol¢timler yapildi ve yine oksijen gercede donustirilmesidir. Suyun elektrolizinde
seviyesinin zamanla arttigi goruldi. de su (H,0), elektrik akumt ektisiyle bilesenlerine
ayrisu: Bir pilin iki ucuna baglanmus iki elektrot
Gunes 15191 almayan bir ortamda ortaya ¢ikan oksijenin tuzlu suyun igine batirildiginda iletken tellerden
kaynagdt ne olabilir? Cesitli mikroorganizmalarin gecen akum, elektrotlarin birinde hidrojen
Gunes 15191 olmadan da oksijen Uretebildigi gazinin (H,) digerinde oksijen gazinin (0,) agiga
biliniyor. Ancak deneyler, oksijenin kaynaginin ¢tkmasina yol agar.

mikroorganizmalar olmadigint gdsteriyor.

Arastirmacilar, laboratuvar ortaminda yaptiklart Polimetalik yumrularda suyun elektrolizi i¢in
deneylerde deniz sularint cwva klortr ile zehirleyerek gerekli ham maddelerin tamamu olsa da bu
mikroorganizmalart 6ldurdiiklerinde de oksijen durum tek basina, deniz suyunun bilesenlerine
uretiminin devam ettigini tespit etti. ayrismast icin yeterli dedil. Elektrolizin meydana

P rﬁ;""'ﬁ e ';bﬁ:ﬁ' 4 T in T



gelmesi i¢in yumrulardaki pozitif ve negatif yukli
iyonlarin bir potansiyel fark: olusturacak bicimde
birbirlerinden ayrilmast gerekir. Sasirtict bir bigimde,
arastrmactlar laboratuvar ortaminda yaptiklart
Ol¢iimlerde polimetalik yumrularn ylizeyinde
yaklasik 1 voltluk bir potansiyel farkt oldugunu
tespit etti. Bu deder 1,5 voltluk AA boyutlarindaki
bir pille karsilasturilabilecek kadar buiytik. Dolayisiyla
polimetalik yumrular tizerinde yapilan elektriksel
Ol¢umler, oksijen gazinin kaynaginin deniz suyu
oldugu distincesini destekliyor. Arastirmactlar,

bu diisiincenin dogrulugunu test
etmek icin gelecekte, polimetalik
yumrulann Uzerindeki
potansiyel farkum bir
sekilde ortadan kaldirarak
deneyleri tekrarlamayt
planlyor. Sayet oksijen
gazi gercekten de suyun
elektroliziyle ortaya
¢ikiyorsa potansiyel farkt
ortadan kaldirlldiginda
oksijen uretimi
durmalidir.

0

Polimetalik yumrularin
ylzeyinde potansiyel farkt
olusmasina yol acan etkenin

ne oldugu tam olarak bilinmiyor.
Yumrularin i¢ yapist bir soganinki gibi katman
katmandur. Her biri milimetreler kalinliginda olan
katmanlarin olusmast milyonlarca yil strer. Her bir
katmanin bilesimi ise olustuklart zaman araligina
gore dedisir. Arastirmactlar, yumrularda gozlemlenen
elektriksel 6zelliklerin katmanlar arasindaki bilesim
farkindan kaynaklandigunt distintiyor. Her ne kadar
bu durum yumrularnn yiizeyindeki potansiyel farkint
tam olarak a¢iklamasa da yumrularin yapisinin, ig
katmanlarinin elektriksel 6zelliklerini agida ¢ikaracak
kadar gozenekli oldugu varsaytliyor.

Suyun Elektrolizi

Hala cevaplanmayt bekleyen bir baska soru da
gozlemlenen oksijen Uiretiminin deniz tabaninda

dodal olarak gergeklesip gerceklesmedigi. Deniz tabanina
indirilen cihazlarin yaptigt 6l¢timlerde, haznenin igindeki
oksijen seviyesi iki gin i¢cinde duraganlastyor. Dolayistyla
bir ihtimal, Ol¢timleri yapan cihazin ¢evresel kosullarda

sebep oldugu degisiklikler oksijenin tiretilmesine yol
acyor olabilir. Bir baska ihtimal ise oksijen tiretiminin
durmast, 6l¢iimleri yapan cihazin olusturdugu “kapalt”
ortamdan kaynaklantyor olabilir: Kapali ortam iginde
urin miktarnnin artmast ve tepkimeye giren
ham madde miktarinin azalmastyla

olarak daha kararl bir

edebilir.

CCZ bolgesinin
tabaninda bulunan

tortullann tek hucreli

organizmalardan baliklara
ve denizyildizlarina uzanan

zengin bir habitata ev sahipligi

taramalarda kataloglanan megafaunanin
(cwplak gozle gortilebilecek buytkliikteki hayvanlarin)
yaklasik yarist bolgeye 6zguydi. Eger ortamdaki

polimetalik yumrular dodal olarak oksijen tiretiyorsa bu
durumun ekosistem uizerindeki etkilerinin ne oldugu da

heniiz bilinmiyor. B
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birlikte kimyasal stire¢ dogal olarak
sonlantyor olabilir. Aynt kimyasal
suregler, agik ortamda dodal

bicimde uzun siire devam

Pasifik Okyanusu'ndaki

polimetalik yumrularin ve

bu yumrular ¢evreleyen

yaptigt biliniyor. 2013 yilinda yapilan





