Savas Tanrisinin Giincesi

Mars Seruveni

“Mars’in ufkunu gdésteren ilk gorintd ile birlikte saskinliktan dona kaldigim: animsiyorum. Bu,
benim dlsledigim bigimde bir yabanci dtinya degildi. Colorado, Arizona ve Nevada'da buna
benzer yerler gérmustum. Dunya'daki herhangi bir manzaradaki kadar dogal ve yadirganmaya-
cak kayalar, savrulmus kumlar ve uzakta bir tepe vardl. Mars, burasi gibi bir yerdi. Bir kum
tepesinin ardindan ylzind burusturmus bir alfin arayicisinin katirini ¢cekerek geliyor oldugunu
gormek beni elbette sagirtirdl ancak ayni zamanda fona da ¢ok uygundu”. Car Sagan

ENUS'ten sonra en yakin

komsumuz olan Mars, adi-

ni Romalilanin savag tann-

sindan alir. Kat haldeki ge-

zegenlerin sonuncusu. Ki-
21l Gezegen olarak bilinir. Ciinkii Carl
Sagan'in da betimledigi kirmizr renkli
kumlardin. olusan ¢oller gezegeninin
her tarafina yayilmistr.

Yirmi vil aradan sonra bir kere daha
zivaret cttifimiz  Maes™d olan_ ilgi
1960"larda Sovvetler Bir
sizlikla sonuglanan ilk dcuemcal Mars
1960A ile baglamg degil,
~ Mars'a yonelik teleskoplu ilk goz-
Jdemlen 17.yy'da Galileo ve Huygens
gergeklestinn, Kepler gezegenlerin ha-
reketlerine  iligkin - caligmalarinda
Mars'inkilerden vararlanir. 1666'da; bir
Mars giiniiniin 24 saatten biraz fazla ol-
dugu reshit edilir. 1700'de William
Herschel Mars'in - ekseninin - Diin-

n(n‘bawm—- :

va'mnkine ¢ok henzer bir kayma gos-
terdigini kesfeder. Ve 1877'de'Giovanni
Schiaparelli Marsin viizevinde oluklar
girdiigiinii bildirir.

Mars'in Diinya’ya vaklastig bir do-
nemde Schiaparelli, gezegenin aydinlik
tarafinda birbiriyle kesigen.oluklar gor-
diigiinii - soyler. -Ancak lralyancalda

“oluklar” anlamina gelen “canali” soz-
ciigii Ingilizee've “kanallar™ anlamina
gelen “eanals™ geklinde. gevrilir. Kanal

yapimi da ancak akslircanlilann becere-
bilecegi bir iy oldugundan Mars'ca akilh
canltlarin bu]l,rpibt]cccgn varsayumi or-
tava atilir. Boylece Aveupa ve Ameri-
ka'yi bir Mars tutkusu sarar. Bu tutku
dalgasina kapilanlardan biri de iinlii ast-
ronom Percival Lowell'dir (

yiik katkilardan dolayi yeni gezegenin
adinin ilk iki harfine, onun adinin ve so-
yadinin bas harfleri verilmigtir). Lo-

ton ge-
zegeninin bulunmasinda gosterdigi bii-

T TT———

well'in 1894'te Arizona'da kurdugu goz-
lemevi, Mars’ta hayat oldugu diisiince-
sinin en biiyiik destek gordiifii merkez
olur. Lowell da Mars’taki “kanallan” in-
celer. Kutuptaki buzlan eritip ekvator

bélgesine su tagiyan bir ‘uygarliga ait

karmasik bir kanal sebekesi gordiigiing
inanir. Mars’t, yasgh, kurak ve ¢ollesmig
‘bir diinva olarak diisiiniir ve orada bel-
ki insandan farkli ama akilla donanmug
‘canlilar yasadiina inanir.

1897'de iinlii yazar H.G. Wells'in
Diinyalarin Savagr adl eseri Marslilann
varh@ina olan inanci pekistrin. Genig
kapsamb aragtirmalar yapilamadigindan
Mars ve Marshlar gizemlerini yillar bo-
yu kerur. Film diinyasinn iinlii yonet-
meni Orson Welles 1938'de H.G.

Wells'in bu romanini radyoya uyarlayp

fediliir,
stincesi, birgok. bilim adam dahil bilyiik -
bir kitle tarafindan kabul edilit, Marsh-
lari konu alan onlarca kitap yazilir ve
bircok film ¢evrilir.

Yaris Bashyor -

1960"lara gelindiginde bilimsel ve
teknolojik gchgmay}c hu'lgkm Ma.rs qv'
olan ilg

1 panik halinde sojmb d 6—"-'-‘-"‘
. Aruk Mars'ta yagem.altfig: dE

ck bir olay gibi anlattiinda binler-

-



Mars'in ilk yizey gérantilerini, 1965 yiinda Mariner 4 génderir ve
Mars'in kraterlerle kapl bos bir gezegen oldugu anlasilir.

24 aym giin (24 Ekim 1962) Mars volcu-
luklarina baslar. Spurnikler diinya vi-
riingesinden ¢ikamazlarken Mars 1 yo-
luna devam eder. Ancak 5 ay sonra
onun da Diinya ile iletisimi kopar.
1964"iin Kasim'inda bu sefer Ameri-
kalilar Mariner 3 ve Mariner 4 uzay
araglanm 22 giin arayla firlaurlar, Bun-
lardan ilki ¢ikan bir ariza nedeniyle van-
hg bir
farkla Mars"i 1skalar, Ancak Mariner 4,
basariya ulagan ilk arag olur. Mars ile
Diinya arasindaki ve Mars’'in
errafindaki uzay boslugunda
¢aligmalar yapmak 1¢in 6 bi-
limsel cihaz ve bir TV ka-
merast ile donanmis-
tur. 14
1965’te gezegenin viizeyine
9825 km yaklasir ve 22 viizey
goriintiisii gonderir. Boylece
Mars'in yiizeyinin akilli canli-
lar rarafindan yapilmis kanallar
ile degil ama kraterlerle kaph oldugu
ortaya gtkar, Kanallanin gorsel bir yanil-
sama oldufu anlagilirken baz bélgeler-

voriingeve girer ve biiviik bir

Temmuz

de kurumug, dogal su yollarinin varhg
gozlenir,

Sovyetler Birligi'ne ait Zond 2, Ma-
rinerler ile aym ayda yola ¢ikar ve Agus-
tos 1965'te o da Mars'in 2500 km agigin-
dan geger ancak iletisim vine koptu-
gundan hicbir veri elde edilemez. Zond

3 ise vedi av sonra firlaulir ancak bir ke-
re daha yolda iletisim kesilir,

Her iki {ilke de bir siire igin dene-
melere ara verir.

Subat 1969°da bu sefer NASA, Ma-
riner 6'v1 gonderir. Mariner 6 basarili bir
volculuktan sonra Mars viriingesine gi-
rer. 3410 km uzakran ekvator hilgesine

Mars 3, Sovyetler Birligi’nin en basarili
denemelerinden biridir.

ait 15 forograf ginderir. Ayrica Mars at-
mosferinin biiyiik oranda CO:"den olus-
tugunu kesfeder.

Ondan bir ay sonra Mariner 7 vola
gikar ve o da basanh olur. Giiney kutup
bolgesinde incelemeler vapar. 3524

MARS DUNYA Atmosfer Bilesenleri
Kitle 6,421x108 kg 5,97x10% kg o (%)
Cap 6787 km 12 756 km Karbondioksit (CO,) 95,32
Yogunluk 3,94 gr/icm?® 5,51 gr/em? Azot (N;) 2,70
Giineg'ten Ort. Uzakhk 227 940 000 km 149 600 000 km' | Argon (Ar) 1,60
Dénme Periyodu 24,6229 saat 23,93 saat Oksijen (05) 0,13
Eksen Egikligi 2519 23,45° Karbonmonoksit (CO) 0,07
Yoriinge Periyodu 686,98 gln 365,256 gun Su (Hy0) 0,03
Ortalama Yériinge Hizi 24,13 km/sn 29,79 km/sn Diger 0,15
Yiizey Yergekimi lvmesi 3,72 m/sn? 9,78 m/sn? Diinya ile kargilagtinldiginda
Ortalama Yiizey Sicakligl -63°C 15°C Mars, kiigik ve soguk bir
Atmosfer Basinci 0,007 bar 1.013 bar
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gezegendir

Mars'in ilk insan yapimi uydusu Mariner 9, bir yil boyunca bircok
veri ve 7329 TV gériintdsd gonderir.

km'den 126 forograf ginderir. Her iki
arag da Mars atmosferi iizerine incele-
meler vapip atmosferin kimyasal profi-
lini ¢ikanr. Giiney ve kuzey kutup bil-
gelerinin forograflanin ceker.

Ayni vilin Mart ve Nisan aylaninda
Sovvetler Birligi'ne air iki isimsiz ara¢
firlalir ancak her ikisi de Diinva vi-
riingesine ulasamaz,

Mayis 1971'de NASA rarafindan fir-
latilan Mariner 8, ¢ikan bir anza nede-
niyle Atantik Okyanusu'na diiser. ki
giin sonra Sovvetler Birligi

Cosmos +19'u gonderir. O

da Diinya viriingesinden

¢ikamaz. Dokuz giin sonra

Mars 2 ve ondan dokuz giin

sonra da Mars 3 firlaulie. TIK

arag, basanh bir sekilde

Mars'in viriingesine girer.

Biri viiriingede dinecek biri

de vyiizeye inecek iki ayn
aragtan olugmakradir. Yiizey araci, in-
meve baslar ancak gezegeni etkisi altina
alan biiviik bir toz firtinasina vakalanir
ve dilser. Yoriingedeki ise fazla ayvrinuh
olmayvan forograflar gonderir. Mars 3 de”
viriingeve girer ve hattd 2 Aralik
1971°de Mars vyiizevine yumusak bir
inty vapan ilk insan yapimm arag olur
Ancak indikten 110 saniye sonra Diinva
ile iletisim kesilir.

30 Mawis 1971°de Amerikalilar Ma-
riner 9'u firlanr. Yoriingeye baganyla gi-
ren Marnner 9, Mars'in ilk insan vapisi
uydusu olur, Fakat viriingeye girdigi si-
rada gezegeni kaplayan biiviik bir kum
firtinast siiriivor oldugundan  bilimsel
deneylerin ¢ofu firtina dinene kadar er-
telenir. Bir yil boyunca her giin iki kere
Mars'in etrafinda dolanir ve gezegenin
tiim viizeyini gisteren 7329 TV giriin-
tisii gonderir, Kizilitesi ve moritesi
iginlarla atmosferini inceler. Mars'in uy-



dularn Phobos ve Deimos’un viiksek ¢o-
ziiniirliiklii ilk forograflarini gonderir,
Gezegenin fotografik atlas: ¢ikarihr, Yii-
zeyde devasa volkanlarin ve vadi sis-
temlerinin varhig kesfedilir.

Sanssizliklarin pesini birakmadig:
Sovyetler Birligi, Temmuz 1973’de
Mars 4 ve Mars 5i, bir ay sonra da Mars
6 ve Mars 7'yi firlaur. llk iki uzay arac,
gezegene ulagmalanna ve bir mikrtar go-
rilntii ve veri gondermelerine ragmen
yoriingeye giremezler. Mars 6 ve Mars 7
de bagariyla Mars’a ulagirlar, Mars 6 inig
sirasinda atmosfere iligkin veriler gon-
derir ancak Mars 3’iin bagina gelen
onun da bagina gelir ve diiser. Digeri
ise 1280 km ile Mars’1 1skalar.

Vikingler Mars’1
Fethediyor

Adimi giizellik tanncasindan alan,
en yakin komgumuz Veniis'iin atmosfer
kosullann Mars'a gire ¢ok daha zorlu-
dur. Sera etkisinden dolay1 viizeyinde-
ki sicaklik 500°C’ye kadar gikarken ba-
sing da Diinyadakinin 90 katdir. Hava-
da siilfiiritk asit bulutlart  dolagir.
1961'den 1975’ kadar, 15 yil boyunca
Sovyetler Birligi Venera serisinden on
uzay aracini bu, adr giizel kendisi kor-
kung gezegene génderir. LIk figii digin-
daki tiim ¢aligmalar bagarih olur, hattd
son {i¢ uzay arac1 da Veniis'e ilk bagan-
li iniglen1 yaparak birer saate vakin go-
riintii ve veri ginderir. Boylesi zorlu bir
gezegene bu kadar baganli sondalar
diizenleyen Sovyetler Birligi'nin diin-
yamiz kogullanna daha gok benzeyen
Mars kogullarinda, onca denemeye rag-
men bagansiz olugu sagirucidir.

Onlann yapamadigini Amerikalilar
gerceklestirir. Viking Projesi, Mars"
arastirmak i¢in planlanmig ve 1964 yi-
linda Mariner 4 ile baglayip 1969'da
Mariner 6 ve 7 ile, 1971°de de Mariner
9 ile devam eden bir dizi girevin son
asamasidir. Birbirinin ayni iki uzay ara-
cindan olusur: Viking 1 ve Viking 2.
Her bir Viking ise biri yoriingede do-
nerken diferi inis yapip gezenin yiize-
yini inceleyecek iki ayn aragtan mey-
dana gelir. Yériinge araclan (orbiter)
900 kg ve inis araglan (lander) da 500
kg'dir.

Mars 3'iin akibetine ugramamak
igin Vikinglerin, riizginn ¢ok esmedigi
bir zamanda ve verde, inise gecmesi
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Vikinglerden birinin, paragsit ve roketlerini
kullanarak Mars’a inigi.

planlanir. Kayalara takilip devrilme ola-
sthgl nedeniyle araglarin sert bir zemi-
ne inmeleri istenmez. Ote yandan sap-
lanip kalmamalan ig¢in zemin ¢ok yu-
musak da olmamalidir.

Mariner 9°dan gelen bilgiler dog-
rultusunda Viking 1 i¢in Chryse Bil-
gesi ve Viking 2 i¢in de Cydonia Bol-
gesi giivenli inig sahalan olarak tesbit
edilir. Ayrica olasi sorunlar Karsisinda
hazirhkli olmak igin alternatif sahalar
da sapranir.

Her iki Viking'deki viizey araglar,
Diinya’dan Mars'a herhangi bir mikro-

organizma tagimamak i¢in sterizilize
edilir.

Sonunda Viking 1, Florida'daki
Cape Canaveral iissiinden 20 Agustos
1975'te gonderilir. 5 Eylil'de ise Vi-
king 2 yola ¢ikar.

Giinesin gevresinden dolanip yakh-
sik olarak 100 milyon kilometre yol
kat eden Vikingler, 11 ayhik volculuk-
tan sonra Mars'in yoriingesine ardarda
bagaril girigler yaparlar. Ancak yoriin-
geden gonderdiklen fotograf ve veriler,
gerek  Chryse Bilgesi'nde gerekse
Cydonia Bélgesi’'nde inis vyapilacak
alanlarin riskli oldugunu ortaya kovar.
Gelen bilgiler ve daha dnceden bayle
bir olasilik gozoniine alinarak yapilmig
hazirliklar dogrultusunda yeni inig sa-
halari saptanir. Viking 1 yine Chryse
Bélgesi'ne ancak oncekinden biraz tte-
ye inecektir. Viking 2'nin ise Utopia
adli ve Chryse Bolgesi'nden 8000 km
uzakta baska bir bélgeye inmesi karar-
lagtirilir. :

Viking 1, 19 Temmuz 1976’da basa-
rli bir inig gergeklestirir. Ardindan da
Viking 2, 3 Eyliil'de iner.

Gerek yoriinge araglan gerekse yii-
zey araglan, kendilerinden beklenilen-
den daha verimli ¢alisir. Yoriingedeki
araclar cok kalireli 52 000 goriintii gon-
derirler. Mars yiizeyinin yiizde doksan-
yedisi haritalanir. Farkl agilardan ¢eki-
len forograflar sayesinde topografyasi
cikarulir. Gezegen vyiizeyindeki araglar
ise 4500 fotografin yamsira yiizey ve
atmosfer verileri gonderir. Ama en
onemlisi; toprak analizlen, jeolojik, mi-
neralojik, sismolojik, meteorolojik ve
biyolojik deneyler yaparak sonuglarini
iletirler. Yapilan iig¢ biyoloji deneyi so-
nucunda, Mars topraginda, umulmadik
ve karmagik bir kimyasal etkinlik keg-
fedilir. Ancak inig bolgeleri civannda
canh mikroorganizmalann varhigina da-
ir agtk bir kanita rastlanmaz. Projenin
biyologlarina gére Mars yiizeyi steril bir
ortamdir. Giinesten gelen morétesi
iginlar, topragin agin derecede kuru ol-
masi ve kirmuzi kumlann oksitleyici
dogas: canli organizmalarin olugmasini
engeller.

Yer araglanindaki gaz kromatograf
ve kiitle spektrometreleri, her iki inig
sahasinda da Diinya’daki biitiin bitki
ve hayvanlarda bulunan organik mole-
kiillerden bulamazlar. Ancak yasama
dair kamit yoklugu, yasamin olmadif
anlamina gelmez. Ciinkii deney diize-
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nekleri diinyadaki yagam bigimlerin-
den yola gikilarak hazirlanmigtr,

Carl Sagan ve arkadaglarinin Mars
kogullannin taklit edildigi kavanozlar-
da vapuklan deneylerde, yeryiiziindeki
birgok mikroorganizma tiiriinden gok
az da olsa bir kismunin yagsamlann siir-
diirebildigi gozlemlenmistir. Yeryiizii-
ne ait mikroorganizmalar Mars ortamin-
da yasayabildiklerine gére, Mars'ta da
kendi kogullanna gire evrim gegirmis
mikroorganizmalar bulunabilir.

Bu arada deneylerin Mars'in yalniz-
ca iki noktasinda vapildifn unutulma-
mahdir. Aynca Mars, periyodik olarak
girdigi soguk ve 6lii bir dénemde bulu-
nuyor olabilir. Ciinkii gegmiste yiize-
yinde biiyiik su kiitlelerinin bulundu-
gunu ve atmosferinin gok daha yogun
oldugunu gosterir izlere rastlanmigur.
Gezegen, sicak ve yogun atmosferli ve
dolayisiyla bol miktarda suyun giller,
akarsular harta okyanuslar bigiminde
ortaya gikacag eskisi gibi bir déneme
tekrar girebilir.

Ancak biitiin bunlar ivimser diigiin-
celerdir. Su an igin Vikinglerin génder-
digi verilere bakarak soylenebilecek
tek sz, Mars’ta bildigimiz bigimiyle bir
vagam izine rastlanmadigdur.

Vikingler ropragm fiziksel ve man-
vetik dzelliklerini inceler. Aynica yiizey
araglan yoriingeden Mars ylizeyine
inerlerken armosferin bilegimini ve
ozelliklerini aragunirlar, Her iki arag da
hava durumunu stirekli izler. Sicakhk
giin boyunca belirgin bir jekilde degis-
mektedir. Kizilotesi aginlarla yapilan
gozlemlerde yiizeydeki sicakhigin gece-
leri -140°C'ye kadar diiserken giindiiz-
leri 20°C'ye gk gorillmilgtiir.

Ytizeydeki atmosfer basinct da
Diinya'dakinin yiizde birinden azdir
(6.8 milibar ile 10.8 milibar arasinda de-
fHisir).

Atmosferinin yiizde doksanbesini
karbondioksit (CO:z) olugturur, Cok az
mikrarda su buhan ve oksijen vardir,
Ancak oksijen bir insanin soluk almasi-
na yetmeyecek kadar azdir,

Ozon tabakas: dylesine incedir ki
Giines'in mordtesi iginlan Mars'in yii-
zeyine rahathikla ulagir. Armosferinde
bulutlar bulunur. Bunlanin bir kismi ha-
valanmig toz bulutlanyken ¢ofu buz
kristallerinden olugan su ve CO:2 bulut-
landir. Her iki yanmkiirede de biiyiik
bulut sistemlennin olugtugu alanlar ku-
tup takkeleridir.
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Mariner 9 ve Vikinglerin gonderdigi fotograflarda, bir zamanlar Mars'in yiizeyinde,
suyun sivi halde ve bol miktarda bulundugunu diginddren vadi sistemleri gérildr.

Mars'ta atmosferin bir zamanlar gok
daha yogun olduguna iliskin belirtiler
var. Yogun armosfer gazlannin Mars'y
terkedip gitmeleri diisiik bir olasihk. O
zaman gezegende biryerlerde varlikla-
nmt siirdiiriiyor olmahlar. Bazilan yii-
zeydeki kayalarda kimsayal bilesim ha-
linde, bazilan da yiizevalt buzlannda
olabilir. Fakar énemli bir boliimii ku-
tup takkelerinde olmali,

Kutup rakkelerindeki buzun su bu-
zu mu yoksa CO: buzu (kuru buz) mu
oldugu bir siire tarugtlmigur. Sonunda
ozellikle kuzey kutup takkesinde iist-
teki CO:z buzunun altaki su buzunu
kapladigi sonucuna vanlmigor. Yazin
ortalaninda kuzey kutbundaki COz bu-
zu tamamen buharlagip alttaki su buzu-
nu ortava ¢ikartir ancak giiney kutbun-
da daima bir mikear COz buzu kalir.

Bunun nedeni de Mars'in siirckli
riizgarli olugudur. Normal olarak saatte

Mars'in giney yanmkiiresinde olugan
bayik firtina sistemleri zaman zaman
batin gezegeni etkisi altina alir

35-50 km hizla esen riizgirlann zaman
zaman, saatte 120 km hiza ulagpklan ve
gezegeni etkisi altna alan biyilk kum
firtinalarina doniistiiklen olur, Mars 3°ii
diisiiren de boyle bir firunadir. Bu kii-
resel firtinalar aylar boyu siirebilir. Ge-
nellikle giiney yanmkiirede baglayip
kuzey kutbunda sona ererler. Tagidik-
lars kumlarla da kuzey kutup takkeleri-
ni “kirletirler”. Rengi koyulagan buzlar
da giineg 1ginlanini daha fazla sogurma-
ya baglayarak buharlagir,

Mars yoriingesinde bir yil galigan
Mariner 9'un ve Vikinglerin yériinge-
deki araglaninin gonderdigi fotograflar
sayesinde Mars'in haritasi gikartilmig-
ur. Diinyadan gok daha kiigiik olmas-
na ragmen Mars'in yiizey alam yeryii-
ziindeki karalann viizdl¢limiine estir.
Yiizeyin biiyilk bolimil ¢ok yash ve
Ay'in yiizeyi gibi kraterlidir. Giiney ve
kuzey yanmkiireleri hem iklimsel ola-
rak hem jeolojik olarak birbirine ben-
zemez. Giiney yanmkiire birkag kilo-
metre daha vilksektir. Daha ¢ok savida
ve daha bliyiik kraterleri olan bir yapis
vardir (2000 km g¢apli Hellas Planitia
adli kraterin derinligi 6 km).

Vikingler, Mars topragini ve kayala-
rint da vakindan inceler. Yiizey mine-
rallerinin kimyasal bilegimi aragtinhr.
Mars toprag bazalt gibi volkanik kaya-
lann ufalanmasiyla olugmustur ama sa-
sirtict miktarda silisyum ve demir igerir,
Topragin kirmizi renginden sorumlu
olan da demir oksit, yani pas seklinde
bulunan demirdir. Kraterlerden bagka,
derin ve uzun vadiler, dev volkanlar ve
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Giines Sistemi'nin en yUksek dagi olan Olympus, 25 km ile Everest'in l¢ katindan daha yiik-
sekiir. Yaklasik 600 km'lik taban ¢api olan Olympus, Tirkiye'nin yansina yakin bir alan kaplar

engin diizliikler bulunur. 4000 km
vzunluktaki Valles Marineris (adini
Mariner 9'dan alan) vadi sistemi, 200
km geniglikte ve 6-7 km derinlikredir.
Giines Sistemi'nde bir benzeri daha
voktur, Ug bilgede devasa volkan sis-
temleri bulunur ve bunlar gezegenin
en belirgin hatlandir. Kuzey vanmkii-
redeki, Giines Sistemi'nin en viiksek
dag olan Olympus, 27 km yiikseklikte
(Everest’in ii¢ kat) ve 600 km taban
¢apt olan bir volkan. Ancak Merkiir ve
Ay'da oldugu gibi Mars’ta da kit'a kav-
ma hareketleri vok ve dev volkanlar da
bu nedenle bivle yiikselebilmisler.

Korku ve Dehset

Mariner 9 ve Vikingler'in ginder-
mis oldugu giriintiilerden bazilan da
Mars'in kiigiik uydulan Phobos ve De-
imos’a ait. Hem boyut hem de goriiniis
olarak asteroidleri ¢agristiran bu uydu-
larin nasil olugtuklary hald ¢ok iy1 anla-
stlmig degil,

Agustos 1877 de Asaph Hall tarafin-
dan uzunca bir ¢ahgmanin sonucunda
kesfedilmisler, 11k yakin plin fotograf-
lart Mariner 9 ve Vikingler rarafindan
¢ekilir. Giines Sistemi'nin en kiigiik
uydulari arasindalar. Ikisinin de krater-
1i bir yapist var ve geceleni Ay gibi par-
lak olmazlar.

Iki uydudan biiyiik ve Mars'a daha
vakin bir yoriingede dineni Phobos,
adimi Yunan mitolojisinden alir. Ares
(Mars) ile Afrodit’in (Veniis) ogullann-
dan biridir. Yunanca “korku™ anlamina

" Phobos Deimos
Kitle 10,8109 kg 1,8x10"% kg |
Gap 11 km 6 km
Yogunluk 1900 kg/m? 1750 kg/m?
Mars'tan Uzaklik 9377 km 23436 km
Yoriinge Periyodu 7 s 39 dk 30s 15 dk

30

selir. Giines Sistemi'ndeki kendi geze-
genine en yakin yoriingeye sahip uydu-
dur; Mars viizeyinin yalmzca 6 000 km
lizerinden geger.

Dolamim siiresi 7 saat 39 dakikadir.
Mars’in bausindan dogar ve vaklasik
4.5 saat sonra dogusundan batar. Cok
kiigiik oldugu i¢in ve de gezegene ¢ok
yakin gegtiginden Mars'in - her yerin-
den goriinmeyebilir. Mars’tan bakildi-
gimda Ay'in Diinya’dan goriindiigiiniin
ficte biri kadar goriiniir.

Diger uydu Deimos, Giines Siste-
mi'nin en kiiciilk uvdusudur, Adim
Phobos gibi Yunan mitolojisinden alir
(Ares ve Afrodit’in diger oglu). Yunanca
“dehset”™ anlamina gelir. Yiizeyden 20
000 km yukanda dolanir. Dolanim sii-
resi 30 saat 15 dakikadir, Mars’tan ba-
kildiinda Ay'in Diinva’dan goriindii-
giiniin dokuzda biri kadar goriiniir.

Phobos (yukarda) ve Deimos (asagida)
Gdnes Sistemni'nin en kiglk
uydulanndandir.

Gokte Ararken
Yerde...

Viking ¢aligmalannin 90 giin siirme-
si planlanmiguir. Ancak her iki Viking'in
de gerek yiiriinge araglan gerekse yiizey
araglan ¢ok daha uzun siire Diinya'ya
veri yollamaya devam eder. Viking'in
yoriinge aract Mars yoriingesinde 4 yil-
dan fazla ¢ahigirken yer aract da 6 yildan
fazla gorev yapar. Calisgamaz hile en er-
ken gelen arag Viking 2'nin yériinge
aract olur, Gérevini 2 yil siirdiirebilmis-
tr. Yer araci ise 3.5 yildan fazla ¢aligir,

Bu dort aragtan elde edilen veriler o
giine kadar yapilan tiim Mars gozlem ve
ucuslarinda elde edilenden kar kat faz-
ladir. Vikingler Mars’t tam anlamiyla
fethederler ve paha bigilmez ganimet-
lerini de Diinya'va gonderirler: bilgi.

Son derece basanli olan bu projenin
bilim adamlarint mutlu kilamadig belki
de tek bir deney grubu vargir: biyolojik
deneyler. Her iki Viking de kendi bil-
gelerinde bildigimiz yagam bigimlerine
ait izlere rastlayamaz. Ancak Vikingle-
rin Mars'ta bulamadiklarini bilim adam-
lart Antartika'da bulur.

Antarktika'va diigmiis olan gokrag-
lar, ilk olarak 1969 yilinda Japon bilim
adamlan tarafindan kesfedilir ve bugii-
ne kadar 10 000 parga giktagi toplamir.
Bunlar arasinda Mars'in kimyasal yapi-
sina uvan ve bu nedenle Mars'’tan geldi-
gine inantlan 12 gokragi bulunmakeadir.

ALH84001, 4.5 milyar yaginda ve 2
kg agirhginda Mars kikenli bir gikrasi-
dir. 1984 yilinda Antartika'mn Allan
Hills mevkiinde bulunur ve Mars ki-
kenli oldugu 1993’e kadar anlagilmaz.
16 milyon yil 6nce biiyiik bir kuyrukyil-
diz va da asteroidin Mars’a ¢arpmasi so-
nucu uzaya firladig ve 13 000 yil énce
de Diinya'ya diigtiigii tahmin ediliyor.
NASA arastirma ekiplerinden biri tara-
findan Johnson Uzay Merkezi'nde ya-
pilan incelemeler sonucunda, iizerinde
organik molekiiller (polisiklik aromatik
hidrokarbon-PAH) gibi biyolojik etkin-
lige ait ozellikler ve mineral izlen ile
mikroskopik fosil oldugu samlan yapilar
bulunur. Bu yapilarin 3.6 milyar yil én-
ce olusmus olduklar tahmin edilivor.
En biiyiikleri insan sagi  kahnliginin
viizde birinden biiyiik olmayan bu ya-
pilar, diinyadaki kayalarda bulunan
mikrofosillere boyut ve sekil olarak ¢ok
benzivor. Hemen hemen biitiin basarih
Mars sondalari tarafindan saptanan

Bilim ve Teknik



ALH84001,0

NASA'nin Agustos 1996°da yaptigi agiklamaya gére, Antarktika’da bulunan ALH84001

isimli goktaginin dzerinde mikroorganizma fosili oldugu tahmin edilen yapilar

bulunmusgtur.

akarsu, gol ve sel izleri milyarlarca vil
once yilzeyde bilyiitk miktarlarda suyun
bulundugunu ortaya koyuyor. Diger ¢a-
ligmalar da armosferin eskiden gok daha
vogun oldugunu gsteriyor. Tiim bu ve-
riler ile goktaglanindaki fosil benzeri ya-
pilar, milyarlarca il nce Mars'ta vagam
oldugu diigiincesini akla gertiriyor. Ne
var ki, Vikingler'in gondermis oldugu
somut kanmielar ise, su an igin “Mars'ta
yasam izleri yok” demekre.

Ve Gelecek

Yirmi yil aradan sonra Mars bir kere
daha fethediliyor. Yalniz, Vikingler ile
kargtlasunldiginda bu seferki fatih,
Pathfinder, ¢ok bilmig bir gocuk gibi ka-
liyor. Vikingler kadar genis kapsaml
aragtirmalar yapmasa da, bulundurdugu
teknolojiler nedeniyle, gizlemleri Vi-
kinglerinkinden daha hassas. Zaten
Pathfinder'in amact da bu: Mars’a yéine-
lik aragtirma projelerinin verimli, hizl
ve ayni zamanda da diisiik maliyetli ola-
bilecegini kanitlamak.

Ondan bir ay éince vola ¢ikan ancak
hild volda olan Mars Global Sur-
vevor (MGS) yine Pathfin-
der gibi diisitk mali-
yetli  (yaklagik

160 milyon dolar) bir proje. Kasim
1996'da, MGS'nin firlaulmasivla Ame-
rikalilanin 10 yil siirecek Mars aragtirma
programi baglamig oldu. Programa gire
2005 yihina kadar her 26 ayda bir, paha-
It olmayan uzay araglan Mars'a ginderi-
lecek.

Her ne kadar MGS ile Pathfinder
bir ay ara ile firlaulmigsa da farkls arag-
urma programlannin araglandir. Pach-
finder, 1992'de baslanlan bagimsiz bir
arastirma projesi iken, MGS biiyiik bir
projenin ilk asamasi. Bundan sonra
1998, 2001 ve 2003 wvillarinda ikiser
uzay aract Mars'a ginderilecek. 2005'te
de tek bir arag vollanacak.

Oniimiizdeki 10 yil iginde yapilacak
Mars arastirmalannin ve yoleuluklannin
belki de en dnemli 6zelligi uluslararasi
ishirliginin soz konusu olmasi. Rusya,
Japonva ve birgok Avrupa iilkesi gele-
cekeki yolenluklann planlama asama-
laninda yeralmak istiyor,

Stirdiiriilen programlar arasinda se-
killenmeve baglavan “Mars “Together”
(Beraberce Mars) Rusva ile Ameri-
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ka'nin birlikte viiriitecegi ortak bir aras-
urma projesi. Mars Surveyor'98%in vii-
riinge aracinin denevlerinden bazilarnim
beraber vapivorlar. Yer aracinin ise bazi
donammlarini Ruslar firetiyor.

Bu arada aym proje gergevesinde
daha genis hir isbirligi sz konusu. 2001
vilinda Ruslarin Molniya roketleriyle
firlartlacak bir uzay aracr iizeninde gali-
sacak karma bir ekip olugturulmug du-
rumda.

NASA ve Rus Uzay Ajansy, 21. yy'in
ortalanna dogru Mars'tan kaya ve top-
rak drneklerinin getirilecegi, ortak bir
projeye baglama konusunda anlagnlar
ve Kkarma bir bilim ekibi kuruldu.

17.yv'da baglavan Mars'a yonelik
aragurmalar, 20.yv'in ikinei vansinda,
bu Kzl Gezegen'e uzay araglannin
gonderilmesi  asamasina  gelmistir.
1960'da Sovyetler Birligi'nin agtifi bu
veni diinem, Amerika ile yang halinde
geger. Iki iilke, Mars't hedefleyen otuz-
dan fazla nzay araci firlanr. Bunlann bii-
viik bir kismi basansiz olurken basarily
olanlardan, Mars hakkinda ¢ok énemli
bilgiler elde edilir.

Pathfinder ile 20 yil aradan sonra
yeniden giindeme gelen Mars aragtir-
malari, diger bir yeni doneme girmek
tizere. Bu dénemde uluslanin rekabeti,
verini ishirligine birakacak gibi. Bovyle-
likle hem ekonomik yiik hem de bilgi
birikimi ve reeriibeler paylagilacak. Bu
sayede ikibinli yillann ortalanina dogru
gergeklesurilmesi diigiiniilen insanh
projeler de belki daha 6ne gekilebile-
cek.

Caglar Sunay
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