BiR DOLU TANESININ iC YAPISI ONUN OLUSUMUNUN OYKUSUND ANLATIR, DOLU TA-
NESININ BIR PARCASI KESILMEK VE CAPRAZ POLARIZE FILITRELER ARASINA KONUL-
MAE SURETIYLE BU i¢ YAPI GOZE GORULUR HALE SOKULMUSTUR.

ﬁg ir dolu tanesinin yiizeyinin iistiinde
ve i¢ yapisindaki farkhiliklarin igin:

de olusumunun ve diisiisiiniin hikayesi ya

zihidir. Bilinenin bugiinkii durumuna gore

onun igi ve distyla ilgili biitlin seriivenini

ortaya gikarmak imkénsizdir, fakat bu ko-

nuda son zamanlarda biiyiik ilerlemeler

elde edilmistir. Incelemelerin de kendine ,
gore bir cazibesi vardir, aym zamanda

ekonomik acidan faydalan da; ciinkii her

yil dolunun yapmakta oldugu hasar kii-

ciimsenecek birsey degildir .Dolu tanele-

rinin iizerinde arastirmalar yapan Ameri-

kan Atmosferik Arastirma Merkezi Ame-

rikada yilda dolunun ekinlere ve konutla-

ra yapti hasarn 300 milyon dolan bul-

dugunu tahmin etmektedir, ki bu tornado

larinkinden bile fazladir. Bu yiizden bu

tehlikenin ©niine ge¢mek aym zamanda

karh bir i de olacaktir.

15 yi1l dncesine kadar dolunun incelen-
mesi konusunda pek sistematik bir gahg-
ma olmamisti. Cok biiylik dolu yagislar
hatirlamygr, bunlara ait bazi raporlara
rastlamyordu, fakat bunlar ilgi gosteren
bir gozlemcinin kigisel gabasindan ileri gi-
demiyordu, Arada bir, ¢ok kiigiiklerinin
konik sekilleri iizerine bazi tartigmalar
vapihyor, fakat ciddi surette konu ele alin-
mayordu.

1015 y1l dnce ii¢ kiigiikk grup —biri s
vigre Kar ve Ciff Arastirma Federal Ens-
titiisii. ikincisi Londradaki Bilim ve Tek-
noloji Krallik Koleji, iigiinciisii de Giiney
Afrika Ulusal Fizik Arastirma Laboratu-
vari— dolu konusunu biitiin ayrntilariyla
ele almaga karar verdi. Bu ii¢ grup oncii
calismalaninda biiyiik bir gaba gosterdi-
ler. Bugiin birgok bagska memleketlerde
aragtirmaya girismislerdir. Sonuglar do-

lunun nasil olustuffu hakkinda anlayigimi-
#1 genisletirken, bir taraftan da konunun
glicliiklerini meydana gikarmistir,

Dolu sagnaklaryla dolu olusumunun
incelenmesinde degisik bir¢ok yaklasimlar
kullamlmigtir, Ugaklarla, bir sagnagin et-
rafinda ve igine girilebilen kismindaki riiz-
gar hizi alanlarimin haritalar gikarilmis-
tir, Firtinalar aym zamanda uzaktan ra-
darlarla incelenmis ve iginde radarin ala-
bilecegi kadar biiyiik su taneleri veya do-
lu kapsayan bulut kisimlarinin ii¢ boyutlu
goriintiileri alinmistir, buradaki su tane-
leri ve dolularin ¢aplarmm 02 mm. den
biiyitk olmasi gerekiyordu, bu élgii yag-
mur damlalarinin en algak simir idi. Ra-
dar ayni1 zamanda yagmur damlalariyla
dolu tanelerinin biiyiikliigii hakkinda da
bir dereceye kadar bilgi verebiliyordu. bu-
nunla beraber bu sonuglar pek agik olmu-
yordu.

Dolu firtinalarimi incelemenin baska bir
yolu da dolu tanelerini incelemekti. Eski-
den beri bir dolu tanesinin ince ve kan-
sik tabakalarimin dolunun gegmisine ait
biiyiik bir bilgi kaynag: sakladia umul-
maktayd:i. Bugiiniin bilginlerinin iimidi
ise bir kere dolu tanelerinin olusumu tam
olarak anlasildiktan sonra, degisik verler-
de ve zamanlarda dolu tanelerinin toplan-
masimmn kabil olacafi ve bunlarin incele-
nerek doluyu meydana getiren firtina hak-
kinda acik ve aydinhik bir tablo gizilebi-
leceiti merkezindedir.

Dolu firtinalarimin biiyiidiigii ¢evre, ge-
nellikle konvektif firtinalara ait bilgiler
den ve dolu yagish firtinalarla Gteki firti-
nalar arasindaki kiyaslayicr gézlemlerden
bilinmektedir. Dolu firtinalanmn  kiigiik
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bir yan grubunu meydana getirdigi kon-
vektif firtinalar havamin sicakhgindaki di-
sey tabakalanmalann istikrarll olmadify
zaman meydana gelmektedir. Eger hava
diinyamin yiizeyindeki tabakada onun dog-
rudan dogruya {istiindekinden ¢ok daha
sicak ise, daha sicak ise, daha sicak ve da-
ha az yofiun olan hava mahalli konvektif
akimlar halinde yiikselecek, daha sofuk
ve yogiun olan hava ise onun yerini almak
lizere algalacaktir, Daha soffuk olan hava.
nin algalmas: ve daha sicak olan havnn
yiikselmesi potansiyel enerjiyi serbest bi-
rakacaktir. Iste konvektif alamlan hare
ketie tutan da bu enerjidir,

Bununla beraber bu siireg havadaki dii-
sey basing yiikselisi dolayisiyla oldukca ka-
rigiktir, Havanin yiikselen sicak kismi ba-
sincin diisiik oldugu bir gevreye ¢ikar, boy-
lece de hava parcas: yiikselirken genisler.
Sonu¢ konvektif siirecin kendi kendisini
sinirlama egiilimi gostermesidir,

Genis dlgiide sofumak bir konvektif bu-
lutun olusmasina sebep olur, ki bu da bi-
linen cumulus bulutudur. Sicak hava icin-
de soguk havadan ¢ok daha fazla su bu-
han tutabilir ve yer yiiziinden yiikselen
bir sicak hava akim: oldukga bilyiik 6lcii-
de su buharim beraberinde getirebilir; bu-
rada % 60-70'lik bir relatif nemlilik dere-
cesi claganiistii bir sey degildir. Bununla
beraber hava yiikselir ve sogursa tuttugu
su mikla11 azalabilir, Bir hava pargasimn
iginde tuttuffiu su miktanmn tutabilecegi
su miktarina clan oramm ifade eden re-
latif nemlilik bu yiizden % 100'ii bulunca-
ya kadar ¢ogalir. Havanin daha fazla yiik-
selmesi artik su buharimn damlaciklar
halindc yojfunlagsmasina ve bir bulut olus-
turmasina sebep olur. Bu siireg ulanma,
konveksiyon igin onemlidir; giinkii yogun-
lagma biiyiik dl¢lide 151 iiretir (yogunlasan
her gram su bagina 550 kalori). Is1 daha
fazla miktarda sogumayr smirlar ve daha
fazla konveksiyonu tesvik eder, biylece de
yiikselen akimlar daha biiyiik diiseysel hiz
ve daha biiyiik viikseklik kazanirlar,

Dolu, konvektif akim bulutlar; icinde
biiyiir, Daha biiyiik dolu taneleri yalmiz en
biiylik ve en kuvvetli firtinalarda meyda-
na gelir. Bdéyle bir firtinamin  Gziindeki
riizgarlarin yiiksek yukarya dofru yonden
hizlan vardir; bu, dolu tanelerini, firtina-
mn dolularin biiyiidiigli bolgelerinde yu-
karda tutar ve onlarin daha fazla biiyii-
mesine miisaade eder. Dolu aslinda, 1iml
iklimlere Gzgii dogal bir olaydir. Kutup
bélgelerinde gok nadir rastlamir, ciinkii
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oralarda havanin kuvvetli diisey riizgar
hizlari olusturmaya yetecek kadar istik-
rarsiz oldufuna cok az rastlanir. Yer yiizii
¢ok sofuktur. Dolu tropikal bolgelerde de
nadirdir, ¢linkii atmosferdeki dondurucu
yiizey gok yiiksektir. Sicak bir bulut dolu
iiretmez,

Acikca dolunun meydana gelmesi igin
gerekli kosullar arasinda, oldukga genis
diisey bir bdlge iizerinde kuvvetli diisey
riizgar hizlar vardir ve bunlann sicaklik-
lan suyun donma noktasimn altinda olma-
hdir, Bunlar gerekli kosullar olmakla be-
raber, gene de yeterli degildirler, ¢iinkii
biitiin bu tiir bulutlar dolu yapmaz. Dolu
tanelerini incelemenin bir amaci da, onun
olusumu igin yeterli olacak kosullarin ne-
ler oldugunu Ogrenmektir.

Biylece dolu taneleri konvektif bulut-
larin iist esintilerinde biiyiirler. Bir dolu
tanesi boyle bir esinti igcinde biiyiirken,
daima havaya oranla son hiziyla diiser:
bu, riizgdr direncinin onu ivmesine engel
olarak tuttufu hizdir. Dolu tanelerinin yo-
gunluffu birbirinden ¢ok farkhi olmadif
igin, son hiz biiyiikliik ve seklin bir fonksi-
vonudur. Efer yukan dofiru olan ¢ekisin
hizi dolu tanesinin son hizina esit ise, do-
lu tanesi daha fazla biiyiiylinceye kadar
sabit bir yiikseklikte kalr ki (bdylece son
hiz artsin) veya yukan c¢ekis hiz1 degis-
sin.

Dolu tanelerinin biiyiidiiii bulut bol
geleri hakkindaki en Snemli gergek, si-
cakhggin donma noktasinin altinda olma-
simna ragmen, bulutun cogu kismumn buz
degil, sivi su seklinde oldugudur. Baz be
lirli kosullar altinda su donmadan uzun
zaman donma noktasimin altinda kalabi-
lir. Bu durumdaki suya fazlasiyla soffu-
mus, asafh derecede soffumus veya siiper
soffumus denir. Bir bulutun igindeki su
tamamiyle saf oldufu icin, damlalarin co-
gu-15°C veya daha asagn derecelerdedir.
Siiper sofumus bir damlamin donmasi, ya
belirli baz1 toz pargaciklar tarafindan bas-
latilabilir, ya da bir buz parcas: ile garpis-
masi suretiyle, Béyle donmus bir su dam-
lasi veya bir kar kristali dolu tanesinin
baglangicin1 temsil eder.

Dolu taneleri donmamig olan siiper so-
gumus damlalan toplayarak biiyiirler, Ta-
bii onlar arada sirada buz parcalarimi da
toplarlar, fakat bu biiylimelerinin kiiciik
bir mekanizmasidir, Siiper sofumus bir
damla bir buz yiizeyine carparsa iki sey
meydana gelir : damla yiizey iizerinde ya-
yilir ve donar. Eger cabuk donarsa, tama-
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Kiimillis bulutiar dolularin olugtuklar ve biiylidiiklerl gevreyl meydana getirirler. Genel-
likle dolu bulutun, sicaklidin — 5 Ile — 20° arasinda oldugu ve yukar: hava akimlarinda
fazlasiyla soguk su damlaciklarmin bulundugu kisimlarinda olusur. Diisen dolu taneleri
su damlaciklan olarak bilyiirler. EGer yukar hava alimlan kuvvetliyse, dolu taneleri
yukariya gétiiriiliirken biiyiirler. Eger bbyle bir dolu tanesi bulutun Gstiine (sagda yukar:-
da) tasinir ve oradan da asadi diserse, ikincl bir devir yapmak igin tekrar bulutun

igine ybneltilebilir.

miyle katilagmadan &nce yayilmaya vakti
olmaz ve dolu tanesinin iizerinde yuvarlak
bir parga buz parcasi olarak kalir. Efer
yavas donarsa, ince bir tabaka halinde ya-
yilacak kadar vakti olur. Bu iki ug¢ ara-
sinda muhtemel biitiin asamalar derece
derece siralanir.

Bir dolu tanesiyle ¢arpisan siiper soffu-
mus§ damlalann donmas: 1siy1 serbest bi-
raktinir. Bir siiper sofumus damla donun-
ca, sicakhifn O°C'ye yiikselir. Yalmz dam-
ladaki biitlin su dondugu takdirde sicak-
hig tekrar sifinn altina diiser.

Biiviiyen bir dolu tapesinin belirli bir
noktasinda husule gelen carpismalar ara
sinda gecen ortalama zaman siiresi bir
damlanin tamamiyle donmasi igin gerekli
zamandan kiiciikse, bu nokta biitiin biiyii
me siireci boyunca O°C de kalacaktir. Ay-
rica dolu tanesinde damlalarin donmamis

fisimlarindan  gelen sivi su bulunacaktir,
Bunun miktar ¢arpisma derecesi ile 1s1
kaybinin derecesi arasindaki orana bagim-:
Ii olacaktir, Bu yiizden ek bir miktar sin
su kapsayan dolu tanelerine siinger gibi
(vas ve yumusak) denir. Bunlar yere ats-
tiikleri zaman sigrayarak yerde yayilip
kalirlar, Ote yandan dolu tanesinin yiize-
yinin her noktasindaki carpigmalar arasin-
daki ortalama zaman siiresi, bir damlamp
donmas: igin gerekli siireden uzunsa, dolu
tanesi O°C ile cevrenin sicaklify arasinda-
ki bir sicakhikta kati baz olarak biiyiir,

Dolu tanesinin sicakhif1 agik¢a dolu ta-
nelerinin biiyiimesinin incelemesinde esas
itibariyle 6nemli faktorlerden biridir, Aym
zamanda dolu tanesinin sicakhigimin birgok
iliskin faktorlere bagimh oldugu da agik-
tir. Serbest kalan 1s1 miktan biiyiime de-
recesine bagimhdir, ki bu da &te yandan
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Dolu tanesinin bilylimesl, diisen bir tanenin (a) fulm]h sofiumus su damlaciklariyla
garpismasiyla olur, Belirll kogullara bagimli olarak her ¢arpigma bir buz kilresinin (b)
veya dsha Ince bashklarin yapismasiyla olur (c, d). Damla ne kadar sicak, dolu tanesi
ne kadar sicak, damla ne kadar bilyilik, carpisma ne kadar sert olursa, yayiima da o kadar

cok olur,

bulutun su kapsamina, damlalann biiyiik-
liigiine, dolu tanesinin diiyme hizina ba-
gimhdir, Isinin ¢evreye gegme derecesi ise
dolu tanesinin diisme hizina ve dolu ile
cevre arasindaki sicakbik farkina bagimln
dir, Bundan dolay: bir dolu tanesinin bii-
yiime sicakhfi dolunun i¢c yapisindan be-
lirlenebilse bile, cevresel faktorlerle agik-
lanmas1 pek o kadar kolay birsey olma-
yacaktir. Daha fazla dogrudan dogruya
aciklamalara yardim edecek cevresel ko-
sullarin bilinmesi ¢ok daha faydah olacak-
tir.

Atmosferik buzun iki geklinin —dolu
taneleri ve kar kristalleri— biiyiime siireg-
leri birbirinden tamamiyle farklidir, Kar
kristalleri su buharimn yayilmasi, dagil
masi suretivle biiyiirler. Tek tek su mo-
lekillleri bir kar kristaliyle garpisirlar ve
kristal kafesine yapisip kalirlar, Bir dolu
tanesi su damlalaryla carpigir, fakat on-
larin yayilmasindan dolayr biiyiimez, dam-
lalardan daha zh diistiigii ve izledifii vok
da silindir bir alandaki damlalar alip be-
raberinde gotiirerek biiyiir. Su buharn-
dan bilyiimeyen dolu taneleri, ashnda bir
buhar kaynagidirlar, ¢iinkii onlar cevrele-
rinden ¢ok daha sicaktirlar. Dolu tane-
leri biiyiidiikge buharlasirlar, buharlasma
onemli bir sofuma mekanizmasidir. Dolu
tanelerinin gekilleri karigik aerodinamik
faktorler ve is1 akimu tarafindan belirle-
nir. Kur tanelerinin sekli ise dafilma ve
kristalografi tarafindan belirlenir.

Dolu tanelerine yakindan bakilirsa, on-
larn birbirinden farkl olduklarn goriiliir,
Buzilarn bembeyaz, Gtekileri ise saydam-
dir. Bir dolu tanesini ikiye boldiigiiniiz ve-
ya yansim erittiginiz zaman, degisik dere-
celerde beyazlik ve saydamhk gosteren
merkezi tabakalar goriiliir. Daha yakindan
bakilirsa, bu celiskilerin buz igerisindeki
hava kabarciklarmin degisik miktarindan
ileri geldigi anlasihr, Kiigiik hava kabar-
ciklarim kapsayan buz, karin beyaz goriin-
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mesi nedeniyle beyaz goriiniir. Degisik
acilardaki ¢ok miktarda hava-buz yiizeyle-
ri etken bir 1sik dagitici ve yansiticist
meydana getirirler.

Tabakalagsmanin kendisi de dolu tanesi
hakkmda olduk¢a genis bilgi verir. Her
tabakamn igindeki i¢ yap: dolunun biiyii-
diigii cevredeki degisiklikleri saptar, Ta-
bakalanma aym: zamanda dolu tanesinin
seklinin hikdyesini anlatir ve onun diisme
durumu ve talka atarak mi, yoksa salla-
narak m diistiiii hakkinda da bilgi verir.

Dolu tanelerinin ince kesitleri, tabaka-
lagmanin hava kabarcik i¢ yapisiyla kris-
tal i¢ yapisim incelemenin en iyi yolunu
saglarlar Bu yontem vyalmz bir elektrik
serit testeresinden ve galisacak sofuk bir
yverden baska hig birseye ihtiyag goster-
mez, Dolu ilk 6nce testereyle ortadan ke-
silir. Kesilen vyiizeylerden biri, {izerinde
testerenin keserken yaptifh yanklarm kal-
mamas icin efe ile diizeltilir ve sicak bir
cam lam iizerine basilir. Sicaktan ince bir
tabaka su erir, fakat derhal donar ve ya-
rim dolu tanesini lam'a yapistinir, Bundan
sonira testere ile birinciye parallel ikinci
bir kesis vapilir ve boylece lam'in iizerin-
de bir milimetreden daha ince bir tabaka
kalir. Yeni kesilen tabaka da birinci de
oldugu gibi diizeltilir ve kuvvetlice ovula-
rak parlatilir,

Bovlece meydana gelen yiizeylerin igin-
den gecirilen normal 1s1kla fotografi al-
nir. Bu yontemin faydas: ayrintilan iyice
verebilmesidir, yalmz parlak kisimlarla ha-
va kabarciklan arasindaki normal iliskiyi
tersine cevirir. Ince kesitin arkasindaki
151tk kaynags hava kabarcik tabakasmin
saydam tabakalara oranla daha karanhk
goriilmesine sebep olmaktadir.

Tabakalasmammn anlatabilecefi en basit
oykiit dolu tanesinin devamh bir dogrultu-
ya yonelmis olmasi ve bundan dolay1 da
yalmiz bir tarafli biiyiimiis bulunmasidir.
Biiyiiyen taraf agagh gelen taraftir, giinki



dolu tanesi diiserken yolundaki su dam-
lalanm alarak biiyiir. En bilyiik boyutu
iki santimetre ve daha az olan dolu tane-
leri arasinda meydana gelen en olagan se-
kil konidir, fakat arada sirada 5 santimet-
re capinda olan dolu tanelerine de rast-
lanmaktadsr.

En biiyiik boyutlan yaklasik olarak iki
santimetre olanlarin sekilleri genellikle ka-
baca diizlesmis kiirelerdir. Bu seklin k&-
keni tartisma konusu olmustur. Bir hipo-
teze gore sekil aerodinamik kaliplanma-
dan meydana gelmistir, Dolu tanesinin de-
vamh bir durumda diistiiii zaman siin-
gerimsi olarak biiylidiii ve fiziksel ola-
rak aecorodinamik kuvvetler tarafindan ka-
Iiplandifn samilmaktadir. Dolunun etrafin-
daki hava akimi, yatay gevre etrafinda en
algak basingh, iist ve altta ise en yiiksek
basingh birer kusak meydana getiren ba-
sing yan kuvvetlerini iiretmektedir. Siin-
gerimsi dolu tanesinin bu basinclar karsi-
sinda diizlestii sanilmaktadir. Biz ve bir-
coklan bu goriigii kabul etmeyiz, giinkii
bu gibi dolu tanelerinin biiyiimesi higbir
sekilde siingerimsi goriinmez. Bu sekilde
bir simetrik biiyiimeyi meydana getirecek
mekanizma, hizh ve simetrik takla atarak
diismek olacaktir. Bunun meydana gelen
sey oldugu kamisindayiz, fakat bu hipotez
de daha ispat edilmis degildir. Efer dolu
taneleri takla atarak gabukga diiserlerse,
dolu tanelerinin biiylimesinde en Gnemli
iki faktor olan son hiz ile 1s1 alis verisinin
hesabr son derece gii¢ olur.

Tabakalagsmamin daha baska ilging bir
ozelligi de dolu tanelerin genellikle son
derece kaba gekiller almasina ait delilleri
safilamasidir, Gzellikle tanelerin boylan
biiyiidiikce. Dolu tanelerinin fazla biiyiik
olmasi ve bir buz pargasimin i¢ yapisint
andirmas: onlan: kiiciik tanelerden eriyip
birleserek meydana gelmis gibi gdsterir,
fakat kesilerek incelendigi zaman bunia-
nn da devamli biiyiimenin bir sonucu ol-
dugu ortaya gikmstir.

Dolu tanelgrinin tabakalagmasindan, on-
larin tarihlerindeki belirli baz olaylarm
meydana cikanlmasinda da faydalamilabi-
lir. Ornegin tabakalagmadaki bir devam-
sizhk dolu tanesinin yan yolda kimlmg
olduguna isarettir. Kinc kuvvet siinge-
rimsi buzun donmasindan gelmis olabilir.
Eger bir tabaka siingerimsi bir durumda
biiyiir ve sivi su kaparsa, dolu tanesi de
daha soguk bir havaya inerse, onun igin-
deki sivt su donabilir. Zira buz sudan da-
ha az yogundur, donma i¢ basinglarm mey-

dana gelmesine sebep olur ve bunlarda ig
gatlamalara ve bazan da kinimalara se-
bep olur.

Bazan dolu tamamiyle biiyiik buz par
¢alannda olusur. Bu buz pargalari zaman
zaman ufak boyunlarla dolu tanesinin esas
kismina baglamriar. Bu boyunlarin riizgar
tarafindan kinlacak kadar hafif olup ol
madifaini veya bunun igin baska bir tane
ile garpismaya liizum olup olmadifm bil-
miyoruz. Herhalde havada sert biiylimiis
buz parcalarimin boyle bir kinihis: belki
de oldukc¢a geneldir.

Dolu tanesinin her tabakasimin iki ig
yapisi vardir: Hava kabarciklar ve kris-
tal. Arkadan verilen 1sikla ince bir buz
tanesi kesitine bakilirsa, yolda aldifn her-
hangi bir yabanci madde disinda, insanmin
gorecefii sey hava kabarciklandir. Teker
teker goriinemeyen ¢ok miktarda kabar-
ciklar devamh bir golgeyi andirir, Biiyiik
hava kabarciklan ise ayri ayn goriilebilir,
fakat genellikle kesim isleminden kalma
buz talaslaryla doludurlar.

Hava kabarciklan birgok sekilde mey-
dana gelmistir, Biiyiik radiyal kabarciklar
dolunun giig biiylimiis biiyiik pargalarimn
arasindaki ifri gizgilerin birlestigi nokta-
larda bulunur ki buralarda buz biiylimez
ve hava da sikismistir, Hava kabarcikla-
nnin daha fazla tiirdes yayilmms alanlan
ya giiq sopuk biiylime veya sicak siinge-
rimsi biiyiime sirasinda meydana gelir,
fakat hicbir zaman bu uglann arasinda
olmaz, Saydam hava kabarciksiz buza ge-
lince, o dolu tanesinin O°C ye yakin bir
sicaklikta siingerimsi olmayarak biiyiime-
si halinde iirer,

Sert, soguk biiyiimede, ozellikle siiper
sofumus bulut damlalan fazlasiyla kiiciik,
her damla dolu tanesi ile temasta gabuk-
ca donar ve kendi orijinal kiiresel seklini
fazla degistirmez. Bu sekilde biiyiimekten
meydana gelen buz pargasi, sanki birgok
kiiciik kiirelerden meydana geliyor gibi go-
riiniir. Bunun iginde kiigiiciik kabarcikla-
rin yogiun bir dagilimi geklinde olan biiyiik
miktarda hava vardir.

Buzun iginde sivi suyun bulundugu
siingerimsi bilyiimede sonradan donma
(va atmosferde, ya da dolu taneleri top-
landiklann ve stok edildikten sonra) aym
sekilde hava kabarciklan iiretirler ki bo
sofiutucu da buz kiiplerinin dondurulma-
sinin aymdir. Suda oldukga erir, buzda ise
hemen hemen hi¢ erimez. Kapali bir yer-
de suyun donmasi, daha donma tamamiyle
bitmeden, erimis havayr hava kabarcijn
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Solda normal igikta, sagda polarize isikta gekilen Iki fotograf dolu tanesinin tabakala-
migini gostermektedir. Soldaki koyu tabakalar kuru biiyiime bolgeleridir, burada fazlasiyla
sogumus her su damlaci§i carpar carpmaz kat olarak donmustur ve bdylece kiiresel
seklinl biraz korumustur. Bu gibi damlalarin birikimi iglerine birgok hava kabarciklarini
almakta ve buzu normal 1sikta daha karanlik béylece normal goriiniisiiniin tersini gos-

termektedir,

Aydinlik tabakalar siingerimsi bilyiime bélgeleridir, burada carpisma sirasinda her damla
yayilmig ve oteki damla gelmeden kismen donmustur. Bu bilgelerde daha az hava ka-
barciklar1 vardir. Kristal biiylikligil lle hava kabarciklanimin birlkimi arasindaki siki kar-
silikli iliski (korrelasyon) bilyiik dolu tanelerinin evrensel bir &zelligidir, fakat sebebi

daha anlasilamannigtr.

haline sokar, Yavas donma derecesinde bu
hava kabarciklarinin oteki tipten daha faz-
la bilyliyecegi tabiidir. Eger boyle olmasa-
lar bile, onlarn karakteristik bir goriiniis-
leri vardir,

Ince bir dolu tanesi kesitindeki kristal
i¢ vap! iki polarize levha ile incelenir, bun-
lardan biri 1s1k ile kesitin arasina, otekisi
ise birinci levharun polarizasyon dogrultu-
suna 90° lik bir agi teskil edecek sekilde
konur. Birinci levha kesit ile goz veya ka-
mera arasihdadir. Arada hicbir dolu tane-
si kesiti yoksa, bu birbirine gapraz duran
levhalardan hi¢ bir 151k gegmez, fakat ara-
lamna bir dolu tanesi giriverince, kesitin
her kristali 1518in polarizasyon yiizeyini
kristalin verecegi dogirultuya gore cevirir.
Biylece kesitteki her degisik dogrultulu
kristal bagka bir gri tonda goziikiir ve
kristal dokusu goze gériiniir bir duruma
geliv. Ayni zamianda her Kkristale ayn bir
renk veren girisim etkileri de meydana ge-
lir. [Bayle bir fotofirafi bu sayimin kapa-
ginda goriiyorsunuz.] Capraz polarizasyon
levhalariyla alman siyah beyaz fotofraflar
da renkliler kadar bilgi verir.

Dolu tanelerindeki kristal dogrultula-
rimin dlgiilmesi bir dolu tanesinin biiyiime
kosuliar hakkinda beljrli bazi bilgiler ve-
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riv, fakat bu giic ve olduk¢a pahal bir
seydir. Bu ylizden bu yontem o kadar fazla
kullamlmamaktadir. Daha faydal ve da-
ha fazla kullamlan belirleyici bir faktor
kristal biiyiikliigiidiir. Fotograflardan go-
riildiigti gibi kristal biiyiikligi son dere-
ce [arklidir. Biiyilkk ve kiiciik kristallerin
merkezi tabakalan hava kabarciklarindan
tabakalarla beraber bulunur.

Isvicre arastirma grubunun buldugu
sonuglara gore kristal biiyiikliigii hersey-
den dnce dolu tanesinin kendi sicakhg ve
biiylime derecesinden ziyade gevresel si-
cakh@in bir fonksiyonudur. Isvigre ekibi
bunun claganiistii slingerimsi biiviime di-
sinda dogru oldugunu bulmustur, ki bu da
dolu tanelerinde nadirdir ve kolayca be-
lirlenebilir. Eger c¢evresel sicakhk -20,
«25°C den asafida ise kristaller kiigiiktiir,
Daha viiksek sicakliklarda kristaller daha
bliviiktiir, (Bir kristale, ¢apt iki milimet-
reden biiyiik olursa biiyiik denir).

Isvigre sonucu kabul edilince, bir dolu
tanesinde ne zaman biiviik kristallerle kii-
giikler arasinda bir deffisme gbriiliirse, do-
lu, sicakligy -20°C ile -25°C arasinda olan
bir bolgeden geciyor, cikiyor veya iniyor,
demektir. Bu, dolu tanelerini incelerken ig
yapisindan etken bir yararlanma saglaya-



silmek igin gergekten gerekli bir kriter ge-
jididir. Ne yazkki bu kriterden faydala-
urken ortaya iki giighik gikmaktadir, 11k
bnce ince taneli tabakalarin birgok kiigiik
kristallerden olugmadifi varsayilmak zo-
rundadir. Coffu gozlemciler bu varsayimin
dogru oldugu kamsindadirlar, fakat halen
bu tamamiyle ispat edilmis degildir,

Ikinci giigliik de dolu tanesinin biiyii-
me yar: ¢api asagi yukan bir santimetre-
den biiyiik oldufu takdirde, kiiciik kristal
biiyiikliigii ile kabarcikh buzun arasinda
hemen hemen tam bir karsilikh iligkinin
(korrelasyon'un) bulundugudur.

Eger kristal biiyiikliigii yalniz gevresel
sicakhfa bagimli ve hava kabaraifn mik-
tart hem dolunun sicaklifina, hem de gev-
resel sicaklhifa bagiml ise, kristal biiyiik-
ligil ile kabarcik miktam arasinda bdyle
sikt bir iliskinin (korrelasyon'un) bulun-
masim gerektirecek hig bir sebep goriil-
memektedir, Bu korrelasyon agiklamncaya
kadar kristal biiyiikliifi icin cevresel si-
cakhik kriterine pek giivenilemevecektir.

Isin garip tarah kiiciik biiyiime yan
capt olan dolu tanelerinde bu korrelasyon
bozuimaktadir. Bu gibi hallerde biiyiik
kristaller ve birgok hava kabarciklar bu-
lunmaktadir. Dolu tanelerinin siiper sofu-
mug sudan bilyiimiis olmalan dolu firn-
nalarim bastigmamin bir olanag olacaf
diisiiniilmektedir, bu su damlalar doyma-
mistir ve uvgun maddelerin kiiciiciik par-
calarinin katilmast suretiyle dondurulabil-
mektedir. Bu maksat igin kullanilacak en
ivi maddelerden biri glimiis iodit'tir, bu
-5 ve-10"C lerde etkilidir. Onun kristal ig
yapisi buzun i¢ yapisimin tamamiyle ayni-
dir. Giimiig iodit ince toz halinde kolayca
bulutlarin arasina serpilebilir,

Bu sayede bir firtimamin  siiper soffu-
mus su biitcesine miidahale etmek ve boy-
lecz dolu tiretimini etkilemek kabildir. Bu
suretle dnceden kestirilebilen ve yararh
sopuglar almp alinamayacafii tartisma
konusudur. Goriiniise gore doluya mani
olacak olanalkar mevcuttur, fakat bugiin-
kii bilgi diizeyi ve dolunun pek sik olan
bir olay olmamasi yliziinden bu hususta
tam sozil daha birkag yil sonra sovleyebi-
lecegimiz kanisindayiz,

Genel olarak konveksiyon akimlarn ve
6zel olarak da dolu firtinalan hakkinda ne
kadar gok sey Gfrenirsek, onlar bize o ka-
dar kansmis goriiniirler. Bu birgok ince-
lemelerin &zellikle dolu tanelerinin i¢ ya-
pilannin etiidiinden meydana ¢itkmakta-
dwr. Eger dolu firtinalar basit ve genel bir
plana uysalards, dolu tanelerinin ig yap:-
larimn da birkag genel kaliba uymalan
gerekirdi. Bu gibi kaliplara simdiye kadar
rastlanmamustir. Tam tersine, dolu tanele-
rinin hemen hemen aklin kabul ettigi her
gesit hikdyeleri vardir. Tanelerden bazilan
devamh bir viikselis sirasinda biiyiimekte,
Gtekileri de aym gekilde devamh bir diiglis
esnasinda bilylimektedirler. Bazlan ise
viikseldikten sonra diiserler, ve daha bay-
kalari da bir ¢ok kez yiikselir ve diiserler.

Kar kristalleri iizerindeki ¢aligmalarty-
la biiyiik bir iin kazanan Japon bilgini
Ukichire Nakaya bir yazisinda kar kristal-
lerinden «Gokten gelen hiyeroglifier» diye
bahsetmisti. Aym sey dolu taneleri igin de
soylenebilir, yalmz bunlar onlardan cok
daha karanlik ve kansik hiverogliflerdir
ve simdiye kadar onlan okuyacak ve ter-
ciime edecek kimse cikmamustir.

SCIENTIFIC AMERICAN'dan




BiR NUELEER GU¢ TESisi KONTROLDEN CIEARSA NE OLUR ? NUKLEER BOMBA GIBI
PATLAYABILIR M17? RADYASYON SACABILIR MI? BOYLE BIRSEY INGILTERE, WINDSCA-
LE'DE BiR NUMARALI RAEEKTORDE MEYDANA GELDL BU YAZI BUGUN BU SEYLERIN NE
OLABILDIGINI, NE OLDUGUNU VE NE SAFHADA BULUNDUGUNU ADIM ADIM INCELIYOR.

)i tomik kazalarla ilgili bilim adamla-
¥\ nmn asla olamiyacagini teyit etme-
lerine ragmen, Ingiltere’nin atomik yakith
kilit santrallarindan biri herhangi bir sa-
botajcidan daha iyi bir sekilde hasara ug-
ratildi. Radyoaktif zehirli aruklar yiizler-
ce kilometre kare yesil kirlara yayildw
Binlerce galonluk siitiin lafhmlara dokiil-
mesine ve diizinelerce kiginin sinir bozan
bir imtihan gegirmesine sebep oldu,

16-17 metre yiiksekliginde balpetegi ke-
sitinde atomik bir reaktdr kor'ununm, bir
metre uzunlugundaki kontrol gubugunu
bir isgi yukan c¢ekerken, bir grup insan
platformda reaktor igine bakabilmek igin
efiiliyorlardi. Normal olarak Ingiltere
Windscale bir numarali reaktér kor'unun
ici siyahts, fakat 11 Ekim 1957 giinii sicak
beyazd: ve radyoaktif panlti irkilmis yiiz-
lerden yansiyordu.

Atomik kaza basit bir ev temizlifi ope-
rasyonu ile baslamsti. Blok hxgimjndeki
binanin kontrol odasindaki bilim adamlan
aliminyumla kaph ayrm aym birgok uran-
yum gubuklan ihtiva eden ve bir grafit
muhafazadan ibaret olan reaktér kor'una
sicak hava soklan tatbik ediyorlard:.

Reaktdr kor'undaki grafitin, mutat ol-
mayan agir bir bombardiman altinda ok
dugu ve gok biiyiik miktarlardaki enerjiyi
de muhafaza edebildiggi birkac yildir bili-
niyordu. Aynica enerjinin is1 seklinde éni
olarak agifa giktifn ve kor'u tahrip ettigi
bulunmustur. Bunun i¢in bilim adamlan
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niikleer reaktorii kontrol edilmis sartlar
altinda reaksiyon gostermege zorlamak
igin 1siy1 kendileri uyguladilar, ;
Bu operasyona Wigner enerjisinin agiia
c¢ikmasi dendi, Reaktor 1950 de galismaya
baslayisindan bu yana, hi¢ aksamaksizin
sekiz kere bu operasyon icra edilmisti.
Birgey bozulunca sebebini anlamak giictii. '
Tesislerde simdiye kadar hi¢ birsey olma-
st Meseld yambasinda Sea Scale’'de ya-
siyanlar, bir tepenin iistiinde 1300 doniim-
liik araziyi kaplayan tesisleri giinliik sakin °
yasantilarinda bir degisiklik olmaksizin '
seyretmislerdi. g
Operatérlerin  Windscale'de ilk hatay
yaptifn ve mutat bakimin bitmeje basla- '
difh 8 Ekim sabahi 11.05 siralanydi. :
Wigner enerjisinin agia ¢ikmaga bagla-
difn glinden Gnce 1s1 verilmegie baslanmig-
t1. Reaktdr kor'unda sicaklik yiiksekti ve '
grafitin i¢ enerjisi agiga ¢iktikga daha da
yiikseliyordu. Fakat Glgii aletlerine bakan '
operatorler ¢ok ufak bir anza yakaladik- '
larim diigiindiiler. Baz1 sicakhik gubuklar- °
nin diismekte oldugu goriliiyordu, pek ¢o-
gunun yiikseldigini farketmediler, ;
Bu ihmali kabil bir problem goriindii.
Diger ii¢ ayn durumlarda aym sicakhk
dilsmesi kaydedilmisti. Bu basit olarak, *
enerji agifa ¢itkmasim temin igin daha faz-
la 1siya ihtiyag oldugu demekti. Bundan
otiirii, operatérler hava soffutma sistemini '
kapatmakta ve bagka bir 151 dalgas: tatbik
etmekte tereddiit etmediler. Bu sefer, on-



larca bilinmeyen bu olay, aleve petrol dok-
mek gibi birseydi.

Kor’'daki 1s1 dlgen bir alet derhal sicak-
hikta ani bir artis kaydetti. Fakat bu ar
t15 emniyet sinirlan igersinde oldugundan
bilim adamlar1 aldirma gecirilmediler. On-
larin bilmedigi birsey kor'daki olgii alet-
lerinden 5 metre mesafede, tam alet du.
yarlik bélgesinin disinda, iki defa daha
fazla bir 1s1 dozunun koru yarip pargala-
maga basladig idi.

Kor'da aliminyum catlayip agilms.
Uranyum kismyna hava sizmis ve radyoak-
tif yakit yavas yavas yanmaga baglamisti.
Sali sabahi, birkag dakika icinde, opera-
torler kor'daki sicakhfin g¢ok yiiksek ol
dugunu biliyordu. Fakat nigin oldugunu
kesfetmek onlarin iki giiniinii aldi.

Stanley Ritson cumaya kadar reaktor
deki anzay1 duymadi. Onbes kisilik bir
gruptan sorumlu, 6.15 vardiyasinda calisi-
yordu. Karanhkta {i¢ millik mesafedeki te-
sislere arabasiyla gitmekteydi. Oraya var-
digh zaman onu tesisler miidiirii bekliyor-
du. Miidiir: «Adamlanm tam teghizath
topla, Stans dedi. Windscale isgileri igin,
tam techizat, radyasyondan maksimum
korunma uniformasi demekti. Torba gibi
bir beyaz radyasyon elbisesi, bilekte band-
lanan eldivenler, bir hava filtresi ile ona
bitisik sivah bir yiiz maskesiydi.

Ritson adamlarim reaktdrden 80 metre
mesafedeki givinme cadirlarina gotiirdi
ve miidiir ona son iki giindiir olanlan an-
latti.

Carsamba ve persembe giinleri reakto-
rii ¢cahgtiran ufak grup igin isler iyi git-
memisti. Ne oldugunu kimse bilmiyordu.
Adamlar alt1 kere muvaffak olamadan gra-
fiti dev vantilitirlerle sofutmaga cahs-
muslardi. En sonunda birisi, hava kordan
gececek sekilde pompalandiktan hemen
sonra tabanda radyoaktivitenin ¢ok yiik-
sek olduguna dikkat etti. Operatorler uran-
yumun yandifomn iki giin sonra farkina
varmislardi.

Buna ragmen hig birsey iyi galismiyor-
du, Kor'un icindeki tarama vitesi, oyuk-
lan iginde kaynamiy hareketsiz ve kulla-
nilmaz haldeydi.

Adamlar yanmaga ara vermek igin yan-
may: smrlayan bélgedeki yakitlan disan
gekmislerdi, takat uranyum, kor merkezin-
de kiraz kmzlhffiyla hald parlamaktaydi.
Adamlar karbon dioksiti, hatta atesi izo-
le edici karhi gazi kullanarak da denemis-
lerdi, fakat yakit haddinden fazla sicakti.

Atomik kazamin oldudu bir numarali reaktér,
140 m, yiiksekligindeki bacanin solundaki en
genis binadir. Windscale tesisl yakit igleml
ve fizyon artiklani imalinde kullaniliyordu. Re-
aktdril ¢eviren daha algak binalar aragtirma
maksadiyla emniyetle kullamimasina ragmen
hdla radyoaktif olan reaktdrler kapali durumda.

Tek alternatif, koru bol su ile iyice 1s-
latmay1 denemekti.

Tartisma persembe aksam geg saatlere
kadar siirmiistii; Su g¢ok aniden fazlala-
sipta reaktorii infilik ettirir miydi ? Gece
yarisi Cumberland eyaleti polis bas mii-
fettisi herhangi bir tehlike ihtimaline kar-
s1 ikaz edilmisti. Cuma sabahi 3.45 den iti-
baren hortumlar ve itfaiye hazirdi

Ritson O Cuma giinii, giyinme odasin-
dan disan qiktifinda, elbisesi iginde bir
astronota benziyordu.

Ritson grubunu ikiye ayirdi, dokuz
adamini hazir ol halinde tutup, begini ya-
minda reaktor kor'unun bulundugu bunal-
tic: sicak binaya acilan isikh kapafia go-
tiirdii.

Kor dosemesinde alti adam hortumlan
toplavip bir merdiveni tirmanmaya bagla-
dilar. Yaklagik olarak 16 metre yukarda
bir platforma ayak bastilar, ve bir isgi
top zirhi bigiminde miihiirlenmis bir tika-
c1 ve sonra bir bagkasimi cg¢ekip ¢ikard:.
Her iki tikaci ufak bir asma yiik arabasi-
na birakti.

Daha sonra Ritson kor'un dniinde efi-
lerek igine bakti. «Kor'da 3040 metre me-
safeye kadar gorebilirsiniz» dedi. Kor si-
cak beyazdi. Herkes meraktaydi

Alti adam hortumlan kor duvarina it-
tiler ve birkac saniye sonra ilk su dalga-
s1 hortumlarda, kor iginde yanan uran-
yuma carpacak sekilde, akmaga baslach.
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Bilim adamlari bir numarali reaktdriin Iginde
korun Ustindeki 1s1 kaydedici aletleri muayene
ederken astronota benzeyen radyasyona koru:
nakl elbiseler giyerler. Burasi ksza krizinin
Ik isaretlerinin gériildiigii yerdi. Kordaki uran-
yum kontrolden kagarak yanmis ve bazi radyo-
aktif yan artiklar etrafa kirlara yayilmisti,

Ritson «bir ses yok» dedi. Dakikalarca
hig birsey olmadi. Bir miiddet sonra Rit-
son ve adamlan su pompalamayr durdo-
rup vanan uranyumu uzun aliminyum gu-
buklarla geri itmeyi denediler. «lttiks»
dedi, «ve gubuklan disan gkardifimiz za-
man biikiilmiis olacaks, Su verilmeye tek-
rar baglandi.

Infilak falan olmadi Nihayet ilk su
vermeden bir saat sonra kor soffumaya
basladi. Tamamen sofumas: bir giinden
fazla stirdii. Ritson cuma 14.45 de eve gi-
derken korkutucu birsey gordii; Kulenin
tepesinden beyaz bir duman gikiyor ve ye-
sil kirlara dogru vayihyordu. Bu bir giin-
den daha fazla bir zamandir bacadan ya-
yilmakta olan radyasyonun ilk goriiniir iga-
retiydi.

Tom R. Dawson, Windscale'den vakla-
sik iki kilometre Otedenberi tarlasinda
patates toplarken cumartesi ofleden son-
ra reaktoriin iistiindeki dumam gordiigii-
nii hatirhyordu., Dawson dumanin hafif
portakal renkli siyah oldugunu séylilyor
du.

«Kuleden dumamn geldiffini goriisiimiiz
ilk ve son oldu» dedi, Bunun acayip oldu-
gunu dilgiindiik.
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Fakat Dawson ve tarlasimin arkasmda-
ki ufak Calder Bridge kasabasi normal
birgiin yasiyordu. Dawson ineklerini sagd:
ve 100 galonluk siitii yelrerine arabasiyla
tasidi.

Aym giin offleden sonra Sea-Scale ha-
zirlama tkulunda bagogretmen olan kir
sagli Roger Burnett elli talebesi arasinda
salgin bir grip vakasma sahit oldu. Ote
vandan gocuklarin bazilam bir numarah
reaktérden bir kag yiiz metre mesafede
nehir kiyisinda oynayacak kadar iyiydiler.
Kimse onlara uzaklasin dememisti.

Tesisteki isgilerin radyasyondan korun-
mak i¢in sifinakta durmalan ikaz edilmis-
ken, Dawson gibi okul da vaziyetten haber-
dar degildi. Aym1 vakitlerde Dawson siitii-
nii satmaktaydi. Windscale'deki saghk fi-
zigi ilgilileri siit numuneleri icersindeki
radyoaktif ivod miktarinin miisaade edi-
len miktann alti kati —gocuklar igin teh-
likeli derecede yiiksek— oldugunu kesfet-
mislerdi.

Ashnda halkla miinasebetler baskam-
nin saskina dénmesinden dolay:, radyas-
yon tehlikesi; radyasyonun reaktor baca-
sindan ilk figkirmasindan {i¢ glin sonra-
sina kadar kamu oyundan saklanmisti,

Polis, ciftgi Dawson'u pazar 200 de
uvandirdifinda iki giin onceki siit halen
satilmis durumdayd.

Dawson: «Polisler daha fazla siit da-
gitmamu soylediler» dedi. «Ben cumartesi
giiniin biitiin siitiinii bitirdigimi ve birazi-
nt igtifimi ve kendimi iyi hissettigim, soy-
ledm.» Fakat onlar «artik ondan hig kul
lanma» dediler ve bana kafi miktarda siit
getireceklerini soyledilers,

Polis netice olarak 200 mil kare alan.
daki ciftliklere aym ikaz1 yapti Radyoak-
tivite ile bulasik olan veya olmayan biitiin
siit cifigilerden alimip lagimlara dokiildii.
Bolgeye taze siit getirildi. Boélgenin siitii-
ne ¢l koyma birka¢ hafta siirdii; radyoak-
tif siitten higbir hastalik rapor edilmedi.

Siite elkoymamin Kalkisiyla, artik kaza
ile ilgili konugmalar da sofumaya basla
msti ki; bu swralarda Windscale'de neler
oldugu hakkinda resmi sorugturmalar ki-
zismaya bashyordu.

Bugiin bir numarah reaktériin etraf,
sisli havanin iginden devamh ugultulan
isitilen modern giic reakttrleriyle gevrili-
dir.

Dawson : «Oyle ahstik ki artk duymu-
yoruzs ? «Baska bir Windscale kazasindan
korkuyor musunuz ?s dedi. Siitii hergiin



te daima emin seviyede kaldi.

Roger Burnett, okulundaki kayitlarin
kismen azaldifim fakat bunun kazadan
otiiril oldugunu ispat etmege muktedir ola-
madigin sdyliiyordu.

Dawson, Sea Scale'deki kiz okulunuh,
belki bazi ana ve babalamn radyoaktif va-
fislardan  etkilendigiinden, kapatildifint
stylilyordu. «Fakat bir tek sahsin kazadan
dolay:r tagmdigimi bilmiyorums dedi.

Ayni zamanda Parlemento, ne oldugu-
na dair iki ¢ok yorucu sorusturma oturu-
mu yaph. Diizinelerce yazar haftalarca kir-
lara coken «oliim tozlari» hakkinda yazdi-
lar ve resmi gorevliler halkin asin ilgisi-
ne karsi reaktdr bir'i ve kardesi iki'vi de-
vaml olarak kapattilar.

Raporlar hernekadar halkin mahysa da
bugiin hala bazy Windscale bilim adamlan
ancak isim vermeksizin kaza hakkinda ko-
nusurlar ve Britanya Atomik Enerji Ko-

misyonu bu kazanin daha fazla duyulma-
sin1 istemez.

Stanmel Ritson hala Scawfell oteline
yarim litrelik birasint igmek icin ugrar ve
eski ok nisangah tahtasimn yammna otura-
rak Windscale'deki kazayr bir krizden zi-
yade nadir bir olay olarak hatirlar.

«0 cuma ise koyuldufumu hatirhyo-
rums dedi. Sagim dért bes kere yikattin
dilar, Ellerimin olduk¢a bulastiim soylii-
yorlardi. Bu yiizden beni takmakta oldu-
gum eldivenleri gtkarmam igin eve yolla-
dilars.

Sempatik barc: «ellerine ne oldus diye
sordu bana. «0, bir parga radvoaktivite ile
bulasti» dedim, Ve sonra Ritscn serin bi-
rasini nasil rahathkla igtigini hatirladi
«0 giin sampuan olmasayd: cok kétii ola-
bilirdi» dedi.

SCIENCE DIGEST'ten
Ceviren: Dr. ABIDIN AYPAR

'%E{ adde hakkinda ilk diisiinii viiriiten-
1 ler eski Hint ve Yunan filozoflan
olmustur, Hint felsefesinde maddenin il-
kel unsurlardan ibaretl olduguna dair ba-
z1 sezigler, bugiine daha yakin ve kaynak-
lari daha belirli olan Yunan felsefesinde
ise daha belgin (sarih) aciklamalar var-
cdir. Hintli filozof Kanada'va gére wvarhk
ilkel ve béliinmez zerreciklerden, Anu'lar
dan yapilirlar. Kestirme olarak M.0, 424
546 arasinda yasanus olan Miletos'lu Tha
les ilkel unsur kaynaf olarak suyu kabul
etmistir ve bunu «ARISTON MEN TO
HYDORs tlimecesiyle agiklamistir. Boyle-
ce dort sozciik ile evrenmin baglangic nok-
tasi hakkinda sorunun karsihifi verilmis-
tir; bu karsihk sirf mantika oturtulmus-
tur ve varlik tek bir prensibe uydurul-
mustur, Ilkel neden (ARCHE) yalmz
maddesel degildir, ayni zamanda giice
de sahiptir ve bundan otiiril canlidir, de-
vinmektedir, gelismektedir ve degismek-
tedir, Sonunda her sey sudan gelmekie-
dir ve tekrar suya dénmektedir. Thales'in
bir Ofrencisi olan Anaximandros (M.O.
611-545) ise her seyin oclaganiistii ilkel

bir unsurdan meydana geldigine inanik-
yvordu ve sonsuz, tanmsal, -dogmamis ve
dlmeyecek olan bu tek elemente A-PE-
fRON adimi veriyordu. Anaximenes (M.O.
585-525) ilkel elementin hava olduguna
inanmisti (PNEUMA), giinkii havadan bu-
lutlarp bulutlardan vagmur, dolayisiyle
Thales'in dgretmis oldugu su meydana ge-
livordu. Bu iig filozoftan her biri tek bir
unsura onem verdiginden, felsefe bilimin-
de bunlara Meonist adi da verilir. Bir ma-
tematik Dbilgini olan Susamli Fisagors
(PYTHAGORAS) (M.O. 580-500) her dii
zenin ancak sayilar (HO ARITHMOS) ta
rafindan kurulmus olduguna ve ilk -her-
ciimergden (CHAOS) zamanla evrenin
(KOSMOS) meydana geldigine inanmiyor:
du. Sayidan diizen, diizenden ahenk ve
sonunda evren meydana geliyordu ve bii-
tiin yildizlar, kendilerine Ozgii bir tann-
sal Ozgii olusturuyorlardi. Perslerin Mi
letos'u M.O. 494 yilinda tahrip etmelerin-
den sonra Giiney [talvanin Elea kentinde
XENOPHANES (M.O. 540-460) tarafin-
dan kurulan yeni bir felesfe okulu énem
kazanmaga baslamistir. Evren, varhk ile
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te daima emin seviyede kaldi.
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hir tutulmaktadir ve boslugun var ola-
bilmesi dahi kabul edilmemektedir. Bu
felsefenin baslhica savunucusu Parmenides
olmustur, Bu aralarda Efes'de Herakla-
itos (M.O. 540-480) tarafindan varlik
kaynagimin  ates oldugu aciklaniyordu.
Her sey atesten doguyor ve yine her sey
atesle kiil oluyordu. Yasamanin ana un-
suru devinim ve ugrasti. Bugiinkii Urla
dolaylannda bulunan Klazomenai'da dog
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mus olan Anaxagoras (M.O. 500-428) fel-
sefesinde, boslugu dolduran nesne halin-
de acgiklanan maddenin ana unsuru ola-
rak Homoiomereia adh bir ilkel varhg:
kabul etmistir. Bizzat kendisi bu ilkel var-
g1 biitiin nesnelerin ilkel tohumu olarak
agikhiyordu (SPERMATA PANTON CHRE-
MATON). Burada madde hakkinda diisii-
nil yiiriiten ilk yunan filozoflarimin gogun-
lukla Iyonya'll, yani Anadolu usagi olma-



lar, o ¢aglarda Anadolu uygarhgmmn ile-
ri derecesini gosterir. Sicilyamin Agrigen-
te kentinden olan Empledokles (M.O. 490-
430) icin madde ate§, hava, su ve toprak
1slak ve kurudan meydana gelmistir. Bir
tarafdan sevgi (PHILIA), Gte taraftan da
kin (NEIKOS) tarafindan etkilerle bu
ana unsurlardan otiirli madde devamh ge-
kilde gelismekte ve degigmektedir. Aristo
(M.0. 384-322) bu dort unsura, madde-
sel olmayan bir begincisini katar ve ona
ruh (AITHER) adimi verir. Leukkipos
(M.0. 5. yiizy1l) ve Demokritos (M.O. 470-
360) icin bu unsur ve elementler bdliin-
mez taneciklerden, Yunan dilinde béliin-
mez anlamina gelen atomlardan (A-TO-
MOS) meydana gelmistir. Bu gercekden
de atom teriminin tam 24 yiiz yilik ol
dugu anlasilir.

Bugiin igin maddenin kimyasal etki
ile, ayrilabilen en kii¢iik zerresine mole-
kiil denir. Defiisik elementlerden yapih
maddelerin molekiilleri yine degisik atom-
lardan yapihidir. Yeknasak bir elementin
molekiilii de, genel olarak o elemente ait
iki atomdan ibarettir, Bu gergefii ilk kez
1661 yilinda Chemista Scepticus adh ese-
rinde Robert Boyle (1627-1691) sezmis-
tir ve 1808 yilinda yayinlanan New System
of Chemical Philosophy adly kitabinda
John Dalton (1766- 1844) aciklamistir. Bu
arada, herhangi bir sekilde parcalanan
atom enkazinda, atomu ilk olusturmus
olan elemente ait herhangi bir ozelligi
aramak artik abestir. Parcalanan bir de-
mir atomu artik demir olmakdan gikmig-
tir, Ortada ancak, biitiin elementlerde de-
gisik sayida goriilen ve yeknesak fiziksel
ozelliklere ortak olan ilkel tanecikler var-
dir; atom cekirdefini meydana getiren
proton ve nétron, bu gekirdek etrafinda
belirli yoriingeler iizerinde dolasan elek-
tronlar gibi. Bugiinkii optik ol¢ii aletle
rinin yetersizligi karsisinda atom diinya-
s1, materyel olmakdan ¢cok matematik dii-
siincelere davanan yepyeni bir evrendir,
Mikrokosmos.

M.O. ancak onbir element biliniyordu.
flkel bir mateliirji bilgisi yardimiyle saf
olarak elde edilen yedi metalin her biri-
ne, astroloji tarafindan birer gok cismi
ortak kosulmustur (Sekil 1).

Bu yedi metalin disinda rastik ve ¢in:
ko da bilinmekteydi. Rastik kosmetikie,
¢inko ise karbonat olarak metaliirjide
kullanihyordu.

Bilinen son iki element ise, komiir (saf
durumda elmas) ve kiikiirt olmak iizere,
birer metalsi idiler.

Tarihsel olarak kabul edilmeleri ola
nakli goriilen bu onbir element i¢in bii-
tiin uygar dillerde aym ayn sozciikler bul-
mak miimkiindiir. Yine bu sozciiklerden
belirli uygarhklar arasinda bir bagin ku-
rulmas: da kolaydir. S6z konusu onbir
elementin, alti degisik dilde derlenen kar-
sihklan asagida verilmistir:

Tiirkge Arapca Fransizca
Komiir Fahm Charbon
Kiikiirt Kibrit Soufre
Demir Hadid Fer

Bakir Nuhas Cuivre
Cinko Tutya Zinc
Giimiis Fidda Argent
Kalay Kastir Etain
Rastik Kehl Antimuane
Altin Zehep Or

Civa Zeybak Mercure
Kursun Rassas Plomb
Almanca Ingilizce Litince
Kohle Coal Carboneum
Schwefel Sulfure Sulphur
Eisen Iron Ferrum
Kupfer Copper Cuprum
Zink Zine Zincum
Silber Silver Argentum
Zinn Tin Stannum
Antimon Antimony Stibium
Gold Gold Aurum
Quicksilber | Mercury H. Argyrum
Blei Lead Plumbum

M.S. 1700 yilina kadar gegen uzun za-
man siiresinde, ucuz ve bol bulunan mad-
delerden, transmiitasyon sonucunda al-
tin iiretmek veya sonu gelmeyen bir ya-
sama siiresini miimkiin kilacak olan ha-
yat iksirini bulmak amaciyle ¢ahgan kim-
yagerlerin cabalan sonunda, bu oldukca
uzun siirenin ancak sonlarna dafru iig
veni element hakkinda bilgi edinebilmek
miimkiin olmustur. 1545 wilinda Georg
Agricola (1494-1555) tarafindan Bismut
(Bi); 1649 yilinda, yasantsi hakkinda pek
bilgi edinilemeyen Schrioder tarafindan
Arsenik (As) ve 1669 yiinda Henning
Brandt ( ~1692 tarafindan fosfor (P)
saf halde aymlarak bilinen elementler
listesine katilmislardir.
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Fransiz ihtildliyle sonuglanacak olan
pozitif diigiincelerin yaratmis oldugu ge-
nel atmosfer icinde birden bire gelismege
yiiz tutan arastirmalarla 18. yiizyiin de-
vami sirasinda ondort yeni elementin da-
ha bulunmasi miimkiin olmustur. 1735 yi-
linda Isvecli Georg Brandt (1694 -1768)
tarafindan Kobalt (Co), 1748 yilinda Don
Antonio de Ullon (1716-1795) tarafindan
Platin (Pt), 1951 yilinda Isvecli Cronstedt
(1722-1765) ve Tobern Olaf Bergmann
(1735-1784) tarafindan Nikel (Ni), 1766
yilinda Ingiliz Henry Cavendish (1731-
1810) tarafindan Hidrojen (H), 1772 yilin-
da Alman Carl Wilhelm Scheele (1742-
1786) tarafindan Azot (N), 1774 yilinda yi-
ne Scheele tarafindan Klor (Cl), yine ay-
ni yil igerisinde. birbirlerinden habersiz,
Ingiliz Joseph Priestley (1733-1804) ve
Alman Scheele tarafindan Oksijen (0),
1780 yilinda Isvecli Johann Gottlieb' Gahn
(1745-1818) ve Scheele tarafindan Man-
gan (Mn), 1782 wyilinda Isvegli Peter
Hjelm (1746-1813) tarafindan Molibden
(Mo), 1785 yilinda Upsalla Universitesin-
de cahsan Ispanyol asilhi Juan Jose ve
Fausto D’'Elhujart kardesler tarafindan
Volfram (W), 1786 yilinda Alman Hein-
rich Klaproth (1743-1817) tarafindan Ti-
tan (Ti), 1797 vihnda Fransiz Douis Ni-
colas Vauquelin (1763-1829) tarafindan
Krom (Cr) bulunarak bilinen elementler
listesine katilmuslardir,

19. yiizyihn ilk yansinda, bilinen ele-
mentlerin bir simflandirma iglemine bag-
lanmasi diisiincesi gittikge giic kazanmis-
tir. Bundan 6nce de goriildiigii gibi, M.O.
vapimis ve elementleri gok cisimlerine
baglayan ilkel bir simflandirma vardi, fa-
Kat siirekli olarak bulunan yeni element-
ler karsisinda bu smiflandirma artik ve-
terli degildi. Bu ilk siniflandirma dene-
yinde yedi bilinen metal, yedi gok cisi-
me baglanmisti ve yedi sayisi da kutsal
kilmmisti. Kutsal sayimin zamanla 12 yil-
diz burcunun sayisina erismesi de yeter-
siz kalmisti. Yepyeni bir sistemin bulun-
masi gerekiyordu. 1829 wilinda Alman
Wolfgang Dobereiner (1780-1849) tarafin-
dan bir iiclii sistem oOnerilmistir. Atom
agirhiima dayanan bu simiflandirma sis-
temine gore alkali metalleri (Li, Na, K),
toprak alkali metalleri (Ca, Sr, Ba), kal-
kojenler (8, Se, Te) ve halojenler (Cl, Br,
I) birer triyat (iiglii seri) halinde géste-
riliyordu. Bir siire sonra Ingiliz kimyageri
R. Newlands tarafindan sekizli bir sinif-
landirma sistemi olan oktavlar kurali or-
taya atilmigtir. Bilinen elementlere bagh
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kalan biitiin bu galismalardan sonra bi-
linmeyen elementleri de gbz Gniinde bu-
lunduran ve modern bilim tarafindan da
kabul edilen periyodik sistem cizelgesi,
1869 yilinda Dimitri Mendelejeff (1834-
1907) tarafindan hazirlanmmstir. Mendele
jeff'in hayal giicii karsisinda burada say-
g1 ile egilmek gerekir. O giine kadar sezil-
memis olan bir ¢ok elementin varhgm
onceden kestiren bu dehd’'min, 24 yiizyil
once, sirf mantifina giivenerek, atom
hakkinda diisiinii yiiriiten Demokritos ile
bir tutulmas: yerinde bir devinimdir.
1800 yilindan, periyodik sistem ¢izelge-
sinin ilk yaymlandign 1869 wilina gegen
siire igerisinde bilinen 28 elementin yam
basina 35 element daha katilmistir. 1801
vilinda Hatchet tarafindan Niyob (Nb)
veya diger adiyle Kolumbiyum (Cb), 1802
yilinda Eckeberg tarafindan Tantdl (Ta),
1803 yilinda Tennant tarafindan Osmiyum
(Os) ve iridyum (Ir), Ingiliz William
Hyde Wollaston tarafindan Rodyum (Rh)
ve Palladyum (Pd), 1807 yilinda Ingiliz
Humbhry Davy (1778-1829) tarafindan
sirasiyle Sodyum (Na), Magnezyum (Mg)
ve Potasyum (K), ertesi yil Kalsiyum
(Ca), Stronsiyum (Sr) ve Baryum (Ba),
Fransiz Louis Joseph Gay-Lussac (1787-
1850) ve Thenard tarafindan Bor ' (B),
1811 ynlnda Bernard Courtois (1777 - 1838)
tarafindan Iyot (I), 1814 wyilinda Isvecli

Jons Jakob Berzelius (1779-1848) tarafin-

dan Ser (Ce), 1817 yilinda yine ayni bilgin
tarafindan Selen (Se), ?veqli Johann
August Arfvedson (1792-1848) tarafindan
Lityum (Li), 1818 wvilinda Strohmeyer ta-
raflindan Kadmiyum (Cd), 1823 wilinda
Berzelius tarafindan Zirkon (Zr), 1827 yi-
linda Antoine Jerome Balard tarafindan
Brom (Br), Ramsay tarafindan Kripton
(Kr), Alman Friedrich Wahler (1800-
1882) tarafindan Aliiminyum (Al) ve Be-
rilyum (Be), 1828 yilinda Berzelius tara-
findan Toryum (Th), 1830 yilinda Isvegli
Sefstrom tarafindan Vanadyum (V), Is-
vecli Karl Gustav Mosander tarafindan si-
rasiyle 1839 yihnda Lantan (La), 1842 yi1-
Iinda Terbiyum (Tb), 1843 wilinda Erbi-
yum (Er) ve Itriyum (Y), 1848 yrlinda Karl
Klaus (1796-1864) tarafindan Rutenyum
(Ru), 1860 yilinda Alman Robert Bunsen
(1811-1899) ve Robert Kirchhoff (1824 .
1887) tarafindan Rubidyum (Rb), Sezyum
(Cs), 1861 yihinda Ingiliz Williams Croo-
kes (1832-1919) tarafindan Talyum (TI)
ve 1863 yilinda Alman Friedrich Reich
(1799-1882) ve Richter tarafindan Indi.
yum (In) bulunarak, bilinen elementlerin
sayis1 63’e cikmustir.
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Mendelejeff, bilinen bu 63 elementden
bagka daha 29 elementin varlifim sez-
mistir ve periyodik gizelgesini, 1. element
olan Hidrojen'den baslamak iizere, Hid-
rojenden 238 kat daha agir olan 92. ele-
ment Uranyum'a kadar hazirlamistir,
Mendelejeff periyodik sistem gizelgesi-
nin ilk yaymlams sekli, bugiine dek ahsa
gelinen cizelgeden oldukca degisikti.

19. yiizyihin ikinei yanisinda kimva ve
fizik bilimleri dev adimlarla gelismege
baslamglardir. 1900 yilina kadar 18 yeni
element bulunarak 20. yiizyila girerken
ancak 43, 61, 70., 71, 85., 86., 87. ve 91.
sirada bulunan elementler bilinmemek-
teydi.

1865 yilinda Alman Karl Auer Von
Welsbach (1838-1929) tarafindan Prase-
odin (Pr) ve Neodim (Nd), 1879 yilinda
Fransiz Frangois Lecoqg de Boisbaudran
(1838-1912) tarafindan Samaryum (Sm),
Isvegli Nilson tarafindan Skandyum (Sc),
Cleve tarafindan Tulyum (Tm), 1880 yilin-
da Isvigreli Jean Charles Galinard de
Marignac (1817-1894) tarafindan Gado-
linyum (Gd), 1886 yiinda Lecoq de Bois-
baudran tarafindan Disprosyum (Dy), Al-
man Clemens Winkler (1839-1904) tara-
findan Germanyum (Ge), 1887 wilinda
Fransiz Henri Moissan (1852-1907) tara-
findan Fliior (F), 1892 yilinda Lecow de
Boisbaudran tarafindan Oyrupyum (Eu)
ve Galyum (Ga), 1894 yilinda Ingiliz Wil-
liam Ramsay (1852-1916) ve John William
Strutt, Lord Rayleigh (1842-1919) tarafin-
dan Helyum (He) ve Argon (Ar), 1898 yi-
linda yine Ramsay ve Travers tarafindan
Necn (Ne), Fransiz Pierre Curie (1859.
1906) tarafindan ilk radyoaktif element ola-
rak-Radyum (Ra), ayni bilgin ile Polonyah
esi Marie Curie (1867 - 1934) tarafindan Po-
lonyum (Po) Ramsay tarafindan Ksenon
(X) ve 1899 yilinda Fransiz Andre Louis
Debierne (1874-1949) tarafindan Aktin-
yum (Ac) bulunarak bilinen elementler
listesine katilmislardir.

20. yiizyihn ilk ceyrek siiresinde yine
yedi yeni element daha bulunmustur. 1900
yihnda Dorn traafindan Radon (Rn), 1905
yulnda yash Auer Von Welsbach tarafin-
dan Kasyopeyum (Cp), 1907 yilinda ayni
bilgin tarafindan Yterbiyum (Yb), 1911
yiinda Homberg tarafindan Holmiyum
(Ho), 1917 wilinda Alman Otto Hahn
(1879- ) ve Avusturyah Lise Meitner
tarafindan Protoaktiniyum (Pa), 1923 y:
linda Isvecli Georg Karl Von Hevesy ve
Coster tarafindan Hafniyum (Hf) ve 1925
yilinda Noddack tarafindan Renyum (Re)
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bilinen elementler listesine katilmislar
dir.

1926 yilinda Illinois Universitesinde ca-
hsan Harris, Yntema ve Hopkins tarafin-
dan sezilen ve o zaman Illinyum olarak
adlandirilan 61. Element ilk kez olmak
tizere 1947 yilinda, fisyon iiriinleri ara-
sinda Marinsky, Glendenin ve Coryell ta-
rafindan bulunarak Prometyum (Pm) ola-
rak adlandinlmigtir. Mendelejeff tarafin-
dan Ekamanganez adiyle sezilen ve bir
arabk Masuryum adi altinda aranilan,
fakat bagimsiz bir element olarak ayr-
lamiyan 43. element, 1938 yihinda Perrier
ve Emile Segré (1905- ) tarafindan
tespit edilerek Teknesyum (Tc) olarak
adlandmlmistir, 1939 yihinda Marguerite
Perey (1909- ) tarafindan Fransyum
(Fr) ve 1940 yilinda Corson, Mac Kenzie
ve Segré tarafindan Astatin (At) buluna-
rak ilk yaymlamgindan tam 71 yil sonra
Mendelejeff periyodik sistem cizelgesi ta-
mamlanmistir.

Fakat bu arada, 1938 yilinda, birbirle-
rinden tamamiyle habersiz olmak iizere
Enrico Fermi (1901-1954), Otto Hahn ve
Millan tarafindan ilk uran oOtesi (tran-
suran) element olan Neptunyum (Np) bu-
lunmustur,

Atom cagina, Mendelejeff tarafindan
dahi akil ve hayale sigdirilmamis olan
transuranlar meydan vermislerdir. Peri-
yodik sistem bu sefer transuranlarla ge-
lismege baglamistir. 1940 yilinda Kennedy,
Glean T. Seaborg (1912- ), Wahl ve
Edwin M. Mcmillan (1907~ ) calisma
grubu tarafindan Plutonyum (Pu), 1945
yilinda Seaborg ve James tarafindan Ame-
risyum (Am) ve Kiiryum (Cm), 1950 yi-
linda Seaborg tarafindan Berkelyum (Bk)
ve Kaliforniyum (Cf), 1952 yilinda Eni-
wetok atolunda atilan hidrojen bombasi-
mn fisyon iiriinlerinde Seaborg, James,
Ghiorsi ve Street'den kurulu Amerikan
arastirma grubu tarafindan Aynstayni-
yum (Einsteinium) (Es) ve Fermiyum
(Fm), 1955 wilinda Ghiorsi tarafindan
Mendelevyum (Md), 1955 yilinda yine No
bel Enstitiisii, Stockholm’un aragtirma
grubu tarafindan Nobelyum (No) ve son
olarak Kaliforniya Universitesi tarafindan
Lavrensyum (Lw) bulunarak, transuran-
lann birinci serisi tamamlanmgtir,

Aktinit grubu olarak adlandirilan ve
89. ile 103. atom sayis1 arasinda bulunan
suburan ve transuranlann tesbitinden
sonra, insan aklim kurcalayan, bir aralik
evrende mevcut olmasi gereken transak-
tinitlerin durumudur, ¢iinkii peryotlarin



incelenmesinden sonra, bunlarin da var
hﬁﬁnanmk zorunlugu meydana ¢ika-
caktir.

Perivot Element Elektron
Zarf sayisi  Elementler  adedi  kurulusu
K s - Mo 2 2,17
I 2 - 10N 8 2.2
M A 11Ms. ]8Ar 8 pde 2]
N 4 9% .36 18 23
(0] 5. 7R, 54% {8 s
P 6. 555 . _8_6"‘ 32 240
Q 7. 87118, 32 24

Bu gizelgede verilen elektron kurulu-
sunun incelenmesi halinde, matematik bir
diizene sahip olmasi gereken elementle-
rin, 7. periyodun tamamlanmasi igin bu-
giine dek noksan olduklar goriiliir, 15
transaktinitlerin bulunmas: helinde 7.
periyot noksansiz kilinmis olacaktir ve
kutsal olarak M.O. kabul edilen 7 sayis1
yeniden hortlarms olacaktir,

Bugiine dek evrende, transaktinitlere
ait herhangi bir ipucunun bulunmamas:,
bunlarin gercekten bir zamanlar var ol-
mamas! icin bir sebep degildir. Bugiine
kadar yapma sekilde meydana getirilen
transuran isotoplarmin ¢ogu, veryiizii igin
normal sayilmayan sicakhik ve 1s1 kosul-

lar1 altinda meydana gelmiglerdir. Bir
goklarimin yam Gmiirleri son derece ki
sadir. Bugiin igin kullamlan zaman &lg-
me teknigivle, yar1 omiirleri cok kisa
olan bazi radyoaktif elementlerin varh-
gindan dahi habersiz bulunmak daima
miimkiindiir- Optikte kullamlan biiyiiteg-
lere benzer sekilde zaman fasilalarim da
biiyiitebilen bir teknigin diisiiniilmesi za-
mam gelmistir,

Evrenin HUBBLE'a gore g¢ok biiyiik
bir hiz ile genislemekte oldugu, bilim ta-
rafindan artik kabul edilmis gibi goriin-
mektedir. Bundan bes milyar (5.10°) wil
once meydana gelen bir evrensel infilak
(cataclysme) sonucunda atomlar, yildiz
lar, yildiz kiimeleri ve Jordan tarafindan
da aqiklandin gibi, zaman dogmustur,
Bu arada zaman kavraminin gittikce ge-
niglemekte olduffunu diisiinmek miimkiin-
diir, tipki gittikge yavaslayan ve sonunda
duracak olan bir makinenin gark: gibi.
Bu sekilde modern bilim, eski Yunan filo-
zoflarinin Kaos teorisini de dogrulams
olacaktir. Bu arada transaktinitlerin ve
hatta daha yiiksek periyotlarda bulunan
elementlerin, evrensel infildk sirasinda

hiikiim siiren basing ve sicakhik kosullar:
altinda meydana gelmis olmalan ve ko
sullarin, kendileri i¢in uygun olmayacak
sekilde gelismeleri sirasinda da yeniden
evrenden silinmis bulunmalan gok ola.
sidir.
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GOZLUK

NEDEN BUGULANIR ?

ozliigli olan herkesin bagina gelmis-

tir: Soguk bir havada bir siire diga-
rida kaldiktan sonra, bir kahvehaneye,
odaya veya biiroya girdigi zaman, daha
kapidan iceri girer girmez, g¢evresini hos
bir sicakhk sarar, fakat aym zamanda
gozliigiiniin camlan da bir nem tabaka-
siyla ortiiliir, bu o kadar yogundur ki,
insan hicbir sey goremez olur, Bunun {ize-
rine gozliifi cikarmaktan ve mendille
camlarmm silmekten baska bir care yok-
tur. Nem tabakas: cabukca silinir, fakat
gozliigiiniizii elinizden birakir birakmaz,
onun tekrar bugulandifim goriirsiiniiz.
Ancak bir siire sonra camlar tamamiyle
parlar ve bir daha da bugulanmaz. Bu se
kilde bir yasanti otomobil sahiplerinin de
bagina gelir. Genellikle bugiin Adet o}
dugu sekilde onlar da arabalarnimi disarida
birakirlar. Gergi araba oldukga soguk
olur, fakat camlar temiz ve saydamdir,
Simdi kapiyt acar, iceri girer, kapiyt ka.
par ve arabamizi harekete hazrlarsimz.
Fakat bir iki dakika icinde birden bire
otomobilin 6n, van ve arka camlamnin
hepsi bugulamiverir, insamn oOniinii gor-
mesine imkédn yoktur, Derhal camlan sil
mege baslarsimz. Birgoklart bunun care-
sini bilirler, santrifuju acarak on cama
kuvvetli bir hava verirler, Sonra yan cam-
lan acarlar (tabii bu swada kalorifer
cahgsa bile, otomobilin i¢i buz keser),
yolda da bir siire havanin dolasimim sag-
lamak icin pencereleri acik birakirlar,

Acaba bu neden ileri gelir? Bu hosa
gitmeyen bugulanmayi, pencerelerin iize-
rini kaplayan bu nem tabakasim olustu-
ran sebep nedir? Bu saydam olmayan
bugu tabakasinin sudan meydana geldigi-

ni herkes bilir, pencereleri sildiginiz bez

vaslamir. Fakat neden gozliik disarida de
gil de, yalmz kapali bir yerde bugulanir,
otomobil camlan da herkes otomohile
bindikten sonra ?

Bu havada daima su buharmn bulun-
masiyla ilgilidir. O olmadan yasamamiza
imkan olmayacak madde su, her ii¢ du-
rumda da etrafimizda bulunur: Su buha-
n bir gazdir, sivi halindeki su dere ve
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irmaklarimizi doldurur, buz ve kar da
kati durumu meydana getirirler. Bir du-
rumdan &teki duruma gecmek ancak be
lirli fiziksel kanunlam izlemekle kabil
dir ve bu yiizden yukanda stz edilen bu
gulanma olaylarina sebep olurlar. Bunlam
anlayabilmek igin iste bu, bir durumdan
otekine gecisle ilgili fiziksel kanunlan
gbzden gegirmemiz gerekir,

Normal su iginde molekiillerin canh
bir hareket iginde bulunduklari tasarlana-
bilir: Bu molekiil hareketi ise sicaklik-
tan baska birsey degildir. Molekiiller ne
kadar hizla hareket ederlerse, cismin si-
caklift da o kdaar yiiksektir, cisim ister
gaz, ister sivi, isterse de kati olsun. Swi
suda da molekiiller hareket halindedir.
Fakat cofun molekiillere bu hareket bu-
lunduklarn kabi birakip disary cqukacak
kadar biiyiik bir etki yapamaz. Bu yiiz-
den de su bulundugu verde, &megin bar-
daghn icinde kalir; o bir gaz gibi sisenin
kapafin acihr agilmaz «disani kacamazs.
Tabii birka¢ molekiil ihtivag gosterdikleri
etkive sahip olurlar: Onlarin hareket
enerjisi sudan cevrelerindeki havaya gec
melerine yetecek kadar biiyiiktiir. O za.
man onlar da gaz durumuna gegmis de
mektirler : Biylece su yiizeyinin iistiinde
daima bulunan su buharnm olustururlar,

SEKIL 2. Buhar basing edrisi buharla siviyi
birbirinden ayinir,

-

Belirll bir hizi elan molekilllerin yUzdes!

Molektllerin b



Su buhan cevredeki boslufa dafldifh
icin, daima yeni molekiiller bu atlamaya
cesaret ederler ve zamanla bardagin igin-
deki suyun hepsi bufu halinde etrafa ya-
yilir, bu da hepinizin bildigi bir olaydir.
Yalniz az miktarda molekiiliin sudan ay-
nimaga vetecek atilisa sahip olmalan, bii
tiin su molekiillerinin tamamiyle aym ha-
reket hizlam olmamasindan ileri gelir.

Tabii gofunluffun belirli ortalama bir
hizi vardir, bu onlarin sicakhifina bagim-
Iidir ve bunu bir termometre ile Slgebi-
liriz; fakat az miktarda bazilan yavas
tirlar (vani onlar «daha soguksturlar),
bazlan da ¢ok daha hizhidir, yani daha
sicak. Bunlardan da bazlan <kagma hizi-
nas erigirler ve bufu haline gelirler. Bu
hiz dafaihmim sekilde (1) goriilen bir eg-
ri ile gostermek kabildir. Simdi Gnemli
bir noktaya gelmis bulunuyoruz: Sicak-
hk artinca, biitiin efiri saffa dofiru gider.
Bunun anlami da artitk ¢ok daha fazla
molekiiliin kagma hizina erigtiiidir. V,_
kagma hiznn olsun, ona daha sofuk olan
nazaran ¢ok daha az molekiil erismistir.
Yani sivi ne kadar sicak olursa o kadar
daha fazla molekiil su buhan haline ge
lir. Bu da herkesin bildigi bir seydir. Bu-
gu haline gelen su molekiilleri artik s
suyun {iistiinde, gaz halinde bulunurlar
ve bunlar da biitiin gazlar gibi bir basing
olustururlar, ki buna da su buhan ba-
sinct adi verilir. Ona kisaca p diyelim.
Onun sicakhk ne kadar artarsa, o kadar
yiikselecegini kolayca goriiriiz.

Su buhan basma ile sicakhfin iliski-
lerini bir arada gbstermek istersek, se-
kildeki efiri meydana gelir, yukariya
dofru artan buhar basinci, yana dogru
artan sicakhk, Bu &nemli bir egridir, su-
yun- buhar basing egrisi. Sekil (2)'de bu
sematik olarak gosterilmistir. Buhar ba-
sing efirisinin gevrenin basincina esit ol-
dufu yerde (burada etraftaki hava, yani
bir atmosfer), bugulanma yalmz yiizeyde
meydana gelmez, biitiin siv1 icinde mey-
dana gelir: Iste bu olaya biz suyun kay-
namas) adim veririz ve buna ait sicakhk
da kaynama noktasidir, (Sekilde T, ile
gosterilmistir).

Burada bizim ufragmak istedifimiz
kisim, buhar basing efrisinin kaynama
noktasimin altinda kalan bélgesidir. Bu-
har basin¢ egrisinin kendisi her vakit si-
vidan gaza gegisi gosterir: Ust lkismmn-
da buhar, alt kisminda ise siv1 bolgeleri
vardir.

$imdi problemimize donelim: Bura-
da saf su ile ufrasmamaktayiz, bizim kar-
simizda iginde az veya c¢ok su bulunan

i

Atmosfer

doymamis

{su miktari)

=

A T’-—.

Buhar basines

Sicaklik
1, Daha sicak olan gazda hiz aafiitim

egrisinin maksimumu saga dogru gi-
der, yanl daha yiiksek hizda.

hava vardir. Bundan dolay: havamn nem-
liliginden (rutubetinden) s6z ederiz. Bu
bircok kosullara bafimhdir. lik olarak
o giinkii hava durumuna, sicakhga, kapa-
Il odalarda, orada bulunan insanlarin sa-
yisina tabidir, ciinkii her solunum ile
insanlar olduk¢a &nemli miktarda su bu-
han digsar1 verirler| Bunu anlamak igin
soguk bir ayna {izerine iifleyiverin!
Havamin nemlilik miktaria nasil gos-
terebiliriz ? 11k ©nce bir metre kiip hava-
da ne kadar gram su bulundugunu soy-
lemek akla yakin gelir. Bu miktar
(tam), mutlak, absolut oldufundan buna
«absolut hava nemlilifi» deriz. Fakat bi-
zim icin asil ilging olan bu suyun havada
hangi sekilde bulundugudur: Tamamiyle
goze goriinmeyen buhar olarak mi, yoksa
sivi olarak mi? Svi dendifinde biz her
seyden ©nce sis veya bufuda oldugu gibi
daghlmis cok ince damlaciklam anlanz.
Hava nemliliffinin ne sekil alacaffina ne
karar verir ? Burada da esas dnemli rolii
oynavan suyun buhar basing efirisidir. O
her sicakhkta ne kadar suyun buhar ola-
rak mevcul oldufunu gdsterir. Maksada
en uygun olarak nemlilik miktarim, ba-
sinci ile dlgeriz, daha biiyiik bir nemlilik
miktarinin daha biiyiik bir basinca sahip
olacagh derhal anlasiir. Bunun iginde
sekil (2)'de iizerinde buhar basincimi gos- -
terdiimiz dikine eksene aym1 zamanda
mevcut su buhan miktanm gegiririz.

Simdi buhar basing efrisinden, her
sicaklikta belirli bir miktar suyun en faz-
la buhar olarak bulunabilecegini meyda-
na gikannz. Buna doyma (doymugluk
miktar1) denir ve su buhariyle doymus
havadan bahsedilir. Buhar basing egrisi
ile gosterilen buhar basinci, aym zaman-
da daima doyma basincidir. Effer daha
fazla su varsa, bu, efrinin iistiinde bulu-
nan bir basing verecektir, fakat boyle
birsey yoktur, onun icin de doyma basm-

)
2
=
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c1 elde edilinceye kadar gerekli buhar si
vi haline getirilmelidir, Yani havadan s
vi halinde su disan birakilmahdir. Buna
biz belirli bir miktar su buhan yogun
lasmak zorundadir da deriz.

Bununla sivi suyun olusmasi sebebini
meydana c¢ikarmis olduk. Fakat bunun
gozliiiin bugulanmasiyla ne ilgisi vardir ?
Bunu sekil (2)'nin yardimyla kolayca an-
layacagiz. Orada T, sicakhfin bulundu-
gunu kabul edelim. Havada oldukga fazla
nemlilik vardir ve bu buhar basinc: PA'ya
tekabiil eder. Bu buhar basing egrisinin
oldukga altindadir, bu yiizden suyun bu-
har (gaz) olarak bulunmasimi engelleye-
cek higbir sebep yoktur ve insan bunun
farkma bile varamaz. Ayni zamanda ab-
solut nemliligin aym sicakhiktaki doyma
miktarma olan oramna goresel nemlilik
de denir (burada P, buhar basina ki eg-
riye gore T, sicakhifina tekabiil etmekte-
dir). Genellikle bu % 30-70 kadardir.
Simdi gozliiklii bir adam sicak bir odaya
giriverir: Yiizii soguktan kwizarmis ku-
laklamn donmusg ve gozliifii de buz gibi
sofuk. Tabii onun sicakhfm disarninmm s»
caklifina esgittir ve bu oldukc¢a diisiiktiir,
ona da T, divelim. Bu viizden gozliigiin
cevresindeki hava derhal sogur ve ayniyle
T.'ve diiser. Simdi ne olur? Buhar ba-
sin¢ egrimize bakalim. Soguyan hava gok
gegmeden B noklasidna buhar basing eg-
risine erigir, Absolut nemlilik tabii aym
kalmak zorunda oldugundan ve soffuma
ise T 've kadar devam edeceginden hava
icindeki nmemlilifi tutamaz: Sivi halinde
su disan birakihr ve gozliik iizerindeki
bugu tabakasim meydana getirir. Bu T,
sicakhigina erisinceye kadar devam eder,
ki bunda sekilde goriildiigii gibi AW ile
gosteirlen su miktann disar verilir, Bu
disartya veris daha B noktasinda baglar
ve buna da erime noktasi adh verilir. Ta-
bii bu sirada gozliigiin silinmesi pek faz-
la bir ise yaramaz T, ('de bir degiskilik
olmadifn silrece AW su miktan disan
¢ikmak zorundadir ve bu da gézliigii de-
vamh olarak bugulayacaktir, Bununla be-
raber bagka yollardan goézliigiin silinmesi
bir fayda saglayabilir: Bu sayede gozliik
biraz i1samir. Cevre tarafindan da biraz
sonra isitilan gozlilk T, sicakhgim alr,
bbylece de absolut nemlilik derecesi
PA'vi daha iyi karsilar ve artik bugulan-
maz. Biz PA absolut nemlilik miktarinda
T, sicakhfindaki hava doymamus, T, 'de
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ise fazla doymustur, B'de yani tam buhar
basing egrisi iizerinde tam doymustur,
deriz,

Isin piif noktast havanin ne kadar si
cak olursa, o kadra fazla su buhan kap-
sayacagidir. Buhar basing egrisi bu daw
ramig1 nicel olarak gosterir.

Acaba otomobilin camlar neden bugu-
lamir ? Otomobil biitiin bir gece disarida
durmussa, sicakhgi oldukga diigmiigtiir,
Bu yiizden igerideki nemlilik de oldukga
azdir. Muhtemel bir fazlahk yogunlagms
veya acgik pencereden disart cikmastir,
Uzun bir geziden sonra sicak otomobil
geceleyin disanida veya soguk garajda b
rakilirsa, bir pencere hafifce agik bira-
kilmahdir ki, fazla nemlilik buradan di-
sar1 kagabilsin, Bu yapilmaz ve nem de
kagmazsa, sofuk karsisinda pencerelerin
tizerine gelir ve sabahleyin tamamiyle bu-
gulanmig pencerelerle karsilagihir. Eger
sofuma yeter derecede yiiksek ise, bugu
donar ve buzdan g¢igekler, motifler mey-
dana getirir. Fakat biz temiz pencereli
otomobilimize donelim: Otomobil sahi-
bi ve birkag kisinin iceri girdifini diisii-
nelim. Kisa bir zaman sonra solunumlar
dolayisiyla igerisi hald c¢ok sofuk olan
arabamin pemlilik miktarn o kadar yiik-
selir ki, birden bire doymusluk durumu-
nun lizerine cikar, Bunun neticesi olarak
da hava bu fazla nemi camlara verir ve
biitiin pencereler bugulamir. Bunun biri-
cik caresi pencere camlarmmin cabuk isin
masi veya nem havayr arabadan disan
alacak kuvvetli bir hava akimi.

Solunan havamn nemlilik miktan da
gozliiklere pek dokunur. Sopuk bir kis
giiniinde viiriirken gozlitkler de soguktur,
halbuki solunum yoluyla disariva verdi-
gimiz havanin iginde ¢ok su buhan var
dir. Nefes verirken ¢ikan havanmin bir kis-
mi, ister istemez, gozlilk camlarmm yalar
ve derhal bugulanmalarina sebep olur.
Burada silmenin ve temizlemenin pek bii-
viik bir faydasi olmaz, ozellikle yorgun-
lugun etkisiyle kuvvetle ve cabuk solu-
mak zorunda kalmirsa.

Biitiin bunlar iklimin olusumunda da
6nemli bir rol oynarlar. Hava geceleyin
o kadar fazla soffursa ve bu yiizden o
gevrede fazla bir doyma olusursa, boyle-
ce su yopunlasir. Bu sayede yogunlagma
15151 serbest kalir. Bu olay biiviik bolge-
lere yayilirsa, olusan yogunlagma 1isis1
miktar1 o kadar biiyiik oulr ki, iklim ba-
kimindan etkisi goriiliir, ve biiviik bir
sofumaya engel olur.

COSMOS’tan



YUZLERCE YIL ONCE BiLE BiR INSANIN ZEHIRLENEREK OLUP GLMEDIGINi iSPAT ET-
MEK ICIN KIMYASAL METODLARDAN FAYDALANILIRDI. BU METODLAR ADLI (TIP) KIM-
YA ADINI ALAN BiR BILIM DALININ GELISMESINE YARDIM ETTILER. BUGUN 0 BUYUK
VE KUCUK BIRCOK CINAYETLERIN GIZLI TARAFLARINI AYDINLATMAKTA GENi§ OLCU-
DE KULLANILMAKTADIR.

% nsan tarihi kadar eski olan birgey var-
E_ sa o da sucluluktur. 1lkel donemlerde
bir insan kendisine veya kabilesine karj:
vapilan bir kotiiligiin intikamini almak
icin ya onceden tannlarm verdigi hiikme
dayanarak, ya da igkencelerle elde edilen
itiraflardan sonra sugluyu cezalandinrdi.
Ancak 18 inci asrin sonlarna dogru yeni-
lenen Ceza Hukuku ile beraber yavas ya-
vas mahkemeler suclulara verilecek ce-
zalan iizerlerine aldilar. '

Bugiiniin Krimincloji'sinin  (sugluluk
biliminin) gorevi sugluyu saptamak ve
mahkeme oniinde onun suglulufunu ispat
etmektir. Bu yiizden modren kriminolo-
ji de birgok degigik yontemlerden yarar-
lamir. En fazla basan vaadeden ve giive-
nilebilen metodlar arasinda kimya o©n
planda gelir. Fakat acaba gazelede bir
cinayet vakasi veya bir trafik kazasinda
suglunun kimseye goriinmeden Kagtigim
okuyan bir kimse, adli kimyanin bu ci-
nayet vakasimin veya trafik kazasinin fai-
lini meydana ¢ikartmak igin ne gibi asa-
malardan gegtigini bilir mi ?

Asafndaki vaka karsilagilan giiclitkleri
gostermesi bakimindan ilgingtir: Bir sa:
bah karayollannin kenarinda bir bisiklet-
li olii olarak bulunur; goriiniise gore o
bir trafik kazasiin kurbam olmustur.
Kazanin meydana geldigi yerin yakininda
kiilregni boya kirintilan ve otomobil far-
lanmin cam kinklar bulunmustur., Kaza
yerinde yapilan incelemede ds otomobil
tekerleklerinin izleri goriilmiistiir ki bun-
larin bir Volkswagen'e ait oldufu tahmin
edilmektedir. Ertesi giin bir otomobil ta-
mir atelyesinde kiilrengi bir Volkswagen
bulunur, iizerinde kaza ile ilgili izler de
vardir: Sag taraftaki far (ldmba) par-
galanmy, tampon igrilmistir ve sag ga-
murluk iizerinde bir par¢a kiilrengi boya
da eksiktir, bunun yerine oralarda yapis-
mis koyu mavi renkte yabanci boya izleri
goriilmektedir, Kazada 6len kisinin bisik-
leti de koyu mavi renkte boyaliydi! Oto-
mobilin sahibi bu hususta serbestge su

bilgivi veriyordu. O gegen aksam yolda
bir trafik isaretine toslamisn, Arzu edil-
digi takdirde bu trafik isaretinin (diregi-
nin) yerini de gostermege hazirdi. Evet,
orada toslanmis bir trafik isareti ve
oniinde de kiilrengi boya kimntilan go-
ziikiiyordu. Hersey inamlacak gibi idi,
fakat memurlardan biri isine yarar iimi-
diyle boya ve cam kiriklarm topladi.

Iste bundan sonra is kimyaciya diigii-
verdu. Volkswagen sahibinin  aleyhinde
ispat edilemeyen birkag siipheli nokta da-
ha vardi. Bir kere trafik isaretinde bulu-
nan cam parcaciklarnin gergekten bir
Volkswagen'e ait olup olmadifa saptan-
maliydi.

Iste burada ilk siirpriz ortaya ¢ikt:
Tclpanan cam pargaciklammin biiyitk bir
ozenle bir araya getirilmesi bir biitiin ve
bir de vanmdan fazla otomboil lambasi
meydana gikanyordu. Gergi bunlann her
ikisi de bir Volkswagen'e aitti, fakat tam
olani simetrik olmayan, yarim olam da
simetrik olan bir 151k korletme tertibab-
na aitti. Oysa siiphe altinda bulunan ara-
banin sol tarafinda simetrik bir far vard.

Cogun farlarn 11 dagitan camlan
ozel camlardir ve bilesimleri ¢ok degisik
olabilir. Bu yiizden ikinci adim trafik isa-
retinin oniinde bulunan iki ¢esit cam ki-
rifini ve arabanin {izerinde kalan cam
parcalanyla kaza yerindeki cam pargacik-
larint analiz etmekti. Bu inceleme spek-
tral analilze yapild: ve bunun sonucunda
kaza yerindeki cam kiriklarimin, Volks.
wagen'in sag fanmn iizerinde kalan par-
calarin ve trafik isaretinin dniinde bulu-
nan yanm korletme tertibatinin spek-
trumlannin birbirine esit oldufu meyda-
na ¢ikti, Biitiin fara ait olan cam ise ta-
mamiyle baska bir bilesim gosteriyordu.

Ugiincii adim olarak siyrilan boya par-
gaciklan incelendi. Biitiin boya pargacik-
lar1 yedi kattan meydana gelmisti; araba
ilk bovasi kazinmadan bir kere daha bo-
yanmists. Ozel kimyasal metodlarla, mik-
roskop altinda, malzeme parcalarimn ay-
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m kokenden gelip gelmedikleri hakkmnda
olduk¢a genis bilgi edinmek kabil oldu.
Bunlann sonucu biitiin boya pargacikla-
rimin  siipheli Volkswagen'e ait oldugu
meydana ¢ikti. Son bir delil olarak yedi
katin bilesimi Laser mikroskop analizinin
yardimiyla incelendi. Yedi kattan her bi-
ri anorganik bilegiklerin baska bir bile-
simini ortaya c¢ikanyordu, fakat ayn ayr
boya parcaciklaninin birbirine uyan kat-
lar1 her tarafta esitti. Yalmiz is bununla
da bitmiyordu. Volkswagen iizerinde kal-
mig olan yabanci boya kirintilarmin da
bisiklete ait olmasi gerektigi ispat edil-
mek zorundaydi.

Biitiin bu sonuglar Volkswagen siirii-
ciistiniin bisiklete carparak bisikletcivi &l-
ditrdiigiinli kesin olarak ispat ediyordu.
Yalniz trafik direfiinin bulundugu yolda
olanlarin da meydana cgikarilmas: gere-
kiyordu. Otomobil siiriiciisii elde edilen
deliller karsisinda daha fazla dayanama-
yarak itirafa mecbur oldu: Kazay: pece-
lemek icin aym gece 10 kilometre kadar
uzaktaki bir sehre gitmiy diisiincesiz bir
davranigla yamunda park eden baska bir
Volkswagen'in farimi kirmug, pargalarim
yamna almig ve trafik isaretine garpar-
ken de kendi daha Once kinlmis farninin
pargalanni oraya serpmis, bir taraftan da
o beraber aldign far parcalarim etrafa
firlatrmsti. Iste esas hatayr boylece bu-
rada yapmistl,

Bununla beraber, adaletin vardimcila-
r1 bir sugluyu her zaman bu kadar ¢a-
buk adaletin pengesine veremezler. Ger
¢i orta ¢afin kafalam bakirin altina dé-
niismesi ile ugrasan alkimistleri de basit
kimyasal bilgileriyle bir samfin suglu ve-
va sucsuz oldugunu ispata galismuslards,
Fakat ellerindeki imkin ve araglar cok
basitti ve bu yeni ve esrarengiz bilim da-
Iina olan giivensizlik o kadar biiyiiktii ki,
highir yargic onlara inanmiyordu. Bunun
boyle olmas: iyidide; ciinkii onlarn kar
silagtiklar1 seyler hep zehirle yapilan ci-
nayetlerdi ki bunlari meydana g¢ikarmak
igin o zaman bilgiler heniiz yeterli de-
gildi.

Tabiat bilimlerinin bilyiik bir hizla ge-
listii onsekizinci ve ondokuzuncu yiiz-
yillarda ve analitik kimyanin bagamsiz bir
bilim olarak ortaya ¢ikmas: iizerine, bii-
yiik incelemeler igin imkanlar safilanmis
oldu.

Analitik kimyamin gbrevi alasimlan
pargalamak wve iclerinde bulunan bilin-
meyen maddelerin ne oldufunu sapta-
maktir; bu yiizden adli kimyamin tarihi

"

analitik kimyamin gelismesiyle yakindan
ilgilidir,

Fazlasiyla karsilasilan zehirlemeler yii-
ziinden ilk zamanlarda esas 6nem, zehir
lerin belirlenmesine verildi; hattd bugiin
bile adli kimya deyince en fazla zehirle-
rin analizi anlagihr. Otopsi esnasmda vii-
cudun i¢ organlarinda géze carpacak de-
gisiklikler gosteren zehirlerin sayisi pek
biiyiik degildir ve bu hususta hicbir tec-
ritbeye sahip olunmadiff igin viicutta her-
hangi bir zehirin bulundugunu ispat et-
mek pek kolay olmuyordu, Onsekizinci
yiizyilin ikinci yarnisinda analitik kimyada
vapilan biiyiik ilerlemelere ragmen bir
Oliiniin cesedindeki zehri meydana cikar-
mak daha tam basanlous degildi.

0 zaman bilinen zehirlere ait analiz-
lerin tam bir listesi «Primae linae Che-
miaz forensis» adim tasiyan bir doktora
tezi olarak 1771'de Erlangen’de (Alman-
ya) Delius ve Gundlach tarafindan yazl-
misti. Burada ilk defa olarak bugiin de
halen kullamilan Chemiae forensis = adli
kimya tabiri ortaya atilmisti. 1803'de ad-
i kimyanin ilk ders kitab1 Remer taralin-
dan yazilmisti. On w1l sonra Fransiz kim-
yacist Grfila «Traite'des poisons» adinda-
ki kitabinda o zamana kadar zehirler iize-
rine bilinen ne varsa hepsini topladi, fa-
kat o da bunlanin nasil meydana cikanla-
bilecekleri hakkinda fazla bir bilgi kapsa-
miyordu. Ancak 1836'da Ingiliz Marsh
arsenigin bulundugunu ispat etmegi ba-
sardi. Kokusu ve lezzeti olmayan arsenik
gecen devirlerin moda zehiriydi ve ta on-
dordiincii yiizyildan beri bilinen bir ssy-
di. Borgia'lar bundan fazlasiyla yararlan-
masim bilmigler ve kismen o yiizden de
tarihin sayfalarina gegmislerdi, ¢iinkii bu-
nunla diismanlarimin  bircogunu  Gteki
diinyaya yollamasimi becermislerdi. Wool-
wich Kralhk silah deposunda c¢alisan
Marsh iginde arsenikten siiphelenilen
maddeleri siilfirik asit ve tutya ile tema-
sa getirdi, arsenikli olanlarda arsenli
hidrojen meydana geldi ki bu da sicakhk
kargisinda siyah metalik, «arsenik aynasi»
adi verilen bir hal aliyordu. Bu yontem,
ki hila «Marsh deneyi» admi tasir, cok
ufak miktarda (binde bir gram) arseni-
gin ble varhjiim meydana cikarmakta kul-
lanilmaktadir. Bununla ilk adim atilmis
oldu; Marsh'in basarisi 6teki bilim adam-
larim1 da tesvik etti ve gok gecmeden da-
ha baska zehirli maddelerin acifa cika-
rilma metodlar iizerinde ciddi ¢alismalar
bagladi. Arsenik gibi anorganik zehirli
maddelerin yaminda —bu gekilde adlan-
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malarina sebep higbirinin canli dogada
bulunmayisiydi— en fazla tercih edilen
zehirler Alkoloit'lerdi. Alkoloitler kékeni
bitkisel olan morfin, striknin, atropin gi-
bi maddelerdi ki, bunlar zehirli olmala-

rina ragmen geregi gibi kullamldiklan
takdirde cok defierli birer ilag olarak da
kendilerinden faydalanilabilirdi. Fakat
gogu zaman Alkolitler kotii niyetle kul-
lanilmislar ve bdylece birgok insanlarin
oliimiine sebep olmuslardi. Bu bitkisel
maddeler daha ondokuzuncu yiizyihin bas-
langicinda biliniyordu ve ¢ok gegmeden
cnlara kars: tepki gosteren ve bu alkoloit-
lerin varhiginda renklenen bazi kimyasal
ayiraglar bulundu, Fakat'bu tepkiler fazla
ozel degildirler ve ayrica da zehirin miim-
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kiin oldugu kadar saf bir durumda, yani
oteki bozucu maddelerden ayn olarak,
cesetten nasil izole edilecegi de daha bi-
linemivordu. Ancak 1850'de Briikselli pro-
fesor 1.S. Stas zehirli maddeleri beraber
bulunduklan  «balast maddelerinden»
ayirmag basarabildi. Alman FJ. Otto bu
yontemi daha da gelistirdi ve boylece bu-
giin her zehir analizinin esasi ortaya ¢ikh
ki, bu metoda iki bulucunun adlar bera-
berce wverildi: Stas-Otto'va gore zehir
lerin ayrilmas:, izolasyonu.

Bu andan itibaren zehirli maddelerin
analizi ¢cok genis bir temele dayamyordu.
Bugiin birgok o6zel aviraglar, onlar1 bulan
bilginlerin adlanyla amhr. Sarf birkag
lanesini biitiin Otekilerin temsilcisi ola-
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rak alabilir ve alkaloit'ler icin Dragen-
dorff'un ayiracini, opinmalkaloitleri icin
Marquisin ayiracaim ve uyku verici mad-
deler icin de Zwikker'in ayiracimi giste-
rebiliriz.

Mahkemeler, ozellikle savunma avu-
katlar1, zehirlerin varliini ispat eden bu
yontemleri daima giiphe ile karsilamislar-
dir. Bu bakimdan ¢ok temiz bir ¢aligma,
bulgunun birkag baska yoldan ispati cihe-
tine gidilmesi adli kimyact igin gerekli
bir ihtivac olmustur. Zamanla zehir izle-
rini bile meydana ¢ikaran yeni yeni yon-
temler bulunmustur,

Bu metodlardan bir tanesi erime nok-
tastin belirlenmesiydi, bu tam bir ispat
saflayabilyordu, giinkii her maddes karak-
teristik bir sicakhikta erir. Bu yiizden da-
ha 1893'de V. Goldschmidt, «bu basit de-
neyi, en kiiciik bir zaman siiresinde ve
minimum afirlikta bir madde parcaccifs
lizerinde yapilabilmesinden dolay:, orga-
nik maddelerin ayinm igin kullanilacak
nitesel reaksiyon olarak adlandirmistir.»

Klasik organik kimyada erime nokta-
simin belirlenmesi icin deneyi yapilacak
maddeden 10-20 miligrama ihtiyag olma-
sina ragmen, Alman Q. Lehrmann, N.
Scidentopf ve otuz yillaninin basinda
Avustralyali L. Kofler 6yle aygitlar gelis-
tirmeyi bagardilar ki bu miktan ¢ok asa-
£ diisiirebildiler. Kofler buldugu elektrik-
le 1sitilan bir levha sayesinde erime ola-
yinin mikroskop altinda gozlenmesini
miimkiin kildi, Bu yéntem aym zamanda
denenen maddenin kristal sekillerinin de
goriinmesine imkén veriyor ve kimyac
yalmz bu sayede tam aradifiini bulabili-
yordu. Bu arada Marsh'in arsenik izlerini
meydana ¢ikarmak igin buldugu metodda
da - ilerlemeler kaydedildi. Bunsen ve
Kirchhaff'in spektral analizi biitiin tabii
bilimler igin geni§ ufuklar agilmasma
yardimci oldu: Bir prizmadan gegirilen
giines 15inlarimin bir perde iizerinde renk-
li bir 151k band: meydana getirdigi daha
¢ok onceden bilinen bir geydi, bu gok ku-
safina benziyor ve kirmizidan mora ka-
dar biitiin renkleri, yani spektrum'u tay-
fi, kapsiyordu. 1859'da Bunsen ve Kir
chhoff 151k yayan her maddenin kendine
gore tipik bir spektrumu oldugunu bul
dular. Kati veya sitvi maddeler bir alevde
isitildiktan, veya bir elektriksel bosalt-
ma ile parildamaya, etrafa isinlar yayma-
#a basladiktan sonra her madde baslan-
gigtaki perdede giines ismlarinin meyvda-
na getirdikleri tiim spektrum yerine yal-
mz belirli renkli cizgiler veya cizi kom-
binezonlan meydana, getiriyordu. Bu sa-
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yede cok kiiclik miktardaki madde par-
caciklar1 bile tiirlerine ve bilesimlerine
ayrilacak sekilde tahlil edilebiliyorlardi.
Bu sekilde iki bilgin Almanyadaki bir ka-
sabamin igme suyunda, o zamana kadar
bilinmeyen _iki element olan Rubidiyum
ile Sesiyum'u bulmay:r basardilar ve bu-
nu da karakteristik sepktral cizgileri sa-
yesinde ispat ettiler,

Bu metod cargabuk yayild: ve adli tip
da bundan geniy oSlciide faydaland:, Yal
niz ilerlemelerin arkasindan yeni prob-
lemler de meydana ¢ikmaga basladi, Or-
negin, ayr1 miktarlarda alinan zehirli bir
maddenin hem zevk, hem ilic, hem de
oldiiriicii bir zehr olabileceginin farkina
varildi. Boylece «zehirs kavrami hukuk-
cular ile tabiat bilginleri arasmna bir tar-
tisma konusu oldu. Ornegin vemeklerde
kullandifnmiz tuz bile yiiksek dozda alin-
dih takdirde ok kuvvetli bir zehirdir, ¢iin-
kil tuz viicudun su metabolizmasim bo-
zar. Hattd. seker bile —seker hastalar
igin— zehirlidir. Bu yiizden «zehirs kavra-
minin tam analitik bir tamm olamaya-
caktir.

Aynica bundan baska, arsenik gibi
anorganik zehirlerin izlerinin gémiilmiis
cesetlerden toprak tarafindan alindigimin
ve mezarlarindan cikarilan cesetlerde bu
yiizden onceden esas itibariyle hi¢c bulun-
mayan bir zehir miktarinin saptanabil-
diginin farkina vanldi. Boyle bir bulus
hicbir zaman &len insamn zehirlenmis ol-
aufu méinasina gelemezdi. Esas bakim-
dan Snem tasiyan zehirin miktan idi, ta-
mamiyle saf nitesel bulus «zehir vardirs
ve «az» veya «cok» gibi sifatlar problemin
coziimil igin yeterli degildi. Bu yiizden
mahkemeler zehir miktarimin tam ve ke-
sin olarak sayiyla belirlenmesini istediler.
Bunun i¢in daha fazla nicesel belirleme
usullerine bagvuruldu ve yen bir yéntem
ortaya ¢ikti: Kolorimetri (kolor = renk).
Bircok maddeler uygun ayiraglarla tema-
sa geldikleri zaman baska renkli madde-
lere doniisiirler ve renk siddeti belirlene-
cek maddenin miktarina bagimli olur.
Renk mukayesesi ilk once bilinen kap-
saml eryiklerle gbzle yapilir, fakat sonra
duyarl &lgii aletleri bu isi iizerlerine ahr-
lar. Bu cinsten ilk ayamt «dalma kolori-
metre» daha 1870 willamnda yapihmisti.

Biiyiik kimya endiistrilerinin gelismesi
ye goffzalmasi, yeni yeni zehirlerin de orta-
ya citkmasma sebep oldu; bunlar ya bili-
nen kimyasal maddelerin kimyasal degi-
sikliklerinden, Morfinden meyadna gelen
Dionin veya Dilandid gibi, ya da eczacili-
ga ait yeni etkili maddelerin sentetik iire-



timinden olusuyorlardi. Adli kimya de-
vamh olarak bu gelismeyi izlemek zoruns
daydi, ciinkii, biitiin bu yen maddelerle
ilgili ayiraglan bulup ¢ikramak ile yii-
kiimliiydii; bu oyle bir durumdur ki bu-
giin bile devam etmektedir ve sonu higbir
zaman alinamaz. Aynica adli kimyaya ze-
hirlerin analizinden gok bagka gorevler de
diismektedir. Bir cinayetin yapldifn yer-
deki izlerin degerlendirilmesinde adli kim-
yamn ne kadar bilyiik bir yardimci oldu-
gu anlasihnca kriminalistik (cinayet ma-
sasi) ile adli kimya arasindaki isbirligi de
o kadar sikilasgti : Cok ufak cam kimklar,
boya, maden, lif parcaciklan, ki sirf birkag
misal vermek icin bunlan sayiyoruz, bir
cinayetin failinin meydana gkmasinda
cok biiyiik bir rol oynayabilirdi. Gregersen
1919'da kan izlerinin belirlenmesi i¢in Ben-
zidin provasim kesfetti. Mikrokimyanin
daha ¢ok yeni olan galisma dogrultusu
burada daha fazla genisleyebilmek igin bi-
tek (elverigli) bir zemin buldu. Az bir siire
sonra adli kimyamn karsilastifi maddele-
rin sayis1 ¢if gibi artti ve klasik analitik
kimyanin metodlarinin yerini daha yeni,
daha gabuk otomatik metodlar aldilar. Bu-
giiniin adli kimyas: bundan dolayr modern
analitik kimyamn birgok yiiksek derecede
duyarh aygitlanyla donanmistir. Bazan
kimyacinin elinde aragtiracagi maddeden
o kadar az bir miktar bulunur ki farkina
varilamayacak kadar ufak olan bu izleri
kuvvetlendirmek ve degerlendirmek igin
bu yardimci araglara ihtiyag¢ olur.

Adli tibbin mahkemeye verecefi bir ra-
por bugiin ¢ok daha esasl, daha iyi ve
daha duyarh olmak zorundadir. Bu ba-
kimdan -adli kimyacinin karsilastifn giic-
liiklerin niteligi hakkinda bir fikir verebil-
mek igin asafiidaki ornekleri gosterebili-
riz :

Arastirma icin kullamlan bir fidanlk-
ta birkag hafta icinde birkag yiliz karagam
fidesinin kayboldugunun farkina varnlmis-
t1. O civarda yeni bir orman yetistirmekte
olan bir sahistan siiphelenilivordu, fakat
bu hususta yapilan sorusturmada adam
fidanlar: satin aldifini kesinlikle iddia edi-
yordu. Fidanlar1 sahibi korpe fidanlara,
hayvanlarin 1sirmalarina kars: 6zel bir ko
ruma ilac siirmiis oldugunu hatrhyordu.
Bu ilacin kuvvetli, hosa gitmeyen bir ko-
kusu vardi ve bu sayede hayvanlar fidan-
larin yamina yaklagsamiyorlardi. Esas itiba-
riyle ila¢ tagkomiiriinden ¢ikanlan bir kat-
ran yagindan yapilmisti. Bunun iizerine fi-

danlikta kalmis olan biitiin fidanlar ince
lendi. 1lacin kokusu goktan kaybolmus, fa-
kat verine kiiglik koyu birer leke kalmusti.
Sanik fidanlanmna boyle koruyucu bir ilag
siirmedigini soylemesine ragmen onlarm
iizerinde de aym siyah lekeler goriildii.
Simdi bu iki gegit lekenin aym kdkenden
gelip gelmedigini bulmak gorevi kimyaciya
diisiiyordu,. Fidanlara bir zarar vermeden
kara lekelerde bulunan maddeler —her
agac yaklasik olarak ii¢ miligram kadar o
katranli maddeden kapsiyordu— ince ta-
baka kromatografi'nin yardimiyla ayrildi.
Bu ayirmadan sonra kromatogram ultra-
viyole bir lambanin altinda gozlendi. ¢iin-
kii katran yaglan degisik gekilli karbon
hidrojenleri ihtiva ederlerdi ve bunlar ult-
raviyole isinlarinda parlak renklerle mey
dana cikarlardi. Bu deneyin sonucunda
her iki gokelekin de aym nitelikte olduk-
lar1 meydana c¢ikti, zira kromatogramlar
tamamiyle birbirinin aymydi. Artik sani-
gin agaclarn caldifn konusunda hig bir
siiphe kalmamusti. Aymi duyarhkla ¢oziilen
vakalardan biri de sudur: Bir isletmenin
vestiyer cekmecesinden devamh para ¢alin-
masi iizerine hirsiza bir tuzak kurulmas:
diisiiniildii. Para belirli bir toz ile temasa
getirildi ve gekmeceye konuldu. Aradan
¢cok gegmeden bu paramin da yerinden ahin-
mis oldugu goriildii. Bunun iizerine g¢ek-
meceyle ilgisi olan biitiin sahislarn par
mak izleri bir ultraviyole lamba altinda
kontro! edildi. Bir adamda parmak uglan
ttekilerinde olmayan bir parlakhik goster-
di, zira konan toz ultra viyole 1sinlarina
fluoresans niteligi vererek onlan parlat:-
yordu. Sorusturulmasinda adam parmak-
larindaki tozun gamasir tozu olacafiim id-
dia etti, ki bu iddia aslinda pek o kadar
bos degildi, clinkii gamagir tozu da icin-
deki maddelerden dolay1 ultraviyole i
lar1 karsisinda aym sekilde agtk mavi bir
parilt: gosterirdi. Simdi mesele bunun dog-
ru olup olmadifim incelemekti ki, bunun
icin de paralara siiriilen toz ile camagir
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sigara izmariti ve kisa bir pipo bulunmus
tur. Ik olarak pipo ve tiitiin lkinntilan
mikroskop altinda incelenmistir. Daha ilk
incelemede kenevirin sa¢ gibi yapraklan
goriilmiigtiir. Yalmz Hint Kenevirinin et-
kili maddelerinin —ozellikle insamn ken-
dinden gegmesini saglayan Tetrahydrokan-
nabinol'iin— tiitiiniin iginde bulundugunun
ispat kesin bir delil sayilabileceginden, el-
deki o ¢ok ufak kirintilardan bunun ispati
yoniine gidildi. Gene ince tabaka kroma-
tografi'nin yardimiyla piyonun artik ko-
miirlesmis kahntilanndan bunu meydana
cikarmak kabil olmustur. Gencin, Hint ke-
nevirinin sakizini, hagis ictigi saptanms
oluyordu, Hint keneviri ise yasak edilmis
maddelerdendir,

Bu vaka adli kimyanin gérev alanlam
shakkinda yalmz kiigiik bir bilgi verebilir.
Patlama kalintilarinin incelenmesi gibi, ati-
lan bir kursunun nereden atildiginin, kan-
daki alkol. miktarimin, bir vesikammn tah-
rif edilip edilmediginin (iizerinde kalem
oynatihip oynatilmadifimin) saptanmasi
onun gorevlerinden birkag tanesidir. Adli
kimyaci bu yiizden hig bir zaman tek ta-
rafh olamaz. Karsilastih problemleri kesin
olarak ¢ozebilmek icin en degisik ve veni
metodlan bilmek ve cok biiyiik bir dikkat
ve Uzenle caliymak zorundadir, giinkii
onun bulgusu ile bir insanin suglu veya
sugsuz oldugu hakkinda karar verilecektir,

BILD DER WISSENSCHAFT tan

DL ADAMY APOLLD- ' BASARILARINDAN WENNON

zay Merkezi, Houston, Texas, 25 Ni-
san — Apollo- 16'nin {i¢ astronotunun
ay yoriingesinde yeniden bulustuktan son-
ra diinyaya doniise hazirlanmalanyla goé-
revlerinin basanlan hakkmndaki ilk deger-
lendirmeleri yapmak miimkiin olmaktadir.

Ugusun belli baslt bilimsel yénlerinden
bazilar1 da astronot John W. Young ve
Charles M. Duke, Jr.'un ay'dan aynlmala-
rindan once tamamlanmis bulunmaktayds
ve ugus yetkilileri ile bir bilim adam so-
nugtan memnun goriinmektedirler, Apol-
lo-16'min baghca amaci bilimsel arastin
madir.

Uzay Merkezinin bas jeo-fizik uzmam
Dr. David W. Strangway ucusun bilimsel
katkilaninin tam bir degerlendirilmesinin
astronotlarm ay tasi Srnekleri ve fotofiraf-
lar1 ile diinyaya donmelerini beklemesi ge-
rektigini soylemistir.

Fakat astronotlarin ay'daki calismalari-
m renkli televizyondan izledikien ve ken-
dileri ile radyo aracihfnyla konustuktan
sonra Dr. Strangway sonuglann iimit veri-
ci oldugundan fevkalade iyimser ve inangl
oldugunu soylemistir,

Ay'da kaldiklan ii¢ giine yakin siire
iginde astronot Young ve Duke kendilerin-
den once gelmis sekiz astronota oranla ay
tagitlan diginda daha uzun siire kalmiglar
ve daha fazla ay tasi toplamislardir.

Tas toplamamn halen diinyada mevcut
en geni§ ay tas1 omeklerini saglamis olma-
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st muhtemeldir. Bunlar arasinda, Apol-
lo-15 taraflundan 1971 Agustosunda diin-
yaya getirilmi§ olan ve ay'dan en biiyiik
ornegi teskil eden 9 kiloluk bir tastan da-
ha biiyiik bir tas parcas: bulunmaktadir.

Dr. Strangway astronotlar t arafindan
yapilan bilimsel incelemeler ile daghk bol-
ge ile kraterden getirilecek drnekler ve fo-
tograflarin aymn tarihi ve kompozisyonu
hakkindaki bilgide baz1 bosluklarin doldu-
rulmasina yardim edeceffine inanmaktadir.

Dr. Strangway fotograflarin kraterin ig
kismundaki tabakalan gostererek bilginle-
re bu bdlgenin gegmisi hakkinda pek gok
bilgi verebilecefini soylemektedir, Her ta-
bakanmin ayin olusumunun belli bir devre-
sine ait materyelden meydana gelmis ol-
mast ve bunun da diinyamin ve biitiin gii-
nes sisteminin olusumunun belli bir dev-
resine tesadiif etmesi ihtimali mevcuttur,

Astronot Young ile Duke bu ugusun he-
men hemen biitiin bilimsel amaglarim ger
geklestirmislerdir.

Astronotlar aya, ay sarsintilanm da
tesbit edecek bir dedektorii ihtiva eden
otomatik bir jeofizik laboratuvan, ay'in
degisen miknatis alamim dlgecek bir cihaz
ve diger bilimsel aragtirma cihazlan tesis
etmisglerdir. Jeo-fizik ldboratuvan aym za-
manda bu cihazlara enerji saghyacak bir
niikleer enerji jeneratérii ve bu cihazlann
topladiklan bilgileri otomatik olarak diin-
yaya nakleden bir radyo istasyonunu da
ihtiva etmektedir.
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NASREDDIN HOCA v PSIKANALIZ

KURDUN KUYRUGU KOPARSA...

EB {in gece FREUD'{i rityamda gordiim.
Eski, soluk bir paltosu vardi. Basina
silindir sapka gecirmisti. Evimizden ay
rilmak iizereydi ve ben gekinmeden palto-
sunu tutmiya calisiyordum. «lste paltosu
tutulmya layik bir adams diye diisi-
niiyordum. Palto tutmaktan duydugum
tereddiitii yenmistim. Aynilirken bana is-
mi yazih birkag kartvizit verdi, Bu kart-
vizitlerdeki harfler ve kartvizitlerin gekil-
leri benim kartvizitlerime benziyordu,
Ben onun kartvizitlerinin ve bana vere-
cegi kendisi ile ilgili esyalarin gok para
edecegini diigliniiyordum. Evimizden g1
karken mi, yoksa ona paltoyu giydirirken
mi uyandim, hatirlamiyorum, Aklimda,
apalto giydirmenin acaba cinsel anlam
var mi ?» diye sordugum kaldi. Bu soruyu
ya uyamk iken ya da riiyada iken sormus
olabilirim.

Bu riiyanin derin derin tahliline giris-
mek istemiyorum. Basitce yapthifim yo-
rum, FREUD'iin, hakkinda yazi yazmama,
izin verdigidir. Kartvizitlerini vermekle,
rahatga benim ismimi kullanabilir, benim
hakkimda yazi yazabilirsin demek istir
yordu, riiyamdaki FREUD.

Dogrusu FREUD hakkinda yazi yazar-
ken hi¢bir zaman rahat olamadim. Eser-
lerini en mitkemmel bir sekilde yazmus,
kendini gayet iyi anlatmis bir insan hak-
kinda sGylenecek ne bulunabilir ki ? Diger
yandan aym c¢ekingenligi Nasrettin Hoca
icin de duyuyorum. Kendini o kadar iyi
anlatmug iki insan, derin sayg duydugum
iki insan, eserlerini bozmiyayim diye tit-
redifim iki insan, $imdi her ikisi igin
yazmak zorundayim. Ustelik, genellesti-
rilmis bir riiya anlayisi kavramini soka-
rak, degisik bir agidan konuyu ele ala-
cafam. lkisi de rilyalanmizdan bagka bir
yerde bulunuyorlarsa iimit etmek isterim
ki yazilanmi befenirler ve benim yamm-
da bulunurlar. Nasrettin Hoca ve Sig-
mund FREUD sizlere saygi ve sevgi,

Kurdun kuyruju koparsa: Nasrettin
Hocamin higbir fikrasi yok ki derin bir
tahlile yol agmamig olsun. Fikralan tipks
riiyaya benzer. Tek anlam degil, degii-
sik seviyelerde, gesitli anlamlan vardir.
Simdi size anlatacagim, «Kurdun kuyru-
gu koparsay fikrasi, psikanalize giris icin
en uygun buldugum fikradir, Bu fikray
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inceledikce cesitli anlamlar aliyor. Bu an-
lamlardan bir kismim simdi ele alacagim.
Digerlerine de konumuz elverdikge ileri-
ki yazilarimda donecefim. Nasrettin Ho-
ca ogrencisi Imad ile kurt avina cikmus.
Imad yavru toplanim diye bir magaramn
igine girmis. Derken ana kurt gelip maga-
ranin agzina dogru yiiriimez mi? Tam
yan yola varmisken Nasrettin Hoca kur-
dun kuyruguna asilir. Afiz dar. Kurt ne
ilerliyebiliyor nede doniip Nasrettin Ho-
cay1 isirabilivor, lleri geri didinmeden
tozlar kalkwyor., Tozlar farkeden Imad
«Aman ‘diyor’ Hoca debelenme toz du-
man oluyor, goremiyorums. Kan ter icin-
de kalmis olan Hoca «Hele, kurdun kuy-
rugu kopsunda, sen o zaman goriirsiin to-
zu dumanm» diye soyleniyor.

fcimizdeki kurt: Bu hikdye bir baki
ma icimizdeki bazi ¢atismalar anlatiyor :
Canli, vahsi, serbest tutkular ve onlan
bastirmak, daha uygarca davranmak igin
bir kars: c¢aba. Nasrettin Hoca kurdun
kuyrugunu tutmakla onu zararsiz hale
sokmak istiyor, Nasrettin Hoca bilincin
yerini tutuyorsa, kurt da bilingaltimin,
vahsi tutkularin yerine gegiyor. Bunlar
arasinda bir gatisma ve bu gatigmadan
¢ikan toz duman. Eger kurdun kuyrugu
kopar, icimizdeki ilkel tutkular yonetimi
ele alirsa pargalayic1 birer yaratik olaca-
#1z. Imad cok miigkiil durumda kalacak.
Diger vandan duman bir haberlesme ara-
cidir, Yangin olmiyan yerden duman gik-
maz, derler, Kizil derililer, bilgilerini du-
man salarak uzak yerlere iletirler. Biling
ile biling aliumn ¢atiymasindan bir takim
haberlesme araglan gikiyor ortaya. Bun-
lara anlatim araglann demek daha yerim
de olur: Niikteler, yanlis kelime kullan-
malar, riiyalar, biiyiisel davramglar ve
ruh hastalammin bazi tutumlan, gegici
felgler, balelerdeki sembolik jestler, siir
ve sanat eserleri. Biitiin bunlanin hepsi
duman benzetiginin iginde toplanmis.

Diyeceksiniz ki «Bizler bu benzetisleri
begienmedik» Ben de diyecegim ki «Yer
den goge kadar hakhsimzs,

Nigin giilliyoruz ? Burada aci bir du-
rum var. Kurt igeri girerse Imad parca
parga olacak. Hoca biricik sevgili oren-
cisini kaybedecek. Yani demek istiyo-
rum ki gozyaslan ile karsilanmasi gere-



ken bu acikh duruma nigin giillmekle ce-
vap veriyoruz ? Hi¢ olmazsa cofumuz.

Diyebiliriz ki: «Imad kétii bir insan-
di kurt yavrularnimi rahat birakmiyordu.
Bu yiizden cezalanmasini istiyor ve buna
gliliivoruzs. Ya da «Imad hocasimin ken-
di i¢in yaptigi cabayi gormiiyor. Bircok
ogrenciler gibi nankdr oluyor. Hoca ise
davay: sonuna kadar savnumak azminde
kurdu o kadar siki tutuyroum ki ancak
kuyrugu koparsa birakacafim, demek is-
tivor. Nankor bir Ggrencinin cezalanma-
sim istedegimiz icin giiliivoruzs. Ya da
«kurdun kuyrugunun kopmas: bize garip
gelivor, onun igin giiliiyoruz». Ya da di-
yeceksiniz «Ne bilelim, nicin giildiigiimii-
zil bilmiyoruzs. Burada anlastik. Farkina
varmadan, nigin giildiifiimiizii bilmeden
giilebiliyoruz,

Acaba bu giilmenin bilmedigimiz bas-
ka bir anlarm var mu ? Giilmekle kendi-
miz de farkinda olmadan birsey anlatmak
istivor muyuz ? Ya da fikradan kendimize
bile itiraf etmekten g¢ekindifimiz bir an-
lam ¢ikardik da bu anlam bizi rahatlan-
dirtyor, mutlu kiliyor da onun igin mi
giilityoruz ?

icimizde oldugu halde farkina varma-
daigzmuz bir diinya: Acakh bir durum ve
bir giilme cevaby. Sevgi ve nefret. Zit,
karsit olan iki cins duveu. Bunlar aym
insana karsi, nobet degistirerek, duyula-
biliyor. Bir insam1 hem sevebilivor,, hem
de nefret edebiliyorsunuz. Insamin davra-
msi bir teviye diiz yol almiyor karsit duy-
gular yer degistirerek davramsimizi etki
liyor. Istekler mantifimuzi yeniyor: Si-
gara igerek veya icki ile kendimizi zehir-
liverek hayatimizi berbat edebiliyoruz.
fcimizde bizden iistiin, bize yol gisteren
ve biitiin iyi niyetimize ragmen bizi ye
nen bir kuvvet var, Bu kuvveti nasil an-
latmal ?

Biling ve bilingalt1 deymileri yetersiz-
dir: FREUD'den once klasik psikologlar
riiyalara, yanhs kelime kullanmalara, giil-
menin nedenine dénem vermiyorlar ve in-

Kurdun kuyrugu koparsa

sanin tiim davramslar adeta bilingli imis
gibi bir tavir talkimyorlard.

Biling terimi birgok vanhs anlagma-
lara neden olur. Iradeli bir insan, ne is-
tedigini blip yolunu sebatla takip eden
bir insan, bilingli kabul edilir, Gergegi
bulmusg, gercekci bir insan da bilingli
kabul edilir. FREUD bilinci bu sekilde
tamimlamiyor. Kafamizin iginde gegerek
su anda bilgi sahibi oldugumuz, diigiin-
ce, hayal, duygu ve isteklere biling diyor.
Eger karsidaki vazoya bakiyorsam, bilin-
cimi karsidaki vazo teskil ediyor. Yok
eger bir i diislincemi yakalamak icin ug
rasiyersam bu sefer disardaki vazo solu-
ver, ilgimi bu fikrim gekiyor ve bilincimi
bu fikrim teskil ediyor. Ya da egimin
hayali goziimiin 6niine gelmigse, bilincim
esimin hayaline doniigtiyor.

Bilincin yeri sudur ya da bilingaltimn
veri sudur dive, beyinde gosterilebilecek
bir yer yok. Bunlar i¢ gozlemlere dayana-
rak yapilmis ayirmalar. Bilgimizin disin-
da kalmus olan diisiince, duvgu ve hayal
ler bilingaltimiz1 tegkil ediyor.

Bilincimize gelen bilgiler iki kaynak-
hdir: 1) Dis diinya, 2) I¢ diinya. Istek-
ler, fikirler, riiyalar, heyecanlar korkular
ic diinyamizi teskil ediyor. $u anda ic
diinyamizda bulunan haberdar olmadifi-
miz bilgiler bilingaltinda bulunuyor de-
mektir. Riiyalara, giilmelere, cesitli dav-
ramslara bir kaynak ararsak, bu kayna-
g1 bilingaltinda bulacagiz. Ancak bir cis
mi tanirken biling ve bilincaltinin devam-
Ii olarak temas etmesi gerekir: Ben kar-
simdaki cismin vazo oldufunu anhyor-
sam bu, yalmz karsidaki cismi gérmem-
den ileri gelmiyor, kafamin igindeki va-
zo kavrami ile gordiigiim vazo hayilinin
cakismasindan ileri geliyor. Yani bir cis-
mi tanirken bile biling ve bilincaltinin
birlikte ¢alismasi gerekiyor.

Bir sinema wildizimn resmini gordiik-
ten sonra, bu tamidik biri ise, ismini ha-
tirliyacagama bir giivenim var. 0O anda
isim aklima gelmese bile bu ismi bir
siire sonra hatirliyabilecegim. Hatirliya-
cagimuza ve bildigimize giivendifimiz jey-
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lerin toplandifn bilincaltinin bir kismi, 6n
bilinci tegkil ediyor. Bu bir nevi, hemen
kullamlacak olan hatiralar icin bir depo-
dur, ona kolaylikla erisebiliriz.

Ondan daha biiyiik bir depo var ki
hemen hemen insan kisilifinin biitiiniinii
teskil ediyor. Oraya kolaylikla erisemeyiz,
Oras: ile dofirudan dogruya irtibata gege-
meyiz, onun varhgmmn tam farkinda de-
giliz. Bu bilingaltidir. Ilk kolayhkla eris-
tigimiz depo ise ©n bilinctir. Bu cgesit
ayirma bazi giicliiklere neden oluyor.

Hig¢ birimlz yagsamuyoruz: Bir zaman-
lar su soruyu sormay: severdim: Halde
mi, gegmiste mi, yoksa gelecekte mi ya-
sivoruz ? Halde vasiyoruz, dedikleri an,
«0 halde yasamiyoruzs diye takiliyordum,
Ciinkil hal gegmis ile gelecek arasinda si-
kigmig, hemen elimizden kacan andir, O
halde belirli kisa bir anda bilinci yakala-
yip sikistirmiya imkén kalmiyor. Bilinci
tutmiya kalkistigimiz an, biling elinizden
kagiyor. «I¢ Aleminde su an ne var? Ba-
kalims diye diisiiniirken, i¢ 4lemimde, «l¢
dlemimde su an ne var ? Bakalim» diisiin-
cesi bulunmus oluyor. Aslinda bu diisiin-
ce de pek bir ami tesbip eden bir diisiince
degil. O halde bilincimizden ziyade, bilin-
cimizin hatiras1 gozlenebiliyor ve bu goz
lem hem biling hem de 6n biling kullan-
larak vapiliyor. Durum, perdeye aksetti-
rilen bir sinema filmine benzetilebilir. Bii
tiin bilgi filminde yazih oldugu halde, biz
her an, filmin belki de yiiz binde birini
gorebiliyor ve buna ragmen biitiin filim
hakkinda fikir edinebiliyoruz. Biling her
an teker teker gérdiigiimiiz resimlere ben-
zetilirse bilingalts, daha dogrusu 6n biling
biitiin filimdir. Filimdeki bu oranlara ba-
kilirsa, bilince diisen pay cok azdir. Ya

bilingaltina ne demeli ? Bir filmin 5 saat-

lik kismn sansiir tarafindan kesilmis ve
biz yalmz yanm saat siiren bir filim gtre
biliyorsak, o hi¢ gbremedigimiz 5 saatlik
filim bilingaltidir.

Demek istiyorum ki zaman iginde geli-
sen olaylan sozlii terimler anlatmaga ga-
ligmak gayet giic oluyor. Verdigimiz filim
ornefiinde on bilingsiz biling diisiinmek
miimkiin degil.

Bu kansikhia deginmemin nedeni, ile-
riki yazilarda ele alacagimiz Su, Ben,
Ust ben gibi insana yabanci gelen biliin-
melerin bir zorunluk sonucu ortaya cik-
tiklarim  belirtmektir.

Su budala kim ? Nasrettin Hoca ken-
dini tamiyamamaktan korkuyormus. Bu-
na care olarak, sakalina bir ¢an bagla-
may1 oflitlemisler arkadaslan. Gece arka-
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daslarindan biri ¢am1 ¢ikanp kendi saka-
Iina takmus. Nasrettin Hoca sakalinda
gan bulunan arkadasim goriince «Anla-
cdim» demis, arkadasim isaret ederek «bu,
ben». Sonra kendini gostererek sormus
«Ama Oyleyse, bu budala kim oluyor ?»

Bu fikra insanin kendi ile baskalarim
kanstirabilecegini, baskalannm yerine
kendini koyabilecegini, i¢ diinya ile dis
diinyamin karnistirilabilecegini anlatmak
istivor. Hem de kisisel varhk hakkinda
bir siiphe ileri siiriiyor. Aym siiphe Des-
cartes’da goriiniir: «Mademki diisiiniiyo-
rum o halde varims.

Oldum olas1 insanlar riiyalarla gercek-
leri birbirine katmislardir, «Masal diin-
yas, «Yalan diinya» deyimleri bu kanstir-
madan ileri gelivor, Insan, kendi hakkin-
daki bilingli bilgileri disinda, kendini ta-
mmiyor. Bilince diigen pay o kadar az
ki, insan kendini tamimiyor diyebiliriz.

Bir zamanlar insanlar riiyalar gergek
zannederlerdi. Bir kralice, kendisine sa-
tastifina dair riiya goren bir erkegi as
tirmisty. Oylesine gercek zannediyordu rii-
valari. Simdi ise isler tersine dondii. Ger-
gekte bulunan riiya paym géremiyoruz :
Bir cisme bakinca, kendisini defil o cis-
min bende varathf rilyayr goriiyorum.
Riiya derken genel bir tammm yapiyor,
dis diinyada bulunmayip da, bizim yarat-
tifarmz hayallere riiya diyorum. Boyle bir
tamimlamamn giinaln FREUD'iin  degil-
dir, benimdir. Bundan ¢ikabilecek biitiin
kansikhiklarin sorumlulugunu da {izerime
aliyorum,

Anahtar veya kapi veva pencere veya
kitap, dis diinyada bizim onlan gotrdiigii-
miiz sekilde bulunmazlar, On degisik aci-
dan, on kisi tarafindan gozetlenen bir ma-
sa on degisik sekil alacaktir. Efer bun-
lardan bazlan kirmzi gozliik takiyor ve-
ya gozleri miyopsa veya biri kor ise, masa
daha da degisecektir. Masamin gergek sek-
li hangisidir ? Higbiri. Ciinkii her birimiz
masamn kendisini degil, masa ile bizim
karsilagmamizdan dogan hayéli, yani ma-
samin bizde yarattifa riiyayr gbriiyoruz.

Bu hususta daha once Bilim ve Tek-
nik'de yazdigim igin, tekrar iizerinde dur-
mak istemiyorum (Say1 48). Yeni dogan
gocuk dis diinya ile kendini ayiramyor.
Bu olay Nasrettin Hoca'min hkrasindaki
¢ocuksu karakteri belirtiyor. Biz aym ci-
simle birlikte aymi riiyayi gbre gore, o
cismin bizde yarattifi riiva ile, o cismin
kendisini ayiramaz hale geliyoruz. Renk-
ler, kokular, sekiller, tadlar, dokunum
duygulan, sofuk, sicak, boyutlar dis etki-



lerin bizde yarattifh rilyalardir. Diinyanin
degismezligi duygusu ayn: cisimlerin, ay-
m gartlarda, ayni riiyalar1 yaratmasindan
dogar.

Biz bir cisme bakarken, o cismin bizde
yarattifii riiyayr gordiigiimiizii soylemis-
tik. Cocuklupumuzun ilk aylarinda bu
renksiz bir rliyadir, Ciinkii renk gorme
yetenegimiz, renk bilgilerini iletecek sinir
sisteminin bu kism heniiz gelismemistir.
Yani demek istiyorum ki, riiya adim ver-
digim seyler sinir sistemimizin bazi uya-
ranlara verdifi cevaplardir, o uyaranla-
rin kendileri degil. Dis diinya tarafindan
uyarilan sinir sistemimiz bize dig diinya
hakkinda bilgi verir, i¢ diilnyamizin istek-
leri ile uyanlan sinir sisternimiz ise bize
ic diinyamiz hakkinda bilgi verir, Bu agik-
lamadan anliyoruz ki, gerek dig diinyadan
gerek i¢ diinyadan bilgi almak istersek
riiyalardan yararlanmaliyiz. Burada rie
va kelimesinin genigletilmi§ tanimindan
soz ediyoruz,

Nasil rityalar dis diinyadaki cisimlerin

gercek sekli hakkinda bir fikir vermiyor-
sa, aym riyalar i¢ diinyamiz hakkinda
derhal goze carpan bir fikir vermiyor. On-
lar1 yaratan nedenleri arastirmak igin bir
takim incelemeler yapmah, bir takim so-
rular sormalyiz. O riiyanin bizde yarat-
g cagnsimlar hakkinda bilgi edinmeli-
yiz.
Zavalh Don Kigot : Zaten durum kar-
sikken, niye daha kangstirdiniz diyeceksi-
niz. Icimizde gecen bazm olaylar, biling-
sizce cig diinyaya aktarma gibi bir huyu-
muz oldugunu anlatmak i¢in bundan da-
ha giizel, daha inandirict bir 6rnek bula-
madim. Su karsida gordiigim pencere, as-
linda i¢imde sekil aliyor ve ben bu hayali
carpip da kafami kirabileceffim pencere-
nin tam tizerine aksettiriyorum. Bu saye-
de penecreye carpmaktan kurtuluyorum.
Benzer bir olay i¢ diinyamizda da olu-
yor: Ben bu adamdan korkuyorum ve
bu adamin kotiiliigimii istedigini samyo-
rum,

Ya da ben bir kiz1 seviyorum o kizin
beni sevdigine inamiyorum. Yani her iki
halde de —i¢ diinya ve dis diinya halle-
rinde— kendi kendimize ‘gelin giivey olu-
yoruz. Su farkla ki, digarda bir pencere
varken onun rilyasim gormek o kadar
yararhi bir riiyadir ki, bu riiyay1 gercek
sanmanin higbir sakincasi1 yok. Buna kar-
sihk i¢c duygulammizin dis karsihin vok-
sa, gok garip, gok acayip bir duruma
diisebiliriz.

Bilimsel ilgiyi artirmak i¢in uygun bir
yol ararken, bilim adamlarnm tanitan bir

«Bu budala kim 7=

takim oyunlar yazmayl diistinmiigtiim,
Sigmund FREUD ve Don Kisot bu oyun-
lardan biri. Bu soylediklermizin benzerle-
rini duyan Don Kisot oyundaki FREUD'e
sorar.

DON KISOT — O riiya, bu rilya, su
ritya... Nasil ayiracagiz gergekle riiyayi?

SIGMUND FREUD — Sembollerin cin-
sinden. _

DON KISOT — Kap: sembol, duvar
sembol, masa sembol, hersey sembol, her-
sey rilya. Kanstirabilir insan gok kolay-
likla gergekle riiyayl. Demin masanmn biz-
de uyandirdifn riiyayr gordigimiizii soy-
lemistin. Masanin bizde uyandirciffi rilya
ile gercek riiyayr nasil ayiracagiz? Bunu
ayirmak daha gii¢ degil mi degirmenle
devi ayirmaktan ? Simdi dana birsey soy-
liveyim mi ? Ben higbir zaman degirmen-
lere saldirmadim. Tarihgi Ben Engeli'nin
uydurmasi o, Aksini savununca kimse
inanmadi, Ben de nihayet biktim kabul-
lendim. Ama emin ol deffirmenlere sak
dirmadim ben. Defirmenlerle devler ko
layhkla aynlir. Kanigtmr mi insan dev-
lerle degirmenleri ? Ama insan hayél ile
gercegi ritya ile diigiinceyi ¢ok kere ka-
nistirabilir. Saldirmadim ben degiirmenle-
re. Bir kere saka yapmistim: «Bu bir
devdir» diye defirmeni gdstererek. $Saka
yaptigimi anlamadilar. Sanso Pango'nun
aptalhfindan oldu o is. Ben ne desem
inanirdr. Hakhydi da.. Kolay degil ayir-
mak hayil ile gergeffi, saka ile ciddiyi ve
gesitli rilyalar. Nasil aywacafiz masa-
min, karsimizdaki cisimlerin bizde uyan-
dirdiin riiya ile, gergekten gordiifiimiiz
rilvalart, Don Kisot, bu oyunda bilim
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adamlanna diisen bir gorevi dile -getiri-
yor: Havada duran riiyalarla, gercefie
oturmus riiyalan aywmiya c¢alismak.

Cinslyet nerde kald: ? Dikkat ederseniz
heniiz cinsiyetten fazla bahsetmedim. Bu-
nun nedeni, FREUD'iin en yanlis anlasil-
masina sebep olan noktanin bu olduguna
inandifimdandir.

Adamin biri, bir prensesi methediyor-
mus. Beriki «Giizel ama, bir gozii dige-
rinden daha kiigiiks demis. Adam hemen
prensesi savunmug: «Bir gozii daha kii
¢lik olmadifh gibi aymi zamanda daha bii-
yiiktlir de»,

Ben de FREUD'iin ortaya attiffi ¢ocuk-
luk yasmmin cinsiyveti hakkinda benzer bir
climleyi soyliyecegim : «FREUD'iin orta-
ya attifi cocuk cinsiyeti biiyiiklerinki gi-
bi kirli olmadifn gibi, biiyiiklerin cinsi.
yeti de cocuklarinki kadar saf ve masum-
dur.»

Cinsiyete FREUD mii asin énem ver-
mistir yoksa biz mi FREUD'iin cinsiyete
efilmesine asir1 Gnem vermisiz kestirmek
Euc.

Niyetim cinsiyetten az bahsetmek.

Ama eger ileride, kurdun kuyrugu kopar-
sa, o zaman isler deffisir..

11/ ietnamda Amerikan deniz kuvvetleri-
¥ nin bir miihendisi, gizlenmis diigman
maymlarim ve tiinellerini bulmakta ken
dine Ozgii bir beceriye sahipti, O bilinen
olagan metotlardan higbirisini kullanmaz-
di Yaninda uzay cafimin elektronik mayimn
dedektorlerinden biri de yoktur. O elinde
bir dilek ¢ubugu tutuyordu ve gerek bu
gubugun ve gerek sahibinin Gzel yetenek-
leri olmaliydi, bunlar adeta biiyiiciiliige
dayanan seylerdi.
Vietkong'a karsi kullamlan bircok ga-
rip silahlar arasinda dilek cubufunun cok
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JOSEPH A. FEANANDE?
renkli bir 6ykiisii vardir ve bu tartisma-
lar ve geligkilerle doludur. Bir vakitler ki-
lise tarafindan «Seytanin életi» olarak ad-
landirilan bu gubuk yer altindaki sulan
bulmak igin bir¢ok bati memleketlerinde
uzun zamandanberi kullanilmaktadir, Yal-
mz bunlarn, bundan bagka yaptiklann da-
ha birgok seyler vardir.

Bununla ugrasanlardan bazilar1 onunla
altin, giimiis, kursun, uranyum, petrol, ko-
miir ve daha bagka kiymetli cevher ve ma-
denleri bulabileceklerini stylemektedirler,
Dilek cubuklan, saklanmig defineleri, kay-
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bolmus, sinir taglanni, bulmakla kullaml-
mig, ayrica onlardan kisilerin kisiliklerini
analizde suglularin meydana gikarilmasin:
da, birgok musibetlerin oniine gegilmesin
de ve kaybolmus hayvanlann izlerinin bu-
lunmasinda faydalamlmistir, Hatta hasta-
liklara teshis koymada ve dogmamis bir
cocugun cinsiyetini belirlemede kullandik-
lar1 olmustur.

Dilek gubugunu kullanan birinin bu isi
yaparken seyretmek ok ilging bir seydir,
Temel metot yillardanberi bir parga degis-
mistir. Klasik tutus seklinde Y — seklin-
deki «Biiyiicii gubugununs catallarindan
biri bir elle, oteki de oteki elle tutulur,
avug ici yukan gelir. Serbest kalan dal
45°'lik bir agiyla gokyiiziine dogru kalkik-
tir, Deginegi kullanan sahis ya bir trans,
vecit haline girer, ya da biitiin diisiincele-
rini elindeki definek iizerinde toplar, sonra
aramay) yaptig alan tizerinde ileri geri yii-
rimege baglar.

Efer yiiriidiigli yerin altinda su varsa,
gubugun serbest dah birden bire yere ba-
tar veya havada donmege baslar, Yere bat-
ma hareketi, soylenildigine gore, o kadar
kuvvetli olurmus ki tutulan dalin kabukla-
r1 bile siyilirmis. Gercekten de bazi su ara-
vicilarimn elleri yaralandifs, kanadig igin
eldiven giymek zorunda kalmislardir,

Yillar, dilek gubugunun seklinde de bir-
cok degisiklikler yapilmasina sebeb olmus-
tur. En fazla kullamlam &zel bir agagtan
kesilen Y — seklinde bir daldir. Seftali,
sogiit, kiraz, elma, karaagac, érik, armut,
akgaapac, zehirli mese en makbiillerinden-
dir. Ayrica yalmz hangi dalin alinacag de-
gil onun secimi ve kesilis tarz: bile biiyiik
dnem tasimaktadir,

Ornegin kurallara gore catal gubugun
dallar bir ve sap kismu iki yilhik olmals
dir, Bazilani dallarin agagtan cubugun bir
tek ve temiz vurusuyla kesilmesi gerekti-
gini soylerler. Bu kesme isleminin giines
doggarken yapilmasim sart kosanlar da
vardir, muhtemelen ciplak bir ciice tara-
findan.

Su biiyiiciileri bundan bagka tel, anah-
tarlar, sucuklar, maniveld demiri, incil,
makas ve plastik gubuklarda kullanmg-
lardir.

Su Biiyiiciiliigli Nasil Baslad: ?

Bu igin yiizyillardan beri bilindii ve
gelismis oldugu muhakkak olmasina rag-
men, esas kokeni ¢ok eski zamanlara ait-
tir ve tam bilinmemektedir. Bilim adamla-
n eski kitaplarda gubuk, degnek ve asala-

nin kullamilmas: hakkindaki biitiin bilgileri
taradilar, fakat bunlardan ne sekilde fay-
dalamildifs hakkinda pek az bilgi bulabil-
diler. Kutsal kitapta bile «Bir demegin»
bazi mucizevi isler gordiigiinden bahset-
mektedir, hattd bu hususta fazla heyecan
duyanlar Musanin kayalara vurdugu ve bir
irmag akittifn zaman onun da bdyle bir
sanatin uygulayicisi olduguna inamirlar.
Aragtincilar dilek gubugunun ilk olarak ne
zaman Avrupaya geldigi tarih hakkinda
kesin bir sey soylememektedirler, Bunun-
la beraber genel olarak dilek gubugunu,
Alman madencileri ondan faydalanarak
kiymetli maedn aradiklan 15 inci yiizyil
gibi eski bir tarihte Avrupaya gelmis ol-
dugu sanmilmaktadir, Dilek gubugu Eliza-
beth I'in devrinde Alman gt¢cmenleri ta-
rafindan Ingiltereye getirilmistir. (1558 -
1603) Ondan sonra da Avrupanm dért bir
tarafinda su arastirma arac: olarak kulla-
nmilmigtir. Fakat her gittigi yerde tartisma-
lara sebeb olmustur,

Martin Luther dilek ¢ubugunun kulla-
mlmasim kutsal kitaptaki Birinci emre
muhalif gormekte ve giinah saymaktayd:
(Bazlan dilek ¢ubugunun kuvvetinin Tan-
ndan, bazilan da seytandan geldigini soy-
lityorlardi). Fakat onu kullananlarm so
guk terler dokmelerine sebeb 1659'da bir
Jesvit papasi, Papas Gaspard Schoot ol-
mustu. Bu iyi huylu papas dilek cubugunu
seytan tarafindan yonetilen bir alet oldu-
gunu iddia ediyor ve bu yiizden onu kili-
senin yetkisine dayanan bir mesele olarak
goriiyordu, bunun méanas:1 feciydi, ctinkii
bu takdirde dilek gubufunu kullananlar
cadi ilan edilecek ve ateste yakilacakti

Bu miithig tehdit bundan béyle su ara-
yicilannin saklanmasina sebeb oldu. Hig
olmazsa ufak bir siire icin, kilise meseleye
el koydu ve boylece o da yiizyildan fazla
bir zaman en hararetli tartisma konularin-
dan biri oldu. 1701'de Engizisyon akillica
bir hareket yaparak dilek gubugu ile sa-
miklarin suglu olup olmadiklarim meyda-
na gikarmag: tamamiyle yasak etti. Bu ya-
safin koyulmasima 9 yil &nce vukubulan
bir olay sebeb olmustu. Dauphing'li (ki
Jan Dark'in dogdugu il de burasiydi). Jac
ques Aymar adinda bir Fransiz koyliisii
dilek cubugunu kullanarak bir sugluya su-
gunu itiraf ettirmis ve adam da idam edil-
migti.

Bu vaka oldukga biiyiik bir heyecan ve
ilgi uyandirdi ve gubugun yayilmasina bii-
yiik bir etki vapti. Aymar biitiin Avrupada
iin sald: ve Fransiz asilleri ve bilim adam-
lann kendisine biiyilk iltifat gosterdiler.
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Fakat Ubradan Condi prensi tarafindan

yonetilen kurnazca baz testlerde muvaf-
fak olamadi ve kendisinin bir sarlatan ol
dugu anlagildi. Bununla beraber 1703'te
dinsel savag sirasinda Aymar tekrar orta-
va gikt1 ve protestanlara haber verdi.

Alman ve Ingiliz gécmenleriyle beraber
dilek gubugu da Atlantigi gecti. Sanatin
sirm (bu su biiyiiciilerine gbre 2000'de,
1000'de, 200'de bir kisi bu sirm dogustan
biliyorlardi). Babadan ogula geciyor ve
boyle siiriip gidiyordu. Bugiin B. Ameri-
ka'da 25000 faal dilek cubukcusu vardir,

Bugiin su biiyiiciileri &rgiitlenmistir,
muntazaman toplamirlar, baska memleket-
teki meslektaglariyla temasa gelirler ve
gerek inananlar ve gerek siiphe edenler
igin su bulurlar.

Fakat neye inanirlar ? Bazi su biiyiicii-
leri genellikle suyun ye raltinda damarlar
halinde aktigina inamrlar, halbuki hidro-
loji bunun aksini iddia eder; bu su akisi
elektrik akimlar olusturuyor veya daha
baska kuvvetler meydana getiriyormus ve
gubugu ile su biiyiiciisii de bunlara karsi
hassasmig cabalarinda bagansizliga ugra-

.diklari zaman ise, giilerek «kisa devreye»

kaktir, Fakat hidrologlar, yeter derecede
girdiklerini soylerler.

Dilek gubugu ile su bulundugu muhak-
yagmur yagan bolgelerde su bulmamak im-
kénsizdir derler ve ilgili daha baska soru-
lar da sorarlar; ne kadar su bulunmustu ?
kalitesi nasildi? su biiyiiciisii eldeki bi-
limsel verilerden faydalamyor muydu ?

Buna ragmen dilek gubugu ile su bul-
ma gittikce gelisti, buna sebeb, yiizlerce
yildir toplanan batl itikatlar, ise verilen
gizlilik ve ona daha renkli birkac iiyesinin
verdigi oyun havast ve bir de birkac ger-
¢ek basarinin etrafa yayilmas: olmustur.

Amerikamn birgok kdy bolgelerinde
giftlik sahibi, teknik meslektaslar yerine
dilek cubukgusunu gagimr. Qubuk¢u yal-

le kalmaz, aym zamanda suyun

derinlikten qikacagimi da tahmin eder. Bu
bilgi gubugun o noktamn fistiinde yaptign
dalma ve gevrilme hareketleri esnasinda
ka¢ kere daldifn veya gevrildigini saymak
suretiyle elde edilmektedir.

Bazi gubukcular uzaktan da ellerini ve-
ya gubugun ucunu basitge bir harita iize-
rinde gezdirmek suretiyle su bulacaklarim
iddia ederler. Bir Yogi izdasi1 olan «Pani-
vala Maharaj» (Dilek gubukgularinin Kra-
1) asil adi Jeevam Vyas olan bu esraren-
giz salis, 1950°de Yeni Delhi'de oldukga
biiyiik bir hevecan yaratmgti.

Uyas, kurak Rajasthan c¢oliiniin orta-
sinda efsanelerde sozii gecen bir golii bul
dugu zaman idarecilerin dikkatini ¢cekmis-
ti, ¢linkii bu bélgede yilda yagan yagmur
miktan 6-7 santimetreydi, Hiikiimetin res-
mi jeologlarimin alay ve itirazlarina rag-
men Uyas'in gosterdifi yerde agilan bir
kuyu yaklasik 3 metreden dakikada 12000
galon su vermefie bagladi. .

«Teknik meslektaslars sonradan bura-
da bulunan suyun 40 mil uzunlugunda ve
| mil genisliinde bir alam kapladifim
iddia ettiler. Uyas hiikiimet su bulma bii-
rosuna atandi ve bu vazifesinde iken 150
den az olmayan verimli kuyu agti. Bununla
beraber birka¢ yil sonra basa gegen yeni
hiikiimet Uyasa onem vermedi ve yeni Ta-
nm Bakam da onu yerinden cikardi, o
kendisinden onceki bakan gibi bu «biiyii-
ciileres sempati géstermeyen bir adamdi.

Dilek gubugu iizerine, hayret verilecek
kadar elestirici eserler yazilmistir- Yiizyil
larca eski olan bu sirmin aragtirilmasi iize-
rine de bugiin bir taraftan calisilmaktadir.
iki yiizyildan beri her bilim dahndan in-
sanlar onu verdiler ve dvdiiler ve o hala bf.—
limsel siipheciligin ortaminda yasayip gi-
diyor.

SCIENCE MECHANICS'ten




SUDA YASAYAN HAYVANLARIN DA KENDI DILLER[I VARDIR, KiMYASAL MOLEKULLLER,

S0M BALIKLARINA GOCLERI SIRASINDA YOL GOSTERIR, KEDI BALIKLARININ BIRBIR-

LERINI TANIMASINA YARDIMCI OLUR. BU, YARIN DENIZ CIFTLIKLERI ALANINDA BIiR
ATILIM YAPILMASINI MUMEKUN RKILACAKLARDIE.

+ n durgun bir golciikten, coskun sel-
m lere kadar, haliglerden, denizin derin-
liklerine kadar biitiin sularda, gece ve gii-
niin her saatinde, oralarda yasayan hay-
vanlar arasimnda sessiz ve goriinmez bir ga-
rip diyalog cereyan eder: bu skimyasale
bir diyalogdur. Akintilara tabi olarak si-
riiklenen gok kiigiik miktarlardaki organik
molekiiller, bir hayvandan difierine bilgi-
ler ve mesajlar tagir. Onlan alan bir hay-
van ornegin dilsmammn yakin oldufunu

ve kagmasi gerektigini kavrar veya tersine

civarda bir digi bulundugunu anlar.

‘Elbetteki bu kimyasal lisan mevcut tek
arag dcgildrir. Tatl sular veya denizlerin
sakinleri goz veya kulafa hitabeden isaret-
lerden de yararlamrlar. Ornegin, bahklar
aralarmda degisik bigimlerde haberlegir-
ler. Uzun zaman sanildifimn aksine ne sa-
fur ne de dilsiz degillerdir. Hatti, koku al-
mak yetileri de vardir: yemek borusuyla
hi¢ irtibatn olmayan burunlan koku alan
hiicrelerle kaphdir. Bunlar sayesinde ba-
hiklar kokulara karsi ¢ok hassastirlar ve
kimyasal lisanlarinda kullamlan maddecik-
lerin gogu kokulu maddelerdir,

Bu aciddn en fazla incelenmis olan ba-
liklardan biri som bahfidir, Bilindigi gibi

som baligy hayvanlar diinyasimin en biiyiik
gogmenleri arasinda yeralir. Som baliklan
dagdaki bir dere icinde dogarlar, sonra,
boylart bes santimetre civarinda oldu mu,
suyun aki$i yoniinde harekete gecerler,
Birbirine baglanan derelerden gecerek, on-
lan denize kadar gotiirecek irmaga erigir-
ler. Yillar boyunca Okyanuslarda dolagir-
lar: Adour irmaginda doganlar boylece
Groenland'a kadar giderler. Sonra ddniis
yoleulugu baslar vé yillar dnce denize gik-
tiklar: koya kadar gelirler. Irmaga geri ¢i-
karlar ve hi¢ yamilmadan dogduklar yeri,
baska bir deyimle «birlesme yerinis bu-
lurlar. Akarsularin geri ¢ekilmesi som ba-
liklarinda biiviik anatomik defigmeler hu-
sule getirir. Dogduklar dereve yonelen yol-
culuklarinda hichir sey onlan durdura-
maz: ¢ok giiglii bir viicud hareketiyle yol-
da rastladiklan caflayanlarin iizerinden
atlarlar. Binlerce kilometrelik bir mesafe-
ye gittikten sonra som bahklan kiigiiklitk
devirlerini gegirdikleri «birlesme yeri» ni-
tekrar bulurlar : isaretleme yontemiyle ya-
pilan deneyler bunu ispatlamistir. Ameri-
kal bahk bilimeileri kiiciik som bahklan-
m dogduklan verden alip baska bir akar-
suya birakmislardir, Bu bahklar daha son-
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ra, yetigkinlik devirlerinde, birakildiklan
su iginde bulunmuslardir; demek ki dog-
duklan dereye degil, kiigiikliiklerini gegin
dikleri yere donmektedirler.

Som baliklan yollarimi nasil bulur ? Bir
bagska deney bir ¢Oziim baslangici getir-
mistir. Ugyiiz som balifn bir irmagin kol-
lannda yakalanmistir. Yansimin burun de-
likleri pamukla tikanmg, sonra hepsi ir-
magn ¢atal yerinin asafi kismina birakil-
mustir. Burunlan tikali olmayan som ba-
hklan yakalandiklan yere geri donmiigler-
dir; digerleri, tamamen kendilerini kaybe-
dip, daireler g¢izmigler ve yollarmm bul-
maktan aciz kalmisglardir. '

Coziim yolu demek ki bellidir ;: yillarca
once terkettikleri akarsuyu bulmak igin
som balklar1 kokulu bir maddenin reh-
berliginden yararlanmakta ve yonlerini ta-
yin etmektedirler. Kirlangig, dogdugu yeri
bulmak igin gorsel bir hafizadan yararla-
mirken, som balifn kendi hesabina kimya-
sal bir hafiza kullanmaktadir. Bu noktaya
gelindiginde, is stzkonusu maddeyi teshi-
se kalmstir, Bu maddeyi som bahklan mi
iiretmektedir, yoksa tamamen mineral bir
madde midir ? Ilerdeki arastirmalar belki
bunu ortaya koyacaktir. Bugiin i¢in sozko-
nusu maddenin sadece ugucu, 1siya kars
hassas oldugu bilinmektedir. Bir deney,
1600 litrelik bir havuza konan som balik-
larimin, dogduklar irmaktan ahnan 40 lit-
re su havuza ilave edildifinde reaksiyon
gosterdiklerini ortaya koymustur: demek
ki yaklasik olarak 1/40 oraminda bir kan-
stma kars1 hassastirlar,

Aciktir ki boyle bir madde som balik-
larina sadece irmagmn denize dokiildiigii
koydan, kendi akar sularma kadar rehber-
lik edebilir. Bu koyu nasil bulduklar bi-
linmiyor, gergekten Bask kiyilarindan ku-
tup enlemine kadar mesafe az degildir.
Giinesin oynayabilecegi rolden, 1s1 ve akmn-
tilara kadar biitiin varsayimlar Gngoriil-
miistiir. Hatta, Okyanuslarda «kimyasal
dehlizler» in mevecudiyeti bile diisiiniilmiis-
tiir; ancak, bugiin igin problem esrarnm
muhafaza etmektedir.

Hali¢'in yakinlarina geldiklerinde, som
baliklar: belki de, 1s1 ve basing farkhhkla-
rina gore iirettikleri bir «kimyasal madde-
cik» sayesinde yonlerini tayin etmektedir-
ler; kokulu maddenin miktan arttikga ha-
lice yaklasiimaktadir. Kendi akarsularina
gotiirecek halici bu sekilde bulmalan
miimkiindiir,

Yilan Bdtﬁu}m Koku Alma Yetisi:

Bir baska biiyiik gogmen, vilan bahg,
som baligimin tersine olarak Omriiniin bii-
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yilkk kismim tath suda gegirir ve denizde
tirer. Ama denizin herhangi bir verinde de-
gil, sadece Sargas denizinde. Ismini, igini
dolduran esmer yiizer yosun yignlarna
borglu olan bu deniz, Atlantik'te Bermuda
adalarinin dgifindadir. Yilan baliklan ora-
da yaklasik olarak 400 m. derinlikte iirer-
ler : yumurtalardan ¢ikan kurtlar saydam
yapraklan andirir. Sonra, kiigiik yilan ba-
liklanni andirnir «balikgiks lar haline ge-
lirler. Sargas denizinde dogan kurtlar iki
zit istikamete hareket ederler; bir kismi
Amerika'ya, bir kismi da uzak Avrupa'ya:
bunlarn ailelerinin yasadifn irmaklan ¢
kip c¢itkmadiklart hususu simdilik bilin-
miyor.

Fakat, yilan balhigmin hayret verici bir
koku alma yetisi vardir, Cok az miktardaki
alkol dozlarina karyi reaksiyon gosterme-
ge alistinlabilir : birkag molekiil koku al-
ma organlarini tahrike yeter. Constan-
ce goliinden ellisekiz defa biiyiikk bir
hacimdeki, suya, bir dikis yiiksiigiinii
dolduracak miktarda giilyag: konsa, bir
yilan bahj bunu hisseder, bu odlgiilmiis-
tiir. Koku alma yetisi iyi bir av kopegi-
ninkiyle kiyaslanabilir,

Boyle bir koku alma yetisinin yilan ba-
Ihklarna volculuklan sirasinda yon tayi-
ninde yardimc: olaca@ diisiiniilebilir. Fa-
kat, isleri som baliklariminkinden daha da
giictiir : som balklan «¢iftlesme yeri» ni
bulmak igin bir irmaga cikarlar, Tabiidir
ki irmakta kokulu maddecikleri tespit de-
nizin ortasinda oldugundan daha kolaydir.
Bu yiizden, yilan baliklar yollarimi bulmak
icin koku alma vetilerinden fazla fayda-
lanmiyor olmahdirlar. Gogleri tamamen
denizin i¢inde cereyan eden ringa, morina
ve pisi balhiklan i¢in de boyledir.

Herhaliikdrda, su an igin hi¢ kimse,
som balifii veya digerleri gibi gogmen ba-
liklarin y6n tdyinine imkan saglayan mad-
deciklerin kendileri tarafindan mi gikanl-
cdignt veya mineral nitelikte mi oldugunu
soyleyemez, Buna karsihik, baska balikla-
rin, biyolojilerinin gok degisik yonleri iize-
rinde tesir icra eden Ozel maddecikler sal
diklan kesinlikle bilinmektedir.

Mesela veron i¢in boyledir. Avrupa 1r-
maklannda gok rastlanan bu kiigiik esmer
balik ger¢ekte korkun¢ bir yamyamdir :
yetiskinler kendi yavrularm pargalayip
yerler. Veya hi¢ olmazsa bunu denerler
ve yalniz ¢cok garip bir tertibat bu soysuz
ailelerin kendi nesillerini yok etmelerine
mani olur. Bir yetiskin, geng bir veron’a
saldimp derisini wirtmaga basladifinda,
miitecavizde korku uyandiran bir madde
kurbandan yayilir. Miitecaviz derhal ricat



edre. Bu iirkiintii veren maddeye kars: re-
aksiyon, veronlar iki ayhk olduklarinda
belirir; demek ki maddeyi yayan geng ve-
ron da ona kars: hassastir. Aym guruba
mensup diger baz tiirlerde benzer bir ko-
kulu madde bulunmustur, 6rnegin bilinen
kirmizi baliklarda. Baslangigta bu madde-
nin roliiniin, tamamen farkh oldugu sanil
maktadir ;: bu tiirlerin gogunda sGziigegen
madde, iglerinden biri diisman hiicumuna
ugradifinda siiriideki digerlerinin kagma-
simt saglamaktadir. Kurbamin derisinden
yayilan madde, diger baliklara tehlike isa-
reti verir, onlar da derhal kendilerini kur-
tarmaya bakarlar. Bir tiire mensup balik-
larn, diger bir tirin yaydifa maddeye
kars: hassas olduklan da vakidir. Kurba-
ga yavrularinin da aym sekilde alarm isa-
reti veren bir madde yaydiklanm ilave
edelim,

Bugiin bunlar dishormon olarak telakki
edilmektedir, baska deyimle organizmanin
disina yayilan hormonlar. Bunlarin bicek-
lerde de mevcut oldugu coktandir bilin-
mektedir. Balhiklarda ve diger su hayvan-
larinda, bunlara Gzellikle ektokrin madde
adi verilmektedir. Klasik hormonlara bi-
lj.rlx.diﬁi lizere andokrin maddeler ad1 ve-
rilir,

Tahkik Edict Bir Madde :

Baska ektokrin maddeler baliklarin cin-
sel hayatlarinda etkili olmaktadir, Ornegin
Kaliforniya kiyilaninda bulunan ve dogus-
tan kor olan bir gesit kaya baligi kendi
cinsinden olanlara kars: saldirganhk gos-
termektedir. Asagidaki deneyin ortaya koy-
dugu gibi onlar1 kimyasal olarak tammak-
tadir. Bu gegit bir kaya balh@ kiigiik bir
torbaya konup, aym tiirden bir ¢iftin ya-
sadifn kovuga yerlestirilmistir. Sonra tor-
ba delinmis ve oradan akan suyun kovuk-
taki erkek kaya balig: iizerinde siddetli bir

Nehirlerden yukan
cikarken som balik-
larini higbir sey dur-
duramaz : c¢aglayan-
rin iistiinden zipla-
yarak gegerler. $im-
di biliyoruz ki, dog-
duklari sulara gider-
ken som baliklar-
na kokulu maddeler
rehberlik eder.

reaksiyon uyandirdifn goriilmiistiir : kovu-
gun sahibi, torba igindeki erkek baliktan
saliman bir maddeyi ihtiva eden suya sal-
dirmistir.

Woods Hole Oceanographic Institution’
dan J. H. Todd adli bir Amerikali zoolog,
diger bir kiiciik deniz bahg tiiriine, horoz-
bina'lara ilgi gostermistir. Aym sularda iki
ayr: tiir horozbina yasamaktadir. Bu iki
cinsin disileri birbirlerine ¢ok benzerler
ancak, tiirler aras: kansgim olmaz, J. H.
Todd bu sorunu ¢ézmek igin ilging deney-
lere girismistir. Bir erkek horozbina, kendi
tiiriinden bir disiyi bir cam ardindan g&
riirse ¢alim satmaya baslamaktadir, An-
cak, digger benzer tiirden bir digiyi gordii-
gi takdirde de reaksiyonu aym olmakta-
chir. Demek kendisine ait olam gorerek ta-
nmiyamamaktadir. Ancak, erkek kendi tii-
riinden bir disinin bir siire bulundugu bir
suyun igine konulursa, gene ¢ahm satma-
ya baslamaktadir. Bu suda demek ki digi-
den gikan karakteristik bir digshormon bu-
lunmaktadir. Bu madde sayesinde horoz-
binalar kansmamakta ve melez bir tiir
cikmamaktadir : iki tiiriin genetik tecridi
demek ki kimyasaldir.

Cok derinlerde yasayan baliklarda, ek-
tokrin maddeler iiremede belli bir rol oy-
namaktadir : bu karanhk sularda pek de
kolay olmayan bulusmayi ciftlere sagla-
maktadir, British Museum zoologlarindan
N. B. Marshall, bu baliklarda karsit cins-
lerin bulusma sansinin ii¢ ana faktore baj-
It oldufuna isaret etmektedir: Belli bir
yerde bulunan balik sayisimn yogunlugu,
karsit cinsler arasindaki oranti ve hareket-
lilik. Disilerin ¢ok afir hareket etmeleri
bulusmalar1 zorlagtirmaktadir : neyse ki,
disiler suyun tasidifn 6zel kokular salmak-
tadir. Disilerin ¢ikardifn kokulu maddecik-
ler once kanatlarimin yarattifn ¢alkantiyla
yayilir, sonra da akintilar onlari daha uzak
mesafelere tasir. Aym tiirden bir erkek,
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ok gelismis koku alma organlan saye-
sinde bu maddecigi hissetmekte gecikmi-

yecektir : hissedince de yapacag is, disiye
dogru yonelmektir.

J. H, Todd, kedi baliklan iizerinde gok
daha ilging deneylere de girismistir. Bun:
lar, koca kafalarmin iizerindeki hassas b

yiklariyla kolayhikla tammrlar; ayrica ko-

caman bir de afizlam vardir. Ingilizler
bunlara sadece catfish degil, aymi zamanda
bullhead (boga kafas1) de derler.

Kedibaliklarmin gozleri hig iyi gormez.
Buna karsihik difer duyu organlan gok ge-
lismistir, Viicutlan yiizbinlerce tat alma-
ya yarayan tomurcuklarla kaphdir ve ¢ok
mitkemmel koku alma organlanna sahip-
tirler, Bir kedibahg koku alma organla.
rindan mahrum edilse, ilstelik kor de edil-
se, gene de gidasina dosdofiru gidebilir :
kendisine rehberlik eden koku degil, tat
alma crganlandir. Demek ki, koku alma
organlan baska bir ise varnyor olmaldir,
Yavas vyavas, cok sayudaki deneylerden
sonra Todd bunlamn roliinii kesfetmeyi
basarmistir.

Birglin, icinde birtek kor kedibaligi bu-
lunan bir hayuza bir kedibahfi daha koy-
mustur, Iki balik derhal Sylesine bir urs
la daviismeye baslamislardir ki, Todd son-
radan koydugu bahfn cikarmak zorunda
kalmistir. Arkasindan, havuza baska tiir
den bir balik koymustur: kedibah@ bu-
na hiicum etmez. Eger havuza kavga ettigi
tiirdesinin bulundufu akvaryumdan alinan
su konursa, tahrik oldugunu belli eden
isaretler yapar: buna mukabil diger tiir
baliklarin banndifi akvaryumlardan ale
nan sularin havuzuna dokiilmesine kars:
tamamiyle ilgisizdir : Bundan ¢ikan sonug,
balhgin suyun tasidifi bir skimyasal me-
saj» savesinde, o suda daha once kendi tii-
ritnden bir baska balifin bulunup, bulun-
madignm anladigndir : Todd boylece kedi
balifinin kendi tiiriinii kimyasal olarak ta-
mdigim kesfetmistir,

Yalmz hepsi bu degil. Havuza «miite-
cavizs in degil de baska kedibaliklarinin
bulundufu bir akvaryumdan alman su
kondugunda, balik daireler gizmekte, an-
cak hilcuma kalkismamaktadir, Demek ki
kimyasal olarak sadece tiiriinii degil, belli
bir bahi da taniyabilmektedir,

Goriinmez Bir Sur ;

Tabiatta, kedibaliklari sik sik kendileri-
ne bir bolge aywnriar. Bu, tiirdeslerinin
girmeye haklar olmayan bir alandir. Bu
bolge, coguniukla meseld kiyidaki bir de
liktir. Iki kedibalifs aym havuza konulur-
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sa, herbiri kendine biyle bir baélge ayinr.
Bunlardan biri havuzdan ¢ikarilirsa, icerde
kalan bosalan bolgeye girmek igin saatler-
ce bekler. Daha sonra bu bolgeye bir bas-
ka kedibalhigy birakilirsa, icerdeki hig te-
reddiitsiiz saldirir, Buna mukabil, o bél-
genin ilk sahibi veniden konulursa, icer
deki onu rahatsiz etmez. Neden ? Zira, onu
«kimyasal» olarak tammstir: bilir ki bu
balik, iki bolge arasindaki simn tamimak-
tadir ve onu gegmeye kalkismaz.

Cok sayida kedibalign aym havuza ko
nursa, daha karmasik olan bu durum top-
lulugun iginde bir hiyerarsinin dogmasmna
vol acar. I¢lerinden biri, iistiin olan, aslan
payim alir yani kendisine genis bir bolge
ayirir; digerleri ona tabi olanlar, daha dar
bilgelerle yetinirler. Bu durum tabii, 1a-
raflar arasinda bazi catismalar ¢ikmadan
yirtimez : ancak hakim olan daima kendi-
ne tabi olam yener ve o da acmacak bir
bigimde sivisir. Deneylerde, kedibaliklari-
nin boélgeleri, gofu kere, Todd'un onlar
igin havuza koydugu gicek saksilarindan
—birgesit suni yuva— olusmaktadir.

Topluluk Halinde Baliklar :

Yukanida belirtilen sekillerdeki bir hi-
yerarsinin yiirtirlitkte oldugu bir toplulu-
gun bulundugu havuza yabanci bir balik
konulursa, topluluk iiveleri aralarindaki
rekabeti bir an i¢in unutup, bir «kutsal
birlik» teskil ederler: hikim olan kendi-
sine tdbi olanlarin saksisina girmelerine
ve hattda sirtina gikmalanna yabancimn
hilcum siiresince izin verir. Ancak, tehli-
ke gecer gegmez hiyerarsi tekrar islemeye
baslar. Biitiin bu davramslar kimyasal me-
sajlarla ayarlanir ve kor edilen baliklarda
da aynen goriiliir;

Bu kimyasal lisan, bir de Todd tarafin-
dan <hayret vericis olarak nitelenen bir
hafiza ile donamr, Bir giin, yetistirdigi ke-
dibaliklarindan biri havuzundan sicranus
ve iginde daha kiigiik yvavrularin bulundu-
gu komsu havuza diismiistiir. Yeni gelen
derhal yavrulam kovalamaya baslamis ve
onlar da kurtulmaya calisirken sudan fir-
layarak Glmiislerdir. Havuzda sadece iki
tanesi kalmigtir. Miitecaviz alindiktan son-
ra havuzun koselerinde kendilerine birer
bolge ayirmrmislardir. Diilsmanlarnimin havu-
zundan alinan su konuldugunda ikisi bir
likte saklanmakta ve kendi bélgelerine an-
cak yabanci suyun getirdigi Kimyasal isa-
ret yok olduktan sonra dénmektedirler.
Bu davranig dort ay boyunca siiriip gitmis
ve balkiar dismanlarindan yayilan kim-
yasal maddeyi tammaya devam etmisler-



dir. Oysa, diismanlar bir daha kendi ha-
vuzlarma sokulmus degildir.

Arastirmalarimi daha ileri gotiirmek
icin Todd balhklarimn kimyasal duyusunu
orijinal bir teknikle denemeyi diisiinmiis-
tiir. Iglerinden birini kiiciik bir havuza
koymus ve sifinak yerine gececek bir de
saks) yerlestirmistir. Sonra, ona, A ve B
olarak ayirdifi, iki ayn kedibahfinn bu-
lundugu iki akvaryumdan gelecek sulam
ayirt etmesini 6gretmeye ¢cahsmistir. A ak-
varyumdan alinan su kendi havuzuna do-
kiildiigiinde bahk bes saniye iginde su yii-
ziine dogru ¢ikip, diismanhk ifadesi ola-
rak agzim1 agmalidir. Buna karsiik B ak-
varyumundan alinan su dokiiliince, balk,
gene bes sanive iginde sifiinagina girmeli-
dir. Dofru bir sekilde karsilik verdiginde
balik viyecekle miikédfatlandiriimaktadir;
aksi halde, bir elektrik soku ile cezalan-
dinlmaktadir. 25 tecriibeden sonra Todd
% 95 dogru karsihik almistir. Hog bir ay-
rint1 da sudur: bu sekilde deneye tabi tu-
tulan bahklardan bazilam B akvaryumun-
dan gelen suya karsi da diismanca karsilik
vermekten Kkendilerini alakoyamamakta-
dir: yalmz, yiize ¢kip agizlanm agiyor,
sonra bir ok gibi saksilanna kagiyorlar ve
biitiin bunlar tayin edilen bes saniyelik
siire icinde olup bitiyor.

Bir havuzun igine konan kedibaliklan-
nin sayisi ¢ok fazla ise, bu takdirde bolge-
sel davramislan ortadan kalkmakta ve ye-
rini bir ortaklik bilincine birakmaktadur.

Sakin bir sekilde bir araya gelmekte-
dirler, bu kedibabklannin «sevgi diizeni»
dir. Todd, boyle bir toplulugu barndiran
bir havuzla, hirsh bir sekilde bolgelerine
bagh iki bahf bulunduran bir havuzu yan

Avrupa'nin tath sularinda rastlanan veron ba
b kiigitk hemcinslerine saldiran bir tiirdilr.
Fakat bunlarin derilerinden ¢ikan bir «korku
maddesis saldirganin kagmasim ve kendi ti-
riinii imha etmemesini saglar.

yvana koymay diisiinmiistiir. Sonra, ilk ha-
vuzun suyunu ikinciye nakletmistir: bir
hafta icinde iki balik miitecaviz davrams-
larimi terketmislerdir. Demek ki, topluluk
halinde yasayan baliklarin saldiklar kim-
yasal madde anti-savas¢i bir erdem tagi-
maktadir.

Baliklar burunlarmn ig¢indeki koku alh-
cilar sayesinde kendi tiirdeslerinin saldik-
larn maddelere kars: hassastirlar: bu or
ganlar tahrip edilirse, kimyasal isaretlere
kars: tepki gostermemekte ve birbirlerine
karst tamamiyle vabancilasmaktadiriar,
Kedibahklarmmin ¢ikardiklam maddenin
gercek nitelifi heniiz bilinmiyor. Diskila-
rinda mi, voksa derilerini kaplayan yapis-
kan maddede mi bulunuyor ? Belki de iire-
me bezlerinden gelmektedir, bu takdirde
karsit cinsin taninmasindaki rolii de anla-
silmug olur. Incelemeler devam etmektedir.

Bahklara ait ektokrin maddelerinin bi-
yokimyasi zaten yeni baglammistir. Bu mad-
delerin mevcudiyeti bilinmektedir. Etkileri
cok cgesitli davramglarda (gog, cinsel ha-
yat, hiyerarsi) izlenmistir. Ancak, olam
biteni de bundan ibarettir.

Biyologlar, bu esrarhh maddecikleri tes-
pit edebilmek i¢in caba gistermekte olup,
baz1 incelemeler bu konuda birkag ipucu
vermistir. Paris Oseanografi Enstitiisii ve
Miizesi Fizyoloji laboratuarlann deniz su-
yunda «flavin» lerin, gesitli «pterin» lerin,
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¢ok «asid amine» ve ¢ ik

mengeli ya
koymuslardir. Bunlardan bazilan belki de
mesajlan tasimaktadir : ancak, bunu ileri
siirebilmek igin baliklann davramslan iize-
rinde daha pek ¢ok arastirmalar yapilma-
s1 gereklidir.

Béyle bir kimyasal lisan sadece balik-
lara vergi degildir; sularda yasayan baska
canlilar da, 6megin derisi dikenliler bun-
dan yararlamr. Sozgelisi, Florida Univer-
sitesinden A. B. Chaet'in tamitladifr gibi
deniz yildizlan, «asid amine» ve ozellikle
«glutamiks ve «aspartiks asidlerden olu-
san bir norohormon salmaktadir. Bu hay-
vanlar doymak bilmez bir et yiyen tiir
olup syumusakca» lara saldinrlar: ancak,
yumugakcalardan bazilan ag bicimindeki
bir organ sayesinde deniz yildizlarindan
kurtulma sansina sahiptirler. Bu organlar
gergekte, deniz yildizlanmin kokusuna kar-
s1 hassas olan birer «kimyasal-alici» (chi-
miorécepteurs) dir. Iginde, salyangozlara
benzeyen «Tegula» cinsi karindan bacakl-
lann bulundugu bir akvaryuma, deniz yil-
dizlarimn bulundugu bir havuzdan alinan
su bosaltildifinda, yumusakcalann derhal
kagistiklam goriiliir. Kimyasal ahicilan et-
kisiz kihndifinda, bu hayvanlar deniz yil-
dizlarmmin kokusuna karsi hig bir reaksi-
yon gostermemektedir.

Halkali deniz kurtlari da, «diifiin dan-
s1» nin baglamasimi ve {ireme hiicrelerinin
gitkmasmi saglayan bir madde salmakta-
dir. Bu maddenin kompozisyonu tiirlere
gore degigsmektedir: bazan e«glutathions
dan (kiikiirtlii peptid) yapilmisa benze-
mektedir; Luc-sur-Mer (Calvados'da)'deki
biyoloji istasyonunda incelenen bir kurtta
molekiiler kitlesinin zayif oldugu miisaha-
de edilmistir. Baz1 yazarlar, daha iyisini
buluncaya degin buna «fertilizins (verim-
lendiren) adimi1 vermislerdir.

Kimyasal muhabere, denizlerde ¢ok
yaygin olan biyolojik bir olguda da gok bii-
yiik 6neme sahiptir: bu olgu, «canyoldas-
hi» (kommansalizm) yani, birlikte yasa-

yan ve beslenen tiirlerin ortaklhijffidir. Ka-
liforniva Universitesinden D. Davenport
ve mesai arkadaslannmn, ¢ok orijinal de-
neylere dayanan caligmalar: bunu meyda-
na citkarmustir. Bir ecanyoldagi» hayvan,
ornegin normal olarak bir deniz yildiziyla
beraber yasayan bir kurt, veya bir yen-
gegle yasayan kurtguklar, bir kaba kon-
mustur. Sonra, bu kabin igine incelenen
tiiriin canyoldagimin bulundugu bir akvar-
yumdan alinan su bosaltilmigtir, bu su 6n-
ceden fluoresin ile goriiniir hale getiril-
migtir. Fluoresin &lii bir renk olup, hay
vanin davramgimi etkilemez. Hayvan can-
voldasindan gelen ve goriiniir bigimde ek-
sikligini duydugu bu suya dogru ¢ok agk
sekilde yonelmektedir. Yukanda zikredi-
len her iki halde de, misafir eden hayvan-
dan ¢ikan maddenin kimyasal tahlili ya-
pimistir : sozkonusu olan sabit bir pro-
teindir,

Tek hiicreli varatiklar da, ektokrin
maddeler iiretirler. Denizlerde pek bol
olan bakteriler, planktonlara faydali olan
B vitamini salarlar; tek hiicreli yosunlar
(algler) buna karsilik, anti-bakteri mad-
decikler salarlar.

Sulardaki organik meolekiillerin rolii ¢&
ziilmektedir. Bu arastirmalar sadece teo
rik bakimdan ilging olmayip, kisa bir siire
sonra, dzellikle bahiklarla ilgili olarak pra-
tik sonuglar da vermege namzettir. Som
baliklarinin artik hi¢ ugramadiklar ir-
maklan yeniden séziigegen baliklarla dol-
durmak miimkiin olabilmigtir : bunun igin
som baliklarnimi ceken kokulu maddecikler-
den yararlanmak kafi gelmistir. Yarnmn
sdeniz giftlikleri» nde, bu maddelerin yar-
dimiyla, baliklann muhafaza, yamyamlikla-
nm yasaklamak, diigmanlarim hiicum et-
mekten vazgegirmek imkan dahiline gire-
cektir, Ancak balklarla «kimyasal» olarak
konusmak igin, insanlar énce bu lisam ¢oz-
melidirler, Gordiigiiniiz gibi bu ¢dzme ¢a-
basi da heniiz baglamistir,

SCIENCE AT AVENIR'dan
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EROL'DA BIiRCOKLAR! GIBi, BENIiM HAKIKATEN BiR BAS BELASI OLABILECEGIMI BI-
LIR VE GENE DE COKLARININ YAPTIGI GiBl BENi GORMEMEZLIKTEN GELMEYE KAL-
KAR. HALBUKI 0 BENIM HAKKIMDA DAHA COK VE ESASLI BILGIYE SAHIP OLMALIDIR.

en Erol'un viicudundaki bunalim
Eg noktalarindan biri ve doganmin insan-
lara musallat ettigi bir basbelasiyimdir.
Kizila calar kahve renginde ve bir ceviz
biiyiikliigiindeyim. Cesitli mazaratlar iire
tirim. Erol'un uykusunu kagirir ve onun
geceleri stk sik banyoya tasinmasina se-
bep olur, yahutta onu iire zehirlenmesiyle
oldiirebilirim, Eger Erol ¢ok yasarsa, ak-
cigerden de ileri giderek, kanser'in yerle-
§ip gelistigi bir yer olurum,

Ama o kadar korkmayin, baz iyi taraf-
larnm da vardir. Erol'un normal cinsel
hayatinda énemli bir katkida bulunurum.
Insan neslinin siirdiiriilmesi biiviik olgii-
de bana baghdir. Ben Erol'un PROSTAT
salgn beziyim ve onun Ersuyu'nun baghca
deposuyum. Ben clmasaydim, Erol'un esi-
nin gebelik sansi hemen hemen sifir olur-
du. Her bosalmada Erol'un erbezleri 200
milyon kadar sperma hiicresi saglar ve
bunlarin hepsi ancak bir toplu ignenin
bas: kadar yer tutar. Benim gorevim bir
gesit siv1 iireterek bu spermalar: bin mis-
li sulandirmaktir, Cok &nemli ozellikleri
olan bu s, proteinleri, enzimleri, ¢ok
nazik olan spermalan beslemek igin yag-
larnn ve sekeri, kadimin cinsel orgamnn
oldiiriicii asitliligini gidermek icin kalevi-
ligi ve spermanin kadin yumurtasina dog-
ru yiizebilmesi icin sulandirilmis bir va-
sati saglar.

Ben Erol'un karin boslugunun asag
kismunda ve tam idrar kesesinin altinda
boyun kismina yuvalanmig bir haldeyim-
dir. Erol ergenlik gagina gelinceye kadar
ancak bir badem biiyiikliigiindeydim.
Sonra viicudunun oteki kisimlarn gibi,
Erol'un oglan cocugundan bir adam
haline geri';en hormon sinyalini aldim ve

bugiinkii biiyiikliigiimii elde ettim. Kiigiik
bir tziim salkimim andiran salgi bezle-
rimle ersuyu iiretmeye ve bunu, bu is i¢in
elverisli kaslardan yapilmis olan kesemin
igine depo etmeye bagladim.

Cinsel miinasebet sirasinda depo etmis
cldugum ersuyunu nasil bosaltinm ? Iti-
raf edeyvimki bunu ben de bilmiyorum.
Ben ancak Erol’'un omuriliginin asag: ta-
rafindan, bel hizasina raslayan kisimlarin-
dan verilen emirlere uyarim, Bu emirler
bana ulaginca benim boélgemde birgok ka-
ngik sevler olusur. Idrar kesesinin altin-
da bulunun ¢ikis kapag sikica kapana-
rak idrarin kagmasim onler. Kas biiziil-
meleri beni de etkilemeye baslar, Aym
sey yakmmmda bulunan, sperma deposu
gbrevi yapan ve birbirine gegmis iki fis-
ik tanesine benzeyen, erbezi kabarcik-
larinda da olur. Bu kabarciklar, hepsi au-
cak bir cay kasigim dolduracak miktarda
olan ersuyunun ancak yiizde 20'sini sag-
lar ve geri kalan yiizde 80'nini de ben
tamamlarim. Bu karisim Erol'un iiretra
veya idrar borusu yoluyla, kendisini bek-
leyen amaci saglamak {iizere, disann fig-
kinr.

Daha otnce de soyledigim gibi ben bir
mimarlik kibusuyum, Ben bir kapsiil igi-
ne yerlestirilmis yanyana ii¢ lob veya bol-
meden tesekkiil ederim. Erol'un idrar ke-
sesini bosaltan idrar borusu orta lobun
iistiinden geger. Burada mikrop alma, il-
tihaplanma, kanser gibi. prostatin gigsme-
sine sebep olan birsey, bu loblarin bii-
yiimesine ve idrann akisim engellemeye
ve dolayisiyle de gesitli kétiiliiklere yol-
acar, Kanalin kismen tikanmasi halinde
idrar tekrar keseve dolar ve burada dur-
gun bir gol halini alir ve bakterilerde bu
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gole dolarak cogalir ve ciddi enfeksiyon-
:ara sebep olurlar. Fakat kanalin tama-
miyle tikanmas1 daha da kotiidiir, Bu du-
rumda idrar bobreklere kadar geri gide-
rek buradan da kan dolasimina geger ve
yavag yavag oldiiriicii ve cok tehlikeli
olan iire zehirlenmesine sebep olur.

Erol yaslandikga ve erbezi hormon-
larimin iiretimi azaldikca benim de, man-
tiki olarak cocuk yastaki biiyiikliifiime
doniismem beklenirse de, ne gariptir ki
bunun tamamiyle aksi olur. Gittikce daha
biiyiiriim ve baz1 olaganiistii hallerde bir
greypfrut iriligini ahrim. Bu biiyiime kan-
serli olabildifi gibi, iyi huylu da olabilir.
Ancak ne yazik ki bu gibi hallerde iyi
huylu bir hale seyrek raslamr,

Bununla beraber, Erol bakimindan
¢ok siikiir ki ben heniiz normal biiyiik-
liikkteyim. Fakat ¢ok biiyiik bir ihtimalle
bende yavas bir biiyiime baslayacaktir.
Erol 50 yasma geldifi zaman, yiizde 20
bir ihtimalle prostati biiylimiis olacaktir.
70 yasinda bu ihtimal yiizde 50, 80 vasin-
da da yiizde 80'dir. Bu biiyiimeye sebep
olan gsey nedir ? Bu hususta en ufak bir
fikre sahip degilim. Fakat bunda cinsel
hormonlarin bir etkisi oldugu tahmin edi-
lebilir. Ciinkii hadimlarda prostat biiyii-
mesine ¢ok az raslamir. Erol'un prostati-
min biiyiimesi yalmz basina ciddi bir si-
kint: yaratmayabilirdi. Fakat ben biiyii-
yiince Erol'un iireteri iizerinde baski ya-
parim ve bu durumda idrar akisi miktar
ve kuvvet bakimindan azalir. Burada bir
de enfetksiyon baglarsa bir de yanma
hissedilmeye baslamir. Baska belirtiler de,
sik idrar yapma ve idrar kesesinin tama-
miyle bosalmadiffi hissini veren —ki ha-
kikatte de Oyledir— ve hos olmayan bir
haldir.

Bunlann hissettifi zaman onun hemen
bir doktora goriinmesini g¢ok isterdim.
Benim tamamiyle alinmam igin bir ameli-
yata ihtiya¢ duyulmasi ihtimali az, takri-
ben viizde 20'dir. Doktor burada bir en-
feksiyon veya bir iltihaplanma olup olma-
diint anlamak istiyecektir. Bununla be-
raber bir hakikat var ki o da doktorun
alkol, biber, kahve ve cay kullanmaktan
sakinmayi tavsiye edecegidir. Bunlar irite
edici bir takim maddelerin idrara karig-
masina ve bu iritasyonun da esasen da-
ralmis olan iireterin kapanmasina sebep
olurlar,

Eger kapanma tam olursa o zaman
tam manasiyle tehlikeli bir durum hasil
olur. Bu durumda ilk yapilacak is idrar
yolunu acmak ve idrar kesesinin bosgal-
masimi saglamaktir, Bu da iiretra'dan id-
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rar kesesine kadar bir lastik boru soka-
rak yapilir. Bundan sonrasi icin operatd-
riin segecegi cesitli ¢oziim yollam vardir.
Eger ben cok biiyiik isem, ameliyatla beni
alabilir. Yahutta daha basit bir usulle
soruna bir ¢oziim yolu bulmaya calisir.
Bu durumda kursunkalem biiyiikliitinde
bir aleti iiretra yoluyla prostata dogru so-~
kar, Bir tiip seklinde ve aydinlatilmig
olan bu aletin, hem prostati gormeye ve
hem de kanah tikayan dokuyu kiirtaj ya-
par gibi kesip gikarmaya yarayan ve elek-
trikle galisan tertipleri vardir. Bagka bir
¢oziim yolu da kanal kapayan dokuyu si-
v1 nitrojenle dondurmaktir. Sonra bu
donmus doku dlmekte ve kabuk halinde
idrarla disan atilmaktadir. Erol bu uy-
gulamalarin erkeklifini sona erdirecegin-
den korkarsa da, oyle degildir. Prostat
ameliyatindan sonra bes erkekten dordii
cinsel iktidammm muhafaza eder.

Benim en tehlikeli sorunum, iyvi huylu
biiyiime degil, kanserdir. Benim kanserim
zamaninda bir isaret vermedigi icin daha
da kotiidiir. Halen prostat kanseri olarak
doktora giden 20 erkekten 19'u bir ame-
livatla iyilesme sansim kaybedecek dere-
cede gec kalmaktadir. Oteyandan hastahk
az raslanan cinsten de degildir. Erol 50
yasina geldigi zaman yilizde bes prostat
kanseri olma sansina sahiptir. 70 yasmn-
da bu sans viizde 50'dir.

Bununla birlikte bu rakamlar goriin-
diifii kadar korkutucu degildir. Evvela
benim kanserim yavas ilerleyen cinsten-
dir, Yalniz nadir hallerde ¢abuk sigrayan
ve birkag hafta veya ay icinde oldiirenine
raslamr. Boylelikle Erol belki de olagan-
iistii bir sans eseri olarak faal fakat 6l
diiriicii olmayan bir prostat kanseriyle
mezara gidecek ve oliimiine, kalp hasta-
hg, damar sertligi, diyabet veya bagka
birsey sebep olacaktir. Baska bir nokta:
Kanserim amelivatla tedavi edilemiyecek
kadar ilerlemis de olsa, hayat kurtaran
ameliyat dis1 baska tedavi yollar1 da var-
dir, Benim kanserim goriiniise bakilirsa,
biiyiimek icin erkek cinsel hormonunun
etkisine ihtiyag gostermektedir. Bir defa
bu etki, va kisirlastirma yoluyla, yahut
ta kadin hormonu tedavisiyle yokedilirse,
gogu kez agnlar kaybolmakta, enerji geri
gelmekte ve normal faaliyetler eski ha-
lini alabilmektedir. X-Isim (Rontgen
sua1) tedavisi de kanserimi kiiciiltiir ve
hormon tedavisivle birlikte yapilabilir.

Ote yandan biitiin bu saghk tedbirle-
rine ragmen her yil Amerika'da 17.000 ki-
si prostat kanserinden oOlemektedir. Bu
grup icine girmekten sakinmak icin Erol



ne yapabilir ? $iikretmek lazimdir ki bu
konuda birgok sey yapabilir. Muayene ol-
dugu zaman doktordan fosforik asit se-
romu testi yapmasmi isteyebilir. Normal
olarak bu test senucunda medyana ¢ika-
rilan ve daha g¢ok prostatla ilgili olan en-
zim kan ic¢inde oldukga fazla miktarda gi-
riiliirse bundan, benim ii¢ lobumu kap-
sayan kapsiiliin ¢atlamis oldugu ve adi
gecen enzimin Erol'un kan dolasimina
kanstifi ve bundan da bende kanser ol
dugu sonucu gikanhr,

En onemlisi Erol'un yilda bir veya iki
kez rektum muayenesi olmasidir. Bu nor-
mal bir saghk muayenesi iginde ancak
bir dakikalik bir zaman alir, Cerrahi bir
tedavi icin prostat kanserini veteri kadar
erken teshis etmenin hemen tek yolu da
budur. Eger doktorun muayene eden par-
mag, aslinda yumusak ve lastife benzer
olan dokumda sert, diigme biiyiikliigiinde
bir yumruya raslarsa, doktor, aksi anla-
sihincaya kadar bunu kanser olarak kabul

eder, Ve hakikatte de bu yumrulardan
her beste iicii kanserdir. Cerrah emin ol
mak igin, ya Erol'un rektumunu agacak,
veya ici bos bir igne ile, yumru dokusun-
dan bir niimune alir. Efer kanserliysem
o zaman hemen ameliyatla ahnmahyim.

Benim sebep olacagim kotiiliiklerden
kacinmak igin Erol'un yapabilecegi daha
baska seyler var midir ? Korkarnm ki pek
yoktur, O halde samirnm kendimden kisa-
ca bir kez daha bahsetmemde fayda var-
dir:

Erol, sik idrara ¢ikmak, idrar yolunda
yvanma hissi ve idrar akisinda kesiklik ve
yavaghk gibi, klasik belirtilerimle kendi-
sini rahatsiz etmeye basladifim zaman
bir doktora ve tercihan bir miitehassisa
gitmelidir. Ve tabii Erol, hepsinden 6nem-
li olan su rektum muavenesini en az yil-

dar.
READERS DIGEST'tan

Ceviren: GALIP ATAKAN

Eski seyleri hatirlayamamak 30 yasmdan bashyor.

BELLEK AZALINCA

YASLANDIGIMIZ ZAMAN NEDEN HAFIZAMIZI YITIRMEGE BASLARIZ ? YAZAR YASLAN-
MANIN YAKIN VE UZAK ANILARIMIZI FTKILEDIGI VE BUNUN iKi SEYDEN ILERI GEL-

DiGI KANISINDADIR :

BIRINCiSi, DIKKATIMIZ BOLUNDUGU VEYA

DEPOLANMIS

MALZEMENIN ISLENMESI GEREKTIGI ZAMAN ZAYIFLAR; IKINCISI ISE HALA HAFIZA-
MIZDA STOK EDILMIi§ BULUNAN ANILARI YENIDEN MEYDANA CIKARMAEK YETENEKSIZ-
LiGiMiziN GITTIKCE ARTMASINDAN ILERI GELIR.

FAKAT BELLEK iLE iLGILI PROBLEMLER DOGRU BIiR OGRENME YOLU KULLANILDIGI

TAEDIRDE AZATILABILIR,

Hafizanin azalmasiyla ilgili belirtiler
oldukg¢a erken sikinti vermege ve insanla-
r gii¢ durumlara diisiirmege baglar. 25
yaslarindaki arastinc: geng igin insani
bellekle ilgili yas farklam konusunu ince-
lemek ilging akademik bir ¢alismadir
Birkag yil sonra kendisi de devamh ola-
rak Onemli baz1 seyleri nereye koydugu:
nu hatirlayamamaga veya verdigi rande-
vularn unutmaga baslayinca, incelemele
rinde topaldifn verilere daha yakindan ve
daha biiyiik bir dikkatle bakmagia basla-
yacakfir. Bu noktada aklina bazi sorular
gelir: Acaba vasin ilerlemesivle bellegin
azalmas1 hakkinda neler bilinmektedir ?

Bundan ne gibi mekanizmalar veya sii-
regler sorumludur ? Yasla ilgili zayiflama
ve eksilmeler herseyi aym dlgiide mi et-
kiler ? Yashlarda Gfrenmenin sonucu ne
dir ve —isin asil gii¢ tarafi— bunun bir
ilacy var mudir ?

Psikologlar arasinda, birsey veya bir
olay bir kere algilandimi, onun bellekte
tutulabilmesi igin birbirinden farkh iki
yol oldugu hususunda genel bir anlasma
vardir. Bir siire¢ o seye, olaya veya olay-
lar dizisine devamh dikkat gostermek ve
boylece onlan «akilda» ya da dikkat oda
ginda tutmakla ilgilidir. Bu tip bellek ki
sa vadeli bir bellektir, ¢linkii bu sekilde
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yoktur, O halde samirnm kendimden kisa-
ca bir kez daha bahsetmemde fayda var-
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yvanma hissi ve idrar akisinda kesiklik ve
yavaghk gibi, klasik belirtilerimle kendi-
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li olan su rektum muavenesini en az yil-

dar.
READERS DIGEST'tan

Ceviren: GALIP ATAKAN

Eski seyleri hatirlayamamak 30 yasmdan bashyor.

BELLEK AZALINCA

YASLANDIGIMIZ ZAMAN NEDEN HAFIZAMIZI YITIRMEGE BASLARIZ ? YAZAR YASLAN-
MANIN YAKIN VE UZAK ANILARIMIZI FTKILEDIGI VE BUNUN iKi SEYDEN ILERI GEL-

DiGI KANISINDADIR :

BIRINCiSi, DIKKATIMIZ BOLUNDUGU VEYA

DEPOLANMIS

MALZEMENIN ISLENMESI GEREKTIGI ZAMAN ZAYIFLAR; IKINCISI ISE HALA HAFIZA-
MIZDA STOK EDILMIi§ BULUNAN ANILARI YENIDEN MEYDANA CIKARMAEK YETENEKSIZ-
LiGiMiziN GITTIKCE ARTMASINDAN ILERI GELIR.

FAKAT BELLEK iLE iLGILI PROBLEMLER DOGRU BIiR OGRENME YOLU KULLANILDIGI

TAEDIRDE AZATILABILIR,

Hafizanin azalmasiyla ilgili belirtiler
oldukg¢a erken sikinti vermege ve insanla-
r gii¢ durumlara diisiirmege baglar. 25
yaslarindaki arastinc: geng igin insani
bellekle ilgili yas farklam konusunu ince-
lemek ilging akademik bir ¢alismadir
Birkag yil sonra kendisi de devamh ola-
rak Onemli baz1 seyleri nereye koydugu:
nu hatirlayamamaga veya verdigi rande-
vularn unutmaga baslayinca, incelemele
rinde topaldifn verilere daha yakindan ve
daha biiyiik bir dikkatle bakmagia basla-
yacakfir. Bu noktada aklina bazi sorular
gelir: Acaba vasin ilerlemesivle bellegin
azalmas1 hakkinda neler bilinmektedir ?

Bundan ne gibi mekanizmalar veya sii-
regler sorumludur ? Yasla ilgili zayiflama
ve eksilmeler herseyi aym dlgiide mi et-
kiler ? Yashlarda Gfrenmenin sonucu ne
dir ve —isin asil gii¢ tarafi— bunun bir
ilacy var mudir ?

Psikologlar arasinda, birsey veya bir
olay bir kere algilandimi, onun bellekte
tutulabilmesi igin birbirinden farkh iki
yol oldugu hususunda genel bir anlasma
vardir. Bir siire¢ o seye, olaya veya olay-
lar dizisine devamh dikkat gostermek ve
boylece onlan «akilda» ya da dikkat oda
ginda tutmakla ilgilidir. Bu tip bellek ki
sa vadeli bir bellektir, ¢linkii bu sekilde

43



akilda tutabilecegimiz olaylarin sayisi si-
ki bir surette sinirlanmustir ve dikkatimiz
bagka birseye cevrilir gevrilmez, onlan
ununtmak da o kadar ¢abuk olur. Kisa
vadeli bellegin ©nemi, onun; kangik
ciimleleri anlamak (ses ve kelimeleri an-
lamlan anlasilincaya kadar hatirda tut-
mak), hesap ile ve diisiince ile ilgili ote-
ki mantiki islemleri ¢ozmek Ogrenmemi-
zin devaml stokuna yeni malzemeler ek-
lemek gibi zihni operasyonlann yapmak
icin liizumlu olan sistemin bir pargas: ol-
dugu diisiincesinden ileri gelmektedir.
kinci veya uzun vadeli, bellek sistemi-
ni olusturan gey ise bu devaml stok yap-
madir, Uzun vadeli bellek onda stok ede
bilecegimiz seylerin miktaryla ilgili agtk
simirlara sahip degildir, fakat burada da
o malzemeyi tekrar disann gikanp ondan
faydalanmak gligliigii vardir. Kisa vadeli
anilarin unutulmasma kafamizi ¢elen bag
ka olaylarin karstiricr etkilerinin sebep
oldugu ve bunun da bellekteki seylerin ta-
mamiyle kaybolmasi sonucunu verdigi
soylenebilirse de, uzun vadeli amilarin
unutulmasimin nedeni ise, en fazla malze-
menin yamna varilmaz olmasidir. Bilgi
hala bellekte depo edilmis durmaktadir,
fakat biz onu bulup disant ¢ikaramayiz.
Kisa vadeli bellegin tersine olarak, uzun
vadeli bellek yiiksek derecede organize
bir sistemdir ve eger bize nerede neyi
arayacafimiz hakkinda baz nirengi nok-
talann verilirse, ona erismek problemi de
kiigiilmii§ olur. Bir ariy1 yeniden hatiria-
mak i¢in en iyi nirengi noktasi muhteme-
len ashinda amimin izinin bellege yerlesti-
rildigi durumun ozellikleridir. Béylece biz
otobiiste bize giiliimseyen adam bir tiir-
lii hatirlayamayiz halbuki onu esas bulun-
dugu yerde, balik¢i diikkaninda tezgahi-
nmin baginda gorseydik, kim oldugunu bul-
.makta highir giicliik ¢ekmeyecektik.

1950 baglarinda Cambridge (Ingiltere-
de) W.K. Kirchner her 1gifin altinda bir
anahtar, diijgme bulunan bir sira 151kla
bir deney yapti. Deneklere bir seri degisik
151k gosterildi ve 0 anda yanan isiga ait
olan diigmeye basmalan istendi. Daha
yashi denekler bu gérevi yapmak ta hig-
bir giicliik ¢ekmediler, fakat biraz once
sonen 1siklarin diigmelerine basmalan is-
tenildigi zaman o kadar basarili olama-
dilar, bu deney bir geriye gitme anlamina
geliyordu.

Geng denekler «iki geri» durumunda
bile oldukca iyi sonuglar aldilar, yashlar
ise bunun yapilmasmm imkéansiz buldular.
Bu son durumlarda denem kisa vadeli
belleginde direktiflerin degisen bir kal-
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bim tutmak zorundayd: ve bu yaghlarda
ozel giigliiklere sebep oluyordu.

lkinci klasik bir deney de James
Inglis tarafindan Queen’s Universitesinde,
Kecesington'da Kanada'da yapildi. Denek-
lere bir takim ii¢ rakamh sayilar verildi.
Stero kulakliklar vasitasiyla birinci takim
sag kulaga bildiriliyor ve tam o sirada
ikinci takim da sol kulaga veriliyordu.
Denegin gorevi, miimkiin oldugu takdirde
biitiin bu alt1 rakam: hatirlamakti. Bu
kosullar altinda denekler, genellikle geri
kalan sayilam hatirlamak i¢in ikinci kula-
ga gecmeden once, birinci takimdaki ra-
kamlarn hatirhyorlardi. Birinci takimda
denekler iyi basan sagladiklarn halde,
ikinci takimin hatirlanmas1 gok zayif ol-
mus, ilk cevaplar verilirken, bazi malze
menin kisa vadeli bellekten kayboldugu
goriilmiistiir. Inglis’e gore biitiin yaslar
daki denekler ilk takim rakamlar higbir
giicliikle karsilasmadan hatirhyorlards,
ikinci takima gelince, yas ilerledikge, onu
haurlamak yetenegi devamli surette azal:-
yordu. Bu azalma heniiz 20 yaslarindaki
deneklerde bile goriiliiyordu ve kisa va-
deli bellegin azalmasmmn bir isaretiydi.

Dikkatin Dagilmast :

Bunlara ve bunlara benzeyen deneyle-
re dayanarak yakin vadeli bellegin artan
vasla azalacagi ve bu kusurun &grenme
ve Oteki yeteneklerde bir azahs meydana
getirecegi genellikle kabul edilmistir. Bu-
nunla beraber bu sezilere baz Gnemli
sartlarm kogulmasi da gerekir, Muhteme
len kisa vadeli bellekte ilgili ¢ok basit
bir gorev, denegin kisa bir rakam veya
kelime dizisini yeniden tekrar etmege ga-
lismasidir. Onun «bellek siiresi» sahih ola-
rak tekrar edebilecegi en uzun liste ola-
rak abmr. Yillarca once Liverpool Uni-
versitesinden Donnig Bromley yash de-
neklerin bu gérevde daha geng denekler
den daha fena olmadiklarim gostermisti.
Bundan baska benimde yakinlarda yap-
tigim deneyler kisa vadeli bellekte tutu-
lan seylerin kaybolmas1 daha yash denek-
lerde daha hizhi degildir. Bu sonuglar ori-
jinal deneylerle nasil uzlastinlabilir ?

Benim anlayisima gore yash insanlar
kisa vadeli bellek kayiplarini iki gesit du-
rumda gosterirler, birincisi denefiin dik-
katini, iki diirtii kaynafi arasinda veya
bellekteki seyleri tutmakla cevap vermek
arasinda dagitmasidir; ikincisi ise, dene-
gin bellekte tuttugu malzemeyi ele almak
ve yeniden tertiplemek istedigi durumlar-
dir, Kircherer ile Inglis'in deneyleri bi-
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rinci katagoriye diiser ve ben gecenlerde
vaslica deneklerin aymi zamanda gtz bel-
legi ile kulakta bulmay: kaysayan bir go-
revde ozellikle basar1 kazanamadiklarina
dair daha baska deneysel deliller elde et-
tim,

Kisa vadeli bellekte tutulan seylerin
yeniden tertiplenmesini isteyen bir du-
rum, dizi halinde bir siirii seyleri dinle-
mek ve sonra onlari ters sira da tekrar et-
mektir. Bromley yash deneklerin bu go-
revde kotil sonuglar aldigimi buldu. Boy-
lece kisa vadeli bellekte yashliktan dola-
vi edilen kayiplar ogrenmek ve diisiin-
mekte onlarin kokiinden kargilagtiklan
vasla ilgili giicliiklerdendir. Ben bu kayip-
larin dagilms dikkat ile ilgili durumlarla
veya depo edilmis malzemeyi ele almaya
olan liizum ile simirlanmis oldufunu tar-
tisinm. Gorevin, kisa vadeli bellekte depo
edilmis olan seylerin dogrudan dogruya
meydana c¢ikamlmasi ve tammnmasim is
tedigi verde, yasla ilgili eksiklikler ok
kiigiiktiir.

Uzun Zaman Oncesine Ait Amlar:

Uzun vadeli belleffe donersek, genel
likle, yash insanlarin gegmis yasantilari-
mn bu devamli deposunu kullandiklan
tzkdirde daha az basansizhia ugradiklan
kabul edlir. Tabii bu duygu, yash denek-
lerimizde kisa vadeli bellek deneylerinde
derin bir yanki uyandinir, onlar sorulan
kelime ve rakamlari hatirlayamayinca,
bizden «belleklerini, hayatlarina ait yasan-
tilarindan sorulmak suretiyle kontrol et-
memizi» isterler ve bu gibi seyleri de bir
kristdl berrakhjfn ile anlatabilirler. Her-
kesin arada bir hatirlamaktan zevk duy-
dugu bir¢gok amlar1 oldugu siiphe gotiir-
mez bir gergektir, fakat bu gibi amlan
uzun vadeli bellegin bozulmamis oldugu-
na bir delil olarak almamn sakincalamn
vardir,

Bir kere bu olaylar depo edildiklerin-
den bu tarafa ilk defa olarak hatirlanma-
mislardir ve birgcok kez yerlerinden e«di
gari» alinmiglardir ve béylece 50 veya 60
senelik bir zihinde tutmaya delil sayila-
maz. Ikinci olarak da hatirlanan vakamn
ayrintilarim. asil vasantiyla kiyaslayip,
tam veya eksik oldufunu kontrol etme-
ye de imkin yoktur, hatirlanan o berrak
ayrintilarin sonradan yapilan ekler ve gii-
zellestirmeley olmadigii da iddia edilemez.
Bununla r, biitiin bu siiphelere rag-
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men, yash insanlarin yakin zamanlara ait
anmilarim olduk¢a gabuk kaybettikleri, oy-
sa daha eski amilarini ise bozmadan sak-
ladiklar1 miimkiin goriilerek kabul edil-
mistir, Fakat son zamanlarda yapilan in-
celemeler bu inancin iizerine kuvvetli
siiphelerin konmasina sebep olmustur.
Calgary iiniversitesin'den David Schon-
field defisik yaslardan deneklerine eski
okul Ogretmenlerinin adlarim1 sordu ve
sonra aldifn cevaplann eski kawtlarla
kontrol etti. Bunlardan bazilan gok yiik-
sek derecede bir uygunluk gosterirken
(ornegin deneklerden biri 40 y1l 6nce ora-
da ders veren 37 Ggretmenden 29'unu ha-
tirhiyabilmisti). Otekilerde boyle bir ha-
tirlamaya rastgelinmedi, hatta tam bunun
tersi olarak hatirlanan adlar gittikge
azalmaga basladi ve 20 yas gurubu % 70
hatirlarken, 70 yasin {iistii gurupta bu
% 50've diistii. Elizabeth Warrington, 1930
villarinda gazetelerin ilk sahifelerine geg-
mis olan haberlerden bir soru gizelgesi
hazirlandi. Burada da yaslilann eski olay-
lar1 daha iyi hatirladiklar1 sonucuna va-
rilamadi, hatti olaylar daha gerilere dog-
ru gidince deneklerin bellekleri de o ka-
dar daha kotii ¢ahisiyordu.

Laboratuvar incelemeleri uzun vadeli
zihinde tutus ile ilgili degisik faktorleri
meydana ¢ikarmaga calistilar. Ihtiyar in-
sanlar belleklerini doldurmada daha za-
yif mudirlar ? Depolarken kayiplar daha
rm bilyiiktiir ? Ya da onlann olaylan son-
radan hatirlayiglan mu ozellikle zayiftir ?
Tabii biitiin bu kademelerin yaslanma sii-
reci tarafindan etkilenmis olmas: miim-
kiindiir. Fakat yash insanlarin en fazla
glic bulduklan, glicliikk gektikleri kademe-
nin tigiincli kademe —sonradan meydana
¢ikarma, hatirlayis— oldufu mantiki de-
lillere dayanmaktadir.

Ogrenim ve hatirlamanin bir goriisii,
deneklerin Ofrenilecek seylerin bir liste-
sini «yiiksek derece bellek iiniteleri» ha-
linde yapmalarim tavsiye eder. Bu, bir-
birine yakin kelimelerin basitge, atil ola-
rak depo edilmemesi ve «bilgi yifinlan.
ile beraber kodlanmasidir. Hatirlanmaga
gelince bu wifiinlar ya denek tarafindan
tamamiyle hatirlaniyor veva tamamiyle
ununtuluyor.’ Bu goériisle anlamli malze-
menin daha kolay hatirlanmas: kabil ol-
maktadir, zira biz bu yifinlara daha faz-
la kelime sokmaga muktedirirz, buna rag-
men zihinde tutulan yifinlarin sayisi go-
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resel olarak sabit kalir. Verilen ve hatir-
lanan seylerin siralar arasindaki iliski in-
celenince, bu sayede bu bilgileri denegin
kendisine verildigi zaman yifinlar haline
getirmesi suretivle «kaydetmesin'de» ve
sonra istenildifi anda wiinlann hatirla-
masinda ne kadar basanh oldugu hakkin-
da bir dlcii elde etmis oluruz.

Peter Masani ve benim tarafimdan
Brikbeck College'de yapilan bir deneyde
vash deneklerin bilgileri zihinlerine kay-
detmede gencglerden daha zayif olmadik-
larim bulduk, onlarin yiiksek dereceli «y1-
ginlari» geng deneklerinkinden kiigiik de-
gildi. Biz aym zamanda biitiin yasglardan
kelime kavrama yeteneffi yiiksek olanla-
rin kaydetme kabiliyetlerinin de yiiksek
oldugunu ve bu testte yiiksek puan alan-
larin daha iyi bilgi yigainlar yapabildigini
bulduk. Ote yandan kelime kavrama yete-
negine alding etmeden yash denekler de-
neyin hatirlama déneminde gok daha az
yigimi zihinde tutabildiler. Boylece yash
dencklerin bilgi kazanma yetenegi baki-
mindan zayif olmadiklan, fakat onlan
zihinlerinde tutabilme bakimindan yeter-
siz olduklan ortaya gikti.

Bu sonug¢ David Schonfield ile Mary
Laurence'in daha bnceki incelemelerinden
de ortaya ¢gikmaktadir., Schonfield uzun
vadeli bellekten kelime hatirlamada yasin
bilyiik kayiplara sebep oldufiunu gdster-
mistl, isin ilging olan tarafi denek yalmz
orijinal listede dort kelimeden hangi biri-
nin bulunduffunu tammak zorunda bira-
kildifa takdirde yas farklam gogfunlukla
criadan kalkiyordu. Goriiniise gore tan:-
ma imkAm tekrar hatirlama igin yapilan
aramayl kolaylastinyor, béylece yash de-
neklere giicliiklerinden kurtulma olana
gim veriyordu. Aym sekilde Mary Lavren:
ce'de, vash deneklerin kendilerine yardim
edilmedifi takdirde eski olaylar hatirla-
makta giiclilk gektiklerini, fakat bu olay
larla ilgili bazi nirengi noktalan &rnefin
kelimelerin ait olduklar: kategoriler, veri-
lir verilmez, birgok sevleri daha iyi hatir-
ladiklarini saptamistir. Bundan gikan so-
nu¢ nirengi noktalarmin hatirlama siire-
cinde yagh insanlara cok faydali oldu-
gudur,

Yaparak Ofrenmek :

Yalniz yagh ogrencilerin giicliiklerinin,
tamamiyle eskiden belleklerinde depo
edilmis seylerin hatirlanmasinda oldugu
sonucunu ¢tkarmak muhtemelen yanbs
olecaktir. Birgok Ofrenim incelemeleri
vash deneklerin yeni &grenilecek malze-
meleri daha bilyiik bir giigliikle 6grenebil-
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diklerini gdstermistir, fakat bu gliclikler
yash Ogrencilere kendi aligtiklan hizla
ilerlemek firsati veya bahis konusu mal-
zemeyi en iyi sekilde kavrayabilmek icin
gerekli en iyi Ogrenme stratejisine ait ba-
z1 piif noktalarm verildigi takdirde, hafif-
lemektedir. Londra  Universitesinden
Eunice Belbin birka¢ yildan beri yash
igcilerin yeniden egitimi igin en uygun
Ofrenme metotlan tizerinde cahismakta-
dir. Onun gahymasindan kazamlan onem-
li bir prensip, vash iscilerin geleneksel
gosteri veya oturup bir G68retmeni saatler-
ce dinleme tekniklerinden hoglanmadikla-
rini ve yaparak dfrenmek ve bularak 5§
renmek metotlaryla daha iyi sonuglar
alindigfi olmustur, Tabii iscilerin giivenini
kazanmakta diirtii gibi daha birgok bagka
faktorlerin de biiyiikk Gnemleri vardir.

Birseyin kazanmilmasi ile hatirlanmasi
arasinda depo etme safhalar vardir ve
cogu deney vapanlar, yash kisi veni bir-
seyi aym derecede Ofrendi mi, artik onun
bellekten daha cabuk ugup gitmesi diye
birsey olmadifn kamsindadirlar, Boylece
yash Offrenci o bilginin kazamilmasi1 sira-
sinda bazi giicliiklerle karsilasabilir, dzel-
likle effier bu malzeme ¢ok gabuk anlatil
m§ veya gosterilmisse, ya da kisa vadeli
bellekte yeniden organize edilmek zorun-
da kalmissa, fakat asil en biiviikk kayip-
larla hatirlama sirasinda karsilasilmak-
tadir.

Sonu¢ olarak bunun ildcr var madir ?
Su anda zayif belleklere yeniden kuvvet
verecek olafaniistii bir ila¢ yoktur. (Bu-
nunla beraber birgok yeni ilaglar denen-
mistir, etken bir ildcm gelistirilebilmesi
imkAm tabii vardir). Bizim simdilik ya-
pabileceffimiz sey Ofrenme ve hatirlama
durumlarim, yashlann gligliiklerini hafif-
letecek sekilde yeni metotlara gore ele al-
maktir. Bu vazida yash deyimi Gzellikle
tammlanmamstir.

Ciinkii dejisik Gdev ve deneyler yas
hlifin ne zaman basladifn hakkinda degi-
sik cevaplar vermislerdir. Bazi duyar
bdevler, deneklerde yashhfin meydana
getirdigi zayiflik ve kayiplann 30 yasinda
basladifani. fakat cofu Gdev ve deneme-
ler 50 ve 60 yaslarindan biraz once kiigiik
kayiplamn basladifini gostermistir. Sonug
olarak daha fazla kafa ile galisan insan-
lar genellikle daha yavas bir diigiimle
kargilasirlar. Bu yiizden eger bir aydinsa-
niz ve ogrenme sirasinda dikkatinizi da-
Etmiyorsamiz, hic olmassa daha bircok
villar ogrendiginiz seyleri iyi bir surette
hatirlayabileceginizi iimit edebilirsiniz.

NEW SCIENTIST ten



Cekilen Filmi Aninda Banyo
~ Edip Oynatan |

Cokilmig:
Takat

Yiirtitme distilert

Kurutns odas

~ Fllmin dvy tubakasmi

aytran

ir makara renkli film gektiffinizi ve

cekim bitince kameradan banyo edil-
mis filmi cqkardiamz1 diigiiniin biran.
Ayni, giinlimiizde yaygin olarak kullam-
lan fotografi gekip banyo eden, polaroid
makineler gibi. Pek olmaz mi diyorsu-
nuz ? Ama Dr. Edwin H. Land sizinle aym
fikirde degil. Polarcid fotograf makine-
lerinde kullamilan teknige gtre kendi ken-
dini banyo eden sinema filmleri geligtiren
Dr. Land yakin bir gelecekte ¢ekilen film-
Jerin banyo edilmis olarak kameralardan
cikanlabileceggini belirtmektedir., $imdi-
lik cekilen film ©zel bir sinema makine-
sine takilmakta, orada banyo edilip oyna-
tilmaktadir.

Makine normal sinema makinelerine
benzemektedir. Ust makaraya g¢ekilmis
film takilmakta, calistirma diigmesine ba-
silinca film asagiya dofiru ilerleyerek
projeksiyon lambasindan gelen 1s1§in oy-
nak bir aynadan yansiyarak filmi mah-
sus «yakan» bir pencere oniinden gecer.
Bu sekilde filmin iizerindeki gesitli
emiilsyon tabakalan degisik renklere ay-
nihr. Bir tabakada kirmizi, ikincisinde
mavi, liciinciisiinde de yesil hari¢c hersey
yanar goriinmez olur, Projeksiyon sira-

sincda karisan bu ii¢ renk birleserek diger
renkleri de meydana getirir. Bilindigi gi-
bi renkli televizyonlar da bu esasa gore
calisir,

Renkler aynldiktan sonra film banyo
tanklarindan geger. Ayinc bigaklar ara-
sindan sikistinlarak ilerler. Aym polaroid
filmlerin arkasindaki tabaka nasil gika-
riiyorsa, filmin iizerindeki koruyucu ta-
baka da Oyle ayrilir. Daha sonra banyo
edilen film kurutma béliimiinden gegerek
bir makaraya sanlir. Projeksiyon lamba-
sim1 sofutmak icin makineye giren ve 1si-
nan hava filmin kurutulmasinda da kul-
lamlmaktadir. Gosteri igin bir diifmeye
basmakla film otomatik olarak, banyo
tanklarma girmeden, iist makaraya saril-
maktadir. Aymi zamanda oynak ayna da
1is1gin yolundan cekilmekte, 151k dogrudan
dogruya merceklerden ve filmden gege-
rek perdede goriintiiyli meydana getir-
mektedir.

Yakin bir gelecekte piyasaya cikarnla-
cak olan hem banyo edici hem de goste-
rici makineleri biiyiik ilgi gorecegi bek-
lenmektedir.

POPULAR MECHANICS'ten
Ceviren : SENAN BILGIN
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'ym yasta, aym agirbkta ve aym boy-

da iki adam diisiinelim, tabii bu an-
cak nazari birgeydir. Bunlar aym meslek
ve aym yasama tarzina sahip olsunlar.
Yalmz birisi isini bitirir bitirmez derhal
evine gelsin, halbuki oteki ise her giin
bir saat kadar yol yiiriisim. Onun oldukga
gabuk yiiriidiigiinii ve saatte 4-5 km. yol
aldifim da kabul edelim.

Bu bay A ile bay B arasmdaki biricik
fark su bir saatlik yiiriiyiis olsun.

Bahis konusu olan fizyolojik olaylar
dan, say1 ile kolayca tespit edilebildikleri
igin, yalmz iigiinii dikkate alalim : Kalori
titkketimini, solunum havasimin oksijen
tiiketimini ve kalbin vurus hacmini, yani
kan dolasimini,

Bay A ile bay B ticaret hayatinda c¢a-
Iismaktadirlar- ve biitiin giin tam  otura-
rak is gormektedirler, su halde onlarin
giinliik kalori ihtiyacim 2400 kalori ola-
rak kabul edebiliriz. Bay B yaptifii yiirii-
yiisten dolay1 (diiz bir arazide) fazla ola-
rak daha 350 kaloriye ihtiyag gosterecek-
tir. Acaba sulunan hava ve cnun icindeki

oksijen (0) mu nasildir ? Siikinet
hahgég,h diﬁ'd&xkada 7 litre
hava vé crbler,& e cik-

fﬂyjl daki-
kada 26 litre,wyan: fazla ha-
va solumak z bi.ltim yiirii-

yiisiin surduﬁli 1 saat icinde 1140 (19 x 60)
litre daha fazla havaya ihtiyac gosterir.
Atmosferik havada %20 oraninda O,
bulunduguna gore, B'nin evde oturan dos-
tu A'ya oranla 228 litre daha fazla oksi-
jen soludugu anlasilir. Gergi bunun bii-
yiik bir kismi hareket esnasinda daha
fazla galisan kasler tarafindan tiiketilirse
de, oksijence daha zegnin olan kamn bii-
tiin oteki organlara yardimi dokunur.
Bu iki sahsin viicutlarmn ve kalplerin-
den gecen kan miktarina da bir goz ata-
Iim: Her ikisinin kalp kaslanndan sii-
kiinet halinde dakikada 4-5 litre kan
pompa edilir, bu saatte 270 litre (ve bir
giinde 6480 litre !)'dir. Bay B'nin yiiriiyiis
sirasmda yalmz kalp vurusu hizlanmaz,

aym1 zamanda, saglam bir kalbi oldugu
icin, o her vurusta daha fazla kan basar.
Kuvvetli viicut yiiklenmelerinde dakika-
daki hacim, yani kalbin dakikada bastig
kan miktar1 30 litreye kadar yiikselecek-
tir !

Yapilan olgmelere gore hizheca bir yii-
rityiiste saglam bir kalp (kasi) dakikada
16 kere daha fazla atar ve dakikadaki kan
hacmi 15 litreye yiikselir. Bay A'nin evde
kalbinden saatte 270 litre kan gegtigi hal-
de, yiiriiyen B'nin yiirityiisii sirasinda kal-
binden saatte (15 x 60) = 600 litre kan
gecer. Kan miktarindaki bu artistan da
calisan kaslar faydalamirlar, fakat oteki
organlar da bu dolasim arnsmdan nasip-
lerini alirlar.

Bir saatlik bir yiiriiyils sirasinda bay
B'nin 350 kalori daha fazla tiikettigini,
cigerlerine 228 litre oksijen daha fazla
girdigini ve viicutta 7 litre kan bulundugu
kabul edilirse, bunun viicudunda Gzellik-
le bacak ve solunum kaslarinda 90 kere
daha fazla dolastifini anlanz.

Hayalimizdeki bu iki insanda buldu-
gumuz bu farklar bir giin icin bu kadar
onemli olursa, onlarn bir ay veya bir yil
icinde ne kadar 6nemli bir sonuca varaca-
#1 kolayhkla anlasihr., Bir ayda bay B,
evde oturmag adet edinen bay A'ya oran-
la 10500 kalori, 6.840 litre oksijen ve
18.900 litre kan dolasimu bakimindan ile-
ridedir. Bir yilda ise bu 126.000 kalori,
82.080 litre oksijen ve 226.800 litre daha
fazla kan dolasimi demektir. Biitiin bu
sOylediklerimizde biraz miibalagaya kag-
tifnmizin farkindayiz, fakat bu gibi olay-
lar1 bir toplam olarak diisiiniirsek, bize
ne kadar zararh olduklanm g¢ok daha iyi
anlanz.

Bay B yilda 2000 kilometre (hatta
daha fazla) yol yiirlimiistiir, bu onun da-
ha iyi ve derin bir uyku uyumasmna ve
biitiin hayati fonksiyonlarimin daha iyi
calismasina sebep olur. Asil olumlu nok-
talarda bunlardir, yukanda toplanan ra-
kamlar degil.

COSMOS'tan
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Diissirnme Kutusu |

BU AYIN 3 PROBLEMI

@

Her kare bir rakami gostermektedir. Ayni ka-
redeler ayni rakamlan gosterirler. Deneyerek,
digiinerek ve hesap ederek karelerin yerine
uyacak rakamlan koyunuz ve yukaridaki yatay
ve diisey islemleri tamamlayimiz,

4J @
Yandaki sekil o sekilde bélinecektir ki,

tamamiyle esit ikl parga meydana gelsin.
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Yandaki sekil iizerinde oylesine alti vurus
yapmalisimz ki 450 puvam (alti vurusta) topla-

yabilesiniz. (Bir tek ¢oziim yolu vardir).

GECEN SAYIDAK!I PROBLEMLERIN COZUMU
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