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. kimleri Uzay Bilim Adamlari, insanli uzay araci ile Mars‘a ya-
- pilacak yolculuk icin hirsla galismakta ve oldukga ayrintili plan-

lar hazirlamaktadir.

Mars'in gizlerini ¢dzmek Igin stirdlrilen sa-
vas hig de kolay olmamaktadir. 19. Yiizyil son-
jarinds Percival Lowell gigli teleskopu ile
Mars bllind'ginden daha dedigik  gOrddgoni
acikladifi zaman bOtiinOyle yanhis  yorumlara
da neden olmugtu. Percival Lowell blyitk kanal
sebekelerl gordigini sanmis ve bunlann, Tklim
degisikliginin neden olacadi  biiydk bir afste
kargi, tanim GOriinlerinl korumgk amactyla Mars-
Ilar tarahindan insa edilen ve bOthn geregeni
seran genly su yellary cidofuny diglnmbstii,

Insanlar, uzun sire Mars'in acimasizligina
ve lkondilerine hig de dost olmadifina Inandilar;
tipla Savas Tanrisi gibl; ve bu nedenle de ona
bu ismi taktilar.

Bilirn adamilar, ilk Mariner sondalarinde kay-
dedilen Mars yiizeyindekl yogun hrtmnalarn,
mithis bir gOgten kaynaklandidin  sannuglardi.
Martin Marielta Asrospace'den  Benton Clark,
“Ancak, samyoruz ki Dinyadaki en 8z blr canh
{orll Mars'ta da yasayabllir' demekredir; hatta
“Yalmz bagimiza orada yasayabilirz' dlye ifade
atmigtir. 1970'lerin Hk yillannda NASA'mn Mar-
#'s 40 ganldk bir ziysret Igin 6 adet Satirn tipl
roket motora e techiz edilmis bir Apollo me-
diilli tasarlathéy az  gok bilinlyordu. Ancuk ge-
regenfer aram insanl uguslann  yapilabilmesl
Igin uzay gehigmalarinm baglattimasindan bu yana
uzun zaman gecmistic, Bugln 1990 wliarde
Mars'in amrlarinin  yeryiizinde yasayanlara ta-
mamen agiabilecedine inanan kiclk bir grup
uzay personeli, Mars'in kesfl igin calismalarim
stirdtirmektedir, ayrica, uzay kurumiarina kargt
davilarint kanstlarmakis kararll gériin@yorlar,

Californin State Universitesi Sosyal Bilim-
ler Uzmen: Billy Jean: "Oncsleri bu galigmalan
ok sagma ve bos seyler olarak gdrmiistiim, ancak
onlan dinlevip de varmak lstedikler sonucin ne
oldudunu anlaymea fikrimi degigtirdim gekiinda
aciklamada bulunmustur.

Nasil ki balon uguran 6drencllere, toy hayal
perestlera veya serliven meraklisi gbomenlere
bir tepkl olmusss aynen gezegenler aram ku-
ramcilara da benzarl tepkiler gelmistir, ama bil-
tin bu tepkilere karst Mars'm bu yaraltt Grgitil

sessiz, saglam ve yering oturmug profesyonel
lerden kurulmugtur. Bu kuremeilardan ¢odu dok-
torasim yapmig olup, midendisllk, uzay arac
tasarimi, tip, psikoloji, basin-ysyin ve akademi
gibl degisik kariyerlere sahiptir. Mars yeralt
Orglitinde ayrica Hk <simonellardan biri de yer
almaktadir. Birbirlerini yalnizea dnlerinden do-
layt tamiyan bu Onclledia biyik gogunlugu ik
kez gegen |llkbaharda Colarado-Boulder'da bir
araya geldiler ve simdlye kadar firsetim bula-
madiklar bir konuyu ciddl sekilde konusma zev-
kini tathlar: Kinmizi Cezegene gitmek igin neler
yaptimaliydi? Ormadin Mars'a gldecek uzay ara-
cimin bigimi nasi olacakt ve bu aroci ne goklide
yapacaldardi? Bu uzun yolculukta milrettebatin
kargilasalilecedl tibbi zorluklar neler olacakh?
Ne gibl psikolojik gerilimler ortaya gikacakii?
Ucuza mal olen ema yiksek Verim safjlayabilen
ne gibl bir iticl glic sistemi olugsturulmaliyd:?
Oraya vanldiginda neler yepilacakhi? Yeryliziine
geri «&nlis nasil sadlenacakin? BUtin bunlann
mallyati ne olacakti? Raska endlselerin gideril-
musi igin neler yaptlmaliydi?

1970 willarinda yoriingeye oturtulan Marl-
ner lle Mars'a Inmeyl bagaran Viking araglaninin
gbnderdidl bilgller Kirmizi Gezegen'in  gasmiict
jeolojik gOrlinGmiind ortaya koydu: Cenis gaplh
kraterler, kum tepeleri ve kocaman volkanlar
(beiki bazilam hald canhidir), derin vadiler, ne-
hir yatadh geklinde oyulmus upuzun gonig kanal-
ar bilgesi, hiyik bir thtimalle epayce zaman
tncesinde olusmug esrarenglz ve kuru ekarsu
veya buz nehir yatakiar:.



Bu gizemli diinyanin kendl dlnyamiza ben-
zeyen taraflarini, ya da ayricalik gdsteren yan-
larimi daha 1yl teshit etmek igin nasil bir galig-
ma yapmaliyiz? Insansiz uzay araglari ile Mars™-
da yapilan arastirmalarin da kendine gére so-
runlart vardir, Mars'a inen Viking araglan kiigik
kaya parcaciklarii toplayan ve analiz eden do-
natimlara sahip olmasina rajmen aracin indigi
bdlge yakininda hig bdyle kiigiik kaya pargacik-
lari yoktu, bu nedenle ara¢ yalmzca yakindaki
tozlari analiz etmek zorunda kalmisti. Belki bu
Is igin ozel olarak techiz edilmis roverler (arazi
araglari), numune toplama ve analiz igini gore-
bilirlerdi, ancak, Jet Propulsion Laboratuvarindan
James French bu konuda “Roverler hem cok
hizli hareket edemeyeceklerdir, hem de arazide
yol elirken arizalanmasi olasihdimi da gdzden
uzak tutmamak gerekir”. seklinde dikkati gekmis-
tir.

French bir baska secenedin de ""Mars topu”
olabileceginl Ileri slrmistir ve sdyle devam
etmistir: “Bu, tipki bir deniz topu gibi olup
Mars rlizgari lle sigecektir; ne var ki, Mars'da
cok riizgar esmez dolayisiyla bdyle bir top bel-
ki de bir ganak kratere takilip kalacaktir. Eger
gisirilebilir biyik tekerlekler bigciminde bir tadi-
lat digiinilirse soruna bir ¢dzOm getirilebilir,
o zaman roverlerin asamadi§i engelleri boyle
boyle tekerlekler stlayabilecektir.” Mars Grgiitl
gyelerinin gogunlugu, Planetary Science Institu-
te (Gezegenler Bilim Enstitiisi) 'den Jim Cutts'in
fikirlerine katiliyor. Jim Cutts gdyle diyor: “En
akillica kaya drneklerl Insan ellyle alinabllir. In-
san yerine kullanilan makinelerin  tasarimlar
hem gok karisik olmakta hei. de onlarin sakarli-
g1 dnlenememektedir, yani béyle birise elverigli
degildir.” Benton Cla o u destekliyor ve: "Mi-
kemmel &rnekler getirebiliriz, dyle ki tonlarca
kayalar arasindan en uygun olanlarim segebili-
riz." dlyor.

Bununla birlikte Jim Cutts, insanla yapila-
cak arastirmalarin, daha Gnceden yapilacak in-
sansiz uzaktan kontrol edilen karigik aragtirma-
larin gelismesine badl oldugunu da vurgulamak-
tadir. Bu karisil uzay araglari ve sondalar Gama
-1sinli spektrometreler, radar ve cesitll diger
dlgme cihazlari ile donatilmis olup, Mars'in at-
mosferl, yiizeyl ve toprak alti yapisi Ile ilgill
bilgilerin derinlesmesine bilylk &lglide yardimer
olacaktr,

Colorada Universitesi Atmosferik ve Uzay
Fizi§l Laboratuvarindan Charles Barth'in Mars'da
su arastirmas: ile ilgili galigmalan vardir. Char-
les Barth; “Uzay aracina daha fazla miktarda

buz ve su buhan detektdrieri, sicaklik dlgme
cihazlar, ultraviyole atomik hidrojen detektor-
lerl, radar cthazlari, altimetre gibl Glgme aletleri
yerlestirilebilir. Bunlar bir servis paketl halinde
hazirlanabillr. Bugiinkl teknoloji bunu yapabile-
cek seviyededir.,” demektedir.

insan tagiyan bir Mars uzay araci mihendis-
lerin dislerine, sanatgilara ve filmlere zaman
zaman konu olmustur. Yeni bir gbriige gbre
Mars'a gidecek araglar uzayda insa edilebilir.
Bunun igin, her biri Uzay laboratuvarindan (Sky-
lab) bes misli daha genig hacimli yakit tankla-
rindan olugan bir Istasyon kurulecaktir. Bu tank-
lar Hint Okyanusuna atilmus durumdadir. Ek giic
siastemi ile her tank belli bir ydriingeye oturtu-
lacak ve artik uzaymn bir pargasi olacaktir. Yakit
tanklarinin yeterll sayida olmasi, 200 kislyi ba-
rindirabilecek, dev bir halka seklinde, ddnen
bir uzay kentinin yapilmasina olanak tamyacak-
tir. Boyle bir kent, bir kez Mars gevresinde yo-
rlingeye oturtulduktan sonra kalici bir lis gibi
kullanilabilecek ve artik, Insanlar daha hizh arag-
larla Mars lle Diinya arasinda gidip gelecekler-
dir.

Baska bir garpici senaryo da, aylar siiren bir
caligmayla, DO ya gevresinde alcak bir ydriin-
gede gbvde ve gilg sisteminin montes| diigin{-
len bir uzay gemisidir, Ay araci Apollo'dan bi-
yilk bir ihtimalle begs kez daha bilyiik olacak
bu uzay gemisinin motorlari, her iki buguk yilda
bir Mars ile Diinya “pencere’' adi verilen uygun
bir kenuma geldiklerinde ateglenecektir. Motor-
lar ister nilkleer giicle, isterse kimyasal yakitla
caligsin, hatta uzay meki§l motorlarindan 20 kez
daha (istiin itici giice sahip gelistirilmis solar-
slektrik giicliyle galigtirilsa bile henliz ¢ozilme-
mis bir sorun olarak ortada durmaktadir. Fis-
yon enerjisi ile galigan bir Rigatron roketl sa-
yesinde insanlar, Mars'a G¢ glinde gidebllecek-
lerdir; ne varki, bu roketlerin gelistirlimesl an-
cak 100 yil Iginde mdmkdn olacaktir. $imdikl du-
rumda kimyasal yakith roketlerle oraya ancak
dokuz ayda gidilebilecektir.

YOK GEMILERI

Giines enerjisinden vararlanan, yakita hig
gereksinme duymayan bir kargo araci tasarisina
gbre, Mars sininina ulasan astronotlar, gerekli
techizatin ¢ofjunu orada kendilerinl bekler bula-
caklardir. Mars ydriingesine yerlestirilecek bu
yiik gemileri Mars'a giderecek kesif ekibinin
tim gereksinmelerini, malzemelerinl ve yakitla-
rint gok dncesinden stok edebilecek, boylelikle
hareket sirasinda lojistik &nem tagiyan yiiklerin
codundan kurtulmus olunacaktir.



Mars'a yaklasan uzay ekibl, kendllerine Mars
atmosferinden siizllerek gegebllecek dar bir
“koridor" arayacaklar ve hava direncinden ya-
rararlanarak hig yakit veya frenleme roketi kul-
lanmadan uzay gemilerinin hizimi keseceklerdir.
Bu teknifie “Aero-Frenleme" denmektedir. Bu
sekilde astronotlar daha kilglik bir aracla Kirmi-
z1 Gezegen'e algalma imkam bulacaklardir. Mars
atmosferindeki bu hava direnci aracin hizim %
88 oraninda yavaslatacaktir ve kulanilacak kiiglk
roketler vasitasiyla kirmizi bir toz bulutu altin-
da yumusak Inls saglanacaktir. Uzay ekibl bu-
rada araziyl isterlerse yayan, isterlerse roverler-
le veya Mars'in ince atmosferl igin tasarlanmis
bir “Mars ucadi" lle dolagabilecekler, yiizeyde
giinlerce, haftalarca hatta aylarca blle kalablle-
ceklerdir. Bu siire iginde, birkag yOz kilo cesitll
Mars taslan toplayabilecek, derin sondajlarla
numuneler alarak su arayacaklar, kaynak arag-
tiracaklar, sebze ystistirmek igin deneyler yapa-
caklardir. Ekip, ayrildiktan sonra bile uzun siire
calisacak sismik kaydediciler yerlegtirecektir.

Mars yiizeyinde islevlerini tamamlayan ekip
topladiklari &rneklerle birlikte minik uzay kabin-
lerine binecekler ve roketlerinl atesleyerek, yd-
ringede kendilerinl bekleyen ana uzay gemisiyle
bulusacaklardir. Gezegensel uygun roket saglan-
difinda son roket kademesi ateslenerek Dilnya'ya
uzun gerl ddnlis yolculugu baglayacaktir. Kom-
su gezegenden ayrildiktan 6 ay kadar sonra
diinya'ya donecek uzay gemisl atmosferden sil-
zillerek hizimi kesecektir. Bundan sonra, ya sa-
bit bir ydriingeye oturarak uzay servisl (Uzay
Mekidi) ile yeryliziine donecek, ya da dogrudan
dodruya parasiit takimlarimi kullanarak okyanusa
inis yapacaktir.

Mars ekvatoruna

yakin bdlgedekl,
Valles Marineris adi verilen genig kan-
yonlar sistemi (zerinde parlak bir kuy-
ruklu yildiz gériliiyor. Bu bolge insanl

uzay aracimin inmesi Istenen bir yer-
dir; ¢nki, burada hava kogullari daha
uygundur, aynca Dinya ile gdnlik 12
saat haoberlesme olanag! taniyacaktir,

Mars yolculugu agadi yukan iki yil siirecegin-
den 6 ay:i gidig, bir yil orada kalig, 8 ay donis -
ve miirettebatin en az yedi veya sekiz kisiden
olmasi ige yarayacagindan (belkl de emniyet agi-
sindan iki ayrnn arag disiindlebilir), gerekli ihti-
yag maddelerl ¢gok dnemli .ir sorun teskil ede-
cektir. BGtdn uzmanlar, Mars'a gonderilecek ilk
insanli aragla birlikte tim ihtiyag maddelerinin
de birlikte gbtirlilmesl gerektidini savunuyor-
lar. Bunlarin baginda “yagam-destek sistemi”
gelmektedir. Yasam-destek sistem| konusun da
uzman bir bilim adami olan, NASA'min Ames
Aragtirma Merkezinden Phillip Quattrone, “ya-
sam-destek sistemi hergeyl Igine alir: Yasam
igin gerekll temiz havanin saglanmasi, su Ihti-
yacinin giderilmesl, atiklarin yeniden kullamlir
hale getirilmesi, gida maddelerinin yetigtiriime-
sl ve hatta koruyucu glysiler gibl gereksinme-
ler.” demektedir ve sdyle devam etmektedir.
“Ayrica, karbondloksit kontrol sistemine, oksijen
ve azot Qretim sistemine, sicaklik ve nem kont-
rol sistemine ihtlyacimiz olacaktir; ve bu yal-
mzca bir baslangigtir. Bu alanda teknolojimiz
ne yazik ki yavag llerleme kaydediyor. Uzay
mekidinde blle 15 yil 6ncesinin Mercury ve Ge-
minl araglarinda kullamlan olduk¢a basit yagam-
destek sistemleri yer almistir.”



Uzay gemisinda bulunanlarin  gikardiklan
karbondioksit, etrafi gok gabuk kaplayabllir. Be-
lirli aralikiarla kabinden disan atilmazsa basa(i-
risina, gbz kararmasina ve nihayet éllime neden
olabilir. Karbondloksitin gideriimesi igin reaktor-
ler yepilmigtir ancak uzeyda denenmes! gereki-
yor. Phillip Quattron, “Atikiarin yeniden lullanilir
duruma getirilmesi Igin kuru ve yas Cksidasyon
metodu uygun olabilirdi fakat, bu gok pahali ola-
cak, ayrica enerjiye Ihtiyag gOsterecekti; bu du-
rumda, pis sularin erzu edilen gekilde yeniden
kullamlmasini saglamak, arrtma sisteminin gelig-
tirilmesine baghdir." diyor.

Mars ylzeylnde bulunan ekipin sadligini teh-
dit edecek asil tehlike radyasyon olabilir. Uzay
hekimliginde galigmalanm  sirdiiren geng bir
doktor, Dan Woodard: "Siddstli glines firtinala-
rina karsi bir korunak bile olsa, yine de astro-
notlar bu gezide 200 rem (1)'lik bir radyasyona
maruz kalacsklardir. Bu sanayl igcilerl igin, biitlin
meslek yasamlari boyunca izin verllen en ylk-
sel dozdaki radyasyon siddetine esdeferdir.”

Insancglu elverisl bir atmosfer ya-
ratir ve de topragl Islemeyi basarirsa,
Mars belki birglin Dinya'mn bir benzeri
olabilir. Ufak kraterlerle kaph Mars ay!
Phobos, glineg enerfisi ile ¢aolisan ge-
milerle [htiyae maddelerinin sevkedildi-
&i bir ara istasyon gbrevini istenebilir.

diyor., Woodard'a gbre bu durum, IGsem! (kan
kanserl) veya difier kanserlere sebep olan rad-
yasyon rickinl % 2-3 daha gok gbze almak de-
mektir.

Uzay ekibi, higbir yardim alamayacak kadar
Diinya'dan uzakta bulunscadina abre, normalden
¢ok daha fazla miktarda ubbi malzeme, ilag, vi-
tamin ve dider techizati beraberlerinde gitiirme-
leri gerekecektir. Woodard, bu yoleulukta, ront-
gen cihazi ve malzemesi EKG monitdrii, bir kan
tahlil laboratuvarn, cerrahli geregler, tibbl yayin-
lar, solunum destek clhazlari ve g¢ok miktarda
tedavl Igin gesitl ilaclara gerek duyulacad) ob-
rigindedir.

Columbus’dan temsili bir gbriintim. Ik Mars
seferinin tasarimsilars, her tiirld acil duruma kar-
g1 ve bilgl toplama sansimi daha gok artirmak
icin bilyQik bir olasthkla ¢ uzay gemisi firlatma-
yi distinfiyorlar. Yukarida hizla yol alan ve y0-
zeyden yalmizea 18000 mil {30000 km.) uzakts
buiunan uzay filosu gbriillivor.

Bedensel tibb1 sorunlanin listesinden gelin-
mesi gibi zorluklarnn yamsira, yeryilziinden Iki
yil gibl uzun bir slire uzak kalacak ekipin, psi-
kolojik problemleri ile basa gikilmasi daha da
zor bir konu olarak kargimiza dikilmektedir. BJ.
Bluth, "Boyle bir uzay ugusu igin henilz bir de-
neyimimiz yoktur” divor ve ekliyor: "“Antartika'da
ve denizaltilarinda benzeri durumlar yasenmistir,



MARS'DA
GIFTLIK

Mary'de bulusan blr astronotun tar-
mik ve ¢apa gibl gereglere ihtiyac: ola-
caktir. Orada gérevll bulunanlarn kala-
cafn tiim iki yul boyunca yiyecck tagin-
mas: zor ve sikica bir istir, olanaksiz
bile denilebilir, Oyleyse Mars'da tanm
yapmay: dffrenmemiz gereklidir.

Ruslar, urayds Salyut § "vahasi"nda
yaptiklary deneyde, uzaya gotiirdiikleri
bezelye, yesil sofan ve bugday gibi to
humlar; yetistirmek istemiglerdir, Uriin-
ler &nce biiyiimfisler ama sinra Glmiisler-
dir. Boylece deney yerd bir iiriin ala-
madan basarnsizlifa uframastt.  Olaym
nedeni heniiz anlasilamarustir,

Mars'da {irfin yetigtirmek ig¢in, Gii-
nes’'in iiltroviyole isinlarindan korunmus
kapal yesil alanlarin tasarmmimi gercek-
lestirmeliyiz. Bu alanlar Diinyadaki at-
mosferik ve ekolojik kosullar1 da sagla-
malidir, Texas Universitesi zoologlarindan
Basset Mec Guire, “Bu kolay olmayacak-
tir. diyor, ve “hepimiz biliyoruz ki, kapali
yerlerde yetistirilen canlilar, eger iyi bes:

lenmezierse er geg Oleceklerdir.” diye
ekliyor,

Kapali bir yasama ortamu bitkilerin
“bogulmas1” na neden olabilir, Nasil ki
maden ocafindaki bir mafarada mahsur
kalmig biri eninde sonunda tiim oksijeni
tiikketecekse, aym sekilde stk bir bitki
toplulugunun da fotosenteze devam ede-
cefi disiiniiliirse birkag dakika iginde
karbon dioksit sikinfisi belirecektir. Bu-
nun icin, atmosferik gazlarin dengelenme-
si, acisindan hayvanlarn da bu ortama so-
kulmasy gereklidir. Tavsanlar bu konuda
idealdir, ¢iinki, birgok gorevi birden yiik-
lenebilirler: Bitkilerin, insanlarca sindiri-
lemiyen kisimlarim yerler, diskilari giib-
re clarak ise yarar, insanlarin tiiketecegi
bir protein kayna@h olabilir,

Unceleri uzayda yetigecek bitkilerden, bo-
cekleri, mantar ve blitiin bakteri tiirleri-
ni uzak tutmak, akilhca bir is gibi sa-
milmigti. Ancak, bu kiigiik canlilar ku-
ruyan koklerin yapraklarmm ve govdenin
temizlenip yok edilmesinde cok faydah
olacaklar ve boylece artiklarin birikme-
si Onlenmis olacaktir. Bunlar ayrica bii-
tiln ekini silip siipiirebilecek daha zarar
Iy mikroplara karsi da koruyuculuk g&

(Devam Sayfa 6’da)



Korku ve endise bdyOmekte, Insanlar daha ben-
clllegmekte ve dedisik balanelerden anlasmaz-
liklar yaratmaktadirlar. Bir keresinde, uzun bir
deniz yolculuguna katilan ekip, lki milyon do-
larhik bir deneyl denize atmistir. Nedeni, yal-
mizca gazozlarm sofutmak Igin buzdolabina bir
yer sgmaktil.. Antartika'da 0O¢ cinayet Iglenmis
ve bazi ruhsal bunalim olaylar tesbit ediimis-
tir.”
UZAYDA SOMURTMA :

Bluth, Sovyet kozmonotlarin, genigligi kigik
bir otokar kadar olan Salyut uzay Istasyonunun
bir kdgesinde somurtup durduklarim belirtiyor,
Yer kontrol merkezinin, hergeyin yolunda gitme-
sl Igin yaptifi devamli uyarilardan bikan Sovyet
kozmonotlan bir keresinde radyolarim ki gin
kapatmiglardi. Bluth, “Genizdeki kan birlkiminini
verdigl blyolojlk sikinti, yiiz Ifadelerinin degis-
mesl, haberlesme bozukluklari, &zel yagantinin
ekslkligl, yer merkez! Ile yapilan devamh konus-
melar, stkici ve usandirict deneyler, dzel giysi-
lerinin verdigi rahatsiziiklar ve bGtln bunlar
uzay ortaminda gerilimler yaratacaktir.” seklinde
Ifade etmektedir ve "hattd, monoton isiklar ve
seslor blle onlan huzursuz kilacaktir. Kozmonot-
lar bu durumda duygusallikten yoksun olacak-
lardir'* demektedir,

Mars'a gidecek ekipin, uzay ugusunda heniiz
tnemsenmeyen noktalari da gézéninde bulundur-
masi gerekiyor: Liderllk sorunlar, kadin-erkek
iligkilerl, 1kiliGin dogmasi, fikir ayriliklar, anlag-
mazliklar, arasira agikca ortaya siriilen karsi
koymalar gibl... Bluth, “ekip sayisinin ¢ift ra-
kamli olmasim kimse Istemez, zira eklp arasinda
citkacak bir anlagsmazlik konusu ¢ikmaza girebi-
lir. Onun Igin en uygun say: yedi olabllir' diyor.

Mars'a vardiklarinda astorontlar, alablldigin-
ce kendilerini evlerinde varsaymalar gerekecek-
tir. Viking projesinin bas mimari Conway Snyder,
“Biitln y0Ozeyl saran dev toz firtinalar: bir sorun
yaratmiyacaktir Mars ylzeyindekl riizgar hizi ge-

nellikle saatte 5 mll (8 km)'den daha az olacak-
tir.” demektedir. Bununla birlikte, Viking gdn-
derdifl bilgllere bakilirsa Mars, kendisinl ziya-
rete gelen Insanlara pek konuksever davranmi-
yacaktir: Atmosferinin (Mars atmosferl, Dinya
atmosferinden yilizde 1 oraninda deha Incedir.
yizde 85' karbon dioksittir. Yaz glinlerinde Ilik-
leri blle titreten-25F (-32°C) sicaklik vardir,
sofuk kis gecelerinde ise sicaklik - 190°F (- 125°
Cl'ye kadar diiser,

Teneffls edilebilir bir havamin yoklugu, at-
mosfer basincinin yetersizligi (Mars'ta hava ba-
sinci 7 milibar kadardir; buna kargilik Yerydzin-
deki basing 1.013 bar'dir) ve hazir su kaynak-
larinin bulunmaysi; basingli bir ortamin saglan-
masini ve bol su tedarikini gerektirecektir,

Mars toprafi-ki bilesiminde yiizde 2p silis-
yum, ylizde 12 demir (renginin kirmiziligi ondan
llerl geliyor) ve ylizde 3 kitkiirt bulunur-Danya'li
ekipe oldukca yardimei olacaga benzer. Jeo-kim-
yaci Benton Clark, "Kaynaklari bakimindan Mars.
Ay'dan ve Dinya'nin bazi bblgelerinden daha el-
verislidir.” demektedir.

Bu maddelere ek olarak Mars topradinda
azot ve karbon bilegimlerl, ve aliminyum, titan-
yum veklor Ihtiva eden mineraller de vardir.
Clark, “Eger Mars'da hayat yoksa, bu tamel ele-
manlarin yok olmasindan dolayr degildir; ve eder
Insanoglu Mars'a ayak basarsa, bu hammaddele-
rl, yagam Igin gerekli maddeleri imal etmek, ya-
sama ortami saflayacak tesislerl kurmak, yakit
elde etmek ve hattd besin meddelerl Oretmek
igin kullanabilir,"” demektedir.

Mars &ncillerl, Mars demirl veya kikrtiin-
den yapacaklar briketlerle, Iginda yasayabile-
cekleri yerlistil barinaklar kurabilirler sonra da
Gzerini kitkiirtle sivayabllirler. Radyasyon durumu
eklpin yeraltinda yasamasim gerektirise, o za-
man, amonyum nitrat gibi yerinde temin edile-
cek malzemeyle yapilan patlayici maddeler kul-
lanarak korunaklarim agabilirler.

MARS'DA CIFTLIK

(Sayfa 5'den devam)
revi yapacaktir. Mc Guire bitkilerin mik-
roplardan armdinlmasima salik veriyor
aema faydali mikraplarin gene ekinlerin
yanina geri gotiirillmesi gerektiffini s8y-
liiyor.Uzay ciftgileri, soya fasulyesi, geker
pancari, piring, marul, soffan, patates,

tigtirebilirler. Bu bitkilerin goflu bereket-
lidir, protein ve vitamin yOniinden zen-
‘ gindir, fazla genis ver istemezler, ayrica

yesillik turp, yerelmas: gibi iiriinleri ye |

|

sera kosullarinda yetistirilebilirler. Mc
Guire ayrica ananas yetistirilmesini de
tavsiye ediyor, zira ananas geceleri kar-
bon dioksit alir ve fotosentez igin biin-
yesinde saklar.

Mc Guire, Mars ciftlifinin etkili ve
verimli olmasi gerektifiini, yasamm buna
bagl; oldufunu kabul ediyor. Bununla
beraber, gercekte Mars'da kurulacak bir
ciftlik oldukca uzun bir zaman alacak,
bu arada da birgok aragtirmalarin yapil-
mas1 gerekecektir.




Insan hayatinda gok bdyQk Sneml olan hidro-
Jen, Mars'da ¢ok seyrek bulunur. Onun Igin
Clark, Diinya'dan getiriimesl gerekll hidrojen
peroksitin Mars'da “altin” degerinl tagtyacafina
Igaret etmektedir. “Bu madde, hidrojen, oksljen
ve su elde etmeye yarsyacafi gibl ayrica bozun-
mas! sonucu agifi Gikardigi enerjiden de yarar-
lanilabilir. Ayni zamanda Iyl bir roket yakiti ve
okside maddesidir.” diye eklemektedir, Mars'da

su varsa gevrede hidrojen atomlarina da rast-

lamak miimkiinddr, dolayisiyla serbest kalmis ok-
sljenin varh@ da kaginilmazdir. Clark, insano§-
lunun yasama ve calisma kosullan yBnlnden
Mars'da Ay'dan daha sgansh olacafi sonucuna
varmigtir,

Mars'a ayak basanlarin yanitlamas: bekle-
nen en dnemll sorulardan birini Percival Lowell
dile getirmigtir: Kirmizi Gezegen'de hayat var
mi? Bilim adamlan, Dinya'min diginda bagka bir
gezegende eder hayat varsa, bunun ancak Mars™
da olacagina inanmiglardir.

Viking araci, otomatik biyo-kimya laboratu-
vari vasitasiyla, toprokta organik maddelerin var-
ligim arastirarak bu soruya yanit vermeye galisti,
Arastirilan maddelerden birl suyla muamele edi-
llp de agida oksijen gikarinca, bilim adamlar
sagkina donmiis ve haftalar boyu heyecanlarim
yenememislerdl; clinkdl bu bir hayat Isaretiydl.
Bilim adamlarimin  godu bunun olafian dist bir
kimyasal yspiya sahip bir g¢esit camurdan ilerl
geldidl gbrisiindedirler. Gergl, hic kimse Mars™
da Bakterivel bir Layat oldugunu lddla etmemis-
tir ama bunun aksini de savunan cikmamistir,
National Space Enstitiis@'nlin ¢ikarditn Insight
dergisinin editéril Leonard David, “Ashnda, Vi-
king bize soruyu baska sekilde ifade etmemizi
isteyen bir karsihik vermistir.” sgeklinde espri
yapmistir.

Insanlarin Mars'a gitmesi kaga mal olacak-
tir? Son gilinlerde hazirlanan siks biitceler bu
igin yararsiz olacagim sdylemektedir. Johnson
Uzay Merkezi'nin kaynaklar y8netmeni Humboldt
Mandell, “Uzay davasinda biz, kendimizin en
bOylk dlsmani oluyoruz.” diyor ve: “Mars pro-
jesl Igin aynlacak paranin korkung yilksek ola-
cadi saniliyor; halbukl, gercekci tahminler, ra-
kamlarin gok diiglik olacagimi gostermektedir.”
seklinde sdzlerine devam ediyor.

Birlesik Devletlerin uzay mekigi teknolojisi
ile birlikte, NASA'nin yliriittligh uzay ¢alismalan-
na alt uzay limani projesinin geligtirildigl disi-
nilecek olursa, Maldell'e gore Mars yolculugu
Igin planlanan uzay gemisinin gelistirlimes| Igin
harcanacak para 20 lle 40 milyar dolar clvarinda

olacaktir, Mandell sdzlerine devam ederek, “Bu
miktar, 5 kisillk bir ekipin fazladan Ikl uzay ge-
misi ile 800 giin sfirecek bir yolculufu kapsaye-
caktir. 1981 fiyatlan Ile karjilagtirma yapilirea
Apollo projesl 62,9 milyar dolarla daha pahaliya
mal olmustur.” demistir.

Mars luramcilar davalarimi hakli gdsteren
birgok gerekgeler 6ne slrllyorlar: Mars'n bilin-
meyen gizlerinl kesin olarak ortaya gikarmak, In-
sanoglunun refahi icin Mars'in kaynaklarim kul-
lanmak, gezegenimizdekl kaynaklarin eninds so-
nunda tikenmes| korkusundan kurtulmak, Evre-
n'e ait bilgl simirlarint genigletmek, Bir Mars ta-
raftar1 Kirmiz1 Gezegen'l, metal bakimindan zen-
gin asteroldlere ulasmak igin acilacak bir kapi
olarak g&rmektedir; tipki, 19. Yiizyilda St. Louls'-
in Amerikan Bati'sina agilan bir kapt olmas: gibl.

MARS'A KACIS

En biyOk hayal, insanlarin Mars'a gitmek
istediklarinde, oranin insanoglu igin yeni bir yurt
olmasidir. Bu insanlar birglin cocuklarinin  Kirmi-
71 Gez gende maden aramak Isteyeceklerine ve-
ya torunlarinin siyasi ve din] uyumsuzluklardan
dolayr diinyahlardan kacarak kendllerine ait be-
dimsiz bir Olke kurmak Isteyecekleri bir zamanin
gelecediine Inamyorlar,

Insanliin bIldIF sey su ki, kesifler, yerle-
sim ve uygarlii da birlikte getirirler va bu
nedenle Mars'in yiizii de insanlarnin dedismesi-
ne ayak uvduracaktir. B.J. Bluth, “Orta Cad'da
Insanlar katedraller insa etmistir. Bizim ¢adin
katedrallerl de uzayda Insa edllecektir. Sirf ma-
cora olsun diye Mars'a gitmak Isterdim. Hatta
Mars'da yasama sansi sz olsa blle.. Biraysel
katkilarla bile olsa Insanliin gelismesini sagle-
yacak tohumlan sonsuz Evren'es ekmek bir de-
der tasimaz mi?" demektedir.

Bluth sézlerine, "Yalniz uzayda yvasayan ve
caliganlarin hayati dedil, YeryDziindekilerin de
yasantisi defjisecektir. Aslinda simd! bile uzay
programlarinin uygulanmasmda; haberlesme ala-
minda, Yery(iz0 kaynaklarinin tesbitinde ve egi-
timde meydana gelen dedismeler gdzle gdrdl-
mektedir.”" seklinde devam etmistir,

Eski astronotlardan ve simdl senatdr olan
Harrison “Jack" Schmitt, gezegenlerarasi gele-
cefil, yasadifimiz zamana ulastrmistir. Bu yo-
rulmak blimez uzay kesif sampiyonu,” Dodma
biylime Mars'li olacak, Mars'in 1k yerlllerinin
ana ve babalari, blylk blr Ihtimalle bugln he-
yattadirlar ve aramizda yasamalarimi sOrdlrmek-
tedir”™ demistir.

SCIENCE DIGEST'den
Cev.: Mustafa UZUNOGLU



GUNES ISIGINI
ENERJIYE
CEVIREN
utlcnsm

Dr. David Glass

Onlardan yeteri kadar bir
araya getirilebildigi gin bii-
tiin gezegenimizin gereksini-
mini  karsilayacak kadar
elekirik enerjisine sahip ola-
cagiz.

Blylk sahra bitln gin glines gigimn altin-
da kavrulan kimsenin igine yaramayan bir kara
pargasidir. Fakat tam buras: bir giin dinyamin
en biiylik elektrik enerjisi merkezi olabilir, ¢iin-
kit burada gines igigun parlaklhik derecesi her
yerden gok fezlardir,

Bu muazzam ¢6lin bir mil genigliinde se-
ritlerle Ortilldiigiinii ve bu seritlerin de {izerinde,
binlerce solar (giines) veya fotoelektrik hilore-
lerinj igeren levhalann bulundudunu ve bu hiic-
relerin de {lzerlerine gelen gines igiklarim elek-
trlk enerjisine doniistirddiglind bir distinelim.

Ista o zaman Blylik Sahra kimseye faydasi
olmayan bir kara pargasindan, olafanisti kiy-
metll’ bir araziye dbniisecek, olaganlstl Orfin
vaeren bir “glneg ciftligi" olacak ve onar milyon
niifusu olan 500 kentin elektrik ihtiyacim pek
giizel saglayabllecektir.

Solar hicrelerinin hig bir vakiti yoktur, gi-
riiltll yapmazlar, insan saglifiina da zarar vermez-
ler ve etrafa kiil, duman v.b. gibi hi¢ bir yabanci
madde yaymazlar, Tarafsiz arazi izerine konul-
duklar siirece de her hangi bir siyasal anlagmaz-
lia neden olmadan sonsuza kadar kendisini
yenileyebilen bir enerji kaynaf olarak kalirler.

Petroliin azaldi§r bir diinvada bilim adamla-
rimin en biyilk Gmidinin glnes 1smlan clmas
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Geiggex 10 wvilda
liligilke solar hilere sistamleri kant ve kassbalarda

nayreta  RErSHANMAINL I,
alis veris pezarlan, fabrikalar, hastanoler ve
okullar Igin birkag yiz kilowatt'lik enerji lrete-
ceklerdlr. Bu hicreler uzak yerlerda mikro dal
ga vericl istasyonlanyla, petrol delma (kuyu)
tesislarinde glivenli ve wuzun Gmirld enerji kay-
nagy oldukiarnm gimdiden kanitlamiglardir,

Bunlarin hepsi iyl haberlerdir. Biriclk koth
haber glineg enerjisinin olagantstd pahali olma-
sidir. Komiir veya atom enerfisi  tarafindan
Gretilen bir kllowatt saat'lik elektrlk enerlisinin
maliyeti ki buguk cent (1/100 dolar) twr. Ame-
rika'da buglin fotoelektrik hiicreler aracilidh ile
dratilen elektriiin bir kilowatt-santi yaklasik 31
cent'tir. Bu yiizden sclar enerii Amerika'da bir
yilda GOretilen bltin elekirlk enerlisinle ancak
yiizde birinl olusturmaktadir. Kdmiir ve petrol
gibi, yakildiktan sonra bir daha kullantimasine
imkén olmayan yakitlar-Amerika'da bir gdnlik
elektrik Igin 1,75 milyon varl! akaryakit sarfedil-
mektedir- hald glinesten alinan enerfiden gok
deha vcuzdur,

Esas bir sorun da bir solar hilcrenin topla-
yabilecedl aiineg 15101 bakimindan sinirh olmasi-
dir, Hicre bilindigi gibl valuz gilindzin sk
toplayabilir. Hatta bu bile ancak Iyl havalarda
mimkiindlr. Bundan baska glines isidinin tam
siddet-| hi¢ hir zaman diinyaya erisemez, gelir-
ken atmosferdeki gazlar onu sidzerler. Yer yi-
zline erigen giines 18181, ortalama, dis uzaydaki-
nin sekizde biridir.

Bir kag futurist [gelecedis ait planlar yapan
bilim adamlar) tarafindan Snerllen ve NASA
tarafindan etlid edilen cdziim miithis bir seydir.
Yar yizinde slde edilebiimesi mOmkin olan
anerjiden gok daha fazlpsim  elde edebilecek



clan muazzam 20 mil kare y(iz8lglsiindekl uydu-
lar yoluyla bu enerjlyl toplamak esasina daysn-
maktadir,

Uggen veya dortgen seklinde olan bu dev
uydularin yizeyleri solar panellerla (solar hiic-
relerle) kaplanacak ve yer yiiziinden 22.000 mil
ylkseklere yerlestirilecektir. Boylece bunlar ye-
rin gdlgesinden uzaklasmis olacak ve gilinde
24 saat gOnes i1siGini alacaktir, sonra bu enerjl
gerisin geriye 151n yoluyla yer yliziine gdnderile-
cektir.

ENERJI KAYNAGI

Eder bir uydu diinyanin dondligd bir hizla
dbnecek bir ybriingeye yerlestirllirse, dinya (ize-
rinde bir noktada sabitmis gibl kalacak ve tam
altinda dlinyada yerlestirilmis olan disk (levha)
soklindekl bir entene mikro dzlgalar seklinde
enerjl gdnderecektir. :

Bu planin da k&tU tarafi daha uzun zaman
rasim masas) (zerinde dakik galigsmalara Ihtiyag
gOstermesldir, Tek blr uydunun uzayda yapilma-
si 11,5 milyar dolara mal olmaktadir. Ote yan-
dan atmosferden gecglrerak diinyaya mikro dal-
galarin giinderilmesinin sebep olabilecadl gevre-
sel zararlar daha tamamiyle hesap edlimls de-
dlidir.

Biz gone yer ydzlne dénelim, burada kars:-
miza ¢ikan genig boyutlu ve kagimimaz bir so-
run vardir: Solar hiicreler kendilerine gelen bi-
tlin 1911 da kullanamazlar. Zira glines isigini
bir araya getiren degislk dalga uzunluklar genis
bir alan olustururlar ve her birl sillkon'a degisik
bir derecede niifus ederler. Bu ylizden hicrenin
ortalama dalga uzunluguna uyabilecek sekilde
yapilmig olmasi gerekir. Bunun sonucu olarak
da gbze gbriinen tayfin [(spektrum) her Ikl ucun-
daki siklarin ¢ogu kaybolur, gider.

Gines 1s:gindan kullanilacek elektrlk enerji-
sl olarak kazanilan enerjinin gergekten mevcut
enerjlys olan yilizdesine verimlilik randiman de-
nir. Her tdrld fotoelektrik hiicrede bu yilizde &l
¢lsd onun wveriminl gbsterir. En verimll silikon
hilcrelerinde bu % 13-14 arasindadir. Bunun an-
lami da gerl kalan % 8587 miktanindaki gilnes
ener]inin 181 olarak bosa gitmesidir. Belirll bir
ener]l miktani elde edeblimek igin binlerce hilc-
renin gruplar halinde birlestiriimesj gerekir. Fa-
kat bunlarin da yine bir simri vardir, Ornegin 4
ayak karesl bir panel'de yaklasik 200 dalresel
hilcre bulunur, bunun &gle vaktl doruk noktasin-
da Orattidl ener]l Ise yelwz 175 watt'tir.

Amerika Birlesik Devletlerinde tiketilen bl-
tin elektrik enerjisini GOretebilmek Igin % 10'luk
verimll fotoelektrik hicrelerl kullamidigi tak-

20 mil kare bir yuz olgusd olan bir uyouda
toplanan ve mikro dalgalar yardimiyla yer-

deki antenlere gbnderilen solar (glnes)
enerji béylece elektrige donigerek New
York gibi muazzam bir kentin bdtin enerfi
ihtiyaclarint kargilayocaktir,

dirde, bu birbirlyle bitigik 48 eyaletin alanlari-
nin toplaminin % [l kadar bir ylizeyln hiicreler-
le kaplanmasi demek olacakt,

lleride yapilacak arestirmalarla hilcrelerin
verimliliginin arttinlmas kabll olsa da, pratik
bakimdan bunun da simrlan vardir. Arastirma-
cilar verimin hig bir zamen % 16 dan fazla
artamayacagini sbylemektedirler. Simdiye kadar
en fazla verimll bulunan hilcre % 21 verimliligi
olan lletken gallium arsenid'dir. Fakat bu gok
pahalidir. % 21 verim bile glines enerjisinin
tim 1sik enerjisinin dortte {iclind 181ya ddnige-
rek ener]l bakimindan kaybolmasi anlamina ge-
lir. Bu kbmiir ve petrolln yaklagik % 33 verimli-
lik derecesine uymaktadir.

Tablstiyle “kaybolan” enerjinin bir kismin-
dan faydalanilabilir, 6rmedin bununla bir ev 1si-
tilir. Bu durumda bir sllenin bfitin elektrlk ve
isinma lhtiyaclar bir tek solar tesisle saglana-
billr.

Solar elektrigin maliyetinl ylikselten sorun
yalmz verim'lilik derecesinin dislik olmasindan
llerl gelmez. Kristal silikonun Oretllmesi (fabri-
kasyon maliyeti) bir solar hiicrenin tOm mali-
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Amerika'da Phoenix gehrinde bir deney pro-
jesi olarak yapilan John Long'un evinin
catisinda 7200 solar hiicre bulunmaktadir,
Bu tesisat Ogle vakti, giineg igiklannmn do-
ruk noktasinda, 6 kilowatt elektrik dretile-
blimektedir ki, bu John Long’un ginlik
ihtiyaclanndan fazlasim bile karsilayabil-
mektedir.

yetinin yaris1 tutar. Cok pahali ve firesi bol bir
siire¢ sonunda saf silikon kristallerinin sllindir
geklindeki Ingot'lan (maden kilge) ince taba-
kalar halinde bigilirler, bunlarin kalinhi bir ingin
(25 mm kadar) yiz binde biridir.

DORTGEN HOCRELER

Bu maliyetin azaltilabilmesi igin, kristal sili-
kon elde etmek Igin kullanilan yéntemlerin daha
verimll ve etkin hale getirilmesi gerekmektedir.
Ornedin, devaml serit halinde kristal sillkon bir
figr sicak sivi slllkondan sekillenebilir. Bu s-
regte “tohum" ‘denilen 6nceden sekillenmisg bir
kristalden pratotip olarak faydalamlir.

Serlt seklindekl kristal devamh olarak figi-
dan cekilir, ta ki teker teker dbrtgen seklinde
hiicreler halinl alsinlar. Halen kullamiimakta olan
yuvarlak hiicrelere oranla bu dért kbge hiicrele-
rin ylzey alanlarimin daha az asinmalan gibl bir
faydalari vardir.

Birgok arastirmacilarin sonunda sececekleri
teknolojide kristal sillkon’'un pek yerl yoktur.
Onlar emorf silikonun bir filminl lleri slrmekte-
dirler. Sllan gazi (sllicon hidrid) isitilarak bi-
leslklerine (silikon ve hidrojen) ayrilmaja zor
lanir. Mevcut bir metal ylizeyl Ozerinde silicon’un
ince bir tabakas: (fllmi) olugur.

Amorf sllikon yalniz elektrik bakimindan
aktif defll, ayni zamanda 15181 kristal sillkondan
daha biyBk bir etkl lle emer. Dort kbge sekline
daha kolaylikla sokulabilir, Adl bir silikon hiic-
resine oranla bir amorf silikon tabakasini iceren
bir hilcre 200 kat daha ince yapilabllir.

Aragitrmacilar amorf silikonla % 15 verimli
hiicrelerin yapilabllecedi kamsindadirlar. Yalniz
bu hicrelerin plyasaya gikabilmeleri igin her
halde 36 yil gegecektir. Sire¢ o kadar ucuza
mal olmaktadir ki, bunun etkislyle kilowatt-saat
bagina disecek maliyet de bir hayli azalacaktir.

Fotoelektrik hiicreler ilk kez uzay tekno-
lojisi icin geligtirildi§l zaman, maliyetieri 6nemli
sayllmiyordu. Hk hilcreler watt basina 1000 do-
lara mal oluyordu. Bir hiicrenin &mrd boyunca
bir 100 watt ampulli yakmas) ise 100.000 dolara
gikryordu.

Bu hicrelerin bir iyi tarafi da bir kere
calismaya bagladilar mi, her hengl bir masrafa
ihtlyag gostermeden yaklagik 20 yil devamli ola-
rak elektrik Gretmeleri Idl. Bu da Oretim ve te-
sis glderlerinden sonra bagka bir igletme mas-
rafinin olmamas: demekti. kémiir ve petrolden
elde edilen enerji dretiminin aksine.

Fotoelektrik hiicrelerin  kullamimasindaki
osas artig 1985 ten sonra olabilir. Bir radyo Is-
tasyonunun Isletilmesl gibi mitevazi projeler
bugiink@l fiyatlarda bile ekonomik olabilir. 1984
te kiighk ciftlik veya kentlerde, Szellikle biylk
merkez ve hatlardan uzak kalan yerlerde bunla-
rnin kullanilmasina gegilecedi tahmin edilmekte-
dir.

Nihayet bunlarla elde edilen elektrik Bele-
diyelerin veya &zel sirketlerin elektrigine biyiik
bir rakip olmaya basglayacaktir. 5 yil kadar sonra
solar gati panelleri bir ¢ok yerlerde Iktisadi ola-
bilecektir.

Kimse gilneg enerjisinin  birdenbire tim
enerjl sorununu ¢bzecedinl sdyleyemez. Fakat
zamanla o birgok seylerl ¢dzebilir. Solar hiicre-
lerde atom reaktBrleri kadar karigik seylerdir. Bir
bilim adami cekirdek fizi§i ve cekirdek reaktdr
teknolojisl Igin harcanan G&lglide bir aragtirma
emedinin bunlara da tegmil ediimesin] 8nermis-
tir. Bu gok dogru bir tavsiyedir. Dinyanin enerjl
Ihityacinin glneg enerjisiyle kargilanmasi igin
daha epey zaman ve emek gerekmektedir. Belki
ancak o zaman biz de, Apollo gibl, ginesin ara-
basina binmek Imk&mm bulabilecegiz.

Cslence Digest'ten
Ceviren: Nilvit OSMAY

Yeni bir sey 6grenmek icin diin gittiginiz yolda yiiriiyiin.
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Amerika Birlesik Devletleri’'nin derin iginh niikleer silah:
iiretme karari bilyiik tartismalara yol agh. Bazilari bu kararla
Avrupa’da savasin onlenebilecedi goriisiinii savunurken, baska
cevreler bu silahin yikicihdin en kétiisii oldugunu ileri siirdii. Oy-
sa coktan tamamlanmis bir dizinin bu ek silahi kuskusuz ne bdy-
lesi bir onurlandirmayi, ne de higlenmeyi hakediyor.

llk kez bir ydnetim, kendisinin ve miittefik-

lerinin ordularim glglendirmek amaciyla
bir silahin (nStron, ya da gergede daha uygun
adiyla derin radyasyon bombasinin) seri {retimi-
ne gecilecedini duyuruyor. Gergekte silahin ilke-
si 50'li yillardan beri bilinmekte. Cegitll proto-
tipleriyse A.B.D., Rusya ve Fransa'da denend|.
Hig kugkusuz, serl halinde dretilen yenl model
ler, ordu aragtirma labaratuarlannin gizliliginde
olugturulan en son silahlarin teknolojisinden ya-
rarlanacak. Ama dziinde, bllimsel ve teknik diz-
lemde ndtron bombasinin (kisaca bdyle adlan-
diralim) ne oldufu ok iyl biliniyor. Isin kbtd
yani, lehte ya da aleyhte oluglarina gére yorum-
cular bombanin bazi 8zelliklerinl vurgularken,
digerlerini ya carpitiyor, ya sakh tutuyor. Ash
ilgili, bu politik, stratejlk saldinlarla karg1 kar-
siya kalan kamuoyu Ise nesnel bilgl hakkim Is-
tiyor.

Atom cekirdedinde sakli enerji, bilindigi gibl
ikl tdr zincirleme tepkimeyle agifa cikanlabilir:
adir (uranyum ya da pliitonyum), ya da tersine
hafif, gekirdeklerin (iki hidrojen Izotopu olan d&-
terium ve tritlum) pargalanmasi. Patlayici se-
kilde gekirdedin pargalanmasi ile ilk kez Hiro-
sima ve Nagazaki'de kullamlan atom bombasi
elde edilir. Fiizyon yoluyla (henliz bombay: ha-
rakete gegirmenin bagka yolu bilinmiyor) ikincl
dinya savasindan sonra gergeklestirilen hidro-
jen bombasinin enerjisi acia gikarilir.

Ister pargalama, ister filzyonla olusturul
sun, patlamayla egia ¢rkan nikleer enerjl, me-
kanik (gok dalgasi), termik (181) etkilere ve
1simaya (gama 1ginlari, alfa pargaciklari-helyum
gekirdedi-ve nbtronlar) yol agar. Bundan bagska,
stom gekirdedinin pargalanmasi atmosfere riiz-
garla yayilan cegitli radyoaktif izotoplar sacar.
Flizyon Ise kendisi radyoaktif izotoplar olugtur-
maz. Hidrojen bombasimin “temiz” diye sifat
landiriimas: bu nedenden &tiiridir. Bilmek ge-
reklyor ki (gbrecefimiz gibl bu, ilg'lendijimiz
konu agisindan 8nem tagimakta) yukaridakl ad-
landirma bir yBnden haksizdir. Bakalim neden:
Biraraya gelmis pargalanacak maddeler kritik bir
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dedere ulastifinda pargalanma tepkimes| ‘'soguk-
ta" baslar. Hafif gekirdeklerin zincirleme fiizyo-
nu ancak “yakitin" (bir déterium ve tritium ka-
risimi) birkag on dereceye c¢ikarilmasiyla hare
kete gecer. Bu nedenle bu enerjl kaynagina ter-
monikleer de denir. Tepkimeyl baglatmak Igin
kiigik bir pargalama bombasindan bagka birgey
olmayan "'kibrit" yeterlidir. "Kibritse" kendl rad-
yoaktif sagintilarini dogurur. Sagintilan kuskusuz,
glich kendisl gibi elde edilen hidrojen bombasi-
ninkine esit atom bombasinin sagintilarindan gok
daha Bnemsizdir. Ama sonug olarak, teknigin
glniimiizdeki agamasinda tiimden “temiz” bir
hidrojen bombasi yoktur. (1)

Radyoaktif sagintilar disinda (ya'mizeca bir
Slgllde) tim nitkleer bombalar aym etkilerl do-
gurur. Bu anlamda hepsine '‘ndtron bombasi”
adi verilebilir. Ancak enerjluln bitinlnde etkl-
lerinin oram dedigiktlr. Genirde@in  pargalan-
masiyla elde edilen bombada a¢ifia ¢ikan ener-
Jinin % 50'sl mekanik, %6 35'I termik etkiye, %
51" anl 1simaya (gama ve nétronlar), gerl kalan
% 10'uysa radyoaktif sagintiya dniigir. Flizyon
bombasinda agifa gikan enerjinin % 80'I nbtron

Nilkleer “kibrit"in kimyasal  bir patlayict, ya da
laser igmuyla defistirilmesi diigiinilldii, Deneylerin ya-
pilip yapiumadifini: boyle diizenlemelerin bir ndtrom
bombas: olan kilgiik hidrojen bombasinda kullamigsiz
olacafimt bilmek gilg.
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geklinded Nétronlar gekirdek parcalamasi bom-
balardan ¢ok daha glgliid” (3 MeV yerine 12-13
MeV). Notron bombasi, termik ve mekanik et-
kilere kargilik nétron yayilimim gliclendirmek
igin yapilan bir kiiglik hidrojJen bombasinin 6zel
tirGnden baska birgey degildir.

Bombanin askerl ve siyasal sahneye bu
seyre deder girisinin nedenl nedir Hatirlamak
gerek kil yillar boyu uzmanlarin en dnde gelen
cabasi tek bir nikleer maddenin yikicihk gi-
clinil silrekli olarak arttirmakti. Geleneksel ola-
rak bombanin enerjisi bir ton klasik patiayici
trinitrotoluen-TNT-lle  Sl¢lilir.Hirogima bombasi,
cegitll maddelerden (fiizyon ya da cekirdegin
pargalanmasi yoluyla) elde edilen onlarca me-
gatonluk bir oanaverlarla karsilastinldifinda
basit bir patlayicidan ibaret kahr. Kitlesel yiki-
cilifi olan bu silehlarin devligi, savas alanlarin-
da kullanimlarimnin  yasaklanmasina,: ‘“terdriin
dengelenmesi” stratejisine neden olmustur. Bun-
dan Ilk yararlanacak devlet, kendi Ustilne yildi-
rimlar gekecektir. Bu noktadan haraketle bazi-
lan-belki de erkenden-niikleer savagin hicbir za-
man gergeklegsmeyecedi sonucuna vardilar,

Bu kosullar altinda, uygulanan strateji an-
lamsizlagacaktir. Saldrrganh@i ertelemek igin-sal-
dirgan olan her zaman didsmandir anlayisiyla-nlk-
leer silahtan vazgegmek mi gerekecektir? Bu du-
rumda Almanya'da iistlenen Amerikan birlikleri
yararina “taktik" nikleer silahlarin  yapimine
ddénlldd. Qhgleri ne denli distk olursa olsun
yine de, kara mizahcilarin deyisiyle, Avrupa'yi
kurtarmak igin yoketmeye yeterliydi. Fransa,
yayihm alam 120 km ve glicl 10-25 kt olan
Pluton misiliyle taktik niikleer silahlanmasimi
geligtirdl.

Bununla birlikte nlkleer silah  uzmanlar
uzun zamandan berl bir ssgenek dnerlyorlardi:
termik ve mekanik etkilerl zayif, ama kiglk bir
alan Ostliindeki nbtron dadilimi yodun ve derin,
dasik gligte bir bomba. Nétron bombasinin én-
ciilerinln bagsinda Manhattan projesinin [Hirosi-
ma ve Nagazaki bombalarinin gergeklestirildigi
proje) eski uzmanlarmdan fizikci Samuel Cohen
bulunyordu. Fransa'da “Savasta bagerisizhk"
(Copernic, 1980) adh kitabin yazan albay Marc
Genesta bu savi destekledl.

N&tron bombasinin ilk (gizli) deneyi 1963'de
Nevada ¢bllinde yapildi. Bu ddnemde “Davy
Crokett” diye adlandirilan, yakin atiglara ve
anti-misll misillere karsi nikleer “el bomba-
lan” Gretimi sdz konusuydu. Bu iki sistemden
vazgecildl, ancak teorik arastirmalar ve deney-
ler siirdOrQldd. 1977'de baghan Carter AB.D.-
nin, insaniar 8ldiren ancek maddeye zarar ver-
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meyen derin daryasyon silahi teknolojisinl olus-
turdugunu bildirdl, ki tiirin seri Gretimi yapilabil-
mektedir: bunlardan biri yaklagik 2 kt olup Avru-
pa'da yerden-yere taktlk Lance misillerinl dona-
tacak 1 kt dan daha diisik olan digerl de kla-
slk obiisler gibl 155, 175 ve 203 mm.'lik toplarla
gekilecekti. A.B.D. miitefiklerinin gekimserligi
ve {lke iginde ylkselen karsit sesler Carter'i
1978 ilkbaharinda bir uzlasmaya gbtlrdl: Carter
notron bombasinin elemanlarinin Gretimine izin
verirken montajim yasakhyordu. Reagan yonetimi
8 Agustosta bu kuskulu duruma son verdi: not-
ron bombasi seri halde Gretilecek (gergekteyse
tretimine ¢oktan geclimisti) ve simdilik Amerika
topraklarinda  stoklanacakti. Gerektigi taktirde
Avrupali miltefiklerin onay olsun olmasin siiah-
lar birkag saat Iginde Avrupadaki Amerlken bir-
liklerine Iletilecsktir.

Ordu siri, giincel silchin kesin ézelliklerini
icermekte. Bu sllahin {i¢ yil dnce sorun olan
silahtan fazla farklilagsmadi§i dis@nilebilir. Ki-
mi varsayimlara gbre gelismeler gekirdekl pat-
latict “kibritte” s mirli kalmig olabilir. Kibritte
pliitonyumla birlikte diger transiiranyen element-
ler, amerikyumun pargalayici izotoplan, ferm-
yum ya da kalifornlyum kullanilabilir-bunlar di-
gerlerinden ¢ok dsha hefiftir.  Ancak simdiye
dek, adi gegen yapay elementler dislik miktar-
larda firetilidi. Bombada kullanimlari Gnemil bir
teknoloji gerektirmekbedir.

Nbtron 1gimasinin etkisi bir nikleer patla-
manin difer radyasyonlarindan (gams 1smlan
ya da alfa parcaciklari) farkhidir. YiksOz par-
caciklar olduklart Igin nétronlar, gectiklerl mad-
denin atomlaniyla elektromanyetik Iliskiye gir-
mezler, Enerjilerinl kaybetmenin tek sekll ce-
kirdeklere carpmaktir. Bu soklarin olasiliiysa
nispeten disiktdr. Codunlukla nbtron, ¢ekirdek
ve elektronlar arasindan atomlar: durup yavas-
lamaksizin geger. Bu nedenle dier radyasyon-
lardan ¢ok daha fazla derine igler. Yine de so-
nunda bir gekirdekle karsilagir.

Bu durumda ne olur? Dinamik nedeniyle tlim
enerjisinl tek bir sokla kaybetmez. Ote yandan
carpilan cekirdek ne denli agirsa ndtronun kay-
bettigi enerji o kadar diger. Hidrojence zengin
maddeler, elementlerin en hafifi (su, parafin,
hatta nemlj toprak gibi) ndtronlar i¢in essiz
yavaglaticilardir. Belli bir kalinhktan itibaren, su
Iceren beton da oldukea iyl bir yavaslaticidir.
Buna karsilik, gama isimnasina karsi etkill bir
koruma olugturan demir ve gelik, nétronlan ge-
girir. Tank donanimi korunmasizdir. Bunun tersi-
ne, cogu kez toprakla &rtild tahtayla yapilan as-
kerl korunakler, sivil savunma siginaklar, hatta



ATOM BOMBASI :

NOTRON BOMBASI :

[ Ejit gilgte, anltk yilksek enerjili ndtron yayuinn seklinde bir ndlron bombasimnda agifa gikan enerﬂ

bir atom bombasminkinden yaklagik 6 kez bilyilktilr.

Buna karsilik st (patlama aninda olusan ateg top-

tan yayilan), mekanik (ami yamgtan kaynaklanan yilksek basmg) etkileri wve kalwcs radyasyon (rad-
yoaktif mﬁﬂlak parcalantmasnun firinil) daha dnemsizdir.

toprak ya da kum torbalar lyl birer koruyucudur.
Samuel Cohen's gore, 1,50 m. kalinhginda bir
toprak tabakasi yeterll savunmaya gilvence ve-
rir. Bu da ndtron bombasimin Gziinde savunmaya
y@nelik oldugunu dislindlrmekte. Zirhli birllk-
ler dahll, saldirgani durduracek: sivil halki ve
korunmaya devam ederek bombalarim dahi ata-
bilecek miteffik askerleri Ise esirgeyecektir, Ve
gok siirll bir alen disinda yapilar, materyal
(zirhly birlikler dahil) zarar gBremeyecektir.

Nétronlarin Insan organizmas: dsOndeki et
leri nelerdir? Cok miktarda su Igeren canh hilc-
re, nitronlarin  enerjlsinin bir kismim emer.
Birbirlerine yakin atomlarin  karsihkh iliskllerl
bozulur, kompelks molekiiller, protein ya da
ADN"ler kirihr. Bundan bagka baz atomlar ndt-
ronlari emerek radyoaktif hale gellr. Belll bir
estk asildifiinda hicrenin dodal onarim meka-
nizmalari durur. N&tronun etkisine gbre, birkag
daklka, birkag hafta, hatta daha vzun bir slre
icinde Ollimler gdrdiGr.

3.000 rad't asan 191ma dogrudan merkez si-
nir sisteminl etkller: duyarsizlik, bas ddnmesi,
kasilma ve geclcl felce yol agar. Diislik dozlar-
da (3.000 rad'dan 500 rad'm altina dek) mide,
sindirim sisteminde hastalik belirtilerl (kusma,
diare, ates) egemendir. 200 rad'da etkilanen ki-
gilerin yansmda &l0mcil yaralars rastlanabilir.
Samuel Cohan'e gbre Amerikan ordusu ndtron
silahimin  etkisinl asagidaki 1gima islevierinde
degerlendirmigtir:

— 8000 rad: Patlamay: izleyen beg dakika-
dan kisa bir silire sonra personel savag digi ka-

lir ve bir-lki gin Iginde gbriilen dlime dek bu
konumda olur,

— 3.000 rad: Personel beg dakikadan kisa
slire iginde savag disidir ve 3045 dakika bdyle
kalir. Yer yer toparlanma olsa blle bedensel
olarak 45 giine dek gergeklesebilecek 6lime
kadar etkisizlesir.

— 650 rad: Personel iki saatten sz bir za-
man Icinde fizik olarak etkisizlesir. Bu dozda
tibbi lyllestirme ve hayatta kalma olasidir. An-
cak godunluk, birkag hafta zarfinda gdriileblle-
cek dldme kadar etkisiz kalir.

— 3.000-5.000 rad arasi bir doz almig zirhl
birliklerin ¢abuk etkisizlesmesl,

1.500 ayak (480 m.) yCkseklikte patlayan
1 kt'ik bir ndtron bombasimin 8.000 rad'a ula-
gsan etki alani, patlamayr merkez alan 850 m.
yan capindadir. 1.000 m. yan capta 3.000 rad'a
diisildr: 1.300 m. sadece 650 rad'a varilir Kug-
kusuz bu yan caplar patlamanin yerden yiksekli-
gl ile ters orantih olarak kigOldr. 3.000 ayak
(920 m.)'ta patlayan bir bombanin 8.000 rad'lik
alaninin yari ¢api 330 m., yeryQzlindekl yikici-
hiiysa sifirdir,

Bu veriler 1siginda, kosullanmamig teraftar-
lar nbtron bombasimin yalmz zirhli  birliklerin
{1940 masyisinda bati Avrupadaki tipinin) sal-
dirganh@ini kesin olarak durduracafini  degil,
ayni zamanda en Insancil bomba oldugunu da
defjerlendireceklerdir. Ciinkli bu sllah maddeye
ve kum torbalariyla korunan sivil halka zarar
vermez. Salt savunma amacl olmasiyla en ah-
lakl silahtir. Journal of Clvil Defense adli Ame-
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Notronlar, atey, esintl @ Yiiksekte patlatilan (500 wm.'den, buluisur bir havada) en kiigiik atom
bombast (10 kiloton: Hirosima'ya atilandan iki kez daha az giiglil) 2.300 m. gapta bir alan icinde ilg
deflisik etkiyle yikicidir. Hk i¢ cemberde ilc ethi (ndtronlar, tsi, esinti) biraradadir. Nk ve ikinci
arasmda yalmiz ndtronlar ve esintinin etkisi gbrillir: fgiincilde walmz esinti vardir. Ornegimizda biifiin
tanklar yokedilmiy ve iki kentin gevresi bombanin esintisinden etkilenmis olacakrtr,

“IDEAL" NOTRON BOMBASI :

Dilgiik esinti ve atey : NBtronlarm zrhly birliklerdeki celikten gegip buna karsithik mnemli rtoprak
(20 em.) ya da sifinaklarin betonuyla durdurulma Ozelligi vardeir. Nétrom etkisi olmapan kiigilk bir
bomba, halka zarar vermeksizin diigman tanklart durdurmada idealdir: Bunun igin patlama aninda
dilsman askerlerin tanklarda, sivil halkmsa sifmaklarda olmast gerekir. Gergekte, daha az gilgll de
olsa, néitron bombasimin ates esinti etkisi yok defil dir. Ancak diz alanda yol agtifh zarar daha kii-
gliktiir. lyimser Srnefimizde gekildeki iki kent korummus, buna karsilitk tanklar vokedilmistir.

GERCEKTE :

TANRI, KULLARINI TANIYABILECEK MI? Ne yazuk ki Avrupa'da bos alanlar kisitlidir ve zirhls bir-

liklerin goffunlukla kentlere yaklagma ve imsanlart ndtron bombastna kars: “‘rehin” alma gibi kotil bir
aliskanltklar: vardr,



rikan dergisinde Hollanda Ulusal Savunma Ko-
le]i Oyesl albay Schreuders belirgin bir &rnek
veriyor:

"Avrupa topraklarinda bir gatigma varsaya-
lim. Didgmanlifiin patlek vermesinden birkag gin
sonra sllahli kuvvetler "kiasik" ydntemlerle ye-
tinmenin olanaksizh§in gbrlir. Savunma sistemi-
nin bOtOndyle ¢dkmesini &nlemek amaciyla as-
keri sorumiular taktik ndkleer silahlan kullanma-
ya zorunlu kalir. Oysa kumandanhk atom ve
nbtron, belll seyida bir silah donantmina sahip-
tir X kentin disman tarafindan alinmuis olsun:
Dilsman, Z kentinden gelecek bir yarma hare-
katindan korkarak, hareket halindeki bir tank birll-
gine kars: nikleer sllah kullanmaya karar almig-
tir. Bu durumda 1,5 x 15 km'lik bir alanda he-
raket eden tanklarin durdurulmasinda atom si-
lahma bagvurmak kaginiimazdir Birlik 30 tank
ya da 12 tankli gruplarin ulagiminda kullanilan
30 zirhli aragtan olusablilir,

Sonug, sllahin yaydigi 1sinlarla yaklasik 0,7
km yan capinda bir alan Iginde zirhli birliklerin
savag disi kalmasidir. Sok dalgasi (patlama)
1,3 km yan cap Icinde wyikimlara, yanl Z ken-
tinde kayda deger zarar ve kurbanlara yol aga-
caktir. Is1 2,3 Km yan capinda yangm'ara neden
olabilir. Avrupa'nin kentsel, kirsal yerlegim yo-
gunludu gbdzdniinde bulunduruldugunda Z kenti-
nir etkilenme olasihifi yilksektir. Buna karsilik
kumandanhk ndtron silahm kullenmaya karar ve-
rirse silahin giicl ancak 1 kt olabilir. Bu durum-
da 1sima 0,7 km yan cap icindeki zirhli araglar
savas dist birakacaktir. Sok dalgasi ve is1 belll
alan disinda ne can ne mal kaybina neden ola-
cak: X ve Z kentl korunacaktir. Radyoaktif sa-
ginti tehllkesi ise sifira yakindir.”

Sonug olarak albay Schreuders bir dlisman
tank birlidl i¢in savas disi birakilmanin 10 kt'-
lik atom, ya da - kt'llk nétron silahiyla ger-
geklestirlimesinin Snemsiz olduunu bildiriyor.
1 kt'lik bir nétron silahi kullamldiinda sivil hal-
kin yagsama olasilifi, 10 kt'lik atom silahimin
verdifiinden daha yiksek olacaktir.

Belirtellm k! bu Incelemenin vyazari, nbtron
bombasiyla bile sivil halkin zararsiz gikamaya-
bilecedinl kabul etmekte. Gergekie halkin ka-
derl, hedef alinan bblgedeki yogunluguna baf-
hdir. Ejer disman zirhli birlikler yerlesim mer-
kezlerinin uzafiinda bir glzergah izlemek zorum-

dalarsa savagmayanlar ve mallariin ugrayacad
zarar, bombalarin etkl alamnda ve aym sekilde
klasik topcu birliklerinin  bulundugu bélgede
iseler ufrayacaklarindan agikca daha d0sOk ola-
caktir. Ama bu da, bir sergenin burnunuzun di-
bine konup yakalanmay: beklemesine benziyor.
Her yenl silahta su sorun belirlyor: zirhli bir
likler 1940'larin panzerlerine benzemeyebllecek-
tir. Insan kendl kendine soruyor: zarar sinirli
bombalarla bile Fransa'mn kuzeyindekl Rhénanie
bdlgesl, ya da algak Seine ovasindaki halk ne-
sil korunacak? Insanlar sirekil kum torbalarinin
altinda yagayamayacak ve bomba atilmadan &n-
ce her seferinde alarm verlimeyecek. Buna,
yaygin bir savunma cephesinde dOsmem dur-
durmaya bir tek dedil, 10, 20, 30 ve daha fazla
bombanin yeteceflinl eklemek gerek. Bdylece
meleks] &ngbriigler yikilacak. Higbir gafdas sa-
vas sivil halki esirgemez. Nispeten dOstk rad-
yoaktif sacintilar sifilanamayacak. Higbir resml
arastirmanin bu konuyu dederlendirmemesl gar-
picidir. Nétronlarin 1simasini uzun vadede ele
almak da gerekmekte: Hirosima'da hayatta ka-
lanlarda gbzlemlenen ve yalnizca 10 rad'dan iti-
baren ortaya gikan kan kanserlerini.

Salt savunmaya ybnellk bir silah Samuel
Cohen kars) gbriiste. N&tron bombasi savasan
Iki tarafa da yarayablilir. Kullanimi, Vienam'daki
Amerikan ordusunu dstl§l zorluktan kurtarmek
icin goktan incelenmisti.

Bombanin kosullanmamis karsi gbriislleri-
nin kullandidi dil daha ez sasirtici dedil. Insan-
lan Bldiirllp mallara saygi duydudu igin "kapita-
list" bir silah Egier nblron bombasi bdyleyse
kamanin, ok ve tiifefin kapitalistlikte asafi kal-
madiim sbylemek gerek. “Insanlk disi”, “yam-
yame1” bir silah Hig kuskusoz difer niikleer
silahlardan daha fazla dedil, ¢ok daha az. Yik-
cilifiyla her savag silabi yamyamcadir, En gok
yamyamca olansa dinyay: en fazla yikandir.

AB.D'de bile stk sik dile getirllen korku,
nbtron bombasinin  kullamimimn, simdiye dek
evrensel sayg: gbrmils tabunun ardindan niikleer
savagl siradan kilmasidir. Kapinin, bOyOk soy
kinmma aciimasi. Bu noktada katiksiz siyasal
blr tarthigma bagliyor...

Sclence et Vie'den
Ceviren : Seda TOKSOY

inanclarimizdan eylemlerimiz dogar, eylemlerimizden aliskan-

hiklarimiz meydana gelir,

aliskanhklarimizdan karakterimiz

olusur ve karakterimiz iizerinde de kaderimizi bina ederiz.

Henry Hancock
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Giin gegiikce boyu kiigiilen, gilicii arfan ve yasayigimizi ga-
sirtici bigimde degistiren Compiiter’ler hizla diinyada en gok
kullanilan alet haline gelmektedir.

Bundan bir sfira 8nce birkag srkadasima
parmaklarim ¢ok kaba geldijl igin pense
lle tuttuum kiicliclik bir merkez Islem Onitesi
(computer'In kontrol ve hesaplama birimi) in
gosterlyordum. Ne yazik kI pense bile biraz ka-
ba kaldi ve Islem (nitesl penseden kurtularak
masamin Ostlindeki esya yidininin arasina dis-
tl. Arkadaglarim var glgleriyle bana aramada
yardimei oldular, fakat “cip" dedidimiz bu minik
perca gozierden saklanmay basardi. Onu bu-
gine kadar bulamadim. Computer'lerin yapildii
birimler her defasinda daha da kilgllmekta ve
arttk aleldade mikroskoplann gérlls alanindan
¢ikarak molekil boyutlarina Inmektadir. Bu alan-
daki llerleme o kadar hizlidir ki hemen hemen
her ay yenl bir gelisme olmaktadir. Oyle saminm
ki eder 1950'de Insan beyni kadar (yaklasik
10.000 milyar) Islem brimi Ihtiva eden bir com-
puter yapilsa idl agafi yukart New-York sechri
bly(kliginde olmasi ve gehrin motro sistemin-
den fazla elo«trik cekmesi gerekecalkt!, Halbuki
pek yakinda insan beynl blytkiGginde, hattd da-
ha kiigiik olan bdyle computer'ler yapilabilecek
ve portattf bir radyo pill onlari Isletmeye yete-
cektlr.

Pekl ama, computer'leri  birls] disiirdiga
zaman ayakkabisimin topuduna yapigip birlikte
siireklenecek kadar kiighk yapmanin ne yarari
var? Bu soruya {i¢ cevap vereblliriz ve bu ¢
cevap, birlikte ele alininca, son birkag yilin com-
puter gelismelerindeki en &nemli egilimlere 191k
tutmaktadir. Cok kiiclik computer'lerin avanta)-
lart blyOktdr, Birinclsl; fevkaladde az miktarda
cereyen sarfederler, Ikineisi; gok ucuzdurlar ve
{igiinclisli; heryere tagnabilir ve dedislk alanlara
uygulanabilirler. Zaten yakinda computer'lerin
diinyadaki en ucuz tekni: parga haline geldigl
bir devreye glreceflz. Gene aynt sebeplerden,
computer her yerde en gok rastlanan ve en vya-
rarl teknlk malzeme olscaktir. Meseld su anda
10.000 kelimeyl, yanl kiiglik bir kasaba gazete-
ginin Igindekiler] bir santimetre kareden kOgOk
ve bir milimetre kalinlidinda bir sllisyumdan
“¢ipl”e sifidirabiliyoruz. Ancak bu sigdirma yo-
gunlugu, yakinda pazara ¢ikacak olanlarla kar-
gilagtirilarsa tag cevrl 8letleririnkl kadar itkel
kalir. lleride 100.000 kellme, baska anlatimla ga-
zete dedll, uzunca bir hikdye SlgOsiinde s6z ayry
boydaki bir “¢ip"te depolanabilecektir. Aslinda
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bu da sédece baslangigtir: Amerika ve Japonya'-
dakl minik computer yapimcilani  buglnlerde
1.000.000 kelime alabilecek “cip"ler dzerinde
galismaktadir. Bunlara kigk bir ansikiopedinin
igindekiler siddinilabilecektir. Bu arada 1990'a
dofiru daha Ilerl gelecekte kullanacagimiz telno-
loji e Ilgilenen uzun vade planlayicilart daha da
sagirtict bilgl sigdirma imkénlanim aragtirmakta-
dir. Bunlar arasinda en Gmit vericisi “hafiza ka-
barci” denen tekniktir. Bunda Ikill (binary)
say1 sistemiyle kodlanmg kelimelere elektronik
“¢lp”in minik yapisinin icinde durmadan bir ka-
barcik dizisl gibi ddnen kig¢lk manyetlk elanlar-
da depo edilir.

1980'li - yillarda, atelarimizin  yarethifh ve
tzenle baktifn “kitap” denen seyin yavag yaves
fakat strekll olarak piyasadan kayboldufunu gé-
recediz. Eger bilgl sikigtirma teknikler1 gimdiki
hizla ilerlemeye devam ederse 1950 yilina dod-
ru gok blylik kitaplarin, hattd belki bir dizi ki
tabin bir minik "¢ip"e ve bitdn bir kittiphanenin
buglnkd bir karton kepaklt kitabin bovutlarina
sildirilmasi mimkin olacaktir. 1980'li yillarin bi-
timine dodru okuma terminallerl buglinkl bir
ortalama kitabin boyunda olacak ve bunlardan
sadece bir tanesini bulmdurmak yetecektir.
Ancak computerlerin adetd istedimiz disinda
sonsuza kadar kigOlecedinl sanmayiniz, ¢lnki
sunu belirtmemiz gerekir: Computer'in merkez Is-
lem ve program (nitesi, hafiza vs.. gibl yapi bi-



rimlerl muhakkak dahe des ufalacaktir, gene ds
iea yarar bir computer'in genel fizlkeel boyutlar
bu 8lglida kiichimeyacektir clinkO eder gergekler
cok ufak olursa Insanlar bunlan ¢aligtiramaya-
caklardir. Devre giris elemanlarn o kocaman In-
san parmak ve basparmaklan lle galigacak ka-
dar biyik ve gikis elemaniar Insanlarin oku-
maktan boslandiklan kelime ve cOmlelerl gdste-
rebllecek kader genls olmahdir. Demek ki, com-
puter'lerin genel boyutlen fazla kiglimeyecek,
fakat hafizalarina gitgide deha fazla biigl sidd:+
rilabilecaktir.

Galismeler o kadar hizhidir ki gok defa bun-
lar1 kavramakta gOclOk ceklyoruz, Bunu agikla-
me yaosbliiriz: Eger otomobil endlstrisi com-
me yapabllirizz Eder otomaobil endDsrisl com-
puter'lerie aym hizla ve ayni siire iginde gelise-
bilmls olsayd: bugln bir Rolls-Royce erabasini
2.75 dolara (vaklasik 350 T.L.) alabifecektiniz, hir
geton [2.785 litre] yakitla O¢ milvon mil 4.8 mil.
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yon kilometrel yoi asabllecek ve Queen Elisa-
beth Il transtlantidinl yOr(itecek kader enerfl
dretebllecektiniz. Kigilme meraklilan igin ekle-
yellm: 12 otomobill bir Igne basina yerlestire
bilecektiniz. Iste bedel ve boyutlardakl bu aze-
lis bu hafiza yetenedl lle glvenirliktekl arts,
computerlerl herhalde daha &nce giremedikleri
alanlara sokacaktir. Bunun yamnda bagka bir ya-

“Cip”in son derece blyitilmiig capro
sik devreleri, Bunlar degigik bilgi tiplerini
igteyen elektrik sebekesini meydana getirir.
Bazi minik “cip”ler sadece bir iglem ya-
pabildiéi holde, gekilde gordlen minik 19
lem birimf bir cok islemleri yanacak gekilde
programianabilir, Sekilde gériien birim, ha
va bilgilerini pllotlar icin renkll resimlere
cevirmektedir. Kenarlardan tasan teller,

minik “¢ip”e giren ve islenerek c¢ikan bilgi
ler] tasir.




rar, daha once ancak yiitksek dcret ve s8yle bdy-
le givenilirlikle yapilabilen 6zel uzmanlik alan-
na alt hesaplan ucuza mal etmeleri olacaktir.

Daha simdiden bazi computer'lerin makine
yazili metinleri, hattd biraz zorlukla olsa bile
insan elyazisim okuma yetenedi vardir. Insan
sasini segebilir ve konusulan kelime ile ciimle-
leri anlayabllirler. Gene computer'lerin glicinden
g6z ederken onlarin televizyon ekranlarinda re-
sim gizmek, gbriintli gbstermek ve hattd sente-
tik bir dil kullanarak konugmak yetenekleri oldu-
dunu. belirtmemiz gerekir, Ayrica Insaninkine
parelel “duyu"lan ile gekilleri kavrayabilmekte-
dirler. Bu yetenekleri heniiz zayif ise de devamli
olarak gelismektedir. Bir kere computer bir sekil
veya modell kavrama gliciiné elde etti mi, onu
bir kontrol sistemine baglamak mimki{ndir.
Kontrol sisteml ona hem gekli kavramasini, hem
de "yararli bir is" yapmasimi emredebilir. Mese-
|8 tarayici bir TV kamerasina bagl basit bir ro-
bot, ¢cimen Ile yol arasindakl siniri kavrayabllir
ve programlanmis bir gayir bigme makinesini
kontrol edsbllir.

Daha gimdiden seri olarak dretilecek bazi
oyuncak-8letlerin kokusunu alir gibiylz. Compu-
ter devriminin ilk GrGnleri s8ziim ona devrelerle
dolu olacaktir. Insan bu gibi piyasa QOrtinlerinin
ardindakl amact beyenmeyeblilir ve bunlarin de-
gersizlifinden yakmabllir fakat bu &letler ger-
gekten yararli gereglerin yolunu acacak ve dre-
ticl Ik geligtirme masraflarimi amortize ettik-
ten sonra, bunlar genis dlglide yapilip satilablle-
ceklerdir. Meseld cep hesaplayicisinin herkesin
oyuncefii olmasi, normal matematilk hesaplan
yapan “¢ip”lerin satigim oladanistl Glglide art-
tirmistir. Bunlard n milyarlarcasi, tanesl iki-li¢
sent (1 sent = 130 kurug) méliyetine Gretilmek-
tedir. Bdyle yararli gereglerin ardindan gok daha
genis alanlardseki sorunlari ¢ozebilecek ikincl bir
flet nesll geleceektir. Ben; 24 sasti gdsteren,
kronometre ve uyarici calar saatli devresi olan
bir cep heseplayicisimn ilk milsterilerindendim,
Sadece hesaplama diginda baska bir sey de ya-
pebllen bu &leti dért sene Bnce elime gegirmis-
tim. Sadece bir yil sonra, bunun hemen hemen
aymnin bir kol saatine sifidinimig oldugunu hay-
retle gbrdiim,

Biz gimdi belirttigimiz disik degerll drinler-
den bir sonraki gelisim safhasina gegelim: Bun-
larda sadece sayisal tuglarin yerinl tam alfabe-
tik tugler alacak ve computer, rakkamlar yerine
kelime ve cOmleleri Iglemden gegirebilecektir.
Nitekim ben de baglangigta kelimeden kelimeye
gevirl yapabllmek GOzere tasarlanmis bdyle bir
besit Gletin yapimina katildim. Bu Aletin hayli

genig hafizasina bir IngllizeeFransizca (ya da
Latin alfabesini kullanan baska bir dil) s&zlik
depo edilmistir ve cevirl yapmak isteyen bir
kimse sadece harf tuslarina basarak kelimeyi
dizer. Bunun Qzerine kelimenin yabanci dildeki
karsihg ekranda gériniir. Buna benzer bir dletin
hafizasina kelime ve ciimleler yerlestirmek, son-
ra bunlan bir elektronik yaziciya ya da bagka
deyimle cep dektilosuna bagliyarak kadida dok-
mek mimkdn olmustur.

Daha gimdiden telefon numaralarim ve di-
Gjer sayisal bilgileri depo edebilen saatler piya-
saya cikarilmis bulunmaktadir. Daha sonra, sa-
yilar gibl harf ve kelimeleri de gdsterebilecek
hdle geldikleri zaman; isim, adres, hatirlatic
notlar gibi bligllerj de depolayabileceklerdir. Ay-
rica kiiclk tus sorunu, ses algilayici gereglerin
bir kol saatine takilabilecek kadar kiiglimeslyle
gozlmlenecektir. Bu takdirde islem tuslan godun-
lukla gereksiz olacak ve yapilacak hesapler ile
saatin hafizasina depolanacak bilgiler sdzle an-
latilacaktir.

Peki, tlglimlerini anlatan &letlere ve ne ol-
clide dolu olduklarini sdyleyen bidonlara ne der-
siniz? Konugan altimetreler, ucus hizi gdsterge-
gelerl ve bunun gibl dletler ucak endlstrisinde
fevkaldde Iige yarayacaktir. Evde Ise sizi
konugan banyo terazileri, “beni doldurun” diyen
buz dolaplari ve etin pigmekte oldufunu sbyle-
yen tencereler kargilayacaktir. Minlk bilgi Islem
gerecleri otomobilde de yer almak (izeredir,
Bunlardan biri 6nimizde giden arabamn hzim
hesaplayacak ve iki araba arasinda giivenll bir
mesafe bulunup bulunmadiini  belirleyecektir.
Bu, insam herhalde daha dikkatle araba sirme-
ye tesvik edecektir, ancak siiricOyl yaptifi
sbzlii uyari ve nasihatlerle bilap usandiran tra-
fik ukaldsi gerecler belki de higbir zaman popii
ler olmayacaktir.

Computer devriminin garpici bir 8zelligi, ote-
denberi yerlesmig mesleklerin degerini gitgide
azaltmas: olacaktir. Mesleklerin kuvvetli oldugu
kadar zay\f noktasi dzel uzmanhkta yatar, ¢linkd
onlar &zel bilgilerin toplamp dagitildifii merkez-
ler olarak Is gorirler. Bu. konuda ister hastalikla-
rin teghls ve tedavi usullerl, ister muhasebeci-
lerin gegim kaynadim teskil eden karmakarigik
vergl yOkOmldlik ve istisnalari, isterse kanun-
larin uygulama ve ylrtiimesini meslekten olma-
yan kigl igin o kadar zor ve anlagilmaz gdsteren
o kara kaph kitap yidini olsun, durum hep ayni-
dir. Modern mesleklerin hammeddes! “bligl"den
bagka bir sey degildir ve profesyonellerin uz-
manhii sadece bunlarn degerlendirebilecek usul-
lerl blimesinden llerl gelir.



Bir minik "“gip™in karmagtk modelinin  clzimine
dnce sekiz fut kare (1 fut = 3048 em.) bilyiiklilfiinde
olabilen resimlerle baglanir. ) Desinatdr, yapilacak
“'cip'ten 500 kat bilyilk bir modeli, hatlarin ydni elektrik
empillslerinin gegecell yollart dofru ve kusursuz olmala-
ri amaciyle kontrol ediyor. Kigilkeilk bir kusur, bu pre-
sizyon dletlerinin bilgl depolama ve deferlendirme iy
lemlerinin Snemli dlgllde sekteye ufiratabilir, 2) Bir
otomatik gizim rahtasinm *‘kol''u modelin gdrsel boyur-
lartnt computer koordinatlartna geviriyor. 3) Computer
manyetik geritlere bilgi depo ediyor. Bu geritler bir
model jeneratrll vasitastyla “¢ip"in on misli bilyilriil-

milly Bir stayt'inl gOsterebilir. 4) Teknisyenler Rusur-
suz bir coffaltmayr safilamak igin geridin safladefr yiiz
misli biiyiitiilmily modcli kontrol ediyorlar, Eger ku-
sursug ise, bu manyetik geritler minik '‘cip'lerin ire-
timini saflamak fizere yaptmciya gonderilecektir. 5)
Birbirlerina biskiivi bigiminde ilistirilmis olan yeni ¢ip-
ler birbirinden ayriip kullamt!madan @nce, gok defa
yiigden fazla yoklama ucu olam Gzel bir dletle komtrol
editirler, Yapilan testler o kadar incedir ki, bu “gip'-
lerin % 80 inin reddedildifi haller nddir defildir, Ku-
sursuz bulunan “'¢ip'ler cergevelere gecirilir ve bulay-
mayi dnlemek icin izole edilir.

19



OGRENCILERIYLE
ILGILENEN
COMPUTER

Ogreten computeriler, atalar: olan
ogretme makinelerinin aksine, gercek-
ten *“zeki” davranocaklardir. Bunu 6g-
renciyle illgilendikleri izlenimini yaratacak
bicimde cevaplanni cegitlendirerek sag-
layacakiardir. Asagida bdyle bir compu-
ter'in nasil Fransizca &gretebllecedi
gosterilmigtir. Cok silkir artik “baba
bana elma al” stilinden kurtulobilecediz.

COMPUTER : Ginaydin! Seninle daha
once kargillagtim mi?
Adin nedir?

Pete.

Sakin Pete Smith olma-
sin?

Evet, dogru biidin!

Ovyleyse bir daha ginay-
din Pete. Gecen per-
sembe Fransizca ceviri
Uzerinde  ¢aligiyorduk.
Bakayim, yedinci bdli-
me kadar gelmigtik ve
sen hergeyi dodru ce-
vaplandirmigtin, Senf
oymi bélimden kisa bir
test’ten mi gecireyim,
yoksa devam mi edelim?

Devam edelim,

Peki Pete. JARDIN keli-
mesi ne anlama gelir?

Bahce.

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENC] :

Computer hastayla gdrlsmeyi Oyle anlayis-
la yepiyor ki birgok hastalar ona doktordan daha
fazla agiliyor

lleride, hasta doktorun muayenehanesine
gelip Isml tuslaninca computer derhal yararl
allesel ayrintilan da birlikte gésteren kayitlan
ortaya Qikaracaktir. Daha simdiden hastanin si-
kéyetlerin| dinleyen ve gok rastlanan genel has-
talik tablolarinda muvakkat teghisler koyan com-
puter progremlarnt hazirlanmigtir. Hattd bunlar
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COMPUTER :
OGRENCI
COMPUTER :

Aferin. Peki cinsi nedir?
Disil.

O zaman LA JARDIN de-
memiz gerekirdl. Bu sa-
na dogru geliyor mu?

O halde eril ofacok.

Saninm dogruyu sade-
dece tahminle tutturdun
ama hakhisin. JARDIN
tipik bir eril kelimedir.
Sonunda “e" yoktur ve
“IN™ tipik bir eril son-
ektir.

Peki, VIN kelimesine
ne dersin? Anlami ve
cinsi pedir?

Anlami garap, cinsl eril.

Dogru. Simdl bunun ce-
vabint digln: Fransizea
“bana biraz sarap geti-
rir misiniz?" nasil der-
sin?

PASSER-MOI LE VIN.

PASSER mi dedin? Oyle
yazidigindan emin mi-
8in?

PASSEZ mi yoksa?

Evet, simdi daha iyi ol-
du. Pete. Ancak bir yan-
Iigin daha vardi. LE VIN
degil, DU VIN demen ge-
rekirdi. Sebebini biliyor
musun?

Hayir.

Hepsini degil, birazini
Istiyorsun da ondon.

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

OGRENCI
COMPUTER :

teghisleri Gyle sagirtici bicimde yapmaktadiriar
ki, computer tarafindan dinlenen hastelarin co-
fu onu doktora tercih etmektedir. Ayrica, gofiu
hastalarin computer'e daha dodru bilgl verdiji
ve sirlarim bir insandan cok, computer's agma-
ya istekli oldudu ortaya cikmistir, Bir Glasgow
hastanesinde yapilan deneylerde, alkolik olduk-
larindan siiphelenilen hastalar &zel surette ha-

{(Devami Sayfa 43'de)



Zorba hikmdar Zoonbarolarrio Feng hafiza-
smi topladifiinda, bllgin Dr. Torak'in suda cozi-
nen acalp bir metal yaratarak Kiz1 Vola'yi elinden
nasil kurtardidim tekrar hatirladi. Feng, sudan
olusmug Klor gezegenin! isgal ettijinde, filo
okyanusa daldiktan hemen sonra, uzay gemilerl
suda ¢bzlinmils ve bdylece evrensel barnis tek-
rar saflanmigti. Eder Feng'ln hafizasi biraz da-
ha kuvvetll olsaydi, bitylik bir olasilikla béyle bir
metalin prototipinin gok eksiden 1980 yilinda
Row, New Hampslhir'deki TAFA Metalllsation
Inc. de galigan bilim adamlan tarafinden yapil-
difiim_hatirliyabilecekti.

TAFA nin uzmanhd ¢esitli maddeler Gzerine
metal plistiirtmelctir: Elektriksel kormayi sadla-
mak igin ev kompitiirlerinin plastik kabinlerinin
I¢ kisimlarina ince bir metal ortiyd pOskOrtmek
gibl. Bu iglem boya pliskiirtme tabancalarina
benzer bir cihaz yardimiyla yapilir. Arcspray ola-
rak adlandirlan bu tabancanin icine elektrik
yOkld 1ki tel sokulmustur. Tellerin uclarnimn kar-
gilastidi yerde olusen pargacik ark: tabancadan
Istenilen yiizey {izerine plskiirlir, Bir deney si-
rasinda arastirmacilar aliiminyum tell dier bir
alasimla (patenti alinincaya kadar kimlgl gizli
tutulmaktadir) bir sraya getirerek yeni bir mal-
zeme varattilar. Her ne kadar bu malzemenin
simdilik bir ad1 yoksa biylik bir olasilikla
Russellite olarak adlandirilacaktir,

Russellite, hafif, sert, elektrik lletgenligine
sahip bir malzeme olup, kolayca Iglensblillr ve

“Hayir azizim, deli dedilim. Senjn
anliyacagin mikemmel bir metal ya-
rattm. Hem hafif, hem sert, sicaga,
soguga, basinca ve radyasyona kargi
dayamkh. Harika bir metal. Ve Feng
... metaline bir tanesinin diginda her
tdrid testi uygulad:. Bu, cok basit ve
cok temel olan bir testti, fakat o, bu-
nu onhyamad:. Boylece filosunu yapti
ve Klor'un denizlerine hic bir geyin
farkinda olmodan soktu.... bu olduk-
¢a milkemmel olan metal sudo ¢82G-
niverd].”

(Uzay Operasi)
Space Opera
Ray Russell 1961

SUDA COZUNEN
METAL

Thomas H.Maugh Il

315 °C In hemen QOstiinde yumusayabllir. Fakat
onun en llging &zelligi suda ¢bzlnmesidir.

Yaklasik 1,5 mm kalinhfinda bu malzemeden
yapilmig bir plaka, sojuk suya sokuldufunda
geride Ince siyah bir toz birakarak 2-3 dak. igin-
de c¢Gziinecektir.

TAFA daki bilim adamlari, bunun nasil ol-
dugunu tam olarak anlamamakla birlikte bu ¢d-
zilmmenin, metalin yalmzca su lle temasi sira-
sinda, aliminyum ve diger alasim arasinda olusan
bir elektrik yik farklihd ile llgisi oldufunu san-
maktadirlar. Bu reaksiyon, alliminyumun bir asit
gozeltisine sokuldufjundaki durumuna benzeme-
mektedir. Cézlinme miktar), alagimin oranim de-
distirmekle degisiklije ufratilacaf gibli basm-
cin gofaltilmas: lle de artinlablilinir.

TAFA nin baskami Merle L. Thorpe, "Bizim
ilk akhmiza gelen béyle bir malzemenin, nehire
dalmak Istlyen modern bir Houdini igin bir ke-
lepce yapmaya c¢ok uygun olacad Idl. Fakat, o
zamandan berl diger uygun kullanma alanlan Oze-
finde de disinmekteyiz. Omedin deniz uygula-
malarinda yosun giderici maddeler] de-algicides-
Iigeren organik bilesikleri kapsillemeds, yalat
dagitim sistemlerinde ya da taskin alarm kont-
rollerinde uyarici olarak kullamimalari gibl.

(Devarm Sayfa 38'de)
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Ev gibisi yoktur. Evrenin
tasavvur edilemez derinlikleri
ne kadar gorkemli olsa da
ve Diinya her ne kadar evre-
ne gore cok kiiciik kalsa da,
yasadigimiz yer Diinyadir. Ve
donmemiz gereken yer yine
orasidir. Soguk bir toz biriki-
minden 5 milyar yil dnce do-
dan gezegenimiz, giines siste-
minde tekdir. Bildigimiz diin-
yalar arasinda, suyun ii¢ hal-
de de bulunmasint miimkiin
kilan, sivi okyanusu bulunan
ve bildigimiz kadariyla ya-
sam ozellikleri tagiyan karma-
stk molekiiller gelistirmis tek
gezegendir. Diinya’nin dykiisii
ve onun ates ve buzla savasi-
mi, organik evrime gétiiren,
jeolojik ve kimyasal evrimin
oykiisiidiir.

Yer kabugunun sogumasi, meteor bombar-
dimanimin  durmasiyla bagladi. Diinya, ySriinge-
sl Gzerindekl maddelerin codunu slpirdl, Ge-
zegen, simdiki biyikliglinde dengelendi.

Meteor firtinalan kilglik esintiler haline gel-
diklerinde, Diinya'min ylizeyl glinegin bombardi-
manindan ve radyoaktif bozulmalardan elde et-
tiginden daha fazla 1s1y1 dis uzaya vermeye bag-
ladi. Cekirdek, soguk kabuk ve sicak mantel
tarafindan {zole edilmis, kaynayan sicak-beyaz
bir siv1 olarak kald,

YerylzQ soduyunca, burusan kabugu yer yer
egilip, bokOldd, depremler ve volkanlara neden
oldu. Kabuk sojuduktan sonra bile, ates kra-
terlerl tarafindan copurlagtinldi. Yeryiiz(i bas-
langigta, tarihimizde blylk rol oyniyan ve diin-
yamin derinliklerinde tutulan okyanus ve atmos-
feri yeryiizilie gikaran volkanlarla doluydu.

Dinya, giinesin dodumunun bir van driini-
dar.

Gilnes sistemimiz, biyilk ve soguk helyum -
hidrojen bulutu ve patlayan yildizlann elementi,
zengin tozlan ile (her milyon metrekp uzay igin
1 miligram toz) basgladi. Kendl zayif ve yaygin
yergekimi alam lle tutulan dev toz bulutu, saman
yolu Iginde milyarlarca w1l yavas bir bigimde
ddndd.

[ ane Ao

Yine ayni yavaglikla, bulut yofunlagmaya
bagladi. Belki garpigan atomlar bulut Iginde, yo-
gun girdaplarda rastgele toplandilar. Belkl yakin-
da bir slipernova patlamasi, yenl madde dalgala-
rini diga dogru iterek bulutun kitlesin| arttird) ve
bir sikigtirma dalgasi olusturdu. Baslangici ne
olursa olsun, eklenen kiitle ve yoduniuk, yer
gekimi alamm giiglendirdl, D&nen bulut biizOsti.

Bulutun merkezl, dénen bir gaz ve toz kiiresi
seklinde yojunlasti. lste bu kire, llerde giine-
simiz olacak bir ilk-yildizdi. Genellikle demir ok-
sitler, silikon bllesenleri, su damlalan ve buz
kristallerinden olusan toz pargaciklan arasinda-
ki carpigmalar, kilclk gezegenlerl olusturdu. Bu
kilgiik gezegenler ilk-yildizdaki gaz etrafinda do-
necek kadar irllesince, heniiz olgunlagmamis gii-
nesin ekvatoru etrafinda, dairesel ydriingelerde
dénmeye bagladilar,

Gines etrafinda dénen ! 3yllk madde parga-
lan, kiigOk parcalan sOplrdQ, SOreg, boyutlan
bityllyerek siirdd. Cekim gigleri arttikga, biylk
parcalar kiicliklerl daha bilyGk bir etkiyle kapti-
lar.

Bu carpisma ve birlesma sOreclyle dokuz
gezegenin olugumu yaklastk 100 milyon yil sOr-
d0. Henliz yanmaya basliyan glinesten daha
uzekta olan gezegenler gdrell olarak daha so-
guk kaldilar ve b&yle~s, sicak olduklarinda tu-
tulmas: cok zor olan, fakat sojuk ve yavas ol-
duklarinda gok kolay tutulabllen hidrojen ve hel-
yum atomlarim bol miktarda toplandilar, Ana
bulutun ylzde 90t hidrojen ve helyum oldufju
icin dig kisimlardaki gezegenler, bol miktarda
madde kaparak dev boyutlara ulastilar,

Giinese ¢ok yakin gezegenler, hidrojen ve
helyum tutamiyacak kadar asir sicaktilar. Bu
ylzden onlar, adir elementlerin katiimasiyla da-
ha sert ve kati cOceler olarak kaldilar.
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Bunlardan birl de, glnesten 93 milyon mil
uzaktaki Dinys idl. meteor ve giinegin girdabin-
dan kurtulabllen pargalarin bombardimanine
ufirayan gezegen bly{idd.

Sofuk ve ¢iplak dogan Dinya, yenl yanma-
ya baglayan yildiz evresindeki giinasin etkisl ile
isinmaye bagladi. Fakat gen¢ gezegen, valnizca
ghnesin verebilecedinden daha yliksek sicakhkia-
ra erigtl. Isimin blylk losmi meteor firtinalariyla
olugtu. Ugan maddeler, saette 25.000 mil hzla
Diinya'ya carpti. Carpismada kinetlk enerjileri
1stya ddnistll. Sonunda Dinya'nin ylzeyl kayna-
ma sicakhifiina eristl.

Merkezinin yildiz olma sicakliima ulasabil-
mesl lgin ¢ok kOcOk olan Dlnya, yine de sicak
bir I¢ kisim olusturdu. Meteor firtinasi tek ba-
sina Dinya'nmin gekirdedini eritip, orada sicakhi
9000 fahrenhayt sicaklia ¢rkarmis olamaz ¢lnkd,
meteorlar tarafindan olusturulan 181 ok yavas
hareket eder. Baz1 hesaplamalara gbre, eder me-
teor orijinli 1, Dinya'nin merkezine dogru ha-
reket etmeye, onun doGumunda baslasaydi 45
milyar yilda ancek 250 mil llerliyecekt! ve mer-
keza uslsmiyacakti. Glnk@ Dlnya'min yar cam
4000 muldir.

Dinya'min merkezinin erimasl bir lg olaydir,
Eski yildizlarin patalamalariyla olusen, uranyum
ve toryum gibl radyoaktif elementler, zamanla
bozulur kursun Izotoolarn olup, duranlasans ka-

dar haflf elementiere dOnbstrier. Cekirdekior
parcalanir, difjer atomlerla carpisarsk, ener)l ve
sonucta 181 olustururlar. Bu radyoaktlf bozulma
siirecl kuvvetll, fakat yavas bir st kaynafidir.
Dr. Robert Jastorw'a gbre, yumruk blyiikidginde
bir kayanin cikardifji radyoaktif 1simin bir yitksilk
dolusu suyun 1sisim 1 derece artirmasi icin
yiiz yil gecmesl gerekir, Bununla birllkve, goaze-
gen 1 milyar yasina geldiginde, radycaktif bozul-
ma Dlnya'nin Te lasminl eritmistl. Demir ve da-
mirde ¢ozOlebilir metaller, derinlere dodru batti.
Dev basinglar eltinda bazilam 780 mil capinda
katr bir motalik 62 clusturdular. Gerlya kalan,
1380 mil genisliginde yodun & bir gelkirdakii.
Kayalik sillkatlar, cekirdekten ciga dodru yiizlp,
sicak yumusak fakat katr 1800 mil kalinlidinda
mantali olusturdu, Mantel ve cekirdek yomurta-
nin beyazi ve sarisi arasindakl orantt ile aym
orantidadir. Bunlanin Gzerinde, ket fakat Ince
ve zayif kabuk olustu, Kabuk o kadar nazlkt ki,
surada buruda sivi maddeni yeryfiziine cikmas;-
m engalleyemadl.

Hald bliylyen bir kaya topu seklindsyken
gen¢ Dilnya'nin etrafinda, giines slstemini olus-
turan bulutta bulunan gpazlardan-hldro)en, hel-

yum, karbon, azot ve cksijenden olusan bir at-
mosfar bulunuyordu. Fakat gezegenin 1smip ki
zaran yiizii bu gazlara miithis bir kinetik enerii
varerek, cekim alam disina dafirt

Dinya ve Ay, dev bulutun

toz ve gazlariun Dirlesmesl lle olugtular.



Meteor sagnod gidersk ozalarak ofajon serpintilere dondgtdjinde genc pla-

net bir seri depremierie sorsilirken, Didnya’nin kabugu yavag yavey sojumaya,
bdzllimeye, kirniimaya ve bikiimeye bagladr.

Fakat yinede gazlarin heps! dafiiimadi. Din-
ya'min olugmunun bu Ik safhasinda bunlarin bs-
zilan, bilesikler yapmak Ozere bir eraya geldi-
lar. Bu bileslklerin bashcalan : su, metan ve
amonyskti. Bunlar kaya parcalan Iginde donarak
gezegenin bir pargasi oldular ve gezegene yenl
maddeler katildikga derinlerde kaldilar, Dinya'-
mn tkincl ve son atmosfe ini olusturan maddeler
ylizeyin hemen altinde hapis kaldilar.

Demir gekirdadin erimesl ile hareketlenen
volkanlar, atmosferin gazlarn karbondioksit, azot
{Amonyagin bozulmasiyla ecifia ¢ikti) va su bu-
harim serbest birakti, Yavagca bir atmosfer olus-
t vo eodiuyan kabugun dOsdk sicakhidinda tutul-
du.

Bazi billm adamlan, birakilan suyun yogun
hir buher bulutu olugturdudonu ve Diinya Sogu-
duk¢a bu bulutun siddetll yagislara doniigtigline
Inamir. Bazilan ise, okyanuslann esas olarak,
darinlerden yer yiiziine gikan sudan olugtufunu
ditaiintir. Volkanlar tarafindan c¢ikanlan gazlarn
kimyasal yapisini Inceliyen bilim adamian, 4.5
milyar yildir sliregelen wvolkanik pfiskiirmelerin,
yaryiizil okyanuslarinda bulunan muazzam mik-
tardak! (300 milyon trilyon galon) suyu olustu-
rabllecek kadar su buhan vereblleceklerinl bul
dular.

Bilim adamlari aym zamanda volkanik gazin
yizde 10'nun karbondioksit oldugunda Igaret
edersk, bu oranla, bu glnki yizde 0.03 karbon-
diuksit yarine Venfis'(in atmesferi gibl yilzde 951
karbondloksit olan bir atmonsfere sahip olma-

miz gerektigini belirttiler. Atmosferimiz, Ve-
nis'lnkinin bir ikizi olsaydi, Dinya yagam Igin
cok sicak olacakti, ¢linkG karbondioksit glnes
isinlarini tutup ge ' birakmiyacak bir sera etkisi
yapar. Veniis'lin karbondloksiti bol atmosferi ne-
deniyle 800 derecelik bir yldzey 15181 ve her ing
(yaklasik 2,5 cm. kare) karelik alana yarim ton
hava basinci vardir. (Dinya'da her ing kareye
15 pound basing bulunur. 1 - pound = 454
gram-)

Yer kabujundaki kalciyum silikatlar karbon-
dioksitle birleserek. Diinya'dakl tim kumlarin
hammeddesi kuvars't olusturmasaydi, gezegeni-
miz ikincl bir Venls olabilirdi.

Volkanik hereketlerle olugan, Danyanin ikin-
ci atmosferl, giinimizdekl yizde 209uk oksl-
jen oranina dnceden sahip dedildl, ¢nkd oksi-
jan miktari, sonradan bitki yasaminmin geligimiyle
yavag yavas artti ve bu ginkd orana ulash.

Bir buz gezegeninden ates gezegenine, son-
ra yeniden buz gezegenine doniisen Dlnya, bir
slirll degisikliklere u”rad). Bir kara ve deniz ge-
zegen| olmak demektir, birbirinden cok farkl lii
tiir ylizeye sahip olmak demektl. Okyanus, 151
futma ve sicakhfi cok yavas defistirme yete-
nedine sahiptl. Sicakhik donma noktasinin altina
disiince, sudan daha az yodun buz, yilzeye gik-
t1 ve alttaki suyun sicakh@imn defjigmesinl &n-
leyerek bir yalitkan gérevini Ostlendl. Okyanus
akintilar, sicak suyu kiirenin etrafinda dolastira-
rak 151 dengelerl kurdu.
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Difjer taraftan kara, digdk bir 181 tutma ye-
tenedine sahlp wveanl sicaklik dedisikliklerine
agikt. Sicak elementler! tagiyacak akimlara da sa-
hip degiildi. Bdylece yadan karlar, karanin 1sisini
anlden donma sicakhifina ddsdrdll, daha cok kar
yafjdikca tabakalar birikti. Ost tabakalardaki ka-
rin afirhigh, alt tabakalan sikistird), buza gevirdi,
Bdylece 4 milyar yil kadar dnceden dev buzul-
lar olugturuldu, .

Blr buzul ¢afini baslatmak veya sona erdir-
mek Igin, gok kiiglik 181 dedligiklikler! yeterlidir.
Kisin yagan karmn, yazin erlyen miktarindan bi-
raz fazla olmas: bunu s.glyabilir, Yilik sicak-
Itkta 6.3 fahrenhayt dilgmenin buzul ¢adi bas-
latabilecedl, bu kadar miktar artisinda Antark-
tika ve Grindland'i birkag yiiz yil iginde eritip,
kara percasina d6nlstirebllecedi hesaplanmistir.

Diinya yoriingesindeki kiigOk dejisiklikler
nedenlyle gezegen, defiigen siirelerle biraz de-
ka sofiuk yada daha scak evreler yagamistir.
Her soduk siiregten sonra milyonlarca yil slire-
bilecek bir buzul ¢adi, buzul ¢aflan arasindan
ylizmilyonlarca yil shreli ihmh sicakhklar vardir.
YeryiizOnde yagsam bulunmadan &nce ve okyanus
heniliz gencken bir buzul ¢afi gecmis olabllir.

Olusum evresinde Diinya yalmz defildi. He-
men yanibaginda aym toz bulutundan Ay olustu.
Her ne kadar ugusan pargalan toplamada Dilnya
daha basarih idiyse de, Ay da y&riingesinde
bulunan maddelerin yiizde 1.25'ni topladi.

Astronomlar, diinyanin sekizde biri agirhi@in-
da ve giines sisteminin en biylk ay'imin neden
Dinya'nin yamnda olugtugu konusunda kesin bil-
giye sahip degiller.

Ay, Diinya'da dalgalari kontrol eder. Cekim
alani, Diinya'ya yakin kisimda en giigli olmak
{izere, kara ve denizleri ceker, bdylece Diinya*
nin kendisine yskin kisimlarim uzatir. Okyanus-
da, bu fazladan kuvvete ve sonucta dedisiklige
Ljrayan yer kabufiuna yanit olarak gelgite ug-
rar.

Dalga hareketleri bir fren gibi davranir.
Diinya d6nditkge, okyanus sular si1j teban kisim-
lanima slrilklenir, bu arada kaya tabakalari yiik-
selip, elcaldikga birbirine sirtlndr. Slrtlinme,
dinyanin ddénme enerjisinl 1siya dénlistirir.
Bbylece bir ginlin uzunlugu, her yizyilda, sani.
yenin binde birl kadar artmaktadir.

Dinya'min  kaybettifiini, Ay kazanir. Ay'in,
Dinya etrafinda dénme hizi, dolayisiyle ondan
uzakhifii yavasca artmaktadir. Bdylece bir aym
uzuniufu da artmaktadir.

Ay simdl Diinya'dan ortalama 240.000 mil
uzakliktadir. Yaklagik 4 milyar yil 8nce yalmzca
10000 mil uzakta bulunuyordu ve Dinya gev-
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resinde 5 saatte bir dénliyordu. Bir ay, bir giin-
den biraz daha fazla siirliyordu.

Cok yakinda oldugu igin, Ay'in dalga etkisi
cok dasha biylktd, Dinya'nin yenlden olusan

okyanuslari, dev dalgalar halinde kebariyordu,
Belkide bu dev dalgalar okyanus diplerini deldi
ve kitalari ya da kitayr bigimlendirdi.

Botiin kitalar bir zamanlar, Panga (tim-diin-
ya) denilen tek bir kara pargas: halindeydi. Ba-
21 fosillerden elde edilen kamta gbre bu kare
pargasi, 225 milyon yil evveline kadar yekviicut-
tu. 200 milyon yil kadar 6nce Panga. il¢ tabaka-
ya kirildi. Bu tabakalar, okyanus diplerinden
yilkselen erimis mantel tarafindan itilerek bir-
birinden uzaklastinldi. Yeklasik 65 milyon vl én-
ce, Giiney Amerika Afrika'dan aynrildi. Hindistan,
Asya'ya katildi. Kuzey Amerika, Avrupa'dan kop-
tu ve Avustralya ile Antarktika ayriidi.



Dilnya okyanuslarindaki blr serl ¢atlak, Pan-
ga ve ondan sonra siiregelen kitasal hareketle-
rin bir kamitidir. Kitalarin bu hareketlerle tekrar
bir araya gelip, yenl bir dizenleme olacafiim
gosteren bir Isaret yoktur.

Bu tlir hareketler, yerkabugunun birgok 6zel
ligini agiklamaktadir. iki tabaka yavasca bir ara-
ya gelince, kabuk blkilir ve daglar olusturmak
fizere yiikselir. Hindistan, Asya'yva yerlestiginde
Himalayalar olustu. Iki tabaka birbirine hizla yak-
lagirsa, birinin yizeyi digerinin altina gldip, bir
hendek ya da adalar grubu veya Bat Pasifik'te
oldudu gibi, volkanik |arekete egilimli bir yap:
olusabilir.

Cansiz Diinya okyanuslarinda, vahsi buzul
cafjilan arasinda llging kimyasal degisiklikler ol-
maya basgladi. Anahtar elementler; Karbon, Ok-
sijen, azot ve Hidrojen'den bilesikler olustu, Bi-
lim adamlan ilk okyanusun yiizde birinin bu tiir
blleslklerden olustufunu hesap ediyorlar. Bu,
doga glglerinin Ozerinde rahathkla oynayabile-
cedl kadar bol 1 milyon-milyar tonun (Ozerinde
bir kiitle demektir.

Ginesin ultraviyole isinlar,
koruyucu ozon-tabakas: olusturacak serbest ok-

atmosferinde

sijen bulunmayan Diinya'yi yakti. Ultraviyole
1pmnlar lle dizensizce isitilan atmosferde sik,
sik simsekler cakti. Ote yandan, denlzin altinda
Dinya topragi, bol miktarda volkanik ve radyoak-
tif 1stya sahipt. Ikisi birlikte bu 181 kaynaklan
gelisen bilesikleri pigirdl. Okyanuslar yasamin
yap: taglan amino-asitlerin gorbasi oldu. Zaman-
la amino-asitler birlesip, peptitleri, nikleotitleri
ve yine zamanla proteinleri ve nilklelk asitleri
olusturdu. Sonunda anahtar adim bir takim te-
sad0fl kaynagmalarla, kopyasrm olusturabilen
nikletk asitlerin olusumu geldi,

Okyanuslar olugturan organik corbada yasa-
yan ilk molekiller, kendllerinin benzeri, milyar-
larca molekQli yapablimisti ve bir milyar yasina
gelmeden diinye, artrk yagayan bir dlnya Idl.

Sclence Digest'den Ceviren:
Bhlent OTUZ




TURKIYE'NIN BASLICA
DOGAL KAYNAKLARININ
JEOLOJIK DURUMU

Prof, Dr. |hsan KETIN
IT0-Maden Fakiitesi
Jeoloji Kirsdsd.

I —GIRIS

Bir tlkenin yeralti zenginlifl wveya dogal
kaynakian, hergeyden &nce, o llkenin jeolojik
yapising, jeolojlk evrimine baghdir. Bu nedenle,
yerylizinde bazi memleketler metalik madenler
bakimindan (Kanada, Giiney Afrika, Iskandinavya,
Hindistan, Brezilya-Arjantin v.b.); bazilari komir
(Rusya, A.B.D. Cin, Ingiltire, Bati  Almanya,
Belglka v.b.); difier bezilar: Ise daha gansh olup
petrol yataklan bakimindan zengindir (Ortado-
gu-Basra kéfrezi dlkelerl, A.B.D., Rusya, Meksl-
ka, Venezuella, Libya v.b). Tiirkiyemizi bu agidan
deferlendirecek olursak, onu da krom, linyit ve
bortuzlar1 bakimindan zengin bir iilke ofarak ni-
telendirebilirz.

Metallk madenler genellikle kristalin derin-
lik kuyulan lle metamorfik serilerin egemen ol-
dugu bblgelerde; kdmiirler karasal tortullarin
yaygm oldufju ydrelerde; Petrol ise, Gzel nite-
likte denizel tortularin birlkmis oldugju szhalarda
olusup-gelisltler.

Bu kaya gruplan hemen her Glkede az-gok
bulunabilir ama, bunlarin doJal kaynaklar baki-
mindan dederli olabilmeleri icin, miktarlannin
ve Ozelliklerinin “maden yatafi” olugumuna el
verisli bulunmasi gerekmektedir.

Tirkiyemizin genel jeclojik yapis1 g&zbniin-
de tutuldugunda, yurdumuzun ok gesitli ve ¢ok
sayida metalik olan ve metalik olmayan maden-
lerle taskémdrd, Linyit, cesitli tuzlar ve Petrol
olusumuna elverisll durumda oldufiu birgok &r-
nekleriyle g&riiimektedir.

Il — GENEL JEOLOJIK DURUM

Metalik madenler genellikle mag@imatik ka-
yaglara bafilh olarak meydana gelmislerdir. As-
linda “"Magma” veya “Akkor” dedigimiz yerin
derinliklerinden gelen bu sicak-ergimig kiitlenin
bilegsiminde her gesit maden, kristal, s veya
gaz halinde bulunur,

Magma kitlesl yerkabugu Igine yerlegip so-
gududunda, biiydk hacimler halinde Granit veya
Gabro gibl kayalar meydana gelir; bu sirada
magmanin bilegiminde cok az miktarlarda yera-
tan metalik madenler Ise, ya sofiuyan - katilagan
kayamin bizzat icinde veya gofiukez oldugu gibl,
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mafmatlk kOtle lle onu gevreleyen tortul (sedi-
ment) kayalarin sinirinda (dokunedindn) veyahut-
ta tortul tabakalar igerisine sokulmug damarlar
seklinde yataklar olustururlar,

S mefma yerylizline veya yerylizing ¢ok
vakin derinliklere ve okyanus diplerine ¢ilkcigin-
da “lav" adim alir ve bir yandan yanardaglan
fvolkanlari), differ yandan bazalt, trakit, dasit gi-
bi gesitll volkanik kavalert meydana getirir. Bo
tir volkanik faalivete badl olarak ta bir grup
metallk madenler olusur,

Maden yataklar1 Igeren Oglincd bir grup kas-
yalar da “metamorfik” olanlardir (Gnays, sglst,
mermer, kuvarsit gibl). Bunlar, ylksek basing ve
sicaklik kosullan altinda zamanla dedisliklide
ugrarug  sedimentler veya volkanik-mafmatik
kayaglardir. Bu tiir masifler igerisine daha ko-
laylikla niifus eden sivi veya gaz halindekl mag-
matik maddeler girdiklerl yerlerde cegitll maden
yateklarmin olugumunu sagilarlar. Bizzat meta-
morfizma olaylr da “maden yapici” bir faktdr
durumundadir (Zmmpara ve mermer olusumu gi-
bi).

Difer yonden, tagkdémilrd, linyit ve petrol
gibl enerjl kaynadi olan yeralt1 zenginlikleri lse,
tabakalt-tortul kayalara (sedimentlere) bagl ola-
rak, onlar iginde, onlarla birllkte olugur ve ge-
lisivler. Cesitll tuzlar bu arada Boratlar ve ge-
nellikle fosfat ve §ips yataklan da bu tdr, taba-
kalr-tortul kayalar arasinda ve igerisinde meyda-
na gellr,

Simdi, dodal kayneklarin olugumunu safla-
yan bu gesitll Jeolojik ortamlarin memleketimiz-
dekl durumlanim kisaca gbzden gegirelim:

Sek. 1-de: TOrkiye'de yerylzlinde gbriile-
bilen bazik derinlik kayalarimin (Peridotit, Gabro,
serpentin vb.) dagilimi ve bunlar igerisinde tes-
pit ediimig olan kromit yataklari (Cr) gdrOimek-
tedir. Bu kayalann yiizdl¢Omid yaklagik 25.000
km?2. dir ve thim Tirkiye sathimin % 3'On0 olus-
turur, Bu bilylklOk oldukga dnemlidir. Gelecek
Igin yenl krom yataklan ve difier madenlerin bu-
lunmasi-kesfediimesi bakimindan umut vericldir.

Baska Glkelerde, dzellikle Urallarda, Kanada
ve Giiney Afrikada, bu tir kayalar icerisinde
Krom'la birlikte Platin, Nikel, Eimas, Titanomag-
netit gibl Ostiin kiymetli madenler de bulunmak-
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tadir. Bizde, Hatay'da Kizildad Peridotit masifin-
deki NI, Co, Rb ve Sr dagilimim arastiran Fakiil-
temiz Odretim Oyelerinden Prof. Yilmaz Borkit,
serpantinlesmis kayaclarda Nikel konsantrasyonu-
nun yiksek oldugunu (3475-4350 ppm), bu ka-
yaglar iginde ekonomik kiymetl haiz Nikel ya-
taklaninin  bulunabilecedini  belirtmistir (1971).
Bu tlr aragtirmalarin ilgili kuruluslarca da sir
ddrllmesl ve geligtirilmesi kuskusuz gok yararli
olacaktir.

Sek. 2-'de: Asit bilegimli derinlik kayalari-
min (Granit, Granodiyorit, Slyenit v.b.) dadilimi
ve bunlara bagli olarak meydana gelmis birkag
metallk maden yatadimin Demir, volfram, Gi-
misli kursun, Ginko, Antumuan, Molibden) yer-
leri belirtilmistir (Fe, W, Ag, Pb-Zn, Sb, Mo.).

“Pliton™ diye adlandirdiGimiz bu kristalin
kaya kGtlelerinin  toplam yiz &lgOmleri yakl.
15.000 km?. dir ve Tirkiye yizdlglmOnln % 2'si
mertebesindedir.  Sekllde gbriildigd glbi, bu
plitonlar kGgik hacimli olusuklardir. Bunlerin bo-
yutlart kilglik oldugu Icin, onlara bagl olarak ge-
lisen metalik maden yataklarinin boyutlari da (ha-
cimlari da) kiigik olmustur. Bu durum énemli ol-
dugu kader dogaldir da. Turkiye'de ¢ok gesitli me-
talik madenlerin bulunmasi, ancak bunlarin bo-
yutlarimn (miktarlarinin) kQigk olmasi, onlan
besleyen asit-mafimatik kitlelerin kiighk hacimh
olmalanndan ileri gelmektedir.

Memleketimiz, kékleri derinlerde bulunan
“magma edaci” nm ug¢ fidanlarinin  yeraldifi
genc-alpin siradadlar sistemine bagl ilkelerden
biridir. Magma adacinin kalin dallarinin, gdvde-
sinin ve hatta kbkindn yerylizOnde acikta go-
rilld0g Iskandinavya, Kanada, Giiney Afrika,
Hindistan, Avustralya ve Brezilya gibi kita capin-
daki Olkelerde ise, ¢ok bilylik hacimli metalik
maden yataklan1 olusmus ve gelismistir (Sud-
bury, Bushveld v.b.). TOrkiyemizde en biliylk ve
en ¢ok granitik kayalarin yeraldifi (yakl. 6000
km?) Dogu Karadeniz kiyr daglarni da, memleke-
timizde en zengin ve g¢esitli madenlerin bulun-
dudu bir bélgedir (Sek. 2).

Sek. 3'te: Metamorfik kayalarin (Masiflerin)
Tiirkiyedeki yayilimi ve bunlar iginde gelisen ma-
den zuhurlarindan bir b8lim g8riilmektedir (Fe,
Al, 8b, Mo, Cu, Pb, Zn, Au, Hg, U, Mn,). Bu ma-
siflerin toplam ylizdlgimii yaklagik 70,000 km?,
Tirkiye sathinin % 88 (% 9)'dur; Belgika ve
Hollanda'nin toplam ylizblgiimlerine esgittir. Bu
genis sahalar, maden yataklari bakimindan gele-
cek Igin bOylk Imkénlar gbstermektedir. Ayrin-
tili galigmalar yapildiiinda yeni-yenl kaynakla-
nn bulunacafii kesinllkle sBylenebilir (Bitlis-Siirt
Grneginde oldugu gibl).

$ek. 4., yerDstll volkanlk kayalann yayildig
bélgeler! ve bunler iginde saptanen Perlit yatak-

larinin (Pe) yerlerini belirtir. Bu bélgelerin top-
lam yiiz6lgiimlerj yakl. 85.00C km2. olup Tirkiye
ylizélgOmimiin % 106 sim olustururlar.

Genellikle maden yataklan bakimindan ve-
rimsiz olan bu volkanik kayalar arasinda, son
yillarda silisce zengin-cams: "Perlit” tasinin bu-
lunmas1 ve halen Cumaovasi-Bergama-Bigadic-
Kizilcahamam ve doduda Van Gilli gevresinde
bunlarin igletilerek sanaylin gesitli dalarinda kul-
lanilmasiyla, memleketimizde gok yaygin olan bu
tiir volikanik taslar yenl bir deder kazanmakta ve
ilerisi igin biylik gellsmeler vaad etmektedir.

Sek. 5'te Tersiyer yash (60-20 milyon yil
dncesi) oluguklarin (karasal Neojen ve Eosen-Oli-
gosen fliginin) yayildidi bélgeler ve igerdikleri
Linyit (L), Bortuzlar (B), Jips ve Kayatuzu (T)
yataklarimin  bulundugu yoreler gbsterilmis, ay-
rica Zonguldak Taskdmird havzas: da (K) belir-
tilmisgtir.

Memleketimizin Linyit ve Bortuzlari (Borat-
lar) gibi en blylk dogal kaynaklarinin yeraldig,
bunun yaninda jipsli-tuzlu yataklarin da bulundu-
gu bu sahalarin toplam yiizdlcimii yaklasik
120.000 km2 dir ve Tiirkiye sathimin % 15'ini
olusturur, Zonguldak - Amasra taskémilrdl havze-
simin yiizblgbmi Ise, sadece 600 km?. dir. Ayri-
ca, Terslyer olusuklar arasindaki Eosen flis hav-
zalarinin yOzdlglma 13.200 km?; jipsli-tuziu se-
rilerin yOz8lgimil de 16.000 km®. olarak hesap-
lanmigtir [Sek. 5).

Yurdumuzda genis alanlar kapliyan bu for-
masyonlar icerisinde ekonomik deder tasiyabi-
lecek yeni-yeni maddelerin kesfediimesinin mim-
kiin olduu da gbrillmistir. Omegin Sivas yakin
gineyindeki jipsli-tuzlu seriler arasinda Seles-
tit'in (SrSO,) ve Cankin-Corum havzasinda Ba-
kirli cékellerin bulunmasi gibi.

Sek. 6'da ise, Tirkiyede petrol sahalarinin
yerlerini ve fosfath kayalarm dadilimim gdrmek-
teyiz. Bilindigl gibi, petrollG sahalarimizin basin-
da Gilneydogu Anadolu bblgesi gelmekte, bunu
Trakya ve Adana havzalan izlemektedir. Umut
verici yeni bir saha olarakta, Orta Anadoluda
"Tuz G&I0 Havzasi” haritada belirtilmistir. Bu
sahalarin ylizblglimleri yaklagik olarak,

a) Giineydogju Anadolu Bblgesi: 48.000 km’.,
Thrkiye yiiz8lgimidnOn % 6'si (8000 km'lik
bir alam kaplayan Karacada§ bazalt Grts®
bu miktarm digindadir),

b) Trakya havzasi: 16.800 km?®, Tirkiye sathimn
% 2sl;

c) Adana havzasi: 9.200 km?®., Tirkiye sathimin
% 1155

d) Tuzgdle havzas: ise: 7.200 km?, Torkiye sat-
himn % 09'a.
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KARADEMNIZ

M9.Cr. B

Al Fe,Sb,Ma, Cu. Pb, Zn.Au, Hg U

HETAMORFIK MASIcLER

e

yaklasikk 70.000 KM? - % 8.8
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Sek. 3 — Tirkiyenin boshica Metamorfik masifleri ve bunlar i¢inde yeralan bir grup metalik maden-

ler [Al. Fe. Sb. Mo. Cu. Zn. Au Hg. U. Mn.Cr. Bo)
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ve toplam olarak: Petrolll sahalerirmiz, yuvarlak
bir defierle 80.000 km? mertebesinde olup tim
Torkiye ylizélgimindn % 10'unu olugturmakta-
dir. Bu bilyiiklktekl bir arazi parcasi Belglka ve
Hollanda'mn yOzblgimlerl toplamindan (86 km?)
daha fazladir.

Fosfat yataklan igeren kirectaglarma gelin-
ce, bunlarda Gzelllkle GOneydodu Anadolu-Petrol
sahalari bélgesinde yeralmakta ve toplam olarak
yakiasik 2000 km2. llk bir alam kaplamaktadir-
lar.

Patrol ve fosfat konusuna sonra tekrar dedl-
nacediz.

Simdi, énemll birkag madenimizin &zel jeolo-
Jik durumlarnini agiklayalim.

i. ONEML] MADELERIMIZ

1 — Krom

Dogada Kromit minerali (Mg, Fe) O.Cr:0,
halinde bulunan krom cevheri, yurdumuzda en
gok bulunan, en g¢ok isletilen ve en gok satis
yapilan metallk madendir. 1280 yilinda tim Tir-
kiyede yaklagik 600.000 ton cevher {retilmis,
bunun yarisi yurt Iginde Ferro-Krom tesislerinde
kullanilmis, diger yans: (321,000 ton) da cevher
ve konsantre olarak yurt digina satiimig ve yak-
lagik 29 milyon dolar déviz elde edilmistir (Na-
mitk Esmer, 1981).

llk kez 1848'de Harmancik (Bursa) ydresin-
de bulunan ve Isletilmeye baslantilan Krom cev-
heri, Tirkiyenin degisik bdlgelerindeki ¢ok sa-
yida ocaklardan cikanlmaktadir. Maden Dalresi-
nin kayitlarina gdre, Etlbank disinda 50 girket
va 67 Ozel kisi yurdumuzda krom madenclligi
ile ujragmaktadir.

Torkiyedekl Kromit yataklari baglica 6 bél-
gede toplamir (Sek.t); bunlar Gnem sirasina
gbre: Guleman, Fethiye-Koycefiz, Bursa-Eskise-
hir, Karsanti-Bozanti Kopdagi ve Antakya-Islahiye
Maras bélgeleridir, Buralardaki cevher rezerv-
lerl, hesaplanmasi gi¢ oldudu igin, kesin olarek
bllinmiyor Ise de, tim Tarkiye igin gdrinir ve
muhtemel rezerv toplaminin 166 Milyon ton;
mOmkin rezervinin ise 17,8 milyon ton olablle-
cefi tahmin edilmektedir. Yillik Gretimimiz ise,
ortalama 500-600 bin ton mertebesindedir.

Diinyada ¢ok biyilik rezervleri ve (Gretimi
olan Glkelerin baginda Giiney Afrika Cumhurl-
yvetl gelmektedir: Rezervi 35 milyar, yillik dre-
timi 3,7 milyon ton'dur, Bunu 1,1 Milyar ton re-
zervi ve 660 bin ton fretiml lle, yine bir Afrika
Olkesi olan eskl Gliney Rodezya, simdiki Zim-
babwe Izlemektedir.

36

AGIZDAKI
SES KUTUSU

Dinyamn ilk kendinden kumandal
yapay gqirtlagi, Philadelphla, Thomas
Jefferson Universitesinden bir grup
l tarafindan gerceklestirilmistir. Disle-
| re tutturulan teller vasitasiyla adiz
tavanina (damak) boglanan bir plaka
tizerine yorlestirilen sistem, dil ve
agizin dogal konusma seklinde, tipki
gercek qirtlokta oldugu gibi ses ¢ika-
rnr |

Cihez pille ¢aligir (A). Ses hopar- |
lorden cikar (B). Kontrol devreleri |
paneli (C). Eski modeller elle calgrr,
fakat bu sistem, iki elektroda (D), di-
lin dokunmasiyla acilir ve kapanir.
Ikinci bir cift elektrot (F), ise durus
aralarimin kontrellind saglar.

Thrkiye ile rekabet edebilecek diger Krom
Ulkeleri ise, Rusya, Filipinler, Finlandiya ve Ar-
navutluk'tur. Memleketimiz Gretim bakimindan
bazi yillar, Gzellikle harp yillarmda, diinyada bi-
rincl ve Ikinci sirada yeralmig Ise de, normal
zemanlarda ancak 6 ¢t sirada yerinl koruyabil-
mektedir.

Thrklyede krom cevherleri iceren kayalarin
cok genig alanlar kapladitn Sek. 1'deki harita
izerinde gGrillmektedir.

Gelecek sayida: Bakir, Imraur;. Cinko, Dem;.
Aliminyum, Fasfat.
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Actyi iice bolme, daha dogrusu acy1 es iic agiya bélme prob-
lemi eski Yunanlilardan (M.O. V. yiizyildan) giiniimiize ulasmis
olan iinlii dért problemden biridir.

Bu bir ¢gizim problemidir ve gizimi yap-
mak igin de alet gereklidir. Bir ¢izim prob-
leminde kullanilacak alet (ler) belirtiimedi-
ginde, problemden s6z edilemeyecegl agik
olup eger alet takimi olarak cetvel ve per-
geli secmigsek adi gegen preblemin fade-
si su olur: Cetvel v pergelle aciyl Gige bdl-
me. Ancak burada cetvel ve pergel aletleri-
ne agiklik getirmeliyiz.

Cetvelin iki kenan da kullamlacak mi-
dir, yani arahlklan belli poralel dogdrular
cizmege de izin var mi? Sadece bir kenar
kullamlacaksa cetvelin (zerinde bulunabi-
len toksimattan yararlanmaya, yani cetvel-
le uzunluklar tagimaya, ve cetvel T cetvel
ise bununla ayrica birbirine dik dogrular
cizmege izin varmi?

Simdi bu tlr cetvelleri birer igaretle be-
lirtelim:

C, : Adl cetvel (sadece bir kenanyla
dogrular cizmegde yarayan taksimatsiz cet-
vel),

C; : Taksimath C, cetveli,
C, : ikl kenan da kullanilan taksimat
s1z cetvel,

C, : Taksimath C, cetveli,

T : T cetveli (dogrular, dik ve paralel
dogrular ¢izmeye yararli cetvel).

Bunun gibi pergeller icin su isaretleri
benimseyelim:

P: Adl pergel (istenilen merkez ve yo-
rnicapta ¢cemberler ve gember yaylan giz-
meye yarayan alet)

. P,: Pash pergel (sadece yaricapi r
olan eg cemberler cizen alet).

Eger alet takimi olarak C; ve P'yl se-
cecek olursak adi gecen problemin kesin
ifadesi su olur: Adl cetvel ve adi pergelle
bir a¢iyr lice bdime.

Bir cizim' problemin c¢oziilebilir ya da
¢ozllmez olusu alet takiminin bu problem
igin yeterll ya da yetersiz olmas: anlamin-
dadir. Bir alet takimyla cbézilemeyen -¢o-
zlilmezligl ispatlanmig olan- bir problem,

daha gii¢lil bir alet takimiyia pekala ¢é-
ziilebilir. Bunun gibi, bir alet takimiyla ¢&-
zillebllen bir problem lIse yetersiz bir alet
takimiyla ¢ozilemiyebilir,

Ornedin adi cetvel ve adi pergelle her-
hangi bir agiyi tige bolme probieminin ¢o-
zilemezligi, yani bu iki aletin bu problem
icin yetersiziigi gecen yizyiin ikincl yarnsin-
da, o da ancak analiz ve yiksek cebirin
elemanter olmayan kisimlarinin kullamima-
siyla ispatnabiimisgtir.

Oysa ayni problemin C, ve P ile ¢dzi-
lebllecegi ARCHIMEDES’¢ce (-287,-212) bi-
linmekte idi. Bu Gnlii matematikeinin ¢ozi-
minil asadida veriyoruz:

Uce boéliinecek herhangi bir aa < POQ
olsun (S.kil 1), Cetvelimizin Gzerinde U ve
V gibi Iki nokta igaretlenmig olsun.

1. Pergelimizie O merkez ve UV vyan-
caph gemberi cizelim. Bu cember OP dog-
rusunu A ve C noktalarinda ve 0Q 151~
nin B de kessin,

2. Cetvel, B den gecmek, U noktasi OA
ve V noktasi ¢ember (zerinde bulunmak
tzere yerlestirilsin,




Bu durumda AVUO ikizkenar bir ug¢gen
olup taban agilan ¢ ise, ikizkenar AOBV
Ucgeninkiler 2g olur vé @ =g + 2a = 3a.
yani ¢=—@/3 bulunur, O halde O nokta-
sindan UV dogrusuna cizilen paralel OD
dogrusu <POQ acisini ligce boler,

Yukanida kesin ifadesini vermis oldugu-
muz ociyr lice bélme probleminin adi cetvel
ve adi pergelle c¢ozlilemeyecedinin ispat
edilmis oldugunu hatirlatarak, bu problem
icin verilmig ya da bundcs sonra verllecek
her ¢bzimin (1) yonhs oldugunu kesinlik-
le bilmek gereklidir, Bdyle bir ¢oziim an-
cak aztyr yaklagik olarak iice bdime igin bir
cizim olarak dederlendiril=bilir.

Zaman zaman bdyle coéziimler (l), de-
gerlendiriimek Gzere, TUBITAK'a sunulmak-
ta ve sonra bize ulasmaktadir. Oniversite-
de verdidimiz Geometrik Cizimler adli ders-
te bu cizimleri ahstirma olarak &drencilere
vermekte ve bunlarin yanlighdini gésterme-
lerini ogrencilerden istemekteyiz.

Bir &rnek olmak {izere bir lise dgrenci-
sinin ogagidaki ¢oziimiini ele alip yanhsli-
gint Ispatlayahm:

OABC bir egkenar dortgen ve (AB) ke-
naninin orta noktasi | ise 0l dogrusu <AOC
acisini lge bdler (!)

Bu dnermenin yanhgh@ kolayca soyle
gdsterilebilir:

< AOl=@ve « AOC = 3§ (0< 7)
oldugunu kabul ederek (Sekil 2) bir cellg-
meye varalim.

SUDA ERIYEN
METAL

(Bagtarah Sayfa 21'de)

Bir kalip yapimeisi, enjeksiyon kalibinin igi-
ne bu malzemeden olugsmus bir pargayr koyup,
etrafina plastik enjekslyon ettikten sonra isteni-
len bigim ortaya gikinca, merkezdeki gekll yika-
yip ortadan kaldirmayr ve bbylece, hig bir tek-
nik lle kaliplanmiyacak dizensiz bir geklin elde

Sekil 2

<« DAI=30, a = 300 = 20
olup AIOA iiggenine sinls teoremini uygu-
ladigimizda
sin @

sin 28
= , [10Al = 2 |All)
2 1
elde edilir ki buradan

sinf cosf = sind
cikar. Sin = O nedeniyle kisiitiima yapil-
difinda Cosf = 1 bulunur ki bu, imkdnsiz-
dir.

Konuya ilgi duyan kigiler kayak olarak
asagida verdidimiz dederli kitaba bagvu-
rabilirler:

KAYNAK

KUTUZOV, B.V., Geometri, Tirk Matematik
Dernedi Yaymnlan, Cilt 1 (No. 19),
Istanbul, 1963, ss, 97-118.

edilmesinl tasarlamaktadir. Suudl Arabistan'daki
bir girket, petrol kuyularinda yapilan onarimian
korumak Igin bu malzemeden yapilmig bir Srtly0
kullanmaktadir. Onanm bittijinde bu Ortd kolay-
ca ¢dzlinmektedir. Hayal edebllecedimizden gok
daha fazla bdyle gesitll kullanim alanlan &nerile-
rinl almig bulunmaktayiz.” Fakat hi¢ kimse bu
metalden bir uzay gemisl yapimima 8nermedi. En
azindan simdiye kadar.

Science 81'den

GCev: Ferldun GbrgOld

Giic olan bir seyi yapmaga calis, bu sana iyi gelecektir. Yap-
mis oldugun seylerin iistiinde bir sey yapmadikca hig bir zaman

biiyiiyemezsin.
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YUKSEK TANSIYONU

~ TANIYALIM

| Dr. Selguk ALSAN

1 — Tipda tansiyon (kan basinci) denince ne
anlagilir?

— Atardamarlar igindeki kanin damar ge-
perine yeptifii basing enlagilir. Bu basing mm
veya cm civa olarak 8l¢Oi0r, 6rnedin 14 cm ve-
ya 140 mm civa.

2 — Tansiyonun normalde ne kadar olmasi ge-
rekir
— Normalde kiglik tansiyonun 9 ve biiylik
tansiyonun 14 cm civa Ozerinde olmamasi ge-
rekir.

3 — Tansiyon yagla degisir mi?

— Evet. Yeni do@musg bir gocufun biyiik
kan basinci 4 cm civadir, 1 ay sonra 8 cm civa
olur. 20 yaginda tansiyon 12 cm vicarindadir.
Bundan sonra blyilk tansiyon her 10 yilda 1 cm
artabllir, drnedin 30 yasinda 13, 40 yaginda 14
vb. Fakat bu gart defiidir, birgok Iingsanda biylk
tanslyon 50-80 yagina kadar 12 clvarinda kalir ve
bundan sonra 14'e kadar gikabllir. Kiglk tansi-
yon genellikle 68 arasindadir.

4 — Biylik ve kilglk tansiyon ne demektir?

— Kalp bir kasilir, bir gevser. Kasilma 0.33
ve gevseme 047 sanlye slrer. Kalp kasilirken
atardamar basine yiliksektir, buna blyik tanslyon
denir; Kalp gevserken atardamar basinci diglk-
tiir, buna da kilgOk tansiyon denir. Bir diger de-
ylsle atardamarlardakl en yidksek (maximum)
basinca blyik tansiyon, en dlsOk basinca da
kilgik tansiyon denmektedir.

§ — Tansiyon neden koldan alimr?
— Kol atardaman eriglimesi en kolay atar-
damar oldugu lgin.
6 — Dijer atardamarlardaki basing kol atarda-
man basincindan farklh rudir?

— Evet. Kan basinci yergekimi lle degisir.
Tanslyon kalpden uzekhgm ocm. sl basina 0.77
mm, artar veya azalir, Ornedin aortda biyik tan-
slyon 125 lken kolda 12, kafada 6 ve bacaklar-
larda 18 cm civa kadardir.

7 — Tansiyonu hangi fiziksel yasalar belirler?
— Bilindigi gibl elektrikde P = Rxl'dir (Po-

tansiyel farki = Direng x Akim giddetl). Akig-
kan fiziinde Ise benzer olarak P=R x F'dir
(Basing = Direng x Akig). Bu formQld viicuds
uygularsak Kan Basinci = Kalbin 1 dakikada
disan attifn kan hacmi (alag veya kalpdeblisi)
x direng. Kalp debisi veya dama- direncl artarsa
kan basinci da artar. Kalp debisi kalp hizi ile
kalbin bir vurusta attifii kan hacminin garpimina
egittir. Sempatlk sinirler kalbimizin hizimi ve
kasilma glicind arttirir, bylece kalp debisini ve
dolayisi lle tansiyonu yukseltir. Bir borunun
(demarin) iginde akan siviya gbsterdifl direng
Polseuille formiildl ile bulunur: R = 8In/nr* (1
= borunun uzunlugu, n = sivimn koyulugu veya
viskozite, r = borunun yarigapi). Bu formile
gbre damar yarigapinin kigitk defigmelerl blle
basinci gok etkiler (4. kuvvetl lle ters orantihi).
Damarlarin geperinde sinir adlar1 bulunur, bu si-
nirler aracihd lle damar geperindekl dilz kaslar
kasilma veya gevgeme durumuna geger, bbylece
damar daralir veya genigler, buna bagh olarak
tansiyon yikselir veya dlger, iste heyecan ve
0zOntd Ile tansiyonun ylkselmesl ve sicak ve-
ya sok etkisl lle tanslyonun ddsmesi damarls-
nn ¢apimin defdismesine, yanl direncin eazalip
gogalmasina badlidir. Alyuvarlani ¢ok artanlarda
(6 milyon/mm3en ¢ok) kan koyulagacadindan
tansiyon yiikseleblllr. “Hiz= Akig/Kesit alan"
oldugundan kan kilcal damarlarda en yavas akar,
¢lnkd lkilcal damarlarin toplam kesitl aortun
1000 katidir, Kanin hizi sirtinme nedeni ile da-
mar ceperine yakin en az, damanin ortasinda
ise en fazladir, bdyle bir skisa laminar (taba-
kali) akig denir, laminar akiglar sessizdir. Bazen
akis girdaph bir hal alir, girdaph akiglar glriil-
talidar, (6rmedin kalpde duyulen anormal gi-
riitdler buna baglidir). Laplace formiilll : Damar
ceperindeki gerginlik = Basing x dirang, Klglk
damarlarin direnci ¢ok vyiksek oldujundan ge-
perleri ¢ok gergin olur ve bu nedenle tansiyon
ylkseklifinde en sik catlayan damarlar kOglk
damarlardir. Bernoullll kurali : Akan bir svida
basing + kinetik ener]l sabittir. Kalpden uzak-
lagtikga tansiyonun didsmesinin nedenl hem sOr-
tiinme, etkisl Hem de basincin (potansiyel ener-

Jinin) sOrekli kinetlk enerjlye dénOsmekte olu-
sudur. Ayni kural geregince damarlarda kan M-
z1 arthkca basing diser. Her kalp vurusunda
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atar damarlar gerilerek enerji depo eder, bu s&
ye de kalp gevseyince damarlarda kan akimi
durmaz, Demar sertligl baglayinca blyilk tansi-
yon yitkselir, kiiglilk tansiyon ise aym kalir, bu-
nun nedenl elastikiysetinl yitiren atardamarin ce-
perindekl potansiyel enerfiyl kinetlk enerfiye
¢cevirememesidir,

8 — Kan basmci nasil élgiiliir?

— Kan basinci blglilmesine 1896'da Riva-Roc-
ci'nin tansiyon aletini kesfetmesi ile bagland:.
Bez kilif igine konmus bir lastik kihf kol etrafina
sarilir ve lastlk bir puarla gigirilir. Lastik kilifin
Iginde yikselen basing civali veya madeni yayl
bir manometre ile siirekll izlenir. Bir dinleme
aleti (stetoskop) ile de kol atardamari dinlenir.
Kilif bilylik tansiyonun Ostinde bir basinca ke-
dar sisirilip musluk agilir ve kilitfin havas: yavas-
ca bosaltilir. Kilif basinct biylik tanslyona esit
olunca tak, tak... diye bir ses duyulmaya basla-
mir, bu ses giderek artar ve sonra kaybolur.
sesin itk duyuldugu basing blylk tansiyonu,
sesin kayboldugu basing kiglk tansiyonu verlr,

9 — Tanslyonun dofru &l¢liimesinde nelere dik-
kat edilmelidir?

— Tanslyon Glgmek zor ve Gnemli bir istir,
agagidakl noktalara dikkat edlimezse tansiyonu
yanhg Glgmek olasidir: a-Tanslyonu 6lgilecek
kimse en az 30 dakikadan beri tam bir ruhsal
ve bedensal dinlenme iginde olmalidir. b-1 saat
iginde kahve ve 15 dakika Iginde sigara Igmemis
olmalt ¢-Tansiyon yiksekllgl yepabllecek bir
ila¢ almamig olmali d-Olgme sessiz ve ilik bir
yerde yapilmadir. Hastanin sabah yataktan kal-
kinca kendl aleti lle kendl evinde yapacagi dlg-
meler ¢ok daha dogru sonug verir (heyecan dn-
leyerek). Muayenehanede miimkiinse basinclan
bir hemsire &lgmelidir (hastamin yilregdinl carp-
tiran cinsten bir hemsglre olmamast kaydi llel).
e-Tansiyon her ikl koldan ve 20 yas eltindaki-
lerde ayrica bacaktan alinmalidir. Ilk dlgme en
az 5 dakikadir yatmakta olan hastanin kollarin-
dan yapilir, sonra hasta oturtulur, oturan hasta-
da kilglk tansiyon hafif artar, bliylk aym kalir;
oturduktan hemen sonra ve 2 ve 5 dakika son-
ra tanslyon OlgOllr; en sonra da hasta ayakta
dururken basing dlgilir, kan hacml azalmig ve
sempatik sinirleri (damar daraltici sinirler) bozuk
hastalarda ayada kalkinca tansiyon diiser, bu
sirada bagdénmesi olabilir, kan hacml azalanlar-
da ayrica kalp hizlanir, Bazi tasiyon llaglari da
ayakta dururken tansiyonu dislrilr. f-Lastik
kilifin g¢evresl kol Igin 12, bacak i¢in 15 cm
olmali, sismanlarin ve atletlerin kolunda bacak
kalift kullanimalidir, olink@d kalif kola dar gelirse
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Ustte, dinleme aleti (steteskop)
altta Olgme aleti (manometre)

tansiyon oldugundan daha yiksck olgilir. Kihif
kola gevsek sarilirsa tansiyon oldugundan daha
digtik olguitr. Kilifin eni Gst kol uzunlugunun
2/3 G kadar olmalidir. Kalifin alt kenan dirsek
kiviimimin iki parmak Ostine gelmeli ve Kilif
atardamart ortalamalidir. g-Dinlema clhan k-
lifin aitna sokulmacdan atardamann Ostine si-
kica konulmalidir. h-Civa deposu ve kilif kalp
hizasinda olmalidir. 1-Hava birden veriimell ve
yavas (3 mm/saniye) disdrdimalidir, kihf hzli
boglatilirsa eylemsizlik {inertia) nedeni ile civa,
kalif igi basincin gerisinde kalir. i-Kilif yar: si-
sik durumda iken tekrar hava verllemsz, tnce
basing sifira diigiirGlmel] ve kilif ancak bundan
sonra tekrar sisiriimelidir. k- Gbz manometreye
bakarken kulak atardamar seslerini dinler, se-
sin ilk duyulusu bilyilk, son duyulusu kilgik tan-
slyona kargihk olan basinglari verir. I1-Tek bir
dlgme tansiyon hakkinda kesin bir fiklr veremez,
tansiyon 3 degisik ginde sabah, 6§le ve akgam
olarak ginde en az 3 kera dlglimeli, elde edi-
len dederlerin ortalamas' ahnmalidir, Grnedin
kiigik tansiyon degisik zamanlarda 8, 9, 11, 12,
10 olarak olclimis olsun, toplam 50 dir ve bese
bélindrse 10 bulunur, bu kiginin tanslyonunun
disilk md, ylksek mi oldugu bu ortalamaya g&-
re kararlastirilir, ortalama kOglk tansiyonun 8'u,
ortalama blylk tensiyonun 14'0 gecmemesi ge-
rekir. m-Koprilclkalti atardamari darliklarinda
sol ve sad kol Glgmelerl arasinda 10 mm.den
yiksek bir fark bulunur, bu nedenle tansiyon
her Iki koldan da alinmalidir. n-Civali manomet-
reler ¢ok dogru Slger, borularinda hava ve civa
kagagt olmadigy silrece hata yapmasina Imkan
yoktur. Yayli manometreler ise zamanla gevge-
yebllir ve bu nedenle 6 ayda bir civali mano-
metrelerle kargilagtiriimalidir.



i —Farkh zamaalsods blglidnes neden Savkh
tansiyonliar elde edileblityor?

— Burada hastay: da, dokturu da gasirtan
durumlar séz konusudur. Baglica Iki olasilik var-
diry wa olgmeler yuksiki lurailara  uyulmadid
igin yanhigdir, ya da hastamin tansiyonu. gergek-
ten inlp cthmaktadir. Yenlis dlemeleri Snlome-
min tok bir volu vardir: hasta dogru tansiyon
dleme konusunde efditiimell ve tansiyomunu ya
kendl slgmeli, ya da dofiru Slotdfine emin ol
dudu birine O'gtirmelidir. Dogru dlelilen bir tan-
slyonun bile inip gtkmasi milmkindir, eslinda
gersk tanslyonu pormal, gerekse yilkssk olan-
lardn hem blylk, hem luiclk tansiyonlar Gok
casitll stkenlar sitinda devamli Inip ciker. Her
el tansiyon  sabah 940 sularnnda en yiksek,
gece 1 sularinda en dOsitktir. Bundzn bagka ek-
sersiz veya heyecan nsdeni ile kalbin hizlanma-
s1, sinirlenmeler, alinan baz laglar (kortizon
tireviasi, sempatik sini- uyaricilars gibi) sofjuk,
agdr1 vb, gibl cok degisik nedenter tansiyonu yiik-
seltir.

11 — Asabi tansiyon veya sinir tansiyon deyim-
leri ne anlama gelmektedir

— Dinya Safihik Orgind 14/9 altim normal,
16/6.5 OstinG yOksek tansiyon kabul eder. Bii-
vtk tansiyonun 14-16 ve kiiglk tansiyonun 9-9.5
aras) olmast simr tansiyon kabul edllir. Olgilen
tanslyon degerleri devemli sinirda Ise o kiginin
tanaiyonu ne normal, ne de vitksek sayilabilir,
tanslyonu sinirdadir. Blr Insanin tanslvon orta-
famalart zaman zaman normel, zaman zaman da
yiksekse o kimsede asel: tansiyon veye gegicl
tanslyon vardir, Asabi tansiyonu olenlarda na-
biz 1007n fOstindedir, bu duruma ekserl geng
arkeklsrde rastlanir. ABD'de 18 milyon insanda
<imir tznsiyon vardir. Burada iki noktayi Gnemle
bellrtmekda yarar vardir: 1 -Tansiyon simir de-
gerlerde bile zararhdir 2-Smir tansiyon 19-20
vil izlendiZfinds 80 7 inde tansiyon smir defjor-
tarde kalmssa da 20 9 sinde sirekli ylksek
tansiyen olusmustur. Sinir tansiyonu olanlarda
18 yil zarfinda kalp-damar @&ifimler! Iki kat ve
siirakll yoksek tanslyon ofasiidt & ket artmistir,
Ik slemede tansiyonu heyecan neden| ils yik-
selmis olantarin en az yansinda sonraki &lgme-
far normal tansivon verir. Cocuklarda bile ilk
blgmada 13 % oraninda yiksek tansiyon bulunur,
fakat sonraki dlgmeler bu oram 1 %'e dislrdr.
Asabl veya asmmir tansiyon ancak su risk fak-
térlerl varsa tedavi edilir: yasin 45 altinda olugu,
erkek seks, seker hastahfji, kan kolesterelll yiik-
sek (erteriosklearcza meyil), sismanlk, sigara
aligkanhy, koroner damarlarin (kalbi besleyen
damarlann) arteriosklerozu, igl organlarda yiik-

aok tanstyona babh dedismeler (6ol kenncik ka-
holesmam ve kalp yetmezligi, gz dibi deils-
meleri, babrek yetmezlidi, beyin damarlarnda
arterioakleroz), zenci olug, ailedo yikssk tansi-
yon hikayesl. Asabj veya simr tansiyon teda-
visinde tansivon llaglart verlimesine gerek yolk-
tur, ou tedbirer yeterlidic: Asin tuzdan kaginmu,
slgmanhé gidlermek, sigorayi kesmek, zorlanma
yapmayan eksersizler (yizme, ylryhs), diyetda
hayvani yadglarin azaltilmasi, sakdnlestirici ilsg
lar. Tansiyon 2 ayda bir kontrol edilmalidir.

12 — Tansilyon yikseklifl gok mik gocillen bir

hastalk rdir?

— Evet, ABD'de 16/9.5 sinir kabul edilerek
yapilan cok genig bir calismada 18-73 yas aras)
beyazlarin 15 % inde, yani 20 milyon beyazda
tansiyon yiksek bulunmustur. Kadinlarda ve zen-
cilerde tansiyon dahe da siktir, Bir diger gahs-
mada su dederler elde edilmigtir: 30-40 yas aras
olanlarin. 81 % Inde 8.5 slunda, 28 % sinda
8595 arasi, 10 % unda 9.510.5 aram ve 3 %
inde 105 dan yitksek kigiik tansiyon vardir.
40-50 yas arzs) bu yOzdeler swasi ile 53 %,
29 %6, 13 %. 5 % ve 50-60 arasi 50 %, 29 ",
13 % wve B % dir. Kisacas: Insanlarin 10-13 %
iinde sinir ve 38 7% Inde yliksek tansiyon vardir.
Nemek ki her 6 kisiden birinin tansiyonu simr
veya yiiksektir.

Tanslyonun normalliél yasa gdre dedismak-
tedir, genellikle 17-40 yaglar arasi 14/9, 4060
aras! 15/9 ve 60'dan yukars: icin 16/9 normaldir.
17-60 yas arasi 18/1p ve 80 dan yukars: Igin
17.5/10 Gstd vikaek tensiyondur. Kigllk tansiyo-
nun 910 ve biyitk tansivonun 14-18 (60 yasdan
sonra 17.5) arast oynamasi simr tansiyondur.
Sunu cok i antamak gerekir ki tansiyonun han-
i sevilar arasinda oynadidr dnemll dedildir: yik-
sek tansiyon, Slemelerin  ortalame  dedfierinin
normalln fistiinde olusudur. l¢ organlarda tansi-
yona badli bozuklukliar (b&brek. gbzdibl, kalp ve
heyin dedigmeleri) orteys gikmigsn o Insanda
siir degil sdrekll: yitksek tansiyon var demel-
tir. Sintr tensivonun siirekll tansivon haline d-
nismesinin nedeni, tansiyonun kilgOk damarlarin
caperinl kalmlagtirmasidir, kelin ceperli damar-
larin direnel artar. Simir tansiyonda o yag lgln
dldm olasihid 100-300 %% codalr.

13 — Tansiyonun cocukluktan  yashhida dogal
seyrl nasildir?

— Tansiyon 1 yasin altindaki  bebekierde
ultrason Doppler denen &zel bir yéntemle &l
lor. Diier vaglarda gocuda Szgil kileiik kilifli tan-
slvon aletlari gerakir. Erkek cocuklarda tansiyon
(i yaq‘mda ortalama 10/7, 18 yasinda 13/8 dir,
kizlarda’ dederler hafifce daha kilelik  bulunur.
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Cocukiluk ve gencllkde tanslyon cok inip gikar.
Lise dgrencilerl arasinda yapilan bir calismada
blydk tansiyonu 14'Un Ostiinde olanlarin oram
54 %%, kiglk tanslyonu 9'un (stiinde olanlarin
orani 7.8 9 Iken tekrar tekrar Glgmelerde bu
oranlar 1.2 % ve 24 % olmugtur. Okul gagdmn-
daki 6600 63 encl Gzerinde yapilan bir galismada
sirekl] yilksek tansiyon oram 1 9% bulunmustur.
Tenslyonu ybkseklerin 1-5 9 Inde habls hiper-
tansiyon denilen ¢ok 6ldiircii bir hastalik be-
lirlr, kigOk tansivon genellikle 14 {zerindedir,
hizla bébrelc yetmezlijl ve gbzdibl defligmelerl
gellsir. Tedavl edilmeyen her yliksek tansiyonun
birgiin habls yitksek tansiyon hallne ge¢mesi
olasih@i vardir.

14 — Tansiyon yllkseklidinin tehlikeleri neler-

dir?

Yiksek tansiyon~ “sessiz  &ldiirici” den-
mektedir. llkel olmayan toplumlarde basta ge-
len BlGm ve sakatlik nedenlerindendir. Kalp
krizlerinin (enfarktds) yardan ve felglerin 2/3'
Gnden fazlasinda tanslyon ylksekligl vardir. Yik-
sek tanslyon dalma demar sertiidinl hizlandirir,
bu nadenle 8medin ABD'dekl &ldmlerin yaridan
fazlas: koroner, beyin ve bdbrek damar sertlifine
baghd.r ve bu damar sertligl olgularinda godu
kez yilksek tansiyon vardir. Yiksek tansiyonun
en tehlikell ydnlerinden birl t shisin geg kalabil-
mesidir, 10-20 yildir tanslyonu yitksek oldudu
halde bunun farkinda olmayan ¢ok insan gdrill-
miistdr, bu gibllerde birgiin tesadiifen tansivon
Blglilmesi lle teshis konur. Tanslyonu yilksek
olanlarin 80 % Inde bir sebep bulunamaz, kalan
20 % de Ise tuislyon yilkselten bir baska has-
tahik vardir.

Yilksek tensly n bazen yalmz blvilk (sisto-
Iik) tanslyonun 16'min istiinde olmasi seklinde
gbriildr, kielik tanslyon 95 altindadir. Doktor-
lara ekserl sorulen sorulardan birl yalmz biyik
tansiyon yikselmelerinin tehlikeli olup olmadidi
ve tedavi gerektirio gerektirmedifidir. Yamt:
Tehlikelldir ve tedavi gerektirir. 50-85 yas arasi
valmz blylik tanslyonu firlayanlarda 8I0m olas
hdr 2 kat artmaktadir. Biylk tansiyon firlamasi
(sistollk hipertansiyon) 2535 yas arasi Insanle-
rin 0.3 % (nde bulunurken 7580 yas arasi bu
oran 27 % ye cikmaktadir. Yaghlarda blylik tan-
siyon firlamas: biiylik olasihikla aort'un arterlosl-
leroz sonucu elastikiyetinl kaybetmesine badli-
dir. Ayrica kol atardamarinda damar sertli§ii ver-
sa bu atardamar kapatmak Igin gereken basing
tabil ki yliksek olacaktir, bu da sistolik basincin
yilksek gbzlikmesine yol acar. Genellikle yaslhilar-
da sistollk (bliydk) tansiyonu yiiksek bulmamz,
bize fler! dersceda dasmar sertlifl oldufiunu en-
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latmaktadir ve bu hastalarin 8ldm olasili§i bu
nedenle artmaktadir. Sistolik tanstyon daha sey-
rek olarak kansizlik, ates, sikintt vb. sonucu da
artabllir,

Yiksek tansiyonun tehlikesini en iyl su sayr
lar yansitmaktadir: 30-40 yas arasi bir Insanda
srekll tanslyon hayati 15 yil, yanl 40 9% kisalt-
maktadir, tansiyon sinirda Ise bu kisalma 8 yil,
yani 20 % dir. Yine bu yaglar arasi kesin tansi
yonda 8l0m orant § kat, simir tansiyonda Ise 2
kat artmaktadir. Tabil tedavi edilenlerde bunlar
soz konusu dedildir.

15 — Tansiyonda kalitimin rolli var nmdir

— Evet. Tansiyonu yilksek olanlarin ailale-
rinde tansiyon yOksekligi daha siktir, yani hiper-
tanslyon bazi allelerde daha sik gbrlilmektedir,
Bu olay: alle bireylerinin benzer gevrelerde ya-
samas: lle agiklamak olas: degildir, ¢linkQl &r-
nedin tanslyonu yiiksek olanlarm evlatitklarinda
ylksek tansiyona restlanmiyor. Bir ebeveyn hi-
pertansif Ise gocuklarin 28 % Inde, lkisl de hi-
pertansif Ise 41 % Inde ve tansiyonu yilksek
olanlarin Kardeslerinin 65 % inde yiiksek tansl-
yona rastlanmuktadir. Kalitimla gecen seyin vi-
cutten tuzu atamamak oldugu samimaktadir, Tek
yumurta lkizlerinde yOksek tansiyonun kalitsal
oldugu acikea gbriilmektedir

16 — Tansiyonda tuz alimmnin rolil nedir?

— Orilmcek maymunlaninda tuz vermekle
yOksek tansiyon yapilsbiliyor, birlikte seker de
verilirse hipertansiyon daha da sik goriiliyor.
llkel toplumlarin bazilarinda tuz gok az yenildi-
ginden ylksek tansiyon da az gbrilliyor G. Af
rika busmenleri, Bantu'lar, Polenezya, Mikronez-
ya, Avustralya yerlilerl, Eskimolar G. Amerika
Kizilderellleri vb.). Bu yerliler “uygar"hga ge-
tirllince tansiyonlarn yikseliyor, ¢clinkl tuz yeme-
ye basliyorlar. Tuz kan hacminin artigina yol agi-
yaor.

Giinde 3-30 gr (ortalama 10-15 gr) tuz aliriz.
Aslinda giinlik gereksinmemiz 1-2 gr kadardir.
Tuzun tadina tuzlu bebek mamalan Ile alistyoruz,
tuz ahiskanhg dogustan mevcut deiill, sonradan
kazaniliyor. Allesinde hipertansiyon olanlar giin-
de 1 gr. den az tuz yemelidir. Sismanhk da tan-
siyon olasihgm arttirdifindan. sigsmanlar tuzu
azaltmalidir. Her 10 kilo vermekle kilglk tansi-
yon 4 mm civa dlser.

17 — Tansiyon Ile cevrenin iliskisi nedir?

— Insan ruhunda gerginlik yaratan seyler
tanslyonu yiikseltiyor. ABD'de yillik gelirl 5000
dolar altinda olanlarda 15000 doler dstiinde
olanlara gbre yiksek tansiyon 3 kere daha sik-
tir. Yiksek tanslyona kentlerde kirsal kesime



gre daha sil rastlamir, kentin Gzelilkle tertr ve
olay bélgelerinde hipertensiyon sikiih artar. Si-
canlar 8nce yalniz birakilir, sonra bir araya ko-
nurea alan rekabetl nedenl lle tansiyonlart fir-
liyor. 2-14 ay elektrlk sokundan kaginma deney-
lerl Rezus maymunlarinda tansiyonu ydkseltiyor.
[nsanda fizik ve ruhsal sikintilar 510 daklka sO-
ren yksek tansiyon yaratiyor, fakat &lim ola-
st karsiemnda haftalarca sliren hipertansivon
olabileceyl savasda Ingiliz askerlerinde gbsteril-
di, Bzelllkle allesinde hipertansiyon olanlarda
savas srken hipertansiyone yolagti. Televizyon-
da Gzellikle polisile filmler, spor ve haberler
tanslyonu firlatablliyor. Hava alanlarinda ugus
kontrol memurlugu glbl c¢ok sorumlu gorevier
yapanlarde hipertansiyon erken yaslarda bash-
yor. Insan ve hayvanlarda gOrQitl ve titrasim-
lerin ylksek tansiyon sikhigim arttirdifn kesin
kamitland). 25 yildan fazla glirllltiiye maruz Is-
¢llerde 11-25 yil maruz olanlara gbre hipertan.
slyon 3 kat dzha gok (30 9% ve 13 9%). 18 dakika
65 declbel giirliltd vermekle kigilk tansiyon fir-
liyor. GoOrlltlye maruz Insanlarda kalp-domar
Sldmleri 4 kat artiyor (28 % ve kontrol 7.6 %).
Kimyasal maddelerden kursun, kadmiyum (ginko
ve civa grubundan endistride dnemll bir metal),
patlayici maddulerden et™ :n glikol nitrat ve ben-
zen ( karacigeri tahrip edince) yliksek tansiyon
yapabiliyor.

18 — Tansiyon ylksekliginin baslica belirtileri

nelerdir?

— Hestalann yarisindan biraz azinda gece
veya sabah uykudan kalkinca artkafada zonkla-
yici adn (kafalgl basincinin yiikseklline bagh
oldugu saniliyor, faket sikintimin da rolll var,
¢lnk( teshisini Ggrenenlerde sikhid 74 %. Te-
davl lle sncak 50 % hastada gegiyor), gece
Idrara kalkmek, dengesizlik, bagdénmesi, burun
kanamasi, kulak ¢inlamala gbrme bozuklugu,
yorgunluk, carpinti, nefes darhd vb.

Bir baska yazimizda tansiyonun nadenleri,
sonuglar ve tedavisl Ozrerinde bllgl verecediz.

MINIK
KOMPUTER CAGI

(Bastarafi Sayfa 16'da)
zirlanmig bir computer program tarafindan sor-
guya gekildiler ve compute 'e ashinda klinigin
yOksek Ihtisas gfrmis damismanlarina sbyledik-
lerinden % 50 daha azla alkol Igtikierini itiraf
ettiler. Dijer deneylerde seks tedavl klinlkleri-
ne glden hastalarin birgok psikiyatrist lle konusg-
makta tereddlt gbOsterdiklerl halde, cins! prob-
lemlerinl computer's agmakta gergek bir Istek
gosterdikleri gbrildd.

Gene de bu yilzden gbrlinOgte Insan ell
olmayan bir tip uygulamasindan dehgete diigme-
meliylz, ¢linkGi computer aslinda hastanin dok-
torla daha fazla temasimi saglhyacaktir. Doktor
soru sorma ve zapta gegirme Iginl en aza In-
direrek, hastayla gercekten onemli seyleri ab-
riismeye daha fazla zaman ayirabilecektir.

Her gecen gin daha esrarli ve nifus edile-
mez héle gelmekte olan hukuk bilimi de Ileride
computer programlart ve sistem analizinln me-
rakli bakiglarindan kurtulamiyacaktir. Iste o za-
man nifus edllemeziidl de geemiste kalacaktir.
Evet, hukuk sorunlan gergekten genel sorunlar-
den dsha derin ve karigiktir, ayrica gegmis ben-
zer uygulamay! da blimek gerekir. Ancak zaten
asil bunlar, bir computer'in beynine yerlestirile-
bilir ve bir dilgmeye basinca ortava ¢ikarilabilir.

Gergek sudur ki, dinyadakl bilginin “kitap"
denen gereclerde seklandid ve bilginin encak
kullanilmasi i¢in gerekli anahtarlarin ele gegirll-
mesiyle saglandifi devirden ¢ikmak (Ozereyiz.
Onfimiizdeki devirde kitaplar raflarden Inecek,
kapaklarini acgarak !glerindekin| dékecek ve sa-
hiplerinl onlann okumaya c¢adiracak hattd yalva-
racaktir.

Sclence Digest'ten Ceviren: Dr. Ergin Korur

CIFT HAYAT | listirdiler.

| gibi) gerekli 6zellikleri ge- |

camur sicrayicilarl da su-
| dan ¢ikti, ama hig bir yere
Bu benzersiz

(Bastarafi Sayfa 22'de) |

la birlikte yalmizea kigik |
bir grup balik, sudan ser- |
bestce cikabilmek icin, |
(yercekimine karst koya-
bilecek glcli ylzgecler
ve 1slak kalmaden da ne-
mi alikoyaeck bir ydntem |

Bu balik grubu degig-

meyi zorladi, sudon ciktr |

ve tam anlamiyla Kkara

yasaming uydu. Bdylece, |

amfibik (hem suda hem
karada yasayan) hayvan-
lar kertenkeleler ve bizim
de iginde bulundugumuz
memelilerin evrimi  ger-
coklesti. Diger vyandan,

gitmediler.
balik, daha fozia bir kara
hayvanina  benzemeden
de basanl oldu. Uyum
saglayarak, 30 milyon yil-
dan bu yana hic degis-
medi.

Sclence Digest'den
Cev: Hayri KAYAMAN
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MAKINALARA “KULAK"”
TAKILIYOR

Insan énce konusmays basladi, sonra ye
ziyt buldu. Buglin kompOterler konusma ve ya-
2yl birlestiriyorler, Gelecek yillarda yent bir
komplter teknolojisl  gelistivilecek ve insanla
makine Iligkileri kékinden degistirilecek, Kisa-
ca VAT [voice activated typewriter] diye bilinen
claktilelar yapilacak, bunlar ses kayit cihea ile
daktilo ozelliklerini bir araya getirmig olacak.
Dr. Frederick Jelenik yénetimindeki IEM bilgin-
leri insamn dogal konugmasim anlayan bir dakti-
lo makines| galistirdi. Kenugmaci bir mikrofone
bir takim ciimleler sbyler, kompiiter secler In-
celer ve onlan kendi belledinde bulunan sdzclk-
lerle karvsilastinir. Hangl sézelklerin konusuldu-
dunu “anledikian" sonra bu sbézciikleri Gnce bir
televizyon ekrani fizerine yazar. ¥onusmaeci yan-
lig bulursa kompiltere yamldifint Latwlatir, adz-
lerinl tekrarlor ve dizeltme yapilmasmu bekler,
Chranda dozeltme yapilddim odrdOkten sopra
kompitera “'yaz" emrinl verlr ve komplterin
kumanda ettidi gok hizl bir daktile makines! say-
lenen sbzlerl yazar. Kompiiterin bellefiinde 1000
atzelk vardir ve dodruluk orami 91 9 dir. Fa-
kat buglin igin bazen bir ciimleyl yszdirmak 1
sgat alabilmektedir. Ancak teknolojinin Ilerleye-
cegl ve 1930 yilina dodru bir milyon kadar VAT-
in piyasaya slirlilecedl tahmin ediimektadir.

Aslinda VAT'lar cok daha karmagik bir sis-
temin Gncdleri olacaktir, Jelenik'e gdre gelecek
2550 yida insanlar evlerindeki televizyon ci-
hazina yaklasarak herhangl b.. konuda soru so-
rabileceklardir. Ormegin televizyon cthazina tren
tarifeleri, hisse senedi fiyatlari, sOpermarketler-
de hangi mallar oldugu, lokantalards hangi ye-
maklerin sunuldufiu, sinemalarda hangi filmlerin
oynadiéin vb, sotulabilecektlr. Sanat seven bir
ingan TV'dan kendisine belli bir romani veya

Hi

il ckemousin,, Uanoug. bip plywsi gynesing
savdigl rasim tablalanum . gostermisalm vl faie-
yabllacekrir. Blllmla Hgilenenler TV'e an veni ke
sifieel, Gelli blr korodekl yeyinfan vh., sorablle-
cektir. TV'a “bana satranc 6gret” veya "ben Frap-
sizca Ogrenmek istiyorum" vaya “bana Ataticklin
ilomsiiz sozlerini ver” donebilecaktir. Televizyon
cihozlannin Igindeki bir milkrofan by stizclklen!
ahp talefon hatlart Gzerinden bic . Blylk kom-
piitere gisteracaklir, Merkszi bir bilgi bankam
haline konulmus olan bu kompiitar Istenen bil-
alyi kend! belledinde aravacak ve bulunca size
vollayacaktir. Boylece odamizda televizyon ekro
mniz fzerlnde Istedifiniz blr sorunun yamti he-
men beliriverecektir. Gelacak willarda insanlsr
malkinclerle dostluk kuracaktir, dmedin taleviz-
yonuiitzla salrang veya iskambil oynayabllacek-
sintz, TV  size bllmecve sorecak va istersaniz
yanitini verecok. Gagmigdakl herhangl bir mag,
tiyatroyu, konseri.. yeniden izlemek bir an me-
salesi olacak. Biiln bunlavn Bzellikle kirler,
satiirlar, yatalaklar vb. sakatlar icln ne bilvik
bir avunma ve tesolll sagleyocafly gok agik.

GUNES GOZLOKLO
BALIK

Glineydofu Asya denizierinds bir balik ys-
sar: balon balid. Bu balk Isteyince sisebilir.
Fakat dsha da llging bir vani sudur: gbzlerine
cok fazla 1tk gelince kimyasal “giines gbzlitk-
larl" takar. Ingiliz biyologlan S. Appleby va B.
Muntz 25 cm. vzunlufdundak! belon balifinin
gdzlerinde fotokromik merceklere benzer bir
azelllk buldular. Fotokromitk marcekler rengl 15
fa gdre agihp koyulagsen merceklerdir. Balon
halift fazle 1sikla kargrlaginca glziiniin savdam
tabakasimi (kornea) sarilastinr. gk slddeti ar-
tinca saydam tabakanin kenarlarinda yeralan bo-
ya hicrelerl (kromstoforlar) =an renkll bir boya
{plgment) yapmave baslar. Bu boya gdzin ylize-
yine yayilarak bir fiitre rolll oynar ve gelen 18-
fin siddetini azaltir, bdylece balifiin daha net
afrmes! safdlanir. Karenhk gsce sularinda qfz-
dakl bu boya kavbphor.

CALISKAN KUNDUZLAR

Kunduzlar hem g¢ok caligken. hem de cok
hiali hayvanlardir, Blr kunduz saydam gdzkapak-
larim sualtinda gBzlik gibl kullanarak scatte 6
mil hizla yizebilir, Kendine ii¢ geceds 4.5 metre
yitksaklikte bir evcik yapabilir ve bu sirada yal-
niz digleri arasina giren kiymiklan tirnaklan ile
gtkarmak igin caligmasimi durdurur.



KIRLIAN FOTOGRAFLAR

Pundan 40 yil kadar Snce Semyon ve Valen-
tine Kirlian adh Iki rus $byle bir kesif yapu:
ylksek volla] alanmda geklien lotograllann e
rafinda bir héle gdrildyordu. Bu hilenin yoso-
yan bitki ve heyvanlarda glnlik biyolojik ve fiz-
yulojik dedlumelerl, insanlarda ise ayrica psilo-
lojik dedismeler] yansittigh Herl siydidt. Muhte-
melen clslinlerin etrafa sagtigr elektronlar elokt-
rik alan torabindan hiziandinlmakia, bunun sc-
nucy olaral hava lyonlagmakta ve Gltraviyole
iginfart vermektadir, gorillen héle buna bagiidir,
Aesml elinacak cisim bir fotodraf {ilmi Ozerine
yerlegtirilie, flim de bakir bir levha (siiine ko
nur. Bakir levhadan lkisa bir siire icin yuksek
Irakansh akim geelrllic. Blr insanin bu yBntem-
le elinin resml gekilirse el koyu renkli gikar, elin
etrafinda parlak bir hale vardir. Pu hlenin boydk:
ligh ve pariaklii Insanden Insana ve ayni insanda
blr ginden dijerine dedigir. Buglin Igin bu dedis-
melerin nedeni billnmemektedir. Utah Universite
sinden anatoml uzman! Dr, G, L. Schneebal erkek
ve laz Ogrencilerin Kirllan resimlerini cekerek on-
tarm birbirlerindan ne kadar hoglandikiarn tesbi-
te calisti. Bir kiz, bir arkedin elinl tuttuktan sonra
erkedin parmagindaki Kirlian hales! dehs genis ve
pariak elmeakiadir. Bir erkek bir kizin elinl tutarsa
hile g¢ok daha kaliniasir ve parier. Hatla odada
kargi cinstan bir insan olusu hélenin gok daha
belirginlesmesine yol acar. Ancak 8z sayida bazi
insdnlarda bunun aksi olur: odada kargit cinsten
birf varse hile Incelir ve solar. Bu gibl “biyole-
ke alonfer” Ozerinde Gzollikle sovyetler calig-
nekiadir. Bam duyarh kisiler insanlonin, hayvan-

AT

'arin va bitilierin strefinda ve bazen da kristal-

(gtte kodin, alita erkek parmakugion, Sol-
da kigiler yalmz, ortada kargit seksden biri
roami pekilenin biledinl tutuyor, sogda bi-

' ol
laklor sikilmis

Bir yapragin Kirian fotografi adacin saf-
lraim yansitir,

lerin ve madenlerin gevresinds bir hale gore-
bilmektedir. Bu dzel yetenekli insanlar bu hilanin
renginden vo yapisindan (héleyl parmakinn ile
de yoklamaktadiriar) b insamin saghk durumunu
anlayeblimektedir. Biyolojik alanin gercakten va-
roidugu kamtianogtir, drnedin insamn blyolojik
alam i¢inde yetistirilen fosulve bitkileri gok da
ha tizh bilyCmektedir. i) insamn hilesi birbi
rinl Kestiginde bunlardan birinln digan verdldi
bovsduk] GO, artarken digsrinds avelmalitadir,

KEKEMELIGIN TEDAVISI

Bir Sovyet doktoru kekemelik igin yeni bir te-
devi kesfettl. Dr. N. Omelchenko'nun patentini al-
digi bu tedavl gdyle: Kekeme!lerden yazdiklan he:-
seyi el yaasr ile dagll de Loyok harflerls yazme-
lari istendi, bu yazig sekll el yamsindan 2-3 kere
dalia fuzla zaman almaktadir, 100 kekeme (e
rinde yapilan cehgmalar ¢ok olumju idi. 10 haf-
ta stinx lle bayGk harfléerle  yazi yazdmlan ke-
kemulerde  diglncs akini yavasladi ve burna
bagl olarak keonusma tnce bir miktar dibzeld,
sonra tamamen normallesti, Hastalann arasinds
yuzisi kotl olenlann yausi da diizelmig oldu,

Dr. Selcuk Alsan

“Sciance Digast” ve "Sclence et Avenir'den
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Ceviren : Dr. Selguk Alsan
| Physics for Entertainment'den

\ ?

KAYNAR SU ICINDE
ERIMEYEN BUZ

Bir test tipQ alin, suyla doldurun ve igine
de bir parga buz atin, Buz sudan daha hafif ol-
dugundan yizeye gikmak Isteyecektir, tipiin igl-
ne kiiglik bir adirlik atarak buzun yilzeye ¢ikma-
st dnleyin. $imdi test tlpiind sekil 1'de goril-
digl Gzere yalmiz ust bblimQ aleve degecek
sekllde bir Ispirto lambasinda 1sitalim. Su bir
sire sonra kaynamada ve buharlar gikarmaga
baglar. Fakat sasilacak sey: tilplin dibindekl buz
erimez. Clnkl tiipln dibindeki su asla kayna-
maz, sofuk kalir, Gergekte “kaynarsu Iginde
buz" degll “kaynarsu altinda buz" sbzkonusudur.
Su sicak etkisl lle genlegirkun hafifler, bu ha-
fif su dibe Inmez, hep tlpiin yukari b&limilnde
kalir, TOplin Ost bélOminde yalmz sicak ve ilik
su vardir. Sicakh@in tipdn dibine nakledilebil-
mes! Igin bir ileticl gereklidir, fakat ne yazik
& su i1sty1 gok koétd lletir.

Sekil 1 :
Kaynarsuda
erimeyen buz

KAGITTAN CEZVE

Sekil 2've bakimiz. Kafjittan bir cezvenin
Iginde yumurta kaynamaktadir, Acaba neden
ké§it yanmiyor Bunu kendiniz de deneyin. Bir
tele tutturulmus sert pargdbmen kagidindan bir
kap Iginde yumurta kaynatin. Daha da lyisl se-
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Sekil 2 :
Kagt cevzede
Kaynayan yumurta

kil 3'de gorilldigl gibi kafittan bir kutu yapmn.
Kagit asla yanmaz. Bunun nedenl sudur: dstd
agik bir kapta su ancak 100 dereceye kadar isiti-
labilir. Su sicakhidi gok lyl emer, bu nedenle ka-
git asla 100 dereceden daha fazla i1sinamaz, bu
yiizden alev alamaz. Alev kagida degse bile onu
yakmaz.

Suyun sicakligi emmesi sayesinde gaydanlik
ategin (stlnde paramparca olmaz, tabll dalgin
bir Insan gaydanhi@i atesin lizerine susuz koya-
bilir, bu da godu kez gaydanhigin  sanu olur.
Kulpu lehimle tutturulmus kaplar ates Ozerine
susuz koyarsaniz kulp erlylp diger. Eskiden
Maxim tipl makinell tiifekler kullamlirdi, bunla-
rnn Iglne namlu sicakten erimesin diye su ko-
nurdu.

Oyun kafidindan yapilmig kilglk bir kutu
iginde kursun eritebilirsiniz, Kurgun sicakligi
cok lyl emdiginden kutunun isinmasipa izin ver-
mez. Kursun 335 derecede arirken bile kadit,
yanmeaz,

Sekil 4'de bir diger basit deney goriillyor.
Kalin bir ¢ivi veya demir pargas: veya daha lyl-
sl bakir bir cubuk alin ve etrafina dar bir kagit
geritinl heiezon bigiminde sarn. Bunu aleve tut-
tugunuzde kadittan duman gikmesina _ rajmen
katiit yanmaz, ancak ortadakl demir gubuk sicak-
tan kizil bir renk aldiktan sonradir ki kadiit yan-
maya baslar. Burada da metalin ¢ok Iyl 181 llet-
mesl nedeni lle 181 kafidin iizerinde yodunlaga-
mamaktadir. Ayni deney bir cam cgubukla tek-
rar edilirse kafidin yandih gorillir. Sekil 5'de
“yanmaz Iplik" deneyl gbrillyor: bir anahtarin
etrafina simsiki sarilan Iplik yanmaz.

ESRARENGIZ FIRILDAK

Ince sigara kafidindan dikdértgen bigimin-
de bir parga kesin. Bunu ortasindan katlayip yine



agin, Kivnim yeri size afiirhk merkezinin yerinl
gosterecektir. $imdl masamin Ozerlne bir I§na
saplayin ve kadidi agirhik merkezl I§nenin ucun-
da olacak bigimde yerlestirin. Elinizl gekll 6'da
goriildiigld Gzere kadida yavagca yaklastirin, kagit
bir finldak gibl Ignenin ucunda ddnmeye basle-
yacaktir. Ik &nce yavas yavas déner, sonra gi-
derek hizlanir. Elinlzl gekerseniz dbnme durur,
Bu deney 1870'lerde yapildidinda birgok kisi in-
san viiclidinde dodaiisti giglerin oldudunu do-
snmeye baslamigti, Oysa olaym agiklamas: gok
basittir: elinlz kafida yaklaginca hava 1simir ve
yikselmeye baslar, kagit hafif kivnik oldu§undan
ylkselen havanin etkisl lle firldak gibl dénme-
ye baglar. Bir gaz lembasi Uzerine astlan kivrim-
It bir kedit da aymi nedenle ddner.

Yakindan bakinca kadidin daima aymi ydnde
dond0gn gordlir: bilekten parmak uglarina dogru.
Cink( parmak uglan daima avugtan daha soguk-
tur, o halde avug dizeyinde hava daha hizli yik-
selir. liging bir nokta da sudur: bu dizenekle
bir kimsenin ategi olup olmadigini da anlayabi-
lirsiniz: ategl yliksek bir kisl kadida yaklaginca
ddme gok daha hizlanir, Bu konuda 1876'da N.P.
Nechayev tarafindan Moskova Tip Odasina bir
de tez verilmistir: "Elin sicakhgmma bagh ola-
rak hafif cisimlerin donmesl."”

Sekil 3— Ateste yanmayan kagit kutu

Sekil 4 :
Yanmayan
kéant

Sekil 5 :
Yanmayan
iplik

Sekil 6 : 4
Sihirli
firiidak

Sekll 7— Londro’da westminster soot
kulesinin saat kadran:

SAAT KULESININ KADRANI

Bagimizin gok Ostiinde olan seylerin gergek
biy0klOgind gofu kez gok yenhig tahmin ederiz.
Ornedin saat kulelerindeki ssatlerin ok biydk
oldugunu biliriz, fakat bu saatlerin gergek bly0k-
liklerim 6grenince yine de birgok kigi sasinr.
Sekil 7'de Londra'dakl Gnll Westminster saat
kulesinin kadrani yola Indirilmlg durumda g6ri-
loyor, insanlar bu dev saat yaninda cice glbl
kalmislar. Inanmas) zor ame bu saat uzakta gé-
rilen saat kulesindeki yerine rahatga sifjmak-
tadir,




Hazirlayan: Dr. Seleuk Alsan
ve Emrehan Halici

HO ADASI

Ha cdesinda ki kabile yagiyordu: lyiler
ve Kétdler. lyiler hep dodiu, kotiler hep
yalon sbéylerdi. Dedektif Kaofacan Ho oda-
sinda Ug yerlive rastladi, bunlarin adlari-
ninda Bo, Go ve Mo oldugunu biliyordu,
onlara sirastyla sunlon sordu:  “Merhaba
Bo, Co iy midir?”. “Evet”. “Soyle baka-
hin Go kardeg, Bo ve Mo ayn kabileden
mi?”. “"Hoyir”, “"Mo, sen sbyle Go lyi mi?".
“Evet”, Kafacon bu d¢ yerlinin herbirinin
hangi kabiteden oldugunu buldu. Simdi
s'ra sizde.

GIYOTIN

Adam esgi ile kiliseye vaaz dinlemeye
gitmisti, bir ara oyle uykusu geldi ki esinin
cmuzung  baguu koyup derin bir uykuya
daldi. Riyasinda kendini Fransiz ihtilalinde
gdrdtl, intilaiciler tarafindan giyotinis 6li-
me makkum edilmigti. Adam riyasinda tam
givotinin boynung  indigini glrirken bir
rastlanti sonucu elindekl yelpazeyi adamim
boynuna diiglirdii (hava cok srcakir ve ada-

GECEN SAYININ YANITLARI:

1. MA ADASI :

Bay ‘kaypak yller'dan  oltoydy dofruyu  sbyles
mex  gerektifiinden  "Ben  fyller'donim®™  diyecelkti.
O halde Jyllerden cedil. Bay loypok kaypallardun
da olamsz, GUnki Bay laypek gergeliten laypak-
Jardan fse 1, soruya dofire yenit vermis demektlr,
o zamen 3. roruya vanibmin da dofru elmam oe
rokir (koypokiar Igin dofruyanlig.dofiry  sirasy ol
doflundan). Faket 3. sorunun yanite deliry i Bay
kEth  kbtUlerden  camektic, O saman Bey |yl de
Iyilerden clmak zorundadir. Bu isa Bay kaypafin
her Gg soruym da dodry yont vermus| demektic ki
slengkaizdir, Bay kaypsdin lyilerden ve kaypaklar-
dan  olsmayacali boylez kamtlanir, o balds boy
kmypsk kStllerdendir, har sbyladifii yalendie. Senuc:
Bay lkoypale kitdlerden, Bay fyl lappaklardan e
Buy WEl) Wtlerdendir, -
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min egi devamll yelpazeleniyorduj, Adam
bovnuna gercekten qiyotin indi samp kor-
kudan élidverdi. Bu dykiide marntida aykirt
bir husus vardir, ocaba ne?

[ -

Yalmiz 3 halkayr acip Q
kopatarak 12 halka
lceren bir gerdanlk

yapabilirmisiniz?
IO
Sekildeki  kibrit
copferinin 4'Gnan
yerierint degisti-
rarek 3 tane eg-
kenar degen olus-
turur.
[ —— ]

Benzer sekillerin yerine aym rokamlan ko-
yarak iglemi tamamliayin,

2. YUZ KART : Yolniz 990 kart dofiroyw ya=
makiedir:  “Bu 100 kortien ¥%'v yolan  vazyor.”
Perncke ki Lir tek ksrt dofruyy yarmaktadir ve
o da 97, karttir. BOWn dier durumber celiskl
doflurur, Hrnadin 100, Kkart dedeo  olamez, gUnkD
169 kartin yalan yazdiin stylerksn bu 100 kertin
Iging kendisl da girmekiedir, o zamen lkendi yaz.
ehdida yalandir, Craelin 98, kart ds do¥ru olamaz,
clinkl 99, korids yazun dolirv e (k| kart dofiru
wiyliver demaktir, oysa birden feala kartin dofru
simas| olenaksizdir, ¢lnkd 2 vays caha fazin kort
dofiry olursa bu doffru karilarin yasdiklary hicbie-
ler] He gollsle,
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