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oyager 2 uzay aracl, 1977'de Dunya'dan firlatili-

sindan tam 12 yil sonra 25 Agustos 1989 saba-
hi, 6nceden amaclandidr gibi, Neptiin gezegeninin
4900 km yakinindan gegti. Uzaktan kumandayla yi-
ritilen deneyler ve gekilen fotograflarla gezegenin
atmosfer yapisi, manyetik alani, gevresindeki halka-
lar ve uydular incelendi. Bu yazida gezegen hakkin-
da 6n bilgi ile beraber bu yeni incelemelerin ilk
sonuglari dzetlenecektir,

Neptin, Dinya'ya benzemeyen dort dev geze-
genden bindir. Kutle olarak Gunes sisteminin, Ju-
piter ve Satiirn'den sonra tglncl blyik gezegenidir.
Kiitlesi on yedi Dinya kitlesinden biraz daha fazla-
dir. Dinya'ya gore Glnes'ten 30 kat daha uzakta
yer alir ve Glnes etrafindaki yoriinge hareketini 165
yilda tamamlar. Uzaklig nedeniyle Neptin gokyda-
znde aletsiz gozlenemez; Glnes 1$1§ini yansitma
glicl ¢ok blyiik oldugu halde gbriinemeyecek ka-
dar sonuktr, Teleskoplarla sonlk bir isik noktasi ola-
rak gorlnir, ancak blylk teleskoplarla duzgun
ylzeyli bir gezegen olarak farkedilir. Neptln bu yil-
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larda Nisanci takimyildizinda gézlenmektedir. Nep-
tin'tn kesfi, bilimin en ¢arpici olaylarnindan biridir
Varligi ve konumu 6nce hesapla saptanip, sonra he-
saplanan konumda teleskopla bulunan ilk gezegen-
dir. Gok mekaniginin dogrulugu ve dnemi ilk kez bu
sekilde kanitlanmistir. 1781'de Uranis gezegeni kes-
fedilince, hemen yoriingesi hesaplandi ve Uran(s'iin
bu yoériingeyi izlemesi bekleniyordu. Ne var ki,
Uran(s yorungeyi izlemedi; ¢cok az da olsa bekle-
nen yoriingeden sapmalar vardl. Uranis'in digin-
da baska bir gezegenin bu sapmalara neden oldugu
distinildi. 1ki gdkbilimei J.C. Adams ve U.J.J. Le-
verrier, Uranis yoérangesindeki bu sapmalardan gi-
derek bilinmeyen gezegenin blyGkldgund,
yérungesini ve hatta gbkyiiziinde olmasi gereken ye-
ri birbirinden bagimsiz olarak hesapladilar. 1846 y-
linda gdkylzunde belirlenen yer gézlendi; gezegen
bulundu ve adina "'Neptin'’ dendi. Daha sonra yer-
den buyik teleskoplarla yapilan gozlemler sonucu,
gezegen hakkinda oldukga fazla bilgi toplandi. Biri
biyik, digeri kliglk Triton ve Nereid adl iki uydusu
bulundu. Triton, Neptiin'in kesfinden bir ay sonra

13




W. Lassell tarafindan, Nereid ise, 1949'da Kuiper
tarafindan kesfedilmistir. Neredeyse Ay biyGkligln-
de olan Triton, Satiirn'(in uydusu Titar'dan sonra at-
mosfere sahip ikinci uydudur. Triton'da atmosfer
varli§ 1983'te Hawal Universitesi'nce yOratalen ki-
zilotesi gozlemleriyle kanitlanmustir. ligingtir ki, Tri-
ton'un dénme ybdnad, Veniis gezegeni gibi Gines
sisteminin dider Oyelerine gbre ters yondedir. Bu
nedenle Neptiin etrafindaki yoringesinin gittikge k-
cllmesi beklenmektedir. Bu uydunun 355 300 km
yangapl dairesel yoringesi sasirtici bigimde tutulum
duzlemi (DUnya'nin yoriinge dizlemi) ne gbre 159°
egiktir. Dastk sicakliga kargin Triton ylizeyinde so-
guk nitrojen denizlerinin ve bu denizlerde ylizen bi-
ylik metan buzullarinin var oldugu tahmin edilmigtir.

Neptiin'den ¢ok uzakta (5,5 milyon km) ve Nep-
tGn'in etrafinda 360 giinde bir defa dolanan asag
yukari 400 km ¢apli ikinci uydu Nereid'in yéringesi
de tutulum diizlemi ile 27°.6"lik bir agi yapar. Ol-
dukga basik bir ydriingede dolanan Nereid'in, Nep-
tan'tn gekimine kapilmig bigimsiz yapil bir astero-
id (kdglk gezegen) olduguna inaniimaktadir.

Radyo teleskoplarla Neptin'iin kendi ekseni et-
rafinda agad yukari 16 saatte bir tam dénis yaptidi
ve donme ekseninin ybriinge diizlemine gore 29°
egik oldugu saptanmigtir. Neptiin'iin dénme ekseni
ve Gilnes etrafindaki yoriinge hareketi dikkate ali-
narak orada, her birinin siiresi 42 Dinya yilina esit
dort mevsimin yagandigi tahmin edilebilir. Neptin'-
Un, i¢ yapi, kimyasal kompozisyon ve diger fiziksel
ozellikler bakimindan Uraniis'e benzedigi tahmin
edilmektedir. Ancak, Neptin, Giines'ten o kadar az
1isinim enerjisi almaktadir ki, orada sicaklik, sifirin al-
tinda 200 °C'den biraz daha soguktur.

Dev gezegenlerin yakindan incelenmesi igin
1977 yilinda firlatilan Voyager 2 uzay araci sirasiyla
Jupiter, Satlirn ve Uranls gezegenlerinin yakinin-
dan gegerek onlar inceledikten sonra, 25 Adustos
1989 sabahi planlandigi gibi Neptlin gezegeninin ya-
kinindan gegti. Arag, Ocak 1986'dan beri Uraniis'-
ten Neptin'e dogru yol almaktayd:. Voyager 2 ile
Uraniis gezegeni hakkinda elde edilen yeni bilgiler,
Bilim ve Teknik Dergisi'nin Temmuz 1986 sayisin-
da yayinlanmigtir. Aracin Neptiin yakinindan gegme-
siyle bu gezegen hakkindaki bilgimiz de biyidk
dlgiide yenilendi. Oncelikle, yakindan gdzlendigin-
de, Neptiin'tn Dlinya gibi mavi bir atmosfere sahip
oldugu gorildi. Bu bakimdan uzaydan bakildigin-
da, renk olarak Glnes sistemi iginde sadece Nep-
tin, Diinya'ya benzemektedir. Neptiin atmosferinin
mavi gériinmesi, atmosferinde fazla bulunan metan
gazinin kirmizi dalgaboylu isinimi fazla sogurmasi
ve mavi dalga boylu igimimin da atmosferde fazla sa-
gilmasindandir. ikinci olarak, Diinya'dan priizstiz,
dolayisiyla sakin goriinen Neptin atmosferinin Vo-
yager 2'nin gbzlemlerine gdre beklenenin tersine cok
dinamik oldugu gériilmagtdr. Cekilen fotograflarda
Neptiin'in 20° glney enleminde asagi yukar Din-
ya biydkliginde koyu bir bélgenin ve bu bdlgenin
kenarinda genig alanlar kaplayan parlak "'Cirrus" bu-
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Dev gezegenlere gonderilen uzay araglgrinin ge-
zegenlerin ¢ekim alani iginde izledikleri yollar ve
Gilnes sistemini terkedis dogrultular. Giines, mer-
kezde bir toz parcas: biiyikligindedir.

lutlarimin varhi@r gérinmektedir. Giiney kutbuna ya-
kin bir yerde daha kiglk alanli ikinci bir koyu bdlge
ve iki koyu bolgenin arasinda yer alan parlak renk-
te bir bagka bélgenin varlhidi saptanmigtir. Kigik ko-
yu bdlgenin ortasinda da parlak "Cirrus' bulutlan
yer almaktadir. Bu parlak '‘Cirrus'’ bulutian, metan
kristallerinden olusmaktadir. Bir gdriise gbre, Nep-
tdn'in Gst atmosferindeki metan gazi giines iginla-
riyla etan ve asetilen gibi hidrokarbonlara
dondstirilmekte, yogunlasarak kat pargaciklar olus-
turan bu hidrokarbonlar, daha sicak alt atmosfere
dogru gokerek, orada tekrar pargalanip metan atom-
larina donlsmektedir. Daha sicak i¢ katmanlarda
olusan metan, yukariya dogru ylkselmekte ve so-
Guk olan stratosferde kristalleserek *‘cirrus’ bulut-
larini olugturmaktadir. Neptin atmosferinde koyu
bélgeler, bu metan gevriminin hizli oldugu bélgeler
olarak didstnidlmektedir.

Gezegenden, manyetik alanin neden oldugu
radyo isinim parlamalari saptanmis ve bu verilerle
gezegenin i¢ kisminda dénme suresinin 16 saat 3
dakika oldugu bulunmustur. Atmosferdeki koyu ve
parlak olusumlar birbirinden bagimsiz olarak orta-
lama saniyede 400 metre hizla dogu yéniinde hare-
ket etmektedir.

Yine beklenenin tersine, Neptin'iin manyetik
alani gok zayif (hatta Dinya’'nin manyetik alanindan
daha zayif) bulunmustur. Daha da dnemlisi, manye-
tik ekseniyle bly(lk bir agi (~ 50°) yaptidi saptanmis
ve Voyager 2, gezegenin manyetik alanina asadi yu-
kari manyetik eksen dogrultusuna paralel girmisgtir.
Ayrica manyetik alanin olusum merkezi de gezege-
nin merkezinde dedil, fakat giiney manyetik kutup-
ta gezegenin yiizeyine yakin bir yerdir. Neptin'de
manyetik alanin bu ilging durumu gezegenin homo-
jen olmayan i¢ yapisiyla ve olugumuyla ilgili oimalidir.
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Voyager 2, Neptiin'e yaklastik¢a, Neptln yore-
sinde Diinya'dan gozlenemeyen yeni uydular goz-
ledi. Su anda Neptin'in ikisl 6nceden bilinen,
gaplarl 100 km'den daha biiyOk 8 uydusu belirlen-
mis durumda. Triton'dan sonra ikincl blyOk uydu
(capi 200 km) yeni kesfedilmis ve heniiz adlandirl-
maml%u. Yeni kesfedilen uydular kiresel Y?sfm de-
gildir. Ornegin, ilk kesfedilen yeni uydu 1989 NI daha
¢ok {iggen bigiminde gbrinmektedir. Klresel olma-
yan bu uydulann dénmeleri sonucu parlakliklari da
sirekli degigmektedir.

Voyager 2 fotograflarinda ayrica Neptin etra-
finda gezegen ylizeyinden agaQ yukan 60 000 km
dtede (ig tane igige halka gorinmektedir. Koyu go-
riinen ince halkalar gezegeni tamamen gevreleme-
mekte, halka pargalan gibi goriinmektedir. Arada
yaygin toz bulundugu hissedilmektedir. Ayrica Vo-
yager 2'nin baz fotograflarinda, gezegenden 53200
km uzakta daha yaygin ve butin bir i¢ halka da g6-
riinmektedir. Halkalar Giines isinlaninin uygun sagil-
ma agisi altinda daha lyl gorinmektedir. En dis
halkayi olusturan pargaciklarin (i¢ ayn bblgede yo-
gunlastig gérinmektedir. Bu bélgelerde gok sayi-
da 10-20 km gapli bliylikce kati cisimlerin varhgi
saptanmistir,

Aslinda Neptin gezegeninin etrafinda halka ol-
dugu, hatta bunun ¢ ayn bdlgede yodunluk kazan-
digr 1984'ten bu yana yerden yapilan duyarl
gozlemler sonucu bilinmektedir. 1977'de Uranis ge-
zegeni etrafinda halka varlidi, yerden yapilan géz-
lemlerle saptandiktan sonra Satiirn gezegeninin
halkasi da dikkate alinarak, bitiin dev gezegenlerin
etrafinda halka olabilecedi dislncesi yayginlasg-
misti. O vyillardan itibaren Jipiter ve Neptin
gezegenlerinin etrafinda halka varligini gbsterebile-
cek gézlemsel kanitlar aranmaya baslandi. Neptin
gezegeni ¢ok uzak (~4,8 milyar km), Japiter geze-
geninde de halka gok ince yapili oldugu Igin uzun
slre higbir gdzlemsel kanit bulunamad. Jipiter ge-
zegeninin halkas| ancak 1979'da Voyager 1 ve Vo-
yager 2 uzay araglan gezegenin yakinindan
gecerken saptanabildi.

Voyager 2'nin Neptln yakinindan gegisinde, en
onemli en heyecanli an, Neptiin'tin en biiylk ve belki
Giines sisteminin en llging uydusu Triton'un yakin-
dan gozlenmesiydi. Once pek dogru bilinmeyen ¢api
2720 km olarak saptandi. Triton'un ilgingligi atmos-
ferinin varligindan ve ylizeyinde denizlerin varola-
bilecegi tahmininden geliyordu. Dogal olarak

denizler olunca denizlerde belki canlilar da olabilir-
di. Voyager 2'nin gbzlemleri bu agidan bilim adam-
larini hayél kinkhigina ugratt, Triton'da ne deniz vard
ne de atmosferi beklendigi kadar yogundu. Fotod-
raflarda ylizey net bir sekilde gorinlyordu. Atmos-
fer ince oldugu igin yizey beklenenden ¢ok daha
soguk bulundu. Sicaklik sifirin altinda 236 °C'ydi ve
mutlak sifira yakin olan bu sogukta her sey donmusg
olmaliydi. Yiizeyde krater gukurlar, uzun gatlakiar
ve gliney kutbunu tamamen kaplayan pembe renkli
buzullar gériindyordu, ancak ilging olan, ylizeyde
higbir yiikselti 100 metreden daha yliksek degildi.
Bu olgu, ylizeyin tamamen kati olmadiqini gésteri-
yordu. Yiizeyi olugturan nitrojen ve metan demek ki,
yiizeyde yar donmus sulu kar halinde bulunuyordu.
Yiizeyin Gstiindeki nitrojen ve metan gazindan olu-
san ince atmosfer ylizeyden B00 km'ye kadar uza-
niyordu. Orada atmosfer basinci 10 mikrobar (Diinya
ylzeyindeki atmosfer basincinin on milyonda biri) 6l-
cllmistir. Bu kadar distk basinca kargin atmos-
ferde ince bulutlar da gorinmistir. Yiizeyde bazi
catlaklarin gevresinde koyu renkli organﬁt madde-
ler gériintyordu. Atmosfer gok durgun oldugu igin,
bu maddeler riizgarla sagiimis olamazdi. Voyager
ekibinde jeolog L. Soderblom'a gdre ylizeydeki ko-
yu renkli organik maddeler bir bakima volkanik mad-
delerdir. Yiizey maddesi yandonmus olduguna gore,
Triton'un igi daha sicak olmalidir. igerdeki sivi mad-
deden gikan blyiik hava kabarciklari, ylizeydeki ya-
nkati buzu yanp ylzeye gikmakta ve beraberinde
organik maddeleri de igerden ylzeye tagimaktadir.
Ekipteki jeologlarin hesabina gore, icerde olugan ha-
va kabarciklan Eﬁksek basingla yilizeyde saniyede
250 m hizla 40 km yiksege kadar figkirmis olmali-
dir. Eger boyleyse, Triton'da volkanik aktivite var-
dir. Ancak, bu aktivitenin hangi siklikla oldugu
bilinmemektedir. Y izeydeki carpma kraterlerinin is-
tatistiginden Triton ylizeyinin yas tayini yapilmig ve
en yasl bolgelerin bile Ay yizeyinde en geng bl
gelerden daha geng oldugu gorilmustir. Bdylece
volkanik ve belki tektonik olaylarla Triton yizeyinin
en azindan yakin zamana kadar hizla degigtigi an-
lagiimigtir. Triton ylizeyinde en geng bélgelerin agagi
yukan 500 milyon yaginda oldugu saptanmstir.

Voyager 2'nin Triton'dan sonra ziyaret edecek
higbir duradi kalmamisti. Hizla Glines sistemini ter-
kederken Voyager 2'nin belki son bir gérevi Glnes
sistemini bir bitln olarak fotograflamaktir. Sonra
bu arag gdrevini fazlasiyla tamamlamig olarak Pio-
neer 10, Pioneer 11 ve Voyager 1 gibi uzay boglu-
gunda sonsuzluga dogru kaybolup gidecektir.

BAZI INSANLAR BiR SEYi O KADAR ISTERLER Ki,
ONU ELDE EDEMEMEK KORKUSUYLA YAPTIKLARI HER SEY
ONLARA O SEYi KAYBETTIRIR.
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