YUKSEK TEKNOLOJI SERAMIK VE KOMPOZITLERI

“Yiiksek Teknoloji Seramikleri” olarak bilinen endiistrivel amach pek cok alanda

kullanilan malzemeler lizerinde TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Malzeme

Béliimi Laboratuvarlan ve ITU Kimya Metalurji Fakiiltesi biinyesinde aragtrma ve
gelistirme faalivetleri siirdiiriifmektedir.
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LAl
U zerinde yasadiimiz Anadolu, tarih boyunca ge-
sitli uygarliklann hikim strdigo bir kiltir ha-
zinesidir, Arkeolojik bulgular, bu toprakiarda haman
her dénemde Ustin kalitede seramik yapim ve tre-
timinin gergeklestinldigini géstermektedir. Bugln ise
geleneksel seramikier olarak muttak, temizlik, sis
arag ve gereglerl, fayans ve yer désemeleri tlirQn-
deki malzemelerin Uretimi tlkemizde genis capla ba-
sarnyla yapilip, dinya ¢apinda pazarianabiimektedir
Bunun yani sira uluslararasi kurdluglann destek ve
katkilar lle garceklestiriimekte olan bu calismalara
zaman zaman dinyaca tarinms billm adamlar, uz-
manlar ve danismanlann da katihimlar ile bilimsel
ve leknolojik aragtirmalar biiylik bir hizla devam et-
mekledir

Bildigimiz geleneksel tabak, canak, comlek, testi,
banyo ve mutfak geregleri gibi seramiklerden farkl
olarak olaganusti fiziksel, mekanik ve elektronik
tzelliklere sahip olan bu malzemeler igin "'llerl Tek-
noloji Seramikieri’, “‘MUhendislik Seramikleri”, “'In-
ce Seramikler’, ""Yapisal Seramikler’’ adlan da za-

* TUBITAK, Marmara Arastrma Merkezi Malzeme Arastir-
ma Bolamn Gebze, Kocaeli
" ITL! Kimya Memlurj Fakltesi Istanbud,
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man zaman kullaniimaktadir, Bugln dinya Ol¢Ustin-
de Uzerinde gok genig arastirmalann yapidig bu
malzemeler, kimi kompozisyonlariyla gelikten daha
saglam ve ¢ok daha hafif olarak yiksek teknolofi uy-
gulamaiannda kullaniimaktadiriar. H. Garrett De Yo-
ung, High Technology dergisinde yayinlanan "Ye-
nl Tas Devrine Dogru” baslikll makalesinde, sera-
mik teknolojisinin gtinimizde kazandig 6nemin |-
ging bir boyutunu da hatirlatiyor(1). Uluslararasi bi-
lim aleminin biyik digide bu konuyla ilgilenmeye
baslamasi, Avustralyall g bilim adami R.C. Garvie,
R.H. Hannlk ve R.T. Pascoe tarafindan 1975 yilin-
da Nature dergisinde yayinlanan *'Seramik Calik"
baslikh makalaleriyle oldu(2). Bu yazilannda i¢ bi-
lim adam, zirkonyum oksil esasli seramiklerin tipki
elikierin sahip oldugu “mertensitik dénlisime’ ben-
zer bir mekanizma ile kinlganlik dzelliklerinin yiles-
tirilebllecedini ortaya koyuyorlardi. Bugun artik gi-
nimiiz modern toplumlannda, zirkonyum oksitten
yapilmig makas, bicak gibi ev aletleri lle endtstriyel
kesme bigaklarinin Kullanilmas gergeklegmis bulun-
maktadir.

Genelde yapisal amacli yliiksek teknoloji seramik-
leri olarak oksit seramikler grubunda aldminyurmn ok-
sit, zirkonyum oksil dikka! gekerken, oksit-olmayan
seramikler grubunda silisyum nitriir, silisyum karbdr,
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bor karbiir, bor nitrir, titanyum diboriir gibi Gstin
dzellikli malzemeler bulunmaktadir, Bu malzemeler
hafifiikleri ve yiiksek sertliklerinin yari sira {istiin isil
ve korozyon dayanimlari, dstin yizey 6zellikleri, bazi
elektriksel 6zellikleriyle degisik endlstriyel alanlar-
da kullaniimaktadirlar. Tablo 1'de baz yapisal amagli
yliksek teknoloji seramik malzemelerin 6zallikleri be-
lirtimektedir.

Yilksek teknoloji seramikleri kimya, petro-kimya,
uzay-havacilik, makine, metal kesme ve isleme, oto-
motiv, silah, tekstil, elektrik-elektronik, optik, elektro-
optik, tip, bilgisayar alanlarinda yaygin olarak kulla-
nilmaktadiriar. Tablo 2'de bu malzemelerin kullanim
alanlan o6zet olarak gosterilmistir (3). Ayrica Sekil
1'de yapisal amagli olarak gesitli uygulamalarda kul-
lanilan yliksek teknoloji seramiklerinden drnekler
gosterilmekiedir.

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi laboratu-
varlarinda yurutllen proje galigmalarninda, bu konu-
da tlkemizin intiyaci olan teknolojik bilgi birikiminin
sadlanarak Ulke enddstrisine aktariimasi amaglan-
mistir. Tekstil seramikleri olarak bilinen yliksek al(-
minyom oksit iceren malzemeler, bu laboratuvarla-
rimizda pliot ¢apta tretilip cesitli kuruluglanmizda de-
nenmektedir. ITU Kimya-Metalurji Fakdltesi Metalurji
Muhendisligi Bolimii'nde gergeklestirilen projeler-
de de ileri leknolojik seramik malzemelere doniik bi-
limsel ve uygulamali calismalar yapiimaktadir. Bun-
lardan savunma sanayimize donlk olarak gergek-

Sekil 1: Cegitli Endiistriyel Uygulamalarda Kullamlan
Yiiksek Teknoloji Uriinferi.

NISAN 1992

Tablo 1: Bazi Yuksek Teknoloji Seramiklerinin

zellikleri
Elastik s

Ergime | Yogunhuk | Mukovemet |  Modil Sertill Takluk
Mazeme | Sic *C e Wra GPa g/t Kie
Pancar
Cami 500 22 48 72 |&50 05
AbOy | -2080 | 396 |[250300 | 3e40 [1000-4600] 45
70y | -2r00 | 56 [118100] 1725 [1200 (5]
SIiC ~3000 | &2 |30 4044 | 2800 34
Sighg | =900 | 324 | di0 50,7 [1300 50
we ~2700 | 157 | 350850 | 5470 |2000 5B

lestirllen bor karbur zirh plakalan en 6nemlilerinden-
dir. Bu malzemeler ozellikle askeri amacli hava ta-
sitlarimin (ugak, helikopter gibi) korunmasinda, di-
stk yogunluk ve yliksek sertlikleri (2,54 g/cc, 4500
kg/mm?) nedeni lle tercih sebebidirler. Bunun yani
sira Marmara Arastirma Merkezi'nde, seramik kesi-
ci ug Oretimi, aginmaya ve korozyona dayanimli se-
ramik plazma spray kaplama uygulamalan, yiiksek
sicakliklara dayanimli pota, kruze, tiip Uretimi ve di-
ger cok amagl aginmaya dayanikh parcalarin Greti-
mi gergeklestirimektedir. ITU'de gergeklestirilen di-
ger bir calismada ise, dodal bir atik hammadde olan
piring kabuklarindan yiksek teknolojik bir seramik
malzeme olan "silikon nitriir'” toz sentezi gercekles-
tirilmistir. Ozellikle kesici takim uclar ve motor por-
calari yapiminda kullanilan bu (stiin dzelliklere sa-
hip malzeme (zerindeki calismalar stirdiriilmekte-
dir. Marmara Arastirma Merkezi'nde calisilan aliimi-
na seramik dretim sireglerinde, Ulke hammadde
kaynadi olarak Etibank Seydisehir Aliminyum M-
esseselerimizde Uretilen aliminyum oksit yan uru-
ni degerlendirilmektedir. Dier sekillerde bu labo-
ratuvarlanmizda gergeklestirilen yiksek teknoloji se-
ramik drneklerinden bazilar gérillmektedir. Yine (l-
kemiz hammadde kaynaklarinin kullaniimasina or-
nek olarak, ITU’de Eregli Demir-Celik isletmeleri yan
urlind olan demir slifattan manyetik ses ve bilgi ka-
yit cihazlarinda kullanilan gama-demir oksit esasl
seramik tozlar Gretiimektedir.

Genelde islenme, kesme ve dizeltmeleri hayli
zor oldugu icin yiksek teknoloji seramiklerinin (re-
timleri seramik tozlarin 6n sekillendiriimesinden bas-
layarak son sekilli rindin olusturulmasina kadar bir
dizi siire¢le yapilabilmektedir. Seramik malzemele-
rin i¢ yapilan incelendiginde, atomlari birbirine tu-
tan baglarin dogalari geregi bir hayli gii¢li olmasi-
na karsin, uygulanan bir gerilim altinda plastik bir
bozunumdan ziyade bosluk ve hatalarin olduklar
yerden kolayca kinldiklari bilinmekiedir. Bu
“kinlganlik™ &zelliklerinin iyilestiriimesi igin yogun
bilimsel arastirmalar yapiimaktadir. Seramik bilim ve
muhendisligl, hatasiz ve bosluksuz yapilar ortaya ¢i-
karabilecek retim tekniklerinin gelistiriimesi Gzerin-
de cahigmaktadir. Bunun yani sira seramik malzeme-
ler pargaciklarla, elyaflarla, kil kristallerle (whisker-
ler), plakaciklarla (platelets) takviyeli olarak birden
fazla sistemn iceren kompozitler seklinde tretilerek
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Sekil 2: TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi La-
baratuvarlarinda Uretilen Cesitli Yiiksek Teknoloji Se-
ramik Uriinler.

mekanlk ozelliklerinin gelistirilmesine galisimakta-
dir. Cagdas teknolojinin eristidi bu asamada, mal-
zeme katman katman, bolge bolge tasarlanilarak kul-
lanimda istenen &zelliklere uygun malzemeler ge-
ligtirilebilmektedir (4).

Yiiksek teknolojl seramik ve kompozit malzeme-
lerin Oretim agamalan basit olarak su sekilde sirala-
nabilir:

1. Toz Sentez ve Hazirlama
2. Yas Sekil Verme

3. Pisirme (Sinterleme)

4. Test, Analiz ve Kontrol

Ylksek leknoloji seramik tozlar, son derece in-
ce boyutlarda olmak zorundadir.Bu niteliginden 6t0-
i bu konuda teknolojisiyle diinyada liderligi elinde
bulunduran Japonlar bu malzemelere "'Ince Sera-
mikler (Fain Seramikkussu)'' demektedirler. Bu toz-
lar ne kadar Ince olursa, malzemenin lgerisinde da-
ha az hata olmasina sebep olurlar. Fakat toz boyu-
tunun ufalmasi lle ortaya gikan teknolojik problem-
lerin de dikkatll galismalarla ¢dzilmesl gerakmek-
tedir. Bunun yani sira tozlann ylksek safiikta olma-
lan zorunludur.

Tablo 2: Yiiksek Teknoloji Seramiklerin
Uygulama Alanlan

ENDUSTRI UYGULAMA
Kapak, fzofatdr, o-ring 181 defistiriciler,
Kimya pompe basligs yanma noziller
Turbosar] rolorlar, itme rot uglar, pis-
Otomotiv ton geperleri, benzin ayar sansériarl
. Tal cekme keliplan, sentetlk elyaf yén-
Uratim lendiriciler], kesici takim uglan bilyaler,
ylizay réferans lakimlan
Roket nozliller] ugak jumalleri bilyeli
Uzay-Havacillk | yatakiar
) Kursun gecmez zith tank ve helikopter
Savunma 2rhlan
Suni'kemlk, biyo-aktil camiar, dolgu
Tip malzemesi, dis kemik protezlerl ve
baglanti aksamiari

Sekll 3: TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi'nde
Enjeksivon Kahp Yéntemi lle Elde Edilen Seramik
Malzemeler,

Yilksek teknoloji searamigi olacak kalitede hazir-
lanan tozlar daha sonra yas veya kuru gekillendir-
me igin ¢esitli ydntemlerle sikistinlirlar. Bu ydntem-
ler sunlardir:

A- Sofuk Presleme

B- Soduk lzostatlk Presleme
C- Slip D&kim

D- Enjeksiyon Kaliplama

E- Ekstriizyon Presleme

F- Sol-Gal Teknikleri

Bu yontem ve tekniklerle seramik tozlar en sik
bigimde paketlenerek gekillendirilirler. Teker teker
biitin tozlarin arasinda higbir bogluk kalmayacak &l-
glide silustinimasi, bu teknolojinin en dnemli asama-
lanndandir. Yas sekil verilen malzemeler daha son-
ra yliksek sicakliklarda pigirilerek, sikistinlan toz par-
caciklarin birbirlerine “"kaynastinimas” saglanir. Bu
asamaya ''sinterleme”’ slireci ad) verilir, 1400°C ve
usttndeki sicakliklarda bir ya da iki saat tutulan mal-
zemeler, orijinal boyutlarindan cekerek blizillr ve
yogunlastirilirlar. Bu siireg esnasinda, malzeme ige-
risinde kalan bosgluklar binyeden atilarak tamamen
teorik yogunluga yakin son urin elde edilmis olur.
Bazi yilksek teknolojik uygulamalarda sekil varme
ve sinterleme stregleri ""sicak presleme’’ ve “sicak
izostatlk presleme” yontemleri olarak birlegtirilerek,
¢ok daha yodun malzemelerin {iretiimesi saglana-
bilir. Uretilen malzamelerin ig yapi, ylizey ve meka-
nik 6zelliklerinin muayenesi bir dizi deneyler sonun-
da gergeklestirilir, Malzemeler daha sonra uygula-
malarda performans testine labi tutularak verimleri
ve kullanim dmiirleri tespit edilir. TUBITAK Marma-
ra Aragtirma Merkezi seramik laboratuvarlannda ve
ITU Kimya-Metalurji Fakiliesi'nde yukanda belrtilen
yuksek teknolji seramik Gretim sirecleri her agama-
siyla incelenmekte, lizerinde calisilan seramik ve kom-
pozit sistemler arastinlarak llot son-triin yapimlari
gerceklestiriimektedir. Her tirl test, analiz ve ka-
rakterizasyon muayenesi yapilarak uygulamaya ha-
zir seramik Grinler ortaya konulmaktadir (5).

Bugiin otomobillerde benzin veriminin kontrol(
i¢in seramik sensorier kullaniimaktadir. Artik son mo-
del arabalar gittik¢ce artan cranlarda seramik parga
ve aksamlara sahip daha hafif ve motor verimi da-
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RENKL! KUARKLARIN KANITI

Avrupa Pargacik Fizidi Arastirma Merkezi CERN™
de yapilan son deneylere gére, kuark ve glion de-
nen pargaciklarin yer aldigr kuantum kromodinamik
kurami (QCD), dodianin ‘siddetli* nikleer etkilesme-
sinin iyi bir tarmichr. Yiksek enerjilerde elektron ve
pozifron demelleri hizla birbirine garpinca meydana
gelen pargacik yagmurlar, rakip teorilerden higbiri ile
dedil. yalmz QCD ile agikianabilir.

Siddetli etkilegme doganin dort kuvvetinden biri-
dir. Digerleri ise kiitle gekimi, elektromanyetik kuvvel
ve zayif etkilesmedir. “'Nikleonlan (atom ¢ekirdedin-
deki protoniar ve notronlar) bir arada tutar; aslinda
kuvvetl etkilesmenin bu pargacikian olugturan kuarklar
sewym{nde etkin oldugu distintimektedir.

Gligl etkilegme teorisi ayni zamanda kuantum
renk dinamigi olarak da bilinir ve bu da gok basaril
olan elektromanyelik teori ve kuanium elektrodinamidi
(QED) érnek alinarak yapilmigtir. Isimdeki 'kromo"'
(renk) sézedgandn kullanilmasimn nedeni kuarklann,
fizikgilerin “elektrik yUkl''nden ayirmak igin “renk
yiukO'" olarak isimlendirdikleri bir 6zellik tagmmalarichir,

QED'de, yukll pargaciklar, elektromanyetik ala-
min pargaciklan olan foton aligveriginde bulununca
elektrik glgleri ortaya gikar. Bunun gibi, QCD'de de,
siddetli kuvvet, siddetli alamin pargaciklar olan gi-
onlann “'renkli’ kuarklar arasindaki degisimiyle orta-
ya gikar.

Fakal elektromanyetik teor! lle QCD arasinda te-
mel bir fark vardir. QCD teorisi Abelyen degdildir. Bu
da islemlerin yapiimasindaki sirarun, etkilesmenin so-
nucunu degistirmesi demektir. Matematiksel dilde,
Abelyen olmayan islemler “degisme czelligini** gos-
termezler, yani AxB, BxA'ya esit degildir,

QCD'nin Abelyen olmayan dogas, (g glionun
bir noktada birbirleriyle etkilesmesini mumkdn kilar.
Oysa fotonfar bunu yapamazlar. Siddetli etkilesme-
nin, Abelyen teorilerinde de Gg¢ glidonun etkilesmes)
imkansizdir. CERN 'deki arastirmacilar ise simdi boyle
tg gltionlu etkilesmelerin mamkun oldugunun karit-
larin buldular. Boylece deneyler Abelyen olmayan
QCD'yi desteklamektedir.

Almanya'da Aachen'daki Fizik Enstitisa’nden
Thomas Hebbeker, Aachen Universitesi'nden gon-
derilen hendz yayinlanmamis bir makalesinde bunu
anlatmaktadir. Bu makale Buyuk Elektron Pozitron Car-
pistincisinda (Large Electron-Positron Collider, LEP)
vapilan gozlemlerden faydalanilarak yazilms. LEP*-
de cok enerjik elektron demetleri kendileriyie ayri de-

Bir elektronla (e-) bir pozitron (e + ) karsilasinca, bir
Z° pargacigs (dalgah cizgi) meydana getiririer. Bu da
bir kuark ve bir antikuarka doniisiir (diiz cizgiler). Bu-
nun sonucunda kuarklar gliion (krvrimly gizgiler) ya-
yarlar. QCD’ye gore, sag altta goriilenler gibi ““iig glii-
onlu etkilesmeler’ mimkiindiir. Bunlarnin kamitlan da
CERN'de bulunmusgtur.

recede enerjik kars: pargaciklianyia ¢arpigiriar, CERN -
in LEP gargistincist iginde ne zaman bir pozitronla bir
elektron garpissa, buniar birbirferini yok ederek Z° ola-
rak bifinen yiksek kitleli fakat kisa omirld bir parga-
cik meydana getirirler.

Daha sonra Z°, kuark-antikuark ¢iftine dontsdr
ve lipki hizlanrmig, yUkid bir pargacigin foton yayma-
s1 gibi, hizlanmig kuarklar da, glion jetler yayarlar,
Bundan sonra gltionlarin kendileri, LEP'de (Aleph,
Delphi, L3 ve Opal) olarak bilinen deneylerde detek-
térlerin gordadd, agir pargacik (hadron) yagmurian
haline gelirter.

Sekilde, bu lirden etkiesmelerin gesitll meydana
gelme olasiliklarr gérilmektedir. Sag alt taraftaki ge-
killerde gérilen U¢ ghionun etkilesmesi de dahil bun-
larin hepst LEP"de izlenmektedir. Bu deneylerin de-
taylan yalnizca Abelyen olmayan femel renk teorile-
rinin hassasiyetini onaylamakla kalmaz, ayr zamarn-
da dogamin Gg “renkten’ faziasina izin vermesi ola-
siighm da ortadan kalchnir. Deneyler ayni zamanda
kuvvetli etkilesmelerin gticll hakkinda bir 6l¢0 sagla-
maktachr. Bu élgt de Z° katlesinin karsiligi olan ener-
Jilerde, 0,12'lik bir degeri olan "'Baglanma sabili"' (ize-
rindendir.

Hebbeker, "LEP, (gl glion etkilelsmesinin var
oldudunu gosteren bir kanit saglamig ve badlanma
kuvvetinin de QCD tahminlerine sayisal olarak uydu-
gunu gdstermistir. Bu da, bizim glgld etkilesmeler te-
orisinde QCD'ye olan guvenizin énemli digtide artma-
sina neden olmustur” demektedir.

New Scientist, 9 Ekim 1991'den cev.:
Nur Alpar

ha yilksek araglardir. Bu araglarda, otomobil egzo-
zundan ¢ikan ve hava kirliligine neden olan gazlar
'katalitik konverter' adiyla bilinen seramik tasiya-
cilarla temizlenmektedir. Tirbin motorlarinda, izo-
lasyonda, dis dolgularinda, biyo-malzeme olarak tip
alanimida, bilgisayarlarda, kursun gegirmez zirhlar-
da ylksek teknoloji seramikleri yaygin olarak kulla-
niimaktadir. Bylesine énemli uygulamalar olan bu
teknoloji Marmara Aragtirma Merkezi ve ITU labo-
ratuvarlarinda arastinlip geligtiriilmekte ve iilke eko-
nomisine biiylk katkilar olacak bilgi birikimi igin yo-
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gun bilimsel faaliyetler yUritdimektedir. Gelecek tek-
nolojisinin en 6nemli en kritik unsurlarindan biri ola-
cak olan “yiksek teknoloji seramikler', genis ¢ap-
ta tretime déniik bir endiistri kolu olarakda tlkemiz-
de yerini almak zorundadir.
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Project Progress Report, November 1981,



YUKSEK TEKNOLOJI SERAMIK VE KOMPOZITLERI

“Yiiksek Teknoloji Seramikleri” olarak bilinen endiistrivel amach pek cok alanda

kullanilan malzemeler lizerinde TUBITAK, Marmara Arastirma Merkezi, Malzeme

Béliimi Laboratuvarlan ve ITU Kimya Metalurji Fakiiltesi biinyesinde aragtrma ve
gelistirme faalivetleri siirdiiriifmektedir.
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LAl
U zerinde yasadiimiz Anadolu, tarih boyunca ge-
sitli uygarliklann hikim strdigo bir kiltir ha-
zinesidir, Arkeolojik bulgular, bu toprakiarda haman
her dénemde Ustin kalitede seramik yapim ve tre-
timinin gergeklestinldigini géstermektedir. Bugln ise
geleneksel seramikier olarak muttak, temizlik, sis
arag ve gereglerl, fayans ve yer désemeleri tlirQn-
deki malzemelerin Uretimi tlkemizde genis capla ba-
sarnyla yapilip, dinya ¢apinda pazarianabiimektedir
Bunun yani sira uluslararasi kurdluglann destek ve
katkilar lle garceklestiriimekte olan bu calismalara
zaman zaman dinyaca tarinms billm adamlar, uz-
manlar ve danismanlann da katihimlar ile bilimsel
ve leknolojik aragtirmalar biiylik bir hizla devam et-
mekledir

Bildigimiz geleneksel tabak, canak, comlek, testi,
banyo ve mutfak geregleri gibi seramiklerden farkl
olarak olaganusti fiziksel, mekanik ve elektronik
tzelliklere sahip olan bu malzemeler igin "'llerl Tek-
noloji Seramikieri’, “‘MUhendislik Seramikleri”, “'In-
ce Seramikler’, ""Yapisal Seramikler’’ adlan da za-

* TUBITAK, Marmara Arastrma Merkezi Malzeme Arastir-
ma Bolamn Gebze, Kocaeli
" ITL! Kimya Memlurj Fakltesi Istanbud,
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man zaman kullaniimaktadir, Bugln dinya Ol¢Ustin-
de Uzerinde gok genig arastirmalann yapidig bu
malzemeler, kimi kompozisyonlariyla gelikten daha
saglam ve ¢ok daha hafif olarak yiksek teknolofi uy-
gulamaiannda kullaniimaktadiriar. H. Garrett De Yo-
ung, High Technology dergisinde yayinlanan "Ye-
nl Tas Devrine Dogru” baslikll makalesinde, sera-
mik teknolojisinin gtinimizde kazandig 6nemin |-
ging bir boyutunu da hatirlatiyor(1). Uluslararasi bi-
lim aleminin biyik digide bu konuyla ilgilenmeye
baslamasi, Avustralyall g bilim adami R.C. Garvie,
R.H. Hannlk ve R.T. Pascoe tarafindan 1975 yilin-
da Nature dergisinde yayinlanan *'Seramik Calik"
baslikh makalaleriyle oldu(2). Bu yazilannda i¢ bi-
lim adam, zirkonyum oksil esasli seramiklerin tipki
elikierin sahip oldugu “mertensitik dénlisime’ ben-
zer bir mekanizma ile kinlganlik dzelliklerinin yiles-
tirilebllecedini ortaya koyuyorlardi. Bugun artik gi-
nimiiz modern toplumlannda, zirkonyum oksitten
yapilmig makas, bicak gibi ev aletleri lle endtstriyel
kesme bigaklarinin Kullanilmas gergeklegmis bulun-
maktadir.

Genelde yapisal amacli yliiksek teknoloji seramik-
leri olarak oksit seramikler grubunda aldminyurmn ok-
sit, zirkonyum oksil dikka! gekerken, oksit-olmayan
seramikler grubunda silisyum nitriir, silisyum karbdr,
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bor karbiir, bor nitrir, titanyum diboriir gibi Gstin
dzellikli malzemeler bulunmaktadir, Bu malzemeler
hafifiikleri ve yiiksek sertliklerinin yari sira {istiin isil
ve korozyon dayanimlari, dstin yizey 6zellikleri, bazi
elektriksel 6zellikleriyle degisik endlstriyel alanlar-
da kullaniimaktadirlar. Tablo 1'de baz yapisal amagli
yliksek teknoloji seramik malzemelerin 6zallikleri be-
lirtimektedir.

Yilksek teknoloji seramikleri kimya, petro-kimya,
uzay-havacilik, makine, metal kesme ve isleme, oto-
motiv, silah, tekstil, elektrik-elektronik, optik, elektro-
optik, tip, bilgisayar alanlarinda yaygin olarak kulla-
nilmaktadiriar. Tablo 2'de bu malzemelerin kullanim
alanlan o6zet olarak gosterilmistir (3). Ayrica Sekil
1'de yapisal amagli olarak gesitli uygulamalarda kul-
lanilan yliksek teknoloji seramiklerinden drnekler
gosterilmekiedir.

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi laboratu-
varlarinda yurutllen proje galigmalarninda, bu konu-
da tlkemizin intiyaci olan teknolojik bilgi birikiminin
sadlanarak Ulke enddstrisine aktariimasi amaglan-
mistir. Tekstil seramikleri olarak bilinen yliksek al(-
minyom oksit iceren malzemeler, bu laboratuvarla-
rimizda pliot ¢apta tretilip cesitli kuruluglanmizda de-
nenmektedir. ITU Kimya-Metalurji Fakdltesi Metalurji
Muhendisligi Bolimii'nde gergeklestirilen projeler-
de de ileri leknolojik seramik malzemelere doniik bi-
limsel ve uygulamali calismalar yapiimaktadir. Bun-
lardan savunma sanayimize donlk olarak gergek-

Sekil 1: Cegitli Endiistriyel Uygulamalarda Kullamlan
Yiiksek Teknoloji Uriinferi.
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Tablo 1: Bazi Yuksek Teknoloji Seramiklerinin

zellikleri
Elastik s

Ergime | Yogunhuk | Mukovemet |  Modil Sertill Takluk
Mazeme | Sic *C e Wra GPa g/t Kie
Pancar
Cami 500 22 48 72 |&50 05
AbOy | -2080 | 396 |[250300 | 3e40 [1000-4600] 45
70y | -2r00 | 56 [118100] 1725 [1200 (5]
SIiC ~3000 | &2 |30 4044 | 2800 34
Sighg | =900 | 324 | di0 50,7 [1300 50
we ~2700 | 157 | 350850 | 5470 |2000 5B

lestirllen bor karbur zirh plakalan en 6nemlilerinden-
dir. Bu malzemeler ozellikle askeri amacli hava ta-
sitlarimin (ugak, helikopter gibi) korunmasinda, di-
stk yogunluk ve yliksek sertlikleri (2,54 g/cc, 4500
kg/mm?) nedeni lle tercih sebebidirler. Bunun yani
sira Marmara Arastirma Merkezi'nde, seramik kesi-
ci ug Oretimi, aginmaya ve korozyona dayanimli se-
ramik plazma spray kaplama uygulamalan, yiiksek
sicakliklara dayanimli pota, kruze, tiip Uretimi ve di-
ger cok amagl aginmaya dayanikh parcalarin Greti-
mi gergeklestirimektedir. ITU'de gergeklestirilen di-
ger bir calismada ise, dodal bir atik hammadde olan
piring kabuklarindan yiksek teknolojik bir seramik
malzeme olan "silikon nitriir'” toz sentezi gercekles-
tirilmistir. Ozellikle kesici takim uclar ve motor por-
calari yapiminda kullanilan bu (stiin dzelliklere sa-
hip malzeme (zerindeki calismalar stirdiriilmekte-
dir. Marmara Arastirma Merkezi'nde calisilan aliimi-
na seramik dretim sireglerinde, Ulke hammadde
kaynadi olarak Etibank Seydisehir Aliminyum M-
esseselerimizde Uretilen aliminyum oksit yan uru-
ni degerlendirilmektedir. Dier sekillerde bu labo-
ratuvarlanmizda gergeklestirilen yiksek teknoloji se-
ramik drneklerinden bazilar gérillmektedir. Yine (l-
kemiz hammadde kaynaklarinin kullaniimasina or-
nek olarak, ITU’de Eregli Demir-Celik isletmeleri yan
urlind olan demir slifattan manyetik ses ve bilgi ka-
yit cihazlarinda kullanilan gama-demir oksit esasl
seramik tozlar Gretiimektedir.

Genelde islenme, kesme ve dizeltmeleri hayli
zor oldugu icin yiksek teknoloji seramiklerinin (re-
timleri seramik tozlarin 6n sekillendiriimesinden bas-
layarak son sekilli rindin olusturulmasina kadar bir
dizi siire¢le yapilabilmektedir. Seramik malzemele-
rin i¢ yapilan incelendiginde, atomlari birbirine tu-
tan baglarin dogalari geregi bir hayli gii¢li olmasi-
na karsin, uygulanan bir gerilim altinda plastik bir
bozunumdan ziyade bosluk ve hatalarin olduklar
yerden kolayca kinldiklari bilinmekiedir. Bu
“kinlganlik™ &zelliklerinin iyilestiriimesi igin yogun
bilimsel arastirmalar yapiimaktadir. Seramik bilim ve
muhendisligl, hatasiz ve bosluksuz yapilar ortaya ¢i-
karabilecek retim tekniklerinin gelistiriimesi Gzerin-
de cahigmaktadir. Bunun yani sira seramik malzeme-
ler pargaciklarla, elyaflarla, kil kristallerle (whisker-
ler), plakaciklarla (platelets) takviyeli olarak birden
fazla sistemn iceren kompozitler seklinde tretilerek
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Sekil 2: TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi La-
baratuvarlarinda Uretilen Cesitli Yiiksek Teknoloji Se-
ramik Uriinler.

mekanlk ozelliklerinin gelistirilmesine galisimakta-
dir. Cagdas teknolojinin eristidi bu asamada, mal-
zeme katman katman, bolge bolge tasarlanilarak kul-
lanimda istenen &zelliklere uygun malzemeler ge-
ligtirilebilmektedir (4).

Yiiksek teknolojl seramik ve kompozit malzeme-
lerin Oretim agamalan basit olarak su sekilde sirala-
nabilir:

1. Toz Sentez ve Hazirlama
2. Yas Sekil Verme

3. Pisirme (Sinterleme)

4. Test, Analiz ve Kontrol

Ylksek leknoloji seramik tozlar, son derece in-
ce boyutlarda olmak zorundadir.Bu niteliginden 6t0-
i bu konuda teknolojisiyle diinyada liderligi elinde
bulunduran Japonlar bu malzemelere "'Ince Sera-
mikler (Fain Seramikkussu)'' demektedirler. Bu toz-
lar ne kadar Ince olursa, malzemenin lgerisinde da-
ha az hata olmasina sebep olurlar. Fakat toz boyu-
tunun ufalmasi lle ortaya gikan teknolojik problem-
lerin de dikkatll galismalarla ¢dzilmesl gerakmek-
tedir. Bunun yani sira tozlann ylksek safiikta olma-
lan zorunludur.

Tablo 2: Yiiksek Teknoloji Seramiklerin
Uygulama Alanlan

ENDUSTRI UYGULAMA
Kapak, fzofatdr, o-ring 181 defistiriciler,
Kimya pompe basligs yanma noziller
Turbosar] rolorlar, itme rot uglar, pis-
Otomotiv ton geperleri, benzin ayar sansériarl
. Tal cekme keliplan, sentetlk elyaf yén-
Uratim lendiriciler], kesici takim uglan bilyaler,
ylizay réferans lakimlan
Roket nozliller] ugak jumalleri bilyeli
Uzay-Havacillk | yatakiar
) Kursun gecmez zith tank ve helikopter
Savunma 2rhlan
Suni'kemlk, biyo-aktil camiar, dolgu
Tip malzemesi, dis kemik protezlerl ve
baglanti aksamiari

Sekll 3: TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi'nde
Enjeksivon Kahp Yéntemi lle Elde Edilen Seramik
Malzemeler,

Yilksek teknoloji searamigi olacak kalitede hazir-
lanan tozlar daha sonra yas veya kuru gekillendir-
me igin ¢esitli ydntemlerle sikistinlirlar. Bu ydntem-
ler sunlardir:

A- Sofuk Presleme

B- Soduk lzostatlk Presleme
C- Slip D&kim

D- Enjeksiyon Kaliplama

E- Ekstriizyon Presleme

F- Sol-Gal Teknikleri

Bu yontem ve tekniklerle seramik tozlar en sik
bigimde paketlenerek gekillendirilirler. Teker teker
biitin tozlarin arasinda higbir bogluk kalmayacak &l-
glide silustinimasi, bu teknolojinin en dnemli asama-
lanndandir. Yas sekil verilen malzemeler daha son-
ra yliksek sicakliklarda pigirilerek, sikistinlan toz par-
caciklarin birbirlerine “"kaynastinimas” saglanir. Bu
asamaya ''sinterleme”’ slireci ad) verilir, 1400°C ve
usttndeki sicakliklarda bir ya da iki saat tutulan mal-
zemeler, orijinal boyutlarindan cekerek blizillr ve
yogunlastirilirlar. Bu siireg esnasinda, malzeme ige-
risinde kalan bosgluklar binyeden atilarak tamamen
teorik yogunluga yakin son urin elde edilmis olur.
Bazi yilksek teknolojik uygulamalarda sekil varme
ve sinterleme stregleri ""sicak presleme’’ ve “sicak
izostatlk presleme” yontemleri olarak birlegtirilerek,
¢ok daha yodun malzemelerin {iretiimesi saglana-
bilir. Uretilen malzamelerin ig yapi, ylizey ve meka-
nik 6zelliklerinin muayenesi bir dizi deneyler sonun-
da gergeklestirilir, Malzemeler daha sonra uygula-
malarda performans testine labi tutularak verimleri
ve kullanim dmiirleri tespit edilir. TUBITAK Marma-
ra Aragtirma Merkezi seramik laboratuvarlannda ve
ITU Kimya-Metalurji Fakiliesi'nde yukanda belrtilen
yuksek teknolji seramik Gretim sirecleri her agama-
siyla incelenmekte, lizerinde calisilan seramik ve kom-
pozit sistemler arastinlarak llot son-triin yapimlari
gerceklestiriimektedir. Her tirl test, analiz ve ka-
rakterizasyon muayenesi yapilarak uygulamaya ha-
zir seramik Grinler ortaya konulmaktadir (5).

Bugiin otomobillerde benzin veriminin kontrol(
i¢in seramik sensorier kullaniimaktadir. Artik son mo-
del arabalar gittik¢ce artan cranlarda seramik parga
ve aksamlara sahip daha hafif ve motor verimi da-
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RENKL! KUARKLARIN KANITI

Avrupa Pargacik Fizidi Arastirma Merkezi CERN™
de yapilan son deneylere gére, kuark ve glion de-
nen pargaciklarin yer aldigr kuantum kromodinamik
kurami (QCD), dodianin ‘siddetli* nikleer etkilesme-
sinin iyi bir tarmichr. Yiksek enerjilerde elektron ve
pozifron demelleri hizla birbirine garpinca meydana
gelen pargacik yagmurlar, rakip teorilerden higbiri ile
dedil. yalmz QCD ile agikianabilir.

Siddetli etkilegme doganin dort kuvvetinden biri-
dir. Digerleri ise kiitle gekimi, elektromanyetik kuvvel
ve zayif etkilesmedir. “'Nikleonlan (atom ¢ekirdedin-
deki protoniar ve notronlar) bir arada tutar; aslinda
kuvvetl etkilesmenin bu pargacikian olugturan kuarklar
sewym{nde etkin oldugu distintimektedir.

Gligl etkilegme teorisi ayni zamanda kuantum
renk dinamigi olarak da bilinir ve bu da gok basaril
olan elektromanyelik teori ve kuanium elektrodinamidi
(QED) érnek alinarak yapilmigtir. Isimdeki 'kromo"'
(renk) sézedgandn kullanilmasimn nedeni kuarklann,
fizikgilerin “elektrik yUkl''nden ayirmak igin “renk
yiukO'" olarak isimlendirdikleri bir 6zellik tagmmalarichir,

QED'de, yukll pargaciklar, elektromanyetik ala-
min pargaciklan olan foton aligveriginde bulununca
elektrik glgleri ortaya gikar. Bunun gibi, QCD'de de,
siddetli kuvvet, siddetli alamin pargaciklar olan gi-
onlann “'renkli’ kuarklar arasindaki degisimiyle orta-
ya gikar.

Fakal elektromanyetik teor! lle QCD arasinda te-
mel bir fark vardir. QCD teorisi Abelyen degdildir. Bu
da islemlerin yapiimasindaki sirarun, etkilesmenin so-
nucunu degistirmesi demektir. Matematiksel dilde,
Abelyen olmayan islemler “degisme czelligini** gos-
termezler, yani AxB, BxA'ya esit degildir,

QCD'nin Abelyen olmayan dogas, (g glionun
bir noktada birbirleriyle etkilesmesini mumkdn kilar.
Oysa fotonfar bunu yapamazlar. Siddetli etkilesme-
nin, Abelyen teorilerinde de Gg¢ glidonun etkilesmes)
imkansizdir. CERN 'deki arastirmacilar ise simdi boyle
tg gltionlu etkilesmelerin mamkun oldugunun karit-
larin buldular. Boylece deneyler Abelyen olmayan
QCD'yi desteklamektedir.

Almanya'da Aachen'daki Fizik Enstitisa’nden
Thomas Hebbeker, Aachen Universitesi'nden gon-
derilen hendz yayinlanmamis bir makalesinde bunu
anlatmaktadir. Bu makale Buyuk Elektron Pozitron Car-
pistincisinda (Large Electron-Positron Collider, LEP)
vapilan gozlemlerden faydalanilarak yazilms. LEP*-
de cok enerjik elektron demetleri kendileriyie ayri de-

Bir elektronla (e-) bir pozitron (e + ) karsilasinca, bir
Z° pargacigs (dalgah cizgi) meydana getiririer. Bu da
bir kuark ve bir antikuarka doniisiir (diiz cizgiler). Bu-
nun sonucunda kuarklar gliion (krvrimly gizgiler) ya-
yarlar. QCD’ye gore, sag altta goriilenler gibi ““iig glii-
onlu etkilesmeler’ mimkiindiir. Bunlarnin kamitlan da
CERN'de bulunmusgtur.

recede enerjik kars: pargaciklianyia ¢arpigiriar, CERN -
in LEP gargistincist iginde ne zaman bir pozitronla bir
elektron garpissa, buniar birbirferini yok ederek Z° ola-
rak bifinen yiksek kitleli fakat kisa omirld bir parga-
cik meydana getirirler.

Daha sonra Z°, kuark-antikuark ¢iftine dontsdr
ve lipki hizlanrmig, yUkid bir pargacigin foton yayma-
s1 gibi, hizlanmig kuarklar da, glion jetler yayarlar,
Bundan sonra gltionlarin kendileri, LEP'de (Aleph,
Delphi, L3 ve Opal) olarak bilinen deneylerde detek-
térlerin gordadd, agir pargacik (hadron) yagmurian
haline gelirter.

Sekilde, bu lirden etkiesmelerin gesitll meydana
gelme olasiliklarr gérilmektedir. Sag alt taraftaki ge-
killerde gérilen U¢ ghionun etkilesmesi de dahil bun-
larin hepst LEP"de izlenmektedir. Bu deneylerin de-
taylan yalnizca Abelyen olmayan femel renk teorile-
rinin hassasiyetini onaylamakla kalmaz, ayr zamarn-
da dogamin Gg “renkten’ faziasina izin vermesi ola-
siighm da ortadan kalchnir. Deneyler ayni zamanda
kuvvetli etkilesmelerin gticll hakkinda bir 6l¢0 sagla-
maktachr. Bu élgt de Z° katlesinin karsiligi olan ener-
Jilerde, 0,12'lik bir degeri olan "'Baglanma sabili"' (ize-
rindendir.

Hebbeker, "LEP, (gl glion etkilelsmesinin var
oldudunu gosteren bir kanit saglamig ve badlanma
kuvvetinin de QCD tahminlerine sayisal olarak uydu-
gunu gdstermistir. Bu da, bizim glgld etkilesmeler te-
orisinde QCD'ye olan guvenizin énemli digtide artma-
sina neden olmustur” demektedir.

New Scientist, 9 Ekim 1991'den cev.:
Nur Alpar

ha yilksek araglardir. Bu araglarda, otomobil egzo-
zundan ¢ikan ve hava kirliligine neden olan gazlar
'katalitik konverter' adiyla bilinen seramik tasiya-
cilarla temizlenmektedir. Tirbin motorlarinda, izo-
lasyonda, dis dolgularinda, biyo-malzeme olarak tip
alanimida, bilgisayarlarda, kursun gegirmez zirhlar-
da ylksek teknoloji seramikleri yaygin olarak kulla-
niimaktadir. Bylesine énemli uygulamalar olan bu
teknoloji Marmara Aragtirma Merkezi ve ITU labo-
ratuvarlarinda arastinlip geligtiriilmekte ve iilke eko-
nomisine biiylk katkilar olacak bilgi birikimi igin yo-
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gun bilimsel faaliyetler yUritdimektedir. Gelecek tek-
nolojisinin en 6nemli en kritik unsurlarindan biri ola-
cak olan “yiksek teknoloji seramikler', genis ¢ap-
ta tretime déniik bir endiistri kolu olarakda tlkemiz-
de yerini almak zorundadir.
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S avas sonrasi Basra Kérfezi'ndeki petrol saga-
nagi, bélgenin ekosistemine bir yumruk indir-
di. Ortalama 33 m derinligi olan si§ Kérfez sular ¢ok

sayida canllyl barindinir. Fiziksel ve biyolojik
reaksiyonlar, dipteki deniz bitkileri ve algler ile sudaki
planktonlarin yetismesi i¢in egsiz bir enerji
kaynagidir. Bylece binlerce yildir Kérfez'de (ireyen
karides ve cesitli baliklar yére insanina gecim
kaynadg: saglamistir,

Suudi Arabistan kiyilarinda ise bu siglik az dalgali
kumsallara donisir. Bu da, gdgebe veya kiglayan
balikcillar ile benzeri kuslar igin bu kiyilar énemli
kilar. Denizdeki genis yosunluk alanlar ise
balikgillann ana besin kaynagdi olan balik larva ve
yumurtalarini barnindinr

Petrol, bu sistem igin pek yabanci degildir. Ciin-
ki Korfez, dinyamin ham petrol ihtiyacinin hem kay-
nagl hem de gecis yolu konumundadir. Yetkililer yil-
da yaklasik ceyrek milyon varile esdeger petrol si-
zintisi oldugunu ve bu miktann sekiz vil siiren Iran-

i
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Irak savagindan sonra ¢ok daha biyilk boyutlara
ulastigini tahmin ediyorlar. Ote yandan bircok Kérfez
tlkesinde temizleme imkanlari sinirhidir.

Son savasta, Kuveyt ydninden akan biylk
petrol tabakas, ilk olarak 19 Ocak 1991 'de gériildil.
$ans eseri olarak riizgarlar iki hafta icin mevsim disi
degerlerde hafif ve giineydogudan esti. Bu da petrol
tabakasini Kuveyt Korfezi'nde tutmaya yettl, Béylece
yeterli hazirigin yapilmasi icin firsat dogdu

Kirlilige karsi ilk hareket Suudi Aramco petrol
sirketinden geldi. Sirkel tehdit altindaki kiyllarda
bulunan tanker terminalleri, rafineriler, gii¢ santralleri
ile su artma merkezleri gibi hayati nemi bulunan
tesisleri korumak amaci lle 40 km uzunlugunda
samandira dosed|. Aynca hareketli 21 petrol toplama
araci ile temizlik malzemesi stoklarin devreye soktu.

Kdorfez'deki vahsi hayatin sird(gi diger kiyilar
ise MEPA'nin (Meteorological and Environmental
Protection Administration-Meteoroloji ve Cevre
Koruma Idaresi) kontroline verildi. Ancak bu kurulus,
koth planlandigi igin bir stire sonra kendi kapasitesini
asan bir kirlilikle karsi karsiya kaldi.
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Bu arada uluslararasi kamu oyu da harekete geg-
ll, USCG (United States Coast Guard-Birlegik Dev-
letler Kiyi Koruma), petrol tabakalanni goriintileye-
bilen radar sistemiyle donatilmig iki adet ugak gon-
derdi. NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration-Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idare-
si), bir atik izleme uzmani, FWS de (Fish and Wildli-
fe Service-Balik ve Vahsi Yagam Servisi) kirliligin
canlilar Uzerindeki etkilerini incelemek izere bir bi-
yolog ile temizleme calismalarina katildi. Gorevien-
dirilen personel, daha éncekl Exxon Valdez-Alaska
kazasindan deneyim sahibi olan kisilerden secilmisti.

Daha sonra yon degistiren rlzgérlarla petrol ta-
bakas| glineye dogru yayildi. Suudi Arabistan-Kuveyt
sininnin agiklarindaki deniz yQzeyinl bir film tabakasi
gibi kaplayan petrolin parlakligi, bir diger kirlilik olan
Kuveyt'teki petrol yanginindan yiikselen duman bu-
lutlanmin goriintistini yansitmaya basladi. Sonra-
lan ise denizdeki petrol tabakasi, toplama calisma-
lan, buharlasma ve dibe ¢okme gibl nedenlerle git-
tikge inceldi.

Petroliin neden oldugu zararlar, sahillerde da-
ha agik olarak gorililyordu. Sahil boyunca petrole
bulanmig 6l0 yengegler, baliklar, karabataklar veya
dalgi¢ kuslari gormek miimkindi. Petrolle kaplan-

mis deniz yosunu yiginlarn ise sahile burusuk bir ki-
lim gériintlist kazandinyordu.

Bu bly(k cevre felaketinin sikintill havasinda, ko-
tu sartlara ragmen, kigik zaferler de kazanildi. Kér-
fez'in tehlike alundaki canlilarindan kaplumbagala-
nn yumurtiama mevsimi yaklasirken, yumurtlama
alanlan olan adalar petrolle kirlenmisti. Bunu haber
alan Inglliz Krallyet Hava ve Deniz Kuvvetleri ile Bir-
lesik Devletler Deniz Kuvvetleri (i¢ glin igerisinde dort
aday! yumurtlama igin elverisli hale getirdiler. Ca-
ligmalarin bittigi gin ilk kaplumbagalar yumurtalar-
ni birakmaya baslamisiard..

Temizleme calismalar:.

Al Jubayl'daki kug tedavi merkezinden de iyi ha-
berler geliyordu. Merkeze o glne kadar getirilen
1200 kustan ylzlercesi tedavi edilmis ve tekrar ser-
best birakilmisti. Bu merkezde dnce kuslar su, se-
ker ve tuz kansimiyla beslenerek eski kuvvetlerine
kavusmalari saglaniyor, daha sonra da yikanarak
petrolden temizleniyorlardi. Fakat bu calismalara
ragmen, tahminen 20 000 kus hayatini kaybetti.

Bu arada Dahran'da, Alpha isimli Amerikan sir-
ketinin, petrolGn biyolojik olarak yok edilmesi tneri-
sl gorusulOyordu. Bu sirketin énerisi Suudi kiyilari-
ni petrol yiyen mikroorganizmalar ve onlarin dreme-
lerini hizlandiran biyokatalizérler yardimiyla temiz-
lemekti. Bu metodu denemek amaciyla Kral Fahd
Universitesi Arastirma Enslitist’'nde 18 akvaryum
tankinda dogal sartlar olusturularak deneyler yapil-
makta. Sonuglarin basanl olmasi bekleniyor,

Tim calismalara ve bazi lyi haberlere ragmen,
sonugcta petral Bahreyn'e ulasti. Bu arada havanin
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Burgan peteal alamndan biv vigom gibi virk-
selen duman buluilare. B resim Landsaf uy -
dusunun Subat 1991 de Kuveyt tizerinden iki
kez gegmesivie elde edilinistir, Yerdon vitk-
seklik 708 km, sordiga alan 20 (00 km',

isinmasiyla birlikte gdlgede 54°C a varan sicaklik,
calismalarda engel olugturmaya basladi. Buharlas-
ma sonucu petrolin gikarch§i gazlar, calisanlar et-
kiliyordu, Oksijen maskesi takmak zorunda kalan Is-
cller, calisirken maskelerinin camlar devamli kapa-
Il aldugu Igini sicaklan da gok etkileniyorlardi.

Olayi izleyen llk iki ay icerisinde, temizlemede
onemli bir basan saglanamadigindan, uluslararasi
kamu oyu Alaska'daki Exxon Valdez ve benzerl di-
ger olaylarla karsilastrmalar yapti. Exxon Valdez ola-
yi, buna gére gok daha kiigOk boyutlarda olmasina
ragmen, yirmi kat daha fazla tepki uyandirmigti, O
zaman Iglerinde gdndllllerin de bulundugu on binl
askin isgi, Alaska'mn kiyilarini temizleme g¢alisma-
lanna katilmish. Bu durumda Suudi Arabistan'da
gevre bilincinin ne kadar gelistigi sorusu akla geli-
yor. Ancak bu soruyu cevaplarken, olayin savas si-
rasinda meydana geldigini unutmamak gerekir, Sa-
vas sirasinda Suudi kaynaklan sonuna kadar zorlan-
di. Ulke, savagi siirddrmenin yant sira 750 000 kisi-
lik yabanci kuvvetlerin ihtivaglanm karsiladi. Petrol
kirliligini onlemenin en dnemli kurall olan kagadin
kaynaginda durdurulmastnin savas hall nedeni ile
uygulanamamasina ve dider zorluklara ragmen, Su-
udl halki temizleme galismalarina yogun olarak ka-
tildi. Bu katilimin yani sira, MEPA ve Dogal Hayati
Koruma Komisyonu'nun kuruimasi da Suudi Arabis-
tan'da ¢evreye olan liginin arti§im gosteriyor. Da-
ha énceden bu llgl sayesinde antilop, toy kusu ve
gazeller igin yetigtirme ciftlikleri kurulmustu.

Petrol tabakasimin ve yanginin bblgeye verdigi
zarar hakkinda ¢esitli diisinceler bulunuyor. Bazl uz-
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manlar, Kérfez'in daha éncekl atiklara gosterdigi
uyumu gtz dnlne alarak akan petrolin neden ol-
dugu zarann lik diglnilenden daha az olacagini tah-
min ediyorlar. Aragtirma Enstitisi'nden Yusef Fad-
laliah, Kdriez'deki genc baliklann ve karideslerin do-
gal cevreler! bozuldugu igin dleceklerini va buna bag-
I olarak Karfez'deki balikgiiiin azalacadini belirti-
yor. Enstitl bagkani Dr.Abdallah E.Dabbagh, bu g6-
ruse kaliliyor ve kiyjlan saran petrol tabakasinin yo-
re halkinin en 6nemli gida kaynagini kullanilmaz hale
getirdigini soyllyor. Su kaynaklarinin etrafini gevre-
leyen petrolln etkileri de ayn bir endise kaynagi
Cinkd toprada sizan petrol yalniz canlilan yok et-
mekle kalmayacak, ayrica yer allt su kaynaklanni da
kirletecek.

Yangin siondiirme calismalan.

BILIM VE TEKNIK



Yeni geligtirilen bir mirekkep, sahtekérliga ve
sahte bilet ve senetlere karg savagta en son ve
en etkill siléh olacak. Ozel kadida basil gergek do-
kimanlar uzerine yazildiginda, yeni murekkep si-
yaha dénusmektedir. Sahte olanlarda ise yeni mu-
rekkeple yazilan yaz gdrinmemektedir.

Renkil fotokopiler ve lazer printerler, kalpazan-
lar ve sahtekérlar Igin bulunmaz nimettirier. Ingil-
lere Bankasi'nda 30 yildir bir basim uzmant ola-
rak galismakta olan Peter Lee, *'Yeni geligtirilen fo-
lokop! makineleri, usta bir basimeinin gok dederli
tecrube ve maharetin/ siradan bir kalpazamn hiz-
metine sunmaktadir” diyor, Ozel kditara, gizii isa-
retlerin veya ézelliklerin, yazim makines! yerine fab-
rikada eklenmesi, su anda en gegerli olan yoldur.
Banknotlarda kullaruimakta ofan filigram ve metal
seritler en iler| kopye cihazlariyla dahi tam olarak
taklit edilememektedirler.

Avrupa'mn en blyik kédit reticisi Wiggins Te-
ape, kalpazaniik ve sahtekérlikla micadele etmek
Igin yeni bir mirekkep ve dzel kddit icat etti. IV
veya "Aninda kontrol'" adi verilen murekkep, dol-
durulabilen dolmakalemlerde ve lastik damga Is-
tampalannda kullanilabilecektir. Yeni gelistirilen k-
Gitise, bu 6zel murekkeple reaksiyona girerek, mu-
rekkebi siyaha ddndren bir kimyasal madde iger-
mektedir. Kadidin, normal kddittan gériinds ola-

GORONMEYEN MUREKKEP, SAHTEKARLIKLARA SON VERECEK

rak higbir farki yoktur ve filigram eklenebildidi gi-
bi her tarll baski da yapilablimektedir. Sirketin icat
ettidii yeni murekkep su anda, senetlenn, arsiv ka-
yitlarinin, posta sipariglerinin ve diger dokdman-
larin gergekliginin kontrolinde kullanimakiadir,

Aslinda gorinmez murekkebin patenti 1974
yilinda alinmigh; ama daha uygun ve gavenl kim-
yasal maddelerin bulunmast igin bu yila kadar bek-
lenilmig. Bulunan kimyasal maddelerin bulunma-
St igin bu yila kadar beklenilmis. Bulunan kimya-
sal maddenin ismi gizli tutultyor. Bu kimyasal mad-
de, kdgit yapiminin baglangicinda, hamura eklen-
mekte ve kagidin her tarafina yayimasi igin iyice
Istenmektedir.

Bu 6zel kimyasal maddeyi bulan Joe Cassidy,
bu kimyasalin stabll olmas: gerektigini séyled,
Cunkd eger kimyasal madde stabil almazsa mi-
rekkep belli bir stre sonra rengini kaybedecekiir,
Mrekkebl treten sirket, mtirekkebl 9 ay sureyle
test etmig. Yani bu murekkeple yazilan yaz 9 ay-
dir kaybolmarmig. Yillarca kaybolmayacadindan da
eminler. Kadittaki kimyasal maddenin bir diger
ozelligi de, mirekkep diginda highir maddeyle et-
kilesmemesi,

New Scientist, 22 Haziran 1991’ten gev.:
Nurullah OKUMUS

Aragtirma Enstitisi'nden Muhammed Sadik,
yvanginin ve atigin ortaya gikardigi zehirll metallerin
¢ok olumsuz etkileri olacagini sdyllyor. Savas sira-
sinda gesitli zehirll metaller, petrol tabakasindan,
onun yanmasindan ve patlayicilar tarafindan agiga
gikariimistir. Kérfez'in kuzeyinden alinan deniz su-
yu ornekleri normalin on kati miktarda metal goste-
rlyor. Ayrica havayla yanabilen metallerin bazilari
ozelllkle Kuveyt gevresinde yeniden topragda diise-
cek ve hem toprag hem de bitkileri kirletecek, Bu
kirlenmis toprakta otlayan besi hayvanlari, bu me-
talleri viicutlarina alacak ve boylece metaller bes-
lenme zincirine girecekler. Pek gogu kanserojen olan
bu metaller, beyin hasarlarina ve kalp-damar rahat-
sizliklarina neden olur.

Amerikali uzmanlarin atmosferde yaptidi ilk in-
celemelerin sonuglan Omit vericidir, Alinan érnekler
karbon monoksit, hidrojen silfit ve aromatik hidro-
karbonlanin miktarinda énemili artis gbstermiyor. An-
cak ingiliz Meteoroloji Ofisi tarafindan yapilan élgim-
lerde, havadaki tanecik sayisinin gok yiiksek deger-
lere ulagtig gorlilliyor, Bu parcaciklarin gesitli akci-
ger hastaliklarina neden oldugu biliniyor. Bunun so-
nucunda tzellikle bagkent Kuveyt'te, genellikle ya-
zin gorlilen sicaklik inversiyonu (sicakligin yerden
ylkseldikge artmasi) nedeni ile hava dolasimi aza-
lacak ve halk yogunlasan dumanin etkisinde kala-
caktir. Fakat yanginin, parcaciklan stratosfere ulas-
tiracak kadar enerjiye sahip olmamasi nedeniyle, 6n-

NISAN 1992

ceden tahmin edilen iklim degisikligi gergeklesme-
yebilir,

Yanginin daha énce hi¢ giriiimemis blyiikligi,
ona bir bilimsel deder de kazandiryor. NCAR'dan
(National Center for Atmospheric Research-Ulusal
Atmosfer Aragtirma Merkezi) William Cooper, sim-
diye kadar hig denenmemis olan ve Giines’in duman
bulutlan tarafindan engellenmesi sonucu Diinya’nin
sogumasini 8ngdren nikleer kis hipotezini deneme
olanaginin ortaya ¢iktigini sdyliyor. Bu olay, ayni za-
manda kirlenmenin bulutlar Gzerindeki etkisini ve ik-
lim dedisimlerindeki belirsizlikleri daha iyi anlama-
mizi saglayacak,

Yanan kuyular séndiikge, Kuveyt izerindeki gok-
ylzii agiimaya baslayacak ve bu kébus sona erecek.
Suudi kiyilarinda bitkiler ve hayvanlar yeniden top-
luluklar olusturacak, fakat tam olarak eski duruma
donis ¢ok uzun zaman alacak. Gevrede kalan izler
bize, savaslarda dogal gevremizin gbrecedi kaginil-
maz zararlari hatirlatacak.

National Geographic, Agustos 1991'den
kisaltarak ¢ev.: Cemil Berin EROL

|yl insan bagkalerini sever;
fakat kimseye dalkavukluk etmez.

Aristo
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S avas sonrasi Basra Kérfezi'ndeki petrol saga-
nagi, bélgenin ekosistemine bir yumruk indir-
di. Ortalama 33 m derinligi olan si§ Kérfez sular ¢ok

sayida canllyl barindinir. Fiziksel ve biyolojik
reaksiyonlar, dipteki deniz bitkileri ve algler ile sudaki
planktonlarin yetismesi i¢in egsiz bir enerji
kaynagidir. Bylece binlerce yildir Kérfez'de (ireyen
karides ve cesitli baliklar yére insanina gecim
kaynadg: saglamistir,

Suudi Arabistan kiyilarinda ise bu siglik az dalgali
kumsallara donisir. Bu da, gdgebe veya kiglayan
balikcillar ile benzeri kuslar igin bu kiyilar énemli
kilar. Denizdeki genis yosunluk alanlar ise
balikgillann ana besin kaynagdi olan balik larva ve
yumurtalarini barnindinr

Petrol, bu sistem igin pek yabanci degildir. Ciin-
ki Korfez, dinyamin ham petrol ihtiyacinin hem kay-
nagl hem de gecis yolu konumundadir. Yetkililer yil-
da yaklasik ceyrek milyon varile esdeger petrol si-
zintisi oldugunu ve bu miktann sekiz vil siiren Iran-
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Irak savagindan sonra ¢ok daha biyilk boyutlara
ulastigini tahmin ediyorlar. Ote yandan bircok Kérfez
tlkesinde temizleme imkanlari sinirhidir.

Son savasta, Kuveyt ydninden akan biylk
petrol tabakas, ilk olarak 19 Ocak 1991 'de gériildil.
$ans eseri olarak riizgarlar iki hafta icin mevsim disi
degerlerde hafif ve giineydogudan esti. Bu da petrol
tabakasini Kuveyt Korfezi'nde tutmaya yettl, Béylece
yeterli hazirigin yapilmasi icin firsat dogdu

Kirlilige karsi ilk hareket Suudi Aramco petrol
sirketinden geldi. Sirkel tehdit altindaki kiyllarda
bulunan tanker terminalleri, rafineriler, gii¢ santralleri
ile su artma merkezleri gibi hayati nemi bulunan
tesisleri korumak amaci lle 40 km uzunlugunda
samandira dosed|. Aynca hareketli 21 petrol toplama
araci ile temizlik malzemesi stoklarin devreye soktu.

Kdorfez'deki vahsi hayatin sird(gi diger kiyilar
ise MEPA'nin (Meteorological and Environmental
Protection Administration-Meteoroloji ve Cevre
Koruma Idaresi) kontroline verildi. Ancak bu kurulus,
koth planlandigi igin bir stire sonra kendi kapasitesini
asan bir kirlilikle karsi karsiya kaldi.
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Bu arada uluslararasi kamu oyu da harekete geg-
ll, USCG (United States Coast Guard-Birlegik Dev-
letler Kiyi Koruma), petrol tabakalanni goriintileye-
bilen radar sistemiyle donatilmig iki adet ugak gon-
derdi. NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration-Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idare-
si), bir atik izleme uzmani, FWS de (Fish and Wildli-
fe Service-Balik ve Vahsi Yagam Servisi) kirliligin
canlilar Uzerindeki etkilerini incelemek izere bir bi-
yolog ile temizleme calismalarina katildi. Gorevien-
dirilen personel, daha éncekl Exxon Valdez-Alaska
kazasindan deneyim sahibi olan kisilerden secilmisti.

Daha sonra yon degistiren rlzgérlarla petrol ta-
bakas| glineye dogru yayildi. Suudi Arabistan-Kuveyt
sininnin agiklarindaki deniz yQzeyinl bir film tabakasi
gibi kaplayan petrolin parlakligi, bir diger kirlilik olan
Kuveyt'teki petrol yanginindan yiikselen duman bu-
lutlanmin goriintistini yansitmaya basladi. Sonra-
lan ise denizdeki petrol tabakasi, toplama calisma-
lan, buharlasma ve dibe ¢okme gibl nedenlerle git-
tikge inceldi.

Petroliin neden oldugu zararlar, sahillerde da-
ha agik olarak gorililyordu. Sahil boyunca petrole
bulanmig 6l0 yengegler, baliklar, karabataklar veya
dalgi¢ kuslari gormek miimkindi. Petrolle kaplan-

mis deniz yosunu yiginlarn ise sahile burusuk bir ki-
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yvanginin ve atigin ortaya gikardigi zehirll metallerin
¢ok olumsuz etkileri olacagini sdyllyor. Savas sira-
sinda gesitli zehirll metaller, petrol tabakasindan,
onun yanmasindan ve patlayicilar tarafindan agiga
gikariimistir. Kérfez'in kuzeyinden alinan deniz su-
yu ornekleri normalin on kati miktarda metal goste-
rlyor. Ayrica havayla yanabilen metallerin bazilari
ozelllkle Kuveyt gevresinde yeniden topragda diise-
cek ve hem toprag hem de bitkileri kirletecek, Bu
kirlenmis toprakta otlayan besi hayvanlari, bu me-
talleri viicutlarina alacak ve boylece metaller bes-
lenme zincirine girecekler. Pek gogu kanserojen olan
bu metaller, beyin hasarlarina ve kalp-damar rahat-
sizliklarina neden olur.

Amerikali uzmanlarin atmosferde yaptidi ilk in-
celemelerin sonuglan Omit vericidir, Alinan érnekler
karbon monoksit, hidrojen silfit ve aromatik hidro-
karbonlanin miktarinda énemili artis gbstermiyor. An-
cak ingiliz Meteoroloji Ofisi tarafindan yapilan élgim-
lerde, havadaki tanecik sayisinin gok yiiksek deger-
lere ulagtig gorlilliyor, Bu parcaciklarin gesitli akci-
ger hastaliklarina neden oldugu biliniyor. Bunun so-
nucunda tzellikle bagkent Kuveyt'te, genellikle ya-
zin gorlilen sicaklik inversiyonu (sicakligin yerden
ylkseldikge artmasi) nedeni ile hava dolasimi aza-
lacak ve halk yogunlasan dumanin etkisinde kala-
caktir. Fakat yanginin, parcaciklan stratosfere ulas-
tiracak kadar enerjiye sahip olmamasi nedeniyle, 6n-
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ceden tahmin edilen iklim degisikligi gergeklesme-
yebilir,

Yanginin daha énce hi¢ giriiimemis blyiikligi,
ona bir bilimsel deder de kazandiryor. NCAR'dan
(National Center for Atmospheric Research-Ulusal
Atmosfer Aragtirma Merkezi) William Cooper, sim-
diye kadar hig denenmemis olan ve Giines’in duman
bulutlan tarafindan engellenmesi sonucu Diinya’nin
sogumasini 8ngdren nikleer kis hipotezini deneme
olanaginin ortaya ¢iktigini sdyliyor. Bu olay, ayni za-
manda kirlenmenin bulutlar Gzerindeki etkisini ve ik-
lim dedisimlerindeki belirsizlikleri daha iyi anlama-
mizi saglayacak,

Yanan kuyular séndiikge, Kuveyt izerindeki gok-
ylzii agiimaya baslayacak ve bu kébus sona erecek.
Suudi kiyilarinda bitkiler ve hayvanlar yeniden top-
luluklar olusturacak, fakat tam olarak eski duruma
donis ¢ok uzun zaman alacak. Gevrede kalan izler
bize, savaslarda dogal gevremizin gbrecedi kaginil-
maz zararlari hatirlatacak.

National Geographic, Agustos 1991'den
kisaltarak ¢ev.: Cemil Berin EROL

|yl insan bagkalerini sever;
fakat kimseye dalkavukluk etmez.

Aristo

13



BIYOSENSORLER

Kalca kemigi ile ilgili bir operasyon gegiren 63 vasindaki hastanin aniden kalp atislar:
dlizensizlegti. Doktor ve hemsireler kalbin normal ritmine ulasmas: icin cahsirken, tehlikenin
kaynad hakkinda bir ipucu elde edebilmek amacivla, hastadan aldiklar kan émeklerinde
oksijen, potasyum ve kalsivum seviyeleri ile pH, hematokrit ve diger faktérleri analiz
ettiriyorlard. Laboratuvar sonuglan 1 saat ya da daha uzun siirede gelecekti ve belki de yarar
saglayabilmesi icin ¢ok ge¢ olacakti. Avrica elde edilmesi istenilen bilgi, kaip atislanndaki
diizensizlik bagladiktan 10-15 dakika sonraki “kan kimyasi” ile ilgili olmavip, dtizensizlik
baslamadan hemen énce “kan kimyasinin® nasil degistigi hakkinda olmalyd.

Jerome S SCHULTZ

iyosensarler -bitki veya hayvanlarin secici mo-

lekOler bilesenlerine dayanan detektorler-,
hastanin yatadl basinda istenilen analitik sonuclan
birkac dakika icerisinde verebilmektedirler. Sistem
hastanin durumunu belirtmek Gzere, sirekli bir *'bi-
yokimyasal videoteyp' seklinde islev gérmek (ize-
re gelistiriimektedir.

Modern biyosensdrler, iki tamamen farkl disip-
linin bir araya gelmesiyle ortaya gikmistir; Mikro-
devreler ve optik fiberleri kapsayan "informasyon
teknolojisi" ve “molekiler biyoloji’’. Bunlann ilki,
elektrotlar veya optik sensorleri, ikincisi ise tayin
edilecek maddeyi taniyan biyomolekilleri (enzim,
hiicre, doku, vb.) saglamaktadr,

Biyosensorlerin potansiyel uygulamalari, iger-
dikleri biyomolekiile bagh olarak degistirilebilir.
Tibbi alanda biyosensérlerden sadece klinik test-
lerde degil, farmasotiklerin Gretimi ve ¢esitli yapay
organlarin -6rnedin seker hastalan icin yapay
pankreas-, gelistiriimesi konularinda da agik ve hiz-
I bir sekilde yarar saglanmasi amaglanmistir. Biyo-
sensorler, gida maddelerinin kalite ve glvenliginin
belirlenmesi ve ayrica gevre kirllliginin tayini ama-
ciyla da kullaniimaktadir.

Ik biyosensérin kesfi, 1950'lerin ortasinda,
Cincinnati'deki Cocuk Hastanesi Arastirma Vakfi'n-

Biyosensdrler ve Uygulamalar;

Tayln Edilen e
Maodde Biyolojik Sensdr Fizlksel Sansdr

Peniin Boladactamar Tarmaor

Teafim Antinad “Optx-rioer

Vi By | Baten (Ewhercha coll | Ohen st
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dan Leland C.Clark’in, ameliyat sirasinda hasta ka-
nindaki géziinmis oksijeni dlgmek (zere bir elek-
trot dizayn etmesiyle gerceklesti. Clark, standart
platin elektrot ve referans elektrodu gaz gegirgen
bir polimerik membranla kapladi. Platin elektrodun
voltaj dederi sabit tutuldu ve béylelikle devreden
gegen akim hizi -dis ortamdaki oksijen konsantras-
yonuyla dogrudan orantil olan- membrandan difiiz-
lenen oksijen hizina bagdl oldu.

Clark, 1962'de kan glikoz seviyesini tayin et-
mek lzere “oksijen elektrodu' gelistirdi. Bu amag-
la, oksijen sensorii, bir biyokatalizér - glikoz oksi-
daz enzimi - igeren jel tabakasiyla ve bunu takiben
glikozun sensbre diflizienmesine izin verecek, fa-
kat enzimin disariya kagmasina engel olacak yari-
gecirgen bir diyaliz membraniyla kapladi (Memb-
ran, biyokatalizdr yapisini bozacak enzimlerin iceri
girisini de engellemektedir). Sistemde, cok miktar-
da glikoz sensbre girerek gok miktarda oksijenin
enzim tarafindan harcanmasina neden olmus ve
okunan disiik oksijen degerleri dogrudan yiiksek
glikoz degerlerine déndstirilmistir.

Clark'in cihazi rutin kullanimlarda yerini alama-
di. Ciinkii bu sisternde élgimlerin dogrulugu, oksi-
jen ve glikozun difizlenme hizina kritik olarak ba-
dimiidir ve hasta kanindaki oksijen seviyesi degisti-

BILIM VE TEKNIK



ginde veya sensér yiizeyinde pihti olustugunda bu
hiz degismektedir. Yine de aygit, Clark ve digerleri
tarafindan yapllacak ileriki calismalar Icin kavram-
sal bir temel olusturmustur. Bu temele gére,

= Bir biyolojik sistem 6zel bir bllesige karsi has-
sastir,

o Bir fiziksel iletim sistemi (transducer), kimya-
sal degisiklii okunabilecek bir birime dé-
nustirir,

* Membranlar sensdr elemanlarini birbirinden
ayirir; ayrica bunlar dis ortamdan korurlar.

Konudaki diger dnemli bir gelisme, 1969 yilinda
Louisiana State Universitesi'nden George G.Guilba-
ult'un, vilcut sivilarinda (ire tayini yapabilmek igin
bir sistem hazirlamasiyla gerceklesti. Bu aygitta, (ire-
yi karbondioksit ve amonyaga déniistiren ireaz en-
zimi kullanildi. Guilbault'un senséri, yaygin kulla-
rima sahip bir teknik olan potansiyometrik tayine ola-
nak vermesi nedeniyle énemli ilerleme géstermistir,

Clark'in sensori slektrottan gecen akimi 8lger-
ken, bir potansiyometrik sensor, akis hizini sifirda
tutmak igin gerekli voltaj degerini dicer. Elektrot, re-
aktantlarin hicbirini harcamaz ve béylelikie cevresel
kosullardaki degisimlerin neden oldugu hatalara da-
ha az duyarhdir, Ayrica, potansiyometrik sistemin lo-
garitmik cevap egrisine sahip olusu, derisimlerin da-
ha hassas olarak incelenmesine izin vermektedir.

Elektrokimyasal metotlarin gelistiriimesini izleyen
on yilda, biyosensdrlerde yaklagik 100 degisik en-
zim kullanilmig ve aynca arastirmacilar, yaptiklan ¢a-
ligmalarla tek tir enzimlerin yararl biyokatalizérier
olmadigini gbstermislerdir. Yakin zamanda Hawai
Universitesi'nden Garry A. Rechnitz, dokularin
kompleks reaksiyonlan ylritebilecegini ve béylelikle
amino asit ve biyolojik agidan dnemli diger molekl-
lere cevap verebilecegini gostermistir. Kullamlan do-
ku parcalar arasinda, dopamin tayinl igin muz 6z,
pruvat icin misir tanesi, tyrosine igin seker kamisi,
guanin igin tavsan karacigeri ve adenozin monofos-
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Platin elektrot ve referans elektrot arasindaki
akmm, ¢dzeltideki oksijen miktarini diger. Gaz-
gegirgen membran, elektrotlar kan veya diger bi-
yolojik sivilardan izole eder, fakat oksijenin elek-
trotlar: gevreleyen potasyum kloriir ¢ozeltisine di-
Tizvonuna izin verir. [vonlara ve kiigitk molekiil-
lere gegirgen olan diyaliz membrani glikoz-oksidaz
enzimi iceren jeli cevreler. Oksijenin i¢erideki ¢o-
zeltiye difllzlenme iz kandaki glikoz seviyesine
baghdir.

fat icin toz hale getirilmis tavsan kas dokusu sayila-
bilir. Rechnitz bu konudaki ¢aligmalarim daha da ileri
gétiirmils ve gelistirdigi sensorlerin birinde Maryland
mavi yengeglerinden izole ettigi sinir liflerini elektrot
olarak kullanmigtir. Bu sistem ile, gok sayida ilacin
ve gevredeki zehirli maddelerin derisimleri saptana-
bilmistir.

Biyosensarlerin laboratuvardan genel kullanima
gegisindeki temel etken ise biyomolekillerin aktivi-
telerini uzun sire koruyabilmeleri olup, bu amacla
cesilll ylzeylere tutturulmalarini iceren yontemler ge-
ligtirilmeaktedir.

Membran teknolojisindeki ilerlemeler de, biyo-
sensdr alaninda calisanlara sistemlerini gelistirme
firsati vermistir. Glinmiizde, molekiil boyutu, yiki
ve gozlinUrilge bagli olarak coziinen molekiilleri ayi-
rabilecek membraniar Gretilebilmektedir. Yaygin ola-
rak kullanilan laboratuvar tayin sistemlerinden biri,
her biri degisik ozelliklerde ve farklh maddeler ige-
ren yarnm dlzine membrandan olugmustur. Son ge-
lisme ise, canli hiicre duvanindaki membranlara ben-
zer olarak hazirlanan lipid membranlar olup, resep-
tor proteinlerini (hiicre duvarindan) biyosensor ya-
pisina alarak, reseptdrin dogal gevresine benzer or-
tam kosullarini saglamaktadir.

Biyoteknoloji alanindaki yenilikler, biyosensbrleri
gelistirmesine ragmen, onlar ucuz ve kolaylikla bu-
lunabilir yapan “'yan iletken endustrisi"'dir. 1970’lerin
baginda Stanford Universitesi'nden James B.Angell
ve Michigan Universitesi'nden Kensall D.Wise, si-
nir dokusunda elekirokimyasal dlgiimler yapabilmek
amaciyla silikon chip Gzerinde goklu minyatiir elek-
trotlar hazirlarmslardir.

Clark tarafindan hazirlanan ilk glikoz senséri
vaklagik olarak 1 cm gapindayken, son 10 yilda or-
taya ¢ikan Uretim teknikleri lle, milimetrenin yiizde
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bryosensor, yarigegirgen bir divaliz membraninmn i¢ duvarma tutturulmus reseptor mole-
killleri ve reseptdrlere bagh fliioresan-isaretli dekstran molekilllerinden olusmustur. Glikoz molekiil-
leri membrandan difiizlendiginde, isaretli molekiiller ile yer degistirir ve bu yver degistiren molekiiller
gozeltide tutularak, sensore giren lazer 1sifini emer ve boylelikle isaretlenmemis molekiil sayisiyla orantili
bir sinyal verirler (solda). Pensylvania Universite Hastanesi’nde gelistirilen el-analizoru sekilde goril-
mektedir. I-STAT PCA adi verilen bu analizér, aynt anda hasta kamnda sodyum, potasyum, klortir,
iire, azot, glikoz ve hematokrit tayinini 2 dakikadan daha kisa siirede yapabilmektedir, Analiz maliye-
ti, laboratuvarda yirtitilenlerden daha yiiksek olmasina ragmen ¢abuklugu, sistemi etkin hale getir-
mektedir. Sistemde 6 adet biyosensor ve kalibrasyon numunesinden olusan dispozibil kartus kullani-
larak 60 u litre kanla ¢caligabilmekte ve sonuglar sistem hafizasina kaydedilerek, hastanin durumu sil-

rekli olarak izlenebilmektedir (sagda).

biri capa sahip minyatiirize elektrotlarin Gretimini
mimkiin kilacak entegre devreler gelistirilmistir. Boy-
lelikle, ayni 6zellikte milyonlarca sensoriin gok dil-
stk birim maliyette dretimi mimkiin olmakta ve sen-
sor, her hasta icin bir defaya mahsus olmak (izere
kullanilarak kontaminasyon riskinin de 6niine gegi-
lebilmektedir. Bu diisiik maliyetli sensérler, glinde
defalarca kan-seker seviyelerini élgmek durumun-
da olan seker hastalan icin de bir lituftur.

Bazi aragtirmacilar elektronik biyosensérleri min-
yatiirize ederken, digerleri de optiksel duyarliga da-
yanan yeni sistemler gelistirmislerdir. 1969 yilinda
Ulusal Saglik EnstitGs{i'nden Gerald G.Vurek ve Ro-
bert Bowman klinik analiz igin bir fiberoptik sensor
gelistirmiglerdir. Optik fiberler ile spektrofotometrik,
florimetrik ve turbidimetrik &lclimler yapilabil-
mektedir.

Biyosensdrler, dzellikle tibbi uygulamalar igin ge-
listiriimis olmasina ragmen, siphesiz ki gelecekte
diger dallardaki kullanimlari da en az onlar kadar
dnemli olacaktir. Ornegin, Tokyo Teknoloji Enstitii-
si'nden Isao Karube ve Shuichi Suzuki tarafindan
geligtirilen bir sensor, atik sulardaki organik madde
seviyesini belirten bir indeks olan *‘biyokimyasal ok-
sijen ihtiyaci”" degerini dlgmektedir. Sensorde bir ma-
ya hicresi kullaniimakta ve geleneksel ydntemlerle
5 giinde sonuglandinlan dlgiimler, bu sensér yardi-
miyla 30 dakikada yapilabilmektedir.
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Cesitli toksik kimyasallari - polikarlanmis bisfenil-
ler, klorlanmis hidrokarbonlar veya aromatik bilesikler-
tayin etmek amactyla gelistirilmis sensérier de meveuttur,

Bazi Kanada ve Japon sirketleri, baliklarin taze-
ligini saptamak igin baliktaki xanthine ve diger bile-
siklerin seviyelerini Sicebilen biyosensdrleri piyasaya
slirmislerdir (Japonya’da paket (izerinde baligin ““ta-
zelik indeksi”" basilidir). Et ve diger gida maddeleri-
nin kalitesini belirtmek amaciyla da gesitli sensorler
gelistiriimistir.

Biyosensdrlerin son kullanim alani, endistriyel
proses kontrolldir. Kimyasal igletmelerde, mevcut
detektdrlerle basing, sicaklik ve asitlik gibi paramet-
reler dlcllebilmesine ragmen, biyosensﬁrr:rr yard-
miyla akig sirasinda prosesteki materyallerin
kimyasal bilesiminin tayini de mimkiin olmaktadir.
Bu tir dlciimler, dzellikle biyoteknolojik uygulama-
larda dnemlidir. Fermentorierde mikroorganizma k(-
tirl sirasinda, interferon, insdlin gibl ¢esitli aktif
proteinler tretilmektedir ve bunlan stirekli olarak 6l-
cebilecek bir yontem yoktur.

Biyosensorler klasik laboratuvar analizleriyle kar-
silastinldiginda, halen daha az duyarli ve daha az
spesifik olmalarina karsin, yakin bir galecekls ge-
listirllecek olan detektérler ile (glinlimGzdekilere na-
zaran daha duyarl ve ifik olan) bu dezavantajlann
lstesinden gelinecedi stiphesizdir.

Scientific American Agustos 1991'den kisaltarak
cev.: Dog.Dr. Menemse KIREMITCI
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UNIX MERAKLILARINA...

IBM RISC System/6000’in

giiciiniizii ne kadar artiracagim
biliyor musunuz?

UNIX tabanh bilgisayarlarin hezini, giicii-
nii, simrlarim en iyi siz biliyorsunuz, Bu yiiz-
den de IBM RISC System/6000°leri benzerle-
rinden aywran ozellikleri en ¢abuk siz fark
edeceksiniz.

IBM RISC System/6000, giiciinii ve hizim
igindeki POWER mimarisine borclu. Evet,
kulaga inamlmaz gibi geliyor ama bu iistiin
mimari, IBM RISC System/6000"¢ her MHz'de
tam 5 kat daha fazla gabgabilme bzelligi kazan-
diryor. Ustelik IBM RISC System/6000. TSE
ve IS0 standartlamnda Tiirkge karakterler
sunan ilk ve tek UNIX tabanh bilgisayar.

Yarin hemen bir IBM RISC System/6000
Ajansi'na ugraymn. Tek bagina bir i istasyonun-
dan genis bir LAN afna kadar gesitli ortam-
larda hizmet veren IBM RISC System/6000%le

RISC SYSTEM/6000
AJANSLARI

ISTANBUL

ABAKUS

Karakoy 252 23 04
ISTANBUL
PAZARLAMA
Gayrettepe 275 1295
KOTATEK

Begikiag 261 94 83
SEBIT

Zinvirlikuyu 274 43 57

TAM

Ferikiiy 246 36 71

iZmin

TAM 1997 40

tamgin. Ustiin grafik performans:, genis yazihm
yelpazesi, servis destei ve IBM giivencesiyle,
IBM RISC System/6000'lerin giiciiniizii ne

kadar artiracagom kendi gizlerinizle goriin.

I
Hizm Hagarim

THM RISC System/o0on LINPACK D
I"OWERSation/POWERServer Milz SpecMurk MFlisps
POWERStation/ POWERServer 220 33 2549 6.5
POWERStation/POWERServer 320 20 2.8 9.2
POWERStion/POWERServer 3200 25 a4 1.5
POWERStation/POW ERServer 340 33 6 4.4
POWERStation/MOWERServer 350 41 T4 18.6
POWERStanon/POWERServer 5200 25 135 L5
POWERSunion/POWERServer 530H 33 59,9 20.2
POWERSuition/TOWERServer 550 4l 5.4 25.6
POWERStation/POWERServer 560 a0 B9.3 3.5
POWERServer 930 25 0.1 15.4
POWERServer 950 4.7 5.8 25.6
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300 Yil Askin Bir Gabadan Sonra, Aragtirmacilar Istk Hizini Kesinlikle Belirlemis Bulunuyor!

ISIK HIZI, TAMI TAMINA SANIYEDE 299 272,438 METRE!

Avrupalilardan isik hizint ilk 6lcen kisi, 1686'da Olaf
Rémer olmugtur, Yalniz, sl¢iimiinde hemen hemen
sanivede 100 000 kilometre kadar yanilmisti. Gegen
viizylda ise, 151Gin iz % 99,99luk bir dogrulukla
belirlenebilmistir. Simdiki ince él¢iim teknikleri ile bu
deger o derece incelikle Siciilebilmistir ki, artik 1ste
hizinin Blgtimii bir vana, dlglimler 1sik hiz: ile vapil-
maktadir.

Gerd LEUCHS ve Ernst DEISSINGER

1 660 'ta Floransa'daki Academia del Ci-

mento'da ses hizini dlgmek igin ilk de-
fa llgi gekici bir deney yapiimisti. Bunun icin birbi-
rinden kilometrelerce uzakhda iki top yerlestirilmis-
ti. Birincl top ateslenecek ve ikinci topun basinda bu-
lunan topgu, ilk topun patlama sesini duyar duymaz,
kendi topunu atesleyecekti. Deneyin amaci, birinci
topun ateslenmesinden ikinci topun patlama sesi-
nin erismesine kadar gegen zamani hesaplamakti.

Boyle bir deney dizenini, doga bilimci Gallleo
Galilei daha 28 yil dnce Dialogo adli eserinde tasar-
lamisti. Ancak (nld bilgin bu “yanki' metodu ile ses
dedil, 1sik hizini 8lgmek istiyordu. Bu amag igin, bir-
birinden uzak iki tepe lizerine, ellerinde bir fener olan
ve birbirlerini iyi gérebilen birer adam yerlestirmis-
ti. Birinci “'fenerci”’, fenerinin kapagini agarak isik
sinyali verecek; ikinci fenerci de, 1s1d1 goriir gérmez
kendi fenerinin kapagini agacakti. Galilei'nin diistn-
cesine gore, i1gin varma siresinden isigin hizini he-
saplamak mimkin olabilecekiti.

Deney dogal olarak basarisizlikla sonuglandi.
Hicbir insan 1gik kadar hizli tepki gésteremez ve isi-
gin vansindaki fevkalade belirsiz gecikmeyi lgcemez.
Bug(lin 1s1gin sesten bir milyon kere daha hizli oldu-
gunu biliyoruz. Isik pargaciklari olan fotonlar, sani-
yede 300 000 kilometre kadar bir mesafe asabilmek-
tedir. Bu, hemen hemen Diinya ile Ay arasindaki
uzakliga esittir.

Galilei, gene de dolayl yoldan daha kendi yiiz-
yilinda 1sik hizimin Ik olarak élglilmesine katkida bu-
lunmustur. Kendisi 1610'da Jipiter'in aylanni kes-
fetmig ve Danimarkall astronom Olaf Rémer'in sa-

Braunschweig’teki Federal
Fizik ve Teknik Enstitiisii’n-
de bulunan iki sezvum-atom
saalti (solda CS 1, sagda CS
2). Atom saatleri, 151k fre-
kansimn dogrudan dogruya
dlgiimiinde lazer frekans
zincirleri (sagda yukaridaki
resim) ile kombine edil-
mektedir.
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sirtict bir bulug yapmasini saglamistir. Rémer, uzun
bir sureyle ilk Jiipiter ay’ inin hareketlerini gdzlemis
ve bazi dlizensizlikler bulmustu. Ay'in gezegenin gél-
ge konisine girisi yaklasik olarak 1,77 giin sriiyor-
du; bu da dolanim siresine tekabil etmekteyd]. Din-
yamiz, Gines etrafindaki yoriingesinde Jpiter'den
uzaklagirken Romer bu siirenin uzadigini, Jipiter'e
yaklagirken ise aksine kisaldigini gézlemliyordu. Bu-
nun sebebi, herhalde uzaklasma sirasinda isik sin-
yalinin gézlemciye ulasmasinin daha fazla zaman al-
masi idi. Yaklasmada ise bunun tersi olmaktaydi. Ro-
mer, dolanim siireleri arasindaki bu farktan 1idin hi-
zini saniyede 214 000 kilometre olarak hesapladi,
Bu deger, heniiz hayli yanlisti. Sebebi ise, o devir-
de Dinya’nin Jipiter'e gore hizinin heniiz dogrulukia
bilinmemesiydi.

1849'da Fransiz doga bilimcisi Armand Fizeau,
Paris Bilimler Akademisi’'ne isik hizinin cok daha in-
celikle belirlenmesini mimkdn kilacak yeni bir yon-
tem buldugunu bildirdi. Soyle bir deney diizeni ha-
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zirlamisti: Ozel bir teleskopa, yandan egrl yerlesti-
rilmig yari gecirgen bir ayni vasitasiyla kuvvetli bir
lambanin 1s1§in1 gonderiyordu. Isik, teleskoptan bir
demet halinde, fakat kesikli olarak ¢ikmaktaydi; ¢iin-
kil Fizeau, teleskop mercedinin odagina biyik hiz-
la cevrilebilen bir gark yerlestirmisti. Boylelikle isik
igim garkin digleri ile kesilerek tek tek isik ¢akislar-
na béllstiriilebiliyordu.

Fizeau, 1sik yayinlayicisini o zaman Paris’in ba-
tisinda Sen nehri kiyisinda kuglk bir kasaba olan Su-
rennes’daki evinin terasina kurmustu, Deney diize-
ninin oteki bélimii, ayna yerlestiriimis baska bir te-
leskop idi. Bu ayna ile gelen i1sik ¢akislar yakalana-
rak, tekrar 151k yayinlayicisina geri yansitilacakii. Bu
bélim, Montmartre'deki bir eve monte edilmisti. Ya-
yinlayict ile yansitic: teleskoplar arasindaki mesafe,
8333 metre idi.

ki alet birbirine tam uyarlandidii zaman, deney
basariyla sonugland:. lik teleskoptaki cark, gitgide
artan bir hizla gevrildl. Carkin gediklerinden gege-
bilen igik cakiglan Montmartre'dan geri yansitiliyor-
du; ama, belirli bir dénlis hizinda artik ¢arkin diglile-
ri tarafindan értdimekteydiler. Boylelikle ¢arkin dé-
nlsil ile igik hizini “senkronize” etmek mimkin olu-
yordu. Fizeau, gesitli glinlerde yapti§i 28 deneyden
sonra isik hizini saniyede 315 364 kilometre olarak
olgtdl.

Armand Fizeau, deneylerini yaparken Jean Fo-
ucault adll geng bir fizikgiden yardim gérmstl. Fo-
ucault, daha sonra daha dogru degerler saglayan

kendi dlgim metodunu gelistirdi, Foucault, 1sik ¢a-
kiglan elde etmek i¢in 1si-
gl bir garktan gegirmek
yerine, 151K 1sinini bir do-
ner aynaya yoneltiyordu.
Oradan yansitilan ik
cakiglan tekrar sabit bir
aynaya gonderiliyordu.
Bu ayna birkag kilomet-
relik bir mesafeden 1518
tekrar déner aynaya yan-
sitiyordu. Doner ayna
arada biraz hareket et
mig oldugundan 1sik ar-
tik ilk baslangig noktasi-
na gelemiyor, biraz yana
dogru saptinlmis oluyor-
du. Foucault, bu sapma-
dan i1sik hizini sadece %
1'hk bir yamima ile he-

Birinci teleskopta, bir
lambamn 1s1gy bir disli cark
tarafindan 151k simseklerine
béliiniiyordu.

il

teori gelistirerek, o zamana kadar bilinen bitln elek-
trik ve miknatislik ézelliklerini agiklayabilmisti. Is bu-
nunla kalmiyordu: Bu teoriye gore, elektrik akimlari
kaynaktan degismez bir hizla elektromanyetik dal-
galar yayinlayan bir elektromanyetik alan yaratmak-
taydi. Maxwell, bu dalgalarin hizini hesapladiginda,
hizlarimn asad yukari isik hizina denk dastigond
gordl, Bundan da, i1si§in sadece elektromanyetik
dalgalarin 6zel bir sekli olabilecedi sonucuna vardi.
Daha sonra 1887'de Alman fizikgisi Heinrich Hertz,
elektrik dalgalan dreterek onlarda 1s1gin en belli basl
yayllma &zelliklerinin mevecut bulundugunu gésterdi.

Okyanusun dte tarafinda ABD'nin yeni kurulmus
universitelerinde de igik hiziyla ilgilenen bilginler var-
di. Nitekim Amerikali fizikgl Albert Abraham Mic-
helson, daha ilk deney dizisinin sonunda 11k
hzini saniyede 299 789 kilometre olarak o
derece dogrulukla belirlermisti ki, bu
deger ancak onyillarca siiren zor
¢alismalardan sonra biraz da-

ha dizeltilebildi. Michelson,

Foucault gibi bir déner ay-

na dizeninden yararlan-
migti. Isik sinimin béliin-
mesini, iki ayrl yone sap-
tirilmasini ve tekrar bir-
lestirilmesini saglayan
interferometrenin bulu-
cusu olan ve isik iz ko-
nusunda Morley ile bir-
likte Einstein'e iiham
kaynagi olmus birgok de-
neyler yapmis bulunan
Michelson, 6lim tarihi
olan 1931'e kadar déner

saplayabilmisti.

ED e

ayna dlizenini daha da
gelistirmeye calisarak,

Isik hizini arastiran-
lar, sadece fizikgiler de-
gildi. ingilizee matema-
tikgisi James Clerk Max-
well (1831-1879), 6zellik-
le elektrik ve miknatislik
konularini inceledikten
sonra devrim yaratan bir
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yansumakitaydi, Istk hayla garkin déniisii,
birbiriyle senkronize edilivordu.

ozellikle 15110 bir vakum-

8333 mietre uzaklikis daki hizini incelemisti.

bulunan ikinci bir
aynal teleskop, bu
cakislan gerive

Arastirmacilar 1940'l)
yillarda dolayl dlgiim de-
nen yepyeni bir 151k hizi
belirleme yontemini kul-
lanmaya basladilar. Bu
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ydntemde bir elektromanyetik dalga firetiimekte ve
birbirinden bagimsiz iki élglimle bunun dalga boyu
ile salimm suresi belirenmektedir. Birinci deger, ikin-
cisi ile bolliind(igl zaman, matematik bir sonug ola-
rak stk hizi elde edilmektedir. Isik simsedi denen kisa
sureli 151k ¢akiglari ile yapilan deneylerde, simsek-
lerin hiziyla dogurduklar dalgalarin hizinin ancak bir
vakumda ayni oldugu, atmosfer ve su gibi ortamlar-
da ise simseklerin dalgalardan geride kaldiklari ve
dalgalarin kendilerinin de vakumdakine gore yavas-
ladiklari ortaya cikti. Dalgalardaki bu yavaslama at-
mosferde % 0,03'0 buluyor ve 1sik simsekleri de dal-
galardan % 0,001 oraninda daha yavas hareket edi-
yordu. Dolayisiyla matematik diizeltmelerle birbirin-
den sapan bu iki ayr 6lgim degerinin uzlastinimasi
gerekmisti.

1950'li yillarda artik 11k hizi degerini altinci on-
dalik basamagina kadar hatasiz hesaplamak mim-
kiin olmustu. Ancak o zaman baska bir problam or-
taya cikmis bulunuyordu: Kullanmakta oldugumuz
metre, yeterince dogru belirlenememistil Zaman ise,
uzunlugun aksine, fevkalade incelikle di¢llebiimek-
tedir. Zaman élgiimiinde yanilma payi, sezyum-atom
saatlerinde sadece 10—'3't{ir. Bbyle saatler, 300
000 yilda en fazla bir sanlye kadar yaniimaktadir.
Uzunluk dlglm birimine gelince, bu birim Paris’te
muhafaza edilen genlesme payl 5 x 107 yani iki
milyonda bir olan platin-iridyum alasimindan bir met-
relik ana gubuga dayandinimisti. Daha o zaman bi-
le, ince dlclimlerde metrenin 15k dalgaboyu lle ifa-
desine calisiimaktaydi. Isigin dalgaboyunun iki mil-
yon kah, asad yukari bir metre ettiginden, metre ye-
rine 1s1gin dalgaboyunu uzunluk dlglsi olarak kul-
lanmak daha saghkhyd.

Fizikgiler, 1927'de kadmiyumun kirmizi tayf giz-
gisininin dalgaboyunu uzunluk birimi olarak kullan-

Navigasyon (seyriisefer) nydu-
lani, ugak ve otomobillerin yer
belirlemesinde yardimer ol-
maktadir. Ancak bunun icin
elekiromanyetik dalgalarin ya-
yvilma hizim ¢ok daha incelik-
le belirlememiz gerekir.

bdtin terkedilerek, yeni uzunluk birimi olmak izere
asalgaz kriptonun turuncu tayf gizgisinin dalgabo-
yu kabul edildi. Yanilma payr 10—2 olan bu yeni
uzunluk birimi, ana metreden 50 kat daha dogruy-
du. Ancak cok ince dlglimler igin bu da yeterli ola-
miyordu.

Isik hizi 8lgtiminde bir sonraki adim, lazerin bu-
lunusu ile atilabildi. Artik 1gik hizi o derece incelikle
hesaplanabilmisti ki, fizikgiler "'neden isik hizini 6l-
cecek yerde, dlgUmleri 1sik hizina gore yapmaya-
im?"" diye diisinmeye basladilar. Nitekim 1983'ten
beri isik hizi artik dlgtilmemekte, buna karsilik sani-
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ﬁm‘ﬁ‘vet&m&bﬂrww
vet&a&hﬂnmmm sanraﬁim de goz
‘doktorlarinin h:zsm'me girmek (izere. Boyleca mi-
yopluk, ropluk ve astigmathk gibi géz ku-
surlart ramamen d&mf!ﬂabﬁecek

Dartmeuth Collage 'den mihendisiik bilim cfo-
‘gentl B.Stuart Trembly goziiklenn iglefine son ve-
racek kalem seklinde bir mikrodalga dletl gelistir-
o Bu 8let, Korneayt isitip sogutarak doktariann bo-
zulmus korneaya yeniden sekil vermelerine imidin
saghyor.

Trambly “onemii olan korneaya dagmgakﬂve.
rip bozdimesini sagiamakiir.

"“Miyoplarda ya géz gok uzunlagmigtr ya da
lensin kendis! pok kuvvetlidir. Oyleyse korneay
yassilagtirarak oplik olarak zayif hale getirmek (4-
2imair; Astigratlik da lensi asimelrik olarak yas-
silagtirmakia dizeltiebillr." diyor.

Trembly 'nin dleti 90'h yitlann ortalarinda kimik
denemeler icin hazir hale gelecek. Bu glet, kor-
neanin en kalin tabakas olan stromaya 55-57°C
lik bir sicakiik veriyor. Uygulama sirasinda sodut-
ma bélumuni Jpefen ozel bir dlet kotneaya bash-
tiliyor. Bu &letten akan bir tuz solusyonu goz yi-

zeyini yliksek sinin zararlanndan korumaya yanyor.

ERIYEBILEN KEMIK Givisi

Kemikletin kinldigi birgok durumiarda, kemik
CRE i
nelce metalden yapfjﬁeriar Bu tedaw.f:afn bir deza-

;: vantaji daha sonra yapilacak agni bir operasyonia
meétalin gikanlmasidir,

Johns Hopkins Universitesi'ndeki aragti
lar yenl bir yontem gélistirmekteler: t ester-
leri denilen yeni bir tip plastikten yapilan, ari
givive I yerlegtiriidikten sonra, kemik
narken bu givilerde eriyor.

Hopkins Tip FaKaltesi'nden Dog.Kam Leong,
plastik kemik givisinin henuz proje asamasinda ol
dugunu ve Ghiamtizdeki vil hayvan deneylerine
baglanabilecedini séyliyor.

Arastirmacilar farkll iziarda eriyebilen polimer-
ler gelistirmekteler. Bu sekilde yveni onanlan bir ke-

mik hendz 1am kapasiteyle ¢aligmaya basiamadan
dnce lyllegmek igin yeterli zaman bulimus olacak.

OMMI, Agustos 1991 'den gev.:
Ozer OZTEKIN

Bu lazer yansiticisi, Apollo II sefe-
ri sirasinda Ay’a yerlestirilmistir,
Baylelikle simdi bir lazer 1sim vasi-
tasiyla, wigin varmak igin harcadi-
g1 siireden Diinya ile Ay arasindaki
mesafe tami tamna hesaplanabil-
mektedir.

yede 299 792 458 metrelik sabit bir birim deger ola-
rak alinmaktadir. Herhangi bir uzunluk ise, 1s1§in bu
uzunlugu asmak icin harcadigi zaman olarak ifade
edilmektedir.

Simdi uzman olmayan bir kimse, zaman ve uzun-
luk 8lgiminin bu derecede mitkemnmellestiriimesi-
nin ne faydasi oldugunu soracaktir. Baz 6rnekler ve-
relim: Radarla gezegenlerin uzaklik ve yoriingeleri-
nin belirlenmesinde, lazerle Ay'in tam y6rilngesinin
dlciilmesinde ve cesitli ince aletlerle koordinat dlciim
makinelerinin yapilimasinda bunun biyiik énemi var-
dir. Bu alanlarda gitgide artan éigiide lazer interfe-
rometreleri kullarilmaktadir.

Daha da 6nemli bir gerekge, uzay uydular vasi-
tasiyla yer belirlenmesine olan ihtiyactir. Uzmanlar,
uzaydaki navigasyon (seryiisefer) uydularyla yer be-
lirremenin, ancak elektromanyetik dalgalarin uzay-

NISAN 1992

daki yayilma hizinin daha iyi bilin-
mesi ile incelikle yapilabileceginin
farkina varmislardir. Eger 1sik hizini
& sadece milyonda birlik bir oynama
ile dikkate alsak, bu uydularin ya-
nilma payi yerde 40 metreye erig-
mektedir. Eger bu 40 metrelik ya-
nilma payini yerden dlclimdeki bir-
kag milimetrelik yaniima payina in-
dirmek istersek, isik hizini on mil-
yarda birlik bir incelikle dikkate al-
mamiz gerekmektedir. Simdilik
boyle dlgliimlerde 10—7"lik bir ince-
lide erigilmistir. Daha incelikli bir 6lgtim yapmak, me-
sela dinya lzerindeki iki nokta arasindaki mesafe-
yi 6lgmek icin, dnee lgiim 1sinini, ilk noktadan diin-
ya atmosfer iginden en kisa yolla bir navigasyon uy-
dusuna ydneltmek, bu 1sim uydular ag yoluyla ha-
vasiz uzay boslugundan son istasyona gondererek
buradan atmosfer iginden ikinci dlciim noktasina
ulagtirmak disuniilmekiedir. Baylelikle erisilecek
olan dlciim dogrulugu isinin atmosfer iginden dog-
rudan dogruya bir élgiim noktasindan digerine gén-
derilmesi halinde elde edilecek &lgim dogrulugun-
dan daha iyl olacaktir. Bunlar gelecegin isi olabilir;
ama, ABD'den sonra simdi Rusya, Japonya ve Av-
rupa (lkelerinin de fevkalade duyarl ilk navigasyon
uydularini uzaya firlatmaya hazirlandiklanni hatirlat-
mak isteriz.

P.M. 9/91'den kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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300 Yil Askin Bir Gabadan Sonra, Aragtirmacilar Istk Hizini Kesinlikle Belirlemis Bulunuyor!

ISIK HIZI, TAMI TAMINA SANIYEDE 299 272,438 METRE!

Avrupalilardan isik hizint ilk 6lcen kisi, 1686'da Olaf
Rémer olmugtur, Yalniz, sl¢iimiinde hemen hemen
sanivede 100 000 kilometre kadar yanilmisti. Gegen
viizylda ise, 151Gin iz % 99,99luk bir dogrulukla
belirlenebilmistir. Simdiki ince él¢iim teknikleri ile bu
deger o derece incelikle Siciilebilmistir ki, artik 1ste
hizinin Blgtimii bir vana, dlglimler 1sik hiz: ile vapil-
maktadir.

Gerd LEUCHS ve Ernst DEISSINGER

1 660 'ta Floransa'daki Academia del Ci-

mento'da ses hizini dlgmek igin ilk de-
fa llgi gekici bir deney yapiimisti. Bunun icin birbi-
rinden kilometrelerce uzakhda iki top yerlestirilmis-
ti. Birincl top ateslenecek ve ikinci topun basinda bu-
lunan topgu, ilk topun patlama sesini duyar duymaz,
kendi topunu atesleyecekti. Deneyin amaci, birinci
topun ateslenmesinden ikinci topun patlama sesi-
nin erismesine kadar gegen zamani hesaplamakti.

Boyle bir deney dizenini, doga bilimci Gallleo
Galilei daha 28 yil dnce Dialogo adli eserinde tasar-
lamisti. Ancak (nld bilgin bu “yanki' metodu ile ses
dedil, 1sik hizini 8lgmek istiyordu. Bu amag igin, bir-
birinden uzak iki tepe lizerine, ellerinde bir fener olan
ve birbirlerini iyi gérebilen birer adam yerlestirmis-
ti. Birinci “'fenerci”’, fenerinin kapagini agarak isik
sinyali verecek; ikinci fenerci de, 1s1d1 goriir gérmez
kendi fenerinin kapagini agacakti. Galilei'nin diistn-
cesine gore, i1gin varma siresinden isigin hizini he-
saplamak mimkin olabilecekiti.

Deney dogal olarak basarisizlikla sonuglandi.
Hicbir insan 1gik kadar hizli tepki gésteremez ve isi-
gin vansindaki fevkalade belirsiz gecikmeyi lgcemez.
Bug(lin 1s1gin sesten bir milyon kere daha hizli oldu-
gunu biliyoruz. Isik pargaciklari olan fotonlar, sani-
yede 300 000 kilometre kadar bir mesafe asabilmek-
tedir. Bu, hemen hemen Diinya ile Ay arasindaki
uzakliga esittir.

Galilei, gene de dolayl yoldan daha kendi yiiz-
yilinda 1sik hizimin Ik olarak élglilmesine katkida bu-
lunmustur. Kendisi 1610'da Jipiter'in aylanni kes-
fetmig ve Danimarkall astronom Olaf Rémer'in sa-

Braunschweig’teki Federal
Fizik ve Teknik Enstitiisii’n-
de bulunan iki sezvum-atom
saalti (solda CS 1, sagda CS
2). Atom saatleri, 151k fre-
kansimn dogrudan dogruya
dlgiimiinde lazer frekans
zincirleri (sagda yukaridaki
resim) ile kombine edil-
mektedir.

18

sirtict bir bulug yapmasini saglamistir. Rémer, uzun
bir sureyle ilk Jiipiter ay’ inin hareketlerini gdzlemis
ve bazi dlizensizlikler bulmustu. Ay'in gezegenin gél-
ge konisine girisi yaklasik olarak 1,77 giin sriiyor-
du; bu da dolanim siresine tekabil etmekteyd]. Din-
yamiz, Gines etrafindaki yoriingesinde Jpiter'den
uzaklagirken Romer bu siirenin uzadigini, Jipiter'e
yaklagirken ise aksine kisaldigini gézlemliyordu. Bu-
nun sebebi, herhalde uzaklasma sirasinda isik sin-
yalinin gézlemciye ulasmasinin daha fazla zaman al-
masi idi. Yaklasmada ise bunun tersi olmaktaydi. Ro-
mer, dolanim siireleri arasindaki bu farktan 1idin hi-
zini saniyede 214 000 kilometre olarak hesapladi,
Bu deger, heniiz hayli yanlisti. Sebebi ise, o devir-
de Dinya’nin Jipiter'e gore hizinin heniiz dogrulukia
bilinmemesiydi.

1849'da Fransiz doga bilimcisi Armand Fizeau,
Paris Bilimler Akademisi’'ne isik hizinin cok daha in-
celikle belirlenmesini mimkdn kilacak yeni bir yon-
tem buldugunu bildirdi. Soyle bir deney diizeni ha-
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zirlamisti: Ozel bir teleskopa, yandan egrl yerlesti-
rilmig yari gecirgen bir ayni vasitasiyla kuvvetli bir
lambanin 1s1§in1 gonderiyordu. Isik, teleskoptan bir
demet halinde, fakat kesikli olarak ¢ikmaktaydi; ¢iin-
kil Fizeau, teleskop mercedinin odagina biyik hiz-
la cevrilebilen bir gark yerlestirmisti. Boylelikle isik
igim garkin digleri ile kesilerek tek tek isik ¢akislar-
na béllstiriilebiliyordu.

Fizeau, 1sik yayinlayicisini o zaman Paris’in ba-
tisinda Sen nehri kiyisinda kuglk bir kasaba olan Su-
rennes’daki evinin terasina kurmustu, Deney diize-
ninin oteki bélimii, ayna yerlestiriimis baska bir te-
leskop idi. Bu ayna ile gelen i1sik ¢akislar yakalana-
rak, tekrar 151k yayinlayicisina geri yansitilacakii. Bu
bélim, Montmartre'deki bir eve monte edilmisti. Ya-
yinlayict ile yansitic: teleskoplar arasindaki mesafe,
8333 metre idi.

ki alet birbirine tam uyarlandidii zaman, deney
basariyla sonugland:. lik teleskoptaki cark, gitgide
artan bir hizla gevrildl. Carkin gediklerinden gege-
bilen igik cakiglan Montmartre'dan geri yansitiliyor-
du; ama, belirli bir dénlis hizinda artik ¢arkin diglile-
ri tarafindan értdimekteydiler. Boylelikle ¢arkin dé-
nlsil ile igik hizini “senkronize” etmek mimkin olu-
yordu. Fizeau, gesitli glinlerde yapti§i 28 deneyden
sonra isik hizini saniyede 315 364 kilometre olarak
olgtdl.

Armand Fizeau, deneylerini yaparken Jean Fo-
ucault adll geng bir fizikgiden yardim gérmstl. Fo-
ucault, daha sonra daha dogru degerler saglayan

kendi dlgim metodunu gelistirdi, Foucault, 1sik ¢a-
kiglan elde etmek i¢in 1si-
gl bir garktan gegirmek
yerine, 151K 1sinini bir do-
ner aynaya yoneltiyordu.
Oradan yansitilan ik
cakiglan tekrar sabit bir
aynaya gonderiliyordu.
Bu ayna birkag kilomet-
relik bir mesafeden 1518
tekrar déner aynaya yan-
sitiyordu. Doner ayna
arada biraz hareket et
mig oldugundan 1sik ar-
tik ilk baslangig noktasi-
na gelemiyor, biraz yana
dogru saptinlmis oluyor-
du. Foucault, bu sapma-
dan i1sik hizini sadece %
1'hk bir yamima ile he-

Birinci teleskopta, bir
lambamn 1s1gy bir disli cark
tarafindan 151k simseklerine
béliiniiyordu.
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teori gelistirerek, o zamana kadar bilinen bitln elek-
trik ve miknatislik ézelliklerini agiklayabilmisti. Is bu-
nunla kalmiyordu: Bu teoriye gore, elektrik akimlari
kaynaktan degismez bir hizla elektromanyetik dal-
galar yayinlayan bir elektromanyetik alan yaratmak-
taydi. Maxwell, bu dalgalarin hizini hesapladiginda,
hizlarimn asad yukari isik hizina denk dastigond
gordl, Bundan da, i1si§in sadece elektromanyetik
dalgalarin 6zel bir sekli olabilecedi sonucuna vardi.
Daha sonra 1887'de Alman fizikgisi Heinrich Hertz,
elektrik dalgalan dreterek onlarda 1s1gin en belli basl
yayllma &zelliklerinin mevecut bulundugunu gésterdi.

Okyanusun dte tarafinda ABD'nin yeni kurulmus
universitelerinde de igik hiziyla ilgilenen bilginler var-
di. Nitekim Amerikali fizikgl Albert Abraham Mic-
helson, daha ilk deney dizisinin sonunda 11k
hzini saniyede 299 789 kilometre olarak o
derece dogrulukla belirlermisti ki, bu
deger ancak onyillarca siiren zor
¢alismalardan sonra biraz da-

ha dizeltilebildi. Michelson,

Foucault gibi bir déner ay-

na dizeninden yararlan-
migti. Isik sinimin béliin-
mesini, iki ayrl yone sap-
tirilmasini ve tekrar bir-
lestirilmesini saglayan
interferometrenin bulu-
cusu olan ve isik iz ko-
nusunda Morley ile bir-
likte Einstein'e iiham
kaynagi olmus birgok de-
neyler yapmis bulunan
Michelson, 6lim tarihi
olan 1931'e kadar déner

saplayabilmisti.

ED e

ayna dlizenini daha da
gelistirmeye calisarak,

Isik hizini arastiran-
lar, sadece fizikgiler de-
gildi. ingilizee matema-
tikgisi James Clerk Max-
well (1831-1879), 6zellik-
le elektrik ve miknatislik
konularini inceledikten
sonra devrim yaratan bir

NISAN 1992

yansumakitaydi, Istk hayla garkin déniisii,
birbiriyle senkronize edilivordu.

ozellikle 15110 bir vakum-

8333 mietre uzaklikis daki hizini incelemisti.

bulunan ikinci bir
aynal teleskop, bu
cakislan gerive

Arastirmacilar 1940'l)
yillarda dolayl dlgiim de-
nen yepyeni bir 151k hizi
belirleme yontemini kul-
lanmaya basladilar. Bu
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ydntemde bir elektromanyetik dalga firetiimekte ve
birbirinden bagimsiz iki élglimle bunun dalga boyu
ile salimm suresi belirenmektedir. Birinci deger, ikin-
cisi ile bolliind(igl zaman, matematik bir sonug ola-
rak stk hizi elde edilmektedir. Isik simsedi denen kisa
sureli 151k ¢akiglari ile yapilan deneylerde, simsek-
lerin hiziyla dogurduklar dalgalarin hizinin ancak bir
vakumda ayni oldugu, atmosfer ve su gibi ortamlar-
da ise simseklerin dalgalardan geride kaldiklari ve
dalgalarin kendilerinin de vakumdakine gore yavas-
ladiklari ortaya cikti. Dalgalardaki bu yavaslama at-
mosferde % 0,03'0 buluyor ve 1sik simsekleri de dal-
galardan % 0,001 oraninda daha yavas hareket edi-
yordu. Dolayisiyla matematik diizeltmelerle birbirin-
den sapan bu iki ayr 6lgim degerinin uzlastinimasi
gerekmisti.

1950'li yillarda artik 11k hizi degerini altinci on-
dalik basamagina kadar hatasiz hesaplamak mim-
kiin olmustu. Ancak o zaman baska bir problam or-
taya cikmis bulunuyordu: Kullanmakta oldugumuz
metre, yeterince dogru belirlenememistil Zaman ise,
uzunlugun aksine, fevkalade incelikle di¢llebiimek-
tedir. Zaman élgiimiinde yanilma payi, sezyum-atom
saatlerinde sadece 10—'3't{ir. Bbyle saatler, 300
000 yilda en fazla bir sanlye kadar yaniimaktadir.
Uzunluk dlglm birimine gelince, bu birim Paris’te
muhafaza edilen genlesme payl 5 x 107 yani iki
milyonda bir olan platin-iridyum alasimindan bir met-
relik ana gubuga dayandinimisti. Daha o zaman bi-
le, ince dlclimlerde metrenin 15k dalgaboyu lle ifa-
desine calisiimaktaydi. Isigin dalgaboyunun iki mil-
yon kah, asad yukari bir metre ettiginden, metre ye-
rine 1s1gin dalgaboyunu uzunluk dlglsi olarak kul-
lanmak daha saghkhyd.

Fizikgiler, 1927'de kadmiyumun kirmizi tayf giz-
gisininin dalgaboyunu uzunluk birimi olarak kullan-

Navigasyon (seyriisefer) nydu-
lani, ugak ve otomobillerin yer
belirlemesinde yardimer ol-
maktadir. Ancak bunun icin
elekiromanyetik dalgalarin ya-
yvilma hizim ¢ok daha incelik-
le belirlememiz gerekir.

bdtin terkedilerek, yeni uzunluk birimi olmak izere
asalgaz kriptonun turuncu tayf gizgisinin dalgabo-
yu kabul edildi. Yanilma payr 10—2 olan bu yeni
uzunluk birimi, ana metreden 50 kat daha dogruy-
du. Ancak cok ince dlglimler igin bu da yeterli ola-
miyordu.

Isik hizi 8lgtiminde bir sonraki adim, lazerin bu-
lunusu ile atilabildi. Artik 1gik hizi o derece incelikle
hesaplanabilmisti ki, fizikgiler "'neden isik hizini 6l-
cecek yerde, dlgUmleri 1sik hizina gore yapmaya-
im?"" diye diisinmeye basladilar. Nitekim 1983'ten
beri isik hizi artik dlgtilmemekte, buna karsilik sani-




m:mn,mmnm

ﬁm‘ﬁ‘vet&m&bﬂrww
vet&a&hﬂnmmm sanraﬁim de goz
‘doktorlarinin h:zsm'me girmek (izere. Boyleca mi-
yopluk, ropluk ve astigmathk gibi géz ku-
surlart ramamen d&mf!ﬂabﬁecek

Dartmeuth Collage 'den mihendisiik bilim cfo-
‘gentl B.Stuart Trembly goziiklenn iglefine son ve-
racek kalem seklinde bir mikrodalga dletl gelistir-
o Bu 8let, Korneayt isitip sogutarak doktariann bo-
zulmus korneaya yeniden sekil vermelerine imidin
saghyor.

Trambly “onemii olan korneaya dagmgakﬂve.
rip bozdimesini sagiamakiir.

"“Miyoplarda ya géz gok uzunlagmigtr ya da
lensin kendis! pok kuvvetlidir. Oyleyse korneay
yassilagtirarak oplik olarak zayif hale getirmek (4-
2imair; Astigratlik da lensi asimelrik olarak yas-
silagtirmakia dizeltiebillr." diyor.

Trembly 'nin dleti 90'h yitlann ortalarinda kimik
denemeler icin hazir hale gelecek. Bu glet, kor-
neanin en kalin tabakas olan stromaya 55-57°C
lik bir sicakiik veriyor. Uygulama sirasinda sodut-
ma bélumuni Jpefen ozel bir dlet kotneaya bash-
tiliyor. Bu &letten akan bir tuz solusyonu goz yi-

zeyini yliksek sinin zararlanndan korumaya yanyor.

ERIYEBILEN KEMIK Givisi

Kemikletin kinldigi birgok durumiarda, kemik
CRE i
nelce metalden yapfjﬁeriar Bu tedaw.f:afn bir deza-

;: vantaji daha sonra yapilacak agni bir operasyonia
meétalin gikanlmasidir,

Johns Hopkins Universitesi'ndeki aragti
lar yenl bir yontem gélistirmekteler: t ester-
leri denilen yeni bir tip plastikten yapilan, ari
givive I yerlegtiriidikten sonra, kemik
narken bu givilerde eriyor.

Hopkins Tip FaKaltesi'nden Dog.Kam Leong,
plastik kemik givisinin henuz proje asamasinda ol
dugunu ve Ghiamtizdeki vil hayvan deneylerine
baglanabilecedini séyliyor.

Arastirmacilar farkll iziarda eriyebilen polimer-
ler gelistirmekteler. Bu sekilde yveni onanlan bir ke-

mik hendz 1am kapasiteyle ¢aligmaya basiamadan
dnce lyllegmek igin yeterli zaman bulimus olacak.

OMMI, Agustos 1991 'den gev.:
Ozer OZTEKIN

Bu lazer yansiticisi, Apollo II sefe-
ri sirasinda Ay’a yerlestirilmistir,
Baylelikle simdi bir lazer 1sim vasi-
tasiyla, wigin varmak igin harcadi-
g1 siireden Diinya ile Ay arasindaki
mesafe tami tamna hesaplanabil-
mektedir.

yede 299 792 458 metrelik sabit bir birim deger ola-
rak alinmaktadir. Herhangi bir uzunluk ise, 1s1§in bu
uzunlugu asmak icin harcadigi zaman olarak ifade
edilmektedir.

Simdi uzman olmayan bir kimse, zaman ve uzun-
luk 8lgiminin bu derecede mitkemnmellestiriimesi-
nin ne faydasi oldugunu soracaktir. Baz 6rnekler ve-
relim: Radarla gezegenlerin uzaklik ve yoriingeleri-
nin belirlenmesinde, lazerle Ay'in tam y6rilngesinin
dlciilmesinde ve cesitli ince aletlerle koordinat dlciim
makinelerinin yapilimasinda bunun biyiik énemi var-
dir. Bu alanlarda gitgide artan éigiide lazer interfe-
rometreleri kullarilmaktadir.

Daha da 6nemli bir gerekge, uzay uydular vasi-
tasiyla yer belirlenmesine olan ihtiyactir. Uzmanlar,
uzaydaki navigasyon (seryiisefer) uydularyla yer be-
lirremenin, ancak elektromanyetik dalgalarin uzay-

NISAN 1992

daki yayilma hizinin daha iyi bilin-
mesi ile incelikle yapilabileceginin
farkina varmislardir. Eger 1sik hizini
& sadece milyonda birlik bir oynama
ile dikkate alsak, bu uydularin ya-
nilma payi yerde 40 metreye erig-
mektedir. Eger bu 40 metrelik ya-
nilma payini yerden dlclimdeki bir-
kag milimetrelik yaniima payina in-
dirmek istersek, isik hizini on mil-
yarda birlik bir incelikle dikkate al-
mamiz gerekmektedir. Simdilik
boyle dlgliimlerde 10—7"lik bir ince-
lide erigilmistir. Daha incelikli bir 6lgtim yapmak, me-
sela dinya lzerindeki iki nokta arasindaki mesafe-
yi 6lgmek icin, dnee lgiim 1sinini, ilk noktadan diin-
ya atmosfer iginden en kisa yolla bir navigasyon uy-
dusuna ydneltmek, bu 1sim uydular ag yoluyla ha-
vasiz uzay boslugundan son istasyona gondererek
buradan atmosfer iginden ikinci dlciim noktasina
ulagtirmak disuniilmekiedir. Baylelikle erisilecek
olan dlciim dogrulugu isinin atmosfer iginden dog-
rudan dogruya bir élgiim noktasindan digerine gén-
derilmesi halinde elde edilecek &lgim dogrulugun-
dan daha iyl olacaktir. Bunlar gelecegin isi olabilir;
ama, ABD'den sonra simdi Rusya, Japonya ve Av-
rupa (lkelerinin de fevkalade duyarl ilk navigasyon
uydularini uzaya firlatmaya hazirlandiklanni hatirlat-
mak isteriz.

P.M. 9/91'den kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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300 Yil Askin Bir Gabadan Sonra, Aragtirmacilar Istk Hizini Kesinlikle Belirlemis Bulunuyor!

ISIK HIZI, TAMI TAMINA SANIYEDE 299 272,438 METRE!

Avrupalilardan isik hizint ilk 6lcen kisi, 1686'da Olaf
Rémer olmugtur, Yalniz, sl¢iimiinde hemen hemen
sanivede 100 000 kilometre kadar yanilmisti. Gegen
viizylda ise, 151Gin iz % 99,99luk bir dogrulukla
belirlenebilmistir. Simdiki ince él¢iim teknikleri ile bu
deger o derece incelikle Siciilebilmistir ki, artik 1ste
hizinin Blgtimii bir vana, dlglimler 1sik hiz: ile vapil-
maktadir.

Gerd LEUCHS ve Ernst DEISSINGER

1 660 'ta Floransa'daki Academia del Ci-

mento'da ses hizini dlgmek igin ilk de-
fa llgi gekici bir deney yapiimisti. Bunun icin birbi-
rinden kilometrelerce uzakhda iki top yerlestirilmis-
ti. Birincl top ateslenecek ve ikinci topun basinda bu-
lunan topgu, ilk topun patlama sesini duyar duymaz,
kendi topunu atesleyecekti. Deneyin amaci, birinci
topun ateslenmesinden ikinci topun patlama sesi-
nin erismesine kadar gegen zamani hesaplamakti.

Boyle bir deney dizenini, doga bilimci Gallleo
Galilei daha 28 yil dnce Dialogo adli eserinde tasar-
lamisti. Ancak (nld bilgin bu “yanki' metodu ile ses
dedil, 1sik hizini 8lgmek istiyordu. Bu amag igin, bir-
birinden uzak iki tepe lizerine, ellerinde bir fener olan
ve birbirlerini iyi gérebilen birer adam yerlestirmis-
ti. Birinci “'fenerci”’, fenerinin kapagini agarak isik
sinyali verecek; ikinci fenerci de, 1s1d1 goriir gérmez
kendi fenerinin kapagini agacakti. Galilei'nin diistn-
cesine gore, i1gin varma siresinden isigin hizini he-
saplamak mimkin olabilecekiti.

Deney dogal olarak basarisizlikla sonuglandi.
Hicbir insan 1gik kadar hizli tepki gésteremez ve isi-
gin vansindaki fevkalade belirsiz gecikmeyi lgcemez.
Bug(lin 1s1gin sesten bir milyon kere daha hizli oldu-
gunu biliyoruz. Isik pargaciklari olan fotonlar, sani-
yede 300 000 kilometre kadar bir mesafe asabilmek-
tedir. Bu, hemen hemen Diinya ile Ay arasindaki
uzakliga esittir.

Galilei, gene de dolayl yoldan daha kendi yiiz-
yilinda 1sik hizimin Ik olarak élglilmesine katkida bu-
lunmustur. Kendisi 1610'da Jipiter'in aylanni kes-
fetmig ve Danimarkall astronom Olaf Rémer'in sa-

Braunschweig’teki Federal
Fizik ve Teknik Enstitiisii’n-
de bulunan iki sezvum-atom
saalti (solda CS 1, sagda CS
2). Atom saatleri, 151k fre-
kansimn dogrudan dogruya
dlgiimiinde lazer frekans
zincirleri (sagda yukaridaki
resim) ile kombine edil-
mektedir.
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sirtict bir bulug yapmasini saglamistir. Rémer, uzun
bir sureyle ilk Jiipiter ay’ inin hareketlerini gdzlemis
ve bazi dlizensizlikler bulmustu. Ay'in gezegenin gél-
ge konisine girisi yaklasik olarak 1,77 giin sriiyor-
du; bu da dolanim siresine tekabil etmekteyd]. Din-
yamiz, Gines etrafindaki yoriingesinde Jpiter'den
uzaklagirken Romer bu siirenin uzadigini, Jipiter'e
yaklagirken ise aksine kisaldigini gézlemliyordu. Bu-
nun sebebi, herhalde uzaklasma sirasinda isik sin-
yalinin gézlemciye ulasmasinin daha fazla zaman al-
masi idi. Yaklasmada ise bunun tersi olmaktaydi. Ro-
mer, dolanim siireleri arasindaki bu farktan 1idin hi-
zini saniyede 214 000 kilometre olarak hesapladi,
Bu deger, heniiz hayli yanlisti. Sebebi ise, o devir-
de Dinya’nin Jipiter'e gore hizinin heniiz dogrulukia
bilinmemesiydi.

1849'da Fransiz doga bilimcisi Armand Fizeau,
Paris Bilimler Akademisi’'ne isik hizinin cok daha in-
celikle belirlenmesini mimkdn kilacak yeni bir yon-
tem buldugunu bildirdi. Soyle bir deney diizeni ha-

BILIM VE TEKNIK



zirlamisti: Ozel bir teleskopa, yandan egrl yerlesti-
rilmig yari gecirgen bir ayni vasitasiyla kuvvetli bir
lambanin 1s1§in1 gonderiyordu. Isik, teleskoptan bir
demet halinde, fakat kesikli olarak ¢ikmaktaydi; ¢iin-
kil Fizeau, teleskop mercedinin odagina biyik hiz-
la cevrilebilen bir gark yerlestirmisti. Boylelikle isik
igim garkin digleri ile kesilerek tek tek isik ¢akislar-
na béllstiriilebiliyordu.

Fizeau, 1sik yayinlayicisini o zaman Paris’in ba-
tisinda Sen nehri kiyisinda kuglk bir kasaba olan Su-
rennes’daki evinin terasina kurmustu, Deney diize-
ninin oteki bélimii, ayna yerlestiriimis baska bir te-
leskop idi. Bu ayna ile gelen i1sik ¢akislar yakalana-
rak, tekrar 151k yayinlayicisina geri yansitilacakii. Bu
bélim, Montmartre'deki bir eve monte edilmisti. Ya-
yinlayict ile yansitic: teleskoplar arasindaki mesafe,
8333 metre idi.

ki alet birbirine tam uyarlandidii zaman, deney
basariyla sonugland:. lik teleskoptaki cark, gitgide
artan bir hizla gevrildl. Carkin gediklerinden gege-
bilen igik cakiglan Montmartre'dan geri yansitiliyor-
du; ama, belirli bir dénlis hizinda artik ¢arkin diglile-
ri tarafindan értdimekteydiler. Boylelikle ¢arkin dé-
nlsil ile igik hizini “senkronize” etmek mimkin olu-
yordu. Fizeau, gesitli glinlerde yapti§i 28 deneyden
sonra isik hizini saniyede 315 364 kilometre olarak
olgtdl.

Armand Fizeau, deneylerini yaparken Jean Fo-
ucault adll geng bir fizikgiden yardim gérmstl. Fo-
ucault, daha sonra daha dogru degerler saglayan

kendi dlgim metodunu gelistirdi, Foucault, 1sik ¢a-
kiglan elde etmek i¢in 1si-
gl bir garktan gegirmek
yerine, 151K 1sinini bir do-
ner aynaya yoneltiyordu.
Oradan yansitilan ik
cakiglan tekrar sabit bir
aynaya gonderiliyordu.
Bu ayna birkag kilomet-
relik bir mesafeden 1518
tekrar déner aynaya yan-
sitiyordu. Doner ayna
arada biraz hareket et
mig oldugundan 1sik ar-
tik ilk baslangig noktasi-
na gelemiyor, biraz yana
dogru saptinlmis oluyor-
du. Foucault, bu sapma-
dan i1sik hizini sadece %
1'hk bir yamima ile he-

Birinci teleskopta, bir
lambamn 1s1gy bir disli cark
tarafindan 151k simseklerine
béliiniiyordu.

il

teori gelistirerek, o zamana kadar bilinen bitln elek-
trik ve miknatislik ézelliklerini agiklayabilmisti. Is bu-
nunla kalmiyordu: Bu teoriye gore, elektrik akimlari
kaynaktan degismez bir hizla elektromanyetik dal-
galar yayinlayan bir elektromanyetik alan yaratmak-
taydi. Maxwell, bu dalgalarin hizini hesapladiginda,
hizlarimn asad yukari isik hizina denk dastigond
gordl, Bundan da, i1si§in sadece elektromanyetik
dalgalarin 6zel bir sekli olabilecedi sonucuna vardi.
Daha sonra 1887'de Alman fizikgisi Heinrich Hertz,
elektrik dalgalan dreterek onlarda 1s1gin en belli basl
yayllma &zelliklerinin mevecut bulundugunu gésterdi.

Okyanusun dte tarafinda ABD'nin yeni kurulmus
universitelerinde de igik hiziyla ilgilenen bilginler var-
di. Nitekim Amerikali fizikgl Albert Abraham Mic-
helson, daha ilk deney dizisinin sonunda 11k
hzini saniyede 299 789 kilometre olarak o
derece dogrulukla belirlermisti ki, bu
deger ancak onyillarca siiren zor
¢alismalardan sonra biraz da-

ha dizeltilebildi. Michelson,

Foucault gibi bir déner ay-

na dizeninden yararlan-
migti. Isik sinimin béliin-
mesini, iki ayrl yone sap-
tirilmasini ve tekrar bir-
lestirilmesini saglayan
interferometrenin bulu-
cusu olan ve isik iz ko-
nusunda Morley ile bir-
likte Einstein'e iiham
kaynagi olmus birgok de-
neyler yapmis bulunan
Michelson, 6lim tarihi
olan 1931'e kadar déner

saplayabilmisti.

ED e

ayna dlizenini daha da
gelistirmeye calisarak,

Isik hizini arastiran-
lar, sadece fizikgiler de-
gildi. ingilizee matema-
tikgisi James Clerk Max-
well (1831-1879), 6zellik-
le elektrik ve miknatislik
konularini inceledikten
sonra devrim yaratan bir
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birbiriyle senkronize edilivordu.
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ydntemde bir elektromanyetik dalga firetiimekte ve
birbirinden bagimsiz iki élglimle bunun dalga boyu
ile salimm suresi belirenmektedir. Birinci deger, ikin-
cisi ile bolliind(igl zaman, matematik bir sonug ola-
rak stk hizi elde edilmektedir. Isik simsedi denen kisa
sureli 151k ¢akiglari ile yapilan deneylerde, simsek-
lerin hiziyla dogurduklar dalgalarin hizinin ancak bir
vakumda ayni oldugu, atmosfer ve su gibi ortamlar-
da ise simseklerin dalgalardan geride kaldiklari ve
dalgalarin kendilerinin de vakumdakine gore yavas-
ladiklari ortaya cikti. Dalgalardaki bu yavaslama at-
mosferde % 0,03'0 buluyor ve 1sik simsekleri de dal-
galardan % 0,001 oraninda daha yavas hareket edi-
yordu. Dolayisiyla matematik diizeltmelerle birbirin-
den sapan bu iki ayr 6lgim degerinin uzlastinimasi
gerekmisti.

1950'li yillarda artik 11k hizi degerini altinci on-
dalik basamagina kadar hatasiz hesaplamak mim-
kiin olmustu. Ancak o zaman baska bir problam or-
taya cikmis bulunuyordu: Kullanmakta oldugumuz
metre, yeterince dogru belirlenememistil Zaman ise,
uzunlugun aksine, fevkalade incelikle di¢llebiimek-
tedir. Zaman élgiimiinde yanilma payi, sezyum-atom
saatlerinde sadece 10—'3't{ir. Bbyle saatler, 300
000 yilda en fazla bir sanlye kadar yaniimaktadir.
Uzunluk dlglm birimine gelince, bu birim Paris’te
muhafaza edilen genlesme payl 5 x 107 yani iki
milyonda bir olan platin-iridyum alasimindan bir met-
relik ana gubuga dayandinimisti. Daha o zaman bi-
le, ince dlclimlerde metrenin 15k dalgaboyu lle ifa-
desine calisiimaktaydi. Isigin dalgaboyunun iki mil-
yon kah, asad yukari bir metre ettiginden, metre ye-
rine 1s1gin dalgaboyunu uzunluk dlglsi olarak kul-
lanmak daha saghkhyd.

Fizikgiler, 1927'de kadmiyumun kirmizi tayf giz-
gisininin dalgaboyunu uzunluk birimi olarak kullan-

Navigasyon (seyriisefer) nydu-
lani, ugak ve otomobillerin yer
belirlemesinde yardimer ol-
maktadir. Ancak bunun icin
elekiromanyetik dalgalarin ya-
yvilma hizim ¢ok daha incelik-
le belirlememiz gerekir.

bdtin terkedilerek, yeni uzunluk birimi olmak izere
asalgaz kriptonun turuncu tayf gizgisinin dalgabo-
yu kabul edildi. Yanilma payr 10—2 olan bu yeni
uzunluk birimi, ana metreden 50 kat daha dogruy-
du. Ancak cok ince dlglimler igin bu da yeterli ola-
miyordu.

Isik hizi 8lgtiminde bir sonraki adim, lazerin bu-
lunusu ile atilabildi. Artik 1gik hizi o derece incelikle
hesaplanabilmisti ki, fizikgiler "'neden isik hizini 6l-
cecek yerde, dlgUmleri 1sik hizina gore yapmaya-
im?"" diye diisinmeye basladilar. Nitekim 1983'ten
beri isik hizi artik dlgtilmemekte, buna karsilik sani-
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‘gentl B.Stuart Trembly goziiklenn iglefine son ve-
racek kalem seklinde bir mikrodalga dletl gelistir-
o Bu 8let, Korneayt isitip sogutarak doktariann bo-
zulmus korneaya yeniden sekil vermelerine imidin
saghyor.

Trambly “onemii olan korneaya dagmgakﬂve.
rip bozdimesini sagiamakiir.

"“Miyoplarda ya géz gok uzunlagmigtr ya da
lensin kendis! pok kuvvetlidir. Oyleyse korneay
yassilagtirarak oplik olarak zayif hale getirmek (4-
2imair; Astigratlik da lensi asimelrik olarak yas-
silagtirmakia dizeltiebillr." diyor.

Trembly 'nin dleti 90'h yitlann ortalarinda kimik
denemeler icin hazir hale gelecek. Bu glet, kor-
neanin en kalin tabakas olan stromaya 55-57°C
lik bir sicakiik veriyor. Uygulama sirasinda sodut-
ma bélumuni Jpefen ozel bir dlet kotneaya bash-
tiliyor. Bu &letten akan bir tuz solusyonu goz yi-

zeyini yliksek sinin zararlanndan korumaya yanyor.

ERIYEBILEN KEMIK Givisi

Kemikletin kinldigi birgok durumiarda, kemik
CRE i
nelce metalden yapfjﬁeriar Bu tedaw.f:afn bir deza-

;: vantaji daha sonra yapilacak agni bir operasyonia
meétalin gikanlmasidir,

Johns Hopkins Universitesi'ndeki aragti
lar yenl bir yontem gélistirmekteler: t ester-
leri denilen yeni bir tip plastikten yapilan, ari
givive I yerlegtiriidikten sonra, kemik
narken bu givilerde eriyor.

Hopkins Tip FaKaltesi'nden Dog.Kam Leong,
plastik kemik givisinin henuz proje asamasinda ol
dugunu ve Ghiamtizdeki vil hayvan deneylerine
baglanabilecedini séyliyor.

Arastirmacilar farkll iziarda eriyebilen polimer-
ler gelistirmekteler. Bu sekilde yveni onanlan bir ke-

mik hendz 1am kapasiteyle ¢aligmaya basiamadan
dnce lyllegmek igin yeterli zaman bulimus olacak.

OMMI, Agustos 1991 'den gev.:
Ozer OZTEKIN

Bu lazer yansiticisi, Apollo II sefe-
ri sirasinda Ay’a yerlestirilmistir,
Baylelikle simdi bir lazer 1sim vasi-
tasiyla, wigin varmak igin harcadi-
g1 siireden Diinya ile Ay arasindaki
mesafe tami tamna hesaplanabil-
mektedir.

yede 299 792 458 metrelik sabit bir birim deger ola-
rak alinmaktadir. Herhangi bir uzunluk ise, 1s1§in bu
uzunlugu asmak icin harcadigi zaman olarak ifade
edilmektedir.

Simdi uzman olmayan bir kimse, zaman ve uzun-
luk 8lgiminin bu derecede mitkemnmellestiriimesi-
nin ne faydasi oldugunu soracaktir. Baz 6rnekler ve-
relim: Radarla gezegenlerin uzaklik ve yoriingeleri-
nin belirlenmesinde, lazerle Ay'in tam y6rilngesinin
dlciilmesinde ve cesitli ince aletlerle koordinat dlciim
makinelerinin yapilimasinda bunun biyiik énemi var-
dir. Bu alanlarda gitgide artan éigiide lazer interfe-
rometreleri kullarilmaktadir.

Daha da 6nemli bir gerekge, uzay uydular vasi-
tasiyla yer belirlenmesine olan ihtiyactir. Uzmanlar,
uzaydaki navigasyon (seryiisefer) uydularyla yer be-
lirremenin, ancak elektromanyetik dalgalarin uzay-
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daki yayilma hizinin daha iyi bilin-
mesi ile incelikle yapilabileceginin
farkina varmislardir. Eger 1sik hizini
& sadece milyonda birlik bir oynama
ile dikkate alsak, bu uydularin ya-
nilma payi yerde 40 metreye erig-
mektedir. Eger bu 40 metrelik ya-
nilma payini yerden dlclimdeki bir-
kag milimetrelik yaniima payina in-
dirmek istersek, isik hizini on mil-
yarda birlik bir incelikle dikkate al-
mamiz gerekmektedir. Simdilik
boyle dlgliimlerde 10—7"lik bir ince-
lide erigilmistir. Daha incelikli bir 6lgtim yapmak, me-
sela dinya lzerindeki iki nokta arasindaki mesafe-
yi 6lgmek icin, dnee lgiim 1sinini, ilk noktadan diin-
ya atmosfer iginden en kisa yolla bir navigasyon uy-
dusuna ydneltmek, bu 1sim uydular ag yoluyla ha-
vasiz uzay boslugundan son istasyona gondererek
buradan atmosfer iginden ikinci dlciim noktasina
ulagtirmak disuniilmekiedir. Baylelikle erisilecek
olan dlciim dogrulugu isinin atmosfer iginden dog-
rudan dogruya bir élgiim noktasindan digerine gén-
derilmesi halinde elde edilecek &lgim dogrulugun-
dan daha iyl olacaktir. Bunlar gelecegin isi olabilir;
ama, ABD'den sonra simdi Rusya, Japonya ve Av-
rupa (lkelerinin de fevkalade duyarl ilk navigasyon
uydularini uzaya firlatmaya hazirlandiklanni hatirlat-
mak isteriz.

P.M. 9/91'den kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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- BITKI
BIYOTEKNOLOJISI

N.Kemal KOC®, Canan CAN™"

T arimda, hastalik ve zararlilarin olusturdugu ka-
yiplari ekonomik zarar dizeyinde tutmanin en
saglikli, kalici ve uzun siireli distniildiginde en
ucuz yolu, hastalik ve zararllara tolerant veya da-
yanikh bitki tdrlerinin klltire alinmasidir. Zor da ol-
sa bu yolla birgok hastalik tamamen, bazilari ise kis-
men kontrol altina alinabilmektedir. Boylece gini-
mizin aktilel konulari arasinda yer alan gevre kirli-
ligine neden olan kimyasal savag uygulamalar en
aza indirgenmektedir. Kimyasal savasin hastalik ve
zararllar ile mlicadeledeki olumsuz etkileri, 6zellik-
le son yillarda bitkilerde genetik degisiklikler yapa-
rak soruna ¢ozim getirilmesi olayini 6n plana gikar-
mistir,

Biyoteknolojinin son yirmi yil igerisinde tarim-
daki uygulamalari, yeni bitkiler gelistiriimesinde tek-
nolojinin Gnemli bir potansiyele sahip oldugunu gbs-
termistir. Biyoteknolojinin bu konuda uygulama alan-
larindan biri de somaklonal varyasyondan yararla-
narak yeni bitkiler gelistirmektir. K{ltdr bitkilerinin
cogaltilmasi amac! ile in vitro hicre ve doku kalti-
ril tekniklerinin uygulanmasindaki basari, genetik ya-
pist bilinen bitkilerin regenerasyonuna baglidir. in vit-
ro hilcre veya doku kiitlr( teknikleri, tohumculuk
veya tarlalarda (retim yanl klonlama amaci ile kul-
lanildi@inda, genetik olarak orijinal bitkinin kopyala-
rinin cogaltiimasi istenir. Islah edilmis yeni bir var-
yetenin gelistiriimek istenmesi durumunda, teorik
olarak istenilen 6zelligi belirleyen lokusta degisikli-
di iceren hucrelerin saptanmasi gereklidir; fakat bu
hicrelerin diger dzellikler bakimindan orijinal doku
ile ayni olmasi gerekir. Bu alanda yapilan son aras-
tirmalar, kiiltire alinan hicreler ve bu hiicrelerden
meydana gelen bitkilerde spontan genetik varyas-
yonlarin meydana geldigini gostermistir. **Somaklo-
nal Varyasyon'' olarak belirtilen bu olayda, '‘soma”
vicut hucrelerinde meydana geldigini, “‘klonal'’ ise
klonlarda farklilagma oldugunu ifade etmektedir.

Bu konuda yapilan birgok ¢alismada, hiicreler-
de yiksek oranda bir somaklonal varyasyonun ol-
dugu belirlenmistir. En fazla meydana gelen degis-
melerin, 6zel bazi genler tasiyan organeller ve kro-
mozomlarin say! ve yapisinda meydana geldigi, bu
kromozomal degisimlerin kiltir yasi ile artis goster-

* Dog.Dr., C. D‘_, Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolamu.
** Arag.Gor. C.U. Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Bolimil,
ADANA,

ba
ra

1.a) In vitro seleksiyonla tuza dayamkl turung hat-
lars elde etmek icin degisik diizevierde tuz iceren
katr ortamiar iizerinde kiiltiire alinan turung kal-
luslan.

1.b) In vitro seleksivonla tuza dayamkh turung hat-
lani elde etmek igin degisik diizeylerde tuz iceren
sivi ortamlardaki tarung hiicre siispansivon kiil-
tiirleri.

digi, regenerasyon sireclerine antagonistik bir etki
yaptigi ortaya konulmustur. Bu gibi kromozomal de-
gisme gosteren hiicrelerden meydana gelen bitki-
lerde, yaprak sekll, rengi, bilylime orani ve seksliel
fertilitelerde dedismeler meydana gelmektedir. Fa-
kat bu gibi degismeler, normal kromozom yapisi gos-
teren bitkilerde de gdzlenmektedir. Bu tip bulgular,
somaklonal varyasyonun 6zel bazi genlerin diizeyi-
ne baglh olarak meydana geldigi goriisini glglen-
dirmektedir.

Somaklonal varyasyon ile istenilen genetik 6zel-
lige sahip bitkilerin meydana geldidine dair ¢esitli &r-
nekler vardir. Bu konuyla ilgili olarak krizantemde
cigek yapisi ve bitki tipinde dedisiklik, seker kamis:
ve patateste orijinal dokuya gbre ylksek verimli, has-
taliklara dayanikli bitkilerin meydana geldigi érnek
olarak verilebilir.

Son yillarda yapilan arastirmalarla somaklonal
varyasyonun, bir gen {izerinde meydana geldigi, kro-
mozomal ve tek gen degisimlerinin regenere edilen
bitkilere taginarak seks(lel olarak diger ddllere ak-
tarilabildigi acikhga kavusturulmustur. Bu konuda,
kereviz Uzerinde yapilan arastirmalarda, hiicre kil-
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2.a) Seleksivona ugratilmis kalluslann gliserol ice-
ren ortamlar iizerinde kiiltiire alinmasi ile tesvik
edilen somatik embriyvolar (ok).

2.¢) Kiiltiir ortanuna giberellik asit (GA3) ilave et-
mek suretiyle elde edilen bitkicikler.

2.b) Malt ekstrak igeren ortamlar iizerinde gelisi-
mi hedandirdan embrivolar (ok).

2.d) Kiiltiir ortamina naftalin asetik asit (NAA)
ilavesiyle kok olusumu saglanan turuncgil bitkileri.

tirlerinden % 70 oraninda normal, ebeveyn doku
dzelligini gosteren bitkiler elde edilirken, % 30 ora-
ninda farkl bliyime orani, tipi, yaprak sekli, rengi
ve gigeklenme &zelligine sahip bitkilerin elde edildi-
@i belirtilmektedir. Ayni galismada, somaklonal var-
yasyonun, orijinal dokunun genotipi, ortam bilesimi
ve killtar yagindan énemli oranda etkilendigi vurgu-
lanmaktadir. Burada, genotipler arasinda gozlenen
farkhliklar oldukea ilgingtir; bazi hatlarda varyasyon
orani ylksek olurken, bazilarinda daha distk olmus-
tur. Bu gibi veriler, somaklonal varyasyonun, uygun
genotip ve ortam bilesenleri ile kontrol altina alina-
bilecegini ortaya koymustur, Boylece, varyasyonu ar-
tiran veya inhibe eden genler taninabilecek ve bu
genler istenilen bitkilere aktarilabilecektir. Bu tip
problemlerin ¢ozlimd, bitki islahinda yeni moleki-
ler ve hicresel teknolojilerin uygulanmasindaki en-
gellerin ortadan kaldinimasini saglayacaktir.

Dogada cesitll faktorlerin etkisi lle ortaya c¢ika-
bilen, genetik bakimindan farkli bu hicreleri in vi-
vo kosullarinda bulup ortaya gikarmak oldukga zor
ve zaman alicidir, In vitro hicre ve doku kiitird tek-
nikleri kullanilarak, aseptik kosullarda yapay ortamlar
(izerinde klltlre alinan bitki doku pargalarinda én-
ceden var olan veya kiltire alma sonucu meydana
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gelen kalluslarda bulunan hilcreler arasinda sonra-
dan ortaya gikan farkl hiicrelerden seleksiyon ile ye-
ni bitkiler geligtirmek mimkiin olabilmektedir.

Bu amagla, hiicre, protoplast ve kallus kditiri
teknikleri kullaniimaktadir, Bu tip bitkisel materyal-
lerin kiiltire alindidi yapay ortamlara, hastalik etmeni
mikroorganizmalarin toksinleri, tuz konsantrasyon-
lar ve herbisitler gibi stres faktorleri ilave edildiginde
kiitlir ortaminda bu faktérlere dayanikl veya tolerant
olan hilcreler canliliklarini devam ettirmekte ve bu
hiicrelerden somatik embriyogenesis ile istenilen
dzellige sahip bitkiler regenere edilebilmektedir.

Yritmekte oldugumuz projeler arasinda, tuzlu
kosullarda geligebilecek bitki elde etmek amaci ile
turungta kallus (Resim 1-a) ve hilcre (Resim 1-b) kiil-
tirleri kullaniimaktadir. Ayni sekilde limonun énem-
Ii hastaliklarindan biri olan ugkurutana (Phoma trac-
heiphila Kanc. and King.) ve turuncgillerde zamklan-
ma hastali@ina (Phytophthora citrophthora Sm. and
Sm. Leonian) kargi adi gegen hastalik etmenlerinin
kltor filtratlar stres faktori olarak kullaniimak su-
reti lle dayanikh turuncggil bitkileri gelistirme amag-
lanmaktadir. Bazi konularda in vitro seleksiyona tabi
tutulmus kalluslarda somatik embryogenesisin tes-
viki (Resim 2-a,b) ile ilk bitkiler (Resim 2-c.d) elde
edilmeye baslaniimistir. [
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HIPOTEZ - GOZLEM ILiSKiSI

Cemal YILDIRIM®

undan onceki Iki yazida (Bkz. Billm ve Teknik,

Eyl(l ve Ekim 1891 sayilan) bilimin ne tor bir
etkinlik oldugunu, bilimsel yontemin yapisal 6zellik-
lerini ana gizgileriyle belirtmeye ¢alismig, baslica dért
noktayl vurgulamistik:

(1) Bilimin evrende olup bitenleri anlama mera-
Kindan, bir dlgiide de doga giiglerini danetim aitina
alma gereksiniminden kaynaklanan bir aragtirma et-
kinligi oldugu;

(2) Her aragtirmamin temelde bir problem gézme.
eldeki sorunu agiklama udrasi oldugu;

{3) Codu kez yerlesik beklenti veya varsayimimi-
za ters diisen (ya da yirdrltktekl kuramla aciklana-
mayan) yeni bir gbzlemle, beklenmeyen bir durum-
la ortaya ¢ikan problemin, probleme duyarh bilim
adamim ¢dzlm arayisina ittigi;

{4) Problem g6zmenin, ‘‘sinama - yanilmayi
ayiklama™ denen bir ybnteme dayandig.

Bu yazida, oldukga genel diizeyde dile getirilen
yukardaki belirlemelere somut bir icerik kazandirmak
tizere, 6zelikle bilimsel yéntemin isleyisini tim can-
ligyla gosteren, bilim tarihinden aldi@imiz bir érnek
uzerinde duracafiz. Ama once ‘‘varsayim’,
“hipatez” ve "kuram' terimlerinin anlamlarina agik-
lik getirmek yararli olacaktr.

Varsayim, rdelemeksizin dogru saydigimiz, go-
gu kez befirtik olmayan beklenti anlamina gelir. He-
men tum davramig ve etkinliklerimizin varsayimlari-
mizi yansittigi sdylenebilir. Ornedin, yare bastigim-
da bosluga digmeyecegim; yedigim ekmedin bes-
leyici, i¢tigim suyun kandirict oldufju; sokakta rast-
ladigim tammadigim birine “ginaydin™ dedigimde
onun Tlrkge blldigl birer varsayimdir. Bilimin de, her
olgunun bir nedeni oldudu, doganin kaprisli degil bel-
li bir diizene bagh davrandigi gibi birtakim varsayim-
lar igerdiginl sdyleyebiliriz.

Teori kargih@inda kullandigimiz *'kuram'’, ince-
leme konusu bir olgu kimesini agiklamaya, kimi ol-
gu ya da olgusal iliskileri Sndemeye yénelik, birden
fazla iist-dlizey genelleme igeren bir dizge demek-
tir. Ornegin, Newton'un kiasik mekanidi, Darwin'in
evrim, Einstein'in gdrecel kuramlar bu tirden ge-
nig kapsamli dizgelerdir. Bir genellemeye kuramsal
nilelik kazandiran sey, lgerdigi terimlerin soyut kav-
ramiara iliskin olmasidir. “Gravitasyon", “foton",
“elektron’’, "'zeka™ tirdnden ierimleri igeren éner-
meleri gozlem verilerlyle dogrudan yoklayamayiz.

Gozlemsel olarak hentz denenmemis, bir tek ge-
nellemeyle dile gelen kuramlara *hipotez'' diyoruz.

. DDE Emekli Og_rm'm Llyesi,
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Oigusal bir iliskiyi dile getiren bir hipotez, yeterince
kanitlandiginda “bilimsel yasa" kimligi kazanir, Or-
nedin, lizikte yer ¢cekimi yasas! baglangigta bu tir-
den bir hipotezdi

Simdi 6rnedimize dénebiliriz. Segtigimiz érnek,
bilimsel agiklamas: 17. ylzyilda verilen fiziksel bir
olaya lligkindir.

Bir igidan sivi almak igin biri dibine yakin, dige-
n dstinde iki deligin olmasi geregi ¢aglar boyu bi-
linmekteyd|. Gene hemen herkes, Icine su dolduru-
lan bir Wpln Ost ucu parmakla kapauldiginda alt
ucundan suyun akmayacadmn billyordu. Ginlik de-
neyimlare dayanan bu tir gézlemleri, bu arada tzel-
likle, basit emme tulumbalann suyu kuyu diizeyin-
den ancak 10 m kadar yukan ¢ekebildigi olayini agik-
lamaya ybnelik gorGsler arasinda Aristoteles'den
kaynaklanan bir ilke vardi. **Doga bosluktan tiksinir''
diye bilinan bu llke 17. ylzyila gelinceye dek, filo-
zofun diger dgretileri gibi, dogrulugu tartisilmaz bir
dogma niteligindeydi. Gergi artizanlar s6z konusu
olayin hava ile lliskisinin farkindaydilar; ne var ki, sko-
lastik "bilgin"'lerin géz(nde gercek bilgi uygulama-
da dedil, Aristoteles'in kitaplanndaydi.

"Doga bosluktan tiksinir” genel llkesine ilk kug-
ku Galileo'da kendini gosterir. Ortagag metafizigi-
ne baskaldiran, engizisyonca yargilanan Galileo'nun
kuskusu baslica iki noktada toplamyordu: (1) *'Do-
Ga bosluktan tiksinir" ilkesl, olgusal igerikten yok-
sun gizemli bir ilkeydi. (2) Emme tulumbalarin su-
yu, bosluga kargin, 10 m den daha yukar gekeme-
mesi, likeyi dogrulayan degil, tam tersine, yanhsla-
yan bir olayd.

Aristoteles agiklamasini reddeden Galileo'nun
olaya kendisinin nasil bir aciklama getirdigi belli de-
dildir. Ancak problemi éliiminden iki yil sonra 6g-
rencis| Torricelli'nin ¢6zdigand biliyoruz. Getirilen
¢bzUm, deniz - atmosfer analojisine iligkin bir hipo-
teze dayaniyordu. Sdyle ki, diinya ''hava denizi" ile
sariliydi. Suyun agirh@ nedeniyle icindeki nesneler
(zerinde basing etkisi bilinen bir olaydi. Ayn sekil-
de havanin da icindeki nesneler (izerinde basing et-
kisl olmaliydi. Tulumbamin suyu yukar gekebilme
mesafesi hava basing giiciyle sinirhydi. Oyle ki, 10
m lik su siitunu, atmosferin kuyu ylizeyi Gzerindeki
glctnl yansitan bir 8lcl olarak alinabilirdi.

Torricelll, “*hava denizi"' dedigi hipotezini olgu-
sal olarak yoklamaktan geri kalmaz. Hipotezinden
ctkarsadi@ Ik éndeyi suydu: 10 m lik su situnu at-
mosfer basincina bagliysa, sudan 14 kez daha agir
olan civamin 10/14 m ik bir sutun olusturmasi gere-
kir. Torricelll, yaklasik bir parmak genigliginde ve 1
m uzunlugunda civa ile dolu, bir ucu kapal bir cam
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tip Gzerinde basit bir deneyle éndeyisini dogrular.
Sdyle ki, hava kabarcigina yer vermeyecek sekilde
agik ucu parmakla kapatip tiipli ters gevirerek Igi ci-
va dolu kaba daldirir. Parmagini gektiginde, tiptek
civa bekledigi gibi tiptn (st ucunda bir bosluk bi-
rakarak dilger; yaklasik 75 cm lik bir yikseklikte kalir.

Bu basit deney “hava denizi'’ hipotezine olgu-
sal destek saglamakla kalmaz, onunla birlikie
""barometre” dedigimiz bir aracin icadina yol agar;
dahas! tlipte olugan boslukla o zamana dedin mut-
lak dogru kabul edilen “‘doda bosluktan tiksinir'" il-
kesini de timayle ¢dkertir.

“"Hava denizi" hipotezi, bagka deneylere de ko-
nu olur. Unll matematikgi Pascal, tipte 75 cm lik
civa sttunu acik kapta civa lizerindeki hava basin-
ciyla dengeleniyorsa, hava basincinin disiik oldu-
du ylksekliklerde civa siitunun da dismesi gerekir,
diye dlistnlr. Bir deneyci olan Perier, taminmis ma-
tematike¢inin éndeyisini deneysel olarak yoklamaya
koyulur. Perier asistanlar ile birlikte civa dolu iki kap
ve iki cam tuple Puy-de Dome dagina gider. Dagin
eteginde Ikl tlpteki civa yliksekligi ayni dizeydedir.
Deney takimlarindan biri yaklasik 1500 m yilksekli-
gindeki dagin tepesine ¢ikarilir. Civa stitununun bek-
lendigi gibi yaklasik 7,5 cm distig0 saptanir; oysa
o sirada dagin ete§inde tutulan tipte herhangi bir
diisis gdzlenmez. Dahasi tirmanis sirasinda civa-
nin sdrekli dOstigo, iniste ise sirekll yiikseldigi
gorildr.

Deneyler burada bitmez; Torricelli'nin hava ba-
sinci kavramini Igeren hipotezi ltalya ve Fransa'dan
sonra Almanya ve Ingiltere'de de deneylere konu
olur. Bunlardan yalnizca iki tanesine deginmekle ye-
tinecediz.

Deneylerden biri vakum (bosluk) porpasini icat
eden Alman Otto von Guericke'e, digerini benzer bir
pompa ile dedisik bir deney yapan Robert Boyle'a
borgluyuz.

Guericke, hava basinct (zerinde bir sire
“bocalama’ diyebilecedimiz kimi calismalarindan
sonra 1854'te, ‘*‘Magdeburg yarim kiireleri”* diye bi-
linen unutulmaz deneyini seckin bir topluluk éniin-
de sergiler. Deney carpici oldugu kadar basitti: Ke-
narlar birbirine tam oturan bronzdan iki yarim kire
birlestirilir. Béylece olusan klirenin havasi vakum pom-
payla bosaltildiginda, yanm kdreler birbiriyle adeta
kenetlenir; dyle ki, dort at bir yénde, dért at ters yon-
de kosuldugu halde yarim kiireler biribirinden ayrnl-
maz. Ama klreye muslukia hava salindiginda, ya-
nm kirelerin kendiliginden ayrilip distGga gordlir.

Biy(ik yanki uyandiran bu deney tizerine Boyle
Torricelli, hipotezini yeni bir deneyle yoklamaya ko-
yulur. Torricelli, civa dolu bir kaba agik ucu daldir-
lan tipteki 10 m lik civa sidtununu kaptaki civa iize-
rindeki hava basincina baglamisti. Boyle, Guericke'-
nin vakum pompasini kimi diizenlemelerle kap (ze-
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SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dilnyasy'mn ¢ozdmleri,)

Coziim |: 1..Fe2! 2.8e2 $c6 3.5d3 Sbs! 4.5¢3 Sa4
5.04 b5 6.95 hg5 7.hg5 g6 8.5d4 Sba 9.Se5 Scb
10.516 b4 11.5g6 b3 12.8h7 ve beyaz oyunu ter-
keder (Lau-Sehner, Bad Neuenahr 1987).

Cozam 1l : 1,At6 ShB (1..g76 2.Vh6 Kd1 3.ef6! Ki1
4, Ff1 Vi8 5.Vg5 ShB 6.Vh4 Sg8 7.Fd3 ve mat.)
2.KdB Vd8 3.Ag5! Ve7 4.Vd3 g6 5.Fe6!! Fe8 6.Vh3
Sqg7 7.Ae8 VeB 8 Af7 kazanir (Flear-Condie, Bath

1987).
Céziim Il : 1.Fg7!! Fe4 2.Ve1 Fe2 3.Vh6 15 4.Fb3

Fc4 5.Fcd Ve4 6.Vg6! kazanir (Wedberg-Brunner,
Berlin 1987),
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AKLINIZA TAKILANLAR

Ne...,

BAL ARILARINDA
SPERMALAR
NASIL URETILIR?

Lise son sunf ddrencisi olan oku-
vuculanmiz Bilnyamin Gokbas ve Se-
lahattin Tiren késemize bivoloji ko-
nusunda bir soru véneltmisler. Biraz-
dan agiklamasmi vapacagimiz sorula-
n haklinda okuyucularimiz cevrelerin-
deki hicbir kaynaktan gerekii bilgivi bu-
lamadiklarmdan da vakinorlar. Gék-
bag ve Tiiren'in sorulan su dodrultu-
da. “Bal anlarmda parthenogenetik
ireme ile erkekler meydana geldigi
halde, spermalar nasi Oretilivor? Ya-
miti Tiirkive Kallkinma Vakfi An Has-
taliklar: Uzmant Ziraat Yitksek Miihen-
disi Dr. Erta¢ Tutkun verdi.

Bal arllaninda erkek ve disi birey-
lerin kromozom sayilan birbirinden
farkhdir. Cinsiyetin olugsumu da diger
bocek ve hayvanlardan ayr bir 6zel-
lik arzeder, Bu durum ari genetidi lle
galigan islahcilar igin gok dnemlidir,

Ana (kralige) arinin ugarken gift-
lesmesi Palyandri (birden fazla erkek-
le giftlegme) geklindedir. Yaklagik 4-5
milyen spermatozoa, diginin sperma
keses| (spermatheca) nde toplanir ve
ana arl kovana déner.

Ana ar| ve lggi arlar, déllenmis
yumurtalardan geligirler. Yani diploid'-
lirler ve 2n = 32 kromozoma sahip-
tirler. Erkek anlar dollenmemis yumur-
talardan geligirler, Yani haplold tirler
ve n = 16 kromozoma sahiptirler.

Ana arida ovariole (bagimsiz yu-
murta borulan) iginde yumurtalar te-
sekkll edince, bunlar indirgemeye
ugrar ve 16'sar kromozomiu haploid
birer hiicre olurlar. Haplold yumurta-
lar tek sira halinde birer birer vajina
kismina dodru ilerler ve sperma ke-
sesi onlnden gegerlerken, ana ari is-
tedigi zaman sperma kesesinin agzi-
ni agar ve yumurtanin bir sperma ile
dbllenmesini sadlar. Sperma kesesi-
nin agz kapal tutulursa yumurtalar-
dollenmeden geger. Buna gore ana
arn, petek gozlerine ya doéllenmis (dip-
lod) veya déllenmemis (haploid)
olmak Gzere ki tip yumurta birakir

Bu tip parthenogenesis (déllem-
siz Ureme)'e yani diginin biraktid dol-
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Nasil..., Ne ZXaman...

Haz.: Gdlgiin AKBABA

lemsiz yumurtalardan sadece erkek
vavrularnn meydana gelmesine
“Arrhenolokie'" tipi codalma ad ve-
riimektedir. Istege bagli (fakdltatif) bu
parthenogenesis sekli, ana ar yaglan-
diggi zaman ortadan kalkmakta ve bi-
tn yumurtalardan erkek anlar mey-
dana gelmektedir.

Ana an ve iggi arlar digidir. An-
cak Ig¢l arilar kisir olduklarindan yu-
murta birakamazlar, Her ikisl de he-
terozigottur. Yani viicutlan ift kromo-
zom ve Gift gen igerir. Erkek arilar ise
homozigottur. Vicutlannin bitin hijc-
relerl sadece hir sira kromozom ve
gen ihtiva eder. Mitoz balinme iie olu-
gan spermatozoa. erkek annin kendi
kompozisyonunu olugturmaktadir,

Yumurta ve spermatozoa yani
pametleri meydana getiren genler ay-
rilir. Bunu déllenme ile “'segregasyon’
ve "'rekombinasyon'lar izler. Biyle-
ce bir koloni iginde bireyler arasi ge-
netik farklihklar olugur

Dollenmermig erkek ar yumuria-
larnnda embriyo déneminde segmen-
tasyon oldudu igin, viicut hicreleri ve
eseysel hcreler haploid kromozom-
ludur, Esey bezleri meiose (redilksi-
yon) bolunme gegirmeden eseysel
hiicreleri verdikleri igin de sonugta 4
sperma yerine 2 sperma meydana
gelmektedir

Erkek anlar déllenmemis yumur-
tadan gelismelerine ve haploid kro-
mozom sayising sahip oimalarina rag-
men, gelismis hocrelerin godu hap-
loid olarak kalmaz. Vicudun bilylk-
lGgint saglayabilmek igin, gelismig
hucrelerin kromozomlan hicre bélan-
mesi olmadan énce iki katina gikarak
diploid duruma gecerler. Buna
"Sinsitiyumn’’ seklinde paliplaidiesme
adi verimektedir. Bolinme olmadigin-
dan bunu saptamak gok zordur. An-
cak hucrelerin DNA miktarlannin be-
lirlenmesi ile durum anlasilabil-
mektadir.

AR| ZEHRI

Istanbul Avcilar'dan okuyucumuz
Mustafa Abdis bal ardarmdan zehir el-
de edilmesi ile ilgilenmekteymis. Hat-
ta bu konuda gerekif olan biitiin arag
ve geregleri de temin etmis. Okuyucu-
muz, bizden ar zehri (Apitoksin) 'nin ic
ve dis pazari ve bu zehrin muhafazas:
konusunda bilgi istemekte. Konu lle il-

Nerede...,

MNeden...

Nicin....

gilenen biitiin okuyucularimiz icin bal
ansmndan ari zehri elde edilmesi, mu-
hafazas, i¢ ve dis pazarda sans imkén-
lar konulanmi, vine Tiirkive Kalkinma
Vakfi Entegre Ancilik Projesi, An Has-
taliklar Uzmam Ziraat Yiiksek Miihen-
disi Dr. Erta¢ Tutkun vanitiad:.

Ari zehiri (Apitoksin), berrak, kes-
kin, acimsi tada sahip, asit reaksiyoniu
bir sividir. Ana ar| ve isci arlarin ze-
hir salgl bezler| tarafindan (refilmek-
tedir, Zehrin miktan ve siddeti isgi an-
larin yagi ile orantiidir. Yag arttikca ze-
hir miktan da tazlalagir.

Ari zehri kimyasal olarak gok kar-
magik bir yapiya sahiptir. Bilesiminde
histamin, dopamine, melittin, apamin,
MCD (mast cell destroying) pephd,
minimine ve pholipase A glbi biyokim-
yasal aktif maddeler ve hyaluronidae
enzim| bulunur. Ayrica ham protein-
lerce de zengindit

An zehri elde etmek (gin arllara
elekirik soku uygulanmaktadir. *Cor-
nell zehir toplayicisi” adi verilen ve
Uzeri Ince elektrik telleri gerimis 40 x
30 cm boyutunda bir gergevenin al-
lina cam levha verlestirilir. Aradaki
bogluga da naylon pargdmen tafta ges
rilir. Isci arnlar lablaya yavasea silke
lenir. Tellere 4-7 voltluk elektrik akimi
sok geklinde verilir. Soka maruz ka-
lan arilar taftay sokar ve zehir tafta-
nin altindaki cam levha Gzerinde lop-
larir, Zehir kuruduktan sonra bir jilet-
le kazinarak alinir, Boylece 20 kovan-
dan 1 gr kadar kuru zehir toplanabiliy

Zehn birakan anlar 6lmez. Bun-
lardan tekrar zehir alinabilir

Ari zehri kristal halde uzun sure
saklanabilir. Insan tedavisinde kulla-
nilan bu Grlin ok kiymetiidir. Apite-
rapi (ar Grnleri ile tedavi) merkezle-
11, kronik romatizmal hastaliklarin te-
davisinde ar| zehrinden yapilrmig en-
jektabl preparatlan kullanmaktadir
Ayrica ari zehrine kargi agin duyarlili-
Ga sahip insanlarda, hassasiyeti orta-
dan kaldirmak igin bundan faydala-
nilmaktadir

Amerika ve Avrupa'da ari zehri-
ni llag haline getiren isletmeler, kris-
tal haldeki zehri satin aimaktadir. Bu
alanda yurt igi pazan henz olugma-
migtir. Hastanelerimizde bol miktarda
kullanilan ar zehri igeren hazir laglar
Fransa ve Ingiltere'den ithal edil-
mektedir.

BILIM VE TEKNIK
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Erkek anlar déllenmemis yumur-
tadan gelismelerine ve haploid kro-
mozom sayising sahip oimalarina rag-
men, gelismis hocrelerin godu hap-
loid olarak kalmaz. Vicudun bilylk-
lGgint saglayabilmek igin, gelismig
hucrelerin kromozomlan hicre bélan-
mesi olmadan énce iki katina gikarak
diploid duruma gecerler. Buna
"Sinsitiyumn’’ seklinde paliplaidiesme
adi verimektedir. Bolinme olmadigin-
dan bunu saptamak gok zordur. An-
cak hucrelerin DNA miktarlannin be-
lirlenmesi ile durum anlasilabil-
mektadir.

AR| ZEHRI

Istanbul Avcilar'dan okuyucumuz
Mustafa Abdis bal ardarmdan zehir el-
de edilmesi ile ilgilenmekteymis. Hat-
ta bu konuda gerekif olan biitiin arag
ve geregleri de temin etmis. Okuyucu-
muz, bizden ar zehri (Apitoksin) 'nin ic
ve dis pazari ve bu zehrin muhafazas:
konusunda bilgi istemekte. Konu lle il-

Nerede...,

MNeden...

Nicin....

gilenen biitiin okuyucularimiz icin bal
ansmndan ari zehri elde edilmesi, mu-
hafazas, i¢ ve dis pazarda sans imkén-
lar konulanmi, vine Tiirkive Kalkinma
Vakfi Entegre Ancilik Projesi, An Has-
taliklar Uzmam Ziraat Yiiksek Miihen-
disi Dr. Erta¢ Tutkun vanitiad:.

Ari zehiri (Apitoksin), berrak, kes-
kin, acimsi tada sahip, asit reaksiyoniu
bir sividir. Ana ar| ve isci arlarin ze-
hir salgl bezler| tarafindan (refilmek-
tedir, Zehrin miktan ve siddeti isgi an-
larin yagi ile orantiidir. Yag arttikca ze-
hir miktan da tazlalagir.

Ari zehri kimyasal olarak gok kar-
magik bir yapiya sahiptir. Bilesiminde
histamin, dopamine, melittin, apamin,
MCD (mast cell destroying) pephd,
minimine ve pholipase A glbi biyokim-
yasal aktif maddeler ve hyaluronidae
enzim| bulunur. Ayrica ham protein-
lerce de zengindit

An zehri elde etmek (gin arllara
elekirik soku uygulanmaktadir. *Cor-
nell zehir toplayicisi” adi verilen ve
Uzeri Ince elektrik telleri gerimis 40 x
30 cm boyutunda bir gergevenin al-
lina cam levha verlestirilir. Aradaki
bogluga da naylon pargdmen tafta ges
rilir. Isci arnlar lablaya yavasea silke
lenir. Tellere 4-7 voltluk elektrik akimi
sok geklinde verilir. Soka maruz ka-
lan arilar taftay sokar ve zehir tafta-
nin altindaki cam levha Gzerinde lop-
larir, Zehir kuruduktan sonra bir jilet-
le kazinarak alinir, Boylece 20 kovan-
dan 1 gr kadar kuru zehir toplanabiliy

Zehn birakan anlar 6lmez. Bun-
lardan tekrar zehir alinabilir

Ari zehri kristal halde uzun sure
saklanabilir. Insan tedavisinde kulla-
nilan bu Grlin ok kiymetiidir. Apite-
rapi (ar Grnleri ile tedavi) merkezle-
11, kronik romatizmal hastaliklarin te-
davisinde ar| zehrinden yapilrmig en-
jektabl preparatlan kullanmaktadir
Ayrica ari zehrine kargi agin duyarlili-
Ga sahip insanlarda, hassasiyeti orta-
dan kaldirmak igin bundan faydala-
nilmaktadir

Amerika ve Avrupa'da ari zehri-
ni llag haline getiren isletmeler, kris-
tal haldeki zehri satin aimaktadir. Bu
alanda yurt igi pazan henz olugma-
migtir. Hastanelerimizde bol miktarda
kullanilan ar zehri igeren hazir laglar
Fransa ve Ingiltere'den ithal edil-
mektedir.

BILIM VE TEKNIK
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SAYILARIN DILI

Dr. Ustiin AYDINGOZ e Vietnam Savasi'nin ABD'ye malivet, 1967 do-

lanyla: 148 800 000 000.

e NASA'ya gore, butln sistemierin % 98 glve-
nilirlikte olmasi durumunda onumuzdeki dort yil
Iginde bir uzay mekigl kazas: olasiligi: 2'de 1.

o 1 litre lle 28,5 km den daha fazla yol alabilecek
modeller ureten ve deneyen otomaobil va-
pimeist sirketlerin sayist: 7

o Bu otomobillerden bugin piyasada
olanlann sayisi: 0

® Dinya okyanuslanndaki terkediimis
nokleer reakior sayisi 9.

o Amerikan ordusunun askeri araclar-
daki etkisini aragtirmak igin getirtti-
i Suudi Arabistan kurmunun mikta-
rn, kilegram olarak; 68

o Memeli tlrlen arasinda tek egli olan-
lann ylzdesi: 3

e Kus tirleri arasinda tek esli olania-
rn ydzdesi: 90

& Bir insan sperminin yumuriaya ulagmasi icin ge-
rekli en kisa slre, dakika olarak: 5

e Ay cevresine Iki ayri kez giden insanlarin say-
si: 3.

e Sovyel ordusunda butian igleri Sibirva'da asker-
den kaganlari bulmak olan subay sayisi: 100

e Fransizlarn her yil yedigi kurbaga sayist, orta-
lama olarak: 200 000 000.

e 1989'un son 20 yil iginde Kuzey Yarnmkire'de
en az kar ortusu olan yillar arasindak| sirasi: 1

e Insaniarin butun enerj gereksinimlerini karsila-
malar igin gerekecek glines panellerinin top-
lam alan, kilometrekare olarak: 335 900.

e New York metrosunun tamamini katetmek igin
gerekll sUre, saat olarak: 30.

e Her gun uzaydan Dunya atmosferine giren par- .
caciklann miktar, ton olarak: 20. e Bualamn Dunya'daki karalar igindeki orany, yuz-

. de olarak: 0,2
o Ay'a ilk insanl nisin gergeklestiriidigi Apollo :

Programi’'min ABD'yve maliyeti, 1967 dolaryla e Japonya'nin Latin Amerika'daki yatinmlarinin
yaklagik olarak: 24 000 000 000. Asya'daki yarmmlanna orar: 1:1

Verilarin bir bold-
mi Harper's Index’
ten almmighr; diderle-
fi gegith kaynaklardan
derlenmistlc. Hangi ve-
rinin hang! kaynaktan
alindigine agrenmek 1s-
terseniz meklupia bas-
vUrfrz.
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_ BILGISAYARLA PROBLEM COZUMU
BILGISAYAR PROBLEMI

N. Kava KILAN®

ilgisayarin her alanda problem ¢dziimine ge-

tirdigi etkinlik yayildik¢a, gesitli meslek sahip-
lerinin bilgisayar programlamasini 6§renme egilimi-
nin de arttii bir gergektir. Bilgisayar teknolojisinden
yararlanmanin ¢ok gesitll yéntemleri gelistiriimekte-
dir. Ancak, bu yéntemlerden temel olani bilgisayar
programi olugturmakltir.

Bilgisayarla bir prablemin ¢oztimil igin, bilgisa-
yar programi gelistirmenin (¢ zorunly asamas: var-
dar. Birincisi, problemin ¢tziim y&ntemini olustur-
mak, ikincisi, bilgisayar igin ¢6zGm ySnteminin prog-
ram tasarimini yap-
mak, Uglnelist prog-
ram tasanmini uy-
gun bir programla-
ma dili (1) yardimt ile
bilgisayar programi-
na dondstirmektir.
Bu asamada bekle-
nen sonucu alincaya
kadar, program bil-
gisayar Uzerinde is-
leyebilir olmaya yd-
nelik islemlerin yeri-
ne getiriimesi alisila-
gelen bir slregtir.

Bu yazimizda konunun en énemli agamasi olan,
yaraticilik ve beyin glicii gerektiren, problem ¢ézim
yontemi lizerinde duracagiz. Problem c¢oziimiinden
amag, genellikle soru olan yanitt bulmaktir, CozOm
yontemleri, bu yanita ulasmayi saglayacak kurallari
icerir. Bilgisayarla problem géziim(nde Ilk asama,
problemin beklenen yanitini iretmek degil, ¢éziimii
tretecek ¢dzim yontemini gelistirmekle ilgilidir. Bu
nedenle bilgisayarla ¢oziimde ele alinan probleme
bakis yon, el ydntemleri ile problem ¢oézimiinden
cok farklidir. Bu yeni bakis agisindan dogan prob-
lem tirine bilgisayar problemi adini verebiliriz. Bil-
gisayar problemini daha iyi tamimlamak igin, diger
problem turlerine bir goz atalim. Aranan bir sonucu
bulma, bilinmeyene ulagsma yaklasimli problem tir-
leri en gok kargimiza gikan tirdlr. Bir kitaptaki s6z-
clk sayisini bulmak, bir denklemin bilinmeyenlerini
hesaplamak, bir is ya da amacin sonucuna ulagmak
gibl dogru yanitin nemll oldugu problem tirine
yamt-bulma problemi adi verilebilir. Bir baska prob-
lem tird ise, yanitin dogrulugunu ispatlama yakla-
simini igerir. Ornedin, "“Alt kitabi bir rafta siralama-
nin 720 yolu oldugunu gdstermek™ gibi, bilinen so-
nucun dogrulugunu ispatlama problemlerine
dogrulugunu-bulma problemleri adi verlilebilir
(Watkins, 1978).

* A, L’ Fen Fakiftesi Matematik Bolimmii Ogretim Géirevlisi.
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Birincisinde ¢oziime ulasacak islemleri ydntem
uyarinca yerine getirip yaniti buluruz, ikincisinde ya-
nitin var oldugunu gésterme islemlerini yerine geti-
ririz. Bilgisayar problemi, dogrulugunu bulma prob-
lemi degildir. Cogunlukla bilgisayardan bir yanit bek-
lenir. Fakat bilgisayar problemi bir yanit-bulma prob-
lemi olamaz; ¢link{ yaniti kisi degil bilgisayar olus-
turacaktir. Bu nedenle, bilgisayar problemi gtincti
bir problem tirdine iliskindir. Bu tOr problemin ilgi ala-
ni yanitin ne oldugu degil, yaniti Gretecek yéntemin
kendisidir. Ornegin, (i) "Kitabin 15. sayfasini bulu-
nuz.", (ii) “Kitabin 15. sayfasini bulmak igin bir yon-
tem tasarlayiniz.”
Problemlerinden bi-
rincisi, yaniti bulma,
ikincisi ise ybntemi
tanimlama problemi-
dir. lkinci yaklagim
bilgisayar problemini
tanimlar. Burada
dogru sonug dedil,
dodru sonucu vere-
cek ybntem isten-
mektedir. Dogru so-
nucun Uretilmesini bilgisayar
saglayacaktir. Béylece bilgisayar
problemini yamitbulma problemini iceren
yeni bir problem tird olarak tamimlamakta haklilik
vardir. Bu yaklasimin problem cbzme slireci gizim
1.1'de dzetlenmigtir.

Cozlm yonteminin bilgisayara aktanimasi prog-
ramlama yoénteminin dolayisi ile bilgisayar bilimle-
rinin temel ilgi alanmidir. Programlama dilini bir arag
olarak kullanan programlama kuram ve ydntemleri-
nin temel amaci bilgisayar programini olusturmak-
tir. Boylece bilgisayarla problem ¢éziimi stirecini Ci-
zim 1.2'de 6zetlendigi gibi, ¢éziim yéntemi olustur-
ma, bilgisayar igin programlama ve yanit bulma igin
bilgisayar isletimi olarak siralayabiliriz.

Birinci agsama, ¢oziim yéntemini bulma, sagla-
ma, ortaya ¢ikarma, olusturma ve anlama sirecini
kapsar. Bu slireci basari ile sonuglandirma yéntem
ve teknikleri butnd lle bilgisayar bilimlerinin konu-
su iginde degildir. Bir egitim sdrecinde insanin, be-
yin gliciinii dogru kullanma yetenedi kazanmasi ve
bilgilenmesi Ile, problemin ¢dziim yontemini ortaya
gikarma olgusu arasinda siki bir baglanti vardir. Bu
olguyu tanimlayan Tirkge bir sdzclk yer almamis,
Ingilizcede ""Heuristics” s6zcligil ile tanimlaniyor, Bu
stzclik Oxford ingilizce sézligiinde (1) “Istenen so-
nucu elde etmek ya da var olan ydntemi gelistirmek
igin, tim gerekleri iceren plan ya da program gelis-
tirmeyi saglama.”; (2) "“Problem ¢&z0Omd lle ilgili, so-
nucu belirleyici, ortaya ¢ikarici gdztmlere agiklik ka-

BILIM VE TEKNIK



zandiran calisma ve kurallar."’; (3)

Heuristic yaklasim,"" daha ileri aras- A Gozom Higisayer o

tirma, deneme yapmayi zorlama, Protiam &m Buima

deneme-yaniima yolunun sezgiye

dayali becerisi ile problemin goz-

mind gelistirme.'” olarak agik- m PR

lantyor. Problam e iy S Program
Egitim siireci belirli problemlerin

¢ozOmind dgretir. Ancak tim prob-

lemlerin ¢ozdmiind égretmenin ola-

naklt oldugu séylenemez. Bilgi biri- Yani

kimi, beceri, deneyim, davranis ye- Sanc

tenedi, etkilenme gibl 6geler ¢ézim

yontemini sasrne ve olusturmada te-
mal etkenlerdir. Bunlarla birlikte bilinen bir ynteme

uygunluk, benzerlik, timevanm, mantiksal ¢ikarim
gibi kuramsal yontemler ¢ogu kez yéntemi bulma ve
olusturmada kolaylik saglar.

Bilgisayar problemi, dncelikle yontem bulma
problemidir. Ancak bu y&ntemin bilgisayar progra-
mina dondsmesi icin algoritmik yaklasim kurallar|
icinde olmasi zorunludur. Bu yaklasim, ¢dz{im yon-
teminin sonucu-beklenen yanita gétiiren islem ve ku-
rallanni sonlu islem adimlan dizisi lle sistemli tarim-
lanmasini gerekll kilar. Bu ise, gdzum yonteminin bir
algoritma olmasi demektir. Algoritmik yaklagim, bir
problem ya da ailesini géziimleme yénteminin 6zel-
lestirilmis bir tammidir. Alisilagelmis ¢ozim yonte-
minden temel farki, neden bdyle ¢dzilecedini degil,
¢ozim igin neler yapilmasi gerektigini sistemli tanim-
lamasidir. Cozlim algoritmasinin tagimasi zoruniu
ozellikleri, ¢bzime giden islemlerin ayrilabilir islem
ctmlelerine béliinmils ve isleme sirasi ile, diizenlen-
mis olmasi-sirali olma; islemlerin kesin, acik ve baska
anlama gelmeyecek bigimde tanimlanmig olmasi-
belirli ve kesin olma; ligill problem ailesi i¢in gegerli
olmasi-genel olma; iliskili her tdr veri ile sonug
vermesi- sonlu olma gibi kogullar saglamasidir. Bu
yolla yalinlastinlmis ve sistemli siralanmig islemler-
le gozdm yéntemini tammlayan algoritmik ¢ézim
yontemi, problem ¢oézimUntn bilgisayaria islenebi-
lirligini saglamasi nedeni ile dnemlidir. Ve bilgisa-
yar probleminin ¢ézimini olusturur. Bilgisayar bi-
limleri bu nedenledir ki, problem ¢oziimi yaklasimin-
da algoritmik ¢ézimler arar ve inceler.

Bilgisayar programi tasarimi yéntemi iginde, al-
goritmanin sirali iglem adimlan, iist-dilzey program-
lama dilinin (2) 6zel sdzcikleri, simgeleri, veri ve de-
giskenleri lle aralarindaki iliskileri belirleyen mate-
matiksel ve mantiksal iglemcilerden kurulu program
deyimlerine - bilgisayar islem komutlarina - déniistir.
Bu yapisi ile algoritma ya da bilgisayar problemi ¢é-
zum yontemi tanimi, bilgisayar donamiminca anla-
silabilir ve islenebilir (3) olma &zelligini kazanarak
bilgisayar programi adini alir. Bu programin bilgi-
sayarda isletimi ile, problemin bilgisayarla ¢ézumd
ve beklenen yanitin 6zdevinli tretimi saglanacaktir,

Bilgisayar problemi ¢ézuminiin, genel amagli ve
¢ok yonli olmasi yaminda bilgisayar teknolojisinin
verdigi yapisal olanaklari timi ile, en elverisli bigim-
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de kullanmasi da beklenir, Géziim, bilgisayardan 6z-
devinli yararlanmay sadlayacak bilgisayar progra-
mina donistdrildikten sonra, icerdigi problem ai-
lesinden bir problemin ¢dzim icin tekrar kullanila-
bilmelidir. Bilgisayar probleminin bu ¢dziimleme yak-
lagimi, bilgisayara ayricalik kazandiran 6zelliklerin
basinda gelir. Bu yonil ile bilgisayar problemi el yon-
temleri lle problem ¢dziimlemeden farkli ve ¢éziimil
uzmanlk gerektiren bir galismadir.

(1) Programlama dili-Bilgisayaria iletisim kurmaya, problem
¢dzumiini saglayacak islemleri bilgisayara tanimlamaya
olanak veren kurallar toplulugu. Yapay bilgisavar diller
ailesi uygulama amacina yatkin gesithi programlama dil-
leri gelistiribmistir. Bilgisayarin dogrudan yerine getirecegi
istemleri tammmlayan makine dili, birlestirici dil, ust-dilzey
dil, sorgu dili ve 5. kusak dil aileleri gibi.

(2)Ust-dazey programlama dili - Bilgisayar uygulama prog-
ramiarinm kolayca yazilimina olanak veren, konusma di-
line benzer programlama dil atlesi. Ornegin, Fortran, Pas-
cal, Cobol vb. Her ist<ditzey dilin, komutlarim gegerli ma-
kine diline dontistiiren derleyici program: vardir, Bu dil
atlesine probleme yénelik diller de denir,

(3) Isleyebilir program - Bilgisayarm isleyebilecedi makine dili
komutlarina donugtirilmils ve 6zdevinli islevebilir vap:
kazandirimis program bigimi - amag program da denir,
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DUZELTME

Ahmet Inam'in Subat 1992 sayisinda
“Gildmseyen Bilim" adli yazisinin Oglincd
paragrafinin besinci satin "'Newton, yasalarin iki
evrende de aym oldugunu lleri siirdi" olacakur.
Diizeltiriz,
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BILGISAYARLA ILETISIMDE YENI
OLANAKLAR

Bilgisayarlarm hiz ve bellek kapasitelerindeki ar-
1§ lle birlikte bilgisayar ve insan arasindaki lletigimi
gergeklestirmek igin daha karmasik arayiizierin kul-
lanilabilmesine olanak saglanmig oluyor. Bu saye-
de, kendileri gok karmasik olan ve gok fazla veri is-
lenmesini gerektiren bu ara yizler, gergak hayata
daha uygun ve kullaniimasi daha kolay bir ortam su-
nuyorlar. Ornegin, ekrandaki bir noktaya, klavyedeki
ybn tuslan ile ulagsmak yering, fare kullanarak gitmek,
kullamcilara daha kolay geliyor. Fare yerine 15in ka-
lemi kullanarak bu noktayt gdstermek Ise cok daha
kolay. DataGlove (verl aldiveni) boyle bir iletisimi sag-
larken getirdi§i kolayliklar agisindan garpici bir 6r-
nek. DataGlove, bllgisayar kullanicisinin bilgisayar
tarafindan Gretllen gbrintilere kendi elleriyle cevap
vereblimesini sagliyor. Bu eldivenin kullaniimasiyla,
bilgisayarlar parmak hareketlerini anlayabiliyorlar ve
kullameiya dokunma hissi yaratarak cevap verabili-
yorlar.

DataGlove, VPL Research’e bagh Thomas
G.Zimmermann ve L. Young Harvill tarafindan 80'li

KIVICILMA

MUTLAEK YER
ALGILAYICISE

“ELBIVEN
FUMAST
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yillarin sonlarinda gelistiriidi. Bu eldiven i¢ ice geg¢-
mis iki kattan olusuyor. Bu iki kat arasinda her bir
parmak igin, bilege yakin bir yere yerlestirilen ara
ylz kartindan baglayip, parmak ucuna kadar uzan-
diktan sonra arayiiz kartina geri dénen Fiber optik
kablolar bulunuyor. Bu kablolarin her Iki ucu da ara-
yiz kartina bagh, Kablonun bir ucunda bulunan LED,
difjer ucundaki foto-transistére, fiber-optik kablo bo-
yunca igin gonderiyor. Foto-transistor, 151k bilgisini
slektrik sinyaline geviriyor ve bu bilgilerl eldivenle
bilgisayar arasindaki baglantiyi saglayan elektrik
kablosu (zerinden bilgisayara gonderiyor. Normal
fiber-optik kablolar kivrildiklarinda i1sid lletimelerine
kargin, DataGlove'daki kablolar bir parmak kivrildi-
ginda ya da bag parmak isaret parmagina dogru yak-
lagtiginda, 1s18in tOmiyle lletiimesi yerine bir kismi-
nin kacmasim sadlayacak gekiide yapilmig. Hareke-
tin bOyGOkligline bagll olarak, 1gik kaybi da o oranda
oluyor. Béylece elin yaptigi harekeller bilgisayar ta-
rafindan anlasilabiliyor. Eldivende ayrica elin yerini
ve yénlind tespit etmek Gzere bir de yer ve y&n algi-
layicisi bulunuyor.

OKUYUCULARDAN

Muhammed Yildirim
I.0. Yamanlar Fen Lises|, 5-B, Bozyaka, [ZMIR

Simidlasyon ve Macintosh lle mimari gizimler ko-
nusunda mektuplasmak istiyor,
Tahir Nehir

Gillik Yenimahalle likokulu Ogretmeni
Karadeniz Ereglisi, ZONGULDAK

Evde televizyona bagdlanarak kullanilabilecek bil-
gisayarlar hakkinda bilgi istiyor.

Yilmaz Demir
Vakif Erkek Odrenci Yurdu, 60600, TOKAT

-Asletim sistemleri ve NOVELL ile iigili bilgi istiyor.

Isletim sistemi, diger yaziimiarin calisabilmesi-
ni safjlamak (izere biigisayarlarda bulunan alt dene-
tim sistemidir. Aslinda isletim sisteminin kendisi de
bir yazihmdir ve sistem islemlerinin gergeklestirile-
bilmesi, yani bilgisayar sisteminin ¢aligir hale gele-
bilmesi igin gerekli fonksiyonlan igerir, Baz isletim
sislemlerinde ayni anda birden fazla programin ¢a-
lismasina olanak saglanamazken, bazilarinda ayni
anda birgok program etkin olarak galisabllir, Isletim
sistemleri taralindan denetlenen isler arasinda, et-
kin programlara ana bellekte yer ayrilmasi, islemci
zamaninin etkin programlar arasinda paylastiriima-
s1, dosyalarin Ikinci bellekte saklanabilmesi igin ge-
rekli diizenin saglanmas, girig/gikis aygitlannda is
sirasinin belirlenmesi bulunmaktadir,

Resul Kocakaya
Akyaka Lisesi, Akyaka, KARS

Kitaptan okuyarak bilgisayar konusunda kendi-
sini yetistirip yetistirameyecedini saruyor.

Kitap okuyarak bilgisayar 6grenmek kugkusuz
mumkin, Ancak, bilgisayara bizzal dokunarak prog-
ramiar kullanmak veya yazmak, Isi ¢ok daha kolay-
lagtiracak, teorinin pratikle birlestiriimesi bagary ar-
tiracaktir,

BILIM VE TEKNIK



Metin Giineyli
Agik Ogretim Odrencisi, SAMSUN

“Modem"' ve "‘Acoustic Coupler” deyimlerini son
glinlerde gok duydudunu ve bu konuda bilgi istedi-
gini séyluyor.

Modem kelimesi ingilizce Bindirici / Cozlicli ma-
nasina gelen Modulater / Demodulater kelimelerin-
den kisaltilarak olusturulmustur. Modemler, bilgisa-
yarlarin telefon hatlarindan faydalanilarak iletisim ku-
rabilmelerinl saglamak amaciyla gelistirilmislerdir.

11000

Dolayisiyla bir modem, bilgisayardan gelen sayisal
bilgileri, yani 0 ve 1 degerlerinin art arda diziimesiy-
le olusan bilgileri standart telefon hatlarinda kulla-
nilan érmeksel sinyallere, yani slektrik voltajinin ve-
ya akiminin zamana bagiml olarak degisimiyle be-
lirlenen sinyallere dénlstlrdr. Diger yandan, hattan
gelen drneksel sinyalleri ise sayisal sinyallere ¢evi-
rir. Bu donlgim saglamak amaciyla bazi modem-
ler akustik baglastirici (acoustic coupler) denilen ara-
birim kullanmaktadirlar. Akustik baglastincili modem-
lerde telefon ahizesinin yerlestirilecedi bir yer bulun-
makta ve bilgisayardaki sayisal sinyaller modem ara-
ciligiyla ses sinyallerine déniistiriiimektedir. Ses sin-
yalleri ise telefon araciigiyla telefon hatlannda ileti-
lecek elektrik sinyallerine donistirillmektedir. Ha-
berlesme hattinin karsi tarafinda ise tam tersi bir is-
lem yapilmaktadir. Dogrudan baglantili (direct con-
nect) olarak adlandirilan modemlerde akustik bag-
lagtirici arabirimine gerek duyulmaksizin sayisal
sinyaller dogrudan elektrik sinyallerine gevrilebil-
mektedir.

Nilay Oz

19 Mayis Universitesi, Istatistik Bolumi

Ogrencisi, 1. Sinif, SAMSUN

Fakdltelerinin 6grenci kulibniin bilgisayar gru-
bu igin bilgisayar diinyasindaki son gelismeler hak-
kinda bilgi istiyor.

Erhan Yilmaz ve Turhan Topcuoglu

Iskenderun Mah., Havlucu Sok., Petek Apt.

No. 15/2 D: 2 Fatih / ISTANBUL

Tirkiye capinda yapiimakta clan Yazilim Yarig-
malari ile ilgili bilgi istiyorlar.

NISAN 1992

Bu konuda Bilgisayar Kliibil olarak bir calisma
icindeyiz; dnimizdeki sayilarda duyurmay planii-
yoruz."

Deniz Kara )
Orta Dogu Teknik Universitesi, insaat Miih,
Bolimi, 1. Sinif Ogrencisi, ANKARA

Paralel ve seri giris / ¢ikis portlari hakkinda bil-
gi Istiyor.

Bilgisayar giris / ¢ikis portu, bilgisayar giris / ¢i-
kis aygitlarinin, ana kart izerinde mikroislemcive
uzanan tagitiara baglanmasini saglayan ve bunun-
la ilgili denetim devresini de kapsayan baglanti nok-
talanidir.

Paralel ve seri portlar degisik bigimlerde galisir-
lar. Seri portlarda, veriye ait her bir bit ayni hat iize-
rinde, her seferinde bir tane olmak {izere art arda
iletilirler. Paralel portiarda ise veri tagitini olusturan
her bir hat (zerinden, hat sayisina bagh olarak, ge-
nellikie 8 bitlik veri ayni anda iletilir. Yazicilar, daha
hizly veri gegirmeleri sebebiyle, geneliikle paralel
portlara baglanirlar.

.

Serial
VOO0 =

Each bit of data must be transmitted,
one at a time, over the same wire.

Paralle!
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Eight bits of data are transmitted
simultaneously over different wires.

IBM ve IBM uyumlu makinelerdeki paralel port-
larda DB-25 adi verilen 25 bacakl baglanti yuvalari
bulunmaktadir. PC ile yazici arasindaki kablolar, ya-
zicilara genellikle Centronics paralel arayiiz adi ve-
rilen 36 bacakll baglanti yuvas| {izerinden baglan-
maktadirlar. Paralel baglantilardaki hatlardan seki-
zi, 1 bayt yani 8 bit bilgiyi ayni anda gegirirken, ge-
riye kalan hatlar gerekli diger bilgileri iletirler. Para-
lel portlarda genellikle bilgi PC'den yaziciya dodru
iletilir; yazici tarafindan génderilen bilgi ancak alin-
di bildirimi, mesgul ya da kagit bitti gibi sinyallerdir,

Seri portlarda 25 bacakli (DB-25) ya da 9 bacakli
(DB-9) baglanti yuvalan kullaniimaktadir. Seri ara-
ylzler RS-232-C veya asenkron iletisim bagdastiri-
cisi olarak da adlandinimaktadirlar,
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Giines'in, aksam lizeri
batarken, gék viiziinde
olusturdudgu kirmzilik,
birgcok kimsenin ilgisini

Fakat

sizce bu kirmuzihk dogal

cekmektedir

midir? Giiniin sonunda,
Giines'in ve gok
yiiztiniin aldigi renk,
atmosferdeki kirlilikten

kavnaklanmaktacdr

George DISSANAIKE

Aksam (izeri, gk yGzin{in o rengarenk goriinii-
su ve Glnes'in batigi higbir ressamin tipatip benze-
rini cizemeyecedi kadar glizel bir manzaradir. Ama,
gun batiminin o muhtesem manzarasinin atmosfer-
deki kirlilik ytztinden olustugunu ¢ok az kimse bil-
mektedir. Glin batiminda Gines'in rengi, sehirler-
de ve kirlik temiz bolgelerde degisiktir. Hatta sey-
rek de olsa bazi yerlerde, volkan patlamalarindan ¢i-
kan tozlar ve killer de gok yliziiniin rengini degisti-
rir ve Giines, mavi ve hatta yesil bile gériinebilir.

Agik, temiz atmosferin oldugu yerlerde giin ba-
timi renkleri parlak ve canlidir. Glnes parlak sar
renktedir ve ¢evraesindeki atmosfer de san ve turun-
cunun cesitli tonlanini icermektedir. Glines batip kay-
bolunca da renkler diizenli olarak turuncudan ma-
viye ddner. Alcaktaki bulutlar da Gines'in isiklarini
battiktan sonra bile yansitmaya devam ederler. Da-
ha yukarlardaki ince bulutlar ise, yansittiklari glines
Isigyla, gok ylizinin mavisini kanstirarak agik mor,
leylak renginde goriiniirler.

Dakikalar sonra ise, gok ylzl ta asagidan en yu-
karilara kadar mavinin o nefis tonlariyla bezenir.

Fakat, aerosol seklindeki kirletici maddelerin gok
yuzdnu kapladig, ileri derecede sanayilesmis bél-
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gelerde, gok ylziindeki renkler biraz dnce anlattik-
lanmizdan oldukca farklidir. Buralarda glines yuvar-
lagi, turuncu-kirmizi ve gok yiizo de donuk kirrzi
renktedir, Kirliligin az veya gok olmasina gore de kir-
mizimin tonlan degigir. Bazen Gines'in batmasindan
sonra, batida gok yizo iki belirli renk tabakasina ay-
rilr: Yer ytiziine hemen yakin kisimlar donuk kirmi-
zi ve daha Gst kisimlar da puslu mavi. Kirliligin gok
fazla oldugu bir giinde ise, Giines donuk kirmizi bir
yuvarlak olarak gorindr ve bazen de daha batis giz-
gisine ulagsmadan kaybolur gider.

Fakal ilk anlatigimz yerlerde Giines niye san
ve gok niye mavi goriinmektedir? Bu sorunun agik-
lamasini ilk defa 19. yy."in sonunda Lord Rayleigh
yapt. Dinya (izerindeki bir kimse, gék yizind, at-
mosferin sactig) giines 1ginlan ile gérir. Parlak te-
miz bir havada, sagiimay sadece gérinen 1sigin dal-
ga boyundan cok kii¢lik olan hava molekdlleri (en
cok oksijen ve azot) etkiler. Bdyle bir durumda Ray-
leigh'in teorisine gore sagiima dncelikle, spektrumun
mavi 1sigin bulundugu kismini, yani gériinen isigin
kisa dalga boyunu etkiler ve gék yizii mavi géri-
nur. Atmosfer i¢inden gegen giines 1sini, sagiima es-
nasinda mavi isiginin blytik bir kisrmm kaybeder ve
bu nedenle de Glines, beyaz igiktan mavi 1sigin ¢i-
kartiimasiyla olusan parlak sari renkte goriinir.

BILIM VE TEKNIK



Rayleigh'in teorisine gbre, 1s1in dalga boyu diis-
tiikce sacilma miktan artmaktadir. Buna gére‘en ki-
sa dalga boylu isik olan mor, en fazla sagilacaktr.
Indigo (gri-koyu mavi arasi bir renk) ve yesil 11k ise
daha az sagilacaktir. Peki ama biz gtk ylziin( ma-
vi gorliyoruz da niye mor veya indigo renkte gérmi-
yoruz? Sagilan igik, atmosferde yol alirken enerjisi-
ni tekrar tekrar sacilarak kaybeder. Bu enerji kaybi
en fazla kisa dalga boylarinda gergeklesir. Mor ve
indigo gli¢li bir sekilde sagilirlar ve guglikle emilir-
ler. Gak ylzi, karakteristik ''gdk mavisi” rengini ve-
ren mavi bolgedeki renklerin karigimi bir renktedir.

Sagiimadan ayr olarak, giines 15181 atmosferdeki
ozellikle ozon ve su buhari molekilleri tarafindan
emilime de ugrar. Gines i$1d1, atmosferin tabakala-
rindan gecerken ugradid) sagilima ve sogrulma so-
nucu enerjisini kaybetmis olarak yer ylziine ulasir.
Bu enerji kaybi da bize, dogusu ve batisi sirasinda
seyretmemiz icin Gines'e bakma imkan| sunar. Ama
Giines'e giindlz vakli dogrudan bakmak tehlikelidir.

Bir kimse, safakta veya aksamin alacakaranligin-
da, Giines'i, atmosferin dzellikle yere yakin daha yo-
gun tabakalarindan gecerek oblik olarak yere ula-
san glnes isinlanyla goérir. Bu isik, birgok sagiima
ve sogrulmaya ugramasi nedeniyle, kisiye yogunlu-
Gunu oldukca kaybetmis bir sekilde ulagir ve Gines
daha az parlak gorinur. Ogleyin ise kisiye ulasan
giines isinlar, yer yiizd ile yaklasik 90 derecellk bir
agl yapacak sekilde, atmosferi en kisa sekilde kate-
derek ulagir. Sonugta da gines isiginin yogunlugu
cok faz'a azaltilamaz ve ginun diger saatlerine gé-
re gbzll daha fazla kamastinir.

Gines'in batmasindan hemen dnce, Gilines'in
etratinda parlak kirmizi bir halka gérinir. Bu halka
veya diger adiyla hale, 6zellikle yere yakin hava ice-
risinde bulunan ve hava molekillerinden daha bii-
yUk olan toz veya kil par¢aciklan nedeniyle olur. Ha-
lenin blydklGga, gines yuvarlaginin gapinin yakla-
sik (g kat kadardir. Halenin blyiklGgd, sigin dal-
ga boyuna ve havadaki toz veya kil pargaciklarinin
bilylkligine baglidir. Ve ortalama olarak da bir toz
pargacigi 25 mikrometre biyiklidiindedir. Glines'-
in bathid: siralarda gérilen bu hale, glin batimindan
once yagan bir yagmurla hava temizlenir ise gérii-
lememektedir.

Lord Rayleigh, atmosferin kirlenmesi problemi
Uzerinde pek durmarmisti. Onun teorisi sadece, isi-
gin sagiimasinin, sagict parc¢aciklarin buydkiGginin
artmasiyla daha da fazlalasaca@in savunuyordu. Fa-
kat Rayleigh'in teorisi hava moleklleri gibi, 1518in
dalga boyundan daha kigiik pargaciklar igin gecger-
li olmaktadir, Teori, 0,025 mikrometreden daha bi-
yik pargaciklar i¢in yetersiz kalmaktadir, Buginin
endustri dinyasinda havadaki pargacikiar 0,01-10
mikrometre arasi degisen kill, is, duman ve toz par-
caciklarindan olusmaktadir. Rayleigh'in sagiima te-
orisi bu pargaciklarin etkilerini agiklayamamaktadir.

1908'de Gustav Mie, daha biylik parcaciklan da
Igine alan bir genel teori ortaya atti. Teori kisaca, at-
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Dogal giizellik: Temiz bir atmosferdeki renkler.

mosferde yeterli miktarda var ise, blyiik pargacik-
lanin sagiimay etkileyecedini savunmaktadir. Mie'-
nin sagiima teorisi, kentlerin zerindeki kirli hava-
min etkisini agiklamaktadir ve bunu basit bir deney-
le Ispat edebllirsiniz (Kutu Yazi). Bu deney de gos-
termektedir ki, blyik pargaciklar isigin biyiik bir kis-
mini sagmaktadir ve bu sagilma etkisi de dalga bo-
yuna baglidir. Sagiima isigin spektrumunun yesll san
bolliminde de en az mavi bdlimlerde oldugu kadar
buyiktir.

Bu nedenle, bir sehirde oldugu gibi, kirlenmis bir-
¢ok hava tabakasindan gecgen glines isigi daha az
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Laboratuvarda Giin Batimi

Bu deney, dedisik atmosfer
gartlarinda, Guines'in olusturdu-
gu renkleri gdsteren, oldukca
Kolay bir deneydir. Burada, kol-
loidal sulfiir pargacikiar iceren
bir soltisyon atmosferi temsil et-
mektedir, Dar, yuvariak, beyaz
bir tg1k huzmesi soltisyon (izeri-
ne odaklanir ve arka tarafta bir
ekran (zerine dusurillr, Disk
seklindeki bu gorunta Guneg'i
temsil etmektedir,

Az bir kolloidal pargacigin
bulundugu ilk durumda, sdifir
taneciklerinin dalga boyu, isidin
dalga boyundan kaguktir, So-
liisyondan gegen isik parlak san
renkte ve sacilan ik da acik
mavi renktedir. Bu itk durum ge-

nellikle hava molekdlleri iceren,
temiz bir atmosferdeki Giines -
in ve havanin rengini goster-

mektedir. Olugsan mavi renk
""g6k mavisinden'' daha koyu-
dur. Normal atmosferde indigo
ve mor renkler gok fazla sacil-
maya udramakta ve emilmekie-
dirler. Buna kargilik solGsyon
Igerisinde indigo ve mor renkler
Ise gok az emilmektedirler. Sa-
gilan isici emecek solusyon ka-
bi gok kuguktiur ve solisyon
mikiari da cok azdir. Bu nedenle
indigo ve mor renkler, rnavi

Tiip icerisinden gegip, ekrana
yansiyan stk Giines'i, soliisyon
da atmosferi temsil eder. Parca-
ciklanin bijyiimesi de kirliligin
artmasim temsil eder.

renkle beraber yollarina devam
ederler. Renk bu ylizden koyu
garunmektedir.

Soltisyona daha fazia silfir
eklendikge, silfir parcacikiart
birlegirler ve buydrler. Ve 1sigin
spekirumuntn yesil-sar kismin-
da bulunan renkler daha fazla
sacimaya ugrarlar. Isik daha

pariak ve daha beyaz gorintir,
Sadece silik bir mavilik gérule-
billr. Ayni zamanda soltsyon
igenisinde llerleyen isik yoguniu-
gunt daha da kaybeder ve kir-
myz1 goranmeye baglar. Salfar
eklenip parcaciklar biyddtikce,
en son durumda oldudu giby, ol
dukga fazla kirlenmig atmoster;
temsil eden renkler elde edilir,

yogun olacaktir ve mavi, san ve yesil bilesenlerini
kaybeden beyaz iigin son sekli olan kirmizi renkte
gobrinecektir. Sagiimaya ek olarak ozon ve su bu-
han gibi molekillerin olusturdugu bir de sogurma
olay vardir. Bu olayin sonucu olarak giines yuvar-
lagi da puslu turuncu-kirmizi renkte gériinecektir.

Peki kirli bir atmosferde gék yiziinln rengi na-
sildir? Atmosferdeki kirletici maddeler, daha yogun
tabakalar yere yakin olacak sekilde atmosferde ge-
gitli tabakalar olustururlar. Giines 111 bu tabakalar-
dan gegerken giderek solar ve turuncu-kirmizi renk
alir. Sacilmig giines 11§, kisa dalga boylu renkleri-
nin gogunu kaybeder ve daha gok kirmizi olarak
gorindr,

Giin batimimin rengi ve parlaklidi bilylk oranda
bulundugunuz yere, mevsime ve her giin atmosfer-
de meydana gelen bélgesel degisikliklere baglidir,
YUksek bir yerde bulunan kimse normalden olduk-
¢a farkli bir giin dogusu ve giin batimi izleyecektir,

Giines dogarken, Glnes'in sagiimaya udramis
isiklan, Giines yiikselmeden énce gériiniir. Gin ba-
timinda oldugu gibi bu 1g1k huzmesinin rengi atmos-
ferin sartlarina baghdir. Giines dogmadan 6nce go-
rilen, turuncu-sari, mor ve koyu mavi renkler, dogu
tarafinda atmosferin temiz olduguna isarettir. Giines
dogunca gok yizil biyik oranda mavi renkte gorii-
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Giines dogmadan dnce giik yiizii biiyiik oranda aydin-
lanmaktadir,

ndr. Sadece yer yliziine yakin ufak bir kisimda tu-
runcu ve sari renkler gorilebilir.

Bilgili ve aliskin bir gbze sahip bir kimse, aksam
ustil gbk yuzine bakarak, havanin kirliligi hakkinda
kolaylikla bir fikir edinebilir. Dogal kirlenmenin de ba-
21 etkileri vardir. Ozellikle volkanlar biyik miktarlarda
kil, sicak gaz ve buhari gék yiiziine firlattiklarinda,
gok ince kil ve toz pargaciklar yaklasik 15-20 kilo-
metre ylksekliginde bir tabaka olustururlar, Bu ta-
baka, giines 1s1ginin parlaklik veren etkilerini blyiik
oranda sacar. Bu etki, patlamadan 1-2 yil sonrasi-
na kadar bile devam edebilir.

BILIM VE TEKNIK



Cevrecilerin gayretleri sonunda asit yagmuru
cok kullanian bir deyim oldu. Artik dinyanin faz-
la endUstrilesmis bolgelerine dusen yadmurun nit-
rik ve sulffirik asit gibi agindinciarla kirlendidi ha-
beri lazla ilgi gekmiyor. Asitli yagmur, binalan agmn-
diriyor, goller! asitlendiriyor ve bitkilere zarar veri-
yor. Ekolgjik dengenin bozulmasina sebep oluyor.
Atmostere karisan kukdrt ve azotun bayiik mikta-
rr, otomobil egzozlan ve elekirik santrallerinin
uzun bacalar bogaltiyor. Atmosferde de tabii kim-
vevi reaksiyonlar, onlarn aside dénustariyor.

Fakat asit yagmurlar, trafikten ve elekirik sant-
rallerinden uzak bélgelere dustyor. Bunun sebe-
bi, atmosferik asitlerin olustuklan yerlere, nispeten
yakin olan havadan daha uzada akma egilimin-
de olmalandir. Daha da énemiisi bu bolgelerdeki
kirlligin cogu, Amazon havzasinda oldugu gibi, ne
suffirik ne de nitrik asittir, Bu, formaldehitin atmos-
tarik bir yan Grand ve kirletici bir gaz olan formik
asittir. Formik asitin Iy1 bilinen tabii bir kaynagi var
Formisin karincalari. Bu karincalarin béyle adlan-
dinimatannin nedeni formik asit keseleri tasimala-
ndir. Bu asidl kendllerini savunmak ve koku yo-

ASIT URETEN KARINCALAR

Simdilik Tormik asidin digtugi bolgelere ne gibi olumlu olumsuz etkileri var bilinmiyor. Oysa dogada
gercksiz ve bog hichir sey yaratilmamuster. Eger dyle olmus olsaydi, viizyillardir varligimn siirdiiren bu
karincalarin bulunduklar her yeri tahrip etmeleri gerekirdi. Hatta diyebiliriz ki, keske endiistrilesme-
nin getirdigi cevre ve dogal denge problemleri de bu kanncalarnki gibi kalsaydi.

.

luyla dider karincalarla haberlegmek Igin tretirler
Asit her bir kanncamn vicut agirigmin % 5'ini olug-
turur, Tek bir karincanin fazla bir énemi olmaya-
bilir. Atmosfer kimyacisi T.Graedel, bunun yiz tril-
von karincayla carpiidigmda bayik bir yekin tu-
tacadin iddia ediyor. Zoolog Cornell'le ¢alisan
Graedel, karincalarin her yil yaklasik 350 milyar
ons formik asit gikaradidine hesaplarmigtir. Danya-
da kanncalann cok oldudu yerlerde, karnncalarin
salgiladigt asit miktan atmosferdeki formik asitin
vaklagik yans: kadardir. Bu ytizden, Formisin ka-
rincalarinin yasadigi ve asit yagmurundaki yakla-
g1k %6 50 asidin formik asitten olustugu Amazon -
da, kanincalar bu igten sorumiuduriar. Graedel, bu-
lugunun atmostfer bilimini tamamen dedistirmeye-
cedini kabul ediyor. Fakat Maryland Universitesi'-
nden atmosfer kimyacisi Russell Dickerson "lyi bir
calisma, Amazon gibi bélgelerde atmosferin ne-
lerden olustudunu anlamak agisindan énemii, ¢in-
ki yagmur ormanian biyolojik olarak fazlaca tret-
ken bolgelerdir ve dinya iklimi tizerinde de énemli
bir etkiye sahiptirier'" divor.

Discover Eylil 91'den cev.: Ayhan SAHIN

1983'teki Krakatoa patlamasindan sonra insan-
lar, mavi ve yesil Giines gordiklerini, bundan bas-
ka daha bircok olayla karsilastiklanini rapor etmis-
ler. Bu etkiler, Mie'nin saciima teorisini desteklemek-
tedir; her biri 1Is1gin dalga boyundan biyik parca-
ciklarin olusturdugu bir toz bulutu izleyicl ile Glines
arasina girer ve meydana gelen saciima, 1sigin bi-
yik bir kisminin izleyiciye ulasmasini dnler. Mie'nin
teorisine gore, 0,85 mikrometre bilylkligindeki par-
caciklar igin 1s1din bir kismi spektrumun mavi bdlge-
sinde kaybedilirken, 1,1 mikrometre buyikligindeki
pargaciklar icin isiGin bir kismi daha spektrumun yesil
bdlgesinde kaybolur. Volkandan ¢ikan kill, tozlar ve
endistriyel duman bu 6lgllerdeki parcaciklar iger-

NISAN 1992

mektedir. EGer sartlar uygunsa, Glnes bu durum-
larda mavi veya yesil goriilebilir,

ister yapay, ister dogal olsun, kirlenme, bu gi-
zel gorintileri olusturma disinda baska hicbir avan-
taja veya glzellige sahip degildir. Kirliligin tek gi-
zel yonu, iste bu renkli gdze hos gelen etkileridir.
Ama biz her ne kadar gbze hos gelse de giin bati-
minda gok ylOziini kirmiziya boyayan bu kirlilikten
bilyilk oranda sorumluyuz. Ve gelecek nesillere ter-
temiz, parlak ve gercek renginde bir glin batimi sey-
retme lezzetini de sunmaliyiz.

New Scientist 19 Ekim 1991'den cev.:
Nurullah OKUMUS
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Giines'in ve gok
yiiztiniin aldigi renk,
atmosferdeki kirlilikten

kavnaklanmaktacdr

George DISSANAIKE

Aksam (izeri, gk yGzin{in o rengarenk goriinii-
su ve Glnes'in batigi higbir ressamin tipatip benze-
rini cizemeyecedi kadar glizel bir manzaradir. Ama,
gun batiminin o muhtesem manzarasinin atmosfer-
deki kirlilik ytztinden olustugunu ¢ok az kimse bil-
mektedir. Glin batiminda Gines'in rengi, sehirler-
de ve kirlik temiz bolgelerde degisiktir. Hatta sey-
rek de olsa bazi yerlerde, volkan patlamalarindan ¢i-
kan tozlar ve killer de gok yliziiniin rengini degisti-
rir ve Giines, mavi ve hatta yesil bile gériinebilir.

Agik, temiz atmosferin oldugu yerlerde giin ba-
timi renkleri parlak ve canlidir. Glnes parlak sar
renktedir ve ¢evraesindeki atmosfer de san ve turun-
cunun cesitli tonlanini icermektedir. Glines batip kay-
bolunca da renkler diizenli olarak turuncudan ma-
viye ddner. Alcaktaki bulutlar da Gines'in isiklarini
battiktan sonra bile yansitmaya devam ederler. Da-
ha yukarlardaki ince bulutlar ise, yansittiklari glines
Isigyla, gok ylizinin mavisini kanstirarak agik mor,
leylak renginde goriiniirler.

Dakikalar sonra ise, gok ylzl ta asagidan en yu-
karilara kadar mavinin o nefis tonlariyla bezenir.

Fakat, aerosol seklindeki kirletici maddelerin gok
yuzdnu kapladig, ileri derecede sanayilesmis bél-
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gelerde, gok ylziindeki renkler biraz dnce anlattik-
lanmizdan oldukca farklidir. Buralarda glines yuvar-
lagi, turuncu-kirmizi ve gok yiizo de donuk kirrzi
renktedir, Kirliligin az veya gok olmasina gore de kir-
mizimin tonlan degigir. Bazen Gines'in batmasindan
sonra, batida gok yizo iki belirli renk tabakasina ay-
rilr: Yer ytiziine hemen yakin kisimlar donuk kirmi-
zi ve daha Gst kisimlar da puslu mavi. Kirliligin gok
fazla oldugu bir giinde ise, Giines donuk kirmizi bir
yuvarlak olarak gorindr ve bazen de daha batis giz-
gisine ulagsmadan kaybolur gider.

Fakal ilk anlatigimz yerlerde Giines niye san
ve gok niye mavi goriinmektedir? Bu sorunun agik-
lamasini ilk defa 19. yy."in sonunda Lord Rayleigh
yapt. Dinya (izerindeki bir kimse, gék yizind, at-
mosferin sactig) giines 1ginlan ile gérir. Parlak te-
miz bir havada, sagiimay sadece gérinen 1sigin dal-
ga boyundan cok kii¢lik olan hava molekdlleri (en
cok oksijen ve azot) etkiler. Bdyle bir durumda Ray-
leigh'in teorisine gore sagiima dncelikle, spektrumun
mavi 1sigin bulundugu kismini, yani gériinen isigin
kisa dalga boyunu etkiler ve gék yizii mavi géri-
nur. Atmosfer i¢inden gegen giines 1sini, sagiima es-
nasinda mavi isiginin blytik bir kisrmm kaybeder ve
bu nedenle de Glines, beyaz igiktan mavi 1sigin ¢i-
kartiimasiyla olusan parlak sari renkte goriinir.

BILIM VE TEKNIK



Rayleigh'in teorisine gbre, 1s1in dalga boyu diis-
tiikce sacilma miktan artmaktadir. Buna gére‘en ki-
sa dalga boylu isik olan mor, en fazla sagilacaktr.
Indigo (gri-koyu mavi arasi bir renk) ve yesil 11k ise
daha az sagilacaktir. Peki ama biz gtk ylziin( ma-
vi gorliyoruz da niye mor veya indigo renkte gérmi-
yoruz? Sagilan igik, atmosferde yol alirken enerjisi-
ni tekrar tekrar sacilarak kaybeder. Bu enerji kaybi
en fazla kisa dalga boylarinda gergeklesir. Mor ve
indigo gli¢li bir sekilde sagilirlar ve guglikle emilir-
ler. Gak ylzi, karakteristik ''gdk mavisi” rengini ve-
ren mavi bolgedeki renklerin karigimi bir renktedir.

Sagiimadan ayr olarak, giines 15181 atmosferdeki
ozellikle ozon ve su buhari molekilleri tarafindan
emilime de ugrar. Gines i$1d1, atmosferin tabakala-
rindan gecerken ugradid) sagilima ve sogrulma so-
nucu enerjisini kaybetmis olarak yer ylziine ulasir.
Bu enerji kaybi da bize, dogusu ve batisi sirasinda
seyretmemiz icin Gines'e bakma imkan| sunar. Ama
Giines'e giindlz vakli dogrudan bakmak tehlikelidir.

Bir kimse, safakta veya aksamin alacakaranligin-
da, Giines'i, atmosferin dzellikle yere yakin daha yo-
gun tabakalarindan gecerek oblik olarak yere ula-
san glnes isinlanyla goérir. Bu isik, birgok sagiima
ve sogrulmaya ugramasi nedeniyle, kisiye yogunlu-
Gunu oldukca kaybetmis bir sekilde ulagir ve Gines
daha az parlak gorinur. Ogleyin ise kisiye ulasan
giines isinlar, yer yiizd ile yaklasik 90 derecellk bir
agl yapacak sekilde, atmosferi en kisa sekilde kate-
derek ulagir. Sonugta da gines isiginin yogunlugu
cok faz'a azaltilamaz ve ginun diger saatlerine gé-
re gbzll daha fazla kamastinir.

Gines'in batmasindan hemen dnce, Gilines'in
etratinda parlak kirmizi bir halka gérinir. Bu halka
veya diger adiyla hale, 6zellikle yere yakin hava ice-
risinde bulunan ve hava molekillerinden daha bii-
yUk olan toz veya kil par¢aciklan nedeniyle olur. Ha-
lenin blydklGga, gines yuvarlaginin gapinin yakla-
sik (g kat kadardir. Halenin blyiklGgd, sigin dal-
ga boyuna ve havadaki toz veya kil pargaciklarinin
bilylkligine baglidir. Ve ortalama olarak da bir toz
pargacigi 25 mikrometre biyiklidiindedir. Glines'-
in bathid: siralarda gérilen bu hale, glin batimindan
once yagan bir yagmurla hava temizlenir ise gérii-
lememektedir.

Lord Rayleigh, atmosferin kirlenmesi problemi
Uzerinde pek durmarmisti. Onun teorisi sadece, isi-
gin sagiimasinin, sagict parc¢aciklarin buydkiGginin
artmasiyla daha da fazlalasaca@in savunuyordu. Fa-
kat Rayleigh'in teorisi hava moleklleri gibi, 1518in
dalga boyundan daha kigiik pargaciklar igin gecger-
li olmaktadir, Teori, 0,025 mikrometreden daha bi-
yik pargaciklar i¢in yetersiz kalmaktadir, Buginin
endustri dinyasinda havadaki pargacikiar 0,01-10
mikrometre arasi degisen kill, is, duman ve toz par-
caciklarindan olusmaktadir. Rayleigh'in sagiima te-
orisi bu pargaciklarin etkilerini agiklayamamaktadir.

1908'de Gustav Mie, daha biylik parcaciklan da
Igine alan bir genel teori ortaya atti. Teori kisaca, at-

NISAN 1992

Dogal giizellik: Temiz bir atmosferdeki renkler.

mosferde yeterli miktarda var ise, blyiik pargacik-
lanin sagiimay etkileyecedini savunmaktadir. Mie'-
nin sagiima teorisi, kentlerin zerindeki kirli hava-
min etkisini agiklamaktadir ve bunu basit bir deney-
le Ispat edebllirsiniz (Kutu Yazi). Bu deney de gos-
termektedir ki, blyik pargaciklar isigin biyiik bir kis-
mini sagmaktadir ve bu sagilma etkisi de dalga bo-
yuna baglidir. Sagiima isigin spektrumunun yesll san
bolliminde de en az mavi bdlimlerde oldugu kadar
buyiktir.

Bu nedenle, bir sehirde oldugu gibi, kirlenmis bir-
¢ok hava tabakasindan gecgen glines isigi daha az

i3



Laboratuvarda Giin Batimi

Bu deney, dedisik atmosfer
gartlarinda, Guines'in olusturdu-
gu renkleri gdsteren, oldukca
Kolay bir deneydir. Burada, kol-
loidal sulfiir pargacikiar iceren
bir soltisyon atmosferi temsil et-
mektedir, Dar, yuvariak, beyaz
bir tg1k huzmesi soltisyon (izeri-
ne odaklanir ve arka tarafta bir
ekran (zerine dusurillr, Disk
seklindeki bu gorunta Guneg'i
temsil etmektedir,

Az bir kolloidal pargacigin
bulundugu ilk durumda, sdifir
taneciklerinin dalga boyu, isidin
dalga boyundan kaguktir, So-
liisyondan gegen isik parlak san
renkte ve sacilan ik da acik
mavi renktedir. Bu itk durum ge-

nellikle hava molekdlleri iceren,
temiz bir atmosferdeki Giines -
in ve havanin rengini goster-

mektedir. Olugsan mavi renk
""g6k mavisinden'' daha koyu-
dur. Normal atmosferde indigo
ve mor renkler gok fazla sacil-
maya udramakta ve emilmekie-
dirler. Buna kargilik solGsyon
Igerisinde indigo ve mor renkler
Ise gok az emilmektedirler. Sa-
gilan isici emecek solusyon ka-
bi gok kuguktiur ve solisyon
mikiari da cok azdir. Bu nedenle
indigo ve mor renkler, rnavi

Tiip icerisinden gegip, ekrana
yansiyan stk Giines'i, soliisyon
da atmosferi temsil eder. Parca-
ciklanin bijyiimesi de kirliligin
artmasim temsil eder.

renkle beraber yollarina devam
ederler. Renk bu ylizden koyu
garunmektedir.

Soltisyona daha fazia silfir
eklendikge, silfir parcacikiart
birlegirler ve buydrler. Ve 1sigin
spekirumuntn yesil-sar kismin-
da bulunan renkler daha fazla
sacimaya ugrarlar. Isik daha

pariak ve daha beyaz gorintir,
Sadece silik bir mavilik gérule-
billr. Ayni zamanda soltsyon
igenisinde llerleyen isik yoguniu-
gunt daha da kaybeder ve kir-
myz1 goranmeye baglar. Salfar
eklenip parcaciklar biyddtikce,
en son durumda oldudu giby, ol
dukga fazla kirlenmig atmoster;
temsil eden renkler elde edilir,

yogun olacaktir ve mavi, san ve yesil bilesenlerini
kaybeden beyaz iigin son sekli olan kirmizi renkte
gobrinecektir. Sagiimaya ek olarak ozon ve su bu-
han gibi molekillerin olusturdugu bir de sogurma
olay vardir. Bu olayin sonucu olarak giines yuvar-
lagi da puslu turuncu-kirmizi renkte gériinecektir.

Peki kirli bir atmosferde gék yiziinln rengi na-
sildir? Atmosferdeki kirletici maddeler, daha yogun
tabakalar yere yakin olacak sekilde atmosferde ge-
gitli tabakalar olustururlar. Giines 111 bu tabakalar-
dan gegerken giderek solar ve turuncu-kirmizi renk
alir. Sacilmig giines 11§, kisa dalga boylu renkleri-
nin gogunu kaybeder ve daha gok kirmizi olarak
gorindr,

Giin batimimin rengi ve parlaklidi bilylk oranda
bulundugunuz yere, mevsime ve her giin atmosfer-
de meydana gelen bélgesel degisikliklere baglidir,
YUksek bir yerde bulunan kimse normalden olduk-
¢a farkli bir giin dogusu ve giin batimi izleyecektir,

Giines dogarken, Glnes'in sagiimaya udramis
isiklan, Giines yiikselmeden énce gériiniir. Gin ba-
timinda oldugu gibi bu 1g1k huzmesinin rengi atmos-
ferin sartlarina baghdir. Giines dogmadan 6nce go-
rilen, turuncu-sari, mor ve koyu mavi renkler, dogu
tarafinda atmosferin temiz olduguna isarettir. Giines
dogunca gok yizil biyik oranda mavi renkte gorii-
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Giines dogmadan dnce giik yiizii biiyiik oranda aydin-
lanmaktadir,

ndr. Sadece yer yliziine yakin ufak bir kisimda tu-
runcu ve sari renkler gorilebilir.

Bilgili ve aliskin bir gbze sahip bir kimse, aksam
ustil gbk yuzine bakarak, havanin kirliligi hakkinda
kolaylikla bir fikir edinebilir. Dogal kirlenmenin de ba-
21 etkileri vardir. Ozellikle volkanlar biyik miktarlarda
kil, sicak gaz ve buhari gék yiiziine firlattiklarinda,
gok ince kil ve toz pargaciklar yaklasik 15-20 kilo-
metre ylksekliginde bir tabaka olustururlar, Bu ta-
baka, giines 1s1ginin parlaklik veren etkilerini blyiik
oranda sacar. Bu etki, patlamadan 1-2 yil sonrasi-
na kadar bile devam edebilir.

BILIM VE TEKNIK



Cevrecilerin gayretleri sonunda asit yagmuru
cok kullanian bir deyim oldu. Artik dinyanin faz-
la endUstrilesmis bolgelerine dusen yadmurun nit-
rik ve sulffirik asit gibi agindinciarla kirlendidi ha-
beri lazla ilgi gekmiyor. Asitli yagmur, binalan agmn-
diriyor, goller! asitlendiriyor ve bitkilere zarar veri-
yor. Ekolgjik dengenin bozulmasina sebep oluyor.
Atmostere karisan kukdrt ve azotun bayiik mikta-
rr, otomobil egzozlan ve elekirik santrallerinin
uzun bacalar bogaltiyor. Atmosferde de tabii kim-
vevi reaksiyonlar, onlarn aside dénustariyor.

Fakat asit yagmurlar, trafikten ve elekirik sant-
rallerinden uzak bélgelere dustyor. Bunun sebe-
bi, atmosferik asitlerin olustuklan yerlere, nispeten
yakin olan havadan daha uzada akma egilimin-
de olmalandir. Daha da énemiisi bu bolgelerdeki
kirlligin cogu, Amazon havzasinda oldugu gibi, ne
suffirik ne de nitrik asittir, Bu, formaldehitin atmos-
tarik bir yan Grand ve kirletici bir gaz olan formik
asittir. Formik asitin Iy1 bilinen tabii bir kaynagi var
Formisin karincalari. Bu karincalarin béyle adlan-
dinimatannin nedeni formik asit keseleri tasimala-
ndir. Bu asidl kendllerini savunmak ve koku yo-

ASIT URETEN KARINCALAR

Simdilik Tormik asidin digtugi bolgelere ne gibi olumlu olumsuz etkileri var bilinmiyor. Oysa dogada
gercksiz ve bog hichir sey yaratilmamuster. Eger dyle olmus olsaydi, viizyillardir varligimn siirdiiren bu
karincalarin bulunduklar her yeri tahrip etmeleri gerekirdi. Hatta diyebiliriz ki, keske endiistrilesme-
nin getirdigi cevre ve dogal denge problemleri de bu kanncalarnki gibi kalsaydi.

.

luyla dider karincalarla haberlegmek Igin tretirler
Asit her bir kanncamn vicut agirigmin % 5'ini olug-
turur, Tek bir karincanin fazla bir énemi olmaya-
bilir. Atmosfer kimyacisi T.Graedel, bunun yiz tril-
von karincayla carpiidigmda bayik bir yekin tu-
tacadin iddia ediyor. Zoolog Cornell'le ¢alisan
Graedel, karincalarin her yil yaklasik 350 milyar
ons formik asit gikaradidine hesaplarmigtir. Danya-
da kanncalann cok oldudu yerlerde, karnncalarin
salgiladigt asit miktan atmosferdeki formik asitin
vaklagik yans: kadardir. Bu ytizden, Formisin ka-
rincalarinin yasadigi ve asit yagmurundaki yakla-
g1k %6 50 asidin formik asitten olustugu Amazon -
da, kanincalar bu igten sorumiuduriar. Graedel, bu-
lugunun atmostfer bilimini tamamen dedistirmeye-
cedini kabul ediyor. Fakat Maryland Universitesi'-
nden atmosfer kimyacisi Russell Dickerson "lyi bir
calisma, Amazon gibi bélgelerde atmosferin ne-
lerden olustudunu anlamak agisindan énemii, ¢in-
ki yagmur ormanian biyolojik olarak fazlaca tret-
ken bolgelerdir ve dinya iklimi tizerinde de énemli
bir etkiye sahiptirier'" divor.

Discover Eylil 91'den cev.: Ayhan SAHIN

1983'teki Krakatoa patlamasindan sonra insan-
lar, mavi ve yesil Giines gordiklerini, bundan bas-
ka daha bircok olayla karsilastiklanini rapor etmis-
ler. Bu etkiler, Mie'nin saciima teorisini desteklemek-
tedir; her biri 1Is1gin dalga boyundan biyik parca-
ciklarin olusturdugu bir toz bulutu izleyicl ile Glines
arasina girer ve meydana gelen saciima, 1sigin bi-
yik bir kisminin izleyiciye ulasmasini dnler. Mie'nin
teorisine gore, 0,85 mikrometre bilylkligindeki par-
caciklar igin 1s1din bir kismi spektrumun mavi bdlge-
sinde kaybedilirken, 1,1 mikrometre buyikligindeki
pargaciklar icin isiGin bir kismi daha spektrumun yesil
bdlgesinde kaybolur. Volkandan ¢ikan kill, tozlar ve
endistriyel duman bu 6lgllerdeki parcaciklar iger-
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mektedir. EGer sartlar uygunsa, Glnes bu durum-
larda mavi veya yesil goriilebilir,

ister yapay, ister dogal olsun, kirlenme, bu gi-
zel gorintileri olusturma disinda baska hicbir avan-
taja veya glzellige sahip degildir. Kirliligin tek gi-
zel yonu, iste bu renkli gdze hos gelen etkileridir.
Ama biz her ne kadar gbze hos gelse de giin bati-
minda gok ylOziini kirmiziya boyayan bu kirlilikten
bilyilk oranda sorumluyuz. Ve gelecek nesillere ter-
temiz, parlak ve gercek renginde bir glin batimi sey-
retme lezzetini de sunmaliyiz.

New Scientist 19 Ekim 1991'den cev.:
Nurullah OKUMUS
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SUYUN YASAM iKLiM VE
UYGARLIK BAKIMINDAN ONEMI

Kizim CECEN"®

D linyada gok bol miktarda bulunan suyun, ya-
sam I¢in ne kadar onemli bir madde oldugunu
aciklamaya gerek yokiur. Susuz bir hayat dising-
lemez. Su, bltlin canlilar igin kendisinden vazgegi-
lemeyen ve yerine baska madde konulamayan bir
sividir. Dinya yGzlindekl hayatin tuzlu su igerisinde
bagladigr kabul edilir. Kendisi lle her gin temasta
bulundugumuz suyun, baz fiziksel dzelliklerinin,
dlnya uzerindeki yagami nasil etkiledigi ise genel-
likle bilinmez. Suyun fiziksel 6zelliklerl, benzeri mo-
lekiliare gore, gok dedisiklir.

Su Molekiiliiniin Yapisi ve Fiziksel
Ozellikleri

Bilindigl gibl su molekdild, iki hidrojen ve bir ok-
sljen atomundan olusur. Hidrojen atomunun gekir-
dedinin etrafinda yalniz bir elektron vardir. Oksijen
atomunun etrafinda ise birl iki elektronlu digeri 6
alektronlu Iki yériinge Gzerinde toplam 8 elsktron bu-
lunur. Oksljen atomunun dig yoringesinde Iki elek-
tron eksik oldugundan, iki hidrojen atomunun elek-
tronlan bu yérange ile birleserek yoriingedeki elek-

” ;’;m.f'.f).r , 170 S ve Deniz Bilimleri Teknolojisi Arastr
ma Merkezi, ISTANBUL.

an

tron savisimi sekize tamamlar ve stabil bir molekil
meydana gelir. Bu sekildeki baga kovelant baj de-
nir. Iki hidrojen atomu bir oksijen atomu ile birlesti-
gi zaman hidrojen atomlanmn arasinda 105°'lik bir
agi meydana gelir. Su moleklliinde hidrojen atomu
pozitif, oksijan atomu ise negatif elektrik yiki lle yik-
lenerek bir dipol olustururlar va su molekilieri bir-
birini gekerak baglanirliar

Yap Itibaniyla Iki hidrojen atomu ile birlesen bas-
ka alementler de vardir; ancak dipol olusturmadik-
lan igin su molekOiOndn fiziksel 6zellikleri bunlarda
yoktur.

Su, fiziksel Gzellikleri dolayisiyla tiniversal bir ¢o-
zelticidir. Teorik olarak her madde su icerisinde az
veya cok gozUnlr

Hidrojenle birlesen bazi elementler molekil agir-
liklarina gre siralanacak olursa, buntarin kat hal-
den sivi haline, sivi halinden gaz haline gegis dere-
celerinin arasinda da bir kuralin bulundugiu gérilir

Ancak su molekdldnOn sivi haline gegmesinin
—98°C de degil 0°C de, gaz haline gegmesinin ise
—91°C de degil +100°C de oldudu aciklir. Su mo-
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H.S, —84°C —42°C

(80) '

H,S —82,0°C —59,6°C

(34)

H;0 (—1007C) (—91°C)

(18). olmasi olmasi
gereken gerekirken

+0°C +100°C

lekaliindn yukandaki siraya uymamasinin sebebi bir
dipol olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Suyun
genel kurallara uymayan diger fiziksel 6zellikleri asa-
Gidadir:

a) Genellikle bitiin cisimler isindikga genisler ve
soQudukea kiculur. Su ise —4°C de en kigulk hac-
mini alir ve daha fazla sogutulunca hacmi tekrar
baydir.

b) Bitln cisimlerin kat hali siv halinin Igerisine
balar; suyun kati hall olan buz jse suyun lzerinde
ylzer.

¢) 1 gr 0°C deki buzun 0°C deki sivi haline ge-
cebilmesi i¢in 80 kaloriye gerek vardir., Su sivi ha-
linden kati hale gecerken ise 80 kalori verir. Bu yiiz-
den suyun donarken verdigl kaloriden faydalanila-
rak, donma tehlikesi oldugu zaman, bitkilerin Gzeri-
ne su plskirtmek veya seralara sular koymak su-
retiyle donma dnlenir.

d) 1 gr suyun buharlagmasi igin 540 kaloriye ge-
rek vardir. Bu miktar 1 gr suyu 0°C den itibaren
100°C ye gelinceye kadar isitmak icin gereken Kka-
lorinin 5 katindan fazladir

Suyun bu fiziksel 6zsllikleri sayesinde, dlinya y(-
ziinde canlilarin ve bitkilerin yasamasi icin gerekli
olan iklim olugur. Suyun kati hali olan buz, diger ci-

5

Ikizdere.
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Okaijen

simlerde oldugu gibi sivi halinin igine dalsaydi, so-
guk bolgelerde veya soguk mevsimlerde buzlar ne-
hirlerin, gbllerin tabanina yidilir, yalniz yaz mevsim-
lerinde Gst taraflarinda su olugurdu ve diinyada tek-
rar buzullar devri baslardl. Halbuki soguk mevsim-
lerde suyun yiizlin( kaplayan buz tabakasi, buzun
18I gegirgenliginin ok az olmasi dolayisiyla, altindaki
su kitlesinin donmasir 6nler. Ayrica, 1 gr su donar-
ken B0 kalori verdigi ve erirken 80 kalori sarfettigi
i¢in, su dlnyadaki ani 1s1 degdisimlerini 6nler ve ge-
ce glndlz 1si farklanni azaltir. Aksi halde bazi bol-
gelerde gece giindiiz isi fark: 200°C olabilir. 1 gr su,
buhar haline gecerken 540 kalori sarfettidi igin, vi-
cudumuzun isisi terleme vasitasiyla ayarlanir. Siz-
diran testilerin suyu sogutmasi, kesilen karpuzun gii-
neste sogumasi da ayni sebebe dayanir

Su molekiillerinin birbirini cekmesi ve kati kenar-
lara yapismasi dolayisiyla, kilcal borularda su 100
m ye kadar yiikselir. Baz killi zeminlerde bu etki do-
layisiyla yer alti suyu gok yukandaki agaglarin ve bit-
kilerin koklerine cikar. Bitkilerdeki ince kanallarda
kapiler etkilerle yukari ¢ikan sular yapraklarda bu-
harlagir. Suyun yukari ¢ikisini saglayan enerji kay-
nagl ginestir.

Karakaya Baraj.
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Su ve Uygarlhk
Diinyadaki ilk yerlegim yerlerl Firat, Dicle, Nil,
Indus, Sar Nehir gibi blyik akarsularin Kiyilarinda
kurulmus ve bilylik uygarliklar da oralarda gelismis-
tir. Su, uygarhidin gelismesinin de temel 6gelerinden
biri oldugu gibi, bugiin de sehirlerde yasayanlarn
uygarhi@ kisi bagina sarfedilen su miktan ile élgaltr.

Su, kargimiza dost ve dilgman olarak iki ayri se-
kilde gikar. lgme suyunda, sulama suyunda, hidro-
elektrik tesislerinde ve gemi ulasiminda dostumuz,
tagkinlarda, tayfunlarda, batakliklarda ve atik sular-
da dismanimizdir. Bu ylzden su ile olan iligkileri-
mizdeki gabalarimiz da sudan faydalanma ve suya
karsi korunma diye iki bdlome ayirabiliriz. Sudan fay-
dalanma ve suya kargi korunma gabalannin baslan-
aici cok eski zamanlara kadar uzanir. lik sulama te-
sislerinin M.0. 6000-4000 yillan arasinda yapildi§i
tahmin edilir. igme suyu saglamak igin yapian ilk ba-
ra) Urdiin'de Mafrak'ta M.O. 3000 yilinda, tagkindan
korunma amaciyla yapilan ilk baraj ise Misir'da Hil-
van'da bulunan Sedd('l-Katfara M.O. 2600 yilinda
inga edilmigtir. Suyun enerji kaynag olarak kuilanil-
masi Ise yine M.O. 3000 yillarina kadar dayanir. Is-
lam aleminde IX. ii& XIIl. yGzyil arasinda suyun po-
tansiyel enerjisindan faydalanilarak robotlar, saat-
ler vb. gibi su ile Isleyen cesitli makineler yapilmistir,

Su Nerelerde ve Ne Miktarda

Bulunur?
Dinya ytzinGn 3/4'0nii kaplayan su, diinyanin
agirh@inin 1/790" kadardir. Bu kadar suyun nasil
olustugu hakkinde gesitll teoriler gelistirilmistir.

Diinyada gok bol bulunan sudan faydalanabile-
cegimiz miktar ise oldukga azdir. Dinya ylzinde su
denizlerde, gdllerde, zemin bosluklarinin igerisinde,
bitkilerde ve hava igerisinde buhar halinde bulunur
Kutuplarda, yiiksek daglarda ise buz ve stirekli kar
seklindedir, Suyun diinyada en gok bulundugu yer-
ler ve miktarlar asagidadir: (1 km? = 1 000 D00 000
m3).

1- Denizlerde bulunan tuzlu sulann hacmi 1 338
000 000 km? kadardir ve 10m sularin % 96,5'Ini tes-
kil eder.

2- Dinyadaki tath Isulanin en biylk bélomi 24
064 000 km? lle yer alti sulandir ve tim sulann %
1.74'0, tath sularin ise % 30,1'l kadardir. Bu mikta-
rin ancak yansindan faydalaniabilir, Tatli sulann %
68,7'sl buzullar ve siirekli karlar halinde bulunduk-
larindan faydalanilamaz.

3- Tath sulu géllerde 91 000 km? su bulunur; bu
miktar tim sularin % 0,007'sini, tath sularin ise %
0,26'sin tegkil eder. Bunun da ancak yarisindan fay-
dalaniabilir.

4- Diinya Gzerindeki btin akarsularin bir yilda
denizlere doktikleri sularn hacmi 44700 km? tdr. De-
bisi bliy(ik olan akarsular, ekseri ihtiyag bélgelerin-
den cok uzakita bulunurlar. Giiney Amerika'daki
Amazon nehrl, dinya akarsularinin 1/8'i kadar olan
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yilda 5963 km? suyu denize déker. Amazon nehri-
nin debis| Firat nehrinin yaklasik 300 katidir. Bu akar-
sudan sulama ve igme suyu olarak faydalanilan mik-
tar gok azdir, Nifus yogunlugunun bayiik oldugu bal-
gelerdeki akarsulann gogu atik sularla kirletildigi igin
bunlarin igme suyu olarak kullanilmalan pahal arnt-
ma sistemleri ile mOmkinddr. Soguk bblgelerde bu-
lunan akarsulardan ise sulama amaciyla faydalani-
lamaz. Sulama amaciyla bir akarsuyun suyunun tQ-
mi alinamaz. Akarsu yatagina énemli bir miktar bi-
rakmak zorunludur.

Yukaridaki agiklamalarda anlasilacagl (zera,
dinya ylzindeki batdn tath sulann ancak %
0.38"inden faydalanma olanag vardir. En bly(k tath
su kaynad) olan yer alti sularinin yarisi 800 m den
daha derinde bulundugundan faydalanilamaz. Bir-
gok llkede yer alli sularindan ¢ekllen su miktari, on-
lann yags sulan ile beslendikleri miktardan daha faz-
la oldugu igin, yer alli suyu gitgide derine dilsmis

‘ve o bolgelerde kullanma olanag ortadan kalkmistir,

Ulkemizin su potansiyell 6zelle asagidaki gibidir:

— Ulkemizdeki yagis ortalamasi 0,64 m dir., Bir
yilda diisen yagslarin toplam miktar 500 milyar met-
rekilp clup bunun % 37'si akiga geger; hir yilda bli-
tin akarsularin denizlara veya sinirlanimizdan disa-
r attiklari su miktari 186 milyar metrekip kadardir,

— Yer altli suyu potansiyell ise 9,5 milyar met-
rekuptdr,

Suyun Onemi

Bir {ilkenin petrol, kémar, linyit, uranyum ve ge-
sitli madenler gibi dodal kaynaklan arasinda su kay-
naklannin ayrn bir 6nemi vardir. Clinkl diger kaynak-
larin yerini alacak bagka kaynaklar bulunabilir, bu
kaynaklar zamanla tlkenecekierdir. Buna karsilik-
su tikenmayen bir dodal kaynaktir. Hidroelektrik te-
sisler yardimiyla su kaynaklarindan enerji Gretimi-
nin digerlerine gore dnceligi ve bircok avantaj da
vardir. Hidroelektrik tesisler gevreyl kirletmezier; hat-
ta birgok durumda cevreye faydali dahi olurlar. Ay-
rnca petrol, kdmir, linyit ve uranyum gibl enerji kay-
naklari yeterince isletiimez ve enerji Gretiminde kul-
laniimaz ise ziyan olmaz; rezervier gelecek nesille-
re geger ve gelecekte aynen kullanilabilirier. Halbuki
bir damla su, akarsu yatagindan akip gidince ener-
jisl bizim igin sonsuza kadar kaybolmustur. Suyun
enerjisinden faydalanma, tesisin islemege agildig
ginden itibaren baslar ve sonsuza kadar devam
eder. O halde ekonomik olmak koguluyla hidroelek-
trik lesislerin yapiimasinin digerlerine gére onceligi
oldugu agikea gorilor,

Diinya nifusu eksponansiyel bir fonksiyona uy-
gun bir sekilde artmaktadir.

Isa’nin dogdudu yillarda diinya nifusu250 Milyon

1630 yilinda dinya nifusu 500 Milyon
1835 yilinda dinya nifusu 1 Milyar
18356 yilinda dinya niifusu 2 Milyar
1975 yilinda diinya nafusu 4 Milyar
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Gecgen 19 Eylil'de Avusturya'nin ltalya siminn:
daki Tyrol dagianindaki Simfaun buzulunda 4000
yaginda bir Bronz Adam bulundu. Hauslabjoch
adam), tesadlfen oradan gegmekie olan Avustur-
yal, dage: Simon Narnber Gifti farkett. Yiizyihin bel:
ki en 6nemii arkeolofi bulgusu oldudiundan haber-
siz olarak goravillere bildirditer, Simdi Hauslabjoch
adarmi Avusturya'nin Insbruck Universitesi labo-
ratuvarlannda istirahat etmekte llk incelemelerde
400, daha sanrasinda 1500 yaginda oldugu lleri
sUrdimas olmasina ragmen, yaninda bulunan re-
bord tipi bronz balta hakkinda Insbruck Uinivers:-
tesi rektdrtl Prof. Konrad Spindier'in distnceler
hig de boyle degil: Bu balta kesinlikle bronz ¢ad
na aittir ve bu adam bronz gadindan yani 4000
yil dneesinden gelmigtit

160 em boylarmda olan bu adamm dizinde su anx
kadar bulunan ve bilinen en eski dévme bulun-
maktadir,

Hauslobjoch adarmimn yaminda gelirdikleri ise
sayle: Ince tagtan bir bigak (sap kapl olmas: gok
‘ ilging), kayin adace kabugundan ok Kilh, kemik-
ten uglar ile ki ok, bir ip, ottan drulmus bir ganta,
dad kegisi densi pargaian, ateg yakmak igin gak-

Su Uygarhgmin Bir Darbogazi

Olacak mi?

Diinyadaki butlin tuzlu ve tath sulann miktan sa-
bit olduguna gore, acaba su, gelecekte uygarhgin
bir darbogazi olacak midir? Bu sorunun karsiigini
verirken, gelecege ait 10 seneden daha sonrasi igin
tahmin yapmanin dogru olmayacagim belitmek ge-
rekir, Ancak bir taraftan dlnya nifusu hizla artar-
ken, diger taraftan kullanabilecegimiz tatli sular pes-
tisit, Insekitisil, petrol artiklari ve ¢esitll kimyasal mad-
delerle kirletildiginden kullanilabilecek tatli su mik-
tarl da gitgide azaimaktadir. Refah arttik¢a sahis ba-
sina sarfedilen su miktar da artar. Mesela Istanbul'un

NISAN 1992

GECMISTEN GELEN ZiYARETCI

makias ve muska. Biraz da elbisesinden bahse-
deylim. Ince deriden iplerle dikiimig elbisesi altin-
da kuru otla doldurulmus derl ayakkabi vardi

Bu tabii mumya, beraberinde bir soru ve bir
cevap gelirmigtir

— Similaun buzulu daha onceleri donarak kay-
bolmug cesetler! 50, 70 en geg 100 yil iginde yer-
yuzdne gikartitken, neden bu Hauslabjoch ada-
mint 4000 yil sonra gikarmistir?

Bu sene bulunmasi liging bir rastlantt olmus-
tur. Cunkd bu sene bulunmamig olsaydi 92 yazin-
da tekrar su yzine ¢ikarak ve bu sefer cevre sarn-
lannin etkisinde Kalarak, gurtiyecekn

— Bronz gadindan bu bdlgede daha yaz alig-
kanhdi olmadigh igin ancak alimize kemikler veya
el dlellerin ghrdmeyean kisimiar: ulasmishir, Halbu-

Hauslabjoch adan ve yamnda getirdikleri, tari-
hin soniik kalmus bir devrine ik tutacakiir.

ki Hauslabjoch adami elbisesi ve aleller ile birlik-
le el dedmenug haliyle, devririn bultn sirlarnns sak-
liyor. Belki ilerleyen aragtirmalar, bu silar gln igi
gina gikartabilir

L'express, Le Point, Science et Vie'den
derleyen: Cenk OVER

nifusunun % 30'u gecekondularda yasadidi igin, bu
bélgelerde Kisi basina harcanan su miktan 15-20
IVgiin iken, sehirde bu miktar on katina cikar, Nifu-
sun artmast lle tanm Granlerine olan ihtiyag da git-
gide artacagindan gok fazla su sarfeden biyik su-
lamalann devreye girmesi zoruniu hale gelecektir.
Bilindigi gibi sulama tesisleri en fazla su tiketen te-
sislardir.

Garialuyor ki, nGfusun hizla artmasi, tatl sulann
strekll kirletilmesi, sahis basina sarfedilen su mik-
taninin artmasi ve blyik sulamalann yapilmasi zo-
runlugu dolayisiyla, gelecekte su uygarhgin bir dar-
bogaz| olacak ve suyun degeri difer dogal kaynak-
lara gore gitgide artacak ve 6nem kazanacaktir.!]
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SUYUN YASAM iKLiM VE
UYGARLIK BAKIMINDAN ONEMI

Kizim CECEN"®

D linyada gok bol miktarda bulunan suyun, ya-
sam I¢in ne kadar onemli bir madde oldugunu
aciklamaya gerek yokiur. Susuz bir hayat dising-
lemez. Su, bltlin canlilar igin kendisinden vazgegi-
lemeyen ve yerine baska madde konulamayan bir
sividir. Dinya yGzlindekl hayatin tuzlu su igerisinde
bagladigr kabul edilir. Kendisi lle her gin temasta
bulundugumuz suyun, baz fiziksel dzelliklerinin,
dlnya uzerindeki yagami nasil etkiledigi ise genel-
likle bilinmez. Suyun fiziksel 6zelliklerl, benzeri mo-
lekiliare gore, gok dedisiklir.

Su Molekiiliiniin Yapisi ve Fiziksel
Ozellikleri

Bilindigl gibl su molekdild, iki hidrojen ve bir ok-
sljen atomundan olusur. Hidrojen atomunun gekir-
dedinin etrafinda yalniz bir elektron vardir. Oksijen
atomunun etrafinda ise birl iki elektronlu digeri 6
alektronlu Iki yériinge Gzerinde toplam 8 elsktron bu-
lunur. Oksljen atomunun dig yoringesinde Iki elek-
tron eksik oldugundan, iki hidrojen atomunun elek-
tronlan bu yérange ile birleserek yoriingedeki elek-

” ;’;m.f'.f).r , 170 S ve Deniz Bilimleri Teknolojisi Arastr
ma Merkezi, ISTANBUL.

an

tron savisimi sekize tamamlar ve stabil bir molekil
meydana gelir. Bu sekildeki baga kovelant baj de-
nir. Iki hidrojen atomu bir oksijen atomu ile birlesti-
gi zaman hidrojen atomlanmn arasinda 105°'lik bir
agi meydana gelir. Su moleklliinde hidrojen atomu
pozitif, oksijan atomu ise negatif elektrik yiki lle yik-
lenerek bir dipol olustururlar va su molekilieri bir-
birini gekerak baglanirliar

Yap Itibaniyla Iki hidrojen atomu ile birlesen bas-
ka alementler de vardir; ancak dipol olusturmadik-
lan igin su molekOiOndn fiziksel 6zellikleri bunlarda
yoktur.

Su, fiziksel Gzellikleri dolayisiyla tiniversal bir ¢o-
zelticidir. Teorik olarak her madde su icerisinde az
veya cok gozUnlr

Hidrojenle birlesen bazi elementler molekil agir-
liklarina gre siralanacak olursa, buntarin kat hal-
den sivi haline, sivi halinden gaz haline gegis dere-
celerinin arasinda da bir kuralin bulundugiu gérilir

Ancak su molekdldnOn sivi haline gegmesinin
—98°C de degil 0°C de, gaz haline gegmesinin ise
—91°C de degil +100°C de oldudu aciklir. Su mo-
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H.S, —84°C —42°C

(80) '

H,S —82,0°C —59,6°C

(34)

H;0 (—1007C) (—91°C)

(18). olmasi olmasi
gereken gerekirken

+0°C +100°C

lekaliindn yukandaki siraya uymamasinin sebebi bir
dipol olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Suyun
genel kurallara uymayan diger fiziksel 6zellikleri asa-
Gidadir:

a) Genellikle bitiin cisimler isindikga genisler ve
soQudukea kiculur. Su ise —4°C de en kigulk hac-
mini alir ve daha fazla sogutulunca hacmi tekrar
baydir.

b) Bitln cisimlerin kat hali siv halinin Igerisine
balar; suyun kati hall olan buz jse suyun lzerinde
ylzer.

¢) 1 gr 0°C deki buzun 0°C deki sivi haline ge-
cebilmesi i¢in 80 kaloriye gerek vardir., Su sivi ha-
linden kati hale gecerken ise 80 kalori verir. Bu yiiz-
den suyun donarken verdigl kaloriden faydalanila-
rak, donma tehlikesi oldugu zaman, bitkilerin Gzeri-
ne su plskirtmek veya seralara sular koymak su-
retiyle donma dnlenir.

d) 1 gr suyun buharlagmasi igin 540 kaloriye ge-
rek vardir. Bu miktar 1 gr suyu 0°C den itibaren
100°C ye gelinceye kadar isitmak icin gereken Kka-
lorinin 5 katindan fazladir

Suyun bu fiziksel 6zsllikleri sayesinde, dlinya y(-
ziinde canlilarin ve bitkilerin yasamasi icin gerekli
olan iklim olugur. Suyun kati hali olan buz, diger ci-

5

Ikizdere.
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Okaijen

simlerde oldugu gibi sivi halinin igine dalsaydi, so-
guk bolgelerde veya soguk mevsimlerde buzlar ne-
hirlerin, gbllerin tabanina yidilir, yalniz yaz mevsim-
lerinde Gst taraflarinda su olugurdu ve diinyada tek-
rar buzullar devri baslardl. Halbuki soguk mevsim-
lerde suyun yiizlin( kaplayan buz tabakasi, buzun
18I gegirgenliginin ok az olmasi dolayisiyla, altindaki
su kitlesinin donmasir 6nler. Ayrica, 1 gr su donar-
ken B0 kalori verdigi ve erirken 80 kalori sarfettigi
i¢in, su dlnyadaki ani 1s1 degdisimlerini 6nler ve ge-
ce glndlz 1si farklanni azaltir. Aksi halde bazi bol-
gelerde gece giindiiz isi fark: 200°C olabilir. 1 gr su,
buhar haline gecerken 540 kalori sarfettidi igin, vi-
cudumuzun isisi terleme vasitasiyla ayarlanir. Siz-
diran testilerin suyu sogutmasi, kesilen karpuzun gii-
neste sogumasi da ayni sebebe dayanir

Su molekiillerinin birbirini cekmesi ve kati kenar-
lara yapismasi dolayisiyla, kilcal borularda su 100
m ye kadar yiikselir. Baz killi zeminlerde bu etki do-
layisiyla yer alti suyu gok yukandaki agaglarin ve bit-
kilerin koklerine cikar. Bitkilerdeki ince kanallarda
kapiler etkilerle yukari ¢ikan sular yapraklarda bu-
harlagir. Suyun yukari ¢ikisini saglayan enerji kay-
nagl ginestir.

Karakaya Baraj.
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Su ve Uygarlhk
Diinyadaki ilk yerlegim yerlerl Firat, Dicle, Nil,
Indus, Sar Nehir gibi blyik akarsularin Kiyilarinda
kurulmus ve bilylik uygarliklar da oralarda gelismis-
tir. Su, uygarhidin gelismesinin de temel 6gelerinden
biri oldugu gibi, bugiin de sehirlerde yasayanlarn
uygarhi@ kisi bagina sarfedilen su miktan ile élgaltr.

Su, kargimiza dost ve dilgman olarak iki ayri se-
kilde gikar. lgme suyunda, sulama suyunda, hidro-
elektrik tesislerinde ve gemi ulasiminda dostumuz,
tagkinlarda, tayfunlarda, batakliklarda ve atik sular-
da dismanimizdir. Bu ylzden su ile olan iligkileri-
mizdeki gabalarimiz da sudan faydalanma ve suya
karsi korunma diye iki bdlome ayirabiliriz. Sudan fay-
dalanma ve suya kargi korunma gabalannin baslan-
aici cok eski zamanlara kadar uzanir. lik sulama te-
sislerinin M.0. 6000-4000 yillan arasinda yapildi§i
tahmin edilir. igme suyu saglamak igin yapian ilk ba-
ra) Urdiin'de Mafrak'ta M.O. 3000 yilinda, tagkindan
korunma amaciyla yapilan ilk baraj ise Misir'da Hil-
van'da bulunan Sedd('l-Katfara M.O. 2600 yilinda
inga edilmigtir. Suyun enerji kaynag olarak kuilanil-
masi Ise yine M.O. 3000 yillarina kadar dayanir. Is-
lam aleminde IX. ii& XIIl. yGzyil arasinda suyun po-
tansiyel enerjisindan faydalanilarak robotlar, saat-
ler vb. gibi su ile Isleyen cesitli makineler yapilmistir,

Su Nerelerde ve Ne Miktarda

Bulunur?
Dinya ytzinGn 3/4'0nii kaplayan su, diinyanin
agirh@inin 1/790" kadardir. Bu kadar suyun nasil
olustugu hakkinde gesitll teoriler gelistirilmistir.

Diinyada gok bol bulunan sudan faydalanabile-
cegimiz miktar ise oldukga azdir. Dinya ylzinde su
denizlerde, gdllerde, zemin bosluklarinin igerisinde,
bitkilerde ve hava igerisinde buhar halinde bulunur
Kutuplarda, yiiksek daglarda ise buz ve stirekli kar
seklindedir, Suyun diinyada en gok bulundugu yer-
ler ve miktarlar asagidadir: (1 km? = 1 000 D00 000
m3).

1- Denizlerde bulunan tuzlu sulann hacmi 1 338
000 000 km? kadardir ve 10m sularin % 96,5'Ini tes-
kil eder.

2- Dinyadaki tath Isulanin en biylk bélomi 24
064 000 km? lle yer alti sulandir ve tim sulann %
1.74'0, tath sularin ise % 30,1'l kadardir. Bu mikta-
rin ancak yansindan faydalaniabilir, Tatli sulann %
68,7'sl buzullar ve siirekli karlar halinde bulunduk-
larindan faydalanilamaz.

3- Tath sulu géllerde 91 000 km? su bulunur; bu
miktar tim sularin % 0,007'sini, tath sularin ise %
0,26'sin tegkil eder. Bunun da ancak yarisindan fay-
dalaniabilir.

4- Diinya Gzerindeki btin akarsularin bir yilda
denizlere doktikleri sularn hacmi 44700 km? tdr. De-
bisi bliy(ik olan akarsular, ekseri ihtiyag bélgelerin-
den cok uzakita bulunurlar. Giiney Amerika'daki
Amazon nehrl, dinya akarsularinin 1/8'i kadar olan
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yilda 5963 km? suyu denize déker. Amazon nehri-
nin debis| Firat nehrinin yaklasik 300 katidir. Bu akar-
sudan sulama ve igme suyu olarak faydalanilan mik-
tar gok azdir, Nifus yogunlugunun bayiik oldugu bal-
gelerdeki akarsulann gogu atik sularla kirletildigi igin
bunlarin igme suyu olarak kullanilmalan pahal arnt-
ma sistemleri ile mOmkinddr. Soguk bblgelerde bu-
lunan akarsulardan ise sulama amaciyla faydalani-
lamaz. Sulama amaciyla bir akarsuyun suyunun tQ-
mi alinamaz. Akarsu yatagina énemli bir miktar bi-
rakmak zorunludur.

Yukaridaki agiklamalarda anlasilacagl (zera,
dinya ylzindeki batdn tath sulann ancak %
0.38"inden faydalanma olanag vardir. En bly(k tath
su kaynad) olan yer alti sularinin yarisi 800 m den
daha derinde bulundugundan faydalanilamaz. Bir-
gok llkede yer alli sularindan ¢ekllen su miktari, on-
lann yags sulan ile beslendikleri miktardan daha faz-
la oldugu igin, yer alli suyu gitgide derine dilsmis

‘ve o bolgelerde kullanma olanag ortadan kalkmistir,

Ulkemizin su potansiyell 6zelle asagidaki gibidir:

— Ulkemizdeki yagis ortalamasi 0,64 m dir., Bir
yilda diisen yagslarin toplam miktar 500 milyar met-
rekilp clup bunun % 37'si akiga geger; hir yilda bli-
tin akarsularin denizlara veya sinirlanimizdan disa-
r attiklari su miktari 186 milyar metrekip kadardir,

— Yer altli suyu potansiyell ise 9,5 milyar met-
rekuptdr,

Suyun Onemi

Bir {ilkenin petrol, kémar, linyit, uranyum ve ge-
sitli madenler gibi dodal kaynaklan arasinda su kay-
naklannin ayrn bir 6nemi vardir. Clinkl diger kaynak-
larin yerini alacak bagka kaynaklar bulunabilir, bu
kaynaklar zamanla tlkenecekierdir. Buna karsilik-
su tikenmayen bir dodal kaynaktir. Hidroelektrik te-
sisler yardimiyla su kaynaklarindan enerji Gretimi-
nin digerlerine gore dnceligi ve bircok avantaj da
vardir. Hidroelektrik tesisler gevreyl kirletmezier; hat-
ta birgok durumda cevreye faydali dahi olurlar. Ay-
rnca petrol, kdmir, linyit ve uranyum gibl enerji kay-
naklari yeterince isletiimez ve enerji Gretiminde kul-
laniimaz ise ziyan olmaz; rezervier gelecek nesille-
re geger ve gelecekte aynen kullanilabilirier. Halbuki
bir damla su, akarsu yatagindan akip gidince ener-
jisl bizim igin sonsuza kadar kaybolmustur. Suyun
enerjisinden faydalanma, tesisin islemege agildig
ginden itibaren baslar ve sonsuza kadar devam
eder. O halde ekonomik olmak koguluyla hidroelek-
trik lesislerin yapiimasinin digerlerine gére onceligi
oldugu agikea gorilor,

Diinya nifusu eksponansiyel bir fonksiyona uy-
gun bir sekilde artmaktadir.

Isa’nin dogdudu yillarda diinya nifusu250 Milyon

1630 yilinda dinya nifusu 500 Milyon
1835 yilinda dinya nifusu 1 Milyar
18356 yilinda dinya niifusu 2 Milyar
1975 yilinda diinya nafusu 4 Milyar
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Gecgen 19 Eylil'de Avusturya'nin ltalya siminn:
daki Tyrol dagianindaki Simfaun buzulunda 4000
yaginda bir Bronz Adam bulundu. Hauslabjoch
adam), tesadlfen oradan gegmekie olan Avustur-
yal, dage: Simon Narnber Gifti farkett. Yiizyihin bel:
ki en 6nemii arkeolofi bulgusu oldudiundan haber-
siz olarak goravillere bildirditer, Simdi Hauslabjoch
adarmi Avusturya'nin Insbruck Universitesi labo-
ratuvarlannda istirahat etmekte llk incelemelerde
400, daha sanrasinda 1500 yaginda oldugu lleri
sUrdimas olmasina ragmen, yaninda bulunan re-
bord tipi bronz balta hakkinda Insbruck Uinivers:-
tesi rektdrtl Prof. Konrad Spindier'in distnceler
hig de boyle degil: Bu balta kesinlikle bronz ¢ad
na aittir ve bu adam bronz gadindan yani 4000
yil dneesinden gelmigtit

160 em boylarmda olan bu adamm dizinde su anx
kadar bulunan ve bilinen en eski dévme bulun-
maktadir,

Hauslobjoch adarmimn yaminda gelirdikleri ise
sayle: Ince tagtan bir bigak (sap kapl olmas: gok
‘ ilging), kayin adace kabugundan ok Kilh, kemik-
ten uglar ile ki ok, bir ip, ottan drulmus bir ganta,
dad kegisi densi pargaian, ateg yakmak igin gak-

Su Uygarhgmin Bir Darbogazi

Olacak mi?

Diinyadaki butlin tuzlu ve tath sulann miktan sa-
bit olduguna gore, acaba su, gelecekte uygarhgin
bir darbogazi olacak midir? Bu sorunun karsiigini
verirken, gelecege ait 10 seneden daha sonrasi igin
tahmin yapmanin dogru olmayacagim belitmek ge-
rekir, Ancak bir taraftan dlnya nifusu hizla artar-
ken, diger taraftan kullanabilecegimiz tatli sular pes-
tisit, Insekitisil, petrol artiklari ve ¢esitll kimyasal mad-
delerle kirletildiginden kullanilabilecek tatli su mik-
tarl da gitgide azaimaktadir. Refah arttik¢a sahis ba-
sina sarfedilen su miktar da artar. Mesela Istanbul'un

NISAN 1992

GECMISTEN GELEN ZiYARETCI

makias ve muska. Biraz da elbisesinden bahse-
deylim. Ince deriden iplerle dikiimig elbisesi altin-
da kuru otla doldurulmus derl ayakkabi vardi

Bu tabii mumya, beraberinde bir soru ve bir
cevap gelirmigtir

— Similaun buzulu daha onceleri donarak kay-
bolmug cesetler! 50, 70 en geg 100 yil iginde yer-
yuzdne gikartitken, neden bu Hauslabjoch ada-
mint 4000 yil sonra gikarmistir?

Bu sene bulunmasi liging bir rastlantt olmus-
tur. Cunkd bu sene bulunmamig olsaydi 92 yazin-
da tekrar su yzine ¢ikarak ve bu sefer cevre sarn-
lannin etkisinde Kalarak, gurtiyecekn

— Bronz gadindan bu bdlgede daha yaz alig-
kanhdi olmadigh igin ancak alimize kemikler veya
el dlellerin ghrdmeyean kisimiar: ulasmishir, Halbu-

Hauslabjoch adan ve yamnda getirdikleri, tari-
hin soniik kalmus bir devrine ik tutacakiir.

ki Hauslabjoch adami elbisesi ve aleller ile birlik-
le el dedmenug haliyle, devririn bultn sirlarnns sak-
liyor. Belki ilerleyen aragtirmalar, bu silar gln igi
gina gikartabilir

L'express, Le Point, Science et Vie'den
derleyen: Cenk OVER

nifusunun % 30'u gecekondularda yasadidi igin, bu
bélgelerde Kisi basina harcanan su miktan 15-20
IVgiin iken, sehirde bu miktar on katina cikar, Nifu-
sun artmast lle tanm Granlerine olan ihtiyag da git-
gide artacagindan gok fazla su sarfeden biyik su-
lamalann devreye girmesi zoruniu hale gelecektir.
Bilindigi gibi sulama tesisleri en fazla su tiketen te-
sislardir.

Garialuyor ki, nGfusun hizla artmasi, tatl sulann
strekll kirletilmesi, sahis basina sarfedilen su mik-
taninin artmasi ve blyik sulamalann yapilmasi zo-
runlugu dolayisiyla, gelecekte su uygarhgin bir dar-
bogaz| olacak ve suyun degeri difer dogal kaynak-
lara gore gitgide artacak ve 6nem kazanacaktir.!]
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ASTRONOMiI

“Prof.Pr. Osman DEMIRCAN

TELESKOPLAR

Teleskoplann ik toplayan ylzeylerine objektif
adi verilir ve buna gore (i¢ ana sinifa ayrilirlar: 1) Mer-
cekli teleskoplar, ii) Aynal teleskoplar, iii) Katadi-
optrik sistemler (ayna ve mercek kombinasyonlu ob-
Jektifler). Bir teleskobun isik toplama giict objektifi-
nin alani ile (yani objektif yaricapinin karesi ile) dogru
orantilidir. Teleskoplarda objektif olarak kullanilan
mercek veya aynalar blyitme islevini gérmezler. Bi-
yltme iglevi objektif ile beraber kullanilan ilave mer-
ceklerle saglanir. Buna karsilik goriintii kalitesi ve
erisebilecek en santik igik diizeyini, objektifin boyut-
lari belirler. Ornegin 7,5 cm gapl bir mercek, gbzln
birim zamanda toplayabildiginden 100 kat daha fazla
isik toplar. Iste bu nedenle cesitli 6nlemler alinmak-
sizin asla teleskopla ginese bakilmaz.

Bir objektif igin en dnemli parametre, odak ora-
nidir (f - orani). Odak orani bir objektifin odak uzak-
igimin (F), ¢apina (D), oranidir. Odak uzakhg F =
120 cm ve capi D = 15 ¢cm olan bir objektifin odak
orani F/D = 8'dir ve f/8 olarak gosterilir. Odak ora-
ni 3 ila 6 arasinda olan objektifler genis alanlarin ve
sonik cisimlerin gdzlenebilmesi icin idealdir; ancak
elde edilecek gorlintl boyutlan kiigk olur, Daha bi-
yuk goriintillerin ve detaylarin elde edilebilmesi igin
(6rnedin Ay'in ylizeyindeki kraterlerin yapilarini ve-
ya Satiim’dn halkalanni gérebilmek igin) f - oran:-
nin 10-20 arasinda olmas! gerekmektedir. Odak orani
{/8 ila f/10 arasinda objektife sahip teleskoplar ama
torler icin idealdir. Ciinkd genis alan géreblldikleri
gibi detayli gérintu de saglayabilirler.

Obijektiflerin olusturdugu gériintilere géz ile ba-
kabilmek icin gdzmercedi (okiiler) adi verilen mer-
cek veya mercek kombinasyonlan kullanilir, Gézmer-
cefji objektifin odak noktasi civarina yerlestirilir. De-
gisik odak uzakliklanina sahip gézmercekleri ile farkli
blyutme glgleri elde edilebilir. Bir teleskobun bii-
yltmesi (M), objektifinin odak uzakliginin, gézmer-
ceqinin odak uzakligina orarni olarak verilir,

Aynali teleskoplarda objektif olarak icbikey pa-
rabolik yapili bir ayna kullanilir ve birincil ayna adi-
ni alir. Sonsuz uzakliktan birbirine paralel gelen i1sin-
lar odak noktasinda toplayarak gériintiyi olusturur.
Odak noktasi civarina yerlestirilmis ikincil ayna ile
bu goriintd gdzmercegine aktarilir. Ghzmercegdinin
teleskop dzerindeki yerine gore degisik bigimli ikin-
cil aynalar kullanilir. Sekilde gériilen Newton tiri ay-
nal telepkoslarda ikincil ayna diiz iken, diger tiirlerde
disbUkey aynalar kullamlir. Schmidt ve Maksutov tii-
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ri katadioptrik sistemlerde birincil aynalar kiresel
ylzeyli icbikey aynalardir. Kiiresel ytizeyli aynalar
farkll renkteki igiklan farkl odak uzakliklarna toplar-
lar. Bu bir teleskop igin istenmeyen bir durumdur ve
renk sapinci hatasi adini alir, Bu hatanin diizeltil-
mesi igin, katadioptrik sisternlerde objektif aynasi
dniine dizeltici mercekler konur.

Bir teleskobun ayirma giicti ise, gtk yliziinde aci
birimlerinde ayrabilecedi en kiiciik uzakliktir, Teles-
kobun objektif ¢apl milimetre cinsinden D Ise, ayir-
ma glicl agi saniyesi birimlerinde 115/D'ye esittir.
Ornegin 150 mm gapli objektife sahip bir teleskobun
ayirma gucd 0".76'dir. Yani gbk yiziinde aralarin-
da 0,76 agi saniyesi uzaklik bulunan iki yildizi ¢ip-
lak gozle tek yildiz gibi gorirken, bu teleskopla iki
ayn yildiz olarak gorebiliriz.

Mark R.Chartrand'in *'Amateur Astronomy’'
Kitabindan cev.: Selim SELAM
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TAKIM DiSLi
KOPEKBALIGI

Beyaz Olim (Carcharodon
carcharias) denilen dev képekba-
g1 avliayan godu balikgl, igine ge-
lik zoka yerlestiriimis 1,5 metre
boyundaki Hani Baligi (Serranus
anthias) kullanir, Bitln glicliyle
yeni isiran képekbaligi, basini sa-
ga sola sallayarak blyUk bir lok-
ma koparmaya galisir. Bu bas sal-
layis ayni bir testerenin lleri geri

hareketinin yaptigini yapar; Hani-
nin yarisi gider fakat képekbaligi-
nin bigak gibi diglerinden zokaya
rastlayanlarin tamami (yaklasik 30
dis) kirihr. Bu duruma diigen bir
bagka hayvanin zamanla yasami-
ni yitirmesi gerekir. Fakat képek-
bali@ina bir sey olmaz, Cinkd, 24
saat iginde kirilan dislerin yerleri-

ni yenileri alir. Képekbaliginin ya-

INEK SESLI KUS

Kamigliklarda yasayan fakat
son derece utangag ve (rkek Av-
rupa Balabani (Botarus stellaris)
tipki bir inek bdglirmesi gibi ses
cikarabilir. Bu giicli ses bazen ag-
zina Uflenen bos bir sise sesine
benzer ve bes kilometre uzaktan
duyulabilir. Dismanlarindan ko-
runmak igin Balaban kusu gaga-
sim yukan kaldirip bir heykel ka-
dar sessiz ve hareketsiz kalabilir.

NISAN 1992
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st ne olursa olsun yenllenme si-
reklidir. Disler bir cep gakisinin ag-
zi agilir gibi cikarlar. Her disin ar-

kasinda geriye yatik 15 adet ye-

dek dis bulunur. Hemen hemen
her ay kopekbaliginin bitin dis-
lerl yenilenir. Bu duruma gére
glnde ortalama iki yeni dis ¢ikiyor
demektir. Adeta 'eskisini at yeni-
sini tak’ ilkesine dayanan, dis ag-
risi ve ¢lrikldginin séz konusu
olmadigi bu durumu, insanlarin
ozlemesi hatta kiskanmasi
beklenir.

YAGSIZ BITKI

Diinyada her yil 330 milyon
ton dolayinda patates (Solanum
luberosum) yetistiriimektedir. Bu
Uriindn tanminin yapildig alan,
dort seritli ve diinyay! altl kez do-
lagan bir otoyol bilylklGgindedir.
Patates o kadar besleyicidir ki, so-
guk Iklimlerin insanlari bile pek az
margarin yardimiyla 300 giin bu
bitki ile beslenebilirler. 3,5 kilo pa-
tates yaklasik 24 adet demektir ve
toplam 2500 kalori degerindedir.

Patates hemen hemen yagsizdir
veya rakamlarla ifade edilmek is-
tenirse patates yiizde 99,9 yag-
sizdir.

APOLETLI YARASA

Apoletli Yarasa'nin (Epomops
buettikoferi) radar diizeni yoktur.
Daha gok tropik ormanlarda yasa-
yan bu memeli, agag tohumlarinin
yayllmasinda en énemli rolii oy-
nar, Apoletli yok edildikce tropik
ormanlarda da azalma olur, Radar
dizeni eksikligini, géris keskinli-
ai ve apoletleri gidermektedir, |ki
omzunda beyaz plskiller halinde
duran apoletleri giftlesme zaman
diginda yine omuzlarda bulunan
ceplerde saklanir.

KAFADANBACAKLILAR

Kafadanbacaklilar (Cephalo-
poda) Yumusakgalar (Mollusca)
sinifindandirfar. ki grupta toplanir-
lar: Sekizkollular (Octopoda) ve

Onkollular (Decapoda). Sekizkol-
lularin gézlerindeki gelisme, insan
gozane yakindir, Omurgasiz hay-
vanlar arasinda en biiylik ve ol-
dukca iyi calisan beyine sahiptir-
ler. Mesela Adi Ahtapot (Octopus
vulgaris), iyi bir egitmen gozeti-
minde oldukga hizli 6grenir.
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uneklerinden gikip araziyve cok yakin bir mesa-

feden ucarak sicak kanli bir av aramaya koyu-
lan vampir yarasalar, bir ya da iki saat i¢inde uygun
kurbanlar bulup kaniyla beslendikten sonra uyumak,
yavrularini beslemek ve tiinek arkadaslariyla isbirli-
gini sirdirmek amaciyla yeniden yuvalarina do-
nerler.

Son birkag yila kadar, en yaygin vampir yarasa
turl olan Desmodus rotundus’larin davranis ve ya-
samlari konusunda g¢ok az sey biliniyordu. Son za-
manlarda yapilan galismalar sayesinde vampir ya-
rasalarin ok sosyal hayvanlar oldugu ortaya gikti.
Disiler glin boyunca toplu olarak hevenk seklinde bi-
rarada tiinemekte, gece ise yillar boyunca strdiir-
dikleri bir sosyal diizen sayesinde cinslerine géire
yeniden simiflanmaktadiriar. Yapilan son arastirma-
lar sonucu artik, disilerin aralarinda gelistirdikleri
uzun donemli bir dayanisma sonucunda agizdan ag-
za kusmak suretiyle birbirlerine kan nakil yaptiklari
ve biylece yasama sanslann artirdiklarini 6grenmis
bulunuyoruz.

Florida Universitesi’nden K.McNab, 15 yil 6n-
ce gerceklestirdigi calismayla vampir yarasalarin bir-
birini izleyen iki gece kan icemedikleri takdirde tle-
cedini kanitlayarak, bu tir bir kan bagisinin nedeni-
ne ilk kez 1gik tutan bilim adami oldu. Kan icmeden
gecen 60 saat sonunda, hayvan agirhginin %25'ine
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yakinin kaybetme suretiyle kritik viicut sicakligini ko-
ruyamamakta ve sonucta élmektedir. Yarasa dlme-
mek igin her gece viicut agirhiginin %50’si, hatta ba-
zen %100'tne yakin miktarda kan igmek zorundadir.

Ozellikle, kurbanlarinin canini acitmadan cok
hizh bir sekilde 1sirmayi 6grenmesi gereken geng ya-
rasalar igin beslenmek kolay bir is degildir. Kurban
olarak secilen atlar, yarasalardan kurtulmak igin bas
ve kuyruklann sallamakta, viicutlarini engellere sirt-
mektedirler. Her ne kadar yarasalar birkag gece art
arda ayni hedefi ziyaret ederek kurbanin ayni yerini
emmek suretiyle hayvanin korunma cabalanni bo-
sa gikarsalar da, sonucta kiimenin %7 ila %30'u her-
hangi bir gece beslenme olanagi bulamamaktadir.
Tlnek arkadasi tarafindan kan bagisi yapilan yara-
sa, en azindan bir gece daha yasama sansi kaza-
narak yiyecek bulmak igin yeni bir sans yakala-
maktadir.

1978 yilinda Bonn Universitesi'nden zoolog Uwe
Schmidt, disilerin kusmak suretiyle yavrularina kan
verdigine iliskin ilk bulgular agikladi. Schmidt, ya-
rasalari, eski bir sato olan ve simdi {iniversitenin zo-
oloji laboratuvan olarak kullanilan Poppelsdorfer sa-
tosunun kulesinde 10 yildan fazla misafir ederek,
meslek yasaminin biy(k bir bélimini bu hayvan-
lar incelemeye adadi. Onun gézlemlerine gére, do-
gumdan hemen sonra anne, emzirmenin yani sira
takviye olarak yavrusuna kusarak kan da vermek-
tedir. Yavru bazi durumlarda kani annesinin disin-
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Vampir yarasamin yiiz
dzellikleri kan igici ol-
dugunu ele vermekitedir.
Genis kulaklar hayva-
n AVIil arRma ve yan-
suma yoluyla hedef bul-
masinr saglamaktadir,
Genis, etli burnundaki
koku ve 1s1 alicilan ise
uygun Kurbam segmesi-
ne yardum etmektedir,
Ustreki iki dis deriyi de-
lerek beslenmeyi sagla-
maktadir.

daki bir yetiskinden de alabilmekiedir, Bireylerin, gru-
bun diger fertlerina besin sagladidi bu tir bir daya-
nigma memeliler arasinda gok gorilen bir olaydir.
Buna benzer dayanigmalara, yarasalann diginda, ya-
bani kdpekler, sempanzeler ve insan gibi birkag tir
Iginde rastlanmaktadir. Birgok arastiricinin 6zveriye
dayanan davraniglar (izerinde yaptiklan galismala-
rin sonuglar, bu tdr iliskilerin ya akrabalar arasinda
ya da kaynaklan esit bir sekilde karsilikl olarak de-
Gis tokus eden bireyler arasinda gergeklestigini or-
taya koymakladir.

Iki asistamimia birlikte yapugimiz arastirmada,
vampir varasalari dogal ortamlaninda inceleyerek,
kan bagisinin temelinde bir akraba se¢iminin mi yok-
sa karsilik esasina dayanan bir igbirliginin mi rol oy-
nadigim anlamaya ¢alistk. Bu amacla, 1978-1983
yillar arasinda, Kosta Rika'da Desmodus rotundus
vampir yarasalanni 26 ay sureyle inceledlk, Arazi-
nin ¢ayirlik halinde oldudu, ciftlik hayvanlarinin ya-
sadif, Amerika'nin tropikal kusad bu tur galisma-

Vampir varasalar, at ve katirlan diger memelilere ter-
cil etmektedir.

NISAN 1992

lar igin en uygun yerler olmaktadir. Bu amagla, Kosta
Rika'nin kuzeybatisinda yer alan Haciende La Pa-
cifica adli bir si@ir giftligini segtik, Vampir yarasalar
atnddzleri, bu yorede magara bulunmamasi nede-
niyle, sicakligin sabit, nemin yiksek oldudu gin bo-
yunca karanlik kalan ajag kovuklarmda tlinerler. Bu
adgaglann birgogunun tabaninda tek bir giris agzi bu-
lunmamaktadir. Bu oyuktan igeriye uzanarak, bir dir-
bln ve bir 151k kaynadl yardimiyla yarasalar saat-
lerce gozledik. Isik kaynagini birkag ay iginde yavas
yavas artirmak suretiyle yarasalan varhgimiza lyice
alistirarak dogal lliskilerini gdzlemeyi basardik. Aga-
cin taban bélimiande yer alan tek girig, bize baska
bir avanta| daha sagladi: Deligin éniine bir ag gere-
rek gece avlanmaya ¢ikan yarasalan yakalayip etl-
ketledik. Béylece bireysel davranis modellerini be-
lirleme olanad bulduk,

Elde ettidimiz sonuglara gore, yarasalar her ge-
ce, ay isiyimin durumuna badl olarak erken ya da
daha geng bir zamanda avlanmak i¢in ortaya ¢iki-
yorlar. Ornegin mehtap varsa, ayin kaybolusuna dek
bekliyorlar. Memell hayvanlarin kaniyla beslenen bu
yarasalar atlar siirlara tercih etmekte ve avinin ye-
rinl koku, ses ve yanki kombinasyonuyla bulmakta-
dir. Kurbarmini farkettikten sonra, genellikie hayva-
nin kuyruk ya da yelesine konmakta istrmak igin uy-
gun bir yer buluncaya kadar burada asili kalmakia-
dir. Yarasanin burnundaki isiya hassas, 6zellesmig
hicreler kurbaninin kan damarlarinin ydzeye yakin
oldudu yerleri kolayca algilamasini saglamaktadir.
Hassas noktanin saptanmasindan sonra, yarasa, us-
tura keskinligindeki st kesici disleriyle derinin ki-
¢Uk bir pargasini bir girpida delerek beslenmeye bas-
lamaktadir. Yarasanin salgisinda bulunan pihtilas-
mayi énleyici bir madde 20-30 dakika siren beslan-
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Erkek ve digi vampir yarasalar ¢ogu zaman aym agag¢ oyuguna tiinerler (a). Disiler oyugun iist kesiminde kii-
melenirken niifuzlu bir erkek tarafindan korunurlar. Ikinci planda kalan iki ya da ii¢ erkek aymi yuvamn yere
Yakin kesimlerinde tiinerler. 12 kadar disi aymt sayida yavruyla bir agacta kiimelenebilir (b). Birgok yilt bira-
rada geciren disiler karsilikli kan nakli yaparlar. A¢ bir yarasaya kan naklinin ilk evresi timarlama ile basla-
makia (c), alicimn, vericinin kanadinn altindan vericinin dilini yalamasiyla siirmekte (d), vericinin kabul el-
mesi durumunda kusma yoluyla kan nakli ger¢eklesmektedir.

me slresince kanin slirekli akmasini saglamaktadir.
Midesi farkedilecek sekilde sigen hayvan daha sonra
ertesi geceye kadar kalacagd tiinegine déner,

Tlnek olarak kullandiklari agaclara tan agarma-
sindan hemen énce donen yarasalari yakalayarak,
hangi bireylerin beslenmede basarnili olduklarini sap-
tadik. Bu yolla, ciftler Gizerinde galisarak 600 yara-
say! etiketledik. Sosyal davranislarini inceledik. El-
de ettigimiz bulgulara gérev vampir yarasalar, 8 ila
12 arasinda yetiskin disi ve bir o kadar yavrudan (her
disiye bir yavru) olusan gruplar halinde yagamakta-
dir. Yavrular, yil boyunca, 10 aylik strelerde dogmak-
ta, digiler anneleriyle kalirken, erkekler ergenlik ¢a-
aina ulagtiklan 12-18 ay arasindaki devrede tiinek-
ten ayrilmaktadir, Erkeklerin haremlerini savunduk-
lan diger tropikal yarasa tirlerinin aksine, vampir ya-
rasalar bolgelerini savunurlar. Agag igindeki oyuk-
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ta Gstinltk hiyerarsileri kurarlar. Oyugun tepesin-
de salkimlanan disilere yakin bir yerde alfa vaziye-
tinde tiineyebilmek ugruna kiyasiya doviigtirler. Ba-
zen 6l0md de goze alarak bdlgelerini disardan ge-
len erkeklere karsi siddetle savunurlar.

Aynntili olarak inceledid@imiz yarasa pop(lasyo-
nu, her biri 12 yetiskin bireyden olusan ii¢ grup tes-
kil ediyor, her grup yalnizca 6 adag (izerinde hak sa-
hibi oluyordu. Av bulmay) kolaylastirmak agisindan
digiler (bazen yavrularim da tasiyarak) haftada bir
ya da iki kez tiineklerini degistiriyorlardi, Disi yara-
salar anneleriyle birlikte kaldiklar igin bazen bircok
kusadin birarada bulundugu gruplar olusuyordu, Ti-
neme davranislarinin incelenmesi, yetiskin disilerin
belli bazi diger disilerle birarada oimayi yegledikle-
rini ortaya koydu. Dahasi, bu tercihin sadece akra-
balik temeline dayanmadig, akraba olmayan yetis-
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TALLAY | Sam

Kan bagisinda shcrmn yararmmn vericinin kaybindan
daha fazla oldugu ortaya ¢tkmstir, Beslenmis bir ye-
tiskin beslenme oncesindeki ugerhgimn %% 30'a oramn-
duan geri doner. Art arda iki gece beslenemeyen yara-
sa ise onceki agirhigrmn % 80'ine diiger. Verici, ag ar-
kadagina § mm kan bagisladiginda agichgimn %o 95
ild %o 110°u arnsinda bir seviveye ditser, sadece 6 sa-
atlik bir zaman kaybeder. Alicr ise 18 sant kazanurak
vericinin kaybindan daha fazis kazamr.

kinlerin de segilebildigi gerged| de ortaya gikti. Bu
durumda ortaya su soru ¢ikiyordu: Yarasalann boy-
lesine ortak bir yardimlasma sistem| gelistirmeleri,
uzun bir stire birarada kalmalan sonucu mudur? Bu-
nun yaniti evettir. Dist yarasalann 18 yil yasabildik-
lari ve bireylerin periyodlk olarak aglik ¢ekebildikle-
ri gbz 6ndne alindiginda, bireylerin birbirleriyle uzun
ve safjlam bir lligki kurarak besin paylasimina git-
meleri mantikit bir sonug olmaktadir.

Bes yil stiren caligmamiz stresinde 110 kez kus-
ma yoluyla kan bagisi yapildigina sahit olduk. Bu-
nun %70'l anne lle yavrusu arasinda gerceklestigi
igin yavru bakimina iliskin bir olay olarak yorumia-
dik. Gerlye kalan %30 olay, yetiskin disilerin kendi-
lerine ait olmayan yavrularn beslemesi, yetiskin di-
sllerin diger yetigkin disilerl beslemes! ve iki kez de
yetigkin erkeklerin yavrulanimni besiemesi seklinde
gozlend|. Aragtirmalanmiz, kan bagiginin hemen he-
men daima ayn popllasyon arasinda gerceklesti-
gini, hatta birlikteligi oldukca eskilere giden gruplar
igerisinde bile rastgele olmayip, |kl bireyin karsilik
esasina gore muntazam bir sekilde birbirini besle-
me seklinde ortaya ciktigini gdsterdi.

Elde sttigimiz bir diger sonug, kan bagisi sira-
sindaki maliyet/bedel hesabina iligkindir. Bu iglem-
de, ahicimin elde ettigi yarann vericinin kaybindan gok
daha fazla oldugu anlasiidi. Vericinin bagisladigh kan,
tunek arkadasi olan alicinm hayatim kuntanrken kendi
yasamini riske sokmamaktadir. Bir yarasa aglktan
élmemek Igin her 60 saatte 20 I1a 30 milimetre ara-
sinda kan kullanmak zorundadir. Olimin sininnda
olan bir yarasaya tinek arkadaginin verdigi kan onu
12 saat daha yasatarak yeniden besin buima sansi-
ni artirmakiadir. Avdan donen beslenmis bir yarasa
ag arkadasina kan bagisi yaptiginda kendisi sade-
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Vampir yarasalan dogal ortamlarinda arastirmak icin
yazar ve asisianlarn giinde 2-6 saul siresinee fologralin
goritlen pozisyonda calisnuslardir.

ce 12 saale bedel kan kaybetmekte, agliktan alme
sininna kadar geriye 36 saat, ki gece yetlecek ka-
dar avianma siires| kalmaktadir.

Kan verme oncesinde, timar olayinin isbirligi ya-
pan glftlerin birbirini tanimasinda Gnemll rol oynad-
aini diigtindiyoruz. Yarasalar bir giintin %5’ini birbi-
rini imarlamak ve yalamakla gecirmekiedir. A¢ ya-
rasalann polansiyal vericileri imarladiklan bu faali-
yet, kan bagisi dncesinde dnemii bir 6n hazirhk olus-
turmaktadir. Ses kaydedici sonogram aletlerinin in-
celenmesi, her yarasanin imar sirasinda degisik fre-
kansta sesler yaydidi, uzun dénemde, bireylerin bu
sesleri belleyerek isbirligi yapanlar kolayca segtik-
leni, kan alchg halde karsilik vermeyen dlizenbazla-
nn safdigi birakildigr olasih@im ortaya koymaktadir.

Heniiz olgunlagmamis (iki yasindan daha kigik)
yavrulann %30'u herhangi bir gecede besleneme-
mektedir. Bu oran olgun bireylerde %7'ye inmekte-
dir. Arazi gozlemlerimize gdre beslenememe olay)
rastgele olmakta ve herhangl bir yas grubundaki bi-
reyler ayni derecede etkilenmektedir. Bu verilerin isi-
ginda bllgisayarda vaptiimiz kuramsal bir tespite
gore kan bagisinin olmadid durumda yetiskinlerin
yillik 8lGm oramnin %82'ye yukselecedini, ancak ger-
cek dlum oranimin %24 oldugunu bulduk. Bu sonug
kan bagisi aliskanhimin dogal selekslyon yoluyla ka-
zanildigini ortaya koymaktadir.

Scientific American (Subat 1990)'dan
gev.: Dr. F. Sancar OZANER

Gengligin parlak sizligiinde, basansizlik diye
bir kelime yoktur.

Bulver Lytton
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TEK BIR TIP

Yaman ORS®

s on yillarda “Homeopati' lle ilgili yazilann say-

sinda bir artma oldugunu gérliyoruz. Bunlarda
en basta, bu uygulamanin yararli olup olmadigi, has-
taya gercekten bir “'alternatif”’ sunup sunmadigji tar-
tisiimaktadir. Ben burada, tarihsel bilgilerimizin, tib-
bin evriminin igidinda, kavramsal ve yéntembilgisel
bir yaklasimla konuya kendi yGniimden ve ¢agidas
tip etkinligi agisindan agiklik getirmek istiyorum.

Konumuzu daha genis bir agidan ele aldigimiz-
da, son onyillarda belki tim dlnyada, ama dzellikle
kalkinmada daha geri dlizeylerde kalmis lilkelerde,
tip etkinligi ile ilgili olarak daha dogrusu onun ya-
ninda gittikge énem kazanan bir gelismenin yer al-
digini gorliyoruz. “'Geleneksel tip" olarak adlandiri-
lan bir etkinligin “ustalan”, "*distntrleri"" ve giin-
lik uygulayicilan, dzellikle geleneklerin, bu arada
dinsel inang ve uygulamalarin dne gegtigi toplum-
larda gittikge artan bir sayginlik kazanmaya basla-
miglardir. Béylece bu kisiler, ugras agisindan oldu-
gu bigide toplumsal agidan sayginlik kazanmaya,
iktisadi yénden de giiclenmeye baslamiglar; toplum-
daki konumlarn da neredeyse ¢agdas tibbin uygula-
yicllannin, arastincilarinin ve kuram gelistiricilerininki
olgiistinde gelisme gostermistir.

Bu kisilerin (ve onlardan ¢are arayan insanlarin
da bir boliminiin) séylediklerine bakilirsa, izledik-
leri “'geleneksel™ yollarla onlar sara ve clzzami, deri
hastaliklariyla sindirim bozukluklarini, degisik kan-
ser turlerini ve daha baska durumlan iyilestirebilmek-
tedirler. Uzerinde durduklan bir nokta da, ¢cagdas tip
uygulayicilar ile kendileri arasinda bir isbirliginin ku-
rulabilecedi ve kendi "bilgi’' ve deneyimlerinin ca-
gimizin tip egitiminin igine girebllecegidir,

Cagdas bilimsel (ya da bilim temelli) tip etkinli-
dinin iceriginin ve egditiminin nelerden olustugu ko-
nusunu burada bir yana birakalim; onunla *'gelenek-
sel" denen etkinlik arasindaki ve felsefi diyebilece-
@imiz bir temellendirmenin gdzetildigi gok yénli kar-
silagtirma, basli basina bir ¢alisma konusu olabilir.
Biz burada, bilimin, bilimlerin evrimiyle ilgili olarak
Fransiz filozofu Auguste Comte'un {izerinde durdu-
gu (ancak ondan dnce baska dlsinirlerce de be-
litilmis olan), gelismis toplumlarda gdziedigimiz
biyiisel-dinsel, fizikdtesi-deneyici, deneysel-bilimsel
evreleri dikkate alabiliriz. Bu evreler, insanin gelis-
mesinin toplumsal, iktisadi, dinya gérisleriyle Ilgili
vb. baska ybnlerinde oldugu gibi, tarihsel akisin igin-
de Kkesin sinirlarla birbirinden ayrilamazlar ve yeri-
ne gore onemli olclide kesismektedirler. lste,
“‘geleneksel’ olarak adlandirilan (sézde) tip etkinli-
ginin glinimazdeki gelismesi de bu agidan ele alin-
malidir. O zaman, gergekte onun bir tip “tird"" de-

* Prof.Dr., Ankara Tip Fakilltesi Tibbi Etik Anabilim Dal,
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gil, buglnki bilimsel tibbin gegmisinde kalmis ev-
relerin, gesitli toplumsal, siyasal, iktisadi vb. neden-
lere bagll olarak yeniden canlanmasi oldugu ania-
silacaktir, :

Tarihsel agidan degisik toplumlarin dilsiinsel ve
uygulamall kaynaklarindan beslenerek gelismis ve
“geleneksel tip"' denen etkinlik, zaman iginde gok
az degismeye ugramis, belll yonlerden Ise ylzler-
ca, yerine gore binlerce yildir degismeden giinimiize
gelmigtir. Bilimin, bilimlerin, bunlara dayanmis (tip
ya da tanim, muihendislik gibi) uygulamal alanlarin
ozellikle son yiizyillardaki, en basta da cagimizdaki
degisim ivmesinin ne oldugunu ise okuyuculanmiz
yakindan biliyor olmalidirlar. Bugiin bilimde ve tip-
ta, cagimizia gegmis gaglar arasinda birtakim ben-
zerlikler buluyorsak bu, onlarin birbiriyle olan temel
ya da i¢ yapl ve igleyis yakinliklarindan ilerl gelme-
mektedir. Buradaki benzerlik, kuram ve uygulama
agisindan birbirinden dylesine uzak etkinliklerin, de-
disik tarihsel ortamlarda, degisik toplumlarda birbi-
rinin 8zdesi ya da cok benzeri iglevleri yilklenmis ol-
malarina bagldir, 32 olarak belirtmek gerekirse, belli
alanlardaki eski etkinlikler cagdas olanlarin tarihsel
ya da toplumsal-iglevsel karsiliklaridir, temeldeki 6z-
desleri degil. Yoksa drnegin hekimlik (hastalik-saglk)
alaninda ¢agdas tibbin bilimsel bilgisi ve hizmetle-
riyle buy(icUlerin (ya da "biyiici hekimlerin") ken-
dilerine 6zgl térensel etkinlikleri arasinda pek bir ay-
rm bulamazdik.

Belirtilen bu noktalar, “alternatif'’ olarak nitelen-
dirilen ve yine bir sdzde olma dzelligi tasiyan etkin-
lik Igin de, denebilir ki timiyle gegerlidir. Yukarda
sozlni ettigim yazilara dénersek, bunlarda 18.-19.
ylzyilin Alman hekimi Samuel Hahnemann'in gelis-
tirdigi “Homeopati'' adli ydntemin **tibbi bir diisin-
ce sistemi” olarak tanitildigini gérilyoruz. Onun te-
mel ¢ikis noktasi olan “‘benzer banzeri iyilestirir" il-
kesi agiklandiktan sonra, Hahnemann'in ““llaglar has-
taya ne kadar ufak dozda verilirse, etkileri o dere-
cede artar” bigimindeki ikinci ilkesi anlatiliyor. Bu-
nun yaninda, bu ilkelerden birincisinin Hahnemann'-
In “"benzerlik yasas!'" oldugu, ikincisinin ise bugiin
artik (farmakoloji agisindan bir temeli bulunmayan)
plasebo etkisinden dte bir anlam tasimadigi belir-
tiliyor.

Hahnemann'in “'sisteminin” bir baska ilkesi, belli
bir zamanda (ancak o hastalida kars! etkili) tek bir
ilacin kullaniimasinin gerektigidir. Son olarak dordiin-
cli bir ilkeye gore ise, ‘her hasta ve onun durumu,
tek, kendine dzgidir."

Bu ok kisa deginmelerden burada bizim Igin ¢i-
karilabilecek sonu¢ su olmalidir: Samuel Hahne-
mann'in ortaya attd@ Homeopati'nin (*'sistem’’ ya da
yéntem vb. nasil adlandiriirsa adlandirilsin) bilimsel
higbir dayanad yoktur. Bugink bilimsel, gecen yiiz-
yilda onun temellendiriciligini yapmis olan Claude
Bernard'in terimiyle deneysel tipta, olabildigince de-
netli bir ortamdaki denetli gbzlemlerimizi, denetli de-
neylerimizin sonuglarini agiklamak durumundayiz,
Bu amagla da, ilgili olgular arasinda yerine gore ol-
dukga karmasik olan neden-sonug iligkisini ya da ilis-
kilerini, bir bagka terimle nedensellik zincirini yapa-
bildigimiz él¢iide ortaya koymak zorundayz.

BILIM VE TEKNIK



G eyen sayida vavinledigamz yandaki sungerier, ber ne gekil
v gortinigde olursa olsun, bepsinin yagam icin bas faali-
yetleri perpekiestirmesi gerekivor. Besleameloring, deniz suyunu
siizerek ve iginden kullanabilecekleri maddeleri alarak gergekles-
tirirler. Besinlerin yiizde sckyeni o kadar kigok ki, ik mikeos-
kobunda dahi zor goraliir. Yagamiarm karantikia sordirmele
rine ragmen, rengarenk figdrier olugturucfar ve bunu ancak fla-
s patlamasiyla farketmek mamkdn,

Bu sayida da aletaki forografy Helnize sunuyoruz.
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Organizmanin Igleyisinin, tepkimelerinin, hasta-
liklann ortaya gikiglarinin yollanm (*'mekanizmalari-
n"") agikliga kavugturmadan, neyl, ne zaman, neden,
nasil yapabllecedimizi bilemeyiz; ilgili sreglerin nasil
geliseceklerini kestiremeyiz. Bilimselligin séz konusu
oldugu 8lgiide, hiptaki kuramsal yaklagimlar ve her
1GrlG (iyllestirici, koruyucu vb.) uygulama, sinirlar bi-
yoloi, psikolofi, kimya, fizik gibi temel bilim alanla-
nyla gizilen kuram ve yasalarn 6tesinde dis(-
nllemez.

Hahnemann'in gikis noktasi, tibbin, daha dog-
rusu tedavi edici hekimiigin “hastalig hastaya en az
zarar verecek bigimde lyilestirme' amacina ybne-
liktir; ama bu, bir dilek, istek olmanin dtesine gege-
memis, lyilestirme ¢abalari ile bir bOtGn olugturma-
migtir; bir etkinlik olarak ussal-bilimsel tibbin evrimi
iginde gelistiriimis olmakla birlikte kuramsal-
gozlemsel-denaysel temelden yoksun kalmistr.
Onun likeleri, zamaninin Avrupa tibbinda gok gegerli
olmusg, agiri ve tehlikell bicimdeki Ila¢ kullammina
karg: belki “*hakli" diyebilecegimiz bir tepkinin {r(-
nl olarak gorilebilir. Bugln ise, elemizde tip etkin-
liginin olanaklan iginde fiziksel, kimyasal, biyolojlk
nitelikli ve tip evrimi iginde daha dnce hig gorilme-
mig, gok etkill, glicli araglar var. Yan dedigimiz et-
kilerl, gogunun pahali ve belki insanlarin biy{k go-
guniugu igin elde edilemez, yararlanllamaz olusla-
r, hekimlerin onlar yerine goére iktisadi gikar, bilgi-
sini yelerince yenilememe ya da haslasini yeterin-
ce duglinmeme gibi nedenlerle gereksiz kullanma-
lan ve s6z konusu olabilecek baska etkenlerden do-
layi bu araclar, uygun bir anlatim olacaksa birgogu-
muzu drkitmektedir. Bu, pek de haksiz sayilacak bir
etkilenme dedildir, Ancak, ussal-bilimsal, genelleme-
lerinin ve uygulamalarinin hesabinin verilebilecedl
cagdas ibbin gelirdigi olumsuzluklari gérmek, insan
toplumlannin gegmisteki saglik durumlanmin, onlar-
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daki “tip”* uygulamalannin ne diizeyde oldukiann
bizlera unutturmasin; bu amagla tip tarihi, k0itor ta-
rihi, yerine gdre sanat tarihi kaynaklanna ylizeysel
bir g6z atmak bile aydinlatici olabilir.

Cagimizin tip etkinliginin getirdigi bilimsel, ikti-
sadi insani, siyasal vb. her tGrld “yan etkinin"' ola-
blldigince oradan kaldinimast, bilim disi, bilimsel-
lik kargih 6greti ya da “'sistemlerden’ yarar ummakla
gergeklesamez. Bunun gergeklesmesine giden yol,
bu olumsuz, istenmeyen etklleri bilimsel gelismenin,
toplumsal ilerlemenin, etik (ahlaki) kaygilarimizin, de-
ger yargilarimizin isiginda gdrmekten, bundan ya-
rarlanarak gikardigimiz sonuglara gére davranmak
ve dizelticl olumlu degismelere ydnelmekten gece-
cektir.

Ote yandan, bilimsel bilgi ve teknik becerinin s6z
konusu bulundugu her ugrasta oldugu gibi tipta da
"“diplomali oimak’, o etkinligin yoritGimesi igin ye-
terli kogullar igermeyeceklir, ancak onun kaginilmaz
gerekli kosuludur. Uygulayici kisiler ve egitimciler,
kuramel, digtnGr ve yazarlar olarak tip etkinliginin
i¢ ve dis tim kosullari konusunda ondan beklenan
en Ust dlzey! saglayacak bigimde ¢aba gbsterme-
mizin 6nemi konusunda kimsenin bir diyecedi ola-
bilir mi? Ancak bu yolla, bu etkinlikte insanin, stz
konusu yazilarca yazarlanimin da belirttigi gibi
“psikobiyososyal” bir bitdin ya da varlik oldugunun
unutulmamasi saglanabilir,

Yine bu yazilarda yer alan “ortodoks" terimi, “ilk
konan llkelere dayanan, otoriter kabul gbren,
geleneksel' gibi anlamlara gelmektedir. Cagimizin
bilimsel-deneysel tibbi igin onun karsitiannca kulla-
nilan bu sézcige bakarak “bly(cl hekimlerin'' inan-
diklanindan ve yaptiklarindan bugiin neraye geldigi-
mizi; etkinligin zaman iginde ne thr bir dtededisim
ya da donisime ugradiini sarinm pek agiklikla go-
remeyiz,



KUTLE MERKEZI
(SIFIR-MOMENTUM) GERGEVESI

Giilsen ONENGUT*

Gecen sayida, bir cismin birbirine gére sabit bir
rolatif hizla hareket eden iki gdzlem gercevesindeki ko-
num ve hizianni birbirine baglayan Galile déniistimle-
rini anlatmis ve bdyle iki gergevenin fizik yasalan agi-
sindan esdeger oldugunu gormistik. Orneklerie de
gostermistik ki, bir cismin momentumu, élglimin ya-
pildig gbzlem cercevesine bagi olarak deﬁisir. Her za-
man igin cismin momentumunun sifir oldugu (yani cis-
min hareketsiz oldugu) bir gézlem ¢ercevesi secebili-
riz. Hareket eden birden faza cisim varsa, bu cisimli-
ler sisteminin toplam momentumu yine gbzlem gerge-
vesine bagl olacaktir. Taplam momentumun sifir ol-
dugu bir gbzlem cergevesi bulmak her zaman mim-
kiindiir. Sifi-momentum cergevesi adi verilen bu ¢er-
ceve, pek ¢ok durumda hesaplan basitlestirir; ayrica
dinamik agisindan bu gergevenin dnemi blyiktir. Bu
yazida, belli bir cisimler sistemi igin stfi-momentum ger-
cevesini nasil bulacagimizi ve bu cercevenin ilging dzel-
liklerini tartisacagiz.

Laboratuvar gézlem cergevesinde (S gergevesi) x
ekseni Uzerinde v1 ve vz hizlan lle hareket eden m1
ve mz kitleli iki cisinden olusan bir mekanik sistemi
disiinelim (Sekil 1). Basit olmas nedeni ile sadece iki
cisimli bir sitemin tek boyuttaki hareketi ele alinmistir.
Bulunacak sonuglarin ¢ok cisimli sistemlere ve iki ve-
ya lc boyuttaki hareketlere genellestiriimesi mim-
kiindr.

S gergevesine gore v hizi ile hareket eden bir s

cergevesinde m1 ve mz2'nin hizlar sirasi ile vi' ve va!
toplam momentum ise, miv' + mev2’ olacaktir, Bu
toplam momentumun sifir olmasi igin s cercevesinin
S ye gore v rlatif hizinin ne olmasi gerektigini arast-
ralim. Hizlara Galile déniisimiind uygulayarak,

vit=vi —v

ve'=s v2 — v
yazabiliriz. Dolayisi ile 8'gergevesinde toplam momen-
tum, pr'

pl=mvi' + mzv2'= mi (Vi — V) + mz2 (va —v)
bunu sifir yapan v degeri ise,

mivr + mavz

m + ma
olarak bulunur. S ye gére yukarida verilen hizla hare-
ket eden s'cercevesine sifir-momentum gergevesi ad
verilir; ¢link( bu cergevede mekanik sistemin toplam
momentumu sifirdir.

* Cukurova Universitesi, Fen-Edebivar Fakultesi, Fizik Boliimi.
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Sekil 1. ki cisimli, tek boyutlu bir mekanik sistem-
de “Kitle Merkezi Cergevesi''nin tanimlanmasi.

S gergevesinin O orijininin S cergevesindeki konumu
X ise,
dx  mivi + mavz dx1 dxz
Ve-—+——7—--rorno-—— ’ [V‘l mTe— S = —)
dt mi + mz dt dt

bagintisindan
x o X1+ maxa

mi + me
olarak bulunur. Burada K, aldiimz x = f vdt integrali
sonucunda ortaya ¢ikan integral sabitidir. Bu sabiti si-
fir olarak secersek, bulacagimiz nokta mi ve mz kit-
lelerinin olusturdudu iki-cisimli sistemin kiitle merke-

zi (KM) dir:

+ K

mixi + meaxz
X = XM = —————
mi + mz
Yani S ogozlem cergevesinin (sifi-momentum gergevesi)
orqlm (0), iki-cisim sisteminin kiitle merkezidir. S ye gére
mivi + mavz
V=ViMe —mm7mM
mi + mz

hizi ile hareket etmektedir. Sifi-momentum gerceve-
sine kiitle merkezi gergevesi ad da verilir, Sistemin
toplam kiitlesini M = m1 + mz, S gergevesindeki top-
lam momentumunu P = mivi + meavz olarak tanim-
larsak,

vicm = P/M

elde ederiz. Eger dis kuvvetler etki etmiyorsa, siste-
min toplam momentumu sabit kalacak; dolayisi ile kiitle
merkezinin hizi dedismeyecektir, Asadidaki problem bu
noktaya dikkat ceken glizel bir drnekdir.

s

(b) '
Sekil 2: Problem 1. |
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PROBLEM 1: 80 kg kitleli bir adam ile 20 kg kiitleli
cocuk, kiitlesi ihmal edilebilen, 2 m uzunlugundaki
bir kalasin iki ucunda sekil 2a da gésterildigi gibi dur-
maktadirlar. Kalas, buzun tstiindedir (x = 0). Adam
ve gocuk yer dedgistirirse kalas ne kadar hareket
eder?

G¢OzUM: Laboratuvarda sabit S sisteminin 0 ori-
Jinini sekil 2'de gdsterildidi gibi, baslangigta kalasin
gocugun durdugu ucunda segerek, adam ve gocuk-
tan olusan sistemin kiitle merkezinin x koordinatin
hesaplayalim: 80 x 2

=20 + 80

Bu sistemin lizerine yatay dogrultuda etki aden
kuvvet olmadigi igin kiitle merkezinin hizi sabit ka-
lacaktir; yani hep baslangigtaki sifir degerini koru-
yacaktir. Buradan kiitle merkezinin hep ayni nokta-
da kalacag sonucu gikar. Bunu saglamak igin,
adamla cocuk yer degistirmek (izere ylirimeye bas-
ladiklarinda kalas saga dogru kayar. Yer degistirme
islemi tamamlandiginda kalas sekil 2b de gésterilen
konumu almigtir. Yani 1.6-0.4 = 1.2 m sada dogru
kaymistir.

Eger sistemin stiine etki eden dis kuvvetler si-
fir dedilse, kitle merkezi sisteminin ivmesini asagi-
daki bagintidan hesaplayabiliriz:

dvw _ 1 dP _ Fos

dt M dt M

Yergekimi alaninin diizgiin (yani her noktada ay-
ni) oldugu durumlarda yukarida tanimlanan kitle
merkezi, adirlik merkezi ile ¢akisir. Bir cisimler sis-
teminin agirlik merkezi, bu cisimlere etki eden yer-
gekimi kuvvetlerinin yerine gegtiginde, etkisi bu kuv-
vetlerinkine esdeder olacak tek bir kuvvetin etki et-
tigi noktadir. Yukaridaki iki cisim sistemini diisiin-
diigiimizde, bu kuvvet (m1g + mzg) ye esit olmali-
dir. Burada g yergekimi ivmesidir; g = 9.8 m/s2. Bu
kuvvetin hangi x noktasina etki etmesi gerektigini
bulmak igin dénme etkisini, yani uygulayacag tor-
ku diginmemiz gerekir. Bu tork mig ve mzg kuv-
vetlerinin herhangi bir noktaya (érnedin S gergeve-
sinin 0 orijinine) gdre torklarinin toplamina esit ol-
malidir (Sekil 3):

TmigK1 + megxz = gimix1 + max2) = (m1§ + mzg)x
_ Buradan agirlik merkezinin x koordinatint ¢éze-
biiriz: mix1 + maxz

mi + mz
Gordlayor ki, g yergekimi ivmesinin sabit oldu-
gu bu durumda agirlik ve kitle merkezleri ayni nok-
tadadir. E§er x1 ve x2 noktalarindaki yergekimi iv-
meleri farkli olsaydi bu dogru olmayacakti.

Simdi de yukarida bahsettigimiz iki-cisimli sis-
tenin sifi-momentum veya kitle merkezi gergeve-
sindeki dinamigini inceleyecegiz. Once S gergeve-
sindeki (bu cerceveyi laboratuvar gercevesi olarak
distinebiliriz) toplam kinetik enerjiyi v, v2've vkm
cinsinden yazalim:

K = %rrm.h2 + %mz\rz?

=16m

aKkMm =

X = XAg. M, =

=1m (' + vem)2 + %mz (v2' + vim)2
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Az |
Aadju % :
-—xr._; AgM
mg
meg
(mi+ma) g

Sekil 3. Tek boyuttaki Iki-cisimli bir sistemin agir-
lik merkezinin belirlenmesi.

= (% mivi 2 + %mw&‘z} + (mivi + mav2) vkm
+ % (m1 + m2) vkm?

Bu ifadede ortadaki terim, sifi-momentum ger-
cevesinin tanimi nedeni ile sifirdir:

mivi + mav2' = 0

ik terim iki-cisim sisteminin kitle merkezi cer-
gevesindeki K'kinetik enerjisidir. Son terim ise, kit-
lesi toplam kitleye esit ve kitle merkezi ¢ergevesi-
nin hizi ile hareket eden tek bir cismin kinetik ener-
jisidir. Sonug su sekilde ifade edilebilir:

K=K+ %Mvmz

Bu ifadede goriilen ilk terime ig kinetik enerji
adi da verilir. Kinetik enerjinin bu sekilde iki terime
ayrilmasi, sadece sifi-momentum c¢ercevesinde
mimkinddr, Bu nedenle bu gergevenin dnemi bi-
ylktdr. Bir cisimler sisteminin hareketinin analizin-
de blylk kolaylik saglar. Dis kuvvetler etki etmiyor-
sa vkm, dolayisi ile ikinci terim sabittir. Kinetik ener-
Jinin belirli bir kismi bu terimde hapsolmustur. Sis-
temin ig hareketi (kiitle merkezine gére hareket) igin
kullanilamaz. Ornegin, bir carpismada ilk kinetik
enerjinin sadece K kadar baska enerji tiirlerine gev-
rilebilir. K i¢ kinetik enerjisini bagka sekilde de ifa-
de edebiliriz:

K'= K- 1 Mviow2

mivi + mavz?2
=1 2 1 1 _——
=1lmwvi2 + Imav2 -1 (m1+ mz2 )

2 2 z( ) ( m + mz
y  mime
B o e
2m + mz

Bu ifadeden goriliyor ki, K, v1 - vz rdlatif hizi ile
hareket eden u =

(v2 - v1)2

™2 __ katleli bir cismin kine-
maz

tik enerjisine esittir. x ya indirgenmis kitle adi ve-
rilir. u ve vrsl = v1 - vz yi kullanarak K nii séyle ya-
zabiliriz: K'= %#ml P

Bir dahaki sayida, bu yazida 6grendigimiz kav-
ramlara agiklik getirecek érnek problemler ¢dzile-

cektir.
(Devam edecek.)

Bu yaz dizisinin hazirlanmasinda yararlantlan kaynak liste-
si, dizinin son makalesinde verilecektir.
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_DUNYA
UZERINDE
HAREKET

Osman DEMIRCAN®

rtak merkezleri Danya'mn merkezinde, X, X’

ve Y, Y', eksenleri ekvator dizleminde olan Ik
koordinat sistemi tarimlayalim. Z ve Z' eksenleri
Dinya'nin ddnme eksenl lle ¢akisacaktir. Koordinat
sistemlerinden bir tanesi (X'Y'Z' sistemi) Dilnya ile
beraber donsln. DOnya'min dzerinde konum vekts-
r r, kitlesi m olan bir A cismini dikkate alahm, A
clsmi X'Y'Z' koordinat sisteminde sabit bir konuma
sahipken X Y Z koordinal sisteminde W, agisal hi-
ziyla dzgln dairesel bir hareket yapmaktadir (bkz.
Sekil 1), Burada W, Dinya'min agisal dénme hizidir,
A'nin X'Y Z'de sabit bir gdzlemciye gére hizi V, =
W x r vektdrel carpimiyla verilir. Ayrica A noktas
X'Y'2" 'de (yanl Dinya Gizerinde) sabit degil, fakat
v, hizina sahipse, o zaman V, = V, + W X rolur,
Aslinda genel olarak vektorel bir G biydklOgdnan
zamanla degisimi bu Iki koordinal sisteminde

(%) - (28] . wxe
dt'’s dt 'r

bagintisiyla birbirine baghdir. Bu genel bagintidan
yaratianirsak,

dV.__J - dv.)
atls ot et WrxVe
_ d\h) . (d(\\’xr)
Tl dt

|‘-i- Wx(Vi+ Wxn)

=2(Wx V) + Wx(W+1)

yazabiliriz. Burada sol taraf A cisminin sabit xyz ko-
ordinal sisteminde lvmesidir. Buna ag diyelim,

Formilln sol tarafindaki ilk terim Ise A cisminin
Dilinya ile beraber donen X'Y'Z" koordinat sisteminde
ivmesidir, Son formalin her iki yanini A cisminin M
kiltlesiyle garpip ikinci Newton yasasim dikkate alir-
sak, cisme etkiyen kuvvelleri

F.= F +2m(WXV,) + m WX (Wxr)
seklinde yazabiliriz. Burada F, dénmayen sabit XYZ
koordinal sistemindeki, F,'de dénen X'Y'Z" koordi-
nat sistemindeki birer gdzlemciye gére A cismine et-
kiyen kuvvetlardir. Esitligin sad yaninda bulunan Ikin-
cl terim cisme etkiyen “"Coriolis” kuvvati va son te-
rim de merkezkag kuvvell olarak bilinir, Sekil'den gé-
rildiigl gibl merkezkag kuvveti, siddeti m W2 Cps

* Prof.Dr,, Ankara Universitesi Fen Fakitltesi Astronomi ve
Lizay Bilimleri Bolam,
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@ olan W,'ya dik ve diga dogru yénelmis bir kuvvet-
tir. Burada 9, A cisminin enlemidir. A cisminin Diinya
Dzerinde harekslsiz (V, = o) olmasi halinde cisme
cekim kuvvetinden bagka sadece markezkag kuv-
veli etki eder. '

Simdi bir uygulama olarak Dilnya'y: kiire kabul
edelim. Sabit koordinat sistemindeki bir gdzlemci-
ve gbre Diinya ylizeyinde gekim ivmasl g, olsun, @
enleminde V, hizina sahip olan bir A cisminin dénen
koordinat sistemindeki bir gdzlemciye gére ivmesi

a=g —2AWXV,)—WX(WXr)

seklinde yazilabllir. A cisminin Dinya {izerinde sa-
bit oimasi halinde (V, = o) “Coriclis" terim| sifir
olar ve bu durumda etkin gekim ivmesi g = a, Din-
ya'nin merkezine ydnelen g, vektrityle W'ye dik ve
diga yonelen merkezkag ivmesi vektdrinlin bileskes!
oldugundan, yon olarak merkez ydniunden biraz sa-
par. Gekdl dogrultusu g, dogrultusunda degil, fakat
g dogrultusundadir ve bu dogrultu Diinya kire sek-
linde clsa bile merkezinden gegmez. Diinya yiize-
yinde durgun sivilarin yiizey dizlemleri de g,'a de-
gil, fakat g'ye diktir. Dinya, kuzey kutbundan bakil-
difinda saat yonlinin ters yﬁpﬁnda W=2x/(24
x 3600) = 7.29 10" rad sn ' agisal hiziyla déner.
Bu hiz enleme bagli degildir. © enlemindeki bir cis-
min, Dunya'nin dénmesi nedeniyle merkezkag ivme-
sl — W x ( Wxr) olduguna gére, bunun siddeti W2
cos © formalinden 3,34 10 Cos © m sn™ ala-
rak bulunur. Béylece merkezkag ivmesinin ekvator-
da en fazla (3.34 10™° m sn ™9, kutuplarda da sifir
oldugunu goriyaruz. Bu durumda Dilnya Gizerinde-
ki cisimlere uygulanan merkezkag ivmesi gekim Iv-
mesinin en fazla % 0'3'0 olmaktadir. g'nin g, dog-
rultusundaki bileseni W#r Cos .6 ‘dir. Buna gore 0
enleminde yaklagik olarak g =g, — W2r Cos 26 bu-
lunur. g'nin degeri kutuplarda en fazla 9.83 m sn
dir. Yukandaki formile gore ekvatordag = 9.80 m
sn—? olmasi gerekir, Halbuki dlgilen deder 9.78 m
sn™* dir. Bu fark, Diinya'nin kiire degil, fakat kutup-
lardan biraz basik olmasindan kaynaklanir, Burada
aynca g'yl hesaplarken Diinya'nin Gilnes atrafindaki
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~ “Coriolis kuvveti

hareketinden kaynakianan merkezkag kuvvetini bos-
ladik. Giink{ Diinya'nin dénme ve dolanma hareket-
lerinden kaynaklanan merkezkag kuvvetlerinin orani:

(War)dol  (1/365)2150 108
= =(2.7109204 10° = 0.3
(War)dé-
n
kadardir.

Simdi de A cisminin Diinya {izerinde sabit olma-
yip W, hiziyla hareket ettigini disiinelim. Bu durum-
da clsme etkiyen ""Coriolis" kuvveti sifir olmayacak-
tir. “Coriolis™ kuvveti (—2M W X V) hem w'ya hem
de V,'ye dik olacagindan, kuzey yarlm kirede V_ hi-
znyla giden cismi sada, diger yarim klrede de sola
surukleyecek yondedir. “Coriolis" lvmesinin sidde-
ti daima 2 wr = 1.6 10—*» 'den daha kii¢lktir. Bu
da v, = 10% cm/sn igin 15 ‘emisn? = 0.015 g olur.
"Corlolls ivmesi bu kadar kigiik oldugu halde ol-
dukga énemlidir. Kuzey kutbundan ekvatora dogru
uzun menzilli bir fize firlatldigimi varsayalim.
""Coriolis” lvmesinin siddeti 2 wr olacak ve t zaman
sonra menzilden dogrusal sapma w »1? olacak, agi-
sal sapma ise #§ = w »t¥¥t = wt Dinya'nin t za-
manda katettigi agisal dénmeye denk olacaktir, Bu-
nun anlami, fize dogrusal olarak hareketini sirdi-
rirken altta Ddnya dondiigl igin wt kadar menzil-
den sag tarafa siriklenmis olacaktir, Ugus slresi
100 saniye olsa, agisal sapma Wt = 7102 rad. =
0.4 agi derecesi olur,

"Coriolis” kuvveti serbest diigen cisimlere de et-
ki eder ve kuzey yarm kiresinde diisme yolu bati-
ya dogru biikdl(r. Simdi de ""Coriolis’ kuvvetinin sa-
linan bir sarkaca etkisini diigtinelim. Dogu-bati dog-
rultusunda salinan bir sarkag Dinya dénmemis ol-
sa bu salimmini dedistirmeden devam ettirir; ancak
Diinya'min dénmesi nedeniyle sarkacin yolu kuzey
enlemlerinde saga, giiney enlemlerinde sola biki-
I0r ve sonugta sarkag diizlemi kuzey enlemlerinde
saat yoninde, guney enlemlerinde Ise saat yéniniin
ters yoninde déner. Sarkag (zerinde “Cariolis’ et-
kisi kutuplarda maksimum, ekvatorda ise sifirdir. Sar-
kag Gzerindeki bu etki ilk kez 1851 'de Fransiz fizik-
¢i Jean Leon Foucault tarafindan gosterilmistir. Bu
deney Dinya'nin dondiginii gdsteren cok glizel bir-

12 3650
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deneydir. Foucault sarkacinin enleme bagl olan de-
vinme dénemi P = 23sa 58d% 04sn/sin # olarak
bulunur. .

"Coriolis" etkisi dogal olarak atmosferik hare-
ketlerde de kendini gosterir. Ornegin, algak basin-
cin olustugu bolgeye disardan dikine hareket eden
yofun hava “Coriolis™ kuvveti etkisiyle kuzey enlem-
lerinde sada sapma gosterdiginden, algak basing
bolgesine saat ydnlinin ters yoninde bir dénme ha-
reketi verir. Bu nedenle kuzey enlemlerinde algak
basing bolgeleri saat ydnlnin tersine dénerken, gi-
ney enlemlerinde bu bblgeler saat yéniinde donerler.

Benzer olay, ortasina delik delinmis su dolu ge-
nisce bir kapta da gorilir, Prensipte cevreden deli-
de dogru akan su “Coriolis’ kuvveti etkisiyle sap-
ma gosterecedinden, kaptaki suya kuzey enlemle-
rinde saat yoniiniin tersine bir yonde, gliney enlem-
lerinde ise saat yoniinde bir dénme verir. Yine pren-
sipte, tam ekvator zerinde "‘Coriolis” etkisi olma-
digi icin kaptaki su dénmeyecektir. Simdi, nceden
¢ikarilan formallere gdre bu son durum irdelenirse,
merkezdeki delige akan suyun **Coriolis” etkisi (Wt)
gosteracek kadar akma zamani bulamayacagi, an-
cak kabin yapisi, edimi, sivinin viskozitesi ve mer-
keze fazla suyun birikimi nedenleriyle bir yénde dén-
me hareketi kazandiggi goriiltir. Bu tlr bir deneyde
"Coriolis" kuvvetinin etkisi gbzlenemez. |

ZEKASAYAR

(Gegen sayida yavinlanan sorulann cevaplan.)
GOLDE KESIF: 4 giin ileri + 4 giin geri ddnils.

DOKUZ BILINMEYEN: 219/3 = 73, 438/6 = 73,
657/9 = 783,

SATRANC : Soruda han-
gi tarafin beyaz, hangi ta-
rafin siyah oldudu veriime-
mis (Normal olarak beyaz-
lar yukariya dogru oynar,
ancak beyazlar yukar
dodru oynuyor olsayd, po-
zisyon imkansiz olacakti.
Bu durumda hayal gtic(-
miizi kullanarak seklin
ters verildigini, beyazlann
yukaridan asagiya dogru oynadigi varsayyor ve ¢ozi-
me ulasiyoruz),

Sekilde beyazlarin son hamlesinden bir dnceki du-
rum géruliyor. Sivah nokta siyahlarin herhangl bir ta-
gina kargilik geliyor (Vezir, kale, fil veya at. Hangisinin
oldugunu anlamaya Imkan yok). Beyaz er bu siyah ta-
st alir ve kaleye terfi eder ("'Neden vezire terfi etmedi"
sorusunu soracak olanlara “‘amacimiz en mantikliyt bul-
mak dedil, imkansiz olup olmadigini anlamak’” seklin-
de cevap veriyoruz).

KOP( BOYAMAK: 3 degisik boya, Bir késeye ait olan
0¢ kenar degisik renkte olmahdir (Bu kenarlarin tam
karg: kenarlar ayni renge boyanirsa problem ¢éziltr).

MiNI TEST: 4.
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BILiM VE
TEKNOLOJI

T eknoloji, basta fizik olmak Qizere
temel bilimlerde yapilan kesifle-
re bagh olarak gelisim gdsteren sos-
yal bir olgudur. Lazer, X 15inlan ve-
ya transistorier, uzay mihendisligin-
den metalurji mhendislifiine, cerra-
hiden ortopediye veya kanser tedavi-
sine kadar ok degisik alanlarda ba-
sari ile uygulanmaktadir,

Gelecekiek kesifler, simdiki tek-
noloji ve bilime oranla daha genis ve
daha gelismis uygulama alanlan bu-
lacakuir. Ultra ses ile denizlerin ve ka-
ralarin derinliklerinde gizli zenginlik-
ler hakkinda bilgi edinmek, ana rah-
mindeki ¢ocugiun ikiz olup olmadig-
n saptamak mimkin olabilmektedir.
Karbon-14 ytntemi diye bilinen bir
analiz yontemi ile eski uygarhklara ait
kalintilarin vaslan ¢ok kilglik bir ha-
ta ile digtilebilmektedir,

Cafimuzin ikinei yarisina damga-
sint vuran bilgisayarlar, gergekte elek-
trik devre elemanlarinn ilging bir uy-
gulamasindan baska birsey degildir.
Enerjinin, sesin, 1518in, elektrigin icine
girmedigi bir teknoloji artik gling-
milzde diistintilemez, Bir savanma sis-
temi olarak ortaya aulan yidiz savas-
larinin dayandif teknolojinin hemen
hemen tim son 30-40 sene i¢inde fi-
zikte yapilan kesiflere bagh olarak ge-
ligtirilecektir,

Uluslarin  yasaminda bu denli
tnemli olan bilim, ancak onu ¢agdas
anlamda izlemekte olanlara bir yarar
saglar. Gelecekte uluslann diinya tize-
rinde varhklarnm stirdiirebilmelerinin,
sahip olduklar bilimsel potansiyel ile
orantill olacag: kesindir.

Tamer EMRE
Sokullu Mehmet Pasa
Lisesi / ANKARA

BILIMIN INSAN
HAYATINDAKI
YERI

er yliiztindeki milletlerin kal-

kinmusliklart, bilim ve tekno-
lojideki basarilan ile 8lgtiltiyor, Bu
Iki unsur birbirine ¢ok baghdir, Bi-
limsel ¢alisma yapmanin gayesi, de-
ney ve gbzlemlerle kiinat iginde ig-
leyen kanunlar kesfetmektir, Bun-
lardan gikan sonuglari insanhgin
hizmetine sunmak ise teknolojiyle
olur. lleri tilkelere bakngimzda, bi-
lim teknolojinin pinar durumunda-
dir. Son zamanlarda, reknoloji ken-
di yolunda ilimden daha bitytk bir
aulim icerisine girmistir. Ciinkq,
bilimin verilerini uygulamaya gegir-
mek igin cok sayida insan ¢alismak-
ta; teknolojinin temeli olan bilim-
lerde ise daha az eleman ¢aligmak-
tadir. Bilimlere dayanmayan tekno-
loji bir moddet sonra donar,

Her seyde oldugu gibi, tekno-
loji ve bilimde de emek verilmeden
bir bagari elde edilemiyor, Bilim ve
teknolojide ileri gitmis itlkeler, bu
bagarilarim birlik beraberlik icinde,
sistemli ve ¢ok c¢alismaya
borgludur.

Giintimiizde bilim ve teknolo-
jive buylk katkilar yapamayan mil-
letler, simdilik teknolojiyi hazir ola-
rak almaktadirlar. Sayet alinan tek-
noloji yeni arastirma ve bilgilerle
zenginlestirilmezse **eskidigi zaman
venisini alirim’’ zihniyetiyle hare-
ket edilirse daima zararli olur. Da-
ima hazir teknolojiyi alip, bunun
{izerine higbir sey koyamamak, as-
linda asalak yasamanin basit bir
seklidir.

Sonug olarak, bilimin insan ha-
yatindaki nemi bagka hicbir seyle
mukayese edilemeyecek dl¢lide bii-
yiiktiir,

Sah DEMIR / MERSIN

Y E N |
MUHABIRLERIMIZ

BILIM VE TEKNIK KLUBD

FAHR] mumu.; | A ol §

Dogan YARANLI
Ogrencl / DENIZLI

ONEMLI BiR UYARI

Degerli okuyucularimiz,

Ulkemizde, herhalde okuyu-
culanndan en gok mektup alan ya-
yin siralamasinda dergimiz i1k si-
ralardadir. Sizlerin yapiei tenkit,
teklif ve g8riislerinizi igeren mek-
tuplanmiz bizleri sevindirmekie ve
yayin polittkamizi diizenlemekte
Onemli rol oynamakiadir,

Ancak, gelen mektuplar ara-
sinda i;lndm pul ve para gikanlar
da bulunmaktadir. Bu konuda su-
nti"ll} belirtmekte yarar goriyoruz:

nderdiginlz pul ve paralar hlr
Ijleme tabl tutulamamakia, M
hasebe Mtidtirltigiine lﬁndlﬂl-
mektedir, Bundan sonra mek{up-
lurimzla birlikte pul ve para giin-
dmcnld rien ediyoruz. Ayn-

arkadaglarmzin ddev-

IcrI Icinyaiun bir sekilde bize bas-
vurduklarini gbriiyoruz. Gontll is-
ter ki, bunlan geri gevirmeyelim.
Fakat gu bir gergek ki, zaten der-
gi cabgam olarak az sayidayiz.
Derginin islerinin yogunlugundan
bu tiir isteklere cevap vermemiz
imkfnsiz, Bu nedenle arkadagin-

de, onlarm istekleri igin de highir
islem yapilmayacaginy belirtiyo-
ruz: Bizi anlayisla kargilayacagin-
1 fimit edivoruz,

OYELERIMIZ: llknur De-
niz / SAMSUN, Zehra Co-
lak / SAMSUN, Saltha De-
niz / SAMSUN, Hacer UN-
SAL / SAMSUN, Selviye Ka-
raca / SAMSUN, Esra Ayd:-
ner / SAMSUN, Emine Ko-
yun / SAMSUN, Feyza Kara-

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

velioglu / SAMSUN, Cemile
Yildnm / SAMSUN.

TEMSILCILERIMIZ: Us-
tiin Serdar / Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi, Aydin Saglam
/ Istanbul Ozel Fatih Erkek Fen
Lisesi, Mehmet Kiirsad / luriz
Ogretmen Lisesi EREGLI.
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EMEHMET

FiZiGIN GELIisimi

®

stanbul Bogazici Universitesi Fi-

zik Bolimii dgretim iyelerinden
Prof.Dr. Avadis HACINLIYAN
TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu tarafindan organize edilen
seri konferanslar ¢ercevesinde Is-
tanbul Ozel Fatih Erkek Fen Lise-
si'nde ““Fizigin Gelisimi’' konulu
bir konferans verdi.

Konugmasina, *‘Bir bilim ada-
mu tarafsiz olmayi bilmelidir, prob-
lemlere yeni bir boyutta yaklasmay
geligtirmelidir."" seklinde baslayan
Hacimhiyan, klsik fizik ve kuantum
fiziginin farklarindan ve giintimfiz-
deki uygulanabilirliginden bahset-
ti. Klasik fizigin gézlem catkisinin
stirh oldugunu, kuantum fiziginin
ise, daha genis bir gercevesi olmasi
gerektigini vurguladi.

Konugmasinda determinist bil-
giye de deginen Hacinliyan bu ko-
nuda sunlari sdyledi: *“Bir zari ha-
vaya attufimuzda dinamik kuralla-
r1 igerisinde cisim hakkinda biitiin
bilgileri elde edebilirsek, determi-
nist bilgiyi elde etmis oluruz. Ala-
mazsak determinist bilgiyi alama-
ylZ."

1954’ten sonra fizikte iki 6nem-
li geligmenin oldugunu, bunlardan
birisinin, matematiksel olarak ce-
birin analizi geride birakmasi, ya-
ni geometri bilgisinin gelismesi ol-
dugunu, bu gelismeyle bilgisayar
diinyasinda, mekanikte oldukca ile-
ri bir teknolojiye sahip olundugu-
nu sdyleyen Hacinliyan, konusma-
sinin son béltimiinde sorulari ya-
mitlad.

Hacinhyan, stiperiletkenlerle il-
gili bir soru Gizerine sunlan séyle-
di: “Stiperiletken olabilecek mad-
deler ditgiik sicakliklarda meydana
gelir.

Akim siiperiletken maddenin
chsinda, bir manyetik alan seklin-
de gider ve akimun olusumunda, ile-
tilmesinde direng sifir oldugundan
stiperiletken madde, olusumu en
kaliteli sekilde iletir. Gintimiizde
uygulanabilir ortam olmadigin-
dan, henilz tamamen uygulanir du-
ruma gelmedi; ancak disiik sicak-
Iig1 normal sicakhga getirildiginde
teknolojide bityiik ilerlemeler kay-
dedilir.

SAKIR BINGOL

Ozel Fatih Erkek Fen Lisesi



SULAK ALANLAR

1 Subat 1992 giinQ, Alman

Kiltur Dernegdinde, Torkiye
Tabiatim Koruma Dernegl taralin-
dan **Sulak Alanlar’® konulu bir
panel dozenlendl. Ags Konusmala-
nm Dernek Genel Bagkam Hasan
Asmaz ve Cevre Bakam B.Dogan-
can Akytirek yapt. Tirkiye Tabi-
atint Koruma Seref Odulleri
Birlesmis Milletler Kalkinma Teg-
kilatt Daimi Temsilcisi Edmund
Cain adma yardimaisina ve Birles-
mis Milletler Kalkinma Teskilan

ﬁmwmm .
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V sﬁ!lercwem:cﬁm bir

Program Koordinatoris Seyhan Ay-
dinhgil'e verildi.

IThami Kiziroglu, Tansu Gtirp-
nar, Ergin Karakurum ve Tuncay
Soysal'in panelist olarak kanldik-
lan panelde sulak alanlarin ¢esitle-
ti, onemi, degerlendirme sekilleri,
tlkemizdeki sulak alanlar ve Ram-
sar Stzlesmesi (1971, sulak alanla-
nn korunmasini amag¢ edinen
diinya milletleri arasindaki bir sdz-
legme) tizerinde duruldu.

Panelistlerden Tansu Glrpmar
ozetle sovle dedi: “Ashinda suldk
alanlar ditnyada en az anlagilir ve
en onemli ekosistemlerdendir. Ol-
kemiz sulak alanlar agisindan ol-
dukga zengin bir 0lkedir, Yine bu
alanlar kuglar acisindan oldukga
onemlidir, Paleortik bolgenin dan
biiyuk kus go¢t hareketinin ikisi 0l-
kemizden gegmektedir. Bunlardan
birisi doguda digeri batidadir. Ba-
ndan gecenler genelde su kusla-
richr'’,

Yine panelistlerden [lhami Ki-
ziroplu, Trkiye'de 18 sulak alamn
uluslararas: dizevde oldugunu fa-
kat diger ozellikleriyle Ramsar soz-
lesmesing 60 sulak alanumizin dahil
edilebilecedini ifade erti,

Yaklasik dort saut suren panel
dinleyicilerin sorulanna verilen ce-
vaplarla sona erdi.

Kemal PARLAR
Gari Lisesi ~ ANKARA

Istekler olanaklada simdlidir.

Picasso

DOGAYA UZANAN BIR EL

alova’nin dnemli caddelerin-

den birini dikine kesen, Sal-
ran deresinin Onceki ve ivilestirme
calymalarindan sonraki halini ak-
tarmak istivorum.

Safran deresi, bundan 4-5 vl
once, bakimsizhktan ¢op ve sivri-
sinek yuvasi olmus, koku yayan ve
estetik yonden hig¢ de hos olmayan
goriintiler sergileyen bir mekandi.
Cevre ve halk saghgun giderek da-
ha fazla tehdir eden bir unsur ol-
musgtu.  Sehrin  Onemli  biy
caddesinden de gecivor olusu, bu
olumsuziuklar zincirine eklenen son
halkaydi.

Cevrede oturanlar, virmi dar
saa pek hos olmayan kokulan te-
neffiis etmek zorunda kalmalarimm
yam sira gece de, sivrisineklerle ug-
ragiyorlardi, Goze batan goronti-
ler de cabasi... Belediye, ivilestirme
gabsmalanm baglatn@ginda saminm,
en Onemli [akedr halkin sikayetleri
olmustu.

Fatih caddesinin, ostinden bir
képriyle gegtidi Safran deresinin
once, batakbk kisimiarim zengin-
lestirme yoluna gidildi, Derenin ya-

tag beton yozeylerle simrlandirilds,
Boylece dere daha dar bir yatakian
akmaya basladi. Ctmlendirilen ki-
simlar, gicek ve fidanlarla zengin-
lestirildi ve derenin gegtigi
sokaklara, dere bovunca, gicek ek-
mek igin bloklar yerlestirilerek, gi-
geklendirildi,

Derenin Marmara denizine ka-
vustugu kisim ve gevresindeki alan,
park haline getirildi. Buras: da yer
yer gimlendirildi ve ¢igeklendirildi,
Zaten var olan agaclarin ¢evresi dii-
zenlendi, Parkin baku@ kiglik li-
mamn suyu temizlendi. Park,
gezmek amacayla evinden ¢ikmus
her vatandasin ugrak yeri oldu. Her
vil agilan sanatsal sergilerin, kitap-
kaset (uarimn, uluslararas: folklor
senliklerinin de mekim haline geldi.

Yalova Belediyesi'ni olumlu ¢a-
higmalanndan dolayr kutlamak is-
terim. Bugtin halkmiz Yalova'y
zenginlestiren bir mekfna sahip ol-
makla kalmanus, aymi zamanda,
hasta bir doBa parcasinin istenirse,
insanlar tarafindan nasil ivilestiri-
lip glizellestirilecegine de tanik ol-
mustur,

Ebru MERIC / YALOVA



GENGC ARASTIRMACILAR

IZMIR YORESININ POLENIZASYON
TAKVIMININ BELIRLENMESI

ibrahim VAROL

lzmir Ozel Yamanlar Lisesi

“Mart ayr dert ayidir” diye bir sz vardir. Mevsimlerin gegls
doneminde insanlar genelde, dengeli givinmeyl ve beslenmevi pek
beceremediklerinden hastalamurlar, Mart ve nisan avlarmda da grip ve
nedeye yakalananlar coktur. Ozellikle alerjtk hastaliklar yavginer,
Geng aragtirmaciardan lbrahim Varol da ézellikle bahar aviannda
alemik hastahklara neden olan polenlerin mevsimlere gore durumuny
tespit etmis. llgivle okuyacagmea umuyoruz.

Bize kendini tamur misin?

1974 te Baltkesit'de doadum
Su anda Yamanlar Lisesi son st
nttayim

Daha énce herhanai bir basa-
rn var m?

Fen liseleri smawinda ilk binin
arasina girmistim

Bovle bir proje fikri nereden
geldi aklina?

Bu tr bir aragtirma hevesim
vardi. Hocalann da tavsiyes! tzer
ne hazrlamaya basladim

Projeni anlatir misin, projen-
deki amacin neydi?

Ii;mde bulundugumuz yileyilda
birgok tlkede polenlerin atmosfer-
dekl durumlarwla ligill arastrmalar
vapilmis ve atmosferik polen harita-
lars ortaya konmus, Ulkemizde ise

bu konudakl ¢alismalar 1960 wil-
larda baslamig. Ben de alexik has-
taliklann ortaya gkmasina neden
olan polenlerin atmosferdeki mev-
simlik, hatta aylik ve haftalik tespi
tint yaparak, bunlardan sakmmanin
saglanmasm amagladim. Calis-
mamda Burham aygiti, mikroskop,
lam. lamel ve jelatin, gliserin kar-
sim, materyaller kullandim. Dutham
avaibm her yond agik 10 metre vk
seklilteki bir alana koydum. Aval-
tin lam yuvasint toprakian 170 em
ylikseklige yerlestirerek, en az 52
hafta boyunca haftada bir bunlari
dedistirdim. Lam'y hafifge sitarak
tizerine 20 x 20 mm'lik lamell kapa-
tip, mikroskopta tim lamel alanin
tarayarak mevcul polenlerin tir ve
sayilanni tespii ettim. Sonuglan tablo
ve grafik olarak gikardim. Tipta bu
tablo ve grafiklerden yararlanilabilic

Avlara gtire polen konsatras-
vonu nastl gkn?

Palenler yadish ve soduk giinlar-
de pek almuyor, Bitkllerin gigek ag-
th nisan ve mavts avian polenlerin
en ok oldugu aylardir

Konuyla ilgili literatiir tarama-
s1 yaptin mi?

Litaratiir taramas: yvaptim. Ben
zev] aragtmmalar vapimg, Bu tir
aragtrmalardan kesin bir sonuca
ulagmak igin tekrar tekrar yapilmas
gerekiyor. Ben bircok kez ayrn aras-
tirmayi vaptim ve daha Gnece yapil-
mig aragirmalardan farkli sanuglar
elde ettim. Ozellikle sunu séylemek
istiyorum: ABD'de her bélgede po-
len tespit gabsmast yambivor ve hangl
bislgede hangl polenler yogun oldu-
du radyo vayinlan aracihiwla halka
duyuruluyor. Béylece hangl polene
kars alerist olduguny bilenler, ted-
bir alabilivorlar. Bavle bir uygulama-
mn dlkemizde de baslamasini te-
mennl ediyorum

lzmir yiresinde en yodun gb-
riilen polen tiiri nedir?

Yoremizde qam. selvi, bugiday
all, mese, ¢inar, zeytin, dul, sodiit
vs, gibl bitki polenler gériimektedir

Universite sinavinda nereyl
tercih edeceksin?

Temel bilimler olarak kimya ve-
va biyolojl tercih edecegim. Bu alan.
lar bana gdre daha zevkli

Proje hazirlama isteginde olan
arkadaslarina ne dnerirsin?

Béyle bir arastrma vapmak s
teyen arkadaslarin &neelikle kararli
¢lmalan gerekir

Cabismalanim belirli bir prog-
ram dahilinde mi yiirtitirstin?

Calgmalarmm bellrll bir program
dahilinde yiirtitGriin. Cilinkil bentm
igin daha yararh olacad) kanaatinde-
vim. Bu ¢alismamm bana biiyik ya-
rar, programl calismay ogret
mesidir

Bilim ve Teknik dergisini na-
s1l buluyorsun?

Dergi gtizel hanrlanor, ideal bir
derqi,

YAZISMA ADRESI:
LM VI TERVIK K () XOSES]
Atatark Bulvar No: 221
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BILiM VE
TEKNOLOJI

T eknoloji, basta fizik olmak Qizere
temel bilimlerde yapilan kesifle-
re bagh olarak gelisim gdsteren sos-
yal bir olgudur. Lazer, X 15inlan ve-
ya transistorier, uzay mihendisligin-
den metalurji mhendislifiine, cerra-
hiden ortopediye veya kanser tedavi-
sine kadar ok degisik alanlarda ba-
sari ile uygulanmaktadir,

Gelecekiek kesifler, simdiki tek-
noloji ve bilime oranla daha genis ve
daha gelismis uygulama alanlan bu-
lacakuir. Ultra ses ile denizlerin ve ka-
ralarin derinliklerinde gizli zenginlik-
ler hakkinda bilgi edinmek, ana rah-
mindeki ¢ocugiun ikiz olup olmadig-
n saptamak mimkin olabilmektedir.
Karbon-14 ytntemi diye bilinen bir
analiz yontemi ile eski uygarhklara ait
kalintilarin vaslan ¢ok kilglik bir ha-
ta ile digtilebilmektedir,

Cafimuzin ikinei yarisina damga-
sint vuran bilgisayarlar, gergekte elek-
trik devre elemanlarinn ilging bir uy-
gulamasindan baska birsey degildir.
Enerjinin, sesin, 1518in, elektrigin icine
girmedigi bir teknoloji artik gling-
milzde diistintilemez, Bir savanma sis-
temi olarak ortaya aulan yidiz savas-
larinin dayandif teknolojinin hemen
hemen tim son 30-40 sene i¢inde fi-
zikte yapilan kesiflere bagh olarak ge-
ligtirilecektir,

Uluslarin  yasaminda bu denli
tnemli olan bilim, ancak onu ¢agdas
anlamda izlemekte olanlara bir yarar
saglar. Gelecekte uluslann diinya tize-
rinde varhklarnm stirdiirebilmelerinin,
sahip olduklar bilimsel potansiyel ile
orantill olacag: kesindir.

Tamer EMRE
Sokullu Mehmet Pasa
Lisesi / ANKARA

BILIMIN INSAN
HAYATINDAKI
YERI

er yliiztindeki milletlerin kal-

kinmusliklart, bilim ve tekno-
lojideki basarilan ile 8lgtiltiyor, Bu
Iki unsur birbirine ¢ok baghdir, Bi-
limsel ¢alisma yapmanin gayesi, de-
ney ve gbzlemlerle kiinat iginde ig-
leyen kanunlar kesfetmektir, Bun-
lardan gikan sonuglari insanhgin
hizmetine sunmak ise teknolojiyle
olur. lleri tilkelere bakngimzda, bi-
lim teknolojinin pinar durumunda-
dir. Son zamanlarda, reknoloji ken-
di yolunda ilimden daha bitytk bir
aulim icerisine girmistir. Ciinkq,
bilimin verilerini uygulamaya gegir-
mek igin cok sayida insan ¢alismak-
ta; teknolojinin temeli olan bilim-
lerde ise daha az eleman ¢aligmak-
tadir. Bilimlere dayanmayan tekno-
loji bir moddet sonra donar,

Her seyde oldugu gibi, tekno-
loji ve bilimde de emek verilmeden
bir bagari elde edilemiyor, Bilim ve
teknolojide ileri gitmis itlkeler, bu
bagarilarim birlik beraberlik icinde,
sistemli ve ¢ok c¢alismaya
borgludur.

Giintimiizde bilim ve teknolo-
jive buylk katkilar yapamayan mil-
letler, simdilik teknolojiyi hazir ola-
rak almaktadirlar. Sayet alinan tek-
noloji yeni arastirma ve bilgilerle
zenginlestirilmezse **eskidigi zaman
venisini alirim’’ zihniyetiyle hare-
ket edilirse daima zararli olur. Da-
ima hazir teknolojiyi alip, bunun
{izerine higbir sey koyamamak, as-
linda asalak yasamanin basit bir
seklidir.

Sonug olarak, bilimin insan ha-
yatindaki nemi bagka hicbir seyle
mukayese edilemeyecek dl¢lide bii-
yiiktiir,

Sah DEMIR / MERSIN

Y E N |
MUHABIRLERIMIZ

BILIM VE TEKNIK KLUBD

FAHR] mumu.; | A ol §

Dogan YARANLI
Ogrencl / DENIZLI

ONEMLI BiR UYARI

Degerli okuyucularimiz,

Ulkemizde, herhalde okuyu-
culanndan en gok mektup alan ya-
yin siralamasinda dergimiz i1k si-
ralardadir. Sizlerin yapiei tenkit,
teklif ve g8riislerinizi igeren mek-
tuplanmiz bizleri sevindirmekie ve
yayin polittkamizi diizenlemekte
Onemli rol oynamakiadir,

Ancak, gelen mektuplar ara-
sinda i;lndm pul ve para gikanlar
da bulunmaktadir. Bu konuda su-
nti"ll} belirtmekte yarar goriyoruz:

nderdiginlz pul ve paralar hlr
Ijleme tabl tutulamamakia, M
hasebe Mtidtirltigiine lﬁndlﬂl-
mektedir, Bundan sonra mek{up-
lurimzla birlikte pul ve para giin-
dmcnld rien ediyoruz. Ayn-

arkadaglarmzin ddev-

IcrI Icinyaiun bir sekilde bize bas-
vurduklarini gbriiyoruz. Gontll is-
ter ki, bunlan geri gevirmeyelim.
Fakat gu bir gergek ki, zaten der-
gi cabgam olarak az sayidayiz.
Derginin islerinin yogunlugundan
bu tiir isteklere cevap vermemiz
imkfnsiz, Bu nedenle arkadagin-

de, onlarm istekleri igin de highir
islem yapilmayacaginy belirtiyo-
ruz: Bizi anlayisla kargilayacagin-
1 fimit edivoruz,

OYELERIMIZ: llknur De-
niz / SAMSUN, Zehra Co-
lak / SAMSUN, Saltha De-
niz / SAMSUN, Hacer UN-
SAL / SAMSUN, Selviye Ka-
raca / SAMSUN, Esra Ayd:-
ner / SAMSUN, Emine Ko-
yun / SAMSUN, Feyza Kara-

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

velioglu / SAMSUN, Cemile
Yildnm / SAMSUN.

TEMSILCILERIMIZ: Us-
tiin Serdar / Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi, Aydin Saglam
/ Istanbul Ozel Fatih Erkek Fen
Lisesi, Mehmet Kiirsad / luriz
Ogretmen Lisesi EREGLI.
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EMEHMET

FiZiGIN GELIisimi

®

stanbul Bogazici Universitesi Fi-

zik Bolimii dgretim iyelerinden
Prof.Dr. Avadis HACINLIYAN
TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu tarafindan organize edilen
seri konferanslar ¢ercevesinde Is-
tanbul Ozel Fatih Erkek Fen Lise-
si'nde ““Fizigin Gelisimi’' konulu
bir konferans verdi.

Konugmasina, *‘Bir bilim ada-
mu tarafsiz olmayi bilmelidir, prob-
lemlere yeni bir boyutta yaklasmay
geligtirmelidir."" seklinde baslayan
Hacimhiyan, klsik fizik ve kuantum
fiziginin farklarindan ve giintimfiz-
deki uygulanabilirliginden bahset-
ti. Klasik fizigin gézlem catkisinin
stirh oldugunu, kuantum fiziginin
ise, daha genis bir gercevesi olmasi
gerektigini vurguladi.

Konugmasinda determinist bil-
giye de deginen Hacinliyan bu ko-
nuda sunlari sdyledi: *“Bir zari ha-
vaya attufimuzda dinamik kuralla-
r1 igerisinde cisim hakkinda biitiin
bilgileri elde edebilirsek, determi-
nist bilgiyi elde etmis oluruz. Ala-
mazsak determinist bilgiyi alama-
ylZ."

1954’ten sonra fizikte iki 6nem-
li geligmenin oldugunu, bunlardan
birisinin, matematiksel olarak ce-
birin analizi geride birakmasi, ya-
ni geometri bilgisinin gelismesi ol-
dugunu, bu gelismeyle bilgisayar
diinyasinda, mekanikte oldukca ile-
ri bir teknolojiye sahip olundugu-
nu sdyleyen Hacinliyan, konusma-
sinin son béltimiinde sorulari ya-
mitlad.

Hacinhyan, stiperiletkenlerle il-
gili bir soru Gizerine sunlan séyle-
di: “Stiperiletken olabilecek mad-
deler ditgiik sicakliklarda meydana
gelir.

Akim siiperiletken maddenin
chsinda, bir manyetik alan seklin-
de gider ve akimun olusumunda, ile-
tilmesinde direng sifir oldugundan
stiperiletken madde, olusumu en
kaliteli sekilde iletir. Gintimiizde
uygulanabilir ortam olmadigin-
dan, henilz tamamen uygulanir du-
ruma gelmedi; ancak disiik sicak-
Iig1 normal sicakhga getirildiginde
teknolojide bityiik ilerlemeler kay-
dedilir.

SAKIR BINGOL

Ozel Fatih Erkek Fen Lisesi



SULAK ALANLAR

1 Subat 1992 giinQ, Alman

Kiltur Dernegdinde, Torkiye
Tabiatim Koruma Dernegl taralin-
dan **Sulak Alanlar’® konulu bir
panel dozenlendl. Ags Konusmala-
nm Dernek Genel Bagkam Hasan
Asmaz ve Cevre Bakam B.Dogan-
can Akytirek yapt. Tirkiye Tabi-
atint Koruma Seref Odulleri
Birlesmis Milletler Kalkinma Teg-
kilatt Daimi Temsilcisi Edmund
Cain adma yardimaisina ve Birles-
mis Milletler Kalkinma Teskilan
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Program Koordinatoris Seyhan Ay-
dinhgil'e verildi.

IThami Kiziroglu, Tansu Gtirp-
nar, Ergin Karakurum ve Tuncay
Soysal'in panelist olarak kanldik-
lan panelde sulak alanlarin ¢esitle-
ti, onemi, degerlendirme sekilleri,
tlkemizdeki sulak alanlar ve Ram-
sar Stzlesmesi (1971, sulak alanla-
nn korunmasini amag¢ edinen
diinya milletleri arasindaki bir sdz-
legme) tizerinde duruldu.

Panelistlerden Tansu Glrpmar
ozetle sovle dedi: “Ashinda suldk
alanlar ditnyada en az anlagilir ve
en onemli ekosistemlerdendir. Ol-
kemiz sulak alanlar agisindan ol-
dukga zengin bir 0lkedir, Yine bu
alanlar kuglar acisindan oldukga
onemlidir, Paleortik bolgenin dan
biiyuk kus go¢t hareketinin ikisi 0l-
kemizden gegmektedir. Bunlardan
birisi doguda digeri batidadir. Ba-
ndan gecenler genelde su kusla-
richr'’,

Yine panelistlerden [lhami Ki-
ziroplu, Trkiye'de 18 sulak alamn
uluslararas: dizevde oldugunu fa-
kat diger ozellikleriyle Ramsar soz-
lesmesing 60 sulak alanumizin dahil
edilebilecedini ifade erti,

Yaklasik dort saut suren panel
dinleyicilerin sorulanna verilen ce-
vaplarla sona erdi.

Kemal PARLAR
Gari Lisesi ~ ANKARA

Istekler olanaklada simdlidir.

Picasso

DOGAYA UZANAN BIR EL

alova’nin dnemli caddelerin-

den birini dikine kesen, Sal-
ran deresinin Onceki ve ivilestirme
calymalarindan sonraki halini ak-
tarmak istivorum.

Safran deresi, bundan 4-5 vl
once, bakimsizhktan ¢op ve sivri-
sinek yuvasi olmus, koku yayan ve
estetik yonden hig¢ de hos olmayan
goriintiler sergileyen bir mekandi.
Cevre ve halk saghgun giderek da-
ha fazla tehdir eden bir unsur ol-
musgtu.  Sehrin  Onemli  biy
caddesinden de gecivor olusu, bu
olumsuziuklar zincirine eklenen son
halkaydi.

Cevrede oturanlar, virmi dar
saa pek hos olmayan kokulan te-
neffiis etmek zorunda kalmalarimm
yam sira gece de, sivrisineklerle ug-
ragiyorlardi, Goze batan goronti-
ler de cabasi... Belediye, ivilestirme
gabsmalanm baglatn@ginda saminm,
en Onemli [akedr halkin sikayetleri
olmustu.

Fatih caddesinin, ostinden bir
képriyle gegtidi Safran deresinin
once, batakbk kisimiarim zengin-
lestirme yoluna gidildi, Derenin ya-

tag beton yozeylerle simrlandirilds,
Boylece dere daha dar bir yatakian
akmaya basladi. Ctmlendirilen ki-
simlar, gicek ve fidanlarla zengin-
lestirildi ve derenin gegtigi
sokaklara, dere bovunca, gicek ek-
mek igin bloklar yerlestirilerek, gi-
geklendirildi,

Derenin Marmara denizine ka-
vustugu kisim ve gevresindeki alan,
park haline getirildi. Buras: da yer
yer gimlendirildi ve ¢igeklendirildi,
Zaten var olan agaclarin ¢evresi dii-
zenlendi, Parkin baku@ kiglik li-
mamn suyu temizlendi. Park,
gezmek amacayla evinden ¢ikmus
her vatandasin ugrak yeri oldu. Her
vil agilan sanatsal sergilerin, kitap-
kaset (uarimn, uluslararas: folklor
senliklerinin de mekim haline geldi.

Yalova Belediyesi'ni olumlu ¢a-
higmalanndan dolayr kutlamak is-
terim. Bugtin halkmiz Yalova'y
zenginlestiren bir mekfna sahip ol-
makla kalmanus, aymi zamanda,
hasta bir doBa parcasinin istenirse,
insanlar tarafindan nasil ivilestiri-
lip glizellestirilecegine de tanik ol-
mustur,

Ebru MERIC / YALOVA



GENGC ARASTIRMACILAR

IZMIR YORESININ POLENIZASYON
TAKVIMININ BELIRLENMESI

ibrahim VAROL

lzmir Ozel Yamanlar Lisesi

“Mart ayr dert ayidir” diye bir sz vardir. Mevsimlerin gegls
doneminde insanlar genelde, dengeli givinmeyl ve beslenmevi pek
beceremediklerinden hastalamurlar, Mart ve nisan avlarmda da grip ve
nedeye yakalananlar coktur. Ozellikle alerjtk hastaliklar yavginer,
Geng aragtirmaciardan lbrahim Varol da ézellikle bahar aviannda
alemik hastahklara neden olan polenlerin mevsimlere gore durumuny
tespit etmis. llgivle okuyacagmea umuyoruz.

Bize kendini tamur misin?

1974 te Baltkesit'de doadum
Su anda Yamanlar Lisesi son st
nttayim

Daha énce herhanai bir basa-
rn var m?

Fen liseleri smawinda ilk binin
arasina girmistim

Bovle bir proje fikri nereden
geldi aklina?

Bu tr bir aragtirma hevesim
vardi. Hocalann da tavsiyes! tzer
ne hazrlamaya basladim

Projeni anlatir misin, projen-
deki amacin neydi?

Ii;mde bulundugumuz yileyilda
birgok tlkede polenlerin atmosfer-
dekl durumlarwla ligill arastrmalar
vapilmis ve atmosferik polen harita-
lars ortaya konmus, Ulkemizde ise

bu konudakl ¢alismalar 1960 wil-
larda baslamig. Ben de alexik has-
taliklann ortaya gkmasina neden
olan polenlerin atmosferdeki mev-
simlik, hatta aylik ve haftalik tespi
tint yaparak, bunlardan sakmmanin
saglanmasm amagladim. Calis-
mamda Burham aygiti, mikroskop,
lam. lamel ve jelatin, gliserin kar-
sim, materyaller kullandim. Dutham
avaibm her yond agik 10 metre vk
seklilteki bir alana koydum. Aval-
tin lam yuvasint toprakian 170 em
ylikseklige yerlestirerek, en az 52
hafta boyunca haftada bir bunlari
dedistirdim. Lam'y hafifge sitarak
tizerine 20 x 20 mm'lik lamell kapa-
tip, mikroskopta tim lamel alanin
tarayarak mevcul polenlerin tir ve
sayilanni tespii ettim. Sonuglan tablo
ve grafik olarak gikardim. Tipta bu
tablo ve grafiklerden yararlanilabilic

Avlara gtire polen konsatras-
vonu nastl gkn?

Palenler yadish ve soduk giinlar-
de pek almuyor, Bitkllerin gigek ag-
th nisan ve mavts avian polenlerin
en ok oldugu aylardir

Konuyla ilgili literatiir tarama-
s1 yaptin mi?

Litaratiir taramas: yvaptim. Ben
zev] aragtmmalar vapimg, Bu tir
aragtrmalardan kesin bir sonuca
ulagmak igin tekrar tekrar yapilmas
gerekiyor. Ben bircok kez ayrn aras-
tirmayi vaptim ve daha Gnece yapil-
mig aragirmalardan farkli sanuglar
elde ettim. Ozellikle sunu séylemek
istiyorum: ABD'de her bélgede po-
len tespit gabsmast yambivor ve hangl
bislgede hangl polenler yogun oldu-
du radyo vayinlan aracihiwla halka
duyuruluyor. Béylece hangl polene
kars alerist olduguny bilenler, ted-
bir alabilivorlar. Bavle bir uygulama-
mn dlkemizde de baslamasini te-
mennl ediyorum

lzmir yiresinde en yodun gb-
riilen polen tiiri nedir?

Yoremizde qam. selvi, bugiday
all, mese, ¢inar, zeytin, dul, sodiit
vs, gibl bitki polenler gériimektedir

Universite sinavinda nereyl
tercih edeceksin?

Temel bilimler olarak kimya ve-
va biyolojl tercih edecegim. Bu alan.
lar bana gdre daha zevkli

Proje hazirlama isteginde olan
arkadaslarina ne dnerirsin?

Béyle bir arastrma vapmak s
teyen arkadaslarin &neelikle kararli
¢lmalan gerekir

Cabismalanim belirli bir prog-
ram dahilinde mi yiirtitirstin?

Calgmalarmm bellrll bir program
dahilinde yiirtitGriin. Cilinkil bentm
igin daha yararh olacad) kanaatinde-
vim. Bu ¢alismamm bana biiyik ya-
rar, programl calismay ogret
mesidir

Bilim ve Teknik dergisini na-
s1l buluyorsun?

Dergi gtizel hanrlanor, ideal bir
derqi,

YAZISMA ADRESI:
LM VI TERVIK K () XOSES]
Atatark Bulvar No: 221
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BILiM VE
TEKNOLOJI

T eknoloji, basta fizik olmak Qizere
temel bilimlerde yapilan kesifle-
re bagh olarak gelisim gdsteren sos-
yal bir olgudur. Lazer, X 15inlan ve-
ya transistorier, uzay mihendisligin-
den metalurji mhendislifiine, cerra-
hiden ortopediye veya kanser tedavi-
sine kadar ok degisik alanlarda ba-
sari ile uygulanmaktadir,

Gelecekiek kesifler, simdiki tek-
noloji ve bilime oranla daha genis ve
daha gelismis uygulama alanlan bu-
lacakuir. Ultra ses ile denizlerin ve ka-
ralarin derinliklerinde gizli zenginlik-
ler hakkinda bilgi edinmek, ana rah-
mindeki ¢ocugiun ikiz olup olmadig-
n saptamak mimkin olabilmektedir.
Karbon-14 ytntemi diye bilinen bir
analiz yontemi ile eski uygarhklara ait
kalintilarin vaslan ¢ok kilglik bir ha-
ta ile digtilebilmektedir,

Cafimuzin ikinei yarisina damga-
sint vuran bilgisayarlar, gergekte elek-
trik devre elemanlarinn ilging bir uy-
gulamasindan baska birsey degildir.
Enerjinin, sesin, 1518in, elektrigin icine
girmedigi bir teknoloji artik gling-
milzde diistintilemez, Bir savanma sis-
temi olarak ortaya aulan yidiz savas-
larinin dayandif teknolojinin hemen
hemen tim son 30-40 sene i¢inde fi-
zikte yapilan kesiflere bagh olarak ge-
ligtirilecektir,

Uluslarin  yasaminda bu denli
tnemli olan bilim, ancak onu ¢agdas
anlamda izlemekte olanlara bir yarar
saglar. Gelecekte uluslann diinya tize-
rinde varhklarnm stirdiirebilmelerinin,
sahip olduklar bilimsel potansiyel ile
orantill olacag: kesindir.

Tamer EMRE
Sokullu Mehmet Pasa
Lisesi / ANKARA

BILIMIN INSAN
HAYATINDAKI
YERI

er yliiztindeki milletlerin kal-

kinmusliklart, bilim ve tekno-
lojideki basarilan ile 8lgtiltiyor, Bu
Iki unsur birbirine ¢ok baghdir, Bi-
limsel ¢alisma yapmanin gayesi, de-
ney ve gbzlemlerle kiinat iginde ig-
leyen kanunlar kesfetmektir, Bun-
lardan gikan sonuglari insanhgin
hizmetine sunmak ise teknolojiyle
olur. lleri tilkelere bakngimzda, bi-
lim teknolojinin pinar durumunda-
dir. Son zamanlarda, reknoloji ken-
di yolunda ilimden daha bitytk bir
aulim icerisine girmistir. Ciinkq,
bilimin verilerini uygulamaya gegir-
mek igin cok sayida insan ¢alismak-
ta; teknolojinin temeli olan bilim-
lerde ise daha az eleman ¢aligmak-
tadir. Bilimlere dayanmayan tekno-
loji bir moddet sonra donar,

Her seyde oldugu gibi, tekno-
loji ve bilimde de emek verilmeden
bir bagari elde edilemiyor, Bilim ve
teknolojide ileri gitmis itlkeler, bu
bagarilarim birlik beraberlik icinde,
sistemli ve ¢ok c¢alismaya
borgludur.

Giintimiizde bilim ve teknolo-
jive buylk katkilar yapamayan mil-
letler, simdilik teknolojiyi hazir ola-
rak almaktadirlar. Sayet alinan tek-
noloji yeni arastirma ve bilgilerle
zenginlestirilmezse **eskidigi zaman
venisini alirim’’ zihniyetiyle hare-
ket edilirse daima zararli olur. Da-
ima hazir teknolojiyi alip, bunun
{izerine higbir sey koyamamak, as-
linda asalak yasamanin basit bir
seklidir.

Sonug olarak, bilimin insan ha-
yatindaki nemi bagka hicbir seyle
mukayese edilemeyecek dl¢lide bii-
yiiktiir,

Sah DEMIR / MERSIN

Y E N |
MUHABIRLERIMIZ

BILIM VE TEKNIK KLUBD
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Dogan YARANLI
Ogrencl / DENIZLI

ONEMLI BiR UYARI

Degerli okuyucularimiz,

Ulkemizde, herhalde okuyu-
culanndan en gok mektup alan ya-
yin siralamasinda dergimiz i1k si-
ralardadir. Sizlerin yapiei tenkit,
teklif ve g8riislerinizi igeren mek-
tuplanmiz bizleri sevindirmekie ve
yayin polittkamizi diizenlemekte
Onemli rol oynamakiadir,

Ancak, gelen mektuplar ara-
sinda i;lndm pul ve para gikanlar
da bulunmaktadir. Bu konuda su-
nti"ll} belirtmekte yarar goriyoruz:

nderdiginlz pul ve paralar hlr
Ijleme tabl tutulamamakia, M
hasebe Mtidtirltigiine lﬁndlﬂl-
mektedir, Bundan sonra mek{up-
lurimzla birlikte pul ve para giin-
dmcnld rien ediyoruz. Ayn-

arkadaglarmzin ddev-

IcrI Icinyaiun bir sekilde bize bas-
vurduklarini gbriiyoruz. Gontll is-
ter ki, bunlan geri gevirmeyelim.
Fakat gu bir gergek ki, zaten der-
gi cabgam olarak az sayidayiz.
Derginin islerinin yogunlugundan
bu tiir isteklere cevap vermemiz
imkfnsiz, Bu nedenle arkadagin-

de, onlarm istekleri igin de highir
islem yapilmayacaginy belirtiyo-
ruz: Bizi anlayisla kargilayacagin-
1 fimit edivoruz,

OYELERIMIZ: llknur De-
niz / SAMSUN, Zehra Co-
lak / SAMSUN, Saltha De-
niz / SAMSUN, Hacer UN-
SAL / SAMSUN, Selviye Ka-
raca / SAMSUN, Esra Ayd:-
ner / SAMSUN, Emine Ko-
yun / SAMSUN, Feyza Kara-

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

velioglu / SAMSUN, Cemile
Yildnm / SAMSUN.

TEMSILCILERIMIZ: Us-
tiin Serdar / Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi, Aydin Saglam
/ Istanbul Ozel Fatih Erkek Fen
Lisesi, Mehmet Kiirsad / luriz
Ogretmen Lisesi EREGLI.
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FiZiGIN GELIisimi

®

stanbul Bogazici Universitesi Fi-

zik Bolimii dgretim iyelerinden
Prof.Dr. Avadis HACINLIYAN
TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu tarafindan organize edilen
seri konferanslar ¢ercevesinde Is-
tanbul Ozel Fatih Erkek Fen Lise-
si'nde ““Fizigin Gelisimi’' konulu
bir konferans verdi.

Konugmasina, *‘Bir bilim ada-
mu tarafsiz olmayi bilmelidir, prob-
lemlere yeni bir boyutta yaklasmay
geligtirmelidir."" seklinde baslayan
Hacimhiyan, klsik fizik ve kuantum
fiziginin farklarindan ve giintimfiz-
deki uygulanabilirliginden bahset-
ti. Klasik fizigin gézlem catkisinin
stirh oldugunu, kuantum fiziginin
ise, daha genis bir gercevesi olmasi
gerektigini vurguladi.

Konugmasinda determinist bil-
giye de deginen Hacinliyan bu ko-
nuda sunlari sdyledi: *“Bir zari ha-
vaya attufimuzda dinamik kuralla-
r1 igerisinde cisim hakkinda biitiin
bilgileri elde edebilirsek, determi-
nist bilgiyi elde etmis oluruz. Ala-
mazsak determinist bilgiyi alama-
ylZ."

1954’ten sonra fizikte iki 6nem-
li geligmenin oldugunu, bunlardan
birisinin, matematiksel olarak ce-
birin analizi geride birakmasi, ya-
ni geometri bilgisinin gelismesi ol-
dugunu, bu gelismeyle bilgisayar
diinyasinda, mekanikte oldukca ile-
ri bir teknolojiye sahip olundugu-
nu sdyleyen Hacinliyan, konusma-
sinin son béltimiinde sorulari ya-
mitlad.

Hacinhyan, stiperiletkenlerle il-
gili bir soru Gizerine sunlan séyle-
di: “Stiperiletken olabilecek mad-
deler ditgiik sicakliklarda meydana
gelir.

Akim siiperiletken maddenin
chsinda, bir manyetik alan seklin-
de gider ve akimun olusumunda, ile-
tilmesinde direng sifir oldugundan
stiperiletken madde, olusumu en
kaliteli sekilde iletir. Gintimiizde
uygulanabilir ortam olmadigin-
dan, henilz tamamen uygulanir du-
ruma gelmedi; ancak disiik sicak-
Iig1 normal sicakhga getirildiginde
teknolojide bityiik ilerlemeler kay-
dedilir.

SAKIR BINGOL

Ozel Fatih Erkek Fen Lisesi



SULAK ALANLAR

1 Subat 1992 giinQ, Alman

Kiltur Dernegdinde, Torkiye
Tabiatim Koruma Dernegl taralin-
dan **Sulak Alanlar’® konulu bir
panel dozenlendl. Ags Konusmala-
nm Dernek Genel Bagkam Hasan
Asmaz ve Cevre Bakam B.Dogan-
can Akytirek yapt. Tirkiye Tabi-
atint Koruma Seref Odulleri
Birlesmis Milletler Kalkinma Teg-
kilatt Daimi Temsilcisi Edmund
Cain adma yardimaisina ve Birles-
mis Milletler Kalkinma Teskilan

ﬁmwmm .
mmmwmw
V sﬁ!lercwem:cﬁm bir

Program Koordinatoris Seyhan Ay-
dinhgil'e verildi.

IThami Kiziroglu, Tansu Gtirp-
nar, Ergin Karakurum ve Tuncay
Soysal'in panelist olarak kanldik-
lan panelde sulak alanlarin ¢esitle-
ti, onemi, degerlendirme sekilleri,
tlkemizdeki sulak alanlar ve Ram-
sar Stzlesmesi (1971, sulak alanla-
nn korunmasini amag¢ edinen
diinya milletleri arasindaki bir sdz-
legme) tizerinde duruldu.

Panelistlerden Tansu Glrpmar
ozetle sovle dedi: “Ashinda suldk
alanlar ditnyada en az anlagilir ve
en onemli ekosistemlerdendir. Ol-
kemiz sulak alanlar agisindan ol-
dukga zengin bir 0lkedir, Yine bu
alanlar kuglar acisindan oldukga
onemlidir, Paleortik bolgenin dan
biiyuk kus go¢t hareketinin ikisi 0l-
kemizden gegmektedir. Bunlardan
birisi doguda digeri batidadir. Ba-
ndan gecenler genelde su kusla-
richr'’,

Yine panelistlerden [lhami Ki-
ziroplu, Trkiye'de 18 sulak alamn
uluslararas: dizevde oldugunu fa-
kat diger ozellikleriyle Ramsar soz-
lesmesing 60 sulak alanumizin dahil
edilebilecedini ifade erti,

Yaklasik dort saut suren panel
dinleyicilerin sorulanna verilen ce-
vaplarla sona erdi.

Kemal PARLAR
Gari Lisesi ~ ANKARA

Istekler olanaklada simdlidir.

Picasso

DOGAYA UZANAN BIR EL

alova’nin dnemli caddelerin-

den birini dikine kesen, Sal-
ran deresinin Onceki ve ivilestirme
calymalarindan sonraki halini ak-
tarmak istivorum.

Safran deresi, bundan 4-5 vl
once, bakimsizhktan ¢op ve sivri-
sinek yuvasi olmus, koku yayan ve
estetik yonden hig¢ de hos olmayan
goriintiler sergileyen bir mekandi.
Cevre ve halk saghgun giderek da-
ha fazla tehdir eden bir unsur ol-
musgtu.  Sehrin  Onemli  biy
caddesinden de gecivor olusu, bu
olumsuziuklar zincirine eklenen son
halkaydi.

Cevrede oturanlar, virmi dar
saa pek hos olmayan kokulan te-
neffiis etmek zorunda kalmalarimm
yam sira gece de, sivrisineklerle ug-
ragiyorlardi, Goze batan goronti-
ler de cabasi... Belediye, ivilestirme
gabsmalanm baglatn@ginda saminm,
en Onemli [akedr halkin sikayetleri
olmustu.

Fatih caddesinin, ostinden bir
képriyle gegtidi Safran deresinin
once, batakbk kisimiarim zengin-
lestirme yoluna gidildi, Derenin ya-

tag beton yozeylerle simrlandirilds,
Boylece dere daha dar bir yatakian
akmaya basladi. Ctmlendirilen ki-
simlar, gicek ve fidanlarla zengin-
lestirildi ve derenin gegtigi
sokaklara, dere bovunca, gicek ek-
mek igin bloklar yerlestirilerek, gi-
geklendirildi,

Derenin Marmara denizine ka-
vustugu kisim ve gevresindeki alan,
park haline getirildi. Buras: da yer
yer gimlendirildi ve ¢igeklendirildi,
Zaten var olan agaclarin ¢evresi dii-
zenlendi, Parkin baku@ kiglik li-
mamn suyu temizlendi. Park,
gezmek amacayla evinden ¢ikmus
her vatandasin ugrak yeri oldu. Her
vil agilan sanatsal sergilerin, kitap-
kaset (uarimn, uluslararas: folklor
senliklerinin de mekim haline geldi.

Yalova Belediyesi'ni olumlu ¢a-
higmalanndan dolayr kutlamak is-
terim. Bugtin halkmiz Yalova'y
zenginlestiren bir mekfna sahip ol-
makla kalmanus, aymi zamanda,
hasta bir doBa parcasinin istenirse,
insanlar tarafindan nasil ivilestiri-
lip glizellestirilecegine de tanik ol-
mustur,

Ebru MERIC / YALOVA



GENGC ARASTIRMACILAR

IZMIR YORESININ POLENIZASYON
TAKVIMININ BELIRLENMESI

ibrahim VAROL

lzmir Ozel Yamanlar Lisesi

“Mart ayr dert ayidir” diye bir sz vardir. Mevsimlerin gegls
doneminde insanlar genelde, dengeli givinmeyl ve beslenmevi pek
beceremediklerinden hastalamurlar, Mart ve nisan avlarmda da grip ve
nedeye yakalananlar coktur. Ozellikle alerjtk hastaliklar yavginer,
Geng aragtirmaciardan lbrahim Varol da ézellikle bahar aviannda
alemik hastahklara neden olan polenlerin mevsimlere gore durumuny
tespit etmis. llgivle okuyacagmea umuyoruz.

Bize kendini tamur misin?

1974 te Baltkesit'de doadum
Su anda Yamanlar Lisesi son st
nttayim

Daha énce herhanai bir basa-
rn var m?

Fen liseleri smawinda ilk binin
arasina girmistim

Bovle bir proje fikri nereden
geldi aklina?

Bu tr bir aragtirma hevesim
vardi. Hocalann da tavsiyes! tzer
ne hazrlamaya basladim

Projeni anlatir misin, projen-
deki amacin neydi?

Ii;mde bulundugumuz yileyilda
birgok tlkede polenlerin atmosfer-
dekl durumlarwla ligill arastrmalar
vapilmis ve atmosferik polen harita-
lars ortaya konmus, Ulkemizde ise

bu konudakl ¢alismalar 1960 wil-
larda baslamig. Ben de alexik has-
taliklann ortaya gkmasina neden
olan polenlerin atmosferdeki mev-
simlik, hatta aylik ve haftalik tespi
tint yaparak, bunlardan sakmmanin
saglanmasm amagladim. Calis-
mamda Burham aygiti, mikroskop,
lam. lamel ve jelatin, gliserin kar-
sim, materyaller kullandim. Dutham
avaibm her yond agik 10 metre vk
seklilteki bir alana koydum. Aval-
tin lam yuvasint toprakian 170 em
ylikseklige yerlestirerek, en az 52
hafta boyunca haftada bir bunlari
dedistirdim. Lam'y hafifge sitarak
tizerine 20 x 20 mm'lik lamell kapa-
tip, mikroskopta tim lamel alanin
tarayarak mevcul polenlerin tir ve
sayilanni tespii ettim. Sonuglan tablo
ve grafik olarak gikardim. Tipta bu
tablo ve grafiklerden yararlanilabilic

Avlara gtire polen konsatras-
vonu nastl gkn?

Palenler yadish ve soduk giinlar-
de pek almuyor, Bitkllerin gigek ag-
th nisan ve mavts avian polenlerin
en ok oldugu aylardir

Konuyla ilgili literatiir tarama-
s1 yaptin mi?

Litaratiir taramas: yvaptim. Ben
zev] aragtmmalar vapimg, Bu tir
aragtrmalardan kesin bir sonuca
ulagmak igin tekrar tekrar yapilmas
gerekiyor. Ben bircok kez ayrn aras-
tirmayi vaptim ve daha Gnece yapil-
mig aragirmalardan farkli sanuglar
elde ettim. Ozellikle sunu séylemek
istiyorum: ABD'de her bélgede po-
len tespit gabsmast yambivor ve hangl
bislgede hangl polenler yogun oldu-
du radyo vayinlan aracihiwla halka
duyuruluyor. Béylece hangl polene
kars alerist olduguny bilenler, ted-
bir alabilivorlar. Bavle bir uygulama-
mn dlkemizde de baslamasini te-
mennl ediyorum

lzmir yiresinde en yodun gb-
riilen polen tiiri nedir?

Yoremizde qam. selvi, bugiday
all, mese, ¢inar, zeytin, dul, sodiit
vs, gibl bitki polenler gériimektedir

Universite sinavinda nereyl
tercih edeceksin?

Temel bilimler olarak kimya ve-
va biyolojl tercih edecegim. Bu alan.
lar bana gdre daha zevkli

Proje hazirlama isteginde olan
arkadaslarina ne dnerirsin?

Béyle bir arastrma vapmak s
teyen arkadaslarin &neelikle kararli
¢lmalan gerekir

Cabismalanim belirli bir prog-
ram dahilinde mi yiirtitirstin?

Calgmalarmm bellrll bir program
dahilinde yiirtitGriin. Cilinkil bentm
igin daha yararh olacad) kanaatinde-
vim. Bu ¢alismamm bana biiyik ya-
rar, programl calismay ogret
mesidir

Bilim ve Teknik dergisini na-
s1l buluyorsun?

Dergi gtizel hanrlanor, ideal bir
derqi,

YAZISMA ADRESI:
LM VI TERVIK K () XOSES]
Atatark Bulvar No: 221
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BILiM VE
TEKNOLOJI

T eknoloji, basta fizik olmak Qizere
temel bilimlerde yapilan kesifle-
re bagh olarak gelisim gdsteren sos-
yal bir olgudur. Lazer, X 15inlan ve-
ya transistorier, uzay mihendisligin-
den metalurji mhendislifiine, cerra-
hiden ortopediye veya kanser tedavi-
sine kadar ok degisik alanlarda ba-
sari ile uygulanmaktadir,

Gelecekiek kesifler, simdiki tek-
noloji ve bilime oranla daha genis ve
daha gelismis uygulama alanlan bu-
lacakuir. Ultra ses ile denizlerin ve ka-
ralarin derinliklerinde gizli zenginlik-
ler hakkinda bilgi edinmek, ana rah-
mindeki ¢ocugiun ikiz olup olmadig-
n saptamak mimkin olabilmektedir.
Karbon-14 ytntemi diye bilinen bir
analiz yontemi ile eski uygarhklara ait
kalintilarin vaslan ¢ok kilglik bir ha-
ta ile digtilebilmektedir,

Cafimuzin ikinei yarisina damga-
sint vuran bilgisayarlar, gergekte elek-
trik devre elemanlarinn ilging bir uy-
gulamasindan baska birsey degildir.
Enerjinin, sesin, 1518in, elektrigin icine
girmedigi bir teknoloji artik gling-
milzde diistintilemez, Bir savanma sis-
temi olarak ortaya aulan yidiz savas-
larinin dayandif teknolojinin hemen
hemen tim son 30-40 sene i¢inde fi-
zikte yapilan kesiflere bagh olarak ge-
ligtirilecektir,

Uluslarin  yasaminda bu denli
tnemli olan bilim, ancak onu ¢agdas
anlamda izlemekte olanlara bir yarar
saglar. Gelecekte uluslann diinya tize-
rinde varhklarnm stirdiirebilmelerinin,
sahip olduklar bilimsel potansiyel ile
orantill olacag: kesindir.

Tamer EMRE
Sokullu Mehmet Pasa
Lisesi / ANKARA

BILIMIN INSAN
HAYATINDAKI
YERI

er yliiztindeki milletlerin kal-

kinmusliklart, bilim ve tekno-
lojideki basarilan ile 8lgtiltiyor, Bu
Iki unsur birbirine ¢ok baghdir, Bi-
limsel ¢alisma yapmanin gayesi, de-
ney ve gbzlemlerle kiinat iginde ig-
leyen kanunlar kesfetmektir, Bun-
lardan gikan sonuglari insanhgin
hizmetine sunmak ise teknolojiyle
olur. lleri tilkelere bakngimzda, bi-
lim teknolojinin pinar durumunda-
dir. Son zamanlarda, reknoloji ken-
di yolunda ilimden daha bitytk bir
aulim icerisine girmistir. Ciinkq,
bilimin verilerini uygulamaya gegir-
mek igin cok sayida insan ¢alismak-
ta; teknolojinin temeli olan bilim-
lerde ise daha az eleman ¢aligmak-
tadir. Bilimlere dayanmayan tekno-
loji bir moddet sonra donar,

Her seyde oldugu gibi, tekno-
loji ve bilimde de emek verilmeden
bir bagari elde edilemiyor, Bilim ve
teknolojide ileri gitmis itlkeler, bu
bagarilarim birlik beraberlik icinde,
sistemli ve ¢ok c¢alismaya
borgludur.

Giintimiizde bilim ve teknolo-
jive buylk katkilar yapamayan mil-
letler, simdilik teknolojiyi hazir ola-
rak almaktadirlar. Sayet alinan tek-
noloji yeni arastirma ve bilgilerle
zenginlestirilmezse **eskidigi zaman
venisini alirim’’ zihniyetiyle hare-
ket edilirse daima zararli olur. Da-
ima hazir teknolojiyi alip, bunun
{izerine higbir sey koyamamak, as-
linda asalak yasamanin basit bir
seklidir.

Sonug olarak, bilimin insan ha-
yatindaki nemi bagka hicbir seyle
mukayese edilemeyecek dl¢lide bii-
yiiktiir,

Sah DEMIR / MERSIN

Y E N |
MUHABIRLERIMIZ

BILIM VE TEKNIK KLUBD

FAHR] mumu.; | A ol §

Dogan YARANLI
Ogrencl / DENIZLI

ONEMLI BiR UYARI

Degerli okuyucularimiz,

Ulkemizde, herhalde okuyu-
culanndan en gok mektup alan ya-
yin siralamasinda dergimiz i1k si-
ralardadir. Sizlerin yapiei tenkit,
teklif ve g8riislerinizi igeren mek-
tuplanmiz bizleri sevindirmekie ve
yayin polittkamizi diizenlemekte
Onemli rol oynamakiadir,

Ancak, gelen mektuplar ara-
sinda i;lndm pul ve para gikanlar
da bulunmaktadir. Bu konuda su-
nti"ll} belirtmekte yarar goriyoruz:

nderdiginlz pul ve paralar hlr
Ijleme tabl tutulamamakia, M
hasebe Mtidtirltigiine lﬁndlﬂl-
mektedir, Bundan sonra mek{up-
lurimzla birlikte pul ve para giin-
dmcnld rien ediyoruz. Ayn-

arkadaglarmzin ddev-

IcrI Icinyaiun bir sekilde bize bas-
vurduklarini gbriiyoruz. Gontll is-
ter ki, bunlan geri gevirmeyelim.
Fakat gu bir gergek ki, zaten der-
gi cabgam olarak az sayidayiz.
Derginin islerinin yogunlugundan
bu tiir isteklere cevap vermemiz
imkfnsiz, Bu nedenle arkadagin-

de, onlarm istekleri igin de highir
islem yapilmayacaginy belirtiyo-
ruz: Bizi anlayisla kargilayacagin-
1 fimit edivoruz,

OYELERIMIZ: llknur De-
niz / SAMSUN, Zehra Co-
lak / SAMSUN, Saltha De-
niz / SAMSUN, Hacer UN-
SAL / SAMSUN, Selviye Ka-
raca / SAMSUN, Esra Ayd:-
ner / SAMSUN, Emine Ko-
yun / SAMSUN, Feyza Kara-

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

velioglu / SAMSUN, Cemile
Yildnm / SAMSUN.

TEMSILCILERIMIZ: Us-
tiin Serdar / Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi, Aydin Saglam
/ Istanbul Ozel Fatih Erkek Fen
Lisesi, Mehmet Kiirsad / luriz
Ogretmen Lisesi EREGLI.
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EMEHMET

FiZiGIN GELIisimi

®

stanbul Bogazici Universitesi Fi-

zik Bolimii dgretim iyelerinden
Prof.Dr. Avadis HACINLIYAN
TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu tarafindan organize edilen
seri konferanslar ¢ercevesinde Is-
tanbul Ozel Fatih Erkek Fen Lise-
si'nde ““Fizigin Gelisimi’' konulu
bir konferans verdi.

Konugmasina, *‘Bir bilim ada-
mu tarafsiz olmayi bilmelidir, prob-
lemlere yeni bir boyutta yaklasmay
geligtirmelidir."" seklinde baslayan
Hacimhiyan, klsik fizik ve kuantum
fiziginin farklarindan ve giintimfiz-
deki uygulanabilirliginden bahset-
ti. Klasik fizigin gézlem catkisinin
stirh oldugunu, kuantum fiziginin
ise, daha genis bir gercevesi olmasi
gerektigini vurguladi.

Konugmasinda determinist bil-
giye de deginen Hacinliyan bu ko-
nuda sunlari sdyledi: *“Bir zari ha-
vaya attufimuzda dinamik kuralla-
r1 igerisinde cisim hakkinda biitiin
bilgileri elde edebilirsek, determi-
nist bilgiyi elde etmis oluruz. Ala-
mazsak determinist bilgiyi alama-
ylZ."

1954’ten sonra fizikte iki 6nem-
li geligmenin oldugunu, bunlardan
birisinin, matematiksel olarak ce-
birin analizi geride birakmasi, ya-
ni geometri bilgisinin gelismesi ol-
dugunu, bu gelismeyle bilgisayar
diinyasinda, mekanikte oldukca ile-
ri bir teknolojiye sahip olundugu-
nu sdyleyen Hacinliyan, konusma-
sinin son béltimiinde sorulari ya-
mitlad.

Hacinhyan, stiperiletkenlerle il-
gili bir soru Gizerine sunlan séyle-
di: “Stiperiletken olabilecek mad-
deler ditgiik sicakliklarda meydana
gelir.

Akim siiperiletken maddenin
chsinda, bir manyetik alan seklin-
de gider ve akimun olusumunda, ile-
tilmesinde direng sifir oldugundan
stiperiletken madde, olusumu en
kaliteli sekilde iletir. Gintimiizde
uygulanabilir ortam olmadigin-
dan, henilz tamamen uygulanir du-
ruma gelmedi; ancak disiik sicak-
Iig1 normal sicakhga getirildiginde
teknolojide bityiik ilerlemeler kay-
dedilir.

SAKIR BINGOL

Ozel Fatih Erkek Fen Lisesi



SULAK ALANLAR

1 Subat 1992 giinQ, Alman

Kiltur Dernegdinde, Torkiye
Tabiatim Koruma Dernegl taralin-
dan **Sulak Alanlar’® konulu bir
panel dozenlendl. Ags Konusmala-
nm Dernek Genel Bagkam Hasan
Asmaz ve Cevre Bakam B.Dogan-
can Akytirek yapt. Tirkiye Tabi-
atint Koruma Seref Odulleri
Birlesmis Milletler Kalkinma Teg-
kilatt Daimi Temsilcisi Edmund
Cain adma yardimaisina ve Birles-
mis Milletler Kalkinma Teskilan

ﬁmwmm .
mmmwmw
V sﬁ!lercwem:cﬁm bir

Program Koordinatoris Seyhan Ay-
dinhgil'e verildi.

IThami Kiziroglu, Tansu Gtirp-
nar, Ergin Karakurum ve Tuncay
Soysal'in panelist olarak kanldik-
lan panelde sulak alanlarin ¢esitle-
ti, onemi, degerlendirme sekilleri,
tlkemizdeki sulak alanlar ve Ram-
sar Stzlesmesi (1971, sulak alanla-
nn korunmasini amag¢ edinen
diinya milletleri arasindaki bir sdz-
legme) tizerinde duruldu.

Panelistlerden Tansu Glrpmar
ozetle sovle dedi: “Ashinda suldk
alanlar ditnyada en az anlagilir ve
en onemli ekosistemlerdendir. Ol-
kemiz sulak alanlar agisindan ol-
dukga zengin bir 0lkedir, Yine bu
alanlar kuglar acisindan oldukga
onemlidir, Paleortik bolgenin dan
biiyuk kus go¢t hareketinin ikisi 0l-
kemizden gegmektedir. Bunlardan
birisi doguda digeri batidadir. Ba-
ndan gecenler genelde su kusla-
richr'’,

Yine panelistlerden [lhami Ki-
ziroplu, Trkiye'de 18 sulak alamn
uluslararas: dizevde oldugunu fa-
kat diger ozellikleriyle Ramsar soz-
lesmesing 60 sulak alanumizin dahil
edilebilecedini ifade erti,

Yaklasik dort saut suren panel
dinleyicilerin sorulanna verilen ce-
vaplarla sona erdi.

Kemal PARLAR
Gari Lisesi ~ ANKARA

Istekler olanaklada simdlidir.

Picasso

DOGAYA UZANAN BIR EL

alova’nin dnemli caddelerin-

den birini dikine kesen, Sal-
ran deresinin Onceki ve ivilestirme
calymalarindan sonraki halini ak-
tarmak istivorum.

Safran deresi, bundan 4-5 vl
once, bakimsizhktan ¢op ve sivri-
sinek yuvasi olmus, koku yayan ve
estetik yonden hig¢ de hos olmayan
goriintiler sergileyen bir mekandi.
Cevre ve halk saghgun giderek da-
ha fazla tehdir eden bir unsur ol-
musgtu.  Sehrin  Onemli  biy
caddesinden de gecivor olusu, bu
olumsuziuklar zincirine eklenen son
halkaydi.

Cevrede oturanlar, virmi dar
saa pek hos olmayan kokulan te-
neffiis etmek zorunda kalmalarimm
yam sira gece de, sivrisineklerle ug-
ragiyorlardi, Goze batan goronti-
ler de cabasi... Belediye, ivilestirme
gabsmalanm baglatn@ginda saminm,
en Onemli [akedr halkin sikayetleri
olmustu.

Fatih caddesinin, ostinden bir
képriyle gegtidi Safran deresinin
once, batakbk kisimiarim zengin-
lestirme yoluna gidildi, Derenin ya-

tag beton yozeylerle simrlandirilds,
Boylece dere daha dar bir yatakian
akmaya basladi. Ctmlendirilen ki-
simlar, gicek ve fidanlarla zengin-
lestirildi ve derenin gegtigi
sokaklara, dere bovunca, gicek ek-
mek igin bloklar yerlestirilerek, gi-
geklendirildi,

Derenin Marmara denizine ka-
vustugu kisim ve gevresindeki alan,
park haline getirildi. Buras: da yer
yer gimlendirildi ve ¢igeklendirildi,
Zaten var olan agaclarin ¢evresi dii-
zenlendi, Parkin baku@ kiglik li-
mamn suyu temizlendi. Park,
gezmek amacayla evinden ¢ikmus
her vatandasin ugrak yeri oldu. Her
vil agilan sanatsal sergilerin, kitap-
kaset (uarimn, uluslararas: folklor
senliklerinin de mekim haline geldi.

Yalova Belediyesi'ni olumlu ¢a-
higmalanndan dolayr kutlamak is-
terim. Bugtin halkmiz Yalova'y
zenginlestiren bir mekfna sahip ol-
makla kalmanus, aymi zamanda,
hasta bir doBa parcasinin istenirse,
insanlar tarafindan nasil ivilestiri-
lip glizellestirilecegine de tanik ol-
mustur,

Ebru MERIC / YALOVA



GENGC ARASTIRMACILAR

IZMIR YORESININ POLENIZASYON
TAKVIMININ BELIRLENMESI

ibrahim VAROL

lzmir Ozel Yamanlar Lisesi

“Mart ayr dert ayidir” diye bir sz vardir. Mevsimlerin gegls
doneminde insanlar genelde, dengeli givinmeyl ve beslenmevi pek
beceremediklerinden hastalamurlar, Mart ve nisan avlarmda da grip ve
nedeye yakalananlar coktur. Ozellikle alerjtk hastaliklar yavginer,
Geng aragtirmaciardan lbrahim Varol da ézellikle bahar aviannda
alemik hastahklara neden olan polenlerin mevsimlere gore durumuny
tespit etmis. llgivle okuyacagmea umuyoruz.

Bize kendini tamur misin?

1974 te Baltkesit'de doadum
Su anda Yamanlar Lisesi son st
nttayim

Daha énce herhanai bir basa-
rn var m?

Fen liseleri smawinda ilk binin
arasina girmistim

Bovle bir proje fikri nereden
geldi aklina?

Bu tr bir aragtirma hevesim
vardi. Hocalann da tavsiyes! tzer
ne hazrlamaya basladim

Projeni anlatir misin, projen-
deki amacin neydi?

Ii;mde bulundugumuz yileyilda
birgok tlkede polenlerin atmosfer-
dekl durumlarwla ligill arastrmalar
vapilmis ve atmosferik polen harita-
lars ortaya konmus, Ulkemizde ise

bu konudakl ¢alismalar 1960 wil-
larda baslamig. Ben de alexik has-
taliklann ortaya gkmasina neden
olan polenlerin atmosferdeki mev-
simlik, hatta aylik ve haftalik tespi
tint yaparak, bunlardan sakmmanin
saglanmasm amagladim. Calis-
mamda Burham aygiti, mikroskop,
lam. lamel ve jelatin, gliserin kar-
sim, materyaller kullandim. Dutham
avaibm her yond agik 10 metre vk
seklilteki bir alana koydum. Aval-
tin lam yuvasint toprakian 170 em
ylikseklige yerlestirerek, en az 52
hafta boyunca haftada bir bunlari
dedistirdim. Lam'y hafifge sitarak
tizerine 20 x 20 mm'lik lamell kapa-
tip, mikroskopta tim lamel alanin
tarayarak mevcul polenlerin tir ve
sayilanni tespii ettim. Sonuglan tablo
ve grafik olarak gikardim. Tipta bu
tablo ve grafiklerden yararlanilabilic

Avlara gtire polen konsatras-
vonu nastl gkn?

Palenler yadish ve soduk giinlar-
de pek almuyor, Bitkllerin gigek ag-
th nisan ve mavts avian polenlerin
en ok oldugu aylardir

Konuyla ilgili literatiir tarama-
s1 yaptin mi?

Litaratiir taramas: yvaptim. Ben
zev] aragtmmalar vapimg, Bu tir
aragtrmalardan kesin bir sonuca
ulagmak igin tekrar tekrar yapilmas
gerekiyor. Ben bircok kez ayrn aras-
tirmayi vaptim ve daha Gnece yapil-
mig aragirmalardan farkli sanuglar
elde ettim. Ozellikle sunu séylemek
istiyorum: ABD'de her bélgede po-
len tespit gabsmast yambivor ve hangl
bislgede hangl polenler yogun oldu-
du radyo vayinlan aracihiwla halka
duyuruluyor. Béylece hangl polene
kars alerist olduguny bilenler, ted-
bir alabilivorlar. Bavle bir uygulama-
mn dlkemizde de baslamasini te-
mennl ediyorum

lzmir yiresinde en yodun gb-
riilen polen tiiri nedir?

Yoremizde qam. selvi, bugiday
all, mese, ¢inar, zeytin, dul, sodiit
vs, gibl bitki polenler gériimektedir

Universite sinavinda nereyl
tercih edeceksin?

Temel bilimler olarak kimya ve-
va biyolojl tercih edecegim. Bu alan.
lar bana gdre daha zevkli

Proje hazirlama isteginde olan
arkadaslarina ne dnerirsin?

Béyle bir arastrma vapmak s
teyen arkadaslarin &neelikle kararli
¢lmalan gerekir

Cabismalanim belirli bir prog-
ram dahilinde mi yiirtitirstin?

Calgmalarmm bellrll bir program
dahilinde yiirtitGriin. Cilinkil bentm
igin daha yararh olacad) kanaatinde-
vim. Bu ¢alismamm bana biiyik ya-
rar, programl calismay ogret
mesidir

Bilim ve Teknik dergisini na-
s1l buluyorsun?

Dergi gtizel hanrlanor, ideal bir
derqi,

YAZISMA ADRESI:
LM VI TERVIK K () XOSES]
Atatark Bulvar No: 221
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BILiM VE
TEKNOLOJI

T eknoloji, basta fizik olmak Qizere
temel bilimlerde yapilan kesifle-
re bagh olarak gelisim gdsteren sos-
yal bir olgudur. Lazer, X 15inlan ve-
ya transistorier, uzay mihendisligin-
den metalurji mhendislifiine, cerra-
hiden ortopediye veya kanser tedavi-
sine kadar ok degisik alanlarda ba-
sari ile uygulanmaktadir,

Gelecekiek kesifler, simdiki tek-
noloji ve bilime oranla daha genis ve
daha gelismis uygulama alanlan bu-
lacakuir. Ultra ses ile denizlerin ve ka-
ralarin derinliklerinde gizli zenginlik-
ler hakkinda bilgi edinmek, ana rah-
mindeki ¢ocugiun ikiz olup olmadig-
n saptamak mimkin olabilmektedir.
Karbon-14 ytntemi diye bilinen bir
analiz yontemi ile eski uygarhklara ait
kalintilarin vaslan ¢ok kilglik bir ha-
ta ile digtilebilmektedir,

Cafimuzin ikinei yarisina damga-
sint vuran bilgisayarlar, gergekte elek-
trik devre elemanlarinn ilging bir uy-
gulamasindan baska birsey degildir.
Enerjinin, sesin, 1518in, elektrigin icine
girmedigi bir teknoloji artik gling-
milzde diistintilemez, Bir savanma sis-
temi olarak ortaya aulan yidiz savas-
larinin dayandif teknolojinin hemen
hemen tim son 30-40 sene i¢inde fi-
zikte yapilan kesiflere bagh olarak ge-
ligtirilecektir,

Uluslarin  yasaminda bu denli
tnemli olan bilim, ancak onu ¢agdas
anlamda izlemekte olanlara bir yarar
saglar. Gelecekte uluslann diinya tize-
rinde varhklarnm stirdiirebilmelerinin,
sahip olduklar bilimsel potansiyel ile
orantill olacag: kesindir.

Tamer EMRE
Sokullu Mehmet Pasa
Lisesi / ANKARA

BILIMIN INSAN
HAYATINDAKI
YERI

er yliiztindeki milletlerin kal-

kinmusliklart, bilim ve tekno-
lojideki basarilan ile 8lgtiltiyor, Bu
Iki unsur birbirine ¢ok baghdir, Bi-
limsel ¢alisma yapmanin gayesi, de-
ney ve gbzlemlerle kiinat iginde ig-
leyen kanunlar kesfetmektir, Bun-
lardan gikan sonuglari insanhgin
hizmetine sunmak ise teknolojiyle
olur. lleri tilkelere bakngimzda, bi-
lim teknolojinin pinar durumunda-
dir. Son zamanlarda, reknoloji ken-
di yolunda ilimden daha bitytk bir
aulim icerisine girmistir. Ciinkq,
bilimin verilerini uygulamaya gegir-
mek igin cok sayida insan ¢alismak-
ta; teknolojinin temeli olan bilim-
lerde ise daha az eleman ¢aligmak-
tadir. Bilimlere dayanmayan tekno-
loji bir moddet sonra donar,

Her seyde oldugu gibi, tekno-
loji ve bilimde de emek verilmeden
bir bagari elde edilemiyor, Bilim ve
teknolojide ileri gitmis itlkeler, bu
bagarilarim birlik beraberlik icinde,
sistemli ve ¢ok c¢alismaya
borgludur.

Giintimiizde bilim ve teknolo-
jive buylk katkilar yapamayan mil-
letler, simdilik teknolojiyi hazir ola-
rak almaktadirlar. Sayet alinan tek-
noloji yeni arastirma ve bilgilerle
zenginlestirilmezse **eskidigi zaman
venisini alirim’’ zihniyetiyle hare-
ket edilirse daima zararli olur. Da-
ima hazir teknolojiyi alip, bunun
{izerine higbir sey koyamamak, as-
linda asalak yasamanin basit bir
seklidir.

Sonug olarak, bilimin insan ha-
yatindaki nemi bagka hicbir seyle
mukayese edilemeyecek dl¢lide bii-
yiiktiir,

Sah DEMIR / MERSIN
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ONEMLI BiR UYARI

Degerli okuyucularimiz,

Ulkemizde, herhalde okuyu-
culanndan en gok mektup alan ya-
yin siralamasinda dergimiz i1k si-
ralardadir. Sizlerin yapiei tenkit,
teklif ve g8riislerinizi igeren mek-
tuplanmiz bizleri sevindirmekie ve
yayin polittkamizi diizenlemekte
Onemli rol oynamakiadir,

Ancak, gelen mektuplar ara-
sinda i;lndm pul ve para gikanlar
da bulunmaktadir. Bu konuda su-
nti"ll} belirtmekte yarar goriyoruz:

nderdiginlz pul ve paralar hlr
Ijleme tabl tutulamamakia, M
hasebe Mtidtirltigiine lﬁndlﬂl-
mektedir, Bundan sonra mek{up-
lurimzla birlikte pul ve para giin-
dmcnld rien ediyoruz. Ayn-

arkadaglarmzin ddev-

IcrI Icinyaiun bir sekilde bize bas-
vurduklarini gbriiyoruz. Gontll is-
ter ki, bunlan geri gevirmeyelim.
Fakat gu bir gergek ki, zaten der-
gi cabgam olarak az sayidayiz.
Derginin islerinin yogunlugundan
bu tiir isteklere cevap vermemiz
imkfnsiz, Bu nedenle arkadagin-

de, onlarm istekleri igin de highir
islem yapilmayacaginy belirtiyo-
ruz: Bizi anlayisla kargilayacagin-
1 fimit edivoruz,

OYELERIMIZ: llknur De-
niz / SAMSUN, Zehra Co-
lak / SAMSUN, Saltha De-
niz / SAMSUN, Hacer UN-
SAL / SAMSUN, Selviye Ka-
raca / SAMSUN, Esra Ayd:-
ner / SAMSUN, Emine Ko-
yun / SAMSUN, Feyza Kara-

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

velioglu / SAMSUN, Cemile
Yildnm / SAMSUN.

TEMSILCILERIMIZ: Us-
tiin Serdar / Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi, Aydin Saglam
/ Istanbul Ozel Fatih Erkek Fen
Lisesi, Mehmet Kiirsad / luriz
Ogretmen Lisesi EREGLI.
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EMEHMET

FiZiGIN GELIisimi

®

stanbul Bogazici Universitesi Fi-

zik Bolimii dgretim iyelerinden
Prof.Dr. Avadis HACINLIYAN
TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu tarafindan organize edilen
seri konferanslar ¢ercevesinde Is-
tanbul Ozel Fatih Erkek Fen Lise-
si'nde ““Fizigin Gelisimi’' konulu
bir konferans verdi.

Konugmasina, *‘Bir bilim ada-
mu tarafsiz olmayi bilmelidir, prob-
lemlere yeni bir boyutta yaklasmay
geligtirmelidir."" seklinde baslayan
Hacimhiyan, klsik fizik ve kuantum
fiziginin farklarindan ve giintimfiz-
deki uygulanabilirliginden bahset-
ti. Klasik fizigin gézlem catkisinin
stirh oldugunu, kuantum fiziginin
ise, daha genis bir gercevesi olmasi
gerektigini vurguladi.

Konugmasinda determinist bil-
giye de deginen Hacinliyan bu ko-
nuda sunlari sdyledi: *“Bir zari ha-
vaya attufimuzda dinamik kuralla-
r1 igerisinde cisim hakkinda biitiin
bilgileri elde edebilirsek, determi-
nist bilgiyi elde etmis oluruz. Ala-
mazsak determinist bilgiyi alama-
ylZ."

1954’ten sonra fizikte iki 6nem-
li geligmenin oldugunu, bunlardan
birisinin, matematiksel olarak ce-
birin analizi geride birakmasi, ya-
ni geometri bilgisinin gelismesi ol-
dugunu, bu gelismeyle bilgisayar
diinyasinda, mekanikte oldukca ile-
ri bir teknolojiye sahip olundugu-
nu sdyleyen Hacinliyan, konusma-
sinin son béltimiinde sorulari ya-
mitlad.

Hacinhyan, stiperiletkenlerle il-
gili bir soru Gizerine sunlan séyle-
di: “Stiperiletken olabilecek mad-
deler ditgiik sicakliklarda meydana
gelir.

Akim siiperiletken maddenin
chsinda, bir manyetik alan seklin-
de gider ve akimun olusumunda, ile-
tilmesinde direng sifir oldugundan
stiperiletken madde, olusumu en
kaliteli sekilde iletir. Gintimiizde
uygulanabilir ortam olmadigin-
dan, henilz tamamen uygulanir du-
ruma gelmedi; ancak disiik sicak-
Iig1 normal sicakhga getirildiginde
teknolojide bityiik ilerlemeler kay-
dedilir.

SAKIR BINGOL

Ozel Fatih Erkek Fen Lisesi



SULAK ALANLAR

1 Subat 1992 giinQ, Alman

Kiltur Dernegdinde, Torkiye
Tabiatim Koruma Dernegl taralin-
dan **Sulak Alanlar’® konulu bir
panel dozenlendl. Ags Konusmala-
nm Dernek Genel Bagkam Hasan
Asmaz ve Cevre Bakam B.Dogan-
can Akytirek yapt. Tirkiye Tabi-
atint Koruma Seref Odulleri
Birlesmis Milletler Kalkinma Teg-
kilatt Daimi Temsilcisi Edmund
Cain adma yardimaisina ve Birles-
mis Milletler Kalkinma Teskilan

ﬁmwmm .
mmmwmw
V sﬁ!lercwem:cﬁm bir

Program Koordinatoris Seyhan Ay-
dinhgil'e verildi.

IThami Kiziroglu, Tansu Gtirp-
nar, Ergin Karakurum ve Tuncay
Soysal'in panelist olarak kanldik-
lan panelde sulak alanlarin ¢esitle-
ti, onemi, degerlendirme sekilleri,
tlkemizdeki sulak alanlar ve Ram-
sar Stzlesmesi (1971, sulak alanla-
nn korunmasini amag¢ edinen
diinya milletleri arasindaki bir sdz-
legme) tizerinde duruldu.

Panelistlerden Tansu Glrpmar
ozetle sovle dedi: “Ashinda suldk
alanlar ditnyada en az anlagilir ve
en onemli ekosistemlerdendir. Ol-
kemiz sulak alanlar agisindan ol-
dukga zengin bir 0lkedir, Yine bu
alanlar kuglar acisindan oldukga
onemlidir, Paleortik bolgenin dan
biiyuk kus go¢t hareketinin ikisi 0l-
kemizden gegmektedir. Bunlardan
birisi doguda digeri batidadir. Ba-
ndan gecenler genelde su kusla-
richr'’,

Yine panelistlerden [lhami Ki-
ziroplu, Trkiye'de 18 sulak alamn
uluslararas: dizevde oldugunu fa-
kat diger ozellikleriyle Ramsar soz-
lesmesing 60 sulak alanumizin dahil
edilebilecedini ifade erti,

Yaklasik dort saut suren panel
dinleyicilerin sorulanna verilen ce-
vaplarla sona erdi.

Kemal PARLAR
Gari Lisesi ~ ANKARA

Istekler olanaklada simdlidir.

Picasso

DOGAYA UZANAN BIR EL

alova’nin dnemli caddelerin-

den birini dikine kesen, Sal-
ran deresinin Onceki ve ivilestirme
calymalarindan sonraki halini ak-
tarmak istivorum.

Safran deresi, bundan 4-5 vl
once, bakimsizhktan ¢op ve sivri-
sinek yuvasi olmus, koku yayan ve
estetik yonden hig¢ de hos olmayan
goriintiler sergileyen bir mekandi.
Cevre ve halk saghgun giderek da-
ha fazla tehdir eden bir unsur ol-
musgtu.  Sehrin  Onemli  biy
caddesinden de gecivor olusu, bu
olumsuziuklar zincirine eklenen son
halkaydi.

Cevrede oturanlar, virmi dar
saa pek hos olmayan kokulan te-
neffiis etmek zorunda kalmalarimm
yam sira gece de, sivrisineklerle ug-
ragiyorlardi, Goze batan goronti-
ler de cabasi... Belediye, ivilestirme
gabsmalanm baglatn@ginda saminm,
en Onemli [akedr halkin sikayetleri
olmustu.

Fatih caddesinin, ostinden bir
képriyle gegtidi Safran deresinin
once, batakbk kisimiarim zengin-
lestirme yoluna gidildi, Derenin ya-

tag beton yozeylerle simrlandirilds,
Boylece dere daha dar bir yatakian
akmaya basladi. Ctmlendirilen ki-
simlar, gicek ve fidanlarla zengin-
lestirildi ve derenin gegtigi
sokaklara, dere bovunca, gicek ek-
mek igin bloklar yerlestirilerek, gi-
geklendirildi,

Derenin Marmara denizine ka-
vustugu kisim ve gevresindeki alan,
park haline getirildi. Buras: da yer
yer gimlendirildi ve ¢igeklendirildi,
Zaten var olan agaclarin ¢evresi dii-
zenlendi, Parkin baku@ kiglik li-
mamn suyu temizlendi. Park,
gezmek amacayla evinden ¢ikmus
her vatandasin ugrak yeri oldu. Her
vil agilan sanatsal sergilerin, kitap-
kaset (uarimn, uluslararas: folklor
senliklerinin de mekim haline geldi.

Yalova Belediyesi'ni olumlu ¢a-
higmalanndan dolayr kutlamak is-
terim. Bugtin halkmiz Yalova'y
zenginlestiren bir mekfna sahip ol-
makla kalmanus, aymi zamanda,
hasta bir doBa parcasinin istenirse,
insanlar tarafindan nasil ivilestiri-
lip glizellestirilecegine de tanik ol-
mustur,

Ebru MERIC / YALOVA



GENGC ARASTIRMACILAR

IZMIR YORESININ POLENIZASYON
TAKVIMININ BELIRLENMESI

ibrahim VAROL

lzmir Ozel Yamanlar Lisesi

“Mart ayr dert ayidir” diye bir sz vardir. Mevsimlerin gegls
doneminde insanlar genelde, dengeli givinmeyl ve beslenmevi pek
beceremediklerinden hastalamurlar, Mart ve nisan avlarmda da grip ve
nedeye yakalananlar coktur. Ozellikle alerjtk hastaliklar yavginer,
Geng aragtirmaciardan lbrahim Varol da ézellikle bahar aviannda
alemik hastahklara neden olan polenlerin mevsimlere gore durumuny
tespit etmis. llgivle okuyacagmea umuyoruz.

Bize kendini tamur misin?

1974 te Baltkesit'de doadum
Su anda Yamanlar Lisesi son st
nttayim

Daha énce herhanai bir basa-
rn var m?

Fen liseleri smawinda ilk binin
arasina girmistim

Bovle bir proje fikri nereden
geldi aklina?

Bu tr bir aragtirma hevesim
vardi. Hocalann da tavsiyes! tzer
ne hazrlamaya basladim

Projeni anlatir misin, projen-
deki amacin neydi?

Ii;mde bulundugumuz yileyilda
birgok tlkede polenlerin atmosfer-
dekl durumlarwla ligill arastrmalar
vapilmis ve atmosferik polen harita-
lars ortaya konmus, Ulkemizde ise

bu konudakl ¢alismalar 1960 wil-
larda baslamig. Ben de alexik has-
taliklann ortaya gkmasina neden
olan polenlerin atmosferdeki mev-
simlik, hatta aylik ve haftalik tespi
tint yaparak, bunlardan sakmmanin
saglanmasm amagladim. Calis-
mamda Burham aygiti, mikroskop,
lam. lamel ve jelatin, gliserin kar-
sim, materyaller kullandim. Dutham
avaibm her yond agik 10 metre vk
seklilteki bir alana koydum. Aval-
tin lam yuvasint toprakian 170 em
ylikseklige yerlestirerek, en az 52
hafta boyunca haftada bir bunlari
dedistirdim. Lam'y hafifge sitarak
tizerine 20 x 20 mm'lik lamell kapa-
tip, mikroskopta tim lamel alanin
tarayarak mevcul polenlerin tir ve
sayilanni tespii ettim. Sonuglan tablo
ve grafik olarak gikardim. Tipta bu
tablo ve grafiklerden yararlanilabilic

Avlara gtire polen konsatras-
vonu nastl gkn?

Palenler yadish ve soduk giinlar-
de pek almuyor, Bitkllerin gigek ag-
th nisan ve mavts avian polenlerin
en ok oldugu aylardir

Konuyla ilgili literatiir tarama-
s1 yaptin mi?

Litaratiir taramas: yvaptim. Ben
zev] aragtmmalar vapimg, Bu tir
aragtrmalardan kesin bir sonuca
ulagmak igin tekrar tekrar yapilmas
gerekiyor. Ben bircok kez ayrn aras-
tirmayi vaptim ve daha Gnece yapil-
mig aragirmalardan farkli sanuglar
elde ettim. Ozellikle sunu séylemek
istiyorum: ABD'de her bélgede po-
len tespit gabsmast yambivor ve hangl
bislgede hangl polenler yogun oldu-
du radyo vayinlan aracihiwla halka
duyuruluyor. Béylece hangl polene
kars alerist olduguny bilenler, ted-
bir alabilivorlar. Bavle bir uygulama-
mn dlkemizde de baslamasini te-
mennl ediyorum

lzmir yiresinde en yodun gb-
riilen polen tiiri nedir?

Yoremizde qam. selvi, bugiday
all, mese, ¢inar, zeytin, dul, sodiit
vs, gibl bitki polenler gériimektedir

Universite sinavinda nereyl
tercih edeceksin?

Temel bilimler olarak kimya ve-
va biyolojl tercih edecegim. Bu alan.
lar bana gdre daha zevkli

Proje hazirlama isteginde olan
arkadaslarina ne dnerirsin?

Béyle bir arastrma vapmak s
teyen arkadaslarin &neelikle kararli
¢lmalan gerekir

Cabismalanim belirli bir prog-
ram dahilinde mi yiirtitirstin?

Calgmalarmm bellrll bir program
dahilinde yiirtitGriin. Cilinkil bentm
igin daha yararh olacad) kanaatinde-
vim. Bu ¢alismamm bana biiyik ya-
rar, programl calismay ogret
mesidir

Bilim ve Teknik dergisini na-
s1l buluyorsun?

Dergi gtizel hanrlanor, ideal bir
derqi,

YAZISMA ADRESI:
LM VI TERVIK K () XOSES]
Atatark Bulvar No: 221
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BILiM VE
TEKNOLOJI

T eknoloji, basta fizik olmak Qizere
temel bilimlerde yapilan kesifle-
re bagh olarak gelisim gdsteren sos-
yal bir olgudur. Lazer, X 15inlan ve-
ya transistorier, uzay mihendisligin-
den metalurji mhendislifiine, cerra-
hiden ortopediye veya kanser tedavi-
sine kadar ok degisik alanlarda ba-
sari ile uygulanmaktadir,

Gelecekiek kesifler, simdiki tek-
noloji ve bilime oranla daha genis ve
daha gelismis uygulama alanlan bu-
lacakuir. Ultra ses ile denizlerin ve ka-
ralarin derinliklerinde gizli zenginlik-
ler hakkinda bilgi edinmek, ana rah-
mindeki ¢ocugiun ikiz olup olmadig-
n saptamak mimkin olabilmektedir.
Karbon-14 ytntemi diye bilinen bir
analiz yontemi ile eski uygarhklara ait
kalintilarin vaslan ¢ok kilglik bir ha-
ta ile digtilebilmektedir,

Cafimuzin ikinei yarisina damga-
sint vuran bilgisayarlar, gergekte elek-
trik devre elemanlarinn ilging bir uy-
gulamasindan baska birsey degildir.
Enerjinin, sesin, 1518in, elektrigin icine
girmedigi bir teknoloji artik gling-
milzde diistintilemez, Bir savanma sis-
temi olarak ortaya aulan yidiz savas-
larinin dayandif teknolojinin hemen
hemen tim son 30-40 sene i¢inde fi-
zikte yapilan kesiflere bagh olarak ge-
ligtirilecektir,

Uluslarin  yasaminda bu denli
tnemli olan bilim, ancak onu ¢agdas
anlamda izlemekte olanlara bir yarar
saglar. Gelecekte uluslann diinya tize-
rinde varhklarnm stirdiirebilmelerinin,
sahip olduklar bilimsel potansiyel ile
orantill olacag: kesindir.

Tamer EMRE
Sokullu Mehmet Pasa
Lisesi / ANKARA

BILIMIN INSAN
HAYATINDAKI
YERI

er yliiztindeki milletlerin kal-

kinmusliklart, bilim ve tekno-
lojideki basarilan ile 8lgtiltiyor, Bu
Iki unsur birbirine ¢ok baghdir, Bi-
limsel ¢alisma yapmanin gayesi, de-
ney ve gbzlemlerle kiinat iginde ig-
leyen kanunlar kesfetmektir, Bun-
lardan gikan sonuglari insanhgin
hizmetine sunmak ise teknolojiyle
olur. lleri tilkelere bakngimzda, bi-
lim teknolojinin pinar durumunda-
dir. Son zamanlarda, reknoloji ken-
di yolunda ilimden daha bitytk bir
aulim icerisine girmistir. Ciinkq,
bilimin verilerini uygulamaya gegir-
mek igin cok sayida insan ¢alismak-
ta; teknolojinin temeli olan bilim-
lerde ise daha az eleman ¢aligmak-
tadir. Bilimlere dayanmayan tekno-
loji bir moddet sonra donar,

Her seyde oldugu gibi, tekno-
loji ve bilimde de emek verilmeden
bir bagari elde edilemiyor, Bilim ve
teknolojide ileri gitmis itlkeler, bu
bagarilarim birlik beraberlik icinde,
sistemli ve ¢ok c¢alismaya
borgludur.

Giintimiizde bilim ve teknolo-
jive buylk katkilar yapamayan mil-
letler, simdilik teknolojiyi hazir ola-
rak almaktadirlar. Sayet alinan tek-
noloji yeni arastirma ve bilgilerle
zenginlestirilmezse **eskidigi zaman
venisini alirim’’ zihniyetiyle hare-
ket edilirse daima zararli olur. Da-
ima hazir teknolojiyi alip, bunun
{izerine higbir sey koyamamak, as-
linda asalak yasamanin basit bir
seklidir.

Sonug olarak, bilimin insan ha-
yatindaki nemi bagka hicbir seyle
mukayese edilemeyecek dl¢lide bii-
yiiktiir,
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Y E N |
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Dogan YARANLI
Ogrencl / DENIZLI

ONEMLI BiR UYARI

Degerli okuyucularimiz,

Ulkemizde, herhalde okuyu-
culanndan en gok mektup alan ya-
yin siralamasinda dergimiz i1k si-
ralardadir. Sizlerin yapiei tenkit,
teklif ve g8riislerinizi igeren mek-
tuplanmiz bizleri sevindirmekie ve
yayin polittkamizi diizenlemekte
Onemli rol oynamakiadir,

Ancak, gelen mektuplar ara-
sinda i;lndm pul ve para gikanlar
da bulunmaktadir. Bu konuda su-
nti"ll} belirtmekte yarar goriyoruz:

nderdiginlz pul ve paralar hlr
Ijleme tabl tutulamamakia, M
hasebe Mtidtirltigiine lﬁndlﬂl-
mektedir, Bundan sonra mek{up-
lurimzla birlikte pul ve para giin-
dmcnld rien ediyoruz. Ayn-

arkadaglarmzin ddev-

IcrI Icinyaiun bir sekilde bize bas-
vurduklarini gbriiyoruz. Gontll is-
ter ki, bunlan geri gevirmeyelim.
Fakat gu bir gergek ki, zaten der-
gi cabgam olarak az sayidayiz.
Derginin islerinin yogunlugundan
bu tiir isteklere cevap vermemiz
imkfnsiz, Bu nedenle arkadagin-

de, onlarm istekleri igin de highir
islem yapilmayacaginy belirtiyo-
ruz: Bizi anlayisla kargilayacagin-
1 fimit edivoruz,

OYELERIMIZ: llknur De-
niz / SAMSUN, Zehra Co-
lak / SAMSUN, Saltha De-
niz / SAMSUN, Hacer UN-
SAL / SAMSUN, Selviye Ka-
raca / SAMSUN, Esra Ayd:-
ner / SAMSUN, Emine Ko-
yun / SAMSUN, Feyza Kara-

YENI TEMSILCi VE UYELERIMiz

velioglu / SAMSUN, Cemile
Yildnm / SAMSUN.

TEMSILCILERIMIZ: Us-
tiin Serdar / Istanbul Ozel Fatih
Erkek Fen Lisesi, Aydin Saglam
/ Istanbul Ozel Fatih Erkek Fen
Lisesi, Mehmet Kiirsad / luriz
Ogretmen Lisesi EREGLI.
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EMEHMET

FiZiGIN GELIisimi

®

stanbul Bogazici Universitesi Fi-

zik Bolimii dgretim iyelerinden
Prof.Dr. Avadis HACINLIYAN
TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu tarafindan organize edilen
seri konferanslar ¢ercevesinde Is-
tanbul Ozel Fatih Erkek Fen Lise-
si'nde ““Fizigin Gelisimi’' konulu
bir konferans verdi.

Konugmasina, *‘Bir bilim ada-
mu tarafsiz olmayi bilmelidir, prob-
lemlere yeni bir boyutta yaklasmay
geligtirmelidir."" seklinde baslayan
Hacimhiyan, klsik fizik ve kuantum
fiziginin farklarindan ve giintimfiz-
deki uygulanabilirliginden bahset-
ti. Klasik fizigin gézlem catkisinin
stirh oldugunu, kuantum fiziginin
ise, daha genis bir gercevesi olmasi
gerektigini vurguladi.

Konugmasinda determinist bil-
giye de deginen Hacinliyan bu ko-
nuda sunlari sdyledi: *“Bir zari ha-
vaya attufimuzda dinamik kuralla-
r1 igerisinde cisim hakkinda biitiin
bilgileri elde edebilirsek, determi-
nist bilgiyi elde etmis oluruz. Ala-
mazsak determinist bilgiyi alama-
ylZ."

1954’ten sonra fizikte iki 6nem-
li geligmenin oldugunu, bunlardan
birisinin, matematiksel olarak ce-
birin analizi geride birakmasi, ya-
ni geometri bilgisinin gelismesi ol-
dugunu, bu gelismeyle bilgisayar
diinyasinda, mekanikte oldukca ile-
ri bir teknolojiye sahip olundugu-
nu sdyleyen Hacinliyan, konusma-
sinin son béltimiinde sorulari ya-
mitlad.

Hacinhyan, stiperiletkenlerle il-
gili bir soru Gizerine sunlan séyle-
di: “Stiperiletken olabilecek mad-
deler ditgiik sicakliklarda meydana
gelir.

Akim siiperiletken maddenin
chsinda, bir manyetik alan seklin-
de gider ve akimun olusumunda, ile-
tilmesinde direng sifir oldugundan
stiperiletken madde, olusumu en
kaliteli sekilde iletir. Gintimiizde
uygulanabilir ortam olmadigin-
dan, henilz tamamen uygulanir du-
ruma gelmedi; ancak disiik sicak-
Iig1 normal sicakhga getirildiginde
teknolojide bityiik ilerlemeler kay-
dedilir.

SAKIR BINGOL

Ozel Fatih Erkek Fen Lisesi



SULAK ALANLAR

1 Subat 1992 giinQ, Alman

Kiltur Dernegdinde, Torkiye
Tabiatim Koruma Dernegl taralin-
dan **Sulak Alanlar’® konulu bir
panel dozenlendl. Ags Konusmala-
nm Dernek Genel Bagkam Hasan
Asmaz ve Cevre Bakam B.Dogan-
can Akytirek yapt. Tirkiye Tabi-
atint Koruma Seref Odulleri
Birlesmis Milletler Kalkinma Teg-
kilatt Daimi Temsilcisi Edmund
Cain adma yardimaisina ve Birles-
mis Milletler Kalkinma Teskilan

ﬁmwmm .
mmmwmw
V sﬁ!lercwem:cﬁm bir

Program Koordinatoris Seyhan Ay-
dinhgil'e verildi.

IThami Kiziroglu, Tansu Gtirp-
nar, Ergin Karakurum ve Tuncay
Soysal'in panelist olarak kanldik-
lan panelde sulak alanlarin ¢esitle-
ti, onemi, degerlendirme sekilleri,
tlkemizdeki sulak alanlar ve Ram-
sar Stzlesmesi (1971, sulak alanla-
nn korunmasini amag¢ edinen
diinya milletleri arasindaki bir sdz-
legme) tizerinde duruldu.

Panelistlerden Tansu Glrpmar
ozetle sovle dedi: “Ashinda suldk
alanlar ditnyada en az anlagilir ve
en onemli ekosistemlerdendir. Ol-
kemiz sulak alanlar agisindan ol-
dukga zengin bir 0lkedir, Yine bu
alanlar kuglar acisindan oldukga
onemlidir, Paleortik bolgenin dan
biiyuk kus go¢t hareketinin ikisi 0l-
kemizden gegmektedir. Bunlardan
birisi doguda digeri batidadir. Ba-
ndan gecenler genelde su kusla-
richr'’,

Yine panelistlerden [lhami Ki-
ziroplu, Trkiye'de 18 sulak alamn
uluslararas: dizevde oldugunu fa-
kat diger ozellikleriyle Ramsar soz-
lesmesing 60 sulak alanumizin dahil
edilebilecedini ifade erti,

Yaklasik dort saut suren panel
dinleyicilerin sorulanna verilen ce-
vaplarla sona erdi.

Kemal PARLAR
Gari Lisesi ~ ANKARA

Istekler olanaklada simdlidir.

Picasso

DOGAYA UZANAN BIR EL

alova’nin dnemli caddelerin-

den birini dikine kesen, Sal-
ran deresinin Onceki ve ivilestirme
calymalarindan sonraki halini ak-
tarmak istivorum.

Safran deresi, bundan 4-5 vl
once, bakimsizhktan ¢op ve sivri-
sinek yuvasi olmus, koku yayan ve
estetik yonden hig¢ de hos olmayan
goriintiler sergileyen bir mekandi.
Cevre ve halk saghgun giderek da-
ha fazla tehdir eden bir unsur ol-
musgtu.  Sehrin  Onemli  biy
caddesinden de gecivor olusu, bu
olumsuziuklar zincirine eklenen son
halkaydi.

Cevrede oturanlar, virmi dar
saa pek hos olmayan kokulan te-
neffiis etmek zorunda kalmalarimm
yam sira gece de, sivrisineklerle ug-
ragiyorlardi, Goze batan goronti-
ler de cabasi... Belediye, ivilestirme
gabsmalanm baglatn@ginda saminm,
en Onemli [akedr halkin sikayetleri
olmustu.

Fatih caddesinin, ostinden bir
képriyle gegtidi Safran deresinin
once, batakbk kisimiarim zengin-
lestirme yoluna gidildi, Derenin ya-

tag beton yozeylerle simrlandirilds,
Boylece dere daha dar bir yatakian
akmaya basladi. Ctmlendirilen ki-
simlar, gicek ve fidanlarla zengin-
lestirildi ve derenin gegtigi
sokaklara, dere bovunca, gicek ek-
mek igin bloklar yerlestirilerek, gi-
geklendirildi,

Derenin Marmara denizine ka-
vustugu kisim ve gevresindeki alan,
park haline getirildi. Buras: da yer
yer gimlendirildi ve ¢igeklendirildi,
Zaten var olan agaclarin ¢evresi dii-
zenlendi, Parkin baku@ kiglik li-
mamn suyu temizlendi. Park,
gezmek amacayla evinden ¢ikmus
her vatandasin ugrak yeri oldu. Her
vil agilan sanatsal sergilerin, kitap-
kaset (uarimn, uluslararas: folklor
senliklerinin de mekim haline geldi.

Yalova Belediyesi'ni olumlu ¢a-
higmalanndan dolayr kutlamak is-
terim. Bugtin halkmiz Yalova'y
zenginlestiren bir mekfna sahip ol-
makla kalmanus, aymi zamanda,
hasta bir doBa parcasinin istenirse,
insanlar tarafindan nasil ivilestiri-
lip glizellestirilecegine de tanik ol-
mustur,

Ebru MERIC / YALOVA



GENGC ARASTIRMACILAR

IZMIR YORESININ POLENIZASYON
TAKVIMININ BELIRLENMESI

ibrahim VAROL

lzmir Ozel Yamanlar Lisesi

“Mart ayr dert ayidir” diye bir sz vardir. Mevsimlerin gegls
doneminde insanlar genelde, dengeli givinmeyl ve beslenmevi pek
beceremediklerinden hastalamurlar, Mart ve nisan avlarmda da grip ve
nedeye yakalananlar coktur. Ozellikle alerjtk hastaliklar yavginer,
Geng aragtirmaciardan lbrahim Varol da ézellikle bahar aviannda
alemik hastahklara neden olan polenlerin mevsimlere gore durumuny
tespit etmis. llgivle okuyacagmea umuyoruz.

Bize kendini tamur misin?

1974 te Baltkesit'de doadum
Su anda Yamanlar Lisesi son st
nttayim

Daha énce herhanai bir basa-
rn var m?

Fen liseleri smawinda ilk binin
arasina girmistim

Bovle bir proje fikri nereden
geldi aklina?

Bu tr bir aragtirma hevesim
vardi. Hocalann da tavsiyes! tzer
ne hazrlamaya basladim

Projeni anlatir misin, projen-
deki amacin neydi?

Ii;mde bulundugumuz yileyilda
birgok tlkede polenlerin atmosfer-
dekl durumlarwla ligill arastrmalar
vapilmis ve atmosferik polen harita-
lars ortaya konmus, Ulkemizde ise

bu konudakl ¢alismalar 1960 wil-
larda baslamig. Ben de alexik has-
taliklann ortaya gkmasina neden
olan polenlerin atmosferdeki mev-
simlik, hatta aylik ve haftalik tespi
tint yaparak, bunlardan sakmmanin
saglanmasm amagladim. Calis-
mamda Burham aygiti, mikroskop,
lam. lamel ve jelatin, gliserin kar-
sim, materyaller kullandim. Dutham
avaibm her yond agik 10 metre vk
seklilteki bir alana koydum. Aval-
tin lam yuvasint toprakian 170 em
ylikseklige yerlestirerek, en az 52
hafta boyunca haftada bir bunlari
dedistirdim. Lam'y hafifge sitarak
tizerine 20 x 20 mm'lik lamell kapa-
tip, mikroskopta tim lamel alanin
tarayarak mevcul polenlerin tir ve
sayilanni tespii ettim. Sonuglan tablo
ve grafik olarak gikardim. Tipta bu
tablo ve grafiklerden yararlanilabilic

Avlara gtire polen konsatras-
vonu nastl gkn?

Palenler yadish ve soduk giinlar-
de pek almuyor, Bitkllerin gigek ag-
th nisan ve mavts avian polenlerin
en ok oldugu aylardir

Konuyla ilgili literatiir tarama-
s1 yaptin mi?

Litaratiir taramas: yvaptim. Ben
zev] aragtmmalar vapimg, Bu tir
aragtrmalardan kesin bir sonuca
ulagmak igin tekrar tekrar yapilmas
gerekiyor. Ben bircok kez ayrn aras-
tirmayi vaptim ve daha Gnece yapil-
mig aragirmalardan farkli sanuglar
elde ettim. Ozellikle sunu séylemek
istiyorum: ABD'de her bélgede po-
len tespit gabsmast yambivor ve hangl
bislgede hangl polenler yogun oldu-
du radyo vayinlan aracihiwla halka
duyuruluyor. Béylece hangl polene
kars alerist olduguny bilenler, ted-
bir alabilivorlar. Bavle bir uygulama-
mn dlkemizde de baslamasini te-
mennl ediyorum

lzmir yiresinde en yodun gb-
riilen polen tiiri nedir?

Yoremizde qam. selvi, bugiday
all, mese, ¢inar, zeytin, dul, sodiit
vs, gibl bitki polenler gériimektedir

Universite sinavinda nereyl
tercih edeceksin?

Temel bilimler olarak kimya ve-
va biyolojl tercih edecegim. Bu alan.
lar bana gdre daha zevkli

Proje hazirlama isteginde olan
arkadaslarina ne dnerirsin?

Béyle bir arastrma vapmak s
teyen arkadaslarin &neelikle kararli
¢lmalan gerekir

Cabismalanim belirli bir prog-
ram dahilinde mi yiirtitirstin?

Calgmalarmm bellrll bir program
dahilinde yiirtitGriin. Cilinkil bentm
igin daha yararh olacad) kanaatinde-
vim. Bu ¢alismamm bana biiyik ya-
rar, programl calismay ogret
mesidir

Bilim ve Teknik dergisini na-
s1l buluyorsun?

Dergi gtizel hanrlanor, ideal bir
derqi,

YAZISMA ADRESI:
LM VI TERVIK K () XOSES]
Atatark Bulvar No: 221
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ELEKTRONIKCILERE
KAYNAK KIiTAPLAR

Sevgili okuyuculanm, israrla
benden elektronik kaynak kitap ad)
istiyen okuyuculanma daha evvel-
ki sayilarda kismen verdigim kitap
listesini tekrarlhyorum. Hepsi Ingiliz-
ce olan bu kitaplar, Tarkiye'de ma-
alesef kitapgilarda degil Ingiliz Kil-
1ur Dernegi KGtophanesi ve benzeri
bazi kithphanelerde bulunabilen
kitaplardir.

Bu Ingilizce kitaplann bir kismi-
m bagka Tarkge kitaplarla birlikte
Temmuz 1980 (272) sayisinda k-
semde vermistim,

INGILIZCE KAYNAK

KITAPLAR:

1- Electronics | and Il, D.C.
Green, Longman Scientific and
Technical (llk basim, Pitman Pub-
lishing Limited tarafindan), ISBN
0-582-01308-9.

2- Electronic Logic Circuits,
J.R.Gibson, Edward Arnold Ltd,
ISBN 0-7131-3507-7.

3- Electronics and Elec-
tronic Systems, George H. Olsen,
Butterworths, ISBN 0-408-01363-9.

4- Electronic Systems and
Techniques, K.F. lbrahim,
Longman Scientific ve Techn.,
ISBN 0-582-98817-9.

5- Electronics Sourcebook
for Engineers, George Loveday,
Pitman, ISBN 0-273-02667-4

6- Foundation Electronics,
B.G. Barker, Thomas Nelson and
Sons Lid., ISBN 0-17-448121-7.

7- Instruments and Automatic
Test Equipment, K.F. |brahim,
Longman Scientific ve Tech., ISBN
0-582-00337-7.
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Hakki Durmaz, Macka Akif
Tuncel Anadolu Teknik Lisesi Bil-
gisayar BolomO 8. sinif 6grenci-
sl. Ogrenci ve amatér elektronik-
cilere, 10 adet denenmig iyi neti-
ce alinmig devre semasi génder-
mis. Devreler hakkinda bilgi: 0-30
volt ayarli gi¢ kaynad, elektronik
termometre, yadgrmur alarmi, yan-
gin alarmi, ik alarmi sinyal en-
jektor, kapasitif hirsiz alarm vs.

Ben sizlere Elektrikler kesilin-
ce lambalann otomatik olarak
devreye giren pil ile yakilmas:
isimil Ostteki gemay! veriyorum.
Bazi llaveler dnerilebilir. Pil yerine

Ceryan kesilince réle digup. nor-
mal kapal kontaklar kapanip 1gik-
lar yakacaktr, Hakk) Durmaz'in
hayalini biraz daha igletip bu dev-
reyi gelistirebilecedine eminim.
Basarilar

Aynca devredeki kapasitorin
degerinl daha yikselse iyi olur.

" % %

Okuyucum Haseyin Kabll, Si-
cas Cumhuriyet Univ. M.Y.O.
Elektronik Boloma ogrencisi.

Denedigi ve lyi netice aldig
bir sarj aletini arkadaslanna (let-
memi istiyor

°L_L[j

270 K

3 Adet
1,5 U PIL

TT"'II—['

488 U
208 Ohm 2 X INdear
‘ J %
Sarjolabi len Piller icin
SART ALFTI

akiomalator kullanlabilir; esasinda
piller nikel kadmiyum sar] olabilen
Eiiler olursa, tampon sarj halinde

llarima hazir clabildigi gibi, pil-
lerin gikigt bir rélenin normal ka-
pal kontagindan devreye verilir-
se ve bu role sebeke ceryan var-
ken gekik olacad igin gikisa her-
hangi bir akim kagirmasi olmaz.

3 ade! nikel kadmiyum sarj
olabilen pil, kalem pil ise 8 saa-
te, orla pil, 10 saatte, buylk pll
baglanmigsa 12 saatte pars ola-
bilmektedir.

Adres;
Erol Alkan eliyle Yigitler
PTT Sb. 53960 / RIZE

BILIM VE TEKNIK



AMFiBIK
OTOBUS

Onden bakidiginda, sanki
tam kargidan adir bir darbe yemis
veya siddetli bir garpmaya maruz
kalmig gibi goriinen ve her turli
araz sartlarinda hareket edebilen
ve adina “TEOS" denen gok
maksalll bu otobds ilk bakista
acayip gorunus( ile dikkatler he-
men Uzerine geker. Bu otobusin
diger ozellikleri de kez4 oldukca
olagan digi ve aligilmarmig bir bi-
gimdedir. Cok ¢etin sartlarda ya-
pilacak zor ve serivenli yolculuk-
larda ve 6zellikle dogal engeller-
den dolay: ulagiimayan boigeler-
de, seyahat edebilme gibi dstan niteliklere sahip-
tir. Ugaklarinkine benzer, basingla sikigtirimis ka-
p! ve pencerelerinin varligi dolayisiyla yolcu ko-
mpartimanina ne su ve yadgmur ve ne de kum, toz,
toprak vb. maddeler giremez.

Bu otobdstin uzunlugu 8 m, genighgi 2.4 m
dir. 214 beygir gicinde olan motoru lle 1,70 m
derinlikteki nehirlerden rahatlikia gegebilme yete-
nedine sahiplir. Boylece, simdiye kadar sadece
askerl maksatll araglarda bulunabilen amfibik
(Hem karada ve hem de suda harekst edebilme
yetenegi) 6zellik, artik sivil maksatl araglarda da
bulunmaktadir diyebiliriz.

Bu aragta, herbinnin kapasites! 180'er litre olan
Iki adet benzin deposu bulunmakia ve bu yakil ka-
pasitest lle hi¢ ikmal yapmadan ve surekli yol ka-
tetmek sureli ile 1500 km lik hareket kabiliyetine

Tanka benzer sekilde imal edilmis bir otobiis: TEOS nehirlerden
hile gegmektedir.

sahip bulunmaktadir. Adi gecen otobus 60 kisiye
kadar olan bir yolcu kitlesini tagiyabilmektedir.

Bu miktar yolcuya hizmet verebilmek igin, bir
mutfak, bir tuvalet, stereo ve video lertibati ile bir
televizyon, bir mobil telefon, "*Air Condition*' terti-
batl ve foplam 240 litrelik icme suyu kapasitesine
sahip su tankian gibi kolayhk ve konfor cihaz ve
donatiminy Ozerinde lasimaktadr.

Otobusiin arka bolmesine yerlegtiriimis 220
voltiuk bir jeneratér vasnas: ffe de, aracin her trl
eilextrik enerjisi ihfiyacr karsilanmaktadir. AlGminyum
kasall olan bu otobds, "TEOS" adll bir Fransiz fir-
masi [arafindan gelislirimigtir. Kasasi ise, bir
Mercedes-Benz Unimog sasisi izerine monte edll-
mistir.

SCALA Agustos-Eyli1'91'den gev.:
Hiseyin BAHAR

8- Essential Electronics,
Warren nFenton Stubbins, John
Willey and Sons,, ISBN
0-471-84299-0.

9- Principles of Electronic
Instrumentation, A de Sa, Ed-
ward Arnold Ltd,, ISBN
0-7131-2799-6.

Bu kitaplar 6zen ile segilmis,
amator ve profesyonel okuyucula-
rim orta derecede dahi ingilizce bi-
lenlerin takip edebilecekleri eser-
lerdir.

OKUYUCULARA HATIRLATMA

1)  Mektuplanimiza pul
koymayin,

2) Odevlerinizi bana yaptirmi-
ya tesebbis etmeyin.

3) Mektuplannizi okunabilir
yazi lle yazin,

4) Mektup Igine adres ve ta-
rih mutlaka yazin, zarflar atilabilir.

5) Gonderdiginiz semalari tek-

nik resim hocaniza 6dev verir gi-
bi dikkatli ¢izgin.

6) Soru ve taleplerinizi yap-
madan once eski sayilan karigti-
rin belki de cevap hazir eliniz al-
tindadir,

7) Faydalanmp, uyguladiginiz
ve lyi netice aldi§iniz semanin ori-
jinal kopyesin| gdnderin, kaynak
bildirmekten ¢ekinmeyin.

Yiiksok bir daga gikmak giigligiinden kaginirsamiz, giizellikderi tam olarak giiremezsiniz.

Shakespears

NISAN 1992
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yetenegi) 6zellik, artik sivil maksatl araglarda da
bulunmaktadir diyebiliriz.

Bu aragta, herbinnin kapasites! 180'er litre olan
Iki adet benzin deposu bulunmakia ve bu yakil ka-
pasitest lle hi¢ ikmal yapmadan ve surekli yol ka-
tetmek sureli ile 1500 km lik hareket kabiliyetine

Tanka benzer sekilde imal edilmis bir otobiis: TEOS nehirlerden
hile gegmektedir.

sahip bulunmaktadir. Adi gecen otobus 60 kisiye
kadar olan bir yolcu kitlesini tagiyabilmektedir.

Bu miktar yolcuya hizmet verebilmek igin, bir
mutfak, bir tuvalet, stereo ve video lertibati ile bir
televizyon, bir mobil telefon, "*Air Condition*' terti-
batl ve foplam 240 litrelik icme suyu kapasitesine
sahip su tankian gibi kolayhk ve konfor cihaz ve
donatiminy Ozerinde lasimaktadr.

Otobusiin arka bolmesine yerlegtiriimis 220
voltiuk bir jeneratér vasnas: ffe de, aracin her trl
eilextrik enerjisi ihfiyacr karsilanmaktadir. AlGminyum
kasall olan bu otobds, "TEOS" adll bir Fransiz fir-
masi [arafindan gelislirimigtir. Kasasi ise, bir
Mercedes-Benz Unimog sasisi izerine monte edll-
mistir.

SCALA Agustos-Eyli1'91'den gev.:
Hiseyin BAHAR

8- Essential Electronics,
Warren nFenton Stubbins, John
Willey and Sons,, ISBN
0-471-84299-0.

9- Principles of Electronic
Instrumentation, A de Sa, Ed-
ward Arnold Ltd,, ISBN
0-7131-2799-6.

Bu kitaplar 6zen ile segilmis,
amator ve profesyonel okuyucula-
rim orta derecede dahi ingilizce bi-
lenlerin takip edebilecekleri eser-
lerdir.

OKUYUCULARA HATIRLATMA

1)  Mektuplanimiza pul
koymayin,

2) Odevlerinizi bana yaptirmi-
ya tesebbis etmeyin.

3) Mektuplannizi okunabilir
yazi lle yazin,

4) Mektup Igine adres ve ta-
rih mutlaka yazin, zarflar atilabilir.

5) Gonderdiginiz semalari tek-

nik resim hocaniza 6dev verir gi-
bi dikkatli ¢izgin.

6) Soru ve taleplerinizi yap-
madan once eski sayilan karigti-
rin belki de cevap hazir eliniz al-
tindadir,

7) Faydalanmp, uyguladiginiz
ve lyi netice aldi§iniz semanin ori-
jinal kopyesin| gdnderin, kaynak
bildirmekten ¢ekinmeyin.

Yiiksok bir daga gikmak giigligiinden kaginirsamiz, giizellikderi tam olarak giiremezsiniz.

Shakespears

NISAN 1992
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BiLim
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seicuk ALSAN

OPTRONIK NEDIR?

Olaganisti gelismeler gostermelerine ragmen,
radarlar mikemmael olmaktan uzaktir; kolayca far-
kedilirler, cok uzaklar géremezler ve her keresinde
yalniz bir ydnde arastirma yaparlar. Optronik, optik
ve elektronik sdzcliklerinden olusturulmustur. Bu,
yepyeni bir yontem olup, ugak pilotlarinin en karan-
ik gecelerde bile her yénde her seyl gdrmesini
saglar.

Gelecek 10 yilda kullanilmaya baslanacak olan
radarlar buginkiinden gok daha ilerlemis olacak. Bu-
guniln savas ucaklarina verilen bitiin gérevieri ve-
rine getirebilecektir; havadan havaya gézetleme,
disman ugaklarinin geligini, sayisini ve niteligini bil-
dirme, cogul hedeflerin takibi, algaktan ugan hedef-
lerin de yakalanmasi... Gelecegin radarlarn bu gé-
revleri yagmurda, karda, siste ve en kalin duman per-
delerinin varliginda bile yerine getirecektir. Buna rag-
men bu radarlann elde ettikleri bilgiler (hedeflerin
uzakligini, hizint ve bir ugak fillosunun elemanlarini
ayirt edebilme gliclerl) ve havayi tarayan isin koni-
leri yine de yetersiz olacaktir. En biiyik sakincalan
da sudur: DUsman yerlerini kolayca bulur ve ondan
sonra parazit uygulayarak onlar kérlestirir.

Bunu iki drnekle belirtelim; birinci 6rnek, 20 km
yukseklikte blyuk bir hizla (2,5 Mach) ugan bir dis-
man ug¢agini, kendi ugagimizdan atacagimiz bir fii-
zeyle yok etmek istiyoruz. Bunu basarmak igin uca-
gimiz, disman ucadi ile burun buruna gelecek yon-
de ugmalidir. Bu iki ugak dakikada 75 km hizla bir-
birine yaklasir. Bu kosullarda bizim ugagimizdaki ra-
darin menzili 100 km dir. Demek ki, digman ugag-
ni gormek ve ona fiize atmak igin yalniz 1 dakika za-
man vardir. Bunu yapabilmek igin pilot terimiyle he-
defin “giydirilmis’" olmasi gereklidir; yani hedefin hi-
21, yiksekligi, yond, tasidigi yik vb, belirlenmis al-
malidir. Fakat ugagimizin radar parazitle korlestiril-
misse hedefi gdremeyiz. lkinci 6rnek, attigimiz fiize,
digman ucagina isabet etmediyse ikinci bir sansi-
miz yoktur. Her Ikl ugak da birbirinin radar gdzetle-
me konisi disina gikmistir.

Flizeler de mikemmellestirilmektedir (uzun men-
zil, her yonde atilabilme vb.). Bir kac yil iginde, fiize
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tehilkesine karsi pilotun gdzlemesi gerekli alan,
250-400 m capinda dar bir koniden 3 km yaricapin-
da bir kiireye yOkselmistir. Savas alaniysa, icinde
highir radann neyin ne oldugunu belirleyemedidi 100
km blyiklikte yassi bir elipsoid'e dontismiistir.

Farkedilmez, her yonde arastirma yapabilir ve
kesin olmalari nedeniyle, modern savas ugaklarin-
da radarlann yaninda optronik'ler kullaniimaya bas-
lanmigtir. Optronik 'orta kafa™ denen ‘tzel bir ek-
ran (zerinde veya pilotun dogal gérme alaninda (yiik-
sek kafa), radara oranla dogala cok daha benzeyen
3 boyutlu bir imaj olusturur. Radar, aralarindaki aci
3°-4¢ den daha az olan iki veya daha gok ugagi bir-
birinden ayint edemez. Optronik ise, iki ugadi ayirt
etmede radara gore 100-1000 kere daha duyarlidir,
Radar, bir disman filosunun yaklasmakta oldugu-
nu gosterdikten sonra, optronik gelmekte olan ucak-
larin tam sayisini ve muhtemelen tipini cok 6nceden
bildirir. Bir sartla: Hava agik olmalidir.

Optronik iki kurala dayanir:

1) Isi@in kuvvetlendirilmesi: Galyum arseniy(r
ve fiber optik (cam lifleri) gibi maddeler, karanlik ge-
cenin igindeki cok zayif isiklarin siddetini artinir ve
gozle gorallr bir imaj olugturur. Bunun igin cisimle-
rin cihaza 1 km den daha uzak olmamas gerekliidir,
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Optronik, diisman fiizelerine b
kars: pilotu uyanr. Fiize

detektéri (mavi ok) diisman
tarafindan ucaga atdan bir fiizenin
egzozundaki enfraruj isinlan algilar ve pilota
““fiize gelivor' uyarns: yapar. Bu durnmda pilot
gelen fiizeve hedef sasirtma yéntemleri (elektronik

parazit, “'vem’' vb.) uygular, Resimdeki Mirage 200
ugagimn altimmda FLIR (Forward Looking Infra-Red = dne
bakan enfraruf) adli optronik goriliiyor (kernmaz ok). Bu
cihazla pilot, en karanhk gecede bile giindiizmiis gibi veri

gorebilir ve yere hiicum edebilir, En yeni
optroniklerle pilot, gelmekte olan
diisman ugaklarim net olarak tek tek
gorebilir ve isterse izlevebilir,

2) Enfraruf 1ginlarindan yararlanarak manzara-
nin sicaklik haritasini olusturur. Sicakhgl mutlak si-
firdan (—273°C) fazla olan biitiin cisimler enfraryj
isinlari sacar. Sicaklik arttikga enfrarujun siddeti ar-
tar ve dalgaboyu kisalir. Enfraruj, elektromanyetik

Geee neaslannda gundu® gorusi
optranik sistetn, ucagn gece,
uzerinde uctugn arariden pelen
calraruf smlarms yakalayvarak,

pilotls

arasmmn

antindeki ek ranlards
nikemmed bir fmajin
olttsturur. Bu resimde bir Amerikan

B-532 peagundaki opteonik video

ekranlan gorufgyor

NISAN 1992

dalgalann gbzle goriinen béldmiyle radara ait mili-
metrik dalgaboylu dalgalar arasinda bulunur.

Atmosfer, gérinir isida gok yakin 3 band disin-
da (dalgaboylan 0,9-2,5 mikron, 3-5 mikron ve 8-14
mikron) enfraruj isinlarini gegirmez. Burada sans ise
yaramigtir; cunkd bir jet ucaginin veya bir flzenin
1100°C sicakhgindaki egzoz borusu 3 mikron, hir
piyade erinin viicudu ise 10 mikron dalgaboyunda
enfraruj yayar, yanl atmosferin en gegirgen oldugu
bantlarda enfraruj emisyonu yapar,

Radar 20. ylizyl baslarinda bulunmustu. Enfra-
ruj teknolojisi 2. Diinya Savasi'nda Almanlarca, Do-
uvres yaliyarlarinin gériintiisinG elde etmede kulla-
nilmigh; fakat cok kétdl kalitedeydiler. 1950'lerde
Amerikalilar jet ugaklarinin egzoz gazlannin sicakli-
gini kursun sdlfir sayesinde “algilayan” tinli Side
Winder fiizelerini yaptilar. Bu fiizeler jet ugaklarina
yoneliyordu. Fakat disman pilotlart “glinese
¢ikarak' ve mimkinse egzoz gazlarin keserek fil-
zeyi sagirtiyorlardi; bu durumda fiize glinese dogru
gidiyordu,

Fransa’da 1950-60 arasi bulunan indium antimo-
nilr (InSb) detektorlerl, 3-5 mikron dalgaboylanindaki
enfraruju algihyordu. Bu ise 1100°C daki bir fiize eg-
zozundan gelen enfrarujun algilanmasi demekti,
InSb'li aragtirma bagsliklari, imajin seklini bellegine
aliyor ve daha sonra onu gék ve yer fonu {izerinde
taniyordu. Bugine kadar havadan havaya atilan fii-
zelerin, isi detektor hicreleri yoluyla hedefini bulma-
sinda InSb'den daha etkili bir madde bulunamadi.
Matra Magic 2 flizes| ve Side Winder'in en modern
sekli, InSb'li bir otomatik ydn verici icermektedir,

1970'lerde cadmium-civa telliiriir (HgCdTe) ice-
ren detektérlerin yapilmasiyla 8-12 mikron dalgabo-
yundaki enfraruj da algilanmaya baslandi ve boyle-
ce 0,1 derece farklar kaydedilebildi. Béylece arazi-
nin sicaklik farklarina dayanan (termografik) bir ha-
ritasi yapilabillyordu,

59



sﬂ;mm

Bu yeni sarj ci-
hazl kullandigimiz
nikel kadmiyum pil-
lerin mrind 10 kat
artinyor. Ustelik di-
gerleri gibi 10-15
saatte degil, sade<
ce 10 dakikada bir
plli dolduruyor. Fi-
yati yaklagik 200
dolar.

HEM GOZ HEM KULAK ZEVKI

Pek ¢ok firma dekorasyon iginde kamufule
olan mizik setleri yaparken bir baskasi da ca-
zip renk ve dizayniyla géz zevkini oksayan bir
model geligtirdi. Fiyati 3500 dolar.

KLASIK MAKINE, DIJITAL GORUNTO

Nikon F3 fotograf makinasinin arka kapag-
nin yerine takacaginiz dijital gdrintl sistemi ile
video kameralardan 4-5 misll daha hassas (1,3
milyon plksel/kare) goriintiler elde adip bunlar
disk Gzerine kaydedebillyorsunuz.

KABLOSUZ
TELESEKRETER

Bu telesekrater
clhazinin herhangi
bir kablolu baglan-
tist yok. Yedi daki-
kaya kadar mesaj
kaydedeblliyor, ge-
len mesajlann say-
sini dijital olarak
gosteriyor. Ayrica
Istediginiz kayd hi¢
beklemeden dinli-
yorsunuz, Fiyat
120 dolar.

En son olarak Fransa'da IRCCD (Infra Red Char-
ged Couple Device) denen sicaklik detektérleri, ultra-
modern optronidin esasini olusturdu. Bu cihazlar sis-
te de galismaktadir. Ayrca silisyum (zerinde ¢ok k-
Glk Oniteler haline gelirilerak sicakliga duyarl hiic-
relerin (fotosit) sayisi artinimig, imajlar gok netlesti-
rilmigtir

Fransa'nin yeni kusak savas ugaklanna (ACT-
ACM) yerlestirilecek optronik sistem 3 bélimden olu-
sacaktr: Karsidan gelen ucadi tarayan optronik sis-
tem, her yonde tarama yapan optronik sistem ve ha-
vadan havaya telemetri ve izleme sistemi. Birincl bé-
lime SOF denmektedir. SOF, 80 km den bir ugag
haber verecek veya izleyecek ve 25 km ye gelince
tam teshis edeceklir. SOF farkedilmeden cok sayi-
da hedeli es zaman olarak izleyebllir; radardan gok
daha net imajlar verir ve lazerli telemetri ile hedefin
hizini kesin olarak belirler. SOF sayesinde pilot, ge-
celerl bile altindaki araziyi gbrebilir.

&0

Optronik, radann etkili olmadifi ok yakindan ha-
va savaginda etkill olablimektadir. Ayrica radar gibi
bir ydnde degll, es zaman olarak gok yande bilgi ver-
mektedir (omni-direksiyonel). SOF ve omni-
direksiyonel optronikle baglantili lazer telemetrisi, ha-
vadan havaya fiize atiglarinda, 0,5-5 m gibi gérdl-
memig bir dakiklik saglamaktadir.

SOF 100 kg kadar gelip ugakta radann hemen
arkasina konulmaktadir, Rus Mig 29 ve Su 27 sa-
vas ucaklarinda da durum aynidir. Omni-direksiyonel
optronik Ise, Iki blok halindedir; birl u¢agin tstiin-
de, biri altindadir.

Savas ugaklanni optronlkle donatmamis Glkeler,
hala yalniz radara glivenmekle gelecek bir savasta
risk almaktadirlar

Science et Vie, Mart 1990'dan
kisaltilarak ¢evrilmigtir.
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Dog.Dr. Selguk ALSAN

SATRANC
TURNUVASI

A, B, C, D ve E arasinda sat-
rang turnuvas: vapildi. Her oyun-
cu diger oyuncularin her biri ile bir
kere karsilasti. B, D'yi yendi; bu-
nu turnuva kigdina asagidaki se-
kilde yazdik:

A|B|C|D|E

O

X

= (Ca = >

Diger sonuglar soyleydi:

Kazandi@n  Kaybettigi
Oyuncun  mag sayisi  mag sayisi
D 1 3
C 2 2
A 0 4
E Rl 0

Bunlar gizelgeye nasil yazarz?
Toplam kag oyun oynandi? B kag
oyun kazandi? Puan durumlan
nasil?
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iSSiZLiK
PROBLEMI

Bir iilkede erkek ve kadinlarin
20 w1l gahisuktan sonra, vaslarina
bakilmaksizin emekli edilmelerine
karar veriliyor. Bu karar o iilkede-
ki igsiz sayisim artirr mi, azaltir om
(Kadinlarm ¢ogunlugu emekli ol-
duktan sonra ¢alismak istemiyor)?

7 SINEMA

7 6@renci pazar giinil 7 sinema-
ya gitmeye karar verdi. Her sine-
mada 8 seans vardi. Seanslar biit{in
sinemalarda aym saatlerde bash-
yordu. Her seansa 6 Ggrenci birlikte
gittiler, 7. &@renci ise bir baska si-
nemaya gitti. Aksam, her 6frenci
her sinemaya gitmis bulunuyordu.
gosteriniz ki, sinemalann her birin-
de 7 ogrenciden higbirinin bulun-
madifn bir seans vardi (6grencile-
rin 6+ | olarak sinemalara ve se-
anslara dafnlim tablosunu yapma-
listmiz; 6rnegin 1. seans icin |, 68-
renci B sinemasina, 2., 3., 4., §.,
ve 6. Ofrenciler A sinemasina git-
ti; 2. seans ig¢in 1. 6frenci C sine-
masima ve diger 6 6grenci B sine-
masina gitti vb. 7 sinema ve 8 se-
ans var. Tabloyu yapmak hayli zor,
Basarih seanslar ve harikuldde be-
vinsel danslar!),

DUSUNDURUCU
CINAYET

Jonathan ve esi Patricia radyo
binasina 5 dakika uzaklikta bir ev-
de vasivorlardi. Jonathan, radyo-
da miizik spikeriydi. Kan koca,
wzunca bir stiredir geginemiyor, sik
sik kavea ediyorlardi, Jonathan'in
aklindan arada bir esini 6ldiirmek
gecivordu, | Temmuz giinil saat
21°de Jonathan, radyoevinde Kla-
sik Miizik saatini baslati. Pikapa
15 dakika siirecek bir Bach plag
yerlestirdi ve hemen evine gitti. Pat-
ricia evde oturmus, Klisik Muzik
saatini dinliyordu. Jonathan, evde
isini bitirdikten sonra yine radyoe-
vine donmek karanndaydi, daha
bir 10 dakikasi vardi nasil olsa. Na-
sil olsa herkes onu radyoevindeki
plak stidyosunda samyordu. Pa-
ris'teki Radyo Klasik’de oldugu gi-
bi bu stitdyoda klasik miizik hay-
ranlan igin kesintisiz 24 saat yayin
vapmaktaydi. Planladifi trajik is
nedeniyle, az 6nce koydugu plak-
tan yiikselen Bach nagmeleri ona
cenaze marsi gibi gelivordu. Polis
ertesi giin evde Patricia’mn cesedini
buldu, kadin bogulmustu. Yerde
tabancayla intihar etmis olan Jo-
nathan’in cesedi bulundu. Radyo
hdld agikti. Acaba mitkemmel bir
cinayet planlayan Jonathan, ne ol-
mustu da intihara karar vermisti
(¢ok mantikl bir yamt var, ne ola-
bilecegini diisiiniin)?

ZOR GOZUKEN
KOLAY

Sekildeki dikiiggenin dik kose-
si karenin merkezindedir. Uggenin
kenarlar 20, 21 ve 29, karenin ke-
nart ise 10 iinitedir. Dikiicgenin,
karenin icinde kalan boliiminiin
alam nedir?

10

(Zekdsayar'm cevaplart 51, sayfadadir,)
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11.Vd2 Fd7 12.Sh1 Kc8 13.Kae1 b5 14.e4 Ac5 15.cb5 cb5 16.ef5 Fi5 17.Ae4 b4 18.Kc1 Afed 19.ded
Fd7 20.Kcd1 Fb5 21.Ve3 a4 22 .Kie1 Vb6 23.Ac1 a3 24.Fal Fd7 25.Ad3 Feb 26.14 Kcb 27.A12 Ad7
2B.Vd2 Ac5 29.Fh3 F{7 30.fe5 de5 31.Ag4 Feb 32.Ah6 Sh8 33.Fef Aeb 34.Ag4 Ad4 35.Fd4 ed4
36.A12 Ke3 37.Ah3 d3 38.Af4 Ke2 39.Vd3 Ka2 40.Kf1 Kf2 41.Kf2 Vi2 42, Kd2 Va7 43.Ve?2 Fc3 44 Kc2
V{7 45.e5 Vb7 46.Vg2 Vg2 47.592 Fb2 48.Kf2 a2 49.Ag6 hg6 50.K18 Sg7 51.Kf1 Fe5 52.5f3 a1V
53.Kat Fal 54.5f4 Sf16.
0-1

Karpov - Beliavsky
Reggio Emilia 1992 (1) D58 (Vezir gambiti)
1.d4 e6 2.c4 A6 3.Af3 d5 4,Ac3 Fe7 5.Fg5 0-0 6.e3 h6 7.Fh4 b6 8.Fe2 Fb7 9.Ff6 Fi6 10.cd5 ed5
11.0-0 Vo7 12.Vb3 Kd8 13.Kad1 c6 14.Kfe1 Fc8 15.Vc2 c5 16.e4 ded 17.Aed Acs 18.dc5 FI5 19.A16
V{6 20.Vc1 Ab4 21.¢cb6 abb 22.Kd8 Kd8 a3 Kc8 24.Vf4 Ad3 25.Fd3 Fd3 26.Vi6 gf6 27.h3 Kc2 28.Ke3
Fcd 29.Kc3 Ke3 30.be3 $18 31.Ad2 Fab 32.13 Se7 33.5f2 Sd6 34.Se3 Sd5 35.h4 Ses 36.c4 Fc8
37.93 Fe6 38.Sd3 Ff5 39.Aed4 FeB 40.Af2 Fi5 41.S¢3 Fd7.

1-0

Kasparov - Beliavsky
Reggio Emilia 1992 (6) A36 (Ingiliz)
1.c4 Af6 2.Ac3 c5 3.g3 g6 4.Fg2 Fg7 5.a3 Ac6 6.Kb1 a5 7.d3 0-0 8.Fg5 d6 9.Af3 hé 10.Fd2 Fe6
11.h3 d5 12.cd5 Ad5 13.0-0 Ad4 14.e4 Af3 15.Vi3 Ac7 16.e5 Ff5 17.Kbd1 Ae6 18.Vb7 KbB 19.Va7
Fd3 20.Fc1 c4 21.Kfel Ad4 22.Ad5 Ab3 23.Ae7 Sh7 24.Fe3 Fe5 25.Ac6 V6 26.Ae5 Ve5 27.Ff4
Vd4 28.Fb8.
1-0
Salov - Gurevich
Reggio Emilia 1992 (9) A87 (Hollanda)

1.d4 d6 2.Af3 g6 3.93 Fg7 4.Fg2 5 5.0-0 Af6 6.c4 0-0 7.Ac3 Ve8 8.d5 Aab 9.Kb1 e5 10.de6 Fe6
11.Ad4 c6 12.b4 Fc4 13.b5 cb5 14.Adb5 Kd8 15.Fa3 d5 16.Ad6 Ve5 17.Acd dcd 18.Ve2 Acs 19.Fch

V5 20.Kb6 Vd6 21.Kb7 $he 22.Ab5 Ve5 23.a4 a6 24.Ac3 Ag4 25.h3 Ae3 26.fe3 Ve3 27.Sh2 f4
28,Kf3 fg3 29.Kg3 Fe5 30.Kh7!.

1-0
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I. Siyah kazanir. Il. Beyaz kazanr, Ill. Beyaz kazanir,

(Cdzitmleri 25, sayfadadir.)

4000 TL



