Yartiletken GaAs
Icinde Graviton
Benzeri Parcacik
GoOzlemlendi

Mahir E. Ocak

Elektromanyetik, glicli ve
zaylf etkilesimi a¢iklayan
kuantum kuramlarinda
etkilesimlere kuvvet
parcaciklart aracilik
eder. Fotonlar,
elektromanyetik
kuvvetin;
gliionlar, gticlu
kuvvetin; W ve

Z bozonlart,
zaylf kuvvetin
tastytcularidir.

Gunumuzde pek ¢cok
fizikci, kiitlecekiminin de
bir kuantum kuramyla
aciklanmast gerektigini
dustnuyor. Kiitlecekimine
aracilik ettigi varsayilan
farazi kuvvet parcaciklart
ise gravitonlar olarak
adlandurilyor.

Bugtine kadar
gravitonlarin gercekten de
var oldugunu dogrulayan
herhangi bir bulguya
ulastlamadt. Ancak bir
grup arasturmact, yakin
zamanlarda, yartiletkenler
icerisinde ozellikleri
gravitonlara benzeyen
parcaciklar gozlemledi.
Yogun fazlar icerisindeki
parcaciklar, cesitli kosullar
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altinda toplu olarak
hareket etmeye, tek bir
parcacik gibi davranmaya
baslar. Bu parcaciklarin
Ozellikleri bazen
fermiyonlara (madde
parcaciklarina) bazen

de bozonlara (kuvvet
parcaciklarina) benzer.

Yogun madde icerisindeki
elektronlarin belirli
kosullar altindaki toplu
Ozelliklerinin gravitonlara
benzeyecedi ilk olarak
1990’larda aralarinda
Loren Pfeiffer ve Aron
Pinczuk’un bulundugu
arastirmactilar tarafindan
ortaya koyulmustu.
Aradan gecen otuz

yildan sonra Pfeiffer

ve Pinczuk, bir grup
arastirmaciyla birlikte
One surtilen deneyleri
gercede donustirmeyi
basardt. Yartiletken
galyum arsenit (GaAs) ile
yaptilan deneylerde toplu

Ozellikleri gravitonlara
benzeyen parcaciklarin
ortaya ¢iktigt gozlemlendi.

Yogun madde igerisindeki
elektronlarin belirli
kosullar altindaki toplu
Ozelliklerinin gravitonlara
benzemesi, bu farazi
parcaciklarin gercekten
de var oldugunu
dogrulamuyor. Ancak
yogun madde
icerisindeki
A graviton benzeri
parcaciklarin
kuantum
kitlecekimi
ile ilgili gesitli
kuramlarin
test edilmesinde
yararlt olacagt
dustnilayor. B

Liang, J., ve ark., “Evidence for
chiral graviton modes in fractional
quantum Hall liquids”, Nature,
https://www.nature.com/articles/
$41586-024-07201-w, 2024.

Ev Kimyasallart
Beyin Sagligt
I¢in Bir Tehdit

Ozlem Ak

Norolojik sorunlar
milyonlarca insam etkiliyor
ancak vakalarin sadece

bir kisminin genetik
yatkinlikla ilgili oldugu,
cevresel faktorlerin de
norolojik hastaliklara
sebebiyet verdigi tahmin
ediliyor.

Nature Neuroscience
dergisinin Mart sayisinda
yayimlanan bir ¢calismada
arastirmactlar, bazt

ev kimyasallarimin

sinir hiicrelerinin
etrafindaki koruyucu
yalitum Ureten Ozel bir
hicre tipi olan beynin
oligodendrositlerini
Ozellikle etkiledigini ve
potansiyel olarak Multipl
Skleroz (MS) ve otizm ile
baglantili olabilecegini
gozlemledi. Case Western
Reserve Universitesi

Tip Fakiltesinden

Prof. Dr. Paul Tesar,
oligodendrositlerin zarar
gormesinin MS ve diger
norolojik hastaliklarin
temelini olusturdugunu,
tiketici Urtinlerindeki
belirli kimyasallarin
oligodendrositlere
dogrudan zarar
verebilecegini ve norolojik
hastalik icin daha once
taninmayan bir risk
faktOrtinu temsil ettigini
belirtiyor.

Kimyasallarin beyin
sagligt izerindeki
etkileri konusunda
yeterince kapsamlt
arastirma yaptlmadigt
diistincesinden yola
¢ikan arastirmacilar,
insanlarin maruz
kalabilecegdi 1800’den
fazla kimyasalt analiz
etti. Oligodendrositlere
secici olarak zarar veren
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Zolnierek

kimyasallarin iki sinifa

ait oldugunu belirlediler:
organofosfat alev
geciktiriciler ve kuaterner
amonyum bilesikleri.

Kuaterner amonyum
bilesikleri, COVID-19
pandemisi basladigindan
beri daha sik kullanilan
bircok kisisel bakim
urintnde ve
dezenfektanlarda
bulundugundan,
insanlar duzenli olarak
bu kimyasallara maruz
kaliyor. Ayrica bircok
elektronik esya ve
mobilya organofosfat
alev geciktiriciler iceriyor.
Arastirmactlar, kuaterner
amonyum bilesiklerinin
oligodendrositlerin
Olmesine neden
oldugunu, organofosfat
alev geciktiricilerin ise
oligodendrositlerin
olgunlasmasunt
engelledigini gostermek
icin laboratuvarda
hiticresel ve organoid
sistemler kullandt.

Aynt kimyasallarin
farelerin gelismekte

olan beyinlerinde
oligodendrositlere

nasul zarar verdigini
gosterdiler. Arastirmactlar
ayrica kimyasallardan
birine maruz kalmayt
cocuklarda gortilebilecek
norogelisimsel
bozukluklarla da
iliskilendirdi.

Arastirma ekibinden Erin
Cohn, oligodendrositlerin
kuaterner amonyum
bilesiklerine ve
organofosfat alev
geciktiricilere karst
sasirtict derecede
savunmasiz oldugunu
belirtiyor. Tesar
bulgularinin, bu yaygin
ev kimyasallarinin

beyin sagligi tizerindeki
etkilerinin daha
kapsamli bir sekilde
incelenmesi gerektigini
gosterdigini dustunuiyor
ve calismalarinn,
kimyasal maruziyeti en
aza indirmek ve insan
sagligunt korumak i¢in
diizenleyici 6nlemler veya
davranissal muidahalelerle
ilgili bilincli kararlara
katkida bulunacagun
umuyor. |

https://www.eurekalert.org/news-
releases/1038632

Bilinen En Esnek
Malzemelerden
Birt: Yeni Bir
Hidrojel

Ilay Celik Sezer

Birbirlerine su molekl-
leriyle baglanan zincirimsi
polimer molekiillerinden
olusan ve esneklikleriyle
bilinen hidrojeller ¢ok

fazla esnetildiklerinde
cogunlukla orijinal
bicimlerine dénemeyen
malzemelerdir. Yeni bir
arastirmada bilim insanlart,
baslangi¢ uzunlugunun
yaklasik 15 katina kadar
esneyebilen ve bilinen en
elastik malzemelerden biri
saytlan bir hidrojel gelistirdi.
Pekin’deki Tsinghua
Universitesinden Lili Chen
ve ekibinin gelistirdigi
hidrojel, sira dist bir esneklik
kabiliyeti gOsterirken
orijinal seklini koruyabiliyor.
Arastumactlar tipik hidrojel
yapisinda dedisiklik yaparak
“inci kolye zincirleri” adum
verdikleri bir yapidan
yararlandt. Bu yapida,

sartlt haldeki polimerlerin
olusturdugu boncuksu yapt
birimleri birbirine karbon
atomu zincirleriyle baglt
halde bulunuyor. Malzeme
gerildigi zaman agtlan
boncuksu yapilar gerilim
ortadan kalktigt zaman
tekrar sarilt hale gegiyor.
Chen ve ekibi, bu zincirleri
olusturmak i¢in hidrojelleri

kuruttu. Boylece 1slak
haldeyken daha ziyade

su molekulleri tarafindan
cekilen polimer zincirleri
kendi kendilerine
molektler ¢ekim gosterdi.
Arastumactlar hidrojelin
30 santimetrelik bir
kisminin, esnetilerek
yaklasik 5 metreye kadar
genisletilebildigini, daha
sonra da birkag¢ dakika
i¢cinde orijinal boyutuna
geri dondigini gézlemledi.
Benzer sekilde, 2 santimetre
¢apwndaki bir hidrojel diski
her tarafindan ¢ekilerek
esnetildiginde orijinal
yuzolgumunun 100 katina
kadar genisleyip daha
sonra orijinal boyutuna
donebiliyordu.
Arastumactlar bir de
hidrojelden, kulgan
nesneleri nazikce
tutabilecek sekilde
tasarladiklar bir sisme
robotik kiskag tretti.

Cilek gibi narin nesneleri
zarar vermeden tutup
kaldwrabilen bu kiskag
ayrica asirt derecede
dayantkliydt. Oyle ki kiskag,
bir insan tstlne ¢iktiktan
ya da igneyle Gstiinde
delikler actiktan sonra
bile calismaya devam
etti. Malzemenin ileride
sisirilebilir robotlar
gelistirilmesinde faydalt
olabilecedi umuluyor.

https://shorturl.at/hyJW2
(New Scientist)
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