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“Karanlik Madde”nin Ilk Resmi

Son yillarda duyarliligi ve menzilleri
giderek gelisen teleskoplarla yapilan
gozlemler ve bunlara dayanan hesap-
lar sonunda kozmologlarin tizerinde
anlastiklar1 bir nokta, evrenin gide-
rek artan bir hizla genisledigi. Bun-
dan cikartilan sonug da, evrendeki
toptan enerji yogunlugunun ancak
(icte birinin madde tarafindan karsi-
landig1, geri kalanininsa, kiitleceki-
min tersi, itici etki yapan bir tiir “ka-
ranlik enerji”den olustugu. Aslinda
madde de pek aydinlik sayilmaz. Ev-
renin olusumundan yaklasik 300.000
yil sonra maddeyle 1simimin ayristigi
donemden kalan Mikrodalga Fon Isi-
nimi tzerinde yapilan ayrintili g6z-
lemler, tanidigimiz, proton, nétron ve
elektron gibi parcaciklardan olusan
(baryonik) maddenin, evrendeki

toplam maddenin ancak ytizde dérdu-
nu olusturdugunu, geri kalaninsa, 1s1-

ma yapmadigi icin “karanlik madde”
olarak adlandirilan bir tiirden oldu-
gunu ortaya koyuyor. Karanlik mad-

denin neden olustugu da tartisma ko-
nusu. Bir goriise gére, evreni olustu-

ran Biylik Patlama’nin ilk anlarinda
ortaya c¢ikmis, atomalti boyutlarda,
cok zayif etkilesimli oldugu icin algi-
layamadigimiz bir madde tird. Varh-
81 ancak kitlecekim etkisiyle belli
oluyor. Bu tiire kisaca, Zayif Etkile-
simli Kiitleli Parcaciklar (WIMP) de-
niyor. Kars1 gériise bakilacak olursa
da karanlik maddeyi olusturan, kara-
delikler, nétron yildizlari, 6lmts ya
da olusamamus yildizlar, gezegenler,
kaya ve asteroid kiimeleri gibi nor-
mal maddeden yapili gokcisimleri.
Bunlar da Biiytik Kiitleli Yogun Hale
Cisimleri (MACHO) diye adlandirili-
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yor. Hale cisimleri denmesinin nede-
ni, gokadalardaki yildizlarin dénts
hizlarinin, gékadalar1 cevreleyen ve
toplam kiitlesi yildizlarin toplam kiit-
lesinden kat kat fazla olan, 1simayan
karanlik bir haleyle cevrili olduklarini
gostermesi. Son on yildir bu karanlik
maddenin neden olustugu gozlemler-
le saptanmaya calisiliyor. Bu ¢alisma-
lardan biri de ABD’deki Lawrence Li-
vermore Ulusal Laboratuvari Parca-
cik Astrofizigi Merkezi’yle, Avustral-
ya Ulusal Universitesi’nin 1991 yilin-
dan beri ortaklasa ytrutttkleri bir
proje. Proje kapsaminda Samanyo-
lu'nun uydu gékadalarindan olan Bu-
yik Magellan Bulutu’ndaki 10 mil-
yon yildizin 15181 stirekli olarak géz-
lenmis. Saptanmak istenen, Samanyo-
lu'nda bulunan MACHO’lardan bazi-
larinin, uydu gokadadaki yildizlarin
ontinden gecmesiyle olusturacagi
“mikromercek” etkisi. Uydu gékada-
daki yildiz, Samanyolu'ndaki MACHO
ve bizim gbzlimiz bir ¢izgi lizerinde
bulustugunda, ortadaki MACHO geri-
deki yildizin 1s181m1 btikerek parlakl-
gin1 cok kiiciik oranda da olsa artiri-
yor. Ekip, ilk MACHO gé6zlemini
1993’te yapmis ve o tarihten bu yana
da 20 ayr1 mikromercekleme olay1 be-
lirlemis. Ekipteki gékbilimcilere gore
istatistige vuruldugunda bu oran, Sa-
manyolu’nun icinde ve cevresinde,
toplam kiitleleri gokadamizdaki bar-
yonik madde kiitlesinin yarisina ya-
kin sayida MACHO bulundugunun
isareti. Ekip, gozlemlerini sinamak
icin alt1 y1l 6nce 151k egrisinde mikro-
merceklenme nedeniyle ytlikselme go-
riilen bir Biiylik Magellan yildizini
Hubble teleskopuyla gozlemis. G6z-
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lem sonucunda yildizin hemen
yakiinda sontik kirmizi bir gékcismi
saptanmis. Hesaplar ve tayf élctimleri,
mikromercekleme olayindan sonra
bugiin tam bulunmasi gereken yerde
olan soéntk cismin, kendi gokadamiz-
da, Guines’in yaklasik %5’i ile %10u
arasinda kiitleye sahip bir “kirmizi
ctice” yildiz oldugunu gosteriyor.
Kirmizi cliceler Glines’e gore soguk
ve diisiik parlaklikta yildizlar ol-
malarina karsin, 1s1ma yapan normal
yildizlar. MACHO ekibine gore, gene
de gozlem sonuglar karanlik
halelerin kiitlesinin énemli
bolimiinin WIMP gibi egzotik mad-
deler yerine, 1s1sa da 1s1masa da
gortilemeyen, normal madde yapisin-
da MACHOlardan olustugunun kaniti.
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Gokadalar Karanlik
Maddeyi Izliyor.

Karanlik maddenin varligi ve yaklasik
kitlesinin bilinmesine karsin, yeri ve
niteligi buyik o6lctide gizini
korumaktaydi. Niteligi konusunda
hala gortsler farkli. Ama ABD’nin
Rutgers Universitesi'nden gokbilim
arastirmacisi Licia Verde, en azindan
karanlik maddenin nerede oldugunu
belirlemis bulunuyor. Cesitli
tilkelerden 30 gékbilimcinin
olusturdugu bir ekibi yoneten Verde,
gokadalarda baryonik maddeden ¢ok
daha buyiik kiitlede karanlik
maddenin bulundugundan hareketle,
karanlik maddenin ¢ekim giictintin
gokadalar1 pesinde stirtiklemesi
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gerektigini

dustinmis. Bu

durumda karanlik madde
kuitleleri arasindaki ¢cekim,
gokadalar: normal bir

dagilimdan uzaklastirarak,
aralarinda buytk bosluklarin yer
aldig1 kiimelenmis bir yapiya
oturtuyor. Arastirmaciya gore
gokadalarin kiimelendikleri yerler de
kiitlecekimin en yogun oldugu, yani
karanlik maddenin toplanmis olmasi
gereken yerler. Yani gokadalarin
dagilimi, ayn1 zamanda karanlik
maddenin de dagilimini gosteriyor.
ABD, ingiltere ve Avustralyali
arastirmacilardan olusan ekip,
vardiklar1 sonuca Avustralya’daki
Anglo-Australian G6zlemevi'nce
olusturulan ve 200.000 den fazla
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gokadanin
tic boyutlu
konumunu
gosteren bir derin
uzay gok haritasini
(yukarida) inceleyerek
ulasmis. Haritada, gékadalarin
daginik yapisi acikca goriiltyor.
Arastirmacilar, karanlik maddenin
dagilimin belirledikten sonra, bundan
yola cikarak kiitlesini de
hesaplamiglar. Sonug: Karanlik
maddenin kitlesi, normal maddenin
kttlesinin yedi kati. Ancak bu kiitle
bile evrenin geniglemesini
yavaslatmak icin gerekli kiitlenin
ancak dortte biri.

NASA Basin Biilteni, 11 Aralik.
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