
Son y›llarda duyarl›l›¤› ve menzilleri

giderek geliflen teleskoplarla yap›lan

gözlemler ve bunlara dayanan hesap-

lar sonunda kozmologlar›n üzerinde

anlaflt›klar› bir nokta, evrenin gide-

rek artan bir h›zla geniflledi¤i. Bun-

dan ç›kart›lan sonuç da, evrendeki

toptan enerji yo¤unlu¤unun ancak

üçte birinin madde taraf›ndan karfl›-

land›¤›, geri kalan›n›nsa, kütleçeki-

min tersi, itici etki yapan bir tür “ka-

ranl›k enerji”den olufltu¤u. Asl›nda

madde de pek ayd›nl›k say›lmaz. Ev-

renin oluflumundan yaklafl›k 300.000

y›l sonra maddeyle ›fl›n›m›n ayr›flt›¤›

dönemden kalan Mikrodalga Fon Ifl›-

n›m› üzerinde yap›lan ayr›nt›l› göz-

lemler, tan›d›¤›m›z, proton, nötron ve

elektron gibi parçac›klardan oluflan

(baryonik) maddenin, evrendeki

toplam maddenin ancak yüzde dördü-

nü oluflturdu¤unu, geri kalan›nsa, ›fl›-

ma yapmad›¤› için “karanl›k madde”

olarak adland›r›lan bir türden oldu-

¤unu ortaya koyuyor. Karanl›k mad-

denin neden olufltu¤u da tart›flma ko-

nusu. Bir görüfle göre,  evreni olufltu-

ran Büyük Patlama’n›n ilk anlar›nda

ortaya ç›km›fl, atomalt› boyutlarda,

çok zay›f etkileflimli oldu¤u için alg›-

layamad›¤›m›z bir madde türü. Varl›-

¤› ancak kütleçekim etkisiyle belli

oluyor. Bu türe k›saca, Zay›f Etkile-

flimli Kütleli Parçac›klar (WIMP) de-

niyor. Karfl› görüfle bak›lacak olursa

da karanl›k maddeyi oluflturan, kara-

delikler, nötron y›ld›zlar›, ölmüfl ya

da oluflamam›fl y›ld›zlar, gezegenler,

kaya ve asteroid kümeleri gibi nor-

mal maddeden yap›l› gökcisimleri.

Bunlar da Büyük Kütleli Yo¤un Hale

Cisimleri (MACHO) diye adland›r›l›-

yor. Hale cisimleri denmesinin nede-

ni, gökadalardaki y›ld›zlar›n dönüfl

h›zlar›n›n, gökadalar› çevreleyen ve

toplam kütlesi y›ld›zlar›n toplam küt-

lesinden kat kat fazla olan, ›fl›mayan

karanl›k bir haleyle çevrili olduklar›n›

göstermesi. Son on y›ld›r bu karanl›k

maddenin neden olufltu¤u gözlemler-

le saptanmaya çal›fl›l›yor. Bu çal›flma-

lardan biri de ABD’deki Lawrence Li-

vermore Ulusal Laboratuvar› Parça-

c›k Astrofizi¤i Merkezi’yle,  Avustral-

ya Ulusal Üniversitesi’nin 1991 y›l›n-

dan beri ortaklafla yürüttükleri bir

proje. Proje kapsam›nda Samanyo-

lu’nun uydu gökadalar›ndan olan Bü-

yük Magellan Bulutu’ndaki 10 mil-

yon y›ld›z›n ›fl›¤› sürekli olarak göz-

lenmifl. Saptanmak istenen, Samanyo-

lu’nda bulunan MACHO’lardan baz›-

lar›n›n, uydu gökadadaki y›ld›zlar›n

önünden geçmesiyle oluflturaca¤›

“mikromercek” etkisi. Uydu gökada-

daki y›ld›z, Samanyolu’ndaki MACHO

ve bizim gözümüz bir çizgi üzerinde

bulufltu¤unda, ortadaki MACHO geri-

deki y›ld›z›n ›fl›¤›n› bükerek parlakl›-

¤›n› çok küçük oranda da olsa art›r›-

yor. Ekip, ilk MACHO gözlemini

1993’te yapm›fl ve o tarihten bu yana

da 20 ayr› mikromercekleme olay› be-

lirlemifl. Ekipteki gökbilimcilere göre

istatisti¤e vuruldu¤unda bu oran, Sa-

manyolu’nun içinde ve çevresinde,

toplam kütleleri gökadam›zdaki bar-

yonik madde kütlesinin yar›s›na ya-

k›n say›da MACHO bulundu¤unun

iflareti. Ekip, gözlemlerini s›namak

için alt› y›l önce ›fl›k e¤risinde mikro-

merceklenme nedeniyle yükselme gö-

rülen bir Büyük Magellan y›ld›z›n›

Hubble teleskopuyla gözlemifl. Göz-
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lem sonucunda y›ld›z›n hemen

yak›n›nda sönük k›rm›z› bir gökcismi

saptanm›fl. Hesaplar ve tayf ölçümleri,

mikromercekleme olay›ndan sonra

bugün tam bulunmas› gereken yerde

olan sönük cismin, kendi gökadam›z-

da, Günefl’in yaklafl›k %5’i ile %10u

aras›nda kütleye sahip bir “k›rm›z›

cüce” y›ld›z oldu¤unu gösteriyor.

K›rm›z› cüceler Günefl’e göre so¤uk

ve düflük parlakl›kta y›ld›zlar ol-

malar›na karfl›n, ›fl›ma yapan normal

y›ld›zlar. MACHO ekibine göre, gene

de gözlem sonuçlar› karanl›k

halelerin kütlesinin önemli

bölümünün  WIMP gibi egzotik mad-

deler yerine, ›fl›sa da ›fl›masa da

görülemeyen, normal madde yap›s›n-

da MACHOlardan olufltu¤unun kan›t›. 

NASA Bas›n Bülteni, 4 Aral›k 2001

“Karanl›k Madde”nin ‹lk Resmi

Gökbilim
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Gökadalar Karanl›k
Maddeyi ‹zliyor.

Karanl›k maddenin varl›¤› ve yaklafl›k

kütlesinin bilinmesine karfl›n, yeri ve

niteli¤i büyük ölçüde gizini

korumaktayd›. Niteli¤i konusunda

hâlâ görüfller farkl›. Ama ABD’nin

Rutgers Üniversitesi’nden gökbilim

araflt›rmac›s› Licia Verde, en az›ndan

karanl›k maddenin nerede oldu¤unu

belirlemifl bulunuyor. Çeflitli

ülkelerden 30 gökbilimcinin

oluflturdu¤u bir ekibi yöneten Verde,

gökadalarda baryonik maddeden çok

daha büyük kütlede karanl›k

maddenin bulundu¤undan hareketle,

karanl›k maddenin çekim gücünün

gökadalar› peflinde sürüklemesi

gerekti¤ini

düflünmüfl. Bu

durumda karanl›k madde

kütleleri aras›ndaki çekim,

gökadalar› normal bir

da¤›l›mdan uzaklaflt›rarak,

aralar›nda büyük boflluklar›n yer

ald›¤› kümelenmifl bir yap›ya

oturtuyor. Araflt›rmac›ya göre

gökadalar›n kümelendikleri yerler de

kütleçekimin en yo¤un oldu¤u, yani

karanl›k maddenin toplanm›fl olmas›

gereken yerler. Yani gökadalar›n

da¤›l›m›, ayn› zamanda karanl›k

maddenin de da¤›l›m›n› gösteriyor.

ABD, ‹ngiltere ve Avustralyal›

araflt›rmac›lardan oluflan ekip,

vard›klar› sonuca Avustralya’daki

Anglo-Australian Gözlemevi’nce

oluflturulan ve 200.000 den fazla

gökadan›n

üç boyutlu

konumunu

gösteren bir derin

uzay gök haritas›n›

(yukar›da) inceleyerek

ulaflm›fl. Haritada, gökadalar›n

da¤›n›k yap›s› aç›kça görülüyor.

Araflt›rmac›lar, karanl›k maddenin

da¤›l›m›n› belirledikten sonra, bundan

yola ç›karak kütlesini de

hesaplam›fllar. Sonuç: Karanl›k

maddenin kütlesi, normal maddenin

kütlesinin yedi kat›.  Ancak bu kütle

bile evrenin genifllemesini

yavafllatmak için gerekli kütlenin

ancak dörtte biri. 

NASA Bas›n Bülteni, 11 Aral›k. 
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2 derecelik alanda gökadalar›n

üç boyutlu haritas›
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