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3D Barkod

Zeynep Bilgici

Bradford Universitesi'nden
aragtirmacilarin sanayi ile ortak
gergeklestirdigi bir calismada

sahte trtinlerin satilmasinin 6niine
gecebilecek 3 boyutlu yeni bir
barkod tasarland..

izgi im olarak da bilinen barkod, bir
riine ait fiyat ve stok durumu gibi bilgi-
lerin 6zel elektronik cihazlarla okunabilecek
sekilde diizenlendigi bir etikettir. Aligverisi
hizlandiran barkodlar, ayn1 zamanda sahte
driinlerin satigini engelleyen bir kontrol me-

kanizmasi olarak da gorev yapar. Genellikle
dayanikli malzemeler kullanilsa da barkod-
larin hasar gorerek okunamayacak hale gel-
mesi veya sahte barkod kullanilmasi pek gok
soruna neden olur. Ozellikle ilag sektériinde
¢ok onemli olan bu sorunlar1 énlemek i¢in
Bradford Universitesinde yapilan bir ¢a-
lismada, triinlerin igine yerlestirilebilecek
3D bir barkod hazirlandi. Yiizeyinde kiigiik
girintiler bulunan bu barkodlardaki harfle-
re ve numaralara gore bu girintilerin yiik-
seklikleri degisiyor. 0,4 mikron (sag telinin
yaklagik yiizde biri) kalinhiginda izlerin kul-
lanildig1 bu barkod sisteminde 1,7 milyon
farkli konfigiirasyon elde edilebiliyor. Lazer
okuyucularla okunabilecek bu kodlarin 6zel
uygulamalar sayesinde akilli telefonlara veya
tabletlere de ulasmasina yonelik calismalar
devam ediyor.

Uriiniin igine yerlestirildigi i¢in taklit,
degistirilme ve hasar gibi riskleri azaltan
bu barkodlar, simdilik enjeksiyon kalipla-
ma yontemi ile {iretilen plastik ve kompozit
triinlerde kullanilabiliyor. Ancak patenti ali-
nan bu teknoloji elektronik, otomobil ve ilag
sektorlerinde de biiylik ilgi goriiyor.

Elektrik Yiikii Olmayan

Atom Cekirdegi:

TetranoOtron

Enis Yazic

Andreas von Antropoff'un 1926da hig elektrik yiikii olmayan
ve notriyum adini verdigi bir atom ¢ekirdegi hayal edip
periyodik cetvelin en tistiine ekledigi giinden beri, bilim insanlari
sadece notronlardan olusan bir atom ¢ekirdeginin var olup
olamayacag tizerinde durdu. Yapilan kuramsal niikleer
modellemeler boyle bir atom ¢ekirdeginin olamayacagini
gosteriyordu. Her ne kadar 2002de Fransadaki

GANIL hizlandiricisinda dort nétronun bagl bir durumu
olan tetrandtron gozlemlendigi rapor edilmisse de, deney
ayni kosullarda yinelendiginde ayni gozlemlere ulasilamadi.
Bunun bir yanlig anlamadan ibaret oldugu ve baglh
notronlardan olusan bir gekirdegin gozlenemeyecegi

lizerine art arda kuramsal ¢alismalar yayimlandi.
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Niikleonlar arasi etkilesmeler
tizerine yapilan ve su ana
dek deneysel verilerin dogruladig,
tamamen kuramsal bilgilere

dayali aragtirmalar, proton
olmadan nétronlarin birbirlerine
baglanamayacagi yoniinde sonu¢
veriyordu. Nétronlarin baglanmasi
i¢in gereken baglanma enerjisi
negatif hesaplaniyor, bu da
notronlarin baglanmak bir yana,
birbirlerine zayif da olsa itici kuvvet
uygulayacag1 sonucunu veriyordu.

Gegtigimiz giinlerde Japonyadaki
RIKEN Aragtirma Enstitiist,
helyum ¢ekirdeklerinin nétronca
zenginlestirilmis helyum
izotoplariyla carpistirildiginda
berilyum cekirdegi ile birlikte

tetrandtron gozlemlendigini bildirdi.
Olusan bu yiiksiiz ¢ekirdegin 10
saniye gibi ¢ok kisa bir 6mrii vardi.
Bilim diinyas: hala sonuca siipheyle
yaklagtyor. Gzlem dogruysa,
sonucun kesinlesmesinin ardindan
kuramsal niikleer fizikgiler,

bu egzotik ¢ekirdegi aciklayabilmek
i¢in nétronlar arasi etkin olan
yepyeni bir kuvvet tanimlamak
zorunda kalacak. Kimi fizikg¢ilere
gore gozlemlenen sey, nétronlar
arasinda bir gesit atomalt

molekiil de olabilir. Dolayisiyla
bunu yiiksiiz bir ¢ekirdek

olarak adlandirmak i¢in heniiz
erken. Durumun kesinlesmesi icin
deneyin daha kesin sonuglar1
bekleniyor.



