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Uzay Arastirmalarma Kathyor

Spektrum X-Gama

Cagimiz uzay ¢agr... Uzay araglart ve wydular artik birgok alanda kullantliyor. TURKSAT gibi
haberlesme uydularindan, uzaktan algilayict meteoroloji uydularina dek uzay teknolojisi iiriinleri,
giinliik havatomizi bircok yimiivle etkiliyor. Uzayin kendisini avagtivan uydular ise atmosferin iist
katmanlarim, Giines, Ay ve gezegenleri incelivor. Bir de nitron ytldizlarint ve kara delikleri,
galaksileri, evrenin tiimiinii inceleyen astrofizik gizlem uydular: var. Bunlar, atmosferin gegirme-
digi kizilitesi, moritesi, X ve gama isinlari gibi elektromanyetik dalgalary alabilmek i¢in telesko-
plar: atmosfer iizerindeki yirviingelere ¢ctkartivorlar. Bu sekilde 1970'lerden beri evreni, ¢ok yeni,
farkl: pencerelerden gizlevebilmekteyiz. Kara delik gibi, fizik kanunlarinin ongordiigii baz: temel
yvapilara, maddenin en yogun hallervini iceren yildizlara, evrenin biitiiniiniin yapisina ve evrimine
bu veni pencerelerden uzaniyoruz. Astrofizik gizlem uvdularimin bilime katkilar:, gezegenleri
hedefleven uydu ve uzay araglarinda oldugu gibi TV ekranlarina yansimiyor; ama bunlardan daha derin,
daha genel ve daha snemli sonuglar veriyor. Tiirkiye'nin katildigs ilk uzay arastirmalare, iniimiizdeki son
ytllarin en onemli uluslararast astrofizik uydusu olan Spektrum X-Gama ile yaptlacak...

M. Ali Alpar lsvigre, Polonya, Macaristan ve Tiirkive kauli-
Umit Kiziloglu yor. Bu ¢alismalar kapsaminda, Spektrum X-
0DTU Fizik Bliimi Gama projesinin énemi, bu projeye kaulisimi-
zin hikdyesi, yiiksek enerji astrofiziginin ne ol-

ASIM 1992'de baslayan bir dizi  dugu, X-istm1 ve gama isimi gézlemlerinin ne-

gelisme ile Tiirkive ilk kez uydu  den uyduyla yapildigy, uydulann tagichg X ve

ile yapilacak astrofizik arastirmals gama 1sin teleskoplanmin dzellikleri, bu teles-

r igin uluslararasi bir isbirligine koplarla hang tiir gik cisimlerinin gozlendigi.

katldr. Bu isbirliginin amacit Rus-  Spektrum X-Gama ile vapilacak gozlemlerden

ya'min 1995 sonunda uzaya atacagy Spektrum igrenilecegi gibi konular ele alinabilir.
X-Gama ya da Spektrum Rintgen-Gama (kisa-  Tlirkive'de yiiksek enerji astrofiziginde gah-
ca SRG) adini tasiyvan bir X (1 gen) ve gama  san arastirmacilann iizerinde en gok durduklan
isinlan gozlem uydusu ile gok cisimlerini ince-  konu, ilging, sagirtict ve heyecan verici tzellik-
lemek. Bu girisime Rusya'nin yanusira ABD,  leri ile nétron yildizlan ve notron yildiz igeren

Ingiltere, Danimarka, ltalya, Israil, Finlandiva, -t cifryildizlandir.
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Spekirum X-Gama’nm
Onemi

Bu girisim Tiirk bilim
birka¢ bakimdan énem tasiyor:

1avati g

1. [k kez bilimsel aragtirma amagh bir
uluslararas) uydu girisimine iilke olarak or-
tak oluyoruz,

2. Bu aragurmayi planlayacak ve vapa-
cak bilimadamlarimiz var. Bu konudaki bi-
rikimimiz; daha once baska arastirma uy-
dulanyla astrofizikgilerimizin vapugh goz-
lemler, bu gizlem verileriyle yayinladikla-
n bulgular ve bu alanda diinyada taninan
teorik aragurmalarla kaniclanmig durumda,
Ama bu kez drgiltlil sekil iilke olarak
Tiirkiye'den planlanmip
gergeklestinilecek ilern sevivede aragtirma-

ve lilkemiz adina

Haziran 1904

lar igin, nemli bir olanak elde edildi.
Ulkemiz bilimsel arastirma bazinda kulla-
nict olmanin dtesinde, akeif kanlimer ola-
rak bu uluslararas: ginsimde yer ald..

3. Bu uyduda kullamlan teknolojileri
iilkemiz sanayii i¢in gozleme olanagina
sahip durumdayiz.

4. Bir sonraki aragtirma uydusuna de-
tektdr yaparak katlmayi ama

5. Uydu girigimine kaulan (Rusya'nin

1Iyoruz.

vanisira) difer iilke hilimadamlan ve onla-
nn laboratuvarlan ile dogrudan iliskilere
girmis bulunmaktayiz. Bu iliskiler yoluyla
yitksek enerji astrofiziginin yani sira genel
astronomide, tzellikle kurulmakea olan
Ulusal Gozlemevi'miz igin vararl yeni is-
birligi ve ortak aragtirma olanaklan agih-
Yor.

=ce il ‘L_'miz.dcki riiksek enerji
ileri TUBITAK in ODT'de

sck Enerji Astrofizifi Arasor-

Unitesi gergevesinde drgiitlendiler;
Spektrum X '
igleme i¢in hazirliklar baglads,

rama verilerini planlama ve
7. En Gnemlisi, uzay bilimlerinde aras-
tirma yapacak geng astrofizikgiler icin
Tiirkive'de uluslararas: diizeyde bir ortam
kuruldu. Oniimiizdeki villarda iiniversite-
lerimizin Fizik, Astronomi, Uzay Bilimle-
n, Elektrik Miihendisligi, Havacilik, Bilgi-
sayar vb. béliimlerinden gelip de temel
1zik yapmak isteyen; uzaydaki en
enerjik, en ilging yildizlar iizerine galis-
mak isteyen yetenekli gengleri, uluslarara-
si bilim diinyasina agilmug bir kapi bekli-
yor!




Tiirkiye’nin Spektrum X-
Gama Uydusuna Kaths:

Tanmmis astrofizikei akademis-
yen Rasid Sunyaev 1992 sonunda
ODTU ve TUBITAK'in davetlisi
olarak Tiirkiye'yi ziyareti sirasinda
Tiirkiye'nin Spektrum X-Gama giri-
gsimine katilmasi teklifini gerirdi.
Sunvaev’in o zamanki Devlet Bakani

Spektrum X-Gama uydusunun tamamlanmis bigimi (maket).

X-Isim
Detektorleri ve

Teleskoplar

Uit Kiog
COTU Fizlk Boitimd

~ Yildwzlararast ortam yaklagik | keV'den
yiksek enerjili X-igmlarna (X-iin1 fotonla-
nna) gegirgendir. Elimizdeki X-igin teles-
koplart bu viiksek enerjili fotonlan
kolaylikla girebilecek yapidadir. Kullanila-
cak her tiitlii gozlem sistemi, dalga boylan A
10 A (1 A =108 em) dan kiigiik X-igims fo-
tonlarmin gesitli oramlarda olan etkilesme-
lerinden yararlanarak culiymakeadir.

Bu etkilesmelerin niteligine Kisaca giiz
atalim: Yitksck encrjili fotonlar herhangi bir
ortamdan gegerken, ortamda bulunan ser-
best elektronlar ile arpigarak enerjilerinin
bir kismin elekerona aktanrlar. Bu olaya
Compton etkilegmesi denir. Cok sayida gar-
prgma sonucu biitin enerjising elektronlara
akraran foton ortam iginde tutulmuy olur,
Ortamda bulunan atomlaz, carpigma sirasin-
da bir elektronun serbest kalmast igin ge-
rekli biitlin momentumuy alabilirler. Foto-
nun enerjisinin bir kismi elektronu atomdan
avirmak igin kullambir, kalan enerji elektro-
nun kinetik enerjisidir, Atom genellikle ka-
rakeeristik Lyman isimast yaparak eski du-
rumung diiner. Bu olava foroelekerik olay
denir, Ortamda uygun gaz molekiilleri ve
bir elekenk alant varsa, gelen Xgim foton-
lan tarafindan ortam iginde yaratilmg ikincil
elekeronlar, enerjilerini ortami iyonize (vani
atomlardan baska clektronlar aynarak) ede-
rek kaybederler. Ortaya gikan yeni elekt-
ronlar da bir tutucy anot tasfindan toplanir,
Bu arada pozitif iyonlar du diger elektrot
(katod) tarafindan tutulur, Ortamdaki anot-
katot arast voltaj veteri kadar yitksek totu-
lursa, ortaya gikan ikincil elektronlann sayi-

51, gelen X-igmi fotonunun enerjisi ile oran-
uli olur Coranali sayag™), Yine ortam igine
giren fotonlur enedilerinin bir kismin kris-
tul atomlarint uyarmayy harcarlar. Keistalin
uyartimig elekeronlan bu durumda kalama-
varak normal durumlanng dinerken genel-
likle morumsu (4000 A civars dalga boylam-
da) floresans rgumasi yaparlar,

Eger gelen X-igini fotonlan uygun bir
yar iletken ortama girerlerse, beklenen
sonug; foton enerjisinin yan iletken iginde
sopurularak, elektron-hole giftinin (hole ba-
sitce yan iletkenin yapist iginde olan ve po-

Xetgimi foronlannm yiizeye gelis agismin gok
kilgitk olmasy gerekir. Uygun agr, kullanilan
yiizey materyaline gore degigiklik goster-
mekle beraber, | keV civannda enerjive sa-
hip Xagint foronlan bir cam yiizeye vaklagik
1.2% gq ile diiserlerse kolayea yansirlar, Bu
agt altn yiizey icin 2.2% dir. Yansiuer yiizey
olarak bir paraboloid ve hiperboloid kombi-
nasyonu (Woltjer tp 1) kullamldignda gali-
silacak enerji aralig ve ylizey materyali bili-
nirse ¢lde edilen odak dizlemine iscenilen
detekeiit rahaga verlestirilehilir, Taranmay
yitzevler teleskopun yansier vilzeyleridir.

zitif yitke sahip elekeron yoklugu-
dur) varaulmasidir. Gaz iginde ne-
gatif ve pozitif yiklis pargaciklann
uygulanan elekerik alaninda serbest

olarak hareket etmelerine benzer —

sekilde; yar iletken iginde de
clekeron ve hole'ler hareker ederek
yerlegtirilen elekerotlara dogru gi-

derler. Biitiin bu olavlarda ortak il-
ke, X-igini fotonlannen, herhangi bir uygun
ortama belirli enerjilere sahip bir uyan ver-
mesidir. Bundan sonre yapilacak is, bu uya-
rilann degerendinlip siflanditilarak gelen
X-gin fotonunun enerjisin, gelis zamanm
ve olanaklur dlgiistinde yonini bulmaktr.

Enerji ve zaman; kullanilan detektér ti-
pi ve bu detekeir ile culigan elektronik
kontrol iinitesinin tizelliklerine ghre kolayea
hesaplanabilir. Goriintileme ise foronun
uzaym hangi noktasindan geldigini, yani ge-
len foronun koordinatlannt bulmayr gereka-
rit. Bu durumda ek basina detekedr yeterli
olmaz bu detektdriin bir kolimator veya op-
tik teleskopa benzer tizel teleskoplu birlikee
kullanlmass gerekir,

Teleskop kavramy; bildigimiz optik te-
leskoplarda oldugiu gibi, vzaym belli bir bal-
gesine bakarak buradan gelen X-sm foton-
lartny gozlemek anlamina gelir, Burada
dnemli olan nokea, optik fotonlardan (i51k)
daha yiiksek enerjive sahip olan Xagim fo-
tonlarns vansitabilmesidir. Optikte oldugu
gibi toplam i¢ yansimadan faydalanmak igin

X- 1 fotonlan nce paraboloid P yiizeyin-
den yansir, dahy sonra du hiperboloid H1
lizerinde olan ylizeyden vanstyarak K1
odaginds wplanirlar biylece X-isinn teles-
kabu olarak adlandiabilecegimiz bir yapt
clde edilir.

Forton toplama alanim bilyiitmek igin
igige gegmis gok savida viizey kullanmak,
teleskop boyunu kisalur. Enerjisi biivitk
olan X=igim fotonlan igin, i¢ yansima agisi
cok kiglildiiglinden bu yontem varath ol-
muaz. Bu durumda detektiriin Gniine koli-
matr denilen, gesith yaplardaks borular ko-
nularak detekedriin vzayda gordiigi alani k-
sitlamak gibi bir vintem kullanihir: Bovlece
uydunun vzayr taramast strasinda kolimator
énfinden gegen btilgeden gelen fotonlar
kaydedilmis olur.

Teleskop kullanildiginda aym bélgeye
trzun siire bakilarak goriinti alnabilin koli-
mathr kullantimasi duromunda ise uydunun
viriingedeki hareketi bilinerek gizlenen fo-
tonlann uzayin hangi bilgesinden geldigi
belirlenebilir.
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Arka (kuyruk) kismnda SODART, oftta
uzun tip JET-X, kumanda modifine
yakin siyoh ulu tipler EUVITA

ve Basbakan vardimeisi Sayin Erdal
Inoniye ilettigi teklif birkag giin
iginde hem Saymn Inénii hem de o
zaman Basbakan olan Sayin Siiley-
man Demirel tarafindan olumlu kar-
stlandi. O zamandan beri gegen bir-
bucuk vil iginde énce TUBITAK ile
Rusya Bilimler Akademisi'nin Uzay
Arasurmalan Ensritiisii arasinda bir
protokol imzalandi. Tiirk astrofizik-
cilent Spektrum X-Gama uydusunun
cesitli uluslararas: planlama toplann-
larina kauldilar. Uvdunun auhsindan
dnceki hazirhk siirecine bivlece gir-
mis olduk.

Spektrum X-Gama projesinin
voneticisi Profesir Ragit Sunyaev,
Moskova'daki Rusva Bilimler Aka-
demisi'ne bagh Uzay Arasurmalan
Enstitiisil (IKT) niin Astrofizik kis-
minin baginda bulunan, ayni zaman-
da da Amerika’da Harvard, Caltech,
Berkeley gibi iiniversitelerde misafir
profesor olan, viiksek enerji astrofizi-
ginde ve kozmolojideki gok énemli
katkilaniyla taninmis bir bilimada-

GRANAT-SIGMA uydusu. Halen yoriingede bulunan by uydy,
Rusya Uzoy Arastemalan Enstiisi ile Franso'nm orfak bir gi
risimi, X ve goma sinloninda nditron yildizloriny, kara defik
adaylarmi ve gama rsint patlamafarim izliyor.

miudir.

Sunyaev, hazirhk agsamasindaki
Spekorum X-Gama'dan baska simdi
uzayda yoriingede bulunan ve bir
gok ilging gozlem yapmaya devam
eden Granat adli Rus-Fransiz astrofi-
zik arastirma uvdusunun da vinetici-
si durumundadir.

Uzay Arastirmalan Enstitiisil ise
Rusya'nin ve eski Sovyetler Birli-
gi'nin uzaydaki bilimsel amagh prog-
ramlarim yiiriiten biiyiik bir arasur-
ma enstitilsiidiir,

JeuX Xowp veleakobn TAUVEN UV yiihr tleme tinftest  SODART X
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Spektrum X-Goma uydusun ydriingeye ofurta-

cok olan Profon rokefi (1/25 modelden) 44
mefre vzunluunda ve 647 fon girlgimdaki ro-
ket 1965 ton beri kullamhyor.

Yiiksek Enerji
Astrofizigi Arastirma

Unitesi

ODTU'de, TUBITAK Te-
mel Bilimler Arastirma Grubu-
'na bagh olarak kurulan Yiiksek
Enerji Astrofizigi Arasturma Uni-
tesi, arasurmalann siirdiirmek-
tedir. Bu {inite kapsammnda gali-
san viiksek enerji astrofizikgile-
rimiz ODTU'den M. Ali Alpar,
Umit Kizloglu, Oktay Hiiseyi-
nov, Akif Esendemir, Altan
Baykal, Murat Alev, d#renciler
Fatma Gok, Ismail Ergun ve
Enis Tuncer; Bogazigi Universi-
tesi'nden Nihal Ercan: TUBI-
TAK Marmara Aragstirma Mer-
kezi'nden M, Emin Ozel'dir.
Avrica Amerika'da University of
Wisconsin'de bulunan Hakk:
Ogelman, danigman olarak kat-
kida bulunmakradir,

Yiiksek Enerji Astrofizigi
(Initesi'nde Spektrum X-Gama
ile incelenceek olan X-gin gift-
yildizlan, nitron yildizlan, sii-
pernova kalintilan ve SRG'nin
ghzlem kapsaminda olmayan fa-
kat gozlenecek cisimlerle “akra-
ba” durumundaki radyo pulsar-
lar {izerine teorik ve istatistik
¢ahgmalar siirmekredir. Bunun
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yansira, uydudan gelecek verilerin ig-
lenmesi igin bilgisayar donanimi, yazi-
lim ve argiv olanaklan hazirlanmakea-
dir,

Unite gergevesinde TUBITAK 'in
destekledigi bu hazirhiklarin yaninda,
Unite, ODTU kanaliyla uluslararas
bilgisayar agi INTERNET e baglan-
migtr. Unite'deki arastirmacilar
1980’lerin baginda ¢alisan NASA'nin
Einstein uydusu ve gimdi hild ¢alis-
makta olan Alman Rosat uydusu veri-
leri igin gelistirilmis olan EXSAS ve
MIDAS programlarini zaten kullan-
maktalar.

Unite’nin énemli bir gérevi Spekt-
rum X-Gama gozlemleri icin Tiirki-
ye'deki tiim astronom ve astrofizikgile-
re gozlem olanaklarimi zamaninda ha-
ber vermek, gozlem tekliflerini koordi-
ne ctmek ve uluslararast isbirligi ya-
pmakr,

X-151mm1 kaynaklanmn ¢ogu ayni za-
manda 151k kaynagy; X-s1n1 veren gift-
vildizlarda da X-151m1 salan nétron yil-
dizimin egi genellikle bir optik yildiz
(15tk kaynag) dir. Bu kaynaklarn hem
optik teleskoplarla, hem de SRG ile iz-
lemek bilimsel bakimdan oldukga
ilgingtir.

Avrupa Uzay Ajanst ESA'ye it IS0 uydusu... Bu uydudan alinan
veriler yardimiylo giiney gk kiredeki Beta Pictoris simli
ildezn cevresindeki genc gezegenleriv gazlenmesi planland..

Spektrum X-Gama Uydusu

Spekerum X-Gama Uyduosu, Rus Pro-
ton roketi ile uzaya firlatlacak, Spektrum
serisinden, modiiler astrofizik gézlem uy-
dulanindan biridir. Bu seride daha sonra
atilmasy planlanan Spektrum UV ve
Spektrum Radyo (Radyoastron) uydulan
da siradadir.

Serinin bundan Bneeki iiyesi Rus-
Fransiz ortak uydusu Granat-Sigma, ha-
len vériingede baganyla X ve Gama igin-
larinda veri toplamakea; kara delik adayla-
n, Gama 1g1m patlamalan ve gegici X-i51m
kaynaklar iizerine ilging gozlemler
vapmakradir. Uydu fizerinde; nydunun
yoriingedeki harekertini kontrol eden sis-
temler, uyduya elektrik enerjisi saglayan

giines panelleri, komiinikasyon sistemi
gibi birgok sistemin yansira, esas bilimsel
islevini yiiriitecek birgok teleskop ve de-
teker bulunmakeadir, Bilimsel viik ola-
rak adlandinlan bu kisim gegitli tplerde 4
X-1gim teleskobu ve diger Xasim detek-
torlerinden olusmakeadir. Teleskop ola-
rak adlandiracagimiz sistemler SODART,
JET-X, MART ve MOXE'dir. Ayrica
EUVITA, DIOGENE, SPIN ve TA-
UVEX gibi detektérler de vardir,

SODART

SODART bir Rusya-Danimarka or-
tak yapimuidir, Temel olarak 3 kismi var-
dirz 1) X<igin1 ayna modiilleri (MM) 2)
HEPC/LEPC 3) OXS.

LUl

Murat Alev
COTU Fiaik Bofimi

Astronomi diinyasinda, X-igini giizlem-
lerinin baslangic dineminin 1960l yillar
oldugu kabul edilir. X-ginlannin oldukea
viiksek enenili fotonlardan olugmalarina
ragmen atmosferin fist tabakalannda emile-
rek durdurulmalan nedeniyle gizlemlerin
atmosferin (ist tabakalan yakinlannda, daha
da tyisi, diginda yapilmasini gerektirmekee-
dir. Uydu teknolojisinin henilz gelismedigi
baslangie villannda X-1gim gozlemleri, ba-
lon ve roketlere verlestirilen detekrdrlerle
yapilmaktayds. Balonlann atmosferde vete-
rince yiiksege gtkamamalari nedeniyle X-
1301 fotonlanmn tiimiine ulagamamalan, ro-
ketlerin de ugus ve veri toplama siirelennin
10-15 dakika ile sinurh olmasy; gizlemsel X-
11 astronomisinin dniindeki en bilyilk en-
gellerdi. Bununla birlikte balon ve roket
gizlemler ile 60’ yillarda Crab, Sco X-1,
Cyg X-1, Cen X-2 gibi giighii X-i51m kay-
naklan ve bu kaynaklann yaydigi X-iginla-
rindaki uzun dinemli, nova benzeri ve par-
lama bigimindeki defisimler gozlenebilmis-
tir. 60'h yillann sonuna dogru da radyo pul-
sarlar bulunmuscur,

Ik X-sgiu gozlem uydusu olan Uhury,
ABD tarafindan 12 Aralik 1970te firlauildy,
Gozlenen X-ini kaynaklannin sayisinin ve
gizlem duyarhiifinin aremast sonucu bu
alanda Gnemli asamalara gelindi. Bunlann
bashcalan X-igim gift vildizlarnm donemle-
ri ve yapilannin galiglmaya baglanmasy; bazi

kaynaklardan X-igint atmalan (puls), X-igin
drtiilmeleri (eclipse) ve atmalardaki Dopp-
ler kaymalannin saptanmasi olarak savilabi-
lir. 1973 yilinda ven gindermeyi kesinceye
kadar Uhur, 339 yeni X-isin1 kaynag bul-
du,

Uhuru'yu izleyen yillarda uzaya bir dizi
X-igini uydusu gonderildi. Bu uydulardan
her biri, tneekine gire daha gelismisti ve
giikyiiziiniin X-igi giiriinciisi gittikge net-
lesiyordu. Once 1971'de Ingiliz yapimi Ari-
el-V, ardindan sirasyla 1974'te ARD-Hol-
landa ortak yapimi olan ANS, 1975'te yine
ABD yaprmi SAS-3 ve 0S0-8, 1977'de de
HEAO-1 uydulan ybriingeye yerlestirilerek
giizlenen kaynak sayismda biiyiik aruglar ve
verilerin nitelik ve duyarliiginda dnemli
geligmeler saglandr, Bu uydulann ortak
ozellifi detektir yapum ve gozlem ilkeleri-
nin benzer olmasiyde. 13 Kasim 1978'de yi-
rilngeye yerdestirilen HEAO-2 veya daha
yaygin olarak bilinen adiyla Einstein uydu-
su ise 58 em'lik X-isini teleskobu ve gelis-
mis kamera tzelliklenyle uzak X-isi kay-
naklannn neredeyse resmini gekebilivordu.
Diger derektiirler ancak 100 KeV enerjiye
kadar inebilirken, Einstein’in teleskobu
0.25-4 KeV enerji araligindaki fotonlan da
algilayabiliyordu. 3 agi sanivest ayirma gii-
ciine sahip olmasi, Einstein'in kendinden
onceki detektdrlerden 1000 kez daha du-
yarli oldugn anlaming gelivordu. B rayf tii-
riinden sicak yildizlann da X-igine kaynakla-
nt oldugu bulundu. Siipernova kalintlarinin
Xetsin goriintiilerinin elde edilmesine Gzl
bir 6nem verildigi Einstein uydusu, uzak
galaksilerden gelen X-iginlann da gozledi.
1983 yilinda Avrupa Uzay Ajanst (ESA), bir-
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Ayna modiilleri, Woltjer 1 tipi ol-
mak iizere i¢ capr 82 mm, dig ¢apr 600
mm ve odak uzakhg 8000 mm olan, igi-
¢e geemis 143 adet iizen alun kaph alii-
minyum (0.4 mm kalinlikta) rabakadan
olugsmaktadir. Teleskobun odak diizle-
mine bir mekanik sistemle yerden ko-
muta edilerek yerlestrilecek olan temel
detektirlerden HEPC/LEPC yiiksek
ve diisiik foton enerjilerinde ¢alisan bir
orantili sayagur, l¢ yapist ayni zamanda
goriintiileme yapmaya olanak tanimak-
tadir. OXS ise Bragg

prensibine gire ca-

lisan kristaller-
den olus-
mu s

bir tayt &lgiim aleti (spektrometre)' dir.
Bagka bir deyisle OXS, hangi enerjide
kag foton geldigini dl¢ecektir. Odak
diizlemine ayrica yine ayni mekanik
kontrol ile SIXA, SXRP ve FRD isimli
detekrdrler, yapilmak istenen gozlem
gesidine gire, yerlestirilebilir (Tablo).
SIXA, 19 adet silikon X-isin1 dedekti-
riinden olusan grup olup X-igin1 kay-
naklannin duyarh tayflarint 6lemek igin
tasarlanmigtir. SXRP, X-isinlarinin po-
larizasyon agilarimi 6lgmek iizere hazir-
fanmigtir. FRD ise gériintiileme yete-
nefi olan orantill bir savagur, Bahsedi-
len detektorlerin ¢ofu ile, toplanan X-
igint fotonlanmin gelis vénil, enerjisi ve
zamani hesaplanabilir. SODART" in ya-
nina monte edilecek olan TAUVEX ise

kag Av-

rupa iilkesi-

nin igbirligi ile
hazirlanan ilk Avrupa
uydusu olan EXOSAT"

uzaya ginderdi. Exosat uydusu

ile degisen X-sin kaynaklarinin peri-
yotlan 6lgildi. Digiik kiitleli X-igmi gift
yildizlani ve Yan-Penyodik Salinimlar ince-
lendi. Siipemova kalintlarinin ve yildiz kii-
melerinin X-1sinlan bolgesindeki tavflan el-
de edildi. Exosat'm diigiik enerji teleskobu-
nun enerji araligt 0,04-2 KeV aralifina du-
yarhdir. X-15im kavnaklarina iliskin zaman
analizleri 10 mikrosaniye gibi biiyiik bir du-
varhlikla gergeklegtinlebilmekredir.

1987 yilinda Japon uvdusu Ginga ve
Rus yapim1 Quant uzaya fulanldi. Ginga'nin
ozelligi, o giine kadarki en biiyiik detekrir-
ler dizisini tagimast idi. Bilindigi gibi 1987
vil; son yillardaki en 8nemli siipernova pat-
lamast olan Biiyiik Macellan Bulutu'ndaki
1987A stipernovasinin patlamasina da sahne
olmugtur. Siipernova'dan kaynaklanan X-
1ginlan hemen hemen ayni anda iki uydu ta-
rafindan da gizlendi, 1989 yilinda Rus uy-
dusu Granat firlanld. Agisal ayirma giicii 13
a1 dakikasi olan Granar, 35-1300 KeV arali-
gim kapsayan 95 enenji arahifinda gokyiizii-
niin X-igins giriineiisiinii alabiliyordu, Al-
man-Amerikan-Ingiliz ortak yapimi olan

ROSAT X-lsim
gozlem vydusu

ROSAT da 1990 vilinda yiriinge-
ye verdestinldi, 1987 yilinda
Uzay Mekigi ile viriin-
geye firlanlmasi planlanan
ROSAT"m programi 1986 yi-
lindaki Challenger faciast ne-
deniyle ertelenmig, firlatma daha
sonra Delea IT roketi ile gerceklesti-
rilmigti. ROSAT 1n ana amact bir X-
1 teleskobu aracilifivla tiim gokyiizii-
nii taramakn. Bu tarama sirasinda her simf-
tan 100 000 yeni X-isin1 kaynagi bulunmasi
beklentvordu. Beklendigi gibi de ¢ok sayida
yeni X-igtn1 kaynagi bulundu. Xaigin teles-
kobunun odagina yerlestirilen Yone Duyarl
Detekeiir'iin agisal ayirma giicii 25 ag
saniyesi; yiiksek ayirma giiclii kamera’nin
agisal ayirma giicii 1se 3.7 ag1 saniyesi
civanndadir, ROSAT i, nokta X-iim kay-
naklan vamisira digger hedefleni de siipernova
kalinulary, beyaz ciiceler, kara delik adaylan,
kuasarlar ve galaksi kiimeleridir. 300 milyon
dolar biitgeli ROSAT in bu paranin kar-
sthifint bilimsel olarak kat kart fazlasiyla
geriye ddeyecegi diigiiniiliiyor. Birbuguk wil
caligmast planlanan uydunun dort vil sonra
hild veri toplamas: bu dilsiinceyi hakli
ctkaniyor. 1993 yilinda Japon uydusu (AS-
CA) firlaulds. Bu uydunun dzellig, yitk bag-
lamli detektor (CCD) kullanilan ilk uydu ol-
mastydi. ASCA halen veri toplamay basany-
la siirdiiriiyor,

Gelecege diniik olarak planlanan X-
igtn1 uydularinin baginda ABD'nin hazir-
ladifn XTE ve Rusya, Danimarka, Ingiltere,
Almanya ve ltalya’min yapiminda katkida
bulundugu, 1995 sonunda aulmasi beklenen
Spectrum-X Gama sayilabilir,

1572de Tycho Brahe min patlaysim izlecii sijpernovanm kalnts
(ROSAT gozlemi). Patlamadan sonra yildizlararast ortama yaylan gaz,
hild yaydmasin sirdiriiyor. Ortamla carpishii simrda olusan sok
maddeyi siiyor. Boylece X-+simlart yayan bir kiresel kabuk olusuyor,

remelde ultraviole (moréitesi) bilgesine
duvarl bir detektor olup, teleskoplarin
uzayda bakug biélgenin izlenmesi,
planlanan yone bakildigini kontrol et-
mek ve gizlem bilgesindeki yildizlanin
takibi icin kullanilacakur,

JET-X

Ingiliz yapimi olan JET-X telesko-
bunda ltalya da katkida bulunmustur.
JerX, temel olarak SODART ayna mo-
diiliine benzer bir yapidadir, Ayna ¢ap
300 mm olup 3500 mm odak uzakligina
sahiptir. Yine bu aynalar 12 adet igige
gegmis pargalardan olugsmustur ve etkin
alan1 360 cm®'dir. 2 adet ayna sistemi
vanyvana konarak 2 teleskop elde edil-
migtir. Odak diizlemlerinde silikon
CCD (yiik baglamli birim) detektor
matrisi bulunmakeadir, CCD matrisi
tizerindeki her matris eleman 27 x 27
mikrometre (1 mikrometre = 0.000001
cem) dlgiisiindedir ve uzayda 20 yay
dakikasi ayrigtirma ozelligine sahiptir,
Teleskop ve CCD kombinasyonu 0.3-

Duyarl
Enerji arahfn Etkin alan
| Deney (keV) (cm?)

SODART (MM) 1.0-20.0 1700-100
FRD 2.0-25.0 1300-35
SIXA 0.5-25.0 1000
SXRP 3.0-20,0 67
HEPC 2.0-25.0 25.6
LEPC 0.5-8.0 25.6
JETX 0.2-10.0 320-145
MOXE 3.0-12.0
MART 4.0-100.0 900
EUVITA 0.03-0.1 10
SPIN 10-10000 2x360

Haziran 1994
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10 keV enerjilere sahip X-iginit fotonlan
toplayabilir; bunlann gelis vénlerini,
enerjilerini ve zamanlarim kay-
dedebilir,

MART

Italyan yapimi olan MART, iizerin-
de kotlu maske olan pozisvon algilamali

X-1sm1 Gozlem
Verileri

Akil Esendemir
ODTU Fizik Balim

st olusturan fotontarn dogal alglswicila-
n gozlerimizdir. Gz, goriinti olugturarsk foton
fireren cisim hakkinda bilgi edinilebilmesini
saglamakla beraber algilavabildigi foton defi-
simleri ve foton enerjileri simrhdir. Ormegin
gaiimiiz, saniyenin 24'te birinden daha kisa
siireli foton degigimlering alglayamaz. Alglaya-
bildigimiz en disik enerjili fotonlar kirmizi; en
vilksek olanlari da mor fotonlardir. Teknoloji-
nin geligmest ile birlikte insanoglu bu agin
kapatabilme cabaust iginde yeni algilayiedar ge-
ligtiemigtir, Kealiieesi sginim ve radvo dalgalan
#ibi daha digiik enerjili fotondar igin, va dd mo-
ritest, X ve y-ginkin gibi daha vilksek eneril
fotonlar igin de algilayieilar firetmistir. Giing-
milzde N-ssini fotonlaring teker teker alglamak,
enerjilerini saptamak miimkiindar. Ozellikle
yanyang dizilmis mikro aigilavicilardy olusmr-
lan, CCD diye adlandudigmz gordinti olust-
tabilme Gzellifine sahip clektronik gereein X-
i gizlemlerinde kullamlabilir ditzeye gk
tlmasiyla vaptlan: gizlemler sonucunds, alisa-
geldigimizden diha farkly veri bigimleri elde
edilmeye baglanmisur.

CCDler yapisal olarak optik teleskoplar-
dan farkh olan X<y teleskoplarmn odik diiz-
lemleninde kullandmakeadir. Odak dizleminde
olugan gorilntintin x-y diizleminde olustuguny
kabul edersek, parilnciniin farkl nokralan,
farkly mikroalgilayieilar arafindan alglanacak-
o, Gériintdiniin alplinmasinm yamsin gelen
foton, mikroalmlayietlardan hangisine diiserse
digstin; gelis zaman ve enerjisi belirdenebil-
mektedir. Ozetlersek gbzlencn uzay bolgesin:
den gelerck CCD iizerinde gariineii olugrurma-
ya kackida bulunan her foton igin, diigeiigi
mikroalgilayieinin CCD fizerindeki £ ve y koot-
dinatlaring bakarak, uzaydan geldi dofrultu-

bir detekttrden olugmustur ve daha gok
yiiksek enerjili X-i5imt fotonlanm (4-
100 keV) yvakalayarak bunlarin gériin-
tillemesini, zamanlamasint ve tayflanm
elde etmek igin tasarlanmsur,

yut; mikroalgilavicrya bakaeak enerjisin (E) ve
teleskopun igerdil mikrosaniye duyarliliinda-
ki uvdu ssatiyle gelis zamamai (1) saptamuk
milmkiindiir. Ditha Sneeki X-igm teleskopla-
rindun farkli olarak. CCD kallammi bize x, v, 2
ve t'nin hepsini birden dlgme imkani verivor,
Gozlenen wzay alamnda bulunan X-igini Kay-
naklannim fizigh hakkinda daha fazla bilgi edini-
lebilmesine olanak sadlayan bu yeni veri for-
munith incelenmesi igin, yeni vintemler gelis-
rmek gerckmekredir.

Bu tiir sistemlerden elde edilen verilerin
formu gozoniine alinisa, bunlan kagit fizerine
stralanmig déire kolonht bir liste olarak ahp iize-
rinde galigmak ofast degildir. Yapiimas
gereken, elde edilen verilen koliy fikie yitriti-
lehilmesine vlanak saglayan bir gekilde ele al-
makur Evlenmize kadar gimig bulunan bilg-
suyarlardy bile, ckranda, istedifimiz x ve ¥ ko-
ordinatlaring yine bizim belirlevebilecegimiz
renkte bir nokta olusturanak verilen gérebiling.
Ekmndaki nokealarin < ve v koordinatlaring,
sanki CCD algilayretmizs olusturan mikroalgla-
yioilann x ve'y konumlarrymuy gibi kullanabili-
riz. Ancak bizim iki boyutumuz daha var: foro-
nun gelis zamany ve enetisii Simdilik enerji bo-
yutunu bir yana birakalim. Cogu bilgisayar ek-
ranlannds 255 farkli renkte nokea olugturabildi-
gimizi de gozbniine alarak, her rengin karsilik
geldigi bir sayi araligr saptavalim. Sonra
CCD'yi olugturan her mikroalplayicwa gozlem
boyunea ne kadar X-sim fotonu dilgtiigiing he-
saplavarak kargilik gelen rengi saptayalim. Bil-
gisayar ekramnda mikeodlglayiemin COD fize-
rindeki konumuna Rargilik gelen x ve v koordi-
natlanng, bu mikroalgilayiet fzetine diisen fo-

MOXE

Bu teleskop digerlerinden farkh
olarak biitiin gikyiiziinii devamli olarak
izlevecek sekilde vapilmisur. Bir ben-
zeri daha dnce Japon GINGA uydusu
ile kullantlmig olan MOXE, daha gelis-
tirilmig hali ile SRG igin hazirlanmak-
tadir.

NGC 2997 gikadasinin X-ssim porlokdk doghm.
Dizemdeki boyutor gokodo iindeki konumu, iinea

| boyut porloklih vermektedi. Kabarik bélgeler bivim

zamanda doho ok foton gnderen bolgelerdir. Al alta
gatiinen bes ayn sekil ayni verilerin degisk duyarlikiaki
gisterimleridi.

tont mikearmin karsthk geldigi renkee bir nokea
koydugumuzy disiinelim. Bu islemi CCD'vi
olugntran dim mikeoalgihaytetlr igin tekrarlar-
sak bilgisayar ekmmmizda gozlenen lanin X-
wgini dlga boylunnda bir gbrlintiisiing olugtur-
s oluriz. Ektandaki cenk dafahmin incele-
verek, izaym gevreye gore daha fizla foton fire-
ten bilgelen, diger bir deyigle X-igim kaynakla-
ni gorsel olaruk alglanabilir, Belirk bir nokty er-
rafinda yogunlagan foron dagilimi ineelencrek
Xesgint kaynagimm CCD tizerindeki konumu,
buna bapli olitrak da gik Kiire iizeindeki konu-
mu saptanibilit, Belirli bir kuynagm COD fize-
rindeki grfintilstinil alogtumn toplam foton su-
yisin dit hesaplayabilecegiimize gore; bu sayy
gizlem siiresine bblerek cismin birim zamanda
ne kadar X-igint fotonu direti@ini de bulabiliiz,
Benzer grinedy, gelen her fotonun enerisini
kullanarak olugturmak da mimkindir. Her
mikroalglayicinin fizerne diisen foton sayis
yering bu foonlarin enerji toplamlanint ayn
sekilde degerlendirerck, belli bir zaman
aralifinda gelen toplam cnerjinin va du
sunivede gelen enerji akigimn gozlenen uzay
biblgest dadilimins gorebilinz,

Olugturulan  griintd  fizerinden
segecefamiz bir X~ kaynagima ait fotonlarin
enerjive kaegr foton sayist grafigini kullanarak
tayfsal galymalar vapabilir, iginim deBigimini
iilgebiliriz, Istersek sadece belli bir enerji
analizindeki X-igmt fotonlarnin (sik ile bir
benzetme yaparsak, mesela sadeee kirmiz
ipfin) dagihmmy, nerelerden geldiklering in-
celevebiliniz. Biittn bu yiintemlerle gokyiiziin-
de gzledigimiz holgedeki farkl X-gint kay-
naklarinin ya da vaygin ver kaplavan bir kay-
nagin farkh Kisimlarinim fiziksel Szelliklerini in-
celeyehiling
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Diger Detektorler

Teleskop olarak adlandinlamayacak
diger detekrirler ise EUVITA, DIOGE-
NE ve SPIN'dir. EUVITA, ¢ok diisiik
enerjili X-igini1 foronlan ve yiiksek ener-
jili UV foronlan icin; DIOGENE, gama
1sint patlamalaninin tayflan igin ve SPIN
ise gama 1§in patlamalannin gozlenmesi
icin hazirlanmugur. EUVITA Isvigre kat-
kis; DIOGENE bir Fransiz tasarimi ve
SPIN ise Rusya yapimidir,

Spekturum X-Gama uydusundaki bu
teleskoplardan yararlamilacak olanlardan
biri ekstragalaktik astronomidir. Bu kap-
samda, galaksimiz, Samanyolu disindaki
uzak galaksiler, galaksi gruplan ve galak-
silerarast ortam incelenebilecekeir. Ayri-
ca galaksimizde bulunan sikisik cisimler
(nétron yildizlan, karadelik adaylari ve
beyaz ciiceler) iizerinde yeni gozlemler
yapilabilecektir. Bunlara trnek olarak
nitron yildizlan iizerinde zamanlama ve
tayf (spektrum) élgiimlerini; kiitle akta-
rmb ¢ift yildizlarda bulunan X-igin1 kay-
nag nétron yildizinin ve esyildizin optik
teleskopla incelenmesini sayabiliriz.

Gozlem Zamanimz

Spektrum X-Gama uydusunda fi¢ yil
siire iginde Gig yiiz bin saniye gozlem za-
mantmiz olacakur. Bu da yaklagik 30 ka-
dar ayn gozlem anlamina gelmekreedir.
Gizleyecegimiz kaynaklan segmek ve
bilimsel amaglarimizi tayin etmek tama-
men bizim elimizdedir. Ayni kaynaklar
gozlemek igin degisik uluslardan ralep
geldigi takdirde isbirligine veya tercihle-
re gitmek bir uluslararas) komitenin go-
revi olacakur. Tiirkiye'nin gozlem payla-
r, degisik teleskop ve aleder arasinda

Haziran 1904

Moxe detekir s estleri iin hazw
durumdo. Detekfiriin elraf 5t elemantan

Detekfirlerin s testlerinde uzoydaki
kosullan faboratuvarda gerceklestirmek icn
kullomlon giines s similofdrd.

Rusya'ninki gibi dagiulabilecekrir. Bu
da bize tiim aletleri kullanabilmek avan-
tajint vermektedir, ¢iinkii diger uluslar-
dan farkh olarak Rusya, aletlerin tiimiin-
de hisse sahibi durumundadr,

Bilimsel Beklentiler

Spektrum X-Gama ile X ve gama 151-
ni kaynaklarinin tayflan (spektrumlan)
gozlenecektir. Bildigimiz isigin, bir priz-
madan gegtikten sonra renklere aynlma-
st ile o 1g1gin tayfim goriiriiz. Ayni sekil-
de 11k gibi elektromanyetik dalga tzel-
ligindeki X ve gama iginlanimi da “renk-
lerine” ayirmak: yani hangi enerjilerde
ne kadar foron geldigini saptamak, o
iginlanin tayfim dlgmekerir. Tayf dlgiimle-
ri, bir gokcisminin sicaklik ve kimyasal
bilesim gibi dzelliklerini 6l¢memize ya-
ravan temel verilerdir.

Spekerum X-Gama ile ayni zamanda
mikrosaniyelik duyarlikla zamanlama
gozlemleri yapmak da miimkiin olacak;
boylece incelenen kaynaklann dénme
ve yiriinge periyodlarmin éresinde, kisa
zamanh parlaklik dalgalanmalan da izle-
necek. Ayrica ABD'de Columbia Uni-
versitesi ve Los Alamos Laboratuvar ta-
rafindan yapilan ilk X isini polarimetresi
de. Spektrum X-Gama ile uzaya aula-
cakur, Elektromanyetik radyasvonun te-
mel ozelliklerinden biri olan polarizas-

yon (1gtk i¢in baz giines gozliikleri-
nin ayircettigi dzellik), bize kayna-
#in manyetik alani iizerine fikir ve-
recektir. Bir teleskobun, gokyiiziin-
den ahnan goriintiileri ne kadar ay-
rinuyla segebildigi, tnemli bir nok-
tadir. Spektrum X-Gama'nin teleskopla-
r yaygin X-igin1 kaynaklan icinde ayrn-
tilart 20 ag1 saniyesi agisal aynistrma ile
se¢ebilmekrte; yani gékyiiziindeki ko-
numlart arasinda 20 agi sanivesi bulunan
iki kaynag birbirinden aynk olarak gir-
mekrtedir (bir derece = 60 dakika, bir da-
kika = 60 agt saniyesi).

Teknik Beklentiler

Bu uluslararasi bilimsel girisime ka-
olmanin Tiirkiye icin potansiyel 6nem
tagiyan bir yan sonucu da sudur: Tekno-
loji ve miihendislik agisindan aracin ce-
sitli agamalarda tabi oldugu testler, diger
katulimer iilkelerin sanayii temsilcilerine
oldugu gibi Tirkiye'den gidecek
gozlemci mithendislere de agik olarak
yliriitiilecekeir,

Boylece Rusya'daki uzaya doniik
teknolojik birikimi izlemek, ilgilenen
Tiirk sanayii kuruluglan icin de olanakls
hale gelecekrir. Bu olanag duyurdugu-
muz SAGE, TAl ve ASELSAN gibi ku-
ruluglarin konuyla ilgilenmeleri sonucu
gegtigimiz Temmuz ayinda ilk kez Bis-
kek'te yapilan bazi testleri Tiirk miihen-
disleri de izledi. Boylece bilimsel arastir-
ma girigimi aracih ile iilkemiz icin tek-
nik konularda da bir temas olanag) ve
bazi uzay reknolojileri ile tanisma firsat
olustu,
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Yiiksek Enerji
Astrofiziginde Calsilan
Konular

Yitksek  enerji  astrofizifi
kapsaminda iilkemizde tzellikle nét-
ron yildizlan: aynea galaksi kiimeleri
lizerinde galigmalar yapilmakeadir, Bu
caligmalara dahil olan konulardan
baghcalary nétron yildizlannin yapisi ve
dinamigi; radyo pulsar zamanlama giz-

lemlerinin yorumu; radyo pulsarfann
ve X-tsin1 kaynag ciftyildizlann galak-
sideki dagiimlan; siipernova aruklar;
nitron yildizlannin sofuma ve 1sinma-
s1; X-151n1 kaynaklannda (izerine mad-
de aktanlan nétron yildizinin hizlan-
ma, yavaglama ve parlaklik degisimleri;
zamanlama giiriilciisii olarak verilebilir.
Bu konular birbiri ile baglanuli bir bii-
tiin olusturmakeadir. Spektrum X-Ga-
ma igin ndtron yildizlannin X-1in1 poz-
lemleri planlanirken; radyo gozlemleri-

Sgr/Oph

Kiitle Aktarum Yapan X-151m
Ciftylldizlar: ve Zamanlama Gozlemleri

Altan Baykal
DT Fizik Bokimi

Giineg sistemimizin digindaki ilk X-igm
kaynagr 1962 yilinda 5 dakika siireyle
birakilan bir roket deneyi sirmsinda kesfedildi,
Bu ilk bulunan X-is1n1 kaynagindun sonra
Uhuru uydusy, Centaurus X-3 ve Hercules X-
I gibi baska X-igint kaynaklart buldi. Bu X-
igini Kaynaklaninm gifevildiz olduklannm anla-
gilmasndan ve bunlann saniye menebesinde
auy (dinme) perivodlannin gézlenmesinden
sonra X-igini giftyildizlannda, esyildizdan bir
nitren yildizing kiitle akwanmi oldugu fikn ga-
laksideki X-1gim1 yayan kaynaklar igin temel
hir mode! olugturdu. BoyleceX-ging yayma
mekanizmalan ve bu kaynaklarin evrimlen
bircok reorisven ramfindan aragtnldi, Gegtigi-
miz 20 vila vakin siire iginde hirgok X-igini
uydusu (Uhur, Ariel, SAS3, HEAO!, Einste-
in, Tenma, Exosat, Ginga uydulan) yaklagik
yiize yakin X-igini yayan niseron yildiel gifeyil-
diz sistemi kesferti. Hulen Alman, Ingiliz,
Amerikan ortak uydusu ROSAT, Rus uydusu
GRANAT ve Japon nydusu ASCA evrendeki
Xegins giftlenini aragnrmakeadir

Nitron yildizlanng, gok kuvvetli manye-
tik alanlan olan d6nen dinamolar gibi diisiine-
biliriz. Kiitle aktanmi yapan X-igim giftlerinde
manyetik alan gidder yaklagik 101 Gauss ci-
vanndadir, Dimyamizin manyetk alamnim sa-
dece 1 Gauss civarnda oldugunu dilgitniirsek
bunun korkung bir manyetik alan giddeti ol-
dugunu girebiliriz. Notron vildizinin ¢ekim
kuvvetiyle ndtron yildizing akan madde, nit-
ron vildizinin manyetik kutuplannda birikir,
Ulastlan sicaklik takriben 107 Kelvin derece
kadardir. Bu yiiksck sicaklika rermodinamik

dengede 1sinan madde X-igint yaymaya baghir,
Nitron yildizs her dinfigiinde bir ya da iki
Kez, 1sinan kutuplarindan diinyamiza X
gindermekeedir. Burada svle bir benzetme
yapabilirizz Karanlik bir odada bir fener alahm
ve odanin bir kdsesine bir diinya kiiresi koya-
hm, Eger bu fener diinyamizdan gériilebile-
cek bir dilzlemde gevirirsek fener, dilnyays
her torda bir kere aydinlatie. Eger fencrimiz
¢ift taraflt bir fener olsayds her turda (periyod)
diinyamizi iki kez aydinlacacaku,

lste manyetik alam kuvvedi olan nijtron
yildizlarmdan gelen X-ginlan da by vilzden
peniyodiktir, ancak her X-igin1 kaynadi boyle
degildir. X-iinlan diinyanin atmosferinden
gecemediklent igin bizim onlan gizlememiz
igin bir uyduya ihtiyacimz vardir, Uvduyla
gozlenen X-iginlan geldikleri zamana gore
kaydedilirler. Fakat burada Snemli bir nokta
vardir: Uydu bir viiriinge iizerinde harcket er-
mekredir notron yildiz da kendi esyildiu et
rafinda yiriingededit. Dolayisiyla verilerimiz
harcketli sistemlerde gdzlenmisrir. Analize
baglarken dnce verlermizin gelis zamanlanny
Diinya, uydu ve Giines'in yartugi kiitle mer-
kezine gire tasimak gerekmekeedir. Simdi
kiltle merkezine gore diizeltilmis veriler ana-
liz edilebilir konumdadir, Elimizdeki “zaman
serisinde” dlgmek istedifimiz en Gnemli olgy
nétron yildiamn donme pedyodudur, Bu pe-
riyodu verinin fizerinden gok sayida frekans
deieri olan harmonikler gegirerck bulabiliriz
Ya da verimizi daha dnceden whmin ettigimiz
kaba periodlar serisiyle katlayarak tek bir puls
vapist bulina kadar tarar ve hassas bir periyod
dleilimil yapabilinz Bugiine kadar dlgiilen X-
igint kaynaklannda notron yildeztannm period-
lan 0.069-835 saniye arasinda degismekeedir,
Ancik bu periyodlann da zaman i¢inde defig-
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ROSAT'in aym bolgede gordigi gesi X-sim kaynakian:
Bunlar orasimdo 6X 9 + 9 ve 4U 1708-23 X-sim ciftyld-
o, Tezan 2 yihireyidanobson i Kivesel
yldiz kiimesi. Keplor in patlayisint gardigi sipernavanm
arfrve Ay'm yansit]s X-sinlan do gaiyor.
tikleri gozleamistir. Bu da cok dogaldir: Bu
kaynaklann (izerine kilde skranlmakeadir, Yo-
riinge donmesi nedeniyle olusan Coriolis kuy-
veti ndtron yildiainin fizerine tek yonli bir
agisal momentum vermekeedit. Bu durumda
zaman iginde kaynagin periyodunun kisalmasi
(diinme hizinin aremasi) gerekmekeedir.
1980'0; yillara kadar gizlenen biltiin kaynaklar
genel bir hizlanma gésterdi, fakar kisa zaman
araliklannda (mesela 1-10 giin) kisa donemli
yavaglamalar da gorilliiyordu, Bu yavaglamala-
nn-nedeninin; maddenin vildiz fizerine dii-
zensiz zamanlarda gelmesiyle lintili olduguny
ve vine bu kaynaklann iginde bulunan siiper
akigkan sivinin donmede ban kisa siireli ve
diizensiz vavaglamalara sebep olabileced, te-
orik galigmalarla ve bilgisayarla yapilan deney-
lerle aragtinlmakeaydi. Yeni gizlemlerle baz
kaynaklann nzun siirede vavasladiklan ve ha-
len de giiciiltiilii bir davranig gostererck (yani
yavaglama uzlanni stk sik ve rastgele depisu-
rerek) yavaslamaya devam ecikleri goriildi,
Bu yavaglima siasinda genel olarak  X-1gim
iginim sidded cok degismemekeedir. Yavagla-
manin gercek nedeni aragunlmakeadir,

Ozer olarak, giiriiltiili daveanis hem ndt-
ron yildizimm iginde bulunan siiper akigkanimn
katkilarini hem de fizerine diigen diizensiz
(kesikli) madde akraniminin etkilerini tagi-
maktadir. Bu kangik zaman serilerini tzel
yiintemletle inceleyerek notron vildizlan ve
ciftyildi sistemlerindeki ofaylan anlamaya ¢a-
hgiyoruz. Orta Dogu Teknik (niversitesi'nde
kurulan Yiksck Enerji Astrofizigi Unitesi'nde
bu yénde arastrmalar vapiimakeadir, lleride
birgok geng arasunciya calisma olanads sagla-
vacak Spectrum X-Gama uydusuna ilke ola-
rak fiye olmamiz, bize bu kaynaklann sitlanm
anlamakea biivilk olanak tmvacaknr,
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nin yorumu, nitron yildizlannin ve eg-
lerinin istatistii ve esyildizlann optik
gozlemleri gibi konular da planlara pa-
ralel olarak gelistirilecekrir.

X-igmlar ile Baglantih
Optik Gozlemler ve Optik

Teleskop

N g giftytldizlaninin opuk bile-
senleri, hem giftyildizin evrimi hem de
kiitle aktanm mekanizmalarinin anla-
silmasi agisindan gok ilging bir gizlem-
sel aragtirma konusu olugturmaktadir.

Spektrum X-Gama ile vapacagimiz
gozlemleri tamamlamak ve yeni giz-
lemsel arastirma konularina girerken
optik astronomlarla viiksek enerji ast-
rofizik¢ileri arasinda bir ortak galigma
alan olugturmak agisindan, X-igin ¢ift-
vildizlanmn optik bilesenleri iizerinde
cahismak yararh olacakar.

Spektrum X-Gama igin yapilan is-
birlifinin bir yan {iriinii olarak St. Pe-
tershurg'da vapimi veni biten Kazan
Tartaristan Bilimler Akademisi'ne ait
1.5 m ¢apinda bir optik teleskobun
Ulusal Gozlemevi'mize verilmesi icin
bir anlagma imzalanmigtir. Bu anlagma-
ya gire Rus rarafinin teleskobu Tiir-
kiye'ye vermesinin kargthginda, Tiir-
kive de GéZlemevi binas, altyapr ve
tabii Bakirlitepe'deki olumlu gozlem
sartlanini sunmug olacak.

Bu teleskopla bagmuh olarak,
Spektrum X-Gama igin yapilan anlas-
maya da bir madde eklenmistir. Buna
gore uydunun yeni bulacagi X 1sini
kaynaklanndan Tiirkiye Ulusal Goz-
lemevi hemen haberdar edilecek ve bu
yeni X-1sint kaynaklarinin optik
tantlaring yapma olanag bize verile-
cektir,

Spektrum X-Gomo ydusunun mekanik festle icin haziranan ksmi
modek. Baz detektrlerin mekanik test modellr giriiyor. Plot
formun istinds FUVITA, kicik kare seklindaki syah kutu MOXE
(polarimetre] ve parlak sifidir de JET-X feleskobu. Platformun ol
fid uydumun gi, veri foplom, yinlendimna gbi istemleri var.

Her ki yana aclan kanatlor do giines panellerinin modefler

Spektrum X-Gama Uydusu
ile Gozlem Teklifi, Se¢imi

Spektrum X-Gama uydusuyla ilgili
olarak her iilke kendi kotasini dol-
duracak teklifleri kendi bilimadamlarin-
dan toplayip bunlann arasinda segim
yapacakur. Qesitli ilkelerin dnerdigi
kaynaklar arasinda értiigme olmass
durumunda igbirligi veya tercih esaslan,
heniiz kararlastinlmig degildir. Bu
konuda bizim de gériig bildirme ve
karar  mekanizmasina  kaulma
olanagimiz bulunmakradir. Uydu igin
bilimsel gozlem dnerileri toplanacag
zaman Tiirkiye'deki astrofizikgi ve ast-
ronomlara Gneri vermenin kosullan ve
bigimi ilan edilecektir.

Yiiksck Eneri Astrofizifi Arasurma
Unitesi'nce koordine edilen teklifler;
Tiirkiye'nin payi olan 30 gozlem ve
yedekleri olarak, Spektrum X-Gama
programina katilacakor, Uydunun
alacagy verilerin yere indirilmesi, goz-
lemcilere daginlmasi ve islenmesi ulus-
lararast igbirligi i¢inde planlanmakeadir,
Tiirkiye'de veri iglenmesiyle ilgili galig-
malara da Yiiksek Enerji Astrofizigi
Unitesi'nde baglanmig bulunmakeadir,

Uydu programina geg bir agamada
kauldigimiz igin dogrudan alet ve teles-
kop koyma olanagimiz yok: oysa bu uy-
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dunun bazi detektorlerinin iilkemizde
de yapilmasi teknik olarak miim-
kiindiir. Bundan sonra gelecek olan
baska uvdu ishirliklerine,
siirecin bagindan iribaren, alet de yapil-
mas) amaglanmakeadir,

Genglere Cagr

Oniimiizdeki villar, Ulusal Goz-
lemevi, dolayisivla optik astronomide
nastl bir gelismeye tanik olacaksa; viik-
sek enerji astrofizifinde de iilkemizde
buna paralel dnemli bir etkinlik bek-
livoruz, Simdiki lisansiistii ve doktora
ogrencileri bu bakimdan ok sanshlar;
kariyerlerine, iilkemize astronomide
veni olanaklann geldigi bir evrede bas-
lryorlar. Bu firsat ayni zamanda yeni
teknikler 6grenme ve gok ¢aligma
gerefini de beraberninde getiriyor. Mes-
lege vonelecek astronomi, fizik ve
mithendislik kékenli iyi 6grencilere ih-
tiyacimiz var. Bu genglerin iyi arastirma
olanaklari, verimli ve tatminkar bir
aragtirma hayatlan olacak.

llk uydu gozlemevimiz merakli ve
marifetli genglerimizi bekliyor!
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Notron Yildiza
Nedir?

M. Al Alpar
0DTU Fizik BGlimi

Nitron yildizlan bildigimiz en yogun,
en stkisik vildizlar, Giines'inki kadar kiit-
leve sahip t;'Eik bir nitron yildizanda yak-
lagtk 2 X 1 7 ton madde var. Birgok yil-
drzan kiitlesi bu kadar veya daha da fazla-
dir. Ancak Giineg bu kiitlevi 700,000 km
vangapinda bir hacim igerisinde rutarken
nitron yildizinda yangap sadece 10 km
kadar. Notron yildizlaninda ortalama yo-
funluk son derece vilksek: | em? hacime
tam 500 milvon ton madde sikisivor,
Maddenin normal halinde bilinen en
viiksek yogunluk; atom ¢ekirdeklerinin
iginde santimetre kiipe diigen 280 milyon
ton'luk yogunlukrur. Ama bu vogunluk,
atom ¢ekirdefinde sadece 1036 ¢m?3 ka-
dur bir hacim i¢inde gegerli iken, nitron
yildizinda Giines'inki kadar olan kiitle,
bu vitksek vounluke 10 km vancapinda
hir kiire olusturuyor! Bu kadar kitle biraz
daha ¢okmilg, 10 km verine 3 km'nin al-
tnda yangapr olan bir hacmin igine inmiy
olsaydi bir kara delik olacakn. Bundan;
nitron yildizlarmin kara deliklerden sonra
en fazla ¢okmis cisimler olduklarnn
anlvoruz. Kara deliklenn ilke olarak kiic-
le. agisal momentum ve varsa elekurik yii-
kii gibi yalnizea Gi¢ dzellik disinda gozle-
nemez olduklan da gézoniine alinirsa,
maddenin en voZun olarak nétron
vildizlannda gozlendifi ortaya gikar. Bu
kadar kiiglik olmalan sonucu nétron yil-
dezlaninin kimi sanivede bir kez, en hizhsi
is¢ sanivede 642 kez gibi gok yiiksek
dinme hizina sahipler, Tipka bir buz pa-
tencisinin kollanni igeri ¢ektifi zaman
hizlanmast gibi. yildizlar da evrim sonun-
da ¢okiip nitron vildizs bovutlanna inene
kadar kiigiildiiklerinde, agisal momentu-
mun korunmasi sonucu, bu yiiksek hizla-
ra ulagitlar. Bu yitksek hizlar valnizea goz-
ledigimiz en vilksek hizlar degil, ayni za-
manda herhangt bir yildizin ulagabilece

en yliksek hizlardir, Bir cisim belli bir
maksimum hizdan daha hizli dénerse
merkezkag kuvveti kiitle ¢ekiminden da-
ha fazlt olacak ve yildiz savrulup dagila-
cakur.

Yildizin yiizeyindeki merkezkag kuv-
vetini kiitlegekimi kuvvetine egitlersek
maksimum dénme hzimn saniyedeki
diinme savisi Herwz birimiyle v = (G p /
3012 olarak buluruz, Burada G, New-
ton'un evrensel kitlegekim sabit; p ise
yildizin ortalamy yoEunlugudur. Demek
ki bir yildiz ne kadar yogunsa o dlgiide
hizh dénehiliyor. Gozlenebilir en yogun
yildizlar olan niton vildizlan gozleyebi-
lecegimiz en vitksek diinme hizlarina ula-
sabilirler. Bir nitron yildizinin dénme er-
kisiyle dagilacags maksimum hiz 2000
Hertz kadardir, Gozledigimiz saniyede
642 kez disnme bu yildizlann ulagabilece-
i en vilksek donme hizindan valnizea
vaklagik fi¢ kez daha kiigtikeiir! Nétron
vildizlarinm kiigiik boyutlan, hizli din-
menin yanisiea birde 107 - 1012 Gauss
arasinda gok kuvvetli manyerik alanlara
yol agmaktadir.

Nitron Yildizlarim Nasil
Gozliiyoruz?

550 kadar nttron yildizing “radyo pul-
sar” olarak, 100 kadar nétron vildizin da
“Nergmn gifeyildizlan™ olarak goriivoruz.
Radyo pulsarlar kuvvetli manyetik alam
olan ve hizla donen nitron yildizlandir.
Diinen miknansin olusturdugu dinamo,
clekerik yiikli pargaciklan hizlandirr,
Boylece yildian gevresinde olugan degis-
ken akimlann saldiklan radyo dalgalan ile
nitron yildizt dogal bir radyo istasvonu
olugturur. En akaf pulsarlardan ayni za-
manda sk, X (Rontgen) ve gama winlan
da vayiltr. Radyo dalgalan manyeuk alana
giyre belirlenen belli yinlerde yayildigs;
bu huzmenin yinii de yildian manyetik
cksent ile birlikee, yildizin dénme ckseni
ewmifinda dénerek uzayr taradiffy igin biz
nitron yildizinin her déniisiinde bir kez
radyo sinvali alinz, tnpks dénen bir deniz
fenerinin isildadifiin her doniigre bir kez
gord{igiimiiz gibi,

Radyo pulsarlanin nétron yildizi ol-
duklanm nereden biliyoruz? Pulsar peri-
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vodlart son derece dengeli olup yildizin
yavaslamasindan kaynaklanan hafif bir et-
kinin diginda hi¢ degismezler. Bir yildizin
yapabilecegi highir titresme, hig bir peri-
yodik harcket bu kadar dengeli bir peri-
vod veremez. Ancak dinme, agisal mo-
mentum Korundugu igin, bu kadar denge-
i bir periyoda yol agabilir. Peki pulsarlar
dinen yildizlann hangi tiiriinii olugturur?
Periyodlann kisalign (donme hizlarinin
yilksekligi) valnizea nétron yildizlarinda
bulunan yitksek vogunluklara isaret edi-
yor. Bovlece radyo pulsarlann, nitron yil-
dizlan olduklanni bilivoruz. Zaten radyo
pulsar olarak akuf olmalan da yitksek
dinme hizindan ve kuvvetli manyetik
alandan, vani nétron yildizlannin bunca
stkisik cisimler olmalanndan kaynaklani-
VOr.

X-gim gifevildizlaninda ise bir nétron
yildizt ile bagka bir vildiz voriingede bir-
biri etrafinda diinerler. Egyildiz kimi du-
rumda viizevinden madde kavbeder (“yil-
diz riizgan™). Cogu ciftyildizda da eyyildiz
0 kadar gok siser ki yilzey katmanlan, es-
yildizin kendi kiitlegekiminden gok nét-
ron vildizinin kiitlegekimi etkisine gi-
rerler, Buna astrofizikgiler “Roche bilge-
sinin tagmasi” derler. Bir ¢iftyildiz siste-
minde her bir yildizin Roche bilgesi o
vildizin kiitle ¢gekiminin baskin oldugu
hacimdir. Yildwz riizgan veya Roche bél-
gesinin tagmast yoluyla esyildizin kaybet-
tifi maddenin dnemli bir kismi néitron
yildizinn {izerine diier. Nétron yildiz-
nin ¢ekimiyle diigen madde hizlamr. Bir
gram madde vzaklardan gelip nétron yil-
dizinin viizeyine inerken GM/R kadar
potansivel encrji kinetik enerjive; sonra
da maddenin nétron vildiz viizeyine gar-
pip durmasi ile, 1stya doniigiir. Burada M
notron yildizinin kiitlesi, R de vangapidir,
Bu enerji, 1sinan nétron yildiz yiizeyin-
den 1gima olarak yayilacakur. Egvildizdan
nitron yildizing kitde akearimi saniyede
m gram ise, saniyede 1siva doniisen enerji
de GMm/R erg/saniyedir. 1016 gm/saniye
mertebesindeki tipik bir kitle aktanm hu-
71 m, nitron yildizinda GMm/R, 136
crgfsaniye gibi yilksek bir igima sidderi
verir, Istyan bir yiizeyin sicakhfy ile bir-
likre vavdigi istmanin artuging ve 1gima-
min renginin degistigini, trnegin kizgin
bir metalin énee kirmuzy, daha yiiksek si-
cakliklara gikilinca da akkor halinde igidi-
s ve parlaklagtging yani ¢ikan igtmanin
siddetlendigini hepimiz biliriz, Sicaklik T
derece ise birim yiizey alamndan saniye-
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de igima voluyla o'T* kadar, nétron yildi-
zinin tiim yiizeyinden de 47 R:} oT ka-
dar enerji yayilir (0= 5.7 X 10, “Stefan-
Boltzmann sabiti"), GMm/R =4z R% oT*
diyerek nétron yildiz yiizeyi igin T = 10/
derece sicaklhik buluruz. Bu sicaklikea bir
yilzeyden gikan igima, X-iginlan “ren-
gi"ndedir. Radyo dalgalan, isik, ultraviyo-
le, X ve gama 1ginlan hep clektromanye-
tik simanin defisik renkte, vani degisik
frekanstaki sekilleridir. Igryan bir yiizey-
den ¢ikan isimanin frekansi, va da esde-
ger bir devisle, gikan fotonlann enerjiler,
yiizeyin sicaklify ile oranulidir. Gériiyo-
ruz ki kiitle aktanmi sonucu notron yil-
dizlannin bu kadar ¢ok 1gimalan ve X-ig1-
ni verecek sicakliklarda olmalan, dogru-
dan dogruya yangaplannn kiigiik olmasi-
nin bir sonucudur. Bu yiizden isrya dénii-
sen potansiyel enerji gokeur ve yine bu
yiizden kiigiik viizey alam bu yiiksek si-
cakhklara kadar isinmakradir,

Nitron yildizlanndan daha biiyiik
olan bir difer ¢iikmilg cisim tiirii, beyaz
ciiceler, R= 1000 Km - 10000 Km olan ya-
ngaplan ile, bir ¢iftvildizda kiitle aktan-
mina maruz kaldiklarmda; avm kiitle ak-
tarrmi alundaki bir néeron vildizindan 100
- 1000 kat daha az bir isima siddeti ile
enerji yayarlar, Bevaz ciicelerin sicaklikla-
n da notron yildizlanninkinden epeyce
diigiik oldugundan bu yildizlardan tipik
olarak X degil, moriitesi (ultra vivole) 151-
nimi veva ik ¢ikar. Beyaz ciicelerden ve
notron yildizlanndan daha da kiigiik en
agin ¢okmily yildiz tiirti olan kara delikler
ise dogrudan gozlenemezler. Ancak dine-
rek kara delife diigmekte olan maddenin
alusturdugu kiitle aktanm diskinin, X-ig1-
m dalga boylarinda isiyabilecegi ve bu X-
isimasinin bazi karadelik adaylarindan
gozlendigi diigtiniilmekeedir.

Gariiyoruz ki fizikgiler igin néitron yil-
dizlanim gok ilging kilan, sahip olduklan
bu korkung yogunluklan. Astronomlar
icinse bu cisimler ayrica vildiz evriminin
miimkiin sonlarindan biri; vani vine ¢ok-
miis cisimler olduklan igin ilging. Bu vil-
dizlun ghizlenebilir kilan da yine gok kil-
¢iik olmalan. Gerek radyo pulsarlar ge-
rekse Xeigim giftvildizlan; kiigiik olmala-
nndan kaynaklanan viiksek donme hizla-
r, kuvvetli manyetik alanlan ve biiyiik
kiitlegekimi potansiyellen sayesinde goz-
lenmekteler. X-igini astronomisinin ve ta-
bii Spekrum X-Gama'nin galaksimizdeki
en gozde hedeflen iste bu viizden X-1gin
giftyildizlanndaki nitron vildizlan.

Haziran 1904

Spektrum X-Gama ile iizeliikle X-i1-
i giftvildizlanm gizlemeyi planhvoruz.
Radyo pulsarlar arasinda ise en geng olan-
lary; heniiz olusumlarindan kalan iy ta-
mamen kaybetmedikleri igin, ya da siir-
tiigme, manyetosferle etkilesme gibi ge-
sithi 1sinma mekanizmalanndan dolayr X-
iginilart da verivorlar. Bu geng pulsarlann
saldiklan X-isinilanini gozleverek nétron
vildizlaninin yapisi ve sofuma mekaniz-
malan iizerine bilgi alabiliriz,

Milisaniyelik
Pulsarlar,
X-rgim Cift-
yildizlar,
Yaklagik Pe-
riyodik Osi-
lasyonlar

Baska sis-
temlerin, X-
st ciftvildiz-
larinin ince-
lenmesi; ozellikle milisanivelik gok kisa
periyodlu veya giftyildizda bulunan radyo
pulsarlar igin Gnem tagiyor. Bu radyo pul-
sarlanin eskiden bir giftyildiz sisteminde
kiitle aktanimy altinda X-igin1 veren nbt-
ron vildizlan olduklarini saniyoruz.

En huzh pulsarlar, dénme periyodu
milisaniveler mertebesinde kisa olan
“milisanivelik™ pulsarlar; bir ¢iftyildiz sis-
teminde olugmus ve olusumdan sonra eg-
vildizdan notron wvildizi iizerine diinerek
diisen kiitle aktarimu ile ivice hizlanmig
olmalilar, Cesitli gozlemlerle destekle-
nen bu fikre gire, milisaniyelik radyo
pulsarlarla, kiitle aktarimundan kaynakla-
nan X-isinilan salan X-istm ¢iftvildizlar
arasinda evrimsel bir bagintt vardir, X-ig1-
ni giftyildizlan arasinda dzellikle diigitk
kiitleli olanlarin yash olduklar ve yine
yash olan milisaniyelik pulsarlanin da
bunlardan tiiredigi diistiniilmektedir.
Kiitle aktarin eger Roche bélgesinin tas-
masindan kaynaklaniyorsa, aktarilan Kiit-
le agisal momentum tasidigha igin bir disk
olugturup bu disk i¢inden nétron vildizi-
na akar.

Diskin iginde maddenin diinme hizi
néitron yildizina yaklastikea artar, Diskin
i¢ sirnin notron yildizna ne kadar vak-
lagtifant yildizin manyeok alani belirler,
Yash ve manyetik alany, belki de zamanla
sondiigii icin, zavif olan bir nétron yildiz-
mn etrafindaki disk nétron vildizinin ¢ok
yakinlarina kadar ensir. Boyle olunca yil-
diza aktanlan madde daha hizh dinerek

gelir. Manyetik alami zayif bir nitron vil-
dizimin; klitle akrarimu ile, manyetik alam
kuvvetli olan bir yildiza gire gok daha
yiiksek donme hizlanna ulagacagini he-
saplariz, 1982'de ilk milisaniyelik pulsar
bulundugunda, daha manvetik alani be-
lirlenmeden, bu yildizin bir ¢iftyildizda
kiitle aktanimi ile hizlanmig oldugu tah-
min edildi ve ulastf

yiik-
sek donme hizi-
na bakarak, manye-
tik alaninin kiigtik degen
hesaplands, Bu sonug sonraki
manyetik alan belirlenmesi ile
dogrulands. Senaryova gisre diistik kiitleli
vash X-igim gifevildizlannda nétron vildi-
zinin milisaniyeye yakin periyodlarda ol-
mast beklenir. Bu X-isim1 kaynaklannda
milisanivelik periyod hild bulunamadi,
ama aramalar “yaklasik periyodik osilas-
yon" (YPO) denen veni bir olgunun bu-
lunmasina yol agn. YPO, dénme periyodu
gibi kesin bir penivod degildir. Yildizin
X-igint parlakliginin birbirine vakin bir-
cok perivodda dalgalanmalar yapugs goz-
lenmektedir. YPO'nun ortalama frekansi,
vildizin ortalama X-igim1 parlakligima bag-
It olarak artar, Bu olayin modellenmesi ile
vildizin dogrudan gozlenemeyen manye-
tik alani ve dénme periyodunu bulmak
miimkiin olmugtur. Modelin birgok X-igim
giftyildianda milisanivelik pulsarlannkine
benzer 107 Gauss siddetinde manyetik
alanlar ve 10 milisaniyelik mertebelerde-
ki periyodlara isaret etmesi hem modeli,
hem de milisaniyelik pulsarlarin bu X-i51-
nt ¢iftyildizlanndan geldiklen savini giig-
lendirdi.

Son zamanlarda kara delik adayi baz
X-gim giftyildizlannda da fackh nitelikee
YPO'lar giozlendi. YPO lar aracihifivla
galaksimiz Samanyolu’nun en ilging X-
isint kaynaklanm daha ivi 6frenmevi
UMuyoruz,
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Tiirkiye’nin Spektrum X-
Gama Uydusuna Kaths:

Tanmmis astrofizikei akademis-
yen Rasid Sunyaev 1992 sonunda
ODTU ve TUBITAK'in davetlisi
olarak Tiirkiye'yi ziyareti sirasinda
Tiirkiye'nin Spektrum X-Gama giri-
gsimine katilmasi teklifini gerirdi.
Sunvaev’in o zamanki Devlet Bakani

Spektrum X-Gama uydusunun tamamlanmis bigimi (maket).

X-Isim
Detektorleri ve

Teleskoplar

Uit Kiog
COTU Fizlk Boitimd

~ Yildwzlararast ortam yaklagik | keV'den
yiksek enerjili X-igmlarna (X-iin1 fotonla-
nna) gegirgendir. Elimizdeki X-igin teles-
koplart bu viiksek enerjili fotonlan
kolaylikla girebilecek yapidadir. Kullanila-
cak her tiitlii gozlem sistemi, dalga boylan A
10 A (1 A =108 em) dan kiigiik X-igims fo-
tonlarmin gesitli oramlarda olan etkilesme-
lerinden yararlanarak culiymakeadir.

Bu etkilesmelerin niteligine Kisaca giiz
atalim: Yitksck encrjili fotonlar herhangi bir
ortamdan gegerken, ortamda bulunan ser-
best elektronlar ile arpigarak enerjilerinin
bir kismin elekerona aktanrlar. Bu olaya
Compton etkilegmesi denir. Cok sayida gar-
prgma sonucu biitin enerjising elektronlara
akraran foton ortam iginde tutulmuy olur,
Ortamda bulunan atomlaz, carpigma sirasin-
da bir elektronun serbest kalmast igin ge-
rekli biitlin momentumuy alabilirler. Foto-
nun enerjisinin bir kismi elektronu atomdan
avirmak igin kullambir, kalan enerji elektro-
nun kinetik enerjisidir, Atom genellikle ka-
rakeeristik Lyman isimast yaparak eski du-
rumung diiner. Bu olava foroelekerik olay
denir, Ortamda uygun gaz molekiilleri ve
bir elekenk alant varsa, gelen Xgim foton-
lan tarafindan ortam iginde yaratilmg ikincil
elekeronlar, enerjilerini ortami iyonize (vani
atomlardan baska clektronlar aynarak) ede-
rek kaybederler. Ortaya gikan yeni elekt-
ronlar da bir tutucy anot tasfindan toplanir,
Bu arada pozitif iyonlar du diger elektrot
(katod) tarafindan tutulur, Ortamdaki anot-
katot arast voltaj veteri kadar yitksek totu-
lursa, ortaya gikan ikincil elektronlann sayi-

51, gelen X-igmi fotonunun enerjisi ile oran-
uli olur Coranali sayag™), Yine ortam igine
giren fotonlur enedilerinin bir kismin kris-
tul atomlarint uyarmayy harcarlar. Keistalin
uyartimig elekeronlan bu durumda kalama-
varak normal durumlanng dinerken genel-
likle morumsu (4000 A civars dalga boylam-
da) floresans rgumasi yaparlar,

Eger gelen X-igini fotonlan uygun bir
yar iletken ortama girerlerse, beklenen
sonug; foton enerjisinin yan iletken iginde
sopurularak, elektron-hole giftinin (hole ba-
sitce yan iletkenin yapist iginde olan ve po-

Xetgimi foronlannm yiizeye gelis agismin gok
kilgitk olmasy gerekir. Uygun agr, kullanilan
yiizey materyaline gore degigiklik goster-
mekle beraber, | keV civannda enerjive sa-
hip Xagint foronlan bir cam yiizeye vaklagik
1.2% gq ile diiserlerse kolayea yansirlar, Bu
agt altn yiizey icin 2.2% dir. Yansiuer yiizey
olarak bir paraboloid ve hiperboloid kombi-
nasyonu (Woltjer tp 1) kullamldignda gali-
silacak enerji aralig ve ylizey materyali bili-
nirse ¢lde edilen odak dizlemine iscenilen
detekeiit rahaga verlestirilehilir, Taranmay
yitzevler teleskopun yansier vilzeyleridir.

zitif yitke sahip elekeron yoklugu-
dur) varaulmasidir. Gaz iginde ne-
gatif ve pozitif yiklis pargaciklann
uygulanan elekerik alaninda serbest

olarak hareket etmelerine benzer —

sekilde; yar iletken iginde de
clekeron ve hole'ler hareker ederek
yerlegtirilen elekerotlara dogru gi-

derler. Biitiin bu olavlarda ortak il-
ke, X-igini fotonlannen, herhangi bir uygun
ortama belirli enerjilere sahip bir uyan ver-
mesidir. Bundan sonre yapilacak is, bu uya-
rilann degerendinlip siflanditilarak gelen
X-gin fotonunun enerjisin, gelis zamanm
ve olanaklur dlgiistinde yonini bulmaktr.

Enerji ve zaman; kullanilan detektér ti-
pi ve bu detekeir ile culigan elektronik
kontrol iinitesinin tizelliklerine ghre kolayea
hesaplanabilir. Goriintileme ise foronun
uzaym hangi noktasindan geldigini, yani ge-
len foronun koordinatlannt bulmayr gereka-
rit. Bu durumda ek basina detekedr yeterli
olmaz bu detektdriin bir kolimator veya op-
tik teleskopa benzer tizel teleskoplu birlikee
kullanlmass gerekir,

Teleskop kavramy; bildigimiz optik te-
leskoplarda oldugiu gibi, vzaym belli bir bal-
gesine bakarak buradan gelen X-sm foton-
lartny gozlemek anlamina gelir, Burada
dnemli olan nokea, optik fotonlardan (i51k)
daha yiiksek enerjive sahip olan Xagim fo-
tonlarns vansitabilmesidir. Optikte oldugu
gibi toplam i¢ yansimadan faydalanmak igin

X- 1 fotonlan nce paraboloid P yiizeyin-
den yansir, dahy sonra du hiperboloid H1
lizerinde olan ylizeyden vanstyarak K1
odaginds wplanirlar biylece X-isinn teles-
kabu olarak adlandiabilecegimiz bir yapt
clde edilir.

Forton toplama alanim bilyiitmek igin
igige gegmis gok savida viizey kullanmak,
teleskop boyunu kisalur. Enerjisi biivitk
olan X=igim fotonlan igin, i¢ yansima agisi
cok kiglildiiglinden bu yontem varath ol-
muaz. Bu durumda detektiriin Gniine koli-
matr denilen, gesith yaplardaks borular ko-
nularak detekedriin vzayda gordiigi alani k-
sitlamak gibi bir vintem kullanihir: Bovlece
uydunun vzayr taramast strasinda kolimator
énfinden gegen btilgeden gelen fotonlar
kaydedilmis olur.

Teleskop kullanildiginda aym bélgeye
trzun siire bakilarak goriinti alnabilin koli-
mathr kullantimasi duromunda ise uydunun
viriingedeki hareketi bilinerek gizlenen fo-
tonlann uzayin hangi bilgesinden geldigi
belirlenebilir.

Bilim vo Teknik




yansira, uydudan gelecek verilerin ig-
lenmesi igin bilgisayar donanimi, yazi-
lim ve argiv olanaklan hazirlanmakea-
dir,

Unite gergevesinde TUBITAK 'in
destekledigi bu hazirhiklarin yaninda,
Unite, ODTU kanaliyla uluslararas
bilgisayar agi INTERNET e baglan-
migtr. Unite'deki arastirmacilar
1980’lerin baginda ¢alisan NASA'nin
Einstein uydusu ve gimdi hild ¢alis-
makta olan Alman Rosat uydusu veri-
leri igin gelistirilmis olan EXSAS ve
MIDAS programlarini zaten kullan-
maktalar.

Unite’nin énemli bir gérevi Spekt-
rum X-Gama gozlemleri icin Tiirki-
ye'deki tiim astronom ve astrofizikgile-
re gozlem olanaklarimi zamaninda ha-
ber vermek, gozlem tekliflerini koordi-
ne ctmek ve uluslararast isbirligi ya-
pmakr,

X-151mm1 kaynaklanmn ¢ogu ayni za-
manda 151k kaynagy; X-s1n1 veren gift-
vildizlarda da X-151m1 salan nétron yil-
dizimin egi genellikle bir optik yildiz
(15tk kaynag) dir. Bu kaynaklarn hem
optik teleskoplarla, hem de SRG ile iz-
lemek bilimsel bakimdan oldukga
ilgingtir.

Avrupa Uzay Ajanst ESA'ye it IS0 uydusu... Bu uydudan alinan
veriler yardimiylo giiney gk kiredeki Beta Pictoris simli
ildezn cevresindeki genc gezegenleriv gazlenmesi planland..

Spektrum X-Gama Uydusu

Spekerum X-Gama Uyduosu, Rus Pro-
ton roketi ile uzaya firlatlacak, Spektrum
serisinden, modiiler astrofizik gézlem uy-
dulanindan biridir. Bu seride daha sonra
atilmasy planlanan Spektrum UV ve
Spektrum Radyo (Radyoastron) uydulan
da siradadir.

Serinin bundan Bneeki iiyesi Rus-
Fransiz ortak uydusu Granat-Sigma, ha-
len vériingede baganyla X ve Gama igin-
larinda veri toplamakea; kara delik adayla-
n, Gama 1g1m patlamalan ve gegici X-i51m
kaynaklar iizerine ilging gozlemler
vapmakradir. Uydu fizerinde; nydunun
yoriingedeki harekertini kontrol eden sis-
temler, uyduya elektrik enerjisi saglayan

giines panelleri, komiinikasyon sistemi
gibi birgok sistemin yansira, esas bilimsel
islevini yiiriitecek birgok teleskop ve de-
teker bulunmakeadir, Bilimsel viik ola-
rak adlandinlan bu kisim gegitli tplerde 4
X-1gim teleskobu ve diger Xasim detek-
torlerinden olusmakeadir. Teleskop ola-
rak adlandiracagimiz sistemler SODART,
JET-X, MART ve MOXE'dir. Ayrica
EUVITA, DIOGENE, SPIN ve TA-
UVEX gibi detektérler de vardir,

SODART

SODART bir Rusya-Danimarka or-
tak yapimuidir, Temel olarak 3 kismi var-
dirz 1) X<igin1 ayna modiilleri (MM) 2)
HEPC/LEPC 3) OXS.

LUl

Murat Alev
COTU Fiaik Bofimi

Astronomi diinyasinda, X-igini giizlem-
lerinin baslangic dineminin 1960l yillar
oldugu kabul edilir. X-ginlannin oldukea
viiksek enenili fotonlardan olugmalarina
ragmen atmosferin fist tabakalannda emile-
rek durdurulmalan nedeniyle gizlemlerin
atmosferin (ist tabakalan yakinlannda, daha
da tyisi, diginda yapilmasini gerektirmekee-
dir. Uydu teknolojisinin henilz gelismedigi
baslangie villannda X-1gim gozlemleri, ba-
lon ve roketlere verlestirilen detekrdrlerle
yapilmaktayds. Balonlann atmosferde vete-
rince yiiksege gtkamamalari nedeniyle X-
1301 fotonlanmn tiimiine ulagamamalan, ro-
ketlerin de ugus ve veri toplama siirelennin
10-15 dakika ile sinurh olmasy; gizlemsel X-
11 astronomisinin dniindeki en bilyilk en-
gellerdi. Bununla birlikte balon ve roket
gizlemler ile 60’ yillarda Crab, Sco X-1,
Cyg X-1, Cen X-2 gibi giighii X-i51m kay-
naklan ve bu kaynaklann yaydigi X-iginla-
rindaki uzun dinemli, nova benzeri ve par-
lama bigimindeki defisimler gozlenebilmis-
tir. 60'h yillann sonuna dogru da radyo pul-
sarlar bulunmuscur,

Ik X-sgiu gozlem uydusu olan Uhury,
ABD tarafindan 12 Aralik 1970te firlauildy,
Gozlenen X-ini kaynaklannin sayisinin ve
gizlem duyarhiifinin aremast sonucu bu
alanda Gnemli asamalara gelindi. Bunlann
bashcalan X-igim gift vildizlarnm donemle-
ri ve yapilannin galiglmaya baglanmasy; bazi

kaynaklardan X-igint atmalan (puls), X-igin
drtiilmeleri (eclipse) ve atmalardaki Dopp-
ler kaymalannin saptanmasi olarak savilabi-
lir. 1973 yilinda ven gindermeyi kesinceye
kadar Uhur, 339 yeni X-isin1 kaynag bul-
du,

Uhuru'yu izleyen yillarda uzaya bir dizi
X-igini uydusu gonderildi. Bu uydulardan
her biri, tneekine gire daha gelismisti ve
giikyiiziiniin X-igi giiriinciisi gittikge net-
lesiyordu. Once 1971'de Ingiliz yapimi Ari-
el-V, ardindan sirasyla 1974'te ARD-Hol-
landa ortak yapimi olan ANS, 1975'te yine
ABD yaprmi SAS-3 ve 0S0-8, 1977'de de
HEAO-1 uydulan ybriingeye yerlestirilerek
giizlenen kaynak sayismda biiyiik aruglar ve
verilerin nitelik ve duyarliiginda dnemli
geligmeler saglandr, Bu uydulann ortak
ozellifi detektir yapum ve gozlem ilkeleri-
nin benzer olmasiyde. 13 Kasim 1978'de yi-
rilngeye yerdestirilen HEAO-2 veya daha
yaygin olarak bilinen adiyla Einstein uydu-
su ise 58 em'lik X-isini teleskobu ve gelis-
mis kamera tzelliklenyle uzak X-isi kay-
naklannn neredeyse resmini gekebilivordu.
Diger derektiirler ancak 100 KeV enerjiye
kadar inebilirken, Einstein’in teleskobu
0.25-4 KeV enerji araligindaki fotonlan da
algilayabiliyordu. 3 agi sanivest ayirma gii-
ciine sahip olmasi, Einstein'in kendinden
onceki detektdrlerden 1000 kez daha du-
yarli oldugn anlaming gelivordu. B rayf tii-
riinden sicak yildizlann da X-igine kaynakla-
nt oldugu bulundu. Siipernova kalintlarinin
Xetsin goriintiilerinin elde edilmesine Gzl
bir 6nem verildigi Einstein uydusu, uzak
galaksilerden gelen X-iginlann da gozledi.
1983 yilinda Avrupa Uzay Ajanst (ESA), bir-
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Ayna modiilleri, Woltjer 1 tipi ol-
mak iizere i¢ capr 82 mm, dig ¢apr 600
mm ve odak uzakhg 8000 mm olan, igi-
¢e geemis 143 adet iizen alun kaph alii-
minyum (0.4 mm kalinlikta) rabakadan
olugsmaktadir. Teleskobun odak diizle-
mine bir mekanik sistemle yerden ko-
muta edilerek yerlestrilecek olan temel
detektirlerden HEPC/LEPC yiiksek
ve diisiik foton enerjilerinde ¢alisan bir
orantili sayagur, l¢ yapist ayni zamanda
goriintiileme yapmaya olanak tanimak-
tadir. OXS ise Bragg

prensibine gire ca-

lisan kristaller-
den olus-
mu s

bir tayt &lgiim aleti (spektrometre)' dir.
Bagka bir deyisle OXS, hangi enerjide
kag foton geldigini dl¢ecektir. Odak
diizlemine ayrica yine ayni mekanik
kontrol ile SIXA, SXRP ve FRD isimli
detekrdrler, yapilmak istenen gozlem
gesidine gire, yerlestirilebilir (Tablo).
SIXA, 19 adet silikon X-isin1 dedekti-
riinden olusan grup olup X-igin1 kay-
naklannin duyarh tayflarint 6lemek igin
tasarlanmigtir. SXRP, X-isinlarinin po-
larizasyon agilarimi 6lgmek iizere hazir-
fanmigtir. FRD ise gériintiileme yete-
nefi olan orantill bir savagur, Bahsedi-
len detektorlerin ¢ofu ile, toplanan X-
igint fotonlanmin gelis vénil, enerjisi ve
zamani hesaplanabilir. SODART" in ya-
nina monte edilecek olan TAUVEX ise

kag Av-

rupa iilkesi-

nin igbirligi ile
hazirlanan ilk Avrupa
uydusu olan EXOSAT"

uzaya ginderdi. Exosat uydusu

ile degisen X-sin kaynaklarinin peri-
yotlan 6lgildi. Digiik kiitleli X-igmi gift
yildizlani ve Yan-Penyodik Salinimlar ince-
lendi. Siipemova kalintlarinin ve yildiz kii-
melerinin X-1sinlan bolgesindeki tavflan el-
de edildi. Exosat'm diigiik enerji teleskobu-
nun enerji araligt 0,04-2 KeV aralifina du-
yarhdir. X-15im kavnaklarina iliskin zaman
analizleri 10 mikrosaniye gibi biiyiik bir du-
varhlikla gergeklegtinlebilmekredir.

1987 yilinda Japon uvdusu Ginga ve
Rus yapim1 Quant uzaya fulanldi. Ginga'nin
ozelligi, o giine kadarki en biiyiik detekrir-
ler dizisini tagimast idi. Bilindigi gibi 1987
vil; son yillardaki en 8nemli siipernova pat-
lamast olan Biiyiik Macellan Bulutu'ndaki
1987A stipernovasinin patlamasina da sahne
olmugtur. Siipernova'dan kaynaklanan X-
1ginlan hemen hemen ayni anda iki uydu ta-
rafindan da gizlendi, 1989 yilinda Rus uy-
dusu Granat firlanld. Agisal ayirma giicii 13
a1 dakikasi olan Granar, 35-1300 KeV arali-
gim kapsayan 95 enenji arahifinda gokyiizii-
niin X-igins giriineiisiinii alabiliyordu, Al-
man-Amerikan-Ingiliz ortak yapimi olan

ROSAT X-lsim
gozlem vydusu

ROSAT da 1990 vilinda yiriinge-
ye verdestinldi, 1987 yilinda
Uzay Mekigi ile viriin-
geye firlanlmasi planlanan
ROSAT"m programi 1986 yi-
lindaki Challenger faciast ne-
deniyle ertelenmig, firlatma daha
sonra Delea IT roketi ile gerceklesti-
rilmigti. ROSAT 1n ana amact bir X-
1 teleskobu aracilifivla tiim gokyiizii-
nii taramakn. Bu tarama sirasinda her simf-
tan 100 000 yeni X-isin1 kaynagi bulunmasi
beklentvordu. Beklendigi gibi de ¢ok sayida
yeni X-igtn1 kaynagi bulundu. Xaigin teles-
kobunun odagina yerlestirilen Yone Duyarl
Detekeiir'iin agisal ayirma giicii 25 ag
saniyesi; yiiksek ayirma giiclii kamera’nin
agisal ayirma giicii 1se 3.7 ag1 saniyesi
civanndadir, ROSAT i, nokta X-iim kay-
naklan vamisira digger hedefleni de siipernova
kalinulary, beyaz ciiceler, kara delik adaylan,
kuasarlar ve galaksi kiimeleridir. 300 milyon
dolar biitgeli ROSAT in bu paranin kar-
sthifint bilimsel olarak kat kart fazlasiyla
geriye ddeyecegi diigiiniiliiyor. Birbuguk wil
caligmast planlanan uydunun dort vil sonra
hild veri toplamas: bu dilsiinceyi hakli
ctkaniyor. 1993 yilinda Japon uydusu (AS-
CA) firlaulds. Bu uydunun dzellig, yitk bag-
lamli detektor (CCD) kullanilan ilk uydu ol-
mastydi. ASCA halen veri toplamay basany-
la siirdiiriiyor,

Gelecege diniik olarak planlanan X-
igtn1 uydularinin baginda ABD'nin hazir-
ladifn XTE ve Rusya, Danimarka, Ingiltere,
Almanya ve ltalya’min yapiminda katkida
bulundugu, 1995 sonunda aulmasi beklenen
Spectrum-X Gama sayilabilir,

1572de Tycho Brahe min patlaysim izlecii sijpernovanm kalnts
(ROSAT gozlemi). Patlamadan sonra yildizlararast ortama yaylan gaz,
hild yaydmasin sirdiriiyor. Ortamla carpishii simrda olusan sok
maddeyi siiyor. Boylece X-+simlart yayan bir kiresel kabuk olusuyor,

remelde ultraviole (moréitesi) bilgesine
duvarl bir detektor olup, teleskoplarin
uzayda bakug biélgenin izlenmesi,
planlanan yone bakildigini kontrol et-
mek ve gizlem bilgesindeki yildizlanin
takibi icin kullanilacakur,

JET-X

Ingiliz yapimi olan JET-X telesko-
bunda ltalya da katkida bulunmustur.
JerX, temel olarak SODART ayna mo-
diiliine benzer bir yapidadir, Ayna ¢ap
300 mm olup 3500 mm odak uzakligina
sahiptir. Yine bu aynalar 12 adet igige
gegmis pargalardan olugsmustur ve etkin
alan1 360 cm®'dir. 2 adet ayna sistemi
vanyvana konarak 2 teleskop elde edil-
migtir. Odak diizlemlerinde silikon
CCD (yiik baglamli birim) detektor
matrisi bulunmakeadir, CCD matrisi
tizerindeki her matris eleman 27 x 27
mikrometre (1 mikrometre = 0.000001
cem) dlgiisiindedir ve uzayda 20 yay
dakikasi ayrigtirma ozelligine sahiptir,
Teleskop ve CCD kombinasyonu 0.3-

Duyarl
Enerji arahfn Etkin alan
| Deney (keV) (cm?)

SODART (MM) 1.0-20.0 1700-100
FRD 2.0-25.0 1300-35
SIXA 0.5-25.0 1000
SXRP 3.0-20,0 67
HEPC 2.0-25.0 25.6
LEPC 0.5-8.0 25.6
JETX 0.2-10.0 320-145
MOXE 3.0-12.0
MART 4.0-100.0 900
EUVITA 0.03-0.1 10
SPIN 10-10000 2x360
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10 keV enerjilere sahip X-iginit fotonlan
toplayabilir; bunlann gelis vénlerini,
enerjilerini ve zamanlarim kay-
dedebilir,

MART

Italyan yapimi olan MART, iizerin-
de kotlu maske olan pozisvon algilamali

X-1sm1 Gozlem
Verileri

Akil Esendemir
ODTU Fizik Balim

st olusturan fotontarn dogal alglswicila-
n gozlerimizdir. Gz, goriinti olugturarsk foton
fireren cisim hakkinda bilgi edinilebilmesini
saglamakla beraber algilavabildigi foton defi-
simleri ve foton enerjileri simrhdir. Ormegin
gaiimiiz, saniyenin 24'te birinden daha kisa
siireli foton degigimlering alglayamaz. Alglaya-
bildigimiz en disik enerjili fotonlar kirmizi; en
vilksek olanlari da mor fotonlardir. Teknoloji-
nin geligmest ile birlikte insanoglu bu agin
kapatabilme cabaust iginde yeni algilayiedar ge-
ligtiemigtir, Kealiieesi sginim ve radvo dalgalan
#ibi daha digiik enerjili fotondar igin, va dd mo-
ritest, X ve y-ginkin gibi daha vilksek eneril
fotonlar igin de algilayieilar firetmistir. Giing-
milzde N-ssini fotonlaring teker teker alglamak,
enerjilerini saptamak miimkiindar. Ozellikle
yanyang dizilmis mikro aigilavicilardy olusmr-
lan, CCD diye adlandudigmz gordinti olust-
tabilme Gzellifine sahip clektronik gereein X-
i gizlemlerinde kullamlabilir ditzeye gk
tlmasiyla vaptlan: gizlemler sonucunds, alisa-
geldigimizden diha farkly veri bigimleri elde
edilmeye baglanmisur.

CCDler yapisal olarak optik teleskoplar-
dan farkh olan X<y teleskoplarmn odik diiz-
lemleninde kullandmakeadir. Odak dizleminde
olugan gorilntintin x-y diizleminde olustuguny
kabul edersek, parilnciniin farkl nokralan,
farkly mikroalgilayieilar arafindan alglanacak-
o, Gériintdiniin alplinmasinm yamsin gelen
foton, mikroalmlayietlardan hangisine diiserse
digstin; gelis zaman ve enerjisi belirdenebil-
mektedir. Ozetlersek gbzlencn uzay bolgesin:
den gelerck CCD iizerinde gariineii olugrurma-
ya kackida bulunan her foton igin, diigeiigi
mikroalgilayieinin CCD fizerindeki £ ve y koot-
dinatlaring bakarak, uzaydan geldi dofrultu-

bir detekttrden olugmustur ve daha gok
yiiksek enerjili X-i5imt fotonlanm (4-
100 keV) yvakalayarak bunlarin gériin-
tillemesini, zamanlamasint ve tayflanm
elde etmek igin tasarlanmsur,

yut; mikroalgilavicrya bakaeak enerjisin (E) ve
teleskopun igerdil mikrosaniye duyarliliinda-
ki uvdu ssatiyle gelis zamamai (1) saptamuk
milmkiindiir. Ditha Sneeki X-igm teleskopla-
rindun farkli olarak. CCD kallammi bize x, v, 2
ve t'nin hepsini birden dlgme imkani verivor,
Gozlenen wzay alamnda bulunan X-igini Kay-
naklannim fizigh hakkinda daha fazla bilgi edini-
lebilmesine olanak sadlayan bu yeni veri for-
munith incelenmesi igin, yeni vintemler gelis-
rmek gerckmekredir.

Bu tiir sistemlerden elde edilen verilerin
formu gozoniine alinisa, bunlan kagit fizerine
stralanmig déire kolonht bir liste olarak ahp iize-
rinde galigmak ofast degildir. Yapiimas
gereken, elde edilen verilen koliy fikie yitriti-
lehilmesine vlanak saglayan bir gekilde ele al-
makur Evlenmize kadar gimig bulunan bilg-
suyarlardy bile, ckranda, istedifimiz x ve ¥ ko-
ordinatlaring yine bizim belirlevebilecegimiz
renkte bir nokta olusturanak verilen gérebiling.
Ekmndaki nokealarin < ve v koordinatlaring,
sanki CCD algilayretmizs olusturan mikroalgla-
yioilann x ve'y konumlarrymuy gibi kullanabili-
riz. Ancak bizim iki boyutumuz daha var: foro-
nun gelis zamany ve enetisii Simdilik enerji bo-
yutunu bir yana birakalim. Cogu bilgisayar ek-
ranlannds 255 farkli renkte nokea olugturabildi-
gimizi de gozbniine alarak, her rengin karsilik
geldigi bir sayi araligr saptavalim. Sonra
CCD'yi olugturan her mikroalplayicwa gozlem
boyunea ne kadar X-sim fotonu dilgtiigiing he-
saplavarak kargilik gelen rengi saptayalim. Bil-
gisayar ekramnda mikeodlglayiemin COD fize-
rindeki konumuna Rargilik gelen x ve v koordi-
natlanng, bu mikroalgilayiet fzetine diisen fo-

MOXE

Bu teleskop digerlerinden farkh
olarak biitiin gikyiiziinii devamli olarak
izlevecek sekilde vapilmisur. Bir ben-
zeri daha dnce Japon GINGA uydusu
ile kullantlmig olan MOXE, daha gelis-
tirilmig hali ile SRG igin hazirlanmak-
tadir.

NGC 2997 gikadasinin X-ssim porlokdk doghm.
Dizemdeki boyutor gokodo iindeki konumu, iinea

| boyut porloklih vermektedi. Kabarik bélgeler bivim

zamanda doho ok foton gnderen bolgelerdir. Al alta
gatiinen bes ayn sekil ayni verilerin degisk duyarlikiaki
gisterimleridi.

tont mikearmin karsthk geldigi renkee bir nokea
koydugumuzy disiinelim. Bu islemi CCD'vi
olugntran dim mikeoalgihaytetlr igin tekrarlar-
sak bilgisayar ekmmmizda gozlenen lanin X-
wgini dlga boylunnda bir gbrlintiisiing olugtur-
s oluriz. Ektandaki cenk dafahmin incele-
verek, izaym gevreye gore daha fizla foton fire-
ten bilgelen, diger bir deyigle X-igim kaynakla-
ni gorsel olaruk alglanabilir, Belirk bir nokty er-
rafinda yogunlagan foron dagilimi ineelencrek
Xesgint kaynagimm CCD tizerindeki konumu,
buna bapli olitrak da gik Kiire iizeindeki konu-
mu saptanibilit, Belirli bir kuynagm COD fize-
rindeki grfintilstinil alogtumn toplam foton su-
yisin dit hesaplayabilecegiimize gore; bu sayy
gizlem siiresine bblerek cismin birim zamanda
ne kadar X-igint fotonu direti@ini de bulabiliiz,
Benzer grinedy, gelen her fotonun enerisini
kullanarak olugturmak da mimkindir. Her
mikroalglayicinin fizerne diisen foton sayis
yering bu foonlarin enerji toplamlanint ayn
sekilde degerlendirerck, belli bir zaman
aralifinda gelen toplam cnerjinin va du
sunivede gelen enerji akigimn gozlenen uzay
biblgest dadilimins gorebilinz,

Olugturulan  griintd  fizerinden
segecefamiz bir X~ kaynagima ait fotonlarin
enerjive kaegr foton sayist grafigini kullanarak
tayfsal galymalar vapabilir, iginim deBigimini
iilgebiliriz, Istersek sadece belli bir enerji
analizindeki X-igmt fotonlarnin (sik ile bir
benzetme yaparsak, mesela sadeee kirmiz
ipfin) dagihmmy, nerelerden geldiklering in-
celevebiliniz. Biittn bu yiintemlerle gokyiiziin-
de gzledigimiz holgedeki farkl X-gint kay-
naklarinin ya da vaygin ver kaplavan bir kay-
nagin farkh Kisimlarinim fiziksel Szelliklerini in-
celeyehiling
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Yiiksek Enerji
Astrofiziginde Calsilan
Konular

Yitksek  enerji  astrofizifi
kapsaminda iilkemizde tzellikle nét-
ron yildizlan: aynea galaksi kiimeleri
lizerinde galigmalar yapilmakeadir, Bu
caligmalara dahil olan konulardan
baghcalary nétron yildizlannin yapisi ve
dinamigi; radyo pulsar zamanlama giz-

lemlerinin yorumu; radyo pulsarfann
ve X-tsin1 kaynag ciftyildizlann galak-
sideki dagiimlan; siipernova aruklar;
nitron yildizlannin sofuma ve 1sinma-
s1; X-151n1 kaynaklannda (izerine mad-
de aktanlan nétron yildizinin hizlan-
ma, yavaglama ve parlaklik degisimleri;
zamanlama giiriilciisii olarak verilebilir.
Bu konular birbiri ile baglanuli bir bii-
tiin olusturmakeadir. Spektrum X-Ga-
ma igin ndtron yildizlannin X-1in1 poz-
lemleri planlanirken; radyo gozlemleri-

Sgr/Oph

Kiitle Aktarum Yapan X-151m
Ciftylldizlar: ve Zamanlama Gozlemleri

Altan Baykal
DT Fizik Bokimi

Giineg sistemimizin digindaki ilk X-igm
kaynagr 1962 yilinda 5 dakika siireyle
birakilan bir roket deneyi sirmsinda kesfedildi,
Bu ilk bulunan X-is1n1 kaynagindun sonra
Uhuru uydusy, Centaurus X-3 ve Hercules X-
I gibi baska X-igint kaynaklart buldi. Bu X-
igini Kaynaklaninm gifevildiz olduklannm anla-
gilmasndan ve bunlann saniye menebesinde
auy (dinme) perivodlannin gézlenmesinden
sonra X-igini giftyildizlannda, esyildizdan bir
nitren yildizing kiitle akwanmi oldugu fikn ga-
laksideki X-1gim1 yayan kaynaklar igin temel
hir mode! olugturdu. BoyleceX-ging yayma
mekanizmalan ve bu kaynaklarin evrimlen
bircok reorisven ramfindan aragtnldi, Gegtigi-
miz 20 vila vakin siire iginde hirgok X-igini
uydusu (Uhur, Ariel, SAS3, HEAO!, Einste-
in, Tenma, Exosat, Ginga uydulan) yaklagik
yiize yakin X-igini yayan niseron yildiel gifeyil-
diz sistemi kesferti. Hulen Alman, Ingiliz,
Amerikan ortak uydusu ROSAT, Rus uydusu
GRANAT ve Japon nydusu ASCA evrendeki
Xegins giftlenini aragnrmakeadir

Nitron yildizlanng, gok kuvvetli manye-
tik alanlan olan d6nen dinamolar gibi diisiine-
biliriz. Kiitle aktanmi yapan X-igim giftlerinde
manyetik alan gidder yaklagik 101 Gauss ci-
vanndadir, Dimyamizin manyetk alamnim sa-
dece 1 Gauss civarnda oldugunu dilgitniirsek
bunun korkung bir manyetik alan giddeti ol-
dugunu girebiliriz. Notron vildizinin ¢ekim
kuvvetiyle ndtron yildizing akan madde, nit-
ron vildizinin manyetik kutuplannda birikir,
Ulastlan sicaklik takriben 107 Kelvin derece
kadardir. Bu yiiksck sicaklika rermodinamik

dengede 1sinan madde X-igint yaymaya baghir,
Nitron yildizs her dinfigiinde bir ya da iki
Kez, 1sinan kutuplarindan diinyamiza X
gindermekeedir. Burada svle bir benzetme
yapabilirizz Karanlik bir odada bir fener alahm
ve odanin bir kdsesine bir diinya kiiresi koya-
hm, Eger bu fener diinyamizdan gériilebile-
cek bir dilzlemde gevirirsek fener, dilnyays
her torda bir kere aydinlatie. Eger fencrimiz
¢ift taraflt bir fener olsayds her turda (periyod)
diinyamizi iki kez aydinlacacaku,

lste manyetik alam kuvvedi olan nijtron
yildizlarmdan gelen X-ginlan da by vilzden
peniyodiktir, ancak her X-igin1 kaynadi boyle
degildir. X-iinlan diinyanin atmosferinden
gecemediklent igin bizim onlan gizlememiz
igin bir uyduya ihtiyacimz vardir, Uvduyla
gozlenen X-iginlan geldikleri zamana gore
kaydedilirler. Fakat burada Snemli bir nokta
vardir: Uydu bir viiriinge iizerinde harcket er-
mekredir notron yildiz da kendi esyildiu et
rafinda yiriingededit. Dolayisiyla verilerimiz
harcketli sistemlerde gdzlenmisrir. Analize
baglarken dnce verlermizin gelis zamanlanny
Diinya, uydu ve Giines'in yartugi kiitle mer-
kezine gire tasimak gerekmekeedir. Simdi
kiltle merkezine gore diizeltilmis veriler ana-
liz edilebilir konumdadir, Elimizdeki “zaman
serisinde” dlgmek istedifimiz en Gnemli olgy
nétron yildiamn donme pedyodudur, Bu pe-
riyodu verinin fizerinden gok sayida frekans
deieri olan harmonikler gegirerck bulabiliriz
Ya da verimizi daha dnceden whmin ettigimiz
kaba periodlar serisiyle katlayarak tek bir puls
vapist bulina kadar tarar ve hassas bir periyod
dleilimil yapabilinz Bugiine kadar dlgiilen X-
igint kaynaklannda notron yildeztannm period-
lan 0.069-835 saniye arasinda degismekeedir,
Ancik bu periyodlann da zaman i¢inde defig-
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ROSAT'in aym bolgede gordigi gesi X-sim kaynakian:
Bunlar orasimdo 6X 9 + 9 ve 4U 1708-23 X-sim ciftyld-
o, Tezan 2 yihireyidanobson i Kivesel
yldiz kiimesi. Keplor in patlayisint gardigi sipernavanm
arfrve Ay'm yansit]s X-sinlan do gaiyor.
tikleri gozleamistir. Bu da cok dogaldir: Bu
kaynaklann (izerine kilde skranlmakeadir, Yo-
riinge donmesi nedeniyle olusan Coriolis kuy-
veti ndtron yildiainin fizerine tek yonli bir
agisal momentum vermekeedit. Bu durumda
zaman iginde kaynagin periyodunun kisalmasi
(diinme hizinin aremasi) gerekmekeedir.
1980'0; yillara kadar gizlenen biltiin kaynaklar
genel bir hizlanma gésterdi, fakar kisa zaman
araliklannda (mesela 1-10 giin) kisa donemli
yavaglamalar da gorilliiyordu, Bu yavaglamala-
nn-nedeninin; maddenin vildiz fizerine dii-
zensiz zamanlarda gelmesiyle lintili olduguny
ve vine bu kaynaklann iginde bulunan siiper
akigkan sivinin donmede ban kisa siireli ve
diizensiz vavaglamalara sebep olabileced, te-
orik galigmalarla ve bilgisayarla yapilan deney-
lerle aragtinlmakeaydi. Yeni gizlemlerle baz
kaynaklann nzun siirede vavasladiklan ve ha-
len de giiciiltiilii bir davranig gostererck (yani
yavaglama uzlanni stk sik ve rastgele depisu-
rerek) yavaslamaya devam ecikleri goriildi,
Bu yavaglima siasinda genel olarak  X-1gim
iginim sidded cok degismemekeedir. Yavagla-
manin gercek nedeni aragunlmakeadir,

Ozer olarak, giiriiltiili daveanis hem ndt-
ron yildizimm iginde bulunan siiper akigkanimn
katkilarini hem de fizerine diigen diizensiz
(kesikli) madde akraniminin etkilerini tagi-
maktadir. Bu kangik zaman serilerini tzel
yiintemletle inceleyerek notron vildizlan ve
ciftyildi sistemlerindeki ofaylan anlamaya ¢a-
hgiyoruz. Orta Dogu Teknik (niversitesi'nde
kurulan Yiksck Enerji Astrofizigi Unitesi'nde
bu yénde arastrmalar vapiimakeadir, lleride
birgok geng arasunciya calisma olanads sagla-
vacak Spectrum X-Gama uydusuna ilke ola-
rak fiye olmamiz, bize bu kaynaklann sitlanm
anlamakea biivilk olanak tmvacaknr,
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Notron Yildiza
Nedir?

M. Al Alpar
0DTU Fizik BGlimi

Nitron yildizlan bildigimiz en yogun,
en stkisik vildizlar, Giines'inki kadar kiit-
leve sahip t;'Eik bir nitron yildizanda yak-
lagtk 2 X 1 7 ton madde var. Birgok yil-
drzan kiitlesi bu kadar veya daha da fazla-
dir. Ancak Giineg bu kiitlevi 700,000 km
vangapinda bir hacim igerisinde rutarken
nitron yildizinda yangap sadece 10 km
kadar. Notron yildizlaninda ortalama yo-
funluk son derece vilksek: | em? hacime
tam 500 milvon ton madde sikisivor,
Maddenin normal halinde bilinen en
viiksek yogunluk; atom ¢ekirdeklerinin
iginde santimetre kiipe diigen 280 milyon
ton'luk yogunlukrur. Ama bu vogunluk,
atom ¢ekirdefinde sadece 1036 ¢m?3 ka-
dur bir hacim i¢inde gegerli iken, nitron
yildizinda Giines'inki kadar olan kiitle,
bu vitksek vounluke 10 km vancapinda
hir kiire olusturuyor! Bu kadar kitle biraz
daha ¢okmilg, 10 km verine 3 km'nin al-
tnda yangapr olan bir hacmin igine inmiy
olsaydi bir kara delik olacakn. Bundan;
nitron yildizlarmin kara deliklerden sonra
en fazla ¢okmis cisimler olduklarnn
anlvoruz. Kara deliklenn ilke olarak kiic-
le. agisal momentum ve varsa elekurik yii-
kii gibi yalnizea Gi¢ dzellik disinda gozle-
nemez olduklan da gézoniine alinirsa,
maddenin en voZun olarak nétron
vildizlannda gozlendifi ortaya gikar. Bu
kadar kiiglik olmalan sonucu nétron yil-
dezlaninin kimi sanivede bir kez, en hizhsi
is¢ sanivede 642 kez gibi gok yiiksek
dinme hizina sahipler, Tipka bir buz pa-
tencisinin kollanni igeri ¢ektifi zaman
hizlanmast gibi. yildizlar da evrim sonun-
da ¢okiip nitron vildizs bovutlanna inene
kadar kiigiildiiklerinde, agisal momentu-
mun korunmasi sonucu, bu yiiksek hizla-
ra ulagitlar. Bu yitksek hizlar valnizea goz-
ledigimiz en vilksek hizlar degil, ayni za-
manda herhangt bir yildizin ulagabilece

en yliksek hizlardir, Bir cisim belli bir
maksimum hizdan daha hizli dénerse
merkezkag kuvveti kiitle ¢ekiminden da-
ha fazlt olacak ve yildiz savrulup dagila-
cakur.

Yildizin yiizeyindeki merkezkag kuv-
vetini kiitlegekimi kuvvetine egitlersek
maksimum dénme hzimn saniyedeki
diinme savisi Herwz birimiyle v = (G p /
3012 olarak buluruz, Burada G, New-
ton'un evrensel kitlegekim sabit; p ise
yildizin ortalamy yoEunlugudur. Demek
ki bir yildiz ne kadar yogunsa o dlgiide
hizh dénehiliyor. Gozlenebilir en yogun
yildizlar olan niton vildizlan gozleyebi-
lecegimiz en vitksek diinme hizlarina ula-
sabilirler. Bir nitron yildizinin dénme er-
kisiyle dagilacags maksimum hiz 2000
Hertz kadardir, Gozledigimiz saniyede
642 kez disnme bu yildizlann ulagabilece-
i en vilksek donme hizindan valnizea
vaklagik fi¢ kez daha kiigtikeiir! Nétron
vildizlarinm kiigiik boyutlan, hizli din-
menin yanisiea birde 107 - 1012 Gauss
arasinda gok kuvvetli manyerik alanlara
yol agmaktadir.

Nitron Yildizlarim Nasil
Gozliiyoruz?

550 kadar nttron yildizing “radyo pul-
sar” olarak, 100 kadar nétron vildizin da
“Nergmn gifeyildizlan™ olarak goriivoruz.
Radyo pulsarlar kuvvetli manyetik alam
olan ve hizla donen nitron yildizlandir.
Diinen miknansin olusturdugu dinamo,
clekerik yiikli pargaciklan hizlandirr,
Boylece yildian gevresinde olugan degis-
ken akimlann saldiklan radyo dalgalan ile
nitron yildizt dogal bir radyo istasvonu
olugturur. En akaf pulsarlardan ayni za-
manda sk, X (Rontgen) ve gama winlan
da vayiltr. Radyo dalgalan manyeuk alana
giyre belirlenen belli yinlerde yayildigs;
bu huzmenin yinii de yildian manyetik
cksent ile birlikee, yildizin dénme ckseni
ewmifinda dénerek uzayr taradiffy igin biz
nitron yildizinin her déniisiinde bir kez
radyo sinvali alinz, tnpks dénen bir deniz
fenerinin isildadifiin her doniigre bir kez
gord{igiimiiz gibi,

Radyo pulsarlanin nétron yildizi ol-
duklanm nereden biliyoruz? Pulsar peri-
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vodlart son derece dengeli olup yildizin
yavaslamasindan kaynaklanan hafif bir et-
kinin diginda hi¢ degismezler. Bir yildizin
yapabilecegi highir titresme, hig bir peri-
yodik harcket bu kadar dengeli bir peri-
vod veremez. Ancak dinme, agisal mo-
mentum Korundugu igin, bu kadar denge-
i bir periyoda yol agabilir. Peki pulsarlar
dinen yildizlann hangi tiiriinii olugturur?
Periyodlann kisalign (donme hizlarinin
yilksekligi) valnizea nétron yildizlarinda
bulunan yitksek vogunluklara isaret edi-
yor. Bovlece radyo pulsarlann, nitron yil-
dizlan olduklanni bilivoruz. Zaten radyo
pulsar olarak akuf olmalan da yitksek
dinme hizindan ve kuvvetli manyetik
alandan, vani nétron yildizlannin bunca
stkisik cisimler olmalanndan kaynaklani-
VOr.

X-gim gifevildizlaninda ise bir nétron
yildizt ile bagka bir vildiz voriingede bir-
biri etrafinda diinerler. Egyildiz kimi du-
rumda viizevinden madde kavbeder (“yil-
diz riizgan™). Cogu ciftyildizda da eyyildiz
0 kadar gok siser ki yilzey katmanlan, es-
yildizin kendi kiitlegekiminden gok nét-
ron vildizinin kiitlegekimi etkisine gi-
rerler, Buna astrofizikgiler “Roche bilge-
sinin tagmasi” derler. Bir ¢iftyildiz siste-
minde her bir yildizin Roche bilgesi o
vildizin kiitle ¢gekiminin baskin oldugu
hacimdir. Yildwz riizgan veya Roche bél-
gesinin tagmast yoluyla esyildizin kaybet-
tifi maddenin dnemli bir kismi néitron
yildizinn {izerine diier. Nétron yildiz-
nin ¢ekimiyle diigen madde hizlamr. Bir
gram madde vzaklardan gelip nétron yil-
dizinin viizeyine inerken GM/R kadar
potansivel encrji kinetik enerjive; sonra
da maddenin nétron vildiz viizeyine gar-
pip durmasi ile, 1stya doniigiir. Burada M
notron yildizinin kiitlesi, R de vangapidir,
Bu enerji, 1sinan nétron yildiz yiizeyin-
den 1gima olarak yayilacakur. Egvildizdan
nitron yildizing kitde akearimi saniyede
m gram ise, saniyede 1siva doniisen enerji
de GMm/R erg/saniyedir. 1016 gm/saniye
mertebesindeki tipik bir kitle aktanm hu-
71 m, nitron yildizinda GMm/R, 136
crgfsaniye gibi yilksek bir igima sidderi
verir, Istyan bir yiizeyin sicakhfy ile bir-
likre vavdigi istmanin artuging ve 1gima-
min renginin degistigini, trnegin kizgin
bir metalin énee kirmuzy, daha yiiksek si-
cakliklara gikilinca da akkor halinde igidi-
s ve parlaklagtging yani ¢ikan igtmanin
siddetlendigini hepimiz biliriz, Sicaklik T
derece ise birim yiizey alamndan saniye-
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de igima voluyla o'T* kadar, nétron yildi-
zinin tiim yiizeyinden de 47 R:} oT ka-
dar enerji yayilir (0= 5.7 X 10, “Stefan-
Boltzmann sabiti"), GMm/R =4z R% oT*
diyerek nétron yildiz yiizeyi igin T = 10/
derece sicaklhik buluruz. Bu sicaklikea bir
yilzeyden gikan igima, X-iginlan “ren-
gi"ndedir. Radyo dalgalan, isik, ultraviyo-
le, X ve gama 1ginlan hep clektromanye-
tik simanin defisik renkte, vani degisik
frekanstaki sekilleridir. Igryan bir yiizey-
den ¢ikan isimanin frekansi, va da esde-
ger bir devisle, gikan fotonlann enerjiler,
yiizeyin sicaklify ile oranulidir. Gériiyo-
ruz ki kiitle aktanmi sonucu notron yil-
dizlannin bu kadar ¢ok 1gimalan ve X-ig1-
ni verecek sicakliklarda olmalan, dogru-
dan dogruya yangaplannn kiigiik olmasi-
nin bir sonucudur. Bu yiizden isrya dénii-
sen potansiyel enerji gokeur ve yine bu
yiizden kiigiik viizey alam bu yiiksek si-
cakhklara kadar isinmakradir,

Nitron yildizlanndan daha biiyiik
olan bir difer ¢iikmilg cisim tiirii, beyaz
ciiceler, R= 1000 Km - 10000 Km olan ya-
ngaplan ile, bir ¢iftvildizda kiitle aktan-
mina maruz kaldiklarmda; avm kiitle ak-
tarrmi alundaki bir néeron vildizindan 100
- 1000 kat daha az bir isima siddeti ile
enerji yayarlar, Bevaz ciicelerin sicaklikla-
n da notron yildizlanninkinden epeyce
diigiik oldugundan bu yildizlardan tipik
olarak X degil, moriitesi (ultra vivole) 151-
nimi veva ik ¢ikar. Beyaz ciicelerden ve
notron yildizlanndan daha da kiigiik en
agin ¢okmily yildiz tiirti olan kara delikler
ise dogrudan gozlenemezler. Ancak dine-
rek kara delife diigmekte olan maddenin
alusturdugu kiitle aktanm diskinin, X-ig1-
m dalga boylarinda isiyabilecegi ve bu X-
isimasinin bazi karadelik adaylarindan
gozlendigi diigtiniilmekeedir.

Gariiyoruz ki fizikgiler igin néitron yil-
dizlanim gok ilging kilan, sahip olduklan
bu korkung yogunluklan. Astronomlar
icinse bu cisimler ayrica vildiz evriminin
miimkiin sonlarindan biri; vani vine ¢ok-
miis cisimler olduklan igin ilging. Bu vil-
dizlun ghizlenebilir kilan da yine gok kil-
¢iik olmalan. Gerek radyo pulsarlar ge-
rekse Xeigim giftvildizlan; kiigiik olmala-
nndan kaynaklanan viiksek donme hizla-
r, kuvvetli manyetik alanlan ve biiyiik
kiitlegekimi potansiyellen sayesinde goz-
lenmekteler. X-igini astronomisinin ve ta-
bii Spekrum X-Gama'nin galaksimizdeki
en gozde hedeflen iste bu viizden X-1gin
giftyildizlanndaki nitron vildizlan.

Haziran 1904

Spektrum X-Gama ile iizeliikle X-i1-
i giftvildizlanm gizlemeyi planhvoruz.
Radyo pulsarlar arasinda ise en geng olan-
lary; heniiz olusumlarindan kalan iy ta-
mamen kaybetmedikleri igin, ya da siir-
tiigme, manyetosferle etkilesme gibi ge-
sithi 1sinma mekanizmalanndan dolayr X-
iginilart da verivorlar. Bu geng pulsarlann
saldiklan X-isinilanini gozleverek nétron
vildizlaninin yapisi ve sofuma mekaniz-
malan iizerine bilgi alabiliriz,

Milisaniyelik
Pulsarlar,
X-rgim Cift-
yildizlar,
Yaklagik Pe-
riyodik Osi-
lasyonlar

Baska sis-
temlerin, X-
st ciftvildiz-
larinin ince-
lenmesi; ozellikle milisanivelik gok kisa
periyodlu veya giftyildizda bulunan radyo
pulsarlar igin Gnem tagiyor. Bu radyo pul-
sarlanin eskiden bir giftyildiz sisteminde
kiitle aktanimy altinda X-igin1 veren nbt-
ron vildizlan olduklarini saniyoruz.

En huzh pulsarlar, dénme periyodu
milisaniveler mertebesinde kisa olan
“milisanivelik™ pulsarlar; bir ¢iftyildiz sis-
teminde olugmus ve olusumdan sonra eg-
vildizdan notron wvildizi iizerine diinerek
diisen kiitle aktarimu ile ivice hizlanmig
olmalilar, Cesitli gozlemlerle destekle-
nen bu fikre gire, milisaniyelik radyo
pulsarlarla, kiitle aktarimundan kaynakla-
nan X-isinilan salan X-istm ¢iftvildizlar
arasinda evrimsel bir bagintt vardir, X-ig1-
ni giftyildizlan arasinda dzellikle diigitk
kiitleli olanlarin yash olduklar ve yine
yash olan milisaniyelik pulsarlanin da
bunlardan tiiredigi diistiniilmektedir.
Kiitle aktarin eger Roche bélgesinin tas-
masindan kaynaklaniyorsa, aktarilan Kiit-
le agisal momentum tasidigha igin bir disk
olugturup bu disk i¢inden nétron vildizi-
na akar.

Diskin iginde maddenin diinme hizi
néitron yildizina yaklastikea artar, Diskin
i¢ sirnin notron yildizna ne kadar vak-
lagtifant yildizin manyeok alani belirler,
Yash ve manyetik alany, belki de zamanla
sondiigii icin, zavif olan bir nétron yildiz-
mn etrafindaki disk nétron vildizinin ¢ok
yakinlarina kadar ensir. Boyle olunca yil-
diza aktanlan madde daha hizh dinerek

gelir. Manyetik alami zayif bir nitron vil-
dizimin; klitle akrarimu ile, manyetik alam
kuvvetli olan bir yildiza gire gok daha
yiiksek donme hizlanna ulagacagini he-
saplariz, 1982'de ilk milisaniyelik pulsar
bulundugunda, daha manvetik alani be-
lirlenmeden, bu yildizin bir ¢iftyildizda
kiitle aktanimi ile hizlanmig oldugu tah-
min edildi ve ulastf

yiik-
sek donme hizi-
na bakarak, manye-
tik alaninin kiigtik degen
hesaplands, Bu sonug sonraki
manyetik alan belirlenmesi ile
dogrulands. Senaryova gisre diistik kiitleli
vash X-igim gifevildizlannda nétron vildi-
zinin milisaniyeye yakin periyodlarda ol-
mast beklenir. Bu X-isim1 kaynaklannda
milisanivelik periyod hild bulunamadi,
ama aramalar “yaklasik periyodik osilas-
yon" (YPO) denen veni bir olgunun bu-
lunmasina yol agn. YPO, dénme periyodu
gibi kesin bir penivod degildir. Yildizin
X-igint parlakliginin birbirine vakin bir-
cok perivodda dalgalanmalar yapugs goz-
lenmektedir. YPO'nun ortalama frekansi,
vildizin ortalama X-igim1 parlakligima bag-
It olarak artar, Bu olayin modellenmesi ile
vildizin dogrudan gozlenemeyen manye-
tik alani ve dénme periyodunu bulmak
miimkiin olmugtur. Modelin birgok X-igim
giftyildianda milisanivelik pulsarlannkine
benzer 107 Gauss siddetinde manyetik
alanlar ve 10 milisaniyelik mertebelerde-
ki periyodlara isaret etmesi hem modeli,
hem de milisaniyelik pulsarlarin bu X-i51-
nt ¢iftyildizlanndan geldiklen savini giig-
lendirdi.

Son zamanlarda kara delik adayi baz
X-gim giftyildizlannda da fackh nitelikee
YPO'lar giozlendi. YPO lar aracihifivla
galaksimiz Samanyolu’nun en ilging X-
isint kaynaklanm daha ivi 6frenmevi
UMuyoruz,

V
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“Yegenim Charles
Londra’dan, hila
gelmedi mi?
“Hayir, Monsi-
eur!” Evrémonde
Markisi’nin yege-
ni Charles Dar-
nay'in, 1789 Fran-
s12 Devrimi giin-
lerinde Lond-
ra’dan Fransa'ya
gelmesi 24 saat al-
migtt... Charles
Dickens “l#i Seh-
rin Hikayesi " nde
Londra ve Paris’in
1757-1793 arasin-
daki oykisini an-
latirken, Fransa
ile Ingiltere’yi bir-
birine baglayacak
bir tiinel ashnda
uzun zamandir
diigleniyordu.
me'i a'dan Pa-
ris’e sadece ii¢ sa-
atlik bir tren yol-
culugu ile ulagila-
cag, bu tineli ilk
kex diigiinenler-
den olan Napole-
on i¢in bile ¢rlgin
bir diig olmalyds.
Gectigimiz Mayts
aynin 6’sinda agt-
list yapilan Kanal
Tiineli ya da Av-
rupa’da bentm-
senen kisaltmayla
“Chunnel”
(Channel Tun-
nel), bu ¢rlgin
diigii gercekleg-
Hriyor...
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UUNUMUZDE Ingiltere ile
Fransa'nin iizerinde bulun-

dufu kara pargalan arasinda-

ki Mans Denizi ¢okiinriisii

40 milyon w1l énce olugmus-
tur. Bundan 10 000 - 12 000 yil kadar 6nce,
buzul ¢aginin sonlanna gelen dénemde ise,
simdiki Ingiltere’den Fransa'ya buzullar
fizerinden viirityerek gidilebilirdi.

8 000 vil
kadar énce cografi ola-
rak biliinen bu iki kara pargasi-
nin arasinda bugiin 563 km lik Mang Kanali
uzanmaktadir. Kuzey Denizi'ni Atlantik Okya-
nusu'na ba;_l.n.m bu Kanal, simdive dek deniz
tutmasindan si i kigilerin -ki bunlar arasin-
da Kralice Viktoria da ver aliyordu- korkulu rii-




(aproz posa]
yasi
idi. Hele bu kisiler ti-
carctle ugrasiyorlarsa... Buna ragmen,
mang tarih boyunca énemli bir ticaret
yolu oldu. Bundan 3 000 vil énce Bur-
gundy'den ve Rhéne vadisinden cika-
nlan ¢inko, bu yolu izleyerek Girit di-

Operator kabini

kiimhanelerine getiriliyor ve burada
Kibns bakin ile kansunlarak elde edi-
len bronz igleniyordu, Birbirine bu ka-
dar gereksinmesi oldugu halde, iki iil-
ke arasindaki savaglar General De Ga-
ulle’iin deyimiyle “6zellikle de ortak
bir diigmana kargi birlesmek zorunda
olmadiklar zaman” tarih boyunca de-
vam ermistir.

Giintimiizde ise iki {ilke arasinda-
ki gegmis celiski ve cansmalar aruk
unutturulmaya ¢alisilmakeadir. Orne-
gin 100 Yil Savaslan ile ilgili bilgiler
son 15 yildir okul kitaplarinda ver al-
mamakradir,

Avrupa'da veni bir kimlik yaratma
¢abasi Avrupa Birligi'nin temel tasla-
nndan biridir. Tiinel insaatimin baga-
nyla sonuglanmass yeni Avrupa'nin
bir zaferi olarak gosterilmekte ve biy-
lece “Chunnel” yeni Avrupa imajinin
giiclendirilmesi i¢in kullanimakradir.

Diinyanin En Uzun
Denizalti Tiineli

Toplam vzunlugu 150 km olan
Tiinel kompleksi, diinyanin en islek
denizyollarinin alundadir. Siiveys ve
Panama kanali kadar biiyiik bir mii-
hendislik bagarisi olan Tiinel'in yapi-
mt 6.5 yil stirmiistiir. Avrupa'nin en
uzun tiineli olan “Chunnel” aym za-
manda, diinyanin en uzun denizalt
tiinelidir, Yapinu

R -

Ana tiinel acma makinasi

fistlenen

Transmanche Link Konsor-
siyumu'nun yonetcisi Jack Lemley'in
sozleriyle “diinyanin en gelismis tasi-

Atk leici /’ TN
&L T oeliciler /s

macilik sistemidir”. Tiinel'e biitge ve
stire agimu gibi konularda getirilen
elestirilere cevaben, projeyi yiiriiten-
ler, gelecek kugaklarin Tiinel'den
saflayvacafn yarann bu elestirileri hak-
stz gtkaracafini ileri siirmekredirler.
Tiinel'in yapimi tamamen 6zel serma-
ve tarafindan gergeklestirilmistir, Pro-
jeve baslama vili olan 1987'de bzel
sektiree bugiine kadar finanse edilen
bu en biiyiik altyapr projesinin 4.8
milyar sterline malolacag diistiniiliir-
ken, ingaat bitiminde kredi faizi tde-
meleriyle birlikte gergek maliyetinin
10 milyar sterlini agmasi beklenmek-
tedir. Aslinda bu tiir biiyiik projelerde
slire agimi ve dngoriilenden yiiksek
maliyetlere sikhkla rastlanmakeadir,
Hokkaido adasini Japonya'ya bagla-
yan demiryolu tiineli 14 vil gecikme
ile ve biitgesini milyarlarca sterlin asa-
rak ramamlanabilmisti. Mang Tiine-
['nin de aksakhklara ragmen tamam-
lanmig olmast bir basan olarak deger-
lendirilmektedir.

Mans denizi Fransizca giysi kolu
anlamina gelen adimi dogudan bauya
dogru daralan yapisi nedeniyle almis-
tr. T
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Bu kolun “manset”ini de Dover ile
Calais arasindaki en dar yeri olan kisim
olugturur. Tiinelin inga edildig bu bil-
gede iki iilke arasindaki vzaklik 33.7
km'ye kadar diiger. Tiinel’in Fran-
sa'daki girigi, Calais yakininda Coquel-
les'de, Ingiltere’deki girisi ise Castle
Hill yakininda Folkestone’dadir, Euro-
tunnel bu il sonunda hizmete girdi-

ginde, Folkestone ve Calais arasinda,
kargilikli yoleu ve yiik tagimaciliginda
kullanilacakur. Ingiltere, Fransa ve
Belgika'nin ulusal demiryolu isletme-
leri (BR; SNCF; SNCB), tren hizmet-
lerini ortaklasa iistlenecektir. Hizh
yolcu servisi Londra, Paris, Briiksel ve
diger Avrupa sehirlerini birlegtirecek-
tir. Demiryolu yiik tagimacilig servisi

ise, Ingiltere’nin diger bélgelerindeki
merkezlere de uzanmaktadir. Kanalin
deniz yataginin yaklasik 45 metre deri-
nine agilan Tiinel, birbirine paralel ii¢
gegitten olugmakradir, Tiinel'in deniz
yataginin alundaki net vzunlugu 38
km dir. Iki yandaki genis tiineller kar-
sihikh karayolu araglan ve yiik tagima-
cilif trafifiine ayrilmisur.

Piston kapaklar: Yuvarlak kapaklar ayni kalp ka-
pakaklart gibi cabsir. Yangin annda uzakfan kuman
do ile kapanarak, bir tinelden digerine duman gec-
mesi dnlenmekfedir.

Elektrik hath
Sogutucu

L

boru |

Drenaj

Beton ray ol
kanal

Eurostar

Servis araclon

Servis araclarini kumanda

sistemi

Ekonomik
Etki

Avrupa Tiineli ingaat agamasindan
baglayarak bircok kisiye is olanafi yarat-
mustir, Ancak, 1987'de Kent'de Tiinel'in
9 600 - 12 900 yeni i§ yaratacag diigiinii-
liirken yasanan ekonomik durgunluk so-

Sadece Dover'de son 4 yilda 8 000 kisi is-
siz kalmigtir, Bu kayiplann bir kismi Tii-
nel'den, bir kismi da baska faktirlerden
kaynaklanmustir, 1991 raporlarina gore,
csas istihdam arugi 1996'dan sonra bek-
lenmektedir. Ancak yasanan recession so-
nucu, Tiinel'in yaratacags istihdamin
beklenen oranda olmayacagi ortaya ¢ik-

migtir,

nucu bu rakam 1991'de 2 000’ ancak
ulagabilmigtir. Yeni istihdam olanaklars
bir yana, dzellikle Dover, Folkestone ve
Ramsgate’de ciddi ig kayiplan olmustur.

Fransa’da Tiinel ingaatunda ¢aligan 1
400 kisinin yanisira bu alanda gegitli ko-
nularda sézlesmeli 600 kigi galigmakradir,

Ulagim merkezi olmak, yannm ve ig

imkanina dogrudan yol agmamakradir.
Niikleer kaynakh ucuz elektrik enerjisi
ve diger Avrupa illkelerine gire daha
ucuz olan isgiicii Fransa'yi yaurimeilar
agisindan cazip kilmaktadir. Fransa'da en
biiyiik ckonomik kazanci ise, 90 000 m2
alan iizerine yerlestirilen Cité de I'Euro-
pe turizm kompleksi ile Calais elde cde-
cektir. Tiinelin agilisinin Belgika'nin ku-
zeybau bélgelerinin ekonomisini de can-
landiracad) diisiiniilmekredir.

Fransa'da Calais, Belgika'da Bau
Flanderler ve Hainaut ve Ingiltere’de
Kentin olugturdugu alan Yeni Avrupa
metropolitan bilgesi olarak tanimlanmak-
tadir. Bu balge, Avrupa’nin merkezi ol-
maya aday gosterilmektedir.

Siirmeli celik kapt




Denizalti Mermileri:
Le Shuttle; Eurostar

Bu araglar tagimak iizere vapilan
ve Le Shurde adr verilen yiik trenleri
simdiye kadar imal edilen en biiyiik
tasima trenleridir. Le Shuttle'in her-
biri vaklagik 800 metre uzunlukradir.
Tanesi $ 3 200 000'a mal olan bu tren-
ler, binek otomobilleri i¢in 12 ¢ift kat-
It bélme, otobiisler i¢in 12 tek kath
bilme, iki ugta elekrrikli lokomotifler
ve yiikleme bogaltma vagonlarindan
olusmakradir, Arabalar ve 1.85 m den
algak araclar ¢ift kath vagonlarda, 1.85
m den yiiksek olanlar ise tek kath va-
gonlarda ragiacakur. Motosiklet sii-

riiciileri de Le Shuttle'larda yoleuluk
edecekler, ancak araglarim vagondaki
dzel bir park yerine birakip ayri bir
yoleu kompartmanina gegeceklerdir.

Vagonlar, iyi aydinlatilmig, hava-
landirmali ve ses gegirmezdir. Yolcu-
luk boyunca her vagon digerinden
stirgiilii yangin kepenklerivle aynla-
cakur. Yoleu kapilan bu kepenklerin
iki tarafinda da serbest girig ¢ikisi sag-
layacak gekilde yapilmisur.

Arabalar vagonlara bir viikleme va-
gonu ile yerlestirilecek ve inerken de
her bélmenin 6niindeki bosaltma va-
gonunu kullanacaklardir. Karsilikls se-
ferler 24 saat devam edecektir. 11k yil-
larda yolcu trenlerinin 20 dakikada bir
sefer diizenlemesi diigiiniilmekeedir.

Yiik araglan tagit
araglanindan ay-
rilarak farkh bir
giivenlik siste-
minden gegirile-
cekrir,

Yiik araglan-
nin vagonlari,
havalandirmah
ve ses gegirmez defildir. Bu sebeple
en dnde arag yoforlerinin volculuk bo-
yunca dinlenebilecekleri tzel bir va-
gon ayrlmigur. Elekerikli lokomotifler
2 100 ton yiikii, saatte 160 km hizla
tagiyacak kapasitededir. ¢ takim te-
kerlek ve birbirinden bagimsiz ¢ift
dingil sistemi, lokomotiflerin gelik
raylar Gizerinde hareketini hizlandir-

Flektrikli renler 160 megawatt dan cok enerji tiketmektedir. Bu miktar 250 000
niifuslu bir kentin elektrik gereksinmesine esitti.

Lokomotifler: Maksimum hiz soatte 160 km/dk.
Trenlerin her iki ucundoki lokomotifler , acil bir du-
rumda hizla gen | gidilebilmesini saglamaktadir

Cevre Faktoru

Bugiinlerde Kent ve Londra'da tur-
nede olan “Joan of Kent” adli miizikal su
sozlerle baglamaktadir;

“Haurliyor musunuz, Tiinel ingaat
bagladiginda birileri demiryoluna gerek
olmayacak demigti, oysa simdi buralan
tammak miimkiin mii?"

Gergekten de Tiinel insaat glindeme
geldiginde en ategli tarugmalar, terminal-
lerin biiyiikligii ve Londra ile Kent
arasindaki demiryolu konusundayds. Kir-
ik alanda gerceklestirilecek bu ¢ahg-
malarin ckolojik dengeyi bozacag
kamuoyunda o zamandan beri tartigil-
maktadir,

Folkestone terminali ingaat sirasinda
Birgin's Wood olarak adlandirilan 4.8
doniim ormanlik alandaki agaclar teh-
likeye atlmak pahasina vakindaki bir
araziye nakledilmistic. Segilen demiryolu
giizergalu da Thames ve Medway halig-
lerindeki zengin dogal havan, ézellikle de
gogmen kuslar tehdit eemekeedir. Hizly
trenin, maliyeti diigirmek icin, daha on-

celerni siz verildigi gibi tiinellerden degil,
agik araziden gegirilmesi de Cobham
yakinindaki ormanlar igin tehlikelidir,
Yoldaki bazi dik yokuglar sebebiyle vitk

tagimacthginda ¢ifc lokomotf gerekrifin-
den viik trafiginin karayollanna kaymasi
ve biylece hava kidiliginin artmasi da
potansiyel bir olumsuzluktur. Tiinel'den
gikarulan toprakla Shakespeare Kayalik-
lani oniinde bir platform olusturulmasi
ise, denizdeki gelgit dengesini bozacag
ve kayaliklardaki dogal yagami bozacaty
gibi kaygilara neden olmakeadir.

Ingiltere’nin giineyinde etkili olan
Muhafazakar Parti bu tarugmalar Yerel
Se¢im ve Avrupa Parlamentosu segim-
lerinde malzeme olarak kullanmakradir.




Arabalarin Yiklenisi

Avrupa Birligi’nin Yaklasim

1964"de Japonya’da Tokyo-Osaka ara-
sinda hizmete giren Shinkansen ile bagla-
yan hizh tren gagh, 1990°1ann yiiksek tek-
nolojisini simgelemektedir. Avrupa capin-
da yaygnlasan hizh tren, Ikinei Diinya
Savagi'ndan bu yana demiryolunun ula-
simda azalan Gnemini tekrar arurmakradir,

Avrupa Komisyonu 1990'da bir ulag-
tirma programi kabul etmistir. Siireg igin-
de Dogu Avrupa iilkelerini de igine alma-
ya baglayan program, 2010 yilina kadar
Avrupa'da demiryolu afh olugturmays he-
deflemekredir. Bu programa gire 9 010
km yeni hat yapimi ve 15 125 km lik eski
hattin onarimi planlanmaktadir, Amag,
20(0 - 1 000 km lik arast mesafede 1§ ve
gezi amach yoleuluklar igin trenyolunu
cekici kilmakror. Bu programin uygulan-
masindan sonra, Briiksel - Madrid aras
16.5 saat yerine 8 saa; Britksel - Milano
aras1 10 saat yerine 5 saate inccektir, Av-
rupa oleeginde planlanan demiryolu agi-
mun 60 milyar sterline mal olacaf tingéril-
mektedir.

Fransa'da saatceki hizi 274 km olan
TGV (Trains & Grande Vitesse) 1981 Ey-
liil'tinde Paris-Lyon arasinda servise gir-
misti. Kanal Tiinelinin hizmete agilma
olasilifis iizerine Lille ve Calais gevresin-
dehizly tren hatn ingaatina hiz verilmigtir,
Ispanya’da AVE, ltalya'da Diretissima
hizl tren ulagimint saglamakeadir. Su an-
da sadece ulusal sinirlar iginde ¢aligan
hizli trenler, Tiinel'in agihsiyla uluslarara-
st tagimacihia baglayacakur. TGV'nin ge-
ligtirilmisi Londra - Paris - Briiksel arasin-
da isleyecektir. Tiinel'in Ingiltere’deki
hizly hat baglantlan ise ancak 2002'de
hizmete girecektir. Uluslararast hatlarda
kargilagilan temel sorun, farkh teknoloji
kullanimi olmakeadir. Eurostar'da i fark-
I elektrik ve dort sinyalizasyon sistemi

kullantlmaktadir, Kita Avrupasi'nda kul-
lanilan lokomotifler Ingiltere’deki istas-
yon platformlan ve demiryolu kipriileri
igin fazla biiyikrir. Ancak teknik uyum-
lagtirmada esas sorun kumanda ve kontrol
sistemlerinde giindeme gelmekredir.

Avrupa Birligi'nin amacy, elektronik
bilgisayar ve telekomiinikasyon alaninda-
ki son yenilikleri kapsayacak tek bir sis-
tem olusturmaknr. Avrupa’da demiryolu
ve i¢ su tagimaciliginin énemi son 20 yilda
goreceli olarak azalmisur. Bu gidise engel
olmak i¢in Le Shurtle'daki gibi entegre
ulasim sistemleri iizerinde gahgmaktadir.
Tren hizaim artirmak da yoleu ve yilk tagi-
maciligini dzendirici bir unsur olarak de-
gerlendirilmekeedir.

Uluslararast Demiryollar Birligi’nin
(UIC) bir raporuna gire, Ban Avrupa'da
demirvolunun tasimacihikea su andaki pa-
yinin yillik artg hizi %1'dir. Hedeflenen,
bu oranin %3’e gkartlmasidir,

Ancak karayolunun énemi de gizards
edilmemekredir. 2002'de tamamlanmak
iizere baglanan TERN (Trans European
Net Work) projesi, Avrupa’nin ana liman
ve sehirlerini hirbirine baglayacak gelis-
mi bir karayolu sistemi dngrmekedir.

1992 Avrupa Komisyonu raporuna gé-
re Avrupa’nin dniindeki hedef, demiryol-
larinin goreceli inemini artiracak entegre
bir ulagtirma sistemi kurmak ve bu sis-
temin dniindeki cografi engellerden kur-
tulmakeir. Bu ¢ergevede Danimarka
adalan arasinda 1995'de isletmeye
agtlacak tinel-kdpril sistemi; 2000°'de hiz-
mete girecek Kopenhag - Malmé arasin-
daki Oresund tiineli projesi ile 2007'de
bitmesi planlanan Basle Milano arasin-
daki Gorthard ve Lowschberg tiinellerinin
ilki olan Mang Tiineli bu agidan tnem-
lidir.

 Otobiislerin yiiklenisi
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makrta ve dzellikle terminal ¢ikislarin-
daki keskin virajlarda tekerleklerin
raylardan aynlmasini énlemekredir.

Bu iki hat arasinda yeralan servis
tiineli ise yolcu trenlerine aynlmigor.
Bu hatta isleyecek olan Eurostar tren-
lerinin lokomotifleri Ingiliz, Fransiz
ve Belgika demiryolu standartlarina
ayr ayn uyum saflayabilecek sekilde
planlanmistir.

Eurostar’in isledigi servis tiineli,
Le Shuttle tiinellerine her 375 metre-
de bir ¢apraz pasajlarla baglanmakra-
dir. Bu baglanular bakim ve acil du-
rumlarda kullanim amaciyla yapilmig-
tur. Yiik tagima tiinelleri arasindaki
mesafe 30 metredir. 1ki yandaki bu
tiinellerin servis tiineline uzaklig yol
boyunca asgari 8 metrede tutulmug-
tur. Birbirine paralel ilerleyen bu hat-
larin ortasindaki servis tiineli iki kez
derine inmekte ve iki viik tiineli 154
metre uzunluk, 18 metre genislik ve 9
metre viikseklikteki biiyiik denizalu
magaralarinda birlesmektedir. ki tii-
neli birbirinden 30 metrelik siirmeli
celik kapilar ayirmaktadir. Bu kapilar
iki yana acildiinda trenler ¢apraz hat-
lardan karsi tiinele gecebilmekrtedir-
ler. Ancak bu sistemin sadece tehlike
va da acil durumlarda kullanilmasi dii-
siiniilmekredir.




ebesiri Oymak...

Makas sistemi, rayli tiinel mesa-
fesini ii¢ esit pargaya bolmekredir.
Bu pargalardan her biri tehlike duru-
munda ya da bakim igin kapatilabil-
mektedir.

Kompleksi olusturan tiinellerin
ag¢ilmasinda 11 dev kazi makinesi
kullanmilmuistir.

Mang Denizi’nin tebesir olusum-
lu tabanindan ¢ikartlan 6.935 m3
toprak Ingiltere’de iinlii Shakespe-
are Kayaliklari'nin éniinde bir plat-
form yapilarak degerlendirilmistir.
Fransa'da ise 40 metre yiiksckligin-
de bir bent ardina yigilan topragin
1995’e dek diizlesecegi, sonra da
lizerine bir park insa edilecegi belir-
tilmekredir.

Tiinellerin ¢eperi 1.5 metre ka-
linhginda herbiri 9 tonluk, 800.000
adet beton segmanla kaplanmistir,
Ozel olarak imal edilen bu segman-
larin saglamlastirilmasinda Iskog-
ya'daki bir dagdan elde edilen bir
tiir granit kullanilmistir.
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Tiinellerde Giivenlik

Tiinellerin giivenligi agisindan zel
bir drenaj ve pompalama sistemi kulla-
nilmigtir. Herhangi bir kaza sonucu tii-
nele girmesi muhtemel su, bir oluga
akiulacakur. Oluklardaki su da, tiinel-
lerin altindaki ii¢ toplama ve pompala-
ma istasyonundan birinde toplanacak-
ur. Bu iig istasyonun toplam kapasitesi
600.000 litredir. Acil bir durumda bu
istasyonlar, yedi kez yeniden dolup
bosalabilmektedir.

Giivenlikle ilgili diger bir sorunun
da sogutma sisteminin eksikligi oldugu
caligmalar ilerledikten sonra belirgin-
lesmistir. Diinyanin en biiyiik trenleri-
nin saatte 160 km hizla gidiginin yarat-
g siirtiinmeden ve sinyalizasyon ile
telekomiinikasyon i¢in harcanan enerji
sonucu Tiinel’in i¢cindeki 1sinin 50
oC've kadar firladig1 ortaya ¢ikmustir.
Tiinel'in ilk tasariminda yeralmayan
bu sorunun ¢oziimii icin, 3 oC'lik suyu
dakikada 220 litre hizla pompalayacak
bir sogutma sistemi kurulmugtur. Sa-
dece bu sistemin maliveri $ 200 mil-

vondur, Dérdii Folkestone’da, dordii
Calais'de olmak iizere sekiz santrifiijlii
sogutma sistemi 6 000 air-conditiona,
ya da 25 000 buzdolabina esit kapasite-
dedir. :

Bir bagka sorun ise, bu biiyiik ve
hizli trenlerin yaratug hava basincinin
ve igiklandirmada kullanilan 20 000
lambanin tiinelin aerodinamik denge-
sini degistirmesidir. Miihendislerin
ozel bazi aerodinamik hesaplan yap-
malan ile bu sorunun iistesinden geli-
nebilmistir.

Tehlikeli kimyasal madde ve ¢o-
zeltilerin tiinelden tasinmasina izin ve-
rilmemektedir. Su baskini Eurotunnel
gorevlileri igin fazla iirkiitiicii olmasa
da, vangin ciddi bir tehdittir. Buna kar-
st bulunan ilk gare, vagonlara alev ve
duman erken uyan cihazlar monte
etmek olmugtur.

Béylece ya-
nan vagonu
derhal tahliye
etmek ve treni
olabildigince
huzli bir sekilde



tiinel disina ¢ikarmak amaglanmakta-
dir. Her vagon yangina en az 30 dakika
dayanikli olacak sekilde yapilmistir.
Ingiltere ve Fransa tiineli’in gii-
venligini ortaklasa saglamaktadirlar.
Bu konuda iki iilkenin 1991 Kasim'in-
da imzaladiklan Sangatte protokolii
1993 Agustos'unda viiriirlige girmigtir.
Bu protokol Ingiliz ve Fransiz polisine
baz1 6zel vetkiler tanimaktadir. Tren-
lerin tiimiinde ve kontrol bélgelerinde
polise tutuklama yetKisi veren bu pro-
tokol ile, formaliteleri azaltmak amac-
lanmigur. Tiinel'in terérist saldirilar
igin uygun olmadig arastirmalar sonu-
cu ortaya ¢itkmigsa da, bazi uzmanlar
terdristlerin bunu prestij sorunu haline
getirerck saldiny 6ne siirmektedirler.
Tiinelde enformasyon hizmetleri,
fibér optik kablolardan dakikada 700
m bits data akig1 saglayan tiiriiniin en
gelismis networku ile yapilmaktadir.
Bilgisayarlarin trenin makine dairesine
génderdigi elektrik sinyallerinde bir
ariza olursa Otomatik Tren Koruma
Sistemi olarak adlandinlan bir sistem
devreye girmektedir. Esit giicteki iki
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anabeyin-
den biri trenlerin akisim diizenlerken,
diferi 1se mekanik ve elektrik sistemi-
ni denetlemektedir.

Yiizyilhik Diis
Gerceklesti...

Karsilikh terminallerin ver aldigi Fol-
kestone ve Calais’nin bir zamanlar kir-
lik bilgeler oldufuna inanmak, burala-
n ilk kez girenler i¢in ¢ok zordur,
Fransa'daki terminal, Heathrow hava-
alanina esit biiyiikliiktedir. Folkesto-
ne’daki terminalin yapimi igin zemin,
Goodwin kumsalindan alinan 2.6 mil-
yon m3 kum ile 12 metre yiikseltilmis-
tir. Terminallere giden vollara donmek
i¢in otobanlardan kavsaklar diizenlen-
mistir. Araclar sinir kontrolleri ve gii-
venlik denetiminden gegtikten sonra
tzel bir bélgeye gireceklerdir. Bu
kontroller her iki iilkede de sadece ¢i-
kista yapilacak, giriste baska kontrol
olmayacakur, Yolculugun tiinel kismi
35 dakika siirecektir. Ingiltere’deki
otobandan Fransa’daki otobana ulas-
mak ise bir saat almaktadir.

Yolcu trenleri igin ana garlar Lond-
ra’da Waterloo Gan, Paris’te Gard du
Nord ve Briiksel'de Brussel Midi'dir.
Ara istasyonlar ise Lille ve Calais ya-
kinlarindaki Fréthun'dur. Ugiincii ara
istasyonun Kent'te Ashford'da yapimi

planlanmistir. Tiinel'in Lond-
ra’dan Kita Avrupa-

sinin
bilyiik kentlerine dogrudan yolcu treni
baglanus: saglamasi, turist trafigini ce-
kici bir 6zellikeir. 1994 Ekim’inde yol-
cu ve yiik trafigine acilacak olan Tii-
nel'in 1996°ya kadar yilda 8 milyon
araba yolcusu ve 4.5 milyon otobiis
voleusu tarafindan kullamilacag diisii-
niilmektedir.

Churchill'in Normandiya ¢ikarma-
sindan dnce De Gaulle’e soyle dedigi
bilinmektedir. “General, suna emin
olabilirsiniz ki Avrupa ve agik deniz
arasinda bir se¢im yapmamiz gerekse,
se¢imimiz Avrupa olmazdi!..”

Ingiltere, Churchill'in de belirttigi
gibi, tarihsel olarak Commonwealth
ABD ve iilkelerine ¢oziilmez baglarla
bagl ise de Tiinel, Ingiltere’nin gele-
cegini Kita Avrupasi'nda aradiginin bir
gistergesidir. Tiinel girisimlerinin 26
kez basanisizlikla sonuglanmasinin ar-
dindan, Mans Tiineli'nin basanyla ta-
mamlanmasinin sadece ulagim agisin-
dan degil, birgok vonden degerlendiril-
mest gerekmektedir.
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Ingiltere ile Fransa arasinda bir denizalo
tiineli fikri 200 yildir tarogiimakeadir,
1751'de, Fransiz milhendis Nicolas Desmaret
rarafindan ortaya avlan Ingiliz Kanals tineli
fikrini gergeklestirmek igin 1880'de yapilan
ilk girigimde ordudan emekli bir askeri tiinel
uzmani olan Albay Frederick Beaumont'un
tasanimladify bir makine kullanilmigu.

Beaumont'un makinesi sikistirilmig hava
ile calistvordu. Déner bagliga takili 14 kesici
bigak vardi, Cikanlan toprak, bir kayisla
genye aktanhyordu,

Tiinel, 2.4 metre gapindaydi. Projeye
gore, tiinelin kargihf Fransa'da Sangatte de
vakinlarindan kazilmaya baslanacak ve iki
tiinel Mang Denizi'nin ortasinda birlesecekti,
Ancak 2 km lik kazi vapildiktan sonra, 1883
de Dovet'daki ¢alisma viiksek mahkeme
karan ile durduruldu. Ingiltere'nin Kit'a Av-
rupast'na baglanmayla ilgili geleneksel kug-
kulan, bu karann verilmesinde etkili olmus-
tu... 1922'de Folkestone'dz Whitaker makine-
st ile 3 metre gapinda bir dinel kazilmaya bag-
landi. Kullantlan makine buhar giiciiyle
caligtyor ve elekrrikle kumanda ediliyordu.
Bu makina Birinci Diinya savaginda Alman
hatlarinda kullanilmak fizere Roval En-
gineers sirketince yapilmigu, Ancak bu girigim
de yanm kaldi. Bu gingimle ilgli arihi belge
ve materyal Avrupa Tiineli'nin Ingiltere’deki
girigi olan Folkestone'da sergilenmektedir,

Haziran 1994
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1974'de daha ay-
nntali bir tiinel proje-
st bu girisimi tamam-
lamak amaciyla dev-
reye girdi. Shakes-
peare Kayalik-
lari'ndan baslatilan
bu calismava 400
metrelik servis tiineli
inga edildikren sonra
1975"de son verildi,
Bu ingaann kazilan
kismindan Avrupa
Tiineli'nin yapimin-
da vararlanilmistir,

Tiinel

i
Icin Ne
Dediler?
Kralice Victoria:
) Fransiz miikendise
deyin ki, eger bu i5f -
tiinelt agmayi- bagarabilir-
se tim Inziliz hamimlare kendi-
stne sikran duyacakir (1836).
lll. Napoleon;
Tiinel, birlikte basarabilecegimiz biviik ig-
lerden biridir (1856).

Lord Palmerston:
Ne?l.. Zaten fazlasivia

mesafeyi bisaltmak igin
yaptlacak ¢alismalars
desteklememizt mt 15h-

yorsunuz? (1856)

Sir Arthur Conan Doyle:

Ortagagda kaleleri gevreleyen hendeklerin
altinda agtlan gizli gegitler, savunmanin ay-
rilmaz bir pargasiydi. Bu tinel de bizsim gizli
gegrdimizdir (1913).

Maresal Foch:

Biviik savag sirasinda Kanal'in altindan gegen
bir tiinel, savagt em ag iki vl kisaltrds (19249).

' dile getirmebtedir (1953),

ktsa buldugumus bir

H.G. Wells:

Kanal Tiinel'ininsaglayacade bivit vararlar
ghizardy edilip, durmadan zararlare va da rek-
likeleri konuguluyor (1924),

Horold Macmillan:

Hiikiimet sadece askeri agidan endigelerini

Winston Churchill:
Tiinel, stratefik tehlike
varatmas. Hatta bagarry-
la sonuglandigs takdir-
de, giivenligimize bii-
yiik katkr saglavacags
soylenebifir (1936),
Francois Mitterand:

Bu voldan geri diniig

diigiiniilemes. Kanal Tinelt diinyamizin
simgelerinden biri olmaya adavdir. Tiinel
gelecekte obul pocuklars igin cofrafi giriinii-
miin dogal bir pargast olacaktir (1986).
Margaret Thatcher:

Tiinel bittiginde iyle
papitler olacak b, bir
yenisini insa etmed
igin acele edecefiz
(1988). Bu hattr kul-
lananlar, geore bedeli
de dahil, bedelini
ddemek sorunda ka-
lacaklardsr (1989),

[
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Osman K. Kadiroglu
C. Niyazi Sokmen
H.U. Niikleer Enerji Mihendisligi Bolimi

UNUMUZDE geligmis ve gelis-
mekte olan iilkelerin en 6nemli
gercksinimi enerjidir. Her ne
kadar tam bir 6lgiit olmasa da iil-
kelerin gelismisglik diizeyleri,

iiretip titkkettikleri enerji ile 8lgiiliir, Baz iilke-
ler iiretrikleri enerjiyi ¢ok verimli bir sekilde
kullanirlarken, bazilart bu konuda o denli ba-
santh olamazlar. Bazi iilkeler de kendileri kul-
lanmadiklar halde ¢ok miktarda enerji ham-
maddesi iirearler. Enerji {iretim ve diketimi-
nin ¢ok farkh yontemleri olsa da, tim iilkele-
rin ucuz, bol ve temiz enerji kaynaklanna ge-
reksinimleri vardur.

Endiistrilesme ile baggisteren buhar giicii
gereksinimi dolayistyla, kémiir kullanimi bii-
viik bir hizla artrmstr. Daha sonralan elektrik
enerjisinin kullanilmaya baglamass ve icten

g

Elektrik Uretimi

yanmali motorlann kullanim alaninin genisle-
mesi ile elektrik iiretiminde kémiir ve petrol,
¢ok biiyiik bir hizla artmisur. Sonunda endiist-
ri ve ¢agdag yagam igin en énemli hammadde,
fosil yakatlar olmustur.

Fosil yakitlarin kullanimi, ¢oziimii gok zor
sorunlar da beraberinde getirmistir. Bu sorun-
larin ilki, titkenen hammadde kaynaklandir.
Fosil yakitlar milyonlarca yilda olugmusg, doga-
mn bizlere, daha dogrusu bizden sonraki ne-
sillere bir armaganidir ve sentetik olarak yapi-
lanmalan son derece zordur. Cok sayidaki pet-
rokimya iiriinleri spektrumunu inceleverek
petrol ve bazen de kémiiriin ne denli vazgegi-
lemez birer doga harikasi olduklarin rahatlikla

abiliriz. Komiir petrol kadar bir kimy
ere sahip degildir. Kalitesiz kémiirlerin
yakilmasinin neden olaca@ sorunlar ortadadir.

Fosil yakitlann igerdigi maddelerin biiyiik
bir yiizdesini karbon ve hidrojen olusturur.
[¢lerinde az da olsa kiikiirt, yanmayan madde-
ler ve radyoaktif maddeler de bulunur. Petrol,
komiire kiyasla daha az kirlilige yol agar. Fosil
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vakitlar yakildifainda ortaya dogal
olarak CO» ve SO, gazlannin yam
sira, radyoaktif maddeler ve kiil ¢i-
kar. Ortaya ¢ikan CO; gazi sera et-
kisine, SO» gaz ise asit yagmurlan-
na neden olur, Sera etkisinin neden
oldugu atmoster sicakhp artist yil-
lardir gozlenmekredir. Asit yagmur-
lari bitki drtiisiine ve canlilara zarar
verir. Ingiltere’de yvakilan komiir
yiiziinden Finlandiva'nin géllerin-
deki baliklar asit yagmuru nedeni
ile dlmektedirler. Radyoaktif mad-
deler, linyit kéimiiriinde bulunurlar
ve linvit yataklan ikincil uranyum
madenleri olarak kabul edilir.

Gegtigimiz giinlerde Yaragan'da
bag gosteren radyasyon alarminin
nedenlerini kémiiriin igerdigi radyo-
aktif maddelerde aramak gerekir.
Yakilan kéimiiriin bes veya onda bir-
lik kism, kullanim alanlan ¢ok si-
nirl olan ve ¢evreyi kirleten kiil ola-
rak atilir. Bu kiiller, Elbistan linyit-
lerinde oldugu gibi ¢ok ugucu olabi-
lirler. Yanma sicakhifina bagl olarak
kullanilan havanin i¢inde bulunan
azot gazinin yanmast ile olugan NOy
gazi, atmosferde ozon ile etkilesime
girip ozon miktarint azalur, Igren
vanmali motorlar ve dogal gaz sant-
ralleri. ozon tabakasinin delinmesi-
ne istemeden katkida bulunmakra-
dirlar.

Komiir disindaki fosil vakitlann,
stratejik dnemleri de vardir. Son
petrol ambargolannin diinya ekono-
misine yapug vikier etki ve dogal
gaz boru hattimin gegrigi tilkelerin
politik santajlan, bilinen birer ger-
gekrirler.

Niikleer Yakittan
Elektrik

Niikleer enerjinin hammaddesi
olan uranvumun hig¢ bir endiistriyel
kullamim alam voktur. Uranvum do-
gada bol miktarda bulunmakradir,
Son maden aramalart sonucu Avus-
turalya ve Kanada'da biiyiik uran-
yum yataklan oldugu ortaya gikmuis-
tr. Uranyumun fivat bu nedenler
dolayisiyla zaman iginde siirekli
azalmisur. lkinci bir niikleer ham-
madde ise toryumdur ve Tiikiye,
diinyanin en zengin torvum vatakla-

Hlazirmn 19094

CANDU yakit demeti ve demeti olusturan
yakit tiipleri ve yokit lokmalan. Dogol
uranyum oksitten yapilan lokmalar
zirkonyum alasimindan yapimus yakit
tiiplerine konur ve tiip kapakla kay-
nakla kapatihr,

Bir yakit lokmasi. Uranyum oksitien
preslenip firnda pisirilerek yapilan bu
seramik yakit lokmas: yaklosik 5 gm
offirhgimda olup, reaktir icinde iic yil
kalmakta ve 4000 kw/ saat eneji Gret-
mektedir.

nna sahiptir. Niikleer hammadde-
nin stoklanabilir olmasi, onun petrol
gibi ekonomik silah olarak kullanil-
masini imkansiz kilar.

UOj'den (uranyum pasi) yapi-
lan 1 em gap ve yiiksekligindeki se-
ramik yakit lokmalan, fist iiste 3.5-4

m uzunlugundaki ince bir metal zarf

igine verlestrilirler. Elde edilen ya-
kit gubuklan, hafif veya afr su ige-
ren dik veva yank basing tanklan
icine yerlegtirilir. Belirli geometrik
diizende ve belirli miktarda biraraya
gelen yakit notronlann yardimi ile
fisyon sonucu enerji iiretmeye bas-
lar.

Ortaya ¢ikan bu cekirdek enerji-
si yakit gubuklarnin isior. Yakie gu-
buklarinin su veva agir su ile sogu-
tulmas: ile yiiksek basing ve sicak-
likta buhar elde edilir. Buhann bir
tiirbinde genisletilmesi ile upki di-
ger fosil yakith santrallerde oldugu
gibi, 151 enerjisi mekanik enerjive,

tiirbinin gevirdigi jenerator ile de,
mekanik enerji elektrik enerjisine
dintisciiriiliir.

Niikleer enerjinin kullanilmaya
baglamasindan bugiine dek gegen
vaklagik elli yil i¢inde bir ¢ok niikle-
er reaktdr tipi tasarlanns, imal edil-
mig ve galisunlmistur ancak giinii-
miizde rticari olan niikleer santral
tiplen ¢ok az sayidadir. Hafif su tek-
nolojisi adin1 verdigimiz ve bildigi-
miz normal su ile sogutulan reaktir-
leri kapsayan teknoloji, agir su tek-
nolojisi adini verdigimiz hidrojenin
bir izotopu olan deteryumdan yapi-
lan agir su ile sogutulan reaktérleri
kapsayan teknoloji, giiniimiizde ti-
cari olarak kullanima sunulmakra-
dir.

Aynea yiiksek sicaklikea ¢alisan
gaz sofutmali reaktirler ve sivi me-
tal sofutmah hizli iiretken reaktir-
ler, gelecekte kullamima girmeye
adaydirlar.



Temiz ve Ucuz

Elektrik

Niikleer santraller, normal ¢alig-
ma diizenlerinde gevreyi kirletecek
hi¢ bir erki yaratmazlar. Fosil yakith
santrallerin aksine, ¢evreye zararl
olan COy, SO, ve NOy gazlarini
salmazlar ve kiil birakm: u] ar. Fosil
vakith santral yerine bir niikleer
santral yapilmasi durumunda, fosil
vakith santralin gevreye atacafii za-
rarli maddelerin s6zkonusu olmama-
s1 nedeni ile niikleer santrallerin
gevreyi temizledifi de siylenebilir.
1000 MWe giiciindeki bir hafif-su
sogutmal nilkleer reaktérden yilda
vaklasik 27 ton (7 m?) kullanilmis
vakit ¢ikar. Bu mikear, aym kapasi-
tedeki bir kémiir santralinin auk

miktarina gore agirhik olarak 250-300
bin kere, hacim olarak 70-80 milvon
kere daha azdir, Hemen belirtelim
ki nitkleer santrallerin giindelik
auklan fosil-vakith santrallerin atk-
lanna kivasla yok denecck kadar az-
dir ve normal ¢alismalari sirasinda
¢evreye yaydiklan radyasyon, niikle-
er santral civarinda vasayan bir Kisi-
nin dogal kaynaklardan almakea ol-
dugu radyasvonun 100 ile 200'de
biri kadardir. Niikleer enerjinin
clekerik iiretiminde kullanilmaya
baglamasindan bu yana ticari niikle-
cr reaktdrlerin islemesi sonucu
ortaya ¢ikan anklar, simdilik
santrallerde saklanmakta ve ile- |
riki bir tarihte gémiilmeyi bek-
lemektedir. Niikleer atiklarn
tchlikesi, kursun, civa veva arse-
nik gibi zehirli anklara kiyasla da-

 Niikleer oot el
Auklar doha sonra do bir dizi darbel kolon oracligiyla

Okan Zabunoflu
H.0, Miklaer En. Moh. Bim.

‘Higbir yakat enerji lirermek fizere yakil-
diginda yok olmaz; ancak “auk” adint verdi-
sgimiz bagka formlara dondgiir. Bu kémiir
igin de boyledir; uranyum igin de. 1000
MWe giictindeki bir hafif-su sogutmali nik-
leer reaktdirden qikan kultantlnug vakit, vak-
lagik olarak %95.5 uranyumdioksit, %3.5 fis-
von iiriinlent (atom afarhiklan farkli zotop-
lar), %0.9 plutonyum ve %0.1 uranyum-Gresi

bicbirlorinden ayrillor.

elementler (neptiinyum, amerisyum, kilri-
yum) igerir. Yani orijinal yakitin yalmizea
%4.5' cksilmigtiry bu cksilen kismin yerini
reakriirde gesicli niikleer reaksiyonlar sonucu

Yitksek Akeiviteli Nitkleer Atikla-
110, INSANA VE GEVIEYC ZAFIF VErmeye-
cek sekilde tasfiyesi nemli bir ko~
nudur. Bilimsel gevreler, nokleer
duk tasfiyesini yeni bir teknoloji
gerekriren teknik bir problem ola-
nk gormediklen halde, kamuoyu,
niikleer anklan diger mdllsmyul
auklara kryasla vasami ve gevieyi
daha fazla tehdit eden bir unsur olank algi-
lamakeadir. Bu durum niikleer teknolojiye
sahip gelismis ilkelerde. yilksek akriviteli
ntikleer atiklann tasfivesi konusunda alin-

ha azdir. Niikleer auklann radvoak-
tivitesi, zamanla durdugu verde aza-
lirken, zehirli atuklar ¢evreve anldik-
lan ilk giinkii gibi kalrlar.

Normal isletme sirasinda gevreyi
hemen hig¢ kirletmeyen niikleer
santrallerin en korkulan yénii, bir
kaza sonrasinda ¢evrevi temizlene-
mez sekilde kirletme olasiliklandir,
Niikleer teknolojinin clli yila vakin

giminde jeolojik ve gevresel faktdrler (yeraln
suyu harcketlen, kaya yapisi, erozyon, sel,
deprem ve volkanik hareketler, dofial kay-
naklar, niifus yogunlugu, vb.) dikkate ahnir.

olugan fisyon Griinled, plutonyum ve uran-  masi gereken politik kararlar geciktirmig ve  Yeraluna gémilld nilkleer anklann biyosfere
yum-Btesi elementler almigtir. Kullanilmig ~ sorunun “goziilmemi bir problem” olarak  ulasmasini saglayabilecek tek mekanizma,
niikleer yakitlan igleyerek (reprocessing)  da alglanmasina seden olmustur, Omegin  yeralt suyu harcketleti oldugundan, jeolojik
uranyum ve plutonyumu geri kazanmak ola-  Amerika'da kdmilr yakmakean kaynaklanan  olugumun yeralu suyundan dzellikle uzak
sidr. Bu durumda gediye fisyon Griinled ve  hava kiclilifinin her yil 10000 dlime yobagti- — olmas) istenir. Jeolojik ortam olarak granit,
uranyurm-otesi elementlerden olugan bir ka- & ve bu durumun nisbeten "¢tiztiimiig bir  bazalt, tuz ve tiif yeteri dzelliklere sahip bu-
iy kalir; igte bu kangima, Yitksek Aktivie  sorun” olarak goritldigi diigintilarse, nitkle-  lunmugtur, Kullanilmig nilkleer vaktla, son
teli Nitkleer Atk adi verilit. Efer kullaml-  er anklann tasfiyesini "iziilmemig bir prob-  derece mdyoakdf olmalaninin yanisira, so-
mig niikleer yakitlamn yeniden iglenmesi yo-  lem® olarak ele almak da pek dopru degiidir.  gutmay gereksirecek dlglide 15t da fretirler
lu benimsenmezse - bu ispatianmig bir tek- Yiiksck Akaviteli Niikleer Auklann yer-  ve bu nedenle de reaktdrden alindiktan
noloji olmastna ragmen oldukgs kiilfedi ve  yilziiniin 500 ile 1200 m alunda bzl olank  sonra havuzlarda su ile sogutularak muhafa-
ckonomik sgidan wrngmali bir iglemdir- o segilmiy jeolojik olusumlarda inga edilecek 2 edilirler. Tasfiye fncesi kullamlmis yakit-
zeman kullantlmig yakinn kendisi Yoksek  biiyilk bir maden isletmesini andiran depo-  lar, 6nce paslanmaz gelik (veya titanyum) si-
Akriviteli Niikleer Auk (ierdifi ylksek rad-  lara (repository) gomiilmesi plantanmakea ve  lindirlere konur, sonra bu silindirler metal
yoaktivite nedeniyle) olarak nitclendinli, bu konudaki calsmalar sirmekeedir, Yer se<  muhafazalars konur ve yeraltindaki tiineller-
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kullanim siiresi iginde iki énemli re-
aktor kazasi olmustur. Bu iki kaza
birbirinin ¢ok benzeri olmasina rag-
men sonuglar ve ¢evreye etkileri
birbirinden son derece farkhidir. Gii-
venlik felsefesi Gnemsencen iilkele-
rin tasanmlarindan biri olan Three
Mile Island reaktiriinde, tahmin
edilen en biiyiik kaza gergeklesmis;
fakat reaktir ¢alisanlari dahil hig
kimse, tngoriilen miktarlardan fazla
radyoaktiviteye maruz kalmamistr,
Cok pahali bir deney olarak kabul
edilebilecek bu kaza sonunda niik-
leer reaktr giivenligi sinavdan geg-
mis ve bagarih olmustur. Diger taraf-
tan niikleer giivenlik felsefesine
onem vermeven, 1yi tasarlanmanug
bir niikleer reakrériin 1vi isletilme-
mesinin sonuclarinin ne denli aci ol-
dugunun kanin da Cernobil kazasi-

Isveg'in bahsinda by-
lunan Ringhals nikle-
er santralleri. Bir ki-
lometre karelik bir
alan icinde toplam
3510 MW giiciinde iic S
basinch su ve bir kay-
nar su reakfdri go-
riflmektedir.

dir. Bu kaza, niikleer teknolojiden
kagan iilkelerin bile, istemedikleri
halde niikleer kazalarin zararlarnina
katlanmak zorunda olduklarinin da
bir gistergesidir. Niikleer reaktirle-
rin maliyetinin viiksek olmasi, bazi
iilkelerin niikleer enerjiden uzak

kalmalannin bagka bir nedenidir.

de (veya odalarda) sglms deliklere yerles-
tirililer. Deliklerin tstilne bir ukag konur
ve dolgu malzemesi (mihtemelen kil) ile
kapaulr. Yeralu deposu dolunca tiineller
de doldurnlur ve depo kapaulir; boylece
de ck bir koruma saglanmig olur,

Kullanilmig vakstlar, igerdikler uran-
yum ve plutonyumu geri kazanmak fizere
igleme tabi tutulurlarsa, fisyon firiinlen ve
uranyum btesi‘clementlerden olusan bir su-
lu auk giizeltisi elde edilir. Bu gizelti kuru-
vana kadar buharfastinidikean sonra yiksek
sicaklikea cam eriyigi ile kangunlp metal
silindirler igine bosalulir ve soBudugunda
kaulasip camst bir yaps (camlagtirdmiy atk)
olugturur. Cam, suds kolay ¢oziinmeyen,
uyzun mekanik Gzelliklere sahip, binlerce
yil kararh olarak kalabilen, nisbeten ucuz
ve iglenmesi kolay bir malzeme oldugu igin
giinfimiizde nokleer auk formu olrak ter-
cih edilmekredir. Camlagunimiy nitkleer
auk ile dolu silindirler, bir metal muhafaza
igine konup yeralu deposundaki deliklere
yerlegtirilifler. Yukandiki plan yeni bir tek-
noloji gerektirmemekeedir ve bu planin uy-
gulanmasinds teknik ve ckonomik zorluk-
lardan gok, palitik kararlar ve bu kararlarn
hayata geginlmesinde kargilagilan giiglikler
etkili olmakradir,

Nilkleer atiklanin derin jeolojik olu-
sumlara gomillmesi konusunda en stk sor-
lan sorulardan bir tanesi gudur: “Acaba rad-
yoakeivite bir yolunn bulur da tekmr yeryii-
ziine déner mi?™ Bunun ek volu, yeralu
suytinun yeralt deposuna ulagmasidir. Je-

olojik olugumu segerken en fazla dikkac
edilen nokeanin, veraltr suyuna olan uzak-
lik oldugunu hanrlatalim; en szindan bin
yil boyunca bu olugumlara yeralu susunun
ulagmayacatindan emin olabiliriz. Yine de
diyelim ki yerala suyu jeolojik oluguma
ulagty; Gince yeraltr deposunu gevreleyen je-
olojik ortamy ve sonrs muhafazalar evrafin-
daki dolgu malzemesini (dolgy malzemesi
kil oldugundan, islandiginda siserek suyun
gegisini ivice zorlagtinr) gegmesi gerekir.
Dahu sonta metal mubafazayi ve megal si-

lindiri agmali ve suda zor ¢ziinis olmasi

dikkare alinarak segilmis camy quclldh
Baylece niikleer anklar yeralt suyuna bula-
sirfar. Nilkleer aukla Kidenmig yeralu suyu
da aynt yollardan tekrar gegerek (bu sirada
jeolojik ortammn ve dolgu malzemesinin bir
filtre rolii oynayacal da unutulmamahdir)
biyosfere ulagmalidir. Son olarak yeralu su-
yunun son derece yavag (ortalama 30
em/giin) hareket extigiod ve ycnn 1 km al-
undan yeryiizline gikabilmek igin kaya ta-
bakalan arasinda yaklagik 80-100 km yol

Kateteigini (ziinde 30 cm'den 80 km gitmek

730 yil alir) belirtelim. Tim bunlara rag-
men, auklar, tehlikeli sevivede radyoakti-
vite igerdiklen siire iginde veryiiziine ulag-
mann bir yoluny bulabilis mi? Belki de bu-
labilirler. Ancak diger enerji lretim sistem-
lerinin anklarmin ve endistriyel anklann
varatti riskler gozoniine alindiginda, bura-
da stizkonusu olan risk, yiizlerce kere, éime-

fin komilr yakmakla kargilagunidifinda.

yaklagtk 1400 kez daha azdir .

Haziran 1994

Bir gii¢ santralinden elde edilen
elekerigin maliyeti, temel olarak o
santralin insaau ve elektrik iiretir,
hale gelmesi igin, vapilmasi gereken
vaunm maliyverini, édmrii boyunca
santralin verimli galigmasini sagla-
maya ybnelik islerme ve bakim gi-
derlerini ve elektrigin iiretiminde
kullanilan yakinin temini igin gerekli
yakie maliyetini igerir. Bir santralin
ckonomik olmas: i¢in iiretilen elekt-
rigin satilmasi sonucu elde edilen
gelirin, en azindan maliyetini kargi-
lamasi ve ayrica diger elektrik iireti-
mi segeneklerine gire daha ucuz ol-
masi gerckir.

Elektrik malivetine etki eden
harcamalar degigik zaman dilimle-
rinde yapilmakta; oysa elektrik iire-
timi santralin émrii boyunca gergek-
lesmektedir.  Enflasyonun olmadig
sabit bir para birimi ile, bir santralin
tiim émrii boyunca vapilan harcama-
larin bugiinkil degerinin o santralde
iiretilen elektrigin bugiinkii degeri-
ne orant, bize ortalama bir elektrik
maliveri verecektr. Elektrik iiretici-
si, firettiffi elekerigin fiyauni bu orta-
lama malivete esit olarak segerse,
yapugi tiim harcamalari, paranin bu-
giinkii deferi gozoniine alinarak
karsilayabilecekrir, Bu maliyer, yak-
lasik olarak aynmi kosullarda ¢alisan
sistemlerin kargilasunlmasini da ola-
s1 kilar.

Niikler santraller genel olarak,
ilk yaunm malivetleri yiiksck, vakit
ve igletme giderleri diisiik santraller-
dir. Yannm malivetleri ise, elektrik
malivetinin vanisindan fazlasina
denk gelmekredir,

Bir santral insaatimin baslangicr ile
devreye girmesi arasinda tipik olarak
altr ila sekiz vil civarinda bir siire geg-
mesi gerckmektedir. Niikleer sant-
rallerden elde edilen elekeriiin mali-
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yetinin azaltilmasinda en dnemli iki
etmen, ingaat siiresinin gerekli stan-
dartlara uyularak azalulmas: ve ilk ya-
urim maliyetinin diisiiriilmesidir,
Yakit giderleri reaktor tipine gére
degismektedir. Bazi reaktorler zen-
ginlestirilmis vakit kullanmakra; ba-
zilan ise dogal uranyuma dayal yakit-
lar kullanmaktadir. Zenginlestirme,
yakit maliyetini artrir. Ayrica kulla-
nilmig yakitlarin ne sekilde depolana-
ca@i ve bunun tahmin edilen maliveti
de, yakit maliyetini etkileyecektir.
Fakat genel olarak yakit giderlerinin
toplam maliyert igerisindeki payr az
oldugu igin, bu etki o kadar biiyiik
degildir. Yakit giderlerinin toplam
malivet igerisindeki payinin diisiik
olmasi nedeniyle gelecekte uranyum
fiyatlarinda veya zenginlestirme fi-
vatlarinda olabilecek degisikliklerden
iretilen elektrigin maliyeti pek etki-
lenmeyecektir. Yani bir niikleer sant-
ral bir kez kuruldukran sonra iirettigi
elekrrigin maliyeti yaklasik olarak sa-
bit kalabilir. Toplam yakit gideri ise
reaktirde iiretilen toplam enerji ile
orantili olacakur. Isletme ve bakim
giderleri dogal olarak reaktérden re-
aktore degismektedir, ayrica reakti-
riin igletildigi {ilkenin kosullari da et-
kili olmaktadir. Elektrigin maliveti,
toplam harcamalann bugiinkii degeri-

nin iiretilen enerjinin bugiinkii dege-
rine oramdir. Bir niikleer santralde is-
letme ve yakit giderleri diisiik oldu-
fu icin, o santral ne kadar ¢ok ¢aligir-
sa iiretilen enerjinin maliyeti de o ka-
dar diiseccktir. Bir santralin yiik fak-
torii, belirli bir zamanda iirettigi
enerjinin ayni zaman diliminde, tam
kapasitede gahsarak iiretecegi enerji-
ye oranidir. Dolayisiyla niikleer sant-
raller, biiyiik yiik faktérleri ile ¢alist-
klarinda daha ucuz elektrik iiretecek-
lerdir.

Santralin ekonomik 6mrii tamam-
landiktan sonra sékiilmesi igin gerek-
li yaurim, genel olarak ilk yatinm ma-
liyetlerinin igerisinde pay aynlarak

CANDU 600 niikleer

gozoniine alinir. Sékiilme igin gerekli
maliyetin toplam elektrik maliyeti
icerisindeki payr %1 civarindadir,
1000 MWe giiciinde bir niikleer sant-
ralin ekonomik émriiniin sonunda s6-
kiilmesi icin yaklagik 100 milyon do-
lar civaninda bir kaynak gerekmekte-
dir. Bu kaynak, miktar olarak gok bii-
yiik olmasina karsin, bir niikleer sant-
ralin bir yilda iirettigi elektrigi sata-
rak elde edecegi gelirden daha azdir.
Su ana kadar sz ettifimiz mali-
yetler, belirli bir reaktér tipi ve ¢alis-
ma kosullari gézoniine alindiginda
dogrudan tahmin edilebilen maliyet-
lerdir. Ashnda bunlara ek olarak, ge-
rek maliyetin nitelifi gerekse de veri
yoklugundan dolayi tahmin edilmesi
oldukega zor olan maliyet bilesenleri
vardir, Bilyiik bir kazanin maliyeti
bunlara bir 6rnektir. Gergeklegme
olasithifi her yiiz bin reaktdr yili igle-
yiste bir olan bir kazanin etkilerinin

getirdigi maliyet, 200 milyar dolar ci-
varinda ise, reaktdr bagia bu maliyet
yilda 2 milyon dolar civarindadir. Ya-
ni diisiik olasihga sahip boyle bir ka-
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giic santralinin kontrol
odast. Niikleer sanfra-
lin tiim idaresi bu oda-

da yopimakta ve ope- zanin getirdigi bir yillik mali risk,
rator bilgisayar oroal-  ¢lektrik maliyetinin %1’ kadar ol-
{t ile reaktér ve diger maktadir. Three Mile Island kazasi-
sistemleri kontrol et- nin yolagtifa dis etkilerin maliyetinin
mektedir. Bir kaza si- 26 milyon dolar, Chernobyl kazasimin
rasinda bilgisayar, re- toplam malivetinin ise 14 milyar do-
akfiri giivenl bir se- lar dolayinda eldugu tahmin edil-
kilde kontrol altinda mektedir.
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Enerji
ve
Cevre

(ner Cofak
H.0. Nik. En, M, 8ol

Enerji iiretimi-
nin gevre etkileri de-
fisik bigimlerde de-
‘gerlendirilebilir. Bu

- . degerlendirmeler,
her bir kaynak igin birim enerji iiretimine
kargilik gelen kirletici madde tip ve mikear-
lari, bunlarin gevre ve atmosfer igerisinde da-
Elimlan, galiganlann ve halkin saghg fizeri-
ne etkiler, angin mikeart ve zehirliligi, uzun
dinemde gevre ve ekolojik sistemler iizerin-
deki etkileri agilanndan yapilabilir.

Diinya elekerik iiretim rakamlar ince-
lendizinde % 60 ile en biiyiik pay fosil ya-
kitlar almakeadir. Fosil yakutlar (kbmiir, pet-
rol ve dofial gaz), hemen hemen biitiin iilke-
lerde temel enerji firetim kaynag olarak kar-
simiza gikarlar, Fosil yakitlann gevre etkileri
giiziiniine alindifinda kargimiza sera etkisi,
asit yagmurlan ve hava kirliligi ¢ikar, Bu tiir
yakitlardan yanma sonucu enerji elde edil-
diEiudc yanma {riinleri (COp, NOy ve 50,
gibi gazlar), baca gazi olarak atmosfer iginde
daglirlar. Baca gazlar ayrica ugucu kiil ve
hidrokarbonlar igerirler. Nikel, kadmiyum,
kurgun, arsenik gibi zehirli metaller de, fosil
vakitlarin yanmast sonucu atmosfere atilan
diger maddelerdir. €Oy, sera etkisi olugu-
munda etkin rol oynamakeadir, Diinyadaki
endiistriyel geligme éncesi atmosferdeki
€Oy konsantrasyonu 280 ppm (milyonda
bir) dolaylarinda idi. Bu konsantrasyon,
1958'de 315 ppm ve 1986'da 350 ppm diize-
yine kadar yikselmigtir. Artan COy miktar,
yerkiirenin sicakhiginm artmasina neden ol-
makea, bu da iklim dengelerinin bozulmass-
na yol agmakeadir, SO ve NO, ise esas ols-
rak asit yagmurlarina yol agmakeadir, Armos-
ferdeki su buhar ile bidegen SO ve NOj,
siilfiirik ve nitrik asit olugturmakta ve bu da
diinyanin ekolojik dengesinin bozulmasina
neden olmakeadir. Biitiin fosil yakit aruklan-
nin kig aylannda pek gok sehrimizi etkisi al-
tng alan hava kiriligine yol agtifin da unut-
mamaliyiz. Fosil yakitlann gevre etkileri
bunlarla da sl degildir. Omnegin kimiir
madeneilii hem galisanlara saglik riski geir-
mekte, hem de iilkemiz igin pek yabanci ol-

mayan metan gazi patlamalar nedeni ile
dliimlere yol agabilmektedir. Diger bir so-
runla da fosil yakit tagimaciliginda kargilagil-
makeadir. Petrol tagiyan tankerlerin neden
oldugu kazalar yiiz binlerce ton petroliin de-
nize yayllmasina neden olmugtur. Bunun
canlt bir Grnegini gegtifimiz aylarda Istanbul
Bogazt'nda yasadik:

Hidroelekerik santraller ile elekerik fire-
timi, diinyada toplam elektrik iiretimine
yaklagik %23 oraninda katkida bulunmakea-
dir. Hidroelekerik santraller ile enerji firetimi
igin uygun cografi kosullann saglanmasi ge-
rekmekredir. Giiniimiiz kogullaninda kullani-
labilir hidroclekerik kapasitenin bilyiik bir
biliimii halihazirda kullamlmakeadir, Hidro-
elekerik santrallerin gevre ile etkilegimlerine
gelince, biiviik su rezervuarlanmin olugmasi
nedeni ile ortaya gikan toprak kaybi sonucu
dogal ve jeolojik dengenin bozulabilmesi
olasidir. Bu rezervuarlarda olusan batakliklar
da, metan gaz olugumu igin uygun bir ortam
tegkil ederler. Yakin gegmigte barajlarn yi-
kilmast sonucu meydana gelen kazalar, pek
ok Kisinin 6liimiine neden olmustur.

Diinya elekuik firetimi iginde %17 gibi
anemli bir pay, nitkleer reaktdrler tarafindan
saglanmakeadir. Bu oran gelismiy iilkelerde
ok daha yiiksek rakamlara ulagmakeadir.,
Ornegin fosil yataklan kisith olan Fransa,
elekenginin %70°ini niikleer enerji ile sagla-
makradir, Niikleer enerjinin ¢evreye etkisi
fisyon firiinil radyoakif izotoplann yayilmasi
durumunda sizkonusu olur, Bunun ki bir
omefani 1986'da Cernobil reaktbriindeki ka-
za ile yasadik. Bu kazanm nedeni tiitbin
kontrolu sirasinda reakrér giivenlik sistemle-
rinin devre digt birakilmig olmasidie. Cevre-
ye vitksek mikrarda radyoaktivitenin salin-
mast ise, reaktiiriin koruma kabinn olmama-
sindan kaynaklanmakradir. Bu reaktériin ye-
tersiz tasanmini, giiniimiizde galigan 400'in
izerindeki reakeor igin genellemek dogru
degildir. Bu reaktirler uzun siiredir giivenli
olarak ¢ahsmaktadirlar. Biitiin mithendislik
sistemlesi gibi niikleer reaktirler de kaza ris-
ki tagtmakta, ancak alman énlemler ile bu
risk milyonda bir gibi gok diigiik bir olastha
indirilmekredir. Oncelikle yunu séylemek
gerekir ki niikleer reakriirler fosil yakitlar gi-
bi atmosferik kirlenmeye yol agan auk iiret-
mezler. Normal giinliik yasamimuizda karg-
lagtifimiz radyoaktivitenin ancak ¢ok kiigiik
bir kismi nitkleer reaktiirlerden kaynaklan-
maktadir. Bunu kisiler tarafindan alinan rad-
vasyon dozu igin kullandlan “rem” ile ifade
ettigimizde ilging sonuglar ile kargilagabiliriz.

Diinyada dogal olarak bulunan radyoakeif
izotoplar nedeni ile kigi bagna diisen ortala-
ma doz yaklagik 26 miliremdir. Kozik iginlar
nedeni ile alinan doz ise, 28 milirem diize-
yindedir Bunlardan korunmanin hig bir yolu
voktur ve herkes vagadifn vireye bagh olarak
az ya da gok bu dozu alir. Dogal radyasyon
diginda insanlarin maruz kaldigs en biiyiik
radyoaktivite kaynads ise ubbi amach ront-
gen ya da radyoterapidir. Gigis ya da dig
igin uygulanan x-winlan, yaklagik 10 mili-
remlik doza kargihik gelir. Diger organlar igin
bu daha da yiiksckeir. Niikleer silah dene-
melerinden kaynaklanan doz ise yillik 4 ile 5
milirem diizeyindedir. Niikleer enerjiden
kaynaklanan doz ise yilda 1 milirem civann-
dadir. Bu, reaktirlerin galismasi sirasinda
cevreye verilen radyasyonun yaninda uran-
yum madenciligi, yakit fabrikasyonu ve kul-
lantlmig yakut igleme tesislerinin yaydig rad-
yasyonu (4 kapsamaktadir. Yapt malzemele-
rinden yilda yaklagik 7 milirem diizeyinde
doz almaktaviz, Ugak ile yerden yaklagik 12
km viikseklikte yolculuk yapmak, kozmik
iginfar nedeni ile saatte yaklagik 0.5 milirem
doz alinmasina neden olur. Giinde birbuguk
paket sigara igen kiginin alacagi yillik doz,
yaklagtk 8000 miliremdir. Termik santraller
de kitller ile birlikee dogaya radyoakrivite sa-
larlar. Bunun bir tmegini Yatagan'da yaga-
dik. Cernobil kazasi sonucu alinan radyasyon
dozu ise, yere bagh olarak degisim goster-
mektedir. Omegin reakeiir cevresinde, 3 ki-
lometre yarigapinda bir alan igerisinde alman
ortalama doz 3300 miliremdir. . Alinan bu
yilksek doz, insanlarin kansere yakalanma
toplam riskini yaklagik %4 oraninda arunp;
%20'den %24'e gikarmigur. Kazanin diger
iilke insanlan iizerindeki etkisi ise degigikir.
Ornegin kaza sonrast bir vil boyunca Tiirki-
ve'de alinan en yiiksek doz 59 milirem ve or-
talama doz ise 15 miliremdir. Bu rakamlarin
degerlendirilmesi igin uluslararasi kabul edi-
len standartlar ile kargilasunlmalan gereke-
bilir. Uluslararas1 Radyasyondan Korunma
Komisyonu (ICRP) 1977 standartlanna gire,
niikleer reakedr ¢ahganlarinin yilda en gok
5000 milirem doz almasina izin verilebilir,
Daha sonra yapilan degisiklik ile bu sinir son
beg yilin ortalamast igin villik 2000 milirem
olarak dnerilmgtr. Niikleer reaktéirlerin nor-
mal durumunda bu dozlanin yaklagik onda
birini saglayacak ¢alisma kogullan saglan-
maktadir, Genel halk iginse, calisanlara uy-
gulanan ve ICRP tarafindan belirlenen doz
sinrlaninin onda biri smar olarak vygulan-
makeadir,
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Niikleer santraller, normal ¢alig-
ma diizenlerinde gevreyi kirletecek
hi¢ bir erki yaratmazlar. Fosil yakith
santrallerin aksine, ¢evreye zararl
olan COy, SO, ve NOy gazlarini
salmazlar ve kiil birakm: u] ar. Fosil
vakith santral yerine bir niikleer
santral yapilmasi durumunda, fosil
vakith santralin gevreye atacafii za-
rarli maddelerin s6zkonusu olmama-
s1 nedeni ile niikleer santrallerin
gevreyi temizledifi de siylenebilir.
1000 MWe giiciindeki bir hafif-su
sogutmal nilkleer reaktérden yilda
vaklasik 27 ton (7 m?) kullanilmis
vakit ¢ikar. Bu mikear, aym kapasi-
tedeki bir kémiir santralinin auk

miktarina gore agirhik olarak 250-300
bin kere, hacim olarak 70-80 milvon
kere daha azdir, Hemen belirtelim
ki nitkleer santrallerin giindelik
auklan fosil-vakith santrallerin atk-
lanna kivasla yok denecck kadar az-
dir ve normal ¢alismalari sirasinda
¢evreye yaydiklan radyasyon, niikle-
er santral civarinda vasayan bir Kisi-
nin dogal kaynaklardan almakea ol-
dugu radyasvonun 100 ile 200'de
biri kadardir. Niikleer enerjinin
clekerik iiretiminde kullanilmaya
baglamasindan bu yana ticari niikle-
cr reaktdrlerin islemesi sonucu
ortaya ¢ikan anklar, simdilik
santrallerde saklanmakta ve ile- |
riki bir tarihte gémiilmeyi bek-
lemektedir. Niikleer atiklarn
tchlikesi, kursun, civa veva arse-
nik gibi zehirli anklara kiyasla da-

 Niikleer oot el
Auklar doha sonra do bir dizi darbel kolon oracligiyla

Okan Zabunoflu
H.0, Miklaer En. Moh. Bim.

‘Higbir yakat enerji lirermek fizere yakil-
diginda yok olmaz; ancak “auk” adint verdi-
sgimiz bagka formlara dondgiir. Bu kémiir
igin de boyledir; uranyum igin de. 1000
MWe giictindeki bir hafif-su sogutmali nik-
leer reaktdirden qikan kultantlnug vakit, vak-
lagik olarak %95.5 uranyumdioksit, %3.5 fis-
von iiriinlent (atom afarhiklan farkli zotop-
lar), %0.9 plutonyum ve %0.1 uranyum-Gresi

bicbirlorinden ayrillor.

elementler (neptiinyum, amerisyum, kilri-
yum) igerir. Yani orijinal yakitin yalmizea
%4.5' cksilmigtiry bu cksilen kismin yerini
reakriirde gesicli niikleer reaksiyonlar sonucu

Yitksek Akeiviteli Nitkleer Atikla-
110, INSANA VE GEVIEYC ZAFIF VErmeye-
cek sekilde tasfiyesi nemli bir ko~
nudur. Bilimsel gevreler, nokleer
duk tasfiyesini yeni bir teknoloji
gerekriren teknik bir problem ola-
nk gormediklen halde, kamuoyu,
niikleer anklan diger mdllsmyul
auklara kryasla vasami ve gevieyi
daha fazla tehdit eden bir unsur olank algi-
lamakeadir. Bu durum niikleer teknolojiye
sahip gelismis ilkelerde. yilksek akriviteli
ntikleer atiklann tasfivesi konusunda alin-

ha azdir. Niikleer auklann radvoak-
tivitesi, zamanla durdugu verde aza-
lirken, zehirli atuklar ¢evreve anldik-
lan ilk giinkii gibi kalrlar.

Normal isletme sirasinda gevreyi
hemen hig¢ kirletmeyen niikleer
santrallerin en korkulan yénii, bir
kaza sonrasinda ¢evrevi temizlene-
mez sekilde kirletme olasiliklandir,
Niikleer teknolojinin clli yila vakin

giminde jeolojik ve gevresel faktdrler (yeraln
suyu harcketlen, kaya yapisi, erozyon, sel,
deprem ve volkanik hareketler, dofial kay-
naklar, niifus yogunlugu, vb.) dikkate ahnir.

olugan fisyon Griinled, plutonyum ve uran-  masi gereken politik kararlar geciktirmig ve  Yeraluna gémilld nilkleer anklann biyosfere
yum-Btesi elementler almigtir. Kullanilmig ~ sorunun “goziilmemi bir problem” olarak  ulasmasini saglayabilecek tek mekanizma,
niikleer yakitlan igleyerek (reprocessing)  da alglanmasina seden olmustur, Omegin  yeralt suyu harcketleti oldugundan, jeolojik
uranyum ve plutonyumu geri kazanmak ola-  Amerika'da kdmilr yakmakean kaynaklanan  olugumun yeralu suyundan dzellikle uzak
sidr. Bu durumda gediye fisyon Griinled ve  hava kiclilifinin her yil 10000 dlime yobagti- — olmas) istenir. Jeolojik ortam olarak granit,
uranyurm-otesi elementlerden olugan bir ka- & ve bu durumun nisbeten "¢tiztiimiig bir  bazalt, tuz ve tiif yeteri dzelliklere sahip bu-
iy kalir; igte bu kangima, Yitksek Aktivie  sorun” olarak goritldigi diigintilarse, nitkle-  lunmugtur, Kullanilmig nilkleer vaktla, son
teli Nitkleer Atk adi verilit. Efer kullaml-  er anklann tasfiyesini "iziilmemig bir prob-  derece mdyoakdf olmalaninin yanisira, so-
mig niikleer yakitlamn yeniden iglenmesi yo-  lem® olarak ele almak da pek dopru degiidir.  gutmay gereksirecek dlglide 15t da fretirler
lu benimsenmezse - bu ispatianmig bir tek- Yiiksck Akaviteli Niikleer Auklann yer-  ve bu nedenle de reaktdrden alindiktan
noloji olmastna ragmen oldukgs kiilfedi ve  yilziiniin 500 ile 1200 m alunda bzl olank  sonra havuzlarda su ile sogutularak muhafa-
ckonomik sgidan wrngmali bir iglemdir- o segilmiy jeolojik olusumlarda inga edilecek 2 edilirler. Tasfiye fncesi kullamlmis yakit-
zeman kullantlmig yakinn kendisi Yoksek  biiyilk bir maden isletmesini andiran depo-  lar, 6nce paslanmaz gelik (veya titanyum) si-
Akriviteli Niikleer Auk (ierdifi ylksek rad-  lara (repository) gomiilmesi plantanmakea ve  lindirlere konur, sonra bu silindirler metal
yoaktivite nedeniyle) olarak nitclendinli, bu konudaki calsmalar sirmekeedir, Yer se<  muhafazalars konur ve yeraltindaki tiineller-

Hilim ve Toknik



kullanim siiresi iginde iki énemli re-
aktor kazasi olmustur. Bu iki kaza
birbirinin ¢ok benzeri olmasina rag-
men sonuglar ve ¢evreye etkileri
birbirinden son derece farkhidir. Gii-
venlik felsefesi Gnemsencen iilkele-
rin tasanmlarindan biri olan Three
Mile Island reaktiriinde, tahmin
edilen en biiyiik kaza gergeklesmis;
fakat reaktir ¢alisanlari dahil hig
kimse, tngoriilen miktarlardan fazla
radyoaktiviteye maruz kalmamistr,
Cok pahali bir deney olarak kabul
edilebilecek bu kaza sonunda niik-
leer reaktr giivenligi sinavdan geg-
mis ve bagarih olmustur. Diger taraf-
tan niikleer giivenlik felsefesine
onem vermeven, 1yi tasarlanmanug
bir niikleer reakrériin 1vi isletilme-
mesinin sonuclarinin ne denli aci ol-
dugunun kanin da Cernobil kazasi-

Isveg'in bahsinda by-
lunan Ringhals nikle-
er santralleri. Bir ki-
lometre karelik bir
alan icinde toplam
3510 MW giiciinde iic S
basinch su ve bir kay-
nar su reakfdri go-
riflmektedir.

dir. Bu kaza, niikleer teknolojiden
kagan iilkelerin bile, istemedikleri
halde niikleer kazalarin zararlarnina
katlanmak zorunda olduklarinin da
bir gistergesidir. Niikleer reaktirle-
rin maliyetinin viiksek olmasi, bazi
iilkelerin niikleer enerjiden uzak

kalmalannin bagka bir nedenidir.

de (veya odalarda) sglms deliklere yerles-
tirililer. Deliklerin tstilne bir ukag konur
ve dolgu malzemesi (mihtemelen kil) ile
kapaulr. Yeralu deposu dolunca tiineller
de doldurnlur ve depo kapaulir; boylece
de ck bir koruma saglanmig olur,

Kullanilmig vakstlar, igerdikler uran-
yum ve plutonyumu geri kazanmak fizere
igleme tabi tutulurlarsa, fisyon firiinlen ve
uranyum btesi‘clementlerden olusan bir su-
lu auk giizeltisi elde edilir. Bu gizelti kuru-
vana kadar buharfastinidikean sonra yiksek
sicaklikea cam eriyigi ile kangunlp metal
silindirler igine bosalulir ve soBudugunda
kaulasip camst bir yaps (camlagtirdmiy atk)
olugturur. Cam, suds kolay ¢oziinmeyen,
uyzun mekanik Gzelliklere sahip, binlerce
yil kararh olarak kalabilen, nisbeten ucuz
ve iglenmesi kolay bir malzeme oldugu igin
giinfimiizde nokleer auk formu olrak ter-
cih edilmekredir. Camlagunimiy nitkleer
auk ile dolu silindirler, bir metal muhafaza
igine konup yeralu deposundaki deliklere
yerlegtirilifler. Yukandiki plan yeni bir tek-
noloji gerektirmemekeedir ve bu planin uy-
gulanmasinds teknik ve ckonomik zorluk-
lardan gok, palitik kararlar ve bu kararlarn
hayata geginlmesinde kargilagilan giiglikler
etkili olmakradir,

Nilkleer atiklanin derin jeolojik olu-
sumlara gomillmesi konusunda en stk sor-
lan sorulardan bir tanesi gudur: “Acaba rad-
yoakeivite bir yolunn bulur da tekmr yeryii-
ziine déner mi?™ Bunun ek volu, yeralu
suytinun yeralt deposuna ulagmasidir. Je-

olojik olugumu segerken en fazla dikkac
edilen nokeanin, veraltr suyuna olan uzak-
lik oldugunu hanrlatalim; en szindan bin
yil boyunca bu olugumlara yeralu susunun
ulagmayacatindan emin olabiliriz. Yine de
diyelim ki yerala suyu jeolojik oluguma
ulagty; Gince yeraltr deposunu gevreleyen je-
olojik ortamy ve sonrs muhafazalar evrafin-
daki dolgu malzemesini (dolgy malzemesi
kil oldugundan, islandiginda siserek suyun
gegisini ivice zorlagtinr) gegmesi gerekir.
Dahu sonta metal mubafazayi ve megal si-

lindiri agmali ve suda zor ¢ziinis olmasi

dikkare alinarak segilmis camy quclldh
Baylece niikleer anklar yeralt suyuna bula-
sirfar. Nilkleer aukla Kidenmig yeralu suyu
da aynt yollardan tekrar gegerek (bu sirada
jeolojik ortammn ve dolgu malzemesinin bir
filtre rolii oynayacal da unutulmamahdir)
biyosfere ulagmalidir. Son olarak yeralu su-
yunun son derece yavag (ortalama 30
em/giin) hareket extigiod ve ycnn 1 km al-
undan yeryiizline gikabilmek igin kaya ta-
bakalan arasinda yaklagik 80-100 km yol

Kateteigini (ziinde 30 cm'den 80 km gitmek

730 yil alir) belirtelim. Tim bunlara rag-
men, auklar, tehlikeli sevivede radyoakti-
vite igerdiklen siire iginde veryiiziine ulag-
mann bir yoluny bulabilis mi? Belki de bu-
labilirler. Ancak diger enerji lretim sistem-
lerinin anklarmin ve endistriyel anklann
varatti riskler gozoniine alindiginda, bura-
da stizkonusu olan risk, yiizlerce kere, éime-

fin komilr yakmakla kargilagunidifinda.

yaklagtk 1400 kez daha azdir .

Haziran 1994

Bir gii¢ santralinden elde edilen
elekerigin maliyeti, temel olarak o
santralin insaau ve elektrik iiretir,
hale gelmesi igin, vapilmasi gereken
vaunm maliyverini, édmrii boyunca
santralin verimli galigmasini sagla-
maya ybnelik islerme ve bakim gi-
derlerini ve elektrigin iiretiminde
kullanilan yakinin temini igin gerekli
yakie maliyetini igerir. Bir santralin
ckonomik olmas: i¢in iiretilen elekt-
rigin satilmasi sonucu elde edilen
gelirin, en azindan maliyetini kargi-
lamasi ve ayrica diger elektrik iireti-
mi segeneklerine gire daha ucuz ol-
masi gerckir.

Elektrik malivetine etki eden
harcamalar degigik zaman dilimle-
rinde yapilmakta; oysa elektrik iire-
timi santralin émrii boyunca gergek-
lesmektedir.  Enflasyonun olmadig
sabit bir para birimi ile, bir santralin
tiim émrii boyunca vapilan harcama-
larin bugiinkil degerinin o santralde
iiretilen elektrigin bugiinkii degeri-
ne orant, bize ortalama bir elektrik
maliveri verecektr. Elektrik iiretici-
si, firettiffi elekerigin fiyauni bu orta-
lama malivete esit olarak segerse,
yapugi tiim harcamalari, paranin bu-
giinkii deferi gozoniine alinarak
karsilayabilecekrir, Bu maliyer, yak-
lasik olarak aynmi kosullarda ¢alisan
sistemlerin kargilasunlmasini da ola-
s1 kilar.

Niikler santraller genel olarak,
ilk yaunm malivetleri yiiksck, vakit
ve igletme giderleri diisiik santraller-
dir. Yannm malivetleri ise, elektrik
malivetinin vanisindan fazlasina
denk gelmekredir,

Bir santral insaatimin baslangicr ile
devreye girmesi arasinda tipik olarak
altr ila sekiz vil civarinda bir siire geg-
mesi gerckmektedir. Niikleer sant-
rallerden elde edilen elekeriiin mali-
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Enerji
ve
Cevre

(ner Cofak
H.0. Nik. En, M, 8ol

Enerji iiretimi-
nin gevre etkileri de-
fisik bigimlerde de-
‘gerlendirilebilir. Bu

- . degerlendirmeler,
her bir kaynak igin birim enerji iiretimine
kargilik gelen kirletici madde tip ve mikear-
lari, bunlarin gevre ve atmosfer igerisinde da-
Elimlan, galiganlann ve halkin saghg fizeri-
ne etkiler, angin mikeart ve zehirliligi, uzun
dinemde gevre ve ekolojik sistemler iizerin-
deki etkileri agilanndan yapilabilir.

Diinya elekerik iiretim rakamlar ince-
lendizinde % 60 ile en biiyiik pay fosil ya-
kitlar almakeadir. Fosil yakutlar (kbmiir, pet-
rol ve dofial gaz), hemen hemen biitiin iilke-
lerde temel enerji firetim kaynag olarak kar-
simiza gikarlar, Fosil yakitlann gevre etkileri
giiziiniine alindifinda kargimiza sera etkisi,
asit yagmurlan ve hava kirliligi ¢ikar, Bu tiir
yakitlardan yanma sonucu enerji elde edil-
diEiudc yanma {riinleri (COp, NOy ve 50,
gibi gazlar), baca gazi olarak atmosfer iginde
daglirlar. Baca gazlar ayrica ugucu kiil ve
hidrokarbonlar igerirler. Nikel, kadmiyum,
kurgun, arsenik gibi zehirli metaller de, fosil
vakitlarin yanmast sonucu atmosfere atilan
diger maddelerdir. €Oy, sera etkisi olugu-
munda etkin rol oynamakeadir, Diinyadaki
endiistriyel geligme éncesi atmosferdeki
€Oy konsantrasyonu 280 ppm (milyonda
bir) dolaylarinda idi. Bu konsantrasyon,
1958'de 315 ppm ve 1986'da 350 ppm diize-
yine kadar yikselmigtir. Artan COy miktar,
yerkiirenin sicakhiginm artmasina neden ol-
makea, bu da iklim dengelerinin bozulmass-
na yol agmakeadir, SO ve NO, ise esas ols-
rak asit yagmurlarina yol agmakeadir, Armos-
ferdeki su buhar ile bidegen SO ve NOj,
siilfiirik ve nitrik asit olugturmakta ve bu da
diinyanin ekolojik dengesinin bozulmasina
neden olmakeadir. Biitiin fosil yakit aruklan-
nin kig aylannda pek gok sehrimizi etkisi al-
tng alan hava kiriligine yol agtifin da unut-
mamaliyiz. Fosil yakitlann gevre etkileri
bunlarla da sl degildir. Omnegin kimiir
madeneilii hem galisanlara saglik riski geir-
mekte, hem de iilkemiz igin pek yabanci ol-

mayan metan gazi patlamalar nedeni ile
dliimlere yol agabilmektedir. Diger bir so-
runla da fosil yakit tagimaciliginda kargilagil-
makeadir. Petrol tagiyan tankerlerin neden
oldugu kazalar yiiz binlerce ton petroliin de-
nize yayllmasina neden olmugtur. Bunun
canlt bir Grnegini gegtifimiz aylarda Istanbul
Bogazt'nda yasadik:

Hidroelekerik santraller ile elekerik fire-
timi, diinyada toplam elektrik iiretimine
yaklagik %23 oraninda katkida bulunmakea-
dir. Hidroelekerik santraller ile enerji firetimi
igin uygun cografi kosullann saglanmasi ge-
rekmekredir. Giiniimiiz kogullaninda kullani-
labilir hidroclekerik kapasitenin bilyiik bir
biliimii halihazirda kullamlmakeadir, Hidro-
elekerik santrallerin gevre ile etkilegimlerine
gelince, biiviik su rezervuarlanmin olugmasi
nedeni ile ortaya gikan toprak kaybi sonucu
dogal ve jeolojik dengenin bozulabilmesi
olasidir. Bu rezervuarlarda olusan batakliklar
da, metan gaz olugumu igin uygun bir ortam
tegkil ederler. Yakin gegmigte barajlarn yi-
kilmast sonucu meydana gelen kazalar, pek
ok Kisinin 6liimiine neden olmustur.

Diinya elekuik firetimi iginde %17 gibi
anemli bir pay, nitkleer reaktdrler tarafindan
saglanmakeadir. Bu oran gelismiy iilkelerde
ok daha yiiksek rakamlara ulagmakeadir.,
Ornegin fosil yataklan kisith olan Fransa,
elekenginin %70°ini niikleer enerji ile sagla-
makradir, Niikleer enerjinin ¢evreye etkisi
fisyon firiinil radyoakif izotoplann yayilmasi
durumunda sizkonusu olur, Bunun ki bir
omefani 1986'da Cernobil reaktbriindeki ka-
za ile yasadik. Bu kazanm nedeni tiitbin
kontrolu sirasinda reakrér giivenlik sistemle-
rinin devre digt birakilmig olmasidie. Cevre-
ye vitksek mikrarda radyoaktivitenin salin-
mast ise, reaktiiriin koruma kabinn olmama-
sindan kaynaklanmakradir. Bu reaktériin ye-
tersiz tasanmini, giiniimiizde galigan 400'in
izerindeki reakeor igin genellemek dogru
degildir. Bu reaktirler uzun siiredir giivenli
olarak ¢ahsmaktadirlar. Biitiin mithendislik
sistemlesi gibi niikleer reaktirler de kaza ris-
ki tagtmakta, ancak alman énlemler ile bu
risk milyonda bir gibi gok diigiik bir olastha
indirilmekredir. Oncelikle yunu séylemek
gerekir ki niikleer reakriirler fosil yakitlar gi-
bi atmosferik kirlenmeye yol agan auk iiret-
mezler. Normal giinliik yasamimuizda karg-
lagtifimiz radyoaktivitenin ancak ¢ok kiigiik
bir kismi nitkleer reaktiirlerden kaynaklan-
maktadir. Bunu kisiler tarafindan alinan rad-
vasyon dozu igin kullandlan “rem” ile ifade
ettigimizde ilging sonuglar ile kargilagabiliriz.

Diinyada dogal olarak bulunan radyoakeif
izotoplar nedeni ile kigi bagna diisen ortala-
ma doz yaklagik 26 miliremdir. Kozik iginlar
nedeni ile alinan doz ise, 28 milirem diize-
yindedir Bunlardan korunmanin hig bir yolu
voktur ve herkes vagadifn vireye bagh olarak
az ya da gok bu dozu alir. Dogal radyasyon
diginda insanlarin maruz kaldigs en biiyiik
radyoaktivite kaynads ise ubbi amach ront-
gen ya da radyoterapidir. Gigis ya da dig
igin uygulanan x-winlan, yaklagik 10 mili-
remlik doza kargihik gelir. Diger organlar igin
bu daha da yiiksckeir. Niikleer silah dene-
melerinden kaynaklanan doz ise yillik 4 ile 5
milirem diizeyindedir. Niikleer enerjiden
kaynaklanan doz ise yilda 1 milirem civann-
dadir. Bu, reaktirlerin galismasi sirasinda
cevreye verilen radyasyonun yaninda uran-
yum madenciligi, yakit fabrikasyonu ve kul-
lantlmig yakut igleme tesislerinin yaydig rad-
yasyonu (4 kapsamaktadir. Yapt malzemele-
rinden yilda yaklagik 7 milirem diizeyinde
doz almaktaviz, Ugak ile yerden yaklagik 12
km viikseklikte yolculuk yapmak, kozmik
iginfar nedeni ile saatte yaklagik 0.5 milirem
doz alinmasina neden olur. Giinde birbuguk
paket sigara igen kiginin alacagi yillik doz,
yaklagtk 8000 miliremdir. Termik santraller
de kitller ile birlikee dogaya radyoakrivite sa-
larlar. Bunun bir tmegini Yatagan'da yaga-
dik. Cernobil kazasi sonucu alinan radyasyon
dozu ise, yere bagh olarak degisim goster-
mektedir. Omegin reakeiir cevresinde, 3 ki-
lometre yarigapinda bir alan igerisinde alman
ortalama doz 3300 miliremdir. . Alinan bu
yilksek doz, insanlarin kansere yakalanma
toplam riskini yaklagik %4 oraninda arunp;
%20'den %24'e gikarmigur. Kazanin diger
iilke insanlan iizerindeki etkisi ise degigikir.
Ornegin kaza sonrast bir vil boyunca Tiirki-
ve'de alinan en yiiksek doz 59 milirem ve or-
talama doz ise 15 miliremdir. Bu rakamlarin
degerlendirilmesi igin uluslararasi kabul edi-
len standartlar ile kargilasunlmalan gereke-
bilir. Uluslararas1 Radyasyondan Korunma
Komisyonu (ICRP) 1977 standartlanna gire,
niikleer reakedr ¢ahganlarinin yilda en gok
5000 milirem doz almasina izin verilebilir,
Daha sonra yapilan degisiklik ile bu sinir son
beg yilin ortalamast igin villik 2000 milirem
olarak dnerilmgtr. Niikleer reaktéirlerin nor-
mal durumunda bu dozlanin yaklagik onda
birini saglayacak ¢alisma kogullan saglan-
maktadir, Genel halk iginse, calisanlara uy-
gulanan ve ICRP tarafindan belirlenen doz
sinrlaninin onda biri smar olarak vygulan-
makeadir,




Kurakhk Konusunda Araysslar Siiriiyor...

Yagmursuauk

Yagmur, dolu, sis, simgek, ‘.
gokgiiriiltisii, firtina...

Bunlar, yagami dogrudan etkileyen hava
olaylarindan yalmzca birkagcr. Bugiine
kadar doga olaylart kargisinda yapabil-
digi tek sey, sonuglarin

degerlendirmek ya da sonuglarina kat-
lanmatk olan insan; giiniimiizde bunlara
miidahale etme olanagint arastirtyor.
Konu, beraberinde getirdigi sorunlarin
vanistra goriis farkhlklar ve tartismalar- 885
la giindemdeki yerini koruvor. Hava  §
olaylarintn belki de iizerinde en ¢ok
durulant yagiglardir. Yags, bir¢ok para-
metreye baglt olarak gerceklesir ve
ancak bilimsel yaklasimla agiklanabilir.
Buna bagl olarak, yagis artiriminin
sozkonusu oldugu durumlarda ele
alinmast gereken parametreler de yine
ancak bilimsel kaynakl olanlaridir.
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AVA olaylarina mii-
dahale ederek kendi-
sini birtakim sorun-
lardan kurtarabilece-
gini diisiinen insan,
bu konunun geleceginden de umut-
lu. lyi bir gézlemle “herkesin gor-
diigiinii gorerek, ancak daha once
kimsenin diisiinememis oldugunu
diisiinerek™ buluglar zincirine arka
arkaya halkalar ckleyen bilimadam-
lari, hava olaylarina miidahale etme

yollaring da arasurmakeadirlar. Yagis
miktarinin arunlmasi, sisin dagiul-
mast, dolu ve gimsegin 6nlenmesi ya
da zayiflaulmasi, siddetli firunalann
ve tropik siklonlann zayiflatilmas:,
dzellikle son 25 yildir bu konudaki
bilimsel aragsurmalarin odag haline
gelmigtir, Hava olaylarnin degist-
rilmesi seklinde agiklanabilecek
Hava Modifikasyonu ¢aligmalarinin
ilk basamag, hava olaylarinin nasil
gergeklestiginin incelenmesidir.

kil 6 :

=1
-
o
5
S
=

Sicokhk (°C) U 1)

Sekil 1

Suyun Atmosferdeki Doniisiimii

Suyun yogjunlasmas: fiziksel kurallara gére ger-
ceklesir (Sekil 1).

Belirli bir sicakliktaki havamn icerebildigi su
buhari miktari da smirhdir. Su buhanyla maksi-
mum doygunluga ulasms hava sogutulursa, su
buharimin fazlast yogunlasarak suya dondsir.
Bu ise ancak, ortamda su damlaciklarimin iize-

rinde toplanabilecekleri kan partikiiller bulundu-

G§u zamanlarda miimkiindir.

Yoijunlasma, gerekli yiikseklikteki havanmn so-
guyabildigi durumlarda kelaylikla gerceklesi.
Yoifunlasmada 4 temel mekanizma rol oynar:

- Birincisinde sicak hava soguk havanin iizerine
cikar (Sekil 2).

- Ikincisinde konveksiyon sozkonusudur (Sekil
3). Toprakta giines isinlar: etkisiyle isiman hava
kabarciklary, daha sicak ve daha az yogjun ol-
duklar: icin yiikselirler.

- Uciinciisiinde yiiksek basinch iki havo kiftlesi
bir alcak basine merkezi izerinde birbirlerine
yaklasir ve yiikselirler (Sekil 4).

- Dérdinciisii ise meteorolojik bir olaydir. Hare-
ket halindeki hava kitlesi bir daija carpinca,
eder yeterince kinetik enerjye sahipse, yiikselir
(Sekil 5). Bu yogunlasma yagis ile sonuclanir.
Datin digier yamacinda alcalan hava daha sicak
ve daha kurudur.

Sekil 6'da su dongiisii, degisik kaynaklor ele

alinarak gésterilmistir. Diinyadaki suyun %97si

okyanuslarda, %0.035"v ise atmosferdedir.
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Yogunlasma ve
Bulut Olusumu

Yagislar, atmosferde vogunlas-
maya bagh olarak goriilmekredir.
Yogunlagma ise atmosferde su buha-
nnin faz degistirmesi olup, temelde
havanin hacim, sicaklik, basing ve
nem parametrelerindeki defigim ile
ilgilidir. Havada bulunan kat, sivi
partikiiller, iyonlar ve bilesikler gibi
yabanci maddeler, su buharinin vo-
fFunlagmasinda 6nemli derecede et-
kilidirler. “Yogunlagma g¢ekirdekle-
ri” adi verilen bu maddeler, nemli
bir ortamda su buharini absorbe
ederler. Bunlara “higroskopik yo-
gunlagma ¢ekirdekleri™ adi verilir.
Nemli bir ortamda vogunlagmanin
saglanmasi igin fiziksel olarak sogu-
ma gerckmekredir. Bu da atmosfer-
de “temas”, “karigma” veya “adya-
batik viikselme” ile gergeklesir.

Temas ile sofuma, sicak ve
nemli havanin sofuk bir yeryiizeyi
iizerinden gegmesiyle ortaya gikar.
Acik bir kig va da bahar gecesinde
kuvvetli radvasvon kaybu, viizeyi
hizla sofutur ve bu yiizey sofumasi
havanin nem miktarina, sofuyan ha-
va tabakasinin kalinligina bagh ola-
rak ¢ig, kirag, sis veya ¢isenti gibi
hava olaylanina neden olur.

Kansma ile soguma, sicaklik ve
nem miktarlan farkh iki hava parse-
linin birbirlerivle vatay va da dikev
dogrultuda kangmas: ile gergeklesir.
Burada nem miktarlan, yogunlagma-
nin saglanmasi ig¢in tnemli bir fak-
rordiir.

Adyabatik (¢evre ile higbir 1s1
aligverisi olmadan) yiikselme ile so-
guma olayinda ise, havanin, iist se-
viyelerde sahip oldugu diigiik ba-
sing nedeniyle genisleyerek sogu-
mas1 sézkonusudur. Bu sofuma ne-
deniyle baslangigraki nem miktarn
doyma sininna erisir ve yogunlagma
gergeklesir,

Yogunlasma g¢ekirdekleri ve su-
dan olusan bir damlacik, atmosfer-
deki nisbi nemin %751 agmasiyla su
buharini absorbe eder. Sonugta ha-
cimsel olarak biiviiven damlaciklar
-5 “C'nin alundaki sicakliklarda do-
narlar. Donan buz kristalleri,su
damlaciklar ile birlikte bulutu mey-
dana getirirler.
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Yagis Olusumu

Su damlaciklan veva buz kristal-
lerinin verviizevine ulasabilmesi
icin ¢aplartnin en az 1 mm olmasi
gerckmektedir. Bu biiviikliik, dam-
lacik veva kristalin buharlagsmasini
engeller ve afirhif nedenivle yeryii-
ziine dogru harcketl sirasinda belli
bir hiza ulasmasini saglar. Gerekli
bityiikliige ulagmada yogunlagyma
¢ekirdeklerinin su buhan absorpla-
masi veterli degildir, Bu noktada
farkh olusum teorileri meveuttur:

Carpisma-Birlesme
Teorisi

Yogunlasma ¢ekirdekleri tizerine
absorplanan su buhannin vogunlag-
mast ile damlaciklar biiyiir. Boylece
damlacigin diger damlaciklarla ¢ar-
pisma olanag artar, Bazi damlaciklar
kisa siirede hizla biiyfiyebilirler. Kii-
¢lik damlaciklanin toplanmasiyla da-
ha iri damlaciklar olusur. Boylece
kesit alam ve diisiis hizinda artis
olur. Dilsmeye baglayan bir damla
gittikge biiviiveceZinden, daha yiik-
sek diigme hizina sahip olacakur.
Damlalar, buluru terkedecek boyura
erigince de yagis olarak yeryliziine

diiserler. Ancak bulur alundaki orta-
mun dzelliklerine bagh olarak buluru
terkeden her damla vagis olustur-
mayabilir,

Tor Bergeron Teorisi

Stcaklig 0 “C'nin alundaki bu-
lutlarda damlaciklar aerosoller iize-
rinde toplanarak buz kristallerini;
buz kristalleri de birbirine yapigarak
kar"t olustururlar, Kar, dogrudan ve-
re diigebildigi gibi diigerken eriye-
bilir de. Sivi su miktan yiiksek olan
konvekrif bulutlarda buz kristalleri-
nin biiyiimesi, ¢ogunlukla iri bulur
damlaciklarinin vapismasi ile ger-
geklesgir, Bu yamgma buzlanmavya,
buzlanma islemi isc sikismava yol
agar ve Once yumusak dolu (gra-
upel), daha sonra da dolu’yu olustu-
rar.

Hava Modifikasyonu
(Cahsmalan

Hava modifikasyonu galigmala-
rindaki ilk bilimsel gelisme 1946 vi-
linda Vineent J. Schaefer’in bulusu-
dur. Schaefer, soguk buluta diigen

kuru buzun, buz kristallerinin olu-
sumuna olanak sagladigini gozlem-
lemigtir. Aragtirmaci, gergekte so-
guk bulutta donmamis damlacikla-
rin buz kristallerine doniisiimiinii
baglatacak birseyler bulmaya calisi-
vordu; ancak kuru buz uygulamasy-
la bu sonuca varacagini tasarlama-
mustr. Haftalar boyunca, i¢inde don-
mamig damlaciklar bulunan bir bu-
lutu, buz kristalleri igeren buluta
diniistiirmek iizere uygulanabile-
cek bir madde bulmak i¢in ugraso.
Bu amagla “soguk kutu” adi verilen,
sivah kapl bir ev dondurucusu kul-
landi, Buluta gesitli maddeleri ser-
perek denemeler yapmig ama mad-

Bulut Modifikasyonu ve Geligimi

Selahattin Incecik
U Uk ve Uizay Bilmlri Fakiltes!

Iklim degigikliklerinin gesithi bo-
yutlarda yesandi@ diinyamizin, dzellik-
le ban enlemlerinde yer alan bblgele-
rinde, vafis cksikliginin sonucy olark
su kaynuklannds Blivitk yetersizlikler
ortaya gikmaktadie. Bu durum son yil-
larda Diinva Meteoroloji Orgiicii
(WMO)'niin giindeminde yer almg ve
WMO, hava modifikasyon programim
tesmen kabul comigtir.

Atmosferin yagis olugturmada her
zaman verimli olmamasy; meveut su
kaynaklariar arnrmava ybnelik olan
“Yafny Arunim Projeleri”nin 6nem ka-
zanmasing vol agmistir, Bu projeler,
Gzellikle orm enlemlerde yer alan béal-
geler igin biiyiik olasilikla yakin gele-

cegin vazgegilmez teknolojik uygulu-
malarindan biri ofacaktr. Son yillarda
iilkemizin dzellikle kuzey ve bat bisl
gelerinde dnemli derecede yags cksik-
li yasanmakeadie. Bu nedenle bulue-
hmhn daha fazla yais almaya yonelik
galigmalar, diger bir deyisle “yapay yag-
mut projeled™ bilyiik ilg gormekeedir,
Bu galigmalara; yagislarin olugum me-
kanizmasinin 1933 yilinda Norveg'li
meteorolog Tor Bergeron tarafindan
agiklanmasinin ardindan baslanmistue,

1946 yilinda New York General Elect-
ric laboratuyarlannda yapilan galigmatar
ise bu konunun temel taglarin olugtur-

giimiiy tyo&ﬁr gibi kﬁmrmﬂm bulut
igerisine enjekte etmek igin uygun sis-
temler olduklan kabul edilmektedir.

Bir gozeltde yakilarak olugturulan gii-
mil§ iyodiie (Agl) hidzmelen, bulut ige-
risinde ajan gorevini yapan aktif gekir-

dekleri meydana getirmekredirler. Or-
negin lgr gimiy iyodiir'in -20 °C'de
10-15 ader aktif ¢ekirdek saglnylb.\ldtgl
belirlenmigtir, Bu tiir projelerin verim-
liligi gesitli faktdrlere baghdir. Uy-

gulama. balgesi olarak sahil kesimlerin-

de alman %35-30'uk verim i¢ bolgeler-

dekine gire daha yiiksekeir,
Atmosferik nem dzelliklerinin fark-

It olmasi, topografik dzellikler, bulut

.nplcm bulut tohumlama Karan igin ele

alinan dlgitler ve kullantlan tohum-
lam malzemeleri bu verim farkinin

nedenleri ansindadir.

Diinya iizerinde otuzu agkin iil-
kede gesitli amaglarla yillardir uy-
gulanan bu teknik, aym zamanda m: '
alanlarda biiyilk ckonomik kayiplara

yol agan dolu olayinin onlenmesinde
de kullamimaktadir.
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delerden higbiri ige varamamigoi.
Derken sicak bir temmuz giinii so-
guk kutunun sicaklifinin normalde-
ki kadar soguk olmadigini farketti
ve kutunun sicakhginy diigiirmek
icin, kutuya kuru buz kiitlesi verles-
tirdi. Birkag dakika iginde soguk bu-
lutta buz kristallen goriildii. Bu isc
yaramstt ¢iinkii su damlaciklan -40
O9C'nin alundaki bir sicakhiga kadar
sofutulduklarinda, ortamda buz
kristalleri olsa da olmasa da donar-
lar. Bovlece Schaefer’in bulugu hava
modifikasyonu g¢aligmalart i¢in bir
baslangig oldu.

Hava modifikasvonlanmin giinii-
miizdeki uygulama alanlanna asag-

daki drnekler verilebilir: Sisin dag-
tilmasi, buharlagunimas: ya da kon-
vektif sirkillasvonun saglanmasi
icin, ates veya 1s1 kaynaklannin kul-
lanilmasi, ugak ve helikopterie su
piiskiirtiilmesi, jet motorlari ya da
suni riizgar iireten difer kaynaklar
gerekmekredir. Dolu énleme isle-
minde de, buluta vygulanan tohum-
lama iglemi ile meveut sivi su, buz
¢ekirdegi iizerinde dagitlarak dolu
tanesinin bilylimesi engellenchbilir,
Simgegin basunlmas: ise, temelde
simgefe neden olan pozitif ve nega-
tif kutuplagmayi dnleyici maddele-
rin bulutlara uygulanmasiyla ger-
geklesririlir,

Tiim hava modifikasyonlarimin
uvgulanmasinda, meteorolojik arag-
urmalarin bityilk 6nemi vardir. Ha-
va modifikasyonlarina uygun yer,
zaman ve bulut segimi bu aragtirma-
lanin sonuglanna gore yapihir. Uygu-
lanmasina karar verildigi taktirde to-
humlama maddesinin miktan ve bu-
lutun hangi bélgesine uygulanacaf
belirlenir. Daha sonra deneme bil-
gesinde, deneme boyunca her giin
yafig arunim potansiyelini tahmin
ctmek, bu amagla buluta tohumla-
manin vygulanip uygulanmayacag-
na karar vermek ve sonugta dene-
menin fiziksel olarak degerlendiril-

mesini yapmak iizere metcorolojik
dlgtimlere gegilir. Hava modifikas-
vonu iglemleri, bulut igerisine diga-
ridan miidahale ctmek seklinde
agiklanabilecek "bulut tohumlama-
s1" yontemiyle yapilir. Bu amagla,
bulut i¢i mikrofiziksel islemlerin
modifikasyonunda buluta yogunlag-
ma gekirdekleri veya buz gekirdegi
girevini iistlenecek tohumlama
maddeleri kaulabilir. Tohumlamada
kullanilan bir diger yontem ise bu-
lut sistem termodinamiginin modifi-
kasyonuna iliskindir; bu yéntemde,
buluta dogrudan dogruya uygun ist
verilerek bulutun enerji dengesinin
degtisimi saglanir.

Tohumlama isleminde, bulutun
sicak veva soguk olmasina gore fark-
i uygulamalar sézkonusudur. Sicak
bulutlara tohumlama; sicak yagmur
isleminin basamaklarint 1izleyerck
damlaciklann biiviimesi, tuz parga-
ciklarinin yogunlagma gekirdekleri
olarak atulmasi veva ugaktan dircke
olarak buluta su piiskiirtiilmesiyle
gergeklestirilir. Sonugta higroskopik
vogunlagsma cekirdegi sayisi artar-
ken, su piiskiirtiilmesiyle de farkh
biiviikliiklerde bir dizi damlacik
olusur. Soguk bulutlarin tohumlan-
masinda giimiig ivodiir (Agl) veya
kuru buz (kau CO,) kullanilir. Bu

Bulut

Tohumlanmas:

Mehmet Karaca
70 Maden Fakittesi

1980'lere gelindiginde insanin uy-
gun kogsullar alunda yagmur liretimi ko-
nusunda az fakar ekonomik agidan
dnemli sayilabilccek bir kontrol elde
cdebilecegi anlagildi ve buna bagh ola-
rak bulut tohumlanmas: deneyleri ivme
kazandy, Bu yontemle dolunun bastnl-

sisin dagiulmas) konusunda bagan
clde edildigi bildinlimigtir.

Tohumlama; ugakla bulut igine gir-
menin tehlikeli oldugu durumlarda, bu-
lut tabani altindan veya yeryiizeyinden
pﬂskﬁrmc yu]uyla va da bir tiir karigim
bulut igerisine patlayicr ile birlikte gin-
dererek de gergeklegtirebilir, Tiirki-

ye'de kullantlun “yagmur bombast™ kay-

ramy, bulutta diigey hareketlerin fazla ol-
dugy ve bulut igerisine girmenin riskli
oldugu durumlarda bagvurulan ve “pat-
latma" adi verlen bulut tohumluma yiin-
teminden tiremistir. Bu kavramin bulut
tohumlama yonteminin yerine kullanil-
‘masi yanligur; aynca bilimsel de degildir.
Piiskiirtme ve patlatma yalnizea bulut
tohumlama yontemlendir.

Yaygin olarak kabul edilmig bir bas-
ka yanls bilgi ise, bulut tohumlamanin,
tohumlama yapilan verlere bol yals ge-
tirecei ve hatta sellere yol agabilecei:
diger yerlerde ise kurakliklara neden
olacafs yolundadr.

Bergeron-Findeisen yagig teorisine

arak 1946'da baslaulan bulut to-
hﬂmhmjﬁmlen. gilvenilidik diizeyle-
rinin istatistiksel verilerle agiklanabilme-
st igin birgok yerde, uzun birzaman peri-
yodunda (yaklagik 5 yil) uygulanmig ve
bu bilyilk dlgekli uygulamalar, bagarisiz-
likla sonuglanmigur,

Diinyanin cesitli yerlerindeki hedef

alanlarda yaptlan bu deneyler sonucun-
da, istatistiksel olacak belicli yagis artigla-
n saglanamazken; bazi yerlerde yagig
azalmalan saptanmiyor, Biiyiik dlgekli
gahgmalarda baganh olarak degerlendiri-
lebilecek tek sonug; lsmil'de uygulanan
bagimsiz deneylerin 1961-1967 amsinda-
ki ik boliiminde hedef alanlarda %
15'lik, 19691975 arasindaki tkinci blii-
miinde ise %13'10k bir yagis artigr ger-
geklesmis olmasidir. Bu artiglanin biitii-
nilyle rastlantisal olma olasililiklar ise
%0.9 ve %2.8 seklinde belirtilmistir.

Bu konuda dzellikle gelismiy iilke-
lerde yapilan galismalar, genelde bulu-
tun gok karmagtk olan yapisimin ve yag-
murun olusum mekanizmalannin aragte
nimasi yoniindedir. Bulgularmn giivenirli-
ginden emin olabilmek igin éncelikle el-
de edilen yagigtaki degigimi iklim olayla-
nndan anndirabilmek, bunun igin de en
az 5 yillik istatistiklere gerck vardir.
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maddeler bulut i¢inde, buz ¢ekirdegi
gibi davranirlar, -3 °C’deki ve daha
soguk bulutlar, kuru buz uygulanma-
st ile yagiglandinlabilmektedirler.
Daha sicak bulutlarda kuru buz iyi
sonu¢ vermemektedir.

Ortamda hi¢ bulut yokken, bulut
olugturmak i¢in tohumlama yapil-
maz. Bu islem yagisa gegmekte ge-
cikmis ya da normal sartlarda yags
veremeyecek bulutlara uygulanir.

‘Diinya Meteoroloji Orgiitii
(WMO), tohumlama yéntemlerini
sovle siralamigur: 1.Yerden bulut igi-
ne top ya da roket ile tohumlama; 2.
Bulutun alt seviyesinde yukariya
dogru olan hava akimlarinin bol ol-
dugu verden ucakla tohumlama; 3.
Bulutun iistiinden tohumlama; 4.
Bulut i¢inden -5 °C izoterminin
gectigi yiikseklikten yatay olarak ho-
mojen bir sekilde ugakla tohumlama.
Bu yéntemlerden sonuncusunun ba-
sar1 sansi diferlerine oranla daha
yiiksek, birincisinin ise en diigiiktiir.
Tohumlama maddelerinin dagitim,
uygulanan tohumlama yénteminin
basarisinda biiyiik dnem tasimakra-
dir. Tohumlama maddelerinin roket-
le buluta bomba seklinde gonderilip,
bulut icinde belli bir yiikseklikte
patlatilmasi bir dagitma yéntemidir.
Avni dagitma yontemi; ugakla bulut
icerisinden va da iistiinden ugularak,
tohumlama maddesini belli araliklar-
la bulut igine atma seklinde de vapi-
labilir. Bu yontem, tohumlama mad-
desinin bulutta homojen dagilimini
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engelleyebileceginden, verimi diigii-
rebilmektedir. Bir baska dagitim
yontemi ise bulut igine bir ya da da-
ha fazla ucakla 2 km yiikseklik farki
ile yapilan tohumlama olup, homo-
jen bir tohumlama saglar.

Tohumlama maddesi olarak kul-
lanilan giimiis iyodiir’iin, uygulama-
da gesitli avantaj ve dezavantajlarn
vardir: Bu maddenin bulurt igcine ka-
tilmasinin kolay olusu, yiiksek sicak-
likta buharlasma ve ugma ozelligin-
den yararlanilmasi, tohumlama isle-
minin homojenlifine katkilar agisin-
dan dnemlidir. Isiktan etkilenmesi
ve aktifliginin kaybolmas: ise bir de-
zavantajdir. Ancak ¢evresinde su ab-
sorpsiyonu sonucu olusan film taba-
kasi, bu aktivite kaybini azaltabil-
mektedir. Giimiis iyodiir'iin tohum-
lamada kilometre basina kullanilmasi
gereken miktan, kuru buzun ayni et-
kiyi yaratmak amaciyla kullanilmasi
gereken miktarindan 5 kat daha faz-
ladir. Ayrica 100 yili asan bir tohum-
lama siirecinin sonucunda, sularda
kalici etkisinin olabilecegi belirtil-
mistir,

Hava modifikasyonu denemeleri
uzun aragtirmalant gerektirmektedir.
Ornegin, Ispanya’da gergeklestiril-
mis olan PEP projesinde bu aragtir-
malar, uygulamaya kadar dért
asamada kademeli olarak planlanmis
ve calismalar yaklasik 18 vil siir-
diiriildiikten sonra sona erdirilmistir.
Bu agamalar su sekilde siralanabilir:

- On Planlama: Gelistirilmis tohum-
lama teknolojisinin uygulanacag:
fiziksel bir hipotezin olusturulmasi;

- Fiziksel Plan: Tohumlama
denemelerinde islemin basarisinin
hesaplanmasinda ve
alanin uygunlugunun
belirlenmesinde yar-
dimei olacak meteo-
rolojik dlgiimlerin
vapilmasi;

- Istatistiksel Plan:
Belirlenen kontrol
alani ile hedef alan-
daki dlgiimlerin is-
tatistiksel olarak
degerlendirilmesi ve
tohumlamanin uy-
gun olup olmadiginin
belirlenmesi:

- Deneme Asamasi:
Tohumlama

hipotezinin gelistirilip, test edilmesi.

Daha sonra gegilen uygulama
asamasim takiben, istatistiksel ve
fiziksel degerlendirme yapilir; veri
lerin belirlenmesinin ardindan da
analiz sonuclart degerlendirilerek
yags arurimi konusundaki basariyi
belirleyecek bir sonuca gidilir.

Insanlar yillardir tohumlama ile
bulut iizerinde hakimiyet kuracak-
larina inanmis olmalarina ragmen,
beklenen derecede kontrol su ana
kadar elde edilebilmis degildir.
Doga, gerekli kosullari saglamadig
siirece, istenen yere, istenen miktar
ve siirede yagis saglanmasi simdilik
olanaksiz gorilmektedir. Bunun
yaninda tohumlama islemleri kus-
kusuz bir ¢ok soruyu da beraberinde
getirmektedir. Daha fazla yagmurun
herhangi bir zaran olur mu? Eger
zarar sozkonusuysa, bunun niteligi
ne olabilir? Bu konuda tahmine
davali bulgulardan ¢ok bilimadam-
lannca ispatlanmug verilerin belirlen-
mesi, hili deneme asamasinda olan
tohumlama cgalismalarinin gelisimine
olanak taniyacakur,

Didem Sanyel

Kaynaklar

Dalmaz M., Kisaylrek E., Barla M. C., Durukano@lu F. Tdr-
kiye'de Tahrik Edilmis Yags Etlidii, Istanbul, 1976

Luthens F. K., Tarbuck E. J. The Atmosphere- An Introduction
to Meteorology, 1989

Huston, M.W., Detwiler, A.G., Kopp, F.J., Stith J.L., Obser-
vations and Mode! Simulations of Transport and Precipitation
Development in a Seeded Cumulus Congestus Cloud., Jour,
Appl, Meteor., 30, 1991,

Richard, A.K., Cloud Seeding: one Success in 35 Yeras,,
Science, 217, 1982.

Rodda, J., Giobal Environmental Change & Land Surface
Processes in Hydrology: The Trials & Tribulations of Modeling
& Measuring., NATO ARW, Tucson, Arizona, 17-21 May 1993,
Rosenfeld, D., Farbstein, H. Possible Influence of Desert Dust
on Seedability of Clouds in Israel., Jour. Appl. Meteor., 31,
722-731, 1992

TC Cevre Bakanhigl Deviet Meteorolaji Isler] Genel Midirligi,
Hava Modifikasyonu, Ankara, 1991




Yagis Olusumu

Su damlaciklan veva buz kristal-
lerinin verviizevine ulasabilmesi
icin ¢aplartnin en az 1 mm olmasi
gerckmektedir. Bu biiviikliik, dam-
lacik veva kristalin buharlagsmasini
engeller ve afirhif nedenivle yeryii-
ziine dogru harcketl sirasinda belli
bir hiza ulasmasini saglar. Gerekli
bityiikliige ulagmada yogunlagyma
¢ekirdeklerinin su buhan absorpla-
masi veterli degildir, Bu noktada
farkh olusum teorileri meveuttur:

Carpisma-Birlesme
Teorisi

Yogunlasma ¢ekirdekleri tizerine
absorplanan su buhannin vogunlag-
mast ile damlaciklar biiyiir. Boylece
damlacigin diger damlaciklarla ¢ar-
pisma olanag artar, Bazi damlaciklar
kisa siirede hizla biiyfiyebilirler. Kii-
¢lik damlaciklanin toplanmasiyla da-
ha iri damlaciklar olusur. Boylece
kesit alam ve diisiis hizinda artis
olur. Dilsmeye baglayan bir damla
gittikge biiviiveceZinden, daha yiik-
sek diigme hizina sahip olacakur.
Damlalar, buluru terkedecek boyura
erigince de yagis olarak yeryliziine

diiserler. Ancak bulur alundaki orta-
mun dzelliklerine bagh olarak buluru
terkeden her damla vagis olustur-
mayabilir,

Tor Bergeron Teorisi

Stcaklig 0 “C'nin alundaki bu-
lutlarda damlaciklar aerosoller iize-
rinde toplanarak buz kristallerini;
buz kristalleri de birbirine yapigarak
kar"t olustururlar, Kar, dogrudan ve-
re diigebildigi gibi diigerken eriye-
bilir de. Sivi su miktan yiiksek olan
konvekrif bulutlarda buz kristalleri-
nin biiyiimesi, ¢ogunlukla iri bulur
damlaciklarinin vapismasi ile ger-
geklesgir, Bu yamgma buzlanmavya,
buzlanma islemi isc sikismava yol
agar ve Once yumusak dolu (gra-
upel), daha sonra da dolu’yu olustu-
rar.

Hava Modifikasyonu
(Cahsmalan

Hava modifikasyonu galigmala-
rindaki ilk bilimsel gelisme 1946 vi-
linda Vineent J. Schaefer’in bulusu-
dur. Schaefer, soguk buluta diigen

kuru buzun, buz kristallerinin olu-
sumuna olanak sagladigini gozlem-
lemigtir. Aragtirmaci, gergekte so-
guk bulutta donmamis damlacikla-
rin buz kristallerine doniisiimiinii
baglatacak birseyler bulmaya calisi-
vordu; ancak kuru buz uygulamasy-
la bu sonuca varacagini tasarlama-
mustr. Haftalar boyunca, i¢inde don-
mamig damlaciklar bulunan bir bu-
lutu, buz kristalleri igeren buluta
diniistiirmek iizere uygulanabile-
cek bir madde bulmak i¢in ugraso.
Bu amagla “soguk kutu” adi verilen,
sivah kapl bir ev dondurucusu kul-
landi, Buluta gesitli maddeleri ser-
perek denemeler yapmig ama mad-

Bulut Modifikasyonu ve Geligimi

Selahattin Incecik
U Uk ve Uizay Bilmlri Fakiltes!

Iklim degigikliklerinin gesithi bo-
yutlarda yesandi@ diinyamizin, dzellik-
le ban enlemlerinde yer alan bblgele-
rinde, vafis cksikliginin sonucy olark
su kaynuklannds Blivitk yetersizlikler
ortaya gikmaktadie. Bu durum son yil-
larda Diinva Meteoroloji Orgiicii
(WMO)'niin giindeminde yer almg ve
WMO, hava modifikasyon programim
tesmen kabul comigtir.

Atmosferin yagis olugturmada her
zaman verimli olmamasy; meveut su
kaynaklariar arnrmava ybnelik olan
“Yafny Arunim Projeleri”nin 6nem ka-
zanmasing vol agmistir, Bu projeler,
Gzellikle orm enlemlerde yer alan béal-
geler igin biiyiik olasilikla yakin gele-

cegin vazgegilmez teknolojik uygulu-
malarindan biri ofacaktr. Son yillarda
iilkemizin dzellikle kuzey ve bat bisl
gelerinde dnemli derecede yags cksik-
li yasanmakeadie. Bu nedenle bulue-
hmhn daha fazla yais almaya yonelik
galigmalar, diger bir deyisle “yapay yag-
mut projeled™ bilyiik ilg gormekeedir,
Bu galigmalara; yagislarin olugum me-
kanizmasinin 1933 yilinda Norveg'li
meteorolog Tor Bergeron tarafindan
agiklanmasinin ardindan baslanmistue,

1946 yilinda New York General Elect-
ric laboratuyarlannda yapilan galigmatar
ise bu konunun temel taglarin olugtur-

giimiiy tyo&ﬁr gibi kﬁmrmﬂm bulut
igerisine enjekte etmek igin uygun sis-
temler olduklan kabul edilmektedir.

Bir gozeltde yakilarak olugturulan gii-
mil§ iyodiie (Agl) hidzmelen, bulut ige-
risinde ajan gorevini yapan aktif gekir-

dekleri meydana getirmekredirler. Or-
negin lgr gimiy iyodiir'in -20 °C'de
10-15 ader aktif ¢ekirdek saglnylb.\ldtgl
belirlenmigtir, Bu tiir projelerin verim-
liligi gesitli faktdrlere baghdir. Uy-

gulama. balgesi olarak sahil kesimlerin-

de alman %35-30'uk verim i¢ bolgeler-

dekine gire daha yiiksekeir,
Atmosferik nem dzelliklerinin fark-

It olmasi, topografik dzellikler, bulut

.nplcm bulut tohumlama Karan igin ele

alinan dlgitler ve kullantlan tohum-
lam malzemeleri bu verim farkinin

nedenleri ansindadir.

Diinya iizerinde otuzu agkin iil-
kede gesitli amaglarla yillardir uy-
gulanan bu teknik, aym zamanda m: '
alanlarda biiyilk ckonomik kayiplara

yol agan dolu olayinin onlenmesinde
de kullamimaktadir.
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delerden higbiri ige varamamigoi.
Derken sicak bir temmuz giinii so-
guk kutunun sicaklifinin normalde-
ki kadar soguk olmadigini farketti
ve kutunun sicakhginy diigiirmek
icin, kutuya kuru buz kiitlesi verles-
tirdi. Birkag dakika iginde soguk bu-
lutta buz kristallen goriildii. Bu isc
yaramstt ¢iinkii su damlaciklan -40
O9C'nin alundaki bir sicakhiga kadar
sofutulduklarinda, ortamda buz
kristalleri olsa da olmasa da donar-
lar. Bovlece Schaefer’in bulugu hava
modifikasyonu g¢aligmalart i¢in bir
baslangig oldu.

Hava modifikasvonlanmin giinii-
miizdeki uygulama alanlanna asag-

daki drnekler verilebilir: Sisin dag-
tilmasi, buharlagunimas: ya da kon-
vektif sirkillasvonun saglanmasi
icin, ates veya 1s1 kaynaklannin kul-
lanilmasi, ugak ve helikopterie su
piiskiirtiilmesi, jet motorlari ya da
suni riizgar iireten difer kaynaklar
gerekmekredir. Dolu énleme isle-
minde de, buluta vygulanan tohum-
lama iglemi ile meveut sivi su, buz
¢ekirdegi iizerinde dagitlarak dolu
tanesinin bilylimesi engellenchbilir,
Simgegin basunlmas: ise, temelde
simgefe neden olan pozitif ve nega-
tif kutuplagmayi dnleyici maddele-
rin bulutlara uygulanmasiyla ger-
geklesririlir,

Tiim hava modifikasyonlarimin
uvgulanmasinda, meteorolojik arag-
urmalarin bityilk 6nemi vardir. Ha-
va modifikasyonlarina uygun yer,
zaman ve bulut segimi bu aragtirma-
lanin sonuglanna gore yapihir. Uygu-
lanmasina karar verildigi taktirde to-
humlama maddesinin miktan ve bu-
lutun hangi bélgesine uygulanacaf
belirlenir. Daha sonra deneme bil-
gesinde, deneme boyunca her giin
yafig arunim potansiyelini tahmin
ctmek, bu amagla buluta tohumla-
manin vygulanip uygulanmayacag-
na karar vermek ve sonugta dene-
menin fiziksel olarak degerlendiril-

mesini yapmak iizere metcorolojik
dlgtimlere gegilir. Hava modifikas-
vonu iglemleri, bulut igerisine diga-
ridan miidahale ctmek seklinde
agiklanabilecek "bulut tohumlama-
s1" yontemiyle yapilir. Bu amagla,
bulut i¢i mikrofiziksel islemlerin
modifikasyonunda buluta yogunlag-
ma gekirdekleri veya buz gekirdegi
girevini iistlenecek tohumlama
maddeleri kaulabilir. Tohumlamada
kullanilan bir diger yontem ise bu-
lut sistem termodinamiginin modifi-
kasyonuna iliskindir; bu yéntemde,
buluta dogrudan dogruya uygun ist
verilerek bulutun enerji dengesinin
degtisimi saglanir.

Tohumlama isleminde, bulutun
sicak veva soguk olmasina gore fark-
i uygulamalar sézkonusudur. Sicak
bulutlara tohumlama; sicak yagmur
isleminin basamaklarint 1izleyerck
damlaciklann biiviimesi, tuz parga-
ciklarinin yogunlagma gekirdekleri
olarak atulmasi veva ugaktan dircke
olarak buluta su piiskiirtiilmesiyle
gergeklestirilir. Sonugta higroskopik
vogunlagsma cekirdegi sayisi artar-
ken, su piiskiirtiilmesiyle de farkh
biiviikliiklerde bir dizi damlacik
olusur. Soguk bulutlarin tohumlan-
masinda giimiig ivodiir (Agl) veya
kuru buz (kau CO,) kullanilir. Bu

Bulut

Tohumlanmas:

Mehmet Karaca
70 Maden Fakittesi

1980'lere gelindiginde insanin uy-
gun kogsullar alunda yagmur liretimi ko-
nusunda az fakar ekonomik agidan
dnemli sayilabilccek bir kontrol elde
cdebilecegi anlagildi ve buna bagh ola-
rak bulut tohumlanmas: deneyleri ivme
kazandy, Bu yontemle dolunun bastnl-

sisin dagiulmas) konusunda bagan
clde edildigi bildinlimigtir.

Tohumlama; ugakla bulut igine gir-
menin tehlikeli oldugu durumlarda, bu-
lut tabani altindan veya yeryiizeyinden
pﬂskﬁrmc yu]uyla va da bir tiir karigim
bulut igerisine patlayicr ile birlikte gin-
dererek de gergeklegtirebilir, Tiirki-

ye'de kullantlun “yagmur bombast™ kay-

ramy, bulutta diigey hareketlerin fazla ol-
dugy ve bulut igerisine girmenin riskli
oldugu durumlarda bagvurulan ve “pat-
latma" adi verlen bulut tohumluma yiin-
teminden tiremistir. Bu kavramin bulut
tohumlama yonteminin yerine kullanil-
‘masi yanligur; aynca bilimsel de degildir.
Piiskiirtme ve patlatma yalnizea bulut
tohumlama yontemlendir.

Yaygin olarak kabul edilmig bir bas-
ka yanls bilgi ise, bulut tohumlamanin,
tohumlama yapilan verlere bol yals ge-
tirecei ve hatta sellere yol agabilecei:
diger yerlerde ise kurakliklara neden
olacafs yolundadr.

Bergeron-Findeisen yagig teorisine

arak 1946'da baslaulan bulut to-
hﬂmhmjﬁmlen. gilvenilidik diizeyle-
rinin istatistiksel verilerle agiklanabilme-
st igin birgok yerde, uzun birzaman peri-
yodunda (yaklagik 5 yil) uygulanmig ve
bu bilyilk dlgekli uygulamalar, bagarisiz-
likla sonuglanmigur,

Diinyanin cesitli yerlerindeki hedef

alanlarda yaptlan bu deneyler sonucun-
da, istatistiksel olacak belicli yagis artigla-
n saglanamazken; bazi yerlerde yagig
azalmalan saptanmiyor, Biiyiik dlgekli
gahgmalarda baganh olarak degerlendiri-
lebilecek tek sonug; lsmil'de uygulanan
bagimsiz deneylerin 1961-1967 amsinda-
ki ik boliiminde hedef alanlarda %
15'lik, 19691975 arasindaki tkinci blii-
miinde ise %13'10k bir yagis artigr ger-
geklesmis olmasidir. Bu artiglanin biitii-
nilyle rastlantisal olma olasililiklar ise
%0.9 ve %2.8 seklinde belirtilmistir.

Bu konuda dzellikle gelismiy iilke-
lerde yapilan galismalar, genelde bulu-
tun gok karmagtk olan yapisimin ve yag-
murun olusum mekanizmalannin aragte
nimasi yoniindedir. Bulgularmn giivenirli-
ginden emin olabilmek igin éncelikle el-
de edilen yagigtaki degigimi iklim olayla-
nndan anndirabilmek, bunun igin de en
az 5 yillik istatistiklere gerck vardir.

Hariran 1994




Tilapia Ailesinde
Mutlu Bir Evlilik

Anavatam Afrika olan tathisu bahig Tilapias’a aruk
tiim diinva sulannda rasdanabiimekredir.

Eti lezzedi oldugu igin, halk arasinda “su tavugo”
olarak nitelenen bu balifin beslenmesi kolay oldugn
gibi, hizli biivirmekte ve hastaliklara ivi direng goster-
mektedir. Merkezi Filipinler'de olan Uluslararas) Canli
Deniz Uriinleri Merkezi bu riiriin genetik gelisimi igin
bir program hazirlamistir. Asya ktkenli Tilapia arasinda
asin giftlesme tiiriin bozulmasina yol agugindan, gift-
lestirme amacina yonelik genetik materyal Afrika’dan
saglanmaktadir. Ancak . yerli irkin korunmas: amac
min unutulmamasi gerektifi kaydedilmekredir.

Mozambikli Ciftciler
Tohumluk Kaynaklarim
Korumaya Calisiyorlar

Mozambik'te yillardir sliren savas Niassa bilgesin-
deki gifreileri ithal tohumluk kullanmak zorunda birak-
mistir. 1980'de sivil bir drgiic olan Crocevia, giftgilern
kaynak bulmalarina Mozambik Bankasinin da
katkisiyla, vardimer olan Niassa'li tohum iireticileri ku-
rulusuna destek verdi. Bu sayede giibre kullaniimadan
ivi verim alinabilen, ye-
rel kosullara uygun ye-
ni tiirler gelistirilmagtir.

Bu ciirlerin dzellik-
lerini kavdederek ko-
runmasint kolaylastiran
bir belgeleme sistemi-
ne geg¢ilmistir. Misir,
bugday, verfistiggl, be-
zelye ve diger baklagil-
lerin tohumlan arok yé-
rede yedstirlebilmekee
oldugundan uluslararasi
pazarlara bagimlilik
azalmis ve kimyasal
gitbre kullanimina ge-
rek kalmamisor,

]

Cicekler,Su
Kaynaklarim

Tehdit
Ediyor!

Kesme gigek thra-
cati sekeérii , Colom-
bia'nin Bogota kenti-
nin bausindaki tanm
alant Funza'v ciddi
bir bigimde tahrip er-
mektedir, 22 vil Snce
bu alanda ilk gigek
sirketi Kuruldugunda
kadin iggiler 1ge alin-
mi§ ve yagam standar-
di birden yiikselmisti, Ancak ne yauk ki, ¢igekgi-
likteki gelisme sonucu, geleneksel tanm diriinleri
olan patates, fasulye ve diger taneli bitkilerin fireti-
mine son verilmis ve tiim su gigekgilikee kullanildi-
gindan okullann borilan amamen kurumustur. Yet-
kililer Bogota'dan su pompalanacagh konusunda gii-
vence verseler de, susuzluk Funza igin ciddi bir teh-
like olmaya devam eumekeedir.

Birlesmis Milletler
Gida ve Tanm Orgiitil
(FAOYnun giftlik hay-
vanlan ile ilgih vapug
bir listede yer alan
4000 tiiriin 1000 kadan
tiikenme tehlikesiyle
Karsi kargivadir. Gene- 3
uk cesidiligin ufradig
bu erozyvonun bir ne-
deni de, giftlik hayvanalifinin giderek merkezilegmesi
ve uzmanlasmasi siireci sonucu daha verimli tiirlerin
kaginilmaz olarak tercih edilmesidir. Avrupa’da siffir,
koyun, domuz ve at tiirlerinin yaklagtk dértte birine
rastlanabilmekte ancak bunlinn ¢ogu ckonomik olarak
rekabet giigleri olmadigindan yokolma tehlikesiyle
yiizyiize kalmaktadirlar, Bunun bir anlami da. Kuzey
ltalya’daki Reggina sigirlarimin, Orkney adalarindaki
Kuzev Ronaldsay koyunlarinin yva da Sibirya'nin kuzey
ovalaninda beslenen Yakut ineklerinin neslinin yakin
bir gelecekte rilkenecefidir.
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bir bigimde tahrip er-
mektedir, 22 vil Snce
bu alanda ilk gigek
sirketi Kuruldugunda
kadin iggiler 1ge alin-
mi§ ve yagam standar-
di birden yiikselmisti, Ancak ne yauk ki, ¢igekgi-
likteki gelisme sonucu, geleneksel tanm diriinleri
olan patates, fasulye ve diger taneli bitkilerin fireti-
mine son verilmis ve tiim su gigekgilikee kullanildi-
gindan okullann borilan amamen kurumustur. Yet-
kililer Bogota'dan su pompalanacagh konusunda gii-
vence verseler de, susuzluk Funza igin ciddi bir teh-
like olmaya devam eumekeedir.

Birlesmis Milletler
Gida ve Tanm Orgiitil
(FAOYnun giftlik hay-
vanlan ile ilgih vapug
bir listede yer alan
4000 tiiriin 1000 kadan
tiikenme tehlikesiyle
Karsi kargivadir. Gene- 3
uk cesidiligin ufradig
bu erozyvonun bir ne-
deni de, giftlik hayvanalifinin giderek merkezilegmesi
ve uzmanlasmasi siireci sonucu daha verimli tiirlerin
kaginilmaz olarak tercih edilmesidir. Avrupa’da siffir,
koyun, domuz ve at tiirlerinin yaklagtk dértte birine
rastlanabilmekte ancak bunlinn ¢ogu ckonomik olarak
rekabet giigleri olmadigindan yokolma tehlikesiyle
yiizyiize kalmaktadirlar, Bunun bir anlami da. Kuzey
ltalya’daki Reggina sigirlarimin, Orkney adalarindaki
Kuzev Ronaldsay koyunlarinin yva da Sibirya'nin kuzey
ovalaninda beslenen Yakut ineklerinin neslinin yakin
bir gelecekte rilkenecefidir.
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Tilapia Ailesinde
Mutlu Bir Evlilik

Anavatam Afrika olan tathisu bahig Tilapias’a aruk
tiim diinva sulannda rasdanabiimekredir.

Eti lezzedi oldugu igin, halk arasinda “su tavugo”
olarak nitelenen bu balifin beslenmesi kolay oldugn
gibi, hizli biivirmekte ve hastaliklara ivi direng goster-
mektedir. Merkezi Filipinler'de olan Uluslararas) Canli
Deniz Uriinleri Merkezi bu riiriin genetik gelisimi igin
bir program hazirlamistir. Asya ktkenli Tilapia arasinda
asin giftlesme tiiriin bozulmasina yol agugindan, gift-
lestirme amacina yonelik genetik materyal Afrika’dan
saglanmaktadir. Ancak . yerli irkin korunmas: amac
min unutulmamasi gerektifi kaydedilmekredir.

Mozambikli Ciftciler
Tohumluk Kaynaklarim
Korumaya Calisiyorlar

Mozambik'te yillardir sliren savas Niassa bilgesin-
deki gifreileri ithal tohumluk kullanmak zorunda birak-
mistir. 1980'de sivil bir drgiic olan Crocevia, giftgilern
kaynak bulmalarina Mozambik Bankasinin da
katkisiyla, vardimer olan Niassa'li tohum iireticileri ku-
rulusuna destek verdi. Bu sayede giibre kullaniimadan
ivi verim alinabilen, ye-
rel kosullara uygun ye-
ni tiirler gelistirilmagtir.

Bu ciirlerin dzellik-
lerini kavdederek ko-
runmasint kolaylastiran
bir belgeleme sistemi-
ne geg¢ilmistir. Misir,
bugday, verfistiggl, be-
zelye ve diger baklagil-
lerin tohumlan arok yé-
rede yedstirlebilmekee
oldugundan uluslararasi
pazarlara bagimlilik
azalmis ve kimyasal
gitbre kullanimina ge-
rek kalmamisor,
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Hafif, Direncli ve Dayamkh

Bor Cevheri




OR ELEMENTI, periyo-
dik sistemin 3. grubunun
baginda ver alir. Elmastan
sonra en sert madde olan
ametal bor gri-sivah; Krista-
lin veya amorf mikrokristalin ise vesi-
limsi san renktedir. Dogada serbest
olarak bulunmayan bor, oksijenle birle-
serek bor tuzlan geklinde veya silikat-
lar halinde bulunur. En yaygin bilesik-
len sodyum, Kalsiyum ve magnezyum-
lu bilegiklerdir, Borun yeryiiziinde bili-
nen vilz'e yakin mineralinden valnizea
vedi tanesi ckonomik deger tagir. Bun-
lar suda erivebilen boraks ve kermit (ra-
zorit) ile erimeyen kolemanit, iileksir,
pandermit, borasit ve sassolittir, Bilyiik
bir kismi iilkemizde olmak iizere, diin-
vada sayil iilkede bor rezervi bulun-
maktadir. Etibank’m son yillarda vapu-
i calismalarla Tiirkiye nin goriiniir bor
rezervier vaklagik 800 milyon tona; go-
riiniir muhtemel rezervlerinin toplami
ise 2.443.142,000 tona ulasmigur. Zaten
illkemizin bor rezervlerinin tamami
Etibank in sorumlulugu altindadir.
Diinya bor mineralleri rezervleri
hakkinda ise giivenilir bilgiler elde et-
mek oldukga zordur. Son yapilan aras-
trmalar ile ortava gikanlan rezervier
gittikge artmakradir. Bureau of Mi-
nes'in verileri sadece ABD igin 1985 yi-
linda 1980 yilina gire % 210'luk bir ar-
ttiy ortava koymustur. Tiirkive'de son
villarda Bigadi¢ ve Emect bélgelerinde
tesbit edilen son rezervler bu arslara
cklenmemistir. Tiirkive'de bulunan
veni rezervler de poztniine alindify za-
man diinva bor tuzu rezervi
1.323.000.000 tondur. Tiirkive, bu re-
zervlerin % 63'iine sahiptir. Ticari agi-
dan en Snemli ti¢ bor minerali kolema-
nit, tinkal ve iileksitin bilyiik miktarda
ve ivi kalitede bulunmasi nedeniyle
Tiirkiye bor cevheri pivasasinda rakip-
sizdir,

Giintimiizde bor bilesikleri giinliik
hayatimizin ve sanavinin her alanina
girmig olup, kullanim alam ¢ok genis-
lemigtir, Her giin kesfedilen yveni bor
iirlinlen ile kullamm daha da artmak-
tadir. Bor minerallerinin %10'u dogru-
dan dogruva kullamlirken, gerisi dei-
sik sekrdrlere girdi olarak verilmekre-
dir. Bor mineralleni ve iiriinlerinin kul-
lanildhs sanayii dallan géyle gruplan-
dinlabilir: Cam Sanayii, Seramik Sana-
vil, Temizleme ve Beyazlatma Sana-
yii, Yanmay1 Onleyici Maddeler, Ta-
nim, Metalurji, Niikleer Sanayii, diger
kullanim alanlan.

Borun sanayilesmis iilkelerdeki
kullamim alanlan ve oranlan, farklilik-
lar gostermektedir. Ornegin cam {iriin-
lerinin bor tiiketimindekt orani
A.B.D.'de %54,3 iken bu oran Bau
Avrupa'da %23, Japonya'da % 56°dir.

Bor; hafifligi, gerilmeve olan di-
renci ve Kimyasal etkilere davamklihf
nedeniyle plastiklerde, sinai elyaf iire-
riminde, lastik ve kagir endiistrisinde,
isiya davamkli cam gereclerinin {ireti-
minde, tanmda, niikleer enerji santral-
lerinde, roket yakitlannda, sert gelik,
emaye ve porselen sirlannin diretimin-
de, ilag, kimya ve kozmetik sanayiin-
de, forografgilikea, boya, dericilik ve
gimento sanayiinde kullanilmaktadir.
Sertlegmig plastikler otomotiv sanayi-
inde, fiberoptik olarak haberlesmede;
bor yakitlan uzay teknolojisinde, de-
terjan sanaviinde, jet motoru pargalar
liretiminde, elektrik ve 1s1 izolasyo-
nunda, mikrodalga lambalannda, laser
ile savag teknolojisinde, jet vakin ola-
rak savas ugaklannda, niikleer fisvon-
da vh. kullanilmalan nedeniyle strare-
jik 6nem tagirlar.

Tiirkiye'de kolemanit tilketiminin
% 75-80"1 borik asit iircuminde, tinkal
tilketiminin % 88-92'si boraks deka-
hidrat, boraks pentahidrat ve perborat

{irctiminde, Eubank tarafindan kulla-
nilmaktadir.

Bunlarnin disinda kolemanitn en
fazla kullanildigr alan mertalurji,
demir-gelik sanayii ve seramik sanayi-

idir. Borun ¢ok yaygin olan firiinler ile
kimyasallannin; hammaddelerden bas-
layarak ara {iriin, triin ve kimvasallan
giinliik hayatimizda ve endiistride ¢e-
sitli amaglarla kullanilmakradir. Bu
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¢ok sayidaki bor bilegikleri iginde en
onemlileri boraks, sodyum tetraborat-
pentahidrat, susuz sodyum tetraborat,
borik asit, sodyum perborat, susuz bo-
rik asittir.

Cesitli endiistriyel uygulamalar
igin uygun bor bilesiklerini iretmede
gerekli iglemler oldukga degiskendir.
Zira, bazi sanayilerde mineral kon-
santreleni kullanihrken, bir kisminda
rafiné boratlar tercih edilmekredir. Ba-
21 durumlarda fiyata ve bulunabilirligi-
ne bagh olarak mineral konsantreleri
ile rafine boratlar birbirinin verini ala-
bilmekredir; bazi durumlarda ise sana-
yiciler gereksinimlerini kargilamak
igin ¢esitli rafine boratlardan birini ve-
va diferini rahathkla kullanabilmekre-
dir. Aynica, bazi bor mineralleri ve bi-
lesiklerinin diger bor bilesiklerinin
iiretiminde ara madde olarak kullanil-
difgt bilinen bir gergektir. Omegin ko-
lemanit; borik asit ve boraks tiretimin-
de kullanildign gibi, sodyumun isten-
medigi cam elyafi iiretiminde, cam sa-
nayiinde ve plastifin giiglendirilme-
sinde dogrudan dogruya kullamlabil-
mektedir. Uleksit ve probertit ise,
hem dogrudan izolasyon cam elyafi ve
borosilikat camu iiretiminde kullanilir,
hem de diger boratlanin diretimi igin
hammadde durumundadirlar. Borik
asit, inorganik boratlarla siilfiirik asitin
recaksivonu sonucunda elde edilir.
A.B.D.’de borik asit firctiminde temel
girdi sodvum boratlardir. Bau Avru-
pa'da bu amagla kalsiyum boratlar kul-
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lanilmig olmasina karsin, Tiirkiye'de
sodyum borat rezervlerinin gelistiril-
mesinin ileride Ban Avrupa'da da bo-
rik asit firetiminde sodyum boratlarin
kullanilmasina yol agacag tahmin
edilmektedir.

Boraks dekahidrat ve pentahidrat
ise sodyum borat cevherinden, gal su-
lanindan, kalsiyum borat cevherinden
ve magnezyum borat cevherinden el-
de edilmektedir. Susuz horaks, deka-
hidrat veya pentahidrattan elde edilir.

Boraks pentahidrat, dekahidrat, su-
suz boraks, borik asit, bor oksit ve
kolemanit ile dileksit gibi birincil bor
iiriinleri, toplam borat tilketiminin gok
onemli bir boliimiinii olugturmaktadir.
Diger vandan, ézel bor kimyasallarimin
onemi giderck artmakta ve gelecckte
daha da énem kazanmalarn beklen-
mektedir. Ozel bor kimyasallan ise,
bor elementi, bor halojenleri, inorga-
nik boratlar, fluoboratlar, borik asit es-
terleri, bor hidriirler, organobor bile-
sikleri, bor-azot bilesikleridir. Belirti-
len dzel bor bilesiklerinin diinya tica-
retindeki ve titketimine iligkin veri
bulunmamaktadir. Ancak A.B.D."de
bunlanin toplam tiiketiminin boroksit
cinsinden 60-70.000 ton oldugu belir-

tilmekeedir. Bu mikear, A.B.D.’nin her
alandaki toplam bor tiiketiminin %25’
kadardir. Bor rezervlen agisindan diin-
vada Gnemli bir yere sahip olan Thirki-
ye'de ise dzel bor bilegiklerinden he-
men hemen higbirinin iiretimi yapila-
mamaktadir. Bu nedenle, sézkonusu
maddelerin tiimiiniin dretim teknolo-
jilerinin bilinmesi ve Tiirkiye'de iire-
tim olanaklaninin ortava konulmas: bii-
yiik 6nem tagimakradir.

TUBITAK in
Buluslar

TUBI'TAK Marmara Aragtirma
Merkezi, Teknolojik Arastirmalar Bas-
kan Yardimeihigi'na bagh Kimya Mii-
hendisligi Bolimii’'nde yiiriitiilen ga-
hgmalarm sonucunda bor tcknolojileri
konusunda daha 6nce alinan dore pa-
tente ¢k olarak ii¢ yeni patent daha
alindi. Mikrodalganin endiistrive uy-
gulanmasinin ilging bir drnegi olan ve
basarili sonuglar alinan galigmalarda
"Mikrodalga Encrjisi Kullaminu ile
Susuz Boraks Uretimi”, “Nemli Borik
Asitin Mikrodalga Enerjisi ile Kuru-

Tiirkiye’de Bor
Madeneciligi

Kenan Posly
Etbiark, Bor Uriikeri Arastima Dairest Baskariy

Modern teknolojide ¢ok gesitli
sekillerde ve yaygin olarak kullanilan
bor mineralleri agtsindan iilkemiz
Gnemli bir potansiyele sahiptir. Clinki
diinya bor rezervlerinin % 60’dan fazlasi
Tiirkiye’de bulunmaktadir. 1978 vilin-
dan beri iilkemizdeki bor madenciligi
tamamiyla Etibank tarafindan gergek-
legtirilmekeedir. Etibank son yillarda
arama, {iretim, zenginlegtirme, bor bile-
siklen firetimi ve pazardama alanlannda
onemli faaliyetler gergeklestirmistir,

Ticari 6nemi en fazla olan bor mi-
nerali tinkal (dogtal boraks) filkemizde
Eskigehir ilinin 70 km giincyinde Kirka
beldesinde gikanlmakeadir. Buradaki
tesislerde zenginlegtirildikten sonra
konsantre iiriin olarak piyasaya veril-
mekre ya da bor tiirevlen tesisinde igle-

Oniimilzdeki yillarda kapasitelesi artini-

nip boraks pentahidrat firilniine déniis-
tiiriilerck saulmakeadir. Diger bir
dnemli bor minerali kolemanit ise Kii-
tahya'min Emet, Balikesir'in Bigadic ve
Bursa'min Mustafa Kemalpaga ilgelerin-
deki madenlerde gikanimakta ve zen-
ginlegtirilerek piyasava verilmektedir.
Bigadigte aynica ticari 6neme sahip
tilcksit mincrali de firetilip, saulmakta-
dir. Bu madenlerden daha yiiksek kat-
ma degeri olan bor bilesiklen firetmek
amactyla Etibank Bandirma'da gesitli
tesisler kurmugtur. Bu tesislerde tinkal
konsantresi ve kolemanit hammadde
olarak kullaniimakea olup, rafine firiin
olarak boraks dekahidrat, boraks penta-
hidrat, sodyum perborar ve borik asit
firetilmekeedir.

Madenlerde ve bor tiirevler tesisle-
rinde iiretilen bu diriinlerin tamamina
yakini Etibank'n Bandirma'daki liman
tesislerinden yurtdiging ihrag cdilerek,
Gnemli bir doviz girdisi saglanmakeadir,

lan bor tiirevler tesislerinin de devreye
girmesiyle rafine firfin ihracaumizin da-
ha da artmasi beklenmektedir.

Bilim vo Telonk



tulmasi” ve “Mikrodalga Enerjisi Kul-
lanimi ile Bor Oksit Uretimi” konula-
rinda Sanayii ve Ticaret Bakanli-
g1'ndan alinan patentleri koruma siire-
si onbes vl olacakur.

Diinya bor rezervlerinin yaklasik
3/4’tine sahip olan Tirkiye'de ricari
onemi olan bor mineralleri kolemanit
ve tinkalden, ulusal kurulugumuz Eti-
bank tarafindan iiretilen borik asit, bo-
raks ve perborat; Tiirkive anorganik
kimya sanayiinin en énemli ve olduk-
¢a bilyiik captaki tirctimleridir.

1973 vilinda kurulan MAM Kimya
Miihendisligi Boliimii’'nde Tiirki-
ye'deki borik asit ve boraks sanayiine
doniik aragtirmalar yapilmakta ve bu
calismalar Etibank ile yakin igbirligi
iginde viiriitiilmektedir. Arastirmaci-
lar, Béliim Baskan: Prof. Dr. Ekrem
Ekinci ve Prof. Dr. Rasit Tolun yéne-
timinde, iriinlerin uluslararast reka-
bette basarili olabilmeleri igin gerekli
gelismeleri ve uluslararas: alanda bi-
linmeyen buluslan da gdzoniine alarak
iiriinleri geligtirmeyi amag edinmistir.
Bor kimvasallari konusunda Tiirki-
ye'de ilk akla gelen isimlerden biri
olan ve 20 yildir bu konuda galigmalar
vapan Prof. Dr. Rasit Tolun’dan al-
nan bilgiye gire bor konusundaki ¢a-
higmalanin gelisimi gévle olmugtur:
“Bundan vaklasik onii¢ vil énce (sckiz
villik bir arastirma sonucunda) alinan
ilk patent, boraksin elektrolizi ile bo-

rik asit ve sodyum hidroksit iiretimini
kapstyordu. Bu yontem daha eskiden
de diinyada denenmis fakat o zamanki
olanaklar yeterli olmadig igin bagarh
olmamisti. Biz bu siirede edindigimiz
bilgilerin uygulanmas: ve veni geligti-
rilmis membranlann kullanilmas: ile
bu iiretimi gergeklestirdik ve bu pa-
tenti A.B.D.’de de tescil ettirdik. Bu
patentimiz Uluslararasi SOLVAY gir-
keti tarafindan da ilgi gérmiig ve SOL-
VAY, TUBITAK a basvurarak bu pa-
tentin pilot ¢apta uygulamp endiistri-
ye aktanlmasi konusunda isbirligi yap-
may1 nermistir. Etibank, bu yénetimi
gelistirmek iizere Bodrum'da pilot te-
sis kurmug, ancak uygulamaya gegme-
migtir. O tarihlerde; yani on vil kadar
once, diinyada sudkostik darlig, klor
fazlaligy vardi. Bu iiriinlerin ikisi de
tuzlu suyun elektrolizi ile elde
edilmektedir.

Klor en fazla PVC iiretiminde ve
bazi insektisitlerin iiretiminde kullam-
lir. Sudkostigi, klor elde etmeden bo-
raksin elektrolizi ile iiretmek diigiin-
cesi oldukga cazipti. Diinyadaki en-
diistriler bu projeye ¢ok olumlu baki-
vorlardi. Giiniimiizde bu gériiniim
baska vollarla degistirilmis ve sudkos-
tgin dogal sodadan (trona) kireg reak-
siyonu ile iiretimi benimsenmig, klorlu
plastiklerin kullanim alani genisglemis,
bu konuda vasanan daha énceki sikin-
ular biiyiik dlciide ortadan kalkmusur.

Alinan Patentlenn Konusu Korumanin Baglangig
Tarihi

1) Sodvum borar ¢tizeltilennin

elektrolizi ile sodyum

hidroksit ve borikasit firetimi~ 18.12.1981

.) Production of sodium
hydroxide and boric acid
by the electrolysis of
sodium borate solutions
Z) Boraks pentahidrat ince
toz ve knstallerinin
kompaktlanarak
graniilasyonu

3) Boraks dekahidratin
kalsinasyon ve kompakdanmasi
yolu ile yeni graniil bor
iiritnlerinin firetilmesi

4) Kolemanitin dekrepitasyonu
ile kimyasal oksijen
ihtivaciin azaltiimasi

5) Nemli borik asitin
mikrodalga enerjisi

ile kuruculmas:

6) Mikrodalga enerjisi
kullanamu ile susuz
boraks iiretimi

7) Mikrodalga enerjisi
kullanim ile bor oksit
firetimi

Dec. 20.1982

11.03.1992

27.05.1992

1LOL1993

22.03.1993

07.01.1993

02.02.1995

(United Sute Patent)

Bunu izleven yillardan gii-
Siiresi niimiize kadar borik asit ve
{iresi L : .
boraks firetim kapasiteleri-
nin gelistirilmesine vardimel
15wl olunmugtur. Ozellikle bii-
viik bir darbogaz olusturan
filtrasyon islemleri, modern
15l yvontemlerin uygulanmas: ile
15 il
15Yil
15y
15Yil
15Yil
15Yil

Haziran 1994

sorun olmaktan ¢ikarilmis ve bu iiriin-
lerimizin kaliteleri yiikseltilerek, ulus-
lararasi rekabete dayanikli hale gelme-
lerine yardimet olunmugtur. Son iki
yildir alinan yeni patentler ise diinya-
da heniiz uygulamas: yapilmayan fa-
kat ileride uygulanmasi elverigli gozii-
ken modern teknolojinin klasik yon-
temlerde kullanilmasini amaglamakta-
dir.

Bu konudaki patentlerden ilki bir
“kompaktlama” yani yiiksek basing al-
tinda tozlarin birbirine kaynasarak
kristal dzellige ulasunlmasi amaciyla
gergeklestirilen, endistriyel-ekono-
mik bir iglemler siirecimin  boraks tuz-
lanna uygulanmasini igermektedir. Bu
patenti almaktaki amacimiz, halen Es-
kisehir Kirka'daki Etibank tarafindan
iiretilen boraks pentahidrat tozlarinin
degerlendirilmesini saglamakur. Bu-
giinkil igletmede iiretilen boraks pen-
tahidratnin yaklagtk 1/5'i kururma ve
toz tutma islemleri sirasinda aynigmak-
ta ve veni bastan isleme konulmak
tizere toplanmasi sirasinda kayba ugra-
maktadir. Bunu énlemek amaciyla bu
tozlarin kompaktlanarak degerlendiri-
lebilmesini ve iiriine en az % 10’luk bir
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artig saglanmasimi olanakh kilacak bir
sistem Onerilmigtir. Halen bu igletme-
de yilda 150.000 ton civaninda boraks
pentahidrat firetilip ithrag edilmektedir.
Bu ¢cabigmalarimiz laboratuvar gapinda
yvaptlmigtir. Endiistrivel uygulamava
gegilmeden dnce pilot gapea, hig degil-
se saatte 20-30 kg iiretim yapan kiigiik
bir pilot tesiste uygulama vapilip, iirii-
niin kalitesi ve satus olanaklannin arag-
urilmasi gerekmektedir. Bu konudaki
diger bir patent, boraks dekahidratin
Kalsinasyon ve kompaktlanmas yolu
ile veni graniil bor firiinlerinin firetil-
mesi konusunda vaptifimiz ¢aligma
sonucunda alinmigur,

Bor rezervlerimizin ¢ofunlugu bo-
raks dekahidrat bilesimindeki tinkal
cevhernidir. Bir miktar tinkal cevhen,
Etibank’in Bandirma ve Kirka tesisle-
rinde rafine edilmekeedir. Ancak saus
zor oldugundan, boraks dekahidrat ka-
pasitesi tam olarak kullanilmamakta
veva tesisler diigiik kapasite ile ¢ahg-
maktadir. A@irthiginin hemen hemen va-
risi su olan boraks dekahidratin tasginma
zorlugu nedeni ile diger boraks hidrat-
larla piyasada rekabet sorunu vardir, Bu
amagla boraks dekahidrann kalsinasyo-
nuna gerek vardir. Ancak kalsinasyon-
dan sonra olugan toz iiriinlerin de, nak-
liye problemi nedeni ile sanglar olasi
degildir. Bu nedenle bu {iriinlerin kom-
paktlanarak graniil halinde {iretimini
saglayacak teknoloji geligtirilmigtir,
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Kimya sanayiinde olugan toz iiriinler
graniilasyon amact ile kompakdanir,
Kompakdanma yintemi ile istenilen
tane boyutlarinda, taginmasi ve kullani-
mi kolay, tozlasmayan, keklesmeven
graniiller iiretlmektedir. Bu tiir uygu-
laralar porasyum kloriir ve soda sana-
yiinde yaygindir. Bu yontemin, Tirki-
ye'nin énemli bir ihrag friini olan bo-
raksa uygulanmasi ile ihrag potansiyeh
artnifacak, piyasaya dehidrate (susuz)
ve graniile boraks iiriinii verilerek iiriin
gegitlenmesi ayrica %80’°¢ yakin kapasi-
te arunmi saglanmg olacakur. Patenti
ahinan bagka bir galigmamiz, kolemani-
tin dekrepitasyonu vani siyla pargalan-
masi ile kimyasal oksijen gereksinmesi-
nin azaltlmasi konusundadirchr, Ticari
dnemi olan bor minerali kolemanit (2
Ca0.3B03.5H,0); borik asit iiretimi,
cam, camelyafi firetimi ve metalurji sa-
nayiinde kullanilmaktadir. Bu mineral;
kalsit, montmorilonit, organik hiimik
asitler, inorganik diigiik degerlikli ele-
ment bilesikleri gibi kimyasal oksijen
ithtiyac doguran safsizhklar da iger-
mektedir. Cevherin K.O.L'si arttikea
Kullanim yerine gire bazi sorunlar orta-
va ¢tkmaktadir. Dekrepitasyon olarak
adlandirilan yéntemle kolemanit zen-
ginlestirilmekte, kimyasal oksijen ge-
reksinmesi belli bir sininn (% 0,3) alu-
na dilgiirillmektedir. Kalsinasyon iglemi
strasinda iglemin daha iyi sonuglanmasi
igin bir kimyasal madde cklenerek

(kalsiyum nitrat) K.Q.l. istenilen sevi-
venin aluna diisiiriilmektedir. Son ola-
rak alinan ii¢ patentte kullanilan mik-
rodalga ile ilgili galigmalanmiz bu alan-
da hi¢ denenmemis yeni uygulamalara
yoneliktir, Bunlardan bir tanesi borik
asitin susuzlastunlarak bor oksite di-
niigtiirliilmesini saglamaktadir, Bu ko-
nuda yapugimiz arastirmalar, bunun
kiigilk capta iiretiminin son derece ko-
lay, verimli ve tamamen temiz olarak
iiretimini saglamakeadir. Bu ilging viin-
temin pilor ¢apra denenmesi igin Et-
bank'in veya ilgili endiisrivel kurulus-
lanimizin destegini beklemekteyiz,

Mikrodalga ile tlgili difer patentle-
rimiz boraks penwhidrattan susuz bo-
raksa kadar olan agamalan kapsayan de-
hidratasyon iiriinlerine iligkindir. Bura-
da 6zellikle susuz boraks {iretimi Eti-
bank tarafindan endiistriyel ¢apra de-
nenmis ancak refrakrer tuglalarinin
vilksek sicaklikta boraks eriyigine karsi
davamksizhifr yiiziinden bagarisiz
olunmustur, Biz mikrodalga yéntemi-
mizde, bu susuz boraks ergitmeden ve
herhangi bir refrakter problemimiz ol-
madan, aynica knstal tanclerinin boyut-
larimi fazla degistirmeden iiretmis bulu-
nuyoruz, Yontemimiz bundan énceki
bor oksit yontemi gibi kolay bir uygula-
ma olarak ortaya ¢tkmakea, kaliteli ve
saf bir iiriin elde edilmektedir. Halen
bu patentlerimiz de pilot gapta uygula-
malar agamasindadir ve ilgili endiistri-
mizi desteklemeve agik bulunmakta-
dir. Mikrodalga teknolojisi heniiz yeni
bir teknoloji durumundadir, Yanhs kul-
lanimdan dolayr bazi fizvelojik sakinca-
lant olabildiginden, ¢ok temkinli bir
kullanim gerektirmektedir. Simdilik
valnizea gida sanayiinde ve kiigiik fire-
timlerde uygulanan bu teknolojinin bii-
yiik endiistrivel alanda gelismesi de
beklenmekredir.

Endiistrimizin bunlan degerlendi-
recegini diigiiniivor, dncelikle pilot
captaki deneylerle bizi desteklemesini
bekliyor ve Etibank’in piyasaya yeni
iiriinler siirmesine yardimer olmak isti-
yoruz, Bunun iilkemiz i¢in hem ekono-
mik a¢idan ¢ok énemli hem de onur
verici bir gelisme olduuna inaniyo-
Uz,

Aysel Oguz
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¢ok sayidaki bor bilegikleri iginde en
onemlileri boraks, sodyum tetraborat-
pentahidrat, susuz sodyum tetraborat,
borik asit, sodyum perborat, susuz bo-
rik asittir.

Cesitli endiistriyel uygulamalar
igin uygun bor bilesiklerini iretmede
gerekli iglemler oldukga degiskendir.
Zira, bazi sanayilerde mineral kon-
santreleni kullanihrken, bir kisminda
rafiné boratlar tercih edilmekredir. Ba-
21 durumlarda fiyata ve bulunabilirligi-
ne bagh olarak mineral konsantreleri
ile rafine boratlar birbirinin verini ala-
bilmekredir; bazi durumlarda ise sana-
yiciler gereksinimlerini kargilamak
igin ¢esitli rafine boratlardan birini ve-
va diferini rahathkla kullanabilmekre-
dir. Aynica, bazi bor mineralleri ve bi-
lesiklerinin diger bor bilesiklerinin
iiretiminde ara madde olarak kullanil-
difgt bilinen bir gergektir. Omegin ko-
lemanit; borik asit ve boraks tiretimin-
de kullanildign gibi, sodyumun isten-
medigi cam elyafi iiretiminde, cam sa-
nayiinde ve plastifin giiglendirilme-
sinde dogrudan dogruya kullamlabil-
mektedir. Uleksit ve probertit ise,
hem dogrudan izolasyon cam elyafi ve
borosilikat camu iiretiminde kullanilir,
hem de diger boratlanin diretimi igin
hammadde durumundadirlar. Borik
asit, inorganik boratlarla siilfiirik asitin
recaksivonu sonucunda elde edilir.
A.B.D.’de borik asit firctiminde temel
girdi sodvum boratlardir. Bau Avru-
pa'da bu amagla kalsiyum boratlar kul-
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lanilmig olmasina karsin, Tiirkiye'de
sodyum borat rezervlerinin gelistiril-
mesinin ileride Ban Avrupa'da da bo-
rik asit firetiminde sodyum boratlarin
kullanilmasina yol agacag tahmin
edilmektedir.

Boraks dekahidrat ve pentahidrat
ise sodyum borat cevherinden, gal su-
lanindan, kalsiyum borat cevherinden
ve magnezyum borat cevherinden el-
de edilmektedir. Susuz horaks, deka-
hidrat veya pentahidrattan elde edilir.

Boraks pentahidrat, dekahidrat, su-
suz boraks, borik asit, bor oksit ve
kolemanit ile dileksit gibi birincil bor
iiriinleri, toplam borat tilketiminin gok
onemli bir boliimiinii olugturmaktadir.
Diger vandan, ézel bor kimyasallarimin
onemi giderck artmakta ve gelecckte
daha da énem kazanmalarn beklen-
mektedir. Ozel bor kimyasallan ise,
bor elementi, bor halojenleri, inorga-
nik boratlar, fluoboratlar, borik asit es-
terleri, bor hidriirler, organobor bile-
sikleri, bor-azot bilesikleridir. Belirti-
len dzel bor bilesiklerinin diinya tica-
retindeki ve titketimine iligkin veri
bulunmamaktadir. Ancak A.B.D."de
bunlanin toplam tiiketiminin boroksit
cinsinden 60-70.000 ton oldugu belir-

tilmekeedir. Bu mikear, A.B.D.’nin her
alandaki toplam bor tiiketiminin %25’
kadardir. Bor rezervlen agisindan diin-
vada Gnemli bir yere sahip olan Thirki-
ye'de ise dzel bor bilegiklerinden he-
men hemen higbirinin iiretimi yapila-
mamaktadir. Bu nedenle, sézkonusu
maddelerin tiimiiniin dretim teknolo-
jilerinin bilinmesi ve Tiirkiye'de iire-
tim olanaklaninin ortava konulmas: bii-
yiik 6nem tagimakradir.

TUBITAK in
Buluslar

TUBI'TAK Marmara Aragtirma
Merkezi, Teknolojik Arastirmalar Bas-
kan Yardimeihigi'na bagh Kimya Mii-
hendisligi Bolimii’'nde yiiriitiilen ga-
hgmalarm sonucunda bor tcknolojileri
konusunda daha 6nce alinan dore pa-
tente ¢k olarak ii¢ yeni patent daha
alindi. Mikrodalganin endiistrive uy-
gulanmasinin ilging bir drnegi olan ve
basarili sonuglar alinan galigmalarda
"Mikrodalga Encrjisi Kullaminu ile
Susuz Boraks Uretimi”, “Nemli Borik
Asitin Mikrodalga Enerjisi ile Kuru-

Tiirkiye’de Bor
Madeneciligi

Kenan Posly
Etbiark, Bor Uriikeri Arastima Dairest Baskariy

Modern teknolojide ¢ok gesitli
sekillerde ve yaygin olarak kullanilan
bor mineralleri agtsindan iilkemiz
Gnemli bir potansiyele sahiptir. Clinki
diinya bor rezervlerinin % 60’dan fazlasi
Tiirkiye’de bulunmaktadir. 1978 vilin-
dan beri iilkemizdeki bor madenciligi
tamamiyla Etibank tarafindan gergek-
legtirilmekeedir. Etibank son yillarda
arama, {iretim, zenginlegtirme, bor bile-
siklen firetimi ve pazardama alanlannda
onemli faaliyetler gergeklestirmistir,

Ticari 6nemi en fazla olan bor mi-
nerali tinkal (dogtal boraks) filkemizde
Eskigehir ilinin 70 km giincyinde Kirka
beldesinde gikanlmakeadir. Buradaki
tesislerde zenginlegtirildikten sonra
konsantre iiriin olarak piyasaya veril-
mekre ya da bor tiirevlen tesisinde igle-

Oniimilzdeki yillarda kapasitelesi artini-

nip boraks pentahidrat firilniine déniis-
tiiriilerck saulmakeadir. Diger bir
dnemli bor minerali kolemanit ise Kii-
tahya'min Emet, Balikesir'in Bigadic ve
Bursa'min Mustafa Kemalpaga ilgelerin-
deki madenlerde gikanimakta ve zen-
ginlegtirilerek piyasava verilmektedir.
Bigadigte aynica ticari 6neme sahip
tilcksit mincrali de firetilip, saulmakta-
dir. Bu madenlerden daha yiiksek kat-
ma degeri olan bor bilesiklen firetmek
amactyla Etibank Bandirma'da gesitli
tesisler kurmugtur. Bu tesislerde tinkal
konsantresi ve kolemanit hammadde
olarak kullaniimakea olup, rafine firiin
olarak boraks dekahidrat, boraks penta-
hidrat, sodyum perborar ve borik asit
firetilmekeedir.

Madenlerde ve bor tiirevler tesisle-
rinde iiretilen bu diriinlerin tamamina
yakini Etibank'n Bandirma'daki liman
tesislerinden yurtdiging ihrag cdilerek,
Gnemli bir doviz girdisi saglanmakeadir,

lan bor tiirevler tesislerinin de devreye
girmesiyle rafine firfin ihracaumizin da-
ha da artmasi beklenmektedir.

Bilim vo Telonk



Akbash Ordekler f¢in

Harekete Ge¢me Zamam

VRUPA'DA

yagayan ve so-

yu tehlike

alundaks ki

jirdek tiirlin-
den biri Akbagls rdek-
lerdir.. Ancak bu tehlike,
Akbagl drdekler igin bir
dlgiide azalmays bagla-
mugue. “Dik kuyruk™ olark
da bilinen bu trdekler, ta-
nimlanmig doluz dalgg tir-
dek tiiriinden birini temsil
ederler. Ugma vetenekleri
pek fuzla gelismemiytir ve
karaya nadiren ugrarlar, Bu tiir, Avrupa,
Asve ve Kuzey Afrika'da yasayan rek dik
kuyruklu tirdek tiriidiir.

Akbagl drdelder, gofunlukly, g, tz-
lu, verimli, denize ya da nehre sgilmayan
gollerde yagarlar, Yumurtalar, diger drdek
ve kaz yumurtalan arasinda en biivilk alma
dzelligihe sahipeir. Yavrular kisa siirede an-
nelerinden bafimsiz hale gelirler Yetigkin
Akbagli'lar, yuvarlak. bilviik kafalidirlar.
Tiiyleri mar, tath hir kahverengindedir ve
iizerlerinde daha koyu renkli ¢izgiler var-
dir. Erkegin bagi beyaz renkli olup, tepe-
sinde sivah bir hat bulunur, Gagas) gikinti-
lidir ve mat mavi bir renge sahipor. Digi
Akbasli'nin baginda ise mar, kahverengim-
si ‘bir hat vardir, Tepesinde bulunan bu
koyu renkli hat ve yanaklarn tizerindeki
Koyu renkli kugaklar, neredeyse baginin
tiimiinil kaplar ve ik renkls kisimlann
goriinmesini engeller. Kuyruk vapisi her
iki cinste de aymidic; Uzun ve kove renkli
olan kuyruklar, va kunduzunki gibi diiz ya
da yerle dik bir agn yapacak sekilde kalkik
durur.

Bu yiizyil igennde birgole Akbash 6r-
dek populasyonu yok oldu, bulunduklan
verler azaldy ve soyun yagayan iivelerinde
de bir dafalma oldu. Bu tiir, aruk Tralya,
Korsika, Yunanistan, Macaristan, Yugoslav-
va, Arnavutluk, Fas, Misir ve lsmil'de va-
samiyor. Bu garip kuslar giinfimiizde gok
ender olarak rastlaniyor ve sayian da higla
azalvor,

Bugiin diinyada 19.000 Akbasli srdek
yagamakta ve gofunlugy da Rusya ve Ka-
zakistan'dy fireyerek kig icin Tlirkive ve
Azerbuycan's gigmektedir. Bau Akdeniz
Bilgesi'nde; Ispanya, Tunus ve Cezayir
arasinda da@lmig 1000 kadar yerlesim biil-
gesi vardir, Diaha tineeleri bu bilgede yaga-
yan Akbagh'lann sayising asly bilemeyeee-
giz; ancak 1930'karda Hazar Denizi'nde
47.000 Akbas yagamakeaydt, Son otuz-kirk
yildir burada yagamakea olanlann sayis: ise
1000"den fazla degildir, Tiiriin yokolmasi-
nin nedeni, Kiretilen dogal gevre ile birlik-
e, avlanmadir. Ureme alans olasak kullan-
diklan alanlann birgogu, giftgilik yapma
amacryla Kurutulmuy ya da kirlilik nede-
nivle degerlerini yitirmiglerdir,

Bu drdekler, kiigtik gilleri severler ve
uemakea zorluk gekeikler icin de aveilanm
kolay hedef olurlar. Aveilik ve yumurta
teplama nedenivle birkag iilkedeki son
Kuglar da yokolmugrur.

Son on yil iginde alinan koruma 6n-
lemlen, Akbagh drdege daha giivenli bir
gelecek saglanysur. Bu konuda ilk tncelik,
populasyonun biiyik bir kisminin kig
mevsimind gegiedigi Toirkiye'deki Burdur
Golii'ne verilmigtir. Tiirkive Dogal Hayan
Koruma Demegi'nin de yardimlanyla plan,
1990"in Aralik avinda bilge valisine giinde-
rilmigtir. Valilik konuyla ilgilenerck, bu
gilde ve Akbagh'lann ki gegirdikleri bir
bagka g6l olan Yansh Goli'nde avianmays
vasaklamigtir, Yasak, polis wrafindan da

giiglendirilmigtir, Biylece
10.900 Akbash ordek,
vagamlarint korkusuzes
deyam cttirebilmislerdir.
1991%in Aralik ayinda ya-
pilan uluslacarass bir otu-
rumdi da golde kirliligin
ve camutlanmanin giinde-
me getirdigi ehditder cle
alinmigar, Ote yundan Ak-
bagh'larin vagadigi diger
tlkelerde de buzi Gnlem-
ler yiiriielige konulmus-
.

Bu koruma tnlemlerd;
Alkbagh tirdek riiriintin yok olusunu biiviik
tilglide azaltmgtir. Bununla birlikee Rusya
ve Kazakistan'da ireyen populasyon yere-
rince korunmadipy siirece, tiiriin gelecef
biltiintlyle giivencede sayilamaz. Ustelik
bu tiir igin sbzkonusu olan beklenmedik
bir tehdit unsuru daha vardir. Anavatan
Kuzey Amerika olan ve Ingiltere'de tizel
olarak yagatilun Al Girdek (Oxyura juma-
icencis), 1950'lerde buradan kagmayi bags-
rarak yabaml ortamda liremeye basladi,
Bugiin saylan 3.500 olan Al Grdekler, 1986
yilinda Endiilils'e gelerek Akbash drdek-
lerle kangtilar. Ordekler ve kazlar, bagka
tittllerle karyarak melez bir ek olugturabil-
me yetileriyle aninirlar. Al tedekler, Yeni
Zelanda'da otuz vil iginde viireve zeii
kara drdek tiiriinlin melezlegmesine neden
olmustur. Bu nedenle ayni ukiberin Akbas-
I brdek igin de stzkonusu olmasindan en-
diyo duyulmakradir.

Bu nokeada ortaya bir sorun gikmak-
tadir. Ispanys Dogavy Koruma Milli
Kurumu (ICONA), Avrupa'da Al Srdegin
yayimasinin simieh mutulmasing saglamak
igin harekete gegme cagnsinda bulunuyor,
Aksi taktirde, yapilan gahsmalann ve En-
dilliis'te hatcanan paranm sagladigy tiim
yararlar, yabane bir kagagin, Akbagh tirdek
tiiriintl melezlegtirmeye yinelik egilimi
yilziinden yok olup gidecektir.

Nik Borrow
Birds Magazine, Cift 15, No:b
Ceviri: Miyase Gaktepell
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USLAR, diger hayvan si-

niflaniyla karsilagurildi-

ginda, son derece iistiin

hareker vetilerivle, yer-

yiiziiniin en bagarih
omurgal sinifi olarak karsimiza ¢ikar-
lar. Onlarin bu hareketliligi; ¢ok sayi-
da degigik tiiriin  farkli zamanlarda
ayni yerde bulunabilmesine yol ag-
maktadir. Tiir sav1 ve gesitliligindeki
zamana bagh olan degisim, hava ko-
sullary, habitar gesicliligi, tiirleraras
ve tiirigi rekabet gibi birgok farkh er-
men ile baginuh olarak, degisik ra-
kamsal degerler almaktadir. Bunun
sonucu olarak ¢evresine duyarli ve
onu tanimak isteyen bir insan igin
kuglar, doganin miikemmel bir este-
tik gostergesi konumunda olup: he-
men hemen her yerde kargimiza gika-
bilmektedirler. Bu baglamda iilke-
mizde heniiz yeni yeni taninmaya ve
taraftar bulmaya baglayan “Kus Goz-
lemeciligi” hobi veya ornitolojik ola-
rak, iki ayn perspektiften degerlendi-
rilmelidir. Ancak ornitolojinin, diin-
yada amatorlerin katkida bulunabildi-
&i nadir bilim dallanindan birisi olma-
st nedeniyle, bu iki kavramin tanmimi-
nin ve birlikteliinin ¢ok ivi irdelen-
mesi gerckmektedir.

Kuslarin, bulundugu ortam ve ko-
num hakKinda nitel bilgi verdiginin
farkedilmesivle, bu hayvanlann canli-
lar aleminde bir biyoindikatér konu-
munda oldugu belirlenmistir. Ancak
cok temiz sularda barinan bir Yaligap-
kint bulundugu ortamdaki suyun an-
hifinin; yedigi Crustacea mikearn art-
tikga tiiyleri kirmizi-

lasan bir fla-

mingo, yasadigi goldeki organik
madde zenginliginin birer gostergesi
oldugu gibi; sabahin erken saatlerin-
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de ugugmaya baglayan
kirlangiglann yiiksek-
ten ya da algaktan
ugmalari da o giin
havanin nasil olaca-
&1 konusunda fikir
edinilmesine ola-
nak saflayan klasik
drneklerdir.

Ugma yetisi, kug-
larin hizhi bir sekilde
ver defiistirmesini ola-
nakli hale getirdigi gibi;
besin bulma, diismandan
kagma, uygun ortama ¢abu-
cak aligma gibi yasamsal aktivi-
teler arasinda, tiiriin devamlihg-
nin saglanmas: agisindan da bir ayn-
calikur.

Hayvanlar aleminde en baganli si-
miflanin ugabilenler olmasi, bunun ka-
niuder. Omurgasizlar arasinda yakla-
sik 800 000 bécek tiirii ve karasal
omurgalt canlilar arasinda da yaklasik
3000 iki yasayish (amfibi), 4100 me-
meli, 6000 siiriingen tiiriine kargihk;
diinya iizerinde 9000 civarinda kus
tiiriiniin bulunmasi, bu farkh yer de-
gistirme davraniginn, tiir gesicliligi
agisindan sagladifi avantajin rakamsal
bir gistergesidir.

Kusglar, tarih boyunca insanlarnn
ilgisini gekmigtir. Ornegin Incil’de 40
degisik kus ¢esidinden bahsedilmek-
tedir. Buna kargin Aristo’nun kuglarin
fonksiyonlan tizerine kurdugu sinif-
landirmada 140 gesit kus belirtil-
mektedir.

Giiniimiizde ise
teknoloji devrimi ve bilingsiz kent-
lesmenin beraberinde getirdigi doga-
dan uzaklagma, bireyler iizerinde
olumsuz etkiler olugturmakta ve insa-
nin yapisinda bulunan “elemden ka-

¢ig, hazza yonelme” ilkesi dogrulcu-
sunda, dogaya doniis akimi yagan-
maktadir. Bu noktada Kug Gozlemci-
ligi kolay, zevkli, dinlendirici, egirici,
sosyallestirici ve birlestirici bir alter-
natif olarak karsimiza ctkmakeadur.
Kuslan gozlemek herseyden 6nce
ilgi ve sevgi igidir. Bunun yaninda
teknik birtakim ayrinulara da gerek-
sinim vardir. Bunlar diirbiin, rehber
kitap ve kagi-kalem olarak siralana-
bilir, Edinilmesi olduk¢a kolay ve
ucuz olan bu araclar sayesinde, dikkat
yoneltilen obje konumundaki kugla-
rin, kisa bir siire sonra insanin hayat-
ni degistirip giizellegtirdi-
gine tanik

caktir. Daha ileri bir asa-
maya gelindiginde ise bir teleskop
edinilmesi diisiiniilmelidir. Teles-
kop, genis alanlarda ve kuglarin uzak-
tan gozlenmesinde énemli bir aragur.

Kus gézlemciliginde kullantlacak
diirbiin ve teleskoplarin oprik agidan
bazi standartlara uygun olmasi gere-
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kir.

Piyasada

satilan diirbiin-

lerin iizerinde gencllikle A

X B scklinde savilar bulunmakradir.
Bu sayilardan birincisi biiyiitmevi,
ikincisi mercek capini ifade eder. B,

ni gosteren say
meyi gosteren sayiva boliindiigiinde
elde edilen rakamsal deger,

diirbiiniin gérme acisidir. Kolayca
tahmin edilecefi iizere bir diirbiiniin
gorme agis1 ne kadar biiyiikse, o diir-
biinle kus gtizlenmesi de o kadar ko-
lay ve zevklidir. Bunun yaninda bii-
yiitmesi 8'in altinda olan bir diirbiin,
ayrintilarin algilanmasi agisindan bazi
zorluklar ¢ikarabilir. Yine diirbiin se-
c¢iminde dikkar edilecek bir basgka
kriter de mercek capimin olabildigin-
ce biiyiik olmasidir. Bovle bir diirbiin
fazla miktarda 1sik gecireceginden,
sabahin ve aksamin erken saatlerin-
de, korii 151k kosullarinda bile rahat
gozleme olanagi saglayacakur. Bu bil-
giler igiginda, fiyat/performans oram
da go inde bulunduruldugunda,
bu ise veni baslayan bir kus go
cisine, 10 x 50 dlgiilerinde
diirbiin uzun siire veterli olacakir,
Ancak buraya kadar verilen bilgi-
ler klasik optik kurallarn icerisinde
gegerli oldugu halde; her gegen giin
gelisen teknolojinin getirisi olarak bu
kurallara uymavan, post-teknolojik
optik enstriimanlar da piyasaya ¢ik-
maktadir. Ornegin simdilerde 8 x 21
va da 10 x 25 élgiilerinde oldugu hal-
de, bir diirbiin i¢in genis sayilabile-
cek 7.5 ve 69'lik goriis agist ve mer-
ceklerinin diisiik dispersiyonu saye-
sinde miithig bir 151k

gegir-

genligi

olan mi-

nik diir-

biinler iire-

tilmekeedir. Yi

ne 20x60 dlgiisiin-

de, sarsintidan etkilenme-
den goriintiiyii sabit tutan Gy
liser sistemli mitkemmel dii
de piyasada bulunmaktadir.

Kuslarla gergekten ilgilenen bir
kisi, bu ilgi yeterince giiglii bir konu-
ma geldiginde, optik donanimina bir
de teleskop ekleyecektir. Edinilecek
teleskobun okiilerinin degisebilir ve
teleskopun optik eksenine paralel
degil de 459°lik bir agiyla konuglandi-
rilmis olmasi, bu se¢imde aranan
ozelliklerdendir. Okiiler olarak ise,
sayim yapmak amaciyla 30 X biiyiit-
mesi olan genis agili bir okiilerin y
ninda, normal kullanim i¢in 20X- 4
ya da tercihen 2 50 X zoom'lu ve
c¢ok vzakrtaki tiirlerin ayrinularnini
avirtdetmek icin de bir ader 70X va
da 77X okiilerin bulunmasi, fazlasiy-
la yeterlidir

Teleskobun iizerine monte edile-
cek tripodun hafifligi ve seri bicimde
kullanilabilirligi, kuslarin zorlanmak-
sizin ve zevkle gozlenebilmesine ola-
nak tanir. Boylelikle kisinin kusglar
hakkinda gizlem ve tanimlama yete-
neffi gelismekle kalmayacak; gozlem-
ci, kuslann davranislanndaki ilging
ayrintilan gorecek, giinliik yasamla-

vakindan ilgilenme firsatimi bu-
lacak ve doganin bahsettigi olaganiis-
tii glizellikteki canl sanat eserlerini
dovasiya seyretme olanagini elde
edecektin: kuru dallar iizerinde tiine-
mig birkag kirlangig, nehir kenarninda
kulugkaya yatan érdek siiriileri, sabah
giines nlanmig ormamn kena-
rindaki agagta civildayan bir saka...
Kug gozlemciligi stratejik agidan in-




celendifinde gozlem saat,
gozlem yeri, hava durumu,
arazi kiyafeti ve davramisi
gibi temel noktalar gize
carpar. Birgoklan igin evle-
rinden aynlarak kus gozle-
meye gitmek; birtakim plan-
lar yapmawi, az mikrarda da ol-
sS4 para ve zaman avirmayi ge-
rektirir. Dogal olarak bu isle ilgile-
nen kisi alabilecegi zevkin sonsuz ol-
masini istevecekeir. Bu isteklerin ger-
¢eklesmesi, sabahin erken saatlerinde
arazide bulunmakran geger. Ciinkii
kuslar, safakta ve giinbatminda iis-
tiin akrivite gostermekredirler, Bu sa-
atlerde arazide bulunmayan bir goz-
lemel az sayida ciir girebilir. Ancak
sabah ¢ok erken saatlerde araziye ¢i-
kilmadigy igin gizlenemeyen kuglar,
aksamin alacakaranligina kadar bek-
lenerek goriilebilirler. Boylelikle kus
gozlemek ig¢in en uygun saatlerin sa-
bahlan tan vaktinden kugluk zamani-
na kadar olan siire ve aksam iizen ala-
cakaranlik-giinbatim

zamani oldugu  soy-

lenehilir. Buna karsin, giiniin di-
ger saatleninde gesith kuglan gérmek
de olasidir. Goriilebilecek maksimum
tiir sayis1, gizlem verinin se¢imivle

degisecekrir. Onemli bir kus alanina
gozlem vapmaya giden bir giizlemei,
bir giinde 100-200 aras; tiir gtrebilir-
ken, bu sayi diger alanlarda normal
olarak 20-70 tir/giin seklinde ifade
edilmekredir,

Ozellikle goc mevsimlerinde ya-
pilacak gozlemlerin, havanin duru-
muna gore belirlenmesi gerekir. Kus-
lar genel olarak agik havalarda ve riiz-
gar gb¢ voniine dogru estifinde toplu
olarak ver degistiren hayvanlar olduk-
lart igin, biiyle hava sartlaninda goz-
lem yapmak uygundur. Bununla be-
raber, yagmurly ve firinal havalarda
da baz tiirlerin go¢ ertifi unutulma-
malidir. Ancak uygun yinde esen yu-
musak bir riizgar ve bulutsuz bir gk-
viizil, kuglanin gi¢ sirasinda yiiksel-
melerine 1zin verecefinden, biyiik
yirticilar ve formasyonel ugan kaz ve
turnalar digindaki kuslann goriis alani
digina gikmalarma yolagar, Buna kar-
$in hava sartlan sertlestifinde,
ve/veya riizgar goc voniiniin aksi is-
tikametinde estiginde, bircok tiir
yer defiigtirmez ve belirli uzaklik-
lardan gizlenehilen genis siiriiler
olugturur. Deniz kuglannin kuvvetli
kiyr riizgarlan ve imbatlarda karaya
vaklagmalan, bavkuslarin soguk hava-
larda ve vagmuru izleyen sakin ve vu-
musak gecelerde daha viiksek tonda
ses gikarmalary,  hava sartlanna bagh
olarak bu riirlerin yer ve davransla-

rindaki defisimlen goste-
ren ilging 6meklerdir.
Dogada kuskari ta-
mmlamak isteyen amatir
veya profesyonel biitiin
gozlemcilerin, herseyden
dnce sabirli olmasi gerek-
lidir. Zira kus gézlemeye
yeni baslayan amator bir goz-
lemcinin, gordiigii her kus ciirii-
nii saptavabilmesi baslangigta olduk-
¢a zaman alacakur,

Kus gozlemi sirasinda arazide dik-
kat edilmesi gereken dnemli kosul-
lardan bin de giiriltii etmemekunr.
Gozlem sirasinda giiriileiilii bir sekil-
de arkadaglanyla konugan bir gizlem-
cinin, hem kendisinin hem de grup-
taki diger arkadaglannin gorebilecegi
kug sayisim farkinda olmadan azalta-
cag bilinmelidir. Bu nedenle kuglan
izlemeye veni yeni

ilgi  duvan

bayle bir amatéiriin yaninda ilk

baslarda deneyimli bir arkadasinin

bulunmast birgok viinden vararh ola-
cakur.

Kug gizlemciligi baslangigra
zevkli bir hobi olarak gériilse de, bir
siire sonra bu iste biraz yol kateden
herkes, “gormek” ile “bakmak” ey-
lemlerinin farklib@ing tam olarak alg-




lamaya baglayacak ve ¢evreye daha
duvarh bir insan haline gelerek, de-
yim yerindeyse “cevreci” olacakur.
Bu yapisal evrimlesme goziin egiti-
miyle baslar. "Aynnular farki dogu-
rur” ilkesinden hareket eden gizlem-
ci, gozlem sirasinda bii-
tin-

den par-
caya iner ve aynntilan tek-
rar birlestirerek tiirii saptar. Boylelik-
le kisiye, isin Hziinde yatan “duyarli-
lik” kavrami anlamli ve kalict bir se-
kilde verilmis olur.

Goziin egitiminde, éncelikle ku-
sun viicudunun belirli bélgelere ayrl-
digini gozoniine almak gerekir. Goz-
lenmekte olan herhangi bir kus tiirii
icin, kusun viicudunda ii¢ ana bilge
belirlenir. Bunlar dorsal (iist) bélge,
ventral (alt) bélge ve lateral (yanal)
bélgeler olarak siralanabilir. Dorsal
bélge; kusun iistgaga, alin, tepe, ba-
sin arka kismi, ense, boynun arka kis-
mi, sirt, kuyruksokumu ve kuyrugu-
nu kapsar. Ventral bélgede ise altga-
ga, cene, gerdan, gogiis, karin ve kuy-
rukala bélgesi bulunur, Gézlemci,
ayrica kusun lateral bélgelerinde iist
ve altgaganin birlestigi kismi, gaga di-
bi ile gz arasini, yanak, goziin iist
kismi, boynun van taraflan ile, omuz
bolgesi, kanat ve viicudun yan taraf-
larini incelemelidir. Incelenen bu
bolgelerdeki dzellikler kaydedildik-
ten sonra bu bilgiler ¢esitli ¢izimlerle
karsilastinlarak tiiriin saptanmasi ola-
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nakli hale gelir. Kus giz-
lemciliginde kuglarin ses-
lerinden taninmasinin
6nemi ¢ok biiyiikeiir. Ciin-
ki kus tiirlerini seslerin-
den ayirdedebilen bir goz-
lemcinin arazide taniyaca-
g1 kus savisi otomatikman
artacakur, Bu ise dzellikle dis gorii-
niigii birbirine ¢ok benzeyen ikiz tiir-
lerin belirlenmesinde énemlidir. Bu-
nun yanisira en kotiisiiniin bile insan
eliyle yapilmis enst-

riimanlardan
daha giizel oldugu varsayilan do-
gadaki seslerin dinlenmesi, baslibasi-
na bir zevktir. Bu asamada goz efiti-
minden sonra, kulagin egitimi gelir.
Fransa'nin parfiim merkezi Gras-
se kentinde, ¢ocuklarinin duvarh bir
buruna sahip olmasini isteyen aileler,
daha birkag¢ aylikken onlari, sabahin
taze serinligi, kizgin giinegli 6gle za-
mani ve nemli aksam saati demeksi-
zin, buram buram rayihalarla dolup
tasan cigek tarlalan icerisinde dolag-
urmakradirlar. Bunun sonucu olarak,
koku egitiminin temellerini daha yii-
riimeye baslamadan alan ¢ocuk, ve-
tistiginde 7000 gesit giizel kokuyu
birbirinden ayirabilme yetisine ka-
vugmug olur. Ayni sey eskiden Istan-
bul'da kiiltiirlii ailelerde kulak egiti-

mi ile

birlikte uy- Dogan
gulanmakraydi. Bu baglamda ana te-
mavyi olusturan unsur, doganin en bii-
yiik bestekan sayilan biilbiildii. Ken-
dilerine katmerli bir misiki séleni
¢ekmek isteyenler, biilbiil dinlemek
iizere ozel seanslar diizenlerler, gesit-
li biilbiil yataklarm zivaret ederlerdi.

Biilbiillerin giiniin degisik zaman-
larindaki farkli dtiigleri halen araguinil-
makta ve Anadolu’da yasayan kugla-
nn gesitli yorelerde nasil éetiiklerinin
belirlenmesine yinelik olarak galig-
malar devam etmektedir. Ornegin
Ankara civaninda yasayan biilbiillerin
*hoofi, hoofi, hoofi, ciyap, ¢iap, ¢iap,
¢ap” gibi 65’in Gizerinde farkli “nag-
mede” teiikleri sapranmusur.

Biilbiillerin sakimalarindaki degi-
simin, diyetiyle ilgili olduguna iligkin
ilging bir érnek vardir. Yurdumuzun
ilk kus gozlemcisi olarak nitelenen,
Tarih¢i Resat Ekrem Kogu'nun an-
nesi Zarali Hact Fatma Hanim, Goz-
tepe’deki evinin bahgesinde giinlerce
diirbiiniiyle biilbiilleri gézlemigtir.
Fatma Hamim gozlemlerini siyle dile
getirir:

“Bir biilbiil ala sabah, s6z gelisi
bir visne agacma gelip konar. 20-30
kadar vigneyi gagasiyla kestikten son-
ra ¢cekip gider. Aksam yine gelir.Vis-
nenin kug gagasivla desilen yerlerin-
de meyve suyu mayalanmig, bir likér
ya da sarap olmustur. Kus, aksamin
‘garipler sersemlifi’ denilen bu son
saatinde bir-iki visneden kendi elce-
giziyle hazirlamis oldugu ickinin ilk
yudumlarini i¢ince séyle bir silkinir,
Birkag kiilhani ishik éteiiriir, kadehler
besi alnyr buldu mu nagmeler uzar.
Ortalik iyice karardiff igin kiiciik es-
mer kus artik giriinmez ama, sesi




agactadir. Belki de igkiyi siirdiirmek-
tedir. Artik tan sokiinceye kadar gel-
sin gazeller, sarkilar, feryatlar...”
Unlii edebiyatgi Ahmet Rasim
Bey, biilbiillerin enstriiman sesiyle
biisbiitiin kendilerinden gegtigini ve
en giizel nagmeleriyle saki-
diklarim

yaz-
maktadir. Yine iinlii

kemancilannmizdan biri, Bogaz'da
bir yalinin bahgesinde taksim yapar-
ken biilbiiliin, kemanin salyangozuna
konarak virtiiéziin icrasiyla birlikte
sakidigin séylemekeedir.

Gozlem sirasinda kisinin mantig-
ni isletici, bildiklerini birlestirici ve
birkag chyuszxnu birden kullandigt
bir durum sézkonusudur. Bu ise, igin
en etkileyici tarafidir. Hergeyden 6n-
ce gozlenen kusun biiyiikligi ile il-
gili bilgiler, bilinen bir kugla karsilas-
urma yapilarak belirtilmelidir. Kugun
zemin renginin dogru olarak sapran-
mast da ¢ok onemlidir. Ornegin dik
olarak inen giineg isinlan alunda goz-
lenen kusun renkleri ¢ogunlukla kir-
mizinin tonlan seklinde goriiniir. Bu-
nun yamnda yansiyan giines iginlari-
nin da birgok rengi koyu ve siyaha
yakin olarak gosterdigi unutulmama-
lidir. Mercek kalitesi ¢ok iyi olan diir-
biinlerle bu olayin éniine biiyiik bir
dlciide gegilebilmekte ise de, bu gibi
durumlar tecriibeli bircok kug goz-
lemcisini bile yamiltmakta-
dir. Omegin ¢ok iyi bildigi-
miz kumru (Streptopelia
decaocto)'nun bile degisik
15tk kogullari alunda tropi-
kal kuglara benzetildigi, sik-
likla diigiilen yamilgilardan-
dir. Bu nedenle gozlemci,
kusun viicudunda bulunan
farkh renklerdeki igaret ve
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lekelerin hepsine ayn ayn dikkat et-
melidir. Bunun diginda gaganin, ba-
cagin, kanatlarin, kuyrugun ve boy-
nun yapist, sekli, orani ve biiyiikliigii
de ¢ok 6nemlidir. Ayrica ayak, bacak,
gaga ve goz rengi de tiiriin saptanma-
sinda 6nemli rol oynar. Hareket ve
ucuy sekli, gizlenen kugun tiiriiniin
belirlenmesini saglayan birincil ayrag-
lardandir. Gézlem sirasinda kusun
hareketlerine de ozellikle dikkat
edilmelidir. Kusun ugarken kanatlari-
ni1 birka¢ kez ¢irptiktan sonra viicu-
duna birlestirerek siiziilmesi ya da
yerde kosarak, ziplayarak veya danse-
diyormuscasina hareket etmesi gibi
davranislar, gézlem agisindan énemli-
dir. Gozlemin yapildigi mevsim, gii-
niin saati, hava durumu ve ortam da
tiiriin saptanmasinda énemli dlgiitler-
dir. Ornegin 6gle saatlerinde galilarin
iizerinde ugmakrta olan kahverengi
bir baykus ¢ok biiyiik olasilikla bir
bataklik baykusudur, Ciinkii en gok
benzedigi tiir olan kulakl orman bay-
kusu ancak aksamlari ugmakradir.
Kus gozlemciliginde gozlenen kusun
biyotopu da, tiiriin ¢tkarimi igin
oénemli bir ipucudur. Aymi ¢am agaci
iizerinde, ii¢ bagtankara tiirii olan
Mavi (Gok) Bagtankara (Parus caeru-
leus), Cam Bagtankaras: (P.ater) ve
Biiyiik Bastankara (P.major)'nin aga-
cin dig, orta ve i¢ dallarinda bulunma-
lart buna giizel bir 6rnek teskil eder.
Bunun yaninda baz tiirlerin, biyotop-
larin1 nadiren de olsa degistirebildik-
leri gozoniinde bulundurulmahdir.
Kus gozlemciliginde dikkat ¢cok
onemlidir. Kusglarin bii-
yiik bir boliimiiniin ya-
gami1, bulunduklar or-
tamda zor farkedilme-
lerine baghdir. Aymi se-
kilde yiiksekten sinsice
siiziilerek avini yakala-
yan yirtct kuglarin far-
kedilmez olmalar: da
yasamlarim siirdiiriile-

bilmeleri agisindan ¢ok énemlidir.
Bu nedenle gozlemci dncelikle bu
kusglarin varhg-

na iliskin yar-

dimer gostergeleri ¢ok iyi algilama-
lidir. Ornegin civarda kiigiik yirtici-
lardan birinin varlifi, bastankaralarin
ve kuyruksallayanlann yilksek perde-
den gikardiklan seslerle ve kirlangig-
larin “glit glit” ya da sigireiklann sert-
ge “kyett” geklinde 6rmelerinden an-
lagilabilir. Yine kii¢iik kuoslarin koro
seklindeki alarm 6tiigii, giin 1g1finda
agaglann arasinda tiinemis olan bir
baykusun belirtisidir. Ayrica agik ara-
zide kiiciik ve orta biiyiikliikteki kug-
larin gruplagmasi, ¢evrede yirticr bir
kugun bulundugunun gostergesidir.
Gozlemci tarafindan anlagiimasi daha
gii¢ bir durum ise, konuk ya da yerde
beslenmekte olan kiigiik kuglarin
baglarimi dikerck gokyiiziinii tarama-
lanidir. Bu durumda biiyiik olasilikla
yirtict bir kus, bulutlar arasinda dolag-




maktadir,

Sorumluluk sahibi her dogase-
ver, kug gozlemek i¢in bulundugu or-
tamdaki kuslan rahatsiz etmemeye
biiyiik tzen gostermelidir. Bu durum,
tzellikle kuslann ¢ok hassas oldugu
kulucka mevsimi icin gegerlidir. Goz-
lem sirasinda onbes dakika kadar yer
degistirmeyen bir amatbr, etrafinda
agzinda yiyecekle dolasan herhangi
bir kusa rastladiginda, bir yuvanin ya-
kininda bulundugunu anlamali ve he-
men oradan uzaklagsmahdir. Daha da
gogalulabilecek olan bu érnekler goz-
lemcilikte dikkatin énemini vurgula-
maktadir.

Kus tiirlerinin tanimlanmasinda
kortuyla yakindan ilgili olmayan kisi-
lerin yamlgiya diistiikleri, sikhkla go-
rillen durumlardandir. Bunun baghca
nedenlerinden biri ayni tiiriin yihin
farkli dénemlerinde, farkli renklerde-
ki tiiylere biiriinmesi olarak gosterile-
bilir. Bir kusun morfolojik gelisim ev-
releri sirasinda sahip oldugu/olabile-
cefi tilylenme durumlari, evrelere
gore degisiklik gostermekredir. Bun-

lanin di-
sinda kuslarin birgogunda
eseysel dimorfizm goriilmektedir. Bu
durumda bir tiiriin gériiniigii mevsi-
me, yillara ve bulundugu geligsim ev-
resine; ayrica cinsivetine bagh olarak
degisebilmekte, hatta bazi tiirlerde
hayvan kulucka mevsimi gibi dzel
dénemlerde tamamen farkl bir tiiy
yapisina sahip olabilmektedir. Bura-
dan anlasilacag iizere, yurdumuzda
450'ye yaklagan kug tiirii sayisi, bu
kombinasyonlar gézéniinde bulundu-
ruldugunda; bu isle ilgilenen herkesi
tatmin edecek dlgiide, oldukga genig
bir simiflandirma yelpazesinde karsi-
miza ¢ikmakradir.

Doganin bir pargas: olan kuslar
hareketlerinin niteligi nedeniyle in-
sanlarin ilgisini ¢ekebilmislerdir. Bu
da bir anlamda insanda, dogay: bu
giizel canlilarin aracihifiyla tanima
egilimini ortaya ¢ikarmugur. Bu ugra-
sin Avrupa'da gok eski ve oldukca
yaygin olmast, insamn yapisinda bu-
lunan dogayla biitiinlesme egilimin-
deki bagarili roliiniin bir gdstergesi-
dir. Bugiin sadece Ingiltere'de 2,5
milyonun iizerinde kus gbzlemcisi
vardir. Kusglardan yola gikarak bulun-

dugu ortamdaki canlilari tanimaya
baglayan bir insan duyularimi hareke-
te gegirerck algilama yetenegini ge-
listirecek, boylelikle diger canlilan,
onlarin birbirleriyle olan iligkilerini,
diger insanlar ve en sonunda da ken-
dini, gelisen gozlemleme yetenegi ve
dikkarti sayesinde farkli agilardan ta-
mma firsau bulacakor. Bunun insana
getrecegi yararlar orradadir. Ancak
bu noktada doganin kazancinin ne
olaca@ diisiincesi, dogaseverlerin ba-
kisinin temelini olusturmahdir.

Cevresini yeterince algilayan bir
insanin, duyarsiz kalmasi diigiiniile-
mez. Daha énce de belirttigimiz gibi
algilamadaki bu geligim, egitimle
dogru oranuhdir. Ancak kug giozlem-
cilifinin i¢inde sakli olan bu egitim
formal bir egitim degil, ¢cagimiz insa-
ninin kérelmis duyulannin harekete
gecirilmesine yonelik bir siiregtir. Er-
ken yaslarda baglanmasi bir avantaj
sayilsa da her yasta, herkes tarafindan
yapilabilecek, kolay ve zevkli bir ug-
rasur. Kazandirdig1 olumlu davrams-
lar ise tarugma gétiirmeyecek kadar
¢oktur. Bu baglamda gereken temel
teknik ozellikleri 6grendikten sonra
olaya sevgi agisindan yaklagan her in-
san, daha igten bir davranis gelistire-
cektir.
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Iris xanthospuria
Irisgiller/ Iridaceae

Bu tiir, bilim diinyasina 12 yil
dnce Brian Mathew ve Prof. Dr.
Turhan Baytop tarafindan tamul-
mistr.

Tanmu

Bu bitkiler 50-100 ¢m boyunda
olup rizomlan (toprakalt givdeleri)
kalindir. Yapraklan kiligs:, biraz
sertge, grimsi yesildir ve 0,5-2,3 cm
enindedir. Yaprak boylan ci¢ek boy-
larim gegmez. Cigekler tamamiyle
altin sanst renginde ve yaklagik 9-11
cm gapindadir.

Yayihs

Bu tiir Tiirkive've ézgiidiir. Or-
nekleri Mugla ve Antakya'dan top-
lanmugur, Eskiden Ankarada bulun-
duguna dair bilgiler olmakla beraber
son yillarda Ankara'da hi¢ rastlanl-
mamigtir, Bu nedenle Ankara kaydi-
na kuskulu bakilmakradir,

Habitat ve Ekolojisi

Dere boylarinda ve batakhik
alanlarda bulunmakradir. Kéycegiz
(Mugla) gevresindeki giinliik or-
manlarinda bulunmaktadir. Ancak
orman igindekilerin ¢igek agmadik-
lari, orman agikhklarindakilerin gi-
cek acuklan gozlenmistir. Giinesli
ve bataklik alanlan tercih eden Iris
xanthospuria'nin, orman altindaki
populasyonlan yeterli giines 15181 ol-
madig i¢in gicek agmamakeadir. Bu
tiir bataklik alanlardaki kofa (= Jun-

cus maritimus), Thalictrum luci-
dum, Limonium effusum ve bagka
bazt bitkilerle saglikli bir birliktelik
meydana getirmektedir.

Durumu

Bu tiir tehlike alunda degildir.
Ozellikle Mugla'nin Koycegiz ve
Dalaman ilgeleri ¢evresindeki popu-
lasyonlar ¢ok saglhklidir. Bu tiiriin
bulundugu batakhik ¢avirhklar za-
man zaman bigilmekte veya otlak
olarak kullanilmakeadir. Ancak bu
tiir hayvanlar tarafindan yenmedigi

,r"'l_

A

i¢in bir tehlike soz konusu degildir.
Aynea uygun olmayan sartlarda bile
(6rnefin orman alt) toprakalu or-
ganlaniyla ¢ogalabildiginden, tiiriin
nesli goriiniir gelecekte de giiven-
dedir.

Ekonomik Degeri

Cigekleri gosterigli ve uzun
omiirliidiir. Bahgelerde havuz ke-
narlarinda ve bataklik kesimlerde
sils bitkisi olarak kullanilabilir. Ci-
geginin uzun dmrii nedeniyle, kes-
me ¢igekgilikte de ekonomik bir po-
tansiyele sahiptir.

Diigiinceler

I. xanthospuria, difer cavir sii-
senlerinden I spuria subp. musul-
manica ve |. orientalis’le yakin akra-
baduir. [, xanthospuria al¢ak rakim-
larda (20-50 m) yasarken, 1. orienta-
lis 150-1400 m ve 1. spuria subsp.
musulmanica 800-1900 m rakimlar-
da yagamakrtadir. Bu tiirlerin ¢igek
renkleri de farklidir: I. xanthospu-
ria’nin gigekleri alein sarisi, 1. orien-
talis’'nin gigekleri beyaz (dis tag yap-
raklarin ortasinda san bir leke yer
alir), I. spuria subsp. musulmani-
ca'nin ¢igekleri agik veya koyu efla-
tun-mavidir. Cografi bakimdan 1.
xanthospuria Akdeniz Bolgesi'nde,
L. orientalis ¢ogunlukla Orta Anado-
lu’da ve L spuria subsp. musulmani-
ca gcogunlukla Dogu Anadolu’da ya-
samakradir,

Kaynak
| Dawvis, P.H., The flora of Turkey and The East Aegean |5

lands, vol, 8: 389, Edinburgh, 1984,
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Centaurea appendici_gera
Papatyagiller/Asteraceae

Bu tiir, Dogu Karadeniz Bolge-
si'ndeki dogal dag bahgelerinin en
giizel tiirlerinden binsidir. Peygam-
bergigegi (Centaurea) cinsinin Aet-
heopappus seksivonundadir.

Tamnu

Cokyillik bir bitkidir. Cigekli
givdeler basit, dik, en ¢ok 30 cm
boyundadir. Yapraklan grimsi havly,
yumurtamst ile lanseolat bigimde.
yukardakiler daha kiigiik, kagiksi,
dairesel bi¢imdedir. Ust vapraklar
ilging ve kendine zgii bir nitelige
sahiptir: Ortadaki yapraklann ucun-
daki dikencik, {ist vapraklarin ucun-
da zarsy, sacakli bir urnaga (= apen-
daj) doniigiir. Involukrun (= tiim gi-
¢eklerin iginde bulundugu fincansi
yapl, tek bir gigekmig gibi goriiniir)

Hazbran 1994

kiiresel, vaklagik 3 cm eninde ve
boyundadir. Tiraklar (= apendajlar,
involukrumu olugturan pullarin
ucunda bulunan ya da etrafini saran
farkl bigim ve yapidaki kisim) iri ve
zarsidir, kirpiklidir; kirpikler 3-4
mm boyundadir, kahverengimsi sa-
man renklidir. Cigekler agik san;
kenardakiler cok iri, anter tiipii
pembe, c¢igeklenme zamam agustos
ayidir.

Yayilisi

Bu tiir, Tiirkiye'nin Dogu Kara-
deniz Bolgesi'ne dzgiidiir, yani en-

demiktir. Rize, Trabzon, Erzurum
ve Giimiishane illerinin daghk ke-
simlerinde yetisir. Tahminen Art-
vin'de de vardir.

Habitat ve Ekolojisi

Bilinen biitiin populasyonlar
2500 m'den daha vitksek rakimlar-
daki cayirhk alanlarda ve erozyonlu
vamaclardadir. Dag cavirliklarinda
ise hig rastlanilmamisar,

Bulundugu yamaglarda tek taba-
kal bir ot dreiisii vardir. Bu ot taba-
kasi vaklagik %50'lik bir kapaliliga
sahiptir; yani topragin ancak yansin
ortebilmekeedir.

Ayni habitatta
yasayan difer baz
tiirler sunlardir:
Anthemis cretica
subsp. argaea,
Alopecurus
glacialis, Senecio
taraxacifolius,
Draba polytricha,
Murbeckiella
huetii, Alchemilla
ellenbergiana,
cerastium lazicum,
Saxifraga juniperi-
folia.

Durumu
Bu tilriin populasyonlan kiigiik-

| tiir, ancak bir tehlike alunda da

degildir. Su anda korunmasi igin
alinmug bir tedbir yoktur; simdilik
béyle bir tedbire de gerek yoktur.

Ekonomik

Degeri

Bu bitkinin hem tomurcuklarn
hem de gigekleri ¢ok giizeldir. Bah-
¢elerde yitksek dag bitkilerinin
yetigtirildikleri kesimlerin gézde bir
iivesi olabilir.

Diisiinceler

Sistematik bakimdan ¢ok belir-
gin bir tiirdiir. En yakin akrabasi
Kuzeydogu Anadolu’da yagayan
Centaurea pulcherrima’dir. C. ap-
pendicigera'nin ¢icekleri san, C.
pulcherrima’nin pembedir.

A.Giiner

Kaynak

Davis, P.H., Flora of Turkey and the East Aegean Islands.
Vol. 5: 568-569. Edinburgh, 1975.
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Gikgeada’nin ilerigelen balikgilarindan Faxly ve Galip ile rihtimda oturmug
sohbet ediyorduk. Fazl bir taraftan ag iriiyor, bir taraftan baliklarmn bu yil
¢ mfrpfzurf karismasindan dert yantyordu. Alacagim v:mr!; bildigim halde sor-

a

dum: “Bagka ;‘.w i§ yapmayt diiginmiiyor musunuz?” “Bagka ne yapabiliriz ki
hocam?” dedi Galip, “Bir adamin pagasna bir kere deniz suyu deddi mi, o
adam bir daka iflah olmaz.” Bir ara konugmadik, gizlerim riizgarda nazl nazl
sallanan teknelere takildr. Ben de pagasi sirilssklam olanlardan biriyim. Daha
bir ilkokul igrencist iken, Marmara'nin ufak bir koyunda, oyuncak bir sandal.
bir kayadan digerine iterek kaptancilik oynardim: Bu kaya Tahiti, su kaya
Samoa, su kaya da Borneo. Yillar sonra, oyuncak sandal yerini bir aragtirma
leknesine birakte, ama oyun aynt idi: Burast San Fransisco, surast l-lfrz.-.lrz‘
burast da Peru kiytlan.

Kalifornia Universitesi’nin Seripps Oginografi Enstitiisi’niin eski midiir-
lerinden Roger Revelle, kendisine “oginograf nedir?” diye soranlara “Biiyiik
laf eden tayfadir,” demisti, Ama bu kex asil biiyiik laft eden Galip’ti. Neden
etmesin, onun ellerindeki nasirlar da birgok diploma kadar gegerli. “Ne
diigiintiyorsun hocam,” dedi Galip, “bir cay daha iger misin?” Vakit geg
olmugtu, otelde bekleyenlerim vardr. Istemeyerek de olsa veda edip ayrildim.




Sargun Tont
00TU, Biyoloji Bokimi

KOLO]JI, canlilarin hem

kendi aralarindaki hem de

cevre ile olan iliskilerini in-

celeyen bilim dalidir. Eko-

sistem ise, canlilarin mey-
dana getirdigi, birbirlerine bagh besin
zincirlerinden olusan bir {initedir. Kara-
da hayat nasil bitkilerden baglarsa de-
nizde de hayat pitoplankton dedigimiz
bitkisel mikroskopik canhlardan baglar;
onlan zooplankton denilen ufacik hay-
vanlar, zooplanktonlar da baliklar yer
ve tahmin edeceginiz gibi Gokgeada'da
bu zincirin son halkasim bizim balikg
Galip ve onun tuttugu baliklar yiyen
insanlar olusturur. Fakat Galip'in ifade
cttiffi “iflah olmaz” sézii bu materyalis-
tik canli-gevre iligkilerine baska bir bo-

yut eklenmesini ngdriiyor. Bu 6nemli
iligkiyi biraz agalim. Cevre kirliliginin
ckosistemleri etkiledigi, herkesge bili-
nen bir gergektir. Bunun dtesinde, do-
layli da olsa, birgok kiiltiirel davranig
olumlu veva olumsuz etkilere yol agabi-
lir. Omegin, “Yilan her gordiigiin yerde
bagini ezeceksin” diigiincesinin yavgin
oldugu bir toplumda vilanlanin akibeti,
yilani kutsal sayan bir toplumda oldu-
gundan gok daha degisiktir. Baz dinsel
inanglarin ongordiigii tabular da oradaki
ckosistemleri etkiler; Musevi'lerin ka-
buklu hayvan, Miisliiman’larin domuz,
Budist'lerin higbir canli hayvan yeme-
meleri gibi. lgte, “Kiiltiirel Ekoloji” de-
yimini ilk kullananlardan biri olan antro-
polog Marvin Harris'in bagini gekrigi
ckol, bu tiir iligkileri aragtnr.

Diger bir grup ise, insan-doga iliski-
lerini efsane, milzik edebiyat aracihgiyla
kisacasi duygusal yiniiyle inceler. Boyle
eserler bir toplumun ¢evreye bakis agisi-
ni gosteren bir tiir veritabani olugturur.
Ornegin, Divan edebiyatinda tek bir do-
ga giirine rastlamak miimkiin degil iken,
ayni déonemdeki Japon edebiyatinin
onemli bir boliimiinii doga siirleri dol-
durar. Eski Roma edebivaunda, Virgil
hari¢, doga tasvirlerine ancak tek tiik
rastlanur, fakat eski Cin'de bunlann sa-
visiz drneklerini goriiriiz.

Insan-deniz iligkilerini kiiltiirel agi-
dan incelediimiz zaman gok daha ilging
bir tablo ile karsilaginz. Bu konuda, ede-
biyattaki farklilbiklarin verine ¢ok yakin
benzerliklere; kayitsiz sartsiz bir sevgi
veya nefret yerine aci-tadi, belki kiklen
evrensel suur altina gémiilmiis, belki de
genetik haritanuza ¢izilmis gok daha de-
rin iliskilere rastlanz. Bunlardan en
onemlisini bizim balikgi Galip “iflahol-
maz"” soziiyle dile getirmisti. Bir ¢ogu-
muzun da kaulacag bu duvgunun kék-
lerine inebilmemiz igin ¢ok eski zaman-
lara dénmemiz gerekir.

Deniz Tutkusunun
Kiiltiirel Boyutlarm

Eski dinsel inang ve efsanelerde sik
stk rastladifimiz bir tema, kainatn ug-
suz bucaksiz bir denizden yaranldigidir.,
Bu temamn ilk 6reklennden birine Ba-
billiler’in yaratlig efsanesinde rastlanz:

“Derinlitlerde birsey yoktu
Kutsal Mabedler, Tanrilarin evleri yoktu
Biittin Diinya denisdi.”



Misir'da Firavun Pepi'nin gémiildii-
gii piramidin duvarlarinin birinde aym
tema islenmistir:

‘Pepr sudan dogmugtu

Gikyiiztinden daha evvel

Diinyadan daka evvel
Daflardan daka evoel."

Eski Yunan Mitolojisi'nde ve
Fin'lileri Kalevela Destani'nda bir
tanniga diinyay! denizden yaraur.
Homeros, Odyssey Destani’nda her-
sevin denizden geldigini vurgular.
Kanada'da yasavan Bilquala Kizilde-
rili Asireti, diinyanin Tann tarafin-
dan ugsuz bucaksiz bir denizden,
ayni balik tutar gibi, olta ile yakala-
nip yukar g¢ikartilmas: sonunda
meydana geldigine inanirdi, Bir Ja-
pon efsanesinde, her yer denizler ile
kapli iken bir képriiniin {istiinde
duran biri disi, 6biirii erkek iki tann,
ucu pirlantalarla kaph bir mizrag)
denize batinp gikarirlar, mizragin
ucundan damlayan su katlagip Ja-
pon adalarini olusturur.

Pasifik Okyanusu'nun biiyiik
kiigiik onbinlerce adalarina dagilmy
Maori'lerin bir efsanesinde de aym

inang ortaya konur:
“lo [Tanr1] somiwziublar iginde vagryordu
Katnat kaplaranlikts, her yerde denta vards,”

Biraz farkli islenmesine ragmen
ayni tema Altay Tiirkleri'nin yarat-
lig etsanesinde de ortaya gikar, “Da-
ha yer ve gik varaulmadan evvel,
her sev sudan ibaretti. Ne toprak,
ne sema, ne giines, ne de ay vardi”
Tanrn Karahan evvela kendisine
benzer bir mahluk yaratir ve ona
“Kigi” adinmi verir. Karalar, Kara-
han'in emri {izerine bu “Kisi"nin
denize dalip ¢tkmas: ile olusur.

Incil’de daha ortada hig birsey
vokken her yerin deniz ile kaph ol-
dugu acikea ortaya konur. Musevi

a6

inanglarinda denizin ilk defa kisisel
bir yapit kazandifini goriiriiz. Tann
“Sular bir araya gelsin” emrini verir,
fakat sular “Biz bu asag verlerde
toplanmayiz,” deyip isyan ederler
ve “eger kizarsak biitiin diinyayi
kaplanz,” diye bir de tehdit savurur-
lar. Tann bu asi sulan geriye iter ve
diinyayr basmasinlar diye etraflanna
kum yigar, Biitiin varlia hayar sa-
¢an su, Kur'an’da gecer. 59 ayette
herseyin sudan yaratldign bildirilir.
Buna benzer daha bir ¢ok tmek
verebiliriz. Bu inang ve efsanelerin
ortaya ¢ikardifa bir “gercek” varsa o
da, insanoglunun yiizyillar boyunca
denizi ugsuz bucaksiz, bas1 ve sonu
bulunmayan bir anne olarak gérmiis
olmasidir. Ancak 15. ve 16, yiizyil-
larda yapilan biiyiik kesifler, deniz-

lerin siirsiz olmadifin ortava gikar-
di. Bu defa eski efsanelerde belirti-
len inanglara sanatkarlar sahip ¢ikip,
ayni temay siirdiirdiiler. 17, viizyil
Ingiliz sairi John Milton'un asagida-
ki musralarda belirttigi gibi:

Asrrds derinliblerin sirlary, karanik
Someus, stmtelar olmayan obyanis,

0 ]

yutlars olmayan, wzunlugun, genighgin ve yickseHlifin
Ve samanin kayboldugu yer,

Lord Byron “Child Harold's
Pilgrimage” adli giirinde, Goethe
“Faust”ta, Valery “Denizin Kena-
nndaki Mezarlik”ta hep ayni temayi
islerler. Asnimizin en biiyiik sairle-
rinden biri olan T.S. Eliot, Dry Sal-
vages adlt o muhtegem siirinde, de-
nizin her zaman var oldugunu, me-
cazin da Stesinde, sanki bilimsel bir
gergek gibi ortaya koyar:

Bunun sonu nerede, ritsgara yelken agan balikgrlar,
Sisin bapladyfy yerfer?
Bz denizin olmadsfs bir saman diginemeyis.

Son Sefer

Tarih boyunca stk sik rastladifi-
miz bagka bir tema da dliimiin son
bir sefer olarak goriilmesidir. Bir gok
sairin mecaz olarak kullandig bu
“sefer”, bazi toplumlarda gerge@in
ta kendisi idi. Eski Misir’da 6lii Fi-
ravun piramitin icine yaurldig za-
man yamina, onu ébiir diinyaya go-

Bilim ve Teknik



tiirecek bir gemi
konulurdu. Fira-
vun Unas bu gemi-
ye kumanda ede-
cek kisiye siyle
seslenmig: “Tann-
lar tasiyan gemici,
Unas sana sulh
icinde gelivor. Sen onu tannlarin ol-
dugu yere gotiir. Hig bir insan
Unas't su¢lamaz, hi¢ bir 6lii de
Unas"i suglamaz, hig bir kaz Unas'i
suglamaz, hig bir 6kiiz Unas’1 sugla-
maz." Olenin kendi gemisi ile veya
bir gemi maketi ile birlikte gémiil-
mesi Kuzey Avrupa'da Bronz Ca-
g1'na kadar gider. Celtik'ler ise bel-
ki de bu kadar masrafa katlanmak
istemedikleri i¢in 6liivii gomdiikten
sonra mezarin iistiine taslardan yapi-
lan bir gemi sekli ¢izerlerdi. Bizim
Kalekéy'de, deniz kenarinda bulu-
nan Likya lahitlerinin kapaklarinin,
tersine dénmiiy gemi kaburgasim
simgeledikleri bazi arkeologlar rara-
findan ortaya aulmisur. Twana Ki-
zilderili’leri 6liyii bir tepenin iize-
rine koyarlar ve yanina da sinklar
iistiine verlestrilmig bir kano bira-
kirlardi. Yakin zamanlara kadar,
New Hebridis Adalari'nda yerliler
dlityii bir sandala yiikleyip yanina
yiyecek icecek koyvduktan sonra ki-
yidan agiga dogru iterlerdi. Arap
gezgini Ibni Fadal 922 yilinda biz-
zat tantklik ettigi bir Viking cenaze
torenini ¢ok canh bir dille anlaur.
Olen Viking evvela gegici olarak
topraga gomiiliir ve karaya g¢ekilen
gemisinin giivertesinde kurulan bir
¢adirin i¢i hallar ve Bizans ipekle-
rinden yapilmis yasuklarla dogenir.

Haziran 1994

Bu hazirhklar bittikten sonra 6lii,
topraktan gikanlip gadinn icine ko-
nulur. Olenin haremindeki geng
kizlardan biri de goniillii olarak ge-
miye biner. Kiz sark: soyleyerek ge-
ride kalanlara veda eder. Olenin ar-
kadaglar teker teker gemiye binip
bu kizla sevigirler. Biitiin bu merasi-
mi hazirlayan ve idare eden Oliim
Melegi denilen yash bir kadin, kizi
cadinn igine geker ve orada bekle-
yen iki adam ellerindeki halatla bir
vandan kizi bogarken, ihtivar cadi

da elindeki kama ile kizi bigaklama-
va baglar. Bu arada gemiyi saran
halk, kizin ¢igliklar duyulursa bun-
dan sonraki merasimlerde belki gi-
nilli bulunmaz kaygisi ile; bizim
siinnet diigiinlerinde vapildigs gibi,
cllerindeki sopalan kalkanlarina vu-
rarak samata yaparlar. Kiz 6ldiikten
sonra gemi atese verilerek yakilir,
Bu olaylan dehset iginde seyreden
Ibni Fadal’a bir Viking séyle der
“Siz Araplar ¢ok aptal insanlarsiniz,
en kiymetli insanlanmzi yilan giyan
ile dolu pis topraklara gémersiniz,
bizim dliilerimiz ise gabucak cenne-
te giderler.” Viking’'lerin bu adetle-
rinin bir varyasyonu, biraz daha me-
deni bir sekilde Kalifornia evyaletin-
de uvygulanir. Bu kez, yolcu evvela
cenaze evinde vakilir ve arta kalan
kiilleri bir papaz tarafindan, ya bir
gemiden ya da ufak bir ugakean de-
nize serpistirilir. Baudelaire'in La
Voyage ve Yahya Kemal'in Sessiz
Gemi'sinde goriilebilecegi gibi “son
sefer” temas: bereketli bir kaynak
olugturmustur. Cagimiz sairlerinden
Robert Lowell ve Sylvia Platt aym
temanin degisik varyasyonlanni ig-
lemislerdir,

Bu inang ve efsanelerin dogru
veya yanhs olmalannin bizim igin
onemi vok; dnemli olan, insanlarin
inanci ve bu inanglarin sonucunun
ekosistemi etkilemeleridir.



Sonsuz

Celiski

Gordiigiimiiz gibi, viizvillar 6n-
cesi ortaya ¢tkan inanglar giiniimiize
kadar ¢esitli yollardan aktariliyor ve
deniz tutkusu basit bir doga giizelli-
#ine karst duydugumuz hayranhik-
tan ¢ok daha drede, ¢ok daha derin
kavnaklarda yanvor. Bu tutkunun
baska bir gostergesini, baska bir yer-
de ‘erernal conflict’ (sonsuz celigki)
dive adlandirilabilecek bir olayda
goriiriiz,

Denizlerde hayat; Lord Byron
gibi sairlerin, Pierre Loti gibi yazar-
larin tasvir ettifi romantik bir or-
tamdan ¢ok daha farkhdir. Findik
kabugu gibi bir teknede, binbir giic-
litkle yasamini siirdiiren bir denizci-
nin bakis agisi, denizi evindeki rahat
diseginden seyreden bir sairin bakis
agisindan epeyce degisiktir. Irlan-
da’li tivatro yazari Synge, asil bir ba-
vanla denevimli bir kaptanin arala-
rindaki farki sovle anlatr:

Lady C: Ne mutlu size, biitin
diinyayi dolasiyorsunus. Ben ise bii-
tiin giun nemli bulutlarin altindaki
denizi ve sahili seyrediyorum.

Kaptan: Ama siz ipek yastiklt ya-
taklarda yatarsims. Saclarinizt altin
farakla tararsiniz.

Kizarmis tavsan yiyip en ivi sa-
raplart igersiniz.

. Bizler ise kapandigimz
gemilerde iliklerimiz kagi-
nincaya kadar tuz yeriz.

Gergekten 18. yiizyilda
baslayan Romantik Cag'a ka-
dar deniz, ejderhalarn kol
gezdigi, daima tehlikeli, ka-
¢inilmas: gereken bir yer ola-
rak bilinirdi. Bunun ilk érne-
gini, kaynag Siimerler'den
gelen Gilgamis Destani’nin
Akad versiyonunda goriiriiz. Gilga-
mus, bindigi sali ilerletmek igin, de-
nize sinklar batinr. Ancak siniklar
birer birer deniz suyunda eriyereck
yok olur. Iranh sair Saadi “Denizde
zenginlikler ¢oktur ama selamet ka-
radir” der. Ingiliz diisiiniirii ve dilbi-
limeisi Ben Johnson, eger bir insan
bir kere denizci olursa onun aruk
medeni insanlarin yaninda yeri ol-
madigini ileri siirer. Kara kagifi Ric-
hard Burton, “biitiin delilerin ara-
sinda en biiyiik deliler denizciler-
dir” der. Karadeniz'de korkung bir
firtinada batan gemiden hayaun zor
kurtaran Evliya Celebi de, deniz
icin fazla iyi sdzler soylemez. Kristof
Kolomb, Kaptan Cook gibi biiyiik
sevvahlann giincelerinde, Barbaros
Hayrettin Pasa'nin anilarinda denizi
oven tek bir satira rastlayamazsiniz.
Ancak burada da ¢ok ilging bir ger-
¢ck var,

Denizden bu kadar sikayet eden
bir insana karada rahat bir hayat tek-
lif edildifi zaman, bu insan biitiin
giicliiklere karsin yine de denizleri
seciyor. Yani balik¢i Galip’in dedigi
gibi, pacasina bir kere deniz suyu
degdigi zaman kisi bir daha iflah ol-
muvyor. Benim okuduklarim arasin-
da bu derin tutkuyu en giizel sekil-
de tamimlayan, Ingiliz edebiyatinin
ilk siirlerinden biri olan “Seafarer”
(Deniz Gezgini)'i yazan, ismini bil-

medigimiz bir de-
nizcidir, “Karada
rahat yasayanlar
benim ne gektigi-
mi hig bilemesler,..
Buz gibi denizler-
de sakalim don-
du... stirgiin oldu-
Jum yollart biiyiik
izdiraplar geberek
izledim... Miizik
verine kugu kugla-
rinin haykiriglarin
dinledim... Kiytlara carpan dalgalara
kugslar yanit verdi, tivleri donmug
kartal havada daireler gizdi...” Bu
giristen sonra isimsiz Ozan, deyim
yerindeyse hemen baska bir telden
calmaya baslar: “Korulublarda ¢i-
cekler agar, kasabalar gizellesir, ir-
maklar piril piril olur... biitiin bunlar
kalbimi ve aklimi denizlere dinme-
ye siiritkler... Ve diisiincelerim ha-
pis olduklar: godsiimii terkedip de-
nizlere dogru ugarlar, ta balinanin
evine kadar... Artik aklimda ne mii-
zik nagmeleri, ne diinya nimetleri,
ne de kadin sevgisi vardir, tek di-
sincem dalgalara dinmektir.” De-
nizcilerin duygulanindaki bu ¢eliski-
ye hem Dogu hem de Bau edebiva-
tinda sik sik rastlanz. Binbir Gece
Masallar’nin kahramanlarindan biri
olan Sinbad birinci seferinden dén-
diikten sonra * bir daha denize hig
¢itkmayacagim” diye tévbe eder fa-
kat alu sefer daha yapar. Belki de
gelmis gegmis en biiyiik deniz ya-
zarlarindan olan Herman Melville
ve Joseph Conrad’in kitaplarinda da
ayni geliskive rastlanz. Kisacasi, tut-
kunun varlig, karada rahat yasam
olanag bulunsa bile denizlerde do-
lagmak istedi ile ortaya ¢ikar.

Bilim ve Teknik



Bilimsel Boyutlar

Kainatin bir toplu igne ucundan
daha da kii¢iik bir maddenin patla-
masi sonucu ortaya ¢ikugi, bugiin
bir¢ok bilimcilerin kabul ettigi bir
teoridir. Yine birgok bilimadami, ha-
yaun ilk defa denizde baslayip son-
radan karaya yayildiginda hemfikir-
ler. Boylelikle, denizler yukandaki
efsanelerde belirtildigi gibi hepimi-
zin annesi. Bunun, dolayli da olsa
bir kaniti, kandaki tuzlann oraninin
deniz suyundaki oranlara hemen he-
men esit olmasidir. Kisacasi, deniz
hepimizin benliginin bir pargasidir,
Isvigreli psikolog-filozof Carl Gus-
tav Jung, biitiin insanlarin ortak bir
suura sahip oldugunu ve bunun bir
kusaktan digerine aktanldigin ileri
siirer. Birbiri ile hig bir iliskisi olma-
yan toplumlarda belirli ortak imajla-
rin, dzellikle rii-
yalarda, sembo-
lik bir sekilde
ortaya ¢tkmasini
da, teorisinin
bir kaniti olarak
gosterir. Kisa da
olsa vukarida
deginilen efsa-
nclerde girii-
nen ortak tema-
lar, Jung’un te-
orisine destek
verecek nitelik-
tedir. Fakar, ne
kadar ilging
olursa olsun
boyle bir teori-
nin kabul edile-
bilmesi i¢cin bi-
limsel deneyler-
le kanitlanmasi
gerekir. llerisi
icin bir ey soy-
lemek ¢ok giic,
ama bugiinkii
ortamda bayle
bir deneyi yapa-
bilmek bize ola-
naksiz gibi gi-
riiniiyor.

Kiyilarin he-
men hemen her
toplumda ¢ok
ilgi goren yerler
olmasinin acik-
lanmasi ise bi-

raz daha kolay. Bu ilginin
biiyiik bir oran estetik duy-
gulanmza dayamiyor: Deniz
her zaman kendisini
yenileyen, daima hareket
halinde olan, gesitli renklere
biiriinen, bazen ofkeli,
bazen uyuyan bir bebegin
yiizil gibi masum ve sakin
bir ortam sergiler. Bizler ii¢
boyutlu bir ortamda yasanz,
fakar fistiine basugimiz top-
ragin altinda ne yattugini
pek diisiiniip merak et-
meyiz. Denizde ise iigiincii
boyut olan derinlik, tam an-
lam1 ile ortaya ¢ikar. Bu
derinliklerde vasavan cesitli
esrarengiz varatiklar ise
hayal giiciimiizii alabil-
digine kameilar.

Kiyilarin neden bu kadar
ceckici olduguna dair az da
olsa elimizde baz1 bilimsel
kanitlar var. Bunlardan birisi
havadaki iyonlar. Etrafimizi
saran havada bol oranda iki ¢esit
iyon vardir; pozitif ve negatif.
Laboratuvarda gergeklestirilen
deneyler gosteriyor ki; negatif ivon
mikrart pozitif iyonlardan daha fazla
oldugu zaman, o ortamda yasayan
insanlar kendilerini gok daha iyi his-
sediyorlar; pozitif iyonlar ¢ogalinca
bunun tam tersi oluyor. Negatif
ivonlar genellikle sulann sert bir cis-
me carptiff, selale ve kiyi gibi ver-
lerde bol miktarda bulunuyor. Biy-
lelikle insan ile kiyilar arasinda fizi-
ki bir baglanu kurmak da olasi. An-
cak bilimsel deneylerle kanitlayalim
veya kanitlamayalim, deniz tutkusu
benligimizin bir par¢asi. Durum
boyleyvken, bir zamanlar Altin Boy-
nuz diye bilinen o giizelim Halig'i
bir lagim ¢ukuru haline geriren
isadamlarimizin, o muhtesem
kivilarimizy bir tas yigini haline
getiren miiteahhitlerimizin, dog-
rudiiriist aragtirma yapmadan proje
onerip denizlerimizi bakrteri
yuvalarina déniistiiren bilimadam-
larimizin, yiizyillar boyunca hig bir
meclisten ge¢medigi halde bir mil-
letin kabul edip uyguladigy “res om-
nium communis” (Denizler her-
kesin ortak malidir) ilkesini bir
kenara itip, denizlerimizi parsel-
leyen diplomatlarimizin ve biitiin

bunlara géz yuman hiikiimet yet-
kililerinin yapuklarina ne demeli?

Acaba bu insanlar kendi ben-
ligimizin bir pargasini zedeledik-
lerinin farkindalar mi? Umidedelim
ki ileride bu tiir hatalar bir daha is-
lenmesin,

Galip, kardesim, sana tekrar
tesekkiirler, hem ¢ay i¢in hem de
ettifin o biiyiik laf i¢in. Fazl'ya da
selamlar, umarim her atufiniz ag
baliklarla dolar. Neden iflah ol-
madifimi biraz olsun agiklayabildiy-
sem ne mutlu bana.

Ne duruyorsun be, at kendini denize;
Geride bekleyenin varmis, aldirma;
Garmiiyor musun, her yanda hiirriyet;
Yelken ol, kiirek ol, diimen ol, balsk ol, su ol;
Git gidebildigin yere,




*.ilegir levvelce biz bu tenhalarda fxivada giligirdik [pir or aldislamseds kanatlars kahaha kuglarmn fne meseler siylerdi mercan lkis wargileler
Isamanlar deisti layriik girdi araya hicrana diitik bugiin lah nerde gengliimiz lsahilde savruluglar bagibog dalgalarsn [veri gigi pmlatan tumturakl
gaseller Jelde var hiziin ... " (A. Hhan 1982)

Bazi yasantilarimizin ardindan elimizde bir avug hiiziinle bagbasa kaliveri-
riz; ozellikle de, bizim i¢cin yitim anlami tagiyan yasantilarimizin ardindan.
Bunlar ister gercek olsun, isterse sembolik ya da fantazik yitimler olsun,
duygu durumumuzda iiziintii, keder, hiiziin gibi sizciiklerle betimlemeye
calistifimiz bir ¢okkiinliik yasatirlar bize. Sevdigimiz, inem ve deger
verdigimiz bir kigiyi yitirmek ya da ondan uzak diismek; bir beklentimizin
gerceklesmemesi sonucu yasantiladigimiz diis kirikligr; bireyselltoplumsal
gereksinmelerimizi karsilamakta cektigimiz giicliik; i¢c ve dis diinyamizda,
bu gereksinimlerin karsilanmamasiyla sonuclanan yetersizlikler... Bir
ayrilik, bir yoksulluk, bir dliim...
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Levent Kiiey
lzmir Atatiirk Deviet Hastanesi

UUNDELIK

yasamimiz-

da sik karsi-

lagtifimiz

olaylar ve

bunlarin neden oldugu ya

da bunlarla eszamanh ola-

rak ortaya gikan ¢esitli

duygu durumlan vardir,

‘Hayaun cilvesi’ de diye-

bilecegimiz bu gelip gegi-

ci iiziintii, keder, hiiziin

tiiriinden duygusal yagan-

tilar; dogum ile 6liim ara-

sindaki yasamimizin, on-

dan ayn diisiiniilemez

gergeklikleridir. Oysa, ruhsal

bir rahatsizhik olan depresyon,

(ruhsal ¢okkiinlitkler) medi-

kal/psikivatrik baglamda

cle alinmay ve sagalulma-

yi gerekrirecek boyutlardaki bo-
zukluklan igerir.

Her iiziintil, isteksizlik depres-
von mudur?

Toplum iginde yiiriitiilmiig alan
arastirmalannda depresyon tanisi
konmamis kisilerde de dikkate de-
ger diizgylerde depresyon belirtile-
ri saptanabilmekredir. Ancak, sagal-
um gerektirecek klinik agirhikraki
depresyon; salt iiziintii, isteksizlik
gibi duygulanimlardan éte bir kli-
nik biitiinliik olusturur.

Ruhsal ¢okkiinliikler en az iki
hafta siireli, {iziintii ve karamsarlik
duygularinin egemen oldugu, yine-
leyebilen hafif tablolardan (Kisa
Siireli Yineleyen Depresyon), kisgi-
nin gergedi degerlendirme yetisinin
de bozuldugu agir psikotik tablola-
ra (Psikotik Ozellikli Majér Dep-
resyon) dek genis bir yelpaze igin-
de ortaya ¢ikar.

Depresyonlar psikiyacrik bozuk-
luklar iginde ana ézellikleri ile
“duygudurum (mood) bozuklukla-
n” bashf alunda simflandinlir. Ce-
kirdek belirtileri agisindan, duygu-
lantm alaninda ¢okkiinliik, ilgi ve
istek yitimi; davraniglarda genellik-
le yavaglama ve ketlenme: biligsel
alanda karamsarhik, degersizlik,
sugluluk diigiinceleri; aynca uyku
ve istah degigimleri ile karakterize-
dir.

Hazran 1994

Depresyon Kisinin
Yasamum Nasil

Etkiler?

Depresyondaki bir kiside iiziin-
tit, cokkiinliik ve isteksizlik duru-
mu gelip gegici duygular olmaktan
cikmig; yogunlagarak giddetlenmis-
tir. Giinboyu ve haftalardir siiren
bu belirtilere, kisinin o giine dek il-
gi duyageldigi ugrasilanna ve gev-
resine karst sofuma cklenmistir.
Isini giiciinii eski verimliligiyle ya-
pamaz, eskiden zevk aldif1 etkin-
liklerden aruk tat almaz olur, cani
pek birsey yemek istemez, istahi
kagmistir. Bunun sonucu kilo yiti-
rir, giicten kuvverten diiser. Gece-
leri yataga girdiginde huzur iginde
uykuya dalamaz va da sik stk uya-
nip yeniden uyumakta zorlanir. Ba-
zen korkulu diigler, karabasanlarla
uykusu biliinebilir; ya da sikhikla
oldugu gibi, sabah daha giin ig1ma-
dan, sanki hi¢ uyumanusg gibi yor-
gun argin uyanir. Baglayan giiniin
agirhif daha sabahran omuzlarina
¢bkmiis gibidir. Kendisini dogru-
dan ilgilendirmese de, en kiigiik
iiziicit bir haberden agin etkilenir,
gozyaslanina bogulabilir; sik sik ne-
denli nedensiz aglar. Bu tiir degi-
sikliklerin yaninda sikinti, bunaln,
carpinti, ikide bir dfleyip pofleme
ve huzursuzluk da bulunabilir.

Depresyondaki kisi yasama
sevincini yitirmigtir. Bu ¢ok-
kiin duygu durumunda iken,
zihni de bos durmaz; gegmise
doner, olaylan tekrar tekrar yo-
rumlar. Hergeyi kotii yaniyla
goriir ve belki de aruk tnemi-
ni yitirmig bagarisizhklan bu-
lup ¢ikarir, yeni pismanhiklar
duyar. Gelecegine yonelik ka-
ramsarhiklara, {imitsiz diigiince-
lere kapilir; olmadik endiseler,
evhamlar iiretr. Kendini oldu-
gundan degersiz, kiigiik gore-
bilir; kendisine saygisini, Hzgii-
venini yitirebilir. Bu, sanki
enerji yitimi, ketlenme ve
zevk alamama ile sevreden bir
gerigekilme durumudur. Ba-
zen bu ruhsal/zihinsel, davra-
nigsal, bedensel, fizyolojik de-
gisimlerle karakterize ruhsal

¢okkiinlitk durumu, Kiginin tiim va-
rolus halini kapsar; onu yasamdan
tiimiiyle koparabilir; élmeyi iste-
mesine yol agacak derecede vogun-
lagabilir.

Kisi hi¢ birseyin diizelmeyece-
Zi, hergeyin daha da kétii olacag
bi¢giminde bir karamsarhga diigebi-
lir. Kendisini penceresiz, karanlik
bir hiicrede, va da derin bir kuvu-
nun dibinde gorebilir; yukanda da
hemen hemen hig stk vok gibidir...

Depresyon Neden
Onemli Bir
Saghk/Toplum
Saghg Sorunudur?

Depresyonun siniflandiriimass,
alt tipleri, etiyolojisi ve sagalumi ko-
nularinda bir¢ok rartngma olmakla
birlikte, bu bozuklugun tiim insanli-
& etkileyen bir rahatsizlik olduguna
iliskin goriig birligi de sézkonusu-
dur. Asagida savacagimiz nedenlerle
depresyon, hemen her toplumda
giiniimiiziin 6nemli bir saghk/top-
lum saghg sorunu konumundadir,

(1) Depresyon toplum i¢inde
yaygin bir bozuklukrur: Yasam boyu
vayginlik (prevalans) oraninin ka-
dinlar i¢in %15-25; erkekler igin
%35-15; nokta prevalans oranlarnin




ise %5-10 diizeyinde oldugu bildiril-
mekrtedir,

(2) Onemli bir grup hasta kendi-
si ya da ¢evresi tarafindan rahatsiz
kabul edilmeyerek, buzdaginin su-
vun altinda kalan boliimiinde ranin-
madan kalmakra; hekime bagvurma-
makradir,

(3) Hekime bagvuranlarin $nem-
li bir béliimiinde ise, taninin atlan-
masi ya da yanlis tam1 konmasi sik
karsilagilan bir duramdur.

(4) Dogru tani konanlarda yeterli
sagalum (psikoterapiyle birlikte ve-
terli siire ve uygun dozda dogru ilag
kullanim1) uygulanmamasi yaygin
ve ciddi bir sorundur.

Tiim bunlann da etkisivle, so-
nugta, depresyonda kroniklesme
oranlan (iilkemizde %30; Avrupa ve
Kuzey Amerika'da %15) ve intihar
riski yiiksektir, Oysa, duygudurum
bozukluklar ve bunlann depressif
tipte olanlari, bugiin psikiyatride, en
etkin sagalum yontemlerinin bulun-
dugu ve genellikle sagaluma iyi ya-
nitlar alinabilen bozukluklar arasin-
da kabul edilmekrtedir.

Hizh sehirlesme,

her yeri kusatan
beton yigjinlan,
giiniimiiz insamnda
depresyonun dnemli
etkenlerinden biri...

Depresyonun

Belirti ve Bulgular

Ister biyolojik, ister psikososyal
nedenler agirlikra olsun, depresyon-
larda ortaya ¢ikan ruhsal, bilissel,
davranmssal, bedensel ve fizvolojik
degisiklikler soyle dzetlenebilir:

- ruhsal ¢okkiinliik duygusu; ken-

dini iiziintiilii, kederli, ™~
nesesiz hissetme;

- yasamaktan zevk alamama, cev-
reve karsi genel bir ilgisizlik, istek-
sizlik i¢inde olma;

- basit giinliik isleri yapmayi zor-
lastiracak, hatta engelleyecek dii-
zeyde enerjisizlik, cansizhik;

- genel bir durgunluk, konusma ve

Depresyon ve
Yasam

Hamiultah Aydin
GATA Psikiyatri Bolmil

Yasamin alglansi, saghktan hastali-
ga, mutluluktan kedere bir yelpaze igin-
de degismektedir. Bir hastalik olarak
depresyon ise yasamin tiim alanlanny igi-
ne alan, siireklilik kazanmig keder sek-
lindeki duygudurum ile karakterize bir
yagantdir. _

Siradan bir olay, anhk bir mutsuzluk
vasantisindan depresyona kadar uzanan
duygudurum degismelerine yol agabil-

mektedir. Igte tam o anda sorulan soru;
“ben ne yapiyorum, ne yaptim, gimdi ne
yapacafim?..." olacakur. Birey, genellik-

le o andaki sorunun smirlarim asarken
bunu farkedememektedir, Bu farkede-
meyig, kigilikle, icinde bulunulan olay ve

onun uzantist olan yagantilarla yakindan
iligkilidir. Durumu belirleyen; bir anlam-

da dug gergekligin bireye yansiyig), algila-
gt ve degerlendirilirken ulagilan nokta-

lardir. Depresyonda basat olan kederin
belirdeyicilis gignda, bir anda baglayan
sorgulama tiim alanlara yayilabilmekte,
yagam giderek anlamini yitirmektedir,
Yagamda anlamli tigeler kaybolurken
birey, caresizlik, iimitsizlik iginde yapa-
yalnizdir. Yagam anlamins yitirirken, bi-
reyin yagam-iiliim ikilemindeki segimini
yagam yoniinde yapmamasi pek de sey-
ek rastlanan bir durum degildir, Bu an-
lamda, dliimiin ne nedenle olursa olsun
sorgulandigr durumlann baginda depres-
yon tablolan yer almaktadir. Ustelik inti-
har olgulan bireysel temelde cle alindi-
finda, %40-60 oraninda depressiflerde
gériilmektedir. Psikiyatrik bozukluklar
iginde tedavisinin en baganh oldugu séy-
lenebilecek bir hastaligin bu ciddi sorun
‘alany, baglibagina degerlendirilmesi gere-
ken bir durum olarak diigiiniilmelidir.
Evrensel bir sorun alani olan depres-
yon ve intihar, insan ve bulundugu gevre
igindeki yer aliy bigimi ile iligkilidir. Bu
‘anlamda intihar davramiginda, birey ve
iginde vagadigi toplum, davranis belirle-
yen faktérler olarak dikkati gekmekte-
dir. 19, yiizyilda E. Durkheim (1858-
1917) intihan sosyolojik agidan cle alnug,

o zamana kadar bir ahlak va da dini so-
run olarak incelenen konuyu sosyelojik
boyutlanyla ortaya koymugtur. Belki de
ilk bilimsel yaklagimin Durkheim’in ¢a-
ligmalanyla bagladig, hatta medikal ve
psikolojik yaklagimlanin bundan sonraki
dinemde biiyiik bir ivme kazanarak zen-
ginlestifi soylencbilir. _

llkel topluluklarda intiharin goriildii-
giine isaret eden veri olmamasima kargin,
ilkel Afrika topluluklannin dillerinde bir
kavram olarak bile ver almayigi, insanin
yagam ve Gliimil algilayist ile geligmesi
arasinda paralellikler oldugunu diigiin-
diirmektedir. Hayvanlarda rastlan-
madig), gocuklarda ok az goriildiigi
gozoniine alindiinda, oliimiin bilincine
varan insanin intihara yonelebilecegi
soylenchilir,

Intihar davraniginda toplumun tutu-
mu, bireyin bunlart algilayig ve yagayisi,
temel rolii oynayan etmenlerdir. Depres-
yonda, bireyin tiim bu olaylan hastaligin
iginde yagadifi gergeginden hareketle,
intihar davramgimn aragtinlmasi, tedavi
ve Onlemler planlanirken bu davranigin
her zaman giziniinde bulundurulmas:
gerckmektedir.
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hareketlerin
yavaglamas ya
da tam tersine
verinde dura-
mama, huzur-
suzluk;

- istah ve ki-
lo degisiklik-
leri, genellikle
de yitimi;

- cinsel ilgi-
lerde azalma,
sogukluk, is-
teksizlik; ka-
dinlarda adet
diizensizlikleri;

- genel bir hal-
sizlik, giigsiiz-
liik, bitkinlik;

- dikkatini toplama gii¢liigii, karar-
sizhk, dalginhik;

- kendine savgl ve dzgiivenin azal-
masi;

= yetersizlik, caresizlik, giigsiizliik
duygusu;

- gegmise, genel olarak yasama ve
gelecege vonelik karamsarlik, {imit-
sizlik;

- 6liim {izerine yofun diisiince ug-
rasilan ve intihar egilimleri;

- bagagnsi ve sindirim sistemi ya-
kinmalan bagta olmak iizere beden-
sel yakinma ve belirtiler.

Depresyondaki her kiside bu be-
lirtilerin tiimii ayni anda bulunma-

—

ko grien bu Eski M ekl v s Von Gl H
depresyon diyemesek de aa ve mutsuzluun . doki

Mugiran 1994
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vabilir. Ruhsal ¢bkkiinliiklerde orta-
ya gikan belirti 6riintiisii ve bunlarin
siddeti kisiden kisive, az ya da ¢ok
degisiklik gosterebilmektedir. Dep-
resyon tantst konabilmesi igin belir-
tilerin her giin ve giinboyu; kisinin
ruhsal/zihinsel ahengini bozacak, is
ve toplumsal iglevlerini yerine getir-
mesini engelleyecek diizevde siir-
mesi gerekmekredir.

Ulkemizde
Depresyon

Depresyonun toplum igindeki
goriinlimiinii bir buzdagina benze-
tebiliriz: buzdaginin suyun iistiinde
kalan kesimi belirtilerin daha sid-
detli ve daha kisa siirede hizla gelig-
tig, gesitli olumsuz sonuclarin (inti-
har, ailesel, mesleki ve sosyal yitim-
ler) daha agir oldugu tablolan kapsa-
maktadir. Bu hastalar ayni zamanda,
hekime ya da psikiyatriste bagvu-
ranlarin dnemli bir béliimiinii de
olugturmaktadir, Buzdaginin suyun
alunda kalan kesimi ise, genellikle
belirtilerin gireceli olarak hafif an-
cak siirefien olduklart durumlardir.
Yardim igin bir hekime va da saghk
kurumuna bagvurmavan bu hastala-
rin varlifi ancak epidemiyolojik alan
arastirmalarinda ortaya ¢ikmakradir,

Psikivatride epidemivolojik alan

o,

arastirmalari, ruhsal bozukluklarin
toplum igindeki yayginhklarini (pre-
valans hizlan) ve sikliklariny (insi-
dans) ortaya gikarmaya yonelik ¢a-
lismalardir. Ayrica bu yolla ruhsal
bozukluklarin (6rnegin depresyo-
nun), hangi toplum kesimlerinde
daha yaygin oldugu, bu yayginlig
belirleyen risk etkenlerinin neler ol-
duklan saptanmaya calisilir; depres-
yon gelismesi agisindan en viiksek
risk alunda olan toplum kesimleri
belirlenir. Boylelikle de, hastaligin
kuramsal diizeyde anlagilmasinda
yalnizea hekime bagvuran hastalarin
ozellikleriyle sinirh kalinmamis
olur; depresyonun psikososyal yan-
lant da derinlemesine degerlendiri-
lebilir.

Ayrica saglik politikalarinin olus-
turulmasinda ruh sagh acisindan
oncelikli hizmet gereksinmesi igin-
de bulunan kesimlerin bilinmesi
miimkiin olur,

Ulkemizde, dzellikle 80'li yilla-
rn hemen dneesinde ve 80°1 villar-
da psikiyatristlerin; bakislarini kli-

nikte yatan hastalarin étesine tag-
yarak, depresyonun toplum igin-
deki goriiniimiinii arastiran ¢alis-
malara daha gok ilgi duyduklarin
gorityoruz. Diinyada da bu yiénde
bir egilim dikkati gekmekredir,
Bunun nedenleri arasinda, ruhsal
cikkiinliiklerin yaygin olusu, et-
kin sagalum yontemlerinin gide-
rek gesitlenmesi ve hilgi islemede
istatistik kullaniminin ve dolavi-
styla aragtirma yiintemlerinin ge-
lismesi sayilabilir. Ayrica, toplum-
sal defisim ve hareketliligin art-
mast da psikivatristleri klinik ile
sinirlt birakmayip, depresyonun
psikososyal etkilerle iliskileri bag-
laminda da incelemeye yoneltivor
olabilir.

Ulkemizde, depresyonun top-
lum i¢indeki vayginhginin ve bu
vayginh@ belirleyen etkenlerin
saptanmasina yonelik epidemiyo-
lojik alan arastirmalar, belirli bir
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kesitte ruhsal ¢okkiinliigii bulunan-
larin oraninin yaklagik %10 diizeyin-
de oldugunu gostermektedir.

Bagka bir deyisle, her on kigiden
birinde sagalumi gerektirecek dii-
zeyde depresyon bulundugu anlagil-
maktadir. Klinik bir biitiinliik olus-
rurmayacak siddetteki depresif be-
lirtilerin yayginhigi da %20’lere dek
ctkmakradir,

Depresyon
Kimlerde Daha
Yaygmndir?

Hemen tiim diinyada oldugu gi-
bi, iilkemizde de ruhsal ¢okkiinliik-
lerin, kadinlarda erkeklere gire 2-3
misli yaygin oldugu goriilmektedir.
Bireylerin cinsiyetleriyle birlikte
medeni durumlarn da dikkate alin-
difinda ise en viiksek risk altindaki
grubun yalniz yasayan, ayrilmis ya
da dul kadinlar; riskin en diisiik ol-
dugu grubun ise evli erkekler ol-
dugu anlagilmaktadir,

Depresyon ¢ocukluktan yaghhga
her vasta gelisebilen bir ruhsal
bozukluktur. Ancak, yas etkeni yine
cinsivetle birlikte ele alindiginda,
depresyon yayginhiginin kadinlarda
35-45 yas grubunda; erkeklerde ise
45-65 yaslarinda zirveye ulastif
goriilmektedir.

Ote vyandan, diisiik sosyo-
ekonomik diizeyde olmak. ozellikle
yitim niteligi tasiyan yvasam olav-
lariyla daha sik ve daha erken
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donemlerde karsilasmak; issizlik ve
gi¢ gibi etkenler, depresyon riskini
aruran psikososyal degiskenlerdir.

Depresyona
iliskin Tutumlar

Toplum iginde hangi rahatsizhik-
larin ‘normal’, hangilerinin ‘anor-
mal’ kabul edildigi, bu rahatsizlig
olan kisilerin ve yakinlarinin gare
arama davraniglarini belirlemek-
tedir. Dolayisiyla, halkin depres-
yona iliskin genel tutum ve dav-
raniglarinin da, bu bozukluklarin
vayginhigim oldugu kadar, sagalum
ve seyrini de yvakindan etkilemesi
beklenir.

Bu konudaki ¢aligmalar iilkemiz-
de depresyonlarin biiyiik oranda,
sagaluum gerektiren hastaliklar
olarak degerlendirilmedigini ortaya
¢ikarmistir.
Depresyon
‘normalize’
edilmekte ya
da belirli
yasam olay-
larinin dogal
sonucuymusg-
gasina  ele
alinip ‘ussal-
lastiriimak-
tadir’. Bir ¢ar-
eye bagvurma
girigimleri ise,
aile biiyiik-
lerinden 6giit
almaya ya da

dinsel kaynaklara bagvurmak gibi
geleneksel yollara yonelmektedir.
Bu tiirden gare arayiglan, iilkemizin
batisina ve kentsel alanlarina gidil-
dikge yerini ubbi tutumlara birakma
egilimine birakmakradir.
Ulkemizdeki hizli ruhsal/kiil-
tiirel ve ekonomik/toplumsal ¢evre
degisimleri, varolan ruhsal-toplum-
sal kaynaklarla iistesinden gelmeyi
giiclegtirecek ¢egitlilikte ve yogun-
lukta yeni gereksinmeler yaratmak-
tadir. Hem i¢ hem de dis diin-
valarimiza ait bu veni gereksin-
melerin kargilanmasindaki giigliikler
akut ve/veya siiregen psikososyal
streslere yol agmakta; bu stresler de
bireysel ya da kollektif basa gikma
mekanizmalarinin, ruhsal bozukluk-
lart dnleyici ve iyilestirici etkilerini
azaltmaktadir. Tiim bunlar, depresif
yvakinmalan, belirtileri ve bozukluk-
lan artiric1 yonde etki yapmaktadir.
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ise %5-10 diizeyinde oldugu bildiril-
mekrtedir,

(2) Onemli bir grup hasta kendi-
si ya da ¢evresi tarafindan rahatsiz
kabul edilmeyerek, buzdaginin su-
vun altinda kalan boliimiinde ranin-
madan kalmakra; hekime bagvurma-
makradir,

(3) Hekime bagvuranlarin $nem-
li bir béliimiinde ise, taninin atlan-
masi ya da yanlis tam1 konmasi sik
karsilagilan bir duramdur.

(4) Dogru tani konanlarda yeterli
sagalum (psikoterapiyle birlikte ve-
terli siire ve uygun dozda dogru ilag
kullanim1) uygulanmamasi yaygin
ve ciddi bir sorundur.

Tiim bunlann da etkisivle, so-
nugta, depresyonda kroniklesme
oranlan (iilkemizde %30; Avrupa ve
Kuzey Amerika'da %15) ve intihar
riski yiiksektir, Oysa, duygudurum
bozukluklar ve bunlann depressif
tipte olanlari, bugiin psikiyatride, en
etkin sagalum yontemlerinin bulun-
dugu ve genellikle sagaluma iyi ya-
nitlar alinabilen bozukluklar arasin-
da kabul edilmekrtedir.

Hizh sehirlesme,

her yeri kusatan
beton yigjinlan,
giiniimiiz insamnda
depresyonun dnemli
etkenlerinden biri...

Depresyonun

Belirti ve Bulgular

Ister biyolojik, ister psikososyal
nedenler agirlikra olsun, depresyon-
larda ortaya ¢ikan ruhsal, bilissel,
davranmssal, bedensel ve fizvolojik
degisiklikler soyle dzetlenebilir:

- ruhsal ¢okkiinliik duygusu; ken-

dini iiziintiilii, kederli, ™~
nesesiz hissetme;

- yasamaktan zevk alamama, cev-
reve karsi genel bir ilgisizlik, istek-
sizlik i¢inde olma;

- basit giinliik isleri yapmayi zor-
lastiracak, hatta engelleyecek dii-
zeyde enerjisizlik, cansizhik;

- genel bir durgunluk, konusma ve

Depresyon ve
Yasam

Hamiultah Aydin
GATA Psikiyatri Bolmil

Yasamin alglansi, saghktan hastali-
ga, mutluluktan kedere bir yelpaze igin-
de degismektedir. Bir hastalik olarak
depresyon ise yasamin tiim alanlanny igi-
ne alan, siireklilik kazanmig keder sek-
lindeki duygudurum ile karakterize bir
yagantdir. _

Siradan bir olay, anhk bir mutsuzluk
vasantisindan depresyona kadar uzanan
duygudurum degismelerine yol agabil-

mektedir. Igte tam o anda sorulan soru;
“ben ne yapiyorum, ne yaptim, gimdi ne
yapacafim?..." olacakur. Birey, genellik-

le o andaki sorunun smirlarim asarken
bunu farkedememektedir, Bu farkede-
meyig, kigilikle, icinde bulunulan olay ve

onun uzantist olan yagantilarla yakindan
iligkilidir. Durumu belirleyen; bir anlam-

da dug gergekligin bireye yansiyig), algila-
gt ve degerlendirilirken ulagilan nokta-

lardir. Depresyonda basat olan kederin
belirdeyicilis gignda, bir anda baglayan
sorgulama tiim alanlara yayilabilmekte,
yagam giderek anlamini yitirmektedir,
Yagamda anlamli tigeler kaybolurken
birey, caresizlik, iimitsizlik iginde yapa-
yalnizdir. Yagam anlamins yitirirken, bi-
reyin yagam-iiliim ikilemindeki segimini
yagam yoniinde yapmamasi pek de sey-
ek rastlanan bir durum degildir, Bu an-
lamda, dliimiin ne nedenle olursa olsun
sorgulandigr durumlann baginda depres-
yon tablolan yer almaktadir. Ustelik inti-
har olgulan bireysel temelde cle alindi-
finda, %40-60 oraninda depressiflerde
gériilmektedir. Psikiyatrik bozukluklar
iginde tedavisinin en baganh oldugu séy-
lenebilecek bir hastaligin bu ciddi sorun
‘alany, baglibagina degerlendirilmesi gere-
ken bir durum olarak diigiiniilmelidir.
Evrensel bir sorun alani olan depres-
yon ve intihar, insan ve bulundugu gevre
igindeki yer aliy bigimi ile iligkilidir. Bu
‘anlamda intihar davramiginda, birey ve
iginde vagadigi toplum, davranis belirle-
yen faktérler olarak dikkati gekmekte-
dir. 19, yiizyilda E. Durkheim (1858-
1917) intihan sosyolojik agidan cle alnug,

o zamana kadar bir ahlak va da dini so-
run olarak incelenen konuyu sosyelojik
boyutlanyla ortaya koymugtur. Belki de
ilk bilimsel yaklagimin Durkheim’in ¢a-
ligmalanyla bagladig, hatta medikal ve
psikolojik yaklagimlanin bundan sonraki
dinemde biiyiik bir ivme kazanarak zen-
ginlestifi soylencbilir. _

llkel topluluklarda intiharin goriildii-
giine isaret eden veri olmamasima kargin,
ilkel Afrika topluluklannin dillerinde bir
kavram olarak bile ver almayigi, insanin
yagam ve Gliimil algilayist ile geligmesi
arasinda paralellikler oldugunu diigiin-
diirmektedir. Hayvanlarda rastlan-
madig), gocuklarda ok az goriildiigi
gozoniine alindiinda, oliimiin bilincine
varan insanin intihara yonelebilecegi
soylenchilir,

Intihar davraniginda toplumun tutu-
mu, bireyin bunlart algilayig ve yagayisi,
temel rolii oynayan etmenlerdir. Depres-
yonda, bireyin tiim bu olaylan hastaligin
iginde yagadifi gergeginden hareketle,
intihar davramgimn aragtinlmasi, tedavi
ve Onlemler planlanirken bu davranigin
her zaman giziniinde bulundurulmas:
gerckmektedir.
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Uygarhgm Isaretleri

RKEOLOGLAR bugiine ka-

dar Erken Maya dtnemine

ait bir ¢ok eseri glin 1giina g1-

kardilar, Ancak Mavya'lara

omgy, Olmecler’in atast olan

ve "Olmec Oncesi” olarak adlandinlan,

M.0. 100 ile M.S. 500 yillan arasinda Gii-

ney Meksika'nin yagmur ormanlan balge-

sinde yasamig eski bir halk hakkinda hali

ok az bilgiye sahipler. Olmee Oncesi

Toplumuna ait en Spemli bulunty, Verac-

rmuz'daki La Mojarer Koyiinde, 1956'da bir

liman insaan sicasinda isciler tarafindun,

Acula Trmagi'ndan gikarcilan, bir buguk

metre waunlufunda ve dier ton afichfin-
daki kabartmal bazalt kayadir,

Bugiin, La Mojarra Anits olarak anilan
eser, MLS. 159 yilina ranhlendiflmektedir,
Amitin fizerinde dzenle yapilmig insan fi-
giirli ve 400'den fazla hiveroglif kaliby bu-
lunmakeache, Arkeologlar, Orta Amerika va
da Meksika'da bulunmus, okunulabilir en
eski yazit olmasi nedenivle bu anita tizel
bir dnem vermekteler. Fukar, yakmn zama-
na kadar bu hiyeroglifleri okumayi hilen
higkimse voktu.

Bu durtim gegen Mare ayinda, Terren-
ce Kaufman ve John Justeson’un bu gi-
remli vazilan okuduklunn diuyummalan ile
farkl bir boyut kazandy. Pittsburg Univer-
sitesi'nde dilbilimel olan Kaufman ve Al-
bany'deki New York Evaler Universite-
si'nden Antropolog Justeson 1991 vilinda
konu tzerinde birdikee galismaya baglads-
lar. Her ikisi de bu galigmaya degerli kat-
kelarda bulundular. Ksufman'in mezun al-
dufiu siralarda yapuig Meksika'nin bu bal-
gesine div tarihi dilbilimsel galismalsr,
kendisine ve Justeson's amitin iizerindeki
vaziti, Vercuruz ve komsu eyaletlerde gil-
nilmilzde hild kullanilmakra olan ve bir-
kag dilin atasy savilan Zogucan dilini Gmek
olarak almalariny sagladi.

Olmec Oncesi Toplumuna git bir hey-
keleik fizerinde daha nceden yaprus ol-
dugu cahsmalann vardmyly, anit fizerin-
de bir gok yerde son ek olarak kullanilmn
bir hiveroglifi tamimlamayy basardlar,
Tiim bu avantajlar, argtrmacilann herbin
bir heceye va du bir sizclific karsilik gele-
bilecek 21 siitunluk hiyeroglifleri, daha
kiigitk sozeiik guruplanna avirmava bagla-
malarini saglads.

Sozeliklen am anlimiyly gevirebilmek
igin, yine de srastrmacilarin diha fazla
ipucuni gereksinimlen vardi. Sans esen,
metin igensinde, ¢ski bir numaralandirma
sistemi olan gizgi ve nokt gostenci ile ifa-
de edilmis tarihler buldular. Tarihlerden
bir gifti 13 wil ve 6 aylik bir dineme kargi-
lik olarsk kullantlmigte. 13 ve 6 rkamlan,
metin igensinde goze carpivordu, biiviece
Kaufman ve Justeson, bu rakamlarin ar-
dindan gelen sozciiklerin bilyiik olasilikla
"yl ve “ay" anlaming gelebilecefi somn-
cunu gikarttilar. * Yaziu ¢lizmenin bu or-
ken agamasinda”, divor Justeson, “her hir
isaret, hazine degerindedir.”

Bir baska ipucu da penis icin kullanl-
mig olan sembolik resimden elde edildh,
Bunu gmelmig bir adam wsvin izlivordi,
bu konum, hem Maya'li hemde ‘Olmee
Oncesi’ kanun koyuculann da kauldig ge-
nital organtardan kan almayr igeren garip
gelencklerini anlatmava yanelike. ki aray-
urmaci ifadenin gerive kalan kisminin, pe-
misin jginden kan alinmasing gBsteren sah-
ne olduguna karsr verdiler,

Bununly biclikee en gok ise varavan
semboller, heceleri temsil edenlerdi; giin-
kil tek bir hece, metnin igensinde ¢ok ver-
de giriilebilivordu. “Heceleri ifade eden
sembolleri ¢ozdiiginiiz oranda, fonerik
okunuslar. sistem igerisinden siynlip gtks-
yorlar.,” divor Justeson, Sonug olarik ams-
urmactlar tkili hiverogliflenn % 80'ing -
mmiayabildiler ve yukhasik 2000 valdir gizh
Kalmig olan bir diinyivr agifia kavusturdu-
lar.
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Amit, bilyilk bir figiir olarak tasvir edil-
mig. "Bereker Dagimn Flakimi® adinda sa-
vaggl bir sefin dykiisinii anlanyordu, Me-
tin, "Veniis'iin dongiisiinden” bahsederek
baghiyordu.

Olmee Oncest Toplum, giinese gore,
584 Uincii giinfinde, Venlls'll gikyiiziinde
ayni konumunda tekrar ghzlemlemisti. Bu
déngiiniin bir giininde meydana gelen
giiney tutulmast sirasinda, sefin adamlor
savaya giderler.

Tam olaruk dokuz Veniis déngitsi)
sonrg, Bereker Daginn: Hakimi, st kur-
la aramr ve bir sonmaki giin de, diger -
renlerin ardindan, penisinden kan alinir-
ken tasviredilir, Dahy sonra sef, adamlin
ile beraber gegitli savaglara katlir ve so-
nunda sefin de enistesi olan bir asiyi alt
ederler. Sef, minnettarhiinin bir goscer-
gesi olarak askerlerine bazi hediveler
dafhur,

Justeson, waraftarlan ddilllendimme ol-
gusunda Hne ¢ikan nokwanin, Bereket
Daginm Hakimi’nin giictinin stirekliligini
saflamak igin nasil bir birlik Kurmak
zorunda kaldiginm isared oldugunu soy-
liiyar, Sonrasinda ise Olmee Oncesi Top-
lum'da gefligin, babadan ogula gegen ve
daha ororiter bir kuruma déniistiigd
dilgiinilliiyor,

* La Mojarra Anto, diinyanin bu
Kesiminde uygarhifin oluytugn bir
ddneme aienn” divor Justeson.

Scoft Faber

Discover, Ocak 1994
Caviri: Miyase Goktepell
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GRENCI organizasyonlar, ayni bilim
dalinda dgrenim gérmekte olan 6g-
rencileri biraraya getirici bir 6zellik
tagimaktadirlar, Tiirkive Tip Ogren-
cileri Bilimsel Arasurma Konscyi, Bi-
yoloji Ogrencileri Bilimsel Arasurma Laboratuvar
Kuliibii, ODTU Astronomi Toplulugu, ODT( Bi-
yoloji Toplulugu, Tirk Eczacilari Birligi Genglik
Komisyonu, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Fi-
zik Toplulugu, érneklerini gegitlendirebilecegimiz
bu organizasyonlardan sadece birkagidir.
Ogrenciler, bilimsel dilgiinme veteneklerini ge-
ligtirerek; bilimin kendilerinden uzakta olmadig
goriigiine varmiglardir. Alisilagelmis olaylan sorgu-
lamakta, olaylann iizerinde diigiinerck neden-so-
nug iliskisini kurmaya ¢alismaktadirlar. Caligmalar-
da genellikle, bilimsel gergegin siirekli degisebilir
olmast ve her bilimsel dogrunun, giin geldiginde
belki de bilimsel bir yanlg haline gelebilecegi go-
riigiinden yola ¢ikilmakeadir,

igip.ﬁrgiitlenen Universite Gengligi

Ogrenci
Arastirma

Topluluklar:

Orgiin iiniversite egitimi, igrencive bilimsel
diisiinmeyi kazandirmanin yamsira, bilimselligini
geligtirebilecedi ve mesleki arastirmalarinda kullan-
abilecegi bir ortamda bulunma sanst verir. Bu
ortamn belirleyici ozelligi, editimde ogrencinin
katilimer cabalardir. Iste bu asamada, katilim
konusundaki eksikliklerini giderme amaciyla
biraraya gelen genglerin olusturdugu ogrenci toplu-
luklart varliklarint hissettirmektedir. Biylece hedefi,
agrencilerin mesleki gelisimlerini hizlandirmak ve
almakta olduklart egitimi, aragtirmalarla pekistirmefk
olan dgrenci organizasyonlart ortaya ¢tkmigtir.

Bu organizasyonlarda 6grenciler, bilimsel arag-
urmalurda gerekli bilgive ulagim yéntemleri, aras-
urma teknikleri konusunda kendilerini egitmekre-
dirler. Bilimin, eggitimin hammaddesi; egitimin ise,
bilimin aktanlmasinda bir arag oldugundan hareket
ederek, almakea olduklan egitmin vardimivla bi-
limsel verilere ulagsmuktadirlar. Uygun véntemlerin
kullamildig, bu vontemlerle diiginee ve varancih-
gin birlestinildigi projeler tiretmekredirler, Aragtir-
malarda teknolojik veterlilikleri oraninda elde et-
tikleri sonuclan tarigmakta, gerekriginde izlemis
olduklan yontemleri elestirmektedirler. Eldeki ola-
naklara gore belirflenen ¢aligmalarda, teknolojik ko-
sullarin engelleyici bir faktdr olarak rol almadifn gb-
riillmektedir. Coziime ulagmada ise meveur olanak-
larin en ivi sekilde kullanilmasinin, kigivi biiyiik 61-
gilde basanya godirdiipii gozlenmektedir, Bilimin
bir bilgi vifumi olmadify goriisiinden hareketle, 6g-
renciler, almakra olduklan egitimde kazandiklan
bilgileri bu bilimsel arasurmalarla destekleyerek,
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sectikleri meslegin gelecekteki bir iiyesi
olarak kendilerini gelistirmektedirler.
Ozgiirce aragtirma yapabilen, olaylar
sorgulavan ekipleri olugturup, onlara
aragtirma metodolojist kazandiran 6-
renci organizasyonlarindan biri de Ege
Bilimsel  Arastirma  Toplulugu
(EBAT)'dur.

EBAT, kuruldugu 1987 yilinda pilot
projelerle tip Ggrencilerine tzgiir arastir-
ma kapilanni agmisur. lzleyen yillarda,
up fakiileelerinin biitiin siniflarinda egi-
tim gormekte olan dgrencileri igine alan
programlarla, 6grencilere éncelikli olarak
bilimsel aragtirma bilinci kazandinlmig-
ur. Bilimsel aragtrma teknigi ve bilgiye
ulasim yéntemlerinin drenilmesi ile, bu
projelerin hayata gecirilmesi igin gerekli
kosullar belirlenmistir. Bilimsel diisiin-
ceyle vogrulmus ve bilimsel arastirmalar-
la sekillendirilmis bu projeler, diizenle-
nen kongreler araciligiyla diger up fakiil-
tesi dgrencileri ile paylasilmigur. Bu
Kongreler, tiim 6grencilerin fikirlerini
iizgiirce belirtebildikler ortamlar olmus-
tur. 5-8 Mayis 1992 tarihinde 1. Tip Bi-
limleri Ogrenci Kongresi baghgiyla dii-
zenlenen ilk kongrede up alaninda ha-
zirlanan 71 projeye ait bildiri sunulmug
ve bu bildiriler degerlendirilerek “En iyi
Ulusal Tip Projesi™ 6diilii verilmigeir.
1992 yili itibaniyla EBAT, benzeri toplu-
luklarin biitiin tp fakiiltelerinde olugtu-
rulmast ig¢in girigimlerde bulunmustur,
Sonugta 19 up fakiiltesinde olugturulan
bu topluluklar, Tiirkiye Tip Ogirencileri
Bilimsel Aragtirma Konseyi adiyla birles-
trilmistir. Bu giin her biri 19 up fakilte-
sinde kendine dzgii bir yapilanmayla a-
hgmalarim siirdiirmekredir,

1992 yibivla gelen bu degisiklikler,
EBAT’a da daha geligmis bir yapilanma
kazandirmisur. Cogunlukla birinci ve

Hugiran 1004

ikinci sif dgrencileri-
nin kauldigr ve bu 6g-
rencilerin bilimsel arag-
urmaya vinelik bilgile-
rinin arunlmasing amag-
layan gruplann yanisira,
kazandiklarimi uygula-
nabilecekleri gruplar da
olusturulmustur, Birinci
ve ikinci sif dgrencile-
rinin kauldifs programlar arasinda, 6g-
rencilerin aragtirma metodolojisi ve te-
mel yaklagimlar konusundaki egitimleri;
aragtirma gruplaninda ver alacak kisilere
gerekecek bilgi birikiminin saglanmasy;
cgitimin kalitesinin arunlmas: igin 6-
rencinin aktif kauliminin saglanmas gibi
konular yer almaktadir. Bunlarin diginda
Hiicre Tarugma Grubu; Nefroloji Calig-
ma Grubu; Immiinoloji, Onkoloji, Kardi-
yoloji, Gastroenteroloji ve Sinir Bilimleri
Arastirma Gruplan da meveuttur. Bu
gruplar, projelerinin sunuldugu Ulusal
Otrenci Kongreleri diizenlemekredirler.
Projeler aynca, uluslararasi kongreler ve-
va up fakiilteleri anabilim dallannca dii-
zenlenen dgrenci giinlerinde de yeral-
maktadir, EBAT, 1994 yili icin belirle-
mig oldu@u proje programlarinda, mev-
cut kaynaklan degerlendirerek en ve-
rimli kullantminin somut drneklerini
sunmaktadir. Bu projelerin biiviik bir
kismu, gii¢c bulunan malzemelerin iizeri-
ne dayandinlmadiklar icin, teknolojik
vetersizlikler nedeniyle sonucsuz kalma
olasiliklan diigiiktiir. Planlanan 18 proje-
den bazilarinin baghklan soyle: *18-25
yag arasi tfrencilerin ayakkabilarinin pe-
dografik incelenmesi”, “Karstyaka ¢ocuk
vuvasindaki ¢ocuklann solunum floras:

taranmast”, “Spor yapan, yapmayan og-
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rencilerin fiziksel uygunluk, viicut kom-
pozisyon ve fizik giiclerinin karsilastinl-

mast”. Bu projeler, 27-30 Eyliil 1994 ta-
rihinde diizenlenecek olan 1. Uluslarara-
st Tip Bilimleri Ogrenci Kongresi'nde
yer alacakur.

EBAT, kendisi ile birlikte Konseyi
olugturan 19 topluluktan yalnizea biridir.
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Arastirma
Toplulugu (DETAT), Dicle Universite-
si Tip Fakiileesi Ogrencileri Bilimsel
Arastirma Kolu (OBAK), Gazi Universi-
tesi Tip Fakiiltesi Ogrenci Arastirma ko-
lu gibi gruplarla daha 18 up fakiiltesinde
aragtirmalar yapilmakreadr,

Ormek olarak verilebilecek diger bir
organizasyon, ¢cahigmalarini 1992 yilindan
beri viiriitmekte olan Tiirk Eczacilan
Birligi Genglik Komisyonu'dur. Komis-
yon liveleri, dgrencilerin mesleki geli-
simler hakkinda yayinlar aracilif ile bil-
gilendirilmesi iizerinde ¢alismakeadirlar.
Diizenlemekte olduklari toplantilarda,
ogrencilerin “2000 yilinda Eczacilik” ko-
nusundaki goriigleri tartgilmakeadir, Ay-
rica bilimsel alanda diizenlenen panel-
lerle ogrencilerin bilgi diizeylerini artir-
mak da amaglanmakradir, Komisvon,
Tiirk eczactlik 6grencilerinin, Avrupa
Eczacilik Ogrencileri Birligi ve Uluslara-
rast Eczacilik Ogrencileri Birligi'ndeki
temsilciliklerini de yiiriitmekeedir. Bu
birlikler aracihif ile kaulm saglanan de-
gisim programlanyla dgrenciler, diger iil-
kelerdeki eczacilik eitimi ve meslekle-
rinin gelisimi konulanindan haberdar ol-
maktadirlar. Bunun yanisira Avrupa ¢a-
pindaki bir bagka degisim programiyla
da fakiiltelerarasi degisim giindeme gel-
migeir, Bu calismalarla 6grenciler mesle-
ki gelisimleri agisindan biiyiik 6nem ta-
gtvan staj programlarina kaulimin saglan-
masinda ve yeni staj imkanlar yaraulma-
sinda rol almuglardur,

Heniiz iilke diizeyinde bir yapilan-
maya sahip olmasa da Istanbul Universi-
tesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Og-
renci Biyolojik Aragtrmalar Laboratuvan
Kuliibii de, 6grencileri arasurmalara yon-
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Bir 6grenci arastirma grubunca
hazirlannug drnek ¢ahsma:

Kanser Psikolojisi

M. Oztiirk, A. C. Inkaya
EBAT Onkoloji Arastirma Grubu

Kanser en basit anlamda “viicuda za-
rarli olan kontrolsiiz hilere biliinmesi”
olardk tansmlanabilen bir hastalikur, Te-
davisine genellikle biyolojik yonden
yaklasilir. Oysa hastalik; fimitsizlik, agn,
korku ile birlikte seyreder. Bu nedenle
hastalfin klinik yénden oldugu kadar
ruhsal ve psikososyal yiinden de ele alin-
masi gerekir, Kanser insanin zihninde
varhgina iligkin sorulan glindeme getirir,

Hastaigin fiziksel boyutu ve Kiginin
ruhsal durumu arasinda kargilikl iliski ve
etkilesim vardir. Bunun bir sonucu ola-
rak geligen psikiyatrik onkoloji (psikoon-
koloji) bilim dalinda, biyopsikososyal bii-
tiincill yaklagimin esas oldugu anlayigi
vardir; Kanser hastalarinda, birgok psiki-
yarrik, psikososyal rahatsizhin oldugu
ve bunlarin, hastahfin seyri ve hastanin
yasam kalitesini etkiledigi yaklagim, ko-
nu fizerindeki aragurmalan hizlandirmis-
ur. Hastahin s takiben doktorun
hastaya ilk turumu dnemlidir. Doktorun
tutum ve davraniglarma gore kanser tani-
si alan hasta igin havat, farkh anlam ve
deger kazanacakur, Tan agamasinda
hasta, evrensel olarak nitelendirilen bazi
korkular yagar, Bu korkular; 6liim, ba-
fimhhik, vileut goriiniimiinde bozukluk,

lendiren bagka bir
gruptur, Amacy, di-
Fer organizasyonla-
rin amaglanndan
farkl degildir: “Bi-
limsel arastirma
yapmak dogrultu-
sunda geng beyinle-
ri yonlendirmek.”
Kuruldugu 1989 yi-
lindan beri, zooloji,
hiicre, genetik, bo-

tanik gibi dallarda olusturdugu aragurma
gruplan ile, deneysel bulgulara dayanan
aragtrmalar yapmakeadirlar. Tiirkiye'de
bivoloji egitimi girmekre olan Ggrencile-
ri 1-2 Ekim tarihlerinde, 1. Ulusal Og-
renci Kongresi ile tek bir ¢ati altinda
toplamayr amaglayan kuliip, gelir kay-
naklanm gesitlendirmekte de degisik
yontemlere bagvurmustur; kendi labora-
tuvannda (rectigi histolojik preparatlan
satmak yoluvla da ek gelirler elde et-

mekredir,

ig, okul ve sosyal
diizende dziirliiliik,
sosval ilgkilerde bo-
zulma, rahatsizhk ve
afnya iligkindir.

Oliim, bu kor-
kulann en etkili ve
en kuyvetlisidic. Yanmimin olmadify, ide-
allenini gergeklestiremeyece dilgiincesi
ile kendini gosterir, Hasta, hayatnin
kontroliinit kaybettigi hissi ile bagimlihk
korkusunu yagar. Caligamayan hasta
maddi, manevi olamk ¢evresine bagimb-
dir, hayau doktorunun veya bakimi ile il-
gilenen kiginin yardimi ile stirmektedir.

Hasta, kanserin yagamim tehlikeye
dilstiriicii olasihiklan ile ilgilenirken, sag
didkiilmesi gibi goriiniimil ile ilgili bo-
zukluklan diisiinmez; hastanin yakinlan-
min bu goriiniimden etkilenmesi hastay
goriiniim bozuklugu korkusuna siirilkler.
Hustalarin, operasyon sonucu depresyon
gegirmesi muthtemeldir. Radyoterapi yan
ctki olarak nuhsal gerginlik yaratmakea-
dir. Sonugta saglan dikiilen hasta, kemo-
terapi sonrast bulann ve kusmalarla giin-
litkk iglevlerini verine getiremeyen biri-
dir. Artik kendini tam bir insan gibi gor-
memeye baglar.

Tedayisi nedeniyle gilnlilk yagamni
aksatmast, gevresindekilerin hastaya kar-
§1 tavirlanny degiistirmesine neden olur.
Sosyal giivencesi yoksa maddi yinden
aciz durumda kalabilir. Toplumun onu
digladif sanisina kapilabilir.

Toplumdan kopmakta oldugunu dii-
giinen hasta, sosyal vasamda aksakliklar
vagar. Cevresindekiler, kanser hakkinda
bilgisiz olmalart va da hastaya nasil yak-
lagacaklanm bilememeleri nedeniyle
hastadan uzaklagirlar va da hasta, duydu-
au 6fke nedeniyle gevresindekilerden
uzaklasir. Geg kalan laboratuvar sonugla-
11, hemsirenin gecikmesinden dolayt has-

talifinin tedavi edilemez hal aldigy gorii-
sil, onu bu sonuca siriikler, Hastalik ve-
va tedavi nedeniyle geligen rahaeizhik ve
afin, ayn bir korku scbebidir. Bu korku-
lar siklik, siddet, hastalann buna tepkisi
agisindan hastadan hastaya degigiklik
gasterebilir. Dr. E. K- Ross, hastava kan-
ser tamisinin konulmasindan itibaren has-
tamn gegtign basamaklan iyle tammla-
ustie

- Hustah@m inkar siireci

= Kizginlik siireci (bakimiin iyt yiirfitile-
medigine dair hekime yonelik suglamalar
gibi)

- Pazarhk (hasta uyumlu olursa, hekim ve-
ya hemsire de hastaligina gare bulmak
igin biraz daha gayret gostereceklerdir)

- Depresvon (iiziineil ve kayba bagh hal-
sizlik, kilo kayby, hayattan cl-ctek ¢ekme)
- Kabul (her ne pahasina olursa olsun
hayiteta kalma davranislannin verini ses-
siz bir teslimiyet ahr; aruk hasta kendi
kaderinden yakinmiz olur). Bu basamak-
lar her hastada diizenli olarak goriilme-
yebilir. Her hasta kabul agamasina kadar
da gelemeyebilir. Hara hastalarm tama-
minda bu psikivatrik bozukluklar goriil-
meyebilir de. ABD'de yapilan bir aragtir-
maya gire, yardim ve tedavi gerektirebi-
lecek bu bozukluklar, hastalarin
%47'sinde gorillmekredir, Yine bu arag-
urmayla Kanserli hastalarda %20-55 ora-
ninda depresyon, %40-60 oraninda orga-
nik beyin sendromu geligtifii ortaya kon-
mugtur. Hastalifin redavisi sirasinda,
hasta-doktor arasinda gliven iliskisinin
kurulmas) gereklidir. Hekim, hastaya
umut vermeli, ancak ¢ok iyimser olma-
malidir. Kanserli hastanin tansing dokto-
rundan 8grenmesi ve hastalik hakkinda-
ki sorulanni dogrudan dogruva Konusun-
da uzman olan doktora sormasi, hasta
igin durumun gok daha farkl olmasini
saBlayabilir,
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Fizik efitimi almakta olan 6grenci-
ler de aym giriisler dogrultusunda or-
giitlenmeye gitmiglerdir. A.U. Fen Fa-
kiiltesi Fizik Arastirma Toplulugu 1989
vilindan baglayarak, ders ve laboratuvar-
larin diginda, dgrencilerin fizik konusuy-
la ilgili birikimlerini geligtiric birtakim
faalivetlerde bulunmalann saglamak
icin gahismakradirlar,

Fizik alaminda, giincel arastirma ko-
nular ele alinarak dgrencilerin bilimsel
aragtirma ortamina heveslendirilmesi
amaciyla seminerler diizenlemekeedir.
Uzay. Kuvvet ve Zaman, Avrupa Niikle-
er Aragtirma Merkezi CERN ve Parga-
ctk Fizigindeki Son Gelismeler, Bilim
Tarihinde Aritmetizm, simdive kadar
diizenlenmis seminerler arasindadir,
Topluluk, bu seminerlerle tiim temel
bilimlert hedeflemis; matemarik, kimya,
biyoloji gibi dallarda grenim giirmekte
olan diger béliimlerin katlimi igin de
culismusur,

ODTU de, yaklagik 50 dolayindaki
ofrenci toplulugu ile dgrencilerin bilim-
sel aragtirmalanina destek vermektedir.
Bunlardan Astronomi Toplulugu, ele al-
dift konuyla ilgili olarak iilkemizdeki en
ctkin amator astronomi gruplanindan bi-
ridir. Topluluk, ¢aligmalarint iki ana kol-
dan yiiriitmekeedir. Birinci grup ¢als-
ma, belirli araliklarla vapilan seminerler

Hariran 1904

ve dia gosterileridir.
Toplulugun ikinci fize-
rinde vogunlastigi alan
ise gizlemsel astronomi-
dir.

(llkemizdeki en bii-
ylik ikinci teleskoba sahip
olan ODTU Gézleme-
vi'nde havamn agik oldu-
gu aksamlarda gozlemler vapilmaktadir.
Bu gozlemler sirasinda ay, samanyolu, ge-
zegenler ve vildiz kiimelerinin fotografla-
n gekilmekre; parlakhg degisen vildizla-
nn gtk degigimlen dlgillmekeedir. Video
kamerasi ile ilging gok olaylarnm filme
alinmass dlkemizde ilk kez Amatér Astro-
nomi Toplulugu tarafindan 10 Aralik
1992 aksami gergeklesen Ay tutulmasy si-
rasinda yapilmistir. Branglagmann gittik-
¢e dnem kazandif giintimiizde bu orga-
nizasyonlar, branglar arasinda ortak olarak
viiriitiilebilecek projelerin gelistirilmesi
icin de girigimlerde bulunmuglardir,

Mesleki alandaki galismalan ile ken-
dilerini geligtiren égrenciler, bu sekilde
birtkimlerini diger branslarla ortak alan-
larda uygulama olanagr bulmakradirlar,
Ormegin, gevre sorunlan ile ilgili bir ko-
nuda biyoloji grencileri, konuvu bivolo-
itk vénden degerlendirirken: saghk bi-
rimleri de ortak bir ¢alismavla aragtirmaya
saglik agisindan Katlabilitler. Ogrencile-
rin, mesleki geligimlerine paralel olarak
gergeklestireceklen bu projelerle, sorun-
lara ¢ok yonlii bir bakss agis1 kazanacakla-
n tarugmasiz bir gerekur,

Eger mesleki yasamlarinda arastirma-
yi hedef alirlarsa, alanlannda kazandikla-
rimt uygulavabilecekleri platformu yarat-
malar, aragtirmalara farkl bir boyut ka-
zandiracakur,

Bagaridan baga-
riya kostuklan izle-
nimini verdigimiz
bu rtopluluklarin
dogal olarak sorun-
lari da bulunmakta-
dir. Hemen hepsi-
nin ilettigi ortak
bir sorun “8grenci-
lerin duyarsizlig"
konusudur. Ne ya-
z1k ki dgrenciler,
bu tiirdeki yapilan-
malarin herhangi
bir agamasinda yer
almakta ¢ok yeter-
siz kaliyorlar. Kau-
ltmda bulunmak
verine izleyier olup, yapilanlart yargila-
mayi tercih edivorlar. Organizasyonlar-
da girev almig 6grenciler ise ¢aligmala-
riyla o alanda egitim gérmekte olan her
dgrenciye “aragtirma vapabilecekleri,
mesleklen alamnda kendilerini gelisti-
rebilecekleri” mesajim iletmeye galisi-
yorlar,

Ogrencilerin ilgilerini artrmak ama-
cryla topluluklanin birgogu sosval alanla-
ra da kaymis, 6zendirici birtakim cahs-
malarda bulunmaktadirlar, Biylece 6p-
renciler igin bilimsel alanda oldugu gibi
sosval alanda da birlestirici bir tzellik
rasimaktadirlar,

Ulkemizde arastirma tabanini kur-
mus, ancak aragtirmalannt giincel haya-
ta gegirememiy oldukga fazla sayida 6g-
renci toplulugu var, Birgogu, sahip ola-
caklan meslek konusunda kendilerini
geligtimmek igin yola koyulmustur, Egi-
timin bilgi aktanminda gosterdigi zorla-
vier bzellik, aragurmava yonelik galig-
malarla giderilmelidir. Efitim sirasinda
cksik kalan konularda, 6grenci inisivati-
finde olugturulacak aragtirma ve galisma
birimleri, bu eksikliklerin giderilmesin-
de dnemli bir faktér olacakar.

Tiim bunlann igifinda iiniversite 6g-
renciler, ¢evrelerindeki olaylan sorgula-
maya baglamali ve mesleki geligimi 6n-
giren organizasyonlarda yer almalidirlar,
Belki de 6grencilerin, kendi alanlaninda
cevap aradiklan konular iizerinde aragtir-
ma yaparak is¢ baslamalan, ¢alismalarin
gelismesindeki ilk adim olacakur.

Didem Sanyel

Kaynaklar
Yildeim C. Bilim Felselesi, Istanbul, 1985
Tiithiye Tip Ofrenciler Biimeal Arastrma Konsey) Bilteni, Lemir, 1994
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Metin Cakmake:
H. U. Tip Fakiitesi

“Ogrenci arag-
trma toplulugu™
kavrami, biraz da
kulaklara yabane
olmasindan dola-
vi, ilk bakigra va-
dirganiyvor olabi-
lir. “Ogrenci aras-
trma vapabilir
mi, bilgi firetebi-
lir miZ" Bu ve buna benzer sorulara nasil
yanit verilirse verilsin, su anda ililkemiz-
de nptan arkeolojive, marematikten ast-
ronomiye kadar, birgok bilim dalinda ve
azimsanmamasi gereken savida “Brenci
bilimsel arastirma toplulugu” bulun-
maktadir. O halde bu olgu incelenmeve
degier ve hem “arasurma” hem de “bi-
limsel ¢alisma igin Grgiitlenme™ kavram-
lan, diniversite gencligi ile iliskili olarak
irdelenebilir.

Arastirma, kuskusuz, temelde bilgi
iiretmek igin yapilir. Bu ise {iniversite-
nin temel gorevlerinden birisidir. Og-
renciler de iiniversitenin vazgegilmez
par¢ast olduklarna gire, orada bulunma
amaglan ve binneil sorumluluklan bilgi
tiretmek olmasa da, bilgi ve hatta tekno-
loji direcim siirecine katkida bulunabilir-
ler. Peki, bir dgrenci, tfrenim girdiigii
siireg igerisinde, dgrenim gordiigii konu
ile ilgili aragtirma yapabilir, bilgi iirete-
bilir mi7 Bu sorunun yanity bakig agisina
ve segilmis olan efitim modeline, en
onemlisi, beklentive gore degisebilir,
Gergi tarihte dgrencilerin rastgele olma-
yan, bilin¢li ¢abalan ile orrava ¢ikartlan
(vilmzea up alamindan drnek vermek
gerekirse, insiilinin bulunusundan, hi-
perparatiroidizm hastalifinin aydmlaul-
masina kadar) gergek bilimsel agamalar
da yok degildir. Ancak, 6grenci arasur-
ma topluluklarinim ilk amaci bu olma-
malidir.

{UUlkemizde iiniversite egitiminin bir-
gok sorunu vardir. Olmasi gerckenden
gok daha kalabalik ortamlar nedeniyle 63-
reten ile GErenen arasindaki birebir iligki
ortadan kalkmustr, Buna bagh olarak fazla
kuramsal ve ezberci yaklagimlar sézkonu-
su olup, pratik ve uygulamaya yinelik
egitim ok azdir; arastirma efzitimi ise ne-
redeyse unutulmusgtur. Bu durumda aras-
tirma, egitimi ileriye gitiirecek bir arag
olarak kabul edilebilir. Dogal olarak bu
siireg temel bilgi akrariminin yerini ala-
maz, fakat cksiklikler giderebilir,

Aragtirma ropluluklan finiversite
gengliginin olumly motivasyonununa da
katkida bulunarak, bu kitlenin kendine
gitvenini ve daha saghkli bir diinva gorii-
§ii kazanmasina da vardimet olabilir. Hig
degilse finiversite egitimi goren her og-
renci, bilimsel diigiince bigimini kavra-
mig ve cdinmis olmalidir, Cagdag bilim
toplumu olma yolundaki temel gereksi-
nimlerimizden biri de budur. Universite
gengligi, nesnel, bilimsel gergeklerle ve
elestirel bir bakig ile diinyava bakabilme-
li, olaylart incelevip rarugabilmelidir.
Universite egitimimiz sirasinda yeterince
aktanlamavan, fakar arasurma toplulukla-
rn igerisinde Ggrenilebilecek kavramlar-
dan belki de en dnemlisi, bu temel bakis
agisimin genglige kazandinlmasidir.

Giizard) edilmemesi gercken bir ay-
nnt da, timversite Barencilerinin dnemli
bir viizdesinin, konusuna ve kurumuna
gore degismekle birlikte (6megin, Hacet-
tepe Universitesi Tip Fakiiltesi'nde
9%35-40) lisans egitiminden sonra ileri bir
editimi siirdiirmesi ve salt bu nedenle de
aragtirma yapmak zorunda olmasidir.
Bunlann bir kismi da daha sonra akade-
mik bir yasami segecek olan kigilerdir,
Ogrenci aragurma topluluklan ile bu ba-
samaklara gegisin 6zendirilmesi ve kolay-
lastirilmasi da énemlidir. (Ulkenin buna
gereksinimi vardir. Bu topluluklarin sem-
siyesi alunda bilimsel makale tarugmala-
rt, konferanslar, yaz kurslari, laboratuvar
¢aligmalan, proje yangmalan, kongreler

“Bilim” I¢cin de Orgiitlenebilir

vapthyor olmakla birlikte asil hedef bu
etkinliklerde tgrenilen bilgiler olmamaki-
dir. Ogrenci bilimsel aragtirma topluluk-
lari ile uygulanmasi gereken temel nok-
talar: bilimadami (6gretim {ivesi) ve bili-
madamt adayr olan Ggrenciyi bulugtur-
mak, tamstirmak ve bu sirada diigiince
bigimi ve diiglince felsefesini akrarabil-
mek; Sfrencilere bilimsel ve objekaf dii-
siinme, dragtirma, sorgulama, ghzlem
yapma, tartigabilme gibi vetiler kazandir-
mak; aragtirma vapmanin temel kurallan
ve gereksinimleri olan kaynak raramas,
kiitiiphane kullanim, bilimsel bir yazinin
okunma bigimi gibi hem bilgiye ulagim
yintemlerini hem de bilginin degerlendi-
rilmesini valmz kuramsal olarak degil,
icinde yagavarak tgretmek olmalidir,

Giiniimiizdeki iglevis igensinde, bas-
langigtaki biiviik bir ilgiden sonra, genel-
likle bir Ggrerim iiyesinin damgmanhif
ile akriviteleri diizenleven, igin basim ¢e-
ken degigik simflardan kiigik ¢ekirdek
gruplanin kalmast dogaldir. Yapilan orga-
nizasyonlard ilginin ¢ok bilvilk olmasi,
dgrencilerin bu isleri sevdiklernin ve va-
rarlandiklarinin en i gostergesidir.“Bi-
limsel arastirma toplulugu” statiisiindeki
gruplanin bugiin igin énemli gereksinim-
leri vardir. Universite igerisinde ne bir
dernek, ne bir kuliip olan by gruplasma-
lara resmi bir statil kazandirmak ve igleyi-
sin kurallanni koymak, bunlara gelir kay-
naklan saglamak gerekir. Spor kliiplerini
destekleyen devlet, hilim kuliiplerini ne-
den desteklemesin ki? Ulkemizde aym
konuda galisan gruplann iist kurumlan ve
konseylerinin kurulmast ve bunlar da za-
man zaman biraraya getrecek iilkesel bir
kuralusun olugturulmasi da gerekmekre-
dir. Bu girevin dogal adayr TUBI-
TAK tir. Bu ¢an alunda (iniversite geng-
lig1 de bihm ve aragtirma i¢in bulugmali-
dir. Devlet ve akademik kuruluslar; -
rencilerin dinamizmleri ile siiriikledikleri
bu drgiitlii cabalarma katkida bulunmak
zorundadir. Bu gabalardan iiniversitenim
de varar girecegi agiktir,

Bilim ve Teknik



Bir 6grenci arastirma grubunca
hazirlannug drnek ¢ahsma:

Kanser Psikolojisi

M. Oztiirk, A. C. Inkaya
EBAT Onkoloji Arastirma Grubu

Kanser en basit anlamda “viicuda za-
rarli olan kontrolsiiz hilere biliinmesi”
olardk tansmlanabilen bir hastalikur, Te-
davisine genellikle biyolojik yonden
yaklasilir. Oysa hastalik; fimitsizlik, agn,
korku ile birlikte seyreder. Bu nedenle
hastalfin klinik yénden oldugu kadar
ruhsal ve psikososyal yiinden de ele alin-
masi gerekir, Kanser insanin zihninde
varhgina iligkin sorulan glindeme getirir,

Hastaigin fiziksel boyutu ve Kiginin
ruhsal durumu arasinda kargilikl iliski ve
etkilesim vardir. Bunun bir sonucu ola-
rak geligen psikiyatrik onkoloji (psikoon-
koloji) bilim dalinda, biyopsikososyal bii-
tiincill yaklagimin esas oldugu anlayigi
vardir; Kanser hastalarinda, birgok psiki-
yarrik, psikososyal rahatsizhin oldugu
ve bunlarin, hastahfin seyri ve hastanin
yasam kalitesini etkiledigi yaklagim, ko-
nu fizerindeki aragurmalan hizlandirmis-
ur. Hastahin s takiben doktorun
hastaya ilk turumu dnemlidir. Doktorun
tutum ve davraniglarma gore kanser tani-
si alan hasta igin havat, farkh anlam ve
deger kazanacakur, Tan agamasinda
hasta, evrensel olarak nitelendirilen bazi
korkular yagar, Bu korkular; 6liim, ba-
fimhhik, vileut goriiniimiinde bozukluk,

lendiren bagka bir
gruptur, Amacy, di-
Fer organizasyonla-
rin amaglanndan
farkl degildir: “Bi-
limsel arastirma
yapmak dogrultu-
sunda geng beyinle-
ri yonlendirmek.”
Kuruldugu 1989 yi-
lindan beri, zooloji,
hiicre, genetik, bo-

tanik gibi dallarda olusturdugu aragurma
gruplan ile, deneysel bulgulara dayanan
aragtrmalar yapmakeadirlar. Tiirkiye'de
bivoloji egitimi girmekre olan Ggrencile-
ri 1-2 Ekim tarihlerinde, 1. Ulusal Og-
renci Kongresi ile tek bir ¢ati altinda
toplamayr amaglayan kuliip, gelir kay-
naklanm gesitlendirmekte de degisik
yontemlere bagvurmustur; kendi labora-
tuvannda (rectigi histolojik preparatlan
satmak yoluvla da ek gelirler elde et-

mekredir,

ig, okul ve sosyal
diizende dziirliiliik,
sosval ilgkilerde bo-
zulma, rahatsizhk ve
afnya iligkindir.

Oliim, bu kor-
kulann en etkili ve
en kuyvetlisidic. Yanmimin olmadify, ide-
allenini gergeklestiremeyece dilgiincesi
ile kendini gosterir, Hasta, hayatnin
kontroliinit kaybettigi hissi ile bagimlihk
korkusunu yagar. Caligamayan hasta
maddi, manevi olamk ¢evresine bagimb-
dir, hayau doktorunun veya bakimi ile il-
gilenen kiginin yardimi ile stirmektedir.

Hasta, kanserin yagamim tehlikeye
dilstiriicii olasihiklan ile ilgilenirken, sag
didkiilmesi gibi goriiniimil ile ilgili bo-
zukluklan diisiinmez; hastanin yakinlan-
min bu goriiniimden etkilenmesi hastay
goriiniim bozuklugu korkusuna siirilkler.
Hustalarin, operasyon sonucu depresyon
gegirmesi muthtemeldir. Radyoterapi yan
ctki olarak nuhsal gerginlik yaratmakea-
dir. Sonugta saglan dikiilen hasta, kemo-
terapi sonrast bulann ve kusmalarla giin-
litkk iglevlerini verine getiremeyen biri-
dir. Artik kendini tam bir insan gibi gor-
memeye baglar.

Tedayisi nedeniyle gilnlilk yagamni
aksatmast, gevresindekilerin hastaya kar-
§1 tavirlanny degiistirmesine neden olur.
Sosyal giivencesi yoksa maddi yinden
aciz durumda kalabilir. Toplumun onu
digladif sanisina kapilabilir.

Toplumdan kopmakta oldugunu dii-
giinen hasta, sosyal vasamda aksakliklar
vagar. Cevresindekiler, kanser hakkinda
bilgisiz olmalart va da hastaya nasil yak-
lagacaklanm bilememeleri nedeniyle
hastadan uzaklagirlar va da hasta, duydu-
au 6fke nedeniyle gevresindekilerden
uzaklasir. Geg kalan laboratuvar sonugla-
11, hemsirenin gecikmesinden dolayt has-

talifinin tedavi edilemez hal aldigy gorii-
sil, onu bu sonuca siriikler, Hastalik ve-
va tedavi nedeniyle geligen rahaeizhik ve
afin, ayn bir korku scbebidir. Bu korku-
lar siklik, siddet, hastalann buna tepkisi
agisindan hastadan hastaya degigiklik
gasterebilir. Dr. E. K- Ross, hastava kan-
ser tamisinin konulmasindan itibaren has-
tamn gegtign basamaklan iyle tammla-
ustie

- Hustah@m inkar siireci

= Kizginlik siireci (bakimiin iyt yiirfitile-
medigine dair hekime yonelik suglamalar
gibi)

- Pazarhk (hasta uyumlu olursa, hekim ve-
ya hemsire de hastaligina gare bulmak
igin biraz daha gayret gostereceklerdir)

- Depresvon (iiziineil ve kayba bagh hal-
sizlik, kilo kayby, hayattan cl-ctek ¢ekme)
- Kabul (her ne pahasina olursa olsun
hayiteta kalma davranislannin verini ses-
siz bir teslimiyet ahr; aruk hasta kendi
kaderinden yakinmiz olur). Bu basamak-
lar her hastada diizenli olarak goriilme-
yebilir. Her hasta kabul agamasina kadar
da gelemeyebilir. Hara hastalarm tama-
minda bu psikivatrik bozukluklar goriil-
meyebilir de. ABD'de yapilan bir aragtir-
maya gire, yardim ve tedavi gerektirebi-
lecek bu bozukluklar, hastalarin
%47'sinde gorillmekredir, Yine bu arag-
urmayla Kanserli hastalarda %20-55 ora-
ninda depresyon, %40-60 oraninda orga-
nik beyin sendromu geligtifii ortaya kon-
mugtur. Hastalifin redavisi sirasinda,
hasta-doktor arasinda gliven iliskisinin
kurulmas) gereklidir. Hekim, hastaya
umut vermeli, ancak ¢ok iyimser olma-
malidir. Kanserli hastanin tansing dokto-
rundan 8grenmesi ve hastalik hakkinda-
ki sorulanni dogrudan dogruva Konusun-
da uzman olan doktora sormasi, hasta
igin durumun gok daha farkl olmasini
saBlayabilir,
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Metin Cakmake:
H. U. Tip Fakiitesi

“Ogrenci arag-
trma toplulugu™
kavrami, biraz da
kulaklara yabane
olmasindan dola-
vi, ilk bakigra va-
dirganiyvor olabi-
lir. “Ogrenci aras-
trma vapabilir
mi, bilgi firetebi-
lir miZ" Bu ve buna benzer sorulara nasil
yanit verilirse verilsin, su anda ililkemiz-
de nptan arkeolojive, marematikten ast-
ronomiye kadar, birgok bilim dalinda ve
azimsanmamasi gereken savida “Brenci
bilimsel arastirma toplulugu” bulun-
maktadir. O halde bu olgu incelenmeve
degier ve hem “arasurma” hem de “bi-
limsel ¢alisma igin Grgiitlenme™ kavram-
lan, diniversite gencligi ile iliskili olarak
irdelenebilir.

Arastirma, kuskusuz, temelde bilgi
iiretmek igin yapilir. Bu ise {iniversite-
nin temel gorevlerinden birisidir. Og-
renciler de iiniversitenin vazgegilmez
par¢ast olduklarna gire, orada bulunma
amaglan ve binneil sorumluluklan bilgi
tiretmek olmasa da, bilgi ve hatta tekno-
loji direcim siirecine katkida bulunabilir-
ler. Peki, bir dgrenci, tfrenim girdiigii
siireg igerisinde, dgrenim gordiigii konu
ile ilgili aragtirma yapabilir, bilgi iirete-
bilir mi7 Bu sorunun yanity bakig agisina
ve segilmis olan efitim modeline, en
onemlisi, beklentive gore degisebilir,
Gergi tarihte dgrencilerin rastgele olma-
yan, bilin¢li ¢abalan ile orrava ¢ikartlan
(vilmzea up alamindan drnek vermek
gerekirse, insiilinin bulunusundan, hi-
perparatiroidizm hastalifinin aydmlaul-
masina kadar) gergek bilimsel agamalar
da yok degildir. Ancak, 6grenci arasur-
ma topluluklarinim ilk amaci bu olma-
malidir.

{UUlkemizde iiniversite egitiminin bir-
gok sorunu vardir. Olmasi gerckenden
gok daha kalabalik ortamlar nedeniyle 63-
reten ile GErenen arasindaki birebir iligki
ortadan kalkmustr, Buna bagh olarak fazla
kuramsal ve ezberci yaklagimlar sézkonu-
su olup, pratik ve uygulamaya yinelik
egitim ok azdir; arastirma efzitimi ise ne-
redeyse unutulmusgtur. Bu durumda aras-
tirma, egitimi ileriye gitiirecek bir arag
olarak kabul edilebilir. Dogal olarak bu
siireg temel bilgi akrariminin yerini ala-
maz, fakat cksiklikler giderebilir,

Aragtirma ropluluklan finiversite
gengliginin olumly motivasyonununa da
katkida bulunarak, bu kitlenin kendine
gitvenini ve daha saghkli bir diinva gorii-
§ii kazanmasina da vardimet olabilir. Hig
degilse finiversite egitimi goren her og-
renci, bilimsel diigiince bigimini kavra-
mig ve cdinmis olmalidir, Cagdag bilim
toplumu olma yolundaki temel gereksi-
nimlerimizden biri de budur. Universite
gengligi, nesnel, bilimsel gergeklerle ve
elestirel bir bakig ile diinyava bakabilme-
li, olaylart incelevip rarugabilmelidir.
Universite egitimimiz sirasinda yeterince
aktanlamavan, fakar arasurma toplulukla-
rn igerisinde Ggrenilebilecek kavramlar-
dan belki de en dnemlisi, bu temel bakis
agisimin genglige kazandinlmasidir.

Giizard) edilmemesi gercken bir ay-
nnt da, timversite Barencilerinin dnemli
bir viizdesinin, konusuna ve kurumuna
gore degismekle birlikte (6megin, Hacet-
tepe Universitesi Tip Fakiiltesi'nde
9%35-40) lisans egitiminden sonra ileri bir
editimi siirdiirmesi ve salt bu nedenle de
aragtirma yapmak zorunda olmasidir.
Bunlann bir kismi da daha sonra akade-
mik bir yasami segecek olan kigilerdir,
Ogrenci aragurma topluluklan ile bu ba-
samaklara gegisin 6zendirilmesi ve kolay-
lastirilmasi da énemlidir. (Ulkenin buna
gereksinimi vardir. Bu topluluklarin sem-
siyesi alunda bilimsel makale tarugmala-
rt, konferanslar, yaz kurslari, laboratuvar
¢aligmalan, proje yangmalan, kongreler

“Bilim” I¢cin de Orgiitlenebilir

vapthyor olmakla birlikte asil hedef bu
etkinliklerde tgrenilen bilgiler olmamaki-
dir. Ogrenci bilimsel aragtirma topluluk-
lari ile uygulanmasi gereken temel nok-
talar: bilimadami (6gretim {ivesi) ve bili-
madamt adayr olan Ggrenciyi bulugtur-
mak, tamstirmak ve bu sirada diigiince
bigimi ve diiglince felsefesini akrarabil-
mek; Sfrencilere bilimsel ve objekaf dii-
siinme, dragtirma, sorgulama, ghzlem
yapma, tartigabilme gibi vetiler kazandir-
mak; aragtirma vapmanin temel kurallan
ve gereksinimleri olan kaynak raramas,
kiitiiphane kullanim, bilimsel bir yazinin
okunma bigimi gibi hem bilgiye ulagim
yintemlerini hem de bilginin degerlendi-
rilmesini valmz kuramsal olarak degil,
icinde yagavarak tgretmek olmalidir,

Giiniimiizdeki iglevis igensinde, bas-
langigtaki biiviik bir ilgiden sonra, genel-
likle bir Ggrerim iiyesinin damgmanhif
ile akriviteleri diizenleven, igin basim ¢e-
ken degigik simflardan kiigik ¢ekirdek
gruplanin kalmast dogaldir. Yapilan orga-
nizasyonlard ilginin ¢ok bilvilk olmasi,
dgrencilerin bu isleri sevdiklernin ve va-
rarlandiklarinin en i gostergesidir.“Bi-
limsel arastirma toplulugu” statiisiindeki
gruplanin bugiin igin énemli gereksinim-
leri vardir. Universite igerisinde ne bir
dernek, ne bir kuliip olan by gruplasma-
lara resmi bir statil kazandirmak ve igleyi-
sin kurallanni koymak, bunlara gelir kay-
naklan saglamak gerekir. Spor kliiplerini
destekleyen devlet, hilim kuliiplerini ne-
den desteklemesin ki? Ulkemizde aym
konuda galisan gruplann iist kurumlan ve
konseylerinin kurulmast ve bunlar da za-
man zaman biraraya getrecek iilkesel bir
kuralusun olugturulmasi da gerekmekre-
dir. Bu girevin dogal adayr TUBI-
TAK tir. Bu ¢an alunda (iniversite geng-
lig1 de bihm ve aragtirma i¢in bulugmali-
dir. Devlet ve akademik kuruluslar; -
rencilerin dinamizmleri ile siiriikledikleri
bu drgiitlii cabalarma katkida bulunmak
zorundadir. Bu gabalardan iiniversitenim
de varar girecegi agiktir,

Bilim ve Teknik
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VREN aswonombnn giziinden

kagmig log goriiniimlii ve geng

galiksilere dolu bir ver hatin al-

maya baglac, Son on vl boyun-

ca siiper duvarli elekronik de-
tekedrlerle uzayr tmyan astronomlas, bize
olun nzaklhiklan 4 milyar itk wiline asan, soluk
mavi renkli galaksiler kegferiler. Bu galaksi-
ler, uzaymn beliei bie ballimi iginde, kendi
kozmik yikin geviemizde bulunan galaksile-
re ananlo 5 kez fazlodic. Burads ilging bir nok-
t stizkonusu: Uzake bulunan galaksifer, ne-
den vakindakilere gore daha fazly sayidalar?
Astronomiar, bu zuh spklavabilmek igin
baz kapsamli kuramlar orraya atulur. Buna
kargin son zamanlirda sorunun ¢iziimi, ol-
dukga basit bir gorfinfim almaya bagladi.
Uzaknrda daha fazla sayida galaksi varmy gi-
bi ghitfinmesinin tek nedeni stronomlann,
vikinda bulunan ve gok az sayida yildiz iger-
mesinden dolayr gergekeen log giriinen ga-
baksilerin ofunu gozden kugrmalandie, Ast-
ronomlann ifadesiyle “yiizey parlakiklan dé-
sk galaksiler™ (*los" stizcligil bimz basit ka-
lyor), veni bir olguya karsiltk gelmiyor. Bu
galaksilerin ilk Gmeklen 30 vil dince kesfedil-
migt,

Gikytiziinde 1ki kiigiik seritlik bolge
fizerinde yakin zamanda vapilan bir forograf
taramasinda, Oregon Universitesi'nden Im-
pey ve Bothun 516 YPD (Yizey Parfaklklan
Dilgitk galuksiler-Low Surface Brightmess
gulaxies), saptacilar. Impey, “ayni taramayi
tim gikyiiziinde vapsaychk bu sayr, 25 000'
bulurdu®, diyor. Kegfertiklen galaksilerin go-
fu Yerkiire'ye 300 milyon agik vil uzaklik
igerisinde hulunuyor. Daha uzakta bulunan-
lann bir ¢oBu da, fotograf Gizerinde belirlene-
meyecek kadar stniikler, Saptanan YPD ga-
laksilerin sayisy, uzayin avny bilgesi iginde
bulunan “normul” galaksilenin sayising kaba-
ta esdegerdir. Samanyolu galaksimizi ayn bir
giftlik evi olarak diginecek olursak, Impey
ve Bothun'un, yaklagik 35 km yangaph bir
daire iginde 23 (00 yeni giftlikevinin izine
rustludiklanng soyleyebilinz

Normal gakaksiler gibi LSB galaksiler de,
sekil olarak cok gesitlilik gostenrler Bazlan
Samanyolu gibi sarmal, bazslan eliptikeir. Bir
boliiml ise dilzensiz sekillere sahipon. Impey
ve Bothun'un saptadiklanmin timi, Saman-
yolu'ndan daha 8z enerji yayan ve ¢ofin da
Samanyolu'ndan daha biivik galaksilerdir,
YPD'ler, remelde normal galaksilerden ¢ok

daha agir gekecek kiitlede hidrjen gan disk-
leridir. Ancak ¢ok penis olduklsn igin fazla
sayida yildiz olusturamazar, Yalmzea hidro-
jen gaanin, kendi gekimi alunds ¢dkmesine
elverceek denli yopun oldugu e sayida bal-
gede yildiz olustormugherdir. Bu'kadur 2z su-
vida vildizlan oldoundan YPD galaksiler,
Karsilasunlibilic kittledeki normal galaksiler-
den 5 ila 20 kez daha soniikeirer. Malin 1
isimli YPD galaksi, buna iyy bir 6mekur. Im-
pey ve galigma grubu rarafindan 1986'dy kes-
fedilen by galaksi, Samanyolu'nun yaklagik
20 kan bir kiitleye sahiprir ve bilinen en bii-
yiik kiitleli sarmal galaksidie, Ustelik Saman-
yolu ile kargilastnldifinda ¢apr 10 kez daha
fazlat ve yusildhh alan 100 kez daha bityiiktir.
Dolayisivia 700 milyon stk vili wzaklikean,
galuksimizdeki yildizlunn zemin igimasing
karsin ghzlenebilmistir

Malin 1 ve tiim diger YPDler yifdiz ba-
Kimindan neden bu denli yoksullar? Bazi
astronomlar, YPD galaksilerin bir zamanlar
patlak olan normal galaksilerin soluk pargala-
n dlabilecedi Gnermesini giindeme gerirdiles,
Ancak Impey ve Bothun, bu diigiinceyi pek
olumlu kargilamiyorlar, Bu iki astronom,
YPD'leg iginde ver akan yildielann gofunlik-
I sicak ve mavi olusunun, galaksilerin
genghi anlamina geldifine dikkac ¢ekivor
YPD galsksilenin gegmiste daha da sbniik ol-
duklann ve bugiin vildiz olusturma evresin-
de bulunduklanniifade edivorlar.

Bir galuksi igerisinde kiigiik gaz bululan
yldiz olugturmak fizere gikmeden dnee ga-
laksinin kendisi gokerck bir devden, (kabaca
kiiresel gaz bulutundan) kendi gevresinde
dinen bir diske diinfismelidir. Inipey ve Bor

oniik Isiklar

hun, YPD galaksilerin normal galaksileri
olusturan buluthirdan daha btiyiik olan, dev
bulutlerdan dogdugunu disiniyorlar. Sa-
manyolu gibi normal galaksiler, Biyiik Patla-
mi (Big Bang)'dan hemen sonra, yani 1015
milvar wil Since ¢ikmilglerdin ovsa YPD'lerin
dev atalanni gokertmek fizere gekim igin
gegmis olan stire gok daha fazla olmahdir. Bu
da, onlann bugiin neden hild silik ve nisbe-
ten daha az vildizl palaksiler olduklann
agiklar. Ayni senaryo, biyiik sayilardy YPD
girmeden Gnce astronamlanin kegfettigi
uzak. soluk glaksiler igin de geerdi nlabilir,
Uzak galaksiler, vakin YPD'lerile ayni kiitle-
ye, aymi renge ve ayni parlakhiga sahiptirler.

Dumm boyle ise, neden uzak olanlar tin-
ce ve biyilk sayilar halinde kesfedilmigler-
dir? Yanur, astronomlarm farkl amaglar igin
kullandhiklan farkh detekedirlerde vatar. Uzak
mavi galaksiler, 1980"lerde, sarjh araglur
COD (charge-coupled detectors,) olarsk ad-
landintan, elektronik detckedrlere bagh te-
leskoplarta saptanmuglardi. COD'ler i, en
iyi filme gore 70 kez daha etkin olarak rutar-
lar; ancuk gorlly alanlan gok kisichdir bir se-
ferde gokyizindn yaklagik milyonds birini
gorintileyebilitler. Bu ise teleskop fizerinde
igaretlenmis bir parga pasta gibidir. 4 milyar
gtk vl wzakhikea, 100 milyon ik yily wzakli-
£t omnla ¢ok daha biivilk hacimde uzay bo-
liminii kapsar. Impey ve Bothun, verel in-
celomelen igin 6zel olarak duyarh, ancak no-
mal forograf filmi ile CCD'ye gire gok daha
geniy goriig alang olan fotograf makinesi kul-
landilar, Boylelikle vakinlards bulunan bir-
ok YPD galakst saptadilar,

Aslinda astronomlar, kendi vakin gev-
remiz iginde gergeklesen devinimlerin
gogunu Kaginyorlar. Tiim YPD'ler biiyitk
degildir. Kiitle ofarak Magellan Buludan’na
esdefier; ancak bir CCDnin bile yalnizea 100
milyon ik vilt uzaklikean suprayabilecegi
kadar log, ciice YPD'ler de vardir. Bu log
cileeler konusunda ¢ok az sey bilinivor.
Yakin zamanlarda astronomlar, Samanyolu
vakinlaninda 10 tane ciice YPD sapramislar-
dir. Bu dmek, tiim evreni temsil edivorsa,
herhangi bir yerdeki galaksilerin ¢ogun-
lugunun ciice YPD'lerden olugtugu sonucu
gikar. Astronomlarsa onlan kaydermeye daha
veni bagladilar,

Robert Naeye
Discover 1994
(evin: Miyase Goktepel
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Tiirk Entomologu

Teviik Ka
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Tevfik Karabag, omriiniin kirk yiline kimsenin gitmeye bile cesaret
edemedigi daglarda aylarca ¢adir kurarak usanmadan yapng arastir-
malara adanmgtir. Tiirkiye'de bicek sistematigi iizerine sistemli arazi
calismasi gelenegini bagslatan Prof. Karabag, parlak bilim yasam: bo-
yunca kigiligi ile de etrafin aydinlatmigtr...

VLIYA CELEBI'ye gore, “Nice
kez arpalik yoluvla tuglu vezirlere
verilen Kars'in toprafn verimli, iirii-
nii boldur. Halks ¢ok zinde olup, ti-
caret ve tanm ile geginir...” 1911'de
diinyaya gelen Tevfik Karabag'in gocuklugu,
Kars'ta gecer. Bugiin 83 yaginda olan diinya ¢a-
pindaki Tiirk entomologu Tevfik Karabag zin-
deliggini oldugu kadar, doga sevgisini de Kars'ta
gegen unutamadi cocukluk yillarnina borgludur.
1876"'da Carlik Rusyasi'nin yonetimi altina
giren Kars'in demiryolu ile Katkas ulagim siste-
mine baglanst, kenti tek yonlii bir iliski ile Tif-
lis'e bagimh kilar. Kamus il-Alam adli eserinde
Semseddin Simi, Kars'in eyaler nitfusunun
%62’sinin Miisliiman, %38'inin de Hristivan ol-
dugunu, Hristivan niifusun ise Ermeni, Rus ve
Rum kokenli oldugunu yazar. 1900'lerin baginda
hild egemen olan bu vapi, Kafkaslar'dan Kars'a
gogmiis tilccar bir ailenin oglu olan Tevfik Kara-
bag'in kisiligini etkiler. Bu kiiltiir mozayigiyle
renklenen Kars'ta, Tiirk niifusuna gegmis Rus
asilh bir doktorun oglu ona okuma zevkini asila-
van kigilerden biri olur.
Kendini bildigi vaslarda baglayan doga sevgi-
si ve edebiyar aski kiigiik Tevfik'i daha o yillar-

dan itibaren yasami boyunca siirecek bir arayiga
yonelten etkenler olur...

“Cocuklugum Kars'ta ve Erzurum’da gegti.
Kendimi bildigimden beri dofaya karsi biiyiik
bir tutkum oldugunu haurhiyorum. llkokulday-
dim, bizim evin dniindeki cadde bir tepeye ¢i-
Kardr. O tepenin ardinda giines dogardi. Ben sa-
bahleyin giines dogmadan erkenden kalkar,
anam birakmadig igin evden gizlice gikar, yolun
karsisindaki duvara orurur, giinesin dogugunu
seyrederdim. Bu, benim her sabahki térenim ol-
Mgt ..

Zaman biraz ilerledikren sonra, bu tabiat sev-
gisinin bir anahtart olmal diye diisiinmeye bas-
ladim, ama o anahrar nerededir, nedir bilmiyor-
dum. 1923'de Kars kiigiiciik bir sehirdi. I¢imde-
ki boslugu doldurmak igin kendimi miizige ver-
dim, alafranga keman dersleri almaya, yaghiboya
resim yapmaya bagladim. Bunlar da beni tatmin
ctmedi... Arayisim gene siiriiyordu ama, giinde
5-6 saat keman galarak, resim yaparak bir dlglide
huzur buluyordum. Ortaokul boyunca bu devam
etti, tam alt sene keman ¢aligtim.”

Miizik ve resimle uirasmak da, doga tutkunu
bu kiigiik ortaokul dggrencisine aradigi “anahran”
tam olarak veremez.

Hilim ve Teknik
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“15 Yasmda Bir
Kaptan”

1920°de Tiirk vonetimine gegtikten
sonra, Kars'ta egitim ve éfiretim hizmet-
lerine biiviik tnem verilir, Cumhuriye-
tin ilk yilinda Kars'ta 39 ilkokul, 1 560
ilkokul 6grencisi vardir. Cumhurivetin
baglangicindan 1960"lanin ortalarina de-
Zin agilan ortaokul sayisi ise 13'ii agmaz.

Béyle bir ortamda ortaokul dfirencisi
olan Tevfik Karabag, Jules Verne
ile tamisir. “15 Yasinda Bir
Kaptan"daki Benedick
karakreri, ¢ok ilgisini
¢eker. Benedick'in
tiim ugragt bo-
ceklerdin; ek-
lembacaklilar
sinifina  ait
bocekleri
toplar, onlan
numaralar
ve hirikririr.
Bagka birtde-
visle, *enrto-
moloji” denilen
bilim dalinin ivi
bir aragtirmacisidir.
Yeni Zelanda'va bo-
cek koleksivonunu zen-
ginlestirmek igin giden Bene-
dick'in bu meraky, Pilgrim gemisiy-
le Amerika'va doniis yolculugu sirasinda
tiim yoleulara heyeecanh anlar yasaur,
Bazen bicekleri koydugu kutuyu ga-
murdan kortarmak igin batakliga gomiil-
meyi goze alan, bazen ender bulunan
bir bicegin ardindan agaca nrmanirken
verlilere esir dilssen bicek uzmanim
uzak iklimlere siiriikleyen bu tutku, kii-
ciik Tevfik'i biiyiiller. Adim bir tiirlii
kovamadift kendi arayiglanm, Benedick
gibi insanlary kitalararasinda dolastiracak
denli giiglii olan bu tutkuyla dzdeslesti-
riverir. Irmaklar, géller, sarp yamaglar,
“valginhik iddiasinda bulunabilecek bir
tepenin fizerinde yitkselen ve gokviizii-
nii hirpalayan kale™ ile silueti gizilen
Kars'in biiyiileyici ortaminda, okuma
tutkusuyla beslenen zengin igdiinyasi,

Haziran 19904

Tevfik Karabagh
ortaokul bittiginde
yeni bir arayiga sii-
ritkler. Kars'ta o yil-
larda lise olmadif
igin, konservatuvara giderek, keman
cZitimine devam etmek ister. Ancak ba-
bass, “Tiirkiye'de konservatuvar yok,
Tiflis’te var ama ben seni oralara gonde-
remem” der. Bu yanit fizerine Tevfik
bey kemana kiiser... 1927'den beri de,

bu Kiiskiinliikle ¢ok sevmesine ragmen
kemant bir daha eline almaz.

Soguk kiglarin “sanki her dirkiiden
sonrd hohlasan gik bugulanacak™ kadar
uzun, karh geceleriyle yogrulan ¢ocuk-
luk  yasaminin ardindan, lise 6frenimi
icin Istanbul'a gider ve lstanbul Lise-
si'ne girer. En bityiik cocuk oldugu igin,
ailesi sadece onu liseye ginderebilir, en
hiivitk emelleri de Tevfik'in doktor ol-
dugunu gérmekeir... Oysa kendisi mii-
hendis olmak ister. Bu amagla da en gok
matematik ¢aligir. 1930°da Istanbul lise-
sini bitirdigi vil, Askeri Tibbive'de oku-
yan bir arkadaginin olumsuz sozlerinin
etkisiyle Tibbiye've girmekten vazge-
ger.

“O zamanlar Miithendis Mcktebi
olan simdiki Teknik Universite'nin si-
navlarnina girdim, vaul kKismini kazan-
dim. Miithendis Mektebi'nin o yillarda
karanlik, kasvetli bir hali vardi. Lk der-
simiz fizikt, hoca derse geldi, dersi an-
laup gitei, ama ben biiyiilk hayal kinkh-
gina ugradim. Ciinkii Istanbul Lisesi,
o zamanlar o kadar giizel egium
verirdi ki, benim lisede oku-
dugum fizik, o giin anla-
tilandan ¢ok daha
ivivdi. Bu beni

okuldan sofurtu,
Tam o siralarda
gazetelerde,
“Almanlar ge-
lecek, Yiiksek
Ziraat Ensutii-
st kurulacak ve
biitiin egitimi
Almanlar yapa-
cak"” dive haberler
gitkmaya baglads,
Ben de, bu Almanlar
herhalde farkli olmaly,
herkes Almanya'ya giderken
onlar buraya geliyor diye diigiin-
diim ve bu okula gitmeye karar ver-
dim ."

“ Hersey Kendi
Dilince Konusur”

Bu, Tevfik Karabag'in omriindeki
doniim noktast olur. I¢indeki doga tut-
kusu seli, aruk dingin bir nehir yatagina
kavugur. Zaman zaman her nehir gibi
beklenmedik tagkinlarla cogsa da, Tev-
fik Karabag'mn elli yillik bilim dykiisii-
niin ve omriinii adadir arasurmalannin
akigl, bu segimle belirlenir. O yillarda
Yiiksek Ziraat Enstitiisii'nde Orman Fa-
kiiltesi, Tabii llimler Fakiiltesi, Ziraat
Fakiiltesi ve Veteriner Fakiiltesi vardir,
Tevfik Bev Ziraat Fakiiltesi'nde oku-

at
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masina karsin, Ensucii Miidiird ve Al-
man hocalur, tabiata kargi agin sevgisin-
den 6ietirii ona Tabii Nimler Fakfilte-
si'nde bir oda verirler. *Ben orada tabi-
att gozmeve basladim. Alman hocalan-
mizin soyle bir usulli vardy; pazar giinii
gantalariny sirtlanina alip tabiata gikarlar-
di. Cotte adinda bir Boranik hocamiz
vardi. Boiyle bir hafrasonu gezisinde bir
giin Cotte kulak kabartt, ‘bakin bakin
ne diyor' dedi, Biz sasirdik, etrafta hig
bir sev gorilnmiivordu!.."O ot divor ki,
benim bugiinkii laboraturamda bir ufak
anza var!” O zaman ben anladim ki, bu
adam duymuvor, duvgularinin sesini
dinlemeyi biliyor...” Dogamn sesini din-
lemeyi dgrendifi Yitksek Ziraar Enstitii-
sii'niin - Ziraar Fakiiltesi'nden 1934 yi-
linda mezun olan Tevfik Karabag, hoca-

lartnin Ginerisi fizerine sinava girerek
Tabii Himler Fakiiltesi'ne asistan olur.
1936 vilindu askerlik grevi igin Yedek
Subay Okuluna girene kadar, Hidrobi-
yolog Prof. Woltereck'in kendisine ver-
diffi aragnrma konusu, Bursa civanindaki
tiim sicak ve sofuk tathsulann bivoloji-
leri fizerinde galismaya baslar. Ancak
iginden bir ses ona, sitrekli olarak arads-
finun bu olmadifim soyler gibidir. Ken-
dini hild biraz boglukta hissetmekte-
dir... 1937

vilin-

Manevi Oglunun
Goziyle
Tevfik Karabag

Al Demirsoy
H0. Biyolaf BoimG

Prof. Tevfik MMM konuda

adim dilnya literatiiriine gegirmig, hatea ga-
ligma alanimin baz konulannda birinei uz-
man olarak bilinen nadir bilimadamlarumiz-
dan biridir. Sayin hocam, 1962-1966 vills-
nndaki 6grenciligim sirasinds, Ankara Fen
Fakilltesi, Zooloji Kirsissii'nde Arthropoda

ve Zoocografya dersini veren, babacan, say-
g, verdigi derslere ve dgrencilere hakim

ve yakin, fakat asla flaubah olmayan bir ho-
ca olarak tanidim. Daha sonrs, 1966 yilinda,
mezuniyetim siusinds, beni Atattirk Uni-
versitesi'ne asistan dlarak avnr konuda ga-
ligurmak istediging ileeti ve ayni yil Prof.
Tevfik Karabag ile galismaya bagladik.
Sayin hocam Prof. Tevfik Karabag,
fimversiteye girdiginden bu yana Orthopte-
ra dedigimiz boeek grubunun Tiirkiye'deki
tiirlerini tesbit etme ve duromunu sgig g+
karmayy, vagaminin bir pargas) olarak be-
nimsemig ve bu konuda offu yabanct dilde
ve yabancr dergilerde yayinlanmig birgok
bilimsel makaleyi bilim dinyasina sun-
mugtur, Eskidiinya'da Orthoptera denilin-
ce, akly gelen ilk birkag isimden bin Tey-
fik Karabag'dir... Hele Ensifera grubu,
tizellikle Isophya, Pocailimon ve Dryme

: diinya gapinda co dnemli
isim MW@WM
teru ile ilgili hemen her yayimin arkasinda
Prof. Tevfik Karabag'n esederine anf go-
rilebilir. By caligmalan yaparken, Tiirki-
ye'de, bugiin herbiri dnemli bilimscl biz-
‘metler veren, dnemli idari hizmeder vitkle-
nen birgok bilim adaminin dokrorasim yap-
nparak wdahkwmnﬂmwlﬂlmmk'

Kmlngu. gcrgcktc wk uzun ve zahmetli
bir galigmansn firiind olmus ve bu galiyma
daha sonma yapilan galimalara ik tutmug-
tur. Prof. Tevfik Karabag, emekliliginden
sonra da galigmay) birakmamg, yabancs fil-
kelerde bilimsel makaleler vayinlamaya de-
vam etmis ve dzellikle katologun giincel-
legmesi igin bugiine kadar aragtirmalan
adim adim izleyerek. manuskripe halinde
katologuna eklemistir. Bu katalogun giin-
cellegmis halile basimasy Tark bilim din-
vast igin gok tnemli bir kazang olacakur,

Bu galigmalan yaparken, araziden,
tizellikle pugiin bile gitmekte zorlandigi-
miz birgok vireden topladigy dmeklerle,
Ankara Fen Fakiiltesi Zooloji Kiirsilst'nde
bir mitze olusturmus ve 45 yil boyunea bu

da Tegmen riitbesi ile terhis olduktan
sonra, gene Tabii llimler Fakiiltesi'nde-
ki asistanlik gbrevine doner. 1939'da
Prof. Woltereck, kendisine 6n doktora
galigmast olarak bir biicek verir. Bu hem
sert kanath, hem de ¢ok zararh bir bo-
cektir. Tevfik Bev'in galisma konusu,
bu bticegin kanadindaki yediden fazla
lekenin genetik varyasyonlandir,

“Senin Memleketin
Bir Hazine!...”

Bu sirada  Macaristan'a giden Tev-
fik Karabag, Peste’deki Tabiat Tarihi
Miizesi'ni gezerken kendisine Tiirk
asill bir uzmandan bahsedilir. Tanstk-
larmda bu uzman, ona galisma konusu-

Gnceden

milzenin zenginlegmesine gaba harcamig-
ur. Ne yauk ki bu mize Tevfik Kars-

‘bag'n emekliliginden sonra kaderine ter-
kedilmig; kurtarmak igin yapugimuz birkag

gaba da sonugsuz kalark, timiyle zarath-

Jar rarafindan oradan kaldinlmistir, Onea
emek. bbylece heba olmugtur. Bilimsel ma-
teryallerinden belirli sapda Gmegi Brrish

Museum'a koydugu igin siirekli tenkit edi-
len Prof. Te'vﬁk Karabag'in, gelismeleri
nlemis oldugu ortaya gkmak-
tadhr. Bu dmekleri ne sanar alunds wopla-
diftini kendine mahsus esprileriyle siisleye-

rek bize wnlatrd. Caligma yagam siiresince
ayn baski olarak mpildlgl ylizlerce maka~
leyi Flimme_pe niversitesi'ne bagiglamig

ve boylece ilgilenen her bilimadamnin
kendi deneyimicrinden yararlanmasin sag-
lamugtir. Prof. Tevfik Karabag, kendine oz-
gii tath kenusmasy, mitkemmel hafizas:,
cesprilert, insanlara yakinhg, algakgonil-
Hiliigil e cevresinde ve bilim diinvasinda
olumlu izler ve anilar birakmigtr. Benim
bilim diinyssing yonlenmem, angtirmalara
baglamam Prof. Tevfik Karaba§ sayesinde
olmugtor.Gocuklan gok kiigikken 1970'de
hamminy kayberti. Ug gocuguyla da kendi
ilgilenmek zorunda kaldi. Hammim Kay-
bettikten bir hafta sonra benimle dok-
toramin bitmesi igin giinde 7-8 saat
cahigmugur. Ailesi kadar sevdii ek ey
madcgl oldugundan, ¢alismamn kendisine
iyi geldigini beliremisti, Aramizda, bilimsel
vardimlagmanin yanisira, bir baba ogul ilig-
kisi dogmus ve bugiine kadar da bu sevgi
ve saygt, bir manevi oful ranimlanmas

yapilacak boyutlara ulagmigtir
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191 Burs'da Tabiye afrencieryk.
TUBITAK Genel Sekreteri iken bilim kurulu iiyeleriyle.

nu sorar. Konunun genetik varyasvonlar
oldugunu 6grenince sasinr. Boyle bir
konuyu ancak aragtiracak bagka bir sevi
olmavan birinin aragurmasinin uygun ol-
dugunu, oysa bir Tiirk entomologunun
aragtirmast gercken gok daha dnemli
sevler oldugunu sovler. Tiirk asilli uz-
mantn “senin memleketin bir hazine,
sen o hazinenin kiymetni bil, gir siste-
matik ¢alisl.." demesivle Tevfik Kara-
bag'in gozlerinin dniinden adeta bir per-
de kalkmistir.

Yurda déndiigiinde Israil'den gelen
Prof, Bodenheimer ile galigmaya baglar.
Aslinda hekim olan Bodenheimer sonra-
dan entomoloji fizerinde galiymaya bag-
lamig ve diinya ¢apinda bir entomolog
olmustur. Bodenheimer, Karabag'a dok-
tora konusu olarak Ankara vilavetinin ve
Orta Anadolu’'nun ¢ekirge faunasini ve-
rir. “Bana {i¢ verde aragtirma bolgesi
gaisterdi. Bu bilgelerin birt Hiiseyin Ga-
zi Dagy repesinde yirmi dintimliik bir
alandi, biri Etimesgut'ta, biri de normal
stepte idi. Bana, "her onbey giinde bir
bu hilgelere gideceksin' dedikeen son-
ra, ‘vapabilecek misin?” dive sordu,
Ciinkii buralara o zaman hig arag voktu.
Yapacagim® dedim. O kadar kendimi
verdim ki, zaten aradigimi buldugumu
hissermigtim... Bir senede Hiiseyin Gazi
Dagi'na 22 defa gittim, Yaya gidip, vaya
geliyordum, Gidig donilg bir giin stirerdi
ama en ufak bir vorgunluk hissetmez-
dim. Derken galisma ilerledifinde bir
giin topladiklanma baku ve *bu is oldu’
dedi.”

1942 vilinda ikinci kez askere gapin-
lan Tevfik Karabag, 1.5 sene sonra iis-
tefmen olarak terhis olur. Boylece iig
vili askerlikte gegen asistanhik dinemi-
nin onuncu vilinda, 1944'de Tabii Hlim-
ler Fakiiltesi'nde doktorasini verir. Asis-
tanhik devresi, “eski Yitksck Ziraat Ens-
titiisii kanunlan geregi™ uzun olmustur.
1944, Tevfik Bey igin bir bagka tneme
daha sahiprir; ¢ok deger verdigi Profesdr
Kosswigg ile bu vilda tamigir. Ashinda ge-
netikgr olan Kosswigg, Tiirkiye faunasi-

Haxiran 1994

nin zenginligi Karsisinda genetifi bir va-
na birmkmustir. Yeni tamdign Tiirk ento-
mologunu o kadar sever ki, gikug her
gezide biraz daha zenginlestirdigi ko-
leksivonundan ona da Gmekler verece-
gini belirtir. Bu arada Tevfik Karabag da
kendi topladigi tirneklen teshis igin Ber-
lin ve Londra'daki ¢ekirge uzmanlarina
gondermekredir. 21 Mayis 1948’de do-
gent olduktan sonra, 1949 yilimin Aralik
ayinda memleketten toplayip reshisleri-
ni yupmadiggy dreklerden olugan zengin
koleksiyonu ile birlikee Londra’va gider,
British Museum’un Tabiat Tarihi Bélii-
mii ' nde ona ¢ahsmalanm siirdiirebilece-
£ bir oda verilir. *Bana verdikleri verde
caligmaya bagladim. Ama nasil bir calig-
mak; galiymivorum adeta igivorum... Bii-
tiin aragturmacilardan 6nce gelip sonra
gikiyorum. Bu tempoyla, fig ay sonra
nesrvata basladim. Londra'da iki sene
kaldim. Memlekete doniinceve kadar,
British Muscum'da bir sans esen Kargi-
ma ¢ikan diinya ¢apindaki entomolog
Dr. Uvarov'un vaninda ¢ahsum. Tiirki-
ye'den gesitli zamanlarda toplanip da is-
lenmemis olarak miizede bulunan ma-
tervalin bana verilmesivle, ¢ok zengin
bir koleksivon fizerindeki caligmalanim
hizla ilerledi. Gerek tarafimdan bulu-
nan, gerckse cesitli kimseler tarafindan
memleketimizden clde edilen 40 yeni
tiiriin tavsiflerini yapum ve gegith mec-
mualarda negrettim. 1951 ders vilinda
Londra Impenal College'in Zooloji kis-
mina devam ederek tatbikatlanina isti-
rak crtim. Ingiltere’ye gitmeden dnce
“Tiirkiye'nin Orthoptera Faunast™ adi
altmda hazirlamakta oldugum fauna ga-

17938 Ankora

1969 TUBITAK
Temel Bilimler

Aragtrma
Grubu'ndan
M.Dizer,

| Ketin,

S Akpinar ile

lismasini, miizenin zengin koleksivon
ve kiitiiphanesinden favdalanarak daha
iyi bir gekilde isledim,

Ingiltere'deki calismalanm ile muhi-
tim genigledi ve Kralivet Entomoloji
Cemiyeti'ne fiye segildim, 1951 yilinda
Amsterdam’da yapilan Beynelminel En-
tomoloji Kongresi'ne istirak ettim. 1951
vilinin Ekim avinda vurda dénerken,
tamamen iglenmiy, teshislert vapilmig
cok kivmetli koleksiyonu da birlikte ge-
tirdim."

“ 0 Daglarm
Buyrugu”

Tevfik Karabag Ingiltere'den diin-
diikten sonra 1953 vazinda tince Kars'a,
sonra da Van'a gider, Ancak zengin do-
fast nedenivlie Hakkar've gitmek csas
idealidir, “Bu tiyle bir idealdi ki, bir ast-
ronot igin aya gitmek ne anlama geliyor-
s, benim igin de Hakkari've gitmek ay-
nt anlami tagiyordu” diven Karabag, bu
benzetmesinde haksiz degildir!. Ciinkii
o tarthlerde Hakkari'ye gitmek, nere-
deyse aya gitmek kadar zordur... Ancak
Hiiseyin Gazi tepesine yiiriiyerek ¢ik-
mayl gize alan Tevfik Bey icin yol en-
gelini agsmak fazla zor olmaz. Hakkari
Valisi’'ne ara¢ istemek igin cikuginda,
Vali Fazl bevin Erzurum'dan simf arka-
dagi oldugunn gariir. Vali ona biiviik ko-
laylik gisterir, jipini verir, bir sofor tah-
sis eder. “Korkung bir yolculuktan sonra
Hakkari'ye vardim, Geceydi, sarp daglar
sehn ¢evreliyordu; parlak yildizlarla her
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taraf giindiiz gibi avdinhke. Softre *ben
nerede vatacagim' dedim. Hakkari'de o
tarihlerde han bile voktu. O sirada vani-
miza Hakkari’'nin Maarf Miidiirii geldi

“Hakkari'ye
gitmek benim
icin en biiyiik
1953
Hakkari
Karodog

Zor durumda kaldigimi anlamug, bekar
oldugunu, iki odali lojmaninm bir odasi-
ni bana verebilecegini séyledi. Orada ki
giin Kaldiktan sonra, bir kaurer bulup

daga gtkum, Kavrcimin adi Zeynel'di.
Ona Zeyno Dayi derdik. Tiirkgeyi az bi-
lirdi ama konustugunda degme filozofa
parmak 1sirtacak sozler soylerdi. Bir giin
ona, ‘Ben herseyi birakip, buralarda ya-
sayacagiim. Nerelerde yagadifindan ha-
berin var mi Zeyno dayi, buralar cennet
midir nedirl.. Su daglann giizelligi diin-
vamn higbir yerinde yok™ dedim. Ama
dedigime de pigman oldum, Bana soyle
ters ters bir baku. 'Olmaz olaydi o dag-
lar, bizi kéye, gehre hasret biraku, O
daglanin buyruguyla, o koyunun kuyru-
#u bizi mahver’ dedi.” O daglanin buy-
rugu ile, Tevfik Karabag da yore halk
gibi Karadag'a tutsak olur. Kirk giin sii-
ren bu goniilli cursaklik sonunda kendi
deyimivle insanliktan ¢ikan Tevfik Bey,
aradiklannt bulmanim mutlulugu ile zor-
luklart umursamaz bile...

Ibrahim Gimiissuyu
Mersin Universitesi Fen Bilmiert Enstitish

Agustos 1960'da, Ankara Bolge Zirai
Miicadele Arasurma Enstitiisil'niin Cekirge
Laboratuvan'na asistan atanmigam, Bir giin

laboratuvar sefim Sayin Siileyman Balamir

beni odasina gagirdr. Odaya girdigimde, o
giline kadar tanigma onuruna erigememis ol
dugum ve sonraki yillarda dokrora vineticim
wolan Prof. Tevfik Karabag ile tamgunldim.
Daha sonra “Tiirkive Orthopters Faunasmmn
Tespiti (zerinde Aragtirmalar™ isimli bir
proje hazirlandi ve proje, Enstitii Aragtirma
Kamitesi'nde kabul edildikten sonra Hazi-
ran 1961"den itibaren uygulamaya konuldu,
Caligmalar 1977 yih da dahil olmak Gzere.
kesintisiz 17 yil devam exti. Projede yardim-
ot olarak ben de ver almig ve on yedi yil sii-
resince Sayin Teviik Karabad ile birlikie

nan digi gekirge tilriine ait Smeklerin toplan-
mast amaciyla, Konya'nin Akgehir ilgesine

gitmigtik, Tek digi Grnegin Sultan Dagla-

n'ndan toplandigs belirtilmisti, fikat bulun-
dugu nokeaya ait herhangt bir kayie yokeu.
Rastlantisal olarak arami-tarima yapip, san-

simiz varsa aradifimiz tiili bulabilecekak.
Sabah erken M'Itnld:gmzoaddcnaynh :

sak, aracmuz ile belirli bir noktaya kadar git-
tikten sonra, Sultan Daglan’na cumanmaya
basladik. Ogfeye kadar galigip. aradmuz il
1l bulamamig olmamiz hocamiz oldukga fiz-
milstil. Bir ara, evieme bakinirken, dik bir
gok farkly, yalnizca tek bir noktads kimelen-
i bir bitki toplulugu gordim. Sansimi de-

nemek icin hayli sarp olan yamaca nrmana-
mak bitki kimesine ulaguimda, arsdifimiz

tlitiin bu bitkiler fizerindebol mlkmda

Sevgili
Tina Ekim
Gazi Oviversitesi Fen Fakitesi
~ Prof. Karabag ile 1960 yilinda Ankara
(niversitesi Fen Fakilltesi'nde Arthropoda
dersi srencisi ofarak baglayan iliskim bugi-
ne kadar devam etti. ki yil boyuncs kendi-
sivle, hem Arthropoda hem de Hayvan Cog-
rafyast derslerini okuduk. Ozellikle Arthro-
poda'dan tatile gelen dersleri de tamamlar-
di. Ders anlangin, viieut hareketleri ve se-

vimli, kuvvetli Kars givesi ile canh ve ilging

kilards, Benim ve devre arkadaglanmn kal-

‘bindeki yerini Linné hayrany, nefis ders an-

latan, Ggrencivi devamli dersle ilgili cutan,
hakkini veren, diiriist, meslegini seven,
dzenilecek bir bilimadam olarak almugtir,

Tiitkiye'nin tiim coprafi bolgelerini dolaga-  bulunduguny gordim. Yetedi sayida drnck  Fakilliede asistan da kaldiktan sonra iligki-
rak, faunistik galismalara kaulmugum, Onun- mphdlknn son, Hocamuzin bulundugu ye-  miz hoca-talebeden ok bir baba-ogul iliski-
la seyahate gikmak benim igin biiyilk bir  re gittim. Topladiim Gmeklen ghrdiginde, i haline diintgti. Karacabey harasing yapu-
revkti, Sohbetine doyum olmazds, Tevfik  yilziinde bir seving 118 belirdi ve kollannt  Zimiz bir 8frenc gezisi sirasinda Karaca-
Karabag, tizel yasaminda ne kadar hogsoh-  yana kaldinp oynamaya bagladifina sahit ol-  bey'de hara yetkilileri bizlere doffal ve suni
bet, vakmn ve hoggoriiliiyse, girev sirasinda  dum. Nitekim, bagka bélgelerde de aradify-  ilkah (déllenme) konusunda canli gosteri
o dercce ciddi idi, Tikenmez enerjisi ile  muz tiieil ya da yeni bir tiirii buldugumuzda  yapar ve bu konuda bilgiler verirken yerde
dag-tag dolagir, veni bir tiir bulundupu za-  qok kere aynt seving ghsterisinde bulunmug-  ziplayan bir gekirgeyi gbren hocamiz, gekir-
man doyumsuz bir mutluluga ulagiedi. Galis-  tur. Bu durum, igini ne kadar bityiik biristek  geye yakin arkadaglanmiza, goz isareti ile
malanmizin baglangs yillannda kendisine,  ve zevk duyarak yapuginin gostergesivdi.  gekirgeyi yakalamasion isarct ctmigti, Yillar
Sultan Daglan'ndan bulunmus, yeni bir tiir  Boylesine bir istek olmasa, uzun yillar siire- ~ sonra biraraya geldigimizde bu olayr hald
olma olasthg biivilk olan, bir digi ekirge - giden bu yorucu ve zahmedli gahgmalara sa-  ananz..
nedi ginderilmit. Kesin teghisin yapilabil-  nirim Katlanamazd Kendisinin dokeora 6% Prof. Karaba lkemiz Zooloji bilimi-
mesi igin, yeterli sayida erkek ve digi bmek-  rencisi olmanmn ve uzun yillar birlikee aliy-  nin Gnemli kilometre taglanndan, ilk arazi
lerin elde edilmesi gerekiyordu. Bu nedenle,  mamin mutlulugunu ve guruminn tayimakea-  galigmalann baglatanlardan birisidir ve ken-
hem projemizin uygulanmasi, hem de bulu-  yum. disinden bfrenceefiimiz pek ok sey vardir.
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Linné’nin lzinde
Gecen Yillar...

Tevfik Karabag'in hayran oldugu ls-
veg'li bilimadami Carl Von Linné, bitki-
lerin cins ve tirlerinin tammlanmasina

1981, 5. Salman’m Dogentlik Kutlamas:.

yonelik temel ilkeleni ortaya koyan ve
ikili adlandirma sistemini geligtiren bo-
tanikgidir. Bitkilerle gok kiigiik yaglarda
ilgilenmeve baglavan Linné, iinlii eser-
leri arasinda yer alan Systema Natu-
rac'de esey organlanns temel alan bir si-
niflandirma sistemine yer vermig, Speci-

1. $.Salman, 2. T Karabag, 3. M.Kury, 4. A.Demigs -
-w;,iﬂ.ﬂﬂdmxﬁ.ﬂomtliw ‘ ‘ ;
0 ]
o a o
' Bozcth
Ogretmenimiz ‘%

' 1959 wilindit Ankara Fen Fakiileesi'nin o
Birsen Onalp zamanki adivla “Tabiive™ Biliimii'ne girdi-
i FeaFokites gimde. BilGmimiizin inl hocslanndan bir,

Ben, Tevfik Karabag'n iigiincis doktors 0= Arthropoda dersimize gelen Tevfik Karabag
rencisiyim. Kendisiyle 20 senc birlikee cabisuk.  idi. Bivolog olmanin ne anlama geldigini Prof.

Gok araguines, dinmek bilmez bilimsel mepaks
ofan bir kisiydi, Yogun bilimse] ve idan girevie-
rinin vikineSkargin hig bir giin bir 6grencisine
bagirdiiny, alay ettfin, azadadigine dugmadim
Bana en ok kizdifh zamanlarda “Allah sana se-
nin gibiasistan versin® derdi. Cok genig kiilriine
sahip, okuvan, vazan ve kalemi gayer kuvvetli
bir hocamuzds, Edebiyata ve sanatn her alanina
bitvilk ilgsi vards, Resmi ok gitzel oldugundan
eserlerindeki tim gizimlen kendisi yaparde. Dil
Konusunda da gok hassasti, gordiigi yanhst he-
men ditzeltiedi, Daha drencivken “miistahdem-
ler™ deditimde bunun yanly oldugtunu, milseah-
demin zaten gogul oldugunu stvleyip, benim de
dili kullanurken dikkatli olmami sagfamigue. Sade
bir hayan vardir. Hig bir meraks ghstermelik ol-
mamgur. Yapu@s her igi derinlemesine vapmaya
den gostermistir. Dogugtan asil bir kigiligi var-
dir. Gésterigten, satafaran daima kagunmigtir,
Idareciligh sitasnda devletin parasini gok titizlik-
le kullanurds. Bilimsel elegtiniye duima agik olan
Tevfik Karabag'in, bilimse! kiskanghigr asha ol-
mamigtir. Kendinden geng bir kadro ile menfi
ugrasmadifndan, tim dgrencilerinin kendilerine
dmek aldifx bir bilimadami olmustur, Benim de
ddrenciye olan davramg; bakimindan kendime
daima Gmek aldigim hocam Teviik Karubag ol-
mugtur,

Karabag'in giizel Gslubuyls anlatu) doga ve
canlitar ditnyasing dinlerken anlanaya bagla-
migtk.  Haftada resmen 4 saat olan bu ders,
hizim goniilli olarak 4 saat daha vermemizle
haftada 8 saate gikiyordu. Yeni kurulmakea
olan Haceriepe Tip Fakillesi'nde 1963 Hazi-
ran‘inda sinava girigimiz ve akademik yasama
baglaysgtmiz Karabag hocamizin tegviki ile of-
du. Milli Egirim Bakanlig) Yuredigt Dokeora
Bursu'nu kazaninea da gene onun yinlendis-
mesiyle Ingiltere'ye girtim. Londra'daki Im-
perial College'de Prof. Richards'la milakata
gittigimizde, bana Tiirkive'den sadece Tevfik
Karabag'mn referansins sordu, 1966 yilinda ilk
kez bir Tiirk bilimadam: olarak hocamum filke
diginda ranndifing farketigim bu olay, onun
ogrencisi oldugom igin beni onurlandirmust.
Sayin Karabag Hocamls asil iligkim 1980-1983
daneminde oldu, Kendisi TUBITAK Genel
Sekreteri idi ve beni kendi nerisi ile Bilim
Kurulw'nda Temel Bilimler Aragtirma Kurulu
Yiiriitme Komitesi Sekreterligi'ne segmiglerdi.

O yillarda 6gle yemeklerinden sonra gogu kez

genel sekreter odasinda grup sekeeterlen bins
maya geldigimizde, bize fikralar anlanr, Teviik
Fikret'ten ezbere surler okur, (niversite amla-
nni gok canli ve sempatik bir gekilde anlanrds,
Ulusal Giizlemevi Yersegimi giidimli proje-

es Plantarum’da ise 8 bin bitki tiiriine
‘ikili adlandirma sistemi’ uygulavarak
kendi alaminda devrim yapmigur. Hay-
ran olduggu Linné'nin izinde gegen bi-
lim yagami boyunca, onun gibi trnek bir
arastirmact olan Tevfik Karabag,
1953 de profesor olur.

() yaz Van'a guuginde, kahvede otu-
rurken yaning ¢ekirgelere ilgisini duyan
geng bir veteriner gelerek, bir penisilin
sisesi igine kKovdugu Kiigiiciik bir ¢ekir-
ge geunr. Vereriner, bunu Semdinli'de
buldugunu styleyince Teviik Bey he-
men bir jip bulur, Semdinli've gider. Ulg
giin boyunca aramadig ver kalmaz, ama
aym gekirgevi bir dirlii bulamaz. Ertesi
sene Tevfik bey o ¢ekirgenin ardindan
gene Semdinli'ye gider, “Gene bulama-
dim asabim ¢ok bozuldu, O kadar canim
stkaldh ki anlatamam. Dénity yolunda go-
for bir su kiyisinda durdu. ‘Bu su ¢ok

miz Arkeometn aragurma finitemiz: Temel
Etkilegmeler Fizigi initemiz baglatn@imiz
araguirma faalivetlerindendir. Yakin gevresinde
bulunmakean hem zevk, hem onur duyanm,
Bilimsel kigiliginin Ulkemizdeki tim akade-
misyenlere dmek olmasim isterdim,

Mustafs Kuru
Gari Urvversies Fen Fakiltes

Hocam Tevfik Karsbag zorluklar
kargsinda yilmayan kisiligs, gileg vilzi, bilimi
drenciye sevdiren ders anlangryla daima ken-
dime drmek aldigim bir insan olmugtur, Kendi-
sinc arkadaglar arasinda “gekirgelerin babast™
derdik... Gergekten de bir babanin ¢ocuklanna
isim koymas gibi, 6mriintin ¢lli yihim yilmadan
buldugu gekirge tiir ve cinslenine isim koyma-
va adamigur, Bilimsel yeterligini higbir ziman
kiitiiye kullanmamig, daima 6rencilerine yol
ghsterici olmugtur. Bizlen her zaman destekler,
fakat bunu asla belli ctmeden yapardi, Ogren-
cinin konuyn iyice anlamasina bilyik dnem
verdigi igin, simaviacda tim ders yilinda sorum-
I oldugomuz not ve kitaplan kapsayacak gibi
yorum ve kargilagurma sorusu sotards. Sordugu
sorunun cevabim gogunlukla tablolar gizerck
aynnnlt olarak anlacmak zorunda kaldsZimiz-
dan onun sinavlanna mithendislik okuyun ar-
Kadaglanmiz gibi cetvelle giderdik, Bu sinay-
lann bizler igin ne kadar yararls oldugunu son-
radan anlamigmdie. Kendisi her tiirlii fvgiintin
az gelecefini dosiind0gim bir hocamdir.
Emekli oldukean sonra da gabigmalinna devam
ederek, bilim alemine hizmetini siirdiirmek-
tedir.

Haziran 1994




giizeldir, buraya kadar gelip de igme-
mek olmaz', dedi. Benim su gorecek ha-
lim yoktu, onlar su igerken ben de etrafi
dolagiyordum. Bir de bakum ki, iki se-
nedir aradigim g¢ekirgelerden binlercesi
su kiyisinda ziplagiyorlar. Meger Grnegi
bana getiren veteriner de, ¢ekirgeyi su
icerken bulmug. Bu yepyeni gekirge tii-
riine Lvarov'un adini verdim”.

Van'dan Hakkari've gegen Tevfik
bey'i orada bir dgrencisi arar. Cok ilging
bir ¢ekirge buldugunu haber verir. Ce-
kirge, onun diigiindiigiinden de ilging-
tir, ¢linkii bu, Karabag'in diinyada reviz-
yonunu vapug ve gercken numuneleri
de, ta Baykal Gélii'nden getirttigi bir
gekirge tiiriidiir. Ogrencileri gekirgeyi
Maz Dagi’'ndan bulduklann séyleyin-
ce, oraya gitmek fizere hemen bir arag
bulunur. Mazi Dagi’'nin yaz aylanndaki
sicafint anlatmak miimkiin degildir...
Kaynar sicakta giinlerce aradifa gekirge-
yi bulamayan Tevfik bey ertesi yil gene
gider ama eli bog déner. Ugiincii vil da
aramava gider.

+ “Cok ilging seyler buluvorum ama
onu bir tiirlii bulamiyorum, Bu hayvam
0 kadar merak edigimin nedeni var, bii-
tiin o grubun biceklerinin ale kanadi
renksizdir. Sadece Baykal golii civannda
bulunanin kanadinin iizerindeki ince
damarlar siyahur. Bunda ise, alt kanat
sar, {izerinde sivah bir bant vards; bir de
bu hayvan disiydi, oysa daha gok erkek-
ler iizerine ¢aligihr, Son giin, aksam iize-
ri, aruk donmek iizereyken benim iyice
asabim bozuldu, Yardimeilanima ‘en kii-
¢iik bir harekette bulunmayacaksiniz
ben dolagacagim’ dedim. Indim, arama-
ya bagladim. Mazilardan ¢it it sesler ge-
livordu. Oysa sabah aymi verleri dolag-
misuk, ses yokru, Bir de bakum ki, ma-
zilann dizeri bunlarla dolu! Tam 25 wne
vakaladim. Mcger, gindiiz dagin sica-
Hindan kagmak i¢in uyuyup, serinlikte
ortaya ¢tkivorlarmig. Bu gekirgenin cins
adini Anadrimadusa koydum. O giinler-
de Prof. Kosswig'in 70. dofum vildonii-
mii dolayisivla benden bir yazi istediler.
Ben de hocama 70, yasgiind armagani
olarak, Anadrimadusa’mn tiiriine Koss-
wig adini verdim.” 1955'de bes ay sii-
reyle Londra’va giden Tevfik Karabag
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British Museum’da ¢alismalarina devam
eder. Harp halinde bagka bir yere kolay-
likla nakledebilmek igin British Muse-
um'un bicek koleksiyonu onarhk kutu-
lar halinde diizenlenmigtir. Tevfik Bey
Miizede tiim aragtirmacilardan daha faz-
la caligmakradir. Bir giin herkes gittik-
ten sonra, dinlenmek igin ara verdiginde
koleksivonlan gézden gegirirken Giiney
Amerika'da bulunmusg, ama merkezi
Tiirkiye olan bir ¢ekirgeye vanhg isim
verildigini belirler ve bu hatayr diizelrir,
Bu olay, sadece bilim diinyasinda degil,
konuyla ilgilenen ¢evrelerde de genig
vanki uyandinr,

1957 yvilinda Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Dekanhigi'na segilen
Tevfik Karabag, dekanlik giirevi sona
erdikten sonra 1959 vilinda bir yil siire
ile yine Londra British Museum'da ¢a-
lismak iizere gorevlendirilir. Bundan
sonra 1966 yilinda tekrar Fen Fakiiltesi
Dekanhiina secilir.

Sistematik Zooloji ¢caligmalannin iil-
kemiz bakimindan giin gegtikge dnem
kazanmasi iizerine Fakiiltede Sistema-
tik Zooloji Kiirsiisiiniin kurulmasinda
biiyiik ¢aba gosterir ve kurulan Kiirsii-
niin yoneticiligine segilir. Bu kiirsiiniin
yoneticiligini 1977 yili sonuna kadar yii-
riitiir.

Bilimsel ¢aligmalan yanisira dgretim
faaliyetini de arahiksiz viiriiten Prof. Ka-
rabag, counlugu Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi'nde olmak tizere, Erzu-
rum Atatiirk Universitesi ve Ankara'da-
ki diger arasturma kuruluslaninda ¢ahisan
birgok gence doktora ¢alismalaninda yo-
neticilik vapmistr.

“Emekli olmadan énce Orthoptera
tizerine onbesten fazla doktora yapur-
dim. Bundan ii¢ vil 6nce lzmir'den bir
geng geldi, ‘ben bu dalda doktora yap-
mak istivorum, bana vardimer olur mu-
sunuz?’ dedi. Ben de doktorast bittikten
sonra Orthoptera iizerine ¢aligmast gar-
nyla kendisine yardimer olacaimi be-
lirttim. (¢ sene boyunca, tiim kitaplan-
mi gondererek, bizzat gidip birlikte gali-
sarak kendisine yardim ettim” diven Ka-
rabag, bugiinlerde iki dokrora ¢ahigmasi-
nt digaridan yonermekredir. Universite-
de bulundugu uzun yillar igerisinde bi-

limsel faaliyetini Sistematik Zooloji ala-
ninda ve dzellikle bir bicek takiminin
tespitinde yogunlagtiran Prof. Karabag,
bizzar kendisinin ropladiffs veya diger il-
gililerin toplayip ginderdikleri bécek
materyalinin sistematigini yapmig, ¢ok
diizenli ve bilimsel bir koleksiyon mey-
dana getirmigtir, Biitiin bu materyal
kendisi tarafindan iglenmis, gogu yaban-
¢ dergilerde olmak iizere yayinlanarak
bilim alemine tamiulmistir. Heniiz iyi
bilinmeyen Tiirkive faunasinin bir bi-
cek grubu iizerindeki yofun gahigmalan
sonunda, ¢ok sayida yeni tiir ve birgok
yeni cinsin adlandirmasini yapmisur,

Doga Tarihi Miizesi
i¢in Verilen Savasim

Tevfik Karabag, 1977 yilinda Tiirki-
ye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kuru-
mu Genel Sekreterligi'ne segilmis ve
1981 vilinda Fakiilteden emekli olmug-
tur.

“Daha TUBI'TAK a girmeden basla-
van bir tutkum vardi: Doga Tarihi Mii-
zesi... Dekanliklarim sirasinda iiniversi-
te senatosunda bu konuda ¢ok israr et-
tim. Bu kadar zengin bir topragin evlat-
lan olarak hald bir miizemizin olmamas:
cok avipur dedim” diyen Tevfik Kara-
bag'in, bu konuda Dil Tarih ve Cograf-
ya Fakiiltesi'nde Palcontolog olan Mu-
zaffer Senylirek ile ortak bir girigimi
olur. Birlikte Unesco’ya yapuklan bag-
vuruya olumlu yamie alirlar, ama Muzaf-
fer Senyiirek bir ugak kazasinda dliince
bu girisim yanm kalir, Tevfik Karabag
TUBITAK'a genel sckreter oldugunda
bu ige tekrar el atar. Alubuguk villik ge-
nel sekreterliffinin bes vili boyunca Do-
Za Tarihi Miizesi kurmak igin ugrasir.
Hazirladignn ayrinuli gerekge ile TUBI-
TAK Bilim Kurulu'nda bu konuda
olumlu karar alinmasini saglar. Bu ge-
rekgede savundugu giriig, Doga Tarihi
Miizesi'nin bir miize olmanin ttesinde,
aslinda bir arastirma merkezi oldugudur.
Devlet Planlama Teskilati'ndan bina
icin ddenck ¢itkmayinea, usanmadan
yapugt bagvurular sonucu 1TU'ye ait

Hilim ve Teknilk



Tagkisla binasinm bu amagla kullanim
igin olumlu yame alimr, Maliye Bakanh-
f1'na vazi vazilir ve cevap da gelir. An-
cak Tevfik Bey'in TUBITAK dan ken-
di istegiyle aynldigr giinlere rastlavan
bu siireg, onun aynligiyla vanda kesilir,
Daha sonra Tagksla binasimn  orel ya-
pimak tizere TUBITAK 'tan alinmasi,
Tevfik Bey igin bugiin de iizfintil kay-
nagi olan bir olaydir, "Yiiziip viiziip
kuyruguna geldigimiz bu igin yanda kal-
mast, haurladifimda hep huzurumu ka-
ginr” diven Tevfik Karabag igin bagladi-
g1 her igte “bir ¢ivi gakmak™ esas amag
olmustur,

Cahstig Alanda Bir
Civi Cakmak!...

“Bir konuda eger derinligine gidil-
mezse, bilgiler viizeysel kalir. Insan
calisnf bilim dalinda bir givi gakmaly,
gelecefe gaku@ bu giviyle kalmalidir”
diyen Tevfik Karabag, insanin yapug
isi tutkuyla, agkla sevmesi gerektigini
belirtmekeedir. Bu anlayisly, elli yilin
sistematik galigmava vermis ve bu ise
bagladiginda tespir edilebilmig olan 400
tiirii, 800 tiire grkarmigtr. 100 ciiri
bulup, tiir adim veren Tevfik Karabag,
20°den fazla da cins adi vermigtir,
Karabag adini da diger iilkelerdeki
meslektaglan bulduklan birgok tiire

1958, Londra
Kevan, Dirsh,

Baybienko,
Uvarov ile.

vermiglerdir. Tiirkive'de yaklagik 400
000 civarinda hayvan tiirii oldugunu,
bunun biiviik kisminin da bicek ol-
dugunu belirten Tevfik Karabag, ii¢
kitanin birlestigi ilkemizde rastlanan
bazi bocek ritrlerinin ashinda Tiir-
kiye'de olmamasi gerektigi igin bilim
aleminde sagkinhik uyandirdigin an-
latirken, bagindan gegen iki ilging olay:
da nakletti:

“Bir Kasim ayinda ben Zigana
Dagi'nin tepesinde iken birdenbire kar
yagmavya, karla beraber de yerden bin-
lerce gekirge kaynamaya basladi,
Hemen birkag tane yakaladim, Baktum
ki hi¢ tanimiyorum. British Museum’a
mektup vazdim. ‘Ben su viikseklikte
bir gekirge buldum, Aeropedellus ol-
dugunu saniyorum' dedim... Onlar da,
bana bu tiiriin, hayvan cografyas:
bakimindan Tiirkiye'de bulunmasina
imkan vok siz vanilmig olmalisiniz an-
lamina gelen pek de hog olmayan bir
cevap verdiler, Ben de kalkip sadece
bu ig i¢in Ingiltere'ye gittim ve orada
hakli gikan ben oldum. Bunlarin diin-
yada beg tiirii var: iigii Sibirya'da, ikisi
Alaska'da biri de Tiirkive'de. Bu tiire
Acropedellus turcicus adini koydum .

Bir bagka ilging olayi ise 1952'de
vagadim, 1900 senesinde Werner adin-
da Avusturyal bir Entomolog gelerck
Adana'da Toroslanin eteklerinde gay
vataklarinda bir ¢ekirge bulmus ve
adint Comicus inex-
pectacus (hig beklen-
meyen bir komik) koy-
mus.Viyana
Miizesi'nde olan bu
tek Grnegin yavru mu,
digi mi, erkek mi ol-
dugu belli degil...

Ingiltere'den ilk
doniigiimde masamin
iizerinde bir sigara
kutusu iginde ‘Mer-
sin'de bulunmusgtur'
diye bir notla beraber
ilk bakigta Comicus'a
benzettigim bir gekKir-
ge buldum. Simsiyah,
korkung goriiniislii bir
hayvandi. Yakalasa in-
samin etini koparacak
denli kuvvetli bir gene
yapist vardi. Hemen
Mersin’e  gittim, ama
bulamadim. Bunun
iizerine okul ¢ocuk-

lanim wopladim ve gekirgeyi gosterdim,
‘Bundan bulana yiiz lira verecefim'’
dedim. Aradan bir siire gegti, gocuklar-
dan biri bana buldum diye haber verdi.
Hemen gittim, parasimt verdim,
Nereden bulduguny sordum. Sahilde,
geceleyin buldugunu soyledi. Biz de o
geee sahile giwk, sahilde delikler var
ama kazmak miimkiin degil, hemen
kum doluyor. Ben deliklere uzun
cubuklar soktum. Nihayet bir tanesinin
dibinde bundan yakaladim. Ug dért
senede 30-40 rne yakaladim, Ama bul-
duklanmin hepsi digiydi, Erkegi yok.
Bunun sirn hild goziilemedi. Sonradan
bunun Comicus olmadigy, Schizo dacry-
lus inexpectacus oldufu anlasildi,
Comicus'un vatanmi Afrika, Schizo
dactylus inexpectacus'un vatant isc
Hindistan'dir. Hindistan'da bunun iki
tiiril var, iigiinciisii Tiirkive'de; bu iki
iilke arasinda da  bagka tiire simdive
dek rastlanmamisur.,.”

Tevfik Karabag i¢cin memleketinin
her kigesi bilim misyonuyla gidilecek
yerler olmustur. Bu anlayisla, yurdun
dire bir yamindaki sarp daglardan, boz-
kirlara kadar en zor bilgelerde, en sicak
avlarda uzun zaman gadirda yagamsy,
buldugu yeni bir ¢ekirge tiirii ona tiim
vorgunlugunu unutturuvermistir,

“Bu memlekerti Avatiirk kurear-
mamig olsaydi, hangimiz bugiin ol-
dugumuz yerde olurduk™ diven Tevfik
Karabag Cumhuriyer Kugaginin tiim
olumlu Gzelliklerini benliginde top-
lamig ve uzun bir arayigin sonunda,
igindeki dogga sevgisinin anahtanini bul-
dufunda gelecege kalmak igin ‘caka-
cagi ¢iviyi de” bulma mucduluguny tat-
M.

Tevfik Karabag, biicek sistematifi
iizerindeki aragtirma ve calismalanyla
bilim alemine kiymetli katkilarda
bulunmustur. Doktora ¢alismalanyla da
btcek sistematifi prensip ve uy-
gulamalarinda nemli izler birakomg ve
ismi Tirk bilim tarihine aydinlik bir
sayfa agmigur,

Bu yazinin hasirlanmasinda
yardimer olan Prof. Tevfik Karabag'a,
tiim afrencilerine tegekbiir ederiz.

Fiisun Oralalp
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Boceklerin Genel Tamtinm ve

Entomoloji Bilimi

L. Biyolof Ballmi

Hayvanlar aleminde ¢ok biiviik gesitli-
lik gosteren Arthropoda (eklembacaklilar),
bu adi viicutlanndaki birgok yapimn, zel-
likle iivelerinin eklemli olmasmdan dolay
almislardir. Bunlann giiniimilzde yaklagik
800 000 tiirii canimlanmugtar; biiviik bir ola-
silikla 2 milvona yakin ciire sahiptirler. Ek-
lembacaklilar; bicekler, Griimeekler, yen-
gegler, kerevitler ve akrepler gibi birgok
grubu kapsar. Bu gruplar arasinda en zengi-
ni ise, bugiin tanimlanmug 750 000, bityik
bir olasilikla da toplam 1 500 000 tiiril kap-
savan boceklerdir. Hemen her tiirlil bivo-
topta vasayabilen boceklerin, kiigilk viicur
yapilarna kargin, kiitle olarak biraraya geti-
rildiklerinde, diger havvanlann rimiinden
daha biiviik bir afarhga sahip olduklan go-
riillecektir. Karada vasayanlar, gaz defiisimi-
ni trake adi verilen boro af ile gergeklesti-
nrken, suda yasayanlar aymt iglem igin ka-
palt trake tagivan solungaglan gelistirmiy-
lerdir,

Her gesit defrisik cevre kosuluna vet-
kin bir sekilde uvum saflayarak baganh ev-
rimsel defisim gostermis olan biceklerin,
ileride diinyanin miraseist olacak hayvan
titril olduklanna inaniimakeadir. Bécekler-
deki bu evnimsel basarimin sien, viicut vapi-
larinda sakhidir. Biceklerde viieut, kitinden
vapilmi bir dis iskelet ile korunur. Bu dig
iskelet, diiymanlanna kargi koruyueu bir ta-
baka olusturdugu gibi, vilendun vumugak
alt dokularimi ve bu dokulardan su vitnl-
mesini de finler. Viieur, bag (capito), gogiis
{toraks) ve karin (abdomen) olmak fizere
fig kisimdan olugur. Gagiis bilgesinden i
cift bacak (bu nedenle bunlara Hexapoda
ida denir) ve iki ¢ift kanac grikar, Bag bolil-
miinde 1se bir ¢ift anten, noka - ve bilegik-
gizler bulunur. Karmagik vapidaki agiz, ce-

sitli gruplara gire, koparma,
¢ifneme, delme, emme ve
valama gibi iglevlen gergek- |
lestirecek sekilde geligmigtir. |
Bosaltim siscemi iki va da da- |
ha fazla sayidaki Malpighi
tithti tarafindan gergeklestin-
lir. Béicekler, apk dolagim
sistemine sahiprrler ve tiip
seklindeki kalpleri, sirt kis-
minda yer alir. Kalpren pom-
palanan kan, viicut boglugu-
nun biiyiik bir kismini kapla-
yan bélmelerde dolagir. Kil-
cal ve toplardamarlann bu-
lunmamasindan dolavi, kan,
dokularla dogrudan temas
halindedir, Sinus adi venlen

odaciklarda toplanan kanin
kalbe déniigii, kalp fizerinde
bulunan ve ostwm ad ven-

len deliklerle gerceklesir.
Avr eseyli olan biceklerde
iireme, giftlesme yoluyla ger-
ceklesir ve yumurea, degisik
gelisim evrelerinden pegerek
ergin bicefre doniigiir. Her
ne kadar bicekler, gofu za-
man hastalik vapan ve iiriin-
lerimize zarar veren itict hay-
vanlar olarak kabul edilitlerse de, degisik
vollardan, gerek insanofiluna gerekse dofa-
va olan katkilan gizardi edilmemelidir,
Glintimiizde diinyadaki tanm Griinlerinin
yvaklagik 1/4"0 bocekler tarafindan zarara
uiratilmakeadic. Bu nedenle boceklerle sa-
vasimda ¢ok etkili véntemler gelistinlmesi
amact tle degisik merkezlerde kapsaml
aragtirmalar vapilmakuadir. Bovlece bijcek-
lerin yapi ve vasam bigimlerini, keza

Tevfik Korabag ' kendi cizimleri

ckonomik ¢ikarlarmizla olan iligkilerini in-
celeyen bir bilim alani dogmugtur. Bu
bilim alan genis anlamda “Entomoloji”, bu
konuda ¢abisanlar da “Entomolog” olarak
adlandinlir.

Bicekler, 28 takima sahiptir. Prof.
Dr.Tevlik Karabag, Orthoprera rakimi
iizerinde uzmanlagmis, yeni birgok gekirge
tiiril tamimlamig ve kendi adma da birgok
veni tiir tanimlanmistir. Omek olarak Sayin
Hocamizin adina tanim-
lanan ii¢ ¢ekirge tiiriiniin
adlari lsophia karabagi,
Pseudosavalania karabagi ve
Phytodrymedusa
karabagi'dir. Hocamizin
kendisinin  tanimladigs
cekirge tiirlerinden drnek
olarak verilebilecek 3 tiir
ise: Anterastes turcicus,
Bucephaloprera bolivan ve
Prionosthenus giileni'dir

Hilisn ve Teknik
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masina karsin, Ensucii Miidiird ve Al-
man hocalur, tabiata kargi agin sevgisin-
den 6ietirii ona Tabii Nimler Fakfilte-
si'nde bir oda verirler. *Ben orada tabi-
att gozmeve basladim. Alman hocalan-
mizin soyle bir usulli vardy; pazar giinii
gantalariny sirtlanina alip tabiata gikarlar-
di. Cotte adinda bir Boranik hocamiz
vardi. Boiyle bir hafrasonu gezisinde bir
giin Cotte kulak kabartt, ‘bakin bakin
ne diyor' dedi, Biz sasirdik, etrafta hig
bir sev gorilnmiivordu!.."O ot divor ki,
benim bugiinkii laboraturamda bir ufak
anza var!” O zaman ben anladim ki, bu
adam duymuvor, duvgularinin sesini
dinlemeyi biliyor...” Dogamn sesini din-
lemeyi dgrendifi Yitksek Ziraar Enstitii-
sii'niin - Ziraar Fakiiltesi'nden 1934 yi-
linda mezun olan Tevfik Karabag, hoca-

lartnin Ginerisi fizerine sinava girerek
Tabii Himler Fakiiltesi'ne asistan olur.
1936 vilindu askerlik grevi igin Yedek
Subay Okuluna girene kadar, Hidrobi-
yolog Prof. Woltereck'in kendisine ver-
diffi aragnrma konusu, Bursa civanindaki
tiim sicak ve sofuk tathsulann bivoloji-
leri fizerinde galismaya baslar. Ancak
iginden bir ses ona, sitrekli olarak arads-
finun bu olmadifim soyler gibidir. Ken-
dini hild biraz boglukta hissetmekte-
dir... 1937

vilin-

Manevi Oglunun
Goziyle
Tevfik Karabag

Al Demirsoy
H0. Biyolaf BoimG

Prof. Tevfik MMM konuda

adim dilnya literatiiriine gegirmig, hatea ga-
ligma alanimin baz konulannda birinei uz-
man olarak bilinen nadir bilimadamlarumiz-
dan biridir. Sayin hocam, 1962-1966 vills-
nndaki 6grenciligim sirasinds, Ankara Fen
Fakilltesi, Zooloji Kirsissii'nde Arthropoda

ve Zoocografya dersini veren, babacan, say-
g, verdigi derslere ve dgrencilere hakim

ve yakin, fakat asla flaubah olmayan bir ho-
ca olarak tanidim. Daha sonrs, 1966 yilinda,
mezuniyetim siusinds, beni Atattirk Uni-
versitesi'ne asistan dlarak avnr konuda ga-
ligurmak istediging ileeti ve ayni yil Prof.
Tevfik Karabag ile galismaya bagladik.
Sayin hocam Prof. Tevfik Karabag,
fimversiteye girdiginden bu yana Orthopte-
ra dedigimiz boeek grubunun Tiirkiye'deki
tiirlerini tesbit etme ve duromunu sgig g+
karmayy, vagaminin bir pargas) olarak be-
nimsemig ve bu konuda offu yabanct dilde
ve yabancr dergilerde yayinlanmig birgok
bilimsel makaleyi bilim dinyasina sun-
mugtur, Eskidiinya'da Orthoptera denilin-
ce, akly gelen ilk birkag isimden bin Tey-
fik Karabag'dir... Hele Ensifera grubu,
tizellikle Isophya, Pocailimon ve Dryme

: diinya gapinda co dnemli
isim MW@WM
teru ile ilgili hemen her yayimin arkasinda
Prof. Tevfik Karabag'n esederine anf go-
rilebilir. By caligmalan yaparken, Tiirki-
ye'de, bugiin herbiri dnemli bilimscl biz-
‘metler veren, dnemli idari hizmeder vitkle-
nen birgok bilim adaminin dokrorasim yap-
nparak wdahkwmnﬂmwlﬂlmmk'

Kmlngu. gcrgcktc wk uzun ve zahmetli
bir galigmansn firiind olmus ve bu galiyma
daha sonma yapilan galimalara ik tutmug-
tur. Prof. Tevfik Karabag, emekliliginden
sonra da galigmay) birakmamg, yabancs fil-
kelerde bilimsel makaleler vayinlamaya de-
vam etmis ve dzellikle katologun giincel-
legmesi igin bugiine kadar aragtirmalan
adim adim izleyerek. manuskripe halinde
katologuna eklemistir. Bu katalogun giin-
cellegmis halile basimasy Tark bilim din-
vast igin gok tnemli bir kazang olacakur,

Bu galigmalan yaparken, araziden,
tizellikle pugiin bile gitmekte zorlandigi-
miz birgok vireden topladigy dmeklerle,
Ankara Fen Fakiiltesi Zooloji Kiirsilst'nde
bir mitze olusturmus ve 45 yil boyunea bu

da Tegmen riitbesi ile terhis olduktan
sonra, gene Tabii llimler Fakiiltesi'nde-
ki asistanlik gbrevine doner. 1939'da
Prof. Woltereck, kendisine 6n doktora
galigmast olarak bir biicek verir. Bu hem
sert kanath, hem de ¢ok zararh bir bo-
cektir. Tevfik Bev'in galisma konusu,
bu bticegin kanadindaki yediden fazla
lekenin genetik varyasyonlandir,

“Senin Memleketin
Bir Hazine!...”

Bu sirada  Macaristan'a giden Tev-
fik Karabag, Peste’deki Tabiat Tarihi
Miizesi'ni gezerken kendisine Tiirk
asill bir uzmandan bahsedilir. Tanstk-
larmda bu uzman, ona galisma konusu-

Gnceden

milzenin zenginlegmesine gaba harcamig-
ur. Ne yauk ki bu mize Tevfik Kars-

‘bag'n emekliliginden sonra kaderine ter-
kedilmig; kurtarmak igin yapugimuz birkag

gaba da sonugsuz kalark, timiyle zarath-

Jar rarafindan oradan kaldinlmistir, Onea
emek. bbylece heba olmugtur. Bilimsel ma-
teryallerinden belirli sapda Gmegi Brrish

Museum'a koydugu igin siirekli tenkit edi-
len Prof. Te'vﬁk Karabag'in, gelismeleri
nlemis oldugu ortaya gkmak-
tadhr. Bu dmekleri ne sanar alunds wopla-
diftini kendine mahsus esprileriyle siisleye-

rek bize wnlatrd. Caligma yagam siiresince
ayn baski olarak mpildlgl ylizlerce maka~
leyi Flimme_pe niversitesi'ne bagiglamig

ve boylece ilgilenen her bilimadamnin
kendi deneyimicrinden yararlanmasin sag-
lamugtir. Prof. Tevfik Karabag, kendine oz-
gii tath kenusmasy, mitkemmel hafizas:,
cesprilert, insanlara yakinhg, algakgonil-
Hiliigil e cevresinde ve bilim diinvasinda
olumlu izler ve anilar birakmigtr. Benim
bilim diinyssing yonlenmem, angtirmalara
baglamam Prof. Tevfik Karaba§ sayesinde
olmugtor.Gocuklan gok kiigikken 1970'de
hamminy kayberti. Ug gocuguyla da kendi
ilgilenmek zorunda kaldi. Hammim Kay-
bettikten bir hafta sonra benimle dok-
toramin bitmesi igin giinde 7-8 saat
cahigmugur. Ailesi kadar sevdii ek ey
madcgl oldugundan, ¢alismamn kendisine
iyi geldigini beliremisti, Aramizda, bilimsel
vardimlagmanin yanisira, bir baba ogul ilig-
kisi dogmus ve bugiine kadar da bu sevgi
ve saygt, bir manevi oful ranimlanmas

yapilacak boyutlara ulagmigtir

Hilkem ve Telnik




taraf giindiiz gibi avdinhke. Softre *ben
nerede vatacagim' dedim. Hakkari'de o
tarihlerde han bile voktu. O sirada vani-
miza Hakkari’'nin Maarf Miidiirii geldi

“Hakkari'ye
gitmek benim
icin en biiyiik
1953
Hakkari
Karodog

Zor durumda kaldigimi anlamug, bekar
oldugunu, iki odali lojmaninm bir odasi-
ni bana verebilecegini séyledi. Orada ki
giin Kaldiktan sonra, bir kaurer bulup

daga gtkum, Kavrcimin adi Zeynel'di.
Ona Zeyno Dayi derdik. Tiirkgeyi az bi-
lirdi ama konustugunda degme filozofa
parmak 1sirtacak sozler soylerdi. Bir giin
ona, ‘Ben herseyi birakip, buralarda ya-
sayacagiim. Nerelerde yagadifindan ha-
berin var mi Zeyno dayi, buralar cennet
midir nedirl.. Su daglann giizelligi diin-
vamn higbir yerinde yok™ dedim. Ama
dedigime de pigman oldum, Bana soyle
ters ters bir baku. 'Olmaz olaydi o dag-
lar, bizi kéye, gehre hasret biraku, O
daglanin buyruguyla, o koyunun kuyru-
#u bizi mahver’ dedi.” O daglanin buy-
rugu ile, Tevfik Karabag da yore halk
gibi Karadag'a tutsak olur. Kirk giin sii-
ren bu goniilli cursaklik sonunda kendi
deyimivle insanliktan ¢ikan Tevfik Bey,
aradiklannt bulmanim mutlulugu ile zor-
luklart umursamaz bile...

Ibrahim Gimiissuyu
Mersin Universitesi Fen Bilmiert Enstitish

Agustos 1960'da, Ankara Bolge Zirai
Miicadele Arasurma Enstitiisil'niin Cekirge
Laboratuvan'na asistan atanmigam, Bir giin

laboratuvar sefim Sayin Siileyman Balamir

beni odasina gagirdr. Odaya girdigimde, o
giline kadar tanigma onuruna erigememis ol
dugum ve sonraki yillarda dokrora vineticim
wolan Prof. Tevfik Karabag ile tamgunldim.
Daha sonra “Tiirkive Orthopters Faunasmmn
Tespiti (zerinde Aragtirmalar™ isimli bir
proje hazirlandi ve proje, Enstitii Aragtirma
Kamitesi'nde kabul edildikten sonra Hazi-
ran 1961"den itibaren uygulamaya konuldu,
Caligmalar 1977 yih da dahil olmak Gzere.
kesintisiz 17 yil devam exti. Projede yardim-
ot olarak ben de ver almig ve on yedi yil sii-
resince Sayin Teviik Karabad ile birlikie

nan digi gekirge tilriine ait Smeklerin toplan-
mast amaciyla, Konya'nin Akgehir ilgesine

gitmigtik, Tek digi Grnegin Sultan Dagla-

n'ndan toplandigs belirtilmisti, fikat bulun-
dugu nokeaya ait herhangt bir kayie yokeu.
Rastlantisal olarak arami-tarima yapip, san-

simiz varsa aradifimiz tiili bulabilecekak.
Sabah erken M'Itnld:gmzoaddcnaynh :

sak, aracmuz ile belirli bir noktaya kadar git-
tikten sonra, Sultan Daglan’na cumanmaya
basladik. Ogfeye kadar galigip. aradmuz il
1l bulamamig olmamiz hocamiz oldukga fiz-
milstil. Bir ara, evieme bakinirken, dik bir
gok farkly, yalnizca tek bir noktads kimelen-
i bir bitki toplulugu gordim. Sansimi de-

nemek icin hayli sarp olan yamaca nrmana-
mak bitki kimesine ulaguimda, arsdifimiz

tlitiin bu bitkiler fizerindebol mlkmda

Sevgili
Tina Ekim
Gazi Oviversitesi Fen Fakitesi
~ Prof. Karabag ile 1960 yilinda Ankara
(niversitesi Fen Fakilltesi'nde Arthropoda
dersi srencisi ofarak baglayan iliskim bugi-
ne kadar devam etti. ki yil boyuncs kendi-
sivle, hem Arthropoda hem de Hayvan Cog-
rafyast derslerini okuduk. Ozellikle Arthro-
poda'dan tatile gelen dersleri de tamamlar-
di. Ders anlangin, viieut hareketleri ve se-

vimli, kuvvetli Kars givesi ile canh ve ilging

kilards, Benim ve devre arkadaglanmn kal-

‘bindeki yerini Linné hayrany, nefis ders an-

latan, Ggrencivi devamli dersle ilgili cutan,
hakkini veren, diiriist, meslegini seven,
dzenilecek bir bilimadam olarak almugtir,

Tiitkiye'nin tiim coprafi bolgelerini dolaga-  bulunduguny gordim. Yetedi sayida drnck  Fakilliede asistan da kaldiktan sonra iligki-
rak, faunistik galismalara kaulmugum, Onun- mphdlknn son, Hocamuzin bulundugu ye-  miz hoca-talebeden ok bir baba-ogul iliski-
la seyahate gikmak benim igin biiyilk bir  re gittim. Topladiim Gmeklen ghrdiginde, i haline diintgti. Karacabey harasing yapu-
revkti, Sohbetine doyum olmazds, Tevfik  yilziinde bir seving 118 belirdi ve kollannt  Zimiz bir 8frenc gezisi sirasinda Karaca-
Karabag, tizel yasaminda ne kadar hogsoh-  yana kaldinp oynamaya bagladifina sahit ol-  bey'de hara yetkilileri bizlere doffal ve suni
bet, vakmn ve hoggoriiliiyse, girev sirasinda  dum. Nitekim, bagka bélgelerde de aradify-  ilkah (déllenme) konusunda canli gosteri
o dercce ciddi idi, Tikenmez enerjisi ile  muz tiieil ya da yeni bir tiirii buldugumuzda  yapar ve bu konuda bilgiler verirken yerde
dag-tag dolagir, veni bir tiir bulundupu za-  qok kere aynt seving ghsterisinde bulunmug-  ziplayan bir gekirgeyi gbren hocamiz, gekir-
man doyumsuz bir mutluluga ulagiedi. Galis-  tur. Bu durum, igini ne kadar bityiik biristek  geye yakin arkadaglanmiza, goz isareti ile
malanmizin baglangs yillannda kendisine,  ve zevk duyarak yapuginin gostergesivdi.  gekirgeyi yakalamasion isarct ctmigti, Yillar
Sultan Daglan'ndan bulunmus, yeni bir tiir  Boylesine bir istek olmasa, uzun yillar siire- ~ sonra biraraya geldigimizde bu olayr hald
olma olasthg biivilk olan, bir digi ekirge - giden bu yorucu ve zahmedli gahgmalara sa-  ananz..
nedi ginderilmit. Kesin teghisin yapilabil-  nirim Katlanamazd Kendisinin dokeora 6% Prof. Karaba lkemiz Zooloji bilimi-
mesi igin, yeterli sayida erkek ve digi bmek-  rencisi olmanmn ve uzun yillar birlikee aliy-  nin Gnemli kilometre taglanndan, ilk arazi
lerin elde edilmesi gerekiyordu. Bu nedenle,  mamin mutlulugunu ve guruminn tayimakea-  galigmalann baglatanlardan birisidir ve ken-
hem projemizin uygulanmasi, hem de bulu-  yum. disinden bfrenceefiimiz pek ok sey vardir.
76 Bilim ve Teknik



Linné’nin lzinde
Gecen Yillar...

Tevfik Karabag'in hayran oldugu ls-
veg'li bilimadami Carl Von Linné, bitki-
lerin cins ve tirlerinin tammlanmasina

1981, 5. Salman’m Dogentlik Kutlamas:.

yonelik temel ilkeleni ortaya koyan ve
ikili adlandirma sistemini geligtiren bo-
tanikgidir. Bitkilerle gok kiigiik yaglarda
ilgilenmeve baglavan Linné, iinlii eser-
leri arasinda yer alan Systema Natu-
rac'de esey organlanns temel alan bir si-
niflandirma sistemine yer vermig, Speci-

1. $.Salman, 2. T Karabag, 3. M.Kury, 4. A.Demigs -
-w;,iﬂ.ﬂﬂdmxﬁ.ﬂomtliw ‘ ‘ ;
0 ]
o a o
' Bozcth
Ogretmenimiz ‘%

' 1959 wilindit Ankara Fen Fakiileesi'nin o
Birsen Onalp zamanki adivla “Tabiive™ Biliimii'ne girdi-
i FeaFokites gimde. BilGmimiizin inl hocslanndan bir,

Ben, Tevfik Karabag'n iigiincis doktors 0= Arthropoda dersimize gelen Tevfik Karabag
rencisiyim. Kendisiyle 20 senc birlikee cabisuk.  idi. Bivolog olmanin ne anlama geldigini Prof.

Gok araguines, dinmek bilmez bilimsel mepaks
ofan bir kisiydi, Yogun bilimse] ve idan girevie-
rinin vikineSkargin hig bir giin bir 6grencisine
bagirdiiny, alay ettfin, azadadigine dugmadim
Bana en ok kizdifh zamanlarda “Allah sana se-
nin gibiasistan versin® derdi. Cok genig kiilriine
sahip, okuvan, vazan ve kalemi gayer kuvvetli
bir hocamuzds, Edebiyata ve sanatn her alanina
bitvilk ilgsi vards, Resmi ok gitzel oldugundan
eserlerindeki tim gizimlen kendisi yaparde. Dil
Konusunda da gok hassasti, gordiigi yanhst he-
men ditzeltiedi, Daha drencivken “miistahdem-
ler™ deditimde bunun yanly oldugtunu, milseah-
demin zaten gogul oldugunu stvleyip, benim de
dili kullanurken dikkatli olmami sagfamigue. Sade
bir hayan vardir. Hig bir meraks ghstermelik ol-
mamgur. Yapu@s her igi derinlemesine vapmaya
den gostermistir. Dogugtan asil bir kigiligi var-
dir. Gésterigten, satafaran daima kagunmigtir,
Idareciligh sitasnda devletin parasini gok titizlik-
le kullanurds. Bilimsel elegtiniye duima agik olan
Tevfik Karabag'in, bilimse! kiskanghigr asha ol-
mamigtir. Kendinden geng bir kadro ile menfi
ugrasmadifndan, tim dgrencilerinin kendilerine
dmek aldifx bir bilimadami olmustur, Benim de
ddrenciye olan davramg; bakimindan kendime
daima Gmek aldigim hocam Teviik Karubag ol-
mugtur,

Karabag'in giizel Gslubuyls anlatu) doga ve
canlitar ditnyasing dinlerken anlanaya bagla-
migtk.  Haftada resmen 4 saat olan bu ders,
hizim goniilli olarak 4 saat daha vermemizle
haftada 8 saate gikiyordu. Yeni kurulmakea
olan Haceriepe Tip Fakillesi'nde 1963 Hazi-
ran‘inda sinava girigimiz ve akademik yasama
baglaysgtmiz Karabag hocamizin tegviki ile of-
du. Milli Egirim Bakanlig) Yuredigt Dokeora
Bursu'nu kazaninea da gene onun yinlendis-
mesiyle Ingiltere'ye girtim. Londra'daki Im-
perial College'de Prof. Richards'la milakata
gittigimizde, bana Tiirkive'den sadece Tevfik
Karabag'mn referansins sordu, 1966 yilinda ilk
kez bir Tiirk bilimadam: olarak hocamum filke
diginda ranndifing farketigim bu olay, onun
ogrencisi oldugom igin beni onurlandirmust.
Sayin Karabag Hocamls asil iligkim 1980-1983
daneminde oldu, Kendisi TUBITAK Genel
Sekreteri idi ve beni kendi nerisi ile Bilim
Kurulw'nda Temel Bilimler Aragtirma Kurulu
Yiiriitme Komitesi Sekreterligi'ne segmiglerdi.

O yillarda 6gle yemeklerinden sonra gogu kez

genel sekreter odasinda grup sekeeterlen bins
maya geldigimizde, bize fikralar anlanr, Teviik
Fikret'ten ezbere surler okur, (niversite amla-
nni gok canli ve sempatik bir gekilde anlanrds,
Ulusal Giizlemevi Yersegimi giidimli proje-

es Plantarum’da ise 8 bin bitki tiiriine
‘ikili adlandirma sistemi’ uygulavarak
kendi alaminda devrim yapmigur. Hay-
ran olduggu Linné'nin izinde gegen bi-
lim yagami boyunca, onun gibi trnek bir
arastirmact olan Tevfik Karabag,
1953 de profesor olur.

() yaz Van'a guuginde, kahvede otu-
rurken yaning ¢ekirgelere ilgisini duyan
geng bir veteriner gelerek, bir penisilin
sisesi igine kKovdugu Kiigiiciik bir ¢ekir-
ge geunr. Vereriner, bunu Semdinli'de
buldugunu styleyince Teviik Bey he-
men bir jip bulur, Semdinli've gider. Ulg
giin boyunca aramadig ver kalmaz, ama
aym gekirgevi bir dirlii bulamaz. Ertesi
sene Tevfik bey o ¢ekirgenin ardindan
gene Semdinli'ye gider, “Gene bulama-
dim asabim ¢ok bozuldu, O kadar canim
stkaldh ki anlatamam. Dénity yolunda go-
for bir su kiyisinda durdu. ‘Bu su ¢ok

miz Arkeometn aragurma finitemiz: Temel
Etkilegmeler Fizigi initemiz baglatn@imiz
araguirma faalivetlerindendir. Yakin gevresinde
bulunmakean hem zevk, hem onur duyanm,
Bilimsel kigiliginin Ulkemizdeki tim akade-
misyenlere dmek olmasim isterdim,

Mustafs Kuru
Gari Urvversies Fen Fakiltes

Hocam Tevfik Karsbag zorluklar
kargsinda yilmayan kisiligs, gileg vilzi, bilimi
drenciye sevdiren ders anlangryla daima ken-
dime drmek aldigim bir insan olmugtur, Kendi-
sinc arkadaglar arasinda “gekirgelerin babast™
derdik... Gergekten de bir babanin ¢ocuklanna
isim koymas gibi, 6mriintin ¢lli yihim yilmadan
buldugu gekirge tiir ve cinslenine isim koyma-
va adamigur, Bilimsel yeterligini higbir ziman
kiitiiye kullanmamig, daima 6rencilerine yol
ghsterici olmugtur. Bizlen her zaman destekler,
fakat bunu asla belli ctmeden yapardi, Ogren-
cinin konuyn iyice anlamasina bilyik dnem
verdigi igin, simaviacda tim ders yilinda sorum-
I oldugomuz not ve kitaplan kapsayacak gibi
yorum ve kargilagurma sorusu sotards. Sordugu
sorunun cevabim gogunlukla tablolar gizerck
aynnnlt olarak anlacmak zorunda kaldsZimiz-
dan onun sinavlanna mithendislik okuyun ar-
Kadaglanmiz gibi cetvelle giderdik, Bu sinay-
lann bizler igin ne kadar yararls oldugunu son-
radan anlamigmdie. Kendisi her tiirlii fvgiintin
az gelecefini dosiind0gim bir hocamdir.
Emekli oldukean sonra da gabigmalinna devam
ederek, bilim alemine hizmetini siirdiirmek-
tedir.

Haziran 1994




80

Boceklerin Genel Tamtinm ve

Entomoloji Bilimi

L. Biyolof Ballmi

Hayvanlar aleminde ¢ok biiviik gesitli-
lik gosteren Arthropoda (eklembacaklilar),
bu adi viicutlanndaki birgok yapimn, zel-
likle iivelerinin eklemli olmasmdan dolay
almislardir. Bunlann giiniimilzde yaklagik
800 000 tiirii canimlanmugtar; biiviik bir ola-
silikla 2 milvona yakin ciire sahiptirler. Ek-
lembacaklilar; bicekler, Griimeekler, yen-
gegler, kerevitler ve akrepler gibi birgok
grubu kapsar. Bu gruplar arasinda en zengi-
ni ise, bugiin tanimlanmug 750 000, bityik
bir olasilikla da toplam 1 500 000 tiiril kap-
savan boceklerdir. Hemen her tiirlil bivo-
topta vasayabilen boceklerin, kiigilk viicur
yapilarna kargin, kiitle olarak biraraya geti-
rildiklerinde, diger havvanlann rimiinden
daha biiviik bir afarhga sahip olduklan go-
riillecektir. Karada vasayanlar, gaz defiisimi-
ni trake adi verilen boro af ile gergeklesti-
nrken, suda yasayanlar aymt iglem igin ka-
palt trake tagivan solungaglan gelistirmiy-
lerdir,

Her gesit defrisik cevre kosuluna vet-
kin bir sekilde uvum saflayarak baganh ev-
rimsel defisim gostermis olan biceklerin,
ileride diinyanin miraseist olacak hayvan
titril olduklanna inaniimakeadir. Bécekler-
deki bu evnimsel basarimin sien, viicut vapi-
larinda sakhidir. Biceklerde viieut, kitinden
vapilmi bir dis iskelet ile korunur. Bu dig
iskelet, diiymanlanna kargi koruyueu bir ta-
baka olusturdugu gibi, vilendun vumugak
alt dokularimi ve bu dokulardan su vitnl-
mesini de finler. Viieur, bag (capito), gogiis
{toraks) ve karin (abdomen) olmak fizere
fig kisimdan olugur. Gagiis bilgesinden i
cift bacak (bu nedenle bunlara Hexapoda
ida denir) ve iki ¢ift kanac grikar, Bag bolil-
miinde 1se bir ¢ift anten, noka - ve bilegik-
gizler bulunur. Karmagik vapidaki agiz, ce-

sitli gruplara gire, koparma,
¢ifneme, delme, emme ve
valama gibi iglevlen gergek- |
lestirecek sekilde geligmigtir. |
Bosaltim siscemi iki va da da- |
ha fazla sayidaki Malpighi
tithti tarafindan gergeklestin-
lir. Béicekler, apk dolagim
sistemine sahiprrler ve tiip
seklindeki kalpleri, sirt kis-
minda yer alir. Kalpren pom-
palanan kan, viicut boglugu-
nun biiyiik bir kismini kapla-
yan bélmelerde dolagir. Kil-
cal ve toplardamarlann bu-
lunmamasindan dolavi, kan,
dokularla dogrudan temas
halindedir, Sinus adi venlen

odaciklarda toplanan kanin
kalbe déniigii, kalp fizerinde
bulunan ve ostwm ad ven-

len deliklerle gerceklesir.
Avr eseyli olan biceklerde
iireme, giftlesme yoluyla ger-
ceklesir ve yumurea, degisik
gelisim evrelerinden pegerek
ergin bicefre doniigiir. Her
ne kadar bicekler, gofu za-
man hastalik vapan ve iiriin-
lerimize zarar veren itict hay-
vanlar olarak kabul edilitlerse de, degisik
vollardan, gerek insanofiluna gerekse dofa-
va olan katkilan gizardi edilmemelidir,
Glintimiizde diinyadaki tanm Griinlerinin
yvaklagik 1/4"0 bocekler tarafindan zarara
uiratilmakeadic. Bu nedenle boceklerle sa-
vasimda ¢ok etkili véntemler gelistinlmesi
amact tle degisik merkezlerde kapsaml
aragtirmalar vapilmakuadir. Bovlece bijcek-
lerin yapi ve vasam bigimlerini, keza

Tevfik Korabag ' kendi cizimleri

ckonomik ¢ikarlarmizla olan iligkilerini in-
celeyen bir bilim alani dogmugtur. Bu
bilim alan genis anlamda “Entomoloji”, bu
konuda ¢abisanlar da “Entomolog” olarak
adlandinlir.

Bicekler, 28 takima sahiptir. Prof.
Dr.Tevlik Karabag, Orthoprera rakimi
iizerinde uzmanlagmis, yeni birgok gekirge
tiiril tamimlamig ve kendi adma da birgok
veni tiir tanimlanmistir. Omek olarak Sayin
Hocamizin adina tanim-
lanan ii¢ ¢ekirge tiiriiniin
adlari lsophia karabagi,
Pseudosavalania karabagi ve
Phytodrymedusa
karabagi'dir. Hocamizin
kendisinin  tanimladigs
cekirge tiirlerinden drnek
olarak verilebilecek 3 tiir
ise: Anterastes turcicus,
Bucephaloprera bolivan ve
Prionosthenus giileni'dir
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Bilimin Onciileri
Cemal Yildirim

Ernest Rutherford

(1871 - 1937)
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RNEST, Yeni Zelanda’da kiiiik bir ciftlikre

diinyaya gelmigtir. Iskog gégmeni olan baba-

s1, araba ramircisivdi. Ernest, yoksul ve kala-

balik bir ailenin iginde biiyiidii. Ne var ki,

daha kiiglik yagta sergilediffi olaganiistii 6-
renme meraki ona gevredeki en iyi okullanin kapisini ago,
Ozellikle finiversitedeki parlak baganisiyla dikkatleri gekti
ve kazandigy burs, bilim atesiyle yanan delikanlinin yasa-
minda yeni bir diinemin baglangici oldu. 1894'de, Camb-
ridge Universitesi iinlii fizik bilgini J.). Thomson'un ya-
mnda galigmak iizere Ingiltere’ye geldi.

(Universiteye bagh Cavendish Laboratuvan'ndaki ilk
vilimi radyo dalgalar, ikinei yilini yeni kegfedilmis olan X-
iginlan iizerindeki caligmalarla gegirdi. Sonra, yasam boyu
uiirag konusu olan radyoaktivite fizerindeki aragurmalan-
na koyuldu. Adi kisa zamanda bilim gevrelerinde duyulan
Rutherford'u 1898'de, Kanada'da McGill Universitesi, fi-
zik profesarliigiine gagirdi. Geng bilimadam beklenme-
dik bu gagn kargisinda bir ikilem igine diigtii: Bir yanda
erisilmesi giig, saygin bir iinvan, dte yanda aragurma orta-
mi olarak bulunmaz nimet saydify Cavendish Laboratuva-
r. Rutherford 27 yagindayds, Kisith bursu ile nisanlisim
Ingiltere’ye aldirtamamasi bir yana; kendi yoleulugu ne-

Yiizythmizin basinda bilimde yer alan biiyiik devrim-
sel atthmlar genellikle “Planck” ve “Einstein”1n
adlaryla bilinir. Oysa onlarin kuramsal atilimlarimin
yanisira, sonuglar: bakimindan son derece Gnemli
deneysel calismalar da vardir. Bunlarin basinda,
Marie Curie ve Ernest Rutherford’un radyoaktivite
iizerindeki calismalar: gelir. Rutherford, dis
goriinimiiyle bir bilimadamndan ¢ok bir “ciftiik
kdhyast” ya da bir “agiret reisi”ni andirmaktaydt.
Esmer, iriktyim yapist, gir sesi ve pos bryigiyla
yabanil ve dirkiitiicii; her yoniiyle heybetli bir
kistydi. Laboratuvarinda bir sey tersine gitmesin;
kiikreyen sesi ortaligi sarsar, asistanlar suspus
olurlardi. Oysa bu kizginlik gelip geciciydi; onun hig
bir yapmaciga kagcmayan anlik sert davraniglarinin
gerisinde sicak, sevecen yaradilist sakliydi.

deniyle yapug borcu bile tideyemiyordu. Aldigi 6neri ona
bu olanaklan da saglayacaku. Rutherford, sonunda ister
istemez ¢agnvi kabul etti. Karar isabetliydi: McGill'de ge-
cirdigi yaklasik on vil iginde hem radyoakrif atomlann
kendiliinden degisik nitelikte atomlara dontigtiigiinii is-
patlayarak Nobel Odiilii'nii kazandi; hem de atomun ya-
pisina iligkin olarak aranan agikligy getiren ¢ekirdek bulu-
sunu ortaya kovdu,

Birbirini izleyen bagarilarnina deginen bir meslekdass,
“Sen gergekeen gok gansh birisin: hep dalganin tepesinde
seyrediyorsun,” diye takildiginda, Rutherford'un yanit
kisa ve garpiet olmugtur: “Unutma, o dalgayi ben kendim
yaratum.” Algakgoniilliiliik bir yana, Rutherford ¢ofu kez
insanlan kilgiimserdi. Ona giire, bilim ya fizikt, ya da pul
koleksivonculugu. Ama Nobel Odili'nii fizikten degil,
kiigiimsedigi kimyadan almign. Haurlatnhinea, elementler
gibi kendisinin de transmurasyona ngradifim soyleyerek,
igi sakayla gegistirirdi,

1887'de ].). Thomson'un elektronu kegfetmesiyle,
bilim diinyast yeni bir problemle karyi kargiya kalmisti.
Negatif elektrik yiiklii elektronlar, hidrojen atom kiitlesi-
nin ikibinde biri kadardi; oysa hidrojen, en basit madde
tiiril olarak biliniyordu. Ustelik Thomson, hangi elemen-
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te ait olursa olsun, atomlann Bzdes pargacik-
lar saldiy goriigiindeydi. Bu da elektronlann,
sizil gegen pargaciklann bir boliimil oldugu
anlamina gelmekrevdi. Yamitlanmasi gercken
soru suydu: Aromlar eskiden sanildifn gibi
basit, biliinmez birimler defilse, atomun ya-
misal Bzelligi ne olubilirdi? Thomson, ato-
mun, iginde elekrron tagivan pozinf elekerik
yiiklii top bigiminde bir madde oldugunu ile-
ri silrmfigtil. Bagka bir deyisle, atom basit de-
gildi; ama kan, vogun bir madde olmanin
dresinde birgey de degildi.

Rutherford’un radyoakriviteye iligkin ilk
tnemli bulugu, “alfa™ ve “beta” dedifi iki
degisik iginin varhigim belirlemesiydi. Ayrica,
asistant Soddy ile birlikte bir elementin bir
bagka elemente déniiglimiinde radyoakrivire-
nin roliinii, deneysel olarak kanitlamigts,
1907'de McGill'den Manchester Universite-
si'ne gegrifi zaman ilk ele aldigs problem ato-
mun vapisivdh, Aragtirmasinda, beta pargacik-
lanndan sekizbin kat daha yogun olan alfa
pargaciklanmn ise varayacagini diigiindii,
Hans Geiger ve Emest Marsden adli iki asis-
tamny, alfa pargaciklanimin ince bir altin vap-
ragina garpufy zaman nasil da@ildiklanni in-
celemekle girevlendirdi, Alinan sonug bek-
lentive hig de uygun degildi. Pargaciklann
biiyiik ¢ogunlukla alun yaprakwan dogrudan
geguigi gozlenmigti, Sanki alun yapragin va-
pisinda gegisi engelleven hig bir atom yokeu!
Ama glzden kagmamas) gereken durum,
yapraga ¢arpan alfa pargaciklaninin yaklagtk
20.000°de birinin geri sapmasiydi, Bu ne de-
mekti?

Uzun bir bocalamadan sonra Rutherford
bu gozlemin, atomun yapisina iligkin ipucu
verdigini gordii: Atomun kiitles) neredeyse
tiimilyle, kapsaminda son derece kiigiik bir
yer witan pozitif elekorik viikli bir ¢ekirdek-
te toplanmiy olmaliydh, Cekirdefiin gevresin-
de hizla diinen elektronlar ise pozinif viiki
dengeleyen negarif vilklii daha kilgiik parga-
ciklardi. Kisacasi atom giines sistemine ben-
zer bir diizen sergilemekreydi. Alani bilyiik
ilgiide bos bir atom gizoniine alindiginda, al-
fa pargaciklannm neden biiyiik bir ¢ofunluk-
la, hig bir engelle kargilagmamg gibi alun
vaprakuan geguikleri agikhk kazanmakeayds.,

Mikroskopla gériilebilen nesnelerden
kiigiik olan atomdan daha da kiigitk olan ge-
kirdek ve elektron gib pargaciklan hayalde
canlandirmak kolay degildir. Rutherford’un
modelini ¢izdigi atomu bir futhol stadyumu
biiyilklii-
giinde dii-
siiniirsek,
gevresinde
birkag sine-
gin déndii-
g0 gekir-
dek,  bu
alanda bir
golf  topu
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biiyiikligiinde olacakur.
Rutherford, kuramci
bir bilimadam: degildi:
Ona gore, her problemin
¢iziimil deney sonuglany-
la sinrls cueulmahydi, Oy-
le ki, ortaya koydugu atom
modelinin kuramsal agik-
lama gerekeiren iinemli bir
sonucuna duyarsiz kalmig-
tt. Ustelik atom modeline
iligkin deneysel kanitlan,

Teryum

foryum X

Rutherford ile genc asistam
kimyac: Frédéric Soddy
birlikte yaptiklart
arashrma sonvcunda
bir elementin baska
bir elemente
donisiminde
radyoaktivitenin roliinii
deneysel olorak
kanttlamislard.. Bu deneyle

yerlesik fizik yasalanyla da Alfa Partikiilii yayan foryum
tam bagdagir gibi degildi. foryum-x ‘e dénistigi;
Ornegin, negatif yiikli Befa parfikil ﬁﬂf{:ﬂd‘m‘m— ' di .:”mdmm 4
clekeronlar belirtildigi gibi k PoriXIAY yayast oryum-x i <k

I.

gergekten gekirdek gevre-
sinde hizla diniiyorlarsa,
bunlanin da devinen diger
clekerik yitkleri gibi, rad-
vasyon olugturmalan gere-
kirdi. Bir elekerik yilki-
niin, antende yukan ve

baska bir atoma

fivitenin bir atomu
donistiirmede dstlen-
digi rol kanttlanmushr.

aga@ hareket erinldiginde

radvasyon iiretmesi buna bir érekrir. Cekir-
dek gevresinde dinen elekeron, gergekten
radyasyon gikarsaydi, gok gegmeden yavagla-
yip ¢ekirdegie kapanmasi ve atomun tilmiiyle
gikmesi beklenirdi (Soruna kuramsal agikla-
mayi ortaya koyan kigi, daha sonra Ruther-
ford'un seg¢kin dgrencisi olan Nicls
Bohr'dur).

Rutherford 1908'de Nobel Odiilti'ni,
1914'de “Lord™ finvanint aldi. 1919'da Ca-
vendish Laboratuvart'nin bagina gegti. Ca-
vendish onun yonetiminde ¢ok gegmeden
diinvamin bagra gelen deneysel fizik merkezi
oldu. Burada giristigi ilk ¢ahgmalardan bin,
vine alfa pargaciklanm kullanarak bir ele-
mentin bagka bir elemente yapay diniisiimii-
nil gergeklegtirmek oldu. Deneyde, alfa par-
caciklarinin, nitrojen atomlan gibi daha hafif
atom gekirdeklenne ¢arpunldiklannda, gen-
ye sapmaksizin gekirdekle kaynastiklaring ve
nitrojen atomunun oksijen atomuna diiniigtil-
gl gordii. Bu siiregte bagka bir pargacifin or-
taya gikufini saptayan Rurherford, gekirde-

Ein temel tag saydifin pozitif yilkla bir parga-
ya “proton” adini verdi.

Kiitlesi bakimindan digerlerine benze-
ven, ama clekerik yiitkil olmayan figiincii bir
pargacik daha stz konusuydu (“Nitron™ de-
nen bu pargacify Rutherford'un asistam Ja-
mes Chadwick 1932'de budu), Bu, bilimsel
aragnrmaya bol paramn heniiz akmadig bir
diinemdi. Cavendish'te bile denevler, “der-
me ¢arma” denebilecek basit araglarla stir-
dilrillityordu, Rutherford’u zivarete giden
tanmmig bilim vazan Ritchie Calder, girdiik-
lenini goyle anlatmign: “Konugsmamiz siirer-
ken bir aga, *lslerin nasil yilriidtigiing girmek
ister misiniz?’ diyerek kolumdan turtu, beni
laboratuvann yiiksek voltaj boliimiine géiir-
dii. Karanlik denilebilecek bir odaya girmig-
tik; yapay bir simgek gakip duruyordu, Sonra
pargalanan atomlan kaybeden bir sayacin
tikirn seslenini duyduk. *Atom pargalayic’
dedikleri bir makinenin 6niindeydik;
giinfimilzdeki viiksek voltaj akscleratérleriy-
le kargilasunldifinda son derece ilkel kalan
bir makine! Rucherford ve ekibi igte bu arag-
larla ¢aligiyorlardy. ‘Paramiz olmadify igin
kafamizi kullanmak zorundayiz,” diyordu
Rutherford. O, yalniz araglanmin basitliivle
degil, bilime yaklagimindaki basit tutumuyla
da dviing duymakreayds, *Kendim gok basit ol-
dugum igin,” divordu, ‘dofanin da temelde
basit olduguna inaniyorum® “.

Rutherford, bir dizi se¢kin fizikgi vetis-
urmekle kalmadi, onlara biiviik bir esin kay-
naft da oldu. Niikleer fizik onun diinyasiydi.
Bu alandaki tngirislerinden pek azi yanhs
gtkmigor, Yanlgilanndan biri, ¢ekirdekeeks
sakli enerjinin siirekli olarak kilitli kalacaf
inanciydi. Neyse ki, sansi bir kez daha
viiziine giilmilgeii: Hirogima'daki korkung
patlamayr duymayacakn,




Bulamk Mantik!

Parmagimizin ucunda bir cetveli denge-
lemenin ne denli zor oldugunu gocukluktaki
denemelerimizden bilinz, Helikoprerin ugu-
ritlmasi da bu tiir bir denge kurma yetenefi-
ni gerekeinir. Bu beceriyi insanlar zamanla
kazanubilirler ama makinelere bunu Ggret-
mek gok zordur, Mukinelerin dneeden sap-
tanmig belli hereketlen, baz degerlerin be-
lirlenen diizeyleni agamas) durumunda, me-
kanik veva elektriksel diizenlemelerle kant-
tol edilebilir. Ornegin bir odamn belirli bir
sicakhikea tutulmasy, iklimlendinicr pervane-
sinin devrini artinp azaltarak gergeklestirile-
bilir. Odu sicakliy belirli bir degere erigince,
pervaneyi geviren elekrrik motoruna elekerik
akimu verilir ve motor diiner; sicaklik belirli
hir degerin aluna inince akim kesilir ve mo-
tor durur, Sonugts odanin 1sist istenen sicak-
lik civarinda bir salimim yapar. Makineler
"wacik”, "cok", "eh iste”, "karannca® gibi te-
rimlert anlamaziar, Bu yiizden makinelere
beliel bilviikliikler tam olarak amohe. Ma-
tematiksel olarak makineler igin bir para-
metrenin degen ya vardhir ya da vokwr. Yani
makineler, Aristo’dan bu vana gelen bir
mantik ile galirlar. Ancak altrmigh yillarda
ilk kez “bulamik manuk™ kaviami artaya anl
di. Buna giire var ya da vok verine, bir mik-
tar vardan, bir mikrar da yokran olugan kemi-
yetlerden siz edilmeye baglandt. lyte bu ve-
ni mantk ve uzman sistemler vardim ile
miakineler, zamammizda gok farkli bir bigim-
de gahgir oldu, Mukinelere viiklenen kontrol
iglevlennde insanin diigiinme tarz Grnek
alinmava baslandy, Insamn sinir sistemini 6r-
nek alan bu wzman sistemlerin sayesinde de
makineler egitildi ve iglermede ortayva gika-
hilecek biitiin avomnlar makinelere ammildr.
Buny gore caliyan iklimlendirici aygit, oda
sicaklifina géire moror devrini avarlavabil-
mekredir, Bu riir kontroller ile nitkleer sane-
raller, Gril, camagie makinesi, Japonya'daki
Sandai kentinin merrosy cahstriimakeadir,
Merroda bulanik manuk kollanarak %10 da-
ha az enerji tiiketmenin vamisira, trenlerin
makinist olmaksizan, durmas: gereken verin
+3 em civannda durmasi da saflandi, Baka-
lim Istunbul ve Ankara metrolannda da bula-
nik manuk kullanan sistemler mi, voksa bi-
raz bulamik segen makinistler mi kullamla-
cak?

Ergonomik Kiirek

Ergonomi, insam rahar erorecek dizens
leme anlamina gelin, Ergonomik bilgisavar,
ergonomik koltuk veva toma rezgaln olur da
ergonomik buhge kilregi olmaz m? Bahgede
toprak ile ugraganlar, insanligin en eskive en
az bigim degistirmiy olan el aleti kiiregin, ne
denli bel agrirugini bilirler. Avostralya'da
Queenslund’de bahge miman olan Peter Fe-

gan. vakunda normal bir kiirekten %30 daha
pahali olan bulugunu satisa sunuvor. Bu kii-
redin sapt, diger ahigilagelmis kilrek saplan
gibi diiz degil. Yitke vakin olan kismi yukan
dogru kivilmig, Bu sayede kiregi kullana-
min sty dik duruyor ve adaleler daha az zor-
lamiyor, Diger taraftan bir imsamin, bu kilref
kullanirken harcayaca@ enerjinin, klasik tip-
teki kiiregi kollamitken harcavacai enerji-
den %30 duha az olacag dne siiriiliyor, Hafif
ve dayamkl olmasi igin kiirek ve ilging sapr
celikten yapilmus. Bir bahge mimarninin gelig-
tirdigi kitrek sapr igin agaclann kesilmesi -
bii ki dofiru olmazd.

Acisiz Dis Dolgusu

Sizi bilmem ama, beni en ¢ok korkuran
sey, disgl turunu agzimim iginde hissetmem-
dir. Dig sinirine verdifi uyan nedeni ile his-

.'\".l'.",‘ sik Kiirek
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sedilen acimin yam sira,
mekanik tirregimler ve
stirtmeden dolay agifia
gtkan isi; dig hekimlen-
ni en korkulan msanlar
simifina sokabilir, Yeni
viizyila girdigimizde ar-
vk bu tiir sorunlann ol-
mavacafi mijdesini,
Londra'da Eastman Dig
Hastanesi'nin biomal-
Zeme uZmant ve ayn
zamanda dig hekimi
olan Gavin Pearson ve-
nivor. Laser kullanarak, disgte ok ince delik-
len, ¢ok kisa siirede agmanin milmkiin oldu-
#u ve bu ince deliklere sentetik kemikten
gok ince nikaglar gakilabilecegi, Londra’da
vapilan, upra nanoteknoloji konferansinda,
deneysel olarak gisterildi. Laser'in, digteki
glirtik dokuyn buharlagnrmas: sonueu dolgu
igin agilan deliklenn ¢aplan ¢ok dar; avnica
amalgam gibi katlagirken biiziilen dolgu
maddelerinin aksine, hacim degistirmeyen
seramik sentetik kemik kullantimakea; hody-
lece dolgu ile dig arasinda kalmas olasi bog-
luk. bakeerilerin giremevecegi kadar ince ol-
makta ve seramigin i¢indeki florin maddesi
de, igeride kalabilecek bakrerilerin yagama-
sim dnlemektedir. Bunun yanisim igiga du-
varh ilaglar ile de bakeeriler dldilriilmekredir.
Bu sayede ormlama bey yilda bir yenilenme-
st gereken dolgular ¢ok daha uzun siire kul-
lanilabilmekeedir. Agilan delikten igerive
seramik sentetik kemik doldurulmakra: biy-
lece dig hem sabitlegmekre hem de giiglen-
mekte. Eger diginiz agnivorsa, alo vil kadar
disinizi stkin! Acisiz tedavi gelivor.

Robot Yilan

Yilanlar, belki de havvanlar arasinda de-
lik ve vanklardan en rahat gegebilenleridir.
Ciinkil vilentlan gok kolay yekil degigrirebi-
lir. Digger taraftan robot denilince akla, hare-
ketleri sert ve sinirh makineler gelir. Robot-
lar, alt serbestlik derecesinde harcket ede-
bilen mekanizmalardan olusurlar, T7¢ yénde,
idreleme ve eksen etrafinda donme ile onlara
istenilen hareketler yaprinlabilir. Robotun
her pargasi igin aln serbestlik derecesi de-
mek, ¢ok pargali bir robotun harekeri igin
qok sayida hesap vapilmasi ve sonucun, ro-
batu hareket ettiren mekanizmalara iletilme-
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si demekrir. Yermigh villanin baglannda vila-
na benzeyen ve vilan gibi hareket edebilen
bir robot, Tokyo Teknoloji Enstitiisii' nde
vapilmigts. Bu galiyma gok savida baglann ve
kuvvet elemanlarny bir araya getirmesi vo-
niinden baganili olsa da, kaba ve yavagr. Alu
vil énce Caltech’ten Joel Burdick, kontrol
kuramindaki veni gelismelerin i alunda,
yilan robotu yeniden denedi ve bu kez baga-
rivie vaklagti, Beg metre bovunduki metalik
vilan, rehlikeli anklan depolayanlardan de-
polan sizdiranlan; bagwsak kanseri teghisi
igin bagirsak iginde gezip kanserli blgevi
sapramak isteyen nbbi cihaz imalargilaring ve
tabii silahl kuvvetler ile uzay aragtrmalan
yapan kuruluslan gok ilgilendirdi, Yakinda
fizerinde 8 mm’'lik relevizyon kameras: olan
bir robor yilanim ne denli genis kullunim
alanlan olabilece@ini izleyecepiz

Uydu Tarlas:

Hkbahardu tarfalarda agan binlerce gigegin
verdigi giizel giriintimil vermese de; giines
panellen ve antenler agik yiizlerce uydunun,
diinya ¢eviesinde diinerken sergiledigi goriin-
th de ¢ok etkileyiel olmalt. 21 Mart 1994 de
Teledesic adh kiigiik bir firma, diinva ¢apinda
haberleymevi saglamak amacivla uzava 840
uydu atlmast ile olugturulacak bir sistem igin.
ABD Federal Haberlegyme Komisyonu'na bas-
virdu, Projenin tahmini bedelinin 9 Milyar
ABD Dolan oldugu séyleniyor. Ady gegen fir-
manin destekgilesi arasinda MeGaw Cellular
telefon firmasinin sahibi Craig MeGaw ve
Microsoft yazilim firmasiun sahibi Bill Gares
olmasa, bu bagvurunun bir yaka oldu@u sanila-
bilir. Uydular haberlesmede ok tnemli ver
tutar, Varsayalim Hacettepe Universitesi
Nitkleer Enerji Mithendisligi Bolimil'ndeki
bir aragurct; ABD Cambridge'de bulunan

MIT"deki bir meslekragindan biiviik bir bilgi-
sayar programi almak istese; bu istegini
MIT"ye mektup yazip, magnerik bant yollaya-
rak ve banun geri gelmesini aylarca bekleye-
rek gergeklestirebilir. Bir bagka ve gok daha
gapdas yol ise, TUBITAK in olanaklaring kul-
lanarak, Interner araciligy ile MIT bilgisavan-
na haglanip istedigini hemen kendi bilgisaya-
nna kopya etmekdir, Insanlar, kit relefon
baglantst olsa da konugup anlagabilirler. Oysa
bilgisayarlar ¢ok daha temiz ve giiriiltiisiiz
baglant isterler, Bu baglanoilar uydular aracih-
o ile saglamr. Bilgisayann komutlar antenler
ile uydulara vollamir ve uydulardan bu komut-
lar yerdeki antenlere akeanlhir. Bu denli basit
goriinen bu baglantinin gergekte ¢ok karmagik
oldugunu hemen belirmeli. Uvdular gokee
sabit degildirler. Her an verd iletisimi yapmak
igin tam tepenizde bir uydy bulunmayabilir.
Uydular da dogup batarlar. Daolayisiyla sizin,
baglanularmzr vydu programlanna gire yap-
mamz gerekie. Eger uvdular 37000 km viik-
seklikte bulunurlarsa, o zaman gikte sabit
duruyorlarmig gibi algllamirdar, Bu denli uzakea
bulunan uydulara ¢ok daha kuvvetli sinvaller
vallamak gerekir veya yollanilan sinyalin fre-
kanst artinlmaluhir. KA bandy adi verilen, 20
ila 30 gigaherze frekansindaki dalgalan kulla-
nacafi sivlenen bu veni sistemin ¢oziimleme-
si gereken bir sorun daha var. Bu kadar viik-
sck frekanslun yiitksek binalar bile etkiler. Di-
frer bir devisle verici veya alict ile uydu arasin-
da kesilmemig bir giiriinedi hatt olmahidir. Iste
bu nedenle bine vakin uvdu gerekmekredir.
Bu kadar ¢ok sayida
uvdu bulunmasinim
bir iyl vinii de,
baglants strasinda
bozulan uydunun
verini, herhangt bir
bagka uydunun ala-
bilmesidir. Bu sis-
temde kullanilacak
uvdulanin  biraz
akill olmasi ve bo-
auldugunu anlayip,
baglantiyr komsu
uyduya devrermesi
de gerckmekeedir,
Aynea azcik akilh
ﬂ]mils]ﬂlﬂ i sira
hizli da olmahdir.
Bir bagka devigle
clekeronik pargalan
silikon yerine, gal-

yum arsenitten yapimahidir, lste bu nedenler-
le bovle bir sistemin farurasy, disre ader 1000
MW giiclinde elektrik saplavacak niikleer
santrulin faturasing cydegerdir. Projenin inan-
diner olmayan yoni ise, bu sistemin, geligme-
mig ve gelismekte olan filkelerin huberlesme
sorununa ¢iziim getirmek amaciyla ortaya aul-
mig olmasidir. Yildiz Savaglan Projesinin, Par-
lak Cakillar Amgurma Projesinden vararlanan
bu projeye; gok zengin ve teknolojide ok -
ninan, yukanda adi gegen kisilerin destek ver-
mesini anlumakea giiglik gekenler cogunluk-
ta. Acaba bu tnemli isadamlan, gelecedi ok
parluk bir yatnim mi, yoksa hayatlarinim en
bityiik harasimi i vapiyorlar?

Kagitsiz Kaydedici

Bir giig santmali veyu herhangi bir fubrika-
am kontrol odusing girdiiniz zaman, 11k ola-
rak vanip stnen renkli giklarnn yamsira, sii-
rekli olarak, rulo seklindeki kagitlara grafik ¢i-
zen ¢ok savida kaydediciler gbziiniize garpar.
Stirecin dnemli parametreleri stirekli olarak ol-
¢liltir ve belirli aralikts kayidediciler turafin-
dun kagit fizerine miirekkeple ya da yakaeak
isaretleniv, Normal galigma durumunda elimz-
de, saklamaniz gereken kilolarca gereksiz ka-
e kalir, Kaza veva anormal bir duromda ise,
snalizini gozle vapmamz gercken metrelerce
wzunlukea Kafie rulolar sorunu ile kargilagirsi-
niz. Bu sorunlanin fistesinden gelmek igin olsa
gerek, Cole-Palmer Instruments Co, adli bir
sirker, kagie kullanmayan Data-Chart adinda
bir kavdedici liretip, pivasaya stirmilg. Tek ve
iki kanalt olan bo aygir, 42KB bellegi arcilig
ile. 160 x 80 pikselli sivi knstal ekran fizerin-
de, venleri analog veva dijital olark goseere-
bilmekte ve istenirse bellei geniglerilebilin-
mekre.

Osman Kadiroglu




Bulamk Mantik!

Parmagimizin ucunda bir cetveli denge-
lemenin ne denli zor oldugunu gocukluktaki
denemelerimizden bilinz, Helikoprerin ugu-
ritlmasi da bu tiir bir denge kurma yetenefi-
ni gerekeinir. Bu beceriyi insanlar zamanla
kazanubilirler ama makinelere bunu Ggret-
mek gok zordur, Mukinelerin dneeden sap-
tanmig belli hereketlen, baz degerlerin be-
lirlenen diizeyleni agamas) durumunda, me-
kanik veva elektriksel diizenlemelerle kant-
tol edilebilir. Ornegin bir odamn belirli bir
sicakhikea tutulmasy, iklimlendinicr pervane-
sinin devrini artinp azaltarak gergeklestirile-
bilir. Odu sicakliy belirli bir degere erigince,
pervaneyi geviren elekrrik motoruna elekerik
akimu verilir ve motor diiner; sicaklik belirli
hir degerin aluna inince akim kesilir ve mo-
tor durur, Sonugts odanin 1sist istenen sicak-
lik civarinda bir salimim yapar. Makineler
"wacik”, "cok", "eh iste”, "karannca® gibi te-
rimlert anlamaziar, Bu yiizden makinelere
beliel bilviikliikler tam olarak amohe. Ma-
tematiksel olarak makineler igin bir para-
metrenin degen ya vardhir ya da vokwr. Yani
makineler, Aristo’dan bu vana gelen bir
mantik ile galirlar. Ancak altrmigh yillarda
ilk kez “bulamik manuk™ kaviami artaya anl
di. Buna giire var ya da vok verine, bir mik-
tar vardan, bir mikrar da yokran olugan kemi-
yetlerden siz edilmeye baglandt. lyte bu ve-
ni mantk ve uzman sistemler vardim ile
miakineler, zamammizda gok farkli bir bigim-
de gahgir oldu, Mukinelere viiklenen kontrol
iglevlennde insanin diigiinme tarz Grnek
alinmava baslandy, Insamn sinir sistemini 6r-
nek alan bu wzman sistemlerin sayesinde de
makineler egitildi ve iglermede ortayva gika-
hilecek biitiin avomnlar makinelere ammildr.
Buny gore caliyan iklimlendirici aygit, oda
sicaklifina géire moror devrini avarlavabil-
mekredir, Bu riir kontroller ile nitkleer sane-
raller, Gril, camagie makinesi, Japonya'daki
Sandai kentinin merrosy cahstriimakeadir,
Merroda bulanik manuk kollanarak %10 da-
ha az enerji tiiketmenin vamisira, trenlerin
makinist olmaksizan, durmas: gereken verin
+3 em civannda durmasi da saflandi, Baka-
lim Istunbul ve Ankara metrolannda da bula-
nik manuk kullanan sistemler mi, voksa bi-
raz bulamik segen makinistler mi kullamla-
cak?

Ergonomik Kiirek

Ergonomi, insam rahar erorecek dizens
leme anlamina gelin, Ergonomik bilgisavar,
ergonomik koltuk veva toma rezgaln olur da
ergonomik buhge kilregi olmaz m? Bahgede
toprak ile ugraganlar, insanligin en eskive en
az bigim degistirmiy olan el aleti kiiregin, ne
denli bel agrirugini bilirler. Avostralya'da
Queenslund’de bahge miman olan Peter Fe-

gan. vakunda normal bir kiirekten %30 daha
pahali olan bulugunu satisa sunuvor. Bu kii-
redin sapt, diger ahigilagelmis kilrek saplan
gibi diiz degil. Yitke vakin olan kismi yukan
dogru kivilmig, Bu sayede kiregi kullana-
min sty dik duruyor ve adaleler daha az zor-
lamiyor, Diger taraftan bir imsamin, bu kilref
kullanirken harcayaca@ enerjinin, klasik tip-
teki kiiregi kollamitken harcavacai enerji-
den %30 duha az olacag dne siiriiliyor, Hafif
ve dayamkl olmasi igin kiirek ve ilging sapr
celikten yapilmus. Bir bahge mimarninin gelig-
tirdigi kitrek sapr igin agaclann kesilmesi -
bii ki dofiru olmazd.

Acisiz Dis Dolgusu

Sizi bilmem ama, beni en ¢ok korkuran
sey, disgl turunu agzimim iginde hissetmem-
dir. Dig sinirine verdifi uyan nedeni ile his-

.'\".l'.",‘ sik Kiirek

Teknoloj

sedilen acimin yam sira,
mekanik tirregimler ve
stirtmeden dolay agifia
gtkan isi; dig hekimlen-
ni en korkulan msanlar
simifina sokabilir, Yeni
viizyila girdigimizde ar-
vk bu tiir sorunlann ol-
mavacafi mijdesini,
Londra'da Eastman Dig
Hastanesi'nin biomal-
Zeme uZmant ve ayn
zamanda dig hekimi
olan Gavin Pearson ve-
nivor. Laser kullanarak, disgte ok ince delik-
len, ¢ok kisa siirede agmanin milmkiin oldu-
#u ve bu ince deliklere sentetik kemikten
gok ince nikaglar gakilabilecegi, Londra’da
vapilan, upra nanoteknoloji konferansinda,
deneysel olarak gisterildi. Laser'in, digteki
glirtik dokuyn buharlagnrmas: sonueu dolgu
igin agilan deliklenn ¢aplan ¢ok dar; avnica
amalgam gibi katlagirken biiziilen dolgu
maddelerinin aksine, hacim degistirmeyen
seramik sentetik kemik kullantimakea; hody-
lece dolgu ile dig arasinda kalmas olasi bog-
luk. bakeerilerin giremevecegi kadar ince ol-
makta ve seramigin i¢indeki florin maddesi
de, igeride kalabilecek bakrerilerin yagama-
sim dnlemektedir. Bunun yanisim igiga du-
varh ilaglar ile de bakeeriler dldilriilmekredir.
Bu sayede ormlama bey yilda bir yenilenme-
st gereken dolgular ¢ok daha uzun siire kul-
lanilabilmekeedir. Agilan delikten igerive
seramik sentetik kemik doldurulmakra: biy-
lece dig hem sabitlegmekre hem de giiglen-
mekte. Eger diginiz agnivorsa, alo vil kadar
disinizi stkin! Acisiz tedavi gelivor.

Robot Yilan

Yilanlar, belki de havvanlar arasinda de-
lik ve vanklardan en rahat gegebilenleridir.
Ciinkil vilentlan gok kolay yekil degigrirebi-
lir. Digger taraftan robot denilince akla, hare-
ketleri sert ve sinirh makineler gelir. Robot-
lar, alt serbestlik derecesinde harcket ede-
bilen mekanizmalardan olusurlar, T7¢ yénde,
idreleme ve eksen etrafinda donme ile onlara
istenilen hareketler yaprinlabilir. Robotun
her pargasi igin aln serbestlik derecesi de-
mek, ¢ok pargali bir robotun harekeri igin
qok sayida hesap vapilmasi ve sonucun, ro-
batu hareket ettiren mekanizmalara iletilme-
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si demekrir. Yermigh villanin baglannda vila-
na benzeyen ve vilan gibi hareket edebilen
bir robot, Tokyo Teknoloji Enstitiisii' nde
vapilmigts. Bu galiyma gok savida baglann ve
kuvvet elemanlarny bir araya getirmesi vo-
niinden baganili olsa da, kaba ve yavagr. Alu
vil énce Caltech’ten Joel Burdick, kontrol
kuramindaki veni gelismelerin i alunda,
yilan robotu yeniden denedi ve bu kez baga-
rivie vaklagti, Beg metre bovunduki metalik
vilan, rehlikeli anklan depolayanlardan de-
polan sizdiranlan; bagwsak kanseri teghisi
igin bagirsak iginde gezip kanserli blgevi
sapramak isteyen nbbi cihaz imalargilaring ve
tabii silahl kuvvetler ile uzay aragtrmalan
yapan kuruluslan gok ilgilendirdi, Yakinda
fizerinde 8 mm’'lik relevizyon kameras: olan
bir robor yilanim ne denli genis kullunim
alanlan olabilece@ini izleyecepiz

Uydu Tarlas:

Hkbahardu tarfalarda agan binlerce gigegin
verdigi giizel giriintimil vermese de; giines
panellen ve antenler agik yiizlerce uydunun,
diinya ¢eviesinde diinerken sergiledigi goriin-
th de ¢ok etkileyiel olmalt. 21 Mart 1994 de
Teledesic adh kiigiik bir firma, diinva ¢apinda
haberleymevi saglamak amacivla uzava 840
uydu atlmast ile olugturulacak bir sistem igin.
ABD Federal Haberlegyme Komisyonu'na bas-
virdu, Projenin tahmini bedelinin 9 Milyar
ABD Dolan oldugu séyleniyor. Ady gegen fir-
manin destekgilesi arasinda MeGaw Cellular
telefon firmasinin sahibi Craig MeGaw ve
Microsoft yazilim firmasiun sahibi Bill Gares
olmasa, bu bagvurunun bir yaka oldu@u sanila-
bilir. Uydular haberlesmede ok tnemli ver
tutar, Varsayalim Hacettepe Universitesi
Nitkleer Enerji Mithendisligi Bolimil'ndeki
bir aragurct; ABD Cambridge'de bulunan

MIT"deki bir meslekragindan biiviik bir bilgi-
sayar programi almak istese; bu istegini
MIT"ye mektup yazip, magnerik bant yollaya-
rak ve banun geri gelmesini aylarca bekleye-
rek gergeklestirebilir. Bir bagka ve gok daha
gapdas yol ise, TUBITAK in olanaklaring kul-
lanarak, Interner araciligy ile MIT bilgisavan-
na haglanip istedigini hemen kendi bilgisaya-
nna kopya etmekdir, Insanlar, kit relefon
baglantst olsa da konugup anlagabilirler. Oysa
bilgisayarlar ¢ok daha temiz ve giiriiltiisiiz
baglant isterler, Bu baglanoilar uydular aracih-
o ile saglamr. Bilgisayann komutlar antenler
ile uydulara vollamir ve uydulardan bu komut-
lar yerdeki antenlere akeanlhir. Bu denli basit
goriinen bu baglantinin gergekte ¢ok karmagik
oldugunu hemen belirmeli. Uvdular gokee
sabit degildirler. Her an verd iletisimi yapmak
igin tam tepenizde bir uydy bulunmayabilir.
Uydular da dogup batarlar. Daolayisiyla sizin,
baglanularmzr vydu programlanna gire yap-
mamz gerekie. Eger uvdular 37000 km viik-
seklikte bulunurlarsa, o zaman gikte sabit
duruyorlarmig gibi algllamirdar, Bu denli uzakea
bulunan uydulara ¢ok daha kuvvetli sinvaller
vallamak gerekir veya yollanilan sinyalin fre-
kanst artinlmaluhir. KA bandy adi verilen, 20
ila 30 gigaherze frekansindaki dalgalan kulla-
nacafi sivlenen bu veni sistemin ¢oziimleme-
si gereken bir sorun daha var. Bu kadar viik-
sck frekanslun yiitksek binalar bile etkiler. Di-
frer bir devisle verici veya alict ile uydu arasin-
da kesilmemig bir giiriinedi hatt olmahidir. Iste
bu nedenle bine vakin uvdu gerekmekredir.
Bu kadar ¢ok sayida
uvdu bulunmasinim
bir iyl vinii de,
baglants strasinda
bozulan uydunun
verini, herhangt bir
bagka uydunun ala-
bilmesidir. Bu sis-
temde kullanilacak
uvdulanin  biraz
akill olmasi ve bo-
auldugunu anlayip,
baglantiyr komsu
uyduya devrermesi
de gerckmekeedir,
Aynea azcik akilh
ﬂ]mils]ﬂlﬂ i sira
hizli da olmahdir.
Bir bagka devigle
clekeronik pargalan
silikon yerine, gal-

yum arsenitten yapimahidir, lste bu nedenler-
le bovle bir sistemin farurasy, disre ader 1000
MW giiclinde elektrik saplavacak niikleer
santrulin faturasing cydegerdir. Projenin inan-
diner olmayan yoni ise, bu sistemin, geligme-
mig ve gelismekte olan filkelerin huberlesme
sorununa ¢iziim getirmek amaciyla ortaya aul-
mig olmasidir. Yildiz Savaglan Projesinin, Par-
lak Cakillar Amgurma Projesinden vararlanan
bu projeye; gok zengin ve teknolojide ok -
ninan, yukanda adi gegen kisilerin destek ver-
mesini anlumakea giiglik gekenler cogunluk-
ta. Acaba bu tnemli isadamlan, gelecedi ok
parluk bir yatnim mi, yoksa hayatlarinim en
bityiik harasimi i vapiyorlar?

Kagitsiz Kaydedici

Bir giig santmali veyu herhangi bir fubrika-
am kontrol odusing girdiiniz zaman, 11k ola-
rak vanip stnen renkli giklarnn yamsira, sii-
rekli olarak, rulo seklindeki kagitlara grafik ¢i-
zen ¢ok savida kaydediciler gbziiniize garpar.
Stirecin dnemli parametreleri stirekli olarak ol-
¢liltir ve belirli aralikts kayidediciler turafin-
dun kagit fizerine miirekkeple ya da yakaeak
isaretleniv, Normal galigma durumunda elimz-
de, saklamaniz gereken kilolarca gereksiz ka-
e kalir, Kaza veva anormal bir duromda ise,
snalizini gozle vapmamz gercken metrelerce
wzunlukea Kafie rulolar sorunu ile kargilagirsi-
niz. Bu sorunlanin fistesinden gelmek igin olsa
gerek, Cole-Palmer Instruments Co, adli bir
sirker, kagie kullanmayan Data-Chart adinda
bir kavdedici liretip, pivasaya stirmilg. Tek ve
iki kanalt olan bo aygir, 42KB bellegi arcilig
ile. 160 x 80 pikselli sivi knstal ekran fizerin-
de, venleri analog veva dijital olark goseere-
bilmekte ve istenirse bellei geniglerilebilin-
mekre.

Osman Kadiroglu




Bulamk Mantik!

Parmagimizin ucunda bir cetveli denge-
lemenin ne denli zor oldugunu gocukluktaki
denemelerimizden bilinz, Helikoprerin ugu-
ritlmasi da bu tiir bir denge kurma yetenefi-
ni gerekeinir. Bu beceriyi insanlar zamanla
kazanubilirler ama makinelere bunu Ggret-
mek gok zordur, Mukinelerin dneeden sap-
tanmig belli hereketlen, baz degerlerin be-
lirlenen diizeyleni agamas) durumunda, me-
kanik veva elektriksel diizenlemelerle kant-
tol edilebilir. Ornegin bir odamn belirli bir
sicakhikea tutulmasy, iklimlendinicr pervane-
sinin devrini artinp azaltarak gergeklestirile-
bilir. Odu sicakliy belirli bir degere erigince,
pervaneyi geviren elekrrik motoruna elekerik
akimu verilir ve motor diiner; sicaklik belirli
hir degerin aluna inince akim kesilir ve mo-
tor durur, Sonugts odanin 1sist istenen sicak-
lik civarinda bir salimim yapar. Makineler
"wacik”, "cok", "eh iste”, "karannca® gibi te-
rimlert anlamaziar, Bu yiizden makinelere
beliel bilviikliikler tam olarak amohe. Ma-
tematiksel olarak makineler igin bir para-
metrenin degen ya vardhir ya da vokwr. Yani
makineler, Aristo’dan bu vana gelen bir
mantik ile galirlar. Ancak altrmigh yillarda
ilk kez “bulamik manuk™ kaviami artaya anl
di. Buna giire var ya da vok verine, bir mik-
tar vardan, bir mikrar da yokran olugan kemi-
yetlerden siz edilmeye baglandt. lyte bu ve-
ni mantk ve uzman sistemler vardim ile
miakineler, zamammizda gok farkli bir bigim-
de gahgir oldu, Mukinelere viiklenen kontrol
iglevlennde insanin diigiinme tarz Grnek
alinmava baslandy, Insamn sinir sistemini 6r-
nek alan bu wzman sistemlerin sayesinde de
makineler egitildi ve iglermede ortayva gika-
hilecek biitiin avomnlar makinelere ammildr.
Buny gore caliyan iklimlendirici aygit, oda
sicaklifina géire moror devrini avarlavabil-
mekredir, Bu riir kontroller ile nitkleer sane-
raller, Gril, camagie makinesi, Japonya'daki
Sandai kentinin merrosy cahstriimakeadir,
Merroda bulanik manuk kollanarak %10 da-
ha az enerji tiiketmenin vamisira, trenlerin
makinist olmaksizan, durmas: gereken verin
+3 em civannda durmasi da saflandi, Baka-
lim Istunbul ve Ankara metrolannda da bula-
nik manuk kullanan sistemler mi, voksa bi-
raz bulamik segen makinistler mi kullamla-
cak?

Ergonomik Kiirek

Ergonomi, insam rahar erorecek dizens
leme anlamina gelin, Ergonomik bilgisavar,
ergonomik koltuk veva toma rezgaln olur da
ergonomik buhge kilregi olmaz m? Bahgede
toprak ile ugraganlar, insanligin en eskive en
az bigim degistirmiy olan el aleti kiiregin, ne
denli bel agrirugini bilirler. Avostralya'da
Queenslund’de bahge miman olan Peter Fe-

gan. vakunda normal bir kiirekten %30 daha
pahali olan bulugunu satisa sunuvor. Bu kii-
redin sapt, diger ahigilagelmis kilrek saplan
gibi diiz degil. Yitke vakin olan kismi yukan
dogru kivilmig, Bu sayede kiregi kullana-
min sty dik duruyor ve adaleler daha az zor-
lamiyor, Diger taraftan bir imsamin, bu kilref
kullanirken harcayaca@ enerjinin, klasik tip-
teki kiiregi kollamitken harcavacai enerji-
den %30 duha az olacag dne siiriiliyor, Hafif
ve dayamkl olmasi igin kiirek ve ilging sapr
celikten yapilmus. Bir bahge mimarninin gelig-
tirdigi kitrek sapr igin agaclann kesilmesi -
bii ki dofiru olmazd.

Acisiz Dis Dolgusu

Sizi bilmem ama, beni en ¢ok korkuran
sey, disgl turunu agzimim iginde hissetmem-
dir. Dig sinirine verdifi uyan nedeni ile his-
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sedilen acimin yam sira,
mekanik tirregimler ve
stirtmeden dolay agifia
gtkan isi; dig hekimlen-
ni en korkulan msanlar
simifina sokabilir, Yeni
viizyila girdigimizde ar-
vk bu tiir sorunlann ol-
mavacafi mijdesini,
Londra'da Eastman Dig
Hastanesi'nin biomal-
Zeme uZmant ve ayn
zamanda dig hekimi
olan Gavin Pearson ve-
nivor. Laser kullanarak, disgte ok ince delik-
len, ¢ok kisa siirede agmanin milmkiin oldu-
#u ve bu ince deliklere sentetik kemikten
gok ince nikaglar gakilabilecegi, Londra’da
vapilan, upra nanoteknoloji konferansinda,
deneysel olarak gisterildi. Laser'in, digteki
glirtik dokuyn buharlagnrmas: sonueu dolgu
igin agilan deliklenn ¢aplan ¢ok dar; avnica
amalgam gibi katlagirken biiziilen dolgu
maddelerinin aksine, hacim degistirmeyen
seramik sentetik kemik kullantimakea; hody-
lece dolgu ile dig arasinda kalmas olasi bog-
luk. bakeerilerin giremevecegi kadar ince ol-
makta ve seramigin i¢indeki florin maddesi
de, igeride kalabilecek bakrerilerin yagama-
sim dnlemektedir. Bunun yanisim igiga du-
varh ilaglar ile de bakeeriler dldilriilmekredir.
Bu sayede ormlama bey yilda bir yenilenme-
st gereken dolgular ¢ok daha uzun siire kul-
lanilabilmekeedir. Agilan delikten igerive
seramik sentetik kemik doldurulmakra: biy-
lece dig hem sabitlegmekre hem de giiglen-
mekte. Eger diginiz agnivorsa, alo vil kadar
disinizi stkin! Acisiz tedavi gelivor.

Robot Yilan

Yilanlar, belki de havvanlar arasinda de-
lik ve vanklardan en rahat gegebilenleridir.
Ciinkil vilentlan gok kolay yekil degigrirebi-
lir. Digger taraftan robot denilince akla, hare-
ketleri sert ve sinirh makineler gelir. Robot-
lar, alt serbestlik derecesinde harcket ede-
bilen mekanizmalardan olusurlar, T7¢ yénde,
idreleme ve eksen etrafinda donme ile onlara
istenilen hareketler yaprinlabilir. Robotun
her pargasi igin aln serbestlik derecesi de-
mek, ¢ok pargali bir robotun harekeri igin
qok sayida hesap vapilmasi ve sonucun, ro-
batu hareket ettiren mekanizmalara iletilme-




Diinyasi

i

si demekrir. Yermigh villanin baglannda vila-
na benzeyen ve vilan gibi hareket edebilen
bir robot, Tokyo Teknoloji Enstitiisii' nde
vapilmigts. Bu galiyma gok savida baglann ve
kuvvet elemanlarny bir araya getirmesi vo-
niinden baganili olsa da, kaba ve yavagr. Alu
vil énce Caltech’ten Joel Burdick, kontrol
kuramindaki veni gelismelerin i alunda,
yilan robotu yeniden denedi ve bu kez baga-
rivie vaklagti, Beg metre bovunduki metalik
vilan, rehlikeli anklan depolayanlardan de-
polan sizdiranlan; bagwsak kanseri teghisi
igin bagirsak iginde gezip kanserli blgevi
sapramak isteyen nbbi cihaz imalargilaring ve
tabii silahl kuvvetler ile uzay aragtrmalan
yapan kuruluslan gok ilgilendirdi, Yakinda
fizerinde 8 mm’'lik relevizyon kameras: olan
bir robor yilanim ne denli genis kullunim
alanlan olabilece@ini izleyecepiz

Uydu Tarlas:

Hkbahardu tarfalarda agan binlerce gigegin
verdigi giizel giriintimil vermese de; giines
panellen ve antenler agik yiizlerce uydunun,
diinya ¢eviesinde diinerken sergiledigi goriin-
th de ¢ok etkileyiel olmalt. 21 Mart 1994 de
Teledesic adh kiigiik bir firma, diinva ¢apinda
haberleymevi saglamak amacivla uzava 840
uydu atlmast ile olugturulacak bir sistem igin.
ABD Federal Haberlegyme Komisyonu'na bas-
virdu, Projenin tahmini bedelinin 9 Milyar
ABD Dolan oldugu séyleniyor. Ady gegen fir-
manin destekgilesi arasinda MeGaw Cellular
telefon firmasinin sahibi Craig MeGaw ve
Microsoft yazilim firmasiun sahibi Bill Gares
olmasa, bu bagvurunun bir yaka oldu@u sanila-
bilir. Uydular haberlesmede ok tnemli ver
tutar, Varsayalim Hacettepe Universitesi
Nitkleer Enerji Mithendisligi Bolimil'ndeki
bir aragurct; ABD Cambridge'de bulunan

MIT"deki bir meslekragindan biiviik bir bilgi-
sayar programi almak istese; bu istegini
MIT"ye mektup yazip, magnerik bant yollaya-
rak ve banun geri gelmesini aylarca bekleye-
rek gergeklestirebilir. Bir bagka ve gok daha
gapdas yol ise, TUBITAK in olanaklaring kul-
lanarak, Interner araciligy ile MIT bilgisavan-
na haglanip istedigini hemen kendi bilgisaya-
nna kopya etmekdir, Insanlar, kit relefon
baglantst olsa da konugup anlagabilirler. Oysa
bilgisayarlar ¢ok daha temiz ve giiriiltiisiiz
baglant isterler, Bu baglanoilar uydular aracih-
o ile saglamr. Bilgisayann komutlar antenler
ile uydulara vollamir ve uydulardan bu komut-
lar yerdeki antenlere akeanlhir. Bu denli basit
goriinen bu baglantinin gergekte ¢ok karmagik
oldugunu hemen belirmeli. Uvdular gokee
sabit degildirler. Her an verd iletisimi yapmak
igin tam tepenizde bir uydy bulunmayabilir.
Uydular da dogup batarlar. Daolayisiyla sizin,
baglanularmzr vydu programlanna gire yap-
mamz gerekie. Eger uvdular 37000 km viik-
seklikte bulunurlarsa, o zaman gikte sabit
duruyorlarmig gibi algllamirdar, Bu denli uzakea
bulunan uydulara ¢ok daha kuvvetli sinvaller
vallamak gerekir veya yollanilan sinyalin fre-
kanst artinlmaluhir. KA bandy adi verilen, 20
ila 30 gigaherze frekansindaki dalgalan kulla-
nacafi sivlenen bu veni sistemin ¢oziimleme-
si gereken bir sorun daha var. Bu kadar viik-
sck frekanslun yiitksek binalar bile etkiler. Di-
frer bir devisle verici veya alict ile uydu arasin-
da kesilmemig bir giiriinedi hatt olmahidir. Iste
bu nedenle bine vakin uvdu gerekmekredir.
Bu kadar ¢ok sayida
uvdu bulunmasinim
bir iyl vinii de,
baglants strasinda
bozulan uydunun
verini, herhangt bir
bagka uydunun ala-
bilmesidir. Bu sis-
temde kullanilacak
uvdulanin  biraz
akill olmasi ve bo-
auldugunu anlayip,
baglantiyr komsu
uyduya devrermesi
de gerckmekeedir,
Aynea azcik akilh
ﬂ]mils]ﬂlﬂ i sira
hizli da olmahdir.
Bir bagka devigle
clekeronik pargalan
silikon yerine, gal-

yum arsenitten yapimahidir, lste bu nedenler-
le bovle bir sistemin farurasy, disre ader 1000
MW giiclinde elektrik saplavacak niikleer
santrulin faturasing cydegerdir. Projenin inan-
diner olmayan yoni ise, bu sistemin, geligme-
mig ve gelismekte olan filkelerin huberlesme
sorununa ¢iziim getirmek amaciyla ortaya aul-
mig olmasidir. Yildiz Savaglan Projesinin, Par-
lak Cakillar Amgurma Projesinden vararlanan
bu projeye; gok zengin ve teknolojide ok -
ninan, yukanda adi gegen kisilerin destek ver-
mesini anlumakea giiglik gekenler cogunluk-
ta. Acaba bu tnemli isadamlan, gelecedi ok
parluk bir yatnim mi, yoksa hayatlarinim en
bityiik harasimi i vapiyorlar?

Kagitsiz Kaydedici

Bir giig santmali veyu herhangi bir fubrika-
am kontrol odusing girdiiniz zaman, 11k ola-
rak vanip stnen renkli giklarnn yamsira, sii-
rekli olarak, rulo seklindeki kagitlara grafik ¢i-
zen ¢ok savida kaydediciler gbziiniize garpar.
Stirecin dnemli parametreleri stirekli olarak ol-
¢liltir ve belirli aralikts kayidediciler turafin-
dun kagit fizerine miirekkeple ya da yakaeak
isaretleniv, Normal galigma durumunda elimz-
de, saklamaniz gereken kilolarca gereksiz ka-
e kalir, Kaza veva anormal bir duromda ise,
snalizini gozle vapmamz gercken metrelerce
wzunlukea Kafie rulolar sorunu ile kargilagirsi-
niz. Bu sorunlanin fistesinden gelmek igin olsa
gerek, Cole-Palmer Instruments Co, adli bir
sirker, kagie kullanmayan Data-Chart adinda
bir kavdedici liretip, pivasaya stirmilg. Tek ve
iki kanalt olan bo aygir, 42KB bellegi arcilig
ile. 160 x 80 pikselli sivi knstal ekran fizerin-
de, venleri analog veva dijital olark goseere-
bilmekte ve istenirse bellei geniglerilebilin-
mekre.

Osman Kadiroglu




Bulamk Mantik!

Parmagimizin ucunda bir cetveli denge-
lemenin ne denli zor oldugunu gocukluktaki
denemelerimizden bilinz, Helikoprerin ugu-
ritlmasi da bu tiir bir denge kurma yetenefi-
ni gerekeinir. Bu beceriyi insanlar zamanla
kazanubilirler ama makinelere bunu Ggret-
mek gok zordur, Mukinelerin dneeden sap-
tanmig belli hereketlen, baz degerlerin be-
lirlenen diizeyleni agamas) durumunda, me-
kanik veva elektriksel diizenlemelerle kant-
tol edilebilir. Ornegin bir odamn belirli bir
sicakhikea tutulmasy, iklimlendinicr pervane-
sinin devrini artinp azaltarak gergeklestirile-
bilir. Odu sicakliy belirli bir degere erigince,
pervaneyi geviren elekrrik motoruna elekerik
akimu verilir ve motor diiner; sicaklik belirli
hir degerin aluna inince akim kesilir ve mo-
tor durur, Sonugts odanin 1sist istenen sicak-
lik civarinda bir salimim yapar. Makineler
"wacik”, "cok", "eh iste”, "karannca® gibi te-
rimlert anlamaziar, Bu yiizden makinelere
beliel bilviikliikler tam olarak amohe. Ma-
tematiksel olarak makineler igin bir para-
metrenin degen ya vardhir ya da vokwr. Yani
makineler, Aristo’dan bu vana gelen bir
mantik ile galirlar. Ancak altrmigh yillarda
ilk kez “bulamik manuk™ kaviami artaya anl
di. Buna giire var ya da vok verine, bir mik-
tar vardan, bir mikrar da yokran olugan kemi-
yetlerden siz edilmeye baglandt. lyte bu ve-
ni mantk ve uzman sistemler vardim ile
miakineler, zamammizda gok farkli bir bigim-
de gahgir oldu, Mukinelere viiklenen kontrol
iglevlennde insanin diigiinme tarz Grnek
alinmava baslandy, Insamn sinir sistemini 6r-
nek alan bu wzman sistemlerin sayesinde de
makineler egitildi ve iglermede ortayva gika-
hilecek biitiin avomnlar makinelere ammildr.
Buny gore caliyan iklimlendirici aygit, oda
sicaklifina géire moror devrini avarlavabil-
mekredir, Bu riir kontroller ile nitkleer sane-
raller, Gril, camagie makinesi, Japonya'daki
Sandai kentinin merrosy cahstriimakeadir,
Merroda bulanik manuk kollanarak %10 da-
ha az enerji tiiketmenin vamisira, trenlerin
makinist olmaksizan, durmas: gereken verin
+3 em civannda durmasi da saflandi, Baka-
lim Istunbul ve Ankara metrolannda da bula-
nik manuk kullanan sistemler mi, voksa bi-
raz bulamik segen makinistler mi kullamla-
cak?

Ergonomik Kiirek

Ergonomi, insam rahar erorecek dizens
leme anlamina gelin, Ergonomik bilgisavar,
ergonomik koltuk veva toma rezgaln olur da
ergonomik buhge kilregi olmaz m? Bahgede
toprak ile ugraganlar, insanligin en eskive en
az bigim degistirmiy olan el aleti kiiregin, ne
denli bel agrirugini bilirler. Avostralya'da
Queenslund’de bahge miman olan Peter Fe-

gan. vakunda normal bir kiirekten %30 daha
pahali olan bulugunu satisa sunuvor. Bu kii-
redin sapt, diger ahigilagelmis kilrek saplan
gibi diiz degil. Yitke vakin olan kismi yukan
dogru kivilmig, Bu sayede kiregi kullana-
min sty dik duruyor ve adaleler daha az zor-
lamiyor, Diger taraftan bir imsamin, bu kilref
kullanirken harcayaca@ enerjinin, klasik tip-
teki kiiregi kollamitken harcavacai enerji-
den %30 duha az olacag dne siiriiliyor, Hafif
ve dayamkl olmasi igin kiirek ve ilging sapr
celikten yapilmus. Bir bahge mimarninin gelig-
tirdigi kitrek sapr igin agaclann kesilmesi -
bii ki dofiru olmazd.

Acisiz Dis Dolgusu

Sizi bilmem ama, beni en ¢ok korkuran
sey, disgl turunu agzimim iginde hissetmem-
dir. Dig sinirine verdifi uyan nedeni ile his-
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sedilen acimin yam sira,
mekanik tirregimler ve
stirtmeden dolay agifia
gtkan isi; dig hekimlen-
ni en korkulan msanlar
simifina sokabilir, Yeni
viizyila girdigimizde ar-
vk bu tiir sorunlann ol-
mavacafi mijdesini,
Londra'da Eastman Dig
Hastanesi'nin biomal-
Zeme uZmant ve ayn
zamanda dig hekimi
olan Gavin Pearson ve-
nivor. Laser kullanarak, disgte ok ince delik-
len, ¢ok kisa siirede agmanin milmkiin oldu-
#u ve bu ince deliklere sentetik kemikten
gok ince nikaglar gakilabilecegi, Londra’da
vapilan, upra nanoteknoloji konferansinda,
deneysel olarak gisterildi. Laser'in, digteki
glirtik dokuyn buharlagnrmas: sonueu dolgu
igin agilan deliklenn ¢aplan ¢ok dar; avnica
amalgam gibi katlagirken biiziilen dolgu
maddelerinin aksine, hacim degistirmeyen
seramik sentetik kemik kullantimakea; hody-
lece dolgu ile dig arasinda kalmas olasi bog-
luk. bakeerilerin giremevecegi kadar ince ol-
makta ve seramigin i¢indeki florin maddesi
de, igeride kalabilecek bakrerilerin yagama-
sim dnlemektedir. Bunun yanisim igiga du-
varh ilaglar ile de bakeeriler dldilriilmekredir.
Bu sayede ormlama bey yilda bir yenilenme-
st gereken dolgular ¢ok daha uzun siire kul-
lanilabilmekeedir. Agilan delikten igerive
seramik sentetik kemik doldurulmakra: biy-
lece dig hem sabitlegmekre hem de giiglen-
mekte. Eger diginiz agnivorsa, alo vil kadar
disinizi stkin! Acisiz tedavi gelivor.

Robot Yilan

Yilanlar, belki de havvanlar arasinda de-
lik ve vanklardan en rahat gegebilenleridir.
Ciinkil vilentlan gok kolay yekil degigrirebi-
lir. Digger taraftan robot denilince akla, hare-
ketleri sert ve sinirh makineler gelir. Robot-
lar, alt serbestlik derecesinde harcket ede-
bilen mekanizmalardan olusurlar, T7¢ yénde,
idreleme ve eksen etrafinda donme ile onlara
istenilen hareketler yaprinlabilir. Robotun
her pargasi igin aln serbestlik derecesi de-
mek, ¢ok pargali bir robotun harekeri igin
qok sayida hesap vapilmasi ve sonucun, ro-
batu hareket ettiren mekanizmalara iletilme-
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si demekrir. Yermigh villanin baglannda vila-
na benzeyen ve vilan gibi hareket edebilen
bir robot, Tokyo Teknoloji Enstitiisii' nde
vapilmigts. Bu galiyma gok savida baglann ve
kuvvet elemanlarny bir araya getirmesi vo-
niinden baganili olsa da, kaba ve yavagr. Alu
vil énce Caltech’ten Joel Burdick, kontrol
kuramindaki veni gelismelerin i alunda,
yilan robotu yeniden denedi ve bu kez baga-
rivie vaklagti, Beg metre bovunduki metalik
vilan, rehlikeli anklan depolayanlardan de-
polan sizdiranlan; bagwsak kanseri teghisi
igin bagirsak iginde gezip kanserli blgevi
sapramak isteyen nbbi cihaz imalargilaring ve
tabii silahl kuvvetler ile uzay aragtrmalan
yapan kuruluslan gok ilgilendirdi, Yakinda
fizerinde 8 mm’'lik relevizyon kameras: olan
bir robor yilanim ne denli genis kullunim
alanlan olabilece@ini izleyecepiz

Uydu Tarlas:

Hkbahardu tarfalarda agan binlerce gigegin
verdigi giizel giriintimil vermese de; giines
panellen ve antenler agik yiizlerce uydunun,
diinya ¢eviesinde diinerken sergiledigi goriin-
th de ¢ok etkileyiel olmalt. 21 Mart 1994 de
Teledesic adh kiigiik bir firma, diinva ¢apinda
haberleymevi saglamak amacivla uzava 840
uydu atlmast ile olugturulacak bir sistem igin.
ABD Federal Haberlegyme Komisyonu'na bas-
virdu, Projenin tahmini bedelinin 9 Milyar
ABD Dolan oldugu séyleniyor. Ady gegen fir-
manin destekgilesi arasinda MeGaw Cellular
telefon firmasinin sahibi Craig MeGaw ve
Microsoft yazilim firmasiun sahibi Bill Gares
olmasa, bu bagvurunun bir yaka oldu@u sanila-
bilir. Uydular haberlesmede ok tnemli ver
tutar, Varsayalim Hacettepe Universitesi
Nitkleer Enerji Mithendisligi Bolimil'ndeki
bir aragurct; ABD Cambridge'de bulunan

MIT"deki bir meslekragindan biiviik bir bilgi-
sayar programi almak istese; bu istegini
MIT"ye mektup yazip, magnerik bant yollaya-
rak ve banun geri gelmesini aylarca bekleye-
rek gergeklestirebilir. Bir bagka ve gok daha
gapdas yol ise, TUBITAK in olanaklaring kul-
lanarak, Interner araciligy ile MIT bilgisavan-
na haglanip istedigini hemen kendi bilgisaya-
nna kopya etmekdir, Insanlar, kit relefon
baglantst olsa da konugup anlagabilirler. Oysa
bilgisayarlar ¢ok daha temiz ve giiriiltiisiiz
baglant isterler, Bu baglanoilar uydular aracih-
o ile saglamr. Bilgisayann komutlar antenler
ile uydulara vollamir ve uydulardan bu komut-
lar yerdeki antenlere akeanlhir. Bu denli basit
goriinen bu baglantinin gergekte ¢ok karmagik
oldugunu hemen belirmeli. Uvdular gokee
sabit degildirler. Her an verd iletisimi yapmak
igin tam tepenizde bir uydy bulunmayabilir.
Uydular da dogup batarlar. Daolayisiyla sizin,
baglanularmzr vydu programlanna gire yap-
mamz gerekie. Eger uvdular 37000 km viik-
seklikte bulunurlarsa, o zaman gikte sabit
duruyorlarmig gibi algllamirdar, Bu denli uzakea
bulunan uydulara ¢ok daha kuvvetli sinvaller
vallamak gerekir veya yollanilan sinyalin fre-
kanst artinlmaluhir. KA bandy adi verilen, 20
ila 30 gigaherze frekansindaki dalgalan kulla-
nacafi sivlenen bu veni sistemin ¢oziimleme-
si gereken bir sorun daha var. Bu kadar viik-
sck frekanslun yiitksek binalar bile etkiler. Di-
frer bir devisle verici veya alict ile uydu arasin-
da kesilmemig bir giiriinedi hatt olmahidir. Iste
bu nedenle bine vakin uvdu gerekmekredir.
Bu kadar ¢ok sayida
uvdu bulunmasinim
bir iyl vinii de,
baglants strasinda
bozulan uydunun
verini, herhangt bir
bagka uydunun ala-
bilmesidir. Bu sis-
temde kullanilacak
uvdulanin  biraz
akill olmasi ve bo-
auldugunu anlayip,
baglantiyr komsu
uyduya devrermesi
de gerckmekeedir,
Aynea azcik akilh
ﬂ]mils]ﬂlﬂ i sira
hizli da olmahdir.
Bir bagka devigle
clekeronik pargalan
silikon yerine, gal-

yum arsenitten yapimahidir, lste bu nedenler-
le bovle bir sistemin farurasy, disre ader 1000
MW giiclinde elektrik saplavacak niikleer
santrulin faturasing cydegerdir. Projenin inan-
diner olmayan yoni ise, bu sistemin, geligme-
mig ve gelismekte olan filkelerin huberlesme
sorununa ¢iziim getirmek amaciyla ortaya aul-
mig olmasidir. Yildiz Savaglan Projesinin, Par-
lak Cakillar Amgurma Projesinden vararlanan
bu projeye; gok zengin ve teknolojide ok -
ninan, yukanda adi gegen kisilerin destek ver-
mesini anlumakea giiglik gekenler cogunluk-
ta. Acaba bu tnemli isadamlan, gelecedi ok
parluk bir yatnim mi, yoksa hayatlarinim en
bityiik harasimi i vapiyorlar?

Kagitsiz Kaydedici

Bir giig santmali veyu herhangi bir fubrika-
am kontrol odusing girdiiniz zaman, 11k ola-
rak vanip stnen renkli giklarnn yamsira, sii-
rekli olarak, rulo seklindeki kagitlara grafik ¢i-
zen ¢ok savida kaydediciler gbziiniize garpar.
Stirecin dnemli parametreleri stirekli olarak ol-
¢liltir ve belirli aralikts kayidediciler turafin-
dun kagit fizerine miirekkeple ya da yakaeak
isaretleniv, Normal galigma durumunda elimz-
de, saklamaniz gereken kilolarca gereksiz ka-
e kalir, Kaza veva anormal bir duromda ise,
snalizini gozle vapmamz gercken metrelerce
wzunlukea Kafie rulolar sorunu ile kargilagirsi-
niz. Bu sorunlanin fistesinden gelmek igin olsa
gerek, Cole-Palmer Instruments Co, adli bir
sirker, kagie kullanmayan Data-Chart adinda
bir kavdedici liretip, pivasaya stirmilg. Tek ve
iki kanalt olan bo aygir, 42KB bellegi arcilig
ile. 160 x 80 pikselli sivi knstal ekran fizerin-
de, venleri analog veva dijital olark goseere-
bilmekte ve istenirse bellei geniglerilebilin-
mekre.

Osman Kadiroglu




Bulamk Mantik!

Parmagimizin ucunda bir cetveli denge-
lemenin ne denli zor oldugunu gocukluktaki
denemelerimizden bilinz, Helikoprerin ugu-
ritlmasi da bu tiir bir denge kurma yetenefi-
ni gerekeinir. Bu beceriyi insanlar zamanla
kazanubilirler ama makinelere bunu Ggret-
mek gok zordur, Mukinelerin dneeden sap-
tanmig belli hereketlen, baz degerlerin be-
lirlenen diizeyleni agamas) durumunda, me-
kanik veva elektriksel diizenlemelerle kant-
tol edilebilir. Ornegin bir odamn belirli bir
sicakhikea tutulmasy, iklimlendinicr pervane-
sinin devrini artinp azaltarak gergeklestirile-
bilir. Odu sicakliy belirli bir degere erigince,
pervaneyi geviren elekrrik motoruna elekerik
akimu verilir ve motor diiner; sicaklik belirli
hir degerin aluna inince akim kesilir ve mo-
tor durur, Sonugts odanin 1sist istenen sicak-
lik civarinda bir salimim yapar. Makineler
"wacik”, "cok", "eh iste”, "karannca® gibi te-
rimlert anlamaziar, Bu yiizden makinelere
beliel bilviikliikler tam olarak amohe. Ma-
tematiksel olarak makineler igin bir para-
metrenin degen ya vardhir ya da vokwr. Yani
makineler, Aristo’dan bu vana gelen bir
mantik ile galirlar. Ancak altrmigh yillarda
ilk kez “bulamik manuk™ kaviami artaya anl
di. Buna giire var ya da vok verine, bir mik-
tar vardan, bir mikrar da yokran olugan kemi-
yetlerden siz edilmeye baglandt. lyte bu ve-
ni mantk ve uzman sistemler vardim ile
miakineler, zamammizda gok farkli bir bigim-
de gahgir oldu, Mukinelere viiklenen kontrol
iglevlennde insanin diigiinme tarz Grnek
alinmava baslandy, Insamn sinir sistemini 6r-
nek alan bu wzman sistemlerin sayesinde de
makineler egitildi ve iglermede ortayva gika-
hilecek biitiin avomnlar makinelere ammildr.
Buny gore caliyan iklimlendirici aygit, oda
sicaklifina géire moror devrini avarlavabil-
mekredir, Bu riir kontroller ile nitkleer sane-
raller, Gril, camagie makinesi, Japonya'daki
Sandai kentinin merrosy cahstriimakeadir,
Merroda bulanik manuk kollanarak %10 da-
ha az enerji tiiketmenin vamisira, trenlerin
makinist olmaksizan, durmas: gereken verin
+3 em civannda durmasi da saflandi, Baka-
lim Istunbul ve Ankara metrolannda da bula-
nik manuk kullanan sistemler mi, voksa bi-
raz bulamik segen makinistler mi kullamla-
cak?

Ergonomik Kiirek

Ergonomi, insam rahar erorecek dizens
leme anlamina gelin, Ergonomik bilgisavar,
ergonomik koltuk veva toma rezgaln olur da
ergonomik buhge kilregi olmaz m? Bahgede
toprak ile ugraganlar, insanligin en eskive en
az bigim degistirmiy olan el aleti kiiregin, ne
denli bel agrirugini bilirler. Avostralya'da
Queenslund’de bahge miman olan Peter Fe-

gan. vakunda normal bir kiirekten %30 daha
pahali olan bulugunu satisa sunuvor. Bu kii-
redin sapt, diger ahigilagelmis kilrek saplan
gibi diiz degil. Yitke vakin olan kismi yukan
dogru kivilmig, Bu sayede kiregi kullana-
min sty dik duruyor ve adaleler daha az zor-
lamiyor, Diger taraftan bir imsamin, bu kilref
kullanirken harcayaca@ enerjinin, klasik tip-
teki kiiregi kollamitken harcavacai enerji-
den %30 duha az olacag dne siiriiliyor, Hafif
ve dayamkl olmasi igin kiirek ve ilging sapr
celikten yapilmus. Bir bahge mimarninin gelig-
tirdigi kitrek sapr igin agaclann kesilmesi -
bii ki dofiru olmazd.

Acisiz Dis Dolgusu

Sizi bilmem ama, beni en ¢ok korkuran
sey, disgl turunu agzimim iginde hissetmem-
dir. Dig sinirine verdifi uyan nedeni ile his-
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sedilen acimin yam sira,
mekanik tirregimler ve
stirtmeden dolay agifia
gtkan isi; dig hekimlen-
ni en korkulan msanlar
simifina sokabilir, Yeni
viizyila girdigimizde ar-
vk bu tiir sorunlann ol-
mavacafi mijdesini,
Londra'da Eastman Dig
Hastanesi'nin biomal-
Zeme uZmant ve ayn
zamanda dig hekimi
olan Gavin Pearson ve-
nivor. Laser kullanarak, disgte ok ince delik-
len, ¢ok kisa siirede agmanin milmkiin oldu-
#u ve bu ince deliklere sentetik kemikten
gok ince nikaglar gakilabilecegi, Londra’da
vapilan, upra nanoteknoloji konferansinda,
deneysel olarak gisterildi. Laser'in, digteki
glirtik dokuyn buharlagnrmas: sonueu dolgu
igin agilan deliklenn ¢aplan ¢ok dar; avnica
amalgam gibi katlagirken biiziilen dolgu
maddelerinin aksine, hacim degistirmeyen
seramik sentetik kemik kullantimakea; hody-
lece dolgu ile dig arasinda kalmas olasi bog-
luk. bakeerilerin giremevecegi kadar ince ol-
makta ve seramigin i¢indeki florin maddesi
de, igeride kalabilecek bakrerilerin yagama-
sim dnlemektedir. Bunun yanisim igiga du-
varh ilaglar ile de bakeeriler dldilriilmekredir.
Bu sayede ormlama bey yilda bir yenilenme-
st gereken dolgular ¢ok daha uzun siire kul-
lanilabilmekeedir. Agilan delikten igerive
seramik sentetik kemik doldurulmakra: biy-
lece dig hem sabitlegmekre hem de giiglen-
mekte. Eger diginiz agnivorsa, alo vil kadar
disinizi stkin! Acisiz tedavi gelivor.

Robot Yilan

Yilanlar, belki de havvanlar arasinda de-
lik ve vanklardan en rahat gegebilenleridir.
Ciinkil vilentlan gok kolay yekil degigrirebi-
lir. Digger taraftan robot denilince akla, hare-
ketleri sert ve sinirh makineler gelir. Robot-
lar, alt serbestlik derecesinde harcket ede-
bilen mekanizmalardan olusurlar, T7¢ yénde,
idreleme ve eksen etrafinda donme ile onlara
istenilen hareketler yaprinlabilir. Robotun
her pargasi igin aln serbestlik derecesi de-
mek, ¢ok pargali bir robotun harekeri igin
qok sayida hesap vapilmasi ve sonucun, ro-
batu hareket ettiren mekanizmalara iletilme-
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si demekrir. Yermigh villanin baglannda vila-
na benzeyen ve vilan gibi hareket edebilen
bir robot, Tokyo Teknoloji Enstitiisii' nde
vapilmigts. Bu galiyma gok savida baglann ve
kuvvet elemanlarny bir araya getirmesi vo-
niinden baganili olsa da, kaba ve yavagr. Alu
vil énce Caltech’ten Joel Burdick, kontrol
kuramindaki veni gelismelerin i alunda,
yilan robotu yeniden denedi ve bu kez baga-
rivie vaklagti, Beg metre bovunduki metalik
vilan, rehlikeli anklan depolayanlardan de-
polan sizdiranlan; bagwsak kanseri teghisi
igin bagirsak iginde gezip kanserli blgevi
sapramak isteyen nbbi cihaz imalargilaring ve
tabii silahl kuvvetler ile uzay aragtrmalan
yapan kuruluslan gok ilgilendirdi, Yakinda
fizerinde 8 mm’'lik relevizyon kameras: olan
bir robor yilanim ne denli genis kullunim
alanlan olabilece@ini izleyecepiz

Uydu Tarlas:

Hkbahardu tarfalarda agan binlerce gigegin
verdigi giizel giriintimil vermese de; giines
panellen ve antenler agik yiizlerce uydunun,
diinya ¢eviesinde diinerken sergiledigi goriin-
th de ¢ok etkileyiel olmalt. 21 Mart 1994 de
Teledesic adh kiigiik bir firma, diinva ¢apinda
haberleymevi saglamak amacivla uzava 840
uydu atlmast ile olugturulacak bir sistem igin.
ABD Federal Haberlegyme Komisyonu'na bas-
virdu, Projenin tahmini bedelinin 9 Milyar
ABD Dolan oldugu séyleniyor. Ady gegen fir-
manin destekgilesi arasinda MeGaw Cellular
telefon firmasinin sahibi Craig MeGaw ve
Microsoft yazilim firmasiun sahibi Bill Gares
olmasa, bu bagvurunun bir yaka oldu@u sanila-
bilir. Uydular haberlesmede ok tnemli ver
tutar, Varsayalim Hacettepe Universitesi
Nitkleer Enerji Mithendisligi Bolimil'ndeki
bir aragurct; ABD Cambridge'de bulunan

MIT"deki bir meslekragindan biiviik bir bilgi-
sayar programi almak istese; bu istegini
MIT"ye mektup yazip, magnerik bant yollaya-
rak ve banun geri gelmesini aylarca bekleye-
rek gergeklestirebilir. Bir bagka ve gok daha
gapdas yol ise, TUBITAK in olanaklaring kul-
lanarak, Interner araciligy ile MIT bilgisavan-
na haglanip istedigini hemen kendi bilgisaya-
nna kopya etmekdir, Insanlar, kit relefon
baglantst olsa da konugup anlagabilirler. Oysa
bilgisayarlar ¢ok daha temiz ve giiriiltiisiiz
baglant isterler, Bu baglanoilar uydular aracih-
o ile saglamr. Bilgisayann komutlar antenler
ile uydulara vollamir ve uydulardan bu komut-
lar yerdeki antenlere akeanlhir. Bu denli basit
goriinen bu baglantinin gergekte ¢ok karmagik
oldugunu hemen belirmeli. Uvdular gokee
sabit degildirler. Her an verd iletisimi yapmak
igin tam tepenizde bir uydy bulunmayabilir.
Uydular da dogup batarlar. Daolayisiyla sizin,
baglanularmzr vydu programlanna gire yap-
mamz gerekie. Eger uvdular 37000 km viik-
seklikte bulunurlarsa, o zaman gikte sabit
duruyorlarmig gibi algllamirdar, Bu denli uzakea
bulunan uydulara ¢ok daha kuvvetli sinvaller
vallamak gerekir veya yollanilan sinyalin fre-
kanst artinlmaluhir. KA bandy adi verilen, 20
ila 30 gigaherze frekansindaki dalgalan kulla-
nacafi sivlenen bu veni sistemin ¢oziimleme-
si gereken bir sorun daha var. Bu kadar viik-
sck frekanslun yiitksek binalar bile etkiler. Di-
frer bir devisle verici veya alict ile uydu arasin-
da kesilmemig bir giiriinedi hatt olmahidir. Iste
bu nedenle bine vakin uvdu gerekmekredir.
Bu kadar ¢ok sayida
uvdu bulunmasinim
bir iyl vinii de,
baglants strasinda
bozulan uydunun
verini, herhangt bir
bagka uydunun ala-
bilmesidir. Bu sis-
temde kullanilacak
uvdulanin  biraz
akill olmasi ve bo-
auldugunu anlayip,
baglantiyr komsu
uyduya devrermesi
de gerckmekeedir,
Aynea azcik akilh
ﬂ]mils]ﬂlﬂ i sira
hizli da olmahdir.
Bir bagka devigle
clekeronik pargalan
silikon yerine, gal-

yum arsenitten yapimahidir, lste bu nedenler-
le bovle bir sistemin farurasy, disre ader 1000
MW giiclinde elektrik saplavacak niikleer
santrulin faturasing cydegerdir. Projenin inan-
diner olmayan yoni ise, bu sistemin, geligme-
mig ve gelismekte olan filkelerin huberlesme
sorununa ¢iziim getirmek amaciyla ortaya aul-
mig olmasidir. Yildiz Savaglan Projesinin, Par-
lak Cakillar Amgurma Projesinden vararlanan
bu projeye; gok zengin ve teknolojide ok -
ninan, yukanda adi gegen kisilerin destek ver-
mesini anlumakea giiglik gekenler cogunluk-
ta. Acaba bu tnemli isadamlan, gelecedi ok
parluk bir yatnim mi, yoksa hayatlarinim en
bityiik harasimi i vapiyorlar?

Kagitsiz Kaydedici

Bir giig santmali veyu herhangi bir fubrika-
am kontrol odusing girdiiniz zaman, 11k ola-
rak vanip stnen renkli giklarnn yamsira, sii-
rekli olarak, rulo seklindeki kagitlara grafik ¢i-
zen ¢ok savida kaydediciler gbziiniize garpar.
Stirecin dnemli parametreleri stirekli olarak ol-
¢liltir ve belirli aralikts kayidediciler turafin-
dun kagit fizerine miirekkeple ya da yakaeak
isaretleniv, Normal galigma durumunda elimz-
de, saklamaniz gereken kilolarca gereksiz ka-
e kalir, Kaza veva anormal bir duromda ise,
snalizini gozle vapmamz gercken metrelerce
wzunlukea Kafie rulolar sorunu ile kargilagirsi-
niz. Bu sorunlanin fistesinden gelmek igin olsa
gerek, Cole-Palmer Instruments Co, adli bir
sirker, kagie kullanmayan Data-Chart adinda
bir kavdedici liretip, pivasaya stirmilg. Tek ve
iki kanalt olan bo aygir, 42KB bellegi arcilig
ile. 160 x 80 pikselli sivi knstal ekran fizerin-
de, venleri analog veva dijital olark goseere-
bilmekte ve istenirse bellei geniglerilebilin-
mekre.

Osman Kadiroglu




Bulamk Mantik!

Parmagimizin ucunda bir cetveli denge-
lemenin ne denli zor oldugunu gocukluktaki
denemelerimizden bilinz, Helikoprerin ugu-
ritlmasi da bu tiir bir denge kurma yetenefi-
ni gerekeinir. Bu beceriyi insanlar zamanla
kazanubilirler ama makinelere bunu Ggret-
mek gok zordur, Mukinelerin dneeden sap-
tanmig belli hereketlen, baz degerlerin be-
lirlenen diizeyleni agamas) durumunda, me-
kanik veva elektriksel diizenlemelerle kant-
tol edilebilir. Ornegin bir odamn belirli bir
sicakhikea tutulmasy, iklimlendinicr pervane-
sinin devrini artinp azaltarak gergeklestirile-
bilir. Odu sicakliy belirli bir degere erigince,
pervaneyi geviren elekrrik motoruna elekerik
akimu verilir ve motor diiner; sicaklik belirli
hir degerin aluna inince akim kesilir ve mo-
tor durur, Sonugts odanin 1sist istenen sicak-
lik civarinda bir salimim yapar. Makineler
"wacik”, "cok", "eh iste”, "karannca® gibi te-
rimlert anlamaziar, Bu yiizden makinelere
beliel bilviikliikler tam olarak amohe. Ma-
tematiksel olarak makineler igin bir para-
metrenin degen ya vardhir ya da vokwr. Yani
makineler, Aristo’dan bu vana gelen bir
mantik ile galirlar. Ancak altrmigh yillarda
ilk kez “bulamik manuk™ kaviami artaya anl
di. Buna giire var ya da vok verine, bir mik-
tar vardan, bir mikrar da yokran olugan kemi-
yetlerden siz edilmeye baglandt. lyte bu ve-
ni mantk ve uzman sistemler vardim ile
miakineler, zamammizda gok farkli bir bigim-
de gahgir oldu, Mukinelere viiklenen kontrol
iglevlennde insanin diigiinme tarz Grnek
alinmava baslandy, Insamn sinir sistemini 6r-
nek alan bu wzman sistemlerin sayesinde de
makineler egitildi ve iglermede ortayva gika-
hilecek biitiin avomnlar makinelere ammildr.
Buny gore caliyan iklimlendirici aygit, oda
sicaklifina géire moror devrini avarlavabil-
mekredir, Bu riir kontroller ile nitkleer sane-
raller, Gril, camagie makinesi, Japonya'daki
Sandai kentinin merrosy cahstriimakeadir,
Merroda bulanik manuk kollanarak %10 da-
ha az enerji tiiketmenin vamisira, trenlerin
makinist olmaksizan, durmas: gereken verin
+3 em civannda durmasi da saflandi, Baka-
lim Istunbul ve Ankara metrolannda da bula-
nik manuk kullanan sistemler mi, voksa bi-
raz bulamik segen makinistler mi kullamla-
cak?

Ergonomik Kiirek

Ergonomi, insam rahar erorecek dizens
leme anlamina gelin, Ergonomik bilgisavar,
ergonomik koltuk veva toma rezgaln olur da
ergonomik buhge kilregi olmaz m? Bahgede
toprak ile ugraganlar, insanligin en eskive en
az bigim degistirmiy olan el aleti kiiregin, ne
denli bel agrirugini bilirler. Avostralya'da
Queenslund’de bahge miman olan Peter Fe-

gan. vakunda normal bir kiirekten %30 daha
pahali olan bulugunu satisa sunuvor. Bu kii-
redin sapt, diger ahigilagelmis kilrek saplan
gibi diiz degil. Yitke vakin olan kismi yukan
dogru kivilmig, Bu sayede kiregi kullana-
min sty dik duruyor ve adaleler daha az zor-
lamiyor, Diger taraftan bir imsamin, bu kilref
kullanirken harcayaca@ enerjinin, klasik tip-
teki kiiregi kollamitken harcavacai enerji-
den %30 duha az olacag dne siiriiliyor, Hafif
ve dayamkl olmasi igin kiirek ve ilging sapr
celikten yapilmus. Bir bahge mimarninin gelig-
tirdigi kitrek sapr igin agaclann kesilmesi -
bii ki dofiru olmazd.

Acisiz Dis Dolgusu

Sizi bilmem ama, beni en ¢ok korkuran
sey, disgl turunu agzimim iginde hissetmem-
dir. Dig sinirine verdifi uyan nedeni ile his-
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sedilen acimin yam sira,
mekanik tirregimler ve
stirtmeden dolay agifia
gtkan isi; dig hekimlen-
ni en korkulan msanlar
simifina sokabilir, Yeni
viizyila girdigimizde ar-
vk bu tiir sorunlann ol-
mavacafi mijdesini,
Londra'da Eastman Dig
Hastanesi'nin biomal-
Zeme uZmant ve ayn
zamanda dig hekimi
olan Gavin Pearson ve-
nivor. Laser kullanarak, disgte ok ince delik-
len, ¢ok kisa siirede agmanin milmkiin oldu-
#u ve bu ince deliklere sentetik kemikten
gok ince nikaglar gakilabilecegi, Londra’da
vapilan, upra nanoteknoloji konferansinda,
deneysel olarak gisterildi. Laser'in, digteki
glirtik dokuyn buharlagnrmas: sonueu dolgu
igin agilan deliklenn ¢aplan ¢ok dar; avnica
amalgam gibi katlagirken biiziilen dolgu
maddelerinin aksine, hacim degistirmeyen
seramik sentetik kemik kullantimakea; hody-
lece dolgu ile dig arasinda kalmas olasi bog-
luk. bakeerilerin giremevecegi kadar ince ol-
makta ve seramigin i¢indeki florin maddesi
de, igeride kalabilecek bakrerilerin yagama-
sim dnlemektedir. Bunun yanisim igiga du-
varh ilaglar ile de bakeeriler dldilriilmekredir.
Bu sayede ormlama bey yilda bir yenilenme-
st gereken dolgular ¢ok daha uzun siire kul-
lanilabilmekeedir. Agilan delikten igerive
seramik sentetik kemik doldurulmakra: biy-
lece dig hem sabitlegmekre hem de giiglen-
mekte. Eger diginiz agnivorsa, alo vil kadar
disinizi stkin! Acisiz tedavi gelivor.

Robot Yilan

Yilanlar, belki de havvanlar arasinda de-
lik ve vanklardan en rahat gegebilenleridir.
Ciinkil vilentlan gok kolay yekil degigrirebi-
lir. Digger taraftan robot denilince akla, hare-
ketleri sert ve sinirh makineler gelir. Robot-
lar, alt serbestlik derecesinde harcket ede-
bilen mekanizmalardan olusurlar, T7¢ yénde,
idreleme ve eksen etrafinda donme ile onlara
istenilen hareketler yaprinlabilir. Robotun
her pargasi igin aln serbestlik derecesi de-
mek, ¢ok pargali bir robotun harekeri igin
qok sayida hesap vapilmasi ve sonucun, ro-
batu hareket ettiren mekanizmalara iletilme-
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si demekrir. Yermigh villanin baglannda vila-
na benzeyen ve vilan gibi hareket edebilen
bir robot, Tokyo Teknoloji Enstitiisii' nde
vapilmigts. Bu galiyma gok savida baglann ve
kuvvet elemanlarny bir araya getirmesi vo-
niinden baganili olsa da, kaba ve yavagr. Alu
vil énce Caltech’ten Joel Burdick, kontrol
kuramindaki veni gelismelerin i alunda,
yilan robotu yeniden denedi ve bu kez baga-
rivie vaklagti, Beg metre bovunduki metalik
vilan, rehlikeli anklan depolayanlardan de-
polan sizdiranlan; bagwsak kanseri teghisi
igin bagirsak iginde gezip kanserli blgevi
sapramak isteyen nbbi cihaz imalargilaring ve
tabii silahl kuvvetler ile uzay aragtrmalan
yapan kuruluslan gok ilgilendirdi, Yakinda
fizerinde 8 mm’'lik relevizyon kameras: olan
bir robor yilanim ne denli genis kullunim
alanlan olabilece@ini izleyecepiz

Uydu Tarlas:

Hkbahardu tarfalarda agan binlerce gigegin
verdigi giizel giriintimil vermese de; giines
panellen ve antenler agik yiizlerce uydunun,
diinya ¢eviesinde diinerken sergiledigi goriin-
th de ¢ok etkileyiel olmalt. 21 Mart 1994 de
Teledesic adh kiigiik bir firma, diinva ¢apinda
haberleymevi saglamak amacivla uzava 840
uydu atlmast ile olugturulacak bir sistem igin.
ABD Federal Haberlegyme Komisyonu'na bas-
virdu, Projenin tahmini bedelinin 9 Milyar
ABD Dolan oldugu séyleniyor. Ady gegen fir-
manin destekgilesi arasinda MeGaw Cellular
telefon firmasinin sahibi Craig MeGaw ve
Microsoft yazilim firmasiun sahibi Bill Gares
olmasa, bu bagvurunun bir yaka oldu@u sanila-
bilir. Uydular haberlesmede ok tnemli ver
tutar, Varsayalim Hacettepe Universitesi
Nitkleer Enerji Mithendisligi Bolimil'ndeki
bir aragurct; ABD Cambridge'de bulunan

MIT"deki bir meslekragindan biiviik bir bilgi-
sayar programi almak istese; bu istegini
MIT"ye mektup yazip, magnerik bant yollaya-
rak ve banun geri gelmesini aylarca bekleye-
rek gergeklestirebilir. Bir bagka ve gok daha
gapdas yol ise, TUBITAK in olanaklaring kul-
lanarak, Interner araciligy ile MIT bilgisavan-
na haglanip istedigini hemen kendi bilgisaya-
nna kopya etmekdir, Insanlar, kit relefon
baglantst olsa da konugup anlagabilirler. Oysa
bilgisayarlar ¢ok daha temiz ve giiriiltiisiiz
baglant isterler, Bu baglanoilar uydular aracih-
o ile saglamr. Bilgisayann komutlar antenler
ile uydulara vollamir ve uydulardan bu komut-
lar yerdeki antenlere akeanlhir. Bu denli basit
goriinen bu baglantinin gergekte ¢ok karmagik
oldugunu hemen belirmeli. Uvdular gokee
sabit degildirler. Her an verd iletisimi yapmak
igin tam tepenizde bir uydy bulunmayabilir.
Uydular da dogup batarlar. Daolayisiyla sizin,
baglanularmzr vydu programlanna gire yap-
mamz gerekie. Eger uvdular 37000 km viik-
seklikte bulunurlarsa, o zaman gikte sabit
duruyorlarmig gibi algllamirdar, Bu denli uzakea
bulunan uydulara ¢ok daha kuvvetli sinvaller
vallamak gerekir veya yollanilan sinyalin fre-
kanst artinlmaluhir. KA bandy adi verilen, 20
ila 30 gigaherze frekansindaki dalgalan kulla-
nacafi sivlenen bu veni sistemin ¢oziimleme-
si gereken bir sorun daha var. Bu kadar viik-
sck frekanslun yiitksek binalar bile etkiler. Di-
frer bir devisle verici veya alict ile uydu arasin-
da kesilmemig bir giiriinedi hatt olmahidir. Iste
bu nedenle bine vakin uvdu gerekmekredir.
Bu kadar ¢ok sayida
uvdu bulunmasinim
bir iyl vinii de,
baglants strasinda
bozulan uydunun
verini, herhangt bir
bagka uydunun ala-
bilmesidir. Bu sis-
temde kullanilacak
uvdulanin  biraz
akill olmasi ve bo-
auldugunu anlayip,
baglantiyr komsu
uyduya devrermesi
de gerckmekeedir,
Aynea azcik akilh
ﬂ]mils]ﬂlﬂ i sira
hizli da olmahdir.
Bir bagka devigle
clekeronik pargalan
silikon yerine, gal-

yum arsenitten yapimahidir, lste bu nedenler-
le bovle bir sistemin farurasy, disre ader 1000
MW giiclinde elektrik saplavacak niikleer
santrulin faturasing cydegerdir. Projenin inan-
diner olmayan yoni ise, bu sistemin, geligme-
mig ve gelismekte olan filkelerin huberlesme
sorununa ¢iziim getirmek amaciyla ortaya aul-
mig olmasidir. Yildiz Savaglan Projesinin, Par-
lak Cakillar Amgurma Projesinden vararlanan
bu projeye; gok zengin ve teknolojide ok -
ninan, yukanda adi gegen kisilerin destek ver-
mesini anlumakea giiglik gekenler cogunluk-
ta. Acaba bu tnemli isadamlan, gelecedi ok
parluk bir yatnim mi, yoksa hayatlarinim en
bityiik harasimi i vapiyorlar?

Kagitsiz Kaydedici

Bir giig santmali veyu herhangi bir fubrika-
am kontrol odusing girdiiniz zaman, 11k ola-
rak vanip stnen renkli giklarnn yamsira, sii-
rekli olarak, rulo seklindeki kagitlara grafik ¢i-
zen ¢ok savida kaydediciler gbziiniize garpar.
Stirecin dnemli parametreleri stirekli olarak ol-
¢liltir ve belirli aralikts kayidediciler turafin-
dun kagit fizerine miirekkeple ya da yakaeak
isaretleniv, Normal galigma durumunda elimz-
de, saklamaniz gereken kilolarca gereksiz ka-
e kalir, Kaza veva anormal bir duromda ise,
snalizini gozle vapmamz gercken metrelerce
wzunlukea Kafie rulolar sorunu ile kargilagirsi-
niz. Bu sorunlanin fistesinden gelmek igin olsa
gerek, Cole-Palmer Instruments Co, adli bir
sirker, kagie kullanmayan Data-Chart adinda
bir kavdedici liretip, pivasaya stirmilg. Tek ve
iki kanalt olan bo aygir, 42KB bellegi arcilig
ile. 160 x 80 pikselli sivi knstal ekran fizerin-
de, venleri analog veva dijital olark goseere-
bilmekte ve istenirse bellei geniglerilebilin-
mekre.

Osman Kadiroglu




Haziran Ayinda Gokyiizii
Alper Ates

enus'u

Gozlemek I¢in

Giizel Bir Ay

u av uzun bir siiredir géremedi-
gimiz gezegenler, izlenebilecek
konumlara ulagivorlar. Aruk bu
avdan sonra Giines sisteminin
Jupiter digindaki diger iivelerini
de gorebilecegiz. Gece boyunca giplak gizle
izlenebilecek olan Jupiter'i saymazsak diger
gezegenler ya Giines batar batmaz ban; ya
da Giines dogmadan 6nce dogu ufku iizerin-
de olacaklar. Bu yiizden parlak gezegenleri
seyredebilmek igin akgamiistii hava kararir-
ken veva sabah erken saatlerde kalkip her-
kes uyurken gokyiiziinii taramak gerekiyor.

Ciplak gizle gikyiiziinii seyredenler igin
dérr giizel hedef var, Bunlardan ilk ikisi ak-
samiistii goriinen Merkiir ve Veniis.

Giines battktan sonra ban ufku iizerin-
de parlak yildizlar gibi giriilecek olan Mer-
kiir ve Venils, kaginlmamasi gereken hedef-
ler. Merkiir, ay baginda ban ufkundan yiik-
sekte olacak. llerleyen giinlerde vavas vavag
ufuka yaklagarak 19-20 Haziran'dan itibaren
goriilemez olacak. Veniis ise her aksamiistil
bau ufku tizerinde “Aksam Yildiz1” olarak
giriilecek. Veniis'ii 10x50 veya 20x50'lik
arazi diirbiinleriyle izlerseniz, bir disk sek-
linde oldugunu gireceksiniz. llerleyen giin-
lerde goziiniiz siirekli Veniis {izerinde olsun.
Cliinkii giinler gectik¢e Veniis, upki Ay gibi
evre degistirerek hilal halini alacak.

Veniis'iin, ufuk tizerindeki parlak gériin-
tiisi, ¢ofiu zaman gok cisimlerini tammayan-

21 Haziran giini Giines, lkizler takimyildizinda olacak.

lar icin sagirner oluyor. Harta, kimi zaman
ugandaire olarak algilanivor. Bu vaz biiyik
olasilikla bol mikrarda ugandaire goriildiigii-
ne dair yazilar okuyacagiz veya haberler du-
vacafiz. Simdiden ugandaire diye bir sey ol-
madigim belirtmekee yarar var. UFO girmek
isteyenler, bu umutla girdiiklen her seyi
UFO olarak yorumluyorlar. Ozellikle ilgi
cekmek isteyen basin ve yaym organlan, bu
tiic haberleri, parlak resimlerle siisleyerek
yaymhyorlar, Bu amagla akla hayale gelme-
yecek sagmaliklar ciddi olaylarmus gibi de-
gerlendiriliyor. Veniis'iin parlaklifi karsisin-
da UFO merakhlan - lste bu sefer girdiim
diyerek ortaligy birbirine katyorlar. Fakat bu
olavlarin manilacak hig bir vam vok,

Diger iki hedef Mars ve Sariirn, sabaha
kargi yiiksehyor, Bu iki gezegeni uzun siire-
dir Giineg'in arkasinda kaldiklarindan gére-
miyorduk. Haziran ayinmin ortasinda sabaha
karsi 3 civarinda dogu yoniinde viikselen
Mars, giplak gozle parlak kirmizi bir yildiza
benziyor. Bir diirbiin ile izlendiginde,
Mars'in diger yildizlar gibi tek bir nokracik
degil de kirmizi bir yuvarlak oldugu secilebi-
lir. Satiirn ise sabahin erken saatlerinde gii-
ney dogu yiniinde goriilebilir. Satiirn bilin-
digi gibi cok ilging bir halka sistemine sahip.
Elimizde ivi bir ara¢ olmadi siirece bu hal-
kalari goremiyoruz. Satiirn'ii ararken halkala-
n hi¢ diigiinmeden valmzea turuncu, parlak
bir yildiz arayin.

Haziran ayinda, ¢ok il-
gi ¢ekici gik olaylan ger-
¢eklesmevecek.

I Haziran'da Sariirn,
Ay'in 7 derece giineyinde
olacak. 6 Haziran sabahi
ise sabaha kargi Mars, kii-
¢lilmekre olan Av'in he-
men giineyinde izlenebilir.
19 Haziran'da Jupiter, do-
lunay evresine vaklagmak-
ta olan Ay'in hemen kuze-
vinde olacak.

Av'in ilk giinii son dérdiin evresinde
olan Ay, 9 Haziran'da Giines'in iniinde ola-
cak. 13 Haziran'dan baglayarak her aksamiis-
tii Ay, bati ufku fizerinde goriilebilir. 13-16
Haziran tarihleri arasinda Ay" gézlemenin il-
ging yani, Ay'in nasil hilalden ilkdérdiin ev-
resine gegtifini girmek olacak, Ay'r izlemeyi
sitrdiirlirseniz, 23 Haziran akgami dolunay
halini aldigani gorebilirsiniz. Bu arada Ay'in
evre degistirmesinin ani bir olay olmadigmi,
vavag vavag gergeklestifini haorlayahm. 23
Haziran1 izleyen gecelerde Ay, vavas vavas
kiigiilecek. 30 Haziran'da upk: | Haziran'da
oldugu gibi sondirdiin evresinde olacak. Bu
sirada Satiirn, Ay'in giinevinde yer alacak.

Bizim agimizdan en 6nemli gik olayi, 21
Haziran giinii Giines'in Ikizler burcuna gir-
mesiyle vaz mevsiminin baglamasi olacak.
Giineg, bu giin gokviiziindeki en viiksek ko-
numuna ulagacak ve bu savede en uzun gii-
nii yagayacagiz. Yaklagik 15 saat siiren giiniin
ardindan 9 saatlik vilin en kisa gecesini yasa-
yacafiz,

Yakin zamanda sesleri fazlaca duyulur
olan astrologlar, bir aralar 21 Haziran gibi
Giines'in gikyiiziindeki bazi nokralardan
gegis tarthleninin ¢ok énemli oldufunu, be-
lirtip kendilerince halki uyarmuslarch. Hatta
Av'in konumuna bakip komik seyler uydur-
muglardi. Bu vil 21 Haziran aksami Ay, dolu-
nay evresine yakin olacak. Herhalde astro-
loglar bundan da bir anlam gikartacaklardir,
Bu tiir uyan veya vazilara kesinlikle inanma-
yin. 21 Haziran"y dnemli kilan tek sey gece
ve giindiiz siirelerinin egitsizligidir. Bunun
da parasal duruma zaran veya sir saklamava
etkisi yoktur. Uzun siiren giindiiz durumu-
nun insan iizerindeki nbbi ve psikolojik et-
kilerini en 1yi bilecek kisiler siiphesiz astro-
loglar degil; doktor ve psikologlardir. Astro-
log yorumlarinin bilim adamlanineca kabul
edilmedigi ve degersiz bulundugu bilinen
bir gergek. Zaten eger 21 Haziran gibi tarih-
lerin bizler icin maddi veva manevi énemi
olsaydi, her halde isleri vildizlan gizlemek
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olan astronomlar bu durumda yapilmas: ge-
rekenlen bilir ve ona gire hareket ederlerdi.
Yildizlar okuyarak hangi zamanin i yapmak
igin uygun oldugunu, hangisinin uygun ol-
madifim égrenir ve hatta zengin olurlards.

Aym Gok Cismi:
Veniis
Bu ay Giineg batar barmaz gozlerinizi

bati ufkuna gevirdiginizde parlak Veniis ile
kargilasacaksimiz. Veniis, hepimizin bildig
gibi mitolojide giizellik tanrigast olarak ta-
nimlanmis, Her nedense eskiler bu gezege-
ne diinyanin en giizel kadimimn ismini uy-
gun hulmuglar. lster Veniis, ister Afrodit ola-
rak amilsin bu kadimin giizelligi kusaklar bo-
yunca pek gok farklt efsaneve konu olmus.
Eskiler gz aher parlakhiivla Veniis'iin gi-
zel, a1l il bir ver oldugunu diisiinmiisler
her halde... Fakat bu giin bir astronoma Gil-
nes sisteminin en zor sartlara sahip gezegeni
hangisi dive sorsamz, Veniis cevabini alirsi-
niz.

Veniis, gergek bir cehennemidin, Yiize-
vi vaklagik 500 °C kauardar
Diinya kogullarinda civa erwnmy halde bulu-
nur, Veniis kosullarinda ise kan maden bul-
mak zordur, Veniis'iin bu denli sicak olmasi-
min nedeni ne olabilir? Iste bu sorunun ceva-
b cok kangik... Astronomlar, gezegenin Gii-
nes'e yakin olmasinin nedenlerden bin oldu-
gunu bilivorlar, Bir dier nedenin ise geze-
geni kaplavan bulutlann sera etkisi oldugu
ayni oranda kabul edilivor, Bogucu bir vag-
mur sicagiggezegeni yasanmast olanaksiz
bir yer haline getirivor. Bir diger
iinemli etken gezegenin giin siire-
sinin uzun olmasi. Giines gev-
resinde 225 giinde donen
Veniis, kendi ekseni etra-
finda 244 giinde donil-
yor. Yani giinii, yihn-
dan daha vzunl...
Diinya'min  giin
uzunlugu 24 saar
iken, Veniis ‘“fin
varist vaklagik bir
vil vaz: bir vil kig
vastyor, Isimmanin
bir nedeni geze-
genin - uyusuk
uyusuk ekseni et-
rafinda déniigii oia-
bilir. Fakar ttim bu
bilgiler 500 °Ch
agiklamaya ne vazik ki
yetmiyor. O halde geri-
ve bir tek sey kalhyor ge-
zegenin kendi kendini 1sit-
mast. Uzayda hergev soguma-
va mahkumdur. Ancak ve ancak
kiitlesi gok fazla olan cisimler ken-
dilenni isttacak enerjivi firetebilirler.

Haozirnm 1994

Veniis gibi minik bir kiitle-
nin kendini 1sitmast ise ola-
naksizdir, Gerive bagka bir
olasihik kalivor vanardag-
lar... Veniis'e gonderilen
araglar, yogun bulutlar vii-
ziinden gezegenin viizeyini
bir tiirlii forograflayama-
misken valnizea radyo dal-
galan kullamlarak vapilma-
va galisan gizlemlerle so-
run tam olarak agikhiga ka-
vugamiyor. Radyo véntem-
ler ve gezegene giden uzay
araglan, yogun bulutlan ve
siddetli firnnalarivla Veniis'iin hig te hog bir
yer olmadifim gsterivor, Gezegene vagan
vagmur, Diinva'daki gibi tadht bir serinlik ve-
rine tam anlamiyla felaker getnyor. Cliinki
vapilan arasurmalar, gezegende asit vagmur
vafdifint ghsterivor.

Veniis'iin bir diger ilging dzelligi, Gii-
nes'in batndan dogmasi ve dogudan batmasi.
Gezegen, ekseni etrafinda bizimkinin tam
tersi yinde déniiyor.

Simdi bir parga haval giiciimiizii kullana-
lim ve ayaklanmizi verden keselim. Simdi
bir uzay aracimin igindeyiz ve rotamiz Ve-
niis!...

Veniis'e yaklagirken Giines, Diinya'dan
daha biiviik giriintivor. Bu yakmbktan éni-
milzde duran Veniis, cok giizel bir goriintiiye
sahip. Gezegenin masmavi bir goriineiisi var

15 Haziran aksamiistii Merkiir ve Veniis bat ufku izerinde olacaklar.

Bu giizel fonun éniinde beyaz bulutlar, riiz-
garla yavagga yer degistriyor. Bu mesafeden
Ventis'iin sakin, sessiz ve net bir goriintiisil
var. GGezegene inerken siddeth firtinalarnn
ortasing diigtiifiimiizil hissedivoruz. Bir anda
ortahik karaniyor ve yogun bir bulur denizinin
ortasing girtyoruz... Firnnamn siddeti, yogun
sicak bulutlan gilginca savururken her vanda
simgekler gakiyor. Cok gegmeden uzaydan
sakin goriinen gezegenin fizerinde bir fela-
kete ranik oldugumuzu saniyoruz ama ne ya-
21k ki bu durum gegici degil. Gezegen sii-
rekli bivle. Gezegenin gece ile giindiiz bil-
gelerini ayiran gizgi tizerinde inivoruz, Su
anda hava Veniis Olgiilerine gire oldukea se-
rin; 40 °C kadar, Bir siire sonra ufukta Gii-
nes dogmava bashyor, Fakat gezegenin vil-
zevinden Gilnes'l giremivoruz ¢iinkd gok-
viizli bulutlarla dolu. Giines'in ufuktan yiik-
selmesi, vaklagik bir hafta siiriiyor. Giines'i
giremedigimizden havanin isinmasindan
Giines'in dogdugunu anhyoruz. Ge-
zegende Giiney'in dogusundan
60 giin sonra dgle vakt gelivor,
Iste Veniis bayle bir
ver. Haziran ayinda hava
kararirken bati ufku
iizerinde parlak bir vil-
diz gibi masum ma-
sum duran Veniis'e
her bakigimizda ma-
vi gikyiizii altinda
ne kadar giizel bir
gezegende yaga-
digimizt  diigii-
niin... Diinva ger-
¢ekren egsiz. Bu
glizel gezegenin
kahverengi toprag,
biiviik okvanuslari,
mavi gokyiizii bize
en vakin gezegende
bile yok. Bize en yakin
gitk cisimlerinden biri
olan Veniis, Diinya'dan
¢ok farkli ve hdld bizim igin
bilinmevenlerle dolu, Mars,
biraz soguk ve firtinal olsa da
Veniis'ten daha sevimli.



Elektronik Diinyasi
Babiir Eryalcin

Yikseltici Devreler

Elektrik sinyallerinin gerilimini
viikseltmeye varayan sistemlere teknik
olarak amplifikator ya da viikselteg de-
nir. Hemen her elekeronik sistemin vaz-
gegilmez vardimer pargast olan yiiksel-
teg devrelert ise uygulama alanlarina
farkliliklar giostermekredir. Kullanim
alanlarina gore gok gesithlik gosteren bu
devreler neden bu kadar gereklidir?

Elektronik elemanlar vapim tekno-
lojilerine gore, belirh diizeyde de olsa,
kullandiklan akima direng gosterirler,
Bu ig direng ise sisteme giren enerjinin
bir kismimin kayhedilmesine neden
olur. Elektronik elemanlann galisirken
isinmasi, i¢ direncin en belirgin gister-
gesidir, Aynica devre iizerindeki ele-
manlar arasindaki baglantlar ne kadar
ivi olursa olsun mutlaka belirli bir mik-
tar i¢ dirence sahiptir. Devre, akim agi-
sindan veterince desteklenmis olsa bile,
devrede iglenecek olan sinval yererince
gliglil degilse, daha hemen igin baginda
vok olup gidecekrir, Ornegin telefon
hatharinda yol alan sinval, ¢ger mesafe
qok uzunsa ve/veya gelen sinval yererin-
ce gliglendirilemezse, karst taraftaki kigi
iletisim kurabilmek igin ¢ok daha fazla
bagirmak zorunda kalacakur. Bu tiir
olaylara. hemen hepimiz en azindan bir

iki defa mmk olmusuzdur. Hatta havada
yal alan sinyaller bile, eger yeterince
aligli degil yva da bizim alicimizin giri-
gsindeki yitkseleme devresi yeterince iyi
degilse. ¢ogu zaman sinyali kaybederiz,
Burada da sz konosu olan, havanin i¢
direncidir. Sonug olarak, gevremizdeki
hergeyin bir ig¢ direnci olduguna gire,
sinvaller bir sekilde giiglendirilmelidir.
Iste vitkseltici devreler bu noktada yar-
dimimuza Kogarlar.

Yiikseltici devreler kullanim alanla-
nna ve teknolojik niteliklerine gire de
gok gesitlilik gosterirler. Ormegin tnce-
len lambali elemanlardan olugan devre-
ler meveourken, giiniimilzde tek bir OP-
AMP entegresi ile, vitkseltme igini
kolayea gergeklestirebilivoruz. 741 en-
tegresi de bu gegit bir OP-AMP enteg-
resi olup kapali formu iginde ¢ok sayida
transistir igerir ve genig bir kullanim
alany vardir.

Bu tiir vilkseltici sistemler farkilik
gisterseler de, temelde birlestikleri baz
ortak nokealar ve sorunlan vardir. On-
celikle bu sistemlere gelen sinyali yiik-
seltmeden Gnee siizmek gerekmekredir.
Aksi rakrirde siiziilmeyen sinyal, yiik-
seleme igleminden sonra iistiindeki gii-
rilleii de vitkseleildigi igin, kullamlmas

Elektronik Notlar:

Elektronikie OP-AMP olurak taninan
741 entegresi, icinde virmi kadar transistir,
bir seri direng ve kapasitér iperen, kapals bir
devre hiltiniidiir, Bu entegrenin en fazla se-
kiz ayakh olan i) yaygin olamk kullandir.
Bunun diinda askeri amaglar igin gelistirilen
ondre avakl bir modeli de vardir. Cok genis
Kullanm alamna sship olan by entegre, yiik-
sck kararhilik gosterir. En fazla =15 Volt bes-
leme voltajina gereksinim duyar, Eksi voleaj
beslemesi bulunamadi@ durumlarda wopraga,
vani gaseve dogrdan bagtanabilir. Kullanim
alanlan arasinda yiikselome, filtee, sinyal top-
luma veya gikarema, elektronik dalga diretme,
logariemik yilkseltci, empedans vitkseltici
devreler sayilabilie. Kisa devre korumah ol-
dugundan oldukga dayamkl olan by entegre,
ayrica baglunn avaklarmn basit olmasmdin

dolayy, Gzellikle laboratuvar galigmalin, ama-
tiir devre yapimy igin gok idealdir, Yiiksek bir
gahgmu st olmadhi® igin. ek bir sofurucuys
genellikle gereksinme duyulmaz. Uygnlama-
va yunit verme siiresi cok Kisa olup. 0.5 mik-
rosaniye Kadardir, Uzun siireli gahgmalarda
lineer davramg dzelligini hemen hig kaybet-
mez. 10 KHz'lik kesme frekansi oldugu igin
de ok genig bir calisma frekans ambigma sa-
hiprir. =15 Volt baglann voleajindu 28 Volea
kadar genlik gikagi elde edilebilir: Yalnez fist
sinirlart agildiginda Cut-off denilen olay
gergeklesir. Bu da gikig sinyalinin Szelliging
yitirmesine neden olur, Ornegin entegre bes-
leme voltajindan daha biiyilk bir girig degeri
va da entegre galigma frekansindan daha
yitksek bir giris frekansi, entegrenin ‘Cut-
off durumuna gegmesine sebep olur. Bu du-
i geginee entegre normal galisma diizeni-
ne geri dner,

nerede ise olanaksiz bir sinyal haline ge-
lecektir. Stizme islemi ise vilkseltme-
den sonra bazi durumlarda vapilabilir,
fakuar bu, viikseltme isleminden tince
vapilabilecek bir siizime sinden ok da-
ha pahaliya mal olur.

Bu devrelerin diger bir sorunu da
belirli bir galigma sinirimin olmasidir.
Ornegin, genlik vilkseltmesinin belirli
bir iist stnin vardir. Bir diger sorun viik-
sek frekans ile ugrasuBimizda karsimiza
gikar, Bu sorun da, devre iizerindeki
elemanlann st frekans limitinin olma-
stchr. Her iki durumda, bu tiir simirlara
“CUT-OFF" sinirlart denir. Sinir deger-
lerini agtiktan sonra, orijinal sinyval tama-
men ya da Kismen bozulur. Sonugta ilk
sinvalimizden oldukga farkl bir sinyal
elde ederiz

Bu tiir durumlan dnlemek igin ge-
nellikle viikseltme islemi basamak basa-
mak vapilir ve basamaklar arasina  ge-
nelde filtre devreleri konur, Bunun en
omemli sebebi, vilkseltici devrelerinde
caligirken olugturan giiriileiiyi yok er-
mekrir. Sistem olarak en belirgin viik-
seltme devrelerine kayir sistemlerinde
rasthyoruz. Burada manyerik ortam fize-
rine kaydedilmig sinval. bir 6n yiikselti-
ciden gegerck belirli bir giice ulagtunlir,
filerelenir ve hoparlorlere gonderilecek
sekilde tekrar viikseleilir. Kaliteli sis-
temlerde bu ara devrelerin hesaplan iyi
yvaptldifii igin, ses Ralitesi ¢ok ividir ve
bu sistemler, kullanilan reknolojiden
dolayi oldukga pahalicir.

Yiikseltici devrelerin ozellikle de-
neysel amagh kullanilanlaninda ise ol-
dukga farkh, ek bir vapt meveuttur, Sis-
tem bir biiriin olarak viikseltme islemini
yapar ve sistemin ¢ikis nokrasinda, bir
gikis kontrol vapist meveuttur. Bu yap

Girig
[1
Filire Yitkselteg Devresi Cilag
IBui Besleme
Gikis kontrolli yiikseltec devresi blok semasi
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viitkseltilmig sinvali belirli bir referansa
pire kargilaguine. Eger gelen sinval vere-
rince giglii degilse va da gereginden
fazla giiglii ise, sinvalin girdigi noktavi
uvararak va da ¢ikan sinyalin bir Kismim
geni gondererek, sabit bir gikig elde edil-
mesini salar. Bu dir sistemler genellik-
le sabitliginden emin olunamayan sinyal
kaynaklannda kullamilir. Ciinkii normal
olarak galisan bir viikseltict hep avm
orana gore yitkselune yapar, Bu ise, ge-
len sinval eger zaviflamigsa yitkselume-
nin yetersiz olmasing ya da sinval piig-
lenmigse sinyal gikiginin istenenden da-
ha yiiksek olmasina sebep olur. Genel-
likle denevsel ortamlar ¢evre kogullanina
gire degisim gisterdiginden, Kontrolsiiz
yitkseltme devreleri hatal sonuglar alin.
masina schep olabilir. Bu tiir devreler
hemen her deneysel ortam igin mutlaka
gereklidin. Oregin vildiz ipmalan yil-
dizlar arasinda vol alitken ve diinva ar-
mosferinden gegerken, gesitli etkenlerle
kargs karsiva kalir, sonug olarak sinval
degisiklife ugirar. Diinva ver istasvonla-
nnda bu ipimalan roplayan cihazlar ise
b tiir degisiklikiere karg ok hassas ol-
malidir ki, veriler dogru toplanabilsin,

Bu riir regilleh yiikseltme devreleri
sadece gelen sinval agsindan degil, dev-
re caligmasi sirasinda elekrronik cle-
manlarin isinmasindan kavnaklanan de-
frisikliklere kargi ¢éizitm geririr. Yani
uzun stireh galigmasi gereken sistemler
bu vardimer regiileler araciligy ile karar-
Iihiklaryn yitrmeden mbatlikla gabgabi-
lirler.

Yiikseltme devreleri. ne kadar ivi
vapilmig olsa da, belirhi oranda giiritlell
olugtururlar, Bu tiir sistemler genellikle
basamak basamak planlandifs igin, bir-
birini izleven bir seri devre igerir. Bu
devreler hem vericei sistemlerinde hem
de alier sistemlerinde kullanildhgindan
giiriiltii, istenmeyven oranda artiy gste-
rir. Ozellikle ven iletigimi sirasinda, ile-
tisim ortamindaki i¢ direng sebebivle
olugan gii¢ kavin ve eklenen giiriileéiler
de digliniiliinee, kargtimiza hog olmayan
sorunlar ¢ikar, Bu tiir sorunlan énlemek
va da etkilerini azaltmak igin siiper ilet-
kenler geligtirilmeve baglanmig ve hatta
iletisim clirlen i¢in igikran yararlantnig-
ur. letigim sirasindaki veri kaybini dn-
lemek igin optik tiber adi verilen ortam-
lardan 15k yardimayla bilgi aktaran sis-
remler geligtirilmistir. Ancak vine de
viikseltici devreler finemlerini yitirme-
mislerdir.

lletisim yveni geligen sistemlerin
vardumivia daha rahat, izl ve giivenilie
olmaktadir. Veriler hemen hig kayba ug-
ramadan kullameilar arasinda gidip gel-
mektedir. En basitinden telefonla

Mlagiram 1700

vapilan yurrdigi girligmeleri eskisi kadar
zahmeth degildir. Rarsihkli konusuyor-
musggasina rahat, glrilletistiz ve glicl bir
iletisim teknolojisine ulagiimigtir. Hacea
bilgisavar aglan ile hemen hemen highir
veri kaybi olmadan. dosya ve bilgi trans-
feri yapmak oldukga kolaylasmugur, Bu
her ne kadar iletigim hatlanna bagh ise
de aralam verlestirilen yiikseltme devre-
lerinde kullanmilan teknoloji de yadsina-
mavacak dlglide tnemlidir,

Yiikselte¢
Devresi

Yiikselteg devreleri gok farkh amag-
lar i¢in kullamilabilir. Copu vilkselteg
sistemlent oldukga karmagik olmalaona
kargin, basit bir yiikselteg yapmak, sa-
midifn kadar zor degildir. Yapilacak dev-
re basit oldugundan, profesyonel ugra-
silarda vetersiz kalan bu diizenck igin,
gerekli elemanlar hemen her clektronik
malzeme satan dikkanda bulunabilecek
tiirdendir. Bu malzemeleri siralarsak:

- 1 adet 741 entegre,

- 2 ader BC337 transistor,

- 2 adet 100 £2 direng,

- 2 ader 2.2 K direng,

- 1 ader 1 KQ direng,

- 1adet 5 KQ pot direng,

= 1 ader 100 pIF kondansartir,

- 2 adet 1000 plF kondansatdr,

- 1 adet kristal mikrofon,

- 1 adet ikl led,

= 1 adet hoparlir,

Mikrofon kesinlikle kristal mikrofon
olmak zorundadir. Devre, Kristal mikro-
fon kullamlarak elde edilen sinvali yilk-
seltmek igin kullanlmakradir, Baglan-
mtaki 741 entegresi, sinvali 1 ile 50 kar
arnsindu arormaktadir, 741 iizenindeki
pot direng bu bakimdan  ses yilksekli-
fini kontrol igine de yaramakeadir, 741
entegresinin gikiyindan alinan sinyal,

duha sonm BC337 tmnsistorlent kullans-
larak bir gesit Darlington diizenegi
olan ve ashinda kendi bagina bir viiksel-
tici olarak ¢aligabilen, ikinci bir vilksel-
ticive gelir, Devrede kullamilan BC337,
NPN rilriinden bir eransistordiir. En ok
50 Volr kollektor-bas, 45 Volt kollekuir-
emiter ve 5 Volt emiter-bas voleaj limiti-
ne sahiptir. En fazla 800 miliamper
akim gekme kapasitesi vardir,

Birinci BC337 transistdriiniin bas
avagindaki 2.2 KQ direng, transistirlerin
diizgiin ¢ahgmasim saflar. Aksi raktirde
transistorler sadece 741 entegresinin gi-
kisindan gelecek olan sinval ile tetikle-
necedi icin, dilzgiin bir caligma goster-
mevebilir. Devre girisine eklenen 1000
mikrofaradlik kondansatiyr, giig kayna-
findan gelen giirtilth oramm disiirmek
igin konulmustur. Istendigi taktirde bu
kondansatore paralel olurak, devieye da-
ha fazla Kondansatir eklenebilir. Avrnica
devre girisinde bulunan sk diizenegi,
devreye akim gelip gelmedigini anlama-
miz agsindandir. Devre gksindaki ho-
parloriin Kiiglk omaj ve warch olmasi
tercih edifir, Ormegin 8 Q. 0.2 Watt ama-
cimiza uygun bir hoparltrdiir.

Devre oldukga kararhdir, Giice bag-
landiginda derhal galismaya baglar ve
cekilen akim diigtik olduundan, sinma
soruny voktur. Ozellikle Gizerindeki
transistorler i¢in ek sogutucy takmaya
da gerek yokrur, Sistemi besleven giig
kaynaginda sorun olmadify siirece, so-
run varatmadan galisit, Ancak besleme-
de kullanilan gig¢ kavnaginda giiritlei
olabilir. Bu giiriileil, sistem ¢abigirken
“vinlama’ seklinde duyulur, Devre ba-
sindaki kondansatde sayisim arurmak iyi
bir ¢iziimdiir, Kondansatir volaj deger-
lert mutlaka devre besleme degieri olan
10-12 Volt'tan bivitk olmalidir. Avnica
kondansarorlerin baglanmas: sirasinda
arti-cksi vinlerine ok dikkar edilmeli-
ilir.

10...12 Valt
1; Pot. 3
0 L m-‘ﬂm:' 22N
100 N {
2 7 +
L e 1000 pir
1001 : y {— - =~
Katad 3 4 lmr" Led
| 741 '
1KNS -ﬁ" r
PR Sase
' v

741 il yiksoheg devesi
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Yaratma

¢ildigi ruckularin

Cesareti

Rollo May, |
Cev: Alper Oysal,
Metis Yayinlan, ‘
Istanbul, 1987,
140 sayfa. ‘

“Sanatgi, yaratma- |
mn ki dnemli unsuru-
nun (yvapma ve yikma) |
sentezini becerebilir-
ken nevrotik salt vikici-
lik diizeyinde kalivor;
iki tip de agirn birevles-
menin sancilanm yagar-
ken, nevrotk asin bi-

yaraticihgin agik
ucundan igeri bir
ghzatmamiz) saf-
lamadiZinmi kim
styleyebilir?

Bir gag olir-
ken venisinin he-
niiz dofimadig bir
zamanda, bivle
bir sarsint ¢afanda
vagamak igin kus-
kusuz bize en gok
gercken gey cesa-
retl.. Yararma ce-
sareti ise umutsuz-
lufa ragmen ilerle-
yebilme yerisidir.

A

lincin ve agin dogruyu
aramanin acilan igine dilgiivor™ diyen
Rollo May, Amerikan psikolojisinde
onemh bir isim... Varoluggu psikolojide
adi Sarere ile berber gegen May'in ads,
varoluggu fenomenolojideki en tnemli
isimler arasinda yer almakradir,

May'e giire, nevroz “tagidift ge-
omerrik ilerleme boyutundan btiiril insan
sovuna verilmig iyi belalardan, olumlu la-
netlerden bindir®. Nevroz, aci gekmek-
tir. Phikoterapide aci gekmeye iki tiir
vaklasim vardir. Birincisi, "acy, varolan
dilzenin, yasamin siirdiiriilmesine engel-
dir ve ormdan kaldinlmasi gerekir™ sck-
lindedir. Ikinci yaklagim ise, "acinin var-
i varolan vapinmn aksadifing gosterir ve
iizerine gidildigi rakdirde, yeni bir diize-
nin, vasamin yaratulmasina giden volun
baglangicidir” olarak Gzetlenebilir. Bu
yiizden act olgusu ve bitylece diinvada
kaeiiniin varhi iki boyutea belirir, Igkin-
lik boyutunda aci ve dolayisiyla ki, dil-
zene kargt gliphe varatugindan aa geke-
nin gevresi kusauhr ve gevresivie su va
da bu bigimde soyutlanarak “bulusmasi™
dnlenir. Agkinhik boyutunda ise aci, yeni
bir sfirecin baglamasi, veni bir diizenin
yaratilmas igin bilyiitiliir, Bu baglamda
May’e giire terapinin amaci, hastaya gizil
giiglerini gergeklegtirmesi igin vardim ex-
melktir. Bunu yapabilmek igin de  rera-
pist. nevrozu, kiginin merkezlenmigligi-
ne yinelen tehlikeve kargi. kisinin ken-
disinin yarater bir uyumu olarak gérme-
lidlir.

Bu kitap, varancilik iizenine wzlenim-
ler tagiyor, Insanlann inmedigi de diiged-
g0 ugurumlnnn, insanin segmedifi de se-

92

Kendini herhangi
birgeye adama, siiphe igermedigi zaman
defiil, siipheye ragmen oldugunda en
saghkhidir. “Yeni dogruva karss kendini
hendeklerle geviren fanatigin tersine,
hem inanabilme. hem de kendi siiphele-
rini kabul etmeye cesareri olan kisi, veni-
den trenmeye agik ve esnekeir”.

Has yaraucth@ yogiun bir farkindalik,
bir biling arny ile niteleyen May, bu bi-
ling arugivla atbagt giden duvgunun da
cosku oldugunu anlaovor.

“Yaratma cesareti”, bizi psikolojinin
kaygt, cosku. korku gibi birgok kaveam
fizerinde de dilglinmeye siiriikleyen bir
kitap. Cevirmenin genis bir sunusunun
yeraldifn kitabin bu béliimi de, kendi
biitiinselliginde okunabilecek bir metin
niteliginde. Kitap yedi boliimden olusu-
vor: Yaratma Cesareti: Yarancihiin Dofa-
st Yaraneihk ve Bi-
lingdisi: Yararicihik
ve Kargilagma; Delfi
Kahini: Bir Terapist
Yaraucih@m Sirlan
Uzerine; Bigim Tut-
kusu.

Bilim v
Din

Bertrand Russell,
Cev.:Hilmi Yavuz,
Cem Yayinevi,
Istanbul, 1993,
173 sayfa.

__ Bertrand Russell
@  Bilim ve Din

5 g o]

“Din ile Bilim insan diisiincesinin, kiir
inanglann baskisindan, karanhkean, bilgi-
sizlikten kurtulma, avdinlanma gabasimi
tarih simasivla baslangiemdan bu vana adim
adim yansitan bir yapittir. Russell bu Kita-
binda din ile bilim, kér inangla us, duygu-
sal deferle gergek deder arasindaki kesin
ayirimin bilincine vanlmadikea gergek an-
lamda bir ilerlemenin milmkiin olup ola-
mavacagini kamitlanyvla géstermekeedir.
Kitabm vazihgindan bu vana gegen alemig
yila yakin siire i¢inde diinyvada bilim ve
teknolojt devrimi vasandi, Ancak kiir inan-
cin, bagnazligin, hoggiriisiizliigiin diinva-
du hild kalelerini korudugu da bir ger-
gek... Bilimsel kugkunun temeli olan “ne-
den” sorusu ile yaranci dzgiir kafalar, hoy-
goritsiiz bir baskr viinetimine aykin diige-
bilir, dilsmek zorundadir. Din adina, Tann
ading, “manevivat” denilen soyur kavram
adina yiginlann duygulan kolayea kiskiru-
labilir, ilkel bir dayanigma ya da saldin yii-
niinde drgidenebilir. Bilimsel dogru do-
kuz kiyden kovulsa bile, bir giin on kévii
birden aydinlavir. Insanlik, tarihinde hep
girilldiigii gibi”, Kitab Tiirkgeye ilk ola-
ruk kazandiran Aksit Gokeilrk™lin sozleriy-
le "Din ile Bilim" birgok temel soruna 151k
turacak bir kitap.

Ancak ¢agimizdaki gelismeler bilimin
de us dlgiilerine sigmavan, bir dogma nite-
ligi tagivan inanglara, amaglara aler olabile-
cefiini ghstermigtir. Akgit Gokeiirk'iin B,
Russella bu konuda sordugu soruya yazar
st yamt vermistir: “Insan gabasinin her
bigimi gibi bilimin de kurumsallagunhp,
baskinn denerimi aluna sokuldugu zaman
gerici bir nitelige siiriiklenecegini, tnin-
maz kilifa girecegini
kiabul edivorum. Sa-
vundugum sey, yarat-
¢t etkinliklen hersey-
den dnemli tutan, bas-
kit kabul etmeyen, bi-
limsel diiglince ruru-
muvila bilimsel bir
arastirma rihudur, Bu
girligiimde bir degi-
siklik yapmayr gerek-
sinmiyorum,”

Kitabin igerigi de
aym scheple glinii-
miizde de gegerliligini
ve giincelligini koru-
vor, On biliimden olu-
el san Kitapraki biliim
bashklan, Caugmanin

NOBEL 1950
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Temelleri; Kopernikusgu Devrim: Evrim;
Cincilik ve Tip; Ruh ve Beden; Gerekirci-
lik; Gizemcilik; Kozmik Amag; Bilim ve
Ahlak, 1950'de vazarina Nobel Odiilii ka-
zandiran kitabin son ciimlesi ise givle:

“Yeni gergeklerin ¢ofu rahat kaginci-
dur, dzellikle giicii elinde tutanlar igin; bu-
nunla birlikte, gelmis gegmis bir siirfi zu-
liimlerin, gerici davraniglanin ortasinda, bi-
zim, diisiinceli ama dikkafali soydaglanimi-
zin en onemli basanilan da, bu venilikler
olmustur.”

Kim Korkar

Matematikten

Nafiz Tepedelenlioglu,
Sarmal Yayinevi,
Istanbul, 1993,

110 sayfa.

Matematik sizce nedir?
Ogrenim hayau siirsiin va da
bitmig olsun ¢ogu kisi igin bu
sorunun cevaby bellidie: Sikia
bir ders!, Oysa ayni soruyu, es-
ki Yunanhlar sivle vanithvor-
lardi: “Matemartik bir sanat-
ur.” Uretimde kile emeginin
kullanthiyor olmasi, eski Yunan
toplumunda teknolojik gelis-
meye fazla Gnem vermeme sonucunu varat-
mugtt. Somut gerceklikeen uzaklagiimas: es-
ki Yunan'da sovutlamamn gelismesine ve
matematigip modern anlamda kamitlama
teknigi niteligi kazanmasina vol agmstr.
Ancak somurtan kopan Yunanh matematik-
giler giderek duraganlasilar, Omegin Pisa-
gorculara gire gergek, giizellik ve iyi, biitiin
halinde “sonlu™ ve "duragan”™ da aranmali-
dir. “Tam savivi viicelten, irrasvonel sayi-
lardan kagan,” “sonsuz” kavramini diglayan
Pisagorcu goriiy pratik sayi sistemi geligtir-
mediginden, matematiksel analizin ve cebi-
rin geligmesini dnlemistir,

Yunan toplumunun, matematigin geli-
simini etkileyen bu yapisina karsin, Eski
Misir'da Nil raskinlarindan sonra toprak si-
nirlarinin veniden sapranmasi sorunu ge-
ometrinin gelismesine yol agmigt, Ancak
belli bir diizeye erigtikten sonra matemarik,
Misir'da da sadece uzmanlara ait bir metava
doniistii. 1.0. 1650’de Ahmes adli bir kati-
bin yazdigt bir papirusdeki bilgiye gire
“mizli sevlen” ellerinde tutan uzmanlar, bil-
g1 birtkimi dolayisivla toplumda avnicalikli
bir vere kavusmuslarcdh. Hindistan'da 1se o-
carerin belirledigi toplum vapisi, Hindula-
nn matematife sadece yasami kolaylagtiran
bir anlam yiiklemesine vol agmugn, Teorik
vanivla fazlu ilgilenmedikleri matematik,
onlara gore ticaret igin kullanigh bir aragt.
Analiz ve cebir bu anlavis sonucu gelisti ve

Haoziran 1904

Kim
Korkar
Matematikten

Araplar aracihifivla batiya amuldi. Bu kisa
irdeleme matematik nedir sorusuna gegmis-
ten giiniimiize farkh cografyalarda verilen
vanitlann da farkh oldugunu bize poster-
mektedir. Matematigin, toplum yapisini et-
kiler hale gelmesi simdilik eski Misir'in
“gizli sevlerini” tilm topluma maletmek ka-
dar uzak bir dilgde olsa, savilarin gizli diliy-
le konugabilmek, ulasilabilecek bir amag...
Bazen eglendirici, bazen yorucu olabilen bu
dili bize anlatan kitapra yazar, matemarigin
sorunlan sizin de sorunlannizdir demek i1s-
temis,

Kim kor-
kar matema-
tikten?; Mate-
matik nasil
matematik ol-
du?; Ortagap
Araplar; Le-
onardo Fibo-
nacct; Pi'nin
ovkiisii: Sekiz
problem; Yil-
dirtm  gibi
carpmak; Al-
goritma; Arit-
metik Diziler
ve Otesi ve
Side Bilime
Katk: kitabin
ana  balim
basliklan. Béliimlerde veteri kadar tamil-
mavan bilimadamlarina, sonundaki Bilim
Adamlan Kilavuzunda ver verilmis. Dii-
zensizlik beklentisinin diizene diniigiiver-
digi, miizigin gizli bir antmerik aligrirmast
oldugu, bir matematik teoremini kanitla-
makla mahkemede bir davay: savunmak
arasinda ozde bilyilk fark olmadifi, mate-
matigin bize hsildadiklarindan sadece bir-
kagt... Bu fisiltiyr duymak igin énce mate-
matikten korkmamak gerekivor, Bovle bir

Bir climleyle dzetlevecek olursak,
konusu Yer'in rarihi olan Jeoloji bilimi-
nin nasil ortaya ¢ikip gelistigini ve bu-
giin insanlarn yasamlarinda neden biy-
lesine dnemli bir rol oynadifim anlatma-
yi amaglayan bu kitap. bize bu konuda
genel bir bakis agisi kazandirmayr baga-
ryor,

Her bilim dalinda oldugu gibi, je-
olojide de yamlgilarin agilma siireci, ula-
gtlan dogrulan belirlemekrtedir. Jeoloji-
nin tarihini bgrenmek bizi sadece vanil-
gilarla degil, yirmi vyiizyil dince kesfedi-
len gerceklerle de yiizyiize getirmekre-
dir. “Yunanca yazan Yahudi Philon, ver-
yuvasina etkiyen kuvvetler iizerinde
diigiiniir. Yagmurun agindirdify gercek-
se, buna ragmen daglar varlhiklanini nasil
stirdiirebilivorlardi? Ve, Yahudi Philon,
daglan baglanuli olarak birarada turan
bir i¢ olay hipotezini ortaya koyar; “Ve
bunlar kuvvet etkisinde viikseldiler™.
Bu saurlarin yazilmasinin iizerinden iki-
bin vil ge¢tikten sonra bugiin bu gercegi
su sozlerle anlauyoruz: Hafiflemeli 1sos-
tatik reaksiyon. Bati"da bilimin gelisme-
sinde Orragagin sonlanina dek, dinin
baskisi sonucu bir durgunluk vasanir,
Ornegin, Incil’de “Tann tince karayi ya-
ratti ve sonra yalnizea hayvanlan varatm”
seklindeki ifadeye ters diismemek i¢in
fosiller uzun siire doganin oyunu, rast-
lantisal gevler olarak tamimlanir ya da
taglagtinct bir kuvvere bagh olarak agik-
lanmaya ¢aligthr. 16, viizyil gegis cafn
olur; “Oncelikle biiyiisel zihniyetten,
Aristoteles’in otoritesinden ve kutsal ki-
tabin sadik vorumundan gelen énvargili
diigiincelerden kurtulunca™ bilimsel ge-
lismeler gizlemlenmeye baslanir.

18. viizyilin sonlanina dogru jeoloji
somutlagsmaya baglar. 19 ve 20. yiizyilda
uygulamali jeoloji olsun, piir jeoloji al-

korkunuz varsa, bu |
kitabt okuduktan
sonra kendinize so-
racaksiniz: “Kim
korkar matemarik-
ten?”

Jeoloji
Tarihi

Andre Cailleux,
Cev. Salih Yiksel,
Cep Universitesi
lletisimYayinlart,
Istanbul, 1992,
127 sayfa

OnIVERSITES)

Jeoloji Tarihi

ANDRE CAILLEUX

| Metiyom Banyrihives & PEiies L ompvtind L Aihe 4 1 Bais.

| sun diger bilimlerle
baglantilt olarak gelisir.
Kitapra bu gelis-
meler akicr bir dille ak-
tartliyor. Tarih Oncesi
ve llkeagin Baslangict;
Yunanistan; Roma; Or-
tagag; 16, vizyil: 17.
viizyil; 18, yiizyil; 19,
ve 20. viizvillar ve
Nicel Tarih bdliim-
lerinin ana bashklan.
Bu ana baghklar alunda
her béliimde genel ger-
geve mineroloji, pet-
rografi, paleontoloji,
glasivoloji , tektonik,
jeokronoloji ve pratik
uygulama gibi aynnol
alr baghiklar yer alivor,
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Cesareti

Rollo May, |
Cev: Alper Oysal,
Metis Yayinlan, ‘
Istanbul, 1987,
140 sayfa. ‘

“Sanatgi, yaratma- |
mn ki dnemli unsuru-
nun (yvapma ve yikma) |
sentezini becerebilir-
ken nevrotik salt vikici-
lik diizeyinde kalivor;
iki tip de agirn birevles-
menin sancilanm yagar-
ken, nevrotk asin bi-

yaraticihgin agik
ucundan igeri bir
ghzatmamiz) saf-
lamadiZinmi kim
styleyebilir?

Bir gag olir-
ken venisinin he-
niiz dofimadig bir
zamanda, bivle
bir sarsint ¢afanda
vagamak igin kus-
kusuz bize en gok
gercken gey cesa-
retl.. Yararma ce-
sareti ise umutsuz-
lufa ragmen ilerle-
yebilme yerisidir.

A

lincin ve agin dogruyu
aramanin acilan igine dilgiivor™ diyen
Rollo May, Amerikan psikolojisinde
onemh bir isim... Varoluggu psikolojide
adi Sarere ile berber gegen May'in ads,
varoluggu fenomenolojideki en tnemli
isimler arasinda yer almakradir,

May'e giire, nevroz “tagidift ge-
omerrik ilerleme boyutundan btiiril insan
sovuna verilmig iyi belalardan, olumlu la-
netlerden bindir®. Nevroz, aci gekmek-
tir. Phikoterapide aci gekmeye iki tiir
vaklasim vardir. Birincisi, "acy, varolan
dilzenin, yasamin siirdiiriilmesine engel-
dir ve ormdan kaldinlmasi gerekir™ sck-
lindedir. Ikinci yaklagim ise, "acinin var-
i varolan vapinmn aksadifing gosterir ve
iizerine gidildigi rakdirde, yeni bir diize-
nin, vasamin yaratulmasina giden volun
baglangicidir” olarak Gzetlenebilir. Bu
yiizden act olgusu ve bitylece diinvada
kaeiiniin varhi iki boyutea belirir, Igkin-
lik boyutunda aci ve dolayisiyla ki, dil-
zene kargt gliphe varatugindan aa geke-
nin gevresi kusauhr ve gevresivie su va
da bu bigimde soyutlanarak “bulusmasi™
dnlenir. Agkinhik boyutunda ise aci, yeni
bir sfirecin baglamasi, veni bir diizenin
yaratilmas igin bilyiitiliir, Bu baglamda
May’e giire terapinin amaci, hastaya gizil
giiglerini gergeklegtirmesi igin vardim ex-
melktir. Bunu yapabilmek igin de  rera-
pist. nevrozu, kiginin merkezlenmigligi-
ne yinelen tehlikeve kargi. kisinin ken-
disinin yarater bir uyumu olarak gérme-
lidlir.

Bu kitap, varancilik iizenine wzlenim-
ler tagiyor, Insanlann inmedigi de diiged-
g0 ugurumlnnn, insanin segmedifi de se-
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Kendini herhangi
birgeye adama, siiphe igermedigi zaman
defiil, siipheye ragmen oldugunda en
saghkhidir. “Yeni dogruva karss kendini
hendeklerle geviren fanatigin tersine,
hem inanabilme. hem de kendi siiphele-
rini kabul etmeye cesareri olan kisi, veni-
den trenmeye agik ve esnekeir”.

Has yaraucth@ yogiun bir farkindalik,
bir biling arny ile niteleyen May, bu bi-
ling arugivla atbagt giden duvgunun da
cosku oldugunu anlaovor.

“Yaratma cesareti”, bizi psikolojinin
kaygt, cosku. korku gibi birgok kaveam
fizerinde de dilglinmeye siiriikleyen bir
kitap. Cevirmenin genis bir sunusunun
yeraldifn kitabin bu béliimi de, kendi
biitiinselliginde okunabilecek bir metin
niteliginde. Kitap yedi boliimden olusu-
vor: Yaratma Cesareti: Yarancihiin Dofa-
st Yaraneihk ve Bi-
lingdisi: Yararicihik
ve Kargilagma; Delfi
Kahini: Bir Terapist
Yaraucih@m Sirlan
Uzerine; Bigim Tut-
kusu.

Bilim v
Din

Bertrand Russell,
Cev.:Hilmi Yavuz,
Cem Yayinevi,
Istanbul, 1993,
173 sayfa.

__ Bertrand Russell
@  Bilim ve Din

5 g o]

“Din ile Bilim insan diisiincesinin, kiir
inanglann baskisindan, karanhkean, bilgi-
sizlikten kurtulma, avdinlanma gabasimi
tarih simasivla baslangiemdan bu vana adim
adim yansitan bir yapittir. Russell bu Kita-
binda din ile bilim, kér inangla us, duygu-
sal deferle gergek deder arasindaki kesin
ayirimin bilincine vanlmadikea gergek an-
lamda bir ilerlemenin milmkiin olup ola-
mavacagini kamitlanyvla géstermekeedir.
Kitabm vazihgindan bu vana gegen alemig
yila yakin siire i¢inde diinyvada bilim ve
teknolojt devrimi vasandi, Ancak kiir inan-
cin, bagnazligin, hoggiriisiizliigiin diinva-
du hild kalelerini korudugu da bir ger-
gek... Bilimsel kugkunun temeli olan “ne-
den” sorusu ile yaranci dzgiir kafalar, hoy-
goritsiiz bir baskr viinetimine aykin diige-
bilir, dilsmek zorundadir. Din adina, Tann
ading, “manevivat” denilen soyur kavram
adina yiginlann duygulan kolayea kiskiru-
labilir, ilkel bir dayanigma ya da saldin yii-
niinde drgidenebilir. Bilimsel dogru do-
kuz kiyden kovulsa bile, bir giin on kévii
birden aydinlavir. Insanlik, tarihinde hep
girilldiigii gibi”, Kitab Tiirkgeye ilk ola-
ruk kazandiran Aksit Gokeilrk™lin sozleriy-
le "Din ile Bilim" birgok temel soruna 151k
turacak bir kitap.

Ancak ¢agimizdaki gelismeler bilimin
de us dlgiilerine sigmavan, bir dogma nite-
ligi tagivan inanglara, amaglara aler olabile-
cefiini ghstermigtir. Akgit Gokeiirk'iin B,
Russella bu konuda sordugu soruya yazar
st yamt vermistir: “Insan gabasinin her
bigimi gibi bilimin de kurumsallagunhp,
baskinn denerimi aluna sokuldugu zaman
gerici bir nitelige siiriiklenecegini, tnin-
maz kilifa girecegini
kiabul edivorum. Sa-
vundugum sey, yarat-
¢t etkinliklen hersey-
den dnemli tutan, bas-
kit kabul etmeyen, bi-
limsel diiglince ruru-
muvila bilimsel bir
arastirma rihudur, Bu
girligiimde bir degi-
siklik yapmayr gerek-
sinmiyorum,”

Kitabin igerigi de
aym scheple glinii-
miizde de gegerliligini
ve giincelligini koru-
vor, On biliimden olu-
el san Kitapraki biliim
bashklan, Caugmanin
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Temelleri; Kopernikusgu Devrim: Evrim;
Cincilik ve Tip; Ruh ve Beden; Gerekirci-
lik; Gizemcilik; Kozmik Amag; Bilim ve
Ahlak, 1950'de vazarina Nobel Odiilii ka-
zandiran kitabin son ciimlesi ise givle:

“Yeni gergeklerin ¢ofu rahat kaginci-
dur, dzellikle giicii elinde tutanlar igin; bu-
nunla birlikte, gelmis gegmis bir siirfi zu-
liimlerin, gerici davraniglanin ortasinda, bi-
zim, diisiinceli ama dikkafali soydaglanimi-
zin en onemli basanilan da, bu venilikler
olmustur.”

Kim Korkar

Matematikten

Nafiz Tepedelenlioglu,
Sarmal Yayinevi,
Istanbul, 1993,

110 sayfa.

Matematik sizce nedir?
Ogrenim hayau siirsiin va da
bitmig olsun ¢ogu kisi igin bu
sorunun cevaby bellidie: Sikia
bir ders!, Oysa ayni soruyu, es-
ki Yunanhlar sivle vanithvor-
lardi: “Matemartik bir sanat-
ur.” Uretimde kile emeginin
kullanthiyor olmasi, eski Yunan
toplumunda teknolojik gelis-
meye fazla Gnem vermeme sonucunu varat-
mugtt. Somut gerceklikeen uzaklagiimas: es-
ki Yunan'da sovutlamamn gelismesine ve
matematigip modern anlamda kamitlama
teknigi niteligi kazanmasina vol agmstr.
Ancak somurtan kopan Yunanh matematik-
giler giderek duraganlasilar, Omegin Pisa-
gorculara gire gergek, giizellik ve iyi, biitiin
halinde “sonlu™ ve "duragan”™ da aranmali-
dir. “Tam savivi viicelten, irrasvonel sayi-
lardan kagan,” “sonsuz” kavramini diglayan
Pisagorcu goriiy pratik sayi sistemi geligtir-
mediginden, matematiksel analizin ve cebi-
rin geligmesini dnlemistir,

Yunan toplumunun, matematigin geli-
simini etkileyen bu yapisina karsin, Eski
Misir'da Nil raskinlarindan sonra toprak si-
nirlarinin veniden sapranmasi sorunu ge-
ometrinin gelismesine yol agmigt, Ancak
belli bir diizeye erigtikten sonra matemarik,
Misir'da da sadece uzmanlara ait bir metava
doniistii. 1.0. 1650’de Ahmes adli bir kati-
bin yazdigt bir papirusdeki bilgiye gire
“mizli sevlen” ellerinde tutan uzmanlar, bil-
g1 birtkimi dolayisivla toplumda avnicalikli
bir vere kavusmuslarcdh. Hindistan'da 1se o-
carerin belirledigi toplum vapisi, Hindula-
nn matematife sadece yasami kolaylagtiran
bir anlam yiiklemesine vol agmugn, Teorik
vanivla fazlu ilgilenmedikleri matematik,
onlara gore ticaret igin kullanigh bir aragt.
Analiz ve cebir bu anlavis sonucu gelisti ve

Haoziran 1904

Kim
Korkar
Matematikten

Araplar aracihifivla batiya amuldi. Bu kisa
irdeleme matematik nedir sorusuna gegmis-
ten giiniimiize farkh cografyalarda verilen
vanitlann da farkh oldugunu bize poster-
mektedir. Matematigin, toplum yapisini et-
kiler hale gelmesi simdilik eski Misir'in
“gizli sevlerini” tilm topluma maletmek ka-
dar uzak bir dilgde olsa, savilarin gizli diliy-
le konugabilmek, ulasilabilecek bir amag...
Bazen eglendirici, bazen yorucu olabilen bu
dili bize anlatan kitapra yazar, matemarigin
sorunlan sizin de sorunlannizdir demek i1s-
temis,

Kim kor-
kar matema-
tikten?; Mate-
matik nasil
matematik ol-
du?; Ortagap
Araplar; Le-
onardo Fibo-
nacct; Pi'nin
ovkiisii: Sekiz
problem; Yil-
dirtm  gibi
carpmak; Al-
goritma; Arit-
metik Diziler
ve Otesi ve
Side Bilime
Katk: kitabin
ana  balim
basliklan. Béliimlerde veteri kadar tamil-
mavan bilimadamlarina, sonundaki Bilim
Adamlan Kilavuzunda ver verilmis. Dii-
zensizlik beklentisinin diizene diniigiiver-
digi, miizigin gizli bir antmerik aligrirmast
oldugu, bir matematik teoremini kanitla-
makla mahkemede bir davay: savunmak
arasinda ozde bilyilk fark olmadifi, mate-
matigin bize hsildadiklarindan sadece bir-
kagt... Bu fisiltiyr duymak igin énce mate-
matikten korkmamak gerekivor, Bovle bir

Bir climleyle dzetlevecek olursak,
konusu Yer'in rarihi olan Jeoloji bilimi-
nin nasil ortaya ¢ikip gelistigini ve bu-
giin insanlarn yasamlarinda neden biy-
lesine dnemli bir rol oynadifim anlatma-
yi amaglayan bu kitap. bize bu konuda
genel bir bakis agisi kazandirmayr baga-
ryor,

Her bilim dalinda oldugu gibi, je-
olojide de yamlgilarin agilma siireci, ula-
gtlan dogrulan belirlemekrtedir. Jeoloji-
nin tarihini bgrenmek bizi sadece vanil-
gilarla degil, yirmi vyiizyil dince kesfedi-
len gerceklerle de yiizyiize getirmekre-
dir. “Yunanca yazan Yahudi Philon, ver-
yuvasina etkiyen kuvvetler iizerinde
diigiiniir. Yagmurun agindirdify gercek-
se, buna ragmen daglar varlhiklanini nasil
stirdiirebilivorlardi? Ve, Yahudi Philon,
daglan baglanuli olarak birarada turan
bir i¢ olay hipotezini ortaya koyar; “Ve
bunlar kuvvet etkisinde viikseldiler™.
Bu saurlarin yazilmasinin iizerinden iki-
bin vil ge¢tikten sonra bugiin bu gercegi
su sozlerle anlauyoruz: Hafiflemeli 1sos-
tatik reaksiyon. Bati"da bilimin gelisme-
sinde Orragagin sonlanina dek, dinin
baskisi sonucu bir durgunluk vasanir,
Ornegin, Incil’de “Tann tince karayi ya-
ratti ve sonra yalnizea hayvanlan varatm”
seklindeki ifadeye ters diismemek i¢in
fosiller uzun siire doganin oyunu, rast-
lantisal gevler olarak tamimlanir ya da
taglagtinct bir kuvvere bagh olarak agik-
lanmaya ¢aligthr. 16, viizyil gegis cafn
olur; “Oncelikle biiyiisel zihniyetten,
Aristoteles’in otoritesinden ve kutsal ki-
tabin sadik vorumundan gelen énvargili
diigiincelerden kurtulunca™ bilimsel ge-
lismeler gizlemlenmeye baslanir.

18. viizyilin sonlanina dogru jeoloji
somutlagsmaya baglar. 19 ve 20. yiizyilda
uygulamali jeoloji olsun, piir jeoloji al-

korkunuz varsa, bu |
kitabt okuduktan
sonra kendinize so-
racaksiniz: “Kim
korkar matemarik-
ten?”

Jeoloji
Tarihi

Andre Cailleux,
Cev. Salih Yiksel,
Cep Universitesi
lletisimYayinlart,
Istanbul, 1992,
127 sayfa

OnIVERSITES)

Jeoloji Tarihi

ANDRE CAILLEUX

| Metiyom Banyrihives & PEiies L ompvtind L Aihe 4 1 Bais.

| sun diger bilimlerle
baglantilt olarak gelisir.
Kitapra bu gelis-
meler akicr bir dille ak-
tartliyor. Tarih Oncesi
ve llkeagin Baslangict;
Yunanistan; Roma; Or-
tagag; 16, vizyil: 17.
viizyil; 18, yiizyil; 19,
ve 20. viizvillar ve
Nicel Tarih bdliim-
lerinin ana bashklan.
Bu ana baghklar alunda
her béliimde genel ger-
geve mineroloji, pet-
rografi, paleontoloji,
glasivoloji , tektonik,
jeokronoloji ve pratik
uygulama gibi aynnol
alr baghiklar yer alivor,
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Yayin Diinyasi

Fusun Oralalp

Yaratma

¢ildigi ruckularin

Cesareti

Rollo May, |
Cev: Alper Oysal,
Metis Yayinlan, ‘
Istanbul, 1987,
140 sayfa. ‘

“Sanatgi, yaratma- |
mn ki dnemli unsuru-
nun (yvapma ve yikma) |
sentezini becerebilir-
ken nevrotik salt vikici-
lik diizeyinde kalivor;
iki tip de agirn birevles-
menin sancilanm yagar-
ken, nevrotk asin bi-

yaraticihgin agik
ucundan igeri bir
ghzatmamiz) saf-
lamadiZinmi kim
styleyebilir?

Bir gag olir-
ken venisinin he-
niiz dofimadig bir
zamanda, bivle
bir sarsint ¢afanda
vagamak igin kus-
kusuz bize en gok
gercken gey cesa-
retl.. Yararma ce-
sareti ise umutsuz-
lufa ragmen ilerle-
yebilme yerisidir.

A

lincin ve agin dogruyu
aramanin acilan igine dilgiivor™ diyen
Rollo May, Amerikan psikolojisinde
onemh bir isim... Varoluggu psikolojide
adi Sarere ile berber gegen May'in ads,
varoluggu fenomenolojideki en tnemli
isimler arasinda yer almakradir,

May'e giire, nevroz “tagidift ge-
omerrik ilerleme boyutundan btiiril insan
sovuna verilmig iyi belalardan, olumlu la-
netlerden bindir®. Nevroz, aci gekmek-
tir. Phikoterapide aci gekmeye iki tiir
vaklasim vardir. Birincisi, "acy, varolan
dilzenin, yasamin siirdiiriilmesine engel-
dir ve ormdan kaldinlmasi gerekir™ sck-
lindedir. Ikinci yaklagim ise, "acinin var-
i varolan vapinmn aksadifing gosterir ve
iizerine gidildigi rakdirde, yeni bir diize-
nin, vasamin yaratulmasina giden volun
baglangicidir” olarak Gzetlenebilir. Bu
yiizden act olgusu ve bitylece diinvada
kaeiiniin varhi iki boyutea belirir, Igkin-
lik boyutunda aci ve dolayisiyla ki, dil-
zene kargt gliphe varatugindan aa geke-
nin gevresi kusauhr ve gevresivie su va
da bu bigimde soyutlanarak “bulusmasi™
dnlenir. Agkinhik boyutunda ise aci, yeni
bir sfirecin baglamasi, veni bir diizenin
yaratilmas igin bilyiitiliir, Bu baglamda
May’e giire terapinin amaci, hastaya gizil
giiglerini gergeklegtirmesi igin vardim ex-
melktir. Bunu yapabilmek igin de  rera-
pist. nevrozu, kiginin merkezlenmigligi-
ne yinelen tehlikeve kargi. kisinin ken-
disinin yarater bir uyumu olarak gérme-
lidlir.

Bu kitap, varancilik iizenine wzlenim-
ler tagiyor, Insanlann inmedigi de diiged-
g0 ugurumlnnn, insanin segmedifi de se-
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Kendini herhangi
birgeye adama, siiphe igermedigi zaman
defiil, siipheye ragmen oldugunda en
saghkhidir. “Yeni dogruva karss kendini
hendeklerle geviren fanatigin tersine,
hem inanabilme. hem de kendi siiphele-
rini kabul etmeye cesareri olan kisi, veni-
den trenmeye agik ve esnekeir”.

Has yaraucth@ yogiun bir farkindalik,
bir biling arny ile niteleyen May, bu bi-
ling arugivla atbagt giden duvgunun da
cosku oldugunu anlaovor.

“Yaratma cesareti”, bizi psikolojinin
kaygt, cosku. korku gibi birgok kaveam
fizerinde de dilglinmeye siiriikleyen bir
kitap. Cevirmenin genis bir sunusunun
yeraldifn kitabin bu béliimi de, kendi
biitiinselliginde okunabilecek bir metin
niteliginde. Kitap yedi boliimden olusu-
vor: Yaratma Cesareti: Yarancihiin Dofa-
st Yaraneihk ve Bi-
lingdisi: Yararicihik
ve Kargilagma; Delfi
Kahini: Bir Terapist
Yaraucih@m Sirlan
Uzerine; Bigim Tut-
kusu.

Bilim v
Din

Bertrand Russell,
Cev.:Hilmi Yavuz,
Cem Yayinevi,
Istanbul, 1993,
173 sayfa.

__ Bertrand Russell
@  Bilim ve Din

5 g o]

“Din ile Bilim insan diisiincesinin, kiir
inanglann baskisindan, karanhkean, bilgi-
sizlikten kurtulma, avdinlanma gabasimi
tarih simasivla baslangiemdan bu vana adim
adim yansitan bir yapittir. Russell bu Kita-
binda din ile bilim, kér inangla us, duygu-
sal deferle gergek deder arasindaki kesin
ayirimin bilincine vanlmadikea gergek an-
lamda bir ilerlemenin milmkiin olup ola-
mavacagini kamitlanyvla géstermekeedir.
Kitabm vazihgindan bu vana gegen alemig
yila yakin siire i¢inde diinyvada bilim ve
teknolojt devrimi vasandi, Ancak kiir inan-
cin, bagnazligin, hoggiriisiizliigiin diinva-
du hild kalelerini korudugu da bir ger-
gek... Bilimsel kugkunun temeli olan “ne-
den” sorusu ile yaranci dzgiir kafalar, hoy-
goritsiiz bir baskr viinetimine aykin diige-
bilir, dilsmek zorundadir. Din adina, Tann
ading, “manevivat” denilen soyur kavram
adina yiginlann duygulan kolayea kiskiru-
labilir, ilkel bir dayanigma ya da saldin yii-
niinde drgidenebilir. Bilimsel dogru do-
kuz kiyden kovulsa bile, bir giin on kévii
birden aydinlavir. Insanlik, tarihinde hep
girilldiigii gibi”, Kitab Tiirkgeye ilk ola-
ruk kazandiran Aksit Gokeilrk™lin sozleriy-
le "Din ile Bilim" birgok temel soruna 151k
turacak bir kitap.

Ancak ¢agimizdaki gelismeler bilimin
de us dlgiilerine sigmavan, bir dogma nite-
ligi tagivan inanglara, amaglara aler olabile-
cefiini ghstermigtir. Akgit Gokeiirk'iin B,
Russella bu konuda sordugu soruya yazar
st yamt vermistir: “Insan gabasinin her
bigimi gibi bilimin de kurumsallagunhp,
baskinn denerimi aluna sokuldugu zaman
gerici bir nitelige siiriiklenecegini, tnin-
maz kilifa girecegini
kiabul edivorum. Sa-
vundugum sey, yarat-
¢t etkinliklen hersey-
den dnemli tutan, bas-
kit kabul etmeyen, bi-
limsel diiglince ruru-
muvila bilimsel bir
arastirma rihudur, Bu
girligiimde bir degi-
siklik yapmayr gerek-
sinmiyorum,”

Kitabin igerigi de
aym scheple glinii-
miizde de gegerliligini
ve giincelligini koru-
vor, On biliimden olu-
el san Kitapraki biliim
bashklan, Caugmanin
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Temelleri; Kopernikusgu Devrim: Evrim;
Cincilik ve Tip; Ruh ve Beden; Gerekirci-
lik; Gizemcilik; Kozmik Amag; Bilim ve
Ahlak, 1950'de vazarina Nobel Odiilii ka-
zandiran kitabin son ciimlesi ise givle:

“Yeni gergeklerin ¢ofu rahat kaginci-
dur, dzellikle giicii elinde tutanlar igin; bu-
nunla birlikte, gelmis gegmis bir siirfi zu-
liimlerin, gerici davraniglanin ortasinda, bi-
zim, diisiinceli ama dikkafali soydaglanimi-
zin en onemli basanilan da, bu venilikler
olmustur.”

Kim Korkar

Matematikten

Nafiz Tepedelenlioglu,
Sarmal Yayinevi,
Istanbul, 1993,

110 sayfa.

Matematik sizce nedir?
Ogrenim hayau siirsiin va da
bitmig olsun ¢ogu kisi igin bu
sorunun cevaby bellidie: Sikia
bir ders!, Oysa ayni soruyu, es-
ki Yunanhlar sivle vanithvor-
lardi: “Matemartik bir sanat-
ur.” Uretimde kile emeginin
kullanthiyor olmasi, eski Yunan
toplumunda teknolojik gelis-
meye fazla Gnem vermeme sonucunu varat-
mugtt. Somut gerceklikeen uzaklagiimas: es-
ki Yunan'da sovutlamamn gelismesine ve
matematigip modern anlamda kamitlama
teknigi niteligi kazanmasina vol agmstr.
Ancak somurtan kopan Yunanh matematik-
giler giderek duraganlasilar, Omegin Pisa-
gorculara gire gergek, giizellik ve iyi, biitiin
halinde “sonlu™ ve "duragan”™ da aranmali-
dir. “Tam savivi viicelten, irrasvonel sayi-
lardan kagan,” “sonsuz” kavramini diglayan
Pisagorcu goriiy pratik sayi sistemi geligtir-
mediginden, matematiksel analizin ve cebi-
rin geligmesini dnlemistir,

Yunan toplumunun, matematigin geli-
simini etkileyen bu yapisina karsin, Eski
Misir'da Nil raskinlarindan sonra toprak si-
nirlarinin veniden sapranmasi sorunu ge-
ometrinin gelismesine yol agmigt, Ancak
belli bir diizeye erigtikten sonra matemarik,
Misir'da da sadece uzmanlara ait bir metava
doniistii. 1.0. 1650’de Ahmes adli bir kati-
bin yazdigt bir papirusdeki bilgiye gire
“mizli sevlen” ellerinde tutan uzmanlar, bil-
g1 birtkimi dolayisivla toplumda avnicalikli
bir vere kavusmuslarcdh. Hindistan'da 1se o-
carerin belirledigi toplum vapisi, Hindula-
nn matematife sadece yasami kolaylagtiran
bir anlam yiiklemesine vol agmugn, Teorik
vanivla fazlu ilgilenmedikleri matematik,
onlara gore ticaret igin kullanigh bir aragt.
Analiz ve cebir bu anlavis sonucu gelisti ve

Haoziran 1904

Kim
Korkar
Matematikten

Araplar aracihifivla batiya amuldi. Bu kisa
irdeleme matematik nedir sorusuna gegmis-
ten giiniimiize farkh cografyalarda verilen
vanitlann da farkh oldugunu bize poster-
mektedir. Matematigin, toplum yapisini et-
kiler hale gelmesi simdilik eski Misir'in
“gizli sevlerini” tilm topluma maletmek ka-
dar uzak bir dilgde olsa, savilarin gizli diliy-
le konugabilmek, ulasilabilecek bir amag...
Bazen eglendirici, bazen yorucu olabilen bu
dili bize anlatan kitapra yazar, matemarigin
sorunlan sizin de sorunlannizdir demek i1s-
temis,

Kim kor-
kar matema-
tikten?; Mate-
matik nasil
matematik ol-
du?; Ortagap
Araplar; Le-
onardo Fibo-
nacct; Pi'nin
ovkiisii: Sekiz
problem; Yil-
dirtm  gibi
carpmak; Al-
goritma; Arit-
metik Diziler
ve Otesi ve
Side Bilime
Katk: kitabin
ana  balim
basliklan. Béliimlerde veteri kadar tamil-
mavan bilimadamlarina, sonundaki Bilim
Adamlan Kilavuzunda ver verilmis. Dii-
zensizlik beklentisinin diizene diniigiiver-
digi, miizigin gizli bir antmerik aligrirmast
oldugu, bir matematik teoremini kanitla-
makla mahkemede bir davay: savunmak
arasinda ozde bilyilk fark olmadifi, mate-
matigin bize hsildadiklarindan sadece bir-
kagt... Bu fisiltiyr duymak igin énce mate-
matikten korkmamak gerekivor, Bovle bir

Bir climleyle dzetlevecek olursak,
konusu Yer'in rarihi olan Jeoloji bilimi-
nin nasil ortaya ¢ikip gelistigini ve bu-
giin insanlarn yasamlarinda neden biy-
lesine dnemli bir rol oynadifim anlatma-
yi amaglayan bu kitap. bize bu konuda
genel bir bakis agisi kazandirmayr baga-
ryor,

Her bilim dalinda oldugu gibi, je-
olojide de yamlgilarin agilma siireci, ula-
gtlan dogrulan belirlemekrtedir. Jeoloji-
nin tarihini bgrenmek bizi sadece vanil-
gilarla degil, yirmi vyiizyil dince kesfedi-
len gerceklerle de yiizyiize getirmekre-
dir. “Yunanca yazan Yahudi Philon, ver-
yuvasina etkiyen kuvvetler iizerinde
diigiiniir. Yagmurun agindirdify gercek-
se, buna ragmen daglar varlhiklanini nasil
stirdiirebilivorlardi? Ve, Yahudi Philon,
daglan baglanuli olarak birarada turan
bir i¢ olay hipotezini ortaya koyar; “Ve
bunlar kuvvet etkisinde viikseldiler™.
Bu saurlarin yazilmasinin iizerinden iki-
bin vil ge¢tikten sonra bugiin bu gercegi
su sozlerle anlauyoruz: Hafiflemeli 1sos-
tatik reaksiyon. Bati"da bilimin gelisme-
sinde Orragagin sonlanina dek, dinin
baskisi sonucu bir durgunluk vasanir,
Ornegin, Incil’de “Tann tince karayi ya-
ratti ve sonra yalnizea hayvanlan varatm”
seklindeki ifadeye ters diismemek i¢in
fosiller uzun siire doganin oyunu, rast-
lantisal gevler olarak tamimlanir ya da
taglagtinct bir kuvvere bagh olarak agik-
lanmaya ¢aligthr. 16, viizyil gegis cafn
olur; “Oncelikle biiyiisel zihniyetten,
Aristoteles’in otoritesinden ve kutsal ki-
tabin sadik vorumundan gelen énvargili
diigiincelerden kurtulunca™ bilimsel ge-
lismeler gizlemlenmeye baslanir.

18. viizyilin sonlanina dogru jeoloji
somutlagsmaya baglar. 19 ve 20. yiizyilda
uygulamali jeoloji olsun, piir jeoloji al-

korkunuz varsa, bu |
kitabt okuduktan
sonra kendinize so-
racaksiniz: “Kim
korkar matemarik-
ten?”

Jeoloji
Tarihi

Andre Cailleux,
Cev. Salih Yiksel,
Cep Universitesi
lletisimYayinlart,
Istanbul, 1992,
127 sayfa
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Jeoloji Tarihi

ANDRE CAILLEUX

| Metiyom Banyrihives & PEiies L ompvtind L Aihe 4 1 Bais.

| sun diger bilimlerle
baglantilt olarak gelisir.
Kitapra bu gelis-
meler akicr bir dille ak-
tartliyor. Tarih Oncesi
ve llkeagin Baslangict;
Yunanistan; Roma; Or-
tagag; 16, vizyil: 17.
viizyil; 18, yiizyil; 19,
ve 20. viizvillar ve
Nicel Tarih bdliim-
lerinin ana bashklan.
Bu ana baghklar alunda
her béliimde genel ger-
geve mineroloji, pet-
rografi, paleontoloji,
glasivoloji , tektonik,
jeokronoloji ve pratik
uygulama gibi aynnol
alr baghiklar yer alivor,
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Yayin Diinyasi

Fusun Oralalp

Yaratma

¢ildigi ruckularin

Cesareti

Rollo May, |
Cev: Alper Oysal,
Metis Yayinlan, ‘
Istanbul, 1987,
140 sayfa. ‘

“Sanatgi, yaratma- |
mn ki dnemli unsuru-
nun (yvapma ve yikma) |
sentezini becerebilir-
ken nevrotik salt vikici-
lik diizeyinde kalivor;
iki tip de agirn birevles-
menin sancilanm yagar-
ken, nevrotk asin bi-

yaraticihgin agik
ucundan igeri bir
ghzatmamiz) saf-
lamadiZinmi kim
styleyebilir?

Bir gag olir-
ken venisinin he-
niiz dofimadig bir
zamanda, bivle
bir sarsint ¢afanda
vagamak igin kus-
kusuz bize en gok
gercken gey cesa-
retl.. Yararma ce-
sareti ise umutsuz-
lufa ragmen ilerle-
yebilme yerisidir.

A

lincin ve agin dogruyu
aramanin acilan igine dilgiivor™ diyen
Rollo May, Amerikan psikolojisinde
onemh bir isim... Varoluggu psikolojide
adi Sarere ile berber gegen May'in ads,
varoluggu fenomenolojideki en tnemli
isimler arasinda yer almakradir,

May'e giire, nevroz “tagidift ge-
omerrik ilerleme boyutundan btiiril insan
sovuna verilmig iyi belalardan, olumlu la-
netlerden bindir®. Nevroz, aci gekmek-
tir. Phikoterapide aci gekmeye iki tiir
vaklasim vardir. Birincisi, "acy, varolan
dilzenin, yasamin siirdiiriilmesine engel-
dir ve ormdan kaldinlmasi gerekir™ sck-
lindedir. Ikinci yaklagim ise, "acinin var-
i varolan vapinmn aksadifing gosterir ve
iizerine gidildigi rakdirde, yeni bir diize-
nin, vasamin yaratulmasina giden volun
baglangicidir” olarak Gzetlenebilir. Bu
yiizden act olgusu ve bitylece diinvada
kaeiiniin varhi iki boyutea belirir, Igkin-
lik boyutunda aci ve dolayisiyla ki, dil-
zene kargt gliphe varatugindan aa geke-
nin gevresi kusauhr ve gevresivie su va
da bu bigimde soyutlanarak “bulusmasi™
dnlenir. Agkinhik boyutunda ise aci, yeni
bir sfirecin baglamasi, veni bir diizenin
yaratilmas igin bilyiitiliir, Bu baglamda
May’e giire terapinin amaci, hastaya gizil
giiglerini gergeklegtirmesi igin vardim ex-
melktir. Bunu yapabilmek igin de  rera-
pist. nevrozu, kiginin merkezlenmigligi-
ne yinelen tehlikeve kargi. kisinin ken-
disinin yarater bir uyumu olarak gérme-
lidlir.

Bu kitap, varancilik iizenine wzlenim-
ler tagiyor, Insanlann inmedigi de diiged-
g0 ugurumlnnn, insanin segmedifi de se-
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Kendini herhangi
birgeye adama, siiphe igermedigi zaman
defiil, siipheye ragmen oldugunda en
saghkhidir. “Yeni dogruva karss kendini
hendeklerle geviren fanatigin tersine,
hem inanabilme. hem de kendi siiphele-
rini kabul etmeye cesareri olan kisi, veni-
den trenmeye agik ve esnekeir”.

Has yaraucth@ yogiun bir farkindalik,
bir biling arny ile niteleyen May, bu bi-
ling arugivla atbagt giden duvgunun da
cosku oldugunu anlaovor.

“Yaratma cesareti”, bizi psikolojinin
kaygt, cosku. korku gibi birgok kaveam
fizerinde de dilglinmeye siiriikleyen bir
kitap. Cevirmenin genis bir sunusunun
yeraldifn kitabin bu béliimi de, kendi
biitiinselliginde okunabilecek bir metin
niteliginde. Kitap yedi boliimden olusu-
vor: Yaratma Cesareti: Yarancihiin Dofa-
st Yaraneihk ve Bi-
lingdisi: Yararicihik
ve Kargilagma; Delfi
Kahini: Bir Terapist
Yaraucih@m Sirlan
Uzerine; Bigim Tut-
kusu.

Bilim v
Din

Bertrand Russell,
Cev.:Hilmi Yavuz,
Cem Yayinevi,
Istanbul, 1993,
173 sayfa.

__ Bertrand Russell
@  Bilim ve Din

5 g o]

“Din ile Bilim insan diisiincesinin, kiir
inanglann baskisindan, karanhkean, bilgi-
sizlikten kurtulma, avdinlanma gabasimi
tarih simasivla baslangiemdan bu vana adim
adim yansitan bir yapittir. Russell bu Kita-
binda din ile bilim, kér inangla us, duygu-
sal deferle gergek deder arasindaki kesin
ayirimin bilincine vanlmadikea gergek an-
lamda bir ilerlemenin milmkiin olup ola-
mavacagini kamitlanyvla géstermekeedir.
Kitabm vazihgindan bu vana gegen alemig
yila yakin siire i¢inde diinyvada bilim ve
teknolojt devrimi vasandi, Ancak kiir inan-
cin, bagnazligin, hoggiriisiizliigiin diinva-
du hild kalelerini korudugu da bir ger-
gek... Bilimsel kugkunun temeli olan “ne-
den” sorusu ile yaranci dzgiir kafalar, hoy-
goritsiiz bir baskr viinetimine aykin diige-
bilir, dilsmek zorundadir. Din adina, Tann
ading, “manevivat” denilen soyur kavram
adina yiginlann duygulan kolayea kiskiru-
labilir, ilkel bir dayanigma ya da saldin yii-
niinde drgidenebilir. Bilimsel dogru do-
kuz kiyden kovulsa bile, bir giin on kévii
birden aydinlavir. Insanlik, tarihinde hep
girilldiigii gibi”, Kitab Tiirkgeye ilk ola-
ruk kazandiran Aksit Gokeilrk™lin sozleriy-
le "Din ile Bilim" birgok temel soruna 151k
turacak bir kitap.

Ancak ¢agimizdaki gelismeler bilimin
de us dlgiilerine sigmavan, bir dogma nite-
ligi tagivan inanglara, amaglara aler olabile-
cefiini ghstermigtir. Akgit Gokeiirk'iin B,
Russella bu konuda sordugu soruya yazar
st yamt vermistir: “Insan gabasinin her
bigimi gibi bilimin de kurumsallagunhp,
baskinn denerimi aluna sokuldugu zaman
gerici bir nitelige siiriiklenecegini, tnin-
maz kilifa girecegini
kiabul edivorum. Sa-
vundugum sey, yarat-
¢t etkinliklen hersey-
den dnemli tutan, bas-
kit kabul etmeyen, bi-
limsel diiglince ruru-
muvila bilimsel bir
arastirma rihudur, Bu
girligiimde bir degi-
siklik yapmayr gerek-
sinmiyorum,”

Kitabin igerigi de
aym scheple glinii-
miizde de gegerliligini
ve giincelligini koru-
vor, On biliimden olu-
el san Kitapraki biliim
bashklan, Caugmanin

NOBEL 1950
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Temelleri; Kopernikusgu Devrim: Evrim;
Cincilik ve Tip; Ruh ve Beden; Gerekirci-
lik; Gizemcilik; Kozmik Amag; Bilim ve
Ahlak, 1950'de vazarina Nobel Odiilii ka-
zandiran kitabin son ciimlesi ise givle:

“Yeni gergeklerin ¢ofu rahat kaginci-
dur, dzellikle giicii elinde tutanlar igin; bu-
nunla birlikte, gelmis gegmis bir siirfi zu-
liimlerin, gerici davraniglanin ortasinda, bi-
zim, diisiinceli ama dikkafali soydaglanimi-
zin en onemli basanilan da, bu venilikler
olmustur.”

Kim Korkar

Matematikten

Nafiz Tepedelenlioglu,
Sarmal Yayinevi,
Istanbul, 1993,

110 sayfa.

Matematik sizce nedir?
Ogrenim hayau siirsiin va da
bitmig olsun ¢ogu kisi igin bu
sorunun cevaby bellidie: Sikia
bir ders!, Oysa ayni soruyu, es-
ki Yunanhlar sivle vanithvor-
lardi: “Matemartik bir sanat-
ur.” Uretimde kile emeginin
kullanthiyor olmasi, eski Yunan
toplumunda teknolojik gelis-
meye fazla Gnem vermeme sonucunu varat-
mugtt. Somut gerceklikeen uzaklagiimas: es-
ki Yunan'da sovutlamamn gelismesine ve
matematigip modern anlamda kamitlama
teknigi niteligi kazanmasina vol agmstr.
Ancak somurtan kopan Yunanh matematik-
giler giderek duraganlasilar, Omegin Pisa-
gorculara gire gergek, giizellik ve iyi, biitiin
halinde “sonlu™ ve "duragan”™ da aranmali-
dir. “Tam savivi viicelten, irrasvonel sayi-
lardan kagan,” “sonsuz” kavramini diglayan
Pisagorcu goriiy pratik sayi sistemi geligtir-
mediginden, matematiksel analizin ve cebi-
rin geligmesini dnlemistir,

Yunan toplumunun, matematigin geli-
simini etkileyen bu yapisina karsin, Eski
Misir'da Nil raskinlarindan sonra toprak si-
nirlarinin veniden sapranmasi sorunu ge-
ometrinin gelismesine yol agmigt, Ancak
belli bir diizeye erigtikten sonra matemarik,
Misir'da da sadece uzmanlara ait bir metava
doniistii. 1.0. 1650’de Ahmes adli bir kati-
bin yazdigt bir papirusdeki bilgiye gire
“mizli sevlen” ellerinde tutan uzmanlar, bil-
g1 birtkimi dolayisivla toplumda avnicalikli
bir vere kavusmuslarcdh. Hindistan'da 1se o-
carerin belirledigi toplum vapisi, Hindula-
nn matematife sadece yasami kolaylagtiran
bir anlam yiiklemesine vol agmugn, Teorik
vanivla fazlu ilgilenmedikleri matematik,
onlara gore ticaret igin kullanigh bir aragt.
Analiz ve cebir bu anlavis sonucu gelisti ve

Haoziran 1904

Kim
Korkar
Matematikten

Araplar aracihifivla batiya amuldi. Bu kisa
irdeleme matematik nedir sorusuna gegmis-
ten giiniimiize farkh cografyalarda verilen
vanitlann da farkh oldugunu bize poster-
mektedir. Matematigin, toplum yapisini et-
kiler hale gelmesi simdilik eski Misir'in
“gizli sevlerini” tilm topluma maletmek ka-
dar uzak bir dilgde olsa, savilarin gizli diliy-
le konugabilmek, ulasilabilecek bir amag...
Bazen eglendirici, bazen yorucu olabilen bu
dili bize anlatan kitapra yazar, matemarigin
sorunlan sizin de sorunlannizdir demek i1s-
temis,

Kim kor-
kar matema-
tikten?; Mate-
matik nasil
matematik ol-
du?; Ortagap
Araplar; Le-
onardo Fibo-
nacct; Pi'nin
ovkiisii: Sekiz
problem; Yil-
dirtm  gibi
carpmak; Al-
goritma; Arit-
metik Diziler
ve Otesi ve
Side Bilime
Katk: kitabin
ana  balim
basliklan. Béliimlerde veteri kadar tamil-
mavan bilimadamlarina, sonundaki Bilim
Adamlan Kilavuzunda ver verilmis. Dii-
zensizlik beklentisinin diizene diniigiiver-
digi, miizigin gizli bir antmerik aligrirmast
oldugu, bir matematik teoremini kanitla-
makla mahkemede bir davay: savunmak
arasinda ozde bilyilk fark olmadifi, mate-
matigin bize hsildadiklarindan sadece bir-
kagt... Bu fisiltiyr duymak igin énce mate-
matikten korkmamak gerekivor, Bovle bir

Bir climleyle dzetlevecek olursak,
konusu Yer'in rarihi olan Jeoloji bilimi-
nin nasil ortaya ¢ikip gelistigini ve bu-
giin insanlarn yasamlarinda neden biy-
lesine dnemli bir rol oynadifim anlatma-
yi amaglayan bu kitap. bize bu konuda
genel bir bakis agisi kazandirmayr baga-
ryor,

Her bilim dalinda oldugu gibi, je-
olojide de yamlgilarin agilma siireci, ula-
gtlan dogrulan belirlemekrtedir. Jeoloji-
nin tarihini bgrenmek bizi sadece vanil-
gilarla degil, yirmi vyiizyil dince kesfedi-
len gerceklerle de yiizyiize getirmekre-
dir. “Yunanca yazan Yahudi Philon, ver-
yuvasina etkiyen kuvvetler iizerinde
diigiiniir. Yagmurun agindirdify gercek-
se, buna ragmen daglar varlhiklanini nasil
stirdiirebilivorlardi? Ve, Yahudi Philon,
daglan baglanuli olarak birarada turan
bir i¢ olay hipotezini ortaya koyar; “Ve
bunlar kuvvet etkisinde viikseldiler™.
Bu saurlarin yazilmasinin iizerinden iki-
bin vil ge¢tikten sonra bugiin bu gercegi
su sozlerle anlauyoruz: Hafiflemeli 1sos-
tatik reaksiyon. Bati"da bilimin gelisme-
sinde Orragagin sonlanina dek, dinin
baskisi sonucu bir durgunluk vasanir,
Ornegin, Incil’de “Tann tince karayi ya-
ratti ve sonra yalnizea hayvanlan varatm”
seklindeki ifadeye ters diismemek i¢in
fosiller uzun siire doganin oyunu, rast-
lantisal gevler olarak tamimlanir ya da
taglagtinct bir kuvvere bagh olarak agik-
lanmaya ¢aligthr. 16, viizyil gegis cafn
olur; “Oncelikle biiyiisel zihniyetten,
Aristoteles’in otoritesinden ve kutsal ki-
tabin sadik vorumundan gelen énvargili
diigiincelerden kurtulunca™ bilimsel ge-
lismeler gizlemlenmeye baslanir.

18. viizyilin sonlanina dogru jeoloji
somutlagsmaya baglar. 19 ve 20. yiizyilda
uygulamali jeoloji olsun, piir jeoloji al-

korkunuz varsa, bu |
kitabt okuduktan
sonra kendinize so-
racaksiniz: “Kim
korkar matemarik-
ten?”

Jeoloji
Tarihi

Andre Cailleux,
Cev. Salih Yiksel,
Cep Universitesi
lletisimYayinlart,
Istanbul, 1992,
127 sayfa
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Jeoloji Tarihi

ANDRE CAILLEUX
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| sun diger bilimlerle
baglantilt olarak gelisir.
Kitapra bu gelis-
meler akicr bir dille ak-
tartliyor. Tarih Oncesi
ve llkeagin Baslangict;
Yunanistan; Roma; Or-
tagag; 16, vizyil: 17.
viizyil; 18, yiizyil; 19,
ve 20. viizvillar ve
Nicel Tarih bdliim-
lerinin ana bashklan.
Bu ana baghklar alunda
her béliimde genel ger-
geve mineroloji, pet-
rografi, paleontoloji,
glasivoloji , tektonik,
jeokronoloji ve pratik
uygulama gibi aynnol
alr baghiklar yer alivor,
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Satranc
Kahraman Olgac

Azerbaycan’da

Satrancg

ZERBAYCAN da efitim
vermekte olan 46 satrang
skulunda, 600%in tizerinde

antrendr-ogretmen ile 20.000'den
Fazla satrang ovuncusi, bilgisavarl
satrang egitimi programlanna kanl-
maktadirlar, Bu okullarda siniflar
diirr derecelidir. A) Yeni baglayan-
lar, B} 3. ve 2. kategori oyunculan,
C) 1. kategoni ovunculan ve usta
adaylan, D) Usta ovuncular,
Bakii"de bulunan Azerbayean
Cumburiveri Olimpiyar Adaylari
Sarrang Okulu, Cumhuriyet'in bil-
tiin satrang okullarina dneilliik
eden bir merkezdir. Bu merkez,
diger biirtin okullara egitim malze-
mesi saglar. seminerler verir ve ve-
tenekli gocuklar igin ek programlar
gergeklestirit. Aynies, vitksek dil-
zcy’li oyuncular arasinda vangmalar
diizenleverek, Cumhuriyetin ekip-

Egitimi
lerini wluslararasy turnuovalara hazr-
lar. Bu okul, ayni zamanda bilgisa-
var verileri toplavarak satrang bilg
bankalan kurar. Satrang aragtirma-
lanm vogunlasurmak ve dnde ge-
len satrang ovunculanmin diizevle-
rini yitkseltmek igin, gok-amagh
hir bilgisayar programi hazirlanmig
ve hizmete konmugtur.
Bilgisayarlarin kullanilmasi, en
linlih biiyitkusealarin eserlerinin,
vazilaninin ve oyunlanmn roplamsp,
simflandinlmasina ve aldiklan so-
nuglarin bilgisavar orcamina akeanl-
masina olanak vermistir, Bunlar stz
ve diyalog bigiminde bilgisavar ek-
raninda gosterilebilmektedir, De-
neyimli antrendr-Grermenler, bu
¢ok boyurlu sistemde uzmanlarin
yerini almakta; 6nde gelen biiviik
ustalarin ovunlarina air notlar bilgi-
sayarlara, uzman analizi olarak ek-
lenmekeedir ve farkl durumlar igin

Odiillii Satrane Y

arismasi
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bu analizler degerlendirilmekredir,
Sistemin gergeklestirmesi sitasin-
da, Prof. Krogius'un psikoloji hak-
kindaki bilimsel eserlerinden genis
dlgiide yararlanilmigtir. Ogretim
programlannm gehgtirilmesinde,
korrelasyon (mantiki olarak birbiri-
ne bagh olan nesneler, terimler
baglanus) yéntemleri ve geri di-
niiglil analiz, monf tamima ve Mon-
te-Carlo metodu kullanimigtie,

Yukanda belirtilen fakedrlere,
bir de enformasyon teorisi uygu-
lanmigtir. Satrang oyunculannin
hazirhk malzemesine dahil olan bu
programlar, vilksek seviyeli algorit-
mik FORTRAN ve BASIC dilleri
kullanlarak bir makrobilestincide
toplanmustr,

Bilgisayar programlaninin baga-
nvla galigunlabilmesi igin standart
bilgisayar aksaminin, vani alfabe-
tik-sayisal gisterici, yazier (printer),
zamanlayicr ve 56 Kilobyt'lik ana
(islemsel) bellegin bulunmas gere-
kir. Programlanin igeng) sovledir:

A} Bilgi Aragturma: Bu bitlim-
de, sarrang okullanndaki en ivi sar-
rang ovunculan, defigik yarigmala-
nin turnuvi plan tablolar, okul ve
onun en ivi dgrencilerinin gesitli
turnuvalardaki baganlan hakkmda
basindn gikan yazlar ile, ilen ge-
len sacrang oyuncularnm satrang
stratejisinin degigik vinleri uzerin-
deki tmemli agiklamalan hakkinda
bilgi depolanir. Avrica, ditnvamn
en {inlll satrang ovuncularinin kla-
sikler arasina girmig ovunlan, degi-
stk stratejik planlara (program tani-
maya) uvgun olarak simflandinl-
migtir. Bunun vamsirs okulun seg-
kin ovunculan ile diinva jampivon-
tart, bunlarin rakiplerinin segkin
ovunlan ve Prof. Elo’nun sistemi-
ne gire her bir oyuncunun ra-
ting’ini hesaplama programi da,
Bilgt Arastirma’ya eklenmistir,

B) Satrang Testler:: Bunlardan
bazilan, okulda hazilanmigtr,

SAHIN (Satrang bilgisi): Bu
test metodu, satrang oyunculaninn
teorik hazirthige hakkinda bir dizi
soru olup, ovunculann bilg diize-
yini Kesrirmeye yvarar.

“Sahin”™ Testi, 1. kategori ve
usta adayi olan ovuncular igin dii-
stinfilmistiir ve onlarin, bilgr dere-
celerini, not vererek degerlendir-
mekeedir, Testee, agily, strateji ve
takrikler konusunda genig kapsam-
i 103 soru yer almakradir.
Asagadaki sorular bu testten dmek
olarak alinmgnir.

* Bir pivade zincinnde biitiin
pivadeler ava degerde midir?

* Fransiz savonmasi ile Caro-
Kann savunmasinin stratejik plan-
lary birbirinden nasil avnilie?

* Hint savunmasidaki Maga-
gonov sisteminin h3 hamlesi, ne
bakimdan Saemisch hiicumunun
f3 hamlesinden farklidir?

* ki zayif nokeaya mi, voksa
tek zayif noktaya mu yinelmek ma-
nevra gliclindl artine?

* Aun 5 karesinde feda edil-
mesi, Ispanvol agihginda beyaz ta-
rafindan sik stk uygulanir mi?
* Karlsbad pivade diziligindeki
azmlik taarruzunun stratejik hedefi
ile Schweningen sistemindeki pi-
yade taarruzunun stratejik hedefi
bir midir?

Bilgisavarlar, teste tabi tutulan
bir kimsenin saerang bilgisini dere-
celendirmek igin “rastgele” bir sat-
rang oyuncusunt ele alirlar. Sonug-
t, teste tabi tutulan kimsenin sat-
rang hilgisi, MONTE-CARLO
temsil metodn ile kivaslamir, Biiyle
bir kivaslama, hize bir satrang
ovuncusunun bilg) diizeyt hakkin-
da objektif bir degerendimme vap-
mak olanag verir.

EKSPER: Ovuncunun, gerekli
durumlan ve oyun planlarim seg-
mekdeki becerisini dlgmeve yarar
(Uygunluk karsayist kullanan di-
vagram merodu).

Bili ve Tekiuk



TEST-4: Degigik siniflardaki
satrang oyunculart i¢in bir satrang
testlert programigir.

KARAKTER TESTI: Oyun-
cunun kisiligini ortaya ¢ikarmak
icin hazirlanmg bir testrir,

TAKTIKA: Usta adaylar ile 1,
kategori ovuncular diizeyinde,
uyumln bir birlegtirme yapmak
amacivla kullantlan bir programdir.

C) Omek Ovunlarla Satrang
Programlan:

VG: “Bir Biiyiikusta lle Birlik-
te” anlamina gelir. Program, égren-
cilere gegmigin ya da giiniimiiziin
tnde gelen bir satrang biiyiikustasi
ile oynama olanag verir,

ISMIT-4 (Ovun Ortasi Aragtir-
masi): Ornek olarak segilmiy bir
oyunda, tipik oyun ortast kenumla-
nni incelemek: bu durumda kulla-
nilacak oyun metodlarini, plan se-
cimini ve her iki taraf igin en giighii
hamlenin saptanmasini, analizlerle
degerlendirmek igin kullanilmak-
tadir.

VGSTAS (VG kullanimi ile
birlikte, oyuncunun oyun saglamli-
gimin incelenmesi): Bu programla,
oyuncunun oynadigi oyunlar esas
alinarak, oyuncunun oyun saglam-
lign ve sapma karsayisinin bir grafi-
g gizilir.

GEJT (Zaman Sikismasi): Bu
program, zaman sikigmasi durumla-
nni firneklerle gosterir. Oyuncu, 3
dakikalik bir siire iginde 20 divag-

rami inceler ve her divagram hak-
kinda degisik semboller kullanarak
dogru vanin vermeye gahgir. Bilgi-
ler “bayt” olarak hesaplanir.

LOGIC: Mantik agirlikh olan
bu program ile oyuncu, kendi kur-
dugn oyunun degigik agamalar igin
vapug teorik hazicliklan inceleme
olanag bulunur,

TRP (Yaratma, Sonug ve On-
goril): Bu program, bir oyuncunun
gegmiste oynadifi oyunlanndan al-
difir sonuglara bakarak, ileride va-
pacagi yangmalarda ulagabilecegi
dereceleri kestirmek icin kullaml-
maktadr,

D) MODEL (Bir Satrang
Ovuncusunun Modeli): Bu progra-
min amaci, bir satrang oyuncusu-
nun aldi sonuglan ve baz vans-
malardaki derecelerini analiz ede-
rek, oyunundaki eksikliklerini or-
taya gikartmakeadir,

LIRREG (Regresyon ve Kore-
lasvon Denklemi): Bu denklem,
matematik formiillerinin vardimi
ile, bir satrang oyuncusunun, oyun-
daki saglamlik diizevini tahmin et-
mek i¢in kullanimakradir.

INNAS (Bilgi Doygunlugu):
Bu program, negatif ve pozinf gi-
rilg agilarindan oyuncunun bilgi do-
vumunu “bayt” olarak tahmin
eder.

E) Bunlardan bagka, satrancin
cesitli viinlerini *Bilgi Saglama Sis-
temi” adi alunda inceleyen sistem-

ler bulunmakradir:

IPS 1 (Bilg: Saglama Sistemi):
Bu program, oyunlan kitaphk ka-
yitlarna gegirmek, oyunlan aramak
ve istenilenleri kagida basarak kii-
tiiphaneden alabilmek olanafy ve-
rit. Progranun iki rutin iglemi var-
dir. Bunlar “Gériintii” (image) ve
“Sail” (styl) dir.

KO (Agilis Tasnifgisi): Bu
program, bilgi saglama sistemini
kullanir ve satrang agilislanni degi-
sik baghiklar alunda simiflandirir.
Bagliklar, isim, bilgi kaynagi, analiz
ve endeks olabilir,

DEBCON (Agihiglar Konjonk-
tiirii): Degisik turnuvalarda oynan-
mig en iyi oyunlan esas alan bu
program ise son on yihn ilging 500
oyununa bakarak dinamizmini kes-
tirmeve olanak verir.

GROSSMIR (Diinyanin Bii-
yvilkustalarn): Son on vilin tnde ge-
len biivitkustalarmm, ELO degi-
sikliklerindeki katsayr dzelliklerini
kestirmeye vardim eden bir prog-
ramdr,

SHAHM (Diinyanin Bityitkus-
talari): DEPCON'da anilan 500
oyuna dayanan bu program
sayesinde dfrencilerin puanlan
diinva konjonkriirii ile kargilagt-
rilarak onlann alacagi sonuglan tah-
min etmek igin kullanilmakeadir,

Bunlardan bagka bir de yan
otomatik ve geri-beslemeli “rani-
ma” sistemi bulunmakeadir. Bu sis-

tem, vitksek dereceli satrang oyun-
cularim evde egitmek igin kullanil-
makeadir, Vazgegilemez nitelikeeki
bagka bir uygulama 1se, ¢ikan sat-
rang vavinlarim tarayarak benzer
plan ve metodlarin ortaya ¢ikanl-
mastdir. Bu ¢aligma, bilgi bankasi-
nin zenginlestirilmesine de var-
dimer olmakradur,

Bilgi bankasinda 3000'den faz-
la drnek ve bu arada 92 strateji pla-
ni ve metodu bulunmakeadir. Buna
tirnek olarak zayif karelerden varar-
lanma, pozisyonel feda, pivade hii-
cumu, izole pivadeye karst manev-
ra, kargi tarafin hareketliligini kisit-
lama, merkez miicadelesi, bloke
etme, manevra, askidaki pivadele-
rin giicil ve zayifligy, azlik pivade
taarruzu, kargt tarafin pivade daya-
nigmastni bozma, merkezdeki piva-
de avantajindan vararlanma, ragla-
rin merkezilestirilmesi, avni tarafly
rokta saha hiicum, rok yapmanug
saha hiiciim, ayn tarafa vapilan rok-
ta saha hiicum, pivade ile yarma,
hilcumu geciktirme ve standart ol-
mayan (Simagin) fedala, gibi rema-
lan gosterebilinz,

Ogretim programlatinin éinem-
li béiliimii bir uzmanm verdigi not-
lara davanir. Burada onlardan biri
olan “EKSPERT-UZMAN"1 su-
nuyoruz: Ekspertin sistemi givle-
dir: Segilmig bir oyunun herhangi
bir hamlesinden sonra dgrencilerin
her birinin durumu asagidaki fak-

Kombinezon Okulu
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f)d zanan Problemler

Prablen: 1- Anur Ford Mackenze “Sydoey Mor-
nig Herad” 1904, 1. il 2 harode mat

Proble: 1  Comings Mansied, “od Co-
panion” 1917, 1. Odil, 2 hamlede mat,

Froln: - el Scffnom, B -
s’ 1921 il 2bande ot

tirlere gore degerlendirmelidir. 4)
zavif noktalar ve pivadeler, by agik
dikey ve vatay hatlar, ¢) merkez ve
alan dstiinlfigi, d) rakip gahm kot
durumu, e} gelisimdeki ahenksiz-
like ve raglardan birinin beceriksizee
verléstirilisi, £ durumun dinamiz-
i, ¢) malzeme fstiinlilgi, h) geli-
sim ve taglann akovice dscinlGgi.
Ayrica, her dgrenci bu faktorleri
unemine gore sirayla deferlendir-
melidir. Bu ovunda ayni savida 6g-
renci ve Gfretmen ver ahr, Ancak
ofretmenlerin derecesi dgrenciler-
den viiksek olmalidir,

Oyun sisasinda uygunluk kat-
savistnin degigimi, fikir koordinas-
vonunu gosterir, Uvgunluk karsayi-
sinin oralama degerine gire, Hg-
rencilerden bin kazamr. Ovunun
bitiminden sonm ogretmenlerle
ggrenciler arasinda bir durum tar-
ugmast vapili,

Bilgi Bankasi sistemi, biltiin
zamanlann en dikkate deger usta-
larin satranca ait swarejilerinin de-
gigik vonleri hakkindaki goriislen-
ni toplar. Bu bankada 500'den fazla
bilyitkustanin fimegin Nimzowich,
Rubinstein, Alekhine, Capablanca,
Euwe, Lasker, Tal vb. giriigleri
depolanmigtr, Bu sistemde bilgi-
ler, Tarrasch: “Sikisik bir pozisyon,
oliimin tohumlann tagie.”

Ren: *Sikigik durumdaki bir

Y6

rakibe kargt yapilacak hiicumun
temelini olugturan dnemli nokta
bir avantay kazanmaksizin tag degi-
siminde bulunmaktan sakinmak-
ur.” bigimindedir,

Bilgisavarlardaki biitiin bilgiler
program rejiminde verilmekredir.
Bu sistemi karakterize eden bave
bicinundeki bilgi egrisi, aragtirma-
nin bilgi doyumu ile sonuglandigi-
m gisterir, Bir divalog rejiminde
dfrenct, bu sistemin vardimi ile
dikkate deger biiviikusta diisiince-
lerini, satrang stratejisinin herhangi
bir problemine uvgulavabilir. “Lo-
gic" Sisteminde defigik satrang
stratejileri ver almakeadir, Ogrenci-
ler degisik alternatil devam volla-
rndan dogru olanint segmek zo-
rundadirlar. Hatalar ve dogru ce-
vaplar. tinem derecesine gire de-
gerlendinilir,

Son olarak stratejik durumlar-
dan bir tirnek verelim:

Bevaz, "h" hatount agmus olup
bunu ager taglan ile isgal ermek is-
temekredir. Segiminiz nedir? a)
Vezin kalelerin niine verleytir-
mek, b) Veziri kalelerin arasina
verestirmek, ¢) Vezir kalelerin ar-
Kasma yerlestirmek, Dogru cevap
igin 7 puan verilir. Yanhis cevap
igin 3 puan digiiliir, Ofretim prog-
rami “Model” ise agafndaki gibi ¢a-
ligir 10 puanlik bir sistemle antre-

nér ve satrang oyuncusunun her-
hangi bir turnuvadaki oyunlan aga-
Hidaki derecelendirme ile deger-
lendirilebilir; 5:5- Oyun egit sartlar-
la oynandr. b:4- Oyun bir tarafin
avantaji ile oynandi. 7:5- Oyun bir
rarafin agik avantap ile oynandi.
8:2- Oyun bir tarafin biiviik avanta-
jt ile oynandy, 9:1- Oyun bir rarafin
kesin avantaj ile oynands,

Bu dzetlenmis bilgiler, bilgisa-
vara verdikeen sonra, satrang oyun-
cusu, antrendr ve gergekren oyna-
nan oyundaki durum agisindan, iig
pozisyon igin kantitatif puanlar
(matematiksel model) elde edile-
cektir. Taraflann durumlan, antre-
ndirle yapilmasi zorunlu olan tarng-
madan sonra agiga gikacakur.

Bilviikusta Nimzowich'in me-
todlanim kullanan “VG™ programu
da dfrencilere. gegmisin va da bu-
giiniin bilyiikustalan ile satrang oy-
namaya olanagy verir, Ovun sirasin-
da digrenci, hamleleri oyundan bul-
mali ve bilgisayara verebilmelidir.

Bu sisteme dahil edilmig olan
her biiviikustanin kendi katsavisi
vardir ve bu bilgisayan ilk kez kul-
lanan oyuncuya kendi kategorisine
uygun rating (EROPuam) verilir.
Oyunun bitiminden sonta Hgrenci-
nin ratingi oyundaki bagariva ba-
gimbi olarak degisrilir, Bu sonug-
lara dayamilarak en ivi 20 ovuncu
“Seref Levhasi™na gegirilir. Oyu-
nun bitiminden sonra Giirencive,
bilgisavanin kendi ovunu hakkin-
daki diigiincesi, oyunun basih for-
miilleri ve biiviikusta ile fikrinin
geligtigt hamleler isaretlenmiy ola-
rak verilir. Bu basih formiilleri bir
antrenor ile rarugmak mimkiindiir.
Ofrencive aynica yeni “VB” siste-
mi ratingi bildirilir. Bu rating, bilgi-
sayann belleginde de saklanir,

Rus Profesor Ch, A. Sultanov'un seminer pot:
lanndan derlenmistir.

Satranc

Olimpiyatlar: (IlI)

X1. Amsterdam

26 filkenin kauldigr olimpi-
vawra giiclii Sovyetler Birligi ckibi
agtk farkly birinei oldu (Botvinnik,
Smyslov, Bronstein, Keres, Geller,
Kotov), Ikinciligi Arjantin (Naj-
dorf, Balbochan, Panno, Guimard,
Rossetto. Pilnik) iigiineiiliigii ise

Yugoslavva (Pirc, Gligoric, Trifu-
novic, Rabar, Fuderer, Matanovic)
kazandi. O zamunin en inde gelen
ustalannin arasindaki kiyasiya sa-
vagi andiran kaliteli ovunlar sat-
rang sevetleri biiyiiledi.

Keres (SSCB) - Sajtar (Cekoslavakya)

Lid o5 ZAFS db .04 edd A4 Afb S A3 o6
AFes A7 7. Fed e6 B0:0 V7 A Feh! feh 10 et
Ved 11LAdS §IT LLFG Seb (12606 |8 VHE Gu8
14 Ved o dn 12 A6 13,63 VBE 14AecT) 13Fc Afh
TLER uffi 15406 Veh 16,Aa8 Fe? 1744 b (8 VA5
ST 19.Ka3 FulR 20.Ab6! (1-0) 20,Vhe 2LV 87
22.Red ya dda 20.Fbh 21VIT Sd4 22V06 var,

Bhend {lsvigre) - Lokvenc (Macaristan}

Led €5 2af3 Act S04 edd 4add Afh 543 do
6.Fc2 et 7.0:0 ab BFed Fel 904 Vel 10Vel 040
10wg3 Kdg 12.Kad1 Kb8 13.5h1 Ad4 14.Fdd b5
15,25 Ael 16.006 Fdb 17.Ae4] 6 TRAK AfG 19.Ff
Ki® 20.Fp7 F& 20 Fholl (1-0)

Clarke (Lngiltere)

Jeroliml Liksemburg)

Lod s 20 gh 3Ac Fg? 04 Ad7 SAR &5
603 de5 Tdes Aed 8 VA8 Gaf 9. Fg3 Ges 10445
AR 11883 ST 120-00 §c6 15 Aba §bé 14.Kd5! (104
14,45 15,Fed od 16ukes yar,

Andersen (Dimmurka)

Fuderer (Y ugoslavalkva)

T4 At 264 eb 3863 Fbd 4 Ved 5 5udcS 00
6 Fi4 oS 7.ed Ach BA bb 9.3 Tb7 10.Fd3 b
1103 ALS T2ZFR2 5 15.ADS a3 14,0600 Aty 15Kl
Vel 16.A14 KIcB 17,5 fgd 1Baigh VIT 19 Fdi o5
20.F¢S ed] 2L Ad6 Vgh 22.Fed Acd 23 Kgd Ved!
24 hgd Ak 25, A8 Kol 260 4 27 5 Aas 28Kl
Fed 20.Ved AdY 501 Ked! 3ght (31.V02 Fi
vt 31, Ked 3LKgT ShH 33 hed d5 11-1)

XII. Moskova 1956

3 filkenin kauldigi Moskova
olimpiyadinda yavag vavay biitiin
diinya dilkelerinin temsil edilmeye
baglandigy gorilldi,

Kanada ve ltalva'nin yaminda
Hindistan, Iran; Mogolistan, Fili-
pin ve Porto Rico degigik bir girii-
niim sergiliyorlardi,

Sovyetler Birligi (Botvinnik,
Smyslov, Keres, Bronstein, Ta-
imanov, Geller) siiper ekibiyle bi-
rineiligi rahat kazands. Yogoslavya *
(Gligoric, Matanovie, Ivkov, Ka-
raclaic, Milic, Djurasevic) ikinci
ve Macaristan (Szabo, Barcza,
Benkd, Szilagyi, Bely, Portisch)
tigtincii oldular, Bu ustalann igin-
de satrang faaliyetlerini hald siir-
diirenler var.

Botvinnik (88C5)

Gligorie (¥ ngoslavyn)

led gh 283 <5 3FE2 F7 4Ach Ach 5.A13
ahtr ! {Beklemeye gelmez 6id3 AB 7 h4 b3 ile
wiyah dengeyr saglar bo.db T.dd Kb (7. Fed 845
Fhi 9.5hé Fhé Hgd var. Sivah bir an ince biivik
ok vaparik kagruk zorunda. Tabil kagubilirse.)
8.hS Fd7 RFH6! (Pozisvonel mancvin FdZ Vel ve
ubut sones Wby verine I Nattm sl pariak hie
Fikir.) 9. Fhfi 1006 heb 11 Vel! Fe7 12Kh8 Fhg
£3.Vh6 Fed 14.bcd ch 13.A85 $e7! 16,502 Felt?
17.Vg7 $47 18,64 VeT 19.K01 AdR 20,A¢4 §c7
2LKhA Feb 2LAM! Sbts 23, Feh Ach 24.KhT Ad#
258 gh Sah 26,44 535 126, VeT de kurtarmas
27.Veh Vit 28 Vel Ach 29.VT VB2 3058 Vel
SLAAT V4 32,965 K 33.804) 27, VS Sad 28.KK1
Shi 26Vhd Sh2 34! (140) Sivah Saban nerden
kalkip nerede can verdigin ilgivle iwediiima s
miyorum: Sareng iteratirinde ozel bir yeri olun
s e ovin
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Barcza (Mucariaian « Smyaloy (SSCH)Y
PAE Ath 2t odS L Fl FrS ded on Sadd
ol AV VR 700 of Xalb Ak FH Fe? 1000
0 10 R ) V7 12! ded Phied Acd HARE
Fed 150 Ach 10.Fed A I7REN Vol IRV
K 19 K4% V¥ 20, Foh b 20867 o 22F6S Fgd
ShRed Vb 2052 Kadw 25000 VD 263500 Fie
ST e 22563 K J0bd Sg7 Sl et b3
R ) 32T b Ak ban K4 MaT had 8540 65
In%ed §fh FTH0D Kal I8.3hd Sg8 Va5hs §hd
A05b0 (140 Tarths bug omuin Chieki ovvindar bers
hcrbikle Bittidd wan, Soveeter By Uk yeailgum
Warvaanm ehinden padiyor
Beotisteinl SSCRY - Rojalin (Noeveg)
Lk 5 Zalh Aot ) Fed A 4Ag5 dS Sodd
NS 0.3 o TAD o Aded At AN Al Tocd
€5 11V Feé 1A Fe? 1000 D0 14, Ac3
FRE 15b0 ARET 16002 Ack 17 Fed AdZ 18T
Fite 19 Koe! Fed 20N Vi! 208 VIS 220 Fge
23 Acd Rab® ZANTS FIT 25g4 Vit 20,15 Ve
TR My 2Rt Ach 20! SHK MLgS Kbes 11,500
Vil 32gn Fen AXies b8 S0 Vo 3547 AG7
MredT Ka® 37A00! Veds 38Vl Vg2 W Sel (1-m

XIIL Miinich 1958

35 dilkenin katldigr olimpi-
vadi yine Sovvetler Birligi (Bot-
vinnik, Smyslov, Keres, Bronste-
in, Tal, Petrosian) kazands. Ikin-
ciligi Yugoslavya (Gligoric, Mata-
novie, Ivkov, Trifunovie, Djura-
sevie, Fuderer) ve tglineilngn
ise Arjantin (Pilnik, Panno, Elis-
kases, Redolfi, Sanguinerti, Em-
ma) elde ettiler. Sovvetler Birli-
ginde Diinya sampiyonu Botvin-
nik ve Smyslov'un vamnda ilerde
Diinya sampiyonu olacak geng
Tal ve Petrosian dikkatleri lizer-
lerine gekriler.

Tul (SSCB) - Miles (Bulgaristind

ek €8 2Ach Acth LA Af 4cd oy S04 d8
fucds AdS 7 Fed AFb3 a6 9. Fct bt inie
FB7 1Ach AT T2002 Vi 13 ACS! bt 10
ST 15,604 S TFed Vo7 1708 adS IRKfel!
S8 19T €8 0O (1.

Tl (SSCB) « Golombek (Ingiltere)

Led o ZaM S Ne S FO dedlf o6 AT k4
Al a7 TAge? ADT K0 Al 41'B3 VT st
45 1LAZY Figh 12Fe2 Fed 1RVE2 AedS 14 Aced
A IS Ve AGdS 1) 20 17, Kad Fe? 18, F02
AeZ 19 RAE AdDA 20 Fbd Al 21 KAl Kag
JESh1BS ZUAIG Tk 2hefh S0 25 A0 bl 20m8
Vel 2505 2% 2N bht JONES KAT SR et
TLKI Ki 32NET el 33NN §d7 M7 S0
N7 i

Tiirkiye

Birinciligi
Yarifinali

16-24 Nisan tarihlerinde Kii-
tahya'da vapilan turnuvava birgok
ilden 89 oyuncy kanldr, Olimpiyat
yilt almasy nedeniyle kuvvetli
oyunculann ilgi gosterdifi rnova-
da birgok siirpriz oldu ve 1600
UKD civanndaki ovunculann favo-
rilen yenmelen dikkar gekri, Bu da
sitranen ammk Anadolu’ya yayilds-
g gosterivor. 11k 7 dereceyi alun
oyuncularin Tirkiye Brinciligi Fi-
naline kaulma hakks kazandi@ tur-
nuvada, binnei de dahil 4 Ankara'li
ovuncunun final hakkr kazanmasi
dikkate deger bir bagant oldu. Tur-
nuvanin favorilerinden ‘lslenme-
miy Miicevher” Yakup Bayram
(LKD: 2160) bityiik bir hizly bagla-
digr turnuvayr 8 puanla binnei ola-
rak tamamlade. Diger dereceler ise
sivle oldu: 246 Tolgs Demirel, Tu-
fan Can Uzuner, Sercin Ozgiir, Ze-
ki An, Arif Ozyilmaz 6.5 puan; 7-
20 Kayhan Girbiiz, Fuar Ergin,
Cengiz Avaz, Cem Pekiin, Cem
Onem, Sermag Dalkiran, Yilmaz Ba-
y08lu, Cengiz Keleg, Beni Valensi,
Selim Giirean, Salih Muratoglu,
Engin Bolcan, Gokhan Demir ve
Halil Bagiren 6 puan.

Tumuvadan Segme Ovunlar

Yakup Bayram « Dhrabim Samb (1769)

14 5 2 on K ACH Af 4 AD FIS S.cd$ S
VDS b 7ed ded B ACS o 9.FBS AT 10,63 Fgo
TLBE B LA hgh 13V eh FeT MYVl b 15FA B
1ONGR Tha 17VdS Vel 10841 $d8 10 FIE S8
20 Kel VI 21, Fab Ast 22Voh SdN 23 VaR Aghl
24508 V4 2552 Vied 2010 Vs Z0F I 4 140

Coennt Pektins (193600 - Y ukup Bayram

Lo &5 2Fol Afts 1M Acs 45 AcT 5 Fdd

Odiil Kazanan Etiidler

Ftid: 2- H. Adomson, *Chess Amateur” 1924,
1. Odil, Beyaz oynar kazamr.

Etid: 4 - A, Akerblom, *Hemoriol Tourney”
1963, 1. Odili Beyaz oynar kazon

At 6 AL Fe§ ThS ob Sod 040 9 Ac) do 10Ve2 Foié
TLFA2 €3 (223 FAT 15.000.0 an 14 Rdel Vb
1RASE e 1001 bS 17881 bed I8 Fed Kol 1900
5 20a Ak 20 Vied Kol 22502 04 2304 Vich 24 AB2
FE 25 Ve2 d3 VAN Kel 27500 Ae7 gl Feb
D04 1 308 FAT 31 Ked FAS A2KAD Fio 33V d8
1Kol 3508 AL UKl VS ()]

Yakup Bayram - Tolgs Demirel (1959)

Labt 05 2ed &4 523 AN 4 Foh ot SAN 4
bsh 3 700 Aot £ Ve cdd 9KAI Fe? Hiledt Abd
11ACH 00 12 A% AbdS LAKA5 Acd 13 Kb
PSR FI 16 FAY g 17 FgS Fe? IRV K 1918
AdS J0VHS B3 2L At fph L2 A Fal 2ENKS S07
24AcS $e728. Vg3 Sc 20V b SeT 2TRNT §do
AL

Yakup Bayrum - Sertag Dulieran (1897

L gh 2ed FET LAGH s dct Actr S Fel o8
G5 AeT TNVAE M5 K08 (@ 912 g5 puion Afu
TLFEAI 00 125 KT | Sodb o M4 Fedt 114 (e
1504 Apd TOATD AR 17.VE2 Agh 18 Kdg) B
VLI Ke7 20h4 I 20,Fh3 APS 2208 heh ZAFPS

b3 JEVRE bl 25 Fent Aot 2o de S8 (Sivab amik
laryipy distumda ve et smrtlar sde konisi) 27008
VeR ZESUS Ve J0 VB §17 W VaX g4 1L KhE Seh
BIND g3 MUK ghi Feb MAeT KT JAKMA (100
Fust Ergin { 1856} - Cidban Denie (20400)
S0 AR 2ed eh AAD P 4 P2 Vel S8
Mek b Pl Fubd TV a5 200 4 w0 00 10ed ¢
PEAQS Vi 12.de% deS LAV bh 1AVM Feb
AS D ADT I6YRS At 17.VB4 A7 1A VES ST
P A 20V Apd 20 AM FA7 22000 b 23N 54
RIT R Ve SR Fes Doad Ac? 2708 Kas
SR8 Fot 3 Al JAZS (1:0)
Cenger Keley (1995) - Kayhan Glarbir (1760
Lod & ZAMS 36 S04 odd LA Alh S AT o
0FB5 FUT 7Vel Fel A FgS b wFAT AbdT 1062 bis
VAP Bt 10400 Ve? 1005 Fdd 1 KdS Acd
18 Khd) 00 6V Acd 1TNAS AcS 1RVA2 Ad
PV AeS 20VA2 ve & Lo sehasiryli betabese
Biviyoie, hevae RN il sonday abilindl.

Cengiz Keles

Nisan 1994 Odiillii Sateane
Yarwmas Sonuglar

“Onditthis Sarrang™ yarigrvanmdan Kirap odi-
1) kazananibann listos
Murat Bitsel, Ahmet Yelken, Sedat G-
Astanbl; Emre Orgy Nl 8¢
rruH\d.ma Oegiin &m} Cintirk/Nipde;
Fudma Yardsm/amin Ender $oncliGaz
Antep, Sendogun Kialkan/Kde Eregl;
Ental Kun/Maning
Oxtiaths Satrang Yangmasmmn G2 !
ot Br 1AM 577 LRAT Seb AVhI Sin
AVhE S5 SNRS Sin 0.VIT S5 7.0 Sid
KD Waranit 1 Naestic-Nicoleann, Rikrey
1982}
Civzam 10z LA17 Sh7 215 g6 Lugd Shs
AN VAT SV Ke? (Yoksa 6 Kho pat)
BN kasamie, 6 Kg8 V06 ve BVKT nnat
IRucers Pachman, Prag 1952,
oz 1 L Fgd! kaesnin i Weichoscla-
umer-Elakaser, Helanki 1957)
Cortem IV LKha Fhid 2RAT basanw (13-
emer-Sutrere, Berlin 19521
Coztm Ve LEf gin ZA06 Fin LKA o
ANDT kazame (Trifunovie-Bolbochen, Rio
de Juncin 1952)

Cozlm Vi 1ed! Lied Vgd 1501 73
A Kel Ket 5 Kel V2 mat (Marel:Evans,
Helainks 1952

Civeim VI 1N Ket 2ot FI1 3.7t
Ve 4 Kb1! AGT SNVUTI VAT 6.KbA kazanr
(Epen-Evans, ARD 19520

Comtim V11 1.bS abS LABS Shiy 3.V
Sai 4. Ket! Vied VMK kaznun. 4.bet 5,Von
ve buah ks, 1N ZKot bot Lbb S8
AV ah ST SVHT Sa6 6.VeT S5 tAud kasa-
o, Hee Ikt goemi yapans 2 puan ilave
cdilecek.
Kombi Okulu G ;
Coziim | 1 AT SgT LKF e AVhi SeR
AFS Fib Ses! AuS fueff A2 7.5¢1 Abd
A3 Fed W Ael Fel 10S5el! kasany (Ha-
winskiollivitsky, Rigs 1952)

Codn 11 LRMAY Acd 2FeT Acd 3Ve7!
$27 4.Kxd Sha SFi6 mar (Averbach-Fr-
edutein, Oflnis 1946)

Coedim (81 1.AgT! Fod LFiB! Fel 3VE
bazanir (Stein-Pormsch, Stockhobm 19621
Cozam 1V: 1.Fgo!thgn 2Fe?! kaxann
iDelv-Gilass, Heggo Eolis 1901

Comim Vi 1LRAT Kad® 2Kda! Kdo AViB!

gt A Ked ShH S F0 mat (NImaowieh N
elisen, Copenlagen 1930),
Ciiziim V1 LAY cdS LAeS ho LIFdS!
SHE 4 A7 S8 Salif SR BATT S8 7 ARS
Shd 8.VES kazani (Kluger-Bakonyi, Buda-
peyre 1952),
Coztm VIE VAT 517 2Ae00 hat 5.F g
Sef 4 F(7 ShE S.Fel! Se7 o.Ven S0 7.Vhb
Sﬁ‘ Hvh? Sl'l! QK06 Fi 10K g (Fuese
A 1959)
Cﬂzum Vil 111: LFR! ght 2.Vht Sgit
LKA} Fhvd 4 Kl Fed SVt ShE 6.AgS
kazanit (GiligoriePrins, Stockbholin 19525

Ol K y Problemler Coy ler
Coztim 12

LAt (2 A vehdidi iled
153 2 Aed man

1. Rd5 LabS mar

1 KeT 2ot mut

Cozam 11:

LFed! 12 At tehdidi ile)
L Ad6 2 Fd3 ma

1 A3 2abs mat

1AeS 2 RGED mat

Civztim 11z

L Fed! {2V d5 reldidi ile)
1. Ved LKeZ mm

1 hed ZRel ma

LAt 2 Radd man
oz 1V

LN (L Abd rehdiditie)
1.VF3 2.Ked mat

1. Kf3 2.Kgd mat

Odil K Ettdler Coziimler:
Erels 1'in gOatbmst | AdY Scd! 2FS S8
3AD Sed kA2 $h3 5. Ach §b2 6 AL Fis
7.8ct Sl KSAT Fha O AL karani.

Etid: 2'nin glz0mor | AdS Ad7 2.5d6
(LFbS? §d% 3.Fd7 pat: 2546 Ab6! SAbS
pat; ZFWS? SR 3500 abi 4abo par) 2548
LFAY A S AfD kazan,

Ettd: 'iin goztimir: 1. 9gd A2 2500 St
LF ot ibh) Soahd 4 Fe8 Agh S.504 AfT e
S12 7.Fets Ad8 K FUS Se2 954 $11 1058
SeZ 11500 S48 12,567 ksquni, Ya s
G AR T ARS AIT 8.abT 562 9.Feb sbiR
10,525 $13 11.566 $14 12527 karanin.

Fitid: 4'0n gozami: 1.5¢) Spi ZAM ShS
3.Fe? $x5 4Ach $T5 SAM! Sed n.lpd Sei
7FA 5 850 karanm,
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Satranc
Kahraman Olgac

Azerbaycan’da

Satrancg

ZERBAYCAN da efitim
vermekte olan 46 satrang
skulunda, 600%in tizerinde

antrendr-ogretmen ile 20.000'den
Fazla satrang ovuncusi, bilgisavarl
satrang egitimi programlanna kanl-
maktadirlar, Bu okullarda siniflar
diirr derecelidir. A) Yeni baglayan-
lar, B} 3. ve 2. kategori oyunculan,
C) 1. kategoni ovunculan ve usta
adaylan, D) Usta ovuncular,
Bakii"de bulunan Azerbayean
Cumburiveri Olimpiyar Adaylari
Sarrang Okulu, Cumhuriyet'in bil-
tiin satrang okullarina dneilliik
eden bir merkezdir. Bu merkez,
diger biirtin okullara egitim malze-
mesi saglar. seminerler verir ve ve-
tenekli gocuklar igin ek programlar
gergeklestirit. Aynies, vitksek dil-
zcy’li oyuncular arasinda vangmalar
diizenleverek, Cumhuriyetin ekip-

Egitimi
lerini wluslararasy turnuovalara hazr-
lar. Bu okul, ayni zamanda bilgisa-
var verileri toplavarak satrang bilg
bankalan kurar. Satrang aragtirma-
lanm vogunlasurmak ve dnde ge-
len satrang ovunculanmin diizevle-
rini yitkseltmek igin, gok-amagh
hir bilgisayar programi hazirlanmig
ve hizmete konmugtur.
Bilgisayarlarin kullanilmasi, en
linlih biiyitkusealarin eserlerinin,
vazilaninin ve oyunlanmn roplamsp,
simflandinlmasina ve aldiklan so-
nuglarin bilgisavar orcamina akeanl-
masina olanak vermistir, Bunlar stz
ve diyalog bigiminde bilgisavar ek-
raninda gosterilebilmektedir, De-
neyimli antrendr-Grermenler, bu
¢ok boyurlu sistemde uzmanlarin
yerini almakta; 6nde gelen biiviik
ustalarin ovunlarina air notlar bilgi-
sayarlara, uzman analizi olarak ek-
lenmekeedir ve farkl durumlar igin

Odiillii Satrane Y
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bu analizler degerlendirilmekredir,
Sistemin gergeklestirmesi sitasin-
da, Prof. Krogius'un psikoloji hak-
kindaki bilimsel eserlerinden genis
dlgiide yararlanilmigtir. Ogretim
programlannm gehgtirilmesinde,
korrelasyon (mantiki olarak birbiri-
ne bagh olan nesneler, terimler
baglanus) yéntemleri ve geri di-
niiglil analiz, monf tamima ve Mon-
te-Carlo metodu kullanimigtie,

Yukanda belirtilen fakedrlere,
bir de enformasyon teorisi uygu-
lanmigtir. Satrang oyunculannin
hazirhk malzemesine dahil olan bu
programlar, vilksek seviyeli algorit-
mik FORTRAN ve BASIC dilleri
kullanlarak bir makrobilestincide
toplanmustr,

Bilgisayar programlaninin baga-
nvla galigunlabilmesi igin standart
bilgisayar aksaminin, vani alfabe-
tik-sayisal gisterici, yazier (printer),
zamanlayicr ve 56 Kilobyt'lik ana
(islemsel) bellegin bulunmas gere-
kir. Programlanin igeng) sovledir:

A} Bilgi Aragturma: Bu bitlim-
de, sarrang okullanndaki en ivi sar-
rang ovunculan, defigik yarigmala-
nin turnuvi plan tablolar, okul ve
onun en ivi dgrencilerinin gesitli
turnuvalardaki baganlan hakkmda
basindn gikan yazlar ile, ilen ge-
len sacrang oyuncularnm satrang
stratejisinin degigik vinleri uzerin-
deki tmemli agiklamalan hakkinda
bilgi depolanir. Avrica, ditnvamn
en {inlll satrang ovuncularinin kla-
sikler arasina girmig ovunlan, degi-
stk stratejik planlara (program tani-
maya) uvgun olarak simflandinl-
migtir. Bunun vamsirs okulun seg-
kin ovunculan ile diinva jampivon-
tart, bunlarin rakiplerinin segkin
ovunlan ve Prof. Elo’nun sistemi-
ne gire her bir oyuncunun ra-
ting’ini hesaplama programi da,
Bilgt Arastirma’ya eklenmistir,

B) Satrang Testler:: Bunlardan
bazilan, okulda hazilanmigtr,

SAHIN (Satrang bilgisi): Bu
test metodu, satrang oyunculaninn
teorik hazirthige hakkinda bir dizi
soru olup, ovunculann bilg diize-
yini Kesrirmeye yvarar.

“Sahin”™ Testi, 1. kategori ve
usta adayi olan ovuncular igin dii-
stinfilmistiir ve onlarin, bilgr dere-
celerini, not vererek degerlendir-
mekeedir, Testee, agily, strateji ve
takrikler konusunda genig kapsam-
i 103 soru yer almakradir.
Asagadaki sorular bu testten dmek
olarak alinmgnir.

* Bir pivade zincinnde biitiin
pivadeler ava degerde midir?

* Fransiz savonmasi ile Caro-
Kann savunmasinin stratejik plan-
lary birbirinden nasil avnilie?

* Hint savunmasidaki Maga-
gonov sisteminin h3 hamlesi, ne
bakimdan Saemisch hiicumunun
f3 hamlesinden farklidir?

* ki zayif nokeaya mi, voksa
tek zayif noktaya mu yinelmek ma-
nevra gliclindl artine?

* Aun 5 karesinde feda edil-
mesi, Ispanvol agihginda beyaz ta-
rafindan sik stk uygulanir mi?
* Karlsbad pivade diziligindeki
azmlik taarruzunun stratejik hedefi
ile Schweningen sistemindeki pi-
yade taarruzunun stratejik hedefi
bir midir?

Bilgisavarlar, teste tabi tutulan
bir kimsenin saerang bilgisini dere-
celendirmek igin “rastgele” bir sat-
rang oyuncusunt ele alirlar. Sonug-
t, teste tabi tutulan kimsenin sat-
rang hilgisi, MONTE-CARLO
temsil metodn ile kivaslamir, Biiyle
bir kivaslama, hize bir satrang
ovuncusunun bilg) diizeyt hakkin-
da objektif bir degerendimme vap-
mak olanag verir.

EKSPER: Ovuncunun, gerekli
durumlan ve oyun planlarim seg-
mekdeki becerisini dlgmeve yarar
(Uygunluk karsayist kullanan di-
vagram merodu).

Bili ve Tekiuk



TEST-4: Degigik siniflardaki
satrang oyunculart i¢in bir satrang
testlert programigir.

KARAKTER TESTI: Oyun-
cunun kisiligini ortaya ¢ikarmak
icin hazirlanmg bir testrir,

TAKTIKA: Usta adaylar ile 1,
kategori ovuncular diizeyinde,
uyumln bir birlegtirme yapmak
amacivla kullantlan bir programdir.

C) Omek Ovunlarla Satrang
Programlan:

VG: “Bir Biiyiikusta lle Birlik-
te” anlamina gelir. Program, égren-
cilere gegmigin ya da giiniimiiziin
tnde gelen bir satrang biiyiikustasi
ile oynama olanag verir,

ISMIT-4 (Ovun Ortasi Aragtir-
masi): Ornek olarak segilmiy bir
oyunda, tipik oyun ortast kenumla-
nni incelemek: bu durumda kulla-
nilacak oyun metodlarini, plan se-
cimini ve her iki taraf igin en giighii
hamlenin saptanmasini, analizlerle
degerlendirmek igin kullanilmak-
tadir.

VGSTAS (VG kullanimi ile
birlikte, oyuncunun oyun saglamli-
gimin incelenmesi): Bu programla,
oyuncunun oynadigi oyunlar esas
alinarak, oyuncunun oyun saglam-
lign ve sapma karsayisinin bir grafi-
g gizilir.

GEJT (Zaman Sikismasi): Bu
program, zaman sikigmasi durumla-
nni firneklerle gosterir. Oyuncu, 3
dakikalik bir siire iginde 20 divag-

rami inceler ve her divagram hak-
kinda degisik semboller kullanarak
dogru vanin vermeye gahgir. Bilgi-
ler “bayt” olarak hesaplanir.

LOGIC: Mantik agirlikh olan
bu program ile oyuncu, kendi kur-
dugn oyunun degigik agamalar igin
vapug teorik hazicliklan inceleme
olanag bulunur,

TRP (Yaratma, Sonug ve On-
goril): Bu program, bir oyuncunun
gegmiste oynadifi oyunlanndan al-
difir sonuglara bakarak, ileride va-
pacagi yangmalarda ulagabilecegi
dereceleri kestirmek icin kullaml-
maktadr,

D) MODEL (Bir Satrang
Ovuncusunun Modeli): Bu progra-
min amaci, bir satrang oyuncusu-
nun aldi sonuglan ve baz vans-
malardaki derecelerini analiz ede-
rek, oyunundaki eksikliklerini or-
taya gikartmakeadir,

LIRREG (Regresyon ve Kore-
lasvon Denklemi): Bu denklem,
matematik formiillerinin vardimi
ile, bir satrang oyuncusunun, oyun-
daki saglamlik diizevini tahmin et-
mek i¢in kullanimakradir.

INNAS (Bilgi Doygunlugu):
Bu program, negatif ve pozinf gi-
rilg agilarindan oyuncunun bilgi do-
vumunu “bayt” olarak tahmin
eder.

E) Bunlardan bagka, satrancin
cesitli viinlerini *Bilgi Saglama Sis-
temi” adi alunda inceleyen sistem-

ler bulunmakradir:

IPS 1 (Bilg: Saglama Sistemi):
Bu program, oyunlan kitaphk ka-
yitlarna gegirmek, oyunlan aramak
ve istenilenleri kagida basarak kii-
tiiphaneden alabilmek olanafy ve-
rit. Progranun iki rutin iglemi var-
dir. Bunlar “Gériintii” (image) ve
“Sail” (styl) dir.

KO (Agilis Tasnifgisi): Bu
program, bilgi saglama sistemini
kullanir ve satrang agilislanni degi-
sik baghiklar alunda simiflandirir.
Bagliklar, isim, bilgi kaynagi, analiz
ve endeks olabilir,

DEBCON (Agihiglar Konjonk-
tiirii): Degisik turnuvalarda oynan-
mig en iyi oyunlan esas alan bu
program ise son on yihn ilging 500
oyununa bakarak dinamizmini kes-
tirmeve olanak verir.

GROSSMIR (Diinyanin Bii-
yvilkustalarn): Son on vilin tnde ge-
len biivitkustalarmm, ELO degi-
sikliklerindeki katsayr dzelliklerini
kestirmeye vardim eden bir prog-
ramdr,

SHAHM (Diinyanin Bityitkus-
talari): DEPCON'da anilan 500
oyuna dayanan bu program
sayesinde dfrencilerin puanlan
diinva konjonkriirii ile kargilagt-
rilarak onlann alacagi sonuglan tah-
min etmek igin kullanilmakeadir,

Bunlardan bagka bir de yan
otomatik ve geri-beslemeli “rani-
ma” sistemi bulunmakeadir. Bu sis-

tem, vitksek dereceli satrang oyun-
cularim evde egitmek igin kullanil-
makeadir, Vazgegilemez nitelikeeki
bagka bir uygulama 1se, ¢ikan sat-
rang vavinlarim tarayarak benzer
plan ve metodlarin ortaya ¢ikanl-
mastdir. Bu ¢aligma, bilgi bankasi-
nin zenginlestirilmesine de var-
dimer olmakradur,

Bilgi bankasinda 3000'den faz-
la drnek ve bu arada 92 strateji pla-
ni ve metodu bulunmakeadir. Buna
tirnek olarak zayif karelerden varar-
lanma, pozisyonel feda, pivade hii-
cumu, izole pivadeye karst manev-
ra, kargi tarafin hareketliligini kisit-
lama, merkez miicadelesi, bloke
etme, manevra, askidaki pivadele-
rin giicil ve zayifligy, azlik pivade
taarruzu, kargt tarafin pivade daya-
nigmastni bozma, merkezdeki piva-
de avantajindan vararlanma, ragla-
rin merkezilestirilmesi, avni tarafly
rokta saha hiicum, rok yapmanug
saha hiiciim, ayn tarafa vapilan rok-
ta saha hiicum, pivade ile yarma,
hilcumu geciktirme ve standart ol-
mayan (Simagin) fedala, gibi rema-
lan gosterebilinz,

Ogretim programlatinin éinem-
li béiliimii bir uzmanm verdigi not-
lara davanir. Burada onlardan biri
olan “EKSPERT-UZMAN"1 su-
nuyoruz: Ekspertin sistemi givle-
dir: Segilmig bir oyunun herhangi
bir hamlesinden sonra dgrencilerin
her birinin durumu asagidaki fak-

Kombinezon Okulu

 Beyaz oynar kazanr.
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f)d zanan Problemler

Prablen: 1- Anur Ford Mackenze “Sydoey Mor-
nig Herad” 1904, 1. il 2 harode mat

Proble: 1  Comings Mansied, “od Co-
panion” 1917, 1. Odil, 2 hamlede mat,

Froln: - el Scffnom, B -
s’ 1921 il 2bande ot

tirlere gore degerlendirmelidir. 4)
zavif noktalar ve pivadeler, by agik
dikey ve vatay hatlar, ¢) merkez ve
alan dstiinlfigi, d) rakip gahm kot
durumu, e} gelisimdeki ahenksiz-
like ve raglardan birinin beceriksizee
verléstirilisi, £ durumun dinamiz-
i, ¢) malzeme fstiinlilgi, h) geli-
sim ve taglann akovice dscinlGgi.
Ayrica, her dgrenci bu faktorleri
unemine gore sirayla deferlendir-
melidir. Bu ovunda ayni savida 6g-
renci ve Gfretmen ver ahr, Ancak
ofretmenlerin derecesi dgrenciler-
den viiksek olmalidir,

Oyun sisasinda uygunluk kat-
savistnin degigimi, fikir koordinas-
vonunu gosterir, Uvgunluk karsayi-
sinin oralama degerine gire, Hg-
rencilerden bin kazamr. Ovunun
bitiminden sonm ogretmenlerle
ggrenciler arasinda bir durum tar-
ugmast vapili,

Bilgi Bankasi sistemi, biltiin
zamanlann en dikkate deger usta-
larin satranca ait swarejilerinin de-
gigik vonleri hakkindaki goriislen-
ni toplar. Bu bankada 500'den fazla
bilyitkustanin fimegin Nimzowich,
Rubinstein, Alekhine, Capablanca,
Euwe, Lasker, Tal vb. giriigleri
depolanmigtr, Bu sistemde bilgi-
ler, Tarrasch: “Sikisik bir pozisyon,
oliimin tohumlann tagie.”

Ren: *Sikigik durumdaki bir

Y6

rakibe kargt yapilacak hiicumun
temelini olugturan dnemli nokta
bir avantay kazanmaksizin tag degi-
siminde bulunmaktan sakinmak-
ur.” bigimindedir,

Bilgisavarlardaki biitiin bilgiler
program rejiminde verilmekredir.
Bu sistemi karakterize eden bave
bicinundeki bilgi egrisi, aragtirma-
nin bilgi doyumu ile sonuglandigi-
m gisterir, Bir divalog rejiminde
dfrenct, bu sistemin vardimi ile
dikkate deger biiviikusta diisiince-
lerini, satrang stratejisinin herhangi
bir problemine uvgulavabilir. “Lo-
gic" Sisteminde defigik satrang
stratejileri ver almakeadir, Ogrenci-
ler degisik alternatil devam volla-
rndan dogru olanint segmek zo-
rundadirlar. Hatalar ve dogru ce-
vaplar. tinem derecesine gire de-
gerlendinilir,

Son olarak stratejik durumlar-
dan bir tirnek verelim:

Bevaz, "h" hatount agmus olup
bunu ager taglan ile isgal ermek is-
temekredir. Segiminiz nedir? a)
Vezin kalelerin niine verleytir-
mek, b) Veziri kalelerin arasina
verestirmek, ¢) Vezir kalelerin ar-
Kasma yerlestirmek, Dogru cevap
igin 7 puan verilir. Yanhis cevap
igin 3 puan digiiliir, Ofretim prog-
rami “Model” ise agafndaki gibi ¢a-
ligir 10 puanlik bir sistemle antre-

nér ve satrang oyuncusunun her-
hangi bir turnuvadaki oyunlan aga-
Hidaki derecelendirme ile deger-
lendirilebilir; 5:5- Oyun egit sartlar-
la oynandr. b:4- Oyun bir tarafin
avantaji ile oynandi. 7:5- Oyun bir
rarafin agik avantap ile oynandi.
8:2- Oyun bir tarafin biiviik avanta-
jt ile oynandy, 9:1- Oyun bir rarafin
kesin avantaj ile oynands,

Bu dzetlenmis bilgiler, bilgisa-
vara verdikeen sonra, satrang oyun-
cusu, antrendr ve gergekren oyna-
nan oyundaki durum agisindan, iig
pozisyon igin kantitatif puanlar
(matematiksel model) elde edile-
cektir. Taraflann durumlan, antre-
ndirle yapilmasi zorunlu olan tarng-
madan sonra agiga gikacakur.

Bilviikusta Nimzowich'in me-
todlanim kullanan “VG™ programu
da dfrencilere. gegmisin va da bu-
giiniin bilyiikustalan ile satrang oy-
namaya olanagy verir, Ovun sirasin-
da digrenci, hamleleri oyundan bul-
mali ve bilgisayara verebilmelidir.

Bu sisteme dahil edilmig olan
her biiviikustanin kendi katsavisi
vardir ve bu bilgisayan ilk kez kul-
lanan oyuncuya kendi kategorisine
uygun rating (EROPuam) verilir.
Oyunun bitiminden sonta Hgrenci-
nin ratingi oyundaki bagariva ba-
gimbi olarak degisrilir, Bu sonug-
lara dayamilarak en ivi 20 ovuncu
“Seref Levhasi™na gegirilir. Oyu-
nun bitiminden sonra Giirencive,
bilgisavanin kendi ovunu hakkin-
daki diigiincesi, oyunun basih for-
miilleri ve biiviikusta ile fikrinin
geligtigt hamleler isaretlenmiy ola-
rak verilir. Bu basih formiilleri bir
antrenor ile rarugmak mimkiindiir.
Ofrencive aynica yeni “VB” siste-
mi ratingi bildirilir. Bu rating, bilgi-
sayann belleginde de saklanir,

Rus Profesor Ch, A. Sultanov'un seminer pot:
lanndan derlenmistir.

Satranc

Olimpiyatlar: (IlI)

X1. Amsterdam

26 filkenin kauldigr olimpi-
vawra giiclii Sovyetler Birligi ckibi
agtk farkly birinei oldu (Botvinnik,
Smyslov, Bronstein, Keres, Geller,
Kotov), Ikinciligi Arjantin (Naj-
dorf, Balbochan, Panno, Guimard,
Rossetto. Pilnik) iigiineiiliigii ise

Yugoslavva (Pirc, Gligoric, Trifu-
novic, Rabar, Fuderer, Matanovic)
kazandi. O zamunin en inde gelen
ustalannin arasindaki kiyasiya sa-
vagi andiran kaliteli ovunlar sat-
rang sevetleri biiyiiledi.

Keres (SSCB) - Sajtar (Cekoslavakya)

Lid o5 ZAFS db .04 edd A4 Afb S A3 o6
AFes A7 7. Fed e6 B0:0 V7 A Feh! feh 10 et
Ved 11LAdS §IT LLFG Seb (12606 |8 VHE Gu8
14 Ved o dn 12 A6 13,63 VBE 14AecT) 13Fc Afh
TLER uffi 15406 Veh 16,Aa8 Fe? 1744 b (8 VA5
ST 19.Ka3 FulR 20.Ab6! (1-0) 20,Vhe 2LV 87
22.Red ya dda 20.Fbh 21VIT Sd4 22V06 var,

Bhend {lsvigre) - Lokvenc (Macaristan}

Led €5 2af3 Act S04 edd 4add Afh 543 do
6.Fc2 et 7.0:0 ab BFed Fel 904 Vel 10Vel 040
10wg3 Kdg 12.Kad1 Kb8 13.5h1 Ad4 14.Fdd b5
15,25 Ael 16.006 Fdb 17.Ae4] 6 TRAK AfG 19.Ff
Ki® 20.Fp7 F& 20 Fholl (1-0)

Clarke (Lngiltere)

Jeroliml Liksemburg)

Lod s 20 gh 3Ac Fg? 04 Ad7 SAR &5
603 de5 Tdes Aed 8 VA8 Gaf 9. Fg3 Ges 10445
AR 11883 ST 120-00 §c6 15 Aba §bé 14.Kd5! (104
14,45 15,Fed od 16ukes yar,

Andersen (Dimmurka)

Fuderer (Y ugoslavalkva)

T4 At 264 eb 3863 Fbd 4 Ved 5 5udcS 00
6 Fi4 oS 7.ed Ach BA bb 9.3 Tb7 10.Fd3 b
1103 ALS T2ZFR2 5 15.ADS a3 14,0600 Aty 15Kl
Vel 16.A14 KIcB 17,5 fgd 1Baigh VIT 19 Fdi o5
20.F¢S ed] 2L Ad6 Vgh 22.Fed Acd 23 Kgd Ved!
24 hgd Ak 25, A8 Kol 260 4 27 5 Aas 28Kl
Fed 20.Ved AdY 501 Ked! 3ght (31.V02 Fi
vt 31, Ked 3LKgT ShH 33 hed d5 11-1)

XII. Moskova 1956

3 filkenin kauldigi Moskova
olimpiyadinda yavag vavay biitiin
diinya dilkelerinin temsil edilmeye
baglandigy gorilldi,

Kanada ve ltalva'nin yaminda
Hindistan, Iran; Mogolistan, Fili-
pin ve Porto Rico degigik bir girii-
niim sergiliyorlardi,

Sovyetler Birligi (Botvinnik,
Smyslov, Keres, Bronstein, Ta-
imanov, Geller) siiper ekibiyle bi-
rineiligi rahat kazands. Yogoslavya *
(Gligoric, Matanovie, Ivkov, Ka-
raclaic, Milic, Djurasevic) ikinci
ve Macaristan (Szabo, Barcza,
Benkd, Szilagyi, Bely, Portisch)
tigtincii oldular, Bu ustalann igin-
de satrang faaliyetlerini hald siir-
diirenler var.

Botvinnik (88C5)

Gligorie (¥ ngoslavyn)

led gh 283 <5 3FE2 F7 4Ach Ach 5.A13
ahtr ! {Beklemeye gelmez 6id3 AB 7 h4 b3 ile
wiyah dengeyr saglar bo.db T.dd Kb (7. Fed 845
Fhi 9.5hé Fhé Hgd var. Sivah bir an ince biivik
ok vaparik kagruk zorunda. Tabil kagubilirse.)
8.hS Fd7 RFH6! (Pozisvonel mancvin FdZ Vel ve
ubut sones Wby verine I Nattm sl pariak hie
Fikir.) 9. Fhfi 1006 heb 11 Vel! Fe7 12Kh8 Fhg
£3.Vh6 Fed 14.bcd ch 13.A85 $e7! 16,502 Felt?
17.Vg7 $47 18,64 VeT 19.K01 AdR 20,A¢4 §c7
2LKhA Feb 2LAM! Sbts 23, Feh Ach 24.KhT Ad#
258 gh Sah 26,44 535 126, VeT de kurtarmas
27.Veh Vit 28 Vel Ach 29.VT VB2 3058 Vel
SLAAT V4 32,965 K 33.804) 27, VS Sad 28.KK1
Shi 26Vhd Sh2 34! (140) Sivah Saban nerden
kalkip nerede can verdigin ilgivle iwediiima s
miyorum: Sareng iteratirinde ozel bir yeri olun
s e ovin

Bilian ve Tekuik



Barcza (Mucariaian « Smyaloy (SSCH)Y
PAE Ath 2t odS L Fl FrS ded on Sadd
ol AV VR 700 of Xalb Ak FH Fe? 1000
0 10 R ) V7 12! ded Phied Acd HARE
Fed 150 Ach 10.Fed A I7REN Vol IRV
K 19 K4% V¥ 20, Foh b 20867 o 22F6S Fgd
ShRed Vb 2052 Kadw 25000 VD 263500 Fie
ST e 22563 K J0bd Sg7 Sl et b3
R ) 32T b Ak ban K4 MaT had 8540 65
In%ed §fh FTH0D Kal I8.3hd Sg8 Va5hs §hd
A05b0 (140 Tarths bug omuin Chieki ovvindar bers
hcrbikle Bittidd wan, Soveeter By Uk yeailgum
Warvaanm ehinden padiyor
Beotisteinl SSCRY - Rojalin (Noeveg)
Lk 5 Zalh Aot ) Fed A 4Ag5 dS Sodd
NS 0.3 o TAD o Aded At AN Al Tocd
€5 11V Feé 1A Fe? 1000 D0 14, Ac3
FRE 15b0 ARET 16002 Ack 17 Fed AdZ 18T
Fite 19 Koe! Fed 20N Vi! 208 VIS 220 Fge
23 Acd Rab® ZANTS FIT 25g4 Vit 20,15 Ve
TR My 2Rt Ach 20! SHK MLgS Kbes 11,500
Vil 32gn Fen AXies b8 S0 Vo 3547 AG7
MredT Ka® 37A00! Veds 38Vl Vg2 W Sel (1-m

XIIL Miinich 1958

35 dilkenin katldigr olimpi-
vadi yine Sovvetler Birligi (Bot-
vinnik, Smyslov, Keres, Bronste-
in, Tal, Petrosian) kazands. Ikin-
ciligi Yugoslavya (Gligoric, Mata-
novie, Ivkov, Trifunovie, Djura-
sevie, Fuderer) ve tglineilngn
ise Arjantin (Pilnik, Panno, Elis-
kases, Redolfi, Sanguinerti, Em-
ma) elde ettiler. Sovvetler Birli-
ginde Diinya sampiyonu Botvin-
nik ve Smyslov'un vamnda ilerde
Diinya sampiyonu olacak geng
Tal ve Petrosian dikkatleri lizer-
lerine gekriler.

Tul (SSCB) - Miles (Bulgaristind

ek €8 2Ach Acth LA Af 4cd oy S04 d8
fucds AdS 7 Fed AFb3 a6 9. Fct bt inie
FB7 1Ach AT T2002 Vi 13 ACS! bt 10
ST 15,604 S TFed Vo7 1708 adS IRKfel!
S8 19T €8 0O (1.

Tl (SSCB) « Golombek (Ingiltere)

Led o ZaM S Ne S FO dedlf o6 AT k4
Al a7 TAge? ADT K0 Al 41'B3 VT st
45 1LAZY Figh 12Fe2 Fed 1RVE2 AedS 14 Aced
A IS Ve AGdS 1) 20 17, Kad Fe? 18, F02
AeZ 19 RAE AdDA 20 Fbd Al 21 KAl Kag
JESh1BS ZUAIG Tk 2hefh S0 25 A0 bl 20m8
Vel 2505 2% 2N bht JONES KAT SR et
TLKI Ki 32NET el 33NN §d7 M7 S0
N7 i

Tiirkiye

Birinciligi
Yarifinali

16-24 Nisan tarihlerinde Kii-
tahya'da vapilan turnuvava birgok
ilden 89 oyuncy kanldr, Olimpiyat
yilt almasy nedeniyle kuvvetli
oyunculann ilgi gosterdifi rnova-
da birgok siirpriz oldu ve 1600
UKD civanndaki ovunculann favo-
rilen yenmelen dikkar gekri, Bu da
sitranen ammk Anadolu’ya yayilds-
g gosterivor. 11k 7 dereceyi alun
oyuncularin Tirkiye Brinciligi Fi-
naline kaulma hakks kazandi@ tur-
nuvada, binnei de dahil 4 Ankara'li
ovuncunun final hakkr kazanmasi
dikkate deger bir bagant oldu. Tur-
nuvanin favorilerinden ‘lslenme-
miy Miicevher” Yakup Bayram
(LKD: 2160) bityiik bir hizly bagla-
digr turnuvayr 8 puanla binnei ola-
rak tamamlade. Diger dereceler ise
sivle oldu: 246 Tolgs Demirel, Tu-
fan Can Uzuner, Sercin Ozgiir, Ze-
ki An, Arif Ozyilmaz 6.5 puan; 7-
20 Kayhan Girbiiz, Fuar Ergin,
Cengiz Avaz, Cem Pekiin, Cem
Onem, Sermag Dalkiran, Yilmaz Ba-
y08lu, Cengiz Keleg, Beni Valensi,
Selim Giirean, Salih Muratoglu,
Engin Bolcan, Gokhan Demir ve
Halil Bagiren 6 puan.

Tumuvadan Segme Ovunlar

Yakup Bayram « Dhrabim Samb (1769)

14 5 2 on K ACH Af 4 AD FIS S.cd$ S
VDS b 7ed ded B ACS o 9.FBS AT 10,63 Fgo
TLBE B LA hgh 13V eh FeT MYVl b 15FA B
1ONGR Tha 17VdS Vel 10841 $d8 10 FIE S8
20 Kel VI 21, Fab Ast 22Voh SdN 23 VaR Aghl
24508 V4 2552 Vied 2010 Vs Z0F I 4 140

Coennt Pektins (193600 - Y ukup Bayram

Lo &5 2Fol Afts 1M Acs 45 AcT 5 Fdd

Odiil Kazanan Etiidler

Ftid: 2- H. Adomson, *Chess Amateur” 1924,
1. Odil, Beyaz oynar kazamr.

Etid: 4 - A, Akerblom, *Hemoriol Tourney”
1963, 1. Odili Beyaz oynar kazon

At 6 AL Fe§ ThS ob Sod 040 9 Ac) do 10Ve2 Foié
TLFA2 €3 (223 FAT 15.000.0 an 14 Rdel Vb
1RASE e 1001 bS 17881 bed I8 Fed Kol 1900
5 20a Ak 20 Vied Kol 22502 04 2304 Vich 24 AB2
FE 25 Ve2 d3 VAN Kel 27500 Ae7 gl Feb
D04 1 308 FAT 31 Ked FAS A2KAD Fio 33V d8
1Kol 3508 AL UKl VS ()]

Yakup Bayram - Tolgs Demirel (1959)

Labt 05 2ed &4 523 AN 4 Foh ot SAN 4
bsh 3 700 Aot £ Ve cdd 9KAI Fe? Hiledt Abd
11ACH 00 12 A% AbdS LAKA5 Acd 13 Kb
PSR FI 16 FAY g 17 FgS Fe? IRV K 1918
AdS J0VHS B3 2L At fph L2 A Fal 2ENKS S07
24AcS $e728. Vg3 Sc 20V b SeT 2TRNT §do
AL

Yakup Bayrum - Sertag Dulieran (1897

L gh 2ed FET LAGH s dct Actr S Fel o8
G5 AeT TNVAE M5 K08 (@ 912 g5 puion Afu
TLFEAI 00 125 KT | Sodb o M4 Fedt 114 (e
1504 Apd TOATD AR 17.VE2 Agh 18 Kdg) B
VLI Ke7 20h4 I 20,Fh3 APS 2208 heh ZAFPS

b3 JEVRE bl 25 Fent Aot 2o de S8 (Sivab amik
laryipy distumda ve et smrtlar sde konisi) 27008
VeR ZESUS Ve J0 VB §17 W VaX g4 1L KhE Seh
BIND g3 MUK ghi Feb MAeT KT JAKMA (100
Fust Ergin { 1856} - Cidban Denie (20400)
S0 AR 2ed eh AAD P 4 P2 Vel S8
Mek b Pl Fubd TV a5 200 4 w0 00 10ed ¢
PEAQS Vi 12.de% deS LAV bh 1AVM Feb
AS D ADT I6YRS At 17.VB4 A7 1A VES ST
P A 20V Apd 20 AM FA7 22000 b 23N 54
RIT R Ve SR Fes Doad Ac? 2708 Kas
SR8 Fot 3 Al JAZS (1:0)
Cenger Keley (1995) - Kayhan Glarbir (1760
Lod & ZAMS 36 S04 odd LA Alh S AT o
0FB5 FUT 7Vel Fel A FgS b wFAT AbdT 1062 bis
VAP Bt 10400 Ve? 1005 Fdd 1 KdS Acd
18 Khd) 00 6V Acd 1TNAS AcS 1RVA2 Ad
PV AeS 20VA2 ve & Lo sehasiryli betabese
Biviyoie, hevae RN il sonday abilindl.

Cengiz Keles

Nisan 1994 Odiillii Sateane
Yarwmas Sonuglar

“Onditthis Sarrang™ yarigrvanmdan Kirap odi-
1) kazananibann listos
Murat Bitsel, Ahmet Yelken, Sedat G-
Astanbl; Emre Orgy Nl 8¢
rruH\d.ma Oegiin &m} Cintirk/Nipde;
Fudma Yardsm/amin Ender $oncliGaz
Antep, Sendogun Kialkan/Kde Eregl;
Ental Kun/Maning
Oxtiaths Satrang Yangmasmmn G2 !
ot Br 1AM 577 LRAT Seb AVhI Sin
AVhE S5 SNRS Sin 0.VIT S5 7.0 Sid
KD Waranit 1 Naestic-Nicoleann, Rikrey
1982}
Civzam 10z LA17 Sh7 215 g6 Lugd Shs
AN VAT SV Ke? (Yoksa 6 Kho pat)
BN kasamie, 6 Kg8 V06 ve BVKT nnat
IRucers Pachman, Prag 1952,
oz 1 L Fgd! kaesnin i Weichoscla-
umer-Elakaser, Helanki 1957)
Cortem IV LKha Fhid 2RAT basanw (13-
emer-Sutrere, Berlin 19521
Coztm Ve LEf gin ZA06 Fin LKA o
ANDT kazame (Trifunovie-Bolbochen, Rio
de Juncin 1952)

Cozlm Vi 1ed! Lied Vgd 1501 73
A Kel Ket 5 Kel V2 mat (Marel:Evans,
Helainks 1952

Civeim VI 1N Ket 2ot FI1 3.7t
Ve 4 Kb1! AGT SNVUTI VAT 6.KbA kazanr
(Epen-Evans, ARD 19520

Comtim V11 1.bS abS LABS Shiy 3.V
Sai 4. Ket! Vied VMK kaznun. 4.bet 5,Von
ve buah ks, 1N ZKot bot Lbb S8
AV ah ST SVHT Sa6 6.VeT S5 tAud kasa-
o, Hee Ikt goemi yapans 2 puan ilave
cdilecek.
Kombi Okulu G ;
Coziim | 1 AT SgT LKF e AVhi SeR
AFS Fib Ses! AuS fueff A2 7.5¢1 Abd
A3 Fed W Ael Fel 10S5el! kasany (Ha-
winskiollivitsky, Rigs 1952)

Codn 11 LRMAY Acd 2FeT Acd 3Ve7!
$27 4.Kxd Sha SFi6 mar (Averbach-Fr-
edutein, Oflnis 1946)

Coedim (81 1.AgT! Fod LFiB! Fel 3VE
bazanir (Stein-Pormsch, Stockhobm 19621
Cozam 1V: 1.Fgo!thgn 2Fe?! kaxann
iDelv-Gilass, Heggo Eolis 1901

Comim Vi 1LRAT Kad® 2Kda! Kdo AViB!

gt A Ked ShH S F0 mat (NImaowieh N
elisen, Copenlagen 1930),
Ciiziim V1 LAY cdS LAeS ho LIFdS!
SHE 4 A7 S8 Salif SR BATT S8 7 ARS
Shd 8.VES kazani (Kluger-Bakonyi, Buda-
peyre 1952),
Coztm VIE VAT 517 2Ae00 hat 5.F g
Sef 4 F(7 ShE S.Fel! Se7 o.Ven S0 7.Vhb
Sﬁ‘ Hvh? Sl'l! QK06 Fi 10K g (Fuese
A 1959)
Cﬂzum Vil 111: LFR! ght 2.Vht Sgit
LKA} Fhvd 4 Kl Fed SVt ShE 6.AgS
kazanit (GiligoriePrins, Stockbholin 19525

Ol K y Problemler Coy ler
Coztim 12

LAt (2 A vehdidi iled
153 2 Aed man

1. Rd5 LabS mar

1 KeT 2ot mut

Cozam 11:

LFed! 12 At tehdidi ile)
L Ad6 2 Fd3 ma

1 A3 2abs mat

1AeS 2 RGED mat

Civztim 11z

L Fed! {2V d5 reldidi ile)
1. Ved LKeZ mm

1 hed ZRel ma

LAt 2 Radd man
oz 1V

LN (L Abd rehdiditie)
1.VF3 2.Ked mat

1. Kf3 2.Kgd mat

Odil K Ettdler Coziimler:
Erels 1'in gOatbmst | AdY Scd! 2FS S8
3AD Sed kA2 $h3 5. Ach §b2 6 AL Fis
7.8ct Sl KSAT Fha O AL karani.

Etid: 2'nin glz0mor | AdS Ad7 2.5d6
(LFbS? §d% 3.Fd7 pat: 2546 Ab6! SAbS
pat; ZFWS? SR 3500 abi 4abo par) 2548
LFAY A S AfD kazan,

Ettd: 'iin goztimir: 1. 9gd A2 2500 St
LF ot ibh) Soahd 4 Fe8 Agh S.504 AfT e
S12 7.Fets Ad8 K FUS Se2 954 $11 1058
SeZ 11500 S48 12,567 ksquni, Ya s
G AR T ARS AIT 8.abT 562 9.Feb sbiR
10,525 $13 11.566 $14 12527 karanin.

Fitid: 4'0n gozami: 1.5¢) Spi ZAM ShS
3.Fe? $x5 4Ach $T5 SAM! Sed n.lpd Sei
7FA 5 850 karanm,

Marrran 1rg
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Ucgenden

Kare

Bir eskenar iiggeni dyle 4
pargaya avinmz ki, birlegince
kare olsun.

Karga
Problemi

Bahgeye 35 karga ucgru.
Birden tirktiiler ve iki siiriiye
ayrildilar. Bir bslitmii yasgh
kavagin iistiine. bir bélimi
de su kulesinin damina ugtu.
Biraz sonra kavaktan dama 5
karga ugtu, damdan ise 5 kar-
ga ugarak uzaklasti. Boylece
kavak iizerinde damdakinin 2
kati karga kaldi. Baslangigta
her siiriide kag karga vardi?

Anmna’nin Yolu

Kii¢iik Anna okula yaya
gidip, otobiisle dénerse top-
lam 90 dakika, otobiisle gidip,
otobiisle dénerse 30 dakika
harctyor. Yaya gidip vaya dén-
mesi kag dakika alir?

98

Alugen

Bir da-
irenin igi-
ne ve digi-
na diizgiin
alugenler :
cizilebilir. I¢ altigenin alani 3
ise dig altigenin alani nedir?

Saat ve

Sekildeki saatte kirmuz,
mavi ve sari alanlardan hangi-
si en biiyiiktiir?

Garip Bir Uc¢ak?

Himalaya'larda bir ugak
Temmuz'da A'dan, B've git-
mek igin 1 saat 20 dakika; Ey-
lil'de geri dinmek iginse 80
dakika harciyor. Bunu nasil
agiklarsimiz?(A, B'den daha
yiiksekre),

Tren Bileti
Seyyar Saticisi

Bir tren bileti seyyar sat-
cis1 govle konuguyor: “Benim
hatumda 25 istasvon var. Bir
yolcu hem asagi, hem yukan
vonde herhangi bir istasvon-
dan bir digerine gitmek i¢in
bilet isteyebilir, her olasilik
icin farkl bir bilet bulundur-
mak zorundayim. Herkes isi-
mi kolay saniyor. Trende kag
gegit bilet sativorum dersi-
niz"?

Tasm Ortas:

Su dolu bir tasin su yiize-
yinin tam ortasim nigan alarak
bir bilye anyorsunuz, tam or-
taya vurup vurmadifinizi na-
sil anlarsiniz?

Kiipii Kagitla
Kaplamak

1 x 1 x 1 boyutlarinda bir
kiipii, 1 x 6 boyutlaninda bir
kagit seritle, kagidh kesmeden
kaplayamazsimz. 1 x 12 bo-
yutlarinda bir kagit seritle bu
kiipii, kagiidt kesmeden nasil
kaplarsiniz?

Vakit Nakittir

Pl & A &30
7 . g

,;’(/'/"// ’WT’
» P,

v A

Siipermarket'te zarflar
100'liik paketler halinde sat-
liyor. Saticy 10 zarfi 10 saniye-
de sayiyor. Miisterinin biri 60
zarf istedi. Sanicr kag saniyede
bunlan sayar? Miigteri 90 zarf
isteseydi kag zarf sayacaku?

Bir Denklem

O0:0=0-0=
=+O=0%0]

Bos karelere, 1'den 9'a ka-

dar olan uygun sayilan yaziniz.

Agacm Boyu

Bir agacin boyu (veya iire-
timi) her yil %2 artmakradir.
50 vil sonra agacin boyu (veva
tiretim) ne kadar artacak?

Kare ve Daire
&
A4

Bir dairenin ve karenin
alant aym olsun. Daire i¢ine
kare ve kare i¢ine daire ¢izil-
sin. Daire ig¢ine cizilen kare-
nin alani my, kare igine gizilen
dairenin alani mi daha biiyiik?

Otomobil
Tekerlekleri

£ Lo L -

e - .

L PLT e s,
- -~ .

KV - '!4.1\";

Otomobilin biitiin teker-
lekleri ayni hizla mi déner?
Resme bakarak karar verehi-
lirsiniz. Ayniysa neden, ayni
degilse neden?

Ormanda
Sesler

Arkadasimla  ormana
bégiirtlen toplamavya gittik.
O, benim éniimden gitti ve
gozden kayboldu. Birden
solumdan onun Ay! dive
bagirdigini duydum, hemen
sonra arkamdan Av! dive sesi
geldi. Ne olmugru?

Bilim ve Teknik



Dikdértgen
I¢inde
Dikdértgen

Bir dikdértgen iginde kii-
¢iik bir dikdértgen kesilip
anlmig, Bu gekli bir dogru ile
2 egit pargaya ayirin.

Tavanin Sap

Tavanin sapi gok sicaku,
onun igin bir bezle sararak
tutmak istedim. Yine elim
vandi, 0 zaman bezi suyla 1s-
latip tavamin sapim diyle tut-
tum. Acaba neler oldu?

Diigiin Kemeri

Kizini, evinin bahgesinde
vapilacak bir diigiinle evlen-
direcek olan bir ingaat mii-
hendisi, bahgede gelinle da-
madin altindan gegecefi bir
diigiin kemeri yapmak istedi.
Kemer tavaninin i¢ yliziiniin
yerden yiiksekligi 210 cm ve
kemer genigligi en 85 em ola-
caku. Elinde yalnizca 86 tug-
la vardi. Tuglalann her biri 5
x 10 x 20 em boyutlanndaydi,
ls aceleye geldiginden harg
alamamist, Tuglalar orta
hatra vaklagtira yaklastira iis-
tilste koyup kemer vapmay
denedi, fakat her seferinde
kemer devriliyordu. Babasimi
giiliimseyerek sevreden kii-
¢itk ogglu Oklid kemerin nasil
yaptlabilecegini ona anlatn.
Bir de si7z deneyin bakalim
(Dominolarla denenebilir).

Huzirsin 1994

Sapka Problemi

Ug kigiye 3 kirmizt ve 2
siyah sapka gosterildi, Sonra
bunlar birbirinin ensesini gi-
recek sekilde, pegpese dizil-
miy iig iskemleye otrtuldular
ve gozleri baglanarak baglan-
na birer gapka giydirildi. Ka-
lan sapkalar saklands ve giz-
leri agildi. Adamlara sirayla
baglarindaki sapkanin rengi
sorulmaya basglandi. En arka-
daki 3. sandalyede oturan
“bilmivorum” dedi. 2. sandal-
yede oturan da “bilmiyorum”
dedi. En tndeki 1. sandalye-
de oturan, higbirinin sapkasi-
nt gérmemesine ragmen ba-
sindaki sapkanin rengini bil-
di? Renk neydi ve adam nasil
bilmigti?

S r———

Irmagimiz derin degil; igi-
ne girince su belime gikiyor.
O zaman ayak bilegime kadar
dip ¢amuruna batyorum. Bir-
glin saarlerce siiren bir safimak
irmag viikseleti, vagmurdan
sonra irmaga girdifimde su
boynuma kadar ¢ikn, fakat
hayret, avaklarim ¢amura bat-
muyordu, acaba neden?

Dikdéortgene
Operasyon

Sekilde 9 x 12'lik 3 renkli
iki dikdértgen var, Soldaki
dikdértgeni dyle 4 pargava
ayinmz ki, birlestirince sag-
daki dikdértgen olugsun?

LY B PG K

Ressam, televizyonun “iyi
geceler gocuklar™ programi
icin vaptg resimde dnemli
bir yanlishk yvapmig, acaba
nedir?

Sentor

Satrang taglanndan Sentor
(Centaure), ismi mitolojiden
alinmug bir at olup, normal at-
dan farkh olarak yalniz bir
hareket yapabilir: 1ki kare
gerive ve bir kere sola. Bivle
bir Sentor, her kareyi dolagip
(bir kareye en fazla bir kere
girerek) basladigi nokraya
donebilir mi?

Kiitiikten
Koprii

Turistler kiigtik bir irma-
gin istiine konulmug bir kii-
tiikten gegivordu, bir turist
kargiya gecerken kittitkten 1r-
maga diistll. Bundan sonra gru-
bun baskanm kiitiigiin tizerin-
den kogarak gecti, difer turist-
ler de kiitiigiin {izerinden ko-
sarak gegtiler. Kimse dilgmedi.
Kiiciigiin {izerinde yiiriirken
neden kogmak gereklidir?

Garantili Kafa
Patlatilir

Eger bu bilmeceyi gozme-
den &Gnce gozdiigiiniz
bilmece, bu bilmeceden daha
zorsa, bu bilmecevi ¢ézmeden
tince gozdiigiiniiz bilmeceden
sonra ¢ozdiigiiniiz bilmece,
bu bilmeceyi ¢zmeden Gnce
gozdiigiiniiz bilmeceden daha
zor mudur?



Tiirk Damast
Kahraman Olgac

“Acem Baltas1” Oyunu

Bu giizel kombinezonu,
hem oklarly hem de begenile-
rinize sundugumuz yeni da-
ma notasyonu ile sunuyoruz.

1.a4-a5 (Beyaz, bir tag ve-
rerek kombinezonu baglau-
vor.) 1..abxa5 (Sivah, verilen
tag1 vemek zorundi. Notas-
yvonda rakamlardan sonra (,)
isureti beyazin oynadigmi (..
igareti ise siyahin oynadifim
giisterir.) 2.b4-b5 (Bevaz, bir-
tay daha veriyor.) 2._hbxh3
(Sivah, verilen tas: alivor.)
3.g3-g4 (Beyaz, iki tay daha
vererek, sivahi damayva ¢ikari-

IR f uh
X,
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vor. Daha agihs sathasinda ra-
kibi damaya ¢ikarmak bilyiik
cesaret dogrusu!) 3.,p5xgdxel
= gl ) (Siyah iki tag viverck
damaya ¢k} 4. h2-g2 (Bevaz,
bir tas daha verivor,)
4..g1Dxg2 (Sivah, ikrami ka-
bul etmek zorunda.) 5.f2-g2
(Bevaz, rag vermeye devam
edivor.) 5..23Dxg2 (Sivah da-
ma, verilen tagl yiyerek eski
yerine donilyor.) 6.03-4 (Be-
yaz, bilyitk kombinezonunu
gergeklegtirecek anahrar ham-
lelerden birini yaparak fi¢ tag
daha veriyor,

:bedolgh
X

Ve Siyahi "tag iistii™ bira-
Kiyor.) 6.5xfHxedxd2 = d1D
(Sivah, O¢ wy daha alarak da-
mava gikiyor,) 7.h3-h4 (Kom-
binezonun plif nokeasi! Sivah,
d1 karesindeki damas ile d4
pivadesini, ¢5 karesindeki pi-
vadesi ile de iki tag birden is-
(R

Bevaz, h pivadesini siire-
rek bir tag daha veriyor gozii-
kilyor. Ama ashnda iki tag ala-
rak damava citkmayr gergek-
lestirecek sahane hamleyi
vapmig oluyor. Clinkii Sivah
kendisine sunulan iki rag al-

abcdefgh

Xl

mak zorunda.) 7..eSxedxel =
elD (Siyah, iki tay alarak
iigiinedl damasinl yapiyor.)
8.hdxh5xh7 = h8D (Beyaz,
bastan beri hesapladig rakibi-
nin biitlin taslanm toplayacak
damasina kavuguvor,)
8..d1Dxd4 (Sivah dama, bir
tag daha alivor.) 9.h8D-a8
(Beyaz, son darbevi vurmava
hazir,) 9. h4xcd (Siyah, son
hamlesini yapryor.)10.a8Dxa7
xd5xebxd7xehxddxgbxf7xdbx
elxfoxb7xadxgl

{Gergekren saheser bir kom-
binezon!

abcdelf gh

Vi,

Hilim ve Teknik



Brig

kan Zabunoglu

Ustalardan Se¢meler
Helen (Martin) Sobel

[Helen (Marrin) Sobel 1910°da ABD-Phi-
ladelphia’da dogidu. 16 yaglarmda iken bir re-
vil kiza olarak galigryor, bos zamanlaninda da
sahne arkasinda arkadaglanyla degisik kar
oyunlan oynuvordu. Bri¢ oynamavi o simalar
bir arkadagindan Ggrendi ve vakit gegirmek
igin Alexander M. Sobel (eski bir akedr ve
danstr) ile brig oynamaya bagladi. Oyunu kisa
zamanda kavrady ve 1934'te ABD Buyanlar
Ikili Sampiyonlugunu kazandi. O giinlerde
birgok biriggi onun usta bir ovuncu oldufuna
inanmakea giiglik gekiyordu. Helen sik sik
su gozlemini dile getrirdi: “Beni apeal bir sa-
ngin olarak disiiniirler ve kullanabilecekleri-
ni sanirlardi”. Ancak Helen'in brig masasin-
du sergiledigi performans bu gekici sangimin
yetenekleri hakkindaki fikirleri kisa zamanda
degistirdi. Igre 1935 Ikili Sampivonasindan
bir el:

R Ban Kuzey Dogu Giiney
e - 1e Po2a

b :&i{.:l.‘ P 3 P 54

LA B ] ogs P

alo G
ATS ‘
:.ixa Bu elde birgok Kuzey-
Vs Giiney ¢ift 3 kontratina

ulagmig vé & atakran sonra beklendigi gibi 11
léve alarak kontrat tam yaprigt. Helen &
ata@ina yerden kiigitk verdi. [k lsveyi #Q ile
kazanan Dogu, Helen'in tahmin ettigi gibi
yerin zayif ve uzun rengini, ¢, dindi, ¢ di-
niigiini A ile alun deklaran 2 rur koz ve #K
gekri, dA'a gidip #K'va eldeki kiigiik #'sunu
atti ve # gukarak verdeki son #'yu saglady;
kozla yere inip eldeki kayip 9'0 sag #'va ata-
rak 5 kontratimi bir fazla yapt ve 5&'i tam
vapan tiim giftleri geride birakn,

Helen 1937'de Alexander M. Sobel (o si-
ralar ABD'nin en taninmig turnuva direktor-
lerinden biri) ile evlendi ve aym villarda Ely
Culbertson tarafindan Budapegte'deki Diinva
Sampiyonasina gidecek olan ABD Milli Taks-
mi'na daver edildi, Ely ve Jo Culbertson,
Charles Vogelhofer ve Helen Sobel'den olu-
san bu takim finalde Macarlara kaybederek
Dinya lkincisi oldu. 1940'da Helen Sobel ve
Charles Goren brig diinvasinin en uzun ve
basanh ortakhklanndan birisini baglat, Bu
ortakhk toplam 17 sampiyonluk kazand..

AT 1944 Yaz ABD Sampi-
wATok g
¥ih yonasindan bir el:
# *  akgr  Ban Kuzey DofuGiiney
: K
:_tﬂ{?]: LR :(:'m” - - P 1L
LA “::: A5 I‘ |' I' 1.
4 2¢ 24 P INT
AARO) P oda D P.
Haziran 19494

# atafn A ile kazanan Sobel 3 tur & oyna-
vip yerdeki #'lan defos etti ve WA cekip kil-
¢iik % oynadi. Dogunun ¥ diniigiine #7 ile
gakn ve &3 oynayip verden AT koydu, Dogu
yine ¥ déndii; bu €' yerden ¥T ile kazanan
Sobel yerdeki son ¥'¢ ¢akti ve #8 oynayarak
Dotuyu kozdan yatreds (Dogu #K2'den yerin
AAY'una dogrm oynamak zorunda). 44, kon-
tutlu, tam.

Goren sik sik bagarisimm ¢ounu Sobel’e
borglu olduguny ifade eder ve “efier onunla
oynamasaydim, hi¢ sansim olmazdi” derdi.
Sobel'in bu konuda ayni algakgdniilliiliigi
gosterdigi pek stylenemez. Aslinda Goren
daha meshurdu, dzellikle brig iizerine vazdig
gok sayida makale nedenivle kitleler tarafin-
dun ¢ok daha iyi taninirdi. Ne zaman Sobel-
Goren ortakhig masaya otursa etraflan sevirci
dolardy. Bir defasinda bir seyirei Sobel'e
“baiylesi biiyiik bir usta ile oynamak nagil bir
sey?" diye sormugtu, Sobel basi ile kargisinda
oturan Goren'i igaret ederek cevap verdi,
“ona sor”.

1948 ABD Agik lki-

ey li'den bir el:
‘m N 3 » )
Yot g b oay™  Ban Kuzey Dogu Giiney
aTER g A - - v D
o'y g P 2¢ P 2NT
oKJ7
v P 3NT P

Bao #2 atak etti, dogudan &) ve Sobel
ilk liveyi A ile kazandi. Bu esnada neler dil-
siindfigiin daho sonra soyle yazdi “Dogu
oyun agugma gore #AK ve WK Dogudaydi.
Bati niye ortafy 1% aguif halde ¥ atak etme-
migtir Ya ¥'ii yokru ya da singleton %0 var-
du

Efer #2 gergekren dardiineil bitviikse,
Batmn 5'1i bir rengi olmadigini varsaymak da
milmkiindil, O halde Bannin dagilim 4-1-4-4
idi. Birden wig) gordiimg Dogunun elinde
AAK sek olmahydi.” Ever, sanki ¢l gbrmilg-
gesine Sobel 2. [bvede elden kiigiik & vynads
ve sonugta 38, 3k, 29 ve 24 lovesi topladi,
3NT, + 1, top skor,

1945'te Alexander M. Sobel'den boganan
Helen Sobel 1963¢ kadar turnuvalara katil-
maya devam etri. 1963'te Miami'ye yerlesti
ve brigi birakn, 1968°de brig diinvasina geni
dindti; Oswald Jacobv (Jacoby Transferin
isim babasi) ile oynadign ABD Mixed (Kadin-
Erkek Orraklifn) Takimlar Sampivonasini ka-
zandifinda ¢okean kansere yakalanmg ve bu
miisabakayr ilaglarn etkisinde tamamlamign.
Helen Sobel 1969'da 539 vaginda sldii,

Diinyanin en iyi oyunculanindan biri ola-
rak bilinen Helen Sobel toplam 11 kez ABD
Diartlii Takimlar Sampivonasim, 3 kez ABD

Agik Ikilivi, 2 kez Ustalar Ikilivi ve birgok
kez Mixed ve Bayanlar turnuvalanni kazandi.
1941, 1942 ve 1944'te ABD'de yihn en fazla
Master Puan (Ustalik Puani) toplayan briggisi
oldu. Aynca 16 yil boyunca (1948-1964)
ACBL'in (American Contrace Bridge League)
bayanlar Kiimillarif Master Puan siralamasin-
da birinci sirada ver aldr. [Bu yast Frank Ste-
wart'in “From Opening Night to Opening
Bids™ baghkly makalesinden derlenmigrir.
The Contract Bridge Bulletin, ACBL., Tem-
mus 1958.]

Amatérler I¢in

Defans
B/Herkes
" :?I Bat  Kuzey Dogu Giiney
n Doskger INT P INT P.
G e
e Ban ANT oynuyor, Kuzey
N A9 atak eder. Giiney olarak nasil

savunursunuz?

3NT"niin batmas: igin 2 gart gergekles-
meli: (1) ortak el tutabilmeli ve (2) ortak el
tuttufunda sizdeki &'lere ulagmanizy sagla-
mak iizere oynayacak &% kalmig olmali, 1.
garnn gergeklegmesi igin sizin yapabilecepi-
niz bir gey yok, ama 2. sartin gergeklegmesi,
efer ortakra 3 tane & vars, size bagl, Bu du-
rumda ®A'in sizde olmasimn avantajim kulla-
nabilirsiniz. [k liveye #A degil. A) oynama-
Iismiz ve efer deklaran plammizi farkedip bu
lisveyi &K ile kazanmayi reddederse, AQ ile
devam etmelisiniz, Deklaran 2. lovede 4K'vi
kazanmak zorundadir ve ortaginizin 3. &'i siz-
deki &'lere antre olarak kalir, Eger ilk lvede
AA koyup A0 devam erseydiniz, deklaran 2,
léveyi size bagislavarak konteatt yapabilirdi.

Ik loveye #A oynamak yalnizea ortakea
AAQIx varsa sonug getirin hemen &1 di-
nfip kontran baurabilirsiniz. Deklarasyonu
hatrlarsak (INT agii 15-17 puan olduguna
giire) ortakta en fazla 7 puan olabilecegini gi-
rebilinz. O halde orrakea 3 belitli kart (®AQ))
ve d-karr & beklemek verine, 3-kart dve A
(veya #A + ¥K) beklemek daha makul degil
mi? Ayrica bir ilave gans da ortakea &K + ¥K
varsi, deklaramn tutmayan empast atmast,

El-Yer Oyunu

B/Herkes

b Baun  Kuzey Dogu Giiney
AT - 14 P 14
R NT P 46
ut_ll P.

L1 . g
vi,  Giiney 44 oynuyor, atak: ¥Q. Nasil
&z oynamali?
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Tavia
Selcuk Alsan

Nasil
Oynamah?

(Gegen sayidun devam.)

3- Gereksiz riskler almayin,
Daha dnceki derslerde agikla-
digimiz gibi, gereginde veya
meshue kalines ok veeehilicsi-
niz; fakat acemiler genellikle
agin cesur bir oyun oynar, zo-
runluk veya yarar olmadan agik
verir. Bu gok bilyiik bir hatadir.
Dikkatsiz ovun feliketle so-
nuglanir.

4- Kendi i¢ sahanizda
(B1'den B6'va) iizerine kapy
alamadiginiz siirece, rakibini-
zin agifin asla kirmayin (Béyle
bir riski ancak oyunu zaten
kaybediyorsanmiz ve rakibin ig
sahasina diénerek veniden hii-
cum olanag yaratmak istiyorsa-
iz alabilirsiniz), Bunun gerek-
gesi sudur: ¢ sahaniza varan
bir taginmz, N1'den kalku ise
en az 18 puan sonra yerine var-
miy demekrir, kinlirsa 13 puan
geni gidecektir. Rakibiniz ise
sizin i¢ sahanmizda kinlmakla
ancak bir kag puan kaybeder.

5. Oyunun baginda ana
amaciniz, rakibinizin i¢ saha-
mzdaki iki taginin ¢ikigimi en-
gelleyecek kapilar almak olma-
lidir. Miimkiinse B5'de ve
B7'de kapr alin, Rakibin i¢ sa-
hasindaki iki raginizi N3'e ge-
urmeye ¢aligin.

6- Sizi kirmak rakibinize
daha biiyiik bir risk getirmedi-
i siirece asla agik vermeyin.

7- Bir diger hayati taktik, ig
sahamzi kaparmaya ¢alismaniz,
vani B1'den B5'e kadar olan
kapilan almanizdir, Bu durum-
da agik verip kinlan rakip zar-
lan size teslim eder.

8- Oyun sirasinda sik sik
hanginizin daha ilende oldugu-
nu dlgmelisiniz. Bu goyle vapi-
lir: Sizin ve rakibinizin kargit
nokralarda (6rnegin N12'ya
kargi B12, N8'¢ karyi B8 vb)
olan raglann belirlevip onlan
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bir yana birakin; kargit nokra-
larda olmayan taglanmzi dikka-
te alin; bu taglan kendi ig saha-
mza sokabilmeniz igin kag pu-
an gerekli; rakibinizin kendi
taglanim kendi i¢ sahasina soka-
bilmesi igin kag puan gerekli?

Ornegin gekilde kargit nok-
talarda olan N7-B7 ve N10-
Rfhir xana hieakiliesa siahip
Né'ya (i¢ sahaya) gelebilmek
igin (3 X 7) + 18 = 39, beyazin-
sa B6'ya (i¢ sahava) gelebilmek
igin 2 X 2 =4 puana ihtiyact ol-
dugu goriiliir; (Sekil 2), De-
mek ki beyaz 35 puan tndedir
(Siyahin B12'deki ii¢ raginin
N6'va gelisi 3 X 7 ve Bl'deki
ragin N6'ya gelisi 18 puandir;
beyazin B8'deki iki taginin
B6’ya geligi ise 2 X 2 puan va-
par).

9- Tuttugunuz kapilar iize-
rinde taglanimizin yiginak yap-
masint Gnleyin, Herhangi bir
kap1 iizerinde 6 veya daha fazla
tagin kule gibi yitkselmesi, po-
zisyonunuzu sikigtirir ve birgok
tagimizt oyun digt birakir, B1,
B2, B3'e tag oynamakran saki-
nin, bu raglar oyun digi kalr ve
ayrica onlarr oraya getirmek
igin kullandifiniz zar bosa gi-
der. Ancak ige yaramayan zar-

larla B1, B2 ve B3'e rag
nakledin (tavla dilivle
“sallayin™), ige varar
zarlan bu ig igin israf
etmeyin. Bunun aksine
B5 ve B4'0, asin olma-
mak sarovla, doldurma-
va bakin.

10- Gelen zarla ka-
galamyarsanyz hieal-
mazsa kapiya hazirlik
olacak sekilde pullanimzr dag-
un. Ozellikle rakibin taglan
uzalkra ise bu wkog uygulayin.
Ornegin 3-2 ile N12-B11 ve
N12-B10 oynadiktan sonra 4-3
ile B7'de kapi alabilirsiniz,

11- Rakibinizin yem olarak
biraknugs agiklan kirmayin, Ki-
nilarak sizin ig sahaniza geri
donmek ve savasa yeniden
baglamak istivor olabilir. Aqig
zorunlu olarak veya biiyfik risk
alarak vermigse kinn.

12- Rakibinizin ig sahasi
kapali ise (N1'den N6'va kapi-
lar) agik vermemeve gok dik-
kar edin.

13- Rakibinizi kirdiktan
sonrg, ig sahada en az 3 yuvaniz
kapal ise, gelen raglarimizi ya-
varak i¢ sahada yem kapilar al-
maya ¢aligin.

14- Tag roplarken B6'da yi-

SIYAH

Beyaz 6-2 oynayacak.
Beyaz'in en iyi oyunu
11'deki tasim 8 ileri
gitirerek 3'deki siyah
lagt kirmaktir. Beyaz, ic
alaninda iki acik ver-
mek pahasin bu
kirmay gerceklestirme-
lidir. Beyaz'in 5'deki
tasiyla 3 'teki siyahi
kirmasi ve 7'deki
tasiyla 1'deki agigini
kapamast yanhshr.

Siyahn ic alant

gilma varsa ve B1, BZ ve B3
hogsa, 1, 2 veya 3 atmiginizda
B4 veya B5'den degil, B6'dan
sallayin. Bu size 6-6 atnmizda
B6'yt bogalemak olanag saglar.

15- Zar oynarken miim-
kiinse pullarimiza saha defigri-
rin. 4 saha var Rakip i¢ ve ra-
kip diy sahasi ve sizin dig ve ig
sahalanniz. Bunlara sirasivla A,
B, C ve D dersek tasimz miim-
kiinse A—>B—-C—D seklinde
yer degiigtirmeli, aym saha igin-
de kalmamahdir. Ornegin tagi-
niz N10'da ve 3 atumz, N10-
B12 oynaymn (B'den C've geg-
tniz); tasiniz B12'de ve 6 atn-
niz, B12-B6 oynayin (('den
D've gegtiniz) vb.

16- Sizin iki tagimniz kendi
1¢ sahasinda iken rakibiniz rag
toplamaya baglarsa, olanak bu-
lunca bu iki tagt birbirinden
ayirin. Bivlece raki-
biniz agik verince
kirmaniz kolaylagir.

17- Siz tag toplar-
ken sahamizda rakip
taglar varsa, Bar'a
(tavlanin ortasi) en
yakin yuvada gift sa-
yida ras bulundurma-
ya ¢alisin, biylece
agtk vermevi dnleye-
bilirsiniz.

18- Siz rag toplar-
ken rakibiniz gele
atiyorsa rag toplamak
verine i¢ sehaniz1 B6,
B3, B4 ., sirasiyla ag-
maya.¢aligin. Béylece
tagini koyarsa kalkip
gitmesi gerekir, igini-
ze yerlegip sizi tehdir
edemez.

it vo Telmik



Bilim Sorulan

Dogan Coker, llhami Bugdayci, Necdet Saglam

Matematik

Biraz da Sayr
Sayalim!

1. n Bgesi olan bir kiime-
den segilen m 6geli alt kilme-
lerin sayisini gistermek icin

C

&, o n!

T m! (n-m)!
simgesini kullandigimuzi bilir-
siniz. Simdi agagida istenen-
leri bulunuz:

() C54Ci=Cls ..oCom?
(B)Ch=Cl e Ch-e 2 01" Ca="
(L)CH+Chv . = tve
Cl+Civ. a1
e} =2C1-3CT

©@2CI=23C)+ 34T+ sninl)Ch=?

~+nCy=?

cy C} s
m.l...z-.-.li T
L L) c

L 5 B % I ¥ Rl | T

Cok Basit Bir
Cebirsel Kanit!

Cok fazla cebir bilgisi
kullanmadan bir irrasyonel
sayimn irrasyonel {isiiniin de
irrasyonel sayi olmasi gerek-
medigini kanitlayimiz,

Dizileri Sever
misiniz?
(1,2, 2,3.3,3,4. 4,4, 4,

...) diye tanimlanan dizinin 10
000 000 rerimi nedir?

Kiiciik Bir
Sonsuz Carpim

(13-

diye rtammlanan (u,)y
dizisinin yakmsadifiim kanir-

laﬁmtz ve limitini bulunuz.

1) Dérr kenan birer ideal
avnadan olugan bir kare diisii-
nelim. Karenin bir kigesin-
den, kenar ile ¢ agist yapacak
bigimde bir 1gin génderilsin.
Isin kenarlara degdikge yansi-

yacakuir, an-

LL2L22L, cak Kogeye
7 # ¢ degdigi anda
7 " yok oluyor.
4 ¢ lsin, nasil q
7 ,s,,,, agilan  ile

gonderildi-
ginde higbir zaman kogeler-
den birine degmeyerek son-
suza kadar yansir?

2) Noktasal bir 151k kayna-
findan ¢ikan 15181 bagka bir
nokrada odaklamak istivoruz.
Bunun igin nasil bir ayna kul-
lanilmal ve 151k kaynafini ne-
reye verlestirmeliyiz?

3) Hizla dénen bir plat-
formda duran kisive disan
dogru merkezeil kuvver uy-
gulanir ve kigi diigmeye zorla-
nir. Buna engel olmak igin
platformun yiizevi egriltilebi-
lir.

Platform nasil bir yilzeye
sahip olmali ki, kigi placfor-
mun neresinde durursa dur-
sun dengede kalabilsin?

Biyoloji

1. Rh uyugmazhg ferusta
anemi ve kernicterus (sinir
bozuklugu) hastaliklarina se-
bep olurken A B 0 kan uyug-
mazliklan herhangi bir hasta-
liga sebep olmamaktadir.
Nedeni nedir?

2. Eger Fermantasyon ile
Anaerobik solunum arasinda
benzerlik ve farklar biliyor-
saniz agafidaki ¢izelgenin
eksik kisimlanni doldurunuz.

4.Protein sentezinin bag-

lanny durduramazlar?

3.. Neden kanserli hilereler devambh gogalir ve gogalma-

lamasinda, nasil oluyorda
mRNA'nin baglama kodonu
olan AUG veya GUG kodo-
nu, ribozomun {izerinde tam
formil-methionil-tRNAnin
baglanaca noktaya ayarlan-
mig oluyor?

5.. Fenilketonuria (PKU)
amino asit metabolizmasina
bagli olugan genetik bir hasta-
hikur. Genel semasi agagidaki
gibidir.

Enzim noksanlifinda tro-

zin olugmaz ve idrarda fenila-
lanin purivik asic arrar. Teshis
edilmez ise bireyde ileri dere-
cede geri zekalilik ve diger
anomaliler goriiliir.

a) Bu bilgiler 1sifinda aga-
gidaki Fenilketonuria ile ilgili
soy agacinda birevlerin geno-
tiplerini yazabilir misiniz?

b) Bu hastalik sizce bas-
kin ya da gekinik allel ile mi
kalitiimakradir?
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Bilim Sorulan

Dogan Coker, llhami Bugdayci, Necdet Saglam

Matematik

Biraz da Sayr
Sayalim!

1. n Bgesi olan bir kiime-
den segilen m 6geli alt kilme-
lerin sayisini gistermek icin

C

&, o n!

T m! (n-m)!
simgesini kullandigimuzi bilir-
siniz. Simdi agagida istenen-
leri bulunuz:

() C54Ci=Cls ..oCom?
(B)Ch=Cl e Ch-e 2 01" Ca="
(L)CH+Chv . = tve
Cl+Civ. a1
e} =2C1-3CT

©@2CI=23C)+ 34T+ sninl)Ch=?

~+nCy=?

cy C} s
m.l...z-.-.li T
L L) c

L 5 B % I ¥ Rl | T

Cok Basit Bir
Cebirsel Kanit!

Cok fazla cebir bilgisi
kullanmadan bir irrasyonel
sayimn irrasyonel {isiiniin de
irrasyonel sayi olmasi gerek-
medigini kanitlayimiz,

Dizileri Sever
misiniz?
(1,2, 2,3.3,3,4. 4,4, 4,

...) diye tanimlanan dizinin 10
000 000 rerimi nedir?

Kiiciik Bir
Sonsuz Carpim

(13-

diye rtammlanan (u,)y
dizisinin yakmsadifiim kanir-

laﬁmtz ve limitini bulunuz.

1) Dérr kenan birer ideal
avnadan olugan bir kare diisii-
nelim. Karenin bir kigesin-
den, kenar ile ¢ agist yapacak
bigimde bir 1gin génderilsin.
Isin kenarlara degdikge yansi-

yacakuir, an-

LL2L22L, cak Kogeye
7 # ¢ degdigi anda
7 " yok oluyor.
4 ¢ lsin, nasil q
7 ,s,,,, agilan  ile

gonderildi-
ginde higbir zaman kogeler-
den birine degmeyerek son-
suza kadar yansir?

2) Noktasal bir 151k kayna-
findan ¢ikan 15181 bagka bir
nokrada odaklamak istivoruz.
Bunun igin nasil bir ayna kul-
lanilmal ve 151k kaynafini ne-
reye verlestirmeliyiz?

3) Hizla dénen bir plat-
formda duran kisive disan
dogru merkezeil kuvver uy-
gulanir ve kigi diigmeye zorla-
nir. Buna engel olmak igin
platformun yiizevi egriltilebi-
lir.

Platform nasil bir yilzeye
sahip olmali ki, kigi placfor-
mun neresinde durursa dur-
sun dengede kalabilsin?

Biyoloji

1. Rh uyugmazhg ferusta
anemi ve kernicterus (sinir
bozuklugu) hastaliklarina se-
bep olurken A B 0 kan uyug-
mazliklan herhangi bir hasta-
liga sebep olmamaktadir.
Nedeni nedir?

2. Eger Fermantasyon ile
Anaerobik solunum arasinda
benzerlik ve farklar biliyor-
saniz agafidaki ¢izelgenin
eksik kisimlanni doldurunuz.

4.Protein sentezinin bag-

lanny durduramazlar?

3.. Neden kanserli hilereler devambh gogalir ve gogalma-

lamasinda, nasil oluyorda
mRNA'nin baglama kodonu
olan AUG veya GUG kodo-
nu, ribozomun {izerinde tam
formil-methionil-tRNAnin
baglanaca noktaya ayarlan-
mig oluyor?

5.. Fenilketonuria (PKU)
amino asit metabolizmasina
bagli olugan genetik bir hasta-
hikur. Genel semasi agagidaki
gibidir.
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Forum

Havaya ne Kadar
Ihtiyacimz Var?

Nefesinizi ne kadar rutabilirsiniz? 30
saniye? lki dakika? On dakika? Cogu-
muz iki dakikanin altinda pes ederiz. Bu
siireyi belirleyen ey, kanda oksijenin
diisiis hizadir. Oksijen 20-25 mmHg'nin
aluna diigriigiinde, damar duvarlarinda-
ki kiigiik muhbirler aracihgiyla durum-
dan haberdar olan beyinde bir diifmeye
basilir ve nefes alinz; hem de ¢ok derin
bir nefes. Biyolojik bir makine olarak
diisiinebilecegimiz viicudumuz igin te-
mel yakit olan oksijen biylece saglan-
mig olur. Ayni olay baginiza sualunda
gelirse, cigerlerinize dolan gey su ola-
cakur. lginde bitkilerin, baliklarin yaga-
digi bu ortamda veterli oksijen bulun-
masina karsin oksijensizlikten oliiriiz,
Bunun birkag nedeni vardur.

Su, cigerlerimize hava kadar kolay
girip ¢ikamaz. Bilyiik hava yollarinda,
solunan maddenin darsitesine (vogun-
luk); kiiciik hava yollarinda ise solunan
maddenin viskositesinz (akiskanhgina)
bagl olarak aerodinamik kurallan gere-
gince bir direng olusur, Soludugumuz
havanin vaklagak % 80'ini olugturan azor
gaz1 verine helvom gibi diigiik yogunlu-
ga sahip bir gaz solumaya bagladifimiz
zaman bile, hava yolundaki direng bii-
yiik dl¢iide azalir; yani nefes almak ko-
laylasir. ki gaz arasinda bile bu kadar
biiyilk fark varken, herhangi bir gaz ile
sivi solumak arasindaki fark: tahmin
edersiniz herhalde. Durum béyleyken
nefes almak da vermek de ¢ok zorlaga-
cakur. Divelim ki bunu zor da olsa bir
soluk alig igin bagardik, ama aldigimiz
ilk solukla solunum vollarimiza dolan
suyu hemen bosaltp yerine yenisini
koymak zorundaviz. Ciinkii bir nefes
alig siiresince oksijen, kanimizin ancak
kiigiik bir kismina gegme firsan bulabi-
lir. Oysa bunun her, ama her soluk alig-
ta, vinelenip, kanin tamaminin  siirekli
olarak oksijenlenebilmesinin saglanmasi
ve bu iglemin siirdiiriilmesi gerekir,
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Yoksa kanimizdaki oksijen miktan he-
men diiger. Biiviik mikrarlarda oksijen
kullanarak ¢ahgan ve devasa bir organiz-
ma olan insan viicudu bozulmaya baglar.

Ustiinde yasadigimiz gezegenin ha-
vasindaki oksijen konsantrasyonu ve
buna bagli olarak suyun iist kisimlarinda
eriyerek yaklagik ayni konsantrasyonda
bulunan oksijenin kismi basinei, ancak
150 mmHg civarinda kalmak zorunda-
dir. Hava solurken bu mikrar, viicut
bosluklarimizdaki 1s1 dengesinin bir so-
nucu olarak, viicudumuzdan g¢ikan su
buharinin da yer kaplamasi nedeniyle,
akcigerin derinliklerinde 100 mmHg ci-
vanna iner. Aslinda i¢imize gekrigimiz
havadaki oksijenin hepsi, duvarlanindaki
zengin kan damarlan sayesinde, oksije-
nin kana gecebildigi en derindeki ve en
kiigiik birim olan alveoliin iginde kaldig
siirenin {igtebiri kadar bir siire iginde ra-
mamen kana gecer; tabii, kismi basing
tarklarinin 1zin verdigi dlgiide. Yani al-

veol duvarim saran kirli kan dolu damar-
lardaki oksijen ne kadar azalmmgsa, kirli
kandaki oksijen basinc ile alveoldeki
yiiksek oksijen basinci arasindaki fark o
kadar belirgin olacakor, Oksijenin kani-
miza alinmas siirecinde gecerli olan ku-
rallardan biri de bu basing farkidir. An-
cak bunu ihmal edebiliriz; ¢iinkii ¢ok
dzel bir sok gesidi diginda, kirli kan ragi-
yan damarlarda fazla oksijen bulunmaz,
Burada asil vurgulamak istedigimiz, ok-
sijenin kanimiza ne kadar hizli ge¢me
vetisine sahip oldugudur. Bu, hayarta ol-
mamizi saglayan bir 6zelliktir. Oksijen,
Ornefin azot gibi agir hareker eden bir
gaz olsaydi ve biz onun havada bulun-
dugu oranda kamimiza gegmesine muh-
tag olsaydik, her nefeste 36 saat bekle-
mek zorunda kalirdik; ¢iinkii azotun su-
da erimesi tam tamina o kadar siirer.
Ama oksijenin sirlart bununla da bitmi-
yor. Biz oksijenin kanimizda eridigi
mikrarla yerinmek zorunda kalsaydik,
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iki saniye bile yasayamazdik; ¢iinkii bi-
zim igin kanimizdaki oksijen basinei de-
gil, kanimizda roplam kag ml oksijen
bulundugu énemlidir. Toplam birkag
ml oksijen plazmamizda eriyip, veterli
basinglara ulagabilir. Ancak bize dakika-
da 250 ml oksijen gerekir. Bu kadar bil-
yilk mikrardaki oksijeni nasil alacaghz ve
nerede tutacagiz? Iste bu nokrada doga-
nin dahiyane bir ¢éziimii bulunmakra-
dir. Hemoglobin adindaki biiyiik mole-
kiil, oksijen atomlanm diérder dorder
akcigerden ahp dokulara birakarak mii-
kemmel bir servis saglar. Boylece gaz
difiizyonu kurallarinin olanak verdigi
miktann yiizlerce kat {istiine gikabiliriz.
Bu durum, oksijenin alveol duvarinda
kanla yiizyiize kaldig birkag kiigiik sa-
niye iginde plazmaya ancak birka¢ ml
oraninda gegebilmesinden kaynaklan-
maktadir. Bu silre uzasaydi va da plaz-
mamiz oksijenin daha kolay eriyebilece-
gi bir yapuda olsaydi (perflorokarbon gi-
bi; oksijen bu madde iginde 15-20 kat
daha kolay erir), ya da oksijenin alveol
duvanm gegip kana ulagmast igin agmasi
gereken mikron kalinhigindaki zar daha
ince olsaydi, kanimizdaki erivik oksijen
miktan daha da fazla olabilirdi. Belki bu
sekilde dakikada 250 ml eriyik oksijen
duvarlanimizda dolasabilirdi. Iste o za-
man hemoglobine ihtivacimiz kalmazd,
Tirkitlerimizdeki al vanakli, kiraz du-
dakli giizellerin yerini de kire¢ rengi
viizlii kizlar alirdi

Acaba akcigerlerimize ne kadar ge-
reksinmemiz var? Akcigerlerimizin en
tnemli nireligi uca dogru gittikge dalla-
nan yapist sayesinde, en derinde tam
100 merrekarelik bir futbol sahast genis-
liginde yiizey alami olugturmasidir. Her
ne kadar bu gittikge dallanan yapi ozel-
likle bazi bronsit gesitlerinde biz insan-
lara ¢ok pahaltya malolmakraysa da, in-
sanin aklina bu koca futbol sahasini gt-
giis kafesimizin igine sidirmanin daha
akilhea bir yolu gelmiyor. Dakikada 250
ml oksijenin kana alinabilmesi icin bu
geniglikte bir damar aginin oksijenle bu-
lugabilmesine firsat verilmesi gerekivor.
Insanlanin ek akcigerlerini kaybermele-
ri, onlarin yagamlanm oksijen agisindan
tehlikeye sokmaz: ancak egzersiz kapa-
sitelerini kisiclar. Bu nokrada ilging bir
ornek verebiliriz. Kertenkeleye ben-
zeven, boyu 1.8 merreve ulasabilen,
hem suda hem karada vasavyan tiirleri
bulunan ve yilan vb seyler viverek bes-
lenen semender adli bir hayvan tiiriiniin
akciferi vokrur; ama yine de havadaki
oksijeni harika bir yéintemle kanina alir,
Derisi gok incedir ve milyonlarca kilcal
damar, tipks bizim alveollerimizin
duvarini sardiklan gibi, derisi iizerine
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yerlegmistir. Kisacast bu hayvan futbol
sahasini viicudunun iistiine &reiiniip
yerden bir hayli tasarruf ermigtir. Biz de
onun gibi olsaydik bir kere kalbimiz ¢ok
rahat ederdi; ¢ilnkii sik sik akcigerler
yiiziinden, kalbin bagi derde girer. Ay-
nica nefes alip vermekten kurtulurduk;
bu da nefes darlii gibi pek ¢ok akciger
hastahigina rutulmayacaimiz anlamina
gelir, Bu nokrada tiryakiler igin bir
dezavantaj ortaya ¢ikardy ¢iinkil sigara
igmek yerine tiitiin ¢ignemek zorunda
kalrlard.

Iste tiim bu nedenlerle biz suda
boguluruz. Derimiz semenderinki gibi
ozellegmedigi icin, akciferlerimizle
vetinmek zorundaviz ve bu organin
mimari yapist, fizik kurallan nedeniyle
su solumamizi olanaksiz kilmaktadir.
Avrica bir garesi bulunup bu sorunun
iistesinden gelinsevdi bile, suyun tpki
bizim plazmamiz gibi olmas1 gerekirdi.
Aksi rakrirde tath suda soluyunca biitiin
kanimiz, diisitk vogunlukta olan bu
siviya kangip viicudumuzu terketmeye
¢ahigacakti, Denizde de, bu defa plaz-
mamiz deniz suyuna gore diisiik yogun-
lukra bir orram olacag igin tiim deniz-
suyu damarlanimiza dolmaya galisacakr
ve oksijensizlikten 6lmesek bile. kalp
yetmezliginden dlecektik. Bu kadar
felaker rellalhg yveter saninm! Siz en
lyisi deniz sevivesinden c¢ok viiksekler-
de olmamak kosuluyla cigerlerinizi
havayla doldurun, Oksijenin atmosferde
bu yogunlukta bulunmasina sevinerek
ve yanaklanimiza renk veren hemog-
lobininize giivenerek...
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Sevgi Ustiine
Bir Cift Soz

Sevgi tohumlan serpmek isterdim
bu diinyanin {izerine, aynen topraga
bugday ekercesine... Bu tohumlar ¢im-
lenecek. yegerecek, filizlenecek ve hirer
sarmagik gibi saracaklar etrafi. Insonog-
lunu baglayacak birbirine, simsiki hem
de hi¢ aynlmamacasina...

Tebessiim olacak tiim viizlerde, te-
bessiim ve sicacik bir gilliimseme... Kar-
sisindakini 1sitmali bu giiliimseme;
enerjisi bitmeven bir giines gibi ratl
birkag soz, i¢ten bir bakig, nasil da etki-
ler insam degil mi? Kargindakine ne ka-
dar kizgin da olsan, sana sicacik ve ya-
kin bakan bir ¢ift giize nasil kizginlikla
bakabilirsin? Elinden geldigince yumu-
sar, sen de tebessiim edersin. Uzerimiz-
den mutluluk bulutlan eksik olmamal
hig. Simsek ve vildinnm yerine sevgi
wsinlart cakmali iizerimizde. Yagmur ye-
rine sevgi damlalan giselemeli... Sevgi
yagmurunda semsiyesiz kalmal insa-
noglu. Gokyiiziiniin 0 maviliginde, o de-
rin maviliginde diisiincelere dalmals;
tath havaller kurmal, birsevler {imit er-
meli ve sevmeli... Karsidaki ufuk gizgi-
sinin inceliginde yok olmali biitiin so-
runlar. Gokkusaginin rengi kadar canli
olmal hayar.

Insanoglu neden hilmez acaba top-
ragm, suvun, deniz ve gdgiin sevgiyle
vofirulmus oldugunu? Yeni tomurcuk
agan bir giiliin tazeligindedir, tabiar ana-
nin bizlere sundugu sevei demeri. He-
niiz taze ve el defmemis gibi... Bu sevgi
demeti bag fistiinde taginmali her za-
man; en ufak zarar gérmesini engelle-
mek igin ve de hayat kogusunda bu de-
meti yeni nesillere sag salim devredebil-
mek igin...

. Ilknur Tirkan
Hacettepe Univ. Elektrik-Elektronik Mih. 2. Sinif,
Beytepe/Ankara
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Sikayet ve Tekrar

Egitim konusunda elestiriler bekle-
diginizi okuyunca ¢ok sevindim. Fakar
simdiye kadar yazdiklanma pek ilgi gos-
terilmedi. Birgok mesiektagimla ortak
vakinmalarimizi tekrar dile getirmek is-
tiyorum. Hergeve ragmen eksiklikler
devam ediyor, olumlu geligmeler yavag
yavag meydana gelivor.

Ik énece bana dgretilmeyen, taninil-
mayan bilimadamlanimiz ve aragtirmaci-
lanmiz tanitmavan egitim ve dfretim-
den sikayetgiyim. Bunlan, okuma ahg-
kanh@imiz savesinde ve ge¢misimizi
aragtiran degerli dgretim gorevlilerimiz
sayesinde tanima imkani buluyoruz.

Milli Egitim Bakanlig: Yayinla-
r'ndan, Dog. Dr. H, Yildirim Celkan'in
‘Ziya Gitkalp'in Egitim Sosyolojisi’ adl
kitabi, bundan altmig yil 6nce gimdi ve-
ni uygulamaya konulan egitim ve gre-
tim kaidelerinden siz edivor. Fakat bu
sistem saninm bu kadar karmasik olma-
mali. Ozellikle eski sisteme aligkin veli-
ler bu konuda bilgi sahibi degiller. Og-
retmen, Ggrenci, okul idarecilerinin si-
kintilars da var. Sorunlarn zaman kay-
betmeden ¢ozmek gerekir. Bunu Japon-
va gibi bir simifa iki 6gretmenle girerek,
va da Avrupa iilkeleri gibi disiplin kural-
lanni igleterek mi vapanz, bilmiyorum.
Anayasalar gibi koklii, sivasi dilzene go-
re defiismeven, gergekgi bir efitim sis-
temine kavugmayi umuyoruz.

©Okul vinetimleri avn bir konu. Yi-
neticiler siyasilerin elinden kurtulmusg
degil. Stirekli degigen kanun ve kararna-
melerle yoneticiler sagkin ve konular-
dan uzaklar., Egitim ve 6gretim konu-
sundaki bilgiler yeterli ve agik bir sekil-
de okul yonerticileri tarafindan bilinmi-
vor. Bunun sebebi bence vineticilerin
gegici, deneyimsiz ve fretimsiz olmala-
r.Duydugumuz kadanyla goziime ka-
vusacak olan digandan bitirmeler
de ayn bir sorun. Universite
diplomasinin bir ise yara-
madiff su giinlerde orra
ve lise igin disandan
bitirmeler tam bir
kavs. Bu iy dfret-
mene de Ggrenci-
ye de eziyet. In-
sanlarin sosyal
iliskilerini bile
etkileyip, aile igi
meseleler haline
gelivor.

M.E.B.'nin bu
meseleleri fretmen
okul vs, ye ihriyag birak-
madan her yil ¢ikardifn
sartsiz kurul'lar, “tavsana kag,
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tilkive rut” hikayesine ¢evirivor olavlan.
Agikdgretim liseleri, aksam liselerinin
getiremedifi ¢ozilmil gerirebilir, Ama
stirekli siyasi yannmlar digandan bitir-
meleri giindemde birakiyor. Yeni, sag-
likh, kalici projeler gergeklegmiyor. Kre-
dili sistem tam anlamiyla uygulanirsa
yitksek dgretim konusu dahi problem-
lerden bir kismint hafifletebilir.

Nuray Baltacioglu
Murat Pala Mah. Naip Sok. No.4, 25100 Erzurum

Kitapla
Kucaklasmak

Yil 1992, Yer Istanbul Taksim Dura-
. Kalabalik otobiisiin kalkmasim bekli-
vor. Herkeste bir telag. bir huzursuz-
luk... Simalarda Istanbul’un biltiin
olumsuzluklarint girebilirsiniz. Orobiise
bindik. O kalabaligin i¢inde kitabini
cantadan gikanp okumaya galigan 50-60
yasglarindaki kadmm dikkatimi geken ilk
nokra olmustu, Biltiin olumsuziuklara
kargin mutlulugu okudugu kitaplarda
vakalamig olsa gerek. Saglarina aklar
dilgmils bu orta vagh kadinin yliziindeki
anlami ¢izgiler, bazen kalinlasivor ba-
zen de bir gilliimseme ile hog bir an-
lam kazamyordu. Yillar beraberinde gok
sey alip gorlirmiigeil. Ama belli ki kirap
okuma ahgkanhfim sékiip alamamigt.

Ben kitap okuma ahgkanliinin gok
erken yaglarda yiireklerde filizlendigine
inamirim. Bu, dis firgalamak ya da nrnak
kesmek gibi bir ihtivag oluveriyor.

Mutlulugu ve dostlugu kitaplarda
arayanlardan biri olarak kitabin insan ru-
hunda yaratni biidiin giizellikleri sizle-
rin de vagamamzi istivorum. Hemen eli-

nize bir kitap alin. Yazan ve igerigi su an
okumaniz i¢in bir élgiic olmasin, Yeter
ki okumak igin ilk adimi atn. Olay 6r-
giistinil kavradifiniz an gunu bilin ki;
okudufunuz bu kitapra vazar size de bir
rol vermis olacakur. Kimbilir belki bag
kahraman sizsiniz. Okudugunuz bu ki-
rap, sizi yagadigomiz diinyadan kendi gi-
zemli diinyasina alip gotiirecek... Ve ijte
o zaman ruhunuz mutluluk girdabinda
kendini kaybedecektir. Ardindan bir
bagka kitap ve baska riirlii roller... Bir
bakaciksimiz ki Dostoyevski’nin, Tols-
toy'un, Omer Seyfettin’in, Aziz Ne-
sin'in, Dickens'in eserlerinden bir ka-
rakter belki de Balzac'in Goriot Baba'st
oluvermigsiniz,

Evert kitap okumak, bagh bagina bir
gereksinimdir. Dostlugun ve mutlulu-
gun vakalanmasi... Aydinhk kapinin
anahtar... Liitfen Kitap Okuyalim!

Emine Gorgiin

Kara Delikler

Kara delikleri kegfeden Amerikah
bilimadami John Wheeler. gergekten
gok dogru bir karar alarak onlara bu adi
vermigtir, Bunun nedeni, en giiglii te-
leskoplarla bile gorillemeyen ve de her
sevi kendilerine dogru ¢eken cisimler
olmalanndan kaynaklanmisuir.

Fakat bu nasil oluyor; bir madde na-
sil olur da gérilnmez olabilir dive soran-
larimiz vardir, O diénemin diger bilima-
damlarinin kafalarinda da ayni soru var-
di. Bu séyle agiklanabilir:

Once bir yildizin kara delik olabil-
mesi, belli kogullarin olugmasini gerek-
tirir. Bunlardan ilki, kiitlesinin belli bir
degerin fizerinde olmasi (buna Chandra-
sekhar sinin denir ve de giinesin kiitle-
sinin 1,44 kaudir; kiitleleri bu sininn al-

unda olan yildizlar kara delik ola-
mazlar), difieri ise vildizin ya-
kitiny, vani hidrojenini bi-
tirmig olmasidir. Boyle

bir durumda yildizin

kendi konumunda
kalmasini saglayan

niikleer filzyon

durmug olacakor.

Yildiz kendi kiit-

i lesinin etkisiyle

- gikmeye baglaya-
- cak ve en sonunda

~ Dbir kara delige di-

~ niiseceknr.

g Bilindigi gibi bir

 madde, bagka bir madde-
nin; dérnefin bir gezegenin

¢ekim alanindan kagip uzakla-

Hilim ve Telnik



sabilmek i¢in belli bir hiza gereksinim
duyar, buna kagis hizt denir. Bu hiz
Diinya igin yaklasik 11 Km/Sn'dir, yani
bir roketin Diinya'nmin ¢ekim alanindan
cikip bagka gezegenlere dogru gidebil-
mesi i¢in en azindan bu hiza ulagmasi
gerekmekredir. Kara deliklerde kagig hi-
21 ¢ok ¢ok daha fazladir ve 151810 hizina
egittir. Bu yiizden 11k bir kara deligin
yeterince yakinindan gegerse, kara deli-
ge dogru voniinil defistirecek ve de ka-
ra deligin tam merkezine dogru gide-
cektir. Bu durum kara delifin gevresin-
deki diger biitiin maddeler igin de ge-
cerlidir. Kara deligin her seyi ¢eken bi-
liimiine “tekillik” adi verilir. Burada ge-
kim sonsuzdur, Kara deligin bir bagka
béliimii ise “olay ufku"dur. Bir kara de-
ligin olay ufku, igine girilmesi olanakl
fakat digsan gikilmasi kesinlikle olanak-
s1z olan bir verdir.

Kara deliggin ¢evresinde, 1518in bile
kagamayacag ¢ekim etkisinin bulundu-
gu olay ufkunun uzagina gidildikge ge-
kim etkisi azalir. Olay ufku, kiitlesi da-
ha biiyiik olan kara deliklerde daha giig-
lii, daha kiigiik kiitleli kara deliklerde
ise daha zayifur ve su formiille hesapla-
mir: R = 2.G.M/C*

Burada G evrensel kiltlegekimi sabi-
ti, M kara deligi olusturan vildizin kilt-
lesi, C ise 151k hizidir. Bu bagintyr kul-
lanarak Giines'ten on kar daha kiitleli
bir vildizin kara delige doniigtiigiinde,
¢apimin vaklagik olarak 30 km olacaff
hesaplanabilir.

Bilindigi gibi Einstein'in buldugu il-
kelere gire zaman, hiza bagh olarak va-
vasglar. Aynmi durum yilksek giiglil gekim
alanlan i¢in de gegerlidir. Yani kara deli-
gin igine diisen bir cisim igin zaman ar-
uk durmug olacakor. Ayni kurama gore,
eper bir cisim hizh bir sekilde hareker
ederse, kiltlesi hizina bagli olarak arta-
caktir. Hiz, 151k hizina erigtiiinde ise,
madde enerjive doniisecekrir. Kara de-
likler, i¢gindeki maddeler 151k hizina
ulagsmis maddeler gibi dzellikler gister-
digi igin, belki de kara delikler saf ener-
jiden olugmus cisimlerdir. Boyle bir du-
rumun sonucu, gavet ilging olacakur;
kara delikler ¢ok uzun bir siire iginde
biitiin evrendeki maddelen iglerine ge-
kecekler ve sonunda kendileri de birbir-
leriyle birlesince, aruk evrende vurula-
cak bir sey kalmayacakur. Bu durumda
evren Big Bang'den 6nceki durumuna
vani, kozmik yumurta haline déniise-
cekrir. Sonugra evrenden geriye bir sey
kalmayacak; daha dogrusu evren diye
bir sey kalmayacakur. Daha sonra koz-
mik yumurta belki rekrar patlayacak ve
de evren yeniden bir patlama ve ¢ikme
evresine girecektir.
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Kara delikler gézle giriillemezler, fa-
kat onlan gbrmenin bir bagka yolu var-
dir. Yukanda da deginildigi gibi kara de-
likler, gevrelerindeki cisimleri kendile-
rine dogru gekerler. Ornegin kara deli-
#in yakinindaki bir yildiz onun etrafinda
dénerek vavas vavas kendisinden kopan
pargalarla kara delifin merkezine dogru
¢ekilir. Bu durumda kara delige dogru
hareket eden maddeler, sicak halde
plazma X 1ginlan yayarlar. Boylece bir
kara delik gizle gorillemese de X igin-
lan sayesinde ven saptanabilir.

Kara delikler normal cisimler gibi
sicakhikran dolavi elektromagnetik 1sima
da vaparlar. Normal olarak olay ufkunun
icinden hicbir sey disan ¢ikamaz, fakat
kara deligin yaydig1 elektromagnerik
dalgalarin, olay ufkunun hemen
digansindan geldigi saptanmugtir,

Kara deliklerin bir baska ilging tzel-
ligi ise bulunduklar verdeki uzay
“cikertmeleridir”. Bu durumu §oyle

diigiinebiliriz: gerilmis bir bezin {izerine
konulan agir bir cisim bezin asafiya
dogru sarkmasina neden olur; bu
durumda bez ¢tikmiig, bukillmiis ve
sekil degisrirmisgtir,

Peki bu olay vzayv igin nasil gegerli
olabilir? Uzay bez gibi iki boyutlu degil,
dore boyutludur. Bu durumda uzay nasil
efilip bitkiilebilir? Buna soyle bir agik-
lama getirebiliriz. Kara delige dogru
hareket eden fotonlar, kara delik
tarafindan ¢ekilmeye mahkumdur; fakat
kara deligin olay ufkuna girmevecek
olan fotonlarin, kara deligin ¢ekim et-
kisivle yonleri defisecektir. Buna gire
evrende en hizlt hareket edebilen cisim-
ler olan fotonlarin bile kara deligin
vanindan gegerken ybn degigtirmeleri
veva kara delik tarafindan ¢ekilmeleri
uzayin egilip biikiildiigiinii gésrermek-
tedir.

Bans Altinkaynak

Mayis Ay’1 Odiillii Bulmaca Yamt:

Bulmacays dopru yanilayarak, TUBITAK, Bilim ve Tekanik Dergisi, Odillii Bulmacs, Atatiirk Bulvar

No:

1 2 3 45678 51WNMN213IMI516 171920

O 0N AN -

221 Kavaklhdere/Ankara adresine ginderenler arasindan, gekilecck Kura sonucu kazanan 15 Kisive

“Popiiler Bilim Kitaplan Dizisi"nin
bir kitabn gondenlecekur.

1994 vili Nisan Ay" Dergisinde
gtkan Odullo Bulmscay: Dopru
Yanilayarak, Cekilis sonucu kitap
kazananlar;

Deniz Gandilz Dikmen/Ankara

Ali Yikseliyor Bostancy/Tstanbul
Kaniye Seven KulaManisa

Recep Yildiz Kocasinan/Kayseri
Muzaffer Kamaduan Cekirge/Bursa
Aydin Atabek Cankaya/Ankars
Serkan Eray Corum

Fevzi Gimilg Tulas/Kaysen
Muocahit Bayraktar Yenikoy/Antalys
Mehmet Hacthasanodlu Giatepe/lsaanbul
Yugam Ahlas Bor/Nigde

Saadettin Giirstz Sanlurfa

Ergun Tutum Kiitahya

Haydar Fersoy Demre/Antalya
Savag Sinmez Begevler/Ankar
Hiseyin Alkuyas Marmans/Mugla
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Forum

Havaya ne Kadar
Ihtiyacimz Var?

Nefesinizi ne kadar rutabilirsiniz? 30
saniye? lki dakika? On dakika? Cogu-
muz iki dakikanin altinda pes ederiz. Bu
siireyi belirleyen ey, kanda oksijenin
diisiis hizadir. Oksijen 20-25 mmHg'nin
aluna diigriigiinde, damar duvarlarinda-
ki kiigiik muhbirler aracihgiyla durum-
dan haberdar olan beyinde bir diifmeye
basilir ve nefes alinz; hem de ¢ok derin
bir nefes. Biyolojik bir makine olarak
diisiinebilecegimiz viicudumuz igin te-
mel yakit olan oksijen biylece saglan-
mig olur. Ayni olay baginiza sualunda
gelirse, cigerlerinize dolan gey su ola-
cakur. lginde bitkilerin, baliklarin yaga-
digi bu ortamda veterli oksijen bulun-
masina karsin oksijensizlikten oliiriiz,
Bunun birkag nedeni vardur.

Su, cigerlerimize hava kadar kolay
girip ¢ikamaz. Bilyiik hava yollarinda,
solunan maddenin darsitesine (vogun-
luk); kiiciik hava yollarinda ise solunan
maddenin viskositesinz (akiskanhgina)
bagl olarak aerodinamik kurallan gere-
gince bir direng olusur, Soludugumuz
havanin vaklagak % 80'ini olugturan azor
gaz1 verine helvom gibi diigiik yogunlu-
ga sahip bir gaz solumaya bagladifimiz
zaman bile, hava yolundaki direng bii-
yiik dl¢iide azalir; yani nefes almak ko-
laylasir. ki gaz arasinda bile bu kadar
biiyilk fark varken, herhangi bir gaz ile
sivi solumak arasindaki fark: tahmin
edersiniz herhalde. Durum béyleyken
nefes almak da vermek de ¢ok zorlaga-
cakur. Divelim ki bunu zor da olsa bir
soluk alig igin bagardik, ama aldigimiz
ilk solukla solunum vollarimiza dolan
suyu hemen bosaltp yerine yenisini
koymak zorundaviz. Ciinkii bir nefes
alig siiresince oksijen, kanimizin ancak
kiigiik bir kismina gegme firsan bulabi-
lir. Oysa bunun her, ama her soluk alig-
ta, vinelenip, kanin tamaminin  siirekli
olarak oksijenlenebilmesinin saglanmasi
ve bu iglemin siirdiiriilmesi gerekir,
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Yoksa kanimizdaki oksijen miktan he-
men diiger. Biiviik mikrarlarda oksijen
kullanarak ¢ahgan ve devasa bir organiz-
ma olan insan viicudu bozulmaya baglar.

Ustiinde yasadigimiz gezegenin ha-
vasindaki oksijen konsantrasyonu ve
buna bagli olarak suyun iist kisimlarinda
eriyerek yaklagik ayni konsantrasyonda
bulunan oksijenin kismi basinei, ancak
150 mmHg civarinda kalmak zorunda-
dir. Hava solurken bu mikrar, viicut
bosluklarimizdaki 1s1 dengesinin bir so-
nucu olarak, viicudumuzdan g¢ikan su
buharinin da yer kaplamasi nedeniyle,
akcigerin derinliklerinde 100 mmHg ci-
vanna iner. Aslinda i¢imize gekrigimiz
havadaki oksijenin hepsi, duvarlanindaki
zengin kan damarlan sayesinde, oksije-
nin kana gecebildigi en derindeki ve en
kiigiik birim olan alveoliin iginde kaldig
siirenin {igtebiri kadar bir siire iginde ra-
mamen kana gecer; tabii, kismi basing
tarklarinin 1zin verdigi dlgiide. Yani al-

veol duvarim saran kirli kan dolu damar-
lardaki oksijen ne kadar azalmmgsa, kirli
kandaki oksijen basinc ile alveoldeki
yiiksek oksijen basinci arasindaki fark o
kadar belirgin olacakor, Oksijenin kani-
miza alinmas siirecinde gecerli olan ku-
rallardan biri de bu basing farkidir. An-
cak bunu ihmal edebiliriz; ¢iinkii ¢ok
dzel bir sok gesidi diginda, kirli kan ragi-
yan damarlarda fazla oksijen bulunmaz,
Burada asil vurgulamak istedigimiz, ok-
sijenin kanimiza ne kadar hizli ge¢me
vetisine sahip oldugudur. Bu, hayarta ol-
mamizi saglayan bir 6zelliktir. Oksijen,
Ornefin azot gibi agir hareker eden bir
gaz olsaydi ve biz onun havada bulun-
dugu oranda kamimiza gegmesine muh-
tag olsaydik, her nefeste 36 saat bekle-
mek zorunda kalirdik; ¢iinkii azotun su-
da erimesi tam tamina o kadar siirer.
Ama oksijenin sirlart bununla da bitmi-
yor. Biz oksijenin kanimizda eridigi
mikrarla yerinmek zorunda kalsaydik,
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iki saniye bile yasayamazdik; ¢iinkii bi-
zim igin kanimizdaki oksijen basinei de-
gil, kanimizda roplam kag ml oksijen
bulundugu énemlidir. Toplam birkag
ml oksijen plazmamizda eriyip, veterli
basinglara ulagabilir. Ancak bize dakika-
da 250 ml oksijen gerekir. Bu kadar bil-
yilk mikrardaki oksijeni nasil alacaghz ve
nerede tutacagiz? Iste bu nokrada doga-
nin dahiyane bir ¢éziimii bulunmakra-
dir. Hemoglobin adindaki biiyiik mole-
kiil, oksijen atomlanm diérder dorder
akcigerden ahp dokulara birakarak mii-
kemmel bir servis saglar. Boylece gaz
difiizyonu kurallarinin olanak verdigi
miktann yiizlerce kat {istiine gikabiliriz.
Bu durum, oksijenin alveol duvarinda
kanla yiizyiize kaldig birkag kiigiik sa-
niye iginde plazmaya ancak birka¢ ml
oraninda gegebilmesinden kaynaklan-
maktadir. Bu silre uzasaydi va da plaz-
mamiz oksijenin daha kolay eriyebilece-
gi bir yapuda olsaydi (perflorokarbon gi-
bi; oksijen bu madde iginde 15-20 kat
daha kolay erir), ya da oksijenin alveol
duvanm gegip kana ulagmast igin agmasi
gereken mikron kalinhigindaki zar daha
ince olsaydi, kanimizdaki erivik oksijen
miktan daha da fazla olabilirdi. Belki bu
sekilde dakikada 250 ml eriyik oksijen
duvarlanimizda dolasabilirdi. Iste o za-
man hemoglobine ihtivacimiz kalmazd,
Tirkitlerimizdeki al vanakli, kiraz du-
dakli giizellerin yerini de kire¢ rengi
viizlii kizlar alirdi

Acaba akcigerlerimize ne kadar ge-
reksinmemiz var? Akcigerlerimizin en
tnemli nireligi uca dogru gittikge dalla-
nan yapist sayesinde, en derinde tam
100 merrekarelik bir futbol sahast genis-
liginde yiizey alami olugturmasidir. Her
ne kadar bu gittikge dallanan yapi ozel-
likle bazi bronsit gesitlerinde biz insan-
lara ¢ok pahaltya malolmakraysa da, in-
sanin aklina bu koca futbol sahasini gt-
giis kafesimizin igine sidirmanin daha
akilhea bir yolu gelmiyor. Dakikada 250
ml oksijenin kana alinabilmesi icin bu
geniglikte bir damar aginin oksijenle bu-
lugabilmesine firsat verilmesi gerekivor.
Insanlanin ek akcigerlerini kaybermele-
ri, onlarin yagamlanm oksijen agisindan
tehlikeye sokmaz: ancak egzersiz kapa-
sitelerini kisiclar. Bu nokrada ilging bir
ornek verebiliriz. Kertenkeleye ben-
zeven, boyu 1.8 merreve ulasabilen,
hem suda hem karada vasavyan tiirleri
bulunan ve yilan vb seyler viverek bes-
lenen semender adli bir hayvan tiiriiniin
akciferi vokrur; ama yine de havadaki
oksijeni harika bir yéintemle kanina alir,
Derisi gok incedir ve milyonlarca kilcal
damar, tipks bizim alveollerimizin
duvarini sardiklan gibi, derisi iizerine
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yerlegmistir. Kisacast bu hayvan futbol
sahasini viicudunun iistiine &reiiniip
yerden bir hayli tasarruf ermigtir. Biz de
onun gibi olsaydik bir kere kalbimiz ¢ok
rahat ederdi; ¢ilnkii sik sik akcigerler
yiiziinden, kalbin bagi derde girer. Ay-
nica nefes alip vermekten kurtulurduk;
bu da nefes darlii gibi pek ¢ok akciger
hastahigina rutulmayacaimiz anlamina
gelir, Bu nokrada tiryakiler igin bir
dezavantaj ortaya ¢ikardy ¢iinkil sigara
igmek yerine tiitiin ¢ignemek zorunda
kalrlard.

Iste tiim bu nedenlerle biz suda
boguluruz. Derimiz semenderinki gibi
ozellegmedigi icin, akciferlerimizle
vetinmek zorundaviz ve bu organin
mimari yapist, fizik kurallan nedeniyle
su solumamizi olanaksiz kilmaktadir.
Avrica bir garesi bulunup bu sorunun
iistesinden gelinsevdi bile, suyun tpki
bizim plazmamiz gibi olmas1 gerekirdi.
Aksi rakrirde tath suda soluyunca biitiin
kanimiz, diisitk vogunlukta olan bu
siviya kangip viicudumuzu terketmeye
¢ahigacakti, Denizde de, bu defa plaz-
mamiz deniz suyuna gore diisiik yogun-
lukra bir orram olacag igin tiim deniz-
suyu damarlanimiza dolmaya galisacakr
ve oksijensizlikten 6lmesek bile. kalp
yetmezliginden dlecektik. Bu kadar
felaker rellalhg yveter saninm! Siz en
lyisi deniz sevivesinden c¢ok viiksekler-
de olmamak kosuluyla cigerlerinizi
havayla doldurun, Oksijenin atmosferde
bu yogunlukta bulunmasina sevinerek
ve yanaklanimiza renk veren hemog-
lobininize giivenerek...
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Sevgi Ustiine
Bir Cift Soz

Sevgi tohumlan serpmek isterdim
bu diinyanin {izerine, aynen topraga
bugday ekercesine... Bu tohumlar ¢im-
lenecek. yegerecek, filizlenecek ve hirer
sarmagik gibi saracaklar etrafi. Insonog-
lunu baglayacak birbirine, simsiki hem
de hi¢ aynlmamacasina...

Tebessiim olacak tiim viizlerde, te-
bessiim ve sicacik bir gilliimseme... Kar-
sisindakini 1sitmali bu giiliimseme;
enerjisi bitmeven bir giines gibi ratl
birkag soz, i¢ten bir bakig, nasil da etki-
ler insam degil mi? Kargindakine ne ka-
dar kizgin da olsan, sana sicacik ve ya-
kin bakan bir ¢ift giize nasil kizginlikla
bakabilirsin? Elinden geldigince yumu-
sar, sen de tebessiim edersin. Uzerimiz-
den mutluluk bulutlan eksik olmamal
hig. Simsek ve vildinnm yerine sevgi
wsinlart cakmali iizerimizde. Yagmur ye-
rine sevgi damlalan giselemeli... Sevgi
yagmurunda semsiyesiz kalmal insa-
noglu. Gokyiiziiniin 0 maviliginde, o de-
rin maviliginde diisiincelere dalmals;
tath havaller kurmal, birsevler {imit er-
meli ve sevmeli... Karsidaki ufuk gizgi-
sinin inceliginde yok olmali biitiin so-
runlar. Gokkusaginin rengi kadar canli
olmal hayar.

Insanoglu neden hilmez acaba top-
ragm, suvun, deniz ve gdgiin sevgiyle
vofirulmus oldugunu? Yeni tomurcuk
agan bir giiliin tazeligindedir, tabiar ana-
nin bizlere sundugu sevei demeri. He-
niiz taze ve el defmemis gibi... Bu sevgi
demeti bag fistiinde taginmali her za-
man; en ufak zarar gérmesini engelle-
mek igin ve de hayat kogusunda bu de-
meti yeni nesillere sag salim devredebil-
mek igin...

. Ilknur Tirkan
Hacettepe Univ. Elektrik-Elektronik Mih. 2. Sinif,
Beytepe/Ankara
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Sikayet ve Tekrar

Egitim konusunda elestiriler bekle-
diginizi okuyunca ¢ok sevindim. Fakar
simdiye kadar yazdiklanma pek ilgi gos-
terilmedi. Birgok mesiektagimla ortak
vakinmalarimizi tekrar dile getirmek is-
tiyorum. Hergeve ragmen eksiklikler
devam ediyor, olumlu geligmeler yavag
yavag meydana gelivor.

Ik énece bana dgretilmeyen, taninil-
mayan bilimadamlanimiz ve aragtirmaci-
lanmiz tanitmavan egitim ve dfretim-
den sikayetgiyim. Bunlan, okuma ahg-
kanh@imiz savesinde ve ge¢misimizi
aragtiran degerli dgretim gorevlilerimiz
sayesinde tanima imkani buluyoruz.

Milli Egitim Bakanlig: Yayinla-
r'ndan, Dog. Dr. H, Yildirim Celkan'in
‘Ziya Gitkalp'in Egitim Sosyolojisi’ adl
kitabi, bundan altmig yil 6nce gimdi ve-
ni uygulamaya konulan egitim ve gre-
tim kaidelerinden siz edivor. Fakat bu
sistem saninm bu kadar karmasik olma-
mali. Ozellikle eski sisteme aligkin veli-
ler bu konuda bilgi sahibi degiller. Og-
retmen, Ggrenci, okul idarecilerinin si-
kintilars da var. Sorunlarn zaman kay-
betmeden ¢ozmek gerekir. Bunu Japon-
va gibi bir simifa iki 6gretmenle girerek,
va da Avrupa iilkeleri gibi disiplin kural-
lanni igleterek mi vapanz, bilmiyorum.
Anayasalar gibi koklii, sivasi dilzene go-
re defiismeven, gergekgi bir efitim sis-
temine kavugmayi umuyoruz.

©Okul vinetimleri avn bir konu. Yi-
neticiler siyasilerin elinden kurtulmusg
degil. Stirekli degigen kanun ve kararna-
melerle yoneticiler sagkin ve konular-
dan uzaklar., Egitim ve 6gretim konu-
sundaki bilgiler yeterli ve agik bir sekil-
de okul yonerticileri tarafindan bilinmi-
vor. Bunun sebebi bence vineticilerin
gegici, deneyimsiz ve fretimsiz olmala-
r.Duydugumuz kadanyla goziime ka-
vusacak olan digandan bitirmeler
de ayn bir sorun. Universite
diplomasinin bir ise yara-
madiff su giinlerde orra
ve lise igin disandan
bitirmeler tam bir
kavs. Bu iy dfret-
mene de Ggrenci-
ye de eziyet. In-
sanlarin sosyal
iliskilerini bile
etkileyip, aile igi
meseleler haline
gelivor.

M.E.B.'nin bu
meseleleri fretmen
okul vs, ye ihriyag birak-
madan her yil ¢ikardifn
sartsiz kurul'lar, “tavsana kag,

106

tilkive rut” hikayesine ¢evirivor olavlan.
Agikdgretim liseleri, aksam liselerinin
getiremedifi ¢ozilmil gerirebilir, Ama
stirekli siyasi yannmlar digandan bitir-
meleri giindemde birakiyor. Yeni, sag-
likh, kalici projeler gergeklegmiyor. Kre-
dili sistem tam anlamiyla uygulanirsa
yitksek dgretim konusu dahi problem-
lerden bir kismint hafifletebilir.

Nuray Baltacioglu
Murat Pala Mah. Naip Sok. No.4, 25100 Erzurum

Kitapla
Kucaklasmak

Yil 1992, Yer Istanbul Taksim Dura-
. Kalabalik otobiisiin kalkmasim bekli-
vor. Herkeste bir telag. bir huzursuz-
luk... Simalarda Istanbul’un biltiin
olumsuzluklarint girebilirsiniz. Orobiise
bindik. O kalabaligin i¢inde kitabini
cantadan gikanp okumaya galigan 50-60
yasglarindaki kadmm dikkatimi geken ilk
nokra olmustu, Biltiin olumsuziuklara
kargin mutlulugu okudugu kitaplarda
vakalamig olsa gerek. Saglarina aklar
dilgmils bu orta vagh kadinin yliziindeki
anlami ¢izgiler, bazen kalinlasivor ba-
zen de bir gilliimseme ile hog bir an-
lam kazamyordu. Yillar beraberinde gok
sey alip gorlirmiigeil. Ama belli ki kirap
okuma ahgkanhfim sékiip alamamigt.

Ben kitap okuma ahgkanliinin gok
erken yaglarda yiireklerde filizlendigine
inamirim. Bu, dis firgalamak ya da nrnak
kesmek gibi bir ihtivag oluveriyor.

Mutlulugu ve dostlugu kitaplarda
arayanlardan biri olarak kitabin insan ru-
hunda yaratni biidiin giizellikleri sizle-
rin de vagamamzi istivorum. Hemen eli-

nize bir kitap alin. Yazan ve igerigi su an
okumaniz i¢in bir élgiic olmasin, Yeter
ki okumak igin ilk adimi atn. Olay 6r-
giistinil kavradifiniz an gunu bilin ki;
okudufunuz bu kitapra vazar size de bir
rol vermis olacakur. Kimbilir belki bag
kahraman sizsiniz. Okudugunuz bu ki-
rap, sizi yagadigomiz diinyadan kendi gi-
zemli diinyasina alip gotiirecek... Ve ijte
o zaman ruhunuz mutluluk girdabinda
kendini kaybedecektir. Ardindan bir
bagka kitap ve baska riirlii roller... Bir
bakaciksimiz ki Dostoyevski’nin, Tols-
toy'un, Omer Seyfettin’in, Aziz Ne-
sin'in, Dickens'in eserlerinden bir ka-
rakter belki de Balzac'in Goriot Baba'st
oluvermigsiniz,

Evert kitap okumak, bagh bagina bir
gereksinimdir. Dostlugun ve mutlulu-
gun vakalanmasi... Aydinhk kapinin
anahtar... Liitfen Kitap Okuyalim!

Emine Gorgiin

Kara Delikler

Kara delikleri kegfeden Amerikah
bilimadami John Wheeler. gergekten
gok dogru bir karar alarak onlara bu adi
vermigtir, Bunun nedeni, en giiglii te-
leskoplarla bile gorillemeyen ve de her
sevi kendilerine dogru ¢eken cisimler
olmalanndan kaynaklanmisuir.

Fakat bu nasil oluyor; bir madde na-
sil olur da gérilnmez olabilir dive soran-
larimiz vardir, O diénemin diger bilima-
damlarinin kafalarinda da ayni soru var-
di. Bu séyle agiklanabilir:

Once bir yildizin kara delik olabil-
mesi, belli kogullarin olugmasini gerek-
tirir. Bunlardan ilki, kiitlesinin belli bir
degerin fizerinde olmasi (buna Chandra-
sekhar sinin denir ve de giinesin kiitle-
sinin 1,44 kaudir; kiitleleri bu sininn al-

unda olan yildizlar kara delik ola-
mazlar), difieri ise vildizin ya-
kitiny, vani hidrojenini bi-
tirmig olmasidir. Boyle

bir durumda yildizin

kendi konumunda
kalmasini saglayan

niikleer filzyon

durmug olacakor.

Yildiz kendi kiit-

i lesinin etkisiyle

- gikmeye baglaya-
- cak ve en sonunda

~ Dbir kara delige di-

~ niiseceknr.

g Bilindigi gibi bir

 madde, bagka bir madde-
nin; dérnefin bir gezegenin

¢ekim alanindan kagip uzakla-
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sabilmek i¢in belli bir hiza gereksinim
duyar, buna kagis hizt denir. Bu hiz
Diinya igin yaklasik 11 Km/Sn'dir, yani
bir roketin Diinya'nmin ¢ekim alanindan
cikip bagka gezegenlere dogru gidebil-
mesi i¢in en azindan bu hiza ulagmasi
gerekmekredir. Kara deliklerde kagig hi-
21 ¢ok ¢ok daha fazladir ve 151810 hizina
egittir. Bu yiizden 11k bir kara deligin
yeterince yakinindan gegerse, kara deli-
ge dogru voniinil defistirecek ve de ka-
ra deligin tam merkezine dogru gide-
cektir. Bu durum kara delifin gevresin-
deki diger biitiin maddeler igin de ge-
cerlidir. Kara deligin her seyi ¢eken bi-
liimiine “tekillik” adi verilir. Burada ge-
kim sonsuzdur, Kara deligin bir bagka
béliimii ise “olay ufku"dur. Bir kara de-
ligin olay ufku, igine girilmesi olanakl
fakat digsan gikilmasi kesinlikle olanak-
s1z olan bir verdir.

Kara deliggin ¢evresinde, 1518in bile
kagamayacag ¢ekim etkisinin bulundu-
gu olay ufkunun uzagina gidildikge ge-
kim etkisi azalir. Olay ufku, kiitlesi da-
ha biiyiik olan kara deliklerde daha giig-
lii, daha kiigiik kiitleli kara deliklerde
ise daha zayifur ve su formiille hesapla-
mir: R = 2.G.M/C*

Burada G evrensel kiltlegekimi sabi-
ti, M kara deligi olusturan vildizin kilt-
lesi, C ise 151k hizidir. Bu bagintyr kul-
lanarak Giines'ten on kar daha kiitleli
bir vildizin kara delige doniigtiigiinde,
¢apimin vaklagik olarak 30 km olacaff
hesaplanabilir.

Bilindigi gibi Einstein'in buldugu il-
kelere gire zaman, hiza bagh olarak va-
vasglar. Aynmi durum yilksek giiglil gekim
alanlan i¢in de gegerlidir. Yani kara deli-
gin igine diisen bir cisim igin zaman ar-
uk durmug olacakor. Ayni kurama gore,
eper bir cisim hizh bir sekilde hareker
ederse, kiltlesi hizina bagli olarak arta-
caktir. Hiz, 151k hizina erigtiiinde ise,
madde enerjive doniisecekrir. Kara de-
likler, i¢gindeki maddeler 151k hizina
ulagsmis maddeler gibi dzellikler gister-
digi igin, belki de kara delikler saf ener-
jiden olugmus cisimlerdir. Boyle bir du-
rumun sonucu, gavet ilging olacakur;
kara delikler ¢ok uzun bir siire iginde
biitiin evrendeki maddelen iglerine ge-
kecekler ve sonunda kendileri de birbir-
leriyle birlesince, aruk evrende vurula-
cak bir sey kalmayacakur. Bu durumda
evren Big Bang'den 6nceki durumuna
vani, kozmik yumurta haline déniise-
cekrir. Sonugra evrenden geriye bir sey
kalmayacak; daha dogrusu evren diye
bir sey kalmayacakur. Daha sonra koz-
mik yumurta belki rekrar patlayacak ve
de evren yeniden bir patlama ve ¢ikme
evresine girecektir.
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Kara delikler gézle giriillemezler, fa-
kat onlan gbrmenin bir bagka yolu var-
dir. Yukanda da deginildigi gibi kara de-
likler, gevrelerindeki cisimleri kendile-
rine dogru gekerler. Ornegin kara deli-
#in yakinindaki bir yildiz onun etrafinda
dénerek vavas vavas kendisinden kopan
pargalarla kara delifin merkezine dogru
¢ekilir. Bu durumda kara delige dogru
hareket eden maddeler, sicak halde
plazma X 1ginlan yayarlar. Boylece bir
kara delik gizle gorillemese de X igin-
lan sayesinde ven saptanabilir.

Kara delikler normal cisimler gibi
sicakhikran dolavi elektromagnetik 1sima
da vaparlar. Normal olarak olay ufkunun
icinden hicbir sey disan ¢ikamaz, fakat
kara deligin yaydig1 elektromagnerik
dalgalarin, olay ufkunun hemen
digansindan geldigi saptanmugtir,

Kara deliklerin bir baska ilging tzel-
ligi ise bulunduklar verdeki uzay
“cikertmeleridir”. Bu durumu §oyle

diigiinebiliriz: gerilmis bir bezin {izerine
konulan agir bir cisim bezin asafiya
dogru sarkmasina neden olur; bu
durumda bez ¢tikmiig, bukillmiis ve
sekil degisrirmisgtir,

Peki bu olay vzayv igin nasil gegerli
olabilir? Uzay bez gibi iki boyutlu degil,
dore boyutludur. Bu durumda uzay nasil
efilip bitkiilebilir? Buna soyle bir agik-
lama getirebiliriz. Kara delige dogru
hareket eden fotonlar, kara delik
tarafindan ¢ekilmeye mahkumdur; fakat
kara deligin olay ufkuna girmevecek
olan fotonlarin, kara deligin ¢ekim et-
kisivle yonleri defisecektir. Buna gire
evrende en hizlt hareket edebilen cisim-
ler olan fotonlarin bile kara deligin
vanindan gegerken ybn degigtirmeleri
veva kara delik tarafindan ¢ekilmeleri
uzayin egilip biikiildiigiinii gésrermek-
tedir.

Bans Altinkaynak

Mayis Ay’1 Odiillii Bulmaca Yamt:

Bulmacays dopru yanilayarak, TUBITAK, Bilim ve Tekanik Dergisi, Odillii Bulmacs, Atatiirk Bulvar

No:

1 2 3 45678 51WNMN213IMI516 171920

O 0N AN -

221 Kavaklhdere/Ankara adresine ginderenler arasindan, gekilecck Kura sonucu kazanan 15 Kisive

“Popiiler Bilim Kitaplan Dizisi"nin
bir kitabn gondenlecekur.

1994 vili Nisan Ay" Dergisinde
gtkan Odullo Bulmscay: Dopru
Yanilayarak, Cekilis sonucu kitap
kazananlar;

Deniz Gandilz Dikmen/Ankara

Ali Yikseliyor Bostancy/Tstanbul
Kaniye Seven KulaManisa

Recep Yildiz Kocasinan/Kayseri
Muzaffer Kamaduan Cekirge/Bursa
Aydin Atabek Cankaya/Ankars
Serkan Eray Corum

Fevzi Gimilg Tulas/Kaysen
Muocahit Bayraktar Yenikoy/Antalys
Mehmet Hacthasanodlu Giatepe/lsaanbul
Yugam Ahlas Bor/Nigde

Saadettin Giirstz Sanlurfa

Ergun Tutum Kiitahya

Haydar Fersoy Demre/Antalya
Savag Sinmez Begevler/Ankar
Hiseyin Alkuyas Marmans/Mugla
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Forum

Havaya ne Kadar
Ihtiyacimz Var?

Nefesinizi ne kadar rutabilirsiniz? 30
saniye? lki dakika? On dakika? Cogu-
muz iki dakikanin altinda pes ederiz. Bu
siireyi belirleyen ey, kanda oksijenin
diisiis hizadir. Oksijen 20-25 mmHg'nin
aluna diigriigiinde, damar duvarlarinda-
ki kiigiik muhbirler aracihgiyla durum-
dan haberdar olan beyinde bir diifmeye
basilir ve nefes alinz; hem de ¢ok derin
bir nefes. Biyolojik bir makine olarak
diisiinebilecegimiz viicudumuz igin te-
mel yakit olan oksijen biylece saglan-
mig olur. Ayni olay baginiza sualunda
gelirse, cigerlerinize dolan gey su ola-
cakur. lginde bitkilerin, baliklarin yaga-
digi bu ortamda veterli oksijen bulun-
masina karsin oksijensizlikten oliiriiz,
Bunun birkag nedeni vardur.

Su, cigerlerimize hava kadar kolay
girip ¢ikamaz. Bilyiik hava yollarinda,
solunan maddenin darsitesine (vogun-
luk); kiiciik hava yollarinda ise solunan
maddenin viskositesinz (akiskanhgina)
bagl olarak aerodinamik kurallan gere-
gince bir direng olusur, Soludugumuz
havanin vaklagak % 80'ini olugturan azor
gaz1 verine helvom gibi diigiik yogunlu-
ga sahip bir gaz solumaya bagladifimiz
zaman bile, hava yolundaki direng bii-
yiik dl¢iide azalir; yani nefes almak ko-
laylasir. ki gaz arasinda bile bu kadar
biiyilk fark varken, herhangi bir gaz ile
sivi solumak arasindaki fark: tahmin
edersiniz herhalde. Durum béyleyken
nefes almak da vermek de ¢ok zorlaga-
cakur. Divelim ki bunu zor da olsa bir
soluk alig igin bagardik, ama aldigimiz
ilk solukla solunum vollarimiza dolan
suyu hemen bosaltp yerine yenisini
koymak zorundaviz. Ciinkii bir nefes
alig siiresince oksijen, kanimizin ancak
kiigiik bir kismina gegme firsan bulabi-
lir. Oysa bunun her, ama her soluk alig-
ta, vinelenip, kanin tamaminin  siirekli
olarak oksijenlenebilmesinin saglanmasi
ve bu iglemin siirdiiriilmesi gerekir,
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Yoksa kanimizdaki oksijen miktan he-
men diiger. Biiviik mikrarlarda oksijen
kullanarak ¢ahgan ve devasa bir organiz-
ma olan insan viicudu bozulmaya baglar.

Ustiinde yasadigimiz gezegenin ha-
vasindaki oksijen konsantrasyonu ve
buna bagli olarak suyun iist kisimlarinda
eriyerek yaklagik ayni konsantrasyonda
bulunan oksijenin kismi basinei, ancak
150 mmHg civarinda kalmak zorunda-
dir. Hava solurken bu mikrar, viicut
bosluklarimizdaki 1s1 dengesinin bir so-
nucu olarak, viicudumuzdan g¢ikan su
buharinin da yer kaplamasi nedeniyle,
akcigerin derinliklerinde 100 mmHg ci-
vanna iner. Aslinda i¢imize gekrigimiz
havadaki oksijenin hepsi, duvarlanindaki
zengin kan damarlan sayesinde, oksije-
nin kana gecebildigi en derindeki ve en
kiigiik birim olan alveoliin iginde kaldig
siirenin {igtebiri kadar bir siire iginde ra-
mamen kana gecer; tabii, kismi basing
tarklarinin 1zin verdigi dlgiide. Yani al-

veol duvarim saran kirli kan dolu damar-
lardaki oksijen ne kadar azalmmgsa, kirli
kandaki oksijen basinc ile alveoldeki
yiiksek oksijen basinci arasindaki fark o
kadar belirgin olacakor, Oksijenin kani-
miza alinmas siirecinde gecerli olan ku-
rallardan biri de bu basing farkidir. An-
cak bunu ihmal edebiliriz; ¢iinkii ¢ok
dzel bir sok gesidi diginda, kirli kan ragi-
yan damarlarda fazla oksijen bulunmaz,
Burada asil vurgulamak istedigimiz, ok-
sijenin kanimiza ne kadar hizli ge¢me
vetisine sahip oldugudur. Bu, hayarta ol-
mamizi saglayan bir 6zelliktir. Oksijen,
Ornefin azot gibi agir hareker eden bir
gaz olsaydi ve biz onun havada bulun-
dugu oranda kamimiza gegmesine muh-
tag olsaydik, her nefeste 36 saat bekle-
mek zorunda kalirdik; ¢iinkii azotun su-
da erimesi tam tamina o kadar siirer.
Ama oksijenin sirlart bununla da bitmi-
yor. Biz oksijenin kanimizda eridigi
mikrarla yerinmek zorunda kalsaydik,
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iki saniye bile yasayamazdik; ¢iinkii bi-
zim igin kanimizdaki oksijen basinei de-
gil, kanimizda roplam kag ml oksijen
bulundugu énemlidir. Toplam birkag
ml oksijen plazmamizda eriyip, veterli
basinglara ulagabilir. Ancak bize dakika-
da 250 ml oksijen gerekir. Bu kadar bil-
yilk mikrardaki oksijeni nasil alacaghz ve
nerede tutacagiz? Iste bu nokrada doga-
nin dahiyane bir ¢éziimii bulunmakra-
dir. Hemoglobin adindaki biiyiik mole-
kiil, oksijen atomlanm diérder dorder
akcigerden ahp dokulara birakarak mii-
kemmel bir servis saglar. Boylece gaz
difiizyonu kurallarinin olanak verdigi
miktann yiizlerce kat {istiine gikabiliriz.
Bu durum, oksijenin alveol duvarinda
kanla yiizyiize kaldig birkag kiigiik sa-
niye iginde plazmaya ancak birka¢ ml
oraninda gegebilmesinden kaynaklan-
maktadir. Bu silre uzasaydi va da plaz-
mamiz oksijenin daha kolay eriyebilece-
gi bir yapuda olsaydi (perflorokarbon gi-
bi; oksijen bu madde iginde 15-20 kat
daha kolay erir), ya da oksijenin alveol
duvanm gegip kana ulagmast igin agmasi
gereken mikron kalinhigindaki zar daha
ince olsaydi, kanimizdaki erivik oksijen
miktan daha da fazla olabilirdi. Belki bu
sekilde dakikada 250 ml eriyik oksijen
duvarlanimizda dolasabilirdi. Iste o za-
man hemoglobine ihtivacimiz kalmazd,
Tirkitlerimizdeki al vanakli, kiraz du-
dakli giizellerin yerini de kire¢ rengi
viizlii kizlar alirdi

Acaba akcigerlerimize ne kadar ge-
reksinmemiz var? Akcigerlerimizin en
tnemli nireligi uca dogru gittikge dalla-
nan yapist sayesinde, en derinde tam
100 merrekarelik bir futbol sahast genis-
liginde yiizey alami olugturmasidir. Her
ne kadar bu gittikge dallanan yapi ozel-
likle bazi bronsit gesitlerinde biz insan-
lara ¢ok pahaltya malolmakraysa da, in-
sanin aklina bu koca futbol sahasini gt-
giis kafesimizin igine sidirmanin daha
akilhea bir yolu gelmiyor. Dakikada 250
ml oksijenin kana alinabilmesi icin bu
geniglikte bir damar aginin oksijenle bu-
lugabilmesine firsat verilmesi gerekivor.
Insanlanin ek akcigerlerini kaybermele-
ri, onlarin yagamlanm oksijen agisindan
tehlikeye sokmaz: ancak egzersiz kapa-
sitelerini kisiclar. Bu nokrada ilging bir
ornek verebiliriz. Kertenkeleye ben-
zeven, boyu 1.8 merreve ulasabilen,
hem suda hem karada vasavyan tiirleri
bulunan ve yilan vb seyler viverek bes-
lenen semender adli bir hayvan tiiriiniin
akciferi vokrur; ama yine de havadaki
oksijeni harika bir yéintemle kanina alir,
Derisi gok incedir ve milyonlarca kilcal
damar, tipks bizim alveollerimizin
duvarini sardiklan gibi, derisi iizerine

Haziran 1994

yerlegmistir. Kisacast bu hayvan futbol
sahasini viicudunun iistiine &reiiniip
yerden bir hayli tasarruf ermigtir. Biz de
onun gibi olsaydik bir kere kalbimiz ¢ok
rahat ederdi; ¢ilnkii sik sik akcigerler
yiiziinden, kalbin bagi derde girer. Ay-
nica nefes alip vermekten kurtulurduk;
bu da nefes darlii gibi pek ¢ok akciger
hastahigina rutulmayacaimiz anlamina
gelir, Bu nokrada tiryakiler igin bir
dezavantaj ortaya ¢ikardy ¢iinkil sigara
igmek yerine tiitiin ¢ignemek zorunda
kalrlard.

Iste tiim bu nedenlerle biz suda
boguluruz. Derimiz semenderinki gibi
ozellegmedigi icin, akciferlerimizle
vetinmek zorundaviz ve bu organin
mimari yapist, fizik kurallan nedeniyle
su solumamizi olanaksiz kilmaktadir.
Avrica bir garesi bulunup bu sorunun
iistesinden gelinsevdi bile, suyun tpki
bizim plazmamiz gibi olmas1 gerekirdi.
Aksi rakrirde tath suda soluyunca biitiin
kanimiz, diisitk vogunlukta olan bu
siviya kangip viicudumuzu terketmeye
¢ahigacakti, Denizde de, bu defa plaz-
mamiz deniz suyuna gore diisiik yogun-
lukra bir orram olacag igin tiim deniz-
suyu damarlanimiza dolmaya galisacakr
ve oksijensizlikten 6lmesek bile. kalp
yetmezliginden dlecektik. Bu kadar
felaker rellalhg yveter saninm! Siz en
lyisi deniz sevivesinden c¢ok viiksekler-
de olmamak kosuluyla cigerlerinizi
havayla doldurun, Oksijenin atmosferde
bu yogunlukta bulunmasina sevinerek
ve yanaklanimiza renk veren hemog-
lobininize giivenerek...
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Sevgi Ustiine
Bir Cift Soz

Sevgi tohumlan serpmek isterdim
bu diinyanin {izerine, aynen topraga
bugday ekercesine... Bu tohumlar ¢im-
lenecek. yegerecek, filizlenecek ve hirer
sarmagik gibi saracaklar etrafi. Insonog-
lunu baglayacak birbirine, simsiki hem
de hi¢ aynlmamacasina...

Tebessiim olacak tiim viizlerde, te-
bessiim ve sicacik bir gilliimseme... Kar-
sisindakini 1sitmali bu giiliimseme;
enerjisi bitmeven bir giines gibi ratl
birkag soz, i¢ten bir bakig, nasil da etki-
ler insam degil mi? Kargindakine ne ka-
dar kizgin da olsan, sana sicacik ve ya-
kin bakan bir ¢ift giize nasil kizginlikla
bakabilirsin? Elinden geldigince yumu-
sar, sen de tebessiim edersin. Uzerimiz-
den mutluluk bulutlan eksik olmamal
hig. Simsek ve vildinnm yerine sevgi
wsinlart cakmali iizerimizde. Yagmur ye-
rine sevgi damlalan giselemeli... Sevgi
yagmurunda semsiyesiz kalmal insa-
noglu. Gokyiiziiniin 0 maviliginde, o de-
rin maviliginde diisiincelere dalmals;
tath havaller kurmal, birsevler {imit er-
meli ve sevmeli... Karsidaki ufuk gizgi-
sinin inceliginde yok olmali biitiin so-
runlar. Gokkusaginin rengi kadar canli
olmal hayar.

Insanoglu neden hilmez acaba top-
ragm, suvun, deniz ve gdgiin sevgiyle
vofirulmus oldugunu? Yeni tomurcuk
agan bir giiliin tazeligindedir, tabiar ana-
nin bizlere sundugu sevei demeri. He-
niiz taze ve el defmemis gibi... Bu sevgi
demeti bag fistiinde taginmali her za-
man; en ufak zarar gérmesini engelle-
mek igin ve de hayat kogusunda bu de-
meti yeni nesillere sag salim devredebil-
mek igin...

. Ilknur Tirkan
Hacettepe Univ. Elektrik-Elektronik Mih. 2. Sinif,
Beytepe/Ankara
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Sikayet ve Tekrar

Egitim konusunda elestiriler bekle-
diginizi okuyunca ¢ok sevindim. Fakar
simdiye kadar yazdiklanma pek ilgi gos-
terilmedi. Birgok mesiektagimla ortak
vakinmalarimizi tekrar dile getirmek is-
tiyorum. Hergeve ragmen eksiklikler
devam ediyor, olumlu geligmeler yavag
yavag meydana gelivor.

Ik énece bana dgretilmeyen, taninil-
mayan bilimadamlanimiz ve aragtirmaci-
lanmiz tanitmavan egitim ve dfretim-
den sikayetgiyim. Bunlan, okuma ahg-
kanh@imiz savesinde ve ge¢misimizi
aragtiran degerli dgretim gorevlilerimiz
sayesinde tanima imkani buluyoruz.

Milli Egitim Bakanlig: Yayinla-
r'ndan, Dog. Dr. H, Yildirim Celkan'in
‘Ziya Gitkalp'in Egitim Sosyolojisi’ adl
kitabi, bundan altmig yil 6nce gimdi ve-
ni uygulamaya konulan egitim ve gre-
tim kaidelerinden siz edivor. Fakat bu
sistem saninm bu kadar karmasik olma-
mali. Ozellikle eski sisteme aligkin veli-
ler bu konuda bilgi sahibi degiller. Og-
retmen, Ggrenci, okul idarecilerinin si-
kintilars da var. Sorunlarn zaman kay-
betmeden ¢ozmek gerekir. Bunu Japon-
va gibi bir simifa iki 6gretmenle girerek,
va da Avrupa iilkeleri gibi disiplin kural-
lanni igleterek mi vapanz, bilmiyorum.
Anayasalar gibi koklii, sivasi dilzene go-
re defiismeven, gergekgi bir efitim sis-
temine kavugmayi umuyoruz.

©Okul vinetimleri avn bir konu. Yi-
neticiler siyasilerin elinden kurtulmusg
degil. Stirekli degigen kanun ve kararna-
melerle yoneticiler sagkin ve konular-
dan uzaklar., Egitim ve 6gretim konu-
sundaki bilgiler yeterli ve agik bir sekil-
de okul yonerticileri tarafindan bilinmi-
vor. Bunun sebebi bence vineticilerin
gegici, deneyimsiz ve fretimsiz olmala-
r.Duydugumuz kadanyla goziime ka-
vusacak olan digandan bitirmeler
de ayn bir sorun. Universite
diplomasinin bir ise yara-
madiff su giinlerde orra
ve lise igin disandan
bitirmeler tam bir
kavs. Bu iy dfret-
mene de Ggrenci-
ye de eziyet. In-
sanlarin sosyal
iliskilerini bile
etkileyip, aile igi
meseleler haline
gelivor.

M.E.B.'nin bu
meseleleri fretmen
okul vs, ye ihriyag birak-
madan her yil ¢ikardifn
sartsiz kurul'lar, “tavsana kag,
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tilkive rut” hikayesine ¢evirivor olavlan.
Agikdgretim liseleri, aksam liselerinin
getiremedifi ¢ozilmil gerirebilir, Ama
stirekli siyasi yannmlar digandan bitir-
meleri giindemde birakiyor. Yeni, sag-
likh, kalici projeler gergeklegmiyor. Kre-
dili sistem tam anlamiyla uygulanirsa
yitksek dgretim konusu dahi problem-
lerden bir kismint hafifletebilir.

Nuray Baltacioglu
Murat Pala Mah. Naip Sok. No.4, 25100 Erzurum

Kitapla
Kucaklasmak

Yil 1992, Yer Istanbul Taksim Dura-
. Kalabalik otobiisiin kalkmasim bekli-
vor. Herkeste bir telag. bir huzursuz-
luk... Simalarda Istanbul’un biltiin
olumsuzluklarint girebilirsiniz. Orobiise
bindik. O kalabaligin i¢inde kitabini
cantadan gikanp okumaya galigan 50-60
yasglarindaki kadmm dikkatimi geken ilk
nokra olmustu, Biltiin olumsuziuklara
kargin mutlulugu okudugu kitaplarda
vakalamig olsa gerek. Saglarina aklar
dilgmils bu orta vagh kadinin yliziindeki
anlami ¢izgiler, bazen kalinlasivor ba-
zen de bir gilliimseme ile hog bir an-
lam kazamyordu. Yillar beraberinde gok
sey alip gorlirmiigeil. Ama belli ki kirap
okuma ahgkanhfim sékiip alamamigt.

Ben kitap okuma ahgkanliinin gok
erken yaglarda yiireklerde filizlendigine
inamirim. Bu, dis firgalamak ya da nrnak
kesmek gibi bir ihtivag oluveriyor.

Mutlulugu ve dostlugu kitaplarda
arayanlardan biri olarak kitabin insan ru-
hunda yaratni biidiin giizellikleri sizle-
rin de vagamamzi istivorum. Hemen eli-

nize bir kitap alin. Yazan ve igerigi su an
okumaniz i¢in bir élgiic olmasin, Yeter
ki okumak igin ilk adimi atn. Olay 6r-
giistinil kavradifiniz an gunu bilin ki;
okudufunuz bu kitapra vazar size de bir
rol vermis olacakur. Kimbilir belki bag
kahraman sizsiniz. Okudugunuz bu ki-
rap, sizi yagadigomiz diinyadan kendi gi-
zemli diinyasina alip gotiirecek... Ve ijte
o zaman ruhunuz mutluluk girdabinda
kendini kaybedecektir. Ardindan bir
bagka kitap ve baska riirlii roller... Bir
bakaciksimiz ki Dostoyevski’nin, Tols-
toy'un, Omer Seyfettin’in, Aziz Ne-
sin'in, Dickens'in eserlerinden bir ka-
rakter belki de Balzac'in Goriot Baba'st
oluvermigsiniz,

Evert kitap okumak, bagh bagina bir
gereksinimdir. Dostlugun ve mutlulu-
gun vakalanmasi... Aydinhk kapinin
anahtar... Liitfen Kitap Okuyalim!

Emine Gorgiin

Kara Delikler

Kara delikleri kegfeden Amerikah
bilimadami John Wheeler. gergekten
gok dogru bir karar alarak onlara bu adi
vermigtir, Bunun nedeni, en giiglii te-
leskoplarla bile gorillemeyen ve de her
sevi kendilerine dogru ¢eken cisimler
olmalanndan kaynaklanmisuir.

Fakat bu nasil oluyor; bir madde na-
sil olur da gérilnmez olabilir dive soran-
larimiz vardir, O diénemin diger bilima-
damlarinin kafalarinda da ayni soru var-
di. Bu séyle agiklanabilir:

Once bir yildizin kara delik olabil-
mesi, belli kogullarin olugmasini gerek-
tirir. Bunlardan ilki, kiitlesinin belli bir
degerin fizerinde olmasi (buna Chandra-
sekhar sinin denir ve de giinesin kiitle-
sinin 1,44 kaudir; kiitleleri bu sininn al-

unda olan yildizlar kara delik ola-
mazlar), difieri ise vildizin ya-
kitiny, vani hidrojenini bi-
tirmig olmasidir. Boyle

bir durumda yildizin

kendi konumunda
kalmasini saglayan

niikleer filzyon

durmug olacakor.

Yildiz kendi kiit-

i lesinin etkisiyle

- gikmeye baglaya-
- cak ve en sonunda

~ Dbir kara delige di-

~ niiseceknr.

g Bilindigi gibi bir

 madde, bagka bir madde-
nin; dérnefin bir gezegenin

¢ekim alanindan kagip uzakla-
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sabilmek i¢in belli bir hiza gereksinim
duyar, buna kagis hizt denir. Bu hiz
Diinya igin yaklasik 11 Km/Sn'dir, yani
bir roketin Diinya'nmin ¢ekim alanindan
cikip bagka gezegenlere dogru gidebil-
mesi i¢in en azindan bu hiza ulagmasi
gerekmekredir. Kara deliklerde kagig hi-
21 ¢ok ¢ok daha fazladir ve 151810 hizina
egittir. Bu yiizden 11k bir kara deligin
yeterince yakinindan gegerse, kara deli-
ge dogru voniinil defistirecek ve de ka-
ra deligin tam merkezine dogru gide-
cektir. Bu durum kara delifin gevresin-
deki diger biitiin maddeler igin de ge-
cerlidir. Kara deligin her seyi ¢eken bi-
liimiine “tekillik” adi verilir. Burada ge-
kim sonsuzdur, Kara deligin bir bagka
béliimii ise “olay ufku"dur. Bir kara de-
ligin olay ufku, igine girilmesi olanakl
fakat digsan gikilmasi kesinlikle olanak-
s1z olan bir verdir.

Kara deliggin ¢evresinde, 1518in bile
kagamayacag ¢ekim etkisinin bulundu-
gu olay ufkunun uzagina gidildikge ge-
kim etkisi azalir. Olay ufku, kiitlesi da-
ha biiyiik olan kara deliklerde daha giig-
lii, daha kiigiik kiitleli kara deliklerde
ise daha zayifur ve su formiille hesapla-
mir: R = 2.G.M/C*

Burada G evrensel kiltlegekimi sabi-
ti, M kara deligi olusturan vildizin kilt-
lesi, C ise 151k hizidir. Bu bagintyr kul-
lanarak Giines'ten on kar daha kiitleli
bir vildizin kara delige doniigtiigiinde,
¢apimin vaklagik olarak 30 km olacaff
hesaplanabilir.

Bilindigi gibi Einstein'in buldugu il-
kelere gire zaman, hiza bagh olarak va-
vasglar. Aynmi durum yilksek giiglil gekim
alanlan i¢in de gegerlidir. Yani kara deli-
gin igine diisen bir cisim igin zaman ar-
uk durmug olacakor. Ayni kurama gore,
eper bir cisim hizh bir sekilde hareker
ederse, kiltlesi hizina bagli olarak arta-
caktir. Hiz, 151k hizina erigtiiinde ise,
madde enerjive doniisecekrir. Kara de-
likler, i¢gindeki maddeler 151k hizina
ulagsmis maddeler gibi dzellikler gister-
digi igin, belki de kara delikler saf ener-
jiden olugmus cisimlerdir. Boyle bir du-
rumun sonucu, gavet ilging olacakur;
kara delikler ¢ok uzun bir siire iginde
biitiin evrendeki maddelen iglerine ge-
kecekler ve sonunda kendileri de birbir-
leriyle birlesince, aruk evrende vurula-
cak bir sey kalmayacakur. Bu durumda
evren Big Bang'den 6nceki durumuna
vani, kozmik yumurta haline déniise-
cekrir. Sonugra evrenden geriye bir sey
kalmayacak; daha dogrusu evren diye
bir sey kalmayacakur. Daha sonra koz-
mik yumurta belki rekrar patlayacak ve
de evren yeniden bir patlama ve ¢ikme
evresine girecektir.

Haxiran 1994

Kara delikler gézle giriillemezler, fa-
kat onlan gbrmenin bir bagka yolu var-
dir. Yukanda da deginildigi gibi kara de-
likler, gevrelerindeki cisimleri kendile-
rine dogru gekerler. Ornegin kara deli-
#in yakinindaki bir yildiz onun etrafinda
dénerek vavas vavas kendisinden kopan
pargalarla kara delifin merkezine dogru
¢ekilir. Bu durumda kara delige dogru
hareket eden maddeler, sicak halde
plazma X 1ginlan yayarlar. Boylece bir
kara delik gizle gorillemese de X igin-
lan sayesinde ven saptanabilir.

Kara delikler normal cisimler gibi
sicakhikran dolavi elektromagnetik 1sima
da vaparlar. Normal olarak olay ufkunun
icinden hicbir sey disan ¢ikamaz, fakat
kara deligin yaydig1 elektromagnerik
dalgalarin, olay ufkunun hemen
digansindan geldigi saptanmugtir,

Kara deliklerin bir baska ilging tzel-
ligi ise bulunduklar verdeki uzay
“cikertmeleridir”. Bu durumu §oyle

diigiinebiliriz: gerilmis bir bezin {izerine
konulan agir bir cisim bezin asafiya
dogru sarkmasina neden olur; bu
durumda bez ¢tikmiig, bukillmiis ve
sekil degisrirmisgtir,

Peki bu olay vzayv igin nasil gegerli
olabilir? Uzay bez gibi iki boyutlu degil,
dore boyutludur. Bu durumda uzay nasil
efilip bitkiilebilir? Buna soyle bir agik-
lama getirebiliriz. Kara delige dogru
hareket eden fotonlar, kara delik
tarafindan ¢ekilmeye mahkumdur; fakat
kara deligin olay ufkuna girmevecek
olan fotonlarin, kara deligin ¢ekim et-
kisivle yonleri defisecektir. Buna gire
evrende en hizlt hareket edebilen cisim-
ler olan fotonlarin bile kara deligin
vanindan gegerken ybn degigtirmeleri
veva kara delik tarafindan ¢ekilmeleri
uzayin egilip biikiildiigiinii gésrermek-
tedir.

Bans Altinkaynak

Mayis Ay’1 Odiillii Bulmaca Yamt:

Bulmacays dopru yanilayarak, TUBITAK, Bilim ve Tekanik Dergisi, Odillii Bulmacs, Atatiirk Bulvar

No:

1 2 3 45678 51WNMN213IMI516 171920

O 0N AN -

221 Kavaklhdere/Ankara adresine ginderenler arasindan, gekilecck Kura sonucu kazanan 15 Kisive

“Popiiler Bilim Kitaplan Dizisi"nin
bir kitabn gondenlecekur.

1994 vili Nisan Ay" Dergisinde
gtkan Odullo Bulmscay: Dopru
Yanilayarak, Cekilis sonucu kitap
kazananlar;

Deniz Gandilz Dikmen/Ankara

Ali Yikseliyor Bostancy/Tstanbul
Kaniye Seven KulaManisa

Recep Yildiz Kocasinan/Kayseri
Muzaffer Kamaduan Cekirge/Bursa
Aydin Atabek Cankaya/Ankars
Serkan Eray Corum

Fevzi Gimilg Tulas/Kaysen
Muocahit Bayraktar Yenikoy/Antalys
Mehmet Hacthasanodlu Giatepe/lsaanbul
Yugam Ahlas Bor/Nigde

Saadettin Giirstz Sanlurfa

Ergun Tutum Kiitahya

Haydar Fersoy Demre/Antalya
Savag Sinmez Begevler/Ankar
Hiseyin Alkuyas Marmans/Mugla
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Forum

Havaya ne Kadar
Ihtiyacimz Var?

Nefesinizi ne kadar rutabilirsiniz? 30
saniye? lki dakika? On dakika? Cogu-
muz iki dakikanin altinda pes ederiz. Bu
siireyi belirleyen ey, kanda oksijenin
diisiis hizadir. Oksijen 20-25 mmHg'nin
aluna diigriigiinde, damar duvarlarinda-
ki kiigiik muhbirler aracihgiyla durum-
dan haberdar olan beyinde bir diifmeye
basilir ve nefes alinz; hem de ¢ok derin
bir nefes. Biyolojik bir makine olarak
diisiinebilecegimiz viicudumuz igin te-
mel yakit olan oksijen biylece saglan-
mig olur. Ayni olay baginiza sualunda
gelirse, cigerlerinize dolan gey su ola-
cakur. lginde bitkilerin, baliklarin yaga-
digi bu ortamda veterli oksijen bulun-
masina karsin oksijensizlikten oliiriiz,
Bunun birkag nedeni vardur.

Su, cigerlerimize hava kadar kolay
girip ¢ikamaz. Bilyiik hava yollarinda,
solunan maddenin darsitesine (vogun-
luk); kiiciik hava yollarinda ise solunan
maddenin viskositesinz (akiskanhgina)
bagl olarak aerodinamik kurallan gere-
gince bir direng olusur, Soludugumuz
havanin vaklagak % 80'ini olugturan azor
gaz1 verine helvom gibi diigiik yogunlu-
ga sahip bir gaz solumaya bagladifimiz
zaman bile, hava yolundaki direng bii-
yiik dl¢iide azalir; yani nefes almak ko-
laylasir. ki gaz arasinda bile bu kadar
biiyilk fark varken, herhangi bir gaz ile
sivi solumak arasindaki fark: tahmin
edersiniz herhalde. Durum béyleyken
nefes almak da vermek de ¢ok zorlaga-
cakur. Divelim ki bunu zor da olsa bir
soluk alig igin bagardik, ama aldigimiz
ilk solukla solunum vollarimiza dolan
suyu hemen bosaltp yerine yenisini
koymak zorundaviz. Ciinkii bir nefes
alig siiresince oksijen, kanimizin ancak
kiigiik bir kismina gegme firsan bulabi-
lir. Oysa bunun her, ama her soluk alig-
ta, vinelenip, kanin tamaminin  siirekli
olarak oksijenlenebilmesinin saglanmasi
ve bu iglemin siirdiiriilmesi gerekir,
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Yoksa kanimizdaki oksijen miktan he-
men diiger. Biiviik mikrarlarda oksijen
kullanarak ¢ahgan ve devasa bir organiz-
ma olan insan viicudu bozulmaya baglar.

Ustiinde yasadigimiz gezegenin ha-
vasindaki oksijen konsantrasyonu ve
buna bagli olarak suyun iist kisimlarinda
eriyerek yaklagik ayni konsantrasyonda
bulunan oksijenin kismi basinei, ancak
150 mmHg civarinda kalmak zorunda-
dir. Hava solurken bu mikrar, viicut
bosluklarimizdaki 1s1 dengesinin bir so-
nucu olarak, viicudumuzdan g¢ikan su
buharinin da yer kaplamasi nedeniyle,
akcigerin derinliklerinde 100 mmHg ci-
vanna iner. Aslinda i¢imize gekrigimiz
havadaki oksijenin hepsi, duvarlanindaki
zengin kan damarlan sayesinde, oksije-
nin kana gecebildigi en derindeki ve en
kiigiik birim olan alveoliin iginde kaldig
siirenin {igtebiri kadar bir siire iginde ra-
mamen kana gecer; tabii, kismi basing
tarklarinin 1zin verdigi dlgiide. Yani al-

veol duvarim saran kirli kan dolu damar-
lardaki oksijen ne kadar azalmmgsa, kirli
kandaki oksijen basinc ile alveoldeki
yiiksek oksijen basinci arasindaki fark o
kadar belirgin olacakor, Oksijenin kani-
miza alinmas siirecinde gecerli olan ku-
rallardan biri de bu basing farkidir. An-
cak bunu ihmal edebiliriz; ¢iinkii ¢ok
dzel bir sok gesidi diginda, kirli kan ragi-
yan damarlarda fazla oksijen bulunmaz,
Burada asil vurgulamak istedigimiz, ok-
sijenin kanimiza ne kadar hizli ge¢me
vetisine sahip oldugudur. Bu, hayarta ol-
mamizi saglayan bir 6zelliktir. Oksijen,
Ornefin azot gibi agir hareker eden bir
gaz olsaydi ve biz onun havada bulun-
dugu oranda kamimiza gegmesine muh-
tag olsaydik, her nefeste 36 saat bekle-
mek zorunda kalirdik; ¢iinkii azotun su-
da erimesi tam tamina o kadar siirer.
Ama oksijenin sirlart bununla da bitmi-
yor. Biz oksijenin kanimizda eridigi
mikrarla yerinmek zorunda kalsaydik,
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iki saniye bile yasayamazdik; ¢iinkii bi-
zim igin kanimizdaki oksijen basinei de-
gil, kanimizda roplam kag ml oksijen
bulundugu énemlidir. Toplam birkag
ml oksijen plazmamizda eriyip, veterli
basinglara ulagabilir. Ancak bize dakika-
da 250 ml oksijen gerekir. Bu kadar bil-
yilk mikrardaki oksijeni nasil alacaghz ve
nerede tutacagiz? Iste bu nokrada doga-
nin dahiyane bir ¢éziimii bulunmakra-
dir. Hemoglobin adindaki biiyiik mole-
kiil, oksijen atomlanm diérder dorder
akcigerden ahp dokulara birakarak mii-
kemmel bir servis saglar. Boylece gaz
difiizyonu kurallarinin olanak verdigi
miktann yiizlerce kat {istiine gikabiliriz.
Bu durum, oksijenin alveol duvarinda
kanla yiizyiize kaldig birkag kiigiik sa-
niye iginde plazmaya ancak birka¢ ml
oraninda gegebilmesinden kaynaklan-
maktadir. Bu silre uzasaydi va da plaz-
mamiz oksijenin daha kolay eriyebilece-
gi bir yapuda olsaydi (perflorokarbon gi-
bi; oksijen bu madde iginde 15-20 kat
daha kolay erir), ya da oksijenin alveol
duvanm gegip kana ulagmast igin agmasi
gereken mikron kalinhigindaki zar daha
ince olsaydi, kanimizdaki erivik oksijen
miktan daha da fazla olabilirdi. Belki bu
sekilde dakikada 250 ml eriyik oksijen
duvarlanimizda dolasabilirdi. Iste o za-
man hemoglobine ihtivacimiz kalmazd,
Tirkitlerimizdeki al vanakli, kiraz du-
dakli giizellerin yerini de kire¢ rengi
viizlii kizlar alirdi

Acaba akcigerlerimize ne kadar ge-
reksinmemiz var? Akcigerlerimizin en
tnemli nireligi uca dogru gittikge dalla-
nan yapist sayesinde, en derinde tam
100 merrekarelik bir futbol sahast genis-
liginde yiizey alami olugturmasidir. Her
ne kadar bu gittikge dallanan yapi ozel-
likle bazi bronsit gesitlerinde biz insan-
lara ¢ok pahaltya malolmakraysa da, in-
sanin aklina bu koca futbol sahasini gt-
giis kafesimizin igine sidirmanin daha
akilhea bir yolu gelmiyor. Dakikada 250
ml oksijenin kana alinabilmesi icin bu
geniglikte bir damar aginin oksijenle bu-
lugabilmesine firsat verilmesi gerekivor.
Insanlanin ek akcigerlerini kaybermele-
ri, onlarin yagamlanm oksijen agisindan
tehlikeye sokmaz: ancak egzersiz kapa-
sitelerini kisiclar. Bu nokrada ilging bir
ornek verebiliriz. Kertenkeleye ben-
zeven, boyu 1.8 merreve ulasabilen,
hem suda hem karada vasavyan tiirleri
bulunan ve yilan vb seyler viverek bes-
lenen semender adli bir hayvan tiiriiniin
akciferi vokrur; ama yine de havadaki
oksijeni harika bir yéintemle kanina alir,
Derisi gok incedir ve milyonlarca kilcal
damar, tipks bizim alveollerimizin
duvarini sardiklan gibi, derisi iizerine
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yerlegmistir. Kisacast bu hayvan futbol
sahasini viicudunun iistiine &reiiniip
yerden bir hayli tasarruf ermigtir. Biz de
onun gibi olsaydik bir kere kalbimiz ¢ok
rahat ederdi; ¢ilnkii sik sik akcigerler
yiiziinden, kalbin bagi derde girer. Ay-
nica nefes alip vermekten kurtulurduk;
bu da nefes darlii gibi pek ¢ok akciger
hastahigina rutulmayacaimiz anlamina
gelir, Bu nokrada tiryakiler igin bir
dezavantaj ortaya ¢ikardy ¢iinkil sigara
igmek yerine tiitiin ¢ignemek zorunda
kalrlard.

Iste tiim bu nedenlerle biz suda
boguluruz. Derimiz semenderinki gibi
ozellegmedigi icin, akciferlerimizle
vetinmek zorundaviz ve bu organin
mimari yapist, fizik kurallan nedeniyle
su solumamizi olanaksiz kilmaktadir.
Avrica bir garesi bulunup bu sorunun
iistesinden gelinsevdi bile, suyun tpki
bizim plazmamiz gibi olmas1 gerekirdi.
Aksi rakrirde tath suda soluyunca biitiin
kanimiz, diisitk vogunlukta olan bu
siviya kangip viicudumuzu terketmeye
¢ahigacakti, Denizde de, bu defa plaz-
mamiz deniz suyuna gore diisiik yogun-
lukra bir orram olacag igin tiim deniz-
suyu damarlanimiza dolmaya galisacakr
ve oksijensizlikten 6lmesek bile. kalp
yetmezliginden dlecektik. Bu kadar
felaker rellalhg yveter saninm! Siz en
lyisi deniz sevivesinden c¢ok viiksekler-
de olmamak kosuluyla cigerlerinizi
havayla doldurun, Oksijenin atmosferde
bu yogunlukta bulunmasina sevinerek
ve yanaklanimiza renk veren hemog-
lobininize giivenerek...
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Sevgi Ustiine
Bir Cift Soz

Sevgi tohumlan serpmek isterdim
bu diinyanin {izerine, aynen topraga
bugday ekercesine... Bu tohumlar ¢im-
lenecek. yegerecek, filizlenecek ve hirer
sarmagik gibi saracaklar etrafi. Insonog-
lunu baglayacak birbirine, simsiki hem
de hi¢ aynlmamacasina...

Tebessiim olacak tiim viizlerde, te-
bessiim ve sicacik bir gilliimseme... Kar-
sisindakini 1sitmali bu giiliimseme;
enerjisi bitmeven bir giines gibi ratl
birkag soz, i¢ten bir bakig, nasil da etki-
ler insam degil mi? Kargindakine ne ka-
dar kizgin da olsan, sana sicacik ve ya-
kin bakan bir ¢ift giize nasil kizginlikla
bakabilirsin? Elinden geldigince yumu-
sar, sen de tebessiim edersin. Uzerimiz-
den mutluluk bulutlan eksik olmamal
hig. Simsek ve vildinnm yerine sevgi
wsinlart cakmali iizerimizde. Yagmur ye-
rine sevgi damlalan giselemeli... Sevgi
yagmurunda semsiyesiz kalmal insa-
noglu. Gokyiiziiniin 0 maviliginde, o de-
rin maviliginde diisiincelere dalmals;
tath havaller kurmal, birsevler {imit er-
meli ve sevmeli... Karsidaki ufuk gizgi-
sinin inceliginde yok olmali biitiin so-
runlar. Gokkusaginin rengi kadar canli
olmal hayar.

Insanoglu neden hilmez acaba top-
ragm, suvun, deniz ve gdgiin sevgiyle
vofirulmus oldugunu? Yeni tomurcuk
agan bir giiliin tazeligindedir, tabiar ana-
nin bizlere sundugu sevei demeri. He-
niiz taze ve el defmemis gibi... Bu sevgi
demeti bag fistiinde taginmali her za-
man; en ufak zarar gérmesini engelle-
mek igin ve de hayat kogusunda bu de-
meti yeni nesillere sag salim devredebil-
mek igin...

. Ilknur Tirkan
Hacettepe Univ. Elektrik-Elektronik Mih. 2. Sinif,
Beytepe/Ankara

105



Sikayet ve Tekrar

Egitim konusunda elestiriler bekle-
diginizi okuyunca ¢ok sevindim. Fakar
simdiye kadar yazdiklanma pek ilgi gos-
terilmedi. Birgok mesiektagimla ortak
vakinmalarimizi tekrar dile getirmek is-
tiyorum. Hergeve ragmen eksiklikler
devam ediyor, olumlu geligmeler yavag
yavag meydana gelivor.

Ik énece bana dgretilmeyen, taninil-
mayan bilimadamlanimiz ve aragtirmaci-
lanmiz tanitmavan egitim ve dfretim-
den sikayetgiyim. Bunlan, okuma ahg-
kanh@imiz savesinde ve ge¢misimizi
aragtiran degerli dgretim gorevlilerimiz
sayesinde tanima imkani buluyoruz.

Milli Egitim Bakanlig: Yayinla-
r'ndan, Dog. Dr. H, Yildirim Celkan'in
‘Ziya Gitkalp'in Egitim Sosyolojisi’ adl
kitabi, bundan altmig yil 6nce gimdi ve-
ni uygulamaya konulan egitim ve gre-
tim kaidelerinden siz edivor. Fakat bu
sistem saninm bu kadar karmasik olma-
mali. Ozellikle eski sisteme aligkin veli-
ler bu konuda bilgi sahibi degiller. Og-
retmen, Ggrenci, okul idarecilerinin si-
kintilars da var. Sorunlarn zaman kay-
betmeden ¢ozmek gerekir. Bunu Japon-
va gibi bir simifa iki 6gretmenle girerek,
va da Avrupa iilkeleri gibi disiplin kural-
lanni igleterek mi vapanz, bilmiyorum.
Anayasalar gibi koklii, sivasi dilzene go-
re defiismeven, gergekgi bir efitim sis-
temine kavugmayi umuyoruz.

©Okul vinetimleri avn bir konu. Yi-
neticiler siyasilerin elinden kurtulmusg
degil. Stirekli degigen kanun ve kararna-
melerle yoneticiler sagkin ve konular-
dan uzaklar., Egitim ve 6gretim konu-
sundaki bilgiler yeterli ve agik bir sekil-
de okul yonerticileri tarafindan bilinmi-
vor. Bunun sebebi bence vineticilerin
gegici, deneyimsiz ve fretimsiz olmala-
r.Duydugumuz kadanyla goziime ka-
vusacak olan digandan bitirmeler
de ayn bir sorun. Universite
diplomasinin bir ise yara-
madiff su giinlerde orra
ve lise igin disandan
bitirmeler tam bir
kavs. Bu iy dfret-
mene de Ggrenci-
ye de eziyet. In-
sanlarin sosyal
iliskilerini bile
etkileyip, aile igi
meseleler haline
gelivor.

M.E.B.'nin bu
meseleleri fretmen
okul vs, ye ihriyag birak-
madan her yil ¢ikardifn
sartsiz kurul'lar, “tavsana kag,
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tilkive rut” hikayesine ¢evirivor olavlan.
Agikdgretim liseleri, aksam liselerinin
getiremedifi ¢ozilmil gerirebilir, Ama
stirekli siyasi yannmlar digandan bitir-
meleri giindemde birakiyor. Yeni, sag-
likh, kalici projeler gergeklegmiyor. Kre-
dili sistem tam anlamiyla uygulanirsa
yitksek dgretim konusu dahi problem-
lerden bir kismint hafifletebilir.

Nuray Baltacioglu
Murat Pala Mah. Naip Sok. No.4, 25100 Erzurum

Kitapla
Kucaklasmak

Yil 1992, Yer Istanbul Taksim Dura-
. Kalabalik otobiisiin kalkmasim bekli-
vor. Herkeste bir telag. bir huzursuz-
luk... Simalarda Istanbul’un biltiin
olumsuzluklarint girebilirsiniz. Orobiise
bindik. O kalabaligin i¢inde kitabini
cantadan gikanp okumaya galigan 50-60
yasglarindaki kadmm dikkatimi geken ilk
nokra olmustu, Biltiin olumsuziuklara
kargin mutlulugu okudugu kitaplarda
vakalamig olsa gerek. Saglarina aklar
dilgmils bu orta vagh kadinin yliziindeki
anlami ¢izgiler, bazen kalinlasivor ba-
zen de bir gilliimseme ile hog bir an-
lam kazamyordu. Yillar beraberinde gok
sey alip gorlirmiigeil. Ama belli ki kirap
okuma ahgkanhfim sékiip alamamigt.

Ben kitap okuma ahgkanliinin gok
erken yaglarda yiireklerde filizlendigine
inamirim. Bu, dis firgalamak ya da nrnak
kesmek gibi bir ihtivag oluveriyor.

Mutlulugu ve dostlugu kitaplarda
arayanlardan biri olarak kitabin insan ru-
hunda yaratni biidiin giizellikleri sizle-
rin de vagamamzi istivorum. Hemen eli-

nize bir kitap alin. Yazan ve igerigi su an
okumaniz i¢in bir élgiic olmasin, Yeter
ki okumak igin ilk adimi atn. Olay 6r-
giistinil kavradifiniz an gunu bilin ki;
okudufunuz bu kitapra vazar size de bir
rol vermis olacakur. Kimbilir belki bag
kahraman sizsiniz. Okudugunuz bu ki-
rap, sizi yagadigomiz diinyadan kendi gi-
zemli diinyasina alip gotiirecek... Ve ijte
o zaman ruhunuz mutluluk girdabinda
kendini kaybedecektir. Ardindan bir
bagka kitap ve baska riirlii roller... Bir
bakaciksimiz ki Dostoyevski’nin, Tols-
toy'un, Omer Seyfettin’in, Aziz Ne-
sin'in, Dickens'in eserlerinden bir ka-
rakter belki de Balzac'in Goriot Baba'st
oluvermigsiniz,

Evert kitap okumak, bagh bagina bir
gereksinimdir. Dostlugun ve mutlulu-
gun vakalanmasi... Aydinhk kapinin
anahtar... Liitfen Kitap Okuyalim!

Emine Gorgiin

Kara Delikler

Kara delikleri kegfeden Amerikah
bilimadami John Wheeler. gergekten
gok dogru bir karar alarak onlara bu adi
vermigtir, Bunun nedeni, en giiglii te-
leskoplarla bile gorillemeyen ve de her
sevi kendilerine dogru ¢eken cisimler
olmalanndan kaynaklanmisuir.

Fakat bu nasil oluyor; bir madde na-
sil olur da gérilnmez olabilir dive soran-
larimiz vardir, O diénemin diger bilima-
damlarinin kafalarinda da ayni soru var-
di. Bu séyle agiklanabilir:

Once bir yildizin kara delik olabil-
mesi, belli kogullarin olugmasini gerek-
tirir. Bunlardan ilki, kiitlesinin belli bir
degerin fizerinde olmasi (buna Chandra-
sekhar sinin denir ve de giinesin kiitle-
sinin 1,44 kaudir; kiitleleri bu sininn al-

unda olan yildizlar kara delik ola-
mazlar), difieri ise vildizin ya-
kitiny, vani hidrojenini bi-
tirmig olmasidir. Boyle

bir durumda yildizin

kendi konumunda
kalmasini saglayan

niikleer filzyon

durmug olacakor.

Yildiz kendi kiit-

i lesinin etkisiyle

- gikmeye baglaya-
- cak ve en sonunda

~ Dbir kara delige di-

~ niiseceknr.

g Bilindigi gibi bir

 madde, bagka bir madde-
nin; dérnefin bir gezegenin

¢ekim alanindan kagip uzakla-

Hilim ve Telnik



sabilmek i¢in belli bir hiza gereksinim
duyar, buna kagis hizt denir. Bu hiz
Diinya igin yaklasik 11 Km/Sn'dir, yani
bir roketin Diinya'nmin ¢ekim alanindan
cikip bagka gezegenlere dogru gidebil-
mesi i¢in en azindan bu hiza ulagmasi
gerekmekredir. Kara deliklerde kagig hi-
21 ¢ok ¢ok daha fazladir ve 151810 hizina
egittir. Bu yiizden 11k bir kara deligin
yeterince yakinindan gegerse, kara deli-
ge dogru voniinil defistirecek ve de ka-
ra deligin tam merkezine dogru gide-
cektir. Bu durum kara delifin gevresin-
deki diger biitiin maddeler igin de ge-
cerlidir. Kara deligin her seyi ¢eken bi-
liimiine “tekillik” adi verilir. Burada ge-
kim sonsuzdur, Kara deligin bir bagka
béliimii ise “olay ufku"dur. Bir kara de-
ligin olay ufku, igine girilmesi olanakl
fakat digsan gikilmasi kesinlikle olanak-
s1z olan bir verdir.

Kara deliggin ¢evresinde, 1518in bile
kagamayacag ¢ekim etkisinin bulundu-
gu olay ufkunun uzagina gidildikge ge-
kim etkisi azalir. Olay ufku, kiitlesi da-
ha biiyiik olan kara deliklerde daha giig-
lii, daha kiigiik kiitleli kara deliklerde
ise daha zayifur ve su formiille hesapla-
mir: R = 2.G.M/C*

Burada G evrensel kiltlegekimi sabi-
ti, M kara deligi olusturan vildizin kilt-
lesi, C ise 151k hizidir. Bu bagintyr kul-
lanarak Giines'ten on kar daha kiitleli
bir vildizin kara delige doniigtiigiinde,
¢apimin vaklagik olarak 30 km olacaff
hesaplanabilir.

Bilindigi gibi Einstein'in buldugu il-
kelere gire zaman, hiza bagh olarak va-
vasglar. Aynmi durum yilksek giiglil gekim
alanlan i¢in de gegerlidir. Yani kara deli-
gin igine diisen bir cisim igin zaman ar-
uk durmug olacakor. Ayni kurama gore,
eper bir cisim hizh bir sekilde hareker
ederse, kiltlesi hizina bagli olarak arta-
caktir. Hiz, 151k hizina erigtiiinde ise,
madde enerjive doniisecekrir. Kara de-
likler, i¢gindeki maddeler 151k hizina
ulagsmis maddeler gibi dzellikler gister-
digi igin, belki de kara delikler saf ener-
jiden olugmus cisimlerdir. Boyle bir du-
rumun sonucu, gavet ilging olacakur;
kara delikler ¢ok uzun bir siire iginde
biitiin evrendeki maddelen iglerine ge-
kecekler ve sonunda kendileri de birbir-
leriyle birlesince, aruk evrende vurula-
cak bir sey kalmayacakur. Bu durumda
evren Big Bang'den 6nceki durumuna
vani, kozmik yumurta haline déniise-
cekrir. Sonugra evrenden geriye bir sey
kalmayacak; daha dogrusu evren diye
bir sey kalmayacakur. Daha sonra koz-
mik yumurta belki rekrar patlayacak ve
de evren yeniden bir patlama ve ¢ikme
evresine girecektir.
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Kara delikler gézle giriillemezler, fa-
kat onlan gbrmenin bir bagka yolu var-
dir. Yukanda da deginildigi gibi kara de-
likler, gevrelerindeki cisimleri kendile-
rine dogru gekerler. Ornegin kara deli-
#in yakinindaki bir yildiz onun etrafinda
dénerek vavas vavas kendisinden kopan
pargalarla kara delifin merkezine dogru
¢ekilir. Bu durumda kara delige dogru
hareket eden maddeler, sicak halde
plazma X 1ginlan yayarlar. Boylece bir
kara delik gizle gorillemese de X igin-
lan sayesinde ven saptanabilir.

Kara delikler normal cisimler gibi
sicakhikran dolavi elektromagnetik 1sima
da vaparlar. Normal olarak olay ufkunun
icinden hicbir sey disan ¢ikamaz, fakat
kara deligin yaydig1 elektromagnerik
dalgalarin, olay ufkunun hemen
digansindan geldigi saptanmugtir,

Kara deliklerin bir baska ilging tzel-
ligi ise bulunduklar verdeki uzay
“cikertmeleridir”. Bu durumu §oyle

diigiinebiliriz: gerilmis bir bezin {izerine
konulan agir bir cisim bezin asafiya
dogru sarkmasina neden olur; bu
durumda bez ¢tikmiig, bukillmiis ve
sekil degisrirmisgtir,

Peki bu olay vzayv igin nasil gegerli
olabilir? Uzay bez gibi iki boyutlu degil,
dore boyutludur. Bu durumda uzay nasil
efilip bitkiilebilir? Buna soyle bir agik-
lama getirebiliriz. Kara delige dogru
hareket eden fotonlar, kara delik
tarafindan ¢ekilmeye mahkumdur; fakat
kara deligin olay ufkuna girmevecek
olan fotonlarin, kara deligin ¢ekim et-
kisivle yonleri defisecektir. Buna gire
evrende en hizlt hareket edebilen cisim-
ler olan fotonlarin bile kara deligin
vanindan gegerken ybn degigtirmeleri
veva kara delik tarafindan ¢ekilmeleri
uzayin egilip biikiildiigiinii gésrermek-
tedir.

Bans Altinkaynak

Mayis Ay’1 Odiillii Bulmaca Yamt:

Bulmacays dopru yanilayarak, TUBITAK, Bilim ve Tekanik Dergisi, Odillii Bulmacs, Atatiirk Bulvar

No:

1 2 3 45678 51WNMN213IMI516 171920

O 0N AN -

221 Kavaklhdere/Ankara adresine ginderenler arasindan, gekilecck Kura sonucu kazanan 15 Kisive

“Popiiler Bilim Kitaplan Dizisi"nin
bir kitabn gondenlecekur.

1994 vili Nisan Ay" Dergisinde
gtkan Odullo Bulmscay: Dopru
Yanilayarak, Cekilis sonucu kitap
kazananlar;

Deniz Gandilz Dikmen/Ankara

Ali Yikseliyor Bostancy/Tstanbul
Kaniye Seven KulaManisa

Recep Yildiz Kocasinan/Kayseri
Muzaffer Kamaduan Cekirge/Bursa
Aydin Atabek Cankaya/Ankars
Serkan Eray Corum

Fevzi Gimilg Tulas/Kaysen
Muocahit Bayraktar Yenikoy/Antalys
Mehmet Hacthasanodlu Giatepe/lsaanbul
Yugam Ahlas Bor/Nigde

Saadettin Giirstz Sanlurfa

Ergun Tutum Kiitahya

Haydar Fersoy Demre/Antalya
Savag Sinmez Begevler/Ankar
Hiseyin Alkuyas Marmans/Mugla
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Forum

Havaya ne Kadar
Ihtiyacimz Var?

Nefesinizi ne kadar rutabilirsiniz? 30
saniye? lki dakika? On dakika? Cogu-
muz iki dakikanin altinda pes ederiz. Bu
siireyi belirleyen ey, kanda oksijenin
diisiis hizadir. Oksijen 20-25 mmHg'nin
aluna diigriigiinde, damar duvarlarinda-
ki kiigiik muhbirler aracihgiyla durum-
dan haberdar olan beyinde bir diifmeye
basilir ve nefes alinz; hem de ¢ok derin
bir nefes. Biyolojik bir makine olarak
diisiinebilecegimiz viicudumuz igin te-
mel yakit olan oksijen biylece saglan-
mig olur. Ayni olay baginiza sualunda
gelirse, cigerlerinize dolan gey su ola-
cakur. lginde bitkilerin, baliklarin yaga-
digi bu ortamda veterli oksijen bulun-
masina karsin oksijensizlikten oliiriiz,
Bunun birkag nedeni vardur.

Su, cigerlerimize hava kadar kolay
girip ¢ikamaz. Bilyiik hava yollarinda,
solunan maddenin darsitesine (vogun-
luk); kiiciik hava yollarinda ise solunan
maddenin viskositesinz (akiskanhgina)
bagl olarak aerodinamik kurallan gere-
gince bir direng olusur, Soludugumuz
havanin vaklagak % 80'ini olugturan azor
gaz1 verine helvom gibi diigiik yogunlu-
ga sahip bir gaz solumaya bagladifimiz
zaman bile, hava yolundaki direng bii-
yiik dl¢iide azalir; yani nefes almak ko-
laylasir. ki gaz arasinda bile bu kadar
biiyilk fark varken, herhangi bir gaz ile
sivi solumak arasindaki fark: tahmin
edersiniz herhalde. Durum béyleyken
nefes almak da vermek de ¢ok zorlaga-
cakur. Divelim ki bunu zor da olsa bir
soluk alig igin bagardik, ama aldigimiz
ilk solukla solunum vollarimiza dolan
suyu hemen bosaltp yerine yenisini
koymak zorundaviz. Ciinkii bir nefes
alig siiresince oksijen, kanimizin ancak
kiigiik bir kismina gegme firsan bulabi-
lir. Oysa bunun her, ama her soluk alig-
ta, vinelenip, kanin tamaminin  siirekli
olarak oksijenlenebilmesinin saglanmasi
ve bu iglemin siirdiiriilmesi gerekir,
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Yoksa kanimizdaki oksijen miktan he-
men diiger. Biiviik mikrarlarda oksijen
kullanarak ¢ahgan ve devasa bir organiz-
ma olan insan viicudu bozulmaya baglar.

Ustiinde yasadigimiz gezegenin ha-
vasindaki oksijen konsantrasyonu ve
buna bagli olarak suyun iist kisimlarinda
eriyerek yaklagik ayni konsantrasyonda
bulunan oksijenin kismi basinei, ancak
150 mmHg civarinda kalmak zorunda-
dir. Hava solurken bu mikrar, viicut
bosluklarimizdaki 1s1 dengesinin bir so-
nucu olarak, viicudumuzdan g¢ikan su
buharinin da yer kaplamasi nedeniyle,
akcigerin derinliklerinde 100 mmHg ci-
vanna iner. Aslinda i¢imize gekrigimiz
havadaki oksijenin hepsi, duvarlanindaki
zengin kan damarlan sayesinde, oksije-
nin kana gecebildigi en derindeki ve en
kiigiik birim olan alveoliin iginde kaldig
siirenin {igtebiri kadar bir siire iginde ra-
mamen kana gecer; tabii, kismi basing
tarklarinin 1zin verdigi dlgiide. Yani al-

veol duvarim saran kirli kan dolu damar-
lardaki oksijen ne kadar azalmmgsa, kirli
kandaki oksijen basinc ile alveoldeki
yiiksek oksijen basinci arasindaki fark o
kadar belirgin olacakor, Oksijenin kani-
miza alinmas siirecinde gecerli olan ku-
rallardan biri de bu basing farkidir. An-
cak bunu ihmal edebiliriz; ¢iinkii ¢ok
dzel bir sok gesidi diginda, kirli kan ragi-
yan damarlarda fazla oksijen bulunmaz,
Burada asil vurgulamak istedigimiz, ok-
sijenin kanimiza ne kadar hizli ge¢me
vetisine sahip oldugudur. Bu, hayarta ol-
mamizi saglayan bir 6zelliktir. Oksijen,
Ornefin azot gibi agir hareker eden bir
gaz olsaydi ve biz onun havada bulun-
dugu oranda kamimiza gegmesine muh-
tag olsaydik, her nefeste 36 saat bekle-
mek zorunda kalirdik; ¢iinkii azotun su-
da erimesi tam tamina o kadar siirer.
Ama oksijenin sirlart bununla da bitmi-
yor. Biz oksijenin kanimizda eridigi
mikrarla yerinmek zorunda kalsaydik,
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iki saniye bile yasayamazdik; ¢iinkii bi-
zim igin kanimizdaki oksijen basinei de-
gil, kanimizda roplam kag ml oksijen
bulundugu énemlidir. Toplam birkag
ml oksijen plazmamizda eriyip, veterli
basinglara ulagabilir. Ancak bize dakika-
da 250 ml oksijen gerekir. Bu kadar bil-
yilk mikrardaki oksijeni nasil alacaghz ve
nerede tutacagiz? Iste bu nokrada doga-
nin dahiyane bir ¢éziimii bulunmakra-
dir. Hemoglobin adindaki biiyiik mole-
kiil, oksijen atomlanm diérder dorder
akcigerden ahp dokulara birakarak mii-
kemmel bir servis saglar. Boylece gaz
difiizyonu kurallarinin olanak verdigi
miktann yiizlerce kat {istiine gikabiliriz.
Bu durum, oksijenin alveol duvarinda
kanla yiizyiize kaldig birkag kiigiik sa-
niye iginde plazmaya ancak birka¢ ml
oraninda gegebilmesinden kaynaklan-
maktadir. Bu silre uzasaydi va da plaz-
mamiz oksijenin daha kolay eriyebilece-
gi bir yapuda olsaydi (perflorokarbon gi-
bi; oksijen bu madde iginde 15-20 kat
daha kolay erir), ya da oksijenin alveol
duvanm gegip kana ulagmast igin agmasi
gereken mikron kalinhigindaki zar daha
ince olsaydi, kanimizdaki erivik oksijen
miktan daha da fazla olabilirdi. Belki bu
sekilde dakikada 250 ml eriyik oksijen
duvarlanimizda dolasabilirdi. Iste o za-
man hemoglobine ihtivacimiz kalmazd,
Tirkitlerimizdeki al vanakli, kiraz du-
dakli giizellerin yerini de kire¢ rengi
viizlii kizlar alirdi

Acaba akcigerlerimize ne kadar ge-
reksinmemiz var? Akcigerlerimizin en
tnemli nireligi uca dogru gittikge dalla-
nan yapist sayesinde, en derinde tam
100 merrekarelik bir futbol sahast genis-
liginde yiizey alami olugturmasidir. Her
ne kadar bu gittikge dallanan yapi ozel-
likle bazi bronsit gesitlerinde biz insan-
lara ¢ok pahaltya malolmakraysa da, in-
sanin aklina bu koca futbol sahasini gt-
giis kafesimizin igine sidirmanin daha
akilhea bir yolu gelmiyor. Dakikada 250
ml oksijenin kana alinabilmesi icin bu
geniglikte bir damar aginin oksijenle bu-
lugabilmesine firsat verilmesi gerekivor.
Insanlanin ek akcigerlerini kaybermele-
ri, onlarin yagamlanm oksijen agisindan
tehlikeye sokmaz: ancak egzersiz kapa-
sitelerini kisiclar. Bu nokrada ilging bir
ornek verebiliriz. Kertenkeleye ben-
zeven, boyu 1.8 merreve ulasabilen,
hem suda hem karada vasavyan tiirleri
bulunan ve yilan vb seyler viverek bes-
lenen semender adli bir hayvan tiiriiniin
akciferi vokrur; ama yine de havadaki
oksijeni harika bir yéintemle kanina alir,
Derisi gok incedir ve milyonlarca kilcal
damar, tipks bizim alveollerimizin
duvarini sardiklan gibi, derisi iizerine
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yerlegmistir. Kisacast bu hayvan futbol
sahasini viicudunun iistiine &reiiniip
yerden bir hayli tasarruf ermigtir. Biz de
onun gibi olsaydik bir kere kalbimiz ¢ok
rahat ederdi; ¢ilnkii sik sik akcigerler
yiiziinden, kalbin bagi derde girer. Ay-
nica nefes alip vermekten kurtulurduk;
bu da nefes darlii gibi pek ¢ok akciger
hastahigina rutulmayacaimiz anlamina
gelir, Bu nokrada tiryakiler igin bir
dezavantaj ortaya ¢ikardy ¢iinkil sigara
igmek yerine tiitiin ¢ignemek zorunda
kalrlard.

Iste tiim bu nedenlerle biz suda
boguluruz. Derimiz semenderinki gibi
ozellegmedigi icin, akciferlerimizle
vetinmek zorundaviz ve bu organin
mimari yapist, fizik kurallan nedeniyle
su solumamizi olanaksiz kilmaktadir.
Avrica bir garesi bulunup bu sorunun
iistesinden gelinsevdi bile, suyun tpki
bizim plazmamiz gibi olmas1 gerekirdi.
Aksi rakrirde tath suda soluyunca biitiin
kanimiz, diisitk vogunlukta olan bu
siviya kangip viicudumuzu terketmeye
¢ahigacakti, Denizde de, bu defa plaz-
mamiz deniz suyuna gore diisiik yogun-
lukra bir orram olacag igin tiim deniz-
suyu damarlanimiza dolmaya galisacakr
ve oksijensizlikten 6lmesek bile. kalp
yetmezliginden dlecektik. Bu kadar
felaker rellalhg yveter saninm! Siz en
lyisi deniz sevivesinden c¢ok viiksekler-
de olmamak kosuluyla cigerlerinizi
havayla doldurun, Oksijenin atmosferde
bu yogunlukta bulunmasina sevinerek
ve yanaklanimiza renk veren hemog-
lobininize giivenerek...
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Sevgi Ustiine
Bir Cift Soz

Sevgi tohumlan serpmek isterdim
bu diinyanin {izerine, aynen topraga
bugday ekercesine... Bu tohumlar ¢im-
lenecek. yegerecek, filizlenecek ve hirer
sarmagik gibi saracaklar etrafi. Insonog-
lunu baglayacak birbirine, simsiki hem
de hi¢ aynlmamacasina...

Tebessiim olacak tiim viizlerde, te-
bessiim ve sicacik bir gilliimseme... Kar-
sisindakini 1sitmali bu giiliimseme;
enerjisi bitmeven bir giines gibi ratl
birkag soz, i¢ten bir bakig, nasil da etki-
ler insam degil mi? Kargindakine ne ka-
dar kizgin da olsan, sana sicacik ve ya-
kin bakan bir ¢ift giize nasil kizginlikla
bakabilirsin? Elinden geldigince yumu-
sar, sen de tebessiim edersin. Uzerimiz-
den mutluluk bulutlan eksik olmamal
hig. Simsek ve vildinnm yerine sevgi
wsinlart cakmali iizerimizde. Yagmur ye-
rine sevgi damlalan giselemeli... Sevgi
yagmurunda semsiyesiz kalmal insa-
noglu. Gokyiiziiniin 0 maviliginde, o de-
rin maviliginde diisiincelere dalmals;
tath havaller kurmal, birsevler {imit er-
meli ve sevmeli... Karsidaki ufuk gizgi-
sinin inceliginde yok olmali biitiin so-
runlar. Gokkusaginin rengi kadar canli
olmal hayar.

Insanoglu neden hilmez acaba top-
ragm, suvun, deniz ve gdgiin sevgiyle
vofirulmus oldugunu? Yeni tomurcuk
agan bir giiliin tazeligindedir, tabiar ana-
nin bizlere sundugu sevei demeri. He-
niiz taze ve el defmemis gibi... Bu sevgi
demeti bag fistiinde taginmali her za-
man; en ufak zarar gérmesini engelle-
mek igin ve de hayat kogusunda bu de-
meti yeni nesillere sag salim devredebil-
mek igin...

. Ilknur Tirkan
Hacettepe Univ. Elektrik-Elektronik Mih. 2. Sinif,
Beytepe/Ankara
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Sikayet ve Tekrar

Egitim konusunda elestiriler bekle-
diginizi okuyunca ¢ok sevindim. Fakar
simdiye kadar yazdiklanma pek ilgi gos-
terilmedi. Birgok mesiektagimla ortak
vakinmalarimizi tekrar dile getirmek is-
tiyorum. Hergeve ragmen eksiklikler
devam ediyor, olumlu geligmeler yavag
yavag meydana gelivor.

Ik énece bana dgretilmeyen, taninil-
mayan bilimadamlanimiz ve aragtirmaci-
lanmiz tanitmavan egitim ve dfretim-
den sikayetgiyim. Bunlan, okuma ahg-
kanh@imiz savesinde ve ge¢misimizi
aragtiran degerli dgretim gorevlilerimiz
sayesinde tanima imkani buluyoruz.

Milli Egitim Bakanlig: Yayinla-
r'ndan, Dog. Dr. H, Yildirim Celkan'in
‘Ziya Gitkalp'in Egitim Sosyolojisi’ adl
kitabi, bundan altmig yil 6nce gimdi ve-
ni uygulamaya konulan egitim ve gre-
tim kaidelerinden siz edivor. Fakat bu
sistem saninm bu kadar karmasik olma-
mali. Ozellikle eski sisteme aligkin veli-
ler bu konuda bilgi sahibi degiller. Og-
retmen, Ggrenci, okul idarecilerinin si-
kintilars da var. Sorunlarn zaman kay-
betmeden ¢ozmek gerekir. Bunu Japon-
va gibi bir simifa iki 6gretmenle girerek,
va da Avrupa iilkeleri gibi disiplin kural-
lanni igleterek mi vapanz, bilmiyorum.
Anayasalar gibi koklii, sivasi dilzene go-
re defiismeven, gergekgi bir efitim sis-
temine kavugmayi umuyoruz.

©Okul vinetimleri avn bir konu. Yi-
neticiler siyasilerin elinden kurtulmusg
degil. Stirekli degigen kanun ve kararna-
melerle yoneticiler sagkin ve konular-
dan uzaklar., Egitim ve 6gretim konu-
sundaki bilgiler yeterli ve agik bir sekil-
de okul yonerticileri tarafindan bilinmi-
vor. Bunun sebebi bence vineticilerin
gegici, deneyimsiz ve fretimsiz olmala-
r.Duydugumuz kadanyla goziime ka-
vusacak olan digandan bitirmeler
de ayn bir sorun. Universite
diplomasinin bir ise yara-
madiff su giinlerde orra
ve lise igin disandan
bitirmeler tam bir
kavs. Bu iy dfret-
mene de Ggrenci-
ye de eziyet. In-
sanlarin sosyal
iliskilerini bile
etkileyip, aile igi
meseleler haline
gelivor.

M.E.B.'nin bu
meseleleri fretmen
okul vs, ye ihriyag birak-
madan her yil ¢ikardifn
sartsiz kurul'lar, “tavsana kag,
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tilkive rut” hikayesine ¢evirivor olavlan.
Agikdgretim liseleri, aksam liselerinin
getiremedifi ¢ozilmil gerirebilir, Ama
stirekli siyasi yannmlar digandan bitir-
meleri giindemde birakiyor. Yeni, sag-
likh, kalici projeler gergeklegmiyor. Kre-
dili sistem tam anlamiyla uygulanirsa
yitksek dgretim konusu dahi problem-
lerden bir kismint hafifletebilir.

Nuray Baltacioglu
Murat Pala Mah. Naip Sok. No.4, 25100 Erzurum

Kitapla
Kucaklasmak

Yil 1992, Yer Istanbul Taksim Dura-
. Kalabalik otobiisiin kalkmasim bekli-
vor. Herkeste bir telag. bir huzursuz-
luk... Simalarda Istanbul’un biltiin
olumsuzluklarint girebilirsiniz. Orobiise
bindik. O kalabaligin i¢inde kitabini
cantadan gikanp okumaya galigan 50-60
yasglarindaki kadmm dikkatimi geken ilk
nokra olmustu, Biltiin olumsuziuklara
kargin mutlulugu okudugu kitaplarda
vakalamig olsa gerek. Saglarina aklar
dilgmils bu orta vagh kadinin yliziindeki
anlami ¢izgiler, bazen kalinlasivor ba-
zen de bir gilliimseme ile hog bir an-
lam kazamyordu. Yillar beraberinde gok
sey alip gorlirmiigeil. Ama belli ki kirap
okuma ahgkanhfim sékiip alamamigt.

Ben kitap okuma ahgkanliinin gok
erken yaglarda yiireklerde filizlendigine
inamirim. Bu, dis firgalamak ya da nrnak
kesmek gibi bir ihtivag oluveriyor.

Mutlulugu ve dostlugu kitaplarda
arayanlardan biri olarak kitabin insan ru-
hunda yaratni biidiin giizellikleri sizle-
rin de vagamamzi istivorum. Hemen eli-

nize bir kitap alin. Yazan ve igerigi su an
okumaniz i¢in bir élgiic olmasin, Yeter
ki okumak igin ilk adimi atn. Olay 6r-
giistinil kavradifiniz an gunu bilin ki;
okudufunuz bu kitapra vazar size de bir
rol vermis olacakur. Kimbilir belki bag
kahraman sizsiniz. Okudugunuz bu ki-
rap, sizi yagadigomiz diinyadan kendi gi-
zemli diinyasina alip gotiirecek... Ve ijte
o zaman ruhunuz mutluluk girdabinda
kendini kaybedecektir. Ardindan bir
bagka kitap ve baska riirlii roller... Bir
bakaciksimiz ki Dostoyevski’nin, Tols-
toy'un, Omer Seyfettin’in, Aziz Ne-
sin'in, Dickens'in eserlerinden bir ka-
rakter belki de Balzac'in Goriot Baba'st
oluvermigsiniz,

Evert kitap okumak, bagh bagina bir
gereksinimdir. Dostlugun ve mutlulu-
gun vakalanmasi... Aydinhk kapinin
anahtar... Liitfen Kitap Okuyalim!

Emine Gorgiin

Kara Delikler

Kara delikleri kegfeden Amerikah
bilimadami John Wheeler. gergekten
gok dogru bir karar alarak onlara bu adi
vermigtir, Bunun nedeni, en giiglii te-
leskoplarla bile gorillemeyen ve de her
sevi kendilerine dogru ¢eken cisimler
olmalanndan kaynaklanmisuir.

Fakat bu nasil oluyor; bir madde na-
sil olur da gérilnmez olabilir dive soran-
larimiz vardir, O diénemin diger bilima-
damlarinin kafalarinda da ayni soru var-
di. Bu séyle agiklanabilir:

Once bir yildizin kara delik olabil-
mesi, belli kogullarin olugmasini gerek-
tirir. Bunlardan ilki, kiitlesinin belli bir
degerin fizerinde olmasi (buna Chandra-
sekhar sinin denir ve de giinesin kiitle-
sinin 1,44 kaudir; kiitleleri bu sininn al-

unda olan yildizlar kara delik ola-
mazlar), difieri ise vildizin ya-
kitiny, vani hidrojenini bi-
tirmig olmasidir. Boyle

bir durumda yildizin

kendi konumunda
kalmasini saglayan

niikleer filzyon

durmug olacakor.

Yildiz kendi kiit-

i lesinin etkisiyle

- gikmeye baglaya-
- cak ve en sonunda

~ Dbir kara delige di-

~ niiseceknr.

g Bilindigi gibi bir

 madde, bagka bir madde-
nin; dérnefin bir gezegenin

¢ekim alanindan kagip uzakla-
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sabilmek i¢in belli bir hiza gereksinim
duyar, buna kagis hizt denir. Bu hiz
Diinya igin yaklasik 11 Km/Sn'dir, yani
bir roketin Diinya'nmin ¢ekim alanindan
cikip bagka gezegenlere dogru gidebil-
mesi i¢in en azindan bu hiza ulagmasi
gerekmekredir. Kara deliklerde kagig hi-
21 ¢ok ¢ok daha fazladir ve 151810 hizina
egittir. Bu yiizden 11k bir kara deligin
yeterince yakinindan gegerse, kara deli-
ge dogru voniinil defistirecek ve de ka-
ra deligin tam merkezine dogru gide-
cektir. Bu durum kara delifin gevresin-
deki diger biitiin maddeler igin de ge-
cerlidir. Kara deligin her seyi ¢eken bi-
liimiine “tekillik” adi verilir. Burada ge-
kim sonsuzdur, Kara deligin bir bagka
béliimii ise “olay ufku"dur. Bir kara de-
ligin olay ufku, igine girilmesi olanakl
fakat digsan gikilmasi kesinlikle olanak-
s1z olan bir verdir.

Kara deliggin ¢evresinde, 1518in bile
kagamayacag ¢ekim etkisinin bulundu-
gu olay ufkunun uzagina gidildikge ge-
kim etkisi azalir. Olay ufku, kiitlesi da-
ha biiyiik olan kara deliklerde daha giig-
lii, daha kiigiik kiitleli kara deliklerde
ise daha zayifur ve su formiille hesapla-
mir: R = 2.G.M/C*

Burada G evrensel kiltlegekimi sabi-
ti, M kara deligi olusturan vildizin kilt-
lesi, C ise 151k hizidir. Bu bagintyr kul-
lanarak Giines'ten on kar daha kiitleli
bir vildizin kara delige doniigtiigiinde,
¢apimin vaklagik olarak 30 km olacaff
hesaplanabilir.

Bilindigi gibi Einstein'in buldugu il-
kelere gire zaman, hiza bagh olarak va-
vasglar. Aynmi durum yilksek giiglil gekim
alanlan i¢in de gegerlidir. Yani kara deli-
gin igine diisen bir cisim igin zaman ar-
uk durmug olacakor. Ayni kurama gore,
eper bir cisim hizh bir sekilde hareker
ederse, kiltlesi hizina bagli olarak arta-
caktir. Hiz, 151k hizina erigtiiinde ise,
madde enerjive doniisecekrir. Kara de-
likler, i¢gindeki maddeler 151k hizina
ulagsmis maddeler gibi dzellikler gister-
digi igin, belki de kara delikler saf ener-
jiden olugmus cisimlerdir. Boyle bir du-
rumun sonucu, gavet ilging olacakur;
kara delikler ¢ok uzun bir siire iginde
biitiin evrendeki maddelen iglerine ge-
kecekler ve sonunda kendileri de birbir-
leriyle birlesince, aruk evrende vurula-
cak bir sey kalmayacakur. Bu durumda
evren Big Bang'den 6nceki durumuna
vani, kozmik yumurta haline déniise-
cekrir. Sonugra evrenden geriye bir sey
kalmayacak; daha dogrusu evren diye
bir sey kalmayacakur. Daha sonra koz-
mik yumurta belki rekrar patlayacak ve
de evren yeniden bir patlama ve ¢ikme
evresine girecektir.
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Kara delikler gézle giriillemezler, fa-
kat onlan gbrmenin bir bagka yolu var-
dir. Yukanda da deginildigi gibi kara de-
likler, gevrelerindeki cisimleri kendile-
rine dogru gekerler. Ornegin kara deli-
#in yakinindaki bir yildiz onun etrafinda
dénerek vavas vavas kendisinden kopan
pargalarla kara delifin merkezine dogru
¢ekilir. Bu durumda kara delige dogru
hareket eden maddeler, sicak halde
plazma X 1ginlan yayarlar. Boylece bir
kara delik gizle gorillemese de X igin-
lan sayesinde ven saptanabilir.

Kara delikler normal cisimler gibi
sicakhikran dolavi elektromagnetik 1sima
da vaparlar. Normal olarak olay ufkunun
icinden hicbir sey disan ¢ikamaz, fakat
kara deligin yaydig1 elektromagnerik
dalgalarin, olay ufkunun hemen
digansindan geldigi saptanmugtir,

Kara deliklerin bir baska ilging tzel-
ligi ise bulunduklar verdeki uzay
“cikertmeleridir”. Bu durumu §oyle

diigiinebiliriz: gerilmis bir bezin {izerine
konulan agir bir cisim bezin asafiya
dogru sarkmasina neden olur; bu
durumda bez ¢tikmiig, bukillmiis ve
sekil degisrirmisgtir,

Peki bu olay vzayv igin nasil gegerli
olabilir? Uzay bez gibi iki boyutlu degil,
dore boyutludur. Bu durumda uzay nasil
efilip bitkiilebilir? Buna soyle bir agik-
lama getirebiliriz. Kara delige dogru
hareket eden fotonlar, kara delik
tarafindan ¢ekilmeye mahkumdur; fakat
kara deligin olay ufkuna girmevecek
olan fotonlarin, kara deligin ¢ekim et-
kisivle yonleri defisecektir. Buna gire
evrende en hizlt hareket edebilen cisim-
ler olan fotonlarin bile kara deligin
vanindan gegerken ybn degigtirmeleri
veva kara delik tarafindan ¢ekilmeleri
uzayin egilip biikiildiigiinii gésrermek-
tedir.

Bans Altinkaynak

Mayis Ay’1 Odiillii Bulmaca Yamt:

Bulmacays dopru yanilayarak, TUBITAK, Bilim ve Tekanik Dergisi, Odillii Bulmacs, Atatiirk Bulvar

No:

1 2 3 45678 51WNMN213IMI516 171920
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221 Kavaklhdere/Ankara adresine ginderenler arasindan, gekilecck Kura sonucu kazanan 15 Kisive

“Popiiler Bilim Kitaplan Dizisi"nin
bir kitabn gondenlecekur.

1994 vili Nisan Ay" Dergisinde
gtkan Odullo Bulmscay: Dopru
Yanilayarak, Cekilis sonucu kitap
kazananlar;

Deniz Gandilz Dikmen/Ankara

Ali Yikseliyor Bostancy/Tstanbul
Kaniye Seven KulaManisa

Recep Yildiz Kocasinan/Kayseri
Muzaffer Kamaduan Cekirge/Bursa
Aydin Atabek Cankaya/Ankars
Serkan Eray Corum

Fevzi Gimilg Tulas/Kaysen
Muocahit Bayraktar Yenikoy/Antalys
Mehmet Hacthasanodlu Giatepe/lsaanbul
Yugam Ahlas Bor/Nigde

Saadettin Giirstz Sanlurfa

Ergun Tutum Kiitahya

Haydar Fersoy Demre/Antalya
Savag Sinmez Begevler/Ankar
Hiseyin Alkuyas Marmans/Mugla
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Gegen Ayin Coziimleri

Zeka Oyunlam
Diirt Klitp Birlesiyor
Her kulfipten n delege olsun. Yegil
Cephecilerden K kigh 1. isme, h-h Kign, L b
e, PHigiinen Yegileilerden k kigh 2 lme ny
k. Gergefi Arsyanlasdon m kigl (m <
nh ve Banggilarm hepal {n kigi) 2 lame oy ve-
rimve 2. jame toplam oy (ok) 4 k4 moene2

o+ midie. Fakat *F  @ns ) iy, Bure-
dun = Pudunue, bujse o< n e gelign. O
halde Banggilanin hepm |, jsme oy vermig
demektir, 2. isme oy verondena sy (n-k) +
b+ m o= e mdie A0 - (s m) =30 - moee
par; L. lsme wy verecekler, 3n - m die. dn<m
> 2n ve 0 mo< 2 olduundan (gOnki g <
n) 1 inim kazsinr

Oliabsilir mi?

Peryn 2 Nodu vagonds | Nodu yerde
amaruyordu, G 3 Byt 1 yid
Ekim'di. Bomun digmda goziim olmadig
wgrkrnr, Efer Peeya omegin svin 15%inde tre-

ise di in don laint tecam-
dedir. 0 halde Il.i.mkklt i yariny RgIIA B
lumy %o almshidid, Boylece ¢ = ¢ac =
+bd'den ac = b bulunnr.

Dorgenin alam (6 + b+ & +db r'dir, sl
nnkaresi mea ool 2rZ=(nshoes
diac=ow By (h o eh e o d) (4 -+ o) builunur,
Vemnedur

50 scne ¢« 25 sent + & it 10 kent ik 5
sent'lil g yoke T dolar hig yoke
Dominolur Nl Dinitmig?

Soldan waga: Yacay 00 ve onun altnds
yatay 44 sonrw dikey 30 ve 1-); sanen yutay |-
4 ve omun altmida yatey I-u-anu#hulkvw

Fe menn aydinlatn-

H

iy bitlalim:
ki Kahile

gt k, win yerfinin di 3
"liulrucu musuni” sorosune ever, nhnm Ise
wymi sormye yine evel divecegini anlanz.
hulde pigme dofriyi uﬁvlmcktﬂlu. il

dik oldugundan, sekizgenin 3 degil 4 kemn
leare kagyhin kenarlaryla gakagik obmak sonin-
sladur, Fakat sekizgenin 4 kenan kareyle gaki-
yk e genve 4 kenan kalie, Hethir kenat big
figgene komgu olsa 4 figgen yupar Oyvia kay.
bolan Gggen hegdir, Demek ki kige Gggen-

yeill gerpekien ever 4 Ve y lerinden bin de ikive bollimmigri,
Pigme doricudur.
Bir kare soy1 3'e bilontnee anh Biyuloji
[ 1\ grrive A )
2 artmaz, biirin tam uylh.t 3, 3k+1 veva ilb]:;;l:‘i;uki tm.! B) Gty o) Sitkro, )
et i Bualenaduscle-. 5 T el

nlmtlTYtl\'k f‘(ﬁ‘k 2athkat)ve itk 2 o
L2K4) dibt. 3 ile baluntinee kinden sifm, di-
for ikisinden | srmat,

Says Yildm

Lt s
Buna '\mkuhma dairs-
u™ divelim (Sekil 1)
Motor, bu duireve ipim
henilz ttrnp gt A
noktasindan giomeldic

,@

s Pisicakl

Hig bir kirspta
1533, ve 134, sayfitlarin
aras vokoue 133 say-
fa bir yapragin 6n,
1M, sayfa arka yoas-

ne hinseydi ayw 17 sinde Pa |

ineeck ve vagon numarss 17 olacakey. Fukst
o wman | glind

gt turihindien biyik njuniu (17 > L58),
oysa kigitkrii demiytile

Mirss Kalan Koynnlar

Toplam pars nd dolsedw, 10 dotarlik
Jeafat paralunm sayin ek olmalidir {ikiye bo-
lintinve gerive | kagie pan ammyoe). O lislde
02 = 36 (3 pndubd veya nl « 16" (1 onluk)
Hex iki halde e gerive 6 diolar kalir, O halde
yurilin gek 2 dolardilonr. 36 dalus, her ilkisi de
birer enful shnca 16 dolum iner. Kilsn bu 16
dolar gavle paylaplmigor: b kardes b on-
like ahp digen & dolur tocanmda gamiy dolar
shmgtir, ovaa paylagms 8 « A geklinde olms-
Inyeh, bir kardes B -6 = 2 dulur eleslk alogur,
geh 2 dnlurhlnr,

16 dolir dunimunds ige yine bird 10
dolurhi kait pamys alinea geriye f dofar ksl-
migtir ve gek vine 2 dolur ik olsralidic
Ikizkonar ¥amuk

ACM diktggeninde CM = yamugun
yiiksekHEN ve AM = yumufun orte giagig
8.2

=g BND
dikoggeni igin de
RYT gey s Konu-
dut. Bu dikliggenle-
an herbininin slen
yamugun alaminin
yann kadurdir, O
halde ikisinin tapli-
mi, yamugun slanmy
verir. 1ki Uguenin orial alam koo 1
diktiggenin ortah lmsvan alanlor beyiadir,
Buradin kirmua ve mavi dlunlunn egh oldu-
fuantagihie.
Yam « Turn

Hayir, dogru yapmayorsunuz, 3 pam B
sekilde yere digebilin YYY, TTT, YTT,
TYT, TTY. TYY, YTY, YYT. YYY vevs
TTT gelme uleshifs 278, yani 1/4'dor, Her 4
dtigran valriz birinde Razanmo gansm vue,
Kargimdaki e kargt 3 kovarss ganslanmiz
eyitlenir, S0vle ki her pars angta ben &, kor-
gomndaki e 3o kudur pern koymal. 4 sugan
Yool o keeamrss ben 3a kadar pars Kaybe-
devim; 4 augen hinni ben kazanp, kaybett-
Bim &a'ys geri ulubilicin,

Garaplar

Birgok kiinse 12 dive covap vetir. Oysay
Bellidir ki 3 gorap yeterlidir 3 gorp yu 4 du-
@ihgian birini gisreececkein 1) 3 kormuz, 213
mavi, 3) 2 krmun ve | mavi, 4) 2 mavi ve |
ke, Gisrtiluyor ki bu 4 olasshik da aym
renkten | gife qorap ipermekiedin,

[irtgen ve Daire

Ig duirenin yangam ¢ ve dairenin ke
narldr Grerimde ayifdi pargalae o, b, ¢, d al-
sun (Sekil a) Sekil b'de gorildugt gibi ik
Oggent yunyana kovalmm 0"y ve ¢"yve Komgu
dar agidarm toplam Wio'dir. O halde 2 pem.
be tiggenden
olugan  bilylk
pembe lggen
dikdggendiv
(Diirtgenin kar-
il agildrmn
top | ame
1800'dir: ig da-
irenin merkezi

110

Mo, dosdofiny gider-

o wluys al/V painan son-
ra viracakur. Motorun
igiga yakalznmamani
g alVe T olmuhidir,
buradan Vaa/T = 60
km/saat bulunor, De-
mek ki motor | km'dén
hirar ueakis behlevip
fanesin i geger geg-
med en uwz 60 kmfsaut
hizle dosdogru gdiva
yonelmelidic. Bu yoleu-
luk 1 dakokadan az e
man aluciktin ve mutor
fenerin s yahaldn-
madin sduys varscakng,
Ancek aeaba Y,
mtorin yakslinmadan
sduys varmasi igin’ ger-
q gekren punimum hie
it Acaba AQ motor
igin en uygun yol mu-
dut? Sinali ghrecein ki
yamr b degildir,
Sekil 2've hukark
not edinde ki fenet i@
O nin dogrusal hag,
yakzlams  dairesinin
merkezme yaklagnkes
kigiimekeadic, y5ign
agial hees lse 2 T din,
Motor ¢ = V1/2p van-
capli bir gember eeiin-
de, siirekdi olutuk syigm
sntinde hireket edebis
lir, yany wgikian kagabi-
fir, bumm lgm bu gem-
het (lzerinde mutorum
hezsmn (V) fener ik
demetinin dogrusal hi-
nng cgit olmas yetes (V
= 2pe/TL Bu duireye bu
nedenle glivenlik daire-
a dryecegiz, ©) (fener)
merkezll ve yarnguap
rden hitylik dairelende,
fener ik demerinin
dogrusl him Viden bl
5 vilkeiir, Bu dajrenin
iginde ise fenct ik de-
metinin dogrosal hee
Vden kagiikedin
Eger motor farke:
thimeden “giivenlik s
| ireni"ne erigchiline, ke
sinlikle farkedilmeden
wdaye varahilir. Goven-
lik duiresi igindoki olasi
yollarden biri o2 van:
gaph duredir; Eger K
mmm‘n b 172 yangapli
S gevrest flzerin-

-!@@

(O

R

(€)@

-

de- V humyls gidere, KO yargay O merkez]
exrafinde bir alfs agoal iyl dbnes. K mio-
torid ¢ yuraph bis datre tizerinde giderhan
OK yangupuun agial i yvine ulf’'du ve bu
agmsal Wz fener spk demetinin ogis4l hizema
egiminDemek ki 1/2 yangaph dire tzeande
gidem moror yakal 0 halde

hedefi apikan Glivenlik dairesine erpmek.
Mutar AD sunigan hm;unu md.:mk dogtics
etivenlik dai LTTT

B) On ve arka viie B
Bal vesaft viux (1,
Ukt ve glr yuz A
Aral Gilil A
Gillii ters Lonl -
alapsk ditgindrck, w sevivesi digrikge ha-
cim, yizeyden diha bl sesbe. By nedenle
hacim Feh0 wealilien gl yloeyi %40 axilmiy
olmahdir.
Ugadm Fhm

Hamdullal (IS

ghnka

vipagn farkh ki hoeda m'. kmhrmmm g

Punu dikkare slmamgeie Usah itz ke
ugarien, dindy igin gok duby fuels ganan
hatesr, Bu nedenle gidig-donupin temami
dikkate ahndifinds ugagin vére glice omuila-
1 hum diger,

feg Tetronine

Dikdirtgende 10 w-
yaly ve 10 beyar kare var,
A B, € ye D pargucrklanm:
2 sival ve 2 heyvas Kare
bulunuyor, B'de jse tgt
weni retkee, hirl farkly
gwku: 4 Yare var. Demek

li ehimiedeki § parge, 10
siyuh ve 10 beyas kure
igetmiyor, Bu nedenlo
dikdongen! yapamaes-
e Huna kargs gekildeki
ebkdeloni yapahilininiy,
glinki Y beyse ve 11 v
vah kare igenyor.

werinde ... Seyuda Anten
K n
field 4
nokis bir-
birinden
eyt urak- A
Tikets olaisi-
he. Bu 4

nokoyr kurenin wwmden gegen dofruluria
birlegtinesek olugan geomernk gekil bir dire
statelile (tetmbedr),
Egik Ayns

AR insininin synaye ghre simetrik i
yali ATD'. AOR agin = alfs sy, OB = ARin
AOR = ARfun alfs = ABr‘-]_'lh (yuldlagih). OB

- Alifalf = = 20
m den daha uxagn gi-
derse viicudunun highis
pargasany sytady giire
mex

Selizgen ve Kare

Cevap onee iy gitii geliyor, gtinki §
parge kayip. Fukot gieiim
var. Ugzenlern kenarfan
dinz gragiler olduguns gore
Ikink gizg degily; bir tg-
genin sellzgenin 2 kenan-
na bivden komyu olmasi
olanaksiedir. Bir Upgen
yitlnzca sckizgenin bir kenanna kompu ols-
hilir. Schkizgenin § kenan tgeenlere komgu
e 3 kenan kare kagsdo kenariun ile gakigk
demekiir, Fokir dilzgim sekizgenn. arsilikl
iki kenan hirhirine paralel ve diger 2 kenam

5. Erkek: IAR kadm: 1BA, gocuk: ifi di-
ferlern L TAJTE, 14 TAA 1A TBA, 1410
4. Glikoproteinlerdir (Seker ve-protei
komplekail. Farks sudece alyuyar mthr:—
nunda ver'alun geles yuonte
A S grubunidak] gekerin wili N-gsetiliss-
lnkeeozamin
B Jean grubondaki sekenn adi: Galiktoz
11 kan grobondski sekenn ade YORTUR
Al kan gmbundaki sekerm adi Yukardaki
jki yekerde VAR
5. ) Genetik kod evrenseldir ye
DNA'dun olugruniden mBENA'daki Oglil bae
her zaman bir aminoasin gifreler; demek ki S
ammino asitlik bir polipeptid sentezlenis.
b PNA uglanng thiﬂn‘ 5" neunda PO4;
¥ dn OH grupl
i Tiim DINA'Irmads maskeleme gire-
vini lhtlenen ve histan denen bazik protem-
ler bul Sadece pan et hifherel,
tinde jnsiilin sentezinden sarumly gen bal-
el (DNA pargam) bu proteinlede kapatl-
Digger b lerimizd ilt bu bilge
Ll

Tiseon g

7: Kasbarm kasilip-gevgemest otaymda ATH
m Karmpr. Kas kastliken Aktin-miyozin komp-

e bl ATE kasilma igin gerekl
enetjiyl sallie. Kaun govgemesi igin yenl bir
ATP'nin b kamplekoe Paflanmasi gerekir,
Clanh Bldiigtinde mevour ATP ki slirode -
Kendiginden ve Kompliskss ATP hahunmad
fandan dobeys ks stiroklh kil k.

#. Ever Aspartik amitjasparnjm, ghiamk
astt/ghitamin,

Matematik
f’-hu%‘“d. Obmamank
b=tan b

i = afcean i

h=arctun b '

< !
SICHIR' « S10AR) < 8§ (04N il

~lime e .I..l... -.lunl.’ W

Asal !hylluh Arame Nasl?
po= (@ + b) (s = bi demek. p asal oldugu
Wina s b=p oa-b =1 dmak zorendadir,

-1 |
Busidin *=" £ 9= oo odilie
= Tapl ] Oxen Gis Thesa!
‘uplml oldugumuz serr ighemler, aneak
saly yukamsak olun seriler win gercklidir,
Kilgiik Bir Ayrogm Problemi
A ktbmesi, okunuglarmdaki harflerin sy
tek olan dogsl sayilun, B kiimesi de gift olun
dogal savilan ghstermekiedir. Dolaymyls
4EB IS5(EA 41(EA 123(EB 1209
(ER olacakur,
Aremi Ki
Lshiu ukuriwlmnu gore abecescl ofarak
Ju, Bu nedenle 10, aldi, 2
ve 8 eiltler arsain yetlestirmek sonmile,
Biras (Magandige Bir Dizi
Dimul! iki l'nmuklt lul uy:luul bans

Hadlus:

yer
b3 10y K b l'i.l?q.?‘l. JI.J‘?. 4, 43,
47, 53, 59,61, 67, 71,73, TV, 53, 89 ve 79,
Dolaymryle baglanggraka dizimin son ten-«
id 97 alimalidi.
ﬁqlnr. ﬂv’ﬂﬂ ﬂﬁh"
P LTI R R A S

Kim Kimdir?

Birined sorumiz gu olmali “Soracagim
ikined sorys vereceitingz yanir dopna olacak
! Yume “Hayir™ ise bu kiyinin diplomusy
oltcagy siiktir. Yanit *Evec” fse, bu ke lin-
ci su olmalidin *Siz dipl e
ot Yamr “Hvet” ise; bu kigi bir yalancy
“Hayn™ ise bw kigl bir dogrocudur,

Bilim ve Trknik




Odiillii Bulmaca
Cuma Oner

Soldan Saga

1- 4 Haziran 1783 rarihinde, ilk balo-
nu havalandirmayi basaran, Fransiz sa-
nayici ve mucitler. 2- Kenya'nin bas-
kenti... Siirekli su akan boru... Irlan-
da’nin resmi adi. 3- On adi Nathan olan
Fransiz yazarinin  soyadi... Soluk boru-
su... Baz1 olgulardan alinmasi gereken
sonug, ders. 4- Siimerler'de gok tannst...
Ses yitimi.., Kiigiik mavi ¢igekler agan
bir bitki. 5- Oren... Et oburlarin bagr-
saklarinda vagayan tenya tiiril... Argoda
esrar. 6- Gilneydogu Anadolu’da dag hi-
sart... Eski Misir'da insanoglunun havati
dayanag olan iiretici giig... Eski dilde
atey... Rey... Radyum elementinin sim-
gesi. 7- Birlesmis Milletler'in kisa yazili-
st... Kemiklerin toparlak ucu... Cikis...
Din ve devlet islerini karigtuirmayan.,.
Fas'in uluslararasi trafik isareti. 8- As-
ya'da bir iilke... Tann tanimaz... Tarsus
yakinlarinda dinlence veri olarak kulla-
nilan iinlii yayla... Stronsiyum elementi-
nin simgesi. 9- Yapraklarindan yesil bo-
ya gikarilan bir bitki... Matematikte kul-
lanilan bir savi.. Ergenlik, sivilee... Bir
harfin okunugu. 10- Yapilan is, iglem...
Halk dilinde kopek... Hamur tahtasi...
Ugur, iyi talih. 11- Pigmis gey anlamina
gelen Japonca sizciik.., Tiirk ordusunda
bir komutanh@in kisa yazilist... Halkin
asagi tabakast.., Isikli. 12- Israil krallig-
nin sekizinei krali... Sarhos, mest... llig-
kin... Rusya'da bir irmak. 13- Nazi hu-
cum kitasi... Miizikte bir tondan bagka
bir tona gegis... Biitiinleme. 14- Mug-
la'nin bir ilgesi... Tersi Mersin agact...
Avustralya’da yasayan bir cins deve ku-
su... Herhangi bir sanat eserinde islenen
konu... Manzum olmayan séz ve yaz.
15- Inak, dogma.. Haberci,.. Tek, yal-
niz... Tersi eski dilde yanliglar. 16- Do-
gu Anadolu’da bir gol adi... Eski dilde
su... Bir nota... Asalak, bir bagkasinin sir-
tundan gecinen kimse i¢in kullanilir..,
Mandelevium’un simgesi. 17- Kiskirt-
malar, avaklandirmalar,.. Dal, kisim,
brans. 18- Bir diisiince anlatan bir veya
birkag ciimlelik soz... Bir gevin dogru ol-
dugunu belirtmek i¢in yapilan isarert...
Bir harfin okunusu... Degirmen suyu-
nun yiniinil degigtirmek amaciyla olug-
turulmusg diizenek. 19- Tarla sinirni...
Sizliik bilimi... Alun ve giimiis islemeli
bir tiir ipek kumas. 20- Oliilerin yakildi-
g1 yer... Budizm'de ruhun ulastg en
yiiksek mertebeye verilen ad.

Haziran 1994
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Yukandan Asagiva

1- 1968 yilinda, Edebiyat Dali'nda No-
bel Odiilii alan, Japon vazannin adi soyadu,
2- Mastiirbasyon... Bu giin Nebraska'da yer-
lesmig Siu'lar ailesinden olan kizlderililer...
Cam kaplarda olugan tortu, 3- Insanin yara-
dilig 6zelligi... Alun kokii... [stanbul’'un eski
adlarindan biri. 4- Tiirk miiziginde segah
perdesinden baglayarak diger perdelerin ad-
lart éniine gelen terim... Ahlak digicilik, tiére
digicilik... Bir mevve. 5- Bir agurlik dlgiisii-
niin kisa yaziligi... Sapakhk, aykinlik... Gii-
ney Kore'de bir liman kenti... Tuvalet, avak-
yolu. 6- Bitkilerde yumurtayr olusturan disi
gamet... Hindistan ve Bengal'de ormanlik
bilgelerde gicebe tarimi yaparak yagayan
azinhklara verilen ad... Misir'in uluslararas:
trafik igareti. 7- Tersi askeri bir birligin kisa
yaziligt... Iskambilde birli... Bir gesit tach ¢ii-
rek...Isveg'te kig sporlan merkezi, 8- Gegim-
sizlik, kanstkhk,kargaga... Uzagi belirtmek
igin kullantlan sizeiik... Ham kavun... Eski-
den kisaltma, kisa kesme. 9- Duygulu, seve-
cen... Gilde esen sicak riizgar... Peygamber-
lere gonderilen rannsal kelam ve haber, 10-
Eski dilde bagirsaklar... Odiing verme...
Igel'in bir ilgesi... Tersi Birlegik Kral'hgin ki-
sa yazihigt, 11- Camasiret Avi'da denilen bir
hayvan... Tersi bir yiizeyin iizerindeki ince
gizgl... Bir renk... Bir kimseye ait kiigiik yer-
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lesim yeri, kiy,giftlik. 12- Renksiz, kokusuz
bir gaz... Kuran'da bir sure ads... Yayla, mera.
13- Aldatma igi... Bilgiglik raslayan... Vedia,
inam... Agar kokulu, gaz durumundaki basit
element. 14- Arjantun’in uluslararast trafik
isareti... Tombul, iri yapili.. Agit, ighi siir.
15- Danimarka'nin uluslararas: trafik isare-
ti... Tersi bin metrenin kisa yazilist... Halk
dilinde su birikintisine verilen ad... Le-
ke'nin tinsiizleri... Indyum’un simgesi. 16-
Tersi Uluslararast Af Orgiitii'niin kisaltma-
si... Daverive, ¢agn kagidi... Anadolu’nun
giinevbausinda antik bir kent. 17- Turpgil-
lerden, otsu, giizel kokulu bir siis bitkisi...
Bir soru sozii... Osmanhlar'in Balkanlar'daki
topraklarina verilen ad... Cevresi yollarla
belirlenmig olan arsa. 18- ltalyan para biri-
mi... Ugabilen memeli bir hayvan... Bir seyin
igindeki oz, ltip. 19- Evliya, veli.. Akileilik,
usculuk... Eski Tiirk giireglerinden biri, 20-
Ag tabaka... Kum fali... Yapraklan salara
olarak yenen baharh bir bitki.

Gegen aym cazimi 107. sayfadadir.

Bulmacayl dogru yanitiayarak, TOBITAK, Bilim ve Tek- |
nik Dergisi, Odillili Bulmaca, Atatiirk Bulvari No. 221
Kavakhidere /ANKARA adresine gonderenler arasinda
tekilecek kura sonucu kazanan 15 kisiye “Popiiler

Bilim Kitaplar! Dizisi"nin bir kitabi génderilecektir.
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