M13 Kiiresel Yildiz Kiimesi
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GOk uzu Erdem Aytekin

Arecibo Mesaiji

ekildeki mesaj Porto Riko, Arecibo'da bu-

lunan Arecibo Gozlemevi'nin 1974'te ye-
nilenmesini kutlamak amaciyla yapilan téren-
de, bir defaya mahsus olmak tizere uzaya gon-
derilmistir. 16 Kasim 1974'te gdnderilen mesa-
jin hedefi Herkil Takimyildizi'ndaki M13 kiire-
sel yildiz kiimesidir. Bu kiimenin secilme nede-
ni mesajin gonderildigi tarihte ve yerde goz-
lemsel olarak en uygun ve birbirine yakin, ge-
nis bir yildiz toplulugu olmasidir. Mesaj 25.100
1sik yili uzaktaki, yaklasik 300.000 yildiz barin-
diran M13 kiiresel kiimesine dogru 41 senedir
yol aliyor. Simdiye kadar mesajin aldigi mesa-
fe toplam yolun binde birinden biraz daha faz-
la. Her yeni insan kusadinin 25 yili kapsadigi-
ni varsayarsak, mesajin hedefine ulagmasi icin
1000 kusak gecmesi gerekecek. Belki de za-
manla bilgi aktariminda yasanacak bir kopuk-
lukla 1000 kusak sonraki torunlarimiz bu me-
sajl gonderdigimizden bile habersiz olacak.

Peki bu mesajin icerigi ne? icinde insanhk
hakkinda neler barindiryor?

ikili kodlarla génderilen mesajin okunabi-
lirligini kolaylastirmak icin her bolimi renk-
lendirirsek yukaridan asagi

1- 1'den 10'a kadar sayilar (beyaz)

2- Deoksiriboniikleik asit yani DNA'yi
olusturan tim elementlerin atom numa-
ralari. Atom numarasi en kiclikten bliytige
dogru hidrojen (1), karbon (6), azot (7), ok-
sijen (8) ve fosfor (15) (mor)

3- DNA niikleotidini olusturan seker ve
bazlarin formilleri (yesil)

4- DNAdaki niikleotidlerin sayisi ve gift
sarmal yapidaki DNA'nin grafik gosterimi
(beyaz ve mavi)

Arecibo Radyo Teleskobu

5- Grafik insan sekli, ortalama fiziksel
boyutlar ve mesajin génderildigi tarihteki
insan nifusu (kirmizi, mavi, beyaz)

6- Mesajin hangi gezegenden gonde-
rildigini belirten bir Glines Sistemi cizge-
si (sar1)

7- Arecibo Radyo Teleskobu'nun grafik
gosterimi ve fiziksel blyiklagi (mor, be-
yaz, mavi)

Mesaj 25.000 yil sonra hedeflendigi kiiresel
kiimenin merkezi yerine, merkezin biraz yaki-
nina ulasacak. Bunun nedeni M13'lin 6z hare-
keti. Mesajin yol aldigi stire boyunca yildiz ki-
mesi bir miktar yer degistirecek.

Bu mesajin gonderilme amaci olasi bir
Diinyadisi medeniyetle iletisim kurmak degil,
yalnizca kurulan ekipmanlarin islevlerini gos-
termekti. M13'te mesajimizi anlayacak ve bize
karsilik verecek bir medeniyet olsa dahi, bu
mesajin bize gelmesi bir 25.000 yil daha ala-
caktir. Gonderilen mesajlarda mesajin ulasaca-
g1 sistemin 6z hareketini de hesaba katmak ge-
rekir. Bunu birbirine gore farkl hizda ve yon-
lerde hareket eden iki kisinin oynadigdi bir top
oyunu gibi dustinebiliriz.

Diinyadisi Akilli Yasam Arastirmasi (Search
for Extra-Terrestrial Intelligence, SETI) uzaya bir-
cok mesaj gdnderdi. Arecibo mesaji bu mesaj-
lar arasinda ilk siralarda yer aldigi icin ayn bir
onem tasiyor.
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« http://www.physics.utah.edu/~cassiday/p1080/lec08 html
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« M13: http://apod.nasa.gov/apod/image/
1206/M13LRGBv1_pugh.jpg

« Arecibo: https://www.sciencephoto.com/
image/322786/530wm/R1600207-Upgraded_Arecibo_
radio_telescope_with_subreflector-SPL.jpg
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3 Kasim
+ a® Veniis ve Mars birbirine cok
‘y yakin goriiniimde (< 1°)
5 Kasim
Ay ve Regulus birbirine yakin

goriiniimde (~3°)
6 Kasim
« @ ® Jiipiter ve Ay birbirine yakin
' goriiniimde
7 Kasim
+ a® Mars, Veniis ve Ay birbirine yakin
’ goriinimde
. Ay yeréte konumunda (405.722
km)
17 Kasim
&> Merkiir iist kavusma
konumunda
20 Kasim
& Mars giingte konumunda
23 Kasim
. Ay yerberi konumunda (362.816
km)
25 Kasim
N Merkiir giinte konumunda
29 Kasim
01 Kasim 2300 &2 Venis giinberi konumunda
30 Kasim
&2 Satiirn Giines kavusumunda

15 Kasim 22:00
30 Kasim 21:00

Kasim'da Gezegenler ve Ay

Merkiir: Merkiir Glines'e yakin konumda
oldugu icin ay boyunca goézlemlenmesi
mimkiin olmayacak. Ayin 17'sinde Ust ka-
vusum konumunda olacak ve bu tarihten
sonra aksam gokyuziine gececek. Tekrar
gorilebilmesi icin Glines'ten biraz daha
uzak bir konuma gelmesini bekleyecegiz.

7 Kasim sabahi giindogumundan dnce dogu ufku

« JUpiter

Bu ylzden Aralik ayinin ortalarina kadar
Merkir gozlenemeyecek.

Veniis: Sabah gokyizliniin en parlak gok-
cismi olan gezegen, sabah giin dogma-
dan 6nce doguda Jipiter ve Mars ile gok-
yuzini paylasiyor. 3 Kasim sabahi Mars
ile cok yakin gériinimde olacak. iki ge-
zegen arasindaki agisal uzaklik 1 derece-
nin altinda olacagi icin goris acisi bu de-
gerde olan kiiclik bir teleskopla rahatlikla
iki g6kcismini birden gorebilirsiniz. Ayin
sonlarina dogru Venis'li glindogmadan
once 3 saate yakin gézlemleyebilirsiniz.
Mars: Ayin baslarinda giin dogmadan iki
bucuk saat kadar gozleyebileceginiz ge-
zegenin gozlem siresi ay boyunca arta-
cak ve ay sonunda neredeyse dort saat
boyunca gozlem yapmak miimkin ola-
cak. 7 Kasim sabahi giin dogmadan 6nce
Venis ve Ay ile yakin gériiniimde olan ge-
zegene Jupiter de eslik edecek.

Jiipiter: Gozlem suresi artan gezegenler-

den biri de Jupiter. Ayin sonunda gece ya-
risindan hemen sonra dogan gezegen sa-
bah giin dogana kadar gérilebilecek. Ay
sonunda 6 saate varan gdzlem siiresiyle
gozlemciler i¢in gdzlemi en uygun gokci-
simlerinin baginda geliyor.

Satiirn: Satiirn Kasim ayinin ilk haftasin-
da ancak iyi gbzlem kosullarinda bati uf-
kunda gorilebilir. Giderek Glines’e daha
yakin konuma gelen gezegen 30 Kasim'da
Glines kavusumunda, yani Gines ile ayni
hizaya geliyor. Bu tarihten sonra sabah
gOkylziine gecen gezegeni tekrar gore-
bilmek icin Aralik ayinin ortalarini bekle-
memiz gerekiyor.

Ay 3 Kasim'da sondérdiin, 11 Kasim'da ye-
niay, 19 Kasim'da ilkdordiin, 25 Kasim'da
dolunay evresinde olacak.
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