koymak istiyorum.

Atatiirk'iin yiiziinedt dogum yildonimini cosku icinde kutlamak bize
gecen yiizyilda Tiirkiye'le ¢esitli alanlarda neler yapilmis oldugunu goz-
den gecirme firsatim da verdi. Bu yazula Bilim ve Teknik okuyucularimn
ilgi duyacagma inandigim Matematik ve Fizik dallarindaki gelismeleri 6-
zetlemek ve bu gelismelerde bilyilk dnderin yol gosterici etkisini ortaya
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Bir ornekle baghyayim. Gegen Eyliil ay:
basinda Istanbul'da Bogazigi Universitesin-
de Kisaca EPS diyve amlan Avrupa Fizik
Derneginin 5. Genel Kongresi Loplanmstir.
Bir hafta siiren bu kongreye biiyiik cofun-
lufu Avrupa iilkelerinden gelen 800 kadar
fizik¢i katilmis ve fizikte son buluslar ve
veni gelisme dogrultulary konularinda bir
¢ok konusma, tartisma yapimigtie. Bu bii-
viik bilimse kongrenin Tirkiye'de toplan-
masimn yiiziineli yil kutlama programina
uygun bir katk: olacagim diigiinen Tlirk Fi-
zik Dernefi bu miinasebetle bir anma pulu
¢ karilmasim énermistir. Puluniizerinde bir
tarafta Atatiirk lin yiiziineti yildéniimii amb-
lemi, obiir tarafta da Avrupa Fizik Dernegi-
nin amblemi bulunmaktadir. Bu &nerinin
dayana su basit gercektir, Atatiirk, Cum-
huriyetimizin baginda bulundugu dénem-
de Tirkiye'de temel bilimlerin (bu arada fi-
ziin) gelismesine en biiyiik katkilan getire-
cek temel girisimleri yaptirmistir. Bu giri-
simlerin en onemlisi ise 1933'de gercekles-
tirilen Istanbul Opiversitesi Reformudur.
Cumhuriyet doneminde temel biimlerde
Tirkivenin gosterdigi gelismenin kaynag
Atatlitk'iin igareti ve yakin destegi ile yiini-
tiilen bu Reform hareketidir. Bu nedenle-

dir ki, belirli bir alandaki ¢agdas biimsd
goriglerin ortaya konulacagi bir biiyiik
kongrenin Tiirkiye'de toplanmasimni da Ata-
tiitktin Istanbul Universitesi Reformum
yaptmeken ongbrdiigli amachr icinde gor-
mek dogaldir.

1881 - 1914 Donemi

Simdi oykiimiiziin bagina dénelim. 1881
de Atatirk dofdufunda Tiirkiye'de mate-
matik ve fizik konularinda hangi calssmalar
yapihyordu? O tarihlerde Osmanli [mpara-
torlugunda, hemen hepsi Istanbul'da top-
lanmis bir ¢ok yiiksek okul faaliyette idi.
Bu okullardan bazilarinda, ozellikle askeri
mithendidik okulunda lise ogretiminin iize-
rindeki bir dizeyde matematik ve fizik
dersleri okutuluyordu. Ancak bu temel bi-
limlerdeki ¢agtdag geligmeler izlenmiyor,
bilime kiiciik biiyiik herhangi bir katki geti-
recek aragtirmalar hemen hemen hi¢ yapil-
miyordu,

Ondokuzuncu yizyil sonlarindan binnei
diinya savasina kadar (1880 - 1914) gecen
otuzdan fazla yilda cesitli matematik ko-
nu larinda yalmz ii¢ Tirk bilim adamimn a-
rastirmaya dayali yazilanmn basddipiu ve
bu yazidarin Avrupadaki matematik yayin-
lariny sirekli izleyen uluslararas biblivog-
ralyalarda (1) yer aldigm biliyoruz, Fizik-
te ise bu donemde boyle hi¢ bir aragtirma
yayimna rastlamadik. Yayinlarinda sozedi-
len ii¢ Tiirk matematikgisi Vidini Tevfik
Pasa, Salth Zeki ve Mehmet Nadir'dir, Tev-
fik Pagamin "lineer cebir” adli bir kilabi,
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Ingilizce olamk Istanbul'da basimsgtir, Bu
kitapta Tevfik Paganin kuaternivonlarla ya-
pilabilecek hesaplar konusunda bazi 6zglin
aragtirma sonuglar bulunmaktadir. Bu so-
nuglarin problemlerin tziinden ¢ok ¢oziim
sekli ile ilgli olduu izlenimi yayginsa
da heniiz Tevfik Pagsamn kitab1 hakkmnda
aynnti1 bir incdeme yayinlanmamistir (2).
Salih Zeki, Istanbuldaki yiiksek okullarda
ve Dariilfii minda uzun siire matematik ve fi-
zik konularinda nisbeten ileri dizeyde ders-
ler vermis, cafidas gelismeleri konferanslan
ve kitaplan ile de bir glciide tamtmaya ga-
lsms gok deferli bir hocadir. Islam mate-
matik tarihi tizerinde aragtirma yapmis ve
bulgularimi baghca ''Asari Bakiye'' adim
verdigi ve yaris basims bir kitapta topla-
mistir (3). Mehmet Nadir ise Imparatorlu-
fun ¢esitli vilayetlerinde bulunurken 6§-
retmenlik, miidiidiik ve bagka devlel gorev-
lerinden firsat buldukc¢a sayilar teorisinin
baz) problemleri (6zellikle Diophant denk-
lemleri) lizerinde galisms bir amator mate-
matik¢idir. Ancak yasaminin sonunda Da-
rilliimun'da hocalik yapabilmistir. 1901 -
1914 willary arasinda buldugu problem ¢o-
zimlerini Fransa 'da ¢ikan ''I'Intermediaire
des Mathematiciens'' adli dergiye gonder-
mistir. Bu ¢oziimlerden bir kaci sonradan
Amerikall matematik¢i L.E. Dickson'un
1920 wyilinda basilan "History of the
Theory of Numbers, Vol. II, Diophantine
Analysis” adl tamnmg ansiklopik yapitin-
da S, 544 ve S. 659'da yavinlanmistar.
Andifimiz bu ii¢ kisi bilim adami olarak
kendi caplannda degerli calismalar yap-
muglardir, Fakat bu gahsmalam bakarak
ondokuzuncu yiizyil sonlarinda ve yirminei
yiizyll baglarinda matematik, fizik gibi te-
mel bilimlerde Tiirkiye'de bir arastirma or-
tami kurulmus oldugum soyleyemeyiz. Bu
yillar, Atatirk tin @ k genglik yilan, Osman-
11 Imparatorlugunun, simrlannm daha fazla
daralmasimi, giiciiniin daha fazla zayiflama-
sini onlemek icin sivasal, askeri, ekonomik
ve sosyal carder aradify, bir taraftan da Av-
rupa kiiltiirii ile etkilegsmemizin gittikge art-
tify yillardir. 1900'de Istanbul'da Dariilfii-
nun agimss, arkasindan Fen Fakiillesinde
matematik, fizik konularinda da dersler
verilmeye baglanm, 1913'ten itibaren
Frans:‘'dan, Almanyadan, Avusturyadan
bazi yabanci profesorier bir iki yillik siire-
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ler igin Fakillteye cagrimes; Avrupaya
doktora 6grenimi igin bilim: Sgrencileri
gonderilmiglic. Yurt disind2 matematik da-
linda yapilan ilk doktorayr Kerim . Erim
1919'da Almanyada, Erlangen (niversite-
sinde, fizik dalindaki ilk doktorayi da Fahir
Yenicay 1930'da Paris Unw ersitesinde ta-
mamilamis lardir.

Cumhuriyet donemi ve 1933 Refa'mu.
1911'de basliyan sayaslar zincirinin son
halkas: olan fistiklal Savasi 1922'de Ata-
tirk Un onderlifinde kesin zaferle bittikten
ve 1923'de Cumhuriyet ilan edildikten son-
ra Turkiye'de temel bilimlerde ani bir gelis-
me gormiyoruz, 1923 - 1932 arasinda ya-
ymlanmis olan Istanbul Dariilfinunu Fen
Fakiiltesi dergisinde ¢ikan yazilarda mate-
matik, fizik dallannda ozgin bir aragtirma-
ya gene hemen hemen hi¢ nst!mlyomz
Fakat bu durum aldatiesdir. 00

Aslinda Istiklal Savasi mucizesini yarat-
mis olmamn verdigi giiven ve heyecanla do-
Iu olan toplumumuz her alanda oldugu gibi
temel biimler alamnda da yeni hamleler
yapma hevesi ve istefii i¢inde kendisine bir
yol gosterilmesini beklemektedir. Bu ruhsal
durumu ftainmis matematikgimiz Cahit
Arf, Orta Dofiu Teknik Universitesinde ver-
digi bir konferansta soyle anlatmists: ''Is-
tiklal savasim kazanms olmak bize inani-
maz, egi hulunmaz bir gliven duyguss egida
msti. Ovle ki o tarihlerde bizim igin yapt-
lamiyacak sey, vardamiyacak hedefl yoktu.
Laboratuarmis, dergiymis , kitapmss , boyle
aragstirma olanaklarimin eksikligine hig, o-
nem vermeden istersek en gug¢  bilimsel
problemleri ¢ozebilece@imize, yepyeni bus
luslar yapabilecegimize inamyorduk'’.

Bu toplumsal birikimden yarmarlanma ox
lanaklarini en iyi degerlendiren Alatiidkiin
saretiyle 1933 'te Istanbul Universitesi Re
formu gerg eklestirildi. 1900 yilaindan; heri
faaliyette olan Dariilfimin bir kanunla ka:-
patidi, yerine Istanbul Universitesi adiyla
yeni yontemlerle ve kigilerle ¢alsacak bir
yiiksek Ggretim ve amstirma kumumu mey~
dana getiriidi. Istanbul Universitesinin Da-
rilfiimindan bashea farki, bu yeni kurulu-
sun bilimi eskiden oldugu gibi sadece Av-
rupa‘dan alip bir parca 6gretmekle kalma-
yip, amastirmalariyla bu biimin gelismesi-
ne katkr yapmayr amaglamasiych, Bu amaci
ag k¢ a ortaya atmak ve i¢ diizenini hu ama-



ca gbre kurmaya girigmek Universite kuru-
mumun Tirkiyedeki geliimesinde son asa-
maya ubgmay) istemek demekti, Ornegin
bu Reform anlayis! iginde Universite dgre-
tim iliyeleri arasina amgtirma yetenegini ka-
mtlamam kimseler alinmams, labomtuar
ve kitaplklarin tamamlanmas i¢in hi¢ bir
masraltan kagmiimayacag: belirtiimis , giin-
cel konularda arastirma yaptirabilecek Av-
rupali bilim adamlan hoca olarak Universi-
teye ¢agnimgtr. O yilarda Almanya'da
Nazilerin yahudilere karg: girigtikleri baski
hareketleri yiziinden dig iilkelere uzun sii-
re ile gitmeyi diigiinen ¢ok sayida bilim a-
daminmn bulumusu fyi bir firsat teskil et-
mig, Milll Eitim Bakammein daveli iizeri-
ne hemen biitiin dallarda bir gok degerli
Alman profesdr Istanbul U niversitesine gel-
miglerdir. Bu profestrler, yurt diginda dok-
tora yaparak yeni donmiis geng Tlirk bilim
adamlanmn yardimiyla 5-10 yil gegitli kiir-
siler yonetmigler ve her bilim dalinda bir
aragtorma gelenegi kuruimasm saglamsy lar-
dir. Tlirkiye'de biitiin bilim dallarinda yapi-
lan sragtemalara ait yaymlar gozden gegiri-
lince yayin smyianin 1933 1erden itibaren
siirekli olamk arttifi hemen goriiliir. Arag-
twmalar Istanbul U niversitesinde 1933 ten
baghyarak artir, on-onbes yil kadar sonm
Istanbul Teknik OUniversitesi ve Ankara
Universitesinde ve bagka kurumlarda aras-
tirma yaymlan belirir,

Matematik dalindaki gelisme. 1933 Re-
formundan sonm Istanbul Universitesine
gelip uzun siire calgan yabanci profesorier
Iginde matematik dalinda en tannm olam
Richard von Mises idi. Avusturyal bir uy-
gulamah matematikci olan von Mises ihti-
maller teorisi ve akigkanlar mekanigi konu-
lannda mragtirma yaptirmgtir. Unii Istan-
buldaki ve daha sonmaki ¢aligmalariyla iyice
yaygin hale gelen bir bagka yabanci uygula-
mah matematik¢i de W.Prager'dir. Miihen-
dislik temelinden gelen W.Prager‘in bashca
aragtirma alam siivekli ortamlar mekanigi
(elastisite, plastisite teorileri) idi Von Mi-
ses ve Prager'in Istanbulda 6.7 yil kahp
derder vemeleri, asistanlara doktora yap-
temalari, gene o yillarda Fransada akigkan-
lar mekanigi alaninda doktora yapip Istan-
bula dénmii olan Ratip Berker'in Istanbul
Universitesinde ve Teknik Universitedeki
galymalan, Istanbul Teknik U niversitesine

miihendis olmak igin girmig olan bir ¢ok
viiksek kabiliyetli gencin bu g¢ahigmalar-
dan yararlanmalar) Istanbul'da 1933 yilla-
rindan itibaren uygulamali matematifiin
mekanik (6zellikle sirekli ortamlar mekani-
gi) konularinda bir aragtirma gelenegi ku-
rulmasna yol agmigtir. Gliniimiizde de fleri
diizeyini sirdiirnekte olan bu amgtirma a-
Jomi iginde diinyada iin yapmi ve bugiin
cofu yurt diginda ¢abgmakta olan ilk akla
gelen isimler arasnda T.Onat, C.Eringen,
F.Erdogan, T.Sarpkaya, E.Suhubi'yi s-
yabiliriz. Gene bu alanda en gok dikkati
cekmis arastirmalar arasinda C.Arf'm [s
tanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Dergisin-
de (1947, cilt 12, S. 309-344) yaymlanmy
ve Mustafa Inan'm deneyle bulmus oldugu
""kenar boyunca gerilmenin sabit kaldig1 ge-
killerin"' hesap yoluyla ede edilebildigini
gosteren caligmasni, C.Eringen ile E.$uhu-
bi'nin, ''International Joumal of Engine-
ering Science" dergisinde (1964, cilt 2, S.
184-203 ve cilt 2, S. 384-404) ¢ikan '‘mik-
ro-esnek cisimlerin lineer olmivan teorisi'’
konusunda yeni ve geni§ bir araglirma ala-
ni ortaya gikaran yazilarim ve R.Berker'in
Handbuchder Physik adli taninmg ansiklo-
pedik dergide (1963, cit VIII/2, 5.1.384)
yayimnlanan “sikigtirlamiyan viskoz bir a-
kiskamun hareket denklemlerinin integras-
yonu'' konulu ve iginde kendi amstirma
sonuglarim da ozetledigi genis kapsamh
derleme yazismi amahm.
Temel matematige gelince; cebir,geomet-
ri, fonksiyonlar teorisi, sayilar teorisi, topo-
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loji gibi bu alana giren konular reformdan
sonmki yillarda Istanbul Universitesinde bas-
hea yurt disinda doktora yapoig Tiirk aras-
timeilannm (C. Arf. N. Terzioglu, O. Alis-
bah) cabalaniyla geligtirilmistir. Daha son-
ra burada doktoralanni tamamhyan gengler
(F. Semin, L. Biran, M, Biike, A. Ozkan)
kisa siirelerle gelen yabana profesbder (P. du
Val, H. Hamburger, J. Dufresnoy, R. Revuz)
ve gene digarnida doktora yapmis yeni bir
kusak (C. Ulucay, O.Igen, G. Saban) Istan-
bul Teknik Univemitesine ve Ankara Univer-
sitesine de yayilan bu akima katilmiglar ve
caligmalan gelistirmislerdir. 1933 Reformu-
nun yaratict etkilerinin bu ii¢ iiniversitede
1955 lere kadar siirdiigiinii kabul edebiliriz.
Bu donemde yapilan matematik arastirmala-
n hakkinda C, Arf‘in bir konugmasinda ver-
digi aydmlatici bilgiler ''1923-1966 dinemi
Tirkiyve Matematik Aragtirmalan Biblivog-
rafyasi ve Bazi Gozlemler" (E. Inonii, Orta
Dogu Teknik Universitesi, 1973) adli kitap-
ta (S. 37-44) bulunmaktadir. Burada sadece
bu dénem temel matematik ¢aligmalar igin-
de en cok dikkati cekmis olanlar arasinda
bir kacini, C. Arf'in "Journal giir Reine und
Angewandte Mathematik" dergisinde (1941,
cilt 183, S. 143.167) ¢ikmiy "karakteristigi
2 olan cisimlerde kuadratik formlar” yazisi
(4) ile I. Kapuano'nun 1946'da Istanbul Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi dergisinde (1946, cilt
11, S, 30-40) gikmig ve tek boyutlu fakat
reel sayilardan farkh olan bir cismin var ola-
bilecegini gosteren ilk 6megi ortaya koyan
caliymasim ve O. Igen'in Schneider'in Cebir-
sellik Kriterinin-adik sayilara genellestiren ve
- adik savilarda bir transdantiik kanit: veren"
19556-567 arasinda yaymlanan doktora tezi ve
ilgill yaymnlarini analim.

1933 Reformu ile baghyan yaratma ham-
lesinin 1955-1960 yillan arasinda ekonomik
zorluklar nedeniyle durakladifmni gériyoruz,
Mekanik dalinda fstanbul Teknik Universite-
sindeki Ggretim iiyeleri yukanda andifimiz
dig merkezlerdeki arastirmalarla birlikte bu
durakiamadan sonra 6n planda aktif olmaya
devam ediyorlar, Fakat matematik ¢caligma-
lar: tiimiiyle goz oniine alindifinda 1960'dan
sonra bir yandan yurt disindaki iiniversiteler-
de vyerlegen Tirkiye kokenli amgtincilarn
(U. Kuran, M. Ak¢aoglu, N. Oguzttreli, H.
Korezlioglu, E. Gelenbe, 0. Giire! gibi) 5te
vandan Tiirkiye'de yeni geligen iiniversiteler-
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deki (en basta Orta Dogu Teknik Universite-
si olmak iizere, Hacettepe Universitesi, Ege
Universitesi, Bogazici Universitesindeki) ele-
manlarin baghca katkiy:1 yapmaya bagladikla-
rin1 farketmemek imkansizdir. 1933 Refor-
munu Istanbul Universitesinde yaratan ve
dirdiiren heyecamin bugiin bazi yeni iiniver-
sitelerde, Gzellikle Orta Dogu Teknik Univer-
sitesinde yeniden yasanmakta oldugunu
soylemek yanhs olmaz saniyorum. Hele
temel matematikte bugiin Orta Dogu Teknik
Universitesinde yapilan arastirmalar Istanbul
Universitesinin en verimli giinlerinde yapilan-
lann dizeyinde ve ilerisindedir. Bu arada T.
Terzioglu'nun fonksiyonel analiz, I. Diba'nin
global matematik, G. Ikeda ve G. Bliyiikye-
nerel'in cebir ve gruplar teorisi konulanndaki
aragtirmalarini  belirtmek istivorum. Son
yillann ilgi geken galigmalar: arasinda hemen
akla gelen bir tanesi G. fkeda'min "Cebirsel
sayillar cisminin rasyonel sayilar cismi ize-
rindeki Galois grubunun yapisal ozellikleri”
konusunda iinli bir problemi ¢6ziime yaklag-
tiran aragtirmasidir,

Fizik dalh. Buradaki geligmelerin de bir
panoramasini ¢ozebilmek igin gene 1933'ler-
deki Istanbul OUnivemitesine donelim.
Reformdan sonra Istanbul'a gelen yabanei fi-
zik profesirderd baghca H. Dember ile M.
Fouche'dir. Bu fizik¢ilede yurt disinda yiik-
sek fizik 6grenimi ya da doktorasi yapmis
Tiirk aragtiricllar (F. Yenicay, S. Tunakan,
H. Benel, 5. Akpmar gibi) Istanbul Univer-
sitesinde siirekli amashrma ¢aligmalarimi bas-
latmiglardir. Ayn: tarihlerde Ankara'da yeni
agilan Yiiksek Ziraat Enstitiisinde de 6zgiin
fizik aragtirmalarma yer verilmis ve orada da
iki yabaner uzmanm (H. Zahn ve J. Kramer)
on ayak olmasi ve yurt disinda doktora
yaparak donmiig Tiirk aragtincilann (S. A.
Ankara, F. Domani¢) katilmasiyla bu cahsg-
malar baglatihp stirdiidilmiistiir (5). Fizik da-
linda Tirkiye'de vapilan ilk doktora ¢ahs-
masi M. Celebi'nin 1937'de Yiiksek Ziraat
Enstitiisinde sonuglandirdigs “amorf komii-
nin kristalin haline gegmesine dair tecriibe-
ler" adimi tasiyan tezdir (6). Bir baslangi¢
olarak deger tagiyan bitiin bu ¢aligmalann
yurt disinda ilgi uyandirdifini pek soyleye-
meyiz.

1933-1945 doneminde Tlirk fizikgilerinin
yaptiklan veya katildiklari aragtirmalar
iginde bagka fizikgilerin en gok ilgisini gek-



mis olan ¢aliyma S. Akpinar'in Almanya'da

(Gottingen Universitesinde 1940'da tamamla-

digs ve katr hal fizigi alanmna giren doktora

tezidir. Bu denel aragtirmada Akpinar alkali

halojen kristallerindeki renk merkezlerinin

kristale eklenen bazi yabanci atomlar etkisin-*
de nasil degistigini incelemistir ve boylece,

sonradan gittik¢e artan bir ilgi uyandiran bir

alandaki oncli arastirmalardan birini yapmig

olmak onurunu kazanmistir.

1945-1955 arasinda yurt icinde de bazi il-
ging denel arastirmalar yapilabilmigtir. Ome-
gin, Istanbul Universitesinde lIsvigre'li
misafir profesor K. Zuber'in yonetiminde
iiltrasesin dispersiyon ve absorpsiyonu yoluy-
la, Ankara Universitesinde de Alman profe-
sor E. Fischer yonetiminde dielektrik rolak-
sasyon teknigiyle molekiil fizifinde yapian
deneyler ve dlgmeler (7), S. Akpinar'in koz-
mik 15in rasatlan ve orantili sayicilar lizerin-
deki incelemeleri bu arada sayilabilir. Yazik
ki bu aragtirmalar daha ileri gotiixilememis,
tersine 1955 'lerde Universiteleri de etkileyen
ekonomik giigliikler ve darliklar denel gahs-
malari hemen tamamen durdurmustur. Bu
konuda acikh bir mek, jeofizik yii dolay:-
siyla hazirlanan uluslararas kozmik IS ra-
sat programina Istanbul Universitesinin once
girmis ve teknik hazirhiklanini hemen hemen
tamamlamisken, sonradan gerekli sarf malze-
mesinin piyasada bulunmaz olusu ve gerekli
yardimlarin devleice saglanamamasi yiiziin-
den programdan cekilmek zorunda kalmasi-
dir, Gergekten 1955 Terdeki duraklama iini-
versitelerimizde ozellikle matematik ve fizik
dallanndaki gelismeye biiyiikk sekte vurmus-
tur. 1955-57 arasinda Istanbul Universitesin-
de yapilan fizik arastirmalan sonucunda bi-
limsel dergilerde yayinlanan dzgiin yaz sayisi
yiuda 15 mertebesinde iken 1957-1965
arasinda gene 1940'lardaki yilhik b yaz diize-
yine diismiistiir. Bu liniversitemizdeki fizik
¢aligsmalan ancak 1975'lerde yeniden hizlan-

maya baglamistir.

Ote yandan 1950 yillarimin basinda Tiirk
fizikgilerinin gittikge artan bir ilgi toplama-
larina yol agan baska bir geligme, teorik
fizik alaninda Feza Giirsey, Asim Barut, Beh-
ram Kursunoglu ve Cavid Erginsoy'un yurt
diginda dokiora c¢ahgmalariyla arastirma
hayatina girmeleri olmugtur. Bu yiiksek yete-
nekli genglerin fizik dalinda doktora yapma-
ya karar vermmelerinde, samyorum, 1933
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Reformunun iilkeye getirmis oldugu arastir-
ma havas: ile birlikte A. Einstein'mn yaygn
{inliniin Gzendirici etkileri olmustur. Adlarm
andifam iinki teorik fizik¢ilerimizin ve
onlarin arkasindan bu alana atdarak [leri
basan kazanan bir ¢ok arastincimmzin ¢ahs-
malanm burada geregi gibi anlatmamiza
olanak yoktur(8). Sadece bir iki tanitma
ciimlesiyle yetinmek zorundayz. Bugin Yale
Universitesinde linki fizikgl J. W. Gibbs'in
amsina kurulmug kiirsiiniin profesorii ola-

rak ¢aligmakta olan Feza Giirsey doktora te-
ziyle baslayip 30 wildir siirdiirdiigii, temel
pargaciklann ozelliklerini matematiksel mo-
dellede agiklama cabasinda simdiye kadar
bir cok ciwr acic) yazilar yayinlamstir. Son
yillarda istisnal gruplara dayali birlestirilmis
alanlar kurmaya ugragirken hem matematik,
hem de fizik teorilerine 6nemli katkilar yap-
mustir. Uzun siiredir Colorado Universitesin-

de profesor olark caligmakta olan Asim Ba-
rut gene temel par¢aciklarin yapilarini ince-
leyen yazilarinda bir ¢ok dnemli 6zellik bul-
mustur. Son willarda Ozellikle magnetik
kuwetlerin temel etkjleymelerdeki roliinii
ag¢iga ¢ikarmak i¢in biiyiik ¢aba sarfetmistir
ve bu yolda ¢igr agia sonuglar elde etmis-
tir. Behram Kursunoglu ilk tiniinii Cambridge
Universitesinde doktora calismasi sirasinda
Einstein'in birlestiriimis alanlar teorisini
elestirmesi ve degisik bir alan teorisi ortaya
atmasiyla kazanmisti,1955'lerde ABD'ye gi-
derek Miami Universitesine giren Prof. Kur-
sunoglu, bu liniversitede Teorik Aragtirma-
lar Merkezi adiyla yan bagimsiz bir uluslar-
aras) enstiti kurmus ve bir yandan kendi

aragtirmalarina devam ederken bu merkezi
yirmi yildan fazla siredir basan ile yonet-
mis ve yasatmigtw. Doktora tezi ile kata
hal fiziginde ilging teorik aragtirmalar yap-
maya baglamig olan Cavid Erginsoy ise 1965
lerde Brookhaven Ulusal Laboratuarinda
aragtinct iiye olarak bulundugu sirada kes-
fedilen kanallama (channelling) olaymmn ilk
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agiklayicilan arasina girerek kati hal fizigin-
de yaygin iin kazanmstir. Erginsoy'u 1967'-
de Orta Dofiu Teknik Universitesinde misafir
profesir olarak gorev yaptigi dinlerde ani
bir kalp krizi sonunda en verimli bir caginda
kaybetmemiz hepimizi derinden yaralamigti.

fstanbul Universitesi Reformunun baslat-
tif1 aragtrma hamlesinin 1955'lerde iyice
durakladigim gormiigtiik. Daha sonraki wil-
larda bu atihm, matematikte oldugu gibi, fi-
zikte de baska kurumlarda yeniden hiz
kazandi. Aynca yurt digina aragtirma yap-
maya giden bazi degerli bilim adamlarimn
orada siresiz kalmaya karar vermeleri ile
"beyin akimi’' denilen olay fizik dalinda
onemi kiigiimsenemeyecek boyutlara ulagt.
1965'lerde yurt diginda yapilan aragtirmalar
sonucu vaymlanan yaz saysi, yurt icinde
yapilanlara ait yaz sayisimn iki kat: kadar-
dlir,

19607arda arastirma hayatina giren ku-
rumlardan Cekmece Niikleer Arastirma ve
Egitim Merkezi bir kag yillik bir baglangig
doneminde gekirdek fizigi, reaktor fizigi,
plazma fizigi ve saghk fizigi ile ilgili degerli
arastirmalann yapildif bir arastirma merke-
zi olarak belirdi. Ancak daha sonra iyi aras-
tirieilan barindiramayan, personel politikasy-
n1 kudret sahiplerinin baskilarina gore ayarla-
yan bir uygulama merkezi haline doniistii ve
araglirma hamlesi 1970'ere gelindiginde
burada da durakladi.

Buna karsiik Orta Dogu Teknik Universi-
tesi, Ankara Universitesi, Hacettepe Universi-
tesi, Bogazigi Universitesi, Cukurova Univer-
sitesi, Karadeniz Teknik Universitesi gibi
tiniversitelerde 1933 Reformuna bagladig-
m2 aragtirma hamlesi yeniden canlandi ve
giderek artan bir hiz kazand. Ornegin: Orta
Dogu Teknik Universitesinde 1962 'den itiba-
ren Istanbul Universitesinin reformu yillann-
dakine ¢ok benzeyen bir donem yagandi
Ford vakfindan lisans iistii galigmalarinin ge-
listirilmesi i¢in ahinan bir kag yillik ozel bir
mali yardim sayesinde yabanc: misafir pro-
fesoderin cagnimasi, dig merkezlere kisa
sirelerle aragtinicl génderilmesi, laboratuar,
atelye ve kitaplik olanaklarimn zenginlestiril-
mesi safland. Bu cabalar sonunda Orta
Dofu Teknik {Iniversitesinin fizik dahndaki
arastirma verimi, ¢ogu giincel konular: kap-
samak lzere 1966'da yilda 15 yayim buldu.
Bu donemde Orta Dopfu Teknik Uiniversite-
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sinde yazilmis veya paglanip da sonra yurt
disinda tamamlanmis calismalardan en cok
ilgi toplayanlar hakkinda bir fikir vermek
iizere F. Giirsey'in Mach ilkesinin gene] gore-
lilik teorisiyle bagdagtnimasi konusunda
1962'de yayinladiB: bir aragtirmayr, H. Ogel-
man ve arkadaslarinin 1970'de gozledikleri
“hizh atmosferik pulslar” la ilgili aragtirma-
larimi, Y, Nutku ve M. Halil'in genel gorelilik
teorisinde ¢arpisan dalgalar i¢in yeni bir ¢o-
ziim veren ve "'Physical Review Letters” der-
gisinde 1975'de ¢ikan yazilarini, Perihan To-
lun ve arkadaslarmmin Isvigre'deki Avrupa
Nilkleer Arastirmalar Merkezinde (CERN)
yaptlan bir "tilsimh parcacik” deneyi sonun-
da meydana gelem parcaciklarin emiilsiyon
teknigi kullanarak aranmasina ve incelenme-
sine bagka wuluslardan gruplarla birlikte
katildiklan aragtirmay: anayim.

Oteki Universitelerin hepsindeki gelisme-
leri burada anlatamayacafim. Cagdas Fizik
dergisinin son yillarda ¢ikan sayilannda bazi

universitelerin ve aragtirma kurujuglarimn
fizik boliimleri hakkmda aynntih bilgi veril-
mig oldufunu hatirlatayim(9). Yalnrz Hacet-
tepe Universitesi ile ilgili bir gézlem yapmak
istiyorum.,

Hacettepe Universitesi ozellikle kat: hal
fiziginde giincel denel aragtirmalar yapabile-
cek laboratuarlar kummak icin 1965'lerde
¢ok ciddi bir hamleye girigti. Sonunda A.Ism,
Y, Sanalan, D. Ulkii ve arkadaglarmin
¢abalanyla yeni Beytepe kampusunda iste-
nen labaratuarlar kunildu ve denel ¢gahgma-
lar basladi. Ancak bu arada 1978'den sonra
ortaya ¢ikan yeni ekonomik giicliikler, denel
aragtirmalara tekrar aksakhiklar, zorluklar ge-
tirdl. Universitenin, goninen canlihif ile diga-
ndan zorlanan bu duraklama donemini
agabilecefini tahmin ediyoruz. Fakat oyle
gbriniiyor ki iilkemizde gergeklestirilmesi en
giic olan arastirma sekli bir ka¢ yillik bir ha-
zirhk donemi gerektiren denel aragtimalar.
dir. Ote yandan yeni bir fiziksel olayr mey-
dana c¢ikaran arashrmalarin ancak boyle
uzun vadeli denel ¢aligmalaria sonuglandin-
labildigi diisiiniiliizse, boyle tnemli bulugla-
rin {ilkemizde nigin hala yapilamadig anlag-

= Son yillarda bir ¢ok iiniversitede benzer

alanlarda calisan elemanlar belirmesi iizerine
TUBITAK aracihfiyla verimli bir igbirigi
safilanmas) yollan arastinldi ve ¢esitli koor-
dinasyon birimleri kurulmasina gidildi. Par-



gacik liziginde ve gorelilik teorisinde cah-
sanlar bir araya getiren yiiksek enerji inite-
si, astrofizik ve uzay bilimleri iinitesi, mole-
kil fiziginde calisan fizikgilerin ve kimyac:-
larin bulundugu magnetik rezonans iinitesi,
bagheca kati hal fiziginde ¢alisan yofun mad-
de fizigi linitesi, fiziksel yéntemlerle yag be-
lirlenmesi ile ilgilenen ve boylece arkeologla-
ra biiyiik bir yardim safilayan arkeometri tini-
tesi buglin faaliyet halindedir. Biitiin bu
iiniteler yilhik simpozyumlar diizenlemek,
araghrma sonuglarni tartisip degerlendir-
mek, uluslararasi bilimsel dergilerde yayin
yapilmasimi 6zendirmek gibi cok faydah ig-
ler yapmaktadirlar, 1975'ten beri de her yil
biitiin fizik calismalarmm anlatildify  bir
genel kongre (bir yil TUBITAK tarafindan,
oteki yil Tiirk Fizik Dernegi tarafindan) dii-
zenlenmektedir.

Sonug. 1933 Reform hareketinden yola
¢ikarak buglin vardiimiz diizeyl gozden ge-
girince benim vardifim sonug¢ su olmakta-
dir, Ullkemizde matematik ve (izifin giincel
konularinda ¢alisma yapan bir ¢ok yetenekli
ve bilgili arastinr vardir. Bu aragtineilar
tiniversiteler veya arastrma kuruluglan
tarafindan biraz daha desteklenseler, biraz
daha Gzendirilip yonlendirilseler, ilgilen-
dikler bilim konularinda ¢ok daha 6nemli ve
kalier buluglar yapabilirler; ¢agdas bilimin
geligmelerini yakindan fakat birsz arkadan
izlemek asamasim gegip aninda yapilan kat-
kilarla bilimin gelismesiyle birlikte hareket
etmek agamasina girebilirler. Boylece Tiirki-
ye'nin bu temel bilimlere katkisi yanhs an-
lamalara yer birakmayacak, iyi niyetli yo-
rumlara da gerek duymayacak sekilde acikca
belirir. Yoneticilerimiz bu durumu artik far-
kedip yeterdi onlemleri almali, Universite
icinde veyva diginda gerekli dizenlemeleri
yapmahdirlar. Atatiirk'iin Universite Refor-
muigte 0 zaman amacina varmig olacaktir,

DIPNOTLARI
(1) : "Fortschritte der Mathematik"., "Re-
vue Semestrielle des Publications Mat-
hematiques” gibi.

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(M)

(8)

9)

: Milli Egitim Bakanhginmin 1940'da ya-

yinlach@ "Tanzimat I'" adh kitapta Ke-
rim Erim'in "Riyaziye" baghkli yaz-
sinda S. 480482 de Vidinli Tevfik Pa-
sa'nin "Linear Algebra" yapitinin girig
kisrumin cevirisi bulunmaktadir. Kita-
bin tamam henliz Tiirkceye ¢evrilme-
misgtir.

: Salih Zeki, "Journal Asiatique" dergi-

sinin Ocak 1898 sayisinda "Notation
algebrique chez les Orientaux’ (Dogu-
lularda cebirsel notasyon) konulu bir
arastirma yazisi da yaymlamigtir.

: Bu yazida ortaya konulmus baz: invar-

yantlar bugiin matematik yazininda
Arf invaryantlar diye amimaktadir,

: 1923-1966 donemindeki fizik arastir-

malari hakkinda daha aynntil bilgi
"1923-1966 doneminde fizik dalindaki
aragtirmalara Tiirkiye'nin katkisim gos-
teren bir bibliyografya ve bazi gozlem-
ler": E, Inonii, Orta Dogu Teknik Uni-
versitesi 1971" adh kitapta bulunabi-
lir.

: Yiiksek Ziraat Enstitiisindeki Fizik Bo-

limi 1945'den sonra Ankara Fen Fa-
kiiltesine katilmugtir.

: Tiirk Fizik Dernefinin 1954'de Istan-

bul Universitesinde dizenledigi ilk
simpozyum, lIstanbul ve Ankara'da
molekiil fizigi alaninda vyiiitillen bu
caligmalarin anlatiimasi ve tartisilmas-
na aynlmsti,

: Bilim ve Teknik dergisinin Eyliil 1973

saysinda ¢ikan "Tiirk fiziginin son elli
yih" adl yazida bu konuda biraz daha
agiklama yapilmigtir.

: Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egitim

Merkezi: Altan Ferendeci: Cagidas Fi-
zik, sayr 1, Mays 1976.

Orta Dopu Teknik Univemitesi Fizik
Bolimiinde yapilan arastirmalar: C.
Yalgin; Cagdag Fizik, say1 2, Kasm
1976

Hacettepe Universitesi Fizik Enstitiisi:
Y. Sanalan, A. Isin; Cagdas Fizik, say1
3, Mayis 1977.

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Fizik Boliimii: R. Nasuhofilu; Cagdag
Fizik, say1 5, Mays 1978.

Cukurova Universitesi Fizik Boliimii:
H. Ogelman; Cagdas Fizik, say1 9, Ma-
yis 1980,



r insanoglunun su ile olan iligkileri hayatinin baglangicindan beri de-

vam etmektedir. Susuz bir hayat dilsiiniilemeyecegi gibi, suyun yerine
| koyacagimiz Ikinci bir madde de yoktur. iste, kendisinden hi¢bir zaman
vazgecemeyecegimiz su, karsimiza bazen dost bazen de diigman olarak

. Gikar. Bu ylzden, su ile olan iligkilerimizi sudan faydalanma ve suya kar-
st korunma diye iki bbliime ayirabiliriz. Sulama, hidroelektrik, igme su-

olarak gorlilir.
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. yu ve gemi ulagiminda dost, tagkinlarda, batakliklarda ise diigman unsur

[ SuALMA
TESISLERINDE
GELISTIRILEN iKi
YENi SISTEM

Prof. Dr. techn,

Kazim GECEN
iTO Insaat Fak. Hidrolik ve, su
Kuwetleri Kiirsiisii ve TUBITAK
su alma Tesisleri Unitesi Baskani

aydalandigimiz tath sular, diinyadaki
mevcut sulann ancak binde ligii kadar-
dir. Bunlanin bilyiik bir kismi yeralti suyu
olarak bulunur, digeri ise tath su golleri ve
akarsulardadir. Birinden digerine sirekli bir
gegis olmaktadir. Biz burada, yalmz yeryiizii-

ne gikarak akarsu haline gelmis sularn fay-

dalanilmasindan bahsedecek ve |.T.0. Insaat
Fakiiltesi Hidrolik ve Su Kuvvetleri Kiirsiisii*
ne bagh T.B.T.A.K. Sualma Tesisleri Unite-
mizin cesitli alanlarda yaptigi 25 i askin

arastirma arasindan onemli iki yeni arastir-
ma projesinin ozetini verecegiz. Bilindigi gi-
bi lilkemizin % 75'inden fazlasi erozyona ma-
ruz kaldigindan, senede milyarlarca metre-
kiip kil, silt, kum ve gakil karalardan denizle-

re dogru siiriiklenmektedir. Bu yiizden, akar
sularimiz icerisindeki kati madde konsantras

Resim 1— Tirbin kapaginda aginma
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yonu ¢ok yiiksektir. Hidroelektrik veya su-
lama amaci ile yapilan sualmalarda gok mik-
tarda silt, kum ve ¢akil, sualma agzindan ige-
ri girerek cesitli anzalara sebep olmakta ve
bilhassa tiirbinlerde asinmalar dolayssiyla ba-
U1 tesisleri kisa siirede kullanilamaz hale getir-
mektedir (Sekil 1). Iste bu yiizden, kati
maddelerin sualma agzindan igeri girisine en-
gel olmak igin, diinyanin her tarafinda, gok
sayida aragtirma yapilmakta ve sonuglar de-
nenmektedir,

Sudan yaklagik 2,5 kere daha agir olan
silt, kum ve cakil tiirbiilansin siddetine gore
tabandan ayrilarak aski maddesi haline geger
ve su ile beraber sualma agzindan girer. Kiv-
rintilarda ve hatta dogrusal kanallarda dahi
simr tabakasi dolaywsiyle akim yoniine dik
yonde bir akim husule gelerek tiim akimi bir
helikoidal akim haline getirir. Iste bu heliko-
idal akim tabandaki silt, kum ve gakih bir
nevi yandaki sualma agzimin i¢ine dogru sii-
piiriir.

Bu problemi daha basit bir sekilde agik-
layabilmek icin Bulle'nin ¢ok seneler dnce
yaptigi deneylerin sonuglarini gostermek ka-
fidir (Sekil 2).

Iginde kum ve cakil hareketleri olan bir
kanalin kendisine esit geniglikte iki kanala
aynildigini ve her iki kanaldaki @ debisinin
de @/2 kadar oldugunu ve kanalin birinin
diiz devam ettigini digerinin bir a agis1 ka-



G = Siiriintii
maddesi debisi

..__.,.,.

Q/2

Sekil I— Ayrilan kanala fazla kati madde
girist

dar bir agi yaptgini disiinelim, Boyle bir
tertipte yapilan deneyler beklenenin tam ak-
sine kum ve ¢akilin % 90"inin aynrilan kanala
girdigini gosterir. Bu problemin teorik agik-
lamasi burada yapilmayacaktir. Ancak, sebe-
binin sekonder akim diye adlandirdigimiz
akim oldugunu soyleyebiliriz.

Klasik sualma sisteminde yapilan sualma-
larda, asiri kats madde girisi dolayisiyle mey-
dana gelen arizalan gidermek ve kat) madde
girisini zararsiz hale getirmek icin yaptigimiz
arastirmalar sonucunda, meydana ¢ikan sual-
ma sistemini kisaca asagidaki sekilde agikla-
yabiliriz:

KARSIDAN SUALMA SISTEMI:

Gerekli olan su, akarsu iizerinde bir bagla-
ma yapmak suretiyle akarsuyun yan tarafin-
da tertiplenmis bir sualma agzindan alinir.
Yiizlerce seneden beri uygulanan bu sistem
iizering ¢ok sayida arastirmalar yapilmis ve
kati madde girigini onlemek igin sayis: yiize
yaklagan tertipler diisiiniilmiis ve uygulan-
mistir (Sekil 3). Yapilan bu arastirmalar so-

nunda, eger akarsu igerisinde kati madde ha-
reketi var ise tesise zarar vermeyecek kadar
az ve ince daneli kati madde alabilmek igin,
tiim suyun en gok % 50'sinin alinabilecegi
sonucuna vanlmistir. Gelistirdigimiz yeni
sistem tamamiyle ayn bir diisiinceye dayan-
maktadir (Sekil 4, 5).

Cakil gegidi icerisinde homojen izotropik
tiirbiilansh bir akim husule getirebilmek igin
baz tedbirler (perdeler,aymwrma duvarlar v.b.)
alinmakta, su paralel ve hizi her tarafa esit
bir akim haline getirilmekte, su yandan ali-
nacagina ¢akil gecidi Gizerine yapilan ikinci
bir yatay perdenin iist tarafindan alinmakta,
¢akil gegidi kapagi o anda gecen en iri mad-
denin ¢apindan biraz daha fazla agilmak su-
retiyle daimi yikama yapilmakta: ve sekilde
(Sekil 4, 5) goriildiigii gibi kati madde kon-
santrasyonun ¢ok biiyiik oldugu alt tabaka,
sualma agzi oniinde tesekkiil eden yariktan
emilerek disari atilmaktadir, Teorik galigma-
lar ve laboratuvar tahkikleri bu sistemin gok
basarill olacagm gostermis ve iilkemizde
Ikizdere, Goksu, Do@iankent, Murgul, Ergani,
Bakir Isletmeleri tesisleri gibi tesislerde uy-
gulanmustr (1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8,9). Bunlar
arasinda once klasik sistemle yapilmis iken,
sualma agzindan 15-20 cnv capindaki tas-
larin dahi girdigi Goksu—Yerkoprili hidro-
elektrik tesisi, bize, aym sartlar altinda yapi-
lan kargilastirmalar dolayisiyle tesisin basari-

l o
o
-
(4
@
(="d]
. Sualma
A Nagza
&~
o
O
Baglama
Kapak

Sekil 2— Yandan sulama sistemi.
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Baglama

~Ayirma

st hakkinda en iyi bilgiyi vermistir (Sekil 6).
Kati madde girigi yiiziinden ¢alisamaz hale
gelen bu tesisimizin sualma sistemi yikilarak
sonradan "karsidan sualma sistemi'' diye ad-
landirdigimiz bu sisteme gevrilmis, kati mad-
de girisi eskisine nazaran onda birin altina
diismiig, onceden 150—-200 mm lik taglann
girdigi agizdan, giren en iri maddenin gap1 2
mm oldufu cesitli digmelerle saptanmistir.
Tiirbiilansh bir akimda bu degerin daha alti-
na diismenin miimkiin olmayacag: asikardir.
Ayrica bu sistemde, klasik sistemdeki tiim
suyun en gok % 50'sinin alinmasina kargilik
% 90*1 alinabilmektedir. Bu husus sisteme
¢ok biiyiikk bir avantaj temin etmekte ve
zararsiz alinabilecek su miktarini % 80 art-
tirmaktadir.,
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Sekil 3— Kargidan su alma agzi

DAIRESEL, CEVRILI (VORTEKSLI)
COKELTMEHAVUZU:

Sualma tesisi ne kadar iyi yapilirsa ya-
pilsin yine bir miktar kum, tiirbiilans dolay-
siyla sualma agzindan iceri girecektir. Nite-
kim yukarida agiklanan Goksu tesisinde 2
mm c¢apina kadar ve ortalama gapi 0,5 mm
olan Kumlann girdigi tesbit edilmistir.Hal-
buki gerek hidroelektrik tesislerinde ve ge-
rekse sulama tesislerinde belirli bir iriligin
lizerindeki danelerin tutulmasi istenir, Mese-
la 200 m diisiim yiiksekliginde olan bir hid-
roelektrik tesisinde, kumun cinsine ve mal-
zemenin yapisina gore 0,2—0,3 mm den daha
iri malzemenin tutulmasi gerekir. Bunun igin
sualma agizindan sonra ¢okeltme havuzlari
yapilir. Bunlar dikdortgen kesitli uzun ha-



vuzlardir. Kesit genigledigi ve suyun hiz) diis-
tiigl igin tiirbiilans azalir ve belirli irilikten
daha bilyiik kumlar ¢bker. Bu havuzlar ya
doldukga, zaman zaman yikamrlar, bunlara
kesintili yikanan havuzlar denir, veyahut sii-
rekli olarak yikanmirlar.

Gelistirdigimiz havuz bu giine kadar bili-
nenlerden tamamen baska sekilde oldugu gi-
bi, katimaddeyi ayirma sekli de tamamen de-
gisiktir. Bu havuzdaki ¢evri aynen banyo kii-
vetinin bosalmasi esnasinda meydana gelen
ortas) hava cekirdekli cevriye benzer, Bu se-
kildeki gdkeltme havuzlar tizerindeki galis-
malar 1967 senesinden beri devam etmekte-
dir (9). Yapilan bu doktoradan sonra, sistem
yeniden ele alinmig, hidrolik yénden agik-
lanmasi ¢ok giic olan bazi yanlar aydinlatil-
mig, 1976-77 senelerinde tekrar deney ter-
tipleri kurulmus (10, 11, 12, 13) akla gelen
her husus incelenmis ve en sonunda 1978
yilinda boyle bir uygulama diinyada ilk defa
olarak Sizir Hidroelektrik tesisinin galisma-
yan cokeltme havuzunun tadilinde denen-
mis, eski havaz diizeltilmis ve bas tarafina
bu dairesel ¢Gkeltme havuzu eklenmistir Si-
air'daki bu dairesel ¢okeltme havuzunun ga-
pi 15 m dr, ortadaki delik ¢api ise 60 cm dir.
Klasik dikdortgen daimi yikanangikeltme
havuziarinda yikama suyu kaybr % 8-10 ka-

Resim 2— Kargidan sua!ma sistemi (Goksu)
Laboratuvar deneyleri..

Resim 3— Goksu tesisleri su alma agzt




Resim 5— Dairesel Cokeltme havuzu (Sizir hidroelektrik tesisleri)

dar iken, Sizir'daki havuzda bu oran % 3 diir. var deneyleri bu sistemin gok basarili oldu-

Alinan 5,25 m3/snlik sudan yikama suyu gunu gostermis, uygulama ise laboratuvar

olarak 155 It/sn kullanilmaktadir. Laboratu- deneylerinden elde edilenden daha iyi sonug-
lar vermistir (Sekil 7, 8).
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Prof. Dr. thsan KETIN
L.T.0. Maden Fakiiltesi
Jeoloji Kiirgisii
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Giris:

Uzerinde yasadifmmiz Yeryuvar'm olu-
sumunu, 4.5 milyar yildan berl gecirdigi ev-
rimini, yapisim ve bilegimini, tzellikle kara-
lan ve denizleri kapsayan Kabuk bdélgesinde
i¢ ve dis etkenlerin meydana getirdikleri de-
gisik olaylan inceliyen ve maden, su, petrol,
komiir ve diger dogal yeralti kaynaklarinin
aranmasi, bulunmasi ve ekonomik olarak de-
gerlendirilmesi igin gerekli aragtirmalann—

" incelemelerin nasil yapilacafiim Greten Yer-
bilimleri, Oseanografi, Meteoroloji ve Geze-
genler bilgisini de igerisine alan bir Bilimler
Toplulugu olup, Universite ve Akademileri-
mizde Jeoloji, Jeofizik, Jeokimya ve Jeomor-
foloji adlan ile Ggretimi yapilmakta ve Ma-
den Tetkik ve Arama Enstitilsii, Devlet Su
Isleri, Tirkiye Petrolleri Anonim Ortaklif,
Tirkiye Komiir lsletmeleri Kurumu, Elektrik
Isleri Etiid ldaresi, Etibank, Siimerbank, Ka-
rayollan, lller Bankasi, Deprem Aragtirma
Enstitiisii, Afet Isleri Genel Miidiirliigii gibi
kamu kurulusglaninda ve benzer konularda
iglev yapan Ozel kesimde aragtirma ve uygu-
lama olanag: bulmaktadir.

fkinci Diinya Savagindan sonra biiyiik bir
hizla geligen aragtirma yontemleriyle kitalar,
okyanus dipleri, atmosfer ve gezegenlede bir-
likte yerin dig zarfy (Litosferi) 100 km, de-
rinliklere kadar aynntili bicimde incelen-
mekte ve bu arada Petrol, komiir, su, metalik
madenler ve differ yeralti zenginliklerinin
aranmasi ve deferlendirilmesi biitiin diinyada
daha bilimsel ve daha ayrintili arastirmalara
yonelmis bulunmaktadir,

Ulkemizde, Cumhuriyet doneminde Gre-
tim, arastirma ve uygulama bakimindan bii-
yiik gelisme gisteren bilim dallari arasinda

"Je" ile baglayan bu bilimlerin 6zel bir yeri
vardir. Bunlarm 1923'teki durumlan ile bu-
ginkii halleri karsilastinldifinda, bu bilim
dallanindaki- gelismenin ne kadar biiyiik bo-
yutlara ulagmis oldugu agikca goriiliir,

a) Oretim alanmdaki geligme:

1923'te, o =zamanki "'Dariilfiinunda"
(Simdiki Istanbul Universitesinde) yalniz bir
Jeoloji Kiirsiisii bulunmakta ve bu kiirsiiniin
ig ogretim iiyesi (Doktor Miistak bey, Ah-
met Malik Bey, Maden Miihendisi Kenan
Bey ve daha sonra Hamit Nafiz Bey) tarafin-
dan ''Tabliye Subesi'’ Sgrencilerine Jeoloji
ve mineraloji dersler verilmekte idi. Bu yil-
larda aymi Sgretim iiyeleri ""Halkal Ziraat ye
Orman Yiiksek Okulunda" ve Istanbul Tek-
nik Universitelerinde (O zamanki ''Milhendis
Mektebi—Alisinde") Jeoloji ve mineraloji
demsleri okutmakta idiler.

Cumhuriyetin ik 10 yiinda (1923—
1933) Yerbilimlerinin gerek ogretim ve ge-
rekse aragtirma kesimlerinde fazla bir gelis-
me olmamug; birkac yabanc profesdr ve uz-
man ¢agimimak suretiyle, baz: yeniliklere gi-
dilmek istenmistir. .

Buna kargin 1933 wili iilkemizde Yerhi-
limlerinin modern anlamda kurulmas: ve ge-
lismesi bakimindan bir doniim noktas:, bir
baglangi¢ yili olmustur, Soyle ki;

Bir yandan eski "Darilfiinun" lagvedilmis
onun yerne simdiki Istanbul Universitesi
kurulmug; bu Universiteye bagh Fen Fakiil-
tesinde Jeoloji Enstitiisii, Edebiyat Fakiilte-
sinde Cografya Enstitiisii ihdas edilmis, bura-
larda yerli ve yabanci Profesérler (Hamit Na-
fiz Pamir, Ibrahim Hakki Akyol, Ahmetcan
Okay, E, CHAPUT ve Ed. PAREJAS) tara-
fmdan Tabii llimler ve Fiziki Cografya 6§-
rencilerine Jeoloji, mineraloji—Petrografi ve
Paleontoloji dersleri verilmig, arazi uygula-
malan ve laboratuvar ¢ahigmalar: yaptinimisg-
ar.

1933—1935 kurulug yillanndan sonra,
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Yerbilimlerinin birgok dallari ve konutari
hem Universite ve Yiiksek okullarimizda,
hem de degisik amach inceleme—arastirma
kurumlarinda, Uzman Personel ve kapsam
bakimmindan hizli bir ilerleme gostermigtir.

tince, Istanbul Universitesi Fen Fakiilte-
sinde "Jeoloji" ayn bir meslek dali olarak
kabul edilmis ve bu suretle ogretimde bir
asama olmug; Genel Jeoloji ve Stratigrafi
yaninda '"Tatbiki Jeoloji" ve Mineraloji—
Petrografi Idirsiileri agilmug; daha sonra,
1953 te "Jeofizik Enstitiisiniin kurulmasiyla
"Jeofizikgiler” yetigmeye baslamig; aym yil
Istanbul Teknik Univemitesinde "Maden Fa-
Kiiltesi" acilmiy ve bu Fakiiltede: Jeoloji,
Tatbiki Jeoloji, Jeofizik, Mineraloji—Maden
Yataklan ve Petrol Arama ve Igletme Kiirsii-
leriyle"” Jeoloji Yilksek Miihendisligi B&M-
mii” faaliyete ge¢migtir,

Yine 1933'te Ankarada ''Yiiksek Zirast
Enstitisi" kurulmug ve burada tarime: ve or-
manailar igin bir "Jeolaji ve Mineraloji—Pet-
rografi Enstitiisi'' acilmisti, 1948'te Yiiksek
Ziraat Enstitiisiniin kapanmas) lizerine, bura-
daki Jeoloji bdliimil Ankara—Universitesi—
Yen Fakiiltesine nakledilmis ve orada "'Jeolo-
ji Kiirsiisii" olarak uzun yillar iglevine devam
etmistir. Onceleri bu Fakiiltede yalmiz biyo-
log ve tanmeilara jeoloji ve mineraloji—pet-
rografi dersleri verilirken, daha sonra normal
jeoloji lisansi ve miihendislifi 6@retimine ge-
cirilmigtir,

1962—1968 yillan arasinda ise, sira ile:
Ege Universitesinde, Orta Dogu ve Karadeniz
Teknik ('niversitelerinde, Hacettepe {iniver-
sitesinde ve son birka¢ yildan beri de Konya
Selguk, Adana Cukurova ve Elazig—Firat
Universitelerinde Yerbilimled oOgretimine
baglanmigtir.

Bugiin 10 iiniversitemizin defigik fakiilte-
lerinde ve bir Miih.Mim. Akademimizde Yer-
bilimleri &gretimi siirdiiriilmekte ve buralar-
dan Jeoloji, Jeofizik, Petrol ve Maden Mii-
hendisleriyle jeomorfologlar yetigtiriimek-
tedir, Soyle ki:

—Istanbul UOniversitesi Yerbilimleri Fakiilte-
sinde :

Jeoloji ve Jeofizik mithendisligi;

Edebiyal Fakiiltesi—Coprafya boliimiinde
Jeomorfoloji;
—Istanbul Teknik Universitesi—Maden Fakiil-
tesinde Jeoloji, Jeofizik, Petrol ve Maden
Miihendisligi;
—Ankara Universitesi—Fen Fakiiltesinde Jeo-
loji Milthendislig1,
—Ankara—Ortadogu Teknik Universitesi Mii-
hendislik fakiiltesinde jeoloji, maden ve Pel-
rol miihendisligi;
—Ankara—Hacettepe Universitesi Yerbilimle-
ri Enstitiisiinde Jeoloji, Maden ve Hidrojeolo-
{i mithendisligi; '
—Ankara (Universitesi—Dil ve Tarih—Cograf-
ya Fakilllesinde Jeomorfoloji;
—lzmir—Ege Universitesi Yerbilimleri Fakiil-
tesinde Jeoloji ve Jeofizik miihendislifi: Ma-
kina Fakiiltesine bagl,

Maden Miihendisligi;

—Trabzon—Karadeniz Teknik Universitesi
Yerbilimleri Fakiiltesinde Jeoloji ve Jeodezi
miihendisligi;

—Konya—Selguk Universitesi Fen Fakiilte-
sinde Jeoloji milhendislifi;
—Adana—Cukurova Universitesi Temel Bi-
limler Fakiiltesinde Jeoloji miihendisligi;
—Elazig—Firat Universitesi Fen Fakiiltesinde
Jeoloji mithendisligi ve

—Kocaeli Devlet Miihendislik ve Mimarhk
Akademisi Temel Bilimler Fakiiltesinde Jeo-
fizik milhendisligi 6gretimi yaprimaktadir,

b) Arastirma ve uygulama alanindaki
gelisme:

Daha oncede belirtildigi gibi, Cumhuriye-
tin ilk on yilinda (1923—1933) Yerbilimleri-
nin aragtirma—uygulama alaninda 6nemli bir
gelisme olmamislir, Ancak 1933'te Ozel ka-
nunlarla “'Petrol Arama ve Igletme Idaresi"
ile "Altin Arama ve lIsletme Idaresi' kurul-
mus ve yerbilimleriyle dogrudan dogruya il-
gili arastinnalan yiiditecek ayn bir “'Jeoloji
Enstitiistinin" kurulmas) girisiminde de bu-
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lunulmugtur. Fakat, ¢cok yararlt olacag kus-
kusuz olan bu Enstitii proje safhasinda kal-
mig, onun yerine 1935'te, Pefrol ve Altin
Arama ve lsletme ldarelerini de igerisine
alan bugiinkii '"Maden Tetkik ve Arama Ens-
titiisi" kurulmustur.

Bu Enstitiiniin faaliyete ge¢mesiyle, Yer-
bilimlerinde arastirma ve inceleme gergekten
basglami§ oldu, Esas gorevi madenlerimizi ve
diger gesitli yeralti kaynaklanmiz: "aramak
ve incelemek'’ olan bu kurulusta jeolojik ve
jeofizik arastirmalara da biiyiik dlciide yerve-
rilmistir,

Boylece, 1935'ten itibaren yerbilimlerinin
arastirma ve uygulama alanlaninda hizhi bir
gelisme—ilerleme dénemi baslamis oldu;
Soyle ki:
1935'te Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
(M.T.A.) lle birlikte Etibank ve Elektrik ls-
leri Etiir Idaresi (E.LE.);
1940'ta Eregli Komiirleri lgletmesi Miiessese-
si (E.K.I); ve Garp Linyitleri Isletmesi Miies-
sesesi (G.L.L);

Her iki kurulus daha sonra birlestirilerek
Tirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu (T.K.1.)
haline getirilmigtir,

1945'te Iller Bankas;

1950'de, T.C. Karayollan (TCK);

1954'te, Deviet Su Isleri (DSI) ve Tiirkiye

Petrolleri Anonim Ortaklif (TPAO);

1958'de, Imar ve Iskian Bakanl;

1965'te, Yol—Su ve Elektrik (YSE) ve

Afet Isleri Genel Miidiirligii gibi.

Cok sayida yerbilimcilerin goreve aldiklar
kuruluglar meydana gelmigtir.

Bu kuruluglarda siirdiiriilen yerbilimleriyle
ilgili arastirma ve incelemelerle yurdumuzun
her cesit yeralti dogal kaynaklan, oOzellikle
Petrol, komiir, su ve metalik madenleri aran-
makta, bulunanlar igletilmekte ve degerlen-
dirilmektedir,

Yerbilimleriyle ilgili arazideki aragtirma-
larin ve laboratuvarlardaki incelemelerin so-
nuglan "Jeoloji haritalan", jeofizik haritalary
veya jeomorfoloji haritalar1 seklinde yansmifi-
lir. Bu haritalarin dlgekleri, yapilan caligma-

mn aynntisiyla orantibdir. Aynntily aragtir-
malara dayanan haritalarin dlgekleri biiyiik
(1/10.000, 1/25.000, 1/50.000), aynntil
olmayanlarin ise Slgekleri kiigiiktiir (1/100,
000, 1/200.000, 1/500.000, 1/1.000.000).

Cumhuriyetin ilk yillarinda yapilan ve ol-
duk¢a ayrintili sayilan ilk jeoloji haritas:
(Ankara Mntikasimn geologya haritasi)
1/135.000 &lceginde olup 1929—1930 wil-
lannnda E.CHAPUT, LH.AKYOL, H.N.PA-
MIR, M.SAYAR ve M.BINAL tarafindan ya-
pilmis ve 1931'de Istanbul Dariilfinun—Fen
Fakiiltesi Mecmuasinda yayimlanmgtir.

1935—1950 yillan arasi, Tiirkiyede Jeolo-
ji aragtirmalann ve harita yapiminn tarihsel
gelisiminde 6nemli bir agamay: simgeler. Bu
donemde, bir yandan Istanbul ve Ankara
Universitelerindeki 6 gretim iiyeleri memleke-
tin gegitli bolgelerinde 1/100.000 6Slgekli je-
oloji haritalan yapmi i¢in siirekli caligmalar-
da bulunurlarken, M.T.A. Enstitiisii ve Eti-
bank ta yurt ¢apmda sistemli bir jeoloji ve
madencilik faaliyetini sirdiirmiiglerdir,

M.A.T. Enstitiisii 1942'de o zamana kadar
birikmis olan jeolojik bilgileri ve belgeleri
biraraya getirerek, onlan harita yapimi icin
deferlendirerek 1/800.000 dlgekli "Tiirkiye
Jeoloji haritasi''m1 yayimlamaya baglamis ve
1946'da, 8 pafta halindeki bu harita ile aym
dlgekli "'Tiirkiye Tektonik haritasi"'nin ba-
simi1 tamamlanmisgtir,

Harita caligmalars 1946'dan sonra daha
hizhh bir safhaya girmig, M.T.A. da says:
artan Yerbilimciler ve Universitelerdeki 6-
retim {iyeled ve yardimecilan tiim iilkenin
1/100.000 dlgekli jeoloji haritalartmn hazir-
lanmas) kampanyasina katilmglardir, Sayisi
500 gecen bu paftalarin eksik olanlarimin
yeniden yapilmas, eskiden meveut olanlann
revizyonu 1960 yihna kadar siirmiigtiir. Bu
sire icinde memleketin jeolojisi biiyiik olgii-
de gelisme gostermig; bolgesel aragtirmalar,
doktora ve dogentlik tezleri Tirkiye Jeolo-
Jisi hakkindaki bilgilerimizi oldukca geniglet-
mistir.

Bu bilgilerin ve ¢ofalan harita materyeli-

tidir.”

‘“Insanlarin hayatina, faaliyetine hakim olan kuvvet ihda ve icat kabiliye-

ATATUORK
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nin katkisiyla, M.T.A. Enstitiisii 1/100.000'
lik haritalardaki verilere dayali 1/500,000 6l-
geginde yeni bir ''Tiirkiye Jeoloji haritasim"’
1961'de yayimlamaya baglamis, 18 paftalik
bu haritanin basimi 1965'te tamamlanmigtir,
O tarihten bugiine dek daha biiyiikk olgekli
(1/100.000, 1/50.000, 1/25.000 jeoloji hari-
talar1 yayimlanamamigtir.

Yeralt: kaynaklarimizin dahaiyi, daha ko-
lay ve daha yararh bir bicimde aranmasi bu-
lunmasi ekonomik olarak degerlendirilebil-
mesi i¢in gerekli olan bu biiyiik dlgekli jeolo-
ji haritalanni hazirlayacak ve yaymlayacak
yeni bir " Yerbilimleri Arastirma Kurumuna'
da biiyiik bir gereksinme duyulmaktadir.

¢) Yayn alanindaki geligmeler:

Yerbilimlerindeki gelismeyi gosteren di-
ger bir olgu da, giin gegtikge sayilari artan
bilimsel yaynlar ve meslek dergileridir. Bun-
larin baghealan:

—Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Dergisi,
1936'dan beri 91 say1 ¢ikmugtar,

—Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 1947'den
beri 40 say1 ¢ikmgtir,

—Istanbul Universitesi Fen Fak. Mecmuasi ve
monografiled, 1935'ten beri yayimlanmak-
tadir.

—Yerbilimleri, Hacettepe Univ. Yerbilimleri
Enstitiisii yayim 1976'dan beri gikiyor,

Arka Kapaktaki ¢ok kiigiik dlgekli Tirkiye
Jeoloji haritas: Dog¢.Dr. Ergiizer BINGOL ta-
rafindan hazirlanmigtir; tebrik karti olarak
kullanilmak tadir,

—Yeryuvan ve Insan T.J.K. (Tiirkiye Jeoloji

Kurumu) tarafindan yayimlaniyor, 1976'dan
beri 18 say1 gikmustur,

-Petrol faaliyeti. Petrol Isleri Genel Miid,
yaymi, 1956 'dan beri 24 say1 ¢ikmigtir.
—Madencilik. Maden Miih. Odasi yayini.
—dJeoloji Miihendislifi. Jeoloji Miih. odasi
yayim, 1976'dan beri 10 say) ¢ikmmgtir,
—dJeomorfoloji dergisi, jeomorfologlar der-
negi yayim, 1970 ten beri 8 say1 ¢iknustir,
—Karadeniz Teknik {Iniversitesi—Yerbilim-
leri Dergisi, 1981'de yayina baslamistir.
—Ist. Univ. Coggrafya Enstitiisii Dergisi, 1951'
den beri yayimlaniyor ve "'Review'' 1954 'ten
berl.

—Tiirk Cografya Dergisi, Cogralya Kurumu
Yayini, 1951 den ber gikiyor.
—Ankara Universilesi Cografya aragtirmalar)
dergisi, 1966'dan beri ¢ikiyor.

Sonsbz:

Tirkiyemiz, genel anlamda Yerbilimleri
acisindan ve ozellikle dogal yeralt: kaynakla-
n bakimindan ¢ok ilging bir iilkedir, Giizel
yurdumuzun daglanni—taglanm  bilimsel
yontemlerle ayrintili bicimde incelemek ve
aragtirmakla hem uluslararas: bilim diinyas-
na Onemli katkilarda bulunabilir, hem de
memleketimizin ekonomik kalkinmasimna bii-
yiik Olciide yardmer olabiliriz, Simdi, bu
kutsal gorevler gliniimiiziin ve gelecefiin geng
kusaklanni, yorulmak bilmeyen aragtincila-
nn bekliyor,

Ne mutlu bu gorevlen iistlenecek yerbilimei-
lere,

ister.”

ve sart yoktur."

“Cumhuriyet, fikren, iimen, fennen, bedenen kuvvetli ve yiiksek seciyeli
muhafizlar ister. Cumhuriyet, fikri hiir, vicdam hiir, irfani hiir nesiller

“Gozlerimizi kapayip milcerret yasadifimizi farzedemeyiz. Memlekati-
mizi bir gember icine alip, clhan lle alakasiz yagayamayiz. Bildkis milte-
rakki, mutemedin bir millet olarak medeniyet sahasimin iizerinde yagaya-
cafiz. Bu hayat ancak ilim ve fen ile olur. llim ve fen nerede ise oradan
alacagiz ve her ferdin, milletin kafasina koyacagiz. liim ve fen igin kayit
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Tiirkiye Cumhuriyetinde bulagici hastaliklara karsi oldukea iyl sava- |
gtimigtir. Bu savagin en bagarih Srneklerl sitma ve tilberkiiloza kargi
verilmigtir. Devlet bu iki savagtan birinciyl yalniz bagina, Ikinciyl ise

ulusun gdniilll savag kuruluglarimin bilylik destegi yle slirdlirmiigtiir.

TURKIYE
CUMHURIYETINDE
SITMA VE TOBERKULOZ

SAVASI

Prol. Dr. Ekrem Kadri Unat

—

LU, Cerrahpasa Tip Fakiiltesi *

Mikrobiyoloji, Parazitoloji ve Infeksiyon
Hastaliklar Kiirsiisii

Sitma savas1:

Tiirkiye'de sitma ile kokld savagin bagla-
mast Cumhuriyet Dénemine aittir. Osmanh
Imparatoriugunda sitmanin yayginlifn ve
nemi bilinmekte idi, bununla beraber buna
kars: alinan biricik 6nlem 1910 yilindan iti-
baren halka, o zamanin sitma ilac: olan
kininin dagitilmasindan ibaret kalmgtir.

Sitma Birinci Diinya Sava;i ve Istiklal
Savag: sieasinda bir ¢ok Gliime sebep olmus
ve Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kargisina en bii-
yiik saghk sorunu olarak ¢ikmugtir. Bu za-
mana ait yaymlarda, sitmanin viicuda yerles-
tigine kamit olarak kabul edilen biiyikk dalak-
lilann oran: bir gok yerderde % 50'nin iizerin-
de idi, bazi yerlerde ise % 90'a variyordu.

Tudi tirdii skmtilar i¢inde kurulan Tiir-
kiye Cumhuriyeti, sitmamin ateginde kavrul-
makta idi ve Tip Hocalan 6grencilerine "her
ateglenen hastada once sitmay: diisiiniiniiz,
sitma her cesit hastalif: taklit edebilir” 6gii-
diinii veriyorlards.

O zamanm 10 tip bilgininden olugturulan
bir komisyon 5 Ekim 1924 tarihinde sundu-
gu, raporda sitmay: Tiirkiye'nin baginda
biiylik bir bela olarak nitelemig, bunun orta-
dan kaldinlmas: icin hemen Gnlemlerin alin-
masinin gerekli oldugunu yazmus, esash bir
orgiitlenme ve giiclii bir inangla girigilecek

bir sitma savagmdan biiyiik yararlar saglana-
cagim bildirmigtir.

1924'de Ankara'da ilk gegici sitma savas:
baglatilmigtir. Bunun {izerine Istanbul'daki
Bakterivoloji Kurulusunda bir sitmi kumu
agilmig, burada yetigtirilenlerle 1925 yili
Subat ayinda Ankara'da, Mayis ayinda Ada-
na'da ve Temmuz aymda Aydin'da ¢aligma-
lara girigilmistir.

1 Eylil 1925'de toplanan Birinci Milli
Tirk Tip Kongresinde 2 Eyliil Carsamba
giinii yalnz sitmaya aynlmis, raporlar ve ge-
gitli bildiriler okunmug ve konu tartigimis-
tir.
26.4.1926'da hekimlerin sitma enstitiile-
rinde staj mecburiyeti hakkinda 826 sayih
kanun ¢ikanlmig ve 12.5,1926 da 839 sayih
Sitma Savagi Kanunu yayimlanmgtur.

Bu siralarda Tiirkiye'nin muhtelif yerle-
rinde bagkanhklar yonetiminde sitma savasi
Orgiitled kurulmustur ve bunlar yalniz insan-
lan degil, bolge labomatuvarlarinda taranan
yerlerde insanlardan alinan kanlan ve yaka-
lanan sivrisinekleri de incelemefie baglams-
lardir.

Sivrisineklerin tamminda karsilagilan zor-
luklart: yenebilmek ig¢in Saghk ve Sosyal
Yardim Bakanh@ Almanya'dan iinli bocek
bilgini Dr. Martini'yi yurda cagwrmis 1926
Maymsindan  itibaren Dr. Martini ve
yardimesi Dr. Vogel incelemelere basla-
miglardir. Dr. Martini'nin yanina geng Tiirk
hekimleri verilmigtir. Bunlar arasinda bulu-
nan Dr. Mecit daha sonra Diinyada ilk defa
baz1 sivrisinek tiirler tarif etmigtir. Boylece
Tiirkiye'nin sitmay: bulagtrrma bakimindan
en dnemli anofelleri ortaya ¢ikarilmistir,

Dr. Martini Adana'da bir sitmi enstitiisii
kurulmasini salik vermis ve Alman Kizilhaci
tarafindan yaptinlan 3 baraka, Adana Bele-
diyesinin verdigi bir arsaya kurulmustur. Bu
enstitiiye kadro ve malzeme saglanmis, 1928
Eyliiliinde ilk sitma kursu ile beraber agilig
toreni yapilmigtir. Bu kurulug Yurdumuzda
malaryanin ogretildigi ¢ok onemli bir mer-
kez olmus ve burada pek cok asker ve sivil
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hekim ve saghk memuru sitma savas igin
egitilmigtir.

Deviet zaman zaman  karsilagilan
zorluklan yenmek icin ¢esitli yasa, tiizik ve
yonetmelik ¢ikarmusgtir,

Sitma savas) dalak ve kan muayeneleriyle
sitmalilann bulunmas, tedavisi, batakhiklarin
kurutulmasi ve sivrisineklerin yerlestikleri
verlerin  kontrol altina alnmas ile
yiinitiilmiig, 1936 da 3039 sayih Celtik
Ekimi Kanunu ¢ikanlmig ve savagtan bagarili
sonuclar alinmigtir,

1980 wilinda, 3453 sitma savag yerin-
deki 2011980 kigiden 8370 078 insamin kam
muayene edilmis ve bunlarm % 12.33'ii para-
zitli olarak bulundufu halde 1935 yilinda
3469 sitma savas yerindeki 2 291 715 kisi-
den 594 580 insanin kan incelenmis ve bun-
lann % 6.8'I parazitli olarak bulunmugtur,

fkind Diinya savasinda biiyilk bir
ordunun silah altina alinmasi bir ¢ok insamin
ir a

un mg ?ﬁﬁeﬁiéﬁm&%‘"’{é
bioylece anofellerinin daha cok iiremesi,
sitma ilaglanmin yurda yeterli miktarda ge-
tirilememesi ve savag kuruluglarimin zayifla-
masi sittmanmn alevienmesine yol agrmsg, 1942
ve 1943 yillarinda biiyiik sitma salginlan ol-
mugtur.

1940 yilinda 4450 sitma savag yerinde
yagayan 3 324 237 kigiden 586 597 insamn
kani incelenmig, bunlann % 19.72'si parazit-
Ii bulunmustur.

1945 wyilinda 16934 sitma savas yerinde
yasayan 7 549 280 kigiden 63 219 insamn
kam incelenmis % 26.48'i sitma parazitli ola-
rak bulunmustur. Bu durum kargisinda Dey-
letin siki onlemler almas gerekiyordu. Bu
amagla 4707 sayili ve 28.3.1945 tarihli (Sit
ma ile Olaganiisti Savas Yapimasina Dair
Kanun) ile 21.2.1946 da sitma savasini i-
rekli olarak gotiirebilmek icin 4871 sayils

(Sitma Savas Kanunu) cikanlmugtir. Bu ya-
salarin uygulanabilmesi ile sitma kontrol
altina alinmigtir. Daha sonm Marshall yar
dmiyla DDT'nin saglanmas ile savag daha
baganli olmaga baslamig ve sitmahlann
sayss) daha azalmigtir.

1953 yilinda Istanbul'da toplanan 3. Tro-
pikal Hastaliklar ve Malarya Kongresinde sit-
manmn yer viziinden kaldirlmas sorunu or-
taya atilmigtir. Bu diigiincenin etkisiyle 1955
yilinda savagin amaci sitmamn kontrolundan
yani dizginlenmesinden kokiinin kurutulma-
81 yoniine ddndiidi lmii gtiir.

1957 yilinda Diinya Saghk Orgiiti ve Bir-
lesmis Milletler Uluslararasi Cocuklara Yar-
dim Fonu ile yapilan igbirlifiiyle Tiirkiye'de
de sitmanmin kokiiniin kurutulmas: uygulan-
masina gecilmis ve 1960 yihinda 7402 sayih
(Sitmamn Imhasi Hakkinda Kanun) kabul
edilmisgtir.

Yapilan sa\rl?g somicﬂ mtrm‘amnta gittik-

ce 15 ve kokuniin kurutu mesi umit-
leri belirmistir. inda biitiin Tiirkiye'
cfesmnah sasym }%gg adar Ri.isui.istﬂr. X

Bu sirada sitma yeniden alevlenmege bas-
lamugtir. 1968 yilmda Adiyaman'da 500 ka-
dar sitmal bulunmug, bu say1 1969 da daha
artmigtir. Adiyaman'daki sitmanmn  Onii
alimrken hastalik Cukurova'yva yerlegip
yayilmaga baglamugtir, ,Cukurovada sulama
kanallanmin genigletilmis olmasi bir cok
sivrisinek iireme yerlerinin olugmasina yol
agmig, tarim alanlannda dizensiz ve gelisi
giizel kullanilan b&cekkiranlanin etkisiyle
anofellerde diren¢lenme olmus, yogun isgi
hareketleriyle ve bunlarin yasayis
gekilleriyle sitma artmig ve buradan etrafa
yayilmgtir. Diger taraftan sitmanmn énemini
kaybettigi diisiincesiyle savas giiciiniin azaltil-
mis olmast da durumun kotilesmesine
yardun etmistir. Adana bilgesinde sitmal sa-
yist 1970 yiinda (67) iken 1971 yilinda

lemek sarttir.”

“Diinyada hergay i¢in; Medeniyet igin, hayat i¢in, Muaffakiyet icin en
hakiki mirsit Ilimdir, fendir. llim ve fen haricinde mirsit aramak gaflet-
tir, cehalettir, delalettir. Yalniz, ilim ve fennin yagadifimiz her dakikada-
ki safhalarinin tekamilliind idrak etmek ve terakkiyatini zamanla takip ey-
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-(b34), 1975 te (3085) 1976'da (16792),
1977'de (69611) olmugtur.

Hastalik Cukurova'dan Amik ova bolgesi-
ne atlamig, burasini sarmis, aynca Gaziantep
Urfa, Diyarbakir, Kahramanmarag, Adiya-
man, Siirt, Hakkari, Nide bagta olmak iizere
bir ¢ok illere yayilmstir. Biitiin Tiirkiye'de
bulundugu bildirilen sitmahlarin sayis: 1974
te 2877 iken 1975'te 9828, 1976 da
37320, 1977'de 115512've varmustir.

Bunun {izerine savag yeniden siddetlendi-
rilmig, eksikler tamamlanmaga ¢alisilmis ve
sitmali sayis1 1978 yalinda 87867 ye diigmiis-
tiir.

TUBERKULOZ SAVASI
Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugu siralarda
tiiberkiiloz iilkenin en onemll hastaliklarin-
dan biri idi. Osmanh Imparatorugunun son
zamanlanna ait baz istatistiklerde bu hasta-
liktan Gliim oraninmn biitiin Gliim sayisimn %
15-20'sini olugturduffu gorilmektedir.
Birinei Diinya Harbinde yurdumuz sikints-
lar, yoksulluklar ve felaketlerle ezilmig ve ve-
remden 6lim ¢ok artrmgtir. 1919 yilina ait
bir istatistikte Istanbul'da tiiberkiilozdan
oliim, bildirilmesi zorunlu bagka hastaliklar-
dan toptan 6lim sayisinin 5 kati idi.
1918 yilinda tiiberkiilozla savag i¢cin Bah-
riye Nazm Cemal Pasa'nin baskanhipinda
"Veremle Miicadele Osmanli Cemiyeti" ku-

rulmustur. Bu kumulusun baskanhfma
Besim Omer (Akalin) se¢ilmis, iki vil kadar
¢ahsan bu dernek Haydarpasa'da Tip Fakiil-
tesi yakiminda iki barakadan kurulu bir dis-
panser de agmugtir. Bu dernegin amblemi bu-
giin verem savas demeklerinin amblemidir.
Istanbulun 1920'de diigmanlarca isgali
iizerine bu demek ¢alisgamanustir.

Tiirkive Cumhuriyeti tiiberkiiloaun ¢ok
yaygm oldupu bir yurt iizerinde kurulmus-
tur. Halk ve hekimler sorunun biiyiikiii §inii
biliyorlardi. 1 Eyliil 1925 de toplanan Birin-
ci Milli Tip Kongresinde ve 11 Ekim 1927

de toplanan Ikinel Milli Tip Kongresinde tii-

berkilloz ana konulardan biri olarak
iglenmigtir. Yaygin ve siregen bir hastalik
olan ve kolay iyl edilemeyen veremle savasg
icin halkin yardimi gerekiyordu.

Yurdumuzda yapilan tiiberkiiloz savagin-
da goniilli verem savag orgiitlerinin biiyiik
yardimn dokunmugtur, Bunlardan Dr. Beh-
cet Salih (Us)'un girigimiyle 1923 de
kurulan “lzmir Veremle Miicadele Cemiyeti
Hayriyesi''ni, "Miicadele Cemiyeti” izlemis
ve 1927'de Istanbul'da ikinci kez "lstanbul
Balikesir Veremle Miicadele Cemiyeti kurul-
mustur,

1927-1944 wyillan arasinda  Verem
Savaginda Orgiitlenme ve amaca ybnelme
isini Istanbul ve Izmir dernekleri yiiitmiis-
tir. Bu dernekler veremi ve verem savasinn
gerekli oldugunu halka ve memleket yoneti-
cilerine duyurma, verem savas) ile ilgili or-
nek kuruluglan igleterek bunlann yararhhigini
gosterme yolunu se¢mislerdir. 1929 da
Istanbul'da Eyiip'te ve daha sonra lzmir'de
birer dispanser acilmigtir ve bundan sonra
bunlara bagka dispanserler ve verem hasta-
neleri eklenmigtir,

Izmir Veremle Miicadele Cemiyeti 1924
de "Cidal", istanbul Verem Miicadele Ce-
miyeti 1929 da "Yasamak yolu™ adh halk
igin birer dergi ¢ikarmaga baslamiglardir.

1944 de biri Samsun'da otekisi Denizli'
de iki dernek daha kurulmugtur.

1948'de Tiirkiye Ulusal Verem Savas: ku-
rulmug ve bunun bagkanhgna 1936 dan beri
{stanbul Verem Miicadelesi Cemiyeti Bagkan-
him yapan Ord. Prof. Dr. Tevfik Saglam ge-
tirilmig ve onun bu bagkanh@ 15 yil sirmiis-
tiir, yine 1948 yilmda kabul edilen 5237
sayil yasa ile belediyelerin eglence yererin-
den aldiklan payin % 10 unun o yerin verem
savag derneklerine verilmesi kararlagtinimis-
tir.

1958 den sonra iki yilda bir Tiirk Tiiber
kiiloz Kongreled yapilmig, demekler yurdun
her yanina yayilmistir.

Diger tamaftan tiberkiloz savasinda
Saghk ve Sosyal Yardim Bakanhf da

““Milletimizin, siyasi, igtimal hayatinda, milletimizin fikei terbiyesinde
de rehberimiz ilim ve fen olacaktir."’
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elinden geleni yaprustir. 1923 yilinda
Bakanhgmn istegiyle Istanbul Ozel [daresince
bir dispanser ve 1924'de Heybeliada Sanator-
yumu agilmustir. Yine bu siralarda Haydar-
pasa ve lzmir Bulagier Hastaliklar Hastane-
lerinde ve diger Devlet hastanelerinde verem-
liler i¢in yataklar aynlmstir.

1927 yilinda kisa bir sire agzdan BCG
agist da kullanidmastir,

1930 yilinda kabul edilen Umumi Hifzis-
stha Kanununda verem savagi zorunlu kilin-
mi§ ve 1930 yilinda Ankara'da ve Bursa'da
birer Verem Savas Dispanseri a¢ilmis ve bun-
lan bagkalarinm agilisi takip etmisgtir.

ikinei Diinya Harbinde ve ondan sonraki
yillarda yurtta veremden tlenlerin sayisinin
artmas: {izerine Bakanhk konu lizerine daha
fazla efilmis ve bu siralarda yeni ve etkili ve-
rem tedavi ilaglan da kullamlmaga
baglanrmgtir, 1949 wilinda 5368 sayil
"Verem Savagi Hakkinda Kanun" gikanlmig-
tir.

1950 yilinda Diinya Saghk Orgiitii ile Sag-
ik ve Sosyal Yardim Bakanligi arasinda
imzalanan bir protokol ile ve Istanbul Verem
Savast Derneginin isgbirligi ile Istanbul'da
"Milletlerarast Verem Savasi Olgunlagsma ve
Gosterd Merkezi" kurulmug ve burada bazisi
yabanc olmak iizere bir gok hekimin ve hem
girenin ligtirak ettifi kurslar diizenlenmig
daha sonmlan Rontgen teknisyenler ve la-
boratuvar teknisyenleri de burada egitilmis-
tir.

1950 yilindan sonra siki bir sekilde ele
alman tiiberkiiloz savasi veremden koruma,
erken tanim, erken tedavi, sosyal yardim ve
saflik egitimiiizerine kurulmustur.

Tiirkiye'de veremden korunma bagheca
BCG agillamasina dayatimustir, Saghk ve
Sosyal Yardim Bakanhi ile Diinya Saghk
Orgiiti ve Birlesmis Milletler Uluslararasi
Gocuklara Yardim Fonu arasinda 22 Arahk
1952 de yapilan bir anlagma izerine yur-
dumuzda BCG asilamasi kampanyasi bas-
lamigtir. Bu tarihten sonra Tiirkiye'de 0-6
yagmda milyonlarca ¢cocuk agilanmgtir,

Erken tamim igin kirsal bilgelerde gezici
Rontgen Verem Tarama Ekiplerinden, sehir-
lerde dispansererden yararlanimig, bunlanh
sayist arttimlmistir. Bugiin 257 dispanser
(33 ii ozel) yurda yayingtir.

Dispanserler verem savaginin odaklandir.
Dispanserler tanimdan bagka asilama, ilag-
la koruma ve tedavi igleriyle de ugrasir-
lar. Ayrica gezici hemgireler ve koylerde koy
tedavi takip memurlan ¢aligmaktadir,

Bugiinkii savagta 3 egitim merkezinde he-
kimler ve yardime: personel igin kurslar agil-
dig gibi her yiin Ocak ayin ilk haftasinda
halki vereme karsi efitmek i¢in verem
haftas: diizenlenmektedir. Aynca hastalar ve
onlarin aileleri de dispanserier ve gezici hem-
girelerce e gitilmektedir,

Hastalarin parasiz tedavisi, aynca yoksul
hastalara para, besin ve elbise saglanmasi
gibi sosyal yardimlar da yapilmaktadir.

Basanili bir savas sonu tiiberkiiloz yurdu-
muzda dizginlenmistir. Bu hastahktan &lim
1945 de 262/100000 iken, 1978'de 9/
100000’e diigmiistiir. 1850'de Gliim sebeple-
rinin baginda gelen tiiberkiiloz 1978 de 11
incidir. Mikrop ¢ikaran hastalann oram
1960'da 6.6/100 jken 1970'de 1.6/1000,
1978'de 0.15/1000 olmustur.

““Turk milletinin yiiriimekte oldugu terakki ve medeniyet yolunda
elinde ve katasinda tuttugu mesale jlimdir.’’

**Benim yaptigim igler; Biri diferine bagh ve lizumiu olan seylerdir. Fa-
kat bana yaptiklannmdan degil yapacakiarimdan bahsedin.”
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Olkemizde orman varliginin Sne-
mi artik toplumun hemen biitin ke-
simlerince anlagilmig ve ormanecilik
bagimsiz bir ekonomik sektdr olarak
kabul edilmig bulunmaktadir. Ulusal
ekonominin dnemil bir b&limiind
olugturan bu sektdriin eski caglardan
baglayarak gliniimilze kadar gbster-
digi geligmeleri ana cizgileriyle ve
bzet olarak belirtmek liging ve yararh

olacaktir.
Y urdumuzdaki ormanlar ve ormanciligi-
miz elde meveut bilgilere dayanilarak

iic donemde toplanmigtir. Birinci donem,
Anadolu'da Osmanli  Imparatordufunun
kuruluguna, lkinci donem Osmanli Impara-
torlugunun kurulugundan Cumhuriyetin ila-
nina kadar geger sireyi icermekte ve Ugiin-
cli donem ise Cumhuriyet donemini kapsa-
maktadur.
1- Osmanh Imparatodugu déneminden Gnce-
ki orman ve ormancihik

Anadolu'da tarihin eski donemlerinde var-
olan ormanlarin ozellikleriyle ilgili bilgileri
elde etmek hemen hemen olanaksizdir. Bu
konuda rastlanan bilgiler de ¢ogu kez, tah-
minlere dayanmaktadir. Tarih¢i Theophras-
tus ve Strabo'nun bildirdiklerine gore, bas-
langicta Anadolu'da dogal dengeyi bozma-
yan bir yasamn varoldufu ve ormanlarin
tahribi ve dogal dengesinin bozulmasinin
Biivilk Iskender'in Anadolu'yu istilasi (M.
. 336-323) ile basladigi, daha sonra Roma
Imparatodufu doneminde artarak devam et-
tigi anlagiimaktadir, Bundan once bir liman
kenti olan Efes, Milet gibi sehirlerin son-

ralari denizden uzaklasmig olmasi, ancak
yiiksek derecede erozyon (toprak taginma-
s1) ve dolayisiyla orman tahribi ile agiklan-
maktadir. XI. yizyilda, Selcuklularin Ana-
dolu'yu istila etmeleriyle orman tahribi bir
dereceye kadar yavaglamig ve bu durum,
biiyiik 8lcide degismeden Osmanli Impara-
torlufu dénemine gecilmistir.

2. Osmanli Imparatorlugu dénewindeki or-
man ve ormancilik

Bu donemde de ormanlarin kullamimi ve
korunmas: konusunda etkin ve olumlu bir
caba gosterildii soylenemez. Eldeki belge-
lere gore, Devletin belirli amaglarla orman-
larla ilgilendigi ve kendine ait ormanlardan
saglanan tiriinlerden riisum aldif1 anlagimak-
tadir, XV, ve XV, yizyillarda, belirli orman-
larda afiag kesiminin yasaklandifina ve bu
omanlann  korunmas ve yonetiminin
Tersane amirlerine, Koru agalarmna ve Dag
mimarlarina  verildigine iliskin  belgeler
bulunmaktadir. Buna karsiik, bu déonemde
ormanlann biiyiik bir kism giinlimiizdeki de-
nizler gibi herkesin yararlanmasma agik bu-
lunuyordu.

Osmanli Imparatorlugu doneminde Dey-
letin orman ve ormancilik konusuna egile-
rek bazi diizenlemeler petirmeye calismasi
Tanzimat fermaninin ilanindan (1839) sonra
gorilmektedir, Fakat bu ilgilenmenin amac
modern bir ormancilik diizeni kurmak degil,
Devletin azalmig gelirlerine yeni bir kaynak
bulmaktir, Bu yillarda, s6zkonusu amaci sag-
lamak icin Ticaret Bakanhgina bagh Istan-
bul'da bir ""Orman Midiirliigi" kurularak ilk
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omancihk orgiitil olusturulmustur. Ancak,
bu Orglitiin gorevi sadece orman iidinlerine
iligkin riisum toplamak olmugtur.

Kinm savasi sonunda (1856), ormancilik
konusunda Fransa'dan yurdumuza uzmanlar
getirilmis ve bunlann onerileri dikkate ah-
narak 1857 yiinda Istanbul'da buglinkii Or-
man Fakiiltesinin niivesini olugturan ilk
orman okulu kurulmugtur. Yine, iilkemiz or-
malarinin nerelerde ve ne kadar oldugunun
saptanmasi ve ormancilik iglerinin yasal yon-
den diizenlenmesi konularinda caligmalar
yapimaya baglanmigtir., Bu amagla 1870
yilinda "Orman Nizamnamesi" adiyla bir
tiiziik ¢ikarilmis ve biylece, ormanlardan
yapilagelen geligigiizel yararlanmalar bir dii-
zens sokulmak istenmisgtir. Ancak, Orgit
yetersizlifi, yetiskin personel eksikligi ve
Devletin halk izerindeki otorite noksanlifi
bu tiiziigiin gerektigi bicimde uygulanmasim
engellemigtir. Boylece, bu donemde halkin
Devlet ormanlanndan bedelsiz yararianmasi
siirerken, ormanlar tiiziikk geregi miiteahhit ve
miiltezimler eliyle igletilerek tahrip edilmis-
tir.

Ikinci Mesrutiyet (1908) doneminde de
ormanlarmn igletilmesini iyilestirmek icin ca-
balar sirdiisilmiig, Avusturya ve Almanya'-
dan ormanci uzmanlar getirilmig, baz
yasalar cikarilmis ise de olumiu sonuglar
alinamamighr. Boylece, 1920 yilinda Ata-
tiirk tarafindan kurulan Tiirkiye Biiyiikk Mil-
let Meclisi Hiikiimeti Osmanli Imparatodu-
gundan genig Olgiide tahrip edilmig bir or-
man varlify, ormanlar kigisel yararlarma
gore igletmeye aligmis orman miiteahhitleri
denen bir azinbk ile ormanlann Gnem ve ya-
rarlarinin bilincine varmamig bir toplum dev-
ralmistir,

3. Cumhuriyet donemindeki orman ve or-
mancilik

1920 wilinda kurulan Tiirkiye  Biiyiik
Millet Meclisi Hiikiimeti, bir yandan
yurdumuzu diigmanlardan kurtarmak i¢in sa-
vagirken Gte yandan da omman sorununu
ele almig, ve koyliilerin yakacak odun gerek-
sinmelerini kargilamayr diizenlemek iizere
1920 wilinda "Baltahk Kanunu'nu c¢ikar-
mugtir. Daha sonm, yine bu amagla adi ge-
¢en kanunun yerine 1924 yilinda "'Devlet
ormanlanindan kdyliilerin intifa hakk kanu-
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nu'' yiirirliife konulmugtur. Aym yil gikan-
lan "Tiirkiye'de mevcut bilimum ormanlarin
fenni usulii idare ve igletilmeleri hakkmndaki
kanun" ile de tiim yurt ormanlarmn plank
bir bigimde igletilmesi saglanmak istenmig-
tir.

Biitiin bu gabalara, iyi niyetlere kargin, o
donemde yurdumuzun iginde bulundugu
elverigsiz kosullar, baganh bir ormancihik
uygulamasini engellemigtir. Soyle ki, kur-
tulus savagimin meydana getirdigi konut ve
yakacak odun gereksinmesi, igsizllk sorun-
lart, bu dénemde de baglangicta ormanlann
eskiden oldugu gibi miiteahhit eliyle igletil-
mesini ve Devletin sadece rilsum almasi
sonucunu dogurmustur.

1937 yilina kadar devam eden Cumhu-
riyet doneminin bu ilk yilarm: ormanc:
ik bakimindan soyle deperlendirebiliriz:

—Bu donem, ormancilifin Sneminin an.
lagildigh ve fakat varolan kogullar nedeniyle
gereginin yapilamadify bir gegis donemi
olarak belirlendirilebilir.

—Ormanciik Orgiitliniin yetersizligi, ele-
man, ara¢, gereg ve bilgi bakimindan eksikiik
ler Devletin orman igletmeciligine girigme-
sini geciktirmigtir.

—Bu dénemde miiteahhitler eliyle yaps:-
lan ozel tesebbiis igletmecilifi genig kapsam-
11 orman tahriplerine yol a¢mgtir.

Ulkemizde Cumhuriyet rejiminin genel
anlayiy ve karakterine uygun ormancilik
1937 yilinda cikarilan 3116 sayili Orman
kanunu ile baglamigtir. Bu kanunun en belir-
gin ozellii, ormanlan ulusal ekonominin
onemli kaynaklanndan biri oldrak kabul
etmesi ve onlann tiim toplumun yararma
olacak bir hicimde ve Devlet eliyle igletil-
mesini 6ngbrmesidir. Ote yandan bu kanun
Devletten bagkasina ait ormanlar izerinde de
Devletin gozetim ve denetimini saglamay:
amaclamgtir.

Bu amag ve ozellikler geregi, aym yil
“Orman Genel Midiiriigii Tegkilat Kanunu™
gikartilarak Tanm Bakanhfina bagh, tiizel
kigiligi olan ve katma biitge ile idare olu-
nan genel miidiiriik diizeyinde bir Srgiit ku-
rulmugtur. Boylece, iilkemizde Devlet
Orman lgletmecilifinin gerek teorik temel-
leri ve gerekse uygulama kogullari yasal
yonden olugturulmustur.

Daha sonra 1945 yilinda cikanlan 4785



sayili bir yasayla biitin ormanlarnin Devlet
ormani haline getirilmesi amaglanmagtir.
Halen yiidiriikte olan ve 1956 yilinda gikan-
lan 6831 sayih Orman kanunu, 3116 sayili
Orman kanunundaki esaslardan herhangi bir
sapma yapmayi Ongérmemistir.

1937 yilindan giiniimiize kadar ge¢en do-
nemde iilkemiz ormancilifmda gerek maddi
alanda gerekse manevi anlamda biiyiik iler-
lemeler olmustur. Oncelikle bu donemde
“cibali mubaha' denilen ve herkesin orman-
danl ' serbeéstce ve geligigizel yararlanmasini
ongoren ‘anlayig terkedilmisg, ormanlann
tiim 'toplumun yararnna ve usuliine uygun
olarak ancak yetkili organlarca igletilebilece-
gi kabul edilmistir.

Giiniimizde Devlet, hemen hemen biitiin
ormanlirda orgiit kurmug ve ormanlarin mo-
dern usullede korunmas, igletilmesi ve yeni-
lenmesini giivence altina almigtir.

Ote yandan Deviet orman igletmeeiligi,
ormancilik meslefinin fonksiyonel, saygn ve
yararli bir meslek olarak tanmmasim da sag-
lapustir.

1937 yilindan bugiine kadar ge¢en slirede
ormancilik alaminda Onemli yatirmlar ya-

pipus ve arag, gereg, yol, bina vh. olanak-
lar arttmloustir. Ayrica, gelismekte olan
iilkemizin orman {idinlerine ve hizmetlerine
olan gereksinmeleri de genellikle biiyiik bir
sikintiya ugranilmadan kargilanmugtir, Ulke-
mizin yoksul bélgelerini olusturan daghk ve
ormanhk yorelerde yasayan orman koyliileri-
ne ig saglanmstir, J

Orman idaresince yaymlanan istatistikler
Cumhuriyet doneminde ormancilikta tireti-
min her alanda artinldifim gostermektedir.
Bu da, benimsenen ormancilik ilkelerinin ge-
nellikle sabetli ve yurt gerceklerine uygun
oldugu yargismm hakl gosterecek nitelikte-
dir. Ancak varilan sonuclarla dzlenen hedel-
ler arasinda bir fark olmasi dogaldir. Denile-
bilir ki, Cumhuriyet déneminde ormancilif:
jleri iilkelerde godilen gelismiglik diizeyine
kavusmak yolunda 6nemli agamalar kaydedil
miy v, Bugiin yapilmasi gereken sey, Ulu
Onderimiz Atafiirk'iin direktifleri dogrultu-
sunda '"hayatta en hakiki miirgit ilimdir" ger-
ceginden hareket ederek, bilimi ve bilimsel
aragtirma sonuclarmi deferlendirmek ve
yeni bir heyecan, inang ve azimle ciddi ola-
rak cabsmalara devam etme ktir.



 LAIKLIK VEBILIMSEL DUSUNCE

Dr. Yaman Ors

ligiince diizeyindeki birtakim insan egi-
limlerinin toplumlann  gelismesinin
oniinde ¢aglar boyunca biiyiik birer engel ol-
duklanm ileri siirmek agin bir sav olmasa ge-
rek. Bunlardan, bir biitiinii onu olugturan ya
da belirleyen pargalarm yalng bir bolimiiyle
agiklamaya calismak olan indirgeyicilik, ya
da bir dilsiinceye korii koriine baglanmak an-
lamma gelen bagnazhk en bagta sayilacaklar
arasinda bulunmaly, Bu tir egilimlerin en
onemlilerinden biri de, bir konu fizerinde ye-
terince bilgi edinmeden ve derinlemesine dii-
siinmeden birtakym yargilara varmak degil
midir? Omegin layiklik konusunda son yil-
larda bircok kisi bunu yapiyor, onun "din-
sizlik olmadigim'* sbyleyerek buradan top-
lum - din iligkisi alaninda kesin sonuglar ¢
karyor; giderek basta efitim olmak izere
onemli alanlarda bu agidan toplumun gelece-
gini ilgilendiren geligmelere tamk oluyoruz,
Konumuzun incelenmesinin daha bagimda
{izerinde durnlmas:1 gerekecek nokta, bir ta-
nim yapilirken olumsuz degil olumlu Gner-
melerden yola cikilmas) zorunlulugudur, Bi-
ze bir gercegi ya da kavram a¢iklikla anlata-
cak olan nitelik ya da nitelikler, onun ne
olmad;@ degil ne oldugudur; yoksa smrsgzli-
gm, belirsizligin, ortaminda, aydmhifia vara-
madan oradan omaya yonelir dururuz. Birey
olarak Atatiirk'in 6liimsiz olmadigim soy-
lemelk, bize O'nu tamimakta ne dlciide ye-
terdi olabilir?

——

Kesin symiriar icinde tutulur ve Kendileri-
nie agin bir given duyulursa tammlar da bizi
indirgeyicilige gotiirebilir, gercegi bize dar
biragidan gosterebilir. Ancak dzellikle bilim-
de ele almp irdelenen kavramlar icin tamm
kagmilmazdir, yoksa gergek iizerinde diigiin-
ce agiklima varma cabamz bosuna olurdu.

"Gergekten" sbz edince "bilim'* konusu-
na depginmeden yapamayiz; kugkusuz onun
da en bagta ne olmadigina degil ne olduguna
bakarak. Belli baglh her insan etkinligi gibi
bilim de degisik agilardan goniliip ona gore
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tanimlanabilir, Ancak bu etkinligin en bas-
ta gelen, en merkezdeki niteliginin, kendimiz
de iginde olmak iizere dig diinyays, onun ne
yolla eyrime ugradigim acgklamak, bunun
icin de olumlu, giivenilir, evrensel, ""bilimsel"'
bilgiyi {iretmek oldugunu séyleyebiliriz, Bu
bilgi bir yandan evreni, dogay, kendimizi en
saBhkh, givenilir bicimde tammamizi, dte
yandan gerektifinde ve yapabildigimiz dl¢ii-
de dig diinyada ve kendimizde istedigimiz
degigiklikleri yapabilmemizi saglayacaktir,
Bilim en bagta, "gozle goriiliir, elle tutu-
lur" gerceklerin incelenmesine, a¢klanmas:-
na yonelik bir etkinliktir. Bizim goremedigi-
miz, tutamadigimiz "kiigiik nesneler" diin-
yasi da en basta fiziksel diizeydeki bu ozel-
likleri kendisinde tasidigmdan onunia ilgili
bilgileri elde etmemizde matématik gibi kav-
ramsal araclanmzm yamnda omegin mik-
roskop gibi nesnel olup, "'gercegi biiyiiten-
ler' var, Ote yandan insan dilsiince ve dav-
raniglan gibi ruh bilimde incelenen ve "'6z-
nel" yonleri bulunan gercekleri incelemenin
dogal olarak kendine 6zgii yontemleri vardir,
Ancak bilimsel bilgi de, bilim aracihifyla
incelenen dig diinya ve insanlar gibi, insan
toplumlan gibi, degismez degildir; tersine,
sirekli bir degisim icindedir, én bagta da-
yandigy varsayimlar, kuramlar, inceleme yon-
temleri ve benzeri temel dilgiinsel ve nesnel
incelenmesi bize, zaman i¢inde "elenen ger-
ceklerin” '"yasayan gergeklerden' yerine
gore gok daha biiyik bt kitle olusturdugu-
nu gosteriyor. Bunun digmda her tiir gerce-
gin, tirine gore degigik hwlarda da olsa,
siirekli bir degigim icinde bulunmasi, bili-
min inceleme konulanmn, dolaysmyle orta-
ya koyduklarinin, "kendisinin' de kagml-
maz olarak degisime ugramasi demektir.
Layiklik ilkesinin ¢ikis noktasi olan din
olgusunda ise temel bir degismezlik soz ko-
nusudur, ciinkii Tannsal ilkelere, Peygambe-
rin sdylediklerine ve yapiimasing istedikleri-
ne kesin olarak uyulmasi gerekmektedir,
Bunlarin yorumundaki ya da uygulanmasin-
daki defisiklik onerileri cok sayida kisi tara-
findan benimsenirse, o zaman soz konusu



dinde boliinmeler olmakta, alt dallar, "mez-
hepler” ortaya ¢ikmaktadir, Ancak evrene,
dogaya, insana, topluma bakistaki kendine
ozgil tutum temelde degismeden kalmakita-
dir. like olarak, zaman iginde "6z deki" de-
gigmezlik, belli inanglara dayanan dinin ilk,
temel ozelligidir.

Degisme, bunun kavranmasi, buna uyul-
masi, ancak, nesnellik tasiyan, tim evrim-
sel defismeye uyum gosteren bilimsel bir
diinya goriigiiniin benimsenmesiyle bagdaga-
bilir. Burada, bilimsel dilgiincenin boyutla-
rimn, bilim  alanlarmin  verileriyle syirla-
namayacagm ammsamaliyrz. O, bunlan
asar, onlara dayanmakla Dbirlikte bilimsel
bilgi iiretimi ve bunun uygulanmasmm ote-
sinde bizim tim vasamimea, etkinlikleri-
mizi, evrene, kendimize bakisimizr etkiler,
bizi oznellikten, gercek dtesi digiinceler-
den uzaklastiryr, gercegin butiiniine yaklas-
i,

Dinlerin dayandifty ilkeler ve saviar dog-
rudan incelenemez, kamtlanamaz, iglerin-
deki dogruluk pay) aragtinlamaz. Bu bakim-
dan dinsel inanclar ve diigiincelerle bilimsel
aragtirma ve bilgiler karsi karsiya gelirler,
ilke olarak bagdasamazlar. Onlar1 bagdas-
twmaya calisan bireyler, ister filozof ya da
bilim adamy, ister din adam; ya da bir bas-
kasi olsun, bu geliskinin bilincinde olmays-
bilirler. Ancak konusma, yaz gibi dig diin-
yaya yansiyan etkinlikleri varsa, o zaman
geligkileri tim boyutlariyla ortaya ¢ikacak-
tir, Bilimin ve felsefenin gelismesi, toplum-
larm diisiince evrimi, bunun neredeyse say-
siz ornekleriyle doludur diyebiliriz.

Soz konusu ¢eligkinin toplumsal boyutu
bizi layiklik ilkesine getirecektir. Bir kez
daha belirtmeliyiz ki, burada bize yol goste-
recek olan, layikligin ne olmadig: degil ne
oldugudur, Layiklik bilinen tanmmyla "din
ve diinya (yeryiizii) islerinin birbirinden ayn
tutulmasiysa’, bilimsel yaklasimm wigmda
da gercek ve nesnel olanla, salt inanca bagh
olanm birbirine kanstinimamas: gerekir, Bu
ilke, kisi ile Tanris1 arasina girmemek anla-
mundaysa, ortak olarak paylastiymz nesnel,
di diinyay) bize tamtan, agiklayan bilime,
ona dayanan egitime dinin sokulmamas; an-
lamina da gelecektir. Yeniden Dogus'la (R6-
nesansla) birlikte layiklik diisiincesinin ¢ag-

miza uzanan gelismesiyle bilimin ve bilime
dayanan tekni@in evrimi arasinda yakmn bir
bag vardir. Boylece insan, kendini, yeryiizii-
nil, evreni gergek yiiziiyle tammaya baslanuy,
kendini asabilmis ve evrenin merkezine koy-
maktan kurtulabilmigtir,

Kendi smyrlanmm digmdan bakildigmda
din, her seydent dnce toplumsal bir kurum.
dur. Insan tiiriniin gegirdigi evreler i¢inde
bu kurumun toplumsal birliginin saglanma-
sma oénemli katkis olmus, o, dogal olgulann
"agiklanmasinm '’ kaynag isini gormiis, top-
lumun bireyleri arasinda yardimlagma duy-
gulanny gelistirmigtir, Ancak yine din, top-
lumsal, siyasal, disiinsel tiim alanlarda kendi-
sine kosulsuz bas vurulan bir kaynak oldu-
Pu zaman toplumlar "karanhk donemlere"
girmigler, bireyler bos inanglann tutsag
olmuglar, dogal ve toplumsal gerceklerden
uzaklasmuslardir, Oz olarak, dinkisi ile Tan-
n arasida bir arag, bir kopril olmanin dtesi-
ne ¢iktigy dlgiide bireyler ve toplumlar uy-
garhigm aydinligindan uzaklasmiglardar.

Atatiirkgiiliik olarak adlandmlan ilkeler
biitiiniiniin en temel 6zesinin layiklik oldu-
Bu soylenebilir. Insan yagammda gergek
yol gostericinin bilim olduguna inanmak,
bunu toplumuna temel bir ilke olarak sun-
mak da ancak layiklik ilkesini timilyle be-
nimsemis bir dnder i¢in stz konusu olabilir-

Sh.y ayibiik tim dinler. tam cagidas tophm-
lar i¢in gecerlidir, Bilimin, bilimsel bilginin
evrenselligi onun da evrenselliginin kaciml-
maz oldugunu ortays koyacaktir. Belli bash
biitiin dinler, duygusal dizeyde ister istemez,
"giinah.. olarak adlandirdan bir sucluluk
duygusu agilarlar, Bu ise, bilyiik korkularm
kaynag: ve gercegin oldugundan cok degi-
ik, carpitilarak pornilmesinin nedeni olur.
Bireylerin korkuya dayanan bir egitimle ye-
tigtirilmeleri, bilimsel disinceyle celiskiye
diistiigi gibi, Atatirk'iin diistindiigi bicimde
erdemin gelistirilmesiyle de bagdasamaz.

Dini bilimle uzlastwma cabalarinda bulu-
nanlarin aldiklary sonuglar icin burada bir
sey soylenmeyebilir, Ancak, toplumsal bir
kurum olarak bilimin inceleme alanma gir-
mesinin otesinde, bilime ve ¢agdas bilimsel
egitime dini katmamn ilerdeki sonuglar
simdiden gorillebilir sanirim, Toplumun, bi-
limin yol gostericiliginden ve ¢agdas uygar-
bik dizeyinden gittikc> uzaklagsmas; olacak-
tir bu,
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Tiirkiye*nin en bliylik projesi olan
GiineydoGu Anadolu Projesl (GAF)
1976'da baglad: ve yapilan hesaplara
gdre 30 yi sonunda 2006 yilinda ta-
mamianacak,

Baraj gblierinde toplanacak sular,
bbige iklimini bilyiik diglide degisti-
recek ve toplumsal ve ekonomik ya-
samda bllyllk degigimlere yol acacak.
GAP yatinnmlan toplami, 1980 yih fi-
yatlarina géire 1 trilyon 834 milyon li-
ray: buluyor,

nadolu'da yasayan ilk kavimler, ne-

hirlerin azgan sularimi denetim altina
alabilmek igin "'su toplama tesisleri” kur-
musiardn Ozellikle Istanbul'da Osmanhilarin
icme suyu gereksinimini karsilamak amaciy-
fa yaptiKlari bentler bugiin dahi caligmakta-
dirlar.

Enerji elde etme, sulama ve taskinlardan
korunma amacivla baraj ve hidroelektrik
santral yapma dusiincesi Birinci Diinya Sava-
si'ndan sonra yayginlasti. Sanayilerin gelis-
mesi de nehirlerden enerji elde etmek igin
barajlar kurumas: diisiincesini olugturdu,

Cumhuriyet Devri'nde Tiirkjye'de kuru-
lan ilk baraj Ankara kenti igme suyu gerek-
sinimini karsslamak i¢in yapilan ""Cubuk 1"
barajidir. O giinden 1977 yihi sonuna kadar
bu say1 64'e ulasti. Icinde bulundugumuz
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ATATORK BARAJI VE
GONEYDOEU ANADOLU

PROJESI

R Le o s )

M. Hulki CEVIZOGLU

Atatiirk'iin 100. Dogum Yih da "Atatiirk
Projesi'" galigmalarina sahne olacak. Ata-
tirk Projesi iki tesisin yapimim iceriyor:
Atatiirk Baraji ve Atatiirk. Hidroelektrik
Santraly.

ATATURK BARAJI

Firat Nehri lizerinde Keban ve Karaka
ya'dan sonra liglincii tesisimiz' olacak' Atas
tirk Baraji ve Santrali, Tilrkiye'nin én’ bil-"
yilk ve diinyamin da dﬁrdﬂncti bﬂydk doltd"
baraji olacak.

Keban Baraji'min yaklasik bes kati bii-
yiiklikte olan Atatiirk Baraji'nin olustura-
cagi yapay gol (golet) 940 km2'lik bir ala-
nil kaplamakta. Gol alaninda 118 adet yer-
lesme yeri, koy ve mahalle bulunuyor, Ba-
rajda insa edilecek olan Atatiirk Hidroelek-



trik Santrali da Tiirkiye'nin en bilyiik, diin-
yanin da sayih biiylik santrallarindan biri
olacak. 2 milyon 400 bin kilowatt giiciin-
dekl santral lretime gegtiginde, yilda orta-
lama 8.1 milyar kilowattsaat elektrik iire-
timi ile rekor diizeye ulasacak.

GONEYDOGU ANADOLU PROJESI

Atatiirck Baraj ve Hidroelektrik Santral'
m da igeren Proje bittiginde, bugiin Tiirki-
ye'de liretilen tiim enerjinin toplamina egit
(22 milyar kilowattsaat) elektrik iiretilme-
si tasarlamiyor. Proje icindeki baraj ve san-
trallar diginda tanim, sanayi, ulagim ve tiim
alt yapi alanlannda yatirmlar yapilip bii-
yilk geligmeler saglanacak.

Baraj gollerinde toplanacak sular, bolge-
nin iklimini bilyilk Olgiide degistirerek top-
lumsal ve ekonomik yasamda biiyiik degi-
gimlere yol agacak. Urfa, Mardin, Gazian-
tep, Diyarbakir, Adiyaman ve Siirt kentle-
rini kapsayan proje ile ortalama 1 milyon
800 bin hektar arazi sulanmasi ongoriildii.
Bu' proje igindeki en bilylk alt projeyi
meydana getiren Atatiirk Baraji'nin yapimi
igin sanki kiigiik bir kasaba insa edilmekte-
dir. Baraj bittikten sonra da kullanilacak
olan yerlesme yeri 20 idare ve 107 sosyal
konuttan olusuyor.

Tim bunlarin gerceklesebilmesi kaga
mal olacak? Bu sayr 1980 yih fiatlarina gé-
re, 1 TRILYON 834 MILYON LIRA ola-
rak saptandi. Tabii yillar ilerledik¢e mali-
yetler de artacak.

Yapimma 1976 yilinda baslanan ve
Tirkiye'nin en biiyilk projesi olan Giiney-
dofu Anadolu Projesi (GAP), yapilan he-
saplara gére 30 yil sonunda 2006 yilinda
tamamlanacak,

74 bin km2'lik bir alam kaplayan GAP
Firat ve Dicle nehirleri arasindaki verimli
eski Mezopatamya Ovasi (Asagi Firat Ova-
si) m sulayacak. Asagi Firat ovasi, Atatiirk
Baraji'nin giineyinde bulunan Siverek'ten
bashyor ve Siverek—Hilvan alanini, genis
ve hemen hemen diizlik olan Tek—Tek Yay-
tasini, Urfa—Harran Vadisini ve doguda Mar-
din ovalarini igine aliyor. Proje gergeklesti-
ginde bu arazilerden tiim yil iiriin alinabile-
cek.

OVALARIN SULANMASI
Atatiirk Baraji'nin olugturacagi baraj go-

Il kimi ovalardan daha yiiksekte, kimi ova-
lardan da daha algak diizeyde bulunuyor.
Bu nedenle ovalarin sulnmasinin iki bagim-
51z sulama sistemi ile yapilmas: diisiiniildii.

Urfa Tiinel Sistemi: ile yaklasik 492 bin
100 hektarlik arazinin sulanmass dngonildii.
Sistemin iginde iki tiinel bulunuyor. Bu tii-
niiller sulama amaciyla insa edilen diinyadaki
tiim tiineller iginde en biiyiikler arasinda yer
aliyor. Urfa—Harran ovasimin dogu kiyisi,
Tek—Tek yaylasi, Asagi Mardin ovalan ve
Giiney Mardin ovalari bu tiineller ile sulana-
cak. 1977 yilinda yapimina baslanan Urfa
Tiinel Sistemi tasarlandigi gibi 1986 yilinda
tamamlanirsa, Tlrkiye'nin en bilyiik, en ge-
nig sulama sistemine kavusacagiz.

Hilvan Kanal Sistemi: ise Siverek—Hilvan
ovalarinin giiney kismini ve Mardin ovalarini
sulayacak. Tamamlandigi zaman Urfa Tiinel
Sistemini de gececek ve Tiirkiye'de bir nok-
tadan gevirme yapilan sulama projelerinin en
bilyiiii olacak.

ATATURK BARA|I NE YARARLAR

SAGLAYACAK?

Tiirkiye'nin ekonomisi agisindan durum
nedir? Ulke bayle bir baraj ile ne kazanacak?
Siralayalim:

1. Santral tam giiciine erigtiginde yilda orta-
lama 8.1 milyar kilowattsaat elektrik lre-
tecek. Bu Keban'in tam kapasiteye erigti-
ginde liretecegi miktarin yaklasik 5 kati.

2. Atatiirk Santrali'min bir yilda iiretecegi
elektrik, bir termik santraldan elde edil-
meye galigilsaydi, bu santral yilda yakla-
stk 2 milyar ton fuel-oil tiiketecekti. (Yil-
da 340 milyon dolar tasarruf).

3. Baraj géliiniin sulayacag: alanlarda iireti-
fen iiriin miktan 7 kat artacak. Hektar ba-
sina ortalama 25 bin lira gelir artis1 tah-
min ediliyor.

4. Bolgenin iklimi biiylik dlciide etkilenecek
ve degisecek. Bu olumlu etkinin tarimsal
iiriinlerin verimini arturirken, dogal ola-
rak halkin refahimi da arttirmasi bekleni-
yor.

5. Hayvancilik, 6zellikle besi hayvancilifi ge-
lisecek.

6. Bolgede genis bir yol agi kurulacak.

7. Pompa istasyonlarina yapilacak elektrik
baglantilari, cevre koylerin elektrige ka-
vusmasini saglayacak.
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nsanlar nasil kiiclik bebeklere sevgi ku-

cafim acar, onlan her an oksamak is-
terse, bahar aylarinda Kirlarda ya da bahge
keparlannda rastladifq kiiciik bir kuzuya
ayni sevgi ve figiyi gosterir. Meleyip ziplayan
ve insanlann dost¢a ¢afinsina ¢ok kere ayni
duygu ile yant verircesine yaklagan bu tath
kuzu, pek ¢ofumuzun goziinde cigek gibi,
oyuncak gibi, zevkimizi uyandiran bir gorii-
niim kazamr, Cocuklugunda boyle bir kuzu-
yu sevip okgamg ya da giinlerini kuzular ara-
sinda gecirmig herkes hayat boyu bu amlan-
m tazeledikce bir hog olur. Oniimiizde tath
tath oynasan kuzulan seyredip eplenirken,
bunlann ekonomik degerlerini ve insan haya-
tindaki yerlerini pek diginmeyiz. Ancak
giinliik hayatimizi goyle bir inceleyip neler
yedigimizi, neler giydigimizi hatirlarsak ve
ne gibi egyalar kullandifimz diigliniisek,
kuzupun bizler icin sadece bir sevgi ve efilen-
ce kaynagi olmadifim ve hayatimiza defigik
konularda sayisiz katkilarda bulundufunu
anlanz. Bu kadar giizel kuzuya kiyilir m?
Onu kirda ateste cevirip kebap yapmak olur-
mu hi¢? Birakalim biiyiisin koyun olsun,
kog olsun ve insanlara daha ¢ok geyler sag-
lasin,
Koyunlardan elde edilen siitten yogurt,
peynir; yiinlerinden elbiselik kumaglar, giyim
egyalan, hahlar, kilimler; derilerinden kiirk-
ler, deri ceketler, eldivenler ve daha neler ya-
pilir. Kuzu ve koyun eti ¢ok sevilir ve yiiksek
fiyatla satilir. Bu yaratiklann boynuzu ve tir-
nagi bile atiimaz, bafirsaklanna dex-xer seyi
cesitli amaclar i¢in kullamlir, Bizi eglendi-
ren tath yizli kuzu, ekonomik hayatimz
icin bitmez tiikenmez bir kaynaktir, Yeterki
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onu besleyip biiylitmesini bilelim ve insan
hayat; icin daha genig yararlanma olanag
yaratalim,

Nk okulu bitirip ortaokula hazrlanan ya
da lise dizeyine ulagan her geng belkide
her geyden Once gizel kumasgtan yapilmig
alimh bir elbise, kaliteli giysiler diisiiniir. Ko-
yunlardan elde edilen iyi kalite yiinlerden en
giizel kumaslar yapiir. Simdiye kadar higbir
sentetik materyal, kaliteli yiinlii kumas kars:-
sinda {stiinliik saglayamamugtir, Giyimdeki
rahathk, iitii tutma ve saghga yarayighlik ba-
kimindan yiinliiler her zaman iistiindiir. Ter
ve nemi ¢ekme yoniinden yiinlii giysiler insan
saghg icin yarayighdir, Her tiirlii el Srgiileri-
ni de bu arada diigiinebiliriz,

En gizel ve kaliteli beyaz peynir koyun
siitinden yapilir. Koyun yofiurdunun tadim
ve deferini herkes bilir. Saf koyun siitinden
yapilmasa bile, inek siitiine koyun siitii kans-
tirmak suretiyle en glizel yogurt ve peynirler
yapihir. Koylii, gehirli tiim Tiirk insanminn ha-
vatinda bu iki yiyecefiin yeri biiyiiktiir, Ku-
zu-koyun etlerini de eklersek sofralanmizda
ve beslenmemizde koyunun yeri ve deferi
daha iyi anlagilir,

Tiirkiye'de hah ve kilim dokumacihif, ge-
rek kiiciik el tezgahlan geklinde ve gerekse
fabrikasyon geklinde genig bir ugras: alam
olup i¢ ve dig ticarette biiyiik bir ekonomik
kaynak olugturmaktadir. I¢ tiiketim ve dig
salim bakimindan ve doviz saglama ybniin-
den bu konu gegmisgte oldugiu kadar gelecek-
te de bilyiik 6nem kazanmaktadir. Koyunla-
rimizdan elde edilen yiinler bu konuda en de-
gerli hammaddedir,

Koyun derilerinden yapilan giyim egyalan



ve kuzu postlarindan yapilan kiirkler de in-
sanlann gok ilgi gosterdigi ve iizerinde genis
caligmalar siirdiiriilen konulardir, Son yillar-
da yurdumuza gelen turistlerin en ¢ok bege-
nip satin aldigy esyalar arasinda bunlan da
gormekteyiz. Kuzulann bukleli postlanndan
¢ok kiymetli kiirkler yapilmaktadir. Astra-
gan diye bilinen deferli kiirkler Karagiil adl
koyunun yeni dogmus korpe kuzusunun de-
risinden yapilir,

Tirkiye'de millel ekonomisinin en biiyiik
temeli ziraattir, Oretilen cesitli bitkisel ve
hayvansal iiriinler hem memleket iginde top-
lumun beslenme giyinme gereksinimini kar-
gilar ve hem de yabana iilkelere dis satim
yolu ile doviz kazandinr, dig ticaretimizde
denge saglar, Beslenme bakimindan bagka iil-
kelere bagh olmayan, digandan gida maddesi
satin almayan sayili birkag iilkeden bir tanesi
de Tiirkiyedir.

Tiirkiye ziraatimn genel karakteri incele-
nirse goyle bir durum goriiliir: Sahil bolgele-
rimiz diginda kalan, Orta Anadolu basta ol-
mak lzere yurdumuzun en genis alanlan
yagis1 az, kurak ve yan step bir goriiniimde-
dir. Yapilan barajlann sagladigs sulama ola-
nag da ¢ok kisith oldugundan bu genis alan-
larda sulu ziraat yapilamaz. Sulanmayan yer-
lerde yapilacak ziraat, yagmura bagh kalan
bugday-arpa ziraatidir. Zayif mer'alardan, k-
sir otlaklardan olusan bu bélgelerde en yay-
gn hayvan olarak da koyunu goriiyoruz, Bu

yiizden bir atastziimiiz var "Bugdayla koyun
gerisi oyun''. Sulama olanag: olmayan bdlge-
lerde, kuru ziraat kosullarinda en garantili,
en giivenilir iki iiriin, En glivenilir diyoruz bu
iki tidin icin, fakat en kazan¢h diyemeyiz,
Kogullar zorduyor ciftgimizi bu yone. Bu
nedenledir ki, Turkiye'de niifus arttikga,
bugday ziraati geligiyor ve koyun sayis: art-
yor.

Iginde yasadigimiz 1981 yilinda niifusu-
muz 45 milyon, koyun sayimiz da 45 milyon.
Koyun sayisi bakimindan diinya tilkeleri ara-
sinda 6n siralarda yer almaktayiz. Her insana
bir koyun diismektedir. Yurdumuzda sulama
olanafina kavugtukca, ziraat tekniginde iler-
leme oldukcga bugiday tarlas: ve koyun mer'-
asi olan yerlere daha ¢ok kazang saglayan
bagka iiriinler ekilmesi gerekecektir. Ve o
zaman ¢iftginin gelir dizeyinde yiikselme
olacaktir,

Turkiye Cumhuriyeti'nin kurulusu ile bir-
likte ekonomik gelisme ve dogal kaynaklan-
miza iglerlik kazandirma girigimlerinin bir
Omegini ziraat alaminda gormekteyiz, Ziraa-
timizin moderlesmesi ve yiiksek verim sag-
lanmas: yoniinde baglatilan ¢ahgmalarda Ulu
Onder Atatiirk'iin 6mek ¢aligmalanna ve yol
gosterici, 1;:1k tutucu davraniglanna tamk ol-
maktayiz. Atatiirk, pekgok konugmalannda
ziraatin Onemini vurgulams, ziraat alaninda
teknik ilerleme saglamak icin yapilacak isle-
re igaret etmig ve yurdun dort kogesinde tar-
lada is baginda ¢ift¢inin kyliiniin sorunlan-

Resim 1:Sake Koyunu Kuzulari lle Birlikte
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m dinlemigtir, Tiirkive ekonomisinde ziraa-
tn 6nemll bir temel tagi oldufuna inanan
Biiyiik Onder, modern giftlikler kurmak sure
tiyle diigiindiiklerini uygulamaya doniigtiir-
mek istemig, Ankara'da Atatiirk Orman Cift-
ligini kurmustur. Bu girigimin ilk giinlerinde
Atatiirk'e goyle diyenler oldu: "'Bu arazi ve
Orta Anadolu'nun bu kurak ve corak iklimin
de modern ziraatin 6rnegini vermek, bagarih
bir ¢iftlik kurmak biraz giic olacaktir” Ata-
tiirk'lin yamt: ve davramg: oyle olmustur:
"Bizim gorevimiz bu ¢orak ve kumak topmk-
larda da bagarith ve modem ziraat yapilabile-
cegini halkimza gostermektir" demigtir. Bu
arada soziinii ettifimiz kurak ve corak iklim
Anadolu'nun biiyiik bir kisminda varliffing
siirdiirmektedir. Bu yiizden Tirkiye ziratin-
da belirgin bir fidin olarak koyunu gérmekte
yiz. Koyun bu kogullarda bugdayla yan yana
ve kader birligi yapmug durumda.
Ziraatimizin yapismda koyun bdylesine
Onemli bir yer tuttuguna giire bu hep boyle
siiriip gitmelimidir? Ustelik koyundan bes-
lenme ve giyinme konulannda ve halicilikta
gok yonlii yarariandigimiza gore bu konuya
verecegimiz Gnem ne olmalidi? Oncelikle
belirtmeliyiz ki, bize bu kadar yararl: iiriin-

ler saglayan koyunlar ¢ofunlukla yerli ko-
yun dedifimiz, kiiglik yapih, az verimli ve
birey basina az kazang saflayan hayvanlar-
dir. O halde her seyden Once, biyle kiigiik
yapih ve verimi diigiik hayvanlarin agin ¢o-
galmasmna bir yerde dur demek ve bu yerll
koyunlan belll yontemlere gore islah ederek,
iyilegtirerek, daha iri, daha verimli ve birey
bagina ¢ok kazang saflayan hale getirmek
zorundayrz, Bu yapihrken sayi bakimindan
bu hizh ¢ogalmaya dur demek gerekir, Bas-
ka bir deyimle daha az sayida fakat daha iri
ve daha verimll koyun yetistirerek daha faz-
la iiriin elde etmek amacimiz olmalidir, Bi-
lim adamlan, yoneticiler, teknisyenler ve
onder ciftgiler bu konunun aynntilan {le tar-
tigmasint yapip en dogru yolu bulmak du-
rumundadiriar.

Yurdumuzun dort kbsesinde birbirinden
farkly koyun tipleri yetigtirilir, Bunlardan bir
kasmu bliyiik yagh kuyruklu, bir kism ince
kuyrukludur. Bir kisminda siit verimi az fa-
kat et verimi fazladir, Bazi koyunlanmz ¢ok
siit verirler ve bir doffurugta 2-3 kuzu yapar-
lar, Kimi koyunlarimizin yiinii kaba ve kalin
olup sadece haheihiga uygundur, Bir bagka
grup koyunumuz kumag yapimina uygun

Resim 6: Koyunda Bol Siit Verimine Uygun
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Resim 2: Kaliteli Yin Veren Merinos Kuzulari Merada

yapag1 verir. Boyle bir dafiista dogal
kogullar ve iklim etkili oldugu kadar, iiriin-
lere karsi istek ve ekonomik durumlarda
etkilidir, Béylece Tirkiye gibi biiyiik ve ge-
nis bir iilkede gesitli balgelerimizde birbirin-
den farkh koyun yetigtirilmesi; bagka bir de-
yimle yerli koyunlanmizin iyilestirilmesinde
bélge kosullarina gore yontem uygulanmas
gerekeeektir. Hi¢ kuskusuz bu bir planlama
ve yonlendirme igidir. Bu konuda devlete en
bityiik gorev diigmektedir. Deviet bu gorevini
yerine getirirken Universitelerimizin ve arag-
tirma kurumlanmizin  ¢alismalanndan ve
elde ettikleri sonuglardan yararlanacaktir.

Universitelerimiz ve aragtirma kurumlan-
mz, cegitli konularda oldugu gibi ziraat ala-
ninda, hem bitkisel ve hem de hayvansal iire-
tim kollannda cesitli aragtirmalar yiiriterek,
projeli calismalar siirdiirerek 6nemli sorunia-
ra ¢ozim getirmek ve ¢ikig yollan bulmak
cabasi i¢indedirler. Bu cahsmalar biiviik 6l-
¢lide Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma
Kurumu tarafindan desteklenmektedir, Tiir-
kiye ziraatinda koyunun gelece§i ne olmal-
dir? Bu sorunun yamt: verilicken yapilan bi-
limsel ¢aligmalar ve elde edilen sonu¢lar goz-
den uzak tutulmamalidir. Her iilke kendi ko-
sullannda ekonomik gercekleri aragtirip, bu-
lup ortaya koymak zorundadir,

sayimizda yayinlanmigtir.

OZOR

Dogumunun 100findi Yili dolayisiyla ATATURK'e ithaf edilen Dergimizin eliniz-
deki Kasim 1981 sayisinda yayinlanmak lizere yazarlarindan bzel olarak istenen; "Ol-
kemizde Botanik Biliminin Cumhuriyet Dﬂne:in}}\‘

VARDAR), "Kimya Biliminin Cumhuriyet Donemindeki

SARAGOGLU) ve "Tiirkiye'de llag Sanayiinin Gelismesi ve Bununla ligili Sorunlar
(Prof. Dr. Alaeddin AKCASU) isimli makaleler, "Tiirkiye'de Botanik Bilimi*', "Tiirki-
ye'de Kimya Bilimi" ve "Tiirkiye'de flag * Sanayii" basliklan altinda Eykil 1981

Yazarlarindan izin alinmadan yapilan bu uygulamadan 8tiiril duydugumuz iiziintiyi
belirtir, makalelerin yazarlari degerli bilim adamlarimzdan dziir dileriz.

n_Geligimi'' (Prof. Dr, Yusuf
Geligimi'' (Prof. Dr, Saim

BILIM ve TEKNIK
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Prof. Dr. Arif Akman

"Atatiirk Yihi"' dolayssiyle yurdun her ta-
rafinda "Atatiirk Ormanlan"' kurulmaktadir.
Bu girisime Onayak olan 12 Eylil 1980 ya-
neticilerine bir kez daha minnet ve siikran
borgluyuz. Bu girisim, hem Atatiirk’e olan
borcumuzu bu ydnden de bir dereceye kadar
ddemis oluyor, zira Atatiirk doga asiki idi,
hem de yurdun gitgide azalan yesil Srtiisiinii
yeniden canlandirmak bakimindan gok sevi-
nilecek bir harekettir.

Ancak sunu da ekleyelim ki, dikilen bu
milyonlarca fidanin tutup yesermesi igin ilk
yillar gereken bakimi gozden rak tutmamali-
dir. Galiba bizim karakterimizde var: Cok
kez itk heyecanla ise sarihp alevleniriz, ama
bu alevlenme bir saman alevlenmesi gibi olur
ve cabuk soner. 1960 devriminde de gordiik.
O zaman da bir aga¢ dikme hevesi oldu, fa-
kat dikilen agaclarin bilyilk ¢ogunlugu ba-
kimsizhktan tutmadi. Dileyelim ki, bu sefer
daha bliyiik ilgi gosterilir, gereken bakim esir-
genmez, Aksi halde Atatiirk'e kargi bilyilk
saygisizlik olur. Zira kurulan bu ormanlarin
hepsinin adina "Atatiirk Orman" diyoruz.

Surasini da ulusca igimize yerlestirmeli-
yiz ki, aga¢ dikmek ve dogayi sevmek en
bliyilk ibadettir, hem yurt giizellesir, zira
orman ve yesillik yurdun siisiidiir, hem yag-
mur diizeni saglanmig ve hem de yesil ortii
bize saglikh yasammmizi hazirlayan temiz
havay1 bol bol vermis, boylece de yurdun en

biiyitk diigmani olan erozyon afeti Gnlenmis
ve topraklarnimiz " Yel lifiiriir, sel gotiidir" du-
rumundan kurtanlmig olur.

Diisiinelim ki, eskiden Anadolu'nun % 75
kadari ormanlaria kapli imis! Bizden nceki-
ler ve Osmanhlar dbneminde bizler, hatta
Cumbhuriyet déneminde dahi, yakila kesile ve
agmalaria ormanlarimizi yurt yiiziiniin % 12
sine indirmis bulunuyoruz. Inaniimasi giic
ama, biricik bir 6rnek verelim: Cok uzaklara
gitmeye gerek yok, bundan 160 yil kadar 6n-
ce Ankara ile Eskisehir arasi ormanhk imis

Bunun igin ana babalarm, G@retmenle-
rin ve dgretim iiyelerinin en biiyiik gorevie-
rinden biri de gocuklarina, 6grencilerine do-
ga sevgisi asilamaktir. Doga sevgisini asilama
da ilk dnce aileden baslar, bundan sonra da
ilk okullarda, orta okullarda 6gretmenler ve
yiiksek dgretim kurumlaninda da ogretim
ilyeleri ve yardimcilan tarafindan bu sevgi is-
lenir ve boylece de genglerimizde doga sev-
gisi yerlestirilmis olur. Bu sevgi ile yetisen
kugaklar da cocuklarina daha bilingli olarak
daha iyi bir doga sevgisi asilanuis olurlar. Zi-
ra dogia tasi toprag) ile, florast ve favnas ile
bir biitiimsiic_bu biitiintin bir pargas: bozulur-
sa doga dengesi dé bozulmus olur.

Evet, Atatiirk bir doga asik: idi. Atatiirk
dogayy, agaci ve yesilligi cok severdi. Bunun
icindir ki, Ankara'nin yambasinda kurdugu

‘Ciftlige "Orman Ciftligi” adiw vermisti. Ik
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zamanlar "Gazi Orman Ciftligi"' olan adi,
Sonradan “Atatiirk Orman Ciftligi" olmus-
tur. Atatiirk bu ¢iftligi, hem bir 6rnek gift-
lik olarak kurmus hem de ¢iplak bozkir or-
tasinda bir yegil alan yaratmigtir.

Belki okuyuculardan biiyilk bir ¢ofuniuk
¢ciftligin kurulmas: Sykiisiinii bilmezler. Ata-
tiirk ¢iftlik arazisini satin alip da burada bir
ciftlik kurma kararini yerli ve yabanci uz-
manlara agikladigi zaman bu uzmanlar, bir
bozkir, kirag, ciplak ve hatta kismen de ba-
takhik olan boyle bir arazide bir giftlik kuru-
lamayacagimi kendisine soylerler., Hatta bir
yabanc uzman:

Burasi dyle bir yerdir ki, elverissiz toprak
ve iklim kosullari altinda, burada ya sabir
tilkenir, ya da para, demigtir! Fakat Atatiirk
kdbina erisilmez bir aksiyon adamidir. Her
isinde oldugu gibi "olmaz" n "olur" oldu-
gunu bunda da gbstermistir ve uzman'larin
goriiglerine itibar etmeyerek:

—Evet, burasi Ankara'min yanibaginda
hem batak, hem gorak, hem de fena bir yer.
Ama biz burayi islah etmezsek kim gelip 1s-
lah edecek, deyip ise baslanmasini buyur-
mugtur, Netekim bildigimiz gibi burasi
sonradan arazisi, bahgeleri, parklari, gazino-
lar1 ile Ankara’'min yamibasinda yesil bir cen-
net olmus ve bu sayede Ankara'lilarin nefes
alacaklari ve bosg zamanlarinda hogga vakit
gecirecekleri bir gezi ve eglence yeri olmus-
tur,

Atatiirk'iin agac sevgisi hakkinda meslek-
tasim ve arkadasim, giicli bir botanikgi ve
biyoloji bilgini olan ayni zamanda yazilariyle
yurdun, dogasina ait gok renkli ve gok giizel
tablolar ¢izen Hikmet Birand su bilgiyi veri-
yor.

"Ataiirk ciftligi kurarken sik sik oraya
gider, yapyan isleri diizenler, yapilacak isleri
de tarif edennis. Bir kez de Akkoprii tarafin-
dan ciftlige giderken Cubuk Cay: boyunca
dikilen fidanlarin tutup yeserdigini goriince
pek sevinmis, O sirada Cubuk Cayi ile giftlik
arasindaki yol agiliyor ve iki yanina agac di-
kiliyormus. Atatiirk bu yoldan gecerken bir-

den stfére durmasimi buyurmus, arabadan
inmis, orada galisanlara:

—Burada bir igde agaci vardi, ne oldu di-
ye sormus. Isciler agacin ne oldugunu bil-
mediklerini sdylemisler. Cok iiziilmiig, keyfi
kagmus ve birden:

—Ah yazik, yash bir agacti, baharda etra-
fa giizel kokular sacardi, demis. Ciftlikte de
ilgililere igdenin ne oldugunu sormus, ama
zavalli agacin akibetinden haber veren olma-
mis. O bilylik insanin ne kadar icli biradam
oldugunu, hayvan, bitki biitiin canhlari ne
kadar sevdigini ve onlann yasamlarina ne
kadar saygih oldugunu, bir bahar dah igin
soyledikleri de ne kadar iyi anlatmaktadir.
Tutuldugu amansiz hastalik O'nu yataga dii-
siirdiigl zaman Kegioren'den getirilen gigek-
li bir badem dalim Afet Inan bir vazoya ko-
yarak odasina gbtiirmils. Atatiirk pek sevin-
mis: Demek bahar gelmis, ne giizel o bahar
¢igekleri, dedikten sonra, yiizii dilslinceli bir
hidl almis ve sunlan sdylemis:

—Ama yazik, o giizel gigekler bir kag giin
gozlerimizi oksadiktan sonra kuruyup gide-
cekler! Atatiirk gigeklerin giizelliklerine hay-
ran olurken, dalinda solan her gicegin taze
bir hayata can vermekte oldugunu da unut-
muyor ve vazosundaki cigeklerin o kutsal
gorevierini basarmak imkanin yoksul birakil-
diklarina iiziiliiyor.

Falih Rifki Atay da soyle diyor: "Ata-
tiirk eski igde agacini aramig, sokiiliip atildi-
g goriince, bir yavrusunu yitirmis gibi ic-
lemisti. Bir vatan savagim ates iginde nasil
candan goniilden takip ederse, Ankara'nin
yesillenmesini dyle gozliiyordu. Ciftlik tepe-
lerinin ormanlagmas: ile bizzat ugrast id.
Hemen hemen her agacta hakk: vardir. Ne-
rede bir kag sogiit gorse piknige giderdi, S6-
giitozil pek sevdigi kbselerden biri idi.

Sogiitdzii'ne gidenler, orada Atatirk'iin is-
tirahat edip kahve igtigi kuliibeyi, oturdugu
koltugu ve cezve ile kahve fincanini gorebi-
lirler. Ah Bilyilk Atatiirk: Sen yaslh bir ide
agaci kesildi diye uykun kagacak kadar tiziil-
miistiin. Bizler ise senden sonra politika ug-
ruma ne gamlar devirdik, affet bizi.

‘*Tablatin bu giin igin esrar dolu sinesine girecedl muhakkak gdrillen in-
san zekasi, beklenilen hakikatleri ortaya koyacaktir.”’

ATATURK




Dog. Dr. Aziz EKS!

eryiziinde, var olan elementlerin tiimii

¢ok diigiik diizeylerde bile olsa, gidalar-
da da dogal olarak bulunmaktadir. Bazilan
biiyiime ve geligme igin, belirli miktarda ol-
mak iizere besin yolu ile alinmak zorundadir.
Omefin demir eksik alindifinda kansizhik,
ivot yetersiziiginde ise guvartir gibi hastahk-
lar kendisini gistermektedir.

Elementlerin bir ¢ogu ise toksiktir. Belirli
miktardan fazla alindiklarinda  saghk
iizerinde olumsuz etki yapmakta ya da zehir-
lenmeye yol agmak@dirlar. Arsenik, civa,
kurgun, kadmiyum, bakir v.b. bunlarin bash-
calandir. Ancak, gidalarda dogal olarak bulu-
nan metal iyonu miktan, genellikle saghga
zararh olacak diizeyde degildir. Metal yolu
ile zehirlenme olayi, gidadaki dogal miktann
bulasma yolu ile yiikselmesinden ileri
gelmektedir,

Endiistrinin gelismesi sonucu, gevre atik-
lar yolu ile kirlenmekte ve dogal denge
bozulmaktadir. Hava, su ve toprafiin kirlen-
mesine bagh olarak, gdalann dogal bilegimi
de bilyiik dlciide degismektedir. Olaya yal-
nizca kirlenme acisindan bakanlar, endiistri-
lesmeyi gelisme verine gerileme olarak
tammlamaktadirlar. Bu, kugkusuz tek yanh
ve abartilmis bir yaklagimdir. Bir yonii ile de
saphkll geligme acisndan uyarier olmakta-
dar.

Cerre kirlenmesinin gidalarda yol actia
degisimlerin baginda, toksik metal iyonlar:i-
nin bulaymasi gelmektedir. Ancak gudalara
toksik metallerin bulagmasi, yalnizca bu yolla
olmamaktadir,

GIDA-METAL ILISKISI

Gida, tohumluktan baglayan, tarla ve fab-
rikadan gecen ve tiketicide sonuglanan
oldukca uzun bir sire¢ icinde diisiiniilmeli-
dir. Bu siireg, igerisindeki her agamada gida
dolayh ya da dolaysiz, metallerle iligkide bu-

lunmaktadir. Uretim ©Oncesi (hammadde),
iiretim (igleme) ve liretim sonras (depolama)
50z konusu siirecin ii¢ ana agamasini olustur-
maktadir,

Gidalara bulasma olasihfi olan metal-
lerden, saghk aqisindan zararh goriilenler
izerinde ozellikle durulmaktadir, Bunlara ge-
nel olarak, "toksik iz element" veya "agir
metal” adi «'a verilmektedir. Ancak, kadmi-
yum ve arsenik gibi agir metal olmadigi hal-
de toksik etk: vapan metaller olduju gibi,
hiiyiime igin gerekli oldugu halde agin dozda
alindiginda toksik olan iz elementler de
bulunmaktads, Genellikle % 0.01 in altinda-
ki konsantrasyonlarda "iz element" deyimi
kullamilmaktadir. Gidalarda belirli miktarn
iizerinde bulunmasi sinirlanan ve son yillarda
bzel bir ilgi gosterilen civa, kursun, kadmi-
yum, arsenik ve bakir gibi metaller icin "“tok-
sik metal” deyiminin kullamimas: daha uy-
gun olmaktachr. Bu metaller, dogadan bitki-
ye gecmekte, gida yolu ile insan tarafindan
alinmakta, uygulanan degisgik teknik siirec-
lerle yeniden dogaya donmektedir (sekil 1)
Endiistrinin gelismesi ile, bu cember igerisin-
de dolasan metal miktan giderek artmakta-

dir.
Gida islemede hammadde olan meyve,

sebze, et, sit ve benzerlerine igleme Oncesi
toksik metal bulagmas: hava, su ve bitki ko-
ruma ilaclar: olmak iizere baghca li¢ kaynak-

TEXNOLOJ
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Sekil 1: Metal Iyonilarin Dolagimt
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tan olmaktadir. Bunlarin bir kismi yikama,
haglama gibi iglemlerle uzaklagtinimakta, bir
kismy ise bulasma dozu ve tiidine bagh
olarak besinde kalmaktadir.

Isleme swasinda bir yandan hammaddede-
ki metal yiikii azaltilirken, bir yandan da
yeni bulasmalar sz konusu olmaktadir. Bu-
lagmanin baghca kaynagi, cogu metalden ya-
pimis olan igletme arac ve gerecleridir.
Ayrnica iglemede kullamlan tuz, su gibi katki
maddeleri de, metal bulasmasi i¢in Snemli
bir kaynak olusturmaktadir. Terkedilmig bir
uygulama olmakla birlikte, fasulye gibi seb-
zelerde yesil rengi korumak amaci lle hasla-
ma suyuna katilan bakwrsiilfat, konservelerde
bakir oraminm artisina yol agmaktadir,

Depolama asamasinda mdalarda toksik
metal artigl, ambalaj ile gida arasindaki kars)-
hikli etkilesim sonucunda olmaktadir (sekil
2). Bilindigi gibi teneke kutu, ¢ok sayida
gidai¢in yaygin olarak kullanilan bir ambalaj
maddesidir. Teneke kalitesi ve gidanm
cinsine ba@ili olarak depolama sirasinda
demir, kurgun, kalay gibi metaller aginarak
konserveye gec mektedir.

BULASMA YOLU

Ozetlenen gda-metal iligkisi, gdalarda
metal bulasma kaynaklan hakkinda genel
bir fikir vermekle birlikte, her bir metalin
bulagmasi, kendisine 6zgii bir yol izlemekte-
dir. Rastlamilan bulagma ve zehirlenme olay-
lar: ile, bulagsma yolu daha bir agiklik kazan-
maktadir,

CIVA (Hg):

Civa bilegikleri yer kabupunda yaygin
olarak bulunmaktadir, Toz veya gaz formun-
da atmosfere gegmekte ve yagislarla litosfer
ve hidrosfem\gari dénmektedir. Yagslarla
yeryiziine yayisn civa miktan, yaklagjik
otuz bin ton kadardr.

Son elli yilik arastirma bulgulari, yiye-
ceklerde dogal olarak bulunan civa miktarin-
da Onemli bir deffisme olmadigam
gostermektedir. Ancak son wllarda trajik
sonuclara yol agan yerel bulasma olaylan
gozlemlenmektedir. 1953-1960 yillan arasin-
da Japonya'deki minamita korfezinde yaga-
yan balikgilar ve aileleri arasinda yizii
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Sekil 2: Gidalara Toksik Metal Bulagma
Kaynaklar:

askin insan “minamita hastaligi”" denilen
sinir bozukluguna yakalanmistir. Onceleri
bulagier oldugu sandan bu durumun, daha
sonra yiiksek dozda metil-Hg iceren balik ve
deniz hayvanlarmu? yenilmesinden ileri
geldigi anlagilmigtir. 1965 yilina kadar bili-
nen tlim sayisi ise kirkbirdir.

Civamin bulagma kaynapinin ise, asetalde-
hit Isleyen ve atiklarini bu kérfeze bogaltan
bir fabrika oldufu saptanmistir, Bu fabrika
katalizator olarak civaoksit kullanmakta ve
igleme sirasinda metil-Hg olusmaktadir. Bu
kirfezde yakalanan baliklarda saptanan civa
miktar1 100 mg/kg'a kadar yiikselmektedir.
Aguna akarssuyu kivisinda da benzed bir
olaya rastlanilmigtir.

Bu bulgular biiyiik yankilara yol agmis ve
daha sonra diger iilkelerde de benzeri calig-
malar yapimsgti, Isveg'te bir kagit fabrika-
sinin, Kanada'da ise sodyumklor ten elek-
trolitik yolla klor ve sodyumhid »ksit elde
edilen bir igletmenin atikianimn t sgaltildign
bolgedeki canhlarda yiiksek diizeyde civa
bulunmustur,

Civalr bilesikler, tahil tohumluklannn
dezenfeksiyonunda da kullamlmaktadir.
Boylesi tohumluklarmn yenilmesi sonucunda,
yalnizea Irak'ta besyiizii agkin insan 6lmiig-
tiir. ABD'de civali tohumlukla yemlenen bir
domuzun etinin yenilmesi de, civa zehirlen-
mesine yol a¢gmi§ bulunmaktadir.

Géiiliiyor ki, Hg zehidenmelerinde ana
etken, endiistri atiklan yolu ile ¢evrenin kir-
lenmesi ve gevreden gidalara. Hg bulagmasi-
dir. Ote yandan nehir, ve géllerin tortulann-
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Resim 3:Insanin Kursun Alm Kaynaklart

da bulunan anorganik civa bilegikleri, bazi
mikroorganizmalar tarafindan metil-Hg'ya
doniigtiinilmektedir. Endiistri atiklan ile bu-
lagmamig baz: sularda yagayan baliklarda, bu
nedenle de metil-Hg bulunabilmektedir,
Yashh baliklar gen¢ olanlardan, yirticy
bahklar ise uysal olanlardan daha ¢ok civa
igermektedir.

KURSUN (Pb):

Kursun dogada siilfit, oksit ve karbonat
olarak gogunlukla giimiig ile birlikte bulun-
maktadir. Kursun bilesikleri giniimiizde
akiimiilator, elekirik kablosu, boya ve sir
yapmmnda kullanilmaktadir. Tas komiini gibi
kursun igeren materyallerin yanmasi, gevre-
deki kursuwi miktann artirmaktadir. Insanm
kursun alimi, oldukga karmagik yollardan
olmaktadi (sekil 3).

Kursunun gevreye yayillmasinda en onem-
li kaynaklardan birisi, motorlu araglann
eksoz gazidir. Yakitin yanmas sirasinda kur-
suntetraetilden kursunklorit, kursunoksit ve
benzeri anorganik kursun bilegikleri olus-
maktadir. Eksoz gazindaki kursunun yakla-
§ik yansi, karayolunun iki ydhindaki iic met-
relik alana c¢okerek yayilmaktadir. Daha
diigiik diizeyde olusan ve kursun tozu igeren
aerasolun yayilmas: ise diinya Olgiisiinde ol-
maktadir. Yogun ulagim yapilan karayollari-
nin yakininda yetisen bitkilerdeki kurgun
orani 100 mg/kg'a kadar yiikselmektedir. Ge-
rek hava, gerek toprak ve perekse bitkideki

kursun diizeyi, karayolundan uzaklastikca
diigmektedir (sekil 4).

Bu yolla kursun bulasmasini ©nlemek
amaci ile baz iilkelerde benzindeki Pb orani-
nin diisiiriilmesi icin yasal simirlamalar konul-
maktadir.

Kursunun diger bir bulagma yolu da en-
distriyel atiklardir. Bir demir-dokiim atol-
yesinin cevresindeki toprak ve bitki ortiisi
ile otlayan ineklerin et ve siitiinde yiiksek
dozda kursun bulunmustur. Kursun miktar
atblveden uzaklagtikca azalmaktadir (tablo
1)!

Kursun igeren kalayl kaplar ve kursuniu
sirla kaplanmug ¢omlekler, giniimiizde tnemi
azalmig olmakla birlikte, gidalara Pb bulas-
masinin  baglica kaynaklarindan birisidir.
Boyle kaplarda tursu, meyve suyu, salata
gibi yiyeceklerin saklanmasi, bulagma olasili-
fin1 artirmaktadir,

Yiyveceklere kursun bulagma yollarindan
bir digeri de, meyve yetistiriciliginde piis-
kiirtme ilaci olarak kullanilan kurgunarsenat-
tir. Bu uygulama, sakincasindan dolay: ¢ogu
iilkede terkedilmis bulunmaktadr.

Teneke kutuda konserve edilen viyecek
ve igeceklere kursun bulasma nedeni ise,
kutunun lehim yerinden kursunun asinarak
konserveye gegmesidir. Bilindigi gibi lehim
kursun-kalay kansmmindan olugmaktadir.
Lehim yerinin lakla kapatiimasi, konserveler-
deki kurgun artigini azalimaktadir,

KADMIYUM (Cd):

Kadmiyum ve bilegikleri, ¢ok depisik
alanlarda kullanilmaktadir, Paslanmayy dnle-

Atdlyeden Katimaddede

Uzakhk Pb Miktan

Ornek (km) (ppm)
Kuru ot 1.2 157
2.0 47

2.5 51

3.0 22

Sigir cigeri 0.7-3 6.2.19
3 6 5:.9-25

6 -12 3.0-7.0

12 -20 1.7-3.5

100 1.1-2.3

Tablo 1:
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KURSUN mkg/g >

Sekil 4: Karayolundan Degigik Uzakhiklarda
Kursun (Pb) Miktari

mkg/m3

mek amaa ile kaplama, boyayapimi, yapay
madde yapim i¢in stablizator, alasim ve le-
him Ni-Cd akiimiilat6ri, yan iletken ve foto-
sel baghea kullamm alanlandir. Kimyasal agi-
dan ginkoya benzedigi ve ¢inko ile birlikte
bulundugu ig¢in, galvanizli demir saglarin
tiimii aym zamanda Cd da igermektedir. Ko-
miir ve petrolin yanmasi sonucunda fazla
miktarda Cd emisyonu serbest kalmaktadir,
Ayneca fosforlu giibre yolu ile de kadmiyum
tarim topraklanna yayilmaktadir. Tiitiin, do-
gal olarak fazla miktarda Cd icermekte ve ak
cigerde kolayca resorbe edilmektedir. Yirmi
sigara i¢ilmesi ile alinan kadmiyum miktar
glinkik besinle alinanin yaklagik birbucuk
kat: kadardir.

Japonya'da yerel olarak ortaya cikan
"itai-itai” hastahfmin nedeni yiiksek dozda
kadmiyum iceren piring yenilmesidir, Piring
teki kadmiyum oraninin yiikselmesi ise, yine
bulasma yolu ile olmaktadyr, Kursun, kad-
miyum ve ginko igerdigi icin igletilen bir
maden ocafinn sulan, yillarca jintsu nehrine
akitilmistir. Bu nehir ile sulanan tarlalardaki
piringlerin kadmiyum oram yiikseldifinden
1940-1945 yillar: arasinda iki yiiz kigi hasta-
lannmustir. Kemik ve eklem yerlerinde
agnlara yol agan ve sik sik oliimle sonugla-
nan bu hastalik, 1945 wilindan bu yana
gorilmemektedir. Bu hastahpmm ortaya gik:-
ginda, kadmiyum yaninda difer baz olgu-
larin da etkili oldupu samimaktadir. Savag

yillanndaki yetersiz beslenme, sk gebe
kalma ve emzirme gibi.

Ayrntisi heniiz bilinemeyen endiistriyel
atiklar yaninda, giibre olarak kullamlan
tasfiyve camurlannm da  bitkilerdeki
kadmiyum oranmin yiikselmesine neden ol-
dugu sanilmaktadir. Pb ve Hg gibi afiir metal
iyonlarinin tersine kadmiyum, bitkilerin hem
kdk ve hem de yapraklan tarafindan kolayca
almabilmektedir.

Gte yandan kadmiyum sansi, sith ¢6mlek
vapiminda kullamldig: gibi, kadmiyum ala-
giml metal kaplarin yapiminda da kullanl-
maktadir. Bu yolla da gdalara Snemli
miktarda kadmiyum bulagmaktadir,

ARSENIK (As),

Bagciik ve meyvecilikte bakirarse-
nitasetat ve bakirarsenit, zararhlarla savasg
araci olarak kullamimaktadir. Bu uygulama
da birgok iilkede birakilmigtir. Bu yolla orta-
ya ¢ikan ¢ok sayida kronik ve kismen oldii-
nicii arsenik zehirlenmesi olaylarina rastla-
nilmaktadir.

Bu yizyilin baginda Ingiltere'de bira igen.
ler arasinda gonilen arsenik zehirlenmesine,
bira yapiminda katki maddesi olarak kullan-
lan glukoz surubunun yol actifit samimakta-
dir.

DIGER:

Anilan toksik metal iyonlanndan bagka,
gidalara bulagma olaslifi fazla olan ve bu
nedenle belirli miktarin izerinde bulunmalar
yasaklanan diger metallerin baghcalari krom
nikel, kalay, demir, bakir ve antimondur.

Gida islemede kullanlan aracgerec ve
mutfakta kullamlan kap-kacak, bu metalle-
rin baghea bulasma kaynagidir., Aynca Ni
petrol ve kdmiifin yanmas: sonucu atmosfer
yolu ile Fe ve Sn ise konserve kutusunun
aginmas sonucu ambalaj yolu ile gidalara bu-
lagmaktadir. Ulker:izde sik rastlanan ve "ba-
kir calinmas'' diye bilinen zehirlenmede,

mikrobiyel etkilerin de ise kanmstigi saml-
maktadir.

TOKSIK DOZ VE ETKI

Civa zehitlenmelerinde daha ¢ok alkil civa
bilegikleri (CH3-Hg-CH3, metil civa gibi) s6z



Metal Haftalik Tole Haftada Be-
lyonu rans (mg/kisi) sinle Alinan

(mg/kisi)
Civa (Hg) 0.3 0.05
Kursun (Pb) 3.0 0.85
Kadmiyum (Cd) 0.5 0.25

Tablo 2. Bazi Toksik Metal Iyonlarimin Tole-
rans Simrlari ve Besinlerle Alinan
Miktan:

konusu olmaktadir. Viicut afirhginm 1 kgh
bagmna glinde 4 mikrogram Hg alindifinda,
ilk zehirlenme belirtileri goriilmektedir. Ge-
glei olarak alinmasinda sakinca gorilmeyen
miktar, kisi bagina haftada 0.2 mg metil- Hg
veya 0.3 mg toplam Hg dir. Dogal olarak faz-
Ia miktarda Hg iceren gidalar, balik, av hay-
van eti ve mantardir, Mantar yalnizca radyo-
aktif elementleri degil, civay: da biriktirmek-
tedir. Gida yolu ile haftada kisi basina al-
nan Hg miktanmn 0.035.0.070 mg arasinda
degigtifi samimaktadir (tablo 2),

Kursun igin haftada kisi basina alinma-
sinda sakinca gonilmeyen doz, 3 mg dir. Alx-
simig diyetle alman miktar ise kisi bagina
0.85 mg olarak hesaplanmaktadir. Eski ¢cag-
larda yagayan insanlarin sa¢ ve kemiklerinde
daha fazla kurgun bulunmas, kurguniu kap-
lar ve su borulan yolu ile olan bulagmaya
baglanmaktadir. Kursun  zehirlenmesi
gevgeklik ve duyarsizlikla baglamakta ve doz
yiikseldiginde aavmnis bozukluklan goriil-
mektedir.

Besin yolu ile haftada kigi bagina alinan
kadmiyum miktari ise 0.25 mg dolayindadir.
Alinmasinda sakinca gorilmeyen haftalik
doz 0.4-0.5 mg olarak tahmin edilmektedir.
Daha 156 mg Cd alindifmnda bile giddetli ve
kesik ishalle ilk zehirlenme belirtileri kendi-
sini gostermektedir.

Arsenik zehirlenmesi belirtilexi ciger, mer-

kezi sinir sistemi ve deride ortaya ¢ikmakta-
dir, Besinlerle giinde kisi basina 0.02-1 mg
kadar arsenik alindif1 samimaktadr,

SONUC

Goriiliiyor ki toksik metal ivonlarinin gida
lara bulagmas igin ¢ok sayida kaynak bulun-
maktadir. Endiistrilesmeye bagh cevre kir-
lenmesi, bulagma oranmni artirmaktadir. Or-
taya ¢ikan cok sayida zehirlenme olays,
tiiketicinin saghk acgisindan daha Szenle ko-
runmas: gerektigini gostermektedir.

Ulkemizde konu ile ilgili arastirmalann
baslamas yenidir. 11k bulgulara gére, koroz-
yon sonucu konservelerde ve endiistriyel
atiklar sonucu kirlenen sularda yagayan can-
hlarda uyane: dozda metal iyonu bulunmak-
tadir.
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ATATURK
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AMERIKA'YI
GINLILER Mi

BULDU?

Kaliforniya'da Asyadan
gelmis tas capalar bulundu.

Gegenlerde  arkeologlar
Kaliforniya yanm adasinda, ku-
zey Amerika’nin bati kiyilannda
yuvarlak 3000 yil Gnecesine ait
olan birgok tascapa meyda
na ¢ikarchiar. Bunlar silindir
veya piramit seklinde idiler ve
tam merkezlerinden delinmisg
lerdir. Su anda bilim adamlan
bu taglann kokeni hakkinda
daha tam bir fikir birligine
varmig degildirler Valmz Tagta-
nin lzerindeki deliklerin insan-
lann elinden ¢iktigina ve bu igin
fooo yil Bnce yasamis olan

Cin gemisi. Cinliler 3000 yi énce Amerika’

Amerikan Indivanlan (kizil deri-
lileri) tarafindan yapilmams ol
duguna kesin olarak bakilmak-
tadir. Ote yandan Cinli arkeo-
loglar da eskiden Dogu Asya'da
kullamlmakta olan capalarla
bunlar arasinda hayret vericl bir
benzeyls bulundugunu sapta-
miglardir. B Uttin bunlarin bir so-
nucu olarak Cinli denizcilerin
zamammizdan iki veya (i bin
yil dnce Amerika'yt bulduklar
ve oraya gidip geldiklerl zihin-
leri mesgul etmektedir.

Bu disiinceler ashinda yeni
seyler degildir. 1489 yilinda,
yani Kristof Kolomb'un 1492'de-
ki o Unlt deniz yolculugundan
bir siire &nce, Heinrich Hammez
in yaptigi bir harita (zerinde
Glney Amerika'nin Pasifik kiyi-
lannda  Katigora s&zcligine
rastlanmustir ki bu kelime Hind-
ceden gelmekte ve “Cinlilerin
capa (demir) atug yer” anlam-
ni tagimaktadir,

Cin tarih kitaplannda bir
gok yerlerde buna rastlanmak-
tadir, Han devrine (202-220
M.O) alt haberlerde milattan
dnceki 209 yihinda Imparator
Chi Wang Tl geng insanlardan
bir inceleme grubunu Uzak Do-
gu'daki hayret verici bir Gilkeye
gondermistl, bu llkeye de Fu-
Sang adi veriliyordu. Bu Fu-
Sang adi bir taraftan da Liang
Imastisinin tarihsel anilannda
da gegiyordu. Orada niifuziu bir
sahsiyet olan Hui Chen'in M S,
499 vilinda bu lilkeden geri gel-
digi yaziliyd: ve bu kisi tama-
miyle Meksika'ya benzeyen bir
memiekete ait evlerden, agac-

ya bunlar la m gittiler?
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Kristof Kolomb'dan once
Cinliler Lamay: nasil bili-
yarlar?

lardan ve adetlerden s&z ediyor-
du. Ozellikle Hui-Chen, Fu-Jang
in dogu denizinin dogu kyisin-
da bulundugunu yaziyordu,
Bundan bagka Universal Cin An-
siklopedisinde de bir lamay
sagan bir adamin resmi vardi,
oysa lamalar Peru'da milattan
onceki 3 (ncll ylizyildan beri
yetistirilmekteydi.

Boylece Cin gemilerin
Amerika'ya varmig olmalar: ola-
sthg kuvvetleniyordu: Milattan
onceki 11 ile 3 Onci ylzyl ara-
sinda Cin tilccarlan diizenli bir
suretle Filipin adalarina hatta
muhtemelen Hindistan ve Afri-
ka‘'ya kadar uzanan seferler ya-
pivorlardi. Bundan dolay: nigin
elverisll  deniz akintilarindan
faydalanarak Amerika’ya kadar
uzanmamg olsunlar. Bilindigi
gibi bu akintilar Japonya'dan
Kuzey Amerika'ya giderler ve
Peru’dan da ta Moluk’lara kadar
uzanirlar. Dogal olarak gemile-
rin buglinkil zamanlarda bile
riizgarlann  etkisiyle arada
sirada rotalanndan giktig diisii-
niilebilir. Bu ylizden birgok yal-
culuklann dbniisli olmayabilir.
Yalmz Peru'da Hua-ca ve. los
Chinos - Cinlilerin mezan adin-
da bir yer vardir ki bu da epey
distindtirticOdtir

P.M. den
Ceviren: Niivit OSMAY



ODUN TASIYAN
DEV BALONLAR

Kanada ile Amerika‘'nin Pa-
sifik kiyilarinin daglik bolgele-
rinde Rusya ve Japonya'da bi-
yiik ormanlardan Kesilen agac-
lar helyum dolu balonlann yar-
dimiyla vadilere tasinmaktadir
Balonun ugusu bir Gggen olug-
turacak gekilde bocurgatlara
bagh ipler tarafindan yerden
kontrol edilir veya pervanelerle
yonetilir. Boylece ormanlarda
tepeden vadilere inen o cirkin
agagsiz yolara gerek kalmaz

10.000 metre kip gaz ige
ren bir Amerikan yiiz balonu her
gidiginde bir ton odun tasiyabil-
digi halde, Japon Tanm Orman
ve balikgiik Bakanligi vyalniz
1400 metre kliplitk gaz hacmiy-
le 890 kilo yik tasivan balonla- |

rin deneyimleriyle ugragmakta-
dir. Ruslar ise balonlanyla yal-
mz agag, odun degil, aynca
montaj kulelerinin  gatilarim

tagimaktadirlar Resimde génilen balonlar Kanada ile Amerika'nin Pasifik

Kiydarmin dafilik bilgelerinde kullandmaktadir,

ELEKTRIKLI
KOBAYLAR

Resimdeki_kobaylarin beyinlerine (anne ve
yavrusu), bilim Wﬂ sinir sistemlerindeki
degisiklikleri incelemek™amaciyla elektrotiar
yerlegtirilmigtir

Farelerin, asin ylksek elektrik akimu hatlarin-
da olusan elektrik alanlanimin insanlar Gzerindekil

tartigmali zararh etkilerinin ¢dziimlenmesinde yar-
dimci olacagr umuluyor

Simdiye kadar farelerin davramislarinda, sinir
sistemlerinde, kemiklerinde, kaslarinda ve kanla-
rinda anlagilmasi gii¢ degismeler gozlendi ve Ince-
lendi

Yeni cerrahi yontemler bilim adamlarina 19
glnliik farelerin kagit kalinhgindaki kafataslanna
elektrotlar yerlestirme olanags saglamistir. Sinir
impulsleri resimde arka planda gérildtga gibi
elektrik sinyalleri olarak goriltir
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DINOSORLAR
NASIL
YOK OLDU?

“inoson denen dev srlingenler 150 milyon

yil denizde, karada ve havada hiikiim siir-
dikten sonra 65 milyon yil &ince birden kayboldu,
Paleontoloji bilimi hala bu olayin nedenim aragtir-
yor, Dinosorlarla birlikte radyoler ve belinnit denen
kiiglik deniz hayvanlan da kayboldu, Birsalgin mif
Fakat birgok diger tirlerden hayvan sag kaldi. Bu
konuda 40 kadar tez ileri stirGiimistiir. Bunlardan
sonuncusu Kallfornia Teknoloji  Ensstitiisiinden
Thomas Ahrens ve John O'Keefe'nin tezidir. Bu
teze gbre 65 milyen yil Bnce diinyaya bir metsor
distll, bu meteor 15 km, gapta ve 1 milyar ton
agirhikta idi, Meteor (g8ktagi) atmosfere saate 100
000 km hizla girdi ve 1 milyar megaton TNT e (tri-
nitrotoltien: en giigli patlayici maddelerden biri)
esit bir enerji agiga gikti (Atom bombasi 20,
hidrojen bombassi 70 megaton TNT'e egit). Din-
vada 150 km gapinda bir krater acildi (bu krater
milyonlarca yilda Kkaybolup iz birakmadi).
Atmosfer 10°, okyanuslar birkag derece sindi,
diinyadaki hayvan ve bitkiler degismelere ugradilar
Meteorun yere garpisi sirasinda 9% 10°u toz haline
gegti, tozlar giinesi kapatinca diinyaya gelen isinlar
azaldi, aynca tozlar etrafa mikroplar tagidi. Isin
ilginci Nobel fizik 6dilond kazanmiy olan Luis
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1. DUNYAYA DUSMUS GOKTASLARI

Uydularin gektigi resimler sayesinde gok eskiden Diinya'ya diigmiis 80 kadar me-
teor'un (goktag:) yerleri bulundu. Bu goktaglarinin sonuncusu 24 milyon yil 6nce diig-
mii gtii. Son. derece aktif aginmaolar (erozyon) sonucu bugin gofu silinip gitmis bulunu-
yor. Bu gé_ktashnﬂm yarigaplar: birkag km, ile yiizlerce km. arasinda degisiyordu.
160 000 milyon yd once dinasorlarin yogadigi bir donemde Fransa'min Rochechouard
bilgesine I milyar ton agirliginda bir gbktag: diigmiisti. Askinda Diinya iizerinde 250
kadar géktagi ¢ukuru bulunmas: gerekiyor, fakat ¢ogu aginarak silindi veye G. Ameri-
ka ve Afrika ormanilar: altinda kald:,



ST

2. Arizona'da "Gdktag: Krateri”. 24 milyon

yoginda. Heniiz geng oldugunden aginmast
az.

Alvarez ve oglu Walter [talya'nin balgikli bir vadi-
sinde kil tdbakasi iginde ¢ok yiksek oranda
(normalin 1000 kat) platin grubu asil madenler bul-
du: iridium, rhenium, ruthenium, pallidum, altin,
nikel, kobalt. Bundan buraya bir meteor dilstiigi
anlasiliyordu. Ancak Alvarez, Ahrens'in aksine
dinyayr drten toz tabakasimn giinesi engelleyerek
dlinyay: soguttugunu ileri sirdil. Bilimde birbirine
zit goriiglere giizel bir ek, Bu sdyle bir soru
getiriyor: Bilimde sonug¢ mu &nemli, sonuca giden
yollann dogru olmasi mi? Clnkll bazen herbiri
kendi iginde tutarly yontemlerin degisik sonuglara
vardigimi gbriiyoruz. Ancak bilimin bazi sonuglan
kesin olmasa bile kesin olan birsey vardir: bilim
kuskusuz sonuglar verebilmek icin kendi sonugla-
nindan kugku duymak zorundadir.

Kisa kisa

Yeni Agilar; Bulagici sanlik ve sitmanin agisi bulun-
mak Uzere. Pensilvanya'da Merck Tedavi Enstiti-
stinden Dr. M. Hilleman bulagici sanlik (hepatit A)
virlisine kars: agi geligtiedi. 50 yildan berl bu virls
higbir besiyerinde Gretilemedigi icin as yapila-
miyordu. Hillemen virllsl maymun ve marmoset
karaciger hiicre kiltirlerl Gzerinde (iretti,. Bern ve
Miinih'de ise aynr virlis insan karaciger kanseri
hiicreleri  Gzerinde  Oretilerek-,_asi  hazirland:.
Eskiden mikropla yakindan temaswzniara 2
hafta iginde gama globulin veriliyordi~2s daha
etkili ve daha gok sayida insani karuyacak. Sitma
tek hilcreli asalak bir hayvanin, digi Anofelin
sokmasi sonucu kana girmesi ve alyuvarlar tahrip
etmesi {le belirlenen bir hastalik. Sitma diinyanin
tropik ve subtropik bélgelerinde hala bir sorun.
Bugiin icin tehlikeli bolgeye gidenler haftada bir
klorokin almakla korunabiliyor, fakat ilacin o bal-
geyi terkettikten sonra da & hafta alinmas: gerekli
Philageshia'dan Dr L. d'Antonio ve Dr. ] M.
Johnston sitma asalagini asetik asitte eriterek
farelerl sitmadan koruyan bir asi yapmayi basards
lar, Sira simdi insanlar koruyacak agida.

Tath ve belal: Louisiana Tip Fakiiltesinen Dr, G.5.
Berenson'un 8rimeek maymunlan dstiinde yaptiy
deneyler yliksek tansiyonda tuz kadar sekerin de
onemli oldugunu gdsterdi. Normalden gok tuz
verilen maymunlarda tansiyon yikseldi, fakat
normalin Gstlinde tuz ve seker verilen maymuniar-
da tansiyon daha da ylkselmektedir. Verilen ek tuz
ve seker normal insanlann aldigit sinirfarda idi.
Passiz demirler: Kurnakov ve Vernadski Kimya Ens-
titillerinden Sovyet hilginleri 1971 de Luna 16'mn
geri getirdigi ay ylzeyi oreklerinde paslanmayan
(okside olmayan) demir tanecikleri buldular.
Aradan 9 vil ge¢mis olmasina ragmen bu demir
pargaciklan oksitlenmeden kalmaktadirlar. ABD
bilginleri de ayni kamida. Demirin paslanmayigimin
nedeni ay Gzerinde esen glines riizgarlanindakl
iyonlann demiri etkilemesi. Bakalim diinyada
glines rizgarlan estirilecek mi, yoksa bu is Ay'da
mi halledilecek?

Kompiiter mi kalorifer mil: New Jersey’deki INSCO
System firmasinda li¢ adet bilylik boy IBM 30 33
kompiiteri caligmaktaydi. Biitlin benzerleri gibi bu
komputerler calisirken ¢ok sinirlar, binlerce
elektronik parca ve bunlann baglant telleri Byle-
sine miithig birisi yaratmada idi ki binaya bir soguk
hava sistemi eklenmesi zorunlugu dogmugtu.
Birkag yil 8nce ABD'nin dogu kwilaninda ok sert
bir kis olmustu, o zaman INSCO yetkilileri kompi-
terleri sogutmak icin diinyanin parasim harcayacak
verde, onlann  verdigi  sicakhigi  binanin
witilmasinda  kullanmaya karar  verdiler. Bir
mihendislik sirketi gerekli degisikiikleri gerekles-
tirdl. Tki yildir INSCO kompiterlerle 1simyor,
diisenen borular, 151 eganjtrleri ve bobinler 16 000
m? lik bir alanda hem havayi, hem sular isitiyor,
Bu komp0ter kaloriferini kurmak 8 milyon liraya
maloldu, fakat yakit parasindan 5 milyon lira ve
veni biirolara kalorifer koydurtma masraflanndan
da 11 milyon lira kar edildi

Bir damla giizel soz

Bilim iyi kullamlirsa insan hayatini ¢ok daha
lyiye gtiirebilir, insanlan daha mutlu ve gelecegin-
den daha emin hale getirebilir. Gegmisde boyleydi
bilim. Bilim kotdye kullanilirsa biyilk zararlar
verebilir, uygarligimizi ve bizi yokedebilir. Isin sirn
bilimin nasil kullanldigindadir. Insanlar bilimin
nastl kullanilmasi gerektigine karar verebilmek
igin bilimi anlamak zorundadit, Aksi halde kimse
tahminden dteye gidemez. Bilimi anlamayanlar
aradiklan yartlan gerceklerde degll, kendi ig tutku
ve duygusalliklannda bulacaktir. Herkesce anlagil-
masi en dnemli sey kuskusuz ki bilimdir, Iste bu
nedenle ben bilimin  anlagilmasina  elimden
geldigince galisiyorum. Insanlann bog inanglar ve
bilgisizlik zemini Uzerinde karar wvermesini
gbrmekten nefret ediyorum. Prof. Dr. Isaac Asimoy

Selcuk Alsan

Science et Vie, Science Diegest vb. den
derleyen Dr. Selcuk Alsan
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Kuant ve Phys for Entertainment’dan
derleyen

Selcuk Alsan

MERCEKSIZ OPTIK

1- Cukulatalarin etrafiina sanlan cinsden bir
valdiz kagidim alip Gtileyiniz ve sonra ortasinda
igne ile kiiglik bir delik aginiz. Simdi goziintizi bu
deligin hemen arkasina koyarak iyice aydinlatilimis
bir kitaba ¢ok yakindan bakimz Harflerin gok
biyiidigiing gorerek sasacaksimz. Demek yalniz
mercekler bilylitmezmis, Peki harfleri nasil gordi-
nliz, dogru mu bagagag mi? Harfleri bagasag gor-
meniz gerekir, Ashinda goziimiiziin ag tabakasina
gevremizdek: ccisimlerden daima basasag hayal-
ler gelir, fakat beynimiz ag tabakadaki hayalleri
ters oldugunu “bilmektedir” ve buna aligmistir, bu
nedenle cisimleri ters degil dogru goriirtiz

Saydam olmayan bir kagidi bir igne ile delip
karanhk bir odada bu deligin aniine yanar bir mum
koyun, deligin karsisina da ekran rolii oynayacak
bir beyaz kagit asin, Kagitda mumun ters hayalini
goreceksiniz. Bdylece eskiden cesitli hayallerin
gozlenmesinde  kullamlan  Karanlik Odamin
{kamera obscura) basit bir seklini yapmig oldunuz.
Karanlik Oda fotograf makinesinin agababasidir

2- Ag tabakada ters olusan hayallerin beyin
tarafindan "dizeltildigi” su basit olayla kanitlana-
bilir; Yaldizdaki delikle géziiniiz arasina kiigik
birsey, Grnegin sivri bir kalem ucu veya toplu igne
basi koyun. Deligin arkasina bir sk kaynag
koyarak bu kilglk cisme delikten dagilan igikta
bakin, Ag tabakada bu cismin ters olmayan bir ha-
yali belirecek, fakat ag tabaadaki her hayali
dlizeltmeye aligmis olan beynimiz bu defa da
dogru hayali bize ters gdsterecektir

3 Yaldizi gézlintizden 20 cm kadar uzaklag
tirarak delikten parlak bir ampule bakiniz. Yalmz
dikkatli olun ki gbzleriniz fazla yorulmasin, Delik-
ten etrafa yedi renkli isinlar sa¢ildigini ve deligin
etrafinda yedi renkli icice halkalar belirdigini gére-
ceksiniz. Bu nasil agiklanabilir? 151k dalgalan da
suyun yiiztindeki dalgalar gibi yollar| Gzerine gikan
bir engelin etrafindan dolanabilmektedir. Su dalga-
larym hatrlayalim: Bilirsiniz ki kiigiik ve biyiik
dalgalanin bir engel karsisinda davramiglar aym
degildir, drmegin hafif dalgalar sudan disar gikmig
bir diregin arkasinda belirgin bir “gdlge” olugturur.
{su yiizeyinin hareketsiz oldugu bir bdige), Buna

44

kargs biiyiik dalgalar bayle bir “golge” olusturmaz,
engell milkemmelen dolanir

"Kugik” ve “biyiik" dalgadan ne anliyoruz?
Bunlar bir engel kargisinda neden farkl davran-
yorlar? Burada s6z konusu olan dalga boyu kavra-
midir. Dalga boyu birbirine komsu iki dalganin en
yliksek (veya en alcak) noktalar arasindaki uzak-
liktir. Kiigilk dalgalar dalga boyu kiicitk dalgalar
demektir. Dalga boyu engelin uzunlugundan ne
kadar biylkse dalga engelin etrafindan o kadar iyi
dolamir. Isik dalgalan da boyledir, 1sigin delikten
etrafa dagilmasinin nedeni budur

Peki renkli-halkalar neden olustu? Bilirsiniz ki
beyaz 151k prizma tarafindan 7 renge ayrilabilir, bu
renklerin herbirinin dalgaboyu farkhdir, kirmizinin
dalgaboyu en uzun (71077 m.) morun en kisadir
(4107 m) Kiigiik delikten prizma rolii oynar,

4 Keskin bir jileti yaldiz Gzerinde yiriiterek
ok dar bir yank aginiz ve yangi pencereye dogru
tutarak gdziiniiz yaldizdan 10 cm olacak sekilde
bakimz, yanga paralel birkag tane koyu renkli
seridin belirdigini géreceksiniz. Eger iyi goremedi-
nizse yanfimz yeteri kadar dar degildir, yaldizi ve
yangi litileyip kiiciiltmeyl deneyin, olmazsa yeni
bir yarik agin, Béyle ¢ok dar agilmig bir yankla
simdi masa lambamzin ampuline bakin: yanga
dikey dogrultuda iki 151k siitunu ve bunlarin tizerin-
de gtkkugag renklerninde seritler gdreceksiniz. (Cok
iyi bir vangi séyle de yapabilirsiniz: Kalin bir kagit
alip jiletten hafif biyik olacak sekilde iki
dikddrtgen kesin, bunlann ortalanm  oyup
gikartarak resim cercevesine benzetin, bir jileti
ortadan ikive bélip keskin kenarlan cakisacak
sekilde parcalan GstGstte koyun, bu yanm jilet|
hazirladiginiz kagit cerceve arasina koyup kagitlan
yapistinin, iste gok ince bir yarik)

5- Gece pencereden sokaktaki tenerlere bakin,
parlak noktalar géreceksiniz, simdi gozkapaklar-
mz arasinda ince bir yank kalacak bigimde gozle-
rinizi kisin, 1sikkli noktalar yerine iki dikey 151k
stitunu belirecektir, Simdi basinizi hafif gevirirse-
niz isik siitunlarn agi yapar

6 Gazete kagidinda sivri bir kalemin ucu ile
kilgilk bir delik agin, bu deligi bir suni ipek pargas
ile drtiip birkag metreden bir ampule bakin: suni
ipek lifleri birbirine dik iki ydnde yariklar rollinii
oynayacak ve bunun sonucu birbirine dikey 151k
stitunlan goreceksiniz

7- Bir kis gecesi penceredeki buzu kaziyip
temizlenen cama hohlayin, camda kigik buz
billurlan belirecektir. Bu billurlar arasindaki ince

SEKIL 1

Kiigiik bir de:
likten  gecen
ik girigim ya-
par.




yanklardan sokak fenerlerine bakin fenerlerin etra-
finda renkli halkalar olugur, farkh lambalar farkh
renklerde halkalar verir. Buzdolabma kictk bir
cam pargasi koyarak da bu deney yvapilahilir. Bu
gibi deneyler kopya kagiti, gramofon plagi ve
fotograf negatifleri ile de tekrarlanabilir (plakdaki
gok ince gizgiler 15121 7 renge ayirabilir)

KUCUK DELIKLER VE GIRISIM OLAY!

Isik daima diiz gider, ancak yansima ve kinl-
ma halinde yén degistirir. Ancak ok dar (01 mm)
bir yanktan gegen isiggin birden vayildigin gériiriiz.
bu olaya difraksiyon denir. Aym gekilde gok kiigiik
bir delikten gecen sk bir ekran lizerinde Igige
siyah ve beyaz daireler olusturur (sekil 1) Buna da
girisim (interferans) olay) denir. Girisimi en lyi s6yle
anlatabiliriz: suya bir tag atarsamiz igice halkalar
olusur, benzer olarak suya daldirilmis iki gubuk di-
stinelim, bunlar elektrikli bir motér sayesinde
devamli igice halkalar olustursun, o zaman bu Iki
kaynaktan gelen yuvarlak dalgalar birbirlerini
birgok noktada keser (sekil 2). Burada {i¢ olasilik
vardir: dalga tepeleri (stlste gelince en yiksek
noktalar dalga gukurlan @stiiste gelince en qukur
noktalar ve bir dalganin tepesi ile digerinin qukuru
Hareketsiz noktalar hiperbol seklinde diigiim (nod)
cizgileri yapar (sekil 3) Bu gizgiler dalga kaynak-
larina yakin lyice egri, dalga kaynaklanini birles-
tiren ¢izginin ortalaninda ise diz bir gizgiye yakin-
dir. DGglm gizgilerinin savisi dalga boyu kisaldik-
ca artar, Ortaya en yakin dliglm gizgisi Gzerinde
bir P noktasi alalim, PS, -PS; = Yarim dalga boyu-
dur. Simdi bu gizgilerin neden hiperbol oldugunu
da anladik: ki noktadan uzakliklannin fark sabit
noktalanin geometrik yeri bir hiperboldiir. Ortaya
en yakin diigim gizgisi Uzerindeki her noktanin S,
ve S, den uzakhiklarnin farki yanm dalga boyudur,
ikinci dugiim gizgisinde bu fark birbucuk dalga
boyu, iiciinclide ikibuguk dalga boyu vb. olur,
Dalga boyunun neden tam katlan degil de yarisinin
katlani? Ctinkd bir noktanin hareketsiz kalmasi igin
o noktaya ulasan iki dalga arasinda yanm dalga
boyu fark olmasi gerekir, ancak o zaman 1.
dalganin tepesiile 2. dalgamn gukuru Gstiiste gelir,
Bunu FAZ FARKI Ile daha iyi agiklanz. Faz fark
pist &rnegi Ile en iyl anlagilir: Arkadasimiz All bir
pisti 10 dakikada kogup dolaniyor, siz de 10 dakika-
da dolanwyorsunuz, yani hizlanmz ayni, fakat
diyelim ki kosuya birlikte baslamiyorsunuz, siz Al
piste girdikten 5 dakika sonra piste giriyorsunuz,
pistin her noktasina siz Ali‘den 5 dakika sonra var-
yorsunuz. Iste bu All ile aramzda 5 dakika faz farks
var demektir. Pisti ddnme zamanimiza PERIYOD [T)
denir, Demek ki aranizda yanm period (5 10°un
yansi) faz farki vardir. Dalga yaratici qubuklan
suya ayni zamanda degil de birbiri arkasina
batinrsak S, ve S, den dogan dalgalar arasinda bir
faz farkini periyod cinsinden ifade eder. Simdi S,

daha kii¢lik yancapli daireler yaratacakur, yanigap-,

lar arasindaki fark dalga boyunun p katt kadardir.
Tabii p, O ile 1 arasinda olmak zorundadir {faz
farky periyoddan bilylk olamayacag) igin). 5, daha

Bu yiizeyinde girigsim olay:,

kiigiik daireler yaratigindan kesisme noktalar ve
dolayist ile dilgiim gizgileri S, ye yaklagir. 5, ve S,
arasinda yanm dalga boyu fark yaratirsak (yani
yanm periyod) en yiksek noktalar hareketsiz,
hareketsiz noktalar en yiiksek nokta haline geger
Yalmz gunu iyice anlamak gerekir: her iki cubuk
suya eszaman batirilsa bile bir nokta 5, ve 5, den
uzakliklarinin farkina gore bu ki kaynaktan gelen
dalgalan aym fazda veya faz farks ile alacaktir, Bir
noktanin Iki dalga kaynagina olan uzakliklarninin
farkt dalga boyunun buguklu katlan ise o nokta
hareketsiz olacaktir (tepe-qukur cakismasi), bu fark
dalga boyunun tam katlan ise o nokta birbir
arkasina bir en yitksek nokta (tepe-tepe cakismasi)
ve bir en algak nokta (ukur-gukur gakismasi) olur
(ylizerken dalga gelince ardarda dalgalarin sizi bir
yitkseltip bir batirdigini hatirlayin) Bu hazirliktan
sonra simdi 1518a gegelim,

Isikla bu deneyleri tekrarlamak istedigimizde
su bilyiik zorlukla karglaginz lpk cok sayida
atomun titresmesinden olusur, bu nedenle bitin
151k kaynaklan cesitli dalga boylaninda ve aralarin-
da her tirli faz farki olabilen ¢ok sayida dalga
verir. Oysa her dalga boyu ve her faz farki farkl) bir
girisim &rnegi vereceginden adi sk kaynaklan lle

SEKIL 3
Girigimde hiperbolik diigiim ¢izgileri
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SEKIL 4
Thomas Yougn 'in girigim deneyi

girisim deneyleri yapamayiz. Bunun caresini ilk
defa 1801 yilinda Ingiliz fizikgisi Thomas Young
buldu: beyaz 15tk 8nce bir, sonra iki kigik
delikten gecirilirse girisim elde edilebilir (sekil 4). 1.
delige gelen glines 1510 difraksivon yaparak dagilir,
daginik hilzme ki kiigik delige aym fazda gelir
{igtk  kaynagindan yeterince uzak olmak faz
farklannt  pratik olarak sifira  indirir). Igte
istedigimiz de buydu: Aymi fazda iki i1tk kaynagi.
Kigbk deliklerden herbiri suya sokulan dalga
yaratici ¢ubugun roliinG oynar ve benzer olarak
ekranda yanyana koyu ve agik renk girisim gizgilen
belirir. Buglin ampul ve birbirine gok yakin (0.1
mm) iki yank kullanarak benzer sonuglar elde
edilir. Ashinda bugiin LASER denen isinlarla en iyi
girigimler elde edilivor, ¢lnkt Laser ayni dalga
boyunda ve aym fazda iginlar veriyor ve bu iginlar
atomun 151k verme zamani olan 107 saniyeden ¢ok
daha uzun siirGiyor. Simdi hepinizin aklina su soru
geliyor herhalde: Fakat yukardaki deneylerde iki
degil tek yank kullandik biz. Evet, bu sonradan
bulunduy, tek yangin yanyana dizilmig gok kiigtik
151k kaynaklan gibi davrandigi anlagildi (sekil 5)
Ekran Ozerindeki bir P noktasimin yangin A ve C
noktalanna uzakliklann arasindaki fark dalga

SEKIL 5

1
Tek yarik yanyana dizilmis ¢ok kiigik 151k
kaynahklar: gibi davranir,
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boyunun (lambda) tam katlan ise B ve C noktalan
arasindaki fark dalga boyunun buguklu katlan
olacaktir, o zaman bu kiigiik kaynaklar ikiser ikiger
birbirlerini sdnduirir, yani ekran karanhk ¢izgi verir.
A ve Cye uzakhklarin farkil dalgaboyunun
buguklu katlar ise aksine o nokta daha cok parlar.
Bunu soyle de ifade edebiliriz: ekrandaki bir nokta-
mn orta gizgi ile yaptigi a¢i teta ise, sinlisteta
“dalga boyu-yark eni” oramimin tam katlan oldugu
slirece o noktada sonme, buguklu katlan oldugu
siirece parlama meydana gelir. Cok ince zarlarda
(Brnegin sabun kdplgiinde) girisim olugmas: zann
on ve arka yiizlerinden yansiyan iginlar arasinda
faz farki dogmasina baglidir.

GORUNMEYEN ADAM GERCEKTEN
YAPILABILIR Ml
HG. Wells Goérinmeyen Adam adl

romaninda biylk bir fizikginin insan vilcudunun
gbrinmez olusunu saglayip diinyaya hakim
olugunu anlatir. Bu romanin dayandif fiziksel tez
kesinlikle dogrudur: bir cisim igig1 emer, yansitir
veya kirar, bunlann liglind de yapmazsa o cisim
gorillemez. Bunu sdyle sdylemek de milmkiindiir:
iki saydam cismin kirma indisleri arasindaki fark
0.05 den az ise her iki saydam cisim de goriilmez
olur. Eger verilen bir ilag insan vlicudunu saydam-
lagtirip kirma indisini de havaminkine yaklastirabil-
seydi, Insan gériinmez olurdu. Bu romanin yayin-
lanmasindan 10 yil sonra Alman Anatomi profesdril
W. Spalteholtz yazann fikrini gesitli 810 hayvan
larda ve Insan organlannda gerceklestirdi. Boyle
saydam organlar ve hayvan viicutlan bugilin bile
birgok biyoloji miizesinde bulunmaktadir. Siganlar,
baliklar, insan organlan vb. yikanir renksizlegtirilir
ve sonra kirma indisi bilyilk olan metil salisilat
sivist igine konur. Tabii amag organlan gdriinmez
kilmak olmadigindan ancak yeteri kadar saydam-
lagtirma uygulanir, bdylece hayvanin veya organin
ici gorllir. Fakkat istenilirse tam saydamlagtirma
da miimkilndiir, 0 zaman organ vb. metil salisilat
iginde gorlinmez olur. Canlilan saydamlastirmak
ise gok daha zordur, hergeyden dnce saydamiag-
may! saglayan ilacin canhya zarar vermemesi
gerekir. Gorinmeyen Adam’in biylk fizikgisi
Griffin dostu Dr. Kemp'e kesfini savunurken ilging
noktalara deginir: “sellliloz lifleri saydam fakat
kagit saydam degildir, benzer olarak pamuk, keten,
ylin, odun vb. lifleri de saydam, fakat bunlardan
olusan cisimler saydam degildir. Iste insan da
boyledir, aslinda insant olugturan hersey, en basta
su olmak Uzere, renksiz ve saydamdir. Insanda
renkli olarak yalmiz kan (hemoglobin) ve deriye,
saca ve gbze renk veren melanin boyasi vardir.”
Ilagla bu kirmizi ve siyah renklerin bir solduruldu-
gunu distinin. Vicudun siyah boyasi bazy insan ve
hayvanlarda dogustan itibaren yoktur, bdyle
melanin boyasindan yoksun canlilara albino denir.
1934'de Detskoye Selo’'da yapilan bir gdzlemde

"albino bir kurbagada deri ve kaslann saydam

oldugu, kemiklerin ve hareket halindeki kalp ve
barsaklarin g&riildiga bildirilmigtir. Wells'in yalmiz
bir hatasi olmustur: Goriinmeyen Adam'in gdrme-



mesi gerekirdl, Clnkl onun gdzleri heryeri gibi
saydamdi ve it tutmayip gegirlyordu, oysa biitin
canhilarda gdrmenin olabilmesi icin gbze gelen isin-
lann hig olmazsa kismen tutulabilmesi gerekir
Omegin  Okyanus  uzmam  Murray  okyanus
ylizeyinin hemen alunda canhilarin  gogunun
renksiz ve saydam oldugunu, kanlarn bile renksiz
oldugundan farkedilemediklerini, fakat kiicik
siyah gozleri ylizinden vakayi ele verdiklerini

yazar. Blitlin canlilarm gdziinde 1181 durduracak-

bir boya bulunur.

insamin gorinmez olmasi belki ilerde soyle
saglanabilecektir diyebilirsiniz: insana astronotla-
nnkine benzer bir elbise givdirilecek, elbisenin
kumagi saydam ve kirma indisi havaninkinin aym
olacak. Fakat o zaman bu saydam elbisenin
alundan insan gorilliir. Bu belki sdyle dnlenebilir:
elbisenin igine bulundugu ortamin rengini alan bir
kimyasal madde konulabilir, © zaman Iinsan
ormanda yesil, karda beyaz, ¢ode kum rengs dola-
sacak ve en anndan uzaktan goriilemeyecektir.
Koruyucu boyamay: askerlikde ve dogada zaten
gorllyoruz: askerlikde kamuflaj ve hayvanlarda
mimik olaylan. Ornegin kutup ayilan ve dalgig
kuglan beyaz; ¢al kuslan, bbcekleri, solucanlan ve
aslan ¢l rengidir, Yesil gekirgeleri peygamber
devesini, birgok kelebek ve trtil tiirlerini yaprak ve
dallardan ayirmak ¢ok zordur. Denizde kahversngi
yosunlar arasinda yasayan canlilar kahverengi,
kirmizi yosunlar arasinda yagayan canlilar kirmizi-
dir. Baliklann gimis renkli pulian onlan balik
yiven.kuslardan ve ¢denizlerin etgil hayvanlarin-

SEKIL 6

GORUMEYEN CAM
CUBUK

25 Watt'ik bir ampul
beyaz hartondan bir
huni (50 em vyariga-
pinda) bir cam ¢ubuk
ve hunide agims |
cm. lik bir yarik hazir-
laywniz, Cam g¢ubugu
tam dikey duruma ge-
tirdiginizde 1si5in tam
cubuk iizerine disme-
gini saglaymn. Yariktan
bakbgmezda cam ¢u-
buk garilmez.

dan korur, clink deniz ylizeyl hem yukardan hem
de asagidan parlak bir ayna gibi garilliic Birgok
deniz solucani, deniz analan, karides ve yumusak-
galan tamamen renksiz olma yalunu segmistin,
anlar deniglenn “grinmeyen adam”™ laeicdhe. Ermin
denen kiictik memell Kigin beyaz, (kbaharda Kah
verengl thylerle kaplanmir Bukalemunu fse hepiniz
bilirsiniz

Halk arasinda “hay kér seytan™ dive bir deyim
vardit, pek de yanhs degil herhalde, ¢linkii masal-
larda bile olsa seytan, cin, peri vb lerl gibi “iyi
saatte olsunlar’in ashnda gorememeleri gerekirdi,
gozleri de saydam oldygundan, Sekil 6'ya bakarak
bir “seytan” qubuk hazitlayin hakalim

ISIKLI SAVUNMA

ndenozya nin Midilli Balig, dasmanlanm
kendini bir igin kiimesi haline getirerek al-
datir.

Bu aldatma nasil saglamiri Eski bir ayna
oyununun varyasyonu ile.

Midilli Bahgi bir yandan normal gériinimde-
dir, ama derinden gdzetleyen diismant sadece su
yizlinde panldayan bir ik klimesi gorilr, Balik bir
paniti karmagast iginde kaybolmug ve tehlikeli
diisman vaniltilmigtie,

Harvard Oniversitesi biyologu | Woodland
Hastings bu ilging varatig incelemis ve bahgin
bogazimin yakiminda &zel bir organ iginde toplan-
miig 151k yayici bakteri tiiclerine rastlanmigtir
""Bu organdan gikan gik, igi ayna benzerl gi-
misiimsi kristallerle dolu yilzme kesesi ya da hava
torbasina yonelir. Kristallerden yansiyan 11k bali-
gin karminda yer alan dikey kaslara (yOzgeg kaslan)
yayilir. Kaslardaki lifler optik tel rolt oynar ve 15181
asag dogru yansitir. Sonugta, bahk giindiiz su
ylzilne yakin ylzerken, karmmn alti mavimsi bir
gikla aydinlatilir

Baligin kidgiik 151k orgammin, gozkapag: yapi-
sinda bir kapag vardir. Hastings'e gre bu kapak
muhtemelen, yukaridan gelen gines isigimin sidde-

Baligm 51k organmdahki bakterilerden ¢ikan
151k yiizme kesesine girer, oradan baligin kar-
Eum yayiir, Akidly ve flging bir kamuflaj gek-

tine uyum saglayacak dizeyde ipin salinmas igleve
i goriir

Gecelen ise, 15tk organi tamamen bu kapakla
ortdlecek ve karanhkta baligin dikkat ve llgl gek-
mesini anleyecektir
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