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Mimarhk ve Kent Planciligy disiplerinin ilgi ala-
i, insanlarin yasamlarin stirdtirdiikleri cev-
renin olusmas) ve olusturulmasicir. En genel anla-
minda gevre ise, insanla birlikte doga ve doga-
daki insan yapisi ®gelerin bitinldir. Insanin
dogia ile iliskisi bu biitiinlitk iginde strekli bir
degiisim ve dontigimle stirmekte, buglin cevre
sorunu olarak karsimiza gikanlar ise, bu biitlin-
liikteki stirekli ahg-verisin insan kaynakli etkile-
rinin, doganin kendi kapasiteleri ve igleyigi ile
tam olarak tstesinden gelememesinin bir sonucu
olmaktadir

Binlerce yildir doga, gerek tiretim iliskilerinin
bir girdisi olarak, gerekse bu iligkilerin ve onlarin
olusturdugu toplum yapisinin iginde yer aldig
CEVRE olarak, insanin yer yliziindeki yayiimasin-
da ve bu dagilimin sekillenisinde etkin olmustur.

Ik insanin tek ve tiim diinyasini olusturan,
insan gelistikce onun sosyal ve killtiirel kurum-
larinda da agirhiging duyuran doga, glinimizdn,
teknolojik gelismenin  Ust simirlanina  ulagmig
toplumlarinda yasayan, bu gelismenin yarattigi
kentlesme tarzimin fiziksel verilerini kabullenmis,
onun sosyal ve ekonomik gevresine agin dlgiide
bagimlilasmis kentlisinin dinyasinda, varligi -
yoklugu farkedilemiyen bir yere itilmis, planlarla,
projelerle, kararlarla nerdeyse yoktan var edil-
meye ve insan icin “saglanilmaya” ¢alhisilan bir
hizmete, bir kent gesine déntistiirtilmistiir,

llkel insamin fiziksel cevresi kas glicline
dayali bir hareketliligin simirlanini gizdigi, ancak
bes duyu ile yalin bir sekilde algilanabilen, dogal
sekillenisi gok kez asilmaz engeller olugturan
kisith bir doga pargasi idi. Yerlesik olmayan insan
icin bu parcamin veri degisebilmekte, ancak
boyutlarinda, 6teki kosullar aynt kaldigi siirece
dnemli bir degisme olamamaktaydi. Bu mekén
boyutunda vasanan doga olaylari, anlagildif,
uyum saglanabildigi ya da fstesinden gelinebil-
digi 6lciide ve siirece yasamin bir pargasi haline
gelebilmekte, bunu astig siirece toplumda
denetleyici islev Ustlenen bir “gili¢” olarak
goritimekteydi.

Ik insan toplumlarindan — bu &lcekte bakts-
gimizda— oldukca yakin sayilabilecek bir geg-
mise kadar, yasamin ritmi de doganinki ile tam
bir uyum gostermekte, ayrica, bu ilk dénemlerde
dogadan beklentiler de onun agik¢a sundugu
olanaklarla sinirh kalmaktayd.

Insan gelistikce, beceri dlizeyl arttik¢a, do-
ganin verebildiklerinin simirlan genislemekte, ge-
sitliligi artrmakta, buna kosut olarak da kiginin
gereksinme saydigi beklentileri gogalmaktayds.
Insanin kas giiciine eklenen yeni enerji kaynak-
lari ise, insan doga iliskisinde farkliliklar yarat-
maktaydi. Bu dénlistimiin ortaya gikarttigs yeni
tiretim iliskileri sonucu toplumlar, kazandiklar
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daha gelismis hareket olanaklari yaninda daha
verlesik yasam diizenlerine gegmekte, bu yerle-
simlerde ise vyeni yasam tarzlan ve sosyal
kurumlar belirmekteydi. Giderek, “mekan” diye
tanimladigimiz ve iginde belirli eylemlerin yer
aldipy fiziksel ¢evre parcalart belirli tammlar
kazanmakta, toplumlann gelismesi ile bu alanlar
nicellk, nitelik ve cesitlilik yénlinden zenginles-
mektedir.

Zamanla kisisel zenginlik kadar “toplumsal”
zenginlik de onem kazandikga, verlegimlerde
bunun simgeleri gbrillmeye baslanmis, tarifli
alanlanin en gbrkemlileri bunlar olmustur. Bu
simgelerin yapiminin gerektirdigi beceri belirli
kisilere Gzgl olmaya basladikca ve teknik
ilerleme, yapim slireci ve ydntemlerini etkiledik-
ge, adi konmamis olsa da toplumda mimann
islevi belirli bir yer kazanmstr.

Endlistri devrimi ile ¢ok farkl bir hiz ve boyut
kazanan teknolojik gelisme, insan-doga ligkisini
diinya capinda etkilemistir. Endiistrilesmenin
dogdugu ve gelistigi yorelerde, ortaya gikan yeni
dretim iliskileri ile yogunlagmalar hiz kazanirken,
bu (iretim tarzini besleyen, dogal kaynaklar
yonlnden zengin yerlerde de, endlstrilesme ve
hizli kentlesme gorllimese de dogaya karg
tutumda dnemli degisimler olmugstur. Uretimin
arttirlmasinin etkin ve yaygin bir hedef haline
gelmesi, tek kaygr olarak belirmeye baglamig ve
bu dretimin girdilerinin yogun bir sekilde, stirekli
ve hizla saglamasi ugruna doganin bozulmasi
dnemsenmez olmustur, Yeni {retim tarzi, varli-
gini stirdtrebilmek ve gelismek igin yeni tiiketim
normlanni ve yeni yasam tarzini da beraberinde
gelistirdiginden, toprak Ozerindeki talepler de
giderek artmis, dogadaki yaptlasmis kesimlerin
orant giderek biiylim(s, gelisen ulagim teknolojisi

bu blytimenin yayvamhgim saglamistic. Caligma
faalivetlerinin kentlerde giderek vapilar i¢inde
stirdiiriiliir olusu ve bu yapilann yarattifi yogun
doku, doga-insan iliskisini kentliler icin ginltk
yasamin bir parcas: olmaktan ¢ok, bir bog zaman
faaliyetine dénistirmiis ve “erisilebilir doga”
gitgide uzaklagir olmustur

Olusan kentsel cevreler tiim &gelen ile
birlikte baslangicta “cevre saglhg” daha sonralan
da "sosyal hastaliklanin™ merkezlerine donilsmiis-
lerdir. Bunlardan, ¢oziim gerektiren sorunlar
olarak s6z edilmeye baslanmistie, |1k basta saglik
kaygisindan kaynaklanan denetim ¢abalarn, son-
ralan bir yandan “glzellestirme”, “iyilestirme”
{islahat) girisimlerine dénilslirken 6te yandan da
var olan kosullara duyulan tepkinin, farkl sekilde
diizenlenen yerlesimlerde slirdiiriilecek degigik
vasam tarzlanimin onerildigl (topyalann ortaya
atilmasina neden olmustur.

Artik, insan yapisi ¢evrenin olusumundaki
anonimlik giderek yerini imzal) “eserlere” birak-
maya baslarmg, uzun villar bu tiir yap: Qretimi
kentin  prestij ogelerine baglh  kalmigtir. Bu
dénemlerde mimarlik, yap: yapmada en gérkem-
livi, en iddialiyr ararken, Kent planciligi da kent
parcalariny bir yapiymus gibi algilayarak ayn
kaygilarla tasarlamaya caligmis, egitimde olsun
uygulamada olsun bu iki alanda galisan kimsele-
rin farkli uzmanliklar kazanmadigi g&riilmiigtiir,

Kent parcalannin tasarlanmas: baslangigta
“doga diizenlemeleri” olarak ortaya ¢ikmig, son-
ralan sosyal boyutlu sorunlara fiziksel planlama
cozlimleri ile yaklasan, kentin “girkin” &gelerini
“glzellestirmeyi” amaclayan yenileme girisim-
lerine yonlenmistir

Insanlik Endlstri Devrimi asamasma ulagti-
ginda, doga da artik bilinmeyeni oldukca azalmis
bir ilgi alam olmustur. Ancak, doga ve toplum
bilimlerinin ayn olmaktan &te birbirine nerdeyse
kargi tutumlarla gelismesi, asin uzmanlasma
egilimleri ve bunun yol agtig kopukluk ve yaris,
insan- doga iliskisinin saghkl bir cerceve iginde
ele alinmasini uzun yillar engellemistir. Bu yapay
geligkidir ki 7970°'li yillarda “disiplinter arasi”
yaklasimdan yeni ve olumlu bir yéntem olarak
s6z edilmesine olanak vermistir. Aymi alan
paylagimi kaygisi ve asin soyutlama, mimarlik ve
kent planciligi alanlannda da gorillmistir. Cevre
buglin, nerdeyse yeni kesfedilmiscesine sosyal
bilim disiplinlerine girmekte, doga bilimleri de
ister istemez doganin hemen her zaman insani da
icerdigini kabul etmek zorunda kalmaktadir.

Mimarlik ve kent planciiginda dogal cevre
uzun bir dénem, ya bir malzeme kaynagi, va
verlesimlere sinirlamalar, kisitlamalar  koyan



girdiler ya da degerlendirilmesinde yarar gbrillen
estetik veya islevsel bir 88e olarak g&rllmUstlr
Bu disiplinlerin klasik dilleri ve teknikleri de bu
tutuma uygun olarak gelismistir. Buglin her iki
alanda da, yeni yaklagimlara eski araglarla uyum
yapmaya calismanin zorluklan ve sikintilan his-
sedilmektedir. Fiziksel cevrenin insanin davranis-
lar, gelismesi, kiltlrlin olugmasi (lizerindeki
belirleyici etkileri irdelenmeye baslandikga, do-
ganin kendi yapisimin igleyisine iligkin bilgi biriki-
mi gelistikce, insan-doga etkilesimi de daha
sistemli bir sekilde ortaya konmaya baglandikga,
her iki disiplin kendi wvarlifini sorgulamaya,
islevini yeniden tamimlama gerefini duymaya
baglamistir.

Doga-insan iliskisinin, bugline kadar endiis-
trilesme ile etkilenen ve teknolojik ilerleme ile
sekillenen tarzinin “kaginilmaz” olmadigi, bu
tarzdaki bir geligmenin siirgit devam edemeye-
cegi artik anlagilmiy bulunmaktadir. Gézard
edilemeyecek boyutlara ulasan “kirlenme” (top-
rak, hava, akarsular, gdller ve denizler), “bozul-
ma” (Dogal kaynaklar, torler, dogal ve insan
yapisi ¢evre), “Yok olma” (tiirler) olgulari bu
anlayisa varilmada etken olmustur. Gelisme
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» Barig hokamlerin en gazelidir.

kavrami da artik dokunulmazligini bivlk 8l¢iide
yitirmis, onun daha islevsel ve agik tanimlamasi-
nin yapilmas: yénlndeki istekler yayginlasmaya

ve vyogunlasmaya baglamigtir. Aym sekilde,
kentlerin kendi binyesi igindeki, kirsal - kentsel
alanlar arasindaki, kentler ve Glkeler arasindaki
dengesiziikler de “gelisme- gevre etkileri” bagia-
mi i¢inde sorgulanmakta, betimleyici hedeflerin
islevsel uygulamalara déntstiiriilmesi yéniindeki
kamuoyu baskilan ve denetimi yofunlasmak-
tadir,

Vardigimiz asamada gerek mimarligin gerek-
se kent planciliginin geleneklesmis ilgi alani sinir-
lanint gézden gegirmeleri, yaklasim, teknik ve
bilgi birikimlerini yenilemeleri gerekmektedir
“Cevre kaygisi” yeni bir sozclik dagarcifi olarak
degil, yeni bir bakis agisinin temellendiricisi
olarak bu disiplinlere girmek zorundadir

KAYNAKLAR

— Lewis Mumford, The City In History, Harcourt,
Brace and World, Inc.. 1961,

— Thomas R, Detwyler, Urbanisation and Environ-
ment, Duxbury Press, Belmont, Clifornia, 1972.

MECELLE

! « Buyok adamlarin dostlugunu kazanmak, Tanrinin bir armaganidir.

André GIDE



GELISMEKTE OLAN UZAY CAGI
MADENCILIGI VE TEKNOLOJISI

lm DOYRANL!
Maden Mihendisi

Uzay ve Madencilik

{ nlb uzay bilim adami Dr. Isaac Asimoy, in-
sanliin aya gidiginin asil amacim su s6zler
ile bzetlemektedir: “Ay'a tekrar gidildiginde, bu
kezr ayi kisa bir gozden gecirmeden &teye ne
yapacagimzt bilmek gok tnemli bir konudur
Ay'a bu kez gidisin asil amaci, bir maden isletme
tesisi veya astronomi gozlemevi veya bir fabrika
cdir” Dr. 1 Asimoviun bu ilging sozleri,
Birlesik Amerika'da halkin sempatisini kazanan
ve popliler bir bilim dergisi olan “Science Digest”
dergisinin Temmuz 1979 sayisinda yayinlanan
“Insanli@in uzaya muazzam sigrayigindan ne
beklenmektedir?” vazisinda yer almaktadir

Yerylzlindeki maden kaynaklan son elli yilda
bityiik bir cabuklukla tiiketilmekte oldugundan,
baz (lkeler uzayda veni maden kaynaklarinin
bulunmast ve isletilmesi igin uzay madenciligi
projeleri hazirflamaktadir. Birlesik Amerika'da
bugiin krom ve manganez gibi maden kaynaklar
titkenmis bulunmaktadir. Bu sebeple &ncliliigint
Birlesik Amerika'nin yapui uluslararasi uzay
madenciligi calismalannda bliyiik gelismeler ol-
maktadir

“Cok ilgi cekici ilerlemelere sahne olan
madencilik teknolojisi buglin tamamen uzay
madenciligine yonelmistir. Once ay ve sonra as-
teroidlerde, daha sonra da Jupiter, Mars ve muh-
temelen diger gezegenlerde maden elde edilmesi
cagina cok vaklagiimistir.” Birlesik Amerika'da
vayinlanan ve uluslararasi madencilik makinalan
ile dopatimlarimi ve madencilik teknolojisini
tanitan “Mining Equipment International” dergi-
sinin Ekim 1979 sayisindaki "Uzay cag) madenci-
ligi teknolojileri gelmek Gizeredir” yazisinda bu
ilging agiklamalara yer verilmistir.

Bu dergiye gbre uzay ¢agr madenciligi galg-
malanina ik o6nce ayda baslanacaktir. Apollo
uzay araclan (le aydan getirilen tipik ay toprag
analizlerinin % 20 silis, % 12 aliiminyum, % 4
demir ve % 3 maBnezyum ihtiva ettikleri
gorlilmilstiir. Aynica ay yiizeyinden bazi yerler-
den alinan numunelerde, dlinyada az bulunan

titanyumn elementinin de, % 6 oraninda oldugu
tesbit edilmistir. Ayin ylizeyinde (topraginda)
ayrica bilesik olarak % 40 oraninda oksijen
bulunmustur. Bu oksijen ay ylizeyinde calisacak
madencilerin  gereksinmelerinde  kullanilacag)
gibi, uzay araglannda da yakit olarak kulla:lalf-
caktir. Titanyum element| de uzay gaginin uzun
mesafell uzay roketleri ile uzay araglarinin
dnemill bazi pargalarinin yapiminda kullanila-
caktir,

Gelismekte olan uzay madenciligi teknolojisi
platenoidler ile asteroidlerde de madencilik
caligmalarinin vapilmasina yanelmistir. Planeto-
idler ve asteroidler ¢ogunlukla Jupiter ve Mars
gezegenlerinin  yorlingeleri arasinda ve 560
milvon kilometre genisligindeki bir kozmik
boslukta ve gilines cevresinde dolasmaktadir,
Milyonlarca planetoid ve asteroidin yer aldigi bu
kozmik kusaga “Asteroid kusak” denilmektedir.
Asteroid kugakta, caplari bir kag kilometre ile 150
kilometre arasinda olan 40.000 den gok asteroid
tesbit edilmistic. Bununla beraber g¢aplan 1.000
km'ye vakin olan ve biiyilk planetoid adi verilen
planetoidlerde astegoid kusakta ve gilines sistemi
icinde ver almaktadir. Caplan 0.25 km. ile 5 km.
arasinda olan Hermes ve lcarus gibi kigik
planetoidlerin yer aldigs bir grup (Apollo grubu)
planetoidte giines gevresindeki yiiksek dis mer-
kezli (high eccentiric) bir yériingede ve giines
sistemi iginde gezinmektedir, Bu kiigilk plane-
toid ve asteroidler zaman zaman yeryliziine gok
yakin bir yoriingede olarak gegmekle beraber,
bazi kiiclik planetoid ve asteroidler tarih dncesi
caglarda verylzline carpmiglardir. Astronomlar
son yillarda, byiklikleri birkag metre gapindan
sekiz bin metre capina kadar olan 25 tane
asteraidin diinyaya oldukga yakin gectigini tesbit
etmislerdir. Ayrica glines cevresindeki eliptik bir
yor{inge icinde bulunan ve bltlin glines sistemi
iginde gruplar halinde gezinen “Meteorit rezer-
vuarlan” da vardir. Planetoidler ve asteroidler ile
meteoritlerin astrojeolojik yapilarn ve kimyasal
bilesimleri gok benzerdir.



Birlesik Amerika’da New |ersey eyaletindeki tilmesi — Uygulanmasi” adh kitabinda belirttig
Princetonn Universitesi'nde gérevli Dr. Gerard gibi, her planetoid kiitlesinin % 13‘lnden ¢ogu
K. O'Neill'in belirttigine gore, yeryiiziindeki tim  metalik-aliminyum, magnezyum, manganez,

kara parcalan 0.8 km. derinlige kadar kazilarak titanyum ve demirden olusmaktadir. Bu analiz
elde edilecek maden cevheri, ii¢ bilyilk planeto- yiizdeleri, yeryliziine diisen meteoritlerin analiz-
idten elde edilecek maden cevherinin ancak % letinden alinmistir

1i kadardir. Orta biiyiiklikteki bir planetoid Uzay madenciligi kazi makinalan tipleri de
yaklasik 20.000.000 ton demir metali icermekte- bugiin belirlenmis bulunmaktadir. Bir maden
dir. Birlesik Amerika’li uzay bilim adami F.D. makinalari imalatgisina gore, yeryiizll atmosferi-

Cole'nin "Gezegenlerle ligili Kaynaklann — lsle-  ne gére yapilmis olan maden kazi makinalarmda,l

Ay yiixeyindeki madencilik galigmalarim gésteren bu temsili resimde, dn plands
kepceli bir maden karma, yikleme, tagnma ve bogaltma (ELHD) kombine makinas:
gdsterilmigtir. Klasik yeryiizii maden ylikleme, tagima ve bogaltma (LHD) kombine
makinalarmm benzari olan bu makina lastik tekerlekli olup, kepgasi hidrolik kollar ille
calismaktadir. Bu makinada Diesel yahut benzin motoru yerine elektrik motoru
kullanviacaktir.

Ay’'daki maden tesislerinin iginde calzan iggiler ile makina ve donatimiarin
meteorit bombardimnanianndan, koxmik rginlardan ve ay ylzeyinin gok degigik s
etkilerinden korunmasi igin, bu tesisier &zel bicimli kalin betonarme tesisler olarak
inga edileceklerdir. Ay yilzeyinden, kazma, yikleme, tagima ve bogaltma kombine
makinas: ile toplanan madenler, maden tesislerine bagh uzun betonarme tiineller
icinden gecirilerek ana tesiste toplanacaktir. Bu tesisler icindeki konsantre tesisinde
gerekii ayirma ve segcme islemleri yapilan madenler, kiitle siriiciisil ile ay yGriingesine
firlatilacaktir. Resmin solunda, maden yiiklii ve ay ydriingesine firlatiimaya hazir kiltle
siirlicilsii gdsterilmigtir.

Milyonlarca yil meteorit bombardimanian ve kozmik etkiler ile yiizreyi agmnan ve
kaln bir toz ve ay kumu tabakas: lle kaplanmig bulunan ay yilzeyinde caligan lastik
tekerlekli makinalarin izieri ile, kiigik meteorit carpma kraterferi resimde temsili
olarak gdsterilmigtir. Resmin solunda ve gk yiziinde, mavi renkli gezegenimiz ile
diger yildizlar karanhk gdkyiiziinde parfamaktadir.



Jupiter’in kimyasal atmosferine (amonyak, metan
ve hidrojenden olusan atmosferine) gore yapila-
cak baz pratik degisikliklerle, bu makinalar
Jupiter gezegeninde de galisabilecektir. Blitlin bu
madencillk galismalan, Jupiter ve Mars gezegen-
leri ile ayin yoriingesine yerlestirilecek gezegen-
ler arasi 6zel maden tagima uzay araglan ile
tamamlanacaktir,

Uzay'da 15 Yil Iginde Madencilik
Calismalanna Baglanacaktie

Uzay ¢agi maden teknolojisi nekadar bir stire
iginde gerceklesecektir? Uzay cagi madenciligi
donatimlari ile araglannin en Snemlisi olan ve
halen gelistirilmesine caligilan “Kitle slirGiclist”
(Mass driver) maden tasima aracimin bulucusu
Dr. G, K. O'Nelll uzay ¢agi madenciligi konusun-
da gunlar sbylemigtir: “Uzay ¢a@i madenciligi,
vasadiimiz ylzyilin bitiminden hemen sonra
baslayabilecesi gibi, daha 6ncede baslamig ola-
caktir " Bu konuda kati karar verilmemis olmakla
beraber, Birlesik Amerika'da, uzay kaynaklarinin
calistirilmasi icin bir program yapilmis bulun-
maktadir. Bu proframa gore ay ile dinya
arasindaki maden tasimaciiginda kullanilacak
olan yilksek yariinge tesislerinin ingaatina yedi ile
on yil iginde baslanacaktir. Bu tesisler en gok 15
ile 25 vil iginde tamamlanmis olacaktir,

Hava ve Uzay (Aerospace) Mihendisi ve
“Ogtincll EndOstrivel Devrim” kitabinin yazan
olan G. Harry Stine bu konuda sunlari sdylemis-
tir: “2070 yilina kadar ayda ve asteroid kusakta
madencilik galismalarina baglayabilecegiz.”

Uzay Madenciligi Maliyetler
En Uygun Diizeyde Olacaktir:

Uzay madenciligi i¢in gerekli donatim ve
makinalar ok gelistirilmis olacagindan, uzay
cali madenciligi teknolojisinin maliyeti, klasik
madencilik teknolojisine gére ¢ok daha az ola-
caktir  Aynca ay ylizeyl ile planetold ve
asteroidler dzerinde ¢ekim glicl gok az oldugun-
dan, maden (retimlerinde kullamlacak makina
ve araglarda daha az enerji tiketimine karsilik,
daha yiksek verim elde edilecektir.

Uzay caii donatimlarimin en &nemlisi olan
kiltle siiriitlsli, esasinda bir yer mancimk’
[catapult) olup maden cevherinin ay ylizeyinden
ay gevresindeki belirli bir ydriingeye firlatilma-
sinda kullamlacaktir. Kitle stirlictistiniin tagima
maliyeti herbir kilogram maden cevheri igin bir
ka¢ dolan gecmeyecektir. Aynca bu maliyet,
gelistirilecek maden teknolojisine bagh olarak
da, herbir kilogram igin birkag sent (cent) daha
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az olabilecektir. Yeryliziinde oldugu gibi, uzayda
da maden dretilen verde gerekli madencilik
endlstrisi tesisleri kuruldugu takdirde, bu ma-
livet dahia da az olacaktir.

Baslangigta uzay madenciligi Oretimleri ile
tagimaciligi igin gerekli donatim maliyeti, gok
yilksek olacaktir. Fakat bu donatimlanin genis bir
bigimde otomatik ve uzaktan kumandalr olarak
calisgmalan sebebile, iscilik maliyeti ¢ok az
olacaktir. Bugiin madencilik maliyetlerinde bii-
yiik bir yer tutan isgilik maliveti, uzay madencili-
ginde biiylik oictide azaltilmis olacakur, Dr
G K, ONeill'in yapt@ hesaplara gobre, ay
yiizeyinde bir agik isletme galistinlmasinda sekiz
on Is¢l veterli olacaktir, Ay yiizeyl agik isletme
madeninde bir vardiyada bir igcl, baslica makina
ve araclar bir monitor ile y8netebilecegi gibi)
diger bir iscide kiitle stirlicstintin galigmalarini
bir monitor ile yénetebilecektir,

Uzay madenciligi teknolojisinin gelisip uygu-
lanmasi i¢in toplam Ik yatirim maliyeti ne ola-
caktir? Birlesik Amerika, Ulusal Havaalik ve
Uzay Dairesi (NASA) tarafindan yapilan ilk en
yitksek tabminlere gre bu malivet yaklagik 100
milvar dolar olacaktirki, bu maliyet Apollo Uzay
Arastirmalar Projesi‘nin iki katidie. By maliyetin
sekizde biri kadar bir para, bu harcamanin pers-
pektifi icinde yver alan ve kurulmasi bu ylizyilin
sonunda planlanmis olan yeni uzay enerji
tesisleri icin harcanacaktir.

NASA tarafindan yapilan maliyet hesaplarina
gore, maden tagiyacak olan roketlerde kimyasal
yakit kullanildigs takdirde, bu maliyet daha az
olacaktir, Uzay maden tasima roketleri igin
gerekli sivi oksijen vakiti ay yiizeyinden elde
edllecektir

Dr. G.K. O'Neill'e gére kiitle striiciilerinde
sivi oksijen yakin kullamlmas: ile, bu kiitle
stiriictilerinin maden cevherini uzaya firlatma
maliveti gok az olacaktir

Uzay Madenciligi Donatimlan Klasik
Madencilik Donatimlan Modelinde Olacaktir

Bilinen klasik madencilik donatimlarimin bir
codu otomatik ve uzaktan kumandali duruma
getirilmesi {le, bu donatimlar uzay madenciligin-
de kullamlabilecektir. Uzay madenciligi dona-
timlarinin hepsinde otomatik ve uzaktan kuman-
dali Uiniteler bulunacaktir, Uzay madenciligi igin
yeni donatimlar yapilip gelistirilmekle beraber,
bu donatimlar genellikle ¢alismakta olan maden-
cilik donatimlarinin modelinde olacaktir,

Birlesik Amerika'nin Teksas eyaletinde bulu-
nan Houston Ay Bilimi Enstitiisii'nde gérevli Dr.



David Criswell, ay madenciliginde basta gelen bir
otorite olarak kabul edilmektedir. Dr. D. Cris-
well'e gore, ay vyiizeyinde kolay kazilmaya
elverisli cok miktarda maden oldufundan,
uzaktan kumandah, otomatik bir buldozer ile
yilda bir milyon ton maden kazilip gikarilabile-
cektir. Bu kazi islemindeki kazi derinligide,
normal bir kum ve gakil ocag derinliginden fazla
olmayacaktir

Kiitle siiriicleri yahut diger tasima donatim-
lary, baglica en ekonomik uzay madenciligi dona-
timlar olacaktir, Bu tagima (initelerinin projeleri
Dr. G. K. O'Neill tarafindan hazirlanip uygulan-
mustir. Bu tagima iiniteleri stirekli galisan bant
tasryicilarinin benzeridic. Elektrik ile calisan ve
manyetik ani hareket giiglil kiigiik kovalardan
olusacak bu tasima {initelerine yogun ay madeni
doldurulacaktir. Bu tasima Unitelerinin ay at-
mosferindeki calisma hizlan 2.4 Km/Saniye ola-
caktir, =

Kovall tagima (initeleri igindeki gldtmld
sistemler, gerekli y6n ve hizi dlizenleyecekleri
gibi, vilklenen madeni de gerekli mesafeye
gotlrlip bosaltacaktir. Bu bosaltma yerinde, ayin
cevresindeki yoriingede bulunan maden cevheri
tutuculan bulunacaktir. Bu bosaltma yerindeki
kovali tagima mekanizmasi, dénls yoniinQ dO-
zenleyerek, kovali tasima Unitesinin tekrar ana
yilkleme linitesine geri dénmesini saglayacaktir
Kovali tagima (initesinin tekrar doldurulmasindan
8nce ozel bir otomatik donatim, koval tagima
{initesinin bakim ve tamiri icin gerekli kontrolu
yapacaktir.

Princeton Universitesi'nde, kiitle strlicUs(-
niin bir modeli yapilmis bulunmaktadir. Bu kiitle
siirlictisii modelinin galisma deneyleri de, hava
bosluksuz ay yiizeyinin benzeri olan bir oda
icinde yapilmistir. Bu deney odasinda, koval
tagima initesinin 0-130 Km/Saat arasindaki
hizalma (acceleration) miktarlar saniyenin onda
biri stiresi icinde denenmistir, Kiitle stirliclistintin
yapimi igin, Princeton Universitesi ile Massa-
chusetts Teknoloji Enstitlsti tarafindan bugiine
kadar yapilan harcamalann pek az bir balimil
NASA tarafindan verilmistir,

Kiitle siriicilleri tarafindan taginan maden
yilklerinin bosaltilmasi igin., ay ybriingesinde
ayrica maden toplayicilar (ore collectors) gerekli
olacaktir. Bu maden toplayicilan, biyik mav-
nalar {containers) bigiminde olacaktir. Ay'dan
oldukga uzak bir yriingeye yerlestirilecek olan
mavnalarda binlerce ton maden birikince, bu
mavnalar &zel uzay romorkérleri lle, deniz

tasimacilig mavnalan gibi ¢ekilip dlinya ybriin-
gesine getirilecektir. Dr. G, K. O'Neil'in agikla-
malarina gore, bu uzay romorkorleri, Uzerlerinde
bazi ufak degisiklikler yapilmis kiitle striiclleri
\le donatilacaklardir.

Asteroid'lerin Yeryiiziine Yaklagtinlarak
Yapilacak Maden Uretimlerinin Enerji
Maliyeti Cok Az Olacaktir:

Birgok uzay teknolojisti, &nce ayda madenci-
lik calismalan yapilmasini istemektedir. Uzay
Teknolojisti Dr. Brian O'Leary’e gore de yery(l-
zline yaklastirilan asteroidler lizerinde yapilacak
madencilik ¢alismalarinda, astercidler disiik
maliyetli enerji kaynaklarn olacaktr. Dri B.
O'Leary'e gore ayrica, asteroidlerden maden elde
edilmesi énemli yeni bir maliyet prosesi olacag:
gibi, bu maliyette 0.10 Dolar Kg. ile 0.60 Dolar/-
Kg arasinda olacaktir. Halbuki ay {izerinde yapi-
lacak madencilik malivetl 1.00 Dolar/Kg ile 2.00
Dolar/Kg arasinda olacaktir. Asteroidler lizerin-
de yapilacak madencilik calismalar, asteroid
kusaklarinda yapildigi takdirde bu maliyet 5.00
Dolar/Kg ile 10.00 Dolar/Kg arasinda olacaktir.

Planetoidlerin ve asteroidlerin diinya yoriin-
gesine tasinarak yapilacak maden {retimi mali-
yeti ile, planetoid veya asteroidlerin yeryiiziine
indirilerek yapilacak maden Oretimi maliyeti
arasindaki farkin 240 Dolar/Kg olacagi hesap
edilmistir.

Uzay Madenciligi Enerji Tesisleri:

Uzaydaki madencilik ¢aligmalaninda bir ok
ener|i problemi kolaylikla ¢6ztimlenecektir. Sim-
diki durumda vapilan degerlendirmelere gore,
uzay madencilii igin gerekli enerji diinya yo6rlin-
gesinde kurulacak elektrik santrallerinden elde
edilecegi gibi, bu santraller igin gerekli yapi ve
enerji ham maddeleri de asteroidal maddelerden
elde edilecektir. Ayrica vyeryiiziindeki bir gok
tesisler ile konutlar da, Bzel alici antenleri ile bu
elektrik santrallerinden yararlanacaktr. Béylece
bir ¢ok yeryiizii madencilik tesisleri ile elektrik
santrallerinin uzaya tasinmasi ile bu tesislerin
yerylizii cevre kirlenmeleri de dnlenmis olacaktir.

NASA tarafindan siirdiiriilen yeni bir calisma-

va gore, asteroidal malzemeden yapilacak bes
tane elektrik santralinden yilda 10.000 MW'lik
elektrik enerjisi elde edilecektir. Bu elektrik
santrallerinin her birisi bir yillik siire iginde insa
edilebilecegi gibi, bu santraller en ge¢ 1992
yilinda ¢alismaya baglayacaktir.



Gelistirilen Uzay Madenciliginin
Avantajlan

Yeryiiziine yakin gegmekte olan planetoid ve
asterotdler {izerinde madencilik ¢aliymalanina
baglandiginda, yeryliziinde tilkenmekte olan ma-
den kaynaklarinda biyiik tasarruflar saglanacak-
ur Bir Bitlesik Amerika Kozmik Bilimsel Arastir-
ma Gelistirme Kurumu'nun asteroidler ile ilgili bir
raporuna gore, 100 m. gapinda veya bu gaptan
blyk yaklasik bir milyon asteroid yeryliziine
vakin (yoriingede) olarak gecmektedir, Buglinkil
durumda, yeryiizlinden yapilan astronomik géz-
lemler ile ve aynica vakin - kiziltesi iginli spektro-
metrik ve polarimetrik [polalarize 15in Slgmeli)
gozlemler ile, en gok demir, nikel, aliiminyum,
titanyum oksit ve diger degerll elementleri igeren
planetoid ve asteroidler kolayca tesbit edilebil-
mektedir.

Asteroid Kiitle Siiriiciileri Uzay Madenciliginin
Bashca Diisiik Maliyel Fakiorii Olacaktir:

Elektromanyetik sistem ile calisacak olan
kiitle <tirlictileri, asteroidlerden (retilecek ma-
denlerin yerylizline taginmasinda geligtirilen en
iyi bir uzay teknolojisi olacaktir. Princeton
Universitesi'nde vapilan bir calismaya gére,
asteroidal kotle siirlicOleri 200 m. ¢apindaki bir
asteroidl yéringesinden dilnya yériingesine 3
Km. /Saniye bir hiz ile getirecektir. Asteroidlerin
diinyaya en yakin yoriingelerinden, yilksek diin-
ya vyoriingesine taginmalanmin  maliveti 0,70
Dolar/Kg ile 0.60 Dolar/Kg arasinda olacaktir,
Bu malivet, asteroid yoriingesinin, diinya yilksek
yoriingest olan uzakligina baghidir.

Giines Sistemi Diginda, Evren’de Maden ve
Metallerin Bulundugu Yildizlar Var omdir 7:

Bugilinki uzay madenciligi teknolojisi ancak
glines sistemi igindeki gezegenler, uydular,
planetoidle ve asteroidler ile ilgilenmektedir.
Halbuki evrende yer alan ve c¢apr yaklasik
100,000 151k vilinda olan galaksimizdeki (Saman-
yolu'ndaki) 100 milyar vildiz iginde, gezegeni-
mizin astrojeclojik ve astrofizik yapisina benzer
yaklasik bir milyon yildiz oldugu tahmin edilmek-
tedir, Kalifarniya'da Palomar Dagi'ndakl diinya-
mn en biylk ve en giiglii optik teleskopu ile
evrenin Biiylik Dipper adi verilen boliimiinde bir
milyonu askin galaksi oldugu tespit edilmistir.
Evren'de sayilan 100 milyan askin galaksi oldugu
sanilmakla beraber, evrenin bizden en uzak bol-
gelerinde yer alan ve 511 yeryliziine ancak 6

milyar 151k yilinda ulagan galaksiler de vardir.
Buglinkil astronomi teknolojileri ile, galaksimiz
icinde ve birkac yiiz sk yili uzaklikta bulunan
bazi yildizlann kimyasal yapilan incelenebilmek-
tedir. Inceleme yapilan bu yildizlarda acaba
veryliziinde bulunan madenler ve metaller var
midir? "Science Digest” dergisinin Haziran 1979
sayisinda vayinlanan bir yaziya gore, yeryliziin-
den 175 stk yili uzakliktaki bir yildizda bol
miktarda altin vardir.

Uluslararas) bir grup bilim adami, belki
hemen hemen yiiz milyar ton altin bulunan bir
yildiz kegtettiklerini agiklamiglardir. Fakat ma-
denciler igin bu altina htlcum (Alaska ve Kalifor-
niya‘'daki altina hilcum kadar) kolay olmayacak-
tir. Ciinkil bol altin bulunan bu yildiza igik hizt ile
bile ancak 350 yilda gidip gelinecektir '

Bu kesif, galaksimizde mordtesi iginlan ile
arastirmalar yapan Uluslararasi Mordtesi-1ginlar
ile Uzay - Arastirmacilart {IUR) bilimsel kurulu-
sunun dtinya ybriingesindeki Ozel Aragtirma Suni
Uydusu ile yapilmistir. IUR bilimsel kurulusu,
NASA ile Avrupa Uzay Ajansi (EEC) ve Ingiltere
Uzay Arastirma Merkezi'nin (ESRC) ortak calisma
projelerini yiiriiten bir kurulustur, Ozel Arastirma
Suni Uydusu, Samanyolu igindeki yildizlarda kisa
mordtesi dalga uzunluklan tizerinden gdzlemler
vapan 6zel bir cihaz ile donatilmistir. Bu &zel
cihaz ile Samanyolu'nda, atir metaller bulunan
yildizlar iizerinde mordtesi spektral gdzlemler
vapilmaktadir. Spektral gbzlem yapilan bu agir
metallerin bir tanesi de altin metalidir.

Astronomlar, vyerylizinden 175 stk yilt
uzaklikta bulunan Cancer (Yengeg) Takimyildi-
zi'ndaki K Cancri yildizinin spektrograf ile alinan
renkl fotogiraflan Uzerinde yaptiklar inceleme-
lerde, bu yildizda altin eldugunu tesbit etmisler-
dir. Bu renkll fotograflardaki tayf gériintiisiinde
gok koyu sivah bir gizginin bulunmasi, K Cancri
yildizinda altin metalinin varligini gdstermistir.
Yapilan hesaplara gore de, K Cancri yildizinda
yaklagik olarak yiiz milyar ton altin metali bulun-
maktadir.

K Cancri yildizindaki bu yiiz milyar ton altin,
yildizin agwhginin kiigiik bir béliimiini olustur-
maktadir. K Cancri yildizi, glinesin vaklagik g
kati bilytikligiindedir. Bununla beraber bu yildiz-
daki metal, altin degilse, benzer tayf ¢izgisi
ghriintlisll veren manganez metali de olabilir,
Astronamlarin aynica bildirdigine gére, bu yildiz-
da manganez metali de olmadig takdirde, K
Cancri yildizinda kimyasal olarak bilinmeyen
acaip 6zel bir metal bulunmaktadir. Astronomlar
bu gibi yildizlara “Kimyasal acaip ozellikte yil-
diz” (C. P, Star) demektedirler.



Astronomlar ve diger arastumacilar K Cancri
yildizinin kimyasal acaip &zellikte bir yildiz olup
olmadigimi arastirmaktadirlar. Fakat bazi astro-
nomlar K Cancei yildizinin, kimyasal acaip
dzellikte bir yildiz olmadigim iddia etmektedir-
ler. Bu astronomlara gére K Cancri yildizi son
derece degismez yapida (stabil) bir yildizdir.
Ayrica K Cancri yildizinin gtglil bir manyetik
alani ile ¢ekim glictiniin olmasi da, bu yildizin
vapisinda manganez ve altin metallerinin bulun-
dugunu kanitlamaktadir
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UZAYA ACILAN
'BIR RADYO

er kiiresini koruyucu bir 6rtll gibi kaplayan,
Yuzavdan gelebilecek zararli isinlara engel
olan veya onlan siizen ve béiylece dilnyamizda
her tiirlt yasamin olusmasina imkdn veren yer
atmosferinin bu faydali iglevinin kargisinda bir de
zararli yam vardir: Hava bariyeri, seti, engeli
ylziinden uzaydan ¢ok az sinyal yer yliziine eri-
sebilir, dzellikle 151k ve bazi radyo dalgalan gibi
elektromanyetik dalgalar, ¢ok wzakta bulunan
gok cisimlerinin farkina varabilmemiz igin dzel-
likle 6nemli olan gok algak frekanslh radyo
dalgalari, en bliyiik radyo teleskoplar tarafindan
alinamamakta veya ¢ok zayif alinabilmektedir,
halen bu gibi muazzam boyutlu radyo ahc
tesisleri yer kiresi etrafin.a dénecek sekilde bir
yoriingeye sokmaya da pek umut yoktur.

Amerikan Stanford ve Boston Universiteleri
mithendisleri simdi buna bir yol buldular, bu
buluslari yer atmosferinde meydana gelen bir
“delikten” faydalanmaya imkadn veriyor; hig
olmazsa bir kag saat icinl Hemen hemen yliz
metre ylksekligindeki Saturn roketlerinden biri
Cape Canaveral'dan uzaya firlauldigi zaman,
bilim adamlannin gézlemlerine gore, bu her
seferinde genis bir hava koridorunu da kopanp
beraberinde gétlrilyor. Bunun nedeni suydu;

digi gaz gevrintisi, uzaya bir pencere
agmaktadr.

1973 te “Skylab = uzay laboratuvan” nin uzaya
firlatilacags zaman saniyede asafi yukari bir ton
yakit yanmaktadir.

Bu ylizden muazzam miktarda karbondiok-
sid, hidrojen ve su disar atiliyvor. Bu ekzoz riin-
leri kimyasal olarak atmosferi etkiliyorlar ve Plaz-
ma’' (lyonize gaz) yi bagliyorlardi ki, [aslinda
isinlara karsi diinyarmizi koruyan buydu), bu da
yaklagik dort saat slirliyordu, Uzaydan gelecek
dalgalar da bu yoldan atmosfere daha rahat bir
surette gecebiliyorlardi. Bu "radyo penceresi” ni
bilim adamlan gimdi 1982 de “Space Shuttle”,
{uzay taksi veya mekigi) ni firlatirken, Vela veya
Gum nebulasindan gelecek esrarengiz radyo

sinyalleri icin deneyeceklerdir.
¥ ¥ i P.M.'den
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Konuya Girerken :

zayin milyonlarca yildizlanndan birine ka-

derli bir macera ile diinyaya gelen insan
beraberinde getirdigi hayat enerjisini belirli bir
sona dogru uzatabilmek igin iki gevrenin tesirleri
altinda ve arasinda uymak zorundadir, Bunlardan
biri organ hticrelerinin ve sivilannin teskil ettigi
“lg Cevre”; digeri ise tabiat ismi altinda topladi-
gimiz ve cok cesitli biyolojik ve kimyasal ele-
mentlerden &rgilitlenen “Dis Cewre” dir. Bir
bakima insanin ig ortami yalniz basina hayat igin
yetmez; ve esas itibariyle viicut ve ruh birligi
olarak insan devamli sekilde dis cevrenin etkisi
altinda kalmak suretiyle gelismekte ve galigabil-
mektedir. Glines ginlari, havanin birlesimleri,
topragin bivokimyasal &zellikleri ve yardimlan
olmasa diinya (istiinde hayat kalmaz. Bu tabiat
cevresinden gelme tesirler yalmiz fizyolojik
manada degildir; yani yalniz insan saghgin ve
dengesini ayarlamakla kalmaz, agiriliklara, yok-
sunluklara veya dengesizliklere, iklim ve hava
degigikliklerine ve hatta riizgér sekilleri ve
esintilerine gdre bunlanin tesirleri patolojik yani
marazi bir nitelik alir; ve bunlara ait olmak tizere
bir takim bedensel ve ruhsal sikintilar ve hatta
hastaliklar belirir; yada mevcut olan bir hastalik
koriiklenir.

Yukariki baglhiga “Meteoropsychologie” bilim-
sel isimi vermek daha dogrudur. Zira insanin
iistiinde yasadigi diinyaya ve hatta daha genis
manada “Kosmos = Uzay” a ait' biltiin tabiat
elementleri ve fenomenleriyle insan fizigi,
karakteri ve ruhu aragindaki iligkileri ifade eder.
bu en eski insanlik caglannin “Yildizlar bilimi =
Astroloji bilimi” nden baslamak Uzere modern
bilim incelemelerine ve anlamlarina kadar uza-
nir; ve zamanimizda havalar ve degisiklikleri,
mevsimler, iklimler, glines 15151 ve lekeleri, hava
elektrigi toprak cesitleri ve kimyasal birlesimleri,
nihayet kozmik olaylar ve yildizlarla insan ruhu-
nun davraniglari ve bazi anormal hallerf arasinda
bir baglilik bulundugunu objektif olaylar gdster-
mektedir. Diinya’ya ait tabii fenomenlerle insan
ruhu arasindaki iliskilere “Geopsiyche” denebilir,
Nitekim Heidelberg Universitesi profesrlerinden
Dr. W. Hellpach'in bu isimde gikmis dnemli bir
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kitabi vardir. Senelerce &nce Paris Tip Fakiltesi
Sosyal Tababet ve Tip Tarihi profeséril ve Tip
Akademisi iiyelerinden olan iinlti Prof. Laignel
Lavastine patronaji (ydnetimi) altinda yayinlanan
ve hir cok taninmis bilim adamlannin gesitli ko-
nularini yazmis olduklan kitapta da biitiin bu
problemler yeni bir gorils ve bilimsel izahlarla ele
alinmaktadir. Yukariki “Geopsyche” vyanina,
uzay fenomenleriyle fiziksel olaylanyla, insan
ruhu arasindaki uzak vyakin tesir iligkilerini
“Cosmopsyche” yi de katmak gerektir. Nitekim
son zamanlarda bunun marazi olaylan “Cosmot-
hologie” ismi altinda toplanmaktadir. Haziran
ayl iginde Istanbul'da toplanmis olan 17 inci
Tabibler Birligi kongresinde gesitli  konular
arasinda o siralarda en kritik bir durum gésteren
genclik olaylarina da deginmis; ve tiniversite Tip
Fakiltelerl digindaki hekimlerin tarafsiz araciligi
hakkinda fikirler ileri sGrillmiistiir. Bu arada bir
iniversite hocasi olarak tarafimdan yalniz mem-
leketimizde degil, bitiin diinyada ayni zamanda
ardh ardina bas gdsteren ve modern gereklere
gore genis bir egitim ve &gretim reformunu gliden
genclik hareketleri gesitli yonlerden ele alinmig;
bunlarin aile- okul - toplum psikolojileri ve terbi-
yeleri (egitimleri ile olan psikososyal ve ekono-
mik etkenleri anlatilirken mevsim ve uzay
fenomenlerinin "Meteorologique” anlamda ola-
rak uyanci yani tali bir tesiri olabilecegi de
kendime has olan esprilerle anlatilmistir. Sonra-
dan verinde bir ilgiyle benimle temasa gegcen ve
aydinlatma isteyen bir yazara biltiin bu diislince-
ler anlatilmis: ancak 2-3 glin sonra Istanbul
gazetelerinden birinde bunun daha ziyade
meteorolojiyle olan iliskisi belirtilmek suretiyle
bana ¢ok soru sorduran sansasyonel bir hava
yaratilmistir. lste bu etidiimi, diinya bilginleri-

nin ve iklim ve hava problemleriyle ilgili tnlt

hekimlerin bu konu hakkindaki distincelerini
daha genis bir sekilde ifade etmek ve merakli
okurlan aydinlatmak igin kaleme almis bulunu-
yorum, Esasen yukarda belirttigim kongrenin top-
landig) glinlerde Ulus gazetesinde “Nifus Artims-
nin Psikososyal Yénleri” adli bir seri yazimda
geng kugaklarin problemleri bakimindan psiko-
sosyal etkenlere ne kadar ©nem verdigim
belirtildigi gibi, yillardan beride memleketin



gesitli fakilltelerinde ve sehirlerinde bu konulan
en liberal dusiinceli bir insan olarak vermekte-
yim. Ancak bunu ifade ederken de yine bir ruh
hekimi olarak glinesten aya kadar yildizlarin,
kozmik igmlann, gesitli iklimlerin, biitiin naturel
fenomenlerin insan ruhuna gerek olagan saglik ve
gerekse hastaliklar bakimindan az gok tesirleri
oldugu kanisindayim. Unli fizik bilgini Edding-
ton'un dedigi gibi “Insan organizmasi az gok
yildizia atom arasinda aym mesafededir.” Hig
olmazsa glines sisteminde yer alan gezegenlerin
insan organizmasina bir tesirleri oldupu inkar
edilemez, Bir gok doktorlar insan saghg lzerin-
de astrolojik tesirlerin misbet rolline inanirlar.
Uzun asirlar iginde insan eskilerin “!imi Niciim”
dedikleri astrolojinin daha ziyade halk arasinda
ver alan hurafelerine saplandigi igin bilimsel
incelemelere yanasilmamistic. Bunun gibi za-
manimizda diinyanin her tarafinda spiritizmay:,
hipnozu ve diger normal (stl telepatik ve tele-
kinezik olaylan baz sarlatanlann veya da mis-
tik egilimli bazi insanlarin su veya bu maksat igin
kullanmalarina ragmen, mutlaka meveut olan bir
gercedi incelemek ve aydinlatmak hususunda
birgok bilginler ve hekimler llgi gostermezler;
ve sade uzaktan yermekle yetinirler. Oysa diin-
vanin bazi ciddi Universitelerinde “Parapsyc-
hologie” enstitiileri kurulmus oldugu gibi, normal
{istii fenomenlerin bilimsel aydinlanmalarim yap-
maya c¢alisan bazi ciddi dergiler de gikmaktadir.
Nerde kaldiki klimatoloji, meteoroloji ve hatta
kozmoloji bugiin hekimlik etlidleri arasinda yer
almis bulunmaktadir.

Tibbi Meteorolojinin Ilk Kaynaklan :

Modern hekimligin denemelerine ve gbriigle-
rine varmadan énce, baz ilgili doktorlar iklim ve
hava degisikliklerinin insan organizmasina ve
ruhuna olan inkdr edilmez tesirleri hakkinda
diistinceler ileri sirmuslerdir. |k adimy atan
Amerika‘'da Charlston'da Lining'dir (1730). Bu
g6rgiilll hekim hentiz bugtink( tesirli ilaglann ve
koruyucu araclarin bulunmadigi bir zamanda
bélgesinde bilylik bir salgin yapmis olan “San
Humma” nin yaz ayinda belirdigini ve havanin
serinlenmesiyle salginin séndiigiini gormek su-
retivle bunu manalandirmig ve zamanla hastali-
gin salgin devrelerle bagliligi oldugu yargisina
varmistir. Bu hekim insan viicudunun athsfer
degisiklikleri esnasinda gdsterdigi biyofizyolojik
degisiklikleri de incelemis: ve o zamanlar hergiin
birkag defa agirhigini tartmak, aylara ve mevsim-
lere gore olan farklan bulmak yolundaki calig-
malari meslektaslan tarafindan bir alay konusu
teskil etmistir. Oysa modern hekimlikte de beden
tartisi Gnemli bir esas teskil eder. Bu derin
goriisld ve caliskan hekim, 52 yasinda &lmis:
lakin ondan sonra bazi meslektaslan meteorolo-
jiye ait calismalarini inceleyen bir medikal dernek
kurmuglardir. Buglin bu hekimin ismini bilen
doktorlar ¢cok azdir; ve hayatina ait ancak ufak
bir monografi kalmig olmakla beraber, bugiin
meteorolojinin heniiz baki olan alanini inceleyen
bilginler bunu kendilerine en bilyiik ve ilk Gstat
tanirlar.

« Kiskanglikta agktan gok izzetinefis vardir.

» Kiskanglik agktan dogar ama her zaman agkla 6lmez.
+ Kiskang daha ¢ok sever, ama kiskang olmayan daha lyi sever.
Saadete kavusunca, herseyini kullanma !

Kristof Kolomb'un en begendigim tarafi, yeni bir dunya kegfetmesi
degil, bir ddgtnce Ozerine onu aramaya gitmesidir.

Anlamak begenmenin baglangicidir.
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UR HENUZ BUTUN SIRLARINI
ACIKLAMADI

Jean VIDAL

rak'ta Milattan &nce Ugbininci yilda en biylk

medeniyet merkezlerinden biri olan UR'un
restorasyoniina uzun bir araliktan sonra yeniden
baglanmistir. Yukarida gsterilen biliyilk ziggurat'-
in restorasyonu lrakli arkeologlann bu olaganisti
arkeolojik siteyi degerlendirmek igin sarfettigi
gayreti yansitmaktadir. Kral mezarlannda bulu-
nan fevkaldde hazinenin teknolojik incelenmesi-
ne aym sekilde devam olunmaktadic. Belki
vakinda Stimer metal igleyicilerinin nasil “kusur-
suz bronz” dan esya imalini herkesten dnce ba-
sardiklan anlasilacaktr.

1854°¢ gelinceye kadar UR hakkinda sadece
Incilin su séyledikleri biliniyordu ; “Biitiin Sami-
lerin babasi olan Abba-ra-ma (veya daha gok
bilinen adiyla Hz. lbrahim) nin vatanidir.” Ancak
bu, itiraf etmeli ki dogrulanamamis bir séylenti
mahiyetinde idl. Buradan gegen seyyahlar Babil'-
in 200 km., gsimdiki Nasiriye'nin 15 km,
glneyinde Firat lizerinde, Glney Irak'ta bulunan
sitenin tarifini ve resimlerini yaparak dondiiler.
Bu resimlerdeki ana motif; kismen harap olmus
bir basamakh piramit, y&ni “ziggurat” idi. Sair
rublu olanlar onu Babil Kulesinin kalintist sani-
yorlardi

12

1854'te [ngiliz arkeologu Taylor burada ilk
modern kazilar yapt, ancak bunlar gergegi sby-
lemek gerekirse bilimsel miahiyette olmaktan
uzakt (Belki de Taylor'un kazilar bunlan Ingiliz
gazetelerinden Ofirenen sdir Victor Hugo'nun
1859°da yayinlanan “Yizyillar Efsanesi” adindaki
kitabindaki hayali sehir Jerimadeth’e ilham tegkil
etmigtir). 1919°da gene bir Ingiliz olan Hall, biraz
daha metodik olarak kazilara devam etti. Ancak
UR deyince akla gelen, Sir Leonard Woolley ve
onun 1928'den itibaren bir Ingiliz-Amerikan eki-
biyle yapug kazilardir. Gergekten de o, muaz-
zam bir hazinenin yattii kral mezarligini ve ayni
zamanda teknolojik bir muammayi glin 1518ina
gikaran Ilk kisi olmustur. Burada billytk miktarda
esya, vazolar, mlcevherler ve bitln aksamiyla
birlikte arabalar bulunmustur. Bunlar, sitedekile-
rin ¢ofu bugiin hala izah edilememis madencilik
bilgilerine malik olduklarim  gdstermektedir:
¢linkil Milattan yaklasik yirmivedi yizyil dnce,
cagdaglanna gdre gok ileri bilgilere sahip bulun-
duklan ortaya ¢ikmigtir

Tarihgiler buglin, aradan 6000 kadar yil gec-
tikten sonra, kral mezarlarinda ortaya gikan
Katliam manzarasina sasakalmiglardir. Gercekten
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Fildigi ve altin kakmal bir saray harpi. Alt b8limii altindan bir bo§ja bag lle slislenmiy-
tir. Sidslemler UR sanatkirlannin erigtiklerl olaganiistl ustahf gdstermektedir.
Tellerin Horide yapilacak rekonstrilksiyonu, miizigin geligimi hakkmda kiymetil bilghor
salayacakur.

Kral Sulagi’'nin {i¢ bronz heykelcigi (3. siildle, M. 0. 2090) de Siimerierin bronz igleme
taknigindeki sagwtics ustaligim belgelemektedir.




de hikiimdarlann 8lim saatleri gelip catti mi,
onlara hayatlarinda hizmet etmis olan yizlerce
kisi, bakanindan saray gorevlisine, calgicidan
hekime kadar hep birlikte mezara gébmiliyordu,
Bu kanli sahneleri bir tarafa birakirsak, tnlerine
layik bu ilk kuyumcu ve miicevhercilerin tekno-
lojik buluglari éntinde agzimiz agik kalr. Ur
sanatkarlar siiphesiz altindan ve diger madenler-
den bugiin bilinen estetik ve kullanilish malze-
meyl elde etmekte gerekli; yaprak haline
getirme, kaynak, graviir, oymacilik, g¢ekigle
isleme, taneleme, gergeveleme, balmumu kaliba
batirma gibl teknikleri gelistirmek igin uzun siire
caligmislardi, Ancak sert taglan ve degerli
metalleri levhalarin ve kablann lzerine kendin-
den emin bir Gslupla kakarak fevkaldde estetik bir
zevke erismeleri ¢ok ¢abuk olmustur.

Q devirde demiri eritmek biliniyordu, fakat
kalitesi style boyle idi ve herhalde ¢ok daha iyi
islenen bronzdan diigiktl. Unutmamal ki bakir
Milattan dnce altinci binyildan biri eritilebiliyor
ve Milattan Once dordilincli binyildan beri
kaliplara dokiilebiliyordu. Ur bu bakimdan bir
istisna tegkil etmemektedir, buradaki kral mezar-
larinda zorlukla teshis edilebilen bazi paslanmis
demir artiklanna rastlanmistir. Ancak arkeolog-
lari saskinliga dilstiren bronz esyadir; glinki rast-
lanilan bronz “mikemmel bronz” dur, vani “bili-
nerek” katilmis 9% 10-15 oraminda kalay ihtiva
etmektedir. Bu noktay) daha lyi anlamak igin
sunu haurlatmak gerekir ki, iste bu oran bakirin
dékiimden sonra 50 olan sertligini 90 a ¢ikanr.
Cekicle dovilimis bakir ancak 128 sertlik derece-
sine ulagabilir, fakat en uygun sekilde kalayla
karigtirilmig bakirda 228 § bulur. Ur maden
isleyicilerinin miilkemmel bronzu ilk gergeklesti-
renler oldugiu samimaktadir. Higbir yerde bu
kadar eski &rneklere rastlanmamistir. Ancak
bilgilerini nereden edinmiglerdi? Kalayi nereden
buluyorlardi? Mezopotamya'da kalay yataklan
olmadigi ve Bohemya ya da Macaristan’daki ya-
taklara giden ticaret yollarina rastlanmadigi icin
bir muamma kargisinda bulunuldugu saniliyordu,
Buglin ise bu kalayin Kafkasya’nin Ermenistan
bélimiinden bakirla birlikte getirildigi kabul
edilmektedir. Bakir tuzu olan Malachit'e ve kalay
tuzu olan Kassiterite filhakika aym yataklarda
rastlanmaktadir. Oyleyse bu kavim nereden geli-
vordu? Simdive kadar bilinen, Ur'un Ik yerlesi-
minin Milattan 8nce dbrdiincli binyilin ilk
vanisina rastladigidir (El Obeid devri). Bu devirde
maden isleme yoktur, fakat renkli siisleriyle géz
alan bir seramige rastliyoruz. Ahali sazdan kul(-
belerde yasiyordu. Sonra Stimerlerin M, O, 3500-
3300 yillarinda siteyi ele gegirdikleri anlagiimak-
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tachr. Stimerler kimlerdi? Once Kafkas Gtesi
bélgelerden geldikleri sanfimaktaydi. Buglin
daha gok Iran yaylalarindan giktiklan kabul edil-
mektedir. SOmerler M.O. 3100 vilinda béyle
adlandirdmaya layik ilk “yazi” vt icat ettiler,
hayrete deger kanunlar hazirladilar, siir ve tiyatro
sanatinda ileri gittiler ve fevkalade zengin bir
tannlar toplumuna taptilar. Gene onlar M, 0.
2600°de vani Ur kralik mezarnin  kazildigi
siralarda bu ileri maden isleme sanatinin drnek-
lerini gosterdiler. Sonra ne oldu? M.$. 2225%
dogru Stimer Imparatorlugu kuzeyden gelen
Samilerden olan Akkadlilar tarafindan istila
edildi. Bunlar (¢ sllale boyunca, M.0O. 1930'a
kadar kaldilar, sonra Ur miistahkem mevkii
Elamit ve Surilelilerden miitesekkil bir koalis-
yonun eline gecti, Amoritler tarafindan lahriﬁ
edildi; lsin, Larsa ve Babil krallan tarafindan
veniden insa ve sonunda Pers istilacilar olan
Kassitler tarafindan isgal edildi. M.O. 500
yillarninda artik Ur'da oturulmuyordu. Dicle'yi
Firat'a baglayan kanal kumla dolmus, Firat nehri
Ur ahalisinin kendisinden yararlanmak igin actig
bu kanaldan degil, tekrar eski yatagindan akmaya
baslamist).

Iste, kisa cizgilerle Ur hakkinda bildigimiz
budur. Ancak siiphesiz ki daha 6grenilecek gok
sey vardir. Kazilar heniiz bitmemistir. Irak’in son
elli yillik tarihinin de bu isi pek kolaylastirdif
stylenemez. Ancak simdi bazen bati Universite-
lerinden diplomali Irakli arkeologlar tarafindan
yiriitiilmeleri umanz ki gegmistekinden daha
devamli olmalarini saglayacaktir.

Daha bulunanlarin envanteri, Snemli Slgiile-
re vangt dolayisiyle heniiz yapilabilmis degildir
ve teknolojik arastirmalar daha da az ilerlemistir.
Cofiu British Museum’da bulunan bazi pargalarin
eksikligi de bunu glclestirmektedir. Efer tamam-
lanabilirse bu, medeniyet tarihinin en Snemli
béliimlerinden birine isik tutacaktir. Irakhilarin
yeniden arastirmaya baslamis olmalarina sevin-
mek gerekir. Ur, hig olmazsa ¢ok daha geg bir
devre (M. 0. 1350) ait Tut-Ankh-Amon “hazi-
ne” si kadar Gne layiktir ve blyiik ziggurat'in
restorasyonu eserin alisiimamis boyutlarnini orta-
va gikaracaktir, ¢link( gergek Babil niteliklerini
tagimaktadir.

SCIENCEET VIE'den
Gevireni: Dr. Ergin KORUR




144'iincii sayimizda “Amator fotoﬂmlqullﬁm_ﬁﬁzﬁncﬁ yili” diye bir yazl_

yayimlamisg ve orada amator fotograf¢iliginin bugiine kadar nasil geldigi-
ni ozetlemege calismistik. Elektronik’in olusmas: ve gelismesinden r
sonra ortaya birgok yenilikler cikti. Renkli film ile fotograf cekme modas:

ve imkanlan aldi, yiriidii. Resim ¢eken ve aninda g¢ektigi resmi, siyah

\ beyaz veya renkli olarak banyo eden fotograf makinalannin yaninda, ¢ok
. degerli objektifli, otomatik poz, hatta otomatik net ayan yapan makinalar

I da arth. Amatdr diigmelere basan bir adam mi olarak kalacak, ya da
' gergek bir sanat¢i olmak yolunda mi? Iste bunlan bu yazimizda

okuyacaksmlz !

s —— ———— -

888 de George Eastman tarafindan bulunan

{Kutu) Box-Kameralan bugiin bile biraz de-
gismis olarak piyasadachr ve film kalitesinin ¢ok
yitkselmis almasindan faydalanarak bu ise ¢ok
para vermek istemeyen genc amat&rlerin elinde
her yerde gérilmektedir

Pahali makina sahipleri bu kiiclik ve onlarmn
kamisinca basit kameralari hafif bir gilillimseme
ile karsilarlar. Ashnda banyo edilmek (zere
laboratuvarlara gelen filmlerin 96 90’1 bu tiir ucuz
kameralarla cekilmistir ve bunlarin arasinda
oldukga giizel resimlere rastlanir. Unutulmamasi
gereken bir nokta da foto- endiistrisini yasatan bu
basit kameralarla ¢ekilen filmlerin goklugu oldu-
gudur. lste bu yiizden foto endiistrisi, box-ka-
meralan ile her tiirlti ayar imkanlanna sahip ad
kazanmiy kameralari mimkin oldugu kadar
birbirine yaklastirmaya calismaktadir

Elektronikte elde edilen ilerlemeler bu pahali
kameralarin da basit box kamieralan gibi bir tek
diigmeye basmakla kullaniimasini saglamistir

Kameralanin gelismesinde atilan en &nemli
adimlardan biri 1928 de elektrik pozmetrenin
bulunmasi olmustur. Selenyum-foto elemanlari
fizerlerine diisen 15181 derecesine gbre elektrik
akimina cevirlyorlar, boylece kiigtik bir ibre
amatdre verecegi poz miktanim tabit kullandig
filmin duyarligina gére, gosteriyordu. 1950’lerin
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sonuna dogru Cadmiyumsulfid (CAS) pozmetre-
ler bu selenyum pozmetrelerinin yerini aldilar ve
boylece ¢ok daha genis bir &l¢ii alamnda
kullanma imkanini getirdiler. Buglin stk durumu-
nu aninda izleyen otomatik silizyum - fotodiodla-
n poz konusunda daha da ileri bir adim
sayilmaktadir

Fakat artik kimse &l¢l aygitinin gosterdigi
rakami okumak bile istemiyor, herkes bunun ka-
mera taratindan otomatik yapiimasini bekliyor

Bayle bir otomatik pozmetreli kamera 1958
de Agfa tarafindan piyasaya ¢ikanlan Automatic
66 -6 X 6 cm. resim ¢eken bir rol film kamerasiy-
di. Bunda kismen mekanik bir yoldan diyafram
seciliyor ve bir selenyum hﬁsresinin saptadigi
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Olgl degeri opturatérin hizim (1710, 17100 v.s
gibi) avarhyordu. Bu sistem nedense ok
gegmeden unutuldy

1960 larda Polaroid ilk otomatik galisan elek-
tronik pozmetreyi buldu. Bu CdS - pozmetreye
benzivordu. Gerilim kaynagindan gelen elektrik
akimu foto direncinden gegivor ve onun aydinlan-
ma derecesine gore kuvvetli veya zayif oluyor-
du, akim derecesi ne Glglililyor, ne de gosterili-
yordu. Yalniz kendensatér sarj oluyordu. Yilklen-
me [sarji olayi optiiratér lamellerinin (Objektifin
oniinde agilip kapanan ince kapakciklarin) acil-

mas) ile bashiyordu. Tam yliklenme noktasi elde
edilince bu bir transistdre lamellerin serbest
birakilmasi sinyalini veriyor, sonra bunlar tekrar
kapanivordu

Bir foto direncinden veya bir foto diyodun-
dan gecen elektrik akimu, divafram acikhig ile
poz hizing beraberce ayarlamakta degerleniyor-
du. Tam otomatik modellerde Optliratdr lamel-
leri ayni zamanda diyvafram lamelleri gtrevini de
yapiwyor ve bunlar gk degerine (cekilecek resmin
aydinlanma durumuna) gére az veya ¢ok agili-
yorlards
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Amatdre biyUk bir rahatlik saglayan bu veni-
ligin de kendine gére bir bedeli vardi. Zayif kont-
rastlarda (gblge ve isi8in kanstig. yerlerde),
kapali vagmurlu havalarda renkli bir film
kullanilirken iki kat fazla poz vermek gerekir
Boyle bir durum otomatik poz veren kameralarda
neredeyse imkansizdir. Elde olan bir tek olanak
film duyarlik derecesini bir derece asagiya ayar-
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lamaktan ibarettir. Yalriz bu 110 ve 126 lik cep
kameralaninda yapilamaz. Onlann kullanacag
filmin duyarlik derecesi kasette kabarik kazilmis-
tir ve kamerada kapanirken buna temas eder ve
filmin duyarlik derecesi béylece resme gecer
Fotografgilikta eskiden beri bilinen kural ; “Glines
arkada olmali” dir. Burada da tam otomatik poz
en iyi resimleri verir, Ne var ki en ilging fotograf



denevleri tamamiyle yandan veya gilinese kars
resimlerde saglanir.

Buna bir ¢oziim olarak resmin ortasindaki
aydinlgi dlcen ve resmin yan kisimlarinin buna
oranla daha az aydinlik olarak dlgUmin{ yapan
poz sisternleri gelistirilmigtir.

Boyle otomatik poz veren kameralarda elle
herhangi ayarlamaya imkan olmadigindan bunlar
gofiun orta fiath kameralarda bulunur.

Yiksek fiati gok kiymetli kameralarda yan
otomatik sistemler daha fazla kullaniir. Bunlarda
amatdr resmi ¢cekmeden &nce istedigi divafrarm
veya Gbtirattr hizim elle ayarlayabilir

Buna ragmen Japon Olympus fabrikalan tek
objektifli perde ile ¢calisan aynali refleks makina-
lart igin otomatik sistemler geligtirmistir. llk énce
divaframin segilmesini saglayan bir poz otomat)
iki CAS-foto direncinden faydalanmaktadir, Ob-

Oteki sayfadaki resim agafi yukan bundan 80-70 sene &nce bir fotofrafin naml
cekildigini géstermektedir. Bugiink{ biitiin fotofiraf makinalarnda yukardaki resim
de gisterilen esasa gire otomatik pozometreler vardir ve bunlar sayesinde resimlerin
yanmas: veya az poz almalarnna Iimkén yoktur.

tiratére basilir basilmaz iki silizyum foto
divoduna akim gider. Ayna kalkar ve bunlar poz
esnasinda filmin ylizeyinden yansiyan isigi 6lger-
ler. Bu tabii perdeli sistemlerde perdenin blitiin
filmi serbest biraktig) zamanlarda yani 1/60 sani-
ye ve daha vyukanlarda miimkiindiir Foto
divodlar gok hizhi gahsirlar &rnegin 1/40.000
saniyede. Iste burada otomatik poz verme
konusu hakkinda yerimizin miisadesi oramnda
biraz bilgi vermis olduk.

Bagka bir konu da objektiflerdir, Fizik dersin-
de okulda mercekler hakkinda okunan yasalar,
sonsuz ince mercekler icindir. Her merce@in
kendine gére hatalan vardir. Objektif hesaplan-
nin amaci fse bu hatalan miimktin oldugu kadar
azaltmaktir.

Mercek hatalannin giderilmesi, tek tek ilave
merceklere ihtivag gosterir, Szellikle buyik
divafram aciklgindaki objektifler igin. Ornegin
kiiglik resimler kullanilan hatalari tashih edilmis
bir genis agi objektifi olan Zeiss Distagon, 1,3-29
mm. onbir tek mercekten meydana gelmistir,

Bu arada fotograli makinalarina yeni veni
vaytlmaya baslayan, fakat ¢ok daha dnce sinema
film makinalanindan bilinen Zoom, Vario veya
lastik mercekler de ilke bakimindan en asagl 3
mercek grubundan meydana gelir ve bunun orta
grup optik eksende ileri geri giderek mercek
toplammin  odak noktasini istenilen dlgiide
degistirir

Buglin yapilacak yeni objektif hesaplari artik
bir bilgisayarin yardim olmadan yapilamaz. ik

17



bakimindan kuvvetll ¢ok mercekll objektifler
veni bir giiglik daha ortaya gikarmistir. Gittikge
fazlalasan serbest ylizeylerde 15ifin vansimas:.
Bu valmiz is1gin zayi olmasiyla kalmiyor, dagilan
15tk ylznden resimlerin netligini de bozuyordu.

Bugiln bunun énine bir objektif igindeki degisik

mercekleri tzel sekilde yapistirmak suretiyle ge-
gllmigtir. .

Ta Ernst Abbe ve Carl Zeiss'tan bu yana bir
taraftan objektiflerin yapildidi cam malzemesi
ivilesirken, bir yandan da yeni mercek sistemleri-
nin matematiksel hesaplani da llerledi, Fakat
merceklerin sekli aym kaldi.

Son zamanlarda plastikten merceklerin vapil-
masi da denendi, yalmz bunlanin da cabuk
bulandiklan gérildld. Su anda basta Japonlar

olmak tizere bu konu Uzerinde galigiimaktadir.
Bir yandan merceklerin kesilerek islendigi bir
yéntem de bulundu. Gelecek, biitlin bu yenilik-
ler hakkinda son sozii sdyleyecektir.

Cerive kalan son sorun, otomatik net
konusudur, yani fotograt makinesinin objektifi
resmi alinacak clsme cevrildigi ve obtiiratdre
basildigi anda icerideki bir tertibat cismin
makinadan olan uzakligini saptiyor ve buna gore
objektifi ayarhyor. Bu tabii burada anlatildig
kadar kolay bir is degildir ve bunun yapilabilmesi
icin yillar gecmis ve'hdla son stz de soylenmis
degildir.

Bunun igin ilg imkn vardir -

1 — Polaroid degisik bir tir sonar sistem kul-
lanmaktadir Burada klicilk bir Ultrason gdnderi-
cisi impulslar [kesik kesik dalgalar) yaymakta ve
bunlar cisme garpip yank: halinde geri geldigi
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zaman, bunlarin gidip geligi saptanmaktadir.
Bunlara gére kiiciik bir motor Igleyerek objektifi
bu mesafeye ayar olacak sekilde ileri geri hareket
ettirmektedir.

2 — Japon Konica da cisimden gelen sinyalin
ikiye aynimasi esasina dayanan bir sistem kullan-
maktadir

3 — Ugiinctt bir yéntem de Berlin Teknik
Universitesi tarafindan gelistirilmektedir ve esas
itibariyle insan gdézilniin calisma seklini esas
almaktadir. Burada her cismin dig cizgilerinin
keskin birer cizgl olmasindan ise baglanmistir.

Berlin yénteminde, ki o tzellikle televizyon
kameralan igin distintilmiistiic, cismin kamera-
dan olan uzakligi otomatik ve devamli olarak
ayarlanir. Optimal net meydana geldikten sonra
maotor, islemesine devam eder ve resim bu sefer
tekrar netsiz olmaya baslar. Bunun (izerine gidis



dogrultusu degisir ve yeniden optimal
noktasina gelir

Biitiin bu y6ntemlerin halen pratikte miste-
rek bir eksik taraflan vardir, o da netlik igin
cismin ortasindaki ufak bir alanin &lgolebilmesi-
dir. Bununla otomatik mekanizmanin, fotografla
pek ilgisi olmavan birgok basgka 6nemsiz cisimleri
dlclide kullanmasi saglanmig olur. Fakat esas
tnemll nokta resmin artasinda depilse, alinan
olgilerin, yani dolayisiyle netin yanhs olacagt
tabiidir

Son 30 yil iginde yalniz kamera tekniginde
degil, film materivalinde de biivllk ilerlemeler
olmugtur. Ornegn 1950 yilinda siyah - beyaz film-
lerin duyarligi 21/10 DIN’e renkli filmlerin 12/10
veya 14/10 DIN'e kadar yilkselmisti. Elektrik
pozmetrelerde renkli filmler igin 12710 DIN
deferi ayarlanied, ¢iinkil bu filmler bir parca
fazla poza tahammil edebilirlerdi, fakat bir
parga az poza dayanamazlardi.

1978 yilindan bu yana plyasadaki renkli
filmler 27 DIN‘e.kadar yikselmistir, Dogrudan
dogruya pozitif olarak yikanabilen Ektachrome
400 filmi' uygun banyo yapilmak suretiyle 33
DIN'e, hatta asin durumlar da 36 DIN‘e gére
pozlandirilabllirkerdi ( + 3 DIN iki kat, — 3 DIN
var duyarhk degeri demektir). Siyah beyaz
filmlerde 27 DIN normal sayiimaktadir. Bugiin
Kodak-Recording 41 DIN‘i bile bulmaktadir.

Yiksek duyarly filmlerde divafrmun gittikce
kistimasi gerekmektedir, bunun da netlik derece-
sinin artmasi gibi bir faydasi vardir.

Ote yandan amatdriin rahatga filmi kameraya
koyabilmesi icin son zamanda 2 yeni kaset gekli

net

(1963 te) piyasaya ¢ikmigtir. Bunlardan bir tanesi’
128 sayil negativ 28 x 28 mm, boyunda filmlik
“Instamatic™ adiyle taninan kameralardir, gergi
bunlar tamamiyle 135 lik (negativ 24 X 36 mm.)
filmli kameralarla tam rekabet yapamamigtir,
ama amatorler tarafindan tercih edilmektedir.

Ote vandan 1972 de gikan 13X 17 mm.
bovunda 110 luk cep kameralan acele amatorle-
rin bir pot defteri haline gelmis bulunmaktadir ve
eski boks kameralaninin bir devami sayilabilie,
Hatta Jahon Asahi firmasi tek gbzlii tam otomatik
bir aynal relex kameras bile pivasava ¢ikarmis-
tir. (Pentax Cento 110),

Normal olarak bir amatdriin gektigi resmin
bitmis olarak eline gegmesi oldukga uzun bir
zamana ihtiyac gosterir. 1947 de Amerikan
Kimvacisi Edwin Land' gekilen resmin aninda
derhal banyosunu yapan bir kamera bulmustur,
1977 de Kodak da aymi tipte rakip bir kamera
yapmistir

Zaman bu tip otomatik banyo'lu kameralann
ileride ne kadar tutulacagimi gbsterecektir

Fotograf pivasasinda elektronik'in yardimiyle
blivik Herlemeler olmaktadir. Artik poz vermek,
net yvapmak bir mesele olmaktan ¢ikmistr.
Alinan her resim boylece wyi gikmak inancasim
kazanmustir, Amatdr artik yalniz isin sanat kismi
ile ugrasabilir, 2aten buglin fotografgilik da
Snemli bir sanat degerini slde etmistir,

BILD DER WISSENSCHAFT
ve HOBBY den

L

]

« Insanlarn hisleri bilgileriyle ters orantilidir. Ne kadar az bilirseniz,
onu o kadar giddetle midafaa edersiniz.

« Basit doganceli adam, yakinindaki her seyi suglamaktan zevk duyar.
Gengligi anlamadigimiz an, ddnyadaki igimiz bitmis demektir.

¢« ldeale erismek, ¢ogu kere hayal kinkliginin baglangicidir,

Ne kadar geriye bakarsaniz, o kadar ilerisini gorebilirsiniz.
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Bertrand RUSSEL

La ROCHEFOUCAULD

George Mc DONALD

Stanley BALDWIN

Winston CHURCHILL
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HERSEY BIR
BASLAR

KURSUNKALEMLE

Billent BUKTAS

ursun kalem giinlilk yasamimiza o kadar gir-

mistir ki opunla not tutar, hesap yapar, resim
¢izer ve bazen hatta acaip sekiller karalayarak
bos vaktimizi geciririz. Bir karig boyunda agag ve
grafitten olusan bu basit ve Gnemsiz goriilen
gerec ashinda ¢ok degerlidir. Ogrencisinden
profesdrilne, iscisinden milhendisine, sanatkarin-
dan bilginine kadar her yasta herkes kursunkalem
kullanir. Cebimizden, ¢antamizdan, masamizdan
ayrilmaz, yeryliziine dylesine yayilmistir ki yillik
{iretim ve satis miktan 15 milyan bulmaktadir,
Bunlar uguca dizildiginde diinyayr 70 defa
sarabilecek bir uzunluk olusur

Insana kursunkalem kadar, yararli bir gereg
voktur denilebilir. Oysa kullamilmaga basland:-
gindan bu yana heniiz iki ylizyildan az bir zaman
gegmistir

Eski caglarda yaz: igin koyu bir miirekkebe
batinlan ince fircalar kullanilirdi (Romallar bun-
lara “penicillus” veya “kiigilk kuyruk” adi verir-
lerdi ki Ingilizce kalem kargihg “pencil” bundan
gelmektedir). Kalin kaz tiyiinden kalem ise
Avrupa'va altinci ylzyilda girmistir

Aradan bin yil gegmisti. Ingiltere’'de 1564'te
birgiin kuvvetli bir firtina Cumberland eyaletinde
Borrowdale yakininda biyik bir agaci devirdi
Sokilen kéklerin altinda madene benzer kara bir
madde meydana ¢ikti, Bu o zaman “plumbago”
veya “kara kursun” dedikleri, daha 6nce bilin-
mevyen saf grafit idi

Yerli ¢obanlar grafit pargalarini koyunlarini
markalamak icin kullanmaya basladilar. Aradan
cok gecmeden bazi agikgbzler grafiti gubuk
halinde keserek bunu “markalama tasi” gibi
kullaniimak (izere Londra sokaklarinda satmaya
koyuldular. Onsekizinci ytizyilda Kral lkinci
George Burrowdaledeki madene el koyarak bunu
Kralivet tekeli gibi isletmeye basladi, Gerekge
olarak grafitin top gillelerinin islenmesinde kul-
lanilmas: gosterilivardu. Tekeli titizlikle uygula-
yan Kralin baskisiyla Parlamento halkin madende
veva civar bolgelerden grafit gikarmasim sug
savan bir yasa yvayinlach. Grafit fivatlarini ylksek
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tutmak amaciyla maden heryil yalmiz birkag ay
calistiriliyor ve isten ¢ikan herkesin fstil siki siki
araniyordu.

Grafit markalama gubuklanmin iki biiylk
sakincasi vardi: bunlar elleri boyuyor ve dayanik-
siz olduklarindan kolayhkla kiriliyordu. Bunu
&nlemek icin qubuklar boydan boya iple sarildi
Grafit asindikga ip ¢ozillyordu. Artik el boyan-
miyorda, ancak grafitin stk sik kirllmasina gare
bulunmamisti.

Davay: 1751 yilinda Kaspar Faber adinda bir
Bavverali kimyager cozmeyi basardi. Toz haline
petirdigi grafiti kOkiirt, antimuan ve regine ile
kanstirarak bir kalp iginde sikigrmak suretiyle
saf grafitten gok daha dayanikli gubukiar elde
etti. Simdi biitiin mesele “Kurgun” denilen bu
ince gubuklar koruyacak elverisle bir muhafaza-
nim bulunmasina kaliyordu (aslinda kalemlerde
gercek anlaminda kursun yoktur. Romalilar
“nenicillus” lanyla yazilarinin diizglin olmasi igin
papirus Uzerinde kursun diskler yuvarlayarak
cizgiler giziyorlardi. Kursun nadir, sert ve pahali
oldugundan bir yazi gereci olarak kullaniima-
mastir)

1790 vilinda Napoleon Bonaparte diger Av-
rupa idlkelerine savas agtiginda Ingiltere ve Al-
manya‘'dan almakta oldugu grafit kalemlerden
mahrum kaldigina pek Gzillmiigtli. Zira Fransiz
biirokrasisinin bunlara biiylik ihtivaci vardir
Derhal Fransiz kimyageri Nicolas Jazques Conte'-
ve llkede bulunabilecek grafiti kullanarak kalem
tretimine gegilmesi icin emir verildi. Bagarisiz
kalmaktan korkan veya vaadedilen &dilG dist-
nen Conté cahsmaya koyuldu. Yaptigi birgok
denemelerden sonra sinirh miktarda saglanabilen
diisiik kaliteli Fransiz grafitine kil katarak karigim
bir potada pisirdi ve béylece zamanin en Iyl yazi
cubupunu elde etti Conté sonra grafite
karistirdigr kilin oramini degistirerek sertinden
yumusagina; agik renginden koyu karasina kadar
“kursun” (iretmeyi basardi.

Birkag yil sonra Amerika‘ys Ingiliz Hursun ka-
lemlerinden mahrum birakan 1812 savas: baggds-



Agiag diliminden kurgun kaleme kadar biitiin iglamier.

terdi. Diisiik kaliteli Amerikan grafitine ne kang-
tinlirsa kangtinlsin o zaman kullanilan kaba
iglenmis agag koruyucularin iginde olumlu sonug
vermiyordu, 7

Bu defa, Massachussets eyaletinde yasayan bir
Amerikali sanatkdr ginGin adarm oldu. William
Meonroe atelyesinde belirli geniglik ve 6-7 ing
boyda standart agag dilimleri Greten bir makina
yapti ve dilimlerin yziinde yuvarlak ince grafit
gubuklann yanyanya vyerlestirilebilecegii uzun
oluklar acti. Bunlara “kurgunlan” dizdikten sonra
dilimleri ikiger ikiser yliz ylize yapistirdi. Sonra
kalemleri birbirinden ayirarak yilzeylerini yuvar-
ladi. Boylece ilk modern kursunkalem meydana
geldi. Dayanikli, amacina uygun, ucuz ve son
derecede kullarisli olan bu yaz gereci hemen
biitin diinyaca benimsendi.

Buglin kullanilan standart yed: inglik kurgun-
kalemi 60 kilometre uzunlugunda bir gizgi gize-
bilir, en azindan 45.000 kelime yazabilir ve boyu

5 santimetreye ininceye kadar 20 detfa yontulabi-
lir. Arka ucuna genellikle san metalden bir halka

icinde lastikten bir silgi takilir. Kursunkaleminde _

en tutulan renk sandir. Baska renkler denenmek-
te ise de o kadar tutulmamigtir.

Bir fabrika ilging bir sondaj yapmis ve saticr-
sina 500 sari ve 500 vyesil kalem yollamistir,
Birkag hafta sonra yesiller hakkinda sikayetler
vagmaya baslamistir; bunlanin uglan gabuk
kirthyor, yontulmalar zor oluyormus, kalemler
pislenivormus! Oysa bitiin kalemler renkleri
hari¢ ayn kalitede idiler.

Modern kurgun kalemin Oretiminde 40 degi-
sik malzeme kullaniimaktadir. En iyi grafit Sri
Lanka, Madagaskar ve Meksikadan gelmektedir.
Silici lastik Malazya'dan, mum Brezilya'dan,
grafit ve kilin kanstinlmasinda kullantlan yumur-
ta biyiikl(igiinde gakillar Belgika ve Danimarka
kiyilarindan saglanmaktadir

21



Kalem Uretiminde genellikle yagh sedra agag-
lart kullaniimaktadir Bu agag ¢ok homogen ve
nisbeten yumusak oldugundan kolay islenmekte,
mumlanmakta ve yontulmaktadir, Agag bloklar
sekizer santimetre kalinliginda dilimlere kesilir ve
kurutulur. Sonra yanm kaleme gére beser mili-
metre kalinhk, 70 milimetre genislik ve 185
milimetre uzunlukta ince dilimlere ayrilir. Bu
dilimler perdahlanip mumlandiktan sonra islen-
mek, grafitle doldurulmak, ikiser ikiser yapistiril-

-

mak ve kalemlere ayrilarak son islemleri vapil-
mak Ozere kalem fabrikalarina sevkedilir.

Béylece, bugiin 6zel amaglarla yapilanlar
dahil, Ggylizii agkin gesit kalem dretilmektedir.
Genellikle kiigtimsenen ve 6nemsiz sayilan kur-
sunkalemin aslinda biiyilk bir degerl vardir. Zira
bunu gocuBundan en yashsina kadar herkes tiirlt
amaclarla kullanir.

Hersey bir Kursunkalem'den baglar !

ilim adamlan Amerika'da 1980'lerde, 1970~

lerdeki kadar yeni bilimsel kesif yapilacagini
tahmin etmektedirler. Amerikan Bilimsel llerle-
me Orgitil'niin yaptig toplantida 1980'lerde bek-
lenilen dnemh bilimsel gelismeler séyle Bngd-
rillmistdr :

1. Halen yapimi devam etmekte olan yeni
atom pargalama cihazlan vasitastyla temel par-
caciklar (elementer partikiller) ile ilgill yeni
kesifler yapilacaktir. Bilim adamlan bu amagla
halen mevcut makinalari siperiletken miknatis-
lar kullanarak yenilemektedirler. Ote yandan bu
konuda daha fleri dizeydeki arastirmalar ancak
daha kuvvetli makinalanin yapiimasi ile milmkiin
olabilecektir.

2. Fizlkgiler yakin zamana kadar maddenin
en temel parcacifi olarak bilinen quark’in igini
inceleyecekler ve muhtemelen iginde daha
kiiglik parcaciklar bulacaklardir. Quark’lar 10 yil
kadar 6nce nikleer fizikte bazi yeni pargacikla-
rin bulunmasi ile agiklanmas: giiclesen maddenin
cekirdek yapisi tzerinde bir agiklama getirebil-
mek igin kegfedilmislerdi. Simdi gquark'lar da
karmagik bir tablo meydana getirmeye baglamis-
lardir. Baslangigta yalnizca Ug cesit quark
bulundugu diisiiniiltiyordu. Simdi bes ¢esit quark
bilinmekte, altincisimn yakinda kesfedilecegine
siphesiz gozliyle bakilmakta ve muhtemelen
daha yeni gesitleri de beklenmektedir.

3. Son deneyler doganini iki temei kuvveti
{basic forces) olarak bilinen elektromanyetik
kuvvet ve zayif kuvvetin gercekte daha temel bir
kuvvetin iki farki gorlintlisi [,o!dulunu kanitla-
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maktadir. 19807erde kuvvetli gilg olarak bilinen
tgtincil bir kuvvetinde bu tabloya girmesi
olasidir.

4. Dinya kitalarinin gimdi nerede ve neden
bu sekilde bulunduklan, yerkabugunu dev,
hareketli plaklara bolen Plaka tektonigi (Plate
Tectonics) teorisinde agiklanmigtir, Bu dev kita-
sal plakalarin iginde ne gibi olaylarnin meydana
geldigi ve neyin onlan harekete gegirdigi gibi
sorularin agiklanmasinda ve diger eksik ayrintila-
larin tamamlanmasinda jeofizikgiler uzay caliy-
malanndan yararlanacaklardir. Uzay ucuglarinda
gines sistemindeki diger gezegenlerin olugumla-
ninin degisik evrelerine ait plaka tektonigi bilgile-
ri elde edilmektedir. Bu, diinyadaki depremler ve
digier kitasal hareketlere 15tk tutabilir,

5. Kimyacilar 1970lerde ¢ofu dogada mevcut
bulunmayan iki milyon yveni birlesim sentezle-
miglerdir. 1980°lerde en az bu miktarda veya
daha fazla yeni birlesim kegfedilecegi umulmak-
tadir. Artik modern kimya laboratuarlannda eski
imbik ve bunsen gaz lambasiminyerini laser
cihazlari ve bilgisayarlar almaya baslamistir,

b. Kimyacilar aynca kimyasal tepkimelerin
hizini tayin eden kilit unsurlarin neler olduklarim
arastirmaktadirlar. Amag kimya endUstrisinde
tepkimelerin luzim artirmak, dolayisivla kimya
endlistrisini daha verimli bir hale getirmektir,

7. 1980'lerde kimyasal siirecleri geligtirmek
icin molekdl sinirlarinda meydana gelen kimyasal
olaylar daha derinligine arastinlacaktir. Bu ylizey
kimyasi aym zamanda molekller mesajlarin,
canli hiicrelerin zarlari arasindan nasil kayip geg-
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ilim adamlan Amerika'da 1980'lerde, 1970~

lerdeki kadar yeni bilimsel kesif yapilacagini
tahmin etmektedirler. Amerikan Bilimsel llerle-
me Orgitil'niin yaptig toplantida 1980'lerde bek-
lenilen dnemh bilimsel gelismeler séyle Bngd-
rillmistdr :

1. Halen yapimi devam etmekte olan yeni
atom pargalama cihazlan vasitastyla temel par-
caciklar (elementer partikiller) ile ilgill yeni
kesifler yapilacaktir. Bilim adamlan bu amagla
halen mevcut makinalari siperiletken miknatis-
lar kullanarak yenilemektedirler. Ote yandan bu
konuda daha fleri dizeydeki arastirmalar ancak
daha kuvvetli makinalanin yapiimasi ile milmkiin
olabilecektir.

2. Fizlkgiler yakin zamana kadar maddenin
en temel parcacifi olarak bilinen quark’in igini
inceleyecekler ve muhtemelen iginde daha
kiiglik parcaciklar bulacaklardir. Quark’lar 10 yil
kadar 6nce nikleer fizikte bazi yeni pargacikla-
rin bulunmasi ile agiklanmas: giiclesen maddenin
cekirdek yapisi tzerinde bir agiklama getirebil-
mek igin kegfedilmislerdi. Simdi gquark'lar da
karmagik bir tablo meydana getirmeye baglamis-
lardir. Baslangigta yalnizca Ug cesit quark
bulundugu diisiiniiltiyordu. Simdi bes ¢esit quark
bilinmekte, altincisimn yakinda kesfedilecegine
siphesiz gozliyle bakilmakta ve muhtemelen
daha yeni gesitleri de beklenmektedir.

3. Son deneyler doganini iki temei kuvveti
{basic forces) olarak bilinen elektromanyetik
kuvvet ve zayif kuvvetin gercekte daha temel bir
kuvvetin iki farki gorlintlisi [,o!dulunu kanitla-
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maktadir. 19807erde kuvvetli gilg olarak bilinen
tgtincil bir kuvvetinde bu tabloya girmesi
olasidir.

4. Dinya kitalarinin gimdi nerede ve neden
bu sekilde bulunduklan, yerkabugunu dev,
hareketli plaklara bolen Plaka tektonigi (Plate
Tectonics) teorisinde agiklanmigtir, Bu dev kita-
sal plakalarin iginde ne gibi olaylarnin meydana
geldigi ve neyin onlan harekete gegirdigi gibi
sorularin agiklanmasinda ve diger eksik ayrintila-
larin tamamlanmasinda jeofizikgiler uzay caliy-
malanndan yararlanacaklardir. Uzay ucuglarinda
gines sistemindeki diger gezegenlerin olugumla-
ninin degisik evrelerine ait plaka tektonigi bilgile-
ri elde edilmektedir. Bu, diinyadaki depremler ve
digier kitasal hareketlere 15tk tutabilir,

5. Kimyacilar 1970lerde ¢ofu dogada mevcut
bulunmayan iki milyon yveni birlesim sentezle-
miglerdir. 1980°lerde en az bu miktarda veya
daha fazla yeni birlesim kegfedilecegi umulmak-
tadir. Artik modern kimya laboratuarlannda eski
imbik ve bunsen gaz lambasiminyerini laser
cihazlari ve bilgisayarlar almaya baslamistir,

b. Kimyacilar aynca kimyasal tepkimelerin
hizini tayin eden kilit unsurlarin neler olduklarim
arastirmaktadirlar. Amag kimya endUstrisinde
tepkimelerin luzim artirmak, dolayisivla kimya
endlistrisini daha verimli bir hale getirmektir,

7. 1980'lerde kimyasal siirecleri geligtirmek
icin molekdl sinirlarinda meydana gelen kimyasal
olaylar daha derinligine arastinlacaktir. Bu ylizey
kimyasi aym zamanda molekller mesajlarin,
canli hiicrelerin zarlari arasindan nasil kayip geg-



tikleri sorusuna temel teskil etmektedir.

8. Biyokimyacilar vilcuttaki hilcrelerin diger
hiicrelerle nasil iletisim kurduklan hakkinda
yogun aragurmalar yapmaktadirlar, Viicuttaki
herbir hiicre tiiriintin kendine 6zgl bir ¢agirma
sinyali ve uzmanlasmis oldugu kendi gdrevini
stirdirmek igin gereksinim duydugu kandaki
diger molekiillerle temas kurabilmek amaciyla
kendine Bzgll reseptdr (alici) molekiillere sa-
hiptir.

9, Hiicre bivologlan bir embriyonik hdcrenin
(d6llenmis yumurta hiicresinin) ne gesit farkli
veni hiicreler gelistirecegine nasil karar verdigi
(s6zgelimi: bobrek hiicresi veya optik sinir
hilcresi) konusunda yeni bulgular elde edecekle-
rini sanmaktadirlar

10. Beyin kimyas: ile ilgili yeni kesifler
vapilacaktir. Bu konuda 1970'lerde yapilan en
bilylk kesif, beynin stres veya aci iginde
bulundugu. zamanlar, bundan kurtulmak Igin
kendikendine aci dindirici kimyasal molekilleri
grettigi  dogrultusundaydi. Bu konudaki yeni
bulgular ayni gesit molekilin acil durumlarda
daha degisik bir faaliyete girerek vicudun enerji
mekanizmasini azami diizeyde devreye soktu-
funu gostermektedir.

11. Yeni beceriler 8grenilirken beynin "kablo
donamm” nmin merkezi alan hipokampus'a ¢ok
yogun sinyal giris-¢ikist olmaktadir. Bu konuda
biyologlar yeni 6grenilmis davraniglari hafizaya
kaydetme mekanizmalanmin (engramlann) igle-
yislerini arastirmaktadiriar.

Diinya Iklimi :

1980 lerde dlinyanin en acil cevresel sorunla-
nin biri fosil yakitlarin giderek artan bir oranla
yakilmasi sonucu atmosferdeki Kkarbondioksit
oraninin artmasiyla giderek tim dlnya ikliminin
etkilenmesi-sorunudur. Bu konuda bilim adam-
lan ne gibi sonuglarin ortaya gikacagim tam
olarak kestirememektedirler, fakat diinya muh-
temelen giderek daha fazla jsinacakur,

Sicaklik artist kutuplarda ekvatordan daha
fazla goriilecektir. Bu, diinyadaki riizgar siiratle-
rini azaltabilir. Atmosferdeki karbondioksitin bir
kat artmasi riizgdr stiratini % 20 azaltir, bu da
riizgdr kuvvetini % 40 diisirlr. (ROzgar kuvvetl,
siiratinin karesine egittir. Riizgdr kuvveti Okya-
nus akintilarina hareket verir. ltme gliélintin
azalmasiyla derin soguk su akintllan daha az
‘yukariya gikacak’ ve denizlerdeki ylizey sulanina
ve balik yataklarina daha az besin saglanacaktir,
Ayrica tanm da bu olaydan etkilenebilir.

Ikinci bir endise konusu Antartika'daki
buzlarin bir kisminin 100 sene iginde eriyerek
denizlere karigmasidir. Bu taktirde dilnyanin
deniz seviyesi 5 metreye kadar ylkselerek birgok
b(jvﬁf sehirin su altinda kalmasina vol agabilir.

THE ECONOMIST

(SCIENCE and TECHNOLOGY)'den
Ceorren; Murat OZKUL

. EDITORIUN VEDASI

Stzlerle, sevgili okuyucular, 17 inci sanda tamgmgtik, O zaman 3.000 kisi

L‘ idiniz. Simdi 91,000 oldunuz. Bu onbir vl icinde Bilim ve Teknik yaym dlemimizde
. bir olay oldu. Beraberce ¢ok giizel giinler yagadik.

Fakat her gikzel seyin bir sonu vardar. Su anda yag haddinden dolayn sizlerden

ayrimak zorundaywn. Yashlar gider gengler gelir. Fakat sarks devam eder. Bizim

sevdirmege devam edinix.

Erdogan Sakman, Dr. Yaman Ors

—-_—

PR ——

de ortak sarkumiz Bilim ve Teknik'tir. Simdiye kadar oldugu gibi onu sevmege ve

Bu arada bana her hususta yardimlarim esirgemeyen, Tiibitak yineticilerine,
Bilim ve Teknik personeline, Dr. Toygar Akman, Dr. Ergin Korur, Yiiksek Mii-
hendis Aydmn Sexginer, Yilk. M!'d;. Biilent Biiktas, Halil Ibrahim Géhktiirk,
ve grubuna tegekhilrlerimi sunarken bir yldw
amatdr bir sporcu heyecaniyle Derginin tashih islerinde titizlikle ¢alisan Numet
Olga¢ ve Kahraman Olgag ¢iftini ve her hususta bize kolayhk gisteren Ajans - Tiirk
Kurumu ybnetici ve penm&ndam;ﬂhmhmtmbehmkm

Titm Muthduklar sizin olsun
Niivit OSMAY

e - R SEES— - n

—— e



1 -

S g
-

- N e 2 i | e s i

YOGUN BAKIM ISTASYONU

Bilgizayar vo Gigt atetieri
agw yaralimm saghk
durumunu devamb korntrol
altmnda tutarfar. Fakat bidn
eelonik imkdnlars ragmen
exas sorumiviuk yine de
daktorlar ve hemgirelerdedir




BILGISAYAR
INSAN HAYATINI
KURTARIYOR

Peter LANZENDORF

erbert Klein hayatini |ki kisive borcluydu,
bunlardan hig¢ birinl tanumiyordu ve hig bir
zaman da tammayacakt



Bunlardan biri Tiibingen Universite Kliniginin
bashekimi Dr. Mirhael Schulze idi; Herbert Klein™
in bagina bir otomobil kazasi gelmisti ve acil bir
vak'a olarak onu Dr. Schulzenin Klinigine yatir-
muglardy. lkinci kigi Waltham'da (Massachusotts -
Amerika) bilgisayar uzmam Allan Mc Kensie idi
ve burada tpla lgill yepyeni bilgisayarlar
gelistiriimekte idi

Bu yeni bilgisayann vardimi ile Amerika'da
Stanford Universitesinin doktorlan McKensie ile
beraber, 5600 A rimuzu ile taninan modern bir
hasta gdzleme sistemi gelistirmisler ve bir yildan
beri de bayle bir bilgisayar Almanya'da Tiibingen
Cerrah Kliniginin dérdiincll katinda yerlestirilmis
bulunuyordu

Bir pazar gecesi, gece yansina dogru Herbert
Klein afw varali olarak hastaneye getirildi ve

derhal ameliyathaneye alinarak gereken her tiirlii
tibbi tedavive basvuruldu. Simdi kendini kaybet-
mis bir durumda agir yaralilara 6zgil olan pav-
yonda 3 numarali yatakta yatiyor. Yataginin
tizerindeki monitdrde (bir ekran Uzerinde) gece
ndbetci hemsiresi hastaya ait bitiin yasamsal
verilerl okuyordu. DUzenli olarak bilgisayara
verilen bltlin veriler ve hastanin dig gorinimi,
monitrde, bulundugu kosullara gére hastanin
durumunun oldukga iyvi oldugunu gdsterivordu

Hemen hemen biitlin oteki hastanelerde
Herbert Klein’in bu anda durumunun nazik
olduy gizli wtulurdy. Yalmz bilgisayar yaklas-
makta olan bir feléketin 6n 1saretleri olan verileri
kaydediyordu

Tibingen'de baglanindan agir
hastalarin

varali olan
kafatasinda agilan mini mini  bir?

Sorumiu doktor biiglsayar terminalinds, Bitin hastatann verileri buraya gelir ve

defarendirilir.
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delikten beyin derisi (izerine bir basing sondasi
sokulmas: adet olmustu,

Bu sonda bilgisayara beyin basincinin ritmik
bir yiikselmesinin isaretini verirdl. Bunun sonucu
beyvinde bir kanama olabilirdi. Bugiin TUbingen'-
deki doktorlar bevin derisindeki  alisilmans
basin¢ artislarinin en tehlikeli birer alarm isaretl
oldugunu bilmektedirler

‘Bu durum hastanin gériintimiinden anlasilan
bir sey degildir” Dr. Schulze eski durumu agik-
lamaga devam eder” llk isaretler tehlikeli
deveran tepkilenydi. Bundan sonra da hastanin
olumtine kadar elimizde tam 10 dakikalik zaman
vardi. Bu stire icinde onun derhal amelivathane-
ye gbtlrilmesi ve ameliyat edilmek Uzere
hazirlanmasi gerekirdi. Bundan sonra beyini
havati bir tehlike olan tansiyondan kurtarmak
icin kafatasimin acilmas: gerekliydi. Bu 10 dakika
icinde vapiimadifi takdirde, hastayi genellikle
kaybederdik.”

Birgok kliniklerde Lu hald béyle vapiimakta-
dir. TUbingende bilgisayvar tehlikeden 60 dakika
once uyarisini yapar. Bu sayede gereken ameliyat
sikiinetle yaptlabilir. Sonug, daha bilyllk bir
vasam sansidir Herbert Klein bunun yagayan bir
kanitichr

Bu ayni zamanda bilgisayar ylzinden hig bir
personelin azalulmadigimn da bir kamitidir, zira
bu viizden doktor ve hemsirelerin sorumbulugu
da o oranda artmigtir

Bilgisayarin gelistirilmesi sayesinde hastane
sorunlarinin en blylklerinden biri de ¢&zillmiis
olmaktadir

Bir bilgisayar ticaret alaninda personel gider-
lerini azalttigina gdéire, neden bir hastanede de
doktor ve hemgire sayisini azaltmasin ¢

Bir hastane de en biylk yik, agir hastalarin
24 saat devamli olarak gézlenmesi ve bakimidir
Bunlar kaza gecirenlerle, yeni amelivat olanlar-
dir, lste HP- Bilgisayar 5600 A'min Ostlendigi isler
de bunlardir

Bilgisayar kalbin atmasini kavdeder, kan ba-
sincint (her iki tansivonu), atardamarlardaki orta-
lama basincla, toplardamarlardaki basinci, akei-
ger atardamarlarindaki basinci 6lcer. Bunlara ek
olarak da hastanin solunum durumu gdzlenir.
Teker teker verilerden ve verilerin birlesmesin-
den hastanin durumu tam olarak meydana ¢ikar

Butiin bunlar hastanelerde bilgisayar olma-
digi halde de &lgiilen sevlerdir. Fakat bunlar 15
veva 30 dakikada bir dlciliir. Bilgisayann blivik
yaran biltlin bu verilerin her 30 saniyede bir elde
olmasint saglamak ve bunlardan ekran lzerinde
heran hastahiin gidigini gosteren egrilerin gizil-
mis olarak goriilebilmesidir. En ufak degisiklikle-
rin goriinmesl ve bunlann devamh olarak gelis-
mesinin ekranda incelenmesi, bilgisayann gbz-
lem bakimindan en biylk faydasidir

Tipta da gorillen gey bilgisayarin ancak onu
kullanan insanlar kadar zeki ve akilli olabilecegi-
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hastalara ve hastahja aittir.

Kalp hastasmm durumu fenalagacak olursa resimde girillen aygnt alarm verir ve
(yukanda) o hastarin kalp ritmi ayn olerak keydedilir.

dir. 5600 A. TObingen'de kullanilmaya basladig
zaman hayati tehlikeyve sokan, beyindeki basing
dedisikliklerini daha anlamayi beceremiyordu
Ancak bir cok uzman doktor hastanmin beyin eg-
tilerinin degerlendirilmesini iyice 6grendikten
sonta. onun gosterdig) trendleri anlamaya ve

onlara bir anlam vermege basladilar

Kafatasi varalanmalarinda elde edilen bu
basaridan sonra simdi de yeni bir tehlike
isaretinin izi Uzerinde durulmaktadir

Saglam bir vilcutta, uzun bir siire g6z dniinde
tutulursa, kalp atisinin frekansi (ritmi) da devaml
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degiismektedir, ¢ilnki kalp atigi belirli bazi esas
fonksivonlarn fizerine almaktadir. Bir hastanin
muayenesi ve gbzleminde daimi olarak kalp
atisinin Slgiiimesiyle vzun zamanla ilgili ritim
degisikliklerinin tam olarak anlasiimas: da kabil
olmustur

Hastanin vattig) odada her yatagin tizerinde
bir monitdr vardir ve burada bircok daha baska
verilerin arasinda kalp frekans: (ritmi) da gorlil-
mektedir. Bu veriler belirli bir sinir iginde kalirsa.
hastanin durumu gériinOste ividic. Normal sinir-
lar icinde verilerin gérlllmesine raB@men birdenbi-
re cok agir kalp bozukluklanna, hatta kalbin



durmasina sebep olan geylerin ne oldugu eskiden
bilinmemekteydi

Fakat bu gibi hastalara ait verilerin bilgisayar-
de depolandii igin sonradan en ufak ayricalik-
larina kadar incelenmeleri imkam vardir. lste
burada alinan sonu¢ hayret verici oldu. Bu
hastalarin kalp frekansi kendilerini kaybetmele-
rinden gok Gnce belirli bir sabit deger Gzerinde
kalmis ve ondan sonra da bir daha bir degisiklik
gbstermemisti. Tansiyon degisikliklerinde de bu
béyle olmutu: bunlar da bilgisayarda okumak
kabildi, onlarin da kalp ritmi lizerinde hig bir etki
si olmamisti, Simdiye kadar agiklanamayan
sebeplerden dolayr kalp bu durumda normal
fonksiyonlarini yapamaz olmustu. Boylece de
asil yeteneklerinde gok fazla kisilmig bir duruma
dilgmiisti. L

Buglin Tilbingen'de bir hastanin kalp ritmi
uzun bir stire tamamiyle muntazam kalmgsa, bu
bir numarali alarm kademesi anlamina gelir.
Bunun igin ilk olarak ilagla tedaviye girigilir.
Bundan da bir sonug alinmaz ve bir degigiklik
meydana gelmezse, hasta yeniden daha esash bir
incelemeye tabi tutulurdu, Burada daha esasli bir
inceleme yalmiz bilytk bir tehlike kargisinda alin-
masina cesaret edilebilecek tedbirlerin alinmasi
anlamina gelir

Alabama Universitesinde bu siralarda bilgisa-
yar tarafindan yénetilen bir “Infusion - metodu”
tizerinde ¢aligiimaktadir.

Infusion vilcutta derhal etkisini gosteren tibbi
bir tedbirdir. Bundan dolayr dozunun tam
hesaplanmis olmasinin Gnemi  ¢ok bilyiiktdir.
Birmingham'da (Ingiltere) birgok tiir infusion'un
otomatik olarak yonetilebildigi bir bilgisayar
programi gelistirilmistir. Otomatik metod valniz
personelin yikiinll azaltmakla kalmaz aym
zamanda organizmanin da Ihtiyacimn  daha
miikemmel gériilmesini ve daha az yilklenmesini
saglar. s

Ludwigshafen Belediye hastanesindeki bilgi-
sayarin ise biishiitiin bagka bir gbrevi vardir: Kalp
hastalarini “Echzeit- Arrhytmie Sistemi” adi veri-
len bir ydntem altinda gézler.

Simdiye kadar aligilagelen gbzlemde alti
hatta sekiz hastanin oldukga kétil resim veren bir

- televizyon - manitdrii izerinden gbzlenmekteydi,

Burada kisa bir zaman sonra bile mutlak bir
dikkat toplama’' (konsantrasyon) ya imkin ol-
mazdi. Kisa stireli, yva da vyalniz bir kez
goriinebilen kalp ritim bozukluklannin kaydedil-
mesi miimkiin olamazd.

Kalp hastaliklart Gzerindeki yeni gorils ve
buluglar, cok nadir olarak ortaya ¢ikan bozukluk-
lanin da bir alarm isareti oldugunu géstermistir

Hewlett - Packard'in 78220 numarali bilgisa-
vari bugiin 16 hastayi birden gozleme imkanim
vermektedir. ki monitor tarafindan kalp frekans-
lari kaydedilir. Uglinci bir monitdr (izerinde
hastalarin verileri ve bir hastanin 8 ayri veriye
kadar trend durumlan okunabilir.

Bilgisayarnin programi o sekilde vapilmistir ki
bur hasta makinaya baglandigi zaman, bilgisayar
ilk 6nce onun kalp ritmini ve kan basincimin
seyrini “&grenmek” zorundadir. lki dakika sonra
bilgisayar sinyallerin goriintGstinii tespit etmis ve
depolamiy olmakta ve simdi hangi verilerin
normal hangilerinin de alarm isareti vermege
ltizum goésterecek kadar bozuk oldugunu ve ne
zaman alarmin verilmesi gerektigini bilmektedir.

Alarm aninda ise esas monitdr iizerinde
gegen son 60 dakikanin bitin verileri nokta
nokta ve son 8 saatte hastayla Ilgili blittin verileri
kalin gizgilerle gbsterilir. Boylece doktor derhal
tedbir almasi igin gerekli bu verileri, bilgileri
géziinlin &niinde goriir,

Bilgisayar muayene sirasinda yardim edebilir,
Akciger fonksiyonlanmin  &lglilmesi, &zellikle
degerlendirilmesi ¢ok giictir. Mainz Universite-
sinin kliniginde eskiden bir tip teknisyen asistani
saatlerce teker teker verilerin hesab ile mesgul
olurdu, Bugiin ise biitlin bu hesaplar birkag daki-
kadan fazla stirmez. Elde edilen dogruluk dere-
cesi % 98'in Ustiindedir. Elle yapilan hesaplarda
ise degerlendirme de % 801 elde etmek dnemli
bir meseleydi.

HOBBY'den

Hig kimse, bagkasinin hata yapmasina gz yummaz.

Umut, uyarik adamin rdyasidir.

GCOETHE

ARISTO

Gdlerytzli olmayan bir adam, dikkédn agmamalidir.

Cin ATASOZU



I ki nesne, olgu veya olay: benzetmek, degis-
meyen veya esit (upki, aym) dzellikler bul-
maktir. ‘Ali; tilki gibi kurmnazdir’ benzetmesinde:
tilki, benzetilendir. Benzeyen, Ali'dir ve kurnaz-
lik da zelliktir. All, tilkive benzerdir glinkil esit
ozellikleri kurnazlikur.

Benzetme neden vapiimaktadir? Benzetme-
den amac. ivi taninan ve bilinen tilkivi, Ali‘yi
daha yakindan tammak, davrams ve s&zlerini
anlamak icin kullanmaktir, Tilki  kurnazdir.
Yaniltici davranislar vardir. Averys sagitmak igin
uzun kuyruguyla havada hizli dairesel hareketler
yapar. Bu hareketlerle amaci, nereye ve ne yéine
gidecegini saklamaktir. All tilki gibi kurnaz
olduguna gore davraniglan ve sézleri iyl deger-
lendirilmelidir. Ciinkil gercek amaci, s6z ve dav-
ramglarindan anlagilamaz. Bundan gikanlacak
sonug - benzetilenin Gzellikleri veya &geleri
arasindakl iliskivle, benzeyenin &zellikleri veya
opeleri arasindaki iliskinin esit oldugudur.

Zaten yabanc) dillerde benzetmenin karsiligi
olan Yunanca ‘analoji’ sGzcOgUniin anlamlarin-
dan biri ‘oransallik’ tir. (5-15) say gifti lle (8-24)
sayi ¢ifti benzerdir. Clinkil verilen ilk diizendeki
sayilann orani olan 1/3, ikinci diizendeki sayilar
arasindakl orana esittir. Oran, iki say arasinda
kurulan iliski oldugundan, benzerlik: iliski esitli-
Riclir.

Kargilagtlan yeni bir problemdeki iligkiyi,
oeleri arasindaki iligki belll bagka bir probleme
benzetmek icin, benzetilen ¢ok ivi bilinmelidir.
Bu nedenledir ki edebivattaki benzetmelerde
(tesbih), ‘benzetilen, daha gtclidir,” denir. Bu
hilkiim, 'benzetilen dha Ivi taninir, bilinir,’ anla-
mindadir Yoksa tilkinin insandan daha akilli
oldugu nasil ileri siiriilebilir? Fakat, benzetme
her Gzellik, iliskl veya islev esitligini gerektirmez.
Bu, her yonden benzerlik olur ki kullamlacak
terim benzerlik degil ‘esitlik’ tir.

Benzetmenin yararli olmasi yani kargilagilan
yveni problemlere uygulanmas igin énce iyl
bilinen dizendeki iliskinin saptanmasi gerekir.
Para ile Kasa ve Elbise ile Dolap arasindaki ben-
rerlik, bu 6geler arasindaki iliskilerin egithigi
demektir. Bayle bir esitlik olduguna karar vermek
igin Bnce 6z konusu iligki bulunmalidir.
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Aymi sorular sorularak diger 6genin 5zellikle-
rl de aranir. 1. Kasa nedir? (i¢inde para veya
degerll nesnelerin saklandig kutu), 2. Kasa ne
yapar? (para ve/veya degerli nesneleri korur).
Para Bges| icin yapildigs gibi sorularin tamamim
sorup  yanit almak gerekmez Cinkl, hem
paranin hem kasanin dzellikleri incelenirken bir-
birleriyle nasil iliskili olduklan saptanmistig;
‘para, kasada saklamir’' veva ‘kasa, paralan
saklamak . icin  kullanilir.” Paranin  ‘degerlilik’
dzelligl ile kasamin ‘korumak’ dzelligi, saklamak’
fith dle iliskilendirilmistir.

Her problem. verilen durum ve buna kimi
kurallar uygulanarak ulasilan amag durumuyla
birlikte bir diizen (pattern) olusturur. Yani verilen
duruma kimi kurallar uygulandi@inda, amacg
durum elde edilir. Bu yontemin ilk {i¢ asamasi
valmiz Benzetme'nin degil, problemin iki duru-
muny iligkilendiren kurallarin  gerektigi  her
vaklasimin da ilk asamalaridir.

Nesneler, olgular veya olaylar arasindaki
iligki nasil saptanabilir? Her sorun veya proble-
min cbziimii hem onceden kazamlmiy bilgiyi
hem bulus vapmayr gerektirir. Bulug yaptiran
yintemlerden biri de BENZETME dir, Benzetme,
bir biitlin biciminde ele alindiklaninda ayni ol-
mayan dilzenlerin egit yonlerini bulmaktr. Esiti
aranacak olan, bir diizenin (pattern ya da system)
Bgeleri arasindaki iligkidir. ki veya daha ¢ok 6ge
arasindaki Hiskiyi bulmak Igin &nce, dge Szellik-
lerinin saptanmas) gerekir, lliski, iki dgeyi veya
ozelliklerini baglayan iglem oldugundan, drnegin
Para ve Kasa'nin dzellikleri su sorular sorularak
bulunabilir: 1. Para nedir? (mal veya hizmet
karsiligi tdenen), 2. Para ne yapar? (satin alir)
veya Para ne yapilir? (mal veya hizmet karsilif
alinir ya da verilir) veya Para neden yapilir? (ma-
den, kagit veya berzerlerinden) veya Para nasil
vapilirt (para basimevlerinde 6zel ydntemlerle),
3. Para nasildirt? (genellikle dairesel va da dik-
dérigen bi¢iminde), 4. Para neye yarar? (bak 2.),
5. Para nerededir? (giysilerin ceplerinde, kasalar-
da veya cizdanlarda), 6. Para'nin 8lcUs nedir?
(Vira'dir).

ILISKI, iki nesne, olgu veva olayin dgeleri
veya bzelliklerinin iglemlerle baglanmasidir. (5)



ile (15) sayilan arasindaki iliski 1/3 tlir ve 'birinci
sgeyl kinel Ggeye bol’ islemiyle elde edilmekte-
dir. (Yiin - kumas) arasindaki iliski, yiin ile kumagi
baglayan islem veya islemlerdir. “Yiinden kumag
dokunur,’ climlesi, birinci 8geden (kincive nasil
ulasilacagin gtstermektedir. Bu, dokumaktir.

OZELLIK, nesne, olgu veya olayin taninmasi-
na, gbzlenmesine yarayan ve algilanabilen belir-
tidir. 2

ISLEM, belli girdiler (veriler) kullanarak
nceden bilinen bir sonug elde edilen kurala
veya kurallar topluluguna denir. Para ile Kasa
arasindaki Hisklyl islemler belirler. Bunlar, para-
dan hareketle onu kasaya ulastiran kural ya da
kurallarcir. Para (veri, girdi); paray! al, kasaya
koy ve kasayr kilitle (kurallar); para kasadadir
(kararlagtinlmis amac) tir. O halde Islem; belli bir
sonucu (paray glivence altina almak) elde etmek
Igin paraya ne veya neler yapilacagini (paray: al-
mak, kasaya koymak ve kasayr kilitlemek)
ghsteren hareketlerdir

En gok kargilasilan problemlerden biri, (QQe |
-Oge 11) diazenindeki (ligkive esit (Oge A - Oge x)
diizenindeki bilinmeyen (x)'i verilen secenekler
arasindan bulmaktir. Bir 6gesi aranan dtizeni bul-

‘mak icin 8nce (Oge |- Oge 11) dlizenindeki iligki
elde edilmelidir.

ASAMA |. Oge Iin dzelliklerini bul. Bu
amacla, 6znesi Oge | olan soru climleleri kur ve
vanitla. (‘Para nerededir,” sorusunun vamitlarin-
dan biri, ‘para, kasadadir,” para ile kasanin ne
yénden iliskili olduklarini gdstermektedir, Ozel-
lik arastiran sorular ikinci dgeye rastlayincaya
kadar sorulmali ve esitli yanitlardan ikinci geyl
iceren secilmelidir).

ASAMA 11-1. Sorulara aldigin yamtlardan
birinde Oge Il yi buldugunda diger sorulan
sorma, Asama |ll'e geg. Yanitlar Ogell'yi
igermiyorsa, Asama Il -2've geg. (‘Para, kasada-
dir, yanit) ‘olmak’ fiillidir. lslem gdstermez. Bu
nedenle Asama Il -2'ye gegip II'nin &zelliklerini
arastirmak yararhidir).

ASAMA 11 -2, Oge I'nin 6zelliklerini bul. Bu
Gzellikleri ararken Asama | deki sorulan kullan.
Alinan yanitlardan birinde Oge 1'i buldugunda
Asama |Il'e geg. (Birinci asamadaki sorularla,
Para ile Kasa iligkisi bulunmamiy olsa bile Asama
11-2 de sorulan ‘Kasa neye yarar? sorusunun
vanitlarindan biri paray! icerecek ‘'Kasa, para
saklamaya vyarar,' dolayisivla para fle kasanin
Iligkileri elde edilecektir),

ASAMA 111- 1. Iginde Oge | ve Oge II'nin bu-
lundugu yani bunlarin birbirlerine bir fill veya
filllerle baglandiklar ciimleyi yaz. ‘Olmak’ fiili
bulunan climleleri HAREKET GOSTEREN FIILI
ciimlelere gevir. Ciinkil, ‘olmak’ duraganhk gds-
terir. lliskiyi elde etmek igin hareket gésteren fiil -
gereklidir. (Hem ‘para nerededir?’ hem ‘Kasa =
neye yarar?’ sorularina yanitlar para ile kasa ilig-
kisini kurmaktadir. Bunlardan ‘Para, kasada
saklanir,’ secilmelidir. Ctinkil, birincisinde ‘ol-
mak’ fiili hareketsiz oldugundan islem gdsterme-
mektedir. Halbuki ‘saklamak’ paraya ne yapildi-
gt belirtmektedir).

ASAMA 111-2. Ogeleri baglayan ctimleyi ka-
hplastie. Oge | ve Oge I1'yi cikar, yerlerine nokta
nokta koy ve fiill yerlestir : i

(..Ope.. ... Oge. . fiil) veya (,..Ose. fiil. Oge..)

Uygulama, (Para-kasa) diizenine yapilirsa;
‘Para, kasada saklanir,’ elde edilir. Bu asamanin
sonunda, verilen problemin dgeleri arasindaki
itiski saptanmg olmaktadir. Bundan sonra iginde
bilinmeyen bulunan baska bir dizene aym (ligki
uygulanarak, ¢bzlim gerceklestirilebilir. ‘(para-
kasa) diizeninin dgeleri arasindaki iligki, (Elbise -
x) diizeni &geleri arasindaki iliskiye esittir. [x),
asagidakilerden hangisidir? 1. Canta, 2. Terzi, 3.
Bavul. 4 Dolap, 5. Dikkan,' gibi problemleri
cozmek igin 8nce (para- kasa) iliskisinde &gelerin
ozellikleri agiklanan SORULAMA YONTEMI kul-
lanilarak saptanir. Boylece elde edilen iligki
kahbi. (x) icin verilen se¢eneklere uygulanir.

ASAMA IV Buldugun kalipta Oge | yerine, bir
dgesi hentiz bilinmeyen iliskinin bilinen &8esini
kullan, Bilinmeyen Oge 1 vyerine, secenek
sbzcilleri tek tek kovarak segenek sayisi kadar
climle kur.

Sira No. Segenekli Ciimleler

Elbise, cantada saklanir,
Elbise, terzide saklanir
Elbise, bavulda saklanir.
Elbise, dolapta saklamr.
Elbise, diikkinda saklanir.

P AV

ASAMA V. Secenek climlelerden anlamsiz
olanlan ayir. (1, 2 ve 5 gegersiz cimlelerdir).

ASAMA V-1 Seceneklerden birden gogu
anlamliysa (Secenek 3 ve 4), Asama VI-1'e geg.

ASAMA VI-1 Cozlim goriinen yanitlarin
birinci dgeleriyle verilen iliskinin birinci Sgesini
kargilagtir, Birinci 6gelerin benzerligini bulmak
igin 'GIBI' kalibi  kullanarak karsilagtirmay,
asagidaki gibi yap
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Sira Verilenin Arananin

No. Operi Operi Gt OrtakYin Karar

3 Elbise Para  gibl Ikiside saklamir 4

4 Elbise Para  gibil lkisi de saklanir 4

Ele alinan problemin dzelligi geregi, secenek-
lerde birinci 6ge degismediginden bu kargilastir-
ma hangi yanitin uygun oldugunu karatlastirma-
va yetmemektedir. Fakat, incelenen iliskilerin
birinci dgeleri degisik ise, bu asama kaginilmaz-
dir

ASAMA VI-2. Segeneklerden birine ¢bziim
diyebilmek igin secenegin Oge Il ile verilen
diizenin Oge I'i ayni kavram ile ifade edilebilme-
lidir. (Para ve elbise, saklanan nesneler oldukla-
nindan ortak §zellikleri ‘saklanmak’ tir. Yani ayni
kavramla ifade edilebilir. Fakat, Segenek 3 ve 4
bu duruma uydugundan ¢6ziim heniiz kesin
degildir.

ASAMA VI-3. Bundan 8nceki Asama VI-2
de, seceneklerden yalniz birinin Oge I'l verilen
fliskinin Oge 'l ile aym kavramla ifade edilebili-
yorsa, ¢oziime ulasilmistir. Birden gok secenegin
Oe | leri verilen iliskinin Oge I ile aymi
kavramla ifade edilebiliyorsa, kesin ¢dztimi
bulmak igin Asama VI-4'e geg.

ASAMA VI-4. llk elemesi yapilan birden cok
secenedi karsilastir :

Swa Bulunan Verilen Gibi Orrak Yéin Karar
No.. Ogell Ogen
. bavul taginr
3 Bavul  Kasa  gibi kasa taginmaz (—)|
. ikisi de saklar
4 Dolap Kasa gibi i 40 taginmaz | +)

(Bavul, kasa gibidir) ve (dolap, kasa gibidir)
basit benzetmelerine indirgeyerek ortak yonler-
den daha glicld olanim bul. (Saklamak) yoniin-
den benzerligi olan (bavul) ve (kasa), ‘taginmak
veya ‘tasinmamak’ ozelliginde aynlmaktadirlar.
Bavul tasinir, dolap sabittir. Halbuki, (dolap) ve
(kasa) hem ‘saklamak’ hem ‘taginmamak’ &zellik-
leriyle esittirler

Geg kalan her zaman haksiz ¢ikar.

ASAMA VII. O halde, yanit: (Elbise - dolap)
ur. Yani (Para-kasa) diizeni ogeleri arasindaki
iliski segeneklerden (Elbise- dolap) diizeni 8geleri
arasindaki iligkiye esittir. Ciink(l saklamak ama-
ciyla paraya uygulanan islemler (parayi al, kasa-
ya koy, kasay: kilitle) yani paradan hareketle
kasay: bulduran kuralar, elbiseyi saklamak
amaciyla uygulanan islemlere (elbiseyi al, dolaba
koy, dolaby kapat) yani elbiseden hareket edip
dolaby bulduran kurallara egittirler.

Matematik problemlerinin gogu ve genel
vetenek sorulari bu ydntemin agama agama uy-
gulanmasiyla ¢éziilebilir. Y8ntem, ardi ardina
vapilacak isleri gbsteren bir Akis Semasi'na dé-
niistiiriilerek, her problemi ¢dzmek igin kullani-
labilir. Béyle bir semay deneyler, baslangicta,
uzun bir siire ugrasacaklardir. Fakat, ¢éziimiine
girisilen &rnekler copaldikca, zamanin inamima-
yacak kadar kisaldigim géreceklerdir. Zaten asil
ustalik, olabildigince kisa bir stre iginde kargila-
silan sorunu veya problemi ¢ézmektir. Yoksa, her
problem siiresi belirsiz zaman iginde nasil olsa
gozilir.

Benzetme ydnteminin Gnemi, evreni anla-
maya yarayan, yasami kolaylastiran ve glinliik
sorunlarl ¢ézen buluglara olanak saglamasidir.
Gegmiste Arsimed'i, Newton'u ve daha nicelerini
tine kavusturan bu ydntem, hekim ignesinden
glinlim{iz yapilarina kadar pek gok bulugun teme-
lindedir. Mimarlikta bir déniim noktasi sayilan
Londra Cam Sarayi (Crystal Palace), Blylk Su
Zambagi'na (Victoria amazonica) benzetmedir.
Oltanin ucuna yem takarak avlanma ydntemini
insanoglundan ¢ok once Fener Baligr (Lopius
piscatorius) geligtirmistir. Cevre kirlenmesinin
Snlenmesi, toplu konut yapimi, soBuk 151k elde
etmek gibi daha nice sorunun ¢bziimil, buglink{l
teknikleri kullanip Doga’da varolan diizenlere
benzetmeler yapabilen bulus sahiplerini bekle-
mektedir. Gerekenler, olgu ve olaylarin gdzlen-
mesi ve Benzetme Y8ntemi'nin Kullanilabilecek
kadar iyi anlagilmasidir. Her problem veya
sorunun ¢dziimiine uygulayarak yéntemin igler-
ligini artiranlar, yasantilannin her asamasinda
basarili olabilir, hem dlkelerini hem insanhig
bululaniyla yliceltme onuruna ulasabilirler.

: A, FRANCE

Dinyada herkes mutlu olmak ister; fakat sizi mesut eden sey ne
oldugunuz ve ne yaptiginiz degil, sizin goris ve duyusunuzdur.
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BILIMSEL DiLI OGRENME YOLU
BAZI ONEMLI LATINCE VE GREKCE
SOZCUKLERIN BILINMESI BILIMSEL

TERIMLERIN ANLASILMASINI
KOLAYLASTIRACAKTIR

ilimler vayginlastik¢a bilimsel dil de zengin-

lesmektedir. Bilimsel tenimlerin  pekgogu
Latin ve Grek kékenlidir. Bu iki 8l dilin &nemli
kaynaklan teskil etmesi, Avrupa KiltUriintin
tarihi ile vakindan ilgilidir. Bati Avrupa’nin iyi
egitim gdrmis sinitlar) Latin ve Grek yazarlarin
vapitlanim cevirisiz olarak orijinal klasiklerden
okurlardi ve bilimsel eserlerini de bu dillerle
(Gzellikle Latince) vazarlardi. Doguda ise bilim-
sel yapitlar daha ziyade Arapga ve Farsga olarak
kaleme alinirdi. Bu nedenledir ki birgok Tiirk
diistintirli ve yazarnimin yanhs olarak acem oldugu
iddia edilmistir

Avrupa bilim adamlari ancak son ylizyillarda
yapitlanini kendi dilleriyle yazmaya baslamstir.
Fakat terimleri latin ve Grek sdzcliklerinden olus-
turmaya devam etmislerdir., Bazi  kelimeler
“oldugu gibi, degistirilmeden alinmistir, Grnegin
‘Fungus [ = mantar), genus [ = cins] ve appendix
(= Korbarsak). Bazi cimlelerden de kisaltmalar

RHINOCEROS
(G) RHINOS ~NOSE ; (6 )KEROS - HOR:!

06

(G)OCTO-EIGHT ; (&) POPOSs-FOOT

OCTOPUS { = AHTAPOT)
{G.) OCTO = SEKIZ; (G.) PODUS = AYAK.

RHINOCEROS (= GERGEDAN)
(G.) RHINO = BURUN;
(G.) KEROS = BOYNUZ.

yapilmigtir: In vivo (= canli organizmada), ve
invitro (= tiip iginde)

Bilim adamlar Latin ve Grek 6rnekleri, kék-
leri ve saneklerl birlestirerek birgok yeni kelime
meydana getirmektedir. Hukukta da aym metot
uygulanmaktadir

Uluslararas) Dil

Bu yontem o kadar iyi yiirimiistiir ki buglin
dahi hakimiyetini korumaktadir. Grekce Skopein
[= bakmak) sézciiglintin sonu atilarak skop (=
gbrme) alinmigtir

Bilimsel sbzclkler ekseriva dnek + kbdk +
sonekten teskil edilmektedir, Omegin ayni kaka
paylasan su sozcliklere bakalim: mikroskopi,
teleskopik ve oftalmoskop. G. Grekce kéki, L. de
latinceyi belirtecektir. Mikro [ = Kiigtk, G.), tele
(= uzaktan, G.), ve oftalm (gbz, G.) 6n eklerdir
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Skop ( = gdrme, G.) her U sdzciikte de meveut-
tur- | isim son eki, G,, ik ik ise s'fat son ekidir.
Bu kelimelerin anlamlari ise style almakta-

dir; mikroskopi = kii¢ligll gérme; teleskopik = -

uzaktan gériilen; ve oftalmoskop = g6zl goren
alet

Bu kékler baska sézcilklerde de hemen
hemen ayni manada kullaniimaktadir.

Kelimeler birden fazla &rnek, kdk veya
soneke de sahip olabilir: Ultramikroskopt, ikinci
bir &nek olan ultra (= 6tesinde, L.) dnekinin ila-
vesivle c¢ok kiglgli gdbrme anlamina gelen
elektron mikroskopu altinda ki bilyUtmeyi belirt-
mektedir. \

Oto (= kendi, G.) ops (= goz, G.) den otop-
si [ = kendi gbzilyle gbrme) kelimesi yapilmistir.
Op. optik kelimhesinde ops'un kisaltiimis seklidir.

Yukarda da gorildtigld gibi bir sézcligiin
blitdin kisimlar ayni dilden gelmeyebilir, bu gibi
kelimelere melez denir. Ornegin Ultra mikros-
kopi de, ultra latince, geri kalan kisim ise grek-
cedir,

Bazan da aym kokiin degisik tki anlami var-
dir - mikroskopideki Grekce mikro kiigiik, fakat
mikrometredeki mikro ise milyonda bir anlamina
gelmektedir.

Nadiren de ayni anlama gelen degisik kokler
vardir: ped (= cocuk, G.), ped [= ayak, L.},
pod (= ayak, G.)

Fizik [ = doga, G.) kelimesinin nasil secildigi
merak edilebilir. Fizik, ilk zamanlarda yalnizca
evrenin dogal olaylarimi incelemekle ise basla-
misti. Bu kelime yerine Osmanlica da “hikmeti
tabiiye” terimi kullantlird:,

Bazi sbzciiklerde dar anlam kaybolmaktadir :
Latince kirk manasina gelen karantina, dnceleri
hastalik siiphesi olan veya hasta olan sahislarin
kirk gOnlik tecridini ifade ediyordu. Halen ise
salgina karsi korumak igin gerekli herhangi bir
stirevi belirtmektedir.

Latince muskulus (= kiigiikfare), kas igin
kullaniimaktadir. Koroner arter (= atardamar),
latince korona (= tag), kelimesinden alinmmstir,
zira kalbin Uzerine tag gibi konmustur.

Ik kesfedilen mikroplarin gofiu gomak
seklinde oldugundan, Grekce bakterion (=
baston) kelimesinden menge almistir,

Arter (= atardamar) grekce arterna (= hava
borusu) dan gelmektedir, zira o devirlerde yani
Galen [= Galinos) den &nce hekimler, damarla®
rin icinden hava gectifiini distintiyorlardi. Oliim-
den sonra damatlanin igini bos bulmalariyle bu
kaniya vanyorlardi,

Hippopotam (= su aygin), grekce hippo (=
at), ve potamos [= nehir] kelimelerinden
vapilmistir. Yunan filozoflari, maddenin en
kiigiik birimi i¢in atom [ (a = degil) + (tom + ke- §
sik) = parcalanamiyan), kelimesini kullanmig-
lardi.

Ohm, Watt, Volt, Ampere gibi birimler
elektrik alaninda &nemli bululant olan bilim
adamlarimin adlarichir

Biolojide Golgi cisimcikleri, pankreanstaki
Langerhans adaciklari da kasiflerinin adlarini
tagimaktadir

Bazi terimlerde bu climledek: sézediklerin ilk
harilerinden yapilmistir: Radar (radio detecting
and ranging) = radio Ile yon ve mesafe bulma);
Laser (light amplification by stimulated emission
of radiation = uyarilmis elektromagnetik 15imim
yayan isik yiikseltici).

Bilimsel terminoloji igin birkac tipik 6rnek
verdik.

Sonug olarak sunu sdyleyebiliriz - Sayilari pek
cok olamayan bazi 6nemli Latince ve Grekce
sozcliklerin bilinmesi, bilimsel terimlerin anlasil-
masini ¢ok kolaylagtirmaktadir.

SCIENCE DIGEST ten
Ceviren - Dr. Hikmet BILIR

gérdimemeli, derlerdi.

o Gergegin hakkini, sadece hatalar verir.

o Eski Cinliler, saglarn aklagmig bir adamin sokakta ydk tagidigl

? !ht}yar olmay: pek az insan bilir.

@ Utangachk 6yle bir kusurdur ki, ondan kurtarmak istedigimiz
kimseleri azarlamak tehlikelidir.

I. RENARD
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Her ne kadar hala bilim, hafiza dedigimiz akillara durguniuk ve saskinhik
veren BEYIN galismalanni agiklayamamakta ise de, bilinen birgey
hafizay: gelistirme yollannin var oldugudur.

— E—

dareciler arasinda, surada burada dyleleri var-

ki, bunlarin ok Gstiin hafizalar arkadaglar
tarafindan, begenme ile kansik bir sagkinlik
duygusu ile anlatiimaktachr,

Allegney Ludlum Sanayiinin 55 yasindaki
baskani Robert ] Buckley, hazirlanan bir demeci
birkez okur ve sonra bunu natlarina bakmadan
hemen hemen aynen soyler. Binlerce memurun
adlariki bilir. Ve bunlardan birile bir yil dnce
yaptige bir konusmayi nerede biraktigini hatirla-
yabilir.

Ray E. Friedman Sirketinin 37 vyagindaki
Bagkani Thomas Dittmer de: “Eger siz kendinizi
isinize verebilmisseniz, her giin yapilan bin alig
verigi, alislary, satiglan, bir kalbin atii gibi hatir-
layabilirsiniz.” demektedir. Burada olaylan hatir-
lamaniza yardim eden bir ritim mevcuttur,

Dreyfus Sirketinin 60 yagindaki bagkani Jerom
Hardy, Dreyfus miiessesesinin 6 dis Ulke tegkila-
tnin ve Iki halk hizmetleri kurulugunun yénetim
kurulundadir ve bunlarin hepsinde calisan kilit
personeli aklinda tutabilmektedir. Ve “Simdiye
kadar oynadigim golf oyunlarindaki biittin gukur-
lary hatirladigimi saninm” demektedir.

Bu gibl liderlerin emrinde galisanlar da, bunu
nasil yapabildiklerine akil erdiremivoruz. diyve
hayretlerini gizlivememektedirler. Bu konuda
bilim adamlar da birsey séylememektedirler.
Bunlarda insan hafizasimin (belleginin) kimyasal
mi yoksa elektriksel mi oldugunu, hafizanin
devamli bir sekilde doldurulmakta mi, voksa
venilerine yer acmak igin bilgilerin birkisminin
secilerek muhafaza edilmekte ve ige yaramaya-
caklann atilmakta mi oldugunu bilmemektedir-
ler. Bu bilimciler, hafizada saklanan seylerin,
beynin neresinde dosyalanmakta oldugunu da
tam olarak bilmemektedirler.

Bu demek degildirki bilim adamlan tembel
termbel oturmaktadirlar, Hayir bunlar bir ach, bir
yiizli veva tarihi hatirlamak gibl birtek olayi

=

hatirlamaya yarayan “episodik hafiza” ve dilbi-
lim, matematik veya bir arabanin nasil kulf'aml&
cagi gibi biitiin bir bilgi sistemini hatirlamaya
yarayan “semantik hafiza” sistemi igin gok ince
ve karmasik bilgisayarlar yapmaktadirlar. Bunlar
kisa ve uzun vadeli hafizalar arasindaki ayrimla-
nin divagramlarini yapmakta dogumdan &nceki
ceninlerin ve cok vashlann beyinleri Gzerinde
mikroskopik mukayeseler yapmakta ve deney
kabilinden, henliz basanisiz olmakla beraber, bir
vasavandan digerine hafiza nakline galigmakta-
dirlar. Bu deneylerden hafizanin nasil birsey
oldugu hakkinda ele gelir bir sonug alinamamig
olmakla birlikte, bazi i goriintiilere ait sontik de
olsa bir kisim piriltilar gdze garpmaktachr,

- Sovleki -

1. Biyolojik olarak, yasin hafiza ile iliskisi es-
kiden samldigi kadar olmamaktadir. Bununla
birlikte bu konuda daha ¢ok bilgi edinildikge,
veni ve eski hatiralarin yanismasinda bazi eterfe-

raslar (karismalar, bozmalar) olmasi gérlilmekte-

dir. (Bu adeta ani bir tehlike ile karsilagildigy
zaman, insamin eski arabasinda kullandig fren
sistemint kullanmaya yeltenmesi gibi bir duruma
neden olabilir

2. Hata yapma korkusu hafiza yetersizligini
artinr. Bu konuda panige kapilmamak lazimdir.
Adlari ve sayilar akilda tutma konusunda goste-
rilecek biraz gayretin faydas) vardir.

3 Ihimh bir stres {ruhsal gerilim ve ise Gnem
verme) biinyenin beyin uyaricilan  dretimini
zorlamast nedeniyle hafizayr geligtirir. Agiri stres
de imtihan heyecanina benzer bir hastalik
belirtisi ile, hafizanin galismasinda bir kopmaya
neden olabilir. Bundan dolay: herkesin hafizasini
en iyl calistirmaya yarayan en uygun stres
seviyesi ayndir.

4. Cevre dedisikligi gibi bir nedenle bazi
hatiza kayiplari meydana gelebilir. Ornegin dok-
toruny muayenehanesinde gormeye aligmis bir
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kisi ani olarak onunla hava meydaninda kargila-
ginca tanimadan gegip gidebilir.

Yunanistanin altin cagindanberi insanlik,
hafiza muammasinin sirnmi ¢8zmeye ¢ahismigtir.
Eflatun hafizayr bir “model gizmeye yarayan bir
balmumu yatagina” benzetir ve diislince ve
duygu etki ve izlenimlerini alip, milhiir gibi
muhafaza eden bir sey olarak tarif ederdi.
Bugiiniin birgok bilim adamlari da hafizay: bir
gesit “telefon santrali teorisi” ile agiklamaya
calisirlar. Bunlar insan beynini teskil eden on
milyar néron’un (sinir hiicresinin) elektrokimya-
sal bir tertiple birbirleriyle kendiliklerinden veya
bir etkiyle baglant: kurarak, hiicre protoplazma-
sindaki devamli degisme halini, yani engram’lart
meydana getirirler, Her engramin gizdigi yol bir
hafiza olusturur. Nasil yanip sénmekte olan
elektrik lambalan ile 1pikli haber yazilan mey-
dana getirilirse, her néron da adeta yanip
sénmelerle sonsuz sayida engramlart olugturur,
Yalmz sorun sudurki, kimse birtek engrami bile
simdiye kadar gérememistir.

Ote yandan engramlanin gorillememis olma-
sina karsin, beyindeki néronlarin bircogu yillar-
danberi gdriilebilmis ve incelenmigtir. Her néron
bir cekirdek ve bir isaretleri baska sinirlere ulag-
tirmaya yarayan bircok uglari (terminalleri) olan
noron gévdesi (Axon) ve bir de dentrit denen alict
antenlerden tesekkiil eder. Néronlarin arasindaki
bosluklara sinaps denir. Baska bir nérondan
gelen bir bilgi diger bir ndrona kimyasal olarak
ulastigs zaman sinapslarda bir aksiyon meydana
gelir ve bu da dentrit denen antenleri etkiler. Iste
bilim adamlarinin nafiza ve 6grenme sirn olarak
kabul ettikleri sey de budur.

Kaliforniya Universitesinde psikoloji uzmani
James McGaugh hafizay) gliglendiren ilaglarin
(ki kafein bunlardan biridir) néronlar arasindaki
isaretleri (sinyalleri) siddetlendirdigini (ampfliye
ettigini) saptamistir. Ayrica bu zat birgok bilim
adamlarinin, esasen simdiye kadar sezmis olduk-
lari su hususu da laboratuvar galigmalan ile
acikhiga kavusturmustur. Bu da korku veya agin
seving ve mutlulugun — bir ruhsal halin gittikce
yiiksek bir diizeye ulasmasi nedeniyle — sinaptik
baglantilari kuvvetlendiren kimyasal salgilan
artirarak daha belirli ve kalici hafizayr sagla-
cigidir. - 5

Dr. Richard Wurtman da kalici hafizaya
yararli olan cesitli yiyecekleri =~ incelemistir.
Yumurta, soya fasulyasi ve cigerde bulunan, kan
dolasgimindan beyin tarafindan dogruca emilen
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ve viicut bestenmesinde ¢ok gerekli olan renksiz
kolin maddesinin de bu konudaki roliinii kegfet-
mistir. Bu madde beyinde asetilkolin’e déniis-
mekte ve sinapslar arasinda sinir impulslanim
nakleden kimyasal bir ulastinc halini almaktadir.
Agir derecede hafiza kaybina ugramig kigilerin
beyinlerinde pek az acetikolin bulundugu anlagil-
mis ve acetil-kolin kaynaklari kontrollu, bir
sekilde idare edildigi takdirde bu hastaligin
tedavisinde yardimci oldugu anlasilmistir. Wurt-
man diyetin, yani gerekli yiyecek maddelerinin
kontrollu bir sekilde alinmasinin, bir giin
hafizanin gelistirilmesinde &nemli bir rol oyna-
vacagl konusunda umutlu gériinmektedir

Kronik ve ileri derecede:icki diskiinlGgtiniin
hafizayl yok edecegi ve hatta sosyal yasanti
nedeniyle gerektikce icki igmenin bile hafizay
zayiflattigi eskidenberi bilinmektedir. Alkol bey-
nin, néronlarin yap taslarini teskil eden protein-
leri iiretmesini zorlastinr, Bir hastalik veya bir
yaralanma nedeniyle meydana gelen beyin
Dokusu kaybi her zaman olagandir. Bunu
kargilamak icin néronlar her ne kadar kendilikle-
rinden yeniden tiremezlerse de, néronlarin ihtiva
ettikleri protein lgiistt devaml olarak algalir
yiikselir, Boylece de insanda bir bakima her ay
yeni bir beyin viicut bulur. Fakat ayni néronlar ve
engramlar sanki bir uzungalar plaktaki gukurlar
ve zikzak cizgilerin meydana getirdigi sesler gibi,
ayni eski sarkiyi galmakta devam ederler.

Bazi beyin arastinicilan hafizayi ilag ve diyet-
ler yardimi ile gelistirmeye calisirken, baskalan
da biyénin faalivetini en vyilksek dereceye
¢ikarmak igin bagka yollar aramaktadirlar. De-
neyci psikologlar, “hafiza da bir kas gibidir. Bu
yiizden onun da tonunu ve niteligini korumak
icin idmana ihtivaci vardir.” demekte devam
ediyorlar.

Bu bilim adamlan hafizanin galisma ybnte-
mini ti¢ safhaya ayirmaktadir. Bunlardan birincisi
kayit ve tescil, ikincisi birlestirme, {giinciisii
hatirlama safhasidir. '

Surasi agikurki birinci safhada yeni bilgiler
edinmek igin dikkat esastir. “Bir olay hatirlamak
icin onu sadece duymak, gérmek ve yasamaktan
daha ¢ok sey yapmak, onun iizerinde galismak
da gereklidir, Bel laboratuvarlarindan psikolog
Thomas Landauer da ilave ediyor; “ayni olay:
alindiktan hemen sonra baslayarak tekrar tekrar
diistinmek ve yasamak bosuna zahmettir. Bu hig
olmazsa kisa araliklarla yapilirsa bir dereceye
kadar fayda saglayabilir. Ornegin bir telefon



numarasiny arka arkaya tekrarlamak, ancak
telefon numarasimi teskil eden sayilan cevirip
bitirinceye kadar ise yarar, amma daha uzun bir
stire akilda tutmaya yetmez."”

Landauer, devamli hatirlama igin “galismala-
ra aralik verme veya calismalan aralama” diye
adlandirdigi sekilde provalara ara vererek stirdiir-
meyi tavsiye etmektedir. Her ¢alisma ile siz
hakikatte ayri bir hafiza yaratmaktasimz ve
bunlarin herbiri degisik bir yerde depo edilmek-
tedir. Siirdeki soz dizisi ve ritm de Sgrenme ve
akilda tutma balimindan fayda saglar. Listelerin
hazirlanmas: igin de Landauer bunlan cinslerine
gore ayirmanin faydali olacagini séylliyor ve
diyorki, &rnegin ev kadinlari carsiya aligverise
ciktiklari zaman sebzeleri, etleri ve siitten
yapilmig yiyecek maddelerini ayri ayn distinme-
lidirler. ’

Johnny Carson Sov'unda yirmi dakika iginde
biitlin seyircilerinin adlarini ezberledigini bildi-
ren Harry Lorayne, adlarla gorlinlim arasinda
komik, anlamsiz iligkiler kurmay: tavsiye ediyor
ve llave ediyor; Kongrelere katlanlar ylzleri
incelemekten ¢ok ad listelerini okumaya daha
cok zaman ayirirlar. Bir kisinin yliziindeki dikkati
encok ¢geken seyi bul ve bunu onun adinin size
animsattigt sagma bir kelime ile kangtinr. Eger
cali stiptirgesi gibi kaslan olan ve soyadi da halici
olan biriyle tanistinlmigsaniz, adamin adini galy
siipUrgesiyle kanstirarak, bu adi size hatirlatan
bir konpozisyon vyapmaya caliginiz, Grnegin
halicinin cali stiptirgesi gibi.

Hafiza kaybindan ¢ok korkan yaslilara arasti-
ricilarin bazi miljdeleri var. Bir insan yeteri kadar
iddial oldugu siirece beyin, sekil verilebilir halini
korur ve yasaminin sonlanina kadar grenmeye
miisait durumunu muhafaza eder. U.C.L.A.
Beyin Arastirma Enstitiisiinden Dr. Arnold Schei-
bel yaslilann beyinlerinde, &liimlerini izleyen ilk
saatlerde, mikroskopik incelemeler yapmig, bun-
lardan ancak agir derecede bunamis olanlarda
akut (had) sinaptik bozulmaya (ndron arast
bozulma) raslamistir.

Ote yandan vapilan deneylerde, gesitli oyun-
caklarla oynamak olanagina sahip bolluk iginde
yasam slrdiiren farelerde sinaptik gorillmustilr.
Dr. Scheibel kendi isleri ile birlikte yBriittigi bu
incelemelerde, bir yabanci dil veya bir ‘miizik
aleti galmay: &grenmeye caligmanin veya top-
Juma vyararli bir sorumluluk almanin, emeklive
ayrilmis bir kisinin hafiza bozulmasini yavaslat-
tgi kanisina varmistir.

Tabii, genclere gore ayarlanmi§ olan sosyal
vasantimizda bazi seyleri unutmanin, gittikce
yaslanmadan duydugumuz acilari da unutmada
faydast vardir. Kim bilir belki de insan hafizasinin
asin derecede vyilklenmesi, bu unutma ile
saplanmis olur. Bununla birlikte bazan en keskin
hatlarla beyine vyerlesmis olan hafizalar bile
silinebilir. Sanki bu hafizalar bir anda havaya
ugup kaybolurlar
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Gi‘mes battiktan biraz sonra doguda yiikselen
dolunayl cogumuz coskun bir begeni ile
izleriz. Bu durumda gézledigimiz ay bize cok
bilylik goziikiir, oyle ki ay aym gece veya bir gece
dnee tepemizde gozledigimizden 1,5- 2 kez daha
bityiiktiir.  Cevrende (ufukta) dogarken veya
hatarken ayin bliyUkligtnl bir esya ile kiyasla-
mak istevenler cogunlukla “tepsi gibi ay”
deyimini kullanirlar, Aymi olayr dogmakta veya
batmakta olan giines ve takimyildizlarda da izle-
riz. Copumuz boyuttaki bu farki algilamigsak
bunun neden ileri geldigi konusunda baz diigtin-
celer onermisizdir. Onerilerin birincisi ki cofun-
lukta olanidir ayin gevrende bliyitk gézlikmesine
diinvamizin atmosferinin neden oldugudur. lkin-
cisi ise, ay gevrende iken dilnyamiza daha
vakindir, bu nedenle bilyiik géziikiir. Simdi bu iki
anerinin gerceklik derecelerini arastiralim

Bir gokcisminin  ¢evrendeki goriintisiine
hakarken atmosferimiz gorlistimiiz0 ki tGrld
otkiler Birincisi atmosferin icerisinde bulunan
duman, toz ve diger tanecikler o gékcisminin
kirmizimsi géritnmesine neden olurlar. Cevren-
deki pékeisminden gelen sinlar, tepemizdeki
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gbkclsminden gelen isinlara gore atmoster iginde
daha uzun bir yol katederler, (Sekil: 1). Bu uzun
voleulugun sonucunda ise daha kisa dalga boylu
winlar (mavi, mor) atmosfer iginde bulunan
taneciklerin neden oldugu sagilma sonucunda
bize ulasamazlar. Sadece uzun dalga boylu i5in-
lar (sar, kirmizi} bu volculufiu kazasiz belasiz
atlatip cevrendeki gokcismini kirmizimst gérme-
mizi saglarlar. Dogan veya batan gékcisimlerine
atmosferimizin lkinci etkisi ise ¢ok ilgingtir.
Bosluktan gelip atmosfer gibi daha yogun bir
ortama giren isinlar kinlmaya ugrar, bu kirllma o
kadar bliyUktiir ki ayin veya glinesin tamami
dogmadan 6nce ve battiktan sonra goriilebilinir,
[sekil 2). Cevrendeki gdkcisminden gelen isinlarin
kirlma acilan yaklasik yanim derecedir, bu ise
avin ortalama gbriinen capina esittir. Sonug
olarak atmosfer ayin kirmizimsi géziitkmesine,
dogmadan 6nce ve battiktan sonra gézilkmesine
neden olur fakat onun gériinen boyutunu biyil-
temez

Biraz da ikincl énerinin dogrulugunu aragtira-
lim : gergekten ay cevrende iken bize daha yakin
midir ve bu nedenle normal boyutundan biiyiik



mil  gozikir? Avin  diinyaya olan’ uzaklifi
zamanla degistiginden, boyutunun da zamanla
depisecegi bilimsel bir olgudur. Ay diinyamin gev-
resinde elips bir yériinge ¢izdiginden bir dolanma
dénemi (27 .32 giin) sliresinde diinyamiza bir kez
en yakin bir kez de en uzak durumda olur, Ay
enberi noktasinda bulundugunda, diinyaya alan
uzaklgl 346410 km. en 6te noktasindaki uzaklig
ise 406697 km. dir. Gergek ¢apinin 3.477 km
oldugunu bildigimiz ayin gériinir boyutunun

diinyaya en uzak oldugu zaman, en yakin oldugu

amandaki boyutundan yaklagtk % 10 daha
kiiciik oldugu meydana gikar, Bu aylik degisimle
birlikte diinyanin ekseni etrafinda dénmesinden
ileri gelen kisa zaman araliklaninda kilgiik degi-
simler de vardir. Bu kiigtik degisim gekil 3'de
gasterilmistir. B noktasindaki gézlemci ayi gev-
rende, A noktasindaki gdzlemci ise ayl basucun-
da gormektedir A noktasindaki gézlemci aya, B
noktasindakinden daha yakindir ve bu fark

diinyaruin vancapina (6437 km.) esittir. Konu
edilen uzakhk farkindan dolayr aymin gériinen
boyutunda yaklasik % 1.5 oraninda bir degisim
olur. Ciplak gozle ayirt edilmesine olanak
olmayan bu kigilk degisime karsin bilimsel
olarak ortaya konan gercek, cevrendeki ayin
tepemizde pézilken aydan daha kiiglik oldugu-
dur. Bu sonug tkinci 6nerinin de birincisi gibi
dogru olmadigimi kamitlamaktadir

Oyle ise cevrende gériinen ay nigin tepemiz-
de gorlinen aydan 1,5-2 kez daha biyiktiir? Bu
sorunun yanitini gokbilimeiler degil psikologlar
vermektedir. Ayin bilyilk gdzilkmesinin nedeni
sadece gozdeki algi yaniimasindan ileri gelmek-
tedir. Bu olaya ay yamlsamasi (illizyon) adi
verilmektedir. Gergekten ayin heriki durumda
fotograflari  gekilse ve her (ki goériintlinin
boyutlan él¢lilse bunlarin hemen hemen birbirle-
rine esit oldugu gorilltir. Birgok yanilsama drnek-
leri lise ve dengi okul psikoloji ders kitaplarinda
vardir. Bunlardan bazilan sekil 4'de gdsterilmis-
tir. Algi yamlmasina yanmilsama deniyor ama
bunun ne oldugu tam olarak bilinmemektedir,

tipkt "cisim diiser ¢iinkil yercekimi wvardir”
orneginde yercekiminin ne oldugu konusunda
henliz kesin bir yarmimizin olmadi gibi.

Psikolojinin cesitli alanlannda galisan bilim
adamlan, calistiklan konulardan esinlenerek ay
yanilsamasimi agiklamak igin birgok varsayimlar
ileri stirmiiglerdir. Ay yanilsamasinda ilging olan,
yapilan bl¢tiimlerin bu gesitli varsayimlan tama-
men veya kismen dogrulamasidir. Fakat, tekbir
varsayimin dogru  oldugunu sdylemek heniiz
olanaksizdir. Bildigimiz tek sey yanilsamanin
varh@idir, ama onun nasil, nigin ve ne oldugunu
anlamak gok karmasik bir konudur., Ay vanilsa-
masini kavramak tiim algilama iglevinin bilinme-
sini gerektirir, bu ise fizyoloji (gbziin yapisi) ve
psikolojfi (beynin calismasi) bilim dallarinin
birlikte ¢alismasini icerir. Bu olayr agiklamak igin
ileri stirillen dért varsayimdan ikisl fizyoloii ile,
diger ikisi ise psikoloji ile ilgilidir. Bu varsayim-
lan anlatmadan once uzakhk kavramini nasil
algilanz onu gérelim

Bir cismin gorlintOstl gz yuvarlaginin iginde
bulunan retinada meydana gelir ve bu gériintd iki
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Sekill: 1. @ noktasndaki gdz-

lemciys gewredeid A gdkcisminden
*wmlm
zorundadiriar. Gergakten GA® GB’ dir.

boyutludur  Cismin gdze olan uzakh ve
derinligi bazi fizyolojik ve psikolojik ipuglarinin
yardimiile anlasilir. Uzaklig: saptamak igin gbz(in
fizyolojik olarak gifte ayan vardir. Bir yandan gz
mercegi, kirpiksi kaslanin ve asici baglarin
gerilmesi ve gevsemesi yardimi ile egriligini
uygun bir sekilde degistirir; bu olaya "uyum”
denir. Ote yandan gérme cift gbzle olunca,
gozler ters yonde o sekilde donebilirlerki
bunlann asal eksenleri saptanan noktada kesis-
sin; bu olaya da “yakinsama” denir. Gozler
yakinda duran bir cisme bakmak igin carprazlas-
tifinda gbzleri iceri doggru geviren kaslar gerilir,
cisari dofiru gevirenler ise gevser. Bunun gibi
pozler daha uzakta duran bir cisme bakmak igin
birbirinden uzaklaginca disa dogiru geviren kaslar
gerilir, ice dogiru gevirenler ise gevser. Her iki
olaydaki kaslarin ve baglarin devinimleri sonu-
cunda meydana gelen sinir akimlan beyine
giderek burada uzakhga ait ipuglan verirler.

Uzaklik konusunda psikolofik ipuglan, fizyo-
lojik ipuglan kadar, belki onlardan daha Snemli-
dir. Onemli psikolojik ipuglan sunlardir: 8nde
durus, cizgisel perspektif, hava perspektifi, goreli
bllyikltk, devinimler ve golgeler, Konumuzla
ilgili olanlar kisaca &rneklerle agiklayalim.

Bir evin onlindeki agag evin bir kenarnini ka-
patiyorsa, agacin, bize evden daha vyakin
olduguna karar veririz. Cizgisel perspektif igin en
ivi 6rnek, uzayip giden demiryoludur. Raylanin
uzakta birbirine yaklasip birlestigini gorlriiz;
fakat biz bu birlesmeyi raylann birbirine kavus-
masi seklinde degil o yerin uzakligi seklinde
alinz. Civanindaki sevlerden ayri duran bir cisim,
acik bir havada yakin, sisli havada uzak goriinir,
Bilmedigimiz bir cismin aynntilanini segebilirsek
vakinmig gibl g8riintr, DUrbiin kullandigimiz za-
man gorillen sey hava perspektifine uygun bir
drnektir. Retina (zerindeki goriintinin blylk-
laga fizyolojiktir, fakat bunun uzaklik kenusunda
ipucu vermesi ozellikle yorum igidir. Odanmn
iginde oynayan bir kedi ile uzakta bulunan bir
atin retina Gzerindeki gdriintdleri ayni blyuklik-
te olsa da kedinin at kadar blyilk olduguna Iwrar
verilmez.

‘o -

n

Simdi ay yanilsamasini agiklamak igin ileri
stirlilen varsayimlardan doérdind irdelemeye
calisalim. Birinci varsayima goére gbzlerdeki
kirpiksi kaslardan gelen bilgiler ile birlikte boyun
kaslarinin durumu ve denge duyumu sistemi (*)
algilanan boyutta degisiklige neden olurlar. Kanit
olarak ileri siiriilen olgu sudur: eger gbzlemci aya
arkasini doniip egilerek bacaklarinin arasindan
cevrendeki dolunaya bakarsa daha énce biyik
gordipl ayi normal boyutunda gérecektir. Deney
kolaylikla yapilir, fakat her gbzlemci boyuttaki
azalmayi ayirt edemediginden bu varsayim gogu
kimse tarafindan dogru kabul edilmez

Ikinci varsayima gére gdzlin asagi veya yu-
kari devinimi ile gbrlllen cisimlerin boyutu, aynt
cisimlerin gdz ylksekliginde algilanan boyutla-
rindan daha kiictktlir. Bu varsayima kanit olarak
su drnek verilmektedir® yoldan gegen insanlara
ve tagitlara 200-300 metre ylksekliginde bir
verden bakilirsa bunlar kiigiik oyuncaklar gibi
goriiniir. Ayny, insanlar ve tagitlar bizimle esit
yikseklikte ve 200-300 metre uzakta iseler o

(*) Coffumuz sadece bes duyu orgammiz oldufuna
inaninz. Gergekte duyu organlan besten fazladir
dmegin kas duyusu, organik duyu ve denge
duyusu gibi. Bunlardan denge duyu organlan de-
vinim aninda i¢ kulak kanallanndaki mvinun de-
vinimiyle ¢esitli yinlerde egilen ince kil hilcrele-
rinden meydana gelmigtir. Tm diger uyumlari-
muzin uyarimi yok edilmis olsa denge duyum, yine
dogru veya bagaga@ durdufumuzu, diigmek veya
yilkselmek fizere oldugumuzu, déndigimiizQ ve-
ya rahat durdugumuzu, ileri, geri, saga veya sola
gittifimizi ayirt etmek olanagm verir.



kadar kiiciik gérilmezler. Bu nedenle tepemiz-
deki ayi gevrendekine gore kiiglik goriivoruz. Bu
varsayima gore sirtlistll yere yatip tepemizdeki
aya baktiimizda (yam gdziin yukan dogru
devinimini énleyerek) onu gevrendeki biiviikli-
glinde gbrmemiz gerekir, bu ise birgok gdzlemci
taratindan dogrulanmamistir, Bazi gbzlemciler
buna benzer bir deney daha gergeklestirmigler-
dir. Avaklan ay ile ters yénde vere sirtiistii
vatarak cevrendeki aya baktiklarinda onun daha
kilgilk yani normal boyutta gérditklerini sdyle-
mislerdir

Gordigtmaz her iki varsayim uzakhik kavra-
munin fizyolojik Ipuclar yardimuyla yanlis alg-
lanmasi temeline dayanmaktadir. Agiklamaya
calisacagimiz diger iki varsayim ise psikolojik
ipuclaninin beyinde vyanhs yorumlandiniimasi
sanucuna dayandinlmistir,

Ay ¢evrende agaclar, binalar ve tepeler ile
birlikte g6ziikiir. Bu cisimlerin boyutlar gizgisel
perspektitten dolay) kiigliimistiir. Deneylerimiz-
den billyoruz ki cisimler ¢evrende gittikce daha

Sekil: 2. wlﬁllnp-

' len iginlar bogluktan atmosfere girme-
lerl sonucunda kinlirlar. Bu kinima
mp-mmnum
le ay va giineg battiktan sonra ve dog-
‘madan Snce gorllebilirier,

kigiilirler, Bu nedenle gevrende ay biylikligin-
deki bir cismin gdzOmiizdeki goriintisti ¢ok
bilylik olacaktir. Bu varsayimi kamitlamak igin
psikologlar bilinen iki yanilsama &tmegini ileri
stirmektedirler. Sekil 5 de raylar gézlemcinin
Onlinde baslavip ¢evrende uzak bir noktada
kavusuyor gibl gézilkmektedir. Esit boyutta iki
dikdbrtgen, biri gbzlemcive yakin, digeri uzakta
olmak {izere demiryolu (zerine gizilmistir
Uzakta gozitken dikddrigeni yakinda gozilken-
den daha biyilkmiis gibi alpilamaktayiz. Benzer
bir yanilsama olayr sekil 6 da gériilmektedir
Burada uzakta gézilken disk yakindakine gére
daha biiylik gtztikmektedir. Aslinda her Iki disk
de aynmi biiyiikliiktedir. Ayin cevrende biiyilk
gozilkmesini bu varsayimla agiklamaya c¢alisan
bilim adamlan bununla birlikte ikinci varsayimi
da kullanmaktadirlar. Gézlemci egilip bacakla-
nmin  arasindan  ¢evrendeki aya baktiginda,
gevredek) agag, bina ve tepe gibi cisimler bir
oranda gorlis alammin diginda kaldigindan, ayi
normal boyutunda gbrlir. Bu varsayimin dogru
almadigini ileri siirenler ise ortaya su gercegi
koymaktadirlar; ay denizde dogarken de aymi
vanilsama var, gevrede agag, bina ve tepe gibi
bazi cisimler olmadigina gére vanilsama nasil
aciklanabilir?

Dérdiinell varsayimda en Gnemli olgu, bir

T
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gozlemcinin gokytzintin seklini nasil algiladigi-
dir. Bilindigi gibi gece gokyiiziine baktigimizda
gercekte tam bir yanimkiire gérmemiz gerekir.
Fakat gordiiglimiiz tam bir yanimktre degil Gstil

basik bir kubbeye benzer. Gokylziniin bu
sekilde gorilmesi uzaklik algilanmasida yardim-
¢t olan birtakim psikolojik ipuglarinin yanls
yorumlanmast sonucuna dayanir. Bunlar “énde
durus” ve “hava perspektifi” ipuglandir. Agik
havalarda dahi cevren yoresi genellikle sis ve
pusla kaplichir, dolayisivla o yéreyi "hava pers-
pektifi” varcimi ile oldugundan daha uzak olarak
algilarz, Aynica “Bnde durus” ipucu da Gneml
bir ral oynar. Ornegin, ayi tepemizde gordiigi-
milzde gdkyiiziindeki vildizlardan daha uzak
olmadig( seklinde yorumlanz. Bununla beraber,

cevrende yenl dogmakta olan ve daha ancak yari-
sint gordligiimilz ai bize en uzakta goriilen kara
parcasindan ok daha uzakta olarak yorumlanz
Bu ipuglarinin vardim ile algiladigimiz gokyiizii-
nin sekli Ustit basik bir kubbeye benzer. Sekil 7
de gergekte tam bir yanmkiire olan gékytiziniin
seklini nasil algiladigimiz gorillmektedir. Simdi
ay yanilsamasint bu olgu ile birlikte agiklayahim.
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Bizler, gokcisimleri ¢ok uzakta olduklarindan,
onlann gorils dogrultusunda gdkyizine disen
izdiistimlerini gorlrliz. Ortalama acisal boyutu
31 yay dakikast olan ayin gékytziindeki izdgil-
mil daha uzak olarak algiladigimiz gevren ybre-
sinde dogal olarak tepedekine gore daha biiyilk
olacag tartisma gotiirmez. Sekil 7 de ayi
cevrende ve tepede géren agilarin birbirine egit
olduguna okuyucularimizin dikkatini cekeriz. Ay
yanilsamasim aciklamak icin ileri sirilen varsa-
vimlan arastirdgimizda bize en olumlu olani bu
sonuncusu gdziktll fakat bir yanilsamayi acik-
lamak igin diger bir yanilsamayi |gékyiiztinin

sekli) kullandigindan bu varsayim da gok taraftar
toplamamaktadir.

Gorildigd gibi, olayin bir vanilsama oldugu
gergek, fakat onun nasil, nigin ve ne oldugu
hentiz ¢coziimlenmemis bilimsel bir problemdir.
Bu varsayimlanin hangisinin dogru oldufiunu
sizler de vapacaginiz deneylerle kanitlayabilir-
siniz. Ozellikle, dolunay zamani oturdugunuz
evin terasina veya kent disina ¢ikarak bir yandan
mehtabr seyrederken, bir yandan da kendi
kendinize Gnerilen deneyleri yapabilirsiniz. Aya
sirtinizi gevirip eglilerek bacaklarinizin arasindan
veya ayaklariniz bati ydnilinde olmak {zere sirt-
{istti yaup bakarak dolunayin boyutunda bir
kiigtilme olup olmadigini inceleyebilirsiniz. Yine
avaklariniz ters yonde olmak (izere yizikoyun
yere yatip dolunaya bakarak ayni olay arastira-
bilirsiniz. Sonuncu bir deney olarakta, aym gece
4-5 saat sonra yere sirtstii yatip tepedeki aya
bakarak ilk durumuna nazaran boyutun bliylylp
biiyiimedigini arastirabilirsiniz, Merakl okuyu-
culanimiza deneylerinde basarilar dileriz.

e e

dinleyiniz.

» Polemik hasmin huzurunu kagirmali, fakat onu tedirgin etmemelidir.

¢ Bazi devlet adamlari devamlilik deyince, kendilerinin daima kendile-
riyle halef selef (ardil, éncel) olmalarini anlarlar.

¢ Danyanin en tehlikeli seyi, bir ugurumu iki adimda agmaktir.
© BOtOniyle onaylama, reddetmenin kibar bigimidir.

o Insan yaslandikga dogum gun0 pastas: fener alayina benzer.

o Bir Ulkenin dogru y&netilip yénetilmedigini, ahlék agisindan yocelip
yOcelmedigini anlamak mi istiyorsunuz? O (Olkenin musikisini

" Karl KRANS

Yukio IKUSAI

Lloyd GEORGE

Robert LEMBLE

Katherine HEPBURN

KONFOCYOS
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Ikinci Diinya Savasinda Ingilizlerin Gizli Koruyucu Sildh :

RADAR NEDIR ?

Herbert PAHL

L

biitiin kenar cizgilerini fark etmek kabiidir. Ucak radariarinda ekranin altina konulan
harita sayesinde ucafjin o anda nersds oldudu derhal anlagilir (yandaki fotograf]).

A vrupa'nin en biiylik hava limanlanndan biri
olan Frankfurt - Main'dayiz : Her dakikada iki
ucak kalkiyor ve iniyor. Kuledeki radar uzman-
lani (Kilavuzlan) radar ekranlar basinda oturuyor
ve havadaki ugak hareketlerini gtzliivoriar

Radar 1sinlan tarafindan taranan bélgenin bir
verinde bilyiik bir kalabalik goriilmektedir. Parlak
noktalar korku verici bir darlik icinde birbirleri
{izerine do@iru gelivorlar, fakat sonunda daima
birbirlerinin yanindan gegip gidiyorlar,

Havada tehlikeli dyrumlar oluyor mu? Ucgak-
larin nerede kaldiysa carpisacaklan durumlara
girdikleri oluyor mu ?

Frankfurt Hava Meydaninda gbzleme kule-
sindeki radarcilar teldsa kapilmiyorlar: Zira on-
lanin dniindeki radar ekraninda izledikleri sey bir
nevi ekspres karayolundan bagka bir sey degildir.
Orada kogsarak ve blylik bir hizla gegen noktalar
havada hizla, fakat tehlikesizce hareket eden
ugaklardir

Ikinci Diinya Savasindan sonra yerde, suda
ve havada radardan biylk bir élglide faydalaml-
mistir. Bu bolgelerdeki trafik hareketleri de o
oranda giivenlik kazanmistir. Radar-iginlan,

4

1886 da Unli fizikgh Heinrich Hertz tarafindan
bulunmustur, bunlar belirli bir noktadan etrafa
vayilan ve vanki olarak geri gelen elektromanye-
tik dalgalardir. Bu sayede duran ve ugmakta olan
cisimlerin belirli bir bélge iginde bulunduklan
veri saptamak kabil olmaktadir.

Bugiin artik Radarsiz modern gemi ve ugak
seyriiseferi disiinlllemez. Radarn bu kadar
faydali almasina ragmen, bu isinlarin da kendile-
rine ghre zayif yanlan vardir.

Bir érnek olarak ekspres karayollanint ele
alalim. Bu yolda hareket eden otomobiller radar
ekraninda bir kansiklik dogurabilirler ve bunun
igin yalmz bir tek gare vardir. “Insan radar
ekramnda bulundugu veri saptayabilmelidir.”

Bunu bu kadar lakonik bir sekilde séyleyen
insan bunu bilmelidir: Gerhard Weigelt, Frank-
furt'ta “Ucus Emniyeti” Federal Enstitiisiinde
Radar Teknik darmsmanidir.

Bu alanda vetkili bir uzman olan Weigelt
yasami cehenneme ceviren daha birgok giigluk-
lerin farkindadir, Bazan insanin karsisina ekranda
havada hareket halinde olan kus siirlileri gikar,
radar kilavuzlannin deyisleriyle “melekler” adimi



alan hava (képikleri) de pek korkung seylerdir,
bunlan da ucaklardan ayirmak ¢ok giligtiir. Ancak
hava kilavuzlanmin beceriklilik ve tecriibeleri
savesinde bu gibi seyler birbirinden ayrilabilir

Kuledeki adama yardimci olan seylerden biri
de teknikteki ilerlemedir, Federal Almanya’nmin
hemen hemen biitiin radar istasyonlarinda son bir
iki yil iginde “Sekunder Radar” sistemi adi verilen
bir sistem yerlestirilmistic. Bunun sayesinde hava
da bulunan biitiin ugucu cisimler gok daha kolay
bir sekilde fark edilebilmektedir

Bu sistem soyle calisir: Yer istasyonu ucan
cisme bir sinyal gdnderir, ¢ogun trafik ve askeri
ucaklar da bulunan gelen 1gina “cevap verici” adi
verilen bir aygit da sinyaller génderir. Bir bilgi-
sayar sanivenin cok klglik bir pargasinda bu
sinyali ¢ozer ve ugucu cisme ait gercek bilgiler
radar ekraninda gozlkir. Radar kilavuzu artik
kendisine yarayan biitin bilgiyi almigtir. Orne-

. . .
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#in, ekranda gériinen nokta bir Lufthansa ucagi-
dir. 10,000 metre yilksekliktedir ve Hamburgtan
Miinih'e gitmektedir. Kilavuz béylece esash bir
seyl daha 6@renmis olur : Gériinen nokta bir hava
kopiigii degildir, ¢linkil ondan bir cevap ala-
mazdi

Buna benzer sorunlarla askeri uzmanlar da
mesgul olmaktadirlar. Amerikan savas uca@i F- 16
da, ki kendi tiirlinde diinyanin en modern
ugaklanndan biridir, radar ekrani lzerinde oto-
mobilleri saptamaktadir. Otobahn (Almak Eks-
pres Karayollan)'da 160 km, den fazla giden her
otomobil onun ekram tzerindedir. Fakat kara
tasitlan olarak degil. diismana ait ugucu cisim-
ler olarak

Uzmanlar bu yanhshgn nasil meydana
geldigini anlamak ve buna bir care bulmak igin
calismaktadirlar



Primer-Radar : Radar iginlart yansima ilkesine
gbre caligiriar. Antenden ugan cisme gdnderilen
impulslarin bu yolu ne kadar zamanda gittikleri
dlgdldr, bu sayede de o cismin tam uzakligi ve ugusg

dogrultusu meydana gikar.

Génderilen impuls ——

otomatik olarak kuleye verir.

Sokunder-: Radar isinlar ugan cisimdeki “cevap-
layiciyi” bulacak sekilde génderilir, o da verileri

Yansimalar e
i ‘\ Cevaplayici

Soru impulslan ~ ——®

Cevap impulslan — —%

Deniz Kuvvetlerinin kesif ucaklan da Radar
ekranlannda garip seyler g&rmils olduklarim
bildirirler: Deniz altilarla bagka gemilere balik
stirtileri ve Yunus baliklarinin arka vilzgecleri
musallat olmustur, bunlar Radar ekraninda nokta
olarak gozikirler ve daireler gizerler

Radar isinfannin bu esasliliginin da blyiik
faydalan vardir. Omegin bir gemi radan kiyiyi
“tarar”. oradaki kayalardan ve éne gikmig kiyi
parcalanindan kaptani uyanr. Bazan bu 160
kilometre uzakhklara kadar uzanir. Bu faydalarin
havacilikta da yeri vardlr.’h;inde firtinalarin sak-
landigr batiin bulut kimeleri, radar iginfan
tarafindan yakalanir ve ekrana milkemmel suret-
te yansir, Ugus kilavuzlan bu sayede kaptan pilo-
ta 6nlerinde bulunan tehlikeyi haber verirler ve o
da ucagl firtnamin etrafindan dolastirarak tehli-
keli balgeyi atlatmayi bagarir.
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Bazilari boyle radar isinlann bu dakik
bilgilerine sevinirken, bazilan da bunlan gozle-
rinde bir diken teldkki ederler. Ornegin silahl
kuvvetler: kabil oldugu kadar havada bulutlar
arasinda ve “digman” radarlan karsisinda “g6-
riinmekten” kaginabilmek icin savas ugaklannin
dig kismina bir maden tabakasi: koyarlar, bdylece
bu ugaklar radar isinlan tarafindan hemen hemen
hig bulunamaz.

Amerika Hava Kuvvetlerinin bir “Kamuflajh
bomba uga@i” su anda testtedir ve bunun simdiye
kadar bilinenin cok Ustline gikti@l sdylenmekte-
dir. Dumen takimi ve kanatlar o gekilde
vapilmistir ki disman radarnin onun yerini
kestetmesine hemen hi¢ imkan yoktur. Bunlarnn
izerine konulmus olan zel bir kumas sayesinde
radar igmnlart alinmaz. Bunun sonucu olarak aligi-
lagelen radar teknigi ile ugagin bulunmasi kabil
olmaz



Havalarda goriiniilmeden siizéilmenin nasil
gorlindtigli ve bunun ne gibi somuglan olacagini
yakin zamanda lsvigre'de meydana gelen bir
vak'a aciga cikarmustir : Radar gdzleminin farkin-
da olmayan bir Fransiz balonu yolunu sagirarak
lsvigre simrlarini gegmis, fakat balonun saydam
katmanlari radar ekranlarinda herhangl bir

yankiya sebep olmamuglar.

Balonun 15.000 metrede farkina vanldig
zaman, hava kuvvetleri harekete geger: lsvigre
savag ucaklan balonu agagiva indirmeye galisir-

lar, fakat o yine gdzden kaybolur ve Avusturya
dogrultusunda yoluna devam eder.

Radar uzman| Weigelt ekranlarinda miimkiin
oldugu kadar ugan garip cisimlerin gdriinmeme-
sinden memnundur. Planérler bunlardan biridir,
cok az vyankilan oldugundan gbzden uzak
kalirlar.

“Ve bu,” diyor Weigelt, “iyidir boyle”. “Zira
hafta sonunda 300 plandr birden havada ugunca,
radar ekranlanmmzin tzerindeki kangiklik feci
olacakt 1.”

Diinya manyetik alaninin giicii gittikge azaldigindan bilim adamlan
Kuzey - Giiney kutuplannin gelecekte birbiriyle yer degistirecegi zamam

hesaplayabilmektedirler.

o

50.01]} yildan bir milyon yila kadar siirecek
olan bir slirede jeofizikcilerin hesaplarina
gore yer kiiresinin manyetik kutbu kendi kendine
ver degistirecektir. Zaten kendl kendine dolasip
duran, cografi kuzey kutbundan devamh surette
ayn bulunan kuzey manyetik kutbu gliney kutbu-
nun yerine gececek ve bu da kuzey kutbunun
yerini alacak Yani yer kiiremin manyetik plus ve
minus kutuplan verlerini degistireceklerdir.
Kutuplarin bu yer degistirmesinin zamami
tam bilinmemektedir, Ote yandan bugitin kimse
diinyamizin {izerindeki manyetik alammin nasil
olustugunu ve kutup sapmalarimin diinyamiza ne
gibi bir etki yaptigini da bilmemektedir. Bazi
arastirmacilar bunun yer yiiziinde muazzam fela-
ketlere sebep olacagimi sanmaktadirlar. Belki
dinazorlarin bundan 65 milyon yil énce 6llp
ortadan kaybolmalarinin bile nedeni budur.
Kutuplarin son yer degistirmesinin 700.000 yil
aneeye rastlamasi da muhtemeldir. Dilnyanin o
zaman muazzam bir felikete sahne olup
olmadigy ise pek belli degildir Bir olasihk olarak
bu sorunun cevabi gelecek bes kusak igin ¢ok

onemli olacaktir, zira en yeni verilere gore gele-
cek kutup sapmasi, yuvarlak 1000 yil iginde
olacaktir.

1979 Ekiminde 277 kilo agirhigindaki “Mag-
sat” yapay uydusu yerin bir ydriingesine oturtul-
mugtu, Adindan da anlasilacagina gére onun
islevi, yer kilresinin manyetik alaninin siddet ve
dogrultusunu &lgmekti.

Bu esnada manyetik gevrintiler de &nemlidir,
¢linkii onlar bazan petrol yataklanyla &teki
toprak alty kaynaklarinin meydana ¢ikmasina yar-
dim ederler.

Bu yihn Haziran ayinda yamip kill olan
“Magsat” ile ilgili en Bnemli sonug suydu:
Manyetik alan gittikge siddetini yitirmekte, her
on yilda bir asag1 yukan siddetinden yiizde bir
kaybetmektedir. Bundan dolayi eger bu bdyle
stirerse, yuvarlak bin yil sonra kutuplar yerlerini
degistirebilirler. Bir taraftan da bilim adamlarinmn
soylediklerine gdre “baska faktorler bu siireci
uzatabilir, kisaltabilir, hatta belki bitiin bitin

durdurabilir.”
P.M.den

» Insan bir kere kendisine bakmagi, ginl0k tuvaletini ihmal edegdrsdn,
derhal kendini bagkalarindan ki¢k gérmeye baglar.

*

Peter BAMM
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on yilda bir asag1 yukan siddetinden yiizde bir
kaybetmektedir. Bundan dolayi eger bu bdyle
stirerse, yuvarlak bin yil sonra kutuplar yerlerini
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derhal kendini bagkalarindan ki¢k gérmeye baglar.

*

Peter BAMM
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KUCUK BILGISAYARLAR TARIM
VERIMLILIGINI ARTTIRIYOR

i ngiltere’de tanim igletmeleri, otomasyona gide-
rek insan ihtivaclarimi azaltmaya caligirken;
BILIM; enformasyanu, kiigik bilgisayarlar halin-
de ciftginin emrine sunmaktadir.

Iki yil 8nce, Gliney Ingiltere'deki, Tarim ve
Hayvancilik Bélimi ile tinlti Reading Universite-
sinde 120 ciftci ve veterinerin katildigi bir toplan-
tida, giftliklerde kullanilimak (izere bir bilgisayar
programi hazrlanmasi denenmis, ancak basar
ahinamamistir. Bu denemede, bilgisayarlar ¢ok
pahah ve genis kapsaml oldugundan uygup
olmamis, aynica, gdsteri igin hazir bir program da
cikanlamamigtir

1978 toplantisindan bu yana birgok firma,
giftgilerin ihtivaglarini g6zoniine alarak program-
lar hazirlarg, bu programlar tanm ve hayvanci-
liga yakin uzmanlar tarafindan hazrlandigindan
kullanish olmuslardir. Bunlar arasinda Siitcilliik
Enformasyon Sistemi (DAISY), Reading Universi-
tesinin arastirmalari sonucunu da igérdiginden
bliyiik-ilgl gérmistir,

Bu programla, makinaya, stirtideki hayvanla-
rin dogum tarihleri ve siit verme verimi kaydedil-
mektedir, Bu bilgilerle bilgisayar, asagidaki
konularda istenilen tiim bilgileri dékiim halinde

verebilmektedir :

1— Soy, cins, dogumla ilgili bilgiler.

2 — Saghk ve Uretkenlik (her siit verme déne-
minde 44 olayin kayit imkén)

3 —Siit verimi (bir yilhk wverimin kontrol
olanagi)

4 — St kalitesinin kontrol imkani (st verme
dénemindeki 15 degisiklik kayid).

5 — Inegtin agrhg ve durumu.

6 — Gurup egilimi

Bu programlar blgedeki veterinere verilmelke
te, uzmanlar da yoredeki 35 sirlideki tim
inekleri kontrol imkamini  bulmaktadir. Siirll
sahibi inek basina vilda gok kiiclik bir licret
vererek, bilgisayara abone olmakta, buna karsilik
hattahk raporlar almaktacdir, Béylece, kalabalik
bir siirtideki tiim hayvanlarnin verimi siki bir
sekilde kontrol edilebilmektedir. Bilgisayarla,
stiriideki ineklerin, sit verimini azaltmadan,
yavrulamalarnini planlamak da mimkiin olmak-
tadir. Verilen normal bir raporda, siirlideki
vavrulayacak, sitten kesilecek, gebe kalacak
inekler gortinmekte, stirliniin verimliligi, vivecek
ihtivaglan saptanmaktadir

INGILTERE'den HABERLER 'den

DUSONME

KUTUSU

YENI BILMECELERIMIZ

=4y BO-=eY
dd-NIN-Vod
Vd+WWH-$ 14

Her kare bir rakami gdstermektedir.
Ayni kareler ayni rakamlar goste-
rirler. Deneyerek, diigiinerek ve he-
sap ederek karelerin yerine uyacak
rakamlan koyunuz ve biitiin yatay
ve diisey islemleri tamamlayiniz.

IS SRS ey O 1 e 1

Yukarida gordiigtiniiz alts tane bir 0 sekilde
isaretlerle birlestirilecektir ki yapilacak biitiin
islemlerin sonunda 12’ye esit olsun.

BOLVADIN

Kelimesinin icindeki harflerle en az 20 tam
anlamli sézciik Oretiniz.

GECEN SAYIDAKI
BILMECELERIN ¢0zZ0OM0
55 + 241 = 900 Digme 7, 17e; 6,2've,
:‘5 + Wi= 43 5.11e,9,2ve, 10,12'yve
B85 — 29 = BS6 8,12ve, 3,7e ve 4,Te.

BEYPAZARI

1. Bey, 2. Bay, 3. Bez, 4. Pazar, 5.
Pazi, 6. Pay, 7. Para, 8. Pey, 9. An,
10. Ar, 11, Az, 12. Azi, 13. Ay, 14.
Ayip, 15 Bar, 16, Azap, 17. Azar,
18. Yaz1, 19, Yaz, 20. Yazar,




