Halkasiz
Satiirn!

Eskiler, yalniz, giplak gizle giriilebilen bes gexegeni bilirlerdi: Merkiir, Veniis, Mars, Jii-
piter ve Satiirn... Gezegenler sisteminin asag yukart dogru saytlabilecek ilk tanimnt Ko-
pernik yapti. Artik gezegenler “biviik gezegenler” ve “kiigiik gexegenler” olarak iti gruba

KVATOR ¢apr 119 300 kilo-
metre olan Satiirn, Giines
Sistemi'nin ikinci biiy
zegenl. Keshi epeyee ye
dayanan Satiirn hakkinda
tiim zamanlarda bir¢ok sey vazlip ¢izil-
mis; ama bugiin onun hakkinda bildikle-
rimizin cofunu, Voy uzay aracinin
1980-81 villarinda vapu siflere borg-
luyuz. Voyager | ve Vovager 2 uzay arac-
7'nin vaz sonunda NAS A tara

dan Jlipiter, Sactirn, Saciirn'{in halkalan

lar, 19

ve her ki gezegenin de ¢
larim vakindan incelen onde-
rilmisti. Vovager 2'nin bes vil olan ugus
plani oniki yila vzatlmg ve bivlece
1986°da Uraniis; 1989'da da Neptiin in-

celenmisti. Bu uguglar, dzel-

likle Satiirn’iin ve siste-
minin daha 1yi anlagilmasi ba-

Kimindan son derece verimli

oldu. Gezegenin eksenindeki

gok hizh doniise bagh olarak

kutuplan goriiliir derecede

basiktir, Giinleri 10 saat, 39

ka olan Satilrn’tin bir vili,

yani Giines ¢evresinde bir do-

ii, 29.5 Diinya vilina esit.

ska ilging dzelligi de,

nlugu sudan az rek geze-

1 olmasi, Cogunlukla hidro-

len olusan atmosferinde az mikearlar-

1 ve metan da bulunuvor, Sa-

tiirn’in pusly, san rengi de Jiipiterinkini
andirmakla beraber, ondan daha soluk.

Sariirn, epeyce de riizgirhi bir geze-

gen. Oradaki riizgdrlar Diinva'da olsay-

15 iistiinde kalmazdi herhalde

¢linkil ¢ogunlukla dogu viniinde esen

sann hizy, ekvator dolaylannda sani-

yede 500 metreyi buluyor., Ama tiim

bunlarin yaninda, Satiirn’il Satiirn ya-

panin halka sistemi oldugunu séyle-

mek de vanilgi olmaz herhalde.

avrilmigtr. Her xaman igin en ilgi gekenlerinden biri, gigiin halkali gezegeni Satiirn oldu.

Onsekiz uydusuyla, Gii-
nes Sistemi'ndeki en zengin
iydu Koleksivonuna sahip

een de vine Satiirn. Us-

e sayiya, uydu olup

olmadigindan emin oluna-

Uydulardan Tethys

sskopu'nun saptadigi en az
ii¢ cismin, S halka sisteminin dis
kisimlaninda ver alan uvducuklar olabi-
lecegi ditstiniiliityor. Bu kesfin tarihi,
Diinya’'nin, Satiirn’iin halka diizle
l{..l[")k].l}‘llﬂl 10 Agustos 1995, Da
vani 22 Mayis 1995'te de
_ ydu saptanmugti.
Saciirn'lin uvdularina iliskin birkag
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biiviigi, Diinvanminkinden viizde elli
1.1..lh'.l.

ofun, opak bir armosfer ile
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li Titan, Atmosferinde, donmus su ha-
linde de olsa oksijen bulunuvor olmast,
bizim agimizdan son derece iinemli.
Ciinki bu uydu daha fazla giines 15181
alivor olsaydi, atmosferi, Diinya'nin il-
kel atmosferini andiran bir vapi sergile-
yebilir ve yasamin olusumuna isik tuea-

arinin ¢ogu, Ti-
tan'in vasam olusumuna ¢lvermevecek

bilirdi. Bilim adam

dleiide sofuk oldugu konusunda hem-
fikirse de, uydunun kendi i¢ sicakligi-

nin thtag sive hidro karbon gollerde
vagam olabilecegr gibi cesur varsayim-
lar her zaman giindemde. Yine de, en
azindan veterli sonug¢ verecek incele-

meler vapilincava kadar Titan’da va-

sam olmadigini kabul etmek gerekivor,
1671 yilinda Giovanni Cassini tara-
findan kesfedilmis lapetus adly uvdu
da hayli ilging bir dzellige sahip. Bir yii-
ziiyle Giineg Sistemi'ndeki en parlak
cisimlerden birivken; diger viiziinden
bakildiginda en karanhk olanlar arasin-
da ver ahyor. Bilim adamlari. parlak vii-
ziiniin buz halindeki sudan; karanhk
Kisminin 1se bir tiir organik maddeden
olustugunu savlivorlarsa da, karanhk
maddenin kaynaginin ne oldugu bir sir.
[ki kismu aviran hattin oldukea belirgin
olmass, gizemi daha da artinvor.
Satiirn'iin uydulannin ¢ogu, senk-
ronize bir daniise sahip. Hyperion ve
Phoebe, doniislerinin diizensiz olmas:
nedenivle birer istisna olusturuyorlar,
Sistemin bir baska karakreristik Hzelligi
de, viriingelerin dairesel olmas ve ek-
vator diizleminde yer almast. Bu konu-
daki istisnalar da Phoebe ve laperus,

Kulplu Gezegen

Satiirn teleskopla ilk kez 1610 yi-
linda, Galileo Galiler rarafindan gizlen-
mis. Halkalarin bilinmedigi bu dénem-
de Galile, gezegen, altta ve {istre birer
Kismu olan ticlii bir sistem olarak algila-

Satiirn’iin en biivik vydusu Titan

mig ve sovle vazmis: “En vilksekteki
gezegenin [Satlirn] {i¢ govdeli oldugu-
nu gozledim. Cok sasirmus olmakla bir-
likte, Satiirn’iin bana tek degil, hepsi
de neredevse birbirine degen tiglii bir
gezegen gibi goriindiigiinii soylemeli-
vim." Galilei, bu kisimlan bir ¢esit kul-
pa benzermis.

2 vil tnce kegfertigi Saciirn’iin
“kulplar™nin gézden kayboldugunu
farkeden Galilel iyice sagkina dnmiis
ve 1612 vilinda sunlan not diismiis:
“Bovlesine sasiruicr, beklenmedik ve
veni bir durum Karsisinda ne divecegi-
mi bilemivorum...”

Aslinda Galilei, 1610 vilinda halka-
lan Kesferniginde, onlann ne oldugunu
tam olarak anlavamamisnt. Jiipiter’in
bashca aylanni yeni kesfetmig olan bil-
gin, halkalan da, Satiirn'iin vakininda
bulunan iki biiviik cisim sanmisti. Ama
iki vil sonra gozden kaybolmus. birkag
vil sonra eskisinden de biiviik bir halde
geri gelmislerdi. Sonunda Galilei de
onlann biiyiiven ve bilinmeven neden-
lerle gozden kaybolan “kulplar” olduk-
larina karar vermisti.

“Bu iki arkadas cisim, ar-
uk iki kii¢iik mitkemmel kii-
re degil... aruk daha genisler
ve yuvarlak da degiller... Or-
talarinda iki karanlik figgen
bulunan bu iki yarnim elips,
daima mitkemmel bir kiire
olarak goriinen Satiirn’lin ortasina biti-
ik duruyor.” 1616 yilinda Galilei kulp-
lart artk iki vanm elips olarak algilivor-
du. Gergegre biraz daha vaklasmust
ama bulmacayi heniiz gizememisti ve
zaten bulmacanin da Galilei'nin lii-
miinden 14 wvil sonrasina kadar ¢oziil-
meye niveti yokeu.

Hollandah bilim adami Christaan
Huygens, 1659 vilinda, villarca Gali-
let'min kafasim kurcalamig olan bulma-
cayi gozdil, Satiirn’i ¢evreleyen ve ar-
kadag vildiz va da kulp sanilan cisimle-
rin bir ha

ka sistemi oldugu arok anla-
silmugtr,

Aslinda, halka sistemine sahip tek
gezegen Satiirn degil. Satiirniinki kadar
goz alier ve belirgin olmasa da Jiipiter,
Uraniis ve Neptiin'iin de halkalan bulu-
nuyor. Halkalar, biiviik gezegenler igin
karakrteristik bir Gzellik gibi gériintivor-
sa da, en gok iizerinde durulan, Gali-

¢i'nin “Kulplu Gezegeni”nin halkalar,
Sariirn’iin halkalarimin olusumu konu-
sunda, giiniimiizde gegerli ii¢ teori var:

1- Halkalar, Giines Sistemi'nin ilk
zamanlarinda Roche sinin nedenivle

uydu haline gelememis maddenin
linulan olabilir.

-

2- Saciirn'tin, Roche sinirina vakin
bir nokrada kalmig orta boy bir uydusu,
gel-git olavlan nedeniyle dis kisimlara
cekilerek halkalan olusturmus olabilir.

3- Bir meteor garpmasivla pargalan-
mis uydulanin kalinulan halkalan olus-
turmus olabilir,

Burada, Roche sinirina deginmek
gerekivor, 1848 vilinda Edouard Roche
rarafindan ramimlanmis olan Roche si-
nirt, bir cismin, gel-git kuvvetlerinden
etkilenmeksizin, diger bir cisimle ara-
sinda bulunabilecek minu-
mum mesafevi ifade eder.
Bir gezegen ile uydunun vo-
gunluklan esdegerse, Roche
SINLCL, gezegenin vangapinin
2.446 kau kadardir, Ornegin,
7 Temmuz 1992de, Shoema-
ker-Levy 9 kuyrukluvildizi, Roche si-
nirlan i¢inde Jiipiter'in yakinindan geg-
tigi i¢in 21 pargava boliinmiig: bir son-

raki gecisinde de pargalar Jiipiter'e
carpmigt. Bovlesi pargalanmalar halka
olusumuna da vol agabilir.

Saviirn'iin halkalarini olugturan
madde va da maddeler nedir? Diin-
ya'dan vapilan, kialaltina vakin goz-
lemler, halkalanin biviik él¢tide buz-
dan olustugumu‘tostenivor. Kesinligi ol-
mamakla birlikte, halkalarda silikat ol-
dugu da diisiiniiliiyor. Pargaciklanin bo-
vu genellikle 1ile 5 cm arasinda; fakat,

birkag kilometre uzunlugunda, tek par-

erin bulunmasi da olasi. Ote

ga cisim
vandan, halkalar ¢ok ince. Vovager
2'nin gonderdigy verilere gire kalinhg)
highir yerinde 200 metreyi gegmivor.
Satiirn’de bir de ¢oban aylar denen
uvdular bulunuyor. Bunlar, bir halka-
nin kenannda bulunan oydular. Coban
uydunun gekim etkisine
bagly olarak, stz konusu

halkanin kenar ¢izgisi daha \




belirgin oluvor. Bu uvdulann olmadifn
kisimlarda halkalar disa dogru yavilma
egilimi gosterirken; her iki vaninda ¢o-
ban uydu bulunan halkalar ivice dar bir
vapiva sahip. Bu arada unutmadan he-
men belirtelim, halkalar tek parga ha-
linde degil: aralarmda bogluk
araliklar bulunuyor. Bunlar-

ar, yani

dan en dnemlisi, 1675'de Gi-
ovanni Cassini’nin kesferngi
Cassini Aralifi. Biiviik halka-
larin da halkaciklardan olus-
tugu bilinivor.

Halka Diizlemi Gecisi

Halka diizlemi gegisi, Diinva'nin,
Satiirn’iin halka diizleminden gegtigi
ve halkalarin tam kenar hizasindan go-
riindilgii zaman arahZini ifade ediyor.
Bu sirada, genelde parlak olan halkalar
soniik, ince bir ¢izgi goriiniimiinii ali-
vor ve Satiirn'iin kii¢iik uvdular girii-
niir hale geliyor. Ortalama 14.5 vilda bir
tekrar eden bu olay, bundan 6nce de
1980 yilina rastlamisti,

Iste, 1612 yilinda Galilei, “kulplar-
m"” aniden gozden kaybetnginde de bir
halka diizlemi gegisi yasamyordu. Bu
durumun ilk farkina varan vine Chris-
taan Huvgens olmus ve 1659 vilinda
Systema Saturnium isimli bir Kitap va-
vinlavarak bu konuda agiklamalar vap-
misti.

635 000 km. genigliginde birseyin
giizden kaybolmas) ya da saklanmas
pek olast gelmivor insana. Ama i¢inde
bulundugunuz sonbahar avlaninda Sa-
tilrn'iin halkalannin bagina vine ayni ey
geliyor. Yani halka diizlemi gegisi bu vi-
la denk gelmis. Satiirn’ii ¢evreleven bu

devasa buz yiginlan, villardir
tam kenar hizasindan goriine-
cek sekilde egim agilann de-
gistiriyorlardi. Ve sonunda bu
hareket doruk noktasina ulas-
1. Nedeni de gezegenin cksen
egimi. Diinva'dan bakildigin-
da halkalanin egimi, Saciirn'iin
Giines ¢evresindeki 29,5 villik
diniisii boyunca degisiklik
gosteriyor. Ydriingesi bizimki-
ne oranla 2,5 derece egimli oldugundan,
hiz de villar gegtikge onu farkh agilar-
dan izlivoruz.

Bir de bu durumun Satiirn’den na-
stl goriindiigiinii diisiiniin, Gezegenin
kuzey varnkiiresindekiler (kimse yok,
ama olsun) 1980°den bu vana halkalarin
aydinhik kismini, giinevdeki-
ler ise karanhk kismini gorii-
vorlardi, Simdi ise durum
tersine diniivor.

Satiirn’iin Giines cevre-
sindeki yar doniisii, vani 15 vil igerisin-
de bovle | ya da 3 gegis olabilivor. Tek
bir gegis olmasi halinde, Sariirn ve Diin-
va Giines'in zit taraflarninda ver alivor
olacaklarindan, Satiirn’iin goz-
lenmesi giiglesivor. Kenar hiza-
sindan gordiigiimilz zamanlar-
da, halkalann parlakligy bityitk
dlgiide azalmig oldugundan,
gezegenin cevresindeki cisim-
ler rahathkla gozlenebilivor.
Satiirn’iin aylarinin oniigi, hal-
ka diizlemi gegisleri sirasinda
kesfedilmig. 22 Mayis 1995'teki geciste
de vine olasi birkag¢ uvdu kesfedildi ve
bunun beklenmedik bir durum olmadi-
& belirtilivor. Telesto, Calypso ve Hele-
ne de 1979-1980 halka diizlemi gecisi si-
rasinda saptanmistl.

Bu vil, 22 Mayis ve 10 Agustos’ta
olmak iizere halka diizleminden iki kez
gectik. Ugiinciisii de iginde bulundu-
gumuz Kasim ayinda ger¢eklesecek.
17-21 Kasim tarihler arasindaki gecis,
halkalanin kalinhgini, diisey biikiilme-
lerini ve kutup yonelimlerini gizlemek
i¢in egsiz bir firsar olacak. Bu tarihler-

de, giinesin son igiklarimin halkalarin
kuzey rarafina diiymesivle, efiim dalgd-

Bir baska uydu Enceladu.

larinin vol acuf gilgeler de izlenebile-
cek. Hubble'in Genig Agili Kamerast
ile de E ve G halkalarmm yapisi ve par-
gaciklan incelenecek.

19 Kasim giiniine rastlayan olay da
havli ilging. O giin, Giines, halkalarin
erek,

kenar ¢izgisinin ram Oniine ge
golgelerinin ince bir ¢izgi halinde Sa-
tiirn’iin ekvartoru iizerine diismesine
vol agacak. Bizler o giine kadar Diin-
va'dan, halkalanin kuzey viiziinii parlak
girecegiz. Bu nedenle gozlemciler, bii-
tiin kig bovunca halkasiz bir Satiirn ile
vetinmek zorundalar. 20-21 Kasim giin-
lerinde, Giines de Satiirn’iin halka diiz-
leminden gececek. Bu sirada Diinva ve
Giines halkalanin zit taraflarinda bulu-
nacaklarnindan, halkalar daha da karan-
lik giriinecek.

Arasurmacilar bu son gegiste, Sa-
tiirn’iin ay ve halkalanin gézleverek
veni bilgiler elde etmevi umuvorlar.
1996 vili Subat ayinda, Satiirn’{in,
Giiney'in parlakhiginda gizden kaybol-
masiyla birlikte, halka diizleminden bir
kez daha gececegiz. Bu, 2024 vilina
kadar gorecefimiz son halka diizlemi
gegis) olacak.,

Cassini Projesi

Cesitli Avrupa firmalan,
Avrupa Uzay Ajansi biinvesin-
de, Satiirn'iin uvdusu Titan'in
armosferine girerek bir dizi 61-
climler vapacak bir arag iireti-
yorlar, Christaan Huygens'in adindan
esinlenerek Huvgens adi verilen arac,
Cassini uzay aracinin beraberinde 2.5 vil
sonra Satiirn’e gonderildiginde, son 20
yilin en iddial gezegenlerarasi projesi
gergeklesmiy olacak. Pioneer 11, Vovager
1 ve Vovager 2'nin izinden giden Cassi-
ni, Satiirn sistemini ik kez uzun vadeli
bir inceleméVe tibi tutacak.

Hersey planlandigi gibi giderse
1997 Ekim avinda firlavlacak olan Cas-
sini, dnce Veniis'iin yakinindan gege-
rek ivme kazanacak ve Satiirn’e varma-
dan once Jiipiter'in yamndan gegecek.
Cassini yériingede kahp gozlem vapar
ve vedek istasyvon gorevi goriirken,
Huygens paragiitle Titan’in atmosferi-
ne inecek ve orada kaldigi siirece
onemli mikrarda veri toplavacak. Bu
proje basarili olursa, bilim adina dev bir
adim daha atlmiy olacak.

Miyase Goktepeli
Kaymak: World Wide Web
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tiim zamanlarda bir¢ok sey vazlip ¢izil-
mis; ama bugiin onun hakkinda bildikle-
rimizin cofunu, Voy uzay aracinin
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7'nin vaz sonunda NAS A tara
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li Titan, Atmosferinde, donmus su ha-
linde de olsa oksijen bulunuvor olmast,
bizim agimizdan son derece iinemli.
Ciinki bu uydu daha fazla giines 15181
alivor olsaydi, atmosferi, Diinya'nin il-
kel atmosferini andiran bir vapi sergile-
yebilir ve yasamin olusumuna isik tuea-

arinin ¢ogu, Ti-
tan'in vasam olusumuna ¢lvermevecek

bilirdi. Bilim adam

dleiide sofuk oldugu konusunda hem-
fikirse de, uydunun kendi i¢ sicakligi-

nin thtag sive hidro karbon gollerde
vagam olabilecegr gibi cesur varsayim-
lar her zaman giindemde. Yine de, en
azindan veterli sonug¢ verecek incele-

meler vapilincava kadar Titan’da va-

sam olmadigini kabul etmek gerekivor,
1671 yilinda Giovanni Cassini tara-
findan kesfedilmis lapetus adly uvdu
da hayli ilging bir dzellige sahip. Bir yii-
ziiyle Giineg Sistemi'ndeki en parlak
cisimlerden birivken; diger viiziinden
bakildiginda en karanhk olanlar arasin-
da ver ahyor. Bilim adamlari. parlak vii-
ziiniin buz halindeki sudan; karanhk
Kisminin 1se bir tiir organik maddeden
olustugunu savlivorlarsa da, karanhk
maddenin kaynaginin ne oldugu bir sir.
[ki kismu aviran hattin oldukea belirgin
olmass, gizemi daha da artinvor.
Satiirn'iin uydulannin ¢ogu, senk-
ronize bir daniise sahip. Hyperion ve
Phoebe, doniislerinin diizensiz olmas:
nedenivle birer istisna olusturuyorlar,
Sistemin bir baska karakreristik Hzelligi
de, viriingelerin dairesel olmas ve ek-
vator diizleminde yer almast. Bu konu-
daki istisnalar da Phoebe ve laperus,

Kulplu Gezegen

Satiirn teleskopla ilk kez 1610 yi-
linda, Galileo Galiler rarafindan gizlen-
mis. Halkalarin bilinmedigi bu dénem-
de Galile, gezegen, altta ve {istre birer
Kismu olan ticlii bir sistem olarak algila-

Satiirn’iin en biivik vydusu Titan

mig ve sovle vazmis: “En vilksekteki
gezegenin [Satlirn] {i¢ govdeli oldugu-
nu gozledim. Cok sasirmus olmakla bir-
likte, Satiirn’iin bana tek degil, hepsi
de neredevse birbirine degen tiglii bir
gezegen gibi goriindiigiinii soylemeli-
vim." Galilei, bu kisimlan bir ¢esit kul-
pa benzermis.

2 vil tnce kegfertigi Saciirn’iin
“kulplar™nin gézden kayboldugunu
farkeden Galilel iyice sagkina dnmiis
ve 1612 vilinda sunlan not diismiis:
“Bovlesine sasiruicr, beklenmedik ve
veni bir durum Karsisinda ne divecegi-
mi bilemivorum...”

Aslinda Galilei, 1610 vilinda halka-
lan Kesferniginde, onlann ne oldugunu
tam olarak anlavamamisnt. Jiipiter’in
bashca aylanni yeni kesfetmig olan bil-
gin, halkalan da, Satiirn'iin vakininda
bulunan iki biiviik cisim sanmisti. Ama
iki vil sonra gozden kaybolmus. birkag
vil sonra eskisinden de biiviik bir halde
geri gelmislerdi. Sonunda Galilei de
onlann biiyiiven ve bilinmeven neden-
lerle gozden kaybolan “kulplar” olduk-
larina karar vermisti.

“Bu iki arkadas cisim, ar-
uk iki kii¢iik mitkemmel kii-
re degil... aruk daha genisler
ve yuvarlak da degiller... Or-
talarinda iki karanlik figgen
bulunan bu iki yarnim elips,
daima mitkemmel bir kiire
olarak goriinen Satiirn’lin ortasina biti-
ik duruyor.” 1616 yilinda Galilei kulp-
lart artk iki vanm elips olarak algilivor-
du. Gergegre biraz daha vaklasmust
ama bulmacayi heniiz gizememisti ve
zaten bulmacanin da Galilei'nin lii-
miinden 14 wvil sonrasina kadar ¢oziil-
meye niveti yokeu.

Hollandah bilim adami Christaan
Huygens, 1659 vilinda, villarca Gali-
let'min kafasim kurcalamig olan bulma-
cayi gozdil, Satiirn’i ¢evreleyen ve ar-
kadag vildiz va da kulp sanilan cisimle-
rin bir ha

ka sistemi oldugu arok anla-
silmugtr,

Aslinda, halka sistemine sahip tek
gezegen Satiirn degil. Satiirniinki kadar
goz alier ve belirgin olmasa da Jiipiter,
Uraniis ve Neptiin'iin de halkalan bulu-
nuyor. Halkalar, biiviik gezegenler igin
karakrteristik bir Gzellik gibi gériintivor-
sa da, en gok iizerinde durulan, Gali-

¢i'nin “Kulplu Gezegeni”nin halkalar,
Sariirn’iin halkalarimin olusumu konu-
sunda, giiniimiizde gegerli ii¢ teori var:

1- Halkalar, Giines Sistemi'nin ilk
zamanlarinda Roche sinin nedenivle

uydu haline gelememis maddenin
linulan olabilir.

-

2- Saciirn'tin, Roche sinirina vakin
bir nokrada kalmig orta boy bir uydusu,
gel-git olavlan nedeniyle dis kisimlara
cekilerek halkalan olusturmus olabilir.

3- Bir meteor garpmasivla pargalan-
mis uydulanin kalinulan halkalan olus-
turmus olabilir,

Burada, Roche sinirina deginmek
gerekivor, 1848 vilinda Edouard Roche
rarafindan ramimlanmis olan Roche si-
nirt, bir cismin, gel-git kuvvetlerinden
etkilenmeksizin, diger bir cisimle ara-
sinda bulunabilecek minu-
mum mesafevi ifade eder.
Bir gezegen ile uydunun vo-
gunluklan esdegerse, Roche
SINLCL, gezegenin vangapinin
2.446 kau kadardir, Ornegin,
7 Temmuz 1992de, Shoema-
ker-Levy 9 kuyrukluvildizi, Roche si-
nirlan i¢inde Jiipiter'in yakinindan geg-
tigi i¢in 21 pargava boliinmiig: bir son-

raki gecisinde de pargalar Jiipiter'e
carpmigt. Bovlesi pargalanmalar halka
olusumuna da vol agabilir.

Saviirn'iin halkalarini olugturan
madde va da maddeler nedir? Diin-
ya'dan vapilan, kialaltina vakin goz-
lemler, halkalanin biviik él¢tide buz-
dan olustugumu‘tostenivor. Kesinligi ol-
mamakla birlikte, halkalarda silikat ol-
dugu da diisiiniiliiyor. Pargaciklanin bo-
vu genellikle 1ile 5 cm arasinda; fakat,

birkag kilometre uzunlugunda, tek par-

erin bulunmasi da olasi. Ote

ga cisim
vandan, halkalar ¢ok ince. Vovager
2'nin gonderdigy verilere gire kalinhg)
highir yerinde 200 metreyi gegmivor.
Satiirn’de bir de ¢oban aylar denen
uvdular bulunuyor. Bunlar, bir halka-
nin kenannda bulunan oydular. Coban
uydunun gekim etkisine
bagly olarak, stz konusu

halkanin kenar ¢izgisi daha \




belirgin oluvor. Bu uvdulann olmadifn
kisimlarda halkalar disa dogru yavilma
egilimi gosterirken; her iki vaninda ¢o-
ban uydu bulunan halkalar ivice dar bir
vapiva sahip. Bu arada unutmadan he-
men belirtelim, halkalar tek parga ha-
linde degil: aralarmda bogluk
araliklar bulunuyor. Bunlar-

ar, yani

dan en dnemlisi, 1675'de Gi-
ovanni Cassini’nin kesferngi
Cassini Aralifi. Biiviik halka-
larin da halkaciklardan olus-
tugu bilinivor.

Halka Diizlemi Gecisi

Halka diizlemi gegisi, Diinva'nin,
Satiirn’iin halka diizleminden gegtigi
ve halkalarin tam kenar hizasindan go-
riindilgii zaman arahZini ifade ediyor.
Bu sirada, genelde parlak olan halkalar
soniik, ince bir ¢izgi goriiniimiinii ali-
vor ve Satiirn'iin kii¢iik uvdular girii-
niir hale geliyor. Ortalama 14.5 vilda bir
tekrar eden bu olay, bundan 6nce de
1980 yilina rastlamisti,

Iste, 1612 yilinda Galilei, “kulplar-
m"” aniden gozden kaybetnginde de bir
halka diizlemi gegisi yasamyordu. Bu
durumun ilk farkina varan vine Chris-
taan Huvgens olmus ve 1659 vilinda
Systema Saturnium isimli bir Kitap va-
vinlavarak bu konuda agiklamalar vap-
misti.

635 000 km. genigliginde birseyin
giizden kaybolmas) ya da saklanmas
pek olast gelmivor insana. Ama i¢inde
bulundugunuz sonbahar avlaninda Sa-
tilrn'iin halkalannin bagina vine ayni ey
geliyor. Yani halka diizlemi gegisi bu vi-
la denk gelmis. Satiirn’ii ¢evreleven bu

devasa buz yiginlan, villardir
tam kenar hizasindan goriine-
cek sekilde egim agilann de-
gistiriyorlardi. Ve sonunda bu
hareket doruk noktasina ulas-
1. Nedeni de gezegenin cksen
egimi. Diinva'dan bakildigin-
da halkalanin egimi, Saciirn'iin
Giines ¢evresindeki 29,5 villik
diniisii boyunca degisiklik
gosteriyor. Ydriingesi bizimki-
ne oranla 2,5 derece egimli oldugundan,
hiz de villar gegtikge onu farkh agilar-
dan izlivoruz.

Bir de bu durumun Satiirn’den na-
stl goriindiigiinii diisiiniin, Gezegenin
kuzey varnkiiresindekiler (kimse yok,
ama olsun) 1980°den bu vana halkalarin
aydinhik kismini, giinevdeki-
ler ise karanhk kismini gorii-
vorlardi, Simdi ise durum
tersine diniivor.

Satiirn’iin Giines cevre-
sindeki yar doniisii, vani 15 vil igerisin-
de bovle | ya da 3 gegis olabilivor. Tek
bir gegis olmasi halinde, Sariirn ve Diin-
va Giines'in zit taraflarninda ver alivor
olacaklarindan, Satiirn’iin goz-
lenmesi giiglesivor. Kenar hiza-
sindan gordiigiimilz zamanlar-
da, halkalann parlakligy bityitk
dlgiide azalmig oldugundan,
gezegenin cevresindeki cisim-
ler rahathkla gozlenebilivor.
Satiirn’iin aylarinin oniigi, hal-
ka diizlemi gegisleri sirasinda
kesfedilmig. 22 Mayis 1995'teki geciste
de vine olasi birkag¢ uvdu kesfedildi ve
bunun beklenmedik bir durum olmadi-
& belirtilivor. Telesto, Calypso ve Hele-
ne de 1979-1980 halka diizlemi gecisi si-
rasinda saptanmistl.

Bu vil, 22 Mayis ve 10 Agustos’ta
olmak iizere halka diizleminden iki kez
gectik. Ugiinciisii de iginde bulundu-
gumuz Kasim ayinda ger¢eklesecek.
17-21 Kasim tarihler arasindaki gecis,
halkalanin kalinhgini, diisey biikiilme-
lerini ve kutup yonelimlerini gizlemek
i¢in egsiz bir firsar olacak. Bu tarihler-

de, giinesin son igiklarimin halkalarin
kuzey rarafina diiymesivle, efiim dalgd-

Bir baska uydu Enceladu.

larinin vol acuf gilgeler de izlenebile-
cek. Hubble'in Genig Agili Kamerast
ile de E ve G halkalarmm yapisi ve par-
gaciklan incelenecek.

19 Kasim giiniine rastlayan olay da
havli ilging. O giin, Giines, halkalarin
erek,

kenar ¢izgisinin ram Oniine ge
golgelerinin ince bir ¢izgi halinde Sa-
tiirn’iin ekvartoru iizerine diismesine
vol agacak. Bizler o giine kadar Diin-
va'dan, halkalanin kuzey viiziinii parlak
girecegiz. Bu nedenle gozlemciler, bii-
tiin kig bovunca halkasiz bir Satiirn ile
vetinmek zorundalar. 20-21 Kasim giin-
lerinde, Giines de Satiirn’iin halka diiz-
leminden gececek. Bu sirada Diinva ve
Giines halkalanin zit taraflarinda bulu-
nacaklarnindan, halkalar daha da karan-
lik giriinecek.

Arasurmacilar bu son gegiste, Sa-
tiirn’iin ay ve halkalanin gézleverek
veni bilgiler elde etmevi umuvorlar.
1996 vili Subat ayinda, Satiirn’{in,
Giiney'in parlakhiginda gizden kaybol-
masiyla birlikte, halka diizleminden bir
kez daha gececegiz. Bu, 2024 vilina
kadar gorecefimiz son halka diizlemi
gegis) olacak.,

Cassini Projesi

Cesitli Avrupa firmalan,
Avrupa Uzay Ajansi biinvesin-
de, Satiirn'iin uvdusu Titan'in
armosferine girerek bir dizi 61-
climler vapacak bir arag iireti-
yorlar, Christaan Huygens'in adindan
esinlenerek Huvgens adi verilen arac,
Cassini uzay aracinin beraberinde 2.5 vil
sonra Satiirn’e gonderildiginde, son 20
yilin en iddial gezegenlerarasi projesi
gergeklesmiy olacak. Pioneer 11, Vovager
1 ve Vovager 2'nin izinden giden Cassi-
ni, Satiirn sistemini ik kez uzun vadeli
bir inceleméVe tibi tutacak.

Hersey planlandigi gibi giderse
1997 Ekim avinda firlavlacak olan Cas-
sini, dnce Veniis'iin yakinindan gege-
rek ivme kazanacak ve Satiirn’e varma-
dan once Jiipiter'in yamndan gegecek.
Cassini yériingede kahp gozlem vapar
ve vedek istasyvon gorevi goriirken,
Huygens paragiitle Titan’in atmosferi-
ne inecek ve orada kaldigi siirece
onemli mikrarda veri toplavacak. Bu
proje basarili olursa, bilim adina dev bir
adim daha atlmiy olacak.

Miyase Goktepeli
Kaymak: World Wide Web
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Hubble’mm Son Bulgular

NASA ve Avrupa Lizay Ajansi'nin ighirdi-
dinin fielindl olan Flubble Uzay Teleskopu ve-
i bulgulanni ve gariineillering Diinya'ye gin-
derdt, Amerikan Astronomi Toplulugu’nun
Hawai'de, Gezepgen Arasurmalan Biliimti'nde
vapilan 27. villik woplanusinda, Jipiter'in uy-
dusu Ganymedc'de ozon bulunmasi; Jiipi-
ter'in av1 lo'da akof bir volkan olma olasihif
ve Sattirn'deki aurorava iliskin bulgular, bilim
adamlannea kamuovuna duvunaldu.

Hubble, lwalvan bilim adami Galileo Gali-
le'nin difre yiizyil énce inceledigi Jiipiter'in
dirt bitvitk uvdusunun bir “aile tablosuny”
gizdl, 2 413 500 000 kilometre nzaklikeaki
uydular dvle Kiigiik goriiniirler ki, Diinya'daki
en biiviik teleskop bile onlan silik; belirsiz se-
killer olarak périie. Hubble, daha dnee,

1970'lenin sonu 1980"Tenn basinda Voyager uy-

Uzay Teleskopu'nun
flettigi bilgiler, Beta
Pictoris yildzimn
ceviesindeki foz
halkas: sondandan
daha yosh oldujuny
gosteriyor

dusunun aynnuh olarak ginderdigi viizey bul-
guliatini veniden degerlendirdi. Bu bulgulam
gire Diinya'daki yagami zararh radyasyondan
koruvan ozon tabakasy, lipier' i en biiviik uy-
dusy Ganvmede'de de bulunmakta. Balti-
mor'daki Uzay Teleskopn Bilim

Ensttiisi'nee yapilan arasurmalarda,

Keith Noll ve galigma arkaduslan,
Gunymede'de ozonun spektral “par-
mak izine” rastlachlar, Arastirmalar
saptanan ozon mikrnnin Diinvada-
kine oranla gok az oldugunu gister-
vor. Bir karsilastirma vapilacak olursa,
bu mikear her yil Antarkeika'da vok
olan ozon muktanimin onda bin civa-
nnda. Ganymede deki ozonun olugus
mu ds Dinvamizdakinden farkh

gergeklesivor. Burada ozon, Jilpi-

Rassnmn 1

Hubble, ik kez Golileo Galilei'nin incelediti Jupiter in 4
biiyitk uydusunun bir “aile tablosu"nv hazirdads,

rer'in glclil manverik alanmndan gelen viiklil
pargaciklann erkisivie olusuyor, Jipirerin 9 sa-
at 59 dakikalik dénfisil, manverik pargaciklan
korkung bir hezla savuruvor ve diha yavas do-
nen Ganvmede'e wlasan pargaciklar vilzeve va-
fvor. YUkl parcaciklar vilzevi delip gegerek
st molekitllerini parcalivor. Yine de. Noll'a gt
re ozon oluyumunun gergek sureer heniiz ke-
sinlik kazanmis degil, Ona gore, Ganyme-
de’de atmosfer bulunmamasina karpihik, yiizey
buzundaki oksijen ileride gok ince bir oksijen
atmosfent olugmasing vol agabilir, Jipiter'in en
bilvitk uydusu olan Ganvmede (5262 km'lik
gapivla bizim uydumuz Ay'in 1,5 Kandir) kava
ve buzdan olusuyor. Bu tabakanin altnda
sufbuz tabakas: ve kavalik bir ¢ekirdek bulun-
mas) da olast périntivor, Hubble'in etinderdis
soriineiler arasinda lo'nunkiler de bulunuyor.
Jupiterin volkanik vydusu lo'ya aic giriinril-
lerden, uydu diskinin metkezine yakin 321.8
km capindit sanimsi-beviz bir leke oldugu sap-
tandi. Arastirmactlara 2ore son 16 ay icinde or-
tava ¢ikan bu degisim 15 vildan ben saptanan
en cidd degisme. Mart 1994'te leke ortava gik-
madan dnce gekilen resimlerle Vovager 2'nin

197%'da giinderdifi resimler karsilasnnldigin

Bilesim

Vesta Asteroidi‘nin iki haritast da Hubble'in son bulgulan siginda hozirland:

da, lo'nun vizeyinin degisiklik gostermedif
anlagihyor. Bilim adamlan, san lekenin uydue
nun gegicl bir dzellign olabilecegini vurgulu-
yorlas

Hubble'in ilettigi bulgulardan bin de Ves-
ta Asteoridh ile tlgili. 28 Kasim ve 1 Aralik 1994
mnhlen arasinda Hubble'in Genis Agili Geze-
een Kamerasi-2 araclifuvia elde eteigi voriintil-
lerden. Vesta Asteroidi nin ki harirasi gikanl-
di. 5148 km ¢apindi olan Vesta'mn hantalun
321 800 kilometrelik bir vikzey aliuming igerivor.
Yiizey parluklik haritasinin glsterdifine gire,
birgok asteroidin tersine Vesta'min ylizeyinde
Karanlik ve aydinhik vankiireler bulunuyor.
Yiizevde goze carpan Kissmlar ise goktast carp-
masi sonuen oreava gikan parcalinmalar ve lay
dlintlannin oldugu bolgelen gasterivor. Bul-
sulardan anlagildifing ghire, asteroidin yiizeyi
geomiste lavlarla kaplanmis ve ‘ﬂ

havlar iki vankiirede farkh bi-

cimde Kanlasmis.

Hubble in gonderdigr gi-
riintiller arasinda, Sariem deki
auroralarla tlgdi bileiler de ver
alivor. Satiirn'lin giinev ve ku-
ey Kutnplanndaks parlik sik
oyunlanmn ik giriintiilerini ge-
ken Hubble, parlak, dongiisel
15tk perdesimin 200 Kilometreve
vaklasan bir biivitklitkre oldu-
funu belirledi.

Bera Pictoris vildizinin gorlintiilen de
Hubble'in ilettiklennden. Beta Pictons'in gev-
resindeki kalin toz halkasinin bir pargasing aie
forogeal, halkanm daha tnee disinildiziinden
ince oldugunu gisterivor, Tahminler, halkamn
1 609 000 kilometreden daha kalin olmadith va
da Gnceden hmin edilenin dortte bin oldugu
viniinde. Tozun dizgiin bir vizey halinde ver-
lesmis olmasy shay fitlkanin samldifindan daha
vaslt olduguny orcava koyuvor. Ore vandan,
Europa’nin atmosfennde az mikearda
oksijen, Callisto’nun vitzevinde ise
Jupiter'in -manyetosferinden gelen
vitklih pargaciklann carpmasi sonucu
olusmus olabilecek buz kristallennin
bulundugu da gelen haberler arasin-
da. Bilim adamlan, Hubble Telesko-
pu'nun JUpiter’le Hgili bulgolarnmn,
Galileo uydusunun Aralik avinda Jo-
piter'e ulagmasivla daha da Gnem Ka-

sanacagini belirivorlar
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Yil 2460. Uzay gemisi “Enterprise”da miihendis olan Jordi LaForge'nin goxleri dogustan kirdiir.
Fakat, dogrudan beynine baglanan, is1ga duyarl bir cikaz sayesinde, girme duyulars gemideki diger
personelden ok daha giigli bir hale gelir. Bu “Uzay Yolu: Yeni Kusak”ta gecen bir olay. Her ne
kadar sadece bir bilim-kurgu hikiye gibi giziikse de; ginimiiziin biyonit gox teknolojisinin incii-
leri, bu fantezinin en azindan bir biliminiin, gelecek yiizyil icinde gerceklesecegine inanyorlar.

OGUSTAN girme bozuklugu

olan insanlar, vardim edilmesi en

glig olanlardir; giinkii beyinlerin-

de, dogustan itibaren normal bir

girme sistemi gelismemigtir, Ote
vandan, Amerika'da yapilan son aragtirmalar, gor-
me isleminin karmagikhig karsisinda mithendisle-
rin vapacak birgevleri olmadifs diisiincesinin, gir-
me veteneini sonradan kaybedenler igin gegerli
olmadigin ortaya koydu. Bir grup arasurmacy, gir-
me ziirlii bir kadimin beynine elektrotlar yerlegti-
rerek giirsel imgeler varatlabilecegini kanitladilar,
Diger bir grup da, kér tavganlann goz Kiirelerinin
arkasin elekurik akimiyla uyararak, onlara kisa sii-
reli girme yetisi kazandirmayr basardy, Avmi za-
manda, retinanin igine yerlestirilecek bir cihazin
(11a duyarh bir “gérme ¢ipi”) kullanilabilecegi
de kantlanmig oldu. Bu deneyler, normal bir giir-
me vetisi elde etmekten oldukea uzak olmalarina
ve onlerinde duran birgok teknik soruna ragmen,
gorme Oziirlh insanlara bu vetivi tekrar kazandir-
mak igin 6nemli yaklagimlar getirmistir,

Saghkli bir gozde, gzbebegine gelen sk,
mercek rarafindan odaklanarak goz sivisindan
(vitreous humour) geger ve gz kiiresinin sonun-
daki retinaya ulagir. Buradan da, retinamin yiize-
vindeki, ganglion (sinir diigiimil) hiicrelerini de
igeren bir grup seffaf hiicreden gegerek 1g1a du-
varh “gubuk ve koni"lere gelir. Isik tarafindan
uyarilan qubuk ve koniler, retinanin (izerindeki
diger hiicreleri kullanarak ganglion hiicrelerine
elekerik uyanlan gonderirler. Ganglion hiicreleri
de, optik sinir aginy kullanarak, beynin gorme
korteksine sinyaller gonderir. Retina hilcreleri-
nin, degiisik gekil, ik ve harcketlere degisik tep-
Kiler gstermesi sayesinde karmasik sekiller, be-
yin tarafindan alglanabilmekredir. Ancak, renk,
hareket gibi depisik vzelliklerin, beyinde nasil
birlegtirilip anlaml hale getirildigi, hild bilinme-
yenler arasinda yer aliyor.

10

En gok rastlanan iki kérlik tiird, igiga duyarh
gubuk ve konilerin zarar girmesiyle olusur. Kalit-
sal bir hastalik olan retinitis pigmentosa, diinyada
1.2 milyon insani etkilemekeedir. llerleven vaslar-
da giiriilen ve lekelenmeyle ortava gikan diger bir
bozulma ise, tzellikle Ban'da giriilen kirliik du-
rumlarinin en 6nemli nedenidir, Massachusetts
Giz ve Kulak Klinigi ile Massachuserts Teknoloji
Enstitiisi'nde aragnrmacilar, son birkag yildir, bu
durumdaki insanlara vetilerinin geri kazandinlma-
st konusunda galigyorlar, Noro-oftalmolog Joseph
Rizzo ve elekerik mithendisi John Wyatt'm bas-
kanhgini yapug grup, bir mikrogip kullanarak za-
rar gbrmils qubuk ve konileri atlayip, dogrudan re-
tinanin fizerindeki ganglion hilerelerini uyarmay
planhyorlar. Marr avinda, kér tavsanlar Gzerinde
vapilan deneyler, projenin uygulanabilecegini
ghistermisti,

Grubun fizerinde galigmakea oldugu prototip
gtirme ¢ipi, Kisa sapl bir kiirege benzeven, silikon
kaplt, 2.2 milimetrekare biiyiikligiinde, bir mik-
roclektronik cihaz. Uzerinde, ganglion hilere taba-
kastyla baglanty sagilayan mikroelekerotlara bagh
bir sonar panel bulunuyor. Elektrotlar, yaklagik
iki ganglion hileresi biiyiikliigiinde ve aragirmaci-
lar da, sadece dokunabildikleri hiicreleri uyarabi-
leceklerini diisiinilyorlar. Cipin iizerinde 20 mik-
roclektrot oldugu, fakat bunun kolayhkla 100% gi-
kanlabilecegi belirtiliyor.

Arastirmacilar, iizerinde bir kamera ile bir bil-
gisayar bulunan ve griintilleri alarak onlan degjs-

ken lazer demeti haline getiren bir protez elde et-
meyi umuyorlar. Lazer demed, gorintilen dijital
kodlar halinde ragivarak. ¢ipe, retinanin hangi bil-
gesinin uyanlacafini bildirmek igin kullanilacak.
Ganglion hilcreleri, aynen qubuk ve konilerde ol-
dugu gibi bir elekerik afivla donatliesa, yapimasi
gereken, normal bir gizde oldugu gibi, valmizea
sekli ters gevirip dofrudan retinanim fizerine yan-
sitmak olacak.

Rizzo, cihaz gergek bir hasta tizerinde dene-
ninceye kadar, hastanin ne goreceginin bilineme-
digini ekliyor. Ciinkii 20 mikroelektrotla ok az
savida ganglion hileresi uyanlabilir ve bu hiicreler
saghikli qubuk ve koniler tarafindan uvanldiklarin-
da, ne tiir tepkiler alindifi bagka bir yolla anlagila-
mamakeadir,

Baltimore'deki John Hopkins Hastanesi'nde,
ayni konu iizerinde calisan bir grup, bu sorunla il-
gili bnemli bir deney gergeklestirdi. Oftalmolog
Eugene de Juan'n iki géniillil iizerinde yapug
deney sirasinda, elle yénetilen bir elektror kulla-
nilarak, deneklerin retinalari, sadece belirli bir
gevrek bilgeyi kapsayacak sekilde uyanldi, Her
iki denek de spotigigin girdiiging belirrti.
Onemli olan, retinanin uyanlan bilgesiyle, spot
igiklannin alglliﬁtﬁhl giriig alam igindeki bolge-
nin ayni geyrek icinde yer alyor olmasi.

Ancak, tiim bu umur verici geligmelere rag-
men, kullamlabilir bir biyonik goz elde etmek,
tahmin edilenden hild gok uzak giriiniiyor. Rizzo,
bu asamada, gorme yetersizligi olan insanlarin
yanlis yonde artan beklentileri karsisinda dikkatli
olunmasi gerekeigini dnemle belirtivor,

Oncelikle, vabaner bir cismin insan ghiziine
verlestirilmesi sirasinda kargilagilan reknik sorun-
lanin agilmasi gerekivor. Asinma da bunlardan biri,
Rizzo ve Wyatt'in grubu, gesitli saydam silikon
koruyucular fizerinde galigiyorlar. Goz sivisinin
tuzlu yapisina dayamirken, lazer demetinin cipe
ulagmasini da saBlayacagindan, bu koruyucu bii-
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viik finem tagtyor, Aynica, sadece 25 mikrometre
kalinliginda olan ¢ipin kenar viizeylerini de kap-
layarak, retnanin ¢ip tarafindan zedelenmesini
engelleyecek bir yapiva sahip olmasina da dikkar
ediliyor. Cipin retinaya ivi verlestirilmesini sag-
lamak da kolay biris defnl, Her giz kiiresimin, bi-
raz farkl bir yapisi vardir. Clip verlestirilmeden
Gnce reunanin yapisina uygun hale getirilebilir,
ancak operasyon sirasinda goz sivist ve mercekler
ahnacagindan, gz kiiresinin sekli tekrar degise-
bilir. Daha sonra da bu ¢ipin retinava “yapistinil-
masi” gerekecekeir. MIT (Massachusetts Institu-
te of Technology)'deki arastrmacilar, bu iy igin
vararlamlabilecek madde olarak, kontake lens ya-
piminda kullanilan ve fazla mikearda su igeren
saydam plastikler olan “hidrojeller” tizerinde du-
ruyorlar. Vilcudun bivle bir cismi reddetmesi
durumu ise, Rizzo ve ekibini qok fazla endigelen-
diriyor; ¢iinkil, bir yil siiresince tavsanlar iizerin-
de yapilan biyolojik uyum testlerinde, herhangi
bir kétii bulguya rastanmamisti. Ancak bazi bi-
lim adamlan, ne kadar uvgun malzeme kullanilir-
sa kullanilsin, retinaya konulacak vabanci bir
maddenin zarar verebilecegine inanvorlar. Cipin
dokundugu yiizeyin zedelenerek, bir vara sonrasi
dokusunun olugmasi ve bu dokunun sinval akigi-
i engellemesi olasilik dahilinde.

De Juan ve ekibi, iki ayr soruya da yanit an-
yor. Birincisi, ganglion hiicreleri uvanlirken ne
kadar akim kullamlacagi sorusu. Rizzo ve
Wyatt'm ekibi. bu sorunun, retnanin hangi bisl-
gesinin ne kadar siirevle uyanlacagi sorusuyla
birlegtirilmesi gerektigini dijgiintiyor. Yanit ara-
nan ikinci soru ise, ivi bir gériintil igin, temel ¢i-
pin igine kag elektrotun yerlesarilmesi gerekrigi.
Retinada, beyne bagly, vaklagik bir milyon gang-
lion hiicresi vardir. Bu, elektronik dilivle, bir mil-
yon piksel demektir. Arasurmacilar, 64 pikselli,
vani retinayla 64 elekeror baglannisi olan bir gi-
pin, biiviik harfler okumak igin veterli olacagim
diistiniiyorlar. Sekillerin bulanik da olsa algilana-
bilmesi igin de, yaklagik 1000 elekerot gerekli.
Ancak, vapilan deneyler, ne kadar ¢ok elektrot
kullanilirsa o kadar iyi sonug elde edildifini gis-
terivor. En iyi sonucu elde etmek icin ne kadar
kullamlmasi gerektifi zamanla ortaya gikacak.
Tiim bu teknik sorunlar asildikean sonra, geriye
test edilmesi gereken en biviik sorun kaliyor,
Elektronik protezle elde edilen girsel bilgiler,
bevnin kullanabilecegi formda olacak mi? Bu
teknigin gerpekeen sonug verip vermeyecefi he-
niiz bilinemiyor. Bu amagla ¢ip, bir tiir retinitis
pigmentosa hastalifing yakalanmug képeklerde
denenerek, beyin elektrotlan vardimivla, hay-
vanlann beyinlerindeki girme bilgelen incele-
necek.

Rizzo, hergeyin beklendigi gibi gelismesi
durumunda, beg on il igensinde insanlar fizerin-
de restlere baglanabilecegini helirtiyor. Ancak
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bundan sonra insanlann ne tiir giriintileri gore-
bilecekleri anlagilacak. Hareketin algilamp algila-
namayaca, ne tiir renklerin segilebilecegi va da
protezin beyni nasil etkilevecesi, ancak testler-
den sonra vanitlanabilecek sorular. Rizzo, tnce-
likli amaglanmin, insanlanin bivik sekilleri gore-
bilmesini, sokakta yiiriitken insanlan ve araglan
ayirt edebilmesini saglamak oldugunu séyliivor.

Retinal protez bagariya ulagsa bile, bundan
yararlanamayacak pek ¢ok giirme dziirlii insan
olacakur. Ganglion hiicreleri zarar giirmiis olanlar
ve yeker hastalar bunlar arasinda. Washing-
ton'daki Ulusal Saghk Enstitiisii'nde, doktor ve
elektrik miihendisi olarak girev vapan Terry
Hambrechr bagkanliginda bir grup, bu konuda
arastirmalarin silrdiiriiyor. *Uzay Yolu™ndaki
LaForge'nin kullandigi gibi bir giriintii cihazi
yaratmaya ¢aligan grup, beynin girme bilgesine
dogrudan elektrotlar baglayarak, gozii devre digi
birakmayi amagliyor. Ancak, beynin gahsmasi
karmagik ve tam anlasilamamus oldugu i¢in, bu
grubu daha degigik sorunlar beklivor.

Yaklagik iki wil kadar dnee, Hambrecht ve
vardimetlan, glokom hastalig olan, girme Gziirli,
42 yaginda bir kadinin iizerinde ilk protesi dene-
diler. Beynin arka lobunun giirme bilgesine, 4
ayn yerden verlestirilen 38 mikroelektrotla yvapi-
lan deneyde, kadina, 2 mikroamperden 20 mik-
roampere kadar degigik diizeylerde akim venl-
mis ve spot igiginn goriip gormedigi rest edilmis,
4 ay siiren testler siasinda, elekerotlanin beyin-
deki konumunun, insanin gérme alaninin hangi
bilgesine kargihk geldigi belirlendi ve yitksek
diizeyli akimlarn daha iyi sonug verdigi anlasilds.
Bu sonuglardan yararlanarak, kadinin “I" harfi gi-
bi basit simgeleri gérmesi saglanabilmistir.

Tiim bu bilgiler ipgnda, Hambrecht ve eki-
bi, 200 mikroelektrottan olusan daha mitkemmel
bir protez vapimt igin ¢ahymalara bagladilar, Bag-
langigta sadece bilgisayar tarafindan firetilen ge-
killeri kaynak olarak kullanmasi planlanan pro-
tez, daha sonralan, bir gizliigiin iizerine monte
edilmiy kamera yardinuyla normal gériinei algila-
masinda kullanilabilecek.

Su an i¢in, ghrme oziirlii hastalarm 200 mik-
roelektrotlu bu protez yardimiyla, okuyabilecek
diizeve gelebilecekleri disiinllivor. Ancak, bu
bile ¢ok iyimser bir yaklasim, Ciinkii, protezin
leullanimi sirasinda da bazi problemlerle kargila-
stlmasi olasi. Elektrotlanin beynin dogru bliimii-
ne verlegtirilmesi hig de kolay bir is degil. Bey-
nin girme bilgesi, insandan insana, az da olsa

farkhliklar gos- gl

rermektedir. Genellikle
beyin yiizeyinin hemen
alunda olmasina kargin,
bazi insanlarda daha derin- %, )
de olabilmekeedir. Protez ver- P
legtirilirken, her seferinde, hastava uygun, dogru
verleri bulmak igin caligmak gerekecekar. Elekr-
rotlanin yerlestirilmesi sorunu asilsa bile, sonugta
nasil bir goriintil elde edilecegi hald tam olarak
bilinemiyor. Ne kadar cok elektrot kullanilirsa o
kadar 1yl goriintil saglanacag diisiiniiliiyor; an-
cak, derinlik kavrami, renk avnimi ve hareketin
nasil farkedilecegi belirsiz. Yapilan deneyler sira-
sinda, dencklerin uzaklik farkini gézledigi anla-
silomg, fakat sebebi bulunamamig. Renk aynmi
ise biraz daha anlagilabilir bir konu, Diisilk akim
kullanilarak uyanm yapildiginda, farkh elektrot-
lanin farkl renk algilarina yol agug biliniyor. Ha-
reketin farkedilmesi ise, protezin hiayla dogru-
dan baglantl bir durum. Protezin algilanan g-
riintiivil degistirme siiresi ne kadar kisalolirsa,
hareket de o kadar iyi farkedilebilivor. Ancak,
hareketin farkedilmesi, dncelikli sorunlar liste-
sinde alt siralarda yer alivor, Eger isler volunda
giderse, yaklagik bir yil iginde, protezin kapasite-
si hakkinda kesin bilgiler elde edilecek. Yeterli
kaynak saglamirsa, Hambrecht ve ekibi, gelecek
baharda yeni protezin testlerine baglamayi planli-
yor. Bu amagla, denek olarak kullanilmak iizere,
ghirme yerisini sonradan kaybetmis bir hastava
gereksinimlen var. Hambrecht, bu ozellikte bir
insamin, gordiiklerini daha kolay ifade edebilece-
gini belirtiyor,

Bu arada, Gneeki deneylerde elektrotlan bil-
gsavara ayn avr baglamak sorun gikardigindan,
bu baglantilanin sayisin azaltarak elekerotlann
hareket etmesini engellemek gerekivor, Eger bu
baganihir ve elekurotlar beyne gerektigi gibi ver-
lestirilebilirse, deneyi bir adim ileri gotiirerek,
bilgisayar kaynakls sekiller verine bir kamera
kullanarak gercek giriiniiler kullanilmasi sagla-
nabilecek.

Hambrecht, aragtirmalanin sonucunda, 2010
yilina kadar, gergekten kullantlabilecek bir pro-
tez elde edebileceklerini tahmin ediyor. LaFor-
ge'nin kurgu diinyasindan ¢ok uzaklarda oldugu-
muz bir gergek. ABD Girme Oziirliler Ens-
titiisii yetkililerinden Veronica Bevan'in da
belirctigi gibi, gorme bziirlilere biraz da olsa
gorme hissini tattirabilecekse, bu praje, gereek-
ten dikkate deger bir ¢alisma olacakar,

Janet Morgan

New Scientist, 19 Agustos 1995
Ceviri: Kerem Ozdogan
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Nice Yillara Helyum!

-

IN DOKUZYUZ DOKSANBES
yili helyumun kesfinin vii-
ziincii yilvdi. Bu yvildéniimii
bando mizikali tirenlerle,
garden partilerle, igi bos ko-
nugmalarla ve ugurulan balonlarla kut-
lanmadi ama, teknolojide ¢ok dnemli
bir yere sahip olan helyum en azindan
bir yaziyla kutlanmayr hakediyor. Kes-
fedildigi siralarda, gelecekte bu kadar
ok alanda kullanilabilecegi akla gel-
mezdi tabii. Yiizvil bovunca kullanim

alanlan 6nemli dlgiide artan helyumun

g

vir

kesfinde rolii olanlar kadar, bu ¢ok de-
gisik ozelliklere sahip elementi tek-
nolojide bu kadar verimli kullananlar
da kurlamak gerek.

Kesfedilmesi o kadar da kolay ol-
mayan helyumun kesif dvkii-
siiniin arkasinda birkag
tsim var. 20 Ekim
1868"de Norman
Lockyer adindaki
bir Ingiliz araseir-
mac1, giiney tay-
finda
elementlerinkin-
den daha farkh
olan san renkee
bir ¢izgi girdii. Bu
gizginin bilinmeyen

bilinen

hir elemente ait oldu-
funu ileri siirdii. Ancak,
bilinmeyen bu yeni elemente

iligkin: goriigleri kabul edilmedi. Uzun
yillar boyunca da bu gériislerinden
otiirii elestirildi, hatta alay konusu bile
oldu. Daha sonra, 1895 yilinda Willam
Ramsay adindaki Iskog kimyaci bir
uranvum mineralinin (kleveir) berabe-
rindeki gazlan incelerken 1gik tayfinda
ayni san gizgivi gordil. Olgiim aletleri
veterli olmadigr i¢in, Lockyer ve katot
iginlan fizerinde yapug ¢ahsmalanyla
iinlii bir fizik¢i olan William Crookes’a
gaz ornekleri gonderdi. Bir hafta icin-
de, Lockyer ve Crookes , Ramsay'in
gonderdig gazin, Lockver'in daha on-

- Kimlik Kart1

Adi: Helvum
‘ Latince Kokeni: Helios (Giines)
Sembolii: He
‘ Atom Numarasy 2
Arom afurhge 4,0026
Perivodik sistemdeki grubu: SA
Kaynama noktasi: 4,2° K (-269 “C)
‘ Erime noktase: 17 K (26 atm)
Buharlagma sisi; 0,022 kkal . molt
Elektronik konfigiirasyonu: 1s:
‘ Diger dzellikleri: Yanmaz, cok hafif
Rengi: Renksiz
Diinvada kesfedildigi yil: 1895

ce gozlemledigi gazla avn oldugunu
bildirdiler, Lockyer'm vaklasik ¢eyrek
vilzyil once dne siirdiiklerinin dogrulu-
gu da bovlece ortaya ¢iknug oldu. Hel-
yvum ady, giines anlamina gelen Helios
kelimesinden tiiretildi. Her
ne kadar, 1868'de Lock-
ver Gilnes'te helyu-
mun bulundugunu
belirlediyse de, bu
bulusu o zaman
kesinlik kazan-
mamity oldugu
icin, helvomun
bulunusu 1893
olarak kabul edil-
mekredir.
Gelelim helyu-
mun ozelliklerine. Gaz
deyip de ge¢mevin, hel-
yum=hérthangi bir gaz gibi dav-
ranmaz! Bilim adamlar. bu ¢ok degi-
sik ozellikleri olan gazi birgok alanda
teknolojive sokmavi basarmuslar. Hel-
vum, perivodik sisteme gore, asal gaz-
lar grubunda yer alir. Asal gazlar renk-
sizdir ve genellikle reaksivona girmez-
ler. Neon, argon, kripton, xenon ve ra-
don diger asal gazlardir. Bu gazlar 151k
spektrumunda, “neon agiklan™ gibi
cok tipik renkler sergilerler. Bu isiklan
gozlemenin en uygun yolu, her bir ga-
21 diigiik basingta desarj tiipiine koy-
makur. En bilinen 1sik, kirmizimsi-tu-
runcu rengivle neon gazindan ¢ikar.
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(Ancak, bu deneyi radonla yapmamak
gerektigini unutmamak lazim, ¢iinkii
radon radyoaktif bir gazdir.)

Helyum, diinyadaki biitiin mad-
delerin iginde, kaynama noktasi en
diisiik olandir. 4,2° K (-269°C) de kay-
nar. Diisiiniin ki su +100 °C’de kay-
nar. Bu yiizden helyum, astronomik
detekrirler, iistiin-iletken miknauslar,
lazerler, niikleer reaktirler ve siiper-
sonik riizgr tiinelleri gibi birgok alan-
da sogutucu olarak kullanihir. Uzay
araglarinda hidrojen ve oksijenden
olusan yakit bilesiminde sogutucu is-
levi goriir. Ay’a ilk giden Apollo uzay
aracinda helyum, yakit olarak kullani-
lan hidrojenin ve oksijenin sivi halde
tutulabilmesini saglamistir. Bundan
sonra da, NASA tarafindan roket mo-
torlarinin yakitlarinda siirekli olarak
kullanilmigtir.

Helyum, yildizlarin niikleer etkin-
liklerinde biiyiik rol oynayan bir ele-
menttir. Giines'te hidrojen hel-
yuma déniigiir. Bu da, Giines'in
enerjisini olusturur. Hidrojen
bombasinda da bu déniisiimden
yararlanilmisur. Helyumun iki
proton ve iki notrondan meyda-
na gelen atom g¢ekirdegi, uran-
yum, radyum, toryum gibi rad-
yoaktif elementlerin yaydig alfa tane-
ciklerini meydana getirir.

Helyumun bes tane izotopu var-
dir. Bu da, helyumun atom agirhklan
birbirinden farkli olan bes tipinin ol-
dugunu gosterir. Her birinde, iki pro-
ton bulunan bu izotoplarin atom agir-
liklarinin farkhiligini nétron sayilarinin
farklihgr belirlemektedir. Agir olan
izotoplan radyoaktiftir ve en vuzun sii-
reli olaninin bile yari 6mrii 0,81 sani-
yedir. 2,18 °K ‘e sogutuldugu zaman
iistiin-akiskan hale gecer, siirtiinmesiz
olarak akabilir ve bu haliyle bir¢ok ga-
zin bile gecemevecegi kadar kiigiik
deliklerden gecer. I¢inde bulundugu
kabin kenarlarina tirmanip, verceki-
mine meydan okur. Isi iletimi, oda si-
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cakliindaki bakirin 1s1 iletiminden
bin kat daha ividir. Kat hale gegme-
ven tek elementtir. Ancak, 6zel kosul-
lar altinda, mutlak sifirin 1° {izerinde
ve 26 armosfer basingta kat hale ge-
¢ebilir. 1 metre kiip havada, 5 santi-
metre kiip oraninda helyum bulunur,
Asal gazlar grubundaki diger gazlar gi-
bi helyumun da kimyasal etkinlikleri
voktur, yani bilesik olusturmaz. An-
cak, bazi bilim adamlan tarafindan la-
boratuvarda ¢ok @zel kosullar yaratla-
rak iyodin helid ve hidrojen helid gibi
birkag¢ bilesigi elde edilmistir. Hel-
vum, bircok ézelligi bakimindan nor-
mal kurallara uymamakrtadir. Biitiin
asal gazlar gibi tek atomlu olan hel-
yum, yanict olmamasi ve ¢ok hafif ol-
masi nedeniyle balonlarda hidrojen
yerine kullanilmaya baslanmistir,
Biylece hidrojenin yanici olmasinin
getirdigi sakincalar da ortadan kalk-
mustir. Havadan dért kat daha hafif,

hidrojenden dért kat daha agir oldu-
gundan diinvadaki ikinci en hafif ele-
menttir. Hafif olmasi nedenivle, ser-
best kalip atmosfere gectiginde he-
men uzaya kacar.

Helyum, oksitlenmenin istenme-
digi metal kaynaklarinda (ark kayna-
#1) koruyucu amacla gaz kalkani ola-
rak, transistirler ve giines pillerinin
yvapiminda gereken silikon ve ger-
manvum kristalleriyle titanyum ve
zirkonyum tiretiminde kullanilir. Cok
diisiik sicakliklar él¢ebilen termo-
metrelerde, floresans lambalarinda,
ucan balonlarda ve motorlu balonlarda
kullanilmakeadir. Ayrica, dalgiglar ve
basing altinda ¢alismak zorunda olan
diger mesleklerden kisilere oksijenle
karigik olarak verildi-
ginde solunabilir bir
hava saglamaktadir.
Helyum, kanda ¢bziin-
medigi igin, azotun ba-
sing degisikligi karsi-
sinda kanda gegirdigi
degisikliklerin yarata-
cagl sakincalari yarat-
mamaktadir.

Peki, bu kadar kullanim alani olan
helyum nerede bulunuyor? Diinyada
yeterince var mi? ‘Tiikenme tehlikesi
tasiyor mu?

Atmosferde iz halinde bulunan
helyum temel olarak, yerkiirenin de-
rinliklerinde radyoaktif bozulmalar so-
nucunda agiga ¢ikar. Bunun bir kismi
petrol kuyularindaki dogal gaz kay-
naklarina sizar. Bunlarin 6nemli bir
kismi da atmosfere kagmakradir.
Uranyumlu kayalarda bulunan ve

hafifligi nedeniyle, diinyadan
kagmava egilimi bu kadar viik-
sek olan bu elementin tiikenece-
ginden bilim adamlar her zaman
¢ekindiler. Hatta 1958’de, varo-
lan helyum kaynaklarinin
1980°de bitirilmis olacagini éne
siirdiiler. Bu yiizden, o yillarda
Amerika’da depolanmasina bile bag-
landi. Cok siikiir ki, helyum bitmedigi
gibi yeni kaynaklar da bulundu. Hel-
yumun bitmedigine gercekten siikret-
mek gerekir. Yagsamin i¢ine bu kadar
girmig bir elementin diinyada tiiken-
mesi gercekten de pek hos olmaz. Son
on vilda helyum tiiketimi yilda % 5-
10 oraninda artmakradir. Bu arugin bir
nedeni de, helyumun son yillarda sag-
lik alaninda kullanilan manyetik rezo-
nans goriintiilemesi (MRI) ile viicut
tarama aletlerindeki iistiin-iletken
miknatislar Sogutmak icin kullanil-
masidir. Bugiin helyum tiiketimi 100
milyon metrekiip civarindadir ve vil-
da % 4-5 oraninda artmasi beklen-
mekredir.

En azindan yirmi y1l daha yetecegi
tahmin edilen helyumun yeni kay-
naklarinin ve yeni kullanim alanlari-
nin bulunmasi dilegiyle.
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Internet’te Tiirkiye

NTERNET'TE Tiirkive'yi biz
Tiirklerin disinda anlatanlann olma-
s1, bizde de henzeri Internet servis-
lerinin olmasi kadar giizel ve gele-
cek agrsindan da umut verici
Birgogumuz Internet’le birer kullame
olarak tanisirken, birgogumuz da medya
aracthgiyla bu kavramla tamstnlog du-
rumdayiz. Artk birgok kartvizitte elekero-
nik mektup adreslen relefon numaralanimn
altnda yer ahivor. Birgok reklim sayfasinin
kogesinde ilgili verin WWW (World Wide
Weh) adresini gormek de miimkiin.
1969’ larda Amerika’'da ARPANET in
(Amerikan Federal Hikiimeri Savunma
Bakanhiz'nin Aragtirma ve Geligtirme Kolu
DARPA'nin kendi taleplerini kargilamak
lizere kurduklan ag) olugturulmasi ile bilgi
teknolojilerinin temel taslanndan biri olan
Internet’in ilk temelleri auldi. Intemet’in
iletigim protokolii olan TCP/IP ile birlikre,
ARPANE'T yerini 1990 yili ortalannda bu
yeni ikilive birakn. ARPANET in olusumu
asamasinda, su an Internet’in sahip oldugu
yavginhga ulasacafim tahmin etmek zordu
herhalde.

Tiirkiye'de ise Internet’in emelleri 'TU-
VAKA (Tiirkive Universite ve Arastirma Ku-
rumlar Agi) adh organizasyon tarafindan
1980'li yillann baginda viiriiciilen gahgmalarla
anldi. 1991 yilinda bir proje olarak baglayan
TR-NET te (TUBITAK-ODTU igbirligivle
Tiirkive'de Internet ¢alismalaning yiiriiemek
iizere kurulan yapy), Tiirkive'de Internet kul-
laniminin yayginlagtinimas yoniinde caligma-
lar vapiyor.

1995 yih icibariyle Tiirkive'de yaklagik
30,000 Tnterner kullanicisinin bulundugu tah-
min edilivor. TR-NET istatistklerine gire
bunlarin yaklagik 200 kadan hem Internet’i
kullanmakta hem de Internet servisleri sun-
malktadir, Tiirkive'de Interner kullammi dii-
giim (node) adi verilen bu noktalanm sunduk-
lary servisler ile artarken, kurum ve kuruluslar
bu yindeki caliymalanyla kendilerine diinva-
va agilan birer pencere varatrms duromdalar.

WWW'de herhangi bir yaziim (Netsca-
pe, Mosaic, Cello vh.) yardimiyla “Turkey’
anahtar kelimesini vererek vapilan bir tarama
sonunda belki ekrana ilk gelen sonuglardan
biri, hindili bir sandvig tarifi olabilir, ama bi-
raz daha bekleyince “Turkey” ile ilgili hi¢ de

ROBI" nin kamerasiyla Ege’den baglayip, Abdeniz’ ¢
dogru sicak bir gezintive ne dersiniz? Internet'te

L Chitp:lfwww.public.aastate.edul~ar/ TURKIY E [turki-
4 yedtml” adly adresten baglayan yolculugunuz sicak
kumsallarin fotograflaryla isimp, turistik yerlerle ilgili
agiklayiet bilgilerle renklenir. Tiirkive ve Turkey ara-
stndaki farkr anlatan hikayeyi dinlediginizde, Tiirkive
hatkinda ne kadar cok seyden haberdar olmadifinmz
stz gagkinhga diigiirebilir. Belki siz de ROBI'ye yar-
dim edip bu bilgilerin yer aldigi sayfalar genisletmet
isteyebilirsiniz. Neden olmasin? Bulundugumuz gexe-
gen Internet olduktan sonra, bivle bir yolculuk igin
gerekli tek arag simr tamtmayan hayal giciimiiz.

azmsanmavacak bilgiler ekrani dolduracakur.
Bunlarin baginda, lowa State Universitesi
Arasurma Asistam Robi Polikar'in hazirlamis
oldugu, Tirkive'vi “Medeniyetlerin Besig”
olarak nitelendiren savfalar gelivor,

Hemen sonra gelen tarama sonuglarmdan
biri de. Dig Isleri Bakanhg'min hazirlamug ol-
dugu sayfalar. Tiirkive'nin, genel tarihinden
i¢ ve dy politikasina, kiiltiiriinden turizmine
vinelik A'dan Z'ye biitiin bilgilerin ver aldii
bir WWW sunucusu. Ozellikle giiniin haber-
lerinden kisa tizetlerin yer almasy, birgogumu-
za kahve yudumlarken gazete okuma keyfini
tattiracak nitelikee. Sadece bununla kalma-
vip, Tiirkive'deki diger Internet servis nokea-
larina buradan ulasmak da miimkiin.

Dig Isleri Bakanhg'nin sayfalarivla bagla-
yan Tiirkive gezimize isterseniz T.C. Merkez
Bankasi ile devam edelim. Merkez Bankasy'-
na ait diviz alg ya da sang degerlerine bu ser-
visten erigirken, ying Banka’nin kendi siste-
mini kullamip istatistiksel baz rakamlara eri-
sebilirsiniz. Hemen peginden isterseniz
TOBB'un WWW sayfalarina séyle bir goz ata-
lim. 1995 Ekimindeki is bitligi tekliflerini,
crigmek istedifiniz herhangi bir sanavi ve -
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caret odasina dair bilgiler arasinda sizt ilgi-
lendirenleri va da buBdayin en viiksek ve
diisiik binm fivaum, TOBB un veritabanin-
da rarayip bulabilirsiniz. Bunlar ticaretle ug-
rasanlarin hig de vabana atabilecekleri hiz-
metler olmasa gerek.

Bir difer drnek de tniversiteler. Tirki-
ve'de yer alan iiniversitelerin biiyiik biliimii-
niin Internet baglantist su an meveut, Ban
finiversiteler sadece servis alir durumdayken
bazilan da hem servis alivor hem de servis ve-
rivor, Universite sinavina girmeyi diigiinen
birgok kisi igin ilniversitelerin WWW sayfala-
nna goz atmak, vapacaklan tercih konusunda
bir @n bilgi verebilir. Universitelerin direnci
hizmetlerinden, ilgili biliimlerin agmig oldu-
fgu derslere ve finiversitedeki sosyal yagama
kadar hemen hemen biitiin bilgilere erismek
miimkiin. Bilkent Universitesi, Anadolu (Ini-
versitesi gibi baz diniversiteler kendi biinye-
lerinde yer alan kiitiiphanelerin bazi bitliimle-
rini biitiin Internet kullanicilanina agmis du-
mumdalar. WWW sayfalanna va da Gopher'la-
rina goz atngimzda linversite cahisam gibi kii-
tiiphaneyi kullanma, harta CD'leri tarayip so-
nuglanini birer dosya olarak kendi PC'nizde
saklama olanag oldugunu gireceksiniz. Ayn-
ca, fimiversiteler bu konuda daha tecriibeli ol-
dugundan, Internet’in daha rahat ve kolay
kullamimina yonelik gahsmalar viiriitmekeeler.
Bu galigmalann baginda, yurt diginda bulunan
ve siklikla kullamilan baz sunuculann diizenli
olarak giincellenme kavdivla vurt igindeki bir
sunucuda tutnlmas: (mirroring 1slemi) gelivor.
Bisylest bir caliymada amag, simirh olan yurtdi-
1 ¢ikisinin biraz da olsa yurtigi trafigi kullani-
mini ozendirerek azalulmasy, ODTU, DOS
ortamina yonelik bilgilerin ve yamhmlann tu-
tldugu Simtel ve Cica adl iki farkh, bir o ka-
dar da popiiler, sunucunun birer kopyasini
kendi makinelerinde bulundurarak bu igin
ainciiliigiingi vapmig durumda. Aruk Windows
iizerinde kurmak istediginiz ve ficretsiz olabi-
lecek herhangi bir vazilinn *ftp.metu.edu.tr’
adresinden frp uvgulamasi ile daha kisa za-
manda alip kurabilirsiniz. Yine benzer sekilde
vurt digina ¢itkmadan WEB Museum
*heep:/fwww.metu.edwtr’ adresine aract yazi-
limla baglanarak Cezanne'dan Van Gogh'a

Tiirkiye'deki Bun WWW Adresleri
ODTU<heep:ffwww.metn.edutrs

Ege Universitest <htrpiffwww.cge.cduar
Hugettepe [niversitest <hetpsfwww hun.edu.ie
Bilkent Universitest <hetp:fforww bilkentedurs
TURBITAK <<httpe/fwww tubitik.gov.tr
TRNET <hipyffwww tr-netnertrs

s Isleri Bakanhy <hepoffwws mfagov.ars
MLl Kiittiphane <herpy/fwww.mbutup.gov.te
GAP chopdlwww. gap.gov.ir

PTT <hurpelfwww.epylpregov.tr>

TOBB <hetp/fwww toblgov.tr>

TC Merker Bankasi <hripe/fwww.temb.goy.ie>
BIMEL A §. <hurpe/fwww, bimel com.te/home/home. html>
BEST Lid. St. <hrtpe/www.best.com.tr>
BILKOM AS. <htepe/fwww.hilkom.com.tr>
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uzanan ressamlanin tablolanndan olugan ko-
leksivonu bir kez daha giirme sansina sahip
olabilirsiniz. Buna benzer uvgulamalar difier
birgok iintversite tarafindan da vapihvor. Bu-
na ck olarak birgok arastirma projesine destek
veren TUBITAK da Internet kanaliyla iglevi-
ni daha da yogun olarak siirdiirmekre. Inter-
net'in yaymnlagsmasindaki katkisinin yamisira
TUBITAK in sundugu hizmetler de oldukea
onemli. Verdigi burslar va da destekledigi
projelere yinelik bilgilerin Internet’le erigile-
bilir olmasi daha genig kitlelere seslenmesini
saghivor. Bu arada, okumakra oldugunuz Bilim
ve Teknik Dergisi'ndeki her ayin konu bag-
hklannin yer aldig sayfalar da Internet’le gi-
rillebilir. Aynica elekwronik ortamda iletilebilir
formlar yardimivla da Bilim ve Teknik'e abo-
ne olabilir, elestini ve dnerilerinizi de daha
izl bir sekilde dergi cahisanlanna ulagtirabi-
lirsiniz.

Isterseniz gezimizi dzel sekeir tarafindan
hazirlanan savfalarla nokealayalim. "Tahmin
edersiniz ki, Internet’y dzel sektbriin yogun
bir sekilde kullanmasi, Internet’in Tiirkiye
genelinde vayginhgini biiviik oranda etkileye-
cekur. PC ve gerekli arag gereg alimi konu-
sunda yapacaginiz tercibler igin BEST Lid.
Sti.'nin siirekli giincellenmekte olan sayfalan-
na gz atmakta favda var. Bir yandan satugim
vapmakta olduklart PC'den Workstation'a ka-
dar biitiin iiriinlerin kataloglarnim kansunrken,

bir vandan Tiirkiye PC pazan hakkinda fikir
edinebilirsiniz. Yine bu savfalarda ver alan
fikralarla eglenceli bir giin gegiricken, PC'niz-
de baz kacamaklar vapip ovnamak isteyebile-
cefniz ilging oyunlan getrebilirsiniz, Arnk
sadece Internet baglanusi olan verlerden
ahgveris yapmak gibi bir aligkanhk edinebilir-
siniz. Benzer sekilde olusturulmakea olan
BILKOM A.S."ve ait WWW savfalar da MAC
kullamictlary igin ivi bir referans olacakur.
Networking iiriinlerinin satgi konusunda
epey tecriibeli olan BIMEL A.S."ve ait sayfa-
larla almayi diisiindiigiintiz tiriinler hakkinda
geniy bilgi alirken, saug sonrast destek konu-
sunda ne tiir imkanlara sahip olabileceginiz
hakkinda da bir fikir edinebilirsiniz.
Tiirkive'de Internet ile ilgili gelismeler,
artik Internet’in vavas vavas vagsanumizin
vazgecilmez bir pargasi olmava dogiru yol al-
difimi gosterivor. Giinden giine artmakea
olan taleplerin kargilanabilmesi igin daha ivi
bir aleyaps gerekli. Belki o zaman, Tirki-
ve'de Interner’i kullananlanin sayisi viizbin-
lerle ifade edilmeye baslar. Buna ¢k olarak
Tiirkive'de Internet’in konusulur ve kullani-
lir hale gelmis olmasinda T'R-NE'T, 'TUVA-
KA gibi vapilartfr yanisira, bazt iiniversitele-
rin (ODTU, Ege Universitesi gibi) harcadik-
lan zaman, emek ve parasal kaynakla sagla-
dhklan katksyr unurmamak gerekiyor.
Arife Vural




(Catal H

Catal Hoyiik’e yapila-
cak bir gezi, biyiik ola-
sthikla grup rehberinin
goriilecek degil goriil-
meyecek seyler hakkin-
daki actklamalaryla
baglar. Gergekten de,
ilk bakista herhangi bir
ingaat kazxi alanin ¢ag-
ristiran (atal Hoyiik'te
ziyaretgileri Efes, Bergama gibi klasik dinem
merkezlerinin satafath tapinaklar: ve sarayla-
rimn alistimig, belki de coktan kaniksanmig
thtigami beklemiyor. Ancak, ilerleyen dakika-
lar gosterecektir ki, Neolitik cagin bu inemli
merkezine yaptlacak ziyaretin her saniyesi,
Anadolu’nun gibeginde binlerce yil dnce
yasamig kalabalik bir insan toplulugunun
sinirsiz yaratwcrliginin tanigi.

ATAL HOYUK bugiine kadar bu-
lunmus belki de en biiviik ve en
eski kentsel Neolitik merkezdir.
Beysehir giliinden beslenen Car-
samba Cayi'nin Dogu kisminda,
inin Cumra il¢esi yakinlarinda ver alan
Cartal Haviik, Neolitik ¢agda binin katlarini bu-
lan niifusuyla, diinva tarihinde adeta kent ta-
nimlamasint hak edecek ¢apra biiyiikliige sahip
bir yerlesim vyeri olarak sivrilmis. Ancak, Caral
Hoviik'ii diger Neolitik Cag merkezlerin-
den ayn bir noktaya oturtan tek
ozellik bu degil. Belki de ilk
kent sayilabilecek Catal Ho-
yiik, uygarlik tarihinin akla
gelebilecek pek ¢ok diger
ilklerinin de sahibi. Ik ku-
mayg, ilk ayna, ilk tahta ka-
seler, metodlu tarim ve
Anadolu’da sifir hayvanci-
hgimn ilk érnekleri, bildik
anlamiyla dinin ortaya ¢ikigt
bunlardan sadece birkagi.
Tiim bunlann iginda, Ca-
tal Hoyiik’iin diinyanin en

bydk

onemli arkeolojik merkezlerinden biri oldugu-
nu soylemek hi¢ de abartili olmavacakur. Bu-
lundugunda tarih kitaplarinin Anadolu Neoli-
tik Cag’ kisimlaninin veniden vazilmasina vyol
acan Caral Hoviik, vavgin olarak tamindigs hal-
de, asla bir “arkeolojik hac veri” haline gelme-
mis, Anadolu'nun bildik kitlesel turizm mer-
kezlerinin arasinda ver alamamis.

Gegmiste varlifi zaman zaman unutulan
Catal Hoyiik, ilk olarak,1961 yihinda arkeolog
James Mellaart tarafindan kazilmaya baslanmis.
Catal Hoviik'ii ilk kez bulan kisi de olan Mel-
laart'in kazilan 1963'te son bulmus. Uzunca bir
siire ara verilen kazilara yakin gegmiste, 1993
yilinda tekrar baglanmig. Kazilara verilen ara
Catal Hoviik’iin barindirdigs kiiltiirel ve sanat-
sal mirasin bugiiniin ileri teknoloji olanaklarn-
nin ellerine teslim edilmesine de vol agmus.
Keza buluntulanin dogru bigimde ¢ikanlip, et-
kin bigimde korumaya alinmas: ve mikroskop
alunda goriilebilen avrinulara varincava degin
her ipucunun degerlendirilebilmesi ancak bu-
giiniin teknik olanaklaniyla gergeklegebiliyor,
1961'de baslayan kazilar kesintiye ugramasaydi
belki de buluntularnin bir kismi sonsuza kadar
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yok olacakn. Keza bugiinkii kazilar-
da ¢ikanilan duvar resimlerinin en iyi
bicimde korunabilmesi i¢in en yeni
kimvasal tekniklere bagvuruluyor.

Bugiin, eldeki en iler teknik do-
namimla yiiriitiilen kazinin bagkanli-
mnda Cambridge Universitesi Arke-
oloji Doktoru lan Hodder bulunu-
yor. Kiilelir Bakanliginin izniyle An-
kara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii biin-
yesinde yiiriitiilen kazilara mali des-
tek saglavan kuruluslar arasinda Bri-
tish Academy, Ankara Ingiliz Arke-
oloji Enstitiisii, Avrupa Birligi, Nati-
onal Geographic Society, Cambridge
Universitesi, McDonald Enstitiisii
gibi isimler var. 25 vil siirmesi plan-
lanan kazlar ilkel bir arkeoloji anla-
visivla, bul-belgele-depola yinte-
mivle degil, trnek bir programa gire
ilerlevecek. Kazi takviminin en ba-
sinda yetkin bir kazi evi, yiiksek tek-
nolojili laboratuvarlar gibi altyapr un-
surlaninin olusturnlmasi ver ahiyor.
Gelismis laboratuvarlar, kazilardaki
dikey ilerlemenin 6n sarti. Buluntu-
larin kalicthgini garanti aluna alacak
laboratuvar kogullan gergeklesgtinil-
meden duvar resimlerinin ¢ikarilma-
sina zaten izin verilmiyor,

Kazi ve laboratuvar ekiplerinin
vani sira bir kavit ekibi de gorev ba-
sinda. Tiim buluntulara air 6zellikler
ve alan planlarina air bilgiler kazi ye-
rindeki bir diziistii bilgisayara yiikle-
nip kazi evinde derleniyor. Bu ¢alis-
malari tamamlayici girev iistlenen
bir grup ise bash basina heyecan veri-
ci bir projeyi gerceklestirivor. Stz ko-
nusu grup, Alman Karlsruhe Univer-
sitesi’'nden, sanat ve medya teknolo-

jisi konusunda uzman
arastirmactlardan olusu-
vor. Grubun viiriittiigii
calismalarnin hedefi bii-
tiin aynnulanyla, geze-
nin tiim taleplerine ce-
vap verebilecek bir sanal
miize olugturmak. Bunu
gergeklestirmek igin de
tiim kazi verilerinin en
betimlevici bigimde kay-
dedilmesini sagliyorlar.

EN N Siirdiriilen kozilorda
Kazi ¢alismalarinin tiim PR
: dlciim islemleri icin
aktif anlari kameralarla W
N, lazerli araclor da
goriintiilenivor. Bulunruj kullaruhyor. Cok kiiitk
larin sanal kat modelleri buluntu parcoaklon bile
bilgisayar ortaminda  gflonmayp mikroskop
olusturuluyor. Interakrif altinda incelenirken,
bir grafik ortamda Catal  bulunan hayvan kemik-
Hovyiik evlerinin, veni-  leri ginimiz tirleriyle
den canlandirilmis mo- k“”‘-'“ﬁ""""”"f‘fﬂ“
delleri ve evrilip gevrile- gecrilyo.

bilir nesnellerivle gerge-
#ini aratmayan benzesimi varatihiyor.
Catal Hoyik’iin gegmisini evrelerivle

veevlerini tabakalaniyla ranmitan sonde-

rece garpict bir bilgisavar animasyonu
hazirlanmis bile. Animasyondakine
benzer bir ortam bilgisayar iizerinde
gelistirilip biiyiitildiikge, asama aga-
ma, bilgisavar kullanicisinin serbest-
¢e dolasabilecegi, nesneleri  yerin-
den kaldirabilecegi her konuda aynin-
th bilgi alabilecegi son derece zen-
gin bir sanal miize ortami varanlacak,
Gergek bir miizede edilgen konuma
diisen zivarerginin arastirma ve o-
renmeve motive edilece@i biyle bir
sanal miizenin arkeoloji ve sanat tari-
hinin genis kitlelere ulagturlmasinda
iistlenecegi islev rartgma gotiirmez.

(otal Hiyik te
1961'den 1963’
kadar siirdiiriilen ilk
kozilon ydneten
Jomes Melloar,
hayiiin yiizde
4'Ginii kazabilmis,
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Yerlesim Bolgesi

Caglar boyunca pek gok énemli
uygarhiga besiklik etmis Anado-
lu'nun kalbinde Catal Hoviik gibi
dzgiin bir yerlesimin de bulunmug
olmas: sasirucr gelmevebilir, Yine de
Neolitik Cag'in burada vasamig olan
insan toplulugunun neden Konva
varesini sectifini anlamak igin bolge-
vi tamimak gerekiyor. Konva'nin ku-
zey dogusunda, Carsamba Cayi'nin
besledigi verimli bir diizliigiin orta-
sinda yer aliyor. Hoviik ilk olarak
1951 vilinda Ankara Ingiliz Arkeoloji
Enstitiisti biinyesinde ¢alisan arke-
olog, James Mellaart tarafindan bu-
lunmus. Yerinin kayda gegirilmesi
1952'de gergeklesen Catal Héviik'e
ilk avninul arasturma, ulasim zorluk-
lar yiiziinden ancak 1958 yilinda vi-
ne Mellaart ve iki meslektagt tarafin-
dan gergeklestirilmis. Hoviik'iin her
yvanina yayilmis yiizey buluntularinin
arasindaki obsidyen araglar bu héoyii-
giin Neolitik doneme uzanan bir ka-
lintt zenginlifi icerdigini kamthvor-
mus. Neolitk ¢agin en énemli arag
yapim malzemelerinden obsidyen ta-
st Catal Hoyiik yoresinde bolea bulu-
nabilivor. Obsidyenin' Hlasan Dagi
cevresinden getirildigi tahmin edili-
yor. Catal Héyiik halk: biiyiik olasi-
likla obsidyeni ticaret araci olarak da
kullamiyordu.
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Catal Hoviik, Neolitik ¢agda
yerlesmeve son derece elverisli bir
nokraymis. Arkasi daghk ve agachk
arazi, onii bataklik olan Caral Hé-

viik, hem tarim, hem de hayvancilik
i¢in big¢ilmis kaftanmig. Buluntular
Neolitik ¢agda bélgede hem fauna
hem de floramin son derece zengin
oldufunu gosterivor, Tiim bu dogal
zenginliklerin altinda yatan etken
Konya Ovasi'nin bundan 16 000 wil
dncesine kadar bugiinkii Van Go-
lii'nden gok daha biiyiik bir gol olu-
sudur. Yoérenin ugsuz bucaksiz bir
diizliik olusu iste bu sebebe dayani-
vor. Yapilarda tag kullanmayan Caral
Hoyiik halkinin kerpici segisi de
biitiiniivle bilgenin tas rezervinin
ozellikle Neolitik ¢agda sifira yakin
olusundan.

Yaklasik 16 000 yil énce
gol kurudugunda gerive ba-
taklik alanlar, kiigiitk goller
ve bugiinkil Tuz Golil kal-
mig. Orrava ¢ikan genis
alanlarda hayvanlar Hzgiirce
cogalivormus. Etrafta bolca
bulunan ve nchre su igmeve geldik-
lerinde kolay hedef haline gelen vah-
$i hayvanlar savesinde Catal Héo-
yiik'litllerin avlanmak i¢in pek az za-
man avirmasi gerekivormus. Yore
topraginin sitriillmesi gerckmedigin-
den ve serpistirilen tohumlar bile ko-
layca filiz verdiginden, tarim da za-
man alict bir ugras degilmis. Bu et ve
tahil bollugunda Catal Héviik halki
zamanimn ¢ogunu evlerini bezemek
ve dini islerle gegirme firsatt bulmusg
olmal.

Konva Ovasi'nin en biiyiik nchri
Carsamba yorevi suya doyuruyor ve
toprakta verimli, aliivyonlu bir toprak

Ufuk Esin
Istanbul Univ. Prehistorya Ana Bilim Dali

Neolitik Cag insanhk tarihinde W. Gor-
don Childe tarafindan “Neoliuk Devrim"
olarak tammlanmigur. O, Giinevban Asva'da,
-ancak Anadolu diginda kalan yerlerdeki-
Neolitik kiiltiirleri inceleyerek bu sonuca
varmigty, Clnkii Buzul Deyrinin sonlarinda,
vent iklim kogullanna gegilirken Mezolitik "te
(Orta Tag ¢af) van giicebe olarak yasamlari-
m siirdiiren insanlar, vaklagik giiniimiizden
onfonbir bin vil 8ncelerinden itibaren, Holo-
sen baglannda daha elverisli kosullann ege-
men oldu@iu verlerde ilk kez bir vere siirekli
olarak yerlesmisler, ilk kéyleri kurmuslar, ta-
nmi dgrenmis, hayvanlan evcillestirmis ve
ilk kez sosyo-ckonomik ve kiiltiirel agidan
“firetime™ dayali bir yagam bigimine pegme-
yi bagarmiglardir. Bunun ardindan da ikinci
bir agama olarak kimvasal sekillendirip. pisi-
rerek, bu hammaddenin fiziksel ve kimyasal
izelliklerini degistirerck ondan ganak ¢ém-
leklerini yapmayi kest ermiglerdir,

Neolitik Cagin bu asamali gelisim stireci
hakkindaki'ilk bilgiler Urdiin vadisinde Tell
es-Sultan’da [= Tiirkgesi Eriha (Ingl. Jeric-
ho)] 1935'de ].Garstang’in, 1952-58 willarin-
da Kathleen M. Kenvon'un yapug kazilar-
dan 6grenilmiguir. Boylece Ne-
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Anadolu’da Neolitik Cag ve
Dogu Catal Ho

yiik

olitik Cagin “Akeramik Neolitik -Clanak
Coimleksiz Neolitik-" ve “Keramikli Neoli-
tik-Canak Comlekli Neolitik™ olarak 2 ev-
resi oldugu anlagilmsur. Aynca gene Eriha
(Tell es-Sultan) kazilannda bu “Canak Céim-
leksiz Neolitik Evre™nin, eskisi “Akeremik
Neolitik A™ ve yenisi “Akeramik Neolitik
B" olarak aynlan iki alt gelisim evresi oldugu
ortaya konabilmistir,

Eriha kazilarimin verileri, Childe'in ta-
mimlamasy, arkeologlann tzellikle Akeramik
Neolitik'te nasil verlesik yasama gegildigi,
tanma ve hayvan evcillegtirilmesinin nasil
bagladign sorularina yanit aramalarina neden
olmugtur, Ozellikle Chicago Universitesi
prehistoryacilanndan Robert J. Braidwood
*50'i yillarda Giineybat Asya’da bu sorulann
aydinlaulmasina yiinelik disiplinler arasi uz-
manlardan olusan bir ekiple arastirmalanna
baglamiguir.

*50'i willarda Haedar'in (Burdur), 60'h yil-
lann baslarinda Dogu Catal Hoviigiin (Cumra,
Konya) kazilmasimdan Gnce Anadolu’da Kera-
mikli Neaolitk ancak Toroslann giineyindeki
Mersin - Yiimitk Tepe, Tarsus-Gozli Kule, ve
Amuk Ovasi kazi verlerinin en alt tabakalarin-
dan, kisith olarak bilinivordu. J. Mellaart’in
ince Hacilarda, ardindan Dogu Catal Hoyiikee

vapug kazlarla ilk kez Anadolu'da da Kera-
mikli Neolitik Cagin son derece parlak kiiltiir-
lerle remsil edildigi anlagildi. Bu durum bilim
diinyasinda bilyiik yanks uyandirarak ilginin
Anadolu’ya kaymasim sagladi. Buna Karsin
1964"den itibaren H. Cambel - R.]. Braidwood
ikilisinin Caytnii'nde (Diyarbakir) baslatukla-
n kazilar ise daha eski olan Akeramik Neolitik
Evre'de Anadolu'da “verlesik vasanmin™ ve
“eritim agamasi”"min nasil bagladifi sorusunu,
valmz arkeolojik aqudan degil, ayni zamanda
giiniimilzden onfonbirbin vil dncesinde iklim,
dogal ¢evre, bitki, hayvan diinyvalan, onlarin
mutasyonlari ve daha birgok yonden aragtirma-
y1 amaghyordu. Béylece bilim diinvasinda
Anadolu prehistorik aragurmalannin yeni oda-
#1 Akeramik Neolitik Evre olmava baslad.
Son villarda Caytinii'ne Giineydogu Anado-
lu'da Hallan Cemi (Batman), Nevali Cori
(Kantara, Sanli Urfa), Gobekhi, Giircd Tepesi
{Sanlt Urfa), Gritflle (Adiyaman), Dogu Ana-
dolu’da Cafer Hovilk (Malatya) gibi dnemli
kaz yerlerinde bulunan Akeramik Neolitige
ait killeiirler de kauldr. Hallan Cemi ve Cayé-
nii'nde yaklasik giiniimiizden onbirbin yil tin-
celerinde yuvarlak ve yan gukur, dal-tirgii tek-
nigindeki bannaklarla baglavan verlesik vasa-
ma gegis, gene Caviinii'nde bir geligim gizgisi
iginde birbirinin fistiinde yer alan Kiiltiir taba-
kalannda, birbirinden farkli, dértgen planh ko-
nut tipleniyle, ilk kiylerin bu bélgelerde nasil
gelistigini ghsterdi. Cayiinii'nde vagayan in-
sanlar bugday, arpa, bakla, bezelvegiller, ke-
ten tanmiyla Cukur Barmaklar Ev-
resinden sonra ilk {riinlering alir-

Bilim ve Tolonik



olusturuvormug. Bu durum ilk bakista
tarim igin kusursuz goriinebilir. Bas-
larda da hersey yolunda gitmis. Ancak
Cargamba nehri Konva ovasindan ge-
¢ip gitmediginden, vani ovay besle-
vip buharlasarak titkendiginden gaglar
bovu burada tuz birikimine vol agmus.
Bélgedeki bitkisel gesitliligin bugiin-
kii zayif duruma gerileviginin ardinda-
ki ana etmen bu gibi goriiniivor.

Iste bu derecede verimli bir alan-
da Milattan 7000-6500 yil énceleri
belki de tarihin ilk kentsel yerlegimi-
nin kuruldugu Catal Hoyiik'iin bulu-
nusu Neolitik Caga iliskin tiim eski
kanilari sarsmig. 1951%e kadar bu-
giin Cartal Hiviik’e ait oldugu
bilinen pek ¢ok ozellik Dogu
Akdeniz, Surive ve Mezopotam-
ya yoresine atfedilivormug. Bi-
rincisi erken, ikincisi ge¢ Ne-
olitik dénemin en dnemli mer-
kezi olan bitisik Dogu ve Bau

ken, daha sonralan giiniimiizden dokuz-
binyil tncelerine dogru da koyun, kegi gibi
hayvanlan da eveillegtirmeyi basarnuglardi.

Cayoniin'tin 3. Kiiltiir tabakas: *Kanal-
I Yapilar™ evresile ¢agdas olan Nevali Cori
ve Gabekli de bulunan Akeramik kiiltiirler
ise bu evre igin ¢ok daha veni ve tamamiay-
ci dinsel bilgilerin 6grenilmesini saglad.
Ozellikle rapinaklan ve tagtan heykel ve ka-
bartmalanvla bir anda tine kavusan Nevali
Ciori, ve yenilerde Giibekli, Dogu Caral Ho-
viik'ten daha onceki Akeramik Neolitik Ev-
re'de yagayan insanlann i¢ dilnyalarinda
olugturduklan tann fikrinin tagtan heykeller-
le nasil betimlendiginin Anadolu'daki ilk ve
en eski dmeklerini sergilediler.

Giineydogn ve Dogu Anadolu'ya kargin
Akeramik Neolitik Evrede lg Anadolu’da
gok daha defisik kiiltiirlerin geligtigi izlendi.
Suberde (Sugla, Seydisehir), Can Hasan [11
(Karaman, Konya) ve 1989'dan bu yana
Astkli Hityiik'de (Kizilkaya, Aksaray) yapilan
kazitarin verileri bu kiiltiirlerin ayni zaman-
da birbirlerinde de daha farkh yapida olduk-
lanni gosterdi. Suberde ve Can Hasan 11T%iin
farkly, iki, ilk kiy verlesmelerini yansitmala-
nna karsin, Astkli yenilerde bulunan Anado-
lu'nun simdilik en eski sur duvanyla adeta
iince bir kent goriintimiinii sundu, Halk bir-
birlerinden dar gegitlerle aynlan mahalleler-
de, kerpi¢ konutlarda vasamig, daha bir iist
sinifi teskil edenlere ise olasilikla kerpi¢ ko-
nutlardan ¢akil doseli bir volla aynlan. tapr-
na da igeren bir bitviik biliim aynlmigti.

Dogu Catal Hoyiigiin duvar resimlerin-

tepelerinin olusturdugu Catal Hoyiik
halki, belki de caginin en elverisli
cofrafi noktasinda uvgarhik rarihinin
en girkemli verlesimini olusturmus.
“Catal Hoyiik™ adi tepelerin kuzey
ucundaki eski yol aynmindan kav-
naklamyor. Bu noktanin insanlik tari-
hindeki 6nemli bir vol aynmina denk
diisiigii ilging bir rastlanti.

Neolitik Yerlesim

Tarih 6ncesi gag ii¢ doneme ayri-
larak incelenir. Insanlanin ilk ortaya
¢ikiglarindan M.O. 12000 yilina ka-
darki dénem vaygin olarak Paleolitik
¢ag olarak adlandirthr. Bu ¢aga veri-
len bir diger isim de Eski veya Yont-
ma Tag Cagi. Geride magara resim-
leri, ilkel kaya anitlar ve
basit aletler birakan bu
cagi vaklagitk M.O.
12000-8000 yilina tarih-

den birinde Aksaray'daki vol-
kanik Hasan Dagn piiskiirme-
sinin gorintilendigi varsavilarak,
Agikli Hivyilkte yasayanlarn bu fe-
laketten sonra Agikli'vs terk ederek

Dopu Catal Hoviigi kurduklan Mella-
art tarafindan dnerilmis, Dogu Catal Hoyiik
kiiltiiriiniin kokeninin Asikli’da aranabilecegi
diistincesine yer verilmistir.

Bugiin Kask Hoyiik (Bor, Nigde), Kuru-
cav (Burdur), kutsal bir merkez olan Hivii-
cek (Burdur) ve Bademagaci'nda (Antalya)
vapilan kazilarda ele gegen veni buluntular
ilk kez Dogu Catal Hiyilk ve Hacilarda giin
iigina gikanlan Keramikli Neolitik Cag kiil-
tiirlerinin samldiginda gok daha genig bir
alana ve birgok benzerlik ve farkliliklarla ya-
vildigina isaret etmektedir.

Biiriin bu sayilan yeni aragurma ve kaz-
lann getirdigi yeni veriler kapsaminda, Ne-
olitik Cag'da sosyo-killtiirel, ekolojik. eko-
nomik agilardan dzellikle I¢ Anadolu’da
Akeramik Evre'den Keramikli Evieye nasil
gegildigi, yeni buluntu yerleri kagpisinda Do-
#u Clatal Hiyiigin zamam i¢in Konumunun
ne oldugu gibi daha nice sorununun her yi-
nilyle aragunimas, avdinlaulmasy ancak bu-
rada yeniden kazilann baglanlmas: ile yapila-
bilecekti. Bu nedenle Dogu Catal Hoyiik'te
veniden baglaulan Kazilan, Anadolu’nin ilk
girkemli kitlediglerini yansitan Ne-
olitik Cagr icin son yillann
olumlu, bilimsel girigimle-
rinden biri olarak degerlen-
dirmek gerekiyor.

Rasim 1995

lenen bir gegis donemi, Mezolitik
Cag veya Orta Tag gag izler. Bu do-
nemde tarim ve kent drgiitlenmesi-
nin filiz verecegi Neolitik cagin hazir-
lik evreleri gozlenir. M.O. 8000 - 2700
yillar arasini ifade eden Neolitik ¢ag
veva Yeni va da Cilah Tas Cag.
Neolitik ¢ag diinvanin her vanin-
da aym dénemde yaganmamig. Elde
edilen bulgular Kita Avrupasi'nin
Neolitik Cag'a On Asya’dan ¢ok daha
geg girdifini gosterivor. Catal Hoyiik
Neolitik (ag'in tiim dzelliklerinin
belirginlestigi énemli bir merkez
Anadoludaki diger énemli Neolitik
merkezlerin arasinda Agikh Hovyiik,
Hacilar, Yiimiik Tepe, Kizil Kaya,
Fikirtepe ve benzerleri sayilabilir.
Neolitik Cag kalintlaninin yamsira
klasik dénem kalintilarinin, érnegin
Bizans mezarhgnin da bulundugu
Clatal Hoviik'iin yoresinde olasi diger
Neolitik merkezlerin izi siiriiliiyor.
Yakinlardaki Karadag'in kuzeyinde
pek ¢ok diger tepecik var. Catal
Hoyiikten eskt olan Magarali Pinar-
bast bilgesi bunlardan énemli olanla-
rin arasinda, Yorede Catal Hoyiikten
eski Neolitik merkezlerin bulunmasi
sagirtier degil. Bu durum Caral Hoyii-
Fiin énemini azaltmiyor. Diger mer-
kezler Caral Hoyiik gibi kent yapisi
sergileven ve gelismis Neolitik 6zel-
likler ragiyan merkezler degil. Bu gi-
bi merkezlerden biri de Aksaray ya-
kinlarindaki Asikhi Hoviik.
Asikli Hoviik halen Is-
tanbul Universitesi Pre-
historya Ana Bilim Dali
aragtirmacilan tarafin-
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B  Yoni kazilmakto olon evierden
S birinin duvarnda kirmiz boyal
bir duvar resminin vt kismina
rastlamild:. Resmin oglmast ve
korumaya alnmast ise ince
fircalor ve zel kimyasallorla
yiriitiitecek zahmetli bir s.

dan kazilmakta, Bu héyiikte Catal
Haviik'e giire ¢cok daha fazla ilerleme
kavdedilmis. Simdiden héviigiin
onemli kismi agilmis durumda.

Catal Hoyiik sakinleri Neolitik
¢agda ekonomik bir devrim gergek-
lestirmigler. Kiigiik ve biiyiik bag
hayvan beslemisler, gevik, vaban
domuzu, yaban esegi ve leopar avla-
mislar, bahk aveilhg da yapmaslar.
Tanm tekniklerini verlestiren Caral
Havyiik halk ii¢ tiir bugday ve arpa-
nin vanstra pek cok diger tahil iirii-
nii yedstirmis. Ayrica dan, bugday
ve fisuktan yag iirettikleri biliniyor.

Bira ve garap vapimiyla ugrasuklan
da tahmin edilmekte. Civarda bulu-

nan obsidyen ve taslasmis lavi takas
aract olarak da kullanmislar. Belirgin
bir kent érgiiclenmesine ragmen
merkezi yonetim oldugu konusunda
kanita rastlanmamis. Avrica dzel ve
tek bir tapinak veva diger merkezi
yapinin da heniiz bulunmamisg ol-
masi ilging. Ayrica kale, sur gibi bir
savunma vapisi da yok. Bunun yeri-
ne evler birbirine bitisik insa edil-
mis. Kap: veva pencere igermeyen
dig duvarlar yeterli savunma islevi
iistlenmis olabilir.

Catal Hoyitkk Mimarisi

Evlerin gogunlukla kare planli ve
diiz tavanh oldugu Caral Hoyiik'teki
yaptlar ancak mimarhgn emekleme
evreleri savilabilir. Birbirine bitigik
olarak inga edilen evlerin girisleri ta-
vandan. Bu tarz mimari Anadolu’nun
dogusundaki illerde hidld gozlenebili-
vor. Evler birbirine bitisik oldugu
halde ortak duvarlara sahip degil. Ayn
evlerin bagimsiz duvarlan ya birbirine
dayandirlmig, ya da gok kiigiik aralik
birakilarak oriilmiis. Tuglalanin ara-
sindan gecen tahta kalaslarin destek-
ledigi duvarlar, giineste kurutulmus
kerpig ruglalarla riilmiis. Bu teknik
giiniimiizde “himig” adiyla anihyor.
Damlar da ahsap kinslerce tasiniyor-
mus. Bélmelerin arasindaki kiigiik ka-
pilarin hayvanlarin gegisi igin agilmig
olabilecegi diisiiniiliiyor. Halk evden
eve damlann iizerinde viiriiverek ge-
ciyormus. Afac, kamis ve kilden olu-
san ve kalinligi 60 santimi bulan dam-
lar giinliik aktivitelerin bir kisminin
iizerinde ger¢eklegsmesine clverigliy-
mig. Havalandirma ve aydinlanmanin
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Dr. lan Hodder
Cambridan On . e

Catalhoyiik blgesi, 1960'Tarda, ilk olarak
kazi alam haline getirildiginde, arkeoloji he-
niiz bir “bilim” olarak gorillmiiyordu. Aruk
bu durum degigmis durumda; en azindan
“hafif bilim" deyimi kullaniimava bagladi.
Kullanilan bilimsel analitik tekniklerin gegit-
lilig, gergekeen erkileyici 1960"larin Catalhi-
vilk'iinde kazilar, amamiyle bilimsel olanak-
lardan yoksun bir gekilde yapilmigt. Ornetin,
arkeologlar tim toprag elememiy, fosfat ana-
lizleri yapmamig ve Karbon-14 tarihleme vin-
temi bile kullanmamiglardir. Sonug olarak
1960°lann kazlan, bilyiik mikearda topragin
bir yerden alinip bagka bir yere konuldugu,
huzlt kazslards,

Yine de, bu yintemle, pek gok sanat ese-
ri ve heykel bulunmustur. Bolge, uluslararas:
tlglide dikkat cekmistir; ¢linkil burass, fizenli

sanat eserlerinin, karmagik evierin bulundugin:

ve uzak bolgelerle takas stirecinin vasandif,
il yerlesik sehirdir. Ik ¢omlek ilerine, me-
tal iggilifine ve biivitkbag hayvancilifa burada
rastlanmisur. Burast diinyanin ilgisini geken
bagka faktbrlere de sahiptir. Sanat eserleri,
kadumin verinin tnemini ortaya kovmakeadir.
Burasi anaerkil bir oplum vapisina m1 sahip-
tif Duvarlarda kullanilan gekiller, kilim de-

senlerinin kaynag mudir? Bu sorular ¢ofalula-

bilir, 1960'lardaki kazilarda bu kadar gok top-
rak taginmasaydi, belki de béylesine gok du-
var resmi, kalinnst bulmak miimkiin olmaya-

~cakti Burada dnemli olan, James Melloart'in

yapuj kazilann biiyitk 6lgekli olmasidir. An-
cak onun kargilagufi sorulan, cevaplayabil-
mek icin, modem bilimin olanaklarns sonsu-
7a kadar kullanarak kazilar yapmak gerekiyor.

1995 yilinda, uluslararass bir grup, bolge-
de yeniden kazilar yapmaya bagladi. Oregiin
Melloart evlerde ritiiel kisimlar bulmugtu.
Topragin 50 Mikron mertebesine varan, dik-
katli bir elemeden gegirilmesiyle, balik omur-
lsrindan bir yigimin bulundugu bir platform
saptanmiy ve bu kismin, baliklann iglemden
gegirilmesi igin kullanldigy anlagilmistr.
Mikromaorfolojik analizler sonucunda ortaya

gikan bir bagka bulgu da, hayvanlanmn buraya
getirilerek, giibrelerinin kiigitk afllarda top-
lanmig oldugudur. Insan kemiklerine osteolo-
jik analiz uygulanmasiyla da, tabulla degil, da-
ha gok et ve olasilikla baklagillerle beslendik-
leri ortaya konmugtur.

Kemiklerin DNA analizinden, yag anali-
zine ve ganak-gomleklerdeki kalintilann izo-
top analizine kadar biltiniiyle diginiildi-
giinde, kazida bagvurulan bilimsel analizler
son derece etkileyici. Ama belki de en tinem-
Ii bilimse! agama, duvar resimlerinin korun-
masi, Pennsylvania Universitesi'nde, duvar
resimlenimin uzun vadede korunmasi ve sak-
lanmasi sorununa gjjziim getirebilmek ama-
ciyla halen mn?r'nahr yiirtititliiyor.

Bilimsel ve koruma amagli analizlere kat-
kida bulunabilmek amactyla, kismen Avrupa
Birliinin sagladi@ bir fonla kaz bilgesinde
laboratuvarlann ingaasina baglandi, Daha fazla
parasal destege gereksinim duyulmakla bir-
likee, Catalhtiyiik'e kurulacak tesislerin yaran
biiyiik olacak. Tesislerin, Tiirkiye ve Dogu
Akdeniz iilkelerinden arkeologlar, Hzellikle
arkcometri uzmanlan ile 6frenciler tarafindan
aragtirma ve egitim amacryla kullaniimasi
planlantyor. Béylelikle, Catalhdyik'te geli-
tirilmekee olan bilim kalicy hale gelebilir ve
arkeolojik soruntara daha genis bir perspektif-
te gliziim diretlebilir.

Bilim ve Teknik



sinirli oldugu evlerin tavanlarindaki
girig kapilaninin bu iglevleri de iistlen-
dikleri diisiiniiliivor.

Catal Hoyiik verlesiminin kare
planlt evlerden olugmasi Mellaart'in
bolgeyi kazarken vegledigi teknigi
de belirlemis. Mellaart kazacag alani
parsellerken evlerin planlanndan ya-
rarlanmis. Bu gergekten de sinirsiz
kolayliklar saglayan bir yvontem. Co-
gunlukla evlerin planlarin belirle-
mek i¢in toprak alu algilavicr araglara
gerek kalmiyor. Kazilmasi diisiiniilen
bélgenin yiizevi kabaca siipiiriildii-
#iinde, evlerin duvarlarinin, dzellikle
de duvarlann iizerindeki bevaz siva-
larin olusturdugu belirgin kontiirler,
evin planim ortaya ¢ikaryor. Kazi ev
ev viiriitiildiigiinde de hem her sefe-
rinde biitiinliik tagiyan buluntular ¢i-
karilabiliyor, hem de kazinin dikey
ilerlevis hizi aruyor. Alisilmig parsel-
leme yvonteminin verine kullanilan
bu ev ev kazma vontemi sabirsiz Kigi-
leri cileden gikarabilecek siirprizlerin
de oniine ge¢ivor. Kazmakra oldugu-
nuz parselin alt karmanlarinda bir
verlerde biiyiik boliimii van parselde

yver alan il-
ging bir ¢om-
lek uwcuna
rastlayacak
olursaniz,
yan parselin
de o katmana =RNES =i
kadar kazilmasini beklemek zorunlu-
lugunu ortadan kaldinyor.

(Catal Hoviik evleri normal yapilar
ve kutsal vapilar olarak aynlabilirse de
planlarinin ve biiyiikliiklerinin tzdes-
likleri yiiziinden, mimari agidan boyle
bir aynm zorlama olacakur. Evler ge-
nellikle dikdértgen bir ana oda ve de-
po niteligindeki bir-iki yan odadan
olusmakradir. Isinmak igin vuvarlak
veva dikdortgen ocaklar kullanilmis.
Evlerde aynca at nal bigimli finnlar
var. Her evin ana odasmin bir kosesin-
de vatak, sedir ve masa gorevini iistle-
nen bir seki ver aliyor. Sekilerin iizer
hasir va da kilim éreiilii, alunda ise 6lii-
ler gomiiliidiir. Yiinden kilim dokun-
dugu heniiz kanitlanamadiysa da Mel-
laart bugiin de devam eden kilim gele-
negi'nin temelinin Catal Hoviik'te
auldigim diisiiniivor. Oliimden sonra

Kozilan fopragin
islak fillreleme
yantemi ile elen-
mesi en kiigiik
parcaciklonn bile
kaybedilmemesinin
ek yolv.

cesetler akbabalara aulmig ve iskelet
vumusak dokulardan anndiktan sonra,
iizellikle kafatas1 bovannus ve siislen-
mis olarak evin i¢ine gomiilmiigtiir,
Akbabalara birakilmis cesetlerle ilgili
sahneleri ve genel gorsel malzeme ola-
rak akbabalar duvar resimlennde gor-
mek olast, Mezarlara birgok hedive bi-
rakilmis oldugu goriiliivor. Statiive go-
re konan hediveler arasinda, kadin
mezarlaninda obsidyen ayna ve takila-
ra, erkek mezarlannda ¢akmakrag ve

Yeniden

Catalhoyii

Roger Matthews
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisil Baskani

Orta Anadolu’nun gilneyinde, Konya
Ovasi'nda yer alan Catalhiyitk On Asya'daki
en anemli tarihéineesi arkeolojik alanlarindan
biridir. James Mellaare, 1960'larda
Catalhbyiik'te vapuf dire sezonluk kam
sirasinda MO, 6200-5500 danemi Neolitik
Cag'ina dair bir seri Gnemli kegifte bulundu.
Bu kesiflerin arasinda kiiz boynuzlanyla
bezenmiy sedirler, alunda gémie bulunan
sekiler ve duvar resimlen gibi sival tigeler
igeren zengince dekore edilmis evler yer
alivor. Duvar resimler, geometrik motifierin
vansira, hayvan avlayan insan gruplan, eten
dev akbabalar tarafindan temizlenen bagsiz
insanlar, ve bityiik olasiikla volkanik bie pac-
lamayi kaydeden bir resimi de igeren gesitlilik
sergilivor. Bu Neolitik binalara ait buluntu-
lann arasinda basit ¢imlekler, obsidien araglar
ve bir kismi Ana Tanriga olarak yorumlanan
yogurularak veya oyularak yapilmig bir dizi
heykelcik de yer aliyor. Mellaare, bu gibi
ritiiel nesnelerinin yogunlugundan yola

¢ikarak kazdigs béilgenin, yerlegimin dini bir
kesimi oldugunda karar kilmig.

Mellaart'in galigmalarindan bu yana
Tiirkiye'deki diger alanlarda ve komsu iilkel-
erde viiriitiilen kazilar Catalhdyiik’ten gikan
buluntularla dolayl kargilagirma imkanlan
saglamig, Ancak, bazi sorulanin cevapsiz kaldify
digtintldiigiinden, 1993'te Cambridge Univer-
sitesinden D lan Hodder'in bagkanhiginda ve
Ankara Ingiliz Ackeoloji Enstitiisi Bagkani
Rogger Marthews'in kazi yoneticiligi alunda

veni bir alan caligmasi programi baglauldi. Ug

sezondur gergeklestirilen alan galiymasinin
uzun yilar silrmesi bekleniyor. Yiizeydeki gom-
lek parcalanni ve diger kalinulan dikkatlice
toplayarak veni kesiflerde bulunduk,
Hellemstik, Roma ve Bizans yerlegimlerinin
simrlanm tam olarak saptamak gibi... Bu yolla
gelecekte kazilacak hedef tepecikieri
belirledik. Sonugta son sezonumuzda,
dogrudan dogruya, bitigik Neolitik yapilarm
oldugu boliimtl kazmaya baslacik.

Ramim 1995

Iki odali bir Neolitik evi kazmaya
bagladik. Odalardan en az iki evreli hizmet
girmiis olaninda, bir finn ve bir yilziine sifir
boynuzu gomiilil ince bir bilme duvan var,
Diger odanin bir kogesinde kalin beyaz
swayla kaph bir sedir ver abyor. Duvarlardan
birinin yiizevindeki sivanin dzerinde
kirmuziya bovanmus bir bélge gbriiniirken,
diger duvar bagka iki ince duvar tarafindan
balinen bir kabartmamn izlerini sergiliyor,
Hoyiigin kuzey ucunda yer alan bu yaps
1960"larda Mellaart'in kazdigi yapilarla biiyitk
benzerlik igerirken, Mellaart in kazdifi
vapilara uzakhifiyla dikkat gekivor, Aruk,
Gatalhyik'teki tiim binalann ayni tirden,
sivali sedirler vedfivar resimleri gibi zengin
bezemeler igerdiding dne siirehiliyoruz,

Gelecek yil siirdiiriilecek Cartalhyiik
kazilannin, Anadolu ve On Asyanin dzel
énem tagivan Neolitik dénemlerine gk tut-
maya devam edeced umuluyor.




obsidvenden ok, bicak gibi silahlara
rastlaniyor.

Evlerin hemen tiimiinde din ve
biiyii ile ilgili amaclar i¢in hazirlanmug
hevkelcik, kabartma ve resimler var.
Resimler kerpi¢ duvan kaplayan siva-
nin iizerine yapilmis. Bulunan resim-
lerin ¢ogu defalarca iist iiste ince siva

Tipik neolitik dénem Catal Hayiik evlerinden ic ve dis cizimler.
Bugiin kazilmakfa olan bélgeyi gosteren plan ise ev
duvarlarinin ve araliklarin vzandigi dogirultuda merkezi bir
yapi olduiju izlenimini uyandinyor.

tabakalan halinde c¢alisilmis. Evlerin
hepsi kullanildigi zaman aralifinda or-
talama 30 defa yeniden resimlenmis.
200 kat ince resimli siva iceren evlere
dahi rastlaniyor. Eger evler Mellaart’in
tahmin ettigi gibi vilda bir kez tekrar
bovaniyorsa, evlerin kullanildig1 dé-
nemleri duvarlarindaki siva katmanla-

rini sayarak hesaplamak miimkiin ola-
bilir. Bu durum kazi sirasinda sorunla-
ra yol agiyor. Arzu edilen, tiim bu re-
sim katmanlarinin ayri ayn incelene-
bilmesi. Ancak hepsini birden koruya-
rak bunu gergeklestirmek simdilik ¢ok
gii¢. Yeni teknikler i¢in laboratuvar ca-
lismalan ise hizla devam ediyor. Sim-
dilik yapilabilen, siva katmanlarinin
arasina fiber optik kablolar uzatarak
katmanlarin icerdigi resim tekniklerini
ve tiirlerini yoklamak. Ancak bu bile
oldukc¢a zaman alici ve masrafl bir is.
Bulunan duvar resimlerinin ¢ogu
dinsel icerikli. Tiim evlerde gizlene-
bilen dinsel igerikli resim ve heykelle-
rin, hayvan baslan ve boynuzlann yo-
gunlastug bazi belirgin ayncalikli evler
var. Bunlann kiigiik tapinma alanlar
oldugu saniliyor. Yeni varsayimlardan
biri de, evlerden birinde énemli bir ki-
si oldiigiinde bu evin bosalularak ka-
patildigi, daha sonra yeniden kullani-
ma agildiginda kutsal bir nitelige bii-

Tanrilarm Kadin
Oldugu Zaman

Avrupa'da, ozellikle de Anadolu toprakla-
i ve geviesinde, M.O. 6'nc1 binlerde din, hu-
kuk ve tére iizerinde kadinin egemen olduju
one siiriiliiyor. Kadin hiikiimranhginin, insa-
nin alet yapmasiyla, bir baska deyisle, metali
isleyip aleti silaha déniigtiirmesiyle sona ermig
olabilecegi diisiiniiliiyor.

Bu miimkiin mii? Yani, tarihin pek bilin-
meyen bir kesitinde, kadinin egemen oldugu
bir dénem yaganmig olabilir mi? Litvanya asilli
Amerikali kadin tarih¢i Marija Gimbutas, bu
soruya “evet” diyor. O'na gore, bugiiniin er-
kek egemen diinyasindan ¢ok dnceleri ve

ki Leopar arasinda oturur ve dogum yapar
bicimde fasvir edilen Ana fanrica, Catal Hoyiik ten.
M.0. 8'ncr binysln birinci yarsinda yapilmis.

ozelliklede M.0O. 6’nc1 binlerde kadinin bas-
kin oldugu bir toplumsal yagama bigimi sz
konusuydu. O dénem, bir tiir Ana Tanngalar
hiikiimranligiydi. Arkeoloji ve etnoloji diinya-
sinda, insanoglunun béyle bir dénem yasadig-
na iliskin higbir kanit ya da buluntu olma-
masina ragmen, Marija Gimbutas
bu éngiriisiinde 1srarli. Bunu,
1989 yilinda yayimlanan
Tannga’nmin Dili adh ki-
tabinda kanitlamaya cali-
§Iyor.

Tarih dncesi dé-
nemlerde, ozellikle hey-
kel ve heykelcik yapimin-
da kadinin erkege oranla ¢ok
daha fazla tercih edildigi bilini-

Vine atal Hiyik'en, Leoparla

Marija Gimbutas, Teselya'da katuldig bir
kazi calismasinda, bir tapinak kesifinde M.O.
6 bin yil éncesine ait pigmis topraktan, 15°erli
gruplar halinde kadin heykelcikleri bulundu-
gunu anlatyor. Ukrayna’nin bausinda, M.O. 3
binli yillara ait oldugu sanilan bir tapiakta da
32 tane kadin heykelcigi ortaya ¢ika-
rilmig. Moldavya'da ise, M.O. 4
binli yillara ait bir verlegim biri-
minde, elleri karninin iizerin-
de hamile bir kadin heykelci-
gi bulunmug. Heykelcigin iki
vaninda biri erkek iki figiir
daha varmig. Sira geldi, bu
alandaki en énemli buluntuya.

Marija Gimbutas'in Ana Tanrga-
lar egemenligi Tezi i¢in en énemli

yor. Bu, paleolitik dénemde Ll dgag@;glm‘ Cartal Hoyiik'te ortaya
kayalara oyulmus yapitlar igin " Mﬁ;mmﬁm ¢ikanlmig bir heykelcik olusturu-
de gegerli, daha sonraki do- et 5% yor. M.O. 7 binli, 6 binli yillarda
: 0 flar Tanncanin genclik dne- :
nemlerin heykelcikleri i¢in de. minde olduuny gasteriyor. bu bélgede, yiiksekge tepelerin

Arkeoloji diinyasi, sayisiz Ve-

niis heykeli ya da heykelcigi ortaya ¢ikarirken,
Adonis heykeli sayisi iki elin parmaklan kadar
az. 30 000 yil 6neesine ait magara resimlerinin
birgogu “disilik organindan” esintiler tagir.
Neolitik dénem sanatinda ise, temel obje yine
kadindir. Ve uygarhklarin besigi olan toprak-
larda, yani Anadolu’da ve hatta Avrupa top-
raklarinda, hep kadin heykelcikleri yapilmus,
hep kadin resmedilmigtir. Erkek bir kiyiya
itilmistir. O, erkek egemen diinyaya hazirla-
maktadir kendini.

iizerine sunak ya da tapinaklar ya-
pthyormug. Bu tapinaklarin duvarlarinda da,
av ve cenaze sahneleri resmedilmis. Resimler-
de, kafalan olmayan bir grup erkegi dev akba-
balar izliyor. Sunak ve tapinaklarda ¢ok sayida
sisman kadin heykelcigi de bulunurmus. Bu
tapinaklardan birinde, bir tahil kutusunun
iginde, 12 em.boyunda bir kadin heykelcigi
bulunmus. Bir kadin irisi koltukta oturuyor.
Koltuk, bir hiikiimdar tahti. Koltuk baglarinda
iki leopar var. Kadin dogum yaparken tasvir
edilmis ve cocugun bagi goriiliiyor. Leopar ve
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riindiigii yolunda. Asagiya 6liiniin va-
nina inmeyi ¢agnstran bolme ginslen
de bu savi destekleyici giriiniiyor. Ge-
nel olarak evlerin barinmanin yanisira
tapinmava dair iglevler fistlendikler
(aral Hayiik'iin, ayn tapinma mekin-
larinin yavas yavag olugmava basladif
bir dénemi temsil ettigi varsayilabilir.
Catal Héviik'te tapinakl dinlerin evri-
minde asama kaydedildigi gozlenebi-
livor.

Cartal Hoviik evleri ve kutsal me-
kanlarindaki duvar resimleri kabart-
malar, boga baslan ve heykeller, yire
halkinin belirgin mnanglan ve 1ba-
detleri oldugunu egitimsiz goz-
ler i¢in bile giiphe gotiirmez bi-
¢imde ortava kovuyor. Dini
motiflerin yogun oldugu me-
kanlarin yarattug ilk cagrigimin
aksine adak ve kurbana dayah
bir ritiielin kanitlarina rastla-
namamugt. Stz gelimi Beycee
Sulran kalinulannda goriilen

akbabalarnin diginda, Ana Tannca'va
kimi zaman bogalann da eglik etigi go-
riiliiyor. Bogalarin, sadece baglar du-
varlara resmedilmis.

Bazi bilim adamlarina gore, bu
heykelciklen birer mezarhik ya da
muska olarak kabul ermek milmkiin.
Ancak, Catal Hoyiik'te Malta'daki Ne-
alitik dinem tapmaklarmda ve Ukray-
na'da yapilan Kazilarda, bu tir heykel-
ciklerin gikanldiklan ortam, gevre dii-
zenlemeleri ve giinlitk vasama iliskin
ipuglary, bunlarin siradan birer mezarhik-
tan Grede anlam agidiklanm dilsiindiirii-
yor. Bu yiinde dilgiinen tarihgilere gore,
o dinemlerde “kadin egemen bir dinsel
yasam bigimi” oldugu kesin. Ciinkii er-
kek unsuru va nadiren goriilivor va da

Catal Hoyiik'te
dliilerin kas dokulan
akbabalar torafindan

temizlendikten sonra

gomiildikleri
dusiinilliiyor.

Kadin mezarlarmdan
akan tipik esyalor
arasinda fakilor ve
obsidyen ayna
soyilabilir.

[lk Bronz Cagi kurban masalarina ben-
zer kalnular yok. Kan biriktirilen ¢u-
kurlara veya kurban edilmis hayvan

kemiklerine de rastlamak miimkiin
degil. Zaten, Catal Hoyiik evleri-

nin mimari yapisi, igerive kurban

edilecek bir hayvani sokmak igin
elverigli degil. Ancak, bazi odalarda
bulunan arac-gereg, taki, silah, mii-
hiir, kap kacak kiimeleri bunla-
nn neredeyse siiphe goriirmez
bicimde adak olarak birakil-
diklarnin gosteriyor.

verimliligi ile kadinin dogurganhifi-
win bitlikeeligi, bir arada yorumlanmas
gibi bir sey. Ya da hayat veren kadin
ve hayar veren Tannga kiyaslamasi,
Ana Tannga hevkelciklermin karm
sis, iri kalgall ve memeli tasvir edil-
meleri de, bu dogurganhk ve hayat
verme dzelliginin vurgulanmasi bi-
¢imde yorumlanmal, Viicudun kimi
zaman biltiiniiniin Kimi zaman da belli
hir bélgesirin gok abartih rasvirinin
nedenleri ise, inang sisteminin gizlerin-
de aranmali. Cegiclilige gelince...Tan-
niga heykeleikleri arasinda iri memeli ve
kus bashlar, bebek emzirenler var,
Gigiisler genellikle giplak. En ¢ok ig-
lenen konulann baginda gogiisler geliv-
or. Vazolann fizerine iglenmis figtirler-

ikincil planda. Tarihgiler, bu noktadan ~ MO.3Wd  de ise genellikle kol, gogils ve yiiz
hareketle, o donemlerde Firat'in sula- ﬁhy:ﬁn sonlarina griiliyor. Kadin agirhkli bu figiirler,
i1 topraklardan Adantik Okyanu-  1ierer . belki de canl dinyaya gerime ve o
su'na kadar olan biilgelerde Ana Tann- o4 yasatma giiciiniin gilnlik hayata yan-
¢a egemenliginde bir inanglar sistemi-  hoykelciielok-  stmasinn firenleri. Kimbilir, belki de
nin kurulmus olabilecegine ihtimal ve-  fum ve alindon  biitiin bunlann arkasinda bir inang sis-
rivorlar. Buluntulardan ¢ikarilan bir yapilms. temi vardir. Ciinkil, biitiin bu ¢ok yéin-

bagka sonug ise, bu olgunun doguda daha er-
ken (M.O. 8 hinler) batida ise biraz daha geg
ortava gikog (M.0. 4-5 binler).

Dogu'va tliskin ilk drnekler, Suriye'de
Mureybet'de bulanan heykelciklere kadar
uzamvor, Bat'ya dogu uzanmasi ve yayeinky-
mast ise tarmin gelismesi ve kadimin dogur-
fanligina verilen tnemle oranth. Topragin

lii ve hatra kimi zaman birbirine kargit onlam-
larin birarada tasvir edildigi buluntular, upka
Cartal Hiovilk'teki dogum yapan kadin ile
dliimil simgeleven akbabalar gibi, bir dinsel
diisiinfigii, bir miti va da gergedin kendisini
anlatiyor gibi.

Henn de SaintBlanquad

Sciences&hvenr, Hazran 1990
Ceviri: Kunter Kunt

Rasun 1995

Stirdiiriillen
Cahsmalar

Arkeolojik kazilarin eskiden be-
ri ignevle kuyu kazarcasina, sabirl
ve itinali bir tempovla viriiciildiigii
herkesce biliniyor. Giiniin ileri tek-
noloji olanaklannin devreye sokul-
dugu Catal Hoyiik kazilan da biiviik
dzenle siirdiiriiliiyor. Yeni teknoloji-
ler kazi siirelerini hissedilir derece-
de azaltmivorsa da buluntulann ¢i-
karilma ve degerlendirmelerindeki
niteligi arturdig kesin.

Kazlacak vyerin seciminde ve ka-
zt alan planimin olugturulmasinda
manyetik algilayieilardan ve uydu
teknolojisinden yararlanihyor. Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi (GPS)
denilen bu yintemle koordinat belir-
leme konusunda biiviik kolayliklar
saglanirken, verde vapilan él¢iimler-
de lazerli araclar kullanmhyor.

Buluntiitarin degerlendirilmesin-
deki hassasiyeti artiran bir difer me-
tod ise 1slak eleme diizenegi. Cok
kii¢iik organik kalinular ve arag ge-
re¢ pargaciklan sadece islak eleme
yvontemivle aynistirtlabiliyor. En kii-
ciik parcaciklann bile gozardr edil-
medifi Caral Hoyiik kazilaninda
elekten gecirilen kalintlann mik-
roskop alunda incelenmesi ve kay-
dedilmesi rutin haline gelmis. Daha
biiyiik argonik kalintlar, sozgelimi
hayvan kemikleri, giiniimiiz riirleri-
ne ait kemik drneklerivle de karsi-
lastunilarak siniflandinliyor.



Su anki kazilar iki bélgede ger-
¢eklestiriliyor. Birincisi énceki kazi-
larda Mellaart'in ¢alisug alan, ikin-
cisi ise hoyiigiin diger ucundaki yeni
bir alan. Mellaart, kazdigi kisimda

en alt tabakaya ulagamanust. Simdi-
ki hedef {ist tabakalardaki kurtarma
kazilarini tamamlayip en alt tabaka-
va ulagmak. Bu ¢alismalar acilivet ta-
sivor ¢iinkii Mellaart in kazdig k-
simlar hizla ¢okiiyor. 20 x 20 metre-
lik bir alanin kazildigr bu kisimda
Mellaart'in kazmaya baglayip sonra-
dan doldurdugu bir alan da var. An-
lanlanlara gore kazildigh siralarda bu
¢ukurda biriken suyun igine bir ko-
vun diismiis. Kokugup ¢iiriiven ko-
vun cesedinin kokusu ve enfeksivon

Kilimlerdeki
Catal Hoyiik

Bugiin bilinen en eski dokumalar M.O.
7200 dolaylanindan kalma. Bunlar, biiyilk ola-
silikla yumugak dokudan asmdinlmig cesetlen
cenaze tirenlen sirasinda taginirken sanp sar-
malamak igin kullanihyordu. Neolitik Cag'in
geg donemlerinde gelencksellesen dlilve ke-
ten giydirme adeti, evrimleserek bugiine ka-
dar ulagmis. M.O. 8. bin villarda baglayan eko-
nomik zenginleyme Neolitik verlesimlerde
ciddi killtire! doniigimlere yol agmustir, Bu
ditnemde, Orta Anadolu ve yoresinde, kiski
paleolitik doneme uzanan Ana Tannga kiiltil-
niin motiflerdeki yansimast gorsel anlatim
zenginligi icinde kendini gosterir. Catal Ho-
yilk kalintilanimin duvarlannda, kendine bu
anlanm zenginlif iginde yer bulmug, dokuma
desenlerini andiran motifler de ver alir, Aym
déneme mstlayan Neolitik vayihim simasinda
giinlik kullamm igin desenli dokumalar fire-
tildifn ditsiiniilityor. Ne vazk ki kalicillig di-
$iik olan bu desenli dokumalsnin orijinallen
giinfimiize ulasgamanug. Ancak Catal Hoviik
buluntular amasinda yer alan pismig toprak
miihiitlerin, iskeletler ve kumaglar fizerine
baski yapmak igin kullamldiklan digiiniiliyor,
Hayilk duver resimlerinin
saz konusu duvor resim-
lerina it dgeler ireren
gindimiiz kifimleri

Dokumalann kendileri giinfimilze ulaga-
madiysa da ¢izimlen ve yasavan gelenckleriy-
le izlerini bugiin bile siirebiliyoruz. Catal Ho-
yiik duvar bezemelerindeki figiir soyutlama-
larina neredeyse dzdes motiflere Anadolu ki-
limlerinde rastlamak olasi. Bu duvar resimleri
ve dokumalar arasinda tarih siirecinde gapraz
ctkilesim yaganmig olmali, Tipik duvar resim-
lerinin icerdii figiirder, Anadolu'nun pek ¢ok
viiresinde hili liretilen kilimlerde de ver ali-
yor. Bu figirlerden en tnemlisi de tahmin
edilebilecefi gibi Ana Tannga Figiir(i. Yine
leopar ve akbaba figiirleri duvar resimlerinde
oldugu gibi kilimlerde de Ana Tanngayla bir-
likte veya bafimsiz olarak Kullanilmg, Mells-
art’in dikkat gektigi Gnemli bir nokea, baz
duvar resimlerinin kilimlerden etkilenmis
olabilecegs, Keza ¢ogu duvar resminde, kilim
diigiim diizeninin ve dokuma reknifinin da-
vatugl soyutlima usluplan ayire edilebilivor.
Harta bu 6meklerin bir kismu kontiirlerivle
bir biitiin balinde birer kilim resmi, adeta.
Mellaart’a gre, Neolitik dénem Catal Hayik
sakinleri duvarlaning resimlerdekilere benzer
kilimler asiyordu, Mellaart'in ckibi tarafindan
renkli eskizleri ¢ikanlmiy duvar resimlerivle
giintimiiz kilimlerini yan yang konuldugunda
sagirtier benzerikler goriilebilivor, Daha son-
ralany, bu gelenek yerestikge Kimilerinin du-
vara kilim asmak verine kilim resimleri yap-
may1 yeglemis olmalari olasi. Catal Hoyilk
halkann duvar kilimi kullandig) vassavsmim
destekler griinen verilerden biri de, baz
duvarlanin beklenmedik bigimde bog birakil-
mi§ olup, ayni duvarlann kiigiik delikler
igeriyor olugu. Bu durum kiigiik deliklerden,
duvarlara kilim asmak igin yararlanildigy iz-
lenimini uyandinvor. Bu respitler de, kiil-
tiiriin siirekliligine ilging bir kamr olugruere-
ken, Gatal Hoyilik kazisin, gintimiiz kil-
tiiniin kokeninin anlagilabil-
mesi ve killtiir dgelerinin aras-
tnlibilmesi igin tagidifi anahtar
iglevi vurgular nitelikee,

riski yiiziinden bu kisim Mellaart’in
kazdifii donemde kapatulmak zorun-
da kalmus.

Yeni kazilmakra olan kisimdaki
evlerden birinde, duvarda geyik boy-
nuzunun asith oldugu, ve sonradan
vere diigtiigii anlagilmus., Catal Hi-
viik'ii simgeleyen en dnemli dge
olan ve Anadolu'da hdld hakim bir
gelenegin kékenini olusturan Ana
Tannga heykelinin kaidesi de ayni
evin odalanindan birinde bulunmus.
Yiizii kaideye doniik olarak yerde
duran bir hayvan kafatas: da havli il-
ging. Ayni alandaki bir evin duvarin-
daki bir resmin u¢ kismi da agilmus.
Buluntularin simdilik iizeri dreiilecek
ve seneye daha ivi tekniklerle ince-
leme vapilacak. Hoyiikreki belki de
su anki en ilging kesim ise kazilan
alanmin birkag viiz metre ilerisinde ver
aliyor. Simdilik sadece yiizeyi temiz-
lenen bu kesim de ileride acilacak.
Bu kesimi ilgi merkezi haline geti-
ren, Dr. lan Hodder'in bir tespiti. Su
anda kazilmakra olan kismin verle-
sim plani incelendiginde, duvarlarin
ve bazi ev arahiklarinin tam olarak
paralel olmadiklan ve bir pasta dilimi
gibi sozii edilen kesime voneldikleri
gozlenivor. Bu, simdilik sadece bir
varsayimdan ibaret de olsa, bu nok-
tada merkezi bir binanin, aniun veya
benzeri énemli vapinin olabilecegi-
nin igareti. Su ana kadar Caral Ho-
yiik Neolitik kentinin béyle bir nok-
taya sahip olmadig diigiiniiliiyordu.
Tabii, bu varsayimin gegerlilik kaza-
nabilmesi igin sbzii gegen noktanin
kazilmasinin beklenmesi gerekivor.

Kazilary desteklemek ve kaynak
saglamak amaciyla Catalhdyiik
Dostlart Dernegi kurulmug. Catal
Hoylik kazis) ve tiim benzeri arke-
olojik kazilar resmi ve 6zel kurulus-
lardan ilgi ve maddi destek bekliyor.
Ciinkil bu kazilar g1k igin yapiliyor!

Ozgiir Kurtulus

Yol gastericiligi ve katkilan icin
Ufuk Esin'e,
yokn ilgiteri ve paylastiklart birikimleri icin
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisii calisanlarina
fesekkuri bore biliriz.
Kaynaklar
lan, A Todd, Catal Hoyik in Perspective
Mellaart, James. Gatal Hiylk, 1967
Mellaart, James, Anatohia Before 4000 BC, 1964

Mellaart, J. & Hirsch, Udo & Balpmar Belkis, Goddess from Anatolia
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Dogurganhk ve Bereket

Giinlerin uzamaya bagladigr dénemler-
de inatla evinde oturan, gezip dolasmaktan
hoglanmayan insanlar bile sicak |1kbﬂﬁnrgﬂ
nesinin cazibesine dnyanarna)'lp kendilerini

dogava vururlar, Bahycyleummiu:
aaglannin tomurcuklanmasiny Sabusizlikla

bekler, Uzun silredir ortadan yok olmug ye-
sili dzlemek, dilnyay) veniden eski haliyle
gormek, isinmaya baslayan giinesin yaratugi
ilkbahar duygulanndan kaynaklamyor gibi-
dir. Herkes merakla bekler: Her vil vinele-
nen mucize bu yil da gergeklesecek midir?
Dogada, yetistirdiklerini yiyerek yaga-
yan insanlar icin verimlilik, dogurganlhk ve
yeni bir yagam olugumu biiyiik bir giz tasir,
Goriinen bitmez tilkenmez doga ve onun
ritmik venilenisine dofa dinlerinde bir tann
gibi tapilir. Kuzey ormanlannda yagayan ilk
insanlar agac yarauhsin birsembolii olarak
gortirlerdi. Alman “Danya Agac:” mitosunda
disbudak agact Ygdrassil'in kokleri derinle-
re, veralu yaratiklaninin diinyasina ulagicdi.
Agacin dallan biitiin diinvay gevreler, tepesi
gokyliziine yildizlara vanrdi. Tersi bir inanis
ise eski Hint diinya agact Ashwata'da girii-
lebilir. Bu kékleri yukan, dallan agagr vza-
nan sonsuz incir agact saf olandir, Brahman-
dir ve dliimsiiz olarak adlandinlamdir, Biitiin
diinyalar onun igindedir ve higbin onun digi-
na ¢ikamaz. Bu agaca yalnizea bilyiiciiler,
ruhlar ve samanlar tinmanabilir. Insanlar ise
bu agac gizil giiclinii ¢lde etmeye ¢aligirlar.
Giintimiize kadar gelen bu dogurganlik sihn
bir yasam kamgisiyla dovillmeyi gerekeinr.
Bu vasam kamgisi, Hus agacinin dallan, fin-
dik ya da s6giic dallanindan yapilir, Bu div-
menin nedeni dogurganhiga ve bilylimeye

engel olan kdti cinlerin bedenden gikaril-
mas) amaciny tagir. Yagam kamgisi ozellikle
evlilik tincesinde kullanilir, Oncelikle evie-

niecek gifteen gelin, soytimus olarak bir Hug
agaci sopasiyla doviiliie. Sonrasinda gelin bu
kez milstakbel gerdek yaragina getirilir ve
‘burada bir kez daha davilliir.

Biittin killtiirlerde doga, bereketin ash
olarak iireme gliciinil insanlara akearmak

@ﬂﬁ-w €

Dogurganliga vinelik ilk esyalar kireg ta-
sindan, kemiklerden ve fildisinden yapilmig
figiirlerdi. Bunlar, biiviik gébekli, biiviik go-
Biisli, genis kalgaliydi ve analii, anaghgn gos-
termekreydi. Bunlann yiiz hatlan ¢ofunlukla
belli olmazdi ve kollanyla bacaklan da yapil-
mazdi, Sonralari verilen adlanyla Veniis hey-
kelciklerine bugiin Avrupa’nin her yerinde
rastlanmakeadir. 25 000 ila 30 000 yil 6nce ya-
pilan bu hevkellerden ve rilyeflerden, buzga-
&1 kadinlanmn beklenildigi gibi sigman ol-
duklanni stylemek yanbs olur. Ayt diinem-
den Kalma zavif ve ince heykelcikler de var-
dir. Bu yilzden sisman Kadin figiirlerinin ¢ok
eski analarm sembolii oldufunu diistinebili-
riz. Bunlar, toprakanamin kisisellestirilmis do-
Burganhifinin, bereketinin sembolleridir. Yeni
vagamin olusturucusu ofarak diisiiniilen bu
heykellere tapilirdi. Tag devri sanatgilanimin
bu heykelleri yaparken natfiralistik sekiller
kullanmak kaygilan da'pek yoktu. Bunun en
iyl Ornegini 15 cm. yilksekligindeki Laspuqe
Veniisiinde goriiriiz. Bir mamut disinden ya-
pilan Veniis, simetrik yuvarlaklardan olusur
ve sekli de eskenar dirigen gibidir. Cogu bas-
ka Veniis heykelcikleri de gemberlerden,
ovallerden ve iiggenlerden vapilmigur. Erken
tag devrinde tanmla uBragan insanlar encrji
akigi dilgiincesini tersing gevirmiglerdi. Kendi
dogurganhiklarinin topragy da verimli kilacagy-
na inanmaktaydilar, James Frazer Orta Ameri-
ka'daki Pipiller lizerine sunlan vaziyor: “Top-
rafta tohum ekmeden dnee erkekler dim giin
kanlanndan ayn yasalar: Boylece ekimin ol-
dugu gece biitiln sevklernini kullanabilirler.

Orta Afrika’daki Rogonda halks inanigls-
nna gore cinsel iligkiler ve dopanin dogur-
ganlif birarada olan seylerdir, Frazerin
1908'de yazdifina giire kisir bir kadin kocasi-
nin bahgesinin berckedne de engel olur. Co-

I:ltigl.tdimymhu’ kachinla evlenen bir adamin
hni'g'nﬂgumlg vermez, tarlst goraklagir. Bu
lﬂl_mfhlﬂl ﬂn{li!ﬁne 19.yiizyil Alman-

slerinde rastlamak olasi. Bu-

. m wen evh giftler ya da

ﬂ!\Lharm.m yerinde topla-

durumundadir. Yeni Kaledonyalda de B
dan toprakla evlenirler. Ingiliz Antrop: g. .

Jtmﬂ mnhsﬁhin iginde yuvarlanirlar, Nika-
fﬁguu‘dakl kezilderililer ise tam tersi bir dav-
Sir James George Frazer bu konuda ranig gosterirler. Tarlalann bereketini artir-
vaziyor: “Kizlar ergenlige gm;lelﬁidnmp- mak igin kanaatkar, bir yagam siirerler ki, va-
raga gémilliir ve kjrbaqlarla.dﬂvﬁlﬂnﬁyfe- sam encrjisi toplansin ve warlalara yarasin.

ce geng kiz, dofurganli-
fa engel olan cinlere
karsi, biiyiik dogurgan
toprafan yardimint almis
olur.”

Kasm 1995

Orta Amerika verlileri izerine sdylene-
bileceklerin hepsi bu degil. Bu yerlilerin
toprak anngalan genellikle acimasiz ve tar-
lalarin bereketini kurban edilen insanlar
karsilifinda veren tanngalardir. Eski Meksi-
ka halklan her misir mevsimi insan kurban
etmekteydi. Ne kadar ¢ok insan kurban
ederlerse topragin da o kadar berekediiola-
cagina inantyorlardl. Ayrica kurban edilen
insanlann yagi da ckinin yagina uygun olmas=
hiydi. Tohum ekilirken bebekler Kiigthan
edilirdi, ekinler topraktan gikarken biraz dd=
ha biiviik ¢ocuklar ekinler biiyiidiikge geng=
ler, orta yaghlar ve harman zamam da vash-
lar kurban edilirdi. Bu adetlerin arkasinda
ne yatiyor olabilir? Yoksa insanlarca siirekli
zedelenen dofadan gekinmenin onun ¢ al-
masindan kKorkmanin bir sonu¢u mu bu?
Ore yandan su da bir gergek ki, ilkel ¢iftgi-
lerin insan kurban etmesi geride kalanlarin
agliktan dlmesine engel olmakraydi.

Insanlanin yerlesik hayata gegmesivle
gok sevler degigti. Eskiden oldugu gibi giin-
de (ig saag avlanmak ya da bitki toplamak
yerine insanlar simdi giinesin dogugundan
baugina toprakla ugragmak durumunda. Bu
tipki cennerten kovulmayi andinyor, lsin
ash su ki availik, artan insan niifusunu bes-
levemezdi. Buna karsilik giftgilik ayni bol-
gede vasayan daha kalabalik bir insan gru-
bunu doyurabilir,

Bir hug agaci esen riizgara kilometre ka-
reye diisecek 90 000 wohum birakabilin Ama
afag, tohumlann giirgen va da mege gibi bir
seferde birakmaz. Bunun, Agustos'tan
Ekim’e kadar olan zaman diliminde yapar.
Avnica koklenyle wpragin en issiz boliimii-
ne lkadar ulasan hug agtaci, boylece veni bir-
ki virleri icin de hazmrhk yapar. Bu yasam
giietiyle hug agaglan insanlar igin bereketli-
ligin, dogurganhgin sembolil olmuslardar.
Bugiin hala kiylerde ilkbahar kutlamalann-
du, ciftlerin, sevgililerin bulustugu verler
hus agaglaniyla sisliidiir.

Topragnwedmliligi giderek artarken son
virmi yilda tream kat kat artmignr- insanlann
da iiretkenligi artmakeadir. Binvillardir kendi-
sinden istenilenleri kusursuzea verine getiren
toprak ana, hasat zamanlarinda hep bolluk
vermigtir. Bunum yaninda siirekli, daha fazla
insamin Karmmin doymast gerekmigtir, 10000
yil dinee giftgilige baglayan 5 milyon insars bu-
giin 5.4 milyara ulagmigtir ve bunlann da 4
milvan 3. dilnya iilkelerindedir. Bu hnzla gidi-
' lirse 35 vl iginde valmizca
giiney vary kiirede nlifus
kendins ikive katlavacakeir,

Marianne Oerth, .M. 19 Subat 1993 -
Ceviri: Gokhan Tok
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Catal Hoyiik’e yapila-
cak bir gezi, biyiik ola-
sthikla grup rehberinin
goriilecek degil goriil-
meyecek seyler hakkin-
daki actklamalaryla
baglar. Gergekten de,
ilk bakista herhangi bir
ingaat kazxi alanin ¢ag-
ristiran (atal Hoyiik'te
ziyaretgileri Efes, Bergama gibi klasik dinem
merkezlerinin satafath tapinaklar: ve sarayla-
rimn alistimig, belki de coktan kaniksanmig
thtigami beklemiyor. Ancak, ilerleyen dakika-
lar gosterecektir ki, Neolitik cagin bu inemli
merkezine yaptlacak ziyaretin her saniyesi,
Anadolu’nun gibeginde binlerce yil dnce
yasamig kalabalik bir insan toplulugunun
sinirsiz yaratwcrliginin tanigi.

ATAL HOYUK bugiine kadar bu-
lunmus belki de en biiviik ve en
eski kentsel Neolitik merkezdir.
Beysehir giliinden beslenen Car-
samba Cayi'nin Dogu kisminda,
inin Cumra il¢esi yakinlarinda ver alan
Cartal Haviik, Neolitik ¢agda binin katlarini bu-
lan niifusuyla, diinva tarihinde adeta kent ta-
nimlamasint hak edecek ¢apra biiyiikliige sahip
bir yerlesim vyeri olarak sivrilmis. Ancak, Caral
Hoviik'ii diger Neolitik Cag merkezlerin-
den ayn bir noktaya oturtan tek
ozellik bu degil. Belki de ilk
kent sayilabilecek Catal Ho-
yiik, uygarlik tarihinin akla
gelebilecek pek ¢ok diger
ilklerinin de sahibi. Ik ku-
mayg, ilk ayna, ilk tahta ka-
seler, metodlu tarim ve
Anadolu’da sifir hayvanci-
hgimn ilk érnekleri, bildik
anlamiyla dinin ortaya ¢ikigt
bunlardan sadece birkagi.
Tiim bunlann iginda, Ca-
tal Hoyiik’iin diinyanin en

bydk

onemli arkeolojik merkezlerinden biri oldugu-
nu soylemek hi¢ de abartili olmavacakur. Bu-
lundugunda tarih kitaplarinin Anadolu Neoli-
tik Cag’ kisimlaninin veniden vazilmasina vyol
acan Caral Hoviik, vavgin olarak tamindigs hal-
de, asla bir “arkeolojik hac veri” haline gelme-
mis, Anadolu'nun bildik kitlesel turizm mer-
kezlerinin arasinda ver alamamis.

Gegmiste varlifi zaman zaman unutulan
Catal Hoyiik, ilk olarak,1961 yihinda arkeolog
James Mellaart tarafindan kazilmaya baslanmis.
Catal Hoviik'ii ilk kez bulan kisi de olan Mel-
laart'in kazilan 1963'te son bulmus. Uzunca bir
siire ara verilen kazilara yakin gegmiste, 1993
yilinda tekrar baglanmig. Kazilara verilen ara
Catal Hoviik’iin barindirdigs kiiltiirel ve sanat-
sal mirasin bugiiniin ileri teknoloji olanaklarn-
nin ellerine teslim edilmesine de vol agmus.
Keza buluntulanin dogru bigimde ¢ikanlip, et-
kin bigimde korumaya alinmas: ve mikroskop
alunda goriilebilen avrinulara varincava degin
her ipucunun degerlendirilebilmesi ancak bu-
giiniin teknik olanaklaniyla gergeklegebiliyor,
1961'de baslayan kazilar kesintiye ugramasaydi
belki de buluntularnin bir kismi sonsuza kadar

Bilim ve Teknik



yok olacakn. Keza bugiinkii kazilar-
da ¢ikanilan duvar resimlerinin en iyi
bicimde korunabilmesi i¢in en yeni
kimvasal tekniklere bagvuruluyor.

Bugiin, eldeki en iler teknik do-
namimla yiiriitiilen kazinin bagkanli-
mnda Cambridge Universitesi Arke-
oloji Doktoru lan Hodder bulunu-
yor. Kiilelir Bakanliginin izniyle An-
kara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii biin-
yesinde yiiriitiilen kazilara mali des-
tek saglavan kuruluslar arasinda Bri-
tish Academy, Ankara Ingiliz Arke-
oloji Enstitiisii, Avrupa Birligi, Nati-
onal Geographic Society, Cambridge
Universitesi, McDonald Enstitiisii
gibi isimler var. 25 vil siirmesi plan-
lanan kazlar ilkel bir arkeoloji anla-
visivla, bul-belgele-depola yinte-
mivle degil, trnek bir programa gire
ilerlevecek. Kazi takviminin en ba-
sinda yetkin bir kazi evi, yiiksek tek-
nolojili laboratuvarlar gibi altyapr un-
surlaninin olusturnlmasi ver ahiyor.
Gelismis laboratuvarlar, kazilardaki
dikey ilerlemenin 6n sarti. Buluntu-
larin kalicthgini garanti aluna alacak
laboratuvar kogullan gergeklesgtinil-
meden duvar resimlerinin ¢ikarilma-
sina zaten izin verilmiyor,

Kazi ve laboratuvar ekiplerinin
vani sira bir kavit ekibi de gorev ba-
sinda. Tiim buluntulara air 6zellikler
ve alan planlarina air bilgiler kazi ye-
rindeki bir diziistii bilgisayara yiikle-
nip kazi evinde derleniyor. Bu ¢alis-
malari tamamlayici girev iistlenen
bir grup ise bash basina heyecan veri-
ci bir projeyi gerceklestirivor. Stz ko-
nusu grup, Alman Karlsruhe Univer-
sitesi’'nden, sanat ve medya teknolo-

jisi konusunda uzman
arastirmactlardan olusu-
vor. Grubun viiriittiigii
calismalarnin hedefi bii-
tiin aynnulanyla, geze-
nin tiim taleplerine ce-
vap verebilecek bir sanal
miize olugturmak. Bunu
gergeklestirmek igin de
tiim kazi verilerinin en
betimlevici bigimde kay-
dedilmesini sagliyorlar.

EN N Siirdiriilen kozilorda
Kazi ¢alismalarinin tiim PR
: dlciim islemleri icin
aktif anlari kameralarla W
N, lazerli araclor da
goriintiilenivor. Bulunruj kullaruhyor. Cok kiiitk
larin sanal kat modelleri buluntu parcoaklon bile
bilgisayar ortaminda  gflonmayp mikroskop
olusturuluyor. Interakrif altinda incelenirken,
bir grafik ortamda Catal  bulunan hayvan kemik-
Hovyiik evlerinin, veni-  leri ginimiz tirleriyle
den canlandirilmis mo- k“”‘-'“ﬁ""""”"f‘fﬂ“
delleri ve evrilip gevrile- gecrilyo.

bilir nesnellerivle gerge-
#ini aratmayan benzesimi varatihiyor.
Catal Hoyik’iin gegmisini evrelerivle

veevlerini tabakalaniyla ranmitan sonde-

rece garpict bir bilgisavar animasyonu
hazirlanmis bile. Animasyondakine
benzer bir ortam bilgisayar iizerinde
gelistirilip biiyiitildiikge, asama aga-
ma, bilgisavar kullanicisinin serbest-
¢e dolasabilecegi, nesneleri  yerin-
den kaldirabilecegi her konuda aynin-
th bilgi alabilecegi son derece zen-
gin bir sanal miize ortami varanlacak,
Gergek bir miizede edilgen konuma
diisen zivarerginin arastirma ve o-
renmeve motive edilece@i biyle bir
sanal miizenin arkeoloji ve sanat tari-
hinin genis kitlelere ulagturlmasinda
iistlenecegi islev rartgma gotiirmez.

(otal Hiyik te
1961'den 1963’
kadar siirdiiriilen ilk
kozilon ydneten
Jomes Melloar,
hayiiin yiizde
4'Ginii kazabilmis,

Kusrm 1995

Yerlesim Bolgesi

Caglar boyunca pek gok énemli
uygarhiga besiklik etmis Anado-
lu'nun kalbinde Catal Hoviik gibi
dzgiin bir yerlesimin de bulunmug
olmas: sasirucr gelmevebilir, Yine de
Neolitik Cag'in burada vasamig olan
insan toplulugunun neden Konva
varesini sectifini anlamak igin bolge-
vi tamimak gerekiyor. Konva'nin ku-
zey dogusunda, Carsamba Cayi'nin
besledigi verimli bir diizliigiin orta-
sinda yer aliyor. Hoviik ilk olarak
1951 vilinda Ankara Ingiliz Arkeoloji
Enstitiisti biinyesinde ¢alisan arke-
olog, James Mellaart tarafindan bu-
lunmus. Yerinin kayda gegirilmesi
1952'de gergeklesen Catal Héviik'e
ilk avninul arasturma, ulasim zorluk-
lar yiiziinden ancak 1958 yilinda vi-
ne Mellaart ve iki meslektagt tarafin-
dan gergeklestirilmis. Hoviik'iin her
yvanina yayilmis yiizey buluntularinin
arasindaki obsidyen araglar bu héoyii-
giin Neolitik doneme uzanan bir ka-
lintt zenginlifi icerdigini kamthvor-
mus. Neolitk ¢agin en énemli arag
yapim malzemelerinden obsidyen ta-
st Catal Hoyiik yoresinde bolea bulu-
nabilivor. Obsidyenin' Hlasan Dagi
cevresinden getirildigi tahmin edili-
yor. Catal Héyiik halk: biiyiik olasi-
likla obsidyeni ticaret araci olarak da
kullamiyordu.
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Catal Hoviik, Neolitik ¢agda
yerlesmeve son derece elverisli bir
nokraymis. Arkasi daghk ve agachk
arazi, onii bataklik olan Caral Hé-

viik, hem tarim, hem de hayvancilik
i¢in big¢ilmis kaftanmig. Buluntular
Neolitik ¢agda bélgede hem fauna
hem de floramin son derece zengin
oldufunu gosterivor, Tiim bu dogal
zenginliklerin altinda yatan etken
Konya Ovasi'nin bundan 16 000 wil
dncesine kadar bugiinkii Van Go-
lii'nden gok daha biiyiik bir gol olu-
sudur. Yoérenin ugsuz bucaksiz bir
diizliik olusu iste bu sebebe dayani-
vor. Yapilarda tag kullanmayan Caral
Hoyiik halkinin kerpici segisi de
biitiiniivle bilgenin tas rezervinin
ozellikle Neolitik ¢agda sifira yakin
olusundan.

Yaklasik 16 000 yil énce
gol kurudugunda gerive ba-
taklik alanlar, kiigiitk goller
ve bugiinkil Tuz Golil kal-
mig. Orrava ¢ikan genis
alanlarda hayvanlar Hzgiirce
cogalivormus. Etrafta bolca
bulunan ve nchre su igmeve geldik-
lerinde kolay hedef haline gelen vah-
$i hayvanlar savesinde Catal Héo-
yiik'litllerin avlanmak i¢in pek az za-
man avirmasi gerekivormus. Yore
topraginin sitriillmesi gerckmedigin-
den ve serpistirilen tohumlar bile ko-
layca filiz verdiginden, tarim da za-
man alict bir ugras degilmis. Bu et ve
tahil bollugunda Catal Héviik halki
zamanimn ¢ogunu evlerini bezemek
ve dini islerle gegirme firsatt bulmusg
olmal.

Konva Ovasi'nin en biiyiik nchri
Carsamba yorevi suya doyuruyor ve
toprakta verimli, aliivyonlu bir toprak

Ufuk Esin
Istanbul Univ. Prehistorya Ana Bilim Dali

Neolitik Cag insanhk tarihinde W. Gor-
don Childe tarafindan “Neoliuk Devrim"
olarak tammlanmigur. O, Giinevban Asva'da,
-ancak Anadolu diginda kalan yerlerdeki-
Neolitik kiiltiirleri inceleyerek bu sonuca
varmigty, Clnkii Buzul Deyrinin sonlarinda,
vent iklim kogullanna gegilirken Mezolitik "te
(Orta Tag ¢af) van giicebe olarak yasamlari-
m siirdiiren insanlar, vaklagik giiniimiizden
onfonbir bin vil 8ncelerinden itibaren, Holo-
sen baglannda daha elverisli kosullann ege-
men oldu@iu verlerde ilk kez bir vere siirekli
olarak yerlesmisler, ilk kéyleri kurmuslar, ta-
nmi dgrenmis, hayvanlan evcillestirmis ve
ilk kez sosyo-ckonomik ve kiiltiirel agidan
“firetime™ dayali bir yagam bigimine pegme-
yi bagarmiglardir. Bunun ardindan da ikinci
bir agama olarak kimvasal sekillendirip. pisi-
rerek, bu hammaddenin fiziksel ve kimyasal
izelliklerini degistirerck ondan ganak ¢ém-
leklerini yapmayi kest ermiglerdir,

Neolitik Cagin bu asamali gelisim stireci
hakkindaki'ilk bilgiler Urdiin vadisinde Tell
es-Sultan’da [= Tiirkgesi Eriha (Ingl. Jeric-
ho)] 1935'de ].Garstang’in, 1952-58 willarin-
da Kathleen M. Kenvon'un yapug kazilar-
dan 6grenilmiguir. Boylece Ne-
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Anadolu’da Neolitik Cag ve
Dogu Catal Ho

yiik

olitik Cagin “Akeramik Neolitik -Clanak
Coimleksiz Neolitik-" ve “Keramikli Neoli-
tik-Canak Comlekli Neolitik™ olarak 2 ev-
resi oldugu anlagilmsur. Aynca gene Eriha
(Tell es-Sultan) kazilannda bu “Canak Céim-
leksiz Neolitik Evre™nin, eskisi “Akeremik
Neolitik A™ ve yenisi “Akeramik Neolitik
B" olarak aynlan iki alt gelisim evresi oldugu
ortaya konabilmistir,

Eriha kazilarimin verileri, Childe'in ta-
mimlamasy, arkeologlann tzellikle Akeramik
Neolitik'te nasil verlesik yasama gegildigi,
tanma ve hayvan evcillegtirilmesinin nasil
bagladign sorularina yanit aramalarina neden
olmugtur, Ozellikle Chicago Universitesi
prehistoryacilanndan Robert J. Braidwood
*50'i yillarda Giineybat Asya’da bu sorulann
aydinlaulmasina yiinelik disiplinler arasi uz-
manlardan olusan bir ekiple arastirmalanna
baglamiguir.

*50'i willarda Haedar'in (Burdur), 60'h yil-
lann baslarinda Dogu Catal Hoviigiin (Cumra,
Konya) kazilmasimdan Gnce Anadolu’da Kera-
mikli Neaolitk ancak Toroslann giineyindeki
Mersin - Yiimitk Tepe, Tarsus-Gozli Kule, ve
Amuk Ovasi kazi verlerinin en alt tabakalarin-
dan, kisith olarak bilinivordu. J. Mellaart’in
ince Hacilarda, ardindan Dogu Catal Hoyiikee

vapug kazlarla ilk kez Anadolu'da da Kera-
mikli Neolitik Cagin son derece parlak kiiltiir-
lerle remsil edildigi anlagildi. Bu durum bilim
diinyasinda bilyiik yanks uyandirarak ilginin
Anadolu’ya kaymasim sagladi. Buna Karsin
1964"den itibaren H. Cambel - R.]. Braidwood
ikilisinin Caytnii'nde (Diyarbakir) baslatukla-
n kazilar ise daha eski olan Akeramik Neolitik
Evre'de Anadolu'da “verlesik vasanmin™ ve
“eritim agamasi”"min nasil bagladifi sorusunu,
valmz arkeolojik aqudan degil, ayni zamanda
giiniimilzden onfonbirbin vil dncesinde iklim,
dogal ¢evre, bitki, hayvan diinyvalan, onlarin
mutasyonlari ve daha birgok yonden aragtirma-
y1 amaghyordu. Béylece bilim diinvasinda
Anadolu prehistorik aragurmalannin yeni oda-
#1 Akeramik Neolitik Evre olmava baslad.
Son villarda Caytinii'ne Giineydogu Anado-
lu'da Hallan Cemi (Batman), Nevali Cori
(Kantara, Sanli Urfa), Gobekhi, Giircd Tepesi
{Sanlt Urfa), Gritflle (Adiyaman), Dogu Ana-
dolu’da Cafer Hovilk (Malatya) gibi dnemli
kaz yerlerinde bulunan Akeramik Neolitige
ait killeiirler de kauldr. Hallan Cemi ve Cayé-
nii'nde yaklasik giiniimiizden onbirbin yil tin-
celerinde yuvarlak ve yan gukur, dal-tirgii tek-
nigindeki bannaklarla baglavan verlesik vasa-
ma gegis, gene Caviinii'nde bir geligim gizgisi
iginde birbirinin fistiinde yer alan Kiiltiir taba-
kalannda, birbirinden farkli, dértgen planh ko-
nut tipleniyle, ilk kiylerin bu bélgelerde nasil
gelistigini ghsterdi. Cayiinii'nde vagayan in-
sanlar bugday, arpa, bakla, bezelvegiller, ke-
ten tanmiyla Cukur Barmaklar Ev-
resinden sonra ilk {riinlering alir-
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olusturuvormug. Bu durum ilk bakista
tarim igin kusursuz goriinebilir. Bas-
larda da hersey yolunda gitmis. Ancak
Cargamba nehri Konva ovasindan ge-
¢ip gitmediginden, vani ovay besle-
vip buharlasarak titkendiginden gaglar
bovu burada tuz birikimine vol agmus.
Bélgedeki bitkisel gesitliligin bugiin-
kii zayif duruma gerileviginin ardinda-
ki ana etmen bu gibi goriiniivor.

Iste bu derecede verimli bir alan-
da Milattan 7000-6500 yil énceleri
belki de tarihin ilk kentsel yerlegimi-
nin kuruldugu Catal Hoyiik'iin bulu-
nusu Neolitik Caga iliskin tiim eski
kanilari sarsmig. 1951%e kadar bu-
giin Cartal Hiviik’e ait oldugu
bilinen pek ¢ok ozellik Dogu
Akdeniz, Surive ve Mezopotam-
ya yoresine atfedilivormug. Bi-
rincisi erken, ikincisi ge¢ Ne-
olitik dénemin en dnemli mer-
kezi olan bitisik Dogu ve Bau

ken, daha sonralan giiniimiizden dokuz-
binyil tncelerine dogru da koyun, kegi gibi
hayvanlan da eveillegtirmeyi basarnuglardi.

Cayoniin'tin 3. Kiiltiir tabakas: *Kanal-
I Yapilar™ evresile ¢agdas olan Nevali Cori
ve Gabekli de bulunan Akeramik kiiltiirler
ise bu evre igin ¢ok daha veni ve tamamiay-
ci dinsel bilgilerin 6grenilmesini saglad.
Ozellikle rapinaklan ve tagtan heykel ve ka-
bartmalanvla bir anda tine kavusan Nevali
Ciori, ve yenilerde Giibekli, Dogu Caral Ho-
viik'ten daha onceki Akeramik Neolitik Ev-
re'de yagayan insanlann i¢ dilnyalarinda
olugturduklan tann fikrinin tagtan heykeller-
le nasil betimlendiginin Anadolu'daki ilk ve
en eski dmeklerini sergilediler.

Giineydogn ve Dogu Anadolu'ya kargin
Akeramik Neolitik Evrede lg Anadolu’da
gok daha defisik kiiltiirlerin geligtigi izlendi.
Suberde (Sugla, Seydisehir), Can Hasan [11
(Karaman, Konya) ve 1989'dan bu yana
Astkli Hityiik'de (Kizilkaya, Aksaray) yapilan
kazitarin verileri bu kiiltiirlerin ayni zaman-
da birbirlerinde de daha farkh yapida olduk-
lanni gosterdi. Suberde ve Can Hasan 11T%iin
farkly, iki, ilk kiy verlesmelerini yansitmala-
nna karsin, Astkli yenilerde bulunan Anado-
lu'nun simdilik en eski sur duvanyla adeta
iince bir kent goriintimiinii sundu, Halk bir-
birlerinden dar gegitlerle aynlan mahalleler-
de, kerpi¢ konutlarda vasamig, daha bir iist
sinifi teskil edenlere ise olasilikla kerpi¢ ko-
nutlardan ¢akil doseli bir volla aynlan. tapr-
na da igeren bir bitviik biliim aynlmigti.

Dogu Catal Hoyiigiin duvar resimlerin-

tepelerinin olusturdugu Catal Hoyiik
halki, belki de caginin en elverisli
cofrafi noktasinda uvgarhik rarihinin
en girkemli verlesimini olusturmus.
“Catal Hoyiik™ adi tepelerin kuzey
ucundaki eski yol aynmindan kav-
naklamyor. Bu noktanin insanlik tari-
hindeki 6nemli bir vol aynmina denk
diisiigii ilging bir rastlanti.

Neolitik Yerlesim

Tarih 6ncesi gag ii¢ doneme ayri-
larak incelenir. Insanlanin ilk ortaya
¢ikiglarindan M.O. 12000 yilina ka-
darki dénem vaygin olarak Paleolitik
¢ag olarak adlandirthr. Bu ¢aga veri-
len bir diger isim de Eski veya Yont-
ma Tag Cagi. Geride magara resim-
leri, ilkel kaya anitlar ve
basit aletler birakan bu
cagi vaklagitk M.O.
12000-8000 yilina tarih-

den birinde Aksaray'daki vol-
kanik Hasan Dagn piiskiirme-
sinin gorintilendigi varsavilarak,
Agikli Hivyilkte yasayanlarn bu fe-
laketten sonra Agikli'vs terk ederek

Dopu Catal Hoviigi kurduklan Mella-
art tarafindan dnerilmis, Dogu Catal Hoyiik
kiiltiiriiniin kokeninin Asikli’da aranabilecegi
diistincesine yer verilmistir.

Bugiin Kask Hoyiik (Bor, Nigde), Kuru-
cav (Burdur), kutsal bir merkez olan Hivii-
cek (Burdur) ve Bademagaci'nda (Antalya)
vapilan kazilarda ele gegen veni buluntular
ilk kez Dogu Catal Hiyilk ve Hacilarda giin
iigina gikanlan Keramikli Neolitik Cag kiil-
tiirlerinin samldiginda gok daha genig bir
alana ve birgok benzerlik ve farkliliklarla ya-
vildigina isaret etmektedir.

Biiriin bu sayilan yeni aragurma ve kaz-
lann getirdigi yeni veriler kapsaminda, Ne-
olitik Cag'da sosyo-killtiirel, ekolojik. eko-
nomik agilardan dzellikle I¢ Anadolu’da
Akeramik Evre'den Keramikli Evieye nasil
gegildigi, yeni buluntu yerleri kagpisinda Do-
#u Clatal Hiyiigin zamam i¢in Konumunun
ne oldugu gibi daha nice sorununun her yi-
nilyle aragunimas, avdinlaulmasy ancak bu-
rada yeniden kazilann baglanlmas: ile yapila-
bilecekti. Bu nedenle Dogu Catal Hoyiik'te
veniden baglaulan Kazilan, Anadolu’nin ilk
girkemli kitlediglerini yansitan Ne-
olitik Cagr icin son yillann
olumlu, bilimsel girigimle-
rinden biri olarak degerlen-
dirmek gerekiyor.

Rasim 1995

lenen bir gegis donemi, Mezolitik
Cag veya Orta Tag gag izler. Bu do-
nemde tarim ve kent drgiitlenmesi-
nin filiz verecegi Neolitik cagin hazir-
lik evreleri gozlenir. M.O. 8000 - 2700
yillar arasini ifade eden Neolitik ¢ag
veva Yeni va da Cilah Tas Cag.
Neolitik ¢ag diinvanin her vanin-
da aym dénemde yaganmamig. Elde
edilen bulgular Kita Avrupasi'nin
Neolitik Cag'a On Asya’dan ¢ok daha
geg girdifini gosterivor. Catal Hoyiik
Neolitik (ag'in tiim dzelliklerinin
belirginlestigi énemli bir merkez
Anadoludaki diger énemli Neolitik
merkezlerin arasinda Agikh Hovyiik,
Hacilar, Yiimiik Tepe, Kizil Kaya,
Fikirtepe ve benzerleri sayilabilir.
Neolitik Cag kalintlaninin yamsira
klasik dénem kalintilarinin, érnegin
Bizans mezarhgnin da bulundugu
Clatal Hoviik'iin yoresinde olasi diger
Neolitik merkezlerin izi siiriiliiyor.
Yakinlardaki Karadag'in kuzeyinde
pek ¢ok diger tepecik var. Catal
Hoyiikten eskt olan Magarali Pinar-
bast bilgesi bunlardan énemli olanla-
rin arasinda, Yorede Catal Hoyiikten
eski Neolitik merkezlerin bulunmasi
sagirtier degil. Bu durum Caral Hoyii-
Fiin énemini azaltmiyor. Diger mer-
kezler Caral Hoyiik gibi kent yapisi
sergileven ve gelismis Neolitik 6zel-
likler ragiyan merkezler degil. Bu gi-
bi merkezlerden biri de Aksaray ya-
kinlarindaki Asikhi Hoviik.
Asikli Hoviik halen Is-
tanbul Universitesi Pre-
historya Ana Bilim Dali
aragtirmacilan tarafin-
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B  Yoni kazilmakto olon evierden
S birinin duvarnda kirmiz boyal
bir duvar resminin vt kismina
rastlamild:. Resmin oglmast ve
korumaya alnmast ise ince
fircalor ve zel kimyasallorla
yiriitiitecek zahmetli bir s.

dan kazilmakta, Bu héyiikte Catal
Haviik'e giire ¢cok daha fazla ilerleme
kavdedilmis. Simdiden héviigiin
onemli kismi agilmis durumda.

Catal Hoyiik sakinleri Neolitik
¢agda ekonomik bir devrim gergek-
lestirmigler. Kiigiik ve biiyiik bag
hayvan beslemisler, gevik, vaban
domuzu, yaban esegi ve leopar avla-
mislar, bahk aveilhg da yapmaslar.
Tanm tekniklerini verlestiren Caral
Havyiik halk ii¢ tiir bugday ve arpa-
nin vanstra pek cok diger tahil iirii-
nii yedstirmis. Ayrica dan, bugday
ve fisuktan yag iirettikleri biliniyor.

Bira ve garap vapimiyla ugrasuklan
da tahmin edilmekte. Civarda bulu-

nan obsidyen ve taslasmis lavi takas
aract olarak da kullanmislar. Belirgin
bir kent érgiiclenmesine ragmen
merkezi yonetim oldugu konusunda
kanita rastlanmamis. Avrica dzel ve
tek bir tapinak veva diger merkezi
yapinin da heniiz bulunmamisg ol-
masi ilging. Ayrica kale, sur gibi bir
savunma vapisi da yok. Bunun yeri-
ne evler birbirine bitisik insa edil-
mis. Kap: veva pencere igermeyen
dig duvarlar yeterli savunma islevi
iistlenmis olabilir.

Catal Hoyitkk Mimarisi

Evlerin gogunlukla kare planli ve
diiz tavanh oldugu Caral Hoyiik'teki
yaptlar ancak mimarhgn emekleme
evreleri savilabilir. Birbirine bitigik
olarak inga edilen evlerin girisleri ta-
vandan. Bu tarz mimari Anadolu’nun
dogusundaki illerde hidld gozlenebili-
vor. Evler birbirine bitisik oldugu
halde ortak duvarlara sahip degil. Ayn
evlerin bagimsiz duvarlan ya birbirine
dayandirlmig, ya da gok kiigiik aralik
birakilarak oriilmiis. Tuglalanin ara-
sindan gecen tahta kalaslarin destek-
ledigi duvarlar, giineste kurutulmus
kerpig ruglalarla riilmiis. Bu teknik
giiniimiizde “himig” adiyla anihyor.
Damlar da ahsap kinslerce tasiniyor-
mus. Bélmelerin arasindaki kiigiik ka-
pilarin hayvanlarin gegisi igin agilmig
olabilecegi diisiiniiliiyor. Halk evden
eve damlann iizerinde viiriiverek ge-
ciyormus. Afac, kamis ve kilden olu-
san ve kalinligi 60 santimi bulan dam-
lar giinliik aktivitelerin bir kisminin
iizerinde ger¢eklegsmesine clverigliy-
mig. Havalandirma ve aydinlanmanin

Catalhéyiik 95

Dr. lan Hodder
Cambridan On . e

Catalhoyiik blgesi, 1960'Tarda, ilk olarak
kazi alam haline getirildiginde, arkeoloji he-
niiz bir “bilim” olarak gorillmiiyordu. Aruk
bu durum degigmis durumda; en azindan
“hafif bilim" deyimi kullaniimava bagladi.
Kullanilan bilimsel analitik tekniklerin gegit-
lilig, gergekeen erkileyici 1960"larin Catalhi-
vilk'iinde kazilar, amamiyle bilimsel olanak-
lardan yoksun bir gekilde yapilmigt. Ornetin,
arkeologlar tim toprag elememiy, fosfat ana-
lizleri yapmamig ve Karbon-14 tarihleme vin-
temi bile kullanmamiglardir. Sonug olarak
1960°lann kazlan, bilyiik mikearda topragin
bir yerden alinip bagka bir yere konuldugu,
huzlt kazslards,

Yine de, bu yintemle, pek gok sanat ese-
ri ve heykel bulunmustur. Bolge, uluslararas:
tlglide dikkat cekmistir; ¢linkil burass, fizenli

sanat eserlerinin, karmagik evierin bulundugin:

ve uzak bolgelerle takas stirecinin vasandif,
il yerlesik sehirdir. Ik ¢omlek ilerine, me-
tal iggilifine ve biivitkbag hayvancilifa burada
rastlanmisur. Burast diinyanin ilgisini geken
bagka faktbrlere de sahiptir. Sanat eserleri,
kadumin verinin tnemini ortaya kovmakeadir.
Burasi anaerkil bir oplum vapisina m1 sahip-
tif Duvarlarda kullanilan gekiller, kilim de-

senlerinin kaynag mudir? Bu sorular ¢ofalula-

bilir, 1960'lardaki kazilarda bu kadar gok top-
rak taginmasaydi, belki de béylesine gok du-
var resmi, kalinnst bulmak miimkiin olmaya-

~cakti Burada dnemli olan, James Melloart'in

yapuj kazilann biiyitk 6lgekli olmasidir. An-
cak onun kargilagufi sorulan, cevaplayabil-
mek icin, modem bilimin olanaklarns sonsu-
7a kadar kullanarak kazilar yapmak gerekiyor.

1995 yilinda, uluslararass bir grup, bolge-
de yeniden kazilar yapmaya bagladi. Oregiin
Melloart evlerde ritiiel kisimlar bulmugtu.
Topragin 50 Mikron mertebesine varan, dik-
katli bir elemeden gegirilmesiyle, balik omur-
lsrindan bir yigimin bulundugu bir platform
saptanmiy ve bu kismin, baliklann iglemden
gegirilmesi igin kullanldigy anlagilmistr.
Mikromaorfolojik analizler sonucunda ortaya

gikan bir bagka bulgu da, hayvanlanmn buraya
getirilerek, giibrelerinin kiigitk afllarda top-
lanmig oldugudur. Insan kemiklerine osteolo-
jik analiz uygulanmasiyla da, tabulla degil, da-
ha gok et ve olasilikla baklagillerle beslendik-
leri ortaya konmugtur.

Kemiklerin DNA analizinden, yag anali-
zine ve ganak-gomleklerdeki kalintilann izo-
top analizine kadar biltiniiyle diginiildi-
giinde, kazida bagvurulan bilimsel analizler
son derece etkileyici. Ama belki de en tinem-
Ii bilimse! agama, duvar resimlerinin korun-
masi, Pennsylvania Universitesi'nde, duvar
resimlenimin uzun vadede korunmasi ve sak-
lanmasi sorununa gjjziim getirebilmek ama-
ciyla halen mn?r'nahr yiirtititliiyor.

Bilimsel ve koruma amagli analizlere kat-
kida bulunabilmek amactyla, kismen Avrupa
Birliinin sagladi@ bir fonla kaz bilgesinde
laboratuvarlann ingaasina baglandi, Daha fazla
parasal destege gereksinim duyulmakla bir-
likee, Catalhtiyiik'e kurulacak tesislerin yaran
biiyiik olacak. Tesislerin, Tiirkiye ve Dogu
Akdeniz iilkelerinden arkeologlar, Hzellikle
arkcometri uzmanlan ile 6frenciler tarafindan
aragtirma ve egitim amacryla kullaniimasi
planlantyor. Béylelikle, Catalhdyik'te geli-
tirilmekee olan bilim kalicy hale gelebilir ve
arkeolojik soruntara daha genis bir perspektif-
te gliziim diretlebilir.

Bilim ve Teknik



sinirli oldugu evlerin tavanlarindaki
girig kapilaninin bu iglevleri de iistlen-
dikleri diisiiniiliivor.

Catal Hoyiik verlesiminin kare
planlt evlerden olugmasi Mellaart'in
bolgeyi kazarken vegledigi teknigi
de belirlemis. Mellaart kazacag alani
parsellerken evlerin planlanndan ya-
rarlanmis. Bu gergekten de sinirsiz
kolayliklar saglayan bir yvontem. Co-
gunlukla evlerin planlarin belirle-
mek i¢in toprak alu algilavicr araglara
gerek kalmiyor. Kazilmasi diisiiniilen
bélgenin yiizevi kabaca siipiiriildii-
#iinde, evlerin duvarlarinin, dzellikle
de duvarlann iizerindeki bevaz siva-
larin olusturdugu belirgin kontiirler,
evin planim ortaya ¢ikaryor. Kazi ev
ev viiriitiildiigiinde de hem her sefe-
rinde biitiinliik tagiyan buluntular ¢i-
karilabiliyor, hem de kazinin dikey
ilerlevis hizi aruyor. Alisilmig parsel-
leme yvonteminin verine kullanilan
bu ev ev kazma vontemi sabirsiz Kigi-
leri cileden gikarabilecek siirprizlerin
de oniine ge¢ivor. Kazmakra oldugu-
nuz parselin alt karmanlarinda bir
verlerde biiyiik boliimii van parselde

yver alan il-
ging bir ¢om-
lek uwcuna
rastlayacak
olursaniz,
yan parselin
de o katmana =RNES =i
kadar kazilmasini beklemek zorunlu-
lugunu ortadan kaldinyor.

(Catal Hoviik evleri normal yapilar
ve kutsal vapilar olarak aynlabilirse de
planlarinin ve biiyiikliiklerinin tzdes-
likleri yiiziinden, mimari agidan boyle
bir aynm zorlama olacakur. Evler ge-
nellikle dikdértgen bir ana oda ve de-
po niteligindeki bir-iki yan odadan
olusmakradir. Isinmak igin vuvarlak
veva dikdortgen ocaklar kullanilmis.
Evlerde aynca at nal bigimli finnlar
var. Her evin ana odasmin bir kosesin-
de vatak, sedir ve masa gorevini iistle-
nen bir seki ver aliyor. Sekilerin iizer
hasir va da kilim éreiilii, alunda ise 6lii-
ler gomiiliidiir. Yiinden kilim dokun-
dugu heniiz kanitlanamadiysa da Mel-
laart bugiin de devam eden kilim gele-
negi'nin temelinin Catal Hoviik'te
auldigim diisiiniivor. Oliimden sonra

Kozilan fopragin
islak fillreleme
yantemi ile elen-
mesi en kiigiik
parcaciklonn bile
kaybedilmemesinin
ek yolv.

cesetler akbabalara aulmig ve iskelet
vumusak dokulardan anndiktan sonra,
iizellikle kafatas1 bovannus ve siislen-
mis olarak evin i¢ine gomiilmiigtiir,
Akbabalara birakilmis cesetlerle ilgili
sahneleri ve genel gorsel malzeme ola-
rak akbabalar duvar resimlennde gor-
mek olast, Mezarlara birgok hedive bi-
rakilmis oldugu goriiliivor. Statiive go-
re konan hediveler arasinda, kadin
mezarlaninda obsidyen ayna ve takila-
ra, erkek mezarlannda ¢akmakrag ve

Yeniden

Catalhoyii

Roger Matthews
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisil Baskani

Orta Anadolu’nun gilneyinde, Konya
Ovasi'nda yer alan Catalhiyitk On Asya'daki
en anemli tarihéineesi arkeolojik alanlarindan
biridir. James Mellaare, 1960'larda
Catalhbyiik'te vapuf dire sezonluk kam
sirasinda MO, 6200-5500 danemi Neolitik
Cag'ina dair bir seri Gnemli kegifte bulundu.
Bu kesiflerin arasinda kiiz boynuzlanyla
bezenmiy sedirler, alunda gémie bulunan
sekiler ve duvar resimlen gibi sival tigeler
igeren zengince dekore edilmis evler yer
alivor. Duvar resimler, geometrik motifierin
vansira, hayvan avlayan insan gruplan, eten
dev akbabalar tarafindan temizlenen bagsiz
insanlar, ve bityiik olasiikla volkanik bie pac-
lamayi kaydeden bir resimi de igeren gesitlilik
sergilivor. Bu Neolitik binalara ait buluntu-
lann arasinda basit ¢imlekler, obsidien araglar
ve bir kismi Ana Tanriga olarak yorumlanan
yogurularak veya oyularak yapilmig bir dizi
heykelcik de yer aliyor. Mellaare, bu gibi
ritiiel nesnelerinin yogunlugundan yola

¢ikarak kazdigs béilgenin, yerlegimin dini bir
kesimi oldugunda karar kilmig.

Mellaart'in galigmalarindan bu yana
Tiirkiye'deki diger alanlarda ve komsu iilkel-
erde viiriitiilen kazilar Catalhdyiik’ten gikan
buluntularla dolayl kargilagirma imkanlan
saglamig, Ancak, bazi sorulanin cevapsiz kaldify
digtintldiigiinden, 1993'te Cambridge Univer-
sitesinden D lan Hodder'in bagkanhiginda ve
Ankara Ingiliz Ackeoloji Enstitiisi Bagkani
Rogger Marthews'in kazi yoneticiligi alunda

veni bir alan caligmasi programi baglauldi. Ug

sezondur gergeklestirilen alan galiymasinin
uzun yilar silrmesi bekleniyor. Yiizeydeki gom-
lek parcalanni ve diger kalinulan dikkatlice
toplayarak veni kesiflerde bulunduk,
Hellemstik, Roma ve Bizans yerlegimlerinin
simrlanm tam olarak saptamak gibi... Bu yolla
gelecekte kazilacak hedef tepecikieri
belirledik. Sonugta son sezonumuzda,
dogrudan dogruya, bitigik Neolitik yapilarm
oldugu boliimtl kazmaya baslacik.

Ramim 1995

Iki odali bir Neolitik evi kazmaya
bagladik. Odalardan en az iki evreli hizmet
girmiis olaninda, bir finn ve bir yilziine sifir
boynuzu gomiilil ince bir bilme duvan var,
Diger odanin bir kogesinde kalin beyaz
swayla kaph bir sedir ver abyor. Duvarlardan
birinin yiizevindeki sivanin dzerinde
kirmuziya bovanmus bir bélge gbriiniirken,
diger duvar bagka iki ince duvar tarafindan
balinen bir kabartmamn izlerini sergiliyor,
Hoyiigin kuzey ucunda yer alan bu yaps
1960"larda Mellaart'in kazdigi yapilarla biiyitk
benzerlik igerirken, Mellaart in kazdifi
vapilara uzakhifiyla dikkat gekivor, Aruk,
Gatalhyik'teki tiim binalann ayni tirden,
sivali sedirler vedfivar resimleri gibi zengin
bezemeler igerdiding dne siirehiliyoruz,

Gelecek yil siirdiiriilecek Cartalhyiik
kazilannin, Anadolu ve On Asyanin dzel
énem tagivan Neolitik dénemlerine gk tut-
maya devam edeced umuluyor.




obsidvenden ok, bicak gibi silahlara
rastlaniyor.

Evlerin hemen tiimiinde din ve
biiyii ile ilgili amaclar i¢in hazirlanmug
hevkelcik, kabartma ve resimler var.
Resimler kerpi¢ duvan kaplayan siva-
nin iizerine yapilmis. Bulunan resim-
lerin ¢ogu defalarca iist iiste ince siva

Tipik neolitik dénem Catal Hayiik evlerinden ic ve dis cizimler.
Bugiin kazilmakfa olan bélgeyi gosteren plan ise ev
duvarlarinin ve araliklarin vzandigi dogirultuda merkezi bir
yapi olduiju izlenimini uyandinyor.

tabakalan halinde c¢alisilmis. Evlerin
hepsi kullanildigi zaman aralifinda or-
talama 30 defa yeniden resimlenmis.
200 kat ince resimli siva iceren evlere
dahi rastlaniyor. Eger evler Mellaart’in
tahmin ettigi gibi vilda bir kez tekrar
bovaniyorsa, evlerin kullanildig1 dé-
nemleri duvarlarindaki siva katmanla-

rini sayarak hesaplamak miimkiin ola-
bilir. Bu durum kazi sirasinda sorunla-
ra yol agiyor. Arzu edilen, tiim bu re-
sim katmanlarinin ayri ayn incelene-
bilmesi. Ancak hepsini birden koruya-
rak bunu gergeklestirmek simdilik ¢ok
gii¢. Yeni teknikler i¢in laboratuvar ca-
lismalan ise hizla devam ediyor. Sim-
dilik yapilabilen, siva katmanlarinin
arasina fiber optik kablolar uzatarak
katmanlarin icerdigi resim tekniklerini
ve tiirlerini yoklamak. Ancak bu bile
oldukc¢a zaman alici ve masrafl bir is.
Bulunan duvar resimlerinin ¢ogu
dinsel icerikli. Tiim evlerde gizlene-
bilen dinsel igerikli resim ve heykelle-
rin, hayvan baslan ve boynuzlann yo-
gunlastug bazi belirgin ayncalikli evler
var. Bunlann kiigiik tapinma alanlar
oldugu saniliyor. Yeni varsayimlardan
biri de, evlerden birinde énemli bir ki-
si oldiigiinde bu evin bosalularak ka-
patildigi, daha sonra yeniden kullani-
ma agildiginda kutsal bir nitelige bii-

Tanrilarm Kadin
Oldugu Zaman

Avrupa'da, ozellikle de Anadolu toprakla-
i ve geviesinde, M.O. 6'nc1 binlerde din, hu-
kuk ve tére iizerinde kadinin egemen olduju
one siiriiliiyor. Kadin hiikiimranhginin, insa-
nin alet yapmasiyla, bir baska deyisle, metali
isleyip aleti silaha déniigtiirmesiyle sona ermig
olabilecegi diisiiniiliiyor.

Bu miimkiin mii? Yani, tarihin pek bilin-
meyen bir kesitinde, kadinin egemen oldugu
bir dénem yaganmig olabilir mi? Litvanya asilli
Amerikali kadin tarih¢i Marija Gimbutas, bu
soruya “evet” diyor. O'na gore, bugiiniin er-
kek egemen diinyasindan ¢ok dnceleri ve

ki Leopar arasinda oturur ve dogum yapar
bicimde fasvir edilen Ana fanrica, Catal Hoyiik ten.
M.0. 8'ncr binysln birinci yarsinda yapilmis.

ozelliklede M.0O. 6’nc1 binlerde kadinin bas-
kin oldugu bir toplumsal yagama bigimi sz
konusuydu. O dénem, bir tiir Ana Tanngalar
hiikiimranligiydi. Arkeoloji ve etnoloji diinya-
sinda, insanoglunun béyle bir dénem yasadig-
na iliskin higbir kanit ya da buluntu olma-
masina ragmen, Marija Gimbutas
bu éngiriisiinde 1srarli. Bunu,
1989 yilinda yayimlanan
Tannga’nmin Dili adh ki-
tabinda kanitlamaya cali-
§Iyor.

Tarih dncesi dé-
nemlerde, ozellikle hey-
kel ve heykelcik yapimin-
da kadinin erkege oranla ¢ok
daha fazla tercih edildigi bilini-

Vine atal Hiyik'en, Leoparla

Marija Gimbutas, Teselya'da katuldig bir
kazi calismasinda, bir tapinak kesifinde M.O.
6 bin yil éncesine ait pigmis topraktan, 15°erli
gruplar halinde kadin heykelcikleri bulundu-
gunu anlatyor. Ukrayna’nin bausinda, M.O. 3
binli yillara ait oldugu sanilan bir tapiakta da
32 tane kadin heykelcigi ortaya ¢ika-
rilmig. Moldavya'da ise, M.O. 4
binli yillara ait bir verlegim biri-
minde, elleri karninin iizerin-
de hamile bir kadin heykelci-
gi bulunmug. Heykelcigin iki
vaninda biri erkek iki figiir
daha varmig. Sira geldi, bu
alandaki en énemli buluntuya.

Marija Gimbutas'in Ana Tanrga-
lar egemenligi Tezi i¢in en énemli

yor. Bu, paleolitik dénemde Ll dgag@;glm‘ Cartal Hoyiik'te ortaya
kayalara oyulmus yapitlar igin " Mﬁ;mmﬁm ¢ikanlmig bir heykelcik olusturu-
de gegerli, daha sonraki do- et 5% yor. M.O. 7 binli, 6 binli yillarda
: 0 flar Tanncanin genclik dne- :
nemlerin heykelcikleri i¢in de. minde olduuny gasteriyor. bu bélgede, yiiksekge tepelerin

Arkeoloji diinyasi, sayisiz Ve-

niis heykeli ya da heykelcigi ortaya ¢ikarirken,
Adonis heykeli sayisi iki elin parmaklan kadar
az. 30 000 yil 6neesine ait magara resimlerinin
birgogu “disilik organindan” esintiler tagir.
Neolitik dénem sanatinda ise, temel obje yine
kadindir. Ve uygarhklarin besigi olan toprak-
larda, yani Anadolu’da ve hatta Avrupa top-
raklarinda, hep kadin heykelcikleri yapilmus,
hep kadin resmedilmigtir. Erkek bir kiyiya
itilmistir. O, erkek egemen diinyaya hazirla-
maktadir kendini.

iizerine sunak ya da tapinaklar ya-
pthyormug. Bu tapinaklarin duvarlarinda da,
av ve cenaze sahneleri resmedilmis. Resimler-
de, kafalan olmayan bir grup erkegi dev akba-
balar izliyor. Sunak ve tapinaklarda ¢ok sayida
sisman kadin heykelcigi de bulunurmus. Bu
tapinaklardan birinde, bir tahil kutusunun
iginde, 12 em.boyunda bir kadin heykelcigi
bulunmus. Bir kadin irisi koltukta oturuyor.
Koltuk, bir hiikiimdar tahti. Koltuk baglarinda
iki leopar var. Kadin dogum yaparken tasvir
edilmis ve cocugun bagi goriiliiyor. Leopar ve
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riindiigii yolunda. Asagiya 6liiniin va-
nina inmeyi ¢agnstran bolme ginslen
de bu savi destekleyici giriiniiyor. Ge-
nel olarak evlerin barinmanin yanisira
tapinmava dair iglevler fistlendikler
(aral Hayiik'iin, ayn tapinma mekin-
larinin yavas yavag olugmava basladif
bir dénemi temsil ettigi varsayilabilir.
Catal Héviik'te tapinakl dinlerin evri-
minde asama kaydedildigi gozlenebi-
livor.

Cartal Hoviik evleri ve kutsal me-
kanlarindaki duvar resimleri kabart-
malar, boga baslan ve heykeller, yire
halkinin belirgin mnanglan ve 1ba-
detleri oldugunu egitimsiz goz-
ler i¢in bile giiphe gotiirmez bi-
¢imde ortava kovuyor. Dini
motiflerin yogun oldugu me-
kanlarin yarattug ilk cagrigimin
aksine adak ve kurbana dayah
bir ritiielin kanitlarina rastla-
namamugt. Stz gelimi Beycee
Sulran kalinulannda goriilen

akbabalarnin diginda, Ana Tannca'va
kimi zaman bogalann da eglik etigi go-
riiliiyor. Bogalarin, sadece baglar du-
varlara resmedilmis.

Bazi bilim adamlarina gore, bu
heykelciklen birer mezarhik ya da
muska olarak kabul ermek milmkiin.
Ancak, Catal Hoyiik'te Malta'daki Ne-
alitik dinem tapmaklarmda ve Ukray-
na'da yapilan Kazilarda, bu tir heykel-
ciklerin gikanldiklan ortam, gevre dii-
zenlemeleri ve giinlitk vasama iliskin
ipuglary, bunlarin siradan birer mezarhik-
tan Grede anlam agidiklanm dilsiindiirii-
yor. Bu yiinde dilgiinen tarihgilere gore,
o dinemlerde “kadin egemen bir dinsel
yasam bigimi” oldugu kesin. Ciinkii er-
kek unsuru va nadiren goriilivor va da

Catal Hoyiik'te
dliilerin kas dokulan
akbabalar torafindan

temizlendikten sonra

gomiildikleri
dusiinilliiyor.

Kadin mezarlarmdan
akan tipik esyalor
arasinda fakilor ve
obsidyen ayna
soyilabilir.

[lk Bronz Cagi kurban masalarina ben-
zer kalnular yok. Kan biriktirilen ¢u-
kurlara veya kurban edilmis hayvan

kemiklerine de rastlamak miimkiin
degil. Zaten, Catal Hoyiik evleri-

nin mimari yapisi, igerive kurban

edilecek bir hayvani sokmak igin
elverigli degil. Ancak, bazi odalarda
bulunan arac-gereg, taki, silah, mii-
hiir, kap kacak kiimeleri bunla-
nn neredeyse siiphe goriirmez
bicimde adak olarak birakil-
diklarnin gosteriyor.

verimliligi ile kadinin dogurganhifi-
win bitlikeeligi, bir arada yorumlanmas
gibi bir sey. Ya da hayat veren kadin
ve hayar veren Tannga kiyaslamasi,
Ana Tannga hevkelciklermin karm
sis, iri kalgall ve memeli tasvir edil-
meleri de, bu dogurganhk ve hayat
verme dzelliginin vurgulanmasi bi-
¢imde yorumlanmal, Viicudun kimi
zaman biltiiniiniin Kimi zaman da belli
hir bélgesirin gok abartih rasvirinin
nedenleri ise, inang sisteminin gizlerin-
de aranmali. Cegiclilige gelince...Tan-
niga heykeleikleri arasinda iri memeli ve
kus bashlar, bebek emzirenler var,
Gigiisler genellikle giplak. En ¢ok ig-
lenen konulann baginda gogiisler geliv-
or. Vazolann fizerine iglenmis figtirler-

ikincil planda. Tarihgiler, bu noktadan ~ MO.3Wd  de ise genellikle kol, gogils ve yiiz
hareketle, o donemlerde Firat'in sula- ﬁhy:ﬁn sonlarina griiliyor. Kadin agirhkli bu figiirler,
i1 topraklardan Adantik Okyanu-  1ierer . belki de canl dinyaya gerime ve o
su'na kadar olan biilgelerde Ana Tann- o4 yasatma giiciiniin gilnlik hayata yan-
¢a egemenliginde bir inanglar sistemi-  hoykelciielok-  stmasinn firenleri. Kimbilir, belki de
nin kurulmus olabilecegine ihtimal ve-  fum ve alindon  biitiin bunlann arkasinda bir inang sis-
rivorlar. Buluntulardan ¢ikarilan bir yapilms. temi vardir. Ciinkil, biitiin bu ¢ok yéin-

bagka sonug ise, bu olgunun doguda daha er-
ken (M.O. 8 hinler) batida ise biraz daha geg
ortava gikog (M.0. 4-5 binler).

Dogu'va tliskin ilk drnekler, Suriye'de
Mureybet'de bulanan heykelciklere kadar
uzamvor, Bat'ya dogu uzanmasi ve yayeinky-
mast ise tarmin gelismesi ve kadimin dogur-
fanligina verilen tnemle oranth. Topragin

lii ve hatra kimi zaman birbirine kargit onlam-
larin birarada tasvir edildigi buluntular, upka
Cartal Hiovilk'teki dogum yapan kadin ile
dliimil simgeleven akbabalar gibi, bir dinsel
diisiinfigii, bir miti va da gergedin kendisini
anlatiyor gibi.

Henn de SaintBlanquad

Sciences&hvenr, Hazran 1990
Ceviri: Kunter Kunt

Rasun 1995

Stirdiiriillen
Cahsmalar

Arkeolojik kazilarin eskiden be-
ri ignevle kuyu kazarcasina, sabirl
ve itinali bir tempovla viriiciildiigii
herkesce biliniyor. Giiniin ileri tek-
noloji olanaklannin devreye sokul-
dugu Catal Hoyiik kazilan da biiviik
dzenle siirdiiriiliiyor. Yeni teknoloji-
ler kazi siirelerini hissedilir derece-
de azaltmivorsa da buluntulann ¢i-
karilma ve degerlendirmelerindeki
niteligi arturdig kesin.

Kazlacak vyerin seciminde ve ka-
zt alan planimin olugturulmasinda
manyetik algilayieilardan ve uydu
teknolojisinden yararlanihyor. Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi (GPS)
denilen bu yintemle koordinat belir-
leme konusunda biiviik kolayliklar
saglanirken, verde vapilan él¢iimler-
de lazerli araclar kullanmhyor.

Buluntiitarin degerlendirilmesin-
deki hassasiyeti artiran bir difer me-
tod ise 1slak eleme diizenegi. Cok
kii¢iik organik kalinular ve arag ge-
re¢ pargaciklan sadece islak eleme
yvontemivle aynistirtlabiliyor. En kii-
ciik parcaciklann bile gozardr edil-
medifi Caral Hoyiik kazilaninda
elekten gecirilen kalintlann mik-
roskop alunda incelenmesi ve kay-
dedilmesi rutin haline gelmis. Daha
biiyiik argonik kalintlar, sozgelimi
hayvan kemikleri, giiniimiiz riirleri-
ne ait kemik drneklerivle de karsi-
lastunilarak siniflandinliyor.



Su anki kazilar iki bélgede ger-
¢eklestiriliyor. Birincisi énceki kazi-
larda Mellaart'in ¢alisug alan, ikin-
cisi ise hoyiigiin diger ucundaki yeni
bir alan. Mellaart, kazdigi kisimda

en alt tabakaya ulagamanust. Simdi-
ki hedef {ist tabakalardaki kurtarma
kazilarini tamamlayip en alt tabaka-
va ulagmak. Bu ¢alismalar acilivet ta-
sivor ¢iinkii Mellaart in kazdig k-
simlar hizla ¢okiiyor. 20 x 20 metre-
lik bir alanin kazildigr bu kisimda
Mellaart'in kazmaya baglayip sonra-
dan doldurdugu bir alan da var. An-
lanlanlara gore kazildigh siralarda bu
¢ukurda biriken suyun igine bir ko-
vun diismiis. Kokugup ¢iiriiven ko-
vun cesedinin kokusu ve enfeksivon

Kilimlerdeki
Catal Hoyiik

Bugiin bilinen en eski dokumalar M.O.
7200 dolaylanindan kalma. Bunlar, biiyilk ola-
silikla yumugak dokudan asmdinlmig cesetlen
cenaze tirenlen sirasinda taginirken sanp sar-
malamak igin kullanihyordu. Neolitik Cag'in
geg donemlerinde gelencksellesen dlilve ke-
ten giydirme adeti, evrimleserek bugiine ka-
dar ulagmis. M.O. 8. bin villarda baglayan eko-
nomik zenginleyme Neolitik verlesimlerde
ciddi killtire! doniigimlere yol agmustir, Bu
ditnemde, Orta Anadolu ve yoresinde, kiski
paleolitik doneme uzanan Ana Tannga kiiltil-
niin motiflerdeki yansimast gorsel anlatim
zenginligi icinde kendini gosterir. Catal Ho-
yilk kalintilanimin duvarlannda, kendine bu
anlanm zenginlif iginde yer bulmug, dokuma
desenlerini andiran motifler de ver alir, Aym
déneme mstlayan Neolitik vayihim simasinda
giinlik kullamm igin desenli dokumalar fire-
tildifn ditsiiniilityor. Ne vazk ki kalicillig di-
$iik olan bu desenli dokumalsnin orijinallen
giinfimiize ulasgamanug. Ancak Catal Hoviik
buluntular amasinda yer alan pismig toprak
miihiitlerin, iskeletler ve kumaglar fizerine
baski yapmak igin kullamldiklan digiiniiliyor,
Hayilk duver resimlerinin
saz konusu duvor resim-
lerina it dgeler ireren
gindimiiz kifimleri

Dokumalann kendileri giinfimilze ulaga-
madiysa da ¢izimlen ve yasavan gelenckleriy-
le izlerini bugiin bile siirebiliyoruz. Catal Ho-
yiik duvar bezemelerindeki figiir soyutlama-
larina neredeyse dzdes motiflere Anadolu ki-
limlerinde rastlamak olasi. Bu duvar resimleri
ve dokumalar arasinda tarih siirecinde gapraz
ctkilesim yaganmig olmali, Tipik duvar resim-
lerinin icerdii figiirder, Anadolu'nun pek ¢ok
viiresinde hili liretilen kilimlerde de ver ali-
yor. Bu figirlerden en tnemlisi de tahmin
edilebilecefi gibi Ana Tannga Figiir(i. Yine
leopar ve akbaba figiirleri duvar resimlerinde
oldugu gibi kilimlerde de Ana Tanngayla bir-
likte veya bafimsiz olarak Kullanilmg, Mells-
art’in dikkat gektigi Gnemli bir nokea, baz
duvar resimlerinin kilimlerden etkilenmis
olabilecegs, Keza ¢ogu duvar resminde, kilim
diigiim diizeninin ve dokuma reknifinin da-
vatugl soyutlima usluplan ayire edilebilivor.
Harta bu 6meklerin bir kismu kontiirlerivle
bir biitiin balinde birer kilim resmi, adeta.
Mellaart’a gre, Neolitik dénem Catal Hayik
sakinleri duvarlaning resimlerdekilere benzer
kilimler asiyordu, Mellaart'in ckibi tarafindan
renkli eskizleri ¢ikanlmiy duvar resimlerivle
giintimiiz kilimlerini yan yang konuldugunda
sagirtier benzerikler goriilebilivor, Daha son-
ralany, bu gelenek yerestikge Kimilerinin du-
vara kilim asmak verine kilim resimleri yap-
may1 yeglemis olmalari olasi. Catal Hoyilk
halkann duvar kilimi kullandig) vassavsmim
destekler griinen verilerden biri de, baz
duvarlanin beklenmedik bigimde bog birakil-
mi§ olup, ayni duvarlann kiigiik delikler
igeriyor olugu. Bu durum kiigiik deliklerden,
duvarlara kilim asmak igin yararlanildigy iz-
lenimini uyandinvor. Bu respitler de, kiil-
tiiriin siirekliligine ilging bir kamr olugruere-
ken, Gatal Hoyilik kazisin, gintimiiz kil-
tiiniin kokeninin anlagilabil-
mesi ve killtiir dgelerinin aras-
tnlibilmesi igin tagidifi anahtar
iglevi vurgular nitelikee,

riski yiiziinden bu kisim Mellaart’in
kazdifii donemde kapatulmak zorun-
da kalmus.

Yeni kazilmakra olan kisimdaki
evlerden birinde, duvarda geyik boy-
nuzunun asith oldugu, ve sonradan
vere diigtiigii anlagilmus., Catal Hi-
viik'ii simgeleyen en dnemli dge
olan ve Anadolu'da hdld hakim bir
gelenegin kékenini olusturan Ana
Tannga heykelinin kaidesi de ayni
evin odalanindan birinde bulunmus.
Yiizii kaideye doniik olarak yerde
duran bir hayvan kafatas: da havli il-
ging. Ayni alandaki bir evin duvarin-
daki bir resmin u¢ kismi da agilmus.
Buluntularin simdilik iizeri dreiilecek
ve seneye daha ivi tekniklerle ince-
leme vapilacak. Hoyiikreki belki de
su anki en ilging kesim ise kazilan
alanmin birkag viiz metre ilerisinde ver
aliyor. Simdilik sadece yiizeyi temiz-
lenen bu kesim de ileride acilacak.
Bu kesimi ilgi merkezi haline geti-
ren, Dr. lan Hodder'in bir tespiti. Su
anda kazilmakra olan kismin verle-
sim plani incelendiginde, duvarlarin
ve bazi ev arahiklarinin tam olarak
paralel olmadiklan ve bir pasta dilimi
gibi sozii edilen kesime voneldikleri
gozlenivor. Bu, simdilik sadece bir
varsayimdan ibaret de olsa, bu nok-
tada merkezi bir binanin, aniun veya
benzeri énemli vapinin olabilecegi-
nin igareti. Su ana kadar Caral Ho-
yiik Neolitik kentinin béyle bir nok-
taya sahip olmadig diigiiniiliiyordu.
Tabii, bu varsayimin gegerlilik kaza-
nabilmesi igin sbzii gegen noktanin
kazilmasinin beklenmesi gerekivor.

Kazilary desteklemek ve kaynak
saglamak amaciyla Catalhdyiik
Dostlart Dernegi kurulmug. Catal
Hoylik kazis) ve tiim benzeri arke-
olojik kazilar resmi ve 6zel kurulus-
lardan ilgi ve maddi destek bekliyor.
Ciinkil bu kazilar g1k igin yapiliyor!

Ozgiir Kurtulus

Yol gastericiligi ve katkilan icin
Ufuk Esin'e,
yokn ilgiteri ve paylastiklart birikimleri icin
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisii calisanlarina
fesekkuri bore biliriz.
Kaynaklar
lan, A Todd, Catal Hoyik in Perspective
Mellaart, James. Gatal Hiylk, 1967
Mellaart, James, Anatohia Before 4000 BC, 1964

Mellaart, J. & Hirsch, Udo & Balpmar Belkis, Goddess from Anatolia
Sinemogiu, N. Sanat Tarihi, 1964
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Dogurganhk ve Bereket

Giinlerin uzamaya bagladigr dénemler-
de inatla evinde oturan, gezip dolasmaktan
hoglanmayan insanlar bile sicak |1kbﬂﬁnrgﬂ
nesinin cazibesine dnyanarna)'lp kendilerini

dogava vururlar, Bahycyleummiu:
aaglannin tomurcuklanmasiny Sabusizlikla

bekler, Uzun silredir ortadan yok olmug ye-
sili dzlemek, dilnyay) veniden eski haliyle
gormek, isinmaya baslayan giinesin yaratugi
ilkbahar duygulanndan kaynaklamyor gibi-
dir. Herkes merakla bekler: Her vil vinele-
nen mucize bu yil da gergeklesecek midir?
Dogada, yetistirdiklerini yiyerek yaga-
yan insanlar icin verimlilik, dogurganlhk ve
yeni bir yagam olugumu biiyiik bir giz tasir,
Goriinen bitmez tilkenmez doga ve onun
ritmik venilenisine dofa dinlerinde bir tann
gibi tapilir. Kuzey ormanlannda yagayan ilk
insanlar agac yarauhsin birsembolii olarak
gortirlerdi. Alman “Danya Agac:” mitosunda
disbudak agact Ygdrassil'in kokleri derinle-
re, veralu yaratiklaninin diinyasina ulagicdi.
Agacin dallan biitiin diinvay gevreler, tepesi
gokyliziine yildizlara vanrdi. Tersi bir inanis
ise eski Hint diinya agact Ashwata'da girii-
lebilir. Bu kékleri yukan, dallan agagr vza-
nan sonsuz incir agact saf olandir, Brahman-
dir ve dliimsiiz olarak adlandinlamdir, Biitiin
diinyalar onun igindedir ve higbin onun digi-
na ¢ikamaz. Bu agaca yalnizea bilyiiciiler,
ruhlar ve samanlar tinmanabilir. Insanlar ise
bu agac gizil giiclinii ¢lde etmeye ¢aligirlar.
Giintimiize kadar gelen bu dogurganlik sihn
bir yasam kamgisiyla dovillmeyi gerekeinr.
Bu vasam kamgisi, Hus agacinin dallan, fin-
dik ya da s6giic dallanindan yapilir, Bu div-
menin nedeni dogurganhiga ve bilylimeye

engel olan kdti cinlerin bedenden gikaril-
mas) amaciny tagir. Yagam kamgisi ozellikle
evlilik tincesinde kullanilir, Oncelikle evie-

niecek gifteen gelin, soytimus olarak bir Hug
agaci sopasiyla doviiliie. Sonrasinda gelin bu
kez milstakbel gerdek yaragina getirilir ve
‘burada bir kez daha davilliir.

Biittin killtiirlerde doga, bereketin ash
olarak iireme gliciinil insanlara akearmak

@ﬂﬁ-w €

Dogurganliga vinelik ilk esyalar kireg ta-
sindan, kemiklerden ve fildisinden yapilmig
figiirlerdi. Bunlar, biiviik gébekli, biiviik go-
Biisli, genis kalgaliydi ve analii, anaghgn gos-
termekreydi. Bunlann yiiz hatlan ¢ofunlukla
belli olmazdi ve kollanyla bacaklan da yapil-
mazdi, Sonralari verilen adlanyla Veniis hey-
kelciklerine bugiin Avrupa’nin her yerinde
rastlanmakeadir. 25 000 ila 30 000 yil 6nce ya-
pilan bu hevkellerden ve rilyeflerden, buzga-
&1 kadinlanmn beklenildigi gibi sigman ol-
duklanni stylemek yanbs olur. Ayt diinem-
den Kalma zavif ve ince heykelcikler de var-
dir. Bu yilzden sisman Kadin figiirlerinin ¢ok
eski analarm sembolii oldufunu diistinebili-
riz. Bunlar, toprakanamin kisisellestirilmis do-
Burganhifinin, bereketinin sembolleridir. Yeni
vagamin olusturucusu ofarak diisiiniilen bu
heykellere tapilirdi. Tag devri sanatgilanimin
bu heykelleri yaparken natfiralistik sekiller
kullanmak kaygilan da'pek yoktu. Bunun en
iyl Ornegini 15 cm. yilksekligindeki Laspuqe
Veniisiinde goriiriiz. Bir mamut disinden ya-
pilan Veniis, simetrik yuvarlaklardan olusur
ve sekli de eskenar dirigen gibidir. Cogu bas-
ka Veniis heykelcikleri de gemberlerden,
ovallerden ve iiggenlerden vapilmigur. Erken
tag devrinde tanmla uBragan insanlar encrji
akigi dilgiincesini tersing gevirmiglerdi. Kendi
dogurganhiklarinin topragy da verimli kilacagy-
na inanmaktaydilar, James Frazer Orta Ameri-
ka'daki Pipiller lizerine sunlan vaziyor: “Top-
rafta tohum ekmeden dnee erkekler dim giin
kanlanndan ayn yasalar: Boylece ekimin ol-
dugu gece biitiln sevklernini kullanabilirler.

Orta Afrika’daki Rogonda halks inanigls-
nna gore cinsel iligkiler ve dopanin dogur-
ganlif birarada olan seylerdir, Frazerin
1908'de yazdifina giire kisir bir kadin kocasi-
nin bahgesinin berckedne de engel olur. Co-

I:ltigl.tdimymhu’ kachinla evlenen bir adamin
hni'g'nﬂgumlg vermez, tarlst goraklagir. Bu
lﬂl_mfhlﬂl ﬂn{li!ﬁne 19.yiizyil Alman-

slerinde rastlamak olasi. Bu-

. m wen evh giftler ya da

ﬂ!\Lharm.m yerinde topla-

durumundadir. Yeni Kaledonyalda de B
dan toprakla evlenirler. Ingiliz Antrop: g. .

Jtmﬂ mnhsﬁhin iginde yuvarlanirlar, Nika-
fﬁguu‘dakl kezilderililer ise tam tersi bir dav-
Sir James George Frazer bu konuda ranig gosterirler. Tarlalann bereketini artir-
vaziyor: “Kizlar ergenlige gm;lelﬁidnmp- mak igin kanaatkar, bir yagam siirerler ki, va-
raga gémilliir ve kjrbaqlarla.dﬂvﬁlﬂnﬁyfe- sam encrjisi toplansin ve warlalara yarasin.

ce geng kiz, dofurganli-
fa engel olan cinlere
karsi, biiyiik dogurgan
toprafan yardimint almis
olur.”

Kasm 1995

Orta Amerika verlileri izerine sdylene-
bileceklerin hepsi bu degil. Bu yerlilerin
toprak anngalan genellikle acimasiz ve tar-
lalarin bereketini kurban edilen insanlar
karsilifinda veren tanngalardir. Eski Meksi-
ka halklan her misir mevsimi insan kurban
etmekteydi. Ne kadar ¢ok insan kurban
ederlerse topragin da o kadar berekediiola-
cagina inantyorlardl. Ayrica kurban edilen
insanlann yagi da ckinin yagina uygun olmas=
hiydi. Tohum ekilirken bebekler Kiigthan
edilirdi, ekinler topraktan gikarken biraz dd=
ha biiviik ¢ocuklar ekinler biiyiidiikge geng=
ler, orta yaghlar ve harman zamam da vash-
lar kurban edilirdi. Bu adetlerin arkasinda
ne yatiyor olabilir? Yoksa insanlarca siirekli
zedelenen dofadan gekinmenin onun ¢ al-
masindan kKorkmanin bir sonu¢u mu bu?
Ore yandan su da bir gergek ki, ilkel ¢iftgi-
lerin insan kurban etmesi geride kalanlarin
agliktan dlmesine engel olmakraydi.

Insanlanin yerlesik hayata gegmesivle
gok sevler degigti. Eskiden oldugu gibi giin-
de (ig saag avlanmak ya da bitki toplamak
yerine insanlar simdi giinesin dogugundan
baugina toprakla ugragmak durumunda. Bu
tipki cennerten kovulmayi andinyor, lsin
ash su ki availik, artan insan niifusunu bes-
levemezdi. Buna karsilik giftgilik ayni bol-
gede vasayan daha kalabalik bir insan gru-
bunu doyurabilir,

Bir hug agaci esen riizgara kilometre ka-
reye diisecek 90 000 wohum birakabilin Ama
afag, tohumlann giirgen va da mege gibi bir
seferde birakmaz. Bunun, Agustos'tan
Ekim’e kadar olan zaman diliminde yapar.
Avnica koklenyle wpragin en issiz boliimii-
ne lkadar ulasan hug agtaci, boylece veni bir-
ki virleri icin de hazmrhk yapar. Bu yasam
giietiyle hug agaglan insanlar igin bereketli-
ligin, dogurganhgin sembolil olmuslardar.
Bugiin hala kiylerde ilkbahar kutlamalann-
du, ciftlerin, sevgililerin bulustugu verler
hus agaglaniyla sisliidiir.

Topragnwedmliligi giderek artarken son
virmi yilda tream kat kat artmignr- insanlann
da iiretkenligi artmakeadir. Binvillardir kendi-
sinden istenilenleri kusursuzea verine getiren
toprak ana, hasat zamanlarinda hep bolluk
vermigtir. Bunum yaninda siirekli, daha fazla
insamin Karmmin doymast gerekmigtir, 10000
yil dinee giftgilige baglayan 5 milyon insars bu-
giin 5.4 milyara ulagmigtir ve bunlann da 4
milvan 3. dilnya iilkelerindedir. Bu hnzla gidi-
' lirse 35 vl iginde valmizca
giiney vary kiirede nlifus
kendins ikive katlavacakeir,

Marianne Oerth, .M. 19 Subat 1993 -
Ceviri: Gokhan Tok



(Catal H

Catal Hoyiik’e yapila-
cak bir gezi, biyiik ola-
sthikla grup rehberinin
goriilecek degil goriil-
meyecek seyler hakkin-
daki actklamalaryla
baglar. Gergekten de,
ilk bakista herhangi bir
ingaat kazxi alanin ¢ag-
ristiran (atal Hoyiik'te
ziyaretgileri Efes, Bergama gibi klasik dinem
merkezlerinin satafath tapinaklar: ve sarayla-
rimn alistimig, belki de coktan kaniksanmig
thtigami beklemiyor. Ancak, ilerleyen dakika-
lar gosterecektir ki, Neolitik cagin bu inemli
merkezine yaptlacak ziyaretin her saniyesi,
Anadolu’nun gibeginde binlerce yil dnce
yasamig kalabalik bir insan toplulugunun
sinirsiz yaratwcrliginin tanigi.

ATAL HOYUK bugiine kadar bu-
lunmus belki de en biiviik ve en
eski kentsel Neolitik merkezdir.
Beysehir giliinden beslenen Car-
samba Cayi'nin Dogu kisminda,
inin Cumra il¢esi yakinlarinda ver alan
Cartal Haviik, Neolitik ¢agda binin katlarini bu-
lan niifusuyla, diinva tarihinde adeta kent ta-
nimlamasint hak edecek ¢apra biiyiikliige sahip
bir yerlesim vyeri olarak sivrilmis. Ancak, Caral
Hoviik'ii diger Neolitik Cag merkezlerin-
den ayn bir noktaya oturtan tek
ozellik bu degil. Belki de ilk
kent sayilabilecek Catal Ho-
yiik, uygarlik tarihinin akla
gelebilecek pek ¢ok diger
ilklerinin de sahibi. Ik ku-
mayg, ilk ayna, ilk tahta ka-
seler, metodlu tarim ve
Anadolu’da sifir hayvanci-
hgimn ilk érnekleri, bildik
anlamiyla dinin ortaya ¢ikigt
bunlardan sadece birkagi.
Tiim bunlann iginda, Ca-
tal Hoyiik’iin diinyanin en

bydk

onemli arkeolojik merkezlerinden biri oldugu-
nu soylemek hi¢ de abartili olmavacakur. Bu-
lundugunda tarih kitaplarinin Anadolu Neoli-
tik Cag’ kisimlaninin veniden vazilmasina vyol
acan Caral Hoviik, vavgin olarak tamindigs hal-
de, asla bir “arkeolojik hac veri” haline gelme-
mis, Anadolu'nun bildik kitlesel turizm mer-
kezlerinin arasinda ver alamamis.

Gegmiste varlifi zaman zaman unutulan
Catal Hoyiik, ilk olarak,1961 yihinda arkeolog
James Mellaart tarafindan kazilmaya baslanmis.
Catal Hoviik'ii ilk kez bulan kisi de olan Mel-
laart'in kazilan 1963'te son bulmus. Uzunca bir
siire ara verilen kazilara yakin gegmiste, 1993
yilinda tekrar baglanmig. Kazilara verilen ara
Catal Hoviik’iin barindirdigs kiiltiirel ve sanat-
sal mirasin bugiiniin ileri teknoloji olanaklarn-
nin ellerine teslim edilmesine de vol agmus.
Keza buluntulanin dogru bigimde ¢ikanlip, et-
kin bigimde korumaya alinmas: ve mikroskop
alunda goriilebilen avrinulara varincava degin
her ipucunun degerlendirilebilmesi ancak bu-
giiniin teknik olanaklaniyla gergeklegebiliyor,
1961'de baslayan kazilar kesintiye ugramasaydi
belki de buluntularnin bir kismi sonsuza kadar

Bilim ve Teknik



yok olacakn. Keza bugiinkii kazilar-
da ¢ikanilan duvar resimlerinin en iyi
bicimde korunabilmesi i¢in en yeni
kimvasal tekniklere bagvuruluyor.

Bugiin, eldeki en iler teknik do-
namimla yiiriitiilen kazinin bagkanli-
mnda Cambridge Universitesi Arke-
oloji Doktoru lan Hodder bulunu-
yor. Kiilelir Bakanliginin izniyle An-
kara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii biin-
yesinde yiiriitiilen kazilara mali des-
tek saglavan kuruluslar arasinda Bri-
tish Academy, Ankara Ingiliz Arke-
oloji Enstitiisii, Avrupa Birligi, Nati-
onal Geographic Society, Cambridge
Universitesi, McDonald Enstitiisii
gibi isimler var. 25 vil siirmesi plan-
lanan kazlar ilkel bir arkeoloji anla-
visivla, bul-belgele-depola yinte-
mivle degil, trnek bir programa gire
ilerlevecek. Kazi takviminin en ba-
sinda yetkin bir kazi evi, yiiksek tek-
nolojili laboratuvarlar gibi altyapr un-
surlaninin olusturnlmasi ver ahiyor.
Gelismis laboratuvarlar, kazilardaki
dikey ilerlemenin 6n sarti. Buluntu-
larin kalicthgini garanti aluna alacak
laboratuvar kogullan gergeklesgtinil-
meden duvar resimlerinin ¢ikarilma-
sina zaten izin verilmiyor,

Kazi ve laboratuvar ekiplerinin
vani sira bir kavit ekibi de gorev ba-
sinda. Tiim buluntulara air 6zellikler
ve alan planlarina air bilgiler kazi ye-
rindeki bir diziistii bilgisayara yiikle-
nip kazi evinde derleniyor. Bu ¢alis-
malari tamamlayici girev iistlenen
bir grup ise bash basina heyecan veri-
ci bir projeyi gerceklestirivor. Stz ko-
nusu grup, Alman Karlsruhe Univer-
sitesi’'nden, sanat ve medya teknolo-

jisi konusunda uzman
arastirmactlardan olusu-
vor. Grubun viiriittiigii
calismalarnin hedefi bii-
tiin aynnulanyla, geze-
nin tiim taleplerine ce-
vap verebilecek bir sanal
miize olugturmak. Bunu
gergeklestirmek igin de
tiim kazi verilerinin en
betimlevici bigimde kay-
dedilmesini sagliyorlar.

EN N Siirdiriilen kozilorda
Kazi ¢alismalarinin tiim PR
: dlciim islemleri icin
aktif anlari kameralarla W
N, lazerli araclor da
goriintiilenivor. Bulunruj kullaruhyor. Cok kiiitk
larin sanal kat modelleri buluntu parcoaklon bile
bilgisayar ortaminda  gflonmayp mikroskop
olusturuluyor. Interakrif altinda incelenirken,
bir grafik ortamda Catal  bulunan hayvan kemik-
Hovyiik evlerinin, veni-  leri ginimiz tirleriyle
den canlandirilmis mo- k“”‘-'“ﬁ""""”"f‘fﬂ“
delleri ve evrilip gevrile- gecrilyo.

bilir nesnellerivle gerge-
#ini aratmayan benzesimi varatihiyor.
Catal Hoyik’iin gegmisini evrelerivle

veevlerini tabakalaniyla ranmitan sonde-

rece garpict bir bilgisavar animasyonu
hazirlanmis bile. Animasyondakine
benzer bir ortam bilgisayar iizerinde
gelistirilip biiyiitildiikge, asama aga-
ma, bilgisavar kullanicisinin serbest-
¢e dolasabilecegi, nesneleri  yerin-
den kaldirabilecegi her konuda aynin-
th bilgi alabilecegi son derece zen-
gin bir sanal miize ortami varanlacak,
Gergek bir miizede edilgen konuma
diisen zivarerginin arastirma ve o-
renmeve motive edilece@i biyle bir
sanal miizenin arkeoloji ve sanat tari-
hinin genis kitlelere ulagturlmasinda
iistlenecegi islev rartgma gotiirmez.

(otal Hiyik te
1961'den 1963’
kadar siirdiiriilen ilk
kozilon ydneten
Jomes Melloar,
hayiiin yiizde
4'Ginii kazabilmis,

Kusrm 1995

Yerlesim Bolgesi

Caglar boyunca pek gok énemli
uygarhiga besiklik etmis Anado-
lu'nun kalbinde Catal Hoviik gibi
dzgiin bir yerlesimin de bulunmug
olmas: sasirucr gelmevebilir, Yine de
Neolitik Cag'in burada vasamig olan
insan toplulugunun neden Konva
varesini sectifini anlamak igin bolge-
vi tamimak gerekiyor. Konva'nin ku-
zey dogusunda, Carsamba Cayi'nin
besledigi verimli bir diizliigiin orta-
sinda yer aliyor. Hoviik ilk olarak
1951 vilinda Ankara Ingiliz Arkeoloji
Enstitiisti biinyesinde ¢alisan arke-
olog, James Mellaart tarafindan bu-
lunmus. Yerinin kayda gegirilmesi
1952'de gergeklesen Catal Héviik'e
ilk avninul arasturma, ulasim zorluk-
lar yiiziinden ancak 1958 yilinda vi-
ne Mellaart ve iki meslektagt tarafin-
dan gergeklestirilmis. Hoviik'iin her
yvanina yayilmis yiizey buluntularinin
arasindaki obsidyen araglar bu héoyii-
giin Neolitik doneme uzanan bir ka-
lintt zenginlifi icerdigini kamthvor-
mus. Neolitk ¢agin en énemli arag
yapim malzemelerinden obsidyen ta-
st Catal Hoyiik yoresinde bolea bulu-
nabilivor. Obsidyenin' Hlasan Dagi
cevresinden getirildigi tahmin edili-
yor. Catal Héyiik halk: biiyiik olasi-
likla obsidyeni ticaret araci olarak da
kullamiyordu.
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Catal Hoviik, Neolitik ¢agda
yerlesmeve son derece elverisli bir
nokraymis. Arkasi daghk ve agachk
arazi, onii bataklik olan Caral Hé-

viik, hem tarim, hem de hayvancilik
i¢in big¢ilmis kaftanmig. Buluntular
Neolitik ¢agda bélgede hem fauna
hem de floramin son derece zengin
oldufunu gosterivor, Tiim bu dogal
zenginliklerin altinda yatan etken
Konya Ovasi'nin bundan 16 000 wil
dncesine kadar bugiinkii Van Go-
lii'nden gok daha biiyiik bir gol olu-
sudur. Yoérenin ugsuz bucaksiz bir
diizliik olusu iste bu sebebe dayani-
vor. Yapilarda tag kullanmayan Caral
Hoyiik halkinin kerpici segisi de
biitiiniivle bilgenin tas rezervinin
ozellikle Neolitik ¢agda sifira yakin
olusundan.

Yaklasik 16 000 yil énce
gol kurudugunda gerive ba-
taklik alanlar, kiigiitk goller
ve bugiinkil Tuz Golil kal-
mig. Orrava ¢ikan genis
alanlarda hayvanlar Hzgiirce
cogalivormus. Etrafta bolca
bulunan ve nchre su igmeve geldik-
lerinde kolay hedef haline gelen vah-
$i hayvanlar savesinde Catal Héo-
yiik'litllerin avlanmak i¢in pek az za-
man avirmasi gerekivormus. Yore
topraginin sitriillmesi gerckmedigin-
den ve serpistirilen tohumlar bile ko-
layca filiz verdiginden, tarim da za-
man alict bir ugras degilmis. Bu et ve
tahil bollugunda Catal Héviik halki
zamanimn ¢ogunu evlerini bezemek
ve dini islerle gegirme firsatt bulmusg
olmal.

Konva Ovasi'nin en biiyiik nchri
Carsamba yorevi suya doyuruyor ve
toprakta verimli, aliivyonlu bir toprak

Ufuk Esin
Istanbul Univ. Prehistorya Ana Bilim Dali

Neolitik Cag insanhk tarihinde W. Gor-
don Childe tarafindan “Neoliuk Devrim"
olarak tammlanmigur. O, Giinevban Asva'da,
-ancak Anadolu diginda kalan yerlerdeki-
Neolitik kiiltiirleri inceleyerek bu sonuca
varmigty, Clnkii Buzul Deyrinin sonlarinda,
vent iklim kogullanna gegilirken Mezolitik "te
(Orta Tag ¢af) van giicebe olarak yasamlari-
m siirdiiren insanlar, vaklagik giiniimiizden
onfonbir bin vil 8ncelerinden itibaren, Holo-
sen baglannda daha elverisli kosullann ege-
men oldu@iu verlerde ilk kez bir vere siirekli
olarak yerlesmisler, ilk kéyleri kurmuslar, ta-
nmi dgrenmis, hayvanlan evcillestirmis ve
ilk kez sosyo-ckonomik ve kiiltiirel agidan
“firetime™ dayali bir yagam bigimine pegme-
yi bagarmiglardir. Bunun ardindan da ikinci
bir agama olarak kimvasal sekillendirip. pisi-
rerek, bu hammaddenin fiziksel ve kimyasal
izelliklerini degistirerck ondan ganak ¢ém-
leklerini yapmayi kest ermiglerdir,

Neolitik Cagin bu asamali gelisim stireci
hakkindaki'ilk bilgiler Urdiin vadisinde Tell
es-Sultan’da [= Tiirkgesi Eriha (Ingl. Jeric-
ho)] 1935'de ].Garstang’in, 1952-58 willarin-
da Kathleen M. Kenvon'un yapug kazilar-
dan 6grenilmiguir. Boylece Ne-
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Anadolu’da Neolitik Cag ve
Dogu Catal Ho

yiik

olitik Cagin “Akeramik Neolitik -Clanak
Coimleksiz Neolitik-" ve “Keramikli Neoli-
tik-Canak Comlekli Neolitik™ olarak 2 ev-
resi oldugu anlagilmsur. Aynca gene Eriha
(Tell es-Sultan) kazilannda bu “Canak Céim-
leksiz Neolitik Evre™nin, eskisi “Akeremik
Neolitik A™ ve yenisi “Akeramik Neolitik
B" olarak aynlan iki alt gelisim evresi oldugu
ortaya konabilmistir,

Eriha kazilarimin verileri, Childe'in ta-
mimlamasy, arkeologlann tzellikle Akeramik
Neolitik'te nasil verlesik yasama gegildigi,
tanma ve hayvan evcillegtirilmesinin nasil
bagladign sorularina yanit aramalarina neden
olmugtur, Ozellikle Chicago Universitesi
prehistoryacilanndan Robert J. Braidwood
*50'i yillarda Giineybat Asya’da bu sorulann
aydinlaulmasina yiinelik disiplinler arasi uz-
manlardan olusan bir ekiple arastirmalanna
baglamiguir.

*50'i willarda Haedar'in (Burdur), 60'h yil-
lann baslarinda Dogu Catal Hoviigiin (Cumra,
Konya) kazilmasimdan Gnce Anadolu’da Kera-
mikli Neaolitk ancak Toroslann giineyindeki
Mersin - Yiimitk Tepe, Tarsus-Gozli Kule, ve
Amuk Ovasi kazi verlerinin en alt tabakalarin-
dan, kisith olarak bilinivordu. J. Mellaart’in
ince Hacilarda, ardindan Dogu Catal Hoyiikee

vapug kazlarla ilk kez Anadolu'da da Kera-
mikli Neolitik Cagin son derece parlak kiiltiir-
lerle remsil edildigi anlagildi. Bu durum bilim
diinyasinda bilyiik yanks uyandirarak ilginin
Anadolu’ya kaymasim sagladi. Buna Karsin
1964"den itibaren H. Cambel - R.]. Braidwood
ikilisinin Caytnii'nde (Diyarbakir) baslatukla-
n kazilar ise daha eski olan Akeramik Neolitik
Evre'de Anadolu'da “verlesik vasanmin™ ve
“eritim agamasi”"min nasil bagladifi sorusunu,
valmz arkeolojik aqudan degil, ayni zamanda
giiniimilzden onfonbirbin vil dncesinde iklim,
dogal ¢evre, bitki, hayvan diinyvalan, onlarin
mutasyonlari ve daha birgok yonden aragtirma-
y1 amaghyordu. Béylece bilim diinvasinda
Anadolu prehistorik aragurmalannin yeni oda-
#1 Akeramik Neolitik Evre olmava baslad.
Son villarda Caytinii'ne Giineydogu Anado-
lu'da Hallan Cemi (Batman), Nevali Cori
(Kantara, Sanli Urfa), Gobekhi, Giircd Tepesi
{Sanlt Urfa), Gritflle (Adiyaman), Dogu Ana-
dolu’da Cafer Hovilk (Malatya) gibi dnemli
kaz yerlerinde bulunan Akeramik Neolitige
ait killeiirler de kauldr. Hallan Cemi ve Cayé-
nii'nde yaklasik giiniimiizden onbirbin yil tin-
celerinde yuvarlak ve yan gukur, dal-tirgii tek-
nigindeki bannaklarla baglavan verlesik vasa-
ma gegis, gene Caviinii'nde bir geligim gizgisi
iginde birbirinin fistiinde yer alan Kiiltiir taba-
kalannda, birbirinden farkli, dértgen planh ko-
nut tipleniyle, ilk kiylerin bu bélgelerde nasil
gelistigini ghsterdi. Cayiinii'nde vagayan in-
sanlar bugday, arpa, bakla, bezelvegiller, ke-
ten tanmiyla Cukur Barmaklar Ev-
resinden sonra ilk {riinlering alir-
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olusturuvormug. Bu durum ilk bakista
tarim igin kusursuz goriinebilir. Bas-
larda da hersey yolunda gitmis. Ancak
Cargamba nehri Konva ovasindan ge-
¢ip gitmediginden, vani ovay besle-
vip buharlasarak titkendiginden gaglar
bovu burada tuz birikimine vol agmus.
Bélgedeki bitkisel gesitliligin bugiin-
kii zayif duruma gerileviginin ardinda-
ki ana etmen bu gibi goriiniivor.

Iste bu derecede verimli bir alan-
da Milattan 7000-6500 yil énceleri
belki de tarihin ilk kentsel yerlegimi-
nin kuruldugu Catal Hoyiik'iin bulu-
nusu Neolitik Caga iliskin tiim eski
kanilari sarsmig. 1951%e kadar bu-
giin Cartal Hiviik’e ait oldugu
bilinen pek ¢ok ozellik Dogu
Akdeniz, Surive ve Mezopotam-
ya yoresine atfedilivormug. Bi-
rincisi erken, ikincisi ge¢ Ne-
olitik dénemin en dnemli mer-
kezi olan bitisik Dogu ve Bau

ken, daha sonralan giiniimiizden dokuz-
binyil tncelerine dogru da koyun, kegi gibi
hayvanlan da eveillegtirmeyi basarnuglardi.

Cayoniin'tin 3. Kiiltiir tabakas: *Kanal-
I Yapilar™ evresile ¢agdas olan Nevali Cori
ve Gabekli de bulunan Akeramik kiiltiirler
ise bu evre igin ¢ok daha veni ve tamamiay-
ci dinsel bilgilerin 6grenilmesini saglad.
Ozellikle rapinaklan ve tagtan heykel ve ka-
bartmalanvla bir anda tine kavusan Nevali
Ciori, ve yenilerde Giibekli, Dogu Caral Ho-
viik'ten daha onceki Akeramik Neolitik Ev-
re'de yagayan insanlann i¢ dilnyalarinda
olugturduklan tann fikrinin tagtan heykeller-
le nasil betimlendiginin Anadolu'daki ilk ve
en eski dmeklerini sergilediler.

Giineydogn ve Dogu Anadolu'ya kargin
Akeramik Neolitik Evrede lg Anadolu’da
gok daha defisik kiiltiirlerin geligtigi izlendi.
Suberde (Sugla, Seydisehir), Can Hasan [11
(Karaman, Konya) ve 1989'dan bu yana
Astkli Hityiik'de (Kizilkaya, Aksaray) yapilan
kazitarin verileri bu kiiltiirlerin ayni zaman-
da birbirlerinde de daha farkh yapida olduk-
lanni gosterdi. Suberde ve Can Hasan 11T%iin
farkly, iki, ilk kiy verlesmelerini yansitmala-
nna karsin, Astkli yenilerde bulunan Anado-
lu'nun simdilik en eski sur duvanyla adeta
iince bir kent goriintimiinii sundu, Halk bir-
birlerinden dar gegitlerle aynlan mahalleler-
de, kerpi¢ konutlarda vasamig, daha bir iist
sinifi teskil edenlere ise olasilikla kerpi¢ ko-
nutlardan ¢akil doseli bir volla aynlan. tapr-
na da igeren bir bitviik biliim aynlmigti.

Dogu Catal Hoyiigiin duvar resimlerin-

tepelerinin olusturdugu Catal Hoyiik
halki, belki de caginin en elverisli
cofrafi noktasinda uvgarhik rarihinin
en girkemli verlesimini olusturmus.
“Catal Hoyiik™ adi tepelerin kuzey
ucundaki eski yol aynmindan kav-
naklamyor. Bu noktanin insanlik tari-
hindeki 6nemli bir vol aynmina denk
diisiigii ilging bir rastlanti.

Neolitik Yerlesim

Tarih 6ncesi gag ii¢ doneme ayri-
larak incelenir. Insanlanin ilk ortaya
¢ikiglarindan M.O. 12000 yilina ka-
darki dénem vaygin olarak Paleolitik
¢ag olarak adlandirthr. Bu ¢aga veri-
len bir diger isim de Eski veya Yont-
ma Tag Cagi. Geride magara resim-
leri, ilkel kaya anitlar ve
basit aletler birakan bu
cagi vaklagitk M.O.
12000-8000 yilina tarih-

den birinde Aksaray'daki vol-
kanik Hasan Dagn piiskiirme-
sinin gorintilendigi varsavilarak,
Agikli Hivyilkte yasayanlarn bu fe-
laketten sonra Agikli'vs terk ederek

Dopu Catal Hoviigi kurduklan Mella-
art tarafindan dnerilmis, Dogu Catal Hoyiik
kiiltiiriiniin kokeninin Asikli’da aranabilecegi
diistincesine yer verilmistir.

Bugiin Kask Hoyiik (Bor, Nigde), Kuru-
cav (Burdur), kutsal bir merkez olan Hivii-
cek (Burdur) ve Bademagaci'nda (Antalya)
vapilan kazilarda ele gegen veni buluntular
ilk kez Dogu Catal Hiyilk ve Hacilarda giin
iigina gikanlan Keramikli Neolitik Cag kiil-
tiirlerinin samldiginda gok daha genig bir
alana ve birgok benzerlik ve farkliliklarla ya-
vildigina isaret etmektedir.

Biiriin bu sayilan yeni aragurma ve kaz-
lann getirdigi yeni veriler kapsaminda, Ne-
olitik Cag'da sosyo-killtiirel, ekolojik. eko-
nomik agilardan dzellikle I¢ Anadolu’da
Akeramik Evre'den Keramikli Evieye nasil
gegildigi, yeni buluntu yerleri kagpisinda Do-
#u Clatal Hiyiigin zamam i¢in Konumunun
ne oldugu gibi daha nice sorununun her yi-
nilyle aragunimas, avdinlaulmasy ancak bu-
rada yeniden kazilann baglanlmas: ile yapila-
bilecekti. Bu nedenle Dogu Catal Hoyiik'te
veniden baglaulan Kazilan, Anadolu’nin ilk
girkemli kitlediglerini yansitan Ne-
olitik Cagr icin son yillann
olumlu, bilimsel girigimle-
rinden biri olarak degerlen-
dirmek gerekiyor.

Rasim 1995

lenen bir gegis donemi, Mezolitik
Cag veya Orta Tag gag izler. Bu do-
nemde tarim ve kent drgiitlenmesi-
nin filiz verecegi Neolitik cagin hazir-
lik evreleri gozlenir. M.O. 8000 - 2700
yillar arasini ifade eden Neolitik ¢ag
veva Yeni va da Cilah Tas Cag.
Neolitik ¢ag diinvanin her vanin-
da aym dénemde yaganmamig. Elde
edilen bulgular Kita Avrupasi'nin
Neolitik Cag'a On Asya’dan ¢ok daha
geg girdifini gosterivor. Catal Hoyiik
Neolitik (ag'in tiim dzelliklerinin
belirginlestigi énemli bir merkez
Anadoludaki diger énemli Neolitik
merkezlerin arasinda Agikh Hovyiik,
Hacilar, Yiimiik Tepe, Kizil Kaya,
Fikirtepe ve benzerleri sayilabilir.
Neolitik Cag kalintlaninin yamsira
klasik dénem kalintilarinin, érnegin
Bizans mezarhgnin da bulundugu
Clatal Hoviik'iin yoresinde olasi diger
Neolitik merkezlerin izi siiriiliiyor.
Yakinlardaki Karadag'in kuzeyinde
pek ¢ok diger tepecik var. Catal
Hoyiikten eskt olan Magarali Pinar-
bast bilgesi bunlardan énemli olanla-
rin arasinda, Yorede Catal Hoyiikten
eski Neolitik merkezlerin bulunmasi
sagirtier degil. Bu durum Caral Hoyii-
Fiin énemini azaltmiyor. Diger mer-
kezler Caral Hoyiik gibi kent yapisi
sergileven ve gelismis Neolitik 6zel-
likler ragiyan merkezler degil. Bu gi-
bi merkezlerden biri de Aksaray ya-
kinlarindaki Asikhi Hoviik.
Asikli Hoviik halen Is-
tanbul Universitesi Pre-
historya Ana Bilim Dali
aragtirmacilan tarafin-
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B  Yoni kazilmakto olon evierden
S birinin duvarnda kirmiz boyal
bir duvar resminin vt kismina
rastlamild:. Resmin oglmast ve
korumaya alnmast ise ince
fircalor ve zel kimyasallorla
yiriitiitecek zahmetli bir s.

dan kazilmakta, Bu héyiikte Catal
Haviik'e giire ¢cok daha fazla ilerleme
kavdedilmis. Simdiden héviigiin
onemli kismi agilmis durumda.

Catal Hoyiik sakinleri Neolitik
¢agda ekonomik bir devrim gergek-
lestirmigler. Kiigiik ve biiyiik bag
hayvan beslemisler, gevik, vaban
domuzu, yaban esegi ve leopar avla-
mislar, bahk aveilhg da yapmaslar.
Tanm tekniklerini verlestiren Caral
Havyiik halk ii¢ tiir bugday ve arpa-
nin vanstra pek cok diger tahil iirii-
nii yedstirmis. Ayrica dan, bugday
ve fisuktan yag iirettikleri biliniyor.

Bira ve garap vapimiyla ugrasuklan
da tahmin edilmekte. Civarda bulu-

nan obsidyen ve taslasmis lavi takas
aract olarak da kullanmislar. Belirgin
bir kent érgiiclenmesine ragmen
merkezi yonetim oldugu konusunda
kanita rastlanmamis. Avrica dzel ve
tek bir tapinak veva diger merkezi
yapinin da heniiz bulunmamisg ol-
masi ilging. Ayrica kale, sur gibi bir
savunma vapisi da yok. Bunun yeri-
ne evler birbirine bitisik insa edil-
mis. Kap: veva pencere igermeyen
dig duvarlar yeterli savunma islevi
iistlenmis olabilir.

Catal Hoyitkk Mimarisi

Evlerin gogunlukla kare planli ve
diiz tavanh oldugu Caral Hoyiik'teki
yaptlar ancak mimarhgn emekleme
evreleri savilabilir. Birbirine bitigik
olarak inga edilen evlerin girisleri ta-
vandan. Bu tarz mimari Anadolu’nun
dogusundaki illerde hidld gozlenebili-
vor. Evler birbirine bitisik oldugu
halde ortak duvarlara sahip degil. Ayn
evlerin bagimsiz duvarlan ya birbirine
dayandirlmig, ya da gok kiigiik aralik
birakilarak oriilmiis. Tuglalanin ara-
sindan gecen tahta kalaslarin destek-
ledigi duvarlar, giineste kurutulmus
kerpig ruglalarla riilmiis. Bu teknik
giiniimiizde “himig” adiyla anihyor.
Damlar da ahsap kinslerce tasiniyor-
mus. Bélmelerin arasindaki kiigiik ka-
pilarin hayvanlarin gegisi igin agilmig
olabilecegi diisiiniiliiyor. Halk evden
eve damlann iizerinde viiriiverek ge-
ciyormus. Afac, kamis ve kilden olu-
san ve kalinligi 60 santimi bulan dam-
lar giinliik aktivitelerin bir kisminin
iizerinde ger¢eklegsmesine clverigliy-
mig. Havalandirma ve aydinlanmanin
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Dr. lan Hodder
Cambridan On . e

Catalhoyiik blgesi, 1960'Tarda, ilk olarak
kazi alam haline getirildiginde, arkeoloji he-
niiz bir “bilim” olarak gorillmiiyordu. Aruk
bu durum degigmis durumda; en azindan
“hafif bilim" deyimi kullaniimava bagladi.
Kullanilan bilimsel analitik tekniklerin gegit-
lilig, gergekeen erkileyici 1960"larin Catalhi-
vilk'iinde kazilar, amamiyle bilimsel olanak-
lardan yoksun bir gekilde yapilmigt. Ornetin,
arkeologlar tim toprag elememiy, fosfat ana-
lizleri yapmamig ve Karbon-14 tarihleme vin-
temi bile kullanmamiglardir. Sonug olarak
1960°lann kazlan, bilyiik mikearda topragin
bir yerden alinip bagka bir yere konuldugu,
huzlt kazslards,

Yine de, bu yintemle, pek gok sanat ese-
ri ve heykel bulunmustur. Bolge, uluslararas:
tlglide dikkat cekmistir; ¢linkil burass, fizenli

sanat eserlerinin, karmagik evierin bulundugin:

ve uzak bolgelerle takas stirecinin vasandif,
il yerlesik sehirdir. Ik ¢omlek ilerine, me-
tal iggilifine ve biivitkbag hayvancilifa burada
rastlanmisur. Burast diinyanin ilgisini geken
bagka faktbrlere de sahiptir. Sanat eserleri,
kadumin verinin tnemini ortaya kovmakeadir.
Burasi anaerkil bir oplum vapisina m1 sahip-
tif Duvarlarda kullanilan gekiller, kilim de-

senlerinin kaynag mudir? Bu sorular ¢ofalula-

bilir, 1960'lardaki kazilarda bu kadar gok top-
rak taginmasaydi, belki de béylesine gok du-
var resmi, kalinnst bulmak miimkiin olmaya-

~cakti Burada dnemli olan, James Melloart'in

yapuj kazilann biiyitk 6lgekli olmasidir. An-
cak onun kargilagufi sorulan, cevaplayabil-
mek icin, modem bilimin olanaklarns sonsu-
7a kadar kullanarak kazilar yapmak gerekiyor.

1995 yilinda, uluslararass bir grup, bolge-
de yeniden kazilar yapmaya bagladi. Oregiin
Melloart evlerde ritiiel kisimlar bulmugtu.
Topragin 50 Mikron mertebesine varan, dik-
katli bir elemeden gegirilmesiyle, balik omur-
lsrindan bir yigimin bulundugu bir platform
saptanmiy ve bu kismin, baliklann iglemden
gegirilmesi igin kullanldigy anlagilmistr.
Mikromaorfolojik analizler sonucunda ortaya

gikan bir bagka bulgu da, hayvanlanmn buraya
getirilerek, giibrelerinin kiigitk afllarda top-
lanmig oldugudur. Insan kemiklerine osteolo-
jik analiz uygulanmasiyla da, tabulla degil, da-
ha gok et ve olasilikla baklagillerle beslendik-
leri ortaya konmugtur.

Kemiklerin DNA analizinden, yag anali-
zine ve ganak-gomleklerdeki kalintilann izo-
top analizine kadar biltiniiyle diginiildi-
giinde, kazida bagvurulan bilimsel analizler
son derece etkileyici. Ama belki de en tinem-
Ii bilimse! agama, duvar resimlerinin korun-
masi, Pennsylvania Universitesi'nde, duvar
resimlenimin uzun vadede korunmasi ve sak-
lanmasi sorununa gjjziim getirebilmek ama-
ciyla halen mn?r'nahr yiirtititliiyor.

Bilimsel ve koruma amagli analizlere kat-
kida bulunabilmek amactyla, kismen Avrupa
Birliinin sagladi@ bir fonla kaz bilgesinde
laboratuvarlann ingaasina baglandi, Daha fazla
parasal destege gereksinim duyulmakla bir-
likee, Catalhtiyiik'e kurulacak tesislerin yaran
biiyiik olacak. Tesislerin, Tiirkiye ve Dogu
Akdeniz iilkelerinden arkeologlar, Hzellikle
arkcometri uzmanlan ile 6frenciler tarafindan
aragtirma ve egitim amacryla kullaniimasi
planlantyor. Béylelikle, Catalhdyik'te geli-
tirilmekee olan bilim kalicy hale gelebilir ve
arkeolojik soruntara daha genis bir perspektif-
te gliziim diretlebilir.

Bilim ve Teknik



sinirli oldugu evlerin tavanlarindaki
girig kapilaninin bu iglevleri de iistlen-
dikleri diisiiniiliivor.

Catal Hoyiik verlesiminin kare
planlt evlerden olugmasi Mellaart'in
bolgeyi kazarken vegledigi teknigi
de belirlemis. Mellaart kazacag alani
parsellerken evlerin planlanndan ya-
rarlanmis. Bu gergekten de sinirsiz
kolayliklar saglayan bir yvontem. Co-
gunlukla evlerin planlarin belirle-
mek i¢in toprak alu algilavicr araglara
gerek kalmiyor. Kazilmasi diisiiniilen
bélgenin yiizevi kabaca siipiiriildii-
#iinde, evlerin duvarlarinin, dzellikle
de duvarlann iizerindeki bevaz siva-
larin olusturdugu belirgin kontiirler,
evin planim ortaya ¢ikaryor. Kazi ev
ev viiriitiildiigiinde de hem her sefe-
rinde biitiinliik tagiyan buluntular ¢i-
karilabiliyor, hem de kazinin dikey
ilerlevis hizi aruyor. Alisilmig parsel-
leme yvonteminin verine kullanilan
bu ev ev kazma vontemi sabirsiz Kigi-
leri cileden gikarabilecek siirprizlerin
de oniine ge¢ivor. Kazmakra oldugu-
nuz parselin alt karmanlarinda bir
verlerde biiyiik boliimii van parselde

yver alan il-
ging bir ¢om-
lek uwcuna
rastlayacak
olursaniz,
yan parselin
de o katmana =RNES =i
kadar kazilmasini beklemek zorunlu-
lugunu ortadan kaldinyor.

(Catal Hoviik evleri normal yapilar
ve kutsal vapilar olarak aynlabilirse de
planlarinin ve biiyiikliiklerinin tzdes-
likleri yiiziinden, mimari agidan boyle
bir aynm zorlama olacakur. Evler ge-
nellikle dikdértgen bir ana oda ve de-
po niteligindeki bir-iki yan odadan
olusmakradir. Isinmak igin vuvarlak
veva dikdortgen ocaklar kullanilmis.
Evlerde aynca at nal bigimli finnlar
var. Her evin ana odasmin bir kosesin-
de vatak, sedir ve masa gorevini iistle-
nen bir seki ver aliyor. Sekilerin iizer
hasir va da kilim éreiilii, alunda ise 6lii-
ler gomiiliidiir. Yiinden kilim dokun-
dugu heniiz kanitlanamadiysa da Mel-
laart bugiin de devam eden kilim gele-
negi'nin temelinin Catal Hoviik'te
auldigim diisiiniivor. Oliimden sonra

Kozilan fopragin
islak fillreleme
yantemi ile elen-
mesi en kiigiik
parcaciklonn bile
kaybedilmemesinin
ek yolv.

cesetler akbabalara aulmig ve iskelet
vumusak dokulardan anndiktan sonra,
iizellikle kafatas1 bovannus ve siislen-
mis olarak evin i¢ine gomiilmiigtiir,
Akbabalara birakilmis cesetlerle ilgili
sahneleri ve genel gorsel malzeme ola-
rak akbabalar duvar resimlennde gor-
mek olast, Mezarlara birgok hedive bi-
rakilmis oldugu goriiliivor. Statiive go-
re konan hediveler arasinda, kadin
mezarlaninda obsidyen ayna ve takila-
ra, erkek mezarlannda ¢akmakrag ve

Yeniden

Catalhoyii

Roger Matthews
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisil Baskani

Orta Anadolu’nun gilneyinde, Konya
Ovasi'nda yer alan Catalhiyitk On Asya'daki
en anemli tarihéineesi arkeolojik alanlarindan
biridir. James Mellaare, 1960'larda
Catalhbyiik'te vapuf dire sezonluk kam
sirasinda MO, 6200-5500 danemi Neolitik
Cag'ina dair bir seri Gnemli kegifte bulundu.
Bu kesiflerin arasinda kiiz boynuzlanyla
bezenmiy sedirler, alunda gémie bulunan
sekiler ve duvar resimlen gibi sival tigeler
igeren zengince dekore edilmis evler yer
alivor. Duvar resimler, geometrik motifierin
vansira, hayvan avlayan insan gruplan, eten
dev akbabalar tarafindan temizlenen bagsiz
insanlar, ve bityiik olasiikla volkanik bie pac-
lamayi kaydeden bir resimi de igeren gesitlilik
sergilivor. Bu Neolitik binalara ait buluntu-
lann arasinda basit ¢imlekler, obsidien araglar
ve bir kismi Ana Tanriga olarak yorumlanan
yogurularak veya oyularak yapilmig bir dizi
heykelcik de yer aliyor. Mellaare, bu gibi
ritiiel nesnelerinin yogunlugundan yola

¢ikarak kazdigs béilgenin, yerlegimin dini bir
kesimi oldugunda karar kilmig.

Mellaart'in galigmalarindan bu yana
Tiirkiye'deki diger alanlarda ve komsu iilkel-
erde viiriitiilen kazilar Catalhdyiik’ten gikan
buluntularla dolayl kargilagirma imkanlan
saglamig, Ancak, bazi sorulanin cevapsiz kaldify
digtintldiigiinden, 1993'te Cambridge Univer-
sitesinden D lan Hodder'in bagkanhiginda ve
Ankara Ingiliz Ackeoloji Enstitiisi Bagkani
Rogger Marthews'in kazi yoneticiligi alunda

veni bir alan caligmasi programi baglauldi. Ug

sezondur gergeklestirilen alan galiymasinin
uzun yilar silrmesi bekleniyor. Yiizeydeki gom-
lek parcalanni ve diger kalinulan dikkatlice
toplayarak veni kesiflerde bulunduk,
Hellemstik, Roma ve Bizans yerlegimlerinin
simrlanm tam olarak saptamak gibi... Bu yolla
gelecekte kazilacak hedef tepecikieri
belirledik. Sonugta son sezonumuzda,
dogrudan dogruya, bitigik Neolitik yapilarm
oldugu boliimtl kazmaya baslacik.

Ramim 1995

Iki odali bir Neolitik evi kazmaya
bagladik. Odalardan en az iki evreli hizmet
girmiis olaninda, bir finn ve bir yilziine sifir
boynuzu gomiilil ince bir bilme duvan var,
Diger odanin bir kogesinde kalin beyaz
swayla kaph bir sedir ver abyor. Duvarlardan
birinin yiizevindeki sivanin dzerinde
kirmuziya bovanmus bir bélge gbriiniirken,
diger duvar bagka iki ince duvar tarafindan
balinen bir kabartmamn izlerini sergiliyor,
Hoyiigin kuzey ucunda yer alan bu yaps
1960"larda Mellaart'in kazdigi yapilarla biiyitk
benzerlik igerirken, Mellaart in kazdifi
vapilara uzakhifiyla dikkat gekivor, Aruk,
Gatalhyik'teki tiim binalann ayni tirden,
sivali sedirler vedfivar resimleri gibi zengin
bezemeler igerdiding dne siirehiliyoruz,

Gelecek yil siirdiiriilecek Cartalhyiik
kazilannin, Anadolu ve On Asyanin dzel
énem tagivan Neolitik dénemlerine gk tut-
maya devam edeced umuluyor.




obsidvenden ok, bicak gibi silahlara
rastlaniyor.

Evlerin hemen tiimiinde din ve
biiyii ile ilgili amaclar i¢in hazirlanmug
hevkelcik, kabartma ve resimler var.
Resimler kerpi¢ duvan kaplayan siva-
nin iizerine yapilmis. Bulunan resim-
lerin ¢ogu defalarca iist iiste ince siva

Tipik neolitik dénem Catal Hayiik evlerinden ic ve dis cizimler.
Bugiin kazilmakfa olan bélgeyi gosteren plan ise ev
duvarlarinin ve araliklarin vzandigi dogirultuda merkezi bir
yapi olduiju izlenimini uyandinyor.

tabakalan halinde c¢alisilmis. Evlerin
hepsi kullanildigi zaman aralifinda or-
talama 30 defa yeniden resimlenmis.
200 kat ince resimli siva iceren evlere
dahi rastlaniyor. Eger evler Mellaart’in
tahmin ettigi gibi vilda bir kez tekrar
bovaniyorsa, evlerin kullanildig1 dé-
nemleri duvarlarindaki siva katmanla-

rini sayarak hesaplamak miimkiin ola-
bilir. Bu durum kazi sirasinda sorunla-
ra yol agiyor. Arzu edilen, tiim bu re-
sim katmanlarinin ayri ayn incelene-
bilmesi. Ancak hepsini birden koruya-
rak bunu gergeklestirmek simdilik ¢ok
gii¢. Yeni teknikler i¢in laboratuvar ca-
lismalan ise hizla devam ediyor. Sim-
dilik yapilabilen, siva katmanlarinin
arasina fiber optik kablolar uzatarak
katmanlarin icerdigi resim tekniklerini
ve tiirlerini yoklamak. Ancak bu bile
oldukc¢a zaman alici ve masrafl bir is.
Bulunan duvar resimlerinin ¢ogu
dinsel icerikli. Tiim evlerde gizlene-
bilen dinsel igerikli resim ve heykelle-
rin, hayvan baslan ve boynuzlann yo-
gunlastug bazi belirgin ayncalikli evler
var. Bunlann kiigiik tapinma alanlar
oldugu saniliyor. Yeni varsayimlardan
biri de, evlerden birinde énemli bir ki-
si oldiigiinde bu evin bosalularak ka-
patildigi, daha sonra yeniden kullani-
ma agildiginda kutsal bir nitelige bii-

Tanrilarm Kadin
Oldugu Zaman

Avrupa'da, ozellikle de Anadolu toprakla-
i ve geviesinde, M.O. 6'nc1 binlerde din, hu-
kuk ve tére iizerinde kadinin egemen olduju
one siiriiliiyor. Kadin hiikiimranhginin, insa-
nin alet yapmasiyla, bir baska deyisle, metali
isleyip aleti silaha déniigtiirmesiyle sona ermig
olabilecegi diisiiniiliiyor.

Bu miimkiin mii? Yani, tarihin pek bilin-
meyen bir kesitinde, kadinin egemen oldugu
bir dénem yaganmig olabilir mi? Litvanya asilli
Amerikali kadin tarih¢i Marija Gimbutas, bu
soruya “evet” diyor. O'na gore, bugiiniin er-
kek egemen diinyasindan ¢ok dnceleri ve

ki Leopar arasinda oturur ve dogum yapar
bicimde fasvir edilen Ana fanrica, Catal Hoyiik ten.
M.0. 8'ncr binysln birinci yarsinda yapilmis.

ozelliklede M.0O. 6’nc1 binlerde kadinin bas-
kin oldugu bir toplumsal yagama bigimi sz
konusuydu. O dénem, bir tiir Ana Tanngalar
hiikiimranligiydi. Arkeoloji ve etnoloji diinya-
sinda, insanoglunun béyle bir dénem yasadig-
na iliskin higbir kanit ya da buluntu olma-
masina ragmen, Marija Gimbutas
bu éngiriisiinde 1srarli. Bunu,
1989 yilinda yayimlanan
Tannga’nmin Dili adh ki-
tabinda kanitlamaya cali-
§Iyor.

Tarih dncesi dé-
nemlerde, ozellikle hey-
kel ve heykelcik yapimin-
da kadinin erkege oranla ¢ok
daha fazla tercih edildigi bilini-

Vine atal Hiyik'en, Leoparla

Marija Gimbutas, Teselya'da katuldig bir
kazi calismasinda, bir tapinak kesifinde M.O.
6 bin yil éncesine ait pigmis topraktan, 15°erli
gruplar halinde kadin heykelcikleri bulundu-
gunu anlatyor. Ukrayna’nin bausinda, M.O. 3
binli yillara ait oldugu sanilan bir tapiakta da
32 tane kadin heykelcigi ortaya ¢ika-
rilmig. Moldavya'da ise, M.O. 4
binli yillara ait bir verlegim biri-
minde, elleri karninin iizerin-
de hamile bir kadin heykelci-
gi bulunmug. Heykelcigin iki
vaninda biri erkek iki figiir
daha varmig. Sira geldi, bu
alandaki en énemli buluntuya.

Marija Gimbutas'in Ana Tanrga-
lar egemenligi Tezi i¢in en énemli

yor. Bu, paleolitik dénemde Ll dgag@;glm‘ Cartal Hoyiik'te ortaya
kayalara oyulmus yapitlar igin " Mﬁ;mmﬁm ¢ikanlmig bir heykelcik olusturu-
de gegerli, daha sonraki do- et 5% yor. M.O. 7 binli, 6 binli yillarda
: 0 flar Tanncanin genclik dne- :
nemlerin heykelcikleri i¢in de. minde olduuny gasteriyor. bu bélgede, yiiksekge tepelerin

Arkeoloji diinyasi, sayisiz Ve-

niis heykeli ya da heykelcigi ortaya ¢ikarirken,
Adonis heykeli sayisi iki elin parmaklan kadar
az. 30 000 yil 6neesine ait magara resimlerinin
birgogu “disilik organindan” esintiler tagir.
Neolitik dénem sanatinda ise, temel obje yine
kadindir. Ve uygarhklarin besigi olan toprak-
larda, yani Anadolu’da ve hatta Avrupa top-
raklarinda, hep kadin heykelcikleri yapilmus,
hep kadin resmedilmigtir. Erkek bir kiyiya
itilmistir. O, erkek egemen diinyaya hazirla-
maktadir kendini.

iizerine sunak ya da tapinaklar ya-
pthyormug. Bu tapinaklarin duvarlarinda da,
av ve cenaze sahneleri resmedilmis. Resimler-
de, kafalan olmayan bir grup erkegi dev akba-
balar izliyor. Sunak ve tapinaklarda ¢ok sayida
sisman kadin heykelcigi de bulunurmus. Bu
tapinaklardan birinde, bir tahil kutusunun
iginde, 12 em.boyunda bir kadin heykelcigi
bulunmus. Bir kadin irisi koltukta oturuyor.
Koltuk, bir hiikiimdar tahti. Koltuk baglarinda
iki leopar var. Kadin dogum yaparken tasvir
edilmis ve cocugun bagi goriiliiyor. Leopar ve
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riindiigii yolunda. Asagiya 6liiniin va-
nina inmeyi ¢agnstran bolme ginslen
de bu savi destekleyici giriiniiyor. Ge-
nel olarak evlerin barinmanin yanisira
tapinmava dair iglevler fistlendikler
(aral Hayiik'iin, ayn tapinma mekin-
larinin yavas yavag olugmava basladif
bir dénemi temsil ettigi varsayilabilir.
Catal Héviik'te tapinakl dinlerin evri-
minde asama kaydedildigi gozlenebi-
livor.

Cartal Hoviik evleri ve kutsal me-
kanlarindaki duvar resimleri kabart-
malar, boga baslan ve heykeller, yire
halkinin belirgin mnanglan ve 1ba-
detleri oldugunu egitimsiz goz-
ler i¢in bile giiphe gotiirmez bi-
¢imde ortava kovuyor. Dini
motiflerin yogun oldugu me-
kanlarin yarattug ilk cagrigimin
aksine adak ve kurbana dayah
bir ritiielin kanitlarina rastla-
namamugt. Stz gelimi Beycee
Sulran kalinulannda goriilen

akbabalarnin diginda, Ana Tannca'va
kimi zaman bogalann da eglik etigi go-
riiliiyor. Bogalarin, sadece baglar du-
varlara resmedilmis.

Bazi bilim adamlarina gore, bu
heykelciklen birer mezarhik ya da
muska olarak kabul ermek milmkiin.
Ancak, Catal Hoyiik'te Malta'daki Ne-
alitik dinem tapmaklarmda ve Ukray-
na'da yapilan Kazilarda, bu tir heykel-
ciklerin gikanldiklan ortam, gevre dii-
zenlemeleri ve giinlitk vasama iliskin
ipuglary, bunlarin siradan birer mezarhik-
tan Grede anlam agidiklanm dilsiindiirii-
yor. Bu yiinde dilgiinen tarihgilere gore,
o dinemlerde “kadin egemen bir dinsel
yasam bigimi” oldugu kesin. Ciinkii er-
kek unsuru va nadiren goriilivor va da

Catal Hoyiik'te
dliilerin kas dokulan
akbabalar torafindan

temizlendikten sonra

gomiildikleri
dusiinilliiyor.

Kadin mezarlarmdan
akan tipik esyalor
arasinda fakilor ve
obsidyen ayna
soyilabilir.

[lk Bronz Cagi kurban masalarina ben-
zer kalnular yok. Kan biriktirilen ¢u-
kurlara veya kurban edilmis hayvan

kemiklerine de rastlamak miimkiin
degil. Zaten, Catal Hoyiik evleri-

nin mimari yapisi, igerive kurban

edilecek bir hayvani sokmak igin
elverigli degil. Ancak, bazi odalarda
bulunan arac-gereg, taki, silah, mii-
hiir, kap kacak kiimeleri bunla-
nn neredeyse siiphe goriirmez
bicimde adak olarak birakil-
diklarnin gosteriyor.

verimliligi ile kadinin dogurganhifi-
win bitlikeeligi, bir arada yorumlanmas
gibi bir sey. Ya da hayat veren kadin
ve hayar veren Tannga kiyaslamasi,
Ana Tannga hevkelciklermin karm
sis, iri kalgall ve memeli tasvir edil-
meleri de, bu dogurganhk ve hayat
verme dzelliginin vurgulanmasi bi-
¢imde yorumlanmal, Viicudun kimi
zaman biltiiniiniin Kimi zaman da belli
hir bélgesirin gok abartih rasvirinin
nedenleri ise, inang sisteminin gizlerin-
de aranmali. Cegiclilige gelince...Tan-
niga heykeleikleri arasinda iri memeli ve
kus bashlar, bebek emzirenler var,
Gigiisler genellikle giplak. En ¢ok ig-
lenen konulann baginda gogiisler geliv-
or. Vazolann fizerine iglenmis figtirler-

ikincil planda. Tarihgiler, bu noktadan ~ MO.3Wd  de ise genellikle kol, gogils ve yiiz
hareketle, o donemlerde Firat'in sula- ﬁhy:ﬁn sonlarina griiliyor. Kadin agirhkli bu figiirler,
i1 topraklardan Adantik Okyanu-  1ierer . belki de canl dinyaya gerime ve o
su'na kadar olan biilgelerde Ana Tann- o4 yasatma giiciiniin gilnlik hayata yan-
¢a egemenliginde bir inanglar sistemi-  hoykelciielok-  stmasinn firenleri. Kimbilir, belki de
nin kurulmus olabilecegine ihtimal ve-  fum ve alindon  biitiin bunlann arkasinda bir inang sis-
rivorlar. Buluntulardan ¢ikarilan bir yapilms. temi vardir. Ciinkil, biitiin bu ¢ok yéin-

bagka sonug ise, bu olgunun doguda daha er-
ken (M.O. 8 hinler) batida ise biraz daha geg
ortava gikog (M.0. 4-5 binler).

Dogu'va tliskin ilk drnekler, Suriye'de
Mureybet'de bulanan heykelciklere kadar
uzamvor, Bat'ya dogu uzanmasi ve yayeinky-
mast ise tarmin gelismesi ve kadimin dogur-
fanligina verilen tnemle oranth. Topragin

lii ve hatra kimi zaman birbirine kargit onlam-
larin birarada tasvir edildigi buluntular, upka
Cartal Hiovilk'teki dogum yapan kadin ile
dliimil simgeleven akbabalar gibi, bir dinsel
diisiinfigii, bir miti va da gergedin kendisini
anlatiyor gibi.

Henn de SaintBlanquad

Sciences&hvenr, Hazran 1990
Ceviri: Kunter Kunt

Rasun 1995

Stirdiiriillen
Cahsmalar

Arkeolojik kazilarin eskiden be-
ri ignevle kuyu kazarcasina, sabirl
ve itinali bir tempovla viriiciildiigii
herkesce biliniyor. Giiniin ileri tek-
noloji olanaklannin devreye sokul-
dugu Catal Hoyiik kazilan da biiviik
dzenle siirdiiriiliiyor. Yeni teknoloji-
ler kazi siirelerini hissedilir derece-
de azaltmivorsa da buluntulann ¢i-
karilma ve degerlendirmelerindeki
niteligi arturdig kesin.

Kazlacak vyerin seciminde ve ka-
zt alan planimin olugturulmasinda
manyetik algilayieilardan ve uydu
teknolojisinden yararlanihyor. Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi (GPS)
denilen bu yintemle koordinat belir-
leme konusunda biiviik kolayliklar
saglanirken, verde vapilan él¢iimler-
de lazerli araclar kullanmhyor.

Buluntiitarin degerlendirilmesin-
deki hassasiyeti artiran bir difer me-
tod ise 1slak eleme diizenegi. Cok
kii¢iik organik kalinular ve arag ge-
re¢ pargaciklan sadece islak eleme
yvontemivle aynistirtlabiliyor. En kii-
ciik parcaciklann bile gozardr edil-
medifi Caral Hoyiik kazilaninda
elekten gecirilen kalintlann mik-
roskop alunda incelenmesi ve kay-
dedilmesi rutin haline gelmis. Daha
biiyiik argonik kalintlar, sozgelimi
hayvan kemikleri, giiniimiiz riirleri-
ne ait kemik drneklerivle de karsi-
lastunilarak siniflandinliyor.



Su anki kazilar iki bélgede ger-
¢eklestiriliyor. Birincisi énceki kazi-
larda Mellaart'in ¢alisug alan, ikin-
cisi ise hoyiigiin diger ucundaki yeni
bir alan. Mellaart, kazdigi kisimda

en alt tabakaya ulagamanust. Simdi-
ki hedef {ist tabakalardaki kurtarma
kazilarini tamamlayip en alt tabaka-
va ulagmak. Bu ¢alismalar acilivet ta-
sivor ¢iinkii Mellaart in kazdig k-
simlar hizla ¢okiiyor. 20 x 20 metre-
lik bir alanin kazildigr bu kisimda
Mellaart'in kazmaya baglayip sonra-
dan doldurdugu bir alan da var. An-
lanlanlara gore kazildigh siralarda bu
¢ukurda biriken suyun igine bir ko-
vun diismiis. Kokugup ¢iiriiven ko-
vun cesedinin kokusu ve enfeksivon

Kilimlerdeki
Catal Hoyiik

Bugiin bilinen en eski dokumalar M.O.
7200 dolaylanindan kalma. Bunlar, biiyilk ola-
silikla yumugak dokudan asmdinlmig cesetlen
cenaze tirenlen sirasinda taginirken sanp sar-
malamak igin kullanihyordu. Neolitik Cag'in
geg donemlerinde gelencksellesen dlilve ke-
ten giydirme adeti, evrimleserek bugiine ka-
dar ulagmis. M.O. 8. bin villarda baglayan eko-
nomik zenginleyme Neolitik verlesimlerde
ciddi killtire! doniigimlere yol agmustir, Bu
ditnemde, Orta Anadolu ve yoresinde, kiski
paleolitik doneme uzanan Ana Tannga kiiltil-
niin motiflerdeki yansimast gorsel anlatim
zenginligi icinde kendini gosterir. Catal Ho-
yilk kalintilanimin duvarlannda, kendine bu
anlanm zenginlif iginde yer bulmug, dokuma
desenlerini andiran motifler de ver alir, Aym
déneme mstlayan Neolitik vayihim simasinda
giinlik kullamm igin desenli dokumalar fire-
tildifn ditsiiniilityor. Ne vazk ki kalicillig di-
$iik olan bu desenli dokumalsnin orijinallen
giinfimiize ulasgamanug. Ancak Catal Hoviik
buluntular amasinda yer alan pismig toprak
miihiitlerin, iskeletler ve kumaglar fizerine
baski yapmak igin kullamldiklan digiiniiliyor,
Hayilk duver resimlerinin
saz konusu duvor resim-
lerina it dgeler ireren
gindimiiz kifimleri

Dokumalann kendileri giinfimilze ulaga-
madiysa da ¢izimlen ve yasavan gelenckleriy-
le izlerini bugiin bile siirebiliyoruz. Catal Ho-
yiik duvar bezemelerindeki figiir soyutlama-
larina neredeyse dzdes motiflere Anadolu ki-
limlerinde rastlamak olasi. Bu duvar resimleri
ve dokumalar arasinda tarih siirecinde gapraz
ctkilesim yaganmig olmali, Tipik duvar resim-
lerinin icerdii figiirder, Anadolu'nun pek ¢ok
viiresinde hili liretilen kilimlerde de ver ali-
yor. Bu figirlerden en tnemlisi de tahmin
edilebilecefi gibi Ana Tannga Figiir(i. Yine
leopar ve akbaba figiirleri duvar resimlerinde
oldugu gibi kilimlerde de Ana Tanngayla bir-
likte veya bafimsiz olarak Kullanilmg, Mells-
art’in dikkat gektigi Gnemli bir nokea, baz
duvar resimlerinin kilimlerden etkilenmis
olabilecegs, Keza ¢ogu duvar resminde, kilim
diigiim diizeninin ve dokuma reknifinin da-
vatugl soyutlima usluplan ayire edilebilivor.
Harta bu 6meklerin bir kismu kontiirlerivle
bir biitiin balinde birer kilim resmi, adeta.
Mellaart’a gre, Neolitik dénem Catal Hayik
sakinleri duvarlaning resimlerdekilere benzer
kilimler asiyordu, Mellaart'in ckibi tarafindan
renkli eskizleri ¢ikanlmiy duvar resimlerivle
giintimiiz kilimlerini yan yang konuldugunda
sagirtier benzerikler goriilebilivor, Daha son-
ralany, bu gelenek yerestikge Kimilerinin du-
vara kilim asmak verine kilim resimleri yap-
may1 yeglemis olmalari olasi. Catal Hoyilk
halkann duvar kilimi kullandig) vassavsmim
destekler griinen verilerden biri de, baz
duvarlanin beklenmedik bigimde bog birakil-
mi§ olup, ayni duvarlann kiigiik delikler
igeriyor olugu. Bu durum kiigiik deliklerden,
duvarlara kilim asmak igin yararlanildigy iz-
lenimini uyandinvor. Bu respitler de, kiil-
tiiriin siirekliligine ilging bir kamr olugruere-
ken, Gatal Hoyilik kazisin, gintimiiz kil-
tiiniin kokeninin anlagilabil-
mesi ve killtiir dgelerinin aras-
tnlibilmesi igin tagidifi anahtar
iglevi vurgular nitelikee,

riski yiiziinden bu kisim Mellaart’in
kazdifii donemde kapatulmak zorun-
da kalmus.

Yeni kazilmakra olan kisimdaki
evlerden birinde, duvarda geyik boy-
nuzunun asith oldugu, ve sonradan
vere diigtiigii anlagilmus., Catal Hi-
viik'ii simgeleyen en dnemli dge
olan ve Anadolu'da hdld hakim bir
gelenegin kékenini olusturan Ana
Tannga heykelinin kaidesi de ayni
evin odalanindan birinde bulunmus.
Yiizii kaideye doniik olarak yerde
duran bir hayvan kafatas: da havli il-
ging. Ayni alandaki bir evin duvarin-
daki bir resmin u¢ kismi da agilmus.
Buluntularin simdilik iizeri dreiilecek
ve seneye daha ivi tekniklerle ince-
leme vapilacak. Hoyiikreki belki de
su anki en ilging kesim ise kazilan
alanmin birkag viiz metre ilerisinde ver
aliyor. Simdilik sadece yiizeyi temiz-
lenen bu kesim de ileride acilacak.
Bu kesimi ilgi merkezi haline geti-
ren, Dr. lan Hodder'in bir tespiti. Su
anda kazilmakra olan kismin verle-
sim plani incelendiginde, duvarlarin
ve bazi ev arahiklarinin tam olarak
paralel olmadiklan ve bir pasta dilimi
gibi sozii edilen kesime voneldikleri
gozlenivor. Bu, simdilik sadece bir
varsayimdan ibaret de olsa, bu nok-
tada merkezi bir binanin, aniun veya
benzeri énemli vapinin olabilecegi-
nin igareti. Su ana kadar Caral Ho-
yiik Neolitik kentinin béyle bir nok-
taya sahip olmadig diigiiniiliiyordu.
Tabii, bu varsayimin gegerlilik kaza-
nabilmesi igin sbzii gegen noktanin
kazilmasinin beklenmesi gerekivor.

Kazilary desteklemek ve kaynak
saglamak amaciyla Catalhdyiik
Dostlart Dernegi kurulmug. Catal
Hoylik kazis) ve tiim benzeri arke-
olojik kazilar resmi ve 6zel kurulus-
lardan ilgi ve maddi destek bekliyor.
Ciinkil bu kazilar g1k igin yapiliyor!

Ozgiir Kurtulus

Yol gastericiligi ve katkilan icin
Ufuk Esin'e,
yokn ilgiteri ve paylastiklart birikimleri icin
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisii calisanlarina
fesekkuri bore biliriz.
Kaynaklar
lan, A Todd, Catal Hoyik in Perspective
Mellaart, James. Gatal Hiylk, 1967
Mellaart, James, Anatohia Before 4000 BC, 1964

Mellaart, J. & Hirsch, Udo & Balpmar Belkis, Goddess from Anatolia
Sinemogiu, N. Sanat Tarihi, 1964
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Dogurganhk ve Bereket

Giinlerin uzamaya bagladigr dénemler-
de inatla evinde oturan, gezip dolasmaktan
hoglanmayan insanlar bile sicak |1kbﬂﬁnrgﬂ
nesinin cazibesine dnyanarna)'lp kendilerini

dogava vururlar, Bahycyleummiu:
aaglannin tomurcuklanmasiny Sabusizlikla

bekler, Uzun silredir ortadan yok olmug ye-
sili dzlemek, dilnyay) veniden eski haliyle
gormek, isinmaya baslayan giinesin yaratugi
ilkbahar duygulanndan kaynaklamyor gibi-
dir. Herkes merakla bekler: Her vil vinele-
nen mucize bu yil da gergeklesecek midir?
Dogada, yetistirdiklerini yiyerek yaga-
yan insanlar icin verimlilik, dogurganlhk ve
yeni bir yagam olugumu biiyiik bir giz tasir,
Goriinen bitmez tilkenmez doga ve onun
ritmik venilenisine dofa dinlerinde bir tann
gibi tapilir. Kuzey ormanlannda yagayan ilk
insanlar agac yarauhsin birsembolii olarak
gortirlerdi. Alman “Danya Agac:” mitosunda
disbudak agact Ygdrassil'in kokleri derinle-
re, veralu yaratiklaninin diinyasina ulagicdi.
Agacin dallan biitiin diinvay gevreler, tepesi
gokyliziine yildizlara vanrdi. Tersi bir inanis
ise eski Hint diinya agact Ashwata'da girii-
lebilir. Bu kékleri yukan, dallan agagr vza-
nan sonsuz incir agact saf olandir, Brahman-
dir ve dliimsiiz olarak adlandinlamdir, Biitiin
diinyalar onun igindedir ve higbin onun digi-
na ¢ikamaz. Bu agaca yalnizea bilyiiciiler,
ruhlar ve samanlar tinmanabilir. Insanlar ise
bu agac gizil giiclinii ¢lde etmeye ¢aligirlar.
Giintimiize kadar gelen bu dogurganlik sihn
bir yasam kamgisiyla dovillmeyi gerekeinr.
Bu vasam kamgisi, Hus agacinin dallan, fin-
dik ya da s6giic dallanindan yapilir, Bu div-
menin nedeni dogurganhiga ve bilylimeye

engel olan kdti cinlerin bedenden gikaril-
mas) amaciny tagir. Yagam kamgisi ozellikle
evlilik tincesinde kullanilir, Oncelikle evie-

niecek gifteen gelin, soytimus olarak bir Hug
agaci sopasiyla doviiliie. Sonrasinda gelin bu
kez milstakbel gerdek yaragina getirilir ve
‘burada bir kez daha davilliir.

Biittin killtiirlerde doga, bereketin ash
olarak iireme gliciinil insanlara akearmak

@ﬂﬁ-w €

Dogurganliga vinelik ilk esyalar kireg ta-
sindan, kemiklerden ve fildisinden yapilmig
figiirlerdi. Bunlar, biiviik gébekli, biiviik go-
Biisli, genis kalgaliydi ve analii, anaghgn gos-
termekreydi. Bunlann yiiz hatlan ¢ofunlukla
belli olmazdi ve kollanyla bacaklan da yapil-
mazdi, Sonralari verilen adlanyla Veniis hey-
kelciklerine bugiin Avrupa’nin her yerinde
rastlanmakeadir. 25 000 ila 30 000 yil 6nce ya-
pilan bu hevkellerden ve rilyeflerden, buzga-
&1 kadinlanmn beklenildigi gibi sigman ol-
duklanni stylemek yanbs olur. Ayt diinem-
den Kalma zavif ve ince heykelcikler de var-
dir. Bu yilzden sisman Kadin figiirlerinin ¢ok
eski analarm sembolii oldufunu diistinebili-
riz. Bunlar, toprakanamin kisisellestirilmis do-
Burganhifinin, bereketinin sembolleridir. Yeni
vagamin olusturucusu ofarak diisiiniilen bu
heykellere tapilirdi. Tag devri sanatgilanimin
bu heykelleri yaparken natfiralistik sekiller
kullanmak kaygilan da'pek yoktu. Bunun en
iyl Ornegini 15 cm. yilksekligindeki Laspuqe
Veniisiinde goriiriiz. Bir mamut disinden ya-
pilan Veniis, simetrik yuvarlaklardan olusur
ve sekli de eskenar dirigen gibidir. Cogu bas-
ka Veniis heykelcikleri de gemberlerden,
ovallerden ve iiggenlerden vapilmigur. Erken
tag devrinde tanmla uBragan insanlar encrji
akigi dilgiincesini tersing gevirmiglerdi. Kendi
dogurganhiklarinin topragy da verimli kilacagy-
na inanmaktaydilar, James Frazer Orta Ameri-
ka'daki Pipiller lizerine sunlan vaziyor: “Top-
rafta tohum ekmeden dnee erkekler dim giin
kanlanndan ayn yasalar: Boylece ekimin ol-
dugu gece biitiln sevklernini kullanabilirler.

Orta Afrika’daki Rogonda halks inanigls-
nna gore cinsel iligkiler ve dopanin dogur-
ganlif birarada olan seylerdir, Frazerin
1908'de yazdifina giire kisir bir kadin kocasi-
nin bahgesinin berckedne de engel olur. Co-

I:ltigl.tdimymhu’ kachinla evlenen bir adamin
hni'g'nﬂgumlg vermez, tarlst goraklagir. Bu
lﬂl_mfhlﬂl ﬂn{li!ﬁne 19.yiizyil Alman-

slerinde rastlamak olasi. Bu-

. m wen evh giftler ya da

ﬂ!\Lharm.m yerinde topla-

durumundadir. Yeni Kaledonyalda de B
dan toprakla evlenirler. Ingiliz Antrop: g. .

Jtmﬂ mnhsﬁhin iginde yuvarlanirlar, Nika-
fﬁguu‘dakl kezilderililer ise tam tersi bir dav-
Sir James George Frazer bu konuda ranig gosterirler. Tarlalann bereketini artir-
vaziyor: “Kizlar ergenlige gm;lelﬁidnmp- mak igin kanaatkar, bir yagam siirerler ki, va-
raga gémilliir ve kjrbaqlarla.dﬂvﬁlﬂnﬁyfe- sam encrjisi toplansin ve warlalara yarasin.

ce geng kiz, dofurganli-
fa engel olan cinlere
karsi, biiyiik dogurgan
toprafan yardimint almis
olur.”

Kasm 1995

Orta Amerika verlileri izerine sdylene-
bileceklerin hepsi bu degil. Bu yerlilerin
toprak anngalan genellikle acimasiz ve tar-
lalarin bereketini kurban edilen insanlar
karsilifinda veren tanngalardir. Eski Meksi-
ka halklan her misir mevsimi insan kurban
etmekteydi. Ne kadar ¢ok insan kurban
ederlerse topragin da o kadar berekediiola-
cagina inantyorlardl. Ayrica kurban edilen
insanlann yagi da ckinin yagina uygun olmas=
hiydi. Tohum ekilirken bebekler Kiigthan
edilirdi, ekinler topraktan gikarken biraz dd=
ha biiviik ¢ocuklar ekinler biiyiidiikge geng=
ler, orta yaghlar ve harman zamam da vash-
lar kurban edilirdi. Bu adetlerin arkasinda
ne yatiyor olabilir? Yoksa insanlarca siirekli
zedelenen dofadan gekinmenin onun ¢ al-
masindan kKorkmanin bir sonu¢u mu bu?
Ore yandan su da bir gergek ki, ilkel ¢iftgi-
lerin insan kurban etmesi geride kalanlarin
agliktan dlmesine engel olmakraydi.

Insanlanin yerlesik hayata gegmesivle
gok sevler degigti. Eskiden oldugu gibi giin-
de (ig saag avlanmak ya da bitki toplamak
yerine insanlar simdi giinesin dogugundan
baugina toprakla ugragmak durumunda. Bu
tipki cennerten kovulmayi andinyor, lsin
ash su ki availik, artan insan niifusunu bes-
levemezdi. Buna karsilik giftgilik ayni bol-
gede vasayan daha kalabalik bir insan gru-
bunu doyurabilir,

Bir hug agaci esen riizgara kilometre ka-
reye diisecek 90 000 wohum birakabilin Ama
afag, tohumlann giirgen va da mege gibi bir
seferde birakmaz. Bunun, Agustos'tan
Ekim’e kadar olan zaman diliminde yapar.
Avnica koklenyle wpragin en issiz boliimii-
ne lkadar ulasan hug agtaci, boylece veni bir-
ki virleri icin de hazmrhk yapar. Bu yasam
giietiyle hug agaglan insanlar igin bereketli-
ligin, dogurganhgin sembolil olmuslardar.
Bugiin hala kiylerde ilkbahar kutlamalann-
du, ciftlerin, sevgililerin bulustugu verler
hus agaglaniyla sisliidiir.

Topragnwedmliligi giderek artarken son
virmi yilda tream kat kat artmignr- insanlann
da iiretkenligi artmakeadir. Binvillardir kendi-
sinden istenilenleri kusursuzea verine getiren
toprak ana, hasat zamanlarinda hep bolluk
vermigtir. Bunum yaninda siirekli, daha fazla
insamin Karmmin doymast gerekmigtir, 10000
yil dinee giftgilige baglayan 5 milyon insars bu-
giin 5.4 milyara ulagmigtir ve bunlann da 4
milvan 3. dilnya iilkelerindedir. Bu hnzla gidi-
' lirse 35 vl iginde valmizca
giiney vary kiirede nlifus
kendins ikive katlavacakeir,

Marianne Oerth, .M. 19 Subat 1993 -
Ceviri: Gokhan Tok



(Catal H

Catal Hoyiik’e yapila-
cak bir gezi, biyiik ola-
sthikla grup rehberinin
goriilecek degil goriil-
meyecek seyler hakkin-
daki actklamalaryla
baglar. Gergekten de,
ilk bakista herhangi bir
ingaat kazxi alanin ¢ag-
ristiran (atal Hoyiik'te
ziyaretgileri Efes, Bergama gibi klasik dinem
merkezlerinin satafath tapinaklar: ve sarayla-
rimn alistimig, belki de coktan kaniksanmig
thtigami beklemiyor. Ancak, ilerleyen dakika-
lar gosterecektir ki, Neolitik cagin bu inemli
merkezine yaptlacak ziyaretin her saniyesi,
Anadolu’nun gibeginde binlerce yil dnce
yasamig kalabalik bir insan toplulugunun
sinirsiz yaratwcrliginin tanigi.

ATAL HOYUK bugiine kadar bu-
lunmus belki de en biiviik ve en
eski kentsel Neolitik merkezdir.
Beysehir giliinden beslenen Car-
samba Cayi'nin Dogu kisminda,
inin Cumra il¢esi yakinlarinda ver alan
Cartal Haviik, Neolitik ¢agda binin katlarini bu-
lan niifusuyla, diinva tarihinde adeta kent ta-
nimlamasint hak edecek ¢apra biiyiikliige sahip
bir yerlesim vyeri olarak sivrilmis. Ancak, Caral
Hoviik'ii diger Neolitik Cag merkezlerin-
den ayn bir noktaya oturtan tek
ozellik bu degil. Belki de ilk
kent sayilabilecek Catal Ho-
yiik, uygarlik tarihinin akla
gelebilecek pek ¢ok diger
ilklerinin de sahibi. Ik ku-
mayg, ilk ayna, ilk tahta ka-
seler, metodlu tarim ve
Anadolu’da sifir hayvanci-
hgimn ilk érnekleri, bildik
anlamiyla dinin ortaya ¢ikigt
bunlardan sadece birkagi.
Tiim bunlann iginda, Ca-
tal Hoyiik’iin diinyanin en

bydk

onemli arkeolojik merkezlerinden biri oldugu-
nu soylemek hi¢ de abartili olmavacakur. Bu-
lundugunda tarih kitaplarinin Anadolu Neoli-
tik Cag’ kisimlaninin veniden vazilmasina vyol
acan Caral Hoviik, vavgin olarak tamindigs hal-
de, asla bir “arkeolojik hac veri” haline gelme-
mis, Anadolu'nun bildik kitlesel turizm mer-
kezlerinin arasinda ver alamamis.

Gegmiste varlifi zaman zaman unutulan
Catal Hoyiik, ilk olarak,1961 yihinda arkeolog
James Mellaart tarafindan kazilmaya baslanmis.
Catal Hoviik'ii ilk kez bulan kisi de olan Mel-
laart'in kazilan 1963'te son bulmus. Uzunca bir
siire ara verilen kazilara yakin gegmiste, 1993
yilinda tekrar baglanmig. Kazilara verilen ara
Catal Hoviik’iin barindirdigs kiiltiirel ve sanat-
sal mirasin bugiiniin ileri teknoloji olanaklarn-
nin ellerine teslim edilmesine de vol agmus.
Keza buluntulanin dogru bigimde ¢ikanlip, et-
kin bigimde korumaya alinmas: ve mikroskop
alunda goriilebilen avrinulara varincava degin
her ipucunun degerlendirilebilmesi ancak bu-
giiniin teknik olanaklaniyla gergeklegebiliyor,
1961'de baslayan kazilar kesintiye ugramasaydi
belki de buluntularnin bir kismi sonsuza kadar
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yok olacakn. Keza bugiinkii kazilar-
da ¢ikanilan duvar resimlerinin en iyi
bicimde korunabilmesi i¢in en yeni
kimvasal tekniklere bagvuruluyor.

Bugiin, eldeki en iler teknik do-
namimla yiiriitiilen kazinin bagkanli-
mnda Cambridge Universitesi Arke-
oloji Doktoru lan Hodder bulunu-
yor. Kiilelir Bakanliginin izniyle An-
kara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii biin-
yesinde yiiriitiilen kazilara mali des-
tek saglavan kuruluslar arasinda Bri-
tish Academy, Ankara Ingiliz Arke-
oloji Enstitiisii, Avrupa Birligi, Nati-
onal Geographic Society, Cambridge
Universitesi, McDonald Enstitiisii
gibi isimler var. 25 vil siirmesi plan-
lanan kazlar ilkel bir arkeoloji anla-
visivla, bul-belgele-depola yinte-
mivle degil, trnek bir programa gire
ilerlevecek. Kazi takviminin en ba-
sinda yetkin bir kazi evi, yiiksek tek-
nolojili laboratuvarlar gibi altyapr un-
surlaninin olusturnlmasi ver ahiyor.
Gelismis laboratuvarlar, kazilardaki
dikey ilerlemenin 6n sarti. Buluntu-
larin kalicthgini garanti aluna alacak
laboratuvar kogullan gergeklesgtinil-
meden duvar resimlerinin ¢ikarilma-
sina zaten izin verilmiyor,

Kazi ve laboratuvar ekiplerinin
vani sira bir kavit ekibi de gorev ba-
sinda. Tiim buluntulara air 6zellikler
ve alan planlarina air bilgiler kazi ye-
rindeki bir diziistii bilgisayara yiikle-
nip kazi evinde derleniyor. Bu ¢alis-
malari tamamlayici girev iistlenen
bir grup ise bash basina heyecan veri-
ci bir projeyi gerceklestirivor. Stz ko-
nusu grup, Alman Karlsruhe Univer-
sitesi’'nden, sanat ve medya teknolo-

jisi konusunda uzman
arastirmactlardan olusu-
vor. Grubun viiriittiigii
calismalarnin hedefi bii-
tiin aynnulanyla, geze-
nin tiim taleplerine ce-
vap verebilecek bir sanal
miize olugturmak. Bunu
gergeklestirmek igin de
tiim kazi verilerinin en
betimlevici bigimde kay-
dedilmesini sagliyorlar.

EN N Siirdiriilen kozilorda
Kazi ¢alismalarinin tiim PR
: dlciim islemleri icin
aktif anlari kameralarla W
N, lazerli araclor da
goriintiilenivor. Bulunruj kullaruhyor. Cok kiiitk
larin sanal kat modelleri buluntu parcoaklon bile
bilgisayar ortaminda  gflonmayp mikroskop
olusturuluyor. Interakrif altinda incelenirken,
bir grafik ortamda Catal  bulunan hayvan kemik-
Hovyiik evlerinin, veni-  leri ginimiz tirleriyle
den canlandirilmis mo- k“”‘-'“ﬁ""""”"f‘fﬂ“
delleri ve evrilip gevrile- gecrilyo.

bilir nesnellerivle gerge-
#ini aratmayan benzesimi varatihiyor.
Catal Hoyik’iin gegmisini evrelerivle

veevlerini tabakalaniyla ranmitan sonde-

rece garpict bir bilgisavar animasyonu
hazirlanmis bile. Animasyondakine
benzer bir ortam bilgisayar iizerinde
gelistirilip biiyiitildiikge, asama aga-
ma, bilgisavar kullanicisinin serbest-
¢e dolasabilecegi, nesneleri  yerin-
den kaldirabilecegi her konuda aynin-
th bilgi alabilecegi son derece zen-
gin bir sanal miize ortami varanlacak,
Gergek bir miizede edilgen konuma
diisen zivarerginin arastirma ve o-
renmeve motive edilece@i biyle bir
sanal miizenin arkeoloji ve sanat tari-
hinin genis kitlelere ulagturlmasinda
iistlenecegi islev rartgma gotiirmez.

(otal Hiyik te
1961'den 1963’
kadar siirdiiriilen ilk
kozilon ydneten
Jomes Melloar,
hayiiin yiizde
4'Ginii kazabilmis,

Kusrm 1995

Yerlesim Bolgesi

Caglar boyunca pek gok énemli
uygarhiga besiklik etmis Anado-
lu'nun kalbinde Catal Hoviik gibi
dzgiin bir yerlesimin de bulunmug
olmas: sasirucr gelmevebilir, Yine de
Neolitik Cag'in burada vasamig olan
insan toplulugunun neden Konva
varesini sectifini anlamak igin bolge-
vi tamimak gerekiyor. Konva'nin ku-
zey dogusunda, Carsamba Cayi'nin
besledigi verimli bir diizliigiin orta-
sinda yer aliyor. Hoviik ilk olarak
1951 vilinda Ankara Ingiliz Arkeoloji
Enstitiisti biinyesinde ¢alisan arke-
olog, James Mellaart tarafindan bu-
lunmus. Yerinin kayda gegirilmesi
1952'de gergeklesen Catal Héviik'e
ilk avninul arasturma, ulasim zorluk-
lar yiiziinden ancak 1958 yilinda vi-
ne Mellaart ve iki meslektagt tarafin-
dan gergeklestirilmis. Hoviik'iin her
yvanina yayilmis yiizey buluntularinin
arasindaki obsidyen araglar bu héoyii-
giin Neolitik doneme uzanan bir ka-
lintt zenginlifi icerdigini kamthvor-
mus. Neolitk ¢agin en énemli arag
yapim malzemelerinden obsidyen ta-
st Catal Hoyiik yoresinde bolea bulu-
nabilivor. Obsidyenin' Hlasan Dagi
cevresinden getirildigi tahmin edili-
yor. Catal Héyiik halk: biiyiik olasi-
likla obsidyeni ticaret araci olarak da
kullamiyordu.
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Catal Hoviik, Neolitik ¢agda
yerlesmeve son derece elverisli bir
nokraymis. Arkasi daghk ve agachk
arazi, onii bataklik olan Caral Hé-

viik, hem tarim, hem de hayvancilik
i¢in big¢ilmis kaftanmig. Buluntular
Neolitik ¢agda bélgede hem fauna
hem de floramin son derece zengin
oldufunu gosterivor, Tiim bu dogal
zenginliklerin altinda yatan etken
Konya Ovasi'nin bundan 16 000 wil
dncesine kadar bugiinkii Van Go-
lii'nden gok daha biiyiik bir gol olu-
sudur. Yoérenin ugsuz bucaksiz bir
diizliik olusu iste bu sebebe dayani-
vor. Yapilarda tag kullanmayan Caral
Hoyiik halkinin kerpici segisi de
biitiiniivle bilgenin tas rezervinin
ozellikle Neolitik ¢agda sifira yakin
olusundan.

Yaklasik 16 000 yil énce
gol kurudugunda gerive ba-
taklik alanlar, kiigiitk goller
ve bugiinkil Tuz Golil kal-
mig. Orrava ¢ikan genis
alanlarda hayvanlar Hzgiirce
cogalivormus. Etrafta bolca
bulunan ve nchre su igmeve geldik-
lerinde kolay hedef haline gelen vah-
$i hayvanlar savesinde Catal Héo-
yiik'litllerin avlanmak i¢in pek az za-
man avirmasi gerekivormus. Yore
topraginin sitriillmesi gerckmedigin-
den ve serpistirilen tohumlar bile ko-
layca filiz verdiginden, tarim da za-
man alict bir ugras degilmis. Bu et ve
tahil bollugunda Catal Héviik halki
zamanimn ¢ogunu evlerini bezemek
ve dini islerle gegirme firsatt bulmusg
olmal.

Konva Ovasi'nin en biiyiik nchri
Carsamba yorevi suya doyuruyor ve
toprakta verimli, aliivyonlu bir toprak

Ufuk Esin
Istanbul Univ. Prehistorya Ana Bilim Dali

Neolitik Cag insanhk tarihinde W. Gor-
don Childe tarafindan “Neoliuk Devrim"
olarak tammlanmigur. O, Giinevban Asva'da,
-ancak Anadolu diginda kalan yerlerdeki-
Neolitik kiiltiirleri inceleyerek bu sonuca
varmigty, Clnkii Buzul Deyrinin sonlarinda,
vent iklim kogullanna gegilirken Mezolitik "te
(Orta Tag ¢af) van giicebe olarak yasamlari-
m siirdiiren insanlar, vaklagik giiniimiizden
onfonbir bin vil 8ncelerinden itibaren, Holo-
sen baglannda daha elverisli kosullann ege-
men oldu@iu verlerde ilk kez bir vere siirekli
olarak yerlesmisler, ilk kéyleri kurmuslar, ta-
nmi dgrenmis, hayvanlan evcillestirmis ve
ilk kez sosyo-ckonomik ve kiiltiirel agidan
“firetime™ dayali bir yagam bigimine pegme-
yi bagarmiglardir. Bunun ardindan da ikinci
bir agama olarak kimvasal sekillendirip. pisi-
rerek, bu hammaddenin fiziksel ve kimyasal
izelliklerini degistirerck ondan ganak ¢ém-
leklerini yapmayi kest ermiglerdir,

Neolitik Cagin bu asamali gelisim stireci
hakkindaki'ilk bilgiler Urdiin vadisinde Tell
es-Sultan’da [= Tiirkgesi Eriha (Ingl. Jeric-
ho)] 1935'de ].Garstang’in, 1952-58 willarin-
da Kathleen M. Kenvon'un yapug kazilar-
dan 6grenilmiguir. Boylece Ne-
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Anadolu’da Neolitik Cag ve
Dogu Catal Ho

yiik

olitik Cagin “Akeramik Neolitik -Clanak
Coimleksiz Neolitik-" ve “Keramikli Neoli-
tik-Canak Comlekli Neolitik™ olarak 2 ev-
resi oldugu anlagilmsur. Aynca gene Eriha
(Tell es-Sultan) kazilannda bu “Canak Céim-
leksiz Neolitik Evre™nin, eskisi “Akeremik
Neolitik A™ ve yenisi “Akeramik Neolitik
B" olarak aynlan iki alt gelisim evresi oldugu
ortaya konabilmistir,

Eriha kazilarimin verileri, Childe'in ta-
mimlamasy, arkeologlann tzellikle Akeramik
Neolitik'te nasil verlesik yasama gegildigi,
tanma ve hayvan evcillegtirilmesinin nasil
bagladign sorularina yanit aramalarina neden
olmugtur, Ozellikle Chicago Universitesi
prehistoryacilanndan Robert J. Braidwood
*50'i yillarda Giineybat Asya’da bu sorulann
aydinlaulmasina yiinelik disiplinler arasi uz-
manlardan olusan bir ekiple arastirmalanna
baglamiguir.

*50'i willarda Haedar'in (Burdur), 60'h yil-
lann baslarinda Dogu Catal Hoviigiin (Cumra,
Konya) kazilmasimdan Gnce Anadolu’da Kera-
mikli Neaolitk ancak Toroslann giineyindeki
Mersin - Yiimitk Tepe, Tarsus-Gozli Kule, ve
Amuk Ovasi kazi verlerinin en alt tabakalarin-
dan, kisith olarak bilinivordu. J. Mellaart’in
ince Hacilarda, ardindan Dogu Catal Hoyiikee

vapug kazlarla ilk kez Anadolu'da da Kera-
mikli Neolitik Cagin son derece parlak kiiltiir-
lerle remsil edildigi anlagildi. Bu durum bilim
diinyasinda bilyiik yanks uyandirarak ilginin
Anadolu’ya kaymasim sagladi. Buna Karsin
1964"den itibaren H. Cambel - R.]. Braidwood
ikilisinin Caytnii'nde (Diyarbakir) baslatukla-
n kazilar ise daha eski olan Akeramik Neolitik
Evre'de Anadolu'da “verlesik vasanmin™ ve
“eritim agamasi”"min nasil bagladifi sorusunu,
valmz arkeolojik aqudan degil, ayni zamanda
giiniimilzden onfonbirbin vil dncesinde iklim,
dogal ¢evre, bitki, hayvan diinyvalan, onlarin
mutasyonlari ve daha birgok yonden aragtirma-
y1 amaghyordu. Béylece bilim diinvasinda
Anadolu prehistorik aragurmalannin yeni oda-
#1 Akeramik Neolitik Evre olmava baslad.
Son villarda Caytinii'ne Giineydogu Anado-
lu'da Hallan Cemi (Batman), Nevali Cori
(Kantara, Sanli Urfa), Gobekhi, Giircd Tepesi
{Sanlt Urfa), Gritflle (Adiyaman), Dogu Ana-
dolu’da Cafer Hovilk (Malatya) gibi dnemli
kaz yerlerinde bulunan Akeramik Neolitige
ait killeiirler de kauldr. Hallan Cemi ve Cayé-
nii'nde yaklasik giiniimiizden onbirbin yil tin-
celerinde yuvarlak ve yan gukur, dal-tirgii tek-
nigindeki bannaklarla baglavan verlesik vasa-
ma gegis, gene Caviinii'nde bir geligim gizgisi
iginde birbirinin fistiinde yer alan Kiiltiir taba-
kalannda, birbirinden farkli, dértgen planh ko-
nut tipleniyle, ilk kiylerin bu bélgelerde nasil
gelistigini ghsterdi. Cayiinii'nde vagayan in-
sanlar bugday, arpa, bakla, bezelvegiller, ke-
ten tanmiyla Cukur Barmaklar Ev-
resinden sonra ilk {riinlering alir-
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olusturuvormug. Bu durum ilk bakista
tarim igin kusursuz goriinebilir. Bas-
larda da hersey yolunda gitmis. Ancak
Cargamba nehri Konva ovasindan ge-
¢ip gitmediginden, vani ovay besle-
vip buharlasarak titkendiginden gaglar
bovu burada tuz birikimine vol agmus.
Bélgedeki bitkisel gesitliligin bugiin-
kii zayif duruma gerileviginin ardinda-
ki ana etmen bu gibi goriiniivor.

Iste bu derecede verimli bir alan-
da Milattan 7000-6500 yil énceleri
belki de tarihin ilk kentsel yerlegimi-
nin kuruldugu Catal Hoyiik'iin bulu-
nusu Neolitik Caga iliskin tiim eski
kanilari sarsmig. 1951%e kadar bu-
giin Cartal Hiviik’e ait oldugu
bilinen pek ¢ok ozellik Dogu
Akdeniz, Surive ve Mezopotam-
ya yoresine atfedilivormug. Bi-
rincisi erken, ikincisi ge¢ Ne-
olitik dénemin en dnemli mer-
kezi olan bitisik Dogu ve Bau

ken, daha sonralan giiniimiizden dokuz-
binyil tncelerine dogru da koyun, kegi gibi
hayvanlan da eveillegtirmeyi basarnuglardi.

Cayoniin'tin 3. Kiiltiir tabakas: *Kanal-
I Yapilar™ evresile ¢agdas olan Nevali Cori
ve Gabekli de bulunan Akeramik kiiltiirler
ise bu evre igin ¢ok daha veni ve tamamiay-
ci dinsel bilgilerin 6grenilmesini saglad.
Ozellikle rapinaklan ve tagtan heykel ve ka-
bartmalanvla bir anda tine kavusan Nevali
Ciori, ve yenilerde Giibekli, Dogu Caral Ho-
viik'ten daha onceki Akeramik Neolitik Ev-
re'de yagayan insanlann i¢ dilnyalarinda
olugturduklan tann fikrinin tagtan heykeller-
le nasil betimlendiginin Anadolu'daki ilk ve
en eski dmeklerini sergilediler.

Giineydogn ve Dogu Anadolu'ya kargin
Akeramik Neolitik Evrede lg Anadolu’da
gok daha defisik kiiltiirlerin geligtigi izlendi.
Suberde (Sugla, Seydisehir), Can Hasan [11
(Karaman, Konya) ve 1989'dan bu yana
Astkli Hityiik'de (Kizilkaya, Aksaray) yapilan
kazitarin verileri bu kiiltiirlerin ayni zaman-
da birbirlerinde de daha farkh yapida olduk-
lanni gosterdi. Suberde ve Can Hasan 11T%iin
farkly, iki, ilk kiy verlesmelerini yansitmala-
nna karsin, Astkli yenilerde bulunan Anado-
lu'nun simdilik en eski sur duvanyla adeta
iince bir kent goriintimiinii sundu, Halk bir-
birlerinden dar gegitlerle aynlan mahalleler-
de, kerpi¢ konutlarda vasamig, daha bir iist
sinifi teskil edenlere ise olasilikla kerpi¢ ko-
nutlardan ¢akil doseli bir volla aynlan. tapr-
na da igeren bir bitviik biliim aynlmigti.

Dogu Catal Hoyiigiin duvar resimlerin-

tepelerinin olusturdugu Catal Hoyiik
halki, belki de caginin en elverisli
cofrafi noktasinda uvgarhik rarihinin
en girkemli verlesimini olusturmus.
“Catal Hoyiik™ adi tepelerin kuzey
ucundaki eski yol aynmindan kav-
naklamyor. Bu noktanin insanlik tari-
hindeki 6nemli bir vol aynmina denk
diisiigii ilging bir rastlanti.

Neolitik Yerlesim

Tarih 6ncesi gag ii¢ doneme ayri-
larak incelenir. Insanlanin ilk ortaya
¢ikiglarindan M.O. 12000 yilina ka-
darki dénem vaygin olarak Paleolitik
¢ag olarak adlandirthr. Bu ¢aga veri-
len bir diger isim de Eski veya Yont-
ma Tag Cagi. Geride magara resim-
leri, ilkel kaya anitlar ve
basit aletler birakan bu
cagi vaklagitk M.O.
12000-8000 yilina tarih-

den birinde Aksaray'daki vol-
kanik Hasan Dagn piiskiirme-
sinin gorintilendigi varsavilarak,
Agikli Hivyilkte yasayanlarn bu fe-
laketten sonra Agikli'vs terk ederek

Dopu Catal Hoviigi kurduklan Mella-
art tarafindan dnerilmis, Dogu Catal Hoyiik
kiiltiiriiniin kokeninin Asikli’da aranabilecegi
diistincesine yer verilmistir.

Bugiin Kask Hoyiik (Bor, Nigde), Kuru-
cav (Burdur), kutsal bir merkez olan Hivii-
cek (Burdur) ve Bademagaci'nda (Antalya)
vapilan kazilarda ele gegen veni buluntular
ilk kez Dogu Catal Hiyilk ve Hacilarda giin
iigina gikanlan Keramikli Neolitik Cag kiil-
tiirlerinin samldiginda gok daha genig bir
alana ve birgok benzerlik ve farkliliklarla ya-
vildigina isaret etmektedir.

Biiriin bu sayilan yeni aragurma ve kaz-
lann getirdigi yeni veriler kapsaminda, Ne-
olitik Cag'da sosyo-killtiirel, ekolojik. eko-
nomik agilardan dzellikle I¢ Anadolu’da
Akeramik Evre'den Keramikli Evieye nasil
gegildigi, yeni buluntu yerleri kagpisinda Do-
#u Clatal Hiyiigin zamam i¢in Konumunun
ne oldugu gibi daha nice sorununun her yi-
nilyle aragunimas, avdinlaulmasy ancak bu-
rada yeniden kazilann baglanlmas: ile yapila-
bilecekti. Bu nedenle Dogu Catal Hoyiik'te
veniden baglaulan Kazilan, Anadolu’nin ilk
girkemli kitlediglerini yansitan Ne-
olitik Cagr icin son yillann
olumlu, bilimsel girigimle-
rinden biri olarak degerlen-
dirmek gerekiyor.

Rasim 1995

lenen bir gegis donemi, Mezolitik
Cag veya Orta Tag gag izler. Bu do-
nemde tarim ve kent drgiitlenmesi-
nin filiz verecegi Neolitik cagin hazir-
lik evreleri gozlenir. M.O. 8000 - 2700
yillar arasini ifade eden Neolitik ¢ag
veva Yeni va da Cilah Tas Cag.
Neolitik ¢ag diinvanin her vanin-
da aym dénemde yaganmamig. Elde
edilen bulgular Kita Avrupasi'nin
Neolitik Cag'a On Asya’dan ¢ok daha
geg girdifini gosterivor. Catal Hoyiik
Neolitik (ag'in tiim dzelliklerinin
belirginlestigi énemli bir merkez
Anadoludaki diger énemli Neolitik
merkezlerin arasinda Agikh Hovyiik,
Hacilar, Yiimiik Tepe, Kizil Kaya,
Fikirtepe ve benzerleri sayilabilir.
Neolitik Cag kalintlaninin yamsira
klasik dénem kalintilarinin, érnegin
Bizans mezarhgnin da bulundugu
Clatal Hoviik'iin yoresinde olasi diger
Neolitik merkezlerin izi siiriiliiyor.
Yakinlardaki Karadag'in kuzeyinde
pek ¢ok diger tepecik var. Catal
Hoyiikten eskt olan Magarali Pinar-
bast bilgesi bunlardan énemli olanla-
rin arasinda, Yorede Catal Hoyiikten
eski Neolitik merkezlerin bulunmasi
sagirtier degil. Bu durum Caral Hoyii-
Fiin énemini azaltmiyor. Diger mer-
kezler Caral Hoyiik gibi kent yapisi
sergileven ve gelismis Neolitik 6zel-
likler ragiyan merkezler degil. Bu gi-
bi merkezlerden biri de Aksaray ya-
kinlarindaki Asikhi Hoviik.
Asikli Hoviik halen Is-
tanbul Universitesi Pre-
historya Ana Bilim Dali
aragtirmacilan tarafin-
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B  Yoni kazilmakto olon evierden
S birinin duvarnda kirmiz boyal
bir duvar resminin vt kismina
rastlamild:. Resmin oglmast ve
korumaya alnmast ise ince
fircalor ve zel kimyasallorla
yiriitiitecek zahmetli bir s.

dan kazilmakta, Bu héyiikte Catal
Haviik'e giire ¢cok daha fazla ilerleme
kavdedilmis. Simdiden héviigiin
onemli kismi agilmis durumda.

Catal Hoyiik sakinleri Neolitik
¢agda ekonomik bir devrim gergek-
lestirmigler. Kiigiik ve biiyiik bag
hayvan beslemisler, gevik, vaban
domuzu, yaban esegi ve leopar avla-
mislar, bahk aveilhg da yapmaslar.
Tanm tekniklerini verlestiren Caral
Havyiik halk ii¢ tiir bugday ve arpa-
nin vanstra pek cok diger tahil iirii-
nii yedstirmis. Ayrica dan, bugday
ve fisuktan yag iirettikleri biliniyor.

Bira ve garap vapimiyla ugrasuklan
da tahmin edilmekte. Civarda bulu-

nan obsidyen ve taslasmis lavi takas
aract olarak da kullanmislar. Belirgin
bir kent érgiiclenmesine ragmen
merkezi yonetim oldugu konusunda
kanita rastlanmamis. Avrica dzel ve
tek bir tapinak veva diger merkezi
yapinin da heniiz bulunmamisg ol-
masi ilging. Ayrica kale, sur gibi bir
savunma vapisi da yok. Bunun yeri-
ne evler birbirine bitisik insa edil-
mis. Kap: veva pencere igermeyen
dig duvarlar yeterli savunma islevi
iistlenmis olabilir.

Catal Hoyitkk Mimarisi

Evlerin gogunlukla kare planli ve
diiz tavanh oldugu Caral Hoyiik'teki
yaptlar ancak mimarhgn emekleme
evreleri savilabilir. Birbirine bitigik
olarak inga edilen evlerin girisleri ta-
vandan. Bu tarz mimari Anadolu’nun
dogusundaki illerde hidld gozlenebili-
vor. Evler birbirine bitisik oldugu
halde ortak duvarlara sahip degil. Ayn
evlerin bagimsiz duvarlan ya birbirine
dayandirlmig, ya da gok kiigiik aralik
birakilarak oriilmiis. Tuglalanin ara-
sindan gecen tahta kalaslarin destek-
ledigi duvarlar, giineste kurutulmus
kerpig ruglalarla riilmiis. Bu teknik
giiniimiizde “himig” adiyla anihyor.
Damlar da ahsap kinslerce tasiniyor-
mus. Bélmelerin arasindaki kiigiik ka-
pilarin hayvanlarin gegisi igin agilmig
olabilecegi diisiiniiliiyor. Halk evden
eve damlann iizerinde viiriiverek ge-
ciyormus. Afac, kamis ve kilden olu-
san ve kalinligi 60 santimi bulan dam-
lar giinliik aktivitelerin bir kisminin
iizerinde ger¢eklegsmesine clverigliy-
mig. Havalandirma ve aydinlanmanin

Catalhéyiik 95

Dr. lan Hodder
Cambridan On . e

Catalhoyiik blgesi, 1960'Tarda, ilk olarak
kazi alam haline getirildiginde, arkeoloji he-
niiz bir “bilim” olarak gorillmiiyordu. Aruk
bu durum degigmis durumda; en azindan
“hafif bilim" deyimi kullaniimava bagladi.
Kullanilan bilimsel analitik tekniklerin gegit-
lilig, gergekeen erkileyici 1960"larin Catalhi-
vilk'iinde kazilar, amamiyle bilimsel olanak-
lardan yoksun bir gekilde yapilmigt. Ornetin,
arkeologlar tim toprag elememiy, fosfat ana-
lizleri yapmamig ve Karbon-14 tarihleme vin-
temi bile kullanmamiglardir. Sonug olarak
1960°lann kazlan, bilyiik mikearda topragin
bir yerden alinip bagka bir yere konuldugu,
huzlt kazslards,

Yine de, bu yintemle, pek gok sanat ese-
ri ve heykel bulunmustur. Bolge, uluslararas:
tlglide dikkat cekmistir; ¢linkil burass, fizenli

sanat eserlerinin, karmagik evierin bulundugin:

ve uzak bolgelerle takas stirecinin vasandif,
il yerlesik sehirdir. Ik ¢omlek ilerine, me-
tal iggilifine ve biivitkbag hayvancilifa burada
rastlanmisur. Burast diinyanin ilgisini geken
bagka faktbrlere de sahiptir. Sanat eserleri,
kadumin verinin tnemini ortaya kovmakeadir.
Burasi anaerkil bir oplum vapisina m1 sahip-
tif Duvarlarda kullanilan gekiller, kilim de-

senlerinin kaynag mudir? Bu sorular ¢ofalula-

bilir, 1960'lardaki kazilarda bu kadar gok top-
rak taginmasaydi, belki de béylesine gok du-
var resmi, kalinnst bulmak miimkiin olmaya-

~cakti Burada dnemli olan, James Melloart'in

yapuj kazilann biiyitk 6lgekli olmasidir. An-
cak onun kargilagufi sorulan, cevaplayabil-
mek icin, modem bilimin olanaklarns sonsu-
7a kadar kullanarak kazilar yapmak gerekiyor.

1995 yilinda, uluslararass bir grup, bolge-
de yeniden kazilar yapmaya bagladi. Oregiin
Melloart evlerde ritiiel kisimlar bulmugtu.
Topragin 50 Mikron mertebesine varan, dik-
katli bir elemeden gegirilmesiyle, balik omur-
lsrindan bir yigimin bulundugu bir platform
saptanmiy ve bu kismin, baliklann iglemden
gegirilmesi igin kullanldigy anlagilmistr.
Mikromaorfolojik analizler sonucunda ortaya

gikan bir bagka bulgu da, hayvanlanmn buraya
getirilerek, giibrelerinin kiigitk afllarda top-
lanmig oldugudur. Insan kemiklerine osteolo-
jik analiz uygulanmasiyla da, tabulla degil, da-
ha gok et ve olasilikla baklagillerle beslendik-
leri ortaya konmugtur.

Kemiklerin DNA analizinden, yag anali-
zine ve ganak-gomleklerdeki kalintilann izo-
top analizine kadar biltiniiyle diginiildi-
giinde, kazida bagvurulan bilimsel analizler
son derece etkileyici. Ama belki de en tinem-
Ii bilimse! agama, duvar resimlerinin korun-
masi, Pennsylvania Universitesi'nde, duvar
resimlenimin uzun vadede korunmasi ve sak-
lanmasi sorununa gjjziim getirebilmek ama-
ciyla halen mn?r'nahr yiirtititliiyor.

Bilimsel ve koruma amagli analizlere kat-
kida bulunabilmek amactyla, kismen Avrupa
Birliinin sagladi@ bir fonla kaz bilgesinde
laboratuvarlann ingaasina baglandi, Daha fazla
parasal destege gereksinim duyulmakla bir-
likee, Catalhtiyiik'e kurulacak tesislerin yaran
biiyiik olacak. Tesislerin, Tiirkiye ve Dogu
Akdeniz iilkelerinden arkeologlar, Hzellikle
arkcometri uzmanlan ile 6frenciler tarafindan
aragtirma ve egitim amacryla kullaniimasi
planlantyor. Béylelikle, Catalhdyik'te geli-
tirilmekee olan bilim kalicy hale gelebilir ve
arkeolojik soruntara daha genis bir perspektif-
te gliziim diretlebilir.
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sinirli oldugu evlerin tavanlarindaki
girig kapilaninin bu iglevleri de iistlen-
dikleri diisiiniiliivor.

Catal Hoyiik verlesiminin kare
planlt evlerden olugmasi Mellaart'in
bolgeyi kazarken vegledigi teknigi
de belirlemis. Mellaart kazacag alani
parsellerken evlerin planlanndan ya-
rarlanmis. Bu gergekten de sinirsiz
kolayliklar saglayan bir yvontem. Co-
gunlukla evlerin planlarin belirle-
mek i¢in toprak alu algilavicr araglara
gerek kalmiyor. Kazilmasi diisiiniilen
bélgenin yiizevi kabaca siipiiriildii-
#iinde, evlerin duvarlarinin, dzellikle
de duvarlann iizerindeki bevaz siva-
larin olusturdugu belirgin kontiirler,
evin planim ortaya ¢ikaryor. Kazi ev
ev viiriitiildiigiinde de hem her sefe-
rinde biitiinliik tagiyan buluntular ¢i-
karilabiliyor, hem de kazinin dikey
ilerlevis hizi aruyor. Alisilmig parsel-
leme yvonteminin verine kullanilan
bu ev ev kazma vontemi sabirsiz Kigi-
leri cileden gikarabilecek siirprizlerin
de oniine ge¢ivor. Kazmakra oldugu-
nuz parselin alt karmanlarinda bir
verlerde biiyiik boliimii van parselde

yver alan il-
ging bir ¢om-
lek uwcuna
rastlayacak
olursaniz,
yan parselin
de o katmana =RNES =i
kadar kazilmasini beklemek zorunlu-
lugunu ortadan kaldinyor.

(Catal Hoviik evleri normal yapilar
ve kutsal vapilar olarak aynlabilirse de
planlarinin ve biiyiikliiklerinin tzdes-
likleri yiiziinden, mimari agidan boyle
bir aynm zorlama olacakur. Evler ge-
nellikle dikdértgen bir ana oda ve de-
po niteligindeki bir-iki yan odadan
olusmakradir. Isinmak igin vuvarlak
veva dikdortgen ocaklar kullanilmis.
Evlerde aynca at nal bigimli finnlar
var. Her evin ana odasmin bir kosesin-
de vatak, sedir ve masa gorevini iistle-
nen bir seki ver aliyor. Sekilerin iizer
hasir va da kilim éreiilii, alunda ise 6lii-
ler gomiiliidiir. Yiinden kilim dokun-
dugu heniiz kanitlanamadiysa da Mel-
laart bugiin de devam eden kilim gele-
negi'nin temelinin Catal Hoviik'te
auldigim diisiiniivor. Oliimden sonra

Kozilan fopragin
islak fillreleme
yantemi ile elen-
mesi en kiigiik
parcaciklonn bile
kaybedilmemesinin
ek yolv.

cesetler akbabalara aulmig ve iskelet
vumusak dokulardan anndiktan sonra,
iizellikle kafatas1 bovannus ve siislen-
mis olarak evin i¢ine gomiilmiigtiir,
Akbabalara birakilmis cesetlerle ilgili
sahneleri ve genel gorsel malzeme ola-
rak akbabalar duvar resimlennde gor-
mek olast, Mezarlara birgok hedive bi-
rakilmis oldugu goriiliivor. Statiive go-
re konan hediveler arasinda, kadin
mezarlaninda obsidyen ayna ve takila-
ra, erkek mezarlannda ¢akmakrag ve

Yeniden

Catalhoyii

Roger Matthews
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisil Baskani

Orta Anadolu’nun gilneyinde, Konya
Ovasi'nda yer alan Catalhiyitk On Asya'daki
en anemli tarihéineesi arkeolojik alanlarindan
biridir. James Mellaare, 1960'larda
Catalhbyiik'te vapuf dire sezonluk kam
sirasinda MO, 6200-5500 danemi Neolitik
Cag'ina dair bir seri Gnemli kegifte bulundu.
Bu kesiflerin arasinda kiiz boynuzlanyla
bezenmiy sedirler, alunda gémie bulunan
sekiler ve duvar resimlen gibi sival tigeler
igeren zengince dekore edilmis evler yer
alivor. Duvar resimler, geometrik motifierin
vansira, hayvan avlayan insan gruplan, eten
dev akbabalar tarafindan temizlenen bagsiz
insanlar, ve bityiik olasiikla volkanik bie pac-
lamayi kaydeden bir resimi de igeren gesitlilik
sergilivor. Bu Neolitik binalara ait buluntu-
lann arasinda basit ¢imlekler, obsidien araglar
ve bir kismi Ana Tanriga olarak yorumlanan
yogurularak veya oyularak yapilmig bir dizi
heykelcik de yer aliyor. Mellaare, bu gibi
ritiiel nesnelerinin yogunlugundan yola

¢ikarak kazdigs béilgenin, yerlegimin dini bir
kesimi oldugunda karar kilmig.

Mellaart'in galigmalarindan bu yana
Tiirkiye'deki diger alanlarda ve komsu iilkel-
erde viiriitiilen kazilar Catalhdyiik’ten gikan
buluntularla dolayl kargilagirma imkanlan
saglamig, Ancak, bazi sorulanin cevapsiz kaldify
digtintldiigiinden, 1993'te Cambridge Univer-
sitesinden D lan Hodder'in bagkanhiginda ve
Ankara Ingiliz Ackeoloji Enstitiisi Bagkani
Rogger Marthews'in kazi yoneticiligi alunda

veni bir alan caligmasi programi baglauldi. Ug

sezondur gergeklestirilen alan galiymasinin
uzun yilar silrmesi bekleniyor. Yiizeydeki gom-
lek parcalanni ve diger kalinulan dikkatlice
toplayarak veni kesiflerde bulunduk,
Hellemstik, Roma ve Bizans yerlegimlerinin
simrlanm tam olarak saptamak gibi... Bu yolla
gelecekte kazilacak hedef tepecikieri
belirledik. Sonugta son sezonumuzda,
dogrudan dogruya, bitigik Neolitik yapilarm
oldugu boliimtl kazmaya baslacik.

Ramim 1995

Iki odali bir Neolitik evi kazmaya
bagladik. Odalardan en az iki evreli hizmet
girmiis olaninda, bir finn ve bir yilziine sifir
boynuzu gomiilil ince bir bilme duvan var,
Diger odanin bir kogesinde kalin beyaz
swayla kaph bir sedir ver abyor. Duvarlardan
birinin yiizevindeki sivanin dzerinde
kirmuziya bovanmus bir bélge gbriiniirken,
diger duvar bagka iki ince duvar tarafindan
balinen bir kabartmamn izlerini sergiliyor,
Hoyiigin kuzey ucunda yer alan bu yaps
1960"larda Mellaart'in kazdigi yapilarla biiyitk
benzerlik igerirken, Mellaart in kazdifi
vapilara uzakhifiyla dikkat gekivor, Aruk,
Gatalhyik'teki tiim binalann ayni tirden,
sivali sedirler vedfivar resimleri gibi zengin
bezemeler igerdiding dne siirehiliyoruz,

Gelecek yil siirdiiriilecek Cartalhyiik
kazilannin, Anadolu ve On Asyanin dzel
énem tagivan Neolitik dénemlerine gk tut-
maya devam edeced umuluyor.




obsidvenden ok, bicak gibi silahlara
rastlaniyor.

Evlerin hemen tiimiinde din ve
biiyii ile ilgili amaclar i¢in hazirlanmug
hevkelcik, kabartma ve resimler var.
Resimler kerpi¢ duvan kaplayan siva-
nin iizerine yapilmis. Bulunan resim-
lerin ¢ogu defalarca iist iiste ince siva

Tipik neolitik dénem Catal Hayiik evlerinden ic ve dis cizimler.
Bugiin kazilmakfa olan bélgeyi gosteren plan ise ev
duvarlarinin ve araliklarin vzandigi dogirultuda merkezi bir
yapi olduiju izlenimini uyandinyor.

tabakalan halinde c¢alisilmis. Evlerin
hepsi kullanildigi zaman aralifinda or-
talama 30 defa yeniden resimlenmis.
200 kat ince resimli siva iceren evlere
dahi rastlaniyor. Eger evler Mellaart’in
tahmin ettigi gibi vilda bir kez tekrar
bovaniyorsa, evlerin kullanildig1 dé-
nemleri duvarlarindaki siva katmanla-

rini sayarak hesaplamak miimkiin ola-
bilir. Bu durum kazi sirasinda sorunla-
ra yol agiyor. Arzu edilen, tiim bu re-
sim katmanlarinin ayri ayn incelene-
bilmesi. Ancak hepsini birden koruya-
rak bunu gergeklestirmek simdilik ¢ok
gii¢. Yeni teknikler i¢in laboratuvar ca-
lismalan ise hizla devam ediyor. Sim-
dilik yapilabilen, siva katmanlarinin
arasina fiber optik kablolar uzatarak
katmanlarin icerdigi resim tekniklerini
ve tiirlerini yoklamak. Ancak bu bile
oldukc¢a zaman alici ve masrafl bir is.
Bulunan duvar resimlerinin ¢ogu
dinsel icerikli. Tiim evlerde gizlene-
bilen dinsel igerikli resim ve heykelle-
rin, hayvan baslan ve boynuzlann yo-
gunlastug bazi belirgin ayncalikli evler
var. Bunlann kiigiik tapinma alanlar
oldugu saniliyor. Yeni varsayimlardan
biri de, evlerden birinde énemli bir ki-
si oldiigiinde bu evin bosalularak ka-
patildigi, daha sonra yeniden kullani-
ma agildiginda kutsal bir nitelige bii-

Tanrilarm Kadin
Oldugu Zaman

Avrupa'da, ozellikle de Anadolu toprakla-
i ve geviesinde, M.O. 6'nc1 binlerde din, hu-
kuk ve tére iizerinde kadinin egemen olduju
one siiriiliiyor. Kadin hiikiimranhginin, insa-
nin alet yapmasiyla, bir baska deyisle, metali
isleyip aleti silaha déniigtiirmesiyle sona ermig
olabilecegi diisiiniiliiyor.

Bu miimkiin mii? Yani, tarihin pek bilin-
meyen bir kesitinde, kadinin egemen oldugu
bir dénem yaganmig olabilir mi? Litvanya asilli
Amerikali kadin tarih¢i Marija Gimbutas, bu
soruya “evet” diyor. O'na gore, bugiiniin er-
kek egemen diinyasindan ¢ok dnceleri ve

ki Leopar arasinda oturur ve dogum yapar
bicimde fasvir edilen Ana fanrica, Catal Hoyiik ten.
M.0. 8'ncr binysln birinci yarsinda yapilmis.

ozelliklede M.0O. 6’nc1 binlerde kadinin bas-
kin oldugu bir toplumsal yagama bigimi sz
konusuydu. O dénem, bir tiir Ana Tanngalar
hiikiimranligiydi. Arkeoloji ve etnoloji diinya-
sinda, insanoglunun béyle bir dénem yasadig-
na iliskin higbir kanit ya da buluntu olma-
masina ragmen, Marija Gimbutas
bu éngiriisiinde 1srarli. Bunu,
1989 yilinda yayimlanan
Tannga’nmin Dili adh ki-
tabinda kanitlamaya cali-
§Iyor.

Tarih dncesi dé-
nemlerde, ozellikle hey-
kel ve heykelcik yapimin-
da kadinin erkege oranla ¢ok
daha fazla tercih edildigi bilini-

Vine atal Hiyik'en, Leoparla

Marija Gimbutas, Teselya'da katuldig bir
kazi calismasinda, bir tapinak kesifinde M.O.
6 bin yil éncesine ait pigmis topraktan, 15°erli
gruplar halinde kadin heykelcikleri bulundu-
gunu anlatyor. Ukrayna’nin bausinda, M.O. 3
binli yillara ait oldugu sanilan bir tapiakta da
32 tane kadin heykelcigi ortaya ¢ika-
rilmig. Moldavya'da ise, M.O. 4
binli yillara ait bir verlegim biri-
minde, elleri karninin iizerin-
de hamile bir kadin heykelci-
gi bulunmug. Heykelcigin iki
vaninda biri erkek iki figiir
daha varmig. Sira geldi, bu
alandaki en énemli buluntuya.

Marija Gimbutas'in Ana Tanrga-
lar egemenligi Tezi i¢in en énemli

yor. Bu, paleolitik dénemde Ll dgag@;glm‘ Cartal Hoyiik'te ortaya
kayalara oyulmus yapitlar igin " Mﬁ;mmﬁm ¢ikanlmig bir heykelcik olusturu-
de gegerli, daha sonraki do- et 5% yor. M.O. 7 binli, 6 binli yillarda
: 0 flar Tanncanin genclik dne- :
nemlerin heykelcikleri i¢in de. minde olduuny gasteriyor. bu bélgede, yiiksekge tepelerin

Arkeoloji diinyasi, sayisiz Ve-

niis heykeli ya da heykelcigi ortaya ¢ikarirken,
Adonis heykeli sayisi iki elin parmaklan kadar
az. 30 000 yil 6neesine ait magara resimlerinin
birgogu “disilik organindan” esintiler tagir.
Neolitik dénem sanatinda ise, temel obje yine
kadindir. Ve uygarhklarin besigi olan toprak-
larda, yani Anadolu’da ve hatta Avrupa top-
raklarinda, hep kadin heykelcikleri yapilmus,
hep kadin resmedilmigtir. Erkek bir kiyiya
itilmistir. O, erkek egemen diinyaya hazirla-
maktadir kendini.

iizerine sunak ya da tapinaklar ya-
pthyormug. Bu tapinaklarin duvarlarinda da,
av ve cenaze sahneleri resmedilmis. Resimler-
de, kafalan olmayan bir grup erkegi dev akba-
balar izliyor. Sunak ve tapinaklarda ¢ok sayida
sisman kadin heykelcigi de bulunurmus. Bu
tapinaklardan birinde, bir tahil kutusunun
iginde, 12 em.boyunda bir kadin heykelcigi
bulunmus. Bir kadin irisi koltukta oturuyor.
Koltuk, bir hiikiimdar tahti. Koltuk baglarinda
iki leopar var. Kadin dogum yaparken tasvir
edilmis ve cocugun bagi goriiliiyor. Leopar ve
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riindiigii yolunda. Asagiya 6liiniin va-
nina inmeyi ¢agnstran bolme ginslen
de bu savi destekleyici giriiniiyor. Ge-
nel olarak evlerin barinmanin yanisira
tapinmava dair iglevler fistlendikler
(aral Hayiik'iin, ayn tapinma mekin-
larinin yavas yavag olugmava basladif
bir dénemi temsil ettigi varsayilabilir.
Catal Héviik'te tapinakl dinlerin evri-
minde asama kaydedildigi gozlenebi-
livor.

Cartal Hoviik evleri ve kutsal me-
kanlarindaki duvar resimleri kabart-
malar, boga baslan ve heykeller, yire
halkinin belirgin mnanglan ve 1ba-
detleri oldugunu egitimsiz goz-
ler i¢in bile giiphe gotiirmez bi-
¢imde ortava kovuyor. Dini
motiflerin yogun oldugu me-
kanlarin yarattug ilk cagrigimin
aksine adak ve kurbana dayah
bir ritiielin kanitlarina rastla-
namamugt. Stz gelimi Beycee
Sulran kalinulannda goriilen

akbabalarnin diginda, Ana Tannca'va
kimi zaman bogalann da eglik etigi go-
riiliiyor. Bogalarin, sadece baglar du-
varlara resmedilmis.

Bazi bilim adamlarina gore, bu
heykelciklen birer mezarhik ya da
muska olarak kabul ermek milmkiin.
Ancak, Catal Hoyiik'te Malta'daki Ne-
alitik dinem tapmaklarmda ve Ukray-
na'da yapilan Kazilarda, bu tir heykel-
ciklerin gikanldiklan ortam, gevre dii-
zenlemeleri ve giinlitk vasama iliskin
ipuglary, bunlarin siradan birer mezarhik-
tan Grede anlam agidiklanm dilsiindiirii-
yor. Bu yiinde dilgiinen tarihgilere gore,
o dinemlerde “kadin egemen bir dinsel
yasam bigimi” oldugu kesin. Ciinkii er-
kek unsuru va nadiren goriilivor va da

Catal Hoyiik'te
dliilerin kas dokulan
akbabalar torafindan

temizlendikten sonra

gomiildikleri
dusiinilliiyor.

Kadin mezarlarmdan
akan tipik esyalor
arasinda fakilor ve
obsidyen ayna
soyilabilir.

[lk Bronz Cagi kurban masalarina ben-
zer kalnular yok. Kan biriktirilen ¢u-
kurlara veya kurban edilmis hayvan

kemiklerine de rastlamak miimkiin
degil. Zaten, Catal Hoyiik evleri-

nin mimari yapisi, igerive kurban

edilecek bir hayvani sokmak igin
elverigli degil. Ancak, bazi odalarda
bulunan arac-gereg, taki, silah, mii-
hiir, kap kacak kiimeleri bunla-
nn neredeyse siiphe goriirmez
bicimde adak olarak birakil-
diklarnin gosteriyor.

verimliligi ile kadinin dogurganhifi-
win bitlikeeligi, bir arada yorumlanmas
gibi bir sey. Ya da hayat veren kadin
ve hayar veren Tannga kiyaslamasi,
Ana Tannga hevkelciklermin karm
sis, iri kalgall ve memeli tasvir edil-
meleri de, bu dogurganhk ve hayat
verme dzelliginin vurgulanmasi bi-
¢imde yorumlanmal, Viicudun kimi
zaman biltiiniiniin Kimi zaman da belli
hir bélgesirin gok abartih rasvirinin
nedenleri ise, inang sisteminin gizlerin-
de aranmali. Cegiclilige gelince...Tan-
niga heykeleikleri arasinda iri memeli ve
kus bashlar, bebek emzirenler var,
Gigiisler genellikle giplak. En ¢ok ig-
lenen konulann baginda gogiisler geliv-
or. Vazolann fizerine iglenmis figtirler-

ikincil planda. Tarihgiler, bu noktadan ~ MO.3Wd  de ise genellikle kol, gogils ve yiiz
hareketle, o donemlerde Firat'in sula- ﬁhy:ﬁn sonlarina griiliyor. Kadin agirhkli bu figiirler,
i1 topraklardan Adantik Okyanu-  1ierer . belki de canl dinyaya gerime ve o
su'na kadar olan biilgelerde Ana Tann- o4 yasatma giiciiniin gilnlik hayata yan-
¢a egemenliginde bir inanglar sistemi-  hoykelciielok-  stmasinn firenleri. Kimbilir, belki de
nin kurulmus olabilecegine ihtimal ve-  fum ve alindon  biitiin bunlann arkasinda bir inang sis-
rivorlar. Buluntulardan ¢ikarilan bir yapilms. temi vardir. Ciinkil, biitiin bu ¢ok yéin-

bagka sonug ise, bu olgunun doguda daha er-
ken (M.O. 8 hinler) batida ise biraz daha geg
ortava gikog (M.0. 4-5 binler).

Dogu'va tliskin ilk drnekler, Suriye'de
Mureybet'de bulanan heykelciklere kadar
uzamvor, Bat'ya dogu uzanmasi ve yayeinky-
mast ise tarmin gelismesi ve kadimin dogur-
fanligina verilen tnemle oranth. Topragin

lii ve hatra kimi zaman birbirine kargit onlam-
larin birarada tasvir edildigi buluntular, upka
Cartal Hiovilk'teki dogum yapan kadin ile
dliimil simgeleven akbabalar gibi, bir dinsel
diisiinfigii, bir miti va da gergedin kendisini
anlatiyor gibi.

Henn de SaintBlanquad

Sciences&hvenr, Hazran 1990
Ceviri: Kunter Kunt

Rasun 1995

Stirdiiriillen
Cahsmalar

Arkeolojik kazilarin eskiden be-
ri ignevle kuyu kazarcasina, sabirl
ve itinali bir tempovla viriiciildiigii
herkesce biliniyor. Giiniin ileri tek-
noloji olanaklannin devreye sokul-
dugu Catal Hoyiik kazilan da biiviik
dzenle siirdiiriiliiyor. Yeni teknoloji-
ler kazi siirelerini hissedilir derece-
de azaltmivorsa da buluntulann ¢i-
karilma ve degerlendirmelerindeki
niteligi arturdig kesin.

Kazlacak vyerin seciminde ve ka-
zt alan planimin olugturulmasinda
manyetik algilayieilardan ve uydu
teknolojisinden yararlanihyor. Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi (GPS)
denilen bu yintemle koordinat belir-
leme konusunda biiviik kolayliklar
saglanirken, verde vapilan él¢iimler-
de lazerli araclar kullanmhyor.

Buluntiitarin degerlendirilmesin-
deki hassasiyeti artiran bir difer me-
tod ise 1slak eleme diizenegi. Cok
kii¢iik organik kalinular ve arag ge-
re¢ pargaciklan sadece islak eleme
yvontemivle aynistirtlabiliyor. En kii-
ciik parcaciklann bile gozardr edil-
medifi Caral Hoyiik kazilaninda
elekten gecirilen kalintlann mik-
roskop alunda incelenmesi ve kay-
dedilmesi rutin haline gelmis. Daha
biiyiik argonik kalintlar, sozgelimi
hayvan kemikleri, giiniimiiz riirleri-
ne ait kemik drneklerivle de karsi-
lastunilarak siniflandinliyor.



Su anki kazilar iki bélgede ger-
¢eklestiriliyor. Birincisi énceki kazi-
larda Mellaart'in ¢alisug alan, ikin-
cisi ise hoyiigiin diger ucundaki yeni
bir alan. Mellaart, kazdigi kisimda

en alt tabakaya ulagamanust. Simdi-
ki hedef {ist tabakalardaki kurtarma
kazilarini tamamlayip en alt tabaka-
va ulagmak. Bu ¢alismalar acilivet ta-
sivor ¢iinkii Mellaart in kazdig k-
simlar hizla ¢okiiyor. 20 x 20 metre-
lik bir alanin kazildigr bu kisimda
Mellaart'in kazmaya baglayip sonra-
dan doldurdugu bir alan da var. An-
lanlanlara gore kazildigh siralarda bu
¢ukurda biriken suyun igine bir ko-
vun diismiis. Kokugup ¢iiriiven ko-
vun cesedinin kokusu ve enfeksivon

Kilimlerdeki
Catal Hoyiik

Bugiin bilinen en eski dokumalar M.O.
7200 dolaylanindan kalma. Bunlar, biiyilk ola-
silikla yumugak dokudan asmdinlmig cesetlen
cenaze tirenlen sirasinda taginirken sanp sar-
malamak igin kullanihyordu. Neolitik Cag'in
geg donemlerinde gelencksellesen dlilve ke-
ten giydirme adeti, evrimleserek bugiine ka-
dar ulagmis. M.O. 8. bin villarda baglayan eko-
nomik zenginleyme Neolitik verlesimlerde
ciddi killtire! doniigimlere yol agmustir, Bu
ditnemde, Orta Anadolu ve yoresinde, kiski
paleolitik doneme uzanan Ana Tannga kiiltil-
niin motiflerdeki yansimast gorsel anlatim
zenginligi icinde kendini gosterir. Catal Ho-
yilk kalintilanimin duvarlannda, kendine bu
anlanm zenginlif iginde yer bulmug, dokuma
desenlerini andiran motifler de ver alir, Aym
déneme mstlayan Neolitik vayihim simasinda
giinlik kullamm igin desenli dokumalar fire-
tildifn ditsiiniilityor. Ne vazk ki kalicillig di-
$iik olan bu desenli dokumalsnin orijinallen
giinfimiize ulasgamanug. Ancak Catal Hoviik
buluntular amasinda yer alan pismig toprak
miihiitlerin, iskeletler ve kumaglar fizerine
baski yapmak igin kullamldiklan digiiniiliyor,
Hayilk duver resimlerinin
saz konusu duvor resim-
lerina it dgeler ireren
gindimiiz kifimleri

Dokumalann kendileri giinfimilze ulaga-
madiysa da ¢izimlen ve yasavan gelenckleriy-
le izlerini bugiin bile siirebiliyoruz. Catal Ho-
yiik duvar bezemelerindeki figiir soyutlama-
larina neredeyse dzdes motiflere Anadolu ki-
limlerinde rastlamak olasi. Bu duvar resimleri
ve dokumalar arasinda tarih siirecinde gapraz
ctkilesim yaganmig olmali, Tipik duvar resim-
lerinin icerdii figiirder, Anadolu'nun pek ¢ok
viiresinde hili liretilen kilimlerde de ver ali-
yor. Bu figirlerden en tnemlisi de tahmin
edilebilecefi gibi Ana Tannga Figiir(i. Yine
leopar ve akbaba figiirleri duvar resimlerinde
oldugu gibi kilimlerde de Ana Tanngayla bir-
likte veya bafimsiz olarak Kullanilmg, Mells-
art’in dikkat gektigi Gnemli bir nokea, baz
duvar resimlerinin kilimlerden etkilenmis
olabilecegs, Keza ¢ogu duvar resminde, kilim
diigiim diizeninin ve dokuma reknifinin da-
vatugl soyutlima usluplan ayire edilebilivor.
Harta bu 6meklerin bir kismu kontiirlerivle
bir biitiin balinde birer kilim resmi, adeta.
Mellaart’a gre, Neolitik dénem Catal Hayik
sakinleri duvarlaning resimlerdekilere benzer
kilimler asiyordu, Mellaart'in ckibi tarafindan
renkli eskizleri ¢ikanlmiy duvar resimlerivle
giintimiiz kilimlerini yan yang konuldugunda
sagirtier benzerikler goriilebilivor, Daha son-
ralany, bu gelenek yerestikge Kimilerinin du-
vara kilim asmak verine kilim resimleri yap-
may1 yeglemis olmalari olasi. Catal Hoyilk
halkann duvar kilimi kullandig) vassavsmim
destekler griinen verilerden biri de, baz
duvarlanin beklenmedik bigimde bog birakil-
mi§ olup, ayni duvarlann kiigiik delikler
igeriyor olugu. Bu durum kiigiik deliklerden,
duvarlara kilim asmak igin yararlanildigy iz-
lenimini uyandinvor. Bu respitler de, kiil-
tiiriin siirekliligine ilging bir kamr olugruere-
ken, Gatal Hoyilik kazisin, gintimiiz kil-
tiiniin kokeninin anlagilabil-
mesi ve killtiir dgelerinin aras-
tnlibilmesi igin tagidifi anahtar
iglevi vurgular nitelikee,

riski yiiziinden bu kisim Mellaart’in
kazdifii donemde kapatulmak zorun-
da kalmus.

Yeni kazilmakra olan kisimdaki
evlerden birinde, duvarda geyik boy-
nuzunun asith oldugu, ve sonradan
vere diigtiigii anlagilmus., Catal Hi-
viik'ii simgeleyen en dnemli dge
olan ve Anadolu'da hdld hakim bir
gelenegin kékenini olusturan Ana
Tannga heykelinin kaidesi de ayni
evin odalanindan birinde bulunmus.
Yiizii kaideye doniik olarak yerde
duran bir hayvan kafatas: da havli il-
ging. Ayni alandaki bir evin duvarin-
daki bir resmin u¢ kismi da agilmus.
Buluntularin simdilik iizeri dreiilecek
ve seneye daha ivi tekniklerle ince-
leme vapilacak. Hoyiikreki belki de
su anki en ilging kesim ise kazilan
alanmin birkag viiz metre ilerisinde ver
aliyor. Simdilik sadece yiizeyi temiz-
lenen bu kesim de ileride acilacak.
Bu kesimi ilgi merkezi haline geti-
ren, Dr. lan Hodder'in bir tespiti. Su
anda kazilmakra olan kismin verle-
sim plani incelendiginde, duvarlarin
ve bazi ev arahiklarinin tam olarak
paralel olmadiklan ve bir pasta dilimi
gibi sozii edilen kesime voneldikleri
gozlenivor. Bu, simdilik sadece bir
varsayimdan ibaret de olsa, bu nok-
tada merkezi bir binanin, aniun veya
benzeri énemli vapinin olabilecegi-
nin igareti. Su ana kadar Caral Ho-
yiik Neolitik kentinin béyle bir nok-
taya sahip olmadig diigiiniiliiyordu.
Tabii, bu varsayimin gegerlilik kaza-
nabilmesi igin sbzii gegen noktanin
kazilmasinin beklenmesi gerekivor.

Kazilary desteklemek ve kaynak
saglamak amaciyla Catalhdyiik
Dostlart Dernegi kurulmug. Catal
Hoylik kazis) ve tiim benzeri arke-
olojik kazilar resmi ve 6zel kurulus-
lardan ilgi ve maddi destek bekliyor.
Ciinkil bu kazilar g1k igin yapiliyor!

Ozgiir Kurtulus

Yol gastericiligi ve katkilan icin
Ufuk Esin'e,
yokn ilgiteri ve paylastiklart birikimleri icin
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisii calisanlarina
fesekkuri bore biliriz.
Kaynaklar
lan, A Todd, Catal Hoyik in Perspective
Mellaart, James. Gatal Hiylk, 1967
Mellaart, James, Anatohia Before 4000 BC, 1964

Mellaart, J. & Hirsch, Udo & Balpmar Belkis, Goddess from Anatolia
Sinemogiu, N. Sanat Tarihi, 1964
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Dogurganhk ve Bereket

Giinlerin uzamaya bagladigr dénemler-
de inatla evinde oturan, gezip dolasmaktan
hoglanmayan insanlar bile sicak |1kbﬂﬁnrgﬂ
nesinin cazibesine dnyanarna)'lp kendilerini

dogava vururlar, Bahycyleummiu:
aaglannin tomurcuklanmasiny Sabusizlikla

bekler, Uzun silredir ortadan yok olmug ye-
sili dzlemek, dilnyay) veniden eski haliyle
gormek, isinmaya baslayan giinesin yaratugi
ilkbahar duygulanndan kaynaklamyor gibi-
dir. Herkes merakla bekler: Her vil vinele-
nen mucize bu yil da gergeklesecek midir?
Dogada, yetistirdiklerini yiyerek yaga-
yan insanlar icin verimlilik, dogurganlhk ve
yeni bir yagam olugumu biiyiik bir giz tasir,
Goriinen bitmez tilkenmez doga ve onun
ritmik venilenisine dofa dinlerinde bir tann
gibi tapilir. Kuzey ormanlannda yagayan ilk
insanlar agac yarauhsin birsembolii olarak
gortirlerdi. Alman “Danya Agac:” mitosunda
disbudak agact Ygdrassil'in kokleri derinle-
re, veralu yaratiklaninin diinyasina ulagicdi.
Agacin dallan biitiin diinvay gevreler, tepesi
gokyliziine yildizlara vanrdi. Tersi bir inanis
ise eski Hint diinya agact Ashwata'da girii-
lebilir. Bu kékleri yukan, dallan agagr vza-
nan sonsuz incir agact saf olandir, Brahman-
dir ve dliimsiiz olarak adlandinlamdir, Biitiin
diinyalar onun igindedir ve higbin onun digi-
na ¢ikamaz. Bu agaca yalnizea bilyiiciiler,
ruhlar ve samanlar tinmanabilir. Insanlar ise
bu agac gizil giiclinii ¢lde etmeye ¢aligirlar.
Giintimiize kadar gelen bu dogurganlik sihn
bir yasam kamgisiyla dovillmeyi gerekeinr.
Bu vasam kamgisi, Hus agacinin dallan, fin-
dik ya da s6giic dallanindan yapilir, Bu div-
menin nedeni dogurganhiga ve bilylimeye

engel olan kdti cinlerin bedenden gikaril-
mas) amaciny tagir. Yagam kamgisi ozellikle
evlilik tincesinde kullanilir, Oncelikle evie-

niecek gifteen gelin, soytimus olarak bir Hug
agaci sopasiyla doviiliie. Sonrasinda gelin bu
kez milstakbel gerdek yaragina getirilir ve
‘burada bir kez daha davilliir.

Biittin killtiirlerde doga, bereketin ash
olarak iireme gliciinil insanlara akearmak

@ﬂﬁ-w €

Dogurganliga vinelik ilk esyalar kireg ta-
sindan, kemiklerden ve fildisinden yapilmig
figiirlerdi. Bunlar, biiviik gébekli, biiviik go-
Biisli, genis kalgaliydi ve analii, anaghgn gos-
termekreydi. Bunlann yiiz hatlan ¢ofunlukla
belli olmazdi ve kollanyla bacaklan da yapil-
mazdi, Sonralari verilen adlanyla Veniis hey-
kelciklerine bugiin Avrupa’nin her yerinde
rastlanmakeadir. 25 000 ila 30 000 yil 6nce ya-
pilan bu hevkellerden ve rilyeflerden, buzga-
&1 kadinlanmn beklenildigi gibi sigman ol-
duklanni stylemek yanbs olur. Ayt diinem-
den Kalma zavif ve ince heykelcikler de var-
dir. Bu yilzden sisman Kadin figiirlerinin ¢ok
eski analarm sembolii oldufunu diistinebili-
riz. Bunlar, toprakanamin kisisellestirilmis do-
Burganhifinin, bereketinin sembolleridir. Yeni
vagamin olusturucusu ofarak diisiiniilen bu
heykellere tapilirdi. Tag devri sanatgilanimin
bu heykelleri yaparken natfiralistik sekiller
kullanmak kaygilan da'pek yoktu. Bunun en
iyl Ornegini 15 cm. yilksekligindeki Laspuqe
Veniisiinde goriiriiz. Bir mamut disinden ya-
pilan Veniis, simetrik yuvarlaklardan olusur
ve sekli de eskenar dirigen gibidir. Cogu bas-
ka Veniis heykelcikleri de gemberlerden,
ovallerden ve iiggenlerden vapilmigur. Erken
tag devrinde tanmla uBragan insanlar encrji
akigi dilgiincesini tersing gevirmiglerdi. Kendi
dogurganhiklarinin topragy da verimli kilacagy-
na inanmaktaydilar, James Frazer Orta Ameri-
ka'daki Pipiller lizerine sunlan vaziyor: “Top-
rafta tohum ekmeden dnee erkekler dim giin
kanlanndan ayn yasalar: Boylece ekimin ol-
dugu gece biitiln sevklernini kullanabilirler.

Orta Afrika’daki Rogonda halks inanigls-
nna gore cinsel iligkiler ve dopanin dogur-
ganlif birarada olan seylerdir, Frazerin
1908'de yazdifina giire kisir bir kadin kocasi-
nin bahgesinin berckedne de engel olur. Co-

I:ltigl.tdimymhu’ kachinla evlenen bir adamin
hni'g'nﬂgumlg vermez, tarlst goraklagir. Bu
lﬂl_mfhlﬂl ﬂn{li!ﬁne 19.yiizyil Alman-

slerinde rastlamak olasi. Bu-

. m wen evh giftler ya da

ﬂ!\Lharm.m yerinde topla-

durumundadir. Yeni Kaledonyalda de B
dan toprakla evlenirler. Ingiliz Antrop: g. .

Jtmﬂ mnhsﬁhin iginde yuvarlanirlar, Nika-
fﬁguu‘dakl kezilderililer ise tam tersi bir dav-
Sir James George Frazer bu konuda ranig gosterirler. Tarlalann bereketini artir-
vaziyor: “Kizlar ergenlige gm;lelﬁidnmp- mak igin kanaatkar, bir yagam siirerler ki, va-
raga gémilliir ve kjrbaqlarla.dﬂvﬁlﬂnﬁyfe- sam encrjisi toplansin ve warlalara yarasin.

ce geng kiz, dofurganli-
fa engel olan cinlere
karsi, biiyiik dogurgan
toprafan yardimint almis
olur.”

Kasm 1995

Orta Amerika verlileri izerine sdylene-
bileceklerin hepsi bu degil. Bu yerlilerin
toprak anngalan genellikle acimasiz ve tar-
lalarin bereketini kurban edilen insanlar
karsilifinda veren tanngalardir. Eski Meksi-
ka halklan her misir mevsimi insan kurban
etmekteydi. Ne kadar ¢ok insan kurban
ederlerse topragin da o kadar berekediiola-
cagina inantyorlardl. Ayrica kurban edilen
insanlann yagi da ckinin yagina uygun olmas=
hiydi. Tohum ekilirken bebekler Kiigthan
edilirdi, ekinler topraktan gikarken biraz dd=
ha biiviik ¢ocuklar ekinler biiyiidiikge geng=
ler, orta yaghlar ve harman zamam da vash-
lar kurban edilirdi. Bu adetlerin arkasinda
ne yatiyor olabilir? Yoksa insanlarca siirekli
zedelenen dofadan gekinmenin onun ¢ al-
masindan kKorkmanin bir sonu¢u mu bu?
Ore yandan su da bir gergek ki, ilkel ¢iftgi-
lerin insan kurban etmesi geride kalanlarin
agliktan dlmesine engel olmakraydi.

Insanlanin yerlesik hayata gegmesivle
gok sevler degigti. Eskiden oldugu gibi giin-
de (ig saag avlanmak ya da bitki toplamak
yerine insanlar simdi giinesin dogugundan
baugina toprakla ugragmak durumunda. Bu
tipki cennerten kovulmayi andinyor, lsin
ash su ki availik, artan insan niifusunu bes-
levemezdi. Buna karsilik giftgilik ayni bol-
gede vasayan daha kalabalik bir insan gru-
bunu doyurabilir,

Bir hug agaci esen riizgara kilometre ka-
reye diisecek 90 000 wohum birakabilin Ama
afag, tohumlann giirgen va da mege gibi bir
seferde birakmaz. Bunun, Agustos'tan
Ekim’e kadar olan zaman diliminde yapar.
Avnica koklenyle wpragin en issiz boliimii-
ne lkadar ulasan hug agtaci, boylece veni bir-
ki virleri icin de hazmrhk yapar. Bu yasam
giietiyle hug agaglan insanlar igin bereketli-
ligin, dogurganhgin sembolil olmuslardar.
Bugiin hala kiylerde ilkbahar kutlamalann-
du, ciftlerin, sevgililerin bulustugu verler
hus agaglaniyla sisliidiir.

Topragnwedmliligi giderek artarken son
virmi yilda tream kat kat artmignr- insanlann
da iiretkenligi artmakeadir. Binvillardir kendi-
sinden istenilenleri kusursuzea verine getiren
toprak ana, hasat zamanlarinda hep bolluk
vermigtir. Bunum yaninda siirekli, daha fazla
insamin Karmmin doymast gerekmigtir, 10000
yil dinee giftgilige baglayan 5 milyon insars bu-
giin 5.4 milyara ulagmigtir ve bunlann da 4
milvan 3. dilnya iilkelerindedir. Bu hnzla gidi-
' lirse 35 vl iginde valmizca
giiney vary kiirede nlifus
kendins ikive katlavacakeir,

Marianne Oerth, .M. 19 Subat 1993 -
Ceviri: Gokhan Tok



(Catal H

Catal Hoyiik’e yapila-
cak bir gezi, biyiik ola-
sthikla grup rehberinin
goriilecek degil goriil-
meyecek seyler hakkin-
daki actklamalaryla
baglar. Gergekten de,
ilk bakista herhangi bir
ingaat kazxi alanin ¢ag-
ristiran (atal Hoyiik'te
ziyaretgileri Efes, Bergama gibi klasik dinem
merkezlerinin satafath tapinaklar: ve sarayla-
rimn alistimig, belki de coktan kaniksanmig
thtigami beklemiyor. Ancak, ilerleyen dakika-
lar gosterecektir ki, Neolitik cagin bu inemli
merkezine yaptlacak ziyaretin her saniyesi,
Anadolu’nun gibeginde binlerce yil dnce
yasamig kalabalik bir insan toplulugunun
sinirsiz yaratwcrliginin tanigi.

ATAL HOYUK bugiine kadar bu-
lunmus belki de en biiviik ve en
eski kentsel Neolitik merkezdir.
Beysehir giliinden beslenen Car-
samba Cayi'nin Dogu kisminda,
inin Cumra il¢esi yakinlarinda ver alan
Cartal Haviik, Neolitik ¢agda binin katlarini bu-
lan niifusuyla, diinva tarihinde adeta kent ta-
nimlamasint hak edecek ¢apra biiyiikliige sahip
bir yerlesim vyeri olarak sivrilmis. Ancak, Caral
Hoviik'ii diger Neolitik Cag merkezlerin-
den ayn bir noktaya oturtan tek
ozellik bu degil. Belki de ilk
kent sayilabilecek Catal Ho-
yiik, uygarlik tarihinin akla
gelebilecek pek ¢ok diger
ilklerinin de sahibi. Ik ku-
mayg, ilk ayna, ilk tahta ka-
seler, metodlu tarim ve
Anadolu’da sifir hayvanci-
hgimn ilk érnekleri, bildik
anlamiyla dinin ortaya ¢ikigt
bunlardan sadece birkagi.
Tiim bunlann iginda, Ca-
tal Hoyiik’iin diinyanin en

bydk

onemli arkeolojik merkezlerinden biri oldugu-
nu soylemek hi¢ de abartili olmavacakur. Bu-
lundugunda tarih kitaplarinin Anadolu Neoli-
tik Cag’ kisimlaninin veniden vazilmasina vyol
acan Caral Hoviik, vavgin olarak tamindigs hal-
de, asla bir “arkeolojik hac veri” haline gelme-
mis, Anadolu'nun bildik kitlesel turizm mer-
kezlerinin arasinda ver alamamis.

Gegmiste varlifi zaman zaman unutulan
Catal Hoyiik, ilk olarak,1961 yihinda arkeolog
James Mellaart tarafindan kazilmaya baslanmis.
Catal Hoviik'ii ilk kez bulan kisi de olan Mel-
laart'in kazilan 1963'te son bulmus. Uzunca bir
siire ara verilen kazilara yakin gegmiste, 1993
yilinda tekrar baglanmig. Kazilara verilen ara
Catal Hoviik’iin barindirdigs kiiltiirel ve sanat-
sal mirasin bugiiniin ileri teknoloji olanaklarn-
nin ellerine teslim edilmesine de vol agmus.
Keza buluntulanin dogru bigimde ¢ikanlip, et-
kin bigimde korumaya alinmas: ve mikroskop
alunda goriilebilen avrinulara varincava degin
her ipucunun degerlendirilebilmesi ancak bu-
giiniin teknik olanaklaniyla gergeklegebiliyor,
1961'de baslayan kazilar kesintiye ugramasaydi
belki de buluntularnin bir kismi sonsuza kadar
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yok olacakn. Keza bugiinkii kazilar-
da ¢ikanilan duvar resimlerinin en iyi
bicimde korunabilmesi i¢in en yeni
kimvasal tekniklere bagvuruluyor.

Bugiin, eldeki en iler teknik do-
namimla yiiriitiilen kazinin bagkanli-
mnda Cambridge Universitesi Arke-
oloji Doktoru lan Hodder bulunu-
yor. Kiilelir Bakanliginin izniyle An-
kara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii biin-
yesinde yiiriitiilen kazilara mali des-
tek saglavan kuruluslar arasinda Bri-
tish Academy, Ankara Ingiliz Arke-
oloji Enstitiisii, Avrupa Birligi, Nati-
onal Geographic Society, Cambridge
Universitesi, McDonald Enstitiisii
gibi isimler var. 25 vil siirmesi plan-
lanan kazlar ilkel bir arkeoloji anla-
visivla, bul-belgele-depola yinte-
mivle degil, trnek bir programa gire
ilerlevecek. Kazi takviminin en ba-
sinda yetkin bir kazi evi, yiiksek tek-
nolojili laboratuvarlar gibi altyapr un-
surlaninin olusturnlmasi ver ahiyor.
Gelismis laboratuvarlar, kazilardaki
dikey ilerlemenin 6n sarti. Buluntu-
larin kalicthgini garanti aluna alacak
laboratuvar kogullan gergeklesgtinil-
meden duvar resimlerinin ¢ikarilma-
sina zaten izin verilmiyor,

Kazi ve laboratuvar ekiplerinin
vani sira bir kavit ekibi de gorev ba-
sinda. Tiim buluntulara air 6zellikler
ve alan planlarina air bilgiler kazi ye-
rindeki bir diziistii bilgisayara yiikle-
nip kazi evinde derleniyor. Bu ¢alis-
malari tamamlayici girev iistlenen
bir grup ise bash basina heyecan veri-
ci bir projeyi gerceklestirivor. Stz ko-
nusu grup, Alman Karlsruhe Univer-
sitesi’'nden, sanat ve medya teknolo-

jisi konusunda uzman
arastirmactlardan olusu-
vor. Grubun viiriittiigii
calismalarnin hedefi bii-
tiin aynnulanyla, geze-
nin tiim taleplerine ce-
vap verebilecek bir sanal
miize olugturmak. Bunu
gergeklestirmek igin de
tiim kazi verilerinin en
betimlevici bigimde kay-
dedilmesini sagliyorlar.

EN N Siirdiriilen kozilorda
Kazi ¢alismalarinin tiim PR
: dlciim islemleri icin
aktif anlari kameralarla W
N, lazerli araclor da
goriintiilenivor. Bulunruj kullaruhyor. Cok kiiitk
larin sanal kat modelleri buluntu parcoaklon bile
bilgisayar ortaminda  gflonmayp mikroskop
olusturuluyor. Interakrif altinda incelenirken,
bir grafik ortamda Catal  bulunan hayvan kemik-
Hovyiik evlerinin, veni-  leri ginimiz tirleriyle
den canlandirilmis mo- k“”‘-'“ﬁ""""”"f‘fﬂ“
delleri ve evrilip gevrile- gecrilyo.

bilir nesnellerivle gerge-
#ini aratmayan benzesimi varatihiyor.
Catal Hoyik’iin gegmisini evrelerivle

veevlerini tabakalaniyla ranmitan sonde-

rece garpict bir bilgisavar animasyonu
hazirlanmis bile. Animasyondakine
benzer bir ortam bilgisayar iizerinde
gelistirilip biiyiitildiikge, asama aga-
ma, bilgisavar kullanicisinin serbest-
¢e dolasabilecegi, nesneleri  yerin-
den kaldirabilecegi her konuda aynin-
th bilgi alabilecegi son derece zen-
gin bir sanal miize ortami varanlacak,
Gergek bir miizede edilgen konuma
diisen zivarerginin arastirma ve o-
renmeve motive edilece@i biyle bir
sanal miizenin arkeoloji ve sanat tari-
hinin genis kitlelere ulagturlmasinda
iistlenecegi islev rartgma gotiirmez.

(otal Hiyik te
1961'den 1963’
kadar siirdiiriilen ilk
kozilon ydneten
Jomes Melloar,
hayiiin yiizde
4'Ginii kazabilmis,

Kusrm 1995

Yerlesim Bolgesi

Caglar boyunca pek gok énemli
uygarhiga besiklik etmis Anado-
lu'nun kalbinde Catal Hoviik gibi
dzgiin bir yerlesimin de bulunmug
olmas: sasirucr gelmevebilir, Yine de
Neolitik Cag'in burada vasamig olan
insan toplulugunun neden Konva
varesini sectifini anlamak igin bolge-
vi tamimak gerekiyor. Konva'nin ku-
zey dogusunda, Carsamba Cayi'nin
besledigi verimli bir diizliigiin orta-
sinda yer aliyor. Hoviik ilk olarak
1951 vilinda Ankara Ingiliz Arkeoloji
Enstitiisti biinyesinde ¢alisan arke-
olog, James Mellaart tarafindan bu-
lunmus. Yerinin kayda gegirilmesi
1952'de gergeklesen Catal Héviik'e
ilk avninul arasturma, ulasim zorluk-
lar yiiziinden ancak 1958 yilinda vi-
ne Mellaart ve iki meslektagt tarafin-
dan gergeklestirilmis. Hoviik'iin her
yvanina yayilmis yiizey buluntularinin
arasindaki obsidyen araglar bu héoyii-
giin Neolitik doneme uzanan bir ka-
lintt zenginlifi icerdigini kamthvor-
mus. Neolitk ¢agin en énemli arag
yapim malzemelerinden obsidyen ta-
st Catal Hoyiik yoresinde bolea bulu-
nabilivor. Obsidyenin' Hlasan Dagi
cevresinden getirildigi tahmin edili-
yor. Catal Héyiik halk: biiyiik olasi-
likla obsidyeni ticaret araci olarak da
kullamiyordu.
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Catal Hoviik, Neolitik ¢agda
yerlesmeve son derece elverisli bir
nokraymis. Arkasi daghk ve agachk
arazi, onii bataklik olan Caral Hé-

viik, hem tarim, hem de hayvancilik
i¢in big¢ilmis kaftanmig. Buluntular
Neolitik ¢agda bélgede hem fauna
hem de floramin son derece zengin
oldufunu gosterivor, Tiim bu dogal
zenginliklerin altinda yatan etken
Konya Ovasi'nin bundan 16 000 wil
dncesine kadar bugiinkii Van Go-
lii'nden gok daha biiyiik bir gol olu-
sudur. Yoérenin ugsuz bucaksiz bir
diizliik olusu iste bu sebebe dayani-
vor. Yapilarda tag kullanmayan Caral
Hoyiik halkinin kerpici segisi de
biitiiniivle bilgenin tas rezervinin
ozellikle Neolitik ¢agda sifira yakin
olusundan.

Yaklasik 16 000 yil énce
gol kurudugunda gerive ba-
taklik alanlar, kiigiitk goller
ve bugiinkil Tuz Golil kal-
mig. Orrava ¢ikan genis
alanlarda hayvanlar Hzgiirce
cogalivormus. Etrafta bolca
bulunan ve nchre su igmeve geldik-
lerinde kolay hedef haline gelen vah-
$i hayvanlar savesinde Catal Héo-
yiik'litllerin avlanmak i¢in pek az za-
man avirmasi gerekivormus. Yore
topraginin sitriillmesi gerckmedigin-
den ve serpistirilen tohumlar bile ko-
layca filiz verdiginden, tarim da za-
man alict bir ugras degilmis. Bu et ve
tahil bollugunda Catal Héviik halki
zamanimn ¢ogunu evlerini bezemek
ve dini islerle gegirme firsatt bulmusg
olmal.

Konva Ovasi'nin en biiyiik nchri
Carsamba yorevi suya doyuruyor ve
toprakta verimli, aliivyonlu bir toprak

Ufuk Esin
Istanbul Univ. Prehistorya Ana Bilim Dali

Neolitik Cag insanhk tarihinde W. Gor-
don Childe tarafindan “Neoliuk Devrim"
olarak tammlanmigur. O, Giinevban Asva'da,
-ancak Anadolu diginda kalan yerlerdeki-
Neolitik kiiltiirleri inceleyerek bu sonuca
varmigty, Clnkii Buzul Deyrinin sonlarinda,
vent iklim kogullanna gegilirken Mezolitik "te
(Orta Tag ¢af) van giicebe olarak yasamlari-
m siirdiiren insanlar, vaklagik giiniimiizden
onfonbir bin vil 8ncelerinden itibaren, Holo-
sen baglannda daha elverisli kosullann ege-
men oldu@iu verlerde ilk kez bir vere siirekli
olarak yerlesmisler, ilk kéyleri kurmuslar, ta-
nmi dgrenmis, hayvanlan evcillestirmis ve
ilk kez sosyo-ckonomik ve kiiltiirel agidan
“firetime™ dayali bir yagam bigimine pegme-
yi bagarmiglardir. Bunun ardindan da ikinci
bir agama olarak kimvasal sekillendirip. pisi-
rerek, bu hammaddenin fiziksel ve kimyasal
izelliklerini degistirerck ondan ganak ¢ém-
leklerini yapmayi kest ermiglerdir,

Neolitik Cagin bu asamali gelisim stireci
hakkindaki'ilk bilgiler Urdiin vadisinde Tell
es-Sultan’da [= Tiirkgesi Eriha (Ingl. Jeric-
ho)] 1935'de ].Garstang’in, 1952-58 willarin-
da Kathleen M. Kenvon'un yapug kazilar-
dan 6grenilmiguir. Boylece Ne-
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Anadolu’da Neolitik Cag ve
Dogu Catal Ho

yiik

olitik Cagin “Akeramik Neolitik -Clanak
Coimleksiz Neolitik-" ve “Keramikli Neoli-
tik-Canak Comlekli Neolitik™ olarak 2 ev-
resi oldugu anlagilmsur. Aynca gene Eriha
(Tell es-Sultan) kazilannda bu “Canak Céim-
leksiz Neolitik Evre™nin, eskisi “Akeremik
Neolitik A™ ve yenisi “Akeramik Neolitik
B" olarak aynlan iki alt gelisim evresi oldugu
ortaya konabilmistir,

Eriha kazilarimin verileri, Childe'in ta-
mimlamasy, arkeologlann tzellikle Akeramik
Neolitik'te nasil verlesik yasama gegildigi,
tanma ve hayvan evcillegtirilmesinin nasil
bagladign sorularina yanit aramalarina neden
olmugtur, Ozellikle Chicago Universitesi
prehistoryacilanndan Robert J. Braidwood
*50'i yillarda Giineybat Asya’da bu sorulann
aydinlaulmasina yiinelik disiplinler arasi uz-
manlardan olusan bir ekiple arastirmalanna
baglamiguir.

*50'i willarda Haedar'in (Burdur), 60'h yil-
lann baslarinda Dogu Catal Hoviigiin (Cumra,
Konya) kazilmasimdan Gnce Anadolu’da Kera-
mikli Neaolitk ancak Toroslann giineyindeki
Mersin - Yiimitk Tepe, Tarsus-Gozli Kule, ve
Amuk Ovasi kazi verlerinin en alt tabakalarin-
dan, kisith olarak bilinivordu. J. Mellaart’in
ince Hacilarda, ardindan Dogu Catal Hoyiikee

vapug kazlarla ilk kez Anadolu'da da Kera-
mikli Neolitik Cagin son derece parlak kiiltiir-
lerle remsil edildigi anlagildi. Bu durum bilim
diinyasinda bilyiik yanks uyandirarak ilginin
Anadolu’ya kaymasim sagladi. Buna Karsin
1964"den itibaren H. Cambel - R.]. Braidwood
ikilisinin Caytnii'nde (Diyarbakir) baslatukla-
n kazilar ise daha eski olan Akeramik Neolitik
Evre'de Anadolu'da “verlesik vasanmin™ ve
“eritim agamasi”"min nasil bagladifi sorusunu,
valmz arkeolojik aqudan degil, ayni zamanda
giiniimilzden onfonbirbin vil dncesinde iklim,
dogal ¢evre, bitki, hayvan diinyvalan, onlarin
mutasyonlari ve daha birgok yonden aragtirma-
y1 amaghyordu. Béylece bilim diinvasinda
Anadolu prehistorik aragurmalannin yeni oda-
#1 Akeramik Neolitik Evre olmava baslad.
Son villarda Caytinii'ne Giineydogu Anado-
lu'da Hallan Cemi (Batman), Nevali Cori
(Kantara, Sanli Urfa), Gobekhi, Giircd Tepesi
{Sanlt Urfa), Gritflle (Adiyaman), Dogu Ana-
dolu’da Cafer Hovilk (Malatya) gibi dnemli
kaz yerlerinde bulunan Akeramik Neolitige
ait killeiirler de kauldr. Hallan Cemi ve Cayé-
nii'nde yaklasik giiniimiizden onbirbin yil tin-
celerinde yuvarlak ve yan gukur, dal-tirgii tek-
nigindeki bannaklarla baglavan verlesik vasa-
ma gegis, gene Caviinii'nde bir geligim gizgisi
iginde birbirinin fistiinde yer alan Kiiltiir taba-
kalannda, birbirinden farkli, dértgen planh ko-
nut tipleniyle, ilk kiylerin bu bélgelerde nasil
gelistigini ghsterdi. Cayiinii'nde vagayan in-
sanlar bugday, arpa, bakla, bezelvegiller, ke-
ten tanmiyla Cukur Barmaklar Ev-
resinden sonra ilk {riinlering alir-

Bilim ve Tolonik



olusturuvormug. Bu durum ilk bakista
tarim igin kusursuz goriinebilir. Bas-
larda da hersey yolunda gitmis. Ancak
Cargamba nehri Konva ovasindan ge-
¢ip gitmediginden, vani ovay besle-
vip buharlasarak titkendiginden gaglar
bovu burada tuz birikimine vol agmus.
Bélgedeki bitkisel gesitliligin bugiin-
kii zayif duruma gerileviginin ardinda-
ki ana etmen bu gibi goriiniivor.

Iste bu derecede verimli bir alan-
da Milattan 7000-6500 yil énceleri
belki de tarihin ilk kentsel yerlegimi-
nin kuruldugu Catal Hoyiik'iin bulu-
nusu Neolitik Caga iliskin tiim eski
kanilari sarsmig. 1951%e kadar bu-
giin Cartal Hiviik’e ait oldugu
bilinen pek ¢ok ozellik Dogu
Akdeniz, Surive ve Mezopotam-
ya yoresine atfedilivormug. Bi-
rincisi erken, ikincisi ge¢ Ne-
olitik dénemin en dnemli mer-
kezi olan bitisik Dogu ve Bau

ken, daha sonralan giiniimiizden dokuz-
binyil tncelerine dogru da koyun, kegi gibi
hayvanlan da eveillegtirmeyi basarnuglardi.

Cayoniin'tin 3. Kiiltiir tabakas: *Kanal-
I Yapilar™ evresile ¢agdas olan Nevali Cori
ve Gabekli de bulunan Akeramik kiiltiirler
ise bu evre igin ¢ok daha veni ve tamamiay-
ci dinsel bilgilerin 6grenilmesini saglad.
Ozellikle rapinaklan ve tagtan heykel ve ka-
bartmalanvla bir anda tine kavusan Nevali
Ciori, ve yenilerde Giibekli, Dogu Caral Ho-
viik'ten daha onceki Akeramik Neolitik Ev-
re'de yagayan insanlann i¢ dilnyalarinda
olugturduklan tann fikrinin tagtan heykeller-
le nasil betimlendiginin Anadolu'daki ilk ve
en eski dmeklerini sergilediler.

Giineydogn ve Dogu Anadolu'ya kargin
Akeramik Neolitik Evrede lg Anadolu’da
gok daha defisik kiiltiirlerin geligtigi izlendi.
Suberde (Sugla, Seydisehir), Can Hasan [11
(Karaman, Konya) ve 1989'dan bu yana
Astkli Hityiik'de (Kizilkaya, Aksaray) yapilan
kazitarin verileri bu kiiltiirlerin ayni zaman-
da birbirlerinde de daha farkh yapida olduk-
lanni gosterdi. Suberde ve Can Hasan 11T%iin
farkly, iki, ilk kiy verlesmelerini yansitmala-
nna karsin, Astkli yenilerde bulunan Anado-
lu'nun simdilik en eski sur duvanyla adeta
iince bir kent goriintimiinii sundu, Halk bir-
birlerinden dar gegitlerle aynlan mahalleler-
de, kerpi¢ konutlarda vasamig, daha bir iist
sinifi teskil edenlere ise olasilikla kerpi¢ ko-
nutlardan ¢akil doseli bir volla aynlan. tapr-
na da igeren bir bitviik biliim aynlmigti.

Dogu Catal Hoyiigiin duvar resimlerin-

tepelerinin olusturdugu Catal Hoyiik
halki, belki de caginin en elverisli
cofrafi noktasinda uvgarhik rarihinin
en girkemli verlesimini olusturmus.
“Catal Hoyiik™ adi tepelerin kuzey
ucundaki eski yol aynmindan kav-
naklamyor. Bu noktanin insanlik tari-
hindeki 6nemli bir vol aynmina denk
diisiigii ilging bir rastlanti.

Neolitik Yerlesim

Tarih 6ncesi gag ii¢ doneme ayri-
larak incelenir. Insanlanin ilk ortaya
¢ikiglarindan M.O. 12000 yilina ka-
darki dénem vaygin olarak Paleolitik
¢ag olarak adlandirthr. Bu ¢aga veri-
len bir diger isim de Eski veya Yont-
ma Tag Cagi. Geride magara resim-
leri, ilkel kaya anitlar ve
basit aletler birakan bu
cagi vaklagitk M.O.
12000-8000 yilina tarih-

den birinde Aksaray'daki vol-
kanik Hasan Dagn piiskiirme-
sinin gorintilendigi varsavilarak,
Agikli Hivyilkte yasayanlarn bu fe-
laketten sonra Agikli'vs terk ederek

Dopu Catal Hoviigi kurduklan Mella-
art tarafindan dnerilmis, Dogu Catal Hoyiik
kiiltiiriiniin kokeninin Asikli’da aranabilecegi
diistincesine yer verilmistir.

Bugiin Kask Hoyiik (Bor, Nigde), Kuru-
cav (Burdur), kutsal bir merkez olan Hivii-
cek (Burdur) ve Bademagaci'nda (Antalya)
vapilan kazilarda ele gegen veni buluntular
ilk kez Dogu Catal Hiyilk ve Hacilarda giin
iigina gikanlan Keramikli Neolitik Cag kiil-
tiirlerinin samldiginda gok daha genig bir
alana ve birgok benzerlik ve farkliliklarla ya-
vildigina isaret etmektedir.

Biiriin bu sayilan yeni aragurma ve kaz-
lann getirdigi yeni veriler kapsaminda, Ne-
olitik Cag'da sosyo-killtiirel, ekolojik. eko-
nomik agilardan dzellikle I¢ Anadolu’da
Akeramik Evre'den Keramikli Evieye nasil
gegildigi, yeni buluntu yerleri kagpisinda Do-
#u Clatal Hiyiigin zamam i¢in Konumunun
ne oldugu gibi daha nice sorununun her yi-
nilyle aragunimas, avdinlaulmasy ancak bu-
rada yeniden kazilann baglanlmas: ile yapila-
bilecekti. Bu nedenle Dogu Catal Hoyiik'te
veniden baglaulan Kazilan, Anadolu’nin ilk
girkemli kitlediglerini yansitan Ne-
olitik Cagr icin son yillann
olumlu, bilimsel girigimle-
rinden biri olarak degerlen-
dirmek gerekiyor.

Rasim 1995

lenen bir gegis donemi, Mezolitik
Cag veya Orta Tag gag izler. Bu do-
nemde tarim ve kent drgiitlenmesi-
nin filiz verecegi Neolitik cagin hazir-
lik evreleri gozlenir. M.O. 8000 - 2700
yillar arasini ifade eden Neolitik ¢ag
veva Yeni va da Cilah Tas Cag.
Neolitik ¢ag diinvanin her vanin-
da aym dénemde yaganmamig. Elde
edilen bulgular Kita Avrupasi'nin
Neolitik Cag'a On Asya’dan ¢ok daha
geg girdifini gosterivor. Catal Hoyiik
Neolitik (ag'in tiim dzelliklerinin
belirginlestigi énemli bir merkez
Anadoludaki diger énemli Neolitik
merkezlerin arasinda Agikh Hovyiik,
Hacilar, Yiimiik Tepe, Kizil Kaya,
Fikirtepe ve benzerleri sayilabilir.
Neolitik Cag kalintlaninin yamsira
klasik dénem kalintilarinin, érnegin
Bizans mezarhgnin da bulundugu
Clatal Hoviik'iin yoresinde olasi diger
Neolitik merkezlerin izi siiriiliiyor.
Yakinlardaki Karadag'in kuzeyinde
pek ¢ok diger tepecik var. Catal
Hoyiikten eskt olan Magarali Pinar-
bast bilgesi bunlardan énemli olanla-
rin arasinda, Yorede Catal Hoyiikten
eski Neolitik merkezlerin bulunmasi
sagirtier degil. Bu durum Caral Hoyii-
Fiin énemini azaltmiyor. Diger mer-
kezler Caral Hoyiik gibi kent yapisi
sergileven ve gelismis Neolitik 6zel-
likler ragiyan merkezler degil. Bu gi-
bi merkezlerden biri de Aksaray ya-
kinlarindaki Asikhi Hoviik.
Asikli Hoviik halen Is-
tanbul Universitesi Pre-
historya Ana Bilim Dali
aragtirmacilan tarafin-
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B  Yoni kazilmakto olon evierden
S birinin duvarnda kirmiz boyal
bir duvar resminin vt kismina
rastlamild:. Resmin oglmast ve
korumaya alnmast ise ince
fircalor ve zel kimyasallorla
yiriitiitecek zahmetli bir s.

dan kazilmakta, Bu héyiikte Catal
Haviik'e giire ¢cok daha fazla ilerleme
kavdedilmis. Simdiden héviigiin
onemli kismi agilmis durumda.

Catal Hoyiik sakinleri Neolitik
¢agda ekonomik bir devrim gergek-
lestirmigler. Kiigiik ve biiyiik bag
hayvan beslemisler, gevik, vaban
domuzu, yaban esegi ve leopar avla-
mislar, bahk aveilhg da yapmaslar.
Tanm tekniklerini verlestiren Caral
Havyiik halk ii¢ tiir bugday ve arpa-
nin vanstra pek cok diger tahil iirii-
nii yedstirmis. Ayrica dan, bugday
ve fisuktan yag iirettikleri biliniyor.

Bira ve garap vapimiyla ugrasuklan
da tahmin edilmekte. Civarda bulu-

nan obsidyen ve taslasmis lavi takas
aract olarak da kullanmislar. Belirgin
bir kent érgiiclenmesine ragmen
merkezi yonetim oldugu konusunda
kanita rastlanmamis. Avrica dzel ve
tek bir tapinak veva diger merkezi
yapinin da heniiz bulunmamisg ol-
masi ilging. Ayrica kale, sur gibi bir
savunma vapisi da yok. Bunun yeri-
ne evler birbirine bitisik insa edil-
mis. Kap: veva pencere igermeyen
dig duvarlar yeterli savunma islevi
iistlenmis olabilir.

Catal Hoyitkk Mimarisi

Evlerin gogunlukla kare planli ve
diiz tavanh oldugu Caral Hoyiik'teki
yaptlar ancak mimarhgn emekleme
evreleri savilabilir. Birbirine bitigik
olarak inga edilen evlerin girisleri ta-
vandan. Bu tarz mimari Anadolu’nun
dogusundaki illerde hidld gozlenebili-
vor. Evler birbirine bitisik oldugu
halde ortak duvarlara sahip degil. Ayn
evlerin bagimsiz duvarlan ya birbirine
dayandirlmig, ya da gok kiigiik aralik
birakilarak oriilmiis. Tuglalanin ara-
sindan gecen tahta kalaslarin destek-
ledigi duvarlar, giineste kurutulmus
kerpig ruglalarla riilmiis. Bu teknik
giiniimiizde “himig” adiyla anihyor.
Damlar da ahsap kinslerce tasiniyor-
mus. Bélmelerin arasindaki kiigiik ka-
pilarin hayvanlarin gegisi igin agilmig
olabilecegi diisiiniiliiyor. Halk evden
eve damlann iizerinde viiriiverek ge-
ciyormus. Afac, kamis ve kilden olu-
san ve kalinligi 60 santimi bulan dam-
lar giinliik aktivitelerin bir kisminin
iizerinde ger¢eklegsmesine clverigliy-
mig. Havalandirma ve aydinlanmanin

Catalhéyiik 95

Dr. lan Hodder
Cambridan On . e

Catalhoyiik blgesi, 1960'Tarda, ilk olarak
kazi alam haline getirildiginde, arkeoloji he-
niiz bir “bilim” olarak gorillmiiyordu. Aruk
bu durum degigmis durumda; en azindan
“hafif bilim" deyimi kullaniimava bagladi.
Kullanilan bilimsel analitik tekniklerin gegit-
lilig, gergekeen erkileyici 1960"larin Catalhi-
vilk'iinde kazilar, amamiyle bilimsel olanak-
lardan yoksun bir gekilde yapilmigt. Ornetin,
arkeologlar tim toprag elememiy, fosfat ana-
lizleri yapmamig ve Karbon-14 tarihleme vin-
temi bile kullanmamiglardir. Sonug olarak
1960°lann kazlan, bilyiik mikearda topragin
bir yerden alinip bagka bir yere konuldugu,
huzlt kazslards,

Yine de, bu yintemle, pek gok sanat ese-
ri ve heykel bulunmustur. Bolge, uluslararas:
tlglide dikkat cekmistir; ¢linkil burass, fizenli

sanat eserlerinin, karmagik evierin bulundugin:

ve uzak bolgelerle takas stirecinin vasandif,
il yerlesik sehirdir. Ik ¢omlek ilerine, me-
tal iggilifine ve biivitkbag hayvancilifa burada
rastlanmisur. Burast diinyanin ilgisini geken
bagka faktbrlere de sahiptir. Sanat eserleri,
kadumin verinin tnemini ortaya kovmakeadir.
Burasi anaerkil bir oplum vapisina m1 sahip-
tif Duvarlarda kullanilan gekiller, kilim de-

senlerinin kaynag mudir? Bu sorular ¢ofalula-

bilir, 1960'lardaki kazilarda bu kadar gok top-
rak taginmasaydi, belki de béylesine gok du-
var resmi, kalinnst bulmak miimkiin olmaya-

~cakti Burada dnemli olan, James Melloart'in

yapuj kazilann biiyitk 6lgekli olmasidir. An-
cak onun kargilagufi sorulan, cevaplayabil-
mek icin, modem bilimin olanaklarns sonsu-
7a kadar kullanarak kazilar yapmak gerekiyor.

1995 yilinda, uluslararass bir grup, bolge-
de yeniden kazilar yapmaya bagladi. Oregiin
Melloart evlerde ritiiel kisimlar bulmugtu.
Topragin 50 Mikron mertebesine varan, dik-
katli bir elemeden gegirilmesiyle, balik omur-
lsrindan bir yigimin bulundugu bir platform
saptanmiy ve bu kismin, baliklann iglemden
gegirilmesi igin kullanldigy anlagilmistr.
Mikromaorfolojik analizler sonucunda ortaya

gikan bir bagka bulgu da, hayvanlanmn buraya
getirilerek, giibrelerinin kiigitk afllarda top-
lanmig oldugudur. Insan kemiklerine osteolo-
jik analiz uygulanmasiyla da, tabulla degil, da-
ha gok et ve olasilikla baklagillerle beslendik-
leri ortaya konmugtur.

Kemiklerin DNA analizinden, yag anali-
zine ve ganak-gomleklerdeki kalintilann izo-
top analizine kadar biltiniiyle diginiildi-
giinde, kazida bagvurulan bilimsel analizler
son derece etkileyici. Ama belki de en tinem-
Ii bilimse! agama, duvar resimlerinin korun-
masi, Pennsylvania Universitesi'nde, duvar
resimlenimin uzun vadede korunmasi ve sak-
lanmasi sorununa gjjziim getirebilmek ama-
ciyla halen mn?r'nahr yiirtititliiyor.

Bilimsel ve koruma amagli analizlere kat-
kida bulunabilmek amactyla, kismen Avrupa
Birliinin sagladi@ bir fonla kaz bilgesinde
laboratuvarlann ingaasina baglandi, Daha fazla
parasal destege gereksinim duyulmakla bir-
likee, Catalhtiyiik'e kurulacak tesislerin yaran
biiyiik olacak. Tesislerin, Tiirkiye ve Dogu
Akdeniz iilkelerinden arkeologlar, Hzellikle
arkcometri uzmanlan ile 6frenciler tarafindan
aragtirma ve egitim amacryla kullaniimasi
planlantyor. Béylelikle, Catalhdyik'te geli-
tirilmekee olan bilim kalicy hale gelebilir ve
arkeolojik soruntara daha genis bir perspektif-
te gliziim diretlebilir.

Bilim ve Teknik



sinirli oldugu evlerin tavanlarindaki
girig kapilaninin bu iglevleri de iistlen-
dikleri diisiiniiliivor.

Catal Hoyiik verlesiminin kare
planlt evlerden olugmasi Mellaart'in
bolgeyi kazarken vegledigi teknigi
de belirlemis. Mellaart kazacag alani
parsellerken evlerin planlanndan ya-
rarlanmis. Bu gergekten de sinirsiz
kolayliklar saglayan bir yvontem. Co-
gunlukla evlerin planlarin belirle-
mek i¢in toprak alu algilavicr araglara
gerek kalmiyor. Kazilmasi diisiiniilen
bélgenin yiizevi kabaca siipiiriildii-
#iinde, evlerin duvarlarinin, dzellikle
de duvarlann iizerindeki bevaz siva-
larin olusturdugu belirgin kontiirler,
evin planim ortaya ¢ikaryor. Kazi ev
ev viiriitiildiigiinde de hem her sefe-
rinde biitiinliik tagiyan buluntular ¢i-
karilabiliyor, hem de kazinin dikey
ilerlevis hizi aruyor. Alisilmig parsel-
leme yvonteminin verine kullanilan
bu ev ev kazma vontemi sabirsiz Kigi-
leri cileden gikarabilecek siirprizlerin
de oniine ge¢ivor. Kazmakra oldugu-
nuz parselin alt karmanlarinda bir
verlerde biiyiik boliimii van parselde

yver alan il-
ging bir ¢om-
lek uwcuna
rastlayacak
olursaniz,
yan parselin
de o katmana =RNES =i
kadar kazilmasini beklemek zorunlu-
lugunu ortadan kaldinyor.

(Catal Hoviik evleri normal yapilar
ve kutsal vapilar olarak aynlabilirse de
planlarinin ve biiyiikliiklerinin tzdes-
likleri yiiziinden, mimari agidan boyle
bir aynm zorlama olacakur. Evler ge-
nellikle dikdértgen bir ana oda ve de-
po niteligindeki bir-iki yan odadan
olusmakradir. Isinmak igin vuvarlak
veva dikdortgen ocaklar kullanilmis.
Evlerde aynca at nal bigimli finnlar
var. Her evin ana odasmin bir kosesin-
de vatak, sedir ve masa gorevini iistle-
nen bir seki ver aliyor. Sekilerin iizer
hasir va da kilim éreiilii, alunda ise 6lii-
ler gomiiliidiir. Yiinden kilim dokun-
dugu heniiz kanitlanamadiysa da Mel-
laart bugiin de devam eden kilim gele-
negi'nin temelinin Catal Hoviik'te
auldigim diisiiniivor. Oliimden sonra

Kozilan fopragin
islak fillreleme
yantemi ile elen-
mesi en kiigiik
parcaciklonn bile
kaybedilmemesinin
ek yolv.

cesetler akbabalara aulmig ve iskelet
vumusak dokulardan anndiktan sonra,
iizellikle kafatas1 bovannus ve siislen-
mis olarak evin i¢ine gomiilmiigtiir,
Akbabalara birakilmis cesetlerle ilgili
sahneleri ve genel gorsel malzeme ola-
rak akbabalar duvar resimlennde gor-
mek olast, Mezarlara birgok hedive bi-
rakilmis oldugu goriiliivor. Statiive go-
re konan hediveler arasinda, kadin
mezarlaninda obsidyen ayna ve takila-
ra, erkek mezarlannda ¢akmakrag ve

Yeniden

Catalhoyii

Roger Matthews
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisil Baskani

Orta Anadolu’nun gilneyinde, Konya
Ovasi'nda yer alan Catalhiyitk On Asya'daki
en anemli tarihéineesi arkeolojik alanlarindan
biridir. James Mellaare, 1960'larda
Catalhbyiik'te vapuf dire sezonluk kam
sirasinda MO, 6200-5500 danemi Neolitik
Cag'ina dair bir seri Gnemli kegifte bulundu.
Bu kesiflerin arasinda kiiz boynuzlanyla
bezenmiy sedirler, alunda gémie bulunan
sekiler ve duvar resimlen gibi sival tigeler
igeren zengince dekore edilmis evler yer
alivor. Duvar resimler, geometrik motifierin
vansira, hayvan avlayan insan gruplan, eten
dev akbabalar tarafindan temizlenen bagsiz
insanlar, ve bityiik olasiikla volkanik bie pac-
lamayi kaydeden bir resimi de igeren gesitlilik
sergilivor. Bu Neolitik binalara ait buluntu-
lann arasinda basit ¢imlekler, obsidien araglar
ve bir kismi Ana Tanriga olarak yorumlanan
yogurularak veya oyularak yapilmig bir dizi
heykelcik de yer aliyor. Mellaare, bu gibi
ritiiel nesnelerinin yogunlugundan yola

¢ikarak kazdigs béilgenin, yerlegimin dini bir
kesimi oldugunda karar kilmig.

Mellaart'in galigmalarindan bu yana
Tiirkiye'deki diger alanlarda ve komsu iilkel-
erde viiriitiilen kazilar Catalhdyiik’ten gikan
buluntularla dolayl kargilagirma imkanlan
saglamig, Ancak, bazi sorulanin cevapsiz kaldify
digtintldiigiinden, 1993'te Cambridge Univer-
sitesinden D lan Hodder'in bagkanhiginda ve
Ankara Ingiliz Ackeoloji Enstitiisi Bagkani
Rogger Marthews'in kazi yoneticiligi alunda

veni bir alan caligmasi programi baglauldi. Ug

sezondur gergeklestirilen alan galiymasinin
uzun yilar silrmesi bekleniyor. Yiizeydeki gom-
lek parcalanni ve diger kalinulan dikkatlice
toplayarak veni kesiflerde bulunduk,
Hellemstik, Roma ve Bizans yerlegimlerinin
simrlanm tam olarak saptamak gibi... Bu yolla
gelecekte kazilacak hedef tepecikieri
belirledik. Sonugta son sezonumuzda,
dogrudan dogruya, bitigik Neolitik yapilarm
oldugu boliimtl kazmaya baslacik.

Ramim 1995

Iki odali bir Neolitik evi kazmaya
bagladik. Odalardan en az iki evreli hizmet
girmiis olaninda, bir finn ve bir yilziine sifir
boynuzu gomiilil ince bir bilme duvan var,
Diger odanin bir kogesinde kalin beyaz
swayla kaph bir sedir ver abyor. Duvarlardan
birinin yiizevindeki sivanin dzerinde
kirmuziya bovanmus bir bélge gbriiniirken,
diger duvar bagka iki ince duvar tarafindan
balinen bir kabartmamn izlerini sergiliyor,
Hoyiigin kuzey ucunda yer alan bu yaps
1960"larda Mellaart'in kazdigi yapilarla biiyitk
benzerlik igerirken, Mellaart in kazdifi
vapilara uzakhifiyla dikkat gekivor, Aruk,
Gatalhyik'teki tiim binalann ayni tirden,
sivali sedirler vedfivar resimleri gibi zengin
bezemeler igerdiding dne siirehiliyoruz,

Gelecek yil siirdiiriilecek Cartalhyiik
kazilannin, Anadolu ve On Asyanin dzel
énem tagivan Neolitik dénemlerine gk tut-
maya devam edeced umuluyor.




obsidvenden ok, bicak gibi silahlara
rastlaniyor.

Evlerin hemen tiimiinde din ve
biiyii ile ilgili amaclar i¢in hazirlanmug
hevkelcik, kabartma ve resimler var.
Resimler kerpi¢ duvan kaplayan siva-
nin iizerine yapilmis. Bulunan resim-
lerin ¢ogu defalarca iist iiste ince siva

Tipik neolitik dénem Catal Hayiik evlerinden ic ve dis cizimler.
Bugiin kazilmakfa olan bélgeyi gosteren plan ise ev
duvarlarinin ve araliklarin vzandigi dogirultuda merkezi bir
yapi olduiju izlenimini uyandinyor.

tabakalan halinde c¢alisilmis. Evlerin
hepsi kullanildigi zaman aralifinda or-
talama 30 defa yeniden resimlenmis.
200 kat ince resimli siva iceren evlere
dahi rastlaniyor. Eger evler Mellaart’in
tahmin ettigi gibi vilda bir kez tekrar
bovaniyorsa, evlerin kullanildig1 dé-
nemleri duvarlarindaki siva katmanla-

rini sayarak hesaplamak miimkiin ola-
bilir. Bu durum kazi sirasinda sorunla-
ra yol agiyor. Arzu edilen, tiim bu re-
sim katmanlarinin ayri ayn incelene-
bilmesi. Ancak hepsini birden koruya-
rak bunu gergeklestirmek simdilik ¢ok
gii¢. Yeni teknikler i¢in laboratuvar ca-
lismalan ise hizla devam ediyor. Sim-
dilik yapilabilen, siva katmanlarinin
arasina fiber optik kablolar uzatarak
katmanlarin icerdigi resim tekniklerini
ve tiirlerini yoklamak. Ancak bu bile
oldukc¢a zaman alici ve masrafl bir is.
Bulunan duvar resimlerinin ¢ogu
dinsel icerikli. Tiim evlerde gizlene-
bilen dinsel igerikli resim ve heykelle-
rin, hayvan baslan ve boynuzlann yo-
gunlastug bazi belirgin ayncalikli evler
var. Bunlann kiigiik tapinma alanlar
oldugu saniliyor. Yeni varsayimlardan
biri de, evlerden birinde énemli bir ki-
si oldiigiinde bu evin bosalularak ka-
patildigi, daha sonra yeniden kullani-
ma agildiginda kutsal bir nitelige bii-

Tanrilarm Kadin
Oldugu Zaman

Avrupa'da, ozellikle de Anadolu toprakla-
i ve geviesinde, M.O. 6'nc1 binlerde din, hu-
kuk ve tére iizerinde kadinin egemen olduju
one siiriiliiyor. Kadin hiikiimranhginin, insa-
nin alet yapmasiyla, bir baska deyisle, metali
isleyip aleti silaha déniigtiirmesiyle sona ermig
olabilecegi diisiiniiliiyor.

Bu miimkiin mii? Yani, tarihin pek bilin-
meyen bir kesitinde, kadinin egemen oldugu
bir dénem yaganmig olabilir mi? Litvanya asilli
Amerikali kadin tarih¢i Marija Gimbutas, bu
soruya “evet” diyor. O'na gore, bugiiniin er-
kek egemen diinyasindan ¢ok dnceleri ve

ki Leopar arasinda oturur ve dogum yapar
bicimde fasvir edilen Ana fanrica, Catal Hoyiik ten.
M.0. 8'ncr binysln birinci yarsinda yapilmis.

ozelliklede M.0O. 6’nc1 binlerde kadinin bas-
kin oldugu bir toplumsal yagama bigimi sz
konusuydu. O dénem, bir tiir Ana Tanngalar
hiikiimranligiydi. Arkeoloji ve etnoloji diinya-
sinda, insanoglunun béyle bir dénem yasadig-
na iliskin higbir kanit ya da buluntu olma-
masina ragmen, Marija Gimbutas
bu éngiriisiinde 1srarli. Bunu,
1989 yilinda yayimlanan
Tannga’nmin Dili adh ki-
tabinda kanitlamaya cali-
§Iyor.

Tarih dncesi dé-
nemlerde, ozellikle hey-
kel ve heykelcik yapimin-
da kadinin erkege oranla ¢ok
daha fazla tercih edildigi bilini-

Vine atal Hiyik'en, Leoparla

Marija Gimbutas, Teselya'da katuldig bir
kazi calismasinda, bir tapinak kesifinde M.O.
6 bin yil éncesine ait pigmis topraktan, 15°erli
gruplar halinde kadin heykelcikleri bulundu-
gunu anlatyor. Ukrayna’nin bausinda, M.O. 3
binli yillara ait oldugu sanilan bir tapiakta da
32 tane kadin heykelcigi ortaya ¢ika-
rilmig. Moldavya'da ise, M.O. 4
binli yillara ait bir verlegim biri-
minde, elleri karninin iizerin-
de hamile bir kadin heykelci-
gi bulunmug. Heykelcigin iki
vaninda biri erkek iki figiir
daha varmig. Sira geldi, bu
alandaki en énemli buluntuya.

Marija Gimbutas'in Ana Tanrga-
lar egemenligi Tezi i¢in en énemli

yor. Bu, paleolitik dénemde Ll dgag@;glm‘ Cartal Hoyiik'te ortaya
kayalara oyulmus yapitlar igin " Mﬁ;mmﬁm ¢ikanlmig bir heykelcik olusturu-
de gegerli, daha sonraki do- et 5% yor. M.O. 7 binli, 6 binli yillarda
: 0 flar Tanncanin genclik dne- :
nemlerin heykelcikleri i¢in de. minde olduuny gasteriyor. bu bélgede, yiiksekge tepelerin

Arkeoloji diinyasi, sayisiz Ve-

niis heykeli ya da heykelcigi ortaya ¢ikarirken,
Adonis heykeli sayisi iki elin parmaklan kadar
az. 30 000 yil 6neesine ait magara resimlerinin
birgogu “disilik organindan” esintiler tagir.
Neolitik dénem sanatinda ise, temel obje yine
kadindir. Ve uygarhklarin besigi olan toprak-
larda, yani Anadolu’da ve hatta Avrupa top-
raklarinda, hep kadin heykelcikleri yapilmus,
hep kadin resmedilmigtir. Erkek bir kiyiya
itilmistir. O, erkek egemen diinyaya hazirla-
maktadir kendini.

iizerine sunak ya da tapinaklar ya-
pthyormug. Bu tapinaklarin duvarlarinda da,
av ve cenaze sahneleri resmedilmis. Resimler-
de, kafalan olmayan bir grup erkegi dev akba-
balar izliyor. Sunak ve tapinaklarda ¢ok sayida
sisman kadin heykelcigi de bulunurmus. Bu
tapinaklardan birinde, bir tahil kutusunun
iginde, 12 em.boyunda bir kadin heykelcigi
bulunmus. Bir kadin irisi koltukta oturuyor.
Koltuk, bir hiikiimdar tahti. Koltuk baglarinda
iki leopar var. Kadin dogum yaparken tasvir
edilmis ve cocugun bagi goriiliiyor. Leopar ve
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riindiigii yolunda. Asagiya 6liiniin va-
nina inmeyi ¢agnstran bolme ginslen
de bu savi destekleyici giriiniiyor. Ge-
nel olarak evlerin barinmanin yanisira
tapinmava dair iglevler fistlendikler
(aral Hayiik'iin, ayn tapinma mekin-
larinin yavas yavag olugmava basladif
bir dénemi temsil ettigi varsayilabilir.
Catal Héviik'te tapinakl dinlerin evri-
minde asama kaydedildigi gozlenebi-
livor.

Cartal Hoviik evleri ve kutsal me-
kanlarindaki duvar resimleri kabart-
malar, boga baslan ve heykeller, yire
halkinin belirgin mnanglan ve 1ba-
detleri oldugunu egitimsiz goz-
ler i¢in bile giiphe gotiirmez bi-
¢imde ortava kovuyor. Dini
motiflerin yogun oldugu me-
kanlarin yarattug ilk cagrigimin
aksine adak ve kurbana dayah
bir ritiielin kanitlarina rastla-
namamugt. Stz gelimi Beycee
Sulran kalinulannda goriilen

akbabalarnin diginda, Ana Tannca'va
kimi zaman bogalann da eglik etigi go-
riiliiyor. Bogalarin, sadece baglar du-
varlara resmedilmis.

Bazi bilim adamlarina gore, bu
heykelciklen birer mezarhik ya da
muska olarak kabul ermek milmkiin.
Ancak, Catal Hoyiik'te Malta'daki Ne-
alitik dinem tapmaklarmda ve Ukray-
na'da yapilan Kazilarda, bu tir heykel-
ciklerin gikanldiklan ortam, gevre dii-
zenlemeleri ve giinlitk vasama iliskin
ipuglary, bunlarin siradan birer mezarhik-
tan Grede anlam agidiklanm dilsiindiirii-
yor. Bu yiinde dilgiinen tarihgilere gore,
o dinemlerde “kadin egemen bir dinsel
yasam bigimi” oldugu kesin. Ciinkii er-
kek unsuru va nadiren goriilivor va da

Catal Hoyiik'te
dliilerin kas dokulan
akbabalar torafindan

temizlendikten sonra

gomiildikleri
dusiinilliiyor.

Kadin mezarlarmdan
akan tipik esyalor
arasinda fakilor ve
obsidyen ayna
soyilabilir.

[lk Bronz Cagi kurban masalarina ben-
zer kalnular yok. Kan biriktirilen ¢u-
kurlara veya kurban edilmis hayvan

kemiklerine de rastlamak miimkiin
degil. Zaten, Catal Hoyiik evleri-

nin mimari yapisi, igerive kurban

edilecek bir hayvani sokmak igin
elverigli degil. Ancak, bazi odalarda
bulunan arac-gereg, taki, silah, mii-
hiir, kap kacak kiimeleri bunla-
nn neredeyse siiphe goriirmez
bicimde adak olarak birakil-
diklarnin gosteriyor.

verimliligi ile kadinin dogurganhifi-
win bitlikeeligi, bir arada yorumlanmas
gibi bir sey. Ya da hayat veren kadin
ve hayar veren Tannga kiyaslamasi,
Ana Tannga hevkelciklermin karm
sis, iri kalgall ve memeli tasvir edil-
meleri de, bu dogurganhk ve hayat
verme dzelliginin vurgulanmasi bi-
¢imde yorumlanmal, Viicudun kimi
zaman biltiiniiniin Kimi zaman da belli
hir bélgesirin gok abartih rasvirinin
nedenleri ise, inang sisteminin gizlerin-
de aranmali. Cegiclilige gelince...Tan-
niga heykeleikleri arasinda iri memeli ve
kus bashlar, bebek emzirenler var,
Gigiisler genellikle giplak. En ¢ok ig-
lenen konulann baginda gogiisler geliv-
or. Vazolann fizerine iglenmis figtirler-

ikincil planda. Tarihgiler, bu noktadan ~ MO.3Wd  de ise genellikle kol, gogils ve yiiz
hareketle, o donemlerde Firat'in sula- ﬁhy:ﬁn sonlarina griiliyor. Kadin agirhkli bu figiirler,
i1 topraklardan Adantik Okyanu-  1ierer . belki de canl dinyaya gerime ve o
su'na kadar olan biilgelerde Ana Tann- o4 yasatma giiciiniin gilnlik hayata yan-
¢a egemenliginde bir inanglar sistemi-  hoykelciielok-  stmasinn firenleri. Kimbilir, belki de
nin kurulmus olabilecegine ihtimal ve-  fum ve alindon  biitiin bunlann arkasinda bir inang sis-
rivorlar. Buluntulardan ¢ikarilan bir yapilms. temi vardir. Ciinkil, biitiin bu ¢ok yéin-

bagka sonug ise, bu olgunun doguda daha er-
ken (M.O. 8 hinler) batida ise biraz daha geg
ortava gikog (M.0. 4-5 binler).

Dogu'va tliskin ilk drnekler, Suriye'de
Mureybet'de bulanan heykelciklere kadar
uzamvor, Bat'ya dogu uzanmasi ve yayeinky-
mast ise tarmin gelismesi ve kadimin dogur-
fanligina verilen tnemle oranth. Topragin

lii ve hatra kimi zaman birbirine kargit onlam-
larin birarada tasvir edildigi buluntular, upka
Cartal Hiovilk'teki dogum yapan kadin ile
dliimil simgeleven akbabalar gibi, bir dinsel
diisiinfigii, bir miti va da gergedin kendisini
anlatiyor gibi.

Henn de SaintBlanquad

Sciences&hvenr, Hazran 1990
Ceviri: Kunter Kunt

Rasun 1995

Stirdiiriillen
Cahsmalar

Arkeolojik kazilarin eskiden be-
ri ignevle kuyu kazarcasina, sabirl
ve itinali bir tempovla viriiciildiigii
herkesce biliniyor. Giiniin ileri tek-
noloji olanaklannin devreye sokul-
dugu Catal Hoyiik kazilan da biiviik
dzenle siirdiiriiliiyor. Yeni teknoloji-
ler kazi siirelerini hissedilir derece-
de azaltmivorsa da buluntulann ¢i-
karilma ve degerlendirmelerindeki
niteligi arturdig kesin.

Kazlacak vyerin seciminde ve ka-
zt alan planimin olugturulmasinda
manyetik algilayieilardan ve uydu
teknolojisinden yararlanihyor. Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi (GPS)
denilen bu yintemle koordinat belir-
leme konusunda biiviik kolayliklar
saglanirken, verde vapilan él¢iimler-
de lazerli araclar kullanmhyor.

Buluntiitarin degerlendirilmesin-
deki hassasiyeti artiran bir difer me-
tod ise 1slak eleme diizenegi. Cok
kii¢iik organik kalinular ve arag ge-
re¢ pargaciklan sadece islak eleme
yvontemivle aynistirtlabiliyor. En kii-
ciik parcaciklann bile gozardr edil-
medifi Caral Hoyiik kazilaninda
elekten gecirilen kalintlann mik-
roskop alunda incelenmesi ve kay-
dedilmesi rutin haline gelmis. Daha
biiyiik argonik kalintlar, sozgelimi
hayvan kemikleri, giiniimiiz riirleri-
ne ait kemik drneklerivle de karsi-
lastunilarak siniflandinliyor.



Su anki kazilar iki bélgede ger-
¢eklestiriliyor. Birincisi énceki kazi-
larda Mellaart'in ¢alisug alan, ikin-
cisi ise hoyiigiin diger ucundaki yeni
bir alan. Mellaart, kazdigi kisimda

en alt tabakaya ulagamanust. Simdi-
ki hedef {ist tabakalardaki kurtarma
kazilarini tamamlayip en alt tabaka-
va ulagmak. Bu ¢alismalar acilivet ta-
sivor ¢iinkii Mellaart in kazdig k-
simlar hizla ¢okiiyor. 20 x 20 metre-
lik bir alanin kazildigr bu kisimda
Mellaart'in kazmaya baglayip sonra-
dan doldurdugu bir alan da var. An-
lanlanlara gore kazildigh siralarda bu
¢ukurda biriken suyun igine bir ko-
vun diismiis. Kokugup ¢iiriiven ko-
vun cesedinin kokusu ve enfeksivon

Kilimlerdeki
Catal Hoyiik

Bugiin bilinen en eski dokumalar M.O.
7200 dolaylanindan kalma. Bunlar, biiyilk ola-
silikla yumugak dokudan asmdinlmig cesetlen
cenaze tirenlen sirasinda taginirken sanp sar-
malamak igin kullanihyordu. Neolitik Cag'in
geg donemlerinde gelencksellesen dlilve ke-
ten giydirme adeti, evrimleserek bugiine ka-
dar ulagmis. M.O. 8. bin villarda baglayan eko-
nomik zenginleyme Neolitik verlesimlerde
ciddi killtire! doniigimlere yol agmustir, Bu
ditnemde, Orta Anadolu ve yoresinde, kiski
paleolitik doneme uzanan Ana Tannga kiiltil-
niin motiflerdeki yansimast gorsel anlatim
zenginligi icinde kendini gosterir. Catal Ho-
yilk kalintilanimin duvarlannda, kendine bu
anlanm zenginlif iginde yer bulmug, dokuma
desenlerini andiran motifler de ver alir, Aym
déneme mstlayan Neolitik vayihim simasinda
giinlik kullamm igin desenli dokumalar fire-
tildifn ditsiiniilityor. Ne vazk ki kalicillig di-
$iik olan bu desenli dokumalsnin orijinallen
giinfimiize ulasgamanug. Ancak Catal Hoviik
buluntular amasinda yer alan pismig toprak
miihiitlerin, iskeletler ve kumaglar fizerine
baski yapmak igin kullamldiklan digiiniiliyor,
Hayilk duver resimlerinin
saz konusu duvor resim-
lerina it dgeler ireren
gindimiiz kifimleri

Dokumalann kendileri giinfimilze ulaga-
madiysa da ¢izimlen ve yasavan gelenckleriy-
le izlerini bugiin bile siirebiliyoruz. Catal Ho-
yiik duvar bezemelerindeki figiir soyutlama-
larina neredeyse dzdes motiflere Anadolu ki-
limlerinde rastlamak olasi. Bu duvar resimleri
ve dokumalar arasinda tarih siirecinde gapraz
ctkilesim yaganmig olmali, Tipik duvar resim-
lerinin icerdii figiirder, Anadolu'nun pek ¢ok
viiresinde hili liretilen kilimlerde de ver ali-
yor. Bu figirlerden en tnemlisi de tahmin
edilebilecefi gibi Ana Tannga Figiir(i. Yine
leopar ve akbaba figiirleri duvar resimlerinde
oldugu gibi kilimlerde de Ana Tanngayla bir-
likte veya bafimsiz olarak Kullanilmg, Mells-
art’in dikkat gektigi Gnemli bir nokea, baz
duvar resimlerinin kilimlerden etkilenmis
olabilecegs, Keza ¢ogu duvar resminde, kilim
diigiim diizeninin ve dokuma reknifinin da-
vatugl soyutlima usluplan ayire edilebilivor.
Harta bu 6meklerin bir kismu kontiirlerivle
bir biitiin balinde birer kilim resmi, adeta.
Mellaart’a gre, Neolitik dénem Catal Hayik
sakinleri duvarlaning resimlerdekilere benzer
kilimler asiyordu, Mellaart'in ckibi tarafindan
renkli eskizleri ¢ikanlmiy duvar resimlerivle
giintimiiz kilimlerini yan yang konuldugunda
sagirtier benzerikler goriilebilivor, Daha son-
ralany, bu gelenek yerestikge Kimilerinin du-
vara kilim asmak verine kilim resimleri yap-
may1 yeglemis olmalari olasi. Catal Hoyilk
halkann duvar kilimi kullandig) vassavsmim
destekler griinen verilerden biri de, baz
duvarlanin beklenmedik bigimde bog birakil-
mi§ olup, ayni duvarlann kiigiik delikler
igeriyor olugu. Bu durum kiigiik deliklerden,
duvarlara kilim asmak igin yararlanildigy iz-
lenimini uyandinvor. Bu respitler de, kiil-
tiiriin siirekliligine ilging bir kamr olugruere-
ken, Gatal Hoyilik kazisin, gintimiiz kil-
tiiniin kokeninin anlagilabil-
mesi ve killtiir dgelerinin aras-
tnlibilmesi igin tagidifi anahtar
iglevi vurgular nitelikee,

riski yiiziinden bu kisim Mellaart’in
kazdifii donemde kapatulmak zorun-
da kalmus.

Yeni kazilmakra olan kisimdaki
evlerden birinde, duvarda geyik boy-
nuzunun asith oldugu, ve sonradan
vere diigtiigii anlagilmus., Catal Hi-
viik'ii simgeleyen en dnemli dge
olan ve Anadolu'da hdld hakim bir
gelenegin kékenini olusturan Ana
Tannga heykelinin kaidesi de ayni
evin odalanindan birinde bulunmus.
Yiizii kaideye doniik olarak yerde
duran bir hayvan kafatas: da havli il-
ging. Ayni alandaki bir evin duvarin-
daki bir resmin u¢ kismi da agilmus.
Buluntularin simdilik iizeri dreiilecek
ve seneye daha ivi tekniklerle ince-
leme vapilacak. Hoyiikreki belki de
su anki en ilging kesim ise kazilan
alanmin birkag viiz metre ilerisinde ver
aliyor. Simdilik sadece yiizeyi temiz-
lenen bu kesim de ileride acilacak.
Bu kesimi ilgi merkezi haline geti-
ren, Dr. lan Hodder'in bir tespiti. Su
anda kazilmakra olan kismin verle-
sim plani incelendiginde, duvarlarin
ve bazi ev arahiklarinin tam olarak
paralel olmadiklan ve bir pasta dilimi
gibi sozii edilen kesime voneldikleri
gozlenivor. Bu, simdilik sadece bir
varsayimdan ibaret de olsa, bu nok-
tada merkezi bir binanin, aniun veya
benzeri énemli vapinin olabilecegi-
nin igareti. Su ana kadar Caral Ho-
yiik Neolitik kentinin béyle bir nok-
taya sahip olmadig diigiiniiliiyordu.
Tabii, bu varsayimin gegerlilik kaza-
nabilmesi igin sbzii gegen noktanin
kazilmasinin beklenmesi gerekivor.

Kazilary desteklemek ve kaynak
saglamak amaciyla Catalhdyiik
Dostlart Dernegi kurulmug. Catal
Hoylik kazis) ve tiim benzeri arke-
olojik kazilar resmi ve 6zel kurulus-
lardan ilgi ve maddi destek bekliyor.
Ciinkil bu kazilar g1k igin yapiliyor!

Ozgiir Kurtulus

Yol gastericiligi ve katkilan icin
Ufuk Esin'e,
yokn ilgiteri ve paylastiklart birikimleri icin
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisii calisanlarina
fesekkuri bore biliriz.
Kaynaklar
lan, A Todd, Catal Hoyik in Perspective
Mellaart, James. Gatal Hiylk, 1967
Mellaart, James, Anatohia Before 4000 BC, 1964

Mellaart, J. & Hirsch, Udo & Balpmar Belkis, Goddess from Anatolia
Sinemogiu, N. Sanat Tarihi, 1964
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Dogurganhk ve Bereket

Giinlerin uzamaya bagladigr dénemler-
de inatla evinde oturan, gezip dolasmaktan
hoglanmayan insanlar bile sicak |1kbﬂﬁnrgﬂ
nesinin cazibesine dnyanarna)'lp kendilerini

dogava vururlar, Bahycyleummiu:
aaglannin tomurcuklanmasiny Sabusizlikla

bekler, Uzun silredir ortadan yok olmug ye-
sili dzlemek, dilnyay) veniden eski haliyle
gormek, isinmaya baslayan giinesin yaratugi
ilkbahar duygulanndan kaynaklamyor gibi-
dir. Herkes merakla bekler: Her vil vinele-
nen mucize bu yil da gergeklesecek midir?
Dogada, yetistirdiklerini yiyerek yaga-
yan insanlar icin verimlilik, dogurganlhk ve
yeni bir yagam olugumu biiyiik bir giz tasir,
Goriinen bitmez tilkenmez doga ve onun
ritmik venilenisine dofa dinlerinde bir tann
gibi tapilir. Kuzey ormanlannda yagayan ilk
insanlar agac yarauhsin birsembolii olarak
gortirlerdi. Alman “Danya Agac:” mitosunda
disbudak agact Ygdrassil'in kokleri derinle-
re, veralu yaratiklaninin diinyasina ulagicdi.
Agacin dallan biitiin diinvay gevreler, tepesi
gokyliziine yildizlara vanrdi. Tersi bir inanis
ise eski Hint diinya agact Ashwata'da girii-
lebilir. Bu kékleri yukan, dallan agagr vza-
nan sonsuz incir agact saf olandir, Brahman-
dir ve dliimsiiz olarak adlandinlamdir, Biitiin
diinyalar onun igindedir ve higbin onun digi-
na ¢ikamaz. Bu agaca yalnizea bilyiiciiler,
ruhlar ve samanlar tinmanabilir. Insanlar ise
bu agac gizil giiclinii ¢lde etmeye ¢aligirlar.
Giintimiize kadar gelen bu dogurganlik sihn
bir yasam kamgisiyla dovillmeyi gerekeinr.
Bu vasam kamgisi, Hus agacinin dallan, fin-
dik ya da s6giic dallanindan yapilir, Bu div-
menin nedeni dogurganhiga ve bilylimeye

engel olan kdti cinlerin bedenden gikaril-
mas) amaciny tagir. Yagam kamgisi ozellikle
evlilik tincesinde kullanilir, Oncelikle evie-

niecek gifteen gelin, soytimus olarak bir Hug
agaci sopasiyla doviiliie. Sonrasinda gelin bu
kez milstakbel gerdek yaragina getirilir ve
‘burada bir kez daha davilliir.

Biittin killtiirlerde doga, bereketin ash
olarak iireme gliciinil insanlara akearmak

@ﬂﬁ-w €

Dogurganliga vinelik ilk esyalar kireg ta-
sindan, kemiklerden ve fildisinden yapilmig
figiirlerdi. Bunlar, biiviik gébekli, biiviik go-
Biisli, genis kalgaliydi ve analii, anaghgn gos-
termekreydi. Bunlann yiiz hatlan ¢ofunlukla
belli olmazdi ve kollanyla bacaklan da yapil-
mazdi, Sonralari verilen adlanyla Veniis hey-
kelciklerine bugiin Avrupa’nin her yerinde
rastlanmakeadir. 25 000 ila 30 000 yil 6nce ya-
pilan bu hevkellerden ve rilyeflerden, buzga-
&1 kadinlanmn beklenildigi gibi sigman ol-
duklanni stylemek yanbs olur. Ayt diinem-
den Kalma zavif ve ince heykelcikler de var-
dir. Bu yilzden sisman Kadin figiirlerinin ¢ok
eski analarm sembolii oldufunu diistinebili-
riz. Bunlar, toprakanamin kisisellestirilmis do-
Burganhifinin, bereketinin sembolleridir. Yeni
vagamin olusturucusu ofarak diisiiniilen bu
heykellere tapilirdi. Tag devri sanatgilanimin
bu heykelleri yaparken natfiralistik sekiller
kullanmak kaygilan da'pek yoktu. Bunun en
iyl Ornegini 15 cm. yilksekligindeki Laspuqe
Veniisiinde goriiriiz. Bir mamut disinden ya-
pilan Veniis, simetrik yuvarlaklardan olusur
ve sekli de eskenar dirigen gibidir. Cogu bas-
ka Veniis heykelcikleri de gemberlerden,
ovallerden ve iiggenlerden vapilmigur. Erken
tag devrinde tanmla uBragan insanlar encrji
akigi dilgiincesini tersing gevirmiglerdi. Kendi
dogurganhiklarinin topragy da verimli kilacagy-
na inanmaktaydilar, James Frazer Orta Ameri-
ka'daki Pipiller lizerine sunlan vaziyor: “Top-
rafta tohum ekmeden dnee erkekler dim giin
kanlanndan ayn yasalar: Boylece ekimin ol-
dugu gece biitiln sevklernini kullanabilirler.

Orta Afrika’daki Rogonda halks inanigls-
nna gore cinsel iligkiler ve dopanin dogur-
ganlif birarada olan seylerdir, Frazerin
1908'de yazdifina giire kisir bir kadin kocasi-
nin bahgesinin berckedne de engel olur. Co-

I:ltigl.tdimymhu’ kachinla evlenen bir adamin
hni'g'nﬂgumlg vermez, tarlst goraklagir. Bu
lﬂl_mfhlﬂl ﬂn{li!ﬁne 19.yiizyil Alman-

slerinde rastlamak olasi. Bu-

. m wen evh giftler ya da

ﬂ!\Lharm.m yerinde topla-

durumundadir. Yeni Kaledonyalda de B
dan toprakla evlenirler. Ingiliz Antrop: g. .

Jtmﬂ mnhsﬁhin iginde yuvarlanirlar, Nika-
fﬁguu‘dakl kezilderililer ise tam tersi bir dav-
Sir James George Frazer bu konuda ranig gosterirler. Tarlalann bereketini artir-
vaziyor: “Kizlar ergenlige gm;lelﬁidnmp- mak igin kanaatkar, bir yagam siirerler ki, va-
raga gémilliir ve kjrbaqlarla.dﬂvﬁlﬂnﬁyfe- sam encrjisi toplansin ve warlalara yarasin.

ce geng kiz, dofurganli-
fa engel olan cinlere
karsi, biiyiik dogurgan
toprafan yardimint almis
olur.”

Kasm 1995

Orta Amerika verlileri izerine sdylene-
bileceklerin hepsi bu degil. Bu yerlilerin
toprak anngalan genellikle acimasiz ve tar-
lalarin bereketini kurban edilen insanlar
karsilifinda veren tanngalardir. Eski Meksi-
ka halklan her misir mevsimi insan kurban
etmekteydi. Ne kadar ¢ok insan kurban
ederlerse topragin da o kadar berekediiola-
cagina inantyorlardl. Ayrica kurban edilen
insanlann yagi da ckinin yagina uygun olmas=
hiydi. Tohum ekilirken bebekler Kiigthan
edilirdi, ekinler topraktan gikarken biraz dd=
ha biiviik ¢ocuklar ekinler biiyiidiikge geng=
ler, orta yaghlar ve harman zamam da vash-
lar kurban edilirdi. Bu adetlerin arkasinda
ne yatiyor olabilir? Yoksa insanlarca siirekli
zedelenen dofadan gekinmenin onun ¢ al-
masindan kKorkmanin bir sonu¢u mu bu?
Ore yandan su da bir gergek ki, ilkel ¢iftgi-
lerin insan kurban etmesi geride kalanlarin
agliktan dlmesine engel olmakraydi.

Insanlanin yerlesik hayata gegmesivle
gok sevler degigti. Eskiden oldugu gibi giin-
de (ig saag avlanmak ya da bitki toplamak
yerine insanlar simdi giinesin dogugundan
baugina toprakla ugragmak durumunda. Bu
tipki cennerten kovulmayi andinyor, lsin
ash su ki availik, artan insan niifusunu bes-
levemezdi. Buna karsilik giftgilik ayni bol-
gede vasayan daha kalabalik bir insan gru-
bunu doyurabilir,

Bir hug agaci esen riizgara kilometre ka-
reye diisecek 90 000 wohum birakabilin Ama
afag, tohumlann giirgen va da mege gibi bir
seferde birakmaz. Bunun, Agustos'tan
Ekim’e kadar olan zaman diliminde yapar.
Avnica koklenyle wpragin en issiz boliimii-
ne lkadar ulasan hug agtaci, boylece veni bir-
ki virleri icin de hazmrhk yapar. Bu yasam
giietiyle hug agaglan insanlar igin bereketli-
ligin, dogurganhgin sembolil olmuslardar.
Bugiin hala kiylerde ilkbahar kutlamalann-
du, ciftlerin, sevgililerin bulustugu verler
hus agaglaniyla sisliidiir.

Topragnwedmliligi giderek artarken son
virmi yilda tream kat kat artmignr- insanlann
da iiretkenligi artmakeadir. Binvillardir kendi-
sinden istenilenleri kusursuzea verine getiren
toprak ana, hasat zamanlarinda hep bolluk
vermigtir. Bunum yaninda siirekli, daha fazla
insamin Karmmin doymast gerekmigtir, 10000
yil dinee giftgilige baglayan 5 milyon insars bu-
giin 5.4 milyara ulagmigtir ve bunlann da 4
milvan 3. dilnya iilkelerindedir. Bu hnzla gidi-
' lirse 35 vl iginde valmizca
giiney vary kiirede nlifus
kendins ikive katlavacakeir,

Marianne Oerth, .M. 19 Subat 1993 -
Ceviri: Gokhan Tok



(Catal H

Catal Hoyiik’e yapila-
cak bir gezi, biyiik ola-
sthikla grup rehberinin
goriilecek degil goriil-
meyecek seyler hakkin-
daki actklamalaryla
baglar. Gergekten de,
ilk bakista herhangi bir
ingaat kazxi alanin ¢ag-
ristiran (atal Hoyiik'te
ziyaretgileri Efes, Bergama gibi klasik dinem
merkezlerinin satafath tapinaklar: ve sarayla-
rimn alistimig, belki de coktan kaniksanmig
thtigami beklemiyor. Ancak, ilerleyen dakika-
lar gosterecektir ki, Neolitik cagin bu inemli
merkezine yaptlacak ziyaretin her saniyesi,
Anadolu’nun gibeginde binlerce yil dnce
yasamig kalabalik bir insan toplulugunun
sinirsiz yaratwcrliginin tanigi.

ATAL HOYUK bugiine kadar bu-
lunmus belki de en biiviik ve en
eski kentsel Neolitik merkezdir.
Beysehir giliinden beslenen Car-
samba Cayi'nin Dogu kisminda,
inin Cumra il¢esi yakinlarinda ver alan
Cartal Haviik, Neolitik ¢agda binin katlarini bu-
lan niifusuyla, diinva tarihinde adeta kent ta-
nimlamasint hak edecek ¢apra biiyiikliige sahip
bir yerlesim vyeri olarak sivrilmis. Ancak, Caral
Hoviik'ii diger Neolitik Cag merkezlerin-
den ayn bir noktaya oturtan tek
ozellik bu degil. Belki de ilk
kent sayilabilecek Catal Ho-
yiik, uygarlik tarihinin akla
gelebilecek pek ¢ok diger
ilklerinin de sahibi. Ik ku-
mayg, ilk ayna, ilk tahta ka-
seler, metodlu tarim ve
Anadolu’da sifir hayvanci-
hgimn ilk érnekleri, bildik
anlamiyla dinin ortaya ¢ikigt
bunlardan sadece birkagi.
Tiim bunlann iginda, Ca-
tal Hoyiik’iin diinyanin en

bydk

onemli arkeolojik merkezlerinden biri oldugu-
nu soylemek hi¢ de abartili olmavacakur. Bu-
lundugunda tarih kitaplarinin Anadolu Neoli-
tik Cag’ kisimlaninin veniden vazilmasina vyol
acan Caral Hoviik, vavgin olarak tamindigs hal-
de, asla bir “arkeolojik hac veri” haline gelme-
mis, Anadolu'nun bildik kitlesel turizm mer-
kezlerinin arasinda ver alamamis.

Gegmiste varlifi zaman zaman unutulan
Catal Hoyiik, ilk olarak,1961 yihinda arkeolog
James Mellaart tarafindan kazilmaya baslanmis.
Catal Hoviik'ii ilk kez bulan kisi de olan Mel-
laart'in kazilan 1963'te son bulmus. Uzunca bir
siire ara verilen kazilara yakin gegmiste, 1993
yilinda tekrar baglanmig. Kazilara verilen ara
Catal Hoviik’iin barindirdigs kiiltiirel ve sanat-
sal mirasin bugiiniin ileri teknoloji olanaklarn-
nin ellerine teslim edilmesine de vol agmus.
Keza buluntulanin dogru bigimde ¢ikanlip, et-
kin bigimde korumaya alinmas: ve mikroskop
alunda goriilebilen avrinulara varincava degin
her ipucunun degerlendirilebilmesi ancak bu-
giiniin teknik olanaklaniyla gergeklegebiliyor,
1961'de baslayan kazilar kesintiye ugramasaydi
belki de buluntularnin bir kismi sonsuza kadar
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yok olacakn. Keza bugiinkii kazilar-
da ¢ikanilan duvar resimlerinin en iyi
bicimde korunabilmesi i¢in en yeni
kimvasal tekniklere bagvuruluyor.

Bugiin, eldeki en iler teknik do-
namimla yiiriitiilen kazinin bagkanli-
mnda Cambridge Universitesi Arke-
oloji Doktoru lan Hodder bulunu-
yor. Kiilelir Bakanliginin izniyle An-
kara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii biin-
yesinde yiiriitiilen kazilara mali des-
tek saglavan kuruluslar arasinda Bri-
tish Academy, Ankara Ingiliz Arke-
oloji Enstitiisii, Avrupa Birligi, Nati-
onal Geographic Society, Cambridge
Universitesi, McDonald Enstitiisii
gibi isimler var. 25 vil siirmesi plan-
lanan kazlar ilkel bir arkeoloji anla-
visivla, bul-belgele-depola yinte-
mivle degil, trnek bir programa gire
ilerlevecek. Kazi takviminin en ba-
sinda yetkin bir kazi evi, yiiksek tek-
nolojili laboratuvarlar gibi altyapr un-
surlaninin olusturnlmasi ver ahiyor.
Gelismis laboratuvarlar, kazilardaki
dikey ilerlemenin 6n sarti. Buluntu-
larin kalicthgini garanti aluna alacak
laboratuvar kogullan gergeklesgtinil-
meden duvar resimlerinin ¢ikarilma-
sina zaten izin verilmiyor,

Kazi ve laboratuvar ekiplerinin
vani sira bir kavit ekibi de gorev ba-
sinda. Tiim buluntulara air 6zellikler
ve alan planlarina air bilgiler kazi ye-
rindeki bir diziistii bilgisayara yiikle-
nip kazi evinde derleniyor. Bu ¢alis-
malari tamamlayici girev iistlenen
bir grup ise bash basina heyecan veri-
ci bir projeyi gerceklestirivor. Stz ko-
nusu grup, Alman Karlsruhe Univer-
sitesi’'nden, sanat ve medya teknolo-

jisi konusunda uzman
arastirmactlardan olusu-
vor. Grubun viiriittiigii
calismalarnin hedefi bii-
tiin aynnulanyla, geze-
nin tiim taleplerine ce-
vap verebilecek bir sanal
miize olugturmak. Bunu
gergeklestirmek igin de
tiim kazi verilerinin en
betimlevici bigimde kay-
dedilmesini sagliyorlar.

EN N Siirdiriilen kozilorda
Kazi ¢alismalarinin tiim PR
: dlciim islemleri icin
aktif anlari kameralarla W
N, lazerli araclor da
goriintiilenivor. Bulunruj kullaruhyor. Cok kiiitk
larin sanal kat modelleri buluntu parcoaklon bile
bilgisayar ortaminda  gflonmayp mikroskop
olusturuluyor. Interakrif altinda incelenirken,
bir grafik ortamda Catal  bulunan hayvan kemik-
Hovyiik evlerinin, veni-  leri ginimiz tirleriyle
den canlandirilmis mo- k“”‘-'“ﬁ""""”"f‘fﬂ“
delleri ve evrilip gevrile- gecrilyo.

bilir nesnellerivle gerge-
#ini aratmayan benzesimi varatihiyor.
Catal Hoyik’iin gegmisini evrelerivle

veevlerini tabakalaniyla ranmitan sonde-

rece garpict bir bilgisavar animasyonu
hazirlanmis bile. Animasyondakine
benzer bir ortam bilgisayar iizerinde
gelistirilip biiyiitildiikge, asama aga-
ma, bilgisavar kullanicisinin serbest-
¢e dolasabilecegi, nesneleri  yerin-
den kaldirabilecegi her konuda aynin-
th bilgi alabilecegi son derece zen-
gin bir sanal miize ortami varanlacak,
Gergek bir miizede edilgen konuma
diisen zivarerginin arastirma ve o-
renmeve motive edilece@i biyle bir
sanal miizenin arkeoloji ve sanat tari-
hinin genis kitlelere ulagturlmasinda
iistlenecegi islev rartgma gotiirmez.

(otal Hiyik te
1961'den 1963’
kadar siirdiiriilen ilk
kozilon ydneten
Jomes Melloar,
hayiiin yiizde
4'Ginii kazabilmis,

Kusrm 1995

Yerlesim Bolgesi

Caglar boyunca pek gok énemli
uygarhiga besiklik etmis Anado-
lu'nun kalbinde Catal Hoviik gibi
dzgiin bir yerlesimin de bulunmug
olmas: sasirucr gelmevebilir, Yine de
Neolitik Cag'in burada vasamig olan
insan toplulugunun neden Konva
varesini sectifini anlamak igin bolge-
vi tamimak gerekiyor. Konva'nin ku-
zey dogusunda, Carsamba Cayi'nin
besledigi verimli bir diizliigiin orta-
sinda yer aliyor. Hoviik ilk olarak
1951 vilinda Ankara Ingiliz Arkeoloji
Enstitiisti biinyesinde ¢alisan arke-
olog, James Mellaart tarafindan bu-
lunmus. Yerinin kayda gegirilmesi
1952'de gergeklesen Catal Héviik'e
ilk avninul arasturma, ulasim zorluk-
lar yiiziinden ancak 1958 yilinda vi-
ne Mellaart ve iki meslektagt tarafin-
dan gergeklestirilmis. Hoviik'iin her
yvanina yayilmis yiizey buluntularinin
arasindaki obsidyen araglar bu héoyii-
giin Neolitik doneme uzanan bir ka-
lintt zenginlifi icerdigini kamthvor-
mus. Neolitk ¢agin en énemli arag
yapim malzemelerinden obsidyen ta-
st Catal Hoyiik yoresinde bolea bulu-
nabilivor. Obsidyenin' Hlasan Dagi
cevresinden getirildigi tahmin edili-
yor. Catal Héyiik halk: biiyiik olasi-
likla obsidyeni ticaret araci olarak da
kullamiyordu.
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Catal Hoviik, Neolitik ¢agda
yerlesmeve son derece elverisli bir
nokraymis. Arkasi daghk ve agachk
arazi, onii bataklik olan Caral Hé-

viik, hem tarim, hem de hayvancilik
i¢in big¢ilmis kaftanmig. Buluntular
Neolitik ¢agda bélgede hem fauna
hem de floramin son derece zengin
oldufunu gosterivor, Tiim bu dogal
zenginliklerin altinda yatan etken
Konya Ovasi'nin bundan 16 000 wil
dncesine kadar bugiinkii Van Go-
lii'nden gok daha biiyiik bir gol olu-
sudur. Yoérenin ugsuz bucaksiz bir
diizliik olusu iste bu sebebe dayani-
vor. Yapilarda tag kullanmayan Caral
Hoyiik halkinin kerpici segisi de
biitiiniivle bilgenin tas rezervinin
ozellikle Neolitik ¢agda sifira yakin
olusundan.

Yaklasik 16 000 yil énce
gol kurudugunda gerive ba-
taklik alanlar, kiigiitk goller
ve bugiinkil Tuz Golil kal-
mig. Orrava ¢ikan genis
alanlarda hayvanlar Hzgiirce
cogalivormus. Etrafta bolca
bulunan ve nchre su igmeve geldik-
lerinde kolay hedef haline gelen vah-
$i hayvanlar savesinde Catal Héo-
yiik'litllerin avlanmak i¢in pek az za-
man avirmasi gerekivormus. Yore
topraginin sitriillmesi gerckmedigin-
den ve serpistirilen tohumlar bile ko-
layca filiz verdiginden, tarim da za-
man alict bir ugras degilmis. Bu et ve
tahil bollugunda Catal Héviik halki
zamanimn ¢ogunu evlerini bezemek
ve dini islerle gegirme firsatt bulmusg
olmal.

Konva Ovasi'nin en biiyiik nchri
Carsamba yorevi suya doyuruyor ve
toprakta verimli, aliivyonlu bir toprak

Ufuk Esin
Istanbul Univ. Prehistorya Ana Bilim Dali

Neolitik Cag insanhk tarihinde W. Gor-
don Childe tarafindan “Neoliuk Devrim"
olarak tammlanmigur. O, Giinevban Asva'da,
-ancak Anadolu diginda kalan yerlerdeki-
Neolitik kiiltiirleri inceleyerek bu sonuca
varmigty, Clnkii Buzul Deyrinin sonlarinda,
vent iklim kogullanna gegilirken Mezolitik "te
(Orta Tag ¢af) van giicebe olarak yasamlari-
m siirdiiren insanlar, vaklagik giiniimiizden
onfonbir bin vil 8ncelerinden itibaren, Holo-
sen baglannda daha elverisli kosullann ege-
men oldu@iu verlerde ilk kez bir vere siirekli
olarak yerlesmisler, ilk kéyleri kurmuslar, ta-
nmi dgrenmis, hayvanlan evcillestirmis ve
ilk kez sosyo-ckonomik ve kiiltiirel agidan
“firetime™ dayali bir yagam bigimine pegme-
yi bagarmiglardir. Bunun ardindan da ikinci
bir agama olarak kimvasal sekillendirip. pisi-
rerek, bu hammaddenin fiziksel ve kimyasal
izelliklerini degistirerck ondan ganak ¢ém-
leklerini yapmayi kest ermiglerdir,

Neolitik Cagin bu asamali gelisim stireci
hakkindaki'ilk bilgiler Urdiin vadisinde Tell
es-Sultan’da [= Tiirkgesi Eriha (Ingl. Jeric-
ho)] 1935'de ].Garstang’in, 1952-58 willarin-
da Kathleen M. Kenvon'un yapug kazilar-
dan 6grenilmiguir. Boylece Ne-
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Anadolu’da Neolitik Cag ve
Dogu Catal Ho

yiik

olitik Cagin “Akeramik Neolitik -Clanak
Coimleksiz Neolitik-" ve “Keramikli Neoli-
tik-Canak Comlekli Neolitik™ olarak 2 ev-
resi oldugu anlagilmsur. Aynca gene Eriha
(Tell es-Sultan) kazilannda bu “Canak Céim-
leksiz Neolitik Evre™nin, eskisi “Akeremik
Neolitik A™ ve yenisi “Akeramik Neolitik
B" olarak aynlan iki alt gelisim evresi oldugu
ortaya konabilmistir,

Eriha kazilarimin verileri, Childe'in ta-
mimlamasy, arkeologlann tzellikle Akeramik
Neolitik'te nasil verlesik yasama gegildigi,
tanma ve hayvan evcillegtirilmesinin nasil
bagladign sorularina yanit aramalarina neden
olmugtur, Ozellikle Chicago Universitesi
prehistoryacilanndan Robert J. Braidwood
*50'i yillarda Giineybat Asya’da bu sorulann
aydinlaulmasina yiinelik disiplinler arasi uz-
manlardan olusan bir ekiple arastirmalanna
baglamiguir.

*50'i willarda Haedar'in (Burdur), 60'h yil-
lann baslarinda Dogu Catal Hoviigiin (Cumra,
Konya) kazilmasimdan Gnce Anadolu’da Kera-
mikli Neaolitk ancak Toroslann giineyindeki
Mersin - Yiimitk Tepe, Tarsus-Gozli Kule, ve
Amuk Ovasi kazi verlerinin en alt tabakalarin-
dan, kisith olarak bilinivordu. J. Mellaart’in
ince Hacilarda, ardindan Dogu Catal Hoyiikee

vapug kazlarla ilk kez Anadolu'da da Kera-
mikli Neolitik Cagin son derece parlak kiiltiir-
lerle remsil edildigi anlagildi. Bu durum bilim
diinyasinda bilyiik yanks uyandirarak ilginin
Anadolu’ya kaymasim sagladi. Buna Karsin
1964"den itibaren H. Cambel - R.]. Braidwood
ikilisinin Caytnii'nde (Diyarbakir) baslatukla-
n kazilar ise daha eski olan Akeramik Neolitik
Evre'de Anadolu'da “verlesik vasanmin™ ve
“eritim agamasi”"min nasil bagladifi sorusunu,
valmz arkeolojik aqudan degil, ayni zamanda
giiniimilzden onfonbirbin vil dncesinde iklim,
dogal ¢evre, bitki, hayvan diinyvalan, onlarin
mutasyonlari ve daha birgok yonden aragtirma-
y1 amaghyordu. Béylece bilim diinvasinda
Anadolu prehistorik aragurmalannin yeni oda-
#1 Akeramik Neolitik Evre olmava baslad.
Son villarda Caytinii'ne Giineydogu Anado-
lu'da Hallan Cemi (Batman), Nevali Cori
(Kantara, Sanli Urfa), Gobekhi, Giircd Tepesi
{Sanlt Urfa), Gritflle (Adiyaman), Dogu Ana-
dolu’da Cafer Hovilk (Malatya) gibi dnemli
kaz yerlerinde bulunan Akeramik Neolitige
ait killeiirler de kauldr. Hallan Cemi ve Cayé-
nii'nde yaklasik giiniimiizden onbirbin yil tin-
celerinde yuvarlak ve yan gukur, dal-tirgii tek-
nigindeki bannaklarla baglavan verlesik vasa-
ma gegis, gene Caviinii'nde bir geligim gizgisi
iginde birbirinin fistiinde yer alan Kiiltiir taba-
kalannda, birbirinden farkli, dértgen planh ko-
nut tipleniyle, ilk kiylerin bu bélgelerde nasil
gelistigini ghsterdi. Cayiinii'nde vagayan in-
sanlar bugday, arpa, bakla, bezelvegiller, ke-
ten tanmiyla Cukur Barmaklar Ev-
resinden sonra ilk {riinlering alir-

Bilim ve Tolonik



olusturuvormug. Bu durum ilk bakista
tarim igin kusursuz goriinebilir. Bas-
larda da hersey yolunda gitmis. Ancak
Cargamba nehri Konva ovasindan ge-
¢ip gitmediginden, vani ovay besle-
vip buharlasarak titkendiginden gaglar
bovu burada tuz birikimine vol agmus.
Bélgedeki bitkisel gesitliligin bugiin-
kii zayif duruma gerileviginin ardinda-
ki ana etmen bu gibi goriiniivor.

Iste bu derecede verimli bir alan-
da Milattan 7000-6500 yil énceleri
belki de tarihin ilk kentsel yerlegimi-
nin kuruldugu Catal Hoyiik'iin bulu-
nusu Neolitik Caga iliskin tiim eski
kanilari sarsmig. 1951%e kadar bu-
giin Cartal Hiviik’e ait oldugu
bilinen pek ¢ok ozellik Dogu
Akdeniz, Surive ve Mezopotam-
ya yoresine atfedilivormug. Bi-
rincisi erken, ikincisi ge¢ Ne-
olitik dénemin en dnemli mer-
kezi olan bitisik Dogu ve Bau

ken, daha sonralan giiniimiizden dokuz-
binyil tncelerine dogru da koyun, kegi gibi
hayvanlan da eveillegtirmeyi basarnuglardi.

Cayoniin'tin 3. Kiiltiir tabakas: *Kanal-
I Yapilar™ evresile ¢agdas olan Nevali Cori
ve Gabekli de bulunan Akeramik kiiltiirler
ise bu evre igin ¢ok daha veni ve tamamiay-
ci dinsel bilgilerin 6grenilmesini saglad.
Ozellikle rapinaklan ve tagtan heykel ve ka-
bartmalanvla bir anda tine kavusan Nevali
Ciori, ve yenilerde Giibekli, Dogu Caral Ho-
viik'ten daha onceki Akeramik Neolitik Ev-
re'de yagayan insanlann i¢ dilnyalarinda
olugturduklan tann fikrinin tagtan heykeller-
le nasil betimlendiginin Anadolu'daki ilk ve
en eski dmeklerini sergilediler.

Giineydogn ve Dogu Anadolu'ya kargin
Akeramik Neolitik Evrede lg Anadolu’da
gok daha defisik kiiltiirlerin geligtigi izlendi.
Suberde (Sugla, Seydisehir), Can Hasan [11
(Karaman, Konya) ve 1989'dan bu yana
Astkli Hityiik'de (Kizilkaya, Aksaray) yapilan
kazitarin verileri bu kiiltiirlerin ayni zaman-
da birbirlerinde de daha farkh yapida olduk-
lanni gosterdi. Suberde ve Can Hasan 11T%iin
farkly, iki, ilk kiy verlesmelerini yansitmala-
nna karsin, Astkli yenilerde bulunan Anado-
lu'nun simdilik en eski sur duvanyla adeta
iince bir kent goriintimiinii sundu, Halk bir-
birlerinden dar gegitlerle aynlan mahalleler-
de, kerpi¢ konutlarda vasamig, daha bir iist
sinifi teskil edenlere ise olasilikla kerpi¢ ko-
nutlardan ¢akil doseli bir volla aynlan. tapr-
na da igeren bir bitviik biliim aynlmigti.

Dogu Catal Hoyiigiin duvar resimlerin-

tepelerinin olusturdugu Catal Hoyiik
halki, belki de caginin en elverisli
cofrafi noktasinda uvgarhik rarihinin
en girkemli verlesimini olusturmus.
“Catal Hoyiik™ adi tepelerin kuzey
ucundaki eski yol aynmindan kav-
naklamyor. Bu noktanin insanlik tari-
hindeki 6nemli bir vol aynmina denk
diisiigii ilging bir rastlanti.

Neolitik Yerlesim

Tarih 6ncesi gag ii¢ doneme ayri-
larak incelenir. Insanlanin ilk ortaya
¢ikiglarindan M.O. 12000 yilina ka-
darki dénem vaygin olarak Paleolitik
¢ag olarak adlandirthr. Bu ¢aga veri-
len bir diger isim de Eski veya Yont-
ma Tag Cagi. Geride magara resim-
leri, ilkel kaya anitlar ve
basit aletler birakan bu
cagi vaklagitk M.O.
12000-8000 yilina tarih-

den birinde Aksaray'daki vol-
kanik Hasan Dagn piiskiirme-
sinin gorintilendigi varsavilarak,
Agikli Hivyilkte yasayanlarn bu fe-
laketten sonra Agikli'vs terk ederek

Dopu Catal Hoviigi kurduklan Mella-
art tarafindan dnerilmis, Dogu Catal Hoyiik
kiiltiiriiniin kokeninin Asikli’da aranabilecegi
diistincesine yer verilmistir.

Bugiin Kask Hoyiik (Bor, Nigde), Kuru-
cav (Burdur), kutsal bir merkez olan Hivii-
cek (Burdur) ve Bademagaci'nda (Antalya)
vapilan kazilarda ele gegen veni buluntular
ilk kez Dogu Catal Hiyilk ve Hacilarda giin
iigina gikanlan Keramikli Neolitik Cag kiil-
tiirlerinin samldiginda gok daha genig bir
alana ve birgok benzerlik ve farkliliklarla ya-
vildigina isaret etmektedir.

Biiriin bu sayilan yeni aragurma ve kaz-
lann getirdigi yeni veriler kapsaminda, Ne-
olitik Cag'da sosyo-killtiirel, ekolojik. eko-
nomik agilardan dzellikle I¢ Anadolu’da
Akeramik Evre'den Keramikli Evieye nasil
gegildigi, yeni buluntu yerleri kagpisinda Do-
#u Clatal Hiyiigin zamam i¢in Konumunun
ne oldugu gibi daha nice sorununun her yi-
nilyle aragunimas, avdinlaulmasy ancak bu-
rada yeniden kazilann baglanlmas: ile yapila-
bilecekti. Bu nedenle Dogu Catal Hoyiik'te
veniden baglaulan Kazilan, Anadolu’nin ilk
girkemli kitlediglerini yansitan Ne-
olitik Cagr icin son yillann
olumlu, bilimsel girigimle-
rinden biri olarak degerlen-
dirmek gerekiyor.

Rasim 1995

lenen bir gegis donemi, Mezolitik
Cag veya Orta Tag gag izler. Bu do-
nemde tarim ve kent drgiitlenmesi-
nin filiz verecegi Neolitik cagin hazir-
lik evreleri gozlenir. M.O. 8000 - 2700
yillar arasini ifade eden Neolitik ¢ag
veva Yeni va da Cilah Tas Cag.
Neolitik ¢ag diinvanin her vanin-
da aym dénemde yaganmamig. Elde
edilen bulgular Kita Avrupasi'nin
Neolitik Cag'a On Asya’dan ¢ok daha
geg girdifini gosterivor. Catal Hoyiik
Neolitik (ag'in tiim dzelliklerinin
belirginlestigi énemli bir merkez
Anadoludaki diger énemli Neolitik
merkezlerin arasinda Agikh Hovyiik,
Hacilar, Yiimiik Tepe, Kizil Kaya,
Fikirtepe ve benzerleri sayilabilir.
Neolitik Cag kalintlaninin yamsira
klasik dénem kalintilarinin, érnegin
Bizans mezarhgnin da bulundugu
Clatal Hoviik'iin yoresinde olasi diger
Neolitik merkezlerin izi siiriiliiyor.
Yakinlardaki Karadag'in kuzeyinde
pek ¢ok diger tepecik var. Catal
Hoyiikten eskt olan Magarali Pinar-
bast bilgesi bunlardan énemli olanla-
rin arasinda, Yorede Catal Hoyiikten
eski Neolitik merkezlerin bulunmasi
sagirtier degil. Bu durum Caral Hoyii-
Fiin énemini azaltmiyor. Diger mer-
kezler Caral Hoyiik gibi kent yapisi
sergileven ve gelismis Neolitik 6zel-
likler ragiyan merkezler degil. Bu gi-
bi merkezlerden biri de Aksaray ya-
kinlarindaki Asikhi Hoviik.
Asikli Hoviik halen Is-
tanbul Universitesi Pre-
historya Ana Bilim Dali
aragtirmacilan tarafin-
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B  Yoni kazilmakto olon evierden
S birinin duvarnda kirmiz boyal
bir duvar resminin vt kismina
rastlamild:. Resmin oglmast ve
korumaya alnmast ise ince
fircalor ve zel kimyasallorla
yiriitiitecek zahmetli bir s.

dan kazilmakta, Bu héyiikte Catal
Haviik'e giire ¢cok daha fazla ilerleme
kavdedilmis. Simdiden héviigiin
onemli kismi agilmis durumda.

Catal Hoyiik sakinleri Neolitik
¢agda ekonomik bir devrim gergek-
lestirmigler. Kiigiik ve biiyiik bag
hayvan beslemisler, gevik, vaban
domuzu, yaban esegi ve leopar avla-
mislar, bahk aveilhg da yapmaslar.
Tanm tekniklerini verlestiren Caral
Havyiik halk ii¢ tiir bugday ve arpa-
nin vanstra pek cok diger tahil iirii-
nii yedstirmis. Ayrica dan, bugday
ve fisuktan yag iirettikleri biliniyor.

Bira ve garap vapimiyla ugrasuklan
da tahmin edilmekte. Civarda bulu-

nan obsidyen ve taslasmis lavi takas
aract olarak da kullanmislar. Belirgin
bir kent érgiiclenmesine ragmen
merkezi yonetim oldugu konusunda
kanita rastlanmamis. Avrica dzel ve
tek bir tapinak veva diger merkezi
yapinin da heniiz bulunmamisg ol-
masi ilging. Ayrica kale, sur gibi bir
savunma vapisi da yok. Bunun yeri-
ne evler birbirine bitisik insa edil-
mis. Kap: veva pencere igermeyen
dig duvarlar yeterli savunma islevi
iistlenmis olabilir.

Catal Hoyitkk Mimarisi

Evlerin gogunlukla kare planli ve
diiz tavanh oldugu Caral Hoyiik'teki
yaptlar ancak mimarhgn emekleme
evreleri savilabilir. Birbirine bitigik
olarak inga edilen evlerin girisleri ta-
vandan. Bu tarz mimari Anadolu’nun
dogusundaki illerde hidld gozlenebili-
vor. Evler birbirine bitisik oldugu
halde ortak duvarlara sahip degil. Ayn
evlerin bagimsiz duvarlan ya birbirine
dayandirlmig, ya da gok kiigiik aralik
birakilarak oriilmiis. Tuglalanin ara-
sindan gecen tahta kalaslarin destek-
ledigi duvarlar, giineste kurutulmus
kerpig ruglalarla riilmiis. Bu teknik
giiniimiizde “himig” adiyla anihyor.
Damlar da ahsap kinslerce tasiniyor-
mus. Bélmelerin arasindaki kiigiik ka-
pilarin hayvanlarin gegisi igin agilmig
olabilecegi diisiiniiliiyor. Halk evden
eve damlann iizerinde viiriiverek ge-
ciyormus. Afac, kamis ve kilden olu-
san ve kalinligi 60 santimi bulan dam-
lar giinliik aktivitelerin bir kisminin
iizerinde ger¢eklegsmesine clverigliy-
mig. Havalandirma ve aydinlanmanin
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Dr. lan Hodder
Cambridan On . e

Catalhoyiik blgesi, 1960'Tarda, ilk olarak
kazi alam haline getirildiginde, arkeoloji he-
niiz bir “bilim” olarak gorillmiiyordu. Aruk
bu durum degigmis durumda; en azindan
“hafif bilim" deyimi kullaniimava bagladi.
Kullanilan bilimsel analitik tekniklerin gegit-
lilig, gergekeen erkileyici 1960"larin Catalhi-
vilk'iinde kazilar, amamiyle bilimsel olanak-
lardan yoksun bir gekilde yapilmigt. Ornetin,
arkeologlar tim toprag elememiy, fosfat ana-
lizleri yapmamig ve Karbon-14 tarihleme vin-
temi bile kullanmamiglardir. Sonug olarak
1960°lann kazlan, bilyiik mikearda topragin
bir yerden alinip bagka bir yere konuldugu,
huzlt kazslards,

Yine de, bu yintemle, pek gok sanat ese-
ri ve heykel bulunmustur. Bolge, uluslararas:
tlglide dikkat cekmistir; ¢linkil burass, fizenli

sanat eserlerinin, karmagik evierin bulundugin:

ve uzak bolgelerle takas stirecinin vasandif,
il yerlesik sehirdir. Ik ¢omlek ilerine, me-
tal iggilifine ve biivitkbag hayvancilifa burada
rastlanmisur. Burast diinyanin ilgisini geken
bagka faktbrlere de sahiptir. Sanat eserleri,
kadumin verinin tnemini ortaya kovmakeadir.
Burasi anaerkil bir oplum vapisina m1 sahip-
tif Duvarlarda kullanilan gekiller, kilim de-

senlerinin kaynag mudir? Bu sorular ¢ofalula-

bilir, 1960'lardaki kazilarda bu kadar gok top-
rak taginmasaydi, belki de béylesine gok du-
var resmi, kalinnst bulmak miimkiin olmaya-

~cakti Burada dnemli olan, James Melloart'in

yapuj kazilann biiyitk 6lgekli olmasidir. An-
cak onun kargilagufi sorulan, cevaplayabil-
mek icin, modem bilimin olanaklarns sonsu-
7a kadar kullanarak kazilar yapmak gerekiyor.

1995 yilinda, uluslararass bir grup, bolge-
de yeniden kazilar yapmaya bagladi. Oregiin
Melloart evlerde ritiiel kisimlar bulmugtu.
Topragin 50 Mikron mertebesine varan, dik-
katli bir elemeden gegirilmesiyle, balik omur-
lsrindan bir yigimin bulundugu bir platform
saptanmiy ve bu kismin, baliklann iglemden
gegirilmesi igin kullanldigy anlagilmistr.
Mikromaorfolojik analizler sonucunda ortaya

gikan bir bagka bulgu da, hayvanlanmn buraya
getirilerek, giibrelerinin kiigitk afllarda top-
lanmig oldugudur. Insan kemiklerine osteolo-
jik analiz uygulanmasiyla da, tabulla degil, da-
ha gok et ve olasilikla baklagillerle beslendik-
leri ortaya konmugtur.

Kemiklerin DNA analizinden, yag anali-
zine ve ganak-gomleklerdeki kalintilann izo-
top analizine kadar biltiniiyle diginiildi-
giinde, kazida bagvurulan bilimsel analizler
son derece etkileyici. Ama belki de en tinem-
Ii bilimse! agama, duvar resimlerinin korun-
masi, Pennsylvania Universitesi'nde, duvar
resimlenimin uzun vadede korunmasi ve sak-
lanmasi sorununa gjjziim getirebilmek ama-
ciyla halen mn?r'nahr yiirtititliiyor.

Bilimsel ve koruma amagli analizlere kat-
kida bulunabilmek amactyla, kismen Avrupa
Birliinin sagladi@ bir fonla kaz bilgesinde
laboratuvarlann ingaasina baglandi, Daha fazla
parasal destege gereksinim duyulmakla bir-
likee, Catalhtiyiik'e kurulacak tesislerin yaran
biiyiik olacak. Tesislerin, Tiirkiye ve Dogu
Akdeniz iilkelerinden arkeologlar, Hzellikle
arkcometri uzmanlan ile 6frenciler tarafindan
aragtirma ve egitim amacryla kullaniimasi
planlantyor. Béylelikle, Catalhdyik'te geli-
tirilmekee olan bilim kalicy hale gelebilir ve
arkeolojik soruntara daha genis bir perspektif-
te gliziim diretlebilir.

Bilim ve Teknik



sinirli oldugu evlerin tavanlarindaki
girig kapilaninin bu iglevleri de iistlen-
dikleri diisiiniiliivor.

Catal Hoyiik verlesiminin kare
planlt evlerden olugmasi Mellaart'in
bolgeyi kazarken vegledigi teknigi
de belirlemis. Mellaart kazacag alani
parsellerken evlerin planlanndan ya-
rarlanmis. Bu gergekten de sinirsiz
kolayliklar saglayan bir yvontem. Co-
gunlukla evlerin planlarin belirle-
mek i¢in toprak alu algilavicr araglara
gerek kalmiyor. Kazilmasi diisiiniilen
bélgenin yiizevi kabaca siipiiriildii-
#iinde, evlerin duvarlarinin, dzellikle
de duvarlann iizerindeki bevaz siva-
larin olusturdugu belirgin kontiirler,
evin planim ortaya ¢ikaryor. Kazi ev
ev viiriitiildiigiinde de hem her sefe-
rinde biitiinliik tagiyan buluntular ¢i-
karilabiliyor, hem de kazinin dikey
ilerlevis hizi aruyor. Alisilmig parsel-
leme yvonteminin verine kullanilan
bu ev ev kazma vontemi sabirsiz Kigi-
leri cileden gikarabilecek siirprizlerin
de oniine ge¢ivor. Kazmakra oldugu-
nuz parselin alt karmanlarinda bir
verlerde biiyiik boliimii van parselde

yver alan il-
ging bir ¢om-
lek uwcuna
rastlayacak
olursaniz,
yan parselin
de o katmana =RNES =i
kadar kazilmasini beklemek zorunlu-
lugunu ortadan kaldinyor.

(Catal Hoviik evleri normal yapilar
ve kutsal vapilar olarak aynlabilirse de
planlarinin ve biiyiikliiklerinin tzdes-
likleri yiiziinden, mimari agidan boyle
bir aynm zorlama olacakur. Evler ge-
nellikle dikdértgen bir ana oda ve de-
po niteligindeki bir-iki yan odadan
olusmakradir. Isinmak igin vuvarlak
veva dikdortgen ocaklar kullanilmis.
Evlerde aynca at nal bigimli finnlar
var. Her evin ana odasmin bir kosesin-
de vatak, sedir ve masa gorevini iistle-
nen bir seki ver aliyor. Sekilerin iizer
hasir va da kilim éreiilii, alunda ise 6lii-
ler gomiiliidiir. Yiinden kilim dokun-
dugu heniiz kanitlanamadiysa da Mel-
laart bugiin de devam eden kilim gele-
negi'nin temelinin Catal Hoviik'te
auldigim diisiiniivor. Oliimden sonra

Kozilan fopragin
islak fillreleme
yantemi ile elen-
mesi en kiigiik
parcaciklonn bile
kaybedilmemesinin
ek yolv.

cesetler akbabalara aulmig ve iskelet
vumusak dokulardan anndiktan sonra,
iizellikle kafatas1 bovannus ve siislen-
mis olarak evin i¢ine gomiilmiigtiir,
Akbabalara birakilmis cesetlerle ilgili
sahneleri ve genel gorsel malzeme ola-
rak akbabalar duvar resimlennde gor-
mek olast, Mezarlara birgok hedive bi-
rakilmis oldugu goriiliivor. Statiive go-
re konan hediveler arasinda, kadin
mezarlaninda obsidyen ayna ve takila-
ra, erkek mezarlannda ¢akmakrag ve

Yeniden

Catalhoyii

Roger Matthews
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisil Baskani

Orta Anadolu’nun gilneyinde, Konya
Ovasi'nda yer alan Catalhiyitk On Asya'daki
en anemli tarihéineesi arkeolojik alanlarindan
biridir. James Mellaare, 1960'larda
Catalhbyiik'te vapuf dire sezonluk kam
sirasinda MO, 6200-5500 danemi Neolitik
Cag'ina dair bir seri Gnemli kegifte bulundu.
Bu kesiflerin arasinda kiiz boynuzlanyla
bezenmiy sedirler, alunda gémie bulunan
sekiler ve duvar resimlen gibi sival tigeler
igeren zengince dekore edilmis evler yer
alivor. Duvar resimler, geometrik motifierin
vansira, hayvan avlayan insan gruplan, eten
dev akbabalar tarafindan temizlenen bagsiz
insanlar, ve bityiik olasiikla volkanik bie pac-
lamayi kaydeden bir resimi de igeren gesitlilik
sergilivor. Bu Neolitik binalara ait buluntu-
lann arasinda basit ¢imlekler, obsidien araglar
ve bir kismi Ana Tanriga olarak yorumlanan
yogurularak veya oyularak yapilmig bir dizi
heykelcik de yer aliyor. Mellaare, bu gibi
ritiiel nesnelerinin yogunlugundan yola

¢ikarak kazdigs béilgenin, yerlegimin dini bir
kesimi oldugunda karar kilmig.

Mellaart'in galigmalarindan bu yana
Tiirkiye'deki diger alanlarda ve komsu iilkel-
erde viiriitiilen kazilar Catalhdyiik’ten gikan
buluntularla dolayl kargilagirma imkanlan
saglamig, Ancak, bazi sorulanin cevapsiz kaldify
digtintldiigiinden, 1993'te Cambridge Univer-
sitesinden D lan Hodder'in bagkanhiginda ve
Ankara Ingiliz Ackeoloji Enstitiisi Bagkani
Rogger Marthews'in kazi yoneticiligi alunda

veni bir alan caligmasi programi baglauldi. Ug

sezondur gergeklestirilen alan galiymasinin
uzun yilar silrmesi bekleniyor. Yiizeydeki gom-
lek parcalanni ve diger kalinulan dikkatlice
toplayarak veni kesiflerde bulunduk,
Hellemstik, Roma ve Bizans yerlegimlerinin
simrlanm tam olarak saptamak gibi... Bu yolla
gelecekte kazilacak hedef tepecikieri
belirledik. Sonugta son sezonumuzda,
dogrudan dogruya, bitigik Neolitik yapilarm
oldugu boliimtl kazmaya baslacik.

Ramim 1995

Iki odali bir Neolitik evi kazmaya
bagladik. Odalardan en az iki evreli hizmet
girmiis olaninda, bir finn ve bir yilziine sifir
boynuzu gomiilil ince bir bilme duvan var,
Diger odanin bir kogesinde kalin beyaz
swayla kaph bir sedir ver abyor. Duvarlardan
birinin yiizevindeki sivanin dzerinde
kirmuziya bovanmus bir bélge gbriiniirken,
diger duvar bagka iki ince duvar tarafindan
balinen bir kabartmamn izlerini sergiliyor,
Hoyiigin kuzey ucunda yer alan bu yaps
1960"larda Mellaart'in kazdigi yapilarla biiyitk
benzerlik igerirken, Mellaart in kazdifi
vapilara uzakhifiyla dikkat gekivor, Aruk,
Gatalhyik'teki tiim binalann ayni tirden,
sivali sedirler vedfivar resimleri gibi zengin
bezemeler igerdiding dne siirehiliyoruz,

Gelecek yil siirdiiriilecek Cartalhyiik
kazilannin, Anadolu ve On Asyanin dzel
énem tagivan Neolitik dénemlerine gk tut-
maya devam edeced umuluyor.




obsidvenden ok, bicak gibi silahlara
rastlaniyor.

Evlerin hemen tiimiinde din ve
biiyii ile ilgili amaclar i¢in hazirlanmug
hevkelcik, kabartma ve resimler var.
Resimler kerpi¢ duvan kaplayan siva-
nin iizerine yapilmis. Bulunan resim-
lerin ¢ogu defalarca iist iiste ince siva

Tipik neolitik dénem Catal Hayiik evlerinden ic ve dis cizimler.
Bugiin kazilmakfa olan bélgeyi gosteren plan ise ev
duvarlarinin ve araliklarin vzandigi dogirultuda merkezi bir
yapi olduiju izlenimini uyandinyor.

tabakalan halinde c¢alisilmis. Evlerin
hepsi kullanildigi zaman aralifinda or-
talama 30 defa yeniden resimlenmis.
200 kat ince resimli siva iceren evlere
dahi rastlaniyor. Eger evler Mellaart’in
tahmin ettigi gibi vilda bir kez tekrar
bovaniyorsa, evlerin kullanildig1 dé-
nemleri duvarlarindaki siva katmanla-

rini sayarak hesaplamak miimkiin ola-
bilir. Bu durum kazi sirasinda sorunla-
ra yol agiyor. Arzu edilen, tiim bu re-
sim katmanlarinin ayri ayn incelene-
bilmesi. Ancak hepsini birden koruya-
rak bunu gergeklestirmek simdilik ¢ok
gii¢. Yeni teknikler i¢in laboratuvar ca-
lismalan ise hizla devam ediyor. Sim-
dilik yapilabilen, siva katmanlarinin
arasina fiber optik kablolar uzatarak
katmanlarin icerdigi resim tekniklerini
ve tiirlerini yoklamak. Ancak bu bile
oldukc¢a zaman alici ve masrafl bir is.
Bulunan duvar resimlerinin ¢ogu
dinsel icerikli. Tiim evlerde gizlene-
bilen dinsel igerikli resim ve heykelle-
rin, hayvan baslan ve boynuzlann yo-
gunlastug bazi belirgin ayncalikli evler
var. Bunlann kiigiik tapinma alanlar
oldugu saniliyor. Yeni varsayimlardan
biri de, evlerden birinde énemli bir ki-
si oldiigiinde bu evin bosalularak ka-
patildigi, daha sonra yeniden kullani-
ma agildiginda kutsal bir nitelige bii-

Tanrilarm Kadin
Oldugu Zaman

Avrupa'da, ozellikle de Anadolu toprakla-
i ve geviesinde, M.O. 6'nc1 binlerde din, hu-
kuk ve tére iizerinde kadinin egemen olduju
one siiriiliiyor. Kadin hiikiimranhginin, insa-
nin alet yapmasiyla, bir baska deyisle, metali
isleyip aleti silaha déniigtiirmesiyle sona ermig
olabilecegi diisiiniiliiyor.

Bu miimkiin mii? Yani, tarihin pek bilin-
meyen bir kesitinde, kadinin egemen oldugu
bir dénem yaganmig olabilir mi? Litvanya asilli
Amerikali kadin tarih¢i Marija Gimbutas, bu
soruya “evet” diyor. O'na gore, bugiiniin er-
kek egemen diinyasindan ¢ok dnceleri ve

ki Leopar arasinda oturur ve dogum yapar
bicimde fasvir edilen Ana fanrica, Catal Hoyiik ten.
M.0. 8'ncr binysln birinci yarsinda yapilmis.

ozelliklede M.0O. 6’nc1 binlerde kadinin bas-
kin oldugu bir toplumsal yagama bigimi sz
konusuydu. O dénem, bir tiir Ana Tanngalar
hiikiimranligiydi. Arkeoloji ve etnoloji diinya-
sinda, insanoglunun béyle bir dénem yasadig-
na iliskin higbir kanit ya da buluntu olma-
masina ragmen, Marija Gimbutas
bu éngiriisiinde 1srarli. Bunu,
1989 yilinda yayimlanan
Tannga’nmin Dili adh ki-
tabinda kanitlamaya cali-
§Iyor.

Tarih dncesi dé-
nemlerde, ozellikle hey-
kel ve heykelcik yapimin-
da kadinin erkege oranla ¢ok
daha fazla tercih edildigi bilini-

Vine atal Hiyik'en, Leoparla

Marija Gimbutas, Teselya'da katuldig bir
kazi calismasinda, bir tapinak kesifinde M.O.
6 bin yil éncesine ait pigmis topraktan, 15°erli
gruplar halinde kadin heykelcikleri bulundu-
gunu anlatyor. Ukrayna’nin bausinda, M.O. 3
binli yillara ait oldugu sanilan bir tapiakta da
32 tane kadin heykelcigi ortaya ¢ika-
rilmig. Moldavya'da ise, M.O. 4
binli yillara ait bir verlegim biri-
minde, elleri karninin iizerin-
de hamile bir kadin heykelci-
gi bulunmug. Heykelcigin iki
vaninda biri erkek iki figiir
daha varmig. Sira geldi, bu
alandaki en énemli buluntuya.

Marija Gimbutas'in Ana Tanrga-
lar egemenligi Tezi i¢in en énemli

yor. Bu, paleolitik dénemde Ll dgag@;glm‘ Cartal Hoyiik'te ortaya
kayalara oyulmus yapitlar igin " Mﬁ;mmﬁm ¢ikanlmig bir heykelcik olusturu-
de gegerli, daha sonraki do- et 5% yor. M.O. 7 binli, 6 binli yillarda
: 0 flar Tanncanin genclik dne- :
nemlerin heykelcikleri i¢in de. minde olduuny gasteriyor. bu bélgede, yiiksekge tepelerin

Arkeoloji diinyasi, sayisiz Ve-

niis heykeli ya da heykelcigi ortaya ¢ikarirken,
Adonis heykeli sayisi iki elin parmaklan kadar
az. 30 000 yil 6neesine ait magara resimlerinin
birgogu “disilik organindan” esintiler tagir.
Neolitik dénem sanatinda ise, temel obje yine
kadindir. Ve uygarhklarin besigi olan toprak-
larda, yani Anadolu’da ve hatta Avrupa top-
raklarinda, hep kadin heykelcikleri yapilmus,
hep kadin resmedilmigtir. Erkek bir kiyiya
itilmistir. O, erkek egemen diinyaya hazirla-
maktadir kendini.

iizerine sunak ya da tapinaklar ya-
pthyormug. Bu tapinaklarin duvarlarinda da,
av ve cenaze sahneleri resmedilmis. Resimler-
de, kafalan olmayan bir grup erkegi dev akba-
balar izliyor. Sunak ve tapinaklarda ¢ok sayida
sisman kadin heykelcigi de bulunurmus. Bu
tapinaklardan birinde, bir tahil kutusunun
iginde, 12 em.boyunda bir kadin heykelcigi
bulunmus. Bir kadin irisi koltukta oturuyor.
Koltuk, bir hiikiimdar tahti. Koltuk baglarinda
iki leopar var. Kadin dogum yaparken tasvir
edilmis ve cocugun bagi goriiliiyor. Leopar ve
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riindiigii yolunda. Asagiya 6liiniin va-
nina inmeyi ¢agnstran bolme ginslen
de bu savi destekleyici giriiniiyor. Ge-
nel olarak evlerin barinmanin yanisira
tapinmava dair iglevler fistlendikler
(aral Hayiik'iin, ayn tapinma mekin-
larinin yavas yavag olugmava basladif
bir dénemi temsil ettigi varsayilabilir.
Catal Héviik'te tapinakl dinlerin evri-
minde asama kaydedildigi gozlenebi-
livor.

Cartal Hoviik evleri ve kutsal me-
kanlarindaki duvar resimleri kabart-
malar, boga baslan ve heykeller, yire
halkinin belirgin mnanglan ve 1ba-
detleri oldugunu egitimsiz goz-
ler i¢in bile giiphe gotiirmez bi-
¢imde ortava kovuyor. Dini
motiflerin yogun oldugu me-
kanlarin yarattug ilk cagrigimin
aksine adak ve kurbana dayah
bir ritiielin kanitlarina rastla-
namamugt. Stz gelimi Beycee
Sulran kalinulannda goriilen

akbabalarnin diginda, Ana Tannca'va
kimi zaman bogalann da eglik etigi go-
riiliiyor. Bogalarin, sadece baglar du-
varlara resmedilmis.

Bazi bilim adamlarina gore, bu
heykelciklen birer mezarhik ya da
muska olarak kabul ermek milmkiin.
Ancak, Catal Hoyiik'te Malta'daki Ne-
alitik dinem tapmaklarmda ve Ukray-
na'da yapilan Kazilarda, bu tir heykel-
ciklerin gikanldiklan ortam, gevre dii-
zenlemeleri ve giinlitk vasama iliskin
ipuglary, bunlarin siradan birer mezarhik-
tan Grede anlam agidiklanm dilsiindiirii-
yor. Bu yiinde dilgiinen tarihgilere gore,
o dinemlerde “kadin egemen bir dinsel
yasam bigimi” oldugu kesin. Ciinkii er-
kek unsuru va nadiren goriilivor va da

Catal Hoyiik'te
dliilerin kas dokulan
akbabalar torafindan

temizlendikten sonra

gomiildikleri
dusiinilliiyor.

Kadin mezarlarmdan
akan tipik esyalor
arasinda fakilor ve
obsidyen ayna
soyilabilir.

[lk Bronz Cagi kurban masalarina ben-
zer kalnular yok. Kan biriktirilen ¢u-
kurlara veya kurban edilmis hayvan

kemiklerine de rastlamak miimkiin
degil. Zaten, Catal Hoyiik evleri-

nin mimari yapisi, igerive kurban

edilecek bir hayvani sokmak igin
elverigli degil. Ancak, bazi odalarda
bulunan arac-gereg, taki, silah, mii-
hiir, kap kacak kiimeleri bunla-
nn neredeyse siiphe goriirmez
bicimde adak olarak birakil-
diklarnin gosteriyor.

verimliligi ile kadinin dogurganhifi-
win bitlikeeligi, bir arada yorumlanmas
gibi bir sey. Ya da hayat veren kadin
ve hayar veren Tannga kiyaslamasi,
Ana Tannga hevkelciklermin karm
sis, iri kalgall ve memeli tasvir edil-
meleri de, bu dogurganhk ve hayat
verme dzelliginin vurgulanmasi bi-
¢imde yorumlanmal, Viicudun kimi
zaman biltiiniiniin Kimi zaman da belli
hir bélgesirin gok abartih rasvirinin
nedenleri ise, inang sisteminin gizlerin-
de aranmali. Cegiclilige gelince...Tan-
niga heykeleikleri arasinda iri memeli ve
kus bashlar, bebek emzirenler var,
Gigiisler genellikle giplak. En ¢ok ig-
lenen konulann baginda gogiisler geliv-
or. Vazolann fizerine iglenmis figtirler-

ikincil planda. Tarihgiler, bu noktadan ~ MO.3Wd  de ise genellikle kol, gogils ve yiiz
hareketle, o donemlerde Firat'in sula- ﬁhy:ﬁn sonlarina griiliyor. Kadin agirhkli bu figiirler,
i1 topraklardan Adantik Okyanu-  1ierer . belki de canl dinyaya gerime ve o
su'na kadar olan biilgelerde Ana Tann- o4 yasatma giiciiniin gilnlik hayata yan-
¢a egemenliginde bir inanglar sistemi-  hoykelciielok-  stmasinn firenleri. Kimbilir, belki de
nin kurulmus olabilecegine ihtimal ve-  fum ve alindon  biitiin bunlann arkasinda bir inang sis-
rivorlar. Buluntulardan ¢ikarilan bir yapilms. temi vardir. Ciinkil, biitiin bu ¢ok yéin-

bagka sonug ise, bu olgunun doguda daha er-
ken (M.O. 8 hinler) batida ise biraz daha geg
ortava gikog (M.0. 4-5 binler).

Dogu'va tliskin ilk drnekler, Suriye'de
Mureybet'de bulanan heykelciklere kadar
uzamvor, Bat'ya dogu uzanmasi ve yayeinky-
mast ise tarmin gelismesi ve kadimin dogur-
fanligina verilen tnemle oranth. Topragin

lii ve hatra kimi zaman birbirine kargit onlam-
larin birarada tasvir edildigi buluntular, upka
Cartal Hiovilk'teki dogum yapan kadin ile
dliimil simgeleven akbabalar gibi, bir dinsel
diisiinfigii, bir miti va da gergedin kendisini
anlatiyor gibi.

Henn de SaintBlanquad

Sciences&hvenr, Hazran 1990
Ceviri: Kunter Kunt

Rasun 1995

Stirdiiriillen
Cahsmalar

Arkeolojik kazilarin eskiden be-
ri ignevle kuyu kazarcasina, sabirl
ve itinali bir tempovla viriiciildiigii
herkesce biliniyor. Giiniin ileri tek-
noloji olanaklannin devreye sokul-
dugu Catal Hoyiik kazilan da biiviik
dzenle siirdiiriiliiyor. Yeni teknoloji-
ler kazi siirelerini hissedilir derece-
de azaltmivorsa da buluntulann ¢i-
karilma ve degerlendirmelerindeki
niteligi arturdig kesin.

Kazlacak vyerin seciminde ve ka-
zt alan planimin olugturulmasinda
manyetik algilayieilardan ve uydu
teknolojisinden yararlanihyor. Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi (GPS)
denilen bu yintemle koordinat belir-
leme konusunda biiviik kolayliklar
saglanirken, verde vapilan él¢iimler-
de lazerli araclar kullanmhyor.

Buluntiitarin degerlendirilmesin-
deki hassasiyeti artiran bir difer me-
tod ise 1slak eleme diizenegi. Cok
kii¢iik organik kalinular ve arag ge-
re¢ pargaciklan sadece islak eleme
yvontemivle aynistirtlabiliyor. En kii-
ciik parcaciklann bile gozardr edil-
medifi Caral Hoyiik kazilaninda
elekten gecirilen kalintlann mik-
roskop alunda incelenmesi ve kay-
dedilmesi rutin haline gelmis. Daha
biiyiik argonik kalintlar, sozgelimi
hayvan kemikleri, giiniimiiz riirleri-
ne ait kemik drneklerivle de karsi-
lastunilarak siniflandinliyor.



Su anki kazilar iki bélgede ger-
¢eklestiriliyor. Birincisi énceki kazi-
larda Mellaart'in ¢alisug alan, ikin-
cisi ise hoyiigiin diger ucundaki yeni
bir alan. Mellaart, kazdigi kisimda

en alt tabakaya ulagamanust. Simdi-
ki hedef {ist tabakalardaki kurtarma
kazilarini tamamlayip en alt tabaka-
va ulagmak. Bu ¢alismalar acilivet ta-
sivor ¢iinkii Mellaart in kazdig k-
simlar hizla ¢okiiyor. 20 x 20 metre-
lik bir alanin kazildigr bu kisimda
Mellaart'in kazmaya baglayip sonra-
dan doldurdugu bir alan da var. An-
lanlanlara gore kazildigh siralarda bu
¢ukurda biriken suyun igine bir ko-
vun diismiis. Kokugup ¢iiriiven ko-
vun cesedinin kokusu ve enfeksivon

Kilimlerdeki
Catal Hoyiik

Bugiin bilinen en eski dokumalar M.O.
7200 dolaylanindan kalma. Bunlar, biiyilk ola-
silikla yumugak dokudan asmdinlmig cesetlen
cenaze tirenlen sirasinda taginirken sanp sar-
malamak igin kullanihyordu. Neolitik Cag'in
geg donemlerinde gelencksellesen dlilve ke-
ten giydirme adeti, evrimleserek bugiine ka-
dar ulagmis. M.O. 8. bin villarda baglayan eko-
nomik zenginleyme Neolitik verlesimlerde
ciddi killtire! doniigimlere yol agmustir, Bu
ditnemde, Orta Anadolu ve yoresinde, kiski
paleolitik doneme uzanan Ana Tannga kiiltil-
niin motiflerdeki yansimast gorsel anlatim
zenginligi icinde kendini gosterir. Catal Ho-
yilk kalintilanimin duvarlannda, kendine bu
anlanm zenginlif iginde yer bulmug, dokuma
desenlerini andiran motifler de ver alir, Aym
déneme mstlayan Neolitik vayihim simasinda
giinlik kullamm igin desenli dokumalar fire-
tildifn ditsiiniilityor. Ne vazk ki kalicillig di-
$iik olan bu desenli dokumalsnin orijinallen
giinfimiize ulasgamanug. Ancak Catal Hoviik
buluntular amasinda yer alan pismig toprak
miihiitlerin, iskeletler ve kumaglar fizerine
baski yapmak igin kullamldiklan digiiniiliyor,
Hayilk duver resimlerinin
saz konusu duvor resim-
lerina it dgeler ireren
gindimiiz kifimleri

Dokumalann kendileri giinfimilze ulaga-
madiysa da ¢izimlen ve yasavan gelenckleriy-
le izlerini bugiin bile siirebiliyoruz. Catal Ho-
yiik duvar bezemelerindeki figiir soyutlama-
larina neredeyse dzdes motiflere Anadolu ki-
limlerinde rastlamak olasi. Bu duvar resimleri
ve dokumalar arasinda tarih siirecinde gapraz
ctkilesim yaganmig olmali, Tipik duvar resim-
lerinin icerdii figiirder, Anadolu'nun pek ¢ok
viiresinde hili liretilen kilimlerde de ver ali-
yor. Bu figirlerden en tnemlisi de tahmin
edilebilecefi gibi Ana Tannga Figiir(i. Yine
leopar ve akbaba figiirleri duvar resimlerinde
oldugu gibi kilimlerde de Ana Tanngayla bir-
likte veya bafimsiz olarak Kullanilmg, Mells-
art’in dikkat gektigi Gnemli bir nokea, baz
duvar resimlerinin kilimlerden etkilenmis
olabilecegs, Keza ¢ogu duvar resminde, kilim
diigiim diizeninin ve dokuma reknifinin da-
vatugl soyutlima usluplan ayire edilebilivor.
Harta bu 6meklerin bir kismu kontiirlerivle
bir biitiin balinde birer kilim resmi, adeta.
Mellaart’a gre, Neolitik dénem Catal Hayik
sakinleri duvarlaning resimlerdekilere benzer
kilimler asiyordu, Mellaart'in ckibi tarafindan
renkli eskizleri ¢ikanlmiy duvar resimlerivle
giintimiiz kilimlerini yan yang konuldugunda
sagirtier benzerikler goriilebilivor, Daha son-
ralany, bu gelenek yerestikge Kimilerinin du-
vara kilim asmak verine kilim resimleri yap-
may1 yeglemis olmalari olasi. Catal Hoyilk
halkann duvar kilimi kullandig) vassavsmim
destekler griinen verilerden biri de, baz
duvarlanin beklenmedik bigimde bog birakil-
mi§ olup, ayni duvarlann kiigiik delikler
igeriyor olugu. Bu durum kiigiik deliklerden,
duvarlara kilim asmak igin yararlanildigy iz-
lenimini uyandinvor. Bu respitler de, kiil-
tiiriin siirekliligine ilging bir kamr olugruere-
ken, Gatal Hoyilik kazisin, gintimiiz kil-
tiiniin kokeninin anlagilabil-
mesi ve killtiir dgelerinin aras-
tnlibilmesi igin tagidifi anahtar
iglevi vurgular nitelikee,

riski yiiziinden bu kisim Mellaart’in
kazdifii donemde kapatulmak zorun-
da kalmus.

Yeni kazilmakra olan kisimdaki
evlerden birinde, duvarda geyik boy-
nuzunun asith oldugu, ve sonradan
vere diigtiigii anlagilmus., Catal Hi-
viik'ii simgeleyen en dnemli dge
olan ve Anadolu'da hdld hakim bir
gelenegin kékenini olusturan Ana
Tannga heykelinin kaidesi de ayni
evin odalanindan birinde bulunmus.
Yiizii kaideye doniik olarak yerde
duran bir hayvan kafatas: da havli il-
ging. Ayni alandaki bir evin duvarin-
daki bir resmin u¢ kismi da agilmus.
Buluntularin simdilik iizeri dreiilecek
ve seneye daha ivi tekniklerle ince-
leme vapilacak. Hoyiikreki belki de
su anki en ilging kesim ise kazilan
alanmin birkag viiz metre ilerisinde ver
aliyor. Simdilik sadece yiizeyi temiz-
lenen bu kesim de ileride acilacak.
Bu kesimi ilgi merkezi haline geti-
ren, Dr. lan Hodder'in bir tespiti. Su
anda kazilmakra olan kismin verle-
sim plani incelendiginde, duvarlarin
ve bazi ev arahiklarinin tam olarak
paralel olmadiklan ve bir pasta dilimi
gibi sozii edilen kesime voneldikleri
gozlenivor. Bu, simdilik sadece bir
varsayimdan ibaret de olsa, bu nok-
tada merkezi bir binanin, aniun veya
benzeri énemli vapinin olabilecegi-
nin igareti. Su ana kadar Caral Ho-
yiik Neolitik kentinin béyle bir nok-
taya sahip olmadig diigiiniiliiyordu.
Tabii, bu varsayimin gegerlilik kaza-
nabilmesi igin sbzii gegen noktanin
kazilmasinin beklenmesi gerekivor.

Kazilary desteklemek ve kaynak
saglamak amaciyla Catalhdyiik
Dostlart Dernegi kurulmug. Catal
Hoylik kazis) ve tiim benzeri arke-
olojik kazilar resmi ve 6zel kurulus-
lardan ilgi ve maddi destek bekliyor.
Ciinkil bu kazilar g1k igin yapiliyor!

Ozgiir Kurtulus

Yol gastericiligi ve katkilan icin
Ufuk Esin'e,
yokn ilgiteri ve paylastiklart birikimleri icin
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisii calisanlarina
fesekkuri bore biliriz.
Kaynaklar
lan, A Todd, Catal Hoyik in Perspective
Mellaart, James. Gatal Hiylk, 1967
Mellaart, James, Anatohia Before 4000 BC, 1964

Mellaart, J. & Hirsch, Udo & Balpmar Belkis, Goddess from Anatolia
Sinemogiu, N. Sanat Tarihi, 1964
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Dogurganhk ve Bereket

Giinlerin uzamaya bagladigr dénemler-
de inatla evinde oturan, gezip dolasmaktan
hoglanmayan insanlar bile sicak |1kbﬂﬁnrgﬂ
nesinin cazibesine dnyanarna)'lp kendilerini

dogava vururlar, Bahycyleummiu:
aaglannin tomurcuklanmasiny Sabusizlikla

bekler, Uzun silredir ortadan yok olmug ye-
sili dzlemek, dilnyay) veniden eski haliyle
gormek, isinmaya baslayan giinesin yaratugi
ilkbahar duygulanndan kaynaklamyor gibi-
dir. Herkes merakla bekler: Her vil vinele-
nen mucize bu yil da gergeklesecek midir?
Dogada, yetistirdiklerini yiyerek yaga-
yan insanlar icin verimlilik, dogurganlhk ve
yeni bir yagam olugumu biiyiik bir giz tasir,
Goriinen bitmez tilkenmez doga ve onun
ritmik venilenisine dofa dinlerinde bir tann
gibi tapilir. Kuzey ormanlannda yagayan ilk
insanlar agac yarauhsin birsembolii olarak
gortirlerdi. Alman “Danya Agac:” mitosunda
disbudak agact Ygdrassil'in kokleri derinle-
re, veralu yaratiklaninin diinyasina ulagicdi.
Agacin dallan biitiin diinvay gevreler, tepesi
gokyliziine yildizlara vanrdi. Tersi bir inanis
ise eski Hint diinya agact Ashwata'da girii-
lebilir. Bu kékleri yukan, dallan agagr vza-
nan sonsuz incir agact saf olandir, Brahman-
dir ve dliimsiiz olarak adlandinlamdir, Biitiin
diinyalar onun igindedir ve higbin onun digi-
na ¢ikamaz. Bu agaca yalnizea bilyiiciiler,
ruhlar ve samanlar tinmanabilir. Insanlar ise
bu agac gizil giiclinii ¢lde etmeye ¢aligirlar.
Giintimiize kadar gelen bu dogurganlik sihn
bir yasam kamgisiyla dovillmeyi gerekeinr.
Bu vasam kamgisi, Hus agacinin dallan, fin-
dik ya da s6giic dallanindan yapilir, Bu div-
menin nedeni dogurganhiga ve bilylimeye

engel olan kdti cinlerin bedenden gikaril-
mas) amaciny tagir. Yagam kamgisi ozellikle
evlilik tincesinde kullanilir, Oncelikle evie-

niecek gifteen gelin, soytimus olarak bir Hug
agaci sopasiyla doviiliie. Sonrasinda gelin bu
kez milstakbel gerdek yaragina getirilir ve
‘burada bir kez daha davilliir.

Biittin killtiirlerde doga, bereketin ash
olarak iireme gliciinil insanlara akearmak

@ﬂﬁ-w €

Dogurganliga vinelik ilk esyalar kireg ta-
sindan, kemiklerden ve fildisinden yapilmig
figiirlerdi. Bunlar, biiviik gébekli, biiviik go-
Biisli, genis kalgaliydi ve analii, anaghgn gos-
termekreydi. Bunlann yiiz hatlan ¢ofunlukla
belli olmazdi ve kollanyla bacaklan da yapil-
mazdi, Sonralari verilen adlanyla Veniis hey-
kelciklerine bugiin Avrupa’nin her yerinde
rastlanmakeadir. 25 000 ila 30 000 yil 6nce ya-
pilan bu hevkellerden ve rilyeflerden, buzga-
&1 kadinlanmn beklenildigi gibi sigman ol-
duklanni stylemek yanbs olur. Ayt diinem-
den Kalma zavif ve ince heykelcikler de var-
dir. Bu yilzden sisman Kadin figiirlerinin ¢ok
eski analarm sembolii oldufunu diistinebili-
riz. Bunlar, toprakanamin kisisellestirilmis do-
Burganhifinin, bereketinin sembolleridir. Yeni
vagamin olusturucusu ofarak diisiiniilen bu
heykellere tapilirdi. Tag devri sanatgilanimin
bu heykelleri yaparken natfiralistik sekiller
kullanmak kaygilan da'pek yoktu. Bunun en
iyl Ornegini 15 cm. yilksekligindeki Laspuqe
Veniisiinde goriiriiz. Bir mamut disinden ya-
pilan Veniis, simetrik yuvarlaklardan olusur
ve sekli de eskenar dirigen gibidir. Cogu bas-
ka Veniis heykelcikleri de gemberlerden,
ovallerden ve iiggenlerden vapilmigur. Erken
tag devrinde tanmla uBragan insanlar encrji
akigi dilgiincesini tersing gevirmiglerdi. Kendi
dogurganhiklarinin topragy da verimli kilacagy-
na inanmaktaydilar, James Frazer Orta Ameri-
ka'daki Pipiller lizerine sunlan vaziyor: “Top-
rafta tohum ekmeden dnee erkekler dim giin
kanlanndan ayn yasalar: Boylece ekimin ol-
dugu gece biitiln sevklernini kullanabilirler.

Orta Afrika’daki Rogonda halks inanigls-
nna gore cinsel iligkiler ve dopanin dogur-
ganlif birarada olan seylerdir, Frazerin
1908'de yazdifina giire kisir bir kadin kocasi-
nin bahgesinin berckedne de engel olur. Co-

I:ltigl.tdimymhu’ kachinla evlenen bir adamin
hni'g'nﬂgumlg vermez, tarlst goraklagir. Bu
lﬂl_mfhlﬂl ﬂn{li!ﬁne 19.yiizyil Alman-

slerinde rastlamak olasi. Bu-

. m wen evh giftler ya da

ﬂ!\Lharm.m yerinde topla-

durumundadir. Yeni Kaledonyalda de B
dan toprakla evlenirler. Ingiliz Antrop: g. .

Jtmﬂ mnhsﬁhin iginde yuvarlanirlar, Nika-
fﬁguu‘dakl kezilderililer ise tam tersi bir dav-
Sir James George Frazer bu konuda ranig gosterirler. Tarlalann bereketini artir-
vaziyor: “Kizlar ergenlige gm;lelﬁidnmp- mak igin kanaatkar, bir yagam siirerler ki, va-
raga gémilliir ve kjrbaqlarla.dﬂvﬁlﬂnﬁyfe- sam encrjisi toplansin ve warlalara yarasin.

ce geng kiz, dofurganli-
fa engel olan cinlere
karsi, biiyiik dogurgan
toprafan yardimint almis
olur.”

Kasm 1995

Orta Amerika verlileri izerine sdylene-
bileceklerin hepsi bu degil. Bu yerlilerin
toprak anngalan genellikle acimasiz ve tar-
lalarin bereketini kurban edilen insanlar
karsilifinda veren tanngalardir. Eski Meksi-
ka halklan her misir mevsimi insan kurban
etmekteydi. Ne kadar ¢ok insan kurban
ederlerse topragin da o kadar berekediiola-
cagina inantyorlardl. Ayrica kurban edilen
insanlann yagi da ckinin yagina uygun olmas=
hiydi. Tohum ekilirken bebekler Kiigthan
edilirdi, ekinler topraktan gikarken biraz dd=
ha biiviik ¢ocuklar ekinler biiyiidiikge geng=
ler, orta yaghlar ve harman zamam da vash-
lar kurban edilirdi. Bu adetlerin arkasinda
ne yatiyor olabilir? Yoksa insanlarca siirekli
zedelenen dofadan gekinmenin onun ¢ al-
masindan kKorkmanin bir sonu¢u mu bu?
Ore yandan su da bir gergek ki, ilkel ¢iftgi-
lerin insan kurban etmesi geride kalanlarin
agliktan dlmesine engel olmakraydi.

Insanlanin yerlesik hayata gegmesivle
gok sevler degigti. Eskiden oldugu gibi giin-
de (ig saag avlanmak ya da bitki toplamak
yerine insanlar simdi giinesin dogugundan
baugina toprakla ugragmak durumunda. Bu
tipki cennerten kovulmayi andinyor, lsin
ash su ki availik, artan insan niifusunu bes-
levemezdi. Buna karsilik giftgilik ayni bol-
gede vasayan daha kalabalik bir insan gru-
bunu doyurabilir,

Bir hug agaci esen riizgara kilometre ka-
reye diisecek 90 000 wohum birakabilin Ama
afag, tohumlann giirgen va da mege gibi bir
seferde birakmaz. Bunun, Agustos'tan
Ekim’e kadar olan zaman diliminde yapar.
Avnica koklenyle wpragin en issiz boliimii-
ne lkadar ulasan hug agtaci, boylece veni bir-
ki virleri icin de hazmrhk yapar. Bu yasam
giietiyle hug agaglan insanlar igin bereketli-
ligin, dogurganhgin sembolil olmuslardar.
Bugiin hala kiylerde ilkbahar kutlamalann-
du, ciftlerin, sevgililerin bulustugu verler
hus agaglaniyla sisliidiir.

Topragnwedmliligi giderek artarken son
virmi yilda tream kat kat artmignr- insanlann
da iiretkenligi artmakeadir. Binvillardir kendi-
sinden istenilenleri kusursuzea verine getiren
toprak ana, hasat zamanlarinda hep bolluk
vermigtir. Bunum yaninda siirekli, daha fazla
insamin Karmmin doymast gerekmigtir, 10000
yil dinee giftgilige baglayan 5 milyon insars bu-
giin 5.4 milyara ulagmigtir ve bunlann da 4
milvan 3. dilnya iilkelerindedir. Bu hnzla gidi-
' lirse 35 vl iginde valmizca
giiney vary kiirede nlifus
kendins ikive katlavacakeir,

Marianne Oerth, .M. 19 Subat 1993 -
Ceviri: Gokhan Tok
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Catal Hoyiik’e yapila-
cak bir gezi, biyiik ola-
sthikla grup rehberinin
goriilecek degil goriil-
meyecek seyler hakkin-
daki actklamalaryla
baglar. Gergekten de,
ilk bakista herhangi bir
ingaat kazxi alanin ¢ag-
ristiran (atal Hoyiik'te
ziyaretgileri Efes, Bergama gibi klasik dinem
merkezlerinin satafath tapinaklar: ve sarayla-
rimn alistimig, belki de coktan kaniksanmig
thtigami beklemiyor. Ancak, ilerleyen dakika-
lar gosterecektir ki, Neolitik cagin bu inemli
merkezine yaptlacak ziyaretin her saniyesi,
Anadolu’nun gibeginde binlerce yil dnce
yasamig kalabalik bir insan toplulugunun
sinirsiz yaratwcrliginin tanigi.

ATAL HOYUK bugiine kadar bu-
lunmus belki de en biiviik ve en
eski kentsel Neolitik merkezdir.
Beysehir giliinden beslenen Car-
samba Cayi'nin Dogu kisminda,
inin Cumra il¢esi yakinlarinda ver alan
Cartal Haviik, Neolitik ¢agda binin katlarini bu-
lan niifusuyla, diinva tarihinde adeta kent ta-
nimlamasint hak edecek ¢apra biiyiikliige sahip
bir yerlesim vyeri olarak sivrilmis. Ancak, Caral
Hoviik'ii diger Neolitik Cag merkezlerin-
den ayn bir noktaya oturtan tek
ozellik bu degil. Belki de ilk
kent sayilabilecek Catal Ho-
yiik, uygarlik tarihinin akla
gelebilecek pek ¢ok diger
ilklerinin de sahibi. Ik ku-
mayg, ilk ayna, ilk tahta ka-
seler, metodlu tarim ve
Anadolu’da sifir hayvanci-
hgimn ilk érnekleri, bildik
anlamiyla dinin ortaya ¢ikigt
bunlardan sadece birkagi.
Tiim bunlann iginda, Ca-
tal Hoyiik’iin diinyanin en

bydk

onemli arkeolojik merkezlerinden biri oldugu-
nu soylemek hi¢ de abartili olmavacakur. Bu-
lundugunda tarih kitaplarinin Anadolu Neoli-
tik Cag’ kisimlaninin veniden vazilmasina vyol
acan Caral Hoviik, vavgin olarak tamindigs hal-
de, asla bir “arkeolojik hac veri” haline gelme-
mis, Anadolu'nun bildik kitlesel turizm mer-
kezlerinin arasinda ver alamamis.

Gegmiste varlifi zaman zaman unutulan
Catal Hoyiik, ilk olarak,1961 yihinda arkeolog
James Mellaart tarafindan kazilmaya baslanmis.
Catal Hoviik'ii ilk kez bulan kisi de olan Mel-
laart'in kazilan 1963'te son bulmus. Uzunca bir
siire ara verilen kazilara yakin gegmiste, 1993
yilinda tekrar baglanmig. Kazilara verilen ara
Catal Hoviik’iin barindirdigs kiiltiirel ve sanat-
sal mirasin bugiiniin ileri teknoloji olanaklarn-
nin ellerine teslim edilmesine de vol agmus.
Keza buluntulanin dogru bigimde ¢ikanlip, et-
kin bigimde korumaya alinmas: ve mikroskop
alunda goriilebilen avrinulara varincava degin
her ipucunun degerlendirilebilmesi ancak bu-
giiniin teknik olanaklaniyla gergeklegebiliyor,
1961'de baslayan kazilar kesintiye ugramasaydi
belki de buluntularnin bir kismi sonsuza kadar
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yok olacakn. Keza bugiinkii kazilar-
da ¢ikanilan duvar resimlerinin en iyi
bicimde korunabilmesi i¢in en yeni
kimvasal tekniklere bagvuruluyor.

Bugiin, eldeki en iler teknik do-
namimla yiiriitiilen kazinin bagkanli-
mnda Cambridge Universitesi Arke-
oloji Doktoru lan Hodder bulunu-
yor. Kiilelir Bakanliginin izniyle An-
kara Ingiliz Arkeoloji Enstitiisii biin-
yesinde yiiriitiilen kazilara mali des-
tek saglavan kuruluslar arasinda Bri-
tish Academy, Ankara Ingiliz Arke-
oloji Enstitiisii, Avrupa Birligi, Nati-
onal Geographic Society, Cambridge
Universitesi, McDonald Enstitiisii
gibi isimler var. 25 vil siirmesi plan-
lanan kazlar ilkel bir arkeoloji anla-
visivla, bul-belgele-depola yinte-
mivle degil, trnek bir programa gire
ilerlevecek. Kazi takviminin en ba-
sinda yetkin bir kazi evi, yiiksek tek-
nolojili laboratuvarlar gibi altyapr un-
surlaninin olusturnlmasi ver ahiyor.
Gelismis laboratuvarlar, kazilardaki
dikey ilerlemenin 6n sarti. Buluntu-
larin kalicthgini garanti aluna alacak
laboratuvar kogullan gergeklesgtinil-
meden duvar resimlerinin ¢ikarilma-
sina zaten izin verilmiyor,

Kazi ve laboratuvar ekiplerinin
vani sira bir kavit ekibi de gorev ba-
sinda. Tiim buluntulara air 6zellikler
ve alan planlarina air bilgiler kazi ye-
rindeki bir diziistii bilgisayara yiikle-
nip kazi evinde derleniyor. Bu ¢alis-
malari tamamlayici girev iistlenen
bir grup ise bash basina heyecan veri-
ci bir projeyi gerceklestirivor. Stz ko-
nusu grup, Alman Karlsruhe Univer-
sitesi’'nden, sanat ve medya teknolo-

jisi konusunda uzman
arastirmactlardan olusu-
vor. Grubun viiriittiigii
calismalarnin hedefi bii-
tiin aynnulanyla, geze-
nin tiim taleplerine ce-
vap verebilecek bir sanal
miize olugturmak. Bunu
gergeklestirmek igin de
tiim kazi verilerinin en
betimlevici bigimde kay-
dedilmesini sagliyorlar.

EN N Siirdiriilen kozilorda
Kazi ¢alismalarinin tiim PR
: dlciim islemleri icin
aktif anlari kameralarla W
N, lazerli araclor da
goriintiilenivor. Bulunruj kullaruhyor. Cok kiiitk
larin sanal kat modelleri buluntu parcoaklon bile
bilgisayar ortaminda  gflonmayp mikroskop
olusturuluyor. Interakrif altinda incelenirken,
bir grafik ortamda Catal  bulunan hayvan kemik-
Hovyiik evlerinin, veni-  leri ginimiz tirleriyle
den canlandirilmis mo- k“”‘-'“ﬁ""""”"f‘fﬂ“
delleri ve evrilip gevrile- gecrilyo.

bilir nesnellerivle gerge-
#ini aratmayan benzesimi varatihiyor.
Catal Hoyik’iin gegmisini evrelerivle

veevlerini tabakalaniyla ranmitan sonde-

rece garpict bir bilgisavar animasyonu
hazirlanmis bile. Animasyondakine
benzer bir ortam bilgisayar iizerinde
gelistirilip biiyiitildiikge, asama aga-
ma, bilgisavar kullanicisinin serbest-
¢e dolasabilecegi, nesneleri  yerin-
den kaldirabilecegi her konuda aynin-
th bilgi alabilecegi son derece zen-
gin bir sanal miize ortami varanlacak,
Gergek bir miizede edilgen konuma
diisen zivarerginin arastirma ve o-
renmeve motive edilece@i biyle bir
sanal miizenin arkeoloji ve sanat tari-
hinin genis kitlelere ulagturlmasinda
iistlenecegi islev rartgma gotiirmez.

(otal Hiyik te
1961'den 1963’
kadar siirdiiriilen ilk
kozilon ydneten
Jomes Melloar,
hayiiin yiizde
4'Ginii kazabilmis,

Kusrm 1995

Yerlesim Bolgesi

Caglar boyunca pek gok énemli
uygarhiga besiklik etmis Anado-
lu'nun kalbinde Catal Hoviik gibi
dzgiin bir yerlesimin de bulunmug
olmas: sasirucr gelmevebilir, Yine de
Neolitik Cag'in burada vasamig olan
insan toplulugunun neden Konva
varesini sectifini anlamak igin bolge-
vi tamimak gerekiyor. Konva'nin ku-
zey dogusunda, Carsamba Cayi'nin
besledigi verimli bir diizliigiin orta-
sinda yer aliyor. Hoviik ilk olarak
1951 vilinda Ankara Ingiliz Arkeoloji
Enstitiisti biinyesinde ¢alisan arke-
olog, James Mellaart tarafindan bu-
lunmus. Yerinin kayda gegirilmesi
1952'de gergeklesen Catal Héviik'e
ilk avninul arasturma, ulasim zorluk-
lar yiiziinden ancak 1958 yilinda vi-
ne Mellaart ve iki meslektagt tarafin-
dan gergeklestirilmis. Hoviik'iin her
yvanina yayilmis yiizey buluntularinin
arasindaki obsidyen araglar bu héoyii-
giin Neolitik doneme uzanan bir ka-
lintt zenginlifi icerdigini kamthvor-
mus. Neolitk ¢agin en énemli arag
yapim malzemelerinden obsidyen ta-
st Catal Hoyiik yoresinde bolea bulu-
nabilivor. Obsidyenin' Hlasan Dagi
cevresinden getirildigi tahmin edili-
yor. Catal Héyiik halk: biiyiik olasi-
likla obsidyeni ticaret araci olarak da
kullamiyordu.
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Catal Hoviik, Neolitik ¢agda
yerlesmeve son derece elverisli bir
nokraymis. Arkasi daghk ve agachk
arazi, onii bataklik olan Caral Hé-

viik, hem tarim, hem de hayvancilik
i¢in big¢ilmis kaftanmig. Buluntular
Neolitik ¢agda bélgede hem fauna
hem de floramin son derece zengin
oldufunu gosterivor, Tiim bu dogal
zenginliklerin altinda yatan etken
Konya Ovasi'nin bundan 16 000 wil
dncesine kadar bugiinkii Van Go-
lii'nden gok daha biiyiik bir gol olu-
sudur. Yoérenin ugsuz bucaksiz bir
diizliik olusu iste bu sebebe dayani-
vor. Yapilarda tag kullanmayan Caral
Hoyiik halkinin kerpici segisi de
biitiiniivle bilgenin tas rezervinin
ozellikle Neolitik ¢agda sifira yakin
olusundan.

Yaklasik 16 000 yil énce
gol kurudugunda gerive ba-
taklik alanlar, kiigiitk goller
ve bugiinkil Tuz Golil kal-
mig. Orrava ¢ikan genis
alanlarda hayvanlar Hzgiirce
cogalivormus. Etrafta bolca
bulunan ve nchre su igmeve geldik-
lerinde kolay hedef haline gelen vah-
$i hayvanlar savesinde Catal Héo-
yiik'litllerin avlanmak i¢in pek az za-
man avirmasi gerekivormus. Yore
topraginin sitriillmesi gerckmedigin-
den ve serpistirilen tohumlar bile ko-
layca filiz verdiginden, tarim da za-
man alict bir ugras degilmis. Bu et ve
tahil bollugunda Catal Héviik halki
zamanimn ¢ogunu evlerini bezemek
ve dini islerle gegirme firsatt bulmusg
olmal.

Konva Ovasi'nin en biiyiik nchri
Carsamba yorevi suya doyuruyor ve
toprakta verimli, aliivyonlu bir toprak

Ufuk Esin
Istanbul Univ. Prehistorya Ana Bilim Dali

Neolitik Cag insanhk tarihinde W. Gor-
don Childe tarafindan “Neoliuk Devrim"
olarak tammlanmigur. O, Giinevban Asva'da,
-ancak Anadolu diginda kalan yerlerdeki-
Neolitik kiiltiirleri inceleyerek bu sonuca
varmigty, Clnkii Buzul Deyrinin sonlarinda,
vent iklim kogullanna gegilirken Mezolitik "te
(Orta Tag ¢af) van giicebe olarak yasamlari-
m siirdiiren insanlar, vaklagik giiniimiizden
onfonbir bin vil 8ncelerinden itibaren, Holo-
sen baglannda daha elverisli kosullann ege-
men oldu@iu verlerde ilk kez bir vere siirekli
olarak yerlesmisler, ilk kéyleri kurmuslar, ta-
nmi dgrenmis, hayvanlan evcillestirmis ve
ilk kez sosyo-ckonomik ve kiiltiirel agidan
“firetime™ dayali bir yagam bigimine pegme-
yi bagarmiglardir. Bunun ardindan da ikinci
bir agama olarak kimvasal sekillendirip. pisi-
rerek, bu hammaddenin fiziksel ve kimyasal
izelliklerini degistirerck ondan ganak ¢ém-
leklerini yapmayi kest ermiglerdir,

Neolitik Cagin bu asamali gelisim stireci
hakkindaki'ilk bilgiler Urdiin vadisinde Tell
es-Sultan’da [= Tiirkgesi Eriha (Ingl. Jeric-
ho)] 1935'de ].Garstang’in, 1952-58 willarin-
da Kathleen M. Kenvon'un yapug kazilar-
dan 6grenilmiguir. Boylece Ne-
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Anadolu’da Neolitik Cag ve
Dogu Catal Ho

yiik

olitik Cagin “Akeramik Neolitik -Clanak
Coimleksiz Neolitik-" ve “Keramikli Neoli-
tik-Canak Comlekli Neolitik™ olarak 2 ev-
resi oldugu anlagilmsur. Aynca gene Eriha
(Tell es-Sultan) kazilannda bu “Canak Céim-
leksiz Neolitik Evre™nin, eskisi “Akeremik
Neolitik A™ ve yenisi “Akeramik Neolitik
B" olarak aynlan iki alt gelisim evresi oldugu
ortaya konabilmistir,

Eriha kazilarimin verileri, Childe'in ta-
mimlamasy, arkeologlann tzellikle Akeramik
Neolitik'te nasil verlesik yasama gegildigi,
tanma ve hayvan evcillegtirilmesinin nasil
bagladign sorularina yanit aramalarina neden
olmugtur, Ozellikle Chicago Universitesi
prehistoryacilanndan Robert J. Braidwood
*50'i yillarda Giineybat Asya’da bu sorulann
aydinlaulmasina yiinelik disiplinler arasi uz-
manlardan olusan bir ekiple arastirmalanna
baglamiguir.

*50'i willarda Haedar'in (Burdur), 60'h yil-
lann baslarinda Dogu Catal Hoviigiin (Cumra,
Konya) kazilmasimdan Gnce Anadolu’da Kera-
mikli Neaolitk ancak Toroslann giineyindeki
Mersin - Yiimitk Tepe, Tarsus-Gozli Kule, ve
Amuk Ovasi kazi verlerinin en alt tabakalarin-
dan, kisith olarak bilinivordu. J. Mellaart’in
ince Hacilarda, ardindan Dogu Catal Hoyiikee

vapug kazlarla ilk kez Anadolu'da da Kera-
mikli Neolitik Cagin son derece parlak kiiltiir-
lerle remsil edildigi anlagildi. Bu durum bilim
diinyasinda bilyiik yanks uyandirarak ilginin
Anadolu’ya kaymasim sagladi. Buna Karsin
1964"den itibaren H. Cambel - R.]. Braidwood
ikilisinin Caytnii'nde (Diyarbakir) baslatukla-
n kazilar ise daha eski olan Akeramik Neolitik
Evre'de Anadolu'da “verlesik vasanmin™ ve
“eritim agamasi”"min nasil bagladifi sorusunu,
valmz arkeolojik aqudan degil, ayni zamanda
giiniimilzden onfonbirbin vil dncesinde iklim,
dogal ¢evre, bitki, hayvan diinyvalan, onlarin
mutasyonlari ve daha birgok yonden aragtirma-
y1 amaghyordu. Béylece bilim diinvasinda
Anadolu prehistorik aragurmalannin yeni oda-
#1 Akeramik Neolitik Evre olmava baslad.
Son villarda Caytinii'ne Giineydogu Anado-
lu'da Hallan Cemi (Batman), Nevali Cori
(Kantara, Sanli Urfa), Gobekhi, Giircd Tepesi
{Sanlt Urfa), Gritflle (Adiyaman), Dogu Ana-
dolu’da Cafer Hovilk (Malatya) gibi dnemli
kaz yerlerinde bulunan Akeramik Neolitige
ait killeiirler de kauldr. Hallan Cemi ve Cayé-
nii'nde yaklasik giiniimiizden onbirbin yil tin-
celerinde yuvarlak ve yan gukur, dal-tirgii tek-
nigindeki bannaklarla baglavan verlesik vasa-
ma gegis, gene Caviinii'nde bir geligim gizgisi
iginde birbirinin fistiinde yer alan Kiiltiir taba-
kalannda, birbirinden farkli, dértgen planh ko-
nut tipleniyle, ilk kiylerin bu bélgelerde nasil
gelistigini ghsterdi. Cayiinii'nde vagayan in-
sanlar bugday, arpa, bakla, bezelvegiller, ke-
ten tanmiyla Cukur Barmaklar Ev-
resinden sonra ilk {riinlering alir-

Bilim ve Tolonik



olusturuvormug. Bu durum ilk bakista
tarim igin kusursuz goriinebilir. Bas-
larda da hersey yolunda gitmis. Ancak
Cargamba nehri Konva ovasindan ge-
¢ip gitmediginden, vani ovay besle-
vip buharlasarak titkendiginden gaglar
bovu burada tuz birikimine vol agmus.
Bélgedeki bitkisel gesitliligin bugiin-
kii zayif duruma gerileviginin ardinda-
ki ana etmen bu gibi goriiniivor.

Iste bu derecede verimli bir alan-
da Milattan 7000-6500 yil énceleri
belki de tarihin ilk kentsel yerlegimi-
nin kuruldugu Catal Hoyiik'iin bulu-
nusu Neolitik Caga iliskin tiim eski
kanilari sarsmig. 1951%e kadar bu-
giin Cartal Hiviik’e ait oldugu
bilinen pek ¢ok ozellik Dogu
Akdeniz, Surive ve Mezopotam-
ya yoresine atfedilivormug. Bi-
rincisi erken, ikincisi ge¢ Ne-
olitik dénemin en dnemli mer-
kezi olan bitisik Dogu ve Bau

ken, daha sonralan giiniimiizden dokuz-
binyil tncelerine dogru da koyun, kegi gibi
hayvanlan da eveillegtirmeyi basarnuglardi.

Cayoniin'tin 3. Kiiltiir tabakas: *Kanal-
I Yapilar™ evresile ¢agdas olan Nevali Cori
ve Gabekli de bulunan Akeramik kiiltiirler
ise bu evre igin ¢ok daha veni ve tamamiay-
ci dinsel bilgilerin 6grenilmesini saglad.
Ozellikle rapinaklan ve tagtan heykel ve ka-
bartmalanvla bir anda tine kavusan Nevali
Ciori, ve yenilerde Giibekli, Dogu Caral Ho-
viik'ten daha onceki Akeramik Neolitik Ev-
re'de yagayan insanlann i¢ dilnyalarinda
olugturduklan tann fikrinin tagtan heykeller-
le nasil betimlendiginin Anadolu'daki ilk ve
en eski dmeklerini sergilediler.

Giineydogn ve Dogu Anadolu'ya kargin
Akeramik Neolitik Evrede lg Anadolu’da
gok daha defisik kiiltiirlerin geligtigi izlendi.
Suberde (Sugla, Seydisehir), Can Hasan [11
(Karaman, Konya) ve 1989'dan bu yana
Astkli Hityiik'de (Kizilkaya, Aksaray) yapilan
kazitarin verileri bu kiiltiirlerin ayni zaman-
da birbirlerinde de daha farkh yapida olduk-
lanni gosterdi. Suberde ve Can Hasan 11T%iin
farkly, iki, ilk kiy verlesmelerini yansitmala-
nna karsin, Astkli yenilerde bulunan Anado-
lu'nun simdilik en eski sur duvanyla adeta
iince bir kent goriintimiinii sundu, Halk bir-
birlerinden dar gegitlerle aynlan mahalleler-
de, kerpi¢ konutlarda vasamig, daha bir iist
sinifi teskil edenlere ise olasilikla kerpi¢ ko-
nutlardan ¢akil doseli bir volla aynlan. tapr-
na da igeren bir bitviik biliim aynlmigti.

Dogu Catal Hoyiigiin duvar resimlerin-

tepelerinin olusturdugu Catal Hoyiik
halki, belki de caginin en elverisli
cofrafi noktasinda uvgarhik rarihinin
en girkemli verlesimini olusturmus.
“Catal Hoyiik™ adi tepelerin kuzey
ucundaki eski yol aynmindan kav-
naklamyor. Bu noktanin insanlik tari-
hindeki 6nemli bir vol aynmina denk
diisiigii ilging bir rastlanti.

Neolitik Yerlesim

Tarih 6ncesi gag ii¢ doneme ayri-
larak incelenir. Insanlanin ilk ortaya
¢ikiglarindan M.O. 12000 yilina ka-
darki dénem vaygin olarak Paleolitik
¢ag olarak adlandirthr. Bu ¢aga veri-
len bir diger isim de Eski veya Yont-
ma Tag Cagi. Geride magara resim-
leri, ilkel kaya anitlar ve
basit aletler birakan bu
cagi vaklagitk M.O.
12000-8000 yilina tarih-

den birinde Aksaray'daki vol-
kanik Hasan Dagn piiskiirme-
sinin gorintilendigi varsavilarak,
Agikli Hivyilkte yasayanlarn bu fe-
laketten sonra Agikli'vs terk ederek

Dopu Catal Hoviigi kurduklan Mella-
art tarafindan dnerilmis, Dogu Catal Hoyiik
kiiltiiriiniin kokeninin Asikli’da aranabilecegi
diistincesine yer verilmistir.

Bugiin Kask Hoyiik (Bor, Nigde), Kuru-
cav (Burdur), kutsal bir merkez olan Hivii-
cek (Burdur) ve Bademagaci'nda (Antalya)
vapilan kazilarda ele gegen veni buluntular
ilk kez Dogu Catal Hiyilk ve Hacilarda giin
iigina gikanlan Keramikli Neolitik Cag kiil-
tiirlerinin samldiginda gok daha genig bir
alana ve birgok benzerlik ve farkliliklarla ya-
vildigina isaret etmektedir.

Biiriin bu sayilan yeni aragurma ve kaz-
lann getirdigi yeni veriler kapsaminda, Ne-
olitik Cag'da sosyo-killtiirel, ekolojik. eko-
nomik agilardan dzellikle I¢ Anadolu’da
Akeramik Evre'den Keramikli Evieye nasil
gegildigi, yeni buluntu yerleri kagpisinda Do-
#u Clatal Hiyiigin zamam i¢in Konumunun
ne oldugu gibi daha nice sorununun her yi-
nilyle aragunimas, avdinlaulmasy ancak bu-
rada yeniden kazilann baglanlmas: ile yapila-
bilecekti. Bu nedenle Dogu Catal Hoyiik'te
veniden baglaulan Kazilan, Anadolu’nin ilk
girkemli kitlediglerini yansitan Ne-
olitik Cagr icin son yillann
olumlu, bilimsel girigimle-
rinden biri olarak degerlen-
dirmek gerekiyor.

Rasim 1995

lenen bir gegis donemi, Mezolitik
Cag veya Orta Tag gag izler. Bu do-
nemde tarim ve kent drgiitlenmesi-
nin filiz verecegi Neolitik cagin hazir-
lik evreleri gozlenir. M.O. 8000 - 2700
yillar arasini ifade eden Neolitik ¢ag
veva Yeni va da Cilah Tas Cag.
Neolitik ¢ag diinvanin her vanin-
da aym dénemde yaganmamig. Elde
edilen bulgular Kita Avrupasi'nin
Neolitik Cag'a On Asya’dan ¢ok daha
geg girdifini gosterivor. Catal Hoyiik
Neolitik (ag'in tiim dzelliklerinin
belirginlestigi énemli bir merkez
Anadoludaki diger énemli Neolitik
merkezlerin arasinda Agikh Hovyiik,
Hacilar, Yiimiik Tepe, Kizil Kaya,
Fikirtepe ve benzerleri sayilabilir.
Neolitik Cag kalintlaninin yamsira
klasik dénem kalintilarinin, érnegin
Bizans mezarhgnin da bulundugu
Clatal Hoviik'iin yoresinde olasi diger
Neolitik merkezlerin izi siiriiliiyor.
Yakinlardaki Karadag'in kuzeyinde
pek ¢ok diger tepecik var. Catal
Hoyiikten eskt olan Magarali Pinar-
bast bilgesi bunlardan énemli olanla-
rin arasinda, Yorede Catal Hoyiikten
eski Neolitik merkezlerin bulunmasi
sagirtier degil. Bu durum Caral Hoyii-
Fiin énemini azaltmiyor. Diger mer-
kezler Caral Hoyiik gibi kent yapisi
sergileven ve gelismis Neolitik 6zel-
likler ragiyan merkezler degil. Bu gi-
bi merkezlerden biri de Aksaray ya-
kinlarindaki Asikhi Hoviik.
Asikli Hoviik halen Is-
tanbul Universitesi Pre-
historya Ana Bilim Dali
aragtirmacilan tarafin-
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B  Yoni kazilmakto olon evierden
S birinin duvarnda kirmiz boyal
bir duvar resminin vt kismina
rastlamild:. Resmin oglmast ve
korumaya alnmast ise ince
fircalor ve zel kimyasallorla
yiriitiitecek zahmetli bir s.

dan kazilmakta, Bu héyiikte Catal
Haviik'e giire ¢cok daha fazla ilerleme
kavdedilmis. Simdiden héviigiin
onemli kismi agilmis durumda.

Catal Hoyiik sakinleri Neolitik
¢agda ekonomik bir devrim gergek-
lestirmigler. Kiigiik ve biiyiik bag
hayvan beslemisler, gevik, vaban
domuzu, yaban esegi ve leopar avla-
mislar, bahk aveilhg da yapmaslar.
Tanm tekniklerini verlestiren Caral
Havyiik halk ii¢ tiir bugday ve arpa-
nin vanstra pek cok diger tahil iirii-
nii yedstirmis. Ayrica dan, bugday
ve fisuktan yag iirettikleri biliniyor.

Bira ve garap vapimiyla ugrasuklan
da tahmin edilmekte. Civarda bulu-

nan obsidyen ve taslasmis lavi takas
aract olarak da kullanmislar. Belirgin
bir kent érgiiclenmesine ragmen
merkezi yonetim oldugu konusunda
kanita rastlanmamis. Avrica dzel ve
tek bir tapinak veva diger merkezi
yapinin da heniiz bulunmamisg ol-
masi ilging. Ayrica kale, sur gibi bir
savunma vapisi da yok. Bunun yeri-
ne evler birbirine bitisik insa edil-
mis. Kap: veva pencere igermeyen
dig duvarlar yeterli savunma islevi
iistlenmis olabilir.

Catal Hoyitkk Mimarisi

Evlerin gogunlukla kare planli ve
diiz tavanh oldugu Caral Hoyiik'teki
yaptlar ancak mimarhgn emekleme
evreleri savilabilir. Birbirine bitigik
olarak inga edilen evlerin girisleri ta-
vandan. Bu tarz mimari Anadolu’nun
dogusundaki illerde hidld gozlenebili-
vor. Evler birbirine bitisik oldugu
halde ortak duvarlara sahip degil. Ayn
evlerin bagimsiz duvarlan ya birbirine
dayandirlmig, ya da gok kiigiik aralik
birakilarak oriilmiis. Tuglalanin ara-
sindan gecen tahta kalaslarin destek-
ledigi duvarlar, giineste kurutulmus
kerpig ruglalarla riilmiis. Bu teknik
giiniimiizde “himig” adiyla anihyor.
Damlar da ahsap kinslerce tasiniyor-
mus. Bélmelerin arasindaki kiigiik ka-
pilarin hayvanlarin gegisi igin agilmig
olabilecegi diisiiniiliiyor. Halk evden
eve damlann iizerinde viiriiverek ge-
ciyormus. Afac, kamis ve kilden olu-
san ve kalinligi 60 santimi bulan dam-
lar giinliik aktivitelerin bir kisminin
iizerinde ger¢eklegsmesine clverigliy-
mig. Havalandirma ve aydinlanmanin

Catalhéyiik 95

Dr. lan Hodder
Cambridan On . e

Catalhoyiik blgesi, 1960'Tarda, ilk olarak
kazi alam haline getirildiginde, arkeoloji he-
niiz bir “bilim” olarak gorillmiiyordu. Aruk
bu durum degigmis durumda; en azindan
“hafif bilim" deyimi kullaniimava bagladi.
Kullanilan bilimsel analitik tekniklerin gegit-
lilig, gergekeen erkileyici 1960"larin Catalhi-
vilk'iinde kazilar, amamiyle bilimsel olanak-
lardan yoksun bir gekilde yapilmigt. Ornetin,
arkeologlar tim toprag elememiy, fosfat ana-
lizleri yapmamig ve Karbon-14 tarihleme vin-
temi bile kullanmamiglardir. Sonug olarak
1960°lann kazlan, bilyiik mikearda topragin
bir yerden alinip bagka bir yere konuldugu,
huzlt kazslards,

Yine de, bu yintemle, pek gok sanat ese-
ri ve heykel bulunmustur. Bolge, uluslararas:
tlglide dikkat cekmistir; ¢linkil burass, fizenli

sanat eserlerinin, karmagik evierin bulundugin:

ve uzak bolgelerle takas stirecinin vasandif,
il yerlesik sehirdir. Ik ¢omlek ilerine, me-
tal iggilifine ve biivitkbag hayvancilifa burada
rastlanmisur. Burast diinyanin ilgisini geken
bagka faktbrlere de sahiptir. Sanat eserleri,
kadumin verinin tnemini ortaya kovmakeadir.
Burasi anaerkil bir oplum vapisina m1 sahip-
tif Duvarlarda kullanilan gekiller, kilim de-

senlerinin kaynag mudir? Bu sorular ¢ofalula-

bilir, 1960'lardaki kazilarda bu kadar gok top-
rak taginmasaydi, belki de béylesine gok du-
var resmi, kalinnst bulmak miimkiin olmaya-

~cakti Burada dnemli olan, James Melloart'in

yapuj kazilann biiyitk 6lgekli olmasidir. An-
cak onun kargilagufi sorulan, cevaplayabil-
mek icin, modem bilimin olanaklarns sonsu-
7a kadar kullanarak kazilar yapmak gerekiyor.

1995 yilinda, uluslararass bir grup, bolge-
de yeniden kazilar yapmaya bagladi. Oregiin
Melloart evlerde ritiiel kisimlar bulmugtu.
Topragin 50 Mikron mertebesine varan, dik-
katli bir elemeden gegirilmesiyle, balik omur-
lsrindan bir yigimin bulundugu bir platform
saptanmiy ve bu kismin, baliklann iglemden
gegirilmesi igin kullanldigy anlagilmistr.
Mikromaorfolojik analizler sonucunda ortaya

gikan bir bagka bulgu da, hayvanlanmn buraya
getirilerek, giibrelerinin kiigitk afllarda top-
lanmig oldugudur. Insan kemiklerine osteolo-
jik analiz uygulanmasiyla da, tabulla degil, da-
ha gok et ve olasilikla baklagillerle beslendik-
leri ortaya konmugtur.

Kemiklerin DNA analizinden, yag anali-
zine ve ganak-gomleklerdeki kalintilann izo-
top analizine kadar biltiniiyle diginiildi-
giinde, kazida bagvurulan bilimsel analizler
son derece etkileyici. Ama belki de en tinem-
Ii bilimse! agama, duvar resimlerinin korun-
masi, Pennsylvania Universitesi'nde, duvar
resimlenimin uzun vadede korunmasi ve sak-
lanmasi sorununa gjjziim getirebilmek ama-
ciyla halen mn?r'nahr yiirtititliiyor.

Bilimsel ve koruma amagli analizlere kat-
kida bulunabilmek amactyla, kismen Avrupa
Birliinin sagladi@ bir fonla kaz bilgesinde
laboratuvarlann ingaasina baglandi, Daha fazla
parasal destege gereksinim duyulmakla bir-
likee, Catalhtiyiik'e kurulacak tesislerin yaran
biiyiik olacak. Tesislerin, Tiirkiye ve Dogu
Akdeniz iilkelerinden arkeologlar, Hzellikle
arkcometri uzmanlan ile 6frenciler tarafindan
aragtirma ve egitim amacryla kullaniimasi
planlantyor. Béylelikle, Catalhdyik'te geli-
tirilmekee olan bilim kalicy hale gelebilir ve
arkeolojik soruntara daha genis bir perspektif-
te gliziim diretlebilir.

Bilim ve Teknik



sinirli oldugu evlerin tavanlarindaki
girig kapilaninin bu iglevleri de iistlen-
dikleri diisiiniiliivor.

Catal Hoyiik verlesiminin kare
planlt evlerden olugmasi Mellaart'in
bolgeyi kazarken vegledigi teknigi
de belirlemis. Mellaart kazacag alani
parsellerken evlerin planlanndan ya-
rarlanmis. Bu gergekten de sinirsiz
kolayliklar saglayan bir yvontem. Co-
gunlukla evlerin planlarin belirle-
mek i¢in toprak alu algilavicr araglara
gerek kalmiyor. Kazilmasi diisiiniilen
bélgenin yiizevi kabaca siipiiriildii-
#iinde, evlerin duvarlarinin, dzellikle
de duvarlann iizerindeki bevaz siva-
larin olusturdugu belirgin kontiirler,
evin planim ortaya ¢ikaryor. Kazi ev
ev viiriitiildiigiinde de hem her sefe-
rinde biitiinliik tagiyan buluntular ¢i-
karilabiliyor, hem de kazinin dikey
ilerlevis hizi aruyor. Alisilmig parsel-
leme yvonteminin verine kullanilan
bu ev ev kazma vontemi sabirsiz Kigi-
leri cileden gikarabilecek siirprizlerin
de oniine ge¢ivor. Kazmakra oldugu-
nuz parselin alt karmanlarinda bir
verlerde biiyiik boliimii van parselde

yver alan il-
ging bir ¢om-
lek uwcuna
rastlayacak
olursaniz,
yan parselin
de o katmana =RNES =i
kadar kazilmasini beklemek zorunlu-
lugunu ortadan kaldinyor.

(Catal Hoviik evleri normal yapilar
ve kutsal vapilar olarak aynlabilirse de
planlarinin ve biiyiikliiklerinin tzdes-
likleri yiiziinden, mimari agidan boyle
bir aynm zorlama olacakur. Evler ge-
nellikle dikdértgen bir ana oda ve de-
po niteligindeki bir-iki yan odadan
olusmakradir. Isinmak igin vuvarlak
veva dikdortgen ocaklar kullanilmis.
Evlerde aynca at nal bigimli finnlar
var. Her evin ana odasmin bir kosesin-
de vatak, sedir ve masa gorevini iistle-
nen bir seki ver aliyor. Sekilerin iizer
hasir va da kilim éreiilii, alunda ise 6lii-
ler gomiiliidiir. Yiinden kilim dokun-
dugu heniiz kanitlanamadiysa da Mel-
laart bugiin de devam eden kilim gele-
negi'nin temelinin Catal Hoviik'te
auldigim diisiiniivor. Oliimden sonra

Kozilan fopragin
islak fillreleme
yantemi ile elen-
mesi en kiigiik
parcaciklonn bile
kaybedilmemesinin
ek yolv.

cesetler akbabalara aulmig ve iskelet
vumusak dokulardan anndiktan sonra,
iizellikle kafatas1 bovannus ve siislen-
mis olarak evin i¢ine gomiilmiigtiir,
Akbabalara birakilmis cesetlerle ilgili
sahneleri ve genel gorsel malzeme ola-
rak akbabalar duvar resimlennde gor-
mek olast, Mezarlara birgok hedive bi-
rakilmis oldugu goriiliivor. Statiive go-
re konan hediveler arasinda, kadin
mezarlaninda obsidyen ayna ve takila-
ra, erkek mezarlannda ¢akmakrag ve

Yeniden

Catalhoyii

Roger Matthews
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisil Baskani

Orta Anadolu’nun gilneyinde, Konya
Ovasi'nda yer alan Catalhiyitk On Asya'daki
en anemli tarihéineesi arkeolojik alanlarindan
biridir. James Mellaare, 1960'larda
Catalhbyiik'te vapuf dire sezonluk kam
sirasinda MO, 6200-5500 danemi Neolitik
Cag'ina dair bir seri Gnemli kegifte bulundu.
Bu kesiflerin arasinda kiiz boynuzlanyla
bezenmiy sedirler, alunda gémie bulunan
sekiler ve duvar resimlen gibi sival tigeler
igeren zengince dekore edilmis evler yer
alivor. Duvar resimler, geometrik motifierin
vansira, hayvan avlayan insan gruplan, eten
dev akbabalar tarafindan temizlenen bagsiz
insanlar, ve bityiik olasiikla volkanik bie pac-
lamayi kaydeden bir resimi de igeren gesitlilik
sergilivor. Bu Neolitik binalara ait buluntu-
lann arasinda basit ¢imlekler, obsidien araglar
ve bir kismi Ana Tanriga olarak yorumlanan
yogurularak veya oyularak yapilmig bir dizi
heykelcik de yer aliyor. Mellaare, bu gibi
ritiiel nesnelerinin yogunlugundan yola

¢ikarak kazdigs béilgenin, yerlegimin dini bir
kesimi oldugunda karar kilmig.

Mellaart'in galigmalarindan bu yana
Tiirkiye'deki diger alanlarda ve komsu iilkel-
erde viiriitiilen kazilar Catalhdyiik’ten gikan
buluntularla dolayl kargilagirma imkanlan
saglamig, Ancak, bazi sorulanin cevapsiz kaldify
digtintldiigiinden, 1993'te Cambridge Univer-
sitesinden D lan Hodder'in bagkanhiginda ve
Ankara Ingiliz Ackeoloji Enstitiisi Bagkani
Rogger Marthews'in kazi yoneticiligi alunda

veni bir alan caligmasi programi baglauldi. Ug

sezondur gergeklestirilen alan galiymasinin
uzun yilar silrmesi bekleniyor. Yiizeydeki gom-
lek parcalanni ve diger kalinulan dikkatlice
toplayarak veni kesiflerde bulunduk,
Hellemstik, Roma ve Bizans yerlegimlerinin
simrlanm tam olarak saptamak gibi... Bu yolla
gelecekte kazilacak hedef tepecikieri
belirledik. Sonugta son sezonumuzda,
dogrudan dogruya, bitigik Neolitik yapilarm
oldugu boliimtl kazmaya baslacik.

Ramim 1995

Iki odali bir Neolitik evi kazmaya
bagladik. Odalardan en az iki evreli hizmet
girmiis olaninda, bir finn ve bir yilziine sifir
boynuzu gomiilil ince bir bilme duvan var,
Diger odanin bir kogesinde kalin beyaz
swayla kaph bir sedir ver abyor. Duvarlardan
birinin yiizevindeki sivanin dzerinde
kirmuziya bovanmus bir bélge gbriiniirken,
diger duvar bagka iki ince duvar tarafindan
balinen bir kabartmamn izlerini sergiliyor,
Hoyiigin kuzey ucunda yer alan bu yaps
1960"larda Mellaart'in kazdigi yapilarla biiyitk
benzerlik igerirken, Mellaart in kazdifi
vapilara uzakhifiyla dikkat gekivor, Aruk,
Gatalhyik'teki tiim binalann ayni tirden,
sivali sedirler vedfivar resimleri gibi zengin
bezemeler igerdiding dne siirehiliyoruz,

Gelecek yil siirdiiriilecek Cartalhyiik
kazilannin, Anadolu ve On Asyanin dzel
énem tagivan Neolitik dénemlerine gk tut-
maya devam edeced umuluyor.




obsidvenden ok, bicak gibi silahlara
rastlaniyor.

Evlerin hemen tiimiinde din ve
biiyii ile ilgili amaclar i¢in hazirlanmug
hevkelcik, kabartma ve resimler var.
Resimler kerpi¢ duvan kaplayan siva-
nin iizerine yapilmis. Bulunan resim-
lerin ¢ogu defalarca iist iiste ince siva

Tipik neolitik dénem Catal Hayiik evlerinden ic ve dis cizimler.
Bugiin kazilmakfa olan bélgeyi gosteren plan ise ev
duvarlarinin ve araliklarin vzandigi dogirultuda merkezi bir
yapi olduiju izlenimini uyandinyor.

tabakalan halinde c¢alisilmis. Evlerin
hepsi kullanildigi zaman aralifinda or-
talama 30 defa yeniden resimlenmis.
200 kat ince resimli siva iceren evlere
dahi rastlaniyor. Eger evler Mellaart’in
tahmin ettigi gibi vilda bir kez tekrar
bovaniyorsa, evlerin kullanildig1 dé-
nemleri duvarlarindaki siva katmanla-

rini sayarak hesaplamak miimkiin ola-
bilir. Bu durum kazi sirasinda sorunla-
ra yol agiyor. Arzu edilen, tiim bu re-
sim katmanlarinin ayri ayn incelene-
bilmesi. Ancak hepsini birden koruya-
rak bunu gergeklestirmek simdilik ¢ok
gii¢. Yeni teknikler i¢in laboratuvar ca-
lismalan ise hizla devam ediyor. Sim-
dilik yapilabilen, siva katmanlarinin
arasina fiber optik kablolar uzatarak
katmanlarin icerdigi resim tekniklerini
ve tiirlerini yoklamak. Ancak bu bile
oldukc¢a zaman alici ve masrafl bir is.
Bulunan duvar resimlerinin ¢ogu
dinsel icerikli. Tiim evlerde gizlene-
bilen dinsel igerikli resim ve heykelle-
rin, hayvan baslan ve boynuzlann yo-
gunlastug bazi belirgin ayncalikli evler
var. Bunlann kiigiik tapinma alanlar
oldugu saniliyor. Yeni varsayimlardan
biri de, evlerden birinde énemli bir ki-
si oldiigiinde bu evin bosalularak ka-
patildigi, daha sonra yeniden kullani-
ma agildiginda kutsal bir nitelige bii-

Tanrilarm Kadin
Oldugu Zaman

Avrupa'da, ozellikle de Anadolu toprakla-
i ve geviesinde, M.O. 6'nc1 binlerde din, hu-
kuk ve tére iizerinde kadinin egemen olduju
one siiriiliiyor. Kadin hiikiimranhginin, insa-
nin alet yapmasiyla, bir baska deyisle, metali
isleyip aleti silaha déniigtiirmesiyle sona ermig
olabilecegi diisiiniiliiyor.

Bu miimkiin mii? Yani, tarihin pek bilin-
meyen bir kesitinde, kadinin egemen oldugu
bir dénem yaganmig olabilir mi? Litvanya asilli
Amerikali kadin tarih¢i Marija Gimbutas, bu
soruya “evet” diyor. O'na gore, bugiiniin er-
kek egemen diinyasindan ¢ok dnceleri ve

ki Leopar arasinda oturur ve dogum yapar
bicimde fasvir edilen Ana fanrica, Catal Hoyiik ten.
M.0. 8'ncr binysln birinci yarsinda yapilmis.

ozelliklede M.0O. 6’nc1 binlerde kadinin bas-
kin oldugu bir toplumsal yagama bigimi sz
konusuydu. O dénem, bir tiir Ana Tanngalar
hiikiimranligiydi. Arkeoloji ve etnoloji diinya-
sinda, insanoglunun béyle bir dénem yasadig-
na iliskin higbir kanit ya da buluntu olma-
masina ragmen, Marija Gimbutas
bu éngiriisiinde 1srarli. Bunu,
1989 yilinda yayimlanan
Tannga’nmin Dili adh ki-
tabinda kanitlamaya cali-
§Iyor.

Tarih dncesi dé-
nemlerde, ozellikle hey-
kel ve heykelcik yapimin-
da kadinin erkege oranla ¢ok
daha fazla tercih edildigi bilini-

Vine atal Hiyik'en, Leoparla

Marija Gimbutas, Teselya'da katuldig bir
kazi calismasinda, bir tapinak kesifinde M.O.
6 bin yil éncesine ait pigmis topraktan, 15°erli
gruplar halinde kadin heykelcikleri bulundu-
gunu anlatyor. Ukrayna’nin bausinda, M.O. 3
binli yillara ait oldugu sanilan bir tapiakta da
32 tane kadin heykelcigi ortaya ¢ika-
rilmig. Moldavya'da ise, M.O. 4
binli yillara ait bir verlegim biri-
minde, elleri karninin iizerin-
de hamile bir kadin heykelci-
gi bulunmug. Heykelcigin iki
vaninda biri erkek iki figiir
daha varmig. Sira geldi, bu
alandaki en énemli buluntuya.

Marija Gimbutas'in Ana Tanrga-
lar egemenligi Tezi i¢in en énemli

yor. Bu, paleolitik dénemde Ll dgag@;glm‘ Cartal Hoyiik'te ortaya
kayalara oyulmus yapitlar igin " Mﬁ;mmﬁm ¢ikanlmig bir heykelcik olusturu-
de gegerli, daha sonraki do- et 5% yor. M.O. 7 binli, 6 binli yillarda
: 0 flar Tanncanin genclik dne- :
nemlerin heykelcikleri i¢in de. minde olduuny gasteriyor. bu bélgede, yiiksekge tepelerin

Arkeoloji diinyasi, sayisiz Ve-

niis heykeli ya da heykelcigi ortaya ¢ikarirken,
Adonis heykeli sayisi iki elin parmaklan kadar
az. 30 000 yil 6neesine ait magara resimlerinin
birgogu “disilik organindan” esintiler tagir.
Neolitik dénem sanatinda ise, temel obje yine
kadindir. Ve uygarhklarin besigi olan toprak-
larda, yani Anadolu’da ve hatta Avrupa top-
raklarinda, hep kadin heykelcikleri yapilmus,
hep kadin resmedilmigtir. Erkek bir kiyiya
itilmistir. O, erkek egemen diinyaya hazirla-
maktadir kendini.

iizerine sunak ya da tapinaklar ya-
pthyormug. Bu tapinaklarin duvarlarinda da,
av ve cenaze sahneleri resmedilmis. Resimler-
de, kafalan olmayan bir grup erkegi dev akba-
balar izliyor. Sunak ve tapinaklarda ¢ok sayida
sisman kadin heykelcigi de bulunurmus. Bu
tapinaklardan birinde, bir tahil kutusunun
iginde, 12 em.boyunda bir kadin heykelcigi
bulunmus. Bir kadin irisi koltukta oturuyor.
Koltuk, bir hiikiimdar tahti. Koltuk baglarinda
iki leopar var. Kadin dogum yaparken tasvir
edilmis ve cocugun bagi goriiliiyor. Leopar ve
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riindiigii yolunda. Asagiya 6liiniin va-
nina inmeyi ¢agnstran bolme ginslen
de bu savi destekleyici giriiniiyor. Ge-
nel olarak evlerin barinmanin yanisira
tapinmava dair iglevler fistlendikler
(aral Hayiik'iin, ayn tapinma mekin-
larinin yavas yavag olugmava basladif
bir dénemi temsil ettigi varsayilabilir.
Catal Héviik'te tapinakl dinlerin evri-
minde asama kaydedildigi gozlenebi-
livor.

Cartal Hoviik evleri ve kutsal me-
kanlarindaki duvar resimleri kabart-
malar, boga baslan ve heykeller, yire
halkinin belirgin mnanglan ve 1ba-
detleri oldugunu egitimsiz goz-
ler i¢in bile giiphe gotiirmez bi-
¢imde ortava kovuyor. Dini
motiflerin yogun oldugu me-
kanlarin yarattug ilk cagrigimin
aksine adak ve kurbana dayah
bir ritiielin kanitlarina rastla-
namamugt. Stz gelimi Beycee
Sulran kalinulannda goriilen

akbabalarnin diginda, Ana Tannca'va
kimi zaman bogalann da eglik etigi go-
riiliiyor. Bogalarin, sadece baglar du-
varlara resmedilmis.

Bazi bilim adamlarina gore, bu
heykelciklen birer mezarhik ya da
muska olarak kabul ermek milmkiin.
Ancak, Catal Hoyiik'te Malta'daki Ne-
alitik dinem tapmaklarmda ve Ukray-
na'da yapilan Kazilarda, bu tir heykel-
ciklerin gikanldiklan ortam, gevre dii-
zenlemeleri ve giinlitk vasama iliskin
ipuglary, bunlarin siradan birer mezarhik-
tan Grede anlam agidiklanm dilsiindiirii-
yor. Bu yiinde dilgiinen tarihgilere gore,
o dinemlerde “kadin egemen bir dinsel
yasam bigimi” oldugu kesin. Ciinkii er-
kek unsuru va nadiren goriilivor va da

Catal Hoyiik'te
dliilerin kas dokulan
akbabalar torafindan

temizlendikten sonra

gomiildikleri
dusiinilliiyor.

Kadin mezarlarmdan
akan tipik esyalor
arasinda fakilor ve
obsidyen ayna
soyilabilir.

[lk Bronz Cagi kurban masalarina ben-
zer kalnular yok. Kan biriktirilen ¢u-
kurlara veya kurban edilmis hayvan

kemiklerine de rastlamak miimkiin
degil. Zaten, Catal Hoyiik evleri-

nin mimari yapisi, igerive kurban

edilecek bir hayvani sokmak igin
elverigli degil. Ancak, bazi odalarda
bulunan arac-gereg, taki, silah, mii-
hiir, kap kacak kiimeleri bunla-
nn neredeyse siiphe goriirmez
bicimde adak olarak birakil-
diklarnin gosteriyor.

verimliligi ile kadinin dogurganhifi-
win bitlikeeligi, bir arada yorumlanmas
gibi bir sey. Ya da hayat veren kadin
ve hayar veren Tannga kiyaslamasi,
Ana Tannga hevkelciklermin karm
sis, iri kalgall ve memeli tasvir edil-
meleri de, bu dogurganhk ve hayat
verme dzelliginin vurgulanmasi bi-
¢imde yorumlanmal, Viicudun kimi
zaman biltiiniiniin Kimi zaman da belli
hir bélgesirin gok abartih rasvirinin
nedenleri ise, inang sisteminin gizlerin-
de aranmali. Cegiclilige gelince...Tan-
niga heykeleikleri arasinda iri memeli ve
kus bashlar, bebek emzirenler var,
Gigiisler genellikle giplak. En ¢ok ig-
lenen konulann baginda gogiisler geliv-
or. Vazolann fizerine iglenmis figtirler-

ikincil planda. Tarihgiler, bu noktadan ~ MO.3Wd  de ise genellikle kol, gogils ve yiiz
hareketle, o donemlerde Firat'in sula- ﬁhy:ﬁn sonlarina griiliyor. Kadin agirhkli bu figiirler,
i1 topraklardan Adantik Okyanu-  1ierer . belki de canl dinyaya gerime ve o
su'na kadar olan biilgelerde Ana Tann- o4 yasatma giiciiniin gilnlik hayata yan-
¢a egemenliginde bir inanglar sistemi-  hoykelciielok-  stmasinn firenleri. Kimbilir, belki de
nin kurulmus olabilecegine ihtimal ve-  fum ve alindon  biitiin bunlann arkasinda bir inang sis-
rivorlar. Buluntulardan ¢ikarilan bir yapilms. temi vardir. Ciinkil, biitiin bu ¢ok yéin-

bagka sonug ise, bu olgunun doguda daha er-
ken (M.O. 8 hinler) batida ise biraz daha geg
ortava gikog (M.0. 4-5 binler).

Dogu'va tliskin ilk drnekler, Suriye'de
Mureybet'de bulanan heykelciklere kadar
uzamvor, Bat'ya dogu uzanmasi ve yayeinky-
mast ise tarmin gelismesi ve kadimin dogur-
fanligina verilen tnemle oranth. Topragin

lii ve hatra kimi zaman birbirine kargit onlam-
larin birarada tasvir edildigi buluntular, upka
Cartal Hiovilk'teki dogum yapan kadin ile
dliimil simgeleven akbabalar gibi, bir dinsel
diisiinfigii, bir miti va da gergedin kendisini
anlatiyor gibi.

Henn de SaintBlanquad

Sciences&hvenr, Hazran 1990
Ceviri: Kunter Kunt

Rasun 1995

Stirdiiriillen
Cahsmalar

Arkeolojik kazilarin eskiden be-
ri ignevle kuyu kazarcasina, sabirl
ve itinali bir tempovla viriiciildiigii
herkesce biliniyor. Giiniin ileri tek-
noloji olanaklannin devreye sokul-
dugu Catal Hoyiik kazilan da biiviik
dzenle siirdiiriiliiyor. Yeni teknoloji-
ler kazi siirelerini hissedilir derece-
de azaltmivorsa da buluntulann ¢i-
karilma ve degerlendirmelerindeki
niteligi arturdig kesin.

Kazlacak vyerin seciminde ve ka-
zt alan planimin olugturulmasinda
manyetik algilayieilardan ve uydu
teknolojisinden yararlanihyor. Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi (GPS)
denilen bu yintemle koordinat belir-
leme konusunda biiviik kolayliklar
saglanirken, verde vapilan él¢iimler-
de lazerli araclar kullanmhyor.

Buluntiitarin degerlendirilmesin-
deki hassasiyeti artiran bir difer me-
tod ise 1slak eleme diizenegi. Cok
kii¢iik organik kalinular ve arag ge-
re¢ pargaciklan sadece islak eleme
yvontemivle aynistirtlabiliyor. En kii-
ciik parcaciklann bile gozardr edil-
medifi Caral Hoyiik kazilaninda
elekten gecirilen kalintlann mik-
roskop alunda incelenmesi ve kay-
dedilmesi rutin haline gelmis. Daha
biiyiik argonik kalintlar, sozgelimi
hayvan kemikleri, giiniimiiz riirleri-
ne ait kemik drneklerivle de karsi-
lastunilarak siniflandinliyor.



Su anki kazilar iki bélgede ger-
¢eklestiriliyor. Birincisi énceki kazi-
larda Mellaart'in ¢alisug alan, ikin-
cisi ise hoyiigiin diger ucundaki yeni
bir alan. Mellaart, kazdigi kisimda

en alt tabakaya ulagamanust. Simdi-
ki hedef {ist tabakalardaki kurtarma
kazilarini tamamlayip en alt tabaka-
va ulagmak. Bu ¢alismalar acilivet ta-
sivor ¢iinkii Mellaart in kazdig k-
simlar hizla ¢okiiyor. 20 x 20 metre-
lik bir alanin kazildigr bu kisimda
Mellaart'in kazmaya baglayip sonra-
dan doldurdugu bir alan da var. An-
lanlanlara gore kazildigh siralarda bu
¢ukurda biriken suyun igine bir ko-
vun diismiis. Kokugup ¢iiriiven ko-
vun cesedinin kokusu ve enfeksivon

Kilimlerdeki
Catal Hoyiik

Bugiin bilinen en eski dokumalar M.O.
7200 dolaylanindan kalma. Bunlar, biiyilk ola-
silikla yumugak dokudan asmdinlmig cesetlen
cenaze tirenlen sirasinda taginirken sanp sar-
malamak igin kullanihyordu. Neolitik Cag'in
geg donemlerinde gelencksellesen dlilve ke-
ten giydirme adeti, evrimleserek bugiine ka-
dar ulagmis. M.O. 8. bin villarda baglayan eko-
nomik zenginleyme Neolitik verlesimlerde
ciddi killtire! doniigimlere yol agmustir, Bu
ditnemde, Orta Anadolu ve yoresinde, kiski
paleolitik doneme uzanan Ana Tannga kiiltil-
niin motiflerdeki yansimast gorsel anlatim
zenginligi icinde kendini gosterir. Catal Ho-
yilk kalintilanimin duvarlannda, kendine bu
anlanm zenginlif iginde yer bulmug, dokuma
desenlerini andiran motifler de ver alir, Aym
déneme mstlayan Neolitik vayihim simasinda
giinlik kullamm igin desenli dokumalar fire-
tildifn ditsiiniilityor. Ne vazk ki kalicillig di-
$iik olan bu desenli dokumalsnin orijinallen
giinfimiize ulasgamanug. Ancak Catal Hoviik
buluntular amasinda yer alan pismig toprak
miihiitlerin, iskeletler ve kumaglar fizerine
baski yapmak igin kullamldiklan digiiniiliyor,
Hayilk duver resimlerinin
saz konusu duvor resim-
lerina it dgeler ireren
gindimiiz kifimleri

Dokumalann kendileri giinfimilze ulaga-
madiysa da ¢izimlen ve yasavan gelenckleriy-
le izlerini bugiin bile siirebiliyoruz. Catal Ho-
yiik duvar bezemelerindeki figiir soyutlama-
larina neredeyse dzdes motiflere Anadolu ki-
limlerinde rastlamak olasi. Bu duvar resimleri
ve dokumalar arasinda tarih siirecinde gapraz
ctkilesim yaganmig olmali, Tipik duvar resim-
lerinin icerdii figiirder, Anadolu'nun pek ¢ok
viiresinde hili liretilen kilimlerde de ver ali-
yor. Bu figirlerden en tnemlisi de tahmin
edilebilecefi gibi Ana Tannga Figiir(i. Yine
leopar ve akbaba figiirleri duvar resimlerinde
oldugu gibi kilimlerde de Ana Tanngayla bir-
likte veya bafimsiz olarak Kullanilmg, Mells-
art’in dikkat gektigi Gnemli bir nokea, baz
duvar resimlerinin kilimlerden etkilenmis
olabilecegs, Keza ¢ogu duvar resminde, kilim
diigiim diizeninin ve dokuma reknifinin da-
vatugl soyutlima usluplan ayire edilebilivor.
Harta bu 6meklerin bir kismu kontiirlerivle
bir biitiin balinde birer kilim resmi, adeta.
Mellaart’a gre, Neolitik dénem Catal Hayik
sakinleri duvarlaning resimlerdekilere benzer
kilimler asiyordu, Mellaart'in ckibi tarafindan
renkli eskizleri ¢ikanlmiy duvar resimlerivle
giintimiiz kilimlerini yan yang konuldugunda
sagirtier benzerikler goriilebilivor, Daha son-
ralany, bu gelenek yerestikge Kimilerinin du-
vara kilim asmak verine kilim resimleri yap-
may1 yeglemis olmalari olasi. Catal Hoyilk
halkann duvar kilimi kullandig) vassavsmim
destekler griinen verilerden biri de, baz
duvarlanin beklenmedik bigimde bog birakil-
mi§ olup, ayni duvarlann kiigiik delikler
igeriyor olugu. Bu durum kiigiik deliklerden,
duvarlara kilim asmak igin yararlanildigy iz-
lenimini uyandinvor. Bu respitler de, kiil-
tiiriin siirekliligine ilging bir kamr olugruere-
ken, Gatal Hoyilik kazisin, gintimiiz kil-
tiiniin kokeninin anlagilabil-
mesi ve killtiir dgelerinin aras-
tnlibilmesi igin tagidifi anahtar
iglevi vurgular nitelikee,

riski yiiziinden bu kisim Mellaart’in
kazdifii donemde kapatulmak zorun-
da kalmus.

Yeni kazilmakra olan kisimdaki
evlerden birinde, duvarda geyik boy-
nuzunun asith oldugu, ve sonradan
vere diigtiigii anlagilmus., Catal Hi-
viik'ii simgeleyen en dnemli dge
olan ve Anadolu'da hdld hakim bir
gelenegin kékenini olusturan Ana
Tannga heykelinin kaidesi de ayni
evin odalanindan birinde bulunmus.
Yiizii kaideye doniik olarak yerde
duran bir hayvan kafatas: da havli il-
ging. Ayni alandaki bir evin duvarin-
daki bir resmin u¢ kismi da agilmus.
Buluntularin simdilik iizeri dreiilecek
ve seneye daha ivi tekniklerle ince-
leme vapilacak. Hoyiikreki belki de
su anki en ilging kesim ise kazilan
alanmin birkag viiz metre ilerisinde ver
aliyor. Simdilik sadece yiizeyi temiz-
lenen bu kesim de ileride acilacak.
Bu kesimi ilgi merkezi haline geti-
ren, Dr. lan Hodder'in bir tespiti. Su
anda kazilmakra olan kismin verle-
sim plani incelendiginde, duvarlarin
ve bazi ev arahiklarinin tam olarak
paralel olmadiklan ve bir pasta dilimi
gibi sozii edilen kesime voneldikleri
gozlenivor. Bu, simdilik sadece bir
varsayimdan ibaret de olsa, bu nok-
tada merkezi bir binanin, aniun veya
benzeri énemli vapinin olabilecegi-
nin igareti. Su ana kadar Caral Ho-
yiik Neolitik kentinin béyle bir nok-
taya sahip olmadig diigiiniiliiyordu.
Tabii, bu varsayimin gegerlilik kaza-
nabilmesi igin sbzii gegen noktanin
kazilmasinin beklenmesi gerekivor.

Kazilary desteklemek ve kaynak
saglamak amaciyla Catalhdyiik
Dostlart Dernegi kurulmug. Catal
Hoylik kazis) ve tiim benzeri arke-
olojik kazilar resmi ve 6zel kurulus-
lardan ilgi ve maddi destek bekliyor.
Ciinkil bu kazilar g1k igin yapiliyor!

Ozgiir Kurtulus

Yol gastericiligi ve katkilan icin
Ufuk Esin'e,
yokn ilgiteri ve paylastiklart birikimleri icin
Ankara Ingiliz Arkeoloji Enstitisii calisanlarina
fesekkuri bore biliriz.
Kaynaklar
lan, A Todd, Catal Hoyik in Perspective
Mellaart, James. Gatal Hiylk, 1967
Mellaart, James, Anatohia Before 4000 BC, 1964

Mellaart, J. & Hirsch, Udo & Balpmar Belkis, Goddess from Anatolia
Sinemogiu, N. Sanat Tarihi, 1964
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Dogurganhk ve Bereket

Giinlerin uzamaya bagladigr dénemler-
de inatla evinde oturan, gezip dolasmaktan
hoglanmayan insanlar bile sicak |1kbﬂﬁnrgﬂ
nesinin cazibesine dnyanarna)'lp kendilerini

dogava vururlar, Bahycyleummiu:
aaglannin tomurcuklanmasiny Sabusizlikla

bekler, Uzun silredir ortadan yok olmug ye-
sili dzlemek, dilnyay) veniden eski haliyle
gormek, isinmaya baslayan giinesin yaratugi
ilkbahar duygulanndan kaynaklamyor gibi-
dir. Herkes merakla bekler: Her vil vinele-
nen mucize bu yil da gergeklesecek midir?
Dogada, yetistirdiklerini yiyerek yaga-
yan insanlar icin verimlilik, dogurganlhk ve
yeni bir yagam olugumu biiyiik bir giz tasir,
Goriinen bitmez tilkenmez doga ve onun
ritmik venilenisine dofa dinlerinde bir tann
gibi tapilir. Kuzey ormanlannda yagayan ilk
insanlar agac yarauhsin birsembolii olarak
gortirlerdi. Alman “Danya Agac:” mitosunda
disbudak agact Ygdrassil'in kokleri derinle-
re, veralu yaratiklaninin diinyasina ulagicdi.
Agacin dallan biitiin diinvay gevreler, tepesi
gokyliziine yildizlara vanrdi. Tersi bir inanis
ise eski Hint diinya agact Ashwata'da girii-
lebilir. Bu kékleri yukan, dallan agagr vza-
nan sonsuz incir agact saf olandir, Brahman-
dir ve dliimsiiz olarak adlandinlamdir, Biitiin
diinyalar onun igindedir ve higbin onun digi-
na ¢ikamaz. Bu agaca yalnizea bilyiiciiler,
ruhlar ve samanlar tinmanabilir. Insanlar ise
bu agac gizil giiclinii ¢lde etmeye ¢aligirlar.
Giintimiize kadar gelen bu dogurganlik sihn
bir yasam kamgisiyla dovillmeyi gerekeinr.
Bu vasam kamgisi, Hus agacinin dallan, fin-
dik ya da s6giic dallanindan yapilir, Bu div-
menin nedeni dogurganhiga ve bilylimeye

engel olan kdti cinlerin bedenden gikaril-
mas) amaciny tagir. Yagam kamgisi ozellikle
evlilik tincesinde kullanilir, Oncelikle evie-

niecek gifteen gelin, soytimus olarak bir Hug
agaci sopasiyla doviiliie. Sonrasinda gelin bu
kez milstakbel gerdek yaragina getirilir ve
‘burada bir kez daha davilliir.

Biittin killtiirlerde doga, bereketin ash
olarak iireme gliciinil insanlara akearmak

@ﬂﬁ-w €

Dogurganliga vinelik ilk esyalar kireg ta-
sindan, kemiklerden ve fildisinden yapilmig
figiirlerdi. Bunlar, biiviik gébekli, biiviik go-
Biisli, genis kalgaliydi ve analii, anaghgn gos-
termekreydi. Bunlann yiiz hatlan ¢ofunlukla
belli olmazdi ve kollanyla bacaklan da yapil-
mazdi, Sonralari verilen adlanyla Veniis hey-
kelciklerine bugiin Avrupa’nin her yerinde
rastlanmakeadir. 25 000 ila 30 000 yil 6nce ya-
pilan bu hevkellerden ve rilyeflerden, buzga-
&1 kadinlanmn beklenildigi gibi sigman ol-
duklanni stylemek yanbs olur. Ayt diinem-
den Kalma zavif ve ince heykelcikler de var-
dir. Bu yilzden sisman Kadin figiirlerinin ¢ok
eski analarm sembolii oldufunu diistinebili-
riz. Bunlar, toprakanamin kisisellestirilmis do-
Burganhifinin, bereketinin sembolleridir. Yeni
vagamin olusturucusu ofarak diisiiniilen bu
heykellere tapilirdi. Tag devri sanatgilanimin
bu heykelleri yaparken natfiralistik sekiller
kullanmak kaygilan da'pek yoktu. Bunun en
iyl Ornegini 15 cm. yilksekligindeki Laspuqe
Veniisiinde goriiriiz. Bir mamut disinden ya-
pilan Veniis, simetrik yuvarlaklardan olusur
ve sekli de eskenar dirigen gibidir. Cogu bas-
ka Veniis heykelcikleri de gemberlerden,
ovallerden ve iiggenlerden vapilmigur. Erken
tag devrinde tanmla uBragan insanlar encrji
akigi dilgiincesini tersing gevirmiglerdi. Kendi
dogurganhiklarinin topragy da verimli kilacagy-
na inanmaktaydilar, James Frazer Orta Ameri-
ka'daki Pipiller lizerine sunlan vaziyor: “Top-
rafta tohum ekmeden dnee erkekler dim giin
kanlanndan ayn yasalar: Boylece ekimin ol-
dugu gece biitiln sevklernini kullanabilirler.

Orta Afrika’daki Rogonda halks inanigls-
nna gore cinsel iligkiler ve dopanin dogur-
ganlif birarada olan seylerdir, Frazerin
1908'de yazdifina giire kisir bir kadin kocasi-
nin bahgesinin berckedne de engel olur. Co-

I:ltigl.tdimymhu’ kachinla evlenen bir adamin
hni'g'nﬂgumlg vermez, tarlst goraklagir. Bu
lﬂl_mfhlﬂl ﬂn{li!ﬁne 19.yiizyil Alman-

slerinde rastlamak olasi. Bu-

. m wen evh giftler ya da

ﬂ!\Lharm.m yerinde topla-

durumundadir. Yeni Kaledonyalda de B
dan toprakla evlenirler. Ingiliz Antrop: g. .

Jtmﬂ mnhsﬁhin iginde yuvarlanirlar, Nika-
fﬁguu‘dakl kezilderililer ise tam tersi bir dav-
Sir James George Frazer bu konuda ranig gosterirler. Tarlalann bereketini artir-
vaziyor: “Kizlar ergenlige gm;lelﬁidnmp- mak igin kanaatkar, bir yagam siirerler ki, va-
raga gémilliir ve kjrbaqlarla.dﬂvﬁlﬂnﬁyfe- sam encrjisi toplansin ve warlalara yarasin.

ce geng kiz, dofurganli-
fa engel olan cinlere
karsi, biiyiik dogurgan
toprafan yardimint almis
olur.”

Kasm 1995

Orta Amerika verlileri izerine sdylene-
bileceklerin hepsi bu degil. Bu yerlilerin
toprak anngalan genellikle acimasiz ve tar-
lalarin bereketini kurban edilen insanlar
karsilifinda veren tanngalardir. Eski Meksi-
ka halklan her misir mevsimi insan kurban
etmekteydi. Ne kadar ¢ok insan kurban
ederlerse topragin da o kadar berekediiola-
cagina inantyorlardl. Ayrica kurban edilen
insanlann yagi da ckinin yagina uygun olmas=
hiydi. Tohum ekilirken bebekler Kiigthan
edilirdi, ekinler topraktan gikarken biraz dd=
ha biiviik ¢ocuklar ekinler biiyiidiikge geng=
ler, orta yaghlar ve harman zamam da vash-
lar kurban edilirdi. Bu adetlerin arkasinda
ne yatiyor olabilir? Yoksa insanlarca siirekli
zedelenen dofadan gekinmenin onun ¢ al-
masindan kKorkmanin bir sonu¢u mu bu?
Ore yandan su da bir gergek ki, ilkel ¢iftgi-
lerin insan kurban etmesi geride kalanlarin
agliktan dlmesine engel olmakraydi.

Insanlanin yerlesik hayata gegmesivle
gok sevler degigti. Eskiden oldugu gibi giin-
de (ig saag avlanmak ya da bitki toplamak
yerine insanlar simdi giinesin dogugundan
baugina toprakla ugragmak durumunda. Bu
tipki cennerten kovulmayi andinyor, lsin
ash su ki availik, artan insan niifusunu bes-
levemezdi. Buna karsilik giftgilik ayni bol-
gede vasayan daha kalabalik bir insan gru-
bunu doyurabilir,

Bir hug agaci esen riizgara kilometre ka-
reye diisecek 90 000 wohum birakabilin Ama
afag, tohumlann giirgen va da mege gibi bir
seferde birakmaz. Bunun, Agustos'tan
Ekim’e kadar olan zaman diliminde yapar.
Avnica koklenyle wpragin en issiz boliimii-
ne lkadar ulasan hug agtaci, boylece veni bir-
ki virleri icin de hazmrhk yapar. Bu yasam
giietiyle hug agaglan insanlar igin bereketli-
ligin, dogurganhgin sembolil olmuslardar.
Bugiin hala kiylerde ilkbahar kutlamalann-
du, ciftlerin, sevgililerin bulustugu verler
hus agaglaniyla sisliidiir.

Topragnwedmliligi giderek artarken son
virmi yilda tream kat kat artmignr- insanlann
da iiretkenligi artmakeadir. Binvillardir kendi-
sinden istenilenleri kusursuzea verine getiren
toprak ana, hasat zamanlarinda hep bolluk
vermigtir. Bunum yaninda siirekli, daha fazla
insamin Karmmin doymast gerekmigtir, 10000
yil dinee giftgilige baglayan 5 milyon insars bu-
giin 5.4 milyara ulagmigtir ve bunlann da 4
milvan 3. dilnya iilkelerindedir. Bu hnzla gidi-
' lirse 35 vl iginde valmizca
giiney vary kiirede nlifus
kendins ikive katlavacakeir,

Marianne Oerth, .M. 19 Subat 1993 -
Ceviri: Gokhan Tok



Tarlhe I§1k Tutaﬁ Tarlm Urunlerl,

Anadolu’da Arkeobotani

Bitkisel iiriinler, Onasya’da, her zaman yasamsal bir rol oynamistir; cogunlukla yiyecek
olarak karsimiza cikarken, yakit, insaat malzemesi, ilac gibi kimlikler de kazanmigstir.
Endiistri dncesi toplumlarin en dnemli ekonomik faaliyeti olan tarim, eski uygariklarin
arastirilmasinda odak noktasr olmalidir. Gegmisteki bitkilerin arastirtlmast, halkin co-
gunlugunu olugturan koyliilerin giindelik yasamlarin: aydinlatacagi icin de onemlidir.

RKEOLOGLAR, 1960"lara

kadar kazilanin amacinin 6n-

celikle, sanat tarihi arastr-

malan ve yvazili kavnaklann

bulunmasi olduguna inanip,

hayvan ve bitki kalintulanna gok az ilgi
gisterdiler. 1960°larin sonunda beliren
“Yeni Arkeoloji” vaklasimi, arkeoloji pra-
tigi agisindan iki dnemli degisiklige vol
agti: Binincist, eski insan topluluklarinin
birbirleriyle baglanuli olusumlar -sistem-
ler- oldugu anlayiginin ortaya ¢ikmasidir.
Bu sistem kapsamindaki tiim unsurlar
onemlidir ve higbir verlesimin va da tarihi
olayin birbirinden sovutlanarak incelen-
mesi miimkiin degildir, lkincisi ise, arke-
olojik belgelerin elde edilmesi ve vorum-
lanmasinin da kendi iginde sorgulanabilir
ve tarugilabilir bir konu haline gelmesidir.
Gegmisin anlagilmas: i¢in beslenme
bigimi ile tarimun birbirini tamamladifi
diigiincesi, biyolojik kalintlarin toplan-
masi, gergekren vofun bir ilgi uyandir-

26

mistr. Biyolojik kalinular 6zenle toplan-
mava baslandi. Bitki kahinulanim suda
yilzdiirme yontemivle toplama ve kemik-
ler igin kuru olarak elekten pegirme gibi
veni teknikler gelistrildi ve bu teknikler,
toprak, polen ve peyzaj tarihinin arastrl-
mast igin kullanmilmaya bagland.

Bu noktada, bitkisel kalinular iizerin-
de ¢aligmalanim siirdiiren arkeobotanikgi-
ler, arkeologlarin yaninda gérev aldilar.
Arazi, laboratuvar ve bilgisayar olmak
fizere {i¢ alanda gahsan arkeoboranikgile-
rin galismalan dnce arazide baglar. Arke-
oboranikgiler, toprak pargalannin baup,
igindeki komiirlegmig bitki artklarinin su
yiiziine ¢tkmas) ve sonra siiziillerek aynl-
masi ilkesine davanan, viizdiirme meka-
nizmalarmin kurulup, dreklerin toplan-
masina danigmanlik ederler. Omek topla-
ma stratejisi, kalinulann dogal vapisina ve
bolgedeki aragtirma konusuna uvgun ola-
rak gelisririlir,

Arkeobortanikgiler, yiizdiirme iglemin-
de giirev almamglarsa, vire florasi konu-
sunda arastirma viiriitiip, kovliilerle ko-
nugarak, voresel iiriinler ve vabani gidalar
konusunda bilgi edinirler.

Laboratuvarda ise stercoskopik mik-
roskop vardimuyla, zaman alan bir destek
¢aligmasi yiiriitiiliir. Kdmiir ve tohum gibi

Bilim ve Teknik



gesitli riplerde bitki igeren drnekler, dik-
katle avnlarak simflandinilie. Tohum tiir-
lerinin belirlenmesi, taninmayan eski to-
humlann, referans olarak kullanilan dik-
katle simflandinlmig giiniimiiz tohumla-
rivla karsilastinlmasy gibi basit bir ilkeve
dayanir. Karsilastirma iglemi bittikren
sonra, isimlendirilen ve savimi vapilan
tohumlarla ilgili sonuglar bilgisayara ge-
¢irilir ve yorumlama islemi baslar.

Biitiin bu tohumlarin, eski insanlarin
vasamindaki anlaminim bulunmasi arkeo-
botanikgilerin islerinin en zevkli biilii-
miidiir.

Tohumlar
Ne Anlama Geliyor?

Yangin gegirmis tabakalardan ele ge-
¢en kalinular ¢ogunlukla depolanmak
i¢in temizlenmis iiriinlerden: drnegin si-
loda saklanan bugday tanelerinden va da
kiiplere konmus mercimeklerden olusu-
yor. Yanmus rabakalar, kiiller va da dam
¢okiintilleri arasindaki kalinulan kayder-
mek ve yorumlamak, zaman zamun zorlu
bir siire¢ gerekurir.

Ornegin M.O. 6, viizyilda, Sardes’de
Pers istilast sirasinda vanmus bir odada
vedi arpa. iki ekmeklik bugday ve bir
nohut vizim bulundu. Cogu zaman to-
humlar kiiplerde depo edilmis olarak bu-
lunur. Cuvallarda depolanmigsa, ¢uval
vangina dayanamadigindan, tohumlar bu
vanmig odada oldugu gibi, zemine yigil-
mus bir halde kalir. Duvann dibinde bu-
lunan sarmusaklarin ise duvarda asili olan
kabindan diistiigii samlivor. Buluntular-
dan arpanin, bilge insanimn beslenme
ahiskanhiginda énemli bir yer tuttugu ve
diger tabillann goreli olarak daha az ti-

nasil degisik ve tamamlayicr sonuglar ve-
rebilecegini gisteren ivi bir drnekrir.
Yangin tabakalarinin yanindaki bir dizi
yanmamig katlardan viizdiirme yontemi
ile alinan drneklerin tiimiinde arpa bu-
lundugu, bugdavin ise sadece tmeklerin
%60"inda meveut oldugu goriillmilgeiir,
Bu bulgular arpanin o dénemdeki éne-
mini dogrulamaktadir. Yangin tabakala-
ninda gorillmeyen, fakar vilzdiirme igle-
miyle elde edilen, akdari, adi miirdii-
miik, burgak, iiziim, badem ve keten gibi
firiinler vardir. Bu incelemede sarmisaga
rastlanmamigur. Otlar ve baharatlar kii-
¢tk mikrarlarda kullamldiklar igin, arke-
olojik kavitlarda adlan ender olarak ge-
ger. Bu tip bitkilere gemi kalimtilart gibi
istisnai ortamlarda siklikla rastlanir,

CGomlek parcalan veya sikkelerin ak-
sine, donemini yvansitan kamitlar tagima-
yan bitki kahnularinin vasi, dikkatli stra-
tigrafik kazilarla belirtenmelidir.

Tarmmm Kokeni

Tanmin geligmest, izl niifus artig,
tarim kévlerinin vavilmasi gibi sonuglar
dogururken, Mezopotamya'da ilk okur-
vazar uvgarhklarin ortaya ¢ikisinda
onemli bir rol oynamistr. Yakin zamana
kadar, bu dikkate deger bulusu aydinla-
tan az sayida kanit vardi.

Tanm tncesi ve erken dionem tanm
verlesimlerinde, bitki kalintilarinin ve
kemiklerin toplanmasi oldukga zordur.
Erken diinem tarim uygulamalart ile aver
toplavier kiiltiirlerin anlagilmasi, birbirini
tamamlavan ¢alismalardir.

Botanikgiler, bugday, arpa, merci-
mek ve nohur gibi firiinlerin yabani ata-
larimin sadece Onasya’da verigtigini ka-
mitladilar; bu iiriinlerin burada segilerek

Gegmisteki yiyecek hazirloma metotlon hakkinda
cok az bilgi sahibiyiz. Bugiin bile baz koylerde kul-
lanilan seten, kaynarms buiday tanelerini, bulgur
yapimi icin ishiyor.

kiiltiir formuna déniigiiriildiigiinii diigii-
niivorlar. Arkeologlar, kazilardan gikan
vrneklere radyokarbon testi uygulayarak,
Onasya’daki Neolitik Cag koylitlerinin
10,000 w1l 6nce ¢iftcilik vapuklanm ka-
nitladilar.

Ust Paleolitik insan, ¢evresinde bul-
dugu vabani bitkileri toplavarak ve vabani
havvanlan avlayarak beslenivordu. Dicle
nehrinin kolu fizerinde bulunan Hallan
(iemi'de civardaki mese ormanlanindan
vabani badem, vabani baklagiller, antep
fisugr gibi diriinleri toplayarak beslenen
msanlarin beslenme sisteminde,sivri saz
(Scirpus maritimus) ve valanci sarmagik da
(Polygonum) bulunuvordu. Avrica. belki
de bagansiz bir vag gikarma gleminin ka-
Imust olan, kalin bir rabaka komiirlegmig
vabani horoz ibigi ¢igedi mevveleri (Gun-
delia tournefortii) bulundu.

Kuzey Surive ve Irak'ta yer alan
Abu Hureyra ve M’lefaat verlesimlerin-
deki iyi inga edilmiy ve biiviik bir olasi-
Iikla vil boyunca kullanilmig olan aver
toplavier kivlerde, step ormanlarinin
iginde ver alan az savida orman bitkisi
kullanilmiser, Biiviik mikearlarda vaba-
m tahil, baklivar ve menengig (Pistacia)
de diger ¢esitlerin vanisira toplamiyordu,
10,000 vil Gnce, Bereketli Hilal'in

ketildigi sonucuna vanyoruz.
Ne var ki bu kalinular bir
odada, bir giinde bulunanla-
nn anlik bir fotografidir ve
genelleme vapmak icin uy-
gun olmayabilir,

Ote yandan ocak, ¢ip yi-
&im ve gukurlardan elde edi-
len yilzdiieme drnekler, bit-
kisel iiriinlerin kullanimi ko-
nusunda daha kapsamh bir
agiklama gedirir, Ciinkii ka-
lintilardaki kiiller, genellikle
birgok etkinligin sonucu ola-

e

—=  iizerinde vasavan aver toplavic-
N " lar tahullann atast olan baz va-
' bani“tohumlar: ekmeye bagladi-
lar. T'oplanarak ekilen bu to-
humlar, daha ¢ok vasama sans
bularak kiiltiir tohumlan haline
geldiler. Ve zamanla bu iiriinler,
insan mildahalesi olmadan to-
humlarim dagitma yetenegini
kaybertiler. Ciinkii aruk tohum-
lar, olgunluk déneminde dagilip
sagilmak yerine, bagagn iizerin-
de kalivordu. Bu degisimin gift-
ciler igin bilyiik bir avantaj ol-

rak birikir. Sardes kenti, yan-
gin tabakalar arasinda koru-
nagelmis tohum kiimelerinin

Rasum 1995

Erken dainem erlesimler ve driinlerin yaban afalorin dodbsim gdsteren bu haritods, kareler farm dnces] yerlesimer,
yavarlaklor ise erken danem cifti kiylerii belirtmekdedty. Akdenizden Giiney Anodoly 'y buradan Surive ve lran'a
uzainon ahok daglr, irinlerin yoban atalon bakmndan zengindir. Tanmin bu bolpede boskady kesindir

dugu agikur,
Tarimin ilk kez ram olarak
Onasya'nin hangi kesiminde or-



taya ¢cikugi hald net olarak bili-
nemiyor. Bugiinkii tahillarin ya-
bani atalarini olusturan bitkile-
re, Bereketli Hilal'in hemen he-
men biitiin Neolitik yerlegimle-
rinde rastlamak miimkiindiir.
Arpa, mercimek ve bezelyenin
yabani atalan biitiin bu bélgeye
yayilmigken, yabani ¢atal sivez
bugdayr (Triticum diccoum)
vaygin olarak Dogu Akdeniz'de,
yabani kaplica bugdayr (Triti-
cum monococcum) daha ¢ok
Giiney Anadolu ve cevresinde,
vabani nohut ise Giineydogu Anado-
lu’da dar bir bélgede giriilmektedir.

Tanm tekniklerinin biiyiik olasilikla
¢ok cabuk yayildigi ve bugiinkii tahilla-
rin, Neolitik atalarini olugturmak iizere
segilerek kiiltiir formlan haline déniigeii-
rillen tohumlarin degisik alanlardan top-
landigi diisiineeleri, tarimin, nerede ve
ne kadar genis bir alanda basladiginin,
higbir zaman tam olarak anlagilamamasi-
na neden oluyor,

Aver toplayicilanin, neden ¢iftcilik
yapmaya basladiklari 6nemli bir sorudur.
Ciftciligin baglamasindan 2000 yil énce,
Buzul Cagi'min sona ermesiyle diinya 6l-
ceginde gevresel degisiklikler olmugtur.
Polen diyagramlari, ormanlarin giinii-
miizden daha nemli ve iliman bir iklim

sayesinde Anadolu’nun steplerine kadar
yayildigini gostermigtir. Bu cevresel de-
gisimlerin sonucu olarak gelisen, avel
toplayic1 yasamdaki niifus artist ve buna
bagli olarak gelisen artan yivecek gerek-
sinimi, ilk tarimsal denemelerin yapilma-
sina neden olmustur. Ancak bu asamanin
daha iyi anlagiimasi konusunda kargimiza
cikan en 6nemli engel, bu evreye ait bili-
nen yerlesim sayisinin azligidir. Anado-
lu’da sadece iki tane, hemen Neolitik
dncesi doneme tarihlenen yerlesimde
kazi yapilmigur (Pinarbagi ve Hallan Ce-
mi). Ayni durum Erken Neolitik igin de
gegerlidir. Erken Neolitik Dénem bitki
kalintilari, sadece M.O. 7500-6000 yilla-
ninda ¢iftgiligin goriildiigii Cayonii'nde
bulundu.

Arkeobotanigin
Hammaddeleri

Toplanma ve yorumlama stratejileri ra-
mamen farkh olan iki grubu séyle tanimla-
yabiliriz:

Makro Kalmtilar; tohumlar ve tahta par-
galan gibi giplak gizle goriilebilecek kadar
biiyiik olan bitkisel kalintilardir. Birgok
Onasya iilkesinde oldugu gibi ¢oliimsii ku-
rak bélgelerde, bitkisel kalintilar diger arke-
olojik kalintilarin iginde korunabilirler. Kig-
lann nemli gegtigi Tiirkiye'de ise, bitkiler
hayvanlar tarafindan yenmekten kurtula-
bilseler bile giiriirler. Botanik kalintilar biyo-
lojik olarak giiriiyemeyen artklardan olusur,
Kémiirlesme ise korunmak igin en iyi yol-
dur. Atesle temas eden tohumlar, odunlar
va da diger bitki pargalari ¢ofu zaman yana-
rak kiil olur, tamamen yanmayanlar ise k-
miirlesir. Cogunlugu karbondan olusan bu
komiirlerin i¢inde baska organik maddeler
de bulunabilir. Kémiirlesmis bir tohumdan
lipid ve DNA’nin ayrilabilmis olmasi bu bil-
givi dogruluyor.

Hayvanlarin otlamasiyla, sindirim sis-
temlerine gegen tohumlar dogal olarak dis-
kilarinda da bulunur. Diskilarin yakilmasiy-
la bu tohumlar arkeolojik kayitlara kémiir-
lesmis kalinular olarak gegerler. Cesitli to-
humlarin bir arada bulundugu giibreler il-
ging arkeobotanik érnekler olustururlar,

Mikro Kalnnilar, Polenler, sporlar, fito-
litler(phytolithler) mikroskopta incelenmesi
gereken kiigiik parcaciklardir. Genellikle
riizgar veya bocekler rarafindan ayngunlan
bu mikro pargaciklar, kalin dig kabuklari ne-
deniyle gl yataklar ya da batakliklar gibi
anaerobik kosullarda ¢iirimeye karsi di-
rengli olurlar,

Bélgenin bitki értiisiiniin tanimlanma-
sinda énemli ipuclan tagiyan polenlere, ar-
keolojik kalintilarda genellikle rastlanmaz.

Gesitli bitki hiicrelerinde bulunan silisli
bir yapi olan fitolit ise bitkilerin ¢iiriimesin-
den sonra arkeolojik toprakta birikir ve la-
boratuvarda aynistnlabilir. Fitolit analizleri,
daha yeni bir teknik olmasina ragmen bit-
kilerin taninmasi ve sonuglarin mikromor-
foloji ¢alismalaniyla birlesmesiyle arkeolojik
verileri tamamliyor.

28

Degisen Uriin,
Degisen Kiiltiir

Ister Onasya’da, ister Kuzey
Amerika bozkirlarinda olsun,
hangi iirliniin, nasil vetistirilece-
gini, tiiketiciye veya merkezi hii-
kiimete bagli olan pivasa belirler.
Uriiniin segilmesi higbir zaman
sansa birakilmaz. Ancak bu vak-
lasim, arkeolojik bitki kalintilari-
na nasil uygulanir?

Bu durumda kaplica ve catal
siyez bugdaylar, incelemek igin giizel or-
neklerdir. Kavuzlari ve bu eski hububar-
larin diger bugdaylardan ayrilmasim
saglayan kalin kabuklarn, depolanma sira-
sinda tiriinii vebadan korur.

Erken ciftgilik déneminde oncelikle
kullanilan kaplica ve catal sivez bugdayla-
r1, batida Britanya Adasi’'na, doguda ise
Hindistan’a kadar yayilmistir. Giiniimiiz-
de ckimi bazi yiiksek daglar disinda
oldukga sinirhidir.

Tiirkiye'de bulunan arkeobotanik ka-
mitlar, kaplica ve gatal siyez bugdaylarinin
M.0O. 3000 yil éncesine kadar makarnalik
ve ekmeklik bugday ile arpa gibi diger ta-
hillarin yani sira yecistirilmis oldugunu
gosterir. Daha sonra Erken Tung Ca-
g’nda, kaplica ve catal sivez bugdaylari,
Giineydogu Anadolu’nun arkeolojik kayit-
larindan aniden silinmis ve asla tekrar or-
taya ¢tkmamustir. Bu durumun aydinlaul-
masinda gorev alan arastirmacilarin yolu
Karadeniz daglarma diisiiyor. Ciinkii kap-
lica ve caral siyez bugdaylarinin hila az
miktarda yetistirildigi kéylerden birkac
Kuzey Anadolu’daki nemli Karadeniz dag-
larindadir. .

Buralarda ciftgilerle yapilan konusma-
lardan, kaplica ve ¢atal siyez bugdaylarinin
nemli ve sicak yazlarda geligen mantar
hastahiklarina-katsi dayanikli olmasi nede-
niyle tercih edildigini 6greniyoruz. Kaph-
ca ve catal siyez bugdaylarinin yiiksek ka-
liteli tavuk yemi ve bulgur olarak da ¢ok
degerli olmasina ragmen, ekim alanlan bii-
yiik bir hizla azaliyor.

“Giiniimiizdeki bu hizli azalma ile
“Erken Tun¢ Cagi”ndaki azalma arasinda
bir paralellik olabilir mi?” sorusu akla
geliyor. Kéyliiler bu konuda ipucu olabile-
cek su bilgileri verdiler:

Oncelikle verimi diisiik olan kaplica
ve gatal siyez bugdaylarini devlet destek-
lemiyor. Bugday tiiccarlaninin ekmeklik
bugday alirken, bu bugdaylar gibi azinlik-

Bilim ve Teknik



larla ilgilenmemelen ise bagka bir neden...
Goriildiigii gibi, Karadeniz daglanindaki
ekim alanlarinda yagavamayan ve hasta-
liklara karst daha az direngli olan ekmek-
lik bugdav, modern piyasa ekonomisine
daha iyi uyum saglamis.

Erken Tung Cagi'na dénersek, Gii-
neydogu Anadolu’da bu gagin en belirgin
vizellikleri, yerlesim yogunlugundaki arng
ve arazive yvavilmig kiigiik koylerden ka-
sabalarin ¢evresine kurulan koylerle bir-
likte daha hiyerarsik bir diizene gegis ola-
rak dzetlenebilir. Bu defisimin tanma
vansivan etkisi igin ortava aulan en akilel
teori kisaca soyle Gzetlenebilir: Cogalan
sehirli niifusun artan ihtiyaglan, ¢iftcileri,
eckmeklik ve makarnalik bugdaylar gibi
giibrelemeye bagl olarak verimi artan ve
hasat sonrasi kolay iglenebilen iiriinler
vetistirmeve voneltmistir. Bu iddia, gii-
niimiizde gegitli bugday tiirlerinin, ¢esitli
giibrelerle deneysel ekimi yapilarak rest
ediliyor. Ege baglantilanyla birlikte Ban
Anadolu'daki ve algak bilgelerdeki eski
¢iftgilik hakkinda ne kadar ¢ok sey 6gre-
nebilirsek, eski tanm yoéntemlerinde de
daha fazla gesitlilik bulmayr umabiliriz.

Tanm tekniklerindeki gesitlilik bes-
lenme ahsgkanlhklar igin de séz konusu-
dur. Tiirkiye'deki en yaygin arkeobora-
nik kalintt olan arpayr hayvan yemi ya da
malt yapimi igin kullaniyoruz; ama arpa-
min gegmiste insan hayatunda dnemli bir
besin olarak ver aldiina dair arkeolojik
kanitlar var.

Sardes ve Gordion da bulunan, M.O.
500 wvillanna ait yangin gegirmis odalann
kiilleri arasinda, arpa kabuklanyla dolu
¢omleklere rastlanmistir. Bunlar arpa ta-
nelerinin ayiklanmasindan arta kalan ka-
buklardir. Bu zahmetli kabuk cikarma igi
sadece insanlanin tiikketimi icindir, hayvan
yemi olarak kullanilan arpalara bu ayikla-
ma islemi vapiimaz.

Eski vazitlann yvorumlanmasindan or-
tava ¢ikan ortak kani, insan besini olarak
arpanin, bugday kadar dnemli oldugudur.
Giiniimiiz Tiirkive'sinde nadiren insan
besini olarak kullanilan arpanin, besin
olarak ge¢misteki dnemini ne zaman kay-
bettigi merak konusudur. Uzmanlar, ben-
zer iki durumdan bahsediyorlar. Anado-
lu'da hayvan yemi olarak yetistirilen bur-
¢ak ve act bakla, zehir igerdifi igin
insan besini olarak kullanilmiyor. Ancak
her iki iiriiniin de neolitk dénem ve son-
rasina ait arkeobotanik érnekleri bol mik-
tarda bulunuyor. Bu iki iiriine mutfak
alanlarinda rastlanmig olmasi, besin mad-
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desi olarak kullamildigim diisiindiiriiyor.
Act bakla ve burgak yeterince pigirildi-
Finde ve kangik bir beslenme bigiminin
pargasi olarak kullanildiginda yararl birer
besin oluyorlar. Bu érneklerin igifinda,
glintimiiziin gida maddeleri hakkindaki
dilgiincelerimizi gegmise uyarlarken, dik-
katli olmamuz gerektigini soyleyebiliriz,

Arkeoloji ve
Yazih Kaynaklar

Tarihi dénemlerle ilgili aragnrma ya-
pan arkeologlann, ihtivag duyduklan bii-
tiin bilgilere, bulduklan yazili kaynaklar-
la ulaguklarini diisiinme egilimleri vardir.

Gee Tung Cogi'nda Ege'de yaygin olorak yetisen hashasin,
Anodoly'do Ortoca ancei yetsp yetismediti blimiyor,

Bu egilim, Ge¢ Tung¢ Cagi ve sonrasina
ait arkeobotanik veya zooarkeolojik veri-
lerin gergekten dnemsenmemesine se-
bep olmustur. Ne vazik ki, vazili belge-
ler, tanm ekonomisinin dinamigini anla-
mamiz icin yeterli bilgiyi nadiren iger-
mektedirler. Ayrica tanm iiriinlerine ait
terimlerin ¢evirisi de oldukga sorunludur.
Ornegin, Bogazkéy'den gikarilmig Hitit
diinemine ait on binlerce tabletin hemen
hepsi diplomasi, hukuk, din veya mitoloji
ile ilgili aynnular igenrler. Yazilan tama-
men anlamig olsak da, bu tabletlerden
Hirtit tarimi hakkinda nicelikli bilgiler
edinemeyiz.

Hititgedeki iiriin terimleri bugiine
kadar tam olarak anlasilmasa da dilbilim-

ciler, Stimer terimlerinin Hiticler carafin-
dan aym anlamda fakat kisalulmig olarak
kullanildigini varsaymisglardir. Orijinal
Mezopotamya metinlerinde ve ayni an-
lamda kullamldifr varsayilan Hitit metin-
lerinde sikhikla kullanilan “Z1Z" rerimi
dilimize gatal sivez bugdavi olarak tercii-
me edilir.

Hoffner, Geg¢ Tung Cagi'nda garal si-
vez bugdayina ait verilerin azaldiini gojs-
teren arkeobotanik verilere dayanarak
“ZIZ” in ashnda ekmeklik bugday va da
bugday igin kullamlan genel bir terim ol-
dugunu dne siirmiigtiir. Kaman Kaleho-
viik'te bulunan arkeobotanik veri analiz-
leri, ¢artal sivez bugdayinin sadece az
miktarlarda bulundugunu dogruluyor.
Ekmeklik bugday, Hoffner'in diigiincesi-
ni dogrularcasina, en fazla bulunan bug-
daydir.

Hitir vazitlan tanm teknikleri ve bit-
kisel iiriinler hakkinda ilging bilgiler iger-
mekle beraber arkeobortanik bilgilerle
desteklenerek kullanilmalidir. Klasik
(Cag ve Ortagag igin de tamamen aymi du-
rum gegerlidir, Anadolu’ya yeni iiriinlerin
geldigi ve nemli tarnimsal geligmelerin
oldugu agikor, ancak bu konuda tarihi
belgeler yetersizdir.

Basta Anadolu olmak iizere, Onas-
ya'daki arkeoboranik aragtirmalar heniiz
baglangig asamasindadir. Giiniimiizde sa-
vica az ama her gegen giin artmakea olan
aragurmacilar, arazide héld ohum tiirlen-
nin belirlenmesine ve yorumlanmasina
varayacak sorular konusunda temel tek-
nikler iizerine galigmaktachrlar. Az sayida
ama oldukg¢a tnemli olan, tohum konulu
toplantlar vapihivor, Tiirkiye'de seri ha-
linde viiriitillen kazilarda, genis gaph bit-
ki ve hayvan kalinularn arastrmalan ya-
pilmakradr,

Ornek toplama stratejisi gelistirmek,
modern floranin taninmasi, tohumlan
mikroskoptatadimlamak ve giiniimiiz
ciftgilerivle etnografya ¢aligmalan vap-
mak, arkeobotanik ¢alismalarin temelini
olugturur ve arkeologlan dogru sorulara
yoneltr.

Bir kazidan yeni ¢ikarilmig her bitki
kalintist yveni kesiflere vol agabilivor. Ar-
keobotanik, ister tanimin heniiz basladig
tarthéncesi donemler olsun, ister yazimin
bulundugu dénemler olsun, insanoglu-
nun gegmigine 151k turabilivor,

Mark Nesbitt
Biblical Archaeologist, Haziran 1995
Ceviri: Ebru Bilun Akyildiz
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Yolda Birakmayan Roketlerle

Yildizlara
Yolculuk

Gerard Smith son on yilimn biiyiikee bir Kismim, anti-madde parcaciklarim kovalayipsigmde atonm-
alt atesbicekleri gibi ucugup durduklarr manyeti siselere doldurmakla gecirdi. Fiziket simdilerdes

1k anti-madde atomu olacak anti-hidrojeni elde etmenin esiginde oldugunu disiniyor. Kaydettigi

terlemelerden diger fizikgilere sox ederken ya da kendisine parasal destek saglavanlara isin Onemne

anlatirken, siirdiirdiigi deneylerin pargacik fiziginin en temel ilkelerinden birinin, anti-maddenth,

MITH, anti-hidrojen atomlarini elde
etriginde, lazer kullanarak harekete
gecirecek ve ik yaymalaring saglava-
cak. Kuram dogruysa, anti-hidrojen
bilinen hidrojenle avni renkte 151k
vavmali, Degilse, daha da ivi: O zaman Smith'in
denevsel verileri daha da tinem kazanac
Smith'in temel fizik alanindaki ¢alismalan-
mn-dnemi bir vana, anti-madde iizenne vofunlag-
mig olmasinm ardinds vatan gercek neden, daha
gok ~devim verindeyse- pratuk amaglara yonelik.
Bilim adami, anti-maddevi roket vakiti olarak
kullanarok, uzay gemilenni ik hizina vaklagora-
cak irici gicti elde exmevi hedeflivor. Birgoklan
igin bir diigten fiteve gitmeyen projesinin iizerin-
de, anti-madde roketinin nasil vapilacagindan,
alacagy yakita, hatta ugus personclinin y

rimlerinin boyutuna dek inceden inceve

parcactklanmn vakalanmasinin olanaksiz oldugu-
nu diigiiniirlecken, bugiin atom diizeyinde ano-
hidrojen iiretme asamasindaviz. lleride, :
madde vakitinin ofabilielifini de kanitlayabi
Smith, yildizlanin biiviisiine kapilmus tek bi-
lim adami degil. Teknolojideki son gelismelerin
ardindan, yildizlararast voleulugun ufukea belir-

maddenin Kusursuz bir karsitt oldugu diigiincesinin sinanmasim saglayacagim belirtiyor.

digi iddiasinda olan, bu ¢alismalara kendini ada-
mitg az savidaki siradigi bilim adamindan biri, Bu
insanlar, savlanni desteklemek amacivla, niikle-
er va da anti-madde reaktdrlerivle hareker eden
msanh roketlerden, lazer va da pargacik isinlan
vardimiyla igik hizing yakin bir hizla yolculuk
edebilen ¢ok kii¢iik robot uzay araglarma dek
uzanan dnenler zincinnin devamini getirmeye
caligivorlar,

Isinla galigan itici gii gibi fikirlerin gogu,
Yildiz Savaglart fiize savunma projesine bagh,
hald gizli tutulan asken galigmalardan esinlen-
mig. Umulan, bu éinerilerden birinin uzaysever-
ler arasinda yanki bulmasi ve Kimbilir, belki de
Amerikan halk: arasinda hizla yayilmasina vol
agacak bir kivileima diiniigmesi.

O giin gelenc kadar, modern Don Kisotlar
caligmalanm, gogunlukla isten arta kalan zaman-
Giines yelkenlisini bir 15in demefiyle yidizlara géndermek fcin
yapilacok ik is, Merkiir‘iin yéiriingesine 1000 kador dev giines

kollektéri koymak olacak. Bunlor, gines sigims gucli Jazer sinlarina
doniistiirecek.

laninda ve kit kanaat stirdiirmeve ¢abalarken, sii-
rekli arkalanndan giiliinmesi riskini de gize al-
mak durumundalar. Savunmava gegriklerinde,
hemen vzavin derinliklerine vapilan uguslann
yararlanndan bahsetmeye bashvorlar. En vakin
yildiz Alfa Centauri’ve bir yoleuluk, astronomla-
ra evrenin yagt ve daha birgok kozmik sir hak-
ke Yildizlararas:
boglukea, Pliiton"dan 14 kez daha uzaga (80 mil-

kinda tomarla bilgi saflay:

var km.) gitmek, arastirmacilara Giines'in ce-
kim alanini dev bir biiviiteg gibi kullanarak Sa-
manvolu'nun kalbini goriinriileme olanag tanir,
Ikinei bir Hubble teleskobunu Pliiton kadar va-
kina yverlesurmek bile, kozmik uzakliklan 6lg-
mede astronomlara vardimer olacak stereosko-

pik goriigii elde etmek igin veterlidir.

Orte vandan, vildizlararas) yoleulugu savu-

nanlan, orada bulacaklanindan ok, gidilecek ve-

Merkiir'den gelen 1000 lazer 1smi, silindirik sekle
sahip dev kolimatirde tek bir diizenli 1sima cevrilir
ve alel, isim Satirn’iin yérungesinde bulunan dev
mercefje ganderir.



re ulagmavt saglayacak mithendislik harikasim
gergeklestirmek heyecanlandinyor. Alfa Centa-
uri, 4.3 191k vili, vani 38 trilyon km. trede. Uzay
mekifine kalkig sirasinda 1.7 g'lik (Diinva'va
ditgen bir nesnenin kargilagugs vergekimi ivme-
sinin 1.7 kan) bir ivme kazandiran 3 kimvasal
roketin, Alfa Centauni’ve 20 vilda ulagmak igin
gereken ivmelenmevi varatabilmek igin, ayni
tvmevi iki aydan uzun bir siire korumalan gere-
Kiyor, Ancak, bu olasi degil; bivle bir itici giig
igin gereken yakinn agirlh3 o kadar ¢ok olurdu
ki, uzay gemisi yerinden kimildayamazdi.

Ashinda vergekimi, bize karst isleven fizik
yasalanindan valmizea biri. Alfa Centauri've on
vilda ulagmak, ortalama olarak 11k hizimin yan-
sina vakin bir hizda hareket edivor olmamiz an-
lamina gelivor. Boyle hizlardan stz etrmeye bas-
ladiimuzda ise, kozmik trafik polisimiz Einste-
in't hesaba karmak gerekiyor. Ozel gorelilik
kuramu, evrende kiitlest olan hicbir sevin 151k
hizini agamavacagim sbylemekle kalmuiyor, 151k
hizina vaklagan her nesnenin kitlesinin artaca-
gini dngoriivor. lvmedeki her arti uzay gemisi-
nin kiitlesinin arrmasina vol agivor. Ve her bir
sonraki arng da roketlere daha da ¢ok enerji
vollanmasi gerektigi anlamma gelivor. Isik hizi-
nin direee digiine ulapldiginda, kiitleniz yola
giktigimiz kiitlenin bir buguk katna ulagmis
olacagindan itci giiciin artmas) ivmelenmeye
neredeyse hig yol agmaz.

Ozel gorelilizin kisitlamalan, konunun en
onemb kisminin, vildizlararas) uzav gemilerinin
kiitlesinin, olabilecek en alt diizeyde turulmast
oldugunu gosterivor, Kiigitk bir uzay aracinm
bile enerji gereksinimi, giiniimiiz dlgiilerinde
inaniimaz boyutlardadir, Bir astronotu tasivacak
aracin, 11tk hizimin tigte birine ulagmasi ise daha
da zordur; gerekli olan gii¢, diinvanin biitiin
enerji santrallanmin birkag vil boyunca hig dur-
madan gahgmasivla elde edilecek olana esirur,
Insanli va da insansiz bir uzav gemisini vildizla-
rarast uzaya yollamayr amaglayan her ciddi tasa-
n, “uzay altvapisi”min gerekeirdigi gok biyiik
harcamalarla kargt kargiva Kahr, Uzay giic sant-
ralleri, arag-gereg iiretmek igin fabrikalar, astre-
oidler iizerine kurulmuy maden ocaklan, iscileri
barindiran uzay istasyonlan, vb. Ote vandan,
yildizlararasi voleulugun savunuculan, yeterh
gerekee olsaydi biitiin bunlann gergeklesmesi-
nin hig de olanaksiz olmadigin iddia edivorlar,

Gerald Smith ve birgok bagka uzaybilimei,

Satiirn'iin dlesine ulasan dev isin genislemis ve capi 1000
km'ye varmushr. Tel bir cerceve iizerine yerlestirilmis plastik
parcalardan meydona gelen bir mercek, mini arfik cok uzak-
lordo olan yelkenliye odoklor.

bu sintrlamalann farkinda olduklan igin, uzayin
derinliklerine diizenlenecek uguglarda kimya-
sal roketler kullanma fikning daha bagindan saf-
dign birakivor. Niikleer kaynakli elekerigin irici
giicil kilo bagina 10 milyon kez daha fazla giig
saglavacak olmasina ragmen, giiniimiiz niikleer
teknolojiler uzay uguslan igin uygun degil.
Fisyonun tizel bir reakeoriin icinde gergekles-
mesi gerekivor, itici gilg igin gerekli viltksek si-
caklikta ise bu reaktir erivecektir. Aynica fis-
vonda ortava ¢ikan agir ve yavag hareker eden
ivonlar, hizli ivmelenme igin uvgun degil. Ku-
ramsal olarak, fiizvon daha ivi bir se¢im, Lazer
istnlanmin harekete gegirdigi bir vakit topu,
vanma odasinda fiizyon patlamasina vol agarak,
rokerin vitksek hizlara sicramasin saglayacak
vitksek enerjiyi ortaya gikardcaktir, Ote yandan
giivenilir bir fiizvon reakeiiril igin onvillarca
beklemek gerekli. Bazi mithendisler, biyle bir
reaktitriin vapilabileceginden bile stipheli,

Smith, anti-maddenin aranan ¢iziim olabi-
leceine inamyor. Bilim kurgu gagngimlan yap-
sa da, aslinda anu-madde, viiksek eneri fizikgl-
lerine hig de yabanci degil. Anti-proton ve anti-
clektron (va da bir diger adiyla pozitron) gibi
anti-madde pargaciklan, kargit elektrik yilkiine
sahip olmanin diginda, kuramsal olarak, bilinen
madde karsiliklarinin neredevse aymsidir, Anti-
madde pargaciklan da, madde kargihklariyla bi-
raraya geldiginde bir enerji patlamasivla orta-
dan vok olurlar. Roket rasarmeilannin bu olava
ilgt duymasinin nedeni, gama wginlary, p-mezon-
lar ya da pionlar bigimde yaydigi ¢ok biiyitk
enerjidir. Kuramsal olarak, bir kilo anti-madde
yakit, bir kilo fisyon va da fiizyon yakiunm yiiz
kat daha fazla enerji ortaya cikarabilir. Proje-
lerden birine giire bunun anlam, bir anti-mad-
de roketinin, bir tonluk yiikii i1k hizmin onda
birine kabaca 9 kg'lik anti-madde vakityla
ulagtrabilecegidir.

Bovle bir voleulugun ilk dnemli agamast,
veten kadar anti-maddeyi biriktirebilmekuir ki
bu hig de kolay degil. Oncelikle, anti-madde
pargaciklanm yakalamak giig bir is. Smith’in
calisngs Cenevre'deki CERN pargacik labors-
tuvarinda on dakikada bir, bir milyar anti-pro-
ton, daire seklindeki hizlandinaida g1k hizinn
onda birine ulasiyor. Pargaciklar tiyle hizli ve
enerji yitkli ki, dnlerine konulan hemen herse-
vin iginden gecivorlar. Smith, yollarina metal
folyo ve gaz tabakalan koyarak onlan yavaslau-

Alfa Centouri'ye yoklosidiinda miretteba, yelkendz bulunan en
dis halkayr akartir ve gelen siny, yelkenin orfosino yonsitacak sekil-
de ayarlor. Baylece uzay gemisi yavaslar. Benzer bir manevra ge-
minin danisi icin de kullamlacakfr,

e

yor. Anti-protonlar folvodaki elektronlarla gar-
pisarak enerji kaybediyor, Ardindan, karsit
maddelen olan protonlarla kargilagip yok olma-
dan Bnce, manyetik sisenin i¢ine girmelern ge-
rekiyor, Hersey volunda giderse, bir milyon ka-
dar anti-protonun kinetik enerjisi, siseve gir-
melerini saglavacak kadar cok, ébiir tarafindan
gikip gitmelerini engellevecek kadar da az kal-
mis oluvor,

Bir milyon anti-proton, hi¢ kuskusuz imit
verict bir baglangig, ama roker vakit igin yeterli
degil, Bir gram elde edebilmek i¢in bile, ¢ok
daha fazlasina -neredeyse milyar kere milyar
katna- gereksinim var. Penning Kapant adi ve-
rilen manyetik sisede zikzaklar, sarmallar gize-
rek hareket eden pargaciklann sonsuza kadar
orada kalabileceginden yola ¢ikarak, Smith'in
islemi tekrarlavarak daha ¢ok anti-proton birik-
tirebilecegi disiiniilebilir. Ancak hild ¢oziime
kavusturulmas gereken ikt dnemli sorun var,
Birincisi, Penning Kapani'nin vilz milvar anti-
protondan sonra tasmaya baslavacagy. Pargacik-
lar, birbirlerini iten elekurik viikleri tasidigin-
dan, kapanin ortasinda daha biiviik bir yogun-
lukea vigihvor olmalan, onlan birarada rutacak
manvetik alanin da daha giiglii olmasim gerek-
tirecek. Su an diinvamin en bityiik kapani olan
Smith'inkinden daha biiyiik bir kapan yapmak
igin, ok giiglii ve pahal distin-iletken mikna-
uslar gerekiyor,

Daha ivi bir yontem anti-protonlan, anti-
hidrojen atomlan olusturacak bigimde pozitron-
larla birlesurmek olabilir. Bir proton ve viriin-
sesindeki bir elektrondan olusan bilinen hidro-
Jen atomlar gibi, anti-hidrojeninkiler de, pozit-
ronun yilkil anti-protonunkin etkisiz kildif
igin viiksiizdiir. Atomlan manyetik kapamin di-
sina kagmaktan alikovacak olan, kendi etrafin-
da dinen ;inti«[’fhtgli ve pozitronlann yaratuf
manvetik alandir. Bu manyeuk moment, sise-
nin manvetik alanmnin véniine rers oldugunda,
atomlann digart dogru firlamalarina neden ol-
maksizin kapanin merkezine dogru toplanmala-
nna yetecek bir giig saglar.

Smith, anti-hidrojen atomlaring bu vilin so-
nuna dofru elde ermeyi deneyecek. Once ka-
panin igine bir parga giimils folve koyup, ardin-
dan folvova garpip elektronlann agiga ¢ikmasini
saglayacak pozitronlan, ortama birakacak.
Elektron ve pozitronlar, ¢iftler halinde biraraya
gelerck pargaciklar birbirlerini yok ermeden
tince kisa bir siire igin var olan ve pozitronyum
adi verilen bir madde olustururlar, Bu Kisa siire

31



ride gomiili bir hrziondiricrdan
sofflomak tadi

icinde, pozitron vavaslar. Bu sayede bir pozit-
ronvum ile bir anti-proton ¢arpisuginda, anti-
protonun voriingesindeki verini alacak pozitro-
nun enerjisi yeterince azalmig olur ve anti-hid-
rojen atomu olusur. Arta Kalan elektronlar, fazla
enerjivle beraber kapanin digina firlarlar.
Smith, siz konusu iglemin fiziksel meka-
mizmasmin biitiiniivle ¢Gziimlenmis oldugunu
ve kurama gerek olmadifini belirivor. Sorun
olabilecek tek durum, yeterli pozitronyumun
elde edilememesi va da manyetik alamin elde-
kileri tutamamasi. Ote vandan, bu da sadece
teknolojive iligkin bir sorun, Smith'e gére sozii
edilen islem, anti-hidrojenin bilyiik miktarlarda
firetilmesini amaclavan endiistrilegmis bir igle-
min éncisi. Son agamada ant-hidrojen sivi
damlaciklan seklini alabilir va da ¢ok kiigiik
buz kristallerine doniisiip son derece diisiik si-
cakliklarda saklanabilir. Bu sayede Penning Ka-
pani'ndan daha verimli ve boyutga daha uygun
depolama odalan elde edilebilir. Anti-hidrojen

depolama sorununa ¢iziim getrilmis olsa bile,
vakit yapimi igin gereken anti-maddeyi iiret-
mek igin gereken siire gok uzun. Smith'in ken-
di viintemini daha vernmli kilabilmek amacivla
ongordiigii gelismeler gergeklesse, hatta anu-
madde fabrikalan kurulsa dahi bir gram anu-
maddeyi bile birkturmek, uygulamaya yoinelik
olarak diigiiniildiigiinde olanaksiz, Smith'e go-
re, 2000'1 yillann baginda anti-proton {iretimi-
nin vilda bir mikrogram (bir gramin milvonda
biri) olacagn éngirilebilir. Yani 9 kg'lik vakio
icin 9 milvar wil beklemek gerekecekur.

Ovleyse, anti-madde bizi, birakin insan so-
vunu, vildizlarin sonu gelmeden onlara nasil
ulastiracak? Galiba anti-maddeyi vakit olarak
kullanma fiknini simdilik unutmanuz gerekiyor.
Smith'in Gnerisi, anti-maddenin hidrojen bom-
balaninda kullanilan bigimivle, bilinen fisyon-
fiizyon tepkimesinde katalizor olarak kullanila-
bilecegi. Bunun igin éncelikle bir parga uran-
vum gerekli. Parga, nitronlarla bombardiman
edilince diteryum ve trityum (hidrojenin agr
bigimlen) kapsiiliiniin sinmasina yol agacak
fisyon tepkimesi baglar; bylece bir fiizvon tep-
kimesi baglamig olur.

Uzay yolculugu agisindan soz konusu sa-
kinca, etkilemelerin yanma odasinda tutulmasi
zor ve gok biiviik patlamalar (milyonlarca ton
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TNT've egit) ortaya ¢i-
karyor olmasindan kay-
naklamyor. Smith, 1lk
bastaki fisyon tepkime-
sini pargalara ayirarak
patlamalarin kiigilleil-
mesi fnerisini getinyor.
Cok az doteryum ve
trityum bulunan uran-
vum kapsiiliine anti-p-
totonlar saliveniliyor. Bir anti-proton, bir uran-
yum atomuna carpufinda, kendisini cekirdek-
teki bir protonla beraber yok eder. Ortaya ¢-
kan birkag pion, cekirdegin gen kalamina isa-
bet eder ve onu paramparga ederken de nor-
mal bir fisyon tepkimesinin alti katr kadar nét-
ron agifa gikarir. Olusan fisvon zineir tepkime-
si gok hizli mevdana gelirken, diteryum-trit-
vum kiitlesinde bir fiizvon tepkimesi baglata-
cak kadar 1s1 ve basinea vol agar, Anti-protonla-
r kullanarak fisyon tepkimesini hizlandirmak,
filzyon tepkimesini kiigiik bir uranyum topuy-
la baglatabilme olanagini verir. Sonug, Smith'in
hesaplamalarnina gire, vaklasik 15 ton TNT lik
bir mikro-patlamadir. Birkag giin siireyle, bu
patlamalani her sanive tekrarlamak, bir insanl
gemivi Pliiton’a iig vilda ulagtiracak ivmelen-
mevi saglavabilir.

Ote yandan “vildizlararasicilar™dan bazila-
nmn Smith'in projesi hakkinda ciddi siiphelen
var. NASA i¢in anti-madde roketlerin vapilabi-
litligini inceleyen Bob Forward'a gire, vakitla
galisan her yildizlararasi roketin temel sorunu,
vol alabilmek igin kuyrugundan arkava dogru
bir “tepkime kiitlesi” tasimak zorunda olmasi.
Bu tepkime kiitlesinin yiikiiniin de gemivle
beraber taginmast gerekivor, Ustelik kuyruktan
¢ikuginda da inanilmaz derecede sicak. Ovle
ki, simdive kadar kimse bu kosullarda erime-
den kalabilecek bir roker gelistiremedi.

Smith’in bir anlamda eriverek yoluna de-
vam eden roket tasarimi benzer elestirilerle
kargilaso. Anti-maddeli fiizyon tepkimesi ener-
Jivi proton ve gama g1 seklinde ortaya cikanir.
Girme giictl 1ginlarin yanma odasindan digar,
her yine dogru dagilmalanna engel olmak igin
Smith, bazi isinlan X-iginina déniismelerine yol
agan kursun filtrelerden gegirivor. Daha sonra,
X-tginlan bir titanyum “itici giig plaka”smna ¢ar-
parak ince bir tabaka metalin buharlagmasina
vol agiyor. Geminin arkasindan gikmak zorunda
kalan metal buhan itmeyi saglivor. Tepkime
kiitlesi roliinii Gstlenen titanyum, yoleuluk bo-
vunca yavas yavas tiketilir, Yine de Smith'in
yanitsiz birake@n bir soru, roketin en arkasinda-
ki gikig yerinin erimeden nasil kalacagidir,

Forward'in vildizlararas) voleuluga vaklasi-
mi1, daha basinda Smith’inkinden farklilasivor.
ltici gii¢ olarak niikleer enerji kullanmimina karsi

gikmayt neredeyse bir felsefe olarak benimse-
mis bir grubun basini ¢eken Forward'a gire,
tizel gorelilifin belirledigi simirlar, bir roket mo-
toru ve vakir gibi hantallaguner yitkleri asimavi
bastan olanaksiz kilivor, Onun verine dnerileri,
daha garpict bir ¢6ziim olan 1in inci gilcil.
1960'larin basinda Forward, giiney yelken-
lisi fikrini kendisine arastirma Konusu olarak
segmisti. Giines'ten siirekli yayilan viiklil par-
gactklart vakalayacak ve bu yolla Gliney Siste-
mi'nin disina dogru vol alacak dev bir aliimin-
vum folyo yelkenlisivdi bu. “Bedava volculuk™
fikrinin ¢ekiciligine kapilan Forward'un, velke-
nin yildizlararast uzayda ige yaramayacaginin

farkina varmast uzun siirmedi. Ciinkii uzay ge-

misi, giines rilzgarlaninin siniip gitugi Giines
Sistemi'nin disinda baska esintilerle karsilacak-
t. Sonralar okudugu bir makale, Forward'a
velkenlisini lazer wimyla doldurma fikrini cag-
nsurdi. Buna gore lazerin foronlan yelkene gar-
parak enerjilerini momentum higiminde akrara-
cak ve velkenlinin giderek hizlanmasimi sagla-
yacake,

Itici giig agisindan lazerin ilging tzelligi 151-
nin hemen hi¢ dagiimamasidir. Bu da, pgiiciinii
vitirmeden once cok biivitk uzakliklar katede-
bilecegi anlamina gelivor. Aynca giig kaynagi
arkada, Giines Sistemi'nde birakildigindan ba-
kimi yapilabilir, hatta gerekirse degistirilebilir,
Ama en onemlisi, motorsuz ve vakitsiz uzay ge-
misinin hafiflevecek ve dolayisiyla daha az giic
kullanarak 1g1k hizina yaklagabilecek olmast,

Bir uzay gemisinin Alfa Centauri'ye eris-
mesi igin, lazer 1 velkeni bir vil kadar ite-
rek ik hizimin iicte birine ulagmasini saglar.
Bu nokrtada 1gin kapanlir ve gemi kendi sevri-
ne birakilir. Forward'in bulugunun en kayda
deger noktalanndan bin iste bu agamada dev-
reye girer. Gemi Alfa Centauni'ye yaklasugin-
da miirettebat icice geemis fi¢ dairesel parga-
dan olugan velkenin dig gemberini ayinr ve ge-
minin éniine dogru iter. Giines Sistemi'nde
veniden devreye giren lazer, dev g1k hiizmesi-
ni gemiye dogru yvollamaya baglar. Avnlmig
olan |1;1rq£;jur‘ll yansivan 151k, velkenin geminin
oictifii yondeki kisminin ortasina diiser ve uzay
gemisine fren yapurmig olur.

Lazer dogal olarak, yelkenin orrasi hild
Giines Sistemi'nden disan dogru itmekredir;
ancak dis gemberin kapladif alan diger ikisi-
nin dokuz kat oldugundan, vavaglana giic da-
ha baskin gikacakor. Miirettebat geri déinmeye
hazir oldugunda, ikinci gemben avinr ve vansi-
yan i§in bu kez gemivyi, geriye Giines Sistemi-
‘ne dogru harekete gegirir; en azindan For-
ward'in iddiast bu. Ne yazik ki, geminin mo-
torlarini geride birakmig olmanmin sagladif giic
kazanimi, baska bir verimlilik sorunu yiizen-

den sifirlanir. Lazer i1, en ivi yelkene bile
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pek fazla itici gii¢ saglayamaz. Itici giic, velke-
nin iginde hizla hareket eden viiklii parcacikla-
ra one dogru bir gii¢ uygulayan manvetik alan-
dan kaynaklanir, ancak bu gii¢ ¢ok kiigiikriir.
Sonugta, uzay gemisini hareket ettirmek icin
cok giiglii bir lazer 1sim gerekir. 1980’lerde Yil-
diz Savaslan arastirmacilar, bir kolimatér (15in-
lari paralel hale getiren alet) yardimiyla bircok
lazer 1ginin1 birlestirerek dev bir 1sin yaratma-
nin yolunu bulunca, Forward i¢in de ufukra bir
umut belirmis oldu. Buna giire dev lazer yerin-
e, Giineg'ten gii¢ alan 1000 kadar kiigiik lazer
kullanilabilir. Merkiir ¢evresinde yoriingeve
oturtulmug lazerler, giiclii giines 1Zin1 lazere
doniistiiriir ve onlan toplayarak olaganiistii
giiglii bir 1gina gevirecek olan dev kolimatére
yonlendirir. Ote yandan, her bir “mini-lazer”in
bugiine kadar gelistirilmis giines lazerlerinden
yiiz milyar kat daha giiclii olmasi gerekrigini
belirtmekte yarar var.

Aslinda, lazerler ve kolimatér Forward'in
projesinin girece algakgoniillii kisimlar. Uzay
gemisinin telden ve aliiminyum folyodan ya-
pilmis velkeni, lazer 1gininin momentumunu
yakalayacak kadar biiyiik, yani yaklagik 1000
km. ¢apinda olmal. Daha kiiciik olursa For-
ward’a giire yelken bir ise yaramaz.

En cesaret kirict olani ise lazeri yapabil-
mek gibi goziikiiyor. Lazer i1 bile, uzun me-
safelerde dagilma egilimi gosterdiginden For-
ward, Satiirn ve Neptiin arasina, 15in1 yeniden
odaklayacak ve giiciinii koruyacak bir mercek
koymaywi diisiiniiyor. Mercek Giines'in ¢ekim
giicii ile lazerin itme giicii arasindaki denge sa-
yesinde konumunu koruvacak. Celik bir gerge-
ve iizerinde, bosluklarda degisimli olarak yer
alan plastik ¢gemberlerden olusan mercegin,
agirh@nin 50.000 ton civarinda olmasi gereki-
yor. Forward'a gire, mercegin fiyat-verim ora-
ninin uygunlugu, astreoidleri maden vyatag
olarak kullanmamiz uzay altyapisina sahip ol-
mamiza bagl.

Forward'in projesi, itici 1in giiciinii savu-
nan arkadaglan tarafindan bile vasama gegmesi
olanaksiz oldugu gerekgesivle elestiriliyor. Alfa
Centauri'ye insanli bir gemi verine bir tonluk
bir robot vollamaya kalkigsak
dahi yelkenin ve mercegin gap
100 km."vi bulmak zorunda.

Bazi arasurmacilara gire so-
run, zayif momentum akrarimi-
na sahip lazerin itici gii amagh
kullanilmasinda bashyor. Oysa
parcacik 1ginlan yildizlara ulag-
manin en iyi yolunu sunuyor
olabilir. Bu 1ginlar, 191k hizinin
biraz altinda seyreden, ite van-
dan kiitleleri oldugu igin mo-
mentum aktarmakta kiitlesiz fo-
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tondan daha ivi sonug verecek proton gibi par-
caciklardan olusur.

Pargacik iginindan yararlanmayr amaglayan
bir proje de uzay ve havacilik miihendisleri
Bob Zubrin ve Dana Andrews’e ait. Bu kez
uzay gemisinin yelkeni, simit seklinde bir
manyetik alan varatan, istiin-iletken telden
vapilma dev bir halkadir. Isin1 olusturan yiiklii
pargaciklar manvetik alana carpuiginda, giines
riizgarlarinin Diinya’nin manyetik alaninda
yon degistirmesine benzer bir bigimde yin de-
gistirirler. Ancak, bu sirada momentumlarini
velkene akranrlar. Parcacik 1sini bir asteoridin
iizerinde yer alan ve gazlan ¢ok yiiksek sicak-
liklara kadar isitan bir fiizyon reaktérii tarafin-
dan tiretiliyor olabilir. Ardindan bu sicak gaz
va da plazma, 750 m.uzunlugunda bir tiipiin
icine yonlendirilir. Pargaciklar tiipiin i¢inde
ilerledikge, yanlardan yansitilirlar. Bisylece ¢i-
kista hepsi az ¢ok ayni yonde hareket ediyor
olur.

Pargacik 1gininin zayif yonii, hizh bir bi-
¢imde dagilma egilimi gostermesidir. Pargacik-
lar, yol boyunca birbirleriyle carpisip durmalan
viiziinden dzgiin vonlerini yitirirler ve 15in ge-
nislemeye baglar. Bu yiizden parcacik 1sin1 an-
cak kisa mesafeler igin gegerli olabilir. Nevyse
ki, pargacik 15101, lazerden daha giiglii bir ivme-
lendirici oldugundan uzay gemisine o kadar
uzun bir siire etkimek zorunda degildir. And-
rews'a gore parcacik isini, insanli bir uzay gemi-
sini, 151k hizinin fGigte birine, Forward'in lazeri-
nin aluda biri kadar enerji kullanarak ulagtinr.
Ote yandan, miirettebatin 1000 kg'lik bir ivme-
lenmeyle kargi kargiya kalacak olmasi sorun ya-
ratacakur,

Kim bu ezici ivmelenme sonrasinda saf
kalabilir? Andrews semenderleri drnek veri-
yor: Bir deneye konu olan hayvanlar, birkag
kusakor ok vitksek ivmelenmelerde hastalik
belirtisi gostermeksizin yagiyorlar. Insan iske-
letinin kendi viikii alunda ezilmesini énlemek
icin astronotlarin, semenderlerde oldugu gibi,
kendilerini bir gesit sivinin igine sokmalari ge-
rekebilir. Bu sirada da aragsurmalarin gsterdi-

gi gibi yiiksek oksijene sahip su ya da floro-

karbon benzeri sivilar ¢ok zorlanmadan solu-
yabilirler.

Projenin, insan agisindan énemli bir baska
olumsuz yonii pargacik 1giminin yildizlara dek
gii¢ tagtyamuyor olmasi. Baska bir devisle, floro-
karbon banyolaninda Alfa Centauri've kadar gi-
den miirettebatin Giines Sistemi’ne dénmesi
olanakh degil.

Bir baska olasilhk da, parcacik 1gini itici gii-
ciiyle hareket eden robot uzay araglar. Nano-
teknoloji harikasi, topluigne basi biiyiikliigiin-
de bir uzay gemisi sorunu ¢izebilir mi? Bir
gram agith@indaki bir arag, kiitlesi inanilmaz
boyutlara varmadan, igik hizinin dortte iigiine
ulagabilir. Ote yandan, aragtirmacilar o kadar
kiigiigiinii yapmus olsalar dahi- ki heniiz olas:
degil- bagka engeller yollarina ¢ikardi, Ornegin,
bir ignebagimi Alfa Centauri’de nasil takip ede-
biliriz? Lazerle aydinlanp Keck Teleskobu'yla
yansimasint yakalavabilir mivdik? Ignebagi ka-
dar bir radyo ¢anak anteni yapmak olasi olma-
digina gre, uzay gemisi bize nasil bilgi ulagti-
racak?

Ayaklan yere saglam basan herhangi biri,
bu noktada pes ederdi. Oysa gercek “uzayse-
verler” asil burada heyecana kapilivor. Onlar
yeni bir teknolojinin va da fizigin ¢ikip biitiin
sorunlan halledecegine iligkin sonu olmayan
bir umut tagiyorlar. Ornegin solucan delikleri:
Fizik¢i Kip Thorne tarafindan ortaya aulan bu
uzay-zaman tiinelleri, kozmik kestirmelerin,
ozel goreliligin can sikicr sinirlamalarini kuram-
sal olarak hige saymasim saglayabilir. Bir uzay
gemisinin gegebilecegi biiviikliikee bir solucan
deligi yapilabilirse, astronotlar evrenin her veri-
ne uyku sirasinda yolculuk edebilirler. Bir bas-
kasi, Miguel Alcubierre, uzay gemilerinin uzay-
zamani biikerek 1gtktan daha hizli yol alabile-
ceklerini kuramsal olarak kanitlad.

Ne var ki bu kuramlar, sadece benzeri yol-
culuklanin aslinda olanaksiz olmadiklarini ka-
nitlarken, nasil uygulamaya konacaklan konu-
sunda ipucu vermekten uzaklar. Ed Belbru-
no'va gore, bildigimiz kadanyla bugiinkii fizik
yasalar bize, i§iktan hizli yolculuk etmenin
vollarimin var oldugunu siyliiyor. Ote yandan
bunun igin éncelikle ge-
kim giiciinii anlamamiz
sart; oysa heniiz anlamig
degiliz. Ayrica evrenin
kiitlesinin yiizde
99'unun ne oldugunu da
bilmiyoruz. Kisacasi, as-
linda su anda higbir sey
bi]miynru;{' demek hig
de yanhs olmaz.

Fred Guterl

Discover, Ekim 1995.
Ceviri: Kuyas Ors
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Riintgen. 1894 yilinin yazinda katot sinlanyla uras-
maya baslamusti. Ancak. bu ¢ahsmasina iz vermesi 1895
vilmin sonbaharina, iiniversitedeki rektorlilk girevinden
aynldig zamana rasthiyor,

Rintgen'i bu gahgmalannda Crookes tiipil adi verilen
havasi alinmus cam bir tiipiin baginda gériiyoruz. Hava
gegirmeyen armut seklindeki bu tiipiin icinde anot ve
katot isimli iki metal plaka vardir, Katot, armur seklinde-
ki bu tiipiin sap kismina yerlestirilmis ichiikev bir metal-
dir. Anot ise. armudun diger ucundadir. Bir pompa vardi-
mivla igindeki hava basinci, atmosferik basinemn milyon-
da binne kadar diiiiriilen tiipiin uglan bir akim kaynagi-
na baglandiginda yesil renkre bir floresans 15181 gozlenir,

Rontgen, 8 Kasim 1895 cuma giinii, aksamin geg sa-
atlerinde, her zamanki gibi laboratuvannda her vani sivah
kartonlarla kaph Crookes diipii ile ¢alisirken rastlanti so-
nucy, masamn iizerindeki Barvum platinosiyaniir kristal-
lerinin flor isidifini farkeder.

Bu ilging gézleminin iizerine gittiginde, o zamana
dek hig kimse tarafindan farkedilmeyen bu isimanim Cro-
okes tiipiinden gelen wginlar yiiziinden olabilecegini dii-
siinir. lzleyen 8 hafta boyunca bu garip iginlanin zellik-
lerini incelemek igin siki bir galisma igine girer. Bu siire
boyunca kesfini kimseve anlatmayan Réntgen, vatagini

-Ismlar:

100 Yasmnda

Fizik tarihi kesiflerle doludur. Bu kegifler, kimi zaman in-
goriilen bir teoriyi kanitlamak icin yapilan sayisiz deneyler
sonrasinda, kimi zaman da hi¢c beklenmedik
bir anda, rastlantt sonucu karsimza ¢rkroerir. Bi-
lim adaminin bilimsel merakinin bir iiriinii olan
bu kegifler bilim tarihindeki snemli kilometre tagla-
rint olusturur... Wilhelm Conrad Rintgen (1845-1923) de
fizik diinyasindaki sayisiz kegiflerden birine imza atmg bir bilim adama.
Bundan tam 100 yil ince gerceklestirdigi bir deneyin sonuglari, bugiin ya-
santimizla igice gecmis birgok aygitin temelini olusturdu.

caligmalarini arahksiz stirdiirdiigii laboratuvarina tasir.
Caligmalan sirasinda emin olabilmek i¢in tiiple ckran ara-
sina degisik birgok nesne yerlestirir ve floresans 1g1masi-
na, tiipten ekrana dogru diizgiin bir vol izleven fakat go-
riinmeyen bir isinimin neden oldugu sonucuna varir,

Réntgen, vapisini tam olarak agiklavamadig bu isi-
mmlara. bilinmeyen anlaminda “x” semboliinii kullana-
rak “x-iginlan” adim verir. Kesferrigi bu inlar kat mad-
delerden gegmekre ve 1sinin gegrigi gesitli nesneler ek-
ran iizerinde ghlgeler olusturmakeadir. Ozellikle kurgun
gibi afir metallerden yapilmis cisimler, tahta, aliiminvum
ve Kige gibi daha hafif maddelerden daha net giriiniir ve
bu goriintiiler, fotograf levhalarint tipks gériiniir 151k gibi
etkilerler. Réntgen, x-isinlarinin bu 6zelligini farketrik-
ten sonra ilk x-15tn1 forograflanm geker. Bunlar, tahta bir
kutunun igindeki meral esvalar ile kansinin elinin iskele-
tinin forograflardir.

Ik Rintgen giriintiilerini cektikten bir iki hafta son-
ra x=iginfanyla ilgili hemen hemen tiim bilgileri elde
eden Rinrtgen, 28 Aralik*T895 de Witrzburg Fiziksel Tip
Toplulugu’na, calismalanm akeardigy “Yeni Bir Tiir lsin
Uzerine™ baglikli bildirisini sunar. Rontgen, toplulugun
bildirileri arasinda yayimlanan bu makaleyi 1896 yvilinda
meslektaglan igin veniden yavimlar ve bu makale 23
Ocak'ta Ingiliz “Nature”, 14
o Subat’'ta Amerikan “Science”
ve 8 Subat'ta da Fransiz "L'Ec-
lairage Electrique” dergilerin-
de ver alir.

Rontgen, giinliik gazetele-
re girecek Kadar bilyiik bir san-
sasyona vol agan bu bulusunu,
13 Ocak 1896 giinii Berlin Im-
paratorluk Sarayi’'nda imparato-
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run huzurunda da sergiler. Doniisiinde 6g-
rencileri onu, fener alavli muhtesem bir to-
renle karsilarlar.

Rontgen, bu konudaki ilk konferansini
23 Ocak 1896 yilinda, Wiirzburg Fiziksel
Tip Toplulugu’nda vapilan ve tgrencilerin,
dgretim gorevlilerinin yani sira Wiirzburg
garnizonu subaylarinin da bulundugu bir
oturumda verir. Rintgen, miitevazi bir tavir-
la sundugiu, sik sik alkislarla kesilen bu ko-
nugmasinda deneyini soyle dzeder:

“Isyinlanin sivah kagidin iginden gegmesi
benim i¢in umulmadik bir durumdu. Avm
seyt odun ve kagit vifinlanvla da denemis
olmama ragmen, yine de yamlmg olabilece-
fimi diigiiniivordum. Sonra vardimima fotog-
raf vetisti ve deney baganl oldu.”

Rintgen, konferansin bitiminde de {inlii
anatomist Geheimrant von Koellikeer'in eli-
nin X-iyim fotografimi cekeigi bir gosteri va-
par. Gordiikleri kargisinda heyecanlanan von
Koellikeer bir konusma vaparak yeni bulu-
nan bu iginlann x-1ginlan olan adinm, *Rént-
gen Isinlan”™ olarak degistirilmesi-
ni dnerir.

W.C. Réntgen'in ulus-
lararasi bir iine kavugmast,
iste bu olavdan sonra ger-
geklesir, Kendisine vaklagik
80 bilimsel adiil ve ok sayida
bilimsel topluluk Gveligi verilir ve
adi, iglerinde Wiirzburg'un da bulundugu
birgok yehrin caddelerini siisler. Biitiin bu
adiil ve pavelerin arasinda hi¢ kuskusuz en
onemli olant 10 Aralik 1901'de verilen Nobel
Fizik Odiilii'diir. Bu verilen ilk Nobel Fizik
Odiilii diir. Rintgen, bu édiiliin nakit kism
olan 50 000 Kron'u Wiirzburg Universite-
si'ne bagislar.

X-ismlarmm Fizigi

X-sginlan, kesfinden bir siire sonra fizi-
gin en onemli ufragi haline geldi. Fizikgile-
rn ilk vgrasuklan sorun, bu isinlann niteligi-
ni belirlemek oldu. Kimilerine gére dalga ol-
masi gercken bu ginlar, bazilannca parcacik
olarak yorumland,

X-igmlanyla gerceklestirilen ilk deney-
ler, bu isinlarin dalga nitelikli oldugunu gos-
termisti. Ancak, daha sonra vapilan birkag
deney de x-iginlannin pargaciklardan olus-

Elektromanyetik dalga spektrumu

Radyo daig:ahn
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masi gerekeigini dngormiistii. Her
iki niteligi de asidi bir siire son-
ra, ozellikle Max Planck. Einstein
ve de Broglie gibi dehalanin galis-
milanyla kanitlanmistir, Bu ikili ni-
telik valmizea x-iginlarina 6zgil de-
gildir. Elektromanyetik 1ginim tiir-
lerinin tiimii, hem pargacik hem de
dalga niteligi gosterir; bagka bir deyisle, bu
winlar kuanta va da foton olarak adlandinlan
elekrromanyetk dalga paketlerinden olugur.
Giiniimiize kadar vapilan calismalar, higbir
cksigi gedigi kalmaksizin, dalga boylan 50
km'den milimetrenin on milyarda birine de-
gin basamak basamak siralanan igimimlarin
tiimiine agiklik getirdi. lste x-1qnlar da
clektromanyetik spekerum dedigimiz bu ko-
caman dalgaboylan dizisinde genisge bir ara-
l1g1 kapliyor.

X-iginlan, elekrrik ve manvetik alanla-
rin, birbirlerine ve yayilma dogrultulanna dik
olduklan “elektromanyetik™ bir dalgadir. Bu
nedenle elekrromanyetik spektrumda yer
alan tiim 1gima sekillerivle ve goriiniir
isikla aynmi dzelliklerni gosterir.
Elektromanyetik spektrumda
ver alan igimimlann hirbirlerin-
den farkli olmalarimin en
tnemli nedeni, dalga boylannin
farkli olmasidir. Ornefin giriiniie

itfin dalgaboyu, spektrumun 4000-
7000 A" aralifanda kalan bélgeyi kapsar. Bir
ucunda kirmizi, diger ucunda mor isigin bu-
lundugu giriiniir bolge icindeki dalgaboyla-
nnda gokkusaginin difer renklert bulunur. X-
g 1se clektromanveuk spektrumun mord-
rest bélgesinin de dresinde, 1-0,0001 A" ara-
lifinda yer alir ki, bu da goriiniir sigin dalga-
boyuna oranla ¢ok kisadir. Dalgaboyunun ki-
sa olmasi, karsilik gelen fotonlarin daha fazla
enerji ile viiklii olmasi demektir. Bu nedenle
x-tginlari fotonlan, goriiniir giginkine oranla
100 ile 100 000 kar daha fazla enerjive sahip-
tir.

Diger 1simim tiirlerinde oldugu gibi, x-
iginlannin da riim tzelliklen, dalgaboylan ve
enerjilerivle belirlenir. Peki, boylesine kii-
¢ilk dalgaboylan deneyle nasil dlgiilebilir?
Bildigimiz gibi goriiniir bolgedeki isifin dal-
gaboyunu belirlemek i¢in Young'n ¢ift vank
denevi olarak bilinen yintem kullanilir. Bu
deney basitge, iine deligi bovutlannda ¢ok

Gardinir istk

Mordtesi mlar

kiigiik iki vank ile bu variklann Gniine bir
itk kaynaf, arkasina da bir ekran yerlestiri-
lerek yapilir. Delikler birbirlerine yakinsa ve
vereri kadar kiigiikse, tiirdes igtk kavnagin-
dan gikan isinlar deliklerden gegerek ekran-

da yanlara dogru gittikge belirsizlegen avdin-
lik ve karanlik seritler dizisi olusturur, Kin-
nim adh verilen bu olay, isigin dalga teorisiy-
le agiklarr. Karanhik geritler, igne delikleri-
nin birinden gecen bir dalganin qukuru ile
digerinden gegen bir dalganin tepesinin iist
iiste geldigi ve birbirinin etkisini vok ettigi
verlerdir. Aydinlik seritler ise, iki ayn delik-
ten gecen dalgalanin qukurlaninin va da repe-
lerinin fist tiste bindig yerlerdir. Bu dency,
goriiniir 191k igin, dalgabovunun yeterince
biiviik olmasi nedenivle ivi sonug verir. An-
cak, cok kisa dalgaboylu olan x-1sinlan igin,
mikrometrenin viizde bin, hatta daha fazla,
vani ifne deliginden binlerce kar daha kii-
¢iik ve birbirine binlerce kat daha vakin va-
nklar olmasi gerekir ki, bu da neredeyse ola-
naksizdir. Ancak 1912 yilinda Max von Laue
buna bir ¢iiziim bulmak amacivla ilging bir
tneri ortaya atn ve krstalleri bu is i¢in kul-
lanmayi dnerdi,

Bir kristal, birbirine ¢ok yakin duran
atomlann diizenli toplulugudur. Burada, kii-
ciik delikler (yanklar) verine, kesinlikle diiz-
giin bir sirava gére, birbinnin ¢ok vakininda
duran atomlarnin olugturdugu son derece kii-
¢iik engeller bulunur. Atomlar arasindaki
uzakhklar dylesine kiigiikeiir ki, x-19tlaninin
Kirimimini gostermeleni beklenebilir, von La-
ue'nin asistanlan Friedrich ve Knipping de-
neyi vapular ve kristalde ortaya gikan bu fig-
boyutlu sagmaz diizende engellerin yardim
ile x-igmlanmin gergekten kinnabildigini gas-
terdiler. (Ekranda geometrik dizilmiy leke-
lerle kargilagtilar), X-isinlaninin kristalden
gegerek bir fotograf camina diisiiriilmesi so-
nucu bir kinmm deseni olugtugunun gozlen-
mesiyle de x-1gin1 spektrumu rahaclikla belir-
lenebildi.

Xaglort Kozmik ssinlor

Goma sinfan



X-tims ks yéintemiyle, aliiminyum ve kuvars gibi
keistaller kullamlarak cekilmis fotograflar.

X-151mi spektrumunun dalgaboylarinin
bu tiir fotograflardan vararlanilarak hesaplan-
mast voluyla kristalin vapisi hakkinda bilgi
edinmenin yolu da agilmis oldu. Bu viintemi
benimseyen William Henry Bragg, oglu Wil-
liam Lawrence ile birlikte degisik kristallar-
de kinmmimi gergeklestirdiler ve knistalin iig
boyutlu geometrisinde bu Kirintmi tamimla-
dilar. Béiylece baba-opul Bragg'ler, maddenin

vapisim incelemede x-ginlan kinnimindan
vararlanan ilk bilim adamlarn olma Gnvanim
elde ettiler ve baba Bragg, 1913 yilinda, x-
iginlannin dalgaboylarini dlgemeye yarayan
ilk spektrometreyi vapn. Bu calismalarindan
dolayr 1914 yilinda baba Bragg, 1915 vilinda
da her ikisi birden ilkini Réntgen'in aldifn
Nobel Fizik Odiilii'ne layik goriildiiler.
Xeginlanyla ilgili diger 6nemli gelisme,
aym siralarda, H.G. Moseley'in, gesitli ele-
mentlerin elekrron bombardimani sonucu
vavdiklan iginlann gizgisel spektrumunu in-
celedifi cahigmadir. Moseley, cahigmalan sira-
sinda, hedefleri gabueak degistirilebilen x-
istni tlipii kullanmust, N-tginlannin eldesin-
de kullanilan bu tiiplerin calismasi, bir metal
plakadan kopanlan elektronlann, hzla diger
bir metal viizeye carpmalan
esasina dayanir, Bugiin yaygin
olarak kullamilan x-igint tiiple-
rinin ilki, 1913 yilinda, W.D,
Coolidge rarafindan geligtiril-

di. Bu riiplerde elektronlann kopanldign ki-
stm katot, ¢arpriklari viizey ise anot olarak
isimlendinlir. Katorran kopanlan elekeronlar,
elekrrostatik alan i¢cinde hizlanarak anota
¢arpar ve bu ¢arpismanin oldugu bilgelerde
her yone x-15m vayimi olur. Burada x-iginla-
r1, hizlandinlmig elektronlar ile anottaki
atomlann elektronlarmin ve pozitif viiklii ¢e-
kirdeginin etkilegimivle ortaya ¢ikmakradir.
Moseley, x-i15tnt tiiplerivle yapud galis-
malarda 17 farkh element kullandi ve hepsi-
nin spekerumlarimin basit bir yapiya sahip ol-
dugunu belirledi. Her seferinde daha agir
elementlerle deneyi yinelediginde, spekt-
rumlarinda secilen bir ¢izginin olustugu dal-
gabovunun, kullamlan elementin atom nu-
marasinin bir fonksivonu oldufunu gordii.
Bugiin kullandigimiz perivodik
cetvelde hidrojen (H) ile ginko
(Zn) arasinda ver alan element-
lere 1'den 30'a kadar atom nu-
marasi vererek bir x-i5int speke-

X-Isimlar:

Dincer UIki
H.U Fizik Miih. Bakimu

1895 yilinda Wilhelm Conrad Réntgen -
rafindan kegfedilen bu veni wimin dogasi o w-
rihee tam olarak bilinemediginden xasimi diye
adlandinlmigor. Gize gbriinmeven, savdam ol-
mayan cisimlerden gegebilen, dogrular bovun-
ca yayilan, forograf filmini karartan x-igmlars
tince fizikgiler sonra mithendisler ve nihayet
opeilar rarafindan opak cisimlenn i¢ yapisim
incelemek fizere devreye sokulmustur, X-isin-
laninin gok dnemli bir kullanim alani olan bu
uygulamaya “Radyoskopi” divoroz. 1912 yilm-
da Max von Lane, xaginlarinn bir Kristalde ki-
rinima ufradifin kanitlyaralk, bir augta iki tam
isaber kaydermistir. Kendisine Nobel Odiilii
kazandiran bu deneviyle Max von Laue, hem
x-iginkannin gok Kisa dalgabovlu elektromanye-
uk dalgalar oldugunu kanithamis, hem de Kis-
tallerin arom veva molekiillerin i boyutlu pe-
riodik dizilimlerivle meydana geldiklermi gis-
rermistir. Radvoskopi ile 100" mertebesinde
olan avirma giicii, x-igmiart kinminin kesfivie
birdenbire 10* em mertehesine ensmigeir. Av-
ca x-1inlan spektraskopisi bir aromun elekrron
enerji diizeylerinin, dolayisiyla da yapisinin he-
lirlenmesinde biiyiik rol oynamigtr. Bu yazi
cergevesinde dzellikle x-isinlan kinmmi uvgu-
lamalannm temel ve mithendislik bilimlerine
katkilanndan stzetmek verinde olur.

Xaginlan kinnimi maddenin atomik di-
sevde yapsinin arastinimasiyla ilgilenir. Yaps
tayininde Kullanilan yontemler, kinnim teknik-
lerin ve kinnim desenlerine nygulunan analitik
merodlan gerir. X-isilan kirnimunin ele aldii
konularm gesicliligi bu alandaki faalivetlerin si-
niffandinimasinda zorduklar neden olmakeadir.

Incelenen drnekler, diizenli ve diizensiz tek-
kristaller. kristal tozlar. fiberler, ince filmler,
membranlar ve bir dlelide de amorf kan ve
akigkanlar olabilir. Nlgi alaning giren konulart
bey grupra toplamak miimkdndiir: 1) kinnim fi-
21, 2) vapisal kimya, 3) bivolojik makromole-
kiiller, 4) verbilimleri. 3) malzeme aragtrmala-
.
Kirnum Fizig

X-iginlannin sagilmast elastik vevi inelas-
tik olabilecegs gibi, ayni zamanda koherent ve-
va inkeherent de olabilir. Genelde bilinen en
vavgin uygulama ek knstallerden koherent sa-
eilmadir. Alan-duvarh sayaclann gelistinlmesi
kinmm fiziginde 6nemli adimlar aulmasing sag-
lamsgur. Merallerde nokta-hata yapilaninin in-
celenmesi, amorf malzemelerde molekiler
konfigurasyon, knstal amorf karakrerizasyon
orani, cam gegislerinde vogunluk sapmalan gibi
konularda Gnemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Difus sagilma teknigi son derece hassas bir me-
tod olarak kullaniimaya baslinmustr.
Yapisal Kimya

Xewinlan Kinnumimn Kimyaya katkisi sayi-
lamayacak kadar gokrur. Bagarihi bir Xeiginlan
kristal yapr analizi sadece incelenen bilesikie
hangi atomun hangisine bagh oldugunu ver-
mekle kalmamakea, aynt zamanda bag uzunluk
ve agilann da biivik hassasivetle vererek, mo-
lekiiler paketlenme ve molekil-igi ctkilesme-
lere de ik turmakea, bag yapan clekeronlann
dadslimi dit hesaplanabilmekredir,
Bivolojik Makromolekiiller

Son ot yilda x-1gmlan Kinnm bivolojik
bilimlerde yeni bir gag agnugtir. Bu gergek sa-
dece Crick, Watson ve Wilkinge DNA yapi t4-
yini ve Perurz. ve Kendrew'a ilk prorein vapisi-
m gozdiikleri ve Karlo Hauptman®a faz proble-
mine yapuklan katks igin verilen Nobel ddiille-
niyle degil, avni zamanda molekiiler bivoloji bi-

lim dalinin dogusuyla da kanutlanmguir, X-1gin-
lar kinmimi bivolojik makromolekiillerin iig
boyutlu yapisimi tayin edehilen yegane yin-
emdir. NMR, L'V, IR, ESR ve kiitle spektros-
kopisi gibi yéntemler x-isinlart Kieinimanin ver-
medigi bazy bilgileri saglasalar bile, vapist bilin-
meven makromolekiillere bu yontemlerin uy-
gulanmasi olanaksiz denecek kadar zordur,
Yerbilimleri

N-tgmlan dzellikle mineraloji ve jeokimya-
nin geliymesinde tarthi rol oynamugnr. 1960
villardan bu yana yerbilimlerinde x-iginlan
aragurmalan kristal vapilarivla ilgilenmis ve
bunlann kimyasal ¢evre, termal gegmis ve olu-
sum mekanizmalanyla iliskilerini arasurmaya
haglamiguir, Halen birgok okyanus vatag proje-
sinde deniz dibi Gmeklen icin x-sinlan cibazla-
ri kullaniimakradir. 1950°1 yillara kadar birgok
temel silikatin yapisi ¢bzilmiigtiic. Bu galig-
malarm ortaya Koydugu vamsal karmasikhigin
winde ver kimyasinin temellerini anfamamiza
varavacak bilgilerin gizlendigini ancak bugiin
anlayabilivoruz. Ay'dan gelen drneklerin
vapisal analizI & ‘ﬂ: x-igmlanvia gereeklesurl-
mistir,
Malzeme Arastirmas

Malzeme aragurmalanma x-1gmlannin iki
temal Katkist olmugtur a) malzeme yapisinm
atomik diizeyde incelenmesint saglayarak veni
bir yaklagim getirmesi, b) biittin malzeme arag-
urmalannda ortak prensipler ortaya koyarak,
daha 8nce farkly disiplinler seklinde galigan
aragtirietlarin bichirlerine yaklagimlaring ve
bunlan degerdendirmelerini saglamistir. Mal-
zemenin temelinden anlagilmasinda x-1ginlan
basrolii oynamaya devam edeeekrir. Zira mal-
reme igindeki atomlann statik ve dinamik
diizenlenmeleri ile by dizenin fiziksel, kim-
vasal ve mekanik szelliklerle olan iligkisini
agiklayabilen bir yontemdir.,
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rum cizgisinin frekansinin karekikiiyle,
atom numarasi arasinda lineer bir degigim
saptadi. Bundan bir yil énce Niels Bohr,
elekeronlarin daha diisiik enerji diizeylerine
gecerken yaydiklan isinimin frekansini he-
saplamisti. Moseley, aliminyumdan (Atom
numarast 13) ¢inkova (Atom numarasi 30)
kadar olan elementlerin spektrum cizgileri-
nin frekanslarini élctii ve bu degerlerin
Bohr'un hesapladigi degerlere ¢ok yakin ol-
dugunu gordii. Boylece Ernst Rutherford ta-
rafindan ortaya aulan ve Bohr tarafindan ge-
listirilen atom modelini dogrulayan ilk kanit
elde edilmis oldu. Bu, ayn1 zamanda atom
diinyasinin anlagilmasinda aulan en dnemli
adimlardan biri olmustur.

Moseley'in atomlan numaralandirma sis-
temi, atom ¢ekirdegindeki pozitf yiiklerin
gistergesi oldugundan, daha dnceden atom
agirhiklanna gore vapilmis numaralandirma-
dan daha dénemlivdi ve bugiinkii periyodik
cetvelin temellerini anyordu.

Biitiin bu gelismeler olurken, 1923 yilin-
da A.H. Compton, x-isinlan yardimiyla sagi-
lim olayini agikhyordu. Bu tarihten &nce fi-
zikgiler, elektronlar tizerine elektromanyetik
bir 1ginim goénderildiginde elektronlann da
bir 1ginim yayacagini diigiiniiyordu. Sagilan
isinimin frekansinin ise iki ayn olaya gire
belirlenecegi ileri siiriiliiyordu. Bu olaylar-
dan birincisi, floresans olarak adlandinlir.
Atom iizerine bir 1sitnim gonderildiginde
elektronlar, atom iginde “uyarilmis hal” de-
nilen gecici bir dinamik yapi olugtururlar.
Daha sonra diisiik enerji diizeylerine geger-
ken kaybettikleri enerji, 1igimm seklinde or-
taya ¢ikar. Elektronlar, kuantum teorisine
gore valnizca belli enerji diizeylerinde yer
alabileceklerinden, yaydiklari igimimlarin fre-
kanslari da belirli degerlere sahip olacakur.

Ikinci olayda ise, yayilan iginimin fre-
kansinin gelen iginin frekansiyla ayni deger-
de olacag diigiiniiliiyordu. Ancak 1920 yilin-
da Gray, sagihm olarak adlandinlan bu olayin
diigtiniildiigii gibi gergeklesmedigini gordii.
Gray, deneyinde, karbon (C) atomlarindan
sagilan x-1ginlarinin, gelen 1sinlardan daha
kolay soguruldugunu farketmisti. Compton

Ay'in ROSAT uydusuyla cekilmis goriintisii

Kasim 1995

da 1923’te bu olay1 aciklayan bir teori gelis-
tirdi. Compton, 1sinlanin enerjisinin bir dalga
aracihifiyla degil, parcaciklarla (foton) tagin-
digini varsaymusti. Fotonlar elekeronlarla es-
nek carpistiklarinda, enerjilerinin bir kismi-
nin, geri ¢ekilen elektronlara akearnildigini
diigiindii. Deneyler sonucunda, bir madde
iizerine gonderilen x-1ginlaninin spektrumu-
nun biiyiik dalga boylarina dogru kaydiginin
gizlenmesi ve elektronlarin daha énce he-
saplanmig hizlarla 6ngériilen yonlerde geri
¢ekildiginin saptanmasi, Compton’un teorisi-
ni kamtlar nitelikteydi. Béylece 1sinimin yal-
nizca dalga ozellikleri degil, parcacik dzellik-
leri de kullanilarak deneyler yapilabilecegi
kanitlanmug oldu.

Giines (x-1simi gdriintiisii)

Kullanim Alanlar

X-1ginlan dizerine yapilan deneyler so-
nucu elde edilen bilgilerle, x-1ginlarimin dal-
gaboylar ve diger dzellikleri belirlendikten
kisa bir siire sonra bu iginlardan pratikte ya-
rarlanmanin yollan agilmig oldu. Bugiin bili-
nen en énemli uygulamalar, bilimsel aragtir-
malarin 6nemli ti¢ dalin1 olusturuyor: Fizikee
x-151n1 kristalografisi; astronomide x-151n1 ast-
ronomisi ve nihayet hepimize ¢ok tamdik
gelen x-151m1 (Réntgen 15im1) tedavi yontem-
leri ya da genig anlamiyla radyoloji uygula-
malari.

X-Isim Kirmmmm

Ender olarak bir kristalin yapisinin dog-
rudan mikroskop goriintiisiinii olugturmak
miimkiindiir. Ornegin, ayirma giicii 2 A° olan
bir elektron mikroskobu, grafit gibi katmanli
bir kristalin asal diizlemlerini ayirt edebilir;
ancak elektron mikroskobunun bu ayirma
giicii bile bilinmeven kristal yapilarin dogru-
dan, tam olarak bulunmasi icin veterli degil-
dir. Bu nedenle, kristal yapisinin arastirilma-
sinda, dalgaboyu atomlararasi uzaklik dola-
yinda olan ve atomlarla etkilesen x-isinlarinin
kirtnimin kullanmak iyi bir yéntemdir.

Kristalografi calismalarinda kauhal fizigi-
nin en dnemli araclarindan birini olusturan x-

e

X-tsmlarnm bir kristal yardwmiyla kirmmi

15t kinnimi basitge ( von Laue ve Bragg'le-
rin ¢ahsmalanndan da haurlayacagimiz gibi),
x-1ginlarimin bir kristal tarafindan ¢esitli yon-
lerde ve farkh siddetlerde kinmima ugraul-
masidir. Bu yontem, bir atom igindeki elekt-
ronlanin nasil dizildiginin anlagilmasindan,
herhangi bir kat kristal yapisindaki diizensiz-
liklerin ve bozukluklann bulunmasina kadar
cok cesitli aragtirmalarda kullanilmakeadir,
Bu calismalarda da eskiden beri kullanilan iig
basit yontemden yararlaniliyor: Bunlar; x-151n1
Kiriniminin énciilerinden von Laue’nin bul-
dugu ve kendi adiyla anilan Laue ybntemi,
kristalin Bragg vasasina uygun bir hizla agisal
olarak dondiiriilmesi teknigine davanan do-
ner kristal yontemi ve birden fazla kristalin
kullanildigr toz kirimim yontemidir.
X-151m Astronomisi ve Tiirkiye
Astronominin, son villarda énem kaza-
nan ¢alisma alanlarnindan birisini x-151m1 va-
van gikcisimlerinin belirlenmesi olusturu-
vyor. Bu yintemle, giiniimiize kadar x-151m
kaynaklan olarak adlandirilan bu gékcisimle-
rinden binlercesinin varhig belirlendi. X-ig1-
ni kaynaklarindan yayimlanan x-iginlarini al-
gilama ve ¢iziimlemede x-151m teleskobu
kullanilir, Atmosfer, x-iginlanmi biiyiik 6lgii-
de sogurdugu icin bu teleskoplanin roketler
va da balonlar araciligiyla atmosfer digina
yiikseltilmesi va da atmosferdigi bir yoriinge-
de dolanan bir yapay uyduya yerlestirilmesi
gerekmektedir. 1960’lardaki balon ¢alismala-
rnindan sonra ilk kez 1970’te Uhuru uydusuy-
la baglayan bu arastirmalar hemen her tiir yil-
dizin x-151n1 yaydigini, bunlar arasinda geng
ve biiyiik kiitleli yildizlanin yamisira, en giig-
lii kaynaklar olarak ¢okmiig yildizlarin, yani
nistron yildizi ve kara deliklerin bulundugu-
nu gosterdi. X-iginlan yildizlardan baska, ak-
tif galaksiler, kuasarlar ve galaksilerarasi or-
tamlardan da Fozlenmekte ve ilk kara delik
adaylanindan evrenin yapisina kadar gesitli il-
ging problemlerin ¢oziimiine iligkin ipucu

vermektedir. Uhuru’yu izleyen Einstein
Gizlemevi, EXOSAT, ROSAT, Ginga, Asca
gibi uluslararasi x-151m1 uydularina, yeni atila-
cak XTE, SAX ve Spektrum X-Gama uydu-
lan da eklenecektir. Spektrum X-Gama uy-




dusu, ilk kez, Tiirkiye'nin de TUBITAK ka-
naliyla yer alacag bir bilimse! isbirliadir.

Bugiin ¢ok ¢esith yiintemler uygulanan
astronomik ¢alismalarda x-15m1 astronomisi,
bilimin en eski alanlanndan biri olan astro-
nomive yeni bir gok katki saglamakradir.
Radyoloji

Riinegen'in bulusuyla insanhk, up tari-
hindeki en Gnemli aracini elde etmis oluyor-
du. Cerrahi mildahalelere gerek kalmadan
insan viicudunun gine ulasilmasi, doktorlara
tani ve tedavide dnemli dlgiide kolaylik sag-
ladi. Xagimlanmin nptaki kullanimi radyoloji
olarak adlandinldi ve daha sonraki villarda
sesiistil (ultrasonik) dalgalanin ve radyoakuf
izotoplann kullamimint da kapsavacak sekil-
de genigletildi.

X-ginlan igine girdiklen dokularda, do-
ku vogunluguna gire emildiklerinden film
veva floresans ekran dizerinde farkh vogun-

luklar olusturur, Bu savede viicut iginde ke-
mikler veva mermi gibi yabanci maddeler
rahatlikla tespit edilebilir. Bu yintem Gzel-
likle I. Diinya Savagi'ndan itibaren orope-
dide kink ve ¢ikik tespiti i¢in vaygin olarak
kullamlmaya basladi. Kisa bir siire sonra ge-
listirilen vintemle de, hastava baryum siilfat
igirilerek bu sivinun, film {izerinde kontrasth
bir goriintii yaratu@ gozlendi. Boylece sindi-
rim sistemindeki oikanikliklar ve tiimérler
rahatlikla tesbit edilebilir hale geldi. Giinii-
miizde benzer bir viintem dolagim sistemine,
bibreklere, beyin ve cesitli yamusak dokula-
ra uygulaniyor. Bu arasurmalarda kontrast
olarak, agar metaller igeren maddeler kullani-
lir. Bu maddelerin tipik bir bileseni suda ve
yagda kalayea goziinen ivottur. Bu maddeler
viicut iginde zehirlenmelere neden olmaz ve
dogal yollarla viicurean aulir.

Kalbe giden toplardamarlara suda ¢ozii-
nen kontrast madde verildiginde kalp oda-
ciklan ve kalp atardamarlan gorillebilmekte-
dir. Eskiden dokrorlar, steteskopla dinledik-
len kalbin ¢alisma seklini kafalannda canlan-
dinrken, artik ¢abisan kalbin ritmik hareket-

lerini ekran fizerinde inceleyvebilmekeedir.
Dolagim sisteminde birgok damara kontrase
madde enjekte ederek nkanikhklar, vapr bo-
zukluklan ve urlanin yamisira, biibrek veva
safra kesesindeki raslar ve bunlara bagh Kist-
ler, enfeksiyon va da su binkimlen de rahat-
likla tespit edilebilmekeedir. Benzer bir yolla
rahim incelendiginde, rahim vapisindaki bo-
zukluklar ile rahim seklinin doguma uygun
olup olmadifr ya da ana karmndaki ¢ocugun
organlanndaki bozukluklar da orava ¢ik-
makradir.
[ipra,
gulamalanindan bin olan bilgisayarl tomog-

x-1sinlannin - dnemli uy-
raft de 1970 vilinda gelistirildi. Bu aletin
galigmast, viicuda gesitli agilardan giren x-
winlarimin dokulardan gegtikee siddetlerinin
azalmasi temeline dayanir. Bu yontem
savesinde viicudun herhangi bir biliimii
dilimlere aynilmig sekilde goriintillenebilir,
Bivlece karacifzer ve bobrek gibi yumusak
dokular birbirinden ayirdedilir, hatta bir or-
gan igindeki farkh yaplar gizlenebilir.
Geligen teknolojivle birlikte, hastalara
giiglii bir manverik alan alunda, x-15mlari

Bir Bulusun
Oykiisii

“Yagamum, bir film ge-
ridi gibi ghizlerimin Gniin-
den geeti.” Insanin, ya-
samla 6lUm arasinda sikisip
kalmis anlanni tammlamak
igin bulunmug en iyi soy-
lem olsa gerek. Daha ok,
umutsuzlufu cagrisunyor
insana. Birkag film karesi-
ne sifdirilmig koea bir yasam Gykisil... Ya da
vasam ve film kareleri. Iginde bulundugumuz
yil, fotografi bir yana birakirsak, yagam ve film
kareleni iligkisi agisindan iki biiyiik bulugun da
100'iineti yildéntimil; Sinema ve Réntgen... Bi-
ri insant ne denli abarnh anlanvorsa Greki o
denli yalin ve dogal gosteren film kareleri, Biri
yasamin oykiist, dteki yasamin kendisi. Yesil-
¢am filmlerini amimsayinca hastalik, rontgen
filmlerini diigiiniince saghk, Ama, ne garip rast-
lanudir ki, ikisi de aym giln tarih sahnesine gi-
kiyor. 28 Aralik 1895... Aslinda, sahipleri
tarafindan kesfediliglen biraz daha eski.
Ancak, kamuoyuna sunum ve agiklama
aymi giine rasthiyor.

28 Aralik 1895, Bir Paris Cumarte-
si'si. Yilzyil tince ve kisin ortast da olsa
dovumsuz. Capucines Bulvari'nda bir
kahve. Lumiére Kardesler, sinema filmi-
nin ilk paral gbsterimini vapiyor. 33 iz
leyici var kahvede, Kisa birkag filmden
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bininin adi Fabrika Cikags...

Ayni giin ve hemen hemen ayn saatler. Al-
minyd'da Wiirzburg Enstitiisil. Bir bilim ada-
mi, 7 haftadir {izerinde galisu@ biiyik bir bulu-
su, heyecanla gahgyma arkadaslanina agikliyor,
Adi, Wilhelm Conrad Réntgen. Bulusun dykii-
stine gelince...

§ Kasim 1895 Cuma giinfi aksam saatlerin-
de, evinin bir odasi laboratuvar olarak kulla-
nan Rintgen yorgunluk atmaya calismakeadir,
Yan karanlik odada birden bir ey dikkatini ge-
ker. Az dtesinde duran baryum sivaniir kapls bir
deney ekramndan solgun ve ciliz bir igik yavil-
makrtadir, Rintgen, foresan dzellig olan bar-
yum siyaniiriin, izerine uygulanan avdinlatma
sona erdikren sonra da bir siire 11k vaymaya
devam etrigini bilmekeedir. Ama ilging olany,
bilim adami bu ekrana uzun siiredir aydinlatma
uygulamamisor. Sagkinhk ve heyecan kanigimi
bir duygu iginde etrafa bakinitken Crookes tii-
piiniin prize kil oldugunu goriir. Fisten ge-
ker. Olgiin i1k kaybolmustur, Takar ve 151k ve-
niden belirir. Crookes
tipiiniin ek-
ranla  higbir

baglantist yoktur. Ekranla riip arasinda vaklagik
bir metre mesafe vardir. Ve tiip, saydam olma-
van sivah bir karton kilif igindedir. Demek ki
tilp ¢aligtfn zaman, aralannda highir baglant
olmayan bir ekramn sildamasina yol agmakta-
dr.

Wilhelm Conrad Réntgen, aslinda bir siire-
dir bu Crookes tiipil tizerinde ¢aligmakeadir. O
andan itibaren, bu ¢alismalan bir kenara biraka-
rak, tanik oldugu veni olusum izerine diigiin-
meve baslar. Ve deyim yerindeyse, vaklagik 50
glin bazi ihtivaglan diginda; laboratuvardan di-
san ¢tkmaz. 50 giin, 50 gece bu bilinmeyen ve
“x aginlan” adim verdigi olusum fizerinde ¢ali-
§if.

Wiirzburg Fizik Enstitiisi'niin, finli ama
algak goniillii yoneticisi Wilhelm Conrad Rone-
gen'in, X 1gintarimi bir rastlanu sonucu buldugu
stylenir. Bu ghrdige kaulin bilim adami da var-
dir, katlma¥an da. Ama bir gergek var ki, Rine-
gen, o giin tantk oldugu iginlan hemen tammla-
maya gingen. tanumlayan ve miimkiin olan en
aynntil agiklamayr getiren bilim adamudir, Ye-
ni oluguma tanik olduBu andan itibaren deney-
lere girigir. Crookes tiipil ile ekran arasindaki

iliskiyl ortava cikarmak amacivla, bu iki ciha-
zin birbirine konum ve uzakhiklanyla bagia-
van binlerce deneme yapar. Tiipti, ¢ok degi-
sik maddelerle Hrier. Ama hep aym sonucu
elde etmektedir. Istnimin delip gegmedig
madde yok gibidir. Ancak 1ginlarin gegiginin,
maddenin yapist ve kalinhgivla baglanuli ol-
dugunu da anlamisor. Anladigs bir bagka
nokta ise, bu isinlann elekerik ya da manye-
tik alandan etkilenmediidir. Wilhelm Con-
rad Reintgen, aragurmasinda epeyvee yol al-

Bilim ve Teknik



Ustte, Tiirkiye'de x-
isinlorinin direfilmesinde
kullarulan ilk Crookes rijpii
yanda da Esat Fevzi‘nin
kitabindaki sematik ¢izimi
yerine radyo dalgalan ginderilmekeedir,
Manvetik rezonans olarak bilinen bu viin-
tem, farklr atomlann manyerik alan etkisi al-
unda farkl frekanslardaki radyo dalgalann
sogurmast esasina davamir ve bilgisavar var-
dimiyla elde edilen veriler giriintii haline
dintistiiriiliir
Tiirkiye’de Radyoloji

Réntgen'in deneylerinden kisa bir
siire sonra {ilkemizde de x-1sinlarindan
yararlanilmigoir. Esad Fevzi Bey adinda,
ubbive mezunu geng bir yiizbagi, 1896'da
ilk kez arkadaglannin el radyografilerini
cekmeyi basardi. Ancak, Tiirkive'de rint-
gen uygulamasini bagaran ilk kisi olarak
bilinen Esad Fevzi Bey'den &nce
Galatasaray Lisesi fizik ve matematik 6g-
retment Mosyd Lzuar, x-isinlann iiretmeyi
basarmugt.

Esad Fevzi Bev ve arkadag Rifat Os-
man, 1897"de baslavan Osmanli-Yunan
Savagt sirasinda rontgen caligmalan vapmak
icin gorevlendirilmiglerdi. Alman teknisven
Hermann Kunter ile yapuklan ¢aligmalar
sonucunda, diinya up tarihinde ilk kez varali
askerlerin viicutlanndaki kursunlar radyog-
rafi ile tespit edildi. Esad Fevzi Bey bu ¢alis-
malarini “Réntgen Su'a’ac-1 ve Tarbikan
Tibbive ve Cerrahisi” adl el yazmalarinda
toplamugtir. Ulkemizdeki ilk 6zel radvoloji
laboratuvar ise 1905'de Polonyal bir Musevi
olan Englender tarafindan Istanbul'da kurul-
du. O yillarda Istanbul'da elekerik kullanim
vasak oldugundan, gerekli elekerik, bir
hamalin  ¢evirdigi ¢ikrniga bagh bir
dinamodan saglanmaktaydi. 1924 vilinda da
bugiinkii ad1 Tiirk Radvoloji Dernegi olan
Tiirk Elektrofizyoloji Cemiyeti kuruldu.

Cumhuriyet'in ilk yillarinda her alanda
oldugu gibi tip alaninda da altyapr eksiklik-
lert bulundugu igin, o yillarda sadece birkag
biiyiik hastanede iyi ¢aligan riintgen maki-
nalar vardi. Hatta Aratiirk'iin 1928'de gegir-
digi bir rahatsizlik iizerine Giilhane Askeri

mugtir ama neredeyse yemeden-igmeden kesil-
mig, van odadaki kanisin giinlerce gérmedigi
olmugtur. Karist Bertha, bir giin merak edip la-
boratuvara girdiginde, kendisini apar-topar
Crookes tilpiiniin kargisinda bulur, “15 dakika
elini hareket etmeden soyle turmalisin.” de-
mekredir hevecanla egi, Bilim adami, 15 daki-
ka kadar sonra, ekranda olusan gériintiiniin fo-
tografini geker. Fotofrafea bir elin parmaklan-
min kemikleri ve yiizilk parmagindaki ki ¢ok
agtk bigimde goriilmekeedir. Denivi ve eti ge-
cebilen isinlar kemikten gegememekte, ekra-
na yansittiklan goriintii de, bu delip gegeme-
dikleri maddelerin sekillerinden olusmakadir,
Wilhelm Conrad Rintgen'in esi Bertha'nin bu
deneyi, tarihre gekilmis ilk rintgen filmidir,
Bilim adami bulusundan emindir ve artik tarih
sahnesine gikmanin zamam gelmistir. 28 Ara-
lik 1895 giinii, Wiirzburg Enstitiisii'ndeki ¢a-
ligma arkadaglanni etrafina toplar ve bulusunu
agiklar. Sert mizagl ama algak goniillii bilim
adamunin, dénemin basm-vayin organlaninda
birkag giin iginde bag gosterecek “medyatik
sansasyone! yaristan” haberi bile yoktu. Ashn-
da bu, pek umurunda da degildi. O, bulusunu,
lizumlu lizumsuz takdire mazhar olmak i¢in
degil, insamin saglik ve mutluluguna katki igin
yaprugtt. Ama, tipki bugiin gibi, 1895'lerde de
coftu kesim ve izellikle de basin, yiice defer-
lerle “vitkselen degierler” birbirine kangtin-
yordu. Ve yine, upki bugiinkil gibi, basin-va-
yin organlannin énemli bolimil, gazetecilikee
“asparagas” adi verilen “masa baginda uydur-
ma haber”in belki de ilk drneklerini, birinei
sayfadan sekiz siituna manger veriyorlards;
“Artik insanin aklindan gegenler okunabile-

cek!”™ ya da “Dikkatl.. Réntgen iginlan, dirt
duvar arasindaki mahremiveti de giisterebile-
cek!.” vs. gibi Sadece basin miZ., Hayir, bu
kervana Rus Can ile Carigesi'nden sokaktaki
insana, biivitk ticari kurulvglardan “girigimei
rithu”™ giigli kitgtik is adamlaring kadar herkes
katildi, Hepsi, hatira fotografi gibi el ya da bag-
ka bir organinin rintgenini istiyordu! Ve so-
nugra rintgen wginlan bu pazann aeimasiz ku-
rallarina tursak diistip, kisa siire igin de olsa fu-
arlarda ve panayirlarda para kazanma aracina
diniistil.

O giinlerde, magrur ve konugmayr pek
sevmeyen Wilhelm Conrad Rénrgen ise, me-
raklilan ve gazeteci ordusunu, evinin Gniinden
uzaklagtirmaya galigiyordu, Diinya'nin en finde
gelen sirker ve kuruluglannin tekliflerini red-
dediyor, tizel laberatuvarlarla galigmayi ve bu-
lugu igin onerilen bilyik paralan kabul etmi-
vordu, Réntgen “Bulugum, insanligin malidic®
diyordu, Wilhelm Conrad Rontgen, bir giin
bulugunu adadig insanligin iivelerinden bi-

rinden bir telgeaf aldi. Adi agiklunmayan, ama

muhtemelen iinlil biri olan muhataby, bilim

adamindan, gogiis kafesinin filmini gormek is-

tedigini, bunun igin kendisine bir mikzar x 1§1-
ni gindermesini rica etmekeedir. Wilhelm
Conrad Riintgen'in cevabi nettir; “Siz bana
giiis kafesinizi gonderin, ben hallederim.”

Kusim 1995

Ustte griilen fotograflor, i
Osmanh-Rus savas: sirasinda cekil-
mis ilk Rdintgen gérintileridir .
Renklicini ve suluboya ile
yaplms yanmdaki resim ise Esod
Fevzi Bey in kitabinda yer aliyor
ve radyoskopi feknigiini anlairyor.
Sujdaki fotografta da Tirkiye de
kultarfan ilk rantgen cihaz
goriliyor.

Tip Akademist igin alinmus olan ve giimriikte
bekletilen bir cihaz Ankara'va getirtilmisti,

1926 yilinda Dr. Selahattin Erk, ilk rad-
yoloji derslerini Istanbul Haydarpaga Tib-
biye Okulu'nda vermeye baglads. 1933 yilin-
daki Universite Reformuyla birlikee ilk rad-
yoloji kiirsiisti Sigli'deki Cocuk Has-
tanesi'nde kuruldu. Alman Nazizminden
kagan profesirlerin filkemize yerlesmesivle
de radyoloji alaninda daha dnemli gelis-
meler kaydedildi,

Teknolojinin geligmesivle birlikte iil-
kemize ilk ultrasonografi 1972 vilinda
getirildi. 11k bilgisayarli tomografi ise 1986
vilinda hizmete girdi. Radyolojinin kullan-
dir en gelismis arag olan manvetik rezo-
nansin Tiirkive'de kullanima girmesi ise
1989 yalina rasthyor.

Radyolojinin  illkemizde {inemli
baganlarla baglayan seriiveni, x-iginlarinin
bulunugunun 100, yilinda pek de parlak bir
goriiniim sergilemivor. Toplam 1537 uz-
manin 3500 adet rontgen cthazivla verdigi
hizmert vererli degil. Geligmis iilkelerde, bir
milyon kigive 230 cihaz diiserken, Tiir-
kiye'de bu sayi 60" gegmiyor. Aymi sekilde
bu iilkelerde bir milyon kigiye 7 tomografi
diigerken, bizde,bu oran kigi bagina 2.9
adet!

Xaginlarn, 100 yilhk yasami boyunca
cok tnemli bilimsel gelismelere tamk oldu.
Rontgen'in 100 yil énce, laboratuvarinda
farkinda olmadan firettigi 1sinlar, bilime
tnemli katkilar saglavan calismalann dniinii
agmus oldu. Bugiin, bu alanlarda siiren ¢alig-
malar da, x-iginlarinin gelece@inin, en az
geemisi kadur parlak olacagini miijdelivor.

lhami Bugdayci

Kaynaklar;

Encyclopedia Americana, Xrays, vol.29, New York, 1966
http/feray uu.se/

Pinar, T., Dicle, 0,, Baslangicindan Ginumiize Tirk Radyolojisi, 1995
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Riintgen. 1894 yilinin yazinda katot sinlanyla uras-
maya baslamusti. Ancak. bu ¢ahsmasina iz vermesi 1895
vilmin sonbaharina, iiniversitedeki rektorlilk girevinden
aynldig zamana rasthiyor,

Rintgen'i bu gahgmalannda Crookes tiipil adi verilen
havasi alinmus cam bir tiipiin baginda gériiyoruz. Hava
gegirmeyen armut seklindeki bu tiipiin icinde anot ve
katot isimli iki metal plaka vardir, Katot, armur seklinde-
ki bu tiipiin sap kismina yerlestirilmis ichiikev bir metal-
dir. Anot ise. armudun diger ucundadir. Bir pompa vardi-
mivla igindeki hava basinci, atmosferik basinemn milyon-
da binne kadar diiiiriilen tiipiin uglan bir akim kaynagi-
na baglandiginda yesil renkre bir floresans 15181 gozlenir,

Rontgen, 8 Kasim 1895 cuma giinii, aksamin geg sa-
atlerinde, her zamanki gibi laboratuvannda her vani sivah
kartonlarla kaph Crookes diipii ile ¢alisirken rastlanti so-
nucy, masamn iizerindeki Barvum platinosiyaniir kristal-
lerinin flor isidifini farkeder.

Bu ilging gézleminin iizerine gittiginde, o zamana
dek hig kimse tarafindan farkedilmeyen bu isimanim Cro-
okes tiipiinden gelen wginlar yiiziinden olabilecegini dii-
siinir. lzleyen 8 hafta boyunca bu garip iginlanin zellik-
lerini incelemek igin siki bir galisma igine girer. Bu siire
boyunca kesfini kimseve anlatmayan Réntgen, vatagini

-Ismlar:

100 Yasmnda

Fizik tarihi kesiflerle doludur. Bu kegifler, kimi zaman in-
goriilen bir teoriyi kanitlamak icin yapilan sayisiz deneyler
sonrasinda, kimi zaman da hi¢c beklenmedik
bir anda, rastlantt sonucu karsimza ¢rkroerir. Bi-
lim adaminin bilimsel merakinin bir iiriinii olan
bu kegifler bilim tarihindeki snemli kilometre tagla-
rint olusturur... Wilhelm Conrad Rintgen (1845-1923) de
fizik diinyasindaki sayisiz kegiflerden birine imza atmg bir bilim adama.
Bundan tam 100 yil ince gerceklestirdigi bir deneyin sonuglari, bugiin ya-
santimizla igice gecmis birgok aygitin temelini olusturdu.

caligmalarini arahksiz stirdiirdiigii laboratuvarina tasir.
Caligmalan sirasinda emin olabilmek i¢in tiiple ckran ara-
sina degisik birgok nesne yerlestirir ve floresans 1g1masi-
na, tiipten ekrana dogru diizgiin bir vol izleven fakat go-
riinmeyen bir isinimin neden oldugu sonucuna varir,

Réntgen, vapisini tam olarak agiklavamadig bu isi-
mmlara. bilinmeyen anlaminda “x” semboliinii kullana-
rak “x-iginlan” adim verir. Kesferrigi bu inlar kat mad-
delerden gegmekre ve 1sinin gegrigi gesitli nesneler ek-
ran iizerinde ghlgeler olusturmakeadir. Ozellikle kurgun
gibi afir metallerden yapilmis cisimler, tahta, aliiminvum
ve Kige gibi daha hafif maddelerden daha net giriiniir ve
bu goriintiiler, fotograf levhalarint tipks gériiniir 151k gibi
etkilerler. Réntgen, x-isinlarinin bu 6zelligini farketrik-
ten sonra ilk x-15tn1 forograflanm geker. Bunlar, tahta bir
kutunun igindeki meral esvalar ile kansinin elinin iskele-
tinin forograflardir.

Ik Rintgen giriintiilerini cektikten bir iki hafta son-
ra x=iginfanyla ilgili hemen hemen tiim bilgileri elde
eden Rinrtgen, 28 Aralik*T895 de Witrzburg Fiziksel Tip
Toplulugu’na, calismalanm akeardigy “Yeni Bir Tiir lsin
Uzerine™ baglikli bildirisini sunar. Rontgen, toplulugun
bildirileri arasinda yayimlanan bu makaleyi 1896 yvilinda
meslektaglan igin veniden yavimlar ve bu makale 23
Ocak'ta Ingiliz “Nature”, 14
o Subat’'ta Amerikan “Science”
ve 8 Subat'ta da Fransiz "L'Ec-
lairage Electrique” dergilerin-
de ver alir.

Rontgen, giinliik gazetele-
re girecek Kadar bilyiik bir san-
sasyona vol agan bu bulusunu,
13 Ocak 1896 giinii Berlin Im-
paratorluk Sarayi’'nda imparato-
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run huzurunda da sergiler. Doniisiinde 6g-
rencileri onu, fener alavli muhtesem bir to-
renle karsilarlar.

Rontgen, bu konudaki ilk konferansini
23 Ocak 1896 yilinda, Wiirzburg Fiziksel
Tip Toplulugu’nda vapilan ve tgrencilerin,
dgretim gorevlilerinin yani sira Wiirzburg
garnizonu subaylarinin da bulundugu bir
oturumda verir. Rintgen, miitevazi bir tavir-
la sundugiu, sik sik alkislarla kesilen bu ko-
nugmasinda deneyini soyle dzeder:

“Isyinlanin sivah kagidin iginden gegmesi
benim i¢in umulmadik bir durumdu. Avm
seyt odun ve kagit vifinlanvla da denemis
olmama ragmen, yine de yamlmg olabilece-
fimi diigiiniivordum. Sonra vardimima fotog-
raf vetisti ve deney baganl oldu.”

Rintgen, konferansin bitiminde de {inlii
anatomist Geheimrant von Koellikeer'in eli-
nin X-iyim fotografimi cekeigi bir gosteri va-
par. Gordiikleri kargisinda heyecanlanan von
Koellikeer bir konusma vaparak yeni bulu-
nan bu iginlann x-1ginlan olan adinm, *Rént-
gen Isinlan”™ olarak degistirilmesi-
ni dnerir.

W.C. Réntgen'in ulus-
lararasi bir iine kavugmast,
iste bu olavdan sonra ger-
geklesir, Kendisine vaklagik
80 bilimsel adiil ve ok sayida
bilimsel topluluk Gveligi verilir ve
adi, iglerinde Wiirzburg'un da bulundugu
birgok yehrin caddelerini siisler. Biitiin bu
adiil ve pavelerin arasinda hi¢ kuskusuz en
onemli olant 10 Aralik 1901'de verilen Nobel
Fizik Odiilii'diir. Bu verilen ilk Nobel Fizik
Odiilii diir. Rintgen, bu édiiliin nakit kism
olan 50 000 Kron'u Wiirzburg Universite-
si'ne bagislar.

X-ismlarmm Fizigi

X-sginlan, kesfinden bir siire sonra fizi-
gin en onemli ufragi haline geldi. Fizikgile-
rn ilk vgrasuklan sorun, bu isinlann niteligi-
ni belirlemek oldu. Kimilerine gére dalga ol-
masi gercken bu ginlar, bazilannca parcacik
olarak yorumland,

X-igmlanyla gerceklestirilen ilk deney-
ler, bu isinlarin dalga nitelikli oldugunu gos-
termisti. Ancak, daha sonra vapilan birkag
deney de x-iginlannin pargaciklardan olus-

Elektromanyetik dalga spektrumu

Radyo daig:ahn
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masi gerekeigini dngormiistii. Her
iki niteligi de asidi bir siire son-
ra, ozellikle Max Planck. Einstein
ve de Broglie gibi dehalanin galis-
milanyla kanitlanmistir, Bu ikili ni-
telik valmizea x-iginlarina 6zgil de-
gildir. Elektromanyetik 1ginim tiir-
lerinin tiimii, hem pargacik hem de
dalga niteligi gosterir; bagka bir deyisle, bu
winlar kuanta va da foton olarak adlandinlan
elekrromanyetk dalga paketlerinden olugur.
Giiniimiize kadar vapilan calismalar, higbir
cksigi gedigi kalmaksizin, dalga boylan 50
km'den milimetrenin on milyarda birine de-
gin basamak basamak siralanan igimimlarin
tiimiine agiklik getirdi. lste x-1qnlar da
clektromanyetik spekerum dedigimiz bu ko-
caman dalgaboylan dizisinde genisge bir ara-
l1g1 kapliyor.

X-iginlan, elekrrik ve manvetik alanla-
rin, birbirlerine ve yayilma dogrultulanna dik
olduklan “elektromanyetik™ bir dalgadir. Bu
nedenle elekrromanyetik spektrumda yer
alan tiim 1gima sekillerivle ve goriiniir
isikla aynmi dzelliklerni gosterir.
Elektromanyetik spektrumda
ver alan igimimlann hirbirlerin-
den farkli olmalarimin en
tnemli nedeni, dalga boylannin
farkli olmasidir. Ornefin giriiniie

itfin dalgaboyu, spektrumun 4000-
7000 A" aralifanda kalan bélgeyi kapsar. Bir
ucunda kirmizi, diger ucunda mor isigin bu-
lundugu giriiniir bolge icindeki dalgaboyla-
nnda gokkusaginin difer renklert bulunur. X-
g 1se clektromanveuk spektrumun mord-
rest bélgesinin de dresinde, 1-0,0001 A" ara-
lifinda yer alir ki, bu da goriiniir sigin dalga-
boyuna oranla ¢ok kisadir. Dalgaboyunun ki-
sa olmasi, karsilik gelen fotonlarin daha fazla
enerji ile viiklii olmasi demektir. Bu nedenle
x-tginlari fotonlan, goriiniir giginkine oranla
100 ile 100 000 kar daha fazla enerjive sahip-
tir.

Diger 1simim tiirlerinde oldugu gibi, x-
iginlannin da riim tzelliklen, dalgaboylan ve
enerjilerivle belirlenir. Peki, boylesine kii-
¢ilk dalgaboylan deneyle nasil dlgiilebilir?
Bildigimiz gibi goriiniir bolgedeki isifin dal-
gaboyunu belirlemek i¢in Young'n ¢ift vank
denevi olarak bilinen yintem kullanilir. Bu
deney basitge, iine deligi bovutlannda ¢ok

Gardinir istk

Mordtesi mlar

kiigiik iki vank ile bu variklann Gniine bir
itk kaynaf, arkasina da bir ekran yerlestiri-
lerek yapilir. Delikler birbirlerine yakinsa ve
vereri kadar kiigiikse, tiirdes igtk kavnagin-
dan gikan isinlar deliklerden gegerek ekran-

da yanlara dogru gittikge belirsizlegen avdin-
lik ve karanlik seritler dizisi olusturur, Kin-
nim adh verilen bu olay, isigin dalga teorisiy-
le agiklarr. Karanhik geritler, igne delikleri-
nin birinden gecen bir dalganin qukuru ile
digerinden gegen bir dalganin tepesinin iist
iiste geldigi ve birbirinin etkisini vok ettigi
verlerdir. Aydinlik seritler ise, iki ayn delik-
ten gecen dalgalanin qukurlaninin va da repe-
lerinin fist tiste bindig yerlerdir. Bu dency,
goriiniir 191k igin, dalgabovunun yeterince
biiviik olmasi nedenivle ivi sonug verir. An-
cak, cok kisa dalgaboylu olan x-1sinlan igin,
mikrometrenin viizde bin, hatta daha fazla,
vani ifne deliginden binlerce kar daha kii-
¢iik ve birbirine binlerce kat daha vakin va-
nklar olmasi gerekir ki, bu da neredeyse ola-
naksizdir. Ancak 1912 yilinda Max von Laue
buna bir ¢iiziim bulmak amacivla ilging bir
tneri ortaya atn ve krstalleri bu is i¢in kul-
lanmayi dnerdi,

Bir kristal, birbirine ¢ok yakin duran
atomlann diizenli toplulugudur. Burada, kii-
ciik delikler (yanklar) verine, kesinlikle diiz-
giin bir sirava gére, birbinnin ¢ok vakininda
duran atomlarnin olugturdugu son derece kii-
¢iik engeller bulunur. Atomlar arasindaki
uzakhklar dylesine kiigiikeiir ki, x-19tlaninin
Kirimimini gostermeleni beklenebilir, von La-
ue'nin asistanlan Friedrich ve Knipping de-
neyi vapular ve kristalde ortaya gikan bu fig-
boyutlu sagmaz diizende engellerin yardim
ile x-igmlanmin gergekten kinnabildigini gas-
terdiler. (Ekranda geometrik dizilmiy leke-
lerle kargilagtilar), X-isinlaninin kristalden
gegerek bir fotograf camina diisiiriilmesi so-
nucu bir kinmm deseni olugtugunun gozlen-
mesiyle de x-1gin1 spektrumu rahaclikla belir-
lenebildi.

Xaglort Kozmik ssinlor

Goma sinfan



X-tims ks yéintemiyle, aliiminyum ve kuvars gibi
keistaller kullamlarak cekilmis fotograflar.

X-151mi spektrumunun dalgaboylarinin
bu tiir fotograflardan vararlanilarak hesaplan-
mast voluyla kristalin vapisi hakkinda bilgi
edinmenin yolu da agilmis oldu. Bu viintemi
benimseyen William Henry Bragg, oglu Wil-
liam Lawrence ile birlikte degisik kristallar-
de kinmmimi gergeklestirdiler ve knistalin iig
boyutlu geometrisinde bu Kirintmi tamimla-
dilar. Béiylece baba-opul Bragg'ler, maddenin

vapisim incelemede x-ginlan kinnimindan
vararlanan ilk bilim adamlarn olma Gnvanim
elde ettiler ve baba Bragg, 1913 yilinda, x-
iginlannin dalgaboylarini dlgemeye yarayan
ilk spektrometreyi vapn. Bu calismalarindan
dolayr 1914 yilinda baba Bragg, 1915 vilinda
da her ikisi birden ilkini Réntgen'in aldifn
Nobel Fizik Odiilii'ne layik goriildiiler.
Xeginlanyla ilgili diger 6nemli gelisme,
aym siralarda, H.G. Moseley'in, gesitli ele-
mentlerin elekrron bombardimani sonucu
vavdiklan iginlann gizgisel spektrumunu in-
celedifi cahigmadir. Moseley, cahigmalan sira-
sinda, hedefleri gabueak degistirilebilen x-
istni tlipii kullanmust, N-tginlannin eldesin-
de kullanilan bu tiiplerin calismasi, bir metal
plakadan kopanlan elektronlann, hzla diger
bir metal viizeye carpmalan
esasina dayanir, Bugiin yaygin
olarak kullamilan x-igint tiiple-
rinin ilki, 1913 yilinda, W.D,
Coolidge rarafindan geligtiril-

di. Bu riiplerde elektronlann kopanldign ki-
stm katot, ¢arpriklari viizey ise anot olarak
isimlendinlir. Katorran kopanlan elekeronlar,
elekrrostatik alan i¢cinde hizlanarak anota
¢arpar ve bu ¢arpismanin oldugu bilgelerde
her yone x-15m vayimi olur. Burada x-iginla-
r1, hizlandinlmig elektronlar ile anottaki
atomlann elektronlarmin ve pozitif viiklii ¢e-
kirdeginin etkilegimivle ortaya ¢ikmakradir.
Moseley, x-i15tnt tiiplerivle yapud galis-
malarda 17 farkh element kullandi ve hepsi-
nin spekerumlarimin basit bir yapiya sahip ol-
dugunu belirledi. Her seferinde daha agir
elementlerle deneyi yinelediginde, spekt-
rumlarinda secilen bir ¢izginin olustugu dal-
gabovunun, kullamlan elementin atom nu-
marasinin bir fonksivonu oldufunu gordii.
Bugiin kullandigimiz perivodik
cetvelde hidrojen (H) ile ginko
(Zn) arasinda ver alan element-
lere 1'den 30'a kadar atom nu-
marasi vererek bir x-i5int speke-

X-Isimlar:

Dincer UIki
H.U Fizik Miih. Bakimu

1895 yilinda Wilhelm Conrad Réntgen -
rafindan kegfedilen bu veni wimin dogasi o w-
rihee tam olarak bilinemediginden xasimi diye
adlandinlmigor. Gize gbriinmeven, savdam ol-
mayan cisimlerden gegebilen, dogrular bovun-
ca yayilan, forograf filmini karartan x-igmlars
tince fizikgiler sonra mithendisler ve nihayet
opeilar rarafindan opak cisimlenn i¢ yapisim
incelemek fizere devreye sokulmustur, X-isin-
laninin gok dnemli bir kullanim alani olan bu
uygulamaya “Radyoskopi” divoroz. 1912 yilm-
da Max von Lane, xaginlarinn bir Kristalde ki-
rinima ufradifin kanitlyaralk, bir augta iki tam
isaber kaydermistir. Kendisine Nobel Odiilii
kazandiran bu deneviyle Max von Laue, hem
x-iginkannin gok Kisa dalgabovlu elektromanye-
uk dalgalar oldugunu kanithamis, hem de Kis-
tallerin arom veva molekiillerin i boyutlu pe-
riodik dizilimlerivle meydana geldiklermi gis-
rermistir. Radvoskopi ile 100" mertebesinde
olan avirma giicii, x-igmiart kinminin kesfivie
birdenbire 10* em mertehesine ensmigeir. Av-
ca x-1inlan spektraskopisi bir aromun elekrron
enerji diizeylerinin, dolayisiyla da yapisinin he-
lirlenmesinde biiyiik rol oynamigtr. Bu yazi
cergevesinde dzellikle x-isinlan kinmmi uvgu-
lamalannm temel ve mithendislik bilimlerine
katkilanndan stzetmek verinde olur.

Xaginlan kinnimi maddenin atomik di-
sevde yapsinin arastinimasiyla ilgilenir. Yaps
tayininde Kullanilan yontemler, kinnim teknik-
lerin ve kinnim desenlerine nygulunan analitik
merodlan gerir. X-isilan kirnimunin ele aldii
konularm gesicliligi bu alandaki faalivetlerin si-
niffandinimasinda zorduklar neden olmakeadir.

Incelenen drnekler, diizenli ve diizensiz tek-
kristaller. kristal tozlar. fiberler, ince filmler,
membranlar ve bir dlelide de amorf kan ve
akigkanlar olabilir. Nlgi alaning giren konulart
bey grupra toplamak miimkdndiir: 1) kinnim fi-
21, 2) vapisal kimya, 3) bivolojik makromole-
kiiller, 4) verbilimleri. 3) malzeme aragtrmala-
.
Kirnum Fizig

X-iginlannin sagilmast elastik vevi inelas-
tik olabilecegs gibi, ayni zamanda koherent ve-
va inkeherent de olabilir. Genelde bilinen en
vavgin uygulama ek knstallerden koherent sa-
eilmadir. Alan-duvarh sayaclann gelistinlmesi
kinmm fiziginde 6nemli adimlar aulmasing sag-
lamsgur. Merallerde nokta-hata yapilaninin in-
celenmesi, amorf malzemelerde molekiler
konfigurasyon, knstal amorf karakrerizasyon
orani, cam gegislerinde vogunluk sapmalan gibi
konularda Gnemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Difus sagilma teknigi son derece hassas bir me-
tod olarak kullaniimaya baslinmustr.
Yapisal Kimya

Xewinlan Kinnumimn Kimyaya katkisi sayi-
lamayacak kadar gokrur. Bagarihi bir Xeiginlan
kristal yapr analizi sadece incelenen bilesikie
hangi atomun hangisine bagh oldugunu ver-
mekle kalmamakea, aynt zamanda bag uzunluk
ve agilann da biivik hassasivetle vererek, mo-
lekiiler paketlenme ve molekil-igi ctkilesme-
lere de ik turmakea, bag yapan clekeronlann
dadslimi dit hesaplanabilmekredir,
Bivolojik Makromolekiiller

Son ot yilda x-1gmlan Kinnm bivolojik
bilimlerde yeni bir gag agnugtir. Bu gergek sa-
dece Crick, Watson ve Wilkinge DNA yapi t4-
yini ve Perurz. ve Kendrew'a ilk prorein vapisi-
m gozdiikleri ve Karlo Hauptman®a faz proble-
mine yapuklan katks igin verilen Nobel ddiille-
niyle degil, avni zamanda molekiiler bivoloji bi-

lim dalinin dogusuyla da kanutlanmguir, X-1gin-
lar kinmimi bivolojik makromolekiillerin iig
boyutlu yapisimi tayin edehilen yegane yin-
emdir. NMR, L'V, IR, ESR ve kiitle spektros-
kopisi gibi yéntemler x-isinlart Kieinimanin ver-
medigi bazy bilgileri saglasalar bile, vapist bilin-
meven makromolekiillere bu yontemlerin uy-
gulanmasi olanaksiz denecek kadar zordur,
Yerbilimleri

N-tgmlan dzellikle mineraloji ve jeokimya-
nin geliymesinde tarthi rol oynamugnr. 1960
villardan bu yana yerbilimlerinde x-iginlan
aragurmalan kristal vapilarivla ilgilenmis ve
bunlann kimyasal ¢evre, termal gegmis ve olu-
sum mekanizmalanyla iliskilerini arasurmaya
haglamiguir, Halen birgok okyanus vatag proje-
sinde deniz dibi Gmeklen icin x-sinlan cibazla-
ri kullaniimakradir. 1950°1 yillara kadar birgok
temel silikatin yapisi ¢bzilmiigtiic. Bu galig-
malarm ortaya Koydugu vamsal karmasikhigin
winde ver kimyasinin temellerini anfamamiza
varavacak bilgilerin gizlendigini ancak bugiin
anlayabilivoruz. Ay'dan gelen drneklerin
vapisal analizI & ‘ﬂ: x-igmlanvia gereeklesurl-
mistir,
Malzeme Arastirmas

Malzeme aragurmalanma x-1gmlannin iki
temal Katkist olmugtur a) malzeme yapisinm
atomik diizeyde incelenmesint saglayarak veni
bir yaklagim getirmesi, b) biittin malzeme arag-
urmalannda ortak prensipler ortaya koyarak,
daha 8nce farkly disiplinler seklinde galigan
aragtirietlarin bichirlerine yaklagimlaring ve
bunlan degerdendirmelerini saglamistir. Mal-
zemenin temelinden anlagilmasinda x-1ginlan
basrolii oynamaya devam edeeekrir. Zira mal-
reme igindeki atomlann statik ve dinamik
diizenlenmeleri ile by dizenin fiziksel, kim-
vasal ve mekanik szelliklerle olan iligkisini
agiklayabilen bir yontemdir.,
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rum cizgisinin frekansinin karekikiiyle,
atom numarasi arasinda lineer bir degigim
saptadi. Bundan bir yil énce Niels Bohr,
elekeronlarin daha diisiik enerji diizeylerine
gecerken yaydiklan isinimin frekansini he-
saplamisti. Moseley, aliminyumdan (Atom
numarast 13) ¢inkova (Atom numarasi 30)
kadar olan elementlerin spektrum cizgileri-
nin frekanslarini élctii ve bu degerlerin
Bohr'un hesapladigi degerlere ¢ok yakin ol-
dugunu gordii. Boylece Ernst Rutherford ta-
rafindan ortaya aulan ve Bohr tarafindan ge-
listirilen atom modelini dogrulayan ilk kanit
elde edilmis oldu. Bu, ayn1 zamanda atom
diinyasinin anlagilmasinda aulan en dnemli
adimlardan biri olmustur.

Moseley'in atomlan numaralandirma sis-
temi, atom ¢ekirdegindeki pozitf yiiklerin
gistergesi oldugundan, daha dnceden atom
agirhiklanna gore vapilmis numaralandirma-
dan daha dénemlivdi ve bugiinkii periyodik
cetvelin temellerini anyordu.

Biitiin bu gelismeler olurken, 1923 yilin-
da A.H. Compton, x-isinlan yardimiyla sagi-
lim olayini agikhyordu. Bu tarihten &nce fi-
zikgiler, elektronlar tizerine elektromanyetik
bir 1ginim goénderildiginde elektronlann da
bir 1ginim yayacagini diigiiniiyordu. Sagilan
isinimin frekansinin ise iki ayn olaya gire
belirlenecegi ileri siiriiliiyordu. Bu olaylar-
dan birincisi, floresans olarak adlandinlir.
Atom iizerine bir 1sitnim gonderildiginde
elektronlar, atom iginde “uyarilmis hal” de-
nilen gecici bir dinamik yapi olugtururlar.
Daha sonra diisiik enerji diizeylerine geger-
ken kaybettikleri enerji, 1igimm seklinde or-
taya ¢ikar. Elektronlar, kuantum teorisine
gore valnizca belli enerji diizeylerinde yer
alabileceklerinden, yaydiklari igimimlarin fre-
kanslari da belirli degerlere sahip olacakur.

Ikinci olayda ise, yayilan iginimin fre-
kansinin gelen iginin frekansiyla ayni deger-
de olacag diigiiniiliiyordu. Ancak 1920 yilin-
da Gray, sagihm olarak adlandinlan bu olayin
diigtiniildiigii gibi gergeklesmedigini gordii.
Gray, deneyinde, karbon (C) atomlarindan
sagilan x-1ginlarinin, gelen 1sinlardan daha
kolay soguruldugunu farketmisti. Compton

Ay'in ROSAT uydusuyla cekilmis goriintisii

Kasim 1995

da 1923’te bu olay1 aciklayan bir teori gelis-
tirdi. Compton, 1sinlanin enerjisinin bir dalga
aracihifiyla degil, parcaciklarla (foton) tagin-
digini varsaymusti. Fotonlar elekeronlarla es-
nek carpistiklarinda, enerjilerinin bir kismi-
nin, geri ¢ekilen elektronlara akearnildigini
diigiindii. Deneyler sonucunda, bir madde
iizerine gonderilen x-1ginlaninin spektrumu-
nun biiyiik dalga boylarina dogru kaydiginin
gizlenmesi ve elektronlarin daha énce he-
saplanmig hizlarla 6ngériilen yonlerde geri
¢ekildiginin saptanmasi, Compton’un teorisi-
ni kamtlar nitelikteydi. Béylece 1sinimin yal-
nizca dalga ozellikleri degil, parcacik dzellik-
leri de kullanilarak deneyler yapilabilecegi
kanitlanmug oldu.

Giines (x-1simi gdriintiisii)

Kullanim Alanlar

X-1ginlan dizerine yapilan deneyler so-
nucu elde edilen bilgilerle, x-1ginlarimin dal-
gaboylar ve diger dzellikleri belirlendikten
kisa bir siire sonra bu iginlardan pratikte ya-
rarlanmanin yollan agilmig oldu. Bugiin bili-
nen en énemli uygulamalar, bilimsel aragtir-
malarin 6nemli ti¢ dalin1 olusturuyor: Fizikee
x-151n1 kristalografisi; astronomide x-151n1 ast-
ronomisi ve nihayet hepimize ¢ok tamdik
gelen x-151m1 (Réntgen 15im1) tedavi yontem-
leri ya da genig anlamiyla radyoloji uygula-
malari.

X-Isim Kirmmmm

Ender olarak bir kristalin yapisinin dog-
rudan mikroskop goriintiisiinii olugturmak
miimkiindiir. Ornegin, ayirma giicii 2 A° olan
bir elektron mikroskobu, grafit gibi katmanli
bir kristalin asal diizlemlerini ayirt edebilir;
ancak elektron mikroskobunun bu ayirma
giicii bile bilinmeven kristal yapilarin dogru-
dan, tam olarak bulunmasi icin veterli degil-
dir. Bu nedenle, kristal yapisinin arastirilma-
sinda, dalgaboyu atomlararasi uzaklik dola-
yinda olan ve atomlarla etkilesen x-isinlarinin
kirtnimin kullanmak iyi bir yéntemdir.

Kristalografi calismalarinda kauhal fizigi-
nin en dnemli araclarindan birini olusturan x-

e

X-tsmlarnm bir kristal yardwmiyla kirmmi

15t kinnimi basitge ( von Laue ve Bragg'le-
rin ¢ahsmalanndan da haurlayacagimiz gibi),
x-1ginlarimin bir kristal tarafindan ¢esitli yon-
lerde ve farkh siddetlerde kinmima ugraul-
masidir. Bu yontem, bir atom igindeki elekt-
ronlanin nasil dizildiginin anlagilmasindan,
herhangi bir kat kristal yapisindaki diizensiz-
liklerin ve bozukluklann bulunmasina kadar
cok cesitli aragtirmalarda kullanilmakeadir,
Bu calismalarda da eskiden beri kullanilan iig
basit yontemden yararlaniliyor: Bunlar; x-151n1
Kiriniminin énciilerinden von Laue’nin bul-
dugu ve kendi adiyla anilan Laue ybntemi,
kristalin Bragg vasasina uygun bir hizla agisal
olarak dondiiriilmesi teknigine davanan do-
ner kristal yontemi ve birden fazla kristalin
kullanildigr toz kirimim yontemidir.
X-151m Astronomisi ve Tiirkiye
Astronominin, son villarda énem kaza-
nan ¢alisma alanlarnindan birisini x-151m1 va-
van gikcisimlerinin belirlenmesi olusturu-
vyor. Bu yintemle, giiniimiize kadar x-151m
kaynaklan olarak adlandirilan bu gékcisimle-
rinden binlercesinin varhig belirlendi. X-ig1-
ni kaynaklarindan yayimlanan x-iginlarini al-
gilama ve ¢iziimlemede x-151m teleskobu
kullanilir, Atmosfer, x-iginlanmi biiyiik 6lgii-
de sogurdugu icin bu teleskoplanin roketler
va da balonlar araciligiyla atmosfer digina
yiikseltilmesi va da atmosferdigi bir yoriinge-
de dolanan bir yapay uyduya yerlestirilmesi
gerekmektedir. 1960’lardaki balon ¢alismala-
rnindan sonra ilk kez 1970’te Uhuru uydusuy-
la baglayan bu arastirmalar hemen her tiir yil-
dizin x-151n1 yaydigini, bunlar arasinda geng
ve biiyiik kiitleli yildizlanin yamisira, en giig-
lii kaynaklar olarak ¢okmiig yildizlarin, yani
nistron yildizi ve kara deliklerin bulundugu-
nu gosterdi. X-iginlan yildizlardan baska, ak-
tif galaksiler, kuasarlar ve galaksilerarasi or-
tamlardan da Fozlenmekte ve ilk kara delik
adaylanindan evrenin yapisina kadar gesitli il-
ging problemlerin ¢oziimiine iligkin ipucu

vermektedir. Uhuru’yu izleyen Einstein
Gizlemevi, EXOSAT, ROSAT, Ginga, Asca
gibi uluslararasi x-151m1 uydularina, yeni atila-
cak XTE, SAX ve Spektrum X-Gama uydu-
lan da eklenecektir. Spektrum X-Gama uy-




dusu, ilk kez, Tiirkiye'nin de TUBITAK ka-
naliyla yer alacag bir bilimse! isbirliadir.

Bugiin ¢ok ¢esith yiintemler uygulanan
astronomik ¢alismalarda x-15m1 astronomisi,
bilimin en eski alanlanndan biri olan astro-
nomive yeni bir gok katki saglamakradir.
Radyoloji

Riinegen'in bulusuyla insanhk, up tari-
hindeki en Gnemli aracini elde etmis oluyor-
du. Cerrahi mildahalelere gerek kalmadan
insan viicudunun gine ulasilmasi, doktorlara
tani ve tedavide dnemli dlgiide kolaylik sag-
ladi. Xagimlanmin nptaki kullanimi radyoloji
olarak adlandinldi ve daha sonraki villarda
sesiistil (ultrasonik) dalgalanin ve radyoakuf
izotoplann kullamimint da kapsavacak sekil-
de genigletildi.

X-ginlan igine girdiklen dokularda, do-
ku vogunluguna gire emildiklerinden film
veva floresans ekran dizerinde farkh vogun-

luklar olusturur, Bu savede viicut iginde ke-
mikler veva mermi gibi yabanci maddeler
rahatlikla tespit edilebilir. Bu yintem Gzel-
likle I. Diinya Savagi'ndan itibaren orope-
dide kink ve ¢ikik tespiti i¢in vaygin olarak
kullamlmaya basladi. Kisa bir siire sonra ge-
listirilen vintemle de, hastava baryum siilfat
igirilerek bu sivinun, film {izerinde kontrasth
bir goriintii yaratu@ gozlendi. Boylece sindi-
rim sistemindeki oikanikliklar ve tiimérler
rahatlikla tesbit edilebilir hale geldi. Giinii-
miizde benzer bir viintem dolagim sistemine,
bibreklere, beyin ve cesitli yamusak dokula-
ra uygulaniyor. Bu arasurmalarda kontrast
olarak, agar metaller igeren maddeler kullani-
lir. Bu maddelerin tipik bir bileseni suda ve
yagda kalayea goziinen ivottur. Bu maddeler
viicut iginde zehirlenmelere neden olmaz ve
dogal yollarla viicurean aulir.

Kalbe giden toplardamarlara suda ¢ozii-
nen kontrast madde verildiginde kalp oda-
ciklan ve kalp atardamarlan gorillebilmekte-
dir. Eskiden dokrorlar, steteskopla dinledik-
len kalbin ¢alisma seklini kafalannda canlan-
dinrken, artik ¢abisan kalbin ritmik hareket-

lerini ekran fizerinde inceleyvebilmekeedir.
Dolagim sisteminde birgok damara kontrase
madde enjekte ederek nkanikhklar, vapr bo-
zukluklan ve urlanin yamisira, biibrek veva
safra kesesindeki raslar ve bunlara bagh Kist-
ler, enfeksiyon va da su binkimlen de rahat-
likla tespit edilebilmekeedir. Benzer bir yolla
rahim incelendiginde, rahim vapisindaki bo-
zukluklar ile rahim seklinin doguma uygun
olup olmadifr ya da ana karmndaki ¢ocugun
organlanndaki bozukluklar da orava ¢ik-
makradir.
[ipra,
gulamalanindan bin olan bilgisayarl tomog-

x-1sinlannin - dnemli uy-
raft de 1970 vilinda gelistirildi. Bu aletin
galigmast, viicuda gesitli agilardan giren x-
winlarimin dokulardan gegtikee siddetlerinin
azalmasi temeline dayanir. Bu yontem
savesinde viicudun herhangi bir biliimii
dilimlere aynilmig sekilde goriintillenebilir,
Bivlece karacifzer ve bobrek gibi yumusak
dokular birbirinden ayirdedilir, hatta bir or-
gan igindeki farkh yaplar gizlenebilir.
Geligen teknolojivle birlikte, hastalara
giiglii bir manverik alan alunda, x-15mlari

Bir Bulusun
Oykiisii

“Yagamum, bir film ge-
ridi gibi ghizlerimin Gniin-
den geeti.” Insanin, ya-
samla 6lUm arasinda sikisip
kalmis anlanni tammlamak
igin bulunmug en iyi soy-
lem olsa gerek. Daha ok,
umutsuzlufu cagrisunyor
insana. Birkag film karesi-
ne sifdirilmig koea bir yasam Gykisil... Ya da
vasam ve film kareleri. Iginde bulundugumuz
yil, fotografi bir yana birakirsak, yagam ve film
kareleni iligkisi agisindan iki biiyiik bulugun da
100'iineti yildéntimil; Sinema ve Réntgen... Bi-
ri insant ne denli abarnh anlanvorsa Greki o
denli yalin ve dogal gosteren film kareleri, Biri
yasamin oykiist, dteki yasamin kendisi. Yesil-
¢am filmlerini amimsayinca hastalik, rontgen
filmlerini diigiiniince saghk, Ama, ne garip rast-
lanudir ki, ikisi de aym giln tarih sahnesine gi-
kiyor. 28 Aralik 1895... Aslinda, sahipleri
tarafindan kesfediliglen biraz daha eski.
Ancak, kamuoyuna sunum ve agiklama
aymi giine rasthiyor.

28 Aralik 1895, Bir Paris Cumarte-
si'si. Yilzyil tince ve kisin ortast da olsa
dovumsuz. Capucines Bulvari'nda bir
kahve. Lumiére Kardesler, sinema filmi-
nin ilk paral gbsterimini vapiyor. 33 iz
leyici var kahvede, Kisa birkag filmden
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bininin adi Fabrika Cikags...

Ayni giin ve hemen hemen ayn saatler. Al-
minyd'da Wiirzburg Enstitiisil. Bir bilim ada-
mi, 7 haftadir {izerinde galisu@ biiyik bir bulu-
su, heyecanla gahgyma arkadaslanina agikliyor,
Adi, Wilhelm Conrad Réntgen. Bulusun dykii-
stine gelince...

§ Kasim 1895 Cuma giinfi aksam saatlerin-
de, evinin bir odasi laboratuvar olarak kulla-
nan Rintgen yorgunluk atmaya calismakeadir,
Yan karanlik odada birden bir ey dikkatini ge-
ker. Az dtesinde duran baryum sivaniir kapls bir
deney ekramndan solgun ve ciliz bir igik yavil-
makrtadir, Rintgen, foresan dzellig olan bar-
yum siyaniiriin, izerine uygulanan avdinlatma
sona erdikren sonra da bir siire 11k vaymaya
devam etrigini bilmekeedir. Ama ilging olany,
bilim adami bu ekrana uzun siiredir aydinlatma
uygulamamisor. Sagkinhk ve heyecan kanigimi
bir duygu iginde etrafa bakinitken Crookes tii-
piiniin prize kil oldugunu goriir. Fisten ge-
ker. Olgiin i1k kaybolmustur, Takar ve 151k ve-
niden belirir. Crookes
tipiiniin ek-
ranla  higbir

baglantist yoktur. Ekranla riip arasinda vaklagik
bir metre mesafe vardir. Ve tiip, saydam olma-
van sivah bir karton kilif igindedir. Demek ki
tilp ¢aligtfn zaman, aralannda highir baglant
olmayan bir ekramn sildamasina yol agmakta-
dr.

Wilhelm Conrad Réntgen, aslinda bir siire-
dir bu Crookes tiipil tizerinde ¢aligmakeadir. O
andan itibaren, bu ¢alismalan bir kenara biraka-
rak, tanik oldugu veni olusum izerine diigiin-
meve baslar. Ve deyim yerindeyse, vaklagik 50
glin bazi ihtivaglan diginda; laboratuvardan di-
san ¢tkmaz. 50 giin, 50 gece bu bilinmeyen ve
“x aginlan” adim verdigi olusum fizerinde ¢ali-
§if.

Wiirzburg Fizik Enstitiisi'niin, finli ama
algak goniillii yoneticisi Wilhelm Conrad Rone-
gen'in, X 1gintarimi bir rastlanu sonucu buldugu
stylenir. Bu ghrdige kaulin bilim adami da var-
dir, katlma¥an da. Ama bir gergek var ki, Rine-
gen, o giin tantk oldugu iginlan hemen tammla-
maya gingen. tanumlayan ve miimkiin olan en
aynntil agiklamayr getiren bilim adamudir, Ye-
ni oluguma tanik olduBu andan itibaren deney-
lere girigir. Crookes tiipil ile ekran arasindaki

iliskiyl ortava cikarmak amacivla, bu iki ciha-
zin birbirine konum ve uzakhiklanyla bagia-
van binlerce deneme yapar. Tiipti, ¢ok degi-
sik maddelerle Hrier. Ama hep aym sonucu
elde etmektedir. Istnimin delip gegmedig
madde yok gibidir. Ancak 1ginlarin gegiginin,
maddenin yapist ve kalinhgivla baglanuli ol-
dugunu da anlamisor. Anladigs bir bagka
nokta ise, bu isinlann elekerik ya da manye-
tik alandan etkilenmediidir. Wilhelm Con-
rad Reintgen, aragurmasinda epeyvee yol al-
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Ustte, Tiirkiye'de x-
isinlorinin direfilmesinde
kullarulan ilk Crookes rijpii
yanda da Esat Fevzi‘nin
kitabindaki sematik ¢izimi
yerine radyo dalgalan ginderilmekeedir,
Manvetik rezonans olarak bilinen bu viin-
tem, farklr atomlann manyerik alan etkisi al-
unda farkl frekanslardaki radyo dalgalann
sogurmast esasina davamir ve bilgisavar var-
dimiyla elde edilen veriler giriintii haline
dintistiiriiliir
Tiirkiye’de Radyoloji

Réntgen'in deneylerinden kisa bir
siire sonra {ilkemizde de x-1sinlarindan
yararlanilmigoir. Esad Fevzi Bey adinda,
ubbive mezunu geng bir yiizbagi, 1896'da
ilk kez arkadaglannin el radyografilerini
cekmeyi basardi. Ancak, Tiirkive'de rint-
gen uygulamasini bagaran ilk kisi olarak
bilinen Esad Fevzi Bey'den &nce
Galatasaray Lisesi fizik ve matematik 6g-
retment Mosyd Lzuar, x-isinlann iiretmeyi
basarmugt.

Esad Fevzi Bev ve arkadag Rifat Os-
man, 1897"de baslavan Osmanli-Yunan
Savagt sirasinda rontgen caligmalan vapmak
icin gorevlendirilmiglerdi. Alman teknisven
Hermann Kunter ile yapuklan ¢aligmalar
sonucunda, diinya up tarihinde ilk kez varali
askerlerin viicutlanndaki kursunlar radyog-
rafi ile tespit edildi. Esad Fevzi Bey bu ¢alis-
malarini “Réntgen Su'a’ac-1 ve Tarbikan
Tibbive ve Cerrahisi” adl el yazmalarinda
toplamugtir. Ulkemizdeki ilk 6zel radvoloji
laboratuvar ise 1905'de Polonyal bir Musevi
olan Englender tarafindan Istanbul'da kurul-
du. O yillarda Istanbul'da elekerik kullanim
vasak oldugundan, gerekli elekerik, bir
hamalin  ¢evirdigi ¢ikrniga bagh bir
dinamodan saglanmaktaydi. 1924 vilinda da
bugiinkii ad1 Tiirk Radvoloji Dernegi olan
Tiirk Elektrofizyoloji Cemiyeti kuruldu.

Cumhuriyet'in ilk yillarinda her alanda
oldugu gibi tip alaninda da altyapr eksiklik-
lert bulundugu igin, o yillarda sadece birkag
biiyiik hastanede iyi ¢aligan riintgen maki-
nalar vardi. Hatta Aratiirk'iin 1928'de gegir-
digi bir rahatsizlik iizerine Giilhane Askeri

mugtir ama neredeyse yemeden-igmeden kesil-
mig, van odadaki kanisin giinlerce gérmedigi
olmugtur. Karist Bertha, bir giin merak edip la-
boratuvara girdiginde, kendisini apar-topar
Crookes tilpiiniin kargisinda bulur, “15 dakika
elini hareket etmeden soyle turmalisin.” de-
mekredir hevecanla egi, Bilim adami, 15 daki-
ka kadar sonra, ekranda olusan gériintiiniin fo-
tografini geker. Fotofrafea bir elin parmaklan-
min kemikleri ve yiizilk parmagindaki ki ¢ok
agtk bigimde goriilmekeedir. Denivi ve eti ge-
cebilen isinlar kemikten gegememekte, ekra-
na yansittiklan goriintii de, bu delip gegeme-
dikleri maddelerin sekillerinden olusmakadir,
Wilhelm Conrad Rintgen'in esi Bertha'nin bu
deneyi, tarihre gekilmis ilk rintgen filmidir,
Bilim adami bulusundan emindir ve artik tarih
sahnesine gikmanin zamam gelmistir. 28 Ara-
lik 1895 giinii, Wiirzburg Enstitiisii'ndeki ¢a-
ligma arkadaglanni etrafina toplar ve bulusunu
agiklar. Sert mizagl ama algak goniillii bilim
adamunin, dénemin basm-vayin organlaninda
birkag giin iginde bag gosterecek “medyatik
sansasyone! yaristan” haberi bile yoktu. Ashn-
da bu, pek umurunda da degildi. O, bulusunu,
lizumlu lizumsuz takdire mazhar olmak i¢in
degil, insamin saglik ve mutluluguna katki igin
yaprugtt. Ama, tipki bugiin gibi, 1895'lerde de
coftu kesim ve izellikle de basin, yiice defer-
lerle “vitkselen degierler” birbirine kangtin-
yordu. Ve yine, upki bugiinkil gibi, basin-va-
yin organlannin énemli bolimil, gazetecilikee
“asparagas” adi verilen “masa baginda uydur-
ma haber”in belki de ilk drneklerini, birinei
sayfadan sekiz siituna manger veriyorlards;
“Artik insanin aklindan gegenler okunabile-

cek!”™ ya da “Dikkatl.. Réntgen iginlan, dirt
duvar arasindaki mahremiveti de giisterebile-
cek!.” vs. gibi Sadece basin miZ., Hayir, bu
kervana Rus Can ile Carigesi'nden sokaktaki
insana, biivitk ticari kurulvglardan “girigimei
rithu”™ giigli kitgtik is adamlaring kadar herkes
katildi, Hepsi, hatira fotografi gibi el ya da bag-
ka bir organinin rintgenini istiyordu! Ve so-
nugra rintgen wginlan bu pazann aeimasiz ku-
rallarina tursak diistip, kisa siire igin de olsa fu-
arlarda ve panayirlarda para kazanma aracina
diniistil.

O giinlerde, magrur ve konugmayr pek
sevmeyen Wilhelm Conrad Rénrgen ise, me-
raklilan ve gazeteci ordusunu, evinin Gniinden
uzaklagtirmaya galigiyordu, Diinya'nin en finde
gelen sirker ve kuruluglannin tekliflerini red-
dediyor, tizel laberatuvarlarla galigmayi ve bu-
lugu igin onerilen bilyik paralan kabul etmi-
vordu, Réntgen “Bulugum, insanligin malidic®
diyordu, Wilhelm Conrad Rontgen, bir giin
bulugunu adadig insanligin iivelerinden bi-

rinden bir telgeaf aldi. Adi agiklunmayan, ama

muhtemelen iinlil biri olan muhataby, bilim

adamindan, gogiis kafesinin filmini gormek is-

tedigini, bunun igin kendisine bir mikzar x 1§1-
ni gindermesini rica etmekeedir. Wilhelm
Conrad Riintgen'in cevabi nettir; “Siz bana
giiis kafesinizi gonderin, ben hallederim.”

Kusim 1995

Ustte griilen fotograflor, i
Osmanh-Rus savas: sirasinda cekil-
mis ilk Rdintgen gérintileridir .
Renklicini ve suluboya ile
yaplms yanmdaki resim ise Esod
Fevzi Bey in kitabinda yer aliyor
ve radyoskopi feknigiini anlairyor.
Sujdaki fotografta da Tirkiye de
kultarfan ilk rantgen cihaz
goriliyor.

Tip Akademist igin alinmus olan ve giimriikte
bekletilen bir cihaz Ankara'va getirtilmisti,

1926 yilinda Dr. Selahattin Erk, ilk rad-
yoloji derslerini Istanbul Haydarpaga Tib-
biye Okulu'nda vermeye baglads. 1933 yilin-
daki Universite Reformuyla birlikee ilk rad-
yoloji kiirsiisti Sigli'deki Cocuk Has-
tanesi'nde kuruldu. Alman Nazizminden
kagan profesirlerin filkemize yerlesmesivle
de radyoloji alaninda daha dnemli gelis-
meler kaydedildi,

Teknolojinin geligmesivle birlikte iil-
kemize ilk ultrasonografi 1972 vilinda
getirildi. 11k bilgisayarli tomografi ise 1986
vilinda hizmete girdi. Radyolojinin kullan-
dir en gelismis arag olan manvetik rezo-
nansin Tiirkive'de kullanima girmesi ise
1989 yalina rasthyor.

Radyolojinin  illkemizde {inemli
baganlarla baglayan seriiveni, x-iginlarinin
bulunugunun 100, yilinda pek de parlak bir
goriiniim sergilemivor. Toplam 1537 uz-
manin 3500 adet rontgen cthazivla verdigi
hizmert vererli degil. Geligmis iilkelerde, bir
milyon kigive 230 cihaz diiserken, Tiir-
kiye'de bu sayi 60" gegmiyor. Aymi sekilde
bu iilkelerde bir milyon kigiye 7 tomografi
diigerken, bizde,bu oran kigi bagina 2.9
adet!

Xaginlarn, 100 yilhk yasami boyunca
cok tnemli bilimsel gelismelere tamk oldu.
Rontgen'in 100 yil énce, laboratuvarinda
farkinda olmadan firettigi 1sinlar, bilime
tnemli katkilar saglavan calismalann dniinii
agmus oldu. Bugiin, bu alanlarda siiren ¢alig-
malar da, x-iginlarinin gelece@inin, en az
geemisi kadur parlak olacagini miijdelivor.

lhami Bugdayci

Kaynaklar;

Encyclopedia Americana, Xrays, vol.29, New York, 1966
http/feray uu.se/

Pinar, T., Dicle, 0,, Baslangicindan Ginumiize Tirk Radyolojisi, 1995
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Cocuklugu agaclardan ve ormanlardan uzak
gecenlerin bilemeyecegi bir tat, geceleri agag-
larin tepelerinde gezinip ateshicegdi yakala-
mak. Onlary kibrit kutularimda biriktirmek ve

karanlikta kibrit kutularin agip, iclerindeki bii-
viilii 151klar: izlemek. “Bende dirt tane yesil var.

Sen kag tane buldun?” “Benimkiler sari, bir tane

de turuncu var.” Cocuklart oldugu kadar biiyiikleri
de etkileyen bu canlilarin elektrige

gereksinimleri yok 151k ¢tkarmak igin;
bu isi kimyasal olarak yapiyorlar. Labo-
¥ - - o

ratuvarda bir iki maddeyi karistirip 151k elde ettiginizi diigiiniin. Ta-
bii, atesbicekleri 151k elde etmek icin bu kadar bilin¢li davranmi-
yorlar. Sadece birbirlerini etkilemek icin 151k saciyorlar! Romantik 7,
anlara eslik edebilecek kadar giizel olan bir baska giriintii de deniz-
lerde... Yakamoz seyredip sandal sefast yaparken, kiiregin suya dalip
ctkarken yarattigr prriltilarm bir hiicreli canlilarin eseri oldugu-

nu kim diisiiniir? Bunlara benzer daha bircok irnekle dolu

istkl canlilar diinyasini, gelin birlikte kesfedelim.

ZERINDE vagayan canhlanyla bera-
ber, verkiire ciddi bir enerji sorunuvyla
karsi karsiva. Yapilan bilimsel aragur-
malarin ¢ogunda dogal enerji kaynak-
larinin olusumu, enerjinin iletmi, ve
enerjinin en verimli kullanim bigimlern inceleniyor.

Insanoglu aruk daha az enerji harcama ¢abasinda,

Ist seklinde enerji kaybi ¢ok az olan ve bu yoniiyle
ilgi geken dogal bir canhlik olayi “soguk 151k vani
bivoliiminesanstr. Soguk 151k, baz1 canhlarda en-
zimlerin denetiminde bir dizi kimvasal tepkimenin
serceklesmesi sonucunda aciga gikan 518a verilen
addir. Bu 1sigin so-
guk olarak adlandinl-
masinin nedent, bu
kimyasal tepkimele-
rn [;‘L:H__L'L‘lg‘)l"['mﬁi
icin kullanilan ener-
jinin %98’ inin 151k
halinde disan veril-
%

mesi, %2 sinin de 151

olarak vitirilmesidir. Soguk 1s1fin olusumu sirasinda
1s1 kaybinin ne kadar az oldugunu, elekrrik enerjisi-

nin, floresans lam 75"inin 151k, %25"inin
5'inin 181 olarak

erek anlavabiliriz. Floresans

ist; ampullerde ise %2
agifa cikuginn diisii
lambalart ve ampuller yoluyla g1k elde etmenin
ekonomik a¢idan karsilasuinlmas, tek bir atesl
ginin bir floresans lambanin bir sanumetre karesi-
nin ¢ikardifi 1318a esit mikearda (151K igin kuvvet bi-
rimi olan “lumen” olarak) 1sik ¢ikarmasinin dnemi-
ni daha da ivi vargulayacakur. Belki de, gelecekte
atesbiiceklerinden elde edilen maddelerle ayvdinla-
nlan evlerde yasaya-
bilinz va da 151k ¢ika-
ran canlilardan elde
edilen genlerin agi-
landigr bitkileri sak-
stlarda yetistirerek
1sik gereksinimimizi
karsilavabiliriz. Bu,
pek o kadar da olma-
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yacak bir sey defil hani. Eskiden yoksul

Cinhi ve Japon gocuklarin geceleri ders-
lerini cam sigelere doldurduklan atesbi-
ceklerinin is1ginda ¢alisuklan ve 2.
Diinya Savasi'nda Japon askerlerinin
kiigiik bir karides tiiriintin 1g1&int karan-
likta harita okumak icin kullandiklan bi-
liniyor. Salgilar g1k veren bu kandesle-
rin, kurutularak saklanabilme ve nem-
lendirildiklerinde 151k verme dzelliklen
aydinlatma amagh kullamima olanak ve-
ryor.

Biyoliiminesans, ayn zamanda, bi-
limsel arastirmalarda teknik olarak ya-
rarlamlabilen bir olaydir, Su ve toprak-
taki oksijen diizevlerinin ve canhlar ra-
rafindan enerji isteven repkimelerde
kullanilan vitksek enerjili bir bilesik
olan ATP nin (adenozin trifosfat) ince-

lenmesinde kullaniimas: ve hiicrelerin
enerji doniigiim mekanizmalanyla ilgili
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bilg vermesi, onun arastirmalarda kulla-
nilabilmesini saglavan en dénemli dzel-
liklerindendir. Agiza ¢tkan 11810 sidde-
ti, tepkimede kullanilan ATP enerjisi-
nin miktari hakkinda dogrudan bilgi
sagladigindan, ubbi ve biyolojik arastir-
malarda, hiicre ve doku dziitlerindeki
ATP mikearlanni dlgmede bu tepkime-
ler dizisinden vararlaniimakradir. Ayrica,
genetik mekanizmalar iizerinde vapilan
calismalarda da, Jamaika'da yasayan, ya-
pimi ti¢ ayn gen tarafindan kontrol edi-
len ii¢ tip lusiferazi bulunan bir bocek
tiiriiniin bu genlert kullaniimakeadir.

Pirilimin Kimyasi

Biyoliiminesans ile ilgih incelemeler
daha ¢ok, yaklagik iki bin kadar tiirii
olan atesbicekleri (Lampyndae) {izerin-
de vaprlmigtir. Ategbiceklerinin g1k or-
ganlan vag dokusundan olusmustur. Bu
dokuyu olugturan hiicreler, vansitier bir
tabakanin iizerinde bulunur. Bu hiicre-
lerde bulunan lusiferin adh bir madde-
nin lusiferaz adli bir enzimle, ATP ener-
jisinin kullanilmast voluyla gergeklesen
oksidasyonu sonucunda 11k agiga ¢ikar.
Ategbiceklerinin, agzi sikica kapatilmig
bir kaba konulduklannda, kabin ginde-
ki oksijen bitinceye kadar 151k ¢ikardik-
lari, oksijen tiikendikten sonra ise 11k
¢ikaramadiklan belirlenmistir. Bu canli-
larin, larvalan, puplan, yumurtalan, hiic-
re Hziitleri ve ezilmis viicutlan bile 151k
¢ikarabilirler. Hatra, atesbicekleriyle
beslenen bazi kurbagalar da 1sik verebi-
lirler. Atesbiicegi biyoliiminesansinda
gergeklesen tepkimeleri W. D, McElroy
soyle gostermigtir: Lusiferaz (E), lusife-
rinin indirgenmis formu (LHy) ve ATP
ile birleserck enzim-lusiferil-adenozin
monofosfatt (AMP) yaparlar ve inorga-
nik pirofosfac (PP1) agiga cikar, Bu rep-
kime Mg™* varhginda gerceklesir. Bu
tepkime soyledir:

ATP + E + LHySE-LH-AMP + PPi

Adenozin monofosfat, lusiferinin bir
karboksil grubuna eklenir. Sonra oksijen
varhginda E-LH,-AMP, E-L-AMP'ye
okside olurken l_;iikscltgn:nirkcm 151k
gikar. Isik ATP enerjisinin iiriiniidiir,
Daha sonra E-L-AMP, lusiferaz, lusife-
rin ve AMP'vi serbest birakmak iizere
pargalanir, Lusiferinin lusiferaz tarafin-
dan oksidasyonu biyolojik bir oksidas-
yon olayidir ve oksijen yokken olugmaz.
Lusiferin ve lusiferaz ategbtceklerinden
alinarak, deney riipiinde kangunlp,

Mg** ve ATP eklenerck 11k elde edi-
lebilir. Lusiferin ve lusiferazin kimvasal
vapist canli tiirleri arasinda farklilik gos-
terir. Kabuklulardan Cypridina'lar ve
atesbicegi Photinus pyralis’lerden izole
edilen lusiferinlerin kimvasal olarak bir-
birinden ¢ok farkh olduklar bulunmus-
tur. Bu canhlara ait lusiferinler, Cypridi-
na lusiferini ve lusiferazi, atesbhocegi lu-
siferini ve lusiferaz seklinde adlandin-
lirlar. Cypridina lusiferini ve ateshicegi
lusiferinlerinin laboratuvarda sentezleri
gergeklestrilmigur. Cypridina lusiferini
{(]33| 197N-0) molekiil agithigr 405 olan
portakal renkli bir indol bilegigi, ateshi-
cefti lusiferini ise (Cy1HgN20385;) mo-
lekiil agirhigi 280 olan bir tazol bilesigi-
dir. Bakrerilerdeki

usiferin ise hiicresel
solunum olaylaninda dnemli rolii olan
flavin mononiikleotid (FMNH») bilesi-
ginin indirgenmis formudur. )

Bivoliiminesans olayi farkh canly tiir-
lerinde farkh kimyasal mekanizmalarla
gerceklesir. Balanoglossus biminiensis
deniz solucani, rahatsiz edildiginde, epi-
tel doku viizeyinden vesilimsi-mavi
renkte 151k veren bir salgt salgilar. Bu
canhlarda 11k ¢ikarma icin lusiferin, lu-
siferaz ve hidrojen peroksit gereklidir,
ancak oksijen gerekli degildir. Bir derin
demiz baligi olan Ponchthys notatus vii-
cut yiizevinde, 700 kadar fotofor ads ve-
rilen kiigiik 151k organlarina sahiptir. Bu
canhlarda, deri aluna kiiciik bir mikear
epinefrin enjekre edildiginde va da
elekeriksel uyan verildiginde 151k olug-
maktadir. Bu durum, olayvin kismen hor-
monal kontrol alunda olabilecegini gos-
termektedir,

Fener baliklan gibi birgok derin de-
niz organizmalaninda, alttan yaklagacak
diigmanlar tarafindan farkedilmelerine
vardimer olan fotoforlar bulunur. Viicu-
dun yan ve alt raratlarinda yer alan foro-
forlar ayni zafhanda tiir ve cinsiyet fark-
liliklanni da gosterir.

Bazi karides tiirlerinin mercegi, ref-
lektiirii ve filtreleri olan gergek 151k or-
ganlan vardir. Bu tiirler topluluk halin-
de bulunduklarinda feneri andinrlar.

Cypridina’lardaki bivoliiminesans
tepkimeleri ise bir enzim-substrat tep-

Biiyiik disleri ve isik organlariyla avini etkilemeye
cghsan bir derin deniz bahgi




kimesi seklinde gergeklesir. Substrat
olan lusiferinin molekiiler oksijenle ok-
side olmasim lusiferaz enzimi katalizler
ve isik agiga cikar, Lusiferinin tamami
okside olana kadar g1k ¢ikar,

Chaetopterus deniz solucaninda,
Acquorea ve Halistaura denizanalaninda
ve bazi bagka riirflerde enzimatik olma-
van ik ¢ikarma olaylan gergeklesir, Fo-
toproteinleri sik veren proceinler) olan
bu canlilarda, w1Zin verilebilmesi igin
fotoproteinlerin, bazi maddelerle va da
ivonlarla (oksijen, hidrojen peroksit,
Kalsivum ve demir ivonlan gibi) karsi-
lagmasi gerekir.

Isik Cikaran
Canlilarin Sirlarm

[s1k ¢itkarma olavi, ¢iiriiven bir et
iizerindeki bakteriler. denizlerdeki bir
hiicrelilerin fosforesansi (vakamoz dive
bilinen olay) ve ategbeeklerinin yanip
sonen sinvalleni seklinde olmakeadir. Bu
olaya avrica bazi bakeeriler, mantarlar,

| 3iy01ﬁmhesﬁ£sdan
| Yararlanan Arastirmalar

Ingiltere’de bir grup bilim adam;,
riizgar etkisiyle olusan hareket sirasin-
da tiiciin bickisi hilerelerindeki kalsi-
yum miktannda ortaya gikan degisme-
leni izleyebilmek amacivia, 151k veren
bir fotoproteinden yararlanmigor. Bu
fotoproteini, 11k veren bir denizanas:
tiirii olan Aequorea victoria'dan elde
cumislerdir. Bu denizanasinim isik ver-
mesini aequorin ady verilen bir protein
saflamaktadir. Aequorin kalsiyum
iyonlanyla Karstlasuginda mavi bir ik
vaymakeadir, Bu arasurmacilar gen ak-
tanmi vintemlerinden yararlanarak, ae-
| quorini tiitiin bitkisine (Nicotiana

plumbaginifolia) asilammslar ve hiicre-
lerdeki kalsivam miktarmm degisimini

Avini
yakalomaya
calison bir
miirekkepbaligi

siingerler, solentereler, tarakhlar,
vuvarlak solucanlar, halkali solu-
canlar, kabuklular, viizayakhlar, bi-
navakhlar, derisidikenliler, yumu-
sakgalar, kinkanathbocekler, tu-
lumlular ve baliklarda rastlanir,
Yesil bickiler, kurbagalar, siiriin-
genler, kuslar ve memelilerde sim-
dive kadar 11k ¢ikarma olavina
rastlanmamig, vani karasal ekosistemler-
de bu olayi gbrmek zor.

P. stipticus mantaninin bilinen iki -
pinden biri ik verir, diferi vermez. Bu
iki tipin gaprazlanmasi sonucunda, 151k
gikarma 6zelliginin ek bir baskin genle
kahuldig bulunmustur,

Istk grkarma olayimin bakreriler ve
mantarlara ne gibi varar sagladif heniiz
belirlenememigtir. Bir giriise gore, 151k
citkarma, merabolizmalarinin 1s1 gibi bir
van iiriinii olarak ortava gitkmisnr. An-
cak, birgok canhda gk gikarma olavi-
min, tiiriin hayarra kalmasi ve korunumu
ile iligkili oldugu goriilmekeedir. Orne-
gin baz1 bahklarda, avin vakalanmasi,
ditymanlarin kor-
kutulmasi, baz
miirckkep balikla-
rinin dilgmanlany-
la kargilasuiklarin-
da 151kl bir sivy
salgilayarak kag-
mak i¢in zaman
kazanmasi ve ates-
biceklerinin esles-

hivoliiminesans sayesinde izleyebilmis-
lerdir.

Bu ¢aligmanin devami olan bir bas-
ka gabismada ise, tiitiin bitkisinin farkl:
dokulanna (kik ve genckler gibi) air
hiicrelerde, farkl uyanilar (soguk sok,
dokunma, yaralanma gibi) kargisinda
kalsivum mikeannda ortaya gikan de-
gismeler, ik mikroskobuna baglh gok
duyarl bir kamera ile kaydedilmistir.

Aynica dier bazi arasurmacilar da
aequorini amiplere. insan tiikriik bezi
dev hiicrelerine, oositlere (disi yumurea
hiicreleri) ve sinir hiicrelerine mikroen-
jeksivon yiintemiyle vererek, ik ¢ikar-
ma olayint bu hilerelerde de gergekles-
armislerdir.
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mek igin 11k sinvalleri vermesi bu an-
lamdadir. Biyoliiminesansla ditgmanlari-
ni Korkutanlardan bazilar, bu olayi bir
hirsiz alarmi gibi kullanmakeadie. Oniin-
deki diigmanin yapiskan ve ik veren
bir maddeyle kaplayip, diismanin bagka
hayvanlar tarafindan farkedilmesini sag-
lamakeadir.

Eslesme sinvali olarak g1k ¢ikarma-
nin Kullanilmasi, bu olavin tiiriin siirck-
liligi agisindan dnemini gostermekeedir.
Atesbéceklerinde, iyi birer u¢ucu olan
erkekler uguy vaparken her 3,3 sanivede
bir, 0,3 saniye siire ile 151k verirler. Ka-
natsiz olan disi bireyler otlann iizerinde
bir erkek birey beklerler ve sinval veren
bir erkek gordiiklerinde, vaklasik 2 sani-
ve sonra g1k ¢ikararak sinyal verirler.
Bovlece erkegi gekmeye galigirlar, Ates-
biiceklerinde, disiler erkegi tanimazlar
ve erkekler disileri sinyal bigiminden ta-
nivabilirler. Bu sinyallerin ritmleri tiire
tzgil olarak degigir, Uzun, kisa ya da
bagka bigimlerde olabilir. Daha ¢ok tro-
pik Asya'da atesbéceklerinin senkronize
= bir bigimde 151k
Afgzimin dzerindeki 15tk - | olayina
rastlanmigtir. Savi-
s1z ateshocedi bir

veren yapiyi avini
yakalemak icin kullanan
bir derin deniz baliji

aradayken gergek-
lesen bu olay sira-
sinda, 151k dalgas)
agactan agaca ath-
vor gibi goriiniir,
Bir dag ya da vadi-
deki savisiz ates-
bocegi avni anda
sinyal verebilir,
Eger olay tek bir
agagra gergeklesi-
vorsa 1g1k distten
alta va da alctan iiste dogru dalga dalga
ilerler. Bazi atesbicegi tiirlerinde de 151k
sinvallerinin_regkleri disi ve erkek bi-
reyler arasinda farklihk gisterir. Pre-
roptyx atesbioceklerinde erkekler ma-
vimsi, digiler ise sari renkliwgik verirler,

Bermuda’da yasayan Odontosyllis
alev solucanlarinda, dolunavdan birkag
giin sonra, vaklagitk 2 cm bovunda olan
digiler, giin baumindan sonra deniz vii-
zeyine cikip daireler gizerek viizerken,
igikl bir salg salgilarlar. Disilerden da-
ha kiigiik olan 1 em boyundaki erkek
solucanlar ise daireler ¢izen disilerin va-
nmina giderek eslesirler.

Biyoliiminesans olayr sirasinda ¢i-
kan g1k tamamen goriiniir dalga bo-
vundadir. Cikan 1gik tiirlere gore kirmi-
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z1, yesil, turuncu, sar ya da mavi renkte
olabilir. Isigin rengi kirmiziva vaklas-
tikga dalga boyu uzar, maviye yaklag-
tikga kisalir. Uruguay’'da yasavan bir
kinkanathnin (Phrixochrix) larvasi, vii-
cudunun iki yanindan birer sira yesil
151k, bag tarafindan ise bir ¢ift kirmizi
isik verir. Bigimi tren katarina benzedi-
ginden bu larvaya “demiryolu kurdu”
denir.

Isik ¢ikarma bazi canlilanin kendile-
ri tarafindan, bazi canllarda ise Vibrio
ve Photobacterium bakterileri aracili-
giyla gergeklesir. Endonezya’da bulu-
nan Anomalops katopteron ve Photob-
lepharon palpebratus adli baliklarin
gozlerinin alundaki 151k organinin igin-
de, 151k veren bakteriler simbivyotik
olarak vasarlar. Bu bakteriler siirekli
olarak 151k ¢ikanrlar, ancak ortak yasa-
diklan canhdan aynldiklaninda 151k ¢1-
karamazlar. Isik organi, bakterilere ok-
sijen saglayabilmek amacryla kan da-
marlari ile zenginlestirilmistir. Bahklar,
goz kapagina benzeyen siyah bir zan
151k organinin iizerine ¢ekerek 15131 ka-
rartabilirler. Bu bakeeriler viicuttan ¢i-
kanldigi zaman, baliklanin 151k ¢ikara-
madig goriilmiiseiir. Bakterilerin 151k
organinda nasil toplandiklar, hatta yu-
murtadan ¢ikan yavru balikta nasil bu-
lunduklari heniiz anlagilamamistir.

Alacakaranhk
Kusaginda
Piriltith Yasam

Denizlerde, giin 1s1ginin ulasamadi-
#1 300-400 metrenin iizerindeki derin-
liklerde 1s1tk cikaran canlilar hiikiim
siirmektedir. Bu canlilardan ¢cogunun
gozleri, azicik giin 1s18indan bile rahat-
siz olur. Uzama ve bazi viicut biliimle-
rini atma vetenegine sahip ¢ok sayida
jelatinli hayvan bu bélgede vasar. Diin-
vanin en uzun canhlarindan biri olan ve
40 metreve kadar uzayabilen sifonofor-
lar da bu hayvanlardan biri. Sifonoforlar
avlarini yakalayabilmek icin 151k ¢ika-
rirlar.

Daha biiviik jelatinli hayvanlarda
goriilen bir bagka biyoliiminesans bigimi
de mekanik olarak uyarildiktan sonra
gergeklesir. Suda asili bekleyen bu can-
lilar karanlikea farkedilmezler, ancak su-
alunda giden arag gibi bir uyarici tara-
findan dokunuldugunda 1s1k verirler. Bu
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canhilardan ¢ok sayida olmasi halinde,
ortalik bir anda Yildiz Savaglan filmleri-
ne donebilir.

Atesbéceklerinin eslesmek i¢in
senkronize 151k vermelerine ¢ok benze-
ven eslesme amacli 151k ¢ikarma olaylan
denizlerde de gerceklesir.

Yeni kesfedilen bir solucan tiiriinde
gerceklesen biyoliiminesansda heniiz
bilinmeyen bircok
vin vardir. Ciftler
halinde bacaklar
bulunan, viicudu
alt kistma dogru
incelen, hareketli
ve ¢ok hizl yiizen
bu canlhnin bacak-
larinin

Avini yakalamak
icin istk veren
bir sifonofor tiirii

ucunda
renkli delikler bu-
lunmakradir. Can-
l1, uyarildiginda,
bu deliklerden bir
sivi ¢ikarmakreadir. Diigmanlarindan
kagmak i¢in zaman kazandiran bu sivi-
nin i¢inde sari 151k veren yiizlerce kiigiik
cubuk vardir. Bu ¢ubuklanin ne oldugu
ve sivinin iginde ne aradigi heniiz ¢o-
ziilmlenmemis sorulardir.

Cikarilanisigin seklinden hangi can-
lilara ait oldugu kismen tahmin edilebi-
lir. Cizgi seklindeki isik, baliklar ve mii-
rekkepbaliklarina; damla seklindeki
151k, denizanalan ve taraklilar gibi jela-
tinli hayvanlara; boncuk dizisi seklinde-
ki 151k, sifonoforlara ve nokta seklindeki
151k kiiciik zooplankronlara aittir.

Yakamoz

Gelelim yakamozun sirrina...Birgo-
gumuzun ay 1s1ginin sudaki vansimasi
sandig1 vakamoz, aslinda birhiicreli bazi
canlilanin sudaki dansindan bagka bir
sey degildir. Dinoflagellatlar adi verilen
bu canlilar, dalgalarin kiyrya vurmasi,

Yakamoz olarak bilinen olay-gérceklestiren,
istk veren bir dinoflagellat

i

Bir sifonofor fiirii

geminin gegmesi ve yiizen insanlarin
hareketleri gibi mekanik uyanlardan et-
kilenerek 151k verirler. Dinoflagellatlarin
verdigi 131k bazi mevsimlerde daha ¢ok
olur, ¢iinkii bu mevsimlerde sayilan ¢ok
artar (Japonya’da Noctiluca miliaris’lerin
nisan-mayis aylarinda artmalan gibi). Bu
organizmalar ritmik dzellik tasirlar, vani
sadece geceleri 151k verirler. Okyanus-
lardaki “red tide” olayini ger¢eklestiren
Noctiluca ve Gonyaulax adh Dinoflagel-
latlar da bu tip organizmalardir. Bunlar
savilarn artnginda, giindiiz denizin kir-
miz1, kahverengi va da sart olmasina yol
acgarlar, geceleri de 151k verirler. Diin-
va'da ii¢ korfezde bu olay dogal 151k gos-
terilerine doniisecek kadar yogun olarak
gerceklesmekredir. Porto Riko’da Fos-
foresan Kérfezi'nde ve Jamaika'da [st-
ridve Kérfezi'nde Pvrodinium baha-
mense tiiriiniin, Kuzey Borneo’da San-
dakan Korfezi'nde ise Noctiluca miliaris
ve simbivotikderfnin dogal 151k gisterile-
ri goriilmeye deger olaylardir.
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Mathart: Matematiksel Sanat

Matematiksel sanat, sizciiklerin insanlarin inyargilarinda ifade bulacag iizere soguk ve
yapay gorinmektedir. Cogu kiginin genel kanist sanatin gizellik ve duyguyla dopdolu;
matematiginse kuru ve ruhsuz oldugu yonindedir. Sanat iyi, matematik kitidiir! Baylesi bir
mantik yiiriitmeyle sanatla matematigi bir arada diigiinmek anlamsizlagir. Dogal olarak!

o0
NYARGILARIMIZI bir tara-
fa birakip matemarifiin insan-
lara rubsuz giriinme nedeni-
ni agtklamava calisalim. Basit
bir neden olarak “matematik

dilnyasimi algilayamadifimizi ve hissedeme-
difimizi" soyleyebiliriz. Bunun nedeni ise,
matematifiin kendi vapist ve bu yapiyi iren
profesyonel matematikgilerin tavndir. Ma-
tematikgiler ayn bir diinyadadirlar, olaylan
algilaviglan ve ifade edisleri farkhdir. Bu ifa-
denin giindelik yagam dilinden farkli olma-
stni vadirgamak versiz olur. Matemarikeeki
soyutluk, bes duyumuz aracihifivla edindigi-
miz bilgiler anlamlandirmakea ve aktarmak-
ta kullandigimiz dildeki gérece anlanmlar-
dan kurtulmak i¢in gereklidir. Matemarik
evrensel bir dil olma niteligini bu sekilde
kazanmakradir. Matemarik veterince bilgi
edinmeden, caligmadan anlasilamaz, Ne vya-
71k ki matematigi ogretmekle viikiimlil egi-
tim sistemi iillkemizde Ali Nesin'in de ifade
ettifi gibi igler acist durumdadir: *...Cim-
nastik derslerinde hazirola ve rahata gegil-
menin Ogretildigi bir egitim sisteminden
diigiinmeyi 6gretmesi beklenebilir
mi? Ever, ilkokullarimizda parmak
kadar gocuklara askercilik ogrerili-
yor. Bense ¢ocuklanmizin diistinme-
sini istiyorum...” Cogumuz bunu is-
temiyor muyuz?

Bireyler olarak o kadar kiigiigiiz
ki, i¢ine dogdugumuz ditnyanin sa-
dece kilgiik bir pargasini algilayabili-
voruz. Bu diinva bizim anlama kapa-
sitemizden biivilkeile ve dogal olarak
tiim detaylan anlamamiz imkansiz-
dir. Ama matematikle birlikee bu ko-
ca diinvanin nasil birsey oldugu hak-
kinda genel bir duyuma sahip olabi-
liriz. Tanimlamayy, analiz etmeyi, ¢1-
karimlar vapmavyi, dizgelemeyvi, daha
dolgun, anlamli ve islevsel diisiince-
ler iiretmeyi dgrenebiliriz. Boylece
zekdnin derinliklerinde ve simirlann-
da gezinerek kendi simirlanimizi zor-
lamak ve genigletmek imkani bulu-
ruz.

M

Mathart matematikgilerin i¢inde yasadi-
g1 diinyayi profesvonel matematikgilerin
gemben digina tagimak igin vapilan giiglii bir
girisimdir. Matematikle sanaun iliskilendiril-
digi makalelerde riinesans sanatgilaninin ¢a-
ligmalan, dzellikle alun oran ve onun gele-
neksel sanat tekniklennde kullambsi, doga-
daki geometri, Euclid olmayan geometriler,
fraktallar ve bunlarin sasiruer goriiniimlert,
ve elbette matematikle miizik iligkisi, vb..
konulardan bahsedilir. Fakar matemariksel
sanat farkh bir dnerme olarak karsimiza giki-
vor, Cikis noktasi, diisiincesi ve volu mate-
matiksel; teknigi ve iiriinil sanatsal olan ma-
tematiksel sanat ile soyur kavramlar ve dii-
stince formlan hiziksel matervallere ve giirii-
niimlere dantismekredir, Boylece bir yandan
matematikgiler digerleriyle farkh bir plat-
formda ilensim kurabilme, ite vandan veter-
li bilgive sahip olmayan insanlar, matemarik-
gilerin kafasimin iginde olan biteni hissede-
bilme sanst yakalamakeadurlar. [k bakigta so-

guk ve morganik goriinen matematksel sa-
nat, Heleman R.P. Ferguson, Anatolii T.
Fomenko'nun ¢aligmalarinda sicak ve canli-

dir. Unléi matematikei Fomenko, bize mare-
matik diinvasindan enstantaneler tagirken,
sanatgr Ferguson hevkellerivle matemarigi
viiceleir. Yeni bir bakig agisiyla M.C. Esc-
her'in eserlerini de bu konuya dahil edebili-
riz. Ne de olsa Escher kendini matemarikgi-
lere oldukea yakin lissetmigtir. Bu insanlar
hize matematiksel diigiincenin ve sanarsal
becerinin dogurdugu etkileyici sonuglarin
orneklerini vermekeedirler. Gelin bu drnek-
len inceleyen kisa bir gezintive ¢ikalim:

Matematik Diinyasidan
Fotograflar

Ik duragimiz iinlii Rus Maremartikgi
Anatolii T. Fomenko. Ozellikle topoloji ala-
mindaki ¢aligmalariyla iinlenen Fomenko,
tam bir harika ¢ocuktur ve tiim dgrencilik
yasami ddiiller ve madalyalarla doludur. Ma-
temarik egitimini halen profestr olarak ¢a-
listag Moskova Universitesi Mekanik Mate-
matik Béliimii'nde tamamlamistr, Baganh
akademik kariveri boyunca 140’dan fazla
vavimlanmig makalesi ve 16’y1 agan
kitabi bulunmakradir. Boylesi giiglii
bir matematikgi kimligin vaninda re-
sim, kiigtik yaglardan beri amatdr bir
ressam olan annesinin etkisivle siir-
diirillen bir ugras olarak belirir. Ma-
tematifi hep gizerek ifade ermigor.
Bunun nedenini agikga belirtir:
“...Betibir matemarikgiyim. Cizim-
lerim ilging ve ilgi gekici matematik
diinvasinin fotograflanina benzivor-
lar. Bana gore 6nemli olan sanargi ol-
mak degil ama bu diinyanin gériin-
titlerini sunmakur. Béylece diger in-
sanlar da bu diinyava kaulabilirler.”

Fomenko, daha ¢ok matematik-
teki galigma alant olan topolojik nes-
neleri ve olaylan resmeder. Topoloji
gafdas matemangin en hizh geligen
ve vayginlagan alami olarak bilinir.
Kabaca “esnek madde geomertrisi”
(rubber sheet geometry) olarak ta-
nimlanabilecck topolojide sadece
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nokralar kilmesi anlamina gelmeven ve es-
nek bir maddeden yapildizi diislenen obje-
ler deforme edilerek birbinlerine doniigeii-
rillebilir. Yirtmadan ve kesmeden, ezip bii-
ziigtiirerek veva ¢ekip genigleterek yapilan
bu déniigiim fonksivonu homeomorfizmdir.
Bir karenin daireve, kiibiin piramite, bir to-
rusun kahve fincanma.ii¢ knlplu kiirenin
tiglii torusa, daha da ilginci bir nokuasi anl-
mig kiirenin reel diizleme ( R* ) homeomor-
fik olmas gibi (sekil 1).

Topoloji dgrenmek insanin algisin bi-
raz farklilagunvor giinkil konu olan nesneler
ve bunlann elde edilme yintemleri olagan
digi dzellikler gosterivor. T'ecriibe etmek
igin sekil 2'de giiriilen esnek dikdiregenleri
ok yoniinde yapisunin. Fiziksel anlamda bu
islemleri sonuglandirmak genelde milmkiin
degildir. Bu yiizden dils giiciiniizii vardima
capirmaniz gerekecek, Bu
yiintemle olusturulan Mo-
bius yeridi tek viizlii vin-
lendirilemeven bir nesne-
dir. Bir digen, iinlii Klein
sisest, ki Mobius sendinin
vapisurilmasivla elde edilir,
Iki Mobius seridi kenarla-
rindan vapistinlabilic mi?
Deneyinl! Klein sisesi igin
sekilde tariflenen vapignr-
ma voniine dikkat edilirse
sisenin kendisini kesmeme-
si gerekrigi goriilir,

Fakat bunu ii¢ boyutlu
uzayda gistermek, resmet-
mek imkansizdir, Klein sisest disrt boyuelu,
igi dist olmavan bir nesnedir. Cizimde ken-
disini keser gibi goriindiigii icin algilamas
zor olan bu durumu dikkatli birkag deneme
vaparak siz de farkedebilirsiniz. Dérdiincii
bovurta bu siseve su doldurmak oldukga
eflenceli olurdu!!

Tahmin cdecefiniz iizere topoloji, ma-
tematikgilerin oyun diigkiinliigiivle ivi dreii-
sen efilenceli bir ugrag ve bir yifin gorsel
malzemeyle dolu. Tabii ki marematikgiler
igin astl heyecan verici olan bu oyunlann ar-
dindaki teon. Fomenko ise dogas kolay al-
gilanamavan bu diinvavi resmermeve gali-
sir. Resim yaparken bir yoleuluga ¢ikugin

ve baglangigra neler olacagini hig bilemedi-
Zini sbvleven sanatg, vol boyunca edindigi
izlenimleni, tecriibeleri akrarmak ister ve
bunu fotograf cekmeye benzetr. Gordiikle-
rini ve hissettiklerini belgelemek igin gizer,
Resimlerinde kurguladi®i mekanlarda Rus
masallan, Yunan mitolojisi, antik ¢afin 6y-
kiilerinden favdalamir. Eserlerindeki mistik
ve dinsel hava da bundan kaynaklamyor ol-
mali, Mekinlar alabildigine biiyiik; insanlar
alabildigine kiigiik! Sanki hergey bu zavally
insanlann diginda gelisiyvor ve onlann aciza-
ne vapabildikleri hig bir sev etkili olamiyor;
“Biz. yu dgrenen adamlar, tahmin edemedi-
gimiz sevlerin her an olabilecegi, firtinah
bir diinvada yagivoruz”. Resimlerin kaotik
yapisi, izleyictyi zor durumda birakacak ka-
dar kangik birgok detayla dolu olmast bu
fikre dayamyor. Bizler, teknoloji ¢agimin ¢o-
cuklan, bildiklerimizle ne
kadar ¢ok dviiniiriiz. Yoksa
hilemediklerimiz bildikleri-
mizden daha m1 fazladir?
Caresizliklerimiz bundan
m1 kaynaklanir?

Miizik ve matemarik
iliskisi Fomenko'nun re-
simlerinde de giindemde-
dir. Akrif olarak Moskova
Universitesi Topaz Miizik
Grubu'nda miizik yapan
Fomenko'nun resimleriyle
miizik arasinda énemli bag-
lar bulunur, Fomenko'ya
gire miizikle matematifin
temel motifi sonsuzluktur : “Profesyonel
matematikgiler siirekli olarak sonsuzluk
kavramiyla ilgilenirler. Bu viizden, tam ola-
rak tammlanamasa da sonsuza ait belirgin
ve giiglti bir hisse sahiprirler. Pek agikga
gériilmese de bu durum miizik i¢in de biy-
ledir.Her iki alan da ortak ve yiiksek bir so-
vutlama diizeyine sahiptir” . Sonsuzlugun
giirsel ifadesine daha éince Escher’de tanik
olmugtuk. Fomenko'da bu ifade Matema-
tiksel Sonsuzluk (Mathemarical Infinity)
tesminde belirivor: Kocaman bir kafa ve
ona vakinsayan ve aci iginde bafran bir vi-
gin viiz. Topolojik agidan bakarsamz tiim
insanlar birbirine homeomorfikeir; deforme

edilerek biri digerinden elde edilebilir,
Tek ve ideal bir kahraman olsa biitiin in-
sanlar ona doniistiirillebilir. Tipik bir limit
probleminin gariintiisii olarak digiiniilebi-
lecek bu resimde sonsuzdaki (7) bu kahra-
mana ulasmak/ulagamamak, oldukga aci ve-
rici goriiniiyor.

Fomenko'nun goriintiilediggi diinyvada
onun izlenimlerine tamk olmak pek de ko-
lav degil. Oldukea detavh, kangik, i¢ ice
geemis vapilar; koyu, keskin golgeler, il-
ging teorik isimler, zor kavramlar... Sanatgi-
nin kendisi de bu resimlerin belli bir dii-
zeyde matemank bilmeden anlagilamayaca-
gim itiraf etmekredir. Yine de garip bir
diinyadan gelmis fantastik dykiiler anlatan
bu fotograflanin izleyici iistiinde hirakacag
etkiyi kim tayin edebilir?!

Bronz ve Tas Ustiine

Kuramlar

[kinci duraginmiz oldukga renkli bir ki-
silik. Amerikalt sanatgt Heleman R.P. Fer-
guson. Sanat efitimini resim ve hevkel
iizerine Hamilton Koleji'nde vapan Fer-
guson, matematikte profesirliik derecesi-

@ Sekil I Tpoi dinsir
G

ni Washington Uni-
versitesi'nde almig-
ur. Bilgisayar des-
tekli firetim ve bu-
nun igin vazilacak
algoritmalar fizerine
aragtirmalar yap-
mistir.  Yagamini
heykel vaparak siir-

Rusim 1995
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diiren sanat¢i, matematigin kendine ozel
estetik bir tarafi olduguna inanmaktadir.
Ferguson, “Matematigin kaynag, enerjisi,
zekasy, sofistike yapisi estetik sanat eserle-
rinin yaratiligini geligtirmek {izere kullani-
lirsa ne olur?” sorusunun cevabini arar. Sa-
natcinin Haziran 1991'de New York Bi-
limler Akademisi’'nde izlenen “Bronz ve
Tag Uzerine 16 Kuram” adli sergisi bu so-
ruya bir cevap niteligi tasir. Ferguson ya-
samsal goriiniimlerin tasanim dili olarak
kabul ettigi matematigi bir sanat ve bilim
formunda hevkellestirirken, bize de bu
formlarda zihinsel giizelligi duyumsatarak
onyargilanimizdan kurtulmamizi saglamayi
amaclamakrtadir. Bu misyonu siiyle ifade
eder:"Giizellik ve gergek: heykellerimin
birlestirip viicelttigi iki olgu. Ruhu hare-
kete geciren heykellerin giizelligi ve zihni
harete geciren matematiksel gercek. Be-
nim yaptigim bu.”

Matematiksel gergek ve matematiksel
estetik, Umbilic Torus Nist NC'de viicut
bulmustur. Heykelin formunda hemen
okunabilecek siireklilik, ilging dokusu, es-
ki eserleri animsatan rengi, Ferguson'nun
varaticih@ ve yetkinligi hakkinda ilk fikir-
leri vermektedir. Hevkelin en ilging vam
ise onun yaratlis siirecidir. Bilgisayar des-
tekli iiretim tekniklerinin uygulandigi
heykel formu ax’ + bx’ + exy* + dy* kii-
bik reel binom denkleminin a,b,c,d katsa-
yilarinin dare boyutlu reel uzayda para-
metrizasyonu sonucunda elde edilir. Bu is-
lem 2x2 reel elemanls, tersi hesaplanabilir
matrislerin olusturdugu grubun x ve y de-
giskenleri tizerindeki etkisine dayanilarak
vapilir. Yapilan islemler sonrasinda olusan

Sekil 4: Sagda, Alexanderin Boynuzly
Kiiresi‘nin kabaca insa edilisi: solda bu
yapinin bir cesitlemesi olarak Ferguson'un
Whaledream 2 isimli heykeli.

farkli goriintiiler arasin-
da Euclid uzayindaki en
giizel form sanatgi segi-
ciligivle belirlenir. Bu
bir umbilic torustur
Heykelin formu va-
ninda dokusu da ilging
bir konu olan Peano-Hil-
bert uzay doldurma egri-
sinin 5. dereceden uygu-
lamasiyla elde edilir (se-
kil 3). Uzay doldurma eg-
risi bir dogru pargasindan bir diizleme ta-
nimlanan bir fonksiyon olarak diisiiniilebi-

lir. sekil 3'de goriildiigii gibi egri siirekli
tekrarlanan bir islemle insa edilmektedir.

Unbilic Torus Nist NC isiml heykel ve sol
altta vzay doldurma egrisinin
olusturdugu heykel dokusu

Bu islem sonsuz goklukra tekrarlandiginda
egrinin diizlemi bir noktadan bir ve sade-
ce bir kere gegerek dolduracag ispatlana-
bilir. Tek boyutlu egri giderek iki boyutlu
diizleme yakinsamaktadir! (Bu ve buna
benzer egriler bugiin tanimlanmis olan
fraktal yapilarin temelini olusturmuslard).
Heykel ve doku sekillendikten sonra
gerekli koordinatlar hesaplanarak bilgisa-
yara aktarihr ve sayisal

Wt Kontrollii oyma maki-

asilsaiiuallaal nasi ile pozitif ¢iku
e l I 0 T

L e alinir. Bu pozitif ¢ikn
-y g

fi—t=—=51 geleneksel heykel

o . .

e E: :] = teknikleriyle bronza

SRR IR dokiilerek son halini

Sekil 3: Saijda, Peano-Hilbert uzay doldurma egirisinin insa edilisi: solda 5. dereceden

alir. Sonug biiviileyi-

Peano-Hilbert uzay doldurma efrisinin heykel formuna islenmis hali. i
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Heykel dogdugu kuramdan daha faz-
lasini aktanyor:"Bir heykel niiansa, gize-
me, sese, sicakliga, tarihe, birkag anlam
diizeyine ve kendi orijininin tanimladigin-
dan daha fazla referansa sahip olabilir.
Ama benim yapugim sadece hevkel degil.
Ben soyut matematigin tahmin edileme-
ven fiziksel formlara déniisme maceras: ile
ilgileniyorum” .

Bir diger macera, mermer kullanilarak
oyma teknigiyle vapilmis Whaledream 2.

Whaledream 2, Alexander’in Boynuz-
lu Kiiresi (Alexander’s Horned Sphere)
olarak bilinen yapinin bir ¢esitlemesi ola-
rak kargimiza ¢ikiyor. Alexander'in Boy-
nuzlu Kiiresi’nin ilging bir évkiisii vardir.
J.W. Alexander 1921'de, diizlemdeki bii-
tiin kapali egrilerin topolojik bir diski si-
nirladigini siyleven Schoenflies Teore-

_ mi'nin genellestirilmis halini yayimladi.

Alexander bu yayininda, ii¢ boyutlu Euc-
lid uzayinda iki boyutlu topolojik kiirenin
ii¢ boyutlu topolojik bir topu sinirladigini
soylemisti. Bu énermenin yanhighg ér-
neklerle ispatlandi.Alexander, bu yanligh-
gin farkina vararak kendi kargi-drnegini
tiretti. Bu da Alexander’in Boynuzlu Kii-
resi olarak bilinen yapidir. Ingas1 uzay
doldurma egrilerine benzeyen Alexan-
der’in boynuzlu kiiresini séyle tarifleyebi-
liriz (sekil 4):

Bildigimiz kiireyi deforme ederek iki
boynuz gikaralim ve bunlari birlesecekmis
gibi karsi kargiya getirelim.
Birlestirmeden her bir boy-
nuzdan iki boynuz daha ¢i-
karalim ve bunlar yine bir-
lesecekmis gibi kargi kargi-
va getirelim. Sonra kiigiik
boynuzlarin her birinden iki
boynuzcuk daha g¢ikaralim
ve bunlar yine birlesecekmis gibi kargi
karsiya getirelim..... Bu iglem sonsuz ¢ok-
lukta [ckragar};ghilir ve iglemin limiti ali-
nirsa bize bilinen kiireyi verir. Elde ede-
cefiimiz cok boynuzlu kiirenin normal kii-
reye denk olusu sasirtic1 degil. Dikkat
ederseniz cikardifimiz boynuzlar hi¢ bir-
lestirmedik! (Birlestirseydik bir kulp yap-
mig olacaktk ve tabii ki kulplu bir kiire
normal kiireye homeomorfik degildir). Bu

* ve buna benzer akici yapilar sanat¢inin

heykellerinde siklikla goriiliir.

Ferguson'un heykellerinin yarattif
heyecan sadece formlarin bagarisindan de-
gil, onlarin gerisindeki ilging kuramlardan
doguyor.Eserlerindeki yalinlik, siireklilik,
yumusaklik; bronzun, tagin ve kuramin so-
gukluguna karsi duruyor.
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Tamdik Bir Sima
M.C. Escher

Son olarak M.C.Escher’e ugruyoruz. Bi-
limle ilgilenen ve popiiler bilim yavinlarini
takip eden herkes, Escher’i ve onun eserle-
rini yakindan tanir. Escher’in farkli Kisiligi
bu ilgiyi hak edivor dogrusu. Sanatgi hak-
kinda siylenegelenleri yinelemekten ce-
kinmekle birlikte onu giindeme getirmek
istememin nedeni eserlerinin matematigin
gorsellestiriimesi konusunda verilmis ilk or-
nekler oldugunu diisiinmem. Sanatginin
kendisi de matematige yakinligini sovle ifa-
de etmistir: “Bizi saran muammalarn gogiis-
leyerek ve vapugim gizlemleri analiz ede-
rek matematigin egemen oldugu alana eris-
tim. Bilim egitiminden yoksun olmama rag-
men kendimi sanat¢i arkadaslarimdan ¢ok
matematikcilere yakin hissettim”. Bahsetti-
gimiz kisiler halihazirda Escher’den etki-
lenmis, hatta onunla iletisime gegmis
kisilerdir. Sanat¢inin ¢alismalarini
birer “ilk” veva “énder” olarak
kabul edebiliriz. Yine de Esc-
her’in matematiksel bir kay-
givla yola gikugini dne siir-
mek vanhs olur. Sanatg1 kur-
mak istedigi diinyalan yara-
tabilmek i¢in matematikten
favdalanmigtir. Kisa ve duru
bir bakisla yeniden gozden ge-
cirirsek eserleri birkag
grupta ele alabiliriz:

“Diizlemi dii-
zenli olarak bél-
mek “: Bu tek-
nikle yapug re-
simlerde sanatgi,
bir va da birkag
motifi higbiri birbiri-
nin iistiine gelmevyecek ve
aralarinda bogluk kalmayacak sekilde bir-
birlerini nasil ¢evreleyebileceklerini aragti-
nr. Bu yontem matematikte diizlem dol-
durma problemi (Plane Tiling Problem) ile
cakigir. Matematikgi daha global bir yakla-
stmla bir diizlemde bulunan mozaik vapi-
daki simetri gruplarini aragtirip tanimlamak
ister. Escher bu islemi gesitli hayvan figiir-
leri -ozellikle balik-kullanarak fantastik bir
sekilde icra eder. Bu grupta topladigimiz
galigmalari arasinda en etkileyici olanlarn
hiperbolik diizlem kullandigi “Cember Li-
miti” (Circle Limit) serisidir (sekil 5). Hi-
perbolik diizlem Euclid olmayan geometri-
lere drnek olarak Poincaré tarafindan gelig-
tirilmistir.

Kasim 1995

*Metamorfozlar™: Bu seride yiizey-figiir
iligkisi garpict bir sekilde vurgulanirken, im-
kansiz olan boyutlar arasi yolculuk da resme-
dilir. “Siiriingenler” ve “Gece ile Giindiiz”
isimli resimlerindeki bu 6zellik, 1978'de Ro-
ma’da ¢ekilen matematik iizerine yapilmis
bir dizi filmde animasyon teknigiyle canlan-
dinlmistir. Formda dogada degisim anlamina
gelen metamorfozlarda, diizlemdeki diizenli-
ligi bozmadan siirekli deforme edilen sekil-
ler birbirine déniisiir,

“Paradokslar”; Escher’in en vurucu isleri
paradoks ve sonsuzluk kavramlarini isledigi
resimleridir. Imkansiz figiirleri kullanarak in-
sa ettifii diinvalar bizi celiskive gitiiriir.
Déngiisel paradokslan yaratmak igin kurdu-
gu hiyerarsik diizenlerde siirekli yukari va da
asafi hareket etseniz de, hiverarsinin geregi-
ne ragmen, yine baslangi¢ noktasina gelirsi-
niz. Bu gibi dingiiler Bach’in miiziginde de
yer alir. Bach miizigini bestelerken kanonlar

sayesinde kurdugu dingiiler
iginde notalanin harflen-
dirilme sisteminden
vyararlanilarak adi-
ni1 sonsuz kere
zikrettirir.
D.R. Hofs-
tadler iinlii
“Gidel Esc-
her ve Bach”
adli kitabinda
bu ii¢ sahsiyeti
dongiisel para-
dokslarda bulusturur,
Bu viizyilin 6nemli
makalelerinden birini

dogrularla kurulmus yazan Godel, matema-
simetrik yapy; resimde ise  tigi dizgelestirme ¢a-
bu yapi izerine kurulmus  balarinin sonug ver-
bir Escher resmi “(ember mevyecegini, kendi
Limiti 3" (Cirle Limit 3)

iginden ¢ikip kendine
donen bir paradoksun varligini gstererek
kanitlar. Escher'in “Resim Galerisi” adli ese-
ri -kabaca- bu kanitin girsel ifadesidir.
Onemli bir teorem ve ilging bir resim ayn:
anlatima ulastyor!!

Escher’in eserlerinin okunurlugu, akici
anlatimy, iyi kurgulanmus giiglii yapisi iz bira-
kicidir. Dikkatli bir giz sanatginin resimle-
rinde tanik oldugu gariplikleri kolay kolay
unutmaz. Escher oldukga sofistike ve detay-
a1 is¢iligiyle matematigin drgiisiivle cakisir,
Yasaminda ve sonrasinda ¢ok tartisilmig bir
sanatgl olan Escher, matematikei olmasa da
calismalan pek ¢ok matematikgivi etkileye-
gelmektedir.

Matematikle sanat oldukga farkl iki alan
olarak karsimizda. Malzemeleri, teknikleri,

yontemleri ve dogal olarak iiriinleri farkli. 1k
bakigta hemen gize carpan ve rahatsizlik ve-
ren bu aynlik, ortakliklarin varligina engel
degil. Matemartik de sanat da, diger bilimler
gibi, insanoglunun igine dogdu@u ortami an-
lama cabasi sonucu dogadan dogmustur. Za-
man zaman dogava avkin gériinseler de iki
alan da doganin soyutlamasi, yorumu, hatta
yeniden sunumudur. Savilar, denklemler, bu
halleriyle dogada yoktur ama resimler ve
heykeller gibi dogay1 betimler ve diisiince-
mize yeniden sunarlar. Her iki alanla ilgilen-
mek insanin entellekeiiel etkinligini artnr,
Kisi matematik dgrenerek veva sanatla ugra-
sarak, burada siralamaya gerek olmayan ka-
zanimlar elde eder. Ne yazik ki kisir giinde-
lik yasamimiz icinde bunun farkina varma-
yiz!

Mathart: Matematiksel sanat, matemati-
gin sagiruct sonuglarindan biri (Yoksa sanatin
sagirtict sonuglarindan biri mi demeli? Sana-
tin kendisi zaten sasirtici degil mi?). Bu so-
nucu kargimiza ¢ikaran kisiler matematigi
yeni bir iletigim alanina tasimak istivorlar,
Bu, sanat eserinin etki alanidir. Ne de olsa
sanatin cazibesi daha cok kisivi kendine ¢e-
ker. Boylece daha cok insan matematiksel
diigiinceyi ve onun doguracag etkiyi pavla-
sabilir. Matematiksel sanat, bu kendine @izel
(1) saviyla merak etmeye deger. Fomenko ve
Ferguson’un ¢alismalarini incelemek, mate-
matige ilgi duyaa-h€rkes icin keyifli bir tgre-
ti siireci olacakur,
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EKIZ YIL ONCE, Ge-
rard Holzmann ve Lillian
Schwartz, resimleri tersine
geviren, bityiiltiip kiigiil-
ten ve iist iiste gakisuran bir bilgi-
sayar programi iizerinde ¢aligmalar
yapiyorlardi. Leonardo da Vin-
ci'nin Mona Lisa’si ve otoportresi,

tarama yoluyla bilgisayara akraril-
di. Burada énemli bir nokta, dércre
ii¢ cepheden galigilmig olmakla
birlikte, bu iki resmin kargit yin-
lere bakiyor olmalariydi. Otoportre
tersine gevrildi; resimlerin boyut-
lari, iki gozbebegi merkezi arasin-
daki uzakhk ayni olacak sekilde
ayarlandi. Ardindan, portreler tam

ortalarindan ikiye ayrildi ve burun
uglart ¢akigurilan iki farkl yarim,
biraraya getirildi.

Aragtirmacilar, elde edilen go-
riintiiniin, ekranda yukandan aga-

giva dogru belirmeye baglamasiy-
la, sagi sinirlayan gizgilerin birbiri-
ne gegtigini farkettiler. Daha son-
ra ekrana gelen alin ve belirgin kag
vapisi, inemli benzerlikler tagiyor-
du. Ardindan, gozbebekleri aym
cizgide ver alan gizler belirdi. Son
olarak elmacik kemiklerinin, bur-
nun ve agzin tam bir uyum iginde
yanyana geldikleri goriildii. Holz-
mann, agz1 agik kalan Schwartz'a
donerek “programda bir vanhshk
mi var!” diye sormaktan kendini
alamamist.

Portreler arasindaki benzerligi

dogrulavan baska ayrinular da var-
di. Bir yiiziin kendine ozgii en
tnemli dzelliklerinden biri olan,
iki goziin i¢ kenarlan arasindaki
uzakhgmn, iki resim arasinda sade-
ce % 2'lik bir farkhihk gosterdigi
saptandi. Aynca erkeklerin yiizde
90"ininda giriilen, éne dogru ¢ikik

kag vapisi, Leonardo'nun kendi
portresinde oldugu kadar Mona
Lisa'da da oldukga belirgindi. (Bu
arada, siizii gegen ozelliklerin hig-
biri Leonardo’'nun daha ténce vap-
u@ ve Mona Lisa'va hazitlik ¢i-
zimleri olarak kabul edilen calis-

masinda goriilmemektedir. Ote

vandan, X-iginlariyla yapilan aragturmalarda,
bu ¢izimlerin, Mona Lisa tablosunda, vagh bo-
vanin alundaki eskizle benzerlikler tagimakta
oldugu saptandi).

15. yiizythn sonlanina dogru Milano'yu
terkeden Leonardo, daha sonra fizerinde yil-
larca ¢ahigacagt Mona Lisa'nin ilk eskizini de
beraberinde gétiirmiistii. Sanatgi, 1519'da 6l-
diigiinde resim yamindaydi. Schwartz’e gére,
resmini, modelinin yoklugunda tamamlayan
L.eonardo, kendini model olarak kulland: ve
resmi kendi viiziiniin ozellikleriyle biitiinles-
tirdi. Otoportresindeki dgeleri, ilk modeldeki
dzelliklerin verine kullanmak ve birbirleriyle
kaynagmalanm saglayabilmek icin, veni uygu-
lamaya basladif, sfumato adi verilen golgele-
me tekniginden vararlanmugti.

[.eonardo’nun kivrimlara olan tutkusu,
belki de en énemli ipuglarindan birini saglad1.
Sanat tarihgisi Roy McMullen, Mona Lisa'nin
giysisinin iist kisminda yer alan, sonu yokmus-
casina diigiimlerle bezeli karanfil vapragi de-
senlerinin rastlantisal olmadigini séyliiyor.
Diigiimler, Leonardo i¢in ilgi ¢ekici bir ko-
nuydu; bir defasinda benzer bir sepet siisle-

mesini, kendi isimini bezemekte kullanmisti.

Mona Lisa'mn ik modelinin Aragon Disesi
sabello olduu fahmin edifiyor (Ranesans
e ki Ve, byl
akarak, modelin Mona Lisa Gherardini
oldugjunu ileri siirer; yani ressamin kendisi).
(te yondan, itk eskizle Mona Lisa ‘mn son hali
(i) resnda aocokyizeysel b bz
siiz konusudur; gazler, burun ve cene forkhik
gasterir. Bununlo beraber, Isabella'mm ifk
o i bouavber sy ok
portrenin yapls sirecinde ufradi defisiiigi

Bilgisayarla Sanat Tarihi

Sepetgilikte kullanilan bodur ségiitiin ltalyan-
cast Vinco'dur. Vinco ile Vinci arasindaki bag-
lant;, Mona Lisa'nin modelinin kim oldugu
sorusunu da agikliga kavusturuyor: Leonar-
do’nun bizzat kendisi.

Aragtirmacilar, Milano'daki Santa Maria
delle Grazie Manastirs’'min yemekhanesinin
duvarinda bulunan Son Aksam Yemegi'ne ba-
karken nerede durmak gerektigi konusunu
uzun zamandan beri tarngagelmigeir. Leonar-
do, fres#'te ver alan duvar halilarini resmeder-
ken, vemekhanenin resme bitisik duvarlarina
da bant bigiminde siislemeler yapmusti. Duvar
halilan ve siislemeler, yerden 5 metre yiiksek-
likten bakilmadikga ayni ¢izgide gériinmezler.
Fresk, Leonardo tarafindan, yemekhanenin
bir uzantisi olarak diigiiniilmiis; ancak, yanilsa-
ma basansizlikla sonuglanmug gibi goriiniir.

Freskte resmedilen oda, esere farkl nok-
talardan bakabilmek amaciyla, ii¢ boyutlu ola-
rak bilgisavarda olugturuldu. Leonardo, ger-
¢ek dogrusal prespekrif yerine, genelde tiyat-
ro sahnelerinde kullanilan, bir takim yanilsa-
malar yoluyla perspektifin daha etkileyici ol-
masimi saglavan bir yintemden vararlanmisti.
Sanatgl, resmi olugtururken, bir sahne tasarlar
gibi, Isa ve havarileri 6ne yerlestirilmis, vere
ve masaya efim vermis, yan duvarlan farkh
uzunluklarda diisiinmiis ve degisen boyutlar-
daki duvar halilarini farkl arahklarla verlestir-
mistir.



Ote yandan yemekhanenin
icinde, siislemelerle duvar hali-
larinin, bagka noktalardan bakil-
diginda da aym ¢izgi iizerinde

Milano'doki Santa Maria delle Grazie Manashn yemekhanesinin bilgisayarda yeniden olusturulmus ic
boyutly gériintisii. Yemekhanenin dzgiin halinds, yon duvardaki kapidan giren birinin bakislar dogial bir
aks cinde, il olorak fsa'nm eline, arcindan saun basin, oradan duvar hablorinn st cizgisine ve son

goriindiigii saptandi. Bir zaman-
lar, yan duvarda, freske 6 metre
uzaklikea, bugiin duvarla kapali

olan bir kapi varmig. O zaman-
lar, odaya giren ve resme bakan
herkes, yemegin yemekhanede
vendigi ve Isa’min elini uzatarak
kendisini davert ettigi izlenimi-
ne kapilirmig. Leonardo’nun
acikea diigiindiigii gibi, resme
vanlardan bakmak, yemekhane-
nin yan duvarlan boyunca dizili
duran masalarda yemek vyiyen
kesislere, vemeklerini Isa'yla
paylagiyormug hissini verivor ol-
maliydi. Bilgisayarda yeniden
olusturulan resimde, fsa'nin ha-
vada asihiymis izlenimi veren (sonradan fres-
kin i¢inden agilan kapi viiziinden zarar giren
ve ancak eski bir kopyadan elde edilebilen)
ayaklarinin, carmiha gerileceginin isaretini ve-
rir gibi duran asil viicut figiiriinii tamamladig
anlagilmigur.

Leonardo'nun 700 grotes#'i bagka bir il-
ging arastirma konusudur. Séz konusu olan,
Leonardo’nun bu eskizleri yaparken hayal gii-
ciine mi, gercek yasam gizlemlerine mi da-
yandig sorusudur. Leonardo’nun yiiz resmi
vaparken oranlan belirflemekte kullandig ge-
nel ilkelerle uyusmadigindan, bu garip yiizler,
birgok sanat tarihgisini yaniltmistr,

Yiizlere ait dgeler ve konumlan dikkate
alindiginda, grotesklerin aslinda “normal” ol-
duklar ortaya ¢ikar. Leonardo, ilkelerinin
kendisine hak tanidifi tek kagig yolunu kul-
lanmusti: ¢ene, burun, agiz ve alinlarn oldugun-
dan biiyiik, abaruli géstermek. Sanatginin
kendi agzindan belirttigi gibi “kasin, dudagin
boyunla birlestigi yere... cenenin (arka) agisi-
na... kulagin {ist sininna olan uzakligr...
bityiikliigiiniin yanisinin, bir kenarin uzunlu-
guna denk geldigi bir kare olusturur”, Gro -
teskler gergek hayattan gikmug gibidir; ciinkii
oranlan “dogru”dur. Yiizyillardir gizemini ko-

bagin,

olarak da siisleme bicimindeki bantlan izleyerek gercek mekana yanelir

ruyan bir baska soru da, Shakespeare’in port-
relerinin, sairin kisiligi hakkinda verebilece-
gi ipuclan konusundadir. Bazi uzmanlar,
oyunlannin 1623 First Folio baskisinda kul-
lanilan graviiriin, iinlii sairin gercefe en vya-
kin portresi oldugu kanisindadir. Martin
Droeshout adli geng bir sanatgiya ait bu gra-
viir, bir buguk yiizyil sonra Thomas Gains-
borough tarafindan agir bigimde elestirilir:
“daha aptal bir surat gormedim. Bivle bir
aklin, biyle az bulunur bir yvetenegin, biyle
bir yiiziin arkasindan kendini gisterebilmesi
olanaksiz”. Gergekten de, portredeki siskin
alin, anatomik anlamda gariptir. Boyundaki
cift ¢izgi ise bazilarina gore bir maskeyi tem-
sil etmektedir.

Dénemin iinlii kisilerine ait portrelerin,
bilgisayarda dijital yéntemler kullanilarak
kargilagtirilmas: sonucunda, Shakespeare'in
portresindeki bircok cizginin, George
Gower'in yaptifi, Kralice I. Elizabeth’in
portresindekilerin aynisi oldugu ortaya ¢iku.
Gazler, burun ve viiz egrileri kusursuz bir
uyum igindeydi. Ote yandan, bazi dgelerde
garip sapmalar farkediliyordu. Shakespeare’e
bir yiiz yaratmak zorunda olan Droeshout,
kraligenin yiiziiniin bir ¢izimini temel almg

Kralie Elizabeth'in portesiyl, Shakespeare'inki fk bakista pek de birbirine benzer gariinmeyebili. Ancak, yizlere it bircok e ashnda aymd. Shakespeare'in resminden alinan
pargalar Kralice‘ninkiyle cokustldinda (gizem czgisi adiylo amian) so cenedsi cift cizginin gercek nedeni orfaya ikar, Portrenin saf forafins mihenk alan Droeshaut, sira solce-
neye geldiginde yizi inceltme geredi duymustur. Ressom, Gndeki ik cene cizgisini vurgulamak icin cizginin kendisine ve biisikteki alana gélge vermis ancak yine de ikindi cene ciz-
gisinin gorinmesing engel olomamishr. Sof sakagi saclrla drimiss; ancak, Kralice nin olnum oldugiu gibi koruduju icin Shakespeare'in al garip bir bicimde siskin bir hal almst.

olmali. Sanatcilar, ¢ofu zaman bu cesit yol-
lara bagvurmaktan ¢ekinmez. O dinemde,
biitiin kralice portrelerinin temel almak
zorunda oldugu bu tiir gizimlerin yaygin
bigimde kullanildigini unutmamak gerekir.

Metali islemek zahmetli bir istir. Belki
de, yiiziin sol tarafimi tamamlavan Droes-
hout, bir siire ara vermis; yeniden basladigin-
da ise, bilerek va da bilmeyerek ézgiin
gizimde degisiklikler yapar. Sagdaki cene
¢izgisi, kralicenin yiiziiniin dig hatlarini iz-
liyor olmakla beraber yer degistirir. Bas uzar
ve sigkin bir bi¢im alir. Biyle olunca, ¢ene
ince bir viiz i¢in fazla genis kalir. Bunu
diizeltmek isteyen Droeshout ikinci bir ¢ene
cizgisi koyar.

Her ne kadar Shakespeare’in oyunlarin-
daki yiiziiniin kraligenin ¢izimine davandig
ortaya ¢ikuysa da, eserlerinin gercek sahibi-
nin kim oldugu sorusu hild ciddi bir tarnsma
konusu. Bilgisayar, bir vandan bazi bilmece-
leri ¢ozmemize yardim ederken, diger yan-
dan baska bilinmezlerin daha da alevlenme-
sine yol agryor. as- &

Lillian Schwartz

Scientific American, Nisan 1995.
Ceviri: Kuyas Ors

Leanardo nun groteskler, gorip géinislerine karsin, ashnda ressamin normal yizler cizmekte kullandig lkelere bagh kalinarak cizimistv. Kasn cizgis knhg‘musi
s, cenenin arka kismi ve dudagiin ol karenin kaselerini tanimlar. Leonardo bu resimde agz;, burnu ve baynu abarfarak
cizmistr. Porcalar ayrlgindo, yizin bir 6esinin, bir baska yiizdeki Genin ayms), ancak farkh boyutta olom olduiy

garilebilr. Gzimler, bu sekilde, giinlik yosamdan ahnmiscasina gerceklik kozan, .




Etlkten Hukuka Hasta Haklarl

Etikten hukuka oldugu kadar, hukuktan etige uzanan yolda giniimiiziin onemli aragtirma ve tartigma alanla-
rindan biri olan hasta haklari, iyle bir cirpida acimlanabilecek bir konu degildir. Hasta haklari gegitlh iligkilerin
ve iligkt sistemlerinin et alans icinde kalan bir etik sorunu olmakla birlikte, gelisen tip teknolojisi ve karma-
stklasan saghk sistemleri iginde hukuksal olarak belirlenmeyi de zorunlu kilmaktadir. Hukuksal sistematigin
olusturulmasi, konunun cok boyutlu ve gok sesli bir bigimde tartisilmasini gerektirir. Hasta haklaru, gerek kigi-
ler ve kigilerle kurumlar arasi iligkiler gerekse ekonomik boyutlariyla, t1bbi etikle belirlenen hasta-hekim ili-
kisinin disina tasan cok-girisimli bir “mevzuat” sorunudur. Hasta-hekim iligkisi ise, temel olarak degerler sis-
temi ile ilgilenen t1bbi etik kapsami icinde kaldigindan, belirleyicileri, degisen diinyanin kogullarina gore ge-
sithlik gosterebilir. Etik ile hukuk arasinda uzanan yol zorlu bir yol olmakla birlikte, bu yol iizerinde geligebi-
lecek soluklu tartigmalarin, temel insan hakkr olan saghga getirecedi artilar da yabana atilir gibi degil...

ASTA-HEKIM iligkisi mi

voksa hasta haklart mi? Bu

deyisler, pratikte her ne ka-

dar birbiri yerine kullaniliyor-

sa da, anlam ve kapsam baki-
mindan bire bir értiismemektedir. Bununla
birlikte, ortak paydalan acisindan her ikisivle
de iki kisiftarafin, yani hasta ile hekim/he-
kimlik kurumunun karsihkh iliskileri kaste-
dilmektedir. Ancak, hasta-hekim iliskisi ve
hasta haklan devisleri bu iligkinin farkl, ama
birbiriyle baglantli boyutlarini ifade ermek-
tedir. Daha cok ubbi etigin konusu olan has-
ta-hekim iliskisi, genis bir yelpaze alunda in-
celenerek degerlendirilebilir; ¢iinkii hasta-
hekim iliskisi seklinde ifade edilen bu cift
yonlii iligkinin en 6nemli dzelligi, olgusal dii-
zevdeki bu sorunlarin esas olarak bireysel
vonlerinin agirhkli olmasi ve farkh kogullara
gore degismesidir. Tibbi etik, ¢ok boyutlu
iliskiler i¢indeki “deger” sorunlan ile ilgile-
nir. Genel kapsami bakimindan insan hakla-
rindan ayn tutulamayacak olan hasta haklan
ise, gegmisi 15-20 yil éncesine dayanan ve
heniiz tam olarak kavram niteligini almamis
bulunan oldukga yeni bir kavrayistir. Ancak,
bu “yeni”lik, hasta haklarinin daha 6nce var
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olmadigr anlamina gelmez. Hasta hasta ola-
rak, hekim de hekim olarak var oldu olah, va-
ni hasta ile hekim iligkiye girdi gireli, etikle
belirlenmis ve hastanin bir insan olarak belir-
li haklara sahip bulundugu bir hasta-hekim
iliskisi de hep var olmugtur. O halde, neden
veni bir kavram ya da kavrayis olarak “hasta
haklari”na ihtiva¢ duyuyoruz? Iste bu yaz,
bu soruya bir cevap arayist cabasi icinde se-
killenivor. Ancak, hemen belirtmek gereki-
yor ki, yazi, genel ¢ercevesi itibariyle, konuy-
la ilgili unsurlari olgusal olarak ele almayip,
bu unsurlari kusatan kavramlar baglaminda
bir sorgulama niteliginde gelisivor. Ornegin,
yazi iginde sik sik kullanilan “hekim™ sézcii-
gii, genelde hekimlik kurumunu ifade edi-
yor. Tip kurumunun kuruluglarini (hastane

gibi) ve bu kuruluglarin elemanlan olan sag-
lik personelini (hekim, eczaci, hasta bakici,
vb. gibi) ve hastanin bu elemanlarla olan ilis-
kisini olgusal olarak konu edinmiyor. Yani,
ubbi etigin alanina girmekten ¢ok, ver yer
etikten vardim alarak, hasta haklan kapsami-
ni anlamaya ¢ahgiyor,

“Hasta haklan” kavrami 1970°1i yillarda
ortaya atilmakla birlikte, halen evrensel ola-
rak dile yerlesmemistir; genellikle yerlesik
olan, “hasta-hekim iliskisi” deyisidir. Son
yirmi yildir siiren tartigma siirecinde, her iki
deyis de prauk olarak ayni anlamda kullanil-
makta ve hastanin “birey insan” olarak “oto-
rite” (bir kurum olarak hekimlik) kargisinda-
ki haklarindan séz etmektedir. Geleneksel
hekimlik kurumunun elestirel ¢oziimlemesi
de, hekimle hasta arasindaki iliskinin biiyiik
oranda “paternalist” (babaerkil) bir iligki ol-
dugunu 6ne siirmekte ve bu iligkinin egitlik
ve dzerklik zemininde yeniden yapilandinl-
masini dngormekredir.

Hasta-hekim iligkisi, Eski Yunan'dan
1970°1i villara kadar etikle diizenlenmis ve
ubbi etik kurallari ile degerlendirilmisti. Son
25 wil icinde ise, ubbi etikten ¢ok hukuksal
va da yasal diizenlemelerle yeniden yapilan-

Bilim ve Teknik



dinlmasi ve korunmast yoniinde bir egilim
belirdi, Etik, insanlar arasindaki iliskilerin
temelinde ver alan degerlen, ahlak (moral)
bakimindan iyi va da korii ve dogru ya da
yvanhs olamin niteligini ve temellerini aragt-
niyordu. Buna gare iligkinin ve iligki i¢indeki
taraflanin diisiince ve davramiglaning deger-
lendiriyor ve son kertede “olmast gereken”i
tanimbyordu. Ancak, olmasi gerekenin ger-
ceklesmemesi durumunda herhangi bir hu-
kuksal vapunm uygulavamivordu. Tip etiji
de, aym sekilde, hasta ile hekimi arasindaki
iliskivi tamamen ahlaksal bir zemin iizerin-
de degerlendiniyor ve belirlivordu. Ancak,
bu yeterli degildi; giinkii giderck karmagik-
lagan tip teknolojisi ve saglik sistemleri igin-
de kalan hasta, kendisine
ne oldugu ya da olacag
konusunda agik bir fikre
sahip olamor, kendi va-
sami iizerinde verilen ka-
rarlarin tamamen diginda
kalivor ve kendi bedenine
vabancilagarak yuvarlamp
gidiyordu. Avm teknoloji
ve sistem iginde uygulayi-
i durumunda olan hekim
de, dogrudan bir biitiin
olarak insanla ilgili olan
pratigini, organ gibi parca-
lara indirgemek durumun-
da Kalip, insana ve hatta
meslefiine yabancilagivor;
kalabaliklagan ve giderck
daha saghksiz hale gelen
bu diinyadaki seri iiretim
icinde, asil “obje”si olan
insandan uzaklasarak, or-
gan(larh va da hastahf
“mutlak obje™ olarak alg-
lamaya baghyordu. Bu ilig-
ki ag1 i¢indeki hasta, hasta
olmakran ¢ikiyor ve salt
“hastalik” haline gelivor-
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du; hekim ise, valmzea
pargalara ilgilenen bir tamirciden farksizla-
styordu. Ornegin, bir ig kazast sonucunda
parmaklar koparak acil servise gelen hasta,
“parmaklan kopmug hasta” degil, “kopuk
parmak™ olarak algilanabiliyor ve insan ol-
maktan ¢ikivordu,

1970’lere kadar baglica “giiven™ dgesi
ile tammlanan bir etik sistemi iginde diizen-
lenen hasta-hekim iligkisinin, hasta tarafi
igin sirtii dayayabilecegi goniillii giiven de,
bu villarda yerini belirsiz bir bosluga birak-
maya baglamist. Hastanin bu durumdan
kurtulmak igin gosterdigi bireysel ¢aba bir
ige varamiyor, anlik bir karsi koyusla rahatli-

Rasmm 1995

yor olsa bile, bir sonraki deneyviminde yine
avm duruma diigmeyeceginin higbir garanti-
st olmuyordu. Bu iliski igindeki hekim de,
giderek iginden ¢ikilmaz bir iliskiler siste-
minde buluyordu kendisini. Exik, tek bagina
ise varanuyordu arnk. Her seferinde, birbin-
ne karst garding alarak kargilagmaya baglayan
hasta ve hekimin iliskilerini diizenleyebile-
cek bir bagka diizen olmaliydi, Ve bu diizen,
bir hak olarak insan onuri ve biidiinliigiinii
merkez alan anlayiglarla kurulmalivd,

Hukuk Tarihinden
Bir Kesit

Hiristivanhifin baglangicindan 15. yiizyi-
la dek neredeyvse kanksiz olarak dinin erki-
siyle gelisen etk unsurlan ve kuramlar, bu
yiizyilda insanin yeniden merkez alindifii
kuramlara gebe kaldi. Rénesans’la birlikee
insan iligkileri ve yinetim sorunlan bir arada
ele alinmaya baslandi. Ote vandan, Reform
hareken, etik alamnda insan unsuru ve onun
akhini yeniden islevsiz kiliyordu. 17, yiizyila
gelindiginde insan bir kez daha dzgiirlesme-
ye baglamugt. Bu yiizyithn énembi diigiiniir-
lerinden olan Thomas Hobbes, eski Yunan
filozoflarina benzer bi¢imde, yalmizea insan
dogast ile insanlarin ¢evre kosullanindan yola

cikan bir etik kurami olugturdu. Hobbes'un
adaler ve ahlak coziimlemesinin temelinde
kendi ¢ikarlanini kollayan bireyler vardi ve
doga da kagimilmaz olarak, “herkesin herke-
se kargt savagt"na yol agiyordu, Bu, ahlak yo-
luyla degil, éncelikle usa bagvurarak durdu-
rulabilirdi. Dolayisivla, herkesin herkese sal-
dirma hakkindan vazgegrigi bir “roplumsal
sizlesme” vapilmalivdi. Ama, o zaman da
sozlesmenin hiikiimlenni viiriirliige koyacak
bir gii¢ olmalivdi. Demek ki insanlar, kendi
giiglenini, koyduklan kurallann bozulmama-
simi saglayacak birinin va da bir grubun, yani
devletin hizmetine vermek zorundaydilar.
Hobbes'un “toplumsal sizlegme™ye daya-
nan etik kurami, hukuk tarihi ve hukuk fel-
sefesinin doniim nokrala-
rindan biri oldu. Aruk bi-
reyler belli haklarint belli
kogullar alunda va da belli
giivenceler kargihZinda
yonetime devredecek ve
biylece “roplumsal séz-
lesme” saglanacaku, Eski
Yunan'da vatandashk hak-
ki olarak ortava ¢ikan
“hak™ anlayisimin, giderek
insant On plana ¢ikaran bir
konuma ulasmasi ve insan
hakk olarak vurgulanma-
s1, Felemenkli hukukgu
Hugo Grotius'un hukuk
kuramiyla oldu. Orragaf
oncesindeki dogal hukuk
anlavigina geri dénen Gro-
tius'un goriislerini genis-
leten Hobbes dan sonra,
Locke ve Rousseau da in-
sanin dogal durumundan
ve dogal haklanindan yola
gtkarak, sahip olmalan ge-
reken insan haklar igin en
uygun kosullan rarugnlar,
Bu diigiiniirlerin birlegtifi
ortak nokra, insanlarin
kendilerini yonerme hakkim, bir kigive ya
da bir gruba yalmz kendilerinin yapug bir
sizlesmeyle devredebilecekleri goriisiiydii.
Bu stzlesme i¢inde esas agirlik, hak ve iz-
giirliiklerin korunmasina yonelik olacakr.

Hasta Haklan

Tibbi etik, hasta-hekim iligkilerinde
“iyi” ve “dogru” yéniinde yol gosterici ol-
makla birlikre, hak ve ozgiirliikleri koruyu-
cu giice sahip degildi. Higbir aynm gozet-
meksizin tiim hastalanyla erik ilkeler ger-
gevesinde iliski kuran hekimlerin yanisira,

e
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avkiri bir tutum
icinde olan he-
kimler de vardi
ve bu hekimlerin
keyfi tutumlarinin
degerlendirilmesi
gerekriginde, yine

W kevfi uygulamalarla
'J .FUE;U lfc?, t‘araﬂl birr bi-
¢imde sorusturma yapi-
labilivordu. Bu gidisin,
saglik hizmetlerindeki yansimasi da son
derece olumsuzdu. Oysa, temel bir insan
hakki olan “saglik hakki"nin havata geciri-
lebilmesi igin, saglik hizmetlerinin islerligi
vazgecilmez kosuldu.

Saghk hizmetlerinin etkili bir bigimde
isler halde olmasi da, toplum saghg i¢in bi-
rincil kosuldu. Dolayisiyla, hasta-hekim
iliskisi ve giderek hasta haklan, ozellikle
son 20 vil icinde saghk hizmetleri tartigma-
larinin agirlikli konularindan biri olarak ele
alinmaya baslandi. Bu amagla biitiin diinya-
da, basta hekim birlikleri olmak iizere bazi
saghk kurum ve kurulusglar, cesitli prog-
ramlar yiiriitmeye ve diizenli bir bigimde
bir araya gelerek etikle diizenlenen hasta-
hekim iliskisini, hukuksal alanda yapilandi-
nilabilecek bir hasta haklan cergevesi icine

verlestirmek icin galigmaya giristiler. Bu ¢a-
ligmalarin nihai hedefi, hasta haklarinin
cagdag tiiziiklerle evrensel olarak diizen-
lenmesiydi. Biylece, esas olarak insan hak-
larinin saglik hizmetlerine uygulanmasi an-
lamina gelen hasta haklari, kendi ézel kate-
gorisi iginde yasa tarafindan giivence altina
alinacak ve kevfi uygulamalara son verile-
cekti. Ongoriilen hukuksal sistemle dene-
tim ve giivence aluna alinabilecek baslica
hakkin “otonomi ve kendi yagamini belir-
leme” hakki oldugu saprandi. Bovylece,
etikle diizenlenen ve baslica “giiven” 6gesi
ile tanimlanan hasta-hekim iliskisi, “top-
lumsal sézlegsme™ terimleri ile yeniden rta-
mimlanabilirdi.

Insan Haklar:

Hukuk, belirli bir toplumda bireylerin
birbirleriyle ve devletle olan iligkilerini dii-
zenleyen ve devletin yapurnim giiciiyle
uyulmasi zorunlu kilinan davramis kurallari-
nin olusturdugu diizendir; hukukun temel
kavrami olan hak da, hukuk sistemlerinin
oziinii belirler. Insan haklan ise, bireyin
salt insan olmak dolayisiyla sahip oldugu
haklardir. Insan haklari, devletin birey tara-
findan denetimini saglar ve hem yasal hem

de ahlaksal diizenlemelerin kapsamina gi-
rer. Insan haklari séyleminin énemli bir
izelligi de, olan ve olmasi gerekeni dile ge-
tirigidir. Insan haklarinin tanimi ve sinirlar
konusunda her zaman tam bir anlagmaya
varilamasa da, oziinde evrensel nitelikli ol-
dugu konusunda tam bir ilke birligine va-
rilmistir.

Insan haklar, tarih iginde baglica ii¢
asamadan gegerek giiniimiize gelmistir. Bi-
rinci agama, 17. ve 18. yiizyillarda yasanan
Ingiliz, Amerikan ve Fransiz devrimlerinin
klasik hak ve ozgiirliikleriydi. Daha ¢ok bi-
reysel nitelikli olan bu “birinci kugak™ hak-
lar arasinda esitlik, dzgiirliik, kisi giivenligi,
siyasal haklar ve miilkivet hakki en énemli-
leriydi. 19. yiizyilin ikinci yarisina dogru
kitle hareketlerinin yiikselmesiyle daha
cok toplumsal esitlik eksenine yinelindi ve
insan haklan listesi genisledi. 20. viizyilda
vyasalara ve anavasalara, daha sonra da ulus-
lararas1 belgelere giren bu “ikinci kusak”
insan haklar ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
nitelikteydi. Genisleven liste ¢alisma, adil
ticret, sosyal giivenlik, sendika ve grev,
saglik ve egitim gibi haklan kapsiyordu.
“Ugiincii kusak” insan haklari ise 20. yiiz-
yilin ikinei yansinda ortaya ¢ikan ve bir 6l-
¢iide Ugiincii Diinya iilkelerinin taleplerini

Bir Ironi...

Insan haklar: hem “olan”t hem “olmast ge-
reken”'i dile getirir. Hasta haklars da, aym
sekilde, hem “olan”t hem de “olmasi gere-
ken”i dile getirmektedir, Sizel ironinin te-
melinde ise, “olan” ile “olmas: gereken”
arasindaki karsithiin biraz yukaridan bakila-
rak tavranmasi yatar. Tiirk edebiyatinn en-
der ironi ustalardan biri olan Oguz Atay’in
1973 yilinda yayimlanan “Tehlikeli Oyun-
lar” adly romanindan, ashna sadik kalarak
alintilanan bu biliim, hasta-hekim iligkisin-
de “olan” ile “olmas: gereken” arasindaki
kargithgs, hasta yakint giziiyle sergilemesi
bakimmdan ilging.

“Yaz ortasinda annesi birden hastalandi
i¢in déinmek zorunda kaldilar. Doktorlar, has-
taligi pek anlayamadilar. Sevgi, Selim Beyle
birlikte, ila¢ kokan hastane koridorlarinda, bit-
mez tilkenmez muayenelerin, tahlillerin, fi-
limlerin sonuglarini bekledi; beyaz gimlekleri
ugusarak, insanin yiiziine bakmadan gecen
doktorlarin pesinden kostu. Bu doktorlar, hep
bilinmeyen bir hasta ile, o sirada kendilerini
bekleyen insanlarla ilgisi olmayan soyut bir
hastalik kavramu ile ugragivorlardi. Bu hastalik
denen mesele profesirler, dogentler, miitehas-
sislar, asistanlar, hemsireler, hastabakicilar, la-

borantlar, hademeler, up 6grencileri arasinda
goriigiilen ve insanlarin ve Gzellikle hastalann
iistiinde bir davaydi. Elinizde iistii biiyiilii va-
zilarla dolu kagitlar onlarin arkasindan bakaka-
liyordunuz. Mutlu bir raslanti sonucu, yar ara-
lik duran bir kapidan, bu biiviiciiler tarikatin-
dan olup da sizin aradiginiz ve belirsiz bir siire
beklemeniz gereken insaniistii beyaz varatik-
lardan birini girebilirseniz, tarikat mensupla-
rindan bir bagkasiyla konugan ve hastalarin,
izellikle hastayakinlarinin anlayamavyacag va-
banet bir dille birgeyler siivleyen bu dalailama,
hemen suratimiza kapiyi kapatveriyordu. Tan-
nilar katuna ¢ikmaniza, bir an igin bile izin ve-
rilmiyordu. Sevgi ile Selim Beyin de kauldik-
lant hastayakinlan sinifi, hastalar kadar, belki
onlardan da cileli bir ziimreydi. Degil hasta va-
kinlarinin, asistanlarin, asistanlarin ne demek
miitehassislarin, hatta dogentlerin bile bes
metreden fazla yakinina sokulamadig bir pro-
fesorle konugmak ne demekti? Milyonlarca in-
sanin kurtulmas igin ¢ahsan bir up devi ola-
rak, zavall bir tozun hayan icin endiselenen
dnemsiz bir molekiilden bagka birgey olmayan
hastayakinlanim kiigiimseyici bakislanyla ezip
geciverivorlardi. Bu dev mikroskoplar, bir
mikrop kadar deger vermiyorlardi, bu sagkin
kalabalifa; iizerinde hig bir sey yazmadig icin

arkasinda neler olup bittigi belli olmayan bir
kapinin araligindan saydam tiil gibi siiziilerek
kayboluyorlardi. Uzerinde tabelalar bulunan
kapilarin gerisinde de genellikle canli bir var-
lik bulunmuyordu. Vakit gokru, bekleniyordu.
Tecriibeli hastayakinlar, iistii yazisiz kapilarin
oniinde birikiyordu. Sonra, durmadan bekleni-
yordu, Fakat aman Allahim! Ne kadar ¢ok
bekleniyordu. Hig bir yere ayrilmadan bekle-
niyordu. Biitiin gozler kapidaydy; biitiin gozler
kap1 tokmagindaydy; biitiin gozler, kapinin al-
tindan sizan 1sigin kararmasiny, ilahi bir gilge-
nin yaklagmasini bekliyordu. Fakat, aman Al-
lahim! Ne ka(gi{gk bekliyordu. Sonra, bekle-
nen tannsal gilgenin goziinde basit bir makina
pargasi olan, mesela bir hemsire -hastayakinla-
r1igin bir efsane kahramani- aym kapidan, san-
ki ¢ok normal bir hareket yapiyormus gibi giri-
yordu. Bu efsane kahramaninin biitiin gazaph
bakiglarina ragmen hastayakinlan, kapi arah-
gindan bakmaktan boyunlan ¢arpilmig bu ga-
rip kuglar, tanrinin lanetine ugramay da gize
alarak, baglarini igeri uzatiyorlardi. Fakat nasil
olur? Dalailama igerde yoktu. Nasil olur? Kag
tane hastayakini kendi goziivle gormiistii bu
kapidan girerken O'nu, degil mi? Degil. Belki
de o, ugusan beyaz gémlegivle pencereden
ugup gitmisgei. Kim bilir?
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vansitan veni bir halkays
olusturdu. Uluslann sivasal,
ekonomik, sosval ve kiilrii-
rel geleceklerini belirleye-
bilme hakki, sosval gelisme
ve kalkinma hakki, dogal
kaynaklardan yararlanabil-
me hakki bu asamada dile
setirildi. Bans hakk:, saghk-
I bir gevrede yasama hakk:
gibi biitiin insanlan kucak-
lavan haklar da fi¢tincii ku-
sak insan haklar iginde savildi. Yeni hakla-
rin kolektif niteliginin agir basmasi, bunla-
ra “dayamgma hakki” denmesine de yol ag-
tL.

Etik ¢ergeve iginde ele alinan hasea-he-
kim iligkisi, aslinda. hep insan haklan vak-
lagimivla degerlendirildi. Ancak, nasil ki
etik, insan haklanmn giivence aluna alin-
masinda yeterli olmadiysa, insan haklan da
hastanin haklarini giivence aluna almaya
vetmedi, Bu, kuskusuz, insan haklarnin
yetersizligi anlamina gelmivordu, ama geg-
migte vaganan ve bugiin yasunmakra olan
denevimler, hastanin ¢ogunlukla hasta ol-
mavandan avn tutuldugunu da gisterivor-
du. Ciiinkii, “olan”, “olmasi gereken”le tam
olarak Ortiigmilyordu, Cesitli nbbi uygula-

malar ve up kurumu ile kar-
stlagmalar sirasinda, hastanin
kisi onuru ve biitiinselligi
kolayhkla zedelenebiliyor-
du.

Aslinda insan haklarimin
saghik hizmetlerinde uvgu-
lanmasi seklinde ele alinan
hasta haklar, bazi gevreler
rarafindan saglik hakks kap-
sami i¢cinde degerlendirilir-
ken, baska cevrelerce figiin-
cil kugak insan haklar va da “dayanisma
haklarn” ¢ercevesine dahil edilmekeedir.
Hangi bashk altna yerlestirilecek olursa ol-
sun, hasta haklarinin, temel insan haklann-
dan higbir durumda farkli olmadig agiknr,
(iinkii, hasta olan vine insandr,

Geleneksel olarak hasta-hekim iligkisi
bigiminde adlandinilan iliski amnin, hukuk
alaninda ele alinabilmesi igin, tipki insan
haklarinda oldugu gibi, tkudar sahibi bir
kurumun (devlet/hekimlik) ve bu kuru-
mun karsisinda hak ve sorumluluk sahibi
olan bireyin (Kisi/hasta) taraf olan esas un-
surlar olarak goriilmeleri gerekir. Bu bakig-
la hasta haklar, upk: insan haklarnnin dev-
letin birey tarafindan denetimini sagladig
gibi, tp kurumunun da hasta tarafindan

denerimimi saglar. Bu hukuk iligkisi, he-
kimlig, viizyillar boyuneca yerlestigi "gik-
vilzid” Katindan birey insanin yagadif “ver-
yiizii” Katma ¢agdag bir bicimde indirebi-
lecek niteliktedir. Bir baska deyisle, he-
kimlik mesleginin ¢agdist kalan “kuesallik
dokunulmazhi@™ni ortadan kaldiracak, he-
kimligi de hekim olmavan siradan birev gi-
bi dokunulabilir hale getireceknr. Bu da in-
san haklarinmin temel unsurlanindan biri
olan “esitlik™ hakkinin hasta-hekim iligki-
sinde igsellegmesini saglayacakor, Hekim-
lik. ne dogaiistii gii¢lerin egemen oldugu
*biiyiiciiliik” doneminde, ne diinyevi bir
veterlilik durumuna geldigi bilimsel alana
gecis doneminde ne de artik bilim diinvas
icinde uzun yollar katetmis oldugu 190071
villarda hastalarla “egitlik™ zemini iizerinde
iliskive geenustir. Ciinkii, hekimlik, biitiin
donemlerinde insanin biyolojik vagami, va-
ni “canhh@" tizerinde bir “hilkme™ sahip
olmugtur, “Canhihk” yagam(an)in temel
sartchr. Bir baska deyisle, insamin psikolo-

Beyaz gimlekliler Tarikatinin en agag
mertebesinde bulunan hademeler baslann sal-
Iivarlards: Ustady dzamlar sadece ‘Enteresan Va-
ka'lar ile ilgilenirlerdi. Yani, hastayakinlarmm
anlayacafn dille ‘limitsiz hasta'lara bakarlards,
Bilim bu demekti. Bovle, tiliime vakin talihli
hastalanin ¢evresinde asistanlardan, mitchassis-
lardan meydana gelmis kutsal bir daire bulu-
nurdu, Ve bu ‘Enteresan Vaka'dan, biitiin in-
sanhk i¢in mutlu bir sonug gkanlirdy, Bilim bu
demekti. Biittin bilimlerin anast matemank de
bivle buyurmarmig mivdi: Ule besle degil x ve
vy ile goziime gidilebilirdi ancak. Ve x va da y
defilseniz, kimse yaniniza bile ugramazdi. Boy-
le éinemsiz vakalarla ancak pratisyen hekimler
ugirasirlardy belki; yani, Ustatlar igin normal has-
talur kadar 6nemsiz kigiler. Enteresanvakalar
ise ¢l fistiinde dolagunlirdi, Bog yaraklar, ente-
resunvakalar igin bekletilin, hastabakicilar onla-
nn yanindan ayrilmaz, onlann tahlillen herke-
sinkinden tince vapilirdi. Nedense enteresan-
vakalann hastavakinlan yoktu. Elbette; onlarn
byle aracilara thivact var miydi? Riintgen igin
bekleyenlen soyle bir iterek igeri girerlerdi en-
teresanvakalar, yiiriiyecek giigleri varsa. Tavsi-
ye kartlan bile onlann éniinde egilmek zorun-
daydi. Onlarm ravsiyeye ihrivaglan yokw. On-
lar, bityticillerin kullandigy esrarli bitkiler gibiy-

di: Bilimin kazaninda kavnatilarak biitiin insan-
lar igin sifali sular yapihyordu onlardan, Bilim-
sel makale oluvorlardi, tez oluyorlardy, kitap
oluyorlardy; her vere onlann -sevredilmesi giig-
resimleri basihiyordu dnden, vandan,

Peki neden yalmz distatlann (Dalai Lama)
pesinden gidiyordu bu kadar hastayakini? Ne-
den garip fisilular dolagiyordu ortadi: Ondan
bagkasi gare bulamaz, bosuna ufrasmayin, Be-
yaz Gimlekliler Tarikannmn iistiin mernebele-
rinde dolagan baskalan da vardi oysa. Hayur, ol-
mazdi. Bosuna ugragilamazdr. Ustatlarn dni
mistik bir olguydw. Tann onlan évle yararmign;
tupki enteresanvakalan yaratng gibi, Nasil her
(mitsizvaka, entercsanvaka olamiyorss, her lis-
tiinheyazgimlekli de dalailama olannyordu. Bu
bir tabiat kanunuydu. Nice fimitsizvaka kiigiik
birilgi bile gormeden dliip giderken, en-
teresanvakalann dlileri bile biiviik bir itna ile
kesilip bigiliyordu. Bu bir tabiae kanunuvdu:
Kuvvetliler zaviflart ezivordu. Dalailamalik,
babadan ogula gegen bir imtiyaz gibiydi. Haydi
canim sagmalamayin, divordu kiskang bir has-
tayaking, benim hastama alo ay bakti da birsey
anlamadi, Sonra, dnemsiz bir bevaz gimlek-
linin adim vererek, onun savesinde hastasimn
ivilegrigini ileri siiriiyordu. Bu stizlere inanmak
ne kadar zordu. Insan biyle olaylan, kiilkedisi

masalf gibi kargiliyordu, Aruk mucizeler gagin-
da yasamyorduk. Sen gene tstatlardan sagma,
deniyordu; garpifisifi yoksa,

Bu kosugmalar sirasinda, Sevgi'nin bilime
duydugu ditsmanca korku, verini inangsizliga
biraktr, Bu ne bitmez titkenmez bir maceraydi:
Camlara kanlar bulastirilivor, siselere kanlar
dolduruluyor, karanlik odalarda goriinmeyen
objektifler insana benzemeyen resimler
gekiyordu, Her ey birbinne kangunlabilirdi:
Tiiplerin yanina okunmaz yazih kagitlar konu-
luyor, camlara anlagilmaz numaralar vazilivor-
du. Canim kardegim sana bir vakinimi giin-
derivorum ilgileniver. Tavsiye kartlan, daha
kuvvetli tavsive kartlarina yol verivordu...”

(Oguz Atay, Tehlikeli Dyunlar, hatisim Yaynlar, 1984, s 200-203

Ko 1945




jik ve toplumsal varli-

gin1 siirdiirebilmesi
igin, dncelikle biyolojik

varhgini siirdiirmesi gerekir.
Belki de bu nedenle, hekimlik “kutsal”,
vani “yani-tann” diizeyinde kiiciik bir ikti-
dar odag1 haline gelmistir. Ge¢misteki ya-
pilanmasindan kaynaklanan bu nitelig, za-
man iginde etkisini yitirmekle birlikre, bu-
giin de firsatini buldugu anda etkinlik ka-
zanarak varligini kuvvetli bir bigimde his-
settirmektedir. Bu, hastanin kargisina, ¢cogu
kez ironik bir bigimde, “muhtag oldugu ka-
rabasan” seklinde ¢ikmaktadir. Her insan
hasta olmaktan korkar; akli baginda olan bir
insan ise hasta olmamak igin, ¢ok az da olsa
bir ¢aba harcar. Ancak, bu iktidar iligkisi
iginde durum o denli vahim hale gelmistir
ki, insan, valnizca fiziksel olarak caninin
aciyabileceginden ¢ok, onurunun zedele-
nebilmesi olasiligr yiiziinden hastalanmak-
tan korkmakeadir. Oyle ki, gogu kez hasta-

ligint yok ya da énemsiz sayarak hekime
bagvurmamaktadir bile. Giiniimiiziin eko-
nomik kosullarinda biiyiik oranda paraya
da dayanan saghk hizmetleri, hastanin elini
kolunu bu ybniiyle de baglamaktadir. Bu,
hasta ile hekim arasindaki esit olmayan ilis-
kiyi, bir kat daha zorlagtirmaktadir.
Hekimin, yiizyillar boyunca tasidigi
misyon ve bu misyon geregi edindigi. “yiik-
sekten ve mesleki tecessiisii”, hasta ile
olan iligkisini, kendi lehine tek tarafli bir
“giiven” iligkisi zeminine oturtmustur.
“Esitlik” ilkesinin eksik kaldig bu iligki
igin en biiviik dayanag olusturan “giiven”
de, bugiiniin deneyimi i¢inde sarsilmigtir.
Hekimin insan yasamu iizerine olan “bil-
gi"sinden kaynaklanan “hiikmii”, ona gele-
neksel olarak “baskin” olma hakkini tam-
mustir. Ancak, bu baskinhk hasta ile arasin-
daki iligkinin temel tas1 “olan” ve “olmasi
gereken” giiveni sarsic1 bir bagimhihik, do-
layisiyla da esitsizlik iliskisine doniigmiis-

tiir. Bu durumda, geriye yalnizca “merte-
be”nin gerektirdigi korii koriine saygr ya da
cekinme kalmaktadir. Oysa, gagdas bilimin
onciilleri de biyle bir mertebenin varligini
reddeder. O halde, hasta haklaninin, ¢agdas
hukuk kurallarina gore yeniden tammlan-
mas1, bu haklarla hasta-hekim iligkisinin
veniden diizenlenmesi ve yeni diizeninin
vasalarla giivence altina ahnmasi gerekir.
Bu haklar, kugkusuz, hekim yerine hasta-
nin baskin davranma hakk: degildir. Goze-
tilen ilk hedef, esit ve ozerk bir iliskidir;
ciinkii, bu hedefe varildiginda, hasta ile he-
kim arasindaki iligski toplumsal boyutuyla
iyilesmis olacakur.

Buraya kadar hasta-hekim iliskisi icinde
“magdur” durumda olanin hep hasta oldu-
gunu vurguladik. Bu dogrudur. Ancak, has-
tanin ¢aglar boyunca yasadigi magdurivyet,

Hasta Haklar
Hepimizin Haklka

Dr.Siikrii Hatun
Tiirk Tabipleri Birligi, Etik Kurul

Dayanagini “giiven” kavraminin olugtur-
dugu hasta-hekim iligkisi, hastalan ve hekimle-
ri kusatan saglik kuruluglarinin fabrika benzeri
atmosferi iginde, siradan bir iliski haline gel-
mek iizeredir. Hastalar, geligen up teknolojisi,
karmagiklagan saglik sistemi ve insancilliktan
uzaklagan hekimlik kargisinda kendilerini giig-
siiz ve korunmaya muhtag hissetmektedir.

Biitiin bunlara eklenerek saglk hizmetle-
rini serbest piyasa dinamiklerine (paraya) ter-
keden gelismeler, hem hastalan hem de he-
kimleri kiseye sikigtirmaktadir. Bu nokrada in-
san onurunun ve biitiinliigiinin korunmas: ve
hastaya kisi olarak gisterilen sayginin artinima-
sini amagclayan cabalara ihtiyag vardir. Bu caba-
lanin bir iriinii olan hasta haklar, son yillarda
hiz kazanan saglik hizmeti tartigmalarinda
onemli bir yer tutmaktadir.

Hasta haklari, esas olarak insan haklarnin
ve degerlerinin saghk hizmetlerine uygulanma-
sint ifade etmekte ve dayanafimi insan hakla-
nyla ilgili temel belgelerden almakradir. Bir
baska deyisle, insan olarak saygi gorme, kendi
yasamini belirleme, giivenli bir yasam siirdiir-
me, dzel yagama saygi gosterme gibi ilkeler,
hasta haklarinin da temelini olusturmakradir.
Saglik hizmetlerinin herkes icin esit diizeyde

ulagilabilir ve siirekli olmasi ise, hasta haklari-

nin en énemli hedefini olusturmakradir. Hasta
haklarinin gelistirilmesi igin gosterilen cabala-
rin diger amaglan sunlardir: Hastalara saghk
hizmetlerinden tam olarak yararlanma konu-
sunda yardimei olmak ve sistemle ilgili sorunla-
rin olumsuz etkisini azaltmak; hastalarla saghk
personeli arasindaki yararh iligkiyi destekle-
mek ve gelistirmek; hastalarin saghk hizmeti
siirecine daha aktif kathmini cesaretlendir-
mek; hasta kuruluglar, saglik personeli ve sag-
lik ybneticileri arasindaki iletisim igin yeni fir-
satlar yaratmak, var olanlan giiglendirmek; te-
mel insan haklarinin korunmasini saglamak;
basta ¢ocuklar, psikiyatrik hastalar, yaghlar ve
afr hastalar olmak iizere tiim hastalara sunulan
hizmetin insancillagtinimasint gelistirmek.
Hasta haklarimin kapsami bazi uluslararasi bel-
gelerce belirlenmigtir. Bunlardan ilki, Diinya
Tabipler Birligi'nin 1981 yilinda kabul ettigi
“Lizbon Hasta Haklani Bildirgesi” dir.

Bu bildirgeye giire, hastanin hekimini 6z-
giirce segmeye, higbir baski altinda kalmadan
karar verebilen hekim tarafindan bakilabilme-
ve, kendisine dnerilen tedaviyi kabul veya red-
detmeye, kendisiyle ilgili ubbi veya ozel bilgi-
lerin gizliligine saygi duyulmasini beklemeye,
onurlu bir gekilde dlmeye, ruhi ve ahlaki tesel-
livi kabul veya reddetmeye hakki vardir. Bu
bildirge, esas olarak, hekim-hasta iliskisiyle il-
gili hasta haklanni tanimlamakea; diger saghk
personeli ile saglik kurumlan kargisindaki hak-
lan icermemektedir. Son yillarda hasta haklan-
min ayrinoh olarak yeniden tammlanmasi igin
gabalar yogunlasmug, 28-30 Mart 1994’de Ams-
terdam’da yapilan ve Diinya Saglhik Orgiitii Bii-
rosu’nca diizenlenen toplanuda, “Avrupa’da

Hasta Haklarinin Geligtirilmesi Bildirgesi” ha-
zitflanmigtir, Bu bildirgede hasta haklar, alt
ana baslikta toplanarak aynntli olarak tamim-
lanmistir:

1. Saglk hizmetlerinde insan haklan ve
degerleri '

2. Bilgilendirme

3. Onay

4. Mahremivet ve dzel hayat

5. Bakim ve tedavi

6. Bagvuru

Son yillarda, hasta haklarinin ubbi etikten
¢ok, vasal diizenleme ile korunmasi yoniinde
bir egilim griilmektedir. Bu egilim dogrul-
tusunda Hollanda, Finlandiva ve Norveg gibi
bazi Avrupa iilkelerinde hasta drgiiderinin de
katlllmgyl:i“ﬁ;sm haklarn yasalan hazirlanmg ve
yakin zamanda Hollanda parlamentosu boyle
bir yasayi onaylamistr. Yine Hollanda'da
Tabip Birligi ve Ulusal Hasta Orgiitii hasta ve
hekimlerin sorumluluk ve haklarn konusunda
ortak ¢aligmalar yapmiglardir. Bircok iilkede
hasta drgiitleri, hasta haklarinin tarafi olarak
kabul edilmektedir.

Hasta haklari, daha iyi bir saglk ortami
igin hasta ve hekimlerin birlikte sahip ¢tkmasi |
gereken haklardir, Daha Gnce anlatlan gelis-
meler dikkate alindifinda, iilkemizde de hasta
haklarinin saghk hizmetlerinin destekleyici
digesi haline gelmesine yonelik gabalara ihtiyag
vardir,
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cagdas hekimi de gerek birevsel olarak ge-
rekse toplumsal olarak iginden ¢ikilmaz bir
duruma iemigtir. Hasta haklanmin saglanma-
st ve korunmasiyla, vitirmekre oldugu mes-
lek haklarini “olmasi gereken” diizevde ve-
niden kazanacak olan hekim, aym zamanda,
egitimi geregi edindigi “roplumsal saghk”
anlayigini da hayata gecirme firsatimi bula-
cakur. Iste bu dngoriiyle de tartigmaya agi-
lan hasta haklar, giintimiizde basta insan
onuru ve kendi vasamini belirleme hakk:
(self-determination) olmak {izere, giivenli
bir yasam stirdiirme, dzel yagam, gizlilik. dii-
stince ve inang ozgiirliigi, bilgilendirme,
onam (nza), bakim, tedavi ve bagvurudan
tharer olarak ele almmakradir.

“Kendi vasamini belirleme” hakki, en
kaba hatlanyla, “karar verme” ya da “son
stiz” hakki olarak ele almabilir. Bugiine ka-
dar alisilageldigi iizere, son sizii hekim
stivler. Daha dogru bir devisle, hastanin he-
kimle va da hekimin hastavla olan iliskisi-
nin niteligi itibarivle duyulan veva algila-
nun son stz hep hekiminki olur, Biraz abar-
tarak somutlagtirirsak, hekim hastaya biraz
tehdit dolu bir ifadeyle sivle bir sey der:
“Bu tedavivi almak zorundasin. Aksi halde,
sonuglan kotil olur,” Bu vaklagim karsisin-
da “caresiz” Kalan hasta, “Nastl vani?” so-
rusunu dahi soramadan (hatta aklina bile
getiremneden) duruma neredevse mutlak
bir nza gostermek zorundadir. Bu kabul-
lenmenin sonucu, her zaman tedavive
onam vermek olmayabilir. Hasta, “herseye
ragmen” ¢ekip gidebilir: oysa, “herseye
ragmen” valnizea hekimin diisiincesindeki
“hersey"dir. Ciinkii, hasta redavi-

Bu “olan”dir. *Olmast gereken” ise, hasta-
mn kendi vagamim kendisinin belirlemesi
ve bunun bir “hak" olarak mesrulastinlma-
sidir. *Olmast gereken”e géire, kendi bede-
ni fizerinde uygulanacak olan tbbi girisi-
min (Gnlem, tani ya da tedavi amacryla) ka-
bul veya reddine iliskin son sz hakk, has-
tanindir. Ancak bu, yalnizea hastaya ait
olan son sz olabilir ve hekimin son séziin-
den tamamen farkl bir son sizdiir. Bir bas-
ka deyisle, gerek hastanin gerekse hekimin
kendisine ait ve birbirinden tamamen fark-
I nitelikre kararlan ve son stzleri vardur.
Bu yaklagim, hasta ve hekim seklinde ad-
landirilan taraflanin, birer “karst taraf™ ol-
makean gikip, insan haklar agisindan olma-
st gerekreigi gibi esit ve dzerk bir iligki ger-
¢evesinde veniden tanimlanabilmesini saj-
layabilir.

“Kendi yagamini belirleme™nin tiptan
ve tibbi girisimden kagma veya reslim olma
gibi irrasyonel (akildig) bir boyuttan siyri-
lip rasyonel bir boyutla hayata gegirilebil-
mesi icin, temel hasta haklanndan biri olan

“bilgilendirilme”™ hakkinin da Kullamlmass
gerckir. Hastamin bilgilendirilme hakkinin
hayata gecirilebilmesi igin de “bilgilendir-
me”, hekimin kavitsiz sartsiz sornmlulugu
olmalidir. Herhangi bir ubbi gingim i¢in
hastadan alinan “bilgilendirilmis onam™
(informed consent), hekimi de hem vieda-
nen hem yasal olarak dzgiirlestirmig olacak-
ur.

Hasta huklarinin dnemli maddelerin-
den biri de “tzel hayat ve mahremiyetin
korunmast”dir. Hekim, hastanin saghk du-
rumu ve kisive tzel diger tiim bilgiler, dlii-
miinden sonra bile sir olarak saklamakla
vitkiimlii olmahdur, viikkiimlidiir de. Ancak,
pratikte bu yiikiimliilik, sorumlulugun ge-
rektirdigi diizevde gerceklesmemektedir,
Hasta haklarim hukuksal olarak diizenleye-
bilecek olan bir tiiziigiin, “6zel havatin giz-
liligi"” konusunda vapunm giiciine sahip ol-
masi gerekir.

Buraya kadar agimlamaya calisugimiz
temel hasta haklari, aslinda, genel olarak
her agidan kisinin “kendi vasamim belirle-
me” hakkini tam giivence altina almava vis-
nelikeir. Burada “vagam” seklinde dile geti-
rilen ey, kisinin biyolojik, psikolojik ve
toplumsal varhiidir. Diinva Saghk Orgii-
tii'niin “saghk” tammi da “kisinin bivolo-
itk, psikolojik ve toplumsal olarak ram bir
iyilik hali” seklinde belirlenmigtir. Hasta
haklart, bu tanima gore, Diinya Saghk Or-
giitil tarafindan sapranan 2000 Yilinda
Herkes l¢in Saglik™ hedefine ulagmadaki
dnemli basamaklardan biridir,

Son yillarda bu alanda gizlenen tnemli
bir geligme, hasta haklannmin yapi-

yi va da ubbi girisimi kabul erse
de eumese de, genellikle basima
nevin nasil geldigini ve gelecegini
bilmemektedir. Dolavisiyla, her
iki durumda da verdigi Karar, z-
giir irade ile verilmis bilingli bir
karar olmakran zivade, bir ¢ekin-
me/kaginma va da teslim olmadir,
Oysa, karar diizeyvindeki rasvonel
(akilsal) sdvlemde, bir seyin belir-
lenebilmesi igin, o seyin incesi,
simdisi ve bunlarin getirdigi son-
rasiyla (olasthiklanyla) bilinmesi
gerekir, Karar, olasi “sonras” se-
genekleri iginden bir se¢im vap-

I. Diinya Tabipler Birligi
Hasta Haklarm Bildirgesi

(Lizbon, 1981)

Hekim pratik, etik ve yasal riioy zorluklarin bilincinde
olarak, her kogulda vicdamnin sesini dinleyip hasta icin en iyi
olani yapmahidir. Asagidaki bildirge. hekimlik mesleginin
hastalara saglamayi amagladigr temel haklan igermekeedir.
Yasalar veya hiikiimer uygulamalarinmn, hastalann bu haklanma
uygun olmadi@ durumlarda, hekimler uygun yollarla bu uygu-
lamalan diizeltmeye veya yenilemeve galismalidir.
Id Hasta, hekimini fizgiirce segme hakkina sahiptr.,
I3 Hasra, highir dig etki altinda kalmadun, dzgiir olarak klinik
ve etik kararlar verebilen bir hekim tarafindan bakilabilme

landirilmasi ¢aligmalarina, hekim
birlikleri ve gesitli saghk kurulug-
laninin vanisira, hasta bieliklerinin
de kauhimidir. Bu, hekim ve hasta-
nin bilingli olarak bir arava gelme
gabasinin en agik gostergesidir. Bu

bir araya érs:li;. iliskilerinde sarsilan
giiveni veniden, ama bu kez tek
carath degil karsihkli olarak sagla-
yabilecek ve ubbi etik ¢ergevesin-
de eksik kalan esitlik ve dzerkligi
tamamlayabilecek giigredir.

Dr. Ayse Nur Kokiioz

Kaynaklar

makla belirlenebilir. Bugiinkii
hasta-hekim iliskisinde ise, hasta
kendi vasamina bu perspektifle
bakamamakta, dolavisivla, sonug-
ta, tedavi olup olmamasi va da ivi-
lesip ivilesmemesi karari ve son
sz hakki hekimde kalmakeadir.

s 1195

hakkina sahiptir,
2 Hasta, yeterli dlgiide bilgilendirildikren sonta dnerilen
edaviyi kabul veya reddetme hakkina sshiprir.
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Arda 8., Sahinogiu P, “Tibbi £tk", Bilim ve Teknik, Mays 1995
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Etlkten Hukuka Hasta Haklarl

Etikten hukuka oldugu kadar, hukuktan etige uzanan yolda giniimiiziin onemli aragtirma ve tartigma alanla-
rindan biri olan hasta haklari, iyle bir cirpida acimlanabilecek bir konu degildir. Hasta haklari gegitlh iligkilerin
ve iligkt sistemlerinin et alans icinde kalan bir etik sorunu olmakla birlikte, gelisen tip teknolojisi ve karma-
stklasan saghk sistemleri iginde hukuksal olarak belirlenmeyi de zorunlu kilmaktadir. Hukuksal sistematigin
olusturulmasi, konunun cok boyutlu ve gok sesli bir bigimde tartisilmasini gerektirir. Hasta haklaru, gerek kigi-
ler ve kigilerle kurumlar arasi iligkiler gerekse ekonomik boyutlariyla, t1bbi etikle belirlenen hasta-hekim ili-
kisinin disina tasan cok-girisimli bir “mevzuat” sorunudur. Hasta-hekim iligkisi ise, temel olarak degerler sis-
temi ile ilgilenen t1bbi etik kapsami icinde kaldigindan, belirleyicileri, degisen diinyanin kogullarina gore ge-
sithlik gosterebilir. Etik ile hukuk arasinda uzanan yol zorlu bir yol olmakla birlikte, bu yol iizerinde geligebi-
lecek soluklu tartigmalarin, temel insan hakkr olan saghga getirecedi artilar da yabana atilir gibi degil...

ASTA-HEKIM iligkisi mi

voksa hasta haklart mi? Bu

deyisler, pratikte her ne ka-

dar birbiri yerine kullaniliyor-

sa da, anlam ve kapsam baki-
mindan bire bir értiismemektedir. Bununla
birlikte, ortak paydalan acisindan her ikisivle
de iki kisiftarafin, yani hasta ile hekim/he-
kimlik kurumunun karsihkh iliskileri kaste-
dilmektedir. Ancak, hasta-hekim iliskisi ve
hasta haklan devisleri bu iligkinin farkl, ama
birbiriyle baglantli boyutlarini ifade ermek-
tedir. Daha cok ubbi etigin konusu olan has-
ta-hekim iliskisi, genis bir yelpaze alunda in-
celenerek degerlendirilebilir; ¢iinkii hasta-
hekim iliskisi seklinde ifade edilen bu cift
yonlii iligkinin en 6nemli dzelligi, olgusal dii-
zevdeki bu sorunlarin esas olarak bireysel
vonlerinin agirhkli olmasi ve farkh kogullara
gore degismesidir. Tibbi etik, ¢ok boyutlu
iliskiler i¢indeki “deger” sorunlan ile ilgile-
nir. Genel kapsami bakimindan insan hakla-
rindan ayn tutulamayacak olan hasta haklan
ise, gegmisi 15-20 yil éncesine dayanan ve
heniiz tam olarak kavram niteligini almamis
bulunan oldukga yeni bir kavrayistir. Ancak,
bu “yeni”lik, hasta haklarinin daha 6nce var
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olmadigr anlamina gelmez. Hasta hasta ola-
rak, hekim de hekim olarak var oldu olah, va-
ni hasta ile hekim iligkiye girdi gireli, etikle
belirlenmis ve hastanin bir insan olarak belir-
li haklara sahip bulundugu bir hasta-hekim
iliskisi de hep var olmugtur. O halde, neden
veni bir kavram ya da kavrayis olarak “hasta
haklari”na ihtiva¢ duyuyoruz? Iste bu yaz,
bu soruya bir cevap arayist cabasi icinde se-
killenivor. Ancak, hemen belirtmek gereki-
yor ki, yazi, genel ¢ercevesi itibariyle, konuy-
la ilgili unsurlari olgusal olarak ele almayip,
bu unsurlari kusatan kavramlar baglaminda
bir sorgulama niteliginde gelisivor. Ornegin,
yazi iginde sik sik kullanilan “hekim™ sézcii-
gii, genelde hekimlik kurumunu ifade edi-
yor. Tip kurumunun kuruluglarini (hastane

gibi) ve bu kuruluglarin elemanlan olan sag-
lik personelini (hekim, eczaci, hasta bakici,
vb. gibi) ve hastanin bu elemanlarla olan ilis-
kisini olgusal olarak konu edinmiyor. Yani,
ubbi etigin alanina girmekten ¢ok, ver yer
etikten vardim alarak, hasta haklan kapsami-
ni anlamaya ¢ahgiyor,

“Hasta haklan” kavrami 1970°1i yillarda
ortaya atilmakla birlikte, halen evrensel ola-
rak dile yerlesmemistir; genellikle yerlesik
olan, “hasta-hekim iliskisi” deyisidir. Son
yirmi yildir siiren tartigma siirecinde, her iki
deyis de prauk olarak ayni anlamda kullanil-
makta ve hastanin “birey insan” olarak “oto-
rite” (bir kurum olarak hekimlik) kargisinda-
ki haklarindan séz etmektedir. Geleneksel
hekimlik kurumunun elestirel ¢oziimlemesi
de, hekimle hasta arasindaki iliskinin biiyiik
oranda “paternalist” (babaerkil) bir iligki ol-
dugunu 6ne siirmekte ve bu iligkinin egitlik
ve dzerklik zemininde yeniden yapilandinl-
masini dngormekredir.

Hasta-hekim iligkisi, Eski Yunan'dan
1970°1i villara kadar etikle diizenlenmis ve
ubbi etik kurallari ile degerlendirilmisti. Son
25 wil icinde ise, ubbi etikten ¢ok hukuksal
va da yasal diizenlemelerle yeniden yapilan-
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dinlmasi ve korunmast yoniinde bir egilim
belirdi, Etik, insanlar arasindaki iliskilerin
temelinde ver alan degerlen, ahlak (moral)
bakimindan iyi va da korii ve dogru ya da
yvanhs olamin niteligini ve temellerini aragt-
niyordu. Buna gare iligkinin ve iligki i¢indeki
taraflanin diisiince ve davramiglaning deger-
lendiriyor ve son kertede “olmast gereken”i
tanimbyordu. Ancak, olmasi gerekenin ger-
ceklesmemesi durumunda herhangi bir hu-
kuksal vapunm uygulavamivordu. Tip etiji
de, aym sekilde, hasta ile hekimi arasindaki
iliskivi tamamen ahlaksal bir zemin iizerin-
de degerlendiniyor ve belirlivordu. Ancak,
bu yeterli degildi; giinkii giderck karmagik-
lagan tip teknolojisi ve saglik sistemleri igin-
de kalan hasta, kendisine
ne oldugu ya da olacag
konusunda agik bir fikre
sahip olamor, kendi va-
sami iizerinde verilen ka-
rarlarin tamamen diginda
kalivor ve kendi bedenine
vabancilagarak yuvarlamp
gidiyordu. Avm teknoloji
ve sistem iginde uygulayi-
i durumunda olan hekim
de, dogrudan bir biitiin
olarak insanla ilgili olan
pratigini, organ gibi parca-
lara indirgemek durumun-
da Kalip, insana ve hatta
meslefiine yabancilagivor;
kalabaliklagan ve giderck
daha saghksiz hale gelen
bu diinyadaki seri iiretim
icinde, asil “obje”si olan
insandan uzaklasarak, or-
gan(larh va da hastahf
“mutlak obje™ olarak alg-
lamaya baghyordu. Bu ilig-
ki ag1 i¢indeki hasta, hasta
olmakran ¢ikiyor ve salt
“hastalik” haline gelivor-
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du; hekim ise, valmzea
pargalara ilgilenen bir tamirciden farksizla-
styordu. Ornegin, bir ig kazast sonucunda
parmaklar koparak acil servise gelen hasta,
“parmaklan kopmug hasta” degil, “kopuk
parmak™ olarak algilanabiliyor ve insan ol-
maktan ¢ikivordu,

1970’lere kadar baglica “giiven™ dgesi
ile tammlanan bir etik sistemi iginde diizen-
lenen hasta-hekim iligkisinin, hasta tarafi
igin sirtii dayayabilecegi goniillii giiven de,
bu villarda yerini belirsiz bir bosluga birak-
maya baglamist. Hastanin bu durumdan
kurtulmak igin gosterdigi bireysel ¢aba bir
ige varamiyor, anlik bir karsi koyusla rahatli-

Rasmm 1995

yor olsa bile, bir sonraki deneyviminde yine
avm duruma diigmeyeceginin higbir garanti-
st olmuyordu. Bu iliski igindeki hekim de,
giderek iginden ¢ikilmaz bir iliskiler siste-
minde buluyordu kendisini. Exik, tek bagina
ise varanuyordu arnk. Her seferinde, birbin-
ne karst garding alarak kargilagmaya baglayan
hasta ve hekimin iliskilerini diizenleyebile-
cek bir bagka diizen olmaliydi, Ve bu diizen,
bir hak olarak insan onuri ve biidiinliigiinii
merkez alan anlayiglarla kurulmalivd,

Hukuk Tarihinden
Bir Kesit

Hiristivanhifin baglangicindan 15. yiizyi-
la dek neredeyvse kanksiz olarak dinin erki-
siyle gelisen etk unsurlan ve kuramlar, bu
yiizyilda insanin yeniden merkez alindifii
kuramlara gebe kaldi. Rénesans’la birlikee
insan iligkileri ve yinetim sorunlan bir arada
ele alinmaya baslandi. Ote vandan, Reform
hareken, etik alamnda insan unsuru ve onun
akhini yeniden islevsiz kiliyordu. 17, yiizyila
gelindiginde insan bir kez daha dzgiirlesme-
ye baglamugt. Bu yiizyithn énembi diigiiniir-
lerinden olan Thomas Hobbes, eski Yunan
filozoflarina benzer bi¢imde, yalmizea insan
dogast ile insanlarin ¢evre kosullanindan yola

cikan bir etik kurami olugturdu. Hobbes'un
adaler ve ahlak coziimlemesinin temelinde
kendi ¢ikarlanini kollayan bireyler vardi ve
doga da kagimilmaz olarak, “herkesin herke-
se kargt savagt"na yol agiyordu, Bu, ahlak yo-
luyla degil, éncelikle usa bagvurarak durdu-
rulabilirdi. Dolayisivla, herkesin herkese sal-
dirma hakkindan vazgegrigi bir “roplumsal
sizlesme” vapilmalivdi. Ama, o zaman da
sozlesmenin hiikiimlenni viiriirliige koyacak
bir gii¢ olmalivdi. Demek ki insanlar, kendi
giiglenini, koyduklan kurallann bozulmama-
simi saglayacak birinin va da bir grubun, yani
devletin hizmetine vermek zorundaydilar.
Hobbes'un “toplumsal sizlegme™ye daya-
nan etik kurami, hukuk tarihi ve hukuk fel-
sefesinin doniim nokrala-
rindan biri oldu. Aruk bi-
reyler belli haklarint belli
kogullar alunda va da belli
giivenceler kargihZinda
yonetime devredecek ve
biylece “roplumsal séz-
lesme” saglanacaku, Eski
Yunan'da vatandashk hak-
ki olarak ortava ¢ikan
“hak™ anlayisimin, giderek
insant On plana ¢ikaran bir
konuma ulasmasi ve insan
hakk olarak vurgulanma-
s1, Felemenkli hukukgu
Hugo Grotius'un hukuk
kuramiyla oldu. Orragaf
oncesindeki dogal hukuk
anlavigina geri dénen Gro-
tius'un goriislerini genis-
leten Hobbes dan sonra,
Locke ve Rousseau da in-
sanin dogal durumundan
ve dogal haklanindan yola
gtkarak, sahip olmalan ge-
reken insan haklar igin en
uygun kosullan rarugnlar,
Bu diigiiniirlerin birlegtifi
ortak nokra, insanlarin
kendilerini yonerme hakkim, bir kigive ya
da bir gruba yalmz kendilerinin yapug bir
sizlesmeyle devredebilecekleri goriisiiydii.
Bu stzlesme i¢inde esas agirlik, hak ve iz-
giirliiklerin korunmasina yonelik olacakr.

Hasta Haklan

Tibbi etik, hasta-hekim iligkilerinde
“iyi” ve “dogru” yéniinde yol gosterici ol-
makla birlikre, hak ve ozgiirliikleri koruyu-
cu giice sahip degildi. Higbir aynm gozet-
meksizin tiim hastalanyla erik ilkeler ger-
gevesinde iliski kuran hekimlerin yanisira,

e
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avkiri bir tutum
icinde olan he-
kimler de vardi
ve bu hekimlerin
keyfi tutumlarinin
degerlendirilmesi
gerekriginde, yine

W kevfi uygulamalarla
'J .FUE;U lfc?, t‘araﬂl birr bi-
¢imde sorusturma yapi-
labilivordu. Bu gidisin,
saglik hizmetlerindeki yansimasi da son
derece olumsuzdu. Oysa, temel bir insan
hakki olan “saglik hakki"nin havata geciri-
lebilmesi igin, saglik hizmetlerinin islerligi
vazgecilmez kosuldu.

Saghk hizmetlerinin etkili bir bigimde
isler halde olmasi da, toplum saghg i¢in bi-
rincil kosuldu. Dolayisiyla, hasta-hekim
iliskisi ve giderek hasta haklan, ozellikle
son 20 vil icinde saghk hizmetleri tartigma-
larinin agirlikli konularindan biri olarak ele
alinmaya baslandi. Bu amagla biitiin diinya-
da, basta hekim birlikleri olmak iizere bazi
saghk kurum ve kurulusglar, cesitli prog-
ramlar yiiriitmeye ve diizenli bir bigimde
bir araya gelerek etikle diizenlenen hasta-
hekim iliskisini, hukuksal alanda yapilandi-
nilabilecek bir hasta haklan cergevesi icine

verlestirmek icin galigmaya giristiler. Bu ¢a-
ligmalarin nihai hedefi, hasta haklarinin
cagdag tiiziiklerle evrensel olarak diizen-
lenmesiydi. Biylece, esas olarak insan hak-
larinin saglik hizmetlerine uygulanmasi an-
lamina gelen hasta haklari, kendi ézel kate-
gorisi iginde yasa tarafindan giivence altina
alinacak ve kevfi uygulamalara son verile-
cekti. Ongoriilen hukuksal sistemle dene-
tim ve giivence aluna alinabilecek baslica
hakkin “otonomi ve kendi yagamini belir-
leme” hakki oldugu saprandi. Bovylece,
etikle diizenlenen ve baslica “giiven” 6gesi
ile tanimlanan hasta-hekim iliskisi, “top-
lumsal sézlegsme™ terimleri ile yeniden rta-
mimlanabilirdi.

Insan Haklar:

Hukuk, belirli bir toplumda bireylerin
birbirleriyle ve devletle olan iligkilerini dii-
zenleyen ve devletin yapurnim giiciiyle
uyulmasi zorunlu kilinan davramis kurallari-
nin olusturdugu diizendir; hukukun temel
kavrami olan hak da, hukuk sistemlerinin
oziinii belirler. Insan haklan ise, bireyin
salt insan olmak dolayisiyla sahip oldugu
haklardir. Insan haklari, devletin birey tara-
findan denetimini saglar ve hem yasal hem

de ahlaksal diizenlemelerin kapsamina gi-
rer. Insan haklari séyleminin énemli bir
izelligi de, olan ve olmasi gerekeni dile ge-
tirigidir. Insan haklarinin tanimi ve sinirlar
konusunda her zaman tam bir anlagmaya
varilamasa da, oziinde evrensel nitelikli ol-
dugu konusunda tam bir ilke birligine va-
rilmistir.

Insan haklar, tarih iginde baglica ii¢
asamadan gegerek giiniimiize gelmistir. Bi-
rinci agama, 17. ve 18. yiizyillarda yasanan
Ingiliz, Amerikan ve Fransiz devrimlerinin
klasik hak ve ozgiirliikleriydi. Daha ¢ok bi-
reysel nitelikli olan bu “birinci kugak™ hak-
lar arasinda esitlik, dzgiirliik, kisi giivenligi,
siyasal haklar ve miilkivet hakki en énemli-
leriydi. 19. yiizyilin ikinci yarisina dogru
kitle hareketlerinin yiikselmesiyle daha
cok toplumsal esitlik eksenine yinelindi ve
insan haklan listesi genisledi. 20. viizyilda
vyasalara ve anavasalara, daha sonra da ulus-
lararas1 belgelere giren bu “ikinci kusak”
insan haklar ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
nitelikteydi. Genisleven liste ¢alisma, adil
ticret, sosyal giivenlik, sendika ve grev,
saglik ve egitim gibi haklan kapsiyordu.
“Ugiincii kusak” insan haklari ise 20. yiiz-
yilin ikinei yansinda ortaya ¢ikan ve bir 6l-
¢iide Ugiincii Diinya iilkelerinin taleplerini

Bir Ironi...

Insan haklar: hem “olan”t hem “olmast ge-
reken”'i dile getirir. Hasta haklars da, aym
sekilde, hem “olan”t hem de “olmasi gere-
ken”i dile getirmektedir, Sizel ironinin te-
melinde ise, “olan” ile “olmas: gereken”
arasindaki karsithiin biraz yukaridan bakila-
rak tavranmasi yatar. Tiirk edebiyatinn en-
der ironi ustalardan biri olan Oguz Atay’in
1973 yilinda yayimlanan “Tehlikeli Oyun-
lar” adly romanindan, ashna sadik kalarak
alintilanan bu biliim, hasta-hekim iligkisin-
de “olan” ile “olmas: gereken” arasindaki
kargithgs, hasta yakint giziiyle sergilemesi
bakimmdan ilging.

“Yaz ortasinda annesi birden hastalandi
i¢in déinmek zorunda kaldilar. Doktorlar, has-
taligi pek anlayamadilar. Sevgi, Selim Beyle
birlikte, ila¢ kokan hastane koridorlarinda, bit-
mez tilkenmez muayenelerin, tahlillerin, fi-
limlerin sonuglarini bekledi; beyaz gimlekleri
ugusarak, insanin yiiziine bakmadan gecen
doktorlarin pesinden kostu. Bu doktorlar, hep
bilinmeyen bir hasta ile, o sirada kendilerini
bekleyen insanlarla ilgisi olmayan soyut bir
hastalik kavramu ile ugragivorlardi. Bu hastalik
denen mesele profesirler, dogentler, miitehas-
sislar, asistanlar, hemsireler, hastabakicilar, la-

borantlar, hademeler, up 6grencileri arasinda
goriigiilen ve insanlarin ve Gzellikle hastalann
iistiinde bir davaydi. Elinizde iistii biiyiilii va-
zilarla dolu kagitlar onlarin arkasindan bakaka-
liyordunuz. Mutlu bir raslanti sonucu, yar ara-
lik duran bir kapidan, bu biiviiciiler tarikatin-
dan olup da sizin aradiginiz ve belirsiz bir siire
beklemeniz gereken insaniistii beyaz varatik-
lardan birini girebilirseniz, tarikat mensupla-
rindan bir bagkasiyla konugan ve hastalarin,
izellikle hastayakinlarinin anlayamavyacag va-
banet bir dille birgeyler siivleyen bu dalailama,
hemen suratimiza kapiyi kapatveriyordu. Tan-
nilar katuna ¢ikmaniza, bir an igin bile izin ve-
rilmiyordu. Sevgi ile Selim Beyin de kauldik-
lant hastayakinlan sinifi, hastalar kadar, belki
onlardan da cileli bir ziimreydi. Degil hasta va-
kinlarinin, asistanlarin, asistanlarin ne demek
miitehassislarin, hatta dogentlerin bile bes
metreden fazla yakinina sokulamadig bir pro-
fesorle konugmak ne demekti? Milyonlarca in-
sanin kurtulmas igin ¢ahsan bir up devi ola-
rak, zavall bir tozun hayan icin endiselenen
dnemsiz bir molekiilden bagka birgey olmayan
hastayakinlanim kiigiimseyici bakislanyla ezip
geciverivorlardi. Bu dev mikroskoplar, bir
mikrop kadar deger vermiyorlardi, bu sagkin
kalabalifa; iizerinde hig bir sey yazmadig icin

arkasinda neler olup bittigi belli olmayan bir
kapinin araligindan saydam tiil gibi siiziilerek
kayboluyorlardi. Uzerinde tabelalar bulunan
kapilarin gerisinde de genellikle canli bir var-
lik bulunmuyordu. Vakit gokru, bekleniyordu.
Tecriibeli hastayakinlar, iistii yazisiz kapilarin
oniinde birikiyordu. Sonra, durmadan bekleni-
yordu, Fakat aman Allahim! Ne kadar ¢ok
bekleniyordu. Hig bir yere ayrilmadan bekle-
niyordu. Biitiin gozler kapidaydy; biitiin gozler
kap1 tokmagindaydy; biitiin gozler, kapinin al-
tindan sizan 1sigin kararmasiny, ilahi bir gilge-
nin yaklagmasini bekliyordu. Fakat, aman Al-
lahim! Ne ka(gi{gk bekliyordu. Sonra, bekle-
nen tannsal gilgenin goziinde basit bir makina
pargasi olan, mesela bir hemsire -hastayakinla-
r1igin bir efsane kahramani- aym kapidan, san-
ki ¢ok normal bir hareket yapiyormus gibi giri-
yordu. Bu efsane kahramaninin biitiin gazaph
bakiglarina ragmen hastayakinlan, kapi arah-
gindan bakmaktan boyunlan ¢arpilmig bu ga-
rip kuglar, tanrinin lanetine ugramay da gize
alarak, baglarini igeri uzatiyorlardi. Fakat nasil
olur? Dalailama igerde yoktu. Nasil olur? Kag
tane hastayakini kendi goziivle gormiistii bu
kapidan girerken O'nu, degil mi? Degil. Belki
de o, ugusan beyaz gémlegivle pencereden
ugup gitmisgei. Kim bilir?
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vansitan veni bir halkays
olusturdu. Uluslann sivasal,
ekonomik, sosval ve kiilrii-
rel geleceklerini belirleye-
bilme hakki, sosval gelisme
ve kalkinma hakki, dogal
kaynaklardan yararlanabil-
me hakki bu asamada dile
setirildi. Bans hakk:, saghk-
I bir gevrede yasama hakk:
gibi biitiin insanlan kucak-
lavan haklar da fi¢tincii ku-
sak insan haklar iginde savildi. Yeni hakla-
rin kolektif niteliginin agir basmasi, bunla-
ra “dayamgma hakki” denmesine de yol ag-
tL.

Etik ¢ergeve iginde ele alinan hasea-he-
kim iligkisi, aslinda. hep insan haklan vak-
lagimivla degerlendirildi. Ancak, nasil ki
etik, insan haklanmn giivence aluna alin-
masinda yeterli olmadiysa, insan haklan da
hastanin haklarini giivence aluna almaya
vetmedi, Bu, kuskusuz, insan haklarnin
yetersizligi anlamina gelmivordu, ama geg-
migte vaganan ve bugiin yasunmakra olan
denevimler, hastanin ¢ogunlukla hasta ol-
mavandan avn tutuldugunu da gisterivor-
du. Ciiinkii, “olan”, “olmasi gereken”le tam
olarak Ortiigmilyordu, Cesitli nbbi uygula-

malar ve up kurumu ile kar-
stlagmalar sirasinda, hastanin
kisi onuru ve biitiinselligi
kolayhkla zedelenebiliyor-
du.

Aslinda insan haklarimin
saghik hizmetlerinde uvgu-
lanmasi seklinde ele alinan
hasta haklar, bazi gevreler
rarafindan saglik hakks kap-
sami i¢cinde degerlendirilir-
ken, baska cevrelerce figiin-
cil kugak insan haklar va da “dayanisma
haklarn” ¢ercevesine dahil edilmekeedir.
Hangi bashk altna yerlestirilecek olursa ol-
sun, hasta haklarinin, temel insan haklann-
dan higbir durumda farkli olmadig agiknr,
(iinkii, hasta olan vine insandr,

Geleneksel olarak hasta-hekim iligkisi
bigiminde adlandinilan iliski amnin, hukuk
alaninda ele alinabilmesi igin, tipki insan
haklarinda oldugu gibi, tkudar sahibi bir
kurumun (devlet/hekimlik) ve bu kuru-
mun karsisinda hak ve sorumluluk sahibi
olan bireyin (Kisi/hasta) taraf olan esas un-
surlar olarak goriilmeleri gerekir. Bu bakig-
la hasta haklar, upk: insan haklarnnin dev-
letin birey tarafindan denetimini sagladig
gibi, tp kurumunun da hasta tarafindan

denerimimi saglar. Bu hukuk iligkisi, he-
kimlig, viizyillar boyuneca yerlestigi "gik-
vilzid” Katindan birey insanin yagadif “ver-
yiizii” Katma ¢agdag bir bicimde indirebi-
lecek niteliktedir. Bir baska deyisle, he-
kimlik mesleginin ¢agdist kalan “kuesallik
dokunulmazhi@™ni ortadan kaldiracak, he-
kimligi de hekim olmavan siradan birev gi-
bi dokunulabilir hale getireceknr. Bu da in-
san haklarinmin temel unsurlanindan biri
olan “esitlik™ hakkinin hasta-hekim iligki-
sinde igsellegmesini saglayacakor, Hekim-
lik. ne dogaiistii gii¢lerin egemen oldugu
*biiyiiciiliik” doneminde, ne diinyevi bir
veterlilik durumuna geldigi bilimsel alana
gecis doneminde ne de artik bilim diinvas
icinde uzun yollar katetmis oldugu 190071
villarda hastalarla “egitlik™ zemini iizerinde
iliskive geenustir. Ciinkii, hekimlik, biitiin
donemlerinde insanin biyolojik vagami, va-
ni “canhh@" tizerinde bir “hilkme™ sahip
olmugtur, “Canhihk” yagam(an)in temel
sartchr. Bir baska deyisle, insamin psikolo-

Beyaz gimlekliler Tarikatinin en agag
mertebesinde bulunan hademeler baslann sal-
Iivarlards: Ustady dzamlar sadece ‘Enteresan Va-
ka'lar ile ilgilenirlerdi. Yani, hastayakinlarmm
anlayacafn dille ‘limitsiz hasta'lara bakarlards,
Bilim bu demekti. Bovle, tiliime vakin talihli
hastalanin ¢evresinde asistanlardan, mitchassis-
lardan meydana gelmis kutsal bir daire bulu-
nurdu, Ve bu ‘Enteresan Vaka'dan, biitiin in-
sanhk i¢in mutlu bir sonug gkanlirdy, Bilim bu
demekti. Biittin bilimlerin anast matemank de
bivle buyurmarmig mivdi: Ule besle degil x ve
vy ile goziime gidilebilirdi ancak. Ve x va da y
defilseniz, kimse yaniniza bile ugramazdi. Boy-
le éinemsiz vakalarla ancak pratisyen hekimler
ugirasirlardy belki; yani, Ustatlar igin normal has-
talur kadar 6nemsiz kigiler. Enteresanvakalar
ise ¢l fistiinde dolagunlirdi, Bog yaraklar, ente-
resunvakalar igin bekletilin, hastabakicilar onla-
nn yanindan ayrilmaz, onlann tahlillen herke-
sinkinden tince vapilirdi. Nedense enteresan-
vakalann hastavakinlan yoktu. Elbette; onlarn
byle aracilara thivact var miydi? Riintgen igin
bekleyenlen soyle bir iterek igeri girerlerdi en-
teresanvakalar, yiiriiyecek giigleri varsa. Tavsi-
ye kartlan bile onlann éniinde egilmek zorun-
daydi. Onlarm ravsiyeye ihrivaglan yokw. On-
lar, bityticillerin kullandigy esrarli bitkiler gibiy-

di: Bilimin kazaninda kavnatilarak biitiin insan-
lar igin sifali sular yapihyordu onlardan, Bilim-
sel makale oluvorlardi, tez oluyorlardy, kitap
oluyorlardy; her vere onlann -sevredilmesi giig-
resimleri basihiyordu dnden, vandan,

Peki neden yalmz distatlann (Dalai Lama)
pesinden gidiyordu bu kadar hastayakini? Ne-
den garip fisilular dolagiyordu ortadi: Ondan
bagkasi gare bulamaz, bosuna ufrasmayin, Be-
yaz Gimlekliler Tarikannmn iistiin mernebele-
rinde dolagan baskalan da vardi oysa. Hayur, ol-
mazdi. Bosuna ugragilamazdr. Ustatlarn dni
mistik bir olguydw. Tann onlan évle yararmign;
tupki enteresanvakalan yaratng gibi, Nasil her
(mitsizvaka, entercsanvaka olamiyorss, her lis-
tiinheyazgimlekli de dalailama olannyordu. Bu
bir tabiat kanunuydu. Nice fimitsizvaka kiigiik
birilgi bile gormeden dliip giderken, en-
teresanvakalann dlileri bile biiviik bir itna ile
kesilip bigiliyordu. Bu bir tabiae kanunuvdu:
Kuvvetliler zaviflart ezivordu. Dalailamalik,
babadan ogula gegen bir imtiyaz gibiydi. Haydi
canim sagmalamayin, divordu kiskang bir has-
tayaking, benim hastama alo ay bakti da birsey
anlamadi, Sonra, dnemsiz bir bevaz gimlek-
linin adim vererek, onun savesinde hastasimn
ivilegrigini ileri siiriiyordu. Bu stizlere inanmak
ne kadar zordu. Insan biyle olaylan, kiilkedisi

masalf gibi kargiliyordu, Aruk mucizeler gagin-
da yasamyorduk. Sen gene tstatlardan sagma,
deniyordu; garpifisifi yoksa,

Bu kosugmalar sirasinda, Sevgi'nin bilime
duydugu ditsmanca korku, verini inangsizliga
biraktr, Bu ne bitmez titkenmez bir maceraydi:
Camlara kanlar bulastirilivor, siselere kanlar
dolduruluyor, karanlik odalarda goriinmeyen
objektifler insana benzemeyen resimler
gekiyordu, Her ey birbinne kangunlabilirdi:
Tiiplerin yanina okunmaz yazih kagitlar konu-
luyor, camlara anlagilmaz numaralar vazilivor-
du. Canim kardegim sana bir vakinimi giin-
derivorum ilgileniver. Tavsiye kartlan, daha
kuvvetli tavsive kartlarina yol verivordu...”

(Oguz Atay, Tehlikeli Dyunlar, hatisim Yaynlar, 1984, s 200-203
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jik ve toplumsal varli-

gin1 siirdiirebilmesi
igin, dncelikle biyolojik

varhgini siirdiirmesi gerekir.
Belki de bu nedenle, hekimlik “kutsal”,
vani “yani-tann” diizeyinde kiiciik bir ikti-
dar odag1 haline gelmistir. Ge¢misteki ya-
pilanmasindan kaynaklanan bu nitelig, za-
man iginde etkisini yitirmekle birlikre, bu-
giin de firsatini buldugu anda etkinlik ka-
zanarak varligini kuvvetli bir bigimde his-
settirmektedir. Bu, hastanin kargisina, ¢cogu
kez ironik bir bigimde, “muhtag oldugu ka-
rabasan” seklinde ¢ikmaktadir. Her insan
hasta olmaktan korkar; akli baginda olan bir
insan ise hasta olmamak igin, ¢ok az da olsa
bir ¢aba harcar. Ancak, bu iktidar iligkisi
iginde durum o denli vahim hale gelmistir
ki, insan, valnizca fiziksel olarak caninin
aciyabileceginden ¢ok, onurunun zedele-
nebilmesi olasiligr yiiziinden hastalanmak-
tan korkmakeadir. Oyle ki, gogu kez hasta-

ligint yok ya da énemsiz sayarak hekime
bagvurmamaktadir bile. Giiniimiiziin eko-
nomik kosullarinda biiyiik oranda paraya
da dayanan saghk hizmetleri, hastanin elini
kolunu bu ybniiyle de baglamaktadir. Bu,
hasta ile hekim arasindaki esit olmayan ilis-
kiyi, bir kat daha zorlagtirmaktadir.
Hekimin, yiizyillar boyunca tasidigi
misyon ve bu misyon geregi edindigi. “yiik-
sekten ve mesleki tecessiisii”, hasta ile
olan iligkisini, kendi lehine tek tarafli bir
“giiven” iligkisi zeminine oturtmustur.
“Esitlik” ilkesinin eksik kaldig bu iligki
igin en biiviik dayanag olusturan “giiven”
de, bugiiniin deneyimi i¢inde sarsilmigtir.
Hekimin insan yasamu iizerine olan “bil-
gi"sinden kaynaklanan “hiikmii”, ona gele-
neksel olarak “baskin” olma hakkini tam-
mustir. Ancak, bu baskinhk hasta ile arasin-
daki iligkinin temel tas1 “olan” ve “olmasi
gereken” giiveni sarsic1 bir bagimhihik, do-
layisiyla da esitsizlik iliskisine doniigmiis-

tiir. Bu durumda, geriye yalnizca “merte-
be”nin gerektirdigi korii koriine saygr ya da
cekinme kalmaktadir. Oysa, gagdas bilimin
onciilleri de biyle bir mertebenin varligini
reddeder. O halde, hasta haklaninin, ¢agdas
hukuk kurallarina gore yeniden tammlan-
mas1, bu haklarla hasta-hekim iligkisinin
veniden diizenlenmesi ve yeni diizeninin
vasalarla giivence altina ahnmasi gerekir.
Bu haklar, kugkusuz, hekim yerine hasta-
nin baskin davranma hakk: degildir. Goze-
tilen ilk hedef, esit ve ozerk bir iliskidir;
ciinkii, bu hedefe varildiginda, hasta ile he-
kim arasindaki iligski toplumsal boyutuyla
iyilesmis olacakur.

Buraya kadar hasta-hekim iliskisi icinde
“magdur” durumda olanin hep hasta oldu-
gunu vurguladik. Bu dogrudur. Ancak, has-
tanin ¢aglar boyunca yasadigi magdurivyet,

Hasta Haklar
Hepimizin Haklka

Dr.Siikrii Hatun
Tiirk Tabipleri Birligi, Etik Kurul

Dayanagini “giiven” kavraminin olugtur-
dugu hasta-hekim iligkisi, hastalan ve hekimle-
ri kusatan saglik kuruluglarinin fabrika benzeri
atmosferi iginde, siradan bir iliski haline gel-
mek iizeredir. Hastalar, geligen up teknolojisi,
karmagiklagan saglik sistemi ve insancilliktan
uzaklagan hekimlik kargisinda kendilerini giig-
siiz ve korunmaya muhtag hissetmektedir.

Biitiin bunlara eklenerek saglk hizmetle-
rini serbest piyasa dinamiklerine (paraya) ter-
keden gelismeler, hem hastalan hem de he-
kimleri kiseye sikigtirmaktadir. Bu nokrada in-
san onurunun ve biitiinliigiinin korunmas: ve
hastaya kisi olarak gisterilen sayginin artinima-
sini amagclayan cabalara ihtiyag vardir. Bu caba-
lanin bir iriinii olan hasta haklar, son yillarda
hiz kazanan saglik hizmeti tartigmalarinda
onemli bir yer tutmaktadir.

Hasta haklari, esas olarak insan haklarnin
ve degerlerinin saghk hizmetlerine uygulanma-
sint ifade etmekte ve dayanafimi insan hakla-
nyla ilgili temel belgelerden almakradir. Bir
baska deyisle, insan olarak saygi gorme, kendi
yasamini belirleme, giivenli bir yasam siirdiir-
me, dzel yagama saygi gosterme gibi ilkeler,
hasta haklarinin da temelini olusturmakradir.
Saglik hizmetlerinin herkes icin esit diizeyde

ulagilabilir ve siirekli olmasi ise, hasta haklari-

nin en énemli hedefini olusturmakradir. Hasta
haklarinin gelistirilmesi igin gosterilen cabala-
rin diger amaglan sunlardir: Hastalara saghk
hizmetlerinden tam olarak yararlanma konu-
sunda yardimei olmak ve sistemle ilgili sorunla-
rin olumsuz etkisini azaltmak; hastalarla saghk
personeli arasindaki yararh iligkiyi destekle-
mek ve gelistirmek; hastalarin saghk hizmeti
siirecine daha aktif kathmini cesaretlendir-
mek; hasta kuruluglar, saglik personeli ve sag-
lik ybneticileri arasindaki iletisim igin yeni fir-
satlar yaratmak, var olanlan giiglendirmek; te-
mel insan haklarinin korunmasini saglamak;
basta ¢ocuklar, psikiyatrik hastalar, yaghlar ve
afr hastalar olmak iizere tiim hastalara sunulan
hizmetin insancillagtinimasint gelistirmek.
Hasta haklarimin kapsami bazi uluslararasi bel-
gelerce belirlenmigtir. Bunlardan ilki, Diinya
Tabipler Birligi'nin 1981 yilinda kabul ettigi
“Lizbon Hasta Haklani Bildirgesi” dir.

Bu bildirgeye giire, hastanin hekimini 6z-
giirce segmeye, higbir baski altinda kalmadan
karar verebilen hekim tarafindan bakilabilme-
ve, kendisine dnerilen tedaviyi kabul veya red-
detmeye, kendisiyle ilgili ubbi veya ozel bilgi-
lerin gizliligine saygi duyulmasini beklemeye,
onurlu bir gekilde dlmeye, ruhi ve ahlaki tesel-
livi kabul veya reddetmeye hakki vardir. Bu
bildirge, esas olarak, hekim-hasta iliskisiyle il-
gili hasta haklanni tanimlamakea; diger saghk
personeli ile saglik kurumlan kargisindaki hak-
lan icermemektedir. Son yillarda hasta haklan-
min ayrinoh olarak yeniden tammlanmasi igin
gabalar yogunlasmug, 28-30 Mart 1994’de Ams-
terdam’da yapilan ve Diinya Saglhik Orgiitii Bii-
rosu’nca diizenlenen toplanuda, “Avrupa’da

Hasta Haklarinin Geligtirilmesi Bildirgesi” ha-
zitflanmigtir, Bu bildirgede hasta haklar, alt
ana baslikta toplanarak aynntli olarak tamim-
lanmistir:

1. Saglk hizmetlerinde insan haklan ve
degerleri '

2. Bilgilendirme

3. Onay

4. Mahremivet ve dzel hayat

5. Bakim ve tedavi

6. Bagvuru

Son yillarda, hasta haklarinin ubbi etikten
¢ok, vasal diizenleme ile korunmasi yoniinde
bir egilim griilmektedir. Bu egilim dogrul-
tusunda Hollanda, Finlandiva ve Norveg gibi
bazi Avrupa iilkelerinde hasta drgiiderinin de
katlllmgyl:i“ﬁ;sm haklarn yasalan hazirlanmg ve
yakin zamanda Hollanda parlamentosu boyle
bir yasayi onaylamistr. Yine Hollanda'da
Tabip Birligi ve Ulusal Hasta Orgiitii hasta ve
hekimlerin sorumluluk ve haklarn konusunda
ortak ¢aligmalar yapmiglardir. Bircok iilkede
hasta drgiitleri, hasta haklarinin tarafi olarak
kabul edilmektedir.

Hasta haklari, daha iyi bir saglk ortami
igin hasta ve hekimlerin birlikte sahip ¢tkmasi |
gereken haklardir, Daha Gnce anlatlan gelis-
meler dikkate alindifinda, iilkemizde de hasta
haklarinin saghk hizmetlerinin destekleyici
digesi haline gelmesine yonelik gabalara ihtiyag
vardir,
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cagdas hekimi de gerek birevsel olarak ge-
rekse toplumsal olarak iginden ¢ikilmaz bir
duruma iemigtir. Hasta haklanmin saglanma-
st ve korunmasiyla, vitirmekre oldugu mes-
lek haklarini “olmasi gereken” diizevde ve-
niden kazanacak olan hekim, aym zamanda,
egitimi geregi edindigi “roplumsal saghk”
anlayigini da hayata gecirme firsatimi bula-
cakur. Iste bu dngoriiyle de tartigmaya agi-
lan hasta haklar, giintimiizde basta insan
onuru ve kendi vasamini belirleme hakk:
(self-determination) olmak {izere, giivenli
bir yasam stirdiirme, dzel yagam, gizlilik. dii-
stince ve inang ozgiirliigi, bilgilendirme,
onam (nza), bakim, tedavi ve bagvurudan
tharer olarak ele almmakradir.

“Kendi vasamini belirleme” hakki, en
kaba hatlanyla, “karar verme” ya da “son
stiz” hakki olarak ele almabilir. Bugiine ka-
dar alisilageldigi iizere, son sizii hekim
stivler. Daha dogru bir devisle, hastanin he-
kimle va da hekimin hastavla olan iliskisi-
nin niteligi itibarivle duyulan veva algila-
nun son stz hep hekiminki olur, Biraz abar-
tarak somutlagtirirsak, hekim hastaya biraz
tehdit dolu bir ifadeyle sivle bir sey der:
“Bu tedavivi almak zorundasin. Aksi halde,
sonuglan kotil olur,” Bu vaklagim karsisin-
da “caresiz” Kalan hasta, “Nastl vani?” so-
rusunu dahi soramadan (hatta aklina bile
getiremneden) duruma neredevse mutlak
bir nza gostermek zorundadir. Bu kabul-
lenmenin sonucu, her zaman tedavive
onam vermek olmayabilir. Hasta, “herseye
ragmen” ¢ekip gidebilir: oysa, “herseye
ragmen” valnizea hekimin diisiincesindeki
“hersey"dir. Ciinkii, hasta redavi-

Bu “olan”dir. *Olmast gereken” ise, hasta-
mn kendi vagamim kendisinin belirlemesi
ve bunun bir “hak" olarak mesrulastinlma-
sidir. *Olmast gereken”e géire, kendi bede-
ni fizerinde uygulanacak olan tbbi girisi-
min (Gnlem, tani ya da tedavi amacryla) ka-
bul veya reddine iliskin son sz hakk, has-
tanindir. Ancak bu, yalnizea hastaya ait
olan son sz olabilir ve hekimin son séziin-
den tamamen farkl bir son sizdiir. Bir bas-
ka deyisle, gerek hastanin gerekse hekimin
kendisine ait ve birbirinden tamamen fark-
I nitelikre kararlan ve son stzleri vardur.
Bu yaklagim, hasta ve hekim seklinde ad-
landirilan taraflanin, birer “karst taraf™ ol-
makean gikip, insan haklar agisindan olma-
st gerekreigi gibi esit ve dzerk bir iligki ger-
¢evesinde veniden tanimlanabilmesini saj-
layabilir.

“Kendi yagamini belirleme™nin tiptan
ve tibbi girisimden kagma veya reslim olma
gibi irrasyonel (akildig) bir boyuttan siyri-
lip rasyonel bir boyutla hayata gegirilebil-
mesi icin, temel hasta haklanndan biri olan

“bilgilendirilme”™ hakkinin da Kullamlmass
gerckir. Hastamin bilgilendirilme hakkinin
hayata gecirilebilmesi igin de “bilgilendir-
me”, hekimin kavitsiz sartsiz sornmlulugu
olmalidir. Herhangi bir ubbi gingim i¢in
hastadan alinan “bilgilendirilmis onam™
(informed consent), hekimi de hem vieda-
nen hem yasal olarak dzgiirlestirmig olacak-
ur.

Hasta huklarinin dnemli maddelerin-
den biri de “tzel hayat ve mahremiyetin
korunmast”dir. Hekim, hastanin saghk du-
rumu ve kisive tzel diger tiim bilgiler, dlii-
miinden sonra bile sir olarak saklamakla
vitkiimlii olmahdur, viikkiimlidiir de. Ancak,
pratikte bu yiikiimliilik, sorumlulugun ge-
rektirdigi diizevde gerceklesmemektedir,
Hasta haklarim hukuksal olarak diizenleye-
bilecek olan bir tiiziigiin, “6zel havatin giz-
liligi"” konusunda vapunm giiciine sahip ol-
masi gerekir.

Buraya kadar agimlamaya calisugimiz
temel hasta haklari, aslinda, genel olarak
her agidan kisinin “kendi vasamim belirle-
me” hakkini tam giivence altina almava vis-
nelikeir. Burada “vagam” seklinde dile geti-
rilen ey, kisinin biyolojik, psikolojik ve
toplumsal varhiidir. Diinva Saghk Orgii-
tii'niin “saghk” tammi da “kisinin bivolo-
itk, psikolojik ve toplumsal olarak ram bir
iyilik hali” seklinde belirlenmigtir. Hasta
haklart, bu tanima gore, Diinya Saghk Or-
giitil tarafindan sapranan 2000 Yilinda
Herkes l¢in Saglik™ hedefine ulagmadaki
dnemli basamaklardan biridir,

Son yillarda bu alanda gizlenen tnemli
bir geligme, hasta haklannmin yapi-

yi va da ubbi girisimi kabul erse
de eumese de, genellikle basima
nevin nasil geldigini ve gelecegini
bilmemektedir. Dolavisiyla, her
iki durumda da verdigi Karar, z-
giir irade ile verilmis bilingli bir
karar olmakran zivade, bir ¢ekin-
me/kaginma va da teslim olmadir,
Oysa, karar diizeyvindeki rasvonel
(akilsal) sdvlemde, bir seyin belir-
lenebilmesi igin, o seyin incesi,
simdisi ve bunlarin getirdigi son-
rasiyla (olasthiklanyla) bilinmesi
gerekir, Karar, olasi “sonras” se-
genekleri iginden bir se¢im vap-

I. Diinya Tabipler Birligi
Hasta Haklarm Bildirgesi

(Lizbon, 1981)

Hekim pratik, etik ve yasal riioy zorluklarin bilincinde
olarak, her kogulda vicdamnin sesini dinleyip hasta icin en iyi
olani yapmahidir. Asagidaki bildirge. hekimlik mesleginin
hastalara saglamayi amagladigr temel haklan igermekeedir.
Yasalar veya hiikiimer uygulamalarinmn, hastalann bu haklanma
uygun olmadi@ durumlarda, hekimler uygun yollarla bu uygu-
lamalan diizeltmeye veya yenilemeve galismalidir.
Id Hasta, hekimini fizgiirce segme hakkina sahiptr.,
I3 Hasra, highir dig etki altinda kalmadun, dzgiir olarak klinik
ve etik kararlar verebilen bir hekim tarafindan bakilabilme

landirilmasi ¢aligmalarina, hekim
birlikleri ve gesitli saghk kurulug-
laninin vanisira, hasta bieliklerinin
de kauhimidir. Bu, hekim ve hasta-
nin bilingli olarak bir arava gelme
gabasinin en agik gostergesidir. Bu

bir araya érs:li;. iliskilerinde sarsilan
giiveni veniden, ama bu kez tek
carath degil karsihkli olarak sagla-
yabilecek ve ubbi etik ¢ergevesin-
de eksik kalan esitlik ve dzerkligi
tamamlayabilecek giigredir.

Dr. Ayse Nur Kokiioz

Kaynaklar

makla belirlenebilir. Bugiinkii
hasta-hekim iliskisinde ise, hasta
kendi vasamina bu perspektifle
bakamamakta, dolavisivla, sonug-
ta, tedavi olup olmamasi va da ivi-
lesip ivilesmemesi karari ve son
sz hakki hekimde kalmakeadir.

s 1195

hakkina sahiptir,
2 Hasta, yeterli dlgiide bilgilendirildikren sonta dnerilen
edaviyi kabul veya reddetme hakkina sshiprir.

Ana Britannica, 1993,
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Etlkten Hukuka Hasta Haklarl

Etikten hukuka oldugu kadar, hukuktan etige uzanan yolda giniimiiziin onemli aragtirma ve tartigma alanla-
rindan biri olan hasta haklari, iyle bir cirpida acimlanabilecek bir konu degildir. Hasta haklari gegitlh iligkilerin
ve iligkt sistemlerinin et alans icinde kalan bir etik sorunu olmakla birlikte, gelisen tip teknolojisi ve karma-
stklasan saghk sistemleri iginde hukuksal olarak belirlenmeyi de zorunlu kilmaktadir. Hukuksal sistematigin
olusturulmasi, konunun cok boyutlu ve gok sesli bir bigimde tartisilmasini gerektirir. Hasta haklaru, gerek kigi-
ler ve kigilerle kurumlar arasi iligkiler gerekse ekonomik boyutlariyla, t1bbi etikle belirlenen hasta-hekim ili-
kisinin disina tasan cok-girisimli bir “mevzuat” sorunudur. Hasta-hekim iligkisi ise, temel olarak degerler sis-
temi ile ilgilenen t1bbi etik kapsami icinde kaldigindan, belirleyicileri, degisen diinyanin kogullarina gore ge-
sithlik gosterebilir. Etik ile hukuk arasinda uzanan yol zorlu bir yol olmakla birlikte, bu yol iizerinde geligebi-
lecek soluklu tartigmalarin, temel insan hakkr olan saghga getirecedi artilar da yabana atilir gibi degil...

ASTA-HEKIM iligkisi mi

voksa hasta haklart mi? Bu

deyisler, pratikte her ne ka-

dar birbiri yerine kullaniliyor-

sa da, anlam ve kapsam baki-
mindan bire bir értiismemektedir. Bununla
birlikte, ortak paydalan acisindan her ikisivle
de iki kisiftarafin, yani hasta ile hekim/he-
kimlik kurumunun karsihkh iliskileri kaste-
dilmektedir. Ancak, hasta-hekim iliskisi ve
hasta haklan devisleri bu iligkinin farkl, ama
birbiriyle baglantli boyutlarini ifade ermek-
tedir. Daha cok ubbi etigin konusu olan has-
ta-hekim iliskisi, genis bir yelpaze alunda in-
celenerek degerlendirilebilir; ¢iinkii hasta-
hekim iliskisi seklinde ifade edilen bu cift
yonlii iligkinin en 6nemli dzelligi, olgusal dii-
zevdeki bu sorunlarin esas olarak bireysel
vonlerinin agirhkli olmasi ve farkh kogullara
gore degismesidir. Tibbi etik, ¢ok boyutlu
iliskiler i¢indeki “deger” sorunlan ile ilgile-
nir. Genel kapsami bakimindan insan hakla-
rindan ayn tutulamayacak olan hasta haklan
ise, gegmisi 15-20 yil éncesine dayanan ve
heniiz tam olarak kavram niteligini almamis
bulunan oldukga yeni bir kavrayistir. Ancak,
bu “yeni”lik, hasta haklarinin daha 6nce var
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olmadigr anlamina gelmez. Hasta hasta ola-
rak, hekim de hekim olarak var oldu olah, va-
ni hasta ile hekim iligkiye girdi gireli, etikle
belirlenmis ve hastanin bir insan olarak belir-
li haklara sahip bulundugu bir hasta-hekim
iliskisi de hep var olmugtur. O halde, neden
veni bir kavram ya da kavrayis olarak “hasta
haklari”na ihtiva¢ duyuyoruz? Iste bu yaz,
bu soruya bir cevap arayist cabasi icinde se-
killenivor. Ancak, hemen belirtmek gereki-
yor ki, yazi, genel ¢ercevesi itibariyle, konuy-
la ilgili unsurlari olgusal olarak ele almayip,
bu unsurlari kusatan kavramlar baglaminda
bir sorgulama niteliginde gelisivor. Ornegin,
yazi iginde sik sik kullanilan “hekim™ sézcii-
gii, genelde hekimlik kurumunu ifade edi-
yor. Tip kurumunun kuruluglarini (hastane

gibi) ve bu kuruluglarin elemanlan olan sag-
lik personelini (hekim, eczaci, hasta bakici,
vb. gibi) ve hastanin bu elemanlarla olan ilis-
kisini olgusal olarak konu edinmiyor. Yani,
ubbi etigin alanina girmekten ¢ok, ver yer
etikten vardim alarak, hasta haklan kapsami-
ni anlamaya ¢ahgiyor,

“Hasta haklan” kavrami 1970°1i yillarda
ortaya atilmakla birlikte, halen evrensel ola-
rak dile yerlesmemistir; genellikle yerlesik
olan, “hasta-hekim iliskisi” deyisidir. Son
yirmi yildir siiren tartigma siirecinde, her iki
deyis de prauk olarak ayni anlamda kullanil-
makta ve hastanin “birey insan” olarak “oto-
rite” (bir kurum olarak hekimlik) kargisinda-
ki haklarindan séz etmektedir. Geleneksel
hekimlik kurumunun elestirel ¢oziimlemesi
de, hekimle hasta arasindaki iliskinin biiyiik
oranda “paternalist” (babaerkil) bir iligki ol-
dugunu 6ne siirmekte ve bu iligkinin egitlik
ve dzerklik zemininde yeniden yapilandinl-
masini dngormekredir.

Hasta-hekim iligkisi, Eski Yunan'dan
1970°1i villara kadar etikle diizenlenmis ve
ubbi etik kurallari ile degerlendirilmisti. Son
25 wil icinde ise, ubbi etikten ¢ok hukuksal
va da yasal diizenlemelerle yeniden yapilan-
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dinlmasi ve korunmast yoniinde bir egilim
belirdi, Etik, insanlar arasindaki iliskilerin
temelinde ver alan degerlen, ahlak (moral)
bakimindan iyi va da korii ve dogru ya da
yvanhs olamin niteligini ve temellerini aragt-
niyordu. Buna gare iligkinin ve iligki i¢indeki
taraflanin diisiince ve davramiglaning deger-
lendiriyor ve son kertede “olmast gereken”i
tanimbyordu. Ancak, olmasi gerekenin ger-
ceklesmemesi durumunda herhangi bir hu-
kuksal vapunm uygulavamivordu. Tip etiji
de, aym sekilde, hasta ile hekimi arasindaki
iliskivi tamamen ahlaksal bir zemin iizerin-
de degerlendiniyor ve belirlivordu. Ancak,
bu yeterli degildi; giinkii giderck karmagik-
lagan tip teknolojisi ve saglik sistemleri igin-
de kalan hasta, kendisine
ne oldugu ya da olacag
konusunda agik bir fikre
sahip olamor, kendi va-
sami iizerinde verilen ka-
rarlarin tamamen diginda
kalivor ve kendi bedenine
vabancilagarak yuvarlamp
gidiyordu. Avm teknoloji
ve sistem iginde uygulayi-
i durumunda olan hekim
de, dogrudan bir biitiin
olarak insanla ilgili olan
pratigini, organ gibi parca-
lara indirgemek durumun-
da Kalip, insana ve hatta
meslefiine yabancilagivor;
kalabaliklagan ve giderck
daha saghksiz hale gelen
bu diinyadaki seri iiretim
icinde, asil “obje”si olan
insandan uzaklasarak, or-
gan(larh va da hastahf
“mutlak obje™ olarak alg-
lamaya baghyordu. Bu ilig-
ki ag1 i¢indeki hasta, hasta
olmakran ¢ikiyor ve salt
“hastalik” haline gelivor-
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du; hekim ise, valmzea
pargalara ilgilenen bir tamirciden farksizla-
styordu. Ornegin, bir ig kazast sonucunda
parmaklar koparak acil servise gelen hasta,
“parmaklan kopmug hasta” degil, “kopuk
parmak™ olarak algilanabiliyor ve insan ol-
maktan ¢ikivordu,

1970’lere kadar baglica “giiven™ dgesi
ile tammlanan bir etik sistemi iginde diizen-
lenen hasta-hekim iligkisinin, hasta tarafi
igin sirtii dayayabilecegi goniillii giiven de,
bu villarda yerini belirsiz bir bosluga birak-
maya baglamist. Hastanin bu durumdan
kurtulmak igin gosterdigi bireysel ¢aba bir
ige varamiyor, anlik bir karsi koyusla rahatli-

Rasmm 1995

yor olsa bile, bir sonraki deneyviminde yine
avm duruma diigmeyeceginin higbir garanti-
st olmuyordu. Bu iliski igindeki hekim de,
giderek iginden ¢ikilmaz bir iliskiler siste-
minde buluyordu kendisini. Exik, tek bagina
ise varanuyordu arnk. Her seferinde, birbin-
ne karst garding alarak kargilagmaya baglayan
hasta ve hekimin iliskilerini diizenleyebile-
cek bir bagka diizen olmaliydi, Ve bu diizen,
bir hak olarak insan onuri ve biidiinliigiinii
merkez alan anlayiglarla kurulmalivd,

Hukuk Tarihinden
Bir Kesit

Hiristivanhifin baglangicindan 15. yiizyi-
la dek neredeyvse kanksiz olarak dinin erki-
siyle gelisen etk unsurlan ve kuramlar, bu
yiizyilda insanin yeniden merkez alindifii
kuramlara gebe kaldi. Rénesans’la birlikee
insan iligkileri ve yinetim sorunlan bir arada
ele alinmaya baslandi. Ote vandan, Reform
hareken, etik alamnda insan unsuru ve onun
akhini yeniden islevsiz kiliyordu. 17, yiizyila
gelindiginde insan bir kez daha dzgiirlesme-
ye baglamugt. Bu yiizyithn énembi diigiiniir-
lerinden olan Thomas Hobbes, eski Yunan
filozoflarina benzer bi¢imde, yalmizea insan
dogast ile insanlarin ¢evre kosullanindan yola

cikan bir etik kurami olugturdu. Hobbes'un
adaler ve ahlak coziimlemesinin temelinde
kendi ¢ikarlanini kollayan bireyler vardi ve
doga da kagimilmaz olarak, “herkesin herke-
se kargt savagt"na yol agiyordu, Bu, ahlak yo-
luyla degil, éncelikle usa bagvurarak durdu-
rulabilirdi. Dolayisivla, herkesin herkese sal-
dirma hakkindan vazgegrigi bir “roplumsal
sizlesme” vapilmalivdi. Ama, o zaman da
sozlesmenin hiikiimlenni viiriirliige koyacak
bir gii¢ olmalivdi. Demek ki insanlar, kendi
giiglenini, koyduklan kurallann bozulmama-
simi saglayacak birinin va da bir grubun, yani
devletin hizmetine vermek zorundaydilar.
Hobbes'un “toplumsal sizlegme™ye daya-
nan etik kurami, hukuk tarihi ve hukuk fel-
sefesinin doniim nokrala-
rindan biri oldu. Aruk bi-
reyler belli haklarint belli
kogullar alunda va da belli
giivenceler kargihZinda
yonetime devredecek ve
biylece “roplumsal séz-
lesme” saglanacaku, Eski
Yunan'da vatandashk hak-
ki olarak ortava ¢ikan
“hak™ anlayisimin, giderek
insant On plana ¢ikaran bir
konuma ulasmasi ve insan
hakk olarak vurgulanma-
s1, Felemenkli hukukgu
Hugo Grotius'un hukuk
kuramiyla oldu. Orragaf
oncesindeki dogal hukuk
anlavigina geri dénen Gro-
tius'un goriislerini genis-
leten Hobbes dan sonra,
Locke ve Rousseau da in-
sanin dogal durumundan
ve dogal haklanindan yola
gtkarak, sahip olmalan ge-
reken insan haklar igin en
uygun kosullan rarugnlar,
Bu diigiiniirlerin birlegtifi
ortak nokra, insanlarin
kendilerini yonerme hakkim, bir kigive ya
da bir gruba yalmz kendilerinin yapug bir
sizlesmeyle devredebilecekleri goriisiiydii.
Bu stzlesme i¢inde esas agirlik, hak ve iz-
giirliiklerin korunmasina yonelik olacakr.

Hasta Haklan

Tibbi etik, hasta-hekim iligkilerinde
“iyi” ve “dogru” yéniinde yol gosterici ol-
makla birlikre, hak ve ozgiirliikleri koruyu-
cu giice sahip degildi. Higbir aynm gozet-
meksizin tiim hastalanyla erik ilkeler ger-
gevesinde iliski kuran hekimlerin yanisira,

e
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avkiri bir tutum
icinde olan he-
kimler de vardi
ve bu hekimlerin
keyfi tutumlarinin
degerlendirilmesi
gerekriginde, yine

W kevfi uygulamalarla
'J .FUE;U lfc?, t‘araﬂl birr bi-
¢imde sorusturma yapi-
labilivordu. Bu gidisin,
saglik hizmetlerindeki yansimasi da son
derece olumsuzdu. Oysa, temel bir insan
hakki olan “saglik hakki"nin havata geciri-
lebilmesi igin, saglik hizmetlerinin islerligi
vazgecilmez kosuldu.

Saghk hizmetlerinin etkili bir bigimde
isler halde olmasi da, toplum saghg i¢in bi-
rincil kosuldu. Dolayisiyla, hasta-hekim
iliskisi ve giderek hasta haklan, ozellikle
son 20 vil icinde saghk hizmetleri tartigma-
larinin agirlikli konularindan biri olarak ele
alinmaya baslandi. Bu amagla biitiin diinya-
da, basta hekim birlikleri olmak iizere bazi
saghk kurum ve kurulusglar, cesitli prog-
ramlar yiiriitmeye ve diizenli bir bigimde
bir araya gelerek etikle diizenlenen hasta-
hekim iliskisini, hukuksal alanda yapilandi-
nilabilecek bir hasta haklan cergevesi icine

verlestirmek icin galigmaya giristiler. Bu ¢a-
ligmalarin nihai hedefi, hasta haklarinin
cagdag tiiziiklerle evrensel olarak diizen-
lenmesiydi. Biylece, esas olarak insan hak-
larinin saglik hizmetlerine uygulanmasi an-
lamina gelen hasta haklari, kendi ézel kate-
gorisi iginde yasa tarafindan giivence altina
alinacak ve kevfi uygulamalara son verile-
cekti. Ongoriilen hukuksal sistemle dene-
tim ve giivence aluna alinabilecek baslica
hakkin “otonomi ve kendi yagamini belir-
leme” hakki oldugu saprandi. Bovylece,
etikle diizenlenen ve baslica “giiven” 6gesi
ile tanimlanan hasta-hekim iliskisi, “top-
lumsal sézlegsme™ terimleri ile yeniden rta-
mimlanabilirdi.

Insan Haklar:

Hukuk, belirli bir toplumda bireylerin
birbirleriyle ve devletle olan iligkilerini dii-
zenleyen ve devletin yapurnim giiciiyle
uyulmasi zorunlu kilinan davramis kurallari-
nin olusturdugu diizendir; hukukun temel
kavrami olan hak da, hukuk sistemlerinin
oziinii belirler. Insan haklan ise, bireyin
salt insan olmak dolayisiyla sahip oldugu
haklardir. Insan haklari, devletin birey tara-
findan denetimini saglar ve hem yasal hem

de ahlaksal diizenlemelerin kapsamina gi-
rer. Insan haklari séyleminin énemli bir
izelligi de, olan ve olmasi gerekeni dile ge-
tirigidir. Insan haklarinin tanimi ve sinirlar
konusunda her zaman tam bir anlagmaya
varilamasa da, oziinde evrensel nitelikli ol-
dugu konusunda tam bir ilke birligine va-
rilmistir.

Insan haklar, tarih iginde baglica ii¢
asamadan gegerek giiniimiize gelmistir. Bi-
rinci agama, 17. ve 18. yiizyillarda yasanan
Ingiliz, Amerikan ve Fransiz devrimlerinin
klasik hak ve ozgiirliikleriydi. Daha ¢ok bi-
reysel nitelikli olan bu “birinci kugak™ hak-
lar arasinda esitlik, dzgiirliik, kisi giivenligi,
siyasal haklar ve miilkivet hakki en énemli-
leriydi. 19. yiizyilin ikinci yarisina dogru
kitle hareketlerinin yiikselmesiyle daha
cok toplumsal esitlik eksenine yinelindi ve
insan haklan listesi genisledi. 20. viizyilda
vyasalara ve anavasalara, daha sonra da ulus-
lararas1 belgelere giren bu “ikinci kusak”
insan haklar ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
nitelikteydi. Genisleven liste ¢alisma, adil
ticret, sosyal giivenlik, sendika ve grev,
saglik ve egitim gibi haklan kapsiyordu.
“Ugiincii kusak” insan haklari ise 20. yiiz-
yilin ikinei yansinda ortaya ¢ikan ve bir 6l-
¢iide Ugiincii Diinya iilkelerinin taleplerini

Bir Ironi...

Insan haklar: hem “olan”t hem “olmast ge-
reken”'i dile getirir. Hasta haklars da, aym
sekilde, hem “olan”t hem de “olmasi gere-
ken”i dile getirmektedir, Sizel ironinin te-
melinde ise, “olan” ile “olmas: gereken”
arasindaki karsithiin biraz yukaridan bakila-
rak tavranmasi yatar. Tiirk edebiyatinn en-
der ironi ustalardan biri olan Oguz Atay’in
1973 yilinda yayimlanan “Tehlikeli Oyun-
lar” adly romanindan, ashna sadik kalarak
alintilanan bu biliim, hasta-hekim iligkisin-
de “olan” ile “olmas: gereken” arasindaki
kargithgs, hasta yakint giziiyle sergilemesi
bakimmdan ilging.

“Yaz ortasinda annesi birden hastalandi
i¢in déinmek zorunda kaldilar. Doktorlar, has-
taligi pek anlayamadilar. Sevgi, Selim Beyle
birlikte, ila¢ kokan hastane koridorlarinda, bit-
mez tilkenmez muayenelerin, tahlillerin, fi-
limlerin sonuglarini bekledi; beyaz gimlekleri
ugusarak, insanin yiiziine bakmadan gecen
doktorlarin pesinden kostu. Bu doktorlar, hep
bilinmeyen bir hasta ile, o sirada kendilerini
bekleyen insanlarla ilgisi olmayan soyut bir
hastalik kavramu ile ugragivorlardi. Bu hastalik
denen mesele profesirler, dogentler, miitehas-
sislar, asistanlar, hemsireler, hastabakicilar, la-

borantlar, hademeler, up 6grencileri arasinda
goriigiilen ve insanlarin ve Gzellikle hastalann
iistiinde bir davaydi. Elinizde iistii biiyiilii va-
zilarla dolu kagitlar onlarin arkasindan bakaka-
liyordunuz. Mutlu bir raslanti sonucu, yar ara-
lik duran bir kapidan, bu biiviiciiler tarikatin-
dan olup da sizin aradiginiz ve belirsiz bir siire
beklemeniz gereken insaniistii beyaz varatik-
lardan birini girebilirseniz, tarikat mensupla-
rindan bir bagkasiyla konugan ve hastalarin,
izellikle hastayakinlarinin anlayamavyacag va-
banet bir dille birgeyler siivleyen bu dalailama,
hemen suratimiza kapiyi kapatveriyordu. Tan-
nilar katuna ¢ikmaniza, bir an igin bile izin ve-
rilmiyordu. Sevgi ile Selim Beyin de kauldik-
lant hastayakinlan sinifi, hastalar kadar, belki
onlardan da cileli bir ziimreydi. Degil hasta va-
kinlarinin, asistanlarin, asistanlarin ne demek
miitehassislarin, hatta dogentlerin bile bes
metreden fazla yakinina sokulamadig bir pro-
fesorle konugmak ne demekti? Milyonlarca in-
sanin kurtulmas igin ¢ahsan bir up devi ola-
rak, zavall bir tozun hayan icin endiselenen
dnemsiz bir molekiilden bagka birgey olmayan
hastayakinlanim kiigiimseyici bakislanyla ezip
geciverivorlardi. Bu dev mikroskoplar, bir
mikrop kadar deger vermiyorlardi, bu sagkin
kalabalifa; iizerinde hig bir sey yazmadig icin

arkasinda neler olup bittigi belli olmayan bir
kapinin araligindan saydam tiil gibi siiziilerek
kayboluyorlardi. Uzerinde tabelalar bulunan
kapilarin gerisinde de genellikle canli bir var-
lik bulunmuyordu. Vakit gokru, bekleniyordu.
Tecriibeli hastayakinlar, iistii yazisiz kapilarin
oniinde birikiyordu. Sonra, durmadan bekleni-
yordu, Fakat aman Allahim! Ne kadar ¢ok
bekleniyordu. Hig bir yere ayrilmadan bekle-
niyordu. Biitiin gozler kapidaydy; biitiin gozler
kap1 tokmagindaydy; biitiin gozler, kapinin al-
tindan sizan 1sigin kararmasiny, ilahi bir gilge-
nin yaklagmasini bekliyordu. Fakat, aman Al-
lahim! Ne ka(gi{gk bekliyordu. Sonra, bekle-
nen tannsal gilgenin goziinde basit bir makina
pargasi olan, mesela bir hemsire -hastayakinla-
r1igin bir efsane kahramani- aym kapidan, san-
ki ¢ok normal bir hareket yapiyormus gibi giri-
yordu. Bu efsane kahramaninin biitiin gazaph
bakiglarina ragmen hastayakinlan, kapi arah-
gindan bakmaktan boyunlan ¢arpilmig bu ga-
rip kuglar, tanrinin lanetine ugramay da gize
alarak, baglarini igeri uzatiyorlardi. Fakat nasil
olur? Dalailama igerde yoktu. Nasil olur? Kag
tane hastayakini kendi goziivle gormiistii bu
kapidan girerken O'nu, degil mi? Degil. Belki
de o, ugusan beyaz gémlegivle pencereden
ugup gitmisgei. Kim bilir?
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vansitan veni bir halkays
olusturdu. Uluslann sivasal,
ekonomik, sosval ve kiilrii-
rel geleceklerini belirleye-
bilme hakki, sosval gelisme
ve kalkinma hakki, dogal
kaynaklardan yararlanabil-
me hakki bu asamada dile
setirildi. Bans hakk:, saghk-
I bir gevrede yasama hakk:
gibi biitiin insanlan kucak-
lavan haklar da fi¢tincii ku-
sak insan haklar iginde savildi. Yeni hakla-
rin kolektif niteliginin agir basmasi, bunla-
ra “dayamgma hakki” denmesine de yol ag-
tL.

Etik ¢ergeve iginde ele alinan hasea-he-
kim iligkisi, aslinda. hep insan haklan vak-
lagimivla degerlendirildi. Ancak, nasil ki
etik, insan haklanmn giivence aluna alin-
masinda yeterli olmadiysa, insan haklan da
hastanin haklarini giivence aluna almaya
vetmedi, Bu, kuskusuz, insan haklarnin
yetersizligi anlamina gelmivordu, ama geg-
migte vaganan ve bugiin yasunmakra olan
denevimler, hastanin ¢ogunlukla hasta ol-
mavandan avn tutuldugunu da gisterivor-
du. Ciiinkii, “olan”, “olmasi gereken”le tam
olarak Ortiigmilyordu, Cesitli nbbi uygula-

malar ve up kurumu ile kar-
stlagmalar sirasinda, hastanin
kisi onuru ve biitiinselligi
kolayhkla zedelenebiliyor-
du.

Aslinda insan haklarimin
saghik hizmetlerinde uvgu-
lanmasi seklinde ele alinan
hasta haklar, bazi gevreler
rarafindan saglik hakks kap-
sami i¢cinde degerlendirilir-
ken, baska cevrelerce figiin-
cil kugak insan haklar va da “dayanisma
haklarn” ¢ercevesine dahil edilmekeedir.
Hangi bashk altna yerlestirilecek olursa ol-
sun, hasta haklarinin, temel insan haklann-
dan higbir durumda farkli olmadig agiknr,
(iinkii, hasta olan vine insandr,

Geleneksel olarak hasta-hekim iligkisi
bigiminde adlandinilan iliski amnin, hukuk
alaninda ele alinabilmesi igin, tipki insan
haklarinda oldugu gibi, tkudar sahibi bir
kurumun (devlet/hekimlik) ve bu kuru-
mun karsisinda hak ve sorumluluk sahibi
olan bireyin (Kisi/hasta) taraf olan esas un-
surlar olarak goriilmeleri gerekir. Bu bakig-
la hasta haklar, upk: insan haklarnnin dev-
letin birey tarafindan denetimini sagladig
gibi, tp kurumunun da hasta tarafindan

denerimimi saglar. Bu hukuk iligkisi, he-
kimlig, viizyillar boyuneca yerlestigi "gik-
vilzid” Katindan birey insanin yagadif “ver-
yiizii” Katma ¢agdag bir bicimde indirebi-
lecek niteliktedir. Bir baska deyisle, he-
kimlik mesleginin ¢agdist kalan “kuesallik
dokunulmazhi@™ni ortadan kaldiracak, he-
kimligi de hekim olmavan siradan birev gi-
bi dokunulabilir hale getireceknr. Bu da in-
san haklarinmin temel unsurlanindan biri
olan “esitlik™ hakkinin hasta-hekim iligki-
sinde igsellegmesini saglayacakor, Hekim-
lik. ne dogaiistii gii¢lerin egemen oldugu
*biiyiiciiliik” doneminde, ne diinyevi bir
veterlilik durumuna geldigi bilimsel alana
gecis doneminde ne de artik bilim diinvas
icinde uzun yollar katetmis oldugu 190071
villarda hastalarla “egitlik™ zemini iizerinde
iliskive geenustir. Ciinkii, hekimlik, biitiin
donemlerinde insanin biyolojik vagami, va-
ni “canhh@" tizerinde bir “hilkme™ sahip
olmugtur, “Canhihk” yagam(an)in temel
sartchr. Bir baska deyisle, insamin psikolo-

Beyaz gimlekliler Tarikatinin en agag
mertebesinde bulunan hademeler baslann sal-
Iivarlards: Ustady dzamlar sadece ‘Enteresan Va-
ka'lar ile ilgilenirlerdi. Yani, hastayakinlarmm
anlayacafn dille ‘limitsiz hasta'lara bakarlards,
Bilim bu demekti. Bovle, tiliime vakin talihli
hastalanin ¢evresinde asistanlardan, mitchassis-
lardan meydana gelmis kutsal bir daire bulu-
nurdu, Ve bu ‘Enteresan Vaka'dan, biitiin in-
sanhk i¢in mutlu bir sonug gkanlirdy, Bilim bu
demekti. Biittin bilimlerin anast matemank de
bivle buyurmarmig mivdi: Ule besle degil x ve
vy ile goziime gidilebilirdi ancak. Ve x va da y
defilseniz, kimse yaniniza bile ugramazdi. Boy-
le éinemsiz vakalarla ancak pratisyen hekimler
ugirasirlardy belki; yani, Ustatlar igin normal has-
talur kadar 6nemsiz kigiler. Enteresanvakalar
ise ¢l fistiinde dolagunlirdi, Bog yaraklar, ente-
resunvakalar igin bekletilin, hastabakicilar onla-
nn yanindan ayrilmaz, onlann tahlillen herke-
sinkinden tince vapilirdi. Nedense enteresan-
vakalann hastavakinlan yoktu. Elbette; onlarn
byle aracilara thivact var miydi? Riintgen igin
bekleyenlen soyle bir iterek igeri girerlerdi en-
teresanvakalar, yiiriiyecek giigleri varsa. Tavsi-
ye kartlan bile onlann éniinde egilmek zorun-
daydi. Onlarm ravsiyeye ihrivaglan yokw. On-
lar, bityticillerin kullandigy esrarli bitkiler gibiy-

di: Bilimin kazaninda kavnatilarak biitiin insan-
lar igin sifali sular yapihyordu onlardan, Bilim-
sel makale oluvorlardi, tez oluyorlardy, kitap
oluyorlardy; her vere onlann -sevredilmesi giig-
resimleri basihiyordu dnden, vandan,

Peki neden yalmz distatlann (Dalai Lama)
pesinden gidiyordu bu kadar hastayakini? Ne-
den garip fisilular dolagiyordu ortadi: Ondan
bagkasi gare bulamaz, bosuna ufrasmayin, Be-
yaz Gimlekliler Tarikannmn iistiin mernebele-
rinde dolagan baskalan da vardi oysa. Hayur, ol-
mazdi. Bosuna ugragilamazdr. Ustatlarn dni
mistik bir olguydw. Tann onlan évle yararmign;
tupki enteresanvakalan yaratng gibi, Nasil her
(mitsizvaka, entercsanvaka olamiyorss, her lis-
tiinheyazgimlekli de dalailama olannyordu. Bu
bir tabiat kanunuydu. Nice fimitsizvaka kiigiik
birilgi bile gormeden dliip giderken, en-
teresanvakalann dlileri bile biiviik bir itna ile
kesilip bigiliyordu. Bu bir tabiae kanunuvdu:
Kuvvetliler zaviflart ezivordu. Dalailamalik,
babadan ogula gegen bir imtiyaz gibiydi. Haydi
canim sagmalamayin, divordu kiskang bir has-
tayaking, benim hastama alo ay bakti da birsey
anlamadi, Sonra, dnemsiz bir bevaz gimlek-
linin adim vererek, onun savesinde hastasimn
ivilegrigini ileri siiriiyordu. Bu stizlere inanmak
ne kadar zordu. Insan biyle olaylan, kiilkedisi

masalf gibi kargiliyordu, Aruk mucizeler gagin-
da yasamyorduk. Sen gene tstatlardan sagma,
deniyordu; garpifisifi yoksa,

Bu kosugmalar sirasinda, Sevgi'nin bilime
duydugu ditsmanca korku, verini inangsizliga
biraktr, Bu ne bitmez titkenmez bir maceraydi:
Camlara kanlar bulastirilivor, siselere kanlar
dolduruluyor, karanlik odalarda goriinmeyen
objektifler insana benzemeyen resimler
gekiyordu, Her ey birbinne kangunlabilirdi:
Tiiplerin yanina okunmaz yazih kagitlar konu-
luyor, camlara anlagilmaz numaralar vazilivor-
du. Canim kardegim sana bir vakinimi giin-
derivorum ilgileniver. Tavsiye kartlan, daha
kuvvetli tavsive kartlarina yol verivordu...”

(Oguz Atay, Tehlikeli Dyunlar, hatisim Yaynlar, 1984, s 200-203
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jik ve toplumsal varli-

gin1 siirdiirebilmesi
igin, dncelikle biyolojik

varhgini siirdiirmesi gerekir.
Belki de bu nedenle, hekimlik “kutsal”,
vani “yani-tann” diizeyinde kiiciik bir ikti-
dar odag1 haline gelmistir. Ge¢misteki ya-
pilanmasindan kaynaklanan bu nitelig, za-
man iginde etkisini yitirmekle birlikre, bu-
giin de firsatini buldugu anda etkinlik ka-
zanarak varligini kuvvetli bir bigimde his-
settirmektedir. Bu, hastanin kargisina, ¢cogu
kez ironik bir bigimde, “muhtag oldugu ka-
rabasan” seklinde ¢ikmaktadir. Her insan
hasta olmaktan korkar; akli baginda olan bir
insan ise hasta olmamak igin, ¢ok az da olsa
bir ¢aba harcar. Ancak, bu iktidar iligkisi
iginde durum o denli vahim hale gelmistir
ki, insan, valnizca fiziksel olarak caninin
aciyabileceginden ¢ok, onurunun zedele-
nebilmesi olasiligr yiiziinden hastalanmak-
tan korkmakeadir. Oyle ki, gogu kez hasta-

ligint yok ya da énemsiz sayarak hekime
bagvurmamaktadir bile. Giiniimiiziin eko-
nomik kosullarinda biiyiik oranda paraya
da dayanan saghk hizmetleri, hastanin elini
kolunu bu ybniiyle de baglamaktadir. Bu,
hasta ile hekim arasindaki esit olmayan ilis-
kiyi, bir kat daha zorlagtirmaktadir.
Hekimin, yiizyillar boyunca tasidigi
misyon ve bu misyon geregi edindigi. “yiik-
sekten ve mesleki tecessiisii”, hasta ile
olan iligkisini, kendi lehine tek tarafli bir
“giiven” iligkisi zeminine oturtmustur.
“Esitlik” ilkesinin eksik kaldig bu iligki
igin en biiviik dayanag olusturan “giiven”
de, bugiiniin deneyimi i¢inde sarsilmigtir.
Hekimin insan yasamu iizerine olan “bil-
gi"sinden kaynaklanan “hiikmii”, ona gele-
neksel olarak “baskin” olma hakkini tam-
mustir. Ancak, bu baskinhk hasta ile arasin-
daki iligkinin temel tas1 “olan” ve “olmasi
gereken” giiveni sarsic1 bir bagimhihik, do-
layisiyla da esitsizlik iliskisine doniigmiis-

tiir. Bu durumda, geriye yalnizca “merte-
be”nin gerektirdigi korii koriine saygr ya da
cekinme kalmaktadir. Oysa, gagdas bilimin
onciilleri de biyle bir mertebenin varligini
reddeder. O halde, hasta haklaninin, ¢agdas
hukuk kurallarina gore yeniden tammlan-
mas1, bu haklarla hasta-hekim iligkisinin
veniden diizenlenmesi ve yeni diizeninin
vasalarla giivence altina ahnmasi gerekir.
Bu haklar, kugkusuz, hekim yerine hasta-
nin baskin davranma hakk: degildir. Goze-
tilen ilk hedef, esit ve ozerk bir iliskidir;
ciinkii, bu hedefe varildiginda, hasta ile he-
kim arasindaki iligski toplumsal boyutuyla
iyilesmis olacakur.

Buraya kadar hasta-hekim iliskisi icinde
“magdur” durumda olanin hep hasta oldu-
gunu vurguladik. Bu dogrudur. Ancak, has-
tanin ¢aglar boyunca yasadigi magdurivyet,

Hasta Haklar
Hepimizin Haklka

Dr.Siikrii Hatun
Tiirk Tabipleri Birligi, Etik Kurul

Dayanagini “giiven” kavraminin olugtur-
dugu hasta-hekim iligkisi, hastalan ve hekimle-
ri kusatan saglik kuruluglarinin fabrika benzeri
atmosferi iginde, siradan bir iliski haline gel-
mek iizeredir. Hastalar, geligen up teknolojisi,
karmagiklagan saglik sistemi ve insancilliktan
uzaklagan hekimlik kargisinda kendilerini giig-
siiz ve korunmaya muhtag hissetmektedir.

Biitiin bunlara eklenerek saglk hizmetle-
rini serbest piyasa dinamiklerine (paraya) ter-
keden gelismeler, hem hastalan hem de he-
kimleri kiseye sikigtirmaktadir. Bu nokrada in-
san onurunun ve biitiinliigiinin korunmas: ve
hastaya kisi olarak gisterilen sayginin artinima-
sini amagclayan cabalara ihtiyag vardir. Bu caba-
lanin bir iriinii olan hasta haklar, son yillarda
hiz kazanan saglik hizmeti tartigmalarinda
onemli bir yer tutmaktadir.

Hasta haklari, esas olarak insan haklarnin
ve degerlerinin saghk hizmetlerine uygulanma-
sint ifade etmekte ve dayanafimi insan hakla-
nyla ilgili temel belgelerden almakradir. Bir
baska deyisle, insan olarak saygi gorme, kendi
yasamini belirleme, giivenli bir yasam siirdiir-
me, dzel yagama saygi gosterme gibi ilkeler,
hasta haklarinin da temelini olusturmakradir.
Saglik hizmetlerinin herkes icin esit diizeyde

ulagilabilir ve siirekli olmasi ise, hasta haklari-

nin en énemli hedefini olusturmakradir. Hasta
haklarinin gelistirilmesi igin gosterilen cabala-
rin diger amaglan sunlardir: Hastalara saghk
hizmetlerinden tam olarak yararlanma konu-
sunda yardimei olmak ve sistemle ilgili sorunla-
rin olumsuz etkisini azaltmak; hastalarla saghk
personeli arasindaki yararh iligkiyi destekle-
mek ve gelistirmek; hastalarin saghk hizmeti
siirecine daha aktif kathmini cesaretlendir-
mek; hasta kuruluglar, saglik personeli ve sag-
lik ybneticileri arasindaki iletisim igin yeni fir-
satlar yaratmak, var olanlan giiglendirmek; te-
mel insan haklarinin korunmasini saglamak;
basta ¢ocuklar, psikiyatrik hastalar, yaghlar ve
afr hastalar olmak iizere tiim hastalara sunulan
hizmetin insancillagtinimasint gelistirmek.
Hasta haklarimin kapsami bazi uluslararasi bel-
gelerce belirlenmigtir. Bunlardan ilki, Diinya
Tabipler Birligi'nin 1981 yilinda kabul ettigi
“Lizbon Hasta Haklani Bildirgesi” dir.

Bu bildirgeye giire, hastanin hekimini 6z-
giirce segmeye, higbir baski altinda kalmadan
karar verebilen hekim tarafindan bakilabilme-
ve, kendisine dnerilen tedaviyi kabul veya red-
detmeye, kendisiyle ilgili ubbi veya ozel bilgi-
lerin gizliligine saygi duyulmasini beklemeye,
onurlu bir gekilde dlmeye, ruhi ve ahlaki tesel-
livi kabul veya reddetmeye hakki vardir. Bu
bildirge, esas olarak, hekim-hasta iliskisiyle il-
gili hasta haklanni tanimlamakea; diger saghk
personeli ile saglik kurumlan kargisindaki hak-
lan icermemektedir. Son yillarda hasta haklan-
min ayrinoh olarak yeniden tammlanmasi igin
gabalar yogunlasmug, 28-30 Mart 1994’de Ams-
terdam’da yapilan ve Diinya Saglhik Orgiitii Bii-
rosu’nca diizenlenen toplanuda, “Avrupa’da

Hasta Haklarinin Geligtirilmesi Bildirgesi” ha-
zitflanmigtir, Bu bildirgede hasta haklar, alt
ana baslikta toplanarak aynntli olarak tamim-
lanmistir:

1. Saglk hizmetlerinde insan haklan ve
degerleri '

2. Bilgilendirme

3. Onay

4. Mahremivet ve dzel hayat

5. Bakim ve tedavi

6. Bagvuru

Son yillarda, hasta haklarinin ubbi etikten
¢ok, vasal diizenleme ile korunmasi yoniinde
bir egilim griilmektedir. Bu egilim dogrul-
tusunda Hollanda, Finlandiva ve Norveg gibi
bazi Avrupa iilkelerinde hasta drgiiderinin de
katlllmgyl:i“ﬁ;sm haklarn yasalan hazirlanmg ve
yakin zamanda Hollanda parlamentosu boyle
bir yasayi onaylamistr. Yine Hollanda'da
Tabip Birligi ve Ulusal Hasta Orgiitii hasta ve
hekimlerin sorumluluk ve haklarn konusunda
ortak ¢aligmalar yapmiglardir. Bircok iilkede
hasta drgiitleri, hasta haklarinin tarafi olarak
kabul edilmektedir.

Hasta haklari, daha iyi bir saglk ortami
igin hasta ve hekimlerin birlikte sahip ¢tkmasi |
gereken haklardir, Daha Gnce anlatlan gelis-
meler dikkate alindifinda, iilkemizde de hasta
haklarinin saghk hizmetlerinin destekleyici
digesi haline gelmesine yonelik gabalara ihtiyag
vardir,
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cagdas hekimi de gerek birevsel olarak ge-
rekse toplumsal olarak iginden ¢ikilmaz bir
duruma iemigtir. Hasta haklanmin saglanma-
st ve korunmasiyla, vitirmekre oldugu mes-
lek haklarini “olmasi gereken” diizevde ve-
niden kazanacak olan hekim, aym zamanda,
egitimi geregi edindigi “roplumsal saghk”
anlayigini da hayata gecirme firsatimi bula-
cakur. Iste bu dngoriiyle de tartigmaya agi-
lan hasta haklar, giintimiizde basta insan
onuru ve kendi vasamini belirleme hakk:
(self-determination) olmak {izere, giivenli
bir yasam stirdiirme, dzel yagam, gizlilik. dii-
stince ve inang ozgiirliigi, bilgilendirme,
onam (nza), bakim, tedavi ve bagvurudan
tharer olarak ele almmakradir.

“Kendi vasamini belirleme” hakki, en
kaba hatlanyla, “karar verme” ya da “son
stiz” hakki olarak ele almabilir. Bugiine ka-
dar alisilageldigi iizere, son sizii hekim
stivler. Daha dogru bir devisle, hastanin he-
kimle va da hekimin hastavla olan iliskisi-
nin niteligi itibarivle duyulan veva algila-
nun son stz hep hekiminki olur, Biraz abar-
tarak somutlagtirirsak, hekim hastaya biraz
tehdit dolu bir ifadeyle sivle bir sey der:
“Bu tedavivi almak zorundasin. Aksi halde,
sonuglan kotil olur,” Bu vaklagim karsisin-
da “caresiz” Kalan hasta, “Nastl vani?” so-
rusunu dahi soramadan (hatta aklina bile
getiremneden) duruma neredevse mutlak
bir nza gostermek zorundadir. Bu kabul-
lenmenin sonucu, her zaman tedavive
onam vermek olmayabilir. Hasta, “herseye
ragmen” ¢ekip gidebilir: oysa, “herseye
ragmen” valnizea hekimin diisiincesindeki
“hersey"dir. Ciinkii, hasta redavi-

Bu “olan”dir. *Olmast gereken” ise, hasta-
mn kendi vagamim kendisinin belirlemesi
ve bunun bir “hak" olarak mesrulastinlma-
sidir. *Olmast gereken”e géire, kendi bede-
ni fizerinde uygulanacak olan tbbi girisi-
min (Gnlem, tani ya da tedavi amacryla) ka-
bul veya reddine iliskin son sz hakk, has-
tanindir. Ancak bu, yalnizea hastaya ait
olan son sz olabilir ve hekimin son séziin-
den tamamen farkl bir son sizdiir. Bir bas-
ka deyisle, gerek hastanin gerekse hekimin
kendisine ait ve birbirinden tamamen fark-
I nitelikre kararlan ve son stzleri vardur.
Bu yaklagim, hasta ve hekim seklinde ad-
landirilan taraflanin, birer “karst taraf™ ol-
makean gikip, insan haklar agisindan olma-
st gerekreigi gibi esit ve dzerk bir iligki ger-
¢evesinde veniden tanimlanabilmesini saj-
layabilir.

“Kendi yagamini belirleme™nin tiptan
ve tibbi girisimden kagma veya reslim olma
gibi irrasyonel (akildig) bir boyuttan siyri-
lip rasyonel bir boyutla hayata gegirilebil-
mesi icin, temel hasta haklanndan biri olan

“bilgilendirilme”™ hakkinin da Kullamlmass
gerckir. Hastamin bilgilendirilme hakkinin
hayata gecirilebilmesi igin de “bilgilendir-
me”, hekimin kavitsiz sartsiz sornmlulugu
olmalidir. Herhangi bir ubbi gingim i¢in
hastadan alinan “bilgilendirilmis onam™
(informed consent), hekimi de hem vieda-
nen hem yasal olarak dzgiirlestirmig olacak-
ur.

Hasta huklarinin dnemli maddelerin-
den biri de “tzel hayat ve mahremiyetin
korunmast”dir. Hekim, hastanin saghk du-
rumu ve kisive tzel diger tiim bilgiler, dlii-
miinden sonra bile sir olarak saklamakla
vitkiimlii olmahdur, viikkiimlidiir de. Ancak,
pratikte bu yiikiimliilik, sorumlulugun ge-
rektirdigi diizevde gerceklesmemektedir,
Hasta haklarim hukuksal olarak diizenleye-
bilecek olan bir tiiziigiin, “6zel havatin giz-
liligi"” konusunda vapunm giiciine sahip ol-
masi gerekir.

Buraya kadar agimlamaya calisugimiz
temel hasta haklari, aslinda, genel olarak
her agidan kisinin “kendi vasamim belirle-
me” hakkini tam giivence altina almava vis-
nelikeir. Burada “vagam” seklinde dile geti-
rilen ey, kisinin biyolojik, psikolojik ve
toplumsal varhiidir. Diinva Saghk Orgii-
tii'niin “saghk” tammi da “kisinin bivolo-
itk, psikolojik ve toplumsal olarak ram bir
iyilik hali” seklinde belirlenmigtir. Hasta
haklart, bu tanima gore, Diinya Saghk Or-
giitil tarafindan sapranan 2000 Yilinda
Herkes l¢in Saglik™ hedefine ulagmadaki
dnemli basamaklardan biridir,

Son yillarda bu alanda gizlenen tnemli
bir geligme, hasta haklannmin yapi-

yi va da ubbi girisimi kabul erse
de eumese de, genellikle basima
nevin nasil geldigini ve gelecegini
bilmemektedir. Dolavisiyla, her
iki durumda da verdigi Karar, z-
giir irade ile verilmis bilingli bir
karar olmakran zivade, bir ¢ekin-
me/kaginma va da teslim olmadir,
Oysa, karar diizeyvindeki rasvonel
(akilsal) sdvlemde, bir seyin belir-
lenebilmesi igin, o seyin incesi,
simdisi ve bunlarin getirdigi son-
rasiyla (olasthiklanyla) bilinmesi
gerekir, Karar, olasi “sonras” se-
genekleri iginden bir se¢im vap-

I. Diinya Tabipler Birligi
Hasta Haklarm Bildirgesi

(Lizbon, 1981)

Hekim pratik, etik ve yasal riioy zorluklarin bilincinde
olarak, her kogulda vicdamnin sesini dinleyip hasta icin en iyi
olani yapmahidir. Asagidaki bildirge. hekimlik mesleginin
hastalara saglamayi amagladigr temel haklan igermekeedir.
Yasalar veya hiikiimer uygulamalarinmn, hastalann bu haklanma
uygun olmadi@ durumlarda, hekimler uygun yollarla bu uygu-
lamalan diizeltmeye veya yenilemeve galismalidir.
Id Hasta, hekimini fizgiirce segme hakkina sahiptr.,
I3 Hasra, highir dig etki altinda kalmadun, dzgiir olarak klinik
ve etik kararlar verebilen bir hekim tarafindan bakilabilme

landirilmasi ¢aligmalarina, hekim
birlikleri ve gesitli saghk kurulug-
laninin vanisira, hasta bieliklerinin
de kauhimidir. Bu, hekim ve hasta-
nin bilingli olarak bir arava gelme
gabasinin en agik gostergesidir. Bu

bir araya érs:li;. iliskilerinde sarsilan
giiveni veniden, ama bu kez tek
carath degil karsihkli olarak sagla-
yabilecek ve ubbi etik ¢ergevesin-
de eksik kalan esitlik ve dzerkligi
tamamlayabilecek giigredir.

Dr. Ayse Nur Kokiioz

Kaynaklar

makla belirlenebilir. Bugiinkii
hasta-hekim iliskisinde ise, hasta
kendi vasamina bu perspektifle
bakamamakta, dolavisivla, sonug-
ta, tedavi olup olmamasi va da ivi-
lesip ivilesmemesi karari ve son
sz hakki hekimde kalmakeadir.

s 1195

hakkina sahiptir,
2 Hasta, yeterli dlgiide bilgilendirildikren sonta dnerilen
edaviyi kabul veya reddetme hakkina sshiprir.

Ana Britannica, 1993,

Arda 8., Sahinogiu P, “Tibbi £tk", Bilim ve Teknik, Mays 1995
|. Diamya Tabipler Birig) Hasta Haklan Bidepesi; 1981 (Cey, [r
§. Hatunl.

Foucalt M., The Birth of the Clinic, 1973

Ilkeh 1. Limits to Medscine, 1981,

II. Awrma'da Hasta Haklarmin Gelistinimes: Bidieges), Hasta Hak
lar; Amsterdam, 28-30 Mart 1994 {Cey, Or. 5. Hatun)

Rilke .M., Maite Laurids Brgze'in Notlar; Cev, B. Necatigl,
1566,

Royal Dutch Medsal Associaton, “Fatients’s Rights m ihe Count-
ries of the Toronto Group”, Litrech, Eylil 1992
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|. Kaan Erkman
Dis Ticaret Mustesarligi
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Yeni

Kalite
~ Anlawyas:

EMING'in sozlerinde geleceti yonlendirecek
birsevler sakli olmaliyds ki, Japonlar o giiniin
zot kogullart iginde dahi bu gergegi girmiis,
onun gosterdigi yoldan ilerlemis ve basaryi
yakalamuglard.

Pekiama Deming gercekten kimsenin bilmedif birgeyler
mi hilivordu? Havir! Ashinda Deming, Japonlara “Yeni Kalite
Anlayisi”ndan ve “Toplam Kalite Yonetimi"nden  bahsetmis,
Japonlar bunu daha da gelistirmis ve Amerika dahil dim diinya
villarea Japonlann peginde kogup. Japon mucizesinin sirnni
cozmeve calismust,

Aslinda ortada bir sir yokeu, Uretimin ve ticaretin bagladig
ilk giinlerden beri, insanoglunun talep ve liretimi ile paralel bir
bigimde gelisen kalite kavrami iki yilzyil dncesine dek arka
planda kalmigt. Ancak giiniimiizde, dilnyamizda yaganan hizh
degisim her alanda oldugu gibi kalite ve firetim yonetiminde
de etkisini gisterivor.

Giiniimiizde diinya ticareti bir vandan liberallegmeyve dog-
ru vonelirken, diger vandan iilkeler tcaren diizenleyici, kalite
artigin destekleyici, riketiciyi korumaya yonelik ve haksiz re-
kabet engelleyici bazt tinlemler alarak, yavag yavag giimrilk
duvarlanndan annmakea olan ulusal ticaret alanlannda diizen
saglamaya calismakeadurlar,

Bu nokrada uluslararas: ticaret arenasinin kurallan yavag
vavas belirmeve baglamis ve kit kaynaklardan optimum vyarar
saglanmasi, tiiketici haklarinin gozetilmesi, ¢evre ve insan
saghigimin korunmast amacivla dilnva pazarlanna sunulan mal

“Eger bent dinlerseniz beg yil
icinde diinyayi yakalayabilirsiniz
ve dinlemeye devam ederseniz
diinya sizi yakalamak igin pegi-
nizden kogar.” Amerika Birlesik
Devletleri’nde giriiglerint be-
nimsetmeyi basaramayan kalite
uxmant Dr. Edward W. Deming,
1950 lerde, lkinci Diinya Sava-
st'ndan sanayii tamamen yikil-
mig olarak ¢tkan Japonlara ilk
seminerinde bayle sesleniyordu.

ve/veva hizmetlerin iiretiminde veni sistem yak-
lagimlan geligtirilmigtir. lste bu vaklagimlardan
binsi de, XX.viizyihn ikinci vansindan inbaren,
uluslararas ticaret platformunda dnem kazanan
iiretim yonetimidir, Uretim silrecinin diizenlen-
mesi, kontroll ve firetim fakedrlennin belli mik-
tarlardaki mamulii istenilen nitelikee, istenilen
zamanda ve miimkiin olabilecek en diigiik mali-
vetle iiretilmesi amaciyla birarava getrilmesi,
diinva pivasalannda birbirlerivle rekabet eden
uluslararast iglermelerin kendi iininleninin reka-
bet edebilirligini artrmak igin kullandiklar
iinemli stratejik silahlar olmustur. Su anda, diinya
pazanndan kendilerine diisen payi almak isteven
isletmeler, sadece firettikler! iriin ve/veya hizme-
tin kalitesiyle degil, o iiriin vefveva hizmet pivasaya siirene
dek gegirdikleri tiim ayamalardan, baska bir deyisle, iiretim
sistem ve siirecinden destek alarak rekaber edebilirliklerini
gliclendirmeye galigmakeadirlar.

Ulkeler arasindaki mesafelerin, ulagim ve iletigim imkan-
lart savesinde iyice kisaldign ve iliskilerin iyice yogunlagug bir
diinemde, diinya ekonomisi kendi i¢ dinamiklerini koruyabil-
me amactyla, konvansiyonalizme dogru vinelmektedir. Bu
gercevede, birgok alanda dizenlevicilik nitelifine haiz ulusla-
rarasi olusumlar meydana getirilmektedir. Bunlardan bin de,
diinya ticaretinin olabildigince liberal bir sekilde islemesini
saflamayi hedefleyen GATT ar, Uruguay Round goriismele-
rinin gegrigimiz yil ig‘lrld;:- ‘st:!.lllli"lulll'll'.lslHln ardindan Diinva
Ticaret Orgiieii'niin (World Trade Organization-WTO) kurul-
mas! ybniindeki gahsmalanin artmas), GATT"in bu déniisim
ile diinya tearetinde yeni ve daha etkan bir rol almast sonucu-
nu dofurmustur, Bunlara bagl olarak, diinya ticaretindeki ser-
bestlesme hareketinin ve globalizasyonun uluslararas ticaret
hacmini bilyiitmesi beklenmektedir. Siiphesiz Tiirkive de bu
gelismelerden GATT 1994 metnine imza koyan bir iilke ola-
rak dogrudan etkilenecektir, Bu dogrulruda, ilkemiz diinya -
caretinde rekabet fistiinliigii saglayabildigi dlciide bu ncarer
sisteminin Tiirk ekonomisini olumlu yénde etkileyecegi mu-
hakkakaor.

Kiiresellesme kaveaminmn diinya ¢apinda kabul gormesi
ve GATT Anlasmasi’'nin imzalanmig olmasi diinya ticaret ve
sanayi yapisina yeni bir ¢ehre kazandirmigur. Bu iki kaide
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lizerine oturan diinya ticaret ve sanavii vapisi
icinde, iiretimin bagladig1 giinden bugiine dek,
dogrudan vya da dolayli olarak iiretime ve bagh
olarak sanayi ve ticarete etki eden fakeérler -
ozellikle XX. viizyilin ortasindan itibaren 6nem
kazanan gevre, tiiketicinin korunmasi sosyal gii-
venlik, kalite vs. hususlar bir biitiin halinde de-
gerlendirilmeye baslanmig ve iiretim faktirleri
igindeki dncelikleri iist siralara grkmugtir. Ote

- yandan tiim diinyada giimritk duvarlarinin agag
cekilmesi ile ulusal ticarer alanlarinin giimriik
vergileri ile korunmasi verine (tarife engelleri)
bu alanlarin, ilkelerce miimkiin oldugunca
haksiz rekabete mahal vermeden, olugturulan
teknik diizenlemelerle (tarife disi engeller) ko-
runmasi giindemdedir. Bu durum, ekonomik ve
endiistrivel randimanlar diisiik iilkeler igin
dnemli bir sorun teskil etmekree ve sanayilerin-
deki araguirma/gelistirme yaunmlannin eksikli-
ginden kaynaklanan giigsiizliik, az gelismis ve
gelisme volunda olan iilkelerin dis ticaret den-
gelerini bir noktadan itibaren olumsuz yinde
etkiler hale gelmektedir. Oysa, Japonya gibi si-
firdan baglanan sanayi vapilanmalarin-
da dahi kisa siirede biiyiik asamalar
kaydedilmekte ve diinya normlarinda
iiretim yapip, her tiirlii pivasa kosuluna
uygun {iriin yaratmanin miimkiin ola-
bilecegi goriilmekeedir. Bu noktada
gbziniinde bulundurulmas: gereken
en Gnemli husus, Gretim yapisinda
kiklii degisikliklere imkan taniyacak
bir yapi kurulmasi ve bunun iilke bii-
tiiniinde benimsenmesidir. Bu yapinin
kurulmasi igin gerekli olan temel un-
sur da kalite anlayiginin verlestirilmesi-
dir.

Kalite Nedir?

Giintimiiziin, dogrudan rekabete dayal
ekonomik sistemi igerisinde ticaret; mal ve hiz-
met kalitesini siirekli olarak gelistirme geregini
dogurmakradir. Bu dogrultuda kalite konusun-
da birgok tanim varaulmig, hatea iilkelerin
vefveya dev firmalann uyguladiklan sanayi ve
ticaret politikalan kalite tanimlaninin geligme-
sinde ve sayisinin artmasinda dnemli bir etken
olmustur. Bu tamimlardan bir kagini siralamak
gerekirse kalite;

77 “Kullanima uygunlukeur.” (Dr.].M.Juran)

7r “Sartlara uygunlukeur.”(P.B.Crosby)

7r “Bir mal ya da hizmetin belirlenen veya do-
gabilecek ihtiyaglan kargilama kabilivetine da-
yanan dzelliklerin toplamidir.”(ISO 9005)

v “Mal ya da hizmeti en ekonomik sekilde
iireten ve tilketici isteklerine cevap veren bir
iiretim sistemidir.” (JIS-Japon Sanayi Standart-
lart Komitesi)

Kasim 1995

77 “En ekonomik, en kullanigh ve tiketicivi da-
ima tatmin eden friinii gelistirmek, tasarimi
vapmak, iiretmek ve satig sonrasi hizmetlerini
vermektir.” (Dr.K. Ishikawa)

Yukandaki tanimlar ger¢evesinde daha
kapsamli bir bi¢imde kalitevi tanimlamamiz ge-
rekirse kalite; sorunlarin ortaya gtkmasindan
dnce ¢oziimleri olugturan, mal ve hizmetlerin
yapisina tasarim yoluyla iistiinliik katan, iireti-
len mal ve hizmetlerde azami titketici (miisteri)
tatminini amaclayan, egitilmig, isleri vapabil-
mek i¢in gerekli arag-gereg ile donatilmig ve ta-
limatlarla desteklenmis bir personelle ulagilan,
degisen ve gelisen talepleri cevaplayabilmek
icin defisim yapmaya hazir (esnek) ve istekli
olan, tiretimde gerekli faalivetlerin hizli ve dog-
ru olarak yapilmasini saglayan, isleri zamaninda
yapmay saglayacak programlari olan ve bunlara

uyan, siiregelen her tiirlii gelismevi kapsayan,
uzun donemde bir isi ilk defada dogru olarak
yapmayi dngoren, dolayisiyla, mal ve hizmet
iiretiminde kusursuzluk arayisi iginde olan, bir
sistem vaklagimdir.

Kalite anlayigini inceledigimizde, konunun
iki boyutu oldugunu girmekteyiz. Bunlardan il-
ki, sunulan iiriin ve/veva hizmetin uygunlugu,
ikincisi ise, pazar kogullanindaki rekabet duru-
mudur.

Uriiniin uygunluk boyutunda sistemli ola-
rak iiretilen, benzer, standart, belirli zelliklere
haiz tiriinlerin kalitesi sozkonusudur. Bu kalite
boyutu daha ¢ok fabrika kogullarini ve faalivet-
lerini ilgilendirmektedir. Bu boyutta énemli
olan islerin dogru olarak verine getirilmesidir,
Ikinci boyut ise, pazar ortaminda olugmakeadir.
Bu noktada sézkonusu olan fakeor, friiniin pa-
zarda tiiketiciler tarafindan algilamigidir, Bu bo-
yutra kalite, iirliniin pazarda satiga hazir diger
iirtinlere oranla rekabet giiciinden olugmakra-
dir(Wollschlaeger,1991).

Kalitenin bu iki boyutu da firmanin basan-
st agisindan biiyik dnem arzetmekte olup, her
iki boyut igin gegerli olan ii¢ yaklagimdan soz
edilebilir. Bunlar, kalitenin uygunlugu artirma-
s1, malivetleri diistirmesi; algilanan kalite dere-
cesinin satglan artirma olasihigy; hatalann bii-

yilk bir boliimiiniin, kisilerin biling diizeyinin
diigiik olusu, yerersiz geri besleme (feed back)
ve kalite egitimi eksikligi nedeniyle ortaya ¢i-
kan otokontrol vetersizliginden kavnaklanmasi-
dir.

Kalite kavramina genel olarak gz attifi-
mizda, kullanim agisindan kalitenin bes dzelligi
oldugu goriilmektedir. Bunlar; teknoloji unsu-
ru, psikoloji unsuru, zaman unsuru, garanti un-
suru ve etik unsurdur. Fabrikalarda, tiretilen
mallarda teknoloji ve zaman unsuru 6n plana ¢i-
karken, hizmet sektiriinde yukarida sayilan
tiim unsurlar énem kazanmakeadur,

Gerek hizmet sektdrii, gerek iiretim sekti-
rii icin kalitenin dore dgesinden bahsedilebilir.
Bu dorr 6ge; tasanm kalitesi, uygunluk kalitesi,
dzellikler ve saug sonrasi hizmetler olarak sira-
lanabilir.

Kalite Kavrammm
Gelisimi

Bu noktaya kadar siralanan ta-
mimlar, kalite konusunun gok veni
bir kavram oldugu izlenimini va-
ratmakradir. Ancak, kusursuza
ulagma ve milkemmeli yakalama
arzusu neredeyse insanoglunun va-
rolusu kadar eskidir. Dolayisivla,
kalite kavrami da, ilkel bir bigimde
bile olsa, eski ¢aglardan giiniimiize
siirekli olarak zihinleri kurcalamug
ve gelisme gistermistir,

Halen sinurlarn ve sonu biline-
memekle birlikte, modern kalite
anlayigini daha ivi irdeleyebilmek icin kalitenin
tarihgesine goz atmakra biiyiik yarar vardir ¢iin-
kii, giiniimiiziin kalite kavram, gegmiste, iire-
tim siirecinde edinilen deneyimlerin ve alinan
derslerin sonucunda ortaya ¢ikmug olup, bazila-
rina gore hild yeni dgeler kaulmasi suretiyle ge-
listirilecek dinamik bir vapiya sahipir.

Kalite kavrami ilk olarak iiretimde is blii-
miiniin yerlesmeyerbaslamasiyla birlikee, ayni
mali direten kisiler arasinda rekabetin olugma-
styla sekillenmeye baglamigtir. Zaten ticaretin
mal miibadeleleriyle bagladig ilk giinden bu
yana, insanlar, taleplerine cevap veren ve kali-
teli mal vefveya hizmetler elde etmeve ¢alis-
muglardir. Dolayisiyla kalite ile ilgili olarak elde
edilebilen ilk bulgular da oldukga eskilere da-
vanmakea, M.0. 22. yiizyila ait kayitlarda yer al-
maktadir. Tarihi kaynaklar Fenikelilerin de ka-
lite konusunda oldukea etkili ve ciddi vapunm
yollan oldugunu ifade etmektedir.

Sonralan site devletlerinin kuruldugu, lon-
calarin ticaret havaunda ver almaya bagladig
donemlerde; miisterinin satn aldigi mali kendi-
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mal ve

sinin denetlemesi ile sinirly
Kalan anlavigin verini, ¢ag-
dag anlamda olmasa duhi,
fireticiler arasinda bir oto-
kontrol mekanizmasing bi-
rikug gozlenmektedir. Bu
mekanizma iiretim yapan loncalarda, itibar ve
giivenilirligin sarsiimamasi amaciyly pazara su-

nulan mallann denetlenmesi seklinde iglemek-
tevdi. Avnca, yine loncalar ile baglayan bir gele-

nek olan usta-girak illiskileri tiretim safhasinda

da mahn asamal olarak kontrol edilebilmesine

imkan tanivordu, Bu érglielii vapr ticaret sahne-
sinde de eckisini ghstermekte ve hem lonca
icinde hem de loncalar arasinda daha kalireli
hatta veni mallar firetilmesi geregini do-

gurmaktavdi, Bu olusum, esas itibariyle gele-

neksel olma Gzelligi agir bassa da, giintimiizde-
ki kalite anlavisini ve harea Giretim ve ticaret sii-
reclerinde etkili olan pivasa kurallanm yonlen-
diren temel faktir olarak nitelendirilebilir.
Tarih iginde kalite konusunda sapranan
ikinci diintim nokrasi ise, sanayi devrimi ile bag-

lavan biiviik Olgekli firetim sonucu ortaya gikan
caddag yoneum anlayiginin diinva prvasa diize-
nine verlesmesidir, Bu anlayig, sanavi ve ticarete
“kalite bilinci” nin verlesmesini saglamis ve sa-
nayiciler firetim faktorlerinin neredeyse tama-
mim kalite kavrami kapsaminda sekillendirme-
ve baslamuglardir. Bu gergevede vinetim bilimci
Frederick Taylor'un Ingiltere’de is planlamasin
is¢i ve ustabagilann insivatifinden alip, endiistri
mithendislerinin kontroline vermesi ile baglatn-
g1 uygulama, iggiicinin kalire kavramina en-
dekslenmesinin tohumlanm atmigar,

Ardimdan Kalite kavramuinin gelisimine pa-
arak, Kalite kontrol kavrami da yillar ic-
barivle u degigimleri gostermis ve 1920-1940
villan arasinda muavene, 1940-1960 villan ara-

ralel o

sinda proses kontrolil, 1960 yilindan sonra ise
tasanm gelistirme énem kazanmigur, Dolavisiy-
la viizythmizin bagindan bu yana, kalite, firetim
agamasindan ritkerim agamasina doiru yonelen
bir siire¢ izlemistir. Son onbes vilda ¢ok uluslu
sirketlerin vayginlagmasinin dogal bir sonucu
olan kiiresellesme, lilkeleri ve kiiltirleri birbin-

ne daha gok vaklagurms, farkh yapidaki titken-

cilere mal satilmasy ayr bir uzmanlik gerekinr
hale gelmistir. Bavlece, tikenci agirhkl pazar-
lama yiintemlerini ortaya ¢ikarmig ve bu konu-
da ok erken harekete gegip, kalite Kavramim
neredeyse bir ulusal seferberlik konusu haline
getirmis olan Japonya, diinya pazarlaninda ¢ok
tinemli bir vere sahip olmustur,

Kalite Yonetimi

Ulusal ve uluslararas) pazarlarda rekabetin
giderek artmast sonucu yonetim sistemlerinin
tek amacy, kisa vadede iiriin ve/veya hizmet fire-
timinde her tiitlii israfi onleverek rekabet giicii-
nii vilkseltmek: uzun vadede ise firmanin kendi
sckroriinde uluslararas: diizevde bir lider olma-
st saglamakur, Bu amaca ulagiimasi igin dngg-
rillen ilk faalivet ise, firma diizevinde israfin in-
lenmesidir. Gerekenden fazla olan ve kullanilan
her tiirlii kaynak israfa neden olmakeadur, Ure-
tm yapan bir firmada israfa yol agan kaynaklar:
makine ve techizar, direke ve endireke insan gii-

Dr. Deming, Bize

Ridvan Bozkurt
MPM Danismanhk Bal. Uzmar

“Kiirsil hakimiyeti oldukea iviydi. Bivilk
bir anfide, yagh diinva anamizim dére bir yanin-
dan gelen onlarca insanla birlikte kalite liderini
piir dikkar dintivorduk. Unlii kalite ve yonetim
tekniklen uzmani, ortalama insan dmriiniin fis-
tiindeki yaginn verdigi tiim olumsuzluklarina
kargin kiirsiide konusmasini herkese bilvitk bir
havranlikla dinletiyordu. Oksijen tipii, isitme ci-
hazi ve tekerlekli sandalyve, perfarmansinin
tintinde engel olusturamiyordu, O kosullarda ora-
da olmasinin tek nedeni vardy, tgretmek ve G-
renmek!” Kalite konusuyla ilgilenen herkesin is-
mini duymus oldugu Edward Deming 93 willik
omriinii dfretmeye ve dfrenmeye adamigtr
1928'de Yale Universitesi'nde dokorasing ver-
dikten sonra Western Elekerik, Deming'e iy tek-
lifinde bulundu, Ancak Ed, Washington (DC)'da
Tanm Bakanhfi'nda gireve baslade. 1936 vilinda
Tanm Fakiiltesi'nde marematk ve istatistik
dersleri verivordu. Deming, derslere konusunun
wzmanlanni da daver ediyordu. Bunlardan birisi
o siralarda ady heniiz pek bilinmeyen Shewhart
idi. Deming, Shewhart'in 1931 vilinda vazdig
“Uretilen Uriin Kalitesinin Ekonomik Kontroli”
adly kitabini inceledikten sonra, 1936 yilinda
“Kalite Kontrol Agisindan Istatistiksel Yontem™
kitabin yazdi. Bu iki kitap da, istatistiksel kalite
kontrol teonsinin temelini olugrurdu.

Bu arada Ed ile yapilan sovlesilerde. orak
sorulardan birisi de “Japonya'da siz neler yapti-
niz" idi. Japonlar'in kalite devriminde De-
ming’in tnemli katkilar oldugu soyleniyordu,
Simdi, Japonya denevimini Ed'm kendi agzin-
dan dinleyelim:

Bir Giiniiniizii Aywabilir miydiniz?

“Ben, 1946 ve 1948 villaninda niifus ve ta-
nm sayimi, aylik isgileil raporu ve gesitl de-
mografik ¢calismalar vapmak igin Japonya'da
bulundum, O sirady bazi istatistikgilerle tams-
tum, Kaldigim Dai Ichi Hotel'de onlan bir ak-
sam yeme@ine davet ertim. Bazilan ancak saar
21.00°de gelebildiler, ginkii rramvaylar calig-
mivordu ve uzun mesafeler viirimek zorun-
daydilar. O sirada bilmedigim ¢ok seyler oldu-
dunun farkina vardim.

1930 Haziraninda klima cihazi olmavan bir
anfide giinde 7-8 saat olmak iizere hig durmak-
sizin 230 mithendisi egittim. Japon mithendis-
ler mitkemmeldi ve onlar egitmekten bilyiik
zevk aliyordum. Ancak, burada yiineticilere is-
ratistiksel teknikler konulaninda egitim vere-
mezsem, basanli olunamayacagim farkettim,
Amerika'da yaptgimiz hatayr neden burada da
tekrarlayacakelk?

Kalite hareketi, yinetimin bir parcasi ol-
madikea basariva ulasamaz, Yoinetim, istatistik-
sel teknikler hakkinda bilgi sahibi olmali ve
kurulug genelinde uygulanmasim saglamahdur,
Uzerinde durdugumuz bir baska tnemli konu,
airdilerin kalitesi idi. Tedarikginize yardima
olun, rakiplerinize yardimei olun, Biiiin bunla-
rn hepsinin veni seyler oldugunu dilgiiniivor-
dum. Bu, Japonya'da yeni degildi: orada insan-
lar birlikre caligiyordu.

Amerika'da yoneticilerin egitime gereksi-
nimleri oldugunu kabul ermeleri zordur, Degi-
sim yapabilmek igin uzun siireli efirimlere ge-
reksinim vardir. Genellikle tlkemizdeki yone-
ticiler firetim iizerine odaklamldif zaman kali-
tenin zarar girece®i ve Kalitenin de bir maliyen
oldugunu diigiiniteler, Japonya'da ilgi alani, is-

watistiksel vintemler kullanarak kalitenin ivi-
legtirilmesidir. Kalite iyilesince verimlilik artar,
miigteriler tatmin olur ve isgorenler yapuklan
isten gurur duyar,

Cok sik kargilagtigim bir soru da, Japon ve
Amerikan halkinin sahip oldugu kitltiir ve de-
terere vineliktir. Ben, bu yagima kargin her-
giln veni birseyler dgrenmeye cahgiyorum, Ja-
ponya'da insanlar 6grenme arzusu tagir, girket-
leri igin ¢aligir ve kendisi giivencede oldugu
igin sirketle ilgili dilgiincelerini agiklamaktan
cekinmez, Kimseyi memnun etmek zorunda
degildir, Bu tinemli bir facklibkur.”

Deming, kalite ve yiinetim tekniklen ko-
nusunda siirekli olarak yeni seyler gelistiriyor-
du. Shewharr rarafindan ilk kez ortaya anlan,
ancak daha sonra kendisinin gelistirdigi Planla-
Yap-Kontrol Et-Diizele ve lyilestir ¢evrimi
kendi galismalaninin da belirleyici fakedril idi.
Quality Progress perivodiginin yayin kurulu
ﬁy’elcﬁndeﬁ%ﬁnrd Martin Baker, Deming’in
en gok hosuna giden seyin digerlerinin fren-
mesine vardimer olmak ve digerlerinden 6g-
renmek oldugunu belirterek, 1989 yilinda Edi-
son-Ford madalyasini aldiginda agagudaki hika-
yeyi anlattiging nakledivor:

“Ben odiilii almaktan dolayy bityiik gurur
duydum, Kendimi sahibi rrafindan her yil ya-
nigmaya gitiiriilen bir kiipegie beénzetiyorum.
Odiil kazanma sansi olmavan képegi neden her
yil yangmaya sokrugunu soranlara sahibi su ce-
vabi verir: Bu doru, ancik ben kipegime baz
ivi kidpeklerle bir arada olma gansini vermek is-
tivorum, bu nedenle her yil buradayim. Ben
simdi kiipegin ne hissetrigini ¢ok ivi biliyo-
rum.
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cii, kullanilmayan bilgi ve raporlar, malzeme
(stok, hatah iiretim vs..), mekan (fabrika ici, dis:

ve diger) olarak gosterilebilir, Bunlann yansira
malzeme akigina mani olan ve kaldinlmas
miimkiin her tiirlii engel de israfa neden olmak-
tadir. Tiim bunlar verimliligi ve kalite artigimi
engelleyen faktirlerdir ve uluslararasi pazarlarda
rekabet etmek isteyven firmalann giiciinii olum-
suz olarak etkilemektedir. Iste bu noktada dzel-
likle giimriik duvarlarindan arnmig ve sadece
teknik engeller ile korunan pivasalara girmek va
da mevcut pivasa pavlarini artirmak isteven fir-
malarin, kalite yonetimine yiinelmek suretiyle,
hem malivet agisindan rekabet edebilmeleri,
hem de teknik mevzuattan kaynaklanan engel-
lerden asgari diizeyde etkilenmeleri miimkiin
olabilecektir. Ciinkii kalite yonetiminin amaci;
firmanin siirekliligini ve vasamasini saglamava
yardimer olmakur. Bu da, ancak yukanda sirala-
nan kaynaklarda israfi onleme, ileri teknolojile-
rin etkin kullanimi ve iiretimde otomasyona ge-
cis ile gerceklesebilecektir. Genel hatlar ile ka-
lite vonetimi; israfi dnlemevi, kaliteyi arurmayi,
islem zamanini kisaltmayi, malivetleri diigiirme-
vi, moral ve verimliligi arurmayi, siirekli iyiles-
tirme ve gelismevi saglar.

Kalite yénetimi, iiretimin her asamasinda,
vani tasannmdan imalata, atélye seviyesinden
malzeme tedarikine, satistan satg sonrasi hiz-
metlere kadar her asamada zincirleme bir etki-
lesimi éngdrmekeedir. Bu durum uluslararasi pa-
zarlarda rekabet etmek icin gerekli giicii ve tii-
ketici giivenini saglamakta en dnemli etkendir,

A.B.D., Japonya ve
AB’nin Kalite Yaklasim

Bu nokraya kadar ifade edilenleri birarava
getirmek gerekirse, yeni diinya diizeni i¢inde
liberallesme volunda hizli adimlarla ilerleven ti-
caret ve kargilagurmali tistiinliikler teorisinden
kiiresellesmeye gecis, diinya ticaretini ve sanayi
vapisini ortak bir kavram iizerinde birlestirmig-
tir. Bu kavram “kalite”dir. Kalite konusunda
diinyada soz sahibi olan A.B.D. Japonya ve
AB'nin kalite vaklagimlarina deginmek, yeni
kalite anlayiginin farkli perspektiflerden deger-
lendirilebilmesine imkan verecektir.

XIX. yiizyilin sonlarinda Eli Whitney'in
“Degisebilir Parcalar Yontemi ile Kitle Ureti-
minde Amerikan Sistemi”ni geligtirmesi, fire-
tim yonetiminde biiyiik
capta defisikliklere neden
olmustur. Ardindan Henry
Ford, cok daha biiyiik bir
atilim vaparak {iretim siste-
minde bir devrim varatacak
olan; hareket eden bir mon-

Kasim 1995

taj bandinin iiretim tesisine uygulanmasi ve
karmagik iiretim siirecinin, ucuz ve niteliksiz is-
giicii ile gerceklestirilebilecek basit islemlere
béliinmesi yontemini gelistirmigtir. Bu gelisme-
vi takriben vine H. Ford, “Seri Uretim Siste-
mi"ni de devreve sokmus, o dénemde dnceleri
yalmzea otomotiv sekeoriinde vararlamilan bu
sistem, sonralan bir¢ok sanavi sekedrii icin vaz-
gecilmez bir tiretim tarz1 olmustur. Bu gelisme,
1yi mah kijtiisiinden aviracak bagimsiz bir dene-
tim uygulamasini da beraberinde getirmig ve ar-
tik kalite, Giretimin 6nemli bir pargasi haline
gelmeye baglamigtir. H. Ford, el ile (emek yo-
fun) tiretimin dogasinda var olan sorunlarn (in-
san hatasi fakedril gibi) istesinden gelmek, veni
teknikler ile iiriin kalitesini artinrken maliyet-
lert ciddi anlamda diigiirmek amaciyla, venilikgi
bir sistem benimsemis ve buna da “seri firetim”
adini vermistir. Birgok kisinin o zamanlarda ve
hatta bugiin de inandifi gibi, seri iiretimin
anahtari, hareket eden veya siirekli bir montaj
hatti degildi. Daha zivade, “parcalarin, birbirle-
rinin verine tam ve tutarli olarak kullamlabile-
cek sekilde degisebilir olmasi ve birbirlerine
baglanmasindaki basitlik™ idi.

I, Diinya Savaginin galip devletlerinden
ve ticari, sinai ve askeri alanda diinyann siiper
giiclerinden biri olan Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde bu gelismeler olurken, Japonya'da da
savag sonucu yokolmus bir sanayinin yeniden
vapilanmasi ¢abalar siirdiiriilmekrevdi. Bu kap-
samda Japonlar diinvadaki gelismelerin 1s1inda
sanavilerini “Yalin Uretim” ve “Toplam Kalite
Kontrolii™ kavramlan fizerine inga etmeye bas-
ladhlar.

Japon ticaret ve sanayiinin dnemli isimle-
rinden biri olan Toyoda ailesi (firma adi Toyo-
ta), ilk dnce, dokuma tezgahlannda olaganiisti
teknik ozellikler gelistirerek XIX. yiizyilin son-
larinda tekstil makinalan sektériinde Gnemli
basanlar kazanmug, 1930’larda savag iincesi sa-
nayi yapisinin yonlendirmesi ile sekeoriinii de-
gistiren bu aile sirketi, orduya kamvon iiretmek
iizere otomotiv sanayiine geemis ve kendi iire-
tim alaninda uzmanlagmist.

Firma yoneticileri ellerinde olan kisith
maddi kaynaklarla énce bau teknolojisini ince-
lediler, ardindan isgiicii malivetlerinin eskisi
kadar ucuz olmayisini da goziniinde bulundu-
rarak, yeni bir yapilanma icine girdiler. Bu asa-
mada dnce seri iiretimin en bilyiik sorunu olan
zaman, ¢aba ve malzeme kayiplarini asgariye in-

direcek bir sistem olugturmak igin ¢aligmalan

baglatular. Japonlara gore montaj iscisinin digin-
da higbir uzman otomobilin degerine birsey
eklemivordu. Bu dogrultuda Toyota Firmas:
iist voneticilerinden 'T.Ohno, montaj isgilerinin
uzmanlarin iglevlerinin ¢ounu yapabilecegini
ve hatta kogullar ile dogrudan iliski iginde ol-
malar sebebiyle, bu iglevleri ¢ok daha iyi yapa-
bilecekleri savini ilen siirdil. Bu sava baglh ola-
rak; vapisinda higbir gereksiz unsur tagimayan,
vani hata, malivet, stok, iscilik, gelistirme siire-
si, firetim alany, fire, miisteri memnuniyetsizligi
gibt unsurlarin en aza indirgendif ve miigteri-
nin bir mal ve/veya hizmeti satin alirken bu mal
ve/veva hizmette var oldufunu timit et ve
kullanim sirasinda da thtiyag duyacag tiim bek-
lentilerinin eksiksiz kargilanmasina imkan tani-
yan Toplam Kalite Anlayisina temel teskil eden
Yalin Uretim dogmus oldu.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ve Japon-
ya'da bu kiklii gelismeler olurken kita Avru-
pa’st meveur gelismeleri vakindan takip etmek-
te ve kalite kavramina valmzea teknik katkilar-
da bulunmakeaydi. 1958 vilinda Avrupa Ekono-
mik Toplulugu’nun kurulmasiyla, diinva ticaret
ve sanayi platformunda Japonva ve A.B.D.’nin
kargisinda iiciincti bir gii¢ ortaya ¢ikmug ve bu
gii¢ sézkonusu iki platformda da kendi kuralla-
rint koymaya ve bunlarin konvansiyonel bir ha-
le gelmelerini saglamaya baglamistir,

Ozellikle Tek Pazar hedefinin giindeme
geldign giinlerde kalite konusuna da agirhik ver-
mevye ha&layur’f:‘\fc"i.)u konuyu standardizasyon
ve sertifikasyon ile tek elden yiiriitmeyi amag-
layan Avrupa Birligi (AB), 1993 vili baginda Av-
rupa Tek Pazar'nin tamamlanmasi ¢aligmalan-
ni bityiik dlciide sonuglandirmig ve bu tarihten
itibaren daha entegre bir vapiva kavusarak,
teknolojik ve ticari agidan daha ileri derecede
bir entegrasyona gitmesi gerektiginin bilinciyle,
kalite konusunu da diger
teknik mevzuau iginde
Gnemli bir yere oturtmustur.

Oncelikle, kurulacak ir-
giitsel yapu ile, “Avrupa Stan-
dardizasyon Sistemi” ni olug-
turup, islermek volundaki ca-
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ligmalart hizlandiran AB, bu politika
cergevesinde, iireticiler ve ticarer ya-
panlar icin bir ¢ok alanda rek Avrupa
standard: olugturulmast amacivla 15
five iilkenin reknik mevzuatlannin
uvumlastinimasi voluna giemistir. Boy-
lece drerici, kullanicr ve titketiciler,
Birligin her veninde, aymi teknik, ticari
imkan ve sartlardan vararlanabilmekeedirler.
Birligin bu politikasy, dar anlamda teknolojik ve
ticari yapinin uyumu gibi gériinmekle beraber,
“Birlik Vatandagh@" kavraminin énem kazan-
mastyla, kigi haklanmin korunmasi (kamu gii-
venligl, kamu ve gevre saghgl) ve endiistrivel
vapimin saghkl gelisimi gibi Avrupa'nin tam
entegrasyonunu dogrudan etkileyecek konular-
il basanl sonuglara ulasilmasine saglamakur.

AB'nin Tek Pazar hedefi dogrultusunda
gelistirmeye devam ettifi standardizasvon yapi-
stigin tercthy, 1SO-9000 / EN-29000 gibi siireci
diizenleven ve kesin simirlan olan sonug stan-
dartlann kullanilmasi yoniindedir. Bu tip stan-
dartlann kullanimi veni AB vaklagiminda da yer
almig ve arag standartlann kullanimindan kay-
naklanan, ayrnularla ¢ok ilgilenilmesi sebebiy-
le belirli bir agamada teknolojinin geligmesinin
engellenmesi sorunu da bir derece ¢oziime ka-
vugmustor.

AB'ndeki kalite anlavisi, Amerika Birlesik
Devletleri ve Japonvya'dakinden biraz daha
farkli bir yvapt sergilemekredir. Kalite konusun-
da somut gelismeler kaydeden bu iki milli dev-
letin katkilan ¢ok biivitk olmakla
beraber, AB'nin uluslariistil bir
vapi iginde 13 iilkenin teknik
mevzuatlarimi uyumlu hale geu-
rerck viiksek bir kalite diizevine
ulagmis olmast ve Toplam Kalite
Yonetmi kavraminin uygulama-
va yansimasindaki en dnemli arag
olarak nitelendirilebilecek olan
1S0-9000 standartlart serisini en
etkin bigcimde kullaniyor olmasi,
bu olugumu kalite konusunda farkh bir yere
oturtmaktadir.

Yeni Kalite Anlayis:

Highir yeni diisiince tamamen olgunlagmis
olarak bir boslukean meydana ¢ikmaz. Yeni dii-
siinceler, daha zivade, eski dilsiince, yaklagim
ve teorilerin artik caliymaz oldugu bir seri gart-
tan ortava ¢ikar. Bu yeni kalite anlayisinin ver-
lesmesi igin de gecerlidir, ¢iinkii bir iilkede, il-
kenin sinai gelismesi icin konvansiyonel diisiin-
celerin iglemez hale geldigi, belidi bir zamanda
dogmugtur, Gorillen odur ki kalite kavrami, gok
basit insani gereklerle ve bilingsizee, insanoglu-
nun ihtivaglanni karsilamaya bagladign giinden
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bu glinlere ulagmig ve basit insani bir gerek ol-
makean ¢ok Greye giderek, bir yaklagim, bir fel-
sefe halini almiyur,

Insanoglu kalite kavrami ile tangip bilinei-
ne vardifn donemlerde, thuvacin veterinee kar-
stlanmasi igin gerekli bir unsur olan kalite, sa-
navi devrimi ve sonrasinda teknik bir fakedr ola-

rak diger tirenim fakedirlerinin yamnda standart
kavramu ile esanlamli bir sekilde kullanilmaya
baglanmuy, viizyihmizn ortalanndan itibaren ise
ticaret ve sanayi arenasinda avantaj saflamava
varavan ve veni diinva diizeni iginde olugan ku-
rallardan bazlanna esas teskil eden bir husus
halini almugtir,

Bu baglamda gerek iilkeler, gerek mal ve
hizmet iireten kuruluglar yurtigine ve yuredigina
mal satabilmek i¢in kendilenini gevreleyen kalite
cemberini kirmak zorundadirlar, Gelismemis il-
kelerde. yasam miicadelesi kalite kavramins ikin-
cil bir dge haline getirdiBinden, bu iilkeler igin.
geligmis iilkelerdeki gagdag kalite diizevi ve ve-
ni kalite anlaviglar pek bir anlam ifade erme-
mektedir. Dolavisiyla konunun ekonomik yén-
den degerlendirilmesi asamasinda gézininde
bulundurulmas: gereken en dnemli
husus, iizerinde kalite diizeyi tar-
ugmast yapilan ilkelerin, asgari bir
gelismislik ditzeyine ulagmny, iiret-
i mallar yurtdigina satabilen ve
gelismis iilkeler diizeyine ulasmavi
hedefleyen iilkeler olmasidir.

Cagdas bir kalite diizeyi, dev-
letlerm, uluslararasi standartlan da
gizoniinde bulundurarak gekillen-
dirdigi, vasalarla ve gesitli vapu-
nmlarla gevreledigi kalite gemberinin, toplum
bilinci yaratiimasi sureriyle ulusal bir husus ola-
rak degerlendirildigi ve agildift bir agama olarak
ifade edilebilir. Bu sistem igensinde mal ve hiz-
mer fireren kuruluglar geleceklerini kendileri
planlama hakkina sahiptirler; ya kaliteli mal
iireterek, kalite gemberini vanp diinyaya agila-
caklar va da bu ¢ember iginde sikigip kalacak-
lardir, Ancak, agdag anlamda kurulmug bir is-
letmenin, diinya pazarlanindaki payim koruya-
bilmesi ve/veva artrabilmesi icin gerekli faketir-
lerden en dnemlisi, kalite anlayisinda mevdana
gelen gelismeleri takip etmesi, ziimsemesi ve
uvgulamasidir. Yenilige ve degisime hazir olma-
yan, teknolojik ve mali yinlerden zayif olan is-
letmelerin ne i¢ pazara ne de dig pazarlura firiin

satabilmesi miimkiin degildir. Dola-
vistyli iy

etmelerin kalite agirhk nok-
talanni, diretimden pazara ve titketi-
cive dogru kavdirmalan gerekmekre-
dir. Ayrica, ¢ok uluslu girisimlere
dogru vinelmek suretivle teknolojivi
ucuza transfer ermeyve ve dafinm ka-
nallanny etkin hale getirmeye calig-
malan, hedeflenen tiim piyasalara ulagmak ve
wlagtlan pivasalarda inbar girmek agisindan bii-
yilk dnem tagimakeadir,

Bu derece bitvitk dinemi olan veni Kalite
anlaviginin sadece dar diisiinen kisi ve kurulug-
lar i¢in bir engel regkil edecegi bir gergeker.
Zaren, her giin biraz daha kitlagan iilke ve diin-
ya kavnaklannin etkin ve verimli bir gekilde
degerlendirilmesi igin yeni yollar gelistirilmeye
calisithrken, verimsiz diretim yapmalaring rag-
men i¢ pivasada ve bazen de dig pivasalarda
varhik gosteren geleneksel girketlerin bu yolls
dofial bir ayiklanmaya tabi olmast hem pivasa
diizeni hem de iilke refahi agsindan bitviik fay-
da saglayacakur, Tek bir climle ile wparlamak
gerekirse, Yeni Kalite Anlayig, tiiketici taleple-
rinin ve teknolojik gelismelenn dogal bir sonu-
cu olup, sadece bu anlayigr benimsemeyenler
igin hir engel tegkil edecekrir,

Durum bu merkezde twplanmig iken, ko-
nuya ‘liirkive agisindan deginmek gerekirse;
Avrupa Birligi ile Giimritk Birligi'nin tamam-
lanmasina gok az bir siire kaldigi da gozoniinde
bulunduruldugunda, roplam kalite bilincinin ve
bu bilince ulagmada ve uygulamaya akearmakra
vararlanilan araglann yerlestirilmesi ilkemiz
firlinlerinin Avrupa ve diinya pazarlannda reka-
bet edebilmesi ve i¢ pivasadaki tiiketicilerin
uluslararast normlarda firtinlere kolaylikla ulaga-
bilmeler agisindan biiviik énem tagimakradir.
Unutulmamasi gereken bir diger husus da, bu
cabalann baganya ulagmasinin lilkemizin refahi-
nt artiracagidie, Toplam Kalite Yonetimi'nin,
araglannin ve kalite bilincinin yerlesmesi icin
milnferit cabalanin dtesinde, topyekun bir kalite
seferberliginin yiiriitiilmesi gerekmekeedir, An-
cak, bu caffsmalarin devletin vénlendirmesivle,
ama temelde dzel sekebriin liderliginde yiiriiciil-
mesi gerekmekredir. Bu hem galiymalann et-
kinligmi arturacak, hem de reorinin pratige ak-
taniimasina hiz kazandiracakur,
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Yeni

Kalite
~ Anlawyas:

EMING'in sozlerinde geleceti yonlendirecek
birsevler sakli olmaliyds ki, Japonlar o giiniin
zot kogullart iginde dahi bu gergegi girmiis,
onun gosterdigi yoldan ilerlemis ve basaryi
yakalamuglard.

Pekiama Deming gercekten kimsenin bilmedif birgeyler
mi hilivordu? Havir! Ashinda Deming, Japonlara “Yeni Kalite
Anlayisi”ndan ve “Toplam Kalite Yonetimi"nden  bahsetmis,
Japonlar bunu daha da gelistirmis ve Amerika dahil dim diinya
villarea Japonlann peginde kogup. Japon mucizesinin sirnni
cozmeve calismust,

Aslinda ortada bir sir yokeu, Uretimin ve ticaretin bagladig
ilk giinlerden beri, insanoglunun talep ve liretimi ile paralel bir
bigimde gelisen kalite kavrami iki yilzyil dncesine dek arka
planda kalmigt. Ancak giiniimiizde, dilnyamizda yaganan hizh
degisim her alanda oldugu gibi kalite ve firetim yonetiminde
de etkisini gisterivor.

Giiniimiizde diinya ticareti bir vandan liberallegmeyve dog-
ru vonelirken, diger vandan iilkeler tcaren diizenleyici, kalite
artigin destekleyici, riketiciyi korumaya yonelik ve haksiz re-
kabet engelleyici bazt tinlemler alarak, yavag yavag giimrilk
duvarlanndan annmakea olan ulusal ticaret alanlannda diizen
saglamaya calismakeadurlar,

Bu nokrada uluslararas: ticaret arenasinin kurallan yavag
vavas belirmeve baglamis ve kit kaynaklardan optimum vyarar
saglanmasi, tiiketici haklarinin gozetilmesi, ¢evre ve insan
saghigimin korunmast amacivla dilnva pazarlanna sunulan mal

“Eger bent dinlerseniz beg yil
icinde diinyayi yakalayabilirsiniz
ve dinlemeye devam ederseniz
diinya sizi yakalamak igin pegi-
nizden kogar.” Amerika Birlesik
Devletleri’nde giriiglerint be-
nimsetmeyi basaramayan kalite
uxmant Dr. Edward W. Deming,
1950 lerde, lkinci Diinya Sava-
st'ndan sanayii tamamen yikil-
mig olarak ¢tkan Japonlara ilk
seminerinde bayle sesleniyordu.

ve/veva hizmetlerin iiretiminde veni sistem yak-
lagimlan geligtirilmigtir. lste bu vaklagimlardan
binsi de, XX.viizyihn ikinci vansindan inbaren,
uluslararas ticaret platformunda dnem kazanan
iiretim yonetimidir, Uretim silrecinin diizenlen-
mesi, kontroll ve firetim fakedrlennin belli mik-
tarlardaki mamulii istenilen nitelikee, istenilen
zamanda ve miimkiin olabilecek en diigiik mali-
vetle iiretilmesi amaciyla birarava getrilmesi,
diinva pivasalannda birbirlerivle rekabet eden
uluslararast iglermelerin kendi iininleninin reka-
bet edebilirligini artrmak igin kullandiklar
iinemli stratejik silahlar olmustur. Su anda, diinya
pazanndan kendilerine diisen payi almak isteven
isletmeler, sadece firettikler! iriin ve/veya hizme-
tin kalitesiyle degil, o iiriin vefveva hizmet pivasaya siirene
dek gegirdikleri tiim ayamalardan, baska bir deyisle, iiretim
sistem ve siirecinden destek alarak rekaber edebilirliklerini
gliclendirmeye galigmakeadirlar.

Ulkeler arasindaki mesafelerin, ulagim ve iletigim imkan-
lart savesinde iyice kisaldign ve iliskilerin iyice yogunlagug bir
diinemde, diinya ekonomisi kendi i¢ dinamiklerini koruyabil-
me amactyla, konvansiyonalizme dogru vinelmektedir. Bu
gercevede, birgok alanda dizenlevicilik nitelifine haiz ulusla-
rarasi olusumlar meydana getirilmektedir. Bunlardan bin de,
diinya ticaretinin olabildigince liberal bir sekilde islemesini
saflamayi hedefleyen GATT ar, Uruguay Round goriismele-
rinin gegrigimiz yil ig‘lrld;:- ‘st:!.lllli"lulll'll'.lslHln ardindan Diinva
Ticaret Orgiieii'niin (World Trade Organization-WTO) kurul-
mas! ybniindeki gahsmalanin artmas), GATT"in bu déniisim
ile diinya tearetinde yeni ve daha etkan bir rol almast sonucu-
nu dofurmustur, Bunlara bagl olarak, diinya ticaretindeki ser-
bestlesme hareketinin ve globalizasyonun uluslararas ticaret
hacmini bilyiitmesi beklenmektedir. Siiphesiz Tiirkive de bu
gelismelerden GATT 1994 metnine imza koyan bir iilke ola-
rak dogrudan etkilenecektir, Bu dogrulruda, ilkemiz diinya -
caretinde rekabet fistiinliigii saglayabildigi dlciide bu ncarer
sisteminin Tiirk ekonomisini olumlu yénde etkileyecegi mu-
hakkakaor.

Kiiresellesme kaveaminmn diinya ¢apinda kabul gormesi
ve GATT Anlasmasi’'nin imzalanmig olmasi diinya ticaret ve
sanayi yapisina yeni bir ¢ehre kazandirmigur. Bu iki kaide
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lizerine oturan diinya ticaret ve sanavii vapisi
icinde, iiretimin bagladig1 giinden bugiine dek,
dogrudan vya da dolayli olarak iiretime ve bagh
olarak sanayi ve ticarete etki eden fakeérler -
ozellikle XX. viizyilin ortasindan itibaren 6nem
kazanan gevre, tiiketicinin korunmasi sosyal gii-
venlik, kalite vs. hususlar bir biitiin halinde de-
gerlendirilmeye baslanmig ve iiretim faktirleri
igindeki dncelikleri iist siralara grkmugtir. Ote

- yandan tiim diinyada giimritk duvarlarinin agag
cekilmesi ile ulusal ticarer alanlarinin giimriik
vergileri ile korunmasi verine (tarife engelleri)
bu alanlarin, ilkelerce miimkiin oldugunca
haksiz rekabete mahal vermeden, olugturulan
teknik diizenlemelerle (tarife disi engeller) ko-
runmasi giindemdedir. Bu durum, ekonomik ve
endiistrivel randimanlar diisiik iilkeler igin
dnemli bir sorun teskil etmekree ve sanayilerin-
deki araguirma/gelistirme yaunmlannin eksikli-
ginden kaynaklanan giigsiizliik, az gelismis ve
gelisme volunda olan iilkelerin dis ticaret den-
gelerini bir noktadan itibaren olumsuz yinde
etkiler hale gelmektedir. Oysa, Japonya gibi si-
firdan baglanan sanayi vapilanmalarin-
da dahi kisa siirede biiyiik asamalar
kaydedilmekte ve diinya normlarinda
iiretim yapip, her tiirlii pivasa kosuluna
uygun {iriin yaratmanin miimkiin ola-
bilecegi goriilmekeedir. Bu noktada
gbziniinde bulundurulmas: gereken
en Gnemli husus, Gretim yapisinda
kiklii degisikliklere imkan taniyacak
bir yapi kurulmasi ve bunun iilke bii-
tiiniinde benimsenmesidir. Bu yapinin
kurulmasi igin gerekli olan temel un-
sur da kalite anlayiginin verlestirilmesi-
dir.

Kalite Nedir?

Giintimiiziin, dogrudan rekabete dayal
ekonomik sistemi igerisinde ticaret; mal ve hiz-
met kalitesini siirekli olarak gelistirme geregini
dogurmakradir. Bu dogrultuda kalite konusun-
da birgok tanim varaulmig, hatea iilkelerin
vefveya dev firmalann uyguladiklan sanayi ve
ticaret politikalan kalite tanimlaninin geligme-
sinde ve sayisinin artmasinda dnemli bir etken
olmustur. Bu tamimlardan bir kagini siralamak
gerekirse kalite;

77 “Kullanima uygunlukeur.” (Dr.].M.Juran)

7r “Sartlara uygunlukeur.”(P.B.Crosby)

7r “Bir mal ya da hizmetin belirlenen veya do-
gabilecek ihtiyaglan kargilama kabilivetine da-
yanan dzelliklerin toplamidir.”(ISO 9005)

v “Mal ya da hizmeti en ekonomik sekilde
iireten ve tilketici isteklerine cevap veren bir
iiretim sistemidir.” (JIS-Japon Sanayi Standart-
lart Komitesi)

Kasim 1995

77 “En ekonomik, en kullanigh ve tiketicivi da-
ima tatmin eden friinii gelistirmek, tasarimi
vapmak, iiretmek ve satig sonrasi hizmetlerini
vermektir.” (Dr.K. Ishikawa)

Yukandaki tanimlar ger¢evesinde daha
kapsamli bir bi¢imde kalitevi tanimlamamiz ge-
rekirse kalite; sorunlarin ortaya gtkmasindan
dnce ¢oziimleri olugturan, mal ve hizmetlerin
yapisina tasarim yoluyla iistiinliik katan, iireti-
len mal ve hizmetlerde azami titketici (miisteri)
tatminini amaclayan, egitilmig, isleri vapabil-
mek i¢in gerekli arag-gereg ile donatilmig ve ta-
limatlarla desteklenmis bir personelle ulagilan,
degisen ve gelisen talepleri cevaplayabilmek
icin defisim yapmaya hazir (esnek) ve istekli
olan, tiretimde gerekli faalivetlerin hizli ve dog-
ru olarak yapilmasini saglayan, isleri zamaninda
yapmay saglayacak programlari olan ve bunlara

uyan, siiregelen her tiirlii gelismevi kapsayan,
uzun donemde bir isi ilk defada dogru olarak
yapmayi dngoren, dolayisiyla, mal ve hizmet
iiretiminde kusursuzluk arayisi iginde olan, bir
sistem vaklagimdir.

Kalite anlayigini inceledigimizde, konunun
iki boyutu oldugunu girmekteyiz. Bunlardan il-
ki, sunulan iiriin ve/veva hizmetin uygunlugu,
ikincisi ise, pazar kogullanindaki rekabet duru-
mudur.

Uriiniin uygunluk boyutunda sistemli ola-
rak iiretilen, benzer, standart, belirli zelliklere
haiz tiriinlerin kalitesi sozkonusudur. Bu kalite
boyutu daha ¢ok fabrika kogullarini ve faalivet-
lerini ilgilendirmektedir. Bu boyutta énemli
olan islerin dogru olarak verine getirilmesidir,
Ikinci boyut ise, pazar ortaminda olugmakeadir.
Bu noktada sézkonusu olan fakeor, friiniin pa-
zarda tiiketiciler tarafindan algilamigidir, Bu bo-
yutra kalite, iirliniin pazarda satiga hazir diger
iirtinlere oranla rekabet giiciinden olugmakra-
dir(Wollschlaeger,1991).

Kalitenin bu iki boyutu da firmanin basan-
st agisindan biiyik dnem arzetmekte olup, her
iki boyut igin gegerli olan ii¢ yaklagimdan soz
edilebilir. Bunlar, kalitenin uygunlugu artirma-
s1, malivetleri diistirmesi; algilanan kalite dere-
cesinin satglan artirma olasihigy; hatalann bii-

yilk bir boliimiiniin, kisilerin biling diizeyinin
diigiik olusu, yerersiz geri besleme (feed back)
ve kalite egitimi eksikligi nedeniyle ortaya ¢i-
kan otokontrol vetersizliginden kavnaklanmasi-
dir.

Kalite kavramina genel olarak gz attifi-
mizda, kullanim agisindan kalitenin bes dzelligi
oldugu goriilmektedir. Bunlar; teknoloji unsu-
ru, psikoloji unsuru, zaman unsuru, garanti un-
suru ve etik unsurdur. Fabrikalarda, tiretilen
mallarda teknoloji ve zaman unsuru 6n plana ¢i-
karken, hizmet sektiriinde yukarida sayilan
tiim unsurlar énem kazanmakeadur,

Gerek hizmet sektdrii, gerek iiretim sekti-
rii icin kalitenin dore dgesinden bahsedilebilir.
Bu dorr 6ge; tasanm kalitesi, uygunluk kalitesi,
dzellikler ve saug sonrasi hizmetler olarak sira-
lanabilir.

Kalite Kavrammm
Gelisimi

Bu noktaya kadar siralanan ta-
mimlar, kalite konusunun gok veni
bir kavram oldugu izlenimini va-
ratmakradir. Ancak, kusursuza
ulagma ve milkemmeli yakalama
arzusu neredeyse insanoglunun va-
rolusu kadar eskidir. Dolayisivla,
kalite kavrami da, ilkel bir bigimde
bile olsa, eski ¢aglardan giiniimiize
siirekli olarak zihinleri kurcalamug
ve gelisme gistermistir,

Halen sinurlarn ve sonu biline-
memekle birlikte, modern kalite
anlayigini daha ivi irdeleyebilmek icin kalitenin
tarihgesine goz atmakra biiyiik yarar vardir ¢iin-
kii, giiniimiiziin kalite kavram, gegmiste, iire-
tim siirecinde edinilen deneyimlerin ve alinan
derslerin sonucunda ortaya ¢ikmug olup, bazila-
rina gore hild yeni dgeler kaulmasi suretiyle ge-
listirilecek dinamik bir vapiya sahipir.

Kalite kavrami ilk olarak iiretimde is blii-
miiniin yerlesmeyerbaslamasiyla birlikee, ayni
mali direten kisiler arasinda rekabetin olugma-
styla sekillenmeye baglamigtir. Zaten ticaretin
mal miibadeleleriyle bagladig ilk giinden bu
yana, insanlar, taleplerine cevap veren ve kali-
teli mal vefveya hizmetler elde etmeve ¢alis-
muglardir. Dolayisiyla kalite ile ilgili olarak elde
edilebilen ilk bulgular da oldukga eskilere da-
vanmakea, M.0. 22. yiizyila ait kayitlarda yer al-
maktadir. Tarihi kaynaklar Fenikelilerin de ka-
lite konusunda oldukea etkili ve ciddi vapunm
yollan oldugunu ifade etmektedir.

Sonralan site devletlerinin kuruldugu, lon-
calarin ticaret havaunda ver almaya bagladig
donemlerde; miisterinin satn aldigi mali kendi-
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mal ve

sinin denetlemesi ile sinirly
Kalan anlavigin verini, ¢ag-
dag anlamda olmasa duhi,
fireticiler arasinda bir oto-
kontrol mekanizmasing bi-
rikug gozlenmektedir. Bu
mekanizma iiretim yapan loncalarda, itibar ve
giivenilirligin sarsiimamasi amaciyly pazara su-

nulan mallann denetlenmesi seklinde iglemek-
tevdi. Avnca, yine loncalar ile baglayan bir gele-

nek olan usta-girak illiskileri tiretim safhasinda

da mahn asamal olarak kontrol edilebilmesine

imkan tanivordu, Bu érglielii vapr ticaret sahne-
sinde de eckisini ghstermekte ve hem lonca
icinde hem de loncalar arasinda daha kalireli
hatta veni mallar firetilmesi geregini do-

gurmaktavdi, Bu olusum, esas itibariyle gele-

neksel olma Gzelligi agir bassa da, giintimiizde-
ki kalite anlavisini ve harea Giretim ve ticaret sii-
reclerinde etkili olan pivasa kurallanm yonlen-
diren temel faktir olarak nitelendirilebilir.
Tarih iginde kalite konusunda sapranan
ikinci diintim nokrasi ise, sanayi devrimi ile bag-

lavan biiviik Olgekli firetim sonucu ortaya gikan
caddag yoneum anlayiginin diinva prvasa diize-
nine verlesmesidir, Bu anlayig, sanavi ve ticarete
“kalite bilinci” nin verlesmesini saglamis ve sa-
nayiciler firetim faktorlerinin neredeyse tama-
mim kalite kavrami kapsaminda sekillendirme-
ve baslamuglardir. Bu gergevede vinetim bilimci
Frederick Taylor'un Ingiltere’de is planlamasin
is¢i ve ustabagilann insivatifinden alip, endiistri
mithendislerinin kontroline vermesi ile baglatn-
g1 uygulama, iggiicinin kalire kavramina en-
dekslenmesinin tohumlanm atmigar,

Ardimdan Kalite kavramuinin gelisimine pa-
arak, Kalite kontrol kavrami da yillar ic-
barivle u degigimleri gostermis ve 1920-1940
villan arasinda muavene, 1940-1960 villan ara-

ralel o

sinda proses kontrolil, 1960 yilindan sonra ise
tasanm gelistirme énem kazanmigur, Dolavisiy-
la viizythmizin bagindan bu yana, kalite, firetim
agamasindan ritkerim agamasina doiru yonelen
bir siire¢ izlemistir. Son onbes vilda ¢ok uluslu
sirketlerin vayginlagmasinin dogal bir sonucu
olan kiiresellesme, lilkeleri ve kiiltirleri birbin-

ne daha gok vaklagurms, farkh yapidaki titken-

cilere mal satilmasy ayr bir uzmanlik gerekinr
hale gelmistir. Bavlece, tikenci agirhkl pazar-
lama yiintemlerini ortaya ¢ikarmig ve bu konu-
da ok erken harekete gegip, kalite Kavramim
neredeyse bir ulusal seferberlik konusu haline
getirmis olan Japonya, diinya pazarlaninda ¢ok
tinemli bir vere sahip olmustur,

Kalite Yonetimi

Ulusal ve uluslararas) pazarlarda rekabetin
giderek artmast sonucu yonetim sistemlerinin
tek amacy, kisa vadede iiriin ve/veya hizmet fire-
timinde her tiitlii israfi onleverek rekabet giicii-
nii vilkseltmek: uzun vadede ise firmanin kendi
sckroriinde uluslararas: diizevde bir lider olma-
st saglamakur, Bu amaca ulagiimasi igin dngg-
rillen ilk faalivet ise, firma diizevinde israfin in-
lenmesidir. Gerekenden fazla olan ve kullanilan
her tiirlii kaynak israfa neden olmakeadur, Ure-
tm yapan bir firmada israfa yol agan kaynaklar:
makine ve techizar, direke ve endireke insan gii-

Dr. Deming, Bize

Ridvan Bozkurt
MPM Danismanhk Bal. Uzmar

“Kiirsil hakimiyeti oldukea iviydi. Bivilk
bir anfide, yagh diinva anamizim dére bir yanin-
dan gelen onlarca insanla birlikte kalite liderini
piir dikkar dintivorduk. Unlii kalite ve yonetim
tekniklen uzmani, ortalama insan dmriiniin fis-
tiindeki yaginn verdigi tiim olumsuzluklarina
kargin kiirsiide konusmasini herkese bilvitk bir
havranlikla dinletiyordu. Oksijen tipii, isitme ci-
hazi ve tekerlekli sandalyve, perfarmansinin
tintinde engel olusturamiyordu, O kosullarda ora-
da olmasinin tek nedeni vardy, tgretmek ve G-
renmek!” Kalite konusuyla ilgilenen herkesin is-
mini duymus oldugu Edward Deming 93 willik
omriinii dfretmeye ve dfrenmeye adamigtr
1928'de Yale Universitesi'nde dokorasing ver-
dikten sonra Western Elekerik, Deming'e iy tek-
lifinde bulundu, Ancak Ed, Washington (DC)'da
Tanm Bakanhfi'nda gireve baslade. 1936 vilinda
Tanm Fakiiltesi'nde marematk ve istatistik
dersleri verivordu. Deming, derslere konusunun
wzmanlanni da daver ediyordu. Bunlardan birisi
o siralarda ady heniiz pek bilinmeyen Shewhart
idi. Deming, Shewhart'in 1931 vilinda vazdig
“Uretilen Uriin Kalitesinin Ekonomik Kontroli”
adly kitabini inceledikten sonra, 1936 yilinda
“Kalite Kontrol Agisindan Istatistiksel Yontem™
kitabin yazdi. Bu iki kitap da, istatistiksel kalite
kontrol teonsinin temelini olugrurdu.

Bu arada Ed ile yapilan sovlesilerde. orak
sorulardan birisi de “Japonya'da siz neler yapti-
niz" idi. Japonlar'in kalite devriminde De-
ming’in tnemli katkilar oldugu soyleniyordu,
Simdi, Japonya denevimini Ed'm kendi agzin-
dan dinleyelim:

Bir Giiniiniizii Aywabilir miydiniz?

“Ben, 1946 ve 1948 villaninda niifus ve ta-
nm sayimi, aylik isgileil raporu ve gesitl de-
mografik ¢calismalar vapmak igin Japonya'da
bulundum, O sirady bazi istatistikgilerle tams-
tum, Kaldigim Dai Ichi Hotel'de onlan bir ak-
sam yeme@ine davet ertim. Bazilan ancak saar
21.00°de gelebildiler, ginkii rramvaylar calig-
mivordu ve uzun mesafeler viirimek zorun-
daydilar. O sirada bilmedigim ¢ok seyler oldu-
dunun farkina vardim.

1930 Haziraninda klima cihazi olmavan bir
anfide giinde 7-8 saat olmak iizere hig durmak-
sizin 230 mithendisi egittim. Japon mithendis-
ler mitkemmeldi ve onlar egitmekten bilyiik
zevk aliyordum. Ancak, burada yiineticilere is-
ratistiksel teknikler konulaninda egitim vere-
mezsem, basanli olunamayacagim farkettim,
Amerika'da yaptgimiz hatayr neden burada da
tekrarlayacakelk?

Kalite hareketi, yinetimin bir parcasi ol-
madikea basariva ulasamaz, Yoinetim, istatistik-
sel teknikler hakkinda bilgi sahibi olmali ve
kurulug genelinde uygulanmasim saglamahdur,
Uzerinde durdugumuz bir baska tnemli konu,
airdilerin kalitesi idi. Tedarikginize yardima
olun, rakiplerinize yardimei olun, Biiiin bunla-
rn hepsinin veni seyler oldugunu dilgiiniivor-
dum. Bu, Japonya'da yeni degildi: orada insan-
lar birlikre caligiyordu.

Amerika'da yoneticilerin egitime gereksi-
nimleri oldugunu kabul ermeleri zordur, Degi-
sim yapabilmek igin uzun siireli efirimlere ge-
reksinim vardir. Genellikle tlkemizdeki yone-
ticiler firetim iizerine odaklamldif zaman kali-
tenin zarar girece®i ve Kalitenin de bir maliyen
oldugunu diigiiniteler, Japonya'da ilgi alani, is-

watistiksel vintemler kullanarak kalitenin ivi-
legtirilmesidir. Kalite iyilesince verimlilik artar,
miigteriler tatmin olur ve isgorenler yapuklan
isten gurur duyar,

Cok sik kargilagtigim bir soru da, Japon ve
Amerikan halkinin sahip oldugu kitltiir ve de-
terere vineliktir. Ben, bu yagima kargin her-
giln veni birseyler dgrenmeye cahgiyorum, Ja-
ponya'da insanlar 6grenme arzusu tagir, girket-
leri igin ¢aligir ve kendisi giivencede oldugu
igin sirketle ilgili dilgiincelerini agiklamaktan
cekinmez, Kimseyi memnun etmek zorunda
degildir, Bu tinemli bir facklibkur.”

Deming, kalite ve yiinetim tekniklen ko-
nusunda siirekli olarak yeni seyler gelistiriyor-
du. Shewharr rarafindan ilk kez ortaya anlan,
ancak daha sonra kendisinin gelistirdigi Planla-
Yap-Kontrol Et-Diizele ve lyilestir ¢evrimi
kendi galismalaninin da belirleyici fakedril idi.
Quality Progress perivodiginin yayin kurulu
ﬁy’elcﬁndeﬁ%ﬁnrd Martin Baker, Deming’in
en gok hosuna giden seyin digerlerinin fren-
mesine vardimer olmak ve digerlerinden 6g-
renmek oldugunu belirterek, 1989 yilinda Edi-
son-Ford madalyasini aldiginda agagudaki hika-
yeyi anlattiging nakledivor:

“Ben odiilii almaktan dolayy bityiik gurur
duydum, Kendimi sahibi rrafindan her yil ya-
nigmaya gitiiriilen bir kiipegie beénzetiyorum.
Odiil kazanma sansi olmavan képegi neden her
yil yangmaya sokrugunu soranlara sahibi su ce-
vabi verir: Bu doru, ancik ben kipegime baz
ivi kidpeklerle bir arada olma gansini vermek is-
tivorum, bu nedenle her yil buradayim. Ben
simdi kiipegin ne hissetrigini ¢ok ivi biliyo-
rum.
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cii, kullanilmayan bilgi ve raporlar, malzeme
(stok, hatah iiretim vs..), mekan (fabrika ici, dis:

ve diger) olarak gosterilebilir, Bunlann yansira
malzeme akigina mani olan ve kaldinlmas
miimkiin her tiirlii engel de israfa neden olmak-
tadir. Tiim bunlar verimliligi ve kalite artigimi
engelleyen faktirlerdir ve uluslararasi pazarlarda
rekabet etmek isteyven firmalann giiciinii olum-
suz olarak etkilemektedir. Iste bu noktada dzel-
likle giimriik duvarlarindan arnmig ve sadece
teknik engeller ile korunan pivasalara girmek va
da mevcut pivasa pavlarini artirmak isteven fir-
malarin, kalite yonetimine yiinelmek suretiyle,
hem malivet agisindan rekabet edebilmeleri,
hem de teknik mevzuattan kaynaklanan engel-
lerden asgari diizeyde etkilenmeleri miimkiin
olabilecektir. Ciinkii kalite yonetiminin amaci;
firmanin siirekliligini ve vasamasini saglamava
yardimer olmakur. Bu da, ancak yukanda sirala-
nan kaynaklarda israfi onleme, ileri teknolojile-
rin etkin kullanimi ve iiretimde otomasyona ge-
cis ile gerceklesebilecektir. Genel hatlar ile ka-
lite vonetimi; israfi dnlemevi, kaliteyi arurmayi,
islem zamanini kisaltmayi, malivetleri diigiirme-
vi, moral ve verimliligi arurmayi, siirekli iyiles-
tirme ve gelismevi saglar.

Kalite yénetimi, iiretimin her asamasinda,
vani tasannmdan imalata, atélye seviyesinden
malzeme tedarikine, satistan satg sonrasi hiz-
metlere kadar her asamada zincirleme bir etki-
lesimi éngdrmekeedir. Bu durum uluslararasi pa-
zarlarda rekabet etmek icin gerekli giicii ve tii-
ketici giivenini saglamakta en dnemli etkendir,

A.B.D., Japonya ve
AB’nin Kalite Yaklasim

Bu nokraya kadar ifade edilenleri birarava
getirmek gerekirse, yeni diinya diizeni i¢inde
liberallesme volunda hizli adimlarla ilerleven ti-
caret ve kargilagurmali tistiinliikler teorisinden
kiiresellesmeye gecis, diinya ticaretini ve sanayi
vapisini ortak bir kavram iizerinde birlestirmig-
tir. Bu kavram “kalite”dir. Kalite konusunda
diinyada soz sahibi olan A.B.D. Japonya ve
AB'nin kalite vaklagimlarina deginmek, yeni
kalite anlayiginin farkli perspektiflerden deger-
lendirilebilmesine imkan verecektir.

XIX. yiizyilin sonlarinda Eli Whitney'in
“Degisebilir Parcalar Yontemi ile Kitle Ureti-
minde Amerikan Sistemi”ni geligtirmesi, fire-
tim yonetiminde biiyiik
capta defisikliklere neden
olmustur. Ardindan Henry
Ford, cok daha biiyiik bir
atilim vaparak {iretim siste-
minde bir devrim varatacak
olan; hareket eden bir mon-

Kasim 1995

taj bandinin iiretim tesisine uygulanmasi ve
karmagik iiretim siirecinin, ucuz ve niteliksiz is-
giicii ile gerceklestirilebilecek basit islemlere
béliinmesi yontemini gelistirmigtir. Bu gelisme-
vi takriben vine H. Ford, “Seri Uretim Siste-
mi"ni de devreve sokmus, o dénemde dnceleri
yalmzea otomotiv sekeoriinde vararlamilan bu
sistem, sonralan bir¢ok sanavi sekedrii icin vaz-
gecilmez bir tiretim tarz1 olmustur. Bu gelisme,
1yi mah kijtiisiinden aviracak bagimsiz bir dene-
tim uygulamasini da beraberinde getirmig ve ar-
tik kalite, Giretimin 6nemli bir pargasi haline
gelmeye baglamigtir. H. Ford, el ile (emek yo-
fun) tiretimin dogasinda var olan sorunlarn (in-
san hatasi fakedril gibi) istesinden gelmek, veni
teknikler ile iiriin kalitesini artinrken maliyet-
lert ciddi anlamda diigiirmek amaciyla, venilikgi
bir sistem benimsemis ve buna da “seri firetim”
adini vermistir. Birgok kisinin o zamanlarda ve
hatta bugiin de inandifi gibi, seri iiretimin
anahtari, hareket eden veya siirekli bir montaj
hatti degildi. Daha zivade, “parcalarin, birbirle-
rinin verine tam ve tutarli olarak kullamlabile-
cek sekilde degisebilir olmasi ve birbirlerine
baglanmasindaki basitlik™ idi.

I, Diinya Savaginin galip devletlerinden
ve ticari, sinai ve askeri alanda diinyann siiper
giiclerinden biri olan Amerika Birlesik Devlet-
leri'nde bu gelismeler olurken, Japonya'da da
savag sonucu yokolmus bir sanayinin yeniden
vapilanmasi ¢abalar siirdiiriilmekrevdi. Bu kap-
samda Japonlar diinvadaki gelismelerin 1s1inda
sanavilerini “Yalin Uretim” ve “Toplam Kalite
Kontrolii™ kavramlan fizerine inga etmeye bas-
ladhlar.

Japon ticaret ve sanayiinin dnemli isimle-
rinden biri olan Toyoda ailesi (firma adi Toyo-
ta), ilk dnce, dokuma tezgahlannda olaganiisti
teknik ozellikler gelistirerek XIX. yiizyilin son-
larinda tekstil makinalan sektériinde Gnemli
basanlar kazanmug, 1930’larda savag iincesi sa-
nayi yapisinin yonlendirmesi ile sekeoriinii de-
gistiren bu aile sirketi, orduya kamvon iiretmek
iizere otomotiv sanayiine geemis ve kendi iire-
tim alaninda uzmanlagmist.

Firma yoneticileri ellerinde olan kisith
maddi kaynaklarla énce bau teknolojisini ince-
lediler, ardindan isgiicii malivetlerinin eskisi
kadar ucuz olmayisini da goziniinde bulundu-
rarak, yeni bir yapilanma icine girdiler. Bu asa-
mada dnce seri iiretimin en bilyiik sorunu olan
zaman, ¢aba ve malzeme kayiplarini asgariye in-

direcek bir sistem olugturmak igin ¢aligmalan

baglatular. Japonlara gore montaj iscisinin digin-
da higbir uzman otomobilin degerine birsey
eklemivordu. Bu dogrultuda Toyota Firmas:
iist voneticilerinden 'T.Ohno, montaj isgilerinin
uzmanlarin iglevlerinin ¢ounu yapabilecegini
ve hatta kogullar ile dogrudan iliski iginde ol-
malar sebebiyle, bu iglevleri ¢ok daha iyi yapa-
bilecekleri savini ilen siirdil. Bu sava baglh ola-
rak; vapisinda higbir gereksiz unsur tagimayan,
vani hata, malivet, stok, iscilik, gelistirme siire-
si, firetim alany, fire, miisteri memnuniyetsizligi
gibt unsurlarin en aza indirgendif ve miigteri-
nin bir mal ve/veya hizmeti satin alirken bu mal
ve/veva hizmette var oldufunu timit et ve
kullanim sirasinda da thtiyag duyacag tiim bek-
lentilerinin eksiksiz kargilanmasina imkan tani-
yan Toplam Kalite Anlayisina temel teskil eden
Yalin Uretim dogmus oldu.

Amerika Birlesik Devletleri'nde ve Japon-
ya'da bu kiklii gelismeler olurken kita Avru-
pa’st meveur gelismeleri vakindan takip etmek-
te ve kalite kavramina valmzea teknik katkilar-
da bulunmakeaydi. 1958 vilinda Avrupa Ekono-
mik Toplulugu’nun kurulmasiyla, diinva ticaret
ve sanayi platformunda Japonva ve A.B.D.’nin
kargisinda iiciincti bir gii¢ ortaya ¢ikmug ve bu
gii¢ sézkonusu iki platformda da kendi kuralla-
rint koymaya ve bunlarin konvansiyonel bir ha-
le gelmelerini saglamaya baglamistir,

Ozellikle Tek Pazar hedefinin giindeme
geldign giinlerde kalite konusuna da agirhik ver-
mevye ha&layur’f:‘\fc"i.)u konuyu standardizasyon
ve sertifikasyon ile tek elden yiiriitmeyi amag-
layan Avrupa Birligi (AB), 1993 vili baginda Av-
rupa Tek Pazar'nin tamamlanmasi ¢aligmalan-
ni bityiik dlciide sonuglandirmig ve bu tarihten
itibaren daha entegre bir vapiva kavusarak,
teknolojik ve ticari agidan daha ileri derecede
bir entegrasyona gitmesi gerektiginin bilinciyle,
kalite konusunu da diger
teknik mevzuau iginde
Gnemli bir yere oturtmustur.

Oncelikle, kurulacak ir-
giitsel yapu ile, “Avrupa Stan-
dardizasyon Sistemi” ni olug-
turup, islermek volundaki ca-
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ligmalart hizlandiran AB, bu politika
cergevesinde, iireticiler ve ticarer ya-
panlar icin bir ¢ok alanda rek Avrupa
standard: olugturulmast amacivla 15
five iilkenin reknik mevzuatlannin
uvumlastinimasi voluna giemistir. Boy-
lece drerici, kullanicr ve titketiciler,
Birligin her veninde, aymi teknik, ticari
imkan ve sartlardan vararlanabilmekeedirler.
Birligin bu politikasy, dar anlamda teknolojik ve
ticari yapinin uyumu gibi gériinmekle beraber,
“Birlik Vatandagh@" kavraminin énem kazan-
mastyla, kigi haklanmin korunmasi (kamu gii-
venligl, kamu ve gevre saghgl) ve endiistrivel
vapimin saghkl gelisimi gibi Avrupa'nin tam
entegrasyonunu dogrudan etkileyecek konular-
il basanl sonuglara ulasilmasine saglamakur.

AB'nin Tek Pazar hedefi dogrultusunda
gelistirmeye devam ettifi standardizasvon yapi-
stigin tercthy, 1SO-9000 / EN-29000 gibi siireci
diizenleven ve kesin simirlan olan sonug stan-
dartlann kullanilmasi yoniindedir. Bu tip stan-
dartlann kullanimi veni AB vaklagiminda da yer
almig ve arag standartlann kullanimindan kay-
naklanan, ayrnularla ¢ok ilgilenilmesi sebebiy-
le belirli bir agamada teknolojinin geligmesinin
engellenmesi sorunu da bir derece ¢oziime ka-
vugmustor.

AB'ndeki kalite anlavisi, Amerika Birlesik
Devletleri ve Japonvya'dakinden biraz daha
farkli bir yvapt sergilemekredir. Kalite konusun-
da somut gelismeler kaydeden bu iki milli dev-
letin katkilan ¢ok biivitk olmakla
beraber, AB'nin uluslariistil bir
vapi iginde 13 iilkenin teknik
mevzuatlarimi uyumlu hale geu-
rerck viiksek bir kalite diizevine
ulagmis olmast ve Toplam Kalite
Yonetmi kavraminin uygulama-
va yansimasindaki en dnemli arag
olarak nitelendirilebilecek olan
1S0-9000 standartlart serisini en
etkin bigcimde kullaniyor olmasi,
bu olugumu kalite konusunda farkh bir yere
oturtmaktadir.

Yeni Kalite Anlayis:

Highir yeni diisiince tamamen olgunlagmis
olarak bir boslukean meydana ¢ikmaz. Yeni dii-
siinceler, daha zivade, eski dilsiince, yaklagim
ve teorilerin artik caliymaz oldugu bir seri gart-
tan ortava ¢ikar. Bu yeni kalite anlayisinin ver-
lesmesi igin de gecerlidir, ¢iinkii bir iilkede, il-
kenin sinai gelismesi icin konvansiyonel diisiin-
celerin iglemez hale geldigi, belidi bir zamanda
dogmugtur, Gorillen odur ki kalite kavrami, gok
basit insani gereklerle ve bilingsizee, insanoglu-
nun ihtivaglanni karsilamaya bagladign giinden
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bu glinlere ulagmig ve basit insani bir gerek ol-
makean ¢ok Greye giderek, bir yaklagim, bir fel-
sefe halini almiyur,

Insanoglu kalite kavrami ile tangip bilinei-
ne vardifn donemlerde, thuvacin veterinee kar-
stlanmasi igin gerekli bir unsur olan kalite, sa-
navi devrimi ve sonrasinda teknik bir fakedr ola-

rak diger tirenim fakedirlerinin yamnda standart
kavramu ile esanlamli bir sekilde kullanilmaya
baglanmuy, viizyihmizn ortalanndan itibaren ise
ticaret ve sanayi arenasinda avantaj saflamava
varavan ve veni diinva diizeni iginde olugan ku-
rallardan bazlanna esas teskil eden bir husus
halini almugtir,

Bu baglamda gerek iilkeler, gerek mal ve
hizmet iireten kuruluglar yurtigine ve yuredigina
mal satabilmek i¢in kendilenini gevreleyen kalite
cemberini kirmak zorundadirlar, Gelismemis il-
kelerde. yasam miicadelesi kalite kavramins ikin-
cil bir dge haline getirdiBinden, bu iilkeler igin.
geligmis iilkelerdeki gagdag kalite diizevi ve ve-
ni kalite anlaviglar pek bir anlam ifade erme-
mektedir. Dolavisiyla konunun ekonomik yén-
den degerlendirilmesi asamasinda gézininde
bulundurulmas: gereken en dnemli
husus, iizerinde kalite diizeyi tar-
ugmast yapilan ilkelerin, asgari bir
gelismislik ditzeyine ulagmny, iiret-
i mallar yurtdigina satabilen ve
gelismis iilkeler diizeyine ulasmavi
hedefleyen iilkeler olmasidir.

Cagdas bir kalite diizeyi, dev-
letlerm, uluslararasi standartlan da
gizoniinde bulundurarak gekillen-
dirdigi, vasalarla ve gesitli vapu-
nmlarla gevreledigi kalite gemberinin, toplum
bilinci yaratiimasi sureriyle ulusal bir husus ola-
rak degerlendirildigi ve agildift bir agama olarak
ifade edilebilir. Bu sistem igensinde mal ve hiz-
mer fireren kuruluglar geleceklerini kendileri
planlama hakkina sahiptirler; ya kaliteli mal
iireterek, kalite gemberini vanp diinyaya agila-
caklar va da bu ¢ember iginde sikigip kalacak-
lardir, Ancak, agdag anlamda kurulmug bir is-
letmenin, diinya pazarlanindaki payim koruya-
bilmesi ve/veva artrabilmesi icin gerekli faketir-
lerden en dnemlisi, kalite anlayisinda mevdana
gelen gelismeleri takip etmesi, ziimsemesi ve
uvgulamasidir. Yenilige ve degisime hazir olma-
yan, teknolojik ve mali yinlerden zayif olan is-
letmelerin ne i¢ pazara ne de dig pazarlura firiin

satabilmesi miimkiin degildir. Dola-
vistyli iy

etmelerin kalite agirhk nok-
talanni, diretimden pazara ve titketi-
cive dogru kavdirmalan gerekmekre-
dir. Ayrica, ¢ok uluslu girisimlere
dogru vinelmek suretivle teknolojivi
ucuza transfer ermeyve ve dafinm ka-
nallanny etkin hale getirmeye calig-
malan, hedeflenen tiim piyasalara ulagmak ve
wlagtlan pivasalarda inbar girmek agisindan bii-
yilk dnem tagimakeadir,

Bu derece bitvitk dinemi olan veni Kalite
anlaviginin sadece dar diisiinen kisi ve kurulug-
lar i¢in bir engel regkil edecegi bir gergeker.
Zaren, her giin biraz daha kitlagan iilke ve diin-
ya kavnaklannin etkin ve verimli bir gekilde
degerlendirilmesi igin yeni yollar gelistirilmeye
calisithrken, verimsiz diretim yapmalaring rag-
men i¢ pivasada ve bazen de dig pivasalarda
varhik gosteren geleneksel girketlerin bu yolls
dofial bir ayiklanmaya tabi olmast hem pivasa
diizeni hem de iilke refahi agsindan bitviik fay-
da saglayacakur, Tek bir climle ile wparlamak
gerekirse, Yeni Kalite Anlayig, tiiketici taleple-
rinin ve teknolojik gelismelenn dogal bir sonu-
cu olup, sadece bu anlayigr benimsemeyenler
igin hir engel tegkil edecekrir,

Durum bu merkezde twplanmig iken, ko-
nuya ‘liirkive agisindan deginmek gerekirse;
Avrupa Birligi ile Giimritk Birligi'nin tamam-
lanmasina gok az bir siire kaldigi da gozoniinde
bulunduruldugunda, roplam kalite bilincinin ve
bu bilince ulagmada ve uygulamaya akearmakra
vararlanilan araglann yerlestirilmesi ilkemiz
firlinlerinin Avrupa ve diinya pazarlannda reka-
bet edebilmesi ve i¢ pivasadaki tiiketicilerin
uluslararast normlarda firtinlere kolaylikla ulaga-
bilmeler agisindan biiviik énem tagimakradir.
Unutulmamasi gereken bir diger husus da, bu
cabalann baganya ulagmasinin lilkemizin refahi-
nt artiracagidie, Toplam Kalite Yonetimi'nin,
araglannin ve kalite bilincinin yerlesmesi icin
milnferit cabalanin dtesinde, topyekun bir kalite
seferberliginin yiiriitiilmesi gerekmekeedir, An-
cak, bu caffsmalarin devletin vénlendirmesivle,
ama temelde dzel sekebriin liderliginde yiiriiciil-
mesi gerekmekredir. Bu hem galiymalann et-
kinligmi arturacak, hem de reorinin pratige ak-
taniimasina hiz kazandiracakur,
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Ustﬁn-iletkenler. Yasammmiza Giriyor

Seramik Ustiin-Kablo

(TKSEK-SICAKLIK iistiin-iletken

seramiklert, 1986 vilinda bulun-

duklarmdan ber, kullanilabilir ha-

le getirilmelen konusundaki zor-

[uklara Kargin, malzemebilimeileri

etkilemeve devam edivor. Ancak, Los Alamos

Ulisal Laboratuvar ndaki aragtirmacilar, veni

malzemeler arasinda en umut verici olanlann-

dan birint zora sokan dnemli bir sorunu as-
muglar gibi goriinfiyor.

Bilim adamlar, i1k olarak Japonya'da, bir

viiksek teknoloji toplulugu alan Fujikata'da

gelistirllmig, “iyon demeti kullanimlt birikeir-

me" adi verilen bir teknik kullanarak, viiksek
sicakhikra ve giiclii manvetik alan iginde calisa-
bilen bir isttin-iletken bant firettiler. Yeterince
ncuza mal edilebilirse, pratk uvgulamalarda
herkesin tzlemini gekegi kiigiik ve giiglii mo-
torlar, jeneratirler, daha kullanish elektrik
kontrol elemanlary, devre limitdrler, manyetik
yansima temelli maKinelen yaratmak igin ge-
rekli olan kablolatin vapiminda b bantlar kul-
lantlabilecek. Houston Universitesi'nden Paul
C. W. Chu, bunlanin ticari anlamda ok Gneml
bir gelisme oldugu: fakar fizerinde ¢ok galisil-
mast gerekng yoniinde gorts bildirivor,

Ustiin-iletken seramikler, diger fistiin-ilet-
kenlere oranla ¢ok daha vitksek sicakhklarda,
direng gostermeksizin akis saglayabilmeleri
nedeniyle baglangigea ¢ok bilviik ses getirdi.
Stz konusu sicakhklar, 90 “K'e kadar ulasabili-
yorcu. Bu sicakhk degeni sivi nitrojenden daha
steak ve eldesi de gok daha ucuzdu, Daha Ginee
kullanilan tistiin-iletkenlen, mutlak sifir dere-
cesine vakin sicakliklara kadar sogut-
mak gerekivordu ve bu da oldukea
pahali bir iglemdi,

Ore yandan Gzerinde en qok du-
rulan yilksek-sicakhk stiin-lletkenle-
rinden biri olan itdiyom barvum bakir
oksitin ¢ok dnemli bir dezavantaji var.
Kristal pargaciklan arasinda vererli bag
olmamasi nedeniyle, bu madde kablo
vapiminda kolayea kullanilamiyor,
cilnkii baglantmin yetersizligi, akim
gecisinde kesiklikler varauyor.

Birkag il 6ince, Fujikara'dan Ya-
suhiro lijima, bu bilesikler daha sag-
lam hale getirilmesi gerektigini belir-
ti. Bunun igin, temel matervalden dii-
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zenlenmis bir knistal tabakast iizerine bir listiin-
iletken rabakas) yayarak, fistiin-iletken zerrele-
rint bir straya dizme dilstincesini geligtirdi.

Bir sonraki adim, viinlii kristal rabakav
olugturmakti, Bu da nikel madde iizerine. iki
argon. ivonu demeti kullanarak. kararli zirkon-
vum oksit molekiillen piiskiireiilmesivie basan-
labilirdi. 1lk demet, zickonyum oksiti nikelin
tizennde erterek sabitlemek amaciyla kullanir,

[kincist ise, nikel fizerine belirli bir agryla
dilserek, zickonyum kristallerinin tek bir sirada
durmalarnt saglar, Buny bozan aromlar ise ar-
gon ivonlan tarafindan yokedilir,

Los Alamos grubu, bu iglem iizerinde iki
vildir galigivor ve performanstan stirekli aruyar.
Gegen Nisan ayinda, Steven R, Foltyn by gru-
bun, santimetre karesinden | milyon amperden
fuzla akim gecirebilen itriyom baryum bakir
oksit Brnekler Girertiging, Malzeme Aragurma
Toplulugu fivelerne agiklads, Bu, diger iistin-
iletkenlerden 100 kat dahu fazla ve Japonlar'in
bu teknigi kullanarak basardiklanndan % 59
daha vitksek bir performans demek oluvor. Bu
dmekler, kablo iginde kullanilabilecek bant
formuna georilebilmig durumda. Trrvum bar-
yum bakir oksit, giiglii manverik alanlara da-
vinma fzelligine sahip oldugundan uzun siireli
yiitksek-gii¢ uygulamalannda arnk herhangi bir
fiziksel sorunli karsilasma olasihig da kalmivor,

Bununla birlikte dikkate alinmas: gereken
ekonomik sorunlar hild var. Uretlen drnekler
oldukga kiigitk (1 em x 3 cm) ve iiretini 2 saar
alivor. MIT de (Massachusetts Institute of
Technology) bir aragtirmacs ve American Su-

i

Konu iizerinde cohsan Los
Alamos arustirma grobu

perconductorun kurucust John Vander Sande,
bu iglemin biiyiik dlcekli iretime uygun ve
ekonomik olabilmesi igin, daha gok vol katet-
meleri gerekugini belirtiyor. American Super-
conductor Firmasy, fistiin-iletken tel vapumin-
da, bagka bir fistiin-iletken seramik olan biz-
mut stronsiyum kalsiyum bakir oksidi, degigik
bir teknik uygulavarak kullanmakea.

Bizmur alsgim, itriyum temelli maddeden
daha kolay iglenebilir; fakat sivi nitrojen sicak-
higinda, giiglil manyetk alanlar iginde akim ile-
tememe gibi bir vetersizligi var. American Su-
perconductor firmasimn bagkant Gregory I, Yu-
rek, twhakann kalmhge ve zickonvam dikkare
alindifinda, Los Alamos un drettigi oreklerin
akim vogunlugunun, kendi firertiklen kilomet-
relerce vzunlukeaki distiin-iletken tellerden hic
de fazla olmadiging belimivor, (Bununls bera-
ber, American Superconductor'un stoklan, Los
Alamos grubunun agtklamasindan sonra % 10
kadar diigtii.) Foleyn, “ivon demen kullanimli
birikrirme” rekniginin daha verimli hale getiril-
mesi konusunda umutly, Foleyn, argon yerine
diger gazlar kollamlarak, islemin daha hizh hale
getirehilecegini belirniyor, Daha ince zirkon-
yum kullanmak ise bir digier segenck. Los
Alimos grubu, 0,5 mikron kalinhinda tabaka
killaniyor. Wisconsin Universitesi' nden David
. Larbalestier, Fujikara ¢aliganlanmin 0,1 mic-
ron kadar ince bir tabaka kullunarak sonug elde
erfini belirnyor, Los Alamos'un eski kuruen-
larindan Paul M. Grant, Japon grubun ¢ok iyi
caligtiging, ancak elde eccikleri bazt giizel
sonuglan bildirmediklerini stvliivor. Japonlar
patent almakgicin goktan bagvurmus bile
olabilir. Elékerik Giicii Aragtirmalan
Enstitiisii, “ivon demeti kallamiml
biriktirme” vonteminin endiistrivel bir
islem haline geirilmesi igin neler yapil-
mast gerekrigi konusunda derayly bir
aragtirmayi ynetti. Sonuglar, hichir
pilriiz bulunamadidy konusunda giiven-
ce veriyor. Oyleyse ticari flgekte kablo
firetimi igin bu vontemin kullaniming
dilstinmek, hig de zor olmasa gerek. An-
cak katedilmesi gereken daha kilomet-
relerce kablo var!,.

Tim Beardsley

Scientific Amencan , Temmuz 1995
Cevirl: Kerem Ozdogan



“Alkalli” Maddeler Evimizi Nasil Degistirebilir?
Nanoplastikler

ICIMINT ve sicakligimi kullanicrya

gire otomatik olarak avarlayan bir

sandalye, 1stekleriniz dofrultusunda
renk ve vapr degistiren duvarlar ve cisimle-
rin, bulunduklan diiz viizevlerden size dog-
ru gelislerini gisteren bir ekran!

Hawvir, bu Jetgiller'den bir sahne degil
Bu nanoplastik; alisilagelen plastiklerin te-
arik fiizyonu, mikroskobik aletlerin ve diger
nesnelerin atomlarla olugturdugu nanotek-
noloji alanindaki geligme!

Nanaplastiklerin kuramsal alani, yan-
mn evlerinin tasarimda akilly, ortama yvabi-
len, kendini organize edebilen iiriinlerden
olusacag veni bir kavram. [llinois Teknolo-
i Ensoriisii Tasanm Yontemleri Laboratu-
vart yoneticisi ve iiriin tasanm profesérii
olan Charles Owen, lisans ve vilkseklisans
tasanim drencilerinden olugan bir grupla
gelecegin evlerinde nanoplastiklerin heniiz
kuramsal olan uvgulama alanlarini dne siir-
dii. Silicon Graphies ve Alias vazilimdan va-
rarlanan Owen ve dfrencileri bilgisavarda,
olas1 nanoplastk iiriinlerin modelini olus-

rurdular,
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Kesif odasi, PAD ekranlar hem
mulfimedya ve ekran yiizeyinde hem
nanoplastik teknolojisi- de disina
i birlestirerek yeni bir tosarmiscasing di¢
eglence ve egifim siste- boyutly imgeler
mi olusturacak, olusturacaklar

Bu tiir nanoplastik diriinlerin kullamhy
sekilleri oldukea sasirticr. Nanoplastik mad-
delere yerlegtirilen bir kan hiicresi boyutun-
daki bilgi

giicil, “akil” veriyor. Basing, ses ve neredey-

sarlar, nesnelere miithig bir islem

se tiim elektromanyetik spekerumu sogur-
mak ve yavmak igin alier ve vaviailar kurzu-
lanabilir. Tiim bunlar, nanoplastik nesnele-
rin ¢evrelenini duyumsamalanint ve fiziksel
degigim ya da ses. 151k, 151 veva diger yayilim
sekillerine repki vermesini saglavabilir,
Asagida nanoplastik kullanimina érnek

olabilecek bazi ev esvalan ver alivor.

Altyap

Duvarlar: Ev sistemlerinde, altyapinin

temell olarak bilinen “architiles”, yap es-

nekligi olan akill seramiklerdir. Ana katlarin
tasarimt, degisken yapida bir viizey dokusu,
hemen altnda bir diizlem, daha asagida bir
hesaplama ve iletisim karmam ve son olarak
da i¢ duvarlan gerektiginde oluk malzemele-
rine aynlabilen akiskan petegimsi bollimlen

kapsar.

Kullanietlar, plana uygun, kaplamali sera-
mikleri segebilirler. Kaplamanm -seramifin
en st rabakasi- ¢esitli fonksivonlan olabilir,
Duvar kaplamalan degisik renk ve modeller
olusturabilir, hissederck akustik, termal ve
girsel enerjivi ortaya qikarabilir, bunlari azal-
tup ¢ogaleabilir. Bunlann vans sira, duvarlarn,
hareket, bigim ve renk degistirmeye yinelik
fonksivonlannt kontrol edebilin; araviizeyler,
i¢ ve dig iletigim sistemlerinde artma saglaya-
bilir. Yiizey kaplamalann yerlesimi ve konfi-
giirasvonu devamh olmadigi igin, kaplama vii-

zevl bir diferivle kolayea degistirilebilir,

Mutfak

Mutfak Donammi: Algageldigimiz kapla-
r ve tabaklan gelecegin murfaginda bulmak
pek miimkiin defil. Mutfaklarda kallamlan
herhangi bir kap. istenildiginde i1¢ine konan
vivecefi hissederek vivecegi hazitlamaya, pi-
sirmeye ve servis yapmaya varar bir sekil ala-
cak. Bu kaplar vemegi sicak tutabildigi gibi,
viveceklerin saklanmasinda buzdolabina

duyulan gereksinimi de ortadan kaldiracak

Evye

Tava ve kap-
lariniz, dstiindeki
kirlerle birlikte

evyenin {izerinde-

ki gecirgen, dalga-
I yiizeve yerlesti-
rebilecek ve onla-
rin nanoplastik
deterjanla vikana-
caklan biliime dogru inmelerini izlevebile-
ceksiniz, Ortadaki yikama diizlemi, kavisin
altindan gegirilen tabaklan tek tek temizle-
vecek. Evyenin orta bolmesine su saglayan
seramikler” bunun yam sira evdeki ¢igekleri
de sulayabilecek.

Oturma Alam

Yemek Masasi: Masa, rahatea oturmak
igin yiikseltilebilecek va da yemek icin algal-
tilabilecek. Masanim biiviikliigil oturacak ki-

§i sayisina gire ayarlanabilir. Masa yiizeyi
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vemegin cesidine gore, servis tabaklanni si-
cak va da soguk tutabilir. Isinma ve soguma
sadece tabaklann, kaplann alunda gergekle-
secegi igin oturanlar rahatsizhk duymayacak.
Yerdeki seramiklere baglantli olan masa,
icecekleri masa tizerindeki bir dagiticiya ak-
taracak.

Sandalyeler: Oturulacak verin vasiflan-
nin ¢ogaltlmasi ve daha rahat hale getirilme-
si, nanoplastigin ideal uygulama alanlarindan
biri. Nanoplastikler, elastikivet ve esneklik-
leri sayesinde gesitli oturma viizeyleri olus-
turabilecekler. Cok ince bir "levha”, sirta da-
yal bir yasuk hissi veriyor. Oturmak igin ya
da gorsel sebeplerle sandalyenin yapisi de-
gistirilebildigi gibi, nanoplastik materyal, is-
tenen herhangi bir modeli ve yapiyi olustu-
rabiliyor. Isil konfor diizeyi farkl yag grupla-
nindan insanlar i¢in énemli degisiklikler gés-
terdiginden, bu koltuklar aile iiyelerinin ter-
cihlerini de haurlayabilecek.

Kesif Odas

Etkilesimli duyumsal bir medya merke-
z1 olan bu oda 6ncelikle egitsel bir gevre ola-
rak goriilebilir. Bunun yani sira, burasi aymi
zamanda bir egzersiz alani, eflence odasi ya
da genel olarak bir ig yeri islevi de giriiyor.
Buraya ait bazi unsurlar sunlardir:

Hevkeltrag: Bu, ‘nanokil’ adi verilen bir
maddeyle nesneler olusturulan bir cihaz. Na-
nokil, ¢gabucak form degistirebilen, ince, ka-
buksu bir madde. Nesneler, kilin elle yog-
rulmasiyla va da daha ince aynnular igin bir
aletle gekillendirilir. Ornegin sekillendirme-
de kullanilan alet kilin kenarlarina yaklagt-
nldiginda késeler keskinlestirilebilir, cesitli
ozellikler degistirilebilir. Nanokil nesneye el
ile sekil verilirken, nesnenin ii¢ boyutlu im-
gesi holografik olarak tasarlanabilir ve bu

nesnenin asliyla ayni anda degisebilir.

PAD Ekranlari: PAD Ekranlar, duyarga
islemler ve goriintilleme yapabilmenin vani
sira, biitiiniiyle multimedya ses diizenine sa-
hiptir ve diiz panel veya seyircileri gevrele-
ven kiiresel goriintii seklinde olugabilir. Ek-
ranin temelinde, kiiciik yangaph biikiilebilir
bir tiip yatar. Kagit kadar ince sert ekran,
gsterim i¢in uzayip biitiin bir duvan kapla-
vyabilir ya da kiiciiliip masa iistii kulanim igin
bir defter yiiksekliginde olabilir.

PAD ekranlar farkli tiplerde ii¢c boyutlu
goriintiiler olusturabilir. On projeksiyon mo-
dunu kullanarak bir nesneyi ekrandan iizeri-
nize dogru geliyormus gibi gisterebilir ya da
bir pencereden diganyr seyredivormussunuz
hissini verebilir.

Gelecegin banyosu dus,
tuvalet ve lavobonun yeni
ve gelismis versiyonlarmdan
olusacak.

Banyo

Lavabo: Konsolun degisik verlerine
dokunarak suvun sicakhgini, akis hizini,
tazyikli ya da az akmasini saglayabilirsiniz.
Ayrica, tstten aydinlatmali bir lamba go-
riintiiyii bilyiitebilir ya da ters ve diiz ola-
rak gosterebilir.

Tuvalet: Isitilmig olmasinin yani sira
klozet, heniiz emekleme diénemindeki be-
beklerden yaslilara dek herkes i¢in gerekli
konforu saglayabilir. Ayrica tesisat, bir kisi-
nin tagivabilecegi kadar hafif olarak rasar-
lanmustr.

Dus: Seramiklerin i¢inden gegen sular
dusa ulasnginda iki bélmeye ayrilacak ve
oynar dug basliklarina iletilecek. Bilmeler,
daha biiyiik bir alan saglayabilmek icin ge-
nigleyecek. = #

Gelecegin nanoplastik evleri, bireyle-
rin kullanacag aletlerin bir araya getirilme-
sinden cok, biitiin bir sistem olarak tasarla-
nacak. Owens ve nanoplastik tasanim gru-
buna gére, sik ve uyumlu nanoplastik
iiriinler birbirleriyle ve kullanicilarla ileti-
sim i¢inde olacak; biylece, ev i¢i kullanim-
da nanoplastiklerin esneklik ve kullanilabi-
lirlikleri artacak. Ev sahipleri acisindan
muhtemel kazang¢ hayat standardindaki
miithis artig olacak.

Kevin McGuinness
THE FUTURIST, Ocak-Subat 1995

Ceviri: Bezen Cetin
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Uzain Yakmlagtiran Cam..,

|
[ 4

-

s Diirbiinler

Normal bir camdan ya da mercekten gecen 15181n bir kis-
| m1 yansima nedeniyle kaybolur. Olugan yayilan 151k, giriin-
tiideki kontrast kalitesinin disinda engellenmektedir. Optik
iyilestirme esnasinda iyice parlatilan cam yiizeyi ¢ok ince
bir sekilde bir mineral tabakasiyla kaplandigindan, mercek
¢iplak gozle bakildiginda cogunlukla maviden mora kadar
degisen renklerde giriiliir. Biylelikle optik 151k gecirgenli-
ginde mercek dispersiyonu ve objektif capr disinda iiciincii
| bir artig saglanarak daha iyt bir kontrast etkisi ve resim kes-
kinligine ulagilir. Diirbiin ve teleskop alacak
kigilerin, coating adi verilen bu olayr da
dikkate almalar: gerekmektedir.

\/‘/
. ﬂ?}i

Murat Ozcelik

IZIK, kimya ve elektronik alanlardaki tekno-
lojik gelisme, optik gereg iiretiminde nigan
diirbiinii, teleskop, uzaklikélger ve gece giriis
diirbiinii gibi veni kusgak iiriinlerde ifadesini
bulan bir atlima yol agmigtir.

Ulkemizde de son yillarda ézellikle diirbiin ve teles-
koplara kars1 giin gectikge artan bir ilgi vardir,

Biitiin diirbiinlerde, normal kullanim pozisyonunda
gize vakin olan kisimdaki mercege (va da merceklere)
okiiler (ya da okiiler mercekleri), uzak olan ug kisimdaki
cofunlukla daha biiyiik mercege objektif adi verilir. Bu,
fotograf makinesindeki gibi baslibasina bir optik sistem
olan objektif ile kangtinlmamalidir. Diirbiin ve teleskop-
larda bu iki mercek grubu arasinda bir prizma bu-
lunur, Bu prizmanin vapisi effer okiiler ve objektif

merceklerinin ¢akigmig durumda olan optik eksen-
lerini degistirmiyorsa, bir baska devisle optik cksen diiz
bir dogru pargasi halindeyse bu tip diirbiinlere “Roof
Prizm”, diirbiiniin boyunu kisaltmak vb. amaglarla bu op-
tik eksen katlanarak {i¢ parcava boliiniiyor ve okiilerler ob-
jektiflerden daha igte yer aliyorsa, bu tip diirbiinlere “Por-
ro Prizm” adi verilmekredir. Birinci grup diirbiinlerin, 151k
gecirgenligl ve goriintii kalitesindeki istiinliik gibi avan-
tajlart vardir. Buna karsihik ikinci grup diirbiinlerde, go-
riintiiniin alan derinliginin gorece fazlahg soz konusu-
dur.

Bir diirbiin, esas olarak vanyana uzanan iki adet
borunun igerisine verlestirilmis bir optik diizenekten
olugmakradir. Bu iki borunun ortasinda, objekrifleri ay-
ni anda ileri geri hareket ettirerek
goriintiiniin goze gore net bir hale
gelmesini saglayan bir doner cark

Swarovski Habicht
30X75  ikiz teleskop.
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bulunur. “Focus Free” tip
diirbiinlerde her uzaklikraki
cisimlerin goriintiisii net

olugur. Ikinci Diinya Savagi
dncesi iiretilen bazi modellerde
kullanimi daha gii¢ olan, okiiler-
lerin dondiiriilmesine dayali bir net-
lik saglama sistemi bulundugundan, bu ¢ar-

ka rastlanilmaz. Giiniimiizde iretilen ve “Fast Focus”™ adi
verilen bazi modellerde ise, ortada bulunan yuvarlak bir
cark verine, ayni iglevi géren minyatiir bir manivela (tahte-
revalli) sistemi kullanilmakeadir (Ingilizcedeki see-saw ke-
limesi buradan gelir).

Yeni bir diirbiin satin alacak, va da sahip oldugu mo-
deli yenileyecek kisi, dncelikle diirbiiniin hizmet amacini
bir bagka deyisle bu diirbiinii nigin ve nerelerde kullanaca-
gini ivi belirlemelidir.

Normal giin igigind#¥apilan doga gezileri, seyahat, av,
tatil ve spor miisabakalan igin, objektif ¢api 20 mm ile 32
mm arasinda, biiyiitmesi ise 6X ile 8X arasinda degisen
diirbiinler ideal olarak gosterilmektedir. Dagcilikta en az
10X biiyiitmesi olan hafif diirbiinler tercih edilmelidir.
Diirbiiniin kullanim mekini ve zamani alisilmisin disinda,
ornegin alacakaranlikta ya da az 1gik alan sik bir ormanda
ise, objektif ¢apt 40 mm ya da 56 mm’den baslayan, bu 151k
kosullarinda goriintii verimliligi, kalitesi ve resim keskinli-
gi yiiksek olan diirbiinler tercih edilmelidir.

Ayrica alinacak modelin biiylitmesi, objekeif ¢api, goz
cikigi, geometrik 151k siddeti, alacakaranlik sayisi gibi ra-
kamsal ayrintilarin yanisira; gaz kabarciklari, merceklerinin
optik iyilestirme diizeyi, goriintiisiiniin kenarlarinin kes-
kinligi, zembereginin yerlesim durumu, ajiistaj (avar) stili,
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goril alani, kullanim kolayligi, boyutlarinin
ve afirthgimin miimkiin oldugunca kiigiik ol-
masi, kapsiiliiniin (kasasinin) yapildigi mad-
denin niteligi ve de fiyati gibi birgok ayrintya
daha dikkat edilmelidir.

Simdi bu ayrintilan tek tek inceleyelim:
Bunlardan 6rnegin hemen hemen biitiin diir-
biinlerde bulunan A X B seklindeki sayilar-
dan (A) “biiyiitme”yi gostermektedir. Orne-
gin 8X biiyiitmesi olan bir diirbiin igin, 100 m
uzakta duran bir dag kegisinin, uzakhigin bii-
yiitmeye boliinerek; 100/8= 12.5 m uzaktay-
mig gibi goriinmesi bir siniflandirma kistasi-
dir. Normal kullanim igin ¢ogunlukla 7X ve
8X biiyiitmesi olan diirbiinler tercih edilmeli-
dir. Arazide yorulmaksizin rahat hareket etme
sinirt ise 10X bityiitme ile sinichdir, Ciinkii bu
sinirdan sonra biiyiitme deferi arttik¢a aletin
afirhk ve hacmi de artacagindan, arazide saat-
ler gectikge hareket etmek zorlagacak, solu-
num ve nabiz bundan etkilenecektir.

Objektif ¢apr da, diirbiin ve teleskoplarin
siniflandinlmasina ikinci rakamsal deger ola-
rak etki eder. Ciinkii objektifin kalitesi ve bii-
yiikliigii, diirbiin ve teleskoplann toplam kali-
tesine ¢ok nemli dlgiide etki eden iki
unsurdur. Diirbiin va da teleskobun
objektifinin gapi ne kadar biiyiikse,
goze o kadar fazla miktarda 151k ge-
lir. Ancak bunun yaninda géze ge-
len 1gigin mikean sadece objektifin
capina degil, bityiitmeye de bagh
oldugundan, segimde bu iki dege-
rin bagil niteliklerindeki iistiinliik
gz tniinde bulundurulmalidir.

Burada iigiincii rakamsal deger de “giz
gikigt” dir. Goz, giz gikist ve 1gik siddeti, gor-
me olayinda etkisi olan Gnemli faktorler oldu-
gundan, amaca uygun se¢imde, bu kriterlerin
birlikte ve bagil durumlarinin dikkate alinma-
st 6nemli yer tutmalidir. Insanin gozbebegi-
nin ¢api normal giin g1inda 2 ile 3 mm ara-
sinda agtlir. Bu agiklik alacakaranlikta, yasa da
bagh olarak 7 mm'ye kadar biiyiivebilir. Diir-
biin se¢iminde, iiriiniin gz ¢ikiginin 2
mm’nin altinda olmamasina ve 7 mm gibi
(Isik Siddeti= 49) cok oizel 151k gartlari haricin-
de, normal bir goz tarafindan hemen hemen
hi¢ kullanilamayacak derecede biiyiik bir de-
gerde olmamasina ozellikle dikkat edilmeli-
dir.

“Giz ¢ikig” adi verilen bu rakamsal de-
ger ise, diirbiin gozden yaklagik 25 cm uzak-
likta gokyiiziine dogru tutuldugunda okiiler-
lerin tam ortasinda olusan aydinlik dairelerin
cap1 olarak ifade edilmektedir. Bu deger ob-
jektif capinin biiyiitmeye, bir bagka deyisle B
nin A'ya biliinmesiyle bulunur ve girme aci-
siyla da dolayli olarak ilgilidir. Ornegin 10X

Kasim 1995

50 dlgiilerindeki bir diirbiiniin
50: 10 = 5 mm’lik bir
giz ¢ikigt vardir.
Ucuz ve kalitesiz
diirbiinlerde, bir-
birlerinin iizerine
tam uymayan prizma
ve mercekler kullanildigin-
dan ve bunlarin yataklan da ¢ok
hassas olmadigindan, ¢ogunlukla
goz gikigi tam bir daire geklinde
degil de, ovalimsi, hatta bazen ka-
reye yakin bir sekilde goriilebilir,
“Goz ¢ikigt"nin rakamsal degeri-
nin karesine esit olan “geometrik 151k
siddeti” kavrami, goriintiiniin aydinhg
igin teorik olarak hesaplanan bir deger bigi-
minde ifade edilir. Ancak karakterize edilen
gercek sonug igin higbir zaman tek bagina ye-
terli bir olgu degildir. Ciinkii burada diirbii-
niin bilyiitme oran1 da goz dniinde bulundu-
rulmahdir. Bu iki kavram su sekilde bir or-
nekle somutlastirilabilir: 6 X 30 ve 10 X 50 6l-
¢iilerindeki iki diirbiiniin her ikisinin de, goz
cikist degerleri 5 oldugundan geometrik 151k
siddetleri 25'tr. Buna karsin 10 X 50 él¢iile-
rinde olan diirbiinde, daha giiclii bir
bityiitmesi ve dolayisiyla daha iyi
bir goriintii ¢oziiniirligi oldugun-
dan, bu diirbiin ile daha fazla ay-
rint1 segilebilir,
“Alacakanhk sayist” adi veri-
len son rakamsal dzellik ise, bir
Fles S0 diirbiin‘ \_;a. da teleskobun
SLC 742 kus biyle bir 151k kosulu altinda
gitlendliy diirbiing, ©reaya koydugu gergek randi-
manimi belli eder. Bu deger,
biiyiitme ile objektif ¢apinin ¢arpiminin kare-
kokiiniin alinmasiyla bulunur. Ornegin 8 X 50
dlgiilerindeki bir diirbiinde, 8x50 = 400 diir.
400'iin karekokii, yani bu sayiy1 elde etmek
igin kendisi ile carpmamiz gereken sayi
20°dir. Bu durumda 10 X 50 élgiilerindeki bir
diirbiiniin 6 X 30 dl¢iilerindeki bir diirbiinle,
ayni geometrik 1gik siddetinde olmasina rag-
men, neden daha iistiin bir randiman sergile-
digi kolaylikla anlagilmaktadir. Ciinkii alaca-
karanliktaki ¢oziiniirliik, muazzam bir fark or-
taya gikarmaktadir. Bu durumda 6 X 30 dlgii-
lerindeki bir diirbiiniin alacakaranlik sayisi
13.4, buna karsin 10 X 50 dlgii-
lerinde olanin ise 22.5 oldu-
gundan ikinci diirbiinle zayif
151tk kogullarinda, birincide ol-
dugundan gok daha rahat
ve kaliteli gizlem vapi-
labilecektir.
Meraklilarin bu de-
geri, optik gereclerinin segi-

Swarovski Habicht
B8X208 cep diirbiinij

minde, belirledikleri amaca gére birinci
derecede goz oniinde bulundurmalan ge-
rekmektedir.

Diirbiin ve teleskop seciminde bunca
rakamsal degerin vaninda, optik kalitesi
ve kullanim kolayhgi ile ilgili somut ay-
rntilara da dikkat edilmesi yerinde bir
davranigtir. Bunlardan biri “gaz kabar-

ciklar” olarak adlandinlan olusumlardir. Bir
prizma déndiiriildigiinde ve optik kontrol
amaciyla yakindan incelenerek igine bakildi-
ginda bazen kiiciik, siyah nokraciklar gize
carpar. Bu noktaciklar sanildig1 gibi toz zerre-
cikleri degil, minik gaz kabarciklandir. Bunlar
degerli merceklerin parlakliginda optik kalite-
nin iliveten mitkemmellestirilmesiyle baglan-
tli olusumlardir. Optik performansa herhangi
bir etkisi yoktur, aksine kullanilan mercekle-
rin kalitesindeki yiiksek diizeyin bir gosterge-
sidir.

Optik iyilestirme, diirbiin ve teleskoplar-
da, yukanda objekrifler icin sozii gegen sekil-
de gergeklestirilmektedir. Normal bir camdan
va da mercekten gegen 1g1in bir kismi yansi-
ma nedeniyle kaybolur. Burada olugan “yayi-
lan 151k”, goriintiideki kontrast kalitesinin di-
sinda engellenmektedir. Optik iyilestirme es-
nasinda iyice parlatilan cam vyiizeyi ¢ok ince
bir sekilde bir mineral tabakasiyla kaplandi-
#indan, mercek giplak gozle bakildiginda ¢o-
gunlukla maviden mora kadar degisen renk-
lerde goriiliir. Boylelikle optik 151k gegirgenli-
ginde mercek dispersiyonu ve objektif ¢ap
diginda igiincii bir artig saglanarak daha iyi bir
kontrast etkisi ve resim keskinligine ulagilir.

Swarovski Habicht NS-B 4 80 gece goris releskobu.



Denizcilikte kullarlan Swarovski Habicht SL 8X56 ve ic yapst.

Diirbiin ve teleskop alacak kisilerin, “co-
ating” ad1 verilen bu olavi da dikkate almalan
gerekmekredir,

Giriig alaninin ortasindaki resim keskinli-
g1, ucuz diirbiinlerde, kenarlara dogru bakil-
dikga yerini bulamkhga terkeder. Buna karsi-
lik Zeiss, Leica gibi kaliteli diirbiinlerde, okii-
lerlerin kenarnin en ug sinimina kadar avn go-
riintii kalitesi korunmaktadir. Segici kigi eline
aldir diirbiinde bu dzelligi avnimsayabilmeli-
dir.

Kullanim kolayhgi agisindan netlik ayan
yapan zemberek va da carkin ortada olmasi,
tercih sehebidir. “Ajiistaj” adr verilen, gizleri
hirbirinden farkli derecede bozuk olan kisile-
rin rahathikla diirbiin kullanabilmeleri igin, o-
gunlukla okiilerlerden birinde “optik divopt-
ri” secme diizenedi vardir, Buradan ayar vapi-
larak, giizlem esnasinda goziin bu bozuklugu
bivolojik olarak diizeltmeye ¢aligmasi nede-
niyle ortaya gtkan ¢abuk yorulma ve bag agn-
sina engel olunabilir,

Bunlarin diginda biiyiitmeyle ters oranul
olan, bir bagka devisle biiyiitme ne kadar giig-
lii olursa o kadar kiiciik olan giriig alani, 6rme-
gin kus gozlemciliginde diirbiinden beklenen
birincil dzellikur. Giriig alanimin bityiikligii,
prizma diirbiin ve teleskoplarda genig, acik ya
da yanigapy hiiyiik olan okiilerlerle saglanir,

Diirbiiniin kullanim kolayhg ve kom-
pakthiinda ise optik kalitesinden tdiin ver-
meksizin bu tzelliklere kavugturulmug olmas
esast dnemli yer tutar. Bunun yaninda en
oneml kistaslardan bin de, diirbiin ve reles-
kobun su gegirmemesidir.,

Genellikle lastik kaplamali olan su gegir-
mez dilrbiinlerin yaninda, fisti deri ile kap-
lanmig gériiniimde olan, “weather proof™ tip-
te diirbiinler de pivasada bulunmakeadir, Bu-
nun en kaliteli drnekleri Zeiss'in diirhiinleri-
dir. Buna karpilik su gegirmez oldugu halde
en kibar tasanim ve en iistiin optik kaliteye sa-
hip olan gesitler ise yine Leica ve Avustur-
ya'lilann gurur duydugu bir marka olan Swa-
rovski olarak kargimiza ¢lkmakeadir,

Diirbiin ve teleskop segiminde bunlarin
vamisira fiyar da énemli bir dlgiiteiir, Fivan
belli bir siminn distiinde olmak kaydivla, her
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zaman daha ucuz olan {iriin daha dii-
siik kalirededir seklinde
diigiiniilmemelidir. Dogru
segim yapildiginda bir mo-
delin en 1yi Grneginin van
fiyatina, optik performansi
buna yakin bir model satn
alinabilmekredir,

Gozleri birhirinden farkh derecede bozuk
olan kigilerde. diirbiinii kullanmadan 6nce or-
tadaki mile bagl olan iki boru biikiilerek kigi-
nin goz yapisina uygun konuma getinlir. Da-
ha sonra 6nee bir goz yumularak, fizerinde
*+7 ve " igaretleri bulunmayan okiilerden
yaklagik 15 m uzakhktaki bir cisim netlenir,
Daha sonra ise diirbiiniin konumu ve netlifi
degistirilmeksizin yumuk olan giz agilip dige-
ri kapanlarak, bu kez diger okilleri “+” ve "
isaretlerinden herhangi birine dindiirmek su-
retiyle ikinci bir netlik vapilir. Bu durumda
diirbtin, gozleri bozuk olan kigiler igin kulla-
mima hazir hale gelmis demektir. Her iki goizii
de ayni derecede bozuk olanlarda ya da gizle-
rinde herhangi bir optik bozukluk bulunma-
yan kisilerde, kullanimdan énce divopter aya-
ri sififlanmalidir.

Bir diirbiiniin, hedef diirbiinii ve relesko-
bun kalitesi herseyden dnce kizgin isik, sid-
detli soguk, yagmur ve (alacakaranlik, gece
vh.) gii¢ 151k kosullan gibi extrem sartlar alun-
da tam olarak anlasilabilir. Dogru ve akillica
bir se¢im yapildiginda ivi bir diirbiin ucuz bir
fivara saun alinabilir. Bu nokeada, yurdumuz-
daki optik gereg fivatlannin Avrupa ve Ameri-
ka'dakilerden vaklasik 3 kat fazla olusu
yiiziinden istenen modelin vazigmalarla posta
yoluyla temin edilebilecegini belitmek yerin-
de olacakuir,

Her diirbiin uzag yaklastirsa da kullanics
er va da geg ¢ok ucuz bir diirbiiniin kalitesini,
daha dogrusu kalitesizligini kullanum sirasin-
da anlayacakur.

Diirbiin ve teleskoplann izel olarak baki-
ma gereksinimleri yokrur. Bununla beraber
her Giriintin goriig kalitesi

ve potansiyelinin

kontrol

Swarovski
Habicht ATBO feleskoby,
i yapist ve bir islevi.

amaciyla bakima alinmasi verinde bir davra-
migur. Normal kullanim sirasinda ise ne diir-
biinlerde ve releskoplarda, ne de fotograf ma-
kinesi objektiflerinde lensin in viizeyine ke-
sinlikle elle dokunulmamalidie. Ciinkii par-
makta bulunan yag, mercegin diismanidir,
Bayle bir durumda, garesiz kalindiginda hoh-
layarak, yag leke miktan ¢ok oldugunda ise
saf alkolle gok yumugak bir giideri va da ke-
ten parcasi vardimiyla temizlenmelidir.

Yiizeve ya da kenarlanina vapismig du-
rumdaki kum ve 1oz zerrecikleri ise kesinlik-
le silinerek degil iifleyerek ya da yumusak
bir samur firca yardimiyla gikartilmaya ¢ali-
silmalidir. Aksi takdirde objekrifin ¢izilmesi-
ne yol agabilir. Su damlaciklan va da ¢ig zer-
recikleri ise hemen silinmelidir. Ani st degi-
sikliklerinde objektif ve okiilerin dig viizey-
leri hemen bugulanir, Or-
negin Dogu Karade-
niz'deki Kagkar Dag-
lari'na hug tavugu
ghzlemevye giden
birinin, kus ugar-
ken diirbiiniiyle
baktginda ob-
jekrifin bugu-
lanmig oldugu-
nu farketmesi
oldukga can sikict bir olaydir. Gizlitk camlan
icin pivasada satilan ve bufulanmayi engel-
leyici spreylerle bunun éniine gecilmekeedir,
Temizligi vapilan diirbiin ve teleskoplarin
merceklerinin dig yiizeyine bu cesit bir sprey
stkildiinda bu tiir bir sorunla karsilasilmaz,
Cogunlukla deri va da plastik bir kilif icinde
sattlan bu oprik gerecler, kuru kalmalarin
saftlamak i¢in arazide uzun siire ayn sekilde
tutulmamak kaydiyla, kisa siirelerle ¢ok kuv-
vetli olmayan giines imi@mda birakilarak ha-
valandinlmalidir. Lastik kaplamali diirbiin
ve teleskoplar hayvansal va da bitkisel vag
iceren maddelenn etkisinden bzenle korun-
malidir. GereKli oldugu takdirde sadece las-
tik kaplamali kisimlan silikon yag ile temiz-
lenmelidir.

Diirbiin ve teleskoplar yazin giines alom-
daki bir otomobilin igi gibi kizgin bir ortamda,
kuvvetli ik alunda saatlerce birakilmama-

Bilim vo Teknik



lidir. Bunlardan bagka optik gerecin iiretim
numarasini da bir verde vazili bulundurmak,
hirsizhga karsi alinacak pasif ancak vararli bir
Gnlem niteligindedir.

Cesitli diirbiin modellerinde siklikla giize
carpan harf ve sembollerin her birinin genel-
likle ayri anlamlan vardir. Ornegin 10 X 42
BGAT* ibaresi bulunan bir diirbiinde; B:
Brillantriger (gozliikliiler rahachikla kullanabi-
lir) GA: Gummi Armierung (ldstik kaplamali):
T*: Defalarca kaplama isleminden gegirilmis
miikemmel kaliteli mercek anlamlarina gel-

mektedir.
LV Diirbiin se¢iminde gii-
niimiizde var olan marka
ve modellerin kargilastir-
masina gelince; diirbiin
ve teleskop tiretiminde
Zeiss firmasi ¢ok az farkla
: lider konumdadir. Oy?lc ki,
fotograf makinesi objekcifi ire-
timinde rakipsiz konumda olan Leitz-
Leica, bu klasmanda son birkag yil 6ncesine
degin 2. siraya diigmiistii. Zeiss'in bu alanda
en iyi iiriinlerinde kullandig Dialyt adindaki
merceklerine kargin, Leica, New Generation-
Trinovid ismiyle veni bir seri iiriin piyasaya
stirerek durumu hemen hemen esitlemistir.
Uretici firmalar arasinda 7X, 8X, 10X biiyiit-
mesi olan, objektif ¢api 40 va da 42 mm civa-
rindaki diirbiinler ile kiigiik ve kompakt gorii-
niimleriyle herkesin ilgisini ¢eken cep tipi
diirbiinler i¢in rekabet vardir.

8 X 20 ve 10 X 25 modellerinde Zeiss'in
“Design” serisi, modern giriiniimii ve ik bi-
cimi ile 6zellikle Avrupa'da ¢ok genis bir kul-
lanicr kitlesi tarafindan tercih edilmekeedir.
Bu kategoride ikinci marka Zeiss ve Le-
itz’den hi¢ de asagi kalmayan Swarovski Op-
tik-Tirol'tin Habicht (Atmaca) serisidir.

Gergekte birer Alman markasi
olan Zeiss, Leica ve Avusturya
markasi olan Swarovski Optik-Ti-
rol'tin bu modellerinin Avrupa ve
Amerika fivatlan karsilagurildiginda
ise Almanya’da sanlanlarin, Amerika'da sau-
lanlardan iki kat pahali oldugu ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu, esasen forograf makineleri icin de,
iilkeler degisebilmek kaydiyla gecerlidir. Bu-
nun asil nedeni ise pahali olanlarin genellikle
Almanya’da, digerlerinin ise ¢ogunlukla pa-
tent verilerek bagka iilkelerde tiretilmesi ola-
rak agiklanmaktadir, Zeiss’in ve Leica'nin Al-
manvya'daki reklamlarinda sadece iizerinde
Made in Germany yazan iiriinleri igin, 30 yil
kullanim sartlarina bakmaksizin garanti ver-
mesi de bunun kanindir. Ancak Amerika’da
iiretilen iiriinlerin (satilan degil) kaliteden
ddiin vermeksizin ucuz oldugu goz dniinde
bulundurulmalidir,

Yiiz yili agkin bir siiredir optik gereclerde
Zeiss ve Leica firmalan disinda, sozii gegen
diirbiin simflarinda iddial bagka markalar da
vardir. Bunlar, vine 1855’ten bu yana mercek
iireten ve firiinleri uzay aragtirmalaninda kul-
lanilan ve en son gikartug “Elite” serisiyle iyi
bir hamle yapan Bausch and Lomb ve bunun
yan sanayisi Buschnell, kezd Zeiss'in yan sa-
nayi firmasi olan ve Agustos 1990’dan bu yana
iiretim yapan Docter Optik, askeri amagli
diirbiin iiretiminin 6nde gelen isimlerinden
ve bazi modellerinde 30 yil garanti veren Ste-
iner, firiinlerinin dig yiizevi kinlmaz bir mad-
de olan “ceralin” ile kaplanmig olan Oprolyt
ve son yillardaki ataklariyla bu alanda birinci-
lige aday olan ve iiriinlerinde 40 vil galisma
garantisi veren Swarovski markalardir. Sonun-
cusu hari¢ digerlerinin hepsini Alman fir-
malari olmasi dikkat gekicidir.

Birkag yil once Almanya'da Zeiss firmas
tarafindan, bugiine dek iiretilen diirbiinlerin
en milkemmeli olarak lanse edilen bir diirbiin
pivasaya siiriildii: Zeiss 20 X 60S. Bu modelin
dzelligi, egsiz kalitedeki mercekleri disinda
normal olarak biiyiitmesi 15X ve bunun
iizerinde olan diirbiinlerin tripodsuz, daha
dogrusu herhangi bir yere monte edilmek-
sizin kullanimi miimkiin olmazken, bu diir-
biiniin 20X olan biiyiitmesiyle bile elde rahat-
likla kullanilabilmesi olarak belir-
tilmektedir. Bu ise, goriintii net-
lendikten sonra bir ikinci diigmeye
basilarak, merceklerin bir sivi
icerisinde viizdiiriilmesi yoluyla
giriintiiniin  sabitlenmesi ve
dolayisiyla da titresimlerden et-
kilenmemesi ilkesine dayanan
Gyro-Stabilizer sistemi sayesinde
miimkiin olmakradir.

{f Leica’nun yeni kusak trinovid

o NP
larlan Swarovski SLC 10X42.

Zeiss firmasi, 1.660 gr agichgindaki optik,
mekanik ve hidrolik kurallarin miilkemmel bir
bicimde bir araya getirilmesiyle ortaya ¢ikan
bu iiriintini “bu diirbiinle 1 km uzaklhkta
bulunan 1 pfennig biiyiikliigiindeki herhangi
bir cismi rahatlikla tanimlayabilirsiniz!” sek-
linde ¢ok iddiali bir reklam sloganiyla
piyasaya vermistir.

Netlemeyi pilli bir motor yardimiyla
yapan otofokus diirbiinler de piyasada olmak-
la beraber, bunlar kullanicilarca pek tercih
edilmemigtir.

Bu alanin ikinci optik gereg tipi olan teles-
koplar, diirbiinlerin iki adet olan borularindan
birinin gok daha uzun mesafeler igin tasarlan-
mig biiviik drnekleridir. Her ne kadar yer-
yiiziinde ¢ok degisik amaglarla nispeten daha
kiigiik bir kitle rarafindan talep edilivorsa da,
astl kullanim alani kug gozlemciligidir. Bu alan-
daki onciiliik, bir tnceki gruba oranla daha az
sayida firma tarafindan viiriitiilmektedir. Bun-
lar birer Japon markasi olan Kowa ve Nikon,
Avusturya mah Swarovski, iinli Alman fir-
malari Optolyt ve Bausch and Lomb’dur.
Zeiss, tek modeli olan (aynali) 30 x 60 teleskop
istefie baglh olarak motorla netlik yapilabildigi
halde bu biiyiitme teleskobik kus gizlem-
ciliginde gogunlukla yetersiz kalmaktadir.

Son zamanlarda Swaroski teleskop kav-
ramina yeni bir boyut getirmis ve ikiz teles-
kop adiyla bir iiriin pivasaya sunmustur.

Nisan diirbiinleri minyatiir birer teleskop
olarak degerlendirilmelidir. Diger iki alanda
stz sahibi olan firmalar bu iiriin zincirinde de
inde gelmektedirler. Ancak daha zengin bir
kesime hitap ettigi i¢in oldukga ayrinuli ve
kaliteli nisan diirbiinii modelleri iiretilmek-
tedir. Genellikle biiyiitmeleri 3 X ile 12 X
arasinda degisti#i f1bi, zoomlu olan modelleri
de vardur. Geyik, karaca ve ay1 avi gibi biiviik
avlar icin tiifeklerin iizerine monte edilmek
iizere tasarlanmislardir.

Son yillarda askeri amaglar diginda sivil
kullanima da sunulan bir diger optik gereg
tiirii de uzaklikélcerlerdir. Bu alanda da pil
sayisi ve agirlig az, yamlma payi diisiik, kul-
lanim menzili genis iiriinler dogal olarak ter-
cih konusu olmaktadir. Ayrica bu tip iiriin-
lerin se¢iminde, goriintiiniin LP/mm (Linien
paar per milimetern= milimetredeki ¢izgi ¢ifti
sayist) ya da Amerika’daki élgiitiiyle Lpm
(Line per milimeter=milimetredeki ¢izgi
sayist) onemli bir ayragtir.
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- Asimip Tasmmyoruz...
'KErozyon...

Yilda bes yiix milyon ton ve rakamla
& 500.000.000 ton/yil... Bu dokuz basamakl
sayt, bu yil ihrag edilen herhangi bir tarim-
sal wriniin veya yeni bulunan bir metalif
maden yatagindan elde edilmesi planlanan

metal miktart ya da kurulacak bir demir ce-
lik fabrikasinin yillik iiretimi hakkinda bir tahmin degil. Ciinkii bu cok basamakh
sayimin ulastirmaya ¢alistigr bilgi, iizerinde yasadigimiz bu iilkede yani bizim iilke-
mizde her yil toprak eroxyonu sonucu kaybedilen verimli topragin mikraridur.

ER YIL kaybedildigi diigtiniilen bu ka-
dar roprakla Kibnis Adasi'ni 5 cm kalinli-
ginda bir toprak katmaniyla dreebilir ya
da Ekvator enleminde diinyanin ¢evresi-
ni aln kez sarabilecek bir yiik trenini ve-
vit 20 milyon kamyonu doldurabilirsiniz ama 1 em kalin-
ligandaki toprag 200-300 yildan énce elde edemezsiniz!

Dogal olarak bu yaklagimlarin apealea ve can sikino-
st sonucu gelisen bir rakim dére islemler oldugu sévie-
nebilir. Ancak tilkemizde 19301 vallardan beri bilinen,
1937'de gikanlan yasalarla da ilk énlemlerin alinmaya
calgldign toprak erozyonunun, bugiin iilkemiz yiizolgii-
miintin - %90"inda etkili oldugu gizéniine alindifinda,
bu tiir drneklendirmelerin, sorunun boyutlarinin kav-
ranmast i¢in gerekli oldufu anlasilacakur,

Ekonomik ve politik sorunlarla ¢evre sorunlan ara-
sindaki iligki, tavuk ve yumurta arasindaki paradokstan
pek de farkli olmadig halde bu durum iilkemizde veten
kadar kavranamamigtir. Bu kavravigsizlik sonucy iilke
giindeminin belki de en tnemli maddesini olugturmasi
gereken erozyonun, kamuoyunda, bu yil bilmem kaginci-
si diizenlenen bir sarki yangmasi samldifing séylemek,
biraz abartil olmakla beraber, bu konudaki bilgi eksikli-
Fini ve duyarsizhifs an-
latmak igin oldukea uy-
gun olacakur,

Ulus olarak ugrun-
da biiyiik savaglar ver-
digimiz bu topraklarin
korunmast igin gosteri-
len dikkat ve duvarlili-
#1n sadece askeri/siyasi
alanda degil bagta top-
rak erozvonu olmak
iizere daha bir ¢ok

olumsuz etkene karst da gisterilmesi gerekmekredir,
Aksi halde, vaklagik elli vil sonra ¢6l olacag hesaplanan
iilkemizin biiyiik ekonomik ve gda sorunlanyla kargi
karsiya kalmast kaginilmaz olacakur,

Bu konuda bir kag goniillii kurulug ve meslek odasi
ihsinda, ozellikle devler tarafindan vapilmasi gerekenler
yaptimiyor, vapilan caligmalar da sorunu tanimlavip alin-
mas! gercken dnlemlert siralamakran iteve gegemiyor,
her seye ragmen yapilabilenler ise vetersiz kaliyor. 25-
27 Nisan 1978 de ilki diizenlenen Erozyon ve Sedi-
mantasyon sempozyumuna sunulan ¢aligmalarla, bugiin-
kiiler arasinda biiviik bir fark olmayigi da durumu agikga
ortaya koyuvor,

Tanmm Olarak...

Ve bu nokrada sikier olmamaya galisarak:

Yerkabugu ile armosfer arasinda gelisen sedimanter
siiregler (tortullagma ve ¢itkelme siiregleri), yerkabugu-
nun {ist bilimlerini olugtugan malzemenin (toprak, ka-
vag, bitki artklan vb.) sonu gelmez bir deingil ile yer ve
bigim degistirmesini saglar. Bu dogal siireglerin bir par-
gast olan toprak erozyonunun (toprak agmminin), yer-




yiiziine diigen ilk vagmur damlasivla va da
viizev sekillerine siirriinen ilk esintivle bas-
lachgini séylemek pek de vanhg olmayacak.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerle
veryiiziinde bulunan kavaclarin ve organik
malzemenin bozunup pargalanmasi ve ufa-
lanmasi sonucu olugan toprak, verkabugunu
ince bir tabaka halinde kaplar. Erozyon ise
verbilimlerindeki anlamivla; bu malzeme-
nin akarsu, ¢if, rilzgar gibi ctkenlerle asin-
masi ve ver defistirmesi olarak tammlanabi-
lir.

Erozyon etkenlerinin bu isi nasil basar-
diklart hakkinda bir seyler sivlemek gere-
kirse; egimli, tamamen veya kismen bitki
drtiisiinden yoksun alanlara diigen vagmur
sularinin bir blliimil toprak tarafindan emi-
lirken, bir boliimit de viizeysel olarak akar,
Suyun bu yiizey akigi, topragin duragan ve
stkilanmig halini bozmakla kalmaz, raginma-
sina da neden olur. Diger taraftan toprak
igine siiziilen su ozellikle bol yagish bolge-
lerde, bickiler igin énemli olan elementlerin
de, toprak profilinin alt katlanna inmesinie
hatta veralti suyuna kangip uzaklagmasina
neden olur.

Erozvonunun bir tiirii olarak tammlana-
bilecek viizey erozyonunda bas rolii; veryii-
zune biivitk bir hizla garparak toprak tane-
lerinin kopmasini ve havalanmasini sagla-
van vagmur damlalan almakeadir, Yiizey
crozyonundan etkilenen alanlarin agik
renkte gozlenmesi, topragin verimli katma-
mnin ortadan kalkugim gistermekeedir.

Yiizey erozvonunun ilerlemis tiirlerini
olugturan oyuntu erozvonlan ise, viizey su-
larimin kiigitk derecikler halinde vamaglar-
dun akmalan sirasinda geligir. Bu derecikle-
rin gesitli vanklar olugrurarak birlesmeleri
ve biiyiimelen, vilzey sulannin yamacin alt
kistmlarina dogru, daha fazla oyma giicline
sahip olmalarint saglar. Bu durum, vamacin
agafadan vukarya dogru oyulmasiyla sonug-
lanir (trmanan erozvon),

Bitki @rriisiinden yoksun diiz ve genig
alanlarda saatteki hizi 7.2 km olan esinciler
bile, riizgar erozyonunu olusturabilir. T'op-

ragin gevsek yvapida kuru ve ince taneli ol-

mast, bu tiir olusumun etkenlen arasinda si-
ralanabilirken, tamamen bu sekilde, toprak
kiitlelerinin toz halinde kialar arasinda ta-
sindifi da verilebilecek drnekler arasinda.

Cig olusumlanin saglavan biiviik kar
kiiclelerinin hareketi de, bir bisliim topragin
aginip taginmasina neden olur, Havalarnin
ismmasivla kar kiitlelerinden bagimsiz hale
gelen toprak, eriven kar sulanyla da uzun
mesafeler boyunca taginabilit.  Bu tiir top-
rak erozyonunun da bitki ortiisiinden vok-
sun vamaglarda ¢ok daha sik ve kolav olus-
tufunu séylemek bile fazla.

Bu arada erozyon etkisindeki alanlann,
toprak elemanlannin birbirine tutunmasiny
saglayan kil minerallerince fakir olmasinin
da erozyonu sonuglayan bu etkenleri sid-
detlendirdigini belirtmek gerekir.

Dogal Dengenin
Bozulmas: Sorunu:
Erozyon

(lok genel olarak vapilan bu tanimlar
ghzintine alindiginda, verbilimlerine ait si-
radan bir gelisme olarak nitelendirilebile-
cek, dogal dengenin kurulmasim ve korun-
masini saglayan roprak erozyununu siradigi
vapan etken; pek ¢ok dogal dengede giz-
lendigi gibi, biz insanlardan baskasi olmu-
yor. Bu nokrada bir yol aynimivla da kargs
kargiya kaliyoruz.

- Dogal toprak erozyonu

- Insan etkisiyle hizlandinlmiy toprak
erozvonu (antropojen toprak erozyonu)

Erozyon bu sekilde aynlmasina ragmen
yakin bir gegmise kadar ayr degerlendirile-
memesi, diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldu-
gu gibi dlkemizde de verimli topraklarin
yoksullagmasina, biiyiik bir biltimiiniin de
kullanilamaz hale gelmesine neden olmus.
Bugiin pek gok verde kulaga ¢alinan veya
gize ¢arpan erozyon kelimesi de insanlann
etkisivle hizlandirilmig toprak erozvonunu
tammbhyor,

Sorunun insan etkisiyle ortava gikan
sosyoekonomik ve sosvokilltiirel nedenleri
arasinda, daginik ve dilzensiz yerlesmeye
bagl olarak geligen vanhs arazi kullanimi
baglarda yer aliyor. Kirsal kesimde yagayan,
tarim ve havvancilikla ugragan insanlarm bu
amaglar i¢in kullandiklan alanlan gelisigii-
zel segmelent; topraginin dzelliklerine gire
sekiz simfa avnlan arazi gruplarinin bir ¢o-
funun ve defisik iklimlerin bir arada bu-
lundugu cografyamizin tanm ve hayvancihik
bakimmndan verimli kullaniimamas sonucu-
nu doguruyor.

Bu sekiz simf arasinda: tanmsal siiriime
uvgun olan ilk dért sintfin Gilkemizdeki ora-
m % 3.1, tanmsal siiriime uygun olmavan
3.6, ve 7. simflanin orant % 60 iken t2rima
uygun olmayan 8. simf ise % 5,9 oraninda-
dir. Bu rakamfgrdan da kolayca anlagilacag
gibi, tanmsal siiriime uygun alanlann azhg,
kirsal kesimde vagavan ve ekonomik olarak
topraga bagimlt insanlan, tarimsal siiriime
uyvgun olmayan veya bicki Griisii alunda
bulunmas: gereken alanlarda tanm yapmava
zorluyor; bu riir alanlarda uygulanmasi gere-
ken tanmsal vintemlerin bilinmeyisi de
toprak erozvonunun gelisip ilerlemesini ka-
¢intlmaz hale getirivor, Bu olumsuz duru-
mun nedenleri arasina; her tiirlii tanmsal et-
kinlige uygun, verimli, diiz ovalar fizerinde,
karlilik ilkesi goz oniine alinarak insa edilen
endiistrivel dolavisivla vamaglara itilen ra-
nmsal etkinligi; sonuglan arasina da, roplu
insan goglerini eklemek gerekir.



Erozyon Problemi Olan Bolgeler

Toplun glan (ha) ~ Alantha)  Oran(¥)
Akdeniz 5.815.164 4541879 78.1
Diogu Anadoln 9643004 7779301 RL2
Ege 5.801.099 5.254.443 89.2
Giineydozu Anadoly 3,900,684 3720937 956
Iy Anadolu 4424019 BAS2.878 897
Karadeniz H365.131 H.195.875 980
Marmun 3.831.533 3470833 6
| Tiirkiye Geneli 46,690,644 41425086 887

Tablo: Tirkive'de iglemeli tanma uygun olmayan ve erozyon
problemi olan ameilern alan ve oramen bilgelere gore daglim.

Bu bir yana, tarimsal siiriime uygun
alanlarin bile bilgi ve egitim eksikliginden
otiiril veterince verimli kullamlamamasi so-
nucu ortava ¢ikan erozyon sorununun ¢ozii-
miine yinelik olarak benimsenen yintem
de, birim alandaki verimi arnrmak verine
tarimsal alanin genigletilmesi yoniinde
olunca, dzetle tarimsal etkinlife (siirime)
uygun olmayan alanlarin, mer'alann ve or-

manlarin tarimsal alanlar gibi
kullantmasiyla sonuglantyor.

Bu durum, bitki éreiisiiniin
ortadan kalkmasinin dolayisiyla
erozyonun etkisinde kalan alan-
larin daha da artmasinin baglica
nedenleri arasinda yer aliyor.

Ideal sartlarda, bir biiyiikbag
hayvana (i¢ hekrar otlak alan diigmesi gere-
kirken, bu iir alanlann tanmsal ve endiist-
riyel amagh kullanilmasindan dtiirii, bugiin
filkemizde ii¢ bilyiikbas hayvana bir hekrar
otlak alan diismekte, ormanlar da otlak
alanlar gibi kullanilarak tahrip edilmekre-
dir. Bu sonucu; verimsiz tarim, saghksiz
hayvancilik, yok olan or-
manlar ve ¢il olan Tiirki-
ye olarak dzetlemek dogru
olacakur.

Erozyonun gelisimini
olumsuz yonde etkileyen
bicki drriisiiniin ve dzellik-
le ormanlarin bozulmasina
vinelik eylemlere, bilingli ya da kaza sonu-
cu ¢ikan yanginlar ve kagak agag kesimleri
de eklenince durum endise verici boyutlara
ulagtyor.

[nsanim dogal bitki drtiisii fizerindeki
olumsuz etkisinin, bitki reiisiiniin dogru-

dan etkiledigi iklim kosullarinda mevdana
getirecegi degisiklikleri de gizardi etme-
mek gerekir. Bu etkiler dikkate alindiginda,
nehirlerimizin rejimleri de diizensiz hale
gelmekredir. Yaz avlannda ¢ok diigiik bir
debi ile akngi halde, bahar aylannda eriven
karlar, yagiglar ve bitki ortlisiiniin azhi ne-
deniyle kapasitesinin iizerinde su tagiyan
nehirlerin, tarima elverigli alanlar basta ol-
mak iizere yol, kiipril, baraj gibi yapilarin da
sular alunda Kalmasina, seller ve tagkinlar-
dan zarar gormesine, daha da dnemlisi eroz-
vona neden olduklarini unutmamak gere-
kir.

Tarihsel
Olarak...

Dogal erozyonu, ilk
vagmur damlasiyla veya
ilk esintivle baslatabil-
sck de, insan etkisivle
hizlandinlmig erozyon igin avni sevleri
soylemek pek olasi degil. Ancak samilanin
aksine, sorunun sanayinin gelismesiyle or-
taya ¢tkan bir sorun olmadigs, M.O. 4000
yillanndan itibaren Mezopotamya'yi yurt
edinen Siimerlerin de aymi dertten muz-

Dogal Erozyon

Ni;ametﬁn Kazanci
AU. Jeoloji Mih,

Topragin olusumu ve onun siipiiriilmesi
demek olan erozyon kendi seyri iginde geligir-
se dogallik, fakar, siipiiriilmeye dogrudan veya
dolaylt insanlar sebep olursa tehlike var de-
mektir,

Atmosferik olaylar yeryiiziinii teskil eden
kayalar iizerine etki ederler, Ozellikle yagg
pargalanma ve tanelenmeye yol agar. Tanelen-
meve, bulunuyorsa oradaki bitkiler de vardim
eder. Anakayadan aynlan bir parga, yeterli
efim varsa vamag asa@ vuvarlanir ve oradan
uzaklagir. Ayni sekilde arkadan yenileri gelir.
Yok, topografya az veya efimsiz ise kopan ta-
ne verinde kahr, ancak ufalanmaya devam
eder, Bu yavag igleyen olay, tanelerin aruk hé-
liinemeyecegi bir-iki mikronluk boya ininceye
kadar siirebilir. [ste anakayanin ve tanelerin
verinde pargalanmasi topraklagma demektir,
Bu bozugmug anakaya iiriinlerinin i¢ine bir
miktar organik maddenin de kanlmasivla top-
rak adim verdigimiz veryiizii Griiisii meydana
gelir, Bu olusumda iklim kadar canhlar da bil-
hassa bitkiler- rol oynar. Canlilar hem parga-
lanmayt hizlandinr hem de topraga giibre ola-

rak zenginlik saglar. Arazinin egimi ise kritik
bir faktordiir, Fazla olursa iiremig taneler tagi-
nip giderler. Hig olmaz ise anakayanin parga-
lanmasini saglayan yagig suyu yeraltina sizar
fakar uzaklagamayacagindan zamanla oray ba-
taklik haline getrir. Kaba bir bakig ile zaman,
anakayag, iklim, organizma ve rilivef topka
olusumunu kontrol etmekredir. lklim hem or-
ganizma varhgini ve hem topraklagma hizini -
siireyi- denetler. Anakaya ve iklimden soyut-
lanmig kara pargasi bulunmayacagma giire top-
rak olusumunu kontrol eden éneml fakedriin
rilivef- arazi engebesi- oldugu ortaya gikmak-
tadr,

Yiiksek ritlivef topraklanimizin taginmasina
vol agivor diye kizmamaliyiz. Su onun sayesin-
de akar. Tortul kayag doingiisii onun sayesinde
gergeklesir, Jeolojik zamanlarda, digiik hizda
da olsa, taginan kinnuli malzeme depolanma
ortamlannda birikerek yeni kayalan olugtur-
mugtur. fhtivag duydugumuz petrol, dogalgaz,
kémiir bu depolanmis kinnlar iginde yatak-
lanmigtir. Cukurova gibi genig verimli ovalan-
miz bile bu volla olusmustur. Uzun mesafeler-
den malzeme tasiyan akarsular denizleri doldu-
rurlar ve teskil ettikleri deltalarin izerinde za-
manla verimli topraklar meydana gelir, Bu, so-
nu gelmez bir dongiidiir ve riliyef yardimiyla
isler. Kisaca atmosfer tesirindeki anakayalarin

pargalanmast ve aginmasi veya buralarda rop-
raklagma olagan oldugu gibi, egimli arazilerde-
ki topraklann siipiiriilmesi de dogaldur, [ki olay
birbirini tamamlar ve denge kurulur. Béyle ol-
masayds jeolojik devirlerden giintimiize fazlaca
toprak kalmast gerekirdi, Oysa ¢ok nadir olarak
fosil topraklara -paleosol- rasthyoruz. Onlar da
artik toprak degil kayag halindedir.

Toprak giiniimiizden geriye dogru son bir
kag bin veya bir ka¢ onbin yilda olugmus ve
olusumu hild devam eden bir zenginliktir. In-
sanlara gimdi ve gelecekte gereklidir. Gegmisi
ve gerekli olacag siire, bazi kayalann yiizmil-
yonlarca yillik yagi.ile kargilagtirilirsa anlamsiz
bir zaman pargasi gibi goriiliir. Yani zenginligi-
mizin yagi jeolojik siirelerle kargilaguirilamaz.

Insan 6mrii de topraklagma zamani yaninda
¢ok kisadir. Yasami birgiin olan kelebege elli
vil anormal uzun bir zaman dilimi ise de, vedi-
yiiz yil vasayan ¢inann yaninda insan yagami
cok kisadir. Iste topragin bi¢im igin énemi
buradan gelir. Dogal siireglere karst konula-
maz; erozyon ve topraklagma denge iginde
kesintisiz birbirini izleyecektir. Bu dogalliga
insanlar bilerek ve bilmeverek kangirlarsa den-
ge, toprak aleyhinde bozulur. Yeni dogal den-
ge kuruluncaya kadar insan nesli jeolojik geg-
migteki yerini almug olur. Yer rarihi bu kayitlar-
la doludur.

Bilim ve Tekmk



darip olduklan yapilan arkeolojik ¢alisma-
lardan ¢ikan sonuglar arasinda.

Verimli topraklarin ancak diizenli bir
iklimin sahibi olmayan Mezopotamya'nin,
tarimsal olarak verimli bir sekilde kullani-
labilmesi i¢in havzayi olusturan Dicle ve
Firat nehirlerine su kanallar insa eden Sii-
merler bugiinkiinden pek de farkli olma-
van yontemlerle toprak erozyonunu hiz-
landirmus, dolayisivla kanallarin toprakla
dolmasina engel olamamislardi.

Ortaya ¢ikan bu durumu su kanallarini
temizleyerek gidermeye c¢aligan, vazinin,
tekerlegin ve bircok ilk'in yaraticisi Sii-
merleri bu sorunu ¢ézememek epey sa-
sirtmig olmali. Ayni sorunun, daha sonra
bu bélgeye hakim olan diger uygarliklari
da ugrasurdigini  haurlatmaya bile gerek
yok. '

Akarsularda taginan topragin kiyilarda
birikerek karalanin denizlere dogru ilerle-
mesi; limanlarin kullanilmaz hale gelmesi;
kiyilara kurulu kentlerin  zamanla deniz-
den uzaklagmalan da erozyonun sonuglan
arasinda. M.O. 3000 villlannda Basra Kor-
fezi'nde kurulu Ur ve Eridu kentlerinin
bugiin kiyidan 350 km iceride kalmasi bu
duruma rahathkla 6rnek gosterilebilir.

O kadar uzaga gitmeve gerek yok; iin-
lii Kleopatranin, Romali komutan Antoni-
us'u almak tizere atlas yelkenli gemilerini
demirlettigi Tarsus limani, Seyhan ve
Ceyhan nehirlerinin tasidifi malzemeyle
bugiin denizden 25 km uzakrtadir, ayni du-
rum kiyidan 5 km kadar iceride bulunan,
av ve bereket tannsi Artemis igin yaptiri-
lan tapiagivla iinlii Efes antik kenti igin
de soylenebilir. Tabii bu dykiiniin kahra-
mani da, Kaystros adiyla bu igi basaran
Kii¢iik Menderes’ten bagkasi degil.

Erozvonun engellenmesinde en
énemli unsurlardan biri olarak nitelenen
ormanlarin ézellikle Anadolu’daki gegmisi
hakkinda da sovleyecek ¢ok sey var.

Anadolu’nun % 72sini kaplayan or-
manlarin giiniimiize ancak
iigte birinin kalabildigini;
bugiin ¢ok kii¢iik orman ka-
lintilanna rastlanan Hakkari,
Van ve gevrelerinde de ol-
dukga sik ormanlarin bulun-
dugunu ve orman sinirinin
Nusaybin’e kadar indigini,
M.0. 700 yillarinda Giiney-
dogu Anadolu’dan Basra
Korfezine kadar uzanan
Asur uygarhgina ait kalinu-
lardan 6grenebiliyoruz.

Ekonomik, politik ve

Kasim 1993

sosyal alanda ¢ok bilyiik sorunlari da be-
raberinde getirmesine ragmen, bu 6nem-
Ii sorunun ¢éziimiinde bir arpa boyu vyol
alimamavan iilkemizde, bu konuda ¢alis-
malarini siirdiiren arastirmacilann  ¢o-
ziim dnerileri soyle dzetlenebilir,

Ulkemize ait toprak haritalarinin ye-
nilenmesi; tarimsal siiriime uygun L. 1.
ve [IL. simif arazilerin
tarim disi kullanimi-
nin ve tanmsal siirii-
me uygun olmayan
alanlarda yapilan ta-
rimin énlenmesi, or-
man alanlarinin ko-
runmast; hayvancilik
icin énemli olan me-
ralarin dikkatli kulla-
niminin saglanmasi
ve siirekli gizetim
alunda bulundurul-
malari; medeni kanunun miras ile ilgili bi-
liimlerinde gerekli degisikliklerin yapila-
rak, tarimsal alanlarin kiiciik parcalara bo-
liinmesinin énlenmesi; orman ve ormanal-
u drtiisiiniin korunmasina yonelik olarak
orman kéyliisiiniin ge¢iminin ormandan
bagimsiz kiiciik isletmelerle (el sanatlar,
aricilik vb.) saglanmasi ve bilinglendiril-
mesi; treticilerin erozyon konusunda bi-
linglendirilmesi icin gerekli egitim calis-
malarinin ok biiviik capta ve ciddi olarak
vapilmasi; isin bilimsel yani da gézardi
edilmeden bu konuda calisan iiniversite
ve aragtirma kuruluglannin desteklenmesi;
giintimiizde her alanda etkili olan kitle ile-
tigim araglarinda sorunun sadece tanm ve
hayvanciligy ilgilendirmediginin, bu iilke-
de yasayan herkesin sorunu oldugunun
anlatilmasi ve vurgulanmasi igin elden
geldigince vetkin kullanilmasi.

Kolayca anlagilacagi gibi yapilmasi ge-
reken biitiin bu ¢aligmalar, bu konuda en
biiyiik ¢abayr gisteren goniillii kuruluglar
ve meslek odalar bir yana, iilke yénetimi-

nin bile tek basina
altndan kalkamavya-
cag agir bir igur. 12
Ekim 1992'de Hay-
rettin Karaca onder-
liginde kurulan, agik
adi Tiirkive Eroz-
Miicadele

Agaclandirma ve
Dogal Varliklari Koruma Vakfi olan TE-
MA Vakfi'nin galigmalari, birey olarak da
erozyonla miicadelede ¢ok seyin vapilabi-

yonla

lecegine en iyi ornektir. Uzaydan algilama
metoduyla Tiirkiye'nin erozyon haritasi,
mer’a 1slah, model agaglandirma gibi pilot
proje uygulamalarina baslayan; erozyon
tehlikesine dikkat cekmek igin, konserler,
seminerler diizenleyip, yurtdigindaki eroz-
yon konulu panellere katilan TEMA vak-
fi, 34 goniillii temsilciligi, 3500 goniillii
iiyesi ve 54 uzmandan olusan teknik da-
nigma kuruluyla gerekli kamuoyunun
olugmast i¢in biiyiik bir ¢aba gisstermekte-
dir.

Yakinda ne ekip bigebilecegimiz, ne
de korumaya cahisacagimiz bir avug topra-
gimizin kalmayabilecegi gisz oniine alindi-
ginda; bu iilkede yasayan insanlar olarak
bizlerin, bu énemli konuda, payimiza dii-
sen sorumlulugun bilincinde olmamiz ve
geciken gorevlerimizi bir an 6nce verine
getirmemiz gerekiyor.
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- Asimip Tasmmyoruz...
'KErozyon...

Yilda bes yiix milyon ton ve rakamla
& 500.000.000 ton/yil... Bu dokuz basamakl
sayt, bu yil ihrag edilen herhangi bir tarim-
sal wriniin veya yeni bulunan bir metalif
maden yatagindan elde edilmesi planlanan

metal miktart ya da kurulacak bir demir ce-
lik fabrikasinin yillik iiretimi hakkinda bir tahmin degil. Ciinkii bu cok basamakh
sayimin ulastirmaya ¢alistigr bilgi, iizerinde yasadigimiz bu iilkede yani bizim iilke-
mizde her yil toprak eroxyonu sonucu kaybedilen verimli topragin mikraridur.

ER YIL kaybedildigi diigtiniilen bu ka-
dar roprakla Kibnis Adasi'ni 5 cm kalinli-
ginda bir toprak katmaniyla dreebilir ya
da Ekvator enleminde diinyanin ¢evresi-
ni aln kez sarabilecek bir yiik trenini ve-
vit 20 milyon kamyonu doldurabilirsiniz ama 1 em kalin-
ligandaki toprag 200-300 yildan énce elde edemezsiniz!

Dogal olarak bu yaklagimlarin apealea ve can sikino-
st sonucu gelisen bir rakim dére islemler oldugu sévie-
nebilir. Ancak tilkemizde 19301 vallardan beri bilinen,
1937'de gikanlan yasalarla da ilk énlemlerin alinmaya
calgldign toprak erozyonunun, bugiin iilkemiz yiizolgii-
miintin - %90"inda etkili oldugu gizéniine alindifinda,
bu tiir drneklendirmelerin, sorunun boyutlarinin kav-
ranmast i¢in gerekli oldufu anlasilacakur,

Ekonomik ve politik sorunlarla ¢evre sorunlan ara-
sindaki iligki, tavuk ve yumurta arasindaki paradokstan
pek de farkli olmadig halde bu durum iilkemizde veten
kadar kavranamamigtir. Bu kavravigsizlik sonucy iilke
giindeminin belki de en tnemli maddesini olugturmasi
gereken erozyonun, kamuoyunda, bu yil bilmem kaginci-
si diizenlenen bir sarki yangmasi samldifing séylemek,
biraz abartil olmakla beraber, bu konudaki bilgi eksikli-
Fini ve duyarsizhifs an-
latmak igin oldukea uy-
gun olacakur,

Ulus olarak ugrun-
da biiyiik savaglar ver-
digimiz bu topraklarin
korunmast igin gosteri-
len dikkat ve duvarlili-
#1n sadece askeri/siyasi
alanda degil bagta top-
rak erozvonu olmak
iizere daha bir ¢ok

olumsuz etkene karst da gisterilmesi gerekmekredir,
Aksi halde, vaklagik elli vil sonra ¢6l olacag hesaplanan
iilkemizin biiyiik ekonomik ve gda sorunlanyla kargi
karsiya kalmast kaginilmaz olacakur,

Bu konuda bir kag goniillii kurulug ve meslek odasi
ihsinda, ozellikle devler tarafindan vapilmasi gerekenler
yaptimiyor, vapilan caligmalar da sorunu tanimlavip alin-
mas! gercken dnlemlert siralamakran iteve gegemiyor,
her seye ragmen yapilabilenler ise vetersiz kaliyor. 25-
27 Nisan 1978 de ilki diizenlenen Erozyon ve Sedi-
mantasyon sempozyumuna sunulan ¢aligmalarla, bugiin-
kiiler arasinda biiviik bir fark olmayigi da durumu agikga
ortaya koyuvor,

Tanmm Olarak...

Ve bu nokrada sikier olmamaya galisarak:

Yerkabugu ile armosfer arasinda gelisen sedimanter
siiregler (tortullagma ve ¢itkelme siiregleri), yerkabugu-
nun {ist bilimlerini olugtugan malzemenin (toprak, ka-
vag, bitki artklan vb.) sonu gelmez bir deingil ile yer ve
bigim degistirmesini saglar. Bu dogal siireglerin bir par-
gast olan toprak erozyonunun (toprak agmminin), yer-




yiiziine diigen ilk vagmur damlasivla va da
viizev sekillerine siirriinen ilk esintivle bas-
lachgini séylemek pek de vanhg olmayacak.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerle
veryiiziinde bulunan kavaclarin ve organik
malzemenin bozunup pargalanmasi ve ufa-
lanmasi sonucu olugan toprak, verkabugunu
ince bir tabaka halinde kaplar. Erozyon ise
verbilimlerindeki anlamivla; bu malzeme-
nin akarsu, ¢if, rilzgar gibi ctkenlerle asin-
masi ve ver defistirmesi olarak tammlanabi-
lir.

Erozyon etkenlerinin bu isi nasil basar-
diklart hakkinda bir seyler sivlemek gere-
kirse; egimli, tamamen veya kismen bitki
drtiisiinden yoksun alanlara diigen vagmur
sularinin bir blliimil toprak tarafindan emi-
lirken, bir boliimit de viizeysel olarak akar,
Suyun bu yiizey akigi, topragin duragan ve
stkilanmig halini bozmakla kalmaz, raginma-
sina da neden olur. Diger taraftan toprak
igine siiziilen su ozellikle bol yagish bolge-
lerde, bickiler igin énemli olan elementlerin
de, toprak profilinin alt katlanna inmesinie
hatta veralti suyuna kangip uzaklagmasina
neden olur.

Erozvonunun bir tiirii olarak tammlana-
bilecek viizey erozyonunda bas rolii; veryii-
zune biivitk bir hizla garparak toprak tane-
lerinin kopmasini ve havalanmasini sagla-
van vagmur damlalan almakeadir, Yiizey
crozyonundan etkilenen alanlarin agik
renkte gozlenmesi, topragin verimli katma-
mnin ortadan kalkugim gistermekeedir.

Yiizey erozvonunun ilerlemis tiirlerini
olugturan oyuntu erozvonlan ise, viizey su-
larimin kiigitk derecikler halinde vamaglar-
dun akmalan sirasinda geligir. Bu derecikle-
rin gesitli vanklar olugrurarak birlesmeleri
ve biiyiimelen, vilzey sulannin yamacin alt
kistmlarina dogru, daha fazla oyma giicline
sahip olmalarint saglar. Bu durum, vamacin
agafadan vukarya dogru oyulmasiyla sonug-
lanir (trmanan erozvon),

Bitki @rriisiinden yoksun diiz ve genig
alanlarda saatteki hizi 7.2 km olan esinciler
bile, riizgar erozyonunu olusturabilir. T'op-

ragin gevsek yvapida kuru ve ince taneli ol-

mast, bu tiir olusumun etkenlen arasinda si-
ralanabilirken, tamamen bu sekilde, toprak
kiitlelerinin toz halinde kialar arasinda ta-
sindifi da verilebilecek drnekler arasinda.

Cig olusumlanin saglavan biiviik kar
kiiclelerinin hareketi de, bir bisliim topragin
aginip taginmasina neden olur, Havalarnin
ismmasivla kar kiitlelerinden bagimsiz hale
gelen toprak, eriven kar sulanyla da uzun
mesafeler boyunca taginabilit.  Bu tiir top-
rak erozyonunun da bitki ortiisiinden vok-
sun vamaglarda ¢ok daha sik ve kolav olus-
tufunu séylemek bile fazla.

Bu arada erozyon etkisindeki alanlann,
toprak elemanlannin birbirine tutunmasiny
saglayan kil minerallerince fakir olmasinin
da erozyonu sonuglayan bu etkenleri sid-
detlendirdigini belirtmek gerekir.

Dogal Dengenin
Bozulmas: Sorunu:
Erozyon

(lok genel olarak vapilan bu tanimlar
ghzintine alindiginda, verbilimlerine ait si-
radan bir gelisme olarak nitelendirilebile-
cek, dogal dengenin kurulmasim ve korun-
masini saglayan roprak erozyununu siradigi
vapan etken; pek ¢ok dogal dengede giz-
lendigi gibi, biz insanlardan baskasi olmu-
yor. Bu nokrada bir yol aynimivla da kargs
kargiya kaliyoruz.

- Dogal toprak erozyonu

- Insan etkisiyle hizlandinlmiy toprak
erozvonu (antropojen toprak erozyonu)

Erozyon bu sekilde aynlmasina ragmen
yakin bir gegmise kadar ayr degerlendirile-
memesi, diinyanin pek ¢ok iilkesinde oldu-
gu gibi dlkemizde de verimli topraklarin
yoksullagmasina, biiyiik bir biltimiiniin de
kullanilamaz hale gelmesine neden olmus.
Bugiin pek gok verde kulaga ¢alinan veya
gize ¢arpan erozyon kelimesi de insanlann
etkisivle hizlandirilmig toprak erozvonunu
tammbhyor,

Sorunun insan etkisiyle ortava gikan
sosyoekonomik ve sosvokilltiirel nedenleri
arasinda, daginik ve dilzensiz yerlesmeye
bagl olarak geligen vanhs arazi kullanimi
baglarda yer aliyor. Kirsal kesimde yagayan,
tarim ve havvancilikla ugragan insanlarm bu
amaglar i¢in kullandiklan alanlan gelisigii-
zel segmelent; topraginin dzelliklerine gire
sekiz simfa avnlan arazi gruplarinin bir ¢o-
funun ve defisik iklimlerin bir arada bu-
lundugu cografyamizin tanm ve hayvancihik
bakimmndan verimli kullaniimamas sonucu-
nu doguruyor.

Bu sekiz simf arasinda: tanmsal siiriime
uvgun olan ilk dért sintfin Gilkemizdeki ora-
m % 3.1, tanmsal siiriime uygun olmavan
3.6, ve 7. simflanin orant % 60 iken t2rima
uygun olmayan 8. simf ise % 5,9 oraninda-
dir. Bu rakamfgrdan da kolayca anlagilacag
gibi, tanmsal siiriime uygun alanlann azhg,
kirsal kesimde vagavan ve ekonomik olarak
topraga bagimlt insanlan, tarimsal siiriime
uyvgun olmayan veya bicki Griisii alunda
bulunmas: gereken alanlarda tanm yapmava
zorluyor; bu riir alanlarda uygulanmasi gere-
ken tanmsal vintemlerin bilinmeyisi de
toprak erozvonunun gelisip ilerlemesini ka-
¢intlmaz hale getirivor, Bu olumsuz duru-
mun nedenleri arasina; her tiirlii tanmsal et-
kinlige uygun, verimli, diiz ovalar fizerinde,
karlilik ilkesi goz oniine alinarak insa edilen
endiistrivel dolavisivla vamaglara itilen ra-
nmsal etkinligi; sonuglan arasina da, roplu
insan goglerini eklemek gerekir.



Erozyon Problemi Olan Bolgeler

Toplun glan (ha) ~ Alantha)  Oran(¥)
Akdeniz 5.815.164 4541879 78.1
Diogu Anadoln 9643004 7779301 RL2
Ege 5.801.099 5.254.443 89.2
Giineydozu Anadoly 3,900,684 3720937 956
Iy Anadolu 4424019 BAS2.878 897
Karadeniz H365.131 H.195.875 980
Marmun 3.831.533 3470833 6
| Tiirkiye Geneli 46,690,644 41425086 887

Tablo: Tirkive'de iglemeli tanma uygun olmayan ve erozyon
problemi olan ameilern alan ve oramen bilgelere gore daglim.

Bu bir yana, tarimsal siiriime uygun
alanlarin bile bilgi ve egitim eksikliginden
otiiril veterince verimli kullamlamamasi so-
nucu ortava ¢ikan erozyon sorununun ¢ozii-
miine yinelik olarak benimsenen yintem
de, birim alandaki verimi arnrmak verine
tarimsal alanin genigletilmesi yoniinde
olunca, dzetle tarimsal etkinlife (siirime)
uygun olmayan alanlarin, mer'alann ve or-

manlarin tarimsal alanlar gibi
kullantmasiyla sonuglantyor.

Bu durum, bitki éreiisiiniin
ortadan kalkmasinin dolayisiyla
erozyonun etkisinde kalan alan-
larin daha da artmasinin baglica
nedenleri arasinda yer aliyor.

Ideal sartlarda, bir biiyiikbag
hayvana (i¢ hekrar otlak alan diigmesi gere-
kirken, bu iir alanlann tanmsal ve endiist-
riyel amagh kullanilmasindan dtiirii, bugiin
filkemizde ii¢ bilyiikbas hayvana bir hekrar
otlak alan diismekte, ormanlar da otlak
alanlar gibi kullanilarak tahrip edilmekre-
dir. Bu sonucu; verimsiz tarim, saghksiz
hayvancilik, yok olan or-
manlar ve ¢il olan Tiirki-
ye olarak dzetlemek dogru
olacakur.

Erozyonun gelisimini
olumsuz yonde etkileyen
bicki drriisiiniin ve dzellik-
le ormanlarin bozulmasina
vinelik eylemlere, bilingli ya da kaza sonu-
cu ¢ikan yanginlar ve kagak agag kesimleri
de eklenince durum endise verici boyutlara
ulagtyor.

[nsanim dogal bitki drtiisii fizerindeki
olumsuz etkisinin, bitki reiisiiniin dogru-

dan etkiledigi iklim kosullarinda mevdana
getirecegi degisiklikleri de gizardi etme-
mek gerekir. Bu etkiler dikkate alindiginda,
nehirlerimizin rejimleri de diizensiz hale
gelmekredir. Yaz avlannda ¢ok diigiik bir
debi ile akngi halde, bahar aylannda eriven
karlar, yagiglar ve bitki ortlisiiniin azhi ne-
deniyle kapasitesinin iizerinde su tagiyan
nehirlerin, tarima elverigli alanlar basta ol-
mak iizere yol, kiipril, baraj gibi yapilarin da
sular alunda Kalmasina, seller ve tagkinlar-
dan zarar gormesine, daha da dnemlisi eroz-
vona neden olduklarini unutmamak gere-
kir.

Tarihsel
Olarak...

Dogal erozyonu, ilk
vagmur damlasiyla veya
ilk esintivle baslatabil-
sck de, insan etkisivle
hizlandinlmig erozyon igin avni sevleri
soylemek pek olasi degil. Ancak samilanin
aksine, sorunun sanayinin gelismesiyle or-
taya ¢tkan bir sorun olmadigs, M.O. 4000
yillanndan itibaren Mezopotamya'yi yurt
edinen Siimerlerin de aymi dertten muz-

Dogal Erozyon

Ni;ametﬁn Kazanci
AU. Jeoloji Mih,

Topragin olusumu ve onun siipiiriilmesi
demek olan erozyon kendi seyri iginde geligir-
se dogallik, fakar, siipiiriilmeye dogrudan veya
dolaylt insanlar sebep olursa tehlike var de-
mektir,

Atmosferik olaylar yeryiiziinii teskil eden
kayalar iizerine etki ederler, Ozellikle yagg
pargalanma ve tanelenmeye yol agar. Tanelen-
meve, bulunuyorsa oradaki bitkiler de vardim
eder. Anakayadan aynlan bir parga, yeterli
efim varsa vamag asa@ vuvarlanir ve oradan
uzaklagir. Ayni sekilde arkadan yenileri gelir.
Yok, topografya az veya efimsiz ise kopan ta-
ne verinde kahr, ancak ufalanmaya devam
eder, Bu yavag igleyen olay, tanelerin aruk hé-
liinemeyecegi bir-iki mikronluk boya ininceye
kadar siirebilir. [ste anakayanin ve tanelerin
verinde pargalanmasi topraklagma demektir,
Bu bozugmug anakaya iiriinlerinin i¢ine bir
miktar organik maddenin de kanlmasivla top-
rak adim verdigimiz veryiizii Griiisii meydana
gelir, Bu olusumda iklim kadar canhlar da bil-
hassa bitkiler- rol oynar. Canlilar hem parga-
lanmayt hizlandinr hem de topraga giibre ola-

rak zenginlik saglar. Arazinin egimi ise kritik
bir faktordiir, Fazla olursa iiremig taneler tagi-
nip giderler. Hig olmaz ise anakayanin parga-
lanmasini saglayan yagig suyu yeraltina sizar
fakar uzaklagamayacagindan zamanla oray ba-
taklik haline getrir. Kaba bir bakig ile zaman,
anakayag, iklim, organizma ve rilivef topka
olusumunu kontrol etmekredir. lklim hem or-
ganizma varhgini ve hem topraklagma hizini -
siireyi- denetler. Anakaya ve iklimden soyut-
lanmig kara pargasi bulunmayacagma giire top-
rak olusumunu kontrol eden éneml fakedriin
rilivef- arazi engebesi- oldugu ortaya gikmak-
tadr,

Yiiksek ritlivef topraklanimizin taginmasina
vol agivor diye kizmamaliyiz. Su onun sayesin-
de akar. Tortul kayag doingiisii onun sayesinde
gergeklesir, Jeolojik zamanlarda, digiik hizda
da olsa, taginan kinnuli malzeme depolanma
ortamlannda birikerek yeni kayalan olugtur-
mugtur. fhtivag duydugumuz petrol, dogalgaz,
kémiir bu depolanmis kinnlar iginde yatak-
lanmigtir. Cukurova gibi genig verimli ovalan-
miz bile bu volla olusmustur. Uzun mesafeler-
den malzeme tasiyan akarsular denizleri doldu-
rurlar ve teskil ettikleri deltalarin izerinde za-
manla verimli topraklar meydana gelir, Bu, so-
nu gelmez bir dongiidiir ve riliyef yardimiyla
isler. Kisaca atmosfer tesirindeki anakayalarin

pargalanmast ve aginmasi veya buralarda rop-
raklagma olagan oldugu gibi, egimli arazilerde-
ki topraklann siipiiriilmesi de dogaldur, [ki olay
birbirini tamamlar ve denge kurulur. Béyle ol-
masayds jeolojik devirlerden giintimiize fazlaca
toprak kalmast gerekirdi, Oysa ¢ok nadir olarak
fosil topraklara -paleosol- rasthyoruz. Onlar da
artik toprak degil kayag halindedir.

Toprak giiniimiizden geriye dogru son bir
kag bin veya bir ka¢ onbin yilda olugmus ve
olusumu hild devam eden bir zenginliktir. In-
sanlara gimdi ve gelecekte gereklidir. Gegmisi
ve gerekli olacag siire, bazi kayalann yiizmil-
yonlarca yillik yagi.ile kargilagtirilirsa anlamsiz
bir zaman pargasi gibi goriiliir. Yani zenginligi-
mizin yagi jeolojik siirelerle kargilaguirilamaz.

Insan 6mrii de topraklagma zamani yaninda
¢ok kisadir. Yasami birgiin olan kelebege elli
vil anormal uzun bir zaman dilimi ise de, vedi-
yiiz yil vasayan ¢inann yaninda insan yagami
cok kisadir. Iste topragin bi¢im igin énemi
buradan gelir. Dogal siireglere karst konula-
maz; erozyon ve topraklagma denge iginde
kesintisiz birbirini izleyecektir. Bu dogalliga
insanlar bilerek ve bilmeverek kangirlarsa den-
ge, toprak aleyhinde bozulur. Yeni dogal den-
ge kuruluncaya kadar insan nesli jeolojik geg-
migteki yerini almug olur. Yer rarihi bu kayitlar-
la doludur.

Bilim ve Tekmk



darip olduklan yapilan arkeolojik ¢alisma-
lardan ¢ikan sonuglar arasinda.

Verimli topraklarin ancak diizenli bir
iklimin sahibi olmayan Mezopotamya'nin,
tarimsal olarak verimli bir sekilde kullani-
labilmesi i¢in havzayi olusturan Dicle ve
Firat nehirlerine su kanallar insa eden Sii-
merler bugiinkiinden pek de farkli olma-
van yontemlerle toprak erozyonunu hiz-
landirmus, dolayisivla kanallarin toprakla
dolmasina engel olamamislardi.

Ortaya ¢ikan bu durumu su kanallarini
temizleyerek gidermeye c¢aligan, vazinin,
tekerlegin ve bircok ilk'in yaraticisi Sii-
merleri bu sorunu ¢ézememek epey sa-
sirtmig olmali. Ayni sorunun, daha sonra
bu bélgeye hakim olan diger uygarliklari
da ugrasurdigini  haurlatmaya bile gerek
yok. '

Akarsularda taginan topragin kiyilarda
birikerek karalanin denizlere dogru ilerle-
mesi; limanlarin kullanilmaz hale gelmesi;
kiyilara kurulu kentlerin  zamanla deniz-
den uzaklagmalan da erozyonun sonuglan
arasinda. M.O. 3000 villlannda Basra Kor-
fezi'nde kurulu Ur ve Eridu kentlerinin
bugiin kiyidan 350 km iceride kalmasi bu
duruma rahathkla 6rnek gosterilebilir.

O kadar uzaga gitmeve gerek yok; iin-
lii Kleopatranin, Romali komutan Antoni-
us'u almak tizere atlas yelkenli gemilerini
demirlettigi Tarsus limani, Seyhan ve
Ceyhan nehirlerinin tasidifi malzemeyle
bugiin denizden 25 km uzakrtadir, ayni du-
rum kiyidan 5 km kadar iceride bulunan,
av ve bereket tannsi Artemis igin yaptiri-
lan tapiagivla iinlii Efes antik kenti igin
de soylenebilir. Tabii bu dykiiniin kahra-
mani da, Kaystros adiyla bu igi basaran
Kii¢iik Menderes’ten bagkasi degil.

Erozvonun engellenmesinde en
énemli unsurlardan biri olarak nitelenen
ormanlarin ézellikle Anadolu’daki gegmisi
hakkinda da sovleyecek ¢ok sey var.

Anadolu’nun % 72sini kaplayan or-
manlarin giiniimiize ancak
iigte birinin kalabildigini;
bugiin ¢ok kii¢iik orman ka-
lintilanna rastlanan Hakkari,
Van ve gevrelerinde de ol-
dukga sik ormanlarin bulun-
dugunu ve orman sinirinin
Nusaybin’e kadar indigini,
M.0. 700 yillarinda Giiney-
dogu Anadolu’dan Basra
Korfezine kadar uzanan
Asur uygarhgina ait kalinu-
lardan 6grenebiliyoruz.

Ekonomik, politik ve

Kasim 1993

sosyal alanda ¢ok bilyiik sorunlari da be-
raberinde getirmesine ragmen, bu 6nem-
Ii sorunun ¢éziimiinde bir arpa boyu vyol
alimamavan iilkemizde, bu konuda ¢alis-
malarini siirdiiren arastirmacilann  ¢o-
ziim dnerileri soyle dzetlenebilir,

Ulkemize ait toprak haritalarinin ye-
nilenmesi; tarimsal siiriime uygun L. 1.
ve [IL. simif arazilerin
tarim disi kullanimi-
nin ve tanmsal siirii-
me uygun olmayan
alanlarda yapilan ta-
rimin énlenmesi, or-
man alanlarinin ko-
runmast; hayvancilik
icin énemli olan me-
ralarin dikkatli kulla-
niminin saglanmasi
ve siirekli gizetim
alunda bulundurul-
malari; medeni kanunun miras ile ilgili bi-
liimlerinde gerekli degisikliklerin yapila-
rak, tarimsal alanlarin kiiciik parcalara bo-
liinmesinin énlenmesi; orman ve ormanal-
u drtiisiiniin korunmasina yonelik olarak
orman kéyliisiiniin ge¢iminin ormandan
bagimsiz kiiciik isletmelerle (el sanatlar,
aricilik vb.) saglanmasi ve bilinglendiril-
mesi; treticilerin erozyon konusunda bi-
linglendirilmesi icin gerekli egitim calis-
malarinin ok biiviik capta ve ciddi olarak
vapilmasi; isin bilimsel yani da gézardi
edilmeden bu konuda calisan iiniversite
ve aragtirma kuruluglannin desteklenmesi;
giintimiizde her alanda etkili olan kitle ile-
tigim araglarinda sorunun sadece tanm ve
hayvanciligy ilgilendirmediginin, bu iilke-
de yasayan herkesin sorunu oldugunun
anlatilmasi ve vurgulanmasi igin elden
geldigince vetkin kullanilmasi.

Kolayca anlagilacagi gibi yapilmasi ge-
reken biitiin bu ¢aligmalar, bu konuda en
biiyiik ¢abayr gisteren goniillii kuruluglar
ve meslek odalar bir yana, iilke yénetimi-

nin bile tek basina
altndan kalkamavya-
cag agir bir igur. 12
Ekim 1992'de Hay-
rettin Karaca onder-
liginde kurulan, agik
adi Tiirkive Eroz-
Miicadele

Agaclandirma ve
Dogal Varliklari Koruma Vakfi olan TE-
MA Vakfi'nin galigmalari, birey olarak da
erozyonla miicadelede ¢ok seyin vapilabi-

yonla

lecegine en iyi ornektir. Uzaydan algilama
metoduyla Tiirkiye'nin erozyon haritasi,
mer’a 1slah, model agaglandirma gibi pilot
proje uygulamalarina baslayan; erozyon
tehlikesine dikkat cekmek igin, konserler,
seminerler diizenleyip, yurtdigindaki eroz-
yon konulu panellere katilan TEMA vak-
fi, 34 goniillii temsilciligi, 3500 goniillii
iiyesi ve 54 uzmandan olusan teknik da-
nigma kuruluyla gerekli kamuoyunun
olugmast i¢in biiyiik bir ¢aba gisstermekte-
dir.

Yakinda ne ekip bigebilecegimiz, ne
de korumaya cahisacagimiz bir avug topra-
gimizin kalmayabilecegi gisz oniine alindi-
ginda; bu iilkede yasayan insanlar olarak
bizlerin, bu énemli konuda, payimiza dii-
sen sorumlulugun bilincinde olmamiz ve
geciken gorevlerimizi bir an 6nce verine
getirmemiz gerekiyor.
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Sttmay1 Oldiiren Sivrisinekler

LK duvuldugunda in-
sanin oldugu yerde ka-
lakalmasina neden ola-
cak kadar cesur bir fi-
kir. Sitmayy tasimalarina en-

—

|

Pm gel olmak fizere, yabani sivri-
== sinek popiilasyonlarinin mo-

difive edilmeleri igin genetik milhendisli-
ginin giicii neden kullamlmasin? Projenin
bagarili olmasi, Ugtineii Diinya iilkelerinde
halk saghg iizerinde ¢ok biiviik etki vapa-
cakur,

Cogu ivi fikir gibi, bunun da iniinde
eiicliikler var. Ancak, birqok aragurmact bu
fikrin aynnulanni inceliyor ve Diinya Saghk
Orgiitii WHO gibi bazi drgiitler de onlan
desteklivor, Kargit goriiste olanlar ise, teknik
zotluklara dikkat ¢ekerek, kaynaklann, sit-
mavla ilgili diger arastirmalar i¢in kullaml-
masi gerekrigini dne siiriivorlar,

Sitma, biceklerle taginan hastaliklarin
en yavgwn olant, Her il bir-iki milyon insa-
nin dlimiine ve 300-5300 milyon kadar da
hastalik vakasina neden oluyor. Bu fiziicii
tablodan, birhiicreli parazit olan Plasmodi-
wm'un dor tiirll sorumlu. Hastalik, Awophe-
les tiirlerinden birine dahil disi sivrisinegin,
insandan kan emmesiyle baslar. Bicegin tii-
kiiriigiiyle raginan parazitler, kirmizt kan
hiicrelerini hedeflemeden tnee kan dolagi-
mina kangip karacigere gider ve orada coga-
lir. Belirtileri iigiime, ates ve siddetli kansiz-
likran, serebral sitma gibi agir komplikasyon-
lara kadar gesitlilik gosterebilir,

Siemanin kimvasal yollarla yok edilebile-
cegi seklindeki giril, eviimin kau gergekleri
giiz oniine alindifinda anlamsizlagiyor. Para-
zit, ilaglara kargi direng gelistirmis oldugun-
dan, asilama ile durdurulmasi oldukga zor.

Sivrisinekler de, DDT gibi biscek @ldiiriicii-
lere kargi direng gelistirme ve bicek dldiirii-
cilerin uygulandigr alanlardan uzak durma
konusunda becen kazanmig durumdalar.
Diinyadaki toplam vakalann yiizde sekseni-
nin gorilldiign ve olanaklarn simrh oldugu
Afrika'da, sitma ¢ok agir ve biiyiik bir sorun,
Diinvanin giderek 1sinmasi da sivrisinek ve
parazitinin daha genig bir alana yayilmasina
neden olabilir.

Sitmaya kargi savagin birgok safta siirdii-
rillmesinin gerekliligi ortada. Bunun vanin-
da, gen reknolojisindeki yeniliklere olan ilgi
de hizla arayor. Projenin temeli, ilk olarak
sitma parazitini tagimayan sivrisinekler elde
etmek igin genetik mithendisligini kullan-
maya; ikinci olarak da, onlan, bu tzel genle-
rini dogal sivrisinek popillasvonlarina gegire-
bilecek bir mekanizmavla destekleyerek or-
tama birakmava davaniyor.

Peki bu olanakl mi? Arastirmalar, sivrisi-
neklerin en ¢ok sorun yaratanlarindan biri
olan Anopheles gambiae'nin bile bazi irklan-
nin belirli sitma tiirlerini tagivamadigin orta-
va gikarmustr. Bu inatg iklann dzelliklerini
Ggrenmek, vzun vadeli hedefe ulasmada
dnemli bir adim olugturuyor.

On vil 6nce, ABD Ulusal Saglik Enstitii-
sii'nden Frank Collins ve arkadaslan, Awop-
heles gambiae'nin inatg) bir ikint elde etd-
ler. Normal sivrisineklerde, parazider bagir-
saklarda ciftlesip, bagirsak duvardan gege-
rek tiikiiriik bezlerine ulagan ookinetleri
meydana getinrler. Inatgr sivrisineklerde ise,
ookinetlerin ilerlemelerine engel olan sert
kapsiiller vardir. Bu ekibin elde etugi kanit-
lar, kapsiil olusumunun, sivrisinegin generik
yapisindaki basit bir depisiklikten kaynak-
landi@ini ortaya koyuyor,

Collins, stz konusu gen veya genler iize-
rinde ¢aligirken, bu fenomenin temelindeki
generik fakedrlerin haritalanmasina yaraya-
cak bulgular da elde ettt Haritalama siireci
ilerledikge, direngli sivrisinegie iizgii genlerin
saflagtinlmast ve tamimlanabilmesi de daha
olanakl giiriiniiyor.

Arastirmacilar, sivrisinekleri ismarlama
genlerle donatabilmek igin genetik mithen-
disliginden vararlanarak, inatgilifi vapay ola-
rak elde etme fikri iizerinde de duruyorlar,
Birkag arastirma grubu, enjeksivon voluyla,
sivrisineklerin embriyolarina yabanai genler
verlestirmeyi bagardr. Ancak baz aragtirma-
cilar, enjekee edilen yabaner genlerin, embn-
yonun kromozomlanina etkin olarak aktanl-
masini saglayabilecek bir DNA tagiyicisinin
eksik oldugunu belirayorlar. Bu tasiyicinin,
yeni DNA'nin ergin biscekte kusursuzea is-
lev grmesini ve diger nesillere aktanlmasing
saglamasi gerekli, Enjekre edilen genlerin
sivrisinekler tarafindan kabul edilmig olmasi,
suan igin yalnizea bir rastlant.

Aragtirmacilar, sirkesineklerindeki (Dro-
sophila melanogaster) sorunu, sirkesinegi po-
piilasyonlarinda dogal olarak var olan “sicra-
van gen” ya da P elementi seklinde adlandi-
nlan transpozon vardimiyla ¢oziimlediler.
Transpozonlar, gen diziliminin ¢evresinde
devinme gibi olagandisi bir tzellige sahiprir.
Genetik mihendisleri, transpozonlar, va-
banct bir genle yiiklii olsa bile sirkesinegi
embriyolarinin kromozomlanina girebilecek
DNA pargaciklan olugturmak fizere kullan-
muslar.

Bazi aragtirma gruplan, bu teknigi sivri-
sincklere uygulamava ¢alisiyorlarsa da, uy-
gun bir transpozon bulmak pek kolay degil,
Sirma sivrisinekleri “denizei” olarak adlandi-
rilan bir transpozon tasir, fakat arasurmacilar
bunun sivrisinegin kaltsal yapisina sigrayip
sigramavatagl konusunda kusku duvuvorlar,
Ote yandan karasineklerde hermes transpo-
zonunun kesfi sonucunda, bir baska umut
1181 yandt. Hermes, tiire dzgil engellere ta-
kilmadan sirkesineklerinde de islev giriivor.
Aragtirmacilar, ayni mekanizmanin sivrisi-
neklerde de islevip islemevecegini bulmaya
caligivorlar,

Tiim zorluklara kargin, sivrisineklerin de
ileride genetik mithendislerine teslim ola-
caklan konusunda en ufak siipheve ver vok,
Aragtirmacilanin plany, belirli genleri ekleyip
gikararak ve etkilerini izleyerek, sivrisinek
ile sitma paraziti arasindaki iligkiyi incele-
mek.
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Diger bir hedef de, sivrisinekleri, parazi-
ti zayif diigiirecek genlerle donatmak. Sitma
paraziti Plasmodium berghei'yi tagiyan ve fa-
releri enfekte eden sivrisinekler iizerinde ya-
pilan galigmalar yolunda gidiyor.

Projenin temelinde ddhiyane bir fikir ya-
uyor. Sitma paraziti, konag olan sivrisinegin
icindeyken, yiizeyinde, bir grup farkli protein
tasir. Fareler, bu proteinlere yapisan antikor-
lar iiretir ve bu antikorlarla sarilmig olan bir
parazit de sivrisinegi enfekre edememektedir.
Buna bagh olarak amag, stz konusu antikorla-
r kendileri iiretebilen sivrisinekler elde et-
mek. Dolayisiyla aragtirmacilarin, sivrisinekle-
ri, dogru yer ve zamanda (sivrisinekler kan
emdigi sirada, bagirsaklarda) gene yapigabile-
cek kontrol elemanlan ile birlikte, antikor
iiretebilecek bir genle donatmalan gerekiyor.

Ekip, simdiden, antikora ait geni saflastir-
mig durumda, ayrica uygun kontrol elemanlan
bulma yolunda ilerliyor. Uygun kontrol ele-
manlarini, sivrisinegin sindirim enzimlerinin
iiretimini saglayan genler arasinda bulmayi
uman ekip, su anda ise, genleri kontrol eden
islevsel kisimlart  belirlemeye galigiyor. Arag-
tirmacilar, dogru zamanda harekete gegebile-
cek olan antikor genini, bu “gen anahtarlan”
ile olugturabilecekler. Ne var ki, bu yapiyi
sivrisineklere yerlestirmek de bir bagka sorun.
Aragtirmanin heniiz uygulamadan uzak oldu-
gu vurgulanmakla beraber, gelecekte, parazi-
tini dldiirebilen bir sivrisinegin yaraulabilece-
#i konusunda olumlu ipuglan var.

Béyle bir plan, laboratuvardan ¢ikip ger-
cek hayata gecebilirse, kuskusuz daha incelik-
li galismalarin yapilmasi gerekecek. Gen akra-
nimi1 yapilmig olan ¢ok sayida inatgi sivrisinek
yaratip, bunlan, dogaya salmak veterli olma-
vacak. Bu sivrisineklerin genlerini, yabani siv-
risinek popiilasyonlarina yerlestirebilmek igin
zorlayiar etkiler yaratmak gerekecek.

Doga, biyle bir hile igin, biri transpo-
zonlara dayali iki potansivel mekanizma ige-
riyor. Drosophila’larla olan deneyim, trans-
pozonlanin dogal popiilasyonlar arasinda ya-
yilacagim ortaya koyuyor. Teoriye gore, uy-
gun bir transpozon, arastirmacilar tarafindan
sivrisinek populasyonlarina sokuldugunda
vyayilabilecektir. Transpozon inatla ilgili gen-
leri de tasiyorsa, sayesinde bu genler popii-
lasyona da yerlestirilmis olacak.

Kidwell ve arkadaslan, bu fikrin arkasin-
daki ilkeyi sirkesinekleri iizerinde aragtira-
rak, laboratuvarda saklanan popiilasyonlarda,
isaretli bir gen tagivan P elementlerinin hare-
ketini izliyorlar. Bu ¢alisma, fikrin vabani
sivrisineklere uygulanmasiyla dogacak so-
runlara da simdiden 11k tutuyor. Ornegin,
transpozonlar ve tagiyicilar, kalitsal yapinin
gevresinde sicradiklaninda aralanindaki bag-
lant kopacaktir, Ayni transpozonun, ayni
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sivrisinek popiilasyonunu ikinci bir kez isgal
edemeyecefi endisesi de bazi aragtirmacilar
tarafindan dile getirilen bir baska sorun.
Herhangi bir nedenden dolayi, gen aktarimi
yaptlmus ikinci bir sivrisinek grubunu ortama
birakmak gerekirse, farkli bir transpozona
gereksinim duyulacak.

Yabani popiilasyonlarin genetik olarak
degistirilmesi konusunda, son derece énemli
bir sorun daha var. Bazi bicekler, esey or-
ganlarinin hiicrelerinde yasayan ve simbiyo-
tik bir bakteri olan Wo/bachia tiirii tarafin-
dan enfekte edilirler. Bakteriler, spermler
yoluyla degil, digilerde yumurta hiicresinin
sitoplazmasi yoluyla nesillere aktanilir.

Belirli tiirlerde, bazi irklar Wolbachia ta-
sir, bazilan tagimazlar. Bu iki irka ait bireyler
eslesirse, bakteriler aktanilamaz. Bundan do-
layi bakterinin egilimi, popiilasyona gig¢ vo-
niinde olur ve doga yeniden iistiinliik saglar.
Kaliforniya'da, bir sirkesinegi popiilasyonun-
da, dalgalanma gostererek hareket eden bir
Wolbachia tipi saptanmis ve enfeksiyonun
yilda 100 kilometre hizla ilerledigi belirlen-
migtir.

Bazi arasurmacilar, sitoplazmik uyus-
mazlik yardimiyla, bir giin sitma tagimayan
yabani sivrisinek popiilasyonlarinin olug-
turulacagina inaniyor. Bu diisiinceden
hareketle, sivrisineklere aktanilmak istenen
genler, Wolbachia bakrterisine verles-
tirilebilir. Bovylelikle, enfeksiyon vayildikga
genler de yayilabilir. Bu noktada, gesitli
olasihiklar soz konusu; drnegin, genler, Wo/-
bachia gibi yumurtanin sitoplazmasi ile
bulagan bir biicek viriisiine yerlestirilebilir.
Sonugta, sitoplazmada bulunan herhangi bir
bagka kalitsal eleman da Wolbachia ile
vayilabilecektir.

Anopheles sivrisinekleri, s6z konusu
bakteriler tarafindan dogal vollarla enfekte

olmadiklarindan, enfeksivonun yapay olarak
gerceklestirilmesi diisiiniiliiyor. Bagka bir
sivrisinek cinsinden (Aedes), sirkesinek-
lerine Wolbachia enfeksiyonu yapay yollarla
bulastirildi. Ayni islemin Anopheles siv-
risinekleri igin de yapilmasi olanakh
goriintivor.

Bundan baska, ayn1 zamanda, bicekler-
de sitoplazmik uyusmazhga neden olan Wo/-
bachia genleri de aragunhyor. Bu genlerin,
sitmaya kargi inatg1 bir genle beraber, siv-
risineklere akranldiginda, diger geni de bir-
likte tagiyarak popiilasyon i¢inde vayilacak-
lant diistiniiliiyor.

Wolbachia'yi gen dagiim servisi olarak
kullanmak, birden fazla kullanima el-
vereceginden teorik olarak avantajhdir. lki
farkli bakteri irki tagiyan béceklerin, sadece
bir 1tk tagiyan bir popiilasyonu isgal etmesi
olasi. Biylece, gen aktanimi yapilmig siv-
risinekler ortama birakildiklarinda, bir seyler
ters giderse, ikinci bir deneme yapilabiliyor.

Konuyla ilgili ¢evreler, projenin heniiz
hayata gecirilebilecek asamada olmadiginda
hemfikir. Yabani sivrisinek popiilasyonu
genetiginde oldugu gibi, bircok temel bilim
dali, hem labofatuVarda hem de dogal ortam-
da gahgmayi gerektirir. Aragtirmacilar, su an,
birbirine uyup uymayacag belli olmayan bir
yapbozu bigimlendirmekle ugragiyorlar.

Ise yarayamayacak bir proje iizerinde
zaman harcamak dogru mu? Evet, dogru.
Ciinkii bilim boyle ilerliyor. Birgoklarina
gore, aragtirmacilanin, akademik sorunlarla
ugrasmakransa biyle projeler iizerinde ¢alig-
malari, her seye kargin olumlu bir yonelim.
(iinkii, proje sonuglanmasa bile, biiyiik bilgi
birikimi saglanmus olacak.

Stephen Young

New Scientist, Agustos 1935
Ceviri: Zuhal Ozer
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Goziipek, Giiclii, Bazen de Tembel

Kipekbaliklarini, uzun mesafeler itesindeki
titresimleri ve kan kokusunu algila-
yan giiglii antenlere benzetebi-
liriz . Kafasinda bulunan gi-
riilebilir delikler dzel bir alier
aibi caligtifindan, insanlarn ve hay-
vanlarin elektrik alanlarn hissedebilirler. Hay-
vanlar aleminin birkag biiyiik sinifinda oldugu gi-
bi bu olaganiistii giiclii hayvanlarin da erkek ve
disileri arasmda bazi davranis farklihblar vardr.
Erkeklerinde diviigkenlik, giziipeklik gibi nite-
likler bulundugu gibi, agik olduklar: da bilinmek-
tedir. Askin beraberinde getirdigi Fiskanchikbla bu
balhklarda dogum incesi kannibalizm de giriiliir.

IKIRDAKLI baliklanin hemen hepsi yirticy

dedigimiz canllardandir ve vasam ortamlan

gencellikle denizdir. Bu canlilarin, Ostraco-

dermi-Placodermi arasi bir atadan, zithlanm

ve iskeletlenndeki kemik vapilan kavbede-
rek olustuklan kabul edilir. Evrim anlaminda, kemikli ba-
Iiklardan daha basic organizasyonlu kabul edilirler; ¢iinkii,
iskeletleri kikirdak vapdadir ve gergek kemikleri yokeur;
plakoid pullara sahiptirler; solungaglanmin her biri ¢ogun-
lukla iki ayn delikten disan agilir; ha-
va (yilzme) keseleri yokur ve genel-
likle yutak ile baglanusi olan bir ¢ift
spirakulum (nefes alip verme deligi)
bulunur.

Igte sayilan bu tzelliklerinden dolay:
kopekbalifa kiigiiciik hamsi bahifindan
daha az evrimlesmig kabul edilir

Kikirdakli bahiklarin viieut vapila-
r fusiform (ig seklinde) veva mekik
seklinde ya da vassilagmig durumda-
dir. Viicudun izeri plakoid pullarla dr-
tiilii, sert bir deri ile kaplanmsur. Ya-
pi olarak yiiksek omurgahilanin digleri-
ne benzeyen bu plakoid pullar kiipek
baliklannda gbriiliir. Cesitli bigimler-
de olmakla beraber bu pullann taban
daima yassidir, Bu taban iizerinde igi
bog, sivri bir gtkint bulunur, Pulun ta-
bant deriye gomillii, sivei kismi ise di-
$an dogru uzamistir. Koriumun mey-

Kikirdakh Baliklar

dana getirdigi, dis kemigi denilen bir tiir kemikeen vapil-

mig olan plakoid pullann iizeri, kékenini epidermada bu-
lan mine ile drtiiliidiir. Plakoid pullarla digler arasindaki
bu benzerlik, plakoid pullanin evrim strasinda dise degise-
fini ileri siiren teorinin en dnemli delilidir.

Rann yiizgegler, erkeklerde degisiklize ugranig ve
spermlerin disiye akeanlmasina yarayan klopser adi veri-
len kopulasvon (¢iftlesme) organina déniismiistiir.

Kikirdakli baliklarin ince bagirsaklan i¢inde spiral
kiviimlar bulunur; bu kiveimlar ince bagirsak icinde sindi-
rim ve emilim yiizevini artirmaya hizmet eder; sovle ki,
kaygan viizey sayesinde besin aruklar kolayhikla aniise
aktarilir ve kisa olan ince bafirsafin viizevi genigleverek
besinin daha kolay emilmesini saglar,

Kikirdakli baliklart kem1i baliklardan aviran belli
bash bu dore farklii@ belirttikten sonra, kikirdakl balik-
larla ilgili bazt karakeeristik Gzellikleri ve sistemarikreki
dagilimlaning irdeleyelim,

Kikirdakly baliklardaki ¢ift yiizgegler, hayvanlar ale-
minde ilk kez bu hayvanlarda gorillmitiir. Cift viizgeg-
ler, bagin hemen arkasinda yer alan gogiis (pektoral) viiz-
geet ve kann kisminda yer alan kann (ventral=pelvik)
viizgeglerdir. Ciift yiizgeglerin kikeni hakkinda birgok
varsayimda bulunulmugtur, Ornegin, “gift yiizgegler vii-
cudun van alt tarafinda bulunan ve birbirine paralel olan
vilzgeg iglanyla desteklenen deri kivnimlanndan meyda-
na gelmigtir” varsayinu giiniimiizde de kabul gormekre-
dir. Bu varsayimi destekleyen kanitlanin vamsira, embri-
yolojik, anatomik ve paleontolojik bulgular da, bu varsayi-
min dogrulugunu destekler niteliktedir.

Hilim ve Teknik



Gogiis ve kanin viizgegleri, viicudun den-
gede kalmasinda ve su viizeyine cikma veya
derinlere inmede gorev alir, Bunun disinda
dorsal ve anal viizgecler baligin yoniinii sap-
tamasint saglarken, kuyruk yiizgeci de hayva-
nin 6ne dogru hareket etmesinde girev alir.,

Kikirdakli baliklarda, viizme kesesi vok-
tur; bu nedenle de balik siirekli hareket et-
mek zorundadir. Hareket etmezse batar; dyle
ki, kikirdakl baliklarin uyurken bile hareket
etmeleri gerekir.

Bazi kikirdakli baliklarda gogiis viizgeg-
leri hareketsizdir ve kemikli baliklarda oldu-
gu gibi durma aninda frenleme giirevi yapa-
maz; dolayisiyla aniden duramazlar. Bu sekil-
deki pektoral yiizgegler, baligin bag kisminin
su igerisine batmasini 6nleme gorevi yapar,

Su igerisindeki hareket ise, viicut ve
kuyruk bélgesinde bulunan uzun kas fibrille-
rinin olugturdugu bloklardan mevdana gelen
miyotomlarla saglamir. Eksen iskeletinin her
iki yaninda siralanmis olan miyotomlardaki
kas fibrilinin kastlmasi, viicudun kivrilmasina
neden olur. Ilerive dogru yiizme sirasinda her
bir miyotom kendisinin dniindeki miyotom-
dan sonra kasilir ve bu kasilma viicudun so-
nuna dogru devam eder.

Kikirdakli bahklarin bir diger ilging yam
da digleridir. Agzin icerisinde siralar halinde,
gerive dofiru kivrik, keskin ve sivri olan digler
cenelerdeki etli kisimlar icine gomiilmiig hal-
dedir ve sik sik yenilenirler. Memelilerdeki
siit digleri yerine venilerinin olusmasi da, ki-
kirdakli baliklardan kalma evrimsel bir tzel-
liktir.

Kikirdakli baliklarin bu ilging dis va-
pisini bir érnek vererek acalim. Carcharo-
don carcharias adi verilen dev kipekbali-
gin1 avlayan bahikgilar, icine ¢elik zoka
yerlestirilmis 1.5 metre boyundaki hani
baligini kullanirlar. Balikginin atugi hani
balikli zokayi yutan balik, biitiin giiciiyle

yemi 1sirir ve bu sirada bagini saga sola
sallayarak biiyiik bir lokma koparmaya
cahsir. Bu bag sallayig ayni bir testerenin
ileri geri harekert edisi gibidir. Bu sirada
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zokaya gelen 30-40 kadar dis kirihr. Fa-
kat kinlan disler balik igin sorun teskil et-
mez, ¢iinkii en geg 24 saat sonra kirilanlarin
yerine venileri gelecektir. Disler bir cep caki-
stnin agthgi gibi agilir. Var olan dislerin arka-
sinda, gerive dogru yatk durumda bulunan
15 adet vedek dis, kinlan dislere kars: giiste-
rilen kayisizhgin nedenini agiklar,

Bu disler sayesinde yakalanan avlarin
agizdan kurtulmasi da olanaksiz gibidir. Ki-
kirdakl: baliklar, besinlerini pargalamadan
biitiin olarak da yutarlar. Bunlarda dis vapisi
eseysel olarak farklilik gosterir. Bu konuda
Charles Darwin'in Seksiiel Segme isimli va-
piunda anlatug gozlemleri oldukga ilgingtir.
Darwin, eseylerin disleri arasindaki farklilig
su sekilde anlatiyor:

“Vatozda (Raia clavara) ergin erkegin ge-
riye dogru yonelmis keskin sivri disleri var-
dir; oysa digininkiler genis ve diizdiir ve bir
kaldinmi andirmakreadir; 6yle ki, bu disler ay-
i tiiriin iki eseyinde, ayni familyanin ayr
cinslerinde ¢ogu zaman oldugundan daha
farklidur.

Erkegin disleri ancak erkek erginlesince
sivrilesir: Yavru iken digler digininkiler gibi
genig ve diizdiir. Ikinci eseysel iralarda, sik
sik oldugu gibi, bazi urpanagil tiirlerinin, or-
negin tirpananin (R. batis), erginken sivri dis-
leri vardir ve burada erkege dzgii ve dnce er-
kegin edindigi bir ira, her iki eseyin déllerine
dogru iletiliyor goriinmektedir. R. macula-
ta'min iki eseyinde de disler sivridir, ama val-
niz tam ergenlik sirasinda. Ve erkekler digle-
rini, disiden daha erken bir yasta edinmekte-
dir. Obiir irpanagil tiirlerinde erkegin yaglan-
digr zaman bile sivri disleri yoktur ve bundan
dtiiril her iki eseyin erginleri yavrunun ve yu-
karda amlan tiirlerin ergin disilerininkiler gi-
bi geniy, diiz dislerle donaulmisur. Tirpana-
giller korkusuz, kuvvetli ve obur baliklar ol-
dugu icin, erkeklerin, sivri dislerini hasimla-
nyla diviigmek igin gereksediginden kugku-
lanabiliriz, ama onlarin bircok parcas: disiyi
tutmak i¢in degisiklige ugramis ve uyarlan-
mustir; dolayisiyla digleri bu amagla da kulla-
myor olabilirler”.

Kikirdakli baliklarin bir diger ilging yan
da, kaslarinda gok fazla miktarda iire bulun-
mastdir. Bu agidan diger omurgali hayvanlar-
dan farklilik gisterirler. Bunlann kanlarinda
bulunan iire mikean diger canlilar igin 6ldii-
riicii olmasina kargin, kikirdakl baliklarda
osmotik basincin diizenlenmesinde gerekli-
dir.

Bu hayvanlarin koku alma duyusu da ola-
ganiistii geligmistir; dyle ki, iki kilometre
uzakliktan, iz miktardaki kanin kokusunu
alirlar; dolayisiyla da av verlerini kolaylikla

tespit ederler. Tiim koku sinirleri bevin van-

kiirelerine ulagir ve bu nedenle bevin yarkii-
releri, koku uvartlarinin analiz edildigi bir
merkez olarak kabul edilir.

Dokunma ve aci gibi duyular deri ile al-
gilanir. Yutak iizerinde, daginik bir durumda
tat alma tomurcuklar ve diger kimyasal duyu
organlari bulunur, Hayvan yakininda bulunan
besinlerin tadini, agzina alarak bu tomurcuk-
larla saptar. Burun ise, ¢ok étede bulunan be-
sinler icindir.

Cok iyi gelismig gizlerse avin verinin bu-
lunmasi ve diigmanlarin fark edilmesinde go-
rev yapar.

Kafatas: icerisinde vyer alan kulak ise, ses-
leri tespit etmek ve baligin yénii ile dengesi-
ni saglamada etkendir.

Basin tist kismindan digan agilan ince ka-
nal aracihgiyla dis ortamla irtibat saglavan ki-
kirdakli baliklarda, orta ve dig kulak bulun-
maz.

Bu bahklarin ¢iftlesmesine gelince. Ki-
kirdakli baliklar bilindigi gibi ayri esevlidir,
Erkeklerde spermler viicut boslugunun én
tarafinda ver alan iki uzun testis igerisinde
geligir ve bobregin 6n kisminda toplanir. Bu-
radan da sperma kesesine aktarilir.

Disilerinde ise bazen birbirleriyle kay-
nagmis ve tek bir yapi goriiniimiinde, iki yu-
murtalik bulunur. Yumurtaliktan ¢ikan iki
yumurta kanal seklindeki Miiller kanallari-
nin u¢ kisminda yer alan kirpikli hunilerle
yumurtalar yakalanarak kanalin igerisine ah-
nir. Her bir yumurta kanali ayri ayni olarak
kloaka agihr. Bunlarda tireme sistemi, i¢ dil-
lenme ve yedek besin maddesi ¢ok olan ka-
buklu bir yumurtayr meydana getirecek ya-
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pidadir. Bazi kipekbaliklani ve vatozlar ise
ovovivipardir. Bunlarin yumurtalarinda ka-

bukbulunmaz ve yumurta hayvanin viicudun-
da acilir ve vavrular canli olarak dig ortama
cikarlar, Derin deniz kikirdakl bahklarinda
ise vavrular annenin viicudunda gelisir ve
dogurulur. Yani bunlarda vivipar gelisme go-
riiliir.

Ciftlesme sirasinda, erkeklerin spermleri,
kopulasyon organi seklinde girev yapan klop-
ser vardimi ile disinin kloakina verilir ve
spermlerin bosaltilmas: adrenalin salgis
kontroliinde olur.

Bu kisa agiklamadan sonra, gelin hemsire
kiipekbaliginin vahsi ama bir o kadar da il-
ging olan erkek disi yakinlagmasini gérelim.

Erkek hemsire kipekbaligi uzunca bir
siiredir beraber olmak istedigi ve de oldukeca
hoslandig1 disi hemgire kipekbaligini sonun-
da ikna eder ve yiizgecinden kavrayip, deni-
zin golgeli derinliklerine tagir. Bu arada bir-
kag erkegin daha o digivi beklediginin de far-
kindadir. Ama disi balik onu tercih etmistir;
ciinkii erkek balik bilir ki, disi kendisini red-
dedecek olsa, yiizgeglerini gevirerek ondan
uzaklasir. Simdi sira, digivi birtakim oyunlarla
istenilen pozisyona getirmekredir. Denizin
dibine ¢okriiklerinde erkek bahgin oksijeni
vorgunluktan tilkenmistir. Cenesi ile, diginin
viizgecini sikar ve ona kenetlenir. Birlesme-
den sonra disi aldig1 ask 1sing ile oradan
uzaklagir; ama bu agk 1sing énemli gibi go-
ziikse de, kalin derisi kisa bir siire sonra ivile-
secek ve disi, yasamin dogal akist icinde bel-
ki bir kez daha kargilasacaklan giinii bekleye-
cektir.

Kikirdakh Bahklarin
Sistematikteki Yeri

Chondrichthyes va da Elasmobranchii
isimleriyle anilan kikirdakli bahklarin dért
altsinift vardir. Bunlar, Xenacanthiformes
(Pleuracanthodii) ki bunlara fosil tathsu
kopekbaliklari da denir. Bu baliklar Devoni-
en’den Trias’a kadar tathi sularda yasamlan-
i siirdiirmiiglerdir. Ikinci altsinif Cladose-
lachiformes dedigimiz, fosil deniz
kipekbaliklaridir ve bunlar da Devoni-
en'den Permien’e kadar denizlerde yasamig-
lardir. Goriiniimleri ise upki kdpekbaligina
benzer. Bir diger altsimif da Selachifor-

mes'dir (Elasmobranchii). Bu altsimifa ko-
pekbaligi ve vatozlar dahil olup, Squalifor-
mes ve Rajiformes olmak iizere iki takima
ayrilirlar.

Squaliformes takiminin giiniimiizde ya-
sayan 7 alttakimi, 19 familyas: ve 250 kadar
tiirii vardir. Tarak digli kopekbaliklari, yakal
kiopekbaliklari, képekbaliklar, biyikl testere
baliklari, Squatinoid, dikenli kipekbaliklar,
Heterodontoidei, Squaliformes takimimnin
alttakimlarindaki kikirdakli baliklardir. Bu
alttakimlar igerisinden kipekbaliklarinin
(Galeodei) bir tiirii olan dfkeli kopekbalif
(Carchorias ferox), 4 metreye kadar varan bo-
va sahiptir. Giiney Afrika'da insanlara saldir-
diklart saptanmustir. Bu baligin dahil oldugu
familya Carchariidae olup bunlarin genel
ozellikleri, viicutlarinin uzun, burunlarinin
sivri olmasi, iki dorsal yiizgeglerinin bulun-
mas, diglerinin oldukga uzun olmasi ve her
bir genenin gerisinde bir ya da iki tane ¢en-
tikli disin bulunmasi seklinde kisaca dzetle-
nebilir.

Ayni alttakimin bir diger familyas: ise
seytan kipekbaliklari (Scopanorkynchi-
dae)'dir. Bunlar uzun kiirek seklindeki bu-
runlariyla hemen kendilerini eleverirler. Dig-
leri ince uzun ve igne seklindedir. Bu familya
igerisinde de Japon seytan kopekbaligi, kar-
kariya balig1 ya da diger adiyla biiviik beyaz
kiipekbaligini sayabiliriz.

Cetorhinidae familyasindaki baliklar ise
anatomik yapr olarak dev kopekbaliklar famil-
vasina ¢ok benzerler. En biiyiik kipekbalikla-
rindan biri olan biiyiik camgéz baligy (Cetorhi-
nus maximus) bu familyanin bir tiiriidiir. Bii-
yilk camgéziin boyu 14 metre, agirlig1 ise 4 ton
kadar olabilmektedir. Binlerce disi vardir ve
bunlar oldukga kiigiiktiir. Agz acik yiizerek
planktonlarin solungaglarindaki filre diizene-
ginde yakalanmalarini saglar. Ergin biiyiik
camgiiz balig saatte 1000-1500 ton suyu bu se-
kilde siizebilir. Beslenmelerini bu yénde yap-
malan ve ayrica suyun yiizey kisminda yiizen
balik ve omurgasiz hayvanlan lezzet olarak
tercih etmeleri nedeniyle insanlar agisindan
tehlikeli degillerdir. Hatta o heybetli gori-
niimlerine ragmen oldukga yavag yiizmeleri
nedeniyle bunlara tembel hayvanlar da diyebi-
liriz. En ¢ok 2 yavru dogurabilen bu hayvanlar
iilkemiz denizlerinde de bulunur.

Kuyruklarinin uzun olmasiyla diger
kipekbaliklarindan kolayca ayrilan Sapan ba-
liklari Alopiidae familyasinda anilirlar. 6 met-
relik boyu ile tilki baligi da bu familyanin tiir-
lerinden biridir. Kuyrugu, upki tilki kuyrugu
gibi ok uzun oldugundan ona tilki balig de-
nir. Bu uzun kuyruk, tilki baligina nefis ye-
mekler sunar; kuyrugunu suya vurarak gikar-
dif giiriiltii ve dalgalanmalarla etraftaki ba-
liklar arasinda panik varaur. Provakatérler gibi

Baling kipekbalji

once ortami istedigi kivama getirir ve sonra
korkuyla safa sola kagisan avin avlar. Ulke-
miz denizlerinde de bu baliga rastlayabiliriz.

Balina kdpekbahigi (Rhinodan typicus)
ise balina kipekbaliklari (RAinocontidae) fa-
milyasinin bir tiiriidiir. Kiigiik ve arkaya yo-
nelik binlerce disleri ve 18 metrelik boyu, 12
tonluk agirhgiyla bu balik en bilyik
kipekbaliklari arasindadir. Viicudu koyu
renklidir ve iizerinde beyaz, san lekeler bu-
lundurur. Cogunlukla Ekvator’'un 30" kuzey,
35" giiney kusaginda bulunurlar. Sicak su
akintilanini severler ve besince zengin, plank-
tonlu sulan tercih ederler. Besinlerini yutmak
igin yeterince biiyiik bir agiz, gz gibi duran
burun delikleri vardir.

Etinin kalitesiz olmasi nedeniyle oldukca
diigiik fiyatla saulan bu baligin en ¢ok se-
vildigi ve dolayisiyla en ¢ok katledildigi iilke
Tayvan’dir. Tayvanhlar,bu bahgn eti soya
fasiilyesinden yapilan bir iiriin olan tofu’nun
yumusakligina, ¢ok benzedigi igin ona, “tofu
kiipekbalig” anlaminda tofuse ismini de ver-
miglerdir, Balina kopekbalif ise, o heybetli
goriiniimiine ragmen insanlara zarar verme-

ven ve oldukea yavag yiizen, hatta bu yiizden
tembel hayvan lakabini almug bir balikur.




Zebra kipekbaligi ise Orectolobidae fa-
milyasinin bir tiiriidiir. 3 m kadar boylanabi-
lirler. Geng bireylerinde zebralarda oldugu
gibt ¢izgiler bulunur. Kiyiya vakin yerlerde
bulunurlar, su yiizeyinde uyur, dokunulunca
bile tirkmezler. Insanlara herhangi bir zaran
olmayan bu balik iilkemiz sularinda bulun-
maz.

Siyah agizh kopekbahgy (Galeusmelanos-
tamus) Seyliorhinidae (Sakiz levrekleri-
kopekbaliklari) familyasindan bir balik tiirii
olup 90 cm kadar boylanabilirler. Bu baligin
tipik dzelligi agiz boslugunun siyah renkli ol-
masidir ki, bu nedenle ona, siyah agizh k-
pekbalig da denir.

Kapekbaliklari alttakiminin bir diger fa-
milyasi ise kaygan derili képekbaliklari (77i-
akidae) dir. Bu familya igerisinde eti yenilen,
insanlara zarar verme-
yen 160 cm.boyundaki
asil kopekbaligi (Mus-
telus mustelus) tiirii 6r-
nek olarak verilebilir,

Yalanci kipekbaligy
(Pseudotriakis micro-
dan) ise Pseudotriaki-
dae familyasinin iki tii-
riinden birisidir. 3 met-
reye kadar boylanabilen
bu baliklarin soyu, bel-
ki de iyi yiizememele-
rinden dolay tiiken-
mek iizeredir.

Gri kopekbaliklari (Carcharhinidae) fa-
milyasina dahil olan baz tiirler vardir ki, bun-
lara “insan yiyen baliklar” da denilir. Siirekli
takip halinde bulunan bu baliklar, atlan her-
sevi vutarlar. 17 cins ve 60 kadar tiirii olan bu
familvaya drnek olarak Prionace glauca'y
(Carcharias glawcus) verebiliriz. Bu balik, pa-
muk balig olarak da anilir. Pamuk kelimesi-
ne bakarak bu hayvani sakin, zararsiz bir ba-
lik sanmayin. Ciinkii onun bir diger adi da
“insan yiyen balik”tr. Pamuk likabini ise er-
kek va da disi iireme organlarinin pamuk gibi
beyaz olmasindan dolayi almislardir. Gégiis
ve kann viizgegleri mavi oldugu icin bu hay-

vana “Biiyilk Mavi Kopekbaligi”da denilir.
Bu bahklarin inanilmaz viicut dili vardir. Bél-
gesinin tehdit alunda oldugunu hissederse
diimdiiz dalar, yiizgeci asagiya gelecek sekil-
de, burnunu yukariya dogru cevirir ve abartih
bir sekilde yuvarlanarak yiizer. Bu hareketler,
bir atak vapacagini belirten uyarilardir adeta.

Gri kopekbalig yalniz avlanmasina rag-
men, biiyiik gruplar halinde saldin diizenler.
Avlarini yerken dehset verici goriintiiler ser-
gileyen bu baliklar, avi paylasirken birbirleri-
ne oldukea nazik davranirlar.

Bu tiir disindaki kipekbaliklarn kan ko-
kusu olmadikea insanlara saldirmazken, bu
tiirdeki baliklar iicgen seklinde, biiyiik ve
keskin diglerine bir kez insan eti degerde, in-
san etinin tadini alirlarsa aruk siirekli olarak
insanlara korkusuzca saldinirlar.

Onlarin bu saldir-
ganlifini hog gormemi-
zi saglayacak bir neden
var. Insanlar bu hay-
vanlarin iireme organla-
nni, hani o pamuk be-
yazi olan organlarinin
ozellikle kizartmasim
¢ok lezzetli buldukla-
nndan afiyetle verler.
Etinin herhangi bir de-
geri olmadigindan sa-
dece iireme organlan
dnemlidir insanlar igin.

Cekic  baliklan
(Sphyrnidae) familyasina giren tiirlerin belir-
gin ozelligi ise burunlarinin “T" harfi ya da
¢eki¢ seklinde olmasidir. Cok iyi koku alan
bu hayvanlanin iki cins ve 12 tiirii vardir,

Rajiformes (Hypotremata, Batoidea) taki-
mina ise 5 alttakim 17 familya ve 350 kadar
tiir dahildir. Ornegin, Pristiodei, Rhinobato-
idei (Gitar baliklari) Torpedinoidei (Elektrikli
baliklar), Rajoidei, Myliobatoidei (Kartal va-
tozlan), Rajiformes takiminin alteakimlandir,

Ornegin bu alttakimlar ierisinden Tor-
pedinidae’nin viicutlan genis ve pulsuz, kuy-
ruklan kisa ve kalindir. Bu hayvanlanin gogiis
yiizgeglerinin kaidesinde, buradaki kaslarin
elektrik plakalan sekline déniigmesiyle olug-
mus elektrik organlan bulunur. Bu organlarin
iist kisimlan pozitif, alt kisimlan ise negatif
kutuptur. 200 volt ile 2 kilowatt'lik elektrik
iireten bu hayvanlar, kuma gomiilerek vasar
ve yakinlarindan gecen omurgasiz hayvanlan
ve kiiciik baliklart bu aynicalikli organlar ile
uyusturarak yakalarlar.,

Insanlan éldiirdiiklerine ise simdive ka-
dar rastlanmamusuir.

Bulunduklar ortama gire renk degistire-
bilen bu hayvanlarin derin denizlerde vasa-

o bulunan fest

vanlaninin gogiis viizgegleri su tabaninda viiz-
meye uyum gostermistir,

Rajoidei alttakimindaki hayvanlarin vii-
cutlart ise oldukea vassilasmistir. Ustten ba-
kildiginda kare seklinde goriilen bu balikla-
rin kuyruklan kalin olup, iizeri gok sayida di-
kenle kaplanmistir. Beslenme sekline baglh
olarak disleri ya kérelmis va da oldukea sivri-
dir. Bu aletakimin ii¢ familyasi vardir. Vatoz
baliklar ya da urpanalar (Rajidae) bu famil-
valardan biridir. Bu familva icerisinde bulu-
nan vatozun boyu erkeklerde 70 cm, disiler-
de ise 125 cm’dir. Agicliklan da 6 ke.'a kadar
cikabilir. Denizlerin 20 ile 200 m. derinlikle-
rinde yasayan bu hayvanlann avlanmalarina
ragmen, etinin pek de lezzetli olmadif siy-
lenmekredir.

Tirpana ise 2 m. boyunda 2.5 m. genisli-
ginde ve 75 kg,agirh@inda hayvanlardir. Vii-
cutlarinda diken va da pul bulundurmazlar
ama kuyruklan iizerinde 1-3 sirali dikenler
vardir. Denizin 500 m.derinliklerinde vasar-
lar. Ust ¢enede gok sayida uglari geriye dogru
kivrilmis digler bulundururlar.

Bu hayvanlarin etlerinin lezzetli oldugu
sovlenmektedir.

Kartal vatozlanimin  (Myliobatoidei) kuy-
ruklar diger vatozlann aksine bazen iplik
seklinde de olabilir. Yine bu kuyruk iizerinde
keskin ve her iki yaninda kiigiik disgikler ice-
ren biiyiik bir diken vardir. Bu dikenin dip
kisminda zehir bezi mevcut olup, bu bir sa-
vunma aract olarak kullanilir. Bu alttakim ige-
risindeki bir familyaya dahil olan fulya ya da
cogona bahginin (Mylivbatis aqulia) kuyrugu
kamet gibidir ve iizeri dikenlerle doludur.
Hatta bu baligi avlayanlar, tehlikeli olmamasi
igin, balikhanevye balig sokmadan once kuy-
rugunu keserler.

Seytan baligr ya da kulakh folya balig
Mantarlar (Mobulidae) familyasina dahil
olup kiiciik gruplar halinde viizen ve viizer-
ken de agir viicutlarina ragmen biiviik giiriil-
tiiller ¢ikararak, su disina sigrayan hayvanlar-
dir. Bu sigrayislarin nedeni ise, iizerlerinde
parazit olarak yagayan bazi canlilarin onlar ra-
hatsiz etmesidir.
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VUKAT, vardima muh-

ta¢ cocuklart Tyranno-

aurus rex'in insafina

birakarak elekrrikli arabadan barinaga
kagt. Dinozor, iginde ¢ocuklarin bu-
lundugu arabanin pesinde oldugundan
paleontolog dinozorun ilgisini baska
tarafa ¢eku ve zorlu bir kovalama di-

nozorun eve ¢arpmasiyla sonugland.

Jurassic

Diinya'nin dino-
zor fosillerini igeren en kap-
samlt miizesi Amerika Dogal
Tarik Miizesi’dir. Bu miize- §
de bulunan fosillerin kopya-
lart da Havai'deki bir miizede bu-
lunuyor. Iste bu ilging dinozor fosille-
rinden baze drnekler:

Tyrannosaurus rex Kafas:
Tyrannosaurns
o rex, bundan 67 ile
=" 90 milyon il éince
yasamis. Bu erobur
dinozor, 6 mertre
boyunda, 9 mertre
uvzunlugunda ve 5
ton agithgindaydi.
Kafatas) yaklagik
1.5 metre uzunluk-

.

paleontoloji ve DNA -
arastirmalanyla yakin- E
dan ilgili bir filmdi.

Filmde bilim adamlan

‘amber’ olarak adland:-

rilan fosillegmis bir

afacin dziinde sakh

kalmus bir ciir eski bi-
cekren kan drnekleri
ahiyor. Dinozorlarin kaniyla
beslenen sivrisinek
benzeri bo-
cek, dino-

ta, digleri ise 15
santimetre boyun-
daydi. Bu dinozor, normal bir
insanmi rahatlikla yutabilirdi.
Resimde dinozorun keskin
ogiitiicii disleri, ¢ok ivi gelis-
mis gozleri ve bumu go
liyor. Rengi ve derisi ise tabii ki yalniz-
ca bilimsel bir tahmin...
Tyrannosaurus
rex Kafatas:
Bu kafatasi, simdive dek bulunan
en iyi korunmusy kafaras-
lanndan biri, Burada da
biiyiik, keskin dgiitiicii
digler goriilebiliyor. Ka-
fatasinin iizerindeki be-
vaz bilgeler burun, giz
gibi bosluklar- 2
dir. Tyran- v

zor kani tagivordu. Her
bir kan hiicresi, hayva-
nin biitiin DNA gene-
tik kodunu iceriyor ve
biraz ugrasarak bilim
adamlan dino-embri-
yolan iiretmeyi basari-
vorlar. Film, dinozorla-
rin biiyiimesi ile heye-
can dolu sahnelerle siiriiyor... Bu bilim
kurgu filminin ilk kismi, yani amber-
den bicegin ve dinozor kaninin elde-
si, yalmizca bilim kurgu filminin bir

nosaurus rex dnemli
bir ‘6ldiirme makine-
si'ydi; adi da zaten bu-
radan geliyor: *Zalim
kertenkelelerin krali'.
Tyrannosaurus
rex Ayag
Dinozorun bacagina ba-
kilacak olursa, kuglarla olan
baglanusi anlagilabilir. Kus-
lar, ayaklarinda ii¢ parmak
tagirlar; dinozo-
run ayaginin
bu-
giinkii kuslara gok ben-
zedifi bu fosilden de an-
lasthyor.




parcast degil... Bu bir gergek... Kalifor-
niya'da bir iiniversitede aragtirmalan-
ni siirdiiren Dr. Raul Cano, vine am-
berde korunmusg bir sivrisinegin ka-
ninda dinozor DNA’sin1 saptad. lste
bu nokrada gercekle filmin yollar ay-
rildi: Dr. Cano, filmdeki gibi bir
Tyrannosaurus rex yaratmak yerine,
bulugunu ¢ok daha yararlh bir amac
icin kullandu,

Dr. Cano Ne Yapt?

Dr. Cano, 100 milyon vagindaki

gok sayida bakteriyi sivrisinegin kanin-
dan saptadu. Iste ¢alismanin odak nok-
tast ‘bir dinozor yaratmak’ yerine bu
‘veni’ bakrerilerdi. Nive? Ciinkii bu
mikroorganizmalar yararli olabilirdi;

- i
Stegosaurus Iskeleti

Stegosaurus, Jura (Jurassic) dénem-
deki ilk dinozorlardan biridir. Yaklagik
3 metre boyunda, 6 metre uzunlugun-
da ilkel bir dinozordu. Ufacik kafas
vardl, Stegosaurus, sicunin iist kismin-
da birbirine paralel iki tabaka rasiyor-
du ve bilim adamlan bu tabakalarin
isin1p soguma i¢in olduguna inaniyor-
lar. Otobur bir dinozor olan Stegosa-
urus’un sahip oldugu bityiik gopiis
kafesi, bitkileri ogiitmede ku RS
landign biiyiik bir karin bos-\gs
luguna sahip oldugunun b
lirtisidir. Bacagindaki biiyiik
kemikler, biiyiik olast-
likla dinozorun
arka ayaklar S 18
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bakteri éldiiriicii etkiye sahip yeni an-
tibivotiklerin iiretimini saglayabilirdi,

Bugiin mikroplar, diger deyisle
mikroorganizmalar yagamlan icin ge-
rekli besini saglamada yang i¢indeler.
Toprakta, insan bagirsaklarinda her
bir ¢esit mikrop, onu vok edebilecek
etkenlere kargt savunma silahlan ge-
listirmistir. Bu silahlar, vani bazi mik-
roplarca salinan kimyasal maddeler,
diger mikroplan éldiirebilir, Bugiinkii
antibiyotikler de, bu kimyasal madde-
lerden olusur.

Bundan yaklagik 100 vil énce, bilim
adamlan bir hayvandan elde edilen ve
hastaliga neden olan bir bakterinin saj-
likli bir hayvanda da ayni hastaliga ne-
den oldugunu bulmus, 1920’lerde ise
normalde rtoprakea bulunan bir mikro-
organizmadan ilk etkili antbiyotik olan
penisilin elde edildi.

tizerinde gahlanabildiginin gbstergesi-
dir. Stegosaurusun temel korunma
yontemi ise uzun ve ucu sivri kuyru-
gunu sallamasivd.

Yavru Hypselosaurus
Heykeli

Miizede 100 milyon
vasinda Hypselosaurus
ad1 verilen bir dinozo-
run yumureasi bulunu-
yor. Yavru dinozor,
yaklagik 1.5 metre boyun-
da. Fransa'da bulunan yu-
murta, simdive dek bulunanlann
en iyi saklanmis olani. Bu resim ise
tahminlere dayali vapilms bir heykele
ait. Otobur olan Hypselosaurus
¥ ‘Jurassic Park’ adl filmde ‘bii-
viik bir inek’ olarak nitelen-
misti.

Bu ilag, zellikle 1. Diinya Savasi
strasinda binlerce insanin yasamim
kurtardi. Insanlar hayal kuruyorlards:
Aruk, bakteri kaynakh hastalik falan
olmayacaku... Ancak 1950'lerde hayal-

Iguanadon/Deinonychus
Heykelleri

Deinonychusun dniinde Veloci-
raptor iskeleti griiliiyor. Bunlar, sii-
riiler halinde avlanan, 1.5 metre
boyunda, 1.5 ile 2.5 metre uzunlu-
funda varanklardi. Diger dinozorla-
n pencelenyle oldiiriirlerdi. Veloci-
raptor de ‘Jurassic Park’ filminde
bagroldeki dinozorlardan biriydi. Ve-
lociraptor ve Deinonychus akraba
dinozorlara benziyorlar: Aver dino-
zorlarla hemen hemen ayni biiyiik-
liikteydiler; siiriiler halinde avlamyor-
lardi ve keskin pengelere sahipriler.




lerinin hiisran-
la sonuglandiging
gordiiler. Neden oldu-
gunu bilmiyorlardi; ancak
antibiyotik tedavisi daha tnce
etkili oldugu hastaliklan iyilestiremi-
yordu. Bunun tek bir agiklamas: olabilir-
di: Bakteriler ilaglarla savagmayi greni-
vorlardi. Derken yeni antibiyotikler ge-
ligtirildi. Bakteriler onlarla da savagmaya
baglayinca daha yenileri... ve en yenile-
ri... Peki bu, daha ne kadar siirecek?

Bu soru, belki de Dr. Cano’nun ga-
ligmalarinda yanit bulacak. Dr. Ca-
no’nun elde ettigi 100 milyon yillik bak-
teri, bugiinkiilerden ¢ok daha farkli bir
genetik yapiya sahip. Bu yash bakteriler-
den bazilarinin iirettigi kimyasal madde-
ler belki de bugiinkiileri éldiirecek tzel-
likte. Ciinkii bu bakteri milyonlarca yil
once ortadan kalkmg ve iirettigi antibi-
votik de yenilerin tammadigy; dolayisivla
da savasamayacag) nitelikte olacak.

Dr. Cano hayvanat
bahgelerine dinozorlanin
bulundugu bir kisim
cklemeyi amagla-
madi; ancak iiret-
| meye galigug anti-
| biyotigin bugiinkii
bakterilerle savagta
etkili olmas igin
calisiyor,
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“Ah, bir ribozom olsam!.." diye hig dii-
siinmemigsinizdir herhalde. Ancak genetik
vapiyi ribozom géziiyle anlamak zevkli ola-
caknir. Ribozomlar, hiicrelerde bulunan ve
vagam i¢in gerekli olan proteinlerin iireti-
minden sorumludur. Oncelikle bilinmesi
gereken, insanin genetik yapisivla, digiin-
mek, yazmak, sevmek gibi faalivetlerin,
hatta hastaliklann baglanusinin oldugudur,
Generik yapiyla ilgili bazi terimler duyanz.
DNA (deoksiriboniikleik asit) da bunlardan
biridir. Zaten Jurassic Park’ta Tyrannosa-
urus rex'in yeniden yaratlmasi, DNA vapi-
sinin anlastimasiyla gergeklestirildi.

Genetik yapy, kiitiphaneye benzetile-
bilir. Bu kiitiiphane tek bir hiicredeki ge-
netik bilgivi simgelivor. Kromozomlar kii-
tiiphanedeki kitaplar, genler ise ciimleler-
dir. Iste DNA'lar bu ciimlelerde yer alir.
Hiicrenin merkezi olarak nitelenebilecek
DNA, hiicrenin her tiirlii iglevini diizenler,
Genetik bilgi DNA'nin ke-
limelerinde (niikleotidler- 4 §
de) saklidir.

caksiniz.

mayin.
& kangurihr, iizerine  {Jgiinciisiine ise ka-
, scker, kabartma tozu  parrma tozu koymayis: 8
tuz ilave edilerek iyice  * Her iig keki ortadan bo-

Ribozom Gozilsle DNA ve Genetik YapL...

Tibi 3o

Birine yag koymayin. A _
Digerine yumurta koy- _§

liin ve igini inceleyin:

Goriiniimleri farkli mi?

Tatlan farkll ny?,
N U

Ciimleler (genler) kelimelerden: bu
kelimeler iiger harften olusur. Alfabede ise,
valnizea dore harf vardir, Bununla birlikre
ii¢ harflik kelimeler 6yle bir dizilmigtir ki,
size (ribozoma): ‘proteni olusturan amino-
asitleri goyle yerlestir' der. Ancak genler
sizden oldukga uzak mesafededir, ayrica
komutlar sizin konugtugunuz dilden degil-
dir. Bu, suna benzetilebilir: Bir kiitiiphane-
ye girdiginizde bir kitap agarsimz (kromo-
zomlardan biri); bir ciimleve bakarsiniz
(genler); ancak ciimlenin sizin anlamadifi-
niz bir dilde yazilmig oldugunu gériirsiiniiz.
Tabii ki ciimlenin ne anlama geldigini an-
layamazsiniz, Ancak sanshsiniz! DNA'nin
sifresini, sizin bildiginiz dile gevirebilecek
kopyalama makinesi (RNA) yardiminiza
kogar. Aruk siz (ribozom) yaziy okuyup an-
layabilirsiniz. Sifreler sizin igin anlastiimaz
olmakean gikmistir. Bevinden gelen emir-
leri uygulayip yagam igin ge-

3 rekli proteinleri iirerebilirsi-
) niz; ¢iinkil sifre elinizde-
oy dir!

Sicaklik, kcklerdc
kimyasal tepkimelere
den olur. Kabartma mq,l}m
wakhgm etKisiyle Iﬁ:,d




minda gelisen bu kurbagada, arayur-
macilar bagka bir anormallige rastla-
mamislar, Gézlen agzimin iginde bu-

lunan kurbaga normal vaganusini siirdiiriiyor-
mug. Insan “peki, yemek yerken ne yapiyor?”
diye sormadan edemiyor dogrusu...

Yeni bir kurbaga tiirli bulundu sanmayin. Ka-
nada'da Onrtario Golii kivisinda bulunan bu kur-
baga, doganin azizlifine ugramis. Gozleri,
normal yerinde degil, agzinin dip kis-

D3y Btk

Iri yaprakh bir parazit
bitki olarak taninan Raffle-
sia, kimi zaman forografta
gordiigiiniiz kadar biiyiive-
biliyor. Giineydogu Asya'nin
vahsi ormanlarinda bulunan
bu bitkinin ¢apr vaklagik bir
metre. Tag vapraklary, gobe-

ginin yuvarlakhg ve rengi ¢ok
hos. Ancak, kokusu berbat! Bozulmug
ct gibi kokan bu bitkive sadece sinekler ilgi gosteriyor!
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Bilim Adamlar

Isigs Nasil Goriirler?

Gozleriyle mi? Kugkusuz,
evet... Ama bagka yollar da var!

Isik Nedir?

Bir gesit enerji... Bu enerjiye
elektromanyetik 1g1ima da denir.
Isik Nasil Yol Alir?

Hizh ve diiz gider

Ne Kadar Hizli?

Bir saniyede vaklagik 300.000 kilo-
metre... Bir saniyede Diinya nin etrafim
yedi kez dolagir. Giineg'ten Diinya'ya
gelmek igin, 149 milyon kilometrelik
yolu 8 dakikada alir. Bu size uzun bir za-
man gibi mi
geldi? Sunu
dilsiiniin: Eger
saatre 90 kilo-
metre (sehirle-
rarast  yollar
igin iz simn ) hizla Giineg'e gidecek
olursaniz, Giines'e ulagmamz 200 yil gi-
bi bir zaman alr.

Isik Ne Kadar Diiz Gider?

Kargisina bir engel gikana dek diiz
gider,

Isik Nasil Kontrol Edilir?

1) Oniine, yoluna devam etmesini
engelleyen birsey konulur. Gélgenin
olusum nedeni de budur.

1) Bir ayna yardimiyla yansiahr, git-
tigi yon degistirilir.

) Isig gegiren farkh bir cisimden
gegmesi saglanarak kirthir, Buna iyi bir
omek camdir, Isik camdan gegince Kiri-
lir.

—

Neden Isigi Kontrol Etme Geregi
Duyariz?

Kullandsiimiz pek gok alet, 15181
iiretme, véniinii kontrol etme vefveya
dlgme yetenegine sahiptir. Omek verile-
cek olursa:

Gozliikler ve faks makineleri

Teleskoplar, diirbiinler

Mikroskoplar

Biiyiitegler

Viicudun igini gozlemek igin kulla-
nilan ubbi cihazlar (réntgen cihaz gibi)

Giiney enerjisivie ¢aligan sistemler
Mercekler

Mercekler iy kirar, Isiga dayah ig-
leyige sahip birgok cthazin igerisinde bir
ya da daha fazla mercek vardir. Bu ci-
hazlardan bazilan merceklerin iglevine
sahip aynalar icerir,

Iki gesit basit mercek tipi vardar:

1) Digbiikey mercekler, 111 odaklar,

1) Igbiikey mercekler i yayar,

Burptuierag
- ]

Captatoy Merces
e etk it et L T )

ST I FEL.

Her iki sekil kansunlabilir de...
na kompleks mercek de denir.

Basit mercekler gok keskin gortintfi-
ler elde edilmesine neden olur. Arastir-
malar, basit mercekleri birlegtirerek da-
ha iglevsel kompleks mercekleri olugtur-
dular. Bunu yapmak igin bilgisayar prog-
ramlanndan yararlambr; ¢iinkii milyon-
larca hesaplamay gerekarir.

Suyun Yizeyinden Yansima

Yormhae
1imier
- ——r

"i\l.
Goe

Bu-

X Bhgrden s be

Kaynaklar. www.hce.hawan.edu/dinos/dnos.2 htmi, www.opticaires.com/kidoptx.html
Science et Vie Junior, Mayrs-Haziran, 1995, www,ed.gov/pubs/parents/Science

Fotograf makinelerindeki , ev tipi
video kameralarindaki mercekler bu
gesittendir ve bilegen sayisi 6 ile 13
arasinda degisir. Spor kargtlasmalan tele-
vizyon ¢ekimleri igin kullanilan kamera
mercefi ise 40 bilesenden olugur.
Biiyiitegler

Bu basit aletler 15tk 1ginlanim kirarak,
cisimlerin olduklarindan daha biiyiik g6-
riinmelerini saglar.

Beyaz Isik ve Lazer Isign

Giines'ten ya da lambadan gelen
151k gogunluk-
la gokkusag-
mn tiim renk-
lerini igerir.
Buna beyaz
151k denir.

Bevaz 151-
&, icerdifii renklerine bir prizma yardi-
miyla ayirabilinz (yagmur damlalani da
prizmalar gibi davranirlar, yagmur sonra-
st gizlenen gokkusafimn nedeni de bu-
dur).

Lazer ise yalnizca tek renge sahip
tizel bir 151k

Kaynagdir, e

Lazerler =
Lazerler -

kiigiik  bir = ¢ Prams

nokraya odak-

lanabilen ve uzun mesafeler boyunca
dapilmadan vol alabilen isiklardir.
Ornegin, biiyiik marketlerdeki barkod
okuyucular lazer, mercek, doner ayna ve
bir bilgisavardan olusur.

Lazerler, optik fiber diye bilinen bir
tiir cam aracth ile uzun mesafeler bo-
yunca bilgi iletimi saglar. Binlerce tele-
fon konugmasi, ayn zamanda tek bir fi-
ber tizerinde, tek lazer yardimyla ileti-
lebilir.
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=“uf Jurassic

VUKAT, vardima muh-

ta¢ cocuklart Tyranno-

aurus rex'in insafina

birakarak elekrrikli arabadan barinaga
kagt. Dinozor, iginde ¢ocuklarin bu-
lundugu arabanin pesinde oldugundan
paleontolog dinozorun ilgisini baska
tarafa ¢eku ve zorlu bir kovalama di-

nozorun eve ¢arpmasiyla sonugland.

Jurassic

Diinya'nin dino-
zor fosillerini igeren en kap-
samlt miizesi Amerika Dogal
Tarik Miizesi’dir. Bu miize- §
de bulunan fosillerin kopya-
lart da Havai'deki bir miizede bu-
lunuyor. Iste bu ilging dinozor fosille-
rinden baze drnekler:

Tyrannosaurus rex Kafas:
Tyrannosaurns
o rex, bundan 67 ile
=" 90 milyon il éince
yasamis. Bu erobur
dinozor, 6 mertre
boyunda, 9 mertre
uvzunlugunda ve 5
ton agithgindaydi.
Kafatas) yaklagik
1.5 metre uzunluk-

.

paleontoloji ve DNA -
arastirmalanyla yakin- E
dan ilgili bir filmdi.

Filmde bilim adamlan

‘amber’ olarak adland:-

rilan fosillegmis bir

afacin dziinde sakh

kalmus bir ciir eski bi-
cekren kan drnekleri
ahiyor. Dinozorlarin kaniyla
beslenen sivrisinek
benzeri bo-
cek, dino-

ta, digleri ise 15
santimetre boyun-
daydi. Bu dinozor, normal bir
insanmi rahatlikla yutabilirdi.
Resimde dinozorun keskin
ogiitiicii disleri, ¢ok ivi gelis-
mis gozleri ve bumu go
liyor. Rengi ve derisi ise tabii ki yalniz-
ca bilimsel bir tahmin...
Tyrannosaurus
rex Kafatas:
Bu kafatasi, simdive dek bulunan
en iyi korunmusy kafaras-
lanndan biri, Burada da
biiyiik, keskin dgiitiicii
digler goriilebiliyor. Ka-
fatasinin iizerindeki be-
vaz bilgeler burun, giz
gibi bosluklar- 2
dir. Tyran- v

zor kani tagivordu. Her
bir kan hiicresi, hayva-
nin biitiin DNA gene-
tik kodunu iceriyor ve
biraz ugrasarak bilim
adamlan dino-embri-
yolan iiretmeyi basari-
vorlar. Film, dinozorla-
rin biiyiimesi ile heye-
can dolu sahnelerle siiriiyor... Bu bilim
kurgu filminin ilk kismi, yani amber-
den bicegin ve dinozor kaninin elde-
si, yalmizca bilim kurgu filminin bir

nosaurus rex dnemli
bir ‘6ldiirme makine-
si'ydi; adi da zaten bu-
radan geliyor: *Zalim
kertenkelelerin krali'.
Tyrannosaurus
rex Ayag
Dinozorun bacagina ba-
kilacak olursa, kuglarla olan
baglanusi anlagilabilir. Kus-
lar, ayaklarinda ii¢ parmak
tagirlar; dinozo-
run ayaginin
bu-
giinkii kuslara gok ben-
zedifi bu fosilden de an-
lasthyor.




parcast degil... Bu bir gergek... Kalifor-
niya'da bir iiniversitede aragtirmalan-
ni siirdiiren Dr. Raul Cano, vine am-
berde korunmusg bir sivrisinegin ka-
ninda dinozor DNA’sin1 saptad. lste
bu nokrada gercekle filmin yollar ay-
rildi: Dr. Cano, filmdeki gibi bir
Tyrannosaurus rex yaratmak yerine,
bulugunu ¢ok daha yararlh bir amac
icin kullandu,

Dr. Cano Ne Yapt?

Dr. Cano, 100 milyon vagindaki

gok sayida bakteriyi sivrisinegin kanin-
dan saptadu. Iste ¢alismanin odak nok-
tast ‘bir dinozor yaratmak’ yerine bu
‘veni’ bakrerilerdi. Nive? Ciinkii bu
mikroorganizmalar yararli olabilirdi;

- i
Stegosaurus Iskeleti

Stegosaurus, Jura (Jurassic) dénem-
deki ilk dinozorlardan biridir. Yaklagik
3 metre boyunda, 6 metre uzunlugun-
da ilkel bir dinozordu. Ufacik kafas
vardl, Stegosaurus, sicunin iist kismin-
da birbirine paralel iki tabaka rasiyor-
du ve bilim adamlan bu tabakalarin
isin1p soguma i¢in olduguna inaniyor-
lar. Otobur bir dinozor olan Stegosa-
urus’un sahip oldugu bityiik gopiis
kafesi, bitkileri ogiitmede ku RS
landign biiyiik bir karin bos-\gs
luguna sahip oldugunun b
lirtisidir. Bacagindaki biiyiik
kemikler, biiyiik olast-
likla dinozorun
arka ayaklar S 18
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bakteri éldiiriicii etkiye sahip yeni an-
tibivotiklerin iiretimini saglayabilirdi,

Bugiin mikroplar, diger deyisle
mikroorganizmalar yagamlan icin ge-
rekli besini saglamada yang i¢indeler.
Toprakta, insan bagirsaklarinda her
bir ¢esit mikrop, onu vok edebilecek
etkenlere kargt savunma silahlan ge-
listirmistir. Bu silahlar, vani bazi mik-
roplarca salinan kimyasal maddeler,
diger mikroplan éldiirebilir, Bugiinkii
antibiyotikler de, bu kimyasal madde-
lerden olusur.

Bundan yaklagik 100 vil énce, bilim
adamlan bir hayvandan elde edilen ve
hastaliga neden olan bir bakterinin saj-
likli bir hayvanda da ayni hastaliga ne-
den oldugunu bulmus, 1920’lerde ise
normalde rtoprakea bulunan bir mikro-
organizmadan ilk etkili antbiyotik olan
penisilin elde edildi.

tizerinde gahlanabildiginin gbstergesi-
dir. Stegosaurusun temel korunma
yontemi ise uzun ve ucu sivri kuyru-
gunu sallamasivd.

Yavru Hypselosaurus
Heykeli

Miizede 100 milyon
vasinda Hypselosaurus
ad1 verilen bir dinozo-
run yumureasi bulunu-
yor. Yavru dinozor,
yaklagik 1.5 metre boyun-
da. Fransa'da bulunan yu-
murta, simdive dek bulunanlann
en iyi saklanmis olani. Bu resim ise
tahminlere dayali vapilms bir heykele
ait. Otobur olan Hypselosaurus
¥ ‘Jurassic Park’ adl filmde ‘bii-
viik bir inek’ olarak nitelen-
misti.

Bu ilag, zellikle 1. Diinya Savasi
strasinda binlerce insanin yasamim
kurtardi. Insanlar hayal kuruyorlards:
Aruk, bakteri kaynakh hastalik falan
olmayacaku... Ancak 1950'lerde hayal-

Iguanadon/Deinonychus
Heykelleri

Deinonychusun dniinde Veloci-
raptor iskeleti griiliiyor. Bunlar, sii-
riiler halinde avlanan, 1.5 metre
boyunda, 1.5 ile 2.5 metre uzunlu-
funda varanklardi. Diger dinozorla-
n pencelenyle oldiiriirlerdi. Veloci-
raptor de ‘Jurassic Park’ filminde
bagroldeki dinozorlardan biriydi. Ve-
lociraptor ve Deinonychus akraba
dinozorlara benziyorlar: Aver dino-
zorlarla hemen hemen ayni biiyiik-
liikteydiler; siiriiler halinde avlamyor-
lardi ve keskin pengelere sahipriler.




lerinin hiisran-
la sonuglandiging
gordiiler. Neden oldu-
gunu bilmiyorlardi; ancak
antibiyotik tedavisi daha tnce
etkili oldugu hastaliklan iyilestiremi-
yordu. Bunun tek bir agiklamas: olabilir-
di: Bakteriler ilaglarla savagmayi greni-
vorlardi. Derken yeni antibiyotikler ge-
ligtirildi. Bakteriler onlarla da savagmaya
baglayinca daha yenileri... ve en yenile-
ri... Peki bu, daha ne kadar siirecek?

Bu soru, belki de Dr. Cano’nun ga-
ligmalarinda yanit bulacak. Dr. Ca-
no’nun elde ettigi 100 milyon yillik bak-
teri, bugiinkiilerden ¢ok daha farkli bir
genetik yapiya sahip. Bu yash bakteriler-
den bazilarinin iirettigi kimyasal madde-
ler belki de bugiinkiileri éldiirecek tzel-
likte. Ciinkii bu bakteri milyonlarca yil
once ortadan kalkmg ve iirettigi antibi-
votik de yenilerin tammadigy; dolayisivla
da savasamayacag) nitelikte olacak.

Dr. Cano hayvanat
bahgelerine dinozorlanin
bulundugu bir kisim
cklemeyi amagla-
madi; ancak iiret-
| meye galigug anti-
| biyotigin bugiinkii
bakterilerle savagta
etkili olmas igin
calisiyor,

u; ek icine hamur dokiilecek
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A sirilir. Ugiinii ayni repsiye
koyulmus folyolarda da
pisirebilirsiniz. Bu ii¢ kek-
te bazi degisiklikler yapa-

"""E nsurilir.
:;}E Hazirlanan hamur, fol-
kigava dﬁkuldr
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“Ah, bir ribozom olsam!.." diye hig dii-
siinmemigsinizdir herhalde. Ancak genetik
vapiyi ribozom géziiyle anlamak zevkli ola-
caknir. Ribozomlar, hiicrelerde bulunan ve
vagam i¢in gerekli olan proteinlerin iireti-
minden sorumludur. Oncelikle bilinmesi
gereken, insanin genetik yapisivla, digiin-
mek, yazmak, sevmek gibi faalivetlerin,
hatta hastaliklann baglanusinin oldugudur,
Generik yapiyla ilgili bazi terimler duyanz.
DNA (deoksiriboniikleik asit) da bunlardan
biridir. Zaten Jurassic Park’ta Tyrannosa-
urus rex'in yeniden yaratlmasi, DNA vapi-
sinin anlastimasiyla gergeklestirildi.

Genetik yapy, kiitiphaneye benzetile-
bilir. Bu kiitiiphane tek bir hiicredeki ge-
netik bilgivi simgelivor. Kromozomlar kii-
tiiphanedeki kitaplar, genler ise ciimleler-
dir. Iste DNA'lar bu ciimlelerde yer alir.
Hiicrenin merkezi olarak nitelenebilecek
DNA, hiicrenin her tiirlii iglevini diizenler,
Genetik bilgi DNA'nin ke-
limelerinde (niikleotidler- 4 §
de) saklidir.

caksiniz.

mayin.
& kangurihr, iizerine  {Jgiinciisiine ise ka-
, scker, kabartma tozu  parrma tozu koymayis: 8
tuz ilave edilerek iyice  * Her iig keki ortadan bo-

Ribozom Gozilsle DNA ve Genetik YapL...

Tibi 3o

Birine yag koymayin. A _
Digerine yumurta koy- _§

liin ve igini inceleyin:

Goriiniimleri farkli mi?

Tatlan farkll ny?,
N U

Ciimleler (genler) kelimelerden: bu
kelimeler iiger harften olusur. Alfabede ise,
valnizea dore harf vardir, Bununla birlikre
ii¢ harflik kelimeler 6yle bir dizilmigtir ki,
size (ribozoma): ‘proteni olusturan amino-
asitleri goyle yerlestir' der. Ancak genler
sizden oldukga uzak mesafededir, ayrica
komutlar sizin konugtugunuz dilden degil-
dir. Bu, suna benzetilebilir: Bir kiitiiphane-
ye girdiginizde bir kitap agarsimz (kromo-
zomlardan biri); bir ciimleve bakarsiniz
(genler); ancak ciimlenin sizin anlamadifi-
niz bir dilde yazilmig oldugunu gériirsiiniiz.
Tabii ki ciimlenin ne anlama geldigini an-
layamazsiniz, Ancak sanshsiniz! DNA'nin
sifresini, sizin bildiginiz dile gevirebilecek
kopyalama makinesi (RNA) yardiminiza
kogar. Aruk siz (ribozom) yaziy okuyup an-
layabilirsiniz. Sifreler sizin igin anlastiimaz
olmakean gikmistir. Bevinden gelen emir-
leri uygulayip yagam igin ge-

3 rekli proteinleri iirerebilirsi-
) niz; ¢iinkil sifre elinizde-
oy dir!

Sicaklik, kcklerdc
kimyasal tepkimelere
den olur. Kabartma mq,l}m
wakhgm etKisiyle Iﬁ:,d




minda gelisen bu kurbagada, arayur-
macilar bagka bir anormallige rastla-
mamislar, Gézlen agzimin iginde bu-

lunan kurbaga normal vaganusini siirdiiriiyor-
mug. Insan “peki, yemek yerken ne yapiyor?”
diye sormadan edemiyor dogrusu...

Yeni bir kurbaga tiirli bulundu sanmayin. Ka-
nada'da Onrtario Golii kivisinda bulunan bu kur-
baga, doganin azizlifine ugramis. Gozleri,
normal yerinde degil, agzinin dip kis-

D3y Btk

Iri yaprakh bir parazit
bitki olarak taninan Raffle-
sia, kimi zaman forografta
gordiigiiniiz kadar biiyiive-
biliyor. Giineydogu Asya'nin
vahsi ormanlarinda bulunan
bu bitkinin ¢apr vaklagik bir
metre. Tag vapraklary, gobe-

ginin yuvarlakhg ve rengi ¢ok
hos. Ancak, kokusu berbat! Bozulmug
ct gibi kokan bu bitkive sadece sinekler ilgi gosteriyor!

l|m|
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Bilim Adamlar

Isigs Nasil Goriirler?

Gozleriyle mi? Kugkusuz,
evet... Ama bagka yollar da var!

Isik Nedir?

Bir gesit enerji... Bu enerjiye
elektromanyetik 1g1ima da denir.
Isik Nasil Yol Alir?

Hizh ve diiz gider

Ne Kadar Hizli?

Bir saniyede vaklagik 300.000 kilo-
metre... Bir saniyede Diinya nin etrafim
yedi kez dolagir. Giineg'ten Diinya'ya
gelmek igin, 149 milyon kilometrelik
yolu 8 dakikada alir. Bu size uzun bir za-
man gibi mi
geldi? Sunu
dilsiiniin: Eger
saatre 90 kilo-
metre (sehirle-
rarast  yollar
igin iz simn ) hizla Giineg'e gidecek
olursaniz, Giines'e ulagmamz 200 yil gi-
bi bir zaman alr.

Isik Ne Kadar Diiz Gider?

Kargisina bir engel gikana dek diiz
gider,

Isik Nasil Kontrol Edilir?

1) Oniine, yoluna devam etmesini
engelleyen birsey konulur. Gélgenin
olusum nedeni de budur.

1) Bir ayna yardimiyla yansiahr, git-
tigi yon degistirilir.

) Isig gegiren farkh bir cisimden
gegmesi saglanarak kirthir, Buna iyi bir
omek camdir, Isik camdan gegince Kiri-
lir.

—

Neden Isigi Kontrol Etme Geregi
Duyariz?

Kullandsiimiz pek gok alet, 15181
iiretme, véniinii kontrol etme vefveya
dlgme yetenegine sahiptir. Omek verile-
cek olursa:

Gozliikler ve faks makineleri

Teleskoplar, diirbiinler

Mikroskoplar

Biiyiitegler

Viicudun igini gozlemek igin kulla-
nilan ubbi cihazlar (réntgen cihaz gibi)

Giiney enerjisivie ¢aligan sistemler
Mercekler

Mercekler iy kirar, Isiga dayah ig-
leyige sahip birgok cthazin igerisinde bir
ya da daha fazla mercek vardir. Bu ci-
hazlardan bazilan merceklerin iglevine
sahip aynalar icerir,

Iki gesit basit mercek tipi vardar:

1) Digbiikey mercekler, 111 odaklar,

1) Igbiikey mercekler i yayar,

Burptuierag
- ]

Captatoy Merces
e etk it et L T )

ST I FEL.

Her iki sekil kansunlabilir de...
na kompleks mercek de denir.

Basit mercekler gok keskin gortintfi-
ler elde edilmesine neden olur. Arastir-
malar, basit mercekleri birlegtirerek da-
ha iglevsel kompleks mercekleri olugtur-
dular. Bunu yapmak igin bilgisayar prog-
ramlanndan yararlambr; ¢iinkii milyon-
larca hesaplamay gerekarir.

Suyun Yizeyinden Yansima

Yormhae
1imier
- ——r

"i\l.
Goe

Bu-

X Bhgrden s be

Kaynaklar. www.hce.hawan.edu/dinos/dnos.2 htmi, www.opticaires.com/kidoptx.html
Science et Vie Junior, Mayrs-Haziran, 1995, www,ed.gov/pubs/parents/Science

Fotograf makinelerindeki , ev tipi
video kameralarindaki mercekler bu
gesittendir ve bilegen sayisi 6 ile 13
arasinda degisir. Spor kargtlasmalan tele-
vizyon ¢ekimleri igin kullanilan kamera
mercefi ise 40 bilesenden olugur.
Biiyiitegler

Bu basit aletler 15tk 1ginlanim kirarak,
cisimlerin olduklarindan daha biiyiik g6-
riinmelerini saglar.

Beyaz Isik ve Lazer Isign

Giines'ten ya da lambadan gelen
151k gogunluk-
la gokkusag-
mn tiim renk-
lerini igerir.
Buna beyaz
151k denir.

Bevaz 151-
&, icerdifii renklerine bir prizma yardi-
miyla ayirabilinz (yagmur damlalani da
prizmalar gibi davranirlar, yagmur sonra-
st gizlenen gokkusafimn nedeni de bu-
dur).

Lazer ise yalnizca tek renge sahip
tizel bir 151k

Kaynagdir, e

Lazerler =
Lazerler -

kiigiik  bir = ¢ Prams

nokraya odak-

lanabilen ve uzun mesafeler boyunca
dapilmadan vol alabilen isiklardir.
Ornegin, biiyiik marketlerdeki barkod
okuyucular lazer, mercek, doner ayna ve
bir bilgisavardan olusur.

Lazerler, optik fiber diye bilinen bir
tiir cam aracth ile uzun mesafeler bo-
yunca bilgi iletimi saglar. Binlerce tele-
fon konugmasi, ayn zamanda tek bir fi-
ber tizerinde, tek lazer yardimyla ileti-
lebilir.
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Kiiltiir

Raymond Williams
Ceviri: Ertugrul Baser
lletisim Yaymlan
Istanbul, 1993
255 sayfa

Kiltiir  ve
killtiir sosyolajisi,
gok farkli ilgi ve
ybntemlerin kay-
nagmasi olarak
gorllebilir, ...
glinimiz kaltir
sosyolojisinin temsil ettifi modern kay-
nagma ilengim, dil ve sanatn marjinal
ve yiizeysel ya da en fazla ikincil ve tii-
revsel toplumsal silregler olarak garil-
mesine izin veren, genel toplumsal ve
sosyolojik dilglincelere belidi, kendine
has kaymlarla veni bir bigim verme de-
nemesidir.”

Simdiye dek killtiir sosyolojisi
“korucu ruh™ ve “genel toplumsal di-
zen” rarafindan meydana getirilen ga-
hsmalardan oluguyordu, 1k donemlere
ait bu geyit yaklagimlar hili gegerliligi-
ni koruyor; ancak giinlimiizde veni bir
tip kaynagmanin olugumunu da giizle-
mek miimkiin, Yeni yaklagm “killriire]
prauk™ ve “kiiltiirel firetim™in toplum-
sal dizenin kurulusundaki temel tge-
lerden oldugunu Gne stirer. “Bu nokta-
da kiiltdiriin (i) belirli ve ‘genel bir ha-
yat tarzi'na.,. igaret eden antropolojik
ve sosyolojik anlamyla (i) “sanatsal ve
cntellekriie] faaliyetlere igarct eden....
daha dzel ama, muhtemelen daha yay-
zin anlam srasinda bazi pradk... kay-
nagmalar bulabiliyoruz.

Bu gagdag kaynagma iginden bir
vaklagimla yazlan kitap sekiz bisliim-
den oluguyor. Bu bolimler; Bir Kitlcie
Sosyolojisine Dogru: Kurumlar; Olu-
sumlar (Formasyonlar); Uretim Aragla-
n1; Kimlik Teshin; Formlar; Yeniden
Uretimi; Orgiitlenme.

Kitle Kiiltiirii ve
Bireysel Kiiltiir

nasil bir etkilegim bu-
lunmaktadir? Sunug ba-
liimiinde bu sorularin
ortava atldif kitapta,
stz konusu olanin, tepe-
den nrnaga degisen
diinyada gliniimilz insa-
ninin sorguladiga ve
kaygilandigy bir problem
oldugu ve kiiltiran fikie
cangmalannim am mer-
kezinde ver aldign belir-
tiliyor.

Ele alinan bir diger
konu ise, bireye ve kit
leye ait iki ayn kiltdr olup olmadig.
Rirey kilriiril ve kitle kitltirii kargit
my, yoksa birbirini tamamlar nitelikee
mi? Louis Dollot aradaki farky “Ger-
gekte birey kiltiiril ve kitle kiltird
arasindaki ikilem sadece yiizevseldir
ve sik sik belli bir amag dahilinde or-
rava konmakradie. Bir vanda insan, ki-
¢l kiiltiiriin biricik Sznesi yer almak-
tadi. Diger vanda ise, giinimfzde
merkezini Kitleler fizerine oturtan,
biiviik teknolojik devrimlerin, triinii
kendi dzgilliiklerine sahip olabilen
kiiltitre enisme araglan vardir. Oysa ki,
bovutlar ne olursa olsun, Kitlenin
kendisi bilegenlerinden, bireylerden
olugmakeadir. Bu bireyler kir ve haz
clde ederler, ancak ayni zamanda,
kendiliklerinden segmeyeceklen vi-
nelimlere bilingsizee boyun egerler”
sbzlenyle dile getinvor. Bu konudaki
bir diger yorum da Claude Aveni-
le'den. Ona gire, “Kiltlr yalnizea ki-
sisel ve tznel olabilir. Bir arzu, bir ih-
tivaguir. Insamin bilgive, kendisini ve
digerlerini anlamaya erigmek i¢in seg-
tif yolda bir arayigur.”

Kitle Kiiltiirll ve Bireysel Kitltir,
Ging ve Sonug'un diginda (¢ boliim-
den oluguyor. Birinci béltim, Tarihin
ve Ginimiiziin Payr. Bu boliimiin alt
bagliklar, 2000 Yalhik Yavag Bir Evrim
ve 20, Yzl [kinei Yansmin “Kil-
tiirel Devrimler™i . Kigisel Klltiir ve
Paylagilan Kiileiir adinr cagiyan Ikinci
Baliim beg alt bagh@a aynhyor, Killtilr
ve Killtiirler; Kiledtriin Onkosullan;
Kaleiiriin [klimi; Niceliksel Ogeler ya
da Nesnel Kileiir; Kleliriin Nitelik-

_ Louis Dollot
Ceviri: Ozlem Nudral
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1991

113 sayfa

Kiltiir nedir? Kiiletir
neyi hedeflemektedir?
Elde edilmesinin vollan
nelerdie? Bu siireg iginde
kigisel gaba ile kitleler
fizerinde daha giiglit bir
sckilde uygulanan gekim
ve baski giglen arasinda

e L L T

sel Ogeleri ya
da Ozne Kil-
tiiril, Ogined
ve son boliim,
Bilim, Tekno-
lojiler ve Mao-
dern Kiilriir.
Bu héliimde
de, Bilimler ve
Modern Kiil-
tiir: Teknoloji
ve Modermn
Kiiltiir konula-
nna yer verili-
yor.

86

Yaban
Diisiince

Claude Lévi-Strauss
Ceviri: Tahsin Yicel
Yapi Kredi Yaynlan
Istanbul, 1994

346 sayfa

Yaban Disiin-
ce, Claude Lévi-
Strauss’'un yéntem
sorunlanm ve tarh
vaklagimini sergi-
lerken, ayni zamanda, ilkel olamk ad-
landirilan topluluklann digiinee sis-
temlerini de inceleyen temel bir eser.
Yicel'in de belirttign gibi, Yaban Dii-
since, bir bakima Lévi-Strauss'un tiim
eserlerinin kavsak nokrasi. Yazar igin
onemli olan yéntem sorunlanna da ki-
tapta sik¢a yer verilmig. Akrabalik ilig-
kileri bir bakima Lévi-Strauss'un gikiy
nokeasy, sovlenenlerse vang noktasi ola-
rak gorilebilir. Yaban Dilsiince, bu iki
konuda ilging ¢ozimlemeler igerivor.
Kitap, vaban dilgiincenin kendi iginde-
ki turariliginn, dogay killtiire dontis-
tiirmede gosterdigi baganyi gozler tinli-
ne sererken, temelde ver alan bir 6z-
degligin de aleny giziyor

lk-tarih gagi insaninin uzun bir
bilimsel gelenefin kaliegisi oldugunu
belirten Lévi-Strauss, avni zamanda,
=,.. biltiin kendinden nee gelenler gi-
bi kendisini de esinleyen dislinilg, cag-
daglannin digiiniigiiniin yiizde yiz ay-
nivsa, bir verde durmasini, neolitik
devrimle gaidag bilim arasina birkag
bin villik bir durgunluk déneminin gir-
mig olmasimni nasil agklamali?” sorusu-
nit da yanie anyor.

Dokuz biliimden olugan kitabin
biliimleri strasiyla, Somutun Bilimi;
Toremse! Simiflandirmalarin Manugs;
Déniigiim Dizgileri; Totem ve Kast:
Ulamlar, Ogeler, Tirler, Sayilar; Ev-
rensellegtirme ve Ozellegtirme; Tilr
Olarak Birey: Yeniden Bulunan Za-
man; Tarih ve Eytigim. Son sayfalan
Sartre'in bir yapinnm tarngilmasma ay-
nlan kicapta, aynnult bir kaynakga da
yer aliyor.

Akla Veda

Paul Feyerabend
Ceviri: Ertugrul Baser
Aynints Yaymnlar
Istanbul, 1995

385 sayfa

Feyerabend'in bu ki-
tapta topladifs denemeler
kiiltirel gesililik ve kitlei-
rel degigim (zerine. “lsc
aklin temelinin dibini oyan,

CLAUDE LEVI-STRAUS

gorecehk adimdaki bir
felsefeyle bagliyorum.
Tartigmantn amacina
uygun olarak, vekpare
“gorecelik” govdesini
cn miltevazi, hatta ale-
lade denilebilecek
onermelerden (bunlara
bile irirazlar var!) daha
iddialt ve avm zaman-
da, maalesef, daha tek-
nik tnermelere dogru
bir dizi tez halinde ay-
nstnyorum. Amag go-
reciligin aklayatkin, in-
sani ve genel olarak sanilandan daha
yaygn bir tutum oldugunu gster-
mek."

Kitap, sunugun diginda on iki bé-
Iimden oluguyor. Bu béliimler; Gire-
celik Uzerine Notlar; Akil Ksenofancs
ve Homeros'un Tannlan: Bilgi ve Te-
orilerin Rold), Yaraucihk; Felsefe, Bilim
ve Sanatlarda llesleme; Bilginin Koflag-
unilmas: Popper’in Indirimli Felsefe
Turlan Czerine Digtinceler; Mach'in
Aragtrma Teorisi ve Einstein'la ligki-
sty Aristoteles'in Kontinyum ve Mate-
matik Teorisi Uzerine Baz Gazlemler;
Galile ve Dogrulugun Tiranhigy; Put-
nam'in Kiyaslanamaziik (zerine Di-
siinceleri; Kilttirel Gogul(cu)luk mu
Yoksa Yeni Yavuz Bir Orneklik mi?:
Akl Veda,

Ikinei boliimde, ilk Baul encel-
Ieksitel Ksenofanes ele alinyor. Kseno-
fanes, zamanmin killtirel egilimlerine
kargt gikmug, onlann temellering agiga
gikarmig ve gelencge elegtinler vonelt-
mig. “Hepsinden tnemlisi de insanlara
benzeyen, tarihin akigina etki eden
destan kahramanlani gibi zalim, dfke
dolu ve intikamer tannlar oldugu di-
sincesini elegtine.” Bu bélimde anlat-
vklanndan yola qikan Feyerabend, bir
sonraki boliimde bilginin evrensel ilke
ya da reorilere dayanmas gerekeigi dil-
slincesini rarmgmaya agivor. Diirdiinell
boliimde akil ve akileihifa yoneletigi
clesurilenn, qnlann eski bigimleri igin
gegerli oldugu ancak Popper'in “elegti-
rel akilaihik™ igin gegerdi olmadig anla-
tilirken, alune bélimde bu itiraz vanir-
lansyor,

Son  bi-
limde ise, Fe-
yerabend, aldify
elegtirileri va-
nitlarken, kendi
felsefesinin de
bir Gzetini veri-
yor, Yazar bu
hollimde akiler-
lik, bilim ya da
ozgitrlikle de-
gil, bireylerin
vasamlarimin ni-
telifiivie ilgilen-
difini belirayor.

Bidim ve Teknik
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Kiltiir  ve
killtiir sosyolajisi,
gok farkli ilgi ve
ybntemlerin kay-
nagmasi olarak
gorllebilir, ...
glinimiz kaltir
sosyolojisinin temsil ettifi modern kay-
nagma ilengim, dil ve sanatn marjinal
ve yiizeysel ya da en fazla ikincil ve tii-
revsel toplumsal silregler olarak garil-
mesine izin veren, genel toplumsal ve
sosyolojik dilglincelere belidi, kendine
has kaymlarla veni bir bigim verme de-
nemesidir.”

Simdiye dek killtiir sosyolojisi
“korucu ruh™ ve “genel toplumsal di-
zen” rarafindan meydana getirilen ga-
hsmalardan oluguyordu, 1k donemlere
ait bu geyit yaklagimlar hili gegerliligi-
ni koruyor; ancak giinlimiizde veni bir
tip kaynagmanin olugumunu da giizle-
mek miimkiin, Yeni yaklagm “killriire]
prauk™ ve “kiiltiirel firetim™in toplum-
sal dizenin kurulusundaki temel tge-
lerden oldugunu Gne stirer. “Bu nokta-
da kiiltdiriin (i) belirli ve ‘genel bir ha-
yat tarzi'na.,. igaret eden antropolojik
ve sosyolojik anlamyla (i) “sanatsal ve
cntellekriie] faaliyetlere igarct eden....
daha dzel ama, muhtemelen daha yay-
zin anlam srasinda bazi pradk... kay-
nagmalar bulabiliyoruz.

Bu gagdag kaynagma iginden bir
vaklagimla yazlan kitap sekiz bisliim-
den oluguyor. Bu bolimler; Bir Kitlcie
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sumlar (Formasyonlar); Uretim Aragla-
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Kitle Kiiltiirii ve
Bireysel Kiiltiir

nasil bir etkilegim bu-
lunmaktadir? Sunug ba-
liimiinde bu sorularin
ortava atldif kitapta,
stz konusu olanin, tepe-
den nrnaga degisen
diinyada gliniimilz insa-
ninin sorguladiga ve
kaygilandigy bir problem
oldugu ve kiiltiran fikie
cangmalannim am mer-
kezinde ver aldign belir-
tiliyor.

Ele alinan bir diger
konu ise, bireye ve kit
leye ait iki ayn kiltdr olup olmadig.
Rirey kilriiril ve kitle kitltirii kargit
my, yoksa birbirini tamamlar nitelikee
mi? Louis Dollot aradaki farky “Ger-
gekte birey kiltiiril ve kitle kiltird
arasindaki ikilem sadece yiizevseldir
ve sik sik belli bir amag dahilinde or-
rava konmakradie. Bir vanda insan, ki-
¢l kiiltiiriin biricik Sznesi yer almak-
tadi. Diger vanda ise, giinimfzde
merkezini Kitleler fizerine oturtan,
biiviik teknolojik devrimlerin, triinii
kendi dzgilliiklerine sahip olabilen
kiiltitre enisme araglan vardir. Oysa ki,
bovutlar ne olursa olsun, Kitlenin
kendisi bilegenlerinden, bireylerden
olugmakeadir. Bu bireyler kir ve haz
clde ederler, ancak ayni zamanda,
kendiliklerinden segmeyeceklen vi-
nelimlere bilingsizee boyun egerler”
sbzlenyle dile getinvor. Bu konudaki
bir diger yorum da Claude Aveni-
le'den. Ona gire, “Kiltlr yalnizea ki-
sisel ve tznel olabilir. Bir arzu, bir ih-
tivaguir. Insamin bilgive, kendisini ve
digerlerini anlamaya erigmek i¢in seg-
tif yolda bir arayigur.”

Kitle Kiiltiirll ve Bireysel Kitltir,
Ging ve Sonug'un diginda (¢ boliim-
den oluguyor. Birinci béltim, Tarihin
ve Ginimiiziin Payr. Bu boliimiin alt
bagliklar, 2000 Yalhik Yavag Bir Evrim
ve 20, Yzl [kinei Yansmin “Kil-
tiirel Devrimler™i . Kigisel Klltiir ve
Paylagilan Kiileiir adinr cagiyan Ikinci
Baliim beg alt bagh@a aynhyor, Killtilr
ve Killtiirler; Kiledtriin Onkosullan;
Kaleiiriin [klimi; Niceliksel Ogeler ya
da Nesnel Kileiir; Kleliriin Nitelik-

_ Louis Dollot
Ceviri: Ozlem Nudral
lletisim Yayinlan
Istanbul, 1991

113 sayfa

Kiltiir nedir? Kiiletir
neyi hedeflemektedir?
Elde edilmesinin vollan
nelerdie? Bu siireg iginde
kigisel gaba ile kitleler
fizerinde daha giiglit bir
sckilde uygulanan gekim
ve baski giglen arasinda
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sel Ogeleri ya
da Ozne Kil-
tiiril, Ogined
ve son boliim,
Bilim, Tekno-
lojiler ve Mao-
dern Kiilriir.
Bu héliimde
de, Bilimler ve
Modern Kiil-
tiir: Teknoloji
ve Modermn
Kiiltiir konula-
nna yer verili-
yor.
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346 sayfa

Yaban Disiin-
ce, Claude Lévi-
Strauss’'un yéntem
sorunlanm ve tarh
vaklagimini sergi-
lerken, ayni zamanda, ilkel olamk ad-
landirilan topluluklann digiinee sis-
temlerini de inceleyen temel bir eser.
Yicel'in de belirttign gibi, Yaban Dii-
since, bir bakima Lévi-Strauss'un tiim
eserlerinin kavsak nokrasi. Yazar igin
onemli olan yéntem sorunlanna da ki-
tapta sik¢a yer verilmig. Akrabalik ilig-
kileri bir bakima Lévi-Strauss'un gikiy
nokeasy, sovlenenlerse vang noktasi ola-
rak gorilebilir. Yaban Dilsiince, bu iki
konuda ilging ¢ozimlemeler igerivor.
Kitap, vaban dilgiincenin kendi iginde-
ki turariliginn, dogay killtiire dontis-
tiirmede gosterdigi baganyi gozler tinli-
ne sererken, temelde ver alan bir 6z-
degligin de aleny giziyor

lk-tarih gagi insaninin uzun bir
bilimsel gelenefin kaliegisi oldugunu
belirten Lévi-Strauss, avni zamanda,
=,.. biltiin kendinden nee gelenler gi-
bi kendisini de esinleyen dislinilg, cag-
daglannin digiiniigiiniin yiizde yiz ay-
nivsa, bir verde durmasini, neolitik
devrimle gaidag bilim arasina birkag
bin villik bir durgunluk déneminin gir-
mig olmasimni nasil agklamali?” sorusu-
nit da yanie anyor.

Dokuz biliimden olugan kitabin
biliimleri strasiyla, Somutun Bilimi;
Toremse! Simiflandirmalarin Manugs;
Déniigiim Dizgileri; Totem ve Kast:
Ulamlar, Ogeler, Tirler, Sayilar; Ev-
rensellegtirme ve Ozellegtirme; Tilr
Olarak Birey: Yeniden Bulunan Za-
man; Tarih ve Eytigim. Son sayfalan
Sartre'in bir yapinnm tarngilmasma ay-
nlan kicapta, aynnult bir kaynakga da
yer aliyor.

Akla Veda

Paul Feyerabend
Ceviri: Ertugrul Baser
Aynints Yaymnlar
Istanbul, 1995

385 sayfa

Feyerabend'in bu ki-
tapta topladifs denemeler
kiiltirel gesililik ve kitlei-
rel degigim (zerine. “lsc
aklin temelinin dibini oyan,

CLAUDE LEVI-STRAUS

gorecehk adimdaki bir
felsefeyle bagliyorum.
Tartigmantn amacina
uygun olarak, vekpare
“gorecelik” govdesini
cn miltevazi, hatta ale-
lade denilebilecek
onermelerden (bunlara
bile irirazlar var!) daha
iddialt ve avm zaman-
da, maalesef, daha tek-
nik tnermelere dogru
bir dizi tez halinde ay-
nstnyorum. Amag go-
reciligin aklayatkin, in-
sani ve genel olarak sanilandan daha
yaygn bir tutum oldugunu gster-
mek."

Kitap, sunugun diginda on iki bé-
Iimden oluguyor. Bu béliimler; Gire-
celik Uzerine Notlar; Akil Ksenofancs
ve Homeros'un Tannlan: Bilgi ve Te-
orilerin Rold), Yaraucihk; Felsefe, Bilim
ve Sanatlarda llesleme; Bilginin Koflag-
unilmas: Popper’in Indirimli Felsefe
Turlan Czerine Digtinceler; Mach'in
Aragtrma Teorisi ve Einstein'la ligki-
sty Aristoteles'in Kontinyum ve Mate-
matik Teorisi Uzerine Baz Gazlemler;
Galile ve Dogrulugun Tiranhigy; Put-
nam'in Kiyaslanamaziik (zerine Di-
siinceleri; Kilttirel Gogul(cu)luk mu
Yoksa Yeni Yavuz Bir Orneklik mi?:
Akl Veda,

Ikinei boliimde, ilk Baul encel-
Ieksitel Ksenofanes ele alinyor. Kseno-
fanes, zamanmin killtirel egilimlerine
kargt gikmug, onlann temellering agiga
gikarmig ve gelencge elegtinler vonelt-
mig. “Hepsinden tnemlisi de insanlara
benzeyen, tarihin akigina etki eden
destan kahramanlani gibi zalim, dfke
dolu ve intikamer tannlar oldugu di-
sincesini elegtine.” Bu bélimde anlat-
vklanndan yola qikan Feyerabend, bir
sonraki boliimde bilginin evrensel ilke
ya da reorilere dayanmas gerekeigi dil-
slincesini rarmgmaya agivor. Diirdiinell
boliimde akil ve akileihifa yoneletigi
clesurilenn, qnlann eski bigimleri igin
gegerli oldugu ancak Popper'in “elegti-
rel akilaihik™ igin gegerdi olmadig anla-
tilirken, alune bélimde bu itiraz vanir-
lansyor,

Son  bi-
limde ise, Fe-
yerabend, aldify
elegtirileri va-
nitlarken, kendi
felsefesinin de
bir Gzetini veri-
yor, Yazar bu
hollimde akiler-
lik, bilim ya da
ozgitrlikle de-
gil, bireylerin
vasamlarimin ni-
telifiivie ilgilen-
difini belirayor.

Bidim ve Teknik
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Raymond Williams
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Kiltiir  ve
killtiir sosyolajisi,
gok farkli ilgi ve
ybntemlerin kay-
nagmasi olarak
gorllebilir, ...
glinimiz kaltir
sosyolojisinin temsil ettifi modern kay-
nagma ilengim, dil ve sanatn marjinal
ve yiizeysel ya da en fazla ikincil ve tii-
revsel toplumsal silregler olarak garil-
mesine izin veren, genel toplumsal ve
sosyolojik dilglincelere belidi, kendine
has kaymlarla veni bir bigim verme de-
nemesidir.”

Simdiye dek killtiir sosyolojisi
“korucu ruh™ ve “genel toplumsal di-
zen” rarafindan meydana getirilen ga-
hsmalardan oluguyordu, 1k donemlere
ait bu geyit yaklagimlar hili gegerliligi-
ni koruyor; ancak giinlimiizde veni bir
tip kaynagmanin olugumunu da giizle-
mek miimkiin, Yeni yaklagm “killriire]
prauk™ ve “kiiltiirel firetim™in toplum-
sal dizenin kurulusundaki temel tge-
lerden oldugunu Gne stirer. “Bu nokta-
da kiiltdiriin (i) belirli ve ‘genel bir ha-
yat tarzi'na.,. igaret eden antropolojik
ve sosyolojik anlamyla (i) “sanatsal ve
cntellekriie] faaliyetlere igarct eden....
daha dzel ama, muhtemelen daha yay-
zin anlam srasinda bazi pradk... kay-
nagmalar bulabiliyoruz.

Bu gagdag kaynagma iginden bir
vaklagimla yazlan kitap sekiz bisliim-
den oluguyor. Bu bolimler; Bir Kitlcie
Sosyolojisine Dogru: Kurumlar; Olu-
sumlar (Formasyonlar); Uretim Aragla-
n1; Kimlik Teshin; Formlar; Yeniden
Uretimi; Orgiitlenme.
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liimiinde bu sorularin
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stz konusu olanin, tepe-
den nrnaga degisen
diinyada gliniimilz insa-
ninin sorguladiga ve
kaygilandigy bir problem
oldugu ve kiiltiran fikie
cangmalannim am mer-
kezinde ver aldign belir-
tiliyor.

Ele alinan bir diger
konu ise, bireye ve kit
leye ait iki ayn kiltdr olup olmadig.
Rirey kilriiril ve kitle kitltirii kargit
my, yoksa birbirini tamamlar nitelikee
mi? Louis Dollot aradaki farky “Ger-
gekte birey kiltiiril ve kitle kiltird
arasindaki ikilem sadece yiizevseldir
ve sik sik belli bir amag dahilinde or-
rava konmakradie. Bir vanda insan, ki-
¢l kiiltiiriin biricik Sznesi yer almak-
tadi. Diger vanda ise, giinimfzde
merkezini Kitleler fizerine oturtan,
biiviik teknolojik devrimlerin, triinii
kendi dzgilliiklerine sahip olabilen
kiiltitre enisme araglan vardir. Oysa ki,
bovutlar ne olursa olsun, Kitlenin
kendisi bilegenlerinden, bireylerden
olugmakeadir. Bu bireyler kir ve haz
clde ederler, ancak ayni zamanda,
kendiliklerinden segmeyeceklen vi-
nelimlere bilingsizee boyun egerler”
sbzlenyle dile getinvor. Bu konudaki
bir diger yorum da Claude Aveni-
le'den. Ona gire, “Kiltlr yalnizea ki-
sisel ve tznel olabilir. Bir arzu, bir ih-
tivaguir. Insamin bilgive, kendisini ve
digerlerini anlamaya erigmek i¢in seg-
tif yolda bir arayigur.”

Kitle Kiiltiirll ve Bireysel Kitltir,
Ging ve Sonug'un diginda (¢ boliim-
den oluguyor. Birinci béltim, Tarihin
ve Ginimiiziin Payr. Bu boliimiin alt
bagliklar, 2000 Yalhik Yavag Bir Evrim
ve 20, Yzl [kinei Yansmin “Kil-
tiirel Devrimler™i . Kigisel Klltiir ve
Paylagilan Kiileiir adinr cagiyan Ikinci
Baliim beg alt bagh@a aynhyor, Killtilr
ve Killtiirler; Kiledtriin Onkosullan;
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eserlerinin kavsak nokrasi. Yazar igin
onemli olan yéntem sorunlanna da ki-
tapta sik¢a yer verilmig. Akrabalik ilig-
kileri bir bakima Lévi-Strauss'un gikiy
nokeasy, sovlenenlerse vang noktasi ola-
rak gorilebilir. Yaban Dilsiince, bu iki
konuda ilging ¢ozimlemeler igerivor.
Kitap, vaban dilgiincenin kendi iginde-
ki turariliginn, dogay killtiire dontis-
tiirmede gosterdigi baganyi gozler tinli-
ne sererken, temelde ver alan bir 6z-
degligin de aleny giziyor

lk-tarih gagi insaninin uzun bir
bilimsel gelenefin kaliegisi oldugunu
belirten Lévi-Strauss, avni zamanda,
=,.. biltiin kendinden nee gelenler gi-
bi kendisini de esinleyen dislinilg, cag-
daglannin digiiniigiiniin yiizde yiz ay-
nivsa, bir verde durmasini, neolitik
devrimle gaidag bilim arasina birkag
bin villik bir durgunluk déneminin gir-
mig olmasimni nasil agklamali?” sorusu-
nit da yanie anyor.

Dokuz biliimden olugan kitabin
biliimleri strasiyla, Somutun Bilimi;
Toremse! Simiflandirmalarin Manugs;
Déniigiim Dizgileri; Totem ve Kast:
Ulamlar, Ogeler, Tirler, Sayilar; Ev-
rensellegtirme ve Ozellegtirme; Tilr
Olarak Birey: Yeniden Bulunan Za-
man; Tarih ve Eytigim. Son sayfalan
Sartre'in bir yapinnm tarngilmasma ay-
nlan kicapta, aynnult bir kaynakga da
yer aliyor.

Akla Veda

Paul Feyerabend
Ceviri: Ertugrul Baser
Aynints Yaymnlar
Istanbul, 1995

385 sayfa

Feyerabend'in bu ki-
tapta topladifs denemeler
kiiltirel gesililik ve kitlei-
rel degigim (zerine. “lsc
aklin temelinin dibini oyan,

CLAUDE LEVI-STRAUS

gorecehk adimdaki bir
felsefeyle bagliyorum.
Tartigmantn amacina
uygun olarak, vekpare
“gorecelik” govdesini
cn miltevazi, hatta ale-
lade denilebilecek
onermelerden (bunlara
bile irirazlar var!) daha
iddialt ve avm zaman-
da, maalesef, daha tek-
nik tnermelere dogru
bir dizi tez halinde ay-
nstnyorum. Amag go-
reciligin aklayatkin, in-
sani ve genel olarak sanilandan daha
yaygn bir tutum oldugunu gster-
mek."

Kitap, sunugun diginda on iki bé-
Iimden oluguyor. Bu béliimler; Gire-
celik Uzerine Notlar; Akil Ksenofancs
ve Homeros'un Tannlan: Bilgi ve Te-
orilerin Rold), Yaraucihk; Felsefe, Bilim
ve Sanatlarda llesleme; Bilginin Koflag-
unilmas: Popper’in Indirimli Felsefe
Turlan Czerine Digtinceler; Mach'in
Aragtrma Teorisi ve Einstein'la ligki-
sty Aristoteles'in Kontinyum ve Mate-
matik Teorisi Uzerine Baz Gazlemler;
Galile ve Dogrulugun Tiranhigy; Put-
nam'in Kiyaslanamaziik (zerine Di-
siinceleri; Kilttirel Gogul(cu)luk mu
Yoksa Yeni Yavuz Bir Orneklik mi?:
Akl Veda,

Ikinei boliimde, ilk Baul encel-
Ieksitel Ksenofanes ele alinyor. Kseno-
fanes, zamanmin killtirel egilimlerine
kargt gikmug, onlann temellering agiga
gikarmig ve gelencge elegtinler vonelt-
mig. “Hepsinden tnemlisi de insanlara
benzeyen, tarihin akigina etki eden
destan kahramanlani gibi zalim, dfke
dolu ve intikamer tannlar oldugu di-
sincesini elegtine.” Bu bélimde anlat-
vklanndan yola qikan Feyerabend, bir
sonraki boliimde bilginin evrensel ilke
ya da reorilere dayanmas gerekeigi dil-
slincesini rarmgmaya agivor. Diirdiinell
boliimde akil ve akileihifa yoneletigi
clesurilenn, qnlann eski bigimleri igin
gegerli oldugu ancak Popper'in “elegti-
rel akilaihik™ igin gegerdi olmadig anla-
tilirken, alune bélimde bu itiraz vanir-
lansyor,

Son  bi-
limde ise, Fe-
yerabend, aldify
elegtirileri va-
nitlarken, kendi
felsefesinin de
bir Gzetini veri-
yor, Yazar bu
hollimde akiler-
lik, bilim ya da
ozgitrlikle de-
gil, bireylerin
vasamlarimin ni-
telifiivie ilgilen-
difini belirayor.

Bidim ve Teknik
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
llhami Bugdayc!

Isigin Kirilinm

Is1k, bir ortamdan digerine gegerken biikiiliir ya da diger bir deyigle kirilir.
Lsigin krrilimant, bir bardak suyun igine bir cisim koyarak gizleyebilir-
siniz. Isik sudan havaya gegerken bikiildidi igin cismin su iginde

giriinen sekli degisecektir, Cok eski zamanlardan beri bilinen bu J
olayin fiziksel bir etki oldugunun farkina varan ilk bilim adamliari, /
olayin matematiksel ifadesini bulmaya calistilar. [k “Firilim
‘ _ vasast "nt da Misirlt bilim adami Batlamyus'un bul- \
Batlamyus (MLS. 90-168) ,igifan kanhouyls = - LA o
ilgill birgok deney yapts ve kinhmn dugu santhyor; ancak Batlayus'un teorisi cok gii- \ (o
D3N Dsksiennel il e ARk BN, ventlir sonuglar vermemisti. Daha sonralart Arap
Ancak, deneylerden elde ettigi sonuglar, g
buldugy yasayhs uyusmamist. bilim adamt Alhazen bu konuda arastirma yapmis
Jakat, 1sigin krrihim agisins hesaplayamamgti. Prob-
lem, 1621 yilinda Willebrord Snell tarafindan, ks
“Suell Yasast” olarak bildigimiz, kirilim yasastyla ;'2',-.,,,,,

Istk coztime kavugtu.
\ - .
“Krik” L
Degil
“Kirilnus”

Isik, Bu cam ¢ubuk ayn pargalardan olugmusg
hevodan g!hi gfl:}rimi.iynr, Bunun nedent, gubugun farkh
i gibi goriinen pargalanindan gelen siBin cam, su
ghnked ve hava gibn ortamlardan bir diferine gegerken
kirtlima ugramasidir.
kinilir '
Willebrord
ol Snell
blok

Willebrord

Snell (1580-
1620), tsikla ilgili
en dnembi yasa-
lardan birini kes- '
fetri. Avrica, fark-
li nokralar arasin-
daki agilan kullana-
rak uzaklik dlgtimi-
Ik, comn iginde dz bir dogruttuda erler niin vapildigs “trian-

gulation”in bulun-

Sne“’in K_.r]]_lj]] Yasas; musima da Gncllik et

Bu deneyde birisik demet, bir cam bloga girerken ve gikarken biikillmekeedir. Isik
demen cama garpufinda, demetin vinil daha vatay olacak sekilde kirtlima ugrar. Bloktan
avnlirken kargit dogrulrada tekrar kinlie. Eger demet, bloga tam dik olarak girer va da gikarsa
kinlma olmayacakur, Herhangi bir diger agidan girer ya da ¢ikarsa kinlima ugrar ve bu kinthim,
|;.|L‘:|r':. gelme agisi dik -.}n;idun IJZ;IR'L!';[.Ikg.':'J. arar. 162 I“yllmd;u, Hnll;:'ndullImalcnlnatlkql ve ;].sll‘(n:n‘mn Isk, comdan havaya geserken
Willebrord Snell, bir stk demetinin “gelme agisi” (kKinlmadan Snceki ag1) ile “kinlma agis:
(kinlmadan sonraki agi) arasinda belirgin bir oran oldugunu buldu. “Snell Yasasi"na gére, her tekrat kil
ortanun “kinlma indisi” olarak adlandirilan Karakteristik bir bitkme gilell vardir ve bir ortam 15131
ne kadar biikerse kinlma indisi de o oranda btivitk demekuir.

88 Bilini ve Teknik



Sogjuk hava tabokasinda diiz bir Gozlemci

Serap

Serap, yerin yakinmdaki birlik hava tabakasimn fistiindeki

soguk bir hava tabakas: tarafindan hapsedilmesi sonucu ortaya .

cikan bir olaydir, Isik, vatay giriig ¢izgisine ghre kinlir ve toplam ig SC]]lleI' en
yansima ile yukan dogru hareket eder. Ortaya gikan goriintii, yani .
serap, bagagag sanal bir goriintiidiir. FOIOgraﬁSl

Farkh sicakliklar-
daki hava, g farkl
mikearlarda bilker.

e .y Sanal, basasogi gorinti Soguk havadan sicak havaya Schlieten fotografisi bu
- gecerken biikiilen winlar farkliliklan kolayca
Hava Orta

mmda Klm‘.lm ghirmek igin uygulanan
Isik 1ginlan bazen, ortam defigrirmeden de kin- bir yiintemdir ve
lima ugrayabilir. Boyle bir olay 1180, havanin farkl bikiilen 1§1fin daha
sicaklardaki bir tabakasindan digenine gegmesi sira- gorliniir olmasini
sinda olur, Soguk hava sicak havadan daha yofun ve sz_lg_lamak amaciyla,
daha agirdir; dolayisiyla farkl bir ortam gibi davea- cisimden gelen is1f
nir. Sonug ise bazen yukanda goriilen eski bir bloklama ilkesine goire
graviirde oldug gibi son derece gorkemli olabilir. galigir. Ustee bir

Serap’s benzer gekilde, bu olayda da, soguk hava mumun Schlieren
tabakasindan, daha iistte bulunan sicak hava tabakasina forografi goriiliiyor. Bu
dogru hareket eden ik iinlary, yaray gorilg cizgisine gore forografra, alevin

~ Istk, sudan havaya Sanal kirilima urayarak agag dogru vansir. Sonugta da gergek cis- crrafinda bulunan farkh
"‘“a:\\‘k gerken kit gorinti min {izerinde karalt geklinde bir sanal goriinti olugur. sicakliklardaki hava
o / tabakalan rahatlikla
L = / gorillmekeedir.

Konsantre Isik

Bu su dolu kiireler, 19. yv'da trgilciiler tarafindan
isledikleri dantellen daha rahart gérebilmelen
igin kullaniliyordu. Isik, kilreden

Kiirenin icindeki

Baliktan gelen ﬂa.hgm-g!ru* kon gectiginde kiire, 1511, dantelin kiigiik bir
. bilgesine diigecek sekilde
Ne Kadar Derinde? odaSiyori

Herhangi bir cisim su iginde gizlendiginde,
o cisimden gelen ik 1ginlan havaya gegerken
kintlima ugrar. Géziimilz, cisimden gelen 1gmlan
diiz bir gizgi fizerine hareket ediyormusg gibi
girecek. dolayisivla sanal bir goriintii olugacakur,
Fakat cisim goriindiiiinden daha derindedir,

Yo astiricl

Isik. egik bir vilzey boyunca hareker etuginde,
bazi ginlar, dierlerinden daha fazla bitkiliir. Bu kii-
reler de, digbiikey bir mercek gitn davranir ve 1518
kiigiik bir alanda toplamak (izere odaklar.

Kasim 1995



Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.

90

Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,

- 5: T~

ogrutie e by hain

g gy

Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10

Bilim ve Teknik



'Bagirsak’ia

Gezinti

lleri weknoloji Grilni gBriintii-
leme reknolopisini kullanarak ne-
den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz
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Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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Gezinti

lleri weknoloji Grilni gBriintii-
leme reknolopisini kullanarak ne-
den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
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le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
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ladan destek saghvor ve diger ava-
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da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik
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si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
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Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.
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Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
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Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,
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Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.

90

Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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Gezinti

lleri weknoloji Grilni gBriintii-
leme reknolopisini kullanarak ne-
den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,
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Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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lleri weknoloji Grilni gBriintii-
leme reknolopisini kullanarak ne-
den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,

Kaynaklar

Popular Science, Eyill 1995,
Popular Mechanics, Afustos 1995,
Science & Vie, Eyhil 1995.
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Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,
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Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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Gezinti

lleri weknoloji Grilni gBriintii-
leme reknolopisini kullanarak ne-
den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
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nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
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PVDF bir piezoelektrik malze-
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olugturacak sekilde
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menin kristal
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sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
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.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.
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Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,
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Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,
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Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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Gezinti

lleri weknoloji Grilni gBriintii-
leme reknolopisini kullanarak ne-
den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,
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Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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lleri weknoloji Grilni gBriintii-
leme reknolopisini kullanarak ne-
den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi
Kunter Kunt - Miyase Goktepeli

Hayat Veren
Enzimler

Molekiil bivolojisi, yagamin
sirlarimi bir bir ortaya ¢ikanyor. Fo-
tografta, hiicre boliinmes: simasinda
aymi gift kromozomlarin DNA pas-
gaciklart aligverigt vaparken, bu
pargaciklann ug tca eklenmelering
saflayan RADS1 proteinini iy ba-
sinda giriiyorsunuz Japonva Osika

Universitesi arastirma laboratuva-
nnda gekilen bu forografra, RADSI
enzimi, girev bagindayken avire
edilebilmesi igin renklendirilmis.
RADST"in, hasar girmilg DNA'la-
nn onanmunda da gorey aldigh bili-
nivor.

Yine Genler

Amerikali arastirmact Craig
Venter, iki bakterinin genetik vapi-
sint biieiin aynntlanyia ¢ozmey
bagardl. Genetik aragtirmalannda
bir “ilk™ olan bu basaninm, gen sa-
yist 600' gegmeven mikroorganiz-
malarda gergeklestirilmis olmas: bir
bagka nemli olgu. Craig Venter'in
genetik yvapising ¢bzdiigh bakeen-
lerden ilki Haemophilus influen-
zare. Bu bakeer, ¢ocuklarda kulak
iltihabina vol agivor, Ve bu hastalik
dilnyada bir hayli yaygin. Gen hari-
tasi gikartlan ikinel bakteri ise
Mycoplasma genitalium. Bu bikre-
ri 1se, cinsel iligki voluvla bulagan
ve gofiu kez AIDS'le baglantili olan
bir cinsel hastalia yol agivor.
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Maddenin
Dordiincii Hali

Bilindigi gibi, maddenin ¢ hali
virdir; ke, sivt ve gaz, Ve yvine bilin-
diffi gibi, madde, stirckli avni basing
altindy, 1s1 akearimi yoluyls, bir hal-
den bagka bir hale gegebilir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde, Colorado
Boulder Astrofizik Laboratuvan fi-

| zikgilerinden Eric Cornell bagkanl-

Baktenlerdeki genlenn hasta-
lik yapiey dzellikleri ve iglevier tam
olarak belirlenebilirse, bu iki hasta-
liga kargs ag1 ve antibiyotik firetme
miimkiin olabilecek.

Bakteriler

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nde, Boston Massachuserts Has-
tanesi'nde Fred Ausubel baskanli-
ginda bir ekip, Prewdomonas aeru-
ginosa adl bakterinin hem bitkiler-
de: hem de havvanlarda hasealik
vapict oldugunu kanitladi. Deney,
bakteninin, hardala akraba bir bitki
olan Arabidopsis thaliana'da vap-
raklarda bir ciir salgivla baglavip gii-
riitmeyle sonuglanan bir hastaliga
yol agtifini ortaya kovdu. Arastirma
ekibi, ayny bakterinin, vanik varala-
1 olan farelerde de enfeksiyona vol
aguigim belirledi. Ostelik, her iki
denevde de, hastahia vol agan gen-
ler avm genlerdi,
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Sinda bir ekip, maddenin, 15 saniye
gibi kisa bir siire igin bile olsa, diir-
diineii bir hale gegebildiging kanitls-
di. EKip, aym dzellikie ve gok sayids
rubidvum sromuny flizyon voluvia
tek bir mega-atom huline getirdi. Bu
atom kavnagmas (fiizvon), yopunlas-
mast strasindu, rubidyum gaz mutluk

Aragurma ekibi, bakrerilerdeki
ayni genlerin, birbirinden bu denhi
farkh iki ciir Gizerinde de hastalik
yapabilmesini, hiicre vapist ve igle-
vigivle protein vapisindaki ortak
yiinlere baglivorlar. Aragtirmanin
stirdiiriilmesi, hayvanlarnin bazi has-
taliklardan korunabilmesinde {len
adimlar anlmasing saglavabilir,

Akustik
Mikroskop

Fransa Bilimsel Aragtrmalar
Ulusal Merkezi'ndeki nanofizik uz-
manlan, nilkleer reakedrlerde kaga-
fa va da kazaya vol agabilecck her
tiirl(i teghizar yipranmasins dnce-
den haber veren bir akustik mik-
raskop geligtirdiler. Mikroskobun
ilk kullammi, Chinon niikleer sant-
ralinda baganyla gergeklestirildi.
Uzmanlar, mikroskobun, kaza va da
kagaklann éinlencbilmesinde aldu-

sifir olarak bilinen - 273.15°C'nin
170 milyarda biri oraninda sogutul-
du.

Laboraruvar ortaminda ilk kez
maddenin dérdtined hali gercekles-
tirilmagei. Ancak, teonk bulug Eins-
tein'in 1920'lerde ki bir Snermesine
davamyordu. Bose-Einstein konden-
satr olurak bilinen teor, maddenin
ikili yapisina davaniyor. Buna gore
maddede belli bir anda ve belli bir
konumda stomlar dalga ya da pargs-
il olarak ikili bir yapi gosterir. Bo-
se-Einstein reonsi de. madde dofa-
sinin bu ikili vapisina dayamir. Ozdes
stomlardan olusan bir gazi, her
atoma bir dalga karsilik gelmek lize-
re bir dizi dalga bigiminde diigiine- |
bilirsiniz |

Az tince aktardifimiz laboratu-
var deneyinde, gaz sosutuldukga dal-
ga boylan birylivor ve 170. 10* *K'de
biiedn atomlar bir araya gelerek ek
bir mega-dalga boyu olusturuyorlar,

fu kadar, niikleer santrallarin
Omiirlerinin uzaulmasinda da etkili
rol oynavabilecegini diiglintivorlar.
Mikroskop, iki ana pargadan olugu-
vor. Birinci parga, radvasyonlu or-
tamda galigan bir akustik alict, Ikin-
¢i parga 1se, normal ortamda, bu ali-
cidan gelen sinyalleri kaydedivor,
Mikroskop, alicidan gelen sinyalle-
nn siddetine glire 15 ile 50 mega-
hertz va da (.51 gigahertz arasinda
galigabiliyor.

Kemik
Kirilmalarinda...

Kemigin yerini alacak bir mad-
de olan Norian SRS ise vararsa, ki-
nk kemiklere yerlestirilen vida, ig-
ne ve plaka gibi donanim malzeme-
leri tarihe kangacak. Amerika Birle-
sik Devletleri Gida ve llag ldare-
si'nin de destefivle, doktotlar u an
bu veni maddeyi test ediyorlar.

Kalsivum ve sodyum fosfar ka-
tigimindan olugan Norian SRS, bi-
volojik proteinlerin katkisi olmak-
sizin, mercan kayaliklanng benzer
bir yekilde kristalize oluvor. Kink
biilgeye enjekre edilen madde, 10
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den mdyologlar hastalarn poliple-

. lezvonlan gibi rahawsizliklaring
incelemesinler? “Neden Olma-

sin” diye dilgliniilmily ve proje
derhil havata gegirilmig. Projenin
kalbi. sarmal CT adr verilen ve
hastamn igini aravarak 30 saniye-
de 500 resim geken, veni bir tiir
rintgen cihaz, Amenka'daki Wa-
ke Forest Universitesi'nden Da-
vid Vining, bu igin fikir babasi.
Kendisi, viizlerce kiigiik rbntgen
goriintlisiing bir araya getirerek,
hastanin kalin bagirsaginm g bo-
vutly goriintisiing mevdang geti-
ren ve bilgisayar ekranmdan iz-
lenmesini saglavan bir vazilim ge-
ligtirmis. Dokeorlar, bir joystick yu
da mouse kullanarak, kalinbagir-

sagin iginde gezinerek ramma va-
pabilivorlar,

Yeni gelistirilen bu teknik,
daha fnce téntgen gdriineillerini
bir araya getirerek bevnin bir gé-
rintisind olusturmava galigan
radyaloglir iwin olumlu bir adim
oldu. Hastalar da bu gelismevi
olumlu kargthvorlar. Ciinki biy-

lelikle kolonoskopinin sikintisin-
dan, vani neunda kaniers bulunan
bir tiiptin yemek borusundan asa-
g sarkicilmasindan Kureulmug
aluvorkar.

Bugline degin 25 hastaya sa-
nal kolonoskopi uyvguland ve dor-
diinde kanserli hiicre bilyiimesi
dogru olarak saprands,

Vining, bu aralar, hastanin
terkikten Gnce vutacadi ve tiimor-
lerin, poliplerin daha kolay Fark
edilmesini saglavacak bir konrrast
madde fizennde galigivor, Basanl
olursy, proje daha yaygin olirak
kullanilmava baglanacak.

dakika igerisinde sertlegivor ve 12
saar iginde de eksiklifi telafi ede-
cek bova ulagiyor.

Suda Yiiriiyen
Kertenkele

Orta Amerika'da yagayan tro-
pik bir tiir kerrenkele, biyologlar
saskina gevirivor. Clinkil bu ker-
tenkele suda yiirityor!... Nasil mi?
Sanivede 20 adrm atarak suvun
lizerinde ¢ilgines kosturuyor ve
son derece komik gdriiniivor.

Kamm 1995

Bivologlar onu yillar Gnce kes-
federck “Isa Kerrenkelesi™ adini
vermisler. Ancak, kisa siire éincesi-
ne kadar suyun iizennde nasil kal-
digimi bilmiyorlards. Harvard'da
doktora dgrencisi olan ve kertenke-
le fizerinde galisan Jim Glasheen'e
gire yamit ayaklarda vanyor. Avak-
lar suya degdifii anda, her bir par-
mak iyice kasilarak avagin yiizey
alaminin aremasini ve suyu kolayea
itmesini saghyor. Boylelikle avak-
lar, viicudun agirligini rahathikla to-
lere ediyor. Avak suyu ittiginde |
bir hava baloncufu olugturarak faz-

ladan destek saghvor ve diger ava-
gin dénfigiinti tamamlayip suva
degmesi igin zaman kazandinvor.
Agirhik ikinei avaga aktanlirken,
kertenkele, haloncuk vok olmadan
tnce birinci ayagi sudan gekivaor.
Hava baloncugu gok tnembhi. (liin-
ki, ayafn dogrudan suva degecck
alsa, kertenkelecik kendini bir an-
da suda viizerken bulabilir,

Onunla aym seratejivi kullana-
rak biz insanlar da suvun Ozerinde
kogabilir miyiz? Harvard'da girevli
Tom MeMahon'a gire ever. Ama
sanivede 269 adim atmak koguluy-
lal.. Mayo givmeden denemeyin.

Dalga Giiciiyle
Elekirik

Okyanus dalgalan ve akinnlan-
min mekanik enerjisini kullanarak
clekerik fireten yeni hir riir jeneratir!
“Ee, ne olmug yvanii" demeyin, Bir-
kag hareketh pargadan olusan “hidro-
prezoelektrik™ jeneratir, gok biyilk
bir yenilenebilir enerji kaynagindan
giig Oretimi saftlavacak basit bir viin-
tem kullanyor.

Princeton Okvanus Gict Tek-
nolojileri'nin gelistirdigi jeneratiir, bir
samandra ile ¢ipa arasinda asili duran
ince bir panel. Panelin daha tinceki
modelleri 130 m nzunlugunda, vakla-
stk 3 cm kalinhignda, 30 cm boyun-
davdh ve polvinil flonid (PVDF) de-
nen plastikten yapilmiy 50 ile 100
arasi levha igerivordu.

PVDF bir piezoelektrik malze-
mesi. Uzerine basing uvgulandifindsa
elekerik aretiyor. Uretim iglemi sira-
sinda polarize edilen malzemenin
icerisinde, kristal benzeri bir vapi
olugturacak sekilde
dizilmig mole-
kiiller bulu-
nuvor. Malze-
menin kristal
vapt simetrisi ol-
madigindan, dalgalar
malzemevi gerdiginde, pa-
nelin zit yilzeylerinde arm ve ek-
si elekink viiklern: dolayisivla da il-
¢lilebilir bir elekrrik alam olusuyor,
Panelde bulunan elekerodlar vilklen
tutuyor. Bivlelikle tirerilmiy olan
eleknik, pillerde depolamivor va da
sualtn kablolan aracili@ivla kiviva ak-
artliyor.

Kiigiik hidropiezoelekrrik jene-
ratbrler, navigasyon, sonar ve mete-
oroloji gamandiralart igin enerji sagla-
yabilir, Agik denizdeki perrol plat-
formlan ve fenerer iin de daha bii-
yitk paneller tasarlimvor, Hatta daha
biivitk paneller kullumlarak bilviik
oleekli firetim yapmak da olanakl
goriiniivor. Bes km®'lik bir alana ver-
lestirilecek panel dizilimiyle, 250,000
niifuslu bir kiyi verlesiminin rilm
elektrik ihtivac) karsilanabilir, fistelik
fosil yakitlarla oldugundan daha ucu-
.

Oniimiizdeki kig, Meksika Kiir-
fezi"nde bir petrol plarfformuna dene-
me amacivia bir hidropiezoelekurik
panel verlestirilecek.

Ucakta Doktorsuz
Kalmayalim

Ugak voleuluklan sirasinda yva-
sanan acil durumlarda, 11k yardim
sett bazen veterli olmavabiliyor,
British Airways, bu ihrivac gider-
mek igin veni bir uygulamay: de-
veye sokru.

“Telenp” adi verilen bir sis-
tem aracihigr ile yerdeki bir doktor-
la baglant kuruluyor. Sisteme bag-
It senstirler yolenva wakiliyor; dok-
tor hastadan gelen sinvalleri alarak
bir monitor aracilifivla ugakea ilk
yardimdan sorumlu ekiple baglann
kurnyor ve gerekli talimatlan veri-
or. Basarili olmasi halinde. Teleup
uygulamasinin yayginlasturiimas
diisiiniiliiyor,

Yolc.upU(; agiyla
Rekor Hiz

11 Haziran 1995 Pazar giini
Amerika Birlesik Devleteri'nin Se-
artle kentinden havalanan Boeing
777 api bir voleu ugagy, Y saat 2 daki-
ka stiren bir yoleuluktan sonra Pa-
ris'in Bourget Havaalami'na iner.
Ugagin hig durmaksizin aldhgr mesafe
8 278 km'dir. Yani saatte yaklasik 920
km, Bu, tarihre, bir yoleu ugaginim
ulasug en vitksek hizdir,
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URT digindaki birine birgey-

ler anlatacaksmiz. Ne yaparsi-

niz? Mekeup yazabilitsiniz.

Ama mektup gok yavag gider.

Bir de bunlar tzel ve gizli kal-
mast gereken bilgilerse (sickeninizin gele-
cek vl yapacags vaunmlar veva milyonlar-
ca dolarhk arasurmalann sonuglan va da
aile igi dedikodulir), herhangi biri zarfy
kolayea agip, sonra hig dokunulmamig gi-
bi kapatabilir. Mektup riskini goze alami-
vorsaniz telefon va da faks: deneyebilirsi-
niz. Ancak bu da pek nerilecek bir gey
degildir. Ne de olsa iki kabloys bitbirine
baglayabilen herkes, telefon dinlemeyi ve
faks mesajim almay da becerebilit. Kalan
segeneklerin hepsi de ya glivensiz ya da
¢ok pahahidir,

E-mail'in ne kadar giivenilir oldupu-
na gelinee... ABD'de yapilan bir aragtirma-
da, yoneticilerin % 25'1 qalisanfanmin bilgi-
sayardaki kiit(klesini e-mail ve ses mesaj-
lanns okuduklarm kabul etriler! Ancak
bunlar sadece girket iginde olanlann bir
kismv. Intemer fizerinde mesaj aktanlicken
anu alabilmek de oldukga kolay olabiliyor,

Her durumda, bilginin mahremiyeti
tehlikede. Insanlann bilgilerini govenlik
iginde saklayip, iletebilmelen gok zor ve
diinya lizesindeki yinetmlerin birgogu da
bunu zorlagtrmaktan zevk aliyor. Ancak
insanlar bunu agmanim birkag yolunu bul-
dular. E-mail'de mahremiveu saglamak
igin arilabilecek iki adim var su an. Birin-
cisi, anonim mail aracilan kullanmak; biy-
lece e-mail' alanlar gondencinin kim ol
dugunu anlayamazlar (daha fazla bilgi
igin: aleprivacy.anon-server adli newsgro-
up’s bakiniz), Ancak bu sizin bilgileninizi
degil, sizi gizler. lkinci vol da, PGP
(Pretty Good Privacy: Oldukga lyi Mahre-
miyet) vazilimi ile kodlinmig mesaj gin-
dermek (altsecurity.pgp). Giinimizde
de-facto standam olan PGP, gonderdiginiz
e-mail’i ve bilgisavardaki kiictiklerinizi
kodlamak amacyla kullamlabilir. Bovlece
sizden bagka kimse bunlan okuyamaz.

Kodlama

Kodlama (encryption), bilginin
gizli bir agier anahrara sahip olmayan ki-
siler tarafindan okunmaz hale getiril-
mesidir. Amag, bilgilen okumast isten-
meyen kigilerden onlann kodlanmig
bilgiyi gormesine engel olmadan sakla-
maker,

Cok kullameilr bir ortamda, kodla-
ma glivenilir olmayan bir yoldan da ilen-
simi saglar. Sik kargilagilan bir olay goy-
ledir: Ali, Burgak'a sadece onun okuma-
sini istedifl bir mesaj gondermek ister.
Ali, diiz metin denilen mesaji bir kodla-
ma anahean ile kod-
lar. Kodlanmis metin
Burgak'a gider, Bur-
¢ak, agict anahtarla
elde ettign diiz memi
okur. Cemil ise gizli
anahran ele gegirerck
veya kodlu metni
anahrarsiz  agarak
metni okumaya ¢ali-
sir, Giiivenli bir kod-
lama oraminda agier
anahtar olmadun diiz
metin elde edile-
mez.

Klasik kriprografi yontemlerinde
mesajin gindericisi ve alicist bir tek
gizh anahtara sahiprir. Ginderici bu-
nunls mesajt kodlar ve alicr da aymi
anahtarla kodu agar. Bu yontem gzl
anahrar kriptografisi (ya da simetrik
kriptosystem) olarak bilinir. En snemli
problem giindericinin ve alicinmn bir
gizli anahtar {izerinde anlagmasmi sag-
lamakur, Eger farkh fiziksel ortamda-
larsa, bir kuryeye veya telefona giiven-
mek zorundadirlar. Ancak anahtan bir
sekilde elde eden biri, o anahtarla kod-
lanmig tim mesajlan okuvabilir, Anah-
tarlar (iretim, aktanmi ve saklanmasi-
na anahtar vonetimi denir ve bu tim
kriprosistemlerin dikkate almasi gere-
ken nokralardan biridir. Gizli anahrar
kriptografisi giivenilir bir anahrar yiine-
timine sahip degildir.

Giintimiizde
Kriprografi

1976'da Whitfield Diffie ve Mar-
tin Hellman anahtar yénerimi sorununu
gozmek amaciyla agik anahtar kriptog-
rafisini gelisurdiler, Yeni sistemde her-
kesin kigisel anahtar ve agik anahtar ady

Bilgisayar Diinyasi
Sinan Goktepeli

verilen bir ¢ift anahean vardr. Agik
anahtan herkes bilebiliyor, ancak kigi-
sel anahtar gizh truluyor: biylece her-
kesin bir gizli anahtan bilmesine gerek
kalmivordu. Gizli bir mesaj gondermek
isteven, onu agik anahtarla kodluyordu
ve sadece kigisel anshtann sahibi olan
ahiey tarafindan agilabiliyordu. Bu sis-
tem ayni zamanda Kiginin dijital imzasi
olarak da kullandabiimektedir,

Kodlamanin nasil olduguna bir ba-
kacak olursak: Ali, Burgak'a kodlanmig
bir mesaj gindermek istediginde, bir
kiltikren Burgak'in agik anahtanna ba-
kar ve bunu memi kodlamak amaciyla
kullantr. Burgak, kigisel anahtan ile me-
saji agar ve okur, Bu anahtann sahibin-
den bagka kimse de
mesaji agamaz An-
cak, onemli bir nok-
ta kigisel anahtarin
1yi gizlenmesinin
gerekliligidir.

Aymi gckilde,
All gonderdigi me-
saj imzalamak iste-
difinde, mesajt ve
kigisel anahtarim
igeren bir hesapla-
ma ileminin ardin-
dan ortaya ¢ikan di-
jital imzay1 glinder-
digi mesaja ekler. Burgak, bu imzanin
dogrulugunu gormek igin, mesajy, imzs-
yi ve Ali'min agik anahranim igeren bir
hesaplama yapuine, Efier sonug bu iigli-
nil igeren basic bir matemariksel iliskivi
saghiyorsa, imza gergekeir, Yoksa, ya
mesa) defisunlmigtr va da imza sahre-
dir. Boylece mesajin Ali'den gelmedigi
ortaya gikar.

Kisa Tarih

1977'de ABD yonenmi IBM tara-
findan gelignrilmis olan bir kodlama
yiintemini standart olarak segri. DES
(Data Encryprion Standart: Bilg Kodla-
ma Stndarn) olarak bilinen by sistem,
gizli anahtar, simetnk knprosistemivdi
ve bugiine kadur en gok kullanilan ve
denenmiy kriptosistemlerden biri oldu.
64 bitlik bilgi bloklariny 54 biclik bir
anahtar araciligy ile kodlayan DES, do-
nanimda uygulanmak fizere geligtiril-
musti. Giinlimiize kadar da DES kodu-
nu kirmak igin kolay bir yol bulunama-
mgtir. Ancak kaba kuvver denilebile-
cek, tiim olast kodlann bagtan itibaren
denenmesi gibi. bir siper bilgisayar igin
bile gok yorucu olan bir yintemin baz
varyasyonlan kullamimakeadir,

ABD'de NIST (National Inst-
tute of Standares and Technology:
Ulusal Standartlar ve Teknoloji Ens-
titdlsii) tarafindan, resmi makamlarca
kullamlacak kriprosistemler, beger
villik siireler igin standart olarak be-
lirlenmekredir. DES'in standarr ola-
rak kullanim siiresi de, en son
1993°te, bir bes yil daha vzaulmigu.
Ancak 1998'den itibaren yeni bir sis-
teme gegilmesini isteyen NIST, bu
konuda dijiral imzalan (DSS) ve bilg
kodlanmasini (Clipper gipi) igeren
Capstone projesini baglatti,

Bu konuda NIST, NSA (Nau-
onal Security Agency: Ulsusal Gii-
venlik Ajansi) adl ABD hiikiimeti
kuruluguyla da yardimlagt. NSA,
1950°lenn baglannda kurulan ve ¢ok
uzun siire gizli urolan bir kurulugeu.
Girevi geregi ABD'nin tiim dig ileti-
simlerini kontrolil altnda tutarak (6r-
negin telefon konugmalan) o iilkenin
glivenligii ile ilgili olanlan avirmakea-
dir. Kodlanmig mesajlarin onun bu
gorevini zorlagurmas: sebebiyle gii-
niimiiziin gelismig kriptografi sistem-
lerinin yayilmasim da elden geldigin-
ce engellemeye galigmakeadir. Bu-
nun igin krprografi yontemlerinin ve
programlanmin ABD'den digan gika-
nimasinin yasaklanmasimi saglamis;
aymi zamanda NIST ye yapugy “da-
nigmanhik” aracthg ile kullamlacak
bilgisayar glivenlifii sistemleri konu-
sunda da stz sahibi olmugtur. NSA,
biiytik bir alicisi olmasi nedeniyle,
kriprografik iiriinler pazarina da belir-
Ii tiriinlerin yayilmasi (veya kaldinl-
mast) yolunda baskilar uygulayarak,
burayi kontrol ermeye ¢alismakradir,

1977'de anlan dnemli adimlar-
dan bin dc‘J_(on Rivest, Adi Shamir
ve Leonard Adleman tarafindan RSA
(soyadlannin bag harfler) adh knipro-
sistemin (retilmesiydi, Fazla karma-
stk olmayan mod ve fis hesaplamala-
nna dayanan matematiksel iglemlerin
sonucunda iki bilyiik asal sayidan bi-
rer tane agik ve kisisel anahtar fireten
bu sistemin en biivtik ozelliklerinden
biri; kigisel anahrann agik anahtan
olugturan pargalardan Greulmesinin
olanaksiz olmasiydi (heniiz aksi yiin-
de bir kanit yok).

RSA, DES'in bir alternetifi ola-
rak (renlmemist, Hawas DES’in da-
ha verimli kullantmasim saglamakea-
dir. RSA ile bir metinin tamamini
kodlamak. gereken islemlerin goklu-
#u nedeniyle oldukga uzun bir zaman
alacakuir. Ancak. ondan gok daha hiz-
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li olan DES ile bir diiz metnin kod-
lanmasi ve sonra da DES anahraninin
RSA ile kodlanarak kodlu metne ek-
lenmesi, islemi oldukga hizlandir-
maktadir. Ancak giivenligin gok
dnemli oldugu ortamlarda sadece
RSA kodlamalan de kullanilmakra-
dir.

RSA'yi kirmak i¢in bir biiyiik sa-
vive olugturan iki asal ¢arpamin bu-
lunmas1 gerekmektedir. 1k ortaya
giktiginda 125 basamaktan olugan bir
sayl igin ¢oziimil
bir kag trilyon il
sfirlivordu, Ancak,
1994'de yapilan bir
denemede, diinya
fizerindeki 1600
bilgisayarda sekiz
ay sliren bir galigma
sonucu, 129 basa-
makli bir savinin
iki asal ¢arpam bu-
lunabildi.

RSA'ya alter-
natif olarak bir gok
kodlama sistemi
tiretildi; ancak bunlardan bir kismi
kinldi. ElGamal rarafindan {iretilen
ve Schnorr tarafindan geligtirilen bir
sistem NIST nin projesinde ver alan
DSS imza sistemini olustardu. Ancak
bu sistem oldukga fazla elestin aldy;
¢iinkil DSS, pek fazla denenmemis
ve kinlmazhf veterince kanitlanma-
mig bir sistemdi.

Ancak, RSA'nin en biiyiik avan-
tajlanindan bin olan, hem anahtarlari,
hem de dijital imzayt ayni anda Oret-
me kapasitesine sahip olan difier sis-
temler RSA'min glivenilirlifin vaka-
layamadilar.

Bu giteil sayesinde RSA, Unix
sistemlerinin neredeyse tiimiinde ve
Novell, Apple, hatta Microsoft rara-
findan kullamilmakta veya kullanil-
masi diistiniilmektedir. 1SO (Intemna-
tional Standares Organization: Ulusla-
rarasi Standartlar Organizasyonu) ve
CCITT (Consultative Committee in
Interational Telegraphy and Telep-
hony: Uluslararast Telegraf ve Tele-
fonculuk Damgma Komiresi) rarafin-
dan standart kriptosistemlerden bin
olarak kabul edilmistir, Internet fize-
rinde, PEM (Privacy Enhanced Mail:
Mahremiyeti Arttinlmig Mail) ve
PGP warafindan da kullanilmaktadir.
Ancak ABD hiitkiimeti, NSA'ya ABD
digina gikacak kriprosistemleri kont-
rol yetkisi verdi ve NSA da tiim krip-
tosistemlerin ABD digina gikarnlma-
sin yasaklach!

PGP

PGP, Philip Zimmermann tara-
findan vazilmig, RSA algoritmasim
kullanarak metinleri kodlayan bir ya-
zihimdir (Zimmermann daha sonra
PGP’nin Interner fizerinden ABD di-
ina gikmasina izin verdigi icin mah-
kemeye verildi ve su an da bu mah-
keme devam etmekte). Ancak kodla-

Eaum 1995

ma yiiziinden bagi derde giren sadece
Zimmermann degil. Fransa, lran ve
[rak'ta, kodlanmig metinlerin kulla-
nilmasi yasak. 3 Nisan'da Boris Yelt-
sin, Rusva'da hiltkfimer rarafindan
onaylanmamig olan kodlama ytintem-
lerinin kullanilmasini vasakladigim
agiklad,

Aynca, NSA'nin politikalan yii-
ziinden, ABD'de kullamlan PGP ile
diinyada kullamlan PGP arasinda da
gesith farkhihiklar var. PGP'nin yasal
olmayan son versi-
yonu 2.3a 1di, Daha
sonra PGP'yi
ABD'de vasallasur-
mak igin yapilan
cahigmalar sonu-
cunda Zimmer-
mann'in da katki-
laniyla MIT, resmi
2.6.2 versivonunu
gikardi, RSA'nin
patentinin sahibi
olan RSADSI ile
vapilan anlagmalar
gereginee, 2,6.2 ile
kodlanan metinler 2.3.a ve daha &n-
ceki versivonlar tarafindan okunami-
yor. En son tican versiyonu 2.7.1 olan
PGP'nin diinyanin kalamnda kullam-
lan versiyonu ise, Stale Schmacher
tarafindan geligtirilmig olan 2.6.2i. Bu
versiyon, gegith kanuni nedenler yii-
ziinden ABD'de kullanilana gére ge-
sitli farkliliklar igerivor,

Ozellikle ABD yéinetimmin ve
NSA'nin yaramgi bu trajikomik du-
ruma daha fazla definmeden dnce,
PGP'den ve anahtarlann kullanimin-
dan bahsermekre fayda var.

PGP'yi ilk kullanmaya bagladif-
mzda, kendinize air iki anahran ya-
ratmamz gerekir, Anahrarlann iireril-
mesinde kullamlan iki asal sawi, sizin
klavyeden girceeBiniz geligigiizel ka-
rakterlere ve harflen girerken birakn-
giniz zaman ardhifiina giire hesaplani-
yor. Daha sonra firetilen kigisel anah-
tar vine sizin gireceginiz, istediginiz
uzunlukea bir sifre tarafindan koru-
nuyor, Size gindenlen agik anahtar-
lar da bir agik anahtar kiitiigiinde
saklaniyor.

Yazdifaniz bir kiicigi PGP ile
ilk olarak kodlavip daha sonra bagka
hir program aracilify ile (Grmegin pi-
ne) postalamaniz gerekivor, Ayni ge-

kilde, bir kiitiige dijital imza armaniz
igin de ilk tince disanda kodlamaniz
gerekiyor. Ancak, priveool gibi bazi
mail programlar sizin istediginiz is-
lemleri otomarik olarak yapabiliyor.

PGP'nin bir difer Gzelligi ise, si-
ze clinizdek agik anahtarlann giive-
nilirligini stniflandirma sansi tanima-
si. Agik anahtarlar, belki de RSA sis-
teminin en hassas noktasi. Bunlann
size kodlanmig mail gondermek iste-
yenlerin elinde olmasi sarttr, Peki
onlar bu anahtarlan nasil elde edil-
yorlar? Ornegimize geri dinecek
olursak: kiiti adam Cemil, Burgak'in
agik anahtanni bilivor olsun. O, veni
bir kullanics; yeni bir dzel-agik anah-
tar ¢ifti yaranp, bunlann Burgak'a ait
oldugunu iddia ederek yaysin. Ali, bu
sahte anahear giftivle mail'lerini kod-
layip, Burgak'a diye sahte kullamieiya
postalar. Cemil, bu mail'i agip Bur-
gak'in gergek agik anahtanyla kodla-
varak onun gergek kullanicisina akra-
nr. Bu arada, mesajdaki hergevi oku-
ma ve/veva degistirme sansina da sa-
hip olacaknr, Aymi gekilde sahte diji-
tal imza da atabilecektir. Bu sekilde
birgok tnemli ve gizli belge kavbedi-
lebilir ve degistirilebilir.

Boylesi olaylann olmasiny engel-
lemek igin, agik anahtarlan ilk elden
veya giivenilen kisilerden almak ge-
reklidir. Ayrica sahte agik anahtarla-
nn dolagmasint engellemek igin bir-
kag tane agik anahtar merkezi olugtu-
rulmugrur. Buralara génderilen agik
anahtarlara isteyen herkes ulagabilir.
Biri anshtar ¢iftini yarammginda, bu
merkezlere agik anahtanni gindere-
rek, isteyenlerin onun anahtanna en
kolay yoldan ulagmasim saflavacak-
ur. Ancak bu merkezler bile ilk el ve-
va giivenilir kigilenin arailifindan da-
ha az emin olacakur. Diger bazi Unix
kullanicilan, agik anahearlanin, finges
komutuyla alinmasin saflayacak se-
kilde, plan kititklerine eklemekre-
dirler.

PGP nin uluslararasi versiyonu,
neredevse tiim Unix'lerden, Mac'a,
harta Microsoft'a kadar birgok igle-
tim sisteminde kullanilabilmekredir.
Ancak, veterince dikkatli kullaml-
mas sartar. Ozellikle newgrouplar,
kiginin kimligini kanitlamak gibi bir
seye genellikle ihtiyag duymadig
yerlerde mesaja PGP ile imza atma-

s1, bir lokan-
tada cep tele-
fonunu gika-
rip herkesin
gorebilecegi
bir sekilde
masasinin
fizerine koy-
mast gibi, gosterige yonelik bir ha-
rekettir,

Gizliligin Gelecegi

Ancak, yonetimler kolayca agama-
yacaf yekilde kodlanmig mesajlarla ile-
tisimi dofru bulmuyor, Bu konuda al-
diklan tiim kararlar da, hald bilg: trafifa
ve aktanmi bakimindan Internet’in li-
deri ve geligtiricisi duramunda olmalan
nedeniyle tiim dilnyay) etkileyebilivor.
lddialarina gére, kijtii kigilerin kodlan-
mig mesajlarla haberlesmesi durumun-
da bunu rahatlikls agip okuyamamalari
sonucunda ABD'nin ve insanlifun zara-
rina terfirist ve kanun digt gruplar rahat-
¢a haberlesebilecekler. Bunun igin veri-
len @imekler ise ¢ok ilgmg: Bir cocugun
pornografik yayinla a ulagmasi sonucu
agilan davada kanit, kodlanmg bir kil-
tiik oldugu igin agup incelenememis.
Internet {izerinde bazm merkezlerde
bomba yapimi hakkinda bilgilerin bu-
lunmast ok tehlikeliymig (Ustelik diin-
vanin birgok yerinde, Bombacinin El
Kitab'm veya Encyclopedia Britanni-
ca'yr herhangi bir kitapgida veya Kiitiip-
hanede bulup gok daha rehlikeli bilgi-
lere ulagiimast miimkiinken).

Bu nedenle bir vandan ABD Sena-
tosu'nda ovlanan, lletisimde Edep Ka-
nunu {Communications Decency Act,
diger adivla Exon Amendment) ve Te-
lekom Reformu Onerisi ile insan hakla-
nna karg gelen yasalar gilkartilmava ga-
higilitken, diger vandan da kodlamay
tamamen Kontrollerine almak istivorlar.
Geligtirilmekre olan Clipper sistemi de
¢ip fizerinde daginlan ¢zillmesi nere-
deyse olanaksiz bir kodlama sistemi
olacak. Ancak, kigisel anahtarlann birer
kopyasi giivenilir kigilerin veya kuru-
luglann elinde olacak ve mahkeme ka-
ranyla bu anahtarlar kullamlabilecek.

Bu tip sinirlamalar ile lletigim Ca-
B'mn, |nwri;r anmasindaki agikhginin so-
guk sati§ zamanindaki gibi bir ortama
diniigtiirillmesine kargy, tiim diinya kul-
lanicilan oreaklaga ABI) Senarosu’na me-
sajlar gondererck, duyarhigini Kanitlads.
Dilegimiz bivlesi kontrol yontemlenyle
tehlikeli ve zarach bilgilerin vayiimasiny
durdurmak igin, Internet'e sansiir geriril-
mesi yolundaki ¢aligmalann durdurulma-
5. Bunun bir kagikla seh durdurmaya ga-
ligmakean highir farki olmadigmin biran
tince fark edilmesi gerekli.
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Elektronik Diinyasi

Kerem Ozdogan

Gecmisten Gelecege

Televizyon

LEKTRONIGIN, belki de

en hizh gelisen bilim dal ol-

dupuny amk hepimiz biliyo-

ruz. Bu gelismelerin ok kisa

bir siire iginde havatimiza
yansidifa ve bizi Gpemli blgiide etkiledig
de bir gergek. Orellikle mikroelekeranik
alaninda kavdedilen gelismeler, teknoloji
firetiminin her agamasinda kargionza gik-
makta Hetigim teknolojisi de bunlardan
bin. Giinlik yasanomizda, iletigim tekno-
lojisinin sagladigs her tiirlii olanagy, ol-
dukga sik bir bigimde kullanmaktayiz,
Evimizde Kullandigimiz telefon, arag te-
lefonu, cep relefonn, telsiz ve radar uvgu-
lamalan, verilebilecek drneklerden sade-
cc birkagidir. Ancak, vavginlik ve kulla-
nim kolayhif agisindan bize o kadar yakin
bir draek vardir ki, yagannmuzdaki yen
highir sekilde yadsinamaz. Evet, televiz-
yondan stz edivoruz. Aruk her evde, en
az bir tane bulunan “silurli kut" dan...
Sosyologlar televizyonun vararlanm ve
zararlanni tarngadursun, televizyon fireti-
cileri, insanlann neredeyse tim ihtiyagla-
nim kargilayabilecek veni reknolojiler ge-
ligtirmek: igin, var giicleriyle calismaya
devam edivorlar.

Televizyon ya da buna benzer bir
cthazin Gretilmest fike, insanlanin kendi-
lerine uzak bilgelerde ne olup bitigini
ogrenme merakindan, daha dogrusu ken-
dilerinden bagimsiz geligen birgok sevi
anlama ihniyacindan dogmustur. Ancak,
bazen birgeyden haberdar olmak da ye-
terh olmamaktadir, bazi geylen gormek
gereklidir. Bunun da iki yiintemi olabilir.
Ya gergeklesen olavi amindu, yani “nak-
len” gisterebilirsiniz va da bunu herhan-
g bir sekilde kavdederek, daha sonra ve-
niden gosterilmesini saglayabilirsiniz. In-
sanlar ilk olarak, bu ikinci véntemin man-
uim ¢hzme amacivla galiymiglar ve so-
nugta, her iki yintemi de kullanan tele-
vizyonu elde ermislerdir, llk gergek rele-
vizyon, 1926 yilinda, John L. Baird tara-
findan Gretilmignr. stk ve sesin bir dii-
zenleyici (amplifikatdr) mrafindan radyo
sinyallerine gevrilmesi, vericiler tarafin-
dan iletilen bu sinyallerin de tekear eski
hallenine dondiiriilmesi manugin tagsvan
bu televizyonda, girintil (ireteci olarak
bir neon lambasi ve dénen bir disk alan
mekanik aryicr kullamlmisur. 1928 vili-
nin sontarinda, Kiweséop ach verilen ka-
mera tiplintin geligurilmest, relevizyona
clekrronik teknolojisiin kapitanm agmg,
1929 yilinda VK. Zworykin'in [kenoskop
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adh verilen elektronik tarayiciy firetme-
sivle de, televizyonlar ramamen elektro-
nik riinil cihazlar haline gelmislerdir,
Diizenli relevizyon vavinlan, 2 Kasim
1936 tarihinde, Ingiliz Yayineilik Sirketi
tarafindan, 441 rarama saun kullamlarak
baglatlmg; 1954 yilina kadar da tamamiy-
le renkli vayinlara gegilmigtie. Su anda,
standart tarama satin sayist 625",

. . . -

Sistemin Isleyisi

Genel olarak bir televigyon sistemi-
ni, verici ve alict olarak iki boliime ayira-
bilinz, Verici boliminin can b iki ele-
mani, mikrofon ve kameradir, Ortamda
hulunan ses dalgalan mikrofon tarafindan
algilanir ve bunlann yaratmgs basimg
elekerik impulslanna déntseirilar, Bu
impulslar, frekanslan radyo frekansina
dantgeiiriildlikeen sonra verict antene ak-
tanlir ve tpks radyo yaymnda oldugu gi-
bi vayinlamir. Elde edilen sinyal “ses sin-
vali" dir. Avmi anda, kameranin girmekte
oldugu cisimden vansivan igik dalgalan,
kamera tiipiiniin iginde bulunan iga du-
varh fotoseller tarafindan algilamir ve vine
clekerik impulslanina gevrilir. Kontrol
finitesine gelen bu impulslar, senkronlag-
trma (vericiden yayimi vapilan giriintd
ile alicda olugturulan gorlintfiyil ayni pa-
ralellikte elde etme) ve karartma sinyalle-
riyle (Blanking signal) birlestinldikten
sonm vaym frekansina geurilir ve avin an-
ten kullamlarak yaymlanir. Bu da “goriin-
tih sinyali” dir.

Kullandigimiz televizyon alicilanin-
da ise, can aher elemanlar olarak hoparlir
ve giiriintll tipil kargimiza gikar. Anteni-

tiipiinde son geklini alir ve izleyebilecegi-
miz bir forma gevrilir. Resim tiipil, goriin-
tiiniin olugtufu cam yiizey, bir elekeron
kaynag, elektron demetinin vogunlugu-
nu ve yinini kontrol eden bir dilzenck
ve cam yiizeyl kaplayan ve clekironlarla
uyanldifn zaman 51k yayan bir floresan
maddeden olugur,

Ekranda izledigimiz goriintdl, ashn-
da birgok resim elemaninin bir arava gel-
miy halidir. Televizyon ekranmuin her bir
noktasin ayn ayn ditglinecek olursak, bu
nokealarin her birinde olugan griintii bir-
birinden farklidhr, Ancak, biz televizyon
1zlerken, bu farkh gériintilen rek ek de-
Bil, bir biitiin halinde gorilriiz. Televiz-
von ckramm dikkatle inceleyecek olursak
bu noktalan fark etmemiz mimkindiir.
Ivi bir goriintil kalitesi i, bu nokralann
biiyiikliginiin olabildigince az ve sayila-
ninin olabildifince fazla olmas: gerekhidir,
Genel olarak, yererdi ghrlineil elemani sa-
visimin 200 000 civaninda oldugo sévlene-
bilir. Ancak, 200 000 elemani olan bir gi-
riintil biiyttliirse, dmegin iki kanna g1
kanliesa, bu durumda elemankann bivik-
lilkleri de artacakur, Ekmna yakindan ba-
kildiginda, bu elemanlar avn ayn ghzike-
cedi igin, hig de hoy olmayan bir giriinti

=01 il

----- r. Bu nedenledir ki, televiz-

mize ulagan ses ve gorfined dalgalannin
varattiy voleaj, alieimizdaki r-f diizenleyi-
ciyi besler ve ses ve goriini sinyallen, iki
ayn frekansta, iki avn r-f sinyale daniigti-
silliir. Ses sinyali, FM (Frequency Modu-
lator) detckedriindeki dizenlemeden
sonra ses amplifikatbriine akeandir ve bu-
radan hoparliire gelerck veniden ses dal-
galan halinde kargimiza gikar.

Gisrlined) sinyali ise, goriintlintin de-
pigik karakeeristik dzellikleri nedeniyle
birkag frekans dizenlemesiyle kargilagie
ve video detektire gelir. Burada, aym ses
sinvalinde oldugu gibi diizenlemeye ug-
rayan gorlintdl sinyali, video amplifikatd-
rine (Amplitude Modulator) akeanlir,
Amplifikatirde beslencrek son frekans
degenini alan sinyal, gérinei Gretme
amagh bir dizi elemandan olusan resim

yonda daha net bir giriined izleyebilmek
igin belli bir uzakhkea bulunmak gerekir.

Ekranda giriintd elemanlarinin
olugturulmasy, varay ve dilgey tarama viin-
temi (horizontal and vertical scanning)
kullanilarak vapilmakeadir. Ekranin sol
list kiigesinden baglayan tarama iglemi,
sapa dogru kavarak devam eder. Bir yatay
sira tamamlandifinda, tekrar siranin bagi-
na déinen elektron g, bir alt siava ine-
rek tarama iglemine devam eder. Karart-
ma sinyah, elekeron demen tamamlanan
siramin bagina dinerken devreye girer ve
elektron yayimunt keserek goriintiinin
bozulmasim dnler. Senkronlagtirma sinya-
li de, o anda yayini yapilan goriintiiyle
ekranda ortaya gikan goriintd arasindaky
zaman farking ve tarama sirasim avarlar,

goriintiilerin birbirine gakigmasini engel-
ler. Elcktron demetinin ckranda bir resmi
tam olarak taramasi 1/25 sanive (50 Hz
frekansh sebeke voltap kullamlan dilke-
lerde) stirmektedir ki, bu siire insan gb-
zilniin algilama kapasitesinin Gzerinde
oldugu igin, giriintd, biltlinlGgtinG ve sil-
rekliligini higbir zaman kavbetmez, Hare-
ketli bir goriintil saplanacagy zaman, bir
sanivede vaklagik 50 ayn resmin ckranda
belirmesi saglanir, Bu hiz, hem hareketi
belli etmek, hem de resimler arasindaki
gegiy sirasinda olugan titregimi Gnlemek
agisindan veterlidir,

Monokrom ya da bilinen adyla si-
yah-beyaz televiayonlarda goriintli elde
emmek igin, bevaz i ckrana vansitmak
ve bunun parlakhimn ayarlamak yeteri
olmakeadir. Renkli relevizvonlarda ise,
beyaz g yerini, O¢ ana renk olan kir-
mizi, yesil ve mavi almakradir. Resim ti-
piinde bulunan ¢ ayn elektron banca-
st, ayn dzelliklerde clekeron wginlan direre-
rek floresan yiizeye yansinrlar ve bu vil-
zeylerde kirmizi, vegil ve mavi renkhi
nokralar olugtururlar, Bu renklerden her-
hangi ikisinin bir noktada ayni anda iire-
tilmesiyle, de:'.siﬁik renk Kombinasyonlar
saflanabifi; % rengin birden ayni oranda
birlegmesi de, beyaz i@y olugturur, Tri-
nitron sisteminin kullanildigs televizyon-
farda, tek bir elektron tabancasinin bu (¢
rengi de firetmesi sagtlanir; biylece, ana-
daki faz farks kaldinlarak, daha iyi bir go-
riintil elde edilir. Yayin sirasinda, bu O¢
renk sinyali birlegurilerck, tek bir sinyal
halinde iletilir. Birlegtirilmig bu renk sin-
valinin (kroma sinyali ya da C sinvali) va-
nimda, siyah-beyaz televizyonlann da bu
vayindan yararlanmasini saglamak igin ay-
n bir sinyal yayinlanir. Bu sinyale “par-
lakhik sinyali (luminance signal)” denir.
Ashinda kullandigimiz renkli televizyon-
lar da bu sinyalden yararlanarak calymak-
tadir, Ekranda beliren renkli goriintiiler,
siyah-beyaz ghrlintiiniin {lzenne renk ck-
leamesiyle olugturulur, C sinyali kesildi-
Einde va da televizyonun renk ayan sifira

Bilim ve Teknik



geurildiinde, renkli televizvonlarda da
siyah-beyaz goriinrii elde edilmekeedir. C
sinyalinin frekansi 3,58 MHz olarak belir-
lenmistir ki, bu, 6 MHz genighindeki bir
televizyon yayin kanaltigin yeterli bir fre-
kansur.

Televizvondaki bir gortintiinin 200
000 ayn elemandan olugtuguny daha Gn-
ce beliremigtik. Bir sanivede 25 resmin
ckranda olugturulduguny dilyiinecek
olursak, bu, samivede 5 (00 000 elemanin
iletilmesi gerektiging ortava gikanr, Bu
kadar yiiksek savida eleman igeren bir va-
yimn yapilabilmesi, ancak ¢ok yilksek
frekanslar kullanarak miimkiin olabil-
mektedir. Televizyon vaymlannm vapl-
iy bu viiksek frekanstan iki kisma avir-
biliriz. 30 MHz -300 MHz bant araligim
igeren VHF (Very-High-Frequency) ban-
di ve daha gok renkli yavinlar igin tercih
cdilen, 300 MHz -3 000 MHz arasi UHF
(Ultra-High-Frequency) bandi. Bir tele-
vizyon kanalinin vayini igin yaklagik 6
MHz'lik bir bant araligs gereklidir, Bu
bant araliklar ile yayin alanlan, her iilke-
de belli korullar tarafindan diizenlen-
mektedir. [llkemizde de frekans dilzen-
leme islemi, RTTUK (Radvo Televizyon
Ust Kurulu) tarafindan yiiriitiilmekeedir,

Uygulama Alanlar

Baz televizyon kanallanmin yayinla-
nyla birlikee siirdiirditklen diger bir hiz-
met de “Teleyaz (Teletext)” uygulama-
sidir. 1976 yilinda, Ingiltere'de, iki ayn
yayin kurulugu -British Broadcasting Cor-
poration ve Independent Broadcasting
Authonty- geligtirdikleri teknoloji ile, te-
levizyon resimlerindekn dilsey karartma
boglugunda (Vertical Blanking Interval;
tarama strasinda, en alt siradan tekrar ck-
ranin hagma déinmek igin gerekli bogluk)
sayisal bilgi tagmmasimi gergeklestirmiy-
lerdi. Televizyon resim sinvallerinde tagi-
nan bilgilerin televizyon alicilannda say-
falar halinde gorantiilenmesini saflayan
televan sistemleri, veri iletisiminde baga-
n ile kullanilmakeadir. Giinimilzde, ne-
redeyse tiim televizyon alicilan, teleyaz
kod goziiciisii (decoder) ile donanlmig
durumda tretilmektedir. Televizyon agi-
mn tiim diinyada ne kadar genigledigs dti-
slniillirse, bilgi iletigiminde televazinin

roliiniin neden bu kadar onemli oldugy
ortaya gikar. Bazi Avrupa iilkelennde, te-
levazi voluyla tagiman bilgiler fzel bir gif-
reyle kodlanarak, sadece belirh kisilerin
ulagmasina 1zin verilmekredir. Bu yiin-
tem, tican amagh olarak da kullanilmak-
tadir. Bir teleyazi sisteminde, sanivede
yaklagik 25 savfa gondernilehilmekredir.
Eger televizyonun senkron ayanyla oyna-
mir ve giriintiintin kaymasi saglanirsa, ck-
rann Ost kisminda, teleyaz sinyalinin ge-
Gigi gozlenebilir,
Olcuma aligkanhginm diisik oldugu filke-
mizde teleyazinm gerirdigi bazi avantajlar
da vardir. lzlevici tarafindan ulagtlabilme
kolayhgs (kod goziicilii bir televizyon ye-
terlidir), Tv vayim ile igige ve hazir hir
sekilde gelmesi, ilgi gekici (renkli, grafik-
i} olmasi, icerdifi bilgilenin siirekli veni-
lenme olanag, dzet ve kisa olmasi bunla-
mn bazlandir. Her tiirdil bilg, releyaz ya-
yinlanyla izleyicive akeanlabilic. Gériin-
tiiyle relevazmn fist iste kullamlabilmes:
tzelligmden yararlanarak, baz programla-
ra alt yazi eklenmesi de saglanabilir. Bu,
ozellikle dil egitiminde yararh olabilecek
bir vontemdir.

Teleyan vaymlanmin yaninda, arnk
iilkemizde de yayginlasmaya baglayan
“kablolu Tv" uygulamalan da, televizyon
yayincilifandu biivitk kolayliklar sagla-
maktadir, Diizensiz kentlesme, cografi
kosullar ya da manyetik kirlilik gibi bir-
¢ok sehepten dolavi, bazen relevizyon ya-
yinlannt net bir sekilde almak va ¢ok zor
va da olanaksiz olabilmektedir. Bu gibi
sorunlardan kurtulmak ya da bulundugn-
muz bélgeye vayin yapmayan kanallan da
ilevebilme sansina sahip olabilmek igin,
kablolu T'v énemli bir segenckur. Isteni-
len televizyon vaymlan bir merkezde bu-
lunan istasyonlar tarafindan alinmakra,
birlestirilmekte ve telefon hatlan kullans-
larak evimize kadar ulastmlmakeadir. Bu-
giin Amerika Birlegik Devletleri'nde,
kablalu televizyon vayinlanmin ulasug
bélgelerdeki halkin % 80'i bu hizmetten
vararlanmakradi,

Televizyonun eglendirici yinil ve
Kiiltiirel abigveristeki fnemi yaninda, bazi
bilimse! alanlards da kullamim sekilleri
bulunmakradis, Televizyon vavinlar kul-
lanularak vapilan egitim, bunlann baginda
gelmekeedir. Ulkemizde de, ortabgretim

ve finiversite dilzeyinde
bu tip yayinlar bulun-
maktadir. Bazi iiniversi-
telerde ve endiistri kurn-
luglaninda  kullanilan
“Kapali devre televizyon
sistemleri” de, televiz-
yon teknolojisinin insan
hayanina sundugy dnemli
kolayhklardan biridir.

Cok tnemli bir operasyo-
nun, sadece bir kamers
kullamlarak tip dgrenci-
lerine ghsterilmesi, her-
halde simdi yasandi gi-
bi, bir kadavra yoz0 bile
ghrmeden mezun olan
dokrorlara yeni ufuklar
agabilecekrir, Ya da gok

onemli bir toplannda bu-
lunmak igin diinyanin

dhiir ucundan kalkip gel-
mekrense, herhangi bir tele-
vizyon kanalint kullanarak
kaulmak. oldukga bityiik ra-
hatliknr. Daha simdiden pek
gok iilkede kullanilmava bas-
lanan giriineil elefonlar bi-
le. telefon konugmalanmiza
girsel bir nitelik kararak, va-
samimiza renk getnvor,

Bilindigi gibs, Tv vaym-
lannn kodlayarak yapmak ve
bunlan sadece kod gizticili
alicilarin izlemesing saglamak
da miimkiindr. Yaymlayics
merkezde bulunan bilgisayar
wrafindan, her kod ¢bziicliye
belirli bir sifre verilir. Normal program
sinvalinin igine, bu sifreler de 6zel bir
sinyal seklinde yerlestinlir. Yayin kod ¢ii-
zilciive ulagug zaman, ilk olarak bu sin-
valin varligs aragtnibie, Eger bu sinyal ula-
sivorsa, kod ¢izticli devreye girer ve kod-
lanmig vayin tekrar eski formuna getire-
rek Tv alicsina ulagnne. Yavin gicketleni,
bu tiir gifreli yavinlan daha ¢ok ticari
amaglarls yaptiklan igin, bir kod ¢ozticii-
ve sahip olabilmek, ancak o yayin girketi-
ne abone olmakla olasidir. Abonelik siire-
si dolan alicimin gifresi, program sinyali
iginde gondenlmez; biylece kod goziicii-
niin ¢ahgmasi engellenir,

Gelecekee relevizyonun yasantimiz-
da daha dnemli bir yen olacagini tahmin
etmek hig de zor olmasa gerek. Bir sfire-
dir kullamimaya baglanan dijital releviz-
yonlar, bunun en yakin gostergesi. Uydu
vavinlannda ve ozellikle kabloly Ty uy-
gulamalannds kullamlan bu televizyon-
larda, iletigim ag olarak, eski welefon hat-
lani yerine, bildigimiz anten kablolan kul-
laniimakea; béylece, dijital sinyalleri ana-
log sinvallere gevirerck nakletme zorun-
lulugu da ortadan kalkmakeadir. Bilgisa-
yar tarafindan dijical sinyaller halinde
kodlanan yayinlar, ahailara kadar bu
formda iletilmekee ve dijital kod ciiziicii-
ler (decoder) tarafindan tekrar analog sin-
yallere dondigtiiriilerek kullanilmakur.
Kaliteli yayinlar elde edilebilmesi igin,
dijiral analog gevrimini yapan modemle-
rin yitksek hizlara erigebilmeleri gerck-
mektedir. Su ana kadar bilgisavar iletigi-
minde kullandan modemlenm hizlar, sa-
myede en gok 14400 bite ulagibilmekie-
dir, Fakat geligtirilen veni teknolojilerle
birikee, sanivede 10000 000 biv letebi-
len ve kablolu Tv iletigiminde kullaml-
masi planlanan modemlerin Gretilmesi
basarilmigtir. Cok yakin bir zamanda,
kablolu Tv yayinlaninda bu modemler
kullaniimaya baglanacakur, Dijital tele-
vizvonlann kullamimlan, sadece kablolu
Tv'yle simeh degildir. Uydu yaymlannin
almmasinda da dijital televizyonlann sag-
ladiga bityiik avantajlar vardir. Ozellikle
Amerika'da kullaniimaya baglanan bir sis-
tem sayesinde, yaklagik 30 cm yangapin-
da bir ganak anten kullanilarak, 150 tane
televizyon ve 25 tane radyo kanalin, ta-
mamen net bir bigimde izlemek milm-
kiindiir. Sistem abonelen, izlemek iste-
dikleri kanallant telefonls bildirerck, ka-
nal bagina dcrer ddevebilirler. lstenirse,
belirli kanallann girisine bzel bir gifre ko-
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Canli tv yaymlaninda, yazih metinlerin, program sinyaline
eklenerek, birkag saniye gecikmeyle ekranda gasterimi.

nulmass ve istenmeyen kigilenn bu kanali
izlemesinin engellenmesi saglanabilir.
Sifreli bir kanal agildifinda, izlevicive da-
ha dnceden belirlenen gifre sorulur, Sifre
yvanhis girildiginde, yayin, merkez tarafin-
dan o izleyicive ginderilmez. Bu sistemin
getirdii veniliklerden biri de, sadece Ty
alicising kullanarak shgverig vapilabilme
ozelligidir. Televizyonda bulunan tugls-
nn yardimiyla, istenilen malin segimi ve
ddemesi vapilabilmekeedir, Bazi televiz-
von yayinlannin anlagilmasinda kargilagi-
lan dil sorunu da, dijital televizyon sis-
temleri kullamlarak yok edilebilmekte-
dir. Herhangi bir dildeki canli yayin, mer-
kezi sisteme bir bilgisayar operatdriintin
cklenmesiyle, istenilen dilde ve sadece
birkag sanive gecikmeyle, ale vzl olarak
izlenchilmekredir. Béylece, pek qok ya-
yinda kargilagtlan dublaj va da alt vam
problemi de ortadan kalkmaktadir,

Dijital televizyonlann kullammy, sa-
dece yayin teknolojisinin degigmesini
saglamayacakur, Goriintil Greteci olarak
LCD (Liquid Cristal Display) kullanil-
mast, birkag santimetre kalinhiginda ve
bir sinema perdesi biiyiikligiinde ekran-
larin firetilmesine olanuk tanimakeadir.
Ozellikle ses kaliresinin gelistirilmesinde,
bu televizyonlann dnemli bir rolil vardir,
Bu teknolojiyle birlikee, arnk, ses sinyal-
leri ayn bir frekansta vayinlanmak yerine,
avm sinema karelenimin seslendinimesin-
de oldugu gibi, ghriintd sinvalinin igine
verlegtinilerek gonderilir. Diigey tarama
sinyalinin iginde kodlanan ses sinyallen,
tzel bir kod goziictiyle okunur ve goziim-
lenerek ses dretimivle ilgili balimlere
aktanhr. Rutip bir ses iletimi sayesinde,
sine arkertigimiz Dolby  Stereo ses
kalitesini, istedigimiz biviiklikee bir ek-
ranla birlikee, evde de vagamak miimkin
olahilecekrir, Kisaca dizetlemek gerekirse,
teknolojik gelisime paralel olarak, ileti-
sim sektiriinde televizyonun tnemli bir
ver tuacafy ve vasamimizi kolaylagtiran
unsurlar arasinda Gin siralarda yer alacagy,
alts gizilmesi gereken bir gergekrir. Sade-
ce bir eBlence araci olmakean kurtanldig)
takdirde, televizyonun, gelecegin diinya-
siin miman olacagini sivlemek, hig de
iddialy bir soz olmayacakuir,
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Forum

En Degerli
Uriinii Uretiniz:
Bulus!

Bulug denince akla hemen
bulug makinesi Edison gelir.
Hatta Gylesine ader olmustur ki,
karikatlirlerde bulusu temsil et-
mek i¢in Edison'un ampulil ku-
lanilir ve kiginin kafasinda bir-
denbire bir ampul yandif resme-
dilir,

Ama bulug bu tiir “icad”lar-
dan ibarer degildir. Harra bulugla-
nn goffu, icat degildir. Sifirdan iti-
baren yapilan icatlarin sayisi as-
linda gok azdir. Omegin, elektrik
ampiilii Edison tarafindan icat
edildikten sonra ¢egithi Kimseler
tarafindan geligtirilmig, bugiinki
haline gelmigtir. Nitckim bu ge-
ligtirme siireci bugiin de durma-
mis, qesitli Bzelliklen agisindan -
cnerji sarfiyati, maliveti, 6mril
vb.- geligmeye devam ctmekte-
dir.

Mucit denince akla genellik-
le bir sevi sifirdan itibaren ortaya
koyan kisiler gelirse de, gerck si-
firdan itibaren olsun, gerckse icat
edilmis bir seyi gelistiren kisiler
olsun hepsine mucit denmekre-
dir.

lcat edilmig bir geyin fizerin-
de yapilan geligtirme gok basit
bir diizeyde olabilecegi gibi, bil-
yiik bir sigrama sayilabilecek dii-
zeyde de olabilir. Omegin, clekt-
rik ampuliiniin ilk seklinde, ik
veren filaman kismi karbonize
cdilmiy ipek 1ken, daha sonra
tungsten alagimina doniigeiril-
miigtiir, Bu, elekurik ampuliiniin
icadi kadar biiyiik olmasa da ¢ok
tdnemli bir sigramadir. Giink(
ipek filamanin Omril birkag saat
kadarken tungsten filaman bir-
kag bin saatlik Gmiir saglanugor,

Daha sonralari, normal duy
yerine sarsinuh yerler igin geligui-
rilen, gevgemeyen duy da bir ge-
ligtirmedir; ama filamandaki ka-
dar bityiik bir sigrama degildir,

Giiniimilzde yine biiyiik sig-
rama denilebilecek icatlar olmak-
tacdhr. Ama buluglann ¢ok biiyiik
bélami kiigik geligtirmedir.
Hartta denilebilir ki, giinlimiiziin
rekabet diinyas: "Innovation™ adi
verilen bu bulugguluk fizerine
oturmusgtur,

Bu yaklagimi kendi gingimci-
lerimize tagirsak somut baz so-
nuglara varabiliriz: Ister yeni, is-
ter eski olsun tiim girigimeileri-
miz mutlaka bir mal va da hizmet
firermek iizere piyasalara girmig
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va da girecek kigilerdir. Bu piya-
salarda avakea kalabilmenin én
kogulu, yure i¢i ve dipinda iireni-
len mal ve hizmetlerle rekabet
edebilmeknr. Hele Giimrilk Bir-
ligi'ne girilirse bu defa bu reka-
ber daha da kizisacakur,

Yani aruk villar éncesinin
“"ben bunu firctivorum, ithalini
yasaklayin™ koruvuculugu kalma-
migtr ve yakinda biyilk 8lgiide
kalkacakur.

Diger yandan, sanavimizin
olusumuna temel teskil etmiy
“kopya erme” yolu da aruk tama-
men kapanmakwadir, Patent ko-
ruma, evrensel olarak bir norm
haline gelmektedir,

Biitiin bu tablo iginde giri-
simcilerimizin dniinde ek yol
Kalmaktadir: Mal ve hizmet
firiinlen (zennde bulugguluk yo-
luyla geligtirme vapmak!

Bu ise yarauncihifa ihtivag
gostermekredir. Yaraucihk, efi-
tim sistemimizdeki “ezber” alig-
kanlifi nedeniyle bizim en zayif
yanimzdir.

Bu iligki degerlendirilemedi-
i takdirde ezber ilk bakigta ¢ok
tinemli bir sorun olarak goriilme-
vebilirdi; ama goriillmekredir ki,
ezber okulun kapisindan digan
gikmig, varligimizi tehdit eden
bir biiyitk engel olarak karyimiza
dikilmigrir.

Yalnizea kendisine ezberleti-
lenlern tekrarlayabilen, onun digi-
nt kendine yasaklanug insanlar-
dan olugan bir toplum bulug va-
pamaz, yani ne icat yapabilir ve
ne de jcar edilmig bir ey ilzerin-
de geligrirme yapabilir.

TOYOTA otomobilleri fize-
nnde o firmada galigan is¢i, mii-
hendis, yonetici velhasil tiim per-
sonelin vapmig oldugu 120.000
innovation (bulug) vardir. Bunla-
rin bir boliimii gok basitrir, Ome-
Ein farlar yandidi zaman saat ay-
dinlarmasi, gozleri almamas: igin
biraz azalir. Ama hepsi bir araya
gelince Amenkan araba endiistn-
sini bogan, oradaki ¢aliganlann is-
lerini kaybetmesine yol agan bir
sinerjik {istlinlilk ortaya gikmig-
ur.

Ezberle dondurulmusg, yanti-
cilifs yokedilmig bir toplumun bu
oyunda yerni yokrur.

Bunu idrak etmemiz sorunun
birdenbire ¢hziimii anlamina gel-
mez Ama ezberi eitimle simrh
sanmak Tirkiye'yi yok edebilir.
Sorunun ne denli tnemli oldugu
gorillebiliyor mu?

Tinaz Titiz
TBMM Ankara

6 Milyon Yl Once
Akdeniz’de Yasanan
Tuzluluk Krizi

Messiniven, Miyosen serisinin
bir kaudir ve Miyosen'in 6 milyon
yil dnceki dénemine ait en iist ka-
uni ifade eder. Messiniven, Akde-
niz bélgesinin agik okyanustan ay-
nldigy ge¢ Miyosen'in yaklagik bir
milyon nillik kisa periyodunu gos-
terir ve Akdeniz agisindan bilyilk
dnem tagir.

Tuzluluk Krizine
Yol A¢an Olaylar

Trivas Paleoreris'i, erken Me-
sozoik siiresince (220 milyon yil
once) Kimmerivan ve Indosiniyan
kenet kugag boyunea olugan bac-
mayla tamamen kapanan ve dofu-
ya dogru agilan Giggen geklinde bir
okvanustur (Sekil 1). Tetis, erken
Jura'da (200 milyon yil Gince), Afri-
ka'min Avrupa'va giire dofuya ha-
reket etmesiyle olugmugtur, Afrika
ve Avrupa arasindaki agikligin ka-
panig, Alpin dag olugum hareker-
lerine ve Tetis'in bilyiik bir kismi-

nin yok olmasina neden olmustur.
Sadece Dogu Akdeniz lvanivan ve
Levantin havzalan bu mesozoik
okvanusunun kKalinulan olarak bi-
linmekredir (Sekil 2). Batu Akde-
niz havzalan ve Ege havzas) post-
orojenik (dag olugyum harcketleri
sonrast) havzalardie, Bu havzalanin,
Tersiyer'de (65 milyon vil 6nce-
sinden itibaren) Alpin orojene-
zi'nin en akeif oldugu zamanda
olustugu ve bunlarin olusumunda
denizalo volkanizmas: ve kabuksal
genislemenin dnemli rol oynadig
belirtilmektedir. Balearik havzasi,
geg Oligosen veya erken Miyosen
zamanlan boyunca riftlegme ile
olugmustur, Tvrrhenian havzasn
1se, bilvilk bir olasihkla daha geng
bir havzadir. Bu havzanin abisal
diizliigiiniin alunda okyanusal to-
leyitlenin bulunmasi, denizalt ba-
zalt volkanizmasinin bu havzanin
olugumunda etken rol oynadifiing
gistermekeedir. Ege havzasi muh-
temelen en geng havzadir ve Pli-
yosen-Kuvaterner zamanlarinda
tnemli bir ¢ékme gegiemigtir. Ege
thgindaki havzalann asil genisle-
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Sekil 2 Akdeniz Hovzolon vo doj olusum oloalarm yerlesios (Hsi, K.J, Montareat, L, ve di.).

mesinin hemen hemen Messini-
yen Tuzluluk Krizi'nin basladigs
zamanda meydana geldigi var sa-
vilmakeadir. Derin havzalarin ke-
nar bilgeleri deformasvona ugra-
mig ve Sicilya'nin evaporitik hav-
zalan, Apeninler, lvonivan Adalan,
Girit, Kibns Pliyosen-Kuvaterner
stiresince (4 milyon vil éncesinden
itibaren) yilkselmigler ve ortaya
ctkmiglardir. Aymi zamanda
Tyrrhenian ve Ege havzalan, vay
gerisi tektonik akriviteve bagh
olarak ¢okmeve devam etmigeir.
Sonug olarak Ege digindaki Akde-
niz havzalarinin Messiniven Tuz-
luluk Kirizi'nde yer aldiklar soy-
lenebilir.
Tuzluluk Krizinin Geligimi
Alpin dag olusumundan, sonra
veni Akdeniz havzalannin olugu-
mu ile, Atlantik ve Indo-Pasifik
arasindaki baglanti erken Miyo-
sen'e (24 milvon vil tincesi) kadar
stirmiigtiir. Bu baglann, Burdigali-
yen (16 milyon yil éncesinden iti-
baren) esnasinda, bu iki kitanin
Orta Dogu boyunca birlesmesi ile
kesilmigtir, Bu olay Tersiyer'in
ana paleobivocografik olaylanndan
birisidir. Ancak Burdigaliyen ola-
vinin Akdeniz sedimantasyonun-
daki etkileri belirgin degildir, Bu
olayin kiiresel olarak etkisi ise, As-
va ile Avrupa’nin birlegmesi ile bu
iki kita arasindaki karasal faunanin
birbirinin verini almasi ve Indo-
Pasifik ve Atlantik-Akdeniz deni-
zel faunalanndaki farkhiliklann
baslamasi olarak belirtilmekredir.
Omurgalr paleontolojik bulgulan,
Burdigaliven boyunca Avrasya ve
Afrika arasinda Kitalararasi bir bag-
lantinin oldugunu gbsterirken,
mikropaleontolojik bulgular Orta
Miyosen'e kadar Indo-Pasifik'ten
Akdeniz'e tekrarlanan bir sckilde
deniz/okyanus ilerlemesinin
(transgresyon) oldugunu goster-
mekredir. Akdeniz'in Hint Okya-
nusu'ndan en son aynlmasi vakla-
sik 11 milyon yil bncesine, Serrs-
valiven katina kargilik gelmekre-
dir. Geg Serravaliyen'deki Indo-
Pasifik transgresyonu Paratetis’e
kadar ulagmigur; fakac Akdeniz et~
ki alanina {provensine) gireme-
mistir. Bugiin bilinen faunal dag-
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lim modeli, bityiik dlgiide orta Mi-
yosen esnasinda Kurulmugtur; Ak-
deniz Hint Okyanusu'ndan aynl-
mastir ve indo-Pasifik tlirleri Ak-
deniz'e giriy vapamamisur, Avrica
kitalarin birlesmesi Akdeniz ikli-
minde dereceli bir degisim baglat-
migtir. Bu iklimsel degisim kitanin
batr kismindaki ditsik enlemli
bilgelerde tipik olan gittikge ku-
raklagan bir hl almisuir. Arasurma-
cilar tuzluluk krizi tohumunun
Burdigaliven'de anldigaimi ve Ser-
ravaliven'de etkin bir hale geldigi-
ni belirmekeedirler.

Avrasya ile Afrika'vi birlesti-
ren orojenik hareketler ile tnece
Toroslar, Helenidler, Dinarlar, or-
ta veyu geg Miyosen zamaninda
ise Helvetik Alpler gibi yeni dag
silsileleri yitkselmigtir (Bkz. Sekil
2). Bu konuda kara jeolojisi palea
cografyanin kurulmasinda mi-
kemmel bilgiler saglamigtr (Orta
Mivosen esnasinda karalann ve
denizlerin dagihmi da Sekil 2°de
gisterilmigtir). Alpler’den, Dinar-
lar ve Helenidler ile Anadolu’ya
uzanan Pontid ve Toros dag zin-
cirleri ile Karadeniz, Hazar, Aral
Denizleri (Paratetis kalintilan)
Akdeniz'den aynlmigur. lki su
kiitlesi arasinda muhtemel dire
baglantmin oldugu ifade edilmek-
tedir (Sekil 3); bunlar, 1) perialpin
gbkmesi (grabeni), 2) kuzey-ban
Yugoslavya, 3) bogazlar, ve 4) Kaf-
kaslar boyunea uzanmakeadir. Mi-
vosen’in baglangicinda Bogazlar
kesinlikle yoktu. Anadolu daglan
veva Balkanlar bovunca Paratetis
ile Akdeniz arasindaki erken Mi-
yosen denizel baglanusini gisre-

ren bulgular meveut degildir. Stra-
ugrafik ve paleobiyocografik veri-
ler, iki deniz arasindaki Burdigali-
yen baglanusimn Alpler'in kuze-
yindeki Peri-Alpin Depresyonu
(¢okiintiisii/grabeni) boyunca
meveut oldugunu gistermekeedir.
Isvigre (Helvetik) Alpleri’nin yiik-
seldigi ve denizel sularin Molas
qukurundan vzaklastigs Orta Mi-
vosen'de bu deniz yolu yok ol-
mugtur. Fakat son baglantn Kuzey
ltalya'da ve Kuzeybau Yugoshav-
va'daki agiklik boyunca, Akdeniz
ve Paratetis (Langiven-erken Ba-
deniyen) arasinda siiregelmistir,
Iki ig denizin ramamen aynilmas
14 veya 15 milvon yil ncesine, er-
ken Seravaliyen'e kargilik gel-
mektedir. Daha tncede belirtildi-
g gibi son irdopasifik deniz ilerle-
mesi Paratetis'i istila etmigtir; fa-
kat Akdeniz'e ulasamanmisur.

Orta Miyosen'deki aynima iki
sonug dogurmustur. Paratetis Ak-
deniz'den denizel beslenme ala-
mamugtir; dolayisivla Akdeniz Av-
rasya nchirlennin besledigi Parate-
tis'ten tath su alamamistr, Ayrica
baglanti agildifs zamanda, Akde-
nizdeki agin buharlagma (evapo-
rasyon) sonucu ortaya ¢ikan iyon-
lar, bu baglanti ile Paratetise iler-
lemig ve alr orta Mivosen tuzlan
olarak Pannoniyen (Yogoslavya) ve
Trasilvaniyen-Dasiven (Romanya-
Bulgaristan) havzalaninda gikel-
miglerdir. Paratetis'in vayilimu iler-
leyen tath su getinimi ile gelismis-
tir. Messiniyen'de Akdeniz'de
evaporasyon varken, Paratetis aci-
su ve/veya tath su faunalan ile ka-
rakrenstikti. Bu gelisimde Parate-

tisin kazanci, Akdeniz'in kaybs ol-
mugtur. Azalan tathsu getirimi Ak-
deniz su biitgesi lzerinde bityiik
crki vapmugur, Birgok arastrmacs-
ya gire Akdeniz tuzluluk krizinin
sorumlusu Orta Miyosen olayidir,
Akdeniz’in diinya okyanusu ile
olan son baglanus: Betik ve Ref
{Cebelitanik bilgesi) gegitleridir
($ekil 43, Afrika’nin belirgin bir
sekilde kuzeye dofru ilerlemesi,
bu gegitlerin yok olmasini kaginil-
maz bir hale getirmistir.

Tuzluluk krizinin baglangic:
ve erken tuz gikelleri karalar lize-
rinde vapilan ¢aligmalar ile tespit
edilmigtir. ltalya’da dlgiilen kesit-
lerden elde edilen bilgiler gok ani
bir degisimi gbstermekeedir (Tri-
poli Formasyonu). Bu degisim, de-
rin agik deniz kogullanndan, sig-su
karbonatlaring, buharlagma ile olu-
gan evaporitik ortamlara ve varnsu-
lu diyajencetik ortamlara dogru
gozlenmigrir. Birinei kuruma sonu-
cunda ana tuz birimi depolannig-
or. Adantik'ten Akdeniz'e tagin-
mig olan denizsuyunun, Akde-
niz'deki agin tuzlu gollerin derin-
liklerinde buharlagmaya ugramasi
ve konsantrasyonunun artmasi ile
bu kalin tuz birimi olugmustur
(Sekil 5). Ancak derin deniz son-
dajlan ile ana tuz (Main Salt) veva
alt birime ulagilmamisor.

Messiniyen evaporasyonu so-
nucunda genig yayihmlh bir croz-
von meydana gelmig, ana tuz biri-
mi bozunarak pargalanmig, daha
sonrasagiiinig ve ikincil halit (tuz)
olarak depolanmugar, (Ise evapori-
tik gokelleri, Atlantikten gelen
denizel ilerleme (subasmasi) takip
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(Benson, RH, ve dif.).

Sekil 4 Tortoniyen ve Messiniyen danemlerinde betik ve rif gecitierinin konumlor

Sekil 5 Messiniyen tuzkuksk kriznin su kitlesi ve ikfime bogh gelsimi

(Bensan, RH, ve diy.).
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etmis ve Akdeniz tekrar denizel
bir nitelik kazanmignir (Tablo 1,
Sekil 5).

Messiniyen sonlarina dogru
Akdeniz'de bir takim ¢oller ve tz
gollen ver almakraydi. Bu zaman-
da dogu Akdeniz acisular (Brac-
kish/somatr water) ile kaplanmg-
tir. Acisuyun kaynagimin muhre-
mcl olarak Paratetis olabilecegi
belirtilmektedir. Bu gollere toplu
olarak Lago-Mare adi verilmistir,
lgerisinde mikro foraminifera ve
ostracoda (Ammonia-Cyprideis)
faunasi bulunan marnlar veya do-
lomitik marnlar bu gillerin bir go-
gunda depolanmugtir, Bat Akde-
niz, Atlantik sulariny bat gegitin-
den alincava kadar kurumayva de-
vam ctmigtir, Akdeniz'e su girigimi
sinirh denizel ve ciice faunalarla
(hayvan kokenli mikroorganizma-
lar) birlikte killi karbonath kayag-
lann (marn) depolanmas ile bagla-
migar,

in son Akdeniz transgresyonu
(su ilerlemesi-yiilkselmesi) 4 mil-
yon yil tnce (Pliyosen baglangicin-
da) meydana gelmistir (Sckil 5).
Bu dénemde Cebelitank gegiti
agilmig ve Akdeniz havzalan tek-
rar, derin ve agik deniz sulan ile
kaplanmisur (Trubi Transgresyo-
nu), Bu havzalar Pliyosen-Kuva-
terner ¢hkmesi ile daha da derin-
legmigdir ("Tablo 1).

Ozellikle son 20 yildir Messi-
myen Tuzluluk Krizi ile ilgili ola-
rak bilim adamlaninca yogun bir
galigma, multdisipliner bir sekilde
yilriitiilmekeedir, Yukanda kabaca
belirtilmig olan bu olay ve geligi-
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minin plaka tektonigi, sedimanto-
loji, paleontoloi, oginografi, klima-
toloji, jeofizik, denizjeolojisi ve se-
dimantolojisi, jeokimya gibi bilim-
sel galigmalar sonucunda ortaya
konulan verilerle aydinlandifn ve
gelecekte yapilan daha dzgiin ve
aynnuli galigmalarla bu konunun
ve olayin daha da aydinlanacag ve
gliniimiiz biyocografyasina ve cko-
lojisine 191k tutacagh acikor.
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Alternatif Enerji
Kaynaklarindan
Biyogaz

Giin gegtikge gelisen diinya-
muzda enerji gereksinimi de art-
maktadir. Su andaki meveut
kaynaklarin rezervierini goz

dniine alacak olursak, yakin ge-
lecckre insanliin biiyilk bir

enerji stkintisy ile kargilagmas:
kaginilmazdir. Bu agamada insa-
noglunun gelecekte bu tip bir
problemle karstlasmamasi igin
alternatif enerji kaynaklarina
siddetle ihtivag vardir. Arastir-
malar sonucu diinya petrol rezer-
vi yiiz yil olarak tahmin edil-
mektedir. Kémiir ve dogalgaz gi-
b1 enerji kavnaklarinin rezervieri
de bundan farkh degildir. Diger
enerji tiirlerine gore avantajh go-
rinmesine ragmen, nilkleer
enerjinin kullanimi sirasinda
¢evreye verdipi zararlar ve olast
bir kaza sonucunda dogurdugu
felaketler herkesge bilinmekte-
dir, Uzerinden uzunca bir siire
gegmesine ragmen Japonya'da,
radyoaktif kirlenmeye maruz Ka-
lan bilgelerde, ot dahil higbir
canh yasayamamakeadir. Cerno-
bil'in durumu da bundan pek
farkl degildir. Yukanda sirala-
nan enerji kaynaklarina alterna-
tif enerji kaynaklan giineg ener-
Jis1, riizgdr enerjist ve biyogazdir.
Riizgdr ve giincg enerjisinden
vararlanmanin olanaklan aragu-
nlmakra ve ekonomik igletmeler
olugturulmaya gahisilmakea olup.
bu kenular yazimizin kapsami
digindadir. Biyogaz; hayvan, in-
san ve bitkisel kokenli organik
atiklanin (bitki saplan, yabani ot-
lar, sigzir, at, koyun ve tavuk gilb-
resi, gopler, orman alt dékiincii-
ler) havasiz ortamda, sabit si-
caklikta mikroorganizmalarin
bozulmasi ile olugan ve gogunlu-
gunu metan (CH4) ile karbondi-
oksitin (CO:) olugturdufu ve
icerisinde az da olsa, idrar ile bir-
likte gelen, hidrojen sillfiir
(H:5), oksijen (O:), korbonmo-
noksit (CO) igeren, vanabilen,
renksiz ve kokusuz bir gaz kan-
simidhr. Biyogazin yanmas: sonu-
cunda olugan emisyon gazlarinda
cevreye zararli maddeler olug-
madhfindan, biyogaz ¢evre dostu
bir yakae tiiriidiir,

Biyogaz ilk kez hayvansal
attklar kullanilarak Ingiltere’de
firetilimy ve caddelerin aydinla-
tilmasinda kullanilmigur. Daha
sonra diger iilkelerde de bu ko-
nuda galigmalar baglamig, tzellik-
le Hindistan ve Cin bu konuda
bir hayli yol katr etmigtir. Bugiin
Cin'de sckiz milyon ve Hindis-
tan’da bir milyon civaninda tesis
meveuttur. Isvigre'de, biyogaz
benzin istasyonlannda satlmakea
ve birgok Avrupa iilkesi biyogaz
ihrag ermekredir. Tiim bunlar bi-
yogazin altemnatif enerji kaynak-
lan arasindaki Gnemini gister-
mektedir.

Bivogaz % 60-70 CH., % 30-
40 CO:, % 1.5 H:S, CO, Os N:
den olugmaktadir. Isil degeri
4700-6000 keal/m*tiir. Yapilan
aragtumalara gore 1 m’ bivogazin

il degen 1 kg ragkamiiril'niin,
0.7 It benzinin, 1.25 kW elekrrik

enerjisinin 151l degerine esirttrir.
Aynica bivogaz liretiminden arta
kalan auklarda yapilan inceleme-
lerde, hayvansal ve bitkisel atk-
lanin giibre degerlerinde %20 ora-
ninda artig oldugu belirlenmistir.
Hayvansal auklardan bivogaz cl-
de edildikten sonra giibre igeri-
sindeki zararli mikroorganizmalar
yok olmakra ve bu da giibre kali-
tesini arturmakeadir, Tiirkive, bi-
yogaz potansiveli agisindan ¢ok
zengin bir konumdadir, DPT nin
aragtirmalarina gire, Tiirkive'nin
villik bivogaz iiretim potansiyeli
yedi-sekiz milyon ton civaninda
olup, bu da normal kogullarda 1-
L5 milyon ton petrole, 2.5-3 mil-
von ton tag kémiiriine cgdeger-
dir. Bivogazin kullanim alanlan
st firetimi, elekerik firetimi, ay-
dinlatma ve firetildigi bilgenin
ihuyacina bagh diger enerji titke-
tim alanlan olarak siralanabilir.
Gaziantep Universitesi Ma-
kine Mithendisligi Boltimii, Ter-
modinamik Anabilim Dali labo-
ratuvarlaninda yapilan deneyler
sonucy, fisuk tlfinden (fisugin
sert kabugu iizerinde bulunan ve
fistik igleme tesislerinde fisngin
lizerinden soyulan kabuk) biyo-
gaz {iretilmigtir, Bu ¢aligma, hisuk
tilfinden biyogaz iiretilebilecefi-
ni gisteren ilk galigma olup de-
ney siiresi her numune igin orta-
lama on yedi giindiir, Yapilan bu
incelemelerde, bir giinde, birim
sindirici hacmi bagina diisen fire-
tilen gaz miktannin, aruk mad-
denin cinsine, biyogaz methanas-
yon st§témine, hacimsel yiikleme
hizina (besleme), toplam gaz iire-
tebilme zamanina ve biyometha-
nasyon sicaklifina bagh oldugu
belirlenmigtir, Bivogaz {iretimi
sonucunda toplam kan Kiitlede
% 30-35 azalma gorillmektedir.
Biyogaz liretim tesisinin maliyeti,
Avrupa ortalamasina gire 400 $
fm3 tiir. Tiirkivede'ki iggilik ve
malzeme fiyarlan gz dniinde -
tuldugunda, bu rakamin 200
$/m3'c kadar dilgebilecegi hesap-
lanmigur. Bir fisuk igletme resi-
sinde, yilda ortalama on bin ton
fisuk iglendigi ve bu tesisten ¢i-
kan fistk tilflerinden biyogaz
itretmek igin 100 m"lilkk bir sin-
dinicinin yeterli oldugu gz tniin-
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de turulursa, bu tesisin maliyeri
20004000 $ arasinda olacakur ki,
bu rakam tesisten elde edilecek
enerji gelirinin gok alunda kala-
cakur.

Biyogazin nemli bir enerji
kaynag olmasi yaminda zararh ve
zararsiz auklan da degerlendir-
mesinin gevreye sagladigi olumlu
ctkilerinin vanisira, iiretilen
enerjinin yaratugs katmadeger
givz ardy edilmemelidir.

Yusuf A, Uskaner- Mustafa Ceyhan
Gaziantep Unev. Muh, Fak,
Makine MUh, B4l. Gaziantep

Televizyon Izeyicisinin
Davramslar Uzerine
Bir Aragtirma

Seyirlik Televizyondan
“Televizvon Toplum™a

Diinya, teknolojinin bulug,
iiretim ve kullanim bovutlarinin
ve lzinin, artk bu alanda uzman
olarak ¢ulisanlann bile onu Kolay-
ca izleyip, algilayamavacag bir
¢ag vagryor, Bilim adamlan ve
iireticiler, kendi gelistirdiklen ve
iirettiklert teknigin hizina bile
vetismekte zorfuk ¢ekerken, bu-
luglannin ve friinlerinin kendile-
rini de gagirtug sovlenebilir.

Dinyanin degigen gartlan
iginde degisimle en fazla etkile-
sim iginde bulunan alan, hig gtip-
hesiz iletigim olmugtur. lletisim,
biitfin degisimlerden hem etki-
lenmis, hem de hepsini etkile-
mistir. O hem degigmig, hem de-
Bigtirmistir,

lletigimin, degisen diinya ile
ctkilesimindeki yogunluk, insan
dogasimn en akrf, zorunlu ve in-
sani insan yapan motivasyonu
olan “iletigim kurma” ve “iligki
halinde bulunma” gereksinimin-
den kaynaklanmaktaydi, Bu her
an doyurulmak zorunda olan mo-
tivasyonu tatmin ermek igin de,
bilim ve teknik galiganlar, iletigi-
min gerekordigi en kisa siire ve
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en kisa mesafeyi buluncaya kadar
iletigim teknifi iizerinde galist-
lar. Bilim ve reknik, zaman ve
mekani, insani havretler iginde
birakacak bigimde tletigim igin
asn.

Yirminci viizvilin ilk yansi
iletigimde radyo ¢agi idi. O do-
nem, hayatin bigiminin radyoyla
veni boyutlar kazandif ve ha
radyonun sesiyle bakilan bir dé-
nem olmusty, Savaslar, ckonomik
buhranlar, yem akimlar radyo dal-
galanyla insanlann havatlannda
ver bulmustu,

Radyodan sonra daha hare-
ketli ve daha renkli ikinci bir si-
hirli kutu olarak insanlann hayano-
na kanlan televizyon, dnceleri
liiks bir arag konumunda idi. Ure-
timin artmasiyla, giderek vaygin-
lagan bir eglence araci haline gel-
di. Bir bakima insanlarin panayir-
larda, senliklerde. opera, sinema
salonlannda, miizikhollerde yaga-
diklan duygular evlerine taginmig-
ti. Bagka insanlardan, bagka cog-
rafvalardan daha fazla haberdar ol-
ma ve daha fazla eglenme istegi-
nin giderek difer isteklerin tniine
gegmesivle de insanlar televizyo-
nu bir gereksinim olarak algilama-
va basladilar. Bu gereksinimin gi-
derilmesi siirecinde onunla biiriin-
leserck, pek ¢ok beyinsel, ruhsal
ve bedensel fonksivonun bu tat-
mine bedel olarak rerkedildigi,
unutldugu va da bigim degistir-
digi ise hig fark edilmedi.

Bugiin aruk pek gok deger
pahasina 6nemli bedeller tdeye-
rek televizvonun afyonvari sar-
hoslugundan kamina zerketme-
ven bir birey diisiinmek neredey-
se olanaksiz. Modern toplumlar
“relevizyon insan”lardan olugu-
vor aruk. Televizyonsa, yalnizca
haber ileten, eglendiren ve egiten
iglevierini goktan agmig: ¢linki
televizyon, insanlann hayvanndaki
kisa shireli, ama ok yilksek tem-
polu seriiveni iginde, kiigik etki-
lesimlerden gok dte aruk bireyi,
onun Kisiligini, birevlererass ilig-
kileri, sosval gruplan, toplumu,
toplumun kimligini belirleyen,
yoneten ve yonlendiren tartigil-

maz ve dokunulmaz erk konu-
munda. O simdi “relevizyon top-
lum™ un monark:.

Tiirkive'nin degisik bilgele-
rindeki verlegim birimlerinde,
farkl kimlik tzelliklerine sahip
68 relevizvon izlevicisivle yiizyii-
ze goriigillmek suretiyle yapilan
aragtirmada, zlevicilenin televiz-
yon izleme konusundaki davra-
mglan ve bu davramislarin sosval
yapiya yansimast konusunda tes-
pitler vapilmgtir,

Televizyon lzleme Siklign

Aragurmada, ‘Tirk televizyon
izleyeisinin gofunlugunun her
gln televizyon izledifi tespit
edilmistir. 28" 1 kadin 40" erkek
68 izleviciden 601 her giin tele-
vizyon izlediklerini belirtmigler,
valnrzea 8§ izleyici her giin televiz-
von izlemedigini sdvlemigtir. lz-
leme sikhfinda, kadin izleyicile-
rin her giin izleme oram, erkek
izlevicilerden daha fazla olarak
ortaya gikmusur.

Burada televizyon izlevicisi-
nin. televizyonu - tercihi dogrul-
tusunda ya da zorunlu olarak-
giindelik havatinin vazgegilmez
bir unsuru olarak gordiigil ortaya
gikmaktadir. lzleyici igin artik bir
televizyvon izleme gelenegi olug-
mustur, lzleyicinin glinliik faali-
yvete ( ya da eylem) akisimin
tnemli bir kisminin gelencksel
olarak televizyon izleme eylemi
teskil ermekredir. Harta sosyal
bovutlan dikkare alindiginda bu
gelenegin giderek “thire” agamasi-
na dogru vol aldig gorillmekredir.

Televizyon izleyicilerinin go-
gunlugunun glinde 2 ile 5 saat
arasinda televizyon izledigi tespit
edilmistir. Bir kisim izleyiei 5 sa-
atten fazla televizyon izledigini
belirtirken, daha az sayida izleyici
de 1 ile 2 saat arasinda televizyon
izledigim soylemisrir.

Giinde 2 ile 5 saat arasinda
televizyon izleyen izleyeilerin go-
Bunlugunu ¢aligan Kigiler ve 6¢-
renciler olugturmakradir. Burada
bu izleyicilerin, erken yatma zo-
runlulugu ve fiziksel yorgunluk
gibi nedenlerle 2 ile 5 saar arasin-
da televizyon izledigi, daha farkh
kosullarda daha vzun siire rele-
vizyon izleyebilecefi sonucy orta-
va ¢tkmakradir. Clinkil hafta son-
lart bu izleyicilerin izleme alig-
kanhklannda degismeler goriil-
mekeedir.

28 kadin izleyicinin yaklagik
figte bin giinde 5 saarten fazla te-
levizyon izlemektedir. Bu kitle-
nin bilyilk kismt ev hamimlann-
dan olugmaktadir. Bu tespit, ev
hanimlarinin, belki de diger aile
bireylerinden daha fazla televiz-
vonla diyalog halinde bulunduk-
lart sonucunu ortaya gikarmakta-
dir.

Televizyon lzleme Nedeni

Televizvon izleme nedeni
konusunda izleyiciler arasindaki
en vaygin egilim, sikinu gider-
mek amaciyla televizyon izlendi-
gidir. Gtinliik hayann ve gevresel
kogullann etkileri sonucunda olu-
san sikintivi gidermek va da geri-
limi hafifletmek amaciyla televiz-
von izlemeyi tercih etme, proble-
mine bir ¢bzilm arayan Kigi 1gin
en kolay ¢oziim yolu olarak goriil-
mekriedir. Ancak en kolay giiziim
yvolu olarak televizyon izleme gibi
palietif sonuglar sunacak ve ol-
dukga da fazla yan etkisi bulunan
bir yolun segilmis olmass, bu rer-
cihin bilingten uzak oldugu yo-
lunda ipuglan vermekredir.

Ancak sadece agig butonuna
dokunma, gozlerini ekrana sabir-
leme eylemi diginda fazladan hig-
bir eylem/zahmer gerektirmeyen
televizyon izleme tercihinin, gil-
niimiiz kogullannda yagayan bi-
revler tarfindan bir ¢iiziim yolu
olarak algilanmasim makul kila-
cak pek gok neden de bulunabi-
lir.

Televizyon izleme nedeni
konusundaki diger egilimler G-
renme ve cglenme istegi olarak
siralanmaktadir. En son neden ise
dinlenme istegi olarak ortaya ¢ik-
maktadir,

Program Tercihi

Televizyon izleyicisinin bil-
yiik bir gogunlufunun en fazla iz-
lediggi program tiiril haber ve ha-
ber programlar olarak belirlen-
migtir, Bunun nedeni, izleyicinin
yurtra ve diinyada gelisen olaylar-
dan haberdar olmak istemesi gibi
goriinmekredir. Ancak izlevicile-
re, izlgdjkleri haberlere inanip
inanmadiklan soruldugunda, pek
gok izleyici bu soruyu yanicla-
makta zorlanmisur. Bu durumda
izleyicinin haber ve haber prog-
ramlar tercih nedeni, yurt ve
diinya olaylanndan haberdar ol-
maktan gok, bagka bir nedene da-
yanmaktadir. Bu da, izleyicinin
kendisini siirekli sosyal alanin
iginde hissetme kaygisy, sosvalite-
den soyutlanmama, diger insanla-
nn faaliverlerinden, duygulann-
dan, diglincelerinden uzak his-
setmeme efilimi olarak ortava gik-
makeadir, lzlevici, izledigi haberle-
rin gounun abarub, kasith ya da
valan oldugunun farkina varsa da,
diger insanlarla aym giindem, ayn:
konular ve ayni kigeler {izerinde
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rastlagmak, konugmak ve rarng-
mak igin béyle bir egilim igine
grmektedir.

En az izlenen ya da yavindan

kaldirilmas) istenen programlar
konusunda izleyicinin tercihi, sa-
nilanin aksine realiyt showlardan
yana ¢itkmakradir, Yiitksek tansi-
yvonlu temposu, duvgulara asgir
yilklenen g¢ok renkli goriintilleri
ve sansasyonel konulan nedeniy-
le ¢ok izlendigi sanilan bu tiir
programlar, firpertici hate tiksin-
dirici goriintiileri, samimi olma-
yan ifadeleri ve bireylerin mahre-
mivet alanlarnna giren igerikleri
nedeniyle 1izleyicinin olumsuz
tepkisini almakradir.
Televizyonsuz Bir Ortam
Izlevicilere televizyonsuz bir
ortamda ne yapuklan soruldu-
gunda, kitap okuma evlemi en
fazla tercih edilen segenek ol-
mugtur. Ancak ilging bir tespit
olarak, bu tercihi yapanlann ¢ogu
ogrenciler va da geng izleyiciler
degil, memurlar ve serbest mes-
lek sahipleri olarak ortaya ¢ikrmis-
ur. Orenci izleyicilerin gogu te-
levizyonsuz bir ortamda ya bos
oturduklanim ya da sohber ettik-
lerini belirtmiglerdir. Bu durum-
da memur ve serbest meslek sa-
hiplerinin televizyon izleme eyle-
mini daha ¢ok kiiltiirel bir faali-
vet olarak gordiikleri ve buna al-
ternatif olarak kitap okuma evle-
mini tercih ettikleri, dgrencilerin
ise televizyon izlemeyr daha gok
bir tiir bog zaman gegirme eylemi
olarak pordiikleri ve buna alterna-
tif olarak bog oturmayi yva da soh-
bet etmeyi tercih ettikleri sonucu
ortaya gtkmaktadir, Ayrica Ggren-
cilerin bog zamanlanm televizyon
izleverek ya da bos oturarak ge-
girme egilimi, egitim sisteminin
psikolojik vinil konusunda da ba-
2t ipuglaring ortaya koymakeadir.
Egitici Bir Arag
Olarak Televizyon
Televizyonun egitiei bir arag
olup olmadi konusunda izleyici-
lerin vandan fazlasi onun egitic
bir ara¢ oldugunu diistinmekre-
dir. Ozellikle kadn izlevicilerin
cofunlufu televizyonu egitici bir
arag olarak gormekredir. Ogrenci-
ler arasinda da, relevizyonun egi-
tici bir arag oldugu kanisi vayegin
bigimde sapranmigtir.
Televizyonun, biitlin nok-
sanliklarina ve hatalarina kargin
egitici bir arag olarak giirillmesin-
deki en dnemli etken, aile ve
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okul gibi geleneksel egitim ku-
umlarinm énemini ve etkinligini
giderek yitirmesi olarak ortaya
gikmakradir. Bu kurumlann pek
gok sosyal fonksiyonunu televiz-
vona devrertigi diisiinilldigiinde,
televizyonun egirici bir arag ola-
rak algilanmasindaki neden ken-
disini gistermekredir.
Biiyiisehir
Cikmazindaki lzleyici

lzleyici davranig, kiigitk yer-
legim birimlerinden, bilyiik sehir-
lere dogru farkhhklar gostermek-
tedir. Aragtirmada, kiigiik yerle-
sim birimlerinde yagavanlann,
biiyiik gehirlerde yasayanlardan
daha fazla televizyon izledipi tes-
pit edilmigtir, Bunun nedeni, kii-
¢tk yerlesim birimlerinde yasa-
vanlann faalivet alanlannin simich
olmasi, televizyon izlemek i¢in
daha fazla zamanlarinin olmasidir.
Bilyiik gehir insaninin vaktinin
biiviik béliimi ise kalabalik, dii-
zensizlik, trafik, gerilim gibi bii-
viik gehrin dogal komplikasyonla-
nt iginde ge¢mekredir.

Televizyon izleme nedeni
konusunda da farkhhklar goze
garpmakradir. Kiigiik yerlesim bi-
rimlerinde yasayanlar daha gok
tfrenme amaciyla televizyon iz-
lerken, biiyiikk yerlesim birimle-
rinde yasayanlar dogal olarak si-
kinti giderme amaciyla televizyon
izlemekredi
Yas Gruplarmn Farklihi

Televizyonu en fazla izleyen
kitle 22-55 vag grubu olarak tespit
edilmistir. Bu grup iginde de ev
hamimlan daha 6n plandadir. An-
cak uzun stireli televizyon izleme
konusunda 12-25 yas grubunun
daha etkin oldugu girtilmekeedir.
Bu da fiziksel davamklilik konu-
suyla ilgilidir, Ayni nedene bagh
olarak en az relevizvon izleyen
grubun 55 yagtan yukan kisiler
oldugu tespit edilmistir. Buna
karsihik televizyon izleme sikhg,
televizvon izleme nedeni ve
program tercihi konularinda yas
gruplartmn farkhilifn 6nemli bir
tzellik olarak orrava gilkmamaste.
Yayin Esaslar

Arasurmada sorulan “televiz-
von yayinlarimin hangi esasa gore
belirlenmesini istersiniz?” soru-
suna 68 izleyiciden 53’0 “toplum-
sal ahlik kurallarina gére™ yamo-
nt vermistir, Bununla birlikee iz-
levicilerin dnemli bir kismi, yayin
esaslan belirlenirken milli deger-
lerin ve dini esaslan da dikkare
alinmasi gerektigini belirtmisgtir,
Cocuklarm Televizyondan
Korunmasi

“Cocuklan televizyon yayin-
lanndan koruma gerektigine ina-
miyor musunuz?” seklindeki bir
soruva izleyicilerin gogunlugu
“tamamindan degil bazi yayinlar-
dan™ yamuni vermigtir. “Bazi va-

vinlar” kapsaminda tncelikle gid-
det igerikli vayinlar diigiiniilmiis-
tiir. Bunu miistehcen vayinlar iz-
lemekredir. Ancak bu yanin ve-
ren izleyicilerin, ¢ocuklan bu riir
vayinlardan kKorumak i¢in herhan-
g1 bir eylemde bulunduklan va da
bir yvontem gelistirdiklen konu-
sunda da bir igaret tespit edilme-
mistir. lzleviciler, stz konusu ko-
rumanin da yine bizzat vayin ya-
pan televizyvon kanali rarafindan
yapilmasini beklemekredir,
Ekonomi ve Televizyon

Televizyon izleyicileri, alig-
veriy yaparken ya da paralarim
herhangi bir sekilde degerlendi-
ritken televizyon vayinlanndan
etkilenip etkilenmediklen konu-
sundaki bir soruya, zaman zaman
etkilendikleri yanitm vermigler-
dir. lzleyicilerin ¢ogu iiriin tercih-
lerini vaparken, televizyon rek-
lamlarinda gordiiklen degil, kali-
teli oldugunu bildikleri ya da
ucuz olan iiriinii tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak reklamlac-
daki diriinlerin abarailt cazibeye
sahip imajlarinm bevinlerinde za-
man iginde kuvvetli bir bigimde
ver etrifii gergegini de, pek ok
izleyici giiz ardi etmektedir,
Sonug

T'elevizyon izleyicisinin, te-
levizyon 1zleme konusundaki
davraniglarin ve bu davramglann
sosval vapiva vansimalarm belir-
lemek amaciyla yapilan aragtirma-
nin genel degerlendirmesinde
her ne kadar simdilik trkiitiicii
bir sonuca ulagilmasa da, arastir-
ma sonucundaki tespitler sosval
agidan tehlikeli bir egilimin varli-
Zind igaret etmektedir.

Aragurma sonucunda ortaya
gikan en 6nemli tespit, televizyo-
nun, bireyin hayaundaki pek gok
evlem ve faalivetin verine gegtifii
gergegidir. Bu yerine gegme, bi-
reyin kisiliginin olugmasi agama-
sinda baslamakta ve daha sonra
hayaun biitiin asamalarninda de-
vam ermekeedir, Birey, kisiliginin
olusumu siirecinde algmlama, -
renme, depolama, uygulama ey-
lemlerini biiviik dlgiide televizyo-
na bagimh olarak yapmalkcadir,
Sosyal stirece karilma agamasinda
vine telvizvonun gosterdigi refe-
ranslara gore hareket etmekredir.

Aragtirma sonueunda, sosyal
agidan rehlikeli bir egilim olarak
ortaya gikan bir bagka nokea, izle-
yicinin televizyonu alternatifsiz
ve vazgegilmez bir iletisim arac
olarak ghirmesidir, Bu, izleyicinin,
difer bireylerle biiciin ilegitim
yollanm kapayarak, yalnizea rele-
vizyonla- o da sadece alict konu-
munda- iliski halinde bulunmasi-
dir. Bu da, birbiriyle highir etkile-
simi bulunmayan “televizyon bi-
rey”lerden olusan giiriileiili, kar-
magik ve anlasilmaz “televizvon

toplum™ a dogru yonelme anlami-
na gelmektedir.

Televizvon izleyicisi, haya-
undaki pek ¢ok seyi pavlasug te-
levizyona vine havatindan gok
bityiik bedeller demektedir.
Bunlarin basinda zaman, saghk,
enerji ve iiretim gelmektedir. 1z-
levict, televizvon karsisina otur-
dugu andan itibaren yogun bir
edilgenlik siirecine girmektedir.
Beyinsel fonksivonlarini yerine
getirememekte, ¢evresiyle fiziki
iligkisini kesmekre, herhangi bir
sey lirctememekte ve dinlendigi-
ni sanarak yorulmakradir.

Bu kosullarda televizvonu
“hayat galan™ bir arag olarak ad-
landirmak yanhg olmavacakur;
ancak onu tamamen tehlikeli ve
tliimeiil bir diigman olarak nitele-
mek de yanhsur. Ciinkii releviz-
yon izleyicisinin bir tehlike boyu-
tu olarak kargimiza ¢akan davra-
niglan ¢ogunlukla relevizyondan
degil, izleyicinin bilingsiz tutu-
mundan kaynaklanmaktadir. Bu
belki de, televizyonun, herkesin
degil, belichi bir egitim dilzevini
yakalanug bireylerin iletigim arac
oldugu anlamina gelmektedir.
Fakat bu durumda da diger in-
sanlar, neden bu aragran voksun
birakildiklarim sorgulayabilirler.
Her seve ragmen bulusulabilecek
bir ortak nokta mutlaka vardir:
Birey ve sosyal siirece katkida
bulunabilecek bir televizyon ve
bu televizyonu bireysel ve sosyal
kazanimlar igin degerlendirebile-
cek izleviciler,

Sedat Cereci

Yilzined Yil Univ,

Varn Meslek YiksekOkulu

Radya Tv Tek, Ana Bilim Dali Van

Bilimi Hayatla
Birlestirmek

Bilimi, hayatla birlegtirmek.
Hayanmda gergeklestirmek iste-
digim en dnemli sey. Lisede fizik
ogretmenim “Hayatta her sey fi-
zikrir.,” dedif ve bunu benim ilk
olarak fark ettigim andan beri bir
amacim var; bilimle ugrasirken
hayatin da sirina varmak, hayan
vagarken ondaki bilimselligi gir-
mek, hissetmek. Cok valin, bir o
kadar da derin.

Evreni anlavabilmek, karsit-
larin dinamik dengesini Kavrava-
bilmek, degisim ve dinlsimiin
temel kanunlarin da Gresinde bir
gergeklik oldugunu, highir zaman
mutlak dogrularm bulunamayaca-
Zini ve hergeyin - fizikte ve diger
bilimlerdeki evrensel yasalarin
dahi, daha gegerli yeni vasalar bu-
lunungaya kadar - dogruluk siip-
hesi icerdigini kabul etmek: Bii-
tiin bunlar benim igin yalnizea bi-
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limsel bir aydinlanma olmanin
dtesinde, havaun da tecriibe edi-
ligi olacak.

Bir bilim adami, en az bir fel-
sefeci kadar sosyal bilimlerdeki
temel kavramlan bilmelidir. Aymi
zamanda bilimi teorilerin ege-
menliginden kurtarip, onun siir-
sel ahengini, girsel giizelligini ve
insant kendinden gegiren siren
sesleri gibi milzigini duyumsaya-
bilmelidir. Bilim adami, avni za-
manda filozof da olmalidir . Tipki
Cinlilenin gok eski ¢aglardan beri
siire gelen bilgelik geleneginde
oldugu gibi ya da Eski Yunan'da-
ki antik okullarda oldugu gibi.
Dogulu dilgiiniirlerin “Diinya ile
onun haritasi” benzetmesinde ol-
dugu gibi, su anki “bilim ile ger-
¢eklik™ arasindaki boyursal farklh-
ligs gérebilmeli, cagdas bilim ada-
mi. Bunu gormek demek bilimsel
aragurmalara highir simr tanima-
mamak ve onlan teorilerin, mut-
lak dogrulann ve evrensel sabitle-
rin -tyle kabul edilen- digina tagi-
mak olur ki; iste bu noktada “¢ag-
dag bilim™ vkamvor, Einstein ve
izafiyetten, kuantum ve Heisen-
berg'den bu vana yvanm viizvili
agkin silre gegmesine ramen ve
hatta insanlar Mars'a vapilacak
insanh bir voleulugun planlaring
vaparken ve bir yandan “Kara de-
likler™in esran lizerine konugu-
lurken bu bilim cahilligi niye?
Universitelerimizde bile fizik de-
nilince neden sadece “Newton
Mekanigi” akla gelivor? Neden
hald Dekartes ve Newton'un 8-
retileri 1ginda “Yaratan tarafin-
dan ince hesaplarla varatlmg,
milkemmel bir saat gibi isleyen
evren” agiklamalanyla bilimde
gergekligin arasienimasindan ka-
gmihyor ve kestirme yanitlarla bi-
limin yolu tkanyor. Avdinlanmiz
ve hatta bivilk bilim kurulusglan
igindeki segkin bilim adamlanmiz
dahi bu bagnazhi -ki buna bilim
bagnazhigy denir- yapukran sonra,
siradan insanlann ve geng bevin-
lerin bilimden uzak kalmalanna
ve onu “tabulagtrmalanna” gag-
mamak gerek.

Ben bilim bagnazhig vapip,
kendimi karanhklara bogmak is-
temiyorum. Ben "aydinlanmak”
istivorum. Ama hayaum da par-
¢alara bilmek nivetinde degilim,
Bilim hayatumin timleyen bir
pargasi, ama tek bagina beni mut-
lu etmeye yetmez, upk digerlen
gibi. Bu yiizden ben o aydinlan-
may!t hayatiman timiinde yasa-
mak istiyorum. Tiimayle mutlu
olabilecegine inanmayan ve bu
yiizden bir pargayi amag edinen-
ler gibi, sahte ve yanm yamalak
bir mutlulukla avunmak degil.
Basan igin, zenginlik igin va da
giig igin yagarlar kimileri. Kimile-
riyse hergeyini bir diplomaya bag-
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lar. Hirs biitiin benliklerini sar-
mistir onlarin, Benim ruhum pa-
ranin ve ihtrasin kemirdifi ruh-
lardan olmamali. Aynlmig giinleri
-tpks ayalong amaglar gibi- kue-
lamak degil benimkisic vilin 365
giin ve 6 saat oldugunu bilerek,
her animi doyasiya yasamak dile-
#im. lste o an sorunlar su yiiziine
gikivor: Insan nasil anhik aydin-
lanmalan stirekli kilacak ve tim
vagamina yayacak? Oyle ki tagla-
rin dahi canh olugunu, duran bir
nesnenin aslinda i¢sel bir hare-
ketlilige sahip oldugunu, kisacus:
evrenin “kozmik bir dansgl™® ol-
dugunu anlayabilecek kadar.

Insan nasil aydinlanabilir:
Ogrenmesi ve dgrendiklerini tec-
riibe etmesi gerekir. Bir de bun-
lan digerleriyle paylagmasi. Bag-
langigta konugarak: ta ki konus-
madan da, susarak disiincelerini
aktarmayr dgrenene kadar, soz-
ciiklerden ve kavramlardan olu-
san o stmirh anlatma bag vura-
cak... Ama dvle bir an gelecek ki;
var olan higbir dilde, anlatmak is-
tedifini ya da zihninde tasarla-
diklunni kargilayacak kavramlar
tiimiiyle bulunamayacak. Ve o an
anlagilacak ki, konusarak gergek-
lik ancak onun iki boyutlu bir ha-
ritast kadar yansinlabilir. Nasil ki,
duvu organlarmmzla algladiimz
gevre dire boyutlu evrenin ii¢ bo-
yutlu glriintiisiivse ve yvine uza-
yin egriligini bu yiizden fark ede-
mivorsak, simdilik kavramlann ve
dilin gergeklifi anlatmakraki ve-
tersizliging de goéremivoruz.

Aruk kabul etmeliyiz: 1zafi-
yetin valnizea E = me® formiiliin-
den ibaret bir kuram olmanin di-
sinda, yemi bir diinya anlavigi ol-
dugunu. Onu ancak hayatta tecril-
be ederek anlayabiliriz. Oncelik-
le, herkesin evreni kendi girmek
istedifi gibi gordiigi ve kendi yo-
rumunu yapug, cvrenin bu gore-
celi kuramlardan higbirine tama-
muyla uymadi@ kabul edilmelidir.
Oysa gergeklik tim bu yorumla-
nn ve algilavislann dresinde, nor-
mal akilla erigilemeyecek bir yey-
dir. Diin uzaya ve Ay'a, yarin
Mars’a kadar, va dtesi! Bu gidigle-
rin bir sonu olabilir mi? Yanit ha-
yir olmali. Ciinkil, evrenin simirla-
nni normal olarak kavrayamayiz
ve onu sinirlayamayiz. “Karade-
likler"lerle ilgili son aragtirmalar
da bunu gisterivor zaten: Zaman-
da, bir boyutta bir yere kadar gidi-
yorsunuz, sonra gok vogun bir or-
tam, bagka bir zaman ve boyut...
Onceden bunlarn valmizea bilim
kurgu filmlerinde gorityorduk.
Oysa, simdi bilim bunlara gebe,
vakin bir zamanda gocuZunu giin
gigina gikarmak igin geri sayiyor.

Diinya da gocuk olmak var-
mig(!) Bu fikri (uzay-zamanda
voleuluk) bir de onlara agin, so-

run ve onlar igin bunun gergek-
legmesi ¢ok yakin bir haval oldu-
gunu goriln, Onlann zihnine gev-
renin ve tim toplumun igine kik
salan “bilim tabusu™ heniiz isle-
memigtir. O kendini kau kuralla-
nn, zorlamalann igine sokmaksi-
2in dilglintir ve hayal kurar. Oysa
aymi sevlen, hersevden haberdar
olan, ama highir seyi kurallarimin
otesine tagimayr dilgiinmeyen
“klasizme” takilip kalmig "bilim
aydinkan”na anlaon, Yo durin an-
latmasaniz daha iyi olacak. Sakin
olaki bilim aydinlanyla tarugmaya
girmeyin; siz en iyisi sezgisel
dilnyanizi ¢ocuklara <ki onlar sty-
lenildig kadar gocuk degildir- ca-
hil ve ilkel(!) insanlara, onlarin
diliyle anlatn, pes etmeyin, anla-
vabilecekleri kanitlar gisterin on-
lara. O zaman onlann goziindeki
sty yakalayin ve onlann mut-
lulugunu duyumsayim.

Herkes kendi gapinda bilim
vapiyor. Oysa gok az kimse bili-
min felsefesini yapiyor. Dahas
gogu arastrmac deneylernin al-
unda vatan diigiincelerden dahi
habersiz, yillarca bilgi toplayip,
bunlar bilgisavarlara yilkleyerek
birtakim giiziimler firetmeye gali-
styorlar. Ve bir yerden sonra bilim
tikamiyor. Ciink( bilim “kendi
kendine vetecegini® ilen stirerek
bagta kendimi kandinyor. Sosyal
bilimleri ve tiim mustik anlagilan
kil¢iimslivor. Ama ne var Ki mo-
demn fizigin kurucularindan olan
N. Bohr, W. Heisenberg gibi bii-
viik sahsiyetlerin bagim gekrigi
ve hizla bilim tabanina yayilan bir
“dogulu felsefe” akimi modern
bilimle bu eski mistik dilgiince-
nin paralelliklen ortaya koymaya
gahgmakeadir. Felsefe bitiin bi-
limlerin temelidir ve bilim nasil
diigiineccgini diisiinen insanlann
sayesinde dogmugtur. Aruk bu
bilim adamlan bunlan kabulet-
menin yannda Baulilann gururla
kendilerini bilimin kurucusu ve
geligtiricisi olarak gbrmelerine,
Eski Yunan'daki filozoflann ilk
defa evreni anlamaya ve yorumla-
mava ¢aligan insanlar oldufuna
dilnyayr inandirmaya ¢ahigmalan-
na kargi gikavorlar. Oysa onlardan
gok dnce Cin'de, Hindistan'da,
Misir'da aymi seyleri arasuranlar
vardr -ki onlann getirdigi yorum-
lar antik filozoflaninkilere gore
modern fizigin getrdiklerine da-
ha ¢ok uyarlar-. Bu bilim adamla-
nndan 60’lann kugagimi temsilen
F. Capra da dogu dilglincesini
“modern fizikle” ¢akisuirarak ha-
yaun mistik ve bilimsel tecriibe-
sini vagivor,

Bizler de bilim gengleri ola-
rak onlann bize agnifs bu “iigtineii
gbz"den bakmabiyviz hayata ve bi-
lime. Bir gikig kapist bulmak igin
tiim yollant denemeliyiz. Kimbilir

belki birgiin kendi fligiineil gozle-
rimizi agariz. Ben kendi adima
bunu vapmaya ¢alisivorum. Daha
volun ¢ok bagindayim ve dniim-
deki yol da oldukga uzun. Bu yol-
da tecriibelerimi paylasabilece-
gim ve gikmazlara diigtiigiim za-
man clini uzatacak, vagadiklanmi
biitiinlevecek, anlamlandiracak
biltlin dostlartmi yammda gér-
mek istiyorum. Aydmlanirken ka-
oslar yaratmasinlar, bana engel ol-
masinlar diye tim doyumsuzluk-
lan da yenmek istivorum. Gengli-
gimi ve encrjimi tiim havatima
ancak ondan sonra yayabilirim,

Nuran Aktas
"Capra F. Fizigin Tao'sy, 1975

Siit Sampanyasi

Gilniimiizde igecek maddele-
ri ile ilgili bilgiler artmakeadir,
Bunun sonucu olarak da gida tek-
nolojisi ilerlemekte yeni firiinler
geligmektedin; Grnegin siit sam-
panyas, siitten gazoz, kimiz ickisi
VS,

Aslina bakildiinda bu tiir ig-
kilerin teknolojisi gok eski villara
dayanmakta olup, Sovyetler Birli-
i gevresi ve Dogu Asya da yiiz-
leree yil Gnee yapilmig. Marko Po-
lo'ya gore 1297 yilinda Tatarlar,
kimizy destile edip alkolle igki
vapmava baglamislar ve bu igkivi
“Karakimiz”™ diye adlandirmiglar-
dir. Daha sonra siit sampanyasinin
teknolopsimi geligtirip, liretime
gegmiglerdir. Silt sampanyasi ya-
pimu o villarda baglamig olup, gii-
nilmilzde de kuliiplerde, barlarda
vs. 8zel igilmek fizere yapilmakta-
dir. Sozil edilen ickilerde siit asi-
di olugmas: igin bira mayas: kulla-
nilip, fermentasyon sonucu alkol
ve CO: elde edilin.

Asidi gogalan igeceklerin tadi
ve aromasi halk tarafindan bege-
nilip, tubbi amaglarda ve diyert ig-
kisi olarak titketilmektedir.

Siit Sampanyasmn
Yap e B

Pastbrize edilmig taze inck
siittl, yayik alts veya yogurt alimp
siit sampanyas: teknolojisine gore
igleme witulur. Yogurttan yapil-
mast i¢in, yogurdun igine %10-15
oranminda kaynatilmig ve sogutul-
mug igme suyn kangtinhe, ilave
olarak %1-2 yeker ve bir mikear
bira mayas: ilave edildikten sonra
sampanya sisclerine doldurulup
gaz olugmas: igin fermantasyona
birakilir. Istenilen rat ve aromada
olugmasi igin, 15-20 *C'de, 10-12'
saat fermente edilir. Siit gampan-
yasimn raf dmrit 3-6 °C'de 8-10
giindiir,

_ Hasan Sen
DOTU Gada Miih. Ankara
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En Degerli
Uriinii Uretiniz:
Bulus!

Bulug denince akla hemen
bulug makinesi Edison gelir.
Hatta Gylesine ader olmustur ki,
karikatlirlerde bulusu temsil et-
mek i¢in Edison'un ampulil ku-
lanilir ve kiginin kafasinda bir-
denbire bir ampul yandif resme-
dilir,

Ama bulug bu tiir “icad”lar-
dan ibarer degildir. Harra bulugla-
nn goffu, icat degildir. Sifirdan iti-
baren yapilan icatlarin sayisi as-
linda gok azdir. Omegin, elektrik
ampiilii Edison tarafindan icat
edildikten sonra ¢egithi Kimseler
tarafindan geligtirilmig, bugiinki
haline gelmigtir. Nitckim bu ge-
ligtirme siireci bugiin de durma-
mis, qesitli Bzelliklen agisindan -
cnerji sarfiyati, maliveti, 6mril
vb.- geligmeye devam ctmekte-
dir.

Mucit denince akla genellik-
le bir sevi sifirdan itibaren ortaya
koyan kisiler gelirse de, gerck si-
firdan itibaren olsun, gerckse icat
edilmis bir seyi gelistiren kisiler
olsun hepsine mucit denmekre-
dir.

lcat edilmig bir geyin fizerin-
de yapilan geligtirme gok basit
bir diizeyde olabilecegi gibi, bil-
yiik bir sigrama sayilabilecek dii-
zeyde de olabilir. Omegin, clekt-
rik ampuliiniin ilk seklinde, ik
veren filaman kismi karbonize
cdilmiy ipek 1ken, daha sonra
tungsten alagimina doniigeiril-
miigtiir, Bu, elekurik ampuliiniin
icadi kadar biiyiik olmasa da ¢ok
tdnemli bir sigramadir. Giink(
ipek filamanin Omril birkag saat
kadarken tungsten filaman bir-
kag bin saatlik Gmiir saglanugor,

Daha sonralari, normal duy
yerine sarsinuh yerler igin geligui-
rilen, gevgemeyen duy da bir ge-
ligtirmedir; ama filamandaki ka-
dar bityiik bir sigrama degildir,

Giiniimilzde yine biiyiik sig-
rama denilebilecek icatlar olmak-
tacdhr. Ama buluglann ¢ok biiyiik
bélami kiigik geligtirmedir.
Hartta denilebilir ki, giinlimiiziin
rekabet diinyas: "Innovation™ adi
verilen bu bulugguluk fizerine
oturmusgtur,

Bu yaklagimi kendi gingimci-
lerimize tagirsak somut baz so-
nuglara varabiliriz: Ister yeni, is-
ter eski olsun tiim girigimeileri-
miz mutlaka bir mal va da hizmet
firermek iizere piyasalara girmig
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va da girecek kigilerdir. Bu piya-
salarda avakea kalabilmenin én
kogulu, yure i¢i ve dipinda iireni-
len mal ve hizmetlerle rekabet
edebilmeknr. Hele Giimrilk Bir-
ligi'ne girilirse bu defa bu reka-
ber daha da kizisacakur,

Yani aruk villar éncesinin
“"ben bunu firctivorum, ithalini
yasaklayin™ koruvuculugu kalma-
migtr ve yakinda biyilk 8lgiide
kalkacakur.

Diger yandan, sanavimizin
olusumuna temel teskil etmiy
“kopya erme” yolu da aruk tama-
men kapanmakwadir, Patent ko-
ruma, evrensel olarak bir norm
haline gelmektedir,

Biitiin bu tablo iginde giri-
simcilerimizin dniinde ek yol
Kalmaktadir: Mal ve hizmet
firiinlen (zennde bulugguluk yo-
luyla geligtirme vapmak!

Bu ise yarauncihifa ihtivag
gostermekredir. Yaraucihk, efi-
tim sistemimizdeki “ezber” alig-
kanlifi nedeniyle bizim en zayif
yanimzdir.

Bu iligki degerlendirilemedi-
i takdirde ezber ilk bakigta ¢ok
tinemli bir sorun olarak goriilme-
vebilirdi; ama goriillmekredir ki,
ezber okulun kapisindan digan
gikmig, varligimizi tehdit eden
bir biiyitk engel olarak karyimiza
dikilmigrir.

Yalnizea kendisine ezberleti-
lenlern tekrarlayabilen, onun digi-
nt kendine yasaklanug insanlar-
dan olugan bir toplum bulug va-
pamaz, yani ne icat yapabilir ve
ne de jcar edilmig bir ey ilzerin-
de geligrirme yapabilir.

TOYOTA otomobilleri fize-
nnde o firmada galigan is¢i, mii-
hendis, yonetici velhasil tiim per-
sonelin vapmig oldugu 120.000
innovation (bulug) vardir. Bunla-
rin bir boliimii gok basitrir, Ome-
Ein farlar yandidi zaman saat ay-
dinlarmasi, gozleri almamas: igin
biraz azalir. Ama hepsi bir araya
gelince Amenkan araba endiistn-
sini bogan, oradaki ¢aliganlann is-
lerini kaybetmesine yol agan bir
sinerjik {istlinlilk ortaya gikmig-
ur.

Ezberle dondurulmusg, yanti-
cilifs yokedilmig bir toplumun bu
oyunda yerni yokrur.

Bunu idrak etmemiz sorunun
birdenbire ¢hziimii anlamina gel-
mez Ama ezberi eitimle simrh
sanmak Tirkiye'yi yok edebilir.
Sorunun ne denli tnemli oldugu
gorillebiliyor mu?

Tinaz Titiz
TBMM Ankara

6 Milyon Yl Once
Akdeniz’de Yasanan
Tuzluluk Krizi

Messiniven, Miyosen serisinin
bir kaudir ve Miyosen'in 6 milyon
yil dnceki dénemine ait en iist ka-
uni ifade eder. Messiniven, Akde-
niz bélgesinin agik okyanustan ay-
nldigy ge¢ Miyosen'in yaklagik bir
milyon nillik kisa periyodunu gos-
terir ve Akdeniz agisindan bilyilk
dnem tagir.

Tuzluluk Krizine
Yol A¢an Olaylar

Trivas Paleoreris'i, erken Me-
sozoik siiresince (220 milyon yil
once) Kimmerivan ve Indosiniyan
kenet kugag boyunea olugan bac-
mayla tamamen kapanan ve dofu-
ya dogru agilan Giggen geklinde bir
okvanustur (Sekil 1). Tetis, erken
Jura'da (200 milyon yil Gince), Afri-
ka'min Avrupa'va giire dofuya ha-
reket etmesiyle olugmugtur, Afrika
ve Avrupa arasindaki agikligin ka-
panig, Alpin dag olugum hareker-
lerine ve Tetis'in bilyiik bir kismi-

nin yok olmasina neden olmustur.
Sadece Dogu Akdeniz lvanivan ve
Levantin havzalan bu mesozoik
okvanusunun kKalinulan olarak bi-
linmekredir (Sekil 2). Batu Akde-
niz havzalan ve Ege havzas) post-
orojenik (dag olugyum harcketleri
sonrast) havzalardie, Bu havzalanin,
Tersiyer'de (65 milyon vil 6nce-
sinden itibaren) Alpin orojene-
zi'nin en akeif oldugu zamanda
olustugu ve bunlarin olusumunda
denizalo volkanizmas: ve kabuksal
genislemenin dnemli rol oynadig
belirtilmektedir. Balearik havzasi,
geg Oligosen veya erken Miyosen
zamanlan boyunca riftlegme ile
olugmustur, Tvrrhenian havzasn
1se, bilvilk bir olasihkla daha geng
bir havzadir. Bu havzanin abisal
diizliigiiniin alunda okyanusal to-
leyitlenin bulunmasi, denizalt ba-
zalt volkanizmasinin bu havzanin
olugumunda etken rol oynadifiing
gistermekeedir. Ege havzasi muh-
temelen en geng havzadir ve Pli-
yosen-Kuvaterner zamanlarinda
tnemli bir ¢ékme gegiemigtir. Ege
thgindaki havzalann asil genisle-
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Sekil 2 Akdeniz Hovzolon vo doj olusum oloalarm yerlesios (Hsi, K.J, Montareat, L, ve di.).

mesinin hemen hemen Messini-
yen Tuzluluk Krizi'nin basladigs
zamanda meydana geldigi var sa-
vilmakeadir. Derin havzalarin ke-
nar bilgeleri deformasvona ugra-
mig ve Sicilya'nin evaporitik hav-
zalan, Apeninler, lvonivan Adalan,
Girit, Kibns Pliyosen-Kuvaterner
stiresince (4 milyon vil éncesinden
itibaren) yilkselmigler ve ortaya
ctkmiglardir. Aymi zamanda
Tyrrhenian ve Ege havzalan, vay
gerisi tektonik akriviteve bagh
olarak ¢okmeve devam etmigeir.
Sonug olarak Ege digindaki Akde-
niz havzalarinin Messiniven Tuz-
luluk Kirizi'nde yer aldiklar soy-
lenebilir.
Tuzluluk Krizinin Geligimi
Alpin dag olusumundan, sonra
veni Akdeniz havzalannin olugu-
mu ile, Atlantik ve Indo-Pasifik
arasindaki baglanti erken Miyo-
sen'e (24 milvon vil tincesi) kadar
stirmiigtiir. Bu baglann, Burdigali-
yen (16 milyon yil éncesinden iti-
baren) esnasinda, bu iki kitanin
Orta Dogu boyunca birlesmesi ile
kesilmigtir, Bu olay Tersiyer'in
ana paleobivocografik olaylanndan
birisidir. Ancak Burdigaliyen ola-
vinin Akdeniz sedimantasyonun-
daki etkileri belirgin degildir, Bu
olayin kiiresel olarak etkisi ise, As-
va ile Avrupa’nin birlegmesi ile bu
iki kita arasindaki karasal faunanin
birbirinin verini almasi ve Indo-
Pasifik ve Atlantik-Akdeniz deni-
zel faunalanndaki farkhiliklann
baslamasi olarak belirtilmekredir.
Omurgalr paleontolojik bulgulan,
Burdigaliven boyunca Avrasya ve
Afrika arasinda Kitalararasi bir bag-
lantinin oldugunu gbsterirken,
mikropaleontolojik bulgular Orta
Miyosen'e kadar Indo-Pasifik'ten
Akdeniz'e tekrarlanan bir sckilde
deniz/okyanus ilerlemesinin
(transgresyon) oldugunu goster-
mekredir. Akdeniz'in Hint Okya-
nusu'ndan en son aynlmasi vakla-
sik 11 milyon yil bncesine, Serrs-
valiven katina kargilik gelmekre-
dir. Geg Serravaliyen'deki Indo-
Pasifik transgresyonu Paratetis’e
kadar ulagmigur; fakac Akdeniz et~
ki alanina {provensine) gireme-
mistir. Bugiin bilinen faunal dag-
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lim modeli, bityiik dlgiide orta Mi-
yosen esnasinda Kurulmugtur; Ak-
deniz Hint Okyanusu'ndan aynl-
mastir ve indo-Pasifik tlirleri Ak-
deniz'e giriy vapamamisur, Avrica
kitalarin birlesmesi Akdeniz ikli-
minde dereceli bir degisim baglat-
migtir. Bu iklimsel degisim kitanin
batr kismindaki ditsik enlemli
bilgelerde tipik olan gittikge ku-
raklagan bir hl almisuir. Arasurma-
cilar tuzluluk krizi tohumunun
Burdigaliven'de anldigaimi ve Ser-
ravaliven'de etkin bir hale geldigi-
ni belirmekeedirler.

Avrasya ile Afrika'vi birlesti-
ren orojenik hareketler ile tnece
Toroslar, Helenidler, Dinarlar, or-
ta veyu geg Miyosen zamaninda
ise Helvetik Alpler gibi yeni dag
silsileleri yitkselmigtir (Bkz. Sekil
2). Bu konuda kara jeolojisi palea
cografyanin kurulmasinda mi-
kemmel bilgiler saglamigtr (Orta
Mivosen esnasinda karalann ve
denizlerin dagihmi da Sekil 2°de
gisterilmigtir). Alpler’den, Dinar-
lar ve Helenidler ile Anadolu’ya
uzanan Pontid ve Toros dag zin-
cirleri ile Karadeniz, Hazar, Aral
Denizleri (Paratetis kalintilan)
Akdeniz'den aynlmigur. lki su
kiitlesi arasinda muhtemel dire
baglantmin oldugu ifade edilmek-
tedir (Sekil 3); bunlar, 1) perialpin
gbkmesi (grabeni), 2) kuzey-ban
Yugoslavya, 3) bogazlar, ve 4) Kaf-
kaslar boyunea uzanmakeadir. Mi-
vosen’in baglangicinda Bogazlar
kesinlikle yoktu. Anadolu daglan
veva Balkanlar bovunca Paratetis
ile Akdeniz arasindaki erken Mi-
yosen denizel baglanusini gisre-

ren bulgular meveut degildir. Stra-
ugrafik ve paleobiyocografik veri-
ler, iki deniz arasindaki Burdigali-
yen baglanusimn Alpler'in kuze-
yindeki Peri-Alpin Depresyonu
(¢okiintiisii/grabeni) boyunca
meveut oldugunu gistermekeedir.
Isvigre (Helvetik) Alpleri’nin yiik-
seldigi ve denizel sularin Molas
qukurundan vzaklastigs Orta Mi-
vosen'de bu deniz yolu yok ol-
mugtur. Fakat son baglantn Kuzey
ltalya'da ve Kuzeybau Yugoshav-
va'daki agiklik boyunca, Akdeniz
ve Paratetis (Langiven-erken Ba-
deniyen) arasinda siiregelmistir,
Iki ig denizin ramamen aynilmas
14 veya 15 milvon yil ncesine, er-
ken Seravaliyen'e kargilik gel-
mektedir. Daha tncede belirtildi-
g gibi son irdopasifik deniz ilerle-
mesi Paratetis'i istila etmigtir; fa-
kat Akdeniz'e ulasamanmisur.

Orta Miyosen'deki aynima iki
sonug dogurmustur. Paratetis Ak-
deniz'den denizel beslenme ala-
mamugtir; dolayisivla Akdeniz Av-
rasya nchirlennin besledigi Parate-
tis'ten tath su alamamistr, Ayrica
baglanti agildifs zamanda, Akde-
nizdeki agin buharlagma (evapo-
rasyon) sonucu ortaya ¢ikan iyon-
lar, bu baglanti ile Paratetise iler-
lemig ve alr orta Mivosen tuzlan
olarak Pannoniyen (Yogoslavya) ve
Trasilvaniyen-Dasiven (Romanya-
Bulgaristan) havzalaninda gikel-
miglerdir. Paratetis'in vayilimu iler-
leyen tath su getinimi ile gelismis-
tir. Messiniyen'de Akdeniz'de
evaporasyon varken, Paratetis aci-
su ve/veya tath su faunalan ile ka-
rakrenstikti. Bu gelisimde Parate-

tisin kazanci, Akdeniz'in kaybs ol-
mugtur. Azalan tathsu getirimi Ak-
deniz su biitgesi lzerinde bityiik
crki vapmugur, Birgok arastrmacs-
ya gire Akdeniz tuzluluk krizinin
sorumlusu Orta Miyosen olayidir,
Akdeniz’in diinya okyanusu ile
olan son baglanus: Betik ve Ref
{Cebelitanik bilgesi) gegitleridir
($ekil 43, Afrika’nin belirgin bir
sekilde kuzeye dofru ilerlemesi,
bu gegitlerin yok olmasini kaginil-
maz bir hale getirmistir.

Tuzluluk krizinin baglangic:
ve erken tuz gikelleri karalar lize-
rinde vapilan ¢aligmalar ile tespit
edilmigtir. ltalya’da dlgiilen kesit-
lerden elde edilen bilgiler gok ani
bir degisimi gbstermekeedir (Tri-
poli Formasyonu). Bu degisim, de-
rin agik deniz kogullanndan, sig-su
karbonatlaring, buharlagma ile olu-
gan evaporitik ortamlara ve varnsu-
lu diyajencetik ortamlara dogru
gozlenmigrir. Birinei kuruma sonu-
cunda ana tuz birimi depolannig-
or. Adantik'ten Akdeniz'e tagin-
mig olan denizsuyunun, Akde-
niz'deki agin tuzlu gollerin derin-
liklerinde buharlagmaya ugramasi
ve konsantrasyonunun artmasi ile
bu kalin tuz birimi olugmustur
(Sekil 5). Ancak derin deniz son-
dajlan ile ana tuz (Main Salt) veva
alt birime ulagilmamisor.

Messiniyen evaporasyonu so-
nucunda genig yayihmlh bir croz-
von meydana gelmig, ana tuz biri-
mi bozunarak pargalanmig, daha
sonrasagiiinig ve ikincil halit (tuz)
olarak depolanmugar, (Ise evapori-
tik gokelleri, Atlantikten gelen
denizel ilerleme (subasmasi) takip

1 Ak
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(Benson, RH, ve dif.).

Sekil 4 Tortoniyen ve Messiniyen danemlerinde betik ve rif gecitierinin konumlor

Sekil 5 Messiniyen tuzkuksk kriznin su kitlesi ve ikfime bogh gelsimi

(Bensan, RH, ve diy.).
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Tablo 1: Messiniyen Tuzlulk krizine yol ogan olaylar ve Akdeniz izerindeki etkileri (Hsi, K.J., Montarent, L,
ve digerlerinden degistirilerok olimmishr:) (& su akis yoni)

etmis ve Akdeniz tekrar denizel
bir nitelik kazanmignir (Tablo 1,
Sekil 5).

Messiniyen sonlarina dogru
Akdeniz'de bir takim ¢oller ve tz
gollen ver almakraydi. Bu zaman-
da dogu Akdeniz acisular (Brac-
kish/somatr water) ile kaplanmg-
tir. Acisuyun kaynagimin muhre-
mcl olarak Paratetis olabilecegi
belirtilmektedir. Bu gollere toplu
olarak Lago-Mare adi verilmistir,
lgerisinde mikro foraminifera ve
ostracoda (Ammonia-Cyprideis)
faunasi bulunan marnlar veya do-
lomitik marnlar bu gillerin bir go-
gunda depolanmugtir, Bat Akde-
niz, Atlantik sulariny bat gegitin-
den alincava kadar kurumayva de-
vam ctmigtir, Akdeniz'e su girigimi
sinirh denizel ve ciice faunalarla
(hayvan kokenli mikroorganizma-
lar) birlikte killi karbonath kayag-
lann (marn) depolanmas ile bagla-
migar,

in son Akdeniz transgresyonu
(su ilerlemesi-yiilkselmesi) 4 mil-
yon yil tnce (Pliyosen baglangicin-
da) meydana gelmistir (Sckil 5).
Bu dénemde Cebelitank gegiti
agilmig ve Akdeniz havzalan tek-
rar, derin ve agik deniz sulan ile
kaplanmisur (Trubi Transgresyo-
nu), Bu havzalar Pliyosen-Kuva-
terner ¢hkmesi ile daha da derin-
legmigdir ("Tablo 1).

Ozellikle son 20 yildir Messi-
myen Tuzluluk Krizi ile ilgili ola-
rak bilim adamlaninca yogun bir
galigma, multdisipliner bir sekilde
yilriitiilmekeedir, Yukanda kabaca
belirtilmig olan bu olay ve geligi-
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minin plaka tektonigi, sedimanto-
loji, paleontoloi, oginografi, klima-
toloji, jeofizik, denizjeolojisi ve se-
dimantolojisi, jeokimya gibi bilim-
sel galigmalar sonucunda ortaya
konulan verilerle aydinlandifn ve
gelecekte yapilan daha dzgiin ve
aynnuli galigmalarla bu konunun
ve olayin daha da aydinlanacag ve
gliniimiiz biyocografyasina ve cko-
lojisine 191k tutacagh acikor.

Cemal Tunoglu
Hacettepe Univ, Mih, Fak. Jeoloji Mih. Bal,
Beytepe/Ankara
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Alternatif Enerji
Kaynaklarindan
Biyogaz

Giin gegtikge gelisen diinya-
muzda enerji gereksinimi de art-
maktadir. Su andaki meveut
kaynaklarin rezervierini goz

dniine alacak olursak, yakin ge-
lecckre insanliin biiyilk bir

enerji stkintisy ile kargilagmas:
kaginilmazdir. Bu agamada insa-
noglunun gelecekte bu tip bir
problemle karstlasmamasi igin
alternatif enerji kaynaklarina
siddetle ihtivag vardir. Arastir-
malar sonucu diinya petrol rezer-
vi yiiz yil olarak tahmin edil-
mektedir. Kémiir ve dogalgaz gi-
b1 enerji kavnaklarinin rezervieri
de bundan farkh degildir. Diger
enerji tiirlerine gore avantajh go-
rinmesine ragmen, nilkleer
enerjinin kullanimi sirasinda
¢evreye verdipi zararlar ve olast
bir kaza sonucunda dogurdugu
felaketler herkesge bilinmekte-
dir, Uzerinden uzunca bir siire
gegmesine ragmen Japonya'da,
radyoaktif kirlenmeye maruz Ka-
lan bilgelerde, ot dahil higbir
canh yasayamamakeadir. Cerno-
bil'in durumu da bundan pek
farkl degildir. Yukanda sirala-
nan enerji kaynaklarina alterna-
tif enerji kaynaklan giineg ener-
Jis1, riizgdr enerjist ve biyogazdir.
Riizgdr ve giincg enerjisinden
vararlanmanin olanaklan aragu-
nlmakra ve ekonomik igletmeler
olugturulmaya gahisilmakea olup.
bu kenular yazimizin kapsami
digindadir. Biyogaz; hayvan, in-
san ve bitkisel kokenli organik
atiklanin (bitki saplan, yabani ot-
lar, sigzir, at, koyun ve tavuk gilb-
resi, gopler, orman alt dékiincii-
ler) havasiz ortamda, sabit si-
caklikta mikroorganizmalarin
bozulmasi ile olugan ve gogunlu-
gunu metan (CH4) ile karbondi-
oksitin (CO:) olugturdufu ve
icerisinde az da olsa, idrar ile bir-
likte gelen, hidrojen sillfiir
(H:5), oksijen (O:), korbonmo-
noksit (CO) igeren, vanabilen,
renksiz ve kokusuz bir gaz kan-
simidhr. Biyogazin yanmas: sonu-
cunda olugan emisyon gazlarinda
cevreye zararli maddeler olug-
madhfindan, biyogaz ¢evre dostu
bir yakae tiiriidiir,

Biyogaz ilk kez hayvansal
attklar kullanilarak Ingiltere’de
firetilimy ve caddelerin aydinla-
tilmasinda kullanilmigur. Daha
sonra diger iilkelerde de bu ko-
nuda galigmalar baglamig, tzellik-
le Hindistan ve Cin bu konuda
bir hayli yol katr etmigtir. Bugiin
Cin'de sckiz milyon ve Hindis-
tan’da bir milyon civaninda tesis
meveuttur. Isvigre'de, biyogaz
benzin istasyonlannda satlmakea
ve birgok Avrupa iilkesi biyogaz
ihrag ermekredir. Tiim bunlar bi-
yogazin altemnatif enerji kaynak-
lan arasindaki Gnemini gister-
mektedir.

Bivogaz % 60-70 CH., % 30-
40 CO:, % 1.5 H:S, CO, Os N:
den olugmaktadir. Isil degeri
4700-6000 keal/m*tiir. Yapilan
aragtumalara gore 1 m’ bivogazin

il degen 1 kg ragkamiiril'niin,
0.7 It benzinin, 1.25 kW elekrrik

enerjisinin 151l degerine esirttrir.
Aynica bivogaz liretiminden arta
kalan auklarda yapilan inceleme-
lerde, hayvansal ve bitkisel atk-
lanin giibre degerlerinde %20 ora-
ninda artig oldugu belirlenmistir.
Hayvansal auklardan bivogaz cl-
de edildikten sonra giibre igeri-
sindeki zararli mikroorganizmalar
yok olmakra ve bu da giibre kali-
tesini arturmakeadir, Tiirkive, bi-
yogaz potansiveli agisindan ¢ok
zengin bir konumdadir, DPT nin
aragtirmalarina gire, Tiirkive'nin
villik bivogaz iiretim potansiyeli
yedi-sekiz milyon ton civaninda
olup, bu da normal kogullarda 1-
L5 milyon ton petrole, 2.5-3 mil-
von ton tag kémiiriine cgdeger-
dir. Bivogazin kullanim alanlan
st firetimi, elekerik firetimi, ay-
dinlatma ve firetildigi bilgenin
ihuyacina bagh diger enerji titke-
tim alanlan olarak siralanabilir.
Gaziantep Universitesi Ma-
kine Mithendisligi Boltimii, Ter-
modinamik Anabilim Dali labo-
ratuvarlaninda yapilan deneyler
sonucy, fisuk tlfinden (fisugin
sert kabugu iizerinde bulunan ve
fistik igleme tesislerinde fisngin
lizerinden soyulan kabuk) biyo-
gaz {iretilmigtir, Bu ¢aligma, hisuk
tilfinden biyogaz iiretilebilecefi-
ni gisteren ilk galigma olup de-
ney siiresi her numune igin orta-
lama on yedi giindiir, Yapilan bu
incelemelerde, bir giinde, birim
sindirici hacmi bagina diisen fire-
tilen gaz miktannin, aruk mad-
denin cinsine, biyogaz methanas-
yon st§témine, hacimsel yiikleme
hizina (besleme), toplam gaz iire-
tebilme zamanina ve biyometha-
nasyon sicaklifina bagh oldugu
belirlenmigtir, Bivogaz {iretimi
sonucunda toplam kan Kiitlede
% 30-35 azalma gorillmektedir.
Biyogaz liretim tesisinin maliyeti,
Avrupa ortalamasina gire 400 $
fm3 tiir. Tiirkivede'ki iggilik ve
malzeme fiyarlan gz dniinde -
tuldugunda, bu rakamin 200
$/m3'c kadar dilgebilecegi hesap-
lanmigur. Bir fisuk igletme resi-
sinde, yilda ortalama on bin ton
fisuk iglendigi ve bu tesisten ¢i-
kan fistk tilflerinden biyogaz
itretmek igin 100 m"lilkk bir sin-
dinicinin yeterli oldugu gz tniin-
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de turulursa, bu tesisin maliyeri
20004000 $ arasinda olacakur ki,
bu rakam tesisten elde edilecek
enerji gelirinin gok alunda kala-
cakur.

Biyogazin nemli bir enerji
kaynag olmasi yaminda zararh ve
zararsiz auklan da degerlendir-
mesinin gevreye sagladigi olumlu
ctkilerinin vanisira, iiretilen
enerjinin yaratugs katmadeger
givz ardy edilmemelidir.

Yusuf A, Uskaner- Mustafa Ceyhan
Gaziantep Unev. Muh, Fak,
Makine MUh, B4l. Gaziantep

Televizyon Izeyicisinin
Davramslar Uzerine
Bir Aragtirma

Seyirlik Televizyondan
“Televizvon Toplum™a

Diinya, teknolojinin bulug,
iiretim ve kullanim bovutlarinin
ve lzinin, artk bu alanda uzman
olarak ¢ulisanlann bile onu Kolay-
ca izleyip, algilayamavacag bir
¢ag vagryor, Bilim adamlan ve
iireticiler, kendi gelistirdiklen ve
iirettiklert teknigin hizina bile
vetismekte zorfuk ¢ekerken, bu-
luglannin ve friinlerinin kendile-
rini de gagirtug sovlenebilir.

Dinyanin degigen gartlan
iginde degisimle en fazla etkile-
sim iginde bulunan alan, hig gtip-
hesiz iletigim olmugtur. lletisim,
biitfin degisimlerden hem etki-
lenmis, hem de hepsini etkile-
mistir. O hem degigmig, hem de-
Bigtirmistir,

lletigimin, degisen diinya ile
ctkilesimindeki yogunluk, insan
dogasimn en akrf, zorunlu ve in-
sani insan yapan motivasyonu
olan “iletigim kurma” ve “iligki
halinde bulunma” gereksinimin-
den kaynaklanmaktaydi, Bu her
an doyurulmak zorunda olan mo-
tivasyonu tatmin ermek igin de,
bilim ve teknik galiganlar, iletigi-
min gerekordigi en kisa siire ve

Rasem 1995

en kisa mesafeyi buluncaya kadar
iletigim teknifi iizerinde galist-
lar. Bilim ve reknik, zaman ve
mekani, insani havretler iginde
birakacak bigimde tletigim igin
asn.

Yirminci viizvilin ilk yansi
iletigimde radyo ¢agi idi. O do-
nem, hayatin bigiminin radyoyla
veni boyutlar kazandif ve ha
radyonun sesiyle bakilan bir dé-
nem olmusty, Savaslar, ckonomik
buhranlar, yem akimlar radyo dal-
galanyla insanlann havatlannda
ver bulmustu,

Radyodan sonra daha hare-
ketli ve daha renkli ikinci bir si-
hirli kutu olarak insanlann hayano-
na kanlan televizyon, dnceleri
liiks bir arag konumunda idi. Ure-
timin artmasiyla, giderek vaygin-
lagan bir eglence araci haline gel-
di. Bir bakima insanlarin panayir-
larda, senliklerde. opera, sinema
salonlannda, miizikhollerde yaga-
diklan duygular evlerine taginmig-
ti. Bagka insanlardan, bagka cog-
rafvalardan daha fazla haberdar ol-
ma ve daha fazla eglenme istegi-
nin giderek difer isteklerin tniine
gegmesivle de insanlar televizyo-
nu bir gereksinim olarak algilama-
va basladilar. Bu gereksinimin gi-
derilmesi siirecinde onunla biiriin-
leserck, pek ¢ok beyinsel, ruhsal
ve bedensel fonksivonun bu tat-
mine bedel olarak rerkedildigi,
unutldugu va da bigim degistir-
digi ise hig fark edilmedi.

Bugiin aruk pek gok deger
pahasina 6nemli bedeller tdeye-
rek televizvonun afyonvari sar-
hoslugundan kamina zerketme-
ven bir birey diisiinmek neredey-
se olanaksiz. Modern toplumlar
“relevizyon insan”lardan olugu-
vor aruk. Televizyonsa, yalnizca
haber ileten, eglendiren ve egiten
iglevierini goktan agmig: ¢linki
televizyon, insanlann hayvanndaki
kisa shireli, ama ok yilksek tem-
polu seriiveni iginde, kiigik etki-
lesimlerden gok dte aruk bireyi,
onun Kisiligini, birevlererass ilig-
kileri, sosval gruplan, toplumu,
toplumun kimligini belirleyen,
yoneten ve yonlendiren tartigil-

maz ve dokunulmaz erk konu-
munda. O simdi “relevizyon top-
lum™ un monark:.

Tiirkive'nin degisik bilgele-
rindeki verlegim birimlerinde,
farkl kimlik tzelliklerine sahip
68 relevizvon izlevicisivle yiizyii-
ze goriigillmek suretiyle yapilan
aragtirmada, zlevicilenin televiz-
yon izleme konusundaki davra-
mglan ve bu davramislarin sosval
yapiya yansimast konusunda tes-
pitler vapilmgtir,

Televizyon lzleme Siklign

Aragurmada, ‘Tirk televizyon
izleyeisinin gofunlugunun her
gln televizyon izledifi tespit
edilmistir. 28" 1 kadin 40" erkek
68 izleviciden 601 her giin tele-
vizyon izlediklerini belirtmigler,
valnrzea 8§ izleyici her giin televiz-
von izlemedigini sdvlemigtir. lz-
leme sikhfinda, kadin izleyicile-
rin her giin izleme oram, erkek
izlevicilerden daha fazla olarak
ortaya gikmusur.

Burada televizyon izlevicisi-
nin. televizyonu - tercihi dogrul-
tusunda ya da zorunlu olarak-
giindelik havatinin vazgegilmez
bir unsuru olarak gordiigil ortaya
gikmaktadir. lzleyici igin artik bir
televizyvon izleme gelenegi olug-
mustur, lzleyicinin glinliik faali-
yvete ( ya da eylem) akisimin
tnemli bir kisminin gelencksel
olarak televizyon izleme eylemi
teskil ermekredir. Harta sosyal
bovutlan dikkare alindiginda bu
gelenegin giderek “thire” agamasi-
na dogru vol aldig gorillmekredir.

Televizyon izleyicilerinin go-
gunlugunun glinde 2 ile 5 saat
arasinda televizyon izledigi tespit
edilmistir. Bir kisim izleyiei 5 sa-
atten fazla televizyon izledigini
belirtirken, daha az sayida izleyici
de 1 ile 2 saat arasinda televizyon
izledigim soylemisrir.

Giinde 2 ile 5 saat arasinda
televizyon izleyen izleyeilerin go-
Bunlugunu ¢aligan Kigiler ve 6¢-
renciler olugturmakradir. Burada
bu izleyicilerin, erken yatma zo-
runlulugu ve fiziksel yorgunluk
gibi nedenlerle 2 ile 5 saar arasin-
da televizyon izledigi, daha farkh
kosullarda daha vzun siire rele-
vizyon izleyebilecefi sonucy orta-
va ¢tkmakradir. Clinkil hafta son-
lart bu izleyicilerin izleme alig-
kanhklannda degismeler goriil-
mekeedir.

28 kadin izleyicinin yaklagik
figte bin giinde 5 saarten fazla te-
levizyon izlemektedir. Bu kitle-
nin bilyilk kismt ev hamimlann-
dan olugmaktadir. Bu tespit, ev
hanimlarinin, belki de diger aile
bireylerinden daha fazla televiz-
vonla diyalog halinde bulunduk-
lart sonucunu ortaya gikarmakta-
dir.

Televizyon lzleme Nedeni

Televizvon izleme nedeni
konusunda izleyiciler arasindaki
en vaygin egilim, sikinu gider-
mek amaciyla televizyon izlendi-
gidir. Gtinliik hayann ve gevresel
kogullann etkileri sonucunda olu-
san sikintivi gidermek va da geri-
limi hafifletmek amaciyla televiz-
von izlemeyi tercih etme, proble-
mine bir ¢bzilm arayan Kigi 1gin
en kolay ¢oziim yolu olarak goriil-
mekriedir. Ancak en kolay giiziim
yvolu olarak televizyon izleme gibi
palietif sonuglar sunacak ve ol-
dukga da fazla yan etkisi bulunan
bir yolun segilmis olmass, bu rer-
cihin bilingten uzak oldugu yo-
lunda ipuglan vermekredir.

Ancak sadece agig butonuna
dokunma, gozlerini ekrana sabir-
leme eylemi diginda fazladan hig-
bir eylem/zahmer gerektirmeyen
televizyon izleme tercihinin, gil-
niimiiz kogullannda yagayan bi-
revler tarfindan bir ¢iiziim yolu
olarak algilanmasim makul kila-
cak pek gok neden de bulunabi-
lir.

Televizyon izleme nedeni
konusundaki diger egilimler G-
renme ve cglenme istegi olarak
siralanmaktadir. En son neden ise
dinlenme istegi olarak ortaya ¢ik-
maktadir,

Program Tercihi

Televizyon izleyicisinin bil-
yiik bir gogunlufunun en fazla iz-
lediggi program tiiril haber ve ha-
ber programlar olarak belirlen-
migtir, Bunun nedeni, izleyicinin
yurtra ve diinyada gelisen olaylar-
dan haberdar olmak istemesi gibi
goriinmekredir. Ancak izlevicile-
re, izlgdjkleri haberlere inanip
inanmadiklan soruldugunda, pek
gok izleyici bu soruyu yanicla-
makta zorlanmisur. Bu durumda
izleyicinin haber ve haber prog-
ramlar tercih nedeni, yurt ve
diinya olaylanndan haberdar ol-
maktan gok, bagka bir nedene da-
yanmaktadir. Bu da, izleyicinin
kendisini siirekli sosyal alanin
iginde hissetme kaygisy, sosvalite-
den soyutlanmama, diger insanla-
nn faaliverlerinden, duygulann-
dan, diglincelerinden uzak his-
setmeme efilimi olarak ortava gik-
makeadir, lzlevici, izledigi haberle-
rin gounun abarub, kasith ya da
valan oldugunun farkina varsa da,
diger insanlarla aym giindem, ayn:
konular ve ayni kigeler {izerinde
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rastlagmak, konugmak ve rarng-
mak igin béyle bir egilim igine
grmektedir.

En az izlenen ya da yavindan

kaldirilmas) istenen programlar
konusunda izleyicinin tercihi, sa-
nilanin aksine realiyt showlardan
yana ¢itkmakradir, Yiitksek tansi-
yvonlu temposu, duvgulara asgir
yilklenen g¢ok renkli goriintilleri
ve sansasyonel konulan nedeniy-
le ¢ok izlendigi sanilan bu tiir
programlar, firpertici hate tiksin-
dirici goriintiileri, samimi olma-
yan ifadeleri ve bireylerin mahre-
mivet alanlarnna giren igerikleri
nedeniyle 1izleyicinin olumsuz
tepkisini almakradir.
Televizyonsuz Bir Ortam
Izlevicilere televizyonsuz bir
ortamda ne yapuklan soruldu-
gunda, kitap okuma evlemi en
fazla tercih edilen segenek ol-
mugtur. Ancak ilging bir tespit
olarak, bu tercihi yapanlann ¢ogu
ogrenciler va da geng izleyiciler
degil, memurlar ve serbest mes-
lek sahipleri olarak ortaya ¢ikrmis-
ur. Orenci izleyicilerin gogu te-
levizyonsuz bir ortamda ya bos
oturduklanim ya da sohber ettik-
lerini belirtmiglerdir. Bu durum-
da memur ve serbest meslek sa-
hiplerinin televizyon izleme eyle-
mini daha ¢ok kiiltiirel bir faali-
vet olarak gordiikleri ve buna al-
ternatif olarak kitap okuma evle-
mini tercih ettikleri, dgrencilerin
ise televizyon izlemeyr daha gok
bir tiir bog zaman gegirme eylemi
olarak pordiikleri ve buna alterna-
tif olarak bog oturmayi yva da soh-
bet etmeyi tercih ettikleri sonucu
ortaya gtkmaktadir, Ayrica Ggren-
cilerin bog zamanlanm televizyon
izleverek ya da bos oturarak ge-
girme egilimi, egitim sisteminin
psikolojik vinil konusunda da ba-
2t ipuglaring ortaya koymakeadir.
Egitici Bir Arag
Olarak Televizyon
Televizyonun egitiei bir arag
olup olmadi konusunda izleyici-
lerin vandan fazlasi onun egitic
bir ara¢ oldugunu diistinmekre-
dir. Ozellikle kadn izlevicilerin
cofunlufu televizyonu egitici bir
arag olarak gormekredir. Ogrenci-
ler arasinda da, relevizyonun egi-
tici bir arag oldugu kanisi vayegin
bigimde sapranmigtir.
Televizyonun, biitlin nok-
sanliklarina ve hatalarina kargin
egitici bir arag olarak giirillmesin-
deki en dnemli etken, aile ve
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okul gibi geleneksel egitim ku-
umlarinm énemini ve etkinligini
giderek yitirmesi olarak ortaya
gikmakradir. Bu kurumlann pek
gok sosyal fonksiyonunu televiz-
vona devrertigi diisiinilldigiinde,
televizyonun egirici bir arag ola-
rak algilanmasindaki neden ken-
disini gistermekredir.
Biiyiisehir
Cikmazindaki lzleyici

lzleyici davranig, kiigitk yer-
legim birimlerinden, bilyiik sehir-
lere dogru farkhhklar gostermek-
tedir. Aragtirmada, kiigiik yerle-
sim birimlerinde yagavanlann,
biiyiik gehirlerde yasayanlardan
daha fazla televizyon izledipi tes-
pit edilmigtir, Bunun nedeni, kii-
¢tk yerlesim birimlerinde yasa-
vanlann faalivet alanlannin simich
olmasi, televizyon izlemek i¢in
daha fazla zamanlarinin olmasidir.
Bilyiik gehir insaninin vaktinin
biiviik béliimi ise kalabalik, dii-
zensizlik, trafik, gerilim gibi bii-
viik gehrin dogal komplikasyonla-
nt iginde ge¢mekredir.

Televizyon izleme nedeni
konusunda da farkhhklar goze
garpmakradir. Kiigiik yerlesim bi-
rimlerinde yasayanlar daha gok
tfrenme amaciyla televizyon iz-
lerken, biiyiikk yerlesim birimle-
rinde yasayanlar dogal olarak si-
kinti giderme amaciyla televizyon
izlemekredi
Yas Gruplarmn Farklihi

Televizyonu en fazla izleyen
kitle 22-55 vag grubu olarak tespit
edilmistir. Bu grup iginde de ev
hamimlan daha 6n plandadir. An-
cak uzun stireli televizyon izleme
konusunda 12-25 yas grubunun
daha etkin oldugu girtilmekeedir.
Bu da fiziksel davamklilik konu-
suyla ilgilidir, Ayni nedene bagh
olarak en az relevizvon izleyen
grubun 55 yagtan yukan kisiler
oldugu tespit edilmistir. Buna
karsihik televizyon izleme sikhg,
televizvon izleme nedeni ve
program tercihi konularinda yas
gruplartmn farkhilifn 6nemli bir
tzellik olarak orrava gilkmamaste.
Yayin Esaslar

Arasurmada sorulan “televiz-
von yayinlarimin hangi esasa gore
belirlenmesini istersiniz?” soru-
suna 68 izleyiciden 53’0 “toplum-
sal ahlik kurallarina gére™ yamo-
nt vermistir, Bununla birlikee iz-
levicilerin dnemli bir kismi, yayin
esaslan belirlenirken milli deger-
lerin ve dini esaslan da dikkare
alinmasi gerektigini belirtmisgtir,
Cocuklarm Televizyondan
Korunmasi

“Cocuklan televizyon yayin-
lanndan koruma gerektigine ina-
miyor musunuz?” seklindeki bir
soruva izleyicilerin gogunlugu
“tamamindan degil bazi yayinlar-
dan™ yamuni vermigtir. “Bazi va-

vinlar” kapsaminda tncelikle gid-
det igerikli vayinlar diigiiniilmiis-
tiir. Bunu miistehcen vayinlar iz-
lemekredir. Ancak bu yanin ve-
ren izleyicilerin, ¢ocuklan bu riir
vayinlardan kKorumak i¢in herhan-
g1 bir eylemde bulunduklan va da
bir yvontem gelistirdiklen konu-
sunda da bir igaret tespit edilme-
mistir. lzleviciler, stz konusu ko-
rumanin da yine bizzat vayin ya-
pan televizyvon kanali rarafindan
yapilmasini beklemekredir,
Ekonomi ve Televizyon

Televizyon izleyicileri, alig-
veriy yaparken ya da paralarim
herhangi bir sekilde degerlendi-
ritken televizyon vayinlanndan
etkilenip etkilenmediklen konu-
sundaki bir soruya, zaman zaman
etkilendikleri yanitm vermigler-
dir. lzleyicilerin ¢ogu iiriin tercih-
lerini vaparken, televizyon rek-
lamlarinda gordiiklen degil, kali-
teli oldugunu bildikleri ya da
ucuz olan iiriinii tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak reklamlac-
daki diriinlerin abarailt cazibeye
sahip imajlarinm bevinlerinde za-
man iginde kuvvetli bir bigimde
ver etrifii gergegini de, pek ok
izleyici giiz ardi etmektedir,
Sonug

T'elevizyon izleyicisinin, te-
levizyon 1zleme konusundaki
davraniglarin ve bu davramglann
sosval vapiva vansimalarm belir-
lemek amaciyla yapilan aragtirma-
nin genel degerlendirmesinde
her ne kadar simdilik trkiitiicii
bir sonuca ulagilmasa da, arastir-
ma sonucundaki tespitler sosval
agidan tehlikeli bir egilimin varli-
Zind igaret etmektedir.

Aragurma sonucunda ortaya
gikan en 6nemli tespit, televizyo-
nun, bireyin hayaundaki pek gok
evlem ve faalivetin verine gegtifii
gergegidir. Bu yerine gegme, bi-
reyin kisiliginin olugmasi agama-
sinda baslamakta ve daha sonra
hayaun biitiin asamalarninda de-
vam ermekeedir, Birey, kisiliginin
olusumu siirecinde algmlama, -
renme, depolama, uygulama ey-
lemlerini biiviik dlgiide televizyo-
na bagimh olarak yapmalkcadir,
Sosyal stirece karilma agamasinda
vine telvizvonun gosterdigi refe-
ranslara gore hareket etmekredir.

Aragtirma sonueunda, sosyal
agidan rehlikeli bir egilim olarak
ortaya gikan bir bagka nokea, izle-
yicinin televizyonu alternatifsiz
ve vazgegilmez bir iletisim arac
olarak ghirmesidir, Bu, izleyicinin,
difer bireylerle biiciin ilegitim
yollanm kapayarak, yalnizea rele-
vizyonla- o da sadece alict konu-
munda- iliski halinde bulunmasi-
dir. Bu da, birbiriyle highir etkile-
simi bulunmayan “televizyon bi-
rey”lerden olusan giiriileiili, kar-
magik ve anlasilmaz “televizvon

toplum™ a dogru yonelme anlami-
na gelmektedir.

Televizvon izleyicisi, haya-
undaki pek ¢ok seyi pavlasug te-
levizyona vine havatindan gok
bityiik bedeller demektedir.
Bunlarin basinda zaman, saghk,
enerji ve iiretim gelmektedir. 1z-
levict, televizvon karsisina otur-
dugu andan itibaren yogun bir
edilgenlik siirecine girmektedir.
Beyinsel fonksivonlarini yerine
getirememekte, ¢evresiyle fiziki
iligkisini kesmekre, herhangi bir
sey lirctememekte ve dinlendigi-
ni sanarak yorulmakradir.

Bu kosullarda televizvonu
“hayat galan™ bir arag olarak ad-
landirmak yanhg olmavacakur;
ancak onu tamamen tehlikeli ve
tliimeiil bir diigman olarak nitele-
mek de yanhsur. Ciinkii releviz-
yon izleyicisinin bir tehlike boyu-
tu olarak kargimiza ¢akan davra-
niglan ¢ogunlukla relevizyondan
degil, izleyicinin bilingsiz tutu-
mundan kaynaklanmaktadir. Bu
belki de, televizyonun, herkesin
degil, belichi bir egitim dilzevini
yakalanug bireylerin iletigim arac
oldugu anlamina gelmektedir.
Fakat bu durumda da diger in-
sanlar, neden bu aragran voksun
birakildiklarim sorgulayabilirler.
Her seve ragmen bulusulabilecek
bir ortak nokta mutlaka vardir:
Birey ve sosyal siirece katkida
bulunabilecek bir televizyon ve
bu televizyonu bireysel ve sosyal
kazanimlar igin degerlendirebile-
cek izleviciler,

Sedat Cereci

Yilzined Yil Univ,

Varn Meslek YiksekOkulu

Radya Tv Tek, Ana Bilim Dali Van

Bilimi Hayatla
Birlestirmek

Bilimi, hayatla birlegtirmek.
Hayanmda gergeklestirmek iste-
digim en dnemli sey. Lisede fizik
ogretmenim “Hayatta her sey fi-
zikrir.,” dedif ve bunu benim ilk
olarak fark ettigim andan beri bir
amacim var; bilimle ugrasirken
hayatin da sirina varmak, hayan
vagarken ondaki bilimselligi gir-
mek, hissetmek. Cok valin, bir o
kadar da derin.

Evreni anlavabilmek, karsit-
larin dinamik dengesini Kavrava-
bilmek, degisim ve dinlsimiin
temel kanunlarin da Gresinde bir
gergeklik oldugunu, highir zaman
mutlak dogrularm bulunamayaca-
Zini ve hergeyin - fizikte ve diger
bilimlerdeki evrensel yasalarin
dahi, daha gegerli yeni vasalar bu-
lunungaya kadar - dogruluk siip-
hesi icerdigini kabul etmek: Bii-
tiin bunlar benim igin yalnizea bi-

Bilins ve Teknik



limsel bir aydinlanma olmanin
dtesinde, havaun da tecriibe edi-
ligi olacak.

Bir bilim adami, en az bir fel-
sefeci kadar sosyal bilimlerdeki
temel kavramlan bilmelidir. Aymi
zamanda bilimi teorilerin ege-
menliginden kurtarip, onun siir-
sel ahengini, girsel giizelligini ve
insant kendinden gegiren siren
sesleri gibi milzigini duyumsaya-
bilmelidir. Bilim adami, avni za-
manda filozof da olmalidir . Tipki
Cinlilenin gok eski ¢aglardan beri
siire gelen bilgelik geleneginde
oldugu gibi ya da Eski Yunan'da-
ki antik okullarda oldugu gibi.
Dogulu dilgiiniirlerin “Diinya ile
onun haritasi” benzetmesinde ol-
dugu gibi, su anki “bilim ile ger-
¢eklik™ arasindaki boyursal farklh-
ligs gérebilmeli, cagdas bilim ada-
mi. Bunu gormek demek bilimsel
aragurmalara highir simr tanima-
mamak ve onlan teorilerin, mut-
lak dogrulann ve evrensel sabitle-
rin -tyle kabul edilen- digina tagi-
mak olur ki; iste bu noktada “¢ag-
dag bilim™ vkamvor, Einstein ve
izafiyetten, kuantum ve Heisen-
berg'den bu vana yvanm viizvili
agkin silre gegmesine ramen ve
hatta insanlar Mars'a vapilacak
insanh bir voleulugun planlaring
vaparken ve bir yandan “Kara de-
likler™in esran lizerine konugu-
lurken bu bilim cahilligi niye?
Universitelerimizde bile fizik de-
nilince neden sadece “Newton
Mekanigi” akla gelivor? Neden
hald Dekartes ve Newton'un 8-
retileri 1ginda “Yaratan tarafin-
dan ince hesaplarla varatlmg,
milkemmel bir saat gibi isleyen
evren” agiklamalanyla bilimde
gergekligin arasienimasindan ka-
gmihyor ve kestirme yanitlarla bi-
limin yolu tkanyor. Avdinlanmiz
ve hatta bivilk bilim kurulusglan
igindeki segkin bilim adamlanmiz
dahi bu bagnazhi -ki buna bilim
bagnazhigy denir- yapukran sonra,
siradan insanlann ve geng bevin-
lerin bilimden uzak kalmalanna
ve onu “tabulagtrmalanna” gag-
mamak gerek.

Ben bilim bagnazhig vapip,
kendimi karanhklara bogmak is-
temiyorum. Ben "aydinlanmak”
istivorum. Ama hayaum da par-
¢alara bilmek nivetinde degilim,
Bilim hayatumin timleyen bir
pargasi, ama tek bagina beni mut-
lu etmeye yetmez, upk digerlen
gibi. Bu yiizden ben o aydinlan-
may!t hayatiman timiinde yasa-
mak istiyorum. Tiimayle mutlu
olabilecegine inanmayan ve bu
yiizden bir pargayi amag edinen-
ler gibi, sahte ve yanm yamalak
bir mutlulukla avunmak degil.
Basan igin, zenginlik igin va da
giig igin yagarlar kimileri. Kimile-
riyse hergeyini bir diplomaya bag-

Kasim 1995

lar. Hirs biitiin benliklerini sar-
mistir onlarin, Benim ruhum pa-
ranin ve ihtrasin kemirdifi ruh-
lardan olmamali. Aynlmig giinleri
-tpks ayalong amaglar gibi- kue-
lamak degil benimkisic vilin 365
giin ve 6 saat oldugunu bilerek,
her animi doyasiya yasamak dile-
#im. lste o an sorunlar su yiiziine
gikivor: Insan nasil anhik aydin-
lanmalan stirekli kilacak ve tim
vagamina yayacak? Oyle ki tagla-
rin dahi canh olugunu, duran bir
nesnenin aslinda i¢sel bir hare-
ketlilige sahip oldugunu, kisacus:
evrenin “kozmik bir dansgl™® ol-
dugunu anlayabilecek kadar.

Insan nasil aydinlanabilir:
Ogrenmesi ve dgrendiklerini tec-
riibe etmesi gerekir. Bir de bun-
lan digerleriyle paylagmasi. Bag-
langigta konugarak: ta ki konus-
madan da, susarak disiincelerini
aktarmayr dgrenene kadar, soz-
ciiklerden ve kavramlardan olu-
san o stmirh anlatma bag vura-
cak... Ama dvle bir an gelecek ki;
var olan higbir dilde, anlatmak is-
tedifini ya da zihninde tasarla-
diklunni kargilayacak kavramlar
tiimiiyle bulunamayacak. Ve o an
anlagilacak ki, konusarak gergek-
lik ancak onun iki boyutlu bir ha-
ritast kadar yansinlabilir. Nasil ki,
duvu organlarmmzla algladiimz
gevre dire boyutlu evrenin ii¢ bo-
yutlu glriintiisiivse ve yvine uza-
yin egriligini bu yiizden fark ede-
mivorsak, simdilik kavramlann ve
dilin gergeklifi anlatmakraki ve-
tersizliging de goéremivoruz.

Aruk kabul etmeliyiz: 1zafi-
yetin valnizea E = me® formiiliin-
den ibaret bir kuram olmanin di-
sinda, yemi bir diinya anlavigi ol-
dugunu. Onu ancak hayatta tecril-
be ederek anlayabiliriz. Oncelik-
le, herkesin evreni kendi girmek
istedifi gibi gordiigi ve kendi yo-
rumunu yapug, cvrenin bu gore-
celi kuramlardan higbirine tama-
muyla uymadi@ kabul edilmelidir.
Oysa gergeklik tim bu yorumla-
nn ve algilavislann dresinde, nor-
mal akilla erigilemeyecek bir yey-
dir. Diin uzaya ve Ay'a, yarin
Mars’a kadar, va dtesi! Bu gidigle-
rin bir sonu olabilir mi? Yanit ha-
yir olmali. Ciinkil, evrenin simirla-
nni normal olarak kavrayamayiz
ve onu sinirlayamayiz. “Karade-
likler"lerle ilgili son aragtirmalar
da bunu gisterivor zaten: Zaman-
da, bir boyutta bir yere kadar gidi-
yorsunuz, sonra gok vogun bir or-
tam, bagka bir zaman ve boyut...
Onceden bunlarn valmizea bilim
kurgu filmlerinde gorityorduk.
Oysa, simdi bilim bunlara gebe,
vakin bir zamanda gocuZunu giin
gigina gikarmak igin geri sayiyor.

Diinya da gocuk olmak var-
mig(!) Bu fikri (uzay-zamanda
voleuluk) bir de onlara agin, so-

run ve onlar igin bunun gergek-
legmesi ¢ok yakin bir haval oldu-
gunu goriln, Onlann zihnine gev-
renin ve tim toplumun igine kik
salan “bilim tabusu™ heniiz isle-
memigtir. O kendini kau kuralla-
nn, zorlamalann igine sokmaksi-
2in dilglintir ve hayal kurar. Oysa
aymi sevlen, hersevden haberdar
olan, ama highir seyi kurallarimin
otesine tagimayr dilgiinmeyen
“klasizme” takilip kalmig "bilim
aydinkan”na anlaon, Yo durin an-
latmasaniz daha iyi olacak. Sakin
olaki bilim aydinlanyla tarugmaya
girmeyin; siz en iyisi sezgisel
dilnyanizi ¢ocuklara <ki onlar sty-
lenildig kadar gocuk degildir- ca-
hil ve ilkel(!) insanlara, onlarin
diliyle anlatn, pes etmeyin, anla-
vabilecekleri kanitlar gisterin on-
lara. O zaman onlann goziindeki
sty yakalayin ve onlann mut-
lulugunu duyumsayim.

Herkes kendi gapinda bilim
vapiyor. Oysa gok az kimse bili-
min felsefesini yapiyor. Dahas
gogu arastrmac deneylernin al-
unda vatan diigiincelerden dahi
habersiz, yillarca bilgi toplayip,
bunlar bilgisavarlara yilkleyerek
birtakim giiziimler firetmeye gali-
styorlar. Ve bir yerden sonra bilim
tikamiyor. Ciink( bilim “kendi
kendine vetecegini® ilen stirerek
bagta kendimi kandinyor. Sosyal
bilimleri ve tiim mustik anlagilan
kil¢iimslivor. Ama ne var Ki mo-
demn fizigin kurucularindan olan
N. Bohr, W. Heisenberg gibi bii-
viik sahsiyetlerin bagim gekrigi
ve hizla bilim tabanina yayilan bir
“dogulu felsefe” akimi modern
bilimle bu eski mistik dilgiince-
nin paralelliklen ortaya koymaya
gahgmakeadir. Felsefe bitiin bi-
limlerin temelidir ve bilim nasil
diigiineccgini diisiinen insanlann
sayesinde dogmugtur. Aruk bu
bilim adamlan bunlan kabulet-
menin yannda Baulilann gururla
kendilerini bilimin kurucusu ve
geligtiricisi olarak gbrmelerine,
Eski Yunan'daki filozoflann ilk
defa evreni anlamaya ve yorumla-
mava ¢aligan insanlar oldufuna
dilnyayr inandirmaya ¢ahigmalan-
na kargi gikavorlar. Oysa onlardan
gok dnce Cin'de, Hindistan'da,
Misir'da aymi seyleri arasuranlar
vardr -ki onlann getirdigi yorum-
lar antik filozoflaninkilere gore
modern fizigin getrdiklerine da-
ha ¢ok uyarlar-. Bu bilim adamla-
nndan 60’lann kugagimi temsilen
F. Capra da dogu dilglincesini
“modern fizikle” ¢akisuirarak ha-
yaun mistik ve bilimsel tecriibe-
sini vagivor,

Bizler de bilim gengleri ola-
rak onlann bize agnifs bu “iigtineii
gbz"den bakmabiyviz hayata ve bi-
lime. Bir gikig kapist bulmak igin
tiim yollant denemeliyiz. Kimbilir

belki birgiin kendi fligiineil gozle-
rimizi agariz. Ben kendi adima
bunu vapmaya ¢alisivorum. Daha
volun ¢ok bagindayim ve dniim-
deki yol da oldukga uzun. Bu yol-
da tecriibelerimi paylasabilece-
gim ve gikmazlara diigtiigiim za-
man clini uzatacak, vagadiklanmi
biitiinlevecek, anlamlandiracak
biltlin dostlartmi yammda gér-
mek istiyorum. Aydmlanirken ka-
oslar yaratmasinlar, bana engel ol-
masinlar diye tim doyumsuzluk-
lan da yenmek istivorum. Gengli-
gimi ve encrjimi tiim havatima
ancak ondan sonra yayabilirim,

Nuran Aktas
"Capra F. Fizigin Tao'sy, 1975

Siit Sampanyasi

Gilniimiizde igecek maddele-
ri ile ilgili bilgiler artmakeadir,
Bunun sonucu olarak da gida tek-
nolojisi ilerlemekte yeni firiinler
geligmektedin; Grnegin siit sam-
panyas, siitten gazoz, kimiz ickisi
VS,

Aslina bakildiinda bu tiir ig-
kilerin teknolojisi gok eski villara
dayanmakta olup, Sovyetler Birli-
i gevresi ve Dogu Asya da yiiz-
leree yil Gnee yapilmig. Marko Po-
lo'ya gore 1297 yilinda Tatarlar,
kimizy destile edip alkolle igki
vapmava baglamislar ve bu igkivi
“Karakimiz”™ diye adlandirmiglar-
dir. Daha sonra siit sampanyasinin
teknolopsimi geligtirip, liretime
gegmiglerdir. Silt sampanyasi ya-
pimu o villarda baglamig olup, gii-
nilmilzde de kuliiplerde, barlarda
vs. 8zel igilmek fizere yapilmakta-
dir. Sozil edilen ickilerde siit asi-
di olugmas: igin bira mayas: kulla-
nilip, fermentasyon sonucu alkol
ve CO: elde edilin.

Asidi gogalan igeceklerin tadi
ve aromasi halk tarafindan bege-
nilip, tubbi amaglarda ve diyert ig-
kisi olarak titketilmektedir.

Siit Sampanyasmn
Yap e B

Pastbrize edilmig taze inck
siittl, yayik alts veya yogurt alimp
siit sampanyas: teknolojisine gore
igleme witulur. Yogurttan yapil-
mast i¢in, yogurdun igine %10-15
oranminda kaynatilmig ve sogutul-
mug igme suyn kangtinhe, ilave
olarak %1-2 yeker ve bir mikear
bira mayas: ilave edildikten sonra
sampanya sisclerine doldurulup
gaz olugmas: igin fermantasyona
birakilir. Istenilen rat ve aromada
olugmasi igin, 15-20 *C'de, 10-12'
saat fermente edilir. Siit gampan-
yasimn raf dmrit 3-6 °C'de 8-10
giindiir,

_ Hasan Sen
DOTU Gada Miih. Ankara

103



Forum

En Degerli
Uriinii Uretiniz:
Bulus!

Bulug denince akla hemen
bulug makinesi Edison gelir.
Hatta Gylesine ader olmustur ki,
karikatlirlerde bulusu temsil et-
mek i¢in Edison'un ampulil ku-
lanilir ve kiginin kafasinda bir-
denbire bir ampul yandif resme-
dilir,

Ama bulug bu tiir “icad”lar-
dan ibarer degildir. Harra bulugla-
nn goffu, icat degildir. Sifirdan iti-
baren yapilan icatlarin sayisi as-
linda gok azdir. Omegin, elektrik
ampiilii Edison tarafindan icat
edildikten sonra ¢egithi Kimseler
tarafindan geligtirilmig, bugiinki
haline gelmigtir. Nitckim bu ge-
ligtirme siireci bugiin de durma-
mis, qesitli Bzelliklen agisindan -
cnerji sarfiyati, maliveti, 6mril
vb.- geligmeye devam ctmekte-
dir.

Mucit denince akla genellik-
le bir sevi sifirdan itibaren ortaya
koyan kisiler gelirse de, gerck si-
firdan itibaren olsun, gerckse icat
edilmis bir seyi gelistiren kisiler
olsun hepsine mucit denmekre-
dir.

lcat edilmig bir geyin fizerin-
de yapilan geligtirme gok basit
bir diizeyde olabilecegi gibi, bil-
yiik bir sigrama sayilabilecek dii-
zeyde de olabilir. Omegin, clekt-
rik ampuliiniin ilk seklinde, ik
veren filaman kismi karbonize
cdilmiy ipek 1ken, daha sonra
tungsten alagimina doniigeiril-
miigtiir, Bu, elekurik ampuliiniin
icadi kadar biiyiik olmasa da ¢ok
tdnemli bir sigramadir. Giink(
ipek filamanin Omril birkag saat
kadarken tungsten filaman bir-
kag bin saatlik Gmiir saglanugor,

Daha sonralari, normal duy
yerine sarsinuh yerler igin geligui-
rilen, gevgemeyen duy da bir ge-
ligtirmedir; ama filamandaki ka-
dar bityiik bir sigrama degildir,

Giiniimilzde yine biiyiik sig-
rama denilebilecek icatlar olmak-
tacdhr. Ama buluglann ¢ok biiyiik
bélami kiigik geligtirmedir.
Hartta denilebilir ki, giinlimiiziin
rekabet diinyas: "Innovation™ adi
verilen bu bulugguluk fizerine
oturmusgtur,

Bu yaklagimi kendi gingimci-
lerimize tagirsak somut baz so-
nuglara varabiliriz: Ister yeni, is-
ter eski olsun tiim girigimeileri-
miz mutlaka bir mal va da hizmet
firermek iizere piyasalara girmig
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va da girecek kigilerdir. Bu piya-
salarda avakea kalabilmenin én
kogulu, yure i¢i ve dipinda iireni-
len mal ve hizmetlerle rekabet
edebilmeknr. Hele Giimrilk Bir-
ligi'ne girilirse bu defa bu reka-
ber daha da kizisacakur,

Yani aruk villar éncesinin
“"ben bunu firctivorum, ithalini
yasaklayin™ koruvuculugu kalma-
migtr ve yakinda biyilk 8lgiide
kalkacakur.

Diger yandan, sanavimizin
olusumuna temel teskil etmiy
“kopya erme” yolu da aruk tama-
men kapanmakwadir, Patent ko-
ruma, evrensel olarak bir norm
haline gelmektedir,

Biitiin bu tablo iginde giri-
simcilerimizin dniinde ek yol
Kalmaktadir: Mal ve hizmet
firiinlen (zennde bulugguluk yo-
luyla geligtirme vapmak!

Bu ise yarauncihifa ihtivag
gostermekredir. Yaraucihk, efi-
tim sistemimizdeki “ezber” alig-
kanlifi nedeniyle bizim en zayif
yanimzdir.

Bu iligki degerlendirilemedi-
i takdirde ezber ilk bakigta ¢ok
tinemli bir sorun olarak goriilme-
vebilirdi; ama goriillmekredir ki,
ezber okulun kapisindan digan
gikmig, varligimizi tehdit eden
bir biiyitk engel olarak karyimiza
dikilmigrir.

Yalnizea kendisine ezberleti-
lenlern tekrarlayabilen, onun digi-
nt kendine yasaklanug insanlar-
dan olugan bir toplum bulug va-
pamaz, yani ne icat yapabilir ve
ne de jcar edilmig bir ey ilzerin-
de geligrirme yapabilir.

TOYOTA otomobilleri fize-
nnde o firmada galigan is¢i, mii-
hendis, yonetici velhasil tiim per-
sonelin vapmig oldugu 120.000
innovation (bulug) vardir. Bunla-
rin bir boliimii gok basitrir, Ome-
Ein farlar yandidi zaman saat ay-
dinlarmasi, gozleri almamas: igin
biraz azalir. Ama hepsi bir araya
gelince Amenkan araba endiistn-
sini bogan, oradaki ¢aliganlann is-
lerini kaybetmesine yol agan bir
sinerjik {istlinlilk ortaya gikmig-
ur.

Ezberle dondurulmusg, yanti-
cilifs yokedilmig bir toplumun bu
oyunda yerni yokrur.

Bunu idrak etmemiz sorunun
birdenbire ¢hziimii anlamina gel-
mez Ama ezberi eitimle simrh
sanmak Tirkiye'yi yok edebilir.
Sorunun ne denli tnemli oldugu
gorillebiliyor mu?

Tinaz Titiz
TBMM Ankara

6 Milyon Yl Once
Akdeniz’de Yasanan
Tuzluluk Krizi

Messiniven, Miyosen serisinin
bir kaudir ve Miyosen'in 6 milyon
yil dnceki dénemine ait en iist ka-
uni ifade eder. Messiniven, Akde-
niz bélgesinin agik okyanustan ay-
nldigy ge¢ Miyosen'in yaklagik bir
milyon nillik kisa periyodunu gos-
terir ve Akdeniz agisindan bilyilk
dnem tagir.

Tuzluluk Krizine
Yol A¢an Olaylar

Trivas Paleoreris'i, erken Me-
sozoik siiresince (220 milyon yil
once) Kimmerivan ve Indosiniyan
kenet kugag boyunea olugan bac-
mayla tamamen kapanan ve dofu-
ya dogru agilan Giggen geklinde bir
okvanustur (Sekil 1). Tetis, erken
Jura'da (200 milyon yil Gince), Afri-
ka'min Avrupa'va giire dofuya ha-
reket etmesiyle olugmugtur, Afrika
ve Avrupa arasindaki agikligin ka-
panig, Alpin dag olugum hareker-
lerine ve Tetis'in bilyiik bir kismi-

nin yok olmasina neden olmustur.
Sadece Dogu Akdeniz lvanivan ve
Levantin havzalan bu mesozoik
okvanusunun kKalinulan olarak bi-
linmekredir (Sekil 2). Batu Akde-
niz havzalan ve Ege havzas) post-
orojenik (dag olugyum harcketleri
sonrast) havzalardie, Bu havzalanin,
Tersiyer'de (65 milyon vil 6nce-
sinden itibaren) Alpin orojene-
zi'nin en akeif oldugu zamanda
olustugu ve bunlarin olusumunda
denizalo volkanizmas: ve kabuksal
genislemenin dnemli rol oynadig
belirtilmektedir. Balearik havzasi,
geg Oligosen veya erken Miyosen
zamanlan boyunca riftlegme ile
olugmustur, Tvrrhenian havzasn
1se, bilvilk bir olasihkla daha geng
bir havzadir. Bu havzanin abisal
diizliigiiniin alunda okyanusal to-
leyitlenin bulunmasi, denizalt ba-
zalt volkanizmasinin bu havzanin
olugumunda etken rol oynadifiing
gistermekeedir. Ege havzasi muh-
temelen en geng havzadir ve Pli-
yosen-Kuvaterner zamanlarinda
tnemli bir ¢ékme gegiemigtir. Ege
thgindaki havzalann asil genisle-
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Sekil 2 Akdeniz Hovzolon vo doj olusum oloalarm yerlesios (Hsi, K.J, Montareat, L, ve di.).

mesinin hemen hemen Messini-
yen Tuzluluk Krizi'nin basladigs
zamanda meydana geldigi var sa-
vilmakeadir. Derin havzalarin ke-
nar bilgeleri deformasvona ugra-
mig ve Sicilya'nin evaporitik hav-
zalan, Apeninler, lvonivan Adalan,
Girit, Kibns Pliyosen-Kuvaterner
stiresince (4 milyon vil éncesinden
itibaren) yilkselmigler ve ortaya
ctkmiglardir. Aymi zamanda
Tyrrhenian ve Ege havzalan, vay
gerisi tektonik akriviteve bagh
olarak ¢okmeve devam etmigeir.
Sonug olarak Ege digindaki Akde-
niz havzalarinin Messiniven Tuz-
luluk Kirizi'nde yer aldiklar soy-
lenebilir.
Tuzluluk Krizinin Geligimi
Alpin dag olusumundan, sonra
veni Akdeniz havzalannin olugu-
mu ile, Atlantik ve Indo-Pasifik
arasindaki baglanti erken Miyo-
sen'e (24 milvon vil tincesi) kadar
stirmiigtiir. Bu baglann, Burdigali-
yen (16 milyon yil éncesinden iti-
baren) esnasinda, bu iki kitanin
Orta Dogu boyunca birlesmesi ile
kesilmigtir, Bu olay Tersiyer'in
ana paleobivocografik olaylanndan
birisidir. Ancak Burdigaliyen ola-
vinin Akdeniz sedimantasyonun-
daki etkileri belirgin degildir, Bu
olayin kiiresel olarak etkisi ise, As-
va ile Avrupa’nin birlegmesi ile bu
iki kita arasindaki karasal faunanin
birbirinin verini almasi ve Indo-
Pasifik ve Atlantik-Akdeniz deni-
zel faunalanndaki farkhiliklann
baslamasi olarak belirtilmekredir.
Omurgalr paleontolojik bulgulan,
Burdigaliven boyunca Avrasya ve
Afrika arasinda Kitalararasi bir bag-
lantinin oldugunu gbsterirken,
mikropaleontolojik bulgular Orta
Miyosen'e kadar Indo-Pasifik'ten
Akdeniz'e tekrarlanan bir sckilde
deniz/okyanus ilerlemesinin
(transgresyon) oldugunu goster-
mekredir. Akdeniz'in Hint Okya-
nusu'ndan en son aynlmasi vakla-
sik 11 milyon yil bncesine, Serrs-
valiven katina kargilik gelmekre-
dir. Geg Serravaliyen'deki Indo-
Pasifik transgresyonu Paratetis’e
kadar ulagmigur; fakac Akdeniz et~
ki alanina {provensine) gireme-
mistir. Bugiin bilinen faunal dag-
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lim modeli, bityiik dlgiide orta Mi-
yosen esnasinda Kurulmugtur; Ak-
deniz Hint Okyanusu'ndan aynl-
mastir ve indo-Pasifik tlirleri Ak-
deniz'e giriy vapamamisur, Avrica
kitalarin birlesmesi Akdeniz ikli-
minde dereceli bir degisim baglat-
migtir. Bu iklimsel degisim kitanin
batr kismindaki ditsik enlemli
bilgelerde tipik olan gittikge ku-
raklagan bir hl almisuir. Arasurma-
cilar tuzluluk krizi tohumunun
Burdigaliven'de anldigaimi ve Ser-
ravaliven'de etkin bir hale geldigi-
ni belirmekeedirler.

Avrasya ile Afrika'vi birlesti-
ren orojenik hareketler ile tnece
Toroslar, Helenidler, Dinarlar, or-
ta veyu geg Miyosen zamaninda
ise Helvetik Alpler gibi yeni dag
silsileleri yitkselmigtir (Bkz. Sekil
2). Bu konuda kara jeolojisi palea
cografyanin kurulmasinda mi-
kemmel bilgiler saglamigtr (Orta
Mivosen esnasinda karalann ve
denizlerin dagihmi da Sekil 2°de
gisterilmigtir). Alpler’den, Dinar-
lar ve Helenidler ile Anadolu’ya
uzanan Pontid ve Toros dag zin-
cirleri ile Karadeniz, Hazar, Aral
Denizleri (Paratetis kalintilan)
Akdeniz'den aynlmigur. lki su
kiitlesi arasinda muhtemel dire
baglantmin oldugu ifade edilmek-
tedir (Sekil 3); bunlar, 1) perialpin
gbkmesi (grabeni), 2) kuzey-ban
Yugoslavya, 3) bogazlar, ve 4) Kaf-
kaslar boyunea uzanmakeadir. Mi-
vosen’in baglangicinda Bogazlar
kesinlikle yoktu. Anadolu daglan
veva Balkanlar bovunca Paratetis
ile Akdeniz arasindaki erken Mi-
yosen denizel baglanusini gisre-

ren bulgular meveut degildir. Stra-
ugrafik ve paleobiyocografik veri-
ler, iki deniz arasindaki Burdigali-
yen baglanusimn Alpler'in kuze-
yindeki Peri-Alpin Depresyonu
(¢okiintiisii/grabeni) boyunca
meveut oldugunu gistermekeedir.
Isvigre (Helvetik) Alpleri’nin yiik-
seldigi ve denizel sularin Molas
qukurundan vzaklastigs Orta Mi-
vosen'de bu deniz yolu yok ol-
mugtur. Fakat son baglantn Kuzey
ltalya'da ve Kuzeybau Yugoshav-
va'daki agiklik boyunca, Akdeniz
ve Paratetis (Langiven-erken Ba-
deniyen) arasinda siiregelmistir,
Iki ig denizin ramamen aynilmas
14 veya 15 milvon yil ncesine, er-
ken Seravaliyen'e kargilik gel-
mektedir. Daha tncede belirtildi-
g gibi son irdopasifik deniz ilerle-
mesi Paratetis'i istila etmigtir; fa-
kat Akdeniz'e ulasamanmisur.

Orta Miyosen'deki aynima iki
sonug dogurmustur. Paratetis Ak-
deniz'den denizel beslenme ala-
mamugtir; dolayisivla Akdeniz Av-
rasya nchirlennin besledigi Parate-
tis'ten tath su alamamistr, Ayrica
baglanti agildifs zamanda, Akde-
nizdeki agin buharlagma (evapo-
rasyon) sonucu ortaya ¢ikan iyon-
lar, bu baglanti ile Paratetise iler-
lemig ve alr orta Mivosen tuzlan
olarak Pannoniyen (Yogoslavya) ve
Trasilvaniyen-Dasiven (Romanya-
Bulgaristan) havzalaninda gikel-
miglerdir. Paratetis'in vayilimu iler-
leyen tath su getinimi ile gelismis-
tir. Messiniyen'de Akdeniz'de
evaporasyon varken, Paratetis aci-
su ve/veya tath su faunalan ile ka-
rakrenstikti. Bu gelisimde Parate-

tisin kazanci, Akdeniz'in kaybs ol-
mugtur. Azalan tathsu getirimi Ak-
deniz su biitgesi lzerinde bityiik
crki vapmugur, Birgok arastrmacs-
ya gire Akdeniz tuzluluk krizinin
sorumlusu Orta Miyosen olayidir,
Akdeniz’in diinya okyanusu ile
olan son baglanus: Betik ve Ref
{Cebelitanik bilgesi) gegitleridir
($ekil 43, Afrika’nin belirgin bir
sekilde kuzeye dofru ilerlemesi,
bu gegitlerin yok olmasini kaginil-
maz bir hale getirmistir.

Tuzluluk krizinin baglangic:
ve erken tuz gikelleri karalar lize-
rinde vapilan ¢aligmalar ile tespit
edilmigtir. ltalya’da dlgiilen kesit-
lerden elde edilen bilgiler gok ani
bir degisimi gbstermekeedir (Tri-
poli Formasyonu). Bu degisim, de-
rin agik deniz kogullanndan, sig-su
karbonatlaring, buharlagma ile olu-
gan evaporitik ortamlara ve varnsu-
lu diyajencetik ortamlara dogru
gozlenmigrir. Birinei kuruma sonu-
cunda ana tuz birimi depolannig-
or. Adantik'ten Akdeniz'e tagin-
mig olan denizsuyunun, Akde-
niz'deki agin tuzlu gollerin derin-
liklerinde buharlagmaya ugramasi
ve konsantrasyonunun artmasi ile
bu kalin tuz birimi olugmustur
(Sekil 5). Ancak derin deniz son-
dajlan ile ana tuz (Main Salt) veva
alt birime ulagilmamisor.

Messiniyen evaporasyonu so-
nucunda genig yayihmlh bir croz-
von meydana gelmig, ana tuz biri-
mi bozunarak pargalanmig, daha
sonrasagiiinig ve ikincil halit (tuz)
olarak depolanmugar, (Ise evapori-
tik gokelleri, Atlantikten gelen
denizel ilerleme (subasmasi) takip
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(Benson, RH, ve dif.).

Sekil 4 Tortoniyen ve Messiniyen danemlerinde betik ve rif gecitierinin konumlor

Sekil 5 Messiniyen tuzkuksk kriznin su kitlesi ve ikfime bogh gelsimi

(Bensan, RH, ve diy.).
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Tablo 1: Messiniyen Tuzlulk krizine yol ogan olaylar ve Akdeniz izerindeki etkileri (Hsi, K.J., Montarent, L,
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etmis ve Akdeniz tekrar denizel
bir nitelik kazanmignir (Tablo 1,
Sekil 5).

Messiniyen sonlarina dogru
Akdeniz'de bir takim ¢oller ve tz
gollen ver almakraydi. Bu zaman-
da dogu Akdeniz acisular (Brac-
kish/somatr water) ile kaplanmg-
tir. Acisuyun kaynagimin muhre-
mcl olarak Paratetis olabilecegi
belirtilmektedir. Bu gollere toplu
olarak Lago-Mare adi verilmistir,
lgerisinde mikro foraminifera ve
ostracoda (Ammonia-Cyprideis)
faunasi bulunan marnlar veya do-
lomitik marnlar bu gillerin bir go-
gunda depolanmugtir, Bat Akde-
niz, Atlantik sulariny bat gegitin-
den alincava kadar kurumayva de-
vam ctmigtir, Akdeniz'e su girigimi
sinirh denizel ve ciice faunalarla
(hayvan kokenli mikroorganizma-
lar) birlikte killi karbonath kayag-
lann (marn) depolanmas ile bagla-
migar,

in son Akdeniz transgresyonu
(su ilerlemesi-yiilkselmesi) 4 mil-
yon yil tnce (Pliyosen baglangicin-
da) meydana gelmistir (Sckil 5).
Bu dénemde Cebelitank gegiti
agilmig ve Akdeniz havzalan tek-
rar, derin ve agik deniz sulan ile
kaplanmisur (Trubi Transgresyo-
nu), Bu havzalar Pliyosen-Kuva-
terner ¢hkmesi ile daha da derin-
legmigdir ("Tablo 1).

Ozellikle son 20 yildir Messi-
myen Tuzluluk Krizi ile ilgili ola-
rak bilim adamlaninca yogun bir
galigma, multdisipliner bir sekilde
yilriitiilmekeedir, Yukanda kabaca
belirtilmig olan bu olay ve geligi-
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minin plaka tektonigi, sedimanto-
loji, paleontoloi, oginografi, klima-
toloji, jeofizik, denizjeolojisi ve se-
dimantolojisi, jeokimya gibi bilim-
sel galigmalar sonucunda ortaya
konulan verilerle aydinlandifn ve
gelecekte yapilan daha dzgiin ve
aynnuli galigmalarla bu konunun
ve olayin daha da aydinlanacag ve
gliniimiiz biyocografyasina ve cko-
lojisine 191k tutacagh acikor.
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Alternatif Enerji
Kaynaklarindan
Biyogaz

Giin gegtikge gelisen diinya-
muzda enerji gereksinimi de art-
maktadir. Su andaki meveut
kaynaklarin rezervierini goz

dniine alacak olursak, yakin ge-
lecckre insanliin biiyilk bir

enerji stkintisy ile kargilagmas:
kaginilmazdir. Bu agamada insa-
noglunun gelecekte bu tip bir
problemle karstlasmamasi igin
alternatif enerji kaynaklarina
siddetle ihtivag vardir. Arastir-
malar sonucu diinya petrol rezer-
vi yiiz yil olarak tahmin edil-
mektedir. Kémiir ve dogalgaz gi-
b1 enerji kavnaklarinin rezervieri
de bundan farkh degildir. Diger
enerji tiirlerine gore avantajh go-
rinmesine ragmen, nilkleer
enerjinin kullanimi sirasinda
¢evreye verdipi zararlar ve olast
bir kaza sonucunda dogurdugu
felaketler herkesge bilinmekte-
dir, Uzerinden uzunca bir siire
gegmesine ragmen Japonya'da,
radyoaktif kirlenmeye maruz Ka-
lan bilgelerde, ot dahil higbir
canh yasayamamakeadir. Cerno-
bil'in durumu da bundan pek
farkl degildir. Yukanda sirala-
nan enerji kaynaklarina alterna-
tif enerji kaynaklan giineg ener-
Jis1, riizgdr enerjist ve biyogazdir.
Riizgdr ve giincg enerjisinden
vararlanmanin olanaklan aragu-
nlmakra ve ekonomik igletmeler
olugturulmaya gahisilmakea olup.
bu kenular yazimizin kapsami
digindadir. Biyogaz; hayvan, in-
san ve bitkisel kokenli organik
atiklanin (bitki saplan, yabani ot-
lar, sigzir, at, koyun ve tavuk gilb-
resi, gopler, orman alt dékiincii-
ler) havasiz ortamda, sabit si-
caklikta mikroorganizmalarin
bozulmasi ile olugan ve gogunlu-
gunu metan (CH4) ile karbondi-
oksitin (CO:) olugturdufu ve
icerisinde az da olsa, idrar ile bir-
likte gelen, hidrojen sillfiir
(H:5), oksijen (O:), korbonmo-
noksit (CO) igeren, vanabilen,
renksiz ve kokusuz bir gaz kan-
simidhr. Biyogazin yanmas: sonu-
cunda olugan emisyon gazlarinda
cevreye zararli maddeler olug-
madhfindan, biyogaz ¢evre dostu
bir yakae tiiriidiir,

Biyogaz ilk kez hayvansal
attklar kullanilarak Ingiltere’de
firetilimy ve caddelerin aydinla-
tilmasinda kullanilmigur. Daha
sonra diger iilkelerde de bu ko-
nuda galigmalar baglamig, tzellik-
le Hindistan ve Cin bu konuda
bir hayli yol katr etmigtir. Bugiin
Cin'de sckiz milyon ve Hindis-
tan’da bir milyon civaninda tesis
meveuttur. Isvigre'de, biyogaz
benzin istasyonlannda satlmakea
ve birgok Avrupa iilkesi biyogaz
ihrag ermekredir. Tiim bunlar bi-
yogazin altemnatif enerji kaynak-
lan arasindaki Gnemini gister-
mektedir.

Bivogaz % 60-70 CH., % 30-
40 CO:, % 1.5 H:S, CO, Os N:
den olugmaktadir. Isil degeri
4700-6000 keal/m*tiir. Yapilan
aragtumalara gore 1 m’ bivogazin

il degen 1 kg ragkamiiril'niin,
0.7 It benzinin, 1.25 kW elekrrik

enerjisinin 151l degerine esirttrir.
Aynica bivogaz liretiminden arta
kalan auklarda yapilan inceleme-
lerde, hayvansal ve bitkisel atk-
lanin giibre degerlerinde %20 ora-
ninda artig oldugu belirlenmistir.
Hayvansal auklardan bivogaz cl-
de edildikten sonra giibre igeri-
sindeki zararli mikroorganizmalar
yok olmakra ve bu da giibre kali-
tesini arturmakeadir, Tiirkive, bi-
yogaz potansiveli agisindan ¢ok
zengin bir konumdadir, DPT nin
aragtirmalarina gire, Tiirkive'nin
villik bivogaz iiretim potansiyeli
yedi-sekiz milyon ton civaninda
olup, bu da normal kogullarda 1-
L5 milyon ton petrole, 2.5-3 mil-
von ton tag kémiiriine cgdeger-
dir. Bivogazin kullanim alanlan
st firetimi, elekerik firetimi, ay-
dinlatma ve firetildigi bilgenin
ihuyacina bagh diger enerji titke-
tim alanlan olarak siralanabilir.
Gaziantep Universitesi Ma-
kine Mithendisligi Boltimii, Ter-
modinamik Anabilim Dali labo-
ratuvarlaninda yapilan deneyler
sonucy, fisuk tlfinden (fisugin
sert kabugu iizerinde bulunan ve
fistik igleme tesislerinde fisngin
lizerinden soyulan kabuk) biyo-
gaz {iretilmigtir, Bu ¢aligma, hisuk
tilfinden biyogaz iiretilebilecefi-
ni gisteren ilk galigma olup de-
ney siiresi her numune igin orta-
lama on yedi giindiir, Yapilan bu
incelemelerde, bir giinde, birim
sindirici hacmi bagina diisen fire-
tilen gaz miktannin, aruk mad-
denin cinsine, biyogaz methanas-
yon st§témine, hacimsel yiikleme
hizina (besleme), toplam gaz iire-
tebilme zamanina ve biyometha-
nasyon sicaklifina bagh oldugu
belirlenmigtir, Bivogaz {iretimi
sonucunda toplam kan Kiitlede
% 30-35 azalma gorillmektedir.
Biyogaz liretim tesisinin maliyeti,
Avrupa ortalamasina gire 400 $
fm3 tiir. Tiirkivede'ki iggilik ve
malzeme fiyarlan gz dniinde -
tuldugunda, bu rakamin 200
$/m3'c kadar dilgebilecegi hesap-
lanmigur. Bir fisuk igletme resi-
sinde, yilda ortalama on bin ton
fisuk iglendigi ve bu tesisten ¢i-
kan fistk tilflerinden biyogaz
itretmek igin 100 m"lilkk bir sin-
dinicinin yeterli oldugu gz tniin-
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de turulursa, bu tesisin maliyeri
20004000 $ arasinda olacakur ki,
bu rakam tesisten elde edilecek
enerji gelirinin gok alunda kala-
cakur.

Biyogazin nemli bir enerji
kaynag olmasi yaminda zararh ve
zararsiz auklan da degerlendir-
mesinin gevreye sagladigi olumlu
ctkilerinin vanisira, iiretilen
enerjinin yaratugs katmadeger
givz ardy edilmemelidir.

Yusuf A, Uskaner- Mustafa Ceyhan
Gaziantep Unev. Muh, Fak,
Makine MUh, B4l. Gaziantep

Televizyon Izeyicisinin
Davramslar Uzerine
Bir Aragtirma

Seyirlik Televizyondan
“Televizvon Toplum™a

Diinya, teknolojinin bulug,
iiretim ve kullanim bovutlarinin
ve lzinin, artk bu alanda uzman
olarak ¢ulisanlann bile onu Kolay-
ca izleyip, algilayamavacag bir
¢ag vagryor, Bilim adamlan ve
iireticiler, kendi gelistirdiklen ve
iirettiklert teknigin hizina bile
vetismekte zorfuk ¢ekerken, bu-
luglannin ve friinlerinin kendile-
rini de gagirtug sovlenebilir.

Dinyanin degigen gartlan
iginde degisimle en fazla etkile-
sim iginde bulunan alan, hig gtip-
hesiz iletigim olmugtur. lletisim,
biitfin degisimlerden hem etki-
lenmis, hem de hepsini etkile-
mistir. O hem degigmig, hem de-
Bigtirmistir,

lletigimin, degisen diinya ile
ctkilesimindeki yogunluk, insan
dogasimn en akrf, zorunlu ve in-
sani insan yapan motivasyonu
olan “iletigim kurma” ve “iligki
halinde bulunma” gereksinimin-
den kaynaklanmaktaydi, Bu her
an doyurulmak zorunda olan mo-
tivasyonu tatmin ermek igin de,
bilim ve teknik galiganlar, iletigi-
min gerekordigi en kisa siire ve
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en kisa mesafeyi buluncaya kadar
iletigim teknifi iizerinde galist-
lar. Bilim ve reknik, zaman ve
mekani, insani havretler iginde
birakacak bigimde tletigim igin
asn.

Yirminci viizvilin ilk yansi
iletigimde radyo ¢agi idi. O do-
nem, hayatin bigiminin radyoyla
veni boyutlar kazandif ve ha
radyonun sesiyle bakilan bir dé-
nem olmusty, Savaslar, ckonomik
buhranlar, yem akimlar radyo dal-
galanyla insanlann havatlannda
ver bulmustu,

Radyodan sonra daha hare-
ketli ve daha renkli ikinci bir si-
hirli kutu olarak insanlann hayano-
na kanlan televizyon, dnceleri
liiks bir arag konumunda idi. Ure-
timin artmasiyla, giderek vaygin-
lagan bir eglence araci haline gel-
di. Bir bakima insanlarin panayir-
larda, senliklerde. opera, sinema
salonlannda, miizikhollerde yaga-
diklan duygular evlerine taginmig-
ti. Bagka insanlardan, bagka cog-
rafvalardan daha fazla haberdar ol-
ma ve daha fazla eglenme istegi-
nin giderek difer isteklerin tniine
gegmesivle de insanlar televizyo-
nu bir gereksinim olarak algilama-
va basladilar. Bu gereksinimin gi-
derilmesi siirecinde onunla biiriin-
leserck, pek ¢ok beyinsel, ruhsal
ve bedensel fonksivonun bu tat-
mine bedel olarak rerkedildigi,
unutldugu va da bigim degistir-
digi ise hig fark edilmedi.

Bugiin aruk pek gok deger
pahasina 6nemli bedeller tdeye-
rek televizvonun afyonvari sar-
hoslugundan kamina zerketme-
ven bir birey diisiinmek neredey-
se olanaksiz. Modern toplumlar
“relevizyon insan”lardan olugu-
vor aruk. Televizyonsa, yalnizca
haber ileten, eglendiren ve egiten
iglevierini goktan agmig: ¢linki
televizyon, insanlann hayvanndaki
kisa shireli, ama ok yilksek tem-
polu seriiveni iginde, kiigik etki-
lesimlerden gok dte aruk bireyi,
onun Kisiligini, birevlererass ilig-
kileri, sosval gruplan, toplumu,
toplumun kimligini belirleyen,
yoneten ve yonlendiren tartigil-

maz ve dokunulmaz erk konu-
munda. O simdi “relevizyon top-
lum™ un monark:.

Tiirkive'nin degisik bilgele-
rindeki verlegim birimlerinde,
farkl kimlik tzelliklerine sahip
68 relevizvon izlevicisivle yiizyii-
ze goriigillmek suretiyle yapilan
aragtirmada, zlevicilenin televiz-
yon izleme konusundaki davra-
mglan ve bu davramislarin sosval
yapiya yansimast konusunda tes-
pitler vapilmgtir,

Televizyon lzleme Siklign

Aragurmada, ‘Tirk televizyon
izleyeisinin gofunlugunun her
gln televizyon izledifi tespit
edilmistir. 28" 1 kadin 40" erkek
68 izleviciden 601 her giin tele-
vizyon izlediklerini belirtmigler,
valnrzea 8§ izleyici her giin televiz-
von izlemedigini sdvlemigtir. lz-
leme sikhfinda, kadin izleyicile-
rin her giin izleme oram, erkek
izlevicilerden daha fazla olarak
ortaya gikmusur.

Burada televizyon izlevicisi-
nin. televizyonu - tercihi dogrul-
tusunda ya da zorunlu olarak-
giindelik havatinin vazgegilmez
bir unsuru olarak gordiigil ortaya
gikmaktadir. lzleyici igin artik bir
televizyvon izleme gelenegi olug-
mustur, lzleyicinin glinliik faali-
yvete ( ya da eylem) akisimin
tnemli bir kisminin gelencksel
olarak televizyon izleme eylemi
teskil ermekredir. Harta sosyal
bovutlan dikkare alindiginda bu
gelenegin giderek “thire” agamasi-
na dogru vol aldig gorillmekredir.

Televizyon izleyicilerinin go-
gunlugunun glinde 2 ile 5 saat
arasinda televizyon izledigi tespit
edilmistir. Bir kisim izleyiei 5 sa-
atten fazla televizyon izledigini
belirtirken, daha az sayida izleyici
de 1 ile 2 saat arasinda televizyon
izledigim soylemisrir.

Giinde 2 ile 5 saat arasinda
televizyon izleyen izleyeilerin go-
Bunlugunu ¢aligan Kigiler ve 6¢-
renciler olugturmakradir. Burada
bu izleyicilerin, erken yatma zo-
runlulugu ve fiziksel yorgunluk
gibi nedenlerle 2 ile 5 saar arasin-
da televizyon izledigi, daha farkh
kosullarda daha vzun siire rele-
vizyon izleyebilecefi sonucy orta-
va ¢tkmakradir. Clinkil hafta son-
lart bu izleyicilerin izleme alig-
kanhklannda degismeler goriil-
mekeedir.

28 kadin izleyicinin yaklagik
figte bin giinde 5 saarten fazla te-
levizyon izlemektedir. Bu kitle-
nin bilyilk kismt ev hamimlann-
dan olugmaktadir. Bu tespit, ev
hanimlarinin, belki de diger aile
bireylerinden daha fazla televiz-
vonla diyalog halinde bulunduk-
lart sonucunu ortaya gikarmakta-
dir.

Televizyon lzleme Nedeni

Televizvon izleme nedeni
konusunda izleyiciler arasindaki
en vaygin egilim, sikinu gider-
mek amaciyla televizyon izlendi-
gidir. Gtinliik hayann ve gevresel
kogullann etkileri sonucunda olu-
san sikintivi gidermek va da geri-
limi hafifletmek amaciyla televiz-
von izlemeyi tercih etme, proble-
mine bir ¢bzilm arayan Kigi 1gin
en kolay ¢oziim yolu olarak goriil-
mekriedir. Ancak en kolay giiziim
yvolu olarak televizyon izleme gibi
palietif sonuglar sunacak ve ol-
dukga da fazla yan etkisi bulunan
bir yolun segilmis olmass, bu rer-
cihin bilingten uzak oldugu yo-
lunda ipuglan vermekredir.

Ancak sadece agig butonuna
dokunma, gozlerini ekrana sabir-
leme eylemi diginda fazladan hig-
bir eylem/zahmer gerektirmeyen
televizyon izleme tercihinin, gil-
niimiiz kogullannda yagayan bi-
revler tarfindan bir ¢iiziim yolu
olarak algilanmasim makul kila-
cak pek gok neden de bulunabi-
lir.

Televizyon izleme nedeni
konusundaki diger egilimler G-
renme ve cglenme istegi olarak
siralanmaktadir. En son neden ise
dinlenme istegi olarak ortaya ¢ik-
maktadir,

Program Tercihi

Televizyon izleyicisinin bil-
yiik bir gogunlufunun en fazla iz-
lediggi program tiiril haber ve ha-
ber programlar olarak belirlen-
migtir, Bunun nedeni, izleyicinin
yurtra ve diinyada gelisen olaylar-
dan haberdar olmak istemesi gibi
goriinmekredir. Ancak izlevicile-
re, izlgdjkleri haberlere inanip
inanmadiklan soruldugunda, pek
gok izleyici bu soruyu yanicla-
makta zorlanmisur. Bu durumda
izleyicinin haber ve haber prog-
ramlar tercih nedeni, yurt ve
diinya olaylanndan haberdar ol-
maktan gok, bagka bir nedene da-
yanmaktadir. Bu da, izleyicinin
kendisini siirekli sosyal alanin
iginde hissetme kaygisy, sosvalite-
den soyutlanmama, diger insanla-
nn faaliverlerinden, duygulann-
dan, diglincelerinden uzak his-
setmeme efilimi olarak ortava gik-
makeadir, lzlevici, izledigi haberle-
rin gounun abarub, kasith ya da
valan oldugunun farkina varsa da,
diger insanlarla aym giindem, ayn:
konular ve ayni kigeler {izerinde
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rastlagmak, konugmak ve rarng-
mak igin béyle bir egilim igine
grmektedir.

En az izlenen ya da yavindan

kaldirilmas) istenen programlar
konusunda izleyicinin tercihi, sa-
nilanin aksine realiyt showlardan
yana ¢itkmakradir, Yiitksek tansi-
yvonlu temposu, duvgulara asgir
yilklenen g¢ok renkli goriintilleri
ve sansasyonel konulan nedeniy-
le ¢ok izlendigi sanilan bu tiir
programlar, firpertici hate tiksin-
dirici goriintiileri, samimi olma-
yan ifadeleri ve bireylerin mahre-
mivet alanlarnna giren igerikleri
nedeniyle 1izleyicinin olumsuz
tepkisini almakradir.
Televizyonsuz Bir Ortam
Izlevicilere televizyonsuz bir
ortamda ne yapuklan soruldu-
gunda, kitap okuma evlemi en
fazla tercih edilen segenek ol-
mugtur. Ancak ilging bir tespit
olarak, bu tercihi yapanlann ¢ogu
ogrenciler va da geng izleyiciler
degil, memurlar ve serbest mes-
lek sahipleri olarak ortaya ¢ikrmis-
ur. Orenci izleyicilerin gogu te-
levizyonsuz bir ortamda ya bos
oturduklanim ya da sohber ettik-
lerini belirtmiglerdir. Bu durum-
da memur ve serbest meslek sa-
hiplerinin televizyon izleme eyle-
mini daha ¢ok kiiltiirel bir faali-
vet olarak gordiikleri ve buna al-
ternatif olarak kitap okuma evle-
mini tercih ettikleri, dgrencilerin
ise televizyon izlemeyr daha gok
bir tiir bog zaman gegirme eylemi
olarak pordiikleri ve buna alterna-
tif olarak bog oturmayi yva da soh-
bet etmeyi tercih ettikleri sonucu
ortaya gtkmaktadir, Ayrica Ggren-
cilerin bog zamanlanm televizyon
izleverek ya da bos oturarak ge-
girme egilimi, egitim sisteminin
psikolojik vinil konusunda da ba-
2t ipuglaring ortaya koymakeadir.
Egitici Bir Arag
Olarak Televizyon
Televizyonun egitiei bir arag
olup olmadi konusunda izleyici-
lerin vandan fazlasi onun egitic
bir ara¢ oldugunu diistinmekre-
dir. Ozellikle kadn izlevicilerin
cofunlufu televizyonu egitici bir
arag olarak gormekredir. Ogrenci-
ler arasinda da, relevizyonun egi-
tici bir arag oldugu kanisi vayegin
bigimde sapranmigtir.
Televizyonun, biitlin nok-
sanliklarina ve hatalarina kargin
egitici bir arag olarak giirillmesin-
deki en dnemli etken, aile ve
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okul gibi geleneksel egitim ku-
umlarinm énemini ve etkinligini
giderek yitirmesi olarak ortaya
gikmakradir. Bu kurumlann pek
gok sosyal fonksiyonunu televiz-
vona devrertigi diisiinilldigiinde,
televizyonun egirici bir arag ola-
rak algilanmasindaki neden ken-
disini gistermekredir.
Biiyiisehir
Cikmazindaki lzleyici

lzleyici davranig, kiigitk yer-
legim birimlerinden, bilyiik sehir-
lere dogru farkhhklar gostermek-
tedir. Aragtirmada, kiigiik yerle-
sim birimlerinde yagavanlann,
biiyiik gehirlerde yasayanlardan
daha fazla televizyon izledipi tes-
pit edilmigtir, Bunun nedeni, kii-
¢tk yerlesim birimlerinde yasa-
vanlann faalivet alanlannin simich
olmasi, televizyon izlemek i¢in
daha fazla zamanlarinin olmasidir.
Bilyiik gehir insaninin vaktinin
biiviik béliimi ise kalabalik, dii-
zensizlik, trafik, gerilim gibi bii-
viik gehrin dogal komplikasyonla-
nt iginde ge¢mekredir.

Televizyon izleme nedeni
konusunda da farkhhklar goze
garpmakradir. Kiigiik yerlesim bi-
rimlerinde yasayanlar daha gok
tfrenme amaciyla televizyon iz-
lerken, biiyiikk yerlesim birimle-
rinde yasayanlar dogal olarak si-
kinti giderme amaciyla televizyon
izlemekredi
Yas Gruplarmn Farklihi

Televizyonu en fazla izleyen
kitle 22-55 vag grubu olarak tespit
edilmistir. Bu grup iginde de ev
hamimlan daha 6n plandadir. An-
cak uzun stireli televizyon izleme
konusunda 12-25 yas grubunun
daha etkin oldugu girtilmekeedir.
Bu da fiziksel davamklilik konu-
suyla ilgilidir, Ayni nedene bagh
olarak en az relevizvon izleyen
grubun 55 yagtan yukan kisiler
oldugu tespit edilmistir. Buna
karsihik televizyon izleme sikhg,
televizvon izleme nedeni ve
program tercihi konularinda yas
gruplartmn farkhilifn 6nemli bir
tzellik olarak orrava gilkmamaste.
Yayin Esaslar

Arasurmada sorulan “televiz-
von yayinlarimin hangi esasa gore
belirlenmesini istersiniz?” soru-
suna 68 izleyiciden 53’0 “toplum-
sal ahlik kurallarina gére™ yamo-
nt vermistir, Bununla birlikee iz-
levicilerin dnemli bir kismi, yayin
esaslan belirlenirken milli deger-
lerin ve dini esaslan da dikkare
alinmasi gerektigini belirtmisgtir,
Cocuklarm Televizyondan
Korunmasi

“Cocuklan televizyon yayin-
lanndan koruma gerektigine ina-
miyor musunuz?” seklindeki bir
soruva izleyicilerin gogunlugu
“tamamindan degil bazi yayinlar-
dan™ yamuni vermigtir. “Bazi va-

vinlar” kapsaminda tncelikle gid-
det igerikli vayinlar diigiiniilmiis-
tiir. Bunu miistehcen vayinlar iz-
lemekredir. Ancak bu yanin ve-
ren izleyicilerin, ¢ocuklan bu riir
vayinlardan kKorumak i¢in herhan-
g1 bir eylemde bulunduklan va da
bir yvontem gelistirdiklen konu-
sunda da bir igaret tespit edilme-
mistir. lzleviciler, stz konusu ko-
rumanin da yine bizzat vayin ya-
pan televizyvon kanali rarafindan
yapilmasini beklemekredir,
Ekonomi ve Televizyon

Televizyon izleyicileri, alig-
veriy yaparken ya da paralarim
herhangi bir sekilde degerlendi-
ritken televizyon vayinlanndan
etkilenip etkilenmediklen konu-
sundaki bir soruya, zaman zaman
etkilendikleri yanitm vermigler-
dir. lzleyicilerin ¢ogu iiriin tercih-
lerini vaparken, televizyon rek-
lamlarinda gordiiklen degil, kali-
teli oldugunu bildikleri ya da
ucuz olan iiriinii tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak reklamlac-
daki diriinlerin abarailt cazibeye
sahip imajlarinm bevinlerinde za-
man iginde kuvvetli bir bigimde
ver etrifii gergegini de, pek ok
izleyici giiz ardi etmektedir,
Sonug

T'elevizyon izleyicisinin, te-
levizyon 1zleme konusundaki
davraniglarin ve bu davramglann
sosval vapiva vansimalarm belir-
lemek amaciyla yapilan aragtirma-
nin genel degerlendirmesinde
her ne kadar simdilik trkiitiicii
bir sonuca ulagilmasa da, arastir-
ma sonucundaki tespitler sosval
agidan tehlikeli bir egilimin varli-
Zind igaret etmektedir.

Aragurma sonucunda ortaya
gikan en 6nemli tespit, televizyo-
nun, bireyin hayaundaki pek gok
evlem ve faalivetin verine gegtifii
gergegidir. Bu yerine gegme, bi-
reyin kisiliginin olugmasi agama-
sinda baslamakta ve daha sonra
hayaun biitiin asamalarninda de-
vam ermekeedir, Birey, kisiliginin
olusumu siirecinde algmlama, -
renme, depolama, uygulama ey-
lemlerini biiviik dlgiide televizyo-
na bagimh olarak yapmalkcadir,
Sosyal stirece karilma agamasinda
vine telvizvonun gosterdigi refe-
ranslara gore hareket etmekredir.

Aragtirma sonueunda, sosyal
agidan rehlikeli bir egilim olarak
ortaya gikan bir bagka nokea, izle-
yicinin televizyonu alternatifsiz
ve vazgegilmez bir iletisim arac
olarak ghirmesidir, Bu, izleyicinin,
difer bireylerle biiciin ilegitim
yollanm kapayarak, yalnizea rele-
vizyonla- o da sadece alict konu-
munda- iliski halinde bulunmasi-
dir. Bu da, birbiriyle highir etkile-
simi bulunmayan “televizyon bi-
rey”lerden olusan giiriileiili, kar-
magik ve anlasilmaz “televizvon

toplum™ a dogru yonelme anlami-
na gelmektedir.

Televizvon izleyicisi, haya-
undaki pek ¢ok seyi pavlasug te-
levizyona vine havatindan gok
bityiik bedeller demektedir.
Bunlarin basinda zaman, saghk,
enerji ve iiretim gelmektedir. 1z-
levict, televizvon karsisina otur-
dugu andan itibaren yogun bir
edilgenlik siirecine girmektedir.
Beyinsel fonksivonlarini yerine
getirememekte, ¢evresiyle fiziki
iligkisini kesmekre, herhangi bir
sey lirctememekte ve dinlendigi-
ni sanarak yorulmakradir.

Bu kosullarda televizvonu
“hayat galan™ bir arag olarak ad-
landirmak yanhg olmavacakur;
ancak onu tamamen tehlikeli ve
tliimeiil bir diigman olarak nitele-
mek de yanhsur. Ciinkii releviz-
yon izleyicisinin bir tehlike boyu-
tu olarak kargimiza ¢akan davra-
niglan ¢ogunlukla relevizyondan
degil, izleyicinin bilingsiz tutu-
mundan kaynaklanmaktadir. Bu
belki de, televizyonun, herkesin
degil, belichi bir egitim dilzevini
yakalanug bireylerin iletigim arac
oldugu anlamina gelmektedir.
Fakat bu durumda da diger in-
sanlar, neden bu aragran voksun
birakildiklarim sorgulayabilirler.
Her seve ragmen bulusulabilecek
bir ortak nokta mutlaka vardir:
Birey ve sosyal siirece katkida
bulunabilecek bir televizyon ve
bu televizyonu bireysel ve sosyal
kazanimlar igin degerlendirebile-
cek izleviciler,

Sedat Cereci

Yilzined Yil Univ,

Varn Meslek YiksekOkulu

Radya Tv Tek, Ana Bilim Dali Van

Bilimi Hayatla
Birlestirmek

Bilimi, hayatla birlegtirmek.
Hayanmda gergeklestirmek iste-
digim en dnemli sey. Lisede fizik
ogretmenim “Hayatta her sey fi-
zikrir.,” dedif ve bunu benim ilk
olarak fark ettigim andan beri bir
amacim var; bilimle ugrasirken
hayatin da sirina varmak, hayan
vagarken ondaki bilimselligi gir-
mek, hissetmek. Cok valin, bir o
kadar da derin.

Evreni anlavabilmek, karsit-
larin dinamik dengesini Kavrava-
bilmek, degisim ve dinlsimiin
temel kanunlarin da Gresinde bir
gergeklik oldugunu, highir zaman
mutlak dogrularm bulunamayaca-
Zini ve hergeyin - fizikte ve diger
bilimlerdeki evrensel yasalarin
dahi, daha gegerli yeni vasalar bu-
lunungaya kadar - dogruluk siip-
hesi icerdigini kabul etmek: Bii-
tiin bunlar benim igin yalnizea bi-
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limsel bir aydinlanma olmanin
dtesinde, havaun da tecriibe edi-
ligi olacak.

Bir bilim adami, en az bir fel-
sefeci kadar sosyal bilimlerdeki
temel kavramlan bilmelidir. Aymi
zamanda bilimi teorilerin ege-
menliginden kurtarip, onun siir-
sel ahengini, girsel giizelligini ve
insant kendinden gegiren siren
sesleri gibi milzigini duyumsaya-
bilmelidir. Bilim adami, avni za-
manda filozof da olmalidir . Tipki
Cinlilenin gok eski ¢aglardan beri
siire gelen bilgelik geleneginde
oldugu gibi ya da Eski Yunan'da-
ki antik okullarda oldugu gibi.
Dogulu dilgiiniirlerin “Diinya ile
onun haritasi” benzetmesinde ol-
dugu gibi, su anki “bilim ile ger-
¢eklik™ arasindaki boyursal farklh-
ligs gérebilmeli, cagdas bilim ada-
mi. Bunu gormek demek bilimsel
aragurmalara highir simr tanima-
mamak ve onlan teorilerin, mut-
lak dogrulann ve evrensel sabitle-
rin -tyle kabul edilen- digina tagi-
mak olur ki; iste bu noktada “¢ag-
dag bilim™ vkamvor, Einstein ve
izafiyetten, kuantum ve Heisen-
berg'den bu vana yvanm viizvili
agkin silre gegmesine ramen ve
hatta insanlar Mars'a vapilacak
insanh bir voleulugun planlaring
vaparken ve bir yandan “Kara de-
likler™in esran lizerine konugu-
lurken bu bilim cahilligi niye?
Universitelerimizde bile fizik de-
nilince neden sadece “Newton
Mekanigi” akla gelivor? Neden
hald Dekartes ve Newton'un 8-
retileri 1ginda “Yaratan tarafin-
dan ince hesaplarla varatlmg,
milkemmel bir saat gibi isleyen
evren” agiklamalanyla bilimde
gergekligin arasienimasindan ka-
gmihyor ve kestirme yanitlarla bi-
limin yolu tkanyor. Avdinlanmiz
ve hatta bivilk bilim kurulusglan
igindeki segkin bilim adamlanmiz
dahi bu bagnazhi -ki buna bilim
bagnazhigy denir- yapukran sonra,
siradan insanlann ve geng bevin-
lerin bilimden uzak kalmalanna
ve onu “tabulagtrmalanna” gag-
mamak gerek.

Ben bilim bagnazhig vapip,
kendimi karanhklara bogmak is-
temiyorum. Ben "aydinlanmak”
istivorum. Ama hayaum da par-
¢alara bilmek nivetinde degilim,
Bilim hayatumin timleyen bir
pargasi, ama tek bagina beni mut-
lu etmeye yetmez, upk digerlen
gibi. Bu yiizden ben o aydinlan-
may!t hayatiman timiinde yasa-
mak istiyorum. Tiimayle mutlu
olabilecegine inanmayan ve bu
yiizden bir pargayi amag edinen-
ler gibi, sahte ve yanm yamalak
bir mutlulukla avunmak degil.
Basan igin, zenginlik igin va da
giig igin yagarlar kimileri. Kimile-
riyse hergeyini bir diplomaya bag-
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lar. Hirs biitiin benliklerini sar-
mistir onlarin, Benim ruhum pa-
ranin ve ihtrasin kemirdifi ruh-
lardan olmamali. Aynlmig giinleri
-tpks ayalong amaglar gibi- kue-
lamak degil benimkisic vilin 365
giin ve 6 saat oldugunu bilerek,
her animi doyasiya yasamak dile-
#im. lste o an sorunlar su yiiziine
gikivor: Insan nasil anhik aydin-
lanmalan stirekli kilacak ve tim
vagamina yayacak? Oyle ki tagla-
rin dahi canh olugunu, duran bir
nesnenin aslinda i¢sel bir hare-
ketlilige sahip oldugunu, kisacus:
evrenin “kozmik bir dansgl™® ol-
dugunu anlayabilecek kadar.

Insan nasil aydinlanabilir:
Ogrenmesi ve dgrendiklerini tec-
riibe etmesi gerekir. Bir de bun-
lan digerleriyle paylagmasi. Bag-
langigta konugarak: ta ki konus-
madan da, susarak disiincelerini
aktarmayr dgrenene kadar, soz-
ciiklerden ve kavramlardan olu-
san o stmirh anlatma bag vura-
cak... Ama dvle bir an gelecek ki;
var olan higbir dilde, anlatmak is-
tedifini ya da zihninde tasarla-
diklunni kargilayacak kavramlar
tiimiiyle bulunamayacak. Ve o an
anlagilacak ki, konusarak gergek-
lik ancak onun iki boyutlu bir ha-
ritast kadar yansinlabilir. Nasil ki,
duvu organlarmmzla algladiimz
gevre dire boyutlu evrenin ii¢ bo-
yutlu glriintiisiivse ve yvine uza-
yin egriligini bu yiizden fark ede-
mivorsak, simdilik kavramlann ve
dilin gergeklifi anlatmakraki ve-
tersizliging de goéremivoruz.

Aruk kabul etmeliyiz: 1zafi-
yetin valnizea E = me® formiiliin-
den ibaret bir kuram olmanin di-
sinda, yemi bir diinya anlavigi ol-
dugunu. Onu ancak hayatta tecril-
be ederek anlayabiliriz. Oncelik-
le, herkesin evreni kendi girmek
istedifi gibi gordiigi ve kendi yo-
rumunu yapug, cvrenin bu gore-
celi kuramlardan higbirine tama-
muyla uymadi@ kabul edilmelidir.
Oysa gergeklik tim bu yorumla-
nn ve algilavislann dresinde, nor-
mal akilla erigilemeyecek bir yey-
dir. Diin uzaya ve Ay'a, yarin
Mars’a kadar, va dtesi! Bu gidigle-
rin bir sonu olabilir mi? Yanit ha-
yir olmali. Ciinkil, evrenin simirla-
nni normal olarak kavrayamayiz
ve onu sinirlayamayiz. “Karade-
likler"lerle ilgili son aragtirmalar
da bunu gisterivor zaten: Zaman-
da, bir boyutta bir yere kadar gidi-
yorsunuz, sonra gok vogun bir or-
tam, bagka bir zaman ve boyut...
Onceden bunlarn valmizea bilim
kurgu filmlerinde gorityorduk.
Oysa, simdi bilim bunlara gebe,
vakin bir zamanda gocuZunu giin
gigina gikarmak igin geri sayiyor.

Diinya da gocuk olmak var-
mig(!) Bu fikri (uzay-zamanda
voleuluk) bir de onlara agin, so-

run ve onlar igin bunun gergek-
legmesi ¢ok yakin bir haval oldu-
gunu goriln, Onlann zihnine gev-
renin ve tim toplumun igine kik
salan “bilim tabusu™ heniiz isle-
memigtir. O kendini kau kuralla-
nn, zorlamalann igine sokmaksi-
2in dilglintir ve hayal kurar. Oysa
aymi sevlen, hersevden haberdar
olan, ama highir seyi kurallarimin
otesine tagimayr dilgiinmeyen
“klasizme” takilip kalmig "bilim
aydinkan”na anlaon, Yo durin an-
latmasaniz daha iyi olacak. Sakin
olaki bilim aydinlanyla tarugmaya
girmeyin; siz en iyisi sezgisel
dilnyanizi ¢ocuklara <ki onlar sty-
lenildig kadar gocuk degildir- ca-
hil ve ilkel(!) insanlara, onlarin
diliyle anlatn, pes etmeyin, anla-
vabilecekleri kanitlar gisterin on-
lara. O zaman onlann goziindeki
sty yakalayin ve onlann mut-
lulugunu duyumsayim.

Herkes kendi gapinda bilim
vapiyor. Oysa gok az kimse bili-
min felsefesini yapiyor. Dahas
gogu arastrmac deneylernin al-
unda vatan diigiincelerden dahi
habersiz, yillarca bilgi toplayip,
bunlar bilgisavarlara yilkleyerek
birtakim giiziimler firetmeye gali-
styorlar. Ve bir yerden sonra bilim
tikamiyor. Ciink( bilim “kendi
kendine vetecegini® ilen stirerek
bagta kendimi kandinyor. Sosyal
bilimleri ve tiim mustik anlagilan
kil¢iimslivor. Ama ne var Ki mo-
demn fizigin kurucularindan olan
N. Bohr, W. Heisenberg gibi bii-
viik sahsiyetlerin bagim gekrigi
ve hizla bilim tabanina yayilan bir
“dogulu felsefe” akimi modern
bilimle bu eski mistik dilgiince-
nin paralelliklen ortaya koymaya
gahgmakeadir. Felsefe bitiin bi-
limlerin temelidir ve bilim nasil
diigiineccgini diisiinen insanlann
sayesinde dogmugtur. Aruk bu
bilim adamlan bunlan kabulet-
menin yannda Baulilann gururla
kendilerini bilimin kurucusu ve
geligtiricisi olarak gbrmelerine,
Eski Yunan'daki filozoflann ilk
defa evreni anlamaya ve yorumla-
mava ¢aligan insanlar oldufuna
dilnyayr inandirmaya ¢ahigmalan-
na kargi gikavorlar. Oysa onlardan
gok dnce Cin'de, Hindistan'da,
Misir'da aymi seyleri arasuranlar
vardr -ki onlann getirdigi yorum-
lar antik filozoflaninkilere gore
modern fizigin getrdiklerine da-
ha ¢ok uyarlar-. Bu bilim adamla-
nndan 60’lann kugagimi temsilen
F. Capra da dogu dilglincesini
“modern fizikle” ¢akisuirarak ha-
yaun mistik ve bilimsel tecriibe-
sini vagivor,

Bizler de bilim gengleri ola-
rak onlann bize agnifs bu “iigtineii
gbz"den bakmabiyviz hayata ve bi-
lime. Bir gikig kapist bulmak igin
tiim yollant denemeliyiz. Kimbilir

belki birgiin kendi fligiineil gozle-
rimizi agariz. Ben kendi adima
bunu vapmaya ¢alisivorum. Daha
volun ¢ok bagindayim ve dniim-
deki yol da oldukga uzun. Bu yol-
da tecriibelerimi paylasabilece-
gim ve gikmazlara diigtiigiim za-
man clini uzatacak, vagadiklanmi
biitiinlevecek, anlamlandiracak
biltlin dostlartmi yammda gér-
mek istiyorum. Aydmlanirken ka-
oslar yaratmasinlar, bana engel ol-
masinlar diye tim doyumsuzluk-
lan da yenmek istivorum. Gengli-
gimi ve encrjimi tiim havatima
ancak ondan sonra yayabilirim,

Nuran Aktas
"Capra F. Fizigin Tao'sy, 1975

Siit Sampanyasi

Gilniimiizde igecek maddele-
ri ile ilgili bilgiler artmakeadir,
Bunun sonucu olarak da gida tek-
nolojisi ilerlemekte yeni firiinler
geligmektedin; Grnegin siit sam-
panyas, siitten gazoz, kimiz ickisi
VS,

Aslina bakildiinda bu tiir ig-
kilerin teknolojisi gok eski villara
dayanmakta olup, Sovyetler Birli-
i gevresi ve Dogu Asya da yiiz-
leree yil Gnee yapilmig. Marko Po-
lo'ya gore 1297 yilinda Tatarlar,
kimizy destile edip alkolle igki
vapmava baglamislar ve bu igkivi
“Karakimiz”™ diye adlandirmiglar-
dir. Daha sonra siit sampanyasinin
teknolopsimi geligtirip, liretime
gegmiglerdir. Silt sampanyasi ya-
pimu o villarda baglamig olup, gii-
nilmilzde de kuliiplerde, barlarda
vs. 8zel igilmek fizere yapilmakta-
dir. Sozil edilen ickilerde siit asi-
di olugmas: igin bira mayas: kulla-
nilip, fermentasyon sonucu alkol
ve CO: elde edilin.

Asidi gogalan igeceklerin tadi
ve aromasi halk tarafindan bege-
nilip, tubbi amaglarda ve diyert ig-
kisi olarak titketilmektedir.

Siit Sampanyasmn
Yap e B

Pastbrize edilmig taze inck
siittl, yayik alts veya yogurt alimp
siit sampanyas: teknolojisine gore
igleme witulur. Yogurttan yapil-
mast i¢in, yogurdun igine %10-15
oranminda kaynatilmig ve sogutul-
mug igme suyn kangtinhe, ilave
olarak %1-2 yeker ve bir mikear
bira mayas: ilave edildikten sonra
sampanya sisclerine doldurulup
gaz olugmas: igin fermantasyona
birakilir. Istenilen rat ve aromada
olugmasi igin, 15-20 *C'de, 10-12'
saat fermente edilir. Siit gampan-
yasimn raf dmrit 3-6 °C'de 8-10
giindiir,

_ Hasan Sen
DOTU Gada Miih. Ankara
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En Degerli
Uriinii Uretiniz:
Bulus!

Bulug denince akla hemen
bulug makinesi Edison gelir.
Hatta Gylesine ader olmustur ki,
karikatlirlerde bulusu temsil et-
mek i¢in Edison'un ampulil ku-
lanilir ve kiginin kafasinda bir-
denbire bir ampul yandif resme-
dilir,

Ama bulug bu tiir “icad”lar-
dan ibarer degildir. Harra bulugla-
nn goffu, icat degildir. Sifirdan iti-
baren yapilan icatlarin sayisi as-
linda gok azdir. Omegin, elektrik
ampiilii Edison tarafindan icat
edildikten sonra ¢egithi Kimseler
tarafindan geligtirilmig, bugiinki
haline gelmigtir. Nitckim bu ge-
ligtirme siireci bugiin de durma-
mis, qesitli Bzelliklen agisindan -
cnerji sarfiyati, maliveti, 6mril
vb.- geligmeye devam ctmekte-
dir.

Mucit denince akla genellik-
le bir sevi sifirdan itibaren ortaya
koyan kisiler gelirse de, gerck si-
firdan itibaren olsun, gerckse icat
edilmis bir seyi gelistiren kisiler
olsun hepsine mucit denmekre-
dir.

lcat edilmig bir geyin fizerin-
de yapilan geligtirme gok basit
bir diizeyde olabilecegi gibi, bil-
yiik bir sigrama sayilabilecek dii-
zeyde de olabilir. Omegin, clekt-
rik ampuliiniin ilk seklinde, ik
veren filaman kismi karbonize
cdilmiy ipek 1ken, daha sonra
tungsten alagimina doniigeiril-
miigtiir, Bu, elekurik ampuliiniin
icadi kadar biiyiik olmasa da ¢ok
tdnemli bir sigramadir. Giink(
ipek filamanin Omril birkag saat
kadarken tungsten filaman bir-
kag bin saatlik Gmiir saglanugor,

Daha sonralari, normal duy
yerine sarsinuh yerler igin geligui-
rilen, gevgemeyen duy da bir ge-
ligtirmedir; ama filamandaki ka-
dar bityiik bir sigrama degildir,

Giiniimilzde yine biiyiik sig-
rama denilebilecek icatlar olmak-
tacdhr. Ama buluglann ¢ok biiyiik
bélami kiigik geligtirmedir.
Hartta denilebilir ki, giinlimiiziin
rekabet diinyas: "Innovation™ adi
verilen bu bulugguluk fizerine
oturmusgtur,

Bu yaklagimi kendi gingimci-
lerimize tagirsak somut baz so-
nuglara varabiliriz: Ister yeni, is-
ter eski olsun tiim girigimeileri-
miz mutlaka bir mal va da hizmet
firermek iizere piyasalara girmig
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va da girecek kigilerdir. Bu piya-
salarda avakea kalabilmenin én
kogulu, yure i¢i ve dipinda iireni-
len mal ve hizmetlerle rekabet
edebilmeknr. Hele Giimrilk Bir-
ligi'ne girilirse bu defa bu reka-
ber daha da kizisacakur,

Yani aruk villar éncesinin
“"ben bunu firctivorum, ithalini
yasaklayin™ koruvuculugu kalma-
migtr ve yakinda biyilk 8lgiide
kalkacakur.

Diger yandan, sanavimizin
olusumuna temel teskil etmiy
“kopya erme” yolu da aruk tama-
men kapanmakwadir, Patent ko-
ruma, evrensel olarak bir norm
haline gelmektedir,

Biitiin bu tablo iginde giri-
simcilerimizin dniinde ek yol
Kalmaktadir: Mal ve hizmet
firiinlen (zennde bulugguluk yo-
luyla geligtirme vapmak!

Bu ise yarauncihifa ihtivag
gostermekredir. Yaraucihk, efi-
tim sistemimizdeki “ezber” alig-
kanlifi nedeniyle bizim en zayif
yanimzdir.

Bu iligki degerlendirilemedi-
i takdirde ezber ilk bakigta ¢ok
tinemli bir sorun olarak goriilme-
vebilirdi; ama goriillmekredir ki,
ezber okulun kapisindan digan
gikmig, varligimizi tehdit eden
bir biiyitk engel olarak karyimiza
dikilmigrir.

Yalnizea kendisine ezberleti-
lenlern tekrarlayabilen, onun digi-
nt kendine yasaklanug insanlar-
dan olugan bir toplum bulug va-
pamaz, yani ne icat yapabilir ve
ne de jcar edilmig bir ey ilzerin-
de geligrirme yapabilir.

TOYOTA otomobilleri fize-
nnde o firmada galigan is¢i, mii-
hendis, yonetici velhasil tiim per-
sonelin vapmig oldugu 120.000
innovation (bulug) vardir. Bunla-
rin bir boliimii gok basitrir, Ome-
Ein farlar yandidi zaman saat ay-
dinlarmasi, gozleri almamas: igin
biraz azalir. Ama hepsi bir araya
gelince Amenkan araba endiistn-
sini bogan, oradaki ¢aliganlann is-
lerini kaybetmesine yol agan bir
sinerjik {istlinlilk ortaya gikmig-
ur.

Ezberle dondurulmusg, yanti-
cilifs yokedilmig bir toplumun bu
oyunda yerni yokrur.

Bunu idrak etmemiz sorunun
birdenbire ¢hziimii anlamina gel-
mez Ama ezberi eitimle simrh
sanmak Tirkiye'yi yok edebilir.
Sorunun ne denli tnemli oldugu
gorillebiliyor mu?

Tinaz Titiz
TBMM Ankara

6 Milyon Yl Once
Akdeniz’de Yasanan
Tuzluluk Krizi

Messiniven, Miyosen serisinin
bir kaudir ve Miyosen'in 6 milyon
yil dnceki dénemine ait en iist ka-
uni ifade eder. Messiniven, Akde-
niz bélgesinin agik okyanustan ay-
nldigy ge¢ Miyosen'in yaklagik bir
milyon nillik kisa periyodunu gos-
terir ve Akdeniz agisindan bilyilk
dnem tagir.

Tuzluluk Krizine
Yol A¢an Olaylar

Trivas Paleoreris'i, erken Me-
sozoik siiresince (220 milyon yil
once) Kimmerivan ve Indosiniyan
kenet kugag boyunea olugan bac-
mayla tamamen kapanan ve dofu-
ya dogru agilan Giggen geklinde bir
okvanustur (Sekil 1). Tetis, erken
Jura'da (200 milyon yil Gince), Afri-
ka'min Avrupa'va giire dofuya ha-
reket etmesiyle olugmugtur, Afrika
ve Avrupa arasindaki agikligin ka-
panig, Alpin dag olugum hareker-
lerine ve Tetis'in bilyiik bir kismi-

nin yok olmasina neden olmustur.
Sadece Dogu Akdeniz lvanivan ve
Levantin havzalan bu mesozoik
okvanusunun kKalinulan olarak bi-
linmekredir (Sekil 2). Batu Akde-
niz havzalan ve Ege havzas) post-
orojenik (dag olugyum harcketleri
sonrast) havzalardie, Bu havzalanin,
Tersiyer'de (65 milyon vil 6nce-
sinden itibaren) Alpin orojene-
zi'nin en akeif oldugu zamanda
olustugu ve bunlarin olusumunda
denizalo volkanizmas: ve kabuksal
genislemenin dnemli rol oynadig
belirtilmektedir. Balearik havzasi,
geg Oligosen veya erken Miyosen
zamanlan boyunca riftlegme ile
olugmustur, Tvrrhenian havzasn
1se, bilvilk bir olasihkla daha geng
bir havzadir. Bu havzanin abisal
diizliigiiniin alunda okyanusal to-
leyitlenin bulunmasi, denizalt ba-
zalt volkanizmasinin bu havzanin
olugumunda etken rol oynadifiing
gistermekeedir. Ege havzasi muh-
temelen en geng havzadir ve Pli-
yosen-Kuvaterner zamanlarinda
tnemli bir ¢ékme gegiemigtir. Ege
thgindaki havzalann asil genisle-
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Sekil 2 Akdeniz Hovzolon vo doj olusum oloalarm yerlesios (Hsi, K.J, Montareat, L, ve di.).

mesinin hemen hemen Messini-
yen Tuzluluk Krizi'nin basladigs
zamanda meydana geldigi var sa-
vilmakeadir. Derin havzalarin ke-
nar bilgeleri deformasvona ugra-
mig ve Sicilya'nin evaporitik hav-
zalan, Apeninler, lvonivan Adalan,
Girit, Kibns Pliyosen-Kuvaterner
stiresince (4 milyon vil éncesinden
itibaren) yilkselmigler ve ortaya
ctkmiglardir. Aymi zamanda
Tyrrhenian ve Ege havzalan, vay
gerisi tektonik akriviteve bagh
olarak ¢okmeve devam etmigeir.
Sonug olarak Ege digindaki Akde-
niz havzalarinin Messiniven Tuz-
luluk Kirizi'nde yer aldiklar soy-
lenebilir.
Tuzluluk Krizinin Geligimi
Alpin dag olusumundan, sonra
veni Akdeniz havzalannin olugu-
mu ile, Atlantik ve Indo-Pasifik
arasindaki baglanti erken Miyo-
sen'e (24 milvon vil tincesi) kadar
stirmiigtiir. Bu baglann, Burdigali-
yen (16 milyon yil éncesinden iti-
baren) esnasinda, bu iki kitanin
Orta Dogu boyunca birlesmesi ile
kesilmigtir, Bu olay Tersiyer'in
ana paleobivocografik olaylanndan
birisidir. Ancak Burdigaliyen ola-
vinin Akdeniz sedimantasyonun-
daki etkileri belirgin degildir, Bu
olayin kiiresel olarak etkisi ise, As-
va ile Avrupa’nin birlegmesi ile bu
iki kita arasindaki karasal faunanin
birbirinin verini almasi ve Indo-
Pasifik ve Atlantik-Akdeniz deni-
zel faunalanndaki farkhiliklann
baslamasi olarak belirtilmekredir.
Omurgalr paleontolojik bulgulan,
Burdigaliven boyunca Avrasya ve
Afrika arasinda Kitalararasi bir bag-
lantinin oldugunu gbsterirken,
mikropaleontolojik bulgular Orta
Miyosen'e kadar Indo-Pasifik'ten
Akdeniz'e tekrarlanan bir sckilde
deniz/okyanus ilerlemesinin
(transgresyon) oldugunu goster-
mekredir. Akdeniz'in Hint Okya-
nusu'ndan en son aynlmasi vakla-
sik 11 milyon yil bncesine, Serrs-
valiven katina kargilik gelmekre-
dir. Geg Serravaliyen'deki Indo-
Pasifik transgresyonu Paratetis’e
kadar ulagmigur; fakac Akdeniz et~
ki alanina {provensine) gireme-
mistir. Bugiin bilinen faunal dag-
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lim modeli, bityiik dlgiide orta Mi-
yosen esnasinda Kurulmugtur; Ak-
deniz Hint Okyanusu'ndan aynl-
mastir ve indo-Pasifik tlirleri Ak-
deniz'e giriy vapamamisur, Avrica
kitalarin birlesmesi Akdeniz ikli-
minde dereceli bir degisim baglat-
migtir. Bu iklimsel degisim kitanin
batr kismindaki ditsik enlemli
bilgelerde tipik olan gittikge ku-
raklagan bir hl almisuir. Arasurma-
cilar tuzluluk krizi tohumunun
Burdigaliven'de anldigaimi ve Ser-
ravaliven'de etkin bir hale geldigi-
ni belirmekeedirler.

Avrasya ile Afrika'vi birlesti-
ren orojenik hareketler ile tnece
Toroslar, Helenidler, Dinarlar, or-
ta veyu geg Miyosen zamaninda
ise Helvetik Alpler gibi yeni dag
silsileleri yitkselmigtir (Bkz. Sekil
2). Bu konuda kara jeolojisi palea
cografyanin kurulmasinda mi-
kemmel bilgiler saglamigtr (Orta
Mivosen esnasinda karalann ve
denizlerin dagihmi da Sekil 2°de
gisterilmigtir). Alpler’den, Dinar-
lar ve Helenidler ile Anadolu’ya
uzanan Pontid ve Toros dag zin-
cirleri ile Karadeniz, Hazar, Aral
Denizleri (Paratetis kalintilan)
Akdeniz'den aynlmigur. lki su
kiitlesi arasinda muhtemel dire
baglantmin oldugu ifade edilmek-
tedir (Sekil 3); bunlar, 1) perialpin
gbkmesi (grabeni), 2) kuzey-ban
Yugoslavya, 3) bogazlar, ve 4) Kaf-
kaslar boyunea uzanmakeadir. Mi-
vosen’in baglangicinda Bogazlar
kesinlikle yoktu. Anadolu daglan
veva Balkanlar bovunca Paratetis
ile Akdeniz arasindaki erken Mi-
yosen denizel baglanusini gisre-

ren bulgular meveut degildir. Stra-
ugrafik ve paleobiyocografik veri-
ler, iki deniz arasindaki Burdigali-
yen baglanusimn Alpler'in kuze-
yindeki Peri-Alpin Depresyonu
(¢okiintiisii/grabeni) boyunca
meveut oldugunu gistermekeedir.
Isvigre (Helvetik) Alpleri’nin yiik-
seldigi ve denizel sularin Molas
qukurundan vzaklastigs Orta Mi-
vosen'de bu deniz yolu yok ol-
mugtur. Fakat son baglantn Kuzey
ltalya'da ve Kuzeybau Yugoshav-
va'daki agiklik boyunca, Akdeniz
ve Paratetis (Langiven-erken Ba-
deniyen) arasinda siiregelmistir,
Iki ig denizin ramamen aynilmas
14 veya 15 milvon yil ncesine, er-
ken Seravaliyen'e kargilik gel-
mektedir. Daha tncede belirtildi-
g gibi son irdopasifik deniz ilerle-
mesi Paratetis'i istila etmigtir; fa-
kat Akdeniz'e ulasamanmisur.

Orta Miyosen'deki aynima iki
sonug dogurmustur. Paratetis Ak-
deniz'den denizel beslenme ala-
mamugtir; dolayisivla Akdeniz Av-
rasya nchirlennin besledigi Parate-
tis'ten tath su alamamistr, Ayrica
baglanti agildifs zamanda, Akde-
nizdeki agin buharlagma (evapo-
rasyon) sonucu ortaya ¢ikan iyon-
lar, bu baglanti ile Paratetise iler-
lemig ve alr orta Mivosen tuzlan
olarak Pannoniyen (Yogoslavya) ve
Trasilvaniyen-Dasiven (Romanya-
Bulgaristan) havzalaninda gikel-
miglerdir. Paratetis'in vayilimu iler-
leyen tath su getinimi ile gelismis-
tir. Messiniyen'de Akdeniz'de
evaporasyon varken, Paratetis aci-
su ve/veya tath su faunalan ile ka-
rakrenstikti. Bu gelisimde Parate-

tisin kazanci, Akdeniz'in kaybs ol-
mugtur. Azalan tathsu getirimi Ak-
deniz su biitgesi lzerinde bityiik
crki vapmugur, Birgok arastrmacs-
ya gire Akdeniz tuzluluk krizinin
sorumlusu Orta Miyosen olayidir,
Akdeniz’in diinya okyanusu ile
olan son baglanus: Betik ve Ref
{Cebelitanik bilgesi) gegitleridir
($ekil 43, Afrika’nin belirgin bir
sekilde kuzeye dofru ilerlemesi,
bu gegitlerin yok olmasini kaginil-
maz bir hale getirmistir.

Tuzluluk krizinin baglangic:
ve erken tuz gikelleri karalar lize-
rinde vapilan ¢aligmalar ile tespit
edilmigtir. ltalya’da dlgiilen kesit-
lerden elde edilen bilgiler gok ani
bir degisimi gbstermekeedir (Tri-
poli Formasyonu). Bu degisim, de-
rin agik deniz kogullanndan, sig-su
karbonatlaring, buharlagma ile olu-
gan evaporitik ortamlara ve varnsu-
lu diyajencetik ortamlara dogru
gozlenmigrir. Birinei kuruma sonu-
cunda ana tuz birimi depolannig-
or. Adantik'ten Akdeniz'e tagin-
mig olan denizsuyunun, Akde-
niz'deki agin tuzlu gollerin derin-
liklerinde buharlagmaya ugramasi
ve konsantrasyonunun artmasi ile
bu kalin tuz birimi olugmustur
(Sekil 5). Ancak derin deniz son-
dajlan ile ana tuz (Main Salt) veva
alt birime ulagilmamisor.

Messiniyen evaporasyonu so-
nucunda genig yayihmlh bir croz-
von meydana gelmig, ana tuz biri-
mi bozunarak pargalanmig, daha
sonrasagiiinig ve ikincil halit (tuz)
olarak depolanmugar, (Ise evapori-
tik gokelleri, Atlantikten gelen
denizel ilerleme (subasmasi) takip
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(Benson, RH, ve dif.).

Sekil 4 Tortoniyen ve Messiniyen danemlerinde betik ve rif gecitierinin konumlor

Sekil 5 Messiniyen tuzkuksk kriznin su kitlesi ve ikfime bogh gelsimi

(Bensan, RH, ve diy.).
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etmis ve Akdeniz tekrar denizel
bir nitelik kazanmignir (Tablo 1,
Sekil 5).

Messiniyen sonlarina dogru
Akdeniz'de bir takim ¢oller ve tz
gollen ver almakraydi. Bu zaman-
da dogu Akdeniz acisular (Brac-
kish/somatr water) ile kaplanmg-
tir. Acisuyun kaynagimin muhre-
mcl olarak Paratetis olabilecegi
belirtilmektedir. Bu gollere toplu
olarak Lago-Mare adi verilmistir,
lgerisinde mikro foraminifera ve
ostracoda (Ammonia-Cyprideis)
faunasi bulunan marnlar veya do-
lomitik marnlar bu gillerin bir go-
gunda depolanmugtir, Bat Akde-
niz, Atlantik sulariny bat gegitin-
den alincava kadar kurumayva de-
vam ctmigtir, Akdeniz'e su girigimi
sinirh denizel ve ciice faunalarla
(hayvan kokenli mikroorganizma-
lar) birlikte killi karbonath kayag-
lann (marn) depolanmas ile bagla-
migar,

in son Akdeniz transgresyonu
(su ilerlemesi-yiilkselmesi) 4 mil-
yon yil tnce (Pliyosen baglangicin-
da) meydana gelmistir (Sckil 5).
Bu dénemde Cebelitank gegiti
agilmig ve Akdeniz havzalan tek-
rar, derin ve agik deniz sulan ile
kaplanmisur (Trubi Transgresyo-
nu), Bu havzalar Pliyosen-Kuva-
terner ¢hkmesi ile daha da derin-
legmigdir ("Tablo 1).

Ozellikle son 20 yildir Messi-
myen Tuzluluk Krizi ile ilgili ola-
rak bilim adamlaninca yogun bir
galigma, multdisipliner bir sekilde
yilriitiilmekeedir, Yukanda kabaca
belirtilmig olan bu olay ve geligi-
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minin plaka tektonigi, sedimanto-
loji, paleontoloi, oginografi, klima-
toloji, jeofizik, denizjeolojisi ve se-
dimantolojisi, jeokimya gibi bilim-
sel galigmalar sonucunda ortaya
konulan verilerle aydinlandifn ve
gelecekte yapilan daha dzgiin ve
aynnuli galigmalarla bu konunun
ve olayin daha da aydinlanacag ve
gliniimiiz biyocografyasina ve cko-
lojisine 191k tutacagh acikor.

Cemal Tunoglu
Hacettepe Univ, Mih, Fak. Jeoloji Mih. Bal,
Beytepe/Ankara
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Alternatif Enerji
Kaynaklarindan
Biyogaz

Giin gegtikge gelisen diinya-
muzda enerji gereksinimi de art-
maktadir. Su andaki meveut
kaynaklarin rezervierini goz

dniine alacak olursak, yakin ge-
lecckre insanliin biiyilk bir

enerji stkintisy ile kargilagmas:
kaginilmazdir. Bu agamada insa-
noglunun gelecekte bu tip bir
problemle karstlasmamasi igin
alternatif enerji kaynaklarina
siddetle ihtivag vardir. Arastir-
malar sonucu diinya petrol rezer-
vi yiiz yil olarak tahmin edil-
mektedir. Kémiir ve dogalgaz gi-
b1 enerji kavnaklarinin rezervieri
de bundan farkh degildir. Diger
enerji tiirlerine gore avantajh go-
rinmesine ragmen, nilkleer
enerjinin kullanimi sirasinda
¢evreye verdipi zararlar ve olast
bir kaza sonucunda dogurdugu
felaketler herkesge bilinmekte-
dir, Uzerinden uzunca bir siire
gegmesine ragmen Japonya'da,
radyoaktif kirlenmeye maruz Ka-
lan bilgelerde, ot dahil higbir
canh yasayamamakeadir. Cerno-
bil'in durumu da bundan pek
farkl degildir. Yukanda sirala-
nan enerji kaynaklarina alterna-
tif enerji kaynaklan giineg ener-
Jis1, riizgdr enerjist ve biyogazdir.
Riizgdr ve giincg enerjisinden
vararlanmanin olanaklan aragu-
nlmakra ve ekonomik igletmeler
olugturulmaya gahisilmakea olup.
bu kenular yazimizin kapsami
digindadir. Biyogaz; hayvan, in-
san ve bitkisel kokenli organik
atiklanin (bitki saplan, yabani ot-
lar, sigzir, at, koyun ve tavuk gilb-
resi, gopler, orman alt dékiincii-
ler) havasiz ortamda, sabit si-
caklikta mikroorganizmalarin
bozulmasi ile olugan ve gogunlu-
gunu metan (CH4) ile karbondi-
oksitin (CO:) olugturdufu ve
icerisinde az da olsa, idrar ile bir-
likte gelen, hidrojen sillfiir
(H:5), oksijen (O:), korbonmo-
noksit (CO) igeren, vanabilen,
renksiz ve kokusuz bir gaz kan-
simidhr. Biyogazin yanmas: sonu-
cunda olugan emisyon gazlarinda
cevreye zararli maddeler olug-
madhfindan, biyogaz ¢evre dostu
bir yakae tiiriidiir,

Biyogaz ilk kez hayvansal
attklar kullanilarak Ingiltere’de
firetilimy ve caddelerin aydinla-
tilmasinda kullanilmigur. Daha
sonra diger iilkelerde de bu ko-
nuda galigmalar baglamig, tzellik-
le Hindistan ve Cin bu konuda
bir hayli yol katr etmigtir. Bugiin
Cin'de sckiz milyon ve Hindis-
tan’da bir milyon civaninda tesis
meveuttur. Isvigre'de, biyogaz
benzin istasyonlannda satlmakea
ve birgok Avrupa iilkesi biyogaz
ihrag ermekredir. Tiim bunlar bi-
yogazin altemnatif enerji kaynak-
lan arasindaki Gnemini gister-
mektedir.

Bivogaz % 60-70 CH., % 30-
40 CO:, % 1.5 H:S, CO, Os N:
den olugmaktadir. Isil degeri
4700-6000 keal/m*tiir. Yapilan
aragtumalara gore 1 m’ bivogazin

il degen 1 kg ragkamiiril'niin,
0.7 It benzinin, 1.25 kW elekrrik

enerjisinin 151l degerine esirttrir.
Aynica bivogaz liretiminden arta
kalan auklarda yapilan inceleme-
lerde, hayvansal ve bitkisel atk-
lanin giibre degerlerinde %20 ora-
ninda artig oldugu belirlenmistir.
Hayvansal auklardan bivogaz cl-
de edildikten sonra giibre igeri-
sindeki zararli mikroorganizmalar
yok olmakra ve bu da giibre kali-
tesini arturmakeadir, Tiirkive, bi-
yogaz potansiveli agisindan ¢ok
zengin bir konumdadir, DPT nin
aragtirmalarina gire, Tiirkive'nin
villik bivogaz iiretim potansiyeli
yedi-sekiz milyon ton civaninda
olup, bu da normal kogullarda 1-
L5 milyon ton petrole, 2.5-3 mil-
von ton tag kémiiriine cgdeger-
dir. Bivogazin kullanim alanlan
st firetimi, elekerik firetimi, ay-
dinlatma ve firetildigi bilgenin
ihuyacina bagh diger enerji titke-
tim alanlan olarak siralanabilir.
Gaziantep Universitesi Ma-
kine Mithendisligi Boltimii, Ter-
modinamik Anabilim Dali labo-
ratuvarlaninda yapilan deneyler
sonucy, fisuk tlfinden (fisugin
sert kabugu iizerinde bulunan ve
fistik igleme tesislerinde fisngin
lizerinden soyulan kabuk) biyo-
gaz {iretilmigtir, Bu ¢aligma, hisuk
tilfinden biyogaz iiretilebilecefi-
ni gisteren ilk galigma olup de-
ney siiresi her numune igin orta-
lama on yedi giindiir, Yapilan bu
incelemelerde, bir giinde, birim
sindirici hacmi bagina diisen fire-
tilen gaz miktannin, aruk mad-
denin cinsine, biyogaz methanas-
yon st§témine, hacimsel yiikleme
hizina (besleme), toplam gaz iire-
tebilme zamanina ve biyometha-
nasyon sicaklifina bagh oldugu
belirlenmigtir, Bivogaz {iretimi
sonucunda toplam kan Kiitlede
% 30-35 azalma gorillmektedir.
Biyogaz liretim tesisinin maliyeti,
Avrupa ortalamasina gire 400 $
fm3 tiir. Tiirkivede'ki iggilik ve
malzeme fiyarlan gz dniinde -
tuldugunda, bu rakamin 200
$/m3'c kadar dilgebilecegi hesap-
lanmigur. Bir fisuk igletme resi-
sinde, yilda ortalama on bin ton
fisuk iglendigi ve bu tesisten ¢i-
kan fistk tilflerinden biyogaz
itretmek igin 100 m"lilkk bir sin-
dinicinin yeterli oldugu gz tniin-
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de turulursa, bu tesisin maliyeri
20004000 $ arasinda olacakur ki,
bu rakam tesisten elde edilecek
enerji gelirinin gok alunda kala-
cakur.

Biyogazin nemli bir enerji
kaynag olmasi yaminda zararh ve
zararsiz auklan da degerlendir-
mesinin gevreye sagladigi olumlu
ctkilerinin vanisira, iiretilen
enerjinin yaratugs katmadeger
givz ardy edilmemelidir.

Yusuf A, Uskaner- Mustafa Ceyhan
Gaziantep Unev. Muh, Fak,
Makine MUh, B4l. Gaziantep

Televizyon Izeyicisinin
Davramslar Uzerine
Bir Aragtirma

Seyirlik Televizyondan
“Televizvon Toplum™a

Diinya, teknolojinin bulug,
iiretim ve kullanim bovutlarinin
ve lzinin, artk bu alanda uzman
olarak ¢ulisanlann bile onu Kolay-
ca izleyip, algilayamavacag bir
¢ag vagryor, Bilim adamlan ve
iireticiler, kendi gelistirdiklen ve
iirettiklert teknigin hizina bile
vetismekte zorfuk ¢ekerken, bu-
luglannin ve friinlerinin kendile-
rini de gagirtug sovlenebilir.

Dinyanin degigen gartlan
iginde degisimle en fazla etkile-
sim iginde bulunan alan, hig gtip-
hesiz iletigim olmugtur. lletisim,
biitfin degisimlerden hem etki-
lenmis, hem de hepsini etkile-
mistir. O hem degigmig, hem de-
Bigtirmistir,

lletigimin, degisen diinya ile
ctkilesimindeki yogunluk, insan
dogasimn en akrf, zorunlu ve in-
sani insan yapan motivasyonu
olan “iletigim kurma” ve “iligki
halinde bulunma” gereksinimin-
den kaynaklanmaktaydi, Bu her
an doyurulmak zorunda olan mo-
tivasyonu tatmin ermek igin de,
bilim ve teknik galiganlar, iletigi-
min gerekordigi en kisa siire ve

Rasem 1995

en kisa mesafeyi buluncaya kadar
iletigim teknifi iizerinde galist-
lar. Bilim ve reknik, zaman ve
mekani, insani havretler iginde
birakacak bigimde tletigim igin
asn.

Yirminci viizvilin ilk yansi
iletigimde radyo ¢agi idi. O do-
nem, hayatin bigiminin radyoyla
veni boyutlar kazandif ve ha
radyonun sesiyle bakilan bir dé-
nem olmusty, Savaslar, ckonomik
buhranlar, yem akimlar radyo dal-
galanyla insanlann havatlannda
ver bulmustu,

Radyodan sonra daha hare-
ketli ve daha renkli ikinci bir si-
hirli kutu olarak insanlann hayano-
na kanlan televizyon, dnceleri
liiks bir arag konumunda idi. Ure-
timin artmasiyla, giderek vaygin-
lagan bir eglence araci haline gel-
di. Bir bakima insanlarin panayir-
larda, senliklerde. opera, sinema
salonlannda, miizikhollerde yaga-
diklan duygular evlerine taginmig-
ti. Bagka insanlardan, bagka cog-
rafvalardan daha fazla haberdar ol-
ma ve daha fazla eglenme istegi-
nin giderek difer isteklerin tniine
gegmesivle de insanlar televizyo-
nu bir gereksinim olarak algilama-
va basladilar. Bu gereksinimin gi-
derilmesi siirecinde onunla biiriin-
leserck, pek ¢ok beyinsel, ruhsal
ve bedensel fonksivonun bu tat-
mine bedel olarak rerkedildigi,
unutldugu va da bigim degistir-
digi ise hig fark edilmedi.

Bugiin aruk pek gok deger
pahasina 6nemli bedeller tdeye-
rek televizvonun afyonvari sar-
hoslugundan kamina zerketme-
ven bir birey diisiinmek neredey-
se olanaksiz. Modern toplumlar
“relevizyon insan”lardan olugu-
vor aruk. Televizyonsa, yalnizca
haber ileten, eglendiren ve egiten
iglevierini goktan agmig: ¢linki
televizyon, insanlann hayvanndaki
kisa shireli, ama ok yilksek tem-
polu seriiveni iginde, kiigik etki-
lesimlerden gok dte aruk bireyi,
onun Kisiligini, birevlererass ilig-
kileri, sosval gruplan, toplumu,
toplumun kimligini belirleyen,
yoneten ve yonlendiren tartigil-

maz ve dokunulmaz erk konu-
munda. O simdi “relevizyon top-
lum™ un monark:.

Tiirkive'nin degisik bilgele-
rindeki verlegim birimlerinde,
farkl kimlik tzelliklerine sahip
68 relevizvon izlevicisivle yiizyii-
ze goriigillmek suretiyle yapilan
aragtirmada, zlevicilenin televiz-
yon izleme konusundaki davra-
mglan ve bu davramislarin sosval
yapiya yansimast konusunda tes-
pitler vapilmgtir,

Televizyon lzleme Siklign

Aragurmada, ‘Tirk televizyon
izleyeisinin gofunlugunun her
gln televizyon izledifi tespit
edilmistir. 28" 1 kadin 40" erkek
68 izleviciden 601 her giin tele-
vizyon izlediklerini belirtmigler,
valnrzea 8§ izleyici her giin televiz-
von izlemedigini sdvlemigtir. lz-
leme sikhfinda, kadin izleyicile-
rin her giin izleme oram, erkek
izlevicilerden daha fazla olarak
ortaya gikmusur.

Burada televizyon izlevicisi-
nin. televizyonu - tercihi dogrul-
tusunda ya da zorunlu olarak-
giindelik havatinin vazgegilmez
bir unsuru olarak gordiigil ortaya
gikmaktadir. lzleyici igin artik bir
televizyvon izleme gelenegi olug-
mustur, lzleyicinin glinliik faali-
yvete ( ya da eylem) akisimin
tnemli bir kisminin gelencksel
olarak televizyon izleme eylemi
teskil ermekredir. Harta sosyal
bovutlan dikkare alindiginda bu
gelenegin giderek “thire” agamasi-
na dogru vol aldig gorillmekredir.

Televizyon izleyicilerinin go-
gunlugunun glinde 2 ile 5 saat
arasinda televizyon izledigi tespit
edilmistir. Bir kisim izleyiei 5 sa-
atten fazla televizyon izledigini
belirtirken, daha az sayida izleyici
de 1 ile 2 saat arasinda televizyon
izledigim soylemisrir.

Giinde 2 ile 5 saat arasinda
televizyon izleyen izleyeilerin go-
Bunlugunu ¢aligan Kigiler ve 6¢-
renciler olugturmakradir. Burada
bu izleyicilerin, erken yatma zo-
runlulugu ve fiziksel yorgunluk
gibi nedenlerle 2 ile 5 saar arasin-
da televizyon izledigi, daha farkh
kosullarda daha vzun siire rele-
vizyon izleyebilecefi sonucy orta-
va ¢tkmakradir. Clinkil hafta son-
lart bu izleyicilerin izleme alig-
kanhklannda degismeler goriil-
mekeedir.

28 kadin izleyicinin yaklagik
figte bin giinde 5 saarten fazla te-
levizyon izlemektedir. Bu kitle-
nin bilyilk kismt ev hamimlann-
dan olugmaktadir. Bu tespit, ev
hanimlarinin, belki de diger aile
bireylerinden daha fazla televiz-
vonla diyalog halinde bulunduk-
lart sonucunu ortaya gikarmakta-
dir.

Televizyon lzleme Nedeni

Televizvon izleme nedeni
konusunda izleyiciler arasindaki
en vaygin egilim, sikinu gider-
mek amaciyla televizyon izlendi-
gidir. Gtinliik hayann ve gevresel
kogullann etkileri sonucunda olu-
san sikintivi gidermek va da geri-
limi hafifletmek amaciyla televiz-
von izlemeyi tercih etme, proble-
mine bir ¢bzilm arayan Kigi 1gin
en kolay ¢oziim yolu olarak goriil-
mekriedir. Ancak en kolay giiziim
yvolu olarak televizyon izleme gibi
palietif sonuglar sunacak ve ol-
dukga da fazla yan etkisi bulunan
bir yolun segilmis olmass, bu rer-
cihin bilingten uzak oldugu yo-
lunda ipuglan vermekredir.

Ancak sadece agig butonuna
dokunma, gozlerini ekrana sabir-
leme eylemi diginda fazladan hig-
bir eylem/zahmer gerektirmeyen
televizyon izleme tercihinin, gil-
niimiiz kogullannda yagayan bi-
revler tarfindan bir ¢iiziim yolu
olarak algilanmasim makul kila-
cak pek gok neden de bulunabi-
lir.

Televizyon izleme nedeni
konusundaki diger egilimler G-
renme ve cglenme istegi olarak
siralanmaktadir. En son neden ise
dinlenme istegi olarak ortaya ¢ik-
maktadir,

Program Tercihi

Televizyon izleyicisinin bil-
yiik bir gogunlufunun en fazla iz-
lediggi program tiiril haber ve ha-
ber programlar olarak belirlen-
migtir, Bunun nedeni, izleyicinin
yurtra ve diinyada gelisen olaylar-
dan haberdar olmak istemesi gibi
goriinmekredir. Ancak izlevicile-
re, izlgdjkleri haberlere inanip
inanmadiklan soruldugunda, pek
gok izleyici bu soruyu yanicla-
makta zorlanmisur. Bu durumda
izleyicinin haber ve haber prog-
ramlar tercih nedeni, yurt ve
diinya olaylanndan haberdar ol-
maktan gok, bagka bir nedene da-
yanmaktadir. Bu da, izleyicinin
kendisini siirekli sosyal alanin
iginde hissetme kaygisy, sosvalite-
den soyutlanmama, diger insanla-
nn faaliverlerinden, duygulann-
dan, diglincelerinden uzak his-
setmeme efilimi olarak ortava gik-
makeadir, lzlevici, izledigi haberle-
rin gounun abarub, kasith ya da
valan oldugunun farkina varsa da,
diger insanlarla aym giindem, ayn:
konular ve ayni kigeler {izerinde
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rastlagmak, konugmak ve rarng-
mak igin béyle bir egilim igine
grmektedir.

En az izlenen ya da yavindan

kaldirilmas) istenen programlar
konusunda izleyicinin tercihi, sa-
nilanin aksine realiyt showlardan
yana ¢itkmakradir, Yiitksek tansi-
yvonlu temposu, duvgulara asgir
yilklenen g¢ok renkli goriintilleri
ve sansasyonel konulan nedeniy-
le ¢ok izlendigi sanilan bu tiir
programlar, firpertici hate tiksin-
dirici goriintiileri, samimi olma-
yan ifadeleri ve bireylerin mahre-
mivet alanlarnna giren igerikleri
nedeniyle 1izleyicinin olumsuz
tepkisini almakradir.
Televizyonsuz Bir Ortam
Izlevicilere televizyonsuz bir
ortamda ne yapuklan soruldu-
gunda, kitap okuma evlemi en
fazla tercih edilen segenek ol-
mugtur. Ancak ilging bir tespit
olarak, bu tercihi yapanlann ¢ogu
ogrenciler va da geng izleyiciler
degil, memurlar ve serbest mes-
lek sahipleri olarak ortaya ¢ikrmis-
ur. Orenci izleyicilerin gogu te-
levizyonsuz bir ortamda ya bos
oturduklanim ya da sohber ettik-
lerini belirtmiglerdir. Bu durum-
da memur ve serbest meslek sa-
hiplerinin televizyon izleme eyle-
mini daha ¢ok kiiltiirel bir faali-
vet olarak gordiikleri ve buna al-
ternatif olarak kitap okuma evle-
mini tercih ettikleri, dgrencilerin
ise televizyon izlemeyr daha gok
bir tiir bog zaman gegirme eylemi
olarak pordiikleri ve buna alterna-
tif olarak bog oturmayi yva da soh-
bet etmeyi tercih ettikleri sonucu
ortaya gtkmaktadir, Ayrica Ggren-
cilerin bog zamanlanm televizyon
izleverek ya da bos oturarak ge-
girme egilimi, egitim sisteminin
psikolojik vinil konusunda da ba-
2t ipuglaring ortaya koymakeadir.
Egitici Bir Arag
Olarak Televizyon
Televizyonun egitiei bir arag
olup olmadi konusunda izleyici-
lerin vandan fazlasi onun egitic
bir ara¢ oldugunu diistinmekre-
dir. Ozellikle kadn izlevicilerin
cofunlufu televizyonu egitici bir
arag olarak gormekredir. Ogrenci-
ler arasinda da, relevizyonun egi-
tici bir arag oldugu kanisi vayegin
bigimde sapranmigtir.
Televizyonun, biitlin nok-
sanliklarina ve hatalarina kargin
egitici bir arag olarak giirillmesin-
deki en dnemli etken, aile ve
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okul gibi geleneksel egitim ku-
umlarinm énemini ve etkinligini
giderek yitirmesi olarak ortaya
gikmakradir. Bu kurumlann pek
gok sosyal fonksiyonunu televiz-
vona devrertigi diisiinilldigiinde,
televizyonun egirici bir arag ola-
rak algilanmasindaki neden ken-
disini gistermekredir.
Biiyiisehir
Cikmazindaki lzleyici

lzleyici davranig, kiigitk yer-
legim birimlerinden, bilyiik sehir-
lere dogru farkhhklar gostermek-
tedir. Aragtirmada, kiigiik yerle-
sim birimlerinde yagavanlann,
biiyiik gehirlerde yasayanlardan
daha fazla televizyon izledipi tes-
pit edilmigtir, Bunun nedeni, kii-
¢tk yerlesim birimlerinde yasa-
vanlann faalivet alanlannin simich
olmasi, televizyon izlemek i¢in
daha fazla zamanlarinin olmasidir.
Bilyiik gehir insaninin vaktinin
biiviik béliimi ise kalabalik, dii-
zensizlik, trafik, gerilim gibi bii-
viik gehrin dogal komplikasyonla-
nt iginde ge¢mekredir.

Televizyon izleme nedeni
konusunda da farkhhklar goze
garpmakradir. Kiigiik yerlesim bi-
rimlerinde yasayanlar daha gok
tfrenme amaciyla televizyon iz-
lerken, biiyiikk yerlesim birimle-
rinde yasayanlar dogal olarak si-
kinti giderme amaciyla televizyon
izlemekredi
Yas Gruplarmn Farklihi

Televizyonu en fazla izleyen
kitle 22-55 vag grubu olarak tespit
edilmistir. Bu grup iginde de ev
hamimlan daha 6n plandadir. An-
cak uzun stireli televizyon izleme
konusunda 12-25 yas grubunun
daha etkin oldugu girtilmekeedir.
Bu da fiziksel davamklilik konu-
suyla ilgilidir, Ayni nedene bagh
olarak en az relevizvon izleyen
grubun 55 yagtan yukan kisiler
oldugu tespit edilmistir. Buna
karsihik televizyon izleme sikhg,
televizvon izleme nedeni ve
program tercihi konularinda yas
gruplartmn farkhilifn 6nemli bir
tzellik olarak orrava gilkmamaste.
Yayin Esaslar

Arasurmada sorulan “televiz-
von yayinlarimin hangi esasa gore
belirlenmesini istersiniz?” soru-
suna 68 izleyiciden 53’0 “toplum-
sal ahlik kurallarina gére™ yamo-
nt vermistir, Bununla birlikee iz-
levicilerin dnemli bir kismi, yayin
esaslan belirlenirken milli deger-
lerin ve dini esaslan da dikkare
alinmasi gerektigini belirtmisgtir,
Cocuklarm Televizyondan
Korunmasi

“Cocuklan televizyon yayin-
lanndan koruma gerektigine ina-
miyor musunuz?” seklindeki bir
soruva izleyicilerin gogunlugu
“tamamindan degil bazi yayinlar-
dan™ yamuni vermigtir. “Bazi va-

vinlar” kapsaminda tncelikle gid-
det igerikli vayinlar diigiiniilmiis-
tiir. Bunu miistehcen vayinlar iz-
lemekredir. Ancak bu yanin ve-
ren izleyicilerin, ¢ocuklan bu riir
vayinlardan kKorumak i¢in herhan-
g1 bir eylemde bulunduklan va da
bir yvontem gelistirdiklen konu-
sunda da bir igaret tespit edilme-
mistir. lzleviciler, stz konusu ko-
rumanin da yine bizzat vayin ya-
pan televizyvon kanali rarafindan
yapilmasini beklemekredir,
Ekonomi ve Televizyon

Televizyon izleyicileri, alig-
veriy yaparken ya da paralarim
herhangi bir sekilde degerlendi-
ritken televizyon vayinlanndan
etkilenip etkilenmediklen konu-
sundaki bir soruya, zaman zaman
etkilendikleri yanitm vermigler-
dir. lzleyicilerin ¢ogu iiriin tercih-
lerini vaparken, televizyon rek-
lamlarinda gordiiklen degil, kali-
teli oldugunu bildikleri ya da
ucuz olan iiriinii tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak reklamlac-
daki diriinlerin abarailt cazibeye
sahip imajlarinm bevinlerinde za-
man iginde kuvvetli bir bigimde
ver etrifii gergegini de, pek ok
izleyici giiz ardi etmektedir,
Sonug

T'elevizyon izleyicisinin, te-
levizyon 1zleme konusundaki
davraniglarin ve bu davramglann
sosval vapiva vansimalarm belir-
lemek amaciyla yapilan aragtirma-
nin genel degerlendirmesinde
her ne kadar simdilik trkiitiicii
bir sonuca ulagilmasa da, arastir-
ma sonucundaki tespitler sosval
agidan tehlikeli bir egilimin varli-
Zind igaret etmektedir.

Aragurma sonucunda ortaya
gikan en 6nemli tespit, televizyo-
nun, bireyin hayaundaki pek gok
evlem ve faalivetin verine gegtifii
gergegidir. Bu yerine gegme, bi-
reyin kisiliginin olugmasi agama-
sinda baslamakta ve daha sonra
hayaun biitiin asamalarninda de-
vam ermekeedir, Birey, kisiliginin
olusumu siirecinde algmlama, -
renme, depolama, uygulama ey-
lemlerini biiviik dlgiide televizyo-
na bagimh olarak yapmalkcadir,
Sosyal stirece karilma agamasinda
vine telvizvonun gosterdigi refe-
ranslara gore hareket etmekredir.

Aragtirma sonueunda, sosyal
agidan rehlikeli bir egilim olarak
ortaya gikan bir bagka nokea, izle-
yicinin televizyonu alternatifsiz
ve vazgegilmez bir iletisim arac
olarak ghirmesidir, Bu, izleyicinin,
difer bireylerle biiciin ilegitim
yollanm kapayarak, yalnizea rele-
vizyonla- o da sadece alict konu-
munda- iliski halinde bulunmasi-
dir. Bu da, birbiriyle highir etkile-
simi bulunmayan “televizyon bi-
rey”lerden olusan giiriileiili, kar-
magik ve anlasilmaz “televizvon

toplum™ a dogru yonelme anlami-
na gelmektedir.

Televizvon izleyicisi, haya-
undaki pek ¢ok seyi pavlasug te-
levizyona vine havatindan gok
bityiik bedeller demektedir.
Bunlarin basinda zaman, saghk,
enerji ve iiretim gelmektedir. 1z-
levict, televizvon karsisina otur-
dugu andan itibaren yogun bir
edilgenlik siirecine girmektedir.
Beyinsel fonksivonlarini yerine
getirememekte, ¢evresiyle fiziki
iligkisini kesmekre, herhangi bir
sey lirctememekte ve dinlendigi-
ni sanarak yorulmakradir.

Bu kosullarda televizvonu
“hayat galan™ bir arag olarak ad-
landirmak yanhg olmavacakur;
ancak onu tamamen tehlikeli ve
tliimeiil bir diigman olarak nitele-
mek de yanhsur. Ciinkii releviz-
yon izleyicisinin bir tehlike boyu-
tu olarak kargimiza ¢akan davra-
niglan ¢ogunlukla relevizyondan
degil, izleyicinin bilingsiz tutu-
mundan kaynaklanmaktadir. Bu
belki de, televizyonun, herkesin
degil, belichi bir egitim dilzevini
yakalanug bireylerin iletigim arac
oldugu anlamina gelmektedir.
Fakat bu durumda da diger in-
sanlar, neden bu aragran voksun
birakildiklarim sorgulayabilirler.
Her seve ragmen bulusulabilecek
bir ortak nokta mutlaka vardir:
Birey ve sosyal siirece katkida
bulunabilecek bir televizyon ve
bu televizyonu bireysel ve sosyal
kazanimlar igin degerlendirebile-
cek izleviciler,

Sedat Cereci

Yilzined Yil Univ,

Varn Meslek YiksekOkulu

Radya Tv Tek, Ana Bilim Dali Van

Bilimi Hayatla
Birlestirmek

Bilimi, hayatla birlegtirmek.
Hayanmda gergeklestirmek iste-
digim en dnemli sey. Lisede fizik
ogretmenim “Hayatta her sey fi-
zikrir.,” dedif ve bunu benim ilk
olarak fark ettigim andan beri bir
amacim var; bilimle ugrasirken
hayatin da sirina varmak, hayan
vagarken ondaki bilimselligi gir-
mek, hissetmek. Cok valin, bir o
kadar da derin.

Evreni anlavabilmek, karsit-
larin dinamik dengesini Kavrava-
bilmek, degisim ve dinlsimiin
temel kanunlarin da Gresinde bir
gergeklik oldugunu, highir zaman
mutlak dogrularm bulunamayaca-
Zini ve hergeyin - fizikte ve diger
bilimlerdeki evrensel yasalarin
dahi, daha gegerli yeni vasalar bu-
lunungaya kadar - dogruluk siip-
hesi icerdigini kabul etmek: Bii-
tiin bunlar benim igin yalnizea bi-
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limsel bir aydinlanma olmanin
dtesinde, havaun da tecriibe edi-
ligi olacak.

Bir bilim adami, en az bir fel-
sefeci kadar sosyal bilimlerdeki
temel kavramlan bilmelidir. Aymi
zamanda bilimi teorilerin ege-
menliginden kurtarip, onun siir-
sel ahengini, girsel giizelligini ve
insant kendinden gegiren siren
sesleri gibi milzigini duyumsaya-
bilmelidir. Bilim adami, avni za-
manda filozof da olmalidir . Tipki
Cinlilenin gok eski ¢aglardan beri
siire gelen bilgelik geleneginde
oldugu gibi ya da Eski Yunan'da-
ki antik okullarda oldugu gibi.
Dogulu dilgiiniirlerin “Diinya ile
onun haritasi” benzetmesinde ol-
dugu gibi, su anki “bilim ile ger-
¢eklik™ arasindaki boyursal farklh-
ligs gérebilmeli, cagdas bilim ada-
mi. Bunu gormek demek bilimsel
aragurmalara highir simr tanima-
mamak ve onlan teorilerin, mut-
lak dogrulann ve evrensel sabitle-
rin -tyle kabul edilen- digina tagi-
mak olur ki; iste bu noktada “¢ag-
dag bilim™ vkamvor, Einstein ve
izafiyetten, kuantum ve Heisen-
berg'den bu vana yvanm viizvili
agkin silre gegmesine ramen ve
hatta insanlar Mars'a vapilacak
insanh bir voleulugun planlaring
vaparken ve bir yandan “Kara de-
likler™in esran lizerine konugu-
lurken bu bilim cahilligi niye?
Universitelerimizde bile fizik de-
nilince neden sadece “Newton
Mekanigi” akla gelivor? Neden
hald Dekartes ve Newton'un 8-
retileri 1ginda “Yaratan tarafin-
dan ince hesaplarla varatlmg,
milkemmel bir saat gibi isleyen
evren” agiklamalanyla bilimde
gergekligin arasienimasindan ka-
gmihyor ve kestirme yanitlarla bi-
limin yolu tkanyor. Avdinlanmiz
ve hatta bivilk bilim kurulusglan
igindeki segkin bilim adamlanmiz
dahi bu bagnazhi -ki buna bilim
bagnazhigy denir- yapukran sonra,
siradan insanlann ve geng bevin-
lerin bilimden uzak kalmalanna
ve onu “tabulagtrmalanna” gag-
mamak gerek.

Ben bilim bagnazhig vapip,
kendimi karanhklara bogmak is-
temiyorum. Ben "aydinlanmak”
istivorum. Ama hayaum da par-
¢alara bilmek nivetinde degilim,
Bilim hayatumin timleyen bir
pargasi, ama tek bagina beni mut-
lu etmeye yetmez, upk digerlen
gibi. Bu yiizden ben o aydinlan-
may!t hayatiman timiinde yasa-
mak istiyorum. Tiimayle mutlu
olabilecegine inanmayan ve bu
yiizden bir pargayi amag edinen-
ler gibi, sahte ve yanm yamalak
bir mutlulukla avunmak degil.
Basan igin, zenginlik igin va da
giig igin yagarlar kimileri. Kimile-
riyse hergeyini bir diplomaya bag-
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lar. Hirs biitiin benliklerini sar-
mistir onlarin, Benim ruhum pa-
ranin ve ihtrasin kemirdifi ruh-
lardan olmamali. Aynlmig giinleri
-tpks ayalong amaglar gibi- kue-
lamak degil benimkisic vilin 365
giin ve 6 saat oldugunu bilerek,
her animi doyasiya yasamak dile-
#im. lste o an sorunlar su yiiziine
gikivor: Insan nasil anhik aydin-
lanmalan stirekli kilacak ve tim
vagamina yayacak? Oyle ki tagla-
rin dahi canh olugunu, duran bir
nesnenin aslinda i¢sel bir hare-
ketlilige sahip oldugunu, kisacus:
evrenin “kozmik bir dansgl™® ol-
dugunu anlayabilecek kadar.

Insan nasil aydinlanabilir:
Ogrenmesi ve dgrendiklerini tec-
riibe etmesi gerekir. Bir de bun-
lan digerleriyle paylagmasi. Bag-
langigta konugarak: ta ki konus-
madan da, susarak disiincelerini
aktarmayr dgrenene kadar, soz-
ciiklerden ve kavramlardan olu-
san o stmirh anlatma bag vura-
cak... Ama dvle bir an gelecek ki;
var olan higbir dilde, anlatmak is-
tedifini ya da zihninde tasarla-
diklunni kargilayacak kavramlar
tiimiiyle bulunamayacak. Ve o an
anlagilacak ki, konusarak gergek-
lik ancak onun iki boyutlu bir ha-
ritast kadar yansinlabilir. Nasil ki,
duvu organlarmmzla algladiimz
gevre dire boyutlu evrenin ii¢ bo-
yutlu glriintiisiivse ve yvine uza-
yin egriligini bu yiizden fark ede-
mivorsak, simdilik kavramlann ve
dilin gergeklifi anlatmakraki ve-
tersizliging de goéremivoruz.

Aruk kabul etmeliyiz: 1zafi-
yetin valnizea E = me® formiiliin-
den ibaret bir kuram olmanin di-
sinda, yemi bir diinya anlavigi ol-
dugunu. Onu ancak hayatta tecril-
be ederek anlayabiliriz. Oncelik-
le, herkesin evreni kendi girmek
istedifi gibi gordiigi ve kendi yo-
rumunu yapug, cvrenin bu gore-
celi kuramlardan higbirine tama-
muyla uymadi@ kabul edilmelidir.
Oysa gergeklik tim bu yorumla-
nn ve algilavislann dresinde, nor-
mal akilla erigilemeyecek bir yey-
dir. Diin uzaya ve Ay'a, yarin
Mars’a kadar, va dtesi! Bu gidigle-
rin bir sonu olabilir mi? Yanit ha-
yir olmali. Ciinkil, evrenin simirla-
nni normal olarak kavrayamayiz
ve onu sinirlayamayiz. “Karade-
likler"lerle ilgili son aragtirmalar
da bunu gisterivor zaten: Zaman-
da, bir boyutta bir yere kadar gidi-
yorsunuz, sonra gok vogun bir or-
tam, bagka bir zaman ve boyut...
Onceden bunlarn valmizea bilim
kurgu filmlerinde gorityorduk.
Oysa, simdi bilim bunlara gebe,
vakin bir zamanda gocuZunu giin
gigina gikarmak igin geri sayiyor.

Diinya da gocuk olmak var-
mig(!) Bu fikri (uzay-zamanda
voleuluk) bir de onlara agin, so-

run ve onlar igin bunun gergek-
legmesi ¢ok yakin bir haval oldu-
gunu goriln, Onlann zihnine gev-
renin ve tim toplumun igine kik
salan “bilim tabusu™ heniiz isle-
memigtir. O kendini kau kuralla-
nn, zorlamalann igine sokmaksi-
2in dilglintir ve hayal kurar. Oysa
aymi sevlen, hersevden haberdar
olan, ama highir seyi kurallarimin
otesine tagimayr dilgiinmeyen
“klasizme” takilip kalmig "bilim
aydinkan”na anlaon, Yo durin an-
latmasaniz daha iyi olacak. Sakin
olaki bilim aydinlanyla tarugmaya
girmeyin; siz en iyisi sezgisel
dilnyanizi ¢ocuklara <ki onlar sty-
lenildig kadar gocuk degildir- ca-
hil ve ilkel(!) insanlara, onlarin
diliyle anlatn, pes etmeyin, anla-
vabilecekleri kanitlar gisterin on-
lara. O zaman onlann goziindeki
sty yakalayin ve onlann mut-
lulugunu duyumsayim.

Herkes kendi gapinda bilim
vapiyor. Oysa gok az kimse bili-
min felsefesini yapiyor. Dahas
gogu arastrmac deneylernin al-
unda vatan diigiincelerden dahi
habersiz, yillarca bilgi toplayip,
bunlar bilgisavarlara yilkleyerek
birtakim giiziimler firetmeye gali-
styorlar. Ve bir yerden sonra bilim
tikamiyor. Ciink( bilim “kendi
kendine vetecegini® ilen stirerek
bagta kendimi kandinyor. Sosyal
bilimleri ve tiim mustik anlagilan
kil¢iimslivor. Ama ne var Ki mo-
demn fizigin kurucularindan olan
N. Bohr, W. Heisenberg gibi bii-
viik sahsiyetlerin bagim gekrigi
ve hizla bilim tabanina yayilan bir
“dogulu felsefe” akimi modern
bilimle bu eski mistik dilgiince-
nin paralelliklen ortaya koymaya
gahgmakeadir. Felsefe bitiin bi-
limlerin temelidir ve bilim nasil
diigiineccgini diisiinen insanlann
sayesinde dogmugtur. Aruk bu
bilim adamlan bunlan kabulet-
menin yannda Baulilann gururla
kendilerini bilimin kurucusu ve
geligtiricisi olarak gbrmelerine,
Eski Yunan'daki filozoflann ilk
defa evreni anlamaya ve yorumla-
mava ¢aligan insanlar oldufuna
dilnyayr inandirmaya ¢ahigmalan-
na kargi gikavorlar. Oysa onlardan
gok dnce Cin'de, Hindistan'da,
Misir'da aymi seyleri arasuranlar
vardr -ki onlann getirdigi yorum-
lar antik filozoflaninkilere gore
modern fizigin getrdiklerine da-
ha ¢ok uyarlar-. Bu bilim adamla-
nndan 60’lann kugagimi temsilen
F. Capra da dogu dilglincesini
“modern fizikle” ¢akisuirarak ha-
yaun mistik ve bilimsel tecriibe-
sini vagivor,

Bizler de bilim gengleri ola-
rak onlann bize agnifs bu “iigtineii
gbz"den bakmabiyviz hayata ve bi-
lime. Bir gikig kapist bulmak igin
tiim yollant denemeliyiz. Kimbilir

belki birgiin kendi fligiineil gozle-
rimizi agariz. Ben kendi adima
bunu vapmaya ¢alisivorum. Daha
volun ¢ok bagindayim ve dniim-
deki yol da oldukga uzun. Bu yol-
da tecriibelerimi paylasabilece-
gim ve gikmazlara diigtiigiim za-
man clini uzatacak, vagadiklanmi
biitiinlevecek, anlamlandiracak
biltlin dostlartmi yammda gér-
mek istiyorum. Aydmlanirken ka-
oslar yaratmasinlar, bana engel ol-
masinlar diye tim doyumsuzluk-
lan da yenmek istivorum. Gengli-
gimi ve encrjimi tiim havatima
ancak ondan sonra yayabilirim,

Nuran Aktas
"Capra F. Fizigin Tao'sy, 1975

Siit Sampanyasi

Gilniimiizde igecek maddele-
ri ile ilgili bilgiler artmakeadir,
Bunun sonucu olarak da gida tek-
nolojisi ilerlemekte yeni firiinler
geligmektedin; Grnegin siit sam-
panyas, siitten gazoz, kimiz ickisi
VS,

Aslina bakildiinda bu tiir ig-
kilerin teknolojisi gok eski villara
dayanmakta olup, Sovyetler Birli-
i gevresi ve Dogu Asya da yiiz-
leree yil Gnee yapilmig. Marko Po-
lo'ya gore 1297 yilinda Tatarlar,
kimizy destile edip alkolle igki
vapmava baglamislar ve bu igkivi
“Karakimiz”™ diye adlandirmiglar-
dir. Daha sonra siit sampanyasinin
teknolopsimi geligtirip, liretime
gegmiglerdir. Silt sampanyasi ya-
pimu o villarda baglamig olup, gii-
nilmilzde de kuliiplerde, barlarda
vs. 8zel igilmek fizere yapilmakta-
dir. Sozil edilen ickilerde siit asi-
di olugmas: igin bira mayas: kulla-
nilip, fermentasyon sonucu alkol
ve CO: elde edilin.

Asidi gogalan igeceklerin tadi
ve aromasi halk tarafindan bege-
nilip, tubbi amaglarda ve diyert ig-
kisi olarak titketilmektedir.

Siit Sampanyasmn
Yap e B

Pastbrize edilmig taze inck
siittl, yayik alts veya yogurt alimp
siit sampanyas: teknolojisine gore
igleme witulur. Yogurttan yapil-
mast i¢in, yogurdun igine %10-15
oranminda kaynatilmig ve sogutul-
mug igme suyn kangtinhe, ilave
olarak %1-2 yeker ve bir mikear
bira mayas: ilave edildikten sonra
sampanya sisclerine doldurulup
gaz olugmas: igin fermantasyona
birakilir. Istenilen rat ve aromada
olugmasi igin, 15-20 *C'de, 10-12'
saat fermente edilir. Siit gampan-
yasimn raf dmrit 3-6 °C'de 8-10
giindiir,

_ Hasan Sen
DOTU Gada Miih. Ankara
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En Degerli
Uriinii Uretiniz:
Bulus!

Bulug denince akla hemen
bulug makinesi Edison gelir.
Hatta Gylesine ader olmustur ki,
karikatlirlerde bulusu temsil et-
mek i¢in Edison'un ampulil ku-
lanilir ve kiginin kafasinda bir-
denbire bir ampul yandif resme-
dilir,

Ama bulug bu tiir “icad”lar-
dan ibarer degildir. Harra bulugla-
nn goffu, icat degildir. Sifirdan iti-
baren yapilan icatlarin sayisi as-
linda gok azdir. Omegin, elektrik
ampiilii Edison tarafindan icat
edildikten sonra ¢egithi Kimseler
tarafindan geligtirilmig, bugiinki
haline gelmigtir. Nitckim bu ge-
ligtirme siireci bugiin de durma-
mis, qesitli Bzelliklen agisindan -
cnerji sarfiyati, maliveti, 6mril
vb.- geligmeye devam ctmekte-
dir.

Mucit denince akla genellik-
le bir sevi sifirdan itibaren ortaya
koyan kisiler gelirse de, gerck si-
firdan itibaren olsun, gerckse icat
edilmis bir seyi gelistiren kisiler
olsun hepsine mucit denmekre-
dir.

lcat edilmig bir geyin fizerin-
de yapilan geligtirme gok basit
bir diizeyde olabilecegi gibi, bil-
yiik bir sigrama sayilabilecek dii-
zeyde de olabilir. Omegin, clekt-
rik ampuliiniin ilk seklinde, ik
veren filaman kismi karbonize
cdilmiy ipek 1ken, daha sonra
tungsten alagimina doniigeiril-
miigtiir, Bu, elekurik ampuliiniin
icadi kadar biiyiik olmasa da ¢ok
tdnemli bir sigramadir. Giink(
ipek filamanin Omril birkag saat
kadarken tungsten filaman bir-
kag bin saatlik Gmiir saglanugor,

Daha sonralari, normal duy
yerine sarsinuh yerler igin geligui-
rilen, gevgemeyen duy da bir ge-
ligtirmedir; ama filamandaki ka-
dar bityiik bir sigrama degildir,

Giiniimilzde yine biiyiik sig-
rama denilebilecek icatlar olmak-
tacdhr. Ama buluglann ¢ok biiyiik
bélami kiigik geligtirmedir.
Hartta denilebilir ki, giinlimiiziin
rekabet diinyas: "Innovation™ adi
verilen bu bulugguluk fizerine
oturmusgtur,

Bu yaklagimi kendi gingimci-
lerimize tagirsak somut baz so-
nuglara varabiliriz: Ister yeni, is-
ter eski olsun tiim girigimeileri-
miz mutlaka bir mal va da hizmet
firermek iizere piyasalara girmig
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va da girecek kigilerdir. Bu piya-
salarda avakea kalabilmenin én
kogulu, yure i¢i ve dipinda iireni-
len mal ve hizmetlerle rekabet
edebilmeknr. Hele Giimrilk Bir-
ligi'ne girilirse bu defa bu reka-
ber daha da kizisacakur,

Yani aruk villar éncesinin
“"ben bunu firctivorum, ithalini
yasaklayin™ koruvuculugu kalma-
migtr ve yakinda biyilk 8lgiide
kalkacakur.

Diger yandan, sanavimizin
olusumuna temel teskil etmiy
“kopya erme” yolu da aruk tama-
men kapanmakwadir, Patent ko-
ruma, evrensel olarak bir norm
haline gelmektedir,

Biitiin bu tablo iginde giri-
simcilerimizin dniinde ek yol
Kalmaktadir: Mal ve hizmet
firiinlen (zennde bulugguluk yo-
luyla geligtirme vapmak!

Bu ise yarauncihifa ihtivag
gostermekredir. Yaraucihk, efi-
tim sistemimizdeki “ezber” alig-
kanlifi nedeniyle bizim en zayif
yanimzdir.

Bu iligki degerlendirilemedi-
i takdirde ezber ilk bakigta ¢ok
tinemli bir sorun olarak goriilme-
vebilirdi; ama goriillmekredir ki,
ezber okulun kapisindan digan
gikmig, varligimizi tehdit eden
bir biiyitk engel olarak karyimiza
dikilmigrir.

Yalnizea kendisine ezberleti-
lenlern tekrarlayabilen, onun digi-
nt kendine yasaklanug insanlar-
dan olugan bir toplum bulug va-
pamaz, yani ne icat yapabilir ve
ne de jcar edilmig bir ey ilzerin-
de geligrirme yapabilir.

TOYOTA otomobilleri fize-
nnde o firmada galigan is¢i, mii-
hendis, yonetici velhasil tiim per-
sonelin vapmig oldugu 120.000
innovation (bulug) vardir. Bunla-
rin bir boliimii gok basitrir, Ome-
Ein farlar yandidi zaman saat ay-
dinlarmasi, gozleri almamas: igin
biraz azalir. Ama hepsi bir araya
gelince Amenkan araba endiistn-
sini bogan, oradaki ¢aliganlann is-
lerini kaybetmesine yol agan bir
sinerjik {istlinlilk ortaya gikmig-
ur.

Ezberle dondurulmusg, yanti-
cilifs yokedilmig bir toplumun bu
oyunda yerni yokrur.

Bunu idrak etmemiz sorunun
birdenbire ¢hziimii anlamina gel-
mez Ama ezberi eitimle simrh
sanmak Tirkiye'yi yok edebilir.
Sorunun ne denli tnemli oldugu
gorillebiliyor mu?

Tinaz Titiz
TBMM Ankara

6 Milyon Yl Once
Akdeniz’de Yasanan
Tuzluluk Krizi

Messiniven, Miyosen serisinin
bir kaudir ve Miyosen'in 6 milyon
yil dnceki dénemine ait en iist ka-
uni ifade eder. Messiniven, Akde-
niz bélgesinin agik okyanustan ay-
nldigy ge¢ Miyosen'in yaklagik bir
milyon nillik kisa periyodunu gos-
terir ve Akdeniz agisindan bilyilk
dnem tagir.

Tuzluluk Krizine
Yol A¢an Olaylar

Trivas Paleoreris'i, erken Me-
sozoik siiresince (220 milyon yil
once) Kimmerivan ve Indosiniyan
kenet kugag boyunea olugan bac-
mayla tamamen kapanan ve dofu-
ya dogru agilan Giggen geklinde bir
okvanustur (Sekil 1). Tetis, erken
Jura'da (200 milyon yil Gince), Afri-
ka'min Avrupa'va giire dofuya ha-
reket etmesiyle olugmugtur, Afrika
ve Avrupa arasindaki agikligin ka-
panig, Alpin dag olugum hareker-
lerine ve Tetis'in bilyiik bir kismi-

nin yok olmasina neden olmustur.
Sadece Dogu Akdeniz lvanivan ve
Levantin havzalan bu mesozoik
okvanusunun kKalinulan olarak bi-
linmekredir (Sekil 2). Batu Akde-
niz havzalan ve Ege havzas) post-
orojenik (dag olugyum harcketleri
sonrast) havzalardie, Bu havzalanin,
Tersiyer'de (65 milyon vil 6nce-
sinden itibaren) Alpin orojene-
zi'nin en akeif oldugu zamanda
olustugu ve bunlarin olusumunda
denizalo volkanizmas: ve kabuksal
genislemenin dnemli rol oynadig
belirtilmektedir. Balearik havzasi,
geg Oligosen veya erken Miyosen
zamanlan boyunca riftlegme ile
olugmustur, Tvrrhenian havzasn
1se, bilvilk bir olasihkla daha geng
bir havzadir. Bu havzanin abisal
diizliigiiniin alunda okyanusal to-
leyitlenin bulunmasi, denizalt ba-
zalt volkanizmasinin bu havzanin
olugumunda etken rol oynadifiing
gistermekeedir. Ege havzasi muh-
temelen en geng havzadir ve Pli-
yosen-Kuvaterner zamanlarinda
tnemli bir ¢ékme gegiemigtir. Ege
thgindaki havzalann asil genisle-
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Sekil 2 Akdeniz Hovzolon vo doj olusum oloalarm yerlesios (Hsi, K.J, Montareat, L, ve di.).

mesinin hemen hemen Messini-
yen Tuzluluk Krizi'nin basladigs
zamanda meydana geldigi var sa-
vilmakeadir. Derin havzalarin ke-
nar bilgeleri deformasvona ugra-
mig ve Sicilya'nin evaporitik hav-
zalan, Apeninler, lvonivan Adalan,
Girit, Kibns Pliyosen-Kuvaterner
stiresince (4 milyon vil éncesinden
itibaren) yilkselmigler ve ortaya
ctkmiglardir. Aymi zamanda
Tyrrhenian ve Ege havzalan, vay
gerisi tektonik akriviteve bagh
olarak ¢okmeve devam etmigeir.
Sonug olarak Ege digindaki Akde-
niz havzalarinin Messiniven Tuz-
luluk Kirizi'nde yer aldiklar soy-
lenebilir.
Tuzluluk Krizinin Geligimi
Alpin dag olusumundan, sonra
veni Akdeniz havzalannin olugu-
mu ile, Atlantik ve Indo-Pasifik
arasindaki baglanti erken Miyo-
sen'e (24 milvon vil tincesi) kadar
stirmiigtiir. Bu baglann, Burdigali-
yen (16 milyon yil éncesinden iti-
baren) esnasinda, bu iki kitanin
Orta Dogu boyunca birlesmesi ile
kesilmigtir, Bu olay Tersiyer'in
ana paleobivocografik olaylanndan
birisidir. Ancak Burdigaliyen ola-
vinin Akdeniz sedimantasyonun-
daki etkileri belirgin degildir, Bu
olayin kiiresel olarak etkisi ise, As-
va ile Avrupa’nin birlegmesi ile bu
iki kita arasindaki karasal faunanin
birbirinin verini almasi ve Indo-
Pasifik ve Atlantik-Akdeniz deni-
zel faunalanndaki farkhiliklann
baslamasi olarak belirtilmekredir.
Omurgalr paleontolojik bulgulan,
Burdigaliven boyunca Avrasya ve
Afrika arasinda Kitalararasi bir bag-
lantinin oldugunu gbsterirken,
mikropaleontolojik bulgular Orta
Miyosen'e kadar Indo-Pasifik'ten
Akdeniz'e tekrarlanan bir sckilde
deniz/okyanus ilerlemesinin
(transgresyon) oldugunu goster-
mekredir. Akdeniz'in Hint Okya-
nusu'ndan en son aynlmasi vakla-
sik 11 milyon yil bncesine, Serrs-
valiven katina kargilik gelmekre-
dir. Geg Serravaliyen'deki Indo-
Pasifik transgresyonu Paratetis’e
kadar ulagmigur; fakac Akdeniz et~
ki alanina {provensine) gireme-
mistir. Bugiin bilinen faunal dag-

Kasun 1995

lim modeli, bityiik dlgiide orta Mi-
yosen esnasinda Kurulmugtur; Ak-
deniz Hint Okyanusu'ndan aynl-
mastir ve indo-Pasifik tlirleri Ak-
deniz'e giriy vapamamisur, Avrica
kitalarin birlesmesi Akdeniz ikli-
minde dereceli bir degisim baglat-
migtir. Bu iklimsel degisim kitanin
batr kismindaki ditsik enlemli
bilgelerde tipik olan gittikge ku-
raklagan bir hl almisuir. Arasurma-
cilar tuzluluk krizi tohumunun
Burdigaliven'de anldigaimi ve Ser-
ravaliven'de etkin bir hale geldigi-
ni belirmekeedirler.

Avrasya ile Afrika'vi birlesti-
ren orojenik hareketler ile tnece
Toroslar, Helenidler, Dinarlar, or-
ta veyu geg Miyosen zamaninda
ise Helvetik Alpler gibi yeni dag
silsileleri yitkselmigtir (Bkz. Sekil
2). Bu konuda kara jeolojisi palea
cografyanin kurulmasinda mi-
kemmel bilgiler saglamigtr (Orta
Mivosen esnasinda karalann ve
denizlerin dagihmi da Sekil 2°de
gisterilmigtir). Alpler’den, Dinar-
lar ve Helenidler ile Anadolu’ya
uzanan Pontid ve Toros dag zin-
cirleri ile Karadeniz, Hazar, Aral
Denizleri (Paratetis kalintilan)
Akdeniz'den aynlmigur. lki su
kiitlesi arasinda muhtemel dire
baglantmin oldugu ifade edilmek-
tedir (Sekil 3); bunlar, 1) perialpin
gbkmesi (grabeni), 2) kuzey-ban
Yugoslavya, 3) bogazlar, ve 4) Kaf-
kaslar boyunea uzanmakeadir. Mi-
vosen’in baglangicinda Bogazlar
kesinlikle yoktu. Anadolu daglan
veva Balkanlar bovunca Paratetis
ile Akdeniz arasindaki erken Mi-
yosen denizel baglanusini gisre-

ren bulgular meveut degildir. Stra-
ugrafik ve paleobiyocografik veri-
ler, iki deniz arasindaki Burdigali-
yen baglanusimn Alpler'in kuze-
yindeki Peri-Alpin Depresyonu
(¢okiintiisii/grabeni) boyunca
meveut oldugunu gistermekeedir.
Isvigre (Helvetik) Alpleri’nin yiik-
seldigi ve denizel sularin Molas
qukurundan vzaklastigs Orta Mi-
vosen'de bu deniz yolu yok ol-
mugtur. Fakat son baglantn Kuzey
ltalya'da ve Kuzeybau Yugoshav-
va'daki agiklik boyunca, Akdeniz
ve Paratetis (Langiven-erken Ba-
deniyen) arasinda siiregelmistir,
Iki ig denizin ramamen aynilmas
14 veya 15 milvon yil ncesine, er-
ken Seravaliyen'e kargilik gel-
mektedir. Daha tncede belirtildi-
g gibi son irdopasifik deniz ilerle-
mesi Paratetis'i istila etmigtir; fa-
kat Akdeniz'e ulasamanmisur.

Orta Miyosen'deki aynima iki
sonug dogurmustur. Paratetis Ak-
deniz'den denizel beslenme ala-
mamugtir; dolayisivla Akdeniz Av-
rasya nchirlennin besledigi Parate-
tis'ten tath su alamamistr, Ayrica
baglanti agildifs zamanda, Akde-
nizdeki agin buharlagma (evapo-
rasyon) sonucu ortaya ¢ikan iyon-
lar, bu baglanti ile Paratetise iler-
lemig ve alr orta Mivosen tuzlan
olarak Pannoniyen (Yogoslavya) ve
Trasilvaniyen-Dasiven (Romanya-
Bulgaristan) havzalaninda gikel-
miglerdir. Paratetis'in vayilimu iler-
leyen tath su getinimi ile gelismis-
tir. Messiniyen'de Akdeniz'de
evaporasyon varken, Paratetis aci-
su ve/veya tath su faunalan ile ka-
rakrenstikti. Bu gelisimde Parate-

tisin kazanci, Akdeniz'in kaybs ol-
mugtur. Azalan tathsu getirimi Ak-
deniz su biitgesi lzerinde bityiik
crki vapmugur, Birgok arastrmacs-
ya gire Akdeniz tuzluluk krizinin
sorumlusu Orta Miyosen olayidir,
Akdeniz’in diinya okyanusu ile
olan son baglanus: Betik ve Ref
{Cebelitanik bilgesi) gegitleridir
($ekil 43, Afrika’nin belirgin bir
sekilde kuzeye dofru ilerlemesi,
bu gegitlerin yok olmasini kaginil-
maz bir hale getirmistir.

Tuzluluk krizinin baglangic:
ve erken tuz gikelleri karalar lize-
rinde vapilan ¢aligmalar ile tespit
edilmigtir. ltalya’da dlgiilen kesit-
lerden elde edilen bilgiler gok ani
bir degisimi gbstermekeedir (Tri-
poli Formasyonu). Bu degisim, de-
rin agik deniz kogullanndan, sig-su
karbonatlaring, buharlagma ile olu-
gan evaporitik ortamlara ve varnsu-
lu diyajencetik ortamlara dogru
gozlenmigrir. Birinei kuruma sonu-
cunda ana tuz birimi depolannig-
or. Adantik'ten Akdeniz'e tagin-
mig olan denizsuyunun, Akde-
niz'deki agin tuzlu gollerin derin-
liklerinde buharlagmaya ugramasi
ve konsantrasyonunun artmasi ile
bu kalin tuz birimi olugmustur
(Sekil 5). Ancak derin deniz son-
dajlan ile ana tuz (Main Salt) veva
alt birime ulagilmamisor.

Messiniyen evaporasyonu so-
nucunda genig yayihmlh bir croz-
von meydana gelmig, ana tuz biri-
mi bozunarak pargalanmig, daha
sonrasagiiinig ve ikincil halit (tuz)
olarak depolanmugar, (Ise evapori-
tik gokelleri, Atlantikten gelen
denizel ilerleme (subasmasi) takip
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(Benson, RH, ve dif.).

Sekil 4 Tortoniyen ve Messiniyen danemlerinde betik ve rif gecitierinin konumlor

Sekil 5 Messiniyen tuzkuksk kriznin su kitlesi ve ikfime bogh gelsimi

(Bensan, RH, ve diy.).
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Tablo 1: Messiniyen Tuzlulk krizine yol ogan olaylar ve Akdeniz izerindeki etkileri (Hsi, K.J., Montarent, L,
ve digerlerinden degistirilerok olimmishr:) (& su akis yoni)

etmis ve Akdeniz tekrar denizel
bir nitelik kazanmignir (Tablo 1,
Sekil 5).

Messiniyen sonlarina dogru
Akdeniz'de bir takim ¢oller ve tz
gollen ver almakraydi. Bu zaman-
da dogu Akdeniz acisular (Brac-
kish/somatr water) ile kaplanmg-
tir. Acisuyun kaynagimin muhre-
mcl olarak Paratetis olabilecegi
belirtilmektedir. Bu gollere toplu
olarak Lago-Mare adi verilmistir,
lgerisinde mikro foraminifera ve
ostracoda (Ammonia-Cyprideis)
faunasi bulunan marnlar veya do-
lomitik marnlar bu gillerin bir go-
gunda depolanmugtir, Bat Akde-
niz, Atlantik sulariny bat gegitin-
den alincava kadar kurumayva de-
vam ctmigtir, Akdeniz'e su girigimi
sinirh denizel ve ciice faunalarla
(hayvan kokenli mikroorganizma-
lar) birlikte killi karbonath kayag-
lann (marn) depolanmas ile bagla-
migar,

in son Akdeniz transgresyonu
(su ilerlemesi-yiilkselmesi) 4 mil-
yon yil tnce (Pliyosen baglangicin-
da) meydana gelmistir (Sckil 5).
Bu dénemde Cebelitank gegiti
agilmig ve Akdeniz havzalan tek-
rar, derin ve agik deniz sulan ile
kaplanmisur (Trubi Transgresyo-
nu), Bu havzalar Pliyosen-Kuva-
terner ¢hkmesi ile daha da derin-
legmigdir ("Tablo 1).

Ozellikle son 20 yildir Messi-
myen Tuzluluk Krizi ile ilgili ola-
rak bilim adamlaninca yogun bir
galigma, multdisipliner bir sekilde
yilriitiilmekeedir, Yukanda kabaca
belirtilmig olan bu olay ve geligi-
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minin plaka tektonigi, sedimanto-
loji, paleontoloi, oginografi, klima-
toloji, jeofizik, denizjeolojisi ve se-
dimantolojisi, jeokimya gibi bilim-
sel galigmalar sonucunda ortaya
konulan verilerle aydinlandifn ve
gelecekte yapilan daha dzgiin ve
aynnuli galigmalarla bu konunun
ve olayin daha da aydinlanacag ve
gliniimiiz biyocografyasina ve cko-
lojisine 191k tutacagh acikor.

Cemal Tunoglu
Hacettepe Univ, Mih, Fak. Jeoloji Mih. Bal,
Beytepe/Ankara
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Alternatif Enerji
Kaynaklarindan
Biyogaz

Giin gegtikge gelisen diinya-
muzda enerji gereksinimi de art-
maktadir. Su andaki meveut
kaynaklarin rezervierini goz

dniine alacak olursak, yakin ge-
lecckre insanliin biiyilk bir

enerji stkintisy ile kargilagmas:
kaginilmazdir. Bu agamada insa-
noglunun gelecekte bu tip bir
problemle karstlasmamasi igin
alternatif enerji kaynaklarina
siddetle ihtivag vardir. Arastir-
malar sonucu diinya petrol rezer-
vi yiiz yil olarak tahmin edil-
mektedir. Kémiir ve dogalgaz gi-
b1 enerji kavnaklarinin rezervieri
de bundan farkh degildir. Diger
enerji tiirlerine gore avantajh go-
rinmesine ragmen, nilkleer
enerjinin kullanimi sirasinda
¢evreye verdipi zararlar ve olast
bir kaza sonucunda dogurdugu
felaketler herkesge bilinmekte-
dir, Uzerinden uzunca bir siire
gegmesine ragmen Japonya'da,
radyoaktif kirlenmeye maruz Ka-
lan bilgelerde, ot dahil higbir
canh yasayamamakeadir. Cerno-
bil'in durumu da bundan pek
farkl degildir. Yukanda sirala-
nan enerji kaynaklarina alterna-
tif enerji kaynaklan giineg ener-
Jis1, riizgdr enerjist ve biyogazdir.
Riizgdr ve giincg enerjisinden
vararlanmanin olanaklan aragu-
nlmakra ve ekonomik igletmeler
olugturulmaya gahisilmakea olup.
bu kenular yazimizin kapsami
digindadir. Biyogaz; hayvan, in-
san ve bitkisel kokenli organik
atiklanin (bitki saplan, yabani ot-
lar, sigzir, at, koyun ve tavuk gilb-
resi, gopler, orman alt dékiincii-
ler) havasiz ortamda, sabit si-
caklikta mikroorganizmalarin
bozulmasi ile olugan ve gogunlu-
gunu metan (CH4) ile karbondi-
oksitin (CO:) olugturdufu ve
icerisinde az da olsa, idrar ile bir-
likte gelen, hidrojen sillfiir
(H:5), oksijen (O:), korbonmo-
noksit (CO) igeren, vanabilen,
renksiz ve kokusuz bir gaz kan-
simidhr. Biyogazin yanmas: sonu-
cunda olugan emisyon gazlarinda
cevreye zararli maddeler olug-
madhfindan, biyogaz ¢evre dostu
bir yakae tiiriidiir,

Biyogaz ilk kez hayvansal
attklar kullanilarak Ingiltere’de
firetilimy ve caddelerin aydinla-
tilmasinda kullanilmigur. Daha
sonra diger iilkelerde de bu ko-
nuda galigmalar baglamig, tzellik-
le Hindistan ve Cin bu konuda
bir hayli yol katr etmigtir. Bugiin
Cin'de sckiz milyon ve Hindis-
tan’da bir milyon civaninda tesis
meveuttur. Isvigre'de, biyogaz
benzin istasyonlannda satlmakea
ve birgok Avrupa iilkesi biyogaz
ihrag ermekredir. Tiim bunlar bi-
yogazin altemnatif enerji kaynak-
lan arasindaki Gnemini gister-
mektedir.

Bivogaz % 60-70 CH., % 30-
40 CO:, % 1.5 H:S, CO, Os N:
den olugmaktadir. Isil degeri
4700-6000 keal/m*tiir. Yapilan
aragtumalara gore 1 m’ bivogazin

il degen 1 kg ragkamiiril'niin,
0.7 It benzinin, 1.25 kW elekrrik

enerjisinin 151l degerine esirttrir.
Aynica bivogaz liretiminden arta
kalan auklarda yapilan inceleme-
lerde, hayvansal ve bitkisel atk-
lanin giibre degerlerinde %20 ora-
ninda artig oldugu belirlenmistir.
Hayvansal auklardan bivogaz cl-
de edildikten sonra giibre igeri-
sindeki zararli mikroorganizmalar
yok olmakra ve bu da giibre kali-
tesini arturmakeadir, Tiirkive, bi-
yogaz potansiveli agisindan ¢ok
zengin bir konumdadir, DPT nin
aragtirmalarina gire, Tiirkive'nin
villik bivogaz iiretim potansiyeli
yedi-sekiz milyon ton civaninda
olup, bu da normal kogullarda 1-
L5 milyon ton petrole, 2.5-3 mil-
von ton tag kémiiriine cgdeger-
dir. Bivogazin kullanim alanlan
st firetimi, elekerik firetimi, ay-
dinlatma ve firetildigi bilgenin
ihuyacina bagh diger enerji titke-
tim alanlan olarak siralanabilir.
Gaziantep Universitesi Ma-
kine Mithendisligi Boltimii, Ter-
modinamik Anabilim Dali labo-
ratuvarlaninda yapilan deneyler
sonucy, fisuk tlfinden (fisugin
sert kabugu iizerinde bulunan ve
fistik igleme tesislerinde fisngin
lizerinden soyulan kabuk) biyo-
gaz {iretilmigtir, Bu ¢aligma, hisuk
tilfinden biyogaz iiretilebilecefi-
ni gisteren ilk galigma olup de-
ney siiresi her numune igin orta-
lama on yedi giindiir, Yapilan bu
incelemelerde, bir giinde, birim
sindirici hacmi bagina diisen fire-
tilen gaz miktannin, aruk mad-
denin cinsine, biyogaz methanas-
yon st§témine, hacimsel yiikleme
hizina (besleme), toplam gaz iire-
tebilme zamanina ve biyometha-
nasyon sicaklifina bagh oldugu
belirlenmigtir, Bivogaz {iretimi
sonucunda toplam kan Kiitlede
% 30-35 azalma gorillmektedir.
Biyogaz liretim tesisinin maliyeti,
Avrupa ortalamasina gire 400 $
fm3 tiir. Tiirkivede'ki iggilik ve
malzeme fiyarlan gz dniinde -
tuldugunda, bu rakamin 200
$/m3'c kadar dilgebilecegi hesap-
lanmigur. Bir fisuk igletme resi-
sinde, yilda ortalama on bin ton
fisuk iglendigi ve bu tesisten ¢i-
kan fistk tilflerinden biyogaz
itretmek igin 100 m"lilkk bir sin-
dinicinin yeterli oldugu gz tniin-
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de turulursa, bu tesisin maliyeri
20004000 $ arasinda olacakur ki,
bu rakam tesisten elde edilecek
enerji gelirinin gok alunda kala-
cakur.

Biyogazin nemli bir enerji
kaynag olmasi yaminda zararh ve
zararsiz auklan da degerlendir-
mesinin gevreye sagladigi olumlu
ctkilerinin vanisira, iiretilen
enerjinin yaratugs katmadeger
givz ardy edilmemelidir.

Yusuf A, Uskaner- Mustafa Ceyhan
Gaziantep Unev. Muh, Fak,
Makine MUh, B4l. Gaziantep

Televizyon Izeyicisinin
Davramslar Uzerine
Bir Aragtirma

Seyirlik Televizyondan
“Televizvon Toplum™a

Diinya, teknolojinin bulug,
iiretim ve kullanim bovutlarinin
ve lzinin, artk bu alanda uzman
olarak ¢ulisanlann bile onu Kolay-
ca izleyip, algilayamavacag bir
¢ag vagryor, Bilim adamlan ve
iireticiler, kendi gelistirdiklen ve
iirettiklert teknigin hizina bile
vetismekte zorfuk ¢ekerken, bu-
luglannin ve friinlerinin kendile-
rini de gagirtug sovlenebilir.

Dinyanin degigen gartlan
iginde degisimle en fazla etkile-
sim iginde bulunan alan, hig gtip-
hesiz iletigim olmugtur. lletisim,
biitfin degisimlerden hem etki-
lenmis, hem de hepsini etkile-
mistir. O hem degigmig, hem de-
Bigtirmistir,

lletigimin, degisen diinya ile
ctkilesimindeki yogunluk, insan
dogasimn en akrf, zorunlu ve in-
sani insan yapan motivasyonu
olan “iletigim kurma” ve “iligki
halinde bulunma” gereksinimin-
den kaynaklanmaktaydi, Bu her
an doyurulmak zorunda olan mo-
tivasyonu tatmin ermek igin de,
bilim ve teknik galiganlar, iletigi-
min gerekordigi en kisa siire ve
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en kisa mesafeyi buluncaya kadar
iletigim teknifi iizerinde galist-
lar. Bilim ve reknik, zaman ve
mekani, insani havretler iginde
birakacak bigimde tletigim igin
asn.

Yirminci viizvilin ilk yansi
iletigimde radyo ¢agi idi. O do-
nem, hayatin bigiminin radyoyla
veni boyutlar kazandif ve ha
radyonun sesiyle bakilan bir dé-
nem olmusty, Savaslar, ckonomik
buhranlar, yem akimlar radyo dal-
galanyla insanlann havatlannda
ver bulmustu,

Radyodan sonra daha hare-
ketli ve daha renkli ikinci bir si-
hirli kutu olarak insanlann hayano-
na kanlan televizyon, dnceleri
liiks bir arag konumunda idi. Ure-
timin artmasiyla, giderek vaygin-
lagan bir eglence araci haline gel-
di. Bir bakima insanlarin panayir-
larda, senliklerde. opera, sinema
salonlannda, miizikhollerde yaga-
diklan duygular evlerine taginmig-
ti. Bagka insanlardan, bagka cog-
rafvalardan daha fazla haberdar ol-
ma ve daha fazla eglenme istegi-
nin giderek difer isteklerin tniine
gegmesivle de insanlar televizyo-
nu bir gereksinim olarak algilama-
va basladilar. Bu gereksinimin gi-
derilmesi siirecinde onunla biiriin-
leserck, pek ¢ok beyinsel, ruhsal
ve bedensel fonksivonun bu tat-
mine bedel olarak rerkedildigi,
unutldugu va da bigim degistir-
digi ise hig fark edilmedi.

Bugiin aruk pek gok deger
pahasina 6nemli bedeller tdeye-
rek televizvonun afyonvari sar-
hoslugundan kamina zerketme-
ven bir birey diisiinmek neredey-
se olanaksiz. Modern toplumlar
“relevizyon insan”lardan olugu-
vor aruk. Televizyonsa, yalnizca
haber ileten, eglendiren ve egiten
iglevierini goktan agmig: ¢linki
televizyon, insanlann hayvanndaki
kisa shireli, ama ok yilksek tem-
polu seriiveni iginde, kiigik etki-
lesimlerden gok dte aruk bireyi,
onun Kisiligini, birevlererass ilig-
kileri, sosval gruplan, toplumu,
toplumun kimligini belirleyen,
yoneten ve yonlendiren tartigil-

maz ve dokunulmaz erk konu-
munda. O simdi “relevizyon top-
lum™ un monark:.

Tiirkive'nin degisik bilgele-
rindeki verlegim birimlerinde,
farkl kimlik tzelliklerine sahip
68 relevizvon izlevicisivle yiizyii-
ze goriigillmek suretiyle yapilan
aragtirmada, zlevicilenin televiz-
yon izleme konusundaki davra-
mglan ve bu davramislarin sosval
yapiya yansimast konusunda tes-
pitler vapilmgtir,

Televizyon lzleme Siklign

Aragurmada, ‘Tirk televizyon
izleyeisinin gofunlugunun her
gln televizyon izledifi tespit
edilmistir. 28" 1 kadin 40" erkek
68 izleviciden 601 her giin tele-
vizyon izlediklerini belirtmigler,
valnrzea 8§ izleyici her giin televiz-
von izlemedigini sdvlemigtir. lz-
leme sikhfinda, kadin izleyicile-
rin her giin izleme oram, erkek
izlevicilerden daha fazla olarak
ortaya gikmusur.

Burada televizyon izlevicisi-
nin. televizyonu - tercihi dogrul-
tusunda ya da zorunlu olarak-
giindelik havatinin vazgegilmez
bir unsuru olarak gordiigil ortaya
gikmaktadir. lzleyici igin artik bir
televizyvon izleme gelenegi olug-
mustur, lzleyicinin glinliik faali-
yvete ( ya da eylem) akisimin
tnemli bir kisminin gelencksel
olarak televizyon izleme eylemi
teskil ermekredir. Harta sosyal
bovutlan dikkare alindiginda bu
gelenegin giderek “thire” agamasi-
na dogru vol aldig gorillmekredir.

Televizyon izleyicilerinin go-
gunlugunun glinde 2 ile 5 saat
arasinda televizyon izledigi tespit
edilmistir. Bir kisim izleyiei 5 sa-
atten fazla televizyon izledigini
belirtirken, daha az sayida izleyici
de 1 ile 2 saat arasinda televizyon
izledigim soylemisrir.

Giinde 2 ile 5 saat arasinda
televizyon izleyen izleyeilerin go-
Bunlugunu ¢aligan Kigiler ve 6¢-
renciler olugturmakradir. Burada
bu izleyicilerin, erken yatma zo-
runlulugu ve fiziksel yorgunluk
gibi nedenlerle 2 ile 5 saar arasin-
da televizyon izledigi, daha farkh
kosullarda daha vzun siire rele-
vizyon izleyebilecefi sonucy orta-
va ¢tkmakradir. Clinkil hafta son-
lart bu izleyicilerin izleme alig-
kanhklannda degismeler goriil-
mekeedir.

28 kadin izleyicinin yaklagik
figte bin giinde 5 saarten fazla te-
levizyon izlemektedir. Bu kitle-
nin bilyilk kismt ev hamimlann-
dan olugmaktadir. Bu tespit, ev
hanimlarinin, belki de diger aile
bireylerinden daha fazla televiz-
vonla diyalog halinde bulunduk-
lart sonucunu ortaya gikarmakta-
dir.

Televizyon lzleme Nedeni

Televizvon izleme nedeni
konusunda izleyiciler arasindaki
en vaygin egilim, sikinu gider-
mek amaciyla televizyon izlendi-
gidir. Gtinliik hayann ve gevresel
kogullann etkileri sonucunda olu-
san sikintivi gidermek va da geri-
limi hafifletmek amaciyla televiz-
von izlemeyi tercih etme, proble-
mine bir ¢bzilm arayan Kigi 1gin
en kolay ¢oziim yolu olarak goriil-
mekriedir. Ancak en kolay giiziim
yvolu olarak televizyon izleme gibi
palietif sonuglar sunacak ve ol-
dukga da fazla yan etkisi bulunan
bir yolun segilmis olmass, bu rer-
cihin bilingten uzak oldugu yo-
lunda ipuglan vermekredir.

Ancak sadece agig butonuna
dokunma, gozlerini ekrana sabir-
leme eylemi diginda fazladan hig-
bir eylem/zahmer gerektirmeyen
televizyon izleme tercihinin, gil-
niimiiz kogullannda yagayan bi-
revler tarfindan bir ¢iiziim yolu
olarak algilanmasim makul kila-
cak pek gok neden de bulunabi-
lir.

Televizyon izleme nedeni
konusundaki diger egilimler G-
renme ve cglenme istegi olarak
siralanmaktadir. En son neden ise
dinlenme istegi olarak ortaya ¢ik-
maktadir,

Program Tercihi

Televizyon izleyicisinin bil-
yiik bir gogunlufunun en fazla iz-
lediggi program tiiril haber ve ha-
ber programlar olarak belirlen-
migtir, Bunun nedeni, izleyicinin
yurtra ve diinyada gelisen olaylar-
dan haberdar olmak istemesi gibi
goriinmekredir. Ancak izlevicile-
re, izlgdjkleri haberlere inanip
inanmadiklan soruldugunda, pek
gok izleyici bu soruyu yanicla-
makta zorlanmisur. Bu durumda
izleyicinin haber ve haber prog-
ramlar tercih nedeni, yurt ve
diinya olaylanndan haberdar ol-
maktan gok, bagka bir nedene da-
yanmaktadir. Bu da, izleyicinin
kendisini siirekli sosyal alanin
iginde hissetme kaygisy, sosvalite-
den soyutlanmama, diger insanla-
nn faaliverlerinden, duygulann-
dan, diglincelerinden uzak his-
setmeme efilimi olarak ortava gik-
makeadir, lzlevici, izledigi haberle-
rin gounun abarub, kasith ya da
valan oldugunun farkina varsa da,
diger insanlarla aym giindem, ayn:
konular ve ayni kigeler {izerinde
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rastlagmak, konugmak ve rarng-
mak igin béyle bir egilim igine
grmektedir.

En az izlenen ya da yavindan

kaldirilmas) istenen programlar
konusunda izleyicinin tercihi, sa-
nilanin aksine realiyt showlardan
yana ¢itkmakradir, Yiitksek tansi-
yvonlu temposu, duvgulara asgir
yilklenen g¢ok renkli goriintilleri
ve sansasyonel konulan nedeniy-
le ¢ok izlendigi sanilan bu tiir
programlar, firpertici hate tiksin-
dirici goriintiileri, samimi olma-
yan ifadeleri ve bireylerin mahre-
mivet alanlarnna giren igerikleri
nedeniyle 1izleyicinin olumsuz
tepkisini almakradir.
Televizyonsuz Bir Ortam
Izlevicilere televizyonsuz bir
ortamda ne yapuklan soruldu-
gunda, kitap okuma evlemi en
fazla tercih edilen segenek ol-
mugtur. Ancak ilging bir tespit
olarak, bu tercihi yapanlann ¢ogu
ogrenciler va da geng izleyiciler
degil, memurlar ve serbest mes-
lek sahipleri olarak ortaya ¢ikrmis-
ur. Orenci izleyicilerin gogu te-
levizyonsuz bir ortamda ya bos
oturduklanim ya da sohber ettik-
lerini belirtmiglerdir. Bu durum-
da memur ve serbest meslek sa-
hiplerinin televizyon izleme eyle-
mini daha ¢ok kiiltiirel bir faali-
vet olarak gordiikleri ve buna al-
ternatif olarak kitap okuma evle-
mini tercih ettikleri, dgrencilerin
ise televizyon izlemeyr daha gok
bir tiir bog zaman gegirme eylemi
olarak pordiikleri ve buna alterna-
tif olarak bog oturmayi yva da soh-
bet etmeyi tercih ettikleri sonucu
ortaya gtkmaktadir, Ayrica Ggren-
cilerin bog zamanlanm televizyon
izleverek ya da bos oturarak ge-
girme egilimi, egitim sisteminin
psikolojik vinil konusunda da ba-
2t ipuglaring ortaya koymakeadir.
Egitici Bir Arag
Olarak Televizyon
Televizyonun egitiei bir arag
olup olmadi konusunda izleyici-
lerin vandan fazlasi onun egitic
bir ara¢ oldugunu diistinmekre-
dir. Ozellikle kadn izlevicilerin
cofunlufu televizyonu egitici bir
arag olarak gormekredir. Ogrenci-
ler arasinda da, relevizyonun egi-
tici bir arag oldugu kanisi vayegin
bigimde sapranmigtir.
Televizyonun, biitlin nok-
sanliklarina ve hatalarina kargin
egitici bir arag olarak giirillmesin-
deki en dnemli etken, aile ve
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okul gibi geleneksel egitim ku-
umlarinm énemini ve etkinligini
giderek yitirmesi olarak ortaya
gikmakradir. Bu kurumlann pek
gok sosyal fonksiyonunu televiz-
vona devrertigi diisiinilldigiinde,
televizyonun egirici bir arag ola-
rak algilanmasindaki neden ken-
disini gistermekredir.
Biiyiisehir
Cikmazindaki lzleyici

lzleyici davranig, kiigitk yer-
legim birimlerinden, bilyiik sehir-
lere dogru farkhhklar gostermek-
tedir. Aragtirmada, kiigiik yerle-
sim birimlerinde yagavanlann,
biiyiik gehirlerde yasayanlardan
daha fazla televizyon izledipi tes-
pit edilmigtir, Bunun nedeni, kii-
¢tk yerlesim birimlerinde yasa-
vanlann faalivet alanlannin simich
olmasi, televizyon izlemek i¢in
daha fazla zamanlarinin olmasidir.
Bilyiik gehir insaninin vaktinin
biiviik béliimi ise kalabalik, dii-
zensizlik, trafik, gerilim gibi bii-
viik gehrin dogal komplikasyonla-
nt iginde ge¢mekredir.

Televizyon izleme nedeni
konusunda da farkhhklar goze
garpmakradir. Kiigiik yerlesim bi-
rimlerinde yasayanlar daha gok
tfrenme amaciyla televizyon iz-
lerken, biiyiikk yerlesim birimle-
rinde yasayanlar dogal olarak si-
kinti giderme amaciyla televizyon
izlemekredi
Yas Gruplarmn Farklihi

Televizyonu en fazla izleyen
kitle 22-55 vag grubu olarak tespit
edilmistir. Bu grup iginde de ev
hamimlan daha 6n plandadir. An-
cak uzun stireli televizyon izleme
konusunda 12-25 yas grubunun
daha etkin oldugu girtilmekeedir.
Bu da fiziksel davamklilik konu-
suyla ilgilidir, Ayni nedene bagh
olarak en az relevizvon izleyen
grubun 55 yagtan yukan kisiler
oldugu tespit edilmistir. Buna
karsihik televizyon izleme sikhg,
televizvon izleme nedeni ve
program tercihi konularinda yas
gruplartmn farkhilifn 6nemli bir
tzellik olarak orrava gilkmamaste.
Yayin Esaslar

Arasurmada sorulan “televiz-
von yayinlarimin hangi esasa gore
belirlenmesini istersiniz?” soru-
suna 68 izleyiciden 53’0 “toplum-
sal ahlik kurallarina gére™ yamo-
nt vermistir, Bununla birlikee iz-
levicilerin dnemli bir kismi, yayin
esaslan belirlenirken milli deger-
lerin ve dini esaslan da dikkare
alinmasi gerektigini belirtmisgtir,
Cocuklarm Televizyondan
Korunmasi

“Cocuklan televizyon yayin-
lanndan koruma gerektigine ina-
miyor musunuz?” seklindeki bir
soruva izleyicilerin gogunlugu
“tamamindan degil bazi yayinlar-
dan™ yamuni vermigtir. “Bazi va-

vinlar” kapsaminda tncelikle gid-
det igerikli vayinlar diigiiniilmiis-
tiir. Bunu miistehcen vayinlar iz-
lemekredir. Ancak bu yanin ve-
ren izleyicilerin, ¢ocuklan bu riir
vayinlardan kKorumak i¢in herhan-
g1 bir eylemde bulunduklan va da
bir yvontem gelistirdiklen konu-
sunda da bir igaret tespit edilme-
mistir. lzleviciler, stz konusu ko-
rumanin da yine bizzat vayin ya-
pan televizyvon kanali rarafindan
yapilmasini beklemekredir,
Ekonomi ve Televizyon

Televizyon izleyicileri, alig-
veriy yaparken ya da paralarim
herhangi bir sekilde degerlendi-
ritken televizyon vayinlanndan
etkilenip etkilenmediklen konu-
sundaki bir soruya, zaman zaman
etkilendikleri yanitm vermigler-
dir. lzleyicilerin ¢ogu iiriin tercih-
lerini vaparken, televizyon rek-
lamlarinda gordiiklen degil, kali-
teli oldugunu bildikleri ya da
ucuz olan iiriinii tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak reklamlac-
daki diriinlerin abarailt cazibeye
sahip imajlarinm bevinlerinde za-
man iginde kuvvetli bir bigimde
ver etrifii gergegini de, pek ok
izleyici giiz ardi etmektedir,
Sonug

T'elevizyon izleyicisinin, te-
levizyon 1zleme konusundaki
davraniglarin ve bu davramglann
sosval vapiva vansimalarm belir-
lemek amaciyla yapilan aragtirma-
nin genel degerlendirmesinde
her ne kadar simdilik trkiitiicii
bir sonuca ulagilmasa da, arastir-
ma sonucundaki tespitler sosval
agidan tehlikeli bir egilimin varli-
Zind igaret etmektedir.

Aragurma sonucunda ortaya
gikan en 6nemli tespit, televizyo-
nun, bireyin hayaundaki pek gok
evlem ve faalivetin verine gegtifii
gergegidir. Bu yerine gegme, bi-
reyin kisiliginin olugmasi agama-
sinda baslamakta ve daha sonra
hayaun biitiin asamalarninda de-
vam ermekeedir, Birey, kisiliginin
olusumu siirecinde algmlama, -
renme, depolama, uygulama ey-
lemlerini biiviik dlgiide televizyo-
na bagimh olarak yapmalkcadir,
Sosyal stirece karilma agamasinda
vine telvizvonun gosterdigi refe-
ranslara gore hareket etmekredir.

Aragtirma sonueunda, sosyal
agidan rehlikeli bir egilim olarak
ortaya gikan bir bagka nokea, izle-
yicinin televizyonu alternatifsiz
ve vazgegilmez bir iletisim arac
olarak ghirmesidir, Bu, izleyicinin,
difer bireylerle biiciin ilegitim
yollanm kapayarak, yalnizea rele-
vizyonla- o da sadece alict konu-
munda- iliski halinde bulunmasi-
dir. Bu da, birbiriyle highir etkile-
simi bulunmayan “televizyon bi-
rey”lerden olusan giiriileiili, kar-
magik ve anlasilmaz “televizvon

toplum™ a dogru yonelme anlami-
na gelmektedir.

Televizvon izleyicisi, haya-
undaki pek ¢ok seyi pavlasug te-
levizyona vine havatindan gok
bityiik bedeller demektedir.
Bunlarin basinda zaman, saghk,
enerji ve iiretim gelmektedir. 1z-
levict, televizvon karsisina otur-
dugu andan itibaren yogun bir
edilgenlik siirecine girmektedir.
Beyinsel fonksivonlarini yerine
getirememekte, ¢evresiyle fiziki
iligkisini kesmekre, herhangi bir
sey lirctememekte ve dinlendigi-
ni sanarak yorulmakradir.

Bu kosullarda televizvonu
“hayat galan™ bir arag olarak ad-
landirmak yanhg olmavacakur;
ancak onu tamamen tehlikeli ve
tliimeiil bir diigman olarak nitele-
mek de yanhsur. Ciinkii releviz-
yon izleyicisinin bir tehlike boyu-
tu olarak kargimiza ¢akan davra-
niglan ¢ogunlukla relevizyondan
degil, izleyicinin bilingsiz tutu-
mundan kaynaklanmaktadir. Bu
belki de, televizyonun, herkesin
degil, belichi bir egitim dilzevini
yakalanug bireylerin iletigim arac
oldugu anlamina gelmektedir.
Fakat bu durumda da diger in-
sanlar, neden bu aragran voksun
birakildiklarim sorgulayabilirler.
Her seve ragmen bulusulabilecek
bir ortak nokta mutlaka vardir:
Birey ve sosyal siirece katkida
bulunabilecek bir televizyon ve
bu televizyonu bireysel ve sosyal
kazanimlar igin degerlendirebile-
cek izleviciler,

Sedat Cereci

Yilzined Yil Univ,

Varn Meslek YiksekOkulu

Radya Tv Tek, Ana Bilim Dali Van

Bilimi Hayatla
Birlestirmek

Bilimi, hayatla birlegtirmek.
Hayanmda gergeklestirmek iste-
digim en dnemli sey. Lisede fizik
ogretmenim “Hayatta her sey fi-
zikrir.,” dedif ve bunu benim ilk
olarak fark ettigim andan beri bir
amacim var; bilimle ugrasirken
hayatin da sirina varmak, hayan
vagarken ondaki bilimselligi gir-
mek, hissetmek. Cok valin, bir o
kadar da derin.

Evreni anlavabilmek, karsit-
larin dinamik dengesini Kavrava-
bilmek, degisim ve dinlsimiin
temel kanunlarin da Gresinde bir
gergeklik oldugunu, highir zaman
mutlak dogrularm bulunamayaca-
Zini ve hergeyin - fizikte ve diger
bilimlerdeki evrensel yasalarin
dahi, daha gegerli yeni vasalar bu-
lunungaya kadar - dogruluk siip-
hesi icerdigini kabul etmek: Bii-
tiin bunlar benim igin yalnizea bi-

Bilins ve Teknik



limsel bir aydinlanma olmanin
dtesinde, havaun da tecriibe edi-
ligi olacak.

Bir bilim adami, en az bir fel-
sefeci kadar sosyal bilimlerdeki
temel kavramlan bilmelidir. Aymi
zamanda bilimi teorilerin ege-
menliginden kurtarip, onun siir-
sel ahengini, girsel giizelligini ve
insant kendinden gegiren siren
sesleri gibi milzigini duyumsaya-
bilmelidir. Bilim adami, avni za-
manda filozof da olmalidir . Tipki
Cinlilenin gok eski ¢aglardan beri
siire gelen bilgelik geleneginde
oldugu gibi ya da Eski Yunan'da-
ki antik okullarda oldugu gibi.
Dogulu dilgiiniirlerin “Diinya ile
onun haritasi” benzetmesinde ol-
dugu gibi, su anki “bilim ile ger-
¢eklik™ arasindaki boyursal farklh-
ligs gérebilmeli, cagdas bilim ada-
mi. Bunu gormek demek bilimsel
aragurmalara highir simr tanima-
mamak ve onlan teorilerin, mut-
lak dogrulann ve evrensel sabitle-
rin -tyle kabul edilen- digina tagi-
mak olur ki; iste bu noktada “¢ag-
dag bilim™ vkamvor, Einstein ve
izafiyetten, kuantum ve Heisen-
berg'den bu vana yvanm viizvili
agkin silre gegmesine ramen ve
hatta insanlar Mars'a vapilacak
insanh bir voleulugun planlaring
vaparken ve bir yandan “Kara de-
likler™in esran lizerine konugu-
lurken bu bilim cahilligi niye?
Universitelerimizde bile fizik de-
nilince neden sadece “Newton
Mekanigi” akla gelivor? Neden
hald Dekartes ve Newton'un 8-
retileri 1ginda “Yaratan tarafin-
dan ince hesaplarla varatlmg,
milkemmel bir saat gibi isleyen
evren” agiklamalanyla bilimde
gergekligin arasienimasindan ka-
gmihyor ve kestirme yanitlarla bi-
limin yolu tkanyor. Avdinlanmiz
ve hatta bivilk bilim kurulusglan
igindeki segkin bilim adamlanmiz
dahi bu bagnazhi -ki buna bilim
bagnazhigy denir- yapukran sonra,
siradan insanlann ve geng bevin-
lerin bilimden uzak kalmalanna
ve onu “tabulagtrmalanna” gag-
mamak gerek.

Ben bilim bagnazhig vapip,
kendimi karanhklara bogmak is-
temiyorum. Ben "aydinlanmak”
istivorum. Ama hayaum da par-
¢alara bilmek nivetinde degilim,
Bilim hayatumin timleyen bir
pargasi, ama tek bagina beni mut-
lu etmeye yetmez, upk digerlen
gibi. Bu yiizden ben o aydinlan-
may!t hayatiman timiinde yasa-
mak istiyorum. Tiimayle mutlu
olabilecegine inanmayan ve bu
yiizden bir pargayi amag edinen-
ler gibi, sahte ve yanm yamalak
bir mutlulukla avunmak degil.
Basan igin, zenginlik igin va da
giig igin yagarlar kimileri. Kimile-
riyse hergeyini bir diplomaya bag-
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lar. Hirs biitiin benliklerini sar-
mistir onlarin, Benim ruhum pa-
ranin ve ihtrasin kemirdifi ruh-
lardan olmamali. Aynlmig giinleri
-tpks ayalong amaglar gibi- kue-
lamak degil benimkisic vilin 365
giin ve 6 saat oldugunu bilerek,
her animi doyasiya yasamak dile-
#im. lste o an sorunlar su yiiziine
gikivor: Insan nasil anhik aydin-
lanmalan stirekli kilacak ve tim
vagamina yayacak? Oyle ki tagla-
rin dahi canh olugunu, duran bir
nesnenin aslinda i¢sel bir hare-
ketlilige sahip oldugunu, kisacus:
evrenin “kozmik bir dansgl™® ol-
dugunu anlayabilecek kadar.

Insan nasil aydinlanabilir:
Ogrenmesi ve dgrendiklerini tec-
riibe etmesi gerekir. Bir de bun-
lan digerleriyle paylagmasi. Bag-
langigta konugarak: ta ki konus-
madan da, susarak disiincelerini
aktarmayr dgrenene kadar, soz-
ciiklerden ve kavramlardan olu-
san o stmirh anlatma bag vura-
cak... Ama dvle bir an gelecek ki;
var olan higbir dilde, anlatmak is-
tedifini ya da zihninde tasarla-
diklunni kargilayacak kavramlar
tiimiiyle bulunamayacak. Ve o an
anlagilacak ki, konusarak gergek-
lik ancak onun iki boyutlu bir ha-
ritast kadar yansinlabilir. Nasil ki,
duvu organlarmmzla algladiimz
gevre dire boyutlu evrenin ii¢ bo-
yutlu glriintiisiivse ve yvine uza-
yin egriligini bu yiizden fark ede-
mivorsak, simdilik kavramlann ve
dilin gergeklifi anlatmakraki ve-
tersizliging de goéremivoruz.

Aruk kabul etmeliyiz: 1zafi-
yetin valnizea E = me® formiiliin-
den ibaret bir kuram olmanin di-
sinda, yemi bir diinya anlavigi ol-
dugunu. Onu ancak hayatta tecril-
be ederek anlayabiliriz. Oncelik-
le, herkesin evreni kendi girmek
istedifi gibi gordiigi ve kendi yo-
rumunu yapug, cvrenin bu gore-
celi kuramlardan higbirine tama-
muyla uymadi@ kabul edilmelidir.
Oysa gergeklik tim bu yorumla-
nn ve algilavislann dresinde, nor-
mal akilla erigilemeyecek bir yey-
dir. Diin uzaya ve Ay'a, yarin
Mars’a kadar, va dtesi! Bu gidigle-
rin bir sonu olabilir mi? Yanit ha-
yir olmali. Ciinkil, evrenin simirla-
nni normal olarak kavrayamayiz
ve onu sinirlayamayiz. “Karade-
likler"lerle ilgili son aragtirmalar
da bunu gisterivor zaten: Zaman-
da, bir boyutta bir yere kadar gidi-
yorsunuz, sonra gok vogun bir or-
tam, bagka bir zaman ve boyut...
Onceden bunlarn valmizea bilim
kurgu filmlerinde gorityorduk.
Oysa, simdi bilim bunlara gebe,
vakin bir zamanda gocuZunu giin
gigina gikarmak igin geri sayiyor.

Diinya da gocuk olmak var-
mig(!) Bu fikri (uzay-zamanda
voleuluk) bir de onlara agin, so-

run ve onlar igin bunun gergek-
legmesi ¢ok yakin bir haval oldu-
gunu goriln, Onlann zihnine gev-
renin ve tim toplumun igine kik
salan “bilim tabusu™ heniiz isle-
memigtir. O kendini kau kuralla-
nn, zorlamalann igine sokmaksi-
2in dilglintir ve hayal kurar. Oysa
aymi sevlen, hersevden haberdar
olan, ama highir seyi kurallarimin
otesine tagimayr dilgiinmeyen
“klasizme” takilip kalmig "bilim
aydinkan”na anlaon, Yo durin an-
latmasaniz daha iyi olacak. Sakin
olaki bilim aydinlanyla tarugmaya
girmeyin; siz en iyisi sezgisel
dilnyanizi ¢ocuklara <ki onlar sty-
lenildig kadar gocuk degildir- ca-
hil ve ilkel(!) insanlara, onlarin
diliyle anlatn, pes etmeyin, anla-
vabilecekleri kanitlar gisterin on-
lara. O zaman onlann goziindeki
sty yakalayin ve onlann mut-
lulugunu duyumsayim.

Herkes kendi gapinda bilim
vapiyor. Oysa gok az kimse bili-
min felsefesini yapiyor. Dahas
gogu arastrmac deneylernin al-
unda vatan diigiincelerden dahi
habersiz, yillarca bilgi toplayip,
bunlar bilgisavarlara yilkleyerek
birtakim giiziimler firetmeye gali-
styorlar. Ve bir yerden sonra bilim
tikamiyor. Ciink( bilim “kendi
kendine vetecegini® ilen stirerek
bagta kendimi kandinyor. Sosyal
bilimleri ve tiim mustik anlagilan
kil¢iimslivor. Ama ne var Ki mo-
demn fizigin kurucularindan olan
N. Bohr, W. Heisenberg gibi bii-
viik sahsiyetlerin bagim gekrigi
ve hizla bilim tabanina yayilan bir
“dogulu felsefe” akimi modern
bilimle bu eski mistik dilgiince-
nin paralelliklen ortaya koymaya
gahgmakeadir. Felsefe bitiin bi-
limlerin temelidir ve bilim nasil
diigiineccgini diisiinen insanlann
sayesinde dogmugtur. Aruk bu
bilim adamlan bunlan kabulet-
menin yannda Baulilann gururla
kendilerini bilimin kurucusu ve
geligtiricisi olarak gbrmelerine,
Eski Yunan'daki filozoflann ilk
defa evreni anlamaya ve yorumla-
mava ¢aligan insanlar oldufuna
dilnyayr inandirmaya ¢ahigmalan-
na kargi gikavorlar. Oysa onlardan
gok dnce Cin'de, Hindistan'da,
Misir'da aymi seyleri arasuranlar
vardr -ki onlann getirdigi yorum-
lar antik filozoflaninkilere gore
modern fizigin getrdiklerine da-
ha ¢ok uyarlar-. Bu bilim adamla-
nndan 60’lann kugagimi temsilen
F. Capra da dogu dilglincesini
“modern fizikle” ¢akisuirarak ha-
yaun mistik ve bilimsel tecriibe-
sini vagivor,

Bizler de bilim gengleri ola-
rak onlann bize agnifs bu “iigtineii
gbz"den bakmabiyviz hayata ve bi-
lime. Bir gikig kapist bulmak igin
tiim yollant denemeliyiz. Kimbilir

belki birgiin kendi fligiineil gozle-
rimizi agariz. Ben kendi adima
bunu vapmaya ¢alisivorum. Daha
volun ¢ok bagindayim ve dniim-
deki yol da oldukga uzun. Bu yol-
da tecriibelerimi paylasabilece-
gim ve gikmazlara diigtiigiim za-
man clini uzatacak, vagadiklanmi
biitiinlevecek, anlamlandiracak
biltlin dostlartmi yammda gér-
mek istiyorum. Aydmlanirken ka-
oslar yaratmasinlar, bana engel ol-
masinlar diye tim doyumsuzluk-
lan da yenmek istivorum. Gengli-
gimi ve encrjimi tiim havatima
ancak ondan sonra yayabilirim,

Nuran Aktas
"Capra F. Fizigin Tao'sy, 1975

Siit Sampanyasi

Gilniimiizde igecek maddele-
ri ile ilgili bilgiler artmakeadir,
Bunun sonucu olarak da gida tek-
nolojisi ilerlemekte yeni firiinler
geligmektedin; Grnegin siit sam-
panyas, siitten gazoz, kimiz ickisi
VS,

Aslina bakildiinda bu tiir ig-
kilerin teknolojisi gok eski villara
dayanmakta olup, Sovyetler Birli-
i gevresi ve Dogu Asya da yiiz-
leree yil Gnee yapilmig. Marko Po-
lo'ya gore 1297 yilinda Tatarlar,
kimizy destile edip alkolle igki
vapmava baglamislar ve bu igkivi
“Karakimiz”™ diye adlandirmiglar-
dir. Daha sonra siit sampanyasinin
teknolopsimi geligtirip, liretime
gegmiglerdir. Silt sampanyasi ya-
pimu o villarda baglamig olup, gii-
nilmilzde de kuliiplerde, barlarda
vs. 8zel igilmek fizere yapilmakta-
dir. Sozil edilen ickilerde siit asi-
di olugmas: igin bira mayas: kulla-
nilip, fermentasyon sonucu alkol
ve CO: elde edilin.

Asidi gogalan igeceklerin tadi
ve aromasi halk tarafindan bege-
nilip, tubbi amaglarda ve diyert ig-
kisi olarak titketilmektedir.

Siit Sampanyasmn
Yap e B

Pastbrize edilmig taze inck
siittl, yayik alts veya yogurt alimp
siit sampanyas: teknolojisine gore
igleme witulur. Yogurttan yapil-
mast i¢in, yogurdun igine %10-15
oranminda kaynatilmig ve sogutul-
mug igme suyn kangtinhe, ilave
olarak %1-2 yeker ve bir mikear
bira mayas: ilave edildikten sonra
sampanya sisclerine doldurulup
gaz olugmas: igin fermantasyona
birakilir. Istenilen rat ve aromada
olugmasi igin, 15-20 *C'de, 10-12'
saat fermente edilir. Siit gampan-
yasimn raf dmrit 3-6 °C'de 8-10
giindiir,

_ Hasan Sen
DOTU Gada Miih. Ankara
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Forum

En Degerli
Uriinii Uretiniz:
Bulus!

Bulug denince akla hemen
bulug makinesi Edison gelir.
Hatta Gylesine ader olmustur ki,
karikatlirlerde bulusu temsil et-
mek i¢in Edison'un ampulil ku-
lanilir ve kiginin kafasinda bir-
denbire bir ampul yandif resme-
dilir,

Ama bulug bu tiir “icad”lar-
dan ibarer degildir. Harra bulugla-
nn goffu, icat degildir. Sifirdan iti-
baren yapilan icatlarin sayisi as-
linda gok azdir. Omegin, elektrik
ampiilii Edison tarafindan icat
edildikten sonra ¢egithi Kimseler
tarafindan geligtirilmig, bugiinki
haline gelmigtir. Nitckim bu ge-
ligtirme siireci bugiin de durma-
mis, qesitli Bzelliklen agisindan -
cnerji sarfiyati, maliveti, 6mril
vb.- geligmeye devam ctmekte-
dir.

Mucit denince akla genellik-
le bir sevi sifirdan itibaren ortaya
koyan kisiler gelirse de, gerck si-
firdan itibaren olsun, gerckse icat
edilmis bir seyi gelistiren kisiler
olsun hepsine mucit denmekre-
dir.

lcat edilmig bir geyin fizerin-
de yapilan geligtirme gok basit
bir diizeyde olabilecegi gibi, bil-
yiik bir sigrama sayilabilecek dii-
zeyde de olabilir. Omegin, clekt-
rik ampuliiniin ilk seklinde, ik
veren filaman kismi karbonize
cdilmiy ipek 1ken, daha sonra
tungsten alagimina doniigeiril-
miigtiir, Bu, elekurik ampuliiniin
icadi kadar biiyiik olmasa da ¢ok
tdnemli bir sigramadir. Giink(
ipek filamanin Omril birkag saat
kadarken tungsten filaman bir-
kag bin saatlik Gmiir saglanugor,

Daha sonralari, normal duy
yerine sarsinuh yerler igin geligui-
rilen, gevgemeyen duy da bir ge-
ligtirmedir; ama filamandaki ka-
dar bityiik bir sigrama degildir,

Giiniimilzde yine biiyiik sig-
rama denilebilecek icatlar olmak-
tacdhr. Ama buluglann ¢ok biiyiik
bélami kiigik geligtirmedir.
Hartta denilebilir ki, giinlimiiziin
rekabet diinyas: "Innovation™ adi
verilen bu bulugguluk fizerine
oturmusgtur,

Bu yaklagimi kendi gingimci-
lerimize tagirsak somut baz so-
nuglara varabiliriz: Ister yeni, is-
ter eski olsun tiim girigimeileri-
miz mutlaka bir mal va da hizmet
firermek iizere piyasalara girmig
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va da girecek kigilerdir. Bu piya-
salarda avakea kalabilmenin én
kogulu, yure i¢i ve dipinda iireni-
len mal ve hizmetlerle rekabet
edebilmeknr. Hele Giimrilk Bir-
ligi'ne girilirse bu defa bu reka-
ber daha da kizisacakur,

Yani aruk villar éncesinin
“"ben bunu firctivorum, ithalini
yasaklayin™ koruvuculugu kalma-
migtr ve yakinda biyilk 8lgiide
kalkacakur.

Diger yandan, sanavimizin
olusumuna temel teskil etmiy
“kopya erme” yolu da aruk tama-
men kapanmakwadir, Patent ko-
ruma, evrensel olarak bir norm
haline gelmektedir,

Biitiin bu tablo iginde giri-
simcilerimizin dniinde ek yol
Kalmaktadir: Mal ve hizmet
firiinlen (zennde bulugguluk yo-
luyla geligtirme vapmak!

Bu ise yarauncihifa ihtivag
gostermekredir. Yaraucihk, efi-
tim sistemimizdeki “ezber” alig-
kanlifi nedeniyle bizim en zayif
yanimzdir.

Bu iligki degerlendirilemedi-
i takdirde ezber ilk bakigta ¢ok
tinemli bir sorun olarak goriilme-
vebilirdi; ama goriillmekredir ki,
ezber okulun kapisindan digan
gikmig, varligimizi tehdit eden
bir biiyitk engel olarak karyimiza
dikilmigrir.

Yalnizea kendisine ezberleti-
lenlern tekrarlayabilen, onun digi-
nt kendine yasaklanug insanlar-
dan olugan bir toplum bulug va-
pamaz, yani ne icat yapabilir ve
ne de jcar edilmig bir ey ilzerin-
de geligrirme yapabilir.

TOYOTA otomobilleri fize-
nnde o firmada galigan is¢i, mii-
hendis, yonetici velhasil tiim per-
sonelin vapmig oldugu 120.000
innovation (bulug) vardir. Bunla-
rin bir boliimii gok basitrir, Ome-
Ein farlar yandidi zaman saat ay-
dinlarmasi, gozleri almamas: igin
biraz azalir. Ama hepsi bir araya
gelince Amenkan araba endiistn-
sini bogan, oradaki ¢aliganlann is-
lerini kaybetmesine yol agan bir
sinerjik {istlinlilk ortaya gikmig-
ur.

Ezberle dondurulmusg, yanti-
cilifs yokedilmig bir toplumun bu
oyunda yerni yokrur.

Bunu idrak etmemiz sorunun
birdenbire ¢hziimii anlamina gel-
mez Ama ezberi eitimle simrh
sanmak Tirkiye'yi yok edebilir.
Sorunun ne denli tnemli oldugu
gorillebiliyor mu?

Tinaz Titiz
TBMM Ankara

6 Milyon Yl Once
Akdeniz’de Yasanan
Tuzluluk Krizi

Messiniven, Miyosen serisinin
bir kaudir ve Miyosen'in 6 milyon
yil dnceki dénemine ait en iist ka-
uni ifade eder. Messiniven, Akde-
niz bélgesinin agik okyanustan ay-
nldigy ge¢ Miyosen'in yaklagik bir
milyon nillik kisa periyodunu gos-
terir ve Akdeniz agisindan bilyilk
dnem tagir.

Tuzluluk Krizine
Yol A¢an Olaylar

Trivas Paleoreris'i, erken Me-
sozoik siiresince (220 milyon yil
once) Kimmerivan ve Indosiniyan
kenet kugag boyunea olugan bac-
mayla tamamen kapanan ve dofu-
ya dogru agilan Giggen geklinde bir
okvanustur (Sekil 1). Tetis, erken
Jura'da (200 milyon yil Gince), Afri-
ka'min Avrupa'va giire dofuya ha-
reket etmesiyle olugmugtur, Afrika
ve Avrupa arasindaki agikligin ka-
panig, Alpin dag olugum hareker-
lerine ve Tetis'in bilyiik bir kismi-

nin yok olmasina neden olmustur.
Sadece Dogu Akdeniz lvanivan ve
Levantin havzalan bu mesozoik
okvanusunun kKalinulan olarak bi-
linmekredir (Sekil 2). Batu Akde-
niz havzalan ve Ege havzas) post-
orojenik (dag olugyum harcketleri
sonrast) havzalardie, Bu havzalanin,
Tersiyer'de (65 milyon vil 6nce-
sinden itibaren) Alpin orojene-
zi'nin en akeif oldugu zamanda
olustugu ve bunlarin olusumunda
denizalo volkanizmas: ve kabuksal
genislemenin dnemli rol oynadig
belirtilmektedir. Balearik havzasi,
geg Oligosen veya erken Miyosen
zamanlan boyunca riftlegme ile
olugmustur, Tvrrhenian havzasn
1se, bilvilk bir olasihkla daha geng
bir havzadir. Bu havzanin abisal
diizliigiiniin alunda okyanusal to-
leyitlenin bulunmasi, denizalt ba-
zalt volkanizmasinin bu havzanin
olugumunda etken rol oynadifiing
gistermekeedir. Ege havzasi muh-
temelen en geng havzadir ve Pli-
yosen-Kuvaterner zamanlarinda
tnemli bir ¢ékme gegiemigtir. Ege
thgindaki havzalann asil genisle-
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Sekil 2 Akdeniz Hovzolon vo doj olusum oloalarm yerlesios (Hsi, K.J, Montareat, L, ve di.).

mesinin hemen hemen Messini-
yen Tuzluluk Krizi'nin basladigs
zamanda meydana geldigi var sa-
vilmakeadir. Derin havzalarin ke-
nar bilgeleri deformasvona ugra-
mig ve Sicilya'nin evaporitik hav-
zalan, Apeninler, lvonivan Adalan,
Girit, Kibns Pliyosen-Kuvaterner
stiresince (4 milyon vil éncesinden
itibaren) yilkselmigler ve ortaya
ctkmiglardir. Aymi zamanda
Tyrrhenian ve Ege havzalan, vay
gerisi tektonik akriviteve bagh
olarak ¢okmeve devam etmigeir.
Sonug olarak Ege digindaki Akde-
niz havzalarinin Messiniven Tuz-
luluk Kirizi'nde yer aldiklar soy-
lenebilir.
Tuzluluk Krizinin Geligimi
Alpin dag olusumundan, sonra
veni Akdeniz havzalannin olugu-
mu ile, Atlantik ve Indo-Pasifik
arasindaki baglanti erken Miyo-
sen'e (24 milvon vil tincesi) kadar
stirmiigtiir. Bu baglann, Burdigali-
yen (16 milyon yil éncesinden iti-
baren) esnasinda, bu iki kitanin
Orta Dogu boyunca birlesmesi ile
kesilmigtir, Bu olay Tersiyer'in
ana paleobivocografik olaylanndan
birisidir. Ancak Burdigaliyen ola-
vinin Akdeniz sedimantasyonun-
daki etkileri belirgin degildir, Bu
olayin kiiresel olarak etkisi ise, As-
va ile Avrupa’nin birlegmesi ile bu
iki kita arasindaki karasal faunanin
birbirinin verini almasi ve Indo-
Pasifik ve Atlantik-Akdeniz deni-
zel faunalanndaki farkhiliklann
baslamasi olarak belirtilmekredir.
Omurgalr paleontolojik bulgulan,
Burdigaliven boyunca Avrasya ve
Afrika arasinda Kitalararasi bir bag-
lantinin oldugunu gbsterirken,
mikropaleontolojik bulgular Orta
Miyosen'e kadar Indo-Pasifik'ten
Akdeniz'e tekrarlanan bir sckilde
deniz/okyanus ilerlemesinin
(transgresyon) oldugunu goster-
mekredir. Akdeniz'in Hint Okya-
nusu'ndan en son aynlmasi vakla-
sik 11 milyon yil bncesine, Serrs-
valiven katina kargilik gelmekre-
dir. Geg Serravaliyen'deki Indo-
Pasifik transgresyonu Paratetis’e
kadar ulagmigur; fakac Akdeniz et~
ki alanina {provensine) gireme-
mistir. Bugiin bilinen faunal dag-
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lim modeli, bityiik dlgiide orta Mi-
yosen esnasinda Kurulmugtur; Ak-
deniz Hint Okyanusu'ndan aynl-
mastir ve indo-Pasifik tlirleri Ak-
deniz'e giriy vapamamisur, Avrica
kitalarin birlesmesi Akdeniz ikli-
minde dereceli bir degisim baglat-
migtir. Bu iklimsel degisim kitanin
batr kismindaki ditsik enlemli
bilgelerde tipik olan gittikge ku-
raklagan bir hl almisuir. Arasurma-
cilar tuzluluk krizi tohumunun
Burdigaliven'de anldigaimi ve Ser-
ravaliven'de etkin bir hale geldigi-
ni belirmekeedirler.

Avrasya ile Afrika'vi birlesti-
ren orojenik hareketler ile tnece
Toroslar, Helenidler, Dinarlar, or-
ta veyu geg Miyosen zamaninda
ise Helvetik Alpler gibi yeni dag
silsileleri yitkselmigtir (Bkz. Sekil
2). Bu konuda kara jeolojisi palea
cografyanin kurulmasinda mi-
kemmel bilgiler saglamigtr (Orta
Mivosen esnasinda karalann ve
denizlerin dagihmi da Sekil 2°de
gisterilmigtir). Alpler’den, Dinar-
lar ve Helenidler ile Anadolu’ya
uzanan Pontid ve Toros dag zin-
cirleri ile Karadeniz, Hazar, Aral
Denizleri (Paratetis kalintilan)
Akdeniz'den aynlmigur. lki su
kiitlesi arasinda muhtemel dire
baglantmin oldugu ifade edilmek-
tedir (Sekil 3); bunlar, 1) perialpin
gbkmesi (grabeni), 2) kuzey-ban
Yugoslavya, 3) bogazlar, ve 4) Kaf-
kaslar boyunea uzanmakeadir. Mi-
vosen’in baglangicinda Bogazlar
kesinlikle yoktu. Anadolu daglan
veva Balkanlar bovunca Paratetis
ile Akdeniz arasindaki erken Mi-
yosen denizel baglanusini gisre-

ren bulgular meveut degildir. Stra-
ugrafik ve paleobiyocografik veri-
ler, iki deniz arasindaki Burdigali-
yen baglanusimn Alpler'in kuze-
yindeki Peri-Alpin Depresyonu
(¢okiintiisii/grabeni) boyunca
meveut oldugunu gistermekeedir.
Isvigre (Helvetik) Alpleri’nin yiik-
seldigi ve denizel sularin Molas
qukurundan vzaklastigs Orta Mi-
vosen'de bu deniz yolu yok ol-
mugtur. Fakat son baglantn Kuzey
ltalya'da ve Kuzeybau Yugoshav-
va'daki agiklik boyunca, Akdeniz
ve Paratetis (Langiven-erken Ba-
deniyen) arasinda siiregelmistir,
Iki ig denizin ramamen aynilmas
14 veya 15 milvon yil ncesine, er-
ken Seravaliyen'e kargilik gel-
mektedir. Daha tncede belirtildi-
g gibi son irdopasifik deniz ilerle-
mesi Paratetis'i istila etmigtir; fa-
kat Akdeniz'e ulasamanmisur.

Orta Miyosen'deki aynima iki
sonug dogurmustur. Paratetis Ak-
deniz'den denizel beslenme ala-
mamugtir; dolayisivla Akdeniz Av-
rasya nchirlennin besledigi Parate-
tis'ten tath su alamamistr, Ayrica
baglanti agildifs zamanda, Akde-
nizdeki agin buharlagma (evapo-
rasyon) sonucu ortaya ¢ikan iyon-
lar, bu baglanti ile Paratetise iler-
lemig ve alr orta Mivosen tuzlan
olarak Pannoniyen (Yogoslavya) ve
Trasilvaniyen-Dasiven (Romanya-
Bulgaristan) havzalaninda gikel-
miglerdir. Paratetis'in vayilimu iler-
leyen tath su getinimi ile gelismis-
tir. Messiniyen'de Akdeniz'de
evaporasyon varken, Paratetis aci-
su ve/veya tath su faunalan ile ka-
rakrenstikti. Bu gelisimde Parate-

tisin kazanci, Akdeniz'in kaybs ol-
mugtur. Azalan tathsu getirimi Ak-
deniz su biitgesi lzerinde bityiik
crki vapmugur, Birgok arastrmacs-
ya gire Akdeniz tuzluluk krizinin
sorumlusu Orta Miyosen olayidir,
Akdeniz’in diinya okyanusu ile
olan son baglanus: Betik ve Ref
{Cebelitanik bilgesi) gegitleridir
($ekil 43, Afrika’nin belirgin bir
sekilde kuzeye dofru ilerlemesi,
bu gegitlerin yok olmasini kaginil-
maz bir hale getirmistir.

Tuzluluk krizinin baglangic:
ve erken tuz gikelleri karalar lize-
rinde vapilan ¢aligmalar ile tespit
edilmigtir. ltalya’da dlgiilen kesit-
lerden elde edilen bilgiler gok ani
bir degisimi gbstermekeedir (Tri-
poli Formasyonu). Bu degisim, de-
rin agik deniz kogullanndan, sig-su
karbonatlaring, buharlagma ile olu-
gan evaporitik ortamlara ve varnsu-
lu diyajencetik ortamlara dogru
gozlenmigrir. Birinei kuruma sonu-
cunda ana tuz birimi depolannig-
or. Adantik'ten Akdeniz'e tagin-
mig olan denizsuyunun, Akde-
niz'deki agin tuzlu gollerin derin-
liklerinde buharlagmaya ugramasi
ve konsantrasyonunun artmasi ile
bu kalin tuz birimi olugmustur
(Sekil 5). Ancak derin deniz son-
dajlan ile ana tuz (Main Salt) veva
alt birime ulagilmamisor.

Messiniyen evaporasyonu so-
nucunda genig yayihmlh bir croz-
von meydana gelmig, ana tuz biri-
mi bozunarak pargalanmig, daha
sonrasagiiinig ve ikincil halit (tuz)
olarak depolanmugar, (Ise evapori-
tik gokelleri, Atlantikten gelen
denizel ilerleme (subasmasi) takip

1 Ak

[ Alde e EvpeeiLag M
= u—nn_h

(Benson, RH, ve dif.).

Sekil 4 Tortoniyen ve Messiniyen danemlerinde betik ve rif gecitierinin konumlor

Sekil 5 Messiniyen tuzkuksk kriznin su kitlesi ve ikfime bogh gelsimi

(Bensan, RH, ve diy.).
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etmis ve Akdeniz tekrar denizel
bir nitelik kazanmignir (Tablo 1,
Sekil 5).

Messiniyen sonlarina dogru
Akdeniz'de bir takim ¢oller ve tz
gollen ver almakraydi. Bu zaman-
da dogu Akdeniz acisular (Brac-
kish/somatr water) ile kaplanmg-
tir. Acisuyun kaynagimin muhre-
mcl olarak Paratetis olabilecegi
belirtilmektedir. Bu gollere toplu
olarak Lago-Mare adi verilmistir,
lgerisinde mikro foraminifera ve
ostracoda (Ammonia-Cyprideis)
faunasi bulunan marnlar veya do-
lomitik marnlar bu gillerin bir go-
gunda depolanmugtir, Bat Akde-
niz, Atlantik sulariny bat gegitin-
den alincava kadar kurumayva de-
vam ctmigtir, Akdeniz'e su girigimi
sinirh denizel ve ciice faunalarla
(hayvan kokenli mikroorganizma-
lar) birlikte killi karbonath kayag-
lann (marn) depolanmas ile bagla-
migar,

in son Akdeniz transgresyonu
(su ilerlemesi-yiilkselmesi) 4 mil-
yon yil tnce (Pliyosen baglangicin-
da) meydana gelmistir (Sckil 5).
Bu dénemde Cebelitank gegiti
agilmig ve Akdeniz havzalan tek-
rar, derin ve agik deniz sulan ile
kaplanmisur (Trubi Transgresyo-
nu), Bu havzalar Pliyosen-Kuva-
terner ¢hkmesi ile daha da derin-
legmigdir ("Tablo 1).

Ozellikle son 20 yildir Messi-
myen Tuzluluk Krizi ile ilgili ola-
rak bilim adamlaninca yogun bir
galigma, multdisipliner bir sekilde
yilriitiilmekeedir, Yukanda kabaca
belirtilmig olan bu olay ve geligi-
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minin plaka tektonigi, sedimanto-
loji, paleontoloi, oginografi, klima-
toloji, jeofizik, denizjeolojisi ve se-
dimantolojisi, jeokimya gibi bilim-
sel galigmalar sonucunda ortaya
konulan verilerle aydinlandifn ve
gelecekte yapilan daha dzgiin ve
aynnuli galigmalarla bu konunun
ve olayin daha da aydinlanacag ve
gliniimiiz biyocografyasina ve cko-
lojisine 191k tutacagh acikor.

Cemal Tunoglu
Hacettepe Univ, Mih, Fak. Jeoloji Mih. Bal,
Beytepe/Ankara
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Alternatif Enerji
Kaynaklarindan
Biyogaz

Giin gegtikge gelisen diinya-
muzda enerji gereksinimi de art-
maktadir. Su andaki meveut
kaynaklarin rezervierini goz

dniine alacak olursak, yakin ge-
lecckre insanliin biiyilk bir

enerji stkintisy ile kargilagmas:
kaginilmazdir. Bu agamada insa-
noglunun gelecekte bu tip bir
problemle karstlasmamasi igin
alternatif enerji kaynaklarina
siddetle ihtivag vardir. Arastir-
malar sonucu diinya petrol rezer-
vi yiiz yil olarak tahmin edil-
mektedir. Kémiir ve dogalgaz gi-
b1 enerji kavnaklarinin rezervieri
de bundan farkh degildir. Diger
enerji tiirlerine gore avantajh go-
rinmesine ragmen, nilkleer
enerjinin kullanimi sirasinda
¢evreye verdipi zararlar ve olast
bir kaza sonucunda dogurdugu
felaketler herkesge bilinmekte-
dir, Uzerinden uzunca bir siire
gegmesine ragmen Japonya'da,
radyoaktif kirlenmeye maruz Ka-
lan bilgelerde, ot dahil higbir
canh yasayamamakeadir. Cerno-
bil'in durumu da bundan pek
farkl degildir. Yukanda sirala-
nan enerji kaynaklarina alterna-
tif enerji kaynaklan giineg ener-
Jis1, riizgdr enerjist ve biyogazdir.
Riizgdr ve giincg enerjisinden
vararlanmanin olanaklan aragu-
nlmakra ve ekonomik igletmeler
olugturulmaya gahisilmakea olup.
bu kenular yazimizin kapsami
digindadir. Biyogaz; hayvan, in-
san ve bitkisel kokenli organik
atiklanin (bitki saplan, yabani ot-
lar, sigzir, at, koyun ve tavuk gilb-
resi, gopler, orman alt dékiincii-
ler) havasiz ortamda, sabit si-
caklikta mikroorganizmalarin
bozulmasi ile olugan ve gogunlu-
gunu metan (CH4) ile karbondi-
oksitin (CO:) olugturdufu ve
icerisinde az da olsa, idrar ile bir-
likte gelen, hidrojen sillfiir
(H:5), oksijen (O:), korbonmo-
noksit (CO) igeren, vanabilen,
renksiz ve kokusuz bir gaz kan-
simidhr. Biyogazin yanmas: sonu-
cunda olugan emisyon gazlarinda
cevreye zararli maddeler olug-
madhfindan, biyogaz ¢evre dostu
bir yakae tiiriidiir,

Biyogaz ilk kez hayvansal
attklar kullanilarak Ingiltere’de
firetilimy ve caddelerin aydinla-
tilmasinda kullanilmigur. Daha
sonra diger iilkelerde de bu ko-
nuda galigmalar baglamig, tzellik-
le Hindistan ve Cin bu konuda
bir hayli yol katr etmigtir. Bugiin
Cin'de sckiz milyon ve Hindis-
tan’da bir milyon civaninda tesis
meveuttur. Isvigre'de, biyogaz
benzin istasyonlannda satlmakea
ve birgok Avrupa iilkesi biyogaz
ihrag ermekredir. Tiim bunlar bi-
yogazin altemnatif enerji kaynak-
lan arasindaki Gnemini gister-
mektedir.

Bivogaz % 60-70 CH., % 30-
40 CO:, % 1.5 H:S, CO, Os N:
den olugmaktadir. Isil degeri
4700-6000 keal/m*tiir. Yapilan
aragtumalara gore 1 m’ bivogazin

il degen 1 kg ragkamiiril'niin,
0.7 It benzinin, 1.25 kW elekrrik

enerjisinin 151l degerine esirttrir.
Aynica bivogaz liretiminden arta
kalan auklarda yapilan inceleme-
lerde, hayvansal ve bitkisel atk-
lanin giibre degerlerinde %20 ora-
ninda artig oldugu belirlenmistir.
Hayvansal auklardan bivogaz cl-
de edildikten sonra giibre igeri-
sindeki zararli mikroorganizmalar
yok olmakra ve bu da giibre kali-
tesini arturmakeadir, Tiirkive, bi-
yogaz potansiveli agisindan ¢ok
zengin bir konumdadir, DPT nin
aragtirmalarina gire, Tiirkive'nin
villik bivogaz iiretim potansiyeli
yedi-sekiz milyon ton civaninda
olup, bu da normal kogullarda 1-
L5 milyon ton petrole, 2.5-3 mil-
von ton tag kémiiriine cgdeger-
dir. Bivogazin kullanim alanlan
st firetimi, elekerik firetimi, ay-
dinlatma ve firetildigi bilgenin
ihuyacina bagh diger enerji titke-
tim alanlan olarak siralanabilir.
Gaziantep Universitesi Ma-
kine Mithendisligi Boltimii, Ter-
modinamik Anabilim Dali labo-
ratuvarlaninda yapilan deneyler
sonucy, fisuk tlfinden (fisugin
sert kabugu iizerinde bulunan ve
fistik igleme tesislerinde fisngin
lizerinden soyulan kabuk) biyo-
gaz {iretilmigtir, Bu ¢aligma, hisuk
tilfinden biyogaz iiretilebilecefi-
ni gisteren ilk galigma olup de-
ney siiresi her numune igin orta-
lama on yedi giindiir, Yapilan bu
incelemelerde, bir giinde, birim
sindirici hacmi bagina diisen fire-
tilen gaz miktannin, aruk mad-
denin cinsine, biyogaz methanas-
yon st§témine, hacimsel yiikleme
hizina (besleme), toplam gaz iire-
tebilme zamanina ve biyometha-
nasyon sicaklifina bagh oldugu
belirlenmigtir, Bivogaz {iretimi
sonucunda toplam kan Kiitlede
% 30-35 azalma gorillmektedir.
Biyogaz liretim tesisinin maliyeti,
Avrupa ortalamasina gire 400 $
fm3 tiir. Tiirkivede'ki iggilik ve
malzeme fiyarlan gz dniinde -
tuldugunda, bu rakamin 200
$/m3'c kadar dilgebilecegi hesap-
lanmigur. Bir fisuk igletme resi-
sinde, yilda ortalama on bin ton
fisuk iglendigi ve bu tesisten ¢i-
kan fistk tilflerinden biyogaz
itretmek igin 100 m"lilkk bir sin-
dinicinin yeterli oldugu gz tniin-
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de turulursa, bu tesisin maliyeri
20004000 $ arasinda olacakur ki,
bu rakam tesisten elde edilecek
enerji gelirinin gok alunda kala-
cakur.

Biyogazin nemli bir enerji
kaynag olmasi yaminda zararh ve
zararsiz auklan da degerlendir-
mesinin gevreye sagladigi olumlu
ctkilerinin vanisira, iiretilen
enerjinin yaratugs katmadeger
givz ardy edilmemelidir.

Yusuf A, Uskaner- Mustafa Ceyhan
Gaziantep Unev. Muh, Fak,
Makine MUh, B4l. Gaziantep

Televizyon Izeyicisinin
Davramslar Uzerine
Bir Aragtirma

Seyirlik Televizyondan
“Televizvon Toplum™a

Diinya, teknolojinin bulug,
iiretim ve kullanim bovutlarinin
ve lzinin, artk bu alanda uzman
olarak ¢ulisanlann bile onu Kolay-
ca izleyip, algilayamavacag bir
¢ag vagryor, Bilim adamlan ve
iireticiler, kendi gelistirdiklen ve
iirettiklert teknigin hizina bile
vetismekte zorfuk ¢ekerken, bu-
luglannin ve friinlerinin kendile-
rini de gagirtug sovlenebilir.

Dinyanin degigen gartlan
iginde degisimle en fazla etkile-
sim iginde bulunan alan, hig gtip-
hesiz iletigim olmugtur. lletisim,
biitfin degisimlerden hem etki-
lenmis, hem de hepsini etkile-
mistir. O hem degigmig, hem de-
Bigtirmistir,

lletigimin, degisen diinya ile
ctkilesimindeki yogunluk, insan
dogasimn en akrf, zorunlu ve in-
sani insan yapan motivasyonu
olan “iletigim kurma” ve “iligki
halinde bulunma” gereksinimin-
den kaynaklanmaktaydi, Bu her
an doyurulmak zorunda olan mo-
tivasyonu tatmin ermek igin de,
bilim ve teknik galiganlar, iletigi-
min gerekordigi en kisa siire ve
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en kisa mesafeyi buluncaya kadar
iletigim teknifi iizerinde galist-
lar. Bilim ve reknik, zaman ve
mekani, insani havretler iginde
birakacak bigimde tletigim igin
asn.

Yirminci viizvilin ilk yansi
iletigimde radyo ¢agi idi. O do-
nem, hayatin bigiminin radyoyla
veni boyutlar kazandif ve ha
radyonun sesiyle bakilan bir dé-
nem olmusty, Savaslar, ckonomik
buhranlar, yem akimlar radyo dal-
galanyla insanlann havatlannda
ver bulmustu,

Radyodan sonra daha hare-
ketli ve daha renkli ikinci bir si-
hirli kutu olarak insanlann hayano-
na kanlan televizyon, dnceleri
liiks bir arag konumunda idi. Ure-
timin artmasiyla, giderek vaygin-
lagan bir eglence araci haline gel-
di. Bir bakima insanlarin panayir-
larda, senliklerde. opera, sinema
salonlannda, miizikhollerde yaga-
diklan duygular evlerine taginmig-
ti. Bagka insanlardan, bagka cog-
rafvalardan daha fazla haberdar ol-
ma ve daha fazla eglenme istegi-
nin giderek difer isteklerin tniine
gegmesivle de insanlar televizyo-
nu bir gereksinim olarak algilama-
va basladilar. Bu gereksinimin gi-
derilmesi siirecinde onunla biiriin-
leserck, pek ¢ok beyinsel, ruhsal
ve bedensel fonksivonun bu tat-
mine bedel olarak rerkedildigi,
unutldugu va da bigim degistir-
digi ise hig fark edilmedi.

Bugiin aruk pek gok deger
pahasina 6nemli bedeller tdeye-
rek televizvonun afyonvari sar-
hoslugundan kamina zerketme-
ven bir birey diisiinmek neredey-
se olanaksiz. Modern toplumlar
“relevizyon insan”lardan olugu-
vor aruk. Televizyonsa, yalnizca
haber ileten, eglendiren ve egiten
iglevierini goktan agmig: ¢linki
televizyon, insanlann hayvanndaki
kisa shireli, ama ok yilksek tem-
polu seriiveni iginde, kiigik etki-
lesimlerden gok dte aruk bireyi,
onun Kisiligini, birevlererass ilig-
kileri, sosval gruplan, toplumu,
toplumun kimligini belirleyen,
yoneten ve yonlendiren tartigil-

maz ve dokunulmaz erk konu-
munda. O simdi “relevizyon top-
lum™ un monark:.

Tiirkive'nin degisik bilgele-
rindeki verlegim birimlerinde,
farkl kimlik tzelliklerine sahip
68 relevizvon izlevicisivle yiizyii-
ze goriigillmek suretiyle yapilan
aragtirmada, zlevicilenin televiz-
yon izleme konusundaki davra-
mglan ve bu davramislarin sosval
yapiya yansimast konusunda tes-
pitler vapilmgtir,

Televizyon lzleme Siklign

Aragurmada, ‘Tirk televizyon
izleyeisinin gofunlugunun her
gln televizyon izledifi tespit
edilmistir. 28" 1 kadin 40" erkek
68 izleviciden 601 her giin tele-
vizyon izlediklerini belirtmigler,
valnrzea 8§ izleyici her giin televiz-
von izlemedigini sdvlemigtir. lz-
leme sikhfinda, kadin izleyicile-
rin her giin izleme oram, erkek
izlevicilerden daha fazla olarak
ortaya gikmusur.

Burada televizyon izlevicisi-
nin. televizyonu - tercihi dogrul-
tusunda ya da zorunlu olarak-
giindelik havatinin vazgegilmez
bir unsuru olarak gordiigil ortaya
gikmaktadir. lzleyici igin artik bir
televizyvon izleme gelenegi olug-
mustur, lzleyicinin glinliik faali-
yvete ( ya da eylem) akisimin
tnemli bir kisminin gelencksel
olarak televizyon izleme eylemi
teskil ermekredir. Harta sosyal
bovutlan dikkare alindiginda bu
gelenegin giderek “thire” agamasi-
na dogru vol aldig gorillmekredir.

Televizyon izleyicilerinin go-
gunlugunun glinde 2 ile 5 saat
arasinda televizyon izledigi tespit
edilmistir. Bir kisim izleyiei 5 sa-
atten fazla televizyon izledigini
belirtirken, daha az sayida izleyici
de 1 ile 2 saat arasinda televizyon
izledigim soylemisrir.

Giinde 2 ile 5 saat arasinda
televizyon izleyen izleyeilerin go-
Bunlugunu ¢aligan Kigiler ve 6¢-
renciler olugturmakradir. Burada
bu izleyicilerin, erken yatma zo-
runlulugu ve fiziksel yorgunluk
gibi nedenlerle 2 ile 5 saar arasin-
da televizyon izledigi, daha farkh
kosullarda daha vzun siire rele-
vizyon izleyebilecefi sonucy orta-
va ¢tkmakradir. Clinkil hafta son-
lart bu izleyicilerin izleme alig-
kanhklannda degismeler goriil-
mekeedir.

28 kadin izleyicinin yaklagik
figte bin giinde 5 saarten fazla te-
levizyon izlemektedir. Bu kitle-
nin bilyilk kismt ev hamimlann-
dan olugmaktadir. Bu tespit, ev
hanimlarinin, belki de diger aile
bireylerinden daha fazla televiz-
vonla diyalog halinde bulunduk-
lart sonucunu ortaya gikarmakta-
dir.

Televizyon lzleme Nedeni

Televizvon izleme nedeni
konusunda izleyiciler arasindaki
en vaygin egilim, sikinu gider-
mek amaciyla televizyon izlendi-
gidir. Gtinliik hayann ve gevresel
kogullann etkileri sonucunda olu-
san sikintivi gidermek va da geri-
limi hafifletmek amaciyla televiz-
von izlemeyi tercih etme, proble-
mine bir ¢bzilm arayan Kigi 1gin
en kolay ¢oziim yolu olarak goriil-
mekriedir. Ancak en kolay giiziim
yvolu olarak televizyon izleme gibi
palietif sonuglar sunacak ve ol-
dukga da fazla yan etkisi bulunan
bir yolun segilmis olmass, bu rer-
cihin bilingten uzak oldugu yo-
lunda ipuglan vermekredir.

Ancak sadece agig butonuna
dokunma, gozlerini ekrana sabir-
leme eylemi diginda fazladan hig-
bir eylem/zahmer gerektirmeyen
televizyon izleme tercihinin, gil-
niimiiz kogullannda yagayan bi-
revler tarfindan bir ¢iiziim yolu
olarak algilanmasim makul kila-
cak pek gok neden de bulunabi-
lir.

Televizyon izleme nedeni
konusundaki diger egilimler G-
renme ve cglenme istegi olarak
siralanmaktadir. En son neden ise
dinlenme istegi olarak ortaya ¢ik-
maktadir,

Program Tercihi

Televizyon izleyicisinin bil-
yiik bir gogunlufunun en fazla iz-
lediggi program tiiril haber ve ha-
ber programlar olarak belirlen-
migtir, Bunun nedeni, izleyicinin
yurtra ve diinyada gelisen olaylar-
dan haberdar olmak istemesi gibi
goriinmekredir. Ancak izlevicile-
re, izlgdjkleri haberlere inanip
inanmadiklan soruldugunda, pek
gok izleyici bu soruyu yanicla-
makta zorlanmisur. Bu durumda
izleyicinin haber ve haber prog-
ramlar tercih nedeni, yurt ve
diinya olaylanndan haberdar ol-
maktan gok, bagka bir nedene da-
yanmaktadir. Bu da, izleyicinin
kendisini siirekli sosyal alanin
iginde hissetme kaygisy, sosvalite-
den soyutlanmama, diger insanla-
nn faaliverlerinden, duygulann-
dan, diglincelerinden uzak his-
setmeme efilimi olarak ortava gik-
makeadir, lzlevici, izledigi haberle-
rin gounun abarub, kasith ya da
valan oldugunun farkina varsa da,
diger insanlarla aym giindem, ayn:
konular ve ayni kigeler {izerinde
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rastlagmak, konugmak ve rarng-
mak igin béyle bir egilim igine
grmektedir.

En az izlenen ya da yavindan

kaldirilmas) istenen programlar
konusunda izleyicinin tercihi, sa-
nilanin aksine realiyt showlardan
yana ¢itkmakradir, Yiitksek tansi-
yvonlu temposu, duvgulara asgir
yilklenen g¢ok renkli goriintilleri
ve sansasyonel konulan nedeniy-
le ¢ok izlendigi sanilan bu tiir
programlar, firpertici hate tiksin-
dirici goriintiileri, samimi olma-
yan ifadeleri ve bireylerin mahre-
mivet alanlarnna giren igerikleri
nedeniyle 1izleyicinin olumsuz
tepkisini almakradir.
Televizyonsuz Bir Ortam
Izlevicilere televizyonsuz bir
ortamda ne yapuklan soruldu-
gunda, kitap okuma evlemi en
fazla tercih edilen segenek ol-
mugtur. Ancak ilging bir tespit
olarak, bu tercihi yapanlann ¢ogu
ogrenciler va da geng izleyiciler
degil, memurlar ve serbest mes-
lek sahipleri olarak ortaya ¢ikrmis-
ur. Orenci izleyicilerin gogu te-
levizyonsuz bir ortamda ya bos
oturduklanim ya da sohber ettik-
lerini belirtmiglerdir. Bu durum-
da memur ve serbest meslek sa-
hiplerinin televizyon izleme eyle-
mini daha ¢ok kiiltiirel bir faali-
vet olarak gordiikleri ve buna al-
ternatif olarak kitap okuma evle-
mini tercih ettikleri, dgrencilerin
ise televizyon izlemeyr daha gok
bir tiir bog zaman gegirme eylemi
olarak pordiikleri ve buna alterna-
tif olarak bog oturmayi yva da soh-
bet etmeyi tercih ettikleri sonucu
ortaya gtkmaktadir, Ayrica Ggren-
cilerin bog zamanlanm televizyon
izleverek ya da bos oturarak ge-
girme egilimi, egitim sisteminin
psikolojik vinil konusunda da ba-
2t ipuglaring ortaya koymakeadir.
Egitici Bir Arag
Olarak Televizyon
Televizyonun egitiei bir arag
olup olmadi konusunda izleyici-
lerin vandan fazlasi onun egitic
bir ara¢ oldugunu diistinmekre-
dir. Ozellikle kadn izlevicilerin
cofunlufu televizyonu egitici bir
arag olarak gormekredir. Ogrenci-
ler arasinda da, relevizyonun egi-
tici bir arag oldugu kanisi vayegin
bigimde sapranmigtir.
Televizyonun, biitlin nok-
sanliklarina ve hatalarina kargin
egitici bir arag olarak giirillmesin-
deki en dnemli etken, aile ve
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okul gibi geleneksel egitim ku-
umlarinm énemini ve etkinligini
giderek yitirmesi olarak ortaya
gikmakradir. Bu kurumlann pek
gok sosyal fonksiyonunu televiz-
vona devrertigi diisiinilldigiinde,
televizyonun egirici bir arag ola-
rak algilanmasindaki neden ken-
disini gistermekredir.
Biiyiisehir
Cikmazindaki lzleyici

lzleyici davranig, kiigitk yer-
legim birimlerinden, bilyiik sehir-
lere dogru farkhhklar gostermek-
tedir. Aragtirmada, kiigiik yerle-
sim birimlerinde yagavanlann,
biiyiik gehirlerde yasayanlardan
daha fazla televizyon izledipi tes-
pit edilmigtir, Bunun nedeni, kii-
¢tk yerlesim birimlerinde yasa-
vanlann faalivet alanlannin simich
olmasi, televizyon izlemek i¢in
daha fazla zamanlarinin olmasidir.
Bilyiik gehir insaninin vaktinin
biiviik béliimi ise kalabalik, dii-
zensizlik, trafik, gerilim gibi bii-
viik gehrin dogal komplikasyonla-
nt iginde ge¢mekredir.

Televizyon izleme nedeni
konusunda da farkhhklar goze
garpmakradir. Kiigiik yerlesim bi-
rimlerinde yasayanlar daha gok
tfrenme amaciyla televizyon iz-
lerken, biiyiikk yerlesim birimle-
rinde yasayanlar dogal olarak si-
kinti giderme amaciyla televizyon
izlemekredi
Yas Gruplarmn Farklihi

Televizyonu en fazla izleyen
kitle 22-55 vag grubu olarak tespit
edilmistir. Bu grup iginde de ev
hamimlan daha 6n plandadir. An-
cak uzun stireli televizyon izleme
konusunda 12-25 yas grubunun
daha etkin oldugu girtilmekeedir.
Bu da fiziksel davamklilik konu-
suyla ilgilidir, Ayni nedene bagh
olarak en az relevizvon izleyen
grubun 55 yagtan yukan kisiler
oldugu tespit edilmistir. Buna
karsihik televizyon izleme sikhg,
televizvon izleme nedeni ve
program tercihi konularinda yas
gruplartmn farkhilifn 6nemli bir
tzellik olarak orrava gilkmamaste.
Yayin Esaslar

Arasurmada sorulan “televiz-
von yayinlarimin hangi esasa gore
belirlenmesini istersiniz?” soru-
suna 68 izleyiciden 53’0 “toplum-
sal ahlik kurallarina gére™ yamo-
nt vermistir, Bununla birlikee iz-
levicilerin dnemli bir kismi, yayin
esaslan belirlenirken milli deger-
lerin ve dini esaslan da dikkare
alinmasi gerektigini belirtmisgtir,
Cocuklarm Televizyondan
Korunmasi

“Cocuklan televizyon yayin-
lanndan koruma gerektigine ina-
miyor musunuz?” seklindeki bir
soruva izleyicilerin gogunlugu
“tamamindan degil bazi yayinlar-
dan™ yamuni vermigtir. “Bazi va-

vinlar” kapsaminda tncelikle gid-
det igerikli vayinlar diigiiniilmiis-
tiir. Bunu miistehcen vayinlar iz-
lemekredir. Ancak bu yanin ve-
ren izleyicilerin, ¢ocuklan bu riir
vayinlardan kKorumak i¢in herhan-
g1 bir eylemde bulunduklan va da
bir yvontem gelistirdiklen konu-
sunda da bir igaret tespit edilme-
mistir. lzleviciler, stz konusu ko-
rumanin da yine bizzat vayin ya-
pan televizyvon kanali rarafindan
yapilmasini beklemekredir,
Ekonomi ve Televizyon

Televizyon izleyicileri, alig-
veriy yaparken ya da paralarim
herhangi bir sekilde degerlendi-
ritken televizyon vayinlanndan
etkilenip etkilenmediklen konu-
sundaki bir soruya, zaman zaman
etkilendikleri yanitm vermigler-
dir. lzleyicilerin ¢ogu iiriin tercih-
lerini vaparken, televizyon rek-
lamlarinda gordiiklen degil, kali-
teli oldugunu bildikleri ya da
ucuz olan iiriinii tercih ettiklerini
belirtmiglerdir. Ancak reklamlac-
daki diriinlerin abarailt cazibeye
sahip imajlarinm bevinlerinde za-
man iginde kuvvetli bir bigimde
ver etrifii gergegini de, pek ok
izleyici giiz ardi etmektedir,
Sonug

T'elevizyon izleyicisinin, te-
levizyon 1zleme konusundaki
davraniglarin ve bu davramglann
sosval vapiva vansimalarm belir-
lemek amaciyla yapilan aragtirma-
nin genel degerlendirmesinde
her ne kadar simdilik trkiitiicii
bir sonuca ulagilmasa da, arastir-
ma sonucundaki tespitler sosval
agidan tehlikeli bir egilimin varli-
Zind igaret etmektedir.

Aragurma sonucunda ortaya
gikan en 6nemli tespit, televizyo-
nun, bireyin hayaundaki pek gok
evlem ve faalivetin verine gegtifii
gergegidir. Bu yerine gegme, bi-
reyin kisiliginin olugmasi agama-
sinda baslamakta ve daha sonra
hayaun biitiin asamalarninda de-
vam ermekeedir, Birey, kisiliginin
olusumu siirecinde algmlama, -
renme, depolama, uygulama ey-
lemlerini biiviik dlgiide televizyo-
na bagimh olarak yapmalkcadir,
Sosyal stirece karilma agamasinda
vine telvizvonun gosterdigi refe-
ranslara gore hareket etmekredir.

Aragtirma sonueunda, sosyal
agidan rehlikeli bir egilim olarak
ortaya gikan bir bagka nokea, izle-
yicinin televizyonu alternatifsiz
ve vazgegilmez bir iletisim arac
olarak ghirmesidir, Bu, izleyicinin,
difer bireylerle biiciin ilegitim
yollanm kapayarak, yalnizea rele-
vizyonla- o da sadece alict konu-
munda- iliski halinde bulunmasi-
dir. Bu da, birbiriyle highir etkile-
simi bulunmayan “televizyon bi-
rey”lerden olusan giiriileiili, kar-
magik ve anlasilmaz “televizvon

toplum™ a dogru yonelme anlami-
na gelmektedir.

Televizvon izleyicisi, haya-
undaki pek ¢ok seyi pavlasug te-
levizyona vine havatindan gok
bityiik bedeller demektedir.
Bunlarin basinda zaman, saghk,
enerji ve iiretim gelmektedir. 1z-
levict, televizvon karsisina otur-
dugu andan itibaren yogun bir
edilgenlik siirecine girmektedir.
Beyinsel fonksivonlarini yerine
getirememekte, ¢evresiyle fiziki
iligkisini kesmekre, herhangi bir
sey lirctememekte ve dinlendigi-
ni sanarak yorulmakradir.

Bu kosullarda televizvonu
“hayat galan™ bir arag olarak ad-
landirmak yanhg olmavacakur;
ancak onu tamamen tehlikeli ve
tliimeiil bir diigman olarak nitele-
mek de yanhsur. Ciinkii releviz-
yon izleyicisinin bir tehlike boyu-
tu olarak kargimiza ¢akan davra-
niglan ¢ogunlukla relevizyondan
degil, izleyicinin bilingsiz tutu-
mundan kaynaklanmaktadir. Bu
belki de, televizyonun, herkesin
degil, belichi bir egitim dilzevini
yakalanug bireylerin iletigim arac
oldugu anlamina gelmektedir.
Fakat bu durumda da diger in-
sanlar, neden bu aragran voksun
birakildiklarim sorgulayabilirler.
Her seve ragmen bulusulabilecek
bir ortak nokta mutlaka vardir:
Birey ve sosyal siirece katkida
bulunabilecek bir televizyon ve
bu televizyonu bireysel ve sosyal
kazanimlar igin degerlendirebile-
cek izleviciler,

Sedat Cereci

Yilzined Yil Univ,

Varn Meslek YiksekOkulu

Radya Tv Tek, Ana Bilim Dali Van

Bilimi Hayatla
Birlestirmek

Bilimi, hayatla birlegtirmek.
Hayanmda gergeklestirmek iste-
digim en dnemli sey. Lisede fizik
ogretmenim “Hayatta her sey fi-
zikrir.,” dedif ve bunu benim ilk
olarak fark ettigim andan beri bir
amacim var; bilimle ugrasirken
hayatin da sirina varmak, hayan
vagarken ondaki bilimselligi gir-
mek, hissetmek. Cok valin, bir o
kadar da derin.

Evreni anlavabilmek, karsit-
larin dinamik dengesini Kavrava-
bilmek, degisim ve dinlsimiin
temel kanunlarin da Gresinde bir
gergeklik oldugunu, highir zaman
mutlak dogrularm bulunamayaca-
Zini ve hergeyin - fizikte ve diger
bilimlerdeki evrensel yasalarin
dahi, daha gegerli yeni vasalar bu-
lunungaya kadar - dogruluk siip-
hesi icerdigini kabul etmek: Bii-
tiin bunlar benim igin yalnizea bi-
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limsel bir aydinlanma olmanin
dtesinde, havaun da tecriibe edi-
ligi olacak.

Bir bilim adami, en az bir fel-
sefeci kadar sosyal bilimlerdeki
temel kavramlan bilmelidir. Aymi
zamanda bilimi teorilerin ege-
menliginden kurtarip, onun siir-
sel ahengini, girsel giizelligini ve
insant kendinden gegiren siren
sesleri gibi milzigini duyumsaya-
bilmelidir. Bilim adami, avni za-
manda filozof da olmalidir . Tipki
Cinlilenin gok eski ¢aglardan beri
siire gelen bilgelik geleneginde
oldugu gibi ya da Eski Yunan'da-
ki antik okullarda oldugu gibi.
Dogulu dilgiiniirlerin “Diinya ile
onun haritasi” benzetmesinde ol-
dugu gibi, su anki “bilim ile ger-
¢eklik™ arasindaki boyursal farklh-
ligs gérebilmeli, cagdas bilim ada-
mi. Bunu gormek demek bilimsel
aragurmalara highir simr tanima-
mamak ve onlan teorilerin, mut-
lak dogrulann ve evrensel sabitle-
rin -tyle kabul edilen- digina tagi-
mak olur ki; iste bu noktada “¢ag-
dag bilim™ vkamvor, Einstein ve
izafiyetten, kuantum ve Heisen-
berg'den bu vana yvanm viizvili
agkin silre gegmesine ramen ve
hatta insanlar Mars'a vapilacak
insanh bir voleulugun planlaring
vaparken ve bir yandan “Kara de-
likler™in esran lizerine konugu-
lurken bu bilim cahilligi niye?
Universitelerimizde bile fizik de-
nilince neden sadece “Newton
Mekanigi” akla gelivor? Neden
hald Dekartes ve Newton'un 8-
retileri 1ginda “Yaratan tarafin-
dan ince hesaplarla varatlmg,
milkemmel bir saat gibi isleyen
evren” agiklamalanyla bilimde
gergekligin arasienimasindan ka-
gmihyor ve kestirme yanitlarla bi-
limin yolu tkanyor. Avdinlanmiz
ve hatta bivilk bilim kurulusglan
igindeki segkin bilim adamlanmiz
dahi bu bagnazhi -ki buna bilim
bagnazhigy denir- yapukran sonra,
siradan insanlann ve geng bevin-
lerin bilimden uzak kalmalanna
ve onu “tabulagtrmalanna” gag-
mamak gerek.

Ben bilim bagnazhig vapip,
kendimi karanhklara bogmak is-
temiyorum. Ben "aydinlanmak”
istivorum. Ama hayaum da par-
¢alara bilmek nivetinde degilim,
Bilim hayatumin timleyen bir
pargasi, ama tek bagina beni mut-
lu etmeye yetmez, upk digerlen
gibi. Bu yiizden ben o aydinlan-
may!t hayatiman timiinde yasa-
mak istiyorum. Tiimayle mutlu
olabilecegine inanmayan ve bu
yiizden bir pargayi amag edinen-
ler gibi, sahte ve yanm yamalak
bir mutlulukla avunmak degil.
Basan igin, zenginlik igin va da
giig igin yagarlar kimileri. Kimile-
riyse hergeyini bir diplomaya bag-
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lar. Hirs biitiin benliklerini sar-
mistir onlarin, Benim ruhum pa-
ranin ve ihtrasin kemirdifi ruh-
lardan olmamali. Aynlmig giinleri
-tpks ayalong amaglar gibi- kue-
lamak degil benimkisic vilin 365
giin ve 6 saat oldugunu bilerek,
her animi doyasiya yasamak dile-
#im. lste o an sorunlar su yiiziine
gikivor: Insan nasil anhik aydin-
lanmalan stirekli kilacak ve tim
vagamina yayacak? Oyle ki tagla-
rin dahi canh olugunu, duran bir
nesnenin aslinda i¢sel bir hare-
ketlilige sahip oldugunu, kisacus:
evrenin “kozmik bir dansgl™® ol-
dugunu anlayabilecek kadar.

Insan nasil aydinlanabilir:
Ogrenmesi ve dgrendiklerini tec-
riibe etmesi gerekir. Bir de bun-
lan digerleriyle paylagmasi. Bag-
langigta konugarak: ta ki konus-
madan da, susarak disiincelerini
aktarmayr dgrenene kadar, soz-
ciiklerden ve kavramlardan olu-
san o stmirh anlatma bag vura-
cak... Ama dvle bir an gelecek ki;
var olan higbir dilde, anlatmak is-
tedifini ya da zihninde tasarla-
diklunni kargilayacak kavramlar
tiimiiyle bulunamayacak. Ve o an
anlagilacak ki, konusarak gergek-
lik ancak onun iki boyutlu bir ha-
ritast kadar yansinlabilir. Nasil ki,
duvu organlarmmzla algladiimz
gevre dire boyutlu evrenin ii¢ bo-
yutlu glriintiisiivse ve yvine uza-
yin egriligini bu yiizden fark ede-
mivorsak, simdilik kavramlann ve
dilin gergeklifi anlatmakraki ve-
tersizliging de goéremivoruz.

Aruk kabul etmeliyiz: 1zafi-
yetin valnizea E = me® formiiliin-
den ibaret bir kuram olmanin di-
sinda, yemi bir diinya anlavigi ol-
dugunu. Onu ancak hayatta tecril-
be ederek anlayabiliriz. Oncelik-
le, herkesin evreni kendi girmek
istedifi gibi gordiigi ve kendi yo-
rumunu yapug, cvrenin bu gore-
celi kuramlardan higbirine tama-
muyla uymadi@ kabul edilmelidir.
Oysa gergeklik tim bu yorumla-
nn ve algilavislann dresinde, nor-
mal akilla erigilemeyecek bir yey-
dir. Diin uzaya ve Ay'a, yarin
Mars’a kadar, va dtesi! Bu gidigle-
rin bir sonu olabilir mi? Yanit ha-
yir olmali. Ciinkil, evrenin simirla-
nni normal olarak kavrayamayiz
ve onu sinirlayamayiz. “Karade-
likler"lerle ilgili son aragtirmalar
da bunu gisterivor zaten: Zaman-
da, bir boyutta bir yere kadar gidi-
yorsunuz, sonra gok vogun bir or-
tam, bagka bir zaman ve boyut...
Onceden bunlarn valmizea bilim
kurgu filmlerinde gorityorduk.
Oysa, simdi bilim bunlara gebe,
vakin bir zamanda gocuZunu giin
gigina gikarmak igin geri sayiyor.

Diinya da gocuk olmak var-
mig(!) Bu fikri (uzay-zamanda
voleuluk) bir de onlara agin, so-

run ve onlar igin bunun gergek-
legmesi ¢ok yakin bir haval oldu-
gunu goriln, Onlann zihnine gev-
renin ve tim toplumun igine kik
salan “bilim tabusu™ heniiz isle-
memigtir. O kendini kau kuralla-
nn, zorlamalann igine sokmaksi-
2in dilglintir ve hayal kurar. Oysa
aymi sevlen, hersevden haberdar
olan, ama highir seyi kurallarimin
otesine tagimayr dilgiinmeyen
“klasizme” takilip kalmig "bilim
aydinkan”na anlaon, Yo durin an-
latmasaniz daha iyi olacak. Sakin
olaki bilim aydinlanyla tarugmaya
girmeyin; siz en iyisi sezgisel
dilnyanizi ¢ocuklara <ki onlar sty-
lenildig kadar gocuk degildir- ca-
hil ve ilkel(!) insanlara, onlarin
diliyle anlatn, pes etmeyin, anla-
vabilecekleri kanitlar gisterin on-
lara. O zaman onlann goziindeki
sty yakalayin ve onlann mut-
lulugunu duyumsayim.

Herkes kendi gapinda bilim
vapiyor. Oysa gok az kimse bili-
min felsefesini yapiyor. Dahas
gogu arastrmac deneylernin al-
unda vatan diigiincelerden dahi
habersiz, yillarca bilgi toplayip,
bunlar bilgisavarlara yilkleyerek
birtakim giiziimler firetmeye gali-
styorlar. Ve bir yerden sonra bilim
tikamiyor. Ciink( bilim “kendi
kendine vetecegini® ilen stirerek
bagta kendimi kandinyor. Sosyal
bilimleri ve tiim mustik anlagilan
kil¢iimslivor. Ama ne var Ki mo-
demn fizigin kurucularindan olan
N. Bohr, W. Heisenberg gibi bii-
viik sahsiyetlerin bagim gekrigi
ve hizla bilim tabanina yayilan bir
“dogulu felsefe” akimi modern
bilimle bu eski mistik dilgiince-
nin paralelliklen ortaya koymaya
gahgmakeadir. Felsefe bitiin bi-
limlerin temelidir ve bilim nasil
diigiineccgini diisiinen insanlann
sayesinde dogmugtur. Aruk bu
bilim adamlan bunlan kabulet-
menin yannda Baulilann gururla
kendilerini bilimin kurucusu ve
geligtiricisi olarak gbrmelerine,
Eski Yunan'daki filozoflann ilk
defa evreni anlamaya ve yorumla-
mava ¢aligan insanlar oldufuna
dilnyayr inandirmaya ¢ahigmalan-
na kargi gikavorlar. Oysa onlardan
gok dnce Cin'de, Hindistan'da,
Misir'da aymi seyleri arasuranlar
vardr -ki onlann getirdigi yorum-
lar antik filozoflaninkilere gore
modern fizigin getrdiklerine da-
ha ¢ok uyarlar-. Bu bilim adamla-
nndan 60’lann kugagimi temsilen
F. Capra da dogu dilglincesini
“modern fizikle” ¢akisuirarak ha-
yaun mistik ve bilimsel tecriibe-
sini vagivor,

Bizler de bilim gengleri ola-
rak onlann bize agnifs bu “iigtineii
gbz"den bakmabiyviz hayata ve bi-
lime. Bir gikig kapist bulmak igin
tiim yollant denemeliyiz. Kimbilir

belki birgiin kendi fligiineil gozle-
rimizi agariz. Ben kendi adima
bunu vapmaya ¢alisivorum. Daha
volun ¢ok bagindayim ve dniim-
deki yol da oldukga uzun. Bu yol-
da tecriibelerimi paylasabilece-
gim ve gikmazlara diigtiigiim za-
man clini uzatacak, vagadiklanmi
biitiinlevecek, anlamlandiracak
biltlin dostlartmi yammda gér-
mek istiyorum. Aydmlanirken ka-
oslar yaratmasinlar, bana engel ol-
masinlar diye tim doyumsuzluk-
lan da yenmek istivorum. Gengli-
gimi ve encrjimi tiim havatima
ancak ondan sonra yayabilirim,

Nuran Aktas
"Capra F. Fizigin Tao'sy, 1975

Siit Sampanyasi

Gilniimiizde igecek maddele-
ri ile ilgili bilgiler artmakeadir,
Bunun sonucu olarak da gida tek-
nolojisi ilerlemekte yeni firiinler
geligmektedin; Grnegin siit sam-
panyas, siitten gazoz, kimiz ickisi
VS,

Aslina bakildiinda bu tiir ig-
kilerin teknolojisi gok eski villara
dayanmakta olup, Sovyetler Birli-
i gevresi ve Dogu Asya da yiiz-
leree yil Gnee yapilmig. Marko Po-
lo'ya gore 1297 yilinda Tatarlar,
kimizy destile edip alkolle igki
vapmava baglamislar ve bu igkivi
“Karakimiz”™ diye adlandirmiglar-
dir. Daha sonra siit sampanyasinin
teknolopsimi geligtirip, liretime
gegmiglerdir. Silt sampanyasi ya-
pimu o villarda baglamig olup, gii-
nilmilzde de kuliiplerde, barlarda
vs. 8zel igilmek fizere yapilmakta-
dir. Sozil edilen ickilerde siit asi-
di olugmas: igin bira mayas: kulla-
nilip, fermentasyon sonucu alkol
ve CO: elde edilin.

Asidi gogalan igeceklerin tadi
ve aromasi halk tarafindan bege-
nilip, tubbi amaglarda ve diyert ig-
kisi olarak titketilmektedir.

Siit Sampanyasmn
Yap e B

Pastbrize edilmig taze inck
siittl, yayik alts veya yogurt alimp
siit sampanyas: teknolojisine gore
igleme witulur. Yogurttan yapil-
mast i¢in, yogurdun igine %10-15
oranminda kaynatilmig ve sogutul-
mug igme suyn kangtinhe, ilave
olarak %1-2 yeker ve bir mikear
bira mayas: ilave edildikten sonra
sampanya sisclerine doldurulup
gaz olugmas: igin fermantasyona
birakilir. Istenilen rat ve aromada
olugmasi igin, 15-20 *C'de, 10-12'
saat fermente edilir. Siit gampan-
yasimn raf dmrit 3-6 °C'de 8-10
giindiir,

_ Hasan Sen
DOTU Gada Miih. Ankara
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

- .
Temel Reis’in
- -
Gemisi
Kaptan Temel Reis, her sabah
kapran késkiine ¢tkmadan dnce, kama-
rasindaki bir kasayy agar, bir deftere ba-
kar ve kasayi yine kilitlermig, Tayfalar
bu defterde ne yazdifini ¢ok merak
eder, fakat bir tiirlil cesarer edip de

kaptana soramazlarmug. Bir giin Temel
Reis, bogazina hamsi kagarak vefat et-
mig. Fikra bu ya, tavfalar hep birden
kosup kasavi agruglar ve deftere bak-
miglar. Bir de ne girsiinler... Ne gir-
diiklerini tahmin eemeyi sizlere biraki-
voruz. Asil sormak istedigimiz gey bas-
ka. Bu gemide her bini 25 m. viiksek-
likte ve aralanndaki uzaklik 50 m. olan
iki direk varmug, 100 m, uzunlugundaki
bir ip, Bin diregin tepesinden gliverte
fistiindeki kirmizt nokea ile gosterilen
bir halkaya ve oradan da arka diregin
tepesine gidiyor. Ip ve direkler ayni
diizlem iginde olduguna gire, kirmizi
halkamn 6n dirckten uzakhigs nedir?
{lpucu: direklerin tepesini halkadan
gegen hir elipsin odaklan olarak disti-
niin)

Kaybolan Cinli
Paradoksu

Unlii zekd oyunlar Gistadi Sam
Lloyd'un 1896'da patentini aldigi en
bitytik bulugu “kaybolan Cinli Para-
doksu” dur. Lloyd'un havat boyunca

bu bilmecenin 10 milvondan fazla kop-
vasi sattlmignir. Bu bilmece, ABD'de,
1897'de. Cumhuriyetgr Parti aday
McKinley'in bagkanlik kampanyas: si-
rasinda, halka fcretsiz dagitilmagtir,
1933 Chicago llerleme Yiizyili Sergi-
si'nde, bu bilmecenin dev boyutlarda
tahitadan bir trnegi yapilip, halka ghiste-
rilmigrir. Lloyd'un kendi eliyle gizdiggi
iki resmi burada veniyoruz. 1. resimde
elinde kilig 13 ¢inli savaget var, Ortada-
ki Diinya dairesi dindiriilebiliyor
(Diinya'nin Gstiinde “get off the carth”
[Diinya'dan inmek] ve Puzzle [Bilme-
ce} yazyor, “Ditnyayi durdur; inmek is-
tivorum” adh finlii bir garkiyi haorlan-
yor. Fakar Diinya déndiirilince Cinli-
lerden bin gergekren “Diinya’dan inip
“ ortadan kayboluyor). Diinya'nin ora-
sindaki ok N.E. yi (North-East= kuzey-
dopu) gistericken 13 Cinli vardir, OK
N.W. yi (North-West= Kuzey-Ban) gos-
terecek sekilde Diinya saatin tersi yiin-
de gevrilirse, Cinlilerden bin ortadan
kayboluyor ve geriye 12 Cinli kaliyor
(liitfen sayiniz). Lloyd 1896'da bu bil-
meceyi yayinladiktan sonra Brooklyn
Daily Eagle gazetesindeki késesine
mektuplar vagdy, Lloyd bunlann 50 ka-
darini yaymlady. Cogu komik agiklamu-
lar getiriyordu, Wallace Vincent adl bi-
ri goyle bir siir yazmugts: “Bir zamanlar
mutluydum/$imdi kederli ve vapayal-
niz biriyim/Zayiflamgim, géalerim ik~
milg/Delilik ateginde yanar gibivim/
Penceremde demir parmakliklar/Yeme-
gimi kapidaki bir delikien veriyorlar/
Biitiin giin bir kégede diz ¢ikiip/ Istek
ve hitziinle bir resme bakiyorum/Cinli-
leri tekrar tekrar sayip/Tirlatyo-
rum/Sonra elimde resmi haykirarak [Ye-
re firlatiyorum.” Bir Clinlinin kaybolma-
sina siz ne diyorsunuz;

Sisde
Kaybolan Gemi

Bu harikulade problemi marema-
tikseverlere ithaf ediyoruz.

Temel Reis'in A gemisi saacre 30
mil hizla diigmanin saarre 15 mil hiz ya-
pan B gemisini izlemektedir. Temel
Reis tam diigman gemisini yakalayacag
strada, diigman gemisi sislerin igine da-

) %15 mil

i

j \ %‘30 il

lar. Temel Reis'e gire, dilgman sise gi-
rer girmez rota depistirmis ve ondan
sonra hep bu yeni rotada kalmigtir. A
gemisine Oyle bir rota izdirin ki, B ge-
misinin yeni rotast ne olursa olsun A
gemisi onu yakalayabilsin, (Logaritmik
spiral ve Apollonius ¢emben (izermde
diigiinin).

U¢ Ev
Bu gok duyulmug bir problemdir;

bana da mekrupla defalarca giziimil so-
rulmugtur. A, B ve C gibi iig ev var. Her

o b

bir eve su (S), elekurik (E) ve gaz (G)
baglanacak; borular ivle gegecek ki hig-
bir boru digerlerini caprazlamayacak.
Bu problemin normal yollardan gézii-
miiniin olmadigi kanitlanabilir, Ciz-
mek 1gin boguna ugragmayin. Sizden iki
sey istivoruz: 1) Ciziim olmadigim ka-
mitlayin (iki evi 8. E ve G'ye bagladik-
tan sonra 3.evin yerini diigiiniin),

2) Problemin kogullanna uyan hig
akla gelmedik bir goziim bulun.

Cahnan Prrlantalar

25 pirlanta, bir antika igne lzerine
resimdeki gibi dizilmigtir. Bu 25 prlan-
talt ifne kor bir prense aittir. Prens her
sabah elleriy-
le voklayarak
pirlantalan
sayar. Savma
sirasinda giy-
le bir yintem
kullanir: Te-
peden mer-
keze kadar
olan pirlantalar: sayar; sonra sola, saga
veya agagi dofiru saymaya devam eder
ve her ii¢ yonde de 13 pirlanta saymea
taglarmin ¢almmadigma emin olur, (Be-
raber sayalim; en tepeden | diye bagla-
valim; merkeze geldigimizde 7 oldu; sa-
Ba dofru saymaya devam ede-
1im:8,9,10,11,12,13, Sola veya asafn dog-
rit saysak da 13 gtkiyor). Prensin mabe-
yincibagisy, her sabah prensin pirlanta-
lan bu sekilde saydifint giiriin bir plan
hazrlar ve pirlantalarn bir bolimiini
calar; fakar taglan dyle dizer ki prens
anlaulan usulle sayinca yine 13 tag bu-
lur. Bu nasil olur?

Altin Paralar

Bir kral, her yil 30 derebeyinin her
birinden 30 altm para alir (roplam 900
altin para), Her altin para 10 gr dir.
(toplam %000 gr altn). Kral bu derebey-
lerden yalnizea birinin hile yaptgini ve
kendisine 10 gr Itk 30 alnn yerine 9 gr
lik 30 alon verdigini bilmekredir. Kral
biiriin alunlan topladiktan sonra, kafa-
sint kestirmek fzere tek bir tartigea sug-
luyu buldu, Acaba kral altnlan nasi
wartni? (Taru gift kefeli rerazide gram-
larla yapiliyor)

Cinli General

Bir Cinli generalin clinde 5281 as-
ker ve 4.5.7,11 ve 17 kigilik kayiklar
var, General ordusuvla bir irmag) gegi-
yor: biitiin askerlen 4 kigilik kaviklara
bindirirse 1, 5 kigiliklere bindinirse 1, 7
kigiliklere bindirirse 3, 11 kigiliklere
bindirirse 1 ve 17 kigiliklere bindirirse
11 asker artyor, General savagip geri
dnilyor; doniiste bir hesap yapip sunu
goriiyor: biitiin askerler 4 kigilik kayik-
lara bindirilirse genye 3, 5 kigiliklere
bindirilirse 1, 7 kigiliklere bindirilirse 2,
11 kigiliklere bindinlirse 2 ve 17 kagilik-
lere bindirilirse 12 asker artiyor,

General savagta kag asker kavbet-
17 (veya kag esiraldi? )

. L

Yirmi Soru

Cin Ruhi Cinner gezegeninin adi-
m yanhslikla Cennet okumug ve “eh,
haydi bir de cenneti giirelim” diyerck
tatilini gegirmek igin Ekspres Fiizema-
tik'le yola gikmuigti. Cinnet gezegenine
indiginde sagirdi; burada hergey tersine
dénmiigeil; insanlar kafalan fizerinde
yiirliyorlar, kafalanna ayakkabi, ayakla-
ning gapka giyiyorlar, sug islevene tdal
veriyor, ek insanlan hapse atiyorlar-
dr. Hava alaninda Cinnetli bir memur
yanma yaklasarak sovle dedi: “Iginden
bir sayt tutacaksin, Ben sana-20 soru so-
racaim. Bu sorulara yalmz ever veva
hayir dive yamit verebilirsin. Benim 20
soruda bilebilecegim en hiiyiik sayr ne-
dir? Dilgtinmek igin sana 20 dakika ve-
riyoruz. Bilemezsen 20 parcaya boki-
niip kiiresellegtirilecek ve dev kralige-
mizin boynuna gerdanlik olacaksin. An-
cak sarym ginginde 20 direk halim de
alabilirsin. Kisacasi, sonun ya 20 yuvar-
lak, ya 20 dogru. Bu sorunun iginde ya-
nit igin ipucy da verdik sana. Haydi dii-
giin bakalm Cin Ruhi. Yirmi yuvarlak
my, yirmi direk mif™ Cin Ruhi dircklere
asildifim veya kitrelerle ezildiging di-
sline diigtine ¢oziimi buldu; giinkil me-
sajt almist, Ever, size yalmiz evet veya
hayir dive yant veren birine 20 soru so-
rarak bilebilecefintz en bilyiik sayi ne-
dir?

Dort
Hastalik Birden

Doktormiya iilkesinde yagayanlann
% 70'inde megalomani, % 75'inde me-
galogastri, % 80'inde megalogene ve %
85'inde megaloseksi vardi. Yiizde kagin-
da bu diire hastalik birden meveuttar?

Tramvaylar

Caddede 3 milfsaat hizla yiiriiyor-
sunuz Yanmizda cramvay raylan var, Yil-
rildiigiiniiz yonde 40 tramvaya ve kargic
viinde giden 60 tramvaya rastliyorsunuz.
Tramvaylann ortalama hiz nedir?

Hilim ve Teknik



Satranc
Ozgiir Kurtulus

Kendinizi
Smaymn

Bilim ve Teknik Dergisi'nin Ey-
liil 1995 savisinda bu sayfada sundugu-
muz benzeni bir testte Michail Tal'in
vaninda oturuyor ve biiviikusta'nin
hamlelerini tahmin etmeye ¢ahsivor-
dunuz. Bu defa, az taminan ama yete-
nekli Israilli biiyiikusta Valery Beim'in

yaninda oturuyorsunuz. Ovunun ilk on

hamlesini inceledikten sonra ilk sema-
dan itibaren beyazin hamlelerin tah-
min etmeve baglayin. Bunu kolaylagtur-
mak icin bir kafit parcasi metin boyun-
ca asama asama kavdinlabilir. Her tah-
minden sonra verilen puanlan toplayip
metin sonundaki sevive tablosuyla kar-
stlagtinin. Yine de boyle bir teste gos-
terilecek performansin gergek bir
ovundaki olasi performansin oldukga
alunda veya iistiinde seyredebilecegini
akilda tutmak gerek...

Valery Beim - M.Becker

Sicilya Savunmasi, Budapeste
1994

1. Af3 ¢5 2. ¢4 Ach 3. d4 cxdd 4.
Axd4 gb 5. e4 Fg7 6. Fed Af6 7.Ac3
Agd B.Vxgd Axd4 9. Vd1 Aeb 10.Kcel
Va5

Semadaki
konumdan bas-
layarak beyazin
hamlelerini
tahmin edebi
lirsiniz.

11. Fd3

1 puan. =
Aynea 1. Fe2 ve 11.Vd2 hamleleri de 1
puant hak edivor.

11:.:hh

12.0-0

1 puan. 12. Vd2 hamlesini planla-
diysaniz da 1 puan aliyorsunuz

12... Fb7

13. a3

1 puan

13... 85

14. Vd2

1 puan Beyar, kalelerini birlestire-
rek g5'e baski uyguluyor

14... h3

15. Kfd1

1 puan Alternatif hamlelere puan
vok. Swradaki hamle iizerinde dikkatle
diisiiniin.

15... h4

16. 5!

4 puan Si- W
yahin 15... hd |2
hamlesi hataly- =
di.  Sivahtan
15... Ve5 ham-
lesi beklenirdi. Eger 16... Axc5 hamle-
sine kargt 17. b4 hamlesini de diisiin-
diiyseniz fazladan 1 puani hak ediyor-
sunuz. Alternatif 16. Fb1 hamlesi igin-
de 1 puan.

16...bxe3

17. Fb5!

2 puan, 16.¢5! hamlesini diisiin-
mii§ olup daha o zaman bu hamleye ka-
rar verenler 1 puan daha alabilir. 17...
Ad4 18. b4 Vd8 19. Fa4! veya 17... Kd8
18. Fxd7 + Sf8 19. Aa4! hamlelerini in-
celeyenler de fazladan 1 puan daha hak
edivor.

17... Fd4

18. b4!

3 puan

18... Vxad

19. bxe5

2 puan. Bununla birlite 19. Fxd4
Axd4 20. bxc3 veya 19.. cxd4 20. Ad5
de bir puan alabilir.

19... Fxel

20. Fxd7+!

2 puan. 20, Vxd7+ umut verici go-
riiniiyorsa da 20... $78 21. Vxb7 Fxcl

22. Vxa8+ Sg7 hamleleriyle duru-
mu belirsizlipe siiriikliivor.

20... S8

21. fxed!

2 puan. 21... Vxc5 ile avantaj kay-
bettiren 21...Vxe3 igin puan yok. Ancak
21..Vxc5 22. Ad5 Vd6 23. Vb2 hamlele-
rini incelediyseniz 1 puan yvazabilirsiniz

21... Kd8

22. Ab5S

2 puan. 22... Vab hamlesini 23, Kal
hamlesinin bekledigini giirdiiyseniz bir
puan daha. 22... Va4 hamlesine karg1 23.
Ac7 hamlesini diisiinenler de bir extra

puani hak edi-
yor.

23... Vb4

2D
Ad4l®

2  puan.

Aslinda bun-
dan iyisi de var.
23. Fxeb (23..Kxd2 24. Fxb3) hamlesi
igin 4 puan yazabilirsiniz

23... Axd4

24, Vxd4

1 puan

24... €5

25. Vxeb

1 puan. Sivahin savunmasi igin e
pivonu dnemli.

L
Vxed+ i

26. Shl

1 puan

26... Kh6

27.¢c6

1 puan.
27. Feb igin de
bir puan. 27... Fxc6 28. Fxc6 Kxd1+ 29.
Kxdl Kexb

30. Kd8 hamlelerinin ugta gittigini
giirenlere fazladan 1 puan.

27..h3

28. Fxh3

1 puan. Kitii segenek 28. cxb7
hamlesi igin 2 puan eksiltin. 28... Kxd1
29. Kx1 Fxc6 30. KdB veya 28... Ke8 29
cxc7! hamlelerini planlayanlar fazladan
1 puan daha hak ediyor.

28... Khd6

29. Fd7

1 puan. 29... Vxcl hamlesini goz-
den kaginp 29. Kxd6 hamlesini segen-
ler 5 puan eksiltmeli.

29... Kxdl+

30. Kxdl

Bu zorun-
lu hamle igin |
puan yok. :

30... Fc8

3lel!

2 puan. §
31. Vi hamle-
si igin de 1 pu- &
an. 31... Kxd7

32. Vh8+

1 puan

32... Sei

33. Vd8+!

3 puan, Bu hamleyi 31. ¢7 hamle-
sini yaparken planladiysaniz fazladan 1
puan.

33... Seb

34. VxcB

1 puan. Siyah terk eder. Simdi pu-
anlarmzi toplayip rablovla karsilastira-
bilirsiniz.

46-50 Diinya Sampivonu

38-45 Bityiikusta

31-37 Usta

24-30 Usra Adawn

17-23 Giiglii kliip ovuncusu

13-16 Ortalama kliip oyuncusu

8-12 Zayif kliip oyuncusu

0-7 Santrang Merakhsi

Se¢me Oyun
Listeleri

Nigel Short - Cardos Garcia Palermo

Maritka 1992, Caro Kann

Ledeh2 dddi 3 e5 FI5 4. Af3 e6 5. Fel ¢3 6. 00
Ach 7. e3 cxdd 8. cxdd AgeT 9. b3 Fed 10, Abd2 A 11
Fhb2 Fid 12. g4 Fxf3 13. Af3 Afe7 14, Acl h5 15, geh5 AR
16. Ac? Vg5+ 17. Sh1 Fd2 18, Kg1 V4 19, Kg2 g6 20. hxgb
fxgh 21. Fd Ahd 22, Kg3 VafZ 23, VI V4 24. V3 A 25,
Kg2 Fa5 26, Kil Ved 27, Vaed dxed 28, Fxf5 gxf3 29, Kb
0-0-0 30, Kxeh Khi 31. Kgh Fed 32, Fel Fxd4 33 Axdd
Axd4 3. Ff4 Ae2 35, e K3 36, Kel Af4 37, Kel+ Sh 38
o7 Kef 39, Kedo K3 40, Kib Kd7 (0-1)

Capablanca - K. E. Bergsten

Goteborg 1928

Vear Gambin

1. ¢4 d5 2. o4 of 3. A3 Afid 4. ¢3 FI5 5, exd3 6. Vb3
Vb7 7. Ach ch 8 Fd2 Ach 9. Kel Fe7 10 Fe2 0-0 1. 0-0
KfeB 12, Ahd Agd 13, Af3 Fed 14, g3 FI5 15, Aad b 16, b3
Aff 17, Sh2 Acd 18, Fel Fde 19, Ad2 Ve7 20. Axed dxed
21, $e2 €5 22, d5 Ab4 23, Fxbd Fxbd 24, Kid1 Kxel 25
Kxel Fd6 26. Ac3 V7 27. gd Fb 28, AbS Fb 29. Ved
Fol6h 30 Axdb Vxud6 31. Ve VdB 32, d6 fb 33, Fods ShT 34,
Vel Ke# 35, Fen Kb8 36, Vxd8 Kxd8 37, d7 FeB 38, Ff3+
26 39, dxe8Y KueS 40, KeT+ (1)

Lowis Paulsen - Paul Morphy

New York 1857

1. ed 5 2, AF3 Ach 3, Ac3 Afb 4. Fb3 Fed 5.0-004
fi, Axed KeB 7. Axc dxob 8 Fed b3 9.Fe? Axed 10, Axed
Kxed 11, Ff3 Ke 12, ¢3 Vd3!

13. b4 Fbé 14, a4 bxad 15, Vxad Fd7 16, Ka2f Kacg
17. Va6 Vfall 9 0

18, gxfd Kgbe 19, Shi Fhd

(0r 1) iS9%A "1 XT

"7 9ux3 9ud "1 1A
(0710 * §2%4 "1 TIA

13 mrw+pey 73%y7)
(=00 + 2% 1 71

1i82 SP '€ £Q%Y $PR2
T ARPRY 888 T A

T BPXY i8PA 1i7AL
2 APXA f+8PA 7T NI

SN LR TR T
+765 748 °C 4190
PN F ROXA +89) €
PR SRt i
Jopunze’y

20, Kdi? Fy2+ 21, $g1 Fxfss 22,
§f1 Fg2+ 23. §g1 Fhis 24. Shi
Fxf2 25. Vit Fxfl 26.Kxf1 Ke2 27.
Kal Kh 28. 4 Fes (0-1),

Alexander Beliavsky-
12p Vassily Ivanchuk

Dortmund 1995

1.4 Afb 2. o4 gb 3. Ac3 d3
4.cxd3 Axd3 5. e4 Axc3 6. bxed
Fgl 7. Fb3+ Fd7 8 Fe2 3 9. ARG
cxdd 10, exdd Fob 11, Vd3 0012,
040 e 13, FH4 Ad7 14, Kacl Afe
15, Ad2 Ve 16, Ve3 Kfd§ 17, Fes
(10 Fi8 18. Ab3 Ad7 19. Fif4 Va3 20.
Kidl Ke8 21. Kc2 e5 22. dxe5
AxcS 23, £33 24, Ved Fg7 25. Fel
VeT 26. 14 Fxcd 27, fued Fxe2 28,
Vxed KacB 29, Fodr §h8 30. Kd>
Vhé 31. AdZ Kxed 32, g3 57 (0-1)

(0-1) +89%

-1 +4y

(0-T) §Py +£3

Bilim ve Teknik



Bric
Okan Zabunoglu

Brig,
Olimpik Spor

Dinya Brig Federasyonu olim-
pik statil clde ermek igin 13 yili asan
bur siiredir vfrasmaktavds, nihaver
amacy ulagildy, Uluslararas) Olimpiyat
Komitesi'mn 15 Haziran 1995'te Bu-
dupeste’de vapilan toplanusinds bri¢
"Olimpik Spor" olarak kabul edildi,

Tabi bu, brigin hemen Atlanta
Olimpivatlan’nda giindeme gelecegi
anlamini tasimiyor. 1k asama, diger
birgok spor dali g oldugu gibt tnce
ghsteri sporu olmakean gegivor. Bri-
gin olimpivatlarm bir pargasi olmasi
caman alacak, ama vine de olimpik
spor olamk kabul ghrmesi gok onembi
bir geligme, Bu gelisme, brigin Ulusal
Olimpiyat Komitelen tarafindan da
tannmasing ve Tlirkive gibi ilkeler-
de devlet tarafindan kabul gorerek
desteklenmesint kolaylagtracak, Brig
sporunun yayginlismast ve en bagta
spor ve egitim kurumlart olmak dzere
birgok kurum ve Kurulusun progra-
mina dahil olarak destek bulmas
miimkiin olacak. Bu veni dinemde
her iitkenin Ulusal Brig Orgamzasyo-
nu'na eskisine kiyasla daha fazla iy
dirgiiyor. Tiirkive gibi brigre nisperen
geri kalmag filkelerde ise Ditnya Brig
Federasyonu'nun bu atliming avak
uydurabilmek gok daha hilyilk bir ¢a-
ba gercktirceek.

1995 Avrupa Sampiyonas:

42, Avrupa Brig Sampivonasi 17
Haziran-1 Temmuz 1995 mrihleninde
Portekiz'in Vilamoura kentinde vapil-
di. Toplam 32 dlke milli takiminm
kauldiiy sampiyonada, Melih Ozdil,
Hakan Gitksu, Mehmet Ali Ince, Ne-
zih Kubag ve Gokhan Yimaz'dan
olugan Tiirk Milli Takimy, dzellikle
iddiasiz rakiplere karg aldiy kiieil so-

nuglar nedeniyle, 16.'ikla yetinmek
zorunda kaldi. Avrupa Sampivona-
si'ndd ilk diirde girerck Cin'in Betjing
kentinde yapilacak 31, Diinva Sam-
pivonasi'nda (Bermuda Bowl) Avrupa
Bolgesi'ni temsil hakks kazanan iilke-
ler su sekilde siralandi: 1. lralva, 2.
Fransa, 3. Hollanda, 4. lsveq. Son
ditnya sampiyonu Hollandi 3. olark
timvanini koruma sansin vakalarken,
favorilerden Polonva son magin Is-
veg'e kargt 23-7 kaybedip lsveg'in ar-
kasindan 3, siravi alarak Diinya Sam-
pivonasi'na katlma firsating en az
farkls kagiran iilke oldu.

22 filkenin kanldigis Bayan Disrt-
lii Takimlarda ise Tiirkive vine
16 likea Kalirken, Aviupa Sampivon-
lugu'nu Fransa kazandi: Almanya 2.,
Israil 3., ve Bilyilk Britanva 4. oldu.

1993 Avrupa Sampiyonasi'nda,
Billten edithr, yazar ve ¢alisanlan ta-
rafindan vapilan bir degerendirmeve
giire "en avi elver oyunu” ddiiliine
Liiblanly Pierre Chidiac asagiduki
SNT oyunu ile Tayik gorilldii,

[Ba el 22 Hasiran 1995 taribli
Aerupa Sampivonass bilteninde,
“Entry Provided” baghdt altinda, Par
rick Jourdain (Riyik Bratanya) imsa-
it ile yavinlanmgier. |

K/Herkes 497432
vi7

+ A973

&h62
o) K 4.-}_[;]71
vAes p | Ml
LB 6 aQT
k" AK85

vKQ52

1

aKJ985
Ba Kuzey  Dogu  Giiney
- P P 2h
Ze P INT P
ANT ih

Favorilerden Polanya'nin iddi-
asiz Liblan'y 19-11 vendig magra
Giiney 2 (Polomyirlilar, cok yavawn
oluarak, 2& agiging, 1115 puan va 5
bart & ve 4 kart bir mafse ya da 6
Larr & ghistermek igim bullanivorfary
aguktan sonra Dogu tarafindan 3
NT've ulagildi. Giiney (Lasocki)
¥ K atak ecti, Uk loveyi verden wA
ile kazanan Chidiac, K'va dofiru ¢
oynadi ve yere dogru ¢ ile devam
eroi. Giiney ikinet #'va ¥ defos
ederken Kuzey (Gawerys, diinya sirala-
masinda sekizincr) #Q'im A ile alds
ve & dindi; deklarandan & T ve
Giiney'den &), Chidiac bu l6veyy ba-
faglayines, Giiney 90 ve #5 oynaya-
ruk Dogu'nun #'lere ulagmasim sagla-
viciak » antresini yiko, Deklaran
clindeki son w'ii de ¢ekn, Giiney bir
& atarken verden bir ¢ acn ve verde-
ki tek Q'a dogru & oyvnadi. Bu nokta-
da eger Giiney aK'vi koyarsa, bir si-
yah renk dénmek zorumda Kalwor ve
deklaran ele ulagarak 9 live topluvar.
Giliney dofru savunmaya devam ede-
ek a'e kiigiik verdi ve Chidiac 4Q
ile lisveyi verden kazands,

Al7

v-

+97

&2
a- K :M !
w- H D =
4|86 v :
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[ B

& KIS

Divagramdaki pozisyonda, son 3
karta ginldiginde problem su: Hamle
sirast Bao'da ve Dogu- Bau N'T' kont-
ratnda 4 love alacak. Deklaran & J'vi
geku, elden T atty; Gilney'de
aatarak AK'vi tekledi (eger Giiney

& atarsa, deklaran & A ve & oynava-
rak Gilnev's a'den yunnr). Ve simdi
Chidiac #A gekip # ile eli Kuzev'e
verdi; Kuzey'in mechurt # diniisiine
de aA koyup Giiney'in ek Kalomy
K'sint ropladi. Sakin bunu bir doub-
le-dummy (dirt eli de gorerck) prob-
lem vargmasy sanmavin, Chidiae bu
oyunu ovnarken yalnizea el ve ven
goritvordu.
Amatiieler l¢in
El-Yer Oyunn

aA5432

vAJ9

¢A2

#5853

K
B D
(¥

o T

v KOS

« KQJT

Ak 94

Giiinev taralindan 4, auk: ak,
nasil oynamali? 14, 2¢ ve 7w lovesi
almayr planlarsak, nasil ovnamamiz
gerekndi ortaya gikur. AA ve & gaka-
rak baglar, ® K'vi tahsil edip  A'u gi1-
der ve "el gaka, yer quka” devam ede-
Tz,

ElYer Oyunu
ak73
vAJ53
-
&0QJT873
K
B D
G
aAS
w564
oK'l
#AKY52

Giiney tarafindan 64, atak: # 5,

nasil ovnamali?

Matematik Problem Seminerleri

Problem Semineri 95/12

4. Her pozitif o tam suvist igin her iggende

6 Aralik 1995, Carsamba, Saar 139217

Bir ABC diggeninin kenar uzuntoklarn a,

s B

l]'l'[ljug-.olm tiumn &Al’mlsl}_'unlnm bulunuz.

Ty (=15 olan tlim feA fonksiyontarym bulumuz.

b, ¢; BC, CA ve AB kenarlaninin orta nokealan
sirasivhs M, N, P mtZBAC) = o m(£AMC) =
Do mIZBNA) = O, m(ZCPB) = O S =
Alan(ABC) ve 1 2 1 igin,

In: pln o oIn
um_._g,
i48)"
olsun. Verilenlere gire asagidakileri ispatlayi-
NG
lia’= b’ +¢' -45 cor a,
2. wrﬁaﬂ.uﬂﬂu cot' = Ka- 1,
ICE E, =Ky 42

m:ﬂ. sm(o,. mz@

Problem Sﬂulnu-i 95/13
20 Aralik 1995, Cargamba, Saar 15%17%

Asagidaki sorulurda R gergel sayilar; R
pozitil gergel sayilan, Q rasyonel savilan, Q°

pozitif rasyonel sayilan, Z tam savilan ve N =

72 pozitif mm sayilary giistermektedir.

L. Asagadaki kosullary saglavan tim £: N
— N fonksivonlaring bulunuz:

#) Eier x < v ise f(x) < fiy)'dir,

by Her x, v & N igin fiyflx)) = x* fixy) dir.

2. F ile tiim £: Z — R fonksiyonlanmin kii- - Not:

mesink gasterelim. A= ([e F 1 i{0)# 0 ve herm,
n€ Z igin f(n) flm) = fin + m) + fn - m)} olsun.

3. ave P eergel savilar olmak tizere, her x,
¥ pozitf gergel sayilan igin,

farty) =y G5 + ')
kogulunu saglavan tiim £: R* = R fonksivon-
larint bulunuz

4 Herx, y e Q*igin

ity =
kogulunu saglavan tiim £: Q" = QO fonksi-
yonlart bulunuz.,
Problem Seminerleri, “TUBITAK, Bilim Adam

Yetistirme Grubu, Atatirk Bulvar, No: 221, Kavak-
lidere, Ankara" adresinde yaplimaktadir.
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Okan Zabunoglu
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amacy ulagildy, Uluslararas) Olimpiyat
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dupeste’de vapilan toplanusinds bri¢
"Olimpik Spor" olarak kabul edildi,
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Olimpivatlan’nda giindeme gelecegi
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Olimpiyat Komitelen tarafindan da
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de devlet tarafindan kabul gorerek
desteklenmesint kolaylagtracak, Brig
sporunun yayginlismast ve en bagta
spor ve egitim kurumlart olmak dzere
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her iitkenin Ulusal Brig Orgamzasyo-
nu'na eskisine kiyasla daha fazla iy
dirgiiyor. Tiirkive gibi brigre nisperen
geri kalmag filkelerde ise Ditnya Brig
Federasyonu'nun bu atliming avak
uydurabilmek gok daha hilyilk bir ¢a-
ba gercktirceek.

1995 Avrupa Sampiyonas:

42, Avrupa Brig Sampivonasi 17
Haziran-1 Temmuz 1995 mrihleninde
Portekiz'in Vilamoura kentinde vapil-
di. Toplam 32 dlke milli takiminm
kauldiiy sampiyonada, Melih Ozdil,
Hakan Gitksu, Mehmet Ali Ince, Ne-
zih Kubag ve Gokhan Yimaz'dan
olugan Tiirk Milli Takimy, dzellikle
iddiasiz rakiplere karg aldiy kiieil so-

nuglar nedeniyle, 16.'ikla yetinmek
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kentinde yapilacak 31, Diinva Sam-
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ditnya sampiyonu Hollandi 3. olark
timvanini koruma sansin vakalarken,
favorilerden Polonva son magin Is-
veg'e kargt 23-7 kaybedip lsveg'in ar-
kasindan 3, siravi alarak Diinya Sam-
pivonasi'na katlma firsating en az
farkls kagiran iilke oldu.

22 filkenin kanldigis Bayan Disrt-
lii Takimlarda ise Tiirkive vine
16 likea Kalirken, Aviupa Sampivon-
lugu'nu Fransa kazandi: Almanya 2.,
Israil 3., ve Bilyilk Britanva 4. oldu.

1993 Avrupa Sampiyonasi'nda,
Billten edithr, yazar ve ¢alisanlan ta-
rafindan vapilan bir degerendirmeve
giire "en avi elver oyunu” ddiiliine
Liiblanly Pierre Chidiac asagiduki
SNT oyunu ile Tayik gorilldii,

[Ba el 22 Hasiran 1995 taribli
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“Entry Provided” baghdt altinda, Par
rick Jourdain (Riyik Bratanya) imsa-
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Favorilerden Polanya'nin iddi-
asiz Liblan'y 19-11 vendig magra
Giiney 2 (Polomyirlilar, cok yavawn
oluarak, 2& agiging, 1115 puan va 5
bart & ve 4 kart bir mafse ya da 6
Larr & ghistermek igim bullanivorfary
aguktan sonra Dogu tarafindan 3
NT've ulagildi. Giiney (Lasocki)
¥ K atak ecti, Uk loveyi verden wA
ile kazanan Chidiac, K'va dofiru ¢
oynadi ve yere dogru ¢ ile devam
eroi. Giiney ikinet #'va ¥ defos
ederken Kuzey (Gawerys, diinya sirala-
masinda sekizincr) #Q'im A ile alds
ve & dindi; deklarandan & T ve
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clindeki son w'ii de ¢ekn, Giiney bir
& atarken verden bir ¢ acn ve verde-
ki tek Q'a dogru & oyvnadi. Bu nokta-
da eger Giiney aK'vi koyarsa, bir si-
yah renk dénmek zorumda Kalwor ve
deklaran ele ulagarak 9 live topluvar.
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ek a'e kiigiik verdi ve Chidiac 4Q
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Divagramdaki pozisyonda, son 3
karta ginldiginde problem su: Hamle
sirast Bao'da ve Dogu- Bau N'T' kont-
ratnda 4 love alacak. Deklaran & J'vi
geku, elden T atty; Gilney'de
aatarak AK'vi tekledi (eger Giiney

& atarsa, deklaran & A ve & oynava-
rak Gilnev's a'den yunnr). Ve simdi
Chidiac #A gekip # ile eli Kuzev'e
verdi; Kuzey'in mechurt # diniisiine
de aA koyup Giiney'in ek Kalomy
K'sint ropladi. Sakin bunu bir doub-
le-dummy (dirt eli de gorerck) prob-
lem vargmasy sanmavin, Chidiae bu
oyunu ovnarken yalnizea el ve ven
goritvordu.
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4. Her pozitif o tam suvist igin her iggende

6 Aralik 1995, Carsamba, Saar 139217

Bir ABC diggeninin kenar uzuntoklarn a,

s B

l]'l'[ljug-.olm tiumn &Al’mlsl}_'unlnm bulunuz.

Ty (=15 olan tlim feA fonksiyontarym bulumuz.

b, ¢; BC, CA ve AB kenarlaninin orta nokealan
sirasivhs M, N, P mtZBAC) = o m(£AMC) =
Do mIZBNA) = O, m(ZCPB) = O S =
Alan(ABC) ve 1 2 1 igin,
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20 Aralik 1995, Cargamba, Saar 15%17%

Asagidaki sorulurda R gergel sayilar; R
pozitil gergel sayilan, Q rasyonel savilan, Q°

pozitif rasyonel sayilan, Z tam savilan ve N =

72 pozitif mm sayilary giistermektedir.

L. Asagadaki kosullary saglavan tim £: N
— N fonksivonlaring bulunuz:

#) Eier x < v ise f(x) < fiy)'dir,

by Her x, v & N igin fiyflx)) = x* fixy) dir.

2. F ile tiim £: Z — R fonksiyonlanmin kii- - Not:

mesink gasterelim. A= ([e F 1 i{0)# 0 ve herm,
n€ Z igin f(n) flm) = fin + m) + fn - m)} olsun.

3. ave P eergel savilar olmak tizere, her x,
¥ pozitf gergel sayilan igin,

farty) =y G5 + ')
kogulunu saglavan tiim £: R* = R fonksivon-
larint bulunuz

4 Herx, y e Q*igin

ity =
kogulunu saglavan tiim £: Q" = QO fonksi-
yonlart bulunuz.,
Problem Seminerleri, “TUBITAK, Bilim Adam

Yetistirme Grubu, Atatirk Bulvar, No: 221, Kavak-
lidere, Ankara" adresinde yaplimaktadir.
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gilgun Akbaba

Heniiz hakkinda wsman giriigh yayinlamadigimz sorulara verecediniz yanitlart bize ginderebilirsiniz. Gelen yanit mektuplari-
nen goklugn nedenivie, her sayida bunlar arasindan sectigimiz sadece birkagina ver verebilivoruz. Yavinlanmamey mektuplara, inii-
miizdeki savilarda mutlaka sira gelecektir. Birbirine benseven sorulary elemek zorunda oldugumusdan basr okuyvucularimizin gin-
derdikleri soru ya da yanitin yayinlanmast dogrultusundaki isteblevini dikkate alamiyoruz. Sizlevden gelen mektuplardan derledigi-
miz yanitlar ker zaman dogru olmavabilir. Yanlglarla bargilasmann dogruyu arama gabasimn bir asamase olarak degerlendirilmesi
gerektigi dofrultusundaki giriigiimiize sizlerin de katilacagint umuyvorss.

Yanrtiar
Karadelikler

Karadelik, sinmils bir vildizin
cok fazla Kiitleye ulagip, iginde bulun-
dugu uzay-zaman agim delmesi ve pa-
ralel evren denilen bu evrenden tama-
men farkl. degisik fizik kurallan olan
bir evrene gegiy yolu agmasidir, Sivz
konusu vildiz bu kittleye, R = 3 m/mg,
formiiltivle hesaplanabilen bir “kritik
vaggapa” ulaginca sahip olur. (R = van
cap m = kiitle mg = Giines'in kiitlesi),

Eger karadeliklere girilehilse,
eminim ki, bilim alaninda pek ¢ok ge-
ligme kaydedilirdi, Fakat karadeligin
ufkuna giren bir cisim, hizla gekilme-
ve baghir ve yakligukea iz ik hizina
ulagie. Evrende gtk hizina ulagmanin
tek yolu karadelikler sayesindedir, Fa-
kar ne vazk ki, gtk luzing ulasilinea
madde enerjiye diniistiigiinden, bu-
nun bir faydast olmayacakur. Karade-
likler 15181 bile gektiklerinden oriva
goniillii olarak giden bir astronot ile
radyo dalgalan vasitasiyla haberlesip
bilg almak mitmkim degildir. Karade-
ligin merkez sonsuz kiitleye sahiptir.
Eger bir astronot karadeligin merkezi-
ne ulagirsa, (gekim arttkea zaman va-
vaglayacagindan) astronot i¢in zaman
durma nokrasing gelir ve bir anda ev-
Tenin sonunu giriir.

Su andaki bilgivle karadelikler-
den vararlanmunm miimkiin olduginu
sanmivorum, Karadelikler zaman-me-
kan iginde sevahat ertirme Bzellifine
sahipurler: fakar bu konteol edileme.

Zararlaring gelinee; bilindigi gibi
karadelikler. ufkuna giren her sevi

(gezegenler, vildizlar ve hatta galaksi-
ler) yutatlar ve yuttuklan kiitleyle
dogru orantil olarak bilviitler. Baz bi-
Ty adamlarinin sivlediklerine ghire,
Samanvolu galaksimizde de rehlikeli
boyutlards karadelik bulunmakuadis.
Diinva'min karadelik earafindan yutu-
lacagiini savunanlar da vardir; fakat
ben Diinya'nin “kapah evren” reorisi-
ne giire “tiim evrenle” birlikte yok
olacagma maniyorum.

Bans Mert Gezey

Kaosgeli Canhlar

Bildigimiz gibi dogadaki canlilar
(¢ok hiicreliler) oreanlardan, organlar
dokulardan, dokular hiicrelerden, hiic-
relerse organellerden olusur, Bu orga-
nelleri mevdana getiren karbonhidrat,
protein, lipid, nitkleik usid gibi yapi-
laedur ke, atomiardan olugur,

Bir atom gekirdek ve yiriingeden
olugur. Cekirdek notron ve proton de-
digimiz pargaciklan tagirken, yiriinge
de elekrronlar tagie Bir aromun diger-
leriyle baglar vaparak olugturdugu or-
ganik yapilar karbonhidrat, protem, li-
pid ve niikleik asitler olacakur, Bu
baglar farkh sekillerde meydana gele-
bilir, Ivonik baglar, atomlarinin son
viriingelerindeki elektron savisini 8'e
tamamlamak g bitbitlenvle eleki-
ron aligverisi yapmalan sonucy olur.
Elektronu eksik olan alicr atom, dife-
ninden gereksindigi kadar elektron
alip negatif vitklenir, Elektron veren
atom da poaitil vilklenir, + ve - vitkler
arasinda dogacak olan elektrostarik at-
raksivon da kimyasal bagi (iyonik)
olugrurur. Kovalent baglanma dedigi-

miz diger bir tiir ise, viiriingelerdeki
elekrronlann paylagitmas esasina da-
yantr. Ayt sekilde hidrofobik baglar,
Van der Wauls baglani, hidrojen bag
dedigiimiz bagka baglanmalar da mev-
cuttur dogada,

Sonugta, hava boglugunda, birhir-
lerinin munyengivle baglanma yapan
atomlarin, wyonlanin kigeli vapilar
olugturmast beklenemez. Birer daire
seklinde digundiigiimiiz viringelerin
fizerinde yerlesmiy minik vapilar
telektronlar) bir arava geldikleninde
yine yuvarlak hatlar olan yapilan (kar-
bonhidrar, protein, vh.) olusturacak-
lardir, Bunlardan meydana gelen hile-
re doku ve organlar da dogal olamk
kisgeli vapr icermeyecekrir,

Viteurea bulunan bu vapikann te-
melinde, C, O, H N, IS gibi atomlar
bulunur. Aymi sekilde kemik yapisin-
dit da Ca gibi atomlar vardur. lste bun-
lar qesitli badlarks bir arava gelip, vi-
L'II{IIII“ll?.I] l]llls[lﬂur.

Dogaya bakugimizdy molekiler
olmayan anlamda koseli kisimlsn olan
canhlira rastlasak da, molekiiler ince-
lemelerde hiicrenin 3 bovutlu oldufu-
nu ve atomik vapilann kiseli olmayan
organik yapilan ortava gikardiim go-
riiriiz. Omegin, taskonamistlerin kuty
dive niteledikleri bir gegir diarom,
Trinacria fezino tam bir piramit gibi
giriinse de molekiiler incelemesinde
sadece kigeve vakin vapilan tasidig
ehiriilecekrir.

Ege Girensay

Arkadasimiz sorusundy “neden
dogadaki canhlur késeh degil™ dive
sormuy. Bence dogadaki biitin canli-

Sorular
Manyetik Alanlar

Philedelphis deneyi ve manyerik
enerjiyle yapilan zaman-mekan sig-

deneyin ana hutluring ve kuramint agik-
lasunz du olur)

Sonsuzlukla [lgili

Aklimiza rakilan birkag matemarik

Bzetle, sonsuzuncu dereceden iis ve
Kk ahmakly ilili;
Ar=@Fr=r=r
It = ) = i = -1 buna mgmen,
- #=]

ramust hakkinda bilgi istiyorum (Bu.

WA Okt

sorusunu size de sormak istedik, Soni.

Bu soruyla uragicken karyimiza

gikan bir problem de suydu:

i 'V-_t.t!

B sarulan diginds, sonsuzukla -
gill baz pencl sorularmiz da olicak.

e
(10 saywa it midie, w!: midir?
Ncgn:ifmdiamsﬁf
S&I!WM'
‘Maden Suyunun Becerisi

~Agtlmamig brr gxge ‘maden suvunu

huzlukea 2-3 saat beklettikeen sona,

digan gikarcum. Sigenin igindeki

cmaden suyu siviydy fakat igenin

Kapugm sgmamla beraber, istren alta

togrd hizla bir buzlsnma meyduns gd-

di. Bu buzlanma cn fazh 6-8 sanive:
sitedli; Aym olays koly, su ve meyve
suyu ile denedigimde; highirinde

kapak agildiktan sonre herhang bir hil

degigimi olmadi. Acaba bu durumn

akloyueak fikei olan var mii

Uzadik nn Kisaldik mm?
Son atuzbey yilda, Torkiye'de or-
talama insan Gl kag yildir ve boytir-
daki arty cksils) ne adardie?

Kadm Sorunlar
‘Rahim ve yumureahk kistleri neden
ve e sfirede olugiie? Sonuglan nelerdir?
Henise Unal
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lar vasayabilmek iwin, dogadd var ols-
hilmek igin esnek bir vapiva sahip ol
mast gerekir, Inger canlilardan zarar
giirmemek, koluv fark editmemek,
hueli hareket edebilmek igin kseli ol-
mamalan gerekir. Omefin: bir kiipek
baligl mekik seklinde olmazsa. o ka-
dar rahar ve hizh hareket edemez:
¢linkil suvun siirtiinme kuvveti onun
ivi hareker etmesini engellerdi. Bir
bagka tmekre ise. cita kogel olsavdi
bu kadar el kogamaz; havamin siir-
tinme kuvvetimn etkisi alonda kalr-
di.

Glintimiizde bile vapilan arabalar
ve ugaklann ug kisimlan siirtiinmeyi
azaltacak sekilde vapilmigtir. Diigiin-
senize kisgell bir gelincik nasil o kii-
clik deliklerden gegebilecekti?

Kisacast stvlemek istedigim do-
gada, dogal seleksivon vardir, Ortama
her seviyle en iy avak uyduran doga-
da kalir ve ofialir, Avak uyduramayan
kavbolur. Eminim ki, kdseli canlilur
olsayeh, dogal seleksivon sonucunda
en kisa siirede kavbolurtard).

Tamer Paker

Bitki hiicrelerini sorunun Kapsa-
mi dhging atngimizda gergekren de do-
fada kiseli canh yoktur,
Benee, bunun sebebi milvonlarca
vil stiregelen eviimin sonucudur. Biy-
le olmasinin sebebi ise, kisel olmak
verine gu anki sekillenmin doga kogul-
larina kargt daha pravk olmasidir,
Fethi Gircan

Nive highir canlinin kogeli olma-
it sorusunun vani, temelde, pive
highir gokeisminin kogell olmadigs so-
rusunun yanioyla aymdr,

lgt hava dolu bir cam kiireve etki
eden iy ba:.,‘u‘ ‘wmun seklinden dolu-
w1, kiirenin i viizevinin her nokrasin-
da egittir (aym yekilde dig basmg da,
dig viizeyin her noktasinda egictir),
Buradan da anlagilabilecegi gibi, i¢ ve-
va chig basiner kargilamaya en elverisli
cisimler kiiresel olanlardir. Bu viizden
LPG dolu riipler, bariskaflar, su ka-
barciklan veya gik eisimlen kigesiz-
dir, sekillen kiireseldir.

Kogesiz canlilura gelinee; canl
bedenlerin temeli olan proteinleri
olugturan molekiller kiiresildir ve ay-
ried yap taglanmiz hiicreler de koge-
sizdir (stoplazmanin olugturdugu ig
hasing ve hiicreye etki eden dig basing
nedenvle). Bitin bunlanm sonucun-
da dogada kigeli canlilara rastlama-
mak hig de siirpniz sayilmaz.

Sedat Gines

Rilini ve Teknik



Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gilgun Akbaba
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Uzaklastik¢a Kiigiilmek

Cisimlerin uzaklagukga hiz ve ko-
numlannin daha kiigiik goriinmesi, ci-
simleri olugturan nokalann, gozlemci
cisimden uzaklagnkea, gozlemcinin ba-
kig nokrasinin merkezine dogru kay-
masmdan kaynaklanir, Nokralann mer-
keze vaklagukea birbirlerine de vaklag-
masi, cismin giriintisiniin kilgiiimesi-
ni dogurur.

Gizlemcinin iig boyutlu bir uzay-
da (0, 0. 0) nokrasinda oldugunu dilii-
nelim. Aynea gozlemei de -y eksenine
dogru bakiyor olsun. Incelemek 1ste-
diimiz noktanm asil koordinatlanmin
da (xo, 0, z2) oldufunu varsayalim, y =
0 diizlemindeki noktalann da y = -1
kadar bir uzaklikea x = 0 ve z = 0 nok-
tasindaymig gibi goriindiigiinQ varsa-
yalim. (Ashnda bunun y sonsuza yak-
lasirken olmasi beklenebilir; ama in-
san giziiniin belirli bir ¢oziiniirligi
vardir, Bu da vzakrakini avirt erme
giiciinii belirler). Nokza ilk durumun-
dan baglavarak gozlemeiden uzaklaga-
rak (0, -1, 0) noktasina dogru kayar-
ken, diiz bir dogru fzerinde ilerler, Bu
dogrunun (xs, 1, 22) vektiriine paralel
oldugunu ve iginde (0, -1, 0) nokrasini
igerdiggini goz onfine alarak, noktanin
izledigi dogrunun denklemini goyle
vazabiliriz:

Bizim burada sorunumuz, verilen
bir v noktasinda x ve z nokealannin ko-
numunun ne olacagidie. Bunun igin

iistteki denklemden su sonuglar gikar-
labilir:

T 1]
i i

“Tabii ki, bu denklemler y < -1 i¢cin
gegeri degildir, Bu alanda her zaman igin
1=0vez=0olur

Burada durum nokralar cinsinden
anlatildivsa da, “noka” kelimesini her
gordigiimilz verde “vekibr” kelimesiyle
defistinrsek, defisen bir gey olmayacak-
ur. Bu volls da konum, hiz ve ivmenin
vektiirlerinin de giirsel defisimi incelene-
bilir.

(Can Bican

Ping Pong Topu

Meckanigin dnemli prensiplerin-
den biri, etki-tepki prensibidir. Bu
prensibe gore, bir cisim diger bir cisi-
me F kuvveri uygularsa diger cisim
ters yonde ve ayni dogrultuda F - kuy-
veti olugturu,
_ Dug bir etk olmadif siirece daima
F > F *diir, Bunun sebebi F' kuvvet-
nin uygulandif cismin ku\'\:ctin hir
kssmint sofurup kalamine 1se ¥ olarak
yansitmasidhr, )

Maddenin esnekligi artukga F
kuvvetinin sogurulmas: artar. Ping
Pong topu da bir vitkseklikten ilk hiz-
stz birakildiinda, yergekimi ivmesi (g
= 9,8 m/sn’) ile dogru oranuih bigcimde
hizlanarak v = gt (¢ = masaya ¢arpana
kadar gegen zaman = sn) hizyla masa-
yagarparve ¥ = m Y (m = topun kiit-
lesi = kg) kuvvetini masava uygular.

Masa bu kuvverin bir kismini sourup,
kalanini ters yonde aym dogrultuda to-
pa uygular.

Bu kuvvet (F ) daha kiigiik oldu-
fundan, top daha algaga zmiplayarak tek-
rar diiger ve bu olay gitrikge daha ufak
ziplamalarla top durana kadar siirer,

Ping-Pong topunun vapildify
madde hakkinda bir standart olmamak-
la birlikte topun iyi sigramasi ve hafif
olmast nedeniyle sert plastik kullaml-
maktadir.

Iginde bulunan gaz hakkinda (de-
tavh bir bilgim olmamakla birlikte)
tahminen topun hafifletilmesi amaciyla
kulamlmg hafif bir gaz (hidrojen, hel-
yum gibi) olabilir,

Feth Girean

Usiiyiince
Neden Hastalamriz?

Baai bakeeriler sofukea daha etki-
lidir. Sogukta direngleni artan pnimo-
kok, enterokok gibi bazi bakteriler,
sogukra akuf hale gecerler. Bu tiir
baktenlenn biinyesi sicaga kargi gok
hassas oldugundan, direnci diiger ve
etkisizlegirler. Bu bakteriler sadece
sofiukra akif hale gelirler, direngli
olurlar.

Insanlar da sofuga karst hassastir-
lar, Ornegin, insamn kolu §idign za-
man, kolundaki kilar diklesir. Bevnin
emrivle olan diklegme viieudsd s re-
min eder, Burdan da anlagiliyor ki, kii-
giik bir 1st ditglisunde bile viicur he-

men etkileniyor, tepki verivor. Eger
bu st diigiigil yilksekse vicudun di-
renct azahp, bastaliklara kapisi agik
hale geliyor,

Kisacasi insanlanin sogukta diren-
ci azalirken, bazi bakrerilerin direnci
artar, Bu bakeeriler sofukra direng ka-
zanarak insanin hasta olmasina neden
olurlar.

Halit Cicek

Siddeth soduk digta, den lezyonlan,
yanifa benzer gatlaklara, souk isir-
malanna; igte, Snce damar bilzillmesine,
sonra buna tepki olarak kan hiicumuna
sehep olur. Sofuk wzun siirerse, yagama
direnei zayiflar ve bundan dolay mikrop-
lu hastaliklara vakalanmak kolaylagir; boy-
lece, anjin, brongic, grip, nezle gibi soguk-
tan tlen gelen hastaliklar ortava gikar,

Siddetli soguk herhangi bir bagka
hastahiga vol agmadan da tildiiricii olsbilis
glinkil ciirddere ve kigilere giire degismekle
beraber, belirli bir sicakliktan daha
agaguda, soBugia kary tepki olarak mey-
dana gelen winma olayi bir daha olmaz ve
dokular sofumaga devam cder.

INesip Aktan

Tavia
Selcuk Alsan

Oyun Sonu
Taktikleri

Sekil 1'de Beyaz 5-4 atmis.
Beyaz 6'dan | ve 2'ye veya 6 ve
5'den 1'c gidebilir. lIkinde 2, dige-
rinde 1 ile kinlabilie, “Milmkiin ol-
dugu kadar az agik ver” kuralina
uymustur, fakat bu sirada kendi ig
alaminda Hrdiigi duvan yikmgur.
Bu nedenle yanhstir. Beyaz 12'den
8'¢ ve b'dan 2’ve oynarsa 12'de 1
veya 9 ile kinlabilecek bir tag bi-
rakmig olur, vanhsor. En iyisi Be-
yaz'in 12'den 8 ve 9 gelmesidir,
Simdi 5 ile veva 3-2 ilc kinlabilir.
Bu hamle pek giivenli ghizitkmese
de digererinden ¢ok daha tehlike-

sizdir, Gergi Beyaz bir yerine iki
agik vermistir. Fakat 1 veya 9 ile
vurabilecek 16 zar atug varken, siiz
konusu iki agik igin bu sayy 13'diir.
Avrica Bevaz gelecek zarda hayli
raharga agiklanim kaparabilie, Tav-
lada stirekli basit matematik he-
saplamalara gerek vardir.

Sekil 2'da Beyaz'in 1 oynamasi
gerekiyor. Kirmizi duvar ormis. Be-
yaz 5'deki Kiemizi tagi karmaly mi?
Manogimizi kullanalim. Bevaz kir-
mazsa, oyunu hayli énde olan Kirmy-
w'min kazanacaZy kesin gibidir, yani
Beyaz zaten yenilmigtie. Beyaz 5'de-
ki tag kerarsa Kermizi'in 5 atma olasi-
higs 11/36'dwr (%30). O halde Beyaz
5'deki tag kirmalhdir. Beyaz'in mars
olms olasihfi azdir.

Sekil 3'de Beyaz kintmisur ve
3-1 atar. Birgok oyuncu tagini 1'e
koyar ve 3 ile 7 veya 9'daki tagim
kagar. Fakat dogru oyun Beyaz'in
tagim 3'e koymus: ve sonra Kirn-
2z1'nn 5'deki tagim 6'dan S'e gele-
rek kirmasidin; béylece Beyaz iki
agik birden verir, Fakat bu hamle-
de asin cesaret vardir denemez;
aksine bu hamleyi yapmamak Be-
yaz igin intihar olur. Kirmiz 5 veya
6 atamazsa (atabilme olasihig
%55), Beyaz mars yapar, Beyaz
5'deki tay kirmazsa mars olur.

Sekil 4'de Kirmize 2-1 atiyor.
Beyaz'in yalmiz 2 tagi kalmug. Kir-
mizi'min amact bu iki tap da kir-
mak olmalidir. Bunun igin 7'de
bulunan taglanm gekerck Bevaz'a

6 kapisim agmalidir, hem de agik
vererek agmalidir. O halde 7'den
5'e ve 10°dan 11'¢ gelmelidir. Ta-
bii Beyaz 6-6 atarak oyunu kaza-
nabilir; fakar Kirmizi 6 kapising ag-
mazsa Beyaz zaten kazanacakur,

Sekil 5'da Kirmizi 2-1 anyor,
Kirmizi, Beyaz'in iki taging bir-
birinden ayirmalidir. Bu nedenle
4'den b'ya ve S'den 4'e gelmeli,
iki agik vererek kiglmsy hedef-
lemelidir.

Sekil 6'da Kymuzi 2-1 anyor.
Kirmizi 4'deki ragi kirmaktan
kaginmalidir; ¢linkil Beyaz 4 at-
mayi beklerken Kirmizi taglarini
igeri girmek zorunda kalir ve
Beyaz'la garpisamaz. Kirmiza
7'den 10°a gelmelidir.
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Uzaklastik¢a Kiigiilmek

Cisimlerin uzaklagukga hiz ve ko-
numlannin daha kiigiik goriinmesi, ci-
simleri olugturan nokalann, gozlemci
cisimden uzaklagnkea, gozlemcinin ba-
kig nokrasinin merkezine dogru kay-
masmdan kaynaklanir, Nokralann mer-
keze vaklagukea birbirlerine de vaklag-
masi, cismin giriintisiniin kilgiiimesi-
ni dogurur.

Gizlemcinin iig boyutlu bir uzay-
da (0, 0. 0) nokrasinda oldugunu dilii-
nelim. Aynea gozlemei de -y eksenine
dogru bakiyor olsun. Incelemek 1ste-
diimiz noktanm asil koordinatlanmin
da (xo, 0, z2) oldufunu varsayalim, y =
0 diizlemindeki noktalann da y = -1
kadar bir uzaklikea x = 0 ve z = 0 nok-
tasindaymig gibi goriindiigiinQ varsa-
yalim. (Ashnda bunun y sonsuza yak-
lasirken olmasi beklenebilir; ama in-
san giziiniin belirli bir ¢oziiniirligi
vardir, Bu da vzakrakini avirt erme
giiciinii belirler). Nokza ilk durumun-
dan baglavarak gozlemeiden uzaklaga-
rak (0, -1, 0) noktasina dogru kayar-
ken, diiz bir dogru fzerinde ilerler, Bu
dogrunun (xs, 1, 22) vektiriine paralel
oldugunu ve iginde (0, -1, 0) nokrasini
igerdiggini goz onfine alarak, noktanin
izledigi dogrunun denklemini goyle
vazabiliriz:

Bizim burada sorunumuz, verilen
bir v noktasinda x ve z nokealannin ko-
numunun ne olacagidie. Bunun igin

iistteki denklemden su sonuglar gikar-
labilir:

T 1]
i i

“Tabii ki, bu denklemler y < -1 i¢cin
gegeri degildir, Bu alanda her zaman igin
1=0vez=0olur

Burada durum nokralar cinsinden
anlatildivsa da, “noka” kelimesini her
gordigiimilz verde “vekibr” kelimesiyle
defistinrsek, defisen bir gey olmayacak-
ur. Bu volls da konum, hiz ve ivmenin
vektiirlerinin de giirsel defisimi incelene-
bilir.

(Can Bican

Ping Pong Topu

Meckanigin dnemli prensiplerin-
den biri, etki-tepki prensibidir. Bu
prensibe gore, bir cisim diger bir cisi-
me F kuvveri uygularsa diger cisim
ters yonde ve ayni dogrultuda F - kuy-
veti olugturu,
_ Dug bir etk olmadif siirece daima
F > F *diir, Bunun sebebi F' kuvvet-
nin uygulandif cismin ku\'\:ctin hir
kssmint sofurup kalamine 1se ¥ olarak
yansitmasidhr, )

Maddenin esnekligi artukga F
kuvvetinin sogurulmas: artar. Ping
Pong topu da bir vitkseklikten ilk hiz-
stz birakildiinda, yergekimi ivmesi (g
= 9,8 m/sn’) ile dogru oranuih bigcimde
hizlanarak v = gt (¢ = masaya ¢arpana
kadar gegen zaman = sn) hizyla masa-
yagarparve ¥ = m Y (m = topun kiit-
lesi = kg) kuvvetini masava uygular.

Masa bu kuvverin bir kismini sourup,
kalanini ters yonde aym dogrultuda to-
pa uygular.

Bu kuvvet (F ) daha kiigiik oldu-
fundan, top daha algaga zmiplayarak tek-
rar diiger ve bu olay gitrikge daha ufak
ziplamalarla top durana kadar siirer,

Ping-Pong topunun vapildify
madde hakkinda bir standart olmamak-
la birlikte topun iyi sigramasi ve hafif
olmast nedeniyle sert plastik kullaml-
maktadir.

Iginde bulunan gaz hakkinda (de-
tavh bir bilgim olmamakla birlikte)
tahminen topun hafifletilmesi amaciyla
kulamlmg hafif bir gaz (hidrojen, hel-
yum gibi) olabilir,

Feth Girean

Usiiyiince
Neden Hastalamriz?

Baai bakeeriler sofukea daha etki-
lidir. Sogukta direngleni artan pnimo-
kok, enterokok gibi bazi bakteriler,
sogukra akuf hale gecerler. Bu tiir
baktenlenn biinyesi sicaga kargi gok
hassas oldugundan, direnci diiger ve
etkisizlegirler. Bu bakteriler sadece
sofiukra akif hale gelirler, direngli
olurlar.

Insanlar da sofuga karst hassastir-
lar, Ornegin, insamn kolu §idign za-
man, kolundaki kilar diklesir. Bevnin
emrivle olan diklegme viieudsd s re-
min eder, Burdan da anlagiliyor ki, kii-
giik bir 1st ditglisunde bile viicur he-

men etkileniyor, tepki verivor. Eger
bu st diigiigil yilksekse vicudun di-
renct azahp, bastaliklara kapisi agik
hale geliyor,

Kisacasi insanlanin sogukta diren-
ci azalirken, bazi bakrerilerin direnci
artar, Bu bakeeriler sofukra direng ka-
zanarak insanin hasta olmasina neden
olurlar.

Halit Cicek

Siddeth soduk digta, den lezyonlan,
yanifa benzer gatlaklara, souk isir-
malanna; igte, Snce damar bilzillmesine,
sonra buna tepki olarak kan hiicumuna
sehep olur. Sofuk wzun siirerse, yagama
direnei zayiflar ve bundan dolay mikrop-
lu hastaliklara vakalanmak kolaylagir; boy-
lece, anjin, brongic, grip, nezle gibi soguk-
tan tlen gelen hastaliklar ortava gikar,

Siddetli soguk herhangi bir bagka
hastahiga vol agmadan da tildiiricii olsbilis
glinkil ciirddere ve kigilere giire degismekle
beraber, belirli bir sicakliktan daha
agaguda, soBugia kary tepki olarak mey-
dana gelen winma olayi bir daha olmaz ve
dokular sofumaga devam cder.

INesip Aktan

Tavia
Selcuk Alsan

Oyun Sonu
Taktikleri

Sekil 1'de Beyaz 5-4 atmis.
Beyaz 6'dan | ve 2'ye veya 6 ve
5'den 1'c gidebilir. lIkinde 2, dige-
rinde 1 ile kinlabilie, “Milmkiin ol-
dugu kadar az agik ver” kuralina
uymustur, fakat bu sirada kendi ig
alaminda Hrdiigi duvan yikmgur.
Bu nedenle yanhstir. Beyaz 12'den
8'¢ ve b'dan 2’ve oynarsa 12'de 1
veya 9 ile kinlabilecek bir tag bi-
rakmig olur, vanhsor. En iyisi Be-
yaz'in 12'den 8 ve 9 gelmesidir,
Simdi 5 ile veva 3-2 ilc kinlabilir.
Bu hamle pek giivenli ghizitkmese
de digererinden ¢ok daha tehlike-

sizdir, Gergi Beyaz bir yerine iki
agik vermistir. Fakat 1 veya 9 ile
vurabilecek 16 zar atug varken, siiz
konusu iki agik igin bu sayy 13'diir.
Avrica Bevaz gelecek zarda hayli
raharga agiklanim kaparabilie, Tav-
lada stirekli basit matematik he-
saplamalara gerek vardir.

Sekil 2'da Beyaz'in 1 oynamasi
gerekiyor. Kirmizi duvar ormis. Be-
yaz 5'deki Kiemizi tagi karmaly mi?
Manogimizi kullanalim. Bevaz kir-
mazsa, oyunu hayli énde olan Kirmy-
w'min kazanacaZy kesin gibidir, yani
Beyaz zaten yenilmigtie. Beyaz 5'de-
ki tag kerarsa Kermizi'in 5 atma olasi-
higs 11/36'dwr (%30). O halde Beyaz
5'deki tag kirmalhdir. Beyaz'in mars
olms olasihfi azdir.

Sekil 3'de Beyaz kintmisur ve
3-1 atar. Birgok oyuncu tagini 1'e
koyar ve 3 ile 7 veya 9'daki tagim
kagar. Fakat dogru oyun Beyaz'in
tagim 3'e koymus: ve sonra Kirn-
2z1'nn 5'deki tagim 6'dan S'e gele-
rek kirmasidin; béylece Beyaz iki
agik birden verir, Fakat bu hamle-
de asin cesaret vardir denemez;
aksine bu hamleyi yapmamak Be-
yaz igin intihar olur. Kirmiz 5 veya
6 atamazsa (atabilme olasihig
%55), Beyaz mars yapar, Beyaz
5'deki tay kirmazsa mars olur.

Sekil 4'de Kirmize 2-1 atiyor.
Beyaz'in yalmiz 2 tagi kalmug. Kir-
mizi'min amact bu iki tap da kir-
mak olmalidir. Bunun igin 7'de
bulunan taglanm gekerck Bevaz'a

6 kapisim agmalidir, hem de agik
vererek agmalidir. O halde 7'den
5'e ve 10°dan 11'¢ gelmelidir. Ta-
bii Beyaz 6-6 atarak oyunu kaza-
nabilir; fakar Kirmizi 6 kapising ag-
mazsa Beyaz zaten kazanacakur,

Sekil 5'da Kirmizi 2-1 anyor,
Kirmizi, Beyaz'in iki taging bir-
birinden ayirmalidir. Bu nedenle
4'den b'ya ve S'den 4'e gelmeli,
iki agik vererek kiglmsy hedef-
lemelidir.

Sekil 6'da Kymuzi 2-1 anyor.
Kirmizi 4'deki ragi kirmaktan
kaginmalidir; ¢linkil Beyaz 4 at-
mayi beklerken Kirmizi taglarini
igeri girmek zorunda kalir ve
Beyaz'la garpisamaz. Kirmiza
7'den 10°a gelmelidir.
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Uzaklastik¢a Kiigiilmek

Cisimlerin uzaklagukga hiz ve ko-
numlannin daha kiigiik goriinmesi, ci-
simleri olugturan nokalann, gozlemci
cisimden uzaklagnkea, gozlemcinin ba-
kig nokrasinin merkezine dogru kay-
masmdan kaynaklanir, Nokralann mer-
keze vaklagukea birbirlerine de vaklag-
masi, cismin giriintisiniin kilgiiimesi-
ni dogurur.

Gizlemcinin iig boyutlu bir uzay-
da (0, 0. 0) nokrasinda oldugunu dilii-
nelim. Aynea gozlemei de -y eksenine
dogru bakiyor olsun. Incelemek 1ste-
diimiz noktanm asil koordinatlanmin
da (xo, 0, z2) oldufunu varsayalim, y =
0 diizlemindeki noktalann da y = -1
kadar bir uzaklikea x = 0 ve z = 0 nok-
tasindaymig gibi goriindiigiinQ varsa-
yalim. (Ashnda bunun y sonsuza yak-
lasirken olmasi beklenebilir; ama in-
san giziiniin belirli bir ¢oziiniirligi
vardir, Bu da vzakrakini avirt erme
giiciinii belirler). Nokza ilk durumun-
dan baglavarak gozlemeiden uzaklaga-
rak (0, -1, 0) noktasina dogru kayar-
ken, diiz bir dogru fzerinde ilerler, Bu
dogrunun (xs, 1, 22) vektiriine paralel
oldugunu ve iginde (0, -1, 0) nokrasini
igerdiggini goz onfine alarak, noktanin
izledigi dogrunun denklemini goyle
vazabiliriz:

Bizim burada sorunumuz, verilen
bir v noktasinda x ve z nokealannin ko-
numunun ne olacagidie. Bunun igin

iistteki denklemden su sonuglar gikar-
labilir:

T 1]
i i

“Tabii ki, bu denklemler y < -1 i¢cin
gegeri degildir, Bu alanda her zaman igin
1=0vez=0olur

Burada durum nokralar cinsinden
anlatildivsa da, “noka” kelimesini her
gordigiimilz verde “vekibr” kelimesiyle
defistinrsek, defisen bir gey olmayacak-
ur. Bu volls da konum, hiz ve ivmenin
vektiirlerinin de giirsel defisimi incelene-
bilir.

(Can Bican

Ping Pong Topu

Meckanigin dnemli prensiplerin-
den biri, etki-tepki prensibidir. Bu
prensibe gore, bir cisim diger bir cisi-
me F kuvveri uygularsa diger cisim
ters yonde ve ayni dogrultuda F - kuy-
veti olugturu,
_ Dug bir etk olmadif siirece daima
F > F *diir, Bunun sebebi F' kuvvet-
nin uygulandif cismin ku\'\:ctin hir
kssmint sofurup kalamine 1se ¥ olarak
yansitmasidhr, )

Maddenin esnekligi artukga F
kuvvetinin sogurulmas: artar. Ping
Pong topu da bir vitkseklikten ilk hiz-
stz birakildiinda, yergekimi ivmesi (g
= 9,8 m/sn’) ile dogru oranuih bigcimde
hizlanarak v = gt (¢ = masaya ¢arpana
kadar gegen zaman = sn) hizyla masa-
yagarparve ¥ = m Y (m = topun kiit-
lesi = kg) kuvvetini masava uygular.

Masa bu kuvverin bir kismini sourup,
kalanini ters yonde aym dogrultuda to-
pa uygular.

Bu kuvvet (F ) daha kiigiik oldu-
fundan, top daha algaga zmiplayarak tek-
rar diiger ve bu olay gitrikge daha ufak
ziplamalarla top durana kadar siirer,

Ping-Pong topunun vapildify
madde hakkinda bir standart olmamak-
la birlikte topun iyi sigramasi ve hafif
olmast nedeniyle sert plastik kullaml-
maktadir.

Iginde bulunan gaz hakkinda (de-
tavh bir bilgim olmamakla birlikte)
tahminen topun hafifletilmesi amaciyla
kulamlmg hafif bir gaz (hidrojen, hel-
yum gibi) olabilir,

Feth Girean

Usiiyiince
Neden Hastalamriz?

Baai bakeeriler sofukea daha etki-
lidir. Sogukta direngleni artan pnimo-
kok, enterokok gibi bazi bakteriler,
sogukra akuf hale gecerler. Bu tiir
baktenlenn biinyesi sicaga kargi gok
hassas oldugundan, direnci diiger ve
etkisizlegirler. Bu bakteriler sadece
sofiukra akif hale gelirler, direngli
olurlar.

Insanlar da sofuga karst hassastir-
lar, Ornegin, insamn kolu §idign za-
man, kolundaki kilar diklesir. Bevnin
emrivle olan diklegme viieudsd s re-
min eder, Burdan da anlagiliyor ki, kii-
giik bir 1st ditglisunde bile viicur he-

men etkileniyor, tepki verivor. Eger
bu st diigiigil yilksekse vicudun di-
renct azahp, bastaliklara kapisi agik
hale geliyor,

Kisacasi insanlanin sogukta diren-
ci azalirken, bazi bakrerilerin direnci
artar, Bu bakeeriler sofukra direng ka-
zanarak insanin hasta olmasina neden
olurlar.

Halit Cicek

Siddeth soduk digta, den lezyonlan,
yanifa benzer gatlaklara, souk isir-
malanna; igte, Snce damar bilzillmesine,
sonra buna tepki olarak kan hiicumuna
sehep olur. Sofuk wzun siirerse, yagama
direnei zayiflar ve bundan dolay mikrop-
lu hastaliklara vakalanmak kolaylagir; boy-
lece, anjin, brongic, grip, nezle gibi soguk-
tan tlen gelen hastaliklar ortava gikar,

Siddetli soguk herhangi bir bagka
hastahiga vol agmadan da tildiiricii olsbilis
glinkil ciirddere ve kigilere giire degismekle
beraber, belirli bir sicakliktan daha
agaguda, soBugia kary tepki olarak mey-
dana gelen winma olayi bir daha olmaz ve
dokular sofumaga devam cder.

INesip Aktan

Tavia
Selcuk Alsan

Oyun Sonu
Taktikleri

Sekil 1'de Beyaz 5-4 atmis.
Beyaz 6'dan | ve 2'ye veya 6 ve
5'den 1'c gidebilir. lIkinde 2, dige-
rinde 1 ile kinlabilie, “Milmkiin ol-
dugu kadar az agik ver” kuralina
uymustur, fakat bu sirada kendi ig
alaminda Hrdiigi duvan yikmgur.
Bu nedenle yanhstir. Beyaz 12'den
8'¢ ve b'dan 2’ve oynarsa 12'de 1
veya 9 ile kinlabilecek bir tag bi-
rakmig olur, vanhsor. En iyisi Be-
yaz'in 12'den 8 ve 9 gelmesidir,
Simdi 5 ile veva 3-2 ilc kinlabilir.
Bu hamle pek giivenli ghizitkmese
de digererinden ¢ok daha tehlike-

sizdir, Gergi Beyaz bir yerine iki
agik vermistir. Fakat 1 veya 9 ile
vurabilecek 16 zar atug varken, siiz
konusu iki agik igin bu sayy 13'diir.
Avrica Bevaz gelecek zarda hayli
raharga agiklanim kaparabilie, Tav-
lada stirekli basit matematik he-
saplamalara gerek vardir.

Sekil 2'da Beyaz'in 1 oynamasi
gerekiyor. Kirmizi duvar ormis. Be-
yaz 5'deki Kiemizi tagi karmaly mi?
Manogimizi kullanalim. Bevaz kir-
mazsa, oyunu hayli énde olan Kirmy-
w'min kazanacaZy kesin gibidir, yani
Beyaz zaten yenilmigtie. Beyaz 5'de-
ki tag kerarsa Kermizi'in 5 atma olasi-
higs 11/36'dwr (%30). O halde Beyaz
5'deki tag kirmalhdir. Beyaz'in mars
olms olasihfi azdir.

Sekil 3'de Beyaz kintmisur ve
3-1 atar. Birgok oyuncu tagini 1'e
koyar ve 3 ile 7 veya 9'daki tagim
kagar. Fakat dogru oyun Beyaz'in
tagim 3'e koymus: ve sonra Kirn-
2z1'nn 5'deki tagim 6'dan S'e gele-
rek kirmasidin; béylece Beyaz iki
agik birden verir, Fakat bu hamle-
de asin cesaret vardir denemez;
aksine bu hamleyi yapmamak Be-
yaz igin intihar olur. Kirmiz 5 veya
6 atamazsa (atabilme olasihig
%55), Beyaz mars yapar, Beyaz
5'deki tay kirmazsa mars olur.

Sekil 4'de Kirmize 2-1 atiyor.
Beyaz'in yalmiz 2 tagi kalmug. Kir-
mizi'min amact bu iki tap da kir-
mak olmalidir. Bunun igin 7'de
bulunan taglanm gekerck Bevaz'a

6 kapisim agmalidir, hem de agik
vererek agmalidir. O halde 7'den
5'e ve 10°dan 11'¢ gelmelidir. Ta-
bii Beyaz 6-6 atarak oyunu kaza-
nabilir; fakar Kirmizi 6 kapising ag-
mazsa Beyaz zaten kazanacakur,

Sekil 5'da Kirmizi 2-1 anyor,
Kirmizi, Beyaz'in iki taging bir-
birinden ayirmalidir. Bu nedenle
4'den b'ya ve S'den 4'e gelmeli,
iki agik vererek kiglmsy hedef-
lemelidir.

Sekil 6'da Kymuzi 2-1 anyor.
Kirmizi 4'deki ragi kirmaktan
kaginmalidir; ¢linkil Beyaz 4 at-
mayi beklerken Kirmizi taglarini
igeri girmek zorunda kalir ve
Beyaz'la garpisamaz. Kirmiza
7'den 10°a gelmelidir.
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Uzaklastik¢a Kiigiilmek

Cisimlerin uzaklagukga hiz ve ko-
numlannin daha kiigiik goriinmesi, ci-
simleri olugturan nokalann, gozlemci
cisimden uzaklagnkea, gozlemcinin ba-
kig nokrasinin merkezine dogru kay-
masmdan kaynaklanir, Nokralann mer-
keze vaklagukea birbirlerine de vaklag-
masi, cismin giriintisiniin kilgiiimesi-
ni dogurur.

Gizlemcinin iig boyutlu bir uzay-
da (0, 0. 0) nokrasinda oldugunu dilii-
nelim. Aynea gozlemei de -y eksenine
dogru bakiyor olsun. Incelemek 1ste-
diimiz noktanm asil koordinatlanmin
da (xo, 0, z2) oldufunu varsayalim, y =
0 diizlemindeki noktalann da y = -1
kadar bir uzaklikea x = 0 ve z = 0 nok-
tasindaymig gibi goriindiigiinQ varsa-
yalim. (Ashnda bunun y sonsuza yak-
lasirken olmasi beklenebilir; ama in-
san giziiniin belirli bir ¢oziiniirligi
vardir, Bu da vzakrakini avirt erme
giiciinii belirler). Nokza ilk durumun-
dan baglavarak gozlemeiden uzaklaga-
rak (0, -1, 0) noktasina dogru kayar-
ken, diiz bir dogru fzerinde ilerler, Bu
dogrunun (xs, 1, 22) vektiriine paralel
oldugunu ve iginde (0, -1, 0) nokrasini
igerdiggini goz onfine alarak, noktanin
izledigi dogrunun denklemini goyle
vazabiliriz:

Bizim burada sorunumuz, verilen
bir v noktasinda x ve z nokealannin ko-
numunun ne olacagidie. Bunun igin

iistteki denklemden su sonuglar gikar-
labilir:

T 1]
i i

“Tabii ki, bu denklemler y < -1 i¢cin
gegeri degildir, Bu alanda her zaman igin
1=0vez=0olur

Burada durum nokralar cinsinden
anlatildivsa da, “noka” kelimesini her
gordigiimilz verde “vekibr” kelimesiyle
defistinrsek, defisen bir gey olmayacak-
ur. Bu volls da konum, hiz ve ivmenin
vektiirlerinin de giirsel defisimi incelene-
bilir.

(Can Bican

Ping Pong Topu

Meckanigin dnemli prensiplerin-
den biri, etki-tepki prensibidir. Bu
prensibe gore, bir cisim diger bir cisi-
me F kuvveri uygularsa diger cisim
ters yonde ve ayni dogrultuda F - kuy-
veti olugturu,
_ Dug bir etk olmadif siirece daima
F > F *diir, Bunun sebebi F' kuvvet-
nin uygulandif cismin ku\'\:ctin hir
kssmint sofurup kalamine 1se ¥ olarak
yansitmasidhr, )

Maddenin esnekligi artukga F
kuvvetinin sogurulmas: artar. Ping
Pong topu da bir vitkseklikten ilk hiz-
stz birakildiinda, yergekimi ivmesi (g
= 9,8 m/sn’) ile dogru oranuih bigcimde
hizlanarak v = gt (¢ = masaya ¢arpana
kadar gegen zaman = sn) hizyla masa-
yagarparve ¥ = m Y (m = topun kiit-
lesi = kg) kuvvetini masava uygular.

Masa bu kuvverin bir kismini sourup,
kalanini ters yonde aym dogrultuda to-
pa uygular.

Bu kuvvet (F ) daha kiigiik oldu-
fundan, top daha algaga zmiplayarak tek-
rar diiger ve bu olay gitrikge daha ufak
ziplamalarla top durana kadar siirer,

Ping-Pong topunun vapildify
madde hakkinda bir standart olmamak-
la birlikte topun iyi sigramasi ve hafif
olmast nedeniyle sert plastik kullaml-
maktadir.

Iginde bulunan gaz hakkinda (de-
tavh bir bilgim olmamakla birlikte)
tahminen topun hafifletilmesi amaciyla
kulamlmg hafif bir gaz (hidrojen, hel-
yum gibi) olabilir,

Feth Girean

Usiiyiince
Neden Hastalamriz?

Baai bakeeriler sofukea daha etki-
lidir. Sogukta direngleni artan pnimo-
kok, enterokok gibi bazi bakteriler,
sogukra akuf hale gecerler. Bu tiir
baktenlenn biinyesi sicaga kargi gok
hassas oldugundan, direnci diiger ve
etkisizlegirler. Bu bakteriler sadece
sofiukra akif hale gelirler, direngli
olurlar.

Insanlar da sofuga karst hassastir-
lar, Ornegin, insamn kolu §idign za-
man, kolundaki kilar diklesir. Bevnin
emrivle olan diklegme viieudsd s re-
min eder, Burdan da anlagiliyor ki, kii-
giik bir 1st ditglisunde bile viicur he-

men etkileniyor, tepki verivor. Eger
bu st diigiigil yilksekse vicudun di-
renct azahp, bastaliklara kapisi agik
hale geliyor,

Kisacasi insanlanin sogukta diren-
ci azalirken, bazi bakrerilerin direnci
artar, Bu bakeeriler sofukra direng ka-
zanarak insanin hasta olmasina neden
olurlar.

Halit Cicek

Siddeth soduk digta, den lezyonlan,
yanifa benzer gatlaklara, souk isir-
malanna; igte, Snce damar bilzillmesine,
sonra buna tepki olarak kan hiicumuna
sehep olur. Sofuk wzun siirerse, yagama
direnei zayiflar ve bundan dolay mikrop-
lu hastaliklara vakalanmak kolaylagir; boy-
lece, anjin, brongic, grip, nezle gibi soguk-
tan tlen gelen hastaliklar ortava gikar,

Siddetli soguk herhangi bir bagka
hastahiga vol agmadan da tildiiricii olsbilis
glinkil ciirddere ve kigilere giire degismekle
beraber, belirli bir sicakliktan daha
agaguda, soBugia kary tepki olarak mey-
dana gelen winma olayi bir daha olmaz ve
dokular sofumaga devam cder.

INesip Aktan

Tavia
Selcuk Alsan

Oyun Sonu
Taktikleri

Sekil 1'de Beyaz 5-4 atmis.
Beyaz 6'dan | ve 2'ye veya 6 ve
5'den 1'c gidebilir. lIkinde 2, dige-
rinde 1 ile kinlabilie, “Milmkiin ol-
dugu kadar az agik ver” kuralina
uymustur, fakat bu sirada kendi ig
alaminda Hrdiigi duvan yikmgur.
Bu nedenle yanhstir. Beyaz 12'den
8'¢ ve b'dan 2’ve oynarsa 12'de 1
veya 9 ile kinlabilecek bir tag bi-
rakmig olur, vanhsor. En iyisi Be-
yaz'in 12'den 8 ve 9 gelmesidir,
Simdi 5 ile veva 3-2 ilc kinlabilir.
Bu hamle pek giivenli ghizitkmese
de digererinden ¢ok daha tehlike-

sizdir, Gergi Beyaz bir yerine iki
agik vermistir. Fakat 1 veya 9 ile
vurabilecek 16 zar atug varken, siiz
konusu iki agik igin bu sayy 13'diir.
Avrica Bevaz gelecek zarda hayli
raharga agiklanim kaparabilie, Tav-
lada stirekli basit matematik he-
saplamalara gerek vardir.

Sekil 2'da Beyaz'in 1 oynamasi
gerekiyor. Kirmizi duvar ormis. Be-
yaz 5'deki Kiemizi tagi karmaly mi?
Manogimizi kullanalim. Bevaz kir-
mazsa, oyunu hayli énde olan Kirmy-
w'min kazanacaZy kesin gibidir, yani
Beyaz zaten yenilmigtie. Beyaz 5'de-
ki tag kerarsa Kermizi'in 5 atma olasi-
higs 11/36'dwr (%30). O halde Beyaz
5'deki tag kirmalhdir. Beyaz'in mars
olms olasihfi azdir.

Sekil 3'de Beyaz kintmisur ve
3-1 atar. Birgok oyuncu tagini 1'e
koyar ve 3 ile 7 veya 9'daki tagim
kagar. Fakat dogru oyun Beyaz'in
tagim 3'e koymus: ve sonra Kirn-
2z1'nn 5'deki tagim 6'dan S'e gele-
rek kirmasidin; béylece Beyaz iki
agik birden verir, Fakat bu hamle-
de asin cesaret vardir denemez;
aksine bu hamleyi yapmamak Be-
yaz igin intihar olur. Kirmiz 5 veya
6 atamazsa (atabilme olasihig
%55), Beyaz mars yapar, Beyaz
5'deki tay kirmazsa mars olur.

Sekil 4'de Kirmize 2-1 atiyor.
Beyaz'in yalmiz 2 tagi kalmug. Kir-
mizi'min amact bu iki tap da kir-
mak olmalidir. Bunun igin 7'de
bulunan taglanm gekerck Bevaz'a

6 kapisim agmalidir, hem de agik
vererek agmalidir. O halde 7'den
5'e ve 10°dan 11'¢ gelmelidir. Ta-
bii Beyaz 6-6 atarak oyunu kaza-
nabilir; fakar Kirmizi 6 kapising ag-
mazsa Beyaz zaten kazanacakur,

Sekil 5'da Kirmizi 2-1 anyor,
Kirmizi, Beyaz'in iki taging bir-
birinden ayirmalidir. Bu nedenle
4'den b'ya ve S'den 4'e gelmeli,
iki agik vererek kiglmsy hedef-
lemelidir.

Sekil 6'da Kymuzi 2-1 anyor.
Kirmizi 4'deki ragi kirmaktan
kaginmalidir; ¢linkil Beyaz 4 at-
mayi beklerken Kirmizi taglarini
igeri girmek zorunda kalir ve
Beyaz'la garpisamaz. Kirmiza
7'den 10°a gelmelidir.
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