
22	 Bilim ve Teknik Dergisinin Öyküsü: 
Nasıl Hazırlanıyor, Kimler Hazırlıyor? /Özlem İkinci

TÜBİTAK Bilim ve Teknik dergisi bu ay 47. yaşını kutluyor. 
Her sayısının hazırlanış süreci ayrı bir serüven olan dergimizin 
hazırlanma aşamalarını, dergi ekibinin kimlerden oluştuğunu 
doğum günü kutlaması olarak siz değerli okuyucularımızla 
paylaşmak istedik.

32	 Ben Yapmadım Beynim Yaptı /Bahri Karaçay

Beynin sırlarını öğrendikçe duygularımızın ve düşüncelerimizin 
gerisindeki biyolojik olayları anlamaya başladık. Beynin kimyasında 
ortaya çıkacak değişikliklerin kişiliğimizi dahi değiştirebileceğini 
öğrendik. Kafasında işittiği seslere kulak verip baba katili olan 
Dr. Gilmer’in hikâyesi belki de bu konuya en güzel örneklerden biri. 

38	 Tarih Boyunca Bilgiyi Saklama ve Aktarma

40	 Bilimin Dijital Yardımcıları /Özlem Kılıç Ekici

Bilimsel araştırmalarda kullanılan dijital araçlar, yalnızca 
araştırmaların daha verimli bir şekilde gerçekleştirilmesini 
sağlamakla kalmayıp daha açık, daha küresel, daha yaratıcı, 
ortak çalışmalar ortaya çıkarırken aynı zamanda bilimin 
topluma yaklaşmasını da sağlıyor.
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46	 Gelecekte Arşivler DNA’da mı Saklanacak? /İlay Çelik
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Şeffaf telefonlar, kıvrılabilir televizyonlar, daha hafif güneş gözeleri 
ve çok daha fazlası hayal dünyamızdan çıkıp raflardaki 
yerlerini almaya başladı. 

52	 Prof. Alan J. Heeger’le Organik Elektronik Üzerine 
	 Bir Söyleşi /Zeynep Bilgici

54	 Güneş Gözelerine Renk Geliyor /Zeynep Bilgici

55	 Dünya Barışı İçin Güneş Enerjisi /Zeynep Bilgici
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56	 Basılabilen Elektronik Sistemler /Tuba Sarıgül

Elektronik cihazlar baskı teknolojisi sayesinde mikro işlemciler 
artık sadece gelişmiş fabrikalarda değil her yerde üretilebilir mi?
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60	 3D Yazıcı Çılgınlığına NASA da Kapıldı! /Emine Sonnur Özcan

Uzun süreli uzay seyahatleri için 3D yazıcıyla yiyecek üreten sistem 
projesiyle, Gelişmiş Yiyecek Teknolojisi programı kapsamında 
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tehlikeli olduğunu biliyoruz. Ancak birçoğumuz sigara içilen 
ortam havalandırıldığında tehlikenin geçtiğini düşünüyor. 
Son yıllarda yapılan çalışmalar durumun pek de öyle 
olmadığını gösteriyor.
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bir araç olmaktan çıkarak hem insanların zaman ve mekân 
kavramını değiştirmeye hem de dünya ekonomisine yön veren 
bir araç haline gelmeye başladı. Peki, internetin günümüze 
kadar geçirdiği evrimi ve nasıl çalıştığını hiç merak ettiniz mi?
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Sinir Sistemi

Farklı Alt Sistemlerden  
Oluşan Bir Bilgi Ağı

Sinir sistemi beyne vücudun her bölümünden bilgi getirir ve 
beynin verdiği yanıtları bu bölümlere iletir. 

1. MERKEZİ SİNİR SİSTEMİ  
İlişkilendirme işlevi, duyumsama ve hareketle ilgili işlevleri 
vardır. İstemlidir.

NÖRONLAR
Sinir sisteminin hücreleri. Hücre 
gövdesinden çıkan dallanmış 
iplikçikler şeklindeki dendritlerden 
ve uzun aksondan oluşur.

SİNİR
NEYE BENZER ?

KRANİAL  
SİNİRLER

OMURİLİK
Sinirsel uyarıları beyinden diğer 
kısımlara ve diğer kısımlardan beyne 
ileten organ ve refleks hareketlerinin 
merkezidir. 31 omurilik siniri 
omurilikten dallanarak vücudun geri 
kalanına bağlanır. Bu sinirler pleksus 
denen beş ağ şeklinde gruplanır. 

2. ÇEVRESEL SİNİR SİSTEMİ  
Organizmadaki sinirlerin tamamıdır.

3. OTONOM SİNİR SİSTEMİ  
Bitkisel hayat işlevlerini (dolaşım, solunum, sindirim) düzenler. 
İstemli değildir.
Birbiriyle zıt yönde işlev gören iki büyük sistem yoluyla çalışır.

A  
SEMPATİK  
Uyarıcı işlev.
Omurganın her iki tarafında 
yer alan birer çift gangliyon 
zincirinden oluşur. 
Organizmanın her bölümüne 
giden lifleri vardır.

B 
PARASEMPATİK  
Engelleyici işlev.
Merkezi sinir sisteminden 
(beyin ve omurilik) çıkıp 
kranial sinirler ve kuyruk 
sokumu sinirleri boyunca 
dallanan sinirlerden oluşur.

OMURİLİK SİNİRLERİ

REFLEKS HAREKETLERİ

SİNİR SİSTEMİNİ 
OLUŞTURAN MADDELER  
Gri Madde: Nöronların hücre 
gövdelerinden oluşur.
Beyaz Madde: Aksonlardan 
ya da sinir liflerinden oluşur.

Dışı gri maddeden, 
içi beyaz maddeden 
oluşur.

Dışı beyaz 
maddeden, içi gri 
maddeden oluşur.

Beyin ve beyincik Omurilik

ENSEFALON Merkezi sinir sistemi

BEYİN 
Hareketleri kontrol eder 
ve denge sistemine 
yardımcı olur.

BEYİN 
Nöronların ve vücuttaki başka 
mekanizmaların oluşturduğu sinirsel 
uyarılar sayesinde vücudu kontrol eder.

28 milyar
Sinir sistemindeki nöronların sayısı
Nöronlar sinir sisteminin işlevsel hücreleridir. 
Çoğalamadıkları için diğer hücrelerden farklıdırlar, 
dolayısıyla zarar gördüklerinde yenilenemezler.

Göğüs 
bölgesi

Bel
bölgesi

 ______ İris ______

 __ Gözyaşı Bezi __

 ___ Salgı Bezi ___

_ Tükürük Bezi _

___ Akciğer ___

_____ Mide _____
____ Pankreas ____

__ İncebağırsak__
_ Kalınbağırsak_

__ İdrar Kesesi __

__ Eşey Bezleri __ Kuyruk 
sokumu 
bölgesi

Ensefalon ve 
omurilik sinirlerin 
vücut içinde tüm 
yönlere dallandığı 
ekseni oluşturur.

KRANİAL SİNİRLER 
Doğrudan ensefalondan başlarlar.

BOYUN SİNİRLERİ
Boyun, baş, göğüs 
ve kollara doğru 
dallanırlar.

1 Bir uyaran ilgili sinirde 
elektrik akımı oluşturur.

1 AKSON  
Sinyalleri 
hücre 
gövdesine 
ileten uzantı

Miyelin kılıf
Aksonu yalıtıp 
koruyarak uyarımın 
iletilme hızını artırır.

Çekirdek
Hücrenin kontrol merkezi

Çekirdekçik

2 DENDRİTLER
Sinyalleri alan ve 
hücre gövdesine 
getiren kısa, 
çoklu uzantılar

SİNAPSLAR
Bilgilerin bir nörondan diğerine kimyasal ve elektriksel 
sinyaller biçiminde akışında işlev gören yapılar. 
Akson boyunca gelen elektriksel uyarımlar, akson 
sinaptik düğümü içindeki keseciklerde bulunan 
ve bilgi taşıyan nörotransmiter adlı maddelerin sinapsa 
salınmasını sağlar.  

12 tanedirler ve ensefalonun alt 
kısmından dallanırlar. Baş, boyun, 
göğüs ve karındaki ilgili duyu 
nöronları ve motor nöronlarla 
ilişkilidir.

I  
Koku siniri

II 
Göz siniri

IV 
Troklear 

sinir

VI  
Abdusens 

siniri

VIII  
İşitme  

denge siniri

X  
Vagus siniri

XII 
Hipoglossal 

sinir

III  
Oküler-motor 
siniri

V  
Trigeminal 
sinir

VII  
Yüz siniri

IX Dil-yutak 
siniri

XI  
Spinal aksesuar sinir

Duyu Nöronları  
Uyarımları omuriliğe ve  
beyne getirir.

Motor Nöronlar  
Omurilikten ve beyinden gelen 
yanıtları toplar ve kaslara etki eder.

Ara Nöronlar  
Pek çok nöronu birbirine bağlar.

3 GÖVDE
Çekirdeğin 
bulunduğu 
kısımdır.

3  Elektriksel uyarı 
kaslara refleks hareketi 
yapma emri verir.

2  Elektrik akımı 
bir nöronu 
uyarır ve nöron 
elektriksel bir 
uyarı verir.

GEVŞEK BAĞ 
DOKU

SİNİR 
DEMETLERİ

ENDONÖRAL

DALLANMA 
NOKTASI

KAN 
DAMARLARI

EPİNÖRAL
Tüm lifleri bir arada 
tutan dış tabaka

SİNİR 
LİFLERİ

8    Boyun Servikal pleksus

12  Dorsal Brakiyal pleksus

5    Lumbar Lumbar pleksus

5    Sakral Sakral pleksus

1    Koksigeal Sakral koksigeal pleksus

Deri

KAS

Sinir

Ön kök

Arka kök

Almaçlar

Kesecik

Nörotransmiter

Sinaptik düğüm

Sinaps

KOL SİNİRLERİ
Çoğunlukla boyun 
sinirlerinin dallarıdırlar.

Omurilik siniri
Sinir köklerinin 
birleşmesinden oluşur.

Omurga
Omuriliği 
çevreleyen 
bir zincir 
oluşturur.

Omurilik

Ön kök

Arka 
kök

Gri madde

Beyaz madde

RADYAL SİNİR

MEDYAN SİNİR

KÜBİTAL SİNİR

EL SİNİRLERİ

KÜBİTAL 
SİNİR

MEDYAN 
SİNİR

GÖĞÜS SİNİRLERİ
Göğüs duvarına 
ve karna doğru 
dallanırlar.

LUMBAL  
SİNİRLER
Omuzdan aşağı 
kısımlara, karna 
ve bacaklara 
doğru dallanırlar.

KUYRUK 
SOKUMU 
SİNİRLERİ
Leğen kemiğine, 
bacaklara ve 
ayaklara doğru 
dallanırlar.

BACAK SİNİRLERİ
Kuyruk sokumu 
sinirleri ile lumbal 
sinirlerin dallarıdırlar.

SİYATİK SİNİRİ

TİBİYAL SİNİR

AYAK SİNİRİ

TABAN 
İÇ YAN 
SİNİRİ

TABAN 
DIŞ YAN 
SİNİRİ

OMURİLİK

Ensefalon
Kafatasıyla 
korunur. Beyni, 
beyinciği, beyin 
sapını ve ponsu 
kapsar.

Omurilik
Omurga tarafından 
korunur.

Sinirler

FARKLI NÖRON TÜRLERİ

 Bilim
Teknikve

Ekim 2013 (551. sayının) ekidir.
Çeviri: İlay Çelik
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