e bulamadiginuz  «Yeni buluglars
la ilgili fotografli haberleri tekrar
sayfalarimiza aldigimiz gibi, «Pratik
Buluglar» adi altinda, basit bir ta-
kim dletleri - hatta istersek kendimiz
yaparak - nasil kullanabilecegimizi
gosteren bir kose aywrdik. Amacinuz
daha ¢ok konuyu daha bol resimle
verebilmek ve bunu yaparken de siz-
lere miimkiin oldugu kadar faydali
olabilmek.

Bu saymuzin ana konusu televiz-
yon. Uzunca bir siiredir yayin yapan
Teknik Universite televizyonundan
sonra gegtigimiz Subat aymmdan beri
T.R.T. Kurumuna bagl Ankara Tele-
vizyonunun da deneme yaywlarmna
baslamasi, bu konuyu aktiiel bir ha-

T. B. T. A. K.’L‘c—sn

le getirdi. Yillarca sonra da olsa,
memleketimizin de, ¢agmmuzin bu en
onemli haberlesme aracindan yarar-
lanmaga baslamasint memnunlukla
karsilayan derginiz, bu konuya ge-
nisce yer vermekten geri kalamazdt.
Bu arzumuzun gerceklesmesinde bize
biiyiik yardimlar: olan T.R.T. Tele-
vizyon Dairesi elemanlarina tesekkiir
etmegdi bir borg biliriz.

Dergideki diger yazilart da ilging
bulacaginiza ve ilgiyle izleyeceginize
inantyoruz.

Yardim ve ilgilerinizle gelecek sa-
yilarimizda daha iyiye ve giizele
ulasmak wmuduyla sevgiler, seldm-
lar.

R.E.

“obesler

Dog. Dr, Halim Dogruséz
Kurum Genel Sekreterligine Secildi.

Eski Genel Sekreter Prof. Dr. Musta
fa Uludz'iin Ege Universitesi Rektorliigii-
ne secilerek Kurumdaki girevinden ayml-
cdhfindan beri vekiletle idare edilmekte
olan T.B.T.AK. Genel Sekreterligine Bi-
lim Kurulunun 10 Subat giinlii toplanti-
sinda Do¢. Dr. Halim Dogrustz secilmis-
tir.

1922 de Malkara'da dogmus olan Ha-
lim Dogrusoz Istanbul Teknik Universite-
si Makina Fakiiltesini 1948 wilinda bitir-
mig, askerlik gorevini yaptiktan sonra
1949 dan 1957 yilina kadar Elektrik Isleri
Etiid Idaresinde Proje Miihendisligi, Di-
rektor Miisavirlifi gorevlerinde bulunmus-
tur. Dogrusdéz 1957 de doktora yapmak
iizere Amerika’ya gitmis, 1961 de Case
Institude of Technology'de Yoneylem
Arastirmasi Doktorasim1 tamamlamgtir.
1961 - 1965 willar1 arasinda Amerika'da
Arastirmaci1 olarak calisan Dofruséz, bu
tarihte Tiirkiye'ye donerek Kurumumuzda
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bir Yoneylem Arastirmas: (Operations
Research) Unitesi kurmak gorevini iizeri-
ne almig ve bu iinitenin bagina gegmisg-
tir. 1966 Eyliil'iinden beri aym1 zamanda
Orta Dogu Teknik Universitesi Fen ve
Edebiyat Fakiiltesinde yardimci profesor
olarak 6gretmenlik yapan Halim Dogrusoz
1967 yilinda Istanbul Teknik Universite-
sinden Dogent payesini de almis bulun-
maktadir,

«Bilim wve Teknik» atanma Kkararna-
mesi Bagbakan ve Cumhurbaskam tara-
findan imzalandifinda goreve baslayacak
olan yeni Genel Sekreter'e basanlar diler.

Iki Arastirma Unitesi

Universitelerle Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu arasindaki
isbirligini siklagtirmak ve aragtirma [aa-
liyetlerinin gelismesini ve Arastirma Ens-
titiisii'ne eleman yetigmesini saglamak
amaciyle kurulmas1 kararlagtinlan Aras
tirma Unitelerinden ilk ikisi; Tatbiki Ma-
tematik ve Malzeme Arastirma Unitelet
Oniimiizdeki giinlerde faaliyete gececektir,
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Lamant Geological Observatory de Bruce C. Heezen ve Marie Tharp tarafindan yapilan bathymetric

¢aligma sonucw meydana getivilen Hind Okyanusy denizalty engelleri,

Denizlerin altindaki Daglar

on wnllarda denizalti haritalannin clzilme-

sl igin harcanan cabalar sonunda yeryii-

zil sekilleri fimerindekl bilgilerimiz ¢ok art-
mistir. Gereken G&lgliler yapilip haritalar clmilin-
ce gorilyoruz kl denizlerin altinda siradaglar, ¢u-
kur vadiler, ¢atlaklar ve faylar vardir. Bu sira-
daglann bamlan kitalarda glirdiifiimiiz en t6nem-
I siradaglart sistemi olan Himaliya ve Alplere
nazaran ¢ok daha uzun ve stireklidir. Ornegin
Atlantik Okyanusu'nun ortasindan gegen ve bir
kutuptan oOtekine kadar uzanan bir dag serldi
gorliyoruz. Ayrica bunlann f{izerinde bir de cat-
lak sistemi bulundufunu, yer yer yanardaglara
rastlandigini, Izlanda Adasi gibl yerden sicak su-
larin figkirdift bir adanin biyle bir siradag-cat-
lak sistemi {izerinde bulundufunu gbdrilyoruz.
Gene hayretle goriiyoruz ki Atlantik Okyanusu'-
nun ortasinda az veya ¢ok slddetll depremiler
oluyor. Uzak rasathanelerde kaydedilen bu dep-
remlerin hesapla bulunan merkezler! (episantr)
bu siradaglart boyuneca dizillyorlar, Okyanuslarin
altinda bu Orta Atlantlk miradaglarindan baska
daglar da vardir. Bliyllk Okyanus'ta Biliyllk Ok-
yanus'un Dogu Esigi'nl ve Hint Okyanusu'nda,
kene Okyanus Ortasi siradaglarini girilyonie.

Gerek Atlantik'tekl ve gerekse Hint Okya-
nusu'ndakl Okyanus Ortasi swradaglarimin  en
yliksek kisimlarinda derin bir vadinin (rift vadi-
8l) bulundufu dikkati ¢ekmektedir. Bundan bag-
ka siradaflarmi kesen bir ¢ok c¢atlak sistemleri
veyan kirik bélgeler vardir. Bunlarn Ozelllkle At-
lantik Ortas: daglarnnin  Ekvatora yakin olan
yerlerinde pormekteyiz. Bu siradaglan ile {izerin-
de bulunan vadilerin yalniz deniz seviyesinden
alan derinlifint Slgmek bagka bir deyimle deniz-
lata haritasini gikarmak blze gok seyler Ofret-

Prof. Dr. K. ERGIN

mektedir, Dlinyanin 3/4 finiin su lle kapli ol-
dugu distintiltirse bitlin denizlerin altinin In-
celenmesinin cok usun bir zaman isteyecezl ko-
layea anlasilir. Gercekten denlzlerin alti hakkin-
dak! bilgilerimiz azdir ve pek cok tlgme ve
aragtirma yapmak gerekecektir.

Son willarda insanlar yalmz denizaltinin ha-
ritasinl ¢ikarmakla vetinmemiglerdir, Cesitlli Ti-
miksel Ozelliklerin Olclilmest ve incelenmesi e
dilnyanin baz =ralarimin  gisillmesine yaraya-
eak sonugiarin elde edilebileeegl samimalktadir.
Denlzalt: sirpdaglanndaki eskl ve yenl yanar-
daglarin  daZilisi, deprem eplsantriarinin dagi-
list, dilnyamzin 151 kaybinin yer yer degigimi-
nin &lgiilmesi, kendisi bir miknatis glan diinya-
mizin alan sglddetinin defisiminin  dlgfilmesi,
yergekiminin defisiminin &iglilmes! ve baskalar
gibl gesitll konular ele alinmug, bir gok alanlar-
da oldukc¢a hizli bir llerleme koaydedilmis ve bu
{lging sonuglar elde edilmistir,. Bu konularin
herbirinin uzun uzun anlatilmasi ve {zerinde
distiniilmesl, tartisiimasi gerekir. Simdillk bir-
kag Onemll noktaya deginmekle yetinellm. Olk-
yanuslarda olan biitiin depremlerin sradaglar
izerindeki derin vadiler boyunca dizildigini, Bii-
yiik Okyanus'taki mradaglardan uzaklagtukea
volkanik olan Pasiflk Adalarinin yaslarimin art-
tiginil, denizalti mradaglarinda,  Gzellikle, Dogu
Paslfik'teki Bliylk Okyanus'un Dofu Esigi {ize-
rinde dilmyamizin 15t kaybinin kitalardakinden
ve deniz diplerinin baska yerlerindekinden fazla
oldufunu, diinyanin magnetik alan siddetinin
degisiminl gdsteren egrilerinin denizaltl siradag-
larna gore simetrik olduklarm gdrilyoruz.




Bir Kafada iki Beyin

agta insan olmak iizere yiiksek si

miftan hayvanlarin beyni bir ikiz or-
gandir. Sinir dokusundan meydana gelen
bir adacikla birbirine baglanan sol ve
sag yankiirelerden meydana gelmigtir,
Bundan 15 yil 6nce iki bilgin iki beyin
yankiiresi arasindaki bu baglantiyi kese-
rek her parcamn bagimsiz, tam bir be-
yinmig gibi i§ gordiigiinii kegfetti. Bu olay
once bir kedide gozlenmistir. Kedinin sa-
dece beyin yar1 kiireleri degil gérme si-
nirlerinin kavusumu da birbirinden aynil-
mis ve bovlece sol gozdeki goriintii gor-
me sinirleriyle beynin sadece sol yanina,
sag gozdeki goriintiiniin de sag yanina ak-
tarilmas1 saflanmisti. Bir gozii ile vapti-
1 gozlemi hayvan o gbzii kapatildikta
dier goziiyle yepyeni bir gozlem gibi ali-
yor ve daha evvel tamimladiffina dair
hi¢hir belirti gostermivordu. Bu bulus,
beyin mekanizmasmin incelenmesine ye-
ni yeni soruniar getirmistir. Acaba her
iki beyin yanmkiiresinin  beraberligini
sagilayan mekanizma sinir dokusundan
olusan baglavict kisim mudir? Acaba bu
doku; beynin bir yamsinda olan biteni
oteki yansina ileten bir ara¢ midir? Ya
da baska bir deyimle bu sinir dokusunu
kesip atmakla iki yarimkiire arasindaki
iliski hatlamm kesmis mi oluyoruz? Iki
varimkiire ne dereceve kadar birbirlerin-
den baffimsiz olarak faalivet gosterebilir,
ayr1 ayrn seyler hissetmeleri, bagka bas-
ka diistinmeleri olanaksiz midir?

Biitiin bu sorulara bir cevap bulmak
icin Sperry ve arkadaslan 15 yildir bir
siirii._hayvan {izerinde deneylerini yapt:-
lar. Son bir iki yilda ise bu problemleri
tibbi nedenlerle beyin yarimkiirelerini
birbirinden ayirmak gereken hastalarda
da incelemek kabil oldu. Deney Hayvan-
lann ile yapilan testlerde baglayic1 sinir
dokusunun aradan cikarilmasimin  akil
melekelerini pek Oyle etkilemedigi goz-
lenmis ve operatorler kontrol altina ah-
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namayan sar'a krizlerinin boyle bir cer-
rahi miidahele ile 6nlenebilecegini diisiin-
miiglerdir, Umutlari, bu yolla krizlerin
sadece beynin bir yansinda olmasim
saglayabilmekti. Ameliyat sonucu pek ba-
saritlhh oldu. Tek tarafli olanlan da kap-
samak {izere nobetleri tamamen engelle-
mek kabil olmustu. Demek ki baglayic
sinir dokusu adetd nébetlerin olusumu-
nu kolaylastiran bir rol oynamaktadir.
Bu yaz, yazarm arastirict Sperry ile ba-
z1 hastalar iizerinde son 5 yildanberi
vapmakta oldugu deneyleri kisaca agikla-
maktadir, Calismalarin baglangict 1961
bulmaktadirilk hasia 48 yasinda bir harp
maltliidiir. Ameliyata alinan hastamin
beynin iki yarsini birbirine baglayan si-
nir dokusu ve difier baglayici striiktiirler
lamamen kesilmistir. Bu tarihe kadar 10
hastada bu tiir ameliyat yapilmis ve bun-
lardan 41 vzun bir siire izlenerek, muh-
telif testler yapilmistir. Ameliyatin has-
tamn kisilii ve zekas: iizerinde hig¢ bir
etki vapmamasi ilk gozlenen husus ol
mustur. Ik vak'ada hasta amelivattan
sonra 30 giin kadar konusmamis fakat
sonra eski konusma ahskanhgmi tama-
men kazannmustir. Gayet titiz ve inceden
inceye yapilan goézlemler, hastanin giin-
lilkk davramslarmnda ufak tefek baz de-
gisiklikler oldugunu ortaya koymustur,
Ornegin hasta ameliyattan once beynin
sol yamsimn kontroliinde bulunan sag
beden uyarimlarmna daha yatkin  iken
ameliyattan sonra uzunca bir siire viicu-
dun sol yani pek nadir olarak hareket
gbstermis ve hasta o yandaki uyarmala-
ra cevap vermemistir. Viicudunun sol ya-
miyla bir seye siirtiiniip gectifi ya da sol
eline bir nesne kondugu zaman farkina
varmarmsiir, Daha ozel bir takim test-
lerde, trnegin gozlerini bir diizeyin orta-
sina diken hastalarin gérme alanlarinda
sirasivla sagh sollu bir sira lamba yaki-
hp sondiiriildiikte sadece goriis alammin



sag yamndaki lambalari gormektedir, ya-
ni beynin sol yarnsma izdiiglimlenen im-
geyi gorebilmektedir. Ama bundan beyni
iki parcaya aynlan hastada sag yarimm
kor oldugu hiikmiinii gikaramayiz, ciin-
kii hastalara hangi taraftaki isiklamn va-
mk oldugunu agizlan ile soyleyecekleri-
ne elleriyle isaret etmeleri tenbihlendik-
te sol taralta yanan lambalan gésterebil-
dikleri gozlenmistir. Demek ki beynin
sag vansindaki imgeleri sozle belirteme-
mesini beyindeki konusma  merkezinin
sol vanda bulunmas: ile agiklayabiliriz.

Keza hastalarin nesneleri dokunarak
tamimlamalart da buna benzer bulgular
vermistir. Nesne sag elde tutuldukta do-
kunma duygusu sol beyine gitmekte ve
hasta esyanin ne oldugunu bilmekte ve
tammlamaktadir. Sol elde tutulursa, sag
yvariya giden dokunma hissini hasta sozle
tamimlayamamakta fakat Ornegin benze-
ri bir esyayr isaret ederek belirtebilmek-
tedir. Bundan derhal su sonuca varnlabi-
lir, beynin her iki yarsina viicudun aksi
taraflarindan gelen duyulara ilaveten
bir de aym taraftan gelen yardimci du-
vularda etkimektedir. Bu ipsilateral (es
yondeki) katkilar pek ayrnntili degildir,
ornegin bedene bir uyan olmus mu ol
mamis mi, olmugsa hangi bolgeye olmus
bir ipucu verir ama nesnenin niteliksel
ozelliklerini aciklamaya yeterli degildir.
Motor sinirlerin  kontrolii igin yapilan
testlerde sol yarimin sag eli tam olarak
kontrol ettigi fakat sol elde bu yetenegin
zayif oldugu, ayni sekilde beynin sag ya-
risinm da sol eli tam, sag eli ise kismen
kontrol edebildigi anlasilmistir. Eger tu-
tup da beynin iki yarisi aralarinda anla-
samaz ve ayni ¢l igin degisik emirler
vaidirmaya kalkarsa, genellikle elin aksi
tarafindaki bevin yarisi galip gelmekte
ve kumandayr ele alarak asayisi sagla-
maktadir. Genellikle insanlarda gbzlenen
motor sinir testleri beyinleri ayrilmis
maymunlardakinin c¢ok benzeridir.

Simdi cahsmalarmmizi  yGnelttigimiz
asil gayeye, vani insan beyninde bu ayir-
ma islemi mental kapasiteyi ne denli et-
kileyecektir, sorusunun cevabma gelelim :
bu psikolojik testlerde 2 yol kullamilmis-

tir, Bir vizuel (gorme) yoludur : (Bak.
sekil : 2) 1/10 saniye siiresince bir resim
ya da yazi goriis alamm ya saginda ya
solunda aydmlatilmistir, Boylece uyar-
manin beynin sag ya da sol yarisina git-
mesi saglanmistir. Ikinci uygulanan me-

Kavusum

KONUFMA
MERKEZI

SINIRSEL DOKU
(CORPUS CALLOSUM)

lkiye biliinmiis beyinde gorii uyarinm tek goril ala-
ninda olursa beyinin bir yanisima gitmektedir, Op-
tik kaviesumdan Stidril sol gorit alanoun aldift uya-
rimlart da sol beyine gider. Beyin yarumbkiireleri bir-
birinden ayrilnus olan kigilerde sol gorii alantna ge-
fen ve saf beyine gidén wyartmlar: hasta ramimla-
yamaz, ¢inkii iki beyin par¢ass arasindaki iligki ke-
silmigtir ve konugma merkezi de sol bevinde bulun-
maktadir,
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Bu resimde beyini ki
ve ayrilmis bir hasia-
da girme-dokunma ko-
ordinasyonu  giisteril-
mektedir. Sag beyine
bir kastk resmi uvarie
mit verilmekte, hasta ek-
ran arkasinda bulunan
objeler arasmdan sol
wlivle kasift aravip bul-
maktadir, Sol elden a-
finan  dokunma  uyari-
m sag beyine gitmek-
le beraber zaytf bir ey
vondii uvarmm da sol be-
yine vanir, fakat bu -
vartm hastamin sol be-
vindeki konugma yete-
neginden yararlanarak
tettudu esyayr tantmla-
muasina veterli degildir.

tod da sudur; hastanin sag ya sol eline
bir esya verilmis fakat hastamin nesne-
vi gormesi engellenmis ve esyanin bulun-
dugu elin ters taralindaki yarn beynin
uyarilmasi saglanmistir. Her iki metodla
yiriitillen testlerde goriilmiistiir ki, gor-
me ya da dokunma uyarisi beynin sol
yarisina gittiginde hasta esyalarn tamm-
layabilmekte, yazili seyleri okuyabilmek-
te, hesap islemlerini yapabilmektedir,
Bunun tersine, ayni islemler beynin sag
varist uvartlmak suretiyle tekrarlandikta
vazili ya da sozlii olarak hicbir reaksiyon
alinmamaktadir. Sol ele alinan bir kale-
mi hasta va konserve acacag va cakmak
diye tamimlamakta veya hig¢ tammlaya-
mamaktadir, Sozlii tammlamalar da sag
varim kiireden zivade es yonlii (ispilate-
ral) uyarilarla sol yvarimdan gelen fakat
tammlayict olmaktan uzak olan endi-
rekt ipuclarndan baska bir sey degildir.

Sag yarimkiirenin bu yetersizligi aca-
ba iki parcanin birbirinden ayrilmasm-
dan sonra akli kudretini aptallik derece-
sine mi diisiirecektir? Konusma kapasi-
tesini Olgmek icin yapilan ilk testlerde
bile bunun boyle olmadigi anlasilmistir.
Gergekten de yeni psikolojik testler yar-
dimyla gorme va da dokunma vyoluyla
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alman uyanmlarn sézden bagka bir se-
kilde cevaplandirilmasina gidildikte pek-
¢ok hastamin beyinlerinin sag yarisinm
tam kapasiteyle calistug anlasiimistir.
Ornegin, sag beyine bir kasik resmi gos-
terildikte hastalar sol elleri ile goriis ala-
nindan gizlenmis bir siirii nesne arasin-
da resme benzeyenini aramakta ve kasi-
&1 bulup gostermektedir, Bundan baska,
sigara resmi gosterildikte kendilerine
arasinda sigara bulunmayan 10 degisik
nesne verildikte en yakin iligkiyi vereni-
ni ornegin bir kiil tablasim secebilmek-
tedir. Ama gelgelelim dogru cevabi bul-
duktan sonra sol ellerinde kasifi ya da
kiil tablasimi tutmalarina ragmen isim-
lendirememislerdir, Yani sol beyin kav-
rama ve tammlama yoniinden sag yariyi
kelimenin tam anlamiyla «bosamistirs,
vapilan diger testler sag beyinde bir ta
kim konugma uyanmlan elde edilebile-
cegini gostermektedr. Orneffin, sag bey-
ne, yazih olarak «kalem» uyarimi veril
dikte hastalar sol eliyle bir siirii nesne
iginden kalemi arayip bulmaktadir. Ya-
hut da hasta sol elinde tuttugu fakat go-
remedigi bir nesneyi tarif edemedigi va
da adim soOylevemedigi halde, kendisine
gosterilen kartlar arasmdan nesnenin
isim yazili karti gisterebilmektedir,



Diger bir ilging test de sudur, has-
tamin gorme alamnin tam ortasina gele-
cek sekilde «Yiirek» kelimesinin uyarmm
Yii hecesi goriig alamimin sol, rek hecesi
de sag varisina isabet edecek bicimde
verildikte hasta sadece konugma yetenegi
olan sol beyne diisen «rek» hecesini soy-
leyebilmektedir. Buna karsihk, ayni se-
kilde yansi sag yarsi sol beyne gelecek
sekilde yeniden «Yiirek» kelimesinin uya-
rumt  verilip, hastaya gGsterilen kelime-
vi tammmlamak igin sol elleriyle iizerinde
Yii ve rek vazih kartlardan birini sec-
meleri istenildikte hemen daima hasta
Yii yazih karti isaretlemektedir. Bu de-
ney de acikca gostermektedir ki her iki
beyin kiiresi kendi uyarim alanlarina dii-
sen paylari ayni zamanda almakta ve bu
deney de sol yarimkiireve baskin ¢ikmak-
tadir. Kulak yoluyla gelen bir uyari bey-
nin her iki kismna da gittiginden bu ge-
sit testler sag yarnmkiirenin cevap ver-
me yetenefini smrlamak suretiyle wviirii-

BRNEK

tiildii. Bu da soyle yapild1 : Hasta goriis
alani disinda tutulan bir torbadan sol eliy-
le soylenen bir esvay: bulup alr. Genel
likle hastalar saat, zipzip, tarak, madeni
para gibi nesneleri kolayca bulabilmek-
tedir,

Birgok testler de bir yarimkiireden
otekine capraz oOneriler yapilmakta wve
goriiniigte testlerin sonucu olumlu  gik-
maktadir. Ornegin yalin bir kirmizi veya
vesil uyarnmima karsi sag beynin sozlii
cevap verme yetenegini gozlemek igin ya-
pilan bir sira test esnasinda Once sag
beyne kirrmzi ya da yesil renk uyarnim
verildikte hasta rastgele cevap verir ve
tesadiifen dogru cevabi tuttururken ko-
nusma mekanizmasinin  sorumlusu  sol
beyin oldugu digiiniildiikte bu gayet nor-
mal bir sonugtur, bir siire sonra hastaya
ikinci bir sans tamindikta dogru cevap
oramunin gitgide arttifn gozienmistir. So-
nucta hastamin kullandifn taktik anlagil-
mistir; hasta, kirmizi stk uyarmmim te-
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Gorme ve yapma islem- 2

lerini beyinin saf yari-
st daha kolay yilriit-

mektedir. Bu resimde,
hasta, saf elini kulla- \

nabildiffi halde es yin-

deki uyarimun. zayrf ol-
mast nedeniyle sadece

sol eliyle drnek resim-
lerin benzerini ¢izebil- \
miektedir, 3




sadiifen kirmizi olarak cevapladiysa ikin-
¢i defa soruldukta gene ayni seyi soyle-
mektedir. Halbuki eger uyanm kirmz,
verdigi cevap vesil ise, kaslamm catip
basim sallamakta ve «yok vok, kirmizi
demek istemistim!» demektedir. Olay
soyvle cereyan etmektedir; sag beyin kir-
mizi uyarum  gormekte ve sol beynin
«yesil> diye yanlhs cevap verdigini isit-
mektedir ve derhal sag beynin iiltimato-
mu ile hasta kaslarim gatip kafasim sal-
lamakta ve sol beyin bu reaksiyondan
verdigi cevabin yanlis oldugunu anlaya-
rak diizeltmektedir. Bu gapraz Oneri me-
kanizmas: ylesine ince hesaplarla c¢alis-
maktadir ki bazan beyin hasar1 bulunan
hastalarda katkisiz bir norokolojik cevap
alabilmek hemen hemen imkansiz dene-
cek kadar giic olmaktadir.

Acaba bu testler siiresince hastanin
sag beyninden ahnan lisam anlama yete-
negi beynin bu kisminin dogal bir reak-
siyonu mudur, yoksa deneyler sirasinda
bir nevi aliskanbk eseri olarak mu orta-
ya cikmaktadir. Bunu styleyebilmek giic
bir istir. Surasmm hatirdan cikarmamak
gerekir ki, biz bir insan beyninin yarns:-
m incelemekteyiz, bu beyin testler sira-
sinda bir seferde gbsterilen bir seyi Og-
renebilme yetenegine sahip bir organ par-
casidir. Surasi bilinen bir gercktir ki sag
beyin lisan kontrolii bakimindan sol bey-
ne hakim durumdadir.

Genellikle doért yasma kadar cocuk-
larda yapilan sinirsel incelemeler beynin
her iki varsimin da ayni derecede lisan
ve konusma yatkinligr gosterdifiini orta-
ya gikarmustir. Halbuki durum yetigkin-
lerde boyle degildir. Oyleyse acaba ne-
den vasin ilerlemesiyle sag beyin lisan
ve konusma yetenegini yitiriyor? Bunun-
la beraber yine de sag beynin her bakim-
dan sol beyinden daha az geligmis oldu-
gu soylenemez. Baz testlerde hasta sol
eliyle kibrit ¢oplerinden resimler yapa-
bildigi va da ii¢ boyutlu kiip cizebildigi
halde sag beyinden emir alamayan sol
elivle bunlarin hicbirini yapamamakta-
dir, (Sekil : 3). Diger denevlerde gdster-
mistir ki sol beyin uyarmalara gére yan-
lis dogru ayinmum yapabilmektie Orne-
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gin hasta sol eliyle kiip resmi gizeme-
mekle beraber kendisine gosterilen se-
killer arasmdan dogru resmi segebilmek-
tedir. Hastanin resim ¢izememe yetenek-
sizligi motor sisteminin fonksiyonuna
bagh olmayip duyu sistemiyle motor sis-
temi arasinda bagmt yoksunlugu ile
agiklanabilir.

Bazi uyarimlar ise her iki beyinde
ayni reaksivonu uyandirmaktadir. Ozel
likle heyecan yaratan uyarimlar! Orne
gin hastaya bir siirii resim arasinda bir-
den bir ¢iplak bir kadin resmi gosteril
dikte uyarim ister sag ister sol beyne
vapilsin hastada ayni etkiyi yapmakta-
dir. Ornegin bu test bir kadmn hastayla
vapildikta, uyarim sol beyine verildikte
hasta giilmiis ve sozle resmin bir ciplak
kadin oldufunu belirtmistir; uyarim bu
defa sag beyne verdikte hasta  higbir
sey gormedigini soylemis ise de aniden
tebessiim ederek kikir kkir giillmeye bas-
lamustir. «Neye giilityorsun?» diye sorul-
dukta «Bilmem, hig, aman ne acayip
makinel» diyve cevap vermistir. Yani sag
beyin gordiigii nesneyi etraflica tamimla-
yamamakta fakat aynen sol bevin gibi
reaksivon gostermektedir.

Biitiin bunlardan sunu anhyoruz ki,
ikive aymlmis bir beyin yiiksek derecede
akil melekelerine sahip iki bagimsiz be-
yvin gibi davranmaktadir, Demek ki bir-
birinden ayrilims beyin kiireleri normal
bir bevinden bir misli fazla izleme, dik-
kat ve gozlem islemi yapabilmektedir.

Biitiin bunlar gostermektedir ki iki
beyin yarumkiiresinin birbirinden ayrnl
masi tek kafada iki bagimsiz beynin iki
bagimsiz aklin meydana gelmesine sebep
olacaktir. Surasim1 da deneylere dayana-
rak kesin olarak soyleyebiliriz ki eger
insanmin beyni cok genc yasta birbirinden
ayrilacak olursa akil vetenekleri baki-
mindan her iki beyin yaris1 da bugiin ye-
tiskin bir insamin sol beyninin diizeyine
ulasabilecektir.

«Scientific American» Dergisinin Afustos 1967
sayisindan derlenmistir,




lasi kenannda oturup bir kag bitkiyi

muhtelif fasilalar lle incelemeye tibi
tut bunlann biiyitk ciceklerinin gii-
nésin hareketinl biitlin bir giin boyunca ta-
kip ettiklerini gorilrsiiniiz. Yine cok giineg-
1i giinlerde 1hlamur agacimin yapraklar, tip-
k1 sicaktan korunmak ic¢in agik renk glysi
kullanan insanlar gibi, beyaz tiyli alt sa-
tihlarima tabiatin bu en Gnemli enerjl kay-
nagmma dogru yoncltirler, Fasulya gibl tir-
manica nebatlar da marin  givdelerinl yilk-
seklere gikartabilmek igin etraflannda bulu-
nan sert dayanaklardan faydalanma yoluna
giderler; bun da siililk adima verdifimiz or-
ganlann temasa karsi ok hassas olmalan
ile temin edilir. Yaimurlann damlalar
halinde degil de kovalardan bosalircasina
yagdify tropikal ormanlardaki bazm bitkiler
—meseli, bir mimoza tiiril Ise gikten bilylik
bir hzia inen su kiitlesinin  yapraklaring
yirtmasim1 ve koparmasini Gnlemek igin da-
ha ilk darbelerde bu organlanm seri bir ha-
reket fle asag: dofru toplayarak satihlanm
en az direng gosterebilecek bir asgariye in-
dirirler, Aymi sekildeki hizli hareketlere ba-
z1 biicek yiyen bitkilerde de rastlanabilir.
Bunlann yapraklan evveli acilarak bocekle-
ri ceker, sonra lpkay kitap sahifelerinin ka-
panmas:1 gibi hareket ederek, azotlu madde-
lerinden istifade edeceklerl bicegl ozel ka-
panlarna sikastirmag olurlar.

ORTAMA UYMA

Tek hiicreli en ilksel bitkilerden, evrim-
de en gelismisine kadar hepsl giz ile gire-
bildiZimlz veya ancak mikroskop altinda mii-
sahede edebllecefimiz hareketler ile kendi-
lerini degisen ortam sartlanina kabil oldugn
kadar iyi uydurmaya cahsirlar. Nebat diin-
yasinda bizim ahgtifimiz sekilde giz, kulak
v.5... gibl his organlanna rastlamayiz. Fakat,
meseli gz halinde farkhilasmig organlan
bulunmamasina rafmen bitkilerin 1mfa kar-
§1 hassas olan bilgelerl vardir. Bu biilgeler-
de yogun bir halde bulunan 1k tutoco
maddeler jse Insan gizlinde aym vazifeyl
garenlerin esidir, meseld karotinoidler. Bun-
dan baska, bir cok hayvanlardaki denge or-
ganlanna benzetebilecegimiz tesekkiillere bit-
kilerde de rastlanz. Statolit adimy verdifimiz
bu nisasta taneeciklerl vasitas: ile bitkiler
yer ¢ekimini «hissederler.»

Imk, yer cekimi, mekaniksel temas vs..
gibi dis etkenleri bu gekilde duyabilen, his-
sedebllen bitkiler bu etkenlere kar;i kendi-
leri icin en uygun olabilecek sekildeki hare-

G (negli yaz giinlerinde bir ay ¢icegl tar-

BiTKiLERDE HiS

Do¢. Dr. Metin BARA

keti yine kendileri fgin oOzel olan hormon-
lan vasitasy lle kontrol ederler, Bu hareket,
bir cicegin sk etkisi lle agilmas, bir yapra-
fin fazla smmmamak icin giinegten kagmasi
veya temas halinde asagy dofru biikiilerek
salhini  azaltmas), kiklerin topragin derin-
Hklerine inmesi veya govdelerin yere dikey
bir sekilde bilylimesi tarzmda olabilir., Bun-
lar en fazia goriilen hareketlerdir ve bu lis-
teye kiiklerin suya veya gellsme Igin gerekll
bir kimyasal erlylfe dogru ybnelmelerini ya-
hut zararhh bir maddeden wuzaklasma hare-
ketlerinl de ekliyebiliriz. Béylece bir dig et-
ki lle baslayan olaylar zincirinin neticelen-
mesi bitkisel hormonlann tesiri ile vukubul-
maktadir. Bu hal prensip bakimindan diger
canhlardakine ¢ok benzer. Meseli, fkelenen
(dig etki) bir insanmin kanina fazla miktarda
adrenalin (hormon) kamsmas: lle onun sert
ve glddetli bir hareket yvapmasi gibi.

BITKISEL HORMONLAR

Simdiki halde indol asetik asit, giberel-
lIin ve kinetin gibi bitkisel hormonlar kesin
olarak bilinmektedir, Bazi yenilerinin de bu-
lunduklar: giin gectikge kesinllk kazanmak-
tadir. Bitkilerin bu hormonlarn denetimi al-
tinda yaptikiari ve yukanda zikrettigimiz bu
hareketleri, ya bitki orgammin mubtelif k-
smmlannin esit olmayan bir sekilde biiylime-
leri sonucu husule gelir, ya da normal du-
rumda orgamin  biitiin  hicrelerinde aym
olan su basincimn dig etki sonucu yine mu-
ayyen ksimlarda azalmasi veya cofalmasi
ile vukubulur. Meseld, tek tarafindan aydin-
latilan bir ay cicegl fidecifinin gdlgede ka-
lan kisminda da ¢ok bilytime hormonu (in-
dol asetik asit) biriktiginden bu taraf daha
fazia biiviir ve fidecik yapraklarim 11k mem-
baina dogru yiéneltir. Giines 1mnlan altinda
yonca yaprag: sapimin her kismunda su ba~
sinca: aymi oldufu lcin bunun ii¢ yaprakeifi
da acik durumda kalir, halbuki gece olunca
samn {ist tarafini teskil eden dokudaki suo
basincr alta nazaran azaldifindan yaprakeik-
Iar biribirlerinin {istiine katlanarak uyku du-
rumuna gegerler,

Gurilldiigll gibi bitkiler, simirhi da olsa
hissetme ve bunun sonucu olarak hareket
edebilme kabilivetine sahiptirler, Dig etken-
lerin tesiri altinda yaptiklan bu hareketle-
ri {le bitkiler bir bakima hislerini izhar et-
mektedirler.




«Veniis-4» lin Basarilar

u derginin ikinci sayisinda Mari-
! ner — 2 nin Veniis yakinlanndan ge-
cerek Veniis hakkinda topladign bilgiler
verilmis ve Mariner — 2 tamitilmaga ca-
hisilmustar.

Bilindigi gibi 18. Ekim. 1967 de Sov-
yet uzay araci Veniis — 4 dort ayhk bir
ucustan sonra Veniis'e vardi ve kapsiil,
gezegenin atmosferi iginde yumusak inise
basladi. Daha sonra kapsiil gezegenin
iizerine kondu,

Simdi bu son deneyle elde edilen bil-
igleri agiklamadan Veniis hakkindaki bil-
gilerimizi gozden gegirelim.

Veniis, yiizeyini gostermeyen, kalin ve
yogun bir bulut tabakasi ile ortiiliidiir,
Bundan dolay1 ekseni etrafmda donme
periyodu belirtilemivordu, onun da Mer-
kiir gibi donme periyodunun, dolamm
periyoduna esit olacafi tahmin edilivor
ve buna gore takriben 220 - 225 giin ola
rak kabul ediliyordu. Son zamanlarda ra-
dar metodlarimin kullanilmas: ile Veniis'
iin ekseni etrafindaki donme periyodu
30 giin olarak bulundu. Bu calismalar

eniis'iin  Diinyamiza gore ters yonde
dondiigiinii ortaya qikard:.

Veniis'iin yiizeyindeki basing'a ait her
hangi bir deneysel veri yoktu. Basing
icin deger aralifi olarak 1 - 100 atmosfer
kadar oldufu tahmin ediliyordu, Son za-
manlarda radyo metodlar, atmosfer si-
cakhifnh ve atmosferin kimyasal yapisi
hakkinda bazi bilgiler verdiler, fakat bu
verilerin gosterimi kesin defildi ve bu
yiizden de pek coy sayida hipotezler dog-
du. Veniis'te CO, (karbon dioksit) in yer
dekinden daha yogun oldugu kabul edili-
yordu. Simdi Veniis — 4 le elde edilen
sonuglar sirasiyla verelim.

ARASTIRMANIN ADIMLARI :

Gezegenin aragtinlmasmin ilk adims,
atmosferinin  ozelliklerinin  incelenmesi
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olmahdir, Veniis atmosferine inmek ve
gerekli aletleri gesitli sartlara uygun ola-
rak varatmak ok giictiir. Aletlerin hazir-
lanmast bitince bu isin zor kismum bit-
tigi samlir, fakat gezegenin atmosferi
iginde fiziksel oOzelliklerin deger simrla
rimin’ siirekli olarak degismesi aletlerin
bu sinirlara gore duyarhk ve dayamirhk
simirlarinin daha genis tutulmas1 ve da-
ha sonra gezegenin yiizeyine kadar bu
aletler sisteminin konabilmesi problem-
leri vardir.

YUZEYE iINiS VE PROBLEMLERI :

Yiizeye inis siiresine agik bir sekil-
de radyo isaretlerinin geldigi tespit edil-
mistir. Bunun icin. gerekli elektrik ener-
jisi batarvalardan saglanmugtir; ¢iinki
kalm bulut ortiisii altinda giines enerji-
sinden faydalanmanmn miimkiin olup ol
madign henliz bilinmiyordu. Diger sebep
de uzay aracimn Veniis'iin gece tarafina
inmesi ihtimali idi.

Bundan bagka onemli bir problem
de, aracin yiizeye inememesi halini g6z
oniine alarak, 6lciilen biitiin verilerin 6l
ciildiigii anda yere verilmesi idi. Bu ise
vericinin ¢ok kuvvetli yapilmasi ve blgil
yapan aletlerin kayit etmeleri ile beraber
vericelerin o anda yaymaga baslamasini
gerektiren bir sistemin yaratilmasmm zo-
runlu kiliyordu.

Istasyonun inisi bir paragiit sistemi
ile vapilmistir. Parasiitiin daha iyi hale
getirilmesi igin, 400°C.'a dayamkh olma-
s1 gibi giicliiklerle karsilasilmistir.

Inis kapsiiliiniin ayrilmas: sirasinda,
atmosferin  yiiksekliginin  Olgiilmesi ge-
rekti, ciinkii, eger kapsiil yiizeye erise-



mezse ini§ stiresince loplanan biitiin ve-
rileri birlestirmek cok gii¢ olacakt1.

Veniis — 4, Veniis'e yaklastifn zaman
radyo kendi kendine yayin'a gecti ve ilk
bilimsel &lgiiler yaymlandifn zaman arag
gezegenin yogun atmosfer tabakasindan
40,000 km, uzakhkta idi, bu ozel olarak
ilgingti.

Inis kapsiilii Veniis atmosferine ikin-
¢i kozmik hizla (11.000 km/sn) girdi
Simdive kadar hig bir atmosfere hatta
bizim atmosferimize bile hi¢c bir uzay
cismi bu hizla girmemistir. Inis kausiild,
hizt 11.000 km/sn den 300 m/sn' ve diisi-
recek kadar biiyilk bir frenleme giiciine
malikti. Daha sonra da paragiit sistemi,
sonrak hiz azalmasim temin etti ve alet
10 m/sn ve diizgiin olarak atmosferde al-
galdi ve Veniis'iin yiizeyine 3 m/sn lik
bir hizla indi.

UCUSUN ANA SONUCLARI :

Bilimsel araclar tasiyan inig kapsiili
Veniis ylizevine inerken, atmosfer boyun.
ca bilimsel olgiilerin deger takimni tak-
riben 75.000.000 km. gibi uzak bir mesa-
feden radyo vaymm ile vermistir. Veniis
atmosferinin Veniis yiizeyine kadar, kim-
vasal yapist ve fiziksel karakteri arasti-
rilmistir. Bu veriler bize sir olan Veniis
atmosferini aciklamistir, Daha sonra Ve-
niis'e gidecek ileri seviyede araglarn ya-

VENUS — 4UN YAPISI :

Veniis — 4 istasyonu iki esas parca-
lidir : bir voriingesel kistm ve bir inis
kapsiilii,

Yoriingesel kisum, istasyonun asil ta.
siyicisidir. Bu kisimda, bir diizeltme mo-
toru, bilimsel aletlerin duyucular, anten:
ler, Astro - yonelme sistemi, elektronik -
optik duyuculari, giines bataryalarnt ve
mikro - jet motorlari vardi. Yine bu ki
sim istasyonun farkh sistemleri icin elek-
tronik aletlerin alkam kaynaklarim ve 1s1
diizenleme sisteminin bilesenlerini de ta-
sidi, Is1 diizenleme sistemi 1s1 15°—25°C
arasinda olacak sekilde ayarlanmgti,

Inis kapsiilii yaklasik olarak cap:r bir
m. olan kiiresel bir sekilde idi. Agirhigt
383 kg. idi, boliimleri cesitli aletleri ve
aletler sistemini icine aliyordu. Inis kap-
siiliiniin dis yiizeyi 6zel bir 1s1 orter ile
kaplanmisii, bu sayede arag aerodinamik
isinmadan korundu.

Esas aletler ve istasyonun elemanla-
r gift olarak konulmustu. Bu esas alet-
lerin kotii calismasi halinde diger alet-
leri calistirarak devre Kkontroliinii ga-
rantiye alma gayesini giidiiyvordu. Bunun-
la beraber istasyonun biitiin sistemlerinin
normal calistif ve ikinci sisteme ihtiyag
olmadign anlasildi.

BILIMSEL CALISMA ;

Radyo yaymm, 18 Ekimde, inis kap-
siiliiniin, yoriingesel kisimdan aynlmasin-
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dan 117 dakika Once basladi. Ayrilma An-
kara saati ile 07,34'de oldu. 07,39'da yer,
difer bir gezegenden yaymlanan radyo
isaretlerini ilk defa almaga basladi. Sa-
at 09,14'de Veniis — 4 otomatik istasyo-
nu Veniis — atmosferini inceleme prog-
ramini tamamlamisti,

Veniis — #'tin ucusu sirasinda, algak
ve yliksek enerjili yiiklii parcaciklarin
magnetik alanlarin ve mordtesi (UV) -
istununin Slgmeleri yapilmustir. Istasyon
Veniis'e yaklasirken de enerjili parcacik-
larin Olgiilmesi devam etti. Boylece Ve-
niis komsulugunda bir 1smmm kusagi ol
madifn belirtilmis oldu.

Veniis — 4'den ahnan bilgilere gire
magnetik alan kuvveti 7 gamma kadar
dir. Yapilan dlgmeler daha kuvvetli mag-
netik alanlarla karsilagildigimi gdstermis-
tir. Onlarin gorillme zamani, yerin mag
netik faaliyet indisinin degisimi ile ilgi-
lidir. Toplanan bilgilerin analizi Veniis'iin
magnetik kutuplarinin yerinkinin 3/10.000
den daha kiiciik oldufunu gdstermistir.
Veniis iyonosferinin incelenme  sonucu
evvelki tahminlere uymamaktadir.

Gezegenler arasi uzayda nért hidro-
jen yogunlugu her 100 Cm?® de 1 atom-
dur. Aletler UV - 1simmmm  giddetinin
artmadimi ve Veniis'iin yiiksek atmos-
ferinde atomik oksijen bulunmadifim
gosterdi. Notr hidrojen yogunlugu vyer
komsulugunda Veniisinkinden 100 defa
daha fazladir.

Biitiin bu sonuglar Veniis'iin geze-
genler ‘arasi gecisi kesen yogun molekii-
ler bir atmosferinin oldugunu gésterir.
Bu hal gezegenin ekseni etrafinda son
derece yavas dénmesi ile ilgilidir, Bun-
dan dolayr Veniis'iin gece zamam olan
yari kiiresini, yiikli atomik parcacikh
bir cesit mezar gibi yapar. Veniis atmos-
ferinde ilk Slciiler viizeyden 26 km. yiik-
seklikte yapilmistir. Atmosferde sicaklik
40°C dan 270°C a kadar ve basing ta 0,7
den 20 atmosfere kadar degismekte-
dir, ($ekil : 1, 2),

Veniis — 4 kapsiiliinde gaz analizi
vapan 11 alet vardi. Veniis atmosferinin
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bilesimi iki sevivede tiyin edildi, Ik olg-
melerde dig atmosfere ait olup 250 mm.
lik basing ve takriben 40° (10°) C lik 1sy,
ikinci tayinde ise 1500 mm. lik basing ve
80® (10°) C lik 1s1 bulundu.

Veniis ylizeyinde hidrojen olmayip,
oksijen olmasi orasim kayalar oksitlen:
misg, sicak kayahk bir g¢ble benzetir. Ve
niis atmosferinin yapist hemen hemen
%90-95 CO, ve% 7 yi gegmeyen azot
% 04-0,8 gibi kiiclik bir miktar molekii.
ler oksijen, % 1 su buhari ve az miktar-
da argon ve diger kimyasal faaliyetleri
az olan gazlari da ihtiva eder.

Veniis'te hava «bulutlu fakat yags-
s1z» dir.

Veniis atmosferinin alt tabakalarin.
da optik sartlar son derece degisiktir.
CO, yiiksek kirma giiciinden dolay:, 20
atmosferlik basingla sikismis bu «iistiin
kirilma» sartlan 1sik 1sinlarimin egriligi-
ni yiizeyde pgezegenin kendi egriliginden
daha biiyiik yapar. Genel goriiniiste ufuk
yoktur. Veniis'te bulunacak bir gézlemen
kendisini biiyiik bir tabagin dibine yer-
lesmis ve gezegeni onun iizerine izdiis-
miig olarak gériir. Bu {istiin kirilma ola-
y1 12 km. lik bir yiikseklige kadar devam
eder ve bu yiikseklikte var olan ismlar
gezegeni tamamen cevreler. Teorik ola-
rak bir adammn kendi bagim1 gbrmesi
miimkiindiir. Boyle bir olay 12 km. nin
listiinde olmaz. (Sekil : 3, 4).

Yukarida vermege cahstinmiz bilgi-
ler Veniis — 4 iin deneyinden takriben
bir hafta sonra, Sovyet ve yabanci basin
mensuplan igin S.S.C.B. Bilim Akademi-
si Bagkanhifi Konferans salonunda yapi
lan basm toplantismda da agiklanarak
dogrulugu kesinlesmis oldu. Simdi bu
basin toplantisinda sorulan bazi ilging
sorularnn ve cevaplarm goézden gegirelim:

fLGINC SORULAR VE CEVAPLARI :

S. Bir uzay aracimin atmosfere, gayet ba
saritli ve ikinci kozmik hizdan hiz azal-
tarak girebilmesi, aydan bir aracin
diinyamuza donebilmesi problemini co-
zer mi?
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C. Veniis — 4 deneyi, biyle bir otomatik
aracin yere donmeyl bagaracafi gis
terir.

. Yere donilis probleminde, en zor ki
sim yerin atmosferine ikinci kozmik
hizla girisin ¢Oziilmesi olarak kabul
ediliyordu. Veniis — 4 den sonra bu
problem ¢oziilmiis kabul edilebilir mi?

C. Arag'm ve Adam'in yere diniis prob-
lemlerl farklidir, Arag gok yiiksek iv-
meden zarar gormez (bu deneyde iv-
me 300 g kadard:i), halbuki adamn
dénmesinde ivme simr 10-12 g olma-
Iidir. Adamli bir geminin atmosferde

alcahisn, otomatik bir arac gibi yap:
lamaz.

. Veniis'iin giindiiz zamam olan tarafin-
da sicaklik sartlan nasildir?

. Radyo - Astronomi ile elde edilen so-
nuglara gore Veniis'iin giindiiz ve ge-
ce tarafindaki sicakhklar arasmdaki
sicakhia gore ancak bir kag 10°C dir,

@

VENUS YUZEYININ GORONTUSU

Sekil_4

S. Veniis — 4 iin ugusundan elde edilen -
veriler, Veniis'e adamh ugus proble.
minin ¢oziimiine ve boyle bir ugusun
zamanma nasil etki etmistir?

C. Zaman ifade edemem. Inamyorum ki
bu gezegene adamh bir ugus cok et
rafli diigiiniilmelidir. Ilave olarak ade-
mm nereye inmesi gerektiii de genis
olarak incelenmelidir. Bu gezegene
adamht ugusun yasak oldufunu sanmi-
yorum. Teorlk olarak adam bir siire
yagayabilir. 20 atmosferlik bir basmng,
Okyanuslarmn 200 m  derinlifinde de
vardir ve elbiselerle adamun derinlere
de gidebildigini biliyoruz.

. Veniis — 4 le kesfedilen sartlar altn-
da Veniis'te hayat var mdir

C. Eger hayat varsa, valmzca onun diim-
yamizdakine benzer olamuyacagim
soyliyebilirim.

Biitlin bu agiklamalarin 151§1 altinda
ve 10 yil gibi kisa bir siire iginde uzay
calismalarinin  ilerleme iz  g6zoniine
almirsa, yakin bir gelecekte sasirtici so-
nuglarm alinmasim beklemeliyiz. Bu ara-
da bir, iki il icinde insanin Ay'a veya
bir gezegene (Veniis ya da Mars) gitmesi
hic kimseyi sasirtmamahdir,
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GUNESTEKiI PATLAMADAN MEYDANA GELEN SICAK GAZ BULUTUNUN

INKiSAF RESIMLERI
Yukandaki resimler 10 Kasim 1967 tarihinde Tiirkive saati ile 8.54-9.36 arasinda
giinesin bat1 kenarinda bulunan leke iizerindeki patlamadan meydana gelen sicak
gaz bulutunun inkisafim gostermekiedir. Bu sicak gazlar giines yiizeyinden uzak-
lagarak uzaya yayilmustir. Bu resimler Kandilli Rasathanesinin Hy filtresi ile elde
edilmistir. Soz konusu Hyy filtre yalmizca spekterumunun Hyy, gizgisi lle giinesi gozle-
mek imkamm saglar,




W0 SRy

TELEVIZYON
Nedir?
Nasil
Calisir?

(Bu yazi TRT Televizyon Dairesi

Bagkanliinca hazirlanmistir,)

GENEL ESASLAR :

Televizyonla ilgili bir ¢ok islemin tii-
miinii burada izah etmek oldukga giigtiir.
Ancak ana prensipler izah edilecektir.

Once insan géziiniin davramsm dik-
kate almak zorundayiz. Temel olarak goz,
gozlenen sahnenin goriintiisiinii icindeki
1s1fa hassas tabakaya (retina) odaklayan
merceklerden (kornea) meydana gelmis-
tir. Retinada ayn ayri ve her birl ayrica

optik sinirlerle beyne baglanan milyonlar-
ca 1g1ifa hassas element vardir. Boylece
goz her objeyl incelikle goziimler ve aym
anda biitiin detayim beyine gonderir. Ya.
ni géz duyumunda kulaktakl ses gibi bii-
tiin detaylar bir tek duyum halinde beyl
ne intikal ettirmez. Biyle olsaydi anlamm
belli olmayan bir bulamkhk goriirdiik,

Boylece bir televizyon sisteminde de
biitiin goriintii detaylarim karmsim halin-
de gondermek faydasizdir. Bir sahnenin
biitiin detaylar1 ayr1 ayri fakat hem de
aym anda yaymlanmalidir, Eger alimacak
resmin iyl c¢oziimlenmis olmas: gerekse,
ceyrek milyona yakin ayn detayin yayina
verilmesi icabeder.

Bu detaylar yaymlanirken once elek-
triksel puls'lara (darbe) gevrilir., Olay re-
tine elementinin 1s1fa karsi reaksiyonu gi-
bi foto-elektrik hiicrelerde olur. Foto -
elektrik hiicre ilizerine diisen 15181n parlak-
hgiyla orantih olarak elektriksel bir im-
puls verir, Biitiin televizyon sistemleri bu
esasin kullanihsina dayamr. Efer kiiciik
diiz bir plaka {izerinde bu foto . elekirik
hiicrelerden ¢ok sayida mevcutsa ve yayin-
lanacak goriintii bir mercekle {izerine
odaklanmmssa, her hiicreden bir elektrik-
sel impuls elde etmek miimkiindiir. Boy-
lece goriimtiiniin o hiicre iizerindeki deta.
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ymin karanhk veya aydinhk olusuna gore
kiiciik veya biiyiik bir impuls meydana ge-
lecektir. Ceyrek milyon foto -elektrik hiic-
re ile goriintiiniin yeterll detay1 elde edi-
lebilir., Fakat o zaman bu her detaymn
elektriksel impulsunu muayyen bir mesa-
feye gondermek igin ¢eyrek milyon verici-
ye ihtiyac olacaktir. Ozel bir sekilde bii-
tiim bu impulslarnn yani resmin aym an-
da tek bir verici ile alica cihaza iletimi
kabil olmaktadir. Biz bu teknife tarama
teknigi divoruz.

Tarama aym zamanda goziimiizle bir
kitab1 okurken takip ettigimiz yoldur. Ya-
zi bir ¢ok yatay satir serileri halindedir.
Goz Once soldan saga kelime kelime ilk
satrn okur, sonra cabucak asagidaki ikin-
¢l satira doner ve boylece devam eder.
Son satirdan sonra tekrar basa diner ve
veni bir sahifeye baslar. Televizyon tara-
mas1 da aym sekildedir. Yayinlanacak
resim tarayici cihaz tarafindan pek cok
sayida yatay ¢izgilere béliinmiigtiir. (Bizim
sistemimizde 625 cizgi) Boylece taranan
bir resmin karanlik aydihk noktalar: ya-
ni detaylan verici cihaz vasitasiyla alic-
lara gonderilir. Taravici clhaz aymi za-
manda sinkronizasyon sinyalleri dedigimiz
sinyaller meydana getirir ki bu da aha
cihaza ne zaman yeni bir satira gececegi-
ni bildirmek icindir. Artik goziimiizdeki
sahife bir giriintiiniin bir defa taranma-
st olmus ve resim adim almstir. Ahica da
da resim aynen detay detay satir saur
meydana gelir.

Bu olayin ozii esas1 siir'attir. Beyinde
goriintiiniin bir miiddet kalmasi sebebiy-
le yalmz siirekli bir resim seyredilebilme-
si igin alinan resim c¢ok cabuk meydana
gelmelidir. Bir seri resmi cok c¢abuk ola-
rak gosterme prensibi aym sekilde sine-
ma da da hareketi vermekte kullamlir.

Ankara'da kurulan televizyon sistemin-
de 625 cizgiden meydana gelen saniye de
25 resim yaymlamir, Bu standartlar resim
kalitesi ile cihaz masrafi arasindaki orta-
lamadir. Ancak saniyede 25 resim yayin-
lanmas: da resim titresmesini onlemek
i¢in kafi degildir. Bunun igin tek - gift
tarama denilen bir sistem uygulamir, Bu
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once 1,3,5... vs. numarah satirlarin son-
rada 2,4,6,.. v.s. numarali satirlarin ta-
ranmasidir. Tarama Iki kat siir'atle yapil-
makta ve alic clhazda birlesen satirlar sa-
niyede 25 resim meydana getirmektedir.

Yar1 resim (tarama) saniyede 50 defa
meydana geldiginden gozlenebilir bir tit-
reme olmamaktadir,

Elektronik Kamera

Televizyon kamerasmda tarama isi
elektronik olarak yapilir. Kamera mercegi
havasiz bir tiipte diiz bir plika iizerinde-
ki ¢ok sayida Foto - elektrik hiicrelerin
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iizerine gorimtii diigiiriir. Foto - elektrik
hiicreler optik goriintiiniin 151k ve golge-
lerini elektriksel bir goriintii haline ko-
varlar.

Yine tiipiin icinde bir elektron taban-
cas1 ¢ok ince bir elektron demeti meyda-
na getirir. Bu elektron demeti manyetik
ve elekirik alan kontrolii ile daha once
tarifledigimiz sekilde satirlar1 tarar. Bir
cok cesitte kamera tiipleri vardir. (Imaj
- ortikon - vidikon v.s.) Fakat hepsinde
elekiron demetl her satir boyunca detay-
lar1 okur ve resim (video) sinyalini mey
dana getiren bir sesi elektriksel impuls
verir.

Stiidyoda (resim: 1) sesi elektriksel
sinyal haline geviren mikrofonlar bulunur,
Ancak televizyon ses tekniginde aksiyonu
takip edebilmek icin ayrica hareketli mik.
rofon arabalam, ziirafalar v.s. gibi ozel
diizenekler kullamhr,

Resim kaynag: olarak ayrica aym ta
rama teknifiyle oynatilan filmi elektrik
sinyalleri haline sokan &zel sinema maki
nalar1 (Telesine), dia (slide) makinalan
vardir. Bu tip makinalarm optik kayit ve-
ya ozel manyetik bantlardan seslerl yay-
na verilebilir.

$imdi genel ve basitlestirilmis olarak
bir stiidyo kompleksinin blok semasm gi-
relim (Sekil: 1).
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Stiidyo - Verici Baglantis:
(Link Sistemleri)

Stiidyodan ¢ikan resim ve ses sinyali,
vericiye baghca iki sekilde génderilir:

1) Ozel yeralti kablolan ile,
2) Radyo - link sistemleri ile.

Radyo link sistemleri esas olarak bir
vericl ve bir alicadan ibarettir. Radyo link
vericisi stiidvo tarafinda, radyo link alicis:
ise televizyon vericisl tarafindadir. Stiid-
yodan gelen video sinyali, radyo - link
vericisinin ¢ok viiksek frekansim (Anka.
ra'daki sistem icin 7.000 MHz.) modiile
eder ve modiile edilmis sinyal boylece
Radyo - link alicisma ginderilir. Yiiksek
frekanslarda giic yiikseltmesl biiyiik prob-
lemlere yol agtifn i¢in, Radyo - link sis.
temleri ¢ok kiiciik giiclerde c¢ahsirlar,
Ozel surette yapilnus link verici antenleri
enerjiyi denetleyerek gonderdikleri icin,
ufak bir qilag giicii ile uzak mesafelere
ulagsmak miimkiin olur. Radyo - link al-
cis1 modiile edilmis sinyali aldiktan son-
ra, video sinyalini tasiyic1 frekanstan ay-
rarak televizyon vericisine lletir ($ekil : 2).

Televizyon Vericisi

«Televizyon Vericisi» deyince, birbi-
rinden tamamen ayn iki verici cihaz an-
lagilir, Bunlardan birisl resim yayinim
digeri ise ses yaymum saglar. Bu vericller
tamamen birbirinden ayr:1 antenlere bag-
lanabildikleri gibi, «Resim - ses kavsaf»
(Bild - Ton - Weiche, combining filter)
diye adlandirlan bir filtre vasitasiyla or-
tak bir antene de baglanabilirler.

(Sekil 3 )de goriildiigii gibl, resim ve-
ricisinin yiiksek frekans kismunda yiiksek
frekans: iireten bir osilator, bir frekans
cogaltica ve yiiksek [rekans yiikselticl bu-
lunur. Uretilen, cogaltilan ve kuvvetlendi-
rilen yiiksek frekans, stiidyodan gelen re-
sim sinyall tarafindan modiile edillr. Mo-
diile edilmis sinyal genis bandh bir giic
yiikselticinden ve artik yan band filtresin-
den (Restseitenbandfilter - Vetigal side -
band filter) gecirildikten sonra antene
gonderilir,

Stiidyodan gelen resim sinyali (buna
video sinyali de denir) modiilasyon nkat-
larinda yiikseltilir ve seviyesl avarlamr.
Ayrica senkron impulslarm gerekli diizelt-
melerl yapilir. Modiilasyon son kat: bir
yiikseltectir,
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Resim vericisinde genlik modiilasyonu
kullanilir, ingiltere, Fransa ve Belgika'nin
bir kis)m hari¢, Avrupa'nmn difer biitiin
memleketlerinde CCIR (Uluslararasi ha-
berlesme ve yayin birlifi) tarafindan tav-
siye edilen negatif modiilasyon sekli kul-
lamlir. Resim vericisinin giicii, sinyalin
maksimum olmasi halinde erisilen giic
olarak tarif edilir.

Ses vericisinde ekseriyetle frekans
modiilasyonu kullamlir. Ses vericisinin
yapisi, cok yiiksek frekansh radyo verici-
lerinin yapisina benzer. Televizyon ses ve-
ricileri icin frekans sapmas: 50 KHz dir.
Ses vericisinin giicii, resim wvericisi giicii-
niin genellikle 1/5 ine esittir. Bununla be-
raber ses vericisi giicli, ses kalitesi bozul-
maksizin daha da diisiiriilebilir.

_ Bugiin diinya iizerinde kullamlan veii-
cllerin yiiksek frekans cikas giicii, tekui-
gin miisaadesi nisbetinde diisiiriilmekte-
dir. Diisiik giiclii bir verici imali, oldukca
ekonomik ve o derece kolaydir. Ancak,
iyl verici antenler kullanmak suretiyle ve-
ricinin ¢ikig giicli yiikseltilir ve boylece
genis bir alana yaymm yapmas: saflamr,
Mesela : Ankara televizyonu resim vericl-
sinin cikag giicii 0,6 Kw. oldugu halde an-
ten gikigindaki maksimum giic 5 Kw. 1
bulmaktadir.

Televizyon yayimnm daghk ve engebe-
I bilgelere tatbikinde «Kanal degistirici -
yardimer vericilers kullanihir, Televizyon
yayminin engebeler yiizilnden meydana
gelen golge bilgelerinde alinamamasi ha-

linde, uygun yerlere kiiciik giiclii yardimer
vericiler yerlestirilir. Bu clhazlar resim ve
ses sinyalini ahp, ikisinl birlikte bagka
bir kanalin frekansina uyguladiktan son-
ra golge bélgelerine yayarlar. Yaymn fire-
kansinin degistirilmesi ana vericl sinyall
ile yardunci verici sinyali arasindaki gi-
risimi nler.

Ahci Cihaz

Televizyon alicisinda goriintii ve ses
sinyalleri radyo yaymindan ayrilir. Resim
sinyali katod ismli tiipe gelir. Bu der-
ginin kapadifinda goriildiigii gibi hava-
s1 bosaltilmus ince boyunlu kismunda bir
elektron tabancas: ihtiva eden cam tiip-
tiir. Televizyon kamerasinda oldugu gibi
elektron demeti fiskirtir. Bu demet tiipiin
obrii ucunda asafn yukan diiz sayilabile-
cek bir flilorasan ekram tarar. Bu ekran
evlerimizde iizerinde resim meydana ge-
len ekrandir, Ekran (liloresans ozellifil
olan Ozel mineral tuzlaryla kaplanmustir.
Baska bir deyimle ekramn herhangi bir
yerine elektron demeti diisiince derhal
parlar ve i;ik yayar. Elekiron demeti sid-
deti televizyon kamerasmdaki sinyallerle
oranfili olarak satirlar tarar. Bu resmi
insa eden 151k ve golge motiflerinl meyda-

almﬁlpﬂndemeﬂeﬂnhaymmw.

bir satira ve resme baslamalarim yani
hem zaman olmalarim saglar,
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| YENi BULUSLAR |

YERCEKIMIi VE BITKILER

Uzayin fethi meselesinde en merak
edilen konulardan biri de, en Ukelinden
en gelismigine kadar cegltll canhlann, yer
celimi disindakl durumlar olmugstur, Bi-
lindigi gibi, bu ve buna benzer biolojik
sorulara cevap bulmak icin, Amerikaln bil-
ginler uzaya yiizlerce bitki ve Ilkel hay-
van numuneleri bulunan bir biolojik pey-
Ki uzaya firlatmglardi, Uzay c¢agman bu
«Nuliun Gemisi»’'nde ginderilen nebat fi-
deleri, gicekler, kurbaga yumurtalars ve
bakteriler ybriingede 45 saatlik bir gezi-
den sonra indirilmis ve Incelemeye tabi
tutulmugtur., Aylarca siiren inceleme so-
nunda ortaya cikan gergek : Yer g¢ekimi-
nin bir bltkinin biiylimesi tzerinde etkili
bir unsur oldugudur, Bu uzaya ginderi-
fen dokuz biber fidesinde gozlenen billyiik
degisiklik sonunda bilgilerin vardaklars bir
kamdir. Billndigi gibi bu bitkilerin yap-
raklars normal olarak diinya yilzeyine ya-
tay bir durumda bulundugu halde, uzay-
dan doniislerinde biber tidelerinin yaprak-
larinin hemen hemen sapma degecek ka-
dar asagiya dogru kivnlmig oldufu gi-
rillmiistiir. Yandaki resimde biber fide-
sinin uzay gezisi sirasinda alinan resim-
lerinde yapraklarn nasil yatay dorum-
larin: kaybettiklerl ve yavas yavag givde-
ye egildikleri gorlilmektedir. Biber fide-
sini ve gonderdikleri tteld bitkileri ince-
leyen bilginler bunun yer ¢ekminin mev-
cut olmayigindan ileri geldigini; yer ce-
kimsiz bir ortamda bitkilerin kikleri, sap-
lary ve yapraklarimin ¢ok farkh olarak bii-
yilyecegini belirtmiglerdir,

Asafidaki resimde wuzaydan dinen
biolojik peykin kapsiilii bir bilgin tarafin-
dan acilirken riilmektedir.
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SUPERMIKROSKOP

Maddenin ¢ yiiziine daha cok
niifus etmek i¢in maddeyi atomla-
rina kadar gisterebilecek kuvvette
bir elektron mikroskobu gelistiril-
mistir. Amerika'da meydana getirilen
bu siipermikroskop, bir celigin biin-
yesinde, kuvvetll bir mikroskobun
altinda giriilemiyecek kadar kilciik
kisimlann goriilmesini miimkiin l-
maktadir. Bu lnsimlann bazilan sa-
dece bir kac atomu lhtlva edecek ka-
dar kiictiktiir. Bliginlerin amaci; da-
ha saglam ve asilmaya daha daya-
mikii celigin meydana getirilmesini
saglayacak fistiin mikrobiinyeler mey-
dana getirmeltir. Amerika'nin celik
ve radyo korparasyonlarmmn isbirligi
ile meydana getirilen bu elektron
mikroskobu, yirmibin parcadan mey-
dana gelmesine ve son derece karnsik
bir sisteme sahip olmasina ragmen,
tek kigi tarafindan ¢alistinlabilmek-
tedir. Bilyilk bir kisnm otomatik ola-
rak igletilmekte olan bu siipermik-
roskop, yandaki resimde calistiricisy
e birlikte gériillmektedir.

ILK ADIMLAR

insanlarnin en biiyiik ideallerin-
den; inorganik maddelerden organik
madde yaratmak oldugunu sdyleme-
ge llizum bile yok. Bu konuda yva-
pilan cahismalann i1k olumiu adi-
ma bundan bir siire tnce California -
da Stanford Universitesindekl billm
adamlan tarafindan atiddi. Ve ilk
defa bir liboratuarda shayats sun’i
olarak yaratildi. Kisaca DNA olarak
adlandinlan Deoxyribonuclele acid,
hiitiin canl hiicrelerde bulunan ve
bunlarin hayatiyetini saglayan ana
kimyasal maddedir. Olay: [k defa,
caligmayr yoéneten Nobel Odiilid sa-
hibi Profestbr Arthur Kornberg, 14
Aralik giinii; bir deneme tiipiinde sa-
ri bir DNA virilsiinfi suni olarak ya-
rattiklannm aciklammgtir. Yanda elek-
tron mikrografi giriilen DNA'min eni
iki mikrondur. (Bilindigi gibl bir
mikron bir metrenin milyonda biri-
dir.) }
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AY'IN YUZEYINDEN

Amerika'min gbnderdifi Surveyor—7, dokuz
Ocak giinii Ay'in sylizeyine yumusak inis yapa-
rak, ay ylizeyinden resimler gindermistir. Yakin
gamana kadar ay yizeyli hakkinda ancak cevre-
sinden cekilen resimlerle ay haklinda bilgl edin-
mege calisan astronomi bilginleri; 10 Ocak'ta
Surveyor—7'nin ginderdigi resimlerle ayin yiize-
yinl ¢ok daha iyl Incelemek olanafima bulmus-

% lardir, Yandaki resim aydaki Tycho kraterinin 30

_' gidaki resimde bu bhilge icinde biiyiitiillmis bir

detay fotografi gorilliiyor,

DIKINE HAVALANAN UCAK

Dilnya Havacahk Sanayiinin sorunla-
rnndan biri olan dikine havalanan uwcak
fizerinde bir cok iilkede yapilan caligma-
lar gittikce gellsmektedir. Bu arada dene-
nen bir cok model, pratik bir pespektif
glistermedigl icin terkedilmis bulunmak-
tadar. Asafida, ucus srasinda gliriilen
X—22 A modell bu konudaki galigmalann
en basarih Grneklerinden biri sayilmakta
ve gelecegin dikine havalanan ucag lddia-
sint  tagmaktadir, Gergekten 1967'de 1k
denemesi yapilan X—22 A, gecenlerde yii-
ziineil uweusu Ile imit vermigtir, Resim’-
de giriilen korumal diirt pervane, ucak
havalanirken dikine caligsmakta; havalan-
diktan sonra ise yatay durumuna gece-
rek, ncagin normal bir hazla gitmesinl sa3-
lamaktadir, Ucagm yammeilarnt yakin bir
gelecekite X—22 A'min seri halinde imal
edecegini belirtmektedir.
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Dilnya Havacahk Sanayiinin sorunla-
rnndan biri olan dikine havalanan uwcak
fizerinde bir cok iilkede yapilan caligma-
lar gittikce gellsmektedir. Bu arada dene-
nen bir cok model, pratik bir pespektif
glistermedigl icin terkedilmis bulunmak-
tadar. Asafida, ucus srasinda gliriilen
X—22 A modell bu konudaki galigmalann
en basarih Grneklerinden biri sayilmakta
ve gelecegin dikine havalanan ucag lddia-
sint  tagmaktadir, Gergekten 1967'de 1k
denemesi yapilan X—22 A, gecenlerde yii-
ziineil uweusu Ile imit vermigtir, Resim’-
de giriilen korumal diirt pervane, ucak
havalanirken dikine caligsmakta; havalan-
diktan sonra ise yatay durumuna gece-
rek, ncagin normal bir hazla gitmesinl sa3-
lamaktadir, Ucagm yammeilarnt yakin bir
gelecekite X—22 A'min seri halinde imal
edecegini belirtmektedir.
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| ELEKTRONIK |

Diyot Lambalar:

ecen sayida basit bir kag devre ele-
G manim incelemistik. Devre elemanla-

11 iginde elektron tiipleri veya radyo
lambasi da vardir. Bunlarm ¢ofu elektron
emisyonu denen olaydan faydalanirlar.
Simdi elektron emisyonunun ne oldugu-
nun gérelim.

Maddelerin atomlardan meydana gel-
digini biliyoruz. Atomlarmn ise bir ¢ekirdek
ve bunun etrafinda donen elektronlardan
meydana geldigfini kabul ediyoruz. Acaba
bu elektronlar gekirdegin etrafinda hep
aymi sekilde mi dénerler ? Yani cekirdegie
yaklagip uzaklasabilirler mi; yahut hzlar
artip azalabilir mi ? Bu basit bir mekanik
olayl gibi de incelenebilir. Meseld elektro-
nun dénme hizi artsa merkez-kag kuvveti
artar. Bu kuvvet, elektronu merkeze cge-
ken kuvvetten biiyiik olunca da tabii uzak-
lasabilir. Hatta daha ileri giderse ¢ekirde-
§i terkedip boslufa ucabilir diye diisiine-
biliriz. Gercekte de bu bdyle olabiliyor.
Yalniz, elektronu merkeze c¢eken kuvvet
her maddede degisik oluyor. Mesela bu
kuvvetin az oldugu maddeyi alarak, elek-
tronlarim hizlandirmak icin de bunu 1sit-
sak elektronlardan dista olup hizli donen-
leri firlayip gidebiliyor, Iste bu olaya ter-
mo elektronik emisyon deniyor. Bunun
gibi baz1 maddeler de iizerine 151k diisiin-
ce elektron emisyonu yapiyor. Bazilarimin
ise lizerine bir elektrik olan siddeti etki-
yince emisyona bashyor. Hatta bu gikan
elektronlar baska atomlara garpip oradan
elektron kopanrlar ki bu sonunculara da
sekonder emisyonu diyoruz.

Biz burada, bizim igin en ¢ok kullan:-
lan termo elektronik emisyona gegelim.
Pratikte ya uyvgun bir metal tel 1sitilarak
elektron emisyonu vaptinlir, yahutta
elektron emisyonu yapacak madde bir
borunun disina kaplanir ve icine de iitii
direnci gibi fakat ¢ok ince bir tel direng

Elek. Y. Miih. RASIM NIKSARLI

sokulup onun yardimiyle isitilir. Birinci-
lere direkt 1sitma ikincilere ise endirekt
1sitma denir. Bunlar1 faydali oldugiu yer-
ler vardir. Meseld 1sithfimiz gerilim dog-
ru gerilim ise direkt olarak 1sitabiliriz.
Dolayisiyle enerji daha az gider. Effer bu
emisyonu vapan gerilim dalgali ise bu
dalgalanmalar elektron emisyonu hizina
da gideceginden orada istenmeyen olaylar
olabilir. Onun i¢in biraz fazla enerji har-
cayrp endirekt isitmaya gidebiliriz.

Elektron tiiple-
rinde, elektron e-
misyonu yapan e-
lemanlara katot
divoruz. Bu elekt-
ronlarin buradan
cikip tiipiin igin-
de vardifi son e-
lemanlara da anot
diyoruz. Sematik
olarak gosterilisi
yvandaki gibi ola-
bilir. Katodun di-
rekt olarak wveya
endirekt olarak
isitildign  gosteril-
mek isteniyorsa o
da cizilebilir. Boy-
le bir tek katot ve
anodu olan ele-
manlara da diyot
diyoruz.

Bir diyot lamba
alahm ve bunu
vandaki gibi bag-
Iiyalim. Evvelce S
anahtann agik ol-



sun. Katot 1smsin. Bu durumda katot ta-
rafindan firlatilan  elektornlar katodun
etrafinda bir an olugu gibi ugusacaklar-
dir. Buna elektron bulutu da diyebiliriz.
Bu bulut katoda yakm yerlerde sik, uzak-
lastikca seyrek olacaktir.

Simdi S anahtarm kapatalim. Anot
bizim gerilim kaynafinin + ucuna bagh
oldugundan pozitif yiiklii olacaktir. Elekt-
ronlar ise her biri ayri ayn negatif yiiklii
oldugundan, bunlar anot kendine cekecik-
tir. Anota giden elektronlar da gerilim
kaynagimin -+ ucuna eriseceginden devre-
den, yani katot, anot ve gerilim kaynag
iizerinde bir akim gegecektir. Akimmn y&-
niinii tayin etmek de kolaydir. Tabii elekt-
ronlarin aktifn yonii biliyoruz. O halde bu
yoniin tersine dogru bir i akim akacak-
tir.

Acaba gerilim kaynafinin uglarim
ters gevirsek ne olur ? Bu durumda aki-
min katoddan anoda, yani elektronlarin
anoddan katoda akmasimi istemis oluyo-
ruz. Halbuki anot elektron emisyonu yap-
miyor. O halde hi¢ bir akim akmayacak-
tir. Demekki diyot yalmz bir yéne akim
geciren bir elemandir.

Oylese bu elemam bir alternatif akim
devresine baglayip sonucu seyredelim. Bu

durum asagidaki sekilde de goriiliivor. Al-
ternatif akimin bir yarisi diyot iizerinden
geciyor, diger yansi ise gecemiyor. Elekt-
ronikte alternatif akimmn dogrultulmasini
temin eden bir eleman iste bu diyottur.
Fakat burada alternatif akimn bir yar-
s gegirip difer varnsim atiyoruz.

Bu atilan yanyr da ters cevirip ara-
daki bosluklara oturtursak daha iyi olmaz
m1? yapahim bakalim. Yandaki gekilde
oldugu gibi bir devre yapinca, hemen he-
men biitiin lambal elektronik cihazlarda-
ki besleme kayna@inin redrestr elemani-
nt elde etmis oluruz, Burada alternatif
akim R, yiik direnci iizerinden daima ay-
m yonde gegmek zorundadir. Ciinkii kur-
dugumuz devre onu bu yola mecbur edi-
yor. Yalmz bizim ¢ikistan alacagimiz ge-
rilim, transformatoériin sekonder gerilimi-
nin yans ile ilgilidir. Ciinkii her yansi
diger yonden gelerek bu gerilimi saghyor.
Bu devreleri daha ileri gotiirebiliriz; yal-
mz su diyodun gosterilis seklini basitles-
tirelim. $oyle bir igsaret—{>] bu diyordu ve
bu gosterilis sekline gore soldan saga dog-
ru akim gecirilebilsin.

Bir evvelki devrede transformator
vardir. Eger cgesitli gerilimler almayacak-
sa veya gerilim degisimi yapmayacaksak
transformator faydasiz bir agarhik olur bi-
ze. Bunu atalim; O zaman dort tane diyot



Ay

lazim olacaktir ki yandaki devreyi kura-
bilelim. Gene yandaki devreye bakarsak
R, yiik direnginden gecen akim hep aym
yonde olacaktir.

Boylece diyotlarla redresor elemanla-
r1 kurabilivoruz demektir. Diyotlar ileri-
de bir de dedeksiyon isleminde kullana-
cafiz. Isterseniz bunlarla yapilan entere-
san bir montaji da gbzden gecirelim.

Gene asagidaki sekilde soldan génderi-
len alternatif akim dogrultuldugu gibi bas-
ka bir olay da olmaktadir. Gerilimin pozi-
tif yondeki yansi 2 diyodu iizerinde C,
kondansatoriinii sarj ediyor. Halbuki ne-
gatif yondeki yansi ise gene C, kondan-
satoriinii negatif yonden sarj ediyor. Sty-
le diyelim. Effer alternatil akimm genis-
ligi E ise C, kondansatorii bir yan peri-
yotla + E ile diger yarn perivotta da -E ile

sarj oluyoer. Yani C, nin uglan arasinda’

2 E kadar bir gerilim oluyor. Bu devreye
gerilim dublorii diyoruz. Yani gerilimi iki
katina c¢ikarmis oluyor.

I

Simdi diigtinelim bakalim : Acaba bu
vollardan gerilimi hem dogrultup hem de
dort katina gikarabilen bir devre yapabi-
lir miyiz ?

Yeni bar yem :

Gazete

Gazete, bazi yiyeceklerimizin ambaldj: olarak
mutfaga kadar girmigtir. Ama Pennsylvania Dev-
let Universitesi siitefilitk uzmanlan daha da ile-
riye giderek gazeteyi sigirlar lgin bir yem olarak
kuilanmaga baglamislardir. Bir yemleme deneme-
sinde, dgiitiilip parcalanmisg gazetelerle melis ka-
risim: yem verilen gruptaki diiveler (heniiz do-
fum yapmamis 1,5 - 2,5 yagh sifar), besleme de-
geri yiiksek yem yedirilen kontrol grubundaki dii-
veler gibl agirlik kazanmaslar ve onlar kadar sih-
hatli giriinmiiglecdir,

Bu arastirmanin gayesi, melisla birlikte yedi-
rilebilecek seliiloz ybniinden zengin bir kaba ye-
min ucuz ve etken bir gekilde sifirlara grda ola-
rak verilebilmesiydi, Hayvamn gilinlik gidasinin
en azindan yiizde 17 sini meydana getiren sellii-
lozdan zengin kaba yem igin ise gazete ve mec-
mua kifitlann milkemmel bir kaynaktir. Deneye
alinan hayvanlar giinliik gazetelerle parlak kigit-
Jar, dergileri aym istahla yemislerdir.

Pennsylvania Eyalet]l arastineilarinda Dr, EM,
Kerler, AE. Branding ve P.T, Chandler Aralik
1967 de yayinladiklan bu arastirmalannda, lizum-
suz kifitlan 6gilitiilip belirli Hl¢lideki melisy ka-
nsgtinnp kurutmuglar ve bunu yem olarak kullan-
muslardar,

Deneye alinan alt: baghk bir grup diiveyi 56
glin miiddetle eksitilmis masir sap ve yapraklar
ile beslemigler ve ek yem olarak % 31.6 kit
% 48,3 melis ve 9% 20,1 soya fasulyesi kiispesinden
meydana gelen kangima vermislerdir, Biyle bir
yemliemede her bir hayvan giinde ortalama olarak
L150 kg. kadar kifit yemistir. Diger alta baghk
kontrol grubundaki diiveleri ise aym: milddetle
musir siliji ile beslemisler, fakat ek yem olarak
% 75 kanlmig masir ve % 25 soya fasulyesi kiispe-
sinden meydana gelen besleme degeri daha yiik-
sek yem vermislerdir.

Denemeye alinan gruptaki diivelerin deney
devamunca sihhatleri gayet iyl gorillmiis ve agir-
ik artiglar, besleme degeri daha yiiksek ek yem
alan kontrol grubundakiler kadar olmamissa bile
aragtirmay: yiiriitenlerin ifadesine gire kayda de-
ger derecede iyl olmustur,

Bu arastirmalardaki asil fayda, insan ile bes-
ledigl sifan arasindaki gida savasinin azaltilmasy
ve kisa zamanda tane yeml kit bolgelerde biyle
bir yemlemenin hemen tatbikata konulabilir ol-
masidir.

«New Scientist, 4 Ocak 1968
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Otomobil sahiplerinin en giiciine giden wylerden biri hip siiphesiz patlayan tekerlegi stepneyle degistir-
mektir, Otomobil sahiplerinin yaptirip bagajlarvninl bir kigesine koyacagi bu alet onlary gliglitkten kur-
tarabilir. Yapileg: @ 1212 lik frrinlannig bin giirgen 42 santim boyunda Kestirilivor. Elde edilen takozun
iist Kenart 4 Cms. derinfifiinde ve 2,5 Cm. capinda yuvarlak bir sekilde oyuluyor. Geme 12X12 lik ve 23
Cm. yiikseklifinde bir giirgen meyilli olarak kesiliyor. Hazirlanan bu parga birinci par¢aya temas etti-
rildikten semra Sekilde goriildiigit gibi dirt verinden deliniyor ve deliklerden, veter uzunlukta, cwvatalar
gegirilivor, Ust iki cwvata kelebek somunlarla sikigterilip iki parga birbirine saflamea teshit ediliyor.
Alt iki covata ise 5 mm. kahnhginda 60X90 mmt. Uik bir gelik levhamin hazir deliklerinden gegirilerek,
gene kelebek somunlarla sikigtirihp tesbit edilivor. Bu arada gelik levhamn 45 pahlt kenarmmn tahta
takozdan bir Cm. kadar sarkmasima dikkar ediliyor. Elde edilen alet artik krikonun vyerini tutacak
krikodan prarik bir dleitir. Kullamlip ise sovle ; Aletin yuvarlak oyugu, dingilin patlayan ldstife yakn
kismuna yerlegtirilivor. Aletin alt kenarindaki pahli gelik yere iyice saplamip, direksiyonun bagtna gegili-
vor, Motor ¢alistirtlip geri vitese takildiktan) sonra, araba 20-35 Cm. gérive alinarak takoz lzerine kaldi-
riltyor, Pailamis lastik degistirildikten sonra araba hafif ileri altineca takozdan Kurtarihiyor,
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Yiiksek dallar icin

Ozellikle bahge merakhlarina,  merdivene ihtiyap
duymadan yiiksek dallars budamak igin yararlt bir
bulug. Yapiligs : 1.85 boyunda 3x6 ik saglam bir la-
tantnt ucw yartlarak 54 Cmt. boyundaki testere bigade
bu yartia yerlegtirilir ve bir somunla tesbit edilir.
Testere bigaginn dteki wcu, (sekilde gbrilldiigi gibi)
bigagia 45 derecelik bir meyil verecek bilyiikliikte
bir tahtaya ayni gekilde tesbitr edilir, Bu tahtanmn
dreki wucw ise uzun lataya dik bir gekilde, baglan-
nfarla tesbit edilir. Testere biwagumun ara tahtasina
birlestifi vere oymak bir baflaenty teshit edilerek,
bu baglanteyr uzun latayla iligkili kilacak geri g¢ek-
tirmeye vidalamtr. Bu son mekanizma ile testere bi-
gafir duruma gire gerilerek, alet kullamilmaga hagrr
duruma getirilir,

Delik agmak

Bir sattha muntazam noktalar vurmak, veya
vida ve pergin delikleri agmak izini makkap
veva delici aleti tahra bir takoza tesbit ede-
rek yapabilirsiniz, Resimde pgorilldiigii gibi,
delici aletin yilksekliginde bir takoun n
yiiziinde «Vs geklinde bir oyuk agarak, de-
licf aleti buraya yerlestirir «Us bigiminde
bir civata ile takoza tesbit edersiniz. Civa-
tanin takozun arka yiiziinden ¢tkan uclara
kelebek somun ile sikigtirep, tesbiti saglam-
lagtirirsimz. Elde ettifiniz bu yeni alet hem
vida ve pergin deliklerinin diizgiin delinme-
sini saflar hemde amatérlerin stk sik basina
gelen cekici parmaga vurmak tehlikesi de
tamamen oriadan kalkmes olur.

KELEBEK
SOMUNL Ak

BAGLANTILAR

54 CM. BOYUNDA
TESTERE BICAGI
BICAK

10 CM. GERGI GEKTIRMESI
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Luigi Galvan

ve Elektrigin éncileri

Eski devirlerden beri, bilim adamlarm, elektrik denilen
o esrarengiz kuvveti anlamak, kavramak, ¢oziimlemek ve
kontrol etmek icin cabalamaktadirlar. Bizi, elektrigiin bu-
giinkii harikalarla dolu diinyasina eristiren, sabirhi bir aras
tirma, yorulmak bilmez bir ¢alisma ve parlak buluslar ile
bulduklan en kiigiik bilgileri titizlikle bir araya getiren ve
kendilerinden sonra gelen arastincilar igin énemli bir temel
hazirlavan bir arastiricilar zincirinin devamh ¢ahgmalandir,
Ve bbylece, villar yili insanhk, Thales'den baslayarak, daha
sonraki ¢ahsmalara yolu agmis olan Galvani, Volta, Frank-
lin, Coulomb, Oersted, Henry, Davy gibi dahilerin tiriinlerini
toplaya toplaya, modern diinya igin kuvvetin anahtarim

bulan, biiyiik Faraday'e kadar ulasmistir.

alvanizmm kuramu ve galvanik ba-

taryva sozlerinl duymanus olan kim-
se var mudir? Halbuki pek gogumuz,
galvanize kelimesini kullamirken, hayvan-
sal elektrik prensibini bulan ve galvaniz-
min babasi olan Bolonya Universitesi Pro-
festrii Luigl Galvani'vi hatirmna bile getir-
mez. Oysa Galvani, elektrik bilminin ilk
onciilerinden biridir.

Elektrik kuvveti ve bunun ozellikleri
konusunun ilk defa 18. yiizyilda Galvani
devrinde dikkéti cektigini sanmak, yanhs
olur, Milattan once yasanmis olan Miletus
Iu Thales bir kehlibar (amber) parcasim
ipege siirterek difer cisimleri cekme de-
nemelerinden s6z edivordu.,

Gene de, Pavia'i Volta ve Bolonya'lh
Galvani, yasadiklan siirece, elekirik bil-
mini gelistirme konusunda, kendilerinden
onceki yiizyillar boyunca yapilmisg olan-
dan, daha cok katkida bulunmuslardir.

Luigi Galvani, 1737 yilinda Bolonya'da
dogdu. Son derece dindar bir kafa yap:-
sina sahip olan Galvanl Kiliseye girmek
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istiyor idiyse de, ailesi bu gocuke¢a arzu-
yu bastirarak Galvani'yi doktor olarak
yetistirdiler. Galvani'nin ozel calisma ala-
m Anatomi idi ve zamanla, Avrupa'nm en
eski ve en (inlii dfretim kurumlarnndan
biri olan Bolonya Universitesine Anato-
mi Profesdrii olarak atandi,

Galvani, Galeazzi adh bir doktorun
kizi ile evlenmisti. Rivayet edilir ki, gal-
vanizm bulusunu, bizler bu hammmn goz-
lemel bakislamna ve kuvvetll sezilerine
borg¢luyuz. Bayvan Galvani, kocasimm ma-
sas1 iizerinde inceleme igin parcalanmug
olarak duran bir kurbaganin bacaklarmn,
elektrik cihaz ile temasta olan bir neste-
re degdiginde, ihtildc ile sarsildifima gor-
miistii. Isten dénen kocasma durumu an-
latinca, Galvani, daha fazla deneme yap-
mak iizere derhal ise koyuldu, Oli kur-
bagamn omur iliginden piringten yapilonus
bir tel gecirdli ve ayvaklamnm da demir
levhaya dokunmasim sagladi. Tel, demir
levhaya tuttturuldugunda, kurbafanm ba-
caklarmnda carpmiilhi hareketler olustugu-

nu gozledl.



Bulus ile ilgili diger bir rivayet de
soyle : Galvani, bakir bir tele bagh bir yi-
gin kurbafa bacafim pencere demirine
asmus. Iki metalin siirtiinmesinden kurba-
gamn bacaklarmm  oynadigim gozlemis,
Iste, biitiin bu deneylerin sonucunda da,
bilginin ismini alan, Galvanik Batarya
bulunmustur,

Galvani'nin kurbaga denemeleriyle ug-
rastiga siwralarda, Pavia'da fizlk prefesorii
olan Volta, bu deneyleri ve bulusu inceli-
vor ve kendl cabalan da Volta Bataryasi
(Volta Pili) seklinde sonuca ulasiyordu.
Galvani ile aym1 paralelde, iki metalin siir-
timmesinden elekirik elde edilebilecegi
gergeginl dofruluyordu.

Volta, daire geklinde bakir ve cinko
parcalar: alarak, bunlar bir bakir bir ¢in-
ko olmak iizere yanyana yerlestirdi ve
aralarmma aym bicimde nemli kumasg par-
cas1 koydu; pilin bir ucu g¢inko levhada,
difer ucu bakir levhada sona eriyor ve
ikisi bir tel veya baska bir ileiken ile bir-
lestirildifinde, devamh olarak cereyan el-
de ediliyordu. Elektrigin pil tarafmdan
tiretilmesi nedeni iizerinde uzun tartisma-
lar oldu. Volta, kendisl de, bunun baska
bagka metallerin birbirine degmesinden
olustugunu kabul ediyvordu, fakat bu ara-
da baska bir ekol bunu kimyasal bir ola-
yva baglamaktaydi.

Bilim alamindaki calismalar: birbirine
bu kadar yakindan bagh olan bu iki bii-
yiik adamn, Galvani ile Volta’'mn yasanti-
lar, gercekte birbirinden cok farkh idi.
Galvani, cok ender olarak, kendi dogdugu
kentten uzaklasmug; kendi iilkesinin diss-
na ise hi¢ ¢ikmamusti. Oysa, Volta Isvicre,
Hollanda, Almanya, Fransa ve Ingiltere’yi
dolasnus; Ingiltere'de Kraliyet Akademisi
kendisine bir Copley Madalyas1 vermisii.
Galvani, profesorliikten uzaklagturilous,
hayatinm son yillarim iiziintii ve yoksul-
luk icinde gecirmisg; dte vandan, Volta sa-
dece ftalya'da iin kazanmakla kalmanus,
bizzat Napolyon tarafindan Paris'e davet
edilmis ve Avusturya Imparatoru tarafm-
dan Padua Tip Fakiiltesi Direktorliigiine
atanmisti,

Galvani ve Volta bu arastirmalaria
ugrasirlarken, cesitli uluslardan gesitli bi-

VOLTA

lim adamlarn da aym alanda ¢aba harca-
makta idiler. Ornegin, Hollanda'da Von
Kleist ve Leyden'li Musshenbrock, aym
zamanda «Leyden Jar» denilen elektrik
bataryasi sisesini bulmuslardi. Yine aym
siralarda, Coulomb, Poisson, Willilam Wat-
son ve Joseph Priestly tarafindan da diger
faydali ¢alismalar yapilmakta idi. Keza,
sonralarn Amerikan Anavasasmin kurucu-
larindan olan, Benjamin Franklin de
onemli deneyler yapivordu. Franklin'in fur-
tinali bir havada, ¢ocuklarin oynadign cins-
ten bir ucurtima ugurarak, komsularim
epevce sagirtign ve eglendirdigi soylenir.
Fakat, bugiin milyonlarca Amerikah
Franklin'in ucurtmas: ile alay etmek s0y-
le dursun, sonralar paratonerin vapilma-
sma yol acan bu deneyleri icin Franklin'e
miitesekkir olmuslardir. Franklin’in ucurt-
mas1 iizerinde sivri uclu bir tel, ve ucurt:
maya bagh ipin asafn ucunda, ipek kurde-
14 ile izole edilmis, bir anahtar bulunu-
yordu. Ugurtmasim havalandirdiktan son-
ra, Franklin parmafmm oynak yeri ile
anahtara vurarak kivileim yaratabildifini
farketti. Bunun {izerine, anahtardan Ley-
den Jarma elekirik gecirerek, simsek ve
yildurimun, gercekte sivi elektrik oldugunu
kamtlad.
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Franklin'in deneyleri 1752 de yapil
musti. Birkag wvil sonra da, Galvani, «<hay-
vansal elektrik» denilen seyi buldu. Kur-
baganmin bacafiyla ilgili olaym, hayvamn
dokularmdaki elektrikten olustufu sonu-
cuna vardi.

19. yiizynalin ik ceyreginde, Seebeck,
Volta'min deneyleriyle ufrasivordu ve bir-
birine bagh cesitll metallerden meydana
gelen tam bir metal devrede, birlesme
noktalar ayr isilarda tutuldugunda, cere-
van elde edilebilecegini bulmugtu. Daha
sonralan, Peltia, iki ayr metalin baglant:
noktalanndan cereyan gecirildiginde, bu
baglanti noktalarimn, akimun ydniine go-
re, ismdiini veya sofudufunu ortaya ci-
karmusti.

Yillar sonra, Gaston Planté, pratik
faydas1 olan ilk akiimiilatérii yaph ve
Fauré bu yapivi gelistirdi. Daha sonra ise,
Planté ve Fauré'den sonra gelen bilim
adamlan daha ileri caligmalaria bunu dii-
zelttiler ve bugiin bildigimiz akiimiilatér
ortaya ¢ikh.

Galvani’nin buluslan haklkinda yaznus
oldugu bilimsel eser ¢ok tutuldu ve birkag
kere basildi. Galvani, deneylerine devam
ederken, bir yandan da dfretim iiyesi ola-
rak gorev yapiyor ve genellikle, saygide-
ger bir Universite Profestriiniin sikin ve
olaysiz yasantisim siirdiiriiyordu. Fakat
bu sikin yasanti fazla siirmedi. Politika
bilim iilkesini istilA etti ve sonuc Luigi
Galvani igin felaket oldu.

Durumu  anlayabilmek icin, Galvani
devrinde Avrupa kitasmin icinde bulundu-
fu duruma bir gbz atmak yararh olacak.
Devir, «birlesmis, tek bir Italya» kurulma-
sinda yiiz yvil kadar once; italya birgok
eyaletlerden meydana gelmis, bans1 kii-
ciik, bazis1 biiviik, fakat hepsi birbirine
diisman; hicbiri otekileri cekemiyor. Bu
eyaletlerden Bolonya, yiizyillardir, Papa-
larin niifuzu altnda bulunuyor. Fakat, is-
te bu siralarda, basarili bir devrim papa-
larin niifuzuna son verip, yeni Cisalpine
Cumbhuriyetinin temelini kuruyor.

Biitiin vatandaslarin gen¢ Cumbhuri-
yete baghhk yemini etmeleri istendiginde,
Galvani'nin dini inamsglan agir basti ve
veni Cumhuriyete baghllk yemini etmeyi
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reddetti. Ona gore bu olayda Papa alda-
tilmug, thanete ugramsiti.

Luigi Galvani, Papalifa sadakétinin
cezasim cekmege hazirdi. Bolonya Univer-
sitesindeki gorevinden azledilince kardes-
lerinin yanma sifmdi. Meslegindeki bu
kotii sonug¢ beden saglifimi da etkiledl ve
iiziintii ve utang onu maddi ve manevi
olarak kuvvetten diisiirdii. Artik hayata
karsi hi¢ bir ilgi duymuyordu. Bir siire
sonra, yetkililer Galvani'nin insanha yap-
g ¢aligmalarm, papaya sadakitinden iis-
tim oldugunu kabul ederek, gorevini iade
etmek istediler. Ancak, teklif gecikmsiti.
Galvani, 1798 de Bolonyada 6ldii. Volta ise,
daha otuz yil yasayarak, buluslarma de-
vam etti.

Galvanl ve Volta’dan hemen sonra,
elektrikle ilgili olarak, Hans Oersted gibi
kisiler gelmis ve bunlarin arasbirmalan
elektrikli telgrafin icadim ve Michael Fa-
raday'l getirmistir. Galvani dldiigiinde ye-
di yasinda olan Faraday, kendinden &nce-
kileri izleyerek elekirik konusuna egildi
ve llk dinamoyu buldu.

Galvani'den sonra Volta tarafindan
ortaya konan Volta Bataryas: (Volta Pili),
1802 de, en bilyiik ingiliz bilim adamlarm-
dan biri olan Sir Humprey Davy tarafm-
dan ok ilging deneylerin konusu haline
geldi, Kraliyet Enstitiisiinde kimya konu-
sunda konferanslar vermekte olan Davy,
2,000 pilden meydana gelen bir bataryada,
her uca bir karbon cubuk baglandifnnda,
cok parlak bir 1gik elde edildigini buldu.

Elekirikli telgrafi da, biiyiik capta,
Galvani ve Volla'yva bor¢luyuz. Volta Ba-
taryas:, yine bu yiénde bulgulara yol ac-
mustir. 1836 da, Daniel pillerinin bulunma-
sma kadar pek az llerleme olmustur.

Galvani'nin  diger bir mirasqis1 da
Lord Kelvin'dir. Kelvin, 1simin  dinamik
kuramimimn  gelistirmistir. Goriiliiyor ki,
bugiin bize kadar ulagmug olan elektrifin
gecirdigi biitim gelismeler ve bugiinkii ye-
ni mucizeler bize hep Galvani'nin miras:-
dar.

The Greystone Press yaymlarindan «One Hun-
dred Great Livess adhi kitaptan derlenmigtir.




{1 Yondaki sekillerden Se

kil — 1'de, birbirinden ay-
m uzakhkta 11 clzgl cizilmis-
tir. Bu sekl, kisegen dogrultu-
sunda keslp, Sekil — 2'deki
gibl kaydirirsak 10 cizginin el-
de edildii goriilecektir. Sekil
— I'deki onbirinci cizgi Sekil
— 2'de ne oldu?

2 Pencereye takilmus bir ca-

mun kalmhfim nasil olger
siniz? Yol : Optik kurallardan
yararlanmiz.

3 Bir kamyon sgoforii arkasi

kapah kamyonunu, pek sag-
lam olmayan, kiiciik bir kop-
rilniin  hemen yakminda dur-
durdu ve yerinden inerek kam.
yonun arka kismina hizh hizh
vurmaya basladi. Yolun kena-
rnnda duran bir koylii, sofore
ne yaptifim sorunca sofor :
«Kamyonda 200 tane giivercin
var. Eh, bu epey bir agirhik de-
mektir. Ben vurdukca kuslar
korkaralk havalamp iceride
ucacaklar. Bu da kamyonun
yiikiinii oldukca hafifletecek.
Su kopriiniin goriiniisii pek ho-
suma gitmedi de, gecene ka-
dar giivercinleri havada tut
mak istivorum» dive aciklad:,
Kamyonun hava gecirmez ol-
dugunu varsayarsak, sofériin
bu mantifn konusunda birsey
stylenebilir mi?

[ BILIMSEL BiLMECE |

Sekil — 1

Sekil — 2

Degerli Okurlarmz;

Yukanida verilen bilmecelere hazirlayacagimiz karsihklan, acik
giziimleriyle birlikte, «BILIM ve TEKNIK, Baymdir Sok. 33, Yenigehir
Ankara» adresine postalaymiz, Coziimlerl dofru yapanlar arasinda ce-
kilecek kurayla on kisiye birer kiiciik armafan verilecektir. Bilmecele-
rin dogru karsihklar1 7 ncl sayida yaymlanacaktir.
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Uciinci sayidaki “Bilimsel bilmecelerin,, ¢oziimleri

® 10 kibrit ¢opii su sekilde bes cift kibrit olabilir (7-10) (5-2) (3-8) (9:6) (14)
® 15 kibritle 8 kare yapihsa :
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l

® 9 kibritle 5 iicgen yapihisi : (Buradaki 5. iicgen biiyiik ticgendir)

:
2

@ 24 kibritle 9 kare yaptiktan sonra, 8 kibrit kaldwrarak iki
kareyi elde etmenin yolu soyle :
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® 17 kibretle alt:1 kare yaptiktan sonra 5 kibrit kaldirarak
iic kare bulmanm sekli ise style :
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