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D (nyanuzi saran atmosferin disina gonde.
rilen uzay araglan, genel olarak Iki bo-
limde incelenir ve adlandinlir. Bunlardan birin-
cisi yespay uydulardir. Billmsel ve uygulama
amaciyla uzaya firlatilan bu tir uzay araglar,
Diinya etrafinda bir ydringede dolamvlar. Ikin:
ol bblom uzay araglan ise uzasy sondalaridir
Bunlarin yéringelerl, Dinya'mn ¢ekim etkisin-
den degil Ay'in, Giines'in ve diger gezegenle-
rin gakim kuvvetinden yararlanan sgik ybrin-
aelerdlr. Uzay sondalarimin  hemen hemen ta-
mami bilimsel amaglidir. Ay'a giden Apollo di-
zsi, l¢ gezegenleri Inceleyen Viking ve Mari
ner dizileri, dis gezegenlerl Inceleyen Oncii ve
Gezgin dizileri bu bdlimden uzay araclarina
arnektir.

Yepay uydulardan bilimsel amagh olanlan,
daha gok astrofizik dalinda calisirlar. Uluslar
eragt morbtes! arastincist (IUE), Avrupa X-igin
uydusu (EXOSAT), Kirmmz &test astronomik uy-
du (IRAS) adh uzay araclari, bilimsel amagh
yepay uydulara birer Smektir. Bu yazimizda,
toplumlara ekanomik ve kdltirel yararlar sag-
layan yapay uydular Inceleyecefiz. Uygulama
uydularn olarak bilinen bu. tir amagh uydular
meteoroloji. iletisim, dofial kaynaklar. haritaci-
lik, konum bulma ve yénlendirme gitl alt simf-
lara aynlabilir, Bu alt simflardan en Gnemlis]
de askerl uydulardir. Aslinda askerl uydular,
gbzcililk amaciyls atlen ilk uygulame uydula-
ridir.

listisim uydulan : Uzayda, telefon, radyo
ve talevizyon sinyallerinl, Yer {zerinde bir nok-
tadan alip, baska bir nokiaya aktaran uydulars
iletisim uydulan denmektedir. Bu wydular, bir
cok iletisim kanallanyla ve wzun kablolar yar-
dimiyla vapilacak konusmalara oranla gok ucuz
habaerlesme sadlarlar. Bugln birgok Olke Insan-
lar, INTELSAT uydu a@ yardwmiyla birbirleriyle
konugabilmektedir. Bugin evinizdeki telefonla
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otomatlk olarak, ABD'ndeki bir destunuzla g6-
rigmenizi bu uydular saglomakiadir. INTELSAT
lletisim agy, Atlantik, Hint ve Pasifik okyanus-
lart Gzerinde egdonemll ydringelerde bulunan
(¢ uydudan meydsna gelmistir. Bu uydulardan
herbirl, Dinya'mn ancak Ucte birini prebilece-
ginden, tiim GOlkeleri kapsayan bir lletisim adi,
en az (¢ uydudan olusmalidir,

ffetisim uydulart, mikro dalge denllen cok
kisa radyo dalgalarr kullemrlar. Bunun nedeni,
mikrodalgalanin, Iyonoster katmanini yansimaya
ugramadan gecebllmesidir. Normal radyo dal-
galar1 Ise lyonosferde yansimaya ugrarlar. Te-
levizyon yayinlarinda da yine cok lkisa radyo
dalgalar kullamlir. Televizyon gérontilerini olus-
turan sinyallerl, kablo ve link hatti kulanmeak.
sizin gok uzakKlara gbndermek olanaksizdir. Oy-
sn giinimilzde bu gorevi, letisim uydulzr gok
urura yapmaktadiriar. Bu tir uydularia Yer bag-
lantisimt saglayan yer (stasyonlarinda 25-30 m.
gapinda ganak seklindeki radyoteleskopiar bulu
nur. Calisma sistemini anlatmak Igin bir Grnek
vergllm. Kayseri'den New York'taki bir rosts-
nuza orayacadinizi varsayalim, Telefonn hath
badlandiktan sonra, konusmamz dnce Ankara’
daki yer istasyonuna gelir. Konusma sinvaliniz.
140- 145 GHx araliinda bir frekansa sahip ta-
siyier sinyalle ve radyoteleskop e uyduya gdn-
derilir. Bu sinyal, uydudakl elektronik sygit yar
dimiyla 11,7-12.2 GHz aralifinda bir frekansts
ABD vyer istasyonuna gdnderilir va istasyonda
tasiyici sinyalden kurtamlan konugma sinyaliniz,
New York'taki dostunuzun kulafina kablolar yar-
dimiyla ulasir. TOm bu sire¢, sanlyenin kesri
mertebesinde bir zaman arahdinda olur ve far.
kina pek varamazsimiz. Kullanilan tasiyier dal-
galarin frekans sayisina bagl olarak ayni anda
birkag bin telefon konusmasi yapilablimesinl bu
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uydular saglamaktadir,

Bu wuluslararasi agdan baska, gelismekte
olanlar da dahll, birgok devlet kendi ulusal Ile-
tigim uydusu yardimiyla, Glke icindekl iletisimi
de saflamaktadir, Uydulanim kendilerl gelistiren
veya bir Ozel sirkete yaptiran bu dlkeler ABD,
SSCB veya Avrupa Uzay Ajansi'min (ESA) hr-
letma araglarindan yararlanarak uydularini y6-
ringeye oturtmaktalar. Bunlara ormek olarak,
Hindistan'in INSAT dizisi, Endonezya'nin PALA-
PA dizisi gosterilebilir.

Caduiruzda artik, Televizyon vericilerl de
Yer yizinden uzaya gikti. Son yillera dek, TV
resimlerinl  aktarma durumundeki uydulardan
boyilk radyoteleskoplarla alinan veriler, yer Is-
tasyonunda gerekll islemlerden gectikien son-
ra, kablo wveya kiiciik yer vericisi ile eviere
ulastirthyordu. Son yillarda gelisen teknikle bir-
likte, arttk herkes evinde bir yer istasyonu ku-
rebiliyor. ABD'nde 100425 bin TL'na satlan ca-
pt 1 m. olan radyoteleskobu, gerekll alektronik
devrelerle evinin damina yerlestiren aileler,
ABD'dekl tim TV istasyonlanm seyredebilecek.
Japonya 23 Ocak 1984'de, bu tirden ilk uydu
olen BS-2 adli uyduyu, Borneo adasi Gzerinde
esdinemli bir yoriingeye oturttu. Bu uydu Ja-
ponya'daki 400000 eve, Mayis 1984'd2 yayin
yapmaya baslayacak. ESA'min su endaki TV uy-
dulart, heniiz blyik radyoteleskoplar Isteyen
tirdendir. En son atilan Avrupa iletisim Uydu-
su (ECS) da yine klasik yantemle calismakla.
Fakat Oniimilzdeki iki wil iginde, evlere yayin
yapan ESA uydulari uzeys yerlestirilecek. Ulke-
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mizde de dnce TV, sonra renkll TV ve video
derken, iletigim alammin dérdined firtinast da
bbylece baslamig olacek. Tek kanaldan yapilan
yayini zorunlu olarak seyretme durumundan
kurtaracak bu olanags, harkes sahip olmak Is-
teyecek. Cinkl kanal degistirarek ltalyan, Bel-
glka, Lixemburg, Almanya TV'erl seyredilebils-
cek. Tom sorun, Olkemizde yaklasik 200-250 bin
Tl'na satilmas: beklanen 90 ocm. capinda va ¢a-
nak seklindeki alici antenlerl (radyoteleskopla-
ri) satin alablimek.

Meteorolojl uydulan : Dinyanin atmosferini
ve ylzeylnl gbzleyerek, meteoroloji uzmanlari-
na verl hazirlayan uydulara verllen Isimdir. Bu
uydular, bulut, kar ve buz drtilerinin fotofiraf-
larim gekerek meteoroloji merkezlerine gbnde-
rirler. Ayrica, tasidiklart ¢ok duyarli aygitiarla,
atmosfer ve okyanuslardaki sicakliklan saptays-
bilirler; bdylace Diinya‘daki i1si dengesini dlemek
ve hava sistemlerinl denetlemek mOmkGndir,
Bu uydulerin en OGnemll gérevlerinden birl de
erken uyanda bulunabilmeleridir. Meydana gele-
bilecek bir firtinayr ya da kasirgays, uydu verl-
lerinden 6nceden hesap etmek ve ona gére
gerekll 8nlemlerl slmak, ¢odu kez birgok can
ve mal kaybimi Gnlemektedic

Bu tir uydular ya esdonemll ya da kutup-
sal ybringelere oturtulur. ESA'min meteorolo)l
uydulart olan METEOSAT-1 ve -2 uydulen es-
dénemli ybringelerde, ABD'nin TIROS ve SSCB"-
nin METEOR dizilerl Ise kutupsal ybériingelerde
gbrevierini  yapmaktadiriar. 1970'de baslayan
NOAA dizisi olarak ta bilinen TIROS metzoro-
loji uydularimin sonuncusu TIROS-E (NOAAS),
Mart 1983'de ybriingeye oturtulmustur. 20 ay
yagam sires! olan bu uydu, gdrevini bitirdikten
sonra bir yenisi firlatlmayacak. Clnk(l ABD,
her an gdrev yapan iki meteorolofl uydusunun
seyisini, biitge dolayisiyla bire Indirme kararn
almistir. 1500 km. yiikseklikte ve 115 dakikalik
déneme sahip olan bu uydulardan cekilen re-
simleri, hergiin televizyonda haberlerden sonra
izlemekteyiz. Deviet Meteoroloji Genel Midir-
ligh (DMGM), ozellikle son 23 yilda yaptig
blyilk atlimlar sayesinde, birgok uluslararasi
meteorolojl Grgiitlerinde etkin rol alms ve yap-
tig protokoller le METEOSTAT, TIROS ve ME-
TEOR uydulannin  verilerinl  kullanma  hakkina
sahip olmustur. Uzay teknolojisinin nimetlerin.
den en fazla yararlanan bir Tirk kurumu olarak
goze ¢arpan DMGM, yine son willarda uydu
verllerinl kullanarak yaptigr hava tahminlerinde
bilyitk Hlerlemeler katetmis ve gelismis blrgok
Olkeyi bu konuda gerisinde birakmistir.
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Dogal kaynalklan saptama uydulsn: ABD
1972 yihinda yeralth ve yerlistii kaynaklarim
urastirmak amaciyla, LANDSAT dizisl uydulan,
sirasiyla ybrilngeye oturtmaya basledi. Bu uy-
dular yeryizeyinin fotodraflarnini, elektromanye-
tik tayfin gesitli dalga boylarinda gekmektedir.
Kutupsal yBriingede, 910 -metre yhkseklikte ve
Diinya'y1 ginde 14 kez dolanan LANDSAT-1,
zynt yerin fotodrafint 18 ginde bir cekmekte-
dir; ¢Onki her fotodrafin kapladidi alanin ge-
nisli@l 185 km. oimaktadir. LANDSAT-2 lle bir-
likte, bu slire 9 giine inmektedir, Televizyon
kameras: ve ¢ok kanalli tarayicilar lle donanl-
mis bu uydulann verile-inden, tanm potansiye-
Il ve Oriin rekoltesi, maden ve petrol yataklar,
su kaynaklan deniz yataklari, balikgilik, verlegim
planlamasi, ovre kirllligi, doGal afetler mevout
haritalarin glncellestiriimes] gibl konularda ya-
rarlaniimaktadir,

Landsat dizisinin dordOncisi olan LANI
SAT-4, Temmuz 1982 tarihinde ydriingesine otur-
du ve 100 milyar TL'na mal oldu. Fakat bu uy-
dularn gektigl fotodraflar, ABD Ulusal © yanus
ve Atmosfer Arastirmalarm Dairesi (NOZ 1) ta-
rafindan, Isteyen herkese para karsilifinda sa-

aktadir. Ornedin, 1982 yilinda NOAA, 5 mil-

liralik verl satmistir. Bu dizidekl uydularin
Jektigl fotofraflarin ayirma giicd 80 m'dir. Yani
boyu 80 m'den kilglik, pamuk ekilmis bir tarlay,
bu fotodraflardan goremeyiz. Fransizlar, 1985
Ocak ayinda firlatilacak SPOT adli bir uydu lle
biltge kisintilart dolayisiyla gelecedi tehlikeye di-
san LANDSAT uydularinin yerinl almay! disiin-
mekteler, 10 metrellk ayirma qiich ile birgok ca-
sys uydusundan daha ayrintili fotograf cekebi-
lecek bu uydunun verileri de, LANDSAT'a glire
daha pahaliya satilacak, Simdiye dek bu tir ve-
riler igin toplam 70 milyar TL. Bdeyen az gelis-
mis Olkeler, SPOT uydusunun verilerini belki de
alamayacaklar,

ABD'dekl uzmanlar, LANDSAT-3 uydusunun
verilerinden, 1977 Sovyet budday Oretiminin
91.400,000 ton olacafim hesapladilar. Sovyetler
ise bu rakamin 102.000,000 ton olacagimi tah-
min etmislerdi, ancak sonradan, dretimin
92.000.000 ton gergeklestifini acikladilar. Bu
tir bilgller, ulusal ve uluslararast pazarlama
politikalarinda alinacak @&nlemlerde Gnemli rol
oynamaktadir. lki yil énce Cukurova (niversi.
tesl Fen ve Edebiyat Fakilltesi 6gretim (lysle-
rinden bir gurup, uydu verilerinden yararlana-
rak, Cukurova'daki pamuk dretimini cok dodru
bir sekilde tahmin etmisglerdi.

Ulkemizde Meteoroloji Genel Madirligan.
den basks, TOUBITAK, MTA Enstiths0, Harita
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ummnw.um siste-

‘minde, uydularla uzaydan génderilen TV

sinyallerinin Yer yiizinden alinmas: Yor Is-

| tasyonlanyla saflamir. Resimde boyle bir
Istasyon goriiliiyor.

Genel MidirlGai, Deviet Su lsleri, Tirkive
Petrolleri Anonim Ortakligt ve Tarim ve Orman
Bakanhidi gibi kamu kurumlar cesitll verl top-
lama Istasyonlarindan safladiklan GOlkemize Ilis-
kin verileri kendi alanlarinda, simirh da olsa kul-
lanmaktalar. Aralarinda Yemen, Arjantin, Zaire.
Nijerya gibi dlkelerin de bulundugu pek cok
gelismekte olen Olkenin gelecekte uygulanacak
uzay programlarinda uydu cgalismalan yer al
maktadir. Olkemizde uydu yapacak, verilerini
Indirgeyecek insan ve araglara sahip olmamizs
karsin, girisim ve organizasyon noksanhigimiz
nedeniyle, bu araglarin gOnldk yasamimiza ge-
tirecedl daha pek g¢ok rahathiktan, simdilik yok-
suUnuz.

Bugiin tiim Tarkiye'yl igine alan Uydu fotog-
raflarimi, ABD'ndekl veya ltalya'daki verl topla-
ma istasyonlarindan herkes alabilir. 80 metre
ayirma gicld bu c¢ok asynnnli fotodraflardan
yine ¢ok ayrintili haritaler yapilmaktadir

llerde jeodezi, yer bulma ve yonlendirme,
okyanus arastirma ve askerl uydulan da ayrin-
tilariyla anlatmeya calisacefiz. Simdilik su ka-
darini belirtelim: Yerkiire'mizin cevresinde do-
lanan Gyle askerl uydular var ki, bugiin futbol
sshasinda topun kaleye girdigini bile gorebile-
cek dizeydeler: vanl ayirma glici 30 cm'e va-
ran fotograllar gekebillyorlar,



