Alti bin kadar tutan g6zcakleriyle at sinegi gevresini oldukga iyi gbror.
Zira onun gevresini ne kadar iyi ve ayrintili g&rebilecedi bunlarin
sayisina bagimhidir. Kdre seklinde ileri firlamig bu pirtlak goz
kompleksinin bir dstanligd daha vardir. Bir koruyucu yarik iginde
bulunan insan gézlerine oranla g6rds alanlar birkag kat daha fazladir
ve neredeyse 360°'ye yakin bir gbrds agisina sahiptirler.

DM goziin iki gdzden daha iyl gbrdigo
gercekse, acaba cevresini alti bin gbzle
goren at sine@i, ya da gbz sayisi bakimindan
bécekler arasinda rekor kiran 28,000 gbzlii yusuf-
cuk dilnyayr* nasil goriir? Sayilar yan yana
gelince, insanin aklina istemese bile bu, soruyu
sormak gelir. Burada iki gbz, orada binlerce gbz.
Fakat g&z sayisinin bu kadar fazla olmasi, bécek-
lere olagan(isti bir géris saglamaz.

Béceklerin nasil ve ne gérdiklerini anlayabil-
mek icin insan ile bdcek gérme sistemlerinin bir-
biriyle kivaslanmasi yerinde olur.

Insan gozii gérdigi gbrev dolayisiyle en
fazla bir fotograf makinesine benzer: Igik ginlan
bir mercek tarafindan toplanir ve arkasindaki
duyu hicreleri araciligi ile agtabakaya gider.
Sekilde gosterildigi gibi, gdriilen cismin ters bir
goriintlis meydana gelir. Bu agtabaka g&riintiist
sonra gbrme sinirleri tarafindan beyine iletilir ve
orada islenmesine devam edilir.

Boceklerin gdzleri de insanin mercekli gbzil-
ne benzeyen bir ilkeye dayanarak caligir. Burada
da 15k 1sinlari merceklerden gecerek boceklere
ozgll degisik ylizeyli gbzlere gelir ve bir resim
halinde birlestirilmek Gzere beyine g&nderilir.
Fakat biitin benzerlik bundan sonra biter, zira
insan gdzlinde bitin 15k 1ginlari birbirine para-
leldir ve agtabakasinda kenarlara dogru bir
gorlintd meydana getirirler. Insanin bir kag yiiz
milyon sinir hiicresi olmasina ragmen, bocekler
yaklagik yiiz bin kez daha azla yetinmek zorun-
dadirlar.

Bunun nedeni ari ve yusufguk gibi boceklerle
at sinekleri ve kara sineklerin de bircok géze
sahip olmalaridir, bu bir mikroskopta basitge

gorillebilir, kara sinegin 4.000 ve tabiatin
yaramaz gocugu yusufgugun 28.000,

Bu alti kdgeli tek gdzlerin her birinin' —ki
bunlara Faset'ler veya Omnatid'ler de denir—
insanin fotograf gdziine karsilik, i§ik izlenimlerini
alan ve ileriye ileten yalniz cok az grme hiicresi
vardir, hatta ariya gelince, onda her parca goz
igin bir tek hiicre bulunur. Bir gdzin sekil ve
kenar cizilerini iyi gbriip niianslan fark etmesi
fasetlerin ve gbrme sinirlérinin sayisina bagim-
lidir. Bu yiizden gbz sayisinin fazla olmasi onlara
bir goriis Ostiinl0zd saglamaz,

Madem ki bizden iyi gbremiyorlar, o halde
muhtemelen onlar kendi ihtivaclarin® daha iyi
kargilayacak sekilde gérilyorlardir. Oysa resmin
tramdan (baski tekniginde kullanilan ¢ok ince
delikli kafes) gegmis gibi noktalardan bir araya
gelmesi bu kiiglicilk hayvanlarin gdrils netligini
oldukca zayiflatr ve yakin cevreleri fazlasiyle
bilylitiilmig kaba taneli bir fotografi andinr.
Ikinci gekil bilim adamlarimin bir at sineginin
gozlerivle aym bir cisimi nasil gbrdUiglinG tasarla-
diklarini goéstermektedir.

Bunun (zerine bcek her seferinde ayn ayn

her gbzciige diigen yedi duyu hiicresiyle &niine

gikan cismin igik izlenimlerini alir, sekildeki iig
késeli yildiz gibi. Birinci sekil ise ayni cismin bir
insan gdziinlin ag tabakasinda nasil gdriindiigiinii

gostermektedir,

Ashinda zararli olabilecek bu netsizlik, boce-
ge, dnlindeki cismin hareketlerinin bizden daha
Iyl fark edilebilme olanagint vermesi bakimindan
yararli olmakta ve boylece bir taraftan kaybetti-
gini, baska bir yandan fazlasiyle kazandirmakta-
dir, ¢lnkO onlar her seyi zaman biyiiteci
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temposunda yavaglamis olarak gériirler. Faset
gozleri aynintilan daha kuvvetle bliyUttiigt icin
yakin cevrelerindeki en kiigitk degigiklikleri hizh.
bir tarama sayesinde siiratle fark edebilirler. Bu
etki bir taraftan da kiigik birer gbzetleme kulesi
gibi disanya firlayan ve boylece gdrils ‘alanini
bilyliten “pirtlak gbzler” tarafindan daha da fazla
kuvvetlenir. Gozleri herhangi bir yaralanmaya
karsi bir oyuk igerisine yerlestirilmis olan insanin-
kine hi¢ benzemeyen faset gézleri —yusufgukta
oldugu gibi— basin bitin yiizeyini kaplar.
Bunun sonucu gdrme agisinin. gok  bilyilk
olmasidir, _

Buna ek olarak bazt boceklerin gérme sistem-
leri ultraviyole 1siga kargi da duyarlidir, bu ise
bilindigi gibi insanlanin gbrme alam diginda kalir.
Bu sayede &rnegin anlar giinegin yerini bir bulut
Grtiistl arkasinda sakh oldugu halde bile fark
ederler, bu yer ve yin se¢imi igin ideal bir
vardimcidir. Bal yapan bu b&ceklerin gdzlerinin
bir baska faydali olanag daha vardir. Bize tek
renkli gériinen bahar gicekleri arilanin gdzlerine
degisik renklerde pinldar ve dnceden fark edile-
meyen dyle bir parlaklik icinde goriindr ki, bu
onlara gigeklerdeki baléziiniin nerede bulundu-
gunu gosterir. Yalniz bu GstlinlGk igin anlar bir
bedel ddemek zorundadirlar. Ultraviyole alanin-
da kazandiklarini renk skalasinin Steki ucunda
kaybederler: Bu yilzden onlar kirmizi ve yesili
goremezler. Yesil otlardan olugan bir gayir onlara
gri gbriinir ve gicekler bu renksizligin iginde
parlak renkleriyle meydana gikarlar; zaten onlara
insanlar gibi herseyi renkli ve ayrintil) gérmenin
ne faydasi olabilirdi? Onlar igin esas sorun,
balézii ile dolu olan polenleri gdrebilmekti, Dogia
da onlan tam kendi ihtiyaglarina gére donat-

migLr. HOBBY'den

e Badtunid gbézden gegirmeden pargalar: inceleme.

e Bu dunya ¢ok yapiimasi, az bilinmesi gereken bir yerdir.
Dr. Samuel JOHNSON

L e Ben bu dinyadan gecgecegim, fakat bir kere. O halde eger gbsterebi-
~ lecegim herhangi bir lyilik veya yapabilecegim herhangi bir iyi ey
varsa, birak gimdi yapayim, tehir etmiyeyim veya ihmal etmiyeyim,

¢lOnkd bu yoldan tekrar gegmeyecegim.
Etienne de GRELLET

e Hayvanlar tam arkadastu:far, higbir soru sormazlar, ne tenkid ne de
tasdik ederler.

George ELIOT
el
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Biceklerle Savasin Sildhlan

inimiizde tarmsal etkinliklerin bashca

hedefi, en azindan, niifus artisiyla dengeli
olarak besin {iretimini cogaltmaktir. Bu amaci
gerceklestirmede modern teknolojinin sagladig:
makinelesmenin yaninda en 6nemli arag, tanm
zararlilarina karsi “pestisid” denilen kimyasal
maddelerin kullamlmasidir. Fakat tiim olanakla-
rin seferber edilmesine kargin, bugilin zararl
canlilar (pestler) ekili alanlardaki GriinGn Ticte
birini yemekte, ya da insanlarin yararlanama-
vacagi bicimde bozmaktadir.

Pestisidler, ¢esitli gruplar altinda toplanan
binlerce kimyasal bilesigi kapsar. Kimi, bitkiler-
den elde edilen organik maddelerdir, kimi
madensel bilesiklerdir. Fakat en 6nemlileri,
sentezleme yoluyla elde edilen organik madde-
lerdir. Bunlardan organik fosforlu bilesikler, ilk
kez 1930'larda Nazi Almanyasinda kimyasal
savasg ajanlari olarak II. Diinya Savasinda kulla-
nilmak {izere sentezlenmigler ve “sinir gazlar”
diye amlmiglardir. A.B.D.'nin 1970°den sonra
deniz altinda imha etmek zorunda kaldig
maddeler bunlardandir. Savas sonrasinda tanm
zararlilarina Karyt etkinligi anlagilan organik
fosforlu bilesiklerin bugiine kadar cesitli tilkeler-
de binlercesi sentezlenmistir, Yurdumuzda bé-
ceklerle savasta en gok kullanilan kimyasal
maddeler organik fosforlular simifina girer. Sente-
tikler grubundaki diger dnemli maddeler klorlu
hidrokarbon bilesikleridir. Bunlarin  prototipi
DDTdir. DDT'nin 1942'de kullanma alanmna
girmesi ve sitma parazitlerini tagiyan sivrisinek-
lerle savasta bliyiik basart kazanmasi, ayni
gruptan ¢ok ¢esitli maddelerin sentezlenmesine
onderlik etmistir. Benzen hekzaklorid, aldrin,
dieldrin ve endrin gibi bilesikler DDT ile
akrabadir ve yurdumuzda béceklere karsi kulla-
nilmaktadir. Bir diger dnemli grup, fungisidler
adi altinda, mantar parazitlerivle savag igin
vararlanilan bilegikleri kapsar. Fungisidlerden en
ok kullanilanlar organik civali maddelerdir.
Pestisidler ana sinifinda toplanan kimyasal

maddeler bu kadarla kalmaz, molluskisid (yumu-
sakcalari &ldirenler), nematosid (nematodlan
oldiirenler) ve rodentisid (kemiricileri dldirenler)
vb. adlarla anilan daha bircok madde vardir.

Pestisidlerde aranan en onemli o6zellik,
zararl hayvanlara ve béceklere kargi cok zehirli,
buna karsilik memeli hayvanlara ve insana karsi
pek az zehirli ya da zehirsiz olmalandir. Ancak
bu 6zelligi tasiyan az sayida bilesik sentezlene-
bilmistir. Binlerce pestisidin bilyiik cogunlugu
hem zararli canhlar igcin hem de insanlar ve
memeli hayvanlar igin, ¢ogu kez ayn derecede,
zehirleyicidir. Bir bélimii de uygulandigi bitki,
toprak ve su ortaminda yillarca bozulmadan
kalabilen; tlim canlilanin viicudunda birikebilen
zehirlerdir. Zararl etkilerini ¢ok uzun siirede,
yavag ve sinsi bir bigimde gdsterirler.

Pestisidlerin sakincalarini, tehlikelerini anla-
yan bilim adamlari, tanm Uriinlerine zarar veren
canlilara karsi “biyolojik savas” yani paraziti
parazite yedirme, parazitleri kisirlastirma ve
benzeri ydntemler gelistirmege ugrasmakta iseler
de buglin pestisidler tarimsal savas alaninda yine
en kudretli silahlar durumundadir. Bu demektir
ki, pestisidlerin kullanilmasi daha bir ¢ok yillar
siireceks insan, besinini parazitlerin elinden
kurtarmak igin binlerce ton kimyasal maddevi
her giin doganin sirtina ylikleyecektir.

Cevremize Yayilan Kimyasal Ajanlar

DDT'nin ilk sentezlendigi 1940'lardan bugline
degin tiim biyosfere yayilan DDT miktari 450.000
ton olarak hesaplanmaktadir. Binlerce pestisidin
milyonlarca ton kullaniimasi sonucunda yasam
ortamina dagilan zehirli maddelerin yarattig
tabloyu disiinmek bile insam (rkiitiiyor, Asagi-
daki gizelgede, cesitli arastirmalarin sonuglanina
dayanilarak canli ve cansiz ortamda rastlanan
ortalama DDT yogunluklan sergilenmigtir.

Diinyada beslenme yoluyla pestisidlerden
payina diiseni almamis tek canli varlik olmadig
gibi, bu ajanlarin ulasamadigi bir diinya yoresi
gostermek olanaksizdir. Kutuplarda yasayan



penguenlerde, ayibaliklaninda, eskimolarda ve
buzullarda bile DDT'nin varligi kamitlanmistir.

Karada uygulanan pestisidler vyerlistl ve
yeralt: sulaniyla denizlere akmakta; meteorolojik
olaylar sonucunda ¢ok uzaklara stiriiklenmekte-
dir. A.B.D."nde San Fransisco Kérfezine bogalan
San Joaquin IrmaZinin yilda 1900 kilogram,
Meksiko Kérfezine akan Missisippi Irmaginin ise
10.000 kilogram pestisidi siirekli olarak tasidig;
firtinalardan sonra catilarda biriken tozlarda,
vagmur damlalarinda ve havada bu tiirden
maddelerin arastirmalarla saptandigt bilinmek-
tedir.

Insana ve Besinlere Uzanan Zehirli Unsurlar

Pestisid tlriinden maddelerin birgogunun
onemli bir 6zelligi, suda degil yaglarda ¢bziin-
meleridir. Deniz ortarminda g¢oziinmedikleri igin
organik maddelerde birikirler. Beslenme araciligs
ile denizdeki tek hiicreli canlilardan baslayarak
bahklara ve balikla beslenen kuglara kadar
—giderek yogunluk kazanmak iizere— depo
edilirler. Deniz firtinleri yoluyla soframiza kadar
uzanip viicudumuzda en yiksek miktara ulagir-
lar. Kara ortaminda ise bitkisel besinleri bulagtir-
diktan sonra dogrudan; ya da yemler iginde
hayvanlarin viicuduna girerek dolayh yollardan
et, yumurta, siit ve siit Grlnleriyle birlikte yine
insan viicuduna kadar uzanirlar, Insan, besinler-
deki zehirli madde kalintilanimin % 80 kadaring
bu son bigimde, yani hayvansal besinleriyle
almaktadir.

Daha 1950'lerde A.B.D.’nde insan vilcudun-
da DDT'nin yerlesmege basladigi saptanmisti.
Bugiin diinyada her insanin viicudunda DDT
kalinulan bulundugu; aym gruptaki aldrin,
dieldrin, benzen hekzaklorid gibi maddelere ve
organik civali bilegiklere de bir arada veya ayn
ayri, yaygin olarak insan viicudunda rastlandigi
anlastimistir, Ustelik insanin hem hayvansal,
hem de bitkisel besinlerle beslenen (omnivor) bir
canh olmasi ve beslenme zincirinin son halkasin
olugturmasi, her tiirden besinin tagidigi kimyasal
kirleticilerin insana biiylik dlclilerde yansimasina
neden olmaktadir.

Yine DDTYyi 6rnek alacak olursak, bugiin
insan viicudunun bir kilograminda miligram (ya
da milyonda kisim) olarak ortalama, A.B.D.'nde
10, Ingiltere’de 3, Fransa'da 5, Avustralyada 9.5,
|srail‘de 10 - 18 ve diger iilkelerde benzeri miktar-
larda DDT bulundugu ortaya gikariimigtir=

Olkemizdeki Durum

Geligmis ya da gelismekte olan hig bir Olke,
pestisid tiriinden kimyasal kirletici unsurlarin

besinlerdeki varligimi yalanlayabilecek durumda
degildir. Ancak ne var ki, zehirli kimyasal
maddelerin tehlikelerini yeterince kavrayamamig
toplumlarin yasadigi Glkeler, bunun saglk ve
ekonomi yoniinden zararim daha gok yilklenmek
zorunda kalmaktadir. -

Tlrkive'de pestisidlerin  dogada varattigs
olumsuz etkilerin durumu, yabani hayvan popi-
lisyonunda dogurdugu azalma, kara ve deniz
ortamindaki kirlenme ve toplum sagligindaki
etkilerinin derecesi konularinda arastirmalara
dayanan biiyiik bir bilgi birikimi, ne yazik ki,
olmamustir.

1972'den bu vyana, kisisel olarak veya
T.B.T.A K. in destegi ile yaptigimiz ve yapmakta
oldugumuz aragtirmalara dayanarak yurdumuzda
bitkisel ve hayvansal besinlerin ve denizlerin
pestisidlerle kirlenmis ve kirlenmekte oldugu
yargisina varabilivoruz. Bir arastirmamizda yur-
dun cesitli yorelerinden alinan hayvansal besin-
lerde DDT, benzen hekzaklorid, aldrin, dieldrin,
endrin adlariyla anilan klorlu hidrokarbon simifin-
dan bilesiklerin kilogram besin maddesinde.
toplam olarak, ortalama, i¢yaglaninda 3.714 mg.,
tereyaglannda 3.575 mg., beyaz peynirlerde
1.057 mg. ve siitlerde 0.132 mg. dilzeylerinde
bulundugunu saptadik. Diger bir arastirmamizda
Karadeniz'den elde edilen deniz Urlinlerinde aym
tirden kimyasal bilesiklerin kilogram Uriin basina
cesitli balik etlerinde 0.409 mg., balik yaglarinda
12.439 mg., Trabzon Balikyag: ve Unu Fabrika-
simin_ Orettigi yaglarda 38.082 mg. ve hayvan
yemlerine katilan balik unlarinda 2.675 mg.
oldugu ortaya konuldu. Yurdun degisik kesimle-
rindeki yem fabrikalarinca dretilen hayvan yem-
lerinin timiinde bu gesit kirliliklere rastlandi, Bir
baska arastinci tarafindan, Karadeniz ve Sakary?
Irmagindan saglanan baliklarin organik civi
bilesiklerle kirlenme oraninin % 37 dolayinc
oldugu ve kilogram balik etinde 1.2 mg.’dan fazla
civa bulundugu belirlenmistir. Civaya iligkin
olarak bizim yapmakta oldugumuz arastirmalar
da bu durumu kanitlayici niteliktedir. Akdeniz
icin aymi tiirden arastirmalar T.B.T.A.K. deste-
giyle siirdiirilimektedir. Ancak sunu da belirtmek
gerekir ki, yurdumuzda besin maddelerinin ve
yasam ortaminin kimyasal ajanlarla kirlenme
durumunu tiim  yonleriyle aydinlatmak icin
yogun arastirmalara gerek vardir,

Pestisidler Nasil Kullamliyor?

Yurdumuzda pestisidlerin kullanihigina iliskin
durumu, buglinkl bilgilerimize gdre belki bir
ekolojik felaket [eko-katastrof) dogurabilecek
nitelikte gdremiyoruz. Ama kesinlikle bilivoruz



ki, bu tiir zehirli maddeler —vyasak olmasina
ragmen— her yerde satilabilmekte ve istenildigi
bigimde kullanilabilmektedir. Her yil birgok aile
ocaginin pestisidlerle zehirlenmeler sonucunda
séndiigiini yayin organlarindan duyuyoruz, Ta-
nimsal ilaclama dénemlerinde, 6zellikle havadan
yvaygin ilaglama vyapilan bélgelerde, vyiizlerce
evcil hayvamin zehirlendigini biliyoruz. Denizle-
rimizde balik popiilasyonunun, karada av hay-
vanlanimin azalma nedenlerinin basinda pestisid
sinifindan  zehirlerin baglica rolil oynadigini
gozlemlerimizle anliyoruz. Ote yandan, ciftgile-
rin bilingsizce yaptig1 uygulamalarin bir sonucu
olarak, artik DDT'nin sivrisinekleri &ldiremedi-
gini ve sitma olaylaninin yeniden yayginlagtigini;
tannmsal ydnden vararli b&ceklerin ortadan
kaldirilmas: dolayisiyle beyaz sinek ve diger bazi
zararhlarin  biiyilk é&lgiide cogaldigina tanik
oluyoruz. Daha da kétiisil, akarsularda ve
Giineyin biyilk sulama kanallarinda baliklarin
pestisid maddelerle zehirlenerek avlandigim ve
satildigini gdrenlerden lirpererek dinliyoruz.

Ister istemez aklimizi bazi sorular kurcala-
makta. Cagimizin insani, dogayr ve kendini
zehirleme pahasina beslenmesini saglayan bir
varlik haline mi déniistii? Teknolojiyi yaratan
insan, soyunun varligim sirdiirmek ve refahim
artirmak amaciyla giristigi ugrasta, kendi eliyle
doganin ve kendinin zehirlenmesine seyirci mi
kaliyor?

Beslenme Zinciri ve Dogal Denge

Besinler, bitkisel olsun hayvansal olsun
¢ogunlukla nitelik bakimindan ya bir canlinin
kendisidir, va da canhlann Grettigi maddelerden
olusur. Mikroplardan insana degin tiim canlilar,
yasamlanint siirdiirmek, Uremek ve islevlerini
gerceklestirmek icin omuz omuza veya karsi
karsiya bireysel ve toplumsal bir kavga ortaminda
besinleri boliisme cabasi igindedir. Birbirini
yogaltarak yasam savagina katilan canlilar bes-
lenme zincirinin halkalaridir ve zineirin son
halkasi olarak insan, bu ugrasta daima kazancl
¢tkmasimi bilen biricik varhiktir.

Biyosterdeki besin maddeleri bir canlidan
digerine yer degistirerek dolasir. Olen her canl,
yine dlimli olan bir digerinin yapisina su veya
bu bigimde besin olarak girer. En kiigiik organik
molekil bile bir kayba ugramaksizin beslenme
zincirine katilir. Oyle ise, bu zincirin her halka-
sinda yer alan —mikroptan insana degin—= her
canhnmn yeryiiziindeki yasam ortamiin uyumlu
ve diizenli bir bicimde siirlip gitmesinde etkin
iglevleri vardir. Iste bu diizen dogal dengeyi
olugturur.

Birbirlerine yasamlari ve &llimleriyle son
derecede bagimli olan tiim canlilarin evreninde,
zincirdeki bir veya birkag halkanin kopmasi
dogal dengenin o élgiide sarsilmasina dnderlik
eder. Fkolojik sistemlere yayilan zehirli madde-
ler, bir veya birgok canli tiiriinii azaltmak ya da
yok etmek suretiyle bunlarla beslenen varliklarin
da yok olmasina ve azalan tiirlerin dogal
diismanlarimin agin miktarda cogalmasina yol
acarak yasam ortamindaki harmoniyi etkiler.
Ornegin, deniz suyunda milyarda on kisim
diizeyinde bulundugu zaman DDT, fitoplankton-
larda meydana gelen fotosentez olayini siddetli
bir bigimde engellemektedir. Deniz suyundaki
oksijenin % 70'i bu minicanhlar tarafindan
oziimleme sonucunda kazanilir. Deniz suyunun
oksijen iceriginin azalmasi, denizdeki yasam
ortamint yasanmaz duruma sokar. Pestisidler
denizlerde fitoplankton ve zooplanktonlara dog-
rudan etkiyerek éliimlerini hazirlar. Baliklarin ve
diger deniz canlilarinin besinini olusturan bu
minicanhlarin azalmasi, zincirleme olarak, deniz
tirtinlerinin azalmasi sonucunu dogurur; insanin
beslenme kaynaklarinin kurumasina neden olur,

Zehir Kalintilannin Ulusal Ekonomideki Rolii

Cevrenin ve besinlerin pestisid kalintilanyla
bulasmasimin dogal dengede, insan ve hayvan"
sagliginda varattigi olumsuz etkiler ve tehlikeler
artik birgok ydniiyle bilinmektedir. Besinlerin bu
tiir maddelerle bulasmasinin ayrica uluslararas:
ticarette de dnemli derecede bir etkisi vardir.
Diinya Saghk Orgiiti (WHO) ve Birlesmis
Milletler Besin ve Tanim Orgiitii (FAQ) kimyasal
kirleticiler konusunda bilyilk bir gaba harcamak-
ta; toplum saghgini korumak igin, bu maddelerin
besinlerde bulunmasina izin verilebilecek miktar-
lanim (tolerans limitleri) belirlemekte ve bu
diizeylerin listiinde zehirli madde tasiyan besin-
lerin tilketiminin tiim lkelerde yasaklanmasina
calismaktadir, Ayrica birgok ilkenin koydugu
tolerans limitleri vardir ve bu niteliklere uymayan
besin maddelerinin yenilmesine ve ithal edilme-
sine izin vermezler. Pestisidler igin Tiirkive'de
béyle hir uygulama vyapilmamaktadir. Tarim
triinlerini ve diger besin maddelerini ihrag
ettigimiz Ulkelerin ¢ogu, uyguladiklan bu tir
kisitlamalar dolayisiyle, diriinlerimizin satiginda
zaman zaman dar bogazlar yaratmaktadir

SONUC

Diinya, insan aklinin ve yeteneginin ulasabi-
lecegi son noktaya kadar varacak bir teknolojik
agama sirecinden gecmektedir. Teknoloji, blyii-
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mesi ve gelismesi ugruna tiim dogay! sémiirmek-
te; hava, toprak, su ve bunlann igerdigi unsurlar
kirletici maddelere déniistiriildikten sonra ya-
sam ortamma salinmaktadir. Cogalan insan,
doganin olanaklarnndan giderek daha gok besin
iretimi saglamak igin tarimsal teknolojinin
bugiinkil diizeyinde, icat ettigi modern sentetik
zehitlerle bir savas vermekte, parazitlerin elinden
daha ¢ok Orlin kurtarmak amaciyla, yasadig
ortam ve kendini zehirlemeyi gtze almig gibi

davranmaktadir. Ama, artik her tiirlii gelismenin
ve etkinligin ekoloji biliminin verilerine gore,
gevre kosullar dikkate alinarak diizenlenmesinin
zorunlugunu  akildan gikarmamak  gerekiyor.
Aksine davranislarin  getirecegi  biitiin riskler,
daha bilylik boyutlara ulasarak gelecek kusaklara
yilklenecektir. Sorunun ¢dziimil, bilimsel verile-
rin 15181 altinda igtenlikle ve bilingli olarak
uygulanacak yasal denetim, egitim ve &gretim-
den gegmektedir.

Dogada Canli ve Cansiz Ortamda Bulunan Tipik DDT Miktarlar
(Milyonda Kisim veya mg/ kg Olarak)

Insan . Yol st TOL . iT™ED
Bitkisel Besinter .. . ... . ... ... . 0.02
YirticrMemeliler .. .....c..00. .00 10
Otqul - B6cekcil Memeliler . ... ....... 05
Otgul - Bécekcil Kuglar .. .. ; 20
YrtierKuslarL S H e A 1000
TR SuBaikdan ™. Vo0 ot L el g
DaniFDalkiaaey, b et e s
Bitkiler 0.05

Toprak Omurgasizlan . ... . ... .. 4.0

Su Bitkileri . 0.01

Su Omurgasizlar 0.001
Planktonlar . . P L Pl SROUES
Tanmsal Toprak ATt e i TR L)

Tath Su . ) 0.00001
Deniz Suyu 0.000001
Yagmoy St ST nn o S 0.0002
Atmosferik Toz .. ... 0.04
Hava 0.000004
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OHONDNRWN =

Imanin kudretini.

AKIL NE OGRETIR?
Sdkdtun meyvalarini.
Sagligin mutlulugunu.
Kendini idare edebilmenin mikéafatini.
Bagarinin sevincini.
Kudretin sorumlulugunu.
Doganin ahenk ve glzelligini.
Sevginin mucizesini.
Dostlugun anlamini.

10. Paylagmanin.zevkini.
11. Dogrulugun hazinesini.

Akil bize yol géstersin.

NEW AGE'den Ragid TEMEL




T.U.B.I.T.A.‘K}'m diizenledigi, “Ustiin Yete-
nekli Ogrencileri, Gelecegin Bilim Adami ve
Arastinicilan Olarak Yetistirilmesi™ yarigmalarin-
da, derece alan okullar ile dgrencilérine, Tlirk
Bilim Adami “Eb-Ul-lz” hakkinda bilgi sunmam
isteyen, Kurum Yoneticilerine tesekkir etmek
isterim. Clinkd, her biri, gelecegin ayr birer bilim
adami olacak olan, &diil sahibi gen¢ &grencile-
rimize, Eb-0l-1z, 800 yil 8ncesinden, bir kez daha
seslenecek ve onlara, ilerideki bilimsel cabala-
rinda, simdiden bilyiik bir 151k tutacaktir.

Bu igten seslenise ragmen, Eb-Ullz ile
bugiine dek, gerekli “Bilgi Alig-Verisi” saglana-
mamigsa, bunda, biitlin kusur, bize ait bulun-
maktadir,

Eger, "Eb-Ok-12"in ilettigi bilgllere gerekli ilgi
gosterilmis olsaydi ve 800 yildanberi bu konu
tizerinde galisma yapilsaydi, hic kugku yok ki,
bugiin “Elektronik Beyin”, “Komputer Teknolo-
jisi” ve “Otomasyon Sistemi” adlarini verdigimiz,
cafimizin en bilyik "Bllmlsel Gelismesinin
Onciileri”, Turk Bilginleri olacakti.

Bu sdzler, sizlere, “Cok biiyiik iddialar!..” ya
da “Abartilmis degerlendirmeler!..” olarak gele-
bilir. © halde, hemen konumuza girelim ve bir an
once de Eb-Ul-z ile tanigalim.

Ancak, konumuza girmeden dnce, “Elektro-
nik Beyin”, “Komputer Teknolojisi” ve “Otomas-
yon Sistemi”nin esast olan “Sibernetik Bilimi"ne
deginmemiz gerekecektir. Cinkl, bitiin bu
bilimsel geligmeyi ve teknolojiyi yaratan “Siber-
netik“dir. Sibernetik: kisaca, “lnsanlarda ve
Makinelerde, karsilikli haberlesme, kontrol, den-
ge kurma ve ybdnetme bilimi” olarak tammlan-
maktadir.

Insan ve Makine, dedik.

Bir rnek verebilmek icin, ilk énce, Insam
ele alalim.

Elimde tuttugum kalemi ya da kitabi, size
uzatmak ‘istedigim zaman, organisma /iginde,

sinir sistemi boyunca, ne ¢esit “Bilgi Alig-Verisi”
cereyan ettigini, hig dilsiindliniiz mii?..

Bir “Geri Merkez” durumunda olan “Beyin”
den, 6nce kaslara, sonra kollara ve daha sonra da
parmaklara kadar uzanan bir “Bilgi lletimi”
boyunca, kol'um, size uzanmaktadir. Bu arada,
ise "Géz" de kangsmaktadir. Goz'lin yardimu ile
kolumun ve elimin, size ne kadar uzak oldugu
hakkindaki “Bilgi”ler, beyine iletilmektedir. Be-
yin de kendisine gelen bu bilgilere gére, kol, el ve
diger organlara, yeni emirler iletmekte ve bu
emirler, sinir uglarina kadar uzanmaktadir. Kitab:
tutan kolumun size dogru uzanmasina ragmen,
eger aramizdaki uzaklik fazla ise, bu yeni durum
bir kez daha "Géz"den iletilen “Bilgi”lerle beyine
bildirilmektedir. Beyin de, “Kolun Uzatilmasi”
volundaki emirlerinin yetmedigini, yeni bazi
emirler gdnderilmesi gerektigini kavramaktadir.
Kendisi, "Ceri Merkez” durumunda oldugu igin
de, durmaksizin ve “Kendisine Gelen Bilgilere
Uygun Olarak”, yeni emirleri iletmektedir. Eger,
elimde tuttugum seyi, size tam olarak ulagtirabil-
mem igin, ayaga kalkip, size dogru uzanmam
gerekiyorsa, ayni sekilde, ayak ve bacaklanimdaki
sinirlere emirler iletilmekte ve baylece de kalem
va da kitabin, size verilmesi islemi, tamamlan-
maktadir. Eger, kolun uzanmasi isleminde, eksik
va da yanlis bir durum var ise, bu durum “Geri
Merkez" tarafindan hemen diizeltilmekte ve ona
gbre veni emirler verilmektedir.

Fizyoloji ve Néroloji bilginleri, yalmz su
kiigiik 6rnekte, “Geri Merkez” ile “Sinir Hiicre-
leri” arasinda milyonlarca kez “Bilgi lletimi”
oldugunu ve “Geri Merkez” durumunda olan
“Beyin”in, kendisine gelen cevaplara gore,
milyonlarca yeni emir ilettigini, bildirmekte-
dirler.

Acaba, aym “Bilgi lletimi Sistemi” makine-
lerde de kurulamaz miydi?.. !

-



Béylece de, bir makinenin, tipkt bir canli
varlik gibi, kendi iginde cereyan eden “Bilgi lleti-
mi”ni kontrol etmesi, hatali durumlan dizelt-
mesi ve kendi kendine “YBnetimde Bulunmasi”,
saglanamaz muydi?..

Bilginler, Sinir Sistemimiz igindeki “Bilgi Alig
Verigi”nin, elektrik akimlan ile saglandigini,
kesinlikle saptamislar ve buna “Animal Elektrik
Akimlari” adini vermiglerdir, Elektrik akiminin ise
"Agik ya da kapal’” olarak tanimlandigini, yani
onun bilgi iletim dilinin “Evet ve Hayir”* bigimin-
de oldugunu biliyorsunuz. Bir &mek vermek
fizere evimizdeki elektrik ampuliiniin durumunu
hatirlayalim. Eger ampul yaniyorsa, elektrik bilgi
iletimi vardir. Yani durum “Evet“tir. Eger yanmi-
yorsa, devre kapalidir. Bilgi iletimi yoktur. Yani,
durum “Hayir"dir. Buna, kisaca “0 ve 1” sistemi
ad) verilmektedir.

Makineler, bu elektrik akimlariyle kendi ken-
dilerine galisacak bir bicimde yapilacak olurlar-
sa, aynt “Evet - Hayir” ya da "0 - 1" sistemiyle
kendi kendilerine kontrol yapabilir, denge kura-
bilir ve kendi kendilerini yénetebilirler miydi?

Sibernetik Bilginleri, bu soruyu cevaplayabil-
dikleri igin bugtin “elektronik beyin” adini verdi-
gimiz “suni beyin”lerl yapabilmislerdir.

Ancak, insanoglunun, bu agamaya ulasmas:,
pek kolay olmamistir. Makineleri, béyle bir
duruma getirebilmek igin, tarih boyu, onlar ne
bigimde gelistirdiklerini ve ne ¢esit “Otomatik
Makineler” yapildigini kisaca incelememiz, bize
veteri kadar fikir verecektir.

Bilim tarihgilerinin bildirdiklerine gére, gok
eski zamanlarda dahi, insanoglu, “Otomatik
Makineler” yapabilmisti.

Isa’dan 430 yil 6nce Tarentumlu Archytas,
tahtadan bir glvercin yapmigti. Bu givercin,
havalanip kisa bir siire ugtuktan sonra, vere
diigliyordu, Ancak, bir kez yere diistiikten sonra,
kendiliginden kalkip yeniden havalanamivordu.

Pheleron’lu  Demutrius ise, kendiliginden

ylirilyen bir siimiiklibdcek yapmisti. Olimpia'da:

kanat girpan bir kartal vard.

Iskenderiveli Heron, lsa’dan sonra ikinci
yiizyilda, mukaddes su otomatlar’ndan s5z
etmektedir. Mabedlere konulan bu Otomatik
aygitlara, bir akca ya da drahmi atildiginda
musluktan, kendiliginden su akmaya bashyordu:

Dofiu Roma Imparatoru Theophilus ise, halis
altindan iki aslan yaptirmisti. Ve, bunlafi sagl
sollu, tahtinin iki yanmina koydurmustu, Impara-
tor, tahtina her oturusunda, otomatik ofarak
cahgan aygitlar sayesinde, bu aslanlar ayaga
kalkip kilkrer, sonra yeniden yere uzanirlardi (1),

Orta Cagda, Albertus Magnus'un yaptigi
“Oyuncak Insan”, kapiyi agip basini egmekte ve
kolunu kaldinp selam alabilmekteydi. 1680
yilinda Denis Papin “Otomatik Basing Stipabi”ni;
1738 yilinda ise Jacques de Vaucanson “Otoma-
tik Flit Calan Oyuncak Insan” yapmay: basar-
miglardi.

Ancak, biitiin bu drnekler, ¢ok basit olarak
calisan, mekanik aygitlardan baska birsey degil-
lerdi,

Insanin, “Sinir Sistemindeki Bilgi Alig-Verisi”
gibi galisan yani bircok islemleri birlikte yapabi-
len "Otomatik Makine” dilstinUlmds ma idi?..

17 Yiizyilda OnlQ Fransiz Filozofu Descartes,
"Makine - Hayvan” modelini ortaya atmisti,
Descartes, bedenimizdeki kemikler, kaslar, sinir-
ler, atar damarlar ile toplar damarlanin otomatik
ve kendiliginden calisan bir makine gibi oldu-
gunu, ileriye siirmiisti (2).

Alman Filozofu Leibniz ise, yine aym
yilzyilda, kendiliginden, “Toplama, Cikarma ve
Carpma - Bdlme” yapabilen, bir makine icad
edebilmigti.

Fransiz matematikcisi, Pascal ise, Leibniz’den
dnee, tipks, "Sinir Sisteminin isleyisindeki (Evet -
Hayir) sistemine benzeyen” bir hesap makinesi
yapmistt. Bu “lkili Sistem" yapisindan &tiirdl de,
ona, “Ikili Hesap Makinesi” ya da Fransizca Ikili
anlamina gelen “Biner Sistem” adi verilmisti (3).

Ingiliz Charles Babbage 1823'den 1842 yilina
kadar calisarak “Belirli Bir Program Diizeyine
Uygun Bir Bigimde lsleyen Cézilmleme Motor
Sistemi”ni kurmaya ¢aba g6stermisti.

Ki, bugiin biitin sibernetik bilginleri ve
elektronik beyin uzmanlar), Babbage'i, sistemin
onciisti olarak kabul etmektedirler,

Oysa, Bilim Tarihgilerinin gézden kagirdiklarn
buytk bir Tirk Bilgini vardi. O da, Cizreli
Eb-Ol-z idi,

Eger 1972 yili basinda Diyarbakir'a bir gezi
yapmasaydim, ben de bu biiyilkk Tiirk Bilginini
taniyamiyacaktim.

Sibernetik lizerinde ugtragiva basladigim 1960
yilindan bu yana, “~— Bizim de “"Otomatik Maki-
nalar” yapan bir Bilginimiz yok mudur?” diyve
diisiinmiistim. Divarbakir'a yaptigim gezi sonun-
da, bu sorunun cevabini buldugum zaman, ne
kadar kivang duydugumu tahmin edemezsiniz.

Diyarbakir'da “Kara-Amid” adl bir dergi
yayinlanmaktadir. “"Kara-Amid” adli bu dergive,
Diyarbakirin eski adi "Amid” oldugu icin veril-
mistir. Iste, bu derginin 1969 yilina ait 2. cildinin
5. sayisini incelerken, “8 Asir Evvel Tiirk Saraylan
Makinelesmisti” baglikli bir yazi gbziime garpi-



vermisti. Yazi, lbrahim Hakki Konyali tarafindan
yazilmigti,

Sayfalari karistirdikga, Cizreli Eb-Ol-1z adin-
daki bir Tirk Bilgininin, bundan asagi yukar
sekizyliz yil 6nce, Diyarbakirda “Otomatik
Makineler” yapmis oldugu belirtiliyor ve bu
makinelerin birkag tanesinin de resimleri gosteri-
livordu. Verilen bilgiye gére, o tarihlerde Diyar-
bakirda htkOmranlik vyapan Artuk Torkleri,
Eb-Ul-1z’in yapmis oldugu “Otomatik Makineleri”
saraylannda kullanmuglardi.

|brahim Hakki Konyali, makalesinde, Cizreli
Eb-Uk-lz'in, bu konudaki kitabinin “Kitab-ul
cami-i Beyn-el lim-i v-el-amel En-nafi-i fi sinaat-il
Hiyel” adi ile yazilmig oldugunu ve bu kitabin,
Topkapi Sarayr Miizesinde bulundugunu da bildi-
rivordu. Eb-Oklz, bu eserini, hangi nedenle
kaleme aldigini soyle bildirmekte:

— Ben, bu kitabi, Artukogullan’‘ndan Diyar-
bakir hiikimdari Eb-Ol-Feth Mahmut Ibn-i
Karaaslan adina yazdim. Ben, bu degerli hitklim-
darin babasina ve kardesine 25 yil hizmet etmis-
tim. Bir giin, yaptiim makinelerden birini gés-
termigtim. O, bu igimi bilylik bir ilgi ile tetkik etti
ve bana “Diinyada esi bulunmayan bir sey
yaptin. Emegin bosa gitmeyecektir. Bana, biitlin
yaptiklarini gbsteren ve igine alan bir kitap yaz!”
dedi. Ben de, blitiin enerjimi toplayarak, giiciim
yettigi kadar calistim. Bu kitabi yazarak kendi-
sine sundum. Kitabimi bir énstiz, 50 sekil ve 6
gesit (izerinde hazirladim (4).

Eb-Ul-lz’in kitabimin Istanbul Kiitiphanele-
rinde {i¢ ayri nlisha oldugu bildirildiginden Diyar-
bakir'dan déner dénmez, Topkapi Sarayi Ugiinct
Ahmet Kitliphanesine gittim.

Gergekten, Eb-Ul-Iz'in kitabi, bu kitaplikta
3472 numarada kayith duruyor. Sayfalari, aradan
sekiz yliz yil gegmis olmasina ragmen pek eski-
memis ve hayret edilecek bir nokta da kitabin
igindeki sekillerden hi¢ birisi bozulmamis ve
boyalarnin rengi solmamig!

Bu kiymetli eserin yapraklarini cevirdikge,
insanin gogsll kabarwor, sekizylz yil &nce,
“Sibernetik’deki Denge Durumu” ya da “Elektro-
nik'deki Ayarlama Sistemleri” gibi, ¢ok ilging
olan bir konuya, bu Tirk bilginin nasil el atmig
oldugunu hayranlikla gbrilyor.

liging olan bir diger yon de, Eb-Ol-Iz'in, ¢ok
gesitll “Otomatik Makineler” yapmasi ve her bir
makinesinde ayn bir “Denge Durumu” kurmus
olmasi. Bu blyilk bilgin'in, ¢izdigi sekillere
bakiyorsunuz, birinde. valmizca hidro-mekanik
etkilerle bir “Denge Kurma” ve “Harekette
Bulunma” sistemine ydnelmis. Bir diger sekile
bakiyorsunuz, hem hidro-mekanik glig'den yarar-

laniyor, hem de samandira ile palangalar arasin-
da “Karsilikli Etkide Bulunma” yoluyla ilging bir
“Otomatik Sistem” kuruyor!..

Simdi, size gdsterecegim slayt’lardan, bu
durumu, birlikte izleyecegiz.

Eb-0I-1z'1 tanidiimdan bu yana, bu biiyiik
Tiirk Bilginini, ‘Bilim Evrenine tamitmayi, ken-
dime bir gérev bildim. Bu nedenle de, kitapla-
nmda ve yazilanmda, Eb-Ol-lzin “Otomatik
Kontrol Bilimi” tarihinde ne kadar &nemli bir yeri
oldugunu belirtmeye calistim ve caligmaktayim
da... Ciinki,

Her ulus, “Otomatik Kontrol Bilimi” tarihi
konusunda, yetistirdigi bilginler &lgiisiinde ken-
disine bir dvgli payl ¢ikarmaktadir.

Fransizlar, “"Otomatik Kontrol” ve “Siberne-
tik”in, Gnld matematikgi Pascal ve (nl0 dtgtindr
Descartes ile basladigini 8ne stirmektedirler.

Almanlar ise, bu konuda, Leibniz'i, en bilyllk
Snder olarak tanimaktadirlar.

Ingilizler ise, Charles Babbage'nin, bu konu-
daki “Sistem”| ilk kuran bilgin oldugunu ileri
siirmektedirler.

Sibernetik Biliminin kurucusu ve babas: olan
Amerikali Profesér Norbert Wiener de Babbage'in
biiyiik rold izerinde durmaktadir,

Oysa, Bilim ve Teknik Dergisinin 77. ve 103.
sayilarinda da belirtmeye ve slaytlarla da gdster-
meye g¢abstiim gibi, bizim kendi bilginimiz
Eb-0l-1z, bundan tam 800 yil dnce, bu sistemleri
kurmug ve sistemler arasinda kargilikli denge
durumliar saglamigtir,

1974 yili Ocak ayinda, Ankara'da ilk kez
“Sibernetik'in Hukuka Uygulanmasi” hakkinda
Seminer diizenlenmisti. Bu seminere Hukukgu,
Elektronikci, Makine Miihendisi, Néroloji Uzma-
ni, Bilgi Islem Uzmani, Profestr, Doktor, yerli ve
yabanci Sibernetikgiler katilmislardi, Bu Semi-
nerde yaptigim konusmada, Eb-Ul-lz'in bilimsel
cabalarini dile getirmis ve otomatik makineleri-
nin resimlerini slaytlardan gdstermistim, Eb-0l-
Iz'in, otomatik makinelerinin resimlerini gbren
yabanci uzmanlar, hayranliklanm agik¢a dile
getirmekten duramamglardi. Bu Tiirk bilgininin,
“Sibernetik Bilimi Tarihi” igindeki yerini, nigin
bugiine dek belirtmemis oldugumuzu, sormus-
lardi.

Oysa, yabancilar, Ulkemizdeki kitapliklan
incelemisler, orada Eb-Ul-1Z'in kitabim bulmus-
lar. Bir kisrmi, kitabin bir niishasini gikartip gotiir-
milg; bir kismi ise, onun makinelerini yapmaya
caligmiglardi. Bu arada, Alman Profesdrlerinden
Wideman, Eb-Ol-1z'in otomatik makinelerinden
bir kag tanesini yapmig ve bagan ile igletmistir. |
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Bu makinelerin bir kismi, bugiin Almanya'da
Erlangen Universitesinde bulunmaktadir,

Eb-Ul-lz konusunda geng arastirici Dr. Avilla
Bir, bana gonderdigi mektupta, “1976 yaz:
Londra'daki Islam Festivali dolayisiyle diizenle-
nen sergiyi gezdigini.. Eb-Ul-12’in otomatik maki-
nelerinden biri olan “Su Saatinin”, Donald Hill'in
gizimine dayanarak P.N. Howard tarafindan
olusturuldugunu..” bildirmektedir. Dr. Atilla
Birin, Eb-Ul-1z konusundaki titiz ¢alismalari, by
Tiirk Bilginin, bilimsel kisiliginin daha da ylizeye
gpikmasina ok biyik katkilarda bulunacaktir,
Ancak, bltin bu kisisel galismalara ragmen,
bugiine dek, hala, bizim bilginimizin kitabin,
dilimize c¢evirmemis bulunuyoruz. Tlrk¢eye
cevirmedigimiz Eb-Ul-lz’in kitabimi Donald Hill,
Ingilizceye cevirmis ve “Al-Jazaris Book of
Ingenious Mechanical Devices” adi ile yayinla-
mistir. Tlrkge olarak, “Mekanik Hareketler
Muihendisligi Bilgisi” olarak ¢evirebiliriz. Donald
Hill'in kitabr hakkinda bilgi veren Nature Dergisi,
Eb-Ul-1z igin, *.. 12, ylizyil MOsltman Mithendis-
liginin doruguna erismis bir kigi..” stzlerini
kullanmakta, fakat, bu bilginin Tirk oldugunu
belirtmemektedir,

Yukandan beri belirtmeye calistigim Uzere,
burada, en biiylik kusur bizimdir. Ve.. bu bly{ik
Tirk Bilginimizin kitabini, buglinkli dilimize
cevirerek, kendi kendimize bile, tanitmamis
olmamizdandir.

Bu arada beni gok mutlu eden bir olays,
hemen belirtmek isterim. Bilim ve Teknik Dergi-
sinin 77. ve 103. sayilannda Eb-Qllz hakkinda
yazdigim yazilar izerine biyiik bir ilgiyle kargi-
lagrmig bulunuyorum. Eb-U1-lz'in Otomatik maki-
nalarindan birinin, bir anit halinde yapilmasi
Gnerimi, Ankara Yiksek Teknik Ogretmen Okulu
Mdirltgt bliylk bir heyecanla kabul etmig ve
okuldaki olanaklaniyla bu amiti yapmaya karar
verdigini bildirmistir,

T.U.B.L.T.AK Genel Sekreter Vekili Sayin
Profesdr Dr. Naci Bor, T.UB..T.AK.in bu
konuda elinden gelen her tiirlt vardimi yapaca-
gini vaad buyurmuglardir, Bu heyecan ile dolu

girigimler sonunda Eb-Ul-lz’in anitinin kisa bir
zamanda tamamlanacagina inamyorym. Ve bu
gorbada birazcik tuzu olan bir insan sifatiyle de
bundan blylk bir kivang duyuyorum.

Bilim Odalo kazandiginiz su giinde, gelece-
gin birer bilim adami olarak, size, 800 yil dnce,
bilyiik bir bilimsel aragtirma yapan Eb-Ul-1z'in,
kigiligini belitmeye calistim. Saniyorum ki
Eb-Ol-lz bu kisiligi ile ilerideki bilimsel galisma-
larinizda en biyiik sigi tutacaktr.

Bu inang ve duygularla, hepinizi, gelecegin
biyiik bilim adamlan olarak kutluyorum. Bir
noktayr da, bu wvesile ile belirtmek isterim.
Buglnkl uygar dilnyamizda “Kahramanlik” keli-
mesinin anlami da degigmistir. Buglin [boratu-
varina kapanip, glinlerce yemeden, igmeden, bir
hastaligin mikrobunu bulmak ve boylece tlke-
sine ve insanliga hizmet igin girpinirken hayatla-
nni veren, fizyolog, nérolog, bivolog va da
kimyaci'ya “Kahraman” denilmektedir.

Bugln, dletleri ve makineleri arasinda ya da
masas: baginda aylarca deney yapip denklemler
gbzmeye ve boylece dinyamiza biraz daha
mutluluk getirmeye calisirken, bu ugragi aninda
cereyana garpilip, ya da yorgunluk ve kalp
yetersizliginden dlen, miihendis, matematikgi,
fizikgl ve elektronikgi'ye “Kahraman” denilmek-
tedir. Hepinizin, bdylesine kahramanca galigarak
daha bir cok dduller alacaginiza ve bbylece, Tiirk
Bilginlerinin bilim evrenindeki yerini, tiim din-
yaya tanitacaklarina ve ulusumuzu gergek uygar-
lik diizeyine ulastiracagina inantyorum.

(1) KEMMERICH Max: Tarihte Garip Olaylar,
Gev: Behget Necatigil, Istanbul 1968, Sa: 12- 18,

(2) DESCARTES René: Discours de la Methode,
(Metod Uzerine Konugma), Ceviren: Mehmét
Karasan, Ankara 1947, Sa: 66.

(3) HOLLINGDALE S$.H., TOOTILL G.C. : Elect-
ronic Computers, A Pelican Books, Middlesex.
1970, Sa: 36 - 87.

(4) KONYALI |. Hakki: 8 Asir Evoel Tiirk Saraylan
Makinelegmists, Kara-Amid. Tarih, Turizm Ede-
biyat Dergisi, 1969, Cilt £ Sa: 2.
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e BoOtdn genellestirmeler tehlikelidir, bu bile.
Alexander DUMAS |

e Faydasiz hayat erken 8l0mdar.

e Onun igi eglencesi, eglencesi Igi idi.
Maria EDGEWORTH

= e _—T .-_.4-;_’-*1
|

|

(GOETHE

— e

10



Teknik Alanda llerlemenin Odedigi Yiiksek Bedel:

ITALYA YASANILACAK BIR ULKE
OLMAKTAN CIKIYOR MU?

Jiirgen VORDEMANN
Tomwald EWE

omanin ~ belediye simirlan yamindaki bir

cayirda otlayan koyunlar her zamanki gibi o
giin de oradan gecen dereden su igmislerdi. Biraz
sonra titreyerek yere yuvarlandilar, bir kag saat
icinde Blen koyunlarin sayisi 48 buldu.

Ne yapacagini sasiran ¢oban polise haber
verdi, suyun kimyasal tahlili yaptinldi ve
sonunda koyunlarin bir siyanid zehirlenmesine
kurban olduklar anlasildi. Plastik ev esyasi yapan
bir fabrika kirli artik sularini dereve bosaltmist:.

Fabrikanin sahiplerinden Umberto Coltellaci
tutuklands ve sulan ve gesmeleri zehirlemekten
santk olarak mahkemeye verildi. Sanik, “glivenlik
onlemleri 201"e uymayarak 6 kilogram potasyum
siyanid iceren bir siviyi dereye akittiklariniitiraf
etti.

Bu 25 Ekim 1976'da oldu ve pek biiylik bir
feldkete neden olmamasina ragmen, gecen bir

kag ay iginde ltalya’da meydana gelen gevre kirli-
ligi ile ilgili facialar zincirine bir yenisinin eklen-
mesine vesile oldu. Biyilk bir Italyan gazetesi

bunun lizerine su soruyu sormak zorunda
kalmisti: “Acaba memleketimiz bu gidisle yasa-
nilacak bir yer olmaktan gikiyor mu?”

Bu Apenin yarimadasinin tektonik ve jeolojik
kararsiz i¢ yapisi ylizinden devaml olarak karsi-
lasilan dogal feldketlere (depremler, yanardag
patlamalan, su basmalari) son 30 yil iginde hizla
endiistrilesmenin bir sonucu olacak gevresel fela-
ketler de eklenmege baglamis ve memleket
ekolojik afetler bélgesi haline gelmistir, Ancak
simdi bu glizel memleketin lizerine ¢dken tehli-
keler anlagilmaga baglamig ve bunlarin o glizelim
kirsal bélgeleri tehdit etmekle kalmayip birgok
bélgelerde yasama olanaklarini bile yitirdiginin
farkina varilmistir
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Son zamanlarda ltalyay) kasip kavuran afet-
lerin listesi korkungtur:

14 Temmuz 1974'te Panama Bandirali muz
yilklii “Lady Rita” adindaki gemi Oranto’dan 4
mil uzakta Adrivatik Denizinde (yani ltalya
gizmesinin tam odkcesinde) Yugoslav yilk gemisi
“Cavtat” ile carpigmistir. Cavtat ¢arpigma (izerine
derhal batmig ve onunla beraber biitiin yiikii de
denize gdmillmiistiir: 990 demir figi igerisinde
180 tonluk yiksek derecede zehirli olan kursun
tetra etil[ Pb (C, H).].0 glinden beri geminin
enkazi Adriyatik denizinin dibinde, deniz yiize-
yinden 93 metre derinde durmaktadir, carpisma
sirasinda glivertede zincirle bagli olan figilarin bir
kismi da denizin dibindeki balgiga gémiilmiis ve
ortadan kaybolmustur.

10 Temmuz 1976 glnl Milano’nun kuzeyin-
de Meda-Seveso'daki bir kimya fabrikasinda bir
reaktdr atmosfere yakici bir sis plskdirtiir. Sis
damlaciklar halinde yakindaki 315 hektarlik bir
konut bélgesine diser. Bu damlaciklar esas
" bilesik Triklorfenol'dan baska ayrica 2 - 3
kilogram kadar Tetraklor - dibenzo - P - dioxin
(TCDD) icerir. Bu bilesik son derece zehirlidir.
Konut sakinleri bahgelerinden her zamanki gibi
sebze ve meyve topladiktan sonra durumun
farkina vanlir.

26 Eyldl 1976. Bir Devlet Kurulusu olan
ANICin giiney ltalya'da Manfredonya kenti yak-
nindaki bir petrokimya fabrikasinda disaridan
serbest gecen bir boru patlayarak buhar seklinde,
arsenik iceren bir karigim havaya yayilmistir, gok
slikiir ki yayildigi bir kag kilometrelik alanda
oturan kimse yoktu. llk raporlara gére sézll
edilen seyin, zehirliligi yaninda dehsetli bir
kanser yapici niteligini tagiyan arsenik (AS,0,)
oldugu anlagildi.

20 Ekim 1976'da, ltalya gazetelerinde
Adriyatigi tehdit edici ekolojik bir felaketin
(Desaster) meydana geldigine deggiin bir haber
vayimlandi. Tonlarca 6li balik kiyiya vuruyor,
deniz suyu yesil bir renk aliyor, biitlin plajlar
yosunlarla kaplaniyordu, Venedik, Ravenna ve
biitiin Po-deltasinin kirlenmesi ylizlinden alg'lar
normal dlgiinlin diginda bliylimis, cogalmis ve
deniz suyunun oksijenini almiglardi. Bu olaya
diinyanin her yil birgok gél ve denizlerinde tekrar
tekrar rastlanmaktadir. Adria’nin bu durumundan
korkan bazi uzmanlar bunun gelecekte geriye
dénisii olmayacak bir hal alabilecegini- iddia
etmektedirler. Béyle devam ederse biitiin Adriya-
tik Denizinin bir girkef gukuruna dénisecegi
kehanetinde bile bulunanlar vardir. Son hesap-
lara gore Adria’'ya 6teki yabanci maddelerin
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yaninda yilda 700 ton kursun tuzlan dékilmek-
tedir.

Ekim 1976, Sirakuza (Sicilya): Bitlin bir il
halkinin memleketlerini birakip gogetme tehli-
kesi basgostermistir. Eski Yunanin bir pirlantas:
olan kentin gevresi cember seklinde enerji sant-
ralleri, rafineriler ve kimya fabrikalari ile gevril-
mistir. Bir i5gi banliydsii olan Priolo’da hava ve su
kirliligi ilin saghk mOdri doktorun saptadig gibi
tehlike siminni goktan gegmistir. Bunun (zerine
o, ilin bosaltilmasini istemistir. Buna ragmen bir
iktisadi devlet kurulusu olan Montedison Kimya
tesisleri tam yakinlarinda bir anilin fabrikas) daha
kurmak niyetindedir. Durum daha kesinlesme-
mistir, Roma bir inceleme komisyonu yollamistir.
Gercekten insan kendi yarattigi seyin, teknigin,
karsisinda bu kadar garesiz mi kalmigtir? ltalya
ateki memleketlerin yapmig olduklan tecrilbeler
karsisinda geride kaldigi sanayilesmede biraz
daha ilerleyebilmek icin bu kadar yiksek bir
bedeli 6demek zorunda midir, gogu kez, Seveso
felaketinden sonra soyledigi gibi, memleketin
bagka devletlerin tecrilbe tahtas: oldugu gorill-
mektedir.

Isvigre’deki Hoffmann-La Roche ecza fabri-
kalarn kendi memleketinde TCDD'nin ortaya
¢tkacagi hig bir gelistirme siireci yapmaga izinli
degildirler. ltalya ise ayni firmaya bunu kimse
yasaklamamistir. TCDD,; Amerikalilarin Vietnam-
da kullandiklari yabani yaprak ve otlan temizle-
mekte faydalanilan eczalarda da vardi ve bu
durum ltalya‘’da polemiki de zellikle kizistird.

Tabii Italya'da da her yerde oldugu gibi gevre
saghiginin korunmasi, &zellikle hava ve suyun
kirletilmemesi ile ilgili yasalar, Is vyerlerinin
gilivenligi ve zehirli maddeler hakkinda tiiziikler
bulunmaktadir. Burada eksik olan sey onlann
dogru dirlist uygulanmasidir,

Diinyadan haberi olmayan zavalli bir ¢oba-
nin geginme olanagim yok eden Roma'da kigiik
plastik fabrikasi gibi, bircok isletme, calisma
ruhsati olmadan, ve hig bir sekilde kontrol edil-
meden serbestce calismaktadir, Simdi fabrika
kapatilmistir, ama neden sonra. Herseye ragmen
mildahale olanaklarinin bulundugunu, son hafta-
larda, Otranto Sulh vyargici Alberto Maritali
kanitlamistir, Kiyida batrmig bulunan “Cavtat”
olay onun masasinda karar beklemektedir. O da
hig bir sey yapilmadigi takdirde, resmi ilgili
makamlan kargisinda gérevlerini yapmamis ol-
maktan suglu bularak haklarinda sorusturma
acacagini sylemistir. ltalyan ceza yasasinin 219,
maddesi, bir hakime “bir sugun olumsuz sonuc-
lanina mani olmak, hig olmazsa onu durdurmak”
vetkisini tarimaktadir.
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Bu durumda ilgili makamlarin denizin zehir-
lenmesi ve insan saghginin zehirlenmis baliklar
yoluyla tehlikeli girmesi, denizde yikananlarin
zehirlenmesi halinde ilgisiz kalmalari muhtemel
sugu olusturmaktadir. Yargic kendi bélgesinde
balik avlamay: yasaklamak ile tehdit etmektedir
ki bu binlerce balik¢inin ge¢im olanaklarini
tehlikeye sokacaktir.

Sardonya bagkenti yakininda Avrupa’nin en
biiyiik ve en gilizel denizkulagi 6lmek (izeredir.
Santa Gilla gélinde, kentin kapilari dniinde bir
kag yil 6nce baliklar sigrayip dururlardi. Burada
aralarinda flamingolarin bile bulundugu 108
degisik kus tirl vardi.

Bugilin bu kirli su pis kokan bir gamurdan
bagka birgey degildir, Burada da cesaret sahibi bir
vargi¢ amirlerini dava edebilirdi.

30 endiistri igletmesi ve 60 beledive kirli
sularini buraya verirler, hi¢ bir filitre tesisi
yoktur, Dig diinya farkina varmadan burada
ekolojik bir felaket meydana gelmistir. Oysa
Italya UNESCO’nun aldigi bir karara gore bu eski
g6l ve denizkulaklanini oldugu gibi muhafaza
etmekle yikimlGydd.

Artik i5 isten gegmistir, nasil ki Venedik igin
de gok geg kalinmistir; bu da insan eliyle getirilen
bir felakettir, zira sehir kara tarafindaki endiist-
rinin suyu c¢ekmesi deniz kulagindaki akinti
durumlarmin degigmesi gemi su yollannin derin-
lesmesi, batakhklarin doldurulmasi ve bunlarin
gol dalgalanini bir siinger gibi kargilamasi sonucu
kaziklar (Ozerine yapilmus olan Venedik giin
gectikce biraz daha batmaktadir. Son yillarin
korkung feldketleri italyanlarin bulus ve hayal
gliglerini etkilemis olacak .ki Venedik'in kurtul-

masi i¢in Adriyatik tarafindan su basmasina kargi
lastik balonlarla kapanmasi distiniiimektedir
Seveso, Manfredonya ve Oranto feldketleri de
halkin gézlerini agmisa benziyor. Ekim 1976'da
Italya Hiikiimeti bilim adamlarindan bir gruptan
kargilasilmis olan ekolojik felaketlere bir ¢bziim
bulmalarini istemistir, i

Roma Universitesinde Genel Kimya KUrstisii
Ordinaryus Profestril Prof. Guido Sartori kurul
bagkani olarak Seveso'daki zehirlenme feldketine
bir care bulmaga ve “Cavtat” ile ilgili olarak da
béyle bir felaketin tekrarina mani olmaga calis-
maktadir,

Simdive kadar Roma, Milano, Brindizi ve
Cagliari'deki uzmanlanin fazla abartilmis ' bir
tiztintiileri olmadigi goriliyor. Mesele bir mem-
leketin bu cinsten ne kadar ekolojik felakete
dayanabilecegi ve siki simirlanmig ve yiiksek
niifus yogunluguna sahip bir kara pargasinin
biyolojik dengesinin daha ne kadar yiiklenebi-
lecegidir, ’

Uzun wyillardan beri Akdeniz, bu denizde
kiyisi olan devletlerin ¢dplerini almaga ve onlan
temizlemege yetiyordu. Fakat bugtin bu 18 kiyi
lilkesi yirmi yil 6ncesine oranla ¢ok daha fazla
niifusa ve endiistriye sahiptirler. Libya gibi bir ¢l
devleti hizla artan teknolojisinin  artiklarim
eskiden Avrupalilanin yaptigi gibi, hig ¢ekinme-
den kiyilarinin éniine atmaktadir.

Orta Avrupa‘da daha igin sonuna gelmek igin
gok zamamimiz var deyip omuzlarimizi silkmek-
ten kaginalim. lsletme kazalar ve insani zaaf
dinyanin her yerinde rastgelinen seylerdir, ikinci
bir ‘Seveso'nun nerede patlak verecegini kim
bilebilir? BILD DER WISSENSCHAFT tan

e Ben bagkalarinin acilarina igtirak ederim, fakat mutluluklarina degil.

I Bagkasinin mutlulugunda garip bir sikicilik vardir.

Aldous HUXLEY

. e Keskin dil devamli kullanma ile keskinlegen biricik keskin alettir.

e Bir insan ne yerse odur.

Washington IRVING

Ludwig FEUERBACH

e Ismi degistir, hikaye senin hakkinda olur. )
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Kromatografi Nedir?

romatografi. kimyasal kangimlarin nitel ve
T\ nicel analizlerinde buglin ¢ok kullanilan
temel bir separasyon (ayinm) yéntemidir. Bir
analizcinin kromatografive bagvurmadan galis-
masi giinUmiizde olanaksizdir. Cok genis bir
konu olan kromatografi cegitli bicimlerde simif-
landinlabilir. Uygulamanin dayandig: ilkelere
gore adsorbsyon ve partisyon (dagilma) kroma-
tografisi; uygulama sekline gore kéagit, kolon,
ince tabaka ve gaz kromatografisi olarak siniflan-
dirmak mimkindiir:

Kromatografinin tarihi 1850’de Runge'nin
kagit kromatografisi galismalaniyla baslads.
Tswett, 1906'da kolon kromatografisini gelistirdi.
1942'de Martin ve Synge partisyon (dagilma)
kromatografisini ileri stirdtiler. Partisyon kroma-
tografisinde ¢ok ince taneciklerden olusmus toz
goriintimiinde bir kati madde (= *“adsorban”,
“kati destek”), her tanecigin yiizeyini ince bir
tabaka gibi kaplayan bir swvi, ve bu swvimin
icinden akip giden diger bir sivi séz konusudur.
Adsorban taneciklerini kaplayan siviva “sabit
faz”; onun iginden akip giden siwviya da “mobil
{hareketli) faz" denir. Sabit faz ve mobil faz
birbirlerivle karismayan sivilardir. Iste kimyasal
bir karigimin nitel analizi, karigimi olusturan
bilesiklerin bu iki sivi arasinda dagilmasiyla
gerceklesit. Adsorban, ayirmda bir rol oynamaz.

Gaz Kromatografisi ve Onemi Nedir?

1952'de  Martin ve Synge, kromatografi
alaninda bir devrim yaparak, mobil fazin bir s
degil, de bir gaz oldugu yeni bir yéntem &ne
stirdiiler. Béylece kromatografinin en geng dalla-
rindan biri “gaz/siv1 partisyon kromatografisi” ya
da kisaca “gaz kromatografisi” gerceklesmis
oldu.

Gaz kromatografisinin dnemi ¢ok hassas ve
gabuk sonug veren bir yéntem olmasi, ok kiigtik
miktarda (mikrolitre) niimuneyle ¢aligilabilmesi,
cok degisik yapida kimyasal bilesige uygulana-

bilmesi, uygulamanin analizciye biyiik bir kiilfet
yiiklememesidir.

Onceleri petrol endistrisinde kullanilan gaz
kromatografi yontemi ve aygitlan son 20 - 25
yilda buyik ilerlemeler kaydetmis, gesitli kimya-
sal maddelerin analizinde kullanilmaga baslan-
mistir. Ozellikle gelismis (lkelerde arastirma
laboratuarlarina 6zgli olmaktan c¢ikip rutin
analizlerin bir pargasi haline gelmistir. Ulkemiz-
de gaz kromatografisinin kullaniimi yenidir ama
siiratle yayginlagma egilimindedir.

Gaz kromatografisi dnce ugucu bilesiklere
uygulanmis ve bunlann analizinde gergekten
bliyiik basari saglarmistir. Ama simdi teknigin
gelismesiyle ashinda ugucu olmayan biiyiik
molekiillt bilesikler, bu arada pek gok ila¢ da gaz
kromatografisi ile basanyla analizlenmektedir.

Gaz Kromatografisi Aygiti

Bir gaz kromatografisi aygitinda ylksek
basingh bir tagiyicr gaz (mobil faz) kaynag,
niimune verme sistemi, kromatografi kolonu,
kolondan gegen kimyasal bilesiklere sinyal veren
bir dedektdr, dedektdr sinyalini yaziciya yansitan
amplifikatér, kromatogrami ¢izen bir yazic,
kolon ve dedektérl iceren finn bulunur, Adsor-
ban ve sabit faz kolonun igerisindedir. Niimune
bu kolona verilir ve bilesiklerin ayirnmi kolonda
olur. Niimune ya gaz halindedir yva da bir sividir.
Kati niimuneler uygun bir organik ¢oéziictide
coziinerek aygita verilir. Sivi halindeki niimune
isiyla buharlastinlarak kolona sevkedilir. Yani
niimunenin esas 6zelligi ne olursa olsun kolona
verilirken gaz halinde olmasi gereklidir. Niimu-
neyle birlikte mobil faz (tasiyici gaz) da kolona
sevkedilir. Niimune kangiminin kolonda aynisan
bilesiklerini tasiyici gaz birer birer kolondan
dedektére siiriikler. Her bilesik icin dedektér bir
sinyal verir ve bu sinyal aygitin yazicisinda tiggen
seklinde bir pik ya da bir basamak olarak ¢izilir.
Yazicinin ¢izdigi bu sekillere kromatogram denir.
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Aygitin Aynntilan

a) Tagiyici Gazlar: Oksijen disinda tim
gazlar taiyici gaz olarak kullanilabilir. Gazin saf
olmasi sarttir. Genellikle azot kullanilir, Helium
ve argonun kullanihmi da vardir.

b) Kolon: Aygitin en &nemli kismidir. lyi
hazilanmamis bir kolonla iyi sonug almak
olanaksizdir, Genellikle kolonlar camdan ya da
metalden 1,5 - 4 metre boyunda ve 0,5 - 4 mm. ig
capinda imal edilir. Aygita monte edilebilir ve
cikartilabilir.

Gaz/ likit kromatografisinde adsorban ayinm
isleminde rol oynamaz. Adsorban olarak genel-
likle diatome toprag, ates tuglasindan tiretilen
bilesikler kullamlir. Kiigiik cam bilyalar da bu
amagla kullanilabilir. Adsorbamin aranan tzellik-
leri, kimyasal reaksiyona girmemesi, yiizey
alamnin genis olmasi, kolona doldurulurken
kirllmamasy, sabit fazi tutabilmesidir,

Sabit fazin secimi analizlenecek niimuneye
baglidir. Polar niimuneler igin polietilen glikoller
gibi polar sivilar, nonpolar niimuneler igin SE 30,
SE 52 gibi silikon yaglari. apiezon yaglari gibi
nonpolar sivilar segilir. Sabit faz olarak kullamla-
cak swida aranan &zellikler aygitin calisma
isisinda  buharlagmamasi, termal ve kimyasal
stabilite, nimune igin iyi bir ¢6ziicli olma,
adsorban taneciklerinin yiizeyinde ince bir
tabaka olusturabilmedir,

Sabit faz wuygun bir organik goziiciide
¢oziinilr ve adsorban bu ¢bzelti ile muamele
edilir. Organik solvan vakumda ortamdan uzak-
lagtinlir. Béylece hazirlanan materyal kolona
homojen olarak doldurulur. Homojenitenin sag-

lanmast icin doldurma islemi sirasinda kolonun
bir ucuna bir vakum motoru baglanir ve kolon

sarsilir. Homojen doldurulmamis bir kolonla
ayinm olanaksizdir.
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c) Nimune Verilisi: Nomunenin tekrar tek-
rar aym miktarlarda verilebilmesi gaz kromatog-
rafisinin iistiinliiklerindendir. Caz niimuneler
ozel bir valfla kolona wverilir. Sivi haldeki
nimuneler igin 0,1 < 1041 hacimlan bilyiik bir
dogrulukla verebilen enjektérler kullanilir. En-
jeksyon noktasinin 1sis1 niimunenin ani buharlas-
masini saglamak {izere kolon isisindan yiiksektir,

d) Dedektdr: Kolondan gelen bilesikleri sap-
tayan, elektronik kisimdir. Kolondan gelen bile-
sige her an sinyal veren dedektodrlere “diferans-
yel” dedektdr denir. Bu durumda kromatogram
piklerden olusmustur, Genellikle bu tip dedek-
torler kullanilir. Bilesigin tiimiine sinyal veren
dedektérlere “integral” dedektér denir. Bu
durumda kromatogram basamaklardan  olus-
mugtur.

En ¢ok kullanilan diferansyel dedektérlerden
bazilari “Alev iyonizasyon dedektorleri” ve “5
ivonizasyon dedektorleridir”.

Alev iyonizasyon dedektéri) (FID) : Dedektor,
iki elektrot ve hidrojen alevinden olugmugtur.
(Boyle bir aygitta tagiyicr gaz yaminda hidrojen
gazina da gerek vardir). Alev iyonlagmay saglar.
Kolondan gelen organik bilesik bubarlannin
aleve temasi biylk 8lgtde iyonlasmaga neden
olur. [ki elektrot arasindaki akim siddeti artar. Bu
artig amplifive edilip yazicida kaydedilir.

" n iyonizasyon dedektdrleri: Kolondan gelen
tasiyici gazin ve bilesik buharlarimin a isini rad-
yasyonuna tutulmasina dayanir.  1ginlan kayna-
g1 ve elektrotlardan olusmustur. Radyasyon
sonucu iyonizasyon artar ve akim siddetinde de
artiy olur. Argon dedektdril, elektron ¢ekim
dedektoril gibi drnekleri vardir,

Kolonda Ayinm Nasil Olmaktadir?

Kolonda niimunenin bilesiklerine ayrildgi
kisim sabit fazdir. Sabit faz molekiilleriyle bilesik
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maolekillleri arasindaki ¢ekim ne denli kuvvetliyse
bilesik sabit fazin iginde o denli uzun siire kalir.
Bu gekimi etkileyen faktorler, kohezyon kuvvet-
leri, hidrojen baglan ve polaritedir. Béyle bir
bilesigin kolondan akip gitmesi uzun zaman alir.
Ovysa sabit fazla arasindaki gekim zayif olan diger
bir bilesik kolaylikla sabit fazdan mobil faza
(tasiyici gaza) gecer ve kolondan cikar. Béylece
biz kromatogramda dnce sabit faza fazla ilgi
duymayan bilegiklere ait pikleri, sonra sabit fazla
arasinda kuvvetli gekim olan bilesiklerin piklerini
gorliriiz. Sabit faz ile arasindaki gekim ¢ok zayif
olan bir kangim analizledigimizi diistinelim: O
zaman ayinm timiyle bilesiklerin kaynama
noktalarina baghdir Disilk kaynama noktali
bilesikler 6nce, yitksek kaynama noktali bilesik-
ler daha sonra kolondan dedektire ulagir
Analizci kromatogramda ince uzun pikler
gormegi ister. Yazicimin gizdigi kromatogram
aslinda bilesiklerin her anki konsantrasyonlarimmn
(tasiyicr gaz icinde) zamana gore cizilmis bir
grafiginden baska bir sey degildir. Su halde bir
bilesik kolondan cabuk gecerse piki de dar ve
uzun olur. Bilesik kolonda uzun siire kalirsa pik
vayvanlasir. Ayirimin siiratli olmasi 1sinin yiiksel-
tilmesine ve tasiyicr gaz hizinin  artmasina
baghdir. Bu durumda bilesikler daha gabuk
kolonda siriklenir. Yalmz siirat saglayalim
derken bilesiklerin birbirlerinden kesinlikle ayril-
madan kolonu terketmelerine neden olmamak
gerekir. Kolonun uzunlugu ayinimi etkileyen bir
diger faktérdiir. ‘Yeterinden kisa bir kolonda
ayinim iyl olmayacagi gibi fazla uzun bir kolonda
bilesikler uzun zaman kalacaklari igin diffizyona
ugrarlar ve gene iyi bir ayinmdan séz edilemez.

EROMATOGCHRAM

I standurt.

A :
Enjeksivon an

SERIL 2

Ayvieimin en lyi belirteci kromatogramdir, Birbi-
rinden kesinlikle aymimis, dar uzun simetrik
pikler basarili bir ayirimi gbsterir,

Nitel Analiz

Belirll sartlarda bir bilesigin kolondan geg-
mesi igin belirli hacimda tagivici gaza ihtiyag
vardir. Bu hacma “retansyon hacmi” denir.

V =uF V = Retansyon hacmi
tr = Retansyon zamani
F = Tasiyici gaz hiza

Tr, Sekil 2'deki B bilesigi icin ecm. cinsinden
AB’ uzunlugudur. Yani enjeksyon ami ile pikin
maksimumu arasindaki uzunluk. Retansyon za-
mam belirli sartlarda her bilegik igin karakteris-
tiktir, Iste nitel analiz bu 6zellige dayanir. Stan-
dartlanin  niimuneyle birlikte kolona enjekte
edilmesinden sonra bilesik pikinin yiiksekliginde
belirgin bir artis bilesikle standardin idantik
oldugunu gdsterir. Ornegin nane esansini analiz-
liyoruz : Esansta mentol var midir, yok mudur?
Bunu saptamak igin ne vyapanz? Esansa saf
mentol katarak aygita veriyoruz. Mentaliin tr'sini
biliyoruz. Esansta bu tr'deki pik mentol ilavesiyle
bilylimilsse o pik mentolli gdsteriyor demektir.
Kesinlikle emin olmak igin bir ka¢ degisik kolon
denemek gerekir.

Nicel Analiz

Pik viikseklik ve alaninin bilesik konsantras-
yonuna orantilt olmasma dayanir.

Pik yliksekligi ile, yiksekligin yansindaki pik
genigliginin, yani Sekil 3'deki a ile b'nin ¢arpimini
pik alani kabul etmek en dogru voldur. Iste
burada simetrik, ince uzun piklerin yaran bir kez
daha ortaya gikar.

Nicel analiz igin pekgok degisik ydntem 6ne
stiriimiistiir. Bunlardan en ¢ok kullanilani ve en
glivenilic sonu¢ vereni “i¢ standart” (internal
standart) yontemidir. Burada analizlenecek nii-
muneye miktan bizce belli bir standart katilir.
Divelim Sekil 2'deki B pikine tekabill eden
bilesigin nicel analizini vapmak istivoruz. O
halde
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B miktan / standart miktan

B alani /standart alani

C her bilesik i¢in karakteristik bir katsayidir,
Analizden dnce C katsayisinin saptanmasi gere-
kir. Bu islem de ancak miktari bizce belli saf B
bilesigi ile standardin beraberce aygita verilme-
siyle olur. € bir kez saptandiktan sonra B
bilesigini bilinmeyen miktarlarda igeren nimune
kansimlan kelaylikla analizlenir.

Yalniz sonuglann istatistik yonden degerlen-
dirilmesi, standart sapmalanin hesabedilmesi
gereklidir

laclara Uygulanmasi

Caz kromatografisi eczacilik alaninda dnce
kokulu tibbi bitkilerden elde edilen esanslara
{ucucu yaglara) uygulandi ve bugiin bu bilesikle-
rin birincil analiz yontemidir. Eczacihk diginda
esanslann (giil, nane, liavanta, ¢ilek, narenciye
meyveleri esanslan v.s.) gida endistrisi ve parfil-
merideki kullanilimi g6z dniinde bulundurulursa
gaz kromatografisinin buradaki 6nemi agiktir.

Ancak gaz kromatografisinin tip, eczacilik ve
toksikolojideki dnemi hayati ilaglara da uygula-
nabilmesidir.

llaglanin gaz kromatografisine uygulanmasi
1962'lerde baslar. O zamandan beri bu konuda
arastirmalar siirmektedir,

Haglar gesitli miistahzarlardan, kan, idrar,
serum gibi vilcut sivilanindan, dokulardan gekile-
rek gaz kromatografisine uygulanabilir, Bir ¢ogu
hig bir bozunma olmadan analizlenebilir, Isiyla

bozunanlarin daha diisiik kaynama noktali
tiirevieri hazirlanir,

Yatistinet ilaglardan ¢ok dnemli bir grup olan
fenotiazinleri kan ve idrarda tayin etmek igin
kullanilan klasik y@ntemler gaz kromatografisi
kadar hassas degildir. Bu ilaglar viicuttan
olduklan gibi degil metabolitleri halinde atilirlar.
Gaz kromatografisi ana ilagla metabolitleri
kolaylikla ayirmaktadir.

En Snemli uyku ilaclanindan barbituratlar gaz
kromatografisi ile viicut sivilarindan 0,002jg /ju
gibi cok kiigiitk miktarlarda saptanabilmistir. Bu
kadar kiiglik bir miktann saptanabilmesi gaz
kromatografisinin yararini kanitlamaktadir

Birgok dnemli ilact igeren alkaloitlerden
morfin, kodein gibi Afyon alkaloitleri, striknin,
atropin, kinin, efedrin, kafein, emetin; antibiyo-
tiklerden kloramfenikol; vitaminlerden vitA,
vitD, vitE ve vitK: ayrica antihistaminik ve lokal
anestetik ilaglar ve adrenalin benzeri katesola-
minler gaz kromatografisine uygulanabilir.

Esranin etkin maddesi tetrahidrokannabinol
tayininde gaz kromatografisi kullamimas: buglin
rutinlesmigtir.

KAYNAKLAR

I. Gudnizowicz, B.. Gas Chromatographic Analysis
of Drugs and Pesticides, New York 1967, Marcel
Delkker Inc.

2. Linkens, H F.; Tracey, M. V.; Modern Methods
of Plant Analysis. Vol 5. Springer Verlag. Berlin-
Gottingen - Heidelberg, 1962.

3. Simpson, C.: Gas Chromatography. Kogan Page
Lid. London 1970,

e Dinyay! gozeli bulmak i¢in dolagirken onu yanimizda go6tdrmeliyiz,

yoksa onu bulamayiz.

e Coskunluk olmadan biyidk higbir sey meydana ¢ikarnlamaz,
e Arkadag, samimi olabildigin, yaninda ylksek sesle ddgidnebildigin

kigidir.

e Dogrulugun tek mukafati dogruluktur, arkadas sahibi olmanin tek

yolu ise bir tane olmaktir.

Hi¢ muntazam bir tarih yoktur, sadece biografidir.
Toplum bir insanin uzatilmig géligesidir.

Bir yaginda olmayan kitabi katiyen okumayin.
Hepimiz degigik derecelerde kaynariz.

Ralph Waldo EMERSON
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iking uzay aracinin yere gbnderdigl sinyaller

Mars gezegeni hakkindaki bilgimizi bir parga
daha genisletmistir. Komsu yildizda organik
yasama rastlanmamistir. Fakat “biyolojik sorun”
bundan bdyle de bilim adamlarmin kafalarint
yoracaktir.

Mars (zerindeki “Chryse” bolgesi ile ilgili
tipik hava raporu: “gece sicakhiklar eksi 86° C.
Sabah saatlerinde glines ufuk lizerinde yikselir.
Riizgar hizt artar ve dgleye dogru tek tilkk bora-
larla saatte 60 kilometreye yilkselmekle beraber
ortalama 25 - 30 km /saat’i bulur. Ogle saatlerin-
de eksi 30° C'ye kadar yikselir, fakat ginegin
baugina dogru tekrar siddetle azalmaga baglar.
Mars atmosferinin kimyasal bilegimi ile  ilgili
olarak 8lgl aygitlari su bilgileri vermektedirler:
% 95 karbondioksit, % 3 azot, % 1,5 argon,
% 0,3 oksijen ve su buharr izleri, Inis alaminda
atmosferik basing ortalama 7,1 millibar'dir”’.

Hemen hemen bitlin bunlar gilinlik bir
laboratuar ¢aligmasina benziyor, Herhalde derhal
giderilen ufak bir iki ariza diginda Viking girigimi
biiyilk bir basari olmugtur. Viking Tin inig

basamagl 20 Temmuz 1976 glinid Orta Avrupa
saatiyle saat 12.52'de Chryse ¢anagina oturmusg-
tur. Fakat Kaliforniya'da Pasadena’daki Kontrol
Laboratuari bundan tam 19 dakika sonra Viking
T'den basan sinyallerini alabilmistir, ¢linki bu
sirada Mars yerden 336 milyon kilometre uzakta
bulunmaktaydi. Saniyvede 300.000 kilometre olan
151k hiziyla yayilan radyo sinyalleri diinyamiza
gelebilmek igin bu kadar bir zamana ihtivag gos-
termiglerdir.

Fakat bundan onceki giinler ve haftalar
oldukga heyecanli ge¢mistir. Viking 1 Haziran'da
yavas yavas kizil gezegene yaklagirken, yariklar
kraterler ve volkanlarla 6rtiili Mars goriintiilerini
agikga belli eden ilk siyah - beyaz ve renkli fotog-
raflar da diinyaya gelmege baglamistir. 19 Hazi-
ran'da yere erigen bir fotograf lzerinde glineg
sistemimizin simdiye kadar en biyilk volkant
sayilan “Nix Olympica” bllyilk, siyah ve dairesel
bir leke olarak agik¢a gériintiyordu. 1971 - 72'de
Mariner 9dan gelen fotograflarda bu volkanlar o
kadar kuvvetli gézilkmiiyorlardi, belki bunda
atmosferik etkilerin bir roli olmugtu. Daha
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onceden Mariner 9dan bildigimiz gibi Nix
Olympica’nin 24 kilometrelik bir yilkseltisi ve 300
kilometrelik bir gapi vardi. Tepesindeki bir krater
bile 40 kilometre biiyiikligtindeydi.

20 Agustos 1975'te yerden firlatilan Viking 1
uzay araci Ik énce 19 Haziran 1976'da Mars'in
cevresinde elliptik bir yériingeye sokulmus ve
sonradan bu bircok kez degistirilmistir. Yériinge
basamagindan gelen fotogiraflar ilk 8nce inig
bélgesi olarak saptanan bolgenin g¢ok kaba
oldugunu gostermistir. Porto Riko'da Arecibo
gozlemevinin 300 metrelik radyo teleskopu da bu
buluglari dogruladigindan daha diiz bir inis
yerinin bulunmas: gerekli olmustu. Sonunda bir
stiri incelemelerden sonra ilk 8nce Inis Igin
Ongérillen bolgenin 900 kilometre kadar Kuzey-
Kuzey Dogusunda bir yer bulundu, Bu inigin
4'den 20 Temmuza ertelenmesini gerektirdi. Bu
tarihde inis modill, bundan sonra da Mars'in
gevresinde dénmege devam edecek olan yériinge
aracindan aynldi ve Mars atmosferine girdi.

Viking 1in komsu gezegenimizin ylizeyine
oturmasindan 35 dakika sonra Mars zeminine ait
ilk fotograf diinyaya génderildi, Cok gegmeden
bunu dteki fotograflar izledi ve sonunda inig
alanimin gevresindeki bélgenin biitiin panoramas)
meydana ¢ikti: keskin kenarli kirmizimsi taslar
gornilyordu, ki bunlar Limonit (kahverengi
demirtasi] olabilirlerdi. En bilylik kaya pargalari-
nin biy(kligi 1 x 3 metre vardi. Degerlendirme
merkezindeki jeologlar bu araziyi Arizona ve
Kaliforniya ¢olleriyle karsilastiryorlardi.

Cogu glndlz saatlerinde “Mars gokylizi”
pembe ile kirmiz: arasinda bir renkte gdzilkilyor-
du. Yalmz giinesin dogmasindan biraz sonra
mavimsi bir tonun farkina varilabiliyordu. Bunun
nedeni, giinesin dogusundan hemen sonra, Mars
zemininin hafif kum ve toz parcaciklarini
karistiran daha kuvvetli riizgarlarin  esmege
baslamasi ve bunlar Mars atmosferine dagitma-
lan olabilir. Glines 15181 bunlarin arasindan
gecerken kinliyor, yansiyor ve kirmizimsi rengi
olusturuyordu.

Inisten sonraki i1k giinlerde garip seyler oldu.
23 Temmuz glind bir kaya pargasinin fotograf
geldi, tizerinde B harfi veya 8 rakamina benzeyen
bir sey gorilnliyordu, acaba bu “Mars insanlarin-
dan ya da uzay étesinden diinyaya génderilen bir
mesaj miydi?” Bazi acelecl uzmanin bu tahmin-
leri sonradan bog gikti, bunlar gélgelerin sasirtici
etkilerinden baska bir sey degildi. Mars'ta
organik hayatla ilgili bir iz bulmak arastiricilarin
kafalarini daha gok ugrastiracakti,

Fakat biz daha simdilik somut ayrintilarimiz
tizerinde duralim: Viking 2 4 Eyliil 1976 glinii

Mars ylizeyine oturdu, 48° kuzey enlemde
“Utopia Planitia” bdlgesinde, oysa Viking 1
eslege yakin olarak 24° kuzey enlemde inis
yapmigti. Viking 2'de bulunan meteoroloji istas-
yonu bir par¢a daha yiiksek bir hava basinc
bildiriyordu: 7,7 millibar. Bu, Viking 2nin
Chryse’den 1300 metre daha derin olan bir
boélgeye inmis olmasindan ileri gelebilirdi, Sicak-
liklar da burada biraz daha ihmli idi: Gines
dogusunu izleyen saatlerde minimum sicakliklar
yalmiz eksi 81° C kadard). Maksimum sicaklik ise
eksi 30,5° C idi. Belki bu, bu yérede geceleri
Chryse’a oranla yaklagik ikibuguk saat daha az
stirmesindendi, Oteyandan riizgar hizlan Viking 1
tarafindan &lcilenlerin ayniydilar. Maksimum
hiz saatte 26 kilometreyi buluyordu. Bundan
bagka Mars atmosferinde, tam olarak nicelikleri
belli olmamasina ragmen, Kripton ve Xenon soy
gazlaninin bulundugu kanitlanmist:.

28 Temmuz'da Viking 7in kepge kolu Mars'in
zemininden ilk deney 6rnegini aldi. Geride 5 san-
timetre derinliginde, 8 santimetre genigliginde ve
15 santimetre uzunlugunda bir delik birakarak.
Zemin &rnegi bir réntgen-15inh-floresans-spekto-
metre tarafindan incelendi. Bunun sonucu
Brmegin ylzde 12 - 16 demir, 13 - 15 silizyum, 3-8
kalsiyum, 2 - 7 aliminyum ve 0,5 - 2 kadar da
titan oldugu saptandi. Yoriinge aracindan alinan
fotogratlarda ¢ok Gnemli bilgiler sagladilar, zira
onlar da yalmz aracin indigi yeri degil, biltiin
cevreyl gérmek kabil oluyordu. Bundan bagka
1972'de Mariner 9 tarafindan alinan fotograflara
gore tahmin edilen birgok sey simdi dogrulami-
yordu. Mars eski tarihinde bir vakitler biyiik
dlglide suya sahip olmus olmaliyd). O muazzam
kuru nehir ywataklan, akinti kanallari, “kum
kayalar” ve tekrar tekrar goriinen &teki jeolojik
belirtileri bagka tiirli agiklamaga olanak yoktur,

Hangi zamanda Mars'n bu su varligim
yitirdigi bugiin kesin olarak bilinememektedir:
Acaba bu birkag milyon yil 8nce mi olmustur,
yoksa bir milyar yil 6nce mi? Acaba bu su neden
sonradan ortadan kaybolmustur? Belki Mars'in
volkanlagmasi géz Oniinde tutulursa gergege
yakinlagmak kabil olur. Bu sirada herhalde
muazzam miktarda su bubart bu gezegenin
atmosterine “pompalanmistir’. Mars'in az olan
cekim kuvveti yiiziinden su buhanmin 8nemli bir
kismi uzaya kagmig olacaktir. Volkanlanin faali-
yeti, sonunda, bitmege baglayinca, gezegendeki
su miktan da azalmaga yilz tutmustur. Bugiin
Mars atmosferinde su buhannin ancak izlerine
rastlanmaktadir ve muhtemelen ylizeyin altinda
daimi buz halinde kalacak olan bliyilk miktarda
su (Permatfrost) bulunmaktadir. Mars'in kutup



noktalarinda donmus karbondioksit yanminda
sudan meydana gelen kar ve buz da vardir.
Komsu gezegenimizde canli organizmalar
bulmak umudu ile yapilan ¢alismalar gok ilging
ve heyecan verici olmustur. ABustos ve Eylil
aylarinda ki o heyecani anlayabilmek amaciyla
biyolojik etkinligin kamtlanmas) igin Viking
sondeleri tarafindan kullanilan yéntemlere deg-
gin burada kisacak bilgi vermemiz faydali
olacaktir: 1) Karbon &ziimieme metodu. Marsta
baz) bilginlerin siiphelendigi gibi diinyamizda-
kine benzer bir hayat, canli bir organizma varsa,
bu 1gi@in etkisi altinda karbon dioksit veya kar-
bonmonoksit olacakti. Her seferinde alinan
karbonu ise radyoaktif izotop C,, tarafindan isa-
retlemek ve sonra kanitlamak kabildir. 2) Meta-
bolizma deneyi. Zeminden alinan bir 6rmege bir
besin sivisi katilir. Bunun iginde de karbon 14
vardir, ki bu da sonradan “salgi maddelerinde”
kanitlanabilir. 3) Gaz degis deneyi. Bu her canli
varhgin sonunda herhangi bir sekilde solunacag
esasina dayanmaktadir. Zeminden alinan érnek
sterilize edilmis bir “odaya” getirilir ve orada
buna besin maddeleri verilir. Bir siire sonra
atmosfer degisik kimyasal bilesim esasina gore
incelenir. Viking 1in zemin érneklerinde yapilan
ilk denemeler adeta bir ""sok” etkisi yapmuglard :
Caz - Kromatograf iki saat iginde oksijen mikta-
nnin 15 katina giktigini haber vermisti. Bundan
sonraki 24 saatte tekrar % 30 oraminda bir
yilkselis goriildii, Bundan sonra oksijen yogun-
lugu hizla diistii. Oteki iki deneyde de karbon 14
atomlarimin slirpriz olacak derecede yiiksek bir
sayma derecesi gorilliyordu. Fakat bitiin bu
sonuglar “gercek olmak igin gok gizeldiler”,
Acaba onlar 8rneklerin icindeki herhangi bilin-
meyen kosullardan mi, ya da aygitlann ¢alisma-
lanndaki bir hatadan mi ileri gelivordu? Boylece
drnegin, Mars topraginda ¢ok miktarda, oksijen
bulunabilirdi, ve bu Viking Biyo-laboratuvarnnin
iginde bir parga yiiksek sicakliklarda serbest kal-
migtt. Bunun (izerine uzun bir arama ve aragtirma
bagladi: Dogrudan dogruya Mars zemininde,
sterilize edilmig Mars malzemesi ile arti 180° C
sicaklikla dlgmeler tekrarlandi. Yeniden oksijen
miktarimin ve karbon sayma derecesinin yiiksel-
digi goriildd, yalnz bu sefer bundan &nceki
denemelerde oldugu kadar yiikseklere gikmadi.
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Mars'ta canli organizmalarn bulundugu sek-
lindeki coskulu umutlar artik bu denemeler
sonunda tamamiyle ortadan kalkiyordu. Gecen
yillarda birgok biyologlar resim tahtas: {izerinde
bir tiir “Model canli yaratik” gelistirmegi dene-
miglerdi, ki bu Mars'in (ince atmosfer, glinesten
gelen ultraviyole iginlarimin atmosferden gegebil-
mesi, su miktarinin ¢ok az olmas: gibi] asin
kosullari altinda orada yasayabilecekti. Aymi
zamanda dev gibi hayvan ve bitkilerden de séz
ediliyordu. Cercek ise bu hayallere son verdi.
Yapilan tartismada bir grup bilgin de Mars’ta eski
zamanlarda (asa@) yukar serbest, swi su bulun-
dugu siralarda) canli organizmalarin varoldugu
kuramindan ise girisiyvordu. Fakat bu takdirde bu
eski organizmalann kalhintilanna rastlanmas:
gerekiyordu. Viking 1 ve 2 ise organik herhangi
bir bilesimle bile kargilagmamislard.

Yaklagik olarak 10 Kasim'dan 10 Aralik 1976
tarihine kadar Viking sonde’leriyle olan radyo
baglantis1 kesildi, giinkll bu siralarda Mars tam
glinesin arkasinda bulunuyordu. Bundan biraz
once Bilimsel Analiz ve Viking'in Amag Planlama
Direktérii B. Gentry Lee “biyolojik sorunu® su
sozlerle &zetliyordu: Bir varsayim biyolojik
olaylar araciify ile 6lclilen seyleri agiklamakta-
dir, 6teki varsayim ise her seyi yalniz ve yalniz
kimya araciligi lle. Fakat su anda her iki varsayim
da elde bulunan bitiin verilerle kanitlanama-
maktadir. Bivolojik varsayim organik bilesimlerin
bulunmadiginin sebebi hakkinda bir agiklamaya
ihtiyag gértermektedir, te yandan metabolizma
deneylerinin sonuglar, Mars zemininde zayif,
fakat pozitif mikro yasamin bulundugu, bivolojik
olaylarin tamamiyle ortadan silinmesinden dnce,
kimyasal olarak agiklanabilmelidir, Bana &yle
gellyor ki, c¢ogunluk bizim hemen hemen
olctiglimiiz her seyin daha fazla kimyasal
stireglerle agiklanabildigi fikrindedir. Fakat kesin
bir karara varmak olanaksizdir. Bu bilmeceyi
gozebilmek igin Viking sondelerinde ve diinya-
miz {izerinde vapilacak daha c¢ok deneylere
ihtiyacimiz vardir.

Buna hi¢ kuskumuz olmamalidir: gelecek
aylar, hatta yillar bu konu {izerindeki tartigma-
larla dolup tasacaktr,
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Ostik gelirliler icin kentsel konut Uretimi,
Dgellsmekte olan lilkelerde oldugu kadar
gelismis iilkelerde de &nemli bir sorun olarak
ortaya cikmaktadir. Gelismekte olan (ilkelerde
kentin ¢evresinde biiyliyen az gelirli aile konut-
lan gecekondulari meydana getirirken, gelismis
ilkelerdeki diigiik gelir gruplan kent merkezin-
deki eskiyen ve degeri disen binalan isgal
ederken, yiiksek gelir gruplan sehir etrafinda
yerlesmeler yaratarak merkezden kagmaktadir-
lar. Sehrin merkezindeki binalann olustugu
sefalet mahalleleri ¢6ziimlenmesi gok gii¢ sorun-
lar ortaya koymaktadir, New York'un merkezin-
deki eski binalart (tenement) yerlestirme cabalari
bu sefalet mahallelerini ortadan kaldinlmay:
amaglamaktadir. Yenilestirme (rehabilitasyon)
alamnda son yillarda vapilan ¢alismalarin en
ilginglerinden biri muhakkak ki New York'ta
uygulanan 48-Saat yenilegtirme projesidir.

Bu projenin en dikkate deger yoni muhakkak
ki ileri teknoloji yardimiyla yenilestirme eylemi-
nin 48 saat icine sigdinlabileceginin ispatlanma-
sidir,  Yerlestirme projelendirmelerinde  amac,
daha bir siire yikilmiyacaklan diigiintilen binalar-
dan en az masrafla, en gok fayda saglanmasidir.
Hizli yenilestirme projesinde ingaat siiresi kisalti-
larak. yenilestirme sirasinda, bu evler'de yasiyan
insanlanin bagka bir yere taginmalarina gerek
kalmadan eski binalan yenilestirmek istenmek-
tedir. Bunun igin de ileri bir teknik ve prefabri-
kasyondan yararlaniimasi 6ngorillmistlr, Proje-
nin dayandinldig: varsayimlar sdyle siralanabilir;
1. 1925'den dnce ingsa edilen binalar daha uzun

stire kullanilmaya devam edileceklerdir.

2. Bubinalarin veniden insa edilmek lizere yikil-
masi, binalann bosaltilmasint ve kiracilarin
baska bir yere nakledilmesini gerektirecektir.
Bu olay binay: kullananlann direnisi (le kargi-
lanabilecégi gibi sefalet mahallelerinin yer
degistirilmesi sakincalanini yaratabilir.

3, Eski evlerin yenilestirmesi ylrlrliikteki yonet-
meliklere bagimh olamiyacag igin kiglik
konut birimleri ingaasi ile ekonomi saglana-
bilir,

4. Prefabrike bilesenlerin kullanimi ile maliyet
diisiriilerek, insaat siiresi kisaltilacaktir.

5. Hizl yenilestirme projesinin denenmesi bu tip
bagka galiymalara 151k tutacaktir.

2 yil stiren bir calisma ve arastirma devresin-
den sonra New York'ta East 5. caddede de konut
olarak kullamlan 3 apartmanda vyenilestirme
eylemi bagladi. New York sehri Kira ve Yenilestir-
me ldaresi, Kamu |daresi Enstittist, Sehir Plan-
lama Komisyonu ve binalarin sahip ve idarecisi
kurulugun ortak gabalariyla gelistirilen proje
uygulamasi u agamalarda olmustur. Yenilegtiri-
lecek binada kiracilar 2 giin igin vakindaki
Broadway Central Oteline tagindilar.

1. Kiracilar binalar bosalttiktan sonra su ve
elektrik tesisat sokiliip ayinci duvarlar
yikildi, sivilar kazindi ve désemenin altin-
daki ahsap kirisler meydana ¢ikanldi.

2. Yikintilar, ¢8pler, stkilen parcalar biyiik
parqalarla sokakta beklemekte olan kamyon-
lara aktanildi.

3. Yeni malzemeler plastik torbalar icersinde
kullanilig sirasina gore isaretlenerek saklani-
yor ve gerektiginde «+ pencereden iceriye
alinyordu.

4. Beton ayaklar {izerindeki ¢elik konstrilksyon
bir temel her katta birbiri zerine konan tesi-
sat ¢ekirdeklerini tasimak (izere insa edildi.

5. lsitma sisteminin suyu bosaltilarak radyatér-
ler gikarildi ve temizlik tamirat isleri basla-
tild.

6. Bodrumdan catiya kadar ulasan O¢ biyok
delik agilarak banyo ve mutfak initelerini
icine alan tesisat ¢ekirdekleri yerlestirildi. Bu
gekirdeklerin birbirleri (izerine oturtulup tut-
turulmasindan sonra yap: elemanlari gbzden
gegirilip saglamlastirildi. Cekirdeklerin su,
gaz ve elektrik tesisati birbirine baglandi.

7. Pencere bilyiiklikleri birbirinden farkli ol-
duguicin her boy pencereye gore ayarlanila-
bilinecek cerceveler takild.

8. Tavan ve dbgemeler tamamlanarak her
apartmana gdzleme delikleri ve kilitleri olan
madeni kapilar takildi,

9. Boyalar tamamlandi, ddsemeler karolarla
kaplandi.

10. Buzdolabs, su, tesisati, isitma sistemi ku-
ruldu,



11. Yeni ayiner duvarlar takildi.

12. Cop bacasi, intercom sistemi, yeni posta
kutulart yapildi,

Boylelikle 2 giin iginde 70 yilhk binalar
venilestirilerek bilyiik bir basari kazanilmig ve
biitiin New York'un eski binalardan olusan
mahalleleri igin bir umut dogmus oldu.

Bu ilk denemede ortaya gikan sorunlarin
ortadan kaldinlmasiyla bu yéntem hem eski
binalart degerlendirmede yararl| olacak, hem de
zaman kayiplarini &nleyecektir. Fakat her tirli
venilestirme cabasindan &nce bunun fizibilite
gahigmasinin yapilmis olmasi ve yenilestirmenin
mi yoksa yikilip yeni bina insa edilmesinin mi
ekonomik agidan daha yararli olacagimin ¢ok iyi
bir degerlendirmesinin yapilmasi gerekmektedir.
Yenilestirmenin vyeniden insa etmekten daha
yararlh sonuclar verecegine karar verildiginde
hizli yenilestirme teknikleri kullamminda biyiik
yarar saglanabilir.

48 saatlik hizli yenilestirme projesinin dene-
me niteliginde olmasi, 2 yillik bu hazirlik devresi
gegirilmesi emegin % 60'imin fazla mesai olarak
odenmesi, toptan malzeme alimip, bu yolda
ekonomi saglanamamasi bina ruhsatlari, vergiler
ve masraflan cok arttirmisti. New Yorktaki sendi-
kalarin kisitlanmalari yiiztinden prefabrike ‘ele-
manlarin kentin disinda tek tek imal edilerek
getirilmesi maliyeti yiikseltmistir. Projenin amaci
yasamaya uygun bu ortami en kisa siirede, en az
masrafla gerceklestirmek olmasina ragmen insaat
stiresinin kisaltilmas) maliyetle ters orantih olarak
maliyeti arttinci bir etken olmustur, Hizlh yeni-
lestirme igleminin 15 - 20 glin iinde gergekles-
tirilmesiyle masraflar biiyiik dlctide azaltilabile-
cegi gibi insaat kalitesi de yikseltilebilecektir.

Yenilestirme isleminin yapilacagi bina'nin
tasari 6zellikleri biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bu
denemede pek cok sorunlar olan binalarin yeni-
lestirilmesiyle bu sorunlari muhafaza edilmis
olmaktadir, Ornegin mahremiyet ihtiyacinin kar-
stlanmadigr konut birimlerinde her ne kadar
eksiklik giderilmeye galisilmigsa da tam bir basan
saglanamamig, cok kiigtik olan konutlardaki
stkistklik giderilememis, binalar yeterince giin
15181, havalandirma olanaklarina kavusturulma-
migtir. Teknolojik agidan bir tesisat cekirdegi
konarak tiim su, elektrik, gaz ve 1sitma tesisatinin

buradan gegirilip dagitilmasi basaril olmussa da,
bu cekirdeklerin agirhig: tasinma ve montaj
agamasinda sorunlar yaratmistir.

Yenilegtirme isleminde 2 yil sonra yaptigim
bu incelemede venilestirilen binalardaki i¢
mekanlarin komsuluktaki eski binalarla karsilas-
tinnca gok iyl durumda olmalarina ragmen dis
gorilnigleri agisindan diger binalardan farkedile-
miyecek kadar eskimis olduklarini gérdiim. Bir
sefalet mahallesi icinde yenilestirilen binalarin
cevreye bu katkida bulunmalan beklenirken
cevre tarafindan etkilenmis ve adeta yutulmus
olduklari gériinliyordu. Eger bu deneme tiim
mahalle icin gergeklestirilmis olsayds, buylk bir
olasilikla béyle bir sonu¢ ortaya gikmazdi.

48 saatlik hizli proje yenilestirme projesi,
yenilestirme cabalanina iliskin bir ¢ok sorunu
ortaya ¢ikarmaktadir ve konutun sadece fiziki bir
iiriin olarak tanimlanmasinin ve sosyo ekonomik
ve kiltlrel devamliliktan bagimsiz olarak ele
ahinmasinin ortaya koydugu sakincalardan dogan
basarisizliklarla sonuglanmistir. Bunlar &6te yan-
dan teknolojik bakimdan yenilestirme isleminin
ne kadar huzl yapilacagini ispatliyarak, yapilacak
yenilestirme projelerine, ortaya koydugu sorunlar
ve ileri teknolojisiyle 151k tutacaktir.

e Tarihgiler gegmigin h!kéilesfn! romancilar bugdnkand anlatiriar,

Edmand and Jules de GONCOURT



SUMUKLUBOCEK
KABUGU
ICERISINDEKI
SICAK YUVA

Heiko BELLMANN

Yaptigimiz gezintilerde sik sik
simdiklabécek kabuklarina rast-
lariz. Bu kabuklar sadece sekil
ve renkleri agisindan ilging ol-
makla kalmayip, diger hayvanlar
i¢in birer sicak yuva olabilmek-
tedir.

isa bir stire 6nce ¢alismalanmla ilgili olarak

Fakiilteden stimiiklibécekleri toplamakla
gorevlendirilmistim. Bu is1 yaparken, bocek
niimunelerinin 6zellikle zedelenmemis, gesitli
tiirlerden olmasina dikkat etmem gerekiyordu.
Ancak mevsimin ki olusu bazi sorunlarin
dogmasina neden olmustu. Buna ragmen havala-
nn oldukga yumusak gecmesi, bana bitki rtiisii-
niin verimli oldugu yerlerde incelemelerime
yardimci olabilecek deney alanlarini kesfetmeme
yaramisti. Buralarda, daha gok kuru otlarin veya
ona benzer bitki tiirlerinin oldukca fakir gorli-
niimdeki ortiistl altinda iyi bir sekilde korunmus
sumiklibécek kabuklarimi bulabilmistim. Bul-
mug oldugum kabuklarn siniflandirmam igin, pek
fazla zamanim olmadigindan, bunlari regel kava-
nozlarina yerlestirmeyi uygun gormiistiim. Bu isi
yaptiktan birkag giin sonra kabuklarin icersinde
barinan kiracilart yakindan izliyebilmem miim-
kiin olmustu. Odanin sicaklign bu hayvanciklan
yuvalarindan disariya ¢itkmaya zorlamisti. Birden
gbziimiln 6niinde orilmcekler, bocekler, kirka-
yaklar ve eklem bacaklilar belirmisti.

Bu hayvanlar arasinda bazilari hayret edile-
cek derecede bir diizenlilik igersinde kabuklarin-
dan siyrilmaktaydilar. Bu nedenle onlan stimilk-
libbeek kabuklarinda kis uykusuna yatan tipik
hayvanlardan saymamiz yerinde olurdu. Oriim-
cekler arasinda en gbéze carpani sigrayan Griim-
ceklerdi. “Habitus” familyasindan olan bu tiirle-
rin yamisira, birkag kez kendini yenileyip, sasila-
cak derecede karnincalari andiran “Myrmarachne
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formicaria” tiirii &riimceklere de rastlaniimak-
taydi, Orlimceklerden baska “Neobisium” tiir{in-
den, yaklasik 3 mm. blyiikliglnde olan akraba-
lanndan, kitap akrebi olarak tamidigimiz akrep
tirli de géze carpiyordu. Firga bacakhlar
“Polyxenus lagurus” arasinda en kiicilklerinden
sayilan kirkayakta dikkati gekiyordu, Cesitli
renkler  icersinde panldayan bu hayvancik,
herkes tarafindan kendi soyu igersinde en giizeli
olarak benimsenmisti. Oldukca degisik sayilan
bu glizellik daha irice olan kirkayaklar arasinda
daha belirgin bir bigimde ortaya ¢ikmaktaydi
Ancak blylklUgiiniin 3 mm.'yi gecememesi ne
kadar Ozlcliydd. Bu hayvanciklardan baska
gdzime daha baska bécekler de carpmaktaydi
Bunlar arasinda kulakacanlan, sivrisineklerle, tek
bir stimiklib&cek kabugu icersinde saltanatlarini
siirdiiren ylizlerce kannca tiriind sayabilirim
Bunlardan en aceleci olanlan Subat ay1 sonuna
dogru yuvalanndan disan gikmaktaydilar

Giriltilt kanat qirpislan ile anlar oldukga
dikkat cekiyorlardi. Bunlar daha c¢ok “Osmia
bicolor” tdrinden, yakindan tanidigimiz  gift
renkll esek anlannin disileriydi. Bu anlar bos
bulduklan kabuklarda yuva kurmaktan hoglani-
vorlarcdh. Anlann bu tiir davrammlan oldukga
yaygin bir davranis tarzi oldugundan, bu hayvan-
lars gérevieri basindayken yakindan izliyebilmek
en biyik arzumdu. Bu olanag elde etmis
olmakla son derece mutlu olmustum

Mart basinda stimiklibécek kabuklarim
toplamis oldugum vyerleri “yeniden kesfetmek
iizere yola koyulmustum. Bu kez rastladigim egek
arlarimin timii erkekti. Bu hayvanlar bulduklan
kabuklara dogru hizla ucarak yanagiyorlar,
delikten siyrilarak iceri girmeye caligiyorlardi,
Ancak bir baska kabugu hedef aldiklaninda bir an
dnce ona ulagmayr arzularcasima kendilerini bu
defa disan atiyorlardi. Erkek arilarin bu tutumu
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cok dogal sayilardr. Soyle ki, havalann gittikge
tsmmaya baslamasi bu varatiklanin  erkeklerini
disartya ¢tkmaya zorlarken, disileri bir siire daha
emin bulduklar yuvalarinda kalmay! ve erkekle-
rini Gzgiir birakmayr tercih etmekteydiler. Bu
nedenle disi arillarr ancak Martin sonuna dogru
gorebilmem mimkidn oldu. Géz alici sivah
kirmizi renkteki disi anlarin oldukca stk goriil-
digd yeri kesfedebilmem birkag haftalik bir
zaman almistr. Pek dikkati gcekmeyen gri - kahve-
rengi karigimi renkteki erkek anlar ise bu zaman
zarfinda ortadan yokolmuslardi. Daha énceden
kesfettigim yere “Osmia Bicolor” tirleri igin yuva
kurmaya elverisli olabilecek otuz adet kadar
stimilklitbdcek kabugunu verlestirdim. Bu arada
yirmi dakikahk kisa bir gezintive ¢iktiktan sonra
geri dondiiftimde, vere sermis oldugum kabuk-
lardan birinin igersine girmeyi basaran ilk
“Osmia”yr gorlince hayret etmistim. Onlann bu
i5te bu kadar ¢abuk davranabileceklerini diistine-
memistim. Bu olaydan bes glin kadar sonra,
havalanin pek iyi gitmedigi giinlerde, daha 6nce
anilar tarafindan zivaret edilmis kabuk iizerinde
¢ignenilmis yesil bitkilerden olusturulmus nokta-
ciklara rastlamistim. Bu bende noktalann arilar
tarafindan sanki kendi malikanelerini simgele-
mek istedikleri igin isaretlemis olabilecekleri
kanisim uyandirmists

Daha sonra bu konuda yanildigimi anlamis-
tim, Annin hergeyden dnce yuvasinin ¢evresini
yakindan taniyarak evinin yolunu yeniden bula-
bilmesi igin onu belirlemesi gerekmekteydi.
Evinin dig goriinlimi onun igin ikinci planda
kalan bir husustu. Ancak, yuvanin isaretlenmis
veya isaretlenmemis olmasi arinin evim bulup
bulmamasini engellememekteydi. Demek ki,
isaretin yapilmig olmasinin nedeni daha degisikti.
“"Osmia bicolor"un davramimlan stiphesiz ki
atalarininkinden farkli olmayacakti. Onlarda ya
topraktan veya gignenmis bitkisel maddelerden
yararlanarak canaklar yapmay basarmis, gigek
tozu ile baldziint burada toplamaya caligmis-
lard. Sayica az da alsa, “Osmia Bicolor”un bazi
akrabalan bu yasam tarzlarini hald stirdlirmekte-
dirler, Ancak glintimizde anlar bir asama
yaparak bu isten kendilerini kurtarip, simUklo-
bocek kabutlan gibi; hazir yuvalar arayip gayele-
rini burada gerceklestirmeye calismaktadirlar.
Boylece ¢anak yapimi gibi agw bir gdrevden
kurtulmaktadirlar. Bu isten yoksun kalmis olugla-
nnin kahintlanm  yukanida séziinG  ettigimiz
isaretlerde gdrmemiz milmkiin olmaktadir. Nite-
kim kovan gdzlerinin yapimiyla mesgul olmalari
beklenirken, bos zamanlarim kismen bu sekilde
degerlendirmeye ¢aligmaktadirlar.

Simdi yine konumuza dénelim. Tetkik gezi-
min altinci ginl Bgleye kadar bizim vetenekli
“Osmia”mimiz karninin izerindek: tiylerle cigek
tozuny, boyun kisminda da baléziini yuvasina
tagimaktaydi. Disanidan stimiiklibécek kabugu-
nun st kismindaki kiveimlan arasinda besin
maddelerinin depolandigini gérmek mimkiindi.
Ancak zamanimin dar olusu nedentyle gbzlemle-
fime o gin ara vermem gerekivordu. Ertesi gln
ayni yere geldiimde kabugun agiz kisminin
tamamen kapatilmig oldugunu goriince silkatu
hayale ugramistim, Fakat bu saskinhigim uzun
strmemisti, Clink{ anlar kisa bir siire sonra tekrar
ortalikta gériinmeye baslamislardi. Kabuklarla
toprak arasinda sirtlarini yere degdirerek, ayakla-
riyla durmadan hareket halinde bulunuyorlardy
Boylece slimilkliib6cek yuvalarnini Kabugun agiz
kismini topraga yatay bir bigimde getirene kadar
seri_hareketlerle dondirmeye galismaktaydilar.
(Kabugun afiz kismi daha 8nce yukanida bulun-
maktaydi). Esek anlan bu arada kendileri icin en
uygun olan pozisyonu saglamak {zere caba
sartediyorlardi. Ancak bitin bu ugragilarindan
yeterince tatmin olmus degillerdi. Ciinki kabu-
Sun agiz kisminin agik bulundugl taraf, topraga
tamamen yapigik bir sekilde bulunmamaktaydi,
Bu nedenle yuvasini yeniden déndiirmeye cali-
san anlar, toprak ve bitkilerden yararlanarak
kabuk altina destek saglamaya calismaktaydilar.
Bu defa yeni bir deneye gecilmekteydi, fakat
nedense yine arzu edilen sekli elde etmise benze-
miyorlardi. Demek ki kabugu yine yuvarlamaya
ve eselemeye devam edeceklerdl. Bu cabalari bir
saatlen fazla stirmistil. Sonucta o giin fevkilade-
den herhangi bir olayin olusamayacagina kanaat
getirerek uzaklagmayr uygun gormiistiim, Fakat
sonradan yanildigimi anlamistim.

Ertesi giin aym yere geldigimde siimikiibo-
cek kabufunun gezintive g¢ikan herhangi biri
tarafindan toplanarak gotiirdimiis olabilecegini
sanmustim. Cevreye biraz daha dikkatlice baku-
gimda kabugu yeniden bulmustum. Kabuk keskin
6210 olmayanlar tarafindan kolay kolay farkedil-
meyecek sekilde oldukca kalin kuru ot saplarinin
altna gizlenmisti. Bu vyine bizim becerikli
anmizin eseri olmaliydi, Maalesef bu defa yine
olanlari yakindan izliyebilmekten yoksun kalmig-
um. Hayal kinkhgina ugramig bir Kisi olarak
kabugu gatisinin altindan alarak, daha yakindan
inceleyebilmek gayesiyle beraberimde evime
getirmigtim, Bu olaydan bir ka¢ glin sonra, o
derece sasirmisbim ki, ayni yerde yine ciliz ot
saplan yigilmis bulunuyordu. Halbuki yuva daha
énce belirttigim gibi, coktan ortadan yok
edilmisti. Anlasilan esek ansi yuva yaptig yeri



daha sonra yeniden kontrol ederek, yuvasinin
hala verinde olup olmadigini bilmeden otlanin
zarara ugramis kisimlanini onarmaya calismisti.
Buolayin tizerinden kisa bir stire gegtikten sonra,
memnuniyet verici yeni bir kesifte daha bulun-
mustum. Muhtemelen bir dnceki hafta izlemis
oldugum esek arisi, yine yakin bir yerde yeni bir
stimiikliibécek kabugunu yesil noktaciklarla sim-
gelemisti. Bu defa sansim ve sabrim o giine kadar
kaybettiklerimi yakindan goriip izleyebilmeme
yardim etmisti

Esek arisi yeterince gigek tozu ve baldziinii
depolayip yumurtasini biraktiktan sonra kabuga
stkica kilit vurma isine girismekteydi. Once
cevresindeki gesitli bitki tiirlerine dogru ugarak
boynuzlariyla yapraklarini kontrol etmekteydi.
Ozellikle cayir diigmesi (Sanguisorba minor) ile
besparmak otunun (Potentilla tabernaemontani)
yapraklarindan ufak parcaciklar koparip bunlari
salg: bezlerinden gelen sivi maddenin yardimiyla
¢igneyerek yuvasina dogru beraberinde gotiir-
mekteydi. Bu vapi malzemesinin sayesinde
igeride ince bir duvar 6rmeyi basarmaktaydi. Bu
duvar daha sonra ilave edilen ufak parcalarla
tamamlanarak kabugun iginde ari larvalarinin
yasamlarina uygun olan olusturmaktaydi. Bu
arada hayvancik bilyilk bir geviklikle ufak tag
parcaciklarim, toprak yiginlarini ve daha birgok
ufak maddeleri iceriye tasiyarak dist iiste gelisi-
giizel yigmaya devam ediyordu. Boylece an
siimiikliibcek kabugunun dis gevresini bir iki
cm. uzunlugunda doldurmaktaydi. Daha sonra
¢ignenmis yapraklardan olusan barikat disariya
olabilecek sizmalari énlemekteydi. Hersey mii-
kemmel bir konstritksiyon ile 151 izolasyonu igin
diistintlmistl. Sonunda daha énce izlenmis olan
yuvanin  déndijiilmesi igleni uygun duruma
gelmis oluyordu. Ancak bu islem yaklasik iki saat
kadar stirmiistii,

Bu silrenin bitiminde ari, ilk ot saplarim
tagimaya baglarmigti. Birkag saniyeden daha kisa
araliklarla anmin genellikle uzunlugu bes cm.’yi
asan saplarla ugtugunu izlemek miimkiin olmus-
tu. Yarim saat gectiginde siimiikliibdcek kabu-
gundan herhangi bir iz gérmem artik imkansizd,
Bir sonraki yanm saatin sonunda yuvanin
vapildigr yerde yumruk biyUklGgtinde bir ot
yumagi olusmustu. Bilgisi olmayan herhangi
birisi burada bir ari yuvasinin bulundugunun
farkina bile varamayacakt:.

Bu olay takip eden giinlerde bu glizel ari
tiirtindin ilging ¢abalarini izlemek olanagini elde
etmistim. Diger ortamlarda izlenen hayvancikla-
rin stimikliibdcek yuvalarini déndiirmeyi ve ters
cevirmeyi, ilk izlemis oldugum aridan daha kisa

bir zaman zarfinda basardiklanimin farkina var-
mistim. Anlagilan “Osmia Bicolor” tilriinde goze
garpacak derecede bireysel davranim degisiklik-
leri bulunmaktayd.

Birkac hafta icersinde ondan fazla yuva
kesfetmistim. Bunlarin herbirinde sadece bir tek
yumurta bulunuyordu. Demek oluyordu ki,
diinyaya her yeni gelen yavru igin tiim c¢alisma
ysiiresinin yeniden tekrarlanmasi gerekliydi. Her
yuvanin yapimi yaklasik bir haftalik bir zaman
almaktaydi, K6td hava kosullarinin arilarin ¢alis-
malarint engelleyecegi diisiiniilecek olursa, ari-
nin dért bes yavrudan fazla ¢ikaramivacag tah-
min edilebilir. Ancak tirlerini koruyabilmek icin
komplike bir sekilde kulugkaya vyattiklarinda
gosterdikleri 6zen ve bakim sayesinde arilar
oldukca disitk olan tireme katsayisini yeterli
duruma getirebilir ve neslin devamini sagliyabil-
mektedirler, Mayis sonu ile Haziran basinda
anlar digilerini kaybetmektedirler. Birka¢ hafta
icersinde larvalar geliserek yazi pup halinde
gegirirler. Yaz sonuna dogru yeni bir an nesli
tiiremektedir. Ancak yasamlarnini garanti altina
alabilmek icin hayvanlar kisi stimiiklitbécek
kabuklarinda gegirerek ilk kez onu takip eden
ilkbaharda gticlii bir sekilde 6riilmiis olan duvary
asmayt basararak ozgiirltige kavusmaktadirlar,
“"Osmia Bicolor” siimiikliibocek kabugunda yuva
kuran tek esek ansi tiirll degildir. Akrabasi olan
“Osmia aurulenta” baglarda gériilen stimiikliibs-
cek kabuklarmi yuvalar olarak benimseyenler
arasindadir. Bu tiir, “Osmia Bicolor"dan daha
sonra Nisan sonuna dogru gorillmeye baglar. Bu
anlan da bogaltilmis siimiikliibcek kabuklariyla
avlamaya calismigtim. Ancak sadece bir tanesini
cezbedebilmeye muvaffak olmustum. Oncelikle
tercih ettigi siimiikliibtcek thiriiniin buyiikligine
uygun olarak “Osmia aurulenta” yuvanin igine
cok sayida glimeg goézil birakmaktaydi. Tek bir
yuva icersinde on veya ¢ok daha fazla sayidaki
hiicreye rastlamistim. Hiicreler tek tek olarak
birbirlerinden ¢ignenmis bitki maddelerinden
olusan bélmelerle ayrilmiglardi.  lgingtir ki,
yuvanin girigine rastlayan hticre her zaman bos
birakilmaktaydi. Bu yuva hiicresi bir yandan
milkemmel bir 151 izolasyonu olusturmaya yara-
makta, diger taraftan da parazitlere karsi etkili bir
koruyucu faktér olabilmektedir. lzlemis oldugum
deney hayvanimda, yuvanin simgelenmesiyle
ilgili olarak ilging bir kesifte daha bulunmustum.
“Osmia aurulenta” da, “Osmia bicolor” gibi
hergeyden énce bog bir kabuk aramakta, ve bunu
daha sonra simgeleme vyoluna gitmekteydi.
Kabuk igersinde birgok hiicreler olusturdugun-
dan, yuvay: distan ayni sekilde her yeni hiicre
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olustukga isaretlemek igin ¢aba sarfediyordu. Bir
baska deyimle, her defasinda, hiicre yapisina
bagli kalarak ¢aligmalarini “keyfince” yiriitmek-
teydi. Uglincli hiicrenin yapimimin  bitiminde
distan bu giizel manzarayi belirgin bir sekilde
grmem miimkiin olmugtu. |k hilcrenin olusu-
munu simgeleyen kahverengi noktalar bir tarafta,
tkinci hiicrenin olugumunu simgeleyen agik yesil
noktalar bunlarnin aksi ybniinde ve yine fglinci
hiicrenin olugtugunu aksettiren koyu yesil renk-
teki noktaciklar pirl pinl  parlamaktaydilar.
Ancak bu glizel manzaray: daha fazla seyretmem
mimkin olamamigti, ¢iinkll stimilklibdcek yu-
vasi birden ortadan yokolmustu, Muhtemelen
onu bir baskasi almis olmaliydi. Her ne kadar
birkag glin sonra onu bilyilk bir titizlikle siniflan-
dirllmig, baglarda gériilen simiklibocek kabuk-
lar arasinda bulduysam da. baskalan tarafindan
¢alinmig olan yuvasina aninin ayni 5zeni gbster-
medigini farketmistim.

Her glizel seyin, bir inanca gore (g tane
olmasi gerektigi haurlanacak olursa, burada
kisaca stimiiklibdcek kabuklarina yuva kurmug
olan bir liglincti “Osmia” tiirlinden daha sézede-
cegiim. Sadece {ilg ¢cm, uzunlugundaki “Osmia
spinulosa” Helicella tiriinden olan ¢ayir stimiik-
labsceklerine karg: ilgi duymaktadirlar. Toplamis
oldugum kabuklarda bu tir anlanin ¢ok sayida
yuvalarina rastladiysam da, dikkati pek ¢ekme-
yen bu hayvanciklan is basinda izlemem
miimkiin olamamisti. Yukanda kisaca bahsetti-
gimiz (g ari tiirline de hemen hemen kuru otlar
veya buna benzer yasamlarini stirdiirebilecekleri
bitki tiirleri arasinda rastlanabilmektedir. Bu (¢
tirlin yayidma alanlan Almanya’nin kuzeyine
Hannover'e kadar uzanmaktadir. Dérdiinctl bir
tir olan “Osmia rufohirta” ise sadece glney
Almanya'ya 6zgii olan tiirdiir

I¢imizden bazilari bog bulunan stimukliibd-
cek kabuklarini gérditkge bu bdceklerin talihsiz-
liklerini diisiinerek Gz{intilye kapilabilirler. Bu
hayvanciklarin hayatlarini kaybedislerine hava
kosullari, &rnegin beklenmedik don olaylan veya
sicak hava dalgalart neden olmaktadir. Bunlarin
yamisira, fazla olmamakla beraber diismanlarinin
saldinlarina da ugrayabilmektedirler. Bu konu-
daki gozlemlerin sirasinda ilging sonuglar elde
etmistim.

“Osmia” tlrlinGn  gorildigl zamanlarda
toplamis oldugum kabuklarin bir cogundan
acayip goriinimli solucana benzer alti bacakli
varatiklar “Drilus unicolor” ortaya c¢ikimisti.
Genellikle eklembacaklilara 6zgili ag gdzlerin
diginda, bu varatiklanin bokbéceklerini andiran
taraflart pek yoktur. Kanatlaninin izlerine bile
rastlavamamistim. Bu boceklerin akrabalari sayi-

lan ates béceklerinde de, aymi seyler goriilebil-
mektedir. Bunlann digileri larvalara benzemek-
tedir. "Drilus” disileri olduk¢a tembel yaratiklar-
dir. Kendilerinden daha ufak yapidaki erkekleri
ise cok hareketli ve bu tiir béceklere 6zgii olan
canhliktadir. Drilus digisinin ¢ok sayidaki yumur-
talarindan, hemen simiklibdcek avina ¢ikmak
igin ¢irpman, seri hareketli larvalar ¢rtkmaktadir.
Bu bécekler bos bir kabuk bulur bulmaz buraya
verlesmekte ve burada derl degistirmektedirler.
Larvalarin gelismesiyle vyerlestikleri kabuklarin
sayis da artmaktaydi. Bu gelisim birkag yillik bir
zaman almaktadir. Larvalar kg ilk bulduklan
kabukta gegirmeyi tercih etmektedirler. Daha
sonra tamamen sakin gegen bir devreden sonra
ilkbaharda yeniden igtahlar agilarak deri degis-
trmeye galismaktadirlar,

Cinsiyetlerine bagh kalarak degisiklik goste-
ren erkek ve digiler, simiikliibécek kabuklarinda
birbirlerinden farkl olarak gelismektedirler. Cok
sayidaki digilerini “Cepaea”, “Bradybaena” ve
yine “Helicella” tiirll kabuklarda bulabilmistim.
Buna kargin erkeklerine, oldukga ender olarak
"Helicella” tiirlinde gérillen buyiklikteki kabuk-
larda rastlamistim. Bunlar genellikle ¢ok daha
kilgiik stimiikliibdcek kabuklarinda bilyiimektey-
diler. Bu kabuklarin toplanmasi ¢ok zordur. Bu
nedenle Helicella'dan iki adet erkek ar elde
edebilmek beni son derece mutlu etmigti.
Bunlardan biri deri degisimi sirasinda hayatini
kaybetmis, digeri ise hemen yakaladigi bir disinin
(zerine saldirmaya kalknust. lki ayn cinsten
olan bu yaratiklann goriindmi gercekten cok
ilgingti. Kabugun helezoni kubbesi anlar igin
uygun yerlesim alanlar olusturmaktayd.

Yukanida sbziindl ettigimiz ve halk arasinda
ates bocegi olarak bilinen bécekler karnlarimi
genellikle siimiiklibdceklerle doyurmayi tercih
ederler. Diger bokbocekgl tirleri de, dzellikle
zehirli olanlari, siimiikliibdcekleri avlamak Uzere
tuzak kurmaktadirlar. Bunlar arasinda“Chychrus”
tiriinden olanlar bu konuda en yetenekli olan
bdceklerdir. Goézleri oldukga geride bulunan
uzun baslariyla kabugun dennliklerine dogru
girerek, daha sonra yumusak govdelerini igeriye
gekmektedirler. Diger zehirli biscek tiirleri olduk-
¢a sert olan boynuzlan ile kabugun daire
seklindeki kiviimlarini zedelemekte, bu nedenle
de anlarin bu barinaktan yararlanmalarini engel-
lemektedirler. Simikltibécek kabuklarini ustaca
tahrip eden bir baska hayvancik ta “Ischyropsalis
helwigi"dir. Ancak dogada bu tiire ender rastla-
nildigindan bunlarin kabuklar) zarara ugramakta

pek o kadar etkili olmadiklar saptanmigtie
N KOSMOS'dan
Geviren: Dr. Ulkii UYSAL
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- Harold M. Schmeck, Jr.

Televizyon ekranlarinizda seyrettiginiz alt1 milyon dolarlik erkekler ve
kadinlar sadece yari hayaldir. Bilim adamlari artik biyonik hayat-
kurtaricilan vicutlara verlegtiriyoriar.

6t adamlar uzaklasmak (zeredirler. “Alti

Milyon Dolarlik Adam” Steve Austin onlar
vakalamak tizere iki-kath binanin boyunca sigrar.
Normal insaninkinden daha duyarl olan biyonik
duyu organi ile, yanm mil 6tedeki caliliktan
gelen sesi algilar. Biyonik lstiin-g6z mercegi ile
aniden orada bulunam teshit eder: madeni bir
cubugu biyonik incik kemigine nisanlayip firlat-
mak {izere olan adamdan kurtulmak igin yan
tarafa atilir.

Bu gergekten biiviik bir hayal bilim, fakat,
ginlilk gerceklerle acaba nasil bagdasir? Bu,
sahsin  bitiin bunlan yorumlamasina bagl.
Sadece beden egitimi agisindan bakilsa dahi
hayali biyonik adam halihazir teknolojinin heniiz
cok dtelerinde. Mamafih biyonik adam gercekten
imkansiz bir seyi de temsil ediyor. degil. Nitekim
halen sun’i kalp, sun'i bébrek, sun’i kol kullaml-
makta; hatta, sun’i géz ve kulaga bile nerede ise
yaklagiimakta.

Bugtin, fakat biitiin bunlar gergek organlarin
heniiz birer yardimcisi durumunda. Bizimle
gercek bir Steve Austin arasindaki sadece zaman
ve para bile olsa, “Alti Milyon Dolarlik Adam”
ABC Televizyon filmine henliz yillarca ve mil-
yonlarca dolar uzakliktayiz.

Diger yandan, organlan yeniden biraraya
getirilen ve hatta yar-sun’i adam halen yaniba-
simizda. GUntimizlin gergek mucizeleri biyonik-
ten ziyade transplantasyonda (uzuvlann naklin-
de) belirmekte.

Onbes yil 6nce, hangi tip mucizesinin, sun’i
kalp mi, yoksa sun'i bobrek mi, daha 6nce
gerceklestirilecegi  konusunu tartismak  giiniin
modas: idi, Bugiin artik herhangi bir tartisma
kalmad.

Kalp transplantasyonu, yedi yillik bir gegmis
ve 308 hasta ile 6nde gitmekte.

Kant dolagim sistemine pompalayan bir sun’i
kalp ile hicbir insan kisa bir siireden daha fazla
yasayamadi. Hayvanlarda en uzun siire; kalbi

gikarilip yerine bir makine takilarak 104 giin
yagayan bir danada gériilda.

Bu arada, insan kalbi transplantasyonu, Dr,
Christian Barnard’'in 3 Aralik 1967'de yaptif
ciiretkdr ameliyat ile gerceklesti. 1 ABustos 1976
tarihi itibariyle de 308 insana kalp nakli yapildi
ki, bunlardan 63'ii halen hayatta. Yedi kisi ise bir
bagkasinin kalbi ile yedi yildan daha uzun siire
yasadilar.

Kalp transplantasyonunda simdiye dek en
etkin kayitlar Stanford Universitesinden Dr.
Norman Shumway ve arkadaglariminki oldu.
Stanford’taki bu ekip simdiye kadar yapilagelen
biitiin kalp transplantasyonlarinin (igte birinden
fazlasimi basardi: diinyadaki 316 ameliyattan
10%unu (biitin dinyada esasinda 308 kalp
alicisi olmug fakat birkagina, birden fazla trans-
plantasyon yapilmistir).

Bu istatistiki kayitlarda sayilardan daha
dnemlisi halen hayatta olan 63 alicidan 44'tiniin
Stanford’ta yapilanlanin teskil ettigi gergegidir,
yani toplamin ligte ikisinden fazlasi.

Dr. Shumway kalp nakillerini pratiklestiren
ameliyat tekniklerini gelistiren 6nclidiir, Onun
bilimsel ekibi herhangi bir transplantasyondaki
baglica engel olan bagigikliga bagh redde karsi
son derece uyanikdilar. Herhangi bir yabanci
dokuya tepki gdstermek, onu reddetmek insan
viicudunun korunma mekanizmasidir. Mikrop-
lara ve muhtemelen kansere karsi viicudu
koruyan bu bagisiklk viicuda nakli yapilan
herhangi bir dokuya da ayni sekilde karsi gikar.

Boylece, bagisikhigin iyi ve kotil yanlari vardir
ve bu buglintin tibbi aragtirmalarinin belli basl
alamdir. Viicudun yabanci dokuyu kabul etme-
mesi heniiz tamamiylé &nlenememistir, fakat
nakli yapilan organ ile viicudun normal olarak
onu tahrip edecek korunma sistemi arasinda
uzun stiren bir uyum saglamak ¢ogu kez miimk{in
olmustur. Bu uyumun gergekten uzun siirdtigi
bazi vak’alarda bu adeta devamli bir andlasma
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gibi goérillmektedir. Nakli yapilan doku, dolayi-
siyle de hasta yillarca yasayabilmistir.

Canli insan kalbinin transplantasyonu gibi
cok ustalikly bir is adeta inanilmaz gériniirken,
bibrek gibi daha az romantik bir organin nakli ile
pekgok hayat kurtanliyordu.

Hasta kalbin yerine bir baska kalbin konul-
masi bir stire i¢in nakli yapanlar ile sun’l pompa
yerlestiricileri arasinda bir rekabet konusu ofdu,
Bobrek naklinde her iki taraf da gikar yolun
isbirligi oldugunda birlestiler. Her iki alandaki
uzmanlar yillardir gerekli ve hayat-kurtarict bir is
ortakhigi halinde calisdilar. Kullandiklari tekno-
loji ayni idi

Sun'i bobregin zaferi |1, Dinya Savasinin
ortalanna kadar uzanmaktadir. O tarihlerde
Hollandali geng doktor Willem |. Kolff normal
bébregin kani-temizleyici gorevini yapabilecek
bir makine gelistirdi. Nazilerin isgali’ alundaki
tlkesinde, kiiclk bir hastanede aragtirmasini son
derece gizlilik icinde yapan Dr. Kolff, hastalik
veya yaralanmalar sebebiyle kendi boébrekleri
fonksivonlanmi gegici olarak yapamayan baz
hastalarinin hayatlanini kurtarabiliyordu. Toksin-
ler vilcutlaninda dolastigi igin 8liime yaklasan bu
erkek ve kadin hastalar bébrekleri tekrar fonksi-
yona baslayincaya kadar, efer herhangi bir
sekilde hayatta tutulabilirlerse 8limden kurtula-
bilirlerdi. Sun’i b&brek onlara, gerekli zamani
kazandinyordu.

Fakat, olaganlistl de gbz(ikse, sun’i bdbregin
cok kisitlayici bir durumu vardi; devaml takila-
miyordu. Bir hasta makineye sadece bir slire igin
baglanabiliyordu, ¢link0 her baglant: igin 'biyiik
bir atardamar ve bir toplardamarin agilmasi
gerekivordu. Operatdrler kisa bir siire sonra artik
damar bulamaz oluyorlardi.

Eger bébregin bu iflds etmis durumu gegici
bir problem ise, mesele yoktu. Makine hastay
kriz. geg¢ene kadar idare edebiliyordu. Fakat
genellikle hastalik bébregi tamamen mahvetmis
oluyordu, ki cesitli hastaliklar buna neden
olabilir. Doktorlarin sonug alabilmesi igin aligil-
mugin diginda kér bir devre vardir, Buna bébrek
hastaliginin  son-safhas: denir. Durum béyle
olunca sun’i b&bregi bir tarafa birakmak ve
hastay) kot kaderine terk zorunlu oluyordu.

1. Diinya Savagindan hemen sonra Boston'’-
da, Harvard Tip Okulu operatérleri, son-safha-
daki bobrek hastalarimi kurtarmak igin tek gare
gorlinen bobrek transplantasyonu iizerinde biitiin
giigleri ile galistilar. Problemler korkungtu, Has-
taligin tiiketici etkileri nedeniyle hastalar daha
ameliyata alinma girisiminde bulunulamadan
dnece genellikle &liime yaklasmis oluyorlard,

Ameliyat yapilabilse bile sonradan onlar hayatta
tutmak, viicudun orgam reddine karsi Umitsizce
bir savas oluyordu.

1954 Noelinden hemen dnce operatérler, bir
hayatin bu yoldan kazanlabilecegini ilk defa
isbatladilar. Hasta, tipik ikizi olan gen¢ bir
adamdi. lkiz kardesler genetik olarak &zdes
olduklanindan req korkusu olmadan birisi digeri-
nin_organint kabul edebilirdi. Transplantasyon
denendi ve basanli oldu. Fakat, bobrek hastalik-
lanindan 6lmek lizere olan gogu kimse i¢in bu
vak'a pek fazla teselli edici degildi. Insanlann
¢oBunun o vak'ada oldugu gibi tipik ikizlerl yoktu
ve son-safhaya ulagan bdbrek hastalarinin gogu
Sliip gidiyorlards,

Alti yil sonra, Seattle’da bir grup doktor ve
teknolog, o zamandan bu yana binlerce insanin
hayatinin kurtarilmasint miimkdn kilan bir alet
buldu. Washington Universitesinden Dr. Belding
H. Scribner baskanhgindaki ekibin buldugu
U-bigiminde Sént denilen bu alet sayesinde, artik
bobrek makinesi dogrudan dogruya hastanin
koluna baglanmayip, hastanin atar ve toplar
damarini birlestiren bu alete baglaniyordu. Simdi
artik hasta sinirsiz siire igin hayatta tutulabilir,
daha dogrusu haftada bir, iki veya ii¢ kere babrek
makinesi kullanilmak suretiyle eski haline dén-
diriilmilg, onarilmis olabilirdi. Bu ayni zamanda
transplantasyon igin de yeni bir timit 15181 oldu.
Artik operatérler yeni usuller deneyebilir, bazan
basarisiz da olsalar hi¢ degilse hastanin hayatini
rizke sokmazlardi.

1950°'den beri biitiin diinyada 25.000'den
fazla bébrek nakli yapilch. Bugiin 10.300 kadar
erkek, kadin, cocuk, fonksiyona devam eden
odiing bobrekleri ile hayattalar.

Diger binlerce kisi de, hi¢ bébrek fonksiyonu
olmadigi halde yasamaga, ¢alismaga, yasamla-
rini dopdolu stirdtirmege devam ediyorlar, giinkil
sun’i bébrek kullaniyorlar. Hayatlannda kugsku-
suz bazi zorlamalar yok degil. Bébrek makinesi,
normal bir babregin yaptigi her seyi yapamaz.
llaveten, tedavi, her birkag giinde bir makineye
Bagl olarak vatakta uzun saatler kalmag: gerek-
tirmektedir,

Biitlin  bunlar biyonik adamdan daha epey
uzak olunduguna isarettir, fakat arada bir
baglanti vardir ve her gegen yil bu bagi kisalt-
maktadir. Bu baglanti Salt Lake City'deki Utah
Universitesi laboratuvarlarinda daha da belirgin-
lesmistir, zira sun’i babregin gelistiricisi Dr. Kolff,
simdi orada 6zel bir arastirma Unitesinin bag
olarak, insan viicudu icin biitlin sun’i yardim
cesitlerini gelistirmege ¢alismaktadir.



Utah Universitesi laboratuvarlarinda calisan
bilim adamlan ve teknisyenler viicutta taginabi-
len ilk pratik sun’i bébregi gelistirdiler. Bu hacmi
oldukga biiyiik, portatif bir kimya laboratuvar ile
hava kuvvetlerinde kullanilan cinsten bir silindir
caketi arasinda, bir hayal-bilim triinii goriini-
miinde bir dlettir. Agirhigi 3 - 4 kilodur. Bébrek
hastasinin bir atlet gibi (Steve Austin vari) beden
hareketleri yapmasint miimkiin kilamazsa da,
sun’i bobrek tedavisi siiresince hi¢c degilse
hastanin vaktin ¢ogunda ayaga kalkip dolagma-
simt saglar, yalmz her onbes dakikada bir sabit
liniteye ugramak sarti ile.

Dr. Kolff bu kadarcik hareket kabiliyetinin
bile hasta icin son derece psikolojik ve sosyal
tnemi oldugunu ve sun’i bébrek makinesine
bagli bir sahsi kusatan problemlerden birini
hallettigi kamisindadir o da, glin asin bir
makineye bagl olarak uzun saatler gegirmek
zorunda olan bir kimsenin problemini.

Bu taginabilir sun’i bdbreklerden 12 tane
mevcut olup hepsi de Utah Universitesine aittir,

Dr. Kolff, bu icadi, daha kii¢tiltmek ve ¢ok
daha kullanish hale getirmek suretiyle gelistir-
megi arzu etmektedir. Mamafih yaptigi son
konusmalarindan birinde, bdbrek hastaliklarinin
tedavisinin geleceginin, sun'i bébrek makinesin-
den ziyade, transplantasyonda oldugunu da itiraf
etmistir. Hacim, etkinlik, karmasik gorevlilik,
fonksiyon cesitliligi yonlerinden en iyi alet ile
dogal organ arasinda bir kiyaslama yapilamaz.

Bu yaz New York'ta yapilan Altincr Uluslar-
arasi Transplantasyon Dernegi Kongresinde yap-
tgr konusmada Dr. Kolff, Dr. Shumway'in kalp
transplantasyonu ekibinin basarilarimi 6gmils ve
sayica olmasa dahi kalite bakimindan bobrek
nakledenlerin basanili rekorlarina yaklasmakta
olduklarini belirtmistir,

Bilim adamlari, kalp naklinin geleceginin,
sun’i organa son derece bagl oldugu kamsinda-
dirlar, ¢iinkii arz-talep problemi ¢ok ciddidir.
600.000'den fazla Amerikali her yil kalp krizinden
dlmektedir. Halbuki transplantasyon igin elverigli
insan kalbi sayisi en iyimser bir tahminle birkag
bini gegmez.

Insan vilcudundaki diger organlarin trans-
plantasyonuna gelince, uzmanlar birgok organ-
larda ciddi gelismeler kaydetmektedir. Biitiin
diinyada 200°'den fazla kisiye karaciger nakli
yapilmigtir. Bunlarin hernekadar ¢ogu uzun siire
yasamamislarsa da, birisi yedi yildir bir kazada
dlen baska birisinin karacigeri ile yasamaktadir.
Cocuklugundan beri siddetli seker hastaligi olan
bir hasta dért yil kendisine nakli yapilan pankreas
ile yasamistir.

Sun'i karaciger, sun’i pankreas gelistirilmesi
yolundaki gabalarda basar gimdiye kadar pek
sinirh olmustur.

Belirli bazi gériis bozukluklarimin diizeltil-
mesi gerekli sahislara kornea nakledilmesi olduk-
ca eski ve genellikle bagarili bir gegmise sahiptir.
Bitlin bir goziin nakledilmesi igin bir tesebbiis
olmus fakat, uzmanlarin daha 6nceden de
tahmin ettikleri gibi, basansizlikla sonuglanmis-
tir_ Insanlarda, alic ile vericinin optik sinirlerini
birbirine baglamak suretivle gérme olayinin
birinden digerine aktarilmasi igin hentiz bir usul
bulunmus degildir.

Goriiliiyor ki, biyonik yol transplantasyondan
biraz daha imit verici. Beyine bir elektrod yerles-
tirmek ve cok zayif bir elektrik akimy vermek
suretiyle tamamen kér bir adamin bir 1sik pariltisi
gbrmesini saglamanin miimkiin oldugunu bilim
adamlan géstermislerdir. Dr. Kolff Transplantas-
yon Dernegindeki meslekdaslarina beyinin gérme
merkezine birkag elektrod yerlestirilen bir sahsin
korlerin kullandig: kabartma alfabe noktalarimi
gorebilecegini soylemigtir. Bu deneyler beyinle-
rine ince tel elektrodlarin yerlestirilmesine razi
olan tamamen kér birkag goniilli Uzerinde
denendi. Utah Universitesindeki bilimciler bu
“optik” metod ile kér alfabesinin, elle dokunma
ile oldugundan bes kere daha hizli okunabildigini
belirtmektedirler.

Bu gibi deneyler, olsa olsa, sadece bir
baslangigtir. Hastanin biylik bir elektronik alete
baglanmasi gerekmektedir. Deneyler yalmz bir-
kag hasta lizerinde yapilmistir ve hastanin 51k
pariltilarin sezinlemesi, gérme duyusunun tama-
men tesis edilecegi demek degildir.

Fakat, bu gibi gelismelerden tmitlenen bilim
adamlari halen eksik olan seyin temel bazi
bilimsel kesiflerden ziyade teknoloji olduguna
dikkati cekmektedirler. Teknolojideki ilerlemeler
de para ve gayre.t'in bilingli uygulanmasi ile
olmaktadir. Amerikan uzay programinin basarist
buna iyi bir &rnektir. Aya ilk adamin ayak basti-
rilmasi, isler vaziyette iki televizyon kamerasinin
Mars’a yerlestirilmesi ve ¢ok zengin teknoloji,
miihendislik, kimya ve uygulamali fizik sayesin-
‘de olmug, fakat bu bilimsel bilgilerin ¢odu en az
yirmi-otuz yildan beri bilinegelmigtir. Temel
bilgilerden bazilari hatta asirlardir mevcuttur.

Esas gerekli olan, biitlin milletin kendisini
amaca adeta adamasi ve héylece isin basariimas
icin gerekli teknolojinin kullanilmas: ve gelisti-
rilmesi idi.

Dr. Kolff, sun'i organlarin gelistirilmesinin
biyllk kdr saglayacagi yolunda kamuyu ve
Kongreyi ikna etmege ¢alismaktadir. Gegen yil
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Sosyal Giivenlik Idaresi, sun'i bobrek makinesi
kullanan veya bdbrek transplantasyonu vapilan
hastalar igin 300 Milyon Dolardan fazla harca-
migtir. Bilim adamlan bu harcanan miktann
yiizde birinin, bu makine {izerinde yapilacak
arastirmalar fonuna ayrilmasimin hastalarm e
hine olacagini ve harcanan yek(nu azaltacagini
soylemektedir. Hiklimetin yine biyiik harcama-
lar vapti dier sakathiklar igin de Dr. Kolff
arastyrma fonlars istemektedir.

Bir taraftan bu iglerle urasilirken, diger
taraftan, gittikce artan sayida insan, viicutlarinda
sayilan yine gittikge ¢ogalan miktarda sun’i organ
tagimaktadir ki, on veya yirmi yil 6nce bu durum
insana ancak bir hayal-bilim olarak g6riinebilirdi.
En az 45.000 kisinin kalplerine sun’i kapakgiklar
takilmistir. 100.000 kisinin atar damarlarinin has-
talikh kisimlarinin yerini akordeon-plili dakron
almigtir. Milli Standartlar Blrosunun kayitlarina
gore her yil insan kalga ekleminin yerine paslan-
maz celik alagimlari ve plastikten yapilmis sun’i
eklem konuimasi i¢in en az 40.000 ameliyat
yapilmaktachr

Isitme organs igin sun’i cihazlar; bir dereceye
kadar hastaya hareket kabiliveti saglatacak sun’i
kol ve bacaklar, viicudun hastalik veya kazalarla
zayiflayan yerlerini pekistirmek lzere her tirli
civi, igne, metal levha veya diger sun’l dletler
mevcuttur, Eger birisi ¢ikip ta bitiin bunlan bir
tek insanin viicuduna yerlestirse sonug hayali
“Steve Austin'den” ¢ok daha degisik olur.

Oyleyse biyonik adam, béylesine gesitli
teknik harikalar ¢aginda, sadece bir hayal olabi-
lir mi?

Hayal olmasi hi¢ de gerekmemektedir. Bu
sadece bir yorum meselesidir. Steve Austin’in
Merkezinin  bulundugu' sehir Washington'da,
gercek bir alth milyon dolarlik adam halen

mevcuttur ve yedi yildan fazla stiredir fonksiyo-
nuni devam etmektedir Bu gercek alti milyon
dolarlik adami s6yle tammlayacagiz: milleti igin
hayati ve essiz bir gbrev yapan; bu ¢etin gdrevini
yerine getirebilen ve bunun igin de viicuduna
faal bir elektronik cihaz yerlestirilmis bulunan bir
kimse. Gercek havatta elektronik aletler alti
milyon dolanin sadece pek az bir kismina malolur,
takat dnemli olan fiyat listesi degil, prensiptir.
llaveten, bahsekonu adayimizin millet ve adale-
timizin korunmasi {zerindeki etkileri Steve
Austin’in gliclti kolundaki biyonik malzemeyi
golpede birakmaktacir,

Biyonik'in bu gercek zaferi William S, Doug-
las'’dir Amerikan Yilksek Mahkemesinin simdi
emekli olmus Baskami. 4 Haziran 1968 tarihinden
beri suni kalp-atig-ayarlayicisi kullanan kimse.
Cumhurbagkan: Franklin D. Roosevelt tarafindan
atanmis oldugu gbrevinden 36 yil sonra, gegen
sonbaharda emekli oldu. Memuriyet siiresinin
son yedi yili boyunca o, kalp atislarint muntazam
ve giivemilir yapan sun’i kalp-atigr-ayarlayicisi
kullanan binlerce Amerikalidan biri idi.

Bu @let olmasa Hakim Douglas muhtemelen
cok yillar Gince tekaiid olmak zorunda kalir ve
kalp yetersizliginden de coktan gbgilp giderdi.
Yillar boyu, Yiiksek Mahkemede duyulan liberal
bir ses ve Yilksek Mahkemenin en yvapici muhalif-
lerinden biriydi. Anayasa ile ugrasan bilim
adamlari onun erken tekabtliginiin Yksek
Mahkeme ve millet igin ne demek oldugunu daha
uzun zaman tartisabilirler. Bazilarn hemen tama-
men emindirler ki, en genis anlam ile Sayin
Hakim Douglas 1968'den beri gergek Alty Milyon
Dolarlik Adam olagelmistir.

SCIENCE DIGEST ten
Ceviren: Ruhsar KANSU

GUZEL SOZLER
e Kendi kitaplar hakkinda konusan yazar, kendi ¢ocuklari hakkinda

konusgan anne kadar kétadar.

o Universite 19ik, horriyet ve bilim yeri olmalidir.
e Hicbir hukimet yenilmesi gl¢ bir muhalefet olmadan uzun sire

saglam olamaz.

o Kuguk seyler, kugik zihinleri etkilerler. '
e Bir roman okumak istedfam} zaman bir tane yazarim.
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Cevre ve Kanserler:

KANSEROJENLER
ICIN TESTLER

[Gegen Sayidan Devam)

anserojen maddelerin aranmasi ve denen-

mesi icin baglica iki yontem kullanilmakta-
dir; 1) Siipheli madde ile hayvanlar ve hiicre
kiiltiirleri tizerinde deneyler. 2) Bir bolgede sik
goriilen bir kanser ile o bélgede ¢ok bulunan bir
madde arasinda iliski kurmak : epidemiyoloji

TESTLER

Son zamanlarda bu konuda biiyiik adimlar
atildi. Uzun siiredir séyle bir teknik kullaniimakta
idi: stipheli maddeyi bir hayvana enjekte ederek
kanser yapmasini beklemek. Bu metot yavasti,
bazen kanser senelerce sonra meydana ¢iki-
vordu, Doz ne kadar kiigilkse ve maddenin
kanserojenligi ne kadar azsa o kadar uzun siire
beklemek gerekivordu. Diinvadaki biitiin labora-
tuarlar ise koyulsa bu metotla yilda ancak
700 - 800 madde denenebilir, oysa her yil 30.000
veni madde piyasaya stiriilmektedir.

Doku kiiltlirli (hiicreleri canlidan ayirarak
suni vasatlarda blyiitmek) hem daha ucuz, hem
daha hizli bir metottur. Bu yéntemle ilk sonuclar
15 giinde alinir, Ozellikle kanserojen viriisleri
aramakta etkilidir. Bu metodu ilk kullananlardan
biri Leo Sachs idi (Israil'de Weizmann Enstitiisii).
Bu testler iki safhada yapilir. Once hiicre kiiltiirii
yapilir, Ornegin fare veya hamster fibroblast’lari
embriyon hiicreleri ve hatta karaciger hiicreleri
tiretilir. Normalde bu hiicreler cam veya plastik
vizeylerde tek hiicre tabakasi yaparak Urerler
(monolayer veya monocouche yayilma), béylece
cam bir petri kutusunun dibini tek bir hiicre
tabakasi 6rter. Hiicreler birbirlerine deger deg-
mez boliinerek ¢ogalmalar durur: buna degme-
nin ¢ogalmayr durdurmasi deniyor (kontak
inhibisyon). Hiicre kiiltiiriine kanserojen bir
madde ilave edildikten bir hafta kadar sonra
goriiniisleri normal hilcrelerden farkli hiicreler
belirir ve bunlar normalden farkli olarak tek
tabaka degil {istiiste bircok tabaka yaparlar. Bir
hiicrenin kanserlestiginin belirtilerinden biri hiic-
re kiilttiriinde kontak inhibisyon'un kaybidir.
Ikinci safhada emin olmak igin hiicre kiiltiirtin-
deki hiicre yiginlari bir fareye enjekte ediliyor,
eger hiicreler kanserlegmigse % 100 bir kesinlikle

farede 4 - 5 hafta sonra kanser olusacagini sbyle-
yebiliriz.

Son yapilan testlerde memeli
yerine bakteriler ve mantarlar gibi mikroorganiz-

hayvanlar

malar kullanilmaktadir. Kanserojen maddeler
bakterilerde miitasyon’a sebep olur, c¢iinki
kanserojen maddeler hiicrelerin kalitsal maddesi
DNA'yi degistirirler, Kanserojenler bu miitasyon-
lart insan veya memeli hiicrelerinde yaratamaz.
Kanserojenlerin yol actigi miitasyon sonucu
bakteriler histidin'den yoksun bir ortamda da
gogalabilir,
Epidemiyolojik Anketler

Bu gibi anketler bazi kanserlerin belli bir
bélgede diger bélgelerden 10 - 100 kere daha sik
gortilebilecegini gostermistir. Daha sonra bu
tehlike bélgesinde hangi kanserojen’lerin bulun-
dugu arastirtlir. Bu herzaman kolay bir is degildir.

Kanserlerin cografi dagihgi taninmaya bas-
landi. Ornegin meme kanseri Ingiltere, Kanada
ve lsrail'de sik, Japonya'da cok daha az goriil-
mektedir. Mide kanserinde durum bunun aksidir :
Japonya'da, bati lkelerinde oldugundan daha
siktw. Tabii bu farklar yalmz cevreden degil
kaliimdan da ileri gelmis olabilir. Cevrenin asil
rolil gdé¢menleri incelemekle anlasilir, ABD'e
goceden Japonlarda mide kanseri sikligi giderek
azalir (bu azalmanin nedeni Japonlarin Amerika-
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lilarla evlenmesi olamaz, ciinkil ABD'deki Japon-
lar kendi aralaninda evlenmektedirler), Bir veya
ki kusak sonra Japonlar kanser bakimindan
Amerikalilar gibi davranmaya baglar. laponya'da
kalin barsak ve prostat kanseri cok nadirken
ABD'deki Japon gocmenlerinde Amerikalilarda
oldugu kadar siktir.

Avrupa veya ABD'ni terkedip lsrail’e verles-
mis Yahudilerde kanser insidens’i (rastlanma
sikhigt) geldikleri Gilkeninkinin aymidir, Buna karg
Israil'de dogmus veya oraya cok geng gégmils
yahudilerde kanser insidens’i kiigiik Asya Yahu-
dilerinin veva o civardaki araplanin kanser
insidens’ine esittir.

Yemek borusu kanseri [ran'da Hazar Denizi
civarinda ve Fransa'da Bretanya'da siktir. Her
ikisinde de miisterek bir cevre faktdril aranmak-
tadir. Bretanya'da bunun kesin sebeplerinden biri
alkalizm ve dzellikle evde yapilan elma rakisinin
fazla igilmesidir. Buna karg: Iran‘da alkolizm s6z
konusu degildir,

Beslenme aligkanhklari da bazi kanserlerin
olusmasinda &nemli rol oynamaktadir. Kalin
barsak kanserl zengin (ilkelerde sik, fakir
llkelerde azdir, bunun sebebi muhtemelen
sudur: zengin Ulkelerde daha gok et, daha az
tahil yenir. Normalde barsakta bulunan bakteriler
safrada bulunan cesitli maddeleri kanserojen’lere
cevirirler. Bu olay kalinbarsaga ulagan sindirilme-
mis besin miktarina (rezid) ve bu rezidii'niin
kalinbarsaktan gegis hizina bagldir, Et yenildi-
ginde rezidl azalir ve rezidl transit zamani uzar,
bunun sonucu kalinbarsakta karsinojen’lerin
artisichir

Bu konuda en ¢arpici bulgu sigaranin akciger
kanserinde oynadigi roldir. 1920°den itibaren bu
kanserin insidens’| sigara tilketimine paralel
olarak artmaktadir. Sigara icmek akciger kanseri
ihtimalini 40 - 50 kere cogaltmaktiadir Buna
ragmen sigara igmeye devam edilmesinin nedeni
sudur . sigara igenlerin ¢ok bliyiik bir kisminda
akciger kanseri gbriilmemektedir. Fakat sigara
kalp - damar hastaliklanindan olUmil de arttir-
maktadir. Tabil kanserin olusmasinda kaltsal bir
istidat ta rol oynar. Fakat eger akciger kanseri
olanlarin % 90" inda ¢ok asin sigara tiryakiligi
bulunuyorsa bunun anlami zaten kansere istidadi
olan birinde sigaranin bunu kolaylastiracagidur,

Cevre ve kalitimin birlikte etkisi diger hasta-
liklarda da g&etillr. Nadir bir deri hastalig: olan
xeroderma pigmentosum’da (kalitsal ¢il hastaligs,
bu giller OV etkisiyle deri kanserlerine dondsiir)
deri ultraviyole'den korunmazsa deri kanserleri
olusur, ¢linkl DNA tamir eden enzimlerde
kalitsal bir noksanlik vardir.
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Gergekte igice gecmis bu faktdrlerin etkile-
rini birbirinden aywrmak qok zordu. lkizlerdeki
kanserleri incelemek buna glizel bir &rnektir:
gercek ikizlerle {ayn yumurtadan gelme) valanci
ikizlerdeki (iki ayn yumurtadan gelme) kanser
sikligr karsilastinlir. Danimarka’da 1870°den beri
dogan ikizler izlenmis, fakat kalitim ile belli bir
kanserin insidensi arasinda bir iligki gosterileme-
mistir
ESIK DEGERI

Kanserojen'lerin artigi karsisinda panigie kapi-
liyorsak da sunu hatirlamaliyiz: kanserojenler
valniz endistriyel toplumlara 6zgll seyler degil-
dir, Neandertal insani da ates yakarken benzopi-
ren solumak zorunda kaliyordu. Sonra hatirlaya-
lim ki niikleer piller atom iginlan sagmakta
valmz degildirler, Brnegin granitli topraklarin da
dogal ve oldukga yiiksek bir radyoaktivitesi vardir
Brezilya yaylalannda dogal radyoaktivitenin bir
hayli yiiksek oldugu bélgeler vardir, fakat bu
bélgelerde tiimoriere daha sik rastlanmiyor

Bir kanserojen’e maruz kalmak kendi bagina
kansere sebep olamaz. Kanserojen'in etkili ola-
bilmesi igin onu belli bir stireden az olmamak
iizere, belll bir miktarda veya tekrar tekrar
vermek gerekir (esik degerin (izerinde)

Baz) arastiricilara gdre doz ne kadar kigik
olursa olsun kanserojen etki mevcuttur.

Vinil kloriirle sican deneylerinde kanserojen
dozu ve ona maruz kalma zamani ile timor
siklii arasinda ¢ok belirgin bir iligki bulunmus-
tur. Doz ne kadar y(ksekse kanser riski o kadar
artmakta (% 100'e kadar). kanserin belirmesi o
kadar cabuk olmaktadir Doz kliglikse kanser
ancak birkag sicanda gérlilir, doz veterince
kilgiik tutulursa hig bir sicanda kanser gérillmez.

Insanda kanserin bir yashlik hastaligi oldugu
kesindir, kansere yas ilerledikge daha sik rastlan-
maktachr Burada bir birikimin stz konusu olabi-
lecegini diisiinenler vardir : tekrar tekrar kansero-
jen’e maruz kalma sonucu viicudun tamir kapa-
sitest asiimis olur. Bdylece hayat uzadikga kanser
insidens’i artar

Organizmanin Kanserojen’lere gdsterdigi bu
rélatif tolerans’in sebebl nedir? Bu hilcresel
hayatin ana mekanizmalarindan birine baglidir:
DNA'nin onarilmas).

DNA molekilleri kalitimi ve protein sentezini
saglayan biyik molektllerdir. DNA devamli
hiicumlara maruzdur. Fakat enzimler DNA'nin
hasar gordiiglini hemen “anlarlar” ve bozuk
kismi yeniden yaparlar. DNA'min yapisi gifte
helezon oldugundan helezonlardan biri digerinin
yapiimast igin model teskil eder. Ekseri bu
onarma ile DNA normale doner, bazen hasar



agirsa onarmadan sonra az ¢ok bozukluk kalir.
DNA'nin onarilmasindan sonra kalan bozukluk

miitasyonlara sebep olur.

Kanserojen'lerin fazlahigi yaninda kanserlerin
nisbeten az olugsu esik degerin yiiksekligi ile
aciklanabilir. Kanserojenler'in doku (zerindeki
etkileri dolayli mi, dolaysiz midir? Hayvanlarda
kanser yapici bazi virtislerin X 1sinlan ile aktive
olabilecegi gbsterilmistir. Kimyasal karsinojen’le-
rin bir viriis' aktive etmeleri miimkiinse de
heniiz kanitlanmamistir. Fakat bir kimyasal
karsinojen viicudu diger kanserojen’lere daha’
duyarl hale getirebilir. Ornegin amyant'in akci-
ger Uzerindeki etkisi béyledir, Amyant (veya
asbest) lifleri ¢ok kiictik olduklarindan (100}t "a
kadar) akciger hava keseciklerine ulasirlar.
Burada amyant lifleri ¢opcii hiicreler (makrofaj)
tarafindan fagosite edilirler ve bu hiicrelerin
i¢inde protein ve ferritin ile birleserek “asbestos
cisimleri”ni vaparlar, bu cisimler balgama da
gecer. Viicut amyant lifleri ve cisimlerini yavas
vavas temizler, fakat ekserisi o insanmin &mril
boyunca akcigerlerinde kalir. Bu durumdaki bir
akciger karsinojen’lere daha duyarlidir. Sigara
icen amyant iscilerinde akciger kanseri icmeyen-
lere g&re 92 kere daha fazladir.

Kimyasal karsinojen’ler viicut iginde yapisal
degismelere ugrar, bunun sonucu va tehlikeli bir
madde etkisiz hale getirilir, ya da inaktif bir
madde kanserojen hal olur. Direk alkilleyici
ajanlar (lacton’lar; bazi epoksid’ler, azotlu
mutard‘lar, cadmium, beryllium ve nikel gibi
kanserojen metaller) koklerinden birini DNA
molekilld Gizerine yapistirarak miitasyon'a yol-
acarlar. Potansiyel alkilleyiciler ise ancak hficre
icine girip degistikten sonra tehlike vyaratir
(nitrosaminler, cycasine, tiretan...). En iyi incele-
nen nitrosaminelerdir. Hiicre i¢i borucuklar siste-
minde (endoplazmik retikulum) bulunan enzim-
lerin etkisiyle nitrosamin’ler ¢ekirdek igine alkil™-
leyici (metil, etil vs. gruplan verici) iyonlar
gonderir, bunun sonucu meydana gelen biiyiik
hiicre degismeleri elektron mikroskopta gorilllr.

Alkilleyici olmayan kanserojen’lerin aktif se-
killeri de bilinmektedir: aromatik aminler gibi.
Karaciger {izerinde kanserojen etki gdsteren
tereyaf sansi (dimetilaminoazobenzen) bu gru-
ba girmektedir. Bu madde sayesinde anlagilmistir
ki kanserojen’ler ancak kendilerini aktive edecek
enzimlere malik dokularda kanserojen etki
gostermektedir. Polisiklik aromatik hidrokarbon-
larin etki tarzi ise heniiz bulunamamstir. .

Kanserojenleri aktive eden enzimlerin dlgiil-
mesi yeni ufuklar agacaga benziyor. Benzopiren'i
mikrosom’larda bulunan bir enzim (hidroksilaz)
aktive etmektedir. Houston'dan Celboin ve Shaw

kanin lenfosit hiicrelerinde bu enzimi &lgmeyi
basarmigtir. Bu enzimin fazla olusu sigara
icenlerde akciger kanseri ihtimalini 36 kere arttir-
maktadir. Demek ki kimlerin kansere yakalanma-
siiin daha muhtemel oldugu bazi enzimleri
dlgerek sdylenebilecek ve hatta belki bu enzim-
leri etkisiz kilacak maddelerin bulunmasi ile
kanseri énlemek miimkiin olacaktr, Béyle bir
deney Philadelphia’da fareler iizerinde yapil-
mister,

KORUNMA

Ideal olarak gevremizdeki biitiin karsinojen’-
ler yokedilmelidir. Fakat bunu gerceklestirme
olanag yoktur. Polivinil ¢l'den stz etmistik. Bu
plastikden vapifan esyalarin ne kadar ¢ok
oldugunu halk pek az bilir: bazi giysiler,
diigmeler, ayakkabilar, ucuz miicevherat, siseler,
ev dletleri, mobilyalar, arabalar, elektrik yalit-
kanlari, kanalizasyonlar. Endustrideki birgok
makinenin pargalarina bu plastik girmektedir. Bu
istilanin nedeni: polivinil'ler biitiin ham madde-
ler arasinda en ucuz olanidir. Polimerizasyon
derecesi kontrol edilerek istenen kalite, saglamlik
ve parlaklikta plastik elde edilebilir, Dr, Zadjela
ile birlikte divebiliriz ki bu maddelerin birden
yasaklanmasi uygarligimizi ¢okertebilir.

Zaten tehlikell olan polimer olmayip mono-
mer yani vinyl kloriir'diir. Tehlikeli olan sadece
polimerizasyon atelyeleridir.

ABD'de kanserojen oldugu igin DDT'nin
vasaklanmasi tartismalara yolagmistir. DDT'nin
kanserojen etkisi yalniz hayvanlarda gosterilebil-
mistir. Parazitlere bu kadar etkili bir ilacin yasak-
lanmasi gelismekte olan tilkelerdeki milyonlarca
insant nasil etkileyecektir? Béyle birsey Seylan'da
denendi ve malarya agir kayiplara yolagti.

Karsinojen’lerin kanunlarla énlenmesi mese-
lesi heniiz ¢dzillmils olmaktan uzaktir. Isciler
herglin kanser bakimindan hicbir teste tabi tutul-
mayan bircok yeni madde ile karsilasmaktadir.
Cogu kere isgiler kullandiklari yeni maddenin
ismini bile bilmemektedir, ciinkii ambaléjlar
iizerinde yalmiz kod numarasi vazilmistir. s
doktorlari bu maddeler hakkinda gerekli bilgiyi
cofu kez elde edemez. Dr. Epstein isgilerin
toplumun en az korunan kesimi oldugunu
soyliiyor.

Londra érnegi bu konuda kararl davramglarin
glizel bir 6rnegidir. Son yillarda Ingiltere’nin her
yaninda —kirsal kesim dahil— akciger kanseri
artarken Londra ve banliyélerinde azalmaktadir,
Bu 1950'lerde Londra hava kirliligine karsi alinan
tedbirlerin bir sonucudur. Son 20 yilda Londra’da
solunum yollar hastaliklari da giderek azalmak-

tadir. SCIENCE ET AVENIR'den
Geuren: Dr. Selguk ALSAN
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Pratik Bilgiler:

COCUK VE ARABA TUTMASI

Derleyen NM-’GZIEK

ocuk, bazen yolculuktaki tagit tutmalan

yiiziinden anne ve babasim zor durumda
birakir. Tasittaki hareketler bir kararda olmaz.
Frenleme, gazlama, uzunlamasina ve yanlama-
sina sallanma hoyratga araba kullanma, duygun
bir gocuiu hasta etmege yeter. Ozellikle 3 i1a 10
yas arasindaki cocuklari rahatsiz eden "Ocho-
pathie” (Kara tagitlanindaki tutma, rahatsizlik) yi
yenmek icin her zaman tipsal otomalara (tedavi)
basvurmak gerekmez. Siit bebegi, bu rahatsizliga
pek ugramaz. Bu da kuskusuz onun yatar
durumda, yani uzanmig olmasindandir. Gergek-
ten gocugun sadece camdan bakarak manzaranin
gegigini, (Ozellikle geriye dogru) seyretmesi
rahatsizligin meydana gelmesini kolaylastirir,

Kapali bir ortam (biitlin camlar kapatilmig
durumda), asin bir sicak, motordan gelen
kokular, sigara dumani aym sekilde ig bulantila-
rina yol agabilirler, Temiz hava, bazen, rahatsiz-
liklari dindirmege yeterli olabilir.

Oteki etmenler: bos ya da gok dolu bir mide,
sinirli bir durum, korku, yorgunluk, uykusuzluk
ve hatta sadece beraberinde oturan kiginin hasta
olmasi hali. Araba tutmas) yalmiz buna anik
listidatl)) kisilerde ve degisken olarak da (her
zaman degil) elverisli kosullarin birlesmesi duru-
munda meydana gelir.

Araba tutmasina karst, eczacilikta, hepten
glivenilebilecek 6zel ilaglar bulunmakta olup,
hareketten yarim saat dnce almak yeterlidir.

Genel kural olarak, arabay: diizenli ve
yumusak bir bigimde kullanmali, ve gocugu
oyuncak ve resimlerle oyalamalidir,

HARITAYA GORE GITMEK

Trafigin siki olduu verlerden ve tikanikliklar-
dan kaginmak igin, ¢ok kez haritayi dikkatle
incelemek ve rahat bir yolculuga ve zaman
kazanmaya olanak veren bir yolboyu (glizergih)
izlemek yeterlidir. Fakat Avrupa’nin en yogun
durumdaki, tali aginda (sebeke) bazi temel
kurallara uymak yerinde olur:
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— Ozellikle yol kaygan ise ok algak bir
hizla gitmek ve ilk gegis hakk: isaretlerine iyice
dikkat etmek.

— Kavsaklarla meskin yerler digindaki giig
dénemecler yakininda korna ¢almak.

— Ciftlik ve tarla gikislanyla kiigtik kasaba
gegislerine yaklasirken gok uyanik bulunmak.

— Yagmurlu havada ve gin kararmaya
baslar basglamaz, kisa huzmeli igiklari yakmak.

— Yolculukta, her iki saatte bir birkag dakika
durmak ve yorgunluk kendini ivice hissettirince
yolculugu tamamlamaga calismaktan sakinma.

— Ondekiler emniyet kemerlerini kusanmali
ve 14 vasindan kiigiik gocuklar arkaya oturtul-
malidir

HO$ BIR YOLCULUK IGIN

Bagajin Yilkii

“Arabanin bagaji on bir ay diinyay: alir da on
ikinci ay kiiciik gelir”. Bu babalarin, tatile gikigin
arifesindeki gériisleridir.

Coziim

« Az egya almali; yola ¢ikmak, ev tasimak
demek degildir,

» Evin hanimi bagaj yilkleyicisine bagaja gire-
cekleri dogru olarak géstermelidir. Biitin valizler
yilklendikten sonra hanimin gerine gerine koca-
man bir yivecek sepetiyle gikagelmesi ne kadar
gliriiltt gikanr

« Bir bagajin tiim bavullarla doldurulabilmesi
pek nadir olur; bagaj yiklendikten sonra igine
daha birgok seyler sokusturulabilecek bosluklar
kalir. Ornegin: camagir, corap, kazak (kolayca
katlanabilen her sey) bagajin yanlarini kavraya-
bilen plastik torbalara konarak buralara yerles-
tirilebilir. Ayakkabilar bavullarin arasina dagit-
makla, bir kutunun i¢i bosaltilrms olur.

« Bukadari da yetmez son santimetre kibiine
kadar biitiin bosluklardan yararlanmak gerekirse,
istepne lastiginin igi hesaba katilmalidir (kusku-
suz, bu lastik, bagajda duruyorsa).



» Kiiglik yasta ¢ocuklarimz varsa sizin kana-
penin arkaligi ile cocuklann oturdugu kanapenin
arasindaki bosluga iki bilyilk ve yumusak torba
verlestiriniz. Boylece hem bir “dinlenme diizeyi”
meydana getirir, hem de sert bir fren halinde
cocuklarin diismesini &nlemis olursunuz.

« Yine yilklenecek birkag parcamz kalirsa, tist
bagajdan ya da rémorktan yararlaniniz.

Ust Bagaj (Galeri)

Bu genellikle bir kolaylik olanagidir. lyi
distiniliirse, yilkleme birkag kez yenilenirse, cok
kez bundan vazgecilir.

« Yiikiin yiiksekligi arttikca, arabayi daha
frenler, riizgara karsi daha duyarl kilar, tilketim
artar.

« Ust bagaja hig bir zaman agir esya koyma-
malichir. Bu araba siirme isini daha zorlastinr ..
taklay: da kolaylastirir.

« Ust bagajda 50 - 60 kg1 hig asmamalidir.
Arabanin tavani dayanmaz. Bazi modellerde
tavami plastik olanlar, ilk frende ¢ékmeyi géz
oniinde tutarak 6zel bir bagaj satin almalidir.

« Bagaj yiiklendikten sonra ipleri iyice sikila-
yimiz, Sikica baglamak igin, tekrar tekrar sarmak
ve diigiim atmaya gerekseme vardir. Yoksa,
siddetli bir riizgdr hepsini séker atar.

» Kaplanmasi her zaman gii¢ olan branda
bezinin yiizeyi, galerinin 3 ya da 4 kat: olmalidir.
Cok ince “naylon”dan kaginmalidir, c¢linkil
bunlar yirtilir ve gatlar. Bir nemli nokta daha;
eiter valizleriniz plastik ise (ucak tipi) cevreye
dolanilacak yapiskan bir bandla su gegirmezlik
tamamlanmis olur, Boylece branda bezine de
gereksinme kalmaz.

Romork

Tek ya da iki tekerlekli kiigiik rémork asagi-
daki kosullara uyulmak sartiyle vararh bir
yardimei aragtir: -

« Fazla yiiklenmemelidir.

« Kogum takimlarimin saglamhg ve lastiklerin
basinci iyi denetlenmelidir (6zellikle tatil doniisii
bir ay boyunca gardrop olarak kullanilmigsa).

« Ampullerin calisir durumda oldugundan
emin bulunulmalidir (gocugunuz fren pedalina
basarak igiklar yakar siz de denetlersiniz).

YAZA GELMEDEN RADYATOR TEMIZLIGI

Kis sonunda devredeki suyu yenilemek ve
onu, motorun iyi bigimde sogutulmasina engel
olabilecek birikmis pisliklerden (kire¢, pas)
temizlemek c¢ok kez vararli olur. Radyat&riin
duvarlarina yapisan kireci iyice ¢ikarmak igin,
motor rolantide ¢alisirken etkisini bir kag dakika
icinde gosterecek bir detartran (ilag) kullanma-
lidir.

Radyatdrii motor blokuna baglayan diiritleri
(kauguk borular) de yoklayiniz. Borular yumusak
ve catirdiyorlarsa, degistirtilmelidir, ¢linkii yazin
sicagl suyun sicakhigini ve devredeki basinci
yiikseltir. En ufak bir kacak motor igin éliimeiil
olabilir. Bileziklerin iyi sikilmis olup olmadigini
ve vantilatér kayiginin (varsa) gergin olup olma-
digimt da denetleyiniz. Radyatérli her su ile
doldurmayimz. Siiziilmils kiregsiz suya gerek-
seme vardir. Ve nihayet kullaniimis bir dig fira-
siyla radyatériin (petek gozlerini), buralarda
ezilerek hava gecisini giiglestiren sinek ve bocek-
lerden temizleyiniz.

e Butdn iyi kitaplari okumak, ge¢mig asirlarin en midkemmel kigileri ile

konugmaya benzer.

e Seyahat daha gok diger Ulkelerin insanlar ile konugmaya benzer.

René DESCARTES

e Lisan pek kigUk tabii hadiseleri tarif edebilecek kadar glgli degildir.

Charles DICKENS

Zamanin para oldugunu hatirla.

Hicbir zaman iyi bir savas ve k&t bir baris yoktur.

Umut Gzerine yasayan ag 6ldr.
Insan, alet yapan hayvandir.

[ ]
®
@ Bu dinyada 6lim ve vergiden baska hicbir seye kati denilemez.
L]
L]

Benjamin FRANKLIN
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Zooa‘oﬁ literatﬂrﬁnde “Blattodea™ diye
yeralan kisim dilimizde “Hamambocegi”
olarak adlandimilmistir, Bu kisma ait, pek |
az taninan ve asalak yasamayan iki tir
- mevcuttur, ‘Bunlardan en ¢ok tantnam
. evlerimizin misafiri olanlaridir. Bu yazi-
. mizda onlardan bahsetmek istiyoruz.
Hamambé&cekleri nerede yapay sitilmig
. bir kéise bulsalar oraya hemen yayilirlar ve
. o kadar gabuk gogalirlar ki, sonunda
basimiza dert olurlar. Bu nedenle kazan-
| diklari Un onlara halk difinde gok cesitli
adlar vermistir.

E’w

er nekadar mide bulandinci olsalar bile,

hamambdceklerini iki yanliyle tammak ve
onlari yakindan izlemek gerekmektedir. Birinci
yonlyle insanlarla birlikte yasayan bu bécek
tiirleri, insanlarin yerlesim sekilleri ve yasama
aliskanliklarindaki degisiklik ile hijyenik gelisim-
lerine kargin kendilerini koruyabilmiglerdir. En
etkili milcadele ilaglan onlara pek tesir edeme-
migtir. lkinc| yéniiyle hamambécekleri en eski
sayilabilecek bocek tiirlerindendir. Glinlimiiz-
deki hamambdceklerinin atalan yeryliziinln sik
ormanlarla kaph oldugu zamanlarda yasamislar-
dir. Ormanlar zamanla bugiin kullandigimiz tas
kémUriint olusturmustur, Tas kémird kaliplan
arasinda hamambéceklerinin fosillerine rastla-
mak mimkiindiir. Ilk insana kiyasla hamambé-
cekleri en az 250 kez daha eskidir. Varoluglarin-
dan bu yana ¢ok az degisiklige ugramiglar ve
sonralan ortaya cikan bilinmeyen sayida bocek-
lerin seleksivon baskilarina karsi koymuglardir,
Yasam becerisi a¢isindan hamambécekleri doga-

e —
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min milkemmel yaratiklandir. Genel olarak yagam.

sekilleri ve miicadele tedbirleri bakimindan istek-
lerine gbre iki cinse aynhirlar:. Birincisi Alman
hamambdcegi “Blattella germanica”, ikincisi ise
Yakin Dogu hamambécegi “Blattella orientalis”
dir. Her iki cinste 1s1, nem ve besin maddelerine
olan istemlerinin karsilandigi her yerde yasamla-
rint siirdtirlirler. Isteklerine uygun kosullan en
mitkemmel sekilde, lokanta mutfaklaninda, finin,
gida sanayii gibi besin maddeleri iireten igletme-

lerde, hayvanat bahceleri ile akvaryumlarda
bulurlar. Yerlesim alanlannin hamambécekleri
tarafindan ne derece istila edildigi ilk bakigta pek
anlagilamaz, Clnk( glin 5181 ve yapay isiktan hig
hoglanmayan bu hayvanciklar, ancak karanlikta
saklandiklan yuvalarini terk ederek ortaya ¢i-
karlar.

Boceklerle miicadele olanag, onciilligling
DDT’'nin yaptigi sentetik insektisidlerin kesfi ile
baglamistir. Bu kesif yeni bir ¢agin baslangici
olarak belirlenebilir. Bu arada hamambé&cekleri
ile miicadele kosullan da hayli iyilesmistir. Her
ne kadar &nceleri bitkisel kékenli kontak zehiri
olan “Pyretrum” kullanilmakta ise de, bu zehirin
etkisi birkag saat sonra gegmekte ve sadece
kullanildigy anda ortada bulunan bécekleri
yoketmekte idi. Genellikle saklanarak yasayan
hamambéceklerinin bir kismi bu yolla 8lmekte,
geriye kalanlar ise dlenlerin yerini aninda doldur-
makta ve kisa zamanda eskisi gibi kuvvetlenmek-
tedirler. Yeni bulunan maddeler uzun ve kalic

_nitelikte olan etken maddelerdir. Bunlanin bulun-

masindan sonraki inang, bir zemine bulasmig
ince bir tabakamin gece besin arayan hamambo-
ceklerine degdiginde yok etmeye yeterli olacag
seklindeydi. Otuz wvildan fazla bir zamana
dayanan tecrilbeler gunu gbstermigtir ki, bu
bécekler gida Uzerine caligan isletmelerde ve
tzellikle biiyiik mutfaklarda dnemlerini yitirme-



migler ve glinimiizde hala zararli olmaya devam
etmektedirler. Kuvvetli miicadele ildglarina rag-
men bu basansizligin nedenleri acaba nelerdir?

Hamambacekleri giin 15181 ile yapay isikta
yuvalarina saklanirlar. Geceleri dniden gelen
istkta bile gok gabuk kaybolabilirler. Saklandik-
lari yuvalan duvarlanin derinlemesine i¢ taraf-
tadir ve ilave techizatla iyice korunmustur,
Piskiirme, toz wveya sisleme gibi uygulama
yontemleriyle buralara kadar erigmek miimkiin
degildir. Bundan bagka yuvalarin sayilan gibi
hamambaceklerinin sayisi ve yayilisi da genellik-
le ¢ok diisiik olarak tahmin edilmektedir. Yakin
Dogu tiiriine ait yavrucuklar, iki veya g aylik bir
kulucka stiresinden sonra yumurtadan giktiklar,
ancak bu zaman icersinde uygulanan Insektisidin
etkisinin goktan gecmis oldugu saptanmistr,
Yumurtalar insektisidlere karsi cok iyi korunmug
bir kapsilliin iginde yumurta paketi halinde
bulunurlar. Kuwvetli insektisidlerin beklenen
basariy: elde edemeyisinin ilk nedeni, boceklerin
geceleri ilag Gizerinde dolastiklan zaman yokedi-
lecekleri inancinin yalnis bir dilslince olmasin-
dandir. Béceklerin tabana siirillen insektisidler-
den kendilerini koruyabilecekleri dikkatten kag-
mistir. Hamambdcekleri bu amacgla miikemmel
kimyasal dzellikleri olan duyu organlarini kulla-
nirlar. Bu yerlesim yerindeki ~ hamamb&cegi
toplulugunun az veya ¢ok bir kismi bu sekilde
hayatlarini kurtarir.

Eger hamambéceklerinin insektisidlere karsi
olan idrak yetenekleri gbézoniine alimlacak
olursa, bbcek istilasina ugramis olan alanin
bosluk birakilmadan her tarafinin ildglanmasi,
bunlardan kurtulmak icin secilecek en pratik ve
basarili yoldur. Bu durumda hamambdécekleri ya
agliktan 6lmegi ve kendileri icin daha ¢ok
tehlikeli olan susuzlugu cekecekler, veya zarar
goreceklerine inandiklar bélgeden gececekler-
dir. Miicadele onlemleri yukarnida agiklanan
metoda uygun olmadig igin kismen basaril
olmaktadir.

Boylesine dikkatli ve basarili bir miicadele
bile hamambécekleriyle dolmus olan bir alani
ancak gok kisa bir siire igin temizliyebilir, ¢linkii
bocekler istilaya devam etmektedirler. Insektisi-
din etkisi yok olunca yerlesme yeniden basla-
maktadir, Sonug olarak hamambécekleri er veya
gec olarak insektisidlere karsi bagigiklik kazan-
diklari sorunu ortaya gikmaktadir. Boylece
etkileri bir yildan fazla olan ilaglar normal dozun
fizerinde kullanilsalar bile etki yapmazlar. Bu
konuda Alman hamambdcekleri gok hizli gelisme
ve g¢ogalmada basarili olmaktadirlar. Strekli
olarak yeni geligtirilen etken maddeler ile

hamamboceklerinin  bagisiklik  yeteneklerinin
oniine gegmek miimkiindlir, Ancak bu ¢ok kisa
siirer ve hamambécekleri yeni etken maddeye
kargi bagisiklik kazanirlar,

Yeni Miicadele Yontemleri

“Pharao” karincalarinin miicadelesinde kul-
lamilan insektisidlerin  gercek bir yoketmeye
sebep olabilmesi icin kuvvetli, yeteri derecede
bol ve ayrica tig kez uygulanmis olmasi gerekli-
dir. Ancak bu yéntemler her zaman yerine getiri-
lemez. Cekici ve yilksek etkili yemlerin gelistiril-
mesiyle yeni bir ydontem dogmus ve: “Pharao”
karincalarinin istilas) en basit yoldan &nlenebil-
mistir. Yem metodu sayesinde binalar ve bina
bélimleri komsudan bulasan karincalardan kur-
tulmuslardir.

Bu metodun diger haserelerin miicadelesinde
de ayn: basan ile uygulanacag distntlmistiir.
Dikkate alinabilecek hasere cinsleri besinlerini
emerek besin alanlar diginda yiyerek veya yalaya-
rak alanlar olacaktir, Hamambdcekleri bu kosul-
lara uymaktadir. Uygun zemin hazirlanmast igin
tek pozitif faktdr bu olmustur. Ancak kargit iki
konu mevcuttur. Bunlar hamamboceklerinin
yasam sekilleri ve beslenme cesitliligidir. Karin-
calar igin her ne kadar cezbedici 6zel maddeler
rol oynasa da yemin istenilen tada uygun olmasi
ve biitiin bir koloni icin yeterli olabilecek
derecede, bozulmarms bulunmasi sonuna kadar
yenilip bitirilmesini saglar. Buna karsin hamam-
bocekleri tek yasamaktan hoslanir ve yalniz
baslanna yiyecek aramaya ¢ikarlar. Diger bir fark
ise karincalanin yemlerini gok uzaktan farketme-
leri, hamambéceklerinin ise simirlandinimig bir
hélge icersinde besinlerini aramalandir, Besin
ayirt etme bakimindan hamambdcekleri “Pharao”
karincalanina karsin daha az uzmandirlar. Bilinen
tiim cekici maddeler kullanilsa bile ortaya
koyulan yemleri bulamamalarindan korkulabi-
linir.

Laboratuvar deneyleri hamambéceklerinin
onceleri tahmin edildigi gibi yem konusunda
kaprissiz olmadigini, bazi maddeleri &ncelikle
tercih ettiklerini gostermigtir. Yiksek etkili bir
yem yapimi igin hamambd&ceklerinin hem kar-
bonhidratlara hem de proteinlere ihtivaglan
oldugu bu incelemelerde ortaya gikmistir. Sade-
ce tahillara dayanan yemlerle beslenen hamam-
btcekleri sonradan uygulanan segim denemesin-
de onlerine konulan yiyecekler arasinda yalmiz
proteinleri se¢mislerdir. Hemen arkasindan artan
miktarda karbonhidrat yemeyi tercih etmislerdir.
Bu temel bilgiden hareket ederek mevcut yem
maddelerini ihtiva eden bir kompozisyon yap-
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mak miimkin olmustur. Laboratuvar denemele-
rinin kesin sonuglanina ragmen cekiciligin etken-
ligi yalmzca hamambécekleriyle bulagmis olan
verde pratik uygulama ydntemiyle belirlenecekti.
Eger uygunsa, mevcut sayida gdzle goriiliir
azalma beklenmekteydi. Ancak bu basari ha-
mamboceklerinin  davranimlanyla ilgili ikinci
hususla yakindan baglantll idi. Pratik deneme
yalmz bir yerde veya simirlandinlmig alanda
uygulanmamaliydi. Hamambécekleriyle bulas-
mis binaya komsu binalardan akin eden digerle-
rini kullanilan etken maddenin tesiri hakkinda
wyalnig kanilara yéneltebilirdi

Herhangi bir yerdeki hamambé&ceklerinin
sayisini saptayabilmek icin en gecerli metod,
gece saat 213 |le 24 arasinda, karanlik kisimlarda
hamambéceklerinin  yuvalanim  terkedip besin
aramaya ¢iktiklan zamandir. El feneri vardimiyla
meydana getirilecek yapay g1k yuvalan disinda
hamambdceklerinin sayisini saptamaya yara-
maktadir

Pratik deneylerin sonuglari beklenenden
daha &teye gitmistir. Alman ve Yakin Dogu tlirle-
rinde bazi Grnekler de, istila eden hamambécek-
leri sayisinda diisiik te olsa bir azalma meydana
getirmigtir. Bu sonug komsu binalara gégeden
bazi hayvanciklar nedeniyle elde edilmis olabilir.

Hamambdéceklerivle milcadelede de ayni
“Pharac” karincalarinda oldugu gibi yeteri kadar

ve cezbedicl yemle basan kazanmanin mimkin
oldugu bu yoéntemle kanitlanmistir. Basarinin
kesin olmasi igin hamambécegi sayisinin tespiti
gereklidir. Ancak bécek sayisi belirlenmeden
uygulanacak yem metodu hicbir zaman pliskir-
me metodunda dUstiniilen basansizhiga vol
acmamaktadir. Diger odalarda veya kisimlarda
bulunan bécekler yem konulmus olan vyere
geldiklerinde, eger yem vyeteri derecede ise,
yemin kurbam olarak ve yuvarlamp sayilarimi
gogaltmaya firsat bulamazlar. Yem ile miicadele
metodu uygulanan yerler hamambéceklerinden
tamamen kurtulmug degillerdir. Ancak sayilan
minimum derecede azalmistir

Planl uygulamalar sonucu bécek istilasindan
kurtulmus yerlerin, artik kalan yemler sayesinde,
tekrar bdcek istilasina ugramasi imkansizdir, Bu
metodu uygulamanin gok basit oldugu da bir
fayda olarak degerlendirilmelidir. Gece yapilacak
sayma Islemi pisklirme yapilacak yerin hazirlan-
masi ve plsklirtmeden sonra yerin yeniden eski
diizenine getirilmesi islemlerine karsin gok daha
az bir cabay) gerektirmektedir. Piisklirtme meto-
dunda taban ve egyalar plskirtilen insektisidle
kirlenmektedir. Ancak yem de bir insektisidtir
Zehirli olabilecegi nedeniyle gocuklarnn erigeme-
yecegi yerlerde saklanarak kullaniimalidir

KOSMOS'dan
Ceviren: Dr. Aydin OZTAN

BILIM DAMLALARI

Bilim damlalari adli yazi serimizde okuyucularimiza diinyanin gesitli Ulkelerinde yapilan
kegiflerden kisaca bahsederek onlarin bilim susuzlufunu gidermeye calisacagiz. Bu
yazilarin bir dzelligi de stk sik resimlerle slislenmesi olacaktir. Béylece birgok yenilikleri

dfreneceginizi umuyoruz.

TAVUKLAR MUZIK SEVER MI1

Miizik bazen tipta sinirlerl yatistirmak igin
kullanilmaktadir. Bugiin biliniyor ki miizik
tavuklar Gizerinde de ayni etkiyi yapmak-
tadir. Sovyet veterinerleri miizigin kiimes
hayvanlaninda yumurtlamayr arttirdigin
gdstermistir. Deneysel olarak bir¢ok kil-
mese hoparldrler yerlestirilmis bulunuyor

SATRANC TV'a VERILIYOR

Perm Universitesi dgrencileri satrang par-
tilerini TV ekranina veren bir TV cihazi
bulmustur. Satrang tahtalarinin igine yer-
lestirilen alici uglar taglann durumunu bir
elektronik cihaza verir. Ekranda satrang
tahtasi (izerindeki durumu belirten bir
diagram belirir, Ekrandan kacinci hamle
ve kaginc dakika oldugu da okunur




mak miimkin olmustur. Laboratuvar denemele-
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rini kullanilan etken maddenin tesiri hakkinda
wyalnig kanilara yéneltebilirdi

Herhangi bir yerdeki hamambé&ceklerinin
sayisini saptayabilmek icin en gecerli metod,
gece saat 213 |le 24 arasinda, karanlik kisimlarda
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TABANI HAVA DOLU AYAKKABILAR

Leningrad Demiryollari Miihendisleri Ens-
titli'stinde iscileri titresimlerden korumak
iizere tabani havayla sisirilen ayakkabilar
kesfedilmistir. Bir heykel kaidesini andi-
ran i¢i hava dolu tabanlar titresimlerin en
siddetlilerini hafifletmektedir. Sisirilebilen
taban bacagin alt kismini saran bir kilifla
irtibat halindedir.

KURBAGA VE KARINCA CIFTLIKLERI

Tatar Cumhurivetinde tarlalan ve meyva
bahgelerini zararl béceklerden kurtarmak
icin kurbagalar kullanilmaktadir. Bu amag-
la gri ve yesil kurbagalar ézel kurbaga cift-
liklerinde {iretiliyor. Bundan baska aym
amacla orman karincalan yetistirmek icin
karmnca tiretme merkezleri bulunuyor. Bu
cumhuriyette 100.000 hektarlik ekili arazi
biyolojik metotlarla, yani faydali bécekler
besleyerek “tedavi edilmekte”dir.

BALIKLAR KONUSUR MU1?

Pasifik Oseanografi Enstitii’siinde bulunan
bir ses kayit cihazi yunus, kasalot, orkinos
baliklarinin  “konusma’larini ve civisiz
kalkan, som, ringa, hani baliklarinin ve
cesith yumusakcalarin seslerini kaydet-
mektedir, Bu deneyler sonucunda agik
deniz sakinlerinin neden “konusma” ihti-
vact duydugu anlagsilmig olacak.

TARIMDA ELEKTRIK TEDAVISI

Pamuk fidanlarinin bir hastaligi olan verti-
silyoz elektrikle tedavi ediliyor. Uriin top-
landiktan sonra 0.5 amperlik bir akimin
gecirilmesi birkag saniyede fidanin toprak
icinde kalan kismindaki vertisilyoz para-
zitlerini 6ldrmekte ve fidam mikropsuz
hale getirmektedir.

OT ZEHIRI “FABRIKA”LARI

Sovyet zoolojisti P. Marikovski'ye gore
her karinca bir ot zehiri (herbisid) “fabri-
ka”sidir. Kanincalar yuvalarnini tehdit eden
bitkilere karsi bu zehirleri kullanirlar.
Hasater karincalar diye bilinen * tilriin
ayrica biyolojik olaylari yavaslatan bir
madde salgiladig) gosterilmistir, bu mad-
de kis i¢in depo edilen tohumlarnn girii-
mesini geciktirmektedir.

SAC DOKULMESINE ILAC

Sibirya'li kimyacilar yaralan iyilestiren,
ekinlerin verimini arttiran, mavi tilki,
vizon ve misk faresinin tiiylerini arttiran
bir ilag kesfetmistir. Adi MIVAL olan bu
ildg silisyum‘dan  hazirlanmaktadir  ve
mucizevi etkileri Silisyum'dan gelmekte-
dir. Bu ilac tadan tiiysiiz hayvanlar bile
yin yumaklan haline gelmektedir [lac
insanlarda sa¢ dékiilmesine karsi da
etkilidir
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KIVRILAN ISIK

Harkov'da seri; halinde imal edilen bir
cihaz sayesinde 151tk herhangi bir agiyi
dénebilmekte ve hatta “digiim” vapmak-
tadir. “Igik iletici”, bir kilif igine yerlesti-
rilmis ¢ok ince cam liflerinden ibarettir.
I5ik bir tliinelden gegivormus gibi bu lifler-
den gegebilir. Bu 151k “kablo”su sayesinde
herhangi bir makinenin sékmeden igine
bakilabilmektedir.

GRANIT KESEN MAKINE

Ukrayna'ls bilim adamlan granit kesmek
icin yeni bir makine icat etmistir. Makine-
nin piiskiirtiictilerinden akkor halinde gaz
fiskirmakta ve bu gaz en sert kayalan bile
kesebilmektedir. Kendi hareketini kendi
saglayan bu makineye takilmig alevli
“bigak”lar kaya yiizeyinden diizglin tas
bloklan kesmektedir. Yeni makineler bir-
cok tas ocaklarinda kullaniliyor.

CIGA KAR§I KORUNMA

Dag yollarinda kaya ve ¢ig diismesi afet-
lere yolacar. Tajikistan’da bu tehlikeye
karsi bir korunma volu bulunmustur.
Mithendisler ¢ig veya kaya diisme blge-
lerinde dami egimli galeriler veya sigrama
tahtalan yapilmasini tavsive etmektedir-
ler: boylece kaya ve giglar yolun iizerin-
den “atlayarak” u¢uruma yuvarlanacaktir.

TOPRAK KAYMALARI ONLENIYOR

Moldavyali toprak bilimcileri toprak kay-
masimi énleyen bir metod kegtetmistir. Bu
amagla kayma ihtimali olan egimli arazi-
nin altinda bir kanal agilmaktadir. Bu
kanal toprak alti sulanimin fazlasim topla-
varak toprak kaymasina yol agan “su
yastige'nin olusmasini dnlemektedir, Aras-
tirmalar bu sekilde “tedavi edilen” toprak-
larin ¢ok verimli bir hal aldigini géster-
mistir

AGAC KESME MAKINESI

Ukrayna'da aga¢ kesme makinesi gelisti-
rilmigtir, Bir diigmeye basilmasiyla maki-
nenin Gzel bir kolu agaci yakalar, bu
sirada bir testere agaci keser. Kol kesilen
agac) makine ile birlikte ylriyen bir
platform {izerine verlestirir. Makine bir
giinde iki hektarlik bir orman alanindaki
tim agaclan kesebilir

BALIK-ADAM CIGERLERINDE YENILIK

Ukrayna'h bilim adamlaninca gelistirilen
bir balik-adam cigeri (Kriolang) normal
cihazin ayni boyutlarda, fakat yaris: agirh-
gindadir. Kiiciik bir 1sitma cihazi s
haldeki oksijen - azot karigimini istenen
isiya getirir. Bu yeni cigerle su altinda iig
saate kadar kalinabilmektedir,

L'UNION SOVIETIQUE'den
Ceviren: Dr. Selguk ALSAN




. Toreondenizlenimler,

Kurumumuz Bilim Adami Yetigtirme Grubu tarafindan her yil Orta dereceli okullar arasinda
dilzenlenmekte olan yarisma programlars, bu yil Kibns Tirk Bélgesi de dahil 8 cografi
bélgede diizenlenmis ve her bélge igin birinci, ikinci, Ug¢lncd olan okul ve dgrenciler
secilmistir.

Yarismalar ortaokullar arasi matematik, liseler arasi matematik, fizik ve kimya dallarinda
yaptlmaktadir.

Bu yil yarismalara matematik dalinda 268 ortackuldan 803, 115 liseden 343 S8renci, fizik
dalinda 110 liseden 320 8grenci, kimya dalinda 105 liseden 308 6frenci katilmigtir.
Ayrica fizik, kimya ve biyoloji dallarinda diizenlenen proje yarismasinda, 41 6grenci fizik,
11 8grenci kimya 22 88renci biyoloji dallarinda olmak {zere 74 kisinin projesi ilk sergiye
katilnug, daha sonra yapilan eleme sonucu agilan ikinci sergide bu rakam 32'ye inmig ve her
dalda birinci, ikinci, figlincll ve ikiser de tesvik dereceleri verilmistir.




Danvamiz 1976'da bir parga yavas dondiigi
igin 1 Ocak 1977'de giine bir saniye eklendi.

Jil Sezar 2000 yil &nce Roma takviminl
diizenlerken, bir diktatde olarak zamanin gegi-
mine el koymustu, ¢linkil takvim yili artik dogal
mevsimlerle uyusmuyordu. Bu yiizden Roma
Sehrinin kurulusundan sonraki 708 yilim (M.O.
46. yil) 445 gine gikardi ve boylece onu bati
tarihinin en uzun yili yapmis oldu; 46 yilindan
baslayarak her yil 365 giin ve her dort yilda bir de
366 giin olarak hesaplandi, ki bayle bir yila artik
yil veya ekliyil adi verildi,

Bundan sonraki takvim reformu Sezar'dan
1600 yil sonra oldu ve ondan ¢ok daha miitevazi
bir nitelik tagiyordu. Bu sefer de takvim yillarin
normal akiginin Gniine gegmisti. Papa Gregor X111
isi kolayca gbzdi, yili 10 gOn kisaltti, 4 Ekim
1582'vi 15 Ekim izledi ve artik yillara ait kurallan
da bir parca degistirdi.

1967 yilinda Milletlerarasi Olgii ve Agirhik
Konvansiyonu Genel Konferansi Paris'te toplan-
dig ve glinlerce zaman Slgtimiinin yeni bir
reformunu tartigtiklan zaman, bahis konusu olan
aksaklik bir “tek saniye idi. Fakat konferansin
sonucu bilimsel bir devrime egitti: zaman 6lglist
olarak diinyamiz tahundqn indiriliyordu. Zira bir
saniye artik bir sﬂhﬂn 86.000 de biri olarak kabul
edilmiyor, bunun yerine mini mini atomlarin tam
6lclilmils sayida titregimleri gegiyordu.

Bu devrimin etkisi yeni yilda kendisini
gosterdi. 1 Ocak 1977, ayni il igindeki herhangi
bir giinden tam bir saniye daha uzun olacakti,
yani 86.401 saniye. Bu eklemeye sebep diinyanin
dakik olmamasiydi. © 1976 yilinda mini mini bir
zaman parcast fazla yavas hareket etmisti. Atom
zamamina gbre onun saatleri geri kaliordu.
1 Ocak'a eklenen bir sanive bu farki dengeleye-
cekti.

Bu gibi gok wufak farklar, ancak 1960
yillarinda gelistirilmis olan atom saatleri tarafin-
dan saptanabiliyordu, bunlar atom titresimleriyle
kontrol ediliyordu ve atom saatleri binlerce yilda
ancak bir saniye yanhs gidiyorlardi. Uzmanlar
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ellerine gecen béyle bilyiik h§l‘ zaman dakikligin-
den faydalanmamak da istemediler.

Buna ragmen bu zaman yapicilan diinyadan
da tamamiyle vaz gecemediler. Gergi diinya pek
dakik dénmiyordu, ama atom saatleri de yine
ona uygun bir surette tik tak etmeliydi. Denizci-
lerin, 6rnegin, yildizlara bakarak yollarin bulur-
ken diinya zamanina uygun bir zamana ihtivag-
lare vardi. Astronomlar ve fizikgiler bunun
{izerine yeni bir zaman sistemi meydana koydu-
lar: “Ekli sanivell koordine diinya zamani”.

Zaman sinyallerinin esas) atom saati oluyor-
du. Fakat dzel sekilde donatilmig gdzlemevleri
diinyanin ‘dénme hizim siirekli surette kontrol
ediyorlardi.

“Zenit teleskopu” adim alan 6zel bir teles-
kopla astronomlar her agik, berrak gecede
ozellikle secilmis duragan yildizlarin konumlaring
kontrol ediyorlardi. Aldiklan sonuglar Paris'e
Burean International de |'Heure'e bildiriyorlardi.
Sapma 0,7 saniyeyi gecer gegmez, biiro direktoril
aldrm isareti veriyor ve bltin ulusal zaman
kurumlan, yine bir ek saniyeye gerek oldugunu
anlivorlardi. Bir saniye iki kere sayiliyor ve
béylece de diinya atom zamamina uymak firsating
buluyordu.

Bu dengeleme isi 1 Ocak'ta Orta Avrupa
saatiyle gece 1'de vapildi. Ornegin zaman sinyal-
lerini dofirudan doiruya Alman Hidrografik
Enstitiisti’ (DHI) nden alan Alman radyolan saat
birden 6nceki 5 saniyede ses sirasini pip-pip-pip-
pip-pilip yerine pip-pip-pip-piiip-piiip verdiler,
tabii her sey tam ve diizenli gittigi takdirde.
Ciinkii bazan radyo zaman ayarinda calisanlar
eski aliskanhklaniyla birinci  piiip'den  sonra
devreyi kapatiyorlar ve bylece eski saniyenin
esas piiip'i kayboluyordu,

Giinliik haberlerden &nce zaman ayarinin
verildigi sirada saniyelerin 6nemi oldugu igin
bovyle bir yanhslk yapilamaz.

Boylece diinyanm tekrar dilzeninde oldu-
gunu gérmek insana ne kadar iyl geliyor.

STERN 'den



Kurumumuz Bilim Kurulu Oyeleri ile Arastirma Gruplari Yiritme Komiteleri 7.1.1977
tarihinde ortak bir toplant: yaparak fikir alisverisinde bulunmusglardir,

Toplantida arastirma faaliyetlerinin daha iyiye gétiiriilmesi icin alinmasi gerekli tedbirlerin
neler olabilecegi lizerinde durulmug ve yararl gériisler ve tavsiyeler ortaya ¢ikmistir
Arastirma faaliyetlerinin kurumsallasmas: (Gzerinde durularak, kisilere bagl kalmanin bu
faaliyetin verimini diisirecegi ve topyekiin gelismesini engelleyecegi fikri agirhk kazanmis-
tir. Kurumsallagmis arastirmanmin sdreklilik saglama 6zelligi dolayisiyla verimliligi ve
insangiicii kalitesini artiracag belirtilmistir.

Kurumsallagmanin bir faktdrii olan arastiricilik mesleginin Personel Kanununda belirlenmesi
tizerinde durularak TUBITAK'in bu konuda bir yasa énerisi hazirlamasi tavsiye edilmistir.
Sanayi sektdril arastirict beyin ihtivacinin daha iyi karsilanabilmesi igin, TUBITAKn bu
sektdrde aragtirma merkezleri kurulmasini tesvik etmesi geregine deginilmistir.

Bu gérilsler cergevesinde TUBITAK Arastirma Gruplarinin kendi alanlarinda arastirma yapan
kuruluglar: tespit edici bir envanter yapmasi ve kurumsallasmayi tesvik edici destek faaliyet-
lerine agirhik vermesi temenni edilmistir,

Aragtirma faaliyetinin (riinii olan yeni bilginin yayin yoluyla kitlelere ulastigi ve uygulama
alan buldugu belirtilerek, Kurumun bu zincirin halkalart olan arastirma, yayin, uygulama
politikasinin tespitinde yardimeci olmas istenmigtir.

q Loty - g o i erini)
‘-ﬂ e Bir kum tanesinin sirnni ¢6zmeyi bagarsaydik, bdtdn ddnyanin sirrini H
dgrenmis olurduk. |
Albert EINSTEIN |

e Insan tenkid igin sorarlar, fakat sadece 6gme isterler. |

L W. Somerset MAUGHAM g
[i—' F Y vl | i — i Ty e TP = i e —— 3P |
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" ocak 1977 sumnp
YARISMAMIZ

cak 1977'de actiimiz satrang bilmece yarig-

masina 408 kisi katildi, bunlardan 154°0 alt
bilmecenin hepsini dogru olarak ¢dzmiis bulunu-
yordu. Isimlerini yaymnladigimiz bu 154 kisi 1977
yili Satrang Bilmece Ustasi {invanimi tasimaya
hak kazanmiglardir. Kendilerini ylirekten kutla-
riz. Bilmeceler zordu, bu zorluk varyantlarin
coklugundan wve bir takim vyalanci ¢ézlm
yollarinin var olusundan doguyordu. Aslinda bu
problemlerden herbirinin bir tek ¢6zimil vardir,
bu ¢oztimleri bu sayida veriyoruz. Problemi
cOzer gibi gdrilnen diger hamlelerde siyahlar
uygun bir hamle ile mat onleyebilmektedir.
Ornegin 1. sekilde 1.Vf4 ¢dziim degildir, ¢linkil
siyah 1...V:d4+ oynayarak 2 hamlede mat:
geciktirebilir. Yanhshk yapmis okuyuculanmiz
{izilmesin, onlar da ashinda birgey kazanmig
oldular: tecrilbe. Bir kurul 8niinde gekilen kura
ile &diil kazanan sansh 13 satrangcimizin isimle-
rini veriyoruz.

Bu yarigma ve yangmaya girenlerin mektup-
lan bize bir noktayr kesinlikle gdstermis oldu:
Tirkiye'de kilglimsenemeyecek bir satrang po-
tansiyeli ve sevgisi mevcuttur. Gelen mektuplar-
da bu yangmadaki bilmecelerin cok kaliteli
oldugu (zerinde duruluyor, bundan ve bu gibi
yarigmalan organize etmemizden duyulan mem-
nunluk belirtiliyor, yarismay: en yakin zamanda
tekrar etmemiz isteniyor. Okuyuculanmiz “biz
satrangla ilgiieniyoruz, ama hic kimse bizimle
ilgilenmivor” diverek Tirkiye'de satrancin gér-
digt ilgisizlikten yakimyorlar ve bu konuda
TUBITAK in 8ncilik etmesini diliyorlar. Okuyu-
cularimizin yakinmalan yverindedir, artik bir oyun
degil bilimlerin bilimi olan satranc Tlrkiye'de
bugtine kadar higbir kurulus madden ve manen
desteklememigtir. Mevcut birkag satrang kb,
tiyelerinden topladigs simieli bir aidat ile yasama-
ya ugragmaktadir, bu kliiplerden gogunun belli
bir yeri bile yoktur, ¢linkl aidatlar bina kirasini
kargilayamiyor. Satrang igin zekd gerekli, fakat

46

yeterli degildir; bu bakimdan satrang matematik
gibidir, kurallaninin ve inceliklerinin 8grenilmesi
gerekir, bunun igindir ki diinyada satrang okullan
diye birsey vardir. Peki satrang oynayacak bir
salonu bile bulamayanlar satranci nasil ilerlete-
cektir? Satrang futbolden ve Toto'dan daha mi az
Bnemlidir? Biiyiik satrangei Botvinnik kendisi
gibi olmak isteyenlere One Hundred Selected
Games adl kitabimin 6nsdziinde iki sey tavsiye
ediyor: satrang teorisini ¢ok iyl bilmek ve daha
cok tecrilbe kazanmak. Tirkgede yalmz iki
satrang kitabi varken ve satrang oynanacak belirli
merkezler yokken satrang nasil ilerleyecektir?
Satrang &zel bir saatle oynanir, fakat Turkiye'de
satrang saati satilmamaktadir. Satrang saati
olmayanlar bir turnuvaya nasil hazirlanabilir?
Yabanci dil &grenememis olanlar teorisini nasil
ilerletebilir? Satrancin bir Olkenin kalkinmasin-
dan ayirt edilemeyecegi anlasildigi zaman bu
sorularin da cevabi verilecektir. Buglin tibben
bilinen bir gergektir ki glirItd distinmeyi aksatir,
satrancin derin bir sessizlikte oynanmas: garttir
lleri Ulkelerdeki ciddi satrang turnuvalarina
hakemlerden ve oyunculardan baska kimse
alinmaz, oyunlari izlemek isteyenler binanin
digindaki manyetik demonstrasyon tahtalarindan
oyunu izlerler, Satrang futbol gibi baskalan da
seyretsin diye oynanamaz, bunun nedeni sudur:
satrang gibi heyecanl bir oyunda seyirciyi igeri
aldiktan sonra onlann konusmalarina, agikca
yorum yapmalanna engel olmak ¢ok zordur. Biz
yer ve personel yetersizligi yiiziinden bazen bir
meyhane kadar glrliltili salonlarda, yiksek
sesle cay ve borek satilirken yapilan turnuvalar
gordiik Ankara'da. llgililere bir kez daha hatirlat-
maktan baska elimizden birsey gelmiyor: Tlrki-
ye'de satrancin layik oldugu yeri almasina yardim
edecek kurulug ve kisilerin isimleri {lkemiz
tarihine altin harflerle islenecektir.
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