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Temiz, siirdiiriilebilir enerji kaynaklari aramak, gelecekte
yeryiiziiniin kaynaklarinin tiikenmesiyle karsi karsiya kalacak olan

insanoglu icin giin gectikce daha gerekli hale geliyor.

Yakit hiicreleri ifadesini de son zamanlarda yenilenebilir ener;ji

alaninda sik¢a duyuyoruz.

Bu sayimizda sizlerle paylasacagimiz TUBITAK TEYDEB destekli proje,
TEKSIS ileri Teknolojiler firmasina ait yakit hiicresi ile calisan

bir jenerator projesi.

ODT * Y Teknokent'te yer alan TEK-
USiS, 2007 yilinda kurulduktan
sonra yakit hiicrelerinin performansini test eden
cihazlar ithal edip Tiirkiye'de tanitarak ve satarak
ise baglamis. Yillar icinde yakat hiicreleri hakkin-
da giderek daha fazla bilgi sahibi olan TEKSIS eki-
bi bir siire sonra, edindikleri birikim ve tecriibe ile
yakit hiicresi iiretmeye karar vermis. “500 Watt'lik
proton degisim membran yakit pilli jenerator tasa-
rimr” adli proje ile iiretim siirecine ilk adim1 atmus.
TUBITAK TEYDEB'in (Teknoloji ve Yenilik Des-
tek Programlar1 Bagskanlig1) 1507 kodlu KOBI-Ar-
Ge destek programi kapsaminda desteklenen pro-
je, 2012 yilinin Ocak ayinda baglayip 2013’tin Ha-
ziran ayinda basariyla sonuglanmus.

Firmanin yakit hiicresiyle ¢aligan jenerator
tiretme fikri 2011 yilinda yasadigimiz Van depre-
minin ardindan ortaya ¢ikmis. Deprem sonrasinda
olusan elektrik kesintisi sirasinda yiiriitiilen arama
kurtarma galismalarinda ¢cogunlukla dizel motor-
larla caligan jeneratorlerin kullanilmasi, ancak bu
jeneratorlerin calisirken yiiksek ses ¢ikarmasi ve
kullanim siirelerinin kisa olmasi1 TEKSIS’i daha ve-
rimli ¢aligan bir jenerator tiretmeye yoneltmis. G6-
¢iik altinda kalan insanlarin sesini duymak hayati
6nem tasidigi gibi ortamin uzun siire kesintisiz ay-
dinlatilabilmesi de ¢ok 6nemli. Bunun tizerine fir-
ma arama kurtarma ¢aligmalarinda hizli ve verimli
calisilmasini saglamak icin yakit hiicresiyle calisan
jeneratdr fikrini ortaya atmus.
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Yakit Hiicresi ile Calisan Jenerator

Hidrojenin yakit olarak kullanildig1 ve kim-
yasal enerjinin dogrudan elektrik enerjisine
cevrildigi sistemler iilkemizde yakit pili olarak
da bilinen “yakit hiicresi” olarak geciyor. Hava-
dan daha hafif bir gaz olan hidrojen renksiz, ko-
kusuz ve zehirsiz. Ayrica bilinen tiim yakitlar
icinde birim kiitle bagina en yiiksek enerji ige-
rigine sahip olan da hidrojen. 1 kg hidrojen sa-
hip oldugu enerji bakimindan yaklagik 2 kg do-
galgaza ya da 3 kg petrole esdeger. Hidrojenden
enerji elde edilmesi sirasinda yalnizca su veya su
buhari agiga ¢iktigi icin de ¢evreyi kirletici, kar-
bondioksit ve karbon monoksit gibi sera etkisi-
ni artirict higbir gaz ve zararli kimyasal madde
iiretimi gerceklesmiyor.

Ancak yeryiiziindeki hidrojenin neredeyse
tamami diger elementlerle bilesik halinde. En
yaygin bilesigi ise su. Bu nedenle pek ¢ok olum-
lu o6zelligine karsin hidrojenin enerji kaynag:
olarak kullanilabilmesi icin dogadaki bilesikle-
rinden ayristirilmas: gerekiyor. Hidrojen giinii-
miizde en ¢ok dogalgaz, benzin, mazot gibi do-
gal kaynaklardan elde ediliyor. Bunlarin baginda
da dogalgaz geliyor. Ancak diger tiim fosil ya-
kat tiirleri gibi dogalgaz da zaman i¢inde tiike-
necek. Bu da hidrojeni yenilenebilir enerji kay-
naklarindan elde etmenin yeni yollarini bulmak
gerektigini gosteriyor. Iste burada hidrojen ya-
kitin1 diger yakitlardan ayiran 6nemli bir 6zel-
lik 6ne ¢ikiyor. Bu da giines ve riizgir enerjisi-
nin yardimiyla sudan iretilebilmesi ve kullanil-
diktan sonra tekrar suya doniigebilmesi.

Yakit hiicrelerinin farkl: tiirleri var. Bunlar
arasinda proton degisim membran yakit hiic-
resi olarak bilinen PEM tipi yakt hiicresi, gii-
nlimiizde yaygin olarak kullaniliyor.

Tek bir PEM yakit hiicresi, tipk: bir sand-
vig gibi iki ¢ift kutuplu plaka arasina yerlestiril-
mis anot ve katot elektrotlarindan, iki adet ka-
talizor tabakasindan ve onlarin ortasinda yer
alan membran adi verilen plastik bir zardan
(elektrolit) olusur. Yakit hiicresinin anot kis-
mina hidrojen, katot kismina ise oksijen girer.
Anot tarafindan giren hidrojen, katalizor etki-
siyle protonuna (H+) ve elektronuna ayrigir.
Protonlar membrandan gegebilir ama elekt-
ronlar gecemez. Elektronlar dis devreden ge-
cerek elektrik enerjisi olusturur. Protonlar ise
membrandan gectikten sonra katot tarafinda
katalizor etkisiyle elde edilmis oksijen iyonla-
riyla ve dis devreden gelen elektronlarla birle-
sir. Bunun sonucunda su ve 1s1 aciga ¢ikar.
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Yakat hiicreleri tipki ekmek dilimleri gibi si-
rayla dizilerek yiginlar olusturulur. Bunu, seri
baglanmus piller gibi diisiinebilirsiniz. Ne ka-
dar ¢ok pil yani hiicre olursa jeneratoriin giig
kapasitesi yani watt1 da o kadar artar. Pro-
je kapsaminda {iiretilen jeneratoriin giici 500
watt. Yani bulundugu ortami 100 watt’lik 5 am-
pule esdegerde aydinlatryor.

Firmanin miidiirii Hiiseyin Devrim bu proje
sayesinde iilkemizde ilk kez ticari nitelikte, tasi-
nabilir PEM yakat hiicreli jenerator gelistirildi-
gini soylityor. Prototip bugiine kadar ulusal ve
uluslararas: pek ¢ok kurum ve kurulugta, tini-
versitede tanitilmig ve ¢aligtirilmg. Uriiniin sis-
tem kontrol donanimi ve yazilimi da tamamen
yerli olarak gelistirilmis. Proje ara tirtinleri, or-
negin ¢ift kutuplu plakalar ve elektrotlar tica-
rilestirilerek hem iilkemizde hem de yurtdisin-
da satilmus. Yakit hiicresinin performans testle-
rinin yapilmasi icin gelistirilen test sistemi de
projenin bagka bir ¢iktis1 olmus ve iilkemizde
pek ¢ok arastirmacinin hizmetine sunulmus.
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TEYDEB tarafindan desteklenen bu proje-
nin bagariyla tamamlanmasi firmanin uluslarara-
s1 ortaklarla birlikte farkli projelerde yer almasi-
n1 da saglamig. Firmanin Danimarkadan bes or-
takla birlikte gerceklestirdigi bir projesi daha var.
TEYDEB'in 1509 kodlu Uluslararasi Sanayi Ar-
Ge Projeleri Destekleme Programi kapsaminda ¢a-
ligmalar1 devam eden ve 2017 yilinda bitirilmesi
planlanan projede ama¢ Kopenhag Havaalani yer
hizmetlerinde kullanilacak araglarin, 5 kW yiiksek
sicaklik PEM yakit hiicresi ile galisacak sekilde ge-
listirilmesi ve tiretimi. Proje, dizel motorlarin ne-
den oldugu zararli parcacik emisyonunun azaltil-
mast amactyla AB Eureka projesi olarak sunulmus.
Sadece Kopenhag Havaalanrnda kullanilmakta
olan 100'den fazla, gelismis iilkelerde ise toplam
10 binden fazla servis araci var. Proje sonunda bu
araclarin hepsine projeyle gelistirilen sistem enteg-
re edilebilecek.

Yakat hiicrelerinin gelecekte ulasimda, uzay en-
diistrisi ve savunma endiistrisinde 6nemli bir ye-
ri olacaga benziyor. Ornegin hidrojen ¢ok hafif bir
yakit oldugundan yakit hiicrelerinin kullanildig:
insansiz hava araglarinin menzili ¢ok daha uzun
oluyor ve sessiz ¢aligabildikleri i¢in algaktan uga-
biliyorlar. Avrupa Birligi tarafindan gerceklestiri-
len aragtirmalar, 2020 yilinda tiye tilkelerin tasina-
bilir elektronik ekipmanlar i¢in yakit hiicresi ihti-
yacinin yillik 250 milyon adetin iizerinde olacagi-
n1 gosteriyor.

Yakit hiicresinin nasil ¢alistigini gérmek i¢in
agagidaki internet sitesinde yer alan videoyu izle-
yebilirsiniz.
https://www.youtube.comwatch?v=rmCFNhX49pE

TUBITAK'in sanayi alaninda destek verdigi
programlar hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in
http://www.tubitak.gov.tr/tr/
destekler/sanayi/ulusal-destek-programlari
internet sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Yaziya katkilarindan dolay: firma miidiirii
Hiiseyin Devrime, proje miihendisleri Omer Erdemire
ve Kiibra Pehlivanoglu’na tesekkiir ederiz.

Cizim: Erhan Balikg!
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