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Bazilar1 Soguk Sever...

Diinya’da yasamin nasil ortaya ciktigi
kesin olarak bilinmiyor, ama bir ku-
ram tlizerinde neredeyse ytiz yildir
herkes anlagmis gibi. Organik bile-
simler okyanuslarda birikiyor, poli-
merlesiyor ve giderek daha karmasik
makromolekiiller olusturuyorlar.
Bunlar da sonunda kendilerini yeni-
den tiretmelerini saglayacak tepkime-
leri hizlandirmanin bir yolunu bulu-
yorlar. “Yasam Oncesi Corba” (prebi-
otic soup) kuramina ilk
deneysel destegi, 1953 yi-
linda, Diinya’nin genclik
yillarinda sahip oldugu
dustntilen atmosferini
bir cam fanus icinde sen-
tezleyip, daha sonra kari-
sima simsekleri temsilen
elektrik akimi uygulaya-
rak amino asitlerin olus-
masini saglayan Stanley
Miller getirdi. 1970’te
tinlti Murchison meteoriti
lizerinde amino asitlerin
kesfedilmesi, Miller’in de-
neyinde oldugu gibi amonyum, hidro-
jen siyantir, aldehid ve keton gibi or-
ganik molekdllerin Gilines Sistemi’nin
olusum asamalarinda meteoritler tize-
rinde de sentezlendigini ortaya koy-
du. Boylece Diinya’da yasam icin ge-
rekli organik bilesimler stokunun,
yeryutiziinde gerceklesen sentezler, as-
teroid ve kuyrukluyildiz carpmalari
ve gezegenimize yagan meteoritler ile
yildizlararasi uzaydaki toz parcacikla-
rindan olustugu ve bu organik bile-
simlerin okyanuslarda birikerek daha
sonraki tepkimeler i¢in hammadde
olusturduklar1 konusunda gorts birli-
8i olustu. Arastirmacilar, killer ve me-
tal iyonlarin polimerizasyon da dahil
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olmak tizere yasam Oncesi tepkimele-
ri hizlandirdigini dustintiyorlar. Mole-
killerin tercihli bir bicimde mineral-
lerin tizerine yapismalarinin da, mo-
nomerlerden polimerlere gecisi sagla-
dig1 distniltyor. Bilimadamlari, poli-
merlesmis molekiillerin daha btiytik
ve daha karmasik hale geldiklerinde,
iclerinden bazilarinin baska molekiil-
lerle baglanip iliskiye girebilme yete-
negi kazandiklar1 konusunda da pek
farkli diisinmdiyorlar. Bundan sonra-
stysa, “belki” alanma giriyor. Polime-
rik bilesimlerin gesitleri arttik¢a, bazi
polimerler, kendilerinin ve molektiler
akrabalarinin kaba kopyalarini olus-
turma becerisini kazanmis olabilirler.
Bu nokta da, cogalma, yeni kusaklar

olusturma ve cesitlenme becerisini ta-
styan ilk molekdiler varliklarin ortaya
ciktigl, hem yasamin, hem de evrimin
basladigl nokta olma 6zelligini tasi-
yor. Buraya kadar bilimadamlar: ara-
sinda kaydadeger bir anlasmazlik
yok. Hatta kendilerini kopyalamay1
beceren ilk molektillerin peptid niik-
leik asit molektilleri degil de, RNA
molekiilleri oldugu, bunlarin da daha
sonra genetik kalitimin sifresini tasi-
yan DNA molekdillerinin olugmasini
hizlandirdig1 konusunda da pek ayki-
rilik yok.

Gelgelelim, is ilk canli molekiillerin
nerede ortaya ciktigina gelince kilic-
lar cekiliyor. Simdiye kadar yaygin
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kabul goren gorus, ilk canli organiz-
malarin hidrotermal kaynak baslarin-
da ya da hidrotermal goletlerde orta-
ya ciktiktigiydi. Bu goriisli savunan-
lar, canlilarin “aile agacinin” genellik-
le sicakkkanli hayvanlardan olustugu-
na isaret ediyorlar. Oysa, yeni yeni
ortaya atilan bir gortise gore yasam,
Diinya’nin erken evrelerinin gii¢ ko-
sullarinda ayakta kalabilmek igin bu-
zul caglarina glivenmis bulunuyor.
Bu goristin savunucularina gore, bu-
gun yaklasik 4,5 milyar yasinda olan
Gtines, ilk canli fosillerine rastlanilan
3,5 milyar yil 6nce cok daha soguk
oldugundan Diinya da biiytik bir ola-
silikla bir kartopu gibi buzla kapliyd.
Yasam icin soguk baslangic tezini sa-
vunan arastirmacilarin
gliclii argtimanlar1 yok
degil. Bunlarin basinda,
DNA’nin korunmasi geli-
yor. Deneyler, gercekten
de soguk kosullarda fosil-
lerdeki DNA’nin ortalama
100.000 yil korundugunu
gosteriyor. Oysa sicak or-
tamlarda fosil DNA ancak
1000-10.000 y1l arasinda
" kendini koruyabiliyor.
Yasam icin soguk bir bas-
langic1 savunan taraf,
sicagl seven organiz-
malarin ortaya cikisi igin alternatif
mekanizmalarin varligina isaret
ediyor. Ornegin, bu sicaksever or-
ganizmalar, yasama gozlerini son-
radan a¢cmis, ancak felaketli asteroid
ya da meteor carpmalarinin yol actigi
yikimdan sag ¢ikmis olabilirler. An-
cak “soguk baslangi¢” tezinin
savunuculari, kirilgan ilk yasam
bicimlerinin Diinya’nin genclik yil-
larinda sikca rastlanilan asteroid ve
kuyrukluyildiz bombardimanina
dayanamayacagini belirtiyor ve
gezegenimizde yasamin bir degil,
bircok kez ortaya cikmis olabilecegini
vurguluyorlar.

Science, 14 Haziran 2002
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Aannesinin
Bi Taanesi...

Diinyanin neresinde olursamz olun,
ister kendi tilkeniz, ister Amerika,
ister Rusya, Cin, Japonya ya da
Arjantin, yetiskinlerin bebeklerle
konusurken ytiksek bir temel frekans
(perde), abartili vurgular, ve epey
yapmacik (dogalliktan sapma) iceren
bir dil kullandiklarini géreceksiniz.
Ayrica annelerin, bebekleriyle
konusurken sesli harflerin tizerine
basa basa konustuklarmin da
farkindasinizdir. Arastirmacilar bu
son Ozelligi, yerli dilin fonetik
ozelliklerini ytikselterek bebeklerin dil
Ggrenmesini kolaylastirmak
durttstiyle bagdastirtyorlar.
Avustralyali ti¢ arastirmaci, bu
varsayimi sinamak istemis. Yalniz
bebeklerle konusma stili her yerde
ayni oldugundan, stilin bir dil 68retim
araci olarak dogrudan islevini
kanitlamak neredeyse olanaksiz.
Ctinkii bagka anne-babalardan bir
kontrol grubu olusturarak “simdi siz,
bebeklerinizi bir yabanciyla konusur
gibi konusarak yetistireceksiniz”
diyemezsiniz; deseniz de bu istege
uyulmasini bekleyemezsiniz. Cilinku
anne-babalar bebekleriyle konusurken
bu dili otomatik olarak benimsiyorlar.
Arastirmacilar konusma girdisinin
Ozelligini degistirmeyeceklerini
gordiklerinden, varsayimi,
konusmaya muhatap olanlari
degistirerek sinamay1 denemisler.
Gozlenen, ama verilerin simdiye kadar
objektif olarak incelenmedigi bir
baska olgu da yetiskinlerin, bebekleri
gibi, ev hayvanlarina da benzer bir
dille hitap etmeleri. Ses perdesi ve
yapmaciklikta gézlenen bu benzerlik,
acaba sesli harflerin abartilmasina da
yansiyor mu? Acaba farkinda olmadan
kedi ve kopeklerimize de konusmaysi,
en azindan soylediklerimizi anlamay1
Ggretmeye mi calistyoruz? Yoksa
abartili sesler, bebek ve ev
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hayvanlarimiza karsi kullandigimiz
duygu yukli dilin bir yan irtind mu?
Tim bunlari sinamak igin Bati
Sydney Universitesi’nden Denis
Burnham ve Christine Kamura ile,
New South Wales Universitesi'nden

Ute Vollmer-Conna 12 anne denek
secerek, kendi evlerinde bebeklerine,
ev hayvanlarina ve baska bir
yetiskinlerine konusurken
kullandiklar: dili farkli zamanlarda
kaydetmisler. Arastirmacilar
kullanilan dili perde, dogallik-
yapmaciklik ve sesli harflerin dogal ya
da abartili olup olmadigr acilarindan
incelemisler. Degisik annelerin
bebekleriyle 10-15 dakikalik
seanslarla konusmalari istenmis ve
seslerin ayn1 olmasi icin kendilerine,
bebeklerine, hayvanlarina ve bir
baska yetiskine tanitmalari icin birer
oyuncak kuzu (Ingilizce: Sheep,
okunusu: Siip), ayakkabi (Ing: Shoe,
ok. Suu) ve képekbalig (Ing: Shark,
ok. Sark) verilmis. Oyuncaklar farkl
kategorilerdeki muhataplara
tanitilirken sesli harflere yapilan
vurgular da ses ticgenleri olarak
karsilastirilmis.

Sonuglar perde acisindan
karsilastirildiginda bebeklere ve ev
hayvanlarma kullanilan dilde bir
farklilik gortilmemis. Ancak hem
bebeklerle, hem de hayvanlarla
konusurken, yetiskinlere gore ¢ok
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daha yiiksek bir perdeden
konusuldugu gézlenmis.
Yapmacikligin, bebeklerle olan
konusmada, hayvanlara olana gore
daha baskin oldugu goérilms.
Yetiskinlerle konusulan dilde
yapmacik igerikse oldukca az ¢ikmus.
Nihayet, annelerin bebekleriyle
konusurken sesli harfleri bir hayli
vurguladiklari, buna karsilik
yetiskinlerle ve ev hayvanlariyla
konusurken seslileri abartmadiklar
gozlenmis.

Varilan sonuc: Anneler sesli harfleri
didaktik bir amacla, dil 68retmek icin
vurguluyorlar. Kaniti, cocuklariyla
konusurken seslileri abartiyorlar, ama
bunu hayvanlarda uygulamiyorlar.
Acikcasi, insanlar konusurken, hem
mubhataplarinin akustik tercihlerini,
hem duygusal gereksinmelerini, hem
de dil 6grenme potansiyelini dikkate
aliyorlar. Bu durumda, kendi dilinizi
bilmeyen bir yabanciyla konusurken,
farkinda olmadan sesinizi
yiikseltmeniz (6gretme dirtistiyle),
buna karsilik konusmanizin duygusal
boyutunu kiictiltmeniz dogal. Ctinkt
insanlar konusurken muhataplarinin
duygusal ve sozel gereksinmelerini
bilingsiz olarak algiliyor ve
dillerindeki farkli 6geleri buna gére
otomatik olarak ayarliyorlar.

Science, 24 Mayis 2002
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Saglam Kafa,
Saglam Viicutta...

Diinyanin en biiytik memelilerinden
olan Ispermece balinalarin1 1800’1
yillardan beri avcilar icin en degerli
ganimet yapan 6zellik, “ispermece
organlar1”, yani baslarimin alin
kisminda bulunan, ici degerli yagla
dolu olan stingerimsi ¢ikinti. Sohretleri
yalnizca devasa baslarindan gelmiyor
tabii. Romanci Herman Melville’in tnlt
Moby Dick’i de bu ttirden bir balina.
Tabii ki gercekleri beyaz degil.
Ispermece balinalari, tiim 6teki disli
balina tiirleri ve yunuslarla paylastiklar
bu cikintiyi, yankiyla yon bulmada
kullaniyorlar. Ancak, erkek
ispermecelerde bu organ akil almaz
boyutlarda. Viicutlarinin yaklasik ticte
biri uzunlugunda ve kiitlelerinin de
dortte birini olusturuyor. Balina
uzmanlari simdiye kadar balinanin
ispermece organini avini ses
dalgalariyla sersemletmek, suda
batmadan yiizebilmek ya da disilerde
cinsel istek uyandirmak icin de
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kullaniyor olabilecegini diistintiyorlardi.

Simdiyse, Moby Dick’e esin veren bir
olaydan yola cikan bir arastirma grubu,
ispermece organina ttimtiyle farkli bir
islev yuikliiyor. S6z konusu olayda, 26
metre uzunlugunda bir ispermece
balinasi, 238 tonluk balina avcisi
Essex batirmisti.

Utah Universitesi'nden fizyolog David
Carrier ve ekibi, bilgisayar
simulasyonlar1 kullanarak ispermece
balinalarinin kafa kafaya carpismalara
nasil dayanacaklarini arastirmis.
Hayvanlarin alinlarindaki kavun bicimli
cikinti, gerci saldiran hayvanin
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carpismadan zarar gérmesini
engelleyecek kadar esnek; ama oltimctil
darbeler indirebilecek kadar da giiclti.
Carrier ve arkadaslari 6teki balina
turlerini de incelediklerinde erkek ve
disiler arasindaki kiitle farki ne kadar
biiyiik olursa, erkeklerde cok eslilik
egiliminin o Glctide geliskin oldugunu
gormiisler. Ispermece erkekleri de cok
esli olduklarindan, arastirmacilar su
sonucu cikariyorlar. Baslarindaki
saglam kavunun gorevi, haremlerini
yabanci erkeklere karsi korumak.

Science, 21 Haziran 2002

Kaybolan Giiller

Okyanuslarin karanlik, oksijensiz ve
muazzam basing altindaki
tabanlarinda canli kolonilerine yasam
saglayan sicak su kaynaklarmin kesfi,
yasamin olmazsa olmaz kosullari
hakkindaki dtstincelerimizde radikal
degisikliklere neden olmustu.
Osinografi ve biyoloji arastirmacilari,

BILIMTEKNIK [ Temmuz 2002

bu 6nemli kesfin 25. yildénimiini
kutlamak icin Pasifik okyanusundaki
Galapagos takimadalarinin
yakinlarina gittiklerinde bir stirprizle
karsilastilar. Bu kaynaklarin en
gorkemlilerinden olan ve 2500
metrekarelik bir alana yayilmis olan
“Gul Bahcesi”nin yerinde yeller
esiyordu. 1979 yilinda kesfedilen ve
basta kiiktrtle beslenen tiip bicimli
solucanlar olmak tizere pek¢ok canli
kolonisine evsahipligi yapmis olan

kaynak, 1980’li yillarda bilimadamlari
icin popiiler bir ugrak yeri olmus,
ancak 1990 yilindan bu yana ziyaret
edilmemisti. Gectigimiz mayis
sonunda Unli Mussels arastirma
denizaltisiyla bolgeye giden
arastirmacilar, uzun stiren aramalara
karsin Giil Bahgesi'nin ortadan
kayboldugu gercegini kabullenmek
zorunda kaldilar. Arastirmacilarin
vardig1 sonug, kaynagin, okyanus
tabanindaki yariktan cikan lavlarla
ortilmiis oldugu. Ancak
arastirmacilar, kutlama yerine htiziine
dontsen ziyaretten bir teselliyle
donmusler: yakinlarda yeni ortaya
cikan daha kiictik bir kaynak. “Gtil
Tomurcugu” adi verilen yeni kaynak,
arastirmacilara gore yasama disman
bu yerlerde canli kolonilerinin nasil
olustugu konusuna 1sik tutacak.
Science, 14 Haziran 2002
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Halkali Notron Yildizi

Chandra X-Isini Teleskopu, parlak
bir halkayla cevrili bir nétron yildizi
belirledi. Biiytik kiitleli yildizlarin ya-
samina son veren bir st- .

pernova patlamasindan ar- /

ta kalan enkaz icinde bu-

sine sikistyor ki, atomlari
olusturan protonlar ve
elektronlar ic ice gecerek
né6tron haline geliyorlar
ve ylldljtll’jmﬁyle nétron-
lardan/ya da daha temel
maddelerden olusuyor.
Y{Z;‘(gm merkezi, ¢oker-

n biiytk bir donme hi-

&

-
- &

L

1 kazaniyor ve ¢ok kuv-

lunan ve G54,1+0.3 ad1
verilen yildiz, Diinya’dan
16.000 km uzaklikta ve
Yay takimyildiz1 bolgesin-
de. Notron yildizlari, st-
pernova patlamasiyla dig
katmanlarini uzaya savur-
mus olan dev yildizlarin,
coken ve yaklasik bir kent buiyukli-
glindeki hacme sikisan merkezleri.

Cokme oncesinde tiimtyle demire dé6-

niismiis olan merkez, ¢cékmeyle Gyle-

vetli manyetik alana sahip oldugu
icin de bu hizli doniis muazzam bir
elektrik alani olusturuyor. Yildizin
cevresinde bulunan ytkli parcaciklar

bu elektrik alaninda 1s1k hlzma"gfzﬁ:m
hizlara kadar hlzlanly_gr}af'(f-e daha
sonra ya kutuplarddn fiskirma stitun-
lar1 halind da yildizin ekvator
dtizlemiriden bir disk halinde uzaya

iliyor. Yildizin ekvator diizlemi bo-
yunca yayilan bu parcaciklar, daha
once slipernova patlamasiyla uzaya
sacilmis gaz kiimelerine (nebula)
carptiginda, bir sok dalgas1 olus-
turuyor. Bu sok dalgas1 da parcacik-
larin enerjisini son derece yiikseltiyor
ve X-sini yayarak parlak halkayr olus-
turmalarini sagliyor.

NASA Basin Biilteni, 26 Haziran 2002

Mars’ta Su Bollugu

Gezegen arastirmacilari, Odyssey
uzay aracinin Mayis sonunda
gonderdigi bulgular 1s18inda Mars’ta
insanh arastirma seferlerini
destekleyecek kadar su bulundugunu
dustntiyorlar. Bu arada gezegenin
eski ilman doénemlerinde ytizeyinde
sivi su barindirdigini gosteren
isaretler de ¢cogaliyor. Arastirmacilari
umutlandiran, gezegenin giiney
kutbundan, 60 derece enlemine
kadar olan bélgede ytizeyin hemen
altinda bir metre derinlige kadar
olan toprak katmaninin %35 ile %100
arasinda degisen oranlarda donmus
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su icerdiginin belirlenmesi. Kesfi
yapanlar, Mars Odyssey’de bulunan
gama 1s1n spektrometresi ile nétron
spektrometresi. Atmosferi Diinyami-
zinkine gore cok seyrek olan Mars'in
yiizeyi, stirekli olarak kozmik
isinlarin (uzayin her yerinden gelen
yiiksek enerjili proton ve diger
parcaciklar) bombardimani altinda.
Bu parcaciklar gezegenin yiizeyi ve
hemen altindaki toprak ve
kayalardaki atomlara carptiklarinda,
bunlarin nétron sacmalarina neden
oluyorlar. Serbest kalan nétronlar da
diger atomlara carpiyor. Hidrojenin
bilinen bir 6zelligi, n6tronlar: biiytik
oOlctide yavaslatmasi. Bu imza da

Mars Odyssey’deki notron
spektrometresince algilanip
kaydediliyor. Kozmik 1sinlar ayrica
atomlarin enerjilerini de ytikseltiyor
ve degisik atomlar da fazla
enerjilerini degisik enerji
diizeylerinde gama 1sinlar1 yayarak
gideriyorlar. Aractaki gama isin
spektrometresi boylece hidrojenin
varligini bir bagka bigimde belirlemis
oluyor. Arastirmacilara gére Mars
ytlizeyini kaplayan birka¢ cm
kalimhiginda ve su bakimmdan fakir
toprak Ortiistintin hemen altindaki
toprak katmanlar1 6ylesine buz dolu
ki, bir kovaya toprak doldurup
1sitsaniz, kovanin yaridan fazlasi su
dolacak. Mars Odyssey’in Haziran
ayinda gonderdigi gortintiilerden biri
de, gezegenin sicak gecmisinde
ytizeyinde goéller bulundugunu
gosteriyor. Uydu fotograflarinda,
Mars’ta varhigr eskiden beri bilinen
derin bir vadinin, btiytik bir géltin
yikilan setinden bosalan sularca
kazilmis oldugu dustntiliiyor.

NASA Basin Biilteni, 28 Mayis 2002
Science, 30 Mayis 2002
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belirledi. Biiytik kiitleli yildizlarin ya-
samina son veren bir st- .

pernova patlamasindan ar- /

ta kalan enkaz icinde bu-

sine sikistyor ki, atomlari
olusturan protonlar ve
elektronlar ic ice gecerek
né6tron haline geliyorlar
ve ylldljtll’jmﬁyle nétron-
lardan/ya da daha temel
maddelerden olusuyor.
Y{Z;‘(gm merkezi, ¢oker-

n biiytk bir donme hi-

&

-
- &

L

1 kazaniyor ve ¢ok kuv-

lunan ve G54,1+0.3 ad1
verilen yildiz, Diinya’dan
16.000 km uzaklikta ve
Yay takimyildiz1 bolgesin-
de. Notron yildizlari, st-
pernova patlamasiyla dig
katmanlarini uzaya savur-
mus olan dev yildizlarin,
coken ve yaklasik bir kent buiyukli-
glindeki hacme sikisan merkezleri.

Cokme oncesinde tiimtyle demire dé6-

niismiis olan merkez, ¢cékmeyle Gyle-

vetli manyetik alana sahip oldugu
icin de bu hizli doniis muazzam bir
elektrik alani olusturuyor. Yildizin
cevresinde bulunan ytkli parcaciklar

bu elektrik alaninda 1s1k hlzma"gfzﬁ:m
hizlara kadar hlzlanly_gr}af'(f-e daha
sonra ya kutuplarddn fiskirma stitun-
lar1 halind da yildizin ekvator
dtizlemiriden bir disk halinde uzaya

iliyor. Yildizin ekvator diizlemi bo-
yunca yayilan bu parcaciklar, daha
once slipernova patlamasiyla uzaya
sacilmis gaz kiimelerine (nebula)
carptiginda, bir sok dalgas1 olus-
turuyor. Bu sok dalgas1 da parcacik-
larin enerjisini son derece yiikseltiyor
ve X-sini yayarak parlak halkayr olus-
turmalarini sagliyor.

NASA Basin Biilteni, 26 Haziran 2002

Mars’ta Su Bollugu

Gezegen arastirmacilari, Odyssey
uzay aracinin Mayis sonunda
gonderdigi bulgular 1s18inda Mars’ta
insanh arastirma seferlerini
destekleyecek kadar su bulundugunu
dustntiyorlar. Bu arada gezegenin
eski ilman doénemlerinde ytizeyinde
sivi su barindirdigini gosteren
isaretler de ¢cogaliyor. Arastirmacilari
umutlandiran, gezegenin giiney
kutbundan, 60 derece enlemine
kadar olan bélgede ytizeyin hemen
altinda bir metre derinlige kadar
olan toprak katmaninin %35 ile %100
arasinda degisen oranlarda donmus
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su icerdiginin belirlenmesi. Kesfi
yapanlar, Mars Odyssey’de bulunan
gama 1s1n spektrometresi ile nétron
spektrometresi. Atmosferi Diinyami-
zinkine gore cok seyrek olan Mars'in
yiizeyi, stirekli olarak kozmik
isinlarin (uzayin her yerinden gelen
yiiksek enerjili proton ve diger
parcaciklar) bombardimani altinda.
Bu parcaciklar gezegenin yiizeyi ve
hemen altindaki toprak ve
kayalardaki atomlara carptiklarinda,
bunlarin nétron sacmalarina neden
oluyorlar. Serbest kalan nétronlar da
diger atomlara carpiyor. Hidrojenin
bilinen bir 6zelligi, n6tronlar: biiytik
oOlctide yavaslatmasi. Bu imza da

Mars Odyssey’deki notron
spektrometresince algilanip
kaydediliyor. Kozmik 1sinlar ayrica
atomlarin enerjilerini de ytikseltiyor
ve degisik atomlar da fazla
enerjilerini degisik enerji
diizeylerinde gama 1sinlar1 yayarak
gideriyorlar. Aractaki gama isin
spektrometresi boylece hidrojenin
varligini bir bagka bigimde belirlemis
oluyor. Arastirmacilara gére Mars
ytlizeyini kaplayan birka¢ cm
kalimhiginda ve su bakimmdan fakir
toprak Ortiistintin hemen altindaki
toprak katmanlar1 6ylesine buz dolu
ki, bir kovaya toprak doldurup
1sitsaniz, kovanin yaridan fazlasi su
dolacak. Mars Odyssey’in Haziran
ayinda gonderdigi gortintiilerden biri
de, gezegenin sicak gecmisinde
ytizeyinde goéller bulundugunu
gosteriyor. Uydu fotograflarinda,
Mars’ta varhigr eskiden beri bilinen
derin bir vadinin, btiytik bir géltin
yikilan setinden bosalan sularca
kazilmis oldugu dustntiliiyor.

NASA Basin Biilteni, 28 Mayis 2002
Science, 30 Mayis 2002




Neden iistten kulplu bir tepsi tizerindeki
bardaklar tepsiyi cevirdigimizde diismiiyor?
Seref Giineysu/Tekirdag

Bu soruya verilebilecek degisik yanit-
lardan asagidaki, sanirim olayin niteliksel
bir aciklamasini daha az jargon kullanarak
veriyor. Oncelikle, bardagin diismemesi
icin tepsinin hareket ediyor olmasi gerek-
tigi acik. Aksi takdirde, bardak dogrudan
asadiya diiserdi. Yani, tepsinin hareketi,
bir sekilde bardagin tepside sabit durma-
sina neden oluyor.

Hareketin nasil boyle bir farka yol acti-
gini anlamak icin, tepsi en tepedeyken
bardak ve tepsinin hareketlerine ayri ayr
odaklanmamiz gerek. ilk olarak, ortada
herhangi bir tepsinin olmadigini, bardagin
bu konumda sola dogru belli bir hizla ha-
reket ettigini varsayalim. Bu durumda bar-
dak hareket yoniinii gittikce asagiya cevi-
rerek, sekillerde mavi ile gosterdigimiz
egri boyunca yol alacaktir. Bu egri, barda-
gin serbest yoriingesi, yani tepsi olmadigi
durumda izleyecegi yoldur. Bardagin ne
kadar uzaga diisecegi, bir bagka deyisle
edrinin ne kadar genis oldugu, dogal ola-
rak, en tepe konumdaki hiza bagl.

Buna karsilik, tepsi ya da tepsinin bar-
daga degen noktasi, sekillerde siyah nok-
talarla gosterdigimiz, cember seklinde bir
egriyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki
konumda bardakla tepsinin hareketlerini
beraber diisiindiigiimiizde iki farkli durum
ortaya cikabilir. Birinci sekilde gosterilen
durumda c¢ember, bardagin serbest yoriin-
gesinin icinde kaliyor. Bu durumda bar-
dak, tepsiyi delemeyecegi icin serbest yo-
riingesini izleyemez. Tepsi bardagi asag-
ya dogru iterek bardakla olan temasini de-
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayrilmaz.
Bagka bir sekilde soylemek gerekirse, tep-
si bardagin yere dogru olan hareketini, ya-
ni diististinii artiryor; boylece ikisi arasin-
daki temas kesilmiyor.

Buna karsilik ikinci sekilde gosterildigi
gibi, tepe noktada bardagin yan hizi yeter-
li degilse, serbest hareket yoriingesinin
bir kismi ¢cemberin icinde kalir. Bu durum-
da bardak tepsiden ayrilarak kendi ser-
best diisiis hareketini yapar (tabii eger
tepsiye tutkallanmamigsa). Bardagin yere
diiserek mi, yoksa tepsiye carparak mi ki-
rilacagi, tepedeki hiza baglh olarak yanit-
lanmasi gereken ayri bir soru.

Kisacasi, bu olayda bardagin diisme-
mesi icin en tepe noktada yeteri kadar hi-
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za sahip olmasi gerekiyor. Ustelik, en te-
pedeki hiz temasin devami icin yeterliyse,
tepsinin diger konumlari icin de bardagin
tepsiye degmesi sarti saglaniyor. Yani bar-
dak en tepede ayrilmazsa diger zamanlar-
da da ayrilmaz. Bunu, ayni serbest diisiis
yoriingelerini tepsinin diger konumlar
icin cizerek gostermek miimkiin; onun icin
lizerinde fazla durmaya gerek yok.

Ayni tartisma, bardak icindeki cay icin
de gecerli. Cayin bardak icinde dokiilme-
den kalmasi icin gerekli kosul, bardagin
tepsiden ayrilmamasi icin gereken kosulla
ayni.

Son olarak “diisme” kelimesi lizerinde
biraz durmak gerekiyor. Eger diismeden
kasit cisimlerin yere carpmasiysa bu olay-
da diisme soz konusu degil. Fakat eger
diismeyle, carpma olsun ya da olmasin, ci-
simlerin Diinya’nin ¢ekim kuvveti altinda
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe
noktadayken bardagin diistiigii soylenebi-
lir. Ustelik, tepsi bardagi asagi dogru ite-
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rek diismesini hizlandiriyor (yani serbest
diisme hareketi yok). Bardagin kirllmama-
sini sadlayan da bu hizlandirlmis diisme.
Normal diismeden tek farki, hareketin ki-
rilmayla son bulmamasi.

Benzer seyi uydular icin de sdylemek
miimkiin. Yerde firlattigimiz bir cismin ha-
reketiyle, uydularin hareketi arasindaki
tek fark birinin yere carparak hareketini
bitirmesi, digerininse hareketine devam
etmesi. Yani, uydularin Diinya’nin ¢ekim
etkisi altinda serbest diisme yaptigini soy-
lemek yanls olmaz.

Ustelik, uydularin icindeki agirliksiz or-
tam bu serbest diismenin sonucu. Nasil iki
cismi ayni anda serbest diismeye biraktigi-
nizda cisimlerin birbirlerine uzakhgi degis-
miyorsa, uydu icindeki biitiin cisimler ayni
diisme hareketini yaptigi icin birbirlerine
gore konumlarini degistirmezler. Bu, uydu
icinde bulunan bir gézlemciye “yer ¢ekimi-
nin” olmadigi gibi bir izlenim verir. Yerce-
kiminin oldukc¢a biiyiik oldugu Diinya’ya
yakin yoriingelerde bile agirliksiz ortamlar
bu sekilde olusuyor.

Benzer bir olay cay tepsisinde de olur.
Gergi bu olayda tepsi serbest diisme hare-
keti yapmiyor; ama, eger dondiiren Kisi
tepsiyi hizlandirmak ya da yavaslatmak
icin fazladan bir caba harcamiyorsa, hem
tepsi, hem bardak, hem de cay tepsiye pa-
ralel yonde ayni hareketi yapar. Bunun so-
nucu olarak, bardagin icindeki cayin iist
ylizeyi her zaman tepsiye paralel kalir.
Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse,
tepsi lizerinde duran bir sinek, bardaktaki
cay dahil, tepsi lizerindeki her seyin yerin-
de sakince durdugunu, buna karsin tepsi
lizerinde olmayan diger seylerin doniip
durdugunu gorecektir.
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Neden iistten kulplu bir tepsi tizerindeki
bardaklar tepsiyi cevirdigimizde diismiiyor?
Seref Giineysu/Tekirdag

Bu soruya verilebilecek degisik yanit-
lardan asagidaki, sanirim olayin niteliksel
bir aciklamasini daha az jargon kullanarak
veriyor. Oncelikle, bardagin diismemesi
icin tepsinin hareket ediyor olmasi gerek-
tigi acik. Aksi takdirde, bardak dogrudan
asadiya diiserdi. Yani, tepsinin hareketi,
bir sekilde bardagin tepside sabit durma-
sina neden oluyor.

Hareketin nasil boyle bir farka yol acti-
gini anlamak icin, tepsi en tepedeyken
bardak ve tepsinin hareketlerine ayri ayr
odaklanmamiz gerek. ilk olarak, ortada
herhangi bir tepsinin olmadigini, bardagin
bu konumda sola dogru belli bir hizla ha-
reket ettigini varsayalim. Bu durumda bar-
dak hareket yoniinii gittikce asagiya cevi-
rerek, sekillerde mavi ile gosterdigimiz
egri boyunca yol alacaktir. Bu egri, barda-
gin serbest yoriingesi, yani tepsi olmadigi
durumda izleyecegi yoldur. Bardagin ne
kadar uzaga diisecegi, bir bagka deyisle
edrinin ne kadar genis oldugu, dogal ola-
rak, en tepe konumdaki hiza bagl.

Buna karsilik, tepsi ya da tepsinin bar-
daga degen noktasi, sekillerde siyah nok-
talarla gosterdigimiz, cember seklinde bir
egriyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki
konumda bardakla tepsinin hareketlerini
beraber diisiindiigiimiizde iki farkli durum
ortaya cikabilir. Birinci sekilde gosterilen
durumda c¢ember, bardagin serbest yoriin-
gesinin icinde kaliyor. Bu durumda bar-
dak, tepsiyi delemeyecegi icin serbest yo-
riingesini izleyemez. Tepsi bardagi asag-
ya dogru iterek bardakla olan temasini de-
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayrilmaz.
Bagka bir sekilde soylemek gerekirse, tep-
si bardagin yere dogru olan hareketini, ya-
ni diististinii artiryor; boylece ikisi arasin-
daki temas kesilmiyor.

Buna karsilik ikinci sekilde gosterildigi
gibi, tepe noktada bardagin yan hizi yeter-
li degilse, serbest hareket yoriingesinin
bir kismi ¢cemberin icinde kalir. Bu durum-
da bardak tepsiden ayrilarak kendi ser-
best diisiis hareketini yapar (tabii eger
tepsiye tutkallanmamigsa). Bardagin yere
diiserek mi, yoksa tepsiye carparak mi ki-
rilacagi, tepedeki hiza baglh olarak yanit-
lanmasi gereken ayri bir soru.

Kisacasi, bu olayda bardagin diisme-
mesi icin en tepe noktada yeteri kadar hi-
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za sahip olmasi gerekiyor. Ustelik, en te-
pedeki hiz temasin devami icin yeterliyse,
tepsinin diger konumlari icin de bardagin
tepsiye degmesi sarti saglaniyor. Yani bar-
dak en tepede ayrilmazsa diger zamanlar-
da da ayrilmaz. Bunu, ayni serbest diisiis
yoriingelerini tepsinin diger konumlar
icin cizerek gostermek miimkiin; onun icin
lizerinde fazla durmaya gerek yok.

Ayni tartisma, bardak icindeki cay icin
de gecerli. Cayin bardak icinde dokiilme-
den kalmasi icin gerekli kosul, bardagin
tepsiden ayrilmamasi icin gereken kosulla
ayni.

Son olarak “diisme” kelimesi lizerinde
biraz durmak gerekiyor. Eger diismeden
kasit cisimlerin yere carpmasiysa bu olay-
da diisme soz konusu degil. Fakat eger
diismeyle, carpma olsun ya da olmasin, ci-
simlerin Diinya’nin ¢ekim kuvveti altinda
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe
noktadayken bardagin diistiigii soylenebi-
lir. Ustelik, tepsi bardagi asagi dogru ite-
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rek diismesini hizlandiriyor (yani serbest
diisme hareketi yok). Bardagin kirllmama-
sini sadlayan da bu hizlandirlmis diisme.
Normal diismeden tek farki, hareketin ki-
rilmayla son bulmamasi.

Benzer seyi uydular icin de sdylemek
miimkiin. Yerde firlattigimiz bir cismin ha-
reketiyle, uydularin hareketi arasindaki
tek fark birinin yere carparak hareketini
bitirmesi, digerininse hareketine devam
etmesi. Yani, uydularin Diinya’nin ¢ekim
etkisi altinda serbest diisme yaptigini soy-
lemek yanls olmaz.

Ustelik, uydularin icindeki agirliksiz or-
tam bu serbest diismenin sonucu. Nasil iki
cismi ayni anda serbest diismeye biraktigi-
nizda cisimlerin birbirlerine uzakhgi degis-
miyorsa, uydu icindeki biitiin cisimler ayni
diisme hareketini yaptigi icin birbirlerine
gore konumlarini degistirmezler. Bu, uydu
icinde bulunan bir gézlemciye “yer ¢ekimi-
nin” olmadigi gibi bir izlenim verir. Yerce-
kiminin oldukc¢a biiyiik oldugu Diinya’ya
yakin yoriingelerde bile agirliksiz ortamlar
bu sekilde olusuyor.

Benzer bir olay cay tepsisinde de olur.
Gergi bu olayda tepsi serbest diisme hare-
keti yapmiyor; ama, eger dondiiren Kisi
tepsiyi hizlandirmak ya da yavaslatmak
icin fazladan bir caba harcamiyorsa, hem
tepsi, hem bardak, hem de cay tepsiye pa-
ralel yonde ayni hareketi yapar. Bunun so-
nucu olarak, bardagin icindeki cayin iist
ylizeyi her zaman tepsiye paralel kalir.
Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse,
tepsi lizerinde duran bir sinek, bardaktaki
cay dahil, tepsi lizerindeki her seyin yerin-
de sakince durdugunu, buna karsin tepsi
lizerinde olmayan diger seylerin doniip
durdugunu gorecektir.
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Neden iistten kulplu bir tepsi tizerindeki
bardaklar tepsiyi cevirdigimizde diismiiyor?
Seref Giineysu/Tekirdag

Bu soruya verilebilecek degisik yanit-
lardan asagidaki, sanirim olayin niteliksel
bir aciklamasini daha az jargon kullanarak
veriyor. Oncelikle, bardagin diismemesi
icin tepsinin hareket ediyor olmasi gerek-
tigi acik. Aksi takdirde, bardak dogrudan
asadiya diiserdi. Yani, tepsinin hareketi,
bir sekilde bardagin tepside sabit durma-
sina neden oluyor.

Hareketin nasil boyle bir farka yol acti-
gini anlamak icin, tepsi en tepedeyken
bardak ve tepsinin hareketlerine ayri ayr
odaklanmamiz gerek. ilk olarak, ortada
herhangi bir tepsinin olmadigini, bardagin
bu konumda sola dogru belli bir hizla ha-
reket ettigini varsayalim. Bu durumda bar-
dak hareket yoniinii gittikce asagiya cevi-
rerek, sekillerde mavi ile gosterdigimiz
egri boyunca yol alacaktir. Bu egri, barda-
gin serbest yoriingesi, yani tepsi olmadigi
durumda izleyecegi yoldur. Bardagin ne
kadar uzaga diisecegi, bir bagka deyisle
edrinin ne kadar genis oldugu, dogal ola-
rak, en tepe konumdaki hiza bagl.

Buna karsilik, tepsi ya da tepsinin bar-
daga degen noktasi, sekillerde siyah nok-
talarla gosterdigimiz, cember seklinde bir
egriyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki
konumda bardakla tepsinin hareketlerini
beraber diisiindiigiimiizde iki farkli durum
ortaya cikabilir. Birinci sekilde gosterilen
durumda c¢ember, bardagin serbest yoriin-
gesinin icinde kaliyor. Bu durumda bar-
dak, tepsiyi delemeyecegi icin serbest yo-
riingesini izleyemez. Tepsi bardagi asag-
ya dogru iterek bardakla olan temasini de-
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayrilmaz.
Bagka bir sekilde soylemek gerekirse, tep-
si bardagin yere dogru olan hareketini, ya-
ni diististinii artiryor; boylece ikisi arasin-
daki temas kesilmiyor.

Buna karsilik ikinci sekilde gosterildigi
gibi, tepe noktada bardagin yan hizi yeter-
li degilse, serbest hareket yoriingesinin
bir kismi ¢cemberin icinde kalir. Bu durum-
da bardak tepsiden ayrilarak kendi ser-
best diisiis hareketini yapar (tabii eger
tepsiye tutkallanmamigsa). Bardagin yere
diiserek mi, yoksa tepsiye carparak mi ki-
rilacagi, tepedeki hiza baglh olarak yanit-
lanmasi gereken ayri bir soru.

Kisacasi, bu olayda bardagin diisme-
mesi icin en tepe noktada yeteri kadar hi-
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za sahip olmasi gerekiyor. Ustelik, en te-
pedeki hiz temasin devami icin yeterliyse,
tepsinin diger konumlari icin de bardagin
tepsiye degmesi sarti saglaniyor. Yani bar-
dak en tepede ayrilmazsa diger zamanlar-
da da ayrilmaz. Bunu, ayni serbest diisiis
yoriingelerini tepsinin diger konumlar
icin cizerek gostermek miimkiin; onun icin
lizerinde fazla durmaya gerek yok.

Ayni tartisma, bardak icindeki cay icin
de gecerli. Cayin bardak icinde dokiilme-
den kalmasi icin gerekli kosul, bardagin
tepsiden ayrilmamasi icin gereken kosulla
ayni.

Son olarak “diisme” kelimesi lizerinde
biraz durmak gerekiyor. Eger diismeden
kasit cisimlerin yere carpmasiysa bu olay-
da diisme soz konusu degil. Fakat eger
diismeyle, carpma olsun ya da olmasin, ci-
simlerin Diinya’nin ¢ekim kuvveti altinda
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe
noktadayken bardagin diistiigii soylenebi-
lir. Ustelik, tepsi bardagi asagi dogru ite-
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rek diismesini hizlandiriyor (yani serbest
diisme hareketi yok). Bardagin kirllmama-
sini sadlayan da bu hizlandirlmis diisme.
Normal diismeden tek farki, hareketin ki-
rilmayla son bulmamasi.

Benzer seyi uydular icin de sdylemek
miimkiin. Yerde firlattigimiz bir cismin ha-
reketiyle, uydularin hareketi arasindaki
tek fark birinin yere carparak hareketini
bitirmesi, digerininse hareketine devam
etmesi. Yani, uydularin Diinya’nin ¢ekim
etkisi altinda serbest diisme yaptigini soy-
lemek yanls olmaz.

Ustelik, uydularin icindeki agirliksiz or-
tam bu serbest diismenin sonucu. Nasil iki
cismi ayni anda serbest diismeye biraktigi-
nizda cisimlerin birbirlerine uzakhgi degis-
miyorsa, uydu icindeki biitiin cisimler ayni
diisme hareketini yaptigi icin birbirlerine
gore konumlarini degistirmezler. Bu, uydu
icinde bulunan bir gézlemciye “yer ¢ekimi-
nin” olmadigi gibi bir izlenim verir. Yerce-
kiminin oldukc¢a biiyiik oldugu Diinya’ya
yakin yoriingelerde bile agirliksiz ortamlar
bu sekilde olusuyor.

Benzer bir olay cay tepsisinde de olur.
Gergi bu olayda tepsi serbest diisme hare-
keti yapmiyor; ama, eger dondiiren Kisi
tepsiyi hizlandirmak ya da yavaslatmak
icin fazladan bir caba harcamiyorsa, hem
tepsi, hem bardak, hem de cay tepsiye pa-
ralel yonde ayni hareketi yapar. Bunun so-
nucu olarak, bardagin icindeki cayin iist
ylizeyi her zaman tepsiye paralel kalir.
Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse,
tepsi lizerinde duran bir sinek, bardaktaki
cay dahil, tepsi lizerindeki her seyin yerin-
de sakince durdugunu, buna karsin tepsi
lizerinde olmayan diger seylerin doniip
durdugunu gorecektir.
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Genc¢ Evrenin
En Net Resmi

Sili’de 5000 metre yiikseklikteki Ataca-
ma C6li'nde kurulu garip gortntmli
bir radyo teleskop, evrenin gortinebilir
oldugu ilk anmn en net gortinttsiini el-
de etti. Kozmologlar, gértintiilerin ev-
renin Biiytik Patlama’nin ilk anlarinda
muazzam Olctide genisledigini 6ngoren
sisme (enflasyon) modelini dogruladigi-
ni, ayrica evrenin madde ve enerji iceri-
giyle ilgili cok 6nemli ipuclar1 sagladig
goristindeler.

Alt1 metre capli bir disk tizerine yerles-
tirilmis 13 kiictik radyo teleskoptan
olusan Kozmik Fon Goértinttileyicisi
(Cosmic Background Imager - CBI) ad-
I arag, kiictik canak antenlerle elde
edilen sinyalleri bilgisayar araciligiyla
birlestirerek net bir gortintt sagliyor.
Bu gortinttiler, Biiytik Patlama’dan
yaklasik 300.000 yil sonrasina, evrenin
yeterince soguyup o ana kadar icini
dolduran madde ve radyasyon plazma-
sinin ayristigl ana ait. Bu anda atom ce-
kirdekleri, enerji diizeyleri giderek du-
sen elektronlar1 yakalayarak atomlari
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olusturuyor; artik cekirdeklere baglan-
mis olan elektronlara carpip sacilmak-
tan kurtulan fotonlar da serbestce yol
aliyor ve o ana kadar opak olan evren,
saydam hale geliyor. O anda serbest ka-
larak evrene yayilan 1simm fotonlar, ev-
renin genislemesi sonucu kirmiziya ka-
yarak bugiin elektromanyetik tayfin
mikrodalga bolgesinde 2,7 Kelvin (yak-
lasik -270°C) sicakliga karsilik gelen
ve evrenin her yerini dolduran Mikro-
dalga Fon Ismnimini meydana getiriyor.
Peki bu tablo ve CBI'nin elde ettigi go-
rlnttler sisme modelini nasil dogrulu-
yor? Yanit: Mikrodalga Fon Isinimi icin-
deki cok kiictik sicaklik farklariyla. Bu-
ylk Patlama ve sisme kuramlarini ice-
ren standart evren modeline gore se-
naryo soyle gelisiyor: Evrenin ilk anla-
rinda, (tamdigimiz, proton, nétron
elektron vb.’den olusan) baryonik mad-
de, bundan cok daha fazla olan karan-
lik madde ve radyasyon maddesi olan
fotonlar, cok yogun sicaklikta karanlik
bir plazma ¢orbasi halinde bir arada
bulunuyorlar. Bu karisim da kuantum
dalgalanmalarin yol actig kiitlecekim-
sel dengesizlikler, saniyenin ¢ok kiiclik
bir kesiri icerisinde evrenin 1sik hizini

da asan bir hizla genislemesine yol
acan sisme sirasinda daha biytik yapr-
lar haline geliyor. Baryonik madde, ka-
ranlik maddenin kiitlecekim etkisiyle
yogun topaklar halindeki yapilara do-
nustiikce, bu yapilara carpan fotonlar
basing dalgalar1 olusturuyorlar. Bu dal-
galar evrenin o zamanki kosullarinda
ses dalgalarina, bir bagka deyisle akus-
tik salinimlara karsilik geliyor. Bu
akustik salinim, daha sonra tizerinden
fon 1smmiminin yayilacag yiizeyi dalga-
landiryor ve evrenin diizgiin sicakligin-
da da dalgalanmalar meydana getiriyor.
Iste CBI, mikrodalga fon 1smimi icinde
bu sicaklik farklarini, kendinden 6nce
uzaydan ve yerden yapilan gozlemlere
gore cok daha hassas bicimde saptamis
bulunuyor. Gortintiilerde 100 mikrokel-
vin, ya da bir derecenin 10.000’de biri
kadar sicaklik farklari da duyarli bigim-
de belirlenmis durumda. Iste bu sicak-
lik farklari, bu dalgalanmalar, gézlenen
degerlerine baslangictaki diizgtin dagr-
limh madde icindeki kuantum calkant-
larim biiytik yapilara dontistiiren ani
bir sisme stireci sonunda ulastiklarin-
dan, kurami dogrulayan bir kanit ola-
rak gosteriliyor. Bu dalgalanmalarin bi-



¢imi de kozmologlara 6nemli seyler an-
latiyor. Suya atilan bir tas baska, ki-
vaml bir yaga atilan bir tagsa daha bas-
ka bir dalga Ortintiisti olusturur. Yani,
dalgalarmn bicimi, icinde seyrettikleri or-
tamin 6zellikleri konusunda ipuclari ve-
rir. Kozmik mikrodalga fon 1sinimi icin-
de belirlenen sicaklik (ve yogunluk)
farklar1 da evrende siradan maddenin,
toplam maddenin yalmzca ytizde 4 ka-
darini olusturdugunu ortaya koyuyor.
Ayrica, siradan ya da karanlik tim
madde bicimlerinin, evrenin enerji yo-
gunlugu icindeki paymin da %35 kadar
oldugu anlasiliyor. Enerji yogunlugu-
nun geri kalan kismini, yani %65’iniyse,
Ozellikleri tam olarak bilinmeyen, kiitle-
cekiminin tersi, itici bir etki yapan bir
tir “karanlik enerji” olusturuyor.

Ya evrenin duizliigu? Sisme kuraminin
Ongorilerinden biri de, sisme stirecinin
evreni diiz bir geometriye getirmesi.
Peki bunun kaniti? Evrenin geometrisi,
icerdigi madde ve enerjinin toplam yo-
gunluguna bagli. Kozmologlar bu yo-
gunlugu Omega (w) degeriyle ifade
ediyorlar. w degerinin 1 olmasi, diiz
geometride bir evrene karsilik geliyor.
Bu degerin 1’den daha biiyiik oldugu
bir evren, bir kiirenin cografyasina sa-

Karanlik Madde
Karanliga Déndu

Evren’deki maddenin %90’dan fazlasim
olusturan karanlik madde, bir stire daha
gizemini koruyacak goriiniiyor. Haziran
Basinda Miinih’te yapilan 20. Uluslara-
ras1t Nétrino Fizigi ve Astrofizik Konfe-
ransinda yapilan bir aciklamada, karan-
lik maddenin bulundugu yolunda daha
6nce yapilan bir iddianin yeni deneyler-
le dogrulanmadig bildirildi. Daha 6nce
bir Italyan arastirma grubu, 1998 yilin-

BiLiM VE TEJi HABERLERI

CBI, kozmik mikrodalga fon isiniminda
1 derecenin 1/10.000’i lceginde sicaklik farklari
belirledi (solda). Mikrodalga 1siniminin enerji
spektrumu, kuramda Gngériildiigii gibi genlikleri
giderek azalan tepeler olusturuyor (iistte).

hip,kapali bir evrene karsilik geliyor.
w I’den kiiciikse, bu kez eger bicimin-
de bir geometrisi olan bir agik evren
s6z konusu. CBI'nin sagladig1 goriintu-
ler, kozmologlarca evrenin tartisilmaz
bicimde dtiz bir geometriye sahip oldu-
gunun kamti olarak degerlendiriliyor.
Bir davuldan cikan sesler nasil davulun
boyutlari ve geometrisine bagh olursa,
kozmik mikrodalga fon 1smnimi icinde
salinim yapabilen en uzun dalgaboyu
da, evrenin geometrisine, bir baska de-
yisle wmin degerine bagli. Kozmolog-
lar, w degerinin 1 oldugu diiz bir ev-
rende en buytk sicaklik farklarinin,
birbirinden dtiz evrende en buytik si-
caklik farklarinin,birbirinden 1 derece
ayrilmis noktalar arasinda bulunmasi
gerektigini hesapliyorlar. Omega 1’in
altindaysa, sicaklik farklar1 birbirine 1
dereceden daha yakin iki nokta arasin-
da en btiytik degere ulasir. Gerek CBI
ile yapilan, gerekse daha 6nce baska
araclarla yapilan gozlemler, iste evre-
nin herhangi bir bélgesinde kozmik
fon 1sinimi tizerinde yapilan él¢timler,
en buytik sicaklik farklarmin gokte bir-
birinden yaklasik 1 derece uzakliktaki
noktalar arasinda oldugunu ortaya ko-
yuyor.

da baslatilan DAMA deneyinde “zayif et-
kilesimli agir madde” (WIMP) adi
verilen kuramsal parcaciklardan yakala-
may1 basardigim aciklamisti. DAMA de-
neyinde, parcaciklarin dedektérdeki
iyot cekirdekleriyle carpisarak 1sik
tirettikleri aciklanmisti. Deneyi ytirtiten
ekibi yoneten Rita Barnebei, Diinya’nin
Glines cevresinde dontisti nedeniyle, go-
kadamizi doldurdugu diistintilen WIMP
bulutu icindeki y6ntintin mevsimsel ola-
rak degistigini ve dedektore yakalanan
parcaciklarin sayisinda da paralel artis

CBI'nin sagladig1 gortintiiler, cok daha
yiksek c¢oziintirliikte olmalarina karst-
lik, daha 6nce yapilan gézlemleri dog-
rular nitelikte. O halde kozmologlari
yerlerinden sicrayacak kadar heyecan-
landiran ne? Yamit, evrenin miizigi!
Daha dogrusu notalari... Yogunluk dal-
galanmalarimin (yani Biiytik Patla-
ma’dan 300.000 yil sonra 1s181n madde-
den ayrildig1 ytizey tizerinde kivrimlar
olusturan akustik salimmlardan cikari-
lan sonucun dogru olabilmesi icin, bu
salimmda, miizikteki armonik bir seri
gibi, genligi giderek azalan tepe nokta-
lar1 olmasi gerekmekteydi. Gegtigimiz
Nisan ayinda BOOMERANG ve DASI
gozlemlerinin agiklanan sonuglari mik-
rodalga fon 1isiniminin tayfinda temel
nota ve birinci tist tona karsilik gelen
iki tepeyi kesin olarak belirlemis, bir
lictinctstiniin varhgiyla da ilgili kesin
olmayan bulgular elde etmisti. Daha
duyarli CBI'nin elde ettigi gortintiiler-
deyse 3. ve 4., hatta belki de 5. ve 6.
tepe noktalar1 gordliiyor ve bunlar, ol-
masi gerektigi gibi giderek alcalan bir
dizi olusturuyor. Ancak, arastirmacilar
tepe noktalarinin giderek alcalmasina
karsilik, kiictik 6lgeklerde akustik mo-
delin 6ngortilerinin daha tsttinde bir
enerji “hacmi” belirlemisler. Ama CBI
ekibini yéneten Anthony Readhead, bu-
nun Sunyaev-Zel’dovich etkisine bagli
olabilecegi gortistinde. Bu etki, evrenin
genclik doneminde yola ¢ikmis fotonla-
rin, Diinya’ye gérece yakin gékada ki-
melerindeki sicak gaz tarafindan sacil-
masi ve kozmik mikrodalga fon isini-
minda carpilmalar yaratmasi biciminde
ortaya cikiyor.

Science, 31 Mayis 2002
Astronomy, Temmuz 2002
NASA Basin Biilteni, 23 Mayis 2002

ve azalmalar saptandigini ileri stirmiis-
ti. Miunih’teki toplantida agiklama ya-
pan Fransiz arastirmacilarsa, DAMA’dan
¢ok daha duyarh EDELWEISS dedek-
tortiyle yaptiklar: deneylerde, Italyan
ekibinin s6ziind ettigi tiirden tek bir
parcaciga bile rastlanmadigini bildir-
diler. Toplantiya katilan fizikgilerin
cogunun da goriistii, DAMA dedek-
térindn saptadig olaylarin, WIMP carp-
masi degil, parazit oldugu yolunda.

Nature, 6 Haziran 2002
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Genc¢ Evrenin
En Net Resmi

Sili’de 5000 metre yiikseklikteki Ataca-
ma C6li'nde kurulu garip gortntmli
bir radyo teleskop, evrenin gortinebilir
oldugu ilk anmn en net gortinttsiini el-
de etti. Kozmologlar, gértintiilerin ev-
renin Biiytik Patlama’nin ilk anlarinda
muazzam Olctide genisledigini 6ngoren
sisme (enflasyon) modelini dogruladigi-
ni, ayrica evrenin madde ve enerji iceri-
giyle ilgili cok 6nemli ipuclar1 sagladig
goristindeler.

Alt1 metre capli bir disk tizerine yerles-
tirilmis 13 kiictik radyo teleskoptan
olusan Kozmik Fon Goértinttileyicisi
(Cosmic Background Imager - CBI) ad-
I arag, kiictik canak antenlerle elde
edilen sinyalleri bilgisayar araciligiyla
birlestirerek net bir gortintt sagliyor.
Bu gortinttiler, Biiytik Patlama’dan
yaklasik 300.000 yil sonrasina, evrenin
yeterince soguyup o ana kadar icini
dolduran madde ve radyasyon plazma-
sinin ayristigl ana ait. Bu anda atom ce-
kirdekleri, enerji diizeyleri giderek du-
sen elektronlar1 yakalayarak atomlari
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olusturuyor; artik cekirdeklere baglan-
mis olan elektronlara carpip sacilmak-
tan kurtulan fotonlar da serbestce yol
aliyor ve o ana kadar opak olan evren,
saydam hale geliyor. O anda serbest ka-
larak evrene yayilan 1simm fotonlar, ev-
renin genislemesi sonucu kirmiziya ka-
yarak bugiin elektromanyetik tayfin
mikrodalga bolgesinde 2,7 Kelvin (yak-
lasik -270°C) sicakliga karsilik gelen
ve evrenin her yerini dolduran Mikro-
dalga Fon Ismnimini meydana getiriyor.
Peki bu tablo ve CBI'nin elde ettigi go-
rlnttler sisme modelini nasil dogrulu-
yor? Yanit: Mikrodalga Fon Isinimi icin-
deki cok kiictik sicaklik farklariyla. Bu-
ylk Patlama ve sisme kuramlarini ice-
ren standart evren modeline gore se-
naryo soyle gelisiyor: Evrenin ilk anla-
rinda, (tamdigimiz, proton, nétron
elektron vb.’den olusan) baryonik mad-
de, bundan cok daha fazla olan karan-
lik madde ve radyasyon maddesi olan
fotonlar, cok yogun sicaklikta karanlik
bir plazma ¢orbasi halinde bir arada
bulunuyorlar. Bu karisim da kuantum
dalgalanmalarin yol actig kiitlecekim-
sel dengesizlikler, saniyenin ¢ok kiiclik
bir kesiri icerisinde evrenin 1sik hizini

da asan bir hizla genislemesine yol
acan sisme sirasinda daha biytik yapr-
lar haline geliyor. Baryonik madde, ka-
ranlik maddenin kiitlecekim etkisiyle
yogun topaklar halindeki yapilara do-
nustiikce, bu yapilara carpan fotonlar
basing dalgalar1 olusturuyorlar. Bu dal-
galar evrenin o zamanki kosullarinda
ses dalgalarina, bir bagka deyisle akus-
tik salinimlara karsilik geliyor. Bu
akustik salinim, daha sonra tizerinden
fon 1smmiminin yayilacag yiizeyi dalga-
landiryor ve evrenin diizgiin sicakligin-
da da dalgalanmalar meydana getiriyor.
Iste CBI, mikrodalga fon 1smimi icinde
bu sicaklik farklarini, kendinden 6nce
uzaydan ve yerden yapilan gozlemlere
gore cok daha hassas bicimde saptamis
bulunuyor. Gortintiilerde 100 mikrokel-
vin, ya da bir derecenin 10.000’de biri
kadar sicaklik farklari da duyarli bigim-
de belirlenmis durumda. Iste bu sicak-
lik farklari, bu dalgalanmalar, gézlenen
degerlerine baslangictaki diizgtin dagr-
limh madde icindeki kuantum calkant-
larim biiytik yapilara dontistiiren ani
bir sisme stireci sonunda ulastiklarin-
dan, kurami dogrulayan bir kanit ola-
rak gosteriliyor. Bu dalgalanmalarin bi-



¢imi de kozmologlara 6nemli seyler an-
latiyor. Suya atilan bir tas baska, ki-
vaml bir yaga atilan bir tagsa daha bas-
ka bir dalga Ortintiisti olusturur. Yani,
dalgalarmn bicimi, icinde seyrettikleri or-
tamin 6zellikleri konusunda ipuclari ve-
rir. Kozmik mikrodalga fon 1sinimi icin-
de belirlenen sicaklik (ve yogunluk)
farklar1 da evrende siradan maddenin,
toplam maddenin yalmzca ytizde 4 ka-
darini olusturdugunu ortaya koyuyor.
Ayrica, siradan ya da karanlik tim
madde bicimlerinin, evrenin enerji yo-
gunlugu icindeki paymin da %35 kadar
oldugu anlasiliyor. Enerji yogunlugu-
nun geri kalan kismini, yani %65’iniyse,
Ozellikleri tam olarak bilinmeyen, kiitle-
cekiminin tersi, itici bir etki yapan bir
tir “karanlik enerji” olusturuyor.

Ya evrenin duizliigu? Sisme kuraminin
Ongorilerinden biri de, sisme stirecinin
evreni diiz bir geometriye getirmesi.
Peki bunun kaniti? Evrenin geometrisi,
icerdigi madde ve enerjinin toplam yo-
gunluguna bagli. Kozmologlar bu yo-
gunlugu Omega (w) degeriyle ifade
ediyorlar. w degerinin 1 olmasi, diiz
geometride bir evrene karsilik geliyor.
Bu degerin 1’den daha biiyiik oldugu
bir evren, bir kiirenin cografyasina sa-

Karanlik Madde
Karanliga Déndu

Evren’deki maddenin %90’dan fazlasim
olusturan karanlik madde, bir stire daha
gizemini koruyacak goriiniiyor. Haziran
Basinda Miinih’te yapilan 20. Uluslara-
ras1t Nétrino Fizigi ve Astrofizik Konfe-
ransinda yapilan bir aciklamada, karan-
lik maddenin bulundugu yolunda daha
6nce yapilan bir iddianin yeni deneyler-
le dogrulanmadig bildirildi. Daha 6nce
bir Italyan arastirma grubu, 1998 yilin-
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CBI, kozmik mikrodalga fon isiniminda
1 derecenin 1/10.000’i lceginde sicaklik farklari
belirledi (solda). Mikrodalga 1siniminin enerji
spektrumu, kuramda Gngériildiigii gibi genlikleri
giderek azalan tepeler olusturuyor (iistte).
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de bir geometrisi olan bir agik evren
s6z konusu. CBI'nin sagladig1 goriintu-
ler, kozmologlarca evrenin tartisilmaz
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rende en buytk sicaklik farklarinin,
birbirinden dtiz evrende en buytik si-
caklik farklarinin,birbirinden 1 derece
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gerektigini hesapliyorlar. Omega 1’in
altindaysa, sicaklik farklar1 birbirine 1
dereceden daha yakin iki nokta arasin-
da en btiytik degere ulasir. Gerek CBI
ile yapilan, gerekse daha 6nce baska
araclarla yapilan gozlemler, iste evre-
nin herhangi bir bélgesinde kozmik
fon 1sinimi tizerinde yapilan él¢timler,
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yuyor.
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may1 basardigim aciklamisti. DAMA de-
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yiksek c¢oziintirliikte olmalarina karst-
lik, daha 6nce yapilan gézlemleri dog-
rular nitelikte. O halde kozmologlari
yerlerinden sicrayacak kadar heyecan-
landiran ne? Yamit, evrenin miizigi!
Daha dogrusu notalari... Yogunluk dal-
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den ayrildig1 ytizey tizerinde kivrimlar
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Nisan ayinda BOOMERANG ve DASI
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iki tepeyi kesin olarak belirlemis, bir
lictinctstiniin varhgiyla da ilgili kesin
olmayan bulgular elde etmisti. Daha
duyarli CBI'nin elde ettigi gortintiiler-
deyse 3. ve 4., hatta belki de 5. ve 6.
tepe noktalar1 gordliiyor ve bunlar, ol-
masi gerektigi gibi giderek alcalan bir
dizi olusturuyor. Ancak, arastirmacilar
tepe noktalarinin giderek alcalmasina
karsilik, kiictik 6lgeklerde akustik mo-
delin 6ngortilerinin daha tsttinde bir
enerji “hacmi” belirlemisler. Ama CBI
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olabilecegi gortistinde. Bu etki, evrenin
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°Psikoloji

Gercegin Sesi

Gercek yasamla, film, radyo ve
televizyonun sundugu yasam
birbirine karisinca, hangi sesin
gercek, hangisinin yapay oldugu
ayirdedilemez oldu. Bir baska deyisle,
gercekle yapay arasindaki fark
Onemini yitirdi. Bir ses stiidyosuna ya
da bir televizyon setine diisen bir
yildirimin ne yapacagi konusunda
hepimizin az ¢ok bir fikri vardir. Yine
de, heyecanli bir piyesi dinlerken, ya
da televizyonda heyecanli bir kacis
sahnesini izlerken fonda kopan
gumbdirttler son derece dogal gelir.
Elbette efekt sanatcilarinin hakkini
yememeli. Ama bizlerin de herseye
inanmaya egilimli oldugumuzu kabul
etmemiz lazim.

Aslinda ses efektleriyle gercek
seslerin akustik 6zellikleri arasinda
6nemli farklar bulundugundan,
Amerikal psikologlar Laurie Heller

BiLIiM VE TEKNOLOIJI
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ve Lauren Wolf, bir sesin “gercek”
olarak algilanmasinda ses
dalgalarinin hangi béltimlerinin rol
oynadigini merak etmisler.
Arastirmacilar, 17 denege kulaklikla
cam kirilmasi gibi tamdik bir dizi
sesle, bunlarin efekt karsiliklarini bir
arada dinletmigler. Gortilmus ki,
gercek yasamda iyi taninan dogal
sesler, inandiricilik bakimindan
taklitlerine tsttin. Heller ve Wolf
daha sonra, sayisal (dijital)
tekniklerle, en basarili sonug veren
lic efekti gerceklerinden daha
inandiric1 yapmayi denemisler.

HABERLERI

Bunlar, “camurda
yiirtime” (1slatilmis ve
burusturulmus
gazetenin sikilmasi)
“yapraklar tizerinde
yirtime” (parmaklarla
misir gevreginin
karistirilmasi) ve
“yumurta kabuklarmin
ezilmesi” (katlanmig
zimparanin sikilmas).
Deneye katilanlarin
ylizde 70’i, bu yeni
efekt sesleri gerceklerinden daha
inandirict olarak algilamislar.
Psikologlarin Amerikan Akustik
Dernegi’nin yillik toplantisinda
acikladiklar1 sonug su: Sesin, “zarf”
denen ve agir hareket eden dalga
béltmlerinin giliclendirilmesi, 6rnegin,
yiriimek gibi hareketlerin daha iyi
algilanmasini sagliyor. Buna karsilik,
hizl1 seyreden dalgalarin
gliclendirilmesi, insanlarin bir olayda
rol oynayan malzemeyi (6rnegin
camur) algilamalarini kolaylastiriyor.

Science, 7 Haziran 2002

Skorda Seyircinin Rolu

Hakemler biraz kizacak, ama sonucu
belirleyen kendileri: Futbol
maclarinda evsahibi takimin aleyhine
daha az dudtk caliyorlar. Nedeni de
acik. Evsahibi takimlar 12 kisiyle
oynuyorlar. Arastirmacilar, gartltici
taraftarlarin etkisiyle, evsahibi takim

BIiLiMveTEKNIK [N Temmuz 2002

oyuncularini
cezalandirmakta daha
cekingen davraniyorlar.
Futbol istatistikleri,
Ingiltere Premier
Ligi’ndeki takimlarin
kendi evlerindeki galibiyet
sayisinin, deplasman
galibiyetlerinden iki kat
fazla oldugunu gosteriyor.
Bu durumu agiklamak
icin simdiye kadar cesitli
kuramlar gelistirilmis.
Kimisi, evsahibi takimin
oyuncularinda seyirci
destegi sonucu
testosteron (erkeklik
hormonu) dtizeyinin ytikselmesine
bagliyor, kimisi de, misafir takimin
yol yorgunluguna. Yeni bir
arastirmaysa, evsahiplerinin basariyi
oyunculardan ¢ok hakemlere borclu
olduklarini ortaya koymus bulunuyor.
Ingiltere’deki Wolverhampton
Universitesi'nden Biyoistatistik

arastirmacilari, 40 tane hakem
secerek cesitli maclarda meydana
gelmis 47 celmeleme olaymin video
gortntilerini izlettirmisler ve
bunlarm faul olup olmadigini
sormuslar.

Deneye katilan hakemlerin yarisina
olay gortinttileri, arka planda seyirci
tezahtrati ya da protestolariyla
birlikte izlettirilmis. Oteki 20
hakemeyse pozisyonlar sessiz olarak
izlettirilmis.

Goriilmus ki, pozisyonlar: tezahtrat
esliginde izleyen hakemler, celmeleri
degerlendirmekte daha kararsiz
kaliyor. Gerci bu gruptaki hakemler,
Oteki gruba kiyasla misafir takim
aleyhine daha fazla diidiik ¢almamus.
Ancak evsahibi takim aleyhine verdigi
ceza sayisl, oteki gruba kiyasla %15
daha az. Deneyi yiriiten
arastirmacilar, sonucu hakemlerin
seyircinin 6fkesinden cekinmesine
bagliyorlar.

Science, 24 Mayis 2002
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Sicak Diinya
Hasta Diinya

Iki yil stireyle yiirtttilen kapsamli bir
arastirma, kiresel isinmanin yol actig
iklim degisikliklerinin, dogadaki
hayvan ttirleri arasinda salgin
hastaliklarin hizla yayilmasina yol
actigl ve stirecin insanlar icin de ciddi
bir tehdit olusturdugunu ortaya
koydu.

ABD Ekolojik Analiz ve Sentez Ulusal
Merkezi (NCEAS), sicaklik artiglarinin
ozellikle hastalik tastyici
organizmalarin yasam alanlarini
genislettidi ve bu organizmalarin
bulastirdigr hastaliklarin, tropiklerden
iliman bolgelere dogru hizla yayilim
gosterdigini vurguladi. Arastirmayi
yoneten Cornell Universitesi'nden
Drew Harvell’a gére bulgularm
ozellikle sasirtict yani, iklime duyarli
salginlarin farkl tastyicilarca (virts,
bakteri, mantar ve parazit),
mercanlardan istiridyelere, kara
bitkilerinden kuslara, insanlara ve
6teki memelilere kadar ¢ok farkli
tiirlere bulastirilmasi. Arastirmacilarin
ozellikle vurguladiklar: bir nokta,
iklim degisimlerinin dogal
ekosistemleri bozarak bulasici
hastaliklarin yayilmasina uygun hale
getirmesi. Princeton Universitesi’'nden
epidemiyolog Andrew Dobson, “Biz
insanlar, bazi hastaliklar1 6teki hayvan
turleriyle paylastigimizdan, insanlara

yonelik tehdit giderek artmakta” diyor.

NCEAS ekibine gore sivrisinek, kene
ve kemirgenler gibi tasiyicilarla,
virtitik, mantarsi ve bakteriyel hastalik
yapicilar (patojenler), sicaklik ve neme
buytik olctide duyarli. Sicaklik arttikca
bu tastyicilar yeni bélgelere
yayiliyorlar ve tasidiklar1 hastaliklarla
daha once tanismamus yerel tiirlerde
toplu yikima yol aciyorlar. Boceklerin,
lireme, gelisme ve 1sirma tempolari,
sicakliga paralel olarak artiyor.

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

’ |

Patojenlerin kontrolstiz artisini
sinirlayan ve ergin kusaklari 6ldtirense
kis. Ancak, kis aylar1 da daha iliman
hale geldikce, bircok patojen ttirii icin
bu darbogaz kendiliginden ortadan
kalkiyor. Daha sicak, daha uzun yazlar
da, hastaliga bulasmak ve yayilmak
icin daha uzun zaman taniyor.
Arastirmacilar, sicaklik artisinin
hastalik tasiyicilar daha genis yasam
alani tanimasia ornek olarak Hawaii
Adalarini gosteriyorlar. Yalnizca bu
adalarda yasayan otticti bir orman
kusu, sivrisineklerin artan saldirisiyla
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya.
1960’11 yillarda sicakligin 800 metre ve
altina hapsettigi sivrisinekler, artan
sicakliklarla birlikte 1700 metreye
kadar olan ytiiksekliklere yayilmislar.
Sitmadan kurtulabilen kuslar da en
yiiksek daglardaki ormanlik bolgelere
siginmuslar.

Artan nemin etkisine 6rnek olarak da,
Dogu Afrika gosteriliyor.
Arastirmacilar, sivrisineklerce tasinan
6ldtrtict bir hummanin, El Nino iklim
sapmasinin getirdigi nem artislari
nedeniyle hizli bir gelisim gosterdigini
vurguluyorlar. Nemli ortamlarda
sayilar1 hizla artan sivrisinekler, 1998
yilinda Dogu Afrika’da binlerce kisinin
6liimtine yol agmis. Arastirmacilar
kuresel 1sinma nedeniyle El Nino
sapmalarinin sikliginin artacagi
uyarisinda da bulunuyorlar.

Arastirma ekibinden Dobson, “En ¢ok,
tasiyicilarla iletilen hastaliklardan
cekinmeliyiz” diyor ve sicaklik artisiyla
birlikte hastalik tastyict boceklerin,
tropiklerden kutuplara dogru yayilim

HABERLERI

gosterdigine isaret ediyor. Tropiklerde
biyocesitlilik ytiksek. Yani cok sayida
hayvan ttirii bulunuyor. Ancak bu
tirlerin niifusu da gorece az
oldugundan, patojenlerin ttirden ttire
sicramalar1 frenleniyor. Oysa 1liman
bolgelerde ttirlerin sayisi az; ama
ntfuslari fazla. Dolayisiyla sivrisinekler
1siracaklari canli konusunda fazla
secici olmuyorlar. Tir sayisimn az
olmasina karsilik, her tiirtin niifusu
fazla. Bu da hastaliklarin daha cok
bireye bulasmasi ve daha hizl
yayilmasi anlamina geliyor. Patojenler,
zaten tehdit altinda olan aslan, leylek,
akbaba ve kara ayakl gelincik gibi
turlerde niifusun daha da azalmasina
yol acmis bulunuyor. Dobson’a gére
insanlarin biyocesitliligi tahrip etmesi,
hem ttrlerin dayanikliligini azaltiyor,
hem de hastalik yapicilar (kendimiz
de dahil) az sayida ve cok nufuslu ttir
lizerine yoneltiyor.

Arastirmacilar btiyiiyen tehdide karsi
savunma hatlar1 gelistirme gereginin
altin1 ¢izerken, AIDS disinda bulasici
hastaliklara ilgi gosterilmemesinden
yakimiyorlar. Amerika’daki son sarbon
vakalarina dikkat ceken Dobson, bu
olayda asil korkutucu olanin,
hastaligin degil, insanlarin bulasici
hastaliklar konusundaki
bilgisizliklerinin ortaya cikisi oldugunu
vurguluyor. Dobson s6zlerini soyle
noktaliyor: “Kiiresel degisimi ciddiye
almanin zamani geldi; clinkt béyle
giderse gelecekte yalnizca daha sicak
degil, daha hasta bir diinyamiz
olacak”.

Science, 21 Haziran 2002
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Erken Acan Cicekler

Kiresel 1stnmanin en gortinir etkilerinden biri olarak
Ingiltere’de bitkilerin zamanindan 6nce cicek acmaya
basladig1 aciklandi. Ciceklenmenin zamamn, bitkiler icin
cok 6nemli. Polinasyon (déllenme) sansini dogrudan
etkiliyor. Ozellikle d6llenmenin aracisi da (6rnegin, bir
b6cek) aym zamanda ortaya cikiyorsa. Ciceklenme,
tohumlarin olgulasip sagilma zamanini da belirliyor.
Ciceklenme polen, nektar ve tohumla beslenen
hayvanlarin yasami i¢in 6nemli. Bitkinin ¢icek acmasi,
yapraklarin biiytimesi, kiklerin gelismesi, besi alimi gibi
Oteki hitkisel stireclerin de daha 6nce baglamis olmasi
anlamina geliyor. Bunlar da yasamlar1 bu stirecelere
bagli olan baska organizmalarin etkilesimlerini belirliyor.
Bu nedenle ciceklenme zamaninda ortaya ¢ikan 6nemli
degisimler, ekosisteme zarar veriyor. Iki Ingiliz
biyologun, Orta Ingiltere’de yiirtittiigii arastirmalari, son
10 yil icinde 385 ayr bitki tiirtintin, daha 6nceki 40 yila
oranla ortalama 4.5 glin daha erken ¢icek acmaya
basladigini gésterdi. Izlenen bitkilerin yiizde 16’sindaysa
ciceklenme 15 gtin erkene cekilmis durumda.

Science, 31 Mayis 2002

Karbon Nereye Glttl? Montana Universitesi’nden bir kalmiyor, ayn1 zamanda
arastirma ekibi, herkesin géziinden yapraklarinda karbondioksit
Kiiresel 1ssnmanmn baslica sorumlusu, kacan yaniti bulmus gériindyor: toplamasya yarayan delikleri de
atmosfere gonderilen insan kaynakl Yagmur. ABD’de son yillarda genisletiyor ve fotosentez stirecini
karbondioksit. ABD’de biiyiik 6lciide gbzlenen artan yagis ve nem orani, hizlandiriyor. Arastirmacilar,
fosil yakit kullanimina dayali bitki 6rtlistiniin hizla yayilmasina yol inceledikleri 1950-1993 arasindaki
muazzam endiistrisiyle, karbon aciyor; bu da karbondioksitin dénemde ABD’deki bitki Ortiistintin
saliminda basi cekiyor. Uzmanlar, atmosferde birikmesini yavaslatiyor. %14 genisledigini ve bu artisin, en
ABD’nin atmosfere yilda 5 milyar ton Arastirmacilara gére mekanizma cok yagis alan bolgelerde en belirgin
kadar karbondioksit saldigini soyle isliyor. Artan nem, bitkinin bicimde gorildigiini vurguluyorlar.
kéklerine daha fazla su ulastirmakla Saonce T Fahan 2007

hesapliyorlar. Ancak, tilkedeki
ekosistem, beklenmedik bir bicimde
bu sera gazinin 6nemli bir bélimdni
emiyor. Emilen bu miktarin %10-%30
arasinda oldugu dustndliyor ve
oranin giderek de arttig1 gozleniyor.
Bu geri emilim kiiresel 1sinmay1
yavaslattigr icin kimse sikayetci degil.
Ama merak konusu, bu
karbondioksitin nereye gittigi.
Karbonun biiytik kisminin bitkilerce
emilip kok, govde ve yaprak
olusturmada kullanildig: biliniyor.
Gercekten de, son 30-40 yil icinde
Amerika’daki bitki 6rtiistintin
genisledigi dikkatten kacmiyor,
ancak bu bitki érttstiniin nasil olup
da hizla gelistigi doyurucu bicimde
aciklanamiyordu.

BILIMTEKNIK I Temmuz 2002
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Rusya Ekonomiden Yitirdigini

davadan ortaya cikmasi bi¢imin-
de kendini belli ediyor. Rusya’da

Cevreden Kazanmak Pesinde  son 3040 yillik ekonomik kriz

ABD’nin gectigimiz yil atmosfere
karbon atimlarmin simnirlandirilmasi
icin ytrtttlen uluslararasi gortisme-
lerden cekilmesi, cogu kimseye gére
Kyoto Protokolii’ne éliimciil bir dar-
be indirmisti. Simdiyse, Rusya kimse-
nin aklina gelmedik bir bicimde geze-
genimizi kurtaracak bir kahraman
olarak ortaya cikmaya hazirlaniyor.
Ancak uluslararasi uzmanlar, Rus-
ya’nin bu onuru kazanabilmek igin
daha giivenilir istatistikler sunmasi
gerektigi konusunda birlesiyorlar.
Kyoto Protokolt’ntin yirtrliige gire-
bilmesi icin, 1990 yilindaki karbon
salimlariin %55’ini olusturacak sayi-
da sanayilesmis tilke tarafindan imza-
lanmasi gerekiyor. Toplam karbon sa-
liminda %36 ile en biiyiik paya sahip
olan ABD’nin gériismelerden cekil-
mesi, 6teki sanayi tlkelerinin katili-
mini daha da yasamsal duruma getir-

mis bulunuyor. 1990’daki salim topla-

minda yiizde 17 paya sahip olan
Rusya, kirleticiler listesinde ikinci si-
rada bulunuyor. Moskova’nin konuyu
bir yil tartismasindan sonra gectigi-
miz Nisan ayinda Devlet Baskani Vla-
dimir Putin’in imza kararini acikla-
masl, yireklere su serptiyse de bazi
kuskular1 birlikte getirdi. ilk bakista,
Batili sanayi tilkelerinin sagkinlig
pek de temelsiz sayilmaz. Ruslarin
ekonomisi buiytik 6lctide fosil yakit
kullanan agir sanayi tizerine kurulu:
Son zamanlara kadar da kiresel 1sin-
ma, dondurucu soguklar ve kardan
yilmis olan Rus halki icin 6yle yakin-
ma konusu yapilacak bir sey degildi.
Daha yakindan bakildigindaysa, Rus
yonetiminin birdenbire yesillerin safi-
na katilmasimnin nedeni, maddi kay-

nak gereksinmesi, ve bu kaynagin be-
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nedeniyle pekcok fabrikanin ka-
pisina kilit vurulmus durumda ve ta-
rimsal tretim alanlar1 da daralmis bu-
lunuyor. Ormanlarin tarim alanlarini
yeniden isgal etmesiyle de atmosfer-
den karbon emilimi de artmis. Tim
bunlarm anlami, Kyoto Protoko-
lt’'niin hiikkiimleri 2008 yilinda yrir-
ltige girdiginde Rusya’nin 1990 kar-
bon salimi diizeylerini %20 oraninda
azaltmis olacagl. Kyoto Protokold,
karbon salimlarindaki indirim kotala-
rinin altina inmis olan tlkelerin, ger-
cek salimla kota simir1 arasindaki far-
ka karsilik gelen ilave salim “haklari-
n1”, kota diizeyine inememis tlkelere
satmasina olanak taniyor. Kota diize-
yine neredeyse kimse inememis oldu-
gundan Rusya, bu durumda bu “be-
cayis” piyasasinin tek patronu duru-
muna geliyor. Batili uzmanlara goére
Rusya bu satislardan on milyarlarca
dolar saglayabilir. Ancak sorun, sa-
limla ilgili olarak saglanan resmi veri-

Ispanya’da Kiiciik Akdeniz

ispanya, Akdeniz’deki tiim
hayvanlar1 barindiracak bir mega-
akvaryumu bu yil sonuna kadar
acmay1 hedefliyor. Hem biiytik bir
bilim merkezi, hem de biiytik gelir
getirecek bir turizm merkezi olarak
planlanan Osinografi Parki’nin, 42
milyon litre su kapasiteli akvaryum
kompleksinde 10.000 ayr1 hayvan
tlrd barmacak.

Valencia kentindeki btiyiik bir bilim
merkezinin bir bolimint
olusturacak olan akvaryumun 370
milyon dolara malolmasi bekleniyor.
Akvaryumda, degisik yasam
ortamlarini temsil eden yedi ayri

lerin gtivenilirligi. Kyoto Protokolu
htiktimlerine gére 2006 yilindan bas-
layarak 84 imzaci tilkeden herbiri,
resmi karbon emisyon envanterlerini,
Gteki tlkelerin denetimine acacaklar.
Hiktmetlerce saglanan veriler denet-
cilerce yeterli bulunmazsa da para
akisi s6z konusu olamayacak. Batili
ve tarafsiz bazi Rus uzmanlar, ge¢mi-
se gore bazi iyilestirmeler olsa da
Rus istatistik toplama yontemlerinin
ve saglanan verilerin hala inandirici-
liktan uzak oldugunda birlesiyorlar.
Elestirmenlere gore, bir kere kagit
hamuru ve kagit, asfalt, kagit, demir-
celik ve demir-disi metal tiretimini
iceren pekcok énemli sanayi kurulu-
sunun sera gazi salimiyla ilgili hicbir
kayit yok. Halen kendi alaninda diin-
yada birinci olan Rus petrol enddistri-
si de karbon salim kayitlarini acikla-
makta oldukca sakinimli davraniyor
ve hiikiimet yetkililerinden baska
kimseye bilgi vermiyor. Resmi kayitla-
rin degismesi de bir baska sorun.
Rus yetkililerin, gaz tiretiminde orta-
ya cikan atik gazlarin yakilmasiyla il-
gili olarak derledikleri veriler tipik
bir 6rnek. Rus yetkililerce ytriitiilen
bir calisma, 2000 yilinda yakilan atik
gazlarin hacmini 2,6 milyar metrektip
olarak verirken, daha sonra Diinya
Bankasi ile Rusya’nin ortaklasa yi-
rittiikleri bir calisma, bu hacmin ger-
cekte 10,2 milyar metrektip ol-
dugunu ortaya koymus.

Science, 21 Haziran 2002

havuzdan baska, ziyaretcilerin deniz
canlilarini sualtinda izleyebilecekleri
320 metrekare genisliginde akrilik
bir kubbe ve tropik bir yosun
ormani icinden gecen 70 metre
uzunlugunda bir sualt: tiineli de yer
aliyor. Deniz
biyologlar1 parkta
yunuslari ilk kez
tutsaklikta
tretebilmeyi
umuyorlar. Merkezin
ayrica deniz
kaplumbagalari icin bir
inceleme ve tedavi
merkezi olmasi da
planlaniyor.

Science, 24 Mayis 2002
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Belli duraklardan olusan bir sistem
icinde, herhangi iki durak arasindaki
en kisa yol hangisidir? “Seyyar satici
problemi” (Traveling Salesman Prob-
lem - TSP) olarak taninan sorun yal-
nizca soyut bir matematik bilmecesi
degil. Coziimtn, fabrikalardaki tire-
tim planlamasinda, kentlerde trafik
akisinda, mal ve hizmet dagitiminda
pek cok pratik kullanimi oldugu
acik. Gelgelelim, durak birkac tane
olunca en kisa yolu hesaplamak so-
run degil de, artan durak sayisiyla
birlikte, hesabin karmasiklig1 katlana-
rak artiyor ve sonunda icinden ¢ikil-
maz hale geliyor.

Ancak, Londra’daki imparatorluk Bi-
lim, Teknoloji ve Tip Koleji'nden
Andreas Manz ve arkadaslariyla,
ABD’nin Harvard Universitesi’nden

PRV i W
Evrenin Hesap Giicl

Massachusetts Teknoloji Enstiti-
st’nden (MIT) bir arastirmaci, evre-
nin, kendisini ortaya ¢ikaran Biyiik
Patlama’dan bu yana ne kadar hesap
yaptigini belirlemis bulunuyor. Bazi
bilisim uzmanlari, atomalt1 parcacik-
lardan yararlanarak veri saklama ve
fizik yasalarinin izin verdigi hizda he-
sap islemleri yapan kuantum bilgisa-
yarlar olusturmaya calistyorlar. Bu
da, belirli ktitlede bir maddeden ne
kadar hesaplama gticii cikartilabilir

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

George Whitesides yonetimindeki bir
ekip, umut vaadeden bir ¢6ziim gelis-
tirmisler. Yapilan, duraklar arasinda
taban tepme isini 1s1ldayan bir gazin
sirtina ytklemek.

Arastirmacilar, 6nce problemi grafik
olarak canlandirmak icin bir cam
yonga tizerine Londra’nin kent hari-
tasini kazimislar. Daha sonra yonga-
nin kazinmig bolimi tizerine diz bir
cam plaka yerlestirerek bir kanallar
sistemi olusturmuslar. Yongaya cok
kiictik elektrodlar da yerlestirilerek
cesitli yerlere voltaj uygulama olana-
81 saglamuslar. Arastirmacilar daha
sonra yonganin bir tarafindan, diistik
basincli helyum gazi pompalayarak
kanallarin dolmasini saglamislar.
Elektrodlardan yararlanarak harita
tizerindeki iki nokta arasma bir vol-
taj uyguladiklarinda, elektrik alani,
iki nokta arasindaki en kisa yolu izle-
yen bir elektrik bosalimi meydana ge-
liyor ve helyum yalnizca o iki nokta
arasinda bir floresan lamba gibi 1s1l-
damaya basliyor. Yani sorunun yani-
t1, kendini 1s1kla agikliyor.
Arastirmacilar, yontemin simdilik yal-
nizca bir labirentten ¢ikis yolunun
bulunmasinda ve iki nokta arasindaki
en kisa yolun belirlenmesinde kulla-
nilabildigini, ancak sistemi daha kar-
masik TSP ve sebeke akis problemle-

sorusunu glindeme getiriyor. Miihen-
dis Seth Lloyd, btiytik diistinmenin
yararina inananlardan. Oyle madde
parcalariyla ugrasacagina, evrenin tu-
miinden ne kadar hesap gticti c¢ikarti-
labilecegini merak etmis. Kuantum

mekanigi, genel gorelilik ve enformas-

yon kuramlariyla, termodinamik yasa-
larindan yararlanarak aradigi sonuca
da ulasmis. Evrenin yogunlugunu te-
mel alan arastirmaciya gore, yaklasik
15 milyar yillik yasami stiresince ev-
renimiz 10", hesap gerceklestirmis
olabilir. Lloyd, bir bilgisayar olarak
evrenin, icindeki entropiyle (karmasa)

belirlenen disk hacminin, 10 bit ve-

ri depolayabilecegini hesaplamis. Gii-
niimtizde diinyadaki tiim bilgisayarla-
rin toplam veri depolama kapasitesiy-
se 10?" bit. Lloyd, bu rakamlarin, ev-
renin isleyisini simiile edecek bir bil-

HABERLERI

rine uygulanabilir hale getirme konu-
sunda umutlu olduklarini soyliiyor-
lar. Sorun, bir kent plani ya da her-
hangi bir desen cama kazindiginda,
bir daha bunun degistirilememesi.
Arastirmacilarin tasarladigi ¢éztimse
daha ktictik kanallar. Manz, ilk de-
neyde 250 mikrometre (1 mikromet-
re = 1 metrenin milyonda biri) capin-
da kanalciklar kullanildigini, oysa,
dar kanallarda plazma ateslemesi ko-
nusunda erisilen teknolojinin, kanal
capinin 5 mikrometreye kadar diisu-
riilmesine izin verdigini vurguluyor.
Boylece arastirmacilar 6 santimetre-
kare alani olan bir yonga tizerine 1
milyon elektrod yerlestirebilecekler.
Bu da yonga tizerinde 2" farkl
yol demek. Bundan sonraki hedefse,
yonga tzerinde istenen kanalin isten-
digi anda acilip kapanmasina izin
veren bir degisken yonga gelistirmek
ve boylece degisik sorunlar icin
degisik labirent, harita ya da ag
tasarimina elveren ¢ok kullanimli bir
arag elde etmek. Arastirmacilar bu
gibi islemler icin cam yonga ve 1sil-
dayan gaz yonteminin, bir sayisal bil-
gisayarla yarisamayacagini teslim et-
mekle birlikte, hentiz akla gelmemis
uygulamalarin ortaya cikacagi
konusunda giivenliler.

Science, 17 Mayis 2002

gisayar icin gerekli minimum para-
metreleri temsil ettigini soyltyor.
Arastirmaciya gore, eger evren ger-
cekten de btiyiik bir bilgisayar gibi is
gortiyorsa, yasam gibi karmasik olgu-
lar1 da aciklayabilecek rastlantisal ku-
antum dalgalanmalarinca programlan-
mis olabilir. Bilgisayar sirketi IBM’nin
New York’taki arastirma merkezinden
Charles Bennett’e géreyse, Lloyd’un
dustincesi inandiric1 olmakla birlikte
karmasik yapilarin neden kararl ol-
duklarmni aciklayamiyor. Bennett,
rastlantisal dalgalanmalarin kararl
sistemleri bozarak karmasik ve basit
durumlar arasinda bir cekisme yarat-
tigin1 vurguladiktan sonra sunu
soruyor: “Bu rekabet neden basit
degil de karmasik bir yapinin
galibiyetiyle sonuclaniyor?”

Science, 31 Mayis 2002
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‘ Nasil Gortiyoruz?

Siz bu satirlar1 okurken, ond-
niizdeki sayfadan yansiyan fo-
tonlar gozlerinizin arkasindaki
1s18a duyarl retina tabakasini bombardiman ediyor.
Retina tizerinde bir ag olusturan ¢ubuk ve koni bi-
cimli hticreler, bu foton yagmurunu yakalayip elekt-
rik sinyallerine ceviriyor ve beyin de bu sinyalleri
yorumlayip bir gortintt olusturuyor. Gérme meka-
nizmasinin
en basit anla-
tim1 bu. Zih-

ninizde daha
ayrintili bir
goriinti olus-
turmak isti-

yorsaniz, me-
meli retinasi-

nin anatomisi ve islevi konusunda Utah Universite-

si’nce hazirlanan bu online egitim metnini karistir-

maniz gerekiyor. G6z anatomisiyle baslayan dersler,

Io’nun Copur Yuzu

Jupiter’in en biiytk dort
uydusundan biri olan
Io’nun goruantimleri, bir
cildiye uzmanimni uyku-
sundan ter i¢inde uyan-
diracak bir kabusa ben-
zeyebilir. Oysa gokbilim-
ciler, krem, turuncu ve
mor lekelerle bezenmis
bu uyduya bakmaya do-
yamiyorlar. Nedeni, tize-
rinde simdiye kadar 120
faal yanardag saptanmis olan Io’nun, Glines Sistemi’'nin volkanik
bakimdan en faal parcasi olmasi. Kuiktirtli lav piiskiiren volkan-
lar, yalnizca Jupiter’in ¢ekim etkisiyle Io’'nun kalkip inen kabugu
ve 1sinan i¢ katmanlarimin yapisini aydinlatmakla kalmiyor, aydin-
latilmast gereken yeni sorular da yaratiyor. Ornegin, parcali bir
kabugu bulunmayan, dolayisiyla levha tektonigi gortilmeyen
Io’da volkanik olmayan daglarin nasil ortaya ciktiklari. Site, Jiipi-
ter’den sonra son tUc¢ yil boyunca Io’yu incelemekte olan Galileo
uzay aracinin génderdigi son gortintiilerden olusuyor. Yakit1 aza-

koni ve ¢ubuklarin biyokimyasina, retinadaki htic-
reler arasindaki kimyasal iletisime ve beyindeki gor-
me korteksinin nasil calistigina kadar derinlesiyor.
www.webvision.med.utah.edu

lan ve radyasyonun etkisiyle 1sinan Galileo, Jtpiter cevresinde
son bir kez tur attiktan sonra 2003 yili eyliiltinde gezegenin at-
mosferine dalarak yasamina son verecek.
http://galileo.jpl.nasa.gov/images/io/ioimages.html
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Evinizi sel basti, ya da arabaniz alt gecitte ytizmeye basladi.

Gelecek yil havanin nasil olacagl, ya da gelecek yiizyildaki
iklim degisikligi kimin umurunda. Oysa klimatologlar, ge¢-
mis iklim degisimlerine anlam verebilmek ve gelecekte in-
san etkinliklerinin iklim tizerindeki etkisi konusunda 6ngé-
riilerde bulunabilmek icin iklimsel olaylara uzun bir pers-
pektiften bakmak zorundalar. Iste bu site de, hem 6grenci-
lere, hem de ilgili kamuoyuna kiiresel 1stnma gibi konulari
daha iyi anlamalari icin béyle uzun bir bakis acisi sagliyor.
ABD Ulusal Jeofizik Veri Merkezi'nce hazirlanan sitede ik-
limsel olaylar ve etkileri “10 ve katlar1” yaklasimiyla irdele-
niyor. Bir baska deyimle, etkiler bir giinle, 100.000 yil ara-
sinda degisen siireler boyunca inceleniyor. Her basamak,

o Olgekte iklim degisimleri ve bu degisimlerin insanin tari-

hini ve evrimini nasil etkilemis olabilecegi konusunda bilim-

sel bulgular iceriyor. Sitede, benzer sitelere linklerden bas-
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ka, gecmis iklim olaylarinin incelenmesine yarayan buz
merkezleri ve agac halkalar gibi aracglar hakkinda da bil-
giler bulunuyor.

www.ngdc.noaa.gov/paleo/ctl/index.html

Sicak Gortinttiler

Karalarda sicakli-
gin her on yilda,
bir derecenin ke-
sirleri kadar arttr-
gini, denizlerin
birka¢ milimetre
kadar yiikseldigini
gosteren istatistik-
ler, felaketin uzak
oldugu hissini
veriyor. Ancak, bu sitedeki gortintiiler baska bir dilden ko-
nusuyor. Amerikali fotografci Gary Braasch’in ti¢ yildir
olusturdugu siteyi dolasinca, o rahatlik duygunuzdan siy-
rilmak geregini duyuyorsunuz. Kosta Rika’da ortadan kay-
bolan kurbagalar, Alaska’da ¢6ztilmeye baslayan donmus
topraklari, Sibirya cevresinde ytikselen denizleri mi gor-
mek istiyorsunuz? Yoksa Peru’da 13 yilda 500 metre geri-
leyen buzullart mi? Belki de Antarktika’da son 400 yildir
genislerken , birden kiictliip catlamaya baslayan buz 6rti-
lerini? Buyurun siteye...

http://www.worldviewofglobalwarming.org




Perdenin Oteki Yani

Yeni yetisen kusaklar icin artik bir
et A M sey anlatmayan Soguk Savas,

F L yalnizca askeri paktlara bolinmds 3

RS = tilkeleri ve karsit ideolojileri degil,
. uzay bile ayiran tinli “Demir
Perde”siyle bilinir. Bir zamanlar
ABD ve Sovyetler Birligi, uzay
yarisinda masaya strdiikleri
kartlarini btiyik gizlilik icinde
hazirlarlardi. Simdilerde NASA’'nin s " |
zengin web sayfalar1 sayesinde =
ABD’nin uzay projelerinin
gecmisini ve gelecegini
izleyebiliyoruz. Gazeteci Anatoly
Zak’in hazirladigr bu siteyse,
1960’lardan baslayarak Sovyetler
Birligi'nin sonradan hizini yitiren
basarili uzay cikisina belgeler ve
gortintilerle 1s1k tutuyor. Sitedeki
interaktif bir harita tizerine

Bu yeni arama motorunun 6zelligi, isini
baskalarini calistirarak yapmast. Ornegin,
siz pencereye bir konu yaziyorsunuz;
KartOO 6nce Google, Hotbot vb, gibi bili-
nen arama motorlarini devreye sokuyor
ve icerigi ayni olan siteleri birbirine bag-
layan bir “kavram haritas1” olusturuyor.
Siz de haritada ki anahtar kelimelerin
tizerine tiklayarak, arama islemini odak-
lamis oluyorsunuz.

www.kartoo.com

tiklayarak, érnegin, Sovyet ve Rus
uzay calismalarinin merkezi olan
Kazakistan’daki Baykonur uzay
isstinii dolasabiliyorsunuz. Ayrica
roket calismalarinin 6nctileriyle
tanisiyor, Rusya’nin simdiki ve
gelecekteki projelerini
izleyebiliyorsunuz. Iyi ucuslar...
www.russianspaceweb.com

Goruntalu Kimya
Bazi kimya stireclerini, bira-
kin zihinde canlandirmaysi,
adini bile séylemek kolay de- J
gil. Ornek mi? Jel elektrofo-

rezi. Ya da gaz kromotogra-

fisi; titrasyon...Iyi ki sikinti-

nizin farkinda olan bir kimyaci var. Macaristan’daki Deb-
recen Universitesi'nden Gabor Lente. Tarihi deneylerden,
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karmasik kimyasal stireclerdeki tepkimeleri adim adim
gosterenlere kadar cok genis kapsamda bir gortntiila
linkler koleksiyonu olusturmus. Isterseniz Texas’taki Sam
Houston Eyalet Universitesi'nin sitesinden X-151n1 emilim
spektroskopisini, ya da gaz kromotografisini animasyon-
larla Ggrenin, Isterseniz Londra’da Imperial College film
arsivi'nden Nobel 6dtillti kimyacilarla soylesileri izleyin.
“Kimyaya az yer veriyorsunuz” diyenlerin dikkatine...
www.klte.hu/ " lenteg/animate.html

Ustasina Nanodevreler...

Elektronik devrimin gozde-

si silikonun adini bu-
glinlerde anan
pek yok. Simdi
arastirmacilar
birer molektil-
den olusmus
rezistans,
transistor ve
tellerin mil-
yonlarcasinin
yerlestirilebile-
cegi mikrocipler
olusturmak pesinde-

ler. ABD’deki Purdue Uni-
versitesi’'nce hazirlanan' si-
te, elektrik mtihendisleri,
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fizikciler ve bu alanda cali-

san baska arastirmacilar

icin' bir yazilim koleksiyo-
nu sunuyor. Bir diizi-
ne kadar programla
nanoelektronik
devreleri simule
edebiliyorsu-
nuz. Siteye lic-
retsiz kaydola-
rak, cogu para-
siz olan yazi-
limlardan yarar-
lanabiliyor, 6rne-
gin, nanoelektroni-
gin gozdeleri olan kar-
bon nanottiplerin degisik
bicimlerinin farkl elektrik-
sel 6zelliklerini 6lcebiliyor-
sunuz.
www.nanohub.purdue.edu
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...ve Atom Fizigi

Israil’in Weizmann

Bilim Enstittisti Plaz-

ma Laboratuvari’nda-

ki PlasmaGate, atom

ve plazma fizikgileri-

nin yararlanmasi i¢in

cok sayida linki bir

araya toplamis bir ko-

leksiyon. Icerik, ha-

kemli dergilerden, ticretsiz yazilim programlarina kadar

uzanan bir zenginlikte. Dlinyadaki atom ve plazma fizigi

boltim ya da merkezlerinin listeleri, is olanaklari, bu alan-

daki veritabanlar1 ve egitim paketleri, iceridin yalmzca bir

boltimu. 20’yi askin yazilim programi icinde ABD’nin Los

Alamos Ulusal Laboratuvarr’nca gelistirilmis, atom yapila-

rini ve tayflarin1 hesaplamada kullanilan bir programla,

Cloudy adli, evrendeki gaz bulutlarindan radyasyon emis-

yonunu simule eden bir program da bulunuyor.
http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
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www.webvision.med.utah.edu

lan ve radyasyonun etkisiyle 1sinan Galileo, Jtpiter cevresinde
son bir kez tur attiktan sonra 2003 yili eyliiltinde gezegenin at-
mosferine dalarak yasamina son verecek.
http://galileo.jpl.nasa.gov/images/io/ioimages.html
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Evinizi sel basti, ya da arabaniz alt gecitte ytizmeye basladi.

Gelecek yil havanin nasil olacagl, ya da gelecek yiizyildaki
iklim degisikligi kimin umurunda. Oysa klimatologlar, ge¢-
mis iklim degisimlerine anlam verebilmek ve gelecekte in-
san etkinliklerinin iklim tizerindeki etkisi konusunda 6ngé-
riilerde bulunabilmek icin iklimsel olaylara uzun bir pers-
pektiften bakmak zorundalar. Iste bu site de, hem 6grenci-
lere, hem de ilgili kamuoyuna kiiresel 1stnma gibi konulari
daha iyi anlamalari icin béyle uzun bir bakis acisi sagliyor.
ABD Ulusal Jeofizik Veri Merkezi'nce hazirlanan sitede ik-
limsel olaylar ve etkileri “10 ve katlar1” yaklasimiyla irdele-
niyor. Bir baska deyimle, etkiler bir giinle, 100.000 yil ara-
sinda degisen siireler boyunca inceleniyor. Her basamak,

o Olgekte iklim degisimleri ve bu degisimlerin insanin tari-

hini ve evrimini nasil etkilemis olabilecegi konusunda bilim-

sel bulgular iceriyor. Sitede, benzer sitelere linklerden bas-
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ka, gecmis iklim olaylarinin incelenmesine yarayan buz
merkezleri ve agac halkalar gibi aracglar hakkinda da bil-
giler bulunuyor.

www.ngdc.noaa.gov/paleo/ctl/index.html

Sicak Gortinttiler

Karalarda sicakli-
gin her on yilda,
bir derecenin ke-
sirleri kadar arttr-
gini, denizlerin
birka¢ milimetre
kadar yiikseldigini
gosteren istatistik-
ler, felaketin uzak
oldugu hissini
veriyor. Ancak, bu sitedeki gortintiiler baska bir dilden ko-
nusuyor. Amerikali fotografci Gary Braasch’in ti¢ yildir
olusturdugu siteyi dolasinca, o rahatlik duygunuzdan siy-
rilmak geregini duyuyorsunuz. Kosta Rika’da ortadan kay-
bolan kurbagalar, Alaska’da ¢6ztilmeye baslayan donmus
topraklari, Sibirya cevresinde ytikselen denizleri mi gor-
mek istiyorsunuz? Yoksa Peru’da 13 yilda 500 metre geri-
leyen buzullart mi? Belki de Antarktika’da son 400 yildir
genislerken , birden kiictliip catlamaya baslayan buz 6rti-
lerini? Buyurun siteye...

http://www.worldviewofglobalwarming.org




Perdenin Oteki Yani

Yeni yetisen kusaklar icin artik bir
et A M sey anlatmayan Soguk Savas,

F L yalnizca askeri paktlara bolinmds 3

RS = tilkeleri ve karsit ideolojileri degil,
. uzay bile ayiran tinli “Demir
Perde”siyle bilinir. Bir zamanlar
ABD ve Sovyetler Birligi, uzay
yarisinda masaya strdiikleri
kartlarini btiyik gizlilik icinde
hazirlarlardi. Simdilerde NASA’'nin s " |
zengin web sayfalar1 sayesinde =
ABD’nin uzay projelerinin
gecmisini ve gelecegini
izleyebiliyoruz. Gazeteci Anatoly
Zak’in hazirladigr bu siteyse,
1960’lardan baslayarak Sovyetler
Birligi'nin sonradan hizini yitiren
basarili uzay cikisina belgeler ve
gortintilerle 1s1k tutuyor. Sitedeki
interaktif bir harita tizerine

Bu yeni arama motorunun 6zelligi, isini
baskalarini calistirarak yapmast. Ornegin,
siz pencereye bir konu yaziyorsunuz;
KartOO 6nce Google, Hotbot vb, gibi bili-
nen arama motorlarini devreye sokuyor
ve icerigi ayni olan siteleri birbirine bag-
layan bir “kavram haritas1” olusturuyor.
Siz de haritada ki anahtar kelimelerin
tizerine tiklayarak, arama islemini odak-
lamis oluyorsunuz.

www.kartoo.com

tiklayarak, érnegin, Sovyet ve Rus
uzay calismalarinin merkezi olan
Kazakistan’daki Baykonur uzay
isstinii dolasabiliyorsunuz. Ayrica
roket calismalarinin 6nctileriyle
tanisiyor, Rusya’nin simdiki ve
gelecekteki projelerini
izleyebiliyorsunuz. Iyi ucuslar...
www.russianspaceweb.com

Goruntalu Kimya
Bazi kimya stireclerini, bira-
kin zihinde canlandirmaysi,
adini bile séylemek kolay de- J
gil. Ornek mi? Jel elektrofo-

rezi. Ya da gaz kromotogra-

fisi; titrasyon...Iyi ki sikinti-

nizin farkinda olan bir kimyaci var. Macaristan’daki Deb-
recen Universitesi'nden Gabor Lente. Tarihi deneylerden,
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karmasik kimyasal stireclerdeki tepkimeleri adim adim
gosterenlere kadar cok genis kapsamda bir gortntiila
linkler koleksiyonu olusturmus. Isterseniz Texas’taki Sam
Houston Eyalet Universitesi'nin sitesinden X-151n1 emilim
spektroskopisini, ya da gaz kromotografisini animasyon-
larla Ggrenin, Isterseniz Londra’da Imperial College film
arsivi'nden Nobel 6dtillti kimyacilarla soylesileri izleyin.
“Kimyaya az yer veriyorsunuz” diyenlerin dikkatine...
www.klte.hu/ " lenteg/animate.html

Ustasina Nanodevreler...

Elektronik devrimin gozde-

si silikonun adini bu-
glinlerde anan
pek yok. Simdi
arastirmacilar
birer molektil-
den olusmus
rezistans,
transistor ve
tellerin mil-
yonlarcasinin
yerlestirilebile-
cegi mikrocipler
olusturmak pesinde-

ler. ABD’deki Purdue Uni-
versitesi’'nce hazirlanan' si-
te, elektrik mtihendisleri,
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fizikciler ve bu alanda cali-

san baska arastirmacilar

icin' bir yazilim koleksiyo-
nu sunuyor. Bir diizi-
ne kadar programla
nanoelektronik
devreleri simule
edebiliyorsu-
nuz. Siteye lic-
retsiz kaydola-
rak, cogu para-
siz olan yazi-
limlardan yarar-
lanabiliyor, 6rne-
gin, nanoelektroni-
gin gozdeleri olan kar-
bon nanottiplerin degisik
bicimlerinin farkl elektrik-
sel 6zelliklerini 6lcebiliyor-
sunuz.
www.nanohub.purdue.edu
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...ve Atom Fizigi

Israil’in Weizmann

Bilim Enstittisti Plaz-

ma Laboratuvari’nda-

ki PlasmaGate, atom

ve plazma fizikgileri-

nin yararlanmasi i¢in

cok sayida linki bir

araya toplamis bir ko-

leksiyon. Icerik, ha-

kemli dergilerden, ticretsiz yazilim programlarina kadar

uzanan bir zenginlikte. Dlinyadaki atom ve plazma fizigi

boltim ya da merkezlerinin listeleri, is olanaklari, bu alan-

daki veritabanlar1 ve egitim paketleri, iceridin yalmzca bir

boltimu. 20’yi askin yazilim programi icinde ABD’nin Los

Alamos Ulusal Laboratuvarr’nca gelistirilmis, atom yapila-

rini ve tayflarin1 hesaplamada kullanilan bir programla,

Cloudy adli, evrendeki gaz bulutlarindan radyasyon emis-

yonunu simule eden bir program da bulunuyor.
http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
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‘ Nasil Gortiyoruz?

Siz bu satirlar1 okurken, ond-
niizdeki sayfadan yansiyan fo-
tonlar gozlerinizin arkasindaki
1s18a duyarl retina tabakasini bombardiman ediyor.
Retina tizerinde bir ag olusturan ¢ubuk ve koni bi-
cimli hticreler, bu foton yagmurunu yakalayip elekt-
rik sinyallerine ceviriyor ve beyin de bu sinyalleri
yorumlayip bir gortintt olusturuyor. Gérme meka-
nizmasinin
en basit anla-
tim1 bu. Zih-

ninizde daha
ayrintili bir
goriinti olus-
turmak isti-

yorsaniz, me-
meli retinasi-

nin anatomisi ve islevi konusunda Utah Universite-

si’nce hazirlanan bu online egitim metnini karistir-

maniz gerekiyor. G6z anatomisiyle baslayan dersler,

Io’nun Copur Yuzu

Jupiter’in en biiytk dort
uydusundan biri olan
Io’nun goruantimleri, bir
cildiye uzmanimni uyku-
sundan ter i¢inde uyan-
diracak bir kabusa ben-
zeyebilir. Oysa gokbilim-
ciler, krem, turuncu ve
mor lekelerle bezenmis
bu uyduya bakmaya do-
yamiyorlar. Nedeni, tize-
rinde simdiye kadar 120
faal yanardag saptanmis olan Io’nun, Glines Sistemi’'nin volkanik
bakimdan en faal parcasi olmasi. Kuiktirtli lav piiskiiren volkan-
lar, yalnizca Jupiter’in ¢ekim etkisiyle Io’'nun kalkip inen kabugu
ve 1sinan i¢ katmanlarimin yapisini aydinlatmakla kalmiyor, aydin-
latilmast gereken yeni sorular da yaratiyor. Ornegin, parcali bir
kabugu bulunmayan, dolayisiyla levha tektonigi gortilmeyen
Io’da volkanik olmayan daglarin nasil ortaya ciktiklari. Site, Jiipi-
ter’den sonra son tUc¢ yil boyunca Io’yu incelemekte olan Galileo
uzay aracinin génderdigi son gortintiilerden olusuyor. Yakit1 aza-

koni ve ¢ubuklarin biyokimyasina, retinadaki htic-
reler arasindaki kimyasal iletisime ve beyindeki gor-
me korteksinin nasil calistigina kadar derinlesiyor.
www.webvision.med.utah.edu

lan ve radyasyonun etkisiyle 1sinan Galileo, Jtpiter cevresinde
son bir kez tur attiktan sonra 2003 yili eyliiltinde gezegenin at-
mosferine dalarak yasamina son verecek.
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iklim degisikligi kimin umurunda. Oysa klimatologlar, ge¢-
mis iklim degisimlerine anlam verebilmek ve gelecekte in-
san etkinliklerinin iklim tizerindeki etkisi konusunda 6ngé-
riilerde bulunabilmek icin iklimsel olaylara uzun bir pers-
pektiften bakmak zorundalar. Iste bu site de, hem 6grenci-
lere, hem de ilgili kamuoyuna kiiresel 1stnma gibi konulari
daha iyi anlamalari icin béyle uzun bir bakis acisi sagliyor.
ABD Ulusal Jeofizik Veri Merkezi'nce hazirlanan sitede ik-
limsel olaylar ve etkileri “10 ve katlar1” yaklasimiyla irdele-
niyor. Bir baska deyimle, etkiler bir giinle, 100.000 yil ara-
sinda degisen siireler boyunca inceleniyor. Her basamak,

o Olgekte iklim degisimleri ve bu degisimlerin insanin tari-

hini ve evrimini nasil etkilemis olabilecegi konusunda bilim-

sel bulgular iceriyor. Sitede, benzer sitelere linklerden bas-
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ka, gecmis iklim olaylarinin incelenmesine yarayan buz
merkezleri ve agac halkalar gibi aracglar hakkinda da bil-
giler bulunuyor.
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mek istiyorsunuz? Yoksa Peru’da 13 yilda 500 metre geri-
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Bu yeni arama motorunun 6zelligi, isini
baskalarini calistirarak yapmast. Ornegin,
siz pencereye bir konu yaziyorsunuz;
KartOO 6nce Google, Hotbot vb, gibi bili-
nen arama motorlarini devreye sokuyor
ve icerigi ayni olan siteleri birbirine bag-
layan bir “kavram haritas1” olusturuyor.
Siz de haritada ki anahtar kelimelerin
tizerine tiklayarak, arama islemini odak-
lamis oluyorsunuz.

www.kartoo.com

tiklayarak, érnegin, Sovyet ve Rus
uzay calismalarinin merkezi olan
Kazakistan’daki Baykonur uzay
isstinii dolasabiliyorsunuz. Ayrica
roket calismalarinin 6nctileriyle
tanisiyor, Rusya’nin simdiki ve
gelecekteki projelerini
izleyebiliyorsunuz. Iyi ucuslar...
www.russianspaceweb.com

Goruntalu Kimya
Bazi kimya stireclerini, bira-
kin zihinde canlandirmaysi,
adini bile séylemek kolay de- J
gil. Ornek mi? Jel elektrofo-

rezi. Ya da gaz kromotogra-

fisi; titrasyon...Iyi ki sikinti-

nizin farkinda olan bir kimyaci var. Macaristan’daki Deb-
recen Universitesi'nden Gabor Lente. Tarihi deneylerden,
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karmasik kimyasal stireclerdeki tepkimeleri adim adim
gosterenlere kadar cok genis kapsamda bir gortntiila
linkler koleksiyonu olusturmus. Isterseniz Texas’taki Sam
Houston Eyalet Universitesi'nin sitesinden X-151n1 emilim
spektroskopisini, ya da gaz kromotografisini animasyon-
larla Ggrenin, Isterseniz Londra’da Imperial College film
arsivi'nden Nobel 6dtillti kimyacilarla soylesileri izleyin.
“Kimyaya az yer veriyorsunuz” diyenlerin dikkatine...
www.klte.hu/ " lenteg/animate.html

Ustasina Nanodevreler...

Elektronik devrimin gozde-

si silikonun adini bu-
glinlerde anan
pek yok. Simdi
arastirmacilar
birer molektil-
den olusmus
rezistans,
transistor ve
tellerin mil-
yonlarcasinin
yerlestirilebile-
cegi mikrocipler
olusturmak pesinde-

ler. ABD’deki Purdue Uni-
versitesi’'nce hazirlanan' si-
te, elektrik mtihendisleri,
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fizikciler ve bu alanda cali-

san baska arastirmacilar

icin' bir yazilim koleksiyo-
nu sunuyor. Bir diizi-
ne kadar programla
nanoelektronik
devreleri simule
edebiliyorsu-
nuz. Siteye lic-
retsiz kaydola-
rak, cogu para-
siz olan yazi-
limlardan yarar-
lanabiliyor, 6rne-
gin, nanoelektroni-
gin gozdeleri olan kar-
bon nanottiplerin degisik
bicimlerinin farkl elektrik-
sel 6zelliklerini 6lcebiliyor-
sunuz.
www.nanohub.purdue.edu
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...ve Atom Fizigi

Israil’in Weizmann

Bilim Enstittisti Plaz-

ma Laboratuvari’nda-

ki PlasmaGate, atom

ve plazma fizikgileri-

nin yararlanmasi i¢in

cok sayida linki bir

araya toplamis bir ko-

leksiyon. Icerik, ha-

kemli dergilerden, ticretsiz yazilim programlarina kadar

uzanan bir zenginlikte. Dlinyadaki atom ve plazma fizigi

boltim ya da merkezlerinin listeleri, is olanaklari, bu alan-

daki veritabanlar1 ve egitim paketleri, iceridin yalmzca bir

boltimu. 20’yi askin yazilim programi icinde ABD’nin Los

Alamos Ulusal Laboratuvarr’nca gelistirilmis, atom yapila-

rini ve tayflarin1 hesaplamada kullanilan bir programla,

Cloudy adli, evrendeki gaz bulutlarindan radyasyon emis-

yonunu simule eden bir program da bulunuyor.
http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
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‘ Nasil Gortiyoruz?

Siz bu satirlar1 okurken, ond-
niizdeki sayfadan yansiyan fo-
tonlar gozlerinizin arkasindaki
1s18a duyarl retina tabakasini bombardiman ediyor.
Retina tizerinde bir ag olusturan ¢ubuk ve koni bi-
cimli hticreler, bu foton yagmurunu yakalayip elekt-
rik sinyallerine ceviriyor ve beyin de bu sinyalleri
yorumlayip bir gortintt olusturuyor. Gérme meka-
nizmasinin
en basit anla-
tim1 bu. Zih-

ninizde daha
ayrintili bir
goriinti olus-
turmak isti-

yorsaniz, me-
meli retinasi-

nin anatomisi ve islevi konusunda Utah Universite-

si’nce hazirlanan bu online egitim metnini karistir-

maniz gerekiyor. G6z anatomisiyle baslayan dersler,

Io’nun Copur Yuzu

Jupiter’in en biiytk dort
uydusundan biri olan
Io’nun goruantimleri, bir
cildiye uzmanimni uyku-
sundan ter i¢inde uyan-
diracak bir kabusa ben-
zeyebilir. Oysa gokbilim-
ciler, krem, turuncu ve
mor lekelerle bezenmis
bu uyduya bakmaya do-
yamiyorlar. Nedeni, tize-
rinde simdiye kadar 120
faal yanardag saptanmis olan Io’nun, Glines Sistemi’'nin volkanik
bakimdan en faal parcasi olmasi. Kuiktirtli lav piiskiiren volkan-
lar, yalnizca Jupiter’in ¢ekim etkisiyle Io’'nun kalkip inen kabugu
ve 1sinan i¢ katmanlarimin yapisini aydinlatmakla kalmiyor, aydin-
latilmast gereken yeni sorular da yaratiyor. Ornegin, parcali bir
kabugu bulunmayan, dolayisiyla levha tektonigi gortilmeyen
Io’da volkanik olmayan daglarin nasil ortaya ciktiklari. Site, Jiipi-
ter’den sonra son tUc¢ yil boyunca Io’yu incelemekte olan Galileo
uzay aracinin génderdigi son gortintiilerden olusuyor. Yakit1 aza-

koni ve ¢ubuklarin biyokimyasina, retinadaki htic-
reler arasindaki kimyasal iletisime ve beyindeki gor-
me korteksinin nasil calistigina kadar derinlesiyor.
www.webvision.med.utah.edu

lan ve radyasyonun etkisiyle 1sinan Galileo, Jtpiter cevresinde
son bir kez tur attiktan sonra 2003 yili eyliiltinde gezegenin at-
mosferine dalarak yasamina son verecek.
http://galileo.jpl.nasa.gov/images/io/ioimages.html
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Evinizi sel basti, ya da arabaniz alt gecitte ytizmeye basladi.

Gelecek yil havanin nasil olacagl, ya da gelecek yiizyildaki
iklim degisikligi kimin umurunda. Oysa klimatologlar, ge¢-
mis iklim degisimlerine anlam verebilmek ve gelecekte in-
san etkinliklerinin iklim tizerindeki etkisi konusunda 6ngé-
riilerde bulunabilmek icin iklimsel olaylara uzun bir pers-
pektiften bakmak zorundalar. Iste bu site de, hem 6grenci-
lere, hem de ilgili kamuoyuna kiiresel 1stnma gibi konulari
daha iyi anlamalari icin béyle uzun bir bakis acisi sagliyor.
ABD Ulusal Jeofizik Veri Merkezi'nce hazirlanan sitede ik-
limsel olaylar ve etkileri “10 ve katlar1” yaklasimiyla irdele-
niyor. Bir baska deyimle, etkiler bir giinle, 100.000 yil ara-
sinda degisen siireler boyunca inceleniyor. Her basamak,

o Olgekte iklim degisimleri ve bu degisimlerin insanin tari-

hini ve evrimini nasil etkilemis olabilecegi konusunda bilim-

sel bulgular iceriyor. Sitede, benzer sitelere linklerden bas-
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ka, gecmis iklim olaylarinin incelenmesine yarayan buz
merkezleri ve agac halkalar gibi aracglar hakkinda da bil-
giler bulunuyor.

www.ngdc.noaa.gov/paleo/ctl/index.html

Sicak Gortinttiler

Karalarda sicakli-
gin her on yilda,
bir derecenin ke-
sirleri kadar arttr-
gini, denizlerin
birka¢ milimetre
kadar yiikseldigini
gosteren istatistik-
ler, felaketin uzak
oldugu hissini
veriyor. Ancak, bu sitedeki gortintiiler baska bir dilden ko-
nusuyor. Amerikali fotografci Gary Braasch’in ti¢ yildir
olusturdugu siteyi dolasinca, o rahatlik duygunuzdan siy-
rilmak geregini duyuyorsunuz. Kosta Rika’da ortadan kay-
bolan kurbagalar, Alaska’da ¢6ztilmeye baslayan donmus
topraklari, Sibirya cevresinde ytikselen denizleri mi gor-
mek istiyorsunuz? Yoksa Peru’da 13 yilda 500 metre geri-
leyen buzullart mi? Belki de Antarktika’da son 400 yildir
genislerken , birden kiictliip catlamaya baslayan buz 6rti-
lerini? Buyurun siteye...

http://www.worldviewofglobalwarming.org




Perdenin Oteki Yani

Yeni yetisen kusaklar icin artik bir
et A M sey anlatmayan Soguk Savas,

F L yalnizca askeri paktlara bolinmds 3

RS = tilkeleri ve karsit ideolojileri degil,
. uzay bile ayiran tinli “Demir
Perde”siyle bilinir. Bir zamanlar
ABD ve Sovyetler Birligi, uzay
yarisinda masaya strdiikleri
kartlarini btiyik gizlilik icinde
hazirlarlardi. Simdilerde NASA’'nin s " |
zengin web sayfalar1 sayesinde =
ABD’nin uzay projelerinin
gecmisini ve gelecegini
izleyebiliyoruz. Gazeteci Anatoly
Zak’in hazirladigr bu siteyse,
1960’lardan baslayarak Sovyetler
Birligi'nin sonradan hizini yitiren
basarili uzay cikisina belgeler ve
gortintilerle 1s1k tutuyor. Sitedeki
interaktif bir harita tizerine

Bu yeni arama motorunun 6zelligi, isini
baskalarini calistirarak yapmast. Ornegin,
siz pencereye bir konu yaziyorsunuz;
KartOO 6nce Google, Hotbot vb, gibi bili-
nen arama motorlarini devreye sokuyor
ve icerigi ayni olan siteleri birbirine bag-
layan bir “kavram haritas1” olusturuyor.
Siz de haritada ki anahtar kelimelerin
tizerine tiklayarak, arama islemini odak-
lamis oluyorsunuz.

www.kartoo.com

tiklayarak, érnegin, Sovyet ve Rus
uzay calismalarinin merkezi olan
Kazakistan’daki Baykonur uzay
isstinii dolasabiliyorsunuz. Ayrica
roket calismalarinin 6nctileriyle
tanisiyor, Rusya’nin simdiki ve
gelecekteki projelerini
izleyebiliyorsunuz. Iyi ucuslar...
www.russianspaceweb.com

Goruntalu Kimya
Bazi kimya stireclerini, bira-
kin zihinde canlandirmaysi,
adini bile séylemek kolay de- J
gil. Ornek mi? Jel elektrofo-

rezi. Ya da gaz kromotogra-

fisi; titrasyon...Iyi ki sikinti-

nizin farkinda olan bir kimyaci var. Macaristan’daki Deb-
recen Universitesi'nden Gabor Lente. Tarihi deneylerden,
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karmasik kimyasal stireclerdeki tepkimeleri adim adim
gosterenlere kadar cok genis kapsamda bir gortntiila
linkler koleksiyonu olusturmus. Isterseniz Texas’taki Sam
Houston Eyalet Universitesi'nin sitesinden X-151n1 emilim
spektroskopisini, ya da gaz kromotografisini animasyon-
larla Ggrenin, Isterseniz Londra’da Imperial College film
arsivi'nden Nobel 6dtillti kimyacilarla soylesileri izleyin.
“Kimyaya az yer veriyorsunuz” diyenlerin dikkatine...
www.klte.hu/ " lenteg/animate.html

Ustasina Nanodevreler...

Elektronik devrimin gozde-

si silikonun adini bu-
glinlerde anan
pek yok. Simdi
arastirmacilar
birer molektil-
den olusmus
rezistans,
transistor ve
tellerin mil-
yonlarcasinin
yerlestirilebile-
cegi mikrocipler
olusturmak pesinde-

ler. ABD’deki Purdue Uni-
versitesi’'nce hazirlanan' si-
te, elektrik mtihendisleri,

-
»
g

fizikciler ve bu alanda cali-

san baska arastirmacilar

icin' bir yazilim koleksiyo-
nu sunuyor. Bir diizi-
ne kadar programla
nanoelektronik
devreleri simule
edebiliyorsu-
nuz. Siteye lic-
retsiz kaydola-
rak, cogu para-
siz olan yazi-
limlardan yarar-
lanabiliyor, 6rne-
gin, nanoelektroni-
gin gozdeleri olan kar-
bon nanottiplerin degisik
bicimlerinin farkl elektrik-
sel 6zelliklerini 6lcebiliyor-
sunuz.
www.nanohub.purdue.edu
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Israil’in Weizmann

Bilim Enstittisti Plaz-

ma Laboratuvari’nda-

ki PlasmaGate, atom

ve plazma fizikgileri-

nin yararlanmasi i¢in

cok sayida linki bir

araya toplamis bir ko-

leksiyon. Icerik, ha-

kemli dergilerden, ticretsiz yazilim programlarina kadar

uzanan bir zenginlikte. Dlinyadaki atom ve plazma fizigi

boltim ya da merkezlerinin listeleri, is olanaklari, bu alan-

daki veritabanlar1 ve egitim paketleri, iceridin yalmzca bir

boltimu. 20’yi askin yazilim programi icinde ABD’nin Los

Alamos Ulusal Laboratuvarr’nca gelistirilmis, atom yapila-

rini ve tayflarin1 hesaplamada kullanilan bir programla,

Cloudy adli, evrendeki gaz bulutlarindan radyasyon emis-

yonunu simule eden bir program da bulunuyor.
http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
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‘ Nasil Gortiyoruz?

Siz bu satirlar1 okurken, ond-
niizdeki sayfadan yansiyan fo-
tonlar gozlerinizin arkasindaki
1s18a duyarl retina tabakasini bombardiman ediyor.
Retina tizerinde bir ag olusturan ¢ubuk ve koni bi-
cimli hticreler, bu foton yagmurunu yakalayip elekt-
rik sinyallerine ceviriyor ve beyin de bu sinyalleri
yorumlayip bir gortintt olusturuyor. Gérme meka-
nizmasinin
en basit anla-
tim1 bu. Zih-

ninizde daha
ayrintili bir
goriinti olus-
turmak isti-

yorsaniz, me-
meli retinasi-

nin anatomisi ve islevi konusunda Utah Universite-

si’nce hazirlanan bu online egitim metnini karistir-

maniz gerekiyor. G6z anatomisiyle baslayan dersler,

Io’nun Copur Yuzu

Jupiter’in en biiytk dort
uydusundan biri olan
Io’nun goruantimleri, bir
cildiye uzmanimni uyku-
sundan ter i¢inde uyan-
diracak bir kabusa ben-
zeyebilir. Oysa gokbilim-
ciler, krem, turuncu ve
mor lekelerle bezenmis
bu uyduya bakmaya do-
yamiyorlar. Nedeni, tize-
rinde simdiye kadar 120
faal yanardag saptanmis olan Io’nun, Glines Sistemi’'nin volkanik
bakimdan en faal parcasi olmasi. Kuiktirtli lav piiskiiren volkan-
lar, yalnizca Jupiter’in ¢ekim etkisiyle Io’'nun kalkip inen kabugu
ve 1sinan i¢ katmanlarimin yapisini aydinlatmakla kalmiyor, aydin-
latilmast gereken yeni sorular da yaratiyor. Ornegin, parcali bir
kabugu bulunmayan, dolayisiyla levha tektonigi gortilmeyen
Io’da volkanik olmayan daglarin nasil ortaya ciktiklari. Site, Jiipi-
ter’den sonra son tUc¢ yil boyunca Io’yu incelemekte olan Galileo
uzay aracinin génderdigi son gortintiilerden olusuyor. Yakit1 aza-

koni ve ¢ubuklarin biyokimyasina, retinadaki htic-
reler arasindaki kimyasal iletisime ve beyindeki gor-
me korteksinin nasil calistigina kadar derinlesiyor.
www.webvision.med.utah.edu

lan ve radyasyonun etkisiyle 1sinan Galileo, Jtpiter cevresinde
son bir kez tur attiktan sonra 2003 yili eyliiltinde gezegenin at-
mosferine dalarak yasamina son verecek.
http://galileo.jpl.nasa.gov/images/io/ioimages.html
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Evinizi sel basti, ya da arabaniz alt gecitte ytizmeye basladi.

Gelecek yil havanin nasil olacagl, ya da gelecek yiizyildaki
iklim degisikligi kimin umurunda. Oysa klimatologlar, ge¢-
mis iklim degisimlerine anlam verebilmek ve gelecekte in-
san etkinliklerinin iklim tizerindeki etkisi konusunda 6ngé-
riilerde bulunabilmek icin iklimsel olaylara uzun bir pers-
pektiften bakmak zorundalar. Iste bu site de, hem 6grenci-
lere, hem de ilgili kamuoyuna kiiresel 1stnma gibi konulari
daha iyi anlamalari icin béyle uzun bir bakis acisi sagliyor.
ABD Ulusal Jeofizik Veri Merkezi'nce hazirlanan sitede ik-
limsel olaylar ve etkileri “10 ve katlar1” yaklasimiyla irdele-
niyor. Bir baska deyimle, etkiler bir giinle, 100.000 yil ara-
sinda degisen siireler boyunca inceleniyor. Her basamak,

o Olgekte iklim degisimleri ve bu degisimlerin insanin tari-

hini ve evrimini nasil etkilemis olabilecegi konusunda bilim-

sel bulgular iceriyor. Sitede, benzer sitelere linklerden bas-
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ka, gecmis iklim olaylarinin incelenmesine yarayan buz
merkezleri ve agac halkalar gibi aracglar hakkinda da bil-
giler bulunuyor.
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topraklari, Sibirya cevresinde ytikselen denizleri mi gor-
mek istiyorsunuz? Yoksa Peru’da 13 yilda 500 metre geri-
leyen buzullart mi? Belki de Antarktika’da son 400 yildir
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tiklayarak, érnegin, Sovyet ve Rus
uzay calismalarinin merkezi olan
Kazakistan’daki Baykonur uzay
isstinii dolasabiliyorsunuz. Ayrica
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Alamos Ulusal Laboratuvarr’nca gelistirilmis, atom yapila-

rini ve tayflarin1 hesaplamada kullanilan bir programla,

Cloudy adli, evrendeki gaz bulutlarindan radyasyon emis-

yonunu simule eden bir program da bulunuyor.
http://plasma-gate.weizmann.ac.il/
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‘ Nasil Gortiyoruz?

Siz bu satirlar1 okurken, ond-
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rik sinyallerine ceviriyor ve beyin de bu sinyalleri
yorumlayip bir gortintt olusturuyor. Gérme meka-
nizmasinin
en basit anla-
tim1 bu. Zih-

ninizde daha
ayrintili bir
goriinti olus-
turmak isti-

yorsaniz, me-
meli retinasi-

nin anatomisi ve islevi konusunda Utah Universite-

si’nce hazirlanan bu online egitim metnini karistir-

maniz gerekiyor. G6z anatomisiyle baslayan dersler,

Io’nun Copur Yuzu
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lan ve radyasyonun etkisiyle 1sinan Galileo, Jtpiter cevresinde
son bir kez tur attiktan sonra 2003 yili eyliiltinde gezegenin at-
mosferine dalarak yasamina son verecek.
http://galileo.jpl.nasa.gov/images/io/ioimages.html
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Evinizi sel basti, ya da arabaniz alt gecitte ytizmeye basladi.

Gelecek yil havanin nasil olacagl, ya da gelecek yiizyildaki
iklim degisikligi kimin umurunda. Oysa klimatologlar, ge¢-
mis iklim degisimlerine anlam verebilmek ve gelecekte in-
san etkinliklerinin iklim tizerindeki etkisi konusunda 6ngé-
riilerde bulunabilmek icin iklimsel olaylara uzun bir pers-
pektiften bakmak zorundalar. Iste bu site de, hem 6grenci-
lere, hem de ilgili kamuoyuna kiiresel 1stnma gibi konulari
daha iyi anlamalari icin béyle uzun bir bakis acisi sagliyor.
ABD Ulusal Jeofizik Veri Merkezi'nce hazirlanan sitede ik-
limsel olaylar ve etkileri “10 ve katlar1” yaklasimiyla irdele-
niyor. Bir baska deyimle, etkiler bir giinle, 100.000 yil ara-
sinda degisen siireler boyunca inceleniyor. Her basamak,

o Olgekte iklim degisimleri ve bu degisimlerin insanin tari-

hini ve evrimini nasil etkilemis olabilecegi konusunda bilim-

sel bulgular iceriyor. Sitede, benzer sitelere linklerden bas-
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ka, gecmis iklim olaylarinin incelenmesine yarayan buz
merkezleri ve agac halkalar gibi aracglar hakkinda da bil-
giler bulunuyor.

www.ngdc.noaa.gov/paleo/ctl/index.html
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lerini? Buyurun siteye...
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Perdenin Oteki Yani
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rak, cogu para-
siz olan yazi-
limlardan yarar-
lanabiliyor, 6rne-
gin, nanoelektroni-
gin gozdeleri olan kar-
bon nanottiplerin degisik
bicimlerinin farkl elektrik-
sel 6zelliklerini 6lcebiliyor-
sunuz.
www.nanohub.purdue.edu

'y
o

...ve Atom Fizigi

Israil’in Weizmann

Bilim Enstittisti Plaz-

ma Laboratuvari’nda-

ki PlasmaGate, atom
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Alamos Ulusal Laboratuvarr’nca gelistirilmis, atom yapila-

rini ve tayflarin1 hesaplamada kullanilan bir programla,
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yonunu simule eden bir program da bulunuyor.
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Asl1 Zulal

Ariza Nerede?

Otomobil endiistrisindeki en heyecan verici gelismelerden biri de, otomobillere
bilgisayar kontrol sistemlerinin eklenmesi oldu. ABD’deki yasalara gore, 1996
yilindan sonra piyasaya cikan tiim otomobillerde, OBD (On-Board Diagnostic) Sistemi

olarak adlandirlan 6zel bir bilgisayar kontrol sisteminin bulunmasi gerekiyor. Bu
bilgisayar sistemi, aracin atesleme ve emisyon gibi islevlerinden sorumlu sistemlerini
kontrol ediyor. Herhangi bir ariza oldugunda, aracin gosterge panelinde "motoru kontrol
edin" anlamina gelen bir 1sik yaniyor. Aslinda, bilgisayar bu sistemlerde bir ariza
buldugunda, bu arizanin tiiriine ait sayisal bir kod olusturarak belleginde depoluyor. Code
Reader, aracin bilgisayarina baglanarak bu kodlari okumak icin gelistirilmis 6zel bir aygit.
Kod bulunduktan sonra is, aygitin el kitabindaki cizelgelerden, o kodun ne anlama
geldiginin bulunmasina kaliyor. Boylece, motorun kapagini bile agmadan, arizanin

nerede oldugu dgrenilebiliyor. Aygitin fiyati, 180 dolar.

http://www.codereader.com/

Ancak, kisa bir siire sonra
miisteriler bu parcalari,
amaclanandan farkli isler i¢in
kullanmaya baglamis; mobilya ya da
bisiklet yapimi gibi. Bunun iizerine
firma, artan talebi karsilamak izere,
parcalarin seri liretimini yapmaya
baslamis. Uriinlerle ilgili ayrintil
bilgi, internet’te www.e-blox.biz/
adresinden edinilebilir.

Bliyuklere
Lego

Lenox Lazer firmasi, hassas
lazer calisma istasyonlarinin
kurulmasini hizlandirmak icin
kolayca takilip sokiilebilen celik borular
ve alliminyum baglantilar iiretmis.

Portatif Ultrason

- - ] Pittsburg Universitesi’nden George Stetten, el feneri biiyiikliijiinde, portatif
. e bir ultrasonik goriintiileme aygiti gelistirmis. Aygit, 6zel bir yontemle
e h sirlanmis, arkasi goriinen bir aynanin iki yanina yerlestirilmis bir tarama
"' aygiti ve bir ekrandan olusuyor. Ekrandan aynaya yansiyan ultrasonik
|, goriintiiler, bedenin ilgili boliimlerinin tam iizerine denk geliyor. Boylece,

'3 derinin altindaki kan damarlari, kas dokusu gibi yapilar, ti¢c boyutlu olarak
goriiliyormus illiizyonu yaratiliyor. Aygitin, igne yaparken hastalarin

= ¥
E & damarlarini gormede, ameliyatlarda, ya da kaza yerlerinde hastalarin
e - Fa travma durumlarini belirlemek gibi amaclarla kullanilabilecegi diisiiniliiyor.
m 7/ Ancak, iiretimi su anda prototip asamasinda.
i ! x i http://www.stetten.com/george/rttr/
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Tekno Pazar

Tek Dugmeyle Fotograf

Toshiba firmasinin yeni sayisal fotograf makinesinin ozelligi, fotograf cekmek
| icin yalnizca tek bir diigmesinin olmasi. Makinenin, deklansorii disindaki tiim
islevleri, 1,5 inclik, dokunmatik bir ekrandan yonetiliyor. Bu 6zellik, aygitin
¢ok ince ve kiiciik tasarlanmasina olanak tanimis. Fotograf makinesinin
boyutlari, 90x73x29 milimetre. Fiyatiysa, 300 dolar.
1 | http://www.dsc.toshiba.com/

kaplamasi, sandalyenin kullanicinin
bedenine tam oturmasi igin
tasarlanmis. Soluyabilen
malzemeden yapilma désemesi,
beden agirhgini, sandalyenin
yiizeyine esit olarak dagitiyor.
Sandalyenin fiyati, metal
malzemenin tiiriine gore 1350-1600
dolar arasinda degisiyor.
http://www.allsteel.office.com/

En Rahat
Sandalye O

Ofis mobilyalari imalatgisi Allsteel
firmasinin ABD’de piyasaya siirdigii
19 Numara, soylendigine gore, iki
yillik bir calismanin irdnu.
Ayarlanabilen dis iskeleti ve 6zel

(]

Utiilere Buhar Deposu

Black&Decker firmasindan, uzun siire iitii yapilan evler icin, T - {}‘l
kullamigh bir buharl iiti. Utiiniin su tanki icinde olmadigi icin, . = @
govdesi normal buharli iitiilerden ¢ok daha hafif. Tank, 1,5 saat
buharla iitii yapmaya yetecek kadar su alabiliyor. 1700 watt
elektrikle calisan tiriiniin fiyatiysa 180 dolar.
http://www.householdproductsinc.com/
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(]

Utiilere Buhar Deposu

Black&Decker firmasindan, uzun siire iitii yapilan evler icin, T - {}‘l
kullamigh bir buharl iiti. Utiiniin su tanki icinde olmadigi icin, . = @
govdesi normal buharli iitiilerden ¢ok daha hafif. Tank, 1,5 saat
buharla iitii yapmaya yetecek kadar su alabiliyor. 1700 watt
elektrikle calisan tiriiniin fiyatiysa 180 dolar.
http://www.householdproductsinc.com/
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Asl1 Zulal

Ariza Nerede?

Otomobil endiistrisindeki en heyecan verici gelismelerden biri de, otomobillere
bilgisayar kontrol sistemlerinin eklenmesi oldu. ABD’deki yasalara gore, 1996
yilindan sonra piyasaya cikan tiim otomobillerde, OBD (On-Board Diagnostic) Sistemi

olarak adlandirlan 6zel bir bilgisayar kontrol sisteminin bulunmasi gerekiyor. Bu
bilgisayar sistemi, aracin atesleme ve emisyon gibi islevlerinden sorumlu sistemlerini
kontrol ediyor. Herhangi bir ariza oldugunda, aracin gosterge panelinde "motoru kontrol
edin" anlamina gelen bir 1sik yaniyor. Aslinda, bilgisayar bu sistemlerde bir ariza
buldugunda, bu arizanin tiiriine ait sayisal bir kod olusturarak belleginde depoluyor. Code
Reader, aracin bilgisayarina baglanarak bu kodlari okumak icin gelistirilmis 6zel bir aygit.
Kod bulunduktan sonra is, aygitin el kitabindaki cizelgelerden, o kodun ne anlama
geldiginin bulunmasina kaliyor. Boylece, motorun kapagini bile agmadan, arizanin

nerede oldugu dgrenilebiliyor. Aygitin fiyati, 180 dolar.

http://www.codereader.com/

Ancak, kisa bir siire sonra
miisteriler bu parcalari,
amaclanandan farkli isler i¢in
kullanmaya baglamis; mobilya ya da
bisiklet yapimi gibi. Bunun iizerine
firma, artan talebi karsilamak izere,
parcalarin seri liretimini yapmaya
baslamis. Uriinlerle ilgili ayrintil
bilgi, internet’te www.e-blox.biz/
adresinden edinilebilir.

Bliyuklere
Lego

Lenox Lazer firmasi, hassas
lazer calisma istasyonlarinin
kurulmasini hizlandirmak icin
kolayca takilip sokiilebilen celik borular
ve alliminyum baglantilar iiretmis.

Portatif Ultrason

- - ] Pittsburg Universitesi’nden George Stetten, el feneri biiyiikliijiinde, portatif
. e bir ultrasonik goriintiileme aygiti gelistirmis. Aygit, 6zel bir yontemle
e h sirlanmis, arkasi goriinen bir aynanin iki yanina yerlestirilmis bir tarama
"' aygiti ve bir ekrandan olusuyor. Ekrandan aynaya yansiyan ultrasonik
|, goriintiiler, bedenin ilgili boliimlerinin tam iizerine denk geliyor. Boylece,

'3 derinin altindaki kan damarlari, kas dokusu gibi yapilar, ti¢c boyutlu olarak
goriiliyormus illiizyonu yaratiliyor. Aygitin, igne yaparken hastalarin

= ¥
E & damarlarini gormede, ameliyatlarda, ya da kaza yerlerinde hastalarin
e - Fa travma durumlarini belirlemek gibi amaclarla kullanilabilecegi diisiiniliiyor.
m 7/ Ancak, iiretimi su anda prototip asamasinda.
i ! x i http://www.stetten.com/george/rttr/
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Tekno Pazar

Tek Dugmeyle Fotograf

Toshiba firmasinin yeni sayisal fotograf makinesinin ozelligi, fotograf cekmek
| icin yalnizca tek bir diigmesinin olmasi. Makinenin, deklansorii disindaki tiim
islevleri, 1,5 inclik, dokunmatik bir ekrandan yonetiliyor. Bu 6zellik, aygitin
¢ok ince ve kiiciik tasarlanmasina olanak tanimis. Fotograf makinesinin
boyutlari, 90x73x29 milimetre. Fiyatiysa, 300 dolar.
1 | http://www.dsc.toshiba.com/

kaplamasi, sandalyenin kullanicinin
bedenine tam oturmasi igin
tasarlanmis. Soluyabilen
malzemeden yapilma désemesi,
beden agirhgini, sandalyenin
yiizeyine esit olarak dagitiyor.
Sandalyenin fiyati, metal
malzemenin tiiriine gore 1350-1600
dolar arasinda degisiyor.
http://www.allsteel.office.com/
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BULUS S

Bulus Senligi’nin ikincisini 7-8 Haziran tarih-
lerinde Ankara’da yaptik. Bu yilki bulus senligi
de gecen yilki ilk senlik gibi coskulu gecti. Aslin-
da, ikinci senligin cok daha coskulu gectigini soy-
leyebiliriz. Bunu da biiyiik oranda senligin acik
havada, dans, miizik ve bircok baska etkinligin
esliginde yapilmasi sagladi.

Bulus Senligi icin yola ¢iktigimizda, bulus
yapmaya merakli bircok okurumuz oldugunu bili-
yorduk. Ayrica, onlarin en biiyiik sorununun tani-
tim oldugunun da farkindaydik. Bu nedenle, bu-
lusculari bir araya getirerek, onlarin hem bagka
buluscularla tanisabilmesini, hem de yaraticilikla-
rini sergileyerek kendilerini tanitmalarini sagla-
mak istedik. Gegen yil yapilan ilk senlikteki ilgiyi
gordiikten sonra, bu yil daha hevesli bir sekilde
islere koyulduk.

Etkinlikler ortak olmakla birlikte, 2. Bulus
Senligi, iki ayri kategoriden olusuyordu. Bunlar-
dan birini Bilim ve Teknik dergisi, 6tekini Bilim
Cocuk dergisi organize etti. ilkdgretim 6grencile-
ri bilim Cocuk kategorisinde; Lise dgrencileri ve
daha biiyiik yastaki katilimcilarsa Bilim ve Teknik
kategorisinde senlige katildilar.

Bilim ve Teknik dergisine basvuran 100 bu-
luscudan yaklasik yarisi bize buluslarini gonder-
di. Bularin bir boliimii posterlerden ve aciklayici
metinlerden, bir bolimii de calisir modellerden
ya da maketlerden olusuyordu. Bu buluglarin co-
gu senlik sirasinda sergilendi.

Bilim Cocuk kategorisindeki katilimsa, gecen
yil oldugu gibi sasirtici sayidaydi. Kiiciik buluscu-
larin buluslari, duyurumuzun ardindan sanki yag-
mur gibi yagmaya basladi. Bu kategoride yiizler-

[ ] ~ ([ J
ce bulus ulasti elimize. Bilim Cocuk kategorisin-
de gonderilen tiim buluslar sergilendi.

2. Bulus Senligi icin, Ankara’da TUBITAK’In
merkez binasindaki tizeri acik avlu secildi. Senlik
yeri olarak burayi secerken, havalarin iyi gitme-
me olasiligini gézardi etmedik. Hem bunun icin,
hem de etkinliklerin bir boliimiinii gerceklestir-
mek icin gecen yilki senliklerin yapildigi Feza
Giirsey Salonu’nu da ayirdik. Senlik yaklastigin-
da, havalarin uzun siiredir yagish gidisi nedeniy-
le endise duymaya baslamistik; ancak, meteoro-
loji tahminleri bulus senligi sirasinda havanin iyi
olacagini soyliiyordu. Biz de senligin yapilacagi
avludaki hazirliklara giinler 6ncesinden bagladik.

2. Bulus Senligi’nin agiligini TUBITAK Bagkan

Yardimcisi Prof. Dr. Tugrul Tankut yapti. Ardin-
dan, Bilim ve Teknik dergisi adina Bilim ve Tek-



nik ve Bilim Cocuk dergilerinin Genel Yayin Yo-
netmeni Rasit Giirdilek, Bilim Cocuk Dergisi adi-
na Zeynep Tozar birer konusma yaptilar. Acilisin
ardindan, iki giin siiresince, lilkemizin her yanin-
dan gelen buluscular, TUBITAK catisi altinda bu-
luslarini sergilediler.

BILiM ve TEKNiK BULUS ODULLERI

e B

4 & g
&

¥
€
llu§§ular, mer?&katlllm ara buluslarini tanitiyol ‘

Senligin en ilgi cekici konuklarindan biri, Av-
rupa Uzay Ajansindan (ESA) gelen bir astronottu.
Astronot Thomas Reiter, 179 giin boyunca kaldi-
1 Mir Uzay istasyonu’ndaki deneyimlerini giizel
bir gosteri yaparak katilimcilarla paylasti. Ardin-
dan, Astronot katilimcilarla soylesi yapti. Bu gos-
teri ve soylesiye katilim etkileyici boyuttaydi.

Senlik programi olduk¢a yogundu. Basta soy-
ledigimiz miizik ve dans gosterileri gibi etkinlik-
lerin yani sira, bir cok egitici ve eglenceli etkin-
likler de yapildi. Bunlar arasinda, eglenceli bilim
deneyleri, iiniversite topluluklari ve sivil toplum
orgiitleri katildi. Senligimize goniillii olarak kati-
lan sanatgilar, Biiyiiksehir Belediyesi Hafif Miizik
ve Caz Orkestrasi, Bilkent Universitesi Miizik ve
Sahne Sanatlani Fakiiltesi Genglik Orkestrasi, Al-
per Fidaner ve Murat Meri¢, Grup Mizika, Bilkent
ilkogretim Okulu Keman Grubu, Adana Ozel Go-

1. Oziirliiler iin Fotograf Makinesi - Abdurrahman Akbas / Hareketi Tersine Ceviren Sandal Kiiregi - Celal Yilmaz

2. Doner Kanath Yatay Pervane - Ceyhan Biiyiikiinsal / Ev ve i§yeri Kapi Kilitlerinde Giivenlik Fonksiyonlu Dil -
Levent Ogretmen / Kapkaggilara Karsi Bayan Cantasi - Ozgiir Baltaci

3. Koku Emici Klozet Kapagi - Hiiseyin Nacak / Yeni Elektroliminesan Maddeler - Fatma Ozkiiciik ve Seyhan Ciroglu

nen Okullari Dans Gosterisi Toplulugu, ebru sa-
natgisi Fevzi Tunali, Biiyiik Kolej ilkdgretim Oku-
lu Dans Toplulugu ve Beytepe ilkogretim Okulu
Drama Grubu’ndan olusuyordu.

Senlige katilan topluluklarsa, Sualti arastir-
ma Dernegdi Akdeniz Foku Arastirma Grubu, OD-
TU Go Toplulugu, Dogal Hayati Koruma Dernegi,
Kus Arastirmalari Dernegi, Tiirkiye Zeka Vakfi,
ODTU Robot Toplulugu, ODTU bilgisayar Toplulu-
gu, ODTU Tiirk-Japon iletisim Toplulugu, Bilkent
ilkogretim Okulu Gerikazanim Grubu’ndan olusu-
yordu. Ayrica, Paragon Patent Biirosu da senligi-
mizde yer aldi.

Senligin ilgi cekici konuklari arasinda irfan
Sayar da yer aliyordu. irfan Sayar, actigi stantta,
kendi buluslarinin bazi érneklerini sergiledi ve
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari arasinda yayim-
lanan “Proceler” adl kitabini imzaladi.

Bilim ve Teknik dergisine gonderilen buluslar
senlik oncesinde ve senlik sirasinda degerlendi-
rildi. Bu degerlendirme sonucunda baslangicta
belirlenen ve ilk iic bulusun sahibine verilmesi
planlanan odiillerin toplam 7 kisiye verilmesine
karar verildi. Bu buluslarin her biri ¢ok yaraticiy-
di ve hepsi ddiile deder bulundu. Buna gore, bi-
rincilik odiilii ikiye, ikincilik odiilii iice, tictincii-
liik 6diilii, ikiye bdlindii. Odiil sahiplerine birer
plaket ve para ddiilii verildi. Bilim Cocuk dergisi
kategorisinde, ddiiller siniflara gore li¢ gruba bo-
liindi. Her grubun birinci, ikinci ve tgtinciisi se-
cildi; bu bulus sahiplerine ddiil verildi.

Okuyucularimizin bir sonraki bulus senligi
icin simdiden kollarini sivamasini dneriyoruz.
Oniimiizdeki yil da en azindan bu yilki senlik gi-
bi coskulu bir senlik yasamayr umuyoruz. 3. Bu-
lus Senligi’nde goriismek izere...

Alp Akoglu
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DIKKAT!
BURNUNUZ
UZUYORI!...

"Yoksa konusurken burnum mu titredi? Benimkisi gibi bir burnu kipirdatacak yalan, dogrusu
bayaqi biiyiik olmal!" Fransiz yazar Edmond Rostand’in yarattigi koca burunlu kahraman
Cyrano de Bergerac, bu sozleri, diielloda yaralanan elini "yalnizca bir siyrik" diyerek
dostlarindan gizlemeye calistigi sirada doktiyor agzindan. Tabii Cyrano’nun hem bahtsizhgi,
hem gururu olan kocaman burnuyla, yaramaz Pinokyo’nun yalan soylediginde uzayan burnu
arasindaki fark, daglar kadar. En az Cyrano’yla Pinokyo’nun kendisi kadar. Ama ikisi de hayal
triind olan bu tarihi kahramanlardan Cyrano’nun sozleriyle, Pinokyo’nun da burnuyla
vurguladiklari bir gercek var: Burnunuz sizi ele verir! Yalani yakalamak konusunda yapilan
gliniimiiz calismalariysa, yalnizca burnunuz degil diyor; eliniz, ayaginiz, agziniz, goziiniiz, hatta
goziintiziin ¢evresindeki damarlar, sesiniz...
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Yalani, genelde tanimlandigr sekliy-
le, dogruyu yansitmayan bir tiimce
olarak ele almak, Gizerinde biraz dusu-
nulddgilinde isin kolayimna ka¢mak de-
mek; ¢linkii yalanin binbir ytizd, hatta
barindirdigi binbir baska kavram da
var. Fikra anlattiginizda dogruyu soy-
lemis olmadiginiz halde, yalan da s6y-
lemis olmuyorsunuz. Bir olayi abarti-
larla stislemeniz de yalanci sifatin1 ha-
ketmeniz icin yeterli degil. Ya birile-
rinden aldiginiz yanlis bir bilgiyi, siz
de bir baskasina oldugu gibi aktarirsa-
niz? Yalani yalan yapan, séylenenler-
de aldatma amacimin gutdilmesi. An-
cak aldatmaca, yalandan farkli. Arka-
dasiniz kayip kitabini gériip gérmedi-
ginizi sordu, hayir dediniz; 6yle ya, ki-
tab1 gozlerinizle gérmediniz; ama ki-
min aldigini biliyorsunuz. Yalan soyle-
mediniz belki, ama aldatici bir davra-
nista bulundugunuz ortada.

Binbir ytziinden hangisiyle ortaya
cikarsa ¢iksin, yalani olumlu bir davra-
nis olarak nitelemek zor; ancak buna
cesaret edenler de yok degil. Kimi du-
stndr, yalansiz bir diinyanin ayni za-
manda yasanmasi ¢ok gli¢ (glintimiz-
dekinden de gii¢) bir diinya olacagini
savunurken, yalana évguiler yagdirildi-
31 edebi eserler bile var. Ingiliz yazar

Oscar Wilde, "Yalanin Clirtiylsi" bas-
likli diyalogunda, birbirleriyle ¢arpistir-
dig1 karakterlerden birine, iyi yalan
sOylemenin zeka ve sanatsal dstince
gerektiren bir beceri, sonucta bir sanat
oldugunu soyletecek, bu iddiasini des-
teklemek i¢in de oldukca ikna edici ka-
nitlar ileri siirmesine izin verecek ka-
dar ileri gidebiliyordu. Yalan psikolo-
jik, biyolojik-evrimsel, felsefi, sanatsal
yonleriyle kolay kolay basa cikilacak

bir konu degil. Ama su kadarini biliyo-
ruz ki, yalanin "ko6td" olmasi, onu ne
insanin, ne de hayvanin dogal bir yoni
olmaktan cikariyor. Bir bukalemunun
renk degistirerek kendini segilmez kil-
masi, bir kusun yarali numarast yapip
avciyr yavrularindan uzaklastirmast,
bir sempanzenin buldugu bir muzu,
ustelik de sagina soluna iyice bir g6z
attiktan sonra kacirip gizlemesi, biz in-
sanlarinsa belki farkinda bile olmadan
bir glinde rahatlikla savurabildigimiz
onlarca "beyaz yalan", bir anlamda ya-
sama basarimizi etkileyen, gérece ma-
sum zorunluluklar. Doganin, bu basa-
ril1 aldatma ve yalan ustalarini 6ddllen-
dirip, onlarin evrimsel anlamiyla hayat-
ta kalma sans ve strelerini artirdigtysa
bir gercek. Ancak yalani ve aldatmaca-
y1 ortaya cikarabilmek de, hayatta kal-
mak icin bir o kadar énemli bir beceri.
Gunumtzse, Ozellikle de artan teror
olaylarmin etkisiyle, yalanciyr yakala-
mak icin acilen gelistirilmeye calisilan
yontem ve teknolojilerle, bu becerinin
desteklenmesi yontinde epeyi 6nemli
adimlara sahne olmakta.

Yuzi Okumak

Yalani algilamak konusunda insa-
nin kendisi, aslinda hi¢ de yabana ati-
lir bir arac degil. Nereye bakilacagi, ya-
lanin nerede aranacagmin iyi bilinme-
si, ytiz ifadeleri, ses tonu, beden dilinin
dogru yorumlanmasi kosuluyla, yalana
iliskin ipuglarini hemen herkesin algi-
layabildigini séylGyor arastirmacilar.
Gilindelik hayatimiza bir g6z attigimiz-
da, hepimizin bu isi belli élctide bece-
rebildigimiz gercegi de, cok sasirtici ve
yeni bir bilgi degil. Ancak aramizdaki
Sherlock Holmes’leri saymazsak, yala-
nini ya da samimiyetsizligini algiladigi-
miz kisinin, ne yapip da bize bu ipuc-
larmi verdiginin her zaman farkinda
olmayiz. Hem beden dili, hem de ‘ya-
lan s6yleme sanat’’ konusunda yillari-
ni verdigi arastirmalariyla Gnlenmis
Paul Ekman (California Universitesi),
bu konuda verilecek iyi bir egitimle,
cok kisiye yalani saptama becerisinin
kazandirilabilecegi gériisiinde. Bu da,
tek bir isareti yorumlamaktan cok, s6-
zel olan ve olmayan bircok ipucunu
stizgecten birarada gecirmeye bagli.

Usta bir yalancinin ikna becerisi,
‘kurbanmin’ duygusal durumunu iyi
degerlendirip onu ydénlendirebilmesin-
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de yatiyor. Ancak bu isin ehli degilse,
kendi duygusal durumu da bedeninde
secilebilir ipuclari olusturacagindan
-karsisindakinin algilama yetenegi ve
dikkatine bagli olarak- kendisini ele
vermesi de pekdla mimkin. Clnkd
yliz kaslarini calistiran sinir, duygula-
rin islenmesinden sorumlu beyin bélge-
leriyle baglantili. Bu nedenle ytz ifade-
si bir anlamda kisinin -ve tabii yalanci-
larin da- duygusal diinyasinin, dolayl
da olsa aynasi. (Bkz. Beden Dili. Bilim
ve Teknik, Mart 2002, say1 412).
Yiiziintn yarisi felcli olan bir kisiye
gilimsemesi sOylendiginde, agzinin
yalnizca hareket edebilen tarafi yuka-
riya dogru kalkar. Ancak ayni kisi te-
levizyon seyrederken komik buldugu
birseye giildiigiinde, agzinin timi ha-
rekete katilir. Basta usta oyuncular ve
siyasetciler olmak tizere, cok az kisi
ylz kaslarin1 ve ifadelerini tiimtyle

denetleyebiliyor. Nérolojik calismalar
da, gercek ve icten duygularin, beyin-
de zorlamali veya sahte duygulardan
farkli yollarla islendigi gériistini des-
tekler nitelikte. Yalanin saptanmasiy-
sa, bu anlamda, yalancinin gercek
duygularinin, taktigi maskeden "siz-
masina" bagl. Cinkd hissetmek, di-

Seni Yalanct Maymun...

stinmekten 6nce geliyor bizim i¢in. Bu
ytizden de herhangi bir duyguyu yasa-
digimizin bilincine varana kadar, ifa-
delerimizle onu ¢oktan yansitmis olu-
yoruz. Tabii gorebilene! Ekman, bir
grup Ogrenciyle yaptig1 bir deneyde,
6lim cezasini savunan birinden, 6lim
cezasini kinayici bir konusma yapma-
sin1 istemis 6rnegin. Ogrenci savini ol-
dukca sakin, tutarli ve ikna edici bir
uslupla dinleyicilerine sundugu halde,
savini en hararetli sekilde dile getirdi-
gi zamanlarda, basini neredeyse farke-
dilmeyecek bicimde iki yana salladig,
dinleyicilerin géziinden kacsa da Ek-
man'in goziinden kagcmamis.

Ancak arastirmacilarin, benim gé-
ziimden kacmazdi diyenlere 6nemli
bir uyarilari var: Asiri yavas ya da asi-
r1 hizli konusma, géz kacirma, sinirli
oldugu izlenimini uyandiracak davra-
nislar sergileme (bacak titretme), te-

Yalan soyleyebilen tek hayvanlar bizler mi-
yiz? Evet, hayvanlar arasinda da aldatmaca var,
ama bunun ne kadarini bilingli olarak gercekles-
tirdikleri soylenebilir? Bilmiyoruz. Bildigimiz bir
sey varsa, o da en azindan dar anlamiyla yalan
soylemenin, amaclh ve iradeyle yapilan birsey ol-
dugu ve yanisira ¢ok énemli bir beceriyi, bir bas-
kasinin zihninden gecenleri okuyabilme becerisi-
ni gerektirdigi. Ciinkii yalan, oziinde karsidakini
manipiile etmek, duygu ve diisiincelerinden ya-
rarlanmaktan gecen zihinsel bir oyun. Bu durum-
da, soruyu soyle de sormak miimkiin: Baskalari-
nin zihinlerini okuma yetisine sahip tek canlilar
biz miyiz? Haliya ¢is yapan ya da yerde biraktigi-
niz kagidi paramparca eden kopeginize attiginiz
ofkeli bir bakisin sonucunda hayvanin ‘utandigi-
nr’, ya da yumusak sesle konustugunuzda kedi-
nizin sirtin1 kabartarak size sevgi gosterisi yapti-
gini soyleyebiliyorsaniz, soruya vereceginiz ya-
nit, olasilikla "hayir". Ciinkii size gore, beden di-
linden anladiginiz bu hayvanlar da sizin beden
dilinizden anhyor olacak. Ama bu tam anlamiyla
bilingli ve zihinsel bir siirecin sonucu mu, sart-
lanma mi, "baska bir sey" mi? Baska bir deyisle,
kopeginiz mutfaktan caldigi et parcasini bahceye
gommeye calisirken, sizi bilincli bir sekilde mi
kandirmaya (yalan soylemeye) calisiyor? i§te bu-
nun yanitini vermek, sizin icin o kadar kolay ol-
mayabilir. En azindan bilimadamlari, olmamasi
gerektigi goriisiinde.

Sahilde yiiriirken birden bir kiyi kusunun si-
ze dogru ucmaya bagsladigim farkediyorsunuz.
Derken dalisa geciyor, sonra da yerde kanadin-
dan yaralanmis gibi doniip durmaya bashyor. Siz
ister istemez ona ne oldugunu anlamak igin ya-
nina yaklasirken de, yine geldigi gibi ucup gidi-
yor. Siz saskinlikla bakadurun, o aslinda epeyi
onemli bir is yapti. Dikkatinizi cekti, sizi yolu-
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nuzdan saptirdi ve farkinda olmadan yaklasmak-
ta oldugunuz yumurtalarindan uzaklastirdi. Alda-
tildiniz iste! Bu numarayi yalnizca yumurtalariy-
la ilgili oldugunu ‘diisiindiiklerine’ uygulayan bu
kus, ayni hareketi yerinizde otursaydiniz ya da
basiniz, yumurtalara yaklasirken baska yone do-
niik olsaydi, yapmayacakti. Yani bu kiyi kusu, av-
asinin davraniglarina karsi duyarli; ama aldatici
nitelikteki davranisinin bilincinde mi? Neden et-
kili oldugunun farkinda mi? Genellemek gerekir-
se, numarasinin, yalnizca niyetinin izleyiciden
gizli olmasi kosuluyla isleyecegini biliyor mu? Ne
yazik ki bilmiyoruz...

Bu konuyla ilgili olarak kuslar, yanisira cogu
hayvanla ilgili bilgilerimiz pek fazla olmasa da,
yakin akrabalarimiz primatlar, bize daha fazla
veri saglamis durumda. On yildan uzun siiredir,
primatlarda kasitl aldatmaca olarak yorumlana-
bilecek davranigslara iliskin epeyce veri toplanmig
bulunuyor. Verilerse, primatlarin eldeki bilgiyi
etkin bir sekilde degilledigi ya da gizledigi du-
rumlara ait. Ustelik kiyi kusu gibi, bunu tek bir
durum icin kullanmaktan cok, farkh durumlara
uyarlayabiliyorlar; iskocya'daki St. Andrews Uni-
versitesi arastirmacilarina gore de, epeyi gelis-
mis bir taktik ve stratejik beceriyle! i§te tipik bir

senaryo: Bir sempanze, gelmekte olan ikinci
sempanzeyi goriince yiyecegini saklamaya kalki-
siyor. Durumun farkina varan ikinci sempanze
geri doniiyor, ama bir agacin arkasina saklana-
rak birinciyi bikip usanmadan izliyor, birinci ki-
sa siireligine de olsa ortadan kaybolunca yerin-
den firlayip yiyecegi kapiyor... Yine, grubun ce-
kici disilerinden birisiyle ciftlesmeye hazir oldu-
gu su gotirmeyen (!) cekinik bir erkek birey,
grubun baskin erkeginin kendisini izledigini far-
kedince, viicudunun belirli bir bélgesini (!) gizle-
mek icin elinden geleni yapiyor. Yalnizca bu iki
ornek bile, bazi ¢ikarimlarda bulunmamiz icin
yeterli gibi. S6zgelimi, bazi primatlarin, digerle-
rini etkin bir sekilde aldatma egilimine girebile-
cekleri. Daha da onemlisi, yalnizca nasil aldata-
caklarini degil, aldatmakta olduklarini da bildik-
leri; kendi diisiinceleri kadar, baskalarinin dii-
stincelerinin de farkinda olduklari, ve bu diistin-
celeri degistirebileceklerinin bilincine sahip ol-
duklar. Ancak iist diizeydeki yetileri (konusma,
¢oziimleme, kendini ifade gibi) sayesinde kendi-
sine dair 6nemli ipuglari veren insanin bile cesit-
li zihinsel-bilissel durumlan hakkinda yargiya
varmak bu kadar giicken, primatlar icin, hele de
bunca cetrefilli bir konuyu, gostergelerine baka-
rak karara baglamak ne derece dogru olur? Dis-
cover dergisinin Eylil 1998 sayisinda konu (ize-
rindeki goriis ve incelemelerini okurlarla payla-
san Marc Hauser da, daha fazla veri toplanana
kadar temkinli olmak gerektigini savunanlardan.
Veri toplama asamasindaysa, degisik bakis acila-
rini da hesaba katmak gerektigi goriisiinde. i§te
bunlardan biri:

Sussex [iniversitesi'nden Clements ve Per-
ner'e gore cocuklar, gelisimlerinin erken donem-
lerinde, belirli bir durumla ilgili bir beklenti
olustursalar da, bir baskasinin bu beklentilere



Kan basinci
bandi

it

reddiit gibi, yalan séyleyenler icin ti-
pik oldugu distintilen hareketlerin ve
isaretlerin pesinden kosarsaniz, tuza-
ga disen yine siz olursunuz diyorlar.
Clnki bir kisiyi bu tiir ipuclariyla ya-
lanc1 olarak niteleyebilmeniz icin,
onun herkes igin degisik olabilen nor-
mal davranis motifleri hakkinda da
fikriniz olmasi gerekir. Isleri bir baki-
ma sUrekli yalan séylemek olan iyi si-

uygun ya da karsi olan davraniglarini degerlen-
dirme yetisine sahip degiller. Baskalarinin ne
diislindiigii ve bu diisiincelerin kendilerininkin-
den nasil farklihk gosterdigini anlamaya basla-
malariysa ancak dort yas civarinda sézkonusu.
Ancak, kiiciik yastaki cocuklarda dilsel becerile-
rin gelismis olmamasi, aradaki bu gecisi ve sii-
recleri anlamay: giiclestiriyor. Clements ve Per-
ner, cocuklarla yaptiklari bazi deneylerin sonu-
cunda, bu cocuklarin zihnine ulasmada gorsel
dikkatlerine, yani onlarin neye, nasil ve ne ka-
dar siireyle baktiklarina iligkin verilerin de ol-
dukga ise yarar oldugunu bulmuslar.

Hauser da, benzer bir inceleme yonteminin
primatlar icin de gecerli olabileceginden yola ¢I-
karak, arastirmalarinda bu hayvanlarin sergile-
dikleri gorsel dikkate iliskin bulgulardan yarar-
lanma yoluna gidiyor. Yontemin ilkesi ¢ok basit
aslinda: Beklenmedik olan, gorsel dikkatimizi
lizerine ceker... Yani, alistiginiz bir olaylar ya da
davranislar oriintiisii icin goziiniizii bir yandan
digerine cevirmeye zahmet etmeyebilirsiniz,
ama alisilmista kesinti yaratan beklenmedik her-
hangi bir durum, gorsel dikkatinizi harekete ge-
cirir. Hauser'in, kiiciik primatlardan olan tama-
rinlerle yaptigi deney oldukca basit. Birkac ta-
marin, odaya giren bir adami izlemekte. Adam
oturur, elma yemeye baslar, tamarinlere de bi-
raz verir, kalan parcayi, masanin lizerinde duran
iki opak kutudan birinin icine koyar, sonra oda-
dan cikar. Bagka biri, elmayl kutudan alarak
ikinci kutuya koyar. Tabii tamarinler, bir baska-
sinin gorsel bakis acisini anlama beceresine sa-
hiplerse, adamin, doéndiigiinde birinci kutuya
bakmasi beklentisi icinde olacaklar. Tekrarlama-
I olarak yapilan deneyde adamin, déniisiinde bi-
rinci kutuya bakmasi tamarinlerin pek ilgisini
cekmezken, ikinci kutuya yonelirken tamarinler
onu uzun uzun izlerler. Tabii bunun nedeni, ta-
marinlerin, ortak ilgi konulari olan elmanin ikin-
ci kutuda bulundugunu bilmeleri olabilir. Bunun
icin, deneyin ikinci versiyonunda adam, elmanin

;;l Solunum hizi

== Deri elektrik iletimi
(Parmak uclarinda terleme)
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— Kan basinci/Kalp atim hizi

Yalan makinesinin parcalari ve gostergeleri

nema oyuncularinin, kendilerini gizle-
mede yararlandiklar1 en temel aracsa,
kendi kimliklerini bir kenara atip, kili-
gma girdikleri kisinin kimligine bu-
riinme; yani soyledikleri yalana kendi-
lerini de inandirma becerileri. Clinkd
kendini inandiran birinin, gerekli si-
nirsel mekanizmalar1 da harekete ge-
cirerek, baskalarini inandirmasi cok
daha kolay. Ama ya bu oyuncularin

yeri degistirilirken odada kalarak eylemi izler.
Bu sefer de birinci kutuya yonelmesi tamarinle-
ri oldukca sasirtir. Deneyin kalani boyunca da
gorsel dikkatleri, beklenmedik olaylarda yogun-
lagir.

Bu tiir verilerin herhangi bir seye isaret etti-
gini kesin olarak sdyleyebilmek icin, benzer de-
ney ve calismalarin tekrarlanmalan gerekiyor.
Yine de, bekleneni altiist etmeye dayali bu tes-
tin, canlinin ne bildigine iliskin veri saglamak
agisindan, uygulanan diger testlere gore daha
duyarh oldugu diisiiniliiyor. Ancak s6zkonusu
olan, hangi anlamdaki "bilmek"? Belki tamarin-
lerin anlayisi -eger gercekten varsa- li¢ yasin-
daki bir cocugunkiyle esdeger. Belki davranislar
hakkindaki ongoriilerini, nedenini tam olarak
bilmeden olusturuyorlar. Belki de tiim olup bi-
ten, maymun ve akrabalarinin, belli kosullar al-
tinda nasil davranacaklarini ‘6grenmelerinden’
ibaret. Ancak surasi kesin ki, dogal ortamlarin-
da ve topluluk halinde yasayan primatlarda alda-
tic-kandincr davranislar, laboratuvar ortaminda
yasayanlarindan ¢ok daha fazla. iki grubun ver-
digi savaslar, birbirinden ¢ok farkl ¢iinkii.

Doga, bizi yine ilgin¢ bir bulmacayla basba-
sa birakiyor gibi. Evet, biitiin hayvanlar aldatici
davraniglarda bulunabilirler. Ama bazilari evrim
siirecinde, kandirdiklan ‘anlayisina’ da sahip ol-
dular. Diisiinme ve zihinsel islevlerde bir doniim
noktasi olarak nitelendirilebilecek bu anlayisin
niteligiyse, insan disindaki hayvanlar icin hala
aydinlatiimayi bekliyor.

yuz ifadeleri, California’daki Salk Ens-
titlisti arastirmacilarinin  gelistirdigi
bilgisayar sistemiyle taranirsa? Baska
bir deyisle, Robert de Niro’nun hay-
ranltk duydugumuz muhtesem oyun-
culuguna (yalanciligina), bu sistem de
hayran kalir miydi? Enstitiden Ter-
rence Sejnowski ve ekibinin umutlari,
kalmamasi yéntinde.

iclerinde Ekman’m da bulundugu
arastirmacilar, Psychophysiology der-
gisinin Mart 1999 sayisinda, gelistir-
dikleri bilgisayar sisteminin, insan yu-
zindn bayk hizla degisen ifadelerini
okuyup c¢6zlimleyebildigini duyuru-
yorlardi. Ustelik sistem, bu konuda ali-
nabilecek en iyi egitimi almis profes-
yonellerden ¢ok daha hizli basariyor-
du bu isi. Bir dakikalik bir video gé-
rintistintin icerdigi 1800 karedeki
ifadeleri ¢6ziimlemek, bu profesyonel-
lerin bir saatini, sisteminse yalnizca
bes dakikasini aliyordu. Makalenin ya-
yimlandigi tarihten bugiine iyilestirme
calismalart yapilan sistemle, bilima-
damlar1 simdiden sahte ifadeleri ger-
cek olanlarindan ayirdedebilmeye,
hatta intihar egilimli olan ve olmayan
kisilerde bazi farklari ortaya koyabil-
meyi bile basarmis durumdalar.

Arastirmanin dayanagi, 1970’lerde
Ekman’in gelistirdigi ve yiiz ifadeleri-
nin 46 kas hareketine -hareket birimi-
ne- indirgendigi bir "ytiz hareketleri
kodlama sistemi". Bu hareket birimle-
ri, giliimsemeyle birlikte g6z kenarla-
rinda ortaya cikan kirisikliklardan, so-
murtmayla gériilen kas catma hareket-
lerine kadar akla gelebilecek tiim ifade
ve ifade bilesimlerini iceriyor. Bu hare-
ket ve sonucta ortaya cikan ifadelerin
bir kisminin taklit edilmesi, yani istem-
li olarak ortaya cikarilmasiysa, son de-
rece giic. Ise 6 hareket birimini "63-
renmekle" baslayan sistemin hedefi,
zaman icinde 46 birimin de tstesinden
gelmek. Ancak arastirmacilarin vurgu-
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ladiklar1 6nemli bir nokta var: Yz
ifadelerini "anlayabilmek" Uzere ge-
listirilmis bu sistemin ardindaki temel
itki, insanlarin birbirleri hakkinda yar-
giva varmada kullandiklar1 zihinsel
stireclerin bir benzerini olusturma ar-
zusu degil. Zaten, ytiz hareket ve ifa-
delerinde mikrosaniyelerle degisebi-
len hareketleri saptayabilmenin, hele
de su asamada insan zihnini okumak
anlamma geldigini séylemek olanak-
siz. Ancak ekibin, Pittsburgh Universi-
tesi'nde benzeri calismalar yapan bir
baska ekiple baslattigi isbirligine
CIA’nin maddi destek verdigi disind-
liirse, Robert de Niro bile yakinda uy-
ku sikintisi cekmeye baslayabilir!

Beni Kandiramazsiniz!

Yalan Makinesi

Bir avug pirincin size cagristirdigi
tek sey tereyagli pilav olabilir; ama ¢ok
uzun yillar énce Cin’de yastyor ve bir
de komsunun tavugunu ¢almis olsay-
diniz, geceleri gozlinizu kapadiginiz-
da gordaginiiz kabus, bu bir avug pi-
ring olacakti. Clinkd piring, insani say-
mazsak, diinyada bilinen ilk yalan ma-

kinesi! Iste senaryonun devami: Sor-
gulanyorsunuz. "Adin Chiang mi?"

"Evet." Admizin Chiang oldugunu

zaten biliyorlar. Simdi de size sayisi-
+m bildikleri bir avug piring veriyor-

lar, bese kadar sayarak agzinizda
tutmanizi, sonra tiklrmenizi istiyor-

Yalani soylemek bir yana, anlamasi da her
zaman kolay is degil. Goriintiist, kokusu, sesi
yok; dokunulur bir sey de degil. Yalani yakala-
manin geleneksel yolu, oldukca dolayli: soylene-
nin aksine isaret eden deliller toplayip degerlen-
dirmek. Surasi kesin ki, yalani sasmaz sekilde
yakalayacak bir yontemin kesfi, polisler basta,
bircok kisinin hayatini kolaylastiracak. Ama ne
yazik ki boyle birsey yok. Uzmanlara gére, yalan
makinesi denilen trkiin¢ isimli aygitin bile ge-
cerligi, yalani ne olglide saptadigiyla degil, ne
kadar iirkiittigiiyle orantili. Ben yakalarim iste
diyenlerse, istatiksel olarak yakalayamam diyen-
lerden hig de farkh degil bu konuda. Bircoguna
gore iistiin durumda sayilabilecek tek grupsa
gizli ajanlar; aldiklari egitimin yanisira yasam bi-
cimleri de diisiiniilecek olursa, bunda da pek sa-
silacak bir sey yok.

Ancak tiim bunlar, yalani yakalamanin yolu
olmadigi anlamina gelmiyor. En 6nemli noktay-
sa, acida cikan isaretlerin yalancidan yalanciya,
tabii bir de yalandan yalana degistigi. Yalanin
amaci, dogal olarak yalancinin rahathigini etkile-
yecek; yalanci ne kadar rahatsa da yalanini aci-
ga ¢lkarmak o kadar zor olacak. Yalanlarin tiir-
lii amaclari olabilecegini biliyoruz. Birine yardim
etmek icin; herhangi birine zarar vermeksizin
kendini baskalarinin goziinde daha iistiin gos-
termek icin; bir baskasina zarar vermek pahasi-
na yarar saglamak icin, ya da yalnizca bir bas-
kasina zarar vermek icin yalan sdyleyebiliyor in-
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sanlar. Yalanin bu cercevede nereye oturdugu
ve yalan soyleyen kisinin karakteriyle ne derece
uyumlu oldugu, acik edilen isaretlerin belirginli-
gini saptiyor. Sucluluk duygusuysa, ortaya en
belirgin isaretleri ¢ikaran durum.

Tiim bunlarin isiginda, uzmanlar, "ben yanil-
mam" diyenlere uyarida bulunuyorlar. i§te sun-
duklari 4 altin kural.

1 - Kendinize fazla giivenmeyin.
Arastirmaci Aldert Vrij, aldatici davranisi
saptamanin sanildigindan da zor oldugunu vur-
gulayarak, bu konudaki asiri giivenin, kisilerin
yeterli inceleme ve gozlem yapmaksizin sonug¢
ctkarmalarina, bunun da % 80-90 oraninda ya-
nilmayla sonuglandigina dikkat cekiyor.

2 - Beden dili sozliigiine fazla
giivenmeyin.

"Pinokyo etkisi" yalancilarin kendilerini so6-
ziimona geleneksel isaretlerle ele verdikleri dii-
slincesine dayanan bir kavram. Ama sirf dene-
yimlerimizle de olsa biliriz ki her yalanci, yalan
soylerken ille de goziinii kacirmaz. Yiizdeki tit-
remeleri, el isaretlerini, ses degisimlerini yo-
rumlamak iizere egitilmis polisler bile, bunlarin,
ancak yalancinin beceriksizini yakalamada ise
yaradiginin farkindalar. Ancak Pinokyo etkisi
mitinin tek takipgileri karakollarda bulunmuyor
elbette. Poker oyunculari, enerjilerini oyuna ol-
dugu kadar beden dilini yorumlamak icin de kul-

lanmalariyla -ve beden dillerini de karsidakini
kandirmak icin kullanmalaryla- iyi bilinen or-
neklerden.

3 - Duruma ani bir miidahalede bulunun.

Aninda yalan uydurmak, zihin icin oldukca
zorlayic bir is. Size yalan sdylenmekte oldugu-
na dair bir hisse kapilacak olursaniz, karsinizda-
kini sasirtin diyor uzmanlar. Eger onu sasirtacak
bir soru sorar ve hikayesini uzun uzadiya diisi-
nemeden kurmak zorunda birakirsaniz, yalanci-
yi basedebileceginden biiyiik bir biligsel yiik al-
tina sokmus olursunuz. Hizl diisiinmek zorunda
kalan saskin yalanci, biiyiik olasilikla biitiin dik-
katini uyduracagi hikayenin tutarli olmasi ve
normal goriinmek icin harcayacak ve "eli kolu
baglanacak"! Vrij, beden dili sozliigii kuralini bu
karsi-plan icin ihmal etmekte sakinca olmadigi
goriisiinde. "Karsinizdaki normal konusmaya ca-
lisirken, hareketleri birden sinirlanip kazik yut-
musa donerse, soylediklerinden kuskulanmaya
baglayabilirsiniz" diyor.

4. Fazla soru sormayin.

Yalani yakalamak icin fazla sayida soru iire-
tip bunlari uygun sekilde sormak da epeyi zihin-
sel enerji gerektiren bir is. Ustelik ise yaramak
bir yana, genellikle engelleyici nitelik tasiyor.
Arastirmacilar, sorgulanan bir bireyi izleyenle-
rin, bu konuda sorgulamayi yapandan daha ba-
sarili olduklarini soyliiyorlar.



lar. Cikan piringleri saydiktan sonra
tekrar soruyorlar: "Tavugu sen mi cal-
din?" "Hayir." Bir avug pirinci daha ali-
yorsunuz agziniza. "Tukir." Tukird-
yorsunuz. Iste simdi yandiniz! Ciinkii
ilk seferinde agzimizdan cikan piring
sayisindan ¢ok daha fazlasi ¢ikti bu se-
fer. Neden derseniz, heyecandan agzi-
niz kurudu, piringlerin agzinizin icin-
de yapisacak yerleri bile kalmadi!

Cinlilerin o zamanlar, otonom sinir
sistemi denilen ve kabaca solunum, do-
lagim terleme vb. gibi irade disinda ger-
ceklesen bedensel islevlerden sorumlu
sistem hakkinda bilgileri olmadigindan
kusku yok. Ancak farkinda olmadan da
olsa, sistemin calisma prensibinden ¢ok
iyi yararlanmislar. Heyecan ya da kor-
ku gibi durumlarda yuziin

kizarmasi, kalbin hizli atmasi, agiz ku-
rulugu, terleme gibi durumlar, otonom
sistemin "sempatik" olarak adlandiri-
lan bileseninin marifeti. Ttkdrik bezle-
riyse, gorevleri viicudu tekrar eski hali-
ne getirmek olan "parasempatik" sinir-
lerin uyarilariyla salgi yapan bezlerden.
Ozetle, tavuk hirsizinin dilini damagini
kurutan, heyecanlandiginda baskin ha-
le gecen sempatik sistemi.
Gilintimizin yalan makinelerinin
ardinda yatan temel bilgi de bundan
pek fazlasini icermiyor. Yalan makine-
si, aslinda bedende olusan birtakim
degisiklikleri izlemeye yarayan tibbi
aygitlarin birarada kullanimiyla olus-
turulmus ‘bilesik’ bir aygit. Aygitin bu
degisik bilesenlerinden alinan sonuc-
lar, bir bilgisayar ekranina grafik ola-
rak yansiyor ve okunur hale geliyor.
Kisi, belli bir olay ya da durumla ilis-
kili olarak soru yagmuruna tutulur-
ken, sorgulamayi yapan da kalp atim
hizi, kan basinci, solunum hizi ve de-
rideki elektrik etkinligini normal du-
zeyleriyle karsilastiriyor. Solunum hi-

Yalan Avinin Kisa Tarihi

Kimin dogruyu, kimin yalan soyledigini bul-
ma sorunu, oOzellikle adli yoniiyle, uygarligin
kendisi kadar eski. Yontemler her zaman uy-
garca olmasa da.

Ortacagin ingiliz mahkemelerinde "diiriist-
lik", sanigin ates ve su sinavlarindaki basari-
siyla dl¢iiliirmis. (Diiriist olanin Tann tarafin-
dan zaten korunacagi inancindan hareketle.)
Yalan soylediginden kuskulanilan kisi, kizillas-
mis kizgin bir demir cubugu 9 adim atincaya
kadar tasimak zorunda birakilirmis. Ya da kiz-
dinlmis 9 saban demiri lizerinden yiiriimek.
Eger sanik, aciya dayanamaz ve demiri birakir-
sa, bu yalan sdylediginin kaniti olarak kabul
edilir ve derhal asilirmis. Ama kétiiniin kotiisii
var. ister diiriist olsun ister yalanci, kisinin bir
cuvala konup da suya atildigi ikinci yontemde
hi¢ kurtulus yok. Ciinkii batarsa bu onun dog-
ruyu soyledigi ve bogdulacagi, yiizerse yalan
soyledigi ve asilacagi anlamina gelirmis! Bu
yontemler neyse ki 13. yiizyil baslarinda terke-
dilmis.

17. yiizyil baslarinda, herhangi bir iddianin
dogrulugunun, ayrinitili sorgulama, yanisira bi-
limsel ve mantiksal ¢6ziimlemeyle sinanabilece-
gi diistincesi agirlk kazanmaya baglamis. Aksi,
kuskuya yer birakmayacak sekilde kanitlanma-
digi taktirde kisinin dogruyu soylediginin kabu-
liine dayanan ve giiniimiizde de mahkemelerde
gecerli olan kuralin baslangici olarak ele alini-
yor bu donem. (Tabii sozkonusu olan, uygula-
ma degil, ilkeler.)

Descartes, dogruyu yalandan ayirma, baska
deyisle iyi mantik yiiriitme giiciiniin, dogal bir
sekilde biitiin insanlara esit olarak dagitilmis
oldugunu sdylemisti. Birinin yalan sdyleyip soy-
lemedigini anlamak, bu bakis acisiyla iyi bir
sorgulama siirecine, yani toplanmis delillerin
1siginda konuyu degisik bakis agilaryla didikle-
yip irdelemeye, farkh goriisleri carpistirmaya
baglydi.

19. yiizyilda, diiriistliik ve yalanin, biiti-
niiyle kisilik icine gomiilii ahlaki degerler ola-
rak ele alindiklari, bir anlamda bir geriye do-
niis yizyiliydi. Kafa sekli ve kafatasi ozellikle-
rini zihinsel yapi ve kisilik 6zelliklerine bagla-
yan frenoloji adinda bir ‘bilim dalinin’ ortaya
cikisiyla, yalanlarin da kisideki fiziksel belirti-
lere bakilarak degerlendilebilecegi fikri dogdu.
Frenologlar, artik ‘patolojik yalancilik’ ve kri-
minal kisiligin, kisinin kafatasinin incelenme-
siyle ortaya cikarilip ¢ikarilamayacadi konusu-
nu tartisiyorlardi. Cinayet durusmalarinda fre-
nolojik ‘kanitlar’ ileri siiriilebiliyor, bunlarin
1siginda kisinin suca egilimli olup olmadigi, do-
layisiyla sozlerine de giiven duyulup duyulma-
masi gerektigine iliskin iddialar ortaya atilabi-
liyordu. Psikologlarin hareket noktasiysa kisi-
nin ge¢misi, kisilik yapisi, hatta bazen de riiya-
lariydi.

Yalancilari ‘bilimsel’ yollarla saptama arayi-
si, zamanla dikkatleri kafatasindaki cikintilar-
dan beyin kimyasina ve dogruyu sdyletecek bir
"dogruluk serumu"nu bulmaya yoneltmisti.
Skopolamin, sodyum amital ve sodyum pento-
tali de iceren barbitiiratlar, bu ilaglarin beyin-
sel mekanizmalari yeniden diizenleyebilecegi
ve bile isteye yalan soylemeyi olanaksiz hale
getirecegi umuduyla saniklara verilmeye bas-
landi. ilacin etkisi, beklendigi gibi, gercekten
de kisinin konustuklari iizerindeki denetimi
kaybetmesiydi. Ama sonug, gercedin ifadesin-
den ¢ok, zirvalamaktan ibaretti. 1963'te ABD
Yiiksek Mahkemesi, ilagla itiraf ettirme yonte-
mini, iskencenin bir tiirii olarak kabul ettigini
duyurunca uygulama ortadan kalkti.

Yalan makineleri, yalani bilimsel yollarla
saptamada -giiniimiizde her ne kadar cogun-
lukca bilimsel olarak kabul edilmese de- bir
sonraki asama. Ancak heniiz ne bu aygit, ne de
takipcileri bu yiizyillardir siiren cabaya bir nok-
ta koyabilmis degil.
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“Suglu” bir kisinin goz cevresinin, yiiksek ¢oziiniirliklii bir 1siya duyarli kamerayla alinan goriintiisti.
a) Yalan soylemeden 6nce, b) Yalan soylerken (“20 dolari sen mi caldin?” sorusu lizerine)

z1, g681s ve karin bélgesine yerlestiri-
len ve "pnémograf" adi verilen, icleri
hava dolu iki lastik ttiple saptanabili-
yor. G6gis veya karin bolgesi genisle-
diginde tliplerde yer degistiren hava-
nin enerjisi, elektronik sinyallere do-
nlstyor. Kalp atim hizi ve kan basin-
c1 degisimleriyse, tansiyon 6lgme ci-
hazlarinda bulunan kol bandi ve bagh
tlplerin icindeki hava hareketlerinin,
yine elektrik sinyallerine déntsmesiy-
le anlasilabiliyor. Derideki elektrik et-
kinligiyle kastedilen sey de, basitce
parmak uclarindaki terleme. ki par-
magin ucuna yerlestirilen galvanomet-
relerin islevi, derinin elektrik iletim
oranini 6lcmek. Terleme olmasi duru-
munda, elektrik iletimi de dogal ola-
rak cok daha kolay gerceklesiyor.
Yalan makinesi yalani gercekten
glivenilir bicimde saptayabiliyor mu?
Yanit pek olumlu degil. Ciinki ele ali-
nan tim parametreler, yalan1 degil,
gerilim veya heyecani 6lgmeye yara-
yan parametreler. Artan gerilim veya
heyecansa yalanin kendisinin degil,
ancak olasiiginin gostergesi olabilir.
Kald1 ki nabiz bir soruyu "hayir" diye
yanitlarken, parmak ucundaki ter
"evet" diye bagiryor da olabilir. Aras-
tirmacilara gore isi en zor hale getiren
durum da, sagr solu birtakim aygitlara
baglanip da elektrikli sandalyeye otur-
tulur gibi oturtulduklarinda, masum
insanlarin bile hakli bir panige kapila-
bildikleri gercegi. Sonucun gercegi ne
derecede yansittiglysa ancak sorgula-
yicinin, elindeki tim verileri dogru yo-
rumlamasina bagli. Bunun icin yap-
lan 6n hazirliklar da oldukca 6nemli.
Sézgelimi sorgulamay! yapan kisi,
hakkinizda fikir edinebilmek icin kap-
samli bir soylesi yapiyor sizinle; maki-
nenin isleyisini ve soracagi sorulari da
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onceden soyliyor. Sira geliyor, normal
tepkilerinizi monitérden élgmesine ya-
rayan "kontrol" sorularina: "Admiz fa-
lanca m1?" "Evet." Monitérdeki grafik-
ler, normal diizeylerde seyrediyor. "Ha-
yatiniz boyunca herhangi bir trafik ya-
sasini ¢ignediniz mi?" Hemen herkesin
"evet" diye yanitlamasi beklenen bu ttir
sorulara vereceginiz evet ya da hayir
yanitlari, daha sonra gelecek asil soru-
lar icin referans niteliginde verilerle do-

natiyor sorgulayiciyl. Sira "tanima" so-
rularinda. Size, 6nceden hepsine s6zge-
limi hayir demeniz talimati verilmis bir
dizi soruyla sianiyorsunuz ve yine so-
nuclar kaydediliyor. Tabii bu arada siz
de farkinda olmadan, makinenin giive-
nilir sonuclar verdigine bir glizel ikna
edildiginiz bir slirecten ge¢mis oluyor-
sunuz. Yalan makinesini en etkili kilan
sey de ilettigi sonuclardan cok, sorgula-
nan kisinin, makinenin dogru sonuclar

Dilsel Beceriler ve

Yalan1 Saptama

Aragtirmacilar, yalan saptama konusunda po-
lisleri de, CIA ajanlarini da, psikiyatristleri de,
hatta anneleri de geride birakan ilging bir grup
oldugunu farketmis bulunuyorlar. Bu grup, be-
yinde olusan bir hasar nedeniyle konusma yetile-
rini kaybetmis, "afazik" hastalar. ilerinde yalan
yakalama ustasi Paul Ekman'in da bulundugu
ekibin tyelerinden Nancy Etcoff (Massachusetts
Hastanesi'nde psikolog), afazik hastalari saglikh
kisilerle, beyin hasarli baska hastalarla, hatta
Massachusetts Teknoloji Enstittisii'nden (MIT)
aogrencilerle bile kargilastirdiklarini ve grubun,
yalan saptama konusunda digerlerinden agikca
listlin oldugunu soyliiyor.

Bu, aslinda bir siiredir var oldugu diistinilen
bir durumu kanitlayan bir calisma. Norolog Oli-
ver Sacks, "Karisini Sapka Sanan Adam" (The
Man Who Mistook His Wife for a Hat) kitabinda,
eski ABD Bagkani Ronald Reagan'i televizyonda
izlerken, aldatmaca olarak algiladiklari ciimleleri-
ne giilen bir grup afazikten bahsetmisti. Etcoff ve
ekibinin yaptigiysa, bu diisiinceyi bilimsel olarak
sinamakti. Calisma soyle: Konusmalari sirasinda
kimi zaman dogruyu, kimi zaman yalan sdyleyen
10 kadinina ait video goriintiileri 10 afazik has-
taya, farkli tiirden beyin hasari olan 10 kisiye,
10 saghkl kisiye ve 48 MIT dgrencisine izlettiri-
liyor. Afazik olmayan gruplarda, dogru sonucu
tutturma oram yaklasik %50. Afaziklerse, hem
sozel ipuclari, hem de yiiz ifadelerine dayandir-

diklari sonuglarinda %60 oraninda basarili. An-
cak, yalnizca yiiz ifadelerini incelediklerinde bu
oran %75'e cikiyor.

iste Etcoff'un yorumu: Dilsel islevleri denetle-
yen beyin bolgelerinde kanama veya travma so-
nucu gelisen hasarlar, belki de sozel olmayan ile-
tisimde gecerli olan becerilerin giiclenmesine yol
aciyor. Belki de herkes bu beceriye sahip; ondan
yeterince yararlaniimamasinin nedeniyse dil kul-
laniminin diger iletisimsel becerilere baskinligi.
Bir baska deyisle, bir kimsenin ne sdyledigine,
nasil soylediginden daha fazla dikkat ediyoruz.
Etcoff'un deneyinde, ayni goriintiileri videonun
sesi kapatilmis olarak izleyen katilimcilarin (afa-
zik olmayan) basarilarinda herhangi bir artis sap-
tanmamis. Ancak arastirmacilar, bu sonucun, ifa-
deleri okumaya veya ses degisimlerini algilamaya
iliskin bir egitimle degisebilecegi inancindalar.

Etcoff ve ekibi, elde edilen bu verilerin olasi
baska ilgin¢ gostergelerini de arastirmayi planli-
yorlar. Afazikler, yalanla ilintili olmayan, baska
karmasik duygular degerlendirmede de ayni de-
recede basarililar mi? Bu sorunun yaniti, seving,
liziintti, korku gibi ‘basit’ yapidaki duygular i¢in
aslinda ii¢ asadi bes yukari belli. Yanit olumsuz;
yani bu duygulani algilamada afaziklerin basari-
siyla diger kisilerin basarisi arasinda fark yok.
Oyleyse bu grup yiiz ifadeleri ve sesteki bunca
kiiciik degisimleri neden ve nasil algiliyor? Ekibin
ilk hedefi, bu soruya yanit bulmak.



verdigine bastan inanmasi. Clinkid bu
onu daha gergin, ve bdylece sonuglari
daha okunabilir hale getiriyor. Sonuc-
lar yine de en fazla %70-80 oraninda
dogru yorumlanabiliyor olmasi, yalan
makinesine iliskin bir baska gercek.

Ancak, bir anlamda tuzaklarla do-
natilmis bu yalan saptama yéntemine
gelistirilen karsi-tuzaklar da yok degil.
CIA ajanlari, bunun egitimini bile ali-
yorlar sézgelimi. Onlar kadar sansli ol-
mayan "sokaktaki insaninsa" yapabile-
cedi tek sey, daha az geliskin de olsa
kendine silahlar tiretmek: duygusal
tepkileri azaltmak icin 6nceden yatisti-
rici almak, kontrol sorularina bile tep-
ki olusturmak i¢in ayakkabi tabanina
raptiyeler yerlestirmek, kendini yapay
yollarla panikletmek, dil 1sirmak, hat-
ta 1kinmak!... Bunlarin da ne kadar
ise yaradigi tartismali. Ancak bilima-
damlarinin kesin olarak soyledigi bir
sey varsa, o da bu yonteme inanma-
nin, astrolojiye inanmak gibi birsey ol-
dugu. Astrolojiye inanabilirsiniz, ama
onu suclu bulmada kullanamazsiniz...
Tabii Bayan Reagan degilseniz!

Beyninize Glivenmeyin!

Hayatinda hi¢ yalan sdylememis
olanlar bizi affetsin, ama buraya ka-
dar, deyim yerindeyse, pacayr kurtar-

|

|
diniz! Profesyonelce oynayip ylzini-
zU ‘gizlediniz’, dogru sayida piring tu-
kirdiintz, diliniz, ayaginiz yara icinde
ama yalan makinesini de altettiniz....

Ama bundan sonrasi biraz zor olacak
gibi gorlindyor. Clinkd bilim hala vaz-

4. islenen suga iliskin tanidik bir
goriintii, P300 dalgasini harekete
gegiriyor.

O

1. Bas cevresindeki bantta
bulunan algilayicilar,
beyindeki elektriksel
degisimleri algilyor.

2. Ekranda, yalnizca
suglunun taniyabilecegi
goriintiler birbiri pesisira
gosteriliyor.

3. Beyin dalgalarini iligkin veriler,
bilgisayara iletiliyor.

Sucu “Hatirlamak”

Yeni gelistirilmis bu yalan saptama cihazi, sug islediginden

kuskulanilan kisinin bellegini test etmeye yariyor.

5. “Masum” bir beyin, goriintiilere
tepkisiz kaliyor.

9

g

gecmedi. Ustelik bu sefer pesinde ol-
dugu, beyniniz! Ya beyniniz sizi ele
verirse?

Yalani bir tist diizey beyin etkinligi
olarak gostermek yanlis olsa da (tabii
yalanina ve yalancisina bagli olarak),
yalan sGylemenin bazi beyin bolgeleri-
ne normalde oldugundan daha fazla is
yiikledigi kesin. Pennsylvania Univer-
sitesi'nden néropsikolog Daniel Lang-
leben ve ekibi, aldatict davranista bu-
lunulmasi durumunda sinirsel bir agin
devreye girdiginden bahsediyorlar.
Devrenin iki islevsel unsuruysa, dog-
ruyu sOylemeyi baskilama egilimi ve
aldatmaca ya da yalan eyleminin tetik-
ledigi duygusal tepkiler. Arastirmacila-
r1 bu sonuca gétiiren ¢alismaysa, ken-
dilerinden yalan séylemeleri istenmis
gondllileri manyetik rezonans gérin-
tileme (MRI) taramasina tabi tutarak
inceledikleri beyin etkinliklerine daya-
niyor. Langleben yine de, aldatic1 dav-
ranislar1 beyin etkinligine bagh olarak
aciklamanin gili¢ oldugu gortstinde.
Bunun nedeni de yine devreye giren
yalan, abarti, uydurma, inkar gibi fark-
I1 tonlar. Yapilan taramalar, yalan séy-
leme sirasinda gercekten de beyinde
birka¢ bélgede etkinlik artisina isaret
etmis. Bunlardan en fazla éne ¢ikanla-
r1 da dikkat, yargilama, karar verme
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ve en 6nemlisi kisinin dogal tep-
kilerinin (yani dogruyu séyleme
egiliminin) baskilanmasinda rol
oynayan iki beyin bélgesi. Surasi
kesin ki, yalan makinesiyle karsi-
lastirildiginda béyle bir teknigi
altetmek, bir yalanc icin cok da-
ha zor olacak. Ancak bu, yine de
teknigin, hele de pahaliligi disi-
nulddgilinde, su asamada uygula-
maya hazir oldugu anlamina gel-
miyor. Arastirmacilarsa, insan
zihninin isin icine girdigi herseye
oldugu gibi, bu teknige de tem-
kinle yaklasmak, tizerinde daha
cok calismak gerektigi gorisin-
deler. Clnkd veriler her zaman
tutarli olsa bile, bunlarin neye
isaret ettigi de simdiki durumuyla her
zaman yoruma acik.

Ama yalancilara yine de rahat hu-
zur yok. Ciinkii Iowa Universite-
si'nden Lawrence Farwell de, kendi
calismalarinin mahkeme salonlarina
kabul edilmesi konusunda oldukca
umitli. Farwell'in yéntemi, tanidik bir
nesne gortldiginde beyinde etkinle-
sen P300 dalgasinin varligini saptama-
ya yonelik. Basinda elektrodlarla do-
natilmis bir bant sistemiyle bilgisayar
ekranina donik duran kisiye, ekran-
dan bir dizi fotograf gosteriliyor. Tani-
dik bir goriintti, 6rnegdin bir siird silah
icinden tek bir silah, P300 dalgasini
harekete geciriyor. Tabii yéntemin do-
laysiz olarak isaret ettigi tek bir sey
var: gecmis gorsel deneyimler. Bunlar-
dan c¢ikarilacak dolayli sonuclarin gi-
venilirligini de uygulayicinin mahareti
belirleyecek. Clinkii beyin dalgasini
harekete geciren silah gériintist, kisi-
ye gazeteden de tanidik geliyor olabi-
lir. Ayni sekilde tanidik bir gérintd,
kisinin suc¢suzlugunu kanitlamada da
yardimcr olabilir. P300 dalgasi, cina-
yet bolgesine ait gorintiler izlendi-
ginde ortaya cikmazken, cinayet si-
rasinda bulunuldugu iddia edi-
len yere ait gérintiilerle or-
taya cikarsa, bu, kisi-
nin sucsuzlu-
gun kanitin-
da elbette
6nemli bir
adim sayilir.
Tabii CIA'nin,
Farwell'in
elektrodlu "mig-
ferini" simdiden
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kullanmaya basladigini s6ylemeye ge-
rek yok.

Yalanin yiz kizartici bir su¢ olma-
digin1 iddia edenler de iste yanildilar!
Clinkd Mayo Klinigi ve Honeywell La-
boratuvarlari, ortaklasa gerceklestir-
dikleri bir calismayla, yalan séylendigi
ya da herhangi ttirden bir aldatma
davranisinin icine girildiginde hizla
1sinan (yani kan akimi artan) géz cev-
resinin, bir 1siya duyarli kamerayla kir-
miz1 olarak algilanabildigini acikladi-
lar. Yontem, Ozellikle havaalanlar1 ve
kalabalik aigveris merkezleri gibi "te-
rére acik" yerlerde, giivenlik amaciyla
hizli tarama yapmaya oldukca elveris-
li gortintiyor. Temel avantajlariysa, za-
man almamasi ve kisinin haberi bile
olmaksizin  gerceklestirilebilmesi.
Dogruluk orani da (“suclu mu, sugsuz
mu”), yapilan deney cercevesinde %80
civarinda. Ancak bulgular tabii yine
kisinin zihinsel durumuna degil, fizyo-
lojisine isaret ediyor.

Yalan yakalama ustas1 Paul Ekman
bile, en eski ve en glivenilir sonucu
veren ayakli yalan makineleri olarak,
annelerin hakkini teslim etmekten ce-

kinmeyenlerden. Cocugunun
fizyolojisine hakim ola-
masa da, gostergeleri-
ni ondan iyi okuya-
cak kim olabilir?
Yalan yakalama
yetisi belki yal-
nizca ¢ocuguyla
sinirli kalsa da,
tim duyularini ve ‘ali-
cilarin’ dogal bir beceriyle
cocuklarma karsi strekli acik
tutabilen ¢ogu anne, degme sorgula-

maciya tas ¢ikartacak yontemle-
rin de mucidi: "Géziimiin icine
bak da séyle!" iste psikologlarin,
fizyologlarin, nérologlarin ve di-
ger ilgililerin yaptiklar1 binlerce
calismanin 6zeti... Bir de bu isin
egitimini alsalardi! Ama teknolo-
ji, belki yakinda herkesi birer
ayakli yalan yakalayicisi haline
getirecek. Simdilerde piyasaya ¢I-
karilmis "tasinabilir yalan maki-
nesi", "durtst telefon" gibi aygit-
larin atasi da, ¢ok eski olmasa bi-
le yeni de sayilmaz: {lk kez Viet-
nam savasinda Vietnamli tutsak-
larin Vietkong gerillalar1 mi, sivil
mi olduklarini anlamak izere
Amerikalilarin kullandiklar1 "psi-
kolojik stres degerlendiricisi". Hentiz
evlere girecek kadar ucuzlamamis ol-
sa da bu aygitin son versiyonu, teme-
linde bir "bilgisayarli ses stres ¢6ziim-
leyicisi". Insan kulagi ve duyulariyla
yaptig1 rekabetin temelindeyse, konu-
surken herhangi bir nedenle yasanan
stres anlarinda, insan kulaginin duyar-
l1 olmadig frekanstaki ses titresimleri-
ni algilamak yatiyor. Uyku kacirici bir
gelisme daha!

Ah Cyrano,
diinyanin en
gururlu  ve
saygideger
yalancisi! Bu-
gliin bile ya-
sasaydin, ne
o kocaman
burnun (bak,
cesaret ettik
sdylemeye!) ne de zekan ele verirdi se-
ni. Yalan makinelerinin de, ses ¢6ztim-
leyicilerinin de, en becerikli CIA ajani-
nin da tstesinden geliverirdin. Astro-
notlardan cok 6nce ruhunla gitmeyi
basardigin Ay'da sen simdi misralarini
dizerken, birak da biz diinyevi yalanci-
lar ddstinelim "baladin sonunu".

Zeynep Tozar
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DIKKAT!
BURNUNUZ
UZUYORI!...

"Yoksa konusurken burnum mu titredi? Benimkisi gibi bir burnu kipirdatacak yalan, dogrusu
bayaqi biiyiik olmal!" Fransiz yazar Edmond Rostand’in yarattigi koca burunlu kahraman
Cyrano de Bergerac, bu sozleri, diielloda yaralanan elini "yalnizca bir siyrik" diyerek
dostlarindan gizlemeye calistigi sirada doktiyor agzindan. Tabii Cyrano’nun hem bahtsizhgi,
hem gururu olan kocaman burnuyla, yaramaz Pinokyo’nun yalan soylediginde uzayan burnu
arasindaki fark, daglar kadar. En az Cyrano’yla Pinokyo’nun kendisi kadar. Ama ikisi de hayal
triind olan bu tarihi kahramanlardan Cyrano’nun sozleriyle, Pinokyo’nun da burnuyla
vurguladiklari bir gercek var: Burnunuz sizi ele verir! Yalani yakalamak konusunda yapilan
gliniimiiz calismalariysa, yalnizca burnunuz degil diyor; eliniz, ayaginiz, agziniz, goziiniiz, hatta
goziintiziin ¢evresindeki damarlar, sesiniz...
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Yalani, genelde tanimlandigr sekliy-
le, dogruyu yansitmayan bir tiimce
olarak ele almak, Gizerinde biraz dusu-
nulddgilinde isin kolayimna ka¢mak de-
mek; ¢linkii yalanin binbir ytizd, hatta
barindirdigi binbir baska kavram da
var. Fikra anlattiginizda dogruyu soy-
lemis olmadiginiz halde, yalan da s6y-
lemis olmuyorsunuz. Bir olayi abarti-
larla stislemeniz de yalanci sifatin1 ha-
ketmeniz icin yeterli degil. Ya birile-
rinden aldiginiz yanlis bir bilgiyi, siz
de bir baskasina oldugu gibi aktarirsa-
niz? Yalani yalan yapan, séylenenler-
de aldatma amacimin gutdilmesi. An-
cak aldatmaca, yalandan farkli. Arka-
dasiniz kayip kitabini gériip gérmedi-
ginizi sordu, hayir dediniz; 6yle ya, ki-
tab1 gozlerinizle gérmediniz; ama ki-
min aldigini biliyorsunuz. Yalan soyle-
mediniz belki, ama aldatici bir davra-
nista bulundugunuz ortada.

Binbir ytziinden hangisiyle ortaya
cikarsa ¢iksin, yalani olumlu bir davra-
nis olarak nitelemek zor; ancak buna
cesaret edenler de yok degil. Kimi du-
stndr, yalansiz bir diinyanin ayni za-
manda yasanmasi ¢ok gli¢ (glintimiz-
dekinden de gii¢) bir diinya olacagini
savunurken, yalana évguiler yagdirildi-
31 edebi eserler bile var. Ingiliz yazar

Oscar Wilde, "Yalanin Clirtiylsi" bas-
likli diyalogunda, birbirleriyle ¢arpistir-
dig1 karakterlerden birine, iyi yalan
sOylemenin zeka ve sanatsal dstince
gerektiren bir beceri, sonucta bir sanat
oldugunu soyletecek, bu iddiasini des-
teklemek i¢in de oldukca ikna edici ka-
nitlar ileri siirmesine izin verecek ka-
dar ileri gidebiliyordu. Yalan psikolo-
jik, biyolojik-evrimsel, felsefi, sanatsal
yonleriyle kolay kolay basa cikilacak

bir konu degil. Ama su kadarini biliyo-
ruz ki, yalanin "ko6td" olmasi, onu ne
insanin, ne de hayvanin dogal bir yoni
olmaktan cikariyor. Bir bukalemunun
renk degistirerek kendini segilmez kil-
masi, bir kusun yarali numarast yapip
avciyr yavrularindan uzaklastirmast,
bir sempanzenin buldugu bir muzu,
ustelik de sagina soluna iyice bir g6z
attiktan sonra kacirip gizlemesi, biz in-
sanlarinsa belki farkinda bile olmadan
bir glinde rahatlikla savurabildigimiz
onlarca "beyaz yalan", bir anlamda ya-
sama basarimizi etkileyen, gérece ma-
sum zorunluluklar. Doganin, bu basa-
ril1 aldatma ve yalan ustalarini 6ddllen-
dirip, onlarin evrimsel anlamiyla hayat-
ta kalma sans ve strelerini artirdigtysa
bir gercek. Ancak yalani ve aldatmaca-
y1 ortaya cikarabilmek de, hayatta kal-
mak icin bir o kadar énemli bir beceri.
Gunumtzse, Ozellikle de artan teror
olaylarmin etkisiyle, yalanciyr yakala-
mak icin acilen gelistirilmeye calisilan
yontem ve teknolojilerle, bu becerinin
desteklenmesi yontinde epeyi 6nemli
adimlara sahne olmakta.

Yuzi Okumak

Yalani algilamak konusunda insa-
nin kendisi, aslinda hi¢ de yabana ati-
lir bir arac degil. Nereye bakilacagi, ya-
lanin nerede aranacagmin iyi bilinme-
si, ytiz ifadeleri, ses tonu, beden dilinin
dogru yorumlanmasi kosuluyla, yalana
iliskin ipuglarini hemen herkesin algi-
layabildigini séylGyor arastirmacilar.
Gilindelik hayatimiza bir g6z attigimiz-
da, hepimizin bu isi belli élctide bece-
rebildigimiz gercegi de, cok sasirtici ve
yeni bir bilgi degil. Ancak aramizdaki
Sherlock Holmes’leri saymazsak, yala-
nini ya da samimiyetsizligini algiladigi-
miz kisinin, ne yapip da bize bu ipuc-
larmi verdiginin her zaman farkinda
olmayiz. Hem beden dili, hem de ‘ya-
lan s6yleme sanat’’ konusunda yillari-
ni verdigi arastirmalariyla Gnlenmis
Paul Ekman (California Universitesi),
bu konuda verilecek iyi bir egitimle,
cok kisiye yalani saptama becerisinin
kazandirilabilecegi gériisiinde. Bu da,
tek bir isareti yorumlamaktan cok, s6-
zel olan ve olmayan bircok ipucunu
stizgecten birarada gecirmeye bagli.

Usta bir yalancinin ikna becerisi,
‘kurbanmin’ duygusal durumunu iyi
degerlendirip onu ydénlendirebilmesin-
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de yatiyor. Ancak bu isin ehli degilse,
kendi duygusal durumu da bedeninde
secilebilir ipuclari olusturacagindan
-karsisindakinin algilama yetenegi ve
dikkatine bagli olarak- kendisini ele
vermesi de pekdla mimkin. Clnkd
yliz kaslarini calistiran sinir, duygula-
rin islenmesinden sorumlu beyin bélge-
leriyle baglantili. Bu nedenle ytz ifade-
si bir anlamda kisinin -ve tabii yalanci-
larin da- duygusal diinyasinin, dolayl
da olsa aynasi. (Bkz. Beden Dili. Bilim
ve Teknik, Mart 2002, say1 412).
Yiiziintn yarisi felcli olan bir kisiye
gilimsemesi sOylendiginde, agzinin
yalnizca hareket edebilen tarafi yuka-
riya dogru kalkar. Ancak ayni kisi te-
levizyon seyrederken komik buldugu
birseye giildiigiinde, agzinin timi ha-
rekete katilir. Basta usta oyuncular ve
siyasetciler olmak tizere, cok az kisi
ylz kaslarin1 ve ifadelerini tiimtyle

denetleyebiliyor. Nérolojik calismalar
da, gercek ve icten duygularin, beyin-
de zorlamali veya sahte duygulardan
farkli yollarla islendigi gériistini des-
tekler nitelikte. Yalanin saptanmasiy-
sa, bu anlamda, yalancinin gercek
duygularinin, taktigi maskeden "siz-
masina" bagl. Cinkd hissetmek, di-

Seni Yalanct Maymun...

stinmekten 6nce geliyor bizim i¢in. Bu
ytizden de herhangi bir duyguyu yasa-
digimizin bilincine varana kadar, ifa-
delerimizle onu ¢oktan yansitmis olu-
yoruz. Tabii gorebilene! Ekman, bir
grup Ogrenciyle yaptig1 bir deneyde,
6lim cezasini savunan birinden, 6lim
cezasini kinayici bir konusma yapma-
sin1 istemis 6rnegin. Ogrenci savini ol-
dukca sakin, tutarli ve ikna edici bir
uslupla dinleyicilerine sundugu halde,
savini en hararetli sekilde dile getirdi-
gi zamanlarda, basini neredeyse farke-
dilmeyecek bicimde iki yana salladig,
dinleyicilerin géziinden kacsa da Ek-
man'in goziinden kagcmamis.

Ancak arastirmacilarin, benim gé-
ziimden kacmazdi diyenlere 6nemli
bir uyarilari var: Asiri yavas ya da asi-
r1 hizli konusma, géz kacirma, sinirli
oldugu izlenimini uyandiracak davra-
nislar sergileme (bacak titretme), te-

Yalan soyleyebilen tek hayvanlar bizler mi-
yiz? Evet, hayvanlar arasinda da aldatmaca var,
ama bunun ne kadarini bilingli olarak gercekles-
tirdikleri soylenebilir? Bilmiyoruz. Bildigimiz bir
sey varsa, o da en azindan dar anlamiyla yalan
soylemenin, amaclh ve iradeyle yapilan birsey ol-
dugu ve yanisira ¢ok énemli bir beceriyi, bir bas-
kasinin zihninden gecenleri okuyabilme becerisi-
ni gerektirdigi. Ciinkii yalan, oziinde karsidakini
manipiile etmek, duygu ve diisiincelerinden ya-
rarlanmaktan gecen zihinsel bir oyun. Bu durum-
da, soruyu soyle de sormak miimkiin: Baskalari-
nin zihinlerini okuma yetisine sahip tek canlilar
biz miyiz? Haliya ¢is yapan ya da yerde biraktigi-
niz kagidi paramparca eden kopeginize attiginiz
ofkeli bir bakisin sonucunda hayvanin ‘utandigi-
nr’, ya da yumusak sesle konustugunuzda kedi-
nizin sirtin1 kabartarak size sevgi gosterisi yapti-
gini soyleyebiliyorsaniz, soruya vereceginiz ya-
nit, olasilikla "hayir". Ciinkii size gore, beden di-
linden anladiginiz bu hayvanlar da sizin beden
dilinizden anhyor olacak. Ama bu tam anlamiyla
bilingli ve zihinsel bir siirecin sonucu mu, sart-
lanma mi, "baska bir sey" mi? Baska bir deyisle,
kopeginiz mutfaktan caldigi et parcasini bahceye
gommeye calisirken, sizi bilincli bir sekilde mi
kandirmaya (yalan soylemeye) calisiyor? i§te bu-
nun yanitini vermek, sizin icin o kadar kolay ol-
mayabilir. En azindan bilimadamlari, olmamasi
gerektigi goriisiinde.

Sahilde yiiriirken birden bir kiyi kusunun si-
ze dogru ucmaya bagsladigim farkediyorsunuz.
Derken dalisa geciyor, sonra da yerde kanadin-
dan yaralanmis gibi doniip durmaya bashyor. Siz
ister istemez ona ne oldugunu anlamak igin ya-
nina yaklasirken de, yine geldigi gibi ucup gidi-
yor. Siz saskinlikla bakadurun, o aslinda epeyi
onemli bir is yapti. Dikkatinizi cekti, sizi yolu-
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nuzdan saptirdi ve farkinda olmadan yaklasmak-
ta oldugunuz yumurtalarindan uzaklastirdi. Alda-
tildiniz iste! Bu numarayi yalnizca yumurtalariy-
la ilgili oldugunu ‘diisiindiiklerine’ uygulayan bu
kus, ayni hareketi yerinizde otursaydiniz ya da
basiniz, yumurtalara yaklasirken baska yone do-
niik olsaydi, yapmayacakti. Yani bu kiyi kusu, av-
asinin davraniglarina karsi duyarli; ama aldatici
nitelikteki davranisinin bilincinde mi? Neden et-
kili oldugunun farkinda mi? Genellemek gerekir-
se, numarasinin, yalnizca niyetinin izleyiciden
gizli olmasi kosuluyla isleyecegini biliyor mu? Ne
yazik ki bilmiyoruz...

Bu konuyla ilgili olarak kuslar, yanisira cogu
hayvanla ilgili bilgilerimiz pek fazla olmasa da,
yakin akrabalarimiz primatlar, bize daha fazla
veri saglamis durumda. On yildan uzun siiredir,
primatlarda kasitl aldatmaca olarak yorumlana-
bilecek davranigslara iliskin epeyce veri toplanmig
bulunuyor. Verilerse, primatlarin eldeki bilgiyi
etkin bir sekilde degilledigi ya da gizledigi du-
rumlara ait. Ustelik kiyi kusu gibi, bunu tek bir
durum icin kullanmaktan cok, farkh durumlara
uyarlayabiliyorlar; iskocya'daki St. Andrews Uni-
versitesi arastirmacilarina gore de, epeyi gelis-
mis bir taktik ve stratejik beceriyle! i§te tipik bir

senaryo: Bir sempanze, gelmekte olan ikinci
sempanzeyi goriince yiyecegini saklamaya kalki-
siyor. Durumun farkina varan ikinci sempanze
geri doniiyor, ama bir agacin arkasina saklana-
rak birinciyi bikip usanmadan izliyor, birinci ki-
sa siireligine de olsa ortadan kaybolunca yerin-
den firlayip yiyecegi kapiyor... Yine, grubun ce-
kici disilerinden birisiyle ciftlesmeye hazir oldu-
gu su gotirmeyen (!) cekinik bir erkek birey,
grubun baskin erkeginin kendisini izledigini far-
kedince, viicudunun belirli bir bélgesini (!) gizle-
mek icin elinden geleni yapiyor. Yalnizca bu iki
ornek bile, bazi ¢ikarimlarda bulunmamiz icin
yeterli gibi. S6zgelimi, bazi primatlarin, digerle-
rini etkin bir sekilde aldatma egilimine girebile-
cekleri. Daha da onemlisi, yalnizca nasil aldata-
caklarini degil, aldatmakta olduklarini da bildik-
leri; kendi diisiinceleri kadar, baskalarinin dii-
stincelerinin de farkinda olduklari, ve bu diistin-
celeri degistirebileceklerinin bilincine sahip ol-
duklar. Ancak iist diizeydeki yetileri (konusma,
¢oziimleme, kendini ifade gibi) sayesinde kendi-
sine dair 6nemli ipuglari veren insanin bile cesit-
li zihinsel-bilissel durumlan hakkinda yargiya
varmak bu kadar giicken, primatlar icin, hele de
bunca cetrefilli bir konuyu, gostergelerine baka-
rak karara baglamak ne derece dogru olur? Dis-
cover dergisinin Eylil 1998 sayisinda konu (ize-
rindeki goriis ve incelemelerini okurlarla payla-
san Marc Hauser da, daha fazla veri toplanana
kadar temkinli olmak gerektigini savunanlardan.
Veri toplama asamasindaysa, degisik bakis acila-
rini da hesaba katmak gerektigi goriisiinde. i§te
bunlardan biri:

Sussex [iniversitesi'nden Clements ve Per-
ner'e gore cocuklar, gelisimlerinin erken donem-
lerinde, belirli bir durumla ilgili bir beklenti
olustursalar da, bir baskasinin bu beklentilere



Kan basinci
bandi

it

reddiit gibi, yalan séyleyenler icin ti-
pik oldugu distintilen hareketlerin ve
isaretlerin pesinden kosarsaniz, tuza-
ga disen yine siz olursunuz diyorlar.
Clnki bir kisiyi bu tiir ipuclariyla ya-
lanc1 olarak niteleyebilmeniz icin,
onun herkes igin degisik olabilen nor-
mal davranis motifleri hakkinda da
fikriniz olmasi gerekir. Isleri bir baki-
ma sUrekli yalan séylemek olan iyi si-

uygun ya da karsi olan davraniglarini degerlen-
dirme yetisine sahip degiller. Baskalarinin ne
diislindiigii ve bu diisiincelerin kendilerininkin-
den nasil farklihk gosterdigini anlamaya basla-
malariysa ancak dort yas civarinda sézkonusu.
Ancak, kiiciik yastaki cocuklarda dilsel becerile-
rin gelismis olmamasi, aradaki bu gecisi ve sii-
recleri anlamay: giiclestiriyor. Clements ve Per-
ner, cocuklarla yaptiklari bazi deneylerin sonu-
cunda, bu cocuklarin zihnine ulasmada gorsel
dikkatlerine, yani onlarin neye, nasil ve ne ka-
dar siireyle baktiklarina iligkin verilerin de ol-
dukga ise yarar oldugunu bulmuslar.

Hauser da, benzer bir inceleme yonteminin
primatlar icin de gecerli olabileceginden yola ¢I-
karak, arastirmalarinda bu hayvanlarin sergile-
dikleri gorsel dikkate iliskin bulgulardan yarar-
lanma yoluna gidiyor. Yontemin ilkesi ¢ok basit
aslinda: Beklenmedik olan, gorsel dikkatimizi
lizerine ceker... Yani, alistiginiz bir olaylar ya da
davranislar oriintiisii icin goziiniizii bir yandan
digerine cevirmeye zahmet etmeyebilirsiniz,
ama alisilmista kesinti yaratan beklenmedik her-
hangi bir durum, gorsel dikkatinizi harekete ge-
cirir. Hauser'in, kiiciik primatlardan olan tama-
rinlerle yaptigi deney oldukca basit. Birkac ta-
marin, odaya giren bir adami izlemekte. Adam
oturur, elma yemeye baslar, tamarinlere de bi-
raz verir, kalan parcayi, masanin lizerinde duran
iki opak kutudan birinin icine koyar, sonra oda-
dan cikar. Bagka biri, elmayl kutudan alarak
ikinci kutuya koyar. Tabii tamarinler, bir baska-
sinin gorsel bakis acisini anlama beceresine sa-
hiplerse, adamin, doéndiigiinde birinci kutuya
bakmasi beklentisi icinde olacaklar. Tekrarlama-
I olarak yapilan deneyde adamin, déniisiinde bi-
rinci kutuya bakmasi tamarinlerin pek ilgisini
cekmezken, ikinci kutuya yonelirken tamarinler
onu uzun uzun izlerler. Tabii bunun nedeni, ta-
marinlerin, ortak ilgi konulari olan elmanin ikin-
ci kutuda bulundugunu bilmeleri olabilir. Bunun
icin, deneyin ikinci versiyonunda adam, elmanin

;;l Solunum hizi

== Deri elektrik iletimi
(Parmak uclarinda terleme)

-

— Kan basinci/Kalp atim hizi

Yalan makinesinin parcalari ve gostergeleri

nema oyuncularinin, kendilerini gizle-
mede yararlandiklar1 en temel aracsa,
kendi kimliklerini bir kenara atip, kili-
gma girdikleri kisinin kimligine bu-
riinme; yani soyledikleri yalana kendi-
lerini de inandirma becerileri. Clinkd
kendini inandiran birinin, gerekli si-
nirsel mekanizmalar1 da harekete ge-
cirerek, baskalarini inandirmasi cok
daha kolay. Ama ya bu oyuncularin

yeri degistirilirken odada kalarak eylemi izler.
Bu sefer de birinci kutuya yonelmesi tamarinle-
ri oldukca sasirtir. Deneyin kalani boyunca da
gorsel dikkatleri, beklenmedik olaylarda yogun-
lagir.

Bu tiir verilerin herhangi bir seye isaret etti-
gini kesin olarak sdyleyebilmek icin, benzer de-
ney ve calismalarin tekrarlanmalan gerekiyor.
Yine de, bekleneni altiist etmeye dayali bu tes-
tin, canlinin ne bildigine iliskin veri saglamak
agisindan, uygulanan diger testlere gore daha
duyarh oldugu diisiiniliiyor. Ancak s6zkonusu
olan, hangi anlamdaki "bilmek"? Belki tamarin-
lerin anlayisi -eger gercekten varsa- li¢ yasin-
daki bir cocugunkiyle esdeger. Belki davranislar
hakkindaki ongoriilerini, nedenini tam olarak
bilmeden olusturuyorlar. Belki de tiim olup bi-
ten, maymun ve akrabalarinin, belli kosullar al-
tinda nasil davranacaklarini ‘6grenmelerinden’
ibaret. Ancak surasi kesin ki, dogal ortamlarin-
da ve topluluk halinde yasayan primatlarda alda-
tic-kandincr davranislar, laboratuvar ortaminda
yasayanlarindan ¢ok daha fazla. iki grubun ver-
digi savaslar, birbirinden ¢ok farkl ¢iinkii.

Doga, bizi yine ilgin¢ bir bulmacayla basba-
sa birakiyor gibi. Evet, biitiin hayvanlar aldatici
davraniglarda bulunabilirler. Ama bazilari evrim
siirecinde, kandirdiklan ‘anlayisina’ da sahip ol-
dular. Diisiinme ve zihinsel islevlerde bir doniim
noktasi olarak nitelendirilebilecek bu anlayisin
niteligiyse, insan disindaki hayvanlar icin hala
aydinlatiimayi bekliyor.

yuz ifadeleri, California’daki Salk Ens-
titlisti arastirmacilarinin  gelistirdigi
bilgisayar sistemiyle taranirsa? Baska
bir deyisle, Robert de Niro’nun hay-
ranltk duydugumuz muhtesem oyun-
culuguna (yalanciligina), bu sistem de
hayran kalir miydi? Enstitiden Ter-
rence Sejnowski ve ekibinin umutlari,
kalmamasi yéntinde.

iclerinde Ekman’m da bulundugu
arastirmacilar, Psychophysiology der-
gisinin Mart 1999 sayisinda, gelistir-
dikleri bilgisayar sisteminin, insan yu-
zindn bayk hizla degisen ifadelerini
okuyup c¢6zlimleyebildigini duyuru-
yorlardi. Ustelik sistem, bu konuda ali-
nabilecek en iyi egitimi almis profes-
yonellerden ¢ok daha hizli basariyor-
du bu isi. Bir dakikalik bir video gé-
rintistintin icerdigi 1800 karedeki
ifadeleri ¢6ziimlemek, bu profesyonel-
lerin bir saatini, sisteminse yalnizca
bes dakikasini aliyordu. Makalenin ya-
yimlandigi tarihten bugiine iyilestirme
calismalart yapilan sistemle, bilima-
damlar1 simdiden sahte ifadeleri ger-
cek olanlarindan ayirdedebilmeye,
hatta intihar egilimli olan ve olmayan
kisilerde bazi farklari ortaya koyabil-
meyi bile basarmis durumdalar.

Arastirmanin dayanagi, 1970’lerde
Ekman’in gelistirdigi ve yiiz ifadeleri-
nin 46 kas hareketine -hareket birimi-
ne- indirgendigi bir "ytiz hareketleri
kodlama sistemi". Bu hareket birimle-
ri, giliimsemeyle birlikte g6z kenarla-
rinda ortaya cikan kirisikliklardan, so-
murtmayla gériilen kas catma hareket-
lerine kadar akla gelebilecek tiim ifade
ve ifade bilesimlerini iceriyor. Bu hare-
ket ve sonucta ortaya cikan ifadelerin
bir kisminin taklit edilmesi, yani istem-
li olarak ortaya cikarilmasiysa, son de-
rece giic. Ise 6 hareket birimini "63-
renmekle" baslayan sistemin hedefi,
zaman icinde 46 birimin de tstesinden
gelmek. Ancak arastirmacilarin vurgu-
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ladiklar1 6nemli bir nokta var: Yz
ifadelerini "anlayabilmek" Uzere ge-
listirilmis bu sistemin ardindaki temel
itki, insanlarin birbirleri hakkinda yar-
giva varmada kullandiklar1 zihinsel
stireclerin bir benzerini olusturma ar-
zusu degil. Zaten, ytiz hareket ve ifa-
delerinde mikrosaniyelerle degisebi-
len hareketleri saptayabilmenin, hele
de su asamada insan zihnini okumak
anlamma geldigini séylemek olanak-
siz. Ancak ekibin, Pittsburgh Universi-
tesi'nde benzeri calismalar yapan bir
baska ekiple baslattigi isbirligine
CIA’nin maddi destek verdigi disind-
liirse, Robert de Niro bile yakinda uy-
ku sikintisi cekmeye baslayabilir!

Beni Kandiramazsiniz!

Yalan Makinesi

Bir avug pirincin size cagristirdigi
tek sey tereyagli pilav olabilir; ama ¢ok
uzun yillar énce Cin’de yastyor ve bir
de komsunun tavugunu ¢almis olsay-
diniz, geceleri gozlinizu kapadiginiz-
da gordaginiiz kabus, bu bir avug pi-
ring olacakti. Clinkd piring, insani say-
mazsak, diinyada bilinen ilk yalan ma-

kinesi! Iste senaryonun devami: Sor-
gulanyorsunuz. "Adin Chiang mi?"

"Evet." Admizin Chiang oldugunu

zaten biliyorlar. Simdi de size sayisi-
+m bildikleri bir avug piring veriyor-

lar, bese kadar sayarak agzinizda
tutmanizi, sonra tiklrmenizi istiyor-

Yalani soylemek bir yana, anlamasi da her
zaman kolay is degil. Goriintiist, kokusu, sesi
yok; dokunulur bir sey de degil. Yalani yakala-
manin geleneksel yolu, oldukca dolayli: soylene-
nin aksine isaret eden deliller toplayip degerlen-
dirmek. Surasi kesin ki, yalani sasmaz sekilde
yakalayacak bir yontemin kesfi, polisler basta,
bircok kisinin hayatini kolaylastiracak. Ama ne
yazik ki boyle birsey yok. Uzmanlara gére, yalan
makinesi denilen trkiin¢ isimli aygitin bile ge-
cerligi, yalani ne olglide saptadigiyla degil, ne
kadar iirkiittigiiyle orantili. Ben yakalarim iste
diyenlerse, istatiksel olarak yakalayamam diyen-
lerden hig de farkh degil bu konuda. Bircoguna
gore iistiin durumda sayilabilecek tek grupsa
gizli ajanlar; aldiklari egitimin yanisira yasam bi-
cimleri de diisiiniilecek olursa, bunda da pek sa-
silacak bir sey yok.

Ancak tiim bunlar, yalani yakalamanin yolu
olmadigi anlamina gelmiyor. En 6nemli noktay-
sa, acida cikan isaretlerin yalancidan yalanciya,
tabii bir de yalandan yalana degistigi. Yalanin
amaci, dogal olarak yalancinin rahathigini etkile-
yecek; yalanci ne kadar rahatsa da yalanini aci-
ga ¢lkarmak o kadar zor olacak. Yalanlarin tiir-
lii amaclari olabilecegini biliyoruz. Birine yardim
etmek icin; herhangi birine zarar vermeksizin
kendini baskalarinin goziinde daha iistiin gos-
termek icin; bir baskasina zarar vermek pahasi-
na yarar saglamak icin, ya da yalnizca bir bas-
kasina zarar vermek icin yalan sdyleyebiliyor in-
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sanlar. Yalanin bu cercevede nereye oturdugu
ve yalan soyleyen kisinin karakteriyle ne derece
uyumlu oldugu, acik edilen isaretlerin belirginli-
gini saptiyor. Sucluluk duygusuysa, ortaya en
belirgin isaretleri ¢ikaran durum.

Tiim bunlarin isiginda, uzmanlar, "ben yanil-
mam" diyenlere uyarida bulunuyorlar. i§te sun-
duklari 4 altin kural.

1 - Kendinize fazla giivenmeyin.
Arastirmaci Aldert Vrij, aldatici davranisi
saptamanin sanildigindan da zor oldugunu vur-
gulayarak, bu konudaki asiri giivenin, kisilerin
yeterli inceleme ve gozlem yapmaksizin sonug¢
ctkarmalarina, bunun da % 80-90 oraninda ya-
nilmayla sonuglandigina dikkat cekiyor.

2 - Beden dili sozliigiine fazla
giivenmeyin.

"Pinokyo etkisi" yalancilarin kendilerini so6-
ziimona geleneksel isaretlerle ele verdikleri dii-
slincesine dayanan bir kavram. Ama sirf dene-
yimlerimizle de olsa biliriz ki her yalanci, yalan
soylerken ille de goziinii kacirmaz. Yiizdeki tit-
remeleri, el isaretlerini, ses degisimlerini yo-
rumlamak iizere egitilmis polisler bile, bunlarin,
ancak yalancinin beceriksizini yakalamada ise
yaradiginin farkindalar. Ancak Pinokyo etkisi
mitinin tek takipgileri karakollarda bulunmuyor
elbette. Poker oyunculari, enerjilerini oyuna ol-
dugu kadar beden dilini yorumlamak icin de kul-

lanmalariyla -ve beden dillerini de karsidakini
kandirmak icin kullanmalaryla- iyi bilinen or-
neklerden.

3 - Duruma ani bir miidahalede bulunun.

Aninda yalan uydurmak, zihin icin oldukca
zorlayic bir is. Size yalan sdylenmekte oldugu-
na dair bir hisse kapilacak olursaniz, karsinizda-
kini sasirtin diyor uzmanlar. Eger onu sasirtacak
bir soru sorar ve hikayesini uzun uzadiya diisi-
nemeden kurmak zorunda birakirsaniz, yalanci-
yi basedebileceginden biiyiik bir biligsel yiik al-
tina sokmus olursunuz. Hizl diisiinmek zorunda
kalan saskin yalanci, biiyiik olasilikla biitiin dik-
katini uyduracagi hikayenin tutarli olmasi ve
normal goriinmek icin harcayacak ve "eli kolu
baglanacak"! Vrij, beden dili sozliigii kuralini bu
karsi-plan icin ihmal etmekte sakinca olmadigi
goriisiinde. "Karsinizdaki normal konusmaya ca-
lisirken, hareketleri birden sinirlanip kazik yut-
musa donerse, soylediklerinden kuskulanmaya
baglayabilirsiniz" diyor.

4. Fazla soru sormayin.

Yalani yakalamak icin fazla sayida soru iire-
tip bunlari uygun sekilde sormak da epeyi zihin-
sel enerji gerektiren bir is. Ustelik ise yaramak
bir yana, genellikle engelleyici nitelik tasiyor.
Arastirmacilar, sorgulanan bir bireyi izleyenle-
rin, bu konuda sorgulamayi yapandan daha ba-
sarili olduklarini soyliiyorlar.



lar. Cikan piringleri saydiktan sonra
tekrar soruyorlar: "Tavugu sen mi cal-
din?" "Hayir." Bir avug pirinci daha ali-
yorsunuz agziniza. "Tukir." Tukird-
yorsunuz. Iste simdi yandiniz! Ciinkii
ilk seferinde agzimizdan cikan piring
sayisindan ¢ok daha fazlasi ¢ikti bu se-
fer. Neden derseniz, heyecandan agzi-
niz kurudu, piringlerin agzinizin icin-
de yapisacak yerleri bile kalmadi!

Cinlilerin o zamanlar, otonom sinir
sistemi denilen ve kabaca solunum, do-
lagim terleme vb. gibi irade disinda ger-
ceklesen bedensel islevlerden sorumlu
sistem hakkinda bilgileri olmadigindan
kusku yok. Ancak farkinda olmadan da
olsa, sistemin calisma prensibinden ¢ok
iyi yararlanmislar. Heyecan ya da kor-
ku gibi durumlarda yuziin

kizarmasi, kalbin hizli atmasi, agiz ku-
rulugu, terleme gibi durumlar, otonom
sistemin "sempatik" olarak adlandiri-
lan bileseninin marifeti. Ttkdrik bezle-
riyse, gorevleri viicudu tekrar eski hali-
ne getirmek olan "parasempatik" sinir-
lerin uyarilariyla salgi yapan bezlerden.
Ozetle, tavuk hirsizinin dilini damagini
kurutan, heyecanlandiginda baskin ha-
le gecen sempatik sistemi.
Gilintimizin yalan makinelerinin
ardinda yatan temel bilgi de bundan
pek fazlasini icermiyor. Yalan makine-
si, aslinda bedende olusan birtakim
degisiklikleri izlemeye yarayan tibbi
aygitlarin birarada kullanimiyla olus-
turulmus ‘bilesik’ bir aygit. Aygitin bu
degisik bilesenlerinden alinan sonuc-
lar, bir bilgisayar ekranina grafik ola-
rak yansiyor ve okunur hale geliyor.
Kisi, belli bir olay ya da durumla ilis-
kili olarak soru yagmuruna tutulur-
ken, sorgulamayi yapan da kalp atim
hizi, kan basinci, solunum hizi ve de-
rideki elektrik etkinligini normal du-
zeyleriyle karsilastiriyor. Solunum hi-

Yalan Avinin Kisa Tarihi

Kimin dogruyu, kimin yalan soyledigini bul-
ma sorunu, oOzellikle adli yoniiyle, uygarligin
kendisi kadar eski. Yontemler her zaman uy-
garca olmasa da.

Ortacagin ingiliz mahkemelerinde "diiriist-
lik", sanigin ates ve su sinavlarindaki basari-
siyla dl¢iiliirmis. (Diiriist olanin Tann tarafin-
dan zaten korunacagi inancindan hareketle.)
Yalan soylediginden kuskulanilan kisi, kizillas-
mis kizgin bir demir cubugu 9 adim atincaya
kadar tasimak zorunda birakilirmis. Ya da kiz-
dinlmis 9 saban demiri lizerinden yiiriimek.
Eger sanik, aciya dayanamaz ve demiri birakir-
sa, bu yalan sdylediginin kaniti olarak kabul
edilir ve derhal asilirmis. Ama kétiiniin kotiisii
var. ister diiriist olsun ister yalanci, kisinin bir
cuvala konup da suya atildigi ikinci yontemde
hi¢ kurtulus yok. Ciinkii batarsa bu onun dog-
ruyu soyledigi ve bogdulacagi, yiizerse yalan
soyledigi ve asilacagi anlamina gelirmis! Bu
yontemler neyse ki 13. yiizyil baslarinda terke-
dilmis.

17. yiizyil baslarinda, herhangi bir iddianin
dogrulugunun, ayrinitili sorgulama, yanisira bi-
limsel ve mantiksal ¢6ziimlemeyle sinanabilece-
gi diistincesi agirlk kazanmaya baglamis. Aksi,
kuskuya yer birakmayacak sekilde kanitlanma-
digi taktirde kisinin dogruyu soylediginin kabu-
liine dayanan ve giiniimiizde de mahkemelerde
gecerli olan kuralin baslangici olarak ele alini-
yor bu donem. (Tabii sozkonusu olan, uygula-
ma degil, ilkeler.)

Descartes, dogruyu yalandan ayirma, baska
deyisle iyi mantik yiiriitme giiciiniin, dogal bir
sekilde biitiin insanlara esit olarak dagitilmis
oldugunu sdylemisti. Birinin yalan sdyleyip soy-
lemedigini anlamak, bu bakis acisiyla iyi bir
sorgulama siirecine, yani toplanmis delillerin
1siginda konuyu degisik bakis agilaryla didikle-
yip irdelemeye, farkh goriisleri carpistirmaya
baglydi.

19. yiizyilda, diiriistliik ve yalanin, biiti-
niiyle kisilik icine gomiilii ahlaki degerler ola-
rak ele alindiklari, bir anlamda bir geriye do-
niis yizyiliydi. Kafa sekli ve kafatasi ozellikle-
rini zihinsel yapi ve kisilik 6zelliklerine bagla-
yan frenoloji adinda bir ‘bilim dalinin’ ortaya
cikisiyla, yalanlarin da kisideki fiziksel belirti-
lere bakilarak degerlendilebilecegi fikri dogdu.
Frenologlar, artik ‘patolojik yalancilik’ ve kri-
minal kisiligin, kisinin kafatasinin incelenme-
siyle ortaya cikarilip ¢ikarilamayacadi konusu-
nu tartisiyorlardi. Cinayet durusmalarinda fre-
nolojik ‘kanitlar’ ileri siiriilebiliyor, bunlarin
1siginda kisinin suca egilimli olup olmadigi, do-
layisiyla sozlerine de giiven duyulup duyulma-
masi gerektigine iliskin iddialar ortaya atilabi-
liyordu. Psikologlarin hareket noktasiysa kisi-
nin ge¢misi, kisilik yapisi, hatta bazen de riiya-
lariydi.

Yalancilari ‘bilimsel’ yollarla saptama arayi-
si, zamanla dikkatleri kafatasindaki cikintilar-
dan beyin kimyasina ve dogruyu sdyletecek bir
"dogruluk serumu"nu bulmaya yoneltmisti.
Skopolamin, sodyum amital ve sodyum pento-
tali de iceren barbitiiratlar, bu ilaglarin beyin-
sel mekanizmalari yeniden diizenleyebilecegi
ve bile isteye yalan soylemeyi olanaksiz hale
getirecegi umuduyla saniklara verilmeye bas-
landi. ilacin etkisi, beklendigi gibi, gercekten
de kisinin konustuklari iizerindeki denetimi
kaybetmesiydi. Ama sonug, gercedin ifadesin-
den ¢ok, zirvalamaktan ibaretti. 1963'te ABD
Yiiksek Mahkemesi, ilagla itiraf ettirme yonte-
mini, iskencenin bir tiirii olarak kabul ettigini
duyurunca uygulama ortadan kalkti.

Yalan makineleri, yalani bilimsel yollarla
saptamada -giiniimiizde her ne kadar cogun-
lukca bilimsel olarak kabul edilmese de- bir
sonraki asama. Ancak heniiz ne bu aygit, ne de
takipcileri bu yiizyillardir siiren cabaya bir nok-
ta koyabilmis degil.
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“Suglu” bir kisinin goz cevresinin, yiiksek ¢oziiniirliklii bir 1siya duyarli kamerayla alinan goriintiisti.
a) Yalan soylemeden 6nce, b) Yalan soylerken (“20 dolari sen mi caldin?” sorusu lizerine)

z1, g681s ve karin bélgesine yerlestiri-
len ve "pnémograf" adi verilen, icleri
hava dolu iki lastik ttiple saptanabili-
yor. G6gis veya karin bolgesi genisle-
diginde tliplerde yer degistiren hava-
nin enerjisi, elektronik sinyallere do-
nlstyor. Kalp atim hizi ve kan basin-
c1 degisimleriyse, tansiyon 6lgme ci-
hazlarinda bulunan kol bandi ve bagh
tlplerin icindeki hava hareketlerinin,
yine elektrik sinyallerine déntsmesiy-
le anlasilabiliyor. Derideki elektrik et-
kinligiyle kastedilen sey de, basitce
parmak uclarindaki terleme. ki par-
magin ucuna yerlestirilen galvanomet-
relerin islevi, derinin elektrik iletim
oranini 6lcmek. Terleme olmasi duru-
munda, elektrik iletimi de dogal ola-
rak cok daha kolay gerceklesiyor.
Yalan makinesi yalani gercekten
glivenilir bicimde saptayabiliyor mu?
Yanit pek olumlu degil. Ciinki ele ali-
nan tim parametreler, yalan1 degil,
gerilim veya heyecani 6lgmeye yara-
yan parametreler. Artan gerilim veya
heyecansa yalanin kendisinin degil,
ancak olasiiginin gostergesi olabilir.
Kald1 ki nabiz bir soruyu "hayir" diye
yanitlarken, parmak ucundaki ter
"evet" diye bagiryor da olabilir. Aras-
tirmacilara gore isi en zor hale getiren
durum da, sagr solu birtakim aygitlara
baglanip da elektrikli sandalyeye otur-
tulur gibi oturtulduklarinda, masum
insanlarin bile hakli bir panige kapila-
bildikleri gercegi. Sonucun gercegi ne
derecede yansittiglysa ancak sorgula-
yicinin, elindeki tim verileri dogru yo-
rumlamasina bagli. Bunun icin yap-
lan 6n hazirliklar da oldukca 6nemli.
Sézgelimi sorgulamay! yapan kisi,
hakkinizda fikir edinebilmek icin kap-
samli bir soylesi yapiyor sizinle; maki-
nenin isleyisini ve soracagi sorulari da
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onceden soyliyor. Sira geliyor, normal
tepkilerinizi monitérden élgmesine ya-
rayan "kontrol" sorularina: "Admiz fa-
lanca m1?" "Evet." Monitérdeki grafik-
ler, normal diizeylerde seyrediyor. "Ha-
yatiniz boyunca herhangi bir trafik ya-
sasini ¢ignediniz mi?" Hemen herkesin
"evet" diye yanitlamasi beklenen bu ttir
sorulara vereceginiz evet ya da hayir
yanitlari, daha sonra gelecek asil soru-
lar icin referans niteliginde verilerle do-

natiyor sorgulayiciyl. Sira "tanima" so-
rularinda. Size, 6nceden hepsine s6zge-
limi hayir demeniz talimati verilmis bir
dizi soruyla sianiyorsunuz ve yine so-
nuclar kaydediliyor. Tabii bu arada siz
de farkinda olmadan, makinenin giive-
nilir sonuclar verdigine bir glizel ikna
edildiginiz bir slirecten ge¢mis oluyor-
sunuz. Yalan makinesini en etkili kilan
sey de ilettigi sonuclardan cok, sorgula-
nan kisinin, makinenin dogru sonuclar

Dilsel Beceriler ve

Yalan1 Saptama

Aragtirmacilar, yalan saptama konusunda po-
lisleri de, CIA ajanlarini da, psikiyatristleri de,
hatta anneleri de geride birakan ilging bir grup
oldugunu farketmis bulunuyorlar. Bu grup, be-
yinde olusan bir hasar nedeniyle konusma yetile-
rini kaybetmis, "afazik" hastalar. ilerinde yalan
yakalama ustasi Paul Ekman'in da bulundugu
ekibin tyelerinden Nancy Etcoff (Massachusetts
Hastanesi'nde psikolog), afazik hastalari saglikh
kisilerle, beyin hasarli baska hastalarla, hatta
Massachusetts Teknoloji Enstittisii'nden (MIT)
aogrencilerle bile kargilastirdiklarini ve grubun,
yalan saptama konusunda digerlerinden agikca
listlin oldugunu soyliiyor.

Bu, aslinda bir siiredir var oldugu diistinilen
bir durumu kanitlayan bir calisma. Norolog Oli-
ver Sacks, "Karisini Sapka Sanan Adam" (The
Man Who Mistook His Wife for a Hat) kitabinda,
eski ABD Bagkani Ronald Reagan'i televizyonda
izlerken, aldatmaca olarak algiladiklari ciimleleri-
ne giilen bir grup afazikten bahsetmisti. Etcoff ve
ekibinin yaptigiysa, bu diisiinceyi bilimsel olarak
sinamakti. Calisma soyle: Konusmalari sirasinda
kimi zaman dogruyu, kimi zaman yalan sdyleyen
10 kadinina ait video goriintiileri 10 afazik has-
taya, farkli tiirden beyin hasari olan 10 kisiye,
10 saghkl kisiye ve 48 MIT dgrencisine izlettiri-
liyor. Afazik olmayan gruplarda, dogru sonucu
tutturma oram yaklasik %50. Afaziklerse, hem
sozel ipuclari, hem de yiiz ifadelerine dayandir-

diklari sonuglarinda %60 oraninda basarili. An-
cak, yalnizca yiiz ifadelerini incelediklerinde bu
oran %75'e cikiyor.

iste Etcoff'un yorumu: Dilsel islevleri denetle-
yen beyin bolgelerinde kanama veya travma so-
nucu gelisen hasarlar, belki de sozel olmayan ile-
tisimde gecerli olan becerilerin giiclenmesine yol
aciyor. Belki de herkes bu beceriye sahip; ondan
yeterince yararlaniimamasinin nedeniyse dil kul-
laniminin diger iletisimsel becerilere baskinligi.
Bir baska deyisle, bir kimsenin ne sdyledigine,
nasil soylediginden daha fazla dikkat ediyoruz.
Etcoff'un deneyinde, ayni goriintiileri videonun
sesi kapatilmis olarak izleyen katilimcilarin (afa-
zik olmayan) basarilarinda herhangi bir artis sap-
tanmamis. Ancak arastirmacilar, bu sonucun, ifa-
deleri okumaya veya ses degisimlerini algilamaya
iliskin bir egitimle degisebilecegi inancindalar.

Etcoff ve ekibi, elde edilen bu verilerin olasi
baska ilgin¢ gostergelerini de arastirmayi planli-
yorlar. Afazikler, yalanla ilintili olmayan, baska
karmasik duygular degerlendirmede de ayni de-
recede basarililar mi? Bu sorunun yaniti, seving,
liziintti, korku gibi ‘basit’ yapidaki duygular i¢in
aslinda ii¢ asadi bes yukari belli. Yanit olumsuz;
yani bu duygulani algilamada afaziklerin basari-
siyla diger kisilerin basarisi arasinda fark yok.
Oyleyse bu grup yiiz ifadeleri ve sesteki bunca
kiiciik degisimleri neden ve nasil algiliyor? Ekibin
ilk hedefi, bu soruya yanit bulmak.



verdigine bastan inanmasi. Clinkid bu
onu daha gergin, ve bdylece sonuglari
daha okunabilir hale getiriyor. Sonuc-
lar yine de en fazla %70-80 oraninda
dogru yorumlanabiliyor olmasi, yalan
makinesine iliskin bir baska gercek.

Ancak, bir anlamda tuzaklarla do-
natilmis bu yalan saptama yéntemine
gelistirilen karsi-tuzaklar da yok degil.
CIA ajanlari, bunun egitimini bile ali-
yorlar sézgelimi. Onlar kadar sansli ol-
mayan "sokaktaki insaninsa" yapabile-
cedi tek sey, daha az geliskin de olsa
kendine silahlar tiretmek: duygusal
tepkileri azaltmak icin 6nceden yatisti-
rici almak, kontrol sorularina bile tep-
ki olusturmak i¢in ayakkabi tabanina
raptiyeler yerlestirmek, kendini yapay
yollarla panikletmek, dil 1sirmak, hat-
ta 1kinmak!... Bunlarin da ne kadar
ise yaradigi tartismali. Ancak bilima-
damlarinin kesin olarak soyledigi bir
sey varsa, o da bu yonteme inanma-
nin, astrolojiye inanmak gibi birsey ol-
dugu. Astrolojiye inanabilirsiniz, ama
onu suclu bulmada kullanamazsiniz...
Tabii Bayan Reagan degilseniz!

Beyninize Glivenmeyin!

Hayatinda hi¢ yalan sdylememis
olanlar bizi affetsin, ama buraya ka-
dar, deyim yerindeyse, pacayr kurtar-

|

|
diniz! Profesyonelce oynayip ylzini-
zU ‘gizlediniz’, dogru sayida piring tu-
kirdiintz, diliniz, ayaginiz yara icinde
ama yalan makinesini de altettiniz....

Ama bundan sonrasi biraz zor olacak
gibi gorlindyor. Clinkd bilim hala vaz-

4. islenen suga iliskin tanidik bir
goriintii, P300 dalgasini harekete
gegiriyor.

O

1. Bas cevresindeki bantta
bulunan algilayicilar,
beyindeki elektriksel
degisimleri algilyor.

2. Ekranda, yalnizca
suglunun taniyabilecegi
goriintiler birbiri pesisira
gosteriliyor.

3. Beyin dalgalarini iligkin veriler,
bilgisayara iletiliyor.

Sucu “Hatirlamak”

Yeni gelistirilmis bu yalan saptama cihazi, sug islediginden

kuskulanilan kisinin bellegini test etmeye yariyor.

5. “Masum” bir beyin, goriintiilere
tepkisiz kaliyor.

9

g

gecmedi. Ustelik bu sefer pesinde ol-
dugu, beyniniz! Ya beyniniz sizi ele
verirse?

Yalani bir tist diizey beyin etkinligi
olarak gostermek yanlis olsa da (tabii
yalanina ve yalancisina bagli olarak),
yalan sGylemenin bazi beyin bolgeleri-
ne normalde oldugundan daha fazla is
yiikledigi kesin. Pennsylvania Univer-
sitesi'nden néropsikolog Daniel Lang-
leben ve ekibi, aldatict davranista bu-
lunulmasi durumunda sinirsel bir agin
devreye girdiginden bahsediyorlar.
Devrenin iki islevsel unsuruysa, dog-
ruyu sOylemeyi baskilama egilimi ve
aldatmaca ya da yalan eyleminin tetik-
ledigi duygusal tepkiler. Arastirmacila-
r1 bu sonuca gétiiren ¢alismaysa, ken-
dilerinden yalan séylemeleri istenmis
gondllileri manyetik rezonans gérin-
tileme (MRI) taramasina tabi tutarak
inceledikleri beyin etkinliklerine daya-
niyor. Langleben yine de, aldatic1 dav-
ranislar1 beyin etkinligine bagh olarak
aciklamanin gili¢ oldugu gortstinde.
Bunun nedeni de yine devreye giren
yalan, abarti, uydurma, inkar gibi fark-
I1 tonlar. Yapilan taramalar, yalan séy-
leme sirasinda gercekten de beyinde
birka¢ bélgede etkinlik artisina isaret
etmis. Bunlardan en fazla éne ¢ikanla-
r1 da dikkat, yargilama, karar verme
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ve en 6nemlisi kisinin dogal tep-
kilerinin (yani dogruyu séyleme
egiliminin) baskilanmasinda rol
oynayan iki beyin bélgesi. Surasi
kesin ki, yalan makinesiyle karsi-
lastirildiginda béyle bir teknigi
altetmek, bir yalanc icin cok da-
ha zor olacak. Ancak bu, yine de
teknigin, hele de pahaliligi disi-
nulddgilinde, su asamada uygula-
maya hazir oldugu anlamina gel-
miyor. Arastirmacilarsa, insan
zihninin isin icine girdigi herseye
oldugu gibi, bu teknige de tem-
kinle yaklasmak, tizerinde daha
cok calismak gerektigi gorisin-
deler. Clnkd veriler her zaman
tutarli olsa bile, bunlarin neye
isaret ettigi de simdiki durumuyla her
zaman yoruma acik.

Ama yalancilara yine de rahat hu-
zur yok. Ciinkii Iowa Universite-
si'nden Lawrence Farwell de, kendi
calismalarinin mahkeme salonlarina
kabul edilmesi konusunda oldukca
umitli. Farwell'in yéntemi, tanidik bir
nesne gortldiginde beyinde etkinle-
sen P300 dalgasinin varligini saptama-
ya yonelik. Basinda elektrodlarla do-
natilmis bir bant sistemiyle bilgisayar
ekranina donik duran kisiye, ekran-
dan bir dizi fotograf gosteriliyor. Tani-
dik bir goriintti, 6rnegdin bir siird silah
icinden tek bir silah, P300 dalgasini
harekete geciriyor. Tabii yéntemin do-
laysiz olarak isaret ettigi tek bir sey
var: gecmis gorsel deneyimler. Bunlar-
dan c¢ikarilacak dolayli sonuclarin gi-
venilirligini de uygulayicinin mahareti
belirleyecek. Clinkii beyin dalgasini
harekete geciren silah gériintist, kisi-
ye gazeteden de tanidik geliyor olabi-
lir. Ayni sekilde tanidik bir gérintd,
kisinin suc¢suzlugunu kanitlamada da
yardimcr olabilir. P300 dalgasi, cina-
yet bolgesine ait gorintiler izlendi-
ginde ortaya cikmazken, cinayet si-
rasinda bulunuldugu iddia edi-
len yere ait gérintiilerle or-
taya cikarsa, bu, kisi-
nin sucsuzlu-
gun kanitin-
da elbette
6nemli bir
adim sayilir.
Tabii CIA'nin,
Farwell'in
elektrodlu "mig-
ferini" simdiden
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kullanmaya basladigini s6ylemeye ge-
rek yok.

Yalanin yiz kizartici bir su¢ olma-
digin1 iddia edenler de iste yanildilar!
Clinkd Mayo Klinigi ve Honeywell La-
boratuvarlari, ortaklasa gerceklestir-
dikleri bir calismayla, yalan séylendigi
ya da herhangi ttirden bir aldatma
davranisinin icine girildiginde hizla
1sinan (yani kan akimi artan) géz cev-
resinin, bir 1siya duyarli kamerayla kir-
miz1 olarak algilanabildigini acikladi-
lar. Yontem, Ozellikle havaalanlar1 ve
kalabalik aigveris merkezleri gibi "te-
rére acik" yerlerde, giivenlik amaciyla
hizli tarama yapmaya oldukca elveris-
li gortintiyor. Temel avantajlariysa, za-
man almamasi ve kisinin haberi bile
olmaksizin  gerceklestirilebilmesi.
Dogruluk orani da (“suclu mu, sugsuz
mu”), yapilan deney cercevesinde %80
civarinda. Ancak bulgular tabii yine
kisinin zihinsel durumuna degil, fizyo-
lojisine isaret ediyor.

Yalan yakalama ustas1 Paul Ekman
bile, en eski ve en glivenilir sonucu
veren ayakli yalan makineleri olarak,
annelerin hakkini teslim etmekten ce-

kinmeyenlerden. Cocugunun
fizyolojisine hakim ola-
masa da, gostergeleri-
ni ondan iyi okuya-
cak kim olabilir?
Yalan yakalama
yetisi belki yal-
nizca ¢ocuguyla
sinirli kalsa da,
tim duyularini ve ‘ali-
cilarin’ dogal bir beceriyle
cocuklarma karsi strekli acik
tutabilen ¢ogu anne, degme sorgula-

maciya tas ¢ikartacak yontemle-
rin de mucidi: "Géziimiin icine
bak da séyle!" iste psikologlarin,
fizyologlarin, nérologlarin ve di-
ger ilgililerin yaptiklar1 binlerce
calismanin 6zeti... Bir de bu isin
egitimini alsalardi! Ama teknolo-
ji, belki yakinda herkesi birer
ayakli yalan yakalayicisi haline
getirecek. Simdilerde piyasaya ¢I-
karilmis "tasinabilir yalan maki-
nesi", "durtst telefon" gibi aygit-
larin atasi da, ¢ok eski olmasa bi-
le yeni de sayilmaz: {lk kez Viet-
nam savasinda Vietnamli tutsak-
larin Vietkong gerillalar1 mi, sivil
mi olduklarini anlamak izere
Amerikalilarin kullandiklar1 "psi-
kolojik stres degerlendiricisi". Hentiz
evlere girecek kadar ucuzlamamis ol-
sa da bu aygitin son versiyonu, teme-
linde bir "bilgisayarli ses stres ¢6ziim-
leyicisi". Insan kulagi ve duyulariyla
yaptig1 rekabetin temelindeyse, konu-
surken herhangi bir nedenle yasanan
stres anlarinda, insan kulaginin duyar-
l1 olmadig frekanstaki ses titresimleri-
ni algilamak yatiyor. Uyku kacirici bir
gelisme daha!

Ah Cyrano,
diinyanin en
gururlu  ve
saygideger
yalancisi! Bu-
gliin bile ya-
sasaydin, ne
o kocaman
burnun (bak,
cesaret ettik
sdylemeye!) ne de zekan ele verirdi se-
ni. Yalan makinelerinin de, ses ¢6ztim-
leyicilerinin de, en becerikli CIA ajani-
nin da tstesinden geliverirdin. Astro-
notlardan cok 6nce ruhunla gitmeyi
basardigin Ay'da sen simdi misralarini
dizerken, birak da biz diinyevi yalanci-
lar ddstinelim "baladin sonunu".

Zeynep Tozar
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OPTIK VE ELEKTRONIK ARASINDA

TERAHERTZ
KOPRUSU

Guin gectikce hizlanan elektronik aygitlar, bilgisayarlar, elektro-
nik haberlesme sistemleri, bilim adamlarini mikrodalga bélge-
sinde hiz sinirlarini zorlayan geleneksel elektronik sistemleriyle
optik frekanslarda halen uygulamalari olan optoelektronik sis-
temleri arasinda kalan Terahertz bolgesini arastirmaya zorlu-
yor. Temelde terahertz-optoelektronik arastirmalari, bilgi ve ile-
tisim teknolojilerinin disinda tip alaninda da kendisine 6nemli
uygulama alanlari bulmayi basardi. Oniimiizdeki on yilin opto-
elektronik ve medikal teknolojilerinde terahertz yillari olacagini

Terahertz bélgesi cogu uygulamalar
icin 100 GHz (1 Gigahertz=10°Hz) ile
10 THz (1 Terahertz=10"Hz) arasinda
kalan tayf bolgesi olarak tanimlaniyor.
Bunun nedeni, biyokimyacilar icin
6nemli olan pek cok molekdiliin dénel
ve titresimsel rezonans frekanslarinin
bu aralikta olmasindan kaynaklaniyor.
Aslinda bu sinir, haberlesme amagclari
acisindan 1000 THz’e kadar cekilebilir.
(1000 THz= 1PHz, 1 Petahertz=10"
Hz). Bir fikir vermesi acisindan, mikro-
dalga cep telefonu vericileri 300 MHz-
3 GHz, bilgisayar islemcileri 1 GHz,
baz istasyonlari ve uydu haberlesme
sistemleri 20-100 GHz bélgesinde. Ote
yandan, gorlntr bélgede 1siksa peta-
hertz élceginde frekanslara sahip. THz
bolgesi, genel olarak kizil 6tesi ile mik-
rodalga arasindaki frekans uzayidir.
Mikrodalga boélgesi s6z konusu oldu-
gunda, yar iletkenler, mikrodalga veri-
ciler ya da serbest elektron klystronla-
11 gibi, kizil 6tesindeyse CO, ya da Ne-
odmiyum lazerleri gibi guicli kaynak-
lara sahip olmamiza karsin, aradaki
THz boélgesi glicli kaynaklardan ve de-
dektorlerden yoksun bulunuyor. Bu
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soylemek yanlis olmayacak...

yiizden, yakin gecmise kadar bu bélge-
de 1sik-madde etkilesimleri konusunda
bilgisiz kalmaya mahkum gibi gérinu-
yorduk. Ancak, son 10 yilda gelistirilen
terahertz zaman tabanli spektroskopi
(THz TDS) sayesinde bu zorluk asilds;
es uyumlu THz 1sinimi Gretilmesi ve al-
gilamasi sorun olmaktan cikti. Hatta,
actkcast daha 6nce hayal olarak diist-
nilen zaman tabaninda optik calismak

miimkin oldu. Elektromanyetik 1sini-
min optik bilesen olarak tanimlanan
elektrik alani, gériindr 1sinim icin sani-
yede 10" olceginde salimim yapar. Oy-
sa, hic bir dedektér bu salinimi izleye-
bilecek kadar hizli olmadigi igin, sonuc-
ta algillanan parlaklik, yani ortalama
olarak birim ytizeye birim zamanda di-
sen enerjidir ve alanin zamanla degisi-
mi bilgisini icermez. Ne var ki, THz

300 milimetre teknolojisi su anda ulasilan en ileri teknoloji. 30 cm capli yonga lizerine
milyarlarca transistor yerlestirmek isten degil.



e

Cikolata icerisinde plastik giil goriintiisii, Delft’'te alinmus.

Fosforlu kalem

TDS yéntemi, dogrudan elektrik alanin
zamanla degisimini él¢me ayricaligina
sahip oldugu icin, incelenen bir madde-
nin 1sinima dogrudan tepkisini elekt-
ronlar bazinda élgmek olasi. Bunun
materyal inceleme ve tanimlama isle-
minde essiz avantajlart var. Her sey-
den 6nce, faz bilgisi kaybedilmiyor, ki
bu cok 6nemli... Ayrica bu bélge yuk-
sek frekans elektronigi ile ddsik fre-
kans optoelektronigi arasinda kalmasi
acisindan da énemli. THz optoelektro-
nigi, geleneksel elektronik aygitlarin
frekans sinirlarini asacak, 500 GHz ve
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Yillara gore bir islemcideki transistor sayisindaki
artis grafigi.

Intel mimari sefi Pat Gelsinger’in grafigi, dniimiiz-
deki 10 yilda elektronik islemcilerdeki temel prob-
lemin 1sinma olacagini gosteriyor.

P

isttinde frekanslarda calisan sistemler
yapilmasina 6nctliik edecek, distk gi-
riltd ve distk sicaklik saglayabilecek
yontem olarak cagdas teknolojinin ge-
lecegini olusturuyor. Buglinki egilim
icerisinde gidildiginde, mevcut elektro-
nik teknolojisinin sinirini aygit sicakligi
belirleyecek. Birinci Moore yasasi esas
alindiginda, 2010 yilinda Intel’in trete-
cegi islemcilerin temel sorunu isinma
olacak. Iste bu anlamda THz Opto-
elektronigi kacinilmaz gériindyor.
Aslinda, THz alaninda savas basladi
bile. Onde gelen sirketler, gelecegin bu
CIntel’in 0.8 volt'ta 2.63 THZlik
lcikmeli--tran_sistih"lii_

= |

Bir entegre devrenin THz ile alinmig goriintiisii,
plastik kaplamayi asmus, tiimlesik devrenin
baglantilarini incelemekte kullaniliyor.

Lrgeal | alfoy
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Terahertz 1s1masini zaman tabaninda izlememize
olanak saglayan deney sistemimiz ile 3 THz bolge-
sinde parabolik kuantum yapilarinin davranislarini
inceledik. Calismanin amaci yiiksek hizli transistor-
lere yonelik uygulamalari agikhda kavusturmakti.

6nemli teknolojisinde kendilerini rin-
gin disinda bulmamak icin arastirmala-
ra tim glicleri ile katiliyorlar. Proble-
me dogru taniyr koymus sirketlerden
Intel'in 1THZz’lik ilk transistorii tretti-
gini actklamasini bir hafta sonra, 4 Ara-
Iik 2001’de AMD firmas: 3,33 THz hi-
zindaki transistérini tanitti. Intel’in
amaci, 2006 yilinda 20 GHz sloganini
gerceklestirebilmek (dolayisi ile 1-2 Gi-
gahertz’ lik islemcilere sahip laptoplari-
miz ¢ok gecmeden demode olacak.)
AMD’nin transistériinde kapi uzunlu-
gu 15 nm (1 nm (nanometre)= metre-
nin milyarda biri), gliinlimiizde ticari
parcalarda kullanilan transistérlerdey-
se bu uzunluk 100 nm. AMD’nin plani,
2009 yilinda 30 nm teknolojisini piya-
saya strmek. Bu teknoloji, 300 mm
teknolojisi olarak bilinen 30 cm yari-
capli yonga tizerine elemanlarin gelisti-
rilmesini 6ngortyor. Bu anlamda AMD
icin birim ytizeye sigan eleman sayisi
10 yil sonra bu glinki saymin 10 kati
olacak, her bir elemanin hizinin da 10-
1000 kat artacagi da unutulmamali el-
bette. IBM ise 30 THzlik transistérleri
gercekci buluyor ve arastirmalarda
amaclarini bu yénde belirliyor. Intel’in
de ulastigr 30 nm, bu konuda teknolo-
jinin ‘mantikl’ smirmni olusturuyor,
clinkii eger 30 nm’nin altinda SiO, ka-
p1 yapilirsa, bu durumda sizan akim ar-
tiyor ve aralik yalitkan gibi davranma-
maya basliyor. Dolayisiyla bu élcek eli-
mizdeki teknolojinin ulasabilecegi eko-
nomik son nokta. Ekonomi elbette en-
ddstrinin bu dtizeyde takilip kalmasina
izin veremez. O noktada bilimsel atilim-
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larin ve entellektiiel aklin devreye gir-
mesi gerekecek, yepyeni fikirlerin ha-
yat bulma ortami olusacak

Intel'in bilesen gelistirme laboratu-
varlar1 yéneticisi Gerald Marcyk, prob-
lemi su sekilde 6zetliyor : “Arastirma-
larimiz daha kiiciik ve daha hizl tran-
sistérler yapabilecegimizi gosteriyor;
ancak, tzerinde durmamiz gereken ba-
z1 temel problemler var. Ornegin, har-
canan glg, 1s1 Gretimi ve akim sizmast...
Amacimiz ayni alana 25 kat daha fazla

l“'

Kibkit kutusunun goriintiisii.

sayida ve 10 kat daha hizli transistérle-
ri sigdirirken, glic harcamasinda bir ar-
tisa yol agmamak.”

Yari iletken
Endistrisinin Oncelikleri

Bir elektronik parca bilgisayariniza
takilmadan 6nce yari iletken hammad-
de tizerinde 300’den fazla islem ger-
ceklestirilir. Zaman igerisinde kullani-

Terahertz Goriintiileme, Avrupa Birligi ve Diinya Perspektifi

Aslinda bu tiir bir arastirma, elinde bir cekic
olan kisinin her seyi bir civi olarak algilamasi sek-
linde baglamis. Ama saka ile baglayan arastirmalar
ciddi sonuglar vermis durumda

Burada ilk iyi haber, maddelerin bu bélgede
farkli sogurma indisine sahip olmalari. Metaller ge-
cirgen degil, plastiklerin sogurmasi diisiik ve insan
viicudu temelde gegirgen. ikincisi, THz 1simimi, dak
ga boyu olcegine odaklanabiliyor, bu, ¢oziiniirliik
1 THz i¢cin 300 mikron demek. Bir diger motivas-
yon da, X-iginlarinin tersine THz iginiminin iyonlas-
tinc radyasyon olmamasi.

Teravision, Avrupa Birligi’nin Besinci Cerceve
Programi icerisinde THz konusunda son zamanlar-
da destekledigi projelerden birisinin ismi. Amaci,
2 boyutlu bir THz goriintiileme aygrti gelistirmek.
Su anda Leeds, Viyana Teknik, Frankfurt, Delft
Teknoloji Universiteleri ile, Femtolasers Producti-
ons ve Toshiba Avrupa arastirma sirketleri bu pro-
jenin ortaklan durumunda. Ayrica C-4, RDX ve
HMX gibi patlayici maddelerin yansima spektrumla-
rinin da laboratuvarda kolaylikla belirlenmesinden
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dolayi, THz yontemleri ileride olasi bir plastik pat-
layici dedektorii olarak kullanilabilir. Delft’te yapr-
lan deneyler THz isiniminin 1 cm kalinhiginda sera-
mikten gecebildigini de gosterdi. Acaba duvarlarin
arkasi bile THz spektroskopisiyle goriilebilir mi?

THz goriintiilemeden bekledigimiz bir diger atr
limsa gogtis ya da deri kanseri tanisinda artan gii-
venilirlik olacak. Bu konuda da calismalar siirtiyor.

“Biyolojik sistemler lizerinde uzak kizilotesi ve
Terahertz 1sinimi etkileri” konulu sunum, 1999
Ekim’inde Frascati’de ilgililere sunuldugunda yeni
bir ortaklik onerisi olarak ortaya konuldu. Tera-
hertz Kopriisii projesi icin ilk anlasma 23 Ocak
2001’de yine italya’nin Frascati kentinde imzalan-
di. Bu asamada yapiyi netlestirmek lizere konu lize-
rinde katkisi olabilecek gruplarin ayrintili 6nerileri
lizerine toplanti gerceklestirildi. Avrupa Birligi Ya-
sam Kalitesi Programi’nca desteklenen projenin
5. Cerceve Programi ilkeleri uyarinca AB disindaki
(ABD’deki) rakipleri ile de isbirligine girebilecegi
bilirtiliyordu. Halen projenin AB icerisinde ve disin-
da ortaklar var.

lan teknolojilerdeki ilerleme, toplumun
beklentileri bu stireclerin siirekli gelis-
tirilmesini zorunlu kildi.

Bu alanin liderlerinden Intel, strate-
jisini sirketin kurucularindan Gordon
Moore’un, “Birinci Moore Yasasi” ola-
rak anilan 1965 tarihli 6ngoristine da-
yandirdi. Yanlis anlasiimalari énlemek
icin bunun sadece bir ‘6ngéri’ oldugu,
‘egitimli bir tahmin’den ibaret oldugu-
nu belirtmeliyiz. Bu 6ngoriiye gore,
1965’'ten 1975’e kadar her yil birim
ylizeye sigdirilan transistor sayisi ikiye
katlanacakti. Ama bu varsayim sadece
1975’e kadar degil giiniimuze kadar
gerceklesegeldi. Intel (ve piyasa), bu
6ngortniin dogrultusunda beklentileri
destekledi ve tam anlami ile bir ‘Moore
yasasi dini’ olustu... Moore yasasi dog-
rultusunda beklentiler bu gtin de stiri-
yor: ilk islemciler bir kag ytliz, Pentium-
4’ler 32 milyon transistér icerirken
2007’de bir milyar transistorld islemci-
ye dogru ilerliyoruz.

Terahertz Antenleri

Radyo haberlesmesi 20. ytzyilin ba-
sinda basladi. Baglangicta 200 metre-
nin altindaki dalga boylari, ticari olarak
ise yaramaz sayilmis ve amatérlere ay-
rilmisti. Ancak, 1920’lerden baslaya-
rak, amatérler, aslinda bu dalga boyla-
rinin da pekald ise yarayabilecegini ve
haberlesmede kullanilabilecegini gos-
terdiler. Bu, tarihin alaya aldig1 ilk
olumsuz 6ngoérd olmayacakti. 1939 yi-
linda ABD’de yayimlanan bir ansiklope-
dide, o yillarda yeni olan televizyon
hakkinda bakin neler yazilmis; “Tele-
vizyonun ABD’de ticari olarak sansi si-
fir. Elli mil araliklarla verici istasyonla-
1 kurmak gerekiyor, Her ne kadar rek-
lam gelirleri distindlse de hic bir ser-
maye glctii bu yatirimi ve riski goze
alamaz”. Ansiklopedi’de ilgili madde-
nin yazari icin ne hazin bir 6ngéri ki,
230 kanalli bir kablolu televizyonda
zap yapma gafletine dissek yaklasik
bir saatimizi aliyor... Hele ki giintimiiz-
de insanlarin her seyden fazla televiz-
yon izleyerek giinlerini gecirdikleri bir
tlke icin biraz da ironik degil mi?

Glinlimtizde frekans uzay! o kadar
degerli hale geldi ki, ABD Federal Ha-
berlesme Komisyonu, kanal tahsisleri
icin milyarlarca dolarlik édenekler be-
lirledi. Milimetre dalgaboylarinda at-
mosferin sogurmasi problem olusturu-



yor; ama uzayda boyle bir sorun yok.
Dolayistyla THz haberlesmesiyle bu
glinlerde en fazla ilgilenen kurulusun
NASA olmasi da bir rastlant: degil. An-
cak, fiber teknolojisi cok uzak olmayan
bir gelecekte 40 Gbit/saniye duvarina
carptiktan sonra Internet kullanimmin
artmasiyla data iletisim oranindaki ta-
lep artisi karsisinda, sirketlerin THz ha-
berlesmesine uyanmasini bekliyoruz.
Ama bu simdilik biraz daha zaman ala-
cak gibi gortntyor...

Sonugc: Gelecege
Yapilan Yatirim

Temel bilimler, genellikle iyi gelir
getirmeyen konular olarak kétd bir tin
yapagelmistir ve Ttrkiye sartlar1 dsi-
ntildigiinde bunda gercek payr da var-
dir. Ama Fen Lisesi mezunlarinin bile
sadece % 5-10 ya da daha azinin tercih
ettigi bu boltiimlere bu derece haksizlik
etmemek gerekiyor.

Ttrkiye, Mayis ayinda Uluslar Arasi
Arastirma programlarina katilabilmek
icin gerekli adimlar1 atmis, Avrupa Bir-
liginin Altinc1 Cerceve Programi’na
tam katillma karar vermistir. Arastir-
macilar gelecekte cok fazla proje bek-
leyecektir. Finans problemleri, gelecek-
te Turkiye AB {yesi olsa da olamasa
da éncelikli problem olmaktan ¢ikacak-
tir. Clinkli Cerceve Programlari, kati-
limcilara tamamen aciktir. THz Képri-
sti Projesi, halen ytrtrlikte olan proje-
lerden sadece birisi. Ileride kiiresel re-
kabetin kizismasiyla, Bati Ulkelerinde
projelere arastirmaci yetistirme proble-
mi olacagl, elimizdeki istatistiklerden
anlasiliyor.

ABD’de Temmuz 2000°de endistri
liderleri, Kongre’ye yiiksek teknoloji
arastirmalari icin yabanci 6grencilere
verilen vize sayisinda artis yapilmasi
yontinde gors bildirdi. Nedeni, yliksek
6grenim kurumlarinda enddstrinin ge-
reksinimini karsilayacak kadar miihen-
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Lucent’in Bell Laboratuvarlarinda Nuss ve arkadas-
larinin aldigi goriintii, sagdaki goriintiide yaprak
bir kag giin 6nce koparildigi icin su orani diisiik.
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Stealth tasarim ve teknolojisinin iistiinliigii THz bolgesinde de gecerliligini koruyor, deneylerde MiG-29 Fulcrum
modeli icin sinyal alinirken F 117-A’dan ¢it ¢ikmiyor. Deneylerde kullanlan isinimin 4THz’den daha diisiik fre-
kanslar icerdigi anlagiliyor. (Dan Grischkowsky grubu). http://elec-engr.okstate.edu/thzlab/range.html

dis ve fizikci yetistirilemediginin belir-
lenmesi oldu. Amerikan Fizik Enstiti-
st bilim politikasi haberleri biilteninde
5 Temmuz 2000’de yayinlanan acikla-
masinda  Bilim ve Teknoloji Baskan
yardimcisi Dr. Neal Lane, “Eger su an-
daki egilim strerse ulusumuz, tlkemi-
ze icinde bulundugu yasam kalitesini
ve ekonomik glicti saglayan inovasyon
yeteneginden cok gecmeden yoksun
kalacaktir” diyor.

[leride de Fizigin cogu konusuna ol-
dugu gibi THz spektroskopisi alaninda
da arastirmacilara diinya capinda gerek
duyulacak. Bu tir konularda birikim
sahibi olmak, cogu zaman uzun yillar
gerektirmesinden Otiiri, on yil sonra
konunun mihendislik asamasina gele-
cegi dénem icin arastirmaci adaylarini
bu konuda simdiden cesaretlendirme-
miz gerekiyor. Unutmamak gerekir ki

Bir yari iletkenin THz 1simasi ile alinan goriintii-
stinde n ve p tiirii bolgeler fark edilebiliyor. Deney
Nikon Firmasinda yapilmis. http://www.tochigi-ni-

kon.co.jp/terahertz/imaging.html

ulusumuzun arastirmacilarinin yer al-
madig1 projelerde belki Cin’li, belki Ek-
vador’lu ya da Yeni Gine’li arastirmacr-
lar yer alacak, ama s6z konusu projeler
er ya da gec, ama mutlaka tamamlana-
cak. Gelecegi kurmadaki payimiz ve uy-
garlik yarisindaki yerimiz dogru orantr
l1 olacak... Elbette yaristan cekilmek ve
uygarlik iddiasindan vazgecmek istemi-
yorsak yeni kosullara uyum saglamak
durumundayiz. TUBITAK y6netimi,
Cerceve Programlarina tam katilim ile
uzak gorisld bir karar aldi, simdi yurt-
taglar olarak kisisel insiyatiflerimizi
gozden gecirmenin tam sirasl.

0. Caglar Akin
Terahertz Laboratory, Center for Industrial Innovation,
Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, New York
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.

Temmuz 2002 |l BILIM v« TEKNIK



A k b a b a

2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.
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Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
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Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.

Temmuz 2002 BB BILIM v« TEKNIK



devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.
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devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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2. BULUS SENLIGI'NIN
BIRINCISI, SILOPI'DEN
BDURRAHMAN AKBAS OLDU

Ulkemizdeki bulusculari desteklemek, onlara buluslarini tanitma firsati vermek amaciyla TUBITAK Bilim ve Teknik ve
Bilim Cocuk dergileri tarafindan, 2001 yilinda baglatilan Bulus Senligi’nin ikincisi, 7-8 Haziran tarihleri arasinda
TUBITAK ta gerceklestirildi. Yiizlerce ¢ocugun diisgiiclerinin rtinlerinin ve yetiskinlerin iirettigi bulus fikirlerinin biraraya
geldigi senlikte dereceye girenlere cesitli ddiiller de verildi. Yetiskinler kategorisinde dereceye girip birinciligi Celal
Yilmaz'la paylasan Abdurrahman Akbas, 16 yasinda, piril piril bir genc. Senlige, "Engelliler i¢in Fotograf Makinesi"
projesiyle katildi. Senlik sonunda diizenlenen térende, Abdurrahman Akbas’in 6diiliiniin, gii¢ kosullarda yasamini
siirdiiren insanlarimiza yeni bir meslek hediye etmis oldugu vurgulandi. Abdurrahman, bu senligin birincisi olmanin
yanisira, artik Bilim ve Teknik Kuliibi’niin de gen¢ muhabirlerinden biri. Bundan boyle, bizlere gonderecegi yazilariyla,
onun cevresinde olagelen bilimsel gelismelerden, calismalardan haberdar olabilecegiz. Ama 6nce TUBITAK 2. Bulus
Senligi’nin birincisi olarak, bizler onu daha yakindan taniyacagiz. Ciinkii, Abdurrahman gibi bilim icin kalbi carpan, ama
¢ok zor kosullarda yasayan nice kardesimiz var. Abdurrahman’i yakindan tanimak, onlari yakindan tanimak demek.
Ulkemizin aydiniga dogru kosar adim ilerlemesini saglamaksa, bu genclerimize destek olmamizi gerektiriyor.

BTK- Oncelikle, bulusun hakkinda biz- ligina adayhgini koymus bir genc diyebiliriz. Bu savunanlar adeta toplum disi birakiliyormus. Ba-
leri bilgilendirir misin? noktada seni daha yakindan tanimak isteriz; bama da dyle olmus. Babam, amcasindan ev yap-
Akbas- Bu makineyi elleri olmayan ornegin, nerede dogdun, kac kardesin var, ya- mak icin toprak istemis. Ay’a gidisi savunan ba-
engelliler icin yaptim. Makinenin calis- sadigin yeri, aileni vb. bizlere anlatir misin? bamin bu istegine karsi amcam su yaniti vermis:
ma sistemiyse soyle: Engelli kisi, basina Akbag- 16 yasindayim. Sirnak’in Silopi ilge- "Sen Amerika’nin Ay’a gidebilecegini savunuyor-
taktigi bir sinyal gondericiyle fotograf sinde dogdum. Bes kardesim var. Evlenen iki sun. Oyleyse git de Amerika sana toprak versin;

cekebiliyor; ¢ekim, kullanicinin
anahtara iiflemesiyle oluyor.
Ayrica ayaginin altinda bulu-
nan bir kumandayla makinesi-

ablamin disinda, iki kiz kardesim, an- evini de orada yap. Benim sana verecek topra-
nem ve babamla Silopi’de oturuyoruz. gim yok. Diger koyliiler de babama toprak ver-
BTK- Bilimsel ve teknik konulara memis. Babam tekrar kendi kdyiine dénmdis. Bir-
olan ilgi nasil ortaya cikti? kac yil daha burada kaldiktan sonra, 1980'de Si-

ni saga-sola, yukari-asagi ya Akbas- Daha once Sirnak’in bir lopi”ye gelmis. Burada tas ustasi olma yolunda
da kendi ekseni etrafinda koyiinde oturan dedem, babam ilk calismalarina baglamis. Ben 1986'da Silo-
dondiirebiliyor. Makinenin cocukken, ailesiyle birlikte ora- pi’de diinyaya geldim. Cocuklugum da Silopi’de
parcalarindan olan ii¢ anten dan gdc¢ edip, Silopi’nin koylerin- gecti. Cevreden pek cok arkadasim vardi. Ama
sayesinde yiikseklik ayari den biri olan Karacakoy’e yerles- babamdan pek ¢cok sey 6grendim.
da yapilabiliyor. mis. Dedem, Karacakdy’iin imami BTK- Bizlere ¢cocuklugunu anlatsana.

BTK- Boyle bir makine yapmak olmus. Bu kdyde biiyiiyen babam, de- Akbas- Cocuklugumda sabahlari erkenden

nereden aklina geldi?

Akbag- Bu sistemi, Bilim ve
Teknik dergisi-Forum bdliimiine,
izmir’den gonderdigi yazilariyla
katilan Ayse Aktas’tan etkilenerek

demin etkisiyle 18 yil boyunca hep kalkar, birka¢ arakadasimla birlikte ¢dplerin atil-
dini kitaplar okumus. Arapca dgren- dig1 alanlara giderdik. Oradan topladigim oyun-
mis. Ayrica kdy dgretmeninin yardi- caklari eve getirir, onlarla oynardim. Evimizin bi-
miyla da Tiirkce 6grenmis. Sonra raz Gtesinden dere gecerdi. Bunun oniine tastan
kendisi de imam olmus. Ancak setler yapip, biraz derinlesen suda yiizerdik. EI-

gelistirmeye karar verdim. Animsa- imamhik yapmayi pek fazla siirdiir- biselerimi ¢ok kirletirdim. Siirekli camur icindey-
yacaksiniz, Ayse yazilarinda hep memis. Bir siire sonra ticaretle ug- dim.
oziirliilerin sorunlarini ve ¢6ziim rasmaya baglamis. O siralarda, BTK- Anlasilan cevrene karsi dteden beri me-

onerilerini dile getiriyordu. Cok komsu koyde oturan annemle ev- raklymigsin.

uzaklarda yasasak, birbirimizi tani- lenmis; ama babam, annemin koyii- Akbas- Evet, cevreme karsi hep merakliydim.
masak da, Ayse ve tiim oziirliiler icin ne yerlesmemis. 1969’da, Ameri- Dereye setler kurup yiizebilmeyi basarmak gibi,
bu fotograf makinesi projesini gelistir- ka’nin Ay’a yolculugu baslattig ha- "bunu yaparsam ne olacak?" sorusu kafamda
dim. berini babam da duymus. Bu habe- hep yankilanirdi. Bizim bir bah¢emiz vardi. Ha-

BTK- Simdi, Sirnak-Silopi’de lise 64- ri etrafindakilerle tartisirken, koy- len de durur o bahce. Bahcemizdeki agaglarin
renimini sirdiirlyorsun. Lise ogreni- lerinin imami bu olaya karsi ¢iki- yapraklardan birka¢ tane toplayip, icine su dol-
minden sonrasi icin amacin ne? yor, "olmaz dyle sey" diyormus. durdugum siselere bu yapraklari koyardim. Son-

Akbag- Bilim yolunda, insanlia kar- Boyle bir seyin olmasi ona gore ra da siselerin agizlarini kapatip, topragin altina

olanaksizmis. O yillarda hurafe- saklardim. "Bakalim ne olacak?" diyordum. Obiir
ler gerceklerin o kadar iizeri- giin baktigimda suyun renginin degistigini fark
ne c¢ikiyormus ki, gercekleri ediyordum. Ama, bu renk degisiminin nedeni

st yararl bir insan olarak kendimi yetis-
tirmek istiyorum.
BTK- O halde senin icin, bilim adam-

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. ileti§im kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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neydi, bu konuda herhangi bir yorumda buluna-
miyordum. Bazen de topragin icine sakladigim
siseleri giinlerce orada unuturdum. Babam, bah-
ceyi bellerken siselerle karsilagir, bir siire sonra
bunu benim yaptigimi anladig icin, o siseleri ba-
na toplattirird.

BTK- ilkokulu nerede okudun?

Akbag- 1994’te Silopi’de, Vatan ilkokulu’na
kayit oldum. 1. sinifta kisa siirede okumaya gec-
tim. 3. sinifta sinava girerek, sinif atladim. 6 yil
boyunca bu okulda okudum. 5. sinifta, teneke-
den yaptigim helikopter modelini, arkadaslarim
ve dgretmenlerim cok begendiler. Benim deney-
lere ve bu gibi calismalara karsi olan ilgim gide-
rek artiyordu. 7 ve 8. siniflari, Vali Kamil Acun
ilkogretim Okulu’nda okudum. Bu yillarda, arka-
daglarimdan topladigim bozuk telefon, radyo,
teyp, televizyon gibi araclarin parcalarindan yap-
tigim, basgi ve iki kolu uzaktan kumandayla hare-
ket eden bir robot yaptim. 2001’de ilkogretim
diplomami aldim. Ayni yil Silopi Lisesi’ne kayit
oldum. Su anda 9. siniftayim.

Uluslararast Cevre Olimpiyat: ve Cevre Basin Odiilleri
pe

2002 yilinin cevre konusundaki, en iyi dergi
haberi ddiilii, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Banu Binbasaran’a verildi. Cevre
Basin Odiilleri, her yil, 2-5 Haziran Diinya Cev-
re Haftasr’'nda istanbul’da yapilan 10. Uluslara-
rasi Cevre Proje Olimpiyati (INEPO) kapsaminda
dagitiliyor. Olimpiyatin ve basin odiillerinin or-
ganizasyonuysa Fatih Egitim Kurumlari’nca yapi-
liyor. Fatih Egitim Kurumlari Basin Koordinato-
rii Halit Soylu, basin ddiillerinin verilmesindeki
amacin, cevre sorunlari ve doganin korunmasi
konularinda kamuoyunu bilgilendiren, bilinglen-
diren basin yayin kuruluglariyla basin mensupla-
rini ddiillendirmek oldugunu sdyliiyor.

Banu Binbasaran, Kazandigimiz Cop makale-
siyle, TBMM Cevre Komisyonu Baskani Ediz
Hun, iTU Cevre Miihendisligi Boliimii dgretim
tiyesi Prof. Dr. Ahmet Samsunlu, Ege Universi-
tesi Kimya Miihendisligi 6gretim tiyesi Prof. Dr.
Zafer Ayvaz, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cev-
re Dairesi Bagkani Prof. Dr. Mustafa Oztiirk ve

BTK- Calismalarinda karsilastigin zorluklar
neler?

Akbag- Ben calismalarimi siirdiiriirken bircok
olumsuzlukla karsilagiyorum. Ornegin, calisma
ortaminin, araclarin, maddi durumun elverissizli-
gi bu olumsuzluklarin birkagi. Ama biitiin bu
olumsuzluklar calismalarimi engelliyor anlamina
gelmesin. Her zaman olumsuzluklara karsi diren-
mek gerektigini biliyorum. Bircok insan, biiyiik
isleri, olumsuzluklara karsi gogtis gererek basar-
di. 20. yiizyihin mucizesi Atatiirk, cok zor kosul-
lar altinda, hersey bitti denildigi noktada, o ola-
daniistii calismalariyla, diisiinceleriyle Kurtulus
Savasi’ni kazandi. Yani, amagladigi hedefe ulag-
ti. Radyumu ve yasam kurtaran ozelliklerini kes-
feden Polonyali bilimkadini Marie Curie de, ola-
naksizliklar icinde calismalarini siirdiirdii. ilk ca-
lismalarini, kotii donanimh bir barakada yapti.
Bir kadinin temel egitim bile almasinin yasak ol-
dugu bir ortamda calismalarini siirdiiriiyordu.
Sonunda, iki Nobel Odiilii sahibi, bir fen bilimle-
ri doktoru oldu. Bu biiyiik dehalarla ilgili pek

Cevre Olimpiyati Genel Koordinatorii Dr. Musta-
fa Petek’ten olusan jiirinin degerlendirmeleri so-
nucu, dergi haberleri dalinda birinci secildi. Ba-
nu Binbagsaran, Aralik 2001’de Bilim ve Teknik
dergisine hazirladigi bu yazisini yazma nedenini
ve yaziyi nasil hazirladigini séyle anlatiyor: "Ti-
kenmez sandigimiz dodal kaynaklarimiz tiikeni-
yor. Enerji krizi, cevre kirliligi, kiiresel 1sinma...
bazi iilkeler ¢oziim yollarindan biri olarak ‘cop’
dedigimiz atiklarin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi icin yontemler aramis ve gelistir-
misler. Artik onlarin ¢oplerinin, sonu giizel bi-
ten bir oykaisi var. Peki Tiirkiye'de evlerimizden
¢tkan ¢oplin Oykiisiiniin giizel bir sonla bitmesi
icin neler yapmamiz gerekiyor? Cop iscilerinin
bir gecelik yasamlarina misafir olduk, Mamak
Copliigii'yle tanistik ve ‘cop’ sanip attigimiz am-
balaj atiklarinin nasil islenip tekrar iiriin olarak
bizlere dondiigiine tanik olduk."

Cevre Basin Odiillerinin diger dallardaki bi-
rincileriyse soyle aciklandi: Gazete dalinda, Ak-

¢ok ornek verilebilir. Bu biiyiik insanlarin diisiin-
celeri, benim yasamimda cizdigim yolun aydinla-
tiasi olacak. Onlarin yasamlarini okuyarak,
olumsuzluklara karsi direnmeyi 6grendim. Ayri-
ca, ogretmenlerim, Milli EGitim Midiriimiiz ve
Kaymakamimiz da olabildigince beni destekliyor-
lar.

BTK: ilerisi icin amacin ne?

Akbag- Ne pahasina olursa olsun, bilim yolun-
da, insanliga karsi yararli bir bilim insani olarak
kendimi yetistirecegim.

BTK- Bazi insanlar, ¢ocukluktan itibaren de-
gisik mesleklere adayligini koyarlar. Seni de, bi-
lim adamhgina adayhgini koymus bir gen¢ olarak
karsimizda bulduk. Eminiz ki, sen tiim giicliikle-
ri yenip, Atatiirk’iin "Gencler, benim gelecekteki
emellerimi gerceklestirmeyi (istlenen gencler!
Bir giin, memleketi sizin gibi beni anlamis bir
genclige birakacagimdan dolayr ¢cok memnun ve
mesudum" dedigi genclerden biri olarak, bilim
alaninda, ilkemizi aydinhga tasiyacaksin. Sana
basarilar diliyoruz.

sam gazetesinden Ekin Tiirkantoz, "Cevre De-
dektifleri  Araniyor"; televizyon dalinda,
CNN’den Giiven islamoglu, "Zeugma Sulara Go-
miildi" ve Star TV’den (inal Oymak, "Halic ve
Cevresi".

Ayrica, bu etkinligi de kapsamina alan 10.
Uluslararasi Cevre Proje Olimpiyati’na, bu yil
alti kitadan 23 iilkenin gengleri, daha giizel ve
yasanilabilir bir diinya icin yaptiklari cevre pro-
jeleriyle degerlendirildiler. Ulkemizi temsilen
katilan Emre Karsli ve Fatih Tamince, "Kentsel
Atiksu Aritim Tesislerinden Cikan Aritim Camu-
rundan Biyogaz Eldesi" bashkl projeleriyle 8
glimiis madalyadan birini aldilar. Azerbaycan
grubu, "Harika Petrol Siipiiriiciisii ve Temizleyi-
cisi", Ukrayna-Kirim grubu "Yeni Su Aritma Me-
todlari ve Analizleri", Makedonya grubu "Bitki
Seliilozu Kullanilarak Ekolojik Yolla EI Yapimi
Kagit Yapimi" ve Moldova grubu "Yesil Elekt-
rik" projeleriyle altin madalyayla odiillendirildi-
ler.

Temmuz 2002 BB BILIM v« TEKNIK



devam ediyor."

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari (BTIE) 20-22 Mayis’ta ve "Elektronik Proje Fuari 12 Haziran’da
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde gergeklestirildi. Bu etkinlikleri bizler adina muhabirimiz Feyzullah Ceylan
izledi. Feyzullah Ceylan, 1983 dogumlu ve ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii’nde 6grenimine

ELEKTRONIK PROJE VE BILiSIM
TEKNOLOJIiLERIYLE EGITiM FUARLARINDAN

Elektrik-Elektronik Mihendisligi son sinif 6g-
rencilerinin EE 493-494 dersi kapsamindaki bo-
liim bitirme projelerinin sergilendigi "Proje Fuari
2002", bu yil 12 Haziran’da, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi'nde gerceklestirildi. Son iki yildir
oldugu gibi, bu yil da proje sunumlari bir panayir
ve yarisma havasinda gecti ve dgrenciler bir yil
boyunca ugrastiklari, emek harcadiklari projeleri-
ni sergileme firsati buldular.

EE 493-494 Design dersleri koordinatdrlerin-
den Prof. Dr. Onder Yiiksel ile yaptigimiz goriis-
meden edindigimiz bilgilere gore, bu derslerde
ogrencilerin tniversiteden sonra atilacaklari is ya-
samina hazirlanmalari saglaniyor. Dersler kapsa-
minda Ogrencilerin sanal bir firma kurmalari ve
bunu isletmeleri ve herhangi projeyi secip yil so-
nuna kadar bitirmeleri isteniyor. Haziran ayinda
tamamlanan bu projeler, fuarda ilgilenenlere su-
nuluyor. Bu projelerde en onemli nokta 6zgiin-
liik. Ogrenciler karsilastiklari sorunlan dgretmen-
leri olmaksizin ¢6zmeye calisiyorlar. Ogretilenle-
rin teoride kalmayip pratige ge¢mesi icin konulan
bu dersleri, Yiiksel "yaparken 0grenme" olarak
nitelendiriyor. Her yil haziran ayinda gerceklesti-
rilen fuara, baska iiniversiteler de katilabiliyor.
Yiiksel amaglarinin, 6niimiizdeki yillarda Tiirkiye
capinda bircok iiniversitenin, yarisma amaci ol-
maksizin projelerini bu fuarda sunmasi oldugunu
soyliiyor. Yurt disindaki tiniversitelerde, dzellikle
ABD’de bdyle bir proje sistemi var. Orada bu
projeler 1. siniftan baglayip son sinifa kadar sii-
riiyor. Son siniftaysa, oldukca profesyonel calis-
malar yapiliyor.

Fuarda sergilenen projelerin
icerikleriyse sdyle:
Proje 1: Kendi mevkiini
1*2*2 metre hacim-
de, 3 koordinat
sisteminde
(x,y,z) belirleyen
ve gosteren cihaz.

Proje 2: Hareket
eden bir nesneyi ya da
bir kisiyi takip

eden cihaz. Bu
cihaz nesnenin
yerini tesbit edi-
yor, ona dogru
hareket ediyor ve
yoldaki engelleri
asiyor. Nesneye
50 cm’den daha
fazla yaklastiginda duruyor.
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[ZLENIMLER

L “' Ptoje' 3: Bir tagit ve en i{z
i | dort istasyondan olusan bir

_ sistem. Tagit harekete
g '.I baslayarak her gitti-
= _,..‘ /' gi istasyondan nere-

ye gidecegini ogre-
necek ve o bilgiye
gore hareket edecek.

3 Proje 4: Miizik esli-
it ginde miizigin ritmi-
] ne gore dans eden bir
cihaz. Cihaz, zeybek,
horon, vals gibi ozel

danslari da yapabilir.

Proje 5: Kablosu olmayan bir uzak-
¢ T tan kumanda ile, tekerlek,
ayak ya da pervane ol-

¥ . maksizin one, arkaya,
o % sagayada sola ha-

X + | reket edebilen bir
F'."‘!.-‘g,"— - cihaz. (Bu projeler
hakkinda daha detayh
bilgiye, ingilizce icerikli, "http://www.eee.me-
tu.edu.tr/~design" adresinden ulasabilirsiniz.)
izledigimiz bir diger fuar, egitim sirketlerini
bulusturan, biraraya getiren, Bilisim Teknolojileri
Isiginda Egitim konferansi ve sergisi. Bu etkinlik,
IEEE ODTU Ogrenci Kolu ve Tiirkiye Bilisim Der-
negi’nce diizenleniyor.

Fuara katilan, Ko¢ Sistem, Logomotif Mobil-
soft, Sebit, Panasonik, Apple gibi firmalar, bu et-
kinlik sayesinde, li¢ giin boyunca yeni ¢ikardikla-
i yazilim ve donanimlari sunma olanagi buldular.
Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim Fuari’ndaki
izlenimlerimizse soyle:

Teknoloji ilerledikce 6grencilerin 6grenme
yontemleri de dedismekte. Bundan yillar 6nce 6g-
renciler “saman kagit”tan yapilmis defter ve kitap-
larla, mum 1siginda calisirlarken, simdilerde bilgi-
sayarlar yardimiyla derslerini daha rahat ve eglen-
celi ogrenebiliyorlar. Bu keskin fark bilim ve tek-
nolojide saglanan gelismelerin egitimbilime de
yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ogrenciler ev
Odevlerinde gereksinim duyduklari tiim bilgilere
artik bilgisayar ekranlarindan ulasiyor. Teknoloji-
nin gelismesiyle hayatin hemen hemen her safha-
sina girmeyi basaran bilgisayarlarin, egitimde de
onemli islevleri var. Bdyle olunca da, Tiirkiye’de
daha 4-5 yil dncesine kadar yok denecek kadar az
olan Tiirkce icerikli egitim programlari ve egitim
sitelerinin sayisi, bugiin bir ¢1§ gibi artiyor. Cocuk-
lar, bilgisayarda ders calismayi ¢ok zevkli bulduk-
larnini soyliiyorlar; ciinkii dersler kuru ve yalin bir

anlatimdan uzak. Anlatimlar, deneyler, animasyon-
lar, kisa cizgifilmler ve oyunlarla desteklenerek,
cocuklarin daha iyi 6grenmesi ve derse karsi olan
ilgilerinin artmasini saglyor.

Simdi fuara uzanalim ve orada sergilenen
lirtinlere bir gozatalim:

Mobilsoft’un (iriinii Kids plus, ogrencilere iki
tiir yaziim sunuyor: bunlar matematik, Tiirkce, fen
bilgisi, sosyal bilgiler derslerinin anlatildigi yazilim-
lar ve ilkdgretim ansiklopedisi, doga ansiklopedisi,
miizelerimizi taniyalim, viicudumuzu taniyalim, s6z-
liikler gibi, cocuklara derslerinde ve Gdevlerinde
yardimci olacak ve kiiltiirlerini artiracak referans
yazilimlari. (Bu iirtinler hakkinda daha detayl bilgi-
yi, www.kidsplus.com adresinde bulabilirsiniz.)

Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S.’nin ha-
zirladigi vitamin setinde, ilkokul birinci siniftan li-
se son sinifa kadar, tiim 6grencilerin kullanabile-
cegi yazihmlar var. Vitamin seti, PC Life dergisi
tarafindan da, 2000 yilinin en iyi yazilimi 6diilii-
nii ve Cin siiriimiyle de 2000 yilinda en iyi egi-
tim yazilimi segilmisti.

Koc Sistem’in gelistirdigi yazihmlardaysa, egi-
tim CD’lerinde, ders anlatimlarinin disinda, soz-
lik ve ders editorii bulunmakta. (Detayh bilgiyi,
www.halici com.tr adresinden dgrenebilirsiniz.)

Logomotifin triinleri, okuloncesi, ilkogretim,
yabana dil, zeka oyunlari olarak 4 ana grup altin-
da toplaniyor.

Ayrica, ilkogretim yardimca kaynak setinde
ansiklopedik CD seti var. Set 12 baghk ve 16
CD’den oluguyor. Tiim CD’ler seslendirilmis Tiirk-
ce metinler, resimler, animasyonlar ve filmler ice-
riyor. (Detayh bilgiyi, www.logomotif.com.tr ad-
resinden Ggrenebilirsiniz.)

Bu yazilmlarin disinda 6grencilerin inter-
net’ten girip, ders takibi yapabilecegi siteler de
var. Bu sitelerden biri de, Apple’in kolejlere, Ana-
dolu ve fen liselerine, (iniversitelere girmek iste-
yen 6grencilere yonelik olarak hazirladigi www.el-
ma.net.tr. Bu sitede, 20.000 soruluk bilgi banka-
si, deneme sinavlari, rehberlik hizmetleri tercih
robotu, ddev merkezi ve sanal deney merkezi var.

Mobilsoft’un hazirladigi www.egitim.com.tr
sitesindeyse, 7-77 yas arasi, 7 farkli gruba egitim
icerigi sunuluyor. Bu gruplar okul dncesi, cocuk,
ilk genclik, genclik, tiniversiteler, aile ve egitimci-
ler olarak belirlenmis.

Bu sitenin diger bir 6zelligi, egitim ve dgreti-
me kaynak olabilecek bilgilerin yaninda, yasam
boyu kisisel gelisime destek egitim iceregi de bu-
lunuyor.

[adi

Diizelti: Haziran ayinda Akrepler y 28.
Sayfasinda yer alan akrebin adi "Euscorpius italicus" olarak
degisecektir.



Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Fen Derslerinde Bagarisizligin Nedenleri

Son yillarda diinya capinda yapilan arastirma-
lar, Tiirkiye’de ilkdgretim ve lise ogrencilerinin
fen bilimleri dalinda basarisiz olduklarini, diinya
ortalamasinin ¢ok altinda kaldiklarini ortaya ko-
yuyor. Science dergisinde yer alan cizelgede, Sin-
gapur, Tayvan, Giiney Kore, Japonya gibi Dogu
Asya lilkelerinin en yiiksek puanlari topladiklar,
ABD ve ingiltere gibi zengin iilkelerin ortalarda
yer aldiklani dikkat cekiyor. Tiirkiye’yse diinya or-
talamasinin altinda; Litvanya, Romanya, Tayland,
Tunus gibi iilkelerden sonra geliyor. TED istan-
bul Koleji Fen Bilimleri Boliimii, bu basarisiziga
dikkat cekmek, nedenlerini arastirmak ve ¢6ziim
yollari bulmak amaciyla, 1 Haziran’da, okulun
Beykoz’daki kampiisiinde bir sempozyum ve ara-
ma konferansi diizenledi.

Beyaz Nokta Vakfi Yonetim Kurulu tyelerin-
den Tinaz Titiz'in yonettigi sempozyuma Talim ve
Terbiye Kurulu Baskan Yardimaisi Fiisun Koksal,
Talim ve Terbiye Kurulu Egitim Uzmanm Nermin
Isik, TUBITAK Bilisim Enstitiisi’nden Dog. Bilge
Giinsel, Bogazici Universitesi Egitim Fakiilte-
si'nden Doc. Dr. Dilek Ardac, Yeditepe Universi-
tesi Eczacilik Fakiiltesi Dekani Prof. Omiir Akyiiz,
psikolog Nevin Délek, Ferit inal Lisesi’nden Biyo-
loji 6gretmeni Giil Toy ve TED istanbul Koleji Bi-
yoloji 6gretmeni ve 0SS birimi sorumlusu Engin
inkaya panelist olarak katildi.

Fiisun Koksal, dgretmen kilavuzlari ve dgre-
tim materyalleriyle ilgili calismalarinin hizla siir-
diiglni belirterek, ogretmenlerin, ders kitabinin
yani sira degisik kaynaklardan, cok farkl etkin-
liklerden yararlanmaya 6zendirilecegini sdyledi.

Fen bilimlerinin yasamin kendisi oldugunu
soyleyen Dilek Ardac, "Neden bunlari dgrencilere
veremiyoruz? Sinifta 6grendiklerini yasama tagsr-
yamiyorlar" diye sordu. "Altin, seker gibi cok ta-
nidik olan maddeler, gorsel 6zelliklerinin disinda-
ki ozelliklerle belirlenmeye calisiliyor" diyen Ar-
dag, "0 zaman dgrenciler fen bilimine yabancila-
siyorlar. Kendi dillerini unutup, bilim adamlarinin
dilleriyle konustuklar icin konuyu cabuk algilaya-
miyorlar" dedi. Ardag, dgrencilerin kendi gercek-

lerini ortaya ¢ikarmalan ve bilim adamlarinin ger-
cekleriyle yiizlesmeleri saglandiginda, basarinin
artacagini kaydetti.

Bilge Giinsel, Tiirkiye’nin bilim politikasinin
ezberci ve sinava yonelik olmamasi gerektigini
belirtti. Omiir Akyiiz, 6grencilerin giinliik yasam-
larinda fizigi yasadiklarina, fakat okulda fizikten
yakindiklarina dikkat cekerek, bunun, gercek ya-
samla ilgili derslerin yapiimamasindan kaynaklan-
digini belirtti. Giil Toy, kalabalik siniflarin basarr
y1 olumsuz etkiledigini, bir 6grenciye kimi zaman
bir dakika bile ayrilamadigini animsatarak, devlet
okullarinda, dgrencilerin yeteri kadar laboratuvar
egitimi alamadiklarini soyledi. Toy, bazi dgret-
menlerin mesleklerini sevmemesinin de dgrenci-
nin basarisiz olmasinda onemli bir faktér oldugu-
nu belirtti. Engin inkaya da, 6gretmen ve insana
yapilacak yatirimin 6nemine dikkat cekti.

Sempozyumun ardindan "Fen Egitiminde De-
gisik Yaklagimlar" konulu arama konferansi ger-
ceklestirildi. Arama konferansina istanbul’daki
cesitli 6zel ve devlet okullarindan davet edilen fen
ogretmenleri katildi. Ayni giin, TED istanbul Ko-
leji ilkdgretim binasinda Fen Fuari acildi.

Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi

2931 Mayis'ta Anadolu Universitesi’nde 14.
Bitkisel ilac Hammaddeleri Toplantisi gerceklesti-
rildi. Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bit
ki ve ilag Arastirma Merkezi (TBAM) tarafindan
diizenlenen toplantiya, 16 iiniversite, 11 resmi ve
o6zel kurulugtan 183 kayith katiima bildiri sun-
mak lizere ya da dinleyici olarak katildi. Daha on-
ce, 1982 ve 1991 yillarinda yine TBAM tarafin-
dan diizenlenmis olan toplanti Eskisehir’de tigiin-

cii kez yapiliyor.

Acilig toreninde bir konusma yapan TBAM
Miidiirii Prof. Dr. K. Hiisnii Can Bager, ana konu-
su ‘Yeni Droglar, Yeni Kullanimlar’olarak belirle-
nen toplantida 7’si ¢agril,10’u sozlii ve 112’si
poster olmak iizere 138 bildiri sunulacagini agik-
ladi.

Tiim bildirilerin biiyiik bir ilgiyle izlendigi top-
lantida, “Yeni Droglar-Yeni Kullanimlar” ana bas-
liginda sunulan cagrili bildiriler kapsaminda, Av-
rupa farmakopesinde bitkisel droglar konusunda-
ki yeni gelismeler, molekiiler farmakognozi, anti-
kanser etkili dogal triinlerdeki gelismeler, Echi-
nacea tiirleri, Ginkgo biloba ve onemi, fonksiyo-
nel gidalar ve nutrasotikler konulari agiklandi ve
tartigildi.

Toplantiya onur konugu olarak davet edilen
isveg’in Uppsala Universitesi'nden Prof. Finn
Sandberg ilgiyle izlenen acilis dersinde tiim diin-
yada tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimlari ve
folklorik bilginin ila¢ gelistirme arastirmalarinda
nasil kullanildigini 6rnekleriyle agikladi. Toplanti
31 Mayis’ta yapilan kapanis toreninden sonra
TBAM gezisiyle sona erdi.

Yeliz Erkog

Bilgi’de Liselerarasi Matematik Yarigsmasi
Sonuglandi

Lise dgrencilerinin soyut matematige olan il-
gilerini artirmak ve yaratici gencleri belirleyip on-
lan soyut matematik egitimine tesvik etmek ama-
ayla, istanbul Bilgi Universitesi Matematik Boli-
mii’niin, Nesin Vakfi’'nin destegiyle, Cahit Arf anr-
sina diizenledigi matematik yarismasi sonuglandi.
Fatih Degirmenci (Ozel Fatih Lisesi) birinci, Umit
Bozdemir (Ozel Fatih Lisesi) ikinci, 6zgﬁr Paksoy
(Ozel Mef Lisesi) iiciincii, Ozgiir Macit (istanbul
Atatiirk Fen Lisesi) dordiincii, Mehmet Kilic (Ozel
Fatih Lisesi) besinci, Eyliil Dogruel (Saint-Joseph
Lisesi) altinci, Abdullah Murat (Turan Ozel Fatih
Lisesi) yedinci, Abdullah Akce (istanbul Atatiirk
Fen Lisesi) sekizinci, Sener Cem Irmak (Uskiidar
Fen Lisesi) dokuzuncu ve Ebubekir Demir (0zel
Fatih Lisesi) onuncu oldular.

Kardes Hayvan Edinenler... Kardes Hayvan Edinenler...

Kardes Hayvan Projesi, yasam hakkina duyarli,
cocuk-genc-yetiskin her kesimden okuyucularimi-
zin ilgi odagi oldu. Bu duyarli kesimden Batu ve
Pelin Aytemiz bu ayin ilk konuklarindan. Batu 7
yasinda; Ankara Bilkent ilkogretim Okulu 1-A si-
nifina gidiyor. Hayvanlan da cok se-
viyor. Kendisinin heniiz besleyip, so-
rumlulugunu (istlendigi bir hayvani
olmamais; ama ablasi Pelin’in sorum-
lulugunu aldigi hayvanlarin bakimi
konusunda ona hep yardimci olmus. Batu, hayvanat bahce-
sindeki Kalifornia tavsanini, kardes hayvan edindi. Ciinkii
tavsan ona gore cok tath bir hayvan. Bu tatli canlinin resmi-
ni de ¢izmis Batu ve ona bir de ad ve soyad vermis: Ponpon
Pofuduk. Abla Pelin Aytemiz 20 yasinda ve Baskent (iniver-
sitesi Halkla ili§kiler ve Tanitim Boliimii 6grencisi. Pelin, Ba-
tu’ya yasam hakkina duyarli olma bilincini veren bir abla. O

da, hayvanat bahcesindeki yesil iguanayi kardes edindi.

Kardes hayvan edinen ikinci konugumuz Nilgiin Tongug. Nilgiin Ha-

nim 35 yasinda ve devlet memuru. "lilkemizdeki hayvanat bahgeleri hak-
kinda genel bir degerlendirme yaparsam, yeterli kaynak ayrilmadid icin
bakimsizlar saptamasini yapiyorum" diyor. Kardes Hayvan Projesini’yse
Bilim ve Teknik dergisi okuyucusu oldugu icin biliyor ve bu
projeyi destekledigini sdyliiyor. Hayvanlar arasinda ayrim
yapmadidini, listeden yaptigi bir secim sonucu, Ankara ke-
disi, Van kedisi, leopar ve middilliyi kardes hayvan olarak
secmis.
Bu arada unutmadan soyleyelim: TUBITAK Bilim ve Teknik
dergisi ekibi olarak, Rasit Giirdilek, Zeynep Tozar, Ash Zii-
lal, Zuhal Ozer, Fulya Aktiire Kocak, Serpil Yildiz, Alp
Akoglu, Hiilya Cetin, 6zge Balkiz, Banu Binbasaran, Elif Yil-
maz, Aysegiil Yilmaz, Aysenur Topcuoglu, Duran Akca, Ay-
segiil Dogan Bircan ve Giilgiin Akbaba da, suaygiri, fil, va-
sak,ayi ve kaplanin kardeslerinden.
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INTERNET, BULASICI HASTALIKLAR VE
BEDENIMIZDEKiI PROTEINLERIN ORTAK YONU

TUM DUNYA
BiR AG MI?

internet’le bedenimizdeki kimyasal
maddelerin, protein iliskilerinin ya da
ekosistemlerdeki besin zincirlerinin
ortak bir yonii var mi? Bundan birkac
yil 6ncesine kadar bu soruya ne yanit
verecegimizi bilemezdik. Ama bugiin
bu soruya verilecek yanit, kuskusuz ki
"evet". Her sey, 1998 yilinda Indi-
ana’daki Notre Dame Universite-
si'nden Albert-Ldszlé Barabdsi ve ar-
kadaslarinin, World Wide Web’in yapi-
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sini ortaya cikarmak tizere kollari si-
vamasiyla baslamis. Arastirmacilar,
Web’in yapisini incelemeye ilk basla-
diklarinda, karmasik ag olarak adlan-
dirilan bir yap1 bulacaklarint disind-
yorlarmis. Bunun icin, bir robot gibi
agda dolasarak web sitelerinin arasin-
daki baglantilar1 inceleyen, 6zel ola-
rak tasarlanmis bir bilgisayar progra-
mi1 kullanmiglar. Web’deki sitelerin da-
gilimini ve aralarindaki baglantilari in-

celediklerinde, bulduklari onlar icin
strpriz olmus. Sitelerin, 6teki sitelerle
ka¢ baglantist olursa olsun (ister bir,
isterse de agin elverdigi élctide cok),
sayilarinin, baglantilarinin sayisiyla
ters orantili olarak arttigmni ve ben-
zersiz bir ag olusturdugunu goérmds-
ler. Bu agdaki baglantilarin anlamli
bir ortalama degeri, bir baska deyisle
agin 6lcegi olmadigindan, bu yapiyi,
"6lceksiz ag" olarak adlandirmislar.



Olceksiz Aglar

Barabdsi ve arkadaslarinin bu calis-
masina kadar, karmasik topolojik
ozelliklere sahip aglar, 1960’11 yillarda
Macar matematikci Paul Exrd6s’tn bul-
dugu ‘"rastlantisal grafikler kura-
mi"yla (random graphs theory) ele
alinmis. Bu aglarda, diagim (node)
olarak adlandirilan noktalar, rasgele
baglantilarla birbirbirlerine bagli. Du-
glimlerin ¢oguyla 6teki digiimler ara-
sinda hemen hemen ayni sayida bag-
lant1 bulunuyor; digimlerin ¢ok azi
bu ortalamadan farkli 6zelliklerde olu-
yor. Bu kuramin éngérileri, buytk
aglar hakkinda yeterli veri toplanama-
digi icin, gercek yasamda sinanmamis.
Bilgisayar teknolojisinin veri toplama-
da sagladigr kolayliklar sayesinde, bu-
yuk aglarin dinamik ve topolojik den-
gesini anlama yolunda da adimlar atil-
maya baslanmis. Olceksiz aglar, mate-
matikcilerin geleneksel olarak
lizerinde calistiklart aglar-
dan ttiimduyle farkh 6zellik-
ler tasiyorlar. Bir kere,
bliytik aglar, var olan
rasgele grafik mo-
dellerinin hicbiri-
nin 6ngéremeyece-
gi bir bicimde o6l
ceksiz olarak ken-

di kendilerini
dizenliyorlar.

Olceksiz aglar-

da, sistemdeki

biitiin elemanlar ayni
davranislari paylasiyor. Du-
glimlerin bircogu, aga yal-
nizca tek bir baglantiyla bagl.

Daha az sayida bir bélimu iki,
bundan da az bir b6limd g, ve bu
boyle devam ediyor. Yani, digiimlerin
baglant1 sayis1 arttikca, o sayida bag-
lantiya sahip digtmlerin sayis1 azali-
yor. Agin yapisindaki baskin 6gelerse,
Barabdsi'nin “gébek” (hub) olarak ad-
landirdigi, baglanti sayisi cok fazla,
ama sayilar1 az olan siteler.

Barabdsi ve arkadaslarinin 2000 ta-
rihli bir baska calismasi da, bu sistem-
lerin, hatalara ve saldirilara karst hem
cok giiclii hem de cok zayif olabilece-
gini gozler 6ntline seriyor. Az sayida
baglantiya sahip ddgimlerin sayisi
fazla oldugu icin bu sistemler, rasgele
saldirilara karst cok daha korunakli.
Ancak, bu heterojen yapiya bagh ola-

rak, en fazla baglantiya sahip az sayr-
daki diagim, sistemin zayif noktasi.
Bu noktalara yapilan saldirilar, buytk
yikimla sonuclanabiliyor. Arastirmaci-
lara gore, Web’deki sitelerin % 5’1 bile
zarar gorse, agmn performansi zarar
gormeden surlyor. Ancak, “gobek”le-
rin % 5’i sistemden c¢ikarildiginda, ag-
da yolculuk yapmak icin gecilmesi ge-
reken asamalarin sayisi iki katina ciki-
yor. Bu nedenle, e-teréristlerle savas-
mak icin kurulacak stratejilerin, bu
bulgular1 da g6z 6ntine almasi gereki-
yor.

Barabdsi’nin “gébek” olarak adlan-
dirdig1 sitelerin en Onemli 6zelligi,
kullanicilarin buradan, agda aradikla-
11 baska bir siteye gidebilmek icin yal-
nizca birkac kez tiklamalarinin yeterli

olmasi. Arastirmacilar, agdaki herhan-
gi iki sitenin, ortalama olarak 19 "tik"
uzaklikta oldugunu gérmisler. Bu
ozellik, Web sitelerinin sayis1 ne kadar
artarsa artsin degismeden kaliyor. Ba-
rabdsi, Web 10 kat btytse bile, agda-
ki herhangi iki site arasindaki ortala-
ma uzakligin 21 tik olacagini hesapla-
mis. Bu, aslinda Web’in de bir tdr "ka-
cik dinya" (small world) oldugunu
gosteriyor.

"Kiictik Diinya"

"Kiglk dinya" kavrami, arkadas-
lar, komsular ve akrabalar arasinda

gortilen, birbirine karigmis tanisiklik
aglarmi tanimlamak amaciyla gectigi-
miz ylzyilda ortaya atilmis, yeryizin-
de yasayan insanlarin timdntn, tani-
diklar aracihigiyla zincirleme olarak
birbirine ulasabilecegi distlincesine
dayanan bir tiir s6z oyunu. Bugiin,
kiiciik diinya kavraminin bu anlamda
gecerliligi kanitlanabilmis degil. Yer-
ylzindeki tiim insanlarin birbirinden
uzaklhigimin yalnizca “alti derece” ol-
dugu, yani alt1 kisilik bir tanidiklar
zincirinden olustugu séylemi bugiin
poptiler kiltiir 6geleri arasinda cok-
tan yerini almis. Bu kavram, John Gu-
are’nin, "Six Degrees of Separation"
(Alt1 Derecelik Uzaklik) adli oyunuyla
popilerlik kazanmis. Oyunun cikis
noktasiysa, taninmis psikolog Stanley
Milgram’in 1960’larda yaptigi, toplum-
sal aglart konu alan Gnld arastirmasi-
na dayaniyor.
Milgram, ABD’de Kansas ve
Nebraska’da yasayan insanlarin
bazilarini gelisigiizel secerek,
Massachusetts’te yasayan
belli birine ulagmasi
gereken  mektuplar
vermis ve mektuplari
Jbu kisiyi taniyabile-
cegini dustinddkleri
r tanidiklarina ulas-
tirmalarini istemis.
Deneyin amaci,
mektuplarin  tani-
diklar aracihigiyla el-
den ele aktarilarak Mas-
sachusetts’teki hedefe kac
seferde varacagini ortaya cikar-
makmis. Sonug olarak Milgram, mek-
tuplarin sasirtici bir bicimde az sayida
el degistirerek yerine vardigini gozle-
mis. Bu gézleminden yola ¢ikarak da,
ABD’de yasayan insanlarin, birbirle-
rinden ortalama olarak alt1 kisi uzak-
likta oldugu varsayimini ortaya atmis.
Calisma, hichir bilimsel dergide yayim-
lanmamis olsa da, zamanla bu varsa-
yim, "six degrees of separation" deyi-
miyle poptler kultiirde kendine yer
edinmis. Gliniimtizde, arsiv kayitlarin-
dan Milgram’in deneyini inceleyen ki-
mi arastirmacilar, deney sonugclarinin
aslinda bu genellemeye elvermeyecek
kadar belirsiz oldugunu distindyor-
lar.
Bu arastirmacilardan biri de, Alas-
ka Universitesi'nden psikolog Judith
Kleinfeld. Kleinfeld, 1990’larda, lisan-
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ststl 6grencileriyle Milgram deneyini
tekrarlamak istemis. Milgram’in calis-
malarimin bulundugu Yale Universite-
si arsivlerinde arastirma yapmaya git-
tiginde, Milgram’in arastirmalarinda
mektuplarin aslinda ¢ok kiigtik bir bo-
limtniin hedefine vardigini gérmds.

Toplumsal Yasamin
Kiiclik Aglari

Ote yandan, Milgram’in varsayimini
desteklemek igin calismalar ydriten
bilim adamlar: da var. 1990’larda, Cor-
nell Universitesi'nden Steve Strogatz
ve Duncan Watts, binlerce insanin go-
reli de olsa kisa toplumsal yollarla bir-
birine nasil baglanabilecegini acikla-
yan kuramsal modeller tretmeye bas-
lamislar. Bu tir aglarin gercekten var
olup olmadigini test etmek icin, "Six
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Degrees of Kevin Bacon" (Kevin Ba-
con’un Alt1 Derecesi) adl1 bir oyun ge-
listirmisler. Internet’te Oracle of Ba-
con at Virginia Web sitesinin ev sahip-
ligi yaptig1 oyun, biitlin oyunculara ait
bilgilerin saklandigi, bir film veritaba-

niyla destekleniyor. Oyunun amaci,
herhangi bir oyuncuyla, tnli akt6r
Kevin Bacon arasindaki en kisa bag-
lant1 yolunu bulmaya dayaniyor. Bag-
lantilar, “Bacon’la birlikte herhangi
bir filmde rol almis olmak” ya da “Ba-
con’la herhangi bir filmde birlikte rol
almis bir oyuncuyla herhangi bir film-
de rol almis olmak..” diye giden iliski-
lere gére kuruluyor. Simdiye kadar
hicbir oyuncunun Bacon’a 10 derece-
den daha fazla uzaklikta oldugu go-
rilmemis. Ortalama “Bacon sayisi”y-
sa, 2,918,

Ancak, bu modellerden ¢ikarak bu-
yik toplumsal aglara dair genelleme-
ler yapmak cok giic. Kimilerine gore
de, gercek yasamda "kiiclik diinya" ol-
gusu, yalnizca kimin kiminle arkadas
oldugu kriterini uygulamanin zor ol-
madigl ve gorece kiicik sayida insan-
dan olusan meslek gruplari gibi toplu-
luklarda goértlebiliyor. Bunun bir 6r-
negi, ortaklasa makaleler yayimlayan
bilim adamlarinin olusturdugu ag.
New Mexico’daki Santa Fe Enstiti-
st’'nden Mark Newman, bilimsel yayin-
larin olusturdugu elektronik veri ta-
banlarini inceleyerek, ortak makale ya-
yimlayan bilim adamlarinin arasindaki
agmn yapisini ortaya ¢ikarmis. Birlikte
makale yayimlayan herhangi iki bili-
madaminin, agda dogrudan birbirleriy-
le baglantili oldugunu kabul etmis.
Newman, bu agda rasgele secilen her-
hangi iki insan arasindaki ortalama
uzakligin, genellikle “arkadaslardan”
kurulu, bes-alti kisilik bir zincirden
olustugunu gérmus; tipki Guare’nin
oyunundaki gibi. Arastirmaciya goére,
bilim adamlar1 arasinda gortilen bu ag,
yeni ddstncelerin, standartlarin ve
etik degerlerin etkili bir bicimde yayil-




masina yardim ediyor. Bilimadamlari-
nin olusturdugu bu iliskiler aginn,
baska meslek gruplarinda, hatta toplu-
mun genelinde de gorilmesi olasi; an-
cak bu konudaki bilgilerimiz simdilik
genellemelerden éteye gitmiyor.

Olceksiz Aglar
Her Yerde

Barabdsi, ilk baslarda élceksiz agin
yalnizca Web’e 6zgl oldugunu distin-
mis. Ancak daha sonra, érnegin, Ke-
vin Bacon oyunundaki oyuncularin
arasindaki agin da Olceksiz aglarin
ozelliklerinl tasidigin1 fark etmis.
Oyuncularin aginda da Bacon gibi ta-
ninmis ve bircok filmde oynamis oyun-
cular baskin durumda. Zaman gectik-
ce, Olceksiz aglar listesine daha bir
cok ag eklenmis. Olceksiz aglara,
ABD’nin batisindaki enerji iletim hat-
larindan, Caenorhabiditis elegans adli
solucanin sinir sistemine, ekosistem-
lerdeki besin zincirlerinden, bilimsel
makalelerdeki referanslarin olustur-
dugu aglara, insan bedenindeki prote-
in etkilesimlerine ve kimyasal madde-
lere kadar, yasamin ¢ok c¢esitli alanla-
rinda rastlamak olas.

Gectigimiz yilin en ilgin¢ bulgula-
rindan biri de, 6l¢eksiz aglarin, bulasi-
c1 hastaliklarin yayilmasinda da etkili
oldugunun anlasilmasi oldu. Ornegin,
Stockholm Universitesinden Fredrik
Liljeros ve arkadaslarinin yaptigi bir
arastirma, insanlar arasindaki cinsel
iliskilerin olusturdugu agin da élcek-
siz bir ag oldugunu ortaya koyuyor.
Yerytiztindeki bircok insanin yalnizca
tek bir esi varken, cok az sayida insan
cok esli yasiyor. Bu agda da insanlarin
baglant1 sayisiyla, cok baglantiya sa-
hip insanlarin sayisi ters orantili ola-
rak goriliyor. Ornegin, bundan yola
cikarak, cinsel yolla bulasan hastalik-
larin yayilmasini 6nlemek icin en etki-
li yolun, mticadelenin, ¢ok sayida esi
olan az sayidaki bireye yonlendirilme-
si gerektigi soylenebilir.

Gercek yasamdaki 6lceksiz aglarin
iki 6nemli 6zelligi var. Bunlardan ilki,
bu sistemlerin siirekli genislemesi. Or-
negin, oyuncularin agi, sisteme yeni
oyuncularin katilmasiyla; Web, siste-
me eklenen yeni sitelerle; arastirma li-
terattird de, yayimlanan yeni makale-
lerle stirekli olarak genisliyor. Ikincisi

Kiresel Koytimtizde
Birbirimize Ne Kadar Yakiniz?

Diinyanin herhangi bir yerinde yasayan her-
hangi bir insan, birbirini taniyan alt kisiden olu-
san bir zincirle yine diinyanin herhangi bir yerin-
de yasayan herhangi baska bir insana ulasabilir
mi?

Milyonlarca insanin birbirlerinden yalnizca
kiiciik birer adim uzaklikta oldugu diisiincesi, in-
ternet kullamminin yayginlastigi giiniimiizde
dogru bir saptamaymis gibi goziikse de, kimi
arastirmacilara gore, bu yalnizca bir illiizyon.
Gelismis iletisim olanaklari, kiiciik bir azinhgin
bu sekilde yasamasina olanak tanisa da,
diinyadaki insanlarin biiyiik co-
dunlugu, ekonomik kisithlik- % e
lar, irk ve cinsiyet gibi en- .~ :
geller nedeniyle yalitil- L
mis bir bicimde yasI- o
yor. o §

1967 yilinda, ; -t ;
ABD’li psikolog .
Stanley
ABD’de yasayan in- L

sanlarin gercekten de ,."'.,""-'- '_-'--":

alti kisiyle birbirine bagh L
olup olmadigini sinamak s
amaciyla bir arastirma baslat-
misti. Bircoklarina gore bu arastirmada

elde edilen veriler, bu sorunun yanitim bulmaya
yeterli nitelikte degil. Kuram, 30 yildir kanitla-
namadan duruyor ve bugiine kadar da Milg-
ram’in deney tasarimini tekrarlayan bagka bir
arastirma yapilmamisti. Ancak, yakin bir zaman-
da, iki farkl arastirma grubu, elektronik iletisim
araglarini kullanarak bu kavramin dogrulugunu
test etmek icin kollari sivadi. Columbia Universi-
tesi Sosyoloji Boliimi’nden arastirmacilar, Milg-
ram’in kuramini, kiiresel dlcekte, elekronik pos-
ta zincirleri araciligiyla sinamaya calisiyorlar.
Small World Research Project adl projede, diin-

de, gercek yasamdaki aglarda, sisteme
eklenen yeni elemanlar, hangi nokta-
larla baglant1 kuracaklar1 konusunda
secicilik gosteriyorlar. Ornegin, yeni
bir oyuncu coklukla, daha deneyimli
ve taninmis bir oyuncuyla birlikte, yar-
dimcr bir rolde oynatiliyor. Benzer se-
kilde, yeni yaratilan bir Web sayfasi-
nin, zaten cok sayida baglantisi olan,
taninmis ve popdiler bir siteye baglan-
t1 atmasi da sik gerceklesiyor. Ya da,
yeni makalelerin, sik basvuru yapilan
ve iyi bilinen baska calismalara refe-
rans gonderme olasilig1 da daha fazla.
Yani, gercek yasamdaki aglara ekle-
nen yeni elemanlarin, agda zaten faz-
la sayida baglantisi olan elemanlara
baglanma olasiligi daha yuksek. Ol-
ceksiz aglarin yasamin her alanina ya-

Milgram, e el e J'_,.-;'r

yanin dort bir yanindan insanlar, yalnizca kisisel
baglantilarini  kullanarak, binlerce elektronik
postanin, arastirmacilarca hedef olarak secilen
20 kisiye ulasmasi icin calisiyorlar. Arastirmaci-
lar, mesajlarin yerine ulagmasini zorlastiran ya
da engelleyen faktorleri ortaya ¢ikarmak ve ka-
timailarin  hedefledikleri kisiye ulasmasi igin
hangi stratejileri kullandiklarini belirlemek icin,
katihmailarla ilgili demografik veriler de toplu-
yorlar.
Baska bir arastirmada, Ohio Eyalet Universi-
tesi’nden arastirmacilar, internet’in
toplumsal haritasini ¢cikarmaya
[ cahsiyorlar. The Electro-
. nic Small World Pro-
Al S ject adl arastirma,
# =4 .= farkh insanlarin
nasil bag kurdu-
gunu, toplumda

it e ¥ bilginin nasil pay-
L lagildigini ve kii-
r *-‘-;J ciik toplumsal ag-

larin nasil olustugu-

nu ortaya cikarmayi

amachyor. Bu deneye ka-

tilanlar, demografik o6zellikle-

ri ve elektronik posta kullanimlariyla

ilgili olarak internet’te bir anket dolduruyorlar.

Arastirmacilar, katilimcilari, elektronik posta

iliskilerinin zaman icindeki degisimini 6grenmek

lizere, anketi doldurmalarindan bir yil sonra ye-

niden arayacaklar. Bu projenin amaclarindan bi-

ri de, internet’in, insanlar arasindaki irk, cinsi-

yet ve ekonomik farklhiliklar gibi engelleri kaldir-
mada etkili olup olmadigini sinamak.

Bu iki projeye, internet’te, http://small-
world.sociology.ohio-state.edu/html/homepa-
ge.html ve http://smallworld.sociology.colum-
bia.edu/ adreslerinden erisilebilir.

r bt n

yilmis oldugunun anlasilmasi, bu agla-
rin yapisinin anlasiimasimin ne kadar
6nemli oldugunun da altin1 ciziyor.
Bu sistemlerin yapisinin daha iyi anla-
silmasi, simdilik hakkinda topolojik
verilerin kisith oldugu, érnegin, biyo-
lojik sistemlerde protein kodlanmasi-
nin olusturdugu aglar gibi sistemlerin
daha iyi anlagilabilmesini saglayabilir.
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Diinya-Ay, Giines-Diinya
gibi uzayda birbirinin
etrafinda dolanan
gokcisimlerinden olusan
her sistemin, bes Lagrange
noktasi bulunur. Bu
noktalardaki kuvvetlerin
toplami sifir oldugundan,
Lagrange noktalarina
yerlestirilen cisimler
olduklar yerlerde kalirlar.
Glines-Diinya sisteminin
Lagrange noktalarindan
ikisine iki gozlemevi
yerlestirildi bile. Gelecegin
uzay istasyonlari icin de bu
noktalarin en uygun yerler
oldugu diistindiliiyor. Bir de
bu noktalar seven
asteroidler olmasal...

LAGRANGE
NOKTALARI

Uzay ucuslari tarihine bakarsaniz,
Dinya’nin yoériingesini terk eden ilk
uzay aracinin Apollo 8 oldugunu gé-
riirstintiz. Bu, 20. ylzyilin biiytk basa-
rilarindan biriydi. Ayin cevresinde ata-
caklart bir tur igin, Dlnya’nin yériin-
gesinden ayrilma zamani geldiginde,
astronotlar icinde bulunduklar1 Sattirn
5 roketinin ticlinci modildntin motor-
larini ateslediler ve kisa stire icinde sa-
niyede yaklasik 11 km’lik hiza ulasti-
lar. Ay’a ulasmak icin gerekli enerjinin
yaklasik yarisi, Dlinya’nin y6riingesine
ulagmak icin harcanmisti. Bu sirada,
televizyondaki bir haber spikeri, astro-
notlarin yercekiminden kurtulduklari-
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n1 soyliiyordu. Astronotlar Ay’a dogru
gidiyorlardi ve spiker, Ay’in Diinya’nin
yercekimi kuvveti sayesinde y6riinge-
sinde kalabildigini distinseydi, bu ha-
tay1 yapmayacakti btiytk olasilikla.
Gercekte, Diinya’nin ve Oteki tiim ci-
simlerin kiitlecekimleri, uzaklik arttik-
ca belirgin olarak azalir; ancak sonsuz
uzaklikta sifir olur.

Uclincti modiiliin motorlar1 atesle-
nip yeterli hiza ulastiktan sonra, Ay’
1skalamamak icin uzay aracinin gidis
yonind dizeltmek disinda, artik mo-
torlarin itis gilicline gerek kalmamisti.
Yaklasik 400.000 km’lik yolculugun
btiyiik béliiminde, Diinya’nin yerceki-

mi, uzay aracini kendine dogru ceke-
rek strekli olarak yavaslamasina ne-
den oldu. Bu arada, astronotlar Ay’a
yaklastiklarinda, onun kiitlecekimi de
kendini hissettirmeye basladi.

Diinya ve Ay arasinda, iki gékcismi-
nin kiitlecekimlerinin dengelendigi bir
nokta bulunur. Bu noktada, Diinya da
Ay da uzay aracini ayni kuvvetle cekti-
ginden, buradaki toplam kiitlecekimi si-
firdir. Uzay araci, bu noktaya geldigin-
de yavaslamasi durur. Yani, arac bir an
icin de olsa sabit hizla gider. Uzay ara-
c1, bu noktay1 gecip Ay’a dogru ilerledi-
ginde, Ay’in kiitlecekimi artik daha faz-
la hissedildiginden hizlanmaya baslar.



Eger, Diinya-Ay sisteminde, etkili
olan tek kuvvet kiitlecekimi olsaydi,
bu nokta, iki gékcisminin kiitlecekimi-
nin birbirini dengeledigi tek nokta
olurdu. Ancak, Diinya ve Ay, ortak bir
kiitlecekim merkezi etrafinda dolanir-
lar. Kiitlegekimini, Diinya ve Ay’t mer-
kezlerinden birbirine baglayan bir ip
gibi distlinirseniz, ortak kiitle merke-
zi bu ipin tzerinde yer alan bir nokta
olur. Bu, kiitle oranlar1 ne olursa ol-
sun, birbirinin ¢evresinde dolanan her
iki gékcismi icin gecerlidir. Yeniden
Dinya ve Ay’1 ele alirsak, ortak kiitle-
cekim merkezi, yerkabugunun yakla-
stk 1500 km altinda (Dinya’nin i¢inde)
yer alir. Eger Diinya ve Ay ayn kiitle-
de olsaydi, bu nokta tam olarak ipin
ortasinda yer alacakti.

Cisimler, boyutlar1 ve hizlar1 ne
olursa olsun, diiz degil de dairesel ha-
reket ettiklerinde, onlart disa dogru
iten, daha dogrusu diiz gitmeye zorla-
yan bir kuvvetle karsi karsiya kalirlar.
Bu etkiye, yani bir merkez etrafinda
dénen bir cismin karsilastigi etkiye
"merkezka¢" deniyor. Aslinda, merkez-
kagin bir gercek kuvvet oldugu séyle-
nemez. Ancak, bu merkezkac etkisini,
bir kuvvetmis gibi hesaplamalarda kul-
lanabiliyoruz.

1736-1813 yillar1 arasinda yasamis
olan Fransiz matematikci Joseph-Louis
Lagrange, Ay-Diinya iliskisi tizerine ba-
z1 hesaplamalarla ugrasirken, Ay’'in ve
Diinya'nin kiitlecekiminin ve burada
bulunacak bir cismin tzerindeki mer-
kezkag¢ kuvvetinin birbirini dengeledi-
8i bes nokta kesfetti.

Lagrange’in ilk noktasi (L1), Diinya
ile Ay arasindaki kiitlecekiminin den-
gelendigi noktadan biraz daha Din-
ya’ya yakin konumda yer aliyor. Bura-

L1, L2 ve L3’teki cisimler, bir egerin iizerinde duruyor gibidir. Kirmizi oklar, buradaki cisimleri yerlerine
iten kuvvetleri gosteriyor. Mavi oklarsa, cisimleri bu noktalarin disina iten kuvvetleri gosteriyor. L4 ve
L5’teki cisimler bir dagin tepesindeki kraterin icinde gibidir. Kraterin kenarini asmadik¢a disari diismezler.

ya yerlestirilen bir cisim, Dinya ile Ay
arasindaki bu konumunda sabit kali-
yor. Yani, Dlinya’nin cevresinde, Ay’la
ayni stirede dolaniyor. Bu noktadaki
tim kuvvetler birbirini gottirse de, bir
cismin hep burada kalabilmesi i¢in ¢ok
hassas bir denge gerekiyor. Buradaki
bir cisim, eger Diinya-Ay dogrultusu
disinda herhangi bir yéne dogru kayar-
sa, U¢ kuvvetin cisim tzerindeki top-
lam etkisi, onun yeniden L1 noktasina
yerlesmesini saglar. Ancak, cisim, Ay-
Dinya dogrultusundan herhangi bir
tarafa azicik bile kaysa, kaydigi yone
gore Ay’a ya da Diinya’ya geri déntsu
olmadan diser.

L4 ve L5 noktalar, devasa uzay istasyonlarinin kurulabilicegi yerler olarak goriiliiyor.

fkinci ve ticlincti Lagrange noktala-
r1 (L2 ve L3) da Dinya-Ay dogrultu-
sunda yer alir. Ancak, her iki nokta da
Diinya ve Ay’'in arasinda yer almazlar.
L2, Ay’in 6teki tarafinda, L3 de Diin-
ya’nin Ay’a gore arkasinda yer alir. Bir
kez daha, bu noktalarda kiitlecekimle-
ri ve dénen sistemin merkezkac kuvve-
ti dengelenir. Bu noktalara yerlestiri-
len cisimler de benzer bicimde Ay’in
Diinya cevresinde dénme siiresine
denk bir dénemde dolanirlar.

L2 ve L3’deki denge, L1’deki kadar
hassas degildir. Eger bu noktalardan
birinin yakinindayken Ay’a ya da Diin-
ya'ya dogru distiigliniizi fark ederse-
niz, az miktarda yakitla yeniden dogru
noktaya dénebilirsiniz.

flk tic Lagrange noktasi, biraz has-
sas denge gerektirmekle birlikte yine
de oldukca kullanish yerler olabilir-
ler. Ancak, denge bakimindan onlar-
dan cok daha iyisi var: L4 ve L5. ki
kenarmi Ay ve Dinya’nin olusturdu-
gu bir eskenar li¢gen disintrseniz,
L4 bu tggenin 6teki ucunda yer ali-
yor. Benzer olarak yine Ay ve Diin-
ya'nin iki kosesini olusturdugu bir
komsu Ug¢gen distindlglinizde, L5
bu ti¢genin bir késesini olusturuyor.
L4 ve L5, Ay ve Diinya’ya gére simet-
rik konumdalar.
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Evrendeki mikrodalga fon isimasini gézlemek amaciyla tasarlanan ve 30 Haziran 2001’de firlatilan MAP
(Microwave Anisotropy Probe) uydusu, aylardir Giines-Diinya L2’sinde veri topluyor. Uydunun buraya
ulagmasi birkag ay siirdii. Bu noktanin kararsiz bir dengeye sahip olmasina karsin, MAP’in bu noktanin
yakinlarinda kalabilmesi icin fazla yakita gereksinimi yok.

L4 ve L5 noktalarinda, 6teki Lag-
range noktalarinda oldugu gibi tim
kuvvetler dengede. L4 ve L5 noktalari-
nin 6teki noktalardan farki, buyuk kiit-
leli ile ktictik kdtleli cismin kiitle orani
25’1 astiginda, bu noktalardaki denge-
nin kararli olusu. Bu oran, hem Diin-
ya-Ay, hem de Glines-Diinya sistemle-
rinde saglaniyor. Yani, buraya yerlesti-
rilmis olan bir cismin kendiliginden
Ay’a ya da Diinya’ya dlismesi mimkiin
degil. Cisim ne yone kayarsa kaysin,
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buradaki kuvvetler, cismi bu noktalara
dogru iter. L4 ve L5 noktalari, bir da-
gin tepesindeki kratere benzer. Bu
kraterin icine bir top koydugunuzu
distniirseniz, ne yoéne dogru iterseniz
itin, top kraterin kenarini asmadikca
kraterin ortasma geri donmek isteye-
cektir.

Topu, kraterin kenarma yakin bir
yerden biraktiginizda, top kraterin ta-
banindan gecerek karsi tarafta tekrar
yiuikselir ve yeniden geri doner. Str-

tlinmesiz bir ortamda, bir sarkacin ha-
reketi gibi bu hareket sonsuza degin
stirer. Iste L4 ve L5’e yerlestirilebile-
cek cisimler, ya tam olarak bu noktala-
rin tizerinde duruyor ya da bu noktala-
rin cevresinde dolaniyor olacaklardir.

L4 ve L5 boélgeleri, uzay kolonileri-
nin kurulabilecegi en uygun bélgeler
olarak goriliyor. Bu boélgelerde istas-
yon kurmak kolay. Yapacagmiz tek
sey malzemeyi buraya gondermek.
Kaybolma riskleri yok, ctinkt kuvvet-
ler onlar1 burada tutuyor. Ayrica, mal-
zeme T(zerinde kiitlecekiminin nere-
deyse hic etkisi olmayacagindan bura-
da devasa uzay istasyonlari insa edile-
bilir. Bunun Diinya’nin ydriingesinde
yapilmasi zor; clinkd, yoriingedeki bir
cismin tizerindeki kiitlecekimi kuvveti-
nin merkezkac etkisiyle sifirlanmasina
karsilik, devasa bir istasyonda hem si-
rekli yén degistirmenin etkisiyle, hem
de farkli uzakliklardaki béltimler tize-
rinde degisik miktarlarda kiitlecekimi
olacagindan, istasyon stirekli bir geri-
lim altinda kalacaktir.

L4 ya da L5 boélgelerine yerlestirile-
cek, halka bicimli devasa istasyonlari
déndiirerek, merkezkac etkisi olustu-
rulabilir ve bu sayede yapay bir yerce-
kimi yaratilabilir. Burada kurulabile-
cek bir istasyon icin, bir cok senaryo
yazilabilir. Nitekim, bunun i¢in 1975
yilinda L5 Toplulugu adinda bir grup
bile kuruldu.

L4 ve L5 noktalarinda bir istasyon
kurulmasi dustincesi tizerine, Arthur
C. Clarke’in da bir seyler yazmis olma-
mas1 beklenemezdi. Clarke, 1961’de,
"A Fall of Moondust" adli romaninda,
bu konuyu ele aldi. Clarke’in yoriinge-
lere 6zel bir ilgisi vardi. 1945’te, bir uy-
dunun yerytiziinlin tizerinde sabit kal-
masini yani, 24 saatte bir dénmesini
saglayacak yoriinge yuksekligini he-
sapladi. Bu yuksekligin anlami o za-
manlar kavranmamist;; ancak, iletisim
teknolojilerinin gelismesiyle, bu y6riin-
ge 6nem kazand1. Ozellikle, iletisim uy-
dularmin yeryiiziiniin tizerinde sabit
bir konumda durmasi, radyo ve televiz-
yon yayilarinin ve bir¢ok baska ileti-
sim yayinlari i¢in biylk énem tasiyor.

Lagrange noktalarma doénersek, bu
noktalarin sadece Diinya-Ay sistemin-
de oldugunu séylemek yanlis olur. Bir-
birinin cevresinde dolanan her iki cis-
min bes Lagrange noktasi vardir. Bun-
lar arasinda bizim icin en kullanigh



olanlarindan biri, Giines-Diinya siste-
mindeki Lagrange noktalaridir. Bu sis-
temdeki Lagrange noktalar1 Diinya’nin
cevresinde yilda bir kez déniiyormus
gibi gortnir. Buna karsin, Hubble
Uzay Teleskopu gibi Diinya’nin alcak
yoriingelerinde dolanan cisimler, gok-
yliztintin ancak yarisindan biraz fazla-
sin1 gorebilirler.

Glines-Dinya L2 noktasi, Diin-
ya’dan yaklasik 1,6 milyon km uzaklik-
ta, Glines’in bulundugu yéntn tersin-
de yer alir. Bu uzakliktan, Diinya,
Ay’'in Dinya’dan goértindugi buyuk-
ltikte gorintr. Buraya yerlestirilen bir
teleskop, neredeyse 24 saat boyunca
her yonu gézleyebilir.

Evrendeki mikrodalga fon 1simasini
gozlemek amaciyla tasarlanan ve 30
Haziran 2001’de firlatilan MAP (Micro-
wave Anisotropy Probe) uydusu aylar-
dir Glines-Diinya L2’sinde veri toplu-
yor. Uydunun buraya ulasmasi birkag
ay stirdd. Bu noktanin kararsiz bir den-
geye sahip olmasina karsin, MAP’in bu
noktanin yakinlarinda kalabilmesi icin
fazla yakita gereksinimi yok. Uyduda,
su anda buraya ulagmak icin kullandi-
81 yakitin %10’u kalmis durumda. Bu
kadar yakitla bile uydu, yaklasik ytiz yil
boyunca L2’de kalabilecek.

NASA’nin tasarlamakta oldugu Ye-
ni Kusak Uzay Teleskopu (NGST) icin
ddstntlen yer de Giines-Diinya L2’si.
Aslinda buraya yerlestirilen uzay arag-
larinin tam olarak bu nokta tizerinde
bulunma zorunlulugu olmadigindan,
ayni anda bircok uzay araci buraya
yerlestirilebiliyor.

Lagrange noktalarindan birine yer-
lestirilmesi planlanan uzay araglarin-
dan biri de, NASA’nin Genesis adli ara-
cl. Genesis, Glines-Diinya L1’ine yer-
lestirilecek ve Glines'ten giines riizga-
riyla gelen maddeden 6rnekler topla-
yacak. L1 noktasi, Giines’le Diinya ara-
sinda yer aliyor ve Diinya’ya yaklasik
1,5 milyon km uzaklikta bulunuyor.
Genesis, yaklasik 2,5 yil stiresince GU-
nes’'ten gelen parcaciklart toplayacak
ve bunlar bir kutu icinde Diinya’ya
gonderilecek. Bu sayede Glines ve onu
olusturan bulutsuyla ilgili veri miktar
artmis olacak. L1 noktasi, su anda yi-
ne bir Glines gozlemevi olan SOHO
uydusuna ev sahipligi yapiyor.

Hentiz L3 noktasi i¢in bir kullanim
amact bulunmus degil. Burasi, Diin-
ya’dan bakildiginda tam olarak G-

T MAP’In Diinya cevresindeki yoriingesi
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Ay’In yoriingesi

nes’in arkasinda kaliyor. Bu da bura-
daki bir cismin Diinya’dan goériileme-
yecegi anlamina geliyor. Dogal olarak
bu durum bilim kurgucularin ilgisini
cekmis. Burada, bilinmeyen bir geze-
gen "X Gezegeni" oldugu one stril-
mis. Tabii, L1 noktasinda bulunan bir
cismin dengedeki kararsizlik nedeniyle
en iyimser yaklasimla birkac aydan faz-
la burada kalamayacagi ne bilimkurgu
romani yazarlarinca, ne de bir Holly-
wood klasigi olan "X Gezegeninden
Gelen Adam" filmini cekenlerce dikka-
te alinmus.

L4 ve L5 noktalarinin kararli denge-
ye sahip oldugu ddsindlirse, bu nok-
talarin cevresinde goktaslar gibi, geze-
genlerarasi ortamda avare gezen mad-
denin yakalanabilecegi akla geliyor. Ni-
tekim, bunun orneklerine de rastlani-
yor. Lagrange, bu noktalar kesfettik-
ten sonra, kiitlecekimsel olarak cok
glicli olan Glines-JUpiter sistemindeki
Lagrange noktalarinda bazi gékcisim-
lerinin yakalanmis olabilecegini 6ne

Giineg-Diinya sistemindeki L4 ve L5 noktalari,
Jiipiter’de oldugu gibi asteroidlere ev sahipligi yapiyor
olabilir. Gokbilimciler bunun icin Giines-Diinya
sisteminin L4 ve L5 noktalarini gozliiyorlar. Heniiz
burada bir asteroidin varligi kanitlanmadi. Ancak,
fotografta gortinen nokta, bunun icin bir aday.

_—~—Diinya

strdi. Bundan yaklasik ytiz yil sonra,
1905’te, ilk Troya ailesi asteroidleri
kesfedildi. Bugiin biliyoruz ki Glines-
Jipiter sistemindeki L4 ve L5 bélgele-
rinde binlerce asteroid bulunuyor.

Bu kadar buytk cisimler olmasa da
Glines-Diinya ve Diinya-Ay sistemlerin-
de de bu tir gokcisimleri yer alabiliyor.
Son yillarda yapilan arastirmalar, sade-
ce dev gezegenlerin degil, kiiclik geze-
genlerin de L4 ve L5 noktalarinda ya-
kalanmis asteroidler olabilecegini gos-
teriyor. Gokbilimciler, I¢ Giines Siste-
mi'nde asteroidlerin bulunup buluna-
mayacagini bilgisayar canlandirmalari
yardimiyla bulmaya calisiyorlar. Calis-
malar sonlanmis degil; ¢linkl ¢ok yiik-
sek sayida islem yapmak gerekiyor. An-
cak, ilk veriler Ventis, Diinya ve
Mars’in da Troya asteroidlerine sahip
olabilecegini gdsteriyor. Merkir icin
bu olasilik distik. Clinkd hem kiiclk
bir gezegen hem de y6riingesi pek diiz-
gin degil. 1990 yilinda Mars'in yoriin-
gesi lizerinde kesfedilen 5261 Eureka
adli asteroidin Mars’in Lagrange nokta-
larindan birinde oldugu anlasildi.

Gokbilimciler, baska asteroidler bu-
labilecekleri diistincesiyle Mars ve Diin-
ya'nin Lagrange noktalarini iyice gozle-
diler. Eureka ve yine bir bagka Marsli
Troya asteroidi disinda bir cisme rastla-
madilar. Yakin gelecekte, bu bélgelerin
daha biiytk teleskoplarla daha ayrintili
olarak gozlenmesi ddstindldiyor.
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Yaratici fotografcinin en 6nemli ge-
reksinimidir filtreler. Hem bazi doga
kosullarinin yarattigr olumsuz etkiyi
denetlemede, hem de varolan nesne-
nin gorsel gliclini zenginlestirmede
etkili olabilirler. Ancak her filtre, her
kosula uygun degildir. Fotograf¢inin
gorevi, bu malzemelerin islevlerini an-
lamak, dogru zamanda, dogru yerde,
dogru filtre secimini yaparak, istedigi
gorlintliye ulagmaktir.

Insan goziiniin davranslariyla fo-
tograf makinesi objektifinin isleyisi
karsilastirildiginda, ortak noktalar ko-
laylikla anlagilir. Aslinda en temel or-
tak 6zellik, her ikisinin de "ayarlanabi-
lir" mercek olmalart. Ikisi de karanlik
bir cemberle kapli, bicimleri tersyiiz
eden, 1s18a duyarl birer ortam.

Yine de, gérmenin g6z ya da objek-
tifle olusan bu iki yolu, lamba 1s181nda
fotograf cekmeye ugrasan herkesin
bildigi gibi, oldukca belirgin o6zellik-
lerle birbirinden ayrilir. Gésterilmek
istenen nesnenin fotografi, 1sik kosul-
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larina gore, nesnenin goézle algilanan
halinden, bazen 6nemsiz sayilan fark-
liliklar gésterir. insan g6zd, herhangi
bir aydinlatmada bilindik renkleri ya-
kalarken, lambayla aydinlatilmis bir
nesnenin fotografik sonucu bu renk-
lerden farkli tonlarda olusur.

Filtreler, sapma denilen bu farkl-
liklar1 gidermek, film yiizeyine dusu-
rilecek 15181, mordtesi gibi zararl
olanlarindan korunmak, gérinti nite-
ligini denetlemek ya da bazi 6zel etki-
leri yaratmak gibi ttrli amaclarla kul-
lanilir. Objektifin ontine takilan cam,
plastik ya da jelatinden uretilen filtre-
lerin sayisiz cesidi var. Oldukc¢a 6nem-
li ve gerekli bu fotografik araclar, fo-
tografcilarin isini oldukca kolaylasti-
rir.

Renk Dengesi

Insan gozii tiim renklerin 1s18na
uyum saglayabilir. Uzerlerinde goérin-
tinin tutuldugu filmlerse, tek ya da

FiLTRELER

sinirli sayida rengin 1sigina duyarh
dretildiklerinden, ayni uyumun sag-
lanmasinda basarisiz olurlar. Cogu
film, ancak gilinesli bir glintin 6gle sa-
atindeki 151k degerlerinde dogru renk-
leri yakalayacak bir formiille uretilir.
Bu filmler glinisigr (daylight) film
adiyla bilinirler. Tungsten film adiyla
bilinen ikinci tir filmler, tungsten ay-
dinlatmalarda dogru renk degerlerini
verirler. Uzerinde belirtilen 1s1k kosul-
larindan farkl 1sikta kullanilan film-
ler, renk degisimi yaratirlar. Bu tir
kosullarla elde edilmis gérintiler tek
bir renge dogru kayarlar. Isik denge
filtreleri (dtizeltme filtreleri ve donds-
tirme filtreleri) gériintiide olusan bu
renk kaymalarini arindirirlar.

Isik denge filtrelerinin sayisiz ¢gesit-
liligi, hangi 1s1k kosulunda, hangisinin
kullanilacagina karar vermeyi cok
glclestirir. Bu secimi kolaylastirmak
icin, Ureticiler her bir 1s1k kaynaginin
rengini 6l¢mds ve 151k kaynagini filme
denk kilan bir filtre (iretmisler. Renk



sicakligr adi verilen bir élcekten yarar-
lanan fotografcilar, her 1sik kaynagi-
nin rengini bir degerle acgikca belirtir-
ler. Renk sicakligini 6l¢mede kullani-
lan yontemlerden yaygin olarak biline-
ni, Kelvin 6lcegi. Celsius dereceyle ay-
ni, ancak baslangi¢c noktasi olarak
mutlak sifir1 (-273°C) alan 6lci birimli
bu élcek, 2000 Kelvin degerli mum
alevinin verdigi koyu kirmizidan, acik
bir havadaki, parlak gékyiizii mavisi-
ne karsilik gelen, 20.000 Kelvin dere-
ceye kadar 1sik kaynaklarinin renk si-
cakhigini belirtir. Bu 6lcekte, yaz gi-
nd 15181 5.500 Kelvin derece degeriyle
verilir. Bu degere uygun dretilmis gi-
nisig1 filmleri, giinisigr kosullarinda
kullanildiginda, stizme islemi gerek-
sizlesir. Daha yiksek ya da daha du-
stk renk sicaklikli diger 151k kaynak-
larinin, film tizerinde dogru renk ver-
meleri istendiginde gerek duyulan filt-
reler, objektifin tGizerine takilabilecegi
gibi, 151k kaynagiyla nesne arasina da
yerlestirilebilir.

Isik kaynagmin renkleriyle filmin
duyarliligi arasindaki dengeyi sagla-
mada, yaygin olarak Kodak Wratten
serisi filtreler kullanilir. Dtizeltme filt-
releri genel adiyla bilinen bu filtreler,
koyu maviden koyu sariya, yaklasik
20 tonda dretilmislerdir. 81 ve 85 se-
risiyle gosterilen sar1 filtreler, renk si-
cakligr cok ytiksek oldugunda kullani-
lir. Ornegin, nesne sadece gékytiz ay-
dinliginda, ama golge bir yerdeyse 85
Wratten filtre kullanimi dogru renkle-
re erisimi saglar. Bu filtre kullanilma-
diginda, film 6zellikle de saydam film-
se, yiksek renk sicakligi goriintiiniin
mavimsilesmesine yol acar (negatif
filmlerde de bu renklenme olur, ama
baski sirasinda yapilacak miidahale-
ler, olumsuz etkiyi en aza indirebilir).

82 ve 80 serisi mavi filtreler, renk
sicakligi ¢ok distik tungsten aydinlat-
mayla aydinlanmis nesnelerin gériin-
tilenmesinde kullanilir. Fotograf pro-
jektorleri, stiidyo 1siklari ya da objek-
tifin 6ntine konan bir 80A filtre, giini-
s181 ayarlt bir filmde dogru renklere
erisimi saglar. Ayni 1sik kosullarinda
kullanilacak bir tungsten film, filtrele-
ri gereksiz kilar. Tungsten filmler gu-
nisiginda kullanilirlarsa, mavimsiles-
meyi Onleyici, 85 B turuncu filtre kul-
lanmak artik bir zorunluluktur. Bu
filtrelerin genel adi déntstiirme filtre-
leridir.

S/B Filmler icin
Filtreler

Glnidmdzdn, 1sik spektrumu gord-
nir bélgesinin tiim renklerine duyarl
(pankromatik) S/B filmler, fotograf ma-
kinesinin 6ntindeki nesnelerin, benzer
canlilikta gortintlye déniismesini sagla-
sa da, yine de fotografcinin istedigi he-
defe ulasmasinda her zaman yeterli ol-
maz. Ornegin, cogu tiir bitkinin cicekle-
ri, hatta bazen tek bir bitkinin yaprakla-
11 bile S/B filmlerde ¢ asag1 bes yukari
ayni ton degerlerine dontsir. Bitkiye
ciplak gozle bakildiginda, yapraklari ¢i-
ceklerden ayirmak gibi bir sorun dogal
olarak yasanmazken, S/B filmlerin,
renkleri siyah beyaz araliginda cesitli gri
tonlara déntstirerek kaydetmesi, 6ngo-
ri yapmayt gliclestirir. Renklerin S/B
dontstimleri sirasinda olusan ton deger-
lerinin birbirine yakinligl, s6z konusu
bitkinin yapraklariyla ciceklerini ayirde-
dilmez bile kilabilir. Neyse ki, S/B fotog-
rafcilikta kullanilan filtreler, bu sorunun
¢ozlimiinde en btytk yardimcilar.

Genel bir kural olarak, bir filtre,
spektrumun renkli 1s1ginin bir bélimu-
ni sogurur. Ornegin kirmizi bir filtre
mavi ve yesil rengi sogurur. Fotografci,
objektifinin 6ntine taktigi kirmizi filt-
reyle, filminin kirmizi 1s18a olan duyar-
liligini artirirken, diger isiklara olan du-
yarliigini da azaltir. Bunun anlami, nes-
nenin kirmizi bélimlerinin daha acik,
diger renkleri iceren béliimlerin daha
koyu olacagidir. Kirmizi bir cicegi fo-
tograflarken kullanilan bir kirmiz filt-
re, bitkinin yesil yapraklarini daha ka-
ranlik, cicegin yapraklarini daha aydin-
lik kilacagindan, bitkinin farkli bolim-
leri gri tonlarda da farklilastirilmis olur.
Kart baskisinda elde edilen gértinttide,
kirmiz1 bolgeler daha koyu, diger renk-
ler daha agik olur. Yesil bir filtre bunun
tersini yapar, yapraklar daha agik, gicek
daha koyu gri tonlarda elde edilir. Di-
ger renk filtreler S/B filmdeki gri ton-
lar1 benzer bir yolla, ama farkli etkiler-
ler. En kullanish olanlari sar1 ve turun-
cu filtrelerdir. Sari filtreler filmin mavi
15182 olan duyarliligint azaltirlar, boyle-
ce tonlari, goziin gordiigiine daha ya-
kin bir hale getirirler. Turuncu filtreler
daha gicli bir etkiye sahiptirler; mavi
g6kyliziini koyulastirarak, bulutlarin
daha beyaz algilanmasina neden olan
etkiyi artirirlar. Gokyuzinln etkin ol-
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Filtresiz
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Kirmizi

Filtresiz

dugu gorintimlerin ¢ekiminde, ton de-
gisimi isteniyorsa, kirmizi filtre kullan-
mak, mavi gokyliztinii neredeyse siyaha
gotiirerek oldukca dramatik etki yara-
tir. Bitiin bu filtreler giinesli havalarda
kontrasti artirirlar.

Portre cekimlerinde kullanilan tu-
runcu ya da sari filtreler, ytizdeki leke-
leri gizlerken, yesil ve mavi gibi soguk
renkler ten rengini koyulastirir.

S/B filmle kullanilan bu filtrelerin
timd, renkli filmlerle de kullanilabilir.
Ancak tek renk parlak filtreler renkli
filmlerde kullanildiginda, éngoriileme-
yen ug degisimlere yol acabilirler. Fo-
tografcinin yaraticiligl, bozunum mik-
tarmin en énemli belirleyicisi olur.

Pus ve Yansima
Denetimi

Gozle gortilmeyen morétesi (ultravi-
yole - UV) wsinlar, filmleri etkiler. Filmi
olusturan ¢ok sayida tabakadan sari1 ola-
ni, UV 1sinlarini ve mavi 15181 sogurursa
da, filmin, nesneden yansiyan 15181 kay-
deden, en Ustteki duyarkat tabakasi ko-
runumlu degildir; yani, gortnttilenecek
nesneden yansiyan 1s181n icerdigi UV ve

BiLiMveTEKNIK R Temmuz 2002

Kutuplayici filtre

mavi 151k, objektiften film yiizeyine tasi-
narak, olmasi gerekenin oldukca tize-
rinde 1siklanmaya neden olur.

UV 1simasinin yiksek oldugu ortam-
larda cekilen fotograflardaki gértintim,
oldukca mavimsidir. Bu mavilesmeden
kurtulmanin yolu, objektifin 6ntine UV
15181 soguran, dlzglin yapili bir cam
koymak kadar basit bir islemden gecer.
UV isinlarini stizen filtreler, UV ve
Skylight adim alirlar. Hemen hemen ku-
sursuz bir camdan yapilan bu filtreler,

Diger Filtreler

Gri filtreler olarak da bilinen dogal yogunluk
filtreleri, 1s1k siddetini, netlik derinligini azaltmak,
hareket fotograflarindaysa hareket etkisini uzat-
mak amaciyla kullanilabilirler. Sadece yogunluk
denetleyici olan bu filtreler, renklerin dalga boy-
larini etkilemediklerinden, sonu¢ gortintiide renk
kaymasi yaratmazlar.

Floresan aydinlatmalarin 1sik ozelliklerine uy-
gun film dretilmediginden, hem giinisigi hem de
tungsten filmlerin kullanimi renk kaymalarina ne-
den olur. FL-D floresan giinisigi filtreleri, floresanla
aydinlatilmis yerlerde giin isigi filmler, FL-B kodlu
ikinci tiir filtreler, floresan aydinlatmalarda tungs-
ten film kullanildiginda olusan mavimsi - yesilimsi
renk sapmalarini 6nlemek (izere (iretilmislerdir. FL-
W kodlu filtrelerse, floresan aydinlatmalardaki 1sik-

Turuncu

UV isinlarmnin yogun oldugu deniz sevi-
yesinden ytiksek yerlerde, deniz kiyisin-
da ya da karli ortamlarda, gortintiiye ha-
kim hafif mavimsi tonun olusumunu en-
gellerler. Bu tiir filtreler fotograf {izerin-
de hig bir etki yaratmazlar. Cogu fotog-
raf¢i, UV filtreyi objektif merceginin ko-
ruyucusu olarak da strekli kullanir.

Kutuplayici Filtreler

Parlak ytizeylerde olusan yansima-
larda, 151k degisime ugrar. Giinisig,
1s1k dalgalarinin her yénde yayilmasty-
la yol alsa da, bazi ytizeylerden yansir-
ken, titresimlerinin bazilar1 séntime
ugrar. Bu da, yansiyan 1sik dalgalari-
nin tek bir diizlemde titresmesine ne-
den olur. Yansitilmis 1s181n bu yeni du-
rumuna kutuplanmis 1sik denir.

Kutuplamanin 6nemi, bir vitrinden
ya da benzer bir ylizeyden fotograf cek-
mek istenildiginde aciga cikar. Vitrin ca-
mina disaridan bakildiginda, sokaktaki
diger nesnelerin de vitrin camindan yap-
tig1 yansima, gortintiilenmek istenen
ana nesneyi anlasilmaz kilar. Fotograf

lamalarda giin 1sigi filmin yesilimsi - kahverengim-
si etkisini onlemek (izere kullanilir. Floresan aydin-
latmanin yaratacagi renk kaymasi miktarinin tek be-
lirleyicisi, floresan aydinlatmada kullanilan gazlarin
ozellikleri. Bu nedenle filtre kullanilsa bile, bazen
bu kaymalarin oniine gecmek ¢ok zor.

Fotografcilikta kullanilan diger bir tiir filtre de
ozel etki filtreleri. Yaraticihgin yardimaisi olan bu
filtreler oldukca cesitli. Bu filtrelerin baginda, do-
ga fotografcihginin onemli yardimasi close-up
(yakinlastiric) filtreler gelir. Gortintiiyii yumusat-
mada kullanilan yumusatici filtreler, sis etkisi ya-
ratan sis filtreleri, goriintiiyl renklendirmeyi sag-
layan ve tek, iki ya da i¢ rengin birarada kullanil-
digi dereceli filtreler, goriintiiye gokkusagi ekle-
meyi saglayan gokkusag filtreleri, goriintiiyii co-
daltan cogaltma filtreleri, yildiz ve parilti filtrele-
ri, kismi cizgisellik filtreleri, 6zel etki filtreleri ola-
rak kullanilir.



cekmeyi oldukca gliclestiren bu durum-
dan kurtulmanin en kolay yolu, kutupla-
yicl denilen 6zel bir filtreyi kullanmak-
tan gecer. Kutuplayici filtre, 1s1k kosulla-
rina bagl olarak, yansimanin etkilerini
en aza indirir ya da ttimiyle yok eder.

Diger filtrelerden farkli olarak kutup-
layici filtre, objektifin ontine takildigin-
da bile, saga-sola dénddiriilebilir bicimde
tretilir. Bu déndstn bir konumunda,
yansima timdyle goériindr olur. Yansi-
manin gérindagi bu noktadan baslaya-
rak, kutuplayici filtre 90° saga ya da so-
la dondirdlirse, yansima tiimtyle yok
olur. Kutuplayia filtre, objektif ekseni-
nin yansiyan ytizeye 60°’lik bir aciyla tu-
tuldugu konumda, en iyi sonucu verir.
Bu filtrelerin yansima kesme gilicii dar
acili objektiflerle daha belirginlesir, ama
cilali ve kromajli metal ytizeylerdeki yan-
simalar s6z konusu oldugunda pek ise
yaradiklar1 sGylenemez.

Neyse ki, kutuplayici filtrelerin tek
islevi yansimay1 engellemek degil. Yap-
raklar, boyali her tirlii nesne ya da co-
gu fotografik nesne, cekim sonrasinda
renklerin solgun goériinmesine neden
olan cok parlak yansimalar yaparlar.
Dogru ayarlanmis bir kutuplayici filtre,
gereksiz bu pariltilar1 ortadan kaldira-
rak renkleri yogunlastirir ve doygun
gortinmelerini saglar.

Cogumuzun farkinda bile olmadigi
kutuplanmis bir 151k kusagi, gékytiziin-
de de var. Kutuplayia filtreyle bu bol-

geye denk gelerek cekim yapilirsa, gok-
yizi oldukca koyulasir ve gokyuzi-
niin renkleri ton kazanarak zenginle-
sir. Kutuplayici filtre, gékytziindeki
her bolgede etkili olmaz. Etkiyi artir-
mak i¢in, kutuplanmis gékyiizi kusagi-
nin yerini bilmek 6nemli. Bu kusagi
bulmanin yolu oldukca basit; isaret
parmaginizi, glinesi gosterecek sekilde
uzatin. Bu konumdayken, basparmagi-
nizin, soldan saga ya da aksi yonde ciz-
digi yay, size kutuplu 1sik kusaginin
bulundugu gokylizii bélgesini isaret
eder. Zaten zamanla Gylesine aliskanlik
edinirsiniz ki, bu isleme hi¢ gerek duy-
madan gokylziniin hangi bélgesinin
kutuplanmis oldugunu kendiliginizden
ayirdedersiniz. Gokytziindeki kutup-
lanmis bélge, ciplak gozle bile, diger
yerlere gore daha koyu mavi goriindr.

Puslu havalarda, pus 15181n az da olsa
kutuplanmasina yol acar, bu da kutupla-
yici filtrelerin puslu havalarda pus etkisi-

Cogu filtre, film yiizeyine diisen isig1 azaltir. Filtrelerin iizerinde SLR makinelerde isik 6l¢iimii, ob-
jektif icinden gecen is1ga gore yapildigindan, ek diyafram ya da ortiicii hizi ayari gereksizdir. Ancak
yine de filtrelerin lizerinde azalan isik miktarini dengeleyici filtre carpani, ireticilerce belirtilir.

Genel Amacli Filtreler

Adi/Carpani Isiklama Siiresi S/B - Renkli  Yaratacagi etki
Arhgi

Uguk sari1/x2 1 S/B Sariyr acar, maviyi koyulastirir.

Sari/x2.5 1,3 S/B Mavi gokyiiziinii koyulastirir, ten tonunu acar.

Sari-yesil /x4 2 S/B Sis ve pusu artinr, yesil rengi acar.

Turuncu/x4 2 S/B Dramatik, koyu gokyiizii goriintiileri verir,
viicuttaki cillerin goriiniisiini azaltir.

Kirmizi/x8 3 S/B Cyan mavisini acar. Mavi gok cok kontrastli
goriiniir, golge ayrintilari yok olur.

Koyu kirmizi/x20 4,3 S/B Giindiiz yapilan cekimlere, ayisiginda cekilmis
etkisi verir.

Gokytizii Renkli Film tiretiminde kullanilan renkleri
"canlandirmak" icin kullanilr.

UV (Mor otesi)-Pus - Her ikisi Fazla mordtesi 151g1 siizer, renk/ton
anlatimini giiclendirir.

Polarize degisken Her ikisi Mavi gokyiiziinii koyulastirir, bulutlardaki
ayrintilan belirginlestirir, metalik olmayan
yiizeylerdeki yansimalari azaltir ya da yok eder.

85B/x1,5 - 2,75 0,5-15 Renkli Yapay isik filmlerinin giinisiginda da
cekilmesinde renk diizeltici islevi vardir.

80A/ x15-275 05-15 Renkli Giinisigi filmlerinin tungsten isikta

cekilmesinde renk diizeltici islevi vardir.

ni azaltmaya yarar bir islevi yerine getir-
mesini de saglar. Smirli olmakla birlikte,
bu etkinin varligini puslu bir havada, ku-
tuplayici filtrenizi g6ziintiziin 6ntinde
cevirerek bile gézlemleyebilirsiniz.

Fotografciya Notlar

Fotografciligin her konusunda ol-
dugu gibi filtre kullanimi da aliskanlik,
deneyim ve en 6nemlisi 6ngoru gerek-
tirir. Bazen filtre kullanmak ugruna
bir gorintiinin nasil berbatlastigina
taniklik etmek hic de hos degildir.
Eger cok emin degilseniz, 6zel etki ya-
ratmay1 umdugunuz filtre seceneginizi
devreye koymadan once, goriintiiniin
normal halini gériintiileyin ki, sonug
basarisiz oldugunda ¢ok tziilmeyin.

Filtreleri yarattiklar1 etkiyi artir-
mak amaciyla Ustliste kullanan pek
cok fotografci var. Ama genis aci ob-
jektiflerle usttste filtre kullanimi ko-
selerde renk koyulasmasina yol acar.
Bu nedenle bu tiir objektiflerde filtre-
leri disttste kullanmaktan kacinin.

Isik Gl¢timlerini 1sikblgerlerle yapa-
rak cekim yapiyorsaniz, kullandiginiz
filtrenin carpanini da gézontinde bu-
lundurmali, gerek duyulan 6lctide di-
yafram ayarini yapmalisiniz. Aksi du-
rumda sonug fotograflariniz, bekledi-
ginizden daha az isiklanmis olacaktir.
Cagdas SLR makinelerin timi 151k 6l-
climiind objektiften aldigr 1sikla yapti-
g1 icin, bu tir makinelerde filtre car-
paninin devreye girmesi gereksizlesir.

Son olarak, filtrenizle isiniz bittigin-
de, kendi kilifina yerlestirin. Cok has-
sas malzemelerden yapilan filtreler as-
linda pek ucuz malzemeler sayilmazlar.

Serpil Yildiz
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CIFTE
KIMLIKLILER

Bazi kisilerin kani, kardesinin hiicrelerini de
iceriyor. Bazilani da iki kisi olduklari
halde birbirine karisip tek yumak
olmus gibi. Ancak bedenlerinin
yalnizca bir boliimiini etkileyen
bir mutasyona sahip bireylerin

sayisi, bunlardan daha fazla.

ingiltere'de sekiz yil 6nce genetik
bakimdan "iki kisi" olan bir erkek ¢o-
cuk dogmustu. Ciinkd iki ayr1 sperm
tarafindan déllenmis iki yumurta, tek

bir embriyo olusturmak {izere rahim-

de birbiriyle kaynasmisti. Dogdugun-
da Oyle olagantsti bir gorinimu
yoktu; ancak birkac aylikken doktor-
lar onun cift cinsiyetli (hermafro-
dit) oldugunu kesfettiler. Baslan-
gicta inmemis bir testis olarak teshis
edilen dokular, aslinda yumurtalik,
yumurta kanali ve rahmin bir
parcasindan olusuyordu. Yapi-
lan arastirmalar, vicudunun
bazi1 béliimlerinin genetik ba-
kimdan kadin, ana-babanin
genlerinin farkli bilesenlerini
iceren diger bdélimlerinin de
erkek oldugunu ortaya koydu.
Baska yénleriyle saglikli olan bu
cocuk, bilinen bir avuc gercek kime-
rizm vakasindan birini temsil ediyor.
Kimerizm, baslangicta iki ayri embri-
yoda gelismis dokularin tek bir kiside
bir araya gelmesi durumu. Mozaisizm
ise daha sik goriilen bir durum. Daha
sik gorilen mozaisizm vakalarindaysa
viicudun bazi bolgelerinde, geriye ka-
lan boliimden genetik bakimdan fark-
I "yamalar" bulunuyor. Nedeni de
embriyonun gelisiminin ilk asamala-
rinda gerceklesmis bir mutasyon ya da
kromozomal bir bozukluk.
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Kimerizm ve mozaisizmin gorul-
me sikligini hentiz bilmiyoruz ama
bu iki durumu daha iyi anlamak,
ozellikle de doktorlarin isine olduk-
ca yarayabilir. Son yillarda, bu konu-
da cok da iyimser sayilmayacak bir
tabloya katkida bulunan gérisler or-
taya atildi: genetik bakimdan uyum-
suz olan hticre gruplarinin kisirlik,
otizm ve Alzheimer hastalig1 gibi
yaygin durumlara katkisi olabilecegi
seklinde. Giiney Florida Universite-
si’nden Huntington Potter, mozaisiz-
min, baslibasina bir hastalik nedeni

olabilecegi konusunun ihmal edildigi
gorisinde. Daha da kétist, eger ki-
merizm ve mozaisizm, sanildigindan
yayginsa, insanlarin genetik kaynak-
It bozukluklarini ila¢ tedavisiyle gi-
derme cabalarinda da karisikliklar
ortaya cikabilir. Ingiltere’deki Dun-
dee Universitesi’nde farmakogenetik
tzerinde calisan Roland Wolf’a gére,
tek bir vicutta genetik bakimdan
farkli iki doku bulunmasma bagh
olarak bir ilaca karsi beklenmedik
bir tepki olusmasi, ¢ok da uzak bir
olasilik degil.



Icerideki lkiz

Kimerizmin giindeme gelisine éna-
yak olan durum, bazi insanlarin bir-
den fazla kan grubuna sahip oldugu-
nun farkedilmesi. "Kan kimerikleri"
olarak nitelendirilen bu kisiler, aslin-
da ana rahminde ayn1 kan kaynagin-
dan yararlanmis tek yumurta ikizlerin-
den biri konumundalar. Tek dogmus
olanlarininsa viicutlarinda, gebeligin
erken dénemlerinde 6len ikizinin ‘ka-
lintilarin’  pompaladiklart ddstndli-
yor. Sézgelimi, bir ingiliz kadin, 1980
baslarinda gebeligi sirasinda yapilan
rutin kan testleri, kromozomal olarak
erkek kan htcrelerinin varligini orta-
va koyana kadar, bir zamanlar bir iki-
zi oldugundan habersizdi.

ikiz embriyolar, cogu kez plasenta-
daki kan kaynagini paylasirlar. Béyle-
ce kan kok hiticreleri bir embriyodan
digerine gecerek kemik iligine yerles-
me olanagi bulur ve tiikenmez bir kan
kaynaginin tohumlarini olusturur. So-
nucta, tek yumurta ikizlerinin % 8 ka-
dari, "kimerik kan" icerir. Embriyolar-
dan birinin gebeligin erken doénemle-
rinde genelde kaybedildigi coklu gebe-
liklerin sonunda, tek olarak dogan bi-
reylerin kan kimerizmi icermesi olasi-
lig1 da, bu nedenle pek distk goril-
mtyor.

"Mikrokimerizm" durumunun s6z-
konusu oldugu kisilerin sayisi, daha
da ytiksek. Bunlar, daha az sayida ya-
banci kan hicresi tasirlar. Bu hiicre-
ler, s6zgelimi plasenta yoluyla anne-
den embriyoya gecmis ya da bir kan
naklinin sonucunda vicutta kalmis
olabilir. Bazi arastirmacilar, yabanci
akyuvarlarin varliginin, bagisiklik sis-
teminin vicudun kendi dokularina
saldirdigr "otoimmun" hastaliklar:
aciklayabilecegini ileri siirtyorlar.

Bircok dokunun etkilendigi gercek
kimeriklerin ¢cok ender oldugu dusu-
nildyor; bunlar tek yumurta ikizleri-
ne ait embriyolarin, déllenmeden kisa
stre sonra kaynasmasiyla olusmus
olabilirler. Edinburgh Universite-
si'nden cift cinsiyetli Ingiliz cocuk
tizerinde incelemelerde bulunan eki-
bin baskant David Bonthron, "Eger
ortada iki embriyo varsa, bunlarin bir-
leserek tek bir embriyo olusturma
olasilig1 da her zaman vardir" diyor.

Degisik dokular1 etkileyen kime-
rizm, baska durumlardan da kaynak-

Mozaisizm, "Blaschko cizgileri" adi verilen bu
olagandisi renkli driintiilere neden oluyor.

lanabilir. Bonthron 1995’te kismen
"partenogenetik" (partenogenez: yu-
murtanin, doéllenme olmaksizin tre-
me Ozelligi kazanmasi durumu) olan
baska bir erkek cocuk hakkinda da
bilgi vermisti. Cocugun hem kan hiic-
releri hem de baska dokularma ait
hiicrelerin bir kismi, babasindan ge-
len kromozomlari icermiyor, onun ye-
rine anne kromozomlarinin yarisinin
kopyalanmis halini iceriyordu. Bir
yumurtanin déllenmeden gelismeye
baslamasi yeni bir durum olmadig
halde, timiiyle partenogenetik insan
embriyolarinin sonuna kadar gelise-
medigi biliniyor. Bonthron’a gore kis-
men partenogenetik olan bu cocugun
olagandisi genetik yapisinin nedeni,
iki hticre olusturacak sekilde kendili-
ginden ikiye béliinen bir yumurtanin
yalnizca bir b6limiinitin déllenerek,
diger hiticrenin de annenin kromo-
zomlarini kopyalamasi, béylece yasa-
yabilecek bir embriyonun olusumuna
olanak tanimasiydi.

Bulmak Kolay
Degil

Bonthron ve ekibinin teshis ettigi
bu iki 6rnek de dahil olmak tizere,
gercek kimerizm, genel olarak ancak
bazi kosullarda saptanabiliyor. Once-
likle, hem erkek hem disi hiicrelerin
icerilmesi, bunlarin da ya cift cinsiye-
te ya da -kan testiyle ortaya cikan-
kromozomal cinsiyetle cinsiyet organ-

Rahim agzinda gériilen mozaik yamalar

lar1 arasindaki bir uyumsuzluga yol
acmast gerekiyor. Oyleyse bu durum,
sandigimizdan daha yaygin olabilir
mi? Almanya'daki Marburg Universi-
tesi'nde dermatolog olan ve uzun su-
redir kimerizm ve mozaisizmle ilgili
calismalar yapan Rudolf Happle, so-
kaklarin teshis edilmemis kimerik ki-
silerle kaynadig1 goristinde.

Tipte d6llenme (IVF- in vitro ferti-
lization) tekniklerinin, kimerizm va-
kalarinda artisa neden olduguna ke-
sin goziyle bakiliyor. Basari sansini
artirmak icin rahmin icine en az iki
embriyonun yerlestirilmesi, bu tek-
nikle diinyaya gelen ikizlerin %25'lik
oranini da acikliyor. Tabii daha fazla
ikiz de, daha fazla kimerizm vakasi
demek. Bonthron, cift cinsiyetli Ingi-
liz cocugun da IVF teknigiyle diinya-
ya geldigine dikkat cekmekte.

Mozaisizm, kimerizmden daha sik
rastlanan ve daha iyi arastirilmis bir
durum. Insanda ortaya cikisiysa emb-
riyonun ilk dénemlerdeki béliinmesi
sirasinda olusan bir hatanin, kromo-
zomlarin her hiicreye dogru sayida
dagilmasini 6nlemesinden ya da tek
bir gende bir mutasyon yaratmasin-
dan kaynaklaniyor. Déllenmeden son-
raki ilk birkac hiicre béltinmesinde
béyle bir durumun ortaya cikmasi,
hiicrelerin buylk bolimintn, sé6zko-
nusu hatanin yol actigr ‘kusura’ sahip
olmasiyla sonuclaniyor.

Mozaisizm, bir dokunun yalnizca
bazi bélgelerini etkileyen "yamali" go-
riintild hastaliklarin nedeni olabilir.
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Alzheimer hastalarinin bir kismi, bazi hiicrelerinde 21.
kromozomdan (kirmizi noktalar) ti¢ kopya tasir.

Mozaisizmi agiga vuran bir baska isa-
ret, deride ortaya cikan ve bu duruma
6zgli renk farkliliklariyla olusan
"Blaschko cizgileri". Bu tiir bir 6riin-
tindn en tipik 6rnegi, sirtta bazen
yalnizca mordétesi 1sinimla segilebilen
"V" seklindeki cizgiler.

Bir mozaisizm hastaligina neden
olan belirli mutasyonu saptamak, pek
de kolay bir is degil. Maryland'deki
Ulusal Insan Genomu Arastirma Ens-
titisti'nden Leslie Bieseker, Proteus
sendromuna neden olan geni belirle-
mek icin kollar1 sivamis durumda. Bu,
Victoria dénemi "Fil Adam"t Joseph
Merrick'in gecirdigi diistintilen hasta-
lik. Hastaligin belirtisi olarak gortilen
yamali doku biliylimesi, nedenin mo-
zaisizmle ilgili bir mutasyon oldugu
dustincesini gtindeme getirmis.

Gizlenmis Yamalar

Bieseker, hastalikli doku yamala-
rinda etken olan genleri, normal do-
ku genleriyle karsilastirabileceginden
umutlu. Ne var ki tiim diinyada Prote-
us sendromunu tasiyan 100 kadar
hastadan doku 6rnekleri almak kolay
degil; dahas1 dokular arasindaki fark-
lar da fazla olmayabilir.

Baska bazi arastirmacilar, daha si-
radan hastaliklarin da mozaisizmle il-
gisi olabileceginden kuskulaniyor. Or-
negin gebeliklerin yaklasik %2'sinde
plasentanin "mozaik" hale gelmesi,
Kanada'daki British Columbia Univer-
sitesi'nden Wendy Robinson'in ilgisi-
ni ¢ekmis. Bu mozaik plasentalar ¢o-
gu zaman fazladan bir kromozomu
olan hiicre yamalari iceriyor (trizomi).
Hem embriyo hem de plasenta ayni
hticrelerden gelistigi icin Robinson,
yasamini eriskinlige kadar strdtirebi-
len bircok fetusun, varligr saptanma-
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mis trizomili doku yamalari
icerip icermedigini merak
ediyor: "Insanlar, iclerinde
bir yerde oturmus bekleyen
ve daha sonra hastaliga yol
acacak olan minik trizomili
yamalar tasiyor olabilirler".
Robinson'un ekibinin, tek-
rarlamali sekilde distk ya-
pan bazi kadinlarin trizomik
hticreler tasidiklarini géster-
meleri, gercekten de hayli
ddstinddrdcd.

21. kromozomun fazla-
dan bir kopyasini iceren ve gizli kal-
mis bir beyin hiicreleri grubunun, ba-
z1 kisileri Alzheimer hastaligna énce-
den hazirladigini ileri siiren arastir-
macilar da var. Béyle diistinmelerine
yol acan sey, uzun slreden beri goz-
lemlenmis olan bir durum: btitiin htic-
relerinde fazladan bir 21. kromozom
tastyan Down sendromlu kisilerin,
Alzheimer hastaliginin belirtilerini da-
ha erken yasta gdsteriyor olmalari.
Yakin gecmiste iki arastirma ekibi
(bir tanesi Potter'in 6nderligini yapti-
81 Guney Florida ekibi olmak tzere),
Alzheimer hastalarinin bircogunun
kaninda, 21. kromozomun fazladan
kopyasini tastyan hticrelerin de dolas-
makta oldugunu buldular.

Mozaisizmle baglantisi arastirilan
bir baska durum da otizm. Boston'da-
ki Tufts Universitesi Tip Okulu'ndan
Susan Folstein, otistik ¢ocuklari mo-
rétesi 15181 altinda muayene ederek ¢o-
cuklarin % 10'unda oldukca belirgin
Blaschko ¢izgileri oldugunu saptamis
bunuyor. Folstein, komsulariyla ileti-
sim kuramayan ve gé¢ edemeyen bir
mozaik beyin hticreleri grubunun, ba-
z1 otizm vakalarinin sorumlusu olabi-
lecegi gortistinde. Ancak bu durumun
gerisinde yatan mutasyon saptanana
kadar, tezi, tez olmay1 stirdiirecek.

Ortaya c¢ikmaya baslayan ilging so-
nuclarin 1s18inda, kimerizm ve moza-
isizm (zerinde ¢alisan arastirmacilar,
bu iki durumun klinik énemine daha
fazla dikkat cekmek icin caba harca-
maktalar. Ancak soylediklerine gore,
doktorlar ve klinik genetikgcilerin co-
gu, simdilik baslarini dogru yéne ce-
virmekten oldukca uzak.

Ceviri: Nermin Arik

Kaynak
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NE ISTER
BU DISiLER?

Bu bahar da, yine civil civildi heryer. Bitmeyen onlarca soruna karsin, rengarenk giysiler,
ylizlerden eksilmeyen gulimsemeler... Yalniz insanlar degil, oteki hayvanlar da cvil civildi bu
bahar. Bahar mevsimi, "agk" mevsimi derler ya hani, hayvanlar da iste bu giizel mevsimde
kendilerine iyi bir "es" secip, varliklarini bir sonraki kusakla birlikte stirdtirmek istiyorlar. En
biiyiik keyiflerimizden biri, parklarda birbirlerine kur yapan kuslari izlemek degil mi cogu
zaman? Roller paylasilmis: Erkek reklamini en iyi sekilde yapiyor, disiyse "en cekici" olani
seciyor. Elbette, disilerin cekici olani secme egilimi yalnizca insanlara 6zgii bir davranis degil.
Cogu tiirde, tercih edilen erkekler biiyiik, parlak renkli, gosterisli olanlar ya da ilgin¢ danslarla
disiyi “tavlamaya” calisanlar. Erkekleri disiler karsisinda cekici yapan bu 6zellikler, genlerinin
iyi oldugunun bir gostergesi mi? Yapilan yeni bir calisma, bu soruya verilmis eski yanitlara
meydan okuyor. Peki, insan irkinin bu kadar zeki olmasi, ilk kadinlarin es sec¢iminin bu yonde
olduguna mi isaret ediyor? Simdi bilim adamlari bunlar tartisiyor...
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Yirmibes yildan fazla bir stiredir, di-
silerin es secimiyle ilgili pek cok bilim-
sel kanit toplaniyor. Disiler, ciftlese-
cekleri erkekleri ¢cogunlukla daha az
saldirgan ve parlak tiyler gibi goste-
risli fiziksel 6zellikleri olanlari arasin-
dan seciyorlar. Cogu memeli ve kus
icin dogal secilim, disinin dogurganli-
gin1 saglayarak yasamini siirdiirmesi
ve genlerini yavrularina aktararak on-
larin da yasamini garantiye almasina
yarayacak olan erkegi secmesi yonin-
de ortaya cikiyor. Elbette bunlar, ye-
mek ve siginak saglamak ve parazit-
lerden korunmak gibi yararlari da
icinde barindiriyor.

Konuya girerken belki de akillari-
mizda olusan ilk soru, disilerin neden
her zaman es seciminde segici olan ta-
raf olduklari. Bunun nedeni aslinda
cok basit: erkekler milyonlarca sperm
Gretirken, disiler yalnizca belli sayida
yumurta uretebilirler. Bu nedenle, di-
siler erkeklere gére daha secici davra-
niyorlar; her bir yumurta ve sonucta
da yavru i¢in ¢ok daha fazla ¢aba har-
ciyorlar.

Aslinda "en iyi es" secimi sanildig
gibi kolay degil; tehlikeleri de var. Bu
tehlikeleri anlamak igin disilerin karsi
karsiya kaldiklar1 iki genel durumu
ele alabiliriz: Once bir erkek bulmak,
sonra da onun "uygun es" olup olma-
digin1 anlamak. Eger tur, dagmik bi-
reyler olarak yasiyorsa ya da tir (ize-
rinde btytk bir av baskisi varsa, disi-
nin isi cok zorlasir. Once bir erkekle
karsilasacak, sonra o bireyin uygun
bir es olup olmadigina karar verecek!
Yani, bir karara varabilmesi i¢in yuva-
sindan uzaklarda epeyce zaman gegir-

mesi gerekecek. Av baskisinin yogun
oldugu durumlarda, disinin kendine
es aramak icin yuvasindan uzaklarda
fazla zaman gecirmesi riskli olur. Boy-
le bir durumda disi, yiiksek sesli ya da
g6z alic1 renklere sahip erkegi tercih
edebilir; clinki bu 6zellikteki bir bire-
yin yerini bulmak daha kolay. Boylece
disi, yerini kolayca buldugu bir erkek-
le ciftleserek disarida daha az zaman
gecirmis ve avcilara yakalanma riskini
de azaltmis olur.

Bazi tirlerde disinin, bir grup er-
kekle karsilasip bunlar arasinda bir se-
cim yapmasi gerekebilir. Ornegin, or-
man horozu erkekleri, grup olarak bir
araya toplanarak toplu bir dans goste-

risi yaparlar. Bu, gecici olarak erkekle-
rin cesitli figtirlerle birbirlerini destek-
ledikleri bir ortakliktir. Disi, gosteri st-
resince tlim erkeklerin davraniglarini
izledikten sonra "sansl erkegi" secer.
"Sansli erkek" aslinda bastan beri bel-
lidir: iclerinde en yasl olani. Peki ne-
den daha geng olanlar onunla béyle
bir ortakligi kabul ederler; tstelik
sanslart olmadigini bile bile? Cilinkd,
geng bireyler icin bu ortaklik aslinda
bir deneyim. Onlar, bu sayede daha
yasli olanlardan "taktik" kaparlar.

Fakat ¢ogu tdr icin, es secimi yuka-
rida anlatildig1 kadar basit degil. Erkek-
leri her zaman bdyle tabakta sergile-
nen cikolatalar gibi dizilmis olarak yan
yana bulmak olasi degil! Cogunlukla,
karsilasmalar birebir olur. Bu durumda
disi, daha once karsilastigi bireylerle
yenisini kiyaslamak zorunda kalir. Hay-
li zor bir is! Disiler karsilastiklart tim
erkekler icin tipik olan 6zellikleri dog-
ru olarak siralayabilseler bile...

Neden Cekicilik?

Aslinda disilerin esleriyle olan bir-
lesmelerinden sagladiklari, yalnizca
genlerle paketlenmis bir miktar
sperm. O halde disinin, erkekte aradi-
81 cekicilik nedir? Iyi gen tabii! Sorun-
sa disilerin, erkeklerin reklamlarini
yapmaya calistiklari, tiirden tiire fark-
lilik gosteren bu genin varligini nasil
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anlayacaklari. Tavuskusu, muhtesem
kuyrugunu yelpaze gibi aciyor; aslan
olagantistii yelesiyle volta atiyor, ge-
yik gérkemli boynuzlariyla éviintyor.
Peki, bu 6zellikler yalnizca disilerin il-
gisini ¢ekmek igin mi, yoksa baska ya-
rarlar1 da var m1? Evrimsel biyologla-
rin uzun zamandir tartistiklart bu
ozellikler, aslinda erkegin saglikli gen-
lere sahip oldugunun bir isareti mi?
Baska bir deyisle, erkeklerin kendileri
icin yaptiklart bu reklamlar, her giin
televizyonda izledigimiz reklamlarin
Otesine gecebiliyor mu?

1930°da, gecen ylizyilin 6nde gelen
evrimsel biyologlarindan Ronald Fis-
her, gosteris amaciyla kullanilan bu
sislerin aslinda disiler icin bir ¢ekicilik
yaratmamasi1 gerektigini ileri stirdd.
Cinki, erkegin buylimek ve kendini
korumak icin harcadigi enerjinin ya-
ninda bu, yasamay1 siirdiirme mcade-
lesinde fazladan 6demesi gereken ka-
barik bir hesap. Bu goriise gore, eger
erkek daha uzun yele, daha buyik
kuyruk ya da daha gésterisli boynuz-
lar icin gerekenden fazla kalori harcar-
sa, aslil gerekli olan enerjiyi kendi sag-
ligin1 korumak icin, 6rnegin bagisiklik
sistemi icin harcayamayacak ve hasta-
liklara karsi daha direngsiz olacak.
Her ne kadar Fisher'in bu gériist pek
onaylanmamis da olsa, son zamanlar-
da bu gorisi destekleyecek bazi bul-
gular elde edildi. Avustralya’da James
Cook Universitesi'nden Robert Brooks
ve John Endler, kiictk, renkli bir ak-
varyum balig1 tird olan lepisteslerin
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(Poecilia reticulata) cinsel cekiciligi
lizerine bir arastirma yaptilar. ilk ola-
rak, en dikkat cekici renklere sahip
olan erkegin, disiler icin en "g6zde" ol-
dugunu ve yavrularinin da ayni sekilde
cekici 6zelliklere sahip olduklarini gos-

terdiler. “Renk deseni”, kalitsal bir
ozelliktir ve erkegin Y kromozomunda
bulunan bir dizi genle kodlanir. Ancak
Brooks, daha sonra ilging bir stirprizle
karsilasti. "Cekici" erkeklerin yavrula-
rinin, diger yavrulara oranla daha az
yasama sansina sahip oldugunu goér-
dii. Ustelik bunun nedeni, miras alinan
parlak renklerin avlanma riskini artir-
masindan kaynaklanmiyor. Bu yavru-
lar, hentiz g6z alica renk desenleri
olusturmadan ve olgunlagmadan énce,
yasam sanslari ortalamanin altinda ka-
liyor. Nedeni tam olarak aciklanama-
mis olsa da aslinda bu deney, abartili
stslerin pahaliya mal oldugunun bir
gostergesi olarak kabul edilebiliyor.
Bir baska gortisse, bu siislerin erke-
gin iyi ya da kotu genleriyle ilgili pek
de bilgi vermedigi yoniinde. Hatta, bu
6zelliklerin yalnizca "gecici bir heves"
uyandirdigini diistinenler de var. Is-
vec’te Uppsala Universitesi’nden Jacob
Héglund ve Arne Lunberg, bu konuda
ilging bir deney hazirladilar. Deneyin
amaci, aralarinda dogal bir cekim ol-
mayan bir erkek ve o erkege ilgi duy-

Bazilar1 Kiictlik Sever

Arachnid erkeklerinde basarinin sirn "muh-
tesem goriinimli" kaslar degil, ceviklikte gizli.
Erkek oriimcekler icin biiyiik olmak bir avantaj
saglamiyor. Arastirmacilar, pek cok tiirde daha
kiiciik olan erkeklerin, daha cevik birer tirmani-
a1 olmalari nedeniyle ciftlesme oyununda kaza-
nan bireyler olduklarini soyliiyorlar.

Oriimcekler, cinsiyetler arasinda en fazla bii-
yiiklik farklihgi gosterenlerden. Ornegin, disi
karadul, erkeginden 100 kat daha agir.

Disi oriimcek ciftlesmek icin cogunlukla er-
kegin kendine gelmesini bekler. Bu, erkek icin
uzun ve zorlu bir tirmanisi gerektirir. Lexing-
ton’daki Kentucky Universitesi’nden Jordi Moya-
Larano "eger kiiciiksen, iyi bir tirmanicisin da"
diyor. Moya-Larano ve calisma grubu, ortalama
tirmanma hizinin agirlikla ters orantili oldugunu
gostermek icin basit fizik kurallarini kullaniyor-
lar. Disi ve erkeklerin biiyiiklik farklilklari tiir-
den tiire degisir; ozellikle trmanmak zorunda
olanlarda. Ornegin bu fark ajaclarda yasanlarda
en fazla, yerde yasayanlarda en az, calilarda ya-
sayanlardaysa aradadir. Hatta bu farkliliklar, da-
ha biiyiik olan hayvanlarda daha fazla olur. Yer-
cekimi daha biiyiik kiitlelere daha fazla etki
eder. 6rne§in, agaclarda yasayan kertenkeleler,
yerde yasayanlara oranla daha kiigtiktiir.

Oriimcek arastirmacilari, "Yercekimi varsayi-
mi"nin ¢ok ilgin¢ oldugunu soyliiyorlar. Erkek-
lerde kiiciik olmanin, yalnizca hizli olmak icin
degil, cinsel olgunluga miimkiin oldugunca ca-
buk ulasmak icin de avantaj sagladigi ve bu ne-

denle de erkeklerin kiigiilerek evrimlestikleri dii-
stindiltiyor.

Kiiciik olan erkek belki kavgada kaybedebi-
lir. Fakat, pek cok erkek birey heniiz disinin agi-
na ulasamadan dliiyor, bu da zaten disiye ulas-
mak icin az sayida erkegin birbiriyle karsilasma-
sina neden oluyor. Yani isin sirr kaslarda degil,
harekette. Ustelik bazi disilerin, kiiciik erkekleri
tercih ettigi gozlemlenmis. Ozellikle bir tiiriin di-
sisi, kendisini yemeden once kiiciik olan erkek
bireyle daha uzun siire ciftlesiyormus.



mayan bir disi orman horozunun cift-
lesme sansini 6l¢gmek. Erkek birey, bi-
limsel hilelerle disi icin cekici kilinir.
Ornegin, etrafi sézde ona ilgi duyan di-
silerle cevrilir. Diger disilerin ilgisini
goren asil disi, birdenbire erkegi se-
vimli bulmaya baslar. Yani, eger bulun-
dugu ortamdaki diger disiler kafasinda
komik antenler olan bir erkege ilgi du-
yuyorsa, erkegi baslangicta komik bul-
an disi de, daha sonra onunla ciftles-
menin daha avantajli olacagina karar
verir. Ustelik, birdenbire moda olan bu
komik antenlere yavrularinin da sahip
olmasini ister. Olusan déngtide, bu ko-
mik antenler bireyin genleri ya da sag-
ligiyla ilgili bir bilgi vermese de, disiler
icin birden bire cekici bir 6zellik hali-
ne geliverir. Insanlar icin oldukca tan:-
dik bir durum!

Bir baska olasilik da, bu géz alict
stslerin gercekten de erkekleri cekici
yaptigi ve onlarin degerli birseylere
sahip oldugunu gostermesi. Ornegin,
bunlar erkegin saglikli oldugu mesaji-
ni veriyor olabilir. Bir baska deyisle,
gosterisli erkek aslinda sunu séylu-
yor: " Eger bunca enerjiyi uzun ve
gosterisli bir kuyrugum olsun diye
harcayabiliyorsam, demek ki ben sag-
likl1 bir bireyim". 1982 yilinda evrim-
sel biyolojinin kurucular1 arasinda sa-
yilan Marlene Zuk ve W.D. Hamilton,
bu gorist, g6z alici ve pahali siisleme-
nin aslinda parazitlerden arinmis bir
bireyin isareti oldugu sanisiyla resmi-
lestirdiler. Burada hemen aklimiza ge-
len soru "disi neden bunu cekici bul-
sun?" Aslinda yanit oldukca net: Cin-
sel yolla treyen tim organizmalar,
cinsel yollarla bulasan hastaliklardan
kaygilanmali. Bu basit olayin evrimsel
stirecteki 6nemi, erkegi cekici yapan

Cekiciligin Sirr1 ‘Diski’da

Soyu tehlike altinda olan bir akbaba tiiriiniin
erkegi, disileri etkilemek icin digki yiyor. inek,
keci ve koyun diskisi yemek, kiiciik akbabaya
ciftlesme oyununda avantaj sagliyor. Bu biiyiik-
bas hayvanlarin diskilarinda, kuslarin kendi bas-
larina iiretemedikleri "karotenoid" denen bir
pigment bulunuyor. Karotenoidin besin degeri
cok yiiksek, fakat akbabalar icin tasidigr anlam,
bundan fazlasini iceriyor. Bu pigment, kiiciik ak-
babanin goz cevresinin daha parlak bir sari ol-
masini sagliyor.

ispanya, Seville’de Estacion Biologica de Do-
nana’dan J.J. Negro ve ekibi, bu parlak san yii-
ze sahip olmanin disiler icin cekici bir 6zellik ol-
dugunu soyliiyorlar. Yani " ne kadar sari, o ka-
dar iyi".

Erkekleri cekici yapan bu siisleme, onlarin
hastaliklara karsi daha dayanikli olduklarini da
gosteriyor: Diski yemelerine ragmen halen has-
taliklara karsi dimdik ayaktalar!

Negro ve calisma grubu, hem inek diskisin-
da hem de akbaba derisinde oldukca yiiksek
miktarlarda karotenoid lutein bulmuslar. Arada-
ki bu iliskinin dogrulugunu kontrol etmek icin,

stslerin yalnizca saglhiga degil, sonraki
nesillere aktarilacak iyi genlere de isa-
ret ediyor olmasi.

Peki, erkekleri cekici yapan bu sis-
ler iyi genlerin isareti mi? Kuramsal
olarak, bu sorunun yanitin1 verebile-
cek en az iki yéntem var. Birinci yon-
temde, belirli bir ttirde cekiciligi sagla-
yan 6zelliklerle, bundan sorumlu olan
geni yalitirsiniz. Sonra, bu genin ya-
kinlarinda kiimelesmis, bu genle birlik-
te kalitsal olarak aktarildigini bildigi-
niz diger genlere bakarsiniz. Bu kom-
su genlerle kodlanmis olan proteinle-
rin gérevlerini ve bu proteinlerin avan-
tajli olup olmadigini ortaya cikarirsi-
niz. Bu is de sonunda c¢ok pahali bir
genom dizilimi projesine déndstr. Ya

-

ispanya’da Jerez hayvanat bahgesinde dort kusu
on giin siireyle inek digkisiyla beslemisler. Bu
slirec sonunda bu hayvanlarin plazmalarinda, et-
le beslendikleri zamana kiyasla, cok daha fazla
miktarda lutein bulundugu gézlenmis.

Bu toynakl biiyiikbas hayvanlarin diskilari,
biiyiik miktarda parazit icermesine ragmen, ayni
zamanda sineklerin ve arilarin biraktiklari yu-
murtalar ve larvalar sayesinde, protein acisindan
da ¢ok zengin.

da tiim bunlari, deyim yerindeyse "mo-
dast gecmis" bir yontem kullanarak da
yapabilirsiniz. Bunun icin gerekense,
farkl1 cekici 6zelliklere sahip erkekler-
le ciftlesmis ve yavrulamis disileri kap-
sayan bir calisma. Bu ¢alismada, yavru-
larin gelisimleri ve onlarin erginlesip
kendi yavrularini tiretebilme basarilari-
na bakilir. Eger bunu basarabiliyorsa,
iyi gen gercekten de vardir ve bu gen
sonraki nesillere aktarilabilir.

Son Gelismeler Sasirtici!

Fakat son zamanlarda elde edilen
bazi sonuclar, yavas yavas bu varsa-
yimda degisiklikler olmasini saglama-
ya basladi. Bu degisiklikleri kabul edi-
lebilir yapan 6rneklerden biri, Emma
Cunningham ve Andrew Russell tara-
findan, yaban ordekleriyle yapilan bir
deney. Deney sonucunda, disilere ceki-
ci gelen erkeklerin, yavrularinin ya-
sama olasiligini artiran 6zelliklere sa-
hip olduklar1 bulunmus. Disiler, béyle
bir erkekle ciftlestiklerinde, yavrulari-
nin daha saglikli olmasina yardimci
olan buiylik yumurtalar iretmisler. Bu-
rada durup bir dlistinmemiz gerekiyor.
Biliyoruz ki, yumurta bliyakligi; disi-
ler tarafindan belirlenen bir 6zellik, er-
kekler tarafindan degil! Disiler cekici
erkeklerle ciftlestiklerinde yavrulari-
nin yasama olasiligini artirmak igin da-
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Kadinlarin Secimi "Zeki"ce

insan irkinin bu kadar zeki olmasinin nedeni,
ilk kadinlarin es secimi mi? Arastirma sonuglari,
her ne kadar erkeklerin hosuna gitmese de, in-
sanlarin bu kadar zeki olmalarindan kadinlarin
sorumlu oldugu diistiniiliiyor. Hayli cekismeli bir
kurama gore, eskiden kadinlar es seciminde
"gliclii kaslar" yerine "beyin"i tercih etmis olma-
lilar, ki boylece, zamanla Herkiil’lerin, Adonis’le-
rin yerini Darwin’ler, Einstein’ler almis.

Bu diisiincenin kaynag, 1Q testleriyle ilgili
yapilan calismalar. Kadinlarin ve erkeklerin orta-
lama 1Q sonuglan birbirlerine neredeyse esit. An-
cak, daha yakindan bakildiginda, erkeklerin 1Q
sonuclarinin oldukca genis bir araligi var; yani
zekalar normalin ¢ok altinda olanlarin yaninda
cok zeki olanlari da var. Ustelik, kadinlarin zihin-
sel yetersizliklerini cocuklarina aktarmalari, er-
keklerden daha olasi. Alman genetikgiler, 30 yil
once zekayla ilgili genlerin ¢ogunun X kromozo-
munda toplandigi yolundaki diisiinceyi dogrula-
yabilmek icin calismalar yapiyorlar. Yalnizca X
kromozomunun zekada onemli bir rol oynadigini
tartismakla kalmiyor, kadinlarin "zeki" erkekleri
tercih ettigini de kanitladigina inaniyorlar. Elbet-
te bu tartismalarin tam karsisinda yer alan ve ile-
ri atilan bu savlari "kesinlikle kabul edilemez"
bulanlar da yok degil.

Yeni buluntularin temeli, "eseysel secilim" de
X kromozomunun onemli bir rol oynamasi. Viicu-
dumuzda cinsiyetle ilgili olmayan 22 ve biri de cin-
siyete ait olan toplam 23 cift kromozom var. X
kromozomu ve ondan biraz daha kiiciik olan Y
kromozomu aslinda tam bir cift degil. Erkeklerde
her iki cinsiyet kromozomundan birer kopya bulu-
nurken, kadinlarda yalnizca X kromozomundan bir
¢ift bulunuyor. Yani, 23 kromozom iizerinde bulu-

ha fazla enerji harciyorlar. Bunun
tizerine Cunningham ve Russell, fark-
I1 6zelliklere sahip erkeklerle ciftlesen
disilerin yumurta btytkltklerini ince-
lemisler. Sonuc cok acik: Erkek ceki-
ci olsun ya da olmasin, yumurta bu-
yuklikleri ayni olan yumurtalardan
cikan Dbireylerin yasam sanslari da
esit. Ispinoz kuslariyla yapilan bir ca-
lisma da benzer sonuclar vermis. Disi-
lerce secilmis cekici erkeklerin yavru-
larma daha iyi bakiliyor. Ustelik bu
yavrularin da daha fazla yemek iste-
dikleri gbzlenmis. Daha fazla yiyor,
daha hizli bliytiyor, daha cabuk tty ¢i-
karmaya basliyor ve daha erken ol-
gunlastyorlar. Bilim adamlari, disile-
rin daha cekici erkeklerle ciftlestikle-
rinde, daha fazla bliylime hormonu
iceren yumurtalar trettiklerini buldu-
lar. Benzer sekilde yapilan diger bir
calisma da, yine cekici erkekle ciftle-
sen disi kirlangicin yavrulariyla daha
fazla ilgilendigini gostermis.
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nan tiim genlerden kadinlarda iki kopya bulunur-
ken, erkeklerde X kromozomu tizerinde bulunan
genlerden yalnizca birer kopya var. Genetikgilere
gore, isin sihri aslinda burada ortaya cikiyor.
Evrim, olusan genetik mutasyonun bireyin ya-
samda daha basarili olabildigi ozelliklere sahip
olmasina neden oldugunda meydana gelir ve
bdylece mutasyona ugramis gen, bir sonraki nes-
le aktarilir. Cogu mutasyon cekinik kalir; yani
normal bir genle eslestiginde hicbir etki yarat-
maz. Ancak, X kromozomun bulunan genlerde
meydana gelen mutasyon farkli. Ozellikle, erkek-
lerde bu kromozom lizerindeki genlerde meyda-
na gelen tiim mutasyonlar kendini gésterir; ciin-
kii erkeklerde Y kromozomunda, mutasyona ug-

Yumurta buytklikleri, icerdikleri
bliytime hormonu miktari ve ebeveyn-
lerin yaptiklar1 yatirimlarla ilgili calis-
malar, iyi gériniim-iyi gen varsayimin-
da 6nemli sorunlar oldugunu gosterdi.
Yapilan son calismalar babanin ¢ekicili-
ginin yavrunun yasam sanstyla bir ilgi-
si olmadigr yolunda. Yani, belki de iyi
gen diye bir sey yok! Bunlar ve benzer
calismalar cekici erkeklerin iyi genlere
sahip oldugu kuramini ¢lirtitmtyor el-
bette. Tam tersine, bu kuram halen
dimdik ayakta. Bu bulgularin ortaya
koydugu en 6nemli sey aslinda alterna-
tif bir diistincenin varligr. Cekici erkek-
lerin yavrular1 daha saglikli. Fakat bu-
nun nedeni, erkekten gelen iyi genden
cok, disilerin bu yavrularin saglikli ol-
masi icin daha fazla enerji harcamasi
mi yoksa? Asil celiski bu nokta da bas-
liyor: Disiler, cekici bir erkekle ciftlesti-
klerini ve bu durumu yavrulari icin bir
yatirim olarak kullanmalar1 gerektigini
nasil anliyorlar? Nasil oluyor da, disiler

ramis bu geni etkisiz kilacak bir eslenigi yok. X
kromozomunda mutasyona ugramis bir gene sa-
hip olan erkek, bir sekilde farkedilir. iste bu nok-
tada kadin devreye girer, fark ettigi bu degisimi
begenirse, onu kendine es olarak secer, bdylece
meydana cikan bu yeni 6zellik, bundan sonraki
nesillere aktariimaya baslanir.

Bunun nasil olacagini hayal giiciimiizle can-

landirmaya calisalim: Ge¢miste yasamis bir nesil-
de X kromozomunda bir mutasyon oldugunu dii-
stinelim. Bu mutasyon herhangi bir cinsiyette
olabilir, fakat eger olusan mutasyon cekinikse,
kendini yalnizca erkekte gosterir. Eger bu erkek,
oteki erkeklerden daha goz aliciysa, pek cok ka-
din onunla eslesmek ve mutasyona ugramis gen-
leri kizlarina aktarmak isteyecek. (Erkek cocuk
babasinin Y kromozomunu aldigi icin X kromozo-
mundaki genleri tasiyamayacak). Mutant genin
yalnizca bir kopyasina sahip olan kadin, bu geni
gosteremeyecek, fakat bu gen bir sonraki nesil-
deki cocuklara aktarilacak. Kadinlar, bu genlere
sahip erkekleri tercih ettigi siirece es olarak on-
lari sececek ve zamanla bu gen kendini ortaya ¢I-
kararak yayginlasmaya baslayacak.
Yaklastk 10 yil kadar once psikolog David M.
Buss, kadinlarin ve erkeklerin bir iliskide ne is-
tediklerini arastirdi. Toplam 37 farkl bolgeden,
farkl kiiltiirlerden, farkl yonetim bicimlerinden,
farkli aile yapilarindan olusan 10.000 kisilik bir
denek grubuyla yapti bu calismayi. Buss, her top-
lulukta kadinlar erkeklerden daha fazla, iliskide
ekonomik beklentilerine oncelik vermislerdi. Bu,
disilerin her zaman ve her yerde "evine as geti-
rebilecek" erkeklerle es olmak istediklerinin bir
isareti olarak kabul edildi.

béyle bir durumda daha fazla biiylime
hormonu salgiliyor ve yavrular da daha
fazla besin istegi duyuyorlar? Simdilik
bu noktalar gizemlerini koruyor.
Aslinda, insanlarin baliklardan ve
kuslardan daha karmasik o6zelliklere
sahip olmalarina ragmen, bu oyunda
benzer kurallarla oynuyorlar. Insan-
larda da kadinlar, farkli karakterlere
ve fiziksel gériintslere sahip biytk
bir cesitlilik icinde en uygun esi segi-
yorlar; kimisi konuskan ve sempatik
olani, kimisi "parlak cocugu", kimisiy-
se arka cebinde kabarik ctizdani olani
tercih ediyor.
Banu Binbasaran
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insanoglunun miidahalesiyle olu-
san cevresel degisiklikler, belli cogra-
fi alanlar Gizerinde bulunan canli tiir-
leri tizerinde farkli etkiler yapar. Ger-
cekten de, Stiveys Kanalinin agilmasi
ve Assuan Baraji'nin (Nil Nehri Uze-
rinde) insasiyla, Dogu Akdeniz’de
6nemli bir cevresel etki 19. yy’in so-
nuna dogru basladi ve bugtine kadar
devam etti.

Oncelikle Akdeniz, Kizildeniz ve
aralarindaki bagi saglayan Siiveys Ka-
nal’nin kendine 6zgl 6zelliklerine
bakmak, bu denizlerde yasayan her
tarld canli {izerinde yapilan inceleme-
leri daha ilgi ¢ekici ve anlamli kilacak.

Akdeniz, batida Atlas Okyanusun-
dan doguda Asya'ya kaday uzanan ve
Avrupa'yr Afrikadan ayiran bir ic¢ de-
niz. Buglinkii durumuyla oldukca ki-
cuik ve fazla derin degil. Diinyanin en
btiyiik i¢ denizi de diyebilecegimiz Ak-
deniz’in, toplam alani, Karadeniz disin-
da 2.5 milyon km® Derin ve karalar
arasinda uzunlamasina sikismis bir ¢6-
kinttyi kaplayan Akdeniz’in, 1500 m
olan ortalama derinligi, Atlantik, Pasi-
fik ve Hint Okyanuslar’nin yaklasik
4000 m olan derinligi ile karsilastirildi-
ginda ¢ok az. Ancak, yine de epey de-
rin olan ve gorece kiictik kita sahanlr-
gina (kiytya yakin verimli balikcilik
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alanlari) sahip olan Akdeniz’i sig ola-
rak nitelendirmek yanlis olur. Akdeniz
kita sahanhiginin dar olmasi balik po-
pulasyonunu olumsuz ydénde etkile-
mekte. Yavru baliklar, genellikle kita
sahanliklarina yerlesip orada buytir.
Fakat kita sahanligi dar ve kiyinin acik-
larinda akint1 oldugunda, bu sistem ge-
rektigi gibi calismaz ve yavru baliklar
diinyaya geldiklerinde barinabilecekle-
ri ¢ok genis bir alan bulunmaz. A¢iga
giderlerse akintiyla bas etmeleri zor-
dur. Bunun icin, dar bir alanda hayat-
ta kalmaya calisirlar. Bu durum da sa-
yilarinin artmasini engeller.

Sicak iklimin bir sonucu olarak,
Akdeniz’in suyunun buytk kismi bu-
harlasir. Buharlasma ile Akdeniz'in
tuzlulugu ve yogunlugu artar. Genel-
likle buharlasma yoluyla kaybedilen
su, yagmur ve nehir suyuyla kazani-
landan daha fazladir. Akdeniz, buhar-
lasma sonucu yitirdigi suyun ancak
licte birini akarsularla yeniler. Atlantis
Okyanusu’ndan Akdeniz'e strekli bir
ylzey suyu akintisi vardir. Saniyede
yaklasik 1 milyon m® su, Cebelitarik
kanaliyla Atlantik Okyanusu’ndan Ak-
deniz’e gecer. Ayni anda daha az bir
miktar da, Akdeniz’den Atlantik’e ge-
cer. Bu iki akinti farkli seviyelerde
gerceklesir. Distik yogunluga sahip

Atlantik suyu, yiizeye yakin kisimdan;
daha yogun ve tuzlu su olan Akdeniz
suyuysa dipten gecer. Az miktarda su
da Canakkale ve Istanbul Bogazlari
aracilifiyla Karadeniz’den gelir. Atlan-
tik’ten gelen su, Cebelitarik bogazin-
dan gectikten sonra Afrika'nin kuzey
kiyis1 boyunca ilerler. Tim etkenler
sonucunda, Akdeniz’in su tuzluluk se-
viyesi sabit kalir.

Akdeniz, dinya denizlerine goére
tuzlu bir denizdir. Ortalama tuzluluk
orant % 0.38, okyanusta ise % 0.35'dir.
Bu oran yagis artisina ve buharlagma-
nin azalmasina bagli olarak batiya dog-
ru azalir. Cebelitarik bogazinda % 0.36
iken, Kibris'in giineyinde % 0.39,5'e
ulasir. Biyik wrmaklarin agzinda tath
su tuzlu suya karistigi icin tuzluluk
azalir.

Akdeniz’de, tuzlulukta oldugu gibi
batidan doguya gidildikce ytizey sula-
rinin ortalama sicakliginda bir artis
gordlir. Subat ayinda sicaklik, deni-
zin bati tarafindaki yiizey sularinda
ortalama 13-14 derece oldugu halde
denizin dogu tarafinda bu deger 17
dereceyi gecer.

Agustos ayindaysa bat1 kesimde or-
talama 23 derece dolayinda olan yu-
zey suyu sicakligi, Dogu Akdeniz'de
25-28 derece dolayinda olur. Kis mev-
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siminde sularin en soguk oldugu mev-
sim Cenova korfezidir. Akdeniz kiyila-
rinda kis aylarinda ytizey sularinin or-
talama sicakligl, Fethiye-Anamur arasi
15 derece; daha doguda 16 derece
oluyor. Agustos ayindaysa sicaklik ba-
tida 26 derece, dogudaysa 28 derece.
Akdeniz'de 6nemli gelgit hareketleri
yok. Genellikle 20-30 cm civarinda y-
zey sularinda degisme gorildr. Yalniz
Tunus'un dogusunda 1 m, Gabes Kor-
fezi'nde 2 m dolayinda yiizey degisimi-
ne rastlaniyor.

Cebelitarik Bogazi'nin ve boyutlari-
nin baska 6nemli etkileri de var. Bo-
gaz, dar (7 mil) olmasinin yani sira sig
(350 m) oldugundan, Akdeniz ve At-
lantik arasinda ytksek bir esik islevi
gorlyor. Bu esik, Akdeniz sahillerinin
sahip oldugu 6zellikleri acikliyor. Bu
esigin varligi, derin sularda gorilen
bir diger énemli olgunun da nedeni.
Béyle bir esigin Akdeniz ve cevresi gi-
bi kapali bir havzayi okyanustan ayir-
dig1 yerlerde, havzanin dibindeki su-
yun sicakligi ayni olur. Bunun sonu-
cunda 300 metrenin altinda yasayan
Akdeniz canlilar1 13°C sabit sicaklikta
yasarlar. Bu durum, sicakligit 1000
metrede 5°C ‘ye diisen Atlantik ile bt-
yik bir tezat olusturuyor. Bu nedenle,
Atlantik’te yasayan derin deniz canli-
larinin Akdeniz’de yasamalari zor. Bu
nedenle Akdeniz derin deniz canlilar
acisindan oldukca fakir. Atlantik’in su-
yu, daha soguk olmasimnin yani sira be-
sin acisindan da daha zengin. Bu fark-
lilik, kiciik denizlerin maruz kaldig
kirlilik gibi yeni olgulardan oldukca
farkli olarak, Akdeniz’in verimliligini
kisitlayan bir diger etken. Bunlarin ya-

ninda Akdeniz'de bitkileri besleyen
fosfat, nitrat ve nitrit gibi maddeler az
bulunuyor. Baska denizlerde oldugu
gibi, bunlarin oranlari mevsimlere go-
re degisip genellikle ilkbaharda arti-
yor. Akdeniz’de besleyici maddelerin
azliginin en 6nemli nedeni, Akdeniz
suyunun ana bolimiind olusturan At-
lantik’ten gelen yiizey suyunun bu
maddeler acisindan zengin olmayisi.
Besleyici maddelerin azligi, suda yasa-
yan canli tirlerinin de azligma neden
olur. Bununla birlikte Akdeniz’deki
tirlerin dagilimini farkli derinlikler,
maksimum ve minimum sicakliklar ve
sudaki plankton miktar1 gibi dogal ol-
gular etkilemekte. Bu nedenle Akde-
niz ve Karadeniz’'de cok sayida tiirtin
yasamasina karsin, bunlar ayni degil.
Bu arada dogu havzasinda sadece
Hint Okyanusu ve Pasifik’ten gelme-
ven ve Akdeniz’in simdikinden daha

sicak oldugu bir dénemden kalan bir-
kag tdrle, bati havzasinda siiphesiz
Cebelitarik yoluyla Atlantik’ten gelen
fakat Sicilya Kanal’’'nin diger tarafina
gecmeyi goze alamayan bircok Atlan-
tik tlri de yasamakta.

Kizildeniz, Asya ile Afrika kitalari
arasinda kalan,yaklasik 2300 km
uzunlugunda ve en genis yeri 350 km
olan bir i¢ deniz. Yiizeyde tropik bir
iklime sahip olan Kizildeniz’'de su si-
cakligi, kisin 18-21°C, yazin ise 21-
28°C civarinda oluyor. Kizildeniz, ¢cok
kticiik kanal ve bogazlarla Akdeniz ve
Hint okyanusuna bagli. Az sayida
akarsuyun dokiildigi ve buharlagsma-
nin yutksek oldugu Kizildeniz gibi de-
nizlerde tuzluluk orani %0 40’a, hatta
daha yukar1 cikabilir. Kizildeniz ¢ok
yiksek bir biyolojik cesitlilige sahip.
Bitki ve hayvanlariyla diinyada az bu-
lunan bu cesitlilik, ayn1 zamanda dali-
cilar i¢in bir sualt1 cenneti.

Stiiveys kanali, Akdeniz ile Kizilde-
niz'i birlestiren 161 km. uzunlugunda
yapay bir suyolu. Kanalin genisligi 70-
125 m arasinda degisiyor. Derinligi
11-12 m.

Kanal, Stiveys Korfezi ve Kizildeniz
arasinda, baliklarin ve suyun herhangi
bir engelleme olmadan gecebildigi bir
baglanti olusturuyor. Kanaldan gecen
suyun miktar1 6nemli degil; ama son
yillarda Stiveys Kanali’'ndaki ac1 gélle-
rin tuzluluk seviyesinin degismesi ne-
deniyle artan balik trafigi énemli. On-
celeri bu goller kanal araciligiyla Kizil-
deniz’den Akdeniz’e gececek tirler
icin ¢ok tuzluydu. Fakat su anda 100
yasinda olan kanalin seyreltici etkisiy-
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le gollerin tuzluluk seviyesi dlsmds
bulunuyor. Ornegin, Dogu Akdeniz’de
artik cok sayida Siganus rivulatus ya-
ni sokar baligi yasamaktadir. Ayrica,
pasa barbunu olarak bilinen Hint -
Pasifik tirleri olan Upeneus moluc-
censis de buralarda yasamaya basla-
migtir.

Plankton, larva halindeki balikla-
rin, derin denizlerde yasayan balikla-
rin ve yetiskin baliklarin temel besin
kaynagidir. Az oldugu yerlerde tim
balik populasyonu bu olaydan etkile-
nir. Dogrudan planktonla beslenme-
yen baliklar da bu besin zincirinin bas-
ka bir asamasinda bunun yoklugunu
hissederler. Volga ve Tuna gibi 6nem-
li nehirlerle beslenen Karadeniz
plankton acisindan zenginken, Akde-
niz oldukca fakir. Akdeniz’in {inlii ma-
viligi ve berrakhigi da bu yoklugun
gostergesi. Dolayisiyla Akdeniz insan-
lar1 cezbederken baliklar igin bir ¢6l-
den farksiz durumda.

Akdeniz’de Yasayan
Tirlerin Dagilimi

Akdeniz, dogu ve bat1 olmak tizere
iki buyik havzaya ayriliyor. Bu iki
havzay1 birbirinden ayiran, Sicilya’dan
Tunus’a kadar uzanan bir ytkselti (en
derin yeri 430 m). Akdeniz’in bu iki
havzasinin hayvan ve bitki tlrlerinde
farkliliklar oldugu biliniyor. Derinlik
acisindan bakildiginda, dogu ve bati
arasinda 6nemli bir fark bulunmuyor.
Her iki havzada da kita sahanligr asiri
kullanilmis ve dogu havzasindakiler
batidakilerden daha kéti durumda.
iki havza arasindaki tuzluluk farks,
tarlerin dagilimi acisindan 6nemli bir
etken olusturmuyor.

Turlerin bolluguysa, batidan dogu-
va dogru bir azalma gosteriyor. Bu-
nun nedeni, dogu kisminin daha sicak
ve daha tuzlu olmasinin yani si-
ra barinacak yerlerin azhig1 da
olabilir. Ayrica, kuzeyden gu-
neye dogru da tiir sayisinda bir
azalma gériiliiyor. Ote yandan,
doguda oldukca yaygin bulu-
nan ttrlerin batida ya cok az,
ya da hic olmadig1 gibi, sadece
Akdeniz’'in gliney kiyilarinda
bulunan tirler de var.

Son zamanlarda Akdeniz’e
giris yapan Lessepsian, tirler
dogu Akdeniz’de sicak, tuzlu
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ve mesken edinilebilir uygun habitat-
lara giris yapip batiya dogru yayilim
gosteriyorlar. Ornegin, bir deniz cayr-
1 tird olan Hephila sitiplacea Akde-
niz’e giris yaptiktan sonra batiya dog-
ru hizla yayilarak, Malta adasi civarina
kadar gelmis durumda. (Bu, Siiveys
Kanali acildiktan sonra Akdeniz’de
1985’de ilk resmi kayit olarak verilen
tir).

Akdeniz’e Yabanci Balik Gécu

Akdeniz’in balik ttrlerine goz atti-
gimizda buyik bir kismmin Atlantik
ya da Sarmatik deniz (25 milyon yil
o6nce buglinki Akdeniz’in kuzeyinde
kalan bir deniz) kokenli oldugunu go-
ririz. Stveys Kanal'nin agilmasi ve
Hint-Pasifik kékenli tiirlerin girmesiy-
le de balik faunasi buglinki bi¢imini
almaya baslamis bulunuyor.

Son zamanlarda Kizildeniz kékenli
tlrlerin sayisinda 6nemli 6l¢lide artis
oldugu ve siirekli yeni tiir girisinin ol-
dugu yeni calismalarda ortaya cikiyor.

Siiveys Kanali'nin agilmasindan 33
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vil sonra 1902’de Hayfa’dan (israil) ilk
Lessepsiyan balik ttrtnin varlhigi bil-
dirilmistir. Bu, bir giimds balig1 olan
Atherinomus lacunosus. Lessepsiyan
tir olarak isimlendirilmesinin nede-
niyse, Stveys Kanali'nin tasarlayicisi
Ferdinand Vicomte de Lesseps anisina
bu ismin verilmis olmasi.

Akdeniz’deki
Atlantik Kokenli Baliklar

Deniz suyundaki sicaklik degisim-
leri, gécmen tilerin populasyonunda
6nemli rol oynamakta.

Cografi yapi, yiksek sicaklik ve
tuzluluk, dasik besin miktari ve oksi-
jen Dogu Akdeniz’de diisiik biyolojik
cesitlilige neden olmakla birlikte go¢
sayesinde bu durum biraz dengeleni-
yor. Dogu Akdeniz’in cografi 6zellikle-
ri, Kizildeniz’e az cok benzemekte. Bu
da, ylksek sicaklik ve tuzluluga alis-
kin olan ttrler icin, bu pek yabanci ol-
mayan ortama uyumu oldukc¢a kolay-
lastirmakta.

Akdeniz’in Denizel
Bitki ve Hayvanlari-
nin Kékeni

Bugiin Akdeniz’in hay-
van ve bitkileri dért farkl
gruptan olusuyor. %62’lik
biyik bir kismini, dogu
Atlantik koékenli tirler
olusturuyor. Bu gruba At-
lanto-Mediterranean ele-
menti denir. %29’luk
bir kisimsa, Akdeniz

Fotograf: Biilent Gozcelioglu



endemigi. (endemik: dinya {izerinde
sadece belli bir bélgede yasayan can-
lilara verilen isim). %13’k bir kisim
da, kozmopolitan tiirlerden olusuyor
ve bu tlirlere okyanuslarin biiyik bir
kisminda da rastlaniliyor. %5’lik ku-
¢tk bir kism1 Stiveys Kanali’nin agil-
mastyla birlikte Akdeniz’e giris yapan
Hint - Pasifik kékenli ttirler meydana
getiriyor.

Aslinda tiirlerin bu kadar cesitli ol-
masl, Akdenizin evrimsel tarihinin bir
sonucu. Bundan 65 milyon éncesine
kadar, Akdeniz’in yerinde Tethys deni-
zi denen ve batida Atlantikten doguda
Pasifik’e kadar uzanan bir deniz var-
di. Zaman icerisinde cesitli yer hare-
ketleri sonucunda Cebelitarik Boga-
z'nin acilmasi, Atlantik ile Akdeniz
arasinda bir iliski kurulmasina neden
oldu ve Atlantik kékenli tirlerin Ak-
deniz’e gecisi saglandi. Ote yandan,
Anadolu kara parcasi yiikselmeye bas-
ladi ve Karadeniz’le Hazar Denizi Ak-
deniz’den ayrildi. Karadeniz, Canak-
kale ve Istanbul Bogazi araciligi ile
baglantiyr devam ettirdi.

Gunlimtzde, Akdeniz’de Tethys
Denizi'nden kalan “kalint1 tdrler” de
var. Neptiin ¢ayir1 olarak bilinen Posi-
donia oceanica gibi.

Lessepsian Géciin Onemi

Kanalin agilmasiyla birlikte Hint
Okyanusu ile Akdeniz arasinda bir ilis-
kide saglanmis oldu. Ekonomik olarak
buyiik kazanclar saglayan bu mihen-
dislik harikasi icin hesaplanmayan tek
sey vardi: Farkli ekosistemlere sahip
tropik 6zellikte Kizildeniz’le, alt tro-
pik olan Akdeniz ekosistemin birbiriy-
le karistiginda ne gibi sonuclar dogu-
rabilecegi.

Kanalin agilmasiyla birlikte birbiri-
ne karisan bu ekosistemde karsilikli
gocler basladi ve cesitli planktonlar,
algler, deniz bitkileri, stingerler, kari-
desler, yengecler, yumusakcalar, ba-
liklar gibi bir ¢ok canli, iki deniz ara-
sinda gecis yapti.

Son kayitlara gére 60 civarinda ba-
lik tirdntn Akdeniz’e giris yaptigt bi-
linmekte. Ulkemizdeyse, 40 civarinda
Lessepsian balik tiirtintin kiyilarimiz-
da yayilis gosterdigi biliniyor. Bunla-
rin icinde ekonomik degeri olan pasa
barbunu, sokar, orfoz gibi tiirler de
bulunuyor.

Kizildeniz koékenli tiirlerin Akde-
niz’deki ekolojik rolleri hentiiz tam
olarak bilinmemekle birlikte biyik
bir etki yaptig1 da gériilmiyor. Kizil-
denizli olan ttirlerin Akdeniz’e girdik-
ten sonraki davranislari, biyolojilerin-
de herhangi bir degisiklik olup olma-
dig, tirlerin bolgedeki durumlari he-
niiz tam olarak bilinmediginden, Ak-
deniz ekosistemine de ne gibi etkiler
yapabilecegi simdilik bir soru. Ama yi-
ne de bilinen olumlu ve olumsuz etki-

ler yok degil. Ornegin, Rhopilema no-

medica tird deniz anasi, Kizildeniz’de
yasayan ve oldukca tehlikeli olan bir
tiir. Hayvan Akdeniz’e girdikten sonra
balikgilik, turizm ve insan sagligi tGize-
rine oldukca olumsuz etkiler yapmis
bulunuyor. Bunun yaninda, ytiksek
ekonomik degeri olan pek cok balik
tlrtndn de balik¢ilik agisindan olum-
lu etki yaptigin1 vurgulamak gerek.
1940l yillarda barbun, Israil kiyilarin-
da toplam balik avciliginin % 10-15’ini
olustururken, 1955 yilindaysa bu oran
% 80’lere kadar yiikselmis. Ulkemiz-
deyse, son zamanlarda Iskenderun
Korfezi'nde balik¢i aglarina yakalanan
baliklarin %80’ini Kizildeniz koékenli
tlrler olusturmakta. Ozellikle, son 10
yilda Kizildeniz kokenli tirlerin sayi-
sinda 6nemli 6l¢lide artislar gordaldd.
Bunun yaninda, Akdeniz’de tiir cesitli-
ligi Stiveys kanalinin acilmasiyla bas-
layan gocle artmaya baslamis durum-
da. Son zamanlardaysa Lessepsian
go¢ sayesinde Dogu Akdeniz’de egzo-
tik tirler baskin tiir haline gecmeye
baslamis bulunuyor. Ekonomik degeri
olanlarin sayist da artis gosteriyor.

Sonug olarak, Kizildeniz’in Stveys
araciligiyla Akdeniz’e agilmasiyla her
yil 5 ile 10 yeni tiir Kizildeniz’den Ak-
deniz’e girmekte. Bu nedenle Dogu
Akdeniz’in hayvan varliginin %10’unu
daha simdiden Hint - Pasifik kékenli
tlrler olusturmakta.

Bu gb¢ sonucunda belki de Akde-
niz tarih 6ncesi zamanlarindaki zen-
gin deniz yasamina dénecek.
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Ender bulunmalari, dayanikliliklari,
parlakliklari, canliliklar1 gibi nedenler-
den 6tiird sts taslari, hep albenili oldu-
lar. Insanlarin, hemen hepsinin hayran-
ligin1 toplayan bu taslar genellikle stis-
leme, glizellestirme icin kullanildilar.
Ornegin dtinyanin harikalarindan biri
olan Zeus Heykeli’'nin gozlerini de bu
degerli taslar stsliiyordu. Osmanl pa-
disahlarmin yorganlarindaki motiflerin
bezemelerini de. Kiipelerde, gerdanlik-
larda, sarkaclarda, bileziklerde, ytiztik-
lerde, elbise tokalarinda vb. degerli tas-
larin yani sira, yar1 degerli taslar kulla-
nild1 hep. Bu taslarin biiyiileyici gtizel-
ligi, sihirli giicler tasidiklari yolundaki
safsatalar1 da kortikledi bir zaman-
lar. Bu taslarin asil gizemini
aciklayan, renklerini gizli
gliclerden degil, iclerindeki
demir, mangan, titanyum,
krom gibi elementlerden
aldigin1 gosterenler, ge-
molog denen bilim
insanlari.
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Doganin Harikalaru...

Gemoloji bilimini olusturan halkala-
rin ilki, siis taslarini da icinde bulundu-
ran kayaclar. Olusum kosullar1 dikkate
alinarak, magmatik, c¢ékel ve baskala-
sim kayaclar olmak tizere (i¢c ana gruba
ayriliyorlar. Bu kaya¢ gruplarmin olu-
sum kosullar1 ve kokenleri farkli oldu-
gu icin dis gortintisleri ve icsel yapilari
birbirinden farkl:.

Ikinci halka mineraller. Mineraller
kayagclarin da bilesiminde var ve onlara
“kayag yapici mineraller” deniyor. Do-
gal olarak olusan bu mineraller, yer ka-
bugunun fiziksel, kimyasal ve tarihsel

Ozelliklerini de aydinlatiyorlar.
Jeolojik olusumlar sonucu ug-
radiklar fiziksel ve kimyasal
degisimlerle hepsi belirli
bir kristal yapida.

Kimyasal bilesimle-
ri ve atomik yapila-
r1 ya sabit ya da bel-
li limitler icerisinde

kiiclik degisiklikler gosteriyor. Kimya-
sal ozelliklerinin yani sira, kendilerine
0zgl fiziksel 6zelliklere de sahipler.

Kayac yapici mineraller, magmadan
kristallesmeyle; baskalasim, yani yik-
sek sicaklik ve basing altinda yeniden
kristallesmeyle; sulu ya da susuz ¢ozel-
tilerden ¢okelmeyle ve tiim bu etkenle-
rin gesitli bicimlerde birlesmesiyle olu-
suyorlar. Ayrica, iclerinde bulunduklari
kayaclarin asinmasiyla ondan kopan
parcalar icinde ya da onlardan ayrilip
serbest mineraller biciminde, bir nehir
ya da akan su tarafindan tasinip, nehir
agizlarinda, kiyilarda ya da dag etekle-
rinde birikiyor ve kayac yapici mineral-
ler bu yolla da s6z edilen yerlerde bu-
lunabiliyor. Bu olusuma plaser de deni-
yor.

U(;l'jncij halka, elementler. Element
ler de minerallerin ana unsurlari. De-
gerli taslar, karbon, altiminyum, silis-
yum, kalsiyum, magnezyum, lityum, be-
rilyum gibi elementler tarafindan olus-
turuluyor.

Uzmanlar, sis taslarini, bu doga ha-
rikalarin1 yar1 degerli ve degerli olarak
iki grup altinda inceliyorlar. Elmas,
zUmriit, safir ve yakut degerli tas, diger-
leri de yart degerli tas kabul ediliyor.
Belirtilen dort degerli tasin islenmesiyle
de asil taslar ortaya cikiyor. Ayrica bu
taslar1 bilimsel olarak da siniflandirtyor-
lar. Gruplar, mineral tiird, tas tlrd ve
tas-mineral dis1 sts taslari olarak adlan-
diriliyor.

Mineral tiir( sts taslari, bagh bulun-
duklar1 minerolojik-kimyasal gruplara
dayandirilarak, elmas, ztmrtt, yakut,
safir gibi degerli taslarin yani sira, gra-
nat, spodumen, feldspat, silikaberil, kri-



zoberil, turmalin, spinel, proksen-amfi-
bol olarak tiim mineral esash taslari
kapsiyor. Ayrica herhangi bir gruba da-
hil edilmeyen, peridot, tanzanit, topaz
ve zirkon gibi mineraller de bu gruba
sokuluyor.

Tas tiir( sis taslartysa, kayag¢ tanimi-
na giren ya da birden fazla mineral ige-
renlerin grubu. Lapis lazulli, sodalit ve
aventlrin bu grubun belirgin 6rnekleri.

Tas ve mineral dis1 sis taslari da or-
ganik kokenlileri kapsiyor. Inci, kehri-
bar, mercan, oltu tasi da bu grubun én-
de gelenleri olarak kabul ediliyor.

Sis taslarinin degerli ve yari degerli
olarak iki gruba ayrilma nedeniyse, ba-
z1 minerallerin birtakim farkli ézellikle-
re sahip olmalar1. Bilim adamlari bir siis
tasinda olmasi gereken bu temel 6zel-
likleri ti¢ bashkta grupluyor: dayanikli-
lik, giizellik ve ender bulunurluk.

Dayaniklilik

Dayaniklilik, sertlik, kirilganlik, dar-
belere ve dis etkenlere dayanim anlami-
na geliyor. Ornegin, sertlik, gemolojide
kesim ve parlatmanin kaderini belirle-
yen en 6nemli unsur. Elmas da bu ne-
denle, olagantisti sertligi nedeniyle,
gozlerimizi kamastiracak kadar parlak
oluyor. Elmasin bu kadar sert olmasi-
nin hilimsel aciklamasina gelince. Mi-
neraller arasinda kristal yapilarmdaki
farkliik bu sertlige yol aciyor. Yani
kimyasal olarak butlintiyle ayni olan
bazi minerallerin, birden fazla kristal
yapist olabiliyor. Ornegin elmas: da,
grafiti de olusturan karbon; ancak, her
iki mineralde karbonun bag yapilarin-
daki diizenleme farkli oldugundan, gra-
fit en yumusak mineral, elmassa en
sert mineral olarak karsimiza cikiyor.
Cok yiiksek basing-sicaklik kosullarin-

——._ da karbon atomla-
\‘n.
a s

11 birbirleriyle es uzunlukta baglar
yapiyor. Iste bu yogun kimyasal
yapi elmasin en sert tas olmasi-
n1 sagliyor. Yani atomlar1 bi-
rarada tutan baglar bir mine-
ralin sertligini belirliyor.
1812’de Friederic Mohs tara-
findan 1'den 10'a kadar sira-
lanan ve her biri bir 6ncekini
cizebilen mineral lerden olu-
san sertlik cetveli gliniimtizde
de hala kullaniliyor. Mineralle-
rin en serti 10 sertlik derecesiy-

le elmas ve en yumusaklari 1 sert-
lik derecesiyle grafit, pirolusit, kil mi-
neralleri ve talk. Degerli taslarin sertli-
giyse daima 6 ve tizerinde oluyor.

Guzellik

Gtizellik, tasin temiz, seffaf, islenebi-
lir ve albenili renklere sahip olmasi de-
mek. Ornegin, 6nemli stis taslarindan
biri krizoberil. Kedig6zi ve aleksandi-
rit de, krizoberilin iki 6nemli ttirt. Ama
aleksandirit, krizoberilin en pahali ve
ilging olani. Bunun nedeninde tasin iki
renklilik 6zelliginin biytk payr var.
Aleksandirit, gliinisiginda ¢imen yesili,
yapay 1sik altinda ahududu kirmizisi
rengini aliyor.

Bir tas, gtizelligini optik 6zelliklerin-
den de alabiliyor. Isik, minerallerin
icinden gectiginde, mineralin yapisin-
daki atomlarla 1s181n etkilesimi optik et-
kileri ortaya cikariyor. Uzmanlarin gu-
zellik kavramini aciklarken 6rnek gos-
terdikleri kedigoziinde de ilging optik
ozellikler var. Bu ézelliklerin ortaya ¢i-
kistysa tasin kesim yéntemlerinden biri
olan kaboson yontemle ilintili. Taslarin
islemeciliginde kavisli ylizeyleri parlat-
ma ve kesmede en cok kullanilan yon-
teme kaboson kesim adi veriliyor. Ka-
boson kesim, kubbe bi¢ciminde parlak
bir Gist ylizey ve parlatilmamis bir arka
yiizeyden olusuyor. Iste kedigozii, ka-
boson bigiminde kesildiginde, kristale
giren 1s1k ¢izgi seklinde hare-

ket ediyor. Isigin rengiyse

yesilimsi balsarist ya da kah-
verengimsi sar1 oluyor. Bu
ozellik, "kedig6zi etkisi" yani
"chatoyancy" olarak biliniyor.
Kedigoziine bu olagantstti renkle-
o ri verense demir elementi.

Jade, mineral tiirii siis taslarindan bir grup.

Ender Bulunurluk

Bu o6zellige sahip olmak, degerli
taslarin diinyasinda cok 6nemli. Orne-
gin, bir zamanlar ametist son derece
degerli bir tas olarak bilinmekteydi.
Oyle ki, Yavuz Sultan Selim bile tacin-
da ametist kullandirmisti. Ne var ki,
sonraki yillarda Brezilya'da biiyik re-
zervlerin bulunusu bu tasin degerini
asagl cekti.

Ender bulunurlugun bir baska 6rne-
gi de elmas. Degerli taslardan olan el-
mas, kimberlit tipi kayaclarda bulunu-
yor. Kimberlit, ¢ok &zel kosullarda
olusmus bir volkanik kayac. En 6nemli
ozelliklerinden biri de 2-2,5 milyar yil
yasinda olmasi. Ama her kimberlit ka-
yaci elmas icermiyor. Yine diinyanin
farkli yerlerinde, farkli bilesimli kim-
berlitler var ve bunlarin bilesiminde bu-
lunabilecek elmaslar da farkli 6zellikler
de olabiliyor.

Yakut ve safir, elmas gibi ender bu-
lunan degerli taslardan. Bu iki tas da
korund mineralinin ttrleri. Korund bir
aliminyum oksit minerali. Yakut, so-
luk giil pembe rengi dahil biitiin kirmi-
71 tonlarini tizerinde barindiryor. Iyi
kalitede bir yakutun, bitintyle seffaf,
catlaksiz ve ates kirmizisi olmasi gere-
kiyor. Burma yakutlari, istenen biittin
ozellikleri tizerinde barindiriyor. Safir-
se genel olarak mavi. Ancak bilimsel
olarak, krom ile renklenmeyen ttim ko-
rundlar, renkleri ne olursa olsun safir
olarak adlandiriliyor. Yakut ve safirin
harika renkleri, tasin icinde safligini
bozacak bicimde bulunan metal oksit-
lerden kaynaklanabildigi gibi, safirin
mavi rengini demir oksit ve titanyum
oksit izleri veriyor. Sri Lanka, tim
renklerdeki safirlere sahip olmasiyla
Ginlenmis.
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Elbette Baska Ozelliklere de
Sahipler...

Orneklemelerle anlattigimiz bu tic
temel kosul disinda, siis taslarinin de-
gerini belirleyen baska unsurlar da s6z
konusu. Bu unsurlardan biri de kapa-
nimlar. Ornegin elmas ne kadar az ka-
panim iceriyorsa o kadar degerli kabul
ediliyor. Kapanimlar, mineraldeki saf-
sizliklar olarak tanimlaniyor. Mineral
birlikte btiytidigi bir minerali ya da
bulundugu ortamdaki bir siviyr igine
alirsa kapanimlar olusuyor. Bu sivi,
gaz ve kat1 da iceriyorsa, bu kez birkac
fazli kapanimlardan s6z edilebiliyor.
Ornegin, yakut icinde, kati kapanim
olarak zirkon, mika, spinel, kalsit goru-
lebiliyor.

Onceleri yalnizca kirlenme olarak
bakilan kapanimlara, bilimsel ¢alisma-
lar sonucunda farkli anlamlar ytklen-
di. Taslarin bu kirlilikle pek cok sey
soyledikleri saptandi ve kapanimlar gu-
nlimiizde taslar icin cok 6nemli anah-
tarlar haline geldi. Hatta uzmanlar, ka-
panimlara "taslarin parmak izi" diyor-
lar. Oyle ki, bir mineralin nereden gel-
digini soyleyecek kadar 6zgiin kapa-
nimlar var. Uzmanlar, Burma yakutu-
nun, Burma’dan geldigini kapanimlari-
na bakarak rahatlikla soyleyebiliyorlar.
Ya da bir ztimritiin Kolombiya’dan ge-
lip gelmedigini kapanimlar1 sayesinde
bilebiliyorlar.

Kapanimlar, diger bilim dallarina da
bilgi sunuyor. Diyelim ki, Osmanli d6-
neminden padisaha hediye edilmis bir
ytiziikk uzun yillar sonra bizlerin eline
gecti, Bu yiiziik, ge¢misten bize kalan

Topaz

Topaz ve turmalin mineralleri, cok degisik ve
cekici renkleriyle yari degerli siistaslari grubunun
en cok aranilan taslarindan. Topaz aliiminyumlu
florlu silikat. Kimyasal formiilii de Alz(FsOH)-SiOa.

Topaz kristalleri, granit ya da riyolit gibi yiiksek
asidik magmatik kayaclarin bosluklarinda olusu-
yor. Magmanin sogmasi sirasinda agida ¢ikan sr
cak florlu gazlarin etkisiyle topaz olustugu gibi,
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bir miras olma-
nin  6tesinde
de anlamlar
tastyabiliyor.

Diyelim ki ylzigin tzeri

zUmrit taslarla isli. Gemologlar, kapa-
nim caligmalariyla, bu zimrttlerin ké-
kenine iniyorlar. Tasin kékenini Ko-
lombiya olarak bulduklarini varsaya-
lim. Bu veri, bilim adamlarinin o déne-
min ulasim yollarini, ticaret yollarini
anlamalarini sagliyor. Yani tarihe 1sik
tutuluyor.

Sis taslarinin bir baska ézelligi de,
hepsinin kristal yapida olmasi. Kristal,
kendisini olusturan atom ya da mole-
kiillerin i¢ yapisinin sonucu olarak,
diz yilizeylerle sinirlanmis katir cisim
demek. Kristallerin atom ve molekiille-
ri belirli bir diizen icerisinde bulunu-
yor. Bu tanimdan anlasilacagi gibi, kris-
taller, degismeyen, muntazam bigimli
yapilar. Yani, bir kristal parcalara ayril-
sa bile, her 6zel parca orijinal kristalin
bicimine sahip. Bu yap1 gemologlarin,
siis taslarini birbirlerinden ayirt edebil-
mede kullandiklar1 bir unsur.

Sis taslarinin bicimi de ¢cok 6nemli.
Bicim, birden fazla kristal yiizeyinin
olusturdugu diizglin sekil demek ve
kristallerin dis gértintimlerini tanimli-
yor. Bir kristalin biciminiyse, kristalin
blytime ortamindaki kosullari belirli-
yor. Uzmanlar, kristalleri gruplara ayir-
mak ve kristal yiizeylerinin durumunu
ortaya c¢ikarmak icin koordinat sistemi
kullaniyorlar. Dogada bulunan kristal-
ler, kip, tetragonal, heksagonal, trigo-
nal, ortorombik, monoklinik, triklinik
olmak tizere yedi kristal sistemi altinda
toplaniyor. Ornegin topaz ortorombik

o~

bazi bagkalasim kayaclarinda, ozellikle kalay
iceren kayaclarda topaz bulunuyor.

Topaz isitilinca ya da siirtiinmeyle kolayca
elektriklenebilen bir mineral. Bu 6zelligini de bir-
kac¢ saat koruyabiliyor. Hatta bazi topazlar par-
makla hafifce sivazlandiginda bile yiiksek derece-
de elektriklenebiliyor. Cogu topaz renksiz olmasi-
na karsin, soluk mavi ve seyrek olarak renk degis-
tiren topazlar da var. Kahverengimsi topazlarsa
belli bolgelerden cikariliyor. Fakat rengi yiiksek
degerli, kahverengimsi saridan, turuncudan sari
kahverengiye (sherry topaz) ve parlak pembemsi
turuncudan kirmizi turuncuya degisen imperial to-
paz yalnizca Brezilya’da cikariliyor. Dogal pembe
renkli topaz kristallerine de seyrek rastlaniyor. Bu
topazlar genellikle Katlang ve Pakistan’da bulu-
nuyor. Koseleri kesilmis dikdortgen basamak ke-
simli topazlar, ziimriit kesim adini aliyor.

. Cenk Ozerdem
AU. Fen Fak Jeoloji Mtih. Bél. Gemoloji Toplulugu Uyesi

opali

N | sistemde kristal-
leniyor. Orto-
rombik kristal-
" - # lenme dendi-
.= ginde, kristal
yapida U¢ simetri
ekseni, ti¢ simetri diizlemi, ve
bir simetri merkezinin oldugu anlasili-
yor. Kiikurt, aragonit, andalusit ve oli-
vin de topaz gibi bu sistemde kristalle-
nen diger mineraller.

Bir tasin degerli taslar sinifinda ka-
bul edilmesi icin, tasinabilirlik, kesile-
bilme, parlatilabilme, ytiksek isik yan-
sitma, ylksek 151k kirma ézelliklerini
de tasimasi gerekiyor. Iste biitiin bu
kosullar karsisinda, binlerce mineral
cesidinin yalnizca birka¢ yiz kadari
siis tasinda bulunmasi gereken bu 6zel-
likleri tasiyor. Ancak, basta da belirtti-
gimiz gibi mineral ve tas disinda da ba-
z1 organik materyaller sls tasi olarak
kabul ediliyor. Ornegin, tilkemizde Er-
zurum’da ¢ikarilan oltu tasi, yumusak
bir materyal ve bilesimi de bir cesit ko-
miir. Yanar ve ovalayinca da etrafa gti¢-
1t bir koku yayar. Siirttinmeyle kehri-
bardaki gibi elektriklenme ortaya cikar-
digindan, ona siyah kehribar da deni-
yor. Mercansa koloni halinde yasayan,
omurgasiz, dis iskeleti olan hayvanlara
verilen ad. Bilimsel ad1 da, Corallium
rubrum ya da Corallium nobile. Cogun-
lukla kirmizi, pembe, beyaz ve mavi
renkte olan mercanlarin siyah renkte
olanina kral mercan deniyor.

Gemoloji, sentetik ve taklit taslarla
da ilgileniyor. Sentetik, kimyasal ve fi-
ziksel anlamda taklit edildikleri tasin
mukemmel birer kopyesi. Tek farklari,
insanlar tarafindan laboratuvarda tre-

1 -

Kime Gemolog Denir?

Tas islemeciligi dedigimiz olgu gemolojiden
ayri. Ulkemizde ne yazikki bir kavram kargasasi
var. Ozellikle belirtmek istiyorum, tas kesenler
ya da tas ticareti yapanlar gemolog degildir. Ge-
molog olmak icin, dncelikle egitimini alip, diplo-
mali olmak gerekiyor. ikinci bir nokta da mine-
roloji egitimi almis olmak, gemoloji egitimini de
gormiis demek anlamina gelmiyor. Universitede
mineroloji konusunun ogretim tyesi dahi olsa-
niz, bu sizin gemolog olmaniz anlamina gelmez.
Her meslegin nasil ken-
dine 6zgii etik kurallan
varsa, gemolojinin de
etigi var. Bunu ciddiye
almak gerekiyor.

Cigdem Liile
Whipp

Gemolog




Ankara Universitesi Gemoloji Toplulugu

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Gemoloji Arastirma Grubu 1997 yilinda Jeoloji
Miihendisligi Boliimii biinyesinde kuruldu. Top-
luluk, jeoloji miihendisligi boliimii 6grencilerinin
calismalari ve ogretim tyelerinin destegiyle bu
bilim dalinin gelismesine katkida bulunuyor.
1999 yilinda siistag test laboratuvarini da faali-
yete geciren toplulugun, test laboratuvarindaki
temel gemoloji tamimlama aletlerini ingilte-
re'den Ankara Universitesi Rektorliigii getirtti.
Gemoloji laboratuvarinda ciddi bir egitim prog-
rami baslatan grup, drnegin, siistasi ticaretiyle
ugrasan kesimin, analizlerini yapiyor. Mineralbi-
limin bir alt disiplini olan gemolojiyi biitiiniiyle
bilimsel yaniyla ele alip, degerli taslarin incelen-
mesi, tanimlanmasi ve siniflanmasi ilkesi isigin-
da, Anadolu'daki degerli taglarin da calisma ko-
nusu olmasini amacliyan gemoloji toplulugu,
Dog. Dr. i. Sonmez Sayil danismanliginda mine-
raloji ve maden yataklariyla iliskili, cesitli gemo-
loji konularinda 1 yiiksek lisans tezi, 6 bitirme

tilmis olmalar1. Sentetik taslarin tanim-
lanmasinda onlarin icsel yapilart c¢ok
onemli. ClinkU sentetik taslar asla do-
gal bir kapanima sahip olamiyor. Dola-
yisiyla da bir gemolog, tasin sentetik
mi dogal m1 oldugunu kapanimlara ba-
karak séyleyebiliyor. Taklit taslarsa, g6-
riinds olarak taklit edildikleri malzeme-
ye benziyor. Ornegin camla, elmasi tak-
lit etmek olasi. Taklitciligin bir baska
boyutu da kompozit taslar olarak karsi-
miza cikiyor. Bu taslar, birkac parca-
dan olusuyor.

Gemoloji disiplini gelisene kadar
zUmrit adi bitiin yesil renkli mineral-
ler icin kullanildi. Oysa glinimiizde
zimrit olarak tanimlanan mineral yal-
nizca koyu yesil beril tiird. Bilinen en
eski ztimrit madenleri Eski Misir’da.

Siistasi Islemeciligi

Degerli taslarin dederine deger katan ozel-
likler var. Bu 6zelliklerden en dnemlisi kesim bi-
¢imi. Giiniimiizde temel olarak kabogon ve faset
olmak lizere iki tiir ana kesim s6z konusu. Ka-
boson kesim, genellikle opak, faset kesimse say-
dam siis tagslari icin kullanilan bir kesim bi¢imi.
Faset kesimde tasin yiizeyi biitiiniiyle geometrik
sekillerle kaplaniyor. Kesimde, tasin rengi, can-
lihgi, dispersiyonu, ve parlakhgi dikkate alini-
yor.

Giiniimiizde temel olan ve en ¢ok kullanilan
iki tiir kesim var: Pirlanta ve ziimriit kesimi. Pir-
lanta kesim, 17. yiizyilda bulunmus. Yillar bo-
yunca da degisiklige ugramis. Giiniimiizdeyse el-
maslarin kesiminde en ¢ok kullanilan stil. EImas-
larin en iyi bicimde 15101 dagitmasi ve yiiksek de-
recede parlamasini saglayan pirlanta kesiminde,
renk kivilamlari ortaya cikiyor. Pirlanta, belli
acilar ve toplam 56 yiizeyle tamamlanan bir ke-

odevi, 7 staj calismasini tamamladi. Grubun iiye-
lerinin hazirladigi 10 posterse bu yil Ocak ayin-
da diizenlenen workshopta sergilendi. Ayrica,
hazirlanan 3 bildiri, Dokuz Eyliil Universitesi ta-
rafindan 1999’da diizenlenen bir sempozyum-
da sunuldu. Topluluk biinyesinde, Dog. Dr. i.
Sonmez Sayi damsmanhiginda 1 doktora, 3
yiiksek lisans tezi halen devam ediyor. Topluluk,
kendi biinyesinde diizenli toplantilarla teorik ve
uygulamali gemoloji calismalarini gemolog Cig-
dem Liile Whipp gozetiminde yapiyor. Uyeler
sectikleri bir gemoloji konusu lizerinde kapsam-
Ii arastirma yaparak béliim icinde kiiclik semi-
nerler veriyorlar.

(Gemoloji topluluguyla ilgili daha detayh bil-
gilere, “http://science.ankara.edu.tr/~ gemo-
logy” adresinden ulasilabiliyor. )

Evren Atakay
Arastirma Gorevlisi, A.U. Fen Fak. Jeoloji Miih. Bél,
Gemoloji Toplulugu

Ancak, simdilerde Eski Misir'in zim-
riitleri, Kolombia ziimriitleriyle kiyasla-
namayacak kadar ddstk kalitede kabul
ediliyor. Zimrtin icinde bulunan az
miktardaki vanadyum elementi renk to-
nunu etkilemesine karsin, zlmrit o
olagantistii rengini icindeki kromun iz-
lerine borclu. Ama zimriit, sentetik
iretimi ve pazari olan degerli bir tas
da. Kopyasi da yapilabiliyor. Ornegin,
(istli garnetli olan kompozit taslar ziim-
riit olarak satilabiliyor. Bu tir kopyele-
rin tabaninda yesil cam, tepesinde de
erimis yesil garnet dilimleri bulunuyor.
Zumriit kompozitlerinden en 6nemlisi
"soude" zlmriitd. Bu tasin Gstiinde ve
altinda iki renksiz beril parcasi ve orta-
sinda yesil renkli bir tabaka var. Soude-
ler, suya ya da baska bir siviya batiril-

sim. Pirlanta kesimin cesitleri de var. Ornegin
cok yiizeyli, farkli bicimli kesimlerine fantezi de-
niyor.

Ziimriit kesimse, tasin tist kismi, pararlel fa-
set serilerle etrafi sarilmis dikdortgen bir tabla-
dan olusuyor. Bu tiir kesim en ¢ok seffaf tasla-
ra uygulaniyor. Ziimriitler en ¢ok bu bicimle ke-
sildiginden adi ziimriit kesim. Bu kesimler disin-
da, prenses, makas, giil ve karisik kesimler de
var. Ornegin, ingiliz Kraliyet miicevherlerinde
bulunan safir, 1050 yilina ait ve cift giil kesim
sekliyle islenmis.

Kakmacilik, boncuklar, mozaikler, kabartma
ve oymacilik da diger tas isleme bicimleri. Orne-
gin mozaikleme, farkl renklerdeki taslarin ki-
clik parcalar halinde kesilip, biraraya getirilmesi
ve parlatilarak resim ya da degisik sekiller olus-
turma isi.

Sinan Akiska
A.U. Fen Fak. Jeoloji Mtih. Bél, Gemoloji Toplulugu

diklarinda, bu tasa yan taraf-
tan bakilirsa renksiz tavan ve taban
arasindaki koyu hatli renkli katman he-
men secilebiliyor. Ztumriitiin cam kop-
yalar1 da var. Gemologlarin sentetik
taslar konusunda ddstinceleriyse su
dogrultuda: "Doga binbir 6zel kosulda,
son derece 6zel mineraller yaratiyor.
Siz bu 6zelin yerine sentetikleri koyup
sattiginizda tehlike basliyor. Insanlarin
kandirilmas! s6z konusu. Bu nedenle,
sentetik taglar icin ticari anlamda bir
etik gelistirmek gerekiyor."

Sunu da unutmamak gerekiyor. Bir
tasin tipki bir canli tiiri gibi tlikenme-
si s6z konusu. Ne yazik ki bu konuda
verecegimiz son ornek, 6zellikle bizim
acimizdan cok tziici. Ulkemizde Mug-
la-Milas yé6resinde cikan diasporu ti-
kettik. Bu mineral aslinda aliminyum
hidroksit minerali ve ddnyanin bircok
yerinde boksitler icinde bulunuyor.
Ama yalnizca Tirkiye’deki iki madende
sis tast kalitesinde diaspor cikiyordu.
ilk kesfedildiginde yurtdisina sandiklar
dolusu cikarildi. Bugtinse diaspor ma-
denleri kapatildi. Madenlerde birkac
tas bulmak bile sans kabul edilir oldu.
Yani jeolojik miraslarimizdan biri de
elimizden kayip gitti. Galiba sunu hic
unutmamak gerekiyor: Jeolojik matar-
yeleri doga bir kez yapiyor ve bize su-

nuyor.
Yazinin hazirlanmasinda verdikleri bilimsel katkilarin-
dan dolay1, Dog. Dr. I. S6nmez Sayil’ya, Gemolog Cig-
dem Liile Whipp’e, Arastirma Gorevlisi Evren Atakay’a
ve A.U. Gemoloji topluluguna tesekkiir ederiz.
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DOGANIN
[SILTILI
ARMAGANLARI

Ender bulunmalari, dayanikliliklari,
parlakliklari, canliliklar1 gibi nedenler-
den 6tiird sts taslari, hep albenili oldu-
lar. Insanlarin, hemen hepsinin hayran-
ligin1 toplayan bu taslar genellikle stis-
leme, glizellestirme icin kullanildilar.
Ornegin dtinyanin harikalarindan biri
olan Zeus Heykeli’'nin gozlerini de bu
degerli taslar stsliiyordu. Osmanl pa-
disahlarmin yorganlarindaki motiflerin
bezemelerini de. Kiipelerde, gerdanlik-
larda, sarkaclarda, bileziklerde, ytiztik-
lerde, elbise tokalarinda vb. degerli tas-
larin yani sira, yar1 degerli taslar kulla-
nild1 hep. Bu taslarin biiyiileyici gtizel-
ligi, sihirli giicler tasidiklari yolundaki
safsatalar1 da kortikledi bir zaman-
lar. Bu taslarin asil gizemini
aciklayan, renklerini gizli
gliclerden degil, iclerindeki
demir, mangan, titanyum,
krom gibi elementlerden
aldigin1 gosterenler, ge-
molog denen bilim
insanlari.
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Doganin Harikalaru...

Gemoloji bilimini olusturan halkala-
rin ilki, siis taslarini da icinde bulundu-
ran kayaclar. Olusum kosullar1 dikkate
alinarak, magmatik, c¢ékel ve baskala-
sim kayaclar olmak tizere (i¢c ana gruba
ayriliyorlar. Bu kaya¢ gruplarmin olu-
sum kosullar1 ve kokenleri farkli oldu-
gu icin dis gortintisleri ve icsel yapilari
birbirinden farkl:.

Ikinci halka mineraller. Mineraller
kayagclarin da bilesiminde var ve onlara
“kayag yapici mineraller” deniyor. Do-
gal olarak olusan bu mineraller, yer ka-
bugunun fiziksel, kimyasal ve tarihsel

Ozelliklerini de aydinlatiyorlar.
Jeolojik olusumlar sonucu ug-
radiklar fiziksel ve kimyasal
degisimlerle hepsi belirli
bir kristal yapida.

Kimyasal bilesimle-
ri ve atomik yapila-
r1 ya sabit ya da bel-
li limitler icerisinde

kiiclik degisiklikler gosteriyor. Kimya-
sal ozelliklerinin yani sira, kendilerine
0zgl fiziksel 6zelliklere de sahipler.

Kayac yapici mineraller, magmadan
kristallesmeyle; baskalasim, yani yik-
sek sicaklik ve basing altinda yeniden
kristallesmeyle; sulu ya da susuz ¢ozel-
tilerden ¢okelmeyle ve tiim bu etkenle-
rin gesitli bicimlerde birlesmesiyle olu-
suyorlar. Ayrica, iclerinde bulunduklari
kayaclarin asinmasiyla ondan kopan
parcalar icinde ya da onlardan ayrilip
serbest mineraller biciminde, bir nehir
ya da akan su tarafindan tasinip, nehir
agizlarinda, kiyilarda ya da dag etekle-
rinde birikiyor ve kayac yapici mineral-
ler bu yolla da s6z edilen yerlerde bu-
lunabiliyor. Bu olusuma plaser de deni-
yor.

U(;l'jncij halka, elementler. Element
ler de minerallerin ana unsurlari. De-
gerli taslar, karbon, altiminyum, silis-
yum, kalsiyum, magnezyum, lityum, be-
rilyum gibi elementler tarafindan olus-
turuluyor.

Uzmanlar, sis taslarini, bu doga ha-
rikalarin1 yar1 degerli ve degerli olarak
iki grup altinda inceliyorlar. Elmas,
zUmriit, safir ve yakut degerli tas, diger-
leri de yart degerli tas kabul ediliyor.
Belirtilen dort degerli tasin islenmesiyle
de asil taslar ortaya cikiyor. Ayrica bu
taslar1 bilimsel olarak da siniflandirtyor-
lar. Gruplar, mineral tiird, tas tlrd ve
tas-mineral dis1 sts taslari olarak adlan-
diriliyor.

Mineral tiir( sts taslari, bagh bulun-
duklar1 minerolojik-kimyasal gruplara
dayandirilarak, elmas, ztmrtt, yakut,
safir gibi degerli taslarin yani sira, gra-
nat, spodumen, feldspat, silikaberil, kri-



zoberil, turmalin, spinel, proksen-amfi-
bol olarak tiim mineral esash taslari
kapsiyor. Ayrica herhangi bir gruba da-
hil edilmeyen, peridot, tanzanit, topaz
ve zirkon gibi mineraller de bu gruba
sokuluyor.

Tas tiir( sis taslartysa, kayag¢ tanimi-
na giren ya da birden fazla mineral ige-
renlerin grubu. Lapis lazulli, sodalit ve
aventlrin bu grubun belirgin 6rnekleri.

Tas ve mineral dis1 sis taslari da or-
ganik kokenlileri kapsiyor. Inci, kehri-
bar, mercan, oltu tasi da bu grubun én-
de gelenleri olarak kabul ediliyor.

Sis taslarinin degerli ve yari degerli
olarak iki gruba ayrilma nedeniyse, ba-
z1 minerallerin birtakim farkli ézellikle-
re sahip olmalar1. Bilim adamlari bir siis
tasinda olmasi gereken bu temel 6zel-
likleri ti¢ bashkta grupluyor: dayanikli-
lik, giizellik ve ender bulunurluk.

Dayaniklilik

Dayaniklilik, sertlik, kirilganlik, dar-
belere ve dis etkenlere dayanim anlami-
na geliyor. Ornegin, sertlik, gemolojide
kesim ve parlatmanin kaderini belirle-
yen en 6nemli unsur. Elmas da bu ne-
denle, olagantisti sertligi nedeniyle,
gozlerimizi kamastiracak kadar parlak
oluyor. Elmasin bu kadar sert olmasi-
nin hilimsel aciklamasina gelince. Mi-
neraller arasinda kristal yapilarmdaki
farkliik bu sertlige yol aciyor. Yani
kimyasal olarak butlintiyle ayni olan
bazi minerallerin, birden fazla kristal
yapist olabiliyor. Ornegin elmas: da,
grafiti de olusturan karbon; ancak, her
iki mineralde karbonun bag yapilarin-
daki diizenleme farkli oldugundan, gra-
fit en yumusak mineral, elmassa en
sert mineral olarak karsimiza cikiyor.
Cok yiiksek basing-sicaklik kosullarin-

——._ da karbon atomla-
\‘n.
a s

11 birbirleriyle es uzunlukta baglar
yapiyor. Iste bu yogun kimyasal
yapi elmasin en sert tas olmasi-
n1 sagliyor. Yani atomlar1 bi-
rarada tutan baglar bir mine-
ralin sertligini belirliyor.
1812’de Friederic Mohs tara-
findan 1'den 10'a kadar sira-
lanan ve her biri bir 6ncekini
cizebilen mineral lerden olu-
san sertlik cetveli gliniimtizde
de hala kullaniliyor. Mineralle-
rin en serti 10 sertlik derecesiy-

le elmas ve en yumusaklari 1 sert-
lik derecesiyle grafit, pirolusit, kil mi-
neralleri ve talk. Degerli taslarin sertli-
giyse daima 6 ve tizerinde oluyor.

Guzellik

Gtizellik, tasin temiz, seffaf, islenebi-
lir ve albenili renklere sahip olmasi de-
mek. Ornegin, 6nemli stis taslarindan
biri krizoberil. Kedig6zi ve aleksandi-
rit de, krizoberilin iki 6nemli ttirt. Ama
aleksandirit, krizoberilin en pahali ve
ilging olani. Bunun nedeninde tasin iki
renklilik 6zelliginin biytk payr var.
Aleksandirit, gliinisiginda ¢imen yesili,
yapay 1sik altinda ahududu kirmizisi
rengini aliyor.

Bir tas, gtizelligini optik 6zelliklerin-
den de alabiliyor. Isik, minerallerin
icinden gectiginde, mineralin yapisin-
daki atomlarla 1s181n etkilesimi optik et-
kileri ortaya cikariyor. Uzmanlarin gu-
zellik kavramini aciklarken 6rnek gos-
terdikleri kedigoziinde de ilging optik
ozellikler var. Bu ézelliklerin ortaya ¢i-
kistysa tasin kesim yéntemlerinden biri
olan kaboson yontemle ilintili. Taslarin
islemeciliginde kavisli ylizeyleri parlat-
ma ve kesmede en cok kullanilan yon-
teme kaboson kesim adi veriliyor. Ka-
boson kesim, kubbe bi¢ciminde parlak
bir Gist ylizey ve parlatilmamis bir arka
yiizeyden olusuyor. Iste kedigozii, ka-
boson bigiminde kesildiginde, kristale
giren 1s1k ¢izgi seklinde hare-

ket ediyor. Isigin rengiyse

yesilimsi balsarist ya da kah-
verengimsi sar1 oluyor. Bu
ozellik, "kedig6zi etkisi" yani
"chatoyancy" olarak biliniyor.
Kedigoziine bu olagantstti renkle-
o ri verense demir elementi.

Jade, mineral tiirii siis taslarindan bir grup.

Ender Bulunurluk

Bu o6zellige sahip olmak, degerli
taslarin diinyasinda cok 6nemli. Orne-
gin, bir zamanlar ametist son derece
degerli bir tas olarak bilinmekteydi.
Oyle ki, Yavuz Sultan Selim bile tacin-
da ametist kullandirmisti. Ne var ki,
sonraki yillarda Brezilya'da biiyik re-
zervlerin bulunusu bu tasin degerini
asagl cekti.

Ender bulunurlugun bir baska 6rne-
gi de elmas. Degerli taslardan olan el-
mas, kimberlit tipi kayaclarda bulunu-
yor. Kimberlit, ¢ok &zel kosullarda
olusmus bir volkanik kayac. En 6nemli
ozelliklerinden biri de 2-2,5 milyar yil
yasinda olmasi. Ama her kimberlit ka-
yaci elmas icermiyor. Yine diinyanin
farkli yerlerinde, farkli bilesimli kim-
berlitler var ve bunlarin bilesiminde bu-
lunabilecek elmaslar da farkli 6zellikler
de olabiliyor.

Yakut ve safir, elmas gibi ender bu-
lunan degerli taslardan. Bu iki tas da
korund mineralinin ttrleri. Korund bir
aliminyum oksit minerali. Yakut, so-
luk giil pembe rengi dahil biitiin kirmi-
71 tonlarini tizerinde barindiryor. Iyi
kalitede bir yakutun, bitintyle seffaf,
catlaksiz ve ates kirmizisi olmasi gere-
kiyor. Burma yakutlari, istenen biittin
ozellikleri tizerinde barindiriyor. Safir-
se genel olarak mavi. Ancak bilimsel
olarak, krom ile renklenmeyen ttim ko-
rundlar, renkleri ne olursa olsun safir
olarak adlandiriliyor. Yakut ve safirin
harika renkleri, tasin icinde safligini
bozacak bicimde bulunan metal oksit-
lerden kaynaklanabildigi gibi, safirin
mavi rengini demir oksit ve titanyum
oksit izleri veriyor. Sri Lanka, tim
renklerdeki safirlere sahip olmasiyla
Ginlenmis.
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Elbette Baska Ozelliklere de
Sahipler...

Orneklemelerle anlattigimiz bu tic
temel kosul disinda, siis taslarinin de-
gerini belirleyen baska unsurlar da s6z
konusu. Bu unsurlardan biri de kapa-
nimlar. Ornegin elmas ne kadar az ka-
panim iceriyorsa o kadar degerli kabul
ediliyor. Kapanimlar, mineraldeki saf-
sizliklar olarak tanimlaniyor. Mineral
birlikte btiytidigi bir minerali ya da
bulundugu ortamdaki bir siviyr igine
alirsa kapanimlar olusuyor. Bu sivi,
gaz ve kat1 da iceriyorsa, bu kez birkac
fazli kapanimlardan s6z edilebiliyor.
Ornegin, yakut icinde, kati kapanim
olarak zirkon, mika, spinel, kalsit goru-
lebiliyor.

Onceleri yalnizca kirlenme olarak
bakilan kapanimlara, bilimsel ¢alisma-
lar sonucunda farkli anlamlar ytklen-
di. Taslarin bu kirlilikle pek cok sey
soyledikleri saptandi ve kapanimlar gu-
nlimiizde taslar icin cok 6nemli anah-
tarlar haline geldi. Hatta uzmanlar, ka-
panimlara "taslarin parmak izi" diyor-
lar. Oyle ki, bir mineralin nereden gel-
digini soyleyecek kadar 6zgiin kapa-
nimlar var. Uzmanlar, Burma yakutu-
nun, Burma’dan geldigini kapanimlari-
na bakarak rahatlikla soyleyebiliyorlar.
Ya da bir ztimritiin Kolombiya’dan ge-
lip gelmedigini kapanimlar1 sayesinde
bilebiliyorlar.

Kapanimlar, diger bilim dallarina da
bilgi sunuyor. Diyelim ki, Osmanli d6-
neminden padisaha hediye edilmis bir
ytiziikk uzun yillar sonra bizlerin eline
gecti, Bu yiiziik, ge¢misten bize kalan

Topaz

Topaz ve turmalin mineralleri, cok degisik ve
cekici renkleriyle yari degerli siistaslari grubunun
en cok aranilan taslarindan. Topaz aliiminyumlu
florlu silikat. Kimyasal formiilii de Alz(FsOH)-SiOa.

Topaz kristalleri, granit ya da riyolit gibi yiiksek
asidik magmatik kayaclarin bosluklarinda olusu-
yor. Magmanin sogmasi sirasinda agida ¢ikan sr
cak florlu gazlarin etkisiyle topaz olustugu gibi,
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bir miras olma-
nin  6tesinde
de anlamlar
tastyabiliyor.

Diyelim ki ylzigin tzeri

zUmrit taslarla isli. Gemologlar, kapa-
nim caligmalariyla, bu zimrttlerin ké-
kenine iniyorlar. Tasin kékenini Ko-
lombiya olarak bulduklarini varsaya-
lim. Bu veri, bilim adamlarinin o déne-
min ulasim yollarini, ticaret yollarini
anlamalarini sagliyor. Yani tarihe 1sik
tutuluyor.

Sis taslarinin bir baska ézelligi de,
hepsinin kristal yapida olmasi. Kristal,
kendisini olusturan atom ya da mole-
kiillerin i¢ yapisinin sonucu olarak,
diz yilizeylerle sinirlanmis katir cisim
demek. Kristallerin atom ve molekiille-
ri belirli bir diizen icerisinde bulunu-
yor. Bu tanimdan anlasilacagi gibi, kris-
taller, degismeyen, muntazam bigimli
yapilar. Yani, bir kristal parcalara ayril-
sa bile, her 6zel parca orijinal kristalin
bicimine sahip. Bu yap1 gemologlarin,
siis taslarini birbirlerinden ayirt edebil-
mede kullandiklar1 bir unsur.

Sis taslarinin bicimi de ¢cok 6nemli.
Bicim, birden fazla kristal yiizeyinin
olusturdugu diizglin sekil demek ve
kristallerin dis gértintimlerini tanimli-
yor. Bir kristalin biciminiyse, kristalin
blytime ortamindaki kosullari belirli-
yor. Uzmanlar, kristalleri gruplara ayir-
mak ve kristal yiizeylerinin durumunu
ortaya c¢ikarmak icin koordinat sistemi
kullaniyorlar. Dogada bulunan kristal-
ler, kip, tetragonal, heksagonal, trigo-
nal, ortorombik, monoklinik, triklinik
olmak tizere yedi kristal sistemi altinda
toplaniyor. Ornegin topaz ortorombik

o~

bazi bagkalasim kayaclarinda, ozellikle kalay
iceren kayaclarda topaz bulunuyor.

Topaz isitilinca ya da siirtiinmeyle kolayca
elektriklenebilen bir mineral. Bu 6zelligini de bir-
kac¢ saat koruyabiliyor. Hatta bazi topazlar par-
makla hafifce sivazlandiginda bile yiiksek derece-
de elektriklenebiliyor. Cogu topaz renksiz olmasi-
na karsin, soluk mavi ve seyrek olarak renk degis-
tiren topazlar da var. Kahverengimsi topazlarsa
belli bolgelerden cikariliyor. Fakat rengi yiiksek
degerli, kahverengimsi saridan, turuncudan sari
kahverengiye (sherry topaz) ve parlak pembemsi
turuncudan kirmizi turuncuya degisen imperial to-
paz yalnizca Brezilya’da cikariliyor. Dogal pembe
renkli topaz kristallerine de seyrek rastlaniyor. Bu
topazlar genellikle Katlang ve Pakistan’da bulu-
nuyor. Koseleri kesilmis dikdortgen basamak ke-
simli topazlar, ziimriit kesim adini aliyor.

. Cenk Ozerdem
AU. Fen Fak Jeoloji Mtih. Bél. Gemoloji Toplulugu Uyesi

opali

N | sistemde kristal-
leniyor. Orto-
rombik kristal-
" - # lenme dendi-
.= ginde, kristal
yapida U¢ simetri
ekseni, ti¢ simetri diizlemi, ve
bir simetri merkezinin oldugu anlasili-
yor. Kiikurt, aragonit, andalusit ve oli-
vin de topaz gibi bu sistemde kristalle-
nen diger mineraller.

Bir tasin degerli taslar sinifinda ka-
bul edilmesi icin, tasinabilirlik, kesile-
bilme, parlatilabilme, ytiksek isik yan-
sitma, ylksek 151k kirma ézelliklerini
de tasimasi gerekiyor. Iste biitiin bu
kosullar karsisinda, binlerce mineral
cesidinin yalnizca birka¢ yiz kadari
siis tasinda bulunmasi gereken bu 6zel-
likleri tasiyor. Ancak, basta da belirtti-
gimiz gibi mineral ve tas disinda da ba-
z1 organik materyaller sls tasi olarak
kabul ediliyor. Ornegin, tilkemizde Er-
zurum’da ¢ikarilan oltu tasi, yumusak
bir materyal ve bilesimi de bir cesit ko-
miir. Yanar ve ovalayinca da etrafa gti¢-
1t bir koku yayar. Siirttinmeyle kehri-
bardaki gibi elektriklenme ortaya cikar-
digindan, ona siyah kehribar da deni-
yor. Mercansa koloni halinde yasayan,
omurgasiz, dis iskeleti olan hayvanlara
verilen ad. Bilimsel ad1 da, Corallium
rubrum ya da Corallium nobile. Cogun-
lukla kirmizi, pembe, beyaz ve mavi
renkte olan mercanlarin siyah renkte
olanina kral mercan deniyor.

Gemoloji, sentetik ve taklit taslarla
da ilgileniyor. Sentetik, kimyasal ve fi-
ziksel anlamda taklit edildikleri tasin
mukemmel birer kopyesi. Tek farklari,
insanlar tarafindan laboratuvarda tre-
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Kime Gemolog Denir?

Tas islemeciligi dedigimiz olgu gemolojiden
ayri. Ulkemizde ne yazikki bir kavram kargasasi
var. Ozellikle belirtmek istiyorum, tas kesenler
ya da tas ticareti yapanlar gemolog degildir. Ge-
molog olmak icin, dncelikle egitimini alip, diplo-
mali olmak gerekiyor. ikinci bir nokta da mine-
roloji egitimi almis olmak, gemoloji egitimini de
gormiis demek anlamina gelmiyor. Universitede
mineroloji konusunun ogretim tyesi dahi olsa-
niz, bu sizin gemolog olmaniz anlamina gelmez.
Her meslegin nasil ken-
dine 6zgii etik kurallan
varsa, gemolojinin de
etigi var. Bunu ciddiye
almak gerekiyor.

Cigdem Liile
Whipp

Gemolog




Ankara Universitesi Gemoloji Toplulugu

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Gemoloji Arastirma Grubu 1997 yilinda Jeoloji
Miihendisligi Boliimii biinyesinde kuruldu. Top-
luluk, jeoloji miihendisligi boliimii 6grencilerinin
calismalari ve ogretim tyelerinin destegiyle bu
bilim dalinin gelismesine katkida bulunuyor.
1999 yilinda siistag test laboratuvarini da faali-
yete geciren toplulugun, test laboratuvarindaki
temel gemoloji tamimlama aletlerini ingilte-
re'den Ankara Universitesi Rektorliigii getirtti.
Gemoloji laboratuvarinda ciddi bir egitim prog-
rami baslatan grup, drnegin, siistasi ticaretiyle
ugrasan kesimin, analizlerini yapiyor. Mineralbi-
limin bir alt disiplini olan gemolojiyi biitiiniiyle
bilimsel yaniyla ele alip, degerli taslarin incelen-
mesi, tanimlanmasi ve siniflanmasi ilkesi isigin-
da, Anadolu'daki degerli taglarin da calisma ko-
nusu olmasini amacliyan gemoloji toplulugu,
Dog. Dr. i. Sonmez Sayil danismanliginda mine-
raloji ve maden yataklariyla iliskili, cesitli gemo-
loji konularinda 1 yiiksek lisans tezi, 6 bitirme

tilmis olmalar1. Sentetik taslarin tanim-
lanmasinda onlarin icsel yapilart c¢ok
onemli. ClinkU sentetik taslar asla do-
gal bir kapanima sahip olamiyor. Dola-
yisiyla da bir gemolog, tasin sentetik
mi dogal m1 oldugunu kapanimlara ba-
karak séyleyebiliyor. Taklit taslarsa, g6-
riinds olarak taklit edildikleri malzeme-
ye benziyor. Ornegin camla, elmasi tak-
lit etmek olasi. Taklitciligin bir baska
boyutu da kompozit taslar olarak karsi-
miza cikiyor. Bu taslar, birkac parca-
dan olusuyor.

Gemoloji disiplini gelisene kadar
zUmrit adi bitiin yesil renkli mineral-
ler icin kullanildi. Oysa glinimiizde
zimrit olarak tanimlanan mineral yal-
nizca koyu yesil beril tiird. Bilinen en
eski ztimrit madenleri Eski Misir’da.

Siistasi Islemeciligi

Degerli taslarin dederine deger katan ozel-
likler var. Bu 6zelliklerden en dnemlisi kesim bi-
¢imi. Giiniimiizde temel olarak kabogon ve faset
olmak lizere iki tiir ana kesim s6z konusu. Ka-
boson kesim, genellikle opak, faset kesimse say-
dam siis tagslari icin kullanilan bir kesim bi¢imi.
Faset kesimde tasin yiizeyi biitiiniiyle geometrik
sekillerle kaplaniyor. Kesimde, tasin rengi, can-
lihgi, dispersiyonu, ve parlakhgi dikkate alini-
yor.

Giiniimiizde temel olan ve en ¢ok kullanilan
iki tiir kesim var: Pirlanta ve ziimriit kesimi. Pir-
lanta kesim, 17. yiizyilda bulunmus. Yillar bo-
yunca da degisiklige ugramis. Giiniimiizdeyse el-
maslarin kesiminde en ¢ok kullanilan stil. EImas-
larin en iyi bicimde 15101 dagitmasi ve yiiksek de-
recede parlamasini saglayan pirlanta kesiminde,
renk kivilamlari ortaya cikiyor. Pirlanta, belli
acilar ve toplam 56 yiizeyle tamamlanan bir ke-

odevi, 7 staj calismasini tamamladi. Grubun iiye-
lerinin hazirladigi 10 posterse bu yil Ocak ayin-
da diizenlenen workshopta sergilendi. Ayrica,
hazirlanan 3 bildiri, Dokuz Eyliil Universitesi ta-
rafindan 1999’da diizenlenen bir sempozyum-
da sunuldu. Topluluk biinyesinde, Dog. Dr. i.
Sonmez Sayi damsmanhiginda 1 doktora, 3
yiiksek lisans tezi halen devam ediyor. Topluluk,
kendi biinyesinde diizenli toplantilarla teorik ve
uygulamali gemoloji calismalarini gemolog Cig-
dem Liile Whipp gozetiminde yapiyor. Uyeler
sectikleri bir gemoloji konusu lizerinde kapsam-
Ii arastirma yaparak béliim icinde kiiclik semi-
nerler veriyorlar.

(Gemoloji topluluguyla ilgili daha detayh bil-
gilere, “http://science.ankara.edu.tr/~ gemo-
logy” adresinden ulasilabiliyor. )

Evren Atakay
Arastirma Gorevlisi, A.U. Fen Fak. Jeoloji Miih. Bél,
Gemoloji Toplulugu

Ancak, simdilerde Eski Misir'in zim-
riitleri, Kolombia ziimriitleriyle kiyasla-
namayacak kadar ddstk kalitede kabul
ediliyor. Zimrtin icinde bulunan az
miktardaki vanadyum elementi renk to-
nunu etkilemesine karsin, zlmrit o
olagantistii rengini icindeki kromun iz-
lerine borclu. Ama zimriit, sentetik
iretimi ve pazari olan degerli bir tas
da. Kopyasi da yapilabiliyor. Ornegin,
(istli garnetli olan kompozit taslar ziim-
riit olarak satilabiliyor. Bu tir kopyele-
rin tabaninda yesil cam, tepesinde de
erimis yesil garnet dilimleri bulunuyor.
Zumriit kompozitlerinden en 6nemlisi
"soude" zlmriitd. Bu tasin Gstiinde ve
altinda iki renksiz beril parcasi ve orta-
sinda yesil renkli bir tabaka var. Soude-
ler, suya ya da baska bir siviya batiril-

sim. Pirlanta kesimin cesitleri de var. Ornegin
cok yiizeyli, farkli bicimli kesimlerine fantezi de-
niyor.

Ziimriit kesimse, tasin tist kismi, pararlel fa-
set serilerle etrafi sarilmis dikdortgen bir tabla-
dan olusuyor. Bu tiir kesim en ¢ok seffaf tasla-
ra uygulaniyor. Ziimriitler en ¢ok bu bicimle ke-
sildiginden adi ziimriit kesim. Bu kesimler disin-
da, prenses, makas, giil ve karisik kesimler de
var. Ornegin, ingiliz Kraliyet miicevherlerinde
bulunan safir, 1050 yilina ait ve cift giil kesim
sekliyle islenmis.

Kakmacilik, boncuklar, mozaikler, kabartma
ve oymacilik da diger tas isleme bicimleri. Orne-
gin mozaikleme, farkl renklerdeki taslarin ki-
clik parcalar halinde kesilip, biraraya getirilmesi
ve parlatilarak resim ya da degisik sekiller olus-
turma isi.

Sinan Akiska
A.U. Fen Fak. Jeoloji Mtih. Bél, Gemoloji Toplulugu

diklarinda, bu tasa yan taraf-
tan bakilirsa renksiz tavan ve taban
arasindaki koyu hatli renkli katman he-
men secilebiliyor. Ztumriitiin cam kop-
yalar1 da var. Gemologlarin sentetik
taslar konusunda ddstinceleriyse su
dogrultuda: "Doga binbir 6zel kosulda,
son derece 6zel mineraller yaratiyor.
Siz bu 6zelin yerine sentetikleri koyup
sattiginizda tehlike basliyor. Insanlarin
kandirilmas! s6z konusu. Bu nedenle,
sentetik taglar icin ticari anlamda bir
etik gelistirmek gerekiyor."

Sunu da unutmamak gerekiyor. Bir
tasin tipki bir canli tiiri gibi tlikenme-
si s6z konusu. Ne yazik ki bu konuda
verecegimiz son ornek, 6zellikle bizim
acimizdan cok tziici. Ulkemizde Mug-
la-Milas yé6resinde cikan diasporu ti-
kettik. Bu mineral aslinda aliminyum
hidroksit minerali ve ddnyanin bircok
yerinde boksitler icinde bulunuyor.
Ama yalnizca Tirkiye’deki iki madende
sis tast kalitesinde diaspor cikiyordu.
ilk kesfedildiginde yurtdisina sandiklar
dolusu cikarildi. Bugtinse diaspor ma-
denleri kapatildi. Madenlerde birkac
tas bulmak bile sans kabul edilir oldu.
Yani jeolojik miraslarimizdan biri de
elimizden kayip gitti. Galiba sunu hic
unutmamak gerekiyor: Jeolojik matar-
yeleri doga bir kez yapiyor ve bize su-

nuyor.
Yazinin hazirlanmasinda verdikleri bilimsel katkilarin-
dan dolay1, Dog. Dr. I. S6nmez Sayil’ya, Gemolog Cig-
dem Liile Whipp’e, Arastirma Gorevlisi Evren Atakay’a
ve A.U. Gemoloji topluluguna tesekkiir ederiz.
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DOGANIN
[SILTILI
ARMAGANLARI

Ender bulunmalari, dayanikliliklari,
parlakliklari, canliliklar1 gibi nedenler-
den 6tiird sts taslari, hep albenili oldu-
lar. Insanlarin, hemen hepsinin hayran-
ligin1 toplayan bu taslar genellikle stis-
leme, glizellestirme icin kullanildilar.
Ornegin dtinyanin harikalarindan biri
olan Zeus Heykeli’'nin gozlerini de bu
degerli taslar stsliiyordu. Osmanl pa-
disahlarmin yorganlarindaki motiflerin
bezemelerini de. Kiipelerde, gerdanlik-
larda, sarkaclarda, bileziklerde, ytiztik-
lerde, elbise tokalarinda vb. degerli tas-
larin yani sira, yar1 degerli taslar kulla-
nild1 hep. Bu taslarin biiyiileyici gtizel-
ligi, sihirli giicler tasidiklari yolundaki
safsatalar1 da kortikledi bir zaman-
lar. Bu taslarin asil gizemini
aciklayan, renklerini gizli
gliclerden degil, iclerindeki
demir, mangan, titanyum,
krom gibi elementlerden
aldigin1 gosterenler, ge-
molog denen bilim
insanlari.

BiLIMve TEKNIK JEEY Temmuz 200

Doganin Harikalaru...

Gemoloji bilimini olusturan halkala-
rin ilki, siis taslarini da icinde bulundu-
ran kayaclar. Olusum kosullar1 dikkate
alinarak, magmatik, c¢ékel ve baskala-
sim kayaclar olmak tizere (i¢c ana gruba
ayriliyorlar. Bu kaya¢ gruplarmin olu-
sum kosullar1 ve kokenleri farkli oldu-
gu icin dis gortintisleri ve icsel yapilari
birbirinden farkl:.

Ikinci halka mineraller. Mineraller
kayagclarin da bilesiminde var ve onlara
“kayag yapici mineraller” deniyor. Do-
gal olarak olusan bu mineraller, yer ka-
bugunun fiziksel, kimyasal ve tarihsel

Ozelliklerini de aydinlatiyorlar.
Jeolojik olusumlar sonucu ug-
radiklar fiziksel ve kimyasal
degisimlerle hepsi belirli
bir kristal yapida.

Kimyasal bilesimle-
ri ve atomik yapila-
r1 ya sabit ya da bel-
li limitler icerisinde

kiiclik degisiklikler gosteriyor. Kimya-
sal ozelliklerinin yani sira, kendilerine
0zgl fiziksel 6zelliklere de sahipler.

Kayac yapici mineraller, magmadan
kristallesmeyle; baskalasim, yani yik-
sek sicaklik ve basing altinda yeniden
kristallesmeyle; sulu ya da susuz ¢ozel-
tilerden ¢okelmeyle ve tiim bu etkenle-
rin gesitli bicimlerde birlesmesiyle olu-
suyorlar. Ayrica, iclerinde bulunduklari
kayaclarin asinmasiyla ondan kopan
parcalar icinde ya da onlardan ayrilip
serbest mineraller biciminde, bir nehir
ya da akan su tarafindan tasinip, nehir
agizlarinda, kiyilarda ya da dag etekle-
rinde birikiyor ve kayac yapici mineral-
ler bu yolla da s6z edilen yerlerde bu-
lunabiliyor. Bu olusuma plaser de deni-
yor.

U(;l'jncij halka, elementler. Element
ler de minerallerin ana unsurlari. De-
gerli taslar, karbon, altiminyum, silis-
yum, kalsiyum, magnezyum, lityum, be-
rilyum gibi elementler tarafindan olus-
turuluyor.

Uzmanlar, sis taslarini, bu doga ha-
rikalarin1 yar1 degerli ve degerli olarak
iki grup altinda inceliyorlar. Elmas,
zUmriit, safir ve yakut degerli tas, diger-
leri de yart degerli tas kabul ediliyor.
Belirtilen dort degerli tasin islenmesiyle
de asil taslar ortaya cikiyor. Ayrica bu
taslar1 bilimsel olarak da siniflandirtyor-
lar. Gruplar, mineral tiird, tas tlrd ve
tas-mineral dis1 sts taslari olarak adlan-
diriliyor.

Mineral tiir( sts taslari, bagh bulun-
duklar1 minerolojik-kimyasal gruplara
dayandirilarak, elmas, ztmrtt, yakut,
safir gibi degerli taslarin yani sira, gra-
nat, spodumen, feldspat, silikaberil, kri-



zoberil, turmalin, spinel, proksen-amfi-
bol olarak tiim mineral esash taslari
kapsiyor. Ayrica herhangi bir gruba da-
hil edilmeyen, peridot, tanzanit, topaz
ve zirkon gibi mineraller de bu gruba
sokuluyor.

Tas tiir( sis taslartysa, kayag¢ tanimi-
na giren ya da birden fazla mineral ige-
renlerin grubu. Lapis lazulli, sodalit ve
aventlrin bu grubun belirgin 6rnekleri.

Tas ve mineral dis1 sis taslari da or-
ganik kokenlileri kapsiyor. Inci, kehri-
bar, mercan, oltu tasi da bu grubun én-
de gelenleri olarak kabul ediliyor.

Sis taslarinin degerli ve yari degerli
olarak iki gruba ayrilma nedeniyse, ba-
z1 minerallerin birtakim farkli ézellikle-
re sahip olmalar1. Bilim adamlari bir siis
tasinda olmasi gereken bu temel 6zel-
likleri ti¢ bashkta grupluyor: dayanikli-
lik, giizellik ve ender bulunurluk.

Dayaniklilik

Dayaniklilik, sertlik, kirilganlik, dar-
belere ve dis etkenlere dayanim anlami-
na geliyor. Ornegin, sertlik, gemolojide
kesim ve parlatmanin kaderini belirle-
yen en 6nemli unsur. Elmas da bu ne-
denle, olagantisti sertligi nedeniyle,
gozlerimizi kamastiracak kadar parlak
oluyor. Elmasin bu kadar sert olmasi-
nin hilimsel aciklamasina gelince. Mi-
neraller arasinda kristal yapilarmdaki
farkliik bu sertlige yol aciyor. Yani
kimyasal olarak butlintiyle ayni olan
bazi minerallerin, birden fazla kristal
yapist olabiliyor. Ornegin elmas: da,
grafiti de olusturan karbon; ancak, her
iki mineralde karbonun bag yapilarin-
daki diizenleme farkli oldugundan, gra-
fit en yumusak mineral, elmassa en
sert mineral olarak karsimiza cikiyor.
Cok yiiksek basing-sicaklik kosullarin-

——._ da karbon atomla-
\‘n.
a s

11 birbirleriyle es uzunlukta baglar
yapiyor. Iste bu yogun kimyasal
yapi elmasin en sert tas olmasi-
n1 sagliyor. Yani atomlar1 bi-
rarada tutan baglar bir mine-
ralin sertligini belirliyor.
1812’de Friederic Mohs tara-
findan 1'den 10'a kadar sira-
lanan ve her biri bir 6ncekini
cizebilen mineral lerden olu-
san sertlik cetveli gliniimtizde
de hala kullaniliyor. Mineralle-
rin en serti 10 sertlik derecesiy-

le elmas ve en yumusaklari 1 sert-
lik derecesiyle grafit, pirolusit, kil mi-
neralleri ve talk. Degerli taslarin sertli-
giyse daima 6 ve tizerinde oluyor.

Guzellik

Gtizellik, tasin temiz, seffaf, islenebi-
lir ve albenili renklere sahip olmasi de-
mek. Ornegin, 6nemli stis taslarindan
biri krizoberil. Kedig6zi ve aleksandi-
rit de, krizoberilin iki 6nemli ttirt. Ama
aleksandirit, krizoberilin en pahali ve
ilging olani. Bunun nedeninde tasin iki
renklilik 6zelliginin biytk payr var.
Aleksandirit, gliinisiginda ¢imen yesili,
yapay 1sik altinda ahududu kirmizisi
rengini aliyor.

Bir tas, gtizelligini optik 6zelliklerin-
den de alabiliyor. Isik, minerallerin
icinden gectiginde, mineralin yapisin-
daki atomlarla 1s181n etkilesimi optik et-
kileri ortaya cikariyor. Uzmanlarin gu-
zellik kavramini aciklarken 6rnek gos-
terdikleri kedigoziinde de ilging optik
ozellikler var. Bu ézelliklerin ortaya ¢i-
kistysa tasin kesim yéntemlerinden biri
olan kaboson yontemle ilintili. Taslarin
islemeciliginde kavisli ylizeyleri parlat-
ma ve kesmede en cok kullanilan yon-
teme kaboson kesim adi veriliyor. Ka-
boson kesim, kubbe bi¢ciminde parlak
bir Gist ylizey ve parlatilmamis bir arka
yiizeyden olusuyor. Iste kedigozii, ka-
boson bigiminde kesildiginde, kristale
giren 1s1k ¢izgi seklinde hare-

ket ediyor. Isigin rengiyse

yesilimsi balsarist ya da kah-
verengimsi sar1 oluyor. Bu
ozellik, "kedig6zi etkisi" yani
"chatoyancy" olarak biliniyor.
Kedigoziine bu olagantstti renkle-
o ri verense demir elementi.

Jade, mineral tiirii siis taslarindan bir grup.

Ender Bulunurluk

Bu o6zellige sahip olmak, degerli
taslarin diinyasinda cok 6nemli. Orne-
gin, bir zamanlar ametist son derece
degerli bir tas olarak bilinmekteydi.
Oyle ki, Yavuz Sultan Selim bile tacin-
da ametist kullandirmisti. Ne var ki,
sonraki yillarda Brezilya'da biiyik re-
zervlerin bulunusu bu tasin degerini
asagl cekti.

Ender bulunurlugun bir baska 6rne-
gi de elmas. Degerli taslardan olan el-
mas, kimberlit tipi kayaclarda bulunu-
yor. Kimberlit, ¢ok &zel kosullarda
olusmus bir volkanik kayac. En 6nemli
ozelliklerinden biri de 2-2,5 milyar yil
yasinda olmasi. Ama her kimberlit ka-
yaci elmas icermiyor. Yine diinyanin
farkli yerlerinde, farkli bilesimli kim-
berlitler var ve bunlarin bilesiminde bu-
lunabilecek elmaslar da farkli 6zellikler
de olabiliyor.

Yakut ve safir, elmas gibi ender bu-
lunan degerli taslardan. Bu iki tas da
korund mineralinin ttrleri. Korund bir
aliminyum oksit minerali. Yakut, so-
luk giil pembe rengi dahil biitiin kirmi-
71 tonlarini tizerinde barindiryor. Iyi
kalitede bir yakutun, bitintyle seffaf,
catlaksiz ve ates kirmizisi olmasi gere-
kiyor. Burma yakutlari, istenen biittin
ozellikleri tizerinde barindiriyor. Safir-
se genel olarak mavi. Ancak bilimsel
olarak, krom ile renklenmeyen ttim ko-
rundlar, renkleri ne olursa olsun safir
olarak adlandiriliyor. Yakut ve safirin
harika renkleri, tasin icinde safligini
bozacak bicimde bulunan metal oksit-
lerden kaynaklanabildigi gibi, safirin
mavi rengini demir oksit ve titanyum
oksit izleri veriyor. Sri Lanka, tim
renklerdeki safirlere sahip olmasiyla
Ginlenmis.
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Elbette Baska Ozelliklere de
Sahipler...

Orneklemelerle anlattigimiz bu tic
temel kosul disinda, siis taslarinin de-
gerini belirleyen baska unsurlar da s6z
konusu. Bu unsurlardan biri de kapa-
nimlar. Ornegin elmas ne kadar az ka-
panim iceriyorsa o kadar degerli kabul
ediliyor. Kapanimlar, mineraldeki saf-
sizliklar olarak tanimlaniyor. Mineral
birlikte btiytidigi bir minerali ya da
bulundugu ortamdaki bir siviyr igine
alirsa kapanimlar olusuyor. Bu sivi,
gaz ve kat1 da iceriyorsa, bu kez birkac
fazli kapanimlardan s6z edilebiliyor.
Ornegin, yakut icinde, kati kapanim
olarak zirkon, mika, spinel, kalsit goru-
lebiliyor.

Onceleri yalnizca kirlenme olarak
bakilan kapanimlara, bilimsel ¢alisma-
lar sonucunda farkli anlamlar ytklen-
di. Taslarin bu kirlilikle pek cok sey
soyledikleri saptandi ve kapanimlar gu-
nlimiizde taslar icin cok 6nemli anah-
tarlar haline geldi. Hatta uzmanlar, ka-
panimlara "taslarin parmak izi" diyor-
lar. Oyle ki, bir mineralin nereden gel-
digini soyleyecek kadar 6zgiin kapa-
nimlar var. Uzmanlar, Burma yakutu-
nun, Burma’dan geldigini kapanimlari-
na bakarak rahatlikla soyleyebiliyorlar.
Ya da bir ztimritiin Kolombiya’dan ge-
lip gelmedigini kapanimlar1 sayesinde
bilebiliyorlar.

Kapanimlar, diger bilim dallarina da
bilgi sunuyor. Diyelim ki, Osmanli d6-
neminden padisaha hediye edilmis bir
ytiziikk uzun yillar sonra bizlerin eline
gecti, Bu yiiziik, ge¢misten bize kalan

Topaz

Topaz ve turmalin mineralleri, cok degisik ve
cekici renkleriyle yari degerli siistaslari grubunun
en cok aranilan taslarindan. Topaz aliiminyumlu
florlu silikat. Kimyasal formiilii de Alz(FsOH)-SiOa.

Topaz kristalleri, granit ya da riyolit gibi yiiksek
asidik magmatik kayaclarin bosluklarinda olusu-
yor. Magmanin sogmasi sirasinda agida ¢ikan sr
cak florlu gazlarin etkisiyle topaz olustugu gibi,
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bir miras olma-
nin  6tesinde
de anlamlar
tastyabiliyor.

Diyelim ki ylzigin tzeri

zUmrit taslarla isli. Gemologlar, kapa-
nim caligmalariyla, bu zimrttlerin ké-
kenine iniyorlar. Tasin kékenini Ko-
lombiya olarak bulduklarini varsaya-
lim. Bu veri, bilim adamlarinin o déne-
min ulasim yollarini, ticaret yollarini
anlamalarini sagliyor. Yani tarihe 1sik
tutuluyor.

Sis taslarinin bir baska ézelligi de,
hepsinin kristal yapida olmasi. Kristal,
kendisini olusturan atom ya da mole-
kiillerin i¢ yapisinin sonucu olarak,
diz yilizeylerle sinirlanmis katir cisim
demek. Kristallerin atom ve molekiille-
ri belirli bir diizen icerisinde bulunu-
yor. Bu tanimdan anlasilacagi gibi, kris-
taller, degismeyen, muntazam bigimli
yapilar. Yani, bir kristal parcalara ayril-
sa bile, her 6zel parca orijinal kristalin
bicimine sahip. Bu yap1 gemologlarin,
siis taslarini birbirlerinden ayirt edebil-
mede kullandiklar1 bir unsur.

Sis taslarinin bicimi de ¢cok 6nemli.
Bicim, birden fazla kristal yiizeyinin
olusturdugu diizglin sekil demek ve
kristallerin dis gértintimlerini tanimli-
yor. Bir kristalin biciminiyse, kristalin
blytime ortamindaki kosullari belirli-
yor. Uzmanlar, kristalleri gruplara ayir-
mak ve kristal yiizeylerinin durumunu
ortaya c¢ikarmak icin koordinat sistemi
kullaniyorlar. Dogada bulunan kristal-
ler, kip, tetragonal, heksagonal, trigo-
nal, ortorombik, monoklinik, triklinik
olmak tizere yedi kristal sistemi altinda
toplaniyor. Ornegin topaz ortorombik

o~

bazi bagkalasim kayaclarinda, ozellikle kalay
iceren kayaclarda topaz bulunuyor.

Topaz isitilinca ya da siirtiinmeyle kolayca
elektriklenebilen bir mineral. Bu 6zelligini de bir-
kac¢ saat koruyabiliyor. Hatta bazi topazlar par-
makla hafifce sivazlandiginda bile yiiksek derece-
de elektriklenebiliyor. Cogu topaz renksiz olmasi-
na karsin, soluk mavi ve seyrek olarak renk degis-
tiren topazlar da var. Kahverengimsi topazlarsa
belli bolgelerden cikariliyor. Fakat rengi yiiksek
degerli, kahverengimsi saridan, turuncudan sari
kahverengiye (sherry topaz) ve parlak pembemsi
turuncudan kirmizi turuncuya degisen imperial to-
paz yalnizca Brezilya’da cikariliyor. Dogal pembe
renkli topaz kristallerine de seyrek rastlaniyor. Bu
topazlar genellikle Katlang ve Pakistan’da bulu-
nuyor. Koseleri kesilmis dikdortgen basamak ke-
simli topazlar, ziimriit kesim adini aliyor.

. Cenk Ozerdem
AU. Fen Fak Jeoloji Mtih. Bél. Gemoloji Toplulugu Uyesi

opali

N | sistemde kristal-
leniyor. Orto-
rombik kristal-
" - # lenme dendi-
.= ginde, kristal
yapida U¢ simetri
ekseni, ti¢ simetri diizlemi, ve
bir simetri merkezinin oldugu anlasili-
yor. Kiikurt, aragonit, andalusit ve oli-
vin de topaz gibi bu sistemde kristalle-
nen diger mineraller.

Bir tasin degerli taslar sinifinda ka-
bul edilmesi icin, tasinabilirlik, kesile-
bilme, parlatilabilme, ytiksek isik yan-
sitma, ylksek 151k kirma ézelliklerini
de tasimasi gerekiyor. Iste biitiin bu
kosullar karsisinda, binlerce mineral
cesidinin yalnizca birka¢ yiz kadari
siis tasinda bulunmasi gereken bu 6zel-
likleri tasiyor. Ancak, basta da belirtti-
gimiz gibi mineral ve tas disinda da ba-
z1 organik materyaller sls tasi olarak
kabul ediliyor. Ornegin, tilkemizde Er-
zurum’da ¢ikarilan oltu tasi, yumusak
bir materyal ve bilesimi de bir cesit ko-
miir. Yanar ve ovalayinca da etrafa gti¢-
1t bir koku yayar. Siirttinmeyle kehri-
bardaki gibi elektriklenme ortaya cikar-
digindan, ona siyah kehribar da deni-
yor. Mercansa koloni halinde yasayan,
omurgasiz, dis iskeleti olan hayvanlara
verilen ad. Bilimsel ad1 da, Corallium
rubrum ya da Corallium nobile. Cogun-
lukla kirmizi, pembe, beyaz ve mavi
renkte olan mercanlarin siyah renkte
olanina kral mercan deniyor.

Gemoloji, sentetik ve taklit taslarla
da ilgileniyor. Sentetik, kimyasal ve fi-
ziksel anlamda taklit edildikleri tasin
mukemmel birer kopyesi. Tek farklari,
insanlar tarafindan laboratuvarda tre-

1 -

Kime Gemolog Denir?

Tas islemeciligi dedigimiz olgu gemolojiden
ayri. Ulkemizde ne yazikki bir kavram kargasasi
var. Ozellikle belirtmek istiyorum, tas kesenler
ya da tas ticareti yapanlar gemolog degildir. Ge-
molog olmak icin, dncelikle egitimini alip, diplo-
mali olmak gerekiyor. ikinci bir nokta da mine-
roloji egitimi almis olmak, gemoloji egitimini de
gormiis demek anlamina gelmiyor. Universitede
mineroloji konusunun ogretim tyesi dahi olsa-
niz, bu sizin gemolog olmaniz anlamina gelmez.
Her meslegin nasil ken-
dine 6zgii etik kurallan
varsa, gemolojinin de
etigi var. Bunu ciddiye
almak gerekiyor.

Cigdem Liile
Whipp

Gemolog




Ankara Universitesi Gemoloji Toplulugu

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Gemoloji Arastirma Grubu 1997 yilinda Jeoloji
Miihendisligi Boliimii biinyesinde kuruldu. Top-
luluk, jeoloji miihendisligi boliimii 6grencilerinin
calismalari ve ogretim tyelerinin destegiyle bu
bilim dalinin gelismesine katkida bulunuyor.
1999 yilinda siistag test laboratuvarini da faali-
yete geciren toplulugun, test laboratuvarindaki
temel gemoloji tamimlama aletlerini ingilte-
re'den Ankara Universitesi Rektorliigii getirtti.
Gemoloji laboratuvarinda ciddi bir egitim prog-
rami baslatan grup, drnegin, siistasi ticaretiyle
ugrasan kesimin, analizlerini yapiyor. Mineralbi-
limin bir alt disiplini olan gemolojiyi biitiiniiyle
bilimsel yaniyla ele alip, degerli taslarin incelen-
mesi, tanimlanmasi ve siniflanmasi ilkesi isigin-
da, Anadolu'daki degerli taglarin da calisma ko-
nusu olmasini amacliyan gemoloji toplulugu,
Dog. Dr. i. Sonmez Sayil danismanliginda mine-
raloji ve maden yataklariyla iliskili, cesitli gemo-
loji konularinda 1 yiiksek lisans tezi, 6 bitirme

tilmis olmalar1. Sentetik taslarin tanim-
lanmasinda onlarin icsel yapilart c¢ok
onemli. ClinkU sentetik taslar asla do-
gal bir kapanima sahip olamiyor. Dola-
yisiyla da bir gemolog, tasin sentetik
mi dogal m1 oldugunu kapanimlara ba-
karak séyleyebiliyor. Taklit taslarsa, g6-
riinds olarak taklit edildikleri malzeme-
ye benziyor. Ornegin camla, elmasi tak-
lit etmek olasi. Taklitciligin bir baska
boyutu da kompozit taslar olarak karsi-
miza cikiyor. Bu taslar, birkac parca-
dan olusuyor.

Gemoloji disiplini gelisene kadar
zUmrit adi bitiin yesil renkli mineral-
ler icin kullanildi. Oysa glinimiizde
zimrit olarak tanimlanan mineral yal-
nizca koyu yesil beril tiird. Bilinen en
eski ztimrit madenleri Eski Misir’da.

Siistasi Islemeciligi

Degerli taslarin dederine deger katan ozel-
likler var. Bu 6zelliklerden en dnemlisi kesim bi-
¢imi. Giiniimiizde temel olarak kabogon ve faset
olmak lizere iki tiir ana kesim s6z konusu. Ka-
boson kesim, genellikle opak, faset kesimse say-
dam siis tagslari icin kullanilan bir kesim bi¢imi.
Faset kesimde tasin yiizeyi biitiiniiyle geometrik
sekillerle kaplaniyor. Kesimde, tasin rengi, can-
lihgi, dispersiyonu, ve parlakhgi dikkate alini-
yor.

Giiniimiizde temel olan ve en ¢ok kullanilan
iki tiir kesim var: Pirlanta ve ziimriit kesimi. Pir-
lanta kesim, 17. yiizyilda bulunmus. Yillar bo-
yunca da degisiklige ugramis. Giiniimiizdeyse el-
maslarin kesiminde en ¢ok kullanilan stil. EImas-
larin en iyi bicimde 15101 dagitmasi ve yiiksek de-
recede parlamasini saglayan pirlanta kesiminde,
renk kivilamlari ortaya cikiyor. Pirlanta, belli
acilar ve toplam 56 yiizeyle tamamlanan bir ke-

odevi, 7 staj calismasini tamamladi. Grubun iiye-
lerinin hazirladigi 10 posterse bu yil Ocak ayin-
da diizenlenen workshopta sergilendi. Ayrica,
hazirlanan 3 bildiri, Dokuz Eyliil Universitesi ta-
rafindan 1999’da diizenlenen bir sempozyum-
da sunuldu. Topluluk biinyesinde, Dog. Dr. i.
Sonmez Sayi damsmanhiginda 1 doktora, 3
yiiksek lisans tezi halen devam ediyor. Topluluk,
kendi biinyesinde diizenli toplantilarla teorik ve
uygulamali gemoloji calismalarini gemolog Cig-
dem Liile Whipp gozetiminde yapiyor. Uyeler
sectikleri bir gemoloji konusu lizerinde kapsam-
Ii arastirma yaparak béliim icinde kiiclik semi-
nerler veriyorlar.

(Gemoloji topluluguyla ilgili daha detayh bil-
gilere, “http://science.ankara.edu.tr/~ gemo-
logy” adresinden ulasilabiliyor. )

Evren Atakay
Arastirma Gorevlisi, A.U. Fen Fak. Jeoloji Miih. Bél,
Gemoloji Toplulugu

Ancak, simdilerde Eski Misir'in zim-
riitleri, Kolombia ziimriitleriyle kiyasla-
namayacak kadar ddstk kalitede kabul
ediliyor. Zimrtin icinde bulunan az
miktardaki vanadyum elementi renk to-
nunu etkilemesine karsin, zlmrit o
olagantistii rengini icindeki kromun iz-
lerine borclu. Ama zimriit, sentetik
iretimi ve pazari olan degerli bir tas
da. Kopyasi da yapilabiliyor. Ornegin,
(istli garnetli olan kompozit taslar ziim-
riit olarak satilabiliyor. Bu tir kopyele-
rin tabaninda yesil cam, tepesinde de
erimis yesil garnet dilimleri bulunuyor.
Zumriit kompozitlerinden en 6nemlisi
"soude" zlmriitd. Bu tasin Gstiinde ve
altinda iki renksiz beril parcasi ve orta-
sinda yesil renkli bir tabaka var. Soude-
ler, suya ya da baska bir siviya batiril-

sim. Pirlanta kesimin cesitleri de var. Ornegin
cok yiizeyli, farkli bicimli kesimlerine fantezi de-
niyor.

Ziimriit kesimse, tasin tist kismi, pararlel fa-
set serilerle etrafi sarilmis dikdortgen bir tabla-
dan olusuyor. Bu tiir kesim en ¢ok seffaf tasla-
ra uygulaniyor. Ziimriitler en ¢ok bu bicimle ke-
sildiginden adi ziimriit kesim. Bu kesimler disin-
da, prenses, makas, giil ve karisik kesimler de
var. Ornegin, ingiliz Kraliyet miicevherlerinde
bulunan safir, 1050 yilina ait ve cift giil kesim
sekliyle islenmis.

Kakmacilik, boncuklar, mozaikler, kabartma
ve oymacilik da diger tas isleme bicimleri. Orne-
gin mozaikleme, farkl renklerdeki taslarin ki-
clik parcalar halinde kesilip, biraraya getirilmesi
ve parlatilarak resim ya da degisik sekiller olus-
turma isi.

Sinan Akiska
A.U. Fen Fak. Jeoloji Mtih. Bél, Gemoloji Toplulugu

diklarinda, bu tasa yan taraf-
tan bakilirsa renksiz tavan ve taban
arasindaki koyu hatli renkli katman he-
men secilebiliyor. Ztumriitiin cam kop-
yalar1 da var. Gemologlarin sentetik
taslar konusunda ddstinceleriyse su
dogrultuda: "Doga binbir 6zel kosulda,
son derece 6zel mineraller yaratiyor.
Siz bu 6zelin yerine sentetikleri koyup
sattiginizda tehlike basliyor. Insanlarin
kandirilmas! s6z konusu. Bu nedenle,
sentetik taglar icin ticari anlamda bir
etik gelistirmek gerekiyor."

Sunu da unutmamak gerekiyor. Bir
tasin tipki bir canli tiiri gibi tlikenme-
si s6z konusu. Ne yazik ki bu konuda
verecegimiz son ornek, 6zellikle bizim
acimizdan cok tziici. Ulkemizde Mug-
la-Milas yé6resinde cikan diasporu ti-
kettik. Bu mineral aslinda aliminyum
hidroksit minerali ve ddnyanin bircok
yerinde boksitler icinde bulunuyor.
Ama yalnizca Tirkiye’deki iki madende
sis tast kalitesinde diaspor cikiyordu.
ilk kesfedildiginde yurtdisina sandiklar
dolusu cikarildi. Bugtinse diaspor ma-
denleri kapatildi. Madenlerde birkac
tas bulmak bile sans kabul edilir oldu.
Yani jeolojik miraslarimizdan biri de
elimizden kayip gitti. Galiba sunu hic
unutmamak gerekiyor: Jeolojik matar-
yeleri doga bir kez yapiyor ve bize su-

nuyor.
Yazinin hazirlanmasinda verdikleri bilimsel katkilarin-
dan dolay1, Dog. Dr. I. S6nmez Sayil’ya, Gemolog Cig-
dem Liile Whipp’e, Arastirma Gorevlisi Evren Atakay’a
ve A.U. Gemoloji topluluguna tesekkiir ederiz.
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DOGANIN
[SILTILI
ARMAGANLARI

Ender bulunmalari, dayanikliliklari,
parlakliklari, canliliklar1 gibi nedenler-
den 6tiird sts taslari, hep albenili oldu-
lar. Insanlarin, hemen hepsinin hayran-
ligin1 toplayan bu taslar genellikle stis-
leme, glizellestirme icin kullanildilar.
Ornegin dtinyanin harikalarindan biri
olan Zeus Heykeli’'nin gozlerini de bu
degerli taslar stsliiyordu. Osmanl pa-
disahlarmin yorganlarindaki motiflerin
bezemelerini de. Kiipelerde, gerdanlik-
larda, sarkaclarda, bileziklerde, ytiztik-
lerde, elbise tokalarinda vb. degerli tas-
larin yani sira, yar1 degerli taslar kulla-
nild1 hep. Bu taslarin biiyiileyici gtizel-
ligi, sihirli giicler tasidiklari yolundaki
safsatalar1 da kortikledi bir zaman-
lar. Bu taslarin asil gizemini
aciklayan, renklerini gizli
gliclerden degil, iclerindeki
demir, mangan, titanyum,
krom gibi elementlerden
aldigin1 gosterenler, ge-
molog denen bilim
insanlari.
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Doganin Harikalaru...

Gemoloji bilimini olusturan halkala-
rin ilki, siis taslarini da icinde bulundu-
ran kayaclar. Olusum kosullar1 dikkate
alinarak, magmatik, c¢ékel ve baskala-
sim kayaclar olmak tizere (i¢c ana gruba
ayriliyorlar. Bu kaya¢ gruplarmin olu-
sum kosullar1 ve kokenleri farkli oldu-
gu icin dis gortintisleri ve icsel yapilari
birbirinden farkl:.

Ikinci halka mineraller. Mineraller
kayagclarin da bilesiminde var ve onlara
“kayag yapici mineraller” deniyor. Do-
gal olarak olusan bu mineraller, yer ka-
bugunun fiziksel, kimyasal ve tarihsel

Ozelliklerini de aydinlatiyorlar.
Jeolojik olusumlar sonucu ug-
radiklar fiziksel ve kimyasal
degisimlerle hepsi belirli
bir kristal yapida.

Kimyasal bilesimle-
ri ve atomik yapila-
r1 ya sabit ya da bel-
li limitler icerisinde

kiiclik degisiklikler gosteriyor. Kimya-
sal ozelliklerinin yani sira, kendilerine
0zgl fiziksel 6zelliklere de sahipler.

Kayac yapici mineraller, magmadan
kristallesmeyle; baskalasim, yani yik-
sek sicaklik ve basing altinda yeniden
kristallesmeyle; sulu ya da susuz ¢ozel-
tilerden ¢okelmeyle ve tiim bu etkenle-
rin gesitli bicimlerde birlesmesiyle olu-
suyorlar. Ayrica, iclerinde bulunduklari
kayaclarin asinmasiyla ondan kopan
parcalar icinde ya da onlardan ayrilip
serbest mineraller biciminde, bir nehir
ya da akan su tarafindan tasinip, nehir
agizlarinda, kiyilarda ya da dag etekle-
rinde birikiyor ve kayac yapici mineral-
ler bu yolla da s6z edilen yerlerde bu-
lunabiliyor. Bu olusuma plaser de deni-
yor.

U(;l'jncij halka, elementler. Element
ler de minerallerin ana unsurlari. De-
gerli taslar, karbon, altiminyum, silis-
yum, kalsiyum, magnezyum, lityum, be-
rilyum gibi elementler tarafindan olus-
turuluyor.

Uzmanlar, sis taslarini, bu doga ha-
rikalarin1 yar1 degerli ve degerli olarak
iki grup altinda inceliyorlar. Elmas,
zUmriit, safir ve yakut degerli tas, diger-
leri de yart degerli tas kabul ediliyor.
Belirtilen dort degerli tasin islenmesiyle
de asil taslar ortaya cikiyor. Ayrica bu
taslar1 bilimsel olarak da siniflandirtyor-
lar. Gruplar, mineral tiird, tas tlrd ve
tas-mineral dis1 sts taslari olarak adlan-
diriliyor.

Mineral tiir( sts taslari, bagh bulun-
duklar1 minerolojik-kimyasal gruplara
dayandirilarak, elmas, ztmrtt, yakut,
safir gibi degerli taslarin yani sira, gra-
nat, spodumen, feldspat, silikaberil, kri-



zoberil, turmalin, spinel, proksen-amfi-
bol olarak tiim mineral esash taslari
kapsiyor. Ayrica herhangi bir gruba da-
hil edilmeyen, peridot, tanzanit, topaz
ve zirkon gibi mineraller de bu gruba
sokuluyor.

Tas tiir( sis taslartysa, kayag¢ tanimi-
na giren ya da birden fazla mineral ige-
renlerin grubu. Lapis lazulli, sodalit ve
aventlrin bu grubun belirgin 6rnekleri.

Tas ve mineral dis1 sis taslari da or-
ganik kokenlileri kapsiyor. Inci, kehri-
bar, mercan, oltu tasi da bu grubun én-
de gelenleri olarak kabul ediliyor.

Sis taslarinin degerli ve yari degerli
olarak iki gruba ayrilma nedeniyse, ba-
z1 minerallerin birtakim farkli ézellikle-
re sahip olmalar1. Bilim adamlari bir siis
tasinda olmasi gereken bu temel 6zel-
likleri ti¢ bashkta grupluyor: dayanikli-
lik, giizellik ve ender bulunurluk.

Dayaniklilik

Dayaniklilik, sertlik, kirilganlik, dar-
belere ve dis etkenlere dayanim anlami-
na geliyor. Ornegin, sertlik, gemolojide
kesim ve parlatmanin kaderini belirle-
yen en 6nemli unsur. Elmas da bu ne-
denle, olagantisti sertligi nedeniyle,
gozlerimizi kamastiracak kadar parlak
oluyor. Elmasin bu kadar sert olmasi-
nin hilimsel aciklamasina gelince. Mi-
neraller arasinda kristal yapilarmdaki
farkliik bu sertlige yol aciyor. Yani
kimyasal olarak butlintiyle ayni olan
bazi minerallerin, birden fazla kristal
yapist olabiliyor. Ornegin elmas: da,
grafiti de olusturan karbon; ancak, her
iki mineralde karbonun bag yapilarin-
daki diizenleme farkli oldugundan, gra-
fit en yumusak mineral, elmassa en
sert mineral olarak karsimiza cikiyor.
Cok yiiksek basing-sicaklik kosullarin-

——._ da karbon atomla-
\‘n.
a s

11 birbirleriyle es uzunlukta baglar
yapiyor. Iste bu yogun kimyasal
yapi elmasin en sert tas olmasi-
n1 sagliyor. Yani atomlar1 bi-
rarada tutan baglar bir mine-
ralin sertligini belirliyor.
1812’de Friederic Mohs tara-
findan 1'den 10'a kadar sira-
lanan ve her biri bir 6ncekini
cizebilen mineral lerden olu-
san sertlik cetveli gliniimtizde
de hala kullaniliyor. Mineralle-
rin en serti 10 sertlik derecesiy-

le elmas ve en yumusaklari 1 sert-
lik derecesiyle grafit, pirolusit, kil mi-
neralleri ve talk. Degerli taslarin sertli-
giyse daima 6 ve tizerinde oluyor.

Guzellik

Gtizellik, tasin temiz, seffaf, islenebi-
lir ve albenili renklere sahip olmasi de-
mek. Ornegin, 6nemli stis taslarindan
biri krizoberil. Kedig6zi ve aleksandi-
rit de, krizoberilin iki 6nemli ttirt. Ama
aleksandirit, krizoberilin en pahali ve
ilging olani. Bunun nedeninde tasin iki
renklilik 6zelliginin biytk payr var.
Aleksandirit, gliinisiginda ¢imen yesili,
yapay 1sik altinda ahududu kirmizisi
rengini aliyor.

Bir tas, gtizelligini optik 6zelliklerin-
den de alabiliyor. Isik, minerallerin
icinden gectiginde, mineralin yapisin-
daki atomlarla 1s181n etkilesimi optik et-
kileri ortaya cikariyor. Uzmanlarin gu-
zellik kavramini aciklarken 6rnek gos-
terdikleri kedigoziinde de ilging optik
ozellikler var. Bu ézelliklerin ortaya ¢i-
kistysa tasin kesim yéntemlerinden biri
olan kaboson yontemle ilintili. Taslarin
islemeciliginde kavisli ylizeyleri parlat-
ma ve kesmede en cok kullanilan yon-
teme kaboson kesim adi veriliyor. Ka-
boson kesim, kubbe bi¢ciminde parlak
bir Gist ylizey ve parlatilmamis bir arka
yiizeyden olusuyor. Iste kedigozii, ka-
boson bigiminde kesildiginde, kristale
giren 1s1k ¢izgi seklinde hare-

ket ediyor. Isigin rengiyse

yesilimsi balsarist ya da kah-
verengimsi sar1 oluyor. Bu
ozellik, "kedig6zi etkisi" yani
"chatoyancy" olarak biliniyor.
Kedigoziine bu olagantstti renkle-
o ri verense demir elementi.

Jade, mineral tiirii siis taslarindan bir grup.

Ender Bulunurluk

Bu o6zellige sahip olmak, degerli
taslarin diinyasinda cok 6nemli. Orne-
gin, bir zamanlar ametist son derece
degerli bir tas olarak bilinmekteydi.
Oyle ki, Yavuz Sultan Selim bile tacin-
da ametist kullandirmisti. Ne var ki,
sonraki yillarda Brezilya'da biiyik re-
zervlerin bulunusu bu tasin degerini
asagl cekti.

Ender bulunurlugun bir baska 6rne-
gi de elmas. Degerli taslardan olan el-
mas, kimberlit tipi kayaclarda bulunu-
yor. Kimberlit, ¢ok &zel kosullarda
olusmus bir volkanik kayac. En 6nemli
ozelliklerinden biri de 2-2,5 milyar yil
yasinda olmasi. Ama her kimberlit ka-
yaci elmas icermiyor. Yine diinyanin
farkli yerlerinde, farkli bilesimli kim-
berlitler var ve bunlarin bilesiminde bu-
lunabilecek elmaslar da farkli 6zellikler
de olabiliyor.

Yakut ve safir, elmas gibi ender bu-
lunan degerli taslardan. Bu iki tas da
korund mineralinin ttrleri. Korund bir
aliminyum oksit minerali. Yakut, so-
luk giil pembe rengi dahil biitiin kirmi-
71 tonlarini tizerinde barindiryor. Iyi
kalitede bir yakutun, bitintyle seffaf,
catlaksiz ve ates kirmizisi olmasi gere-
kiyor. Burma yakutlari, istenen biittin
ozellikleri tizerinde barindiriyor. Safir-
se genel olarak mavi. Ancak bilimsel
olarak, krom ile renklenmeyen ttim ko-
rundlar, renkleri ne olursa olsun safir
olarak adlandiriliyor. Yakut ve safirin
harika renkleri, tasin icinde safligini
bozacak bicimde bulunan metal oksit-
lerden kaynaklanabildigi gibi, safirin
mavi rengini demir oksit ve titanyum
oksit izleri veriyor. Sri Lanka, tim
renklerdeki safirlere sahip olmasiyla
Ginlenmis.
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Elbette Baska Ozelliklere de
Sahipler...

Orneklemelerle anlattigimiz bu tic
temel kosul disinda, siis taslarinin de-
gerini belirleyen baska unsurlar da s6z
konusu. Bu unsurlardan biri de kapa-
nimlar. Ornegin elmas ne kadar az ka-
panim iceriyorsa o kadar degerli kabul
ediliyor. Kapanimlar, mineraldeki saf-
sizliklar olarak tanimlaniyor. Mineral
birlikte btiytidigi bir minerali ya da
bulundugu ortamdaki bir siviyr igine
alirsa kapanimlar olusuyor. Bu sivi,
gaz ve kat1 da iceriyorsa, bu kez birkac
fazli kapanimlardan s6z edilebiliyor.
Ornegin, yakut icinde, kati kapanim
olarak zirkon, mika, spinel, kalsit goru-
lebiliyor.

Onceleri yalnizca kirlenme olarak
bakilan kapanimlara, bilimsel ¢alisma-
lar sonucunda farkli anlamlar ytklen-
di. Taslarin bu kirlilikle pek cok sey
soyledikleri saptandi ve kapanimlar gu-
nlimiizde taslar icin cok 6nemli anah-
tarlar haline geldi. Hatta uzmanlar, ka-
panimlara "taslarin parmak izi" diyor-
lar. Oyle ki, bir mineralin nereden gel-
digini soyleyecek kadar 6zgiin kapa-
nimlar var. Uzmanlar, Burma yakutu-
nun, Burma’dan geldigini kapanimlari-
na bakarak rahatlikla soyleyebiliyorlar.
Ya da bir ztimritiin Kolombiya’dan ge-
lip gelmedigini kapanimlar1 sayesinde
bilebiliyorlar.

Kapanimlar, diger bilim dallarina da
bilgi sunuyor. Diyelim ki, Osmanli d6-
neminden padisaha hediye edilmis bir
ytiziikk uzun yillar sonra bizlerin eline
gecti, Bu yiiziik, ge¢misten bize kalan

Topaz

Topaz ve turmalin mineralleri, cok degisik ve
cekici renkleriyle yari degerli siistaslari grubunun
en cok aranilan taslarindan. Topaz aliiminyumlu
florlu silikat. Kimyasal formiilii de Alz(FsOH)-SiOa.

Topaz kristalleri, granit ya da riyolit gibi yiiksek
asidik magmatik kayaclarin bosluklarinda olusu-
yor. Magmanin sogmasi sirasinda agida ¢ikan sr
cak florlu gazlarin etkisiyle topaz olustugu gibi,
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bir miras olma-
nin  6tesinde
de anlamlar
tastyabiliyor.

Diyelim ki ylzigin tzeri

zUmrit taslarla isli. Gemologlar, kapa-
nim caligmalariyla, bu zimrttlerin ké-
kenine iniyorlar. Tasin kékenini Ko-
lombiya olarak bulduklarini varsaya-
lim. Bu veri, bilim adamlarinin o déne-
min ulasim yollarini, ticaret yollarini
anlamalarini sagliyor. Yani tarihe 1sik
tutuluyor.

Sis taslarinin bir baska ézelligi de,
hepsinin kristal yapida olmasi. Kristal,
kendisini olusturan atom ya da mole-
kiillerin i¢ yapisinin sonucu olarak,
diz yilizeylerle sinirlanmis katir cisim
demek. Kristallerin atom ve molekiille-
ri belirli bir diizen icerisinde bulunu-
yor. Bu tanimdan anlasilacagi gibi, kris-
taller, degismeyen, muntazam bigimli
yapilar. Yani, bir kristal parcalara ayril-
sa bile, her 6zel parca orijinal kristalin
bicimine sahip. Bu yap1 gemologlarin,
siis taslarini birbirlerinden ayirt edebil-
mede kullandiklar1 bir unsur.

Sis taslarinin bicimi de ¢cok 6nemli.
Bicim, birden fazla kristal yiizeyinin
olusturdugu diizglin sekil demek ve
kristallerin dis gértintimlerini tanimli-
yor. Bir kristalin biciminiyse, kristalin
blytime ortamindaki kosullari belirli-
yor. Uzmanlar, kristalleri gruplara ayir-
mak ve kristal yiizeylerinin durumunu
ortaya c¢ikarmak icin koordinat sistemi
kullaniyorlar. Dogada bulunan kristal-
ler, kip, tetragonal, heksagonal, trigo-
nal, ortorombik, monoklinik, triklinik
olmak tizere yedi kristal sistemi altinda
toplaniyor. Ornegin topaz ortorombik

o~

bazi bagkalasim kayaclarinda, ozellikle kalay
iceren kayaclarda topaz bulunuyor.

Topaz isitilinca ya da siirtiinmeyle kolayca
elektriklenebilen bir mineral. Bu 6zelligini de bir-
kac¢ saat koruyabiliyor. Hatta bazi topazlar par-
makla hafifce sivazlandiginda bile yiiksek derece-
de elektriklenebiliyor. Cogu topaz renksiz olmasi-
na karsin, soluk mavi ve seyrek olarak renk degis-
tiren topazlar da var. Kahverengimsi topazlarsa
belli bolgelerden cikariliyor. Fakat rengi yiiksek
degerli, kahverengimsi saridan, turuncudan sari
kahverengiye (sherry topaz) ve parlak pembemsi
turuncudan kirmizi turuncuya degisen imperial to-
paz yalnizca Brezilya’da cikariliyor. Dogal pembe
renkli topaz kristallerine de seyrek rastlaniyor. Bu
topazlar genellikle Katlang ve Pakistan’da bulu-
nuyor. Koseleri kesilmis dikdortgen basamak ke-
simli topazlar, ziimriit kesim adini aliyor.

. Cenk Ozerdem
AU. Fen Fak Jeoloji Mtih. Bél. Gemoloji Toplulugu Uyesi

opali

N | sistemde kristal-
leniyor. Orto-
rombik kristal-
" - # lenme dendi-
.= ginde, kristal
yapida U¢ simetri
ekseni, ti¢ simetri diizlemi, ve
bir simetri merkezinin oldugu anlasili-
yor. Kiikurt, aragonit, andalusit ve oli-
vin de topaz gibi bu sistemde kristalle-
nen diger mineraller.

Bir tasin degerli taslar sinifinda ka-
bul edilmesi icin, tasinabilirlik, kesile-
bilme, parlatilabilme, ytiksek isik yan-
sitma, ylksek 151k kirma ézelliklerini
de tasimasi gerekiyor. Iste biitiin bu
kosullar karsisinda, binlerce mineral
cesidinin yalnizca birka¢ yiz kadari
siis tasinda bulunmasi gereken bu 6zel-
likleri tasiyor. Ancak, basta da belirtti-
gimiz gibi mineral ve tas disinda da ba-
z1 organik materyaller sls tasi olarak
kabul ediliyor. Ornegin, tilkemizde Er-
zurum’da ¢ikarilan oltu tasi, yumusak
bir materyal ve bilesimi de bir cesit ko-
miir. Yanar ve ovalayinca da etrafa gti¢-
1t bir koku yayar. Siirttinmeyle kehri-
bardaki gibi elektriklenme ortaya cikar-
digindan, ona siyah kehribar da deni-
yor. Mercansa koloni halinde yasayan,
omurgasiz, dis iskeleti olan hayvanlara
verilen ad. Bilimsel ad1 da, Corallium
rubrum ya da Corallium nobile. Cogun-
lukla kirmizi, pembe, beyaz ve mavi
renkte olan mercanlarin siyah renkte
olanina kral mercan deniyor.

Gemoloji, sentetik ve taklit taslarla
da ilgileniyor. Sentetik, kimyasal ve fi-
ziksel anlamda taklit edildikleri tasin
mukemmel birer kopyesi. Tek farklari,
insanlar tarafindan laboratuvarda tre-
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Kime Gemolog Denir?

Tas islemeciligi dedigimiz olgu gemolojiden
ayri. Ulkemizde ne yazikki bir kavram kargasasi
var. Ozellikle belirtmek istiyorum, tas kesenler
ya da tas ticareti yapanlar gemolog degildir. Ge-
molog olmak icin, dncelikle egitimini alip, diplo-
mali olmak gerekiyor. ikinci bir nokta da mine-
roloji egitimi almis olmak, gemoloji egitimini de
gormiis demek anlamina gelmiyor. Universitede
mineroloji konusunun ogretim tyesi dahi olsa-
niz, bu sizin gemolog olmaniz anlamina gelmez.
Her meslegin nasil ken-
dine 6zgii etik kurallan
varsa, gemolojinin de
etigi var. Bunu ciddiye
almak gerekiyor.

Cigdem Liile
Whipp

Gemolog




Ankara Universitesi Gemoloji Toplulugu

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Gemoloji Arastirma Grubu 1997 yilinda Jeoloji
Miihendisligi Boliimii biinyesinde kuruldu. Top-
luluk, jeoloji miihendisligi boliimii 6grencilerinin
calismalari ve ogretim tyelerinin destegiyle bu
bilim dalinin gelismesine katkida bulunuyor.
1999 yilinda siistag test laboratuvarini da faali-
yete geciren toplulugun, test laboratuvarindaki
temel gemoloji tamimlama aletlerini ingilte-
re'den Ankara Universitesi Rektorliigii getirtti.
Gemoloji laboratuvarinda ciddi bir egitim prog-
rami baslatan grup, drnegin, siistasi ticaretiyle
ugrasan kesimin, analizlerini yapiyor. Mineralbi-
limin bir alt disiplini olan gemolojiyi biitiiniiyle
bilimsel yaniyla ele alip, degerli taslarin incelen-
mesi, tanimlanmasi ve siniflanmasi ilkesi isigin-
da, Anadolu'daki degerli taglarin da calisma ko-
nusu olmasini amacliyan gemoloji toplulugu,
Dog. Dr. i. Sonmez Sayil danismanliginda mine-
raloji ve maden yataklariyla iliskili, cesitli gemo-
loji konularinda 1 yiiksek lisans tezi, 6 bitirme

tilmis olmalar1. Sentetik taslarin tanim-
lanmasinda onlarin icsel yapilart c¢ok
onemli. ClinkU sentetik taslar asla do-
gal bir kapanima sahip olamiyor. Dola-
yisiyla da bir gemolog, tasin sentetik
mi dogal m1 oldugunu kapanimlara ba-
karak séyleyebiliyor. Taklit taslarsa, g6-
riinds olarak taklit edildikleri malzeme-
ye benziyor. Ornegin camla, elmasi tak-
lit etmek olasi. Taklitciligin bir baska
boyutu da kompozit taslar olarak karsi-
miza cikiyor. Bu taslar, birkac parca-
dan olusuyor.

Gemoloji disiplini gelisene kadar
zUmrit adi bitiin yesil renkli mineral-
ler icin kullanildi. Oysa glinimiizde
zimrit olarak tanimlanan mineral yal-
nizca koyu yesil beril tiird. Bilinen en
eski ztimrit madenleri Eski Misir’da.

Siistasi Islemeciligi

Degerli taslarin dederine deger katan ozel-
likler var. Bu 6zelliklerden en dnemlisi kesim bi-
¢imi. Giiniimiizde temel olarak kabogon ve faset
olmak lizere iki tiir ana kesim s6z konusu. Ka-
boson kesim, genellikle opak, faset kesimse say-
dam siis tagslari icin kullanilan bir kesim bi¢imi.
Faset kesimde tasin yiizeyi biitiiniiyle geometrik
sekillerle kaplaniyor. Kesimde, tasin rengi, can-
lihgi, dispersiyonu, ve parlakhgi dikkate alini-
yor.

Giiniimiizde temel olan ve en ¢ok kullanilan
iki tiir kesim var: Pirlanta ve ziimriit kesimi. Pir-
lanta kesim, 17. yiizyilda bulunmus. Yillar bo-
yunca da degisiklige ugramis. Giiniimiizdeyse el-
maslarin kesiminde en ¢ok kullanilan stil. EImas-
larin en iyi bicimde 15101 dagitmasi ve yiiksek de-
recede parlamasini saglayan pirlanta kesiminde,
renk kivilamlari ortaya cikiyor. Pirlanta, belli
acilar ve toplam 56 yiizeyle tamamlanan bir ke-

odevi, 7 staj calismasini tamamladi. Grubun iiye-
lerinin hazirladigi 10 posterse bu yil Ocak ayin-
da diizenlenen workshopta sergilendi. Ayrica,
hazirlanan 3 bildiri, Dokuz Eyliil Universitesi ta-
rafindan 1999’da diizenlenen bir sempozyum-
da sunuldu. Topluluk biinyesinde, Dog. Dr. i.
Sonmez Sayi damsmanhiginda 1 doktora, 3
yiiksek lisans tezi halen devam ediyor. Topluluk,
kendi biinyesinde diizenli toplantilarla teorik ve
uygulamali gemoloji calismalarini gemolog Cig-
dem Liile Whipp gozetiminde yapiyor. Uyeler
sectikleri bir gemoloji konusu lizerinde kapsam-
Ii arastirma yaparak béliim icinde kiiclik semi-
nerler veriyorlar.

(Gemoloji topluluguyla ilgili daha detayh bil-
gilere, “http://science.ankara.edu.tr/~ gemo-
logy” adresinden ulasilabiliyor. )

Evren Atakay
Arastirma Gorevlisi, A.U. Fen Fak. Jeoloji Miih. Bél,
Gemoloji Toplulugu

Ancak, simdilerde Eski Misir'in zim-
riitleri, Kolombia ziimriitleriyle kiyasla-
namayacak kadar ddstk kalitede kabul
ediliyor. Zimrtin icinde bulunan az
miktardaki vanadyum elementi renk to-
nunu etkilemesine karsin, zlmrit o
olagantistii rengini icindeki kromun iz-
lerine borclu. Ama zimriit, sentetik
iretimi ve pazari olan degerli bir tas
da. Kopyasi da yapilabiliyor. Ornegin,
(istli garnetli olan kompozit taslar ziim-
riit olarak satilabiliyor. Bu tir kopyele-
rin tabaninda yesil cam, tepesinde de
erimis yesil garnet dilimleri bulunuyor.
Zumriit kompozitlerinden en 6nemlisi
"soude" zlmriitd. Bu tasin Gstiinde ve
altinda iki renksiz beril parcasi ve orta-
sinda yesil renkli bir tabaka var. Soude-
ler, suya ya da baska bir siviya batiril-

sim. Pirlanta kesimin cesitleri de var. Ornegin
cok yiizeyli, farkli bicimli kesimlerine fantezi de-
niyor.

Ziimriit kesimse, tasin tist kismi, pararlel fa-
set serilerle etrafi sarilmis dikdortgen bir tabla-
dan olusuyor. Bu tiir kesim en ¢ok seffaf tasla-
ra uygulaniyor. Ziimriitler en ¢ok bu bicimle ke-
sildiginden adi ziimriit kesim. Bu kesimler disin-
da, prenses, makas, giil ve karisik kesimler de
var. Ornegin, ingiliz Kraliyet miicevherlerinde
bulunan safir, 1050 yilina ait ve cift giil kesim
sekliyle islenmis.

Kakmacilik, boncuklar, mozaikler, kabartma
ve oymacilik da diger tas isleme bicimleri. Orne-
gin mozaikleme, farkl renklerdeki taslarin ki-
clik parcalar halinde kesilip, biraraya getirilmesi
ve parlatilarak resim ya da degisik sekiller olus-
turma isi.

Sinan Akiska
A.U. Fen Fak. Jeoloji Mtih. Bél, Gemoloji Toplulugu

diklarinda, bu tasa yan taraf-
tan bakilirsa renksiz tavan ve taban
arasindaki koyu hatli renkli katman he-
men secilebiliyor. Ztumriitiin cam kop-
yalar1 da var. Gemologlarin sentetik
taslar konusunda ddstinceleriyse su
dogrultuda: "Doga binbir 6zel kosulda,
son derece 6zel mineraller yaratiyor.
Siz bu 6zelin yerine sentetikleri koyup
sattiginizda tehlike basliyor. Insanlarin
kandirilmas! s6z konusu. Bu nedenle,
sentetik taglar icin ticari anlamda bir
etik gelistirmek gerekiyor."

Sunu da unutmamak gerekiyor. Bir
tasin tipki bir canli tiiri gibi tlikenme-
si s6z konusu. Ne yazik ki bu konuda
verecegimiz son ornek, 6zellikle bizim
acimizdan cok tziici. Ulkemizde Mug-
la-Milas yé6resinde cikan diasporu ti-
kettik. Bu mineral aslinda aliminyum
hidroksit minerali ve ddnyanin bircok
yerinde boksitler icinde bulunuyor.
Ama yalnizca Tirkiye’deki iki madende
sis tast kalitesinde diaspor cikiyordu.
ilk kesfedildiginde yurtdisina sandiklar
dolusu cikarildi. Bugtinse diaspor ma-
denleri kapatildi. Madenlerde birkac
tas bulmak bile sans kabul edilir oldu.
Yani jeolojik miraslarimizdan biri de
elimizden kayip gitti. Galiba sunu hic
unutmamak gerekiyor: Jeolojik matar-
yeleri doga bir kez yapiyor ve bize su-

nuyor.
Yazinin hazirlanmasinda verdikleri bilimsel katkilarin-
dan dolay1, Dog. Dr. I. S6nmez Sayil’ya, Gemolog Cig-
dem Liile Whipp’e, Arastirma Gorevlisi Evren Atakay’a
ve A.U. Gemoloji topluluguna tesekkiir ederiz.
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DOGANIN
[SILTILI
ARMAGANLARI

Ender bulunmalari, dayanikliliklari,
parlakliklari, canliliklar1 gibi nedenler-
den 6tiird sts taslari, hep albenili oldu-
lar. Insanlarin, hemen hepsinin hayran-
ligin1 toplayan bu taslar genellikle stis-
leme, glizellestirme icin kullanildilar.
Ornegin dtinyanin harikalarindan biri
olan Zeus Heykeli’'nin gozlerini de bu
degerli taslar stsliiyordu. Osmanl pa-
disahlarmin yorganlarindaki motiflerin
bezemelerini de. Kiipelerde, gerdanlik-
larda, sarkaclarda, bileziklerde, ytiztik-
lerde, elbise tokalarinda vb. degerli tas-
larin yani sira, yar1 degerli taslar kulla-
nild1 hep. Bu taslarin biiyiileyici gtizel-
ligi, sihirli giicler tasidiklari yolundaki
safsatalar1 da kortikledi bir zaman-
lar. Bu taslarin asil gizemini
aciklayan, renklerini gizli
gliclerden degil, iclerindeki
demir, mangan, titanyum,
krom gibi elementlerden
aldigin1 gosterenler, ge-
molog denen bilim
insanlari.
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Doganin Harikalaru...

Gemoloji bilimini olusturan halkala-
rin ilki, siis taslarini da icinde bulundu-
ran kayaclar. Olusum kosullar1 dikkate
alinarak, magmatik, c¢ékel ve baskala-
sim kayaclar olmak tizere (i¢c ana gruba
ayriliyorlar. Bu kaya¢ gruplarmin olu-
sum kosullar1 ve kokenleri farkli oldu-
gu icin dis gortintisleri ve icsel yapilari
birbirinden farkl:.

Ikinci halka mineraller. Mineraller
kayagclarin da bilesiminde var ve onlara
“kayag yapici mineraller” deniyor. Do-
gal olarak olusan bu mineraller, yer ka-
bugunun fiziksel, kimyasal ve tarihsel

Ozelliklerini de aydinlatiyorlar.
Jeolojik olusumlar sonucu ug-
radiklar fiziksel ve kimyasal
degisimlerle hepsi belirli
bir kristal yapida.

Kimyasal bilesimle-
ri ve atomik yapila-
r1 ya sabit ya da bel-
li limitler icerisinde

kiiclik degisiklikler gosteriyor. Kimya-
sal ozelliklerinin yani sira, kendilerine
0zgl fiziksel 6zelliklere de sahipler.

Kayac yapici mineraller, magmadan
kristallesmeyle; baskalasim, yani yik-
sek sicaklik ve basing altinda yeniden
kristallesmeyle; sulu ya da susuz ¢ozel-
tilerden ¢okelmeyle ve tiim bu etkenle-
rin gesitli bicimlerde birlesmesiyle olu-
suyorlar. Ayrica, iclerinde bulunduklari
kayaclarin asinmasiyla ondan kopan
parcalar icinde ya da onlardan ayrilip
serbest mineraller biciminde, bir nehir
ya da akan su tarafindan tasinip, nehir
agizlarinda, kiyilarda ya da dag etekle-
rinde birikiyor ve kayac yapici mineral-
ler bu yolla da s6z edilen yerlerde bu-
lunabiliyor. Bu olusuma plaser de deni-
yor.

U(;l'jncij halka, elementler. Element
ler de minerallerin ana unsurlari. De-
gerli taslar, karbon, altiminyum, silis-
yum, kalsiyum, magnezyum, lityum, be-
rilyum gibi elementler tarafindan olus-
turuluyor.

Uzmanlar, sis taslarini, bu doga ha-
rikalarin1 yar1 degerli ve degerli olarak
iki grup altinda inceliyorlar. Elmas,
zUmriit, safir ve yakut degerli tas, diger-
leri de yart degerli tas kabul ediliyor.
Belirtilen dort degerli tasin islenmesiyle
de asil taslar ortaya cikiyor. Ayrica bu
taslar1 bilimsel olarak da siniflandirtyor-
lar. Gruplar, mineral tiird, tas tlrd ve
tas-mineral dis1 sts taslari olarak adlan-
diriliyor.

Mineral tiir( sts taslari, bagh bulun-
duklar1 minerolojik-kimyasal gruplara
dayandirilarak, elmas, ztmrtt, yakut,
safir gibi degerli taslarin yani sira, gra-
nat, spodumen, feldspat, silikaberil, kri-



zoberil, turmalin, spinel, proksen-amfi-
bol olarak tiim mineral esash taslari
kapsiyor. Ayrica herhangi bir gruba da-
hil edilmeyen, peridot, tanzanit, topaz
ve zirkon gibi mineraller de bu gruba
sokuluyor.

Tas tiir( sis taslartysa, kayag¢ tanimi-
na giren ya da birden fazla mineral ige-
renlerin grubu. Lapis lazulli, sodalit ve
aventlrin bu grubun belirgin 6rnekleri.

Tas ve mineral dis1 sis taslari da or-
ganik kokenlileri kapsiyor. Inci, kehri-
bar, mercan, oltu tasi da bu grubun én-
de gelenleri olarak kabul ediliyor.

Sis taslarinin degerli ve yari degerli
olarak iki gruba ayrilma nedeniyse, ba-
z1 minerallerin birtakim farkli ézellikle-
re sahip olmalar1. Bilim adamlari bir siis
tasinda olmasi gereken bu temel 6zel-
likleri ti¢ bashkta grupluyor: dayanikli-
lik, giizellik ve ender bulunurluk.

Dayaniklilik

Dayaniklilik, sertlik, kirilganlik, dar-
belere ve dis etkenlere dayanim anlami-
na geliyor. Ornegin, sertlik, gemolojide
kesim ve parlatmanin kaderini belirle-
yen en 6nemli unsur. Elmas da bu ne-
denle, olagantisti sertligi nedeniyle,
gozlerimizi kamastiracak kadar parlak
oluyor. Elmasin bu kadar sert olmasi-
nin hilimsel aciklamasina gelince. Mi-
neraller arasinda kristal yapilarmdaki
farkliik bu sertlige yol aciyor. Yani
kimyasal olarak butlintiyle ayni olan
bazi minerallerin, birden fazla kristal
yapist olabiliyor. Ornegin elmas: da,
grafiti de olusturan karbon; ancak, her
iki mineralde karbonun bag yapilarin-
daki diizenleme farkli oldugundan, gra-
fit en yumusak mineral, elmassa en
sert mineral olarak karsimiza cikiyor.
Cok yiiksek basing-sicaklik kosullarin-

——._ da karbon atomla-
\‘n.
a s

11 birbirleriyle es uzunlukta baglar
yapiyor. Iste bu yogun kimyasal
yapi elmasin en sert tas olmasi-
n1 sagliyor. Yani atomlar1 bi-
rarada tutan baglar bir mine-
ralin sertligini belirliyor.
1812’de Friederic Mohs tara-
findan 1'den 10'a kadar sira-
lanan ve her biri bir 6ncekini
cizebilen mineral lerden olu-
san sertlik cetveli gliniimtizde
de hala kullaniliyor. Mineralle-
rin en serti 10 sertlik derecesiy-

le elmas ve en yumusaklari 1 sert-
lik derecesiyle grafit, pirolusit, kil mi-
neralleri ve talk. Degerli taslarin sertli-
giyse daima 6 ve tizerinde oluyor.

Guzellik

Gtizellik, tasin temiz, seffaf, islenebi-
lir ve albenili renklere sahip olmasi de-
mek. Ornegin, 6nemli stis taslarindan
biri krizoberil. Kedig6zi ve aleksandi-
rit de, krizoberilin iki 6nemli ttirt. Ama
aleksandirit, krizoberilin en pahali ve
ilging olani. Bunun nedeninde tasin iki
renklilik 6zelliginin biytk payr var.
Aleksandirit, gliinisiginda ¢imen yesili,
yapay 1sik altinda ahududu kirmizisi
rengini aliyor.

Bir tas, gtizelligini optik 6zelliklerin-
den de alabiliyor. Isik, minerallerin
icinden gectiginde, mineralin yapisin-
daki atomlarla 1s181n etkilesimi optik et-
kileri ortaya cikariyor. Uzmanlarin gu-
zellik kavramini aciklarken 6rnek gos-
terdikleri kedigoziinde de ilging optik
ozellikler var. Bu ézelliklerin ortaya ¢i-
kistysa tasin kesim yéntemlerinden biri
olan kaboson yontemle ilintili. Taslarin
islemeciliginde kavisli ylizeyleri parlat-
ma ve kesmede en cok kullanilan yon-
teme kaboson kesim adi veriliyor. Ka-
boson kesim, kubbe bi¢ciminde parlak
bir Gist ylizey ve parlatilmamis bir arka
yiizeyden olusuyor. Iste kedigozii, ka-
boson bigiminde kesildiginde, kristale
giren 1s1k ¢izgi seklinde hare-

ket ediyor. Isigin rengiyse

yesilimsi balsarist ya da kah-
verengimsi sar1 oluyor. Bu
ozellik, "kedig6zi etkisi" yani
"chatoyancy" olarak biliniyor.
Kedigoziine bu olagantstti renkle-
o ri verense demir elementi.

Jade, mineral tiirii siis taslarindan bir grup.

Ender Bulunurluk

Bu o6zellige sahip olmak, degerli
taslarin diinyasinda cok 6nemli. Orne-
gin, bir zamanlar ametist son derece
degerli bir tas olarak bilinmekteydi.
Oyle ki, Yavuz Sultan Selim bile tacin-
da ametist kullandirmisti. Ne var ki,
sonraki yillarda Brezilya'da biiyik re-
zervlerin bulunusu bu tasin degerini
asagl cekti.

Ender bulunurlugun bir baska 6rne-
gi de elmas. Degerli taslardan olan el-
mas, kimberlit tipi kayaclarda bulunu-
yor. Kimberlit, ¢ok &zel kosullarda
olusmus bir volkanik kayac. En 6nemli
ozelliklerinden biri de 2-2,5 milyar yil
yasinda olmasi. Ama her kimberlit ka-
yaci elmas icermiyor. Yine diinyanin
farkli yerlerinde, farkli bilesimli kim-
berlitler var ve bunlarin bilesiminde bu-
lunabilecek elmaslar da farkli 6zellikler
de olabiliyor.

Yakut ve safir, elmas gibi ender bu-
lunan degerli taslardan. Bu iki tas da
korund mineralinin ttrleri. Korund bir
aliminyum oksit minerali. Yakut, so-
luk giil pembe rengi dahil biitiin kirmi-
71 tonlarini tizerinde barindiryor. Iyi
kalitede bir yakutun, bitintyle seffaf,
catlaksiz ve ates kirmizisi olmasi gere-
kiyor. Burma yakutlari, istenen biittin
ozellikleri tizerinde barindiriyor. Safir-
se genel olarak mavi. Ancak bilimsel
olarak, krom ile renklenmeyen ttim ko-
rundlar, renkleri ne olursa olsun safir
olarak adlandiriliyor. Yakut ve safirin
harika renkleri, tasin icinde safligini
bozacak bicimde bulunan metal oksit-
lerden kaynaklanabildigi gibi, safirin
mavi rengini demir oksit ve titanyum
oksit izleri veriyor. Sri Lanka, tim
renklerdeki safirlere sahip olmasiyla
Ginlenmis.
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Elbette Baska Ozelliklere de
Sahipler...

Orneklemelerle anlattigimiz bu tic
temel kosul disinda, siis taslarinin de-
gerini belirleyen baska unsurlar da s6z
konusu. Bu unsurlardan biri de kapa-
nimlar. Ornegin elmas ne kadar az ka-
panim iceriyorsa o kadar degerli kabul
ediliyor. Kapanimlar, mineraldeki saf-
sizliklar olarak tanimlaniyor. Mineral
birlikte btiytidigi bir minerali ya da
bulundugu ortamdaki bir siviyr igine
alirsa kapanimlar olusuyor. Bu sivi,
gaz ve kat1 da iceriyorsa, bu kez birkac
fazli kapanimlardan s6z edilebiliyor.
Ornegin, yakut icinde, kati kapanim
olarak zirkon, mika, spinel, kalsit goru-
lebiliyor.

Onceleri yalnizca kirlenme olarak
bakilan kapanimlara, bilimsel ¢alisma-
lar sonucunda farkli anlamlar ytklen-
di. Taslarin bu kirlilikle pek cok sey
soyledikleri saptandi ve kapanimlar gu-
nlimiizde taslar icin cok 6nemli anah-
tarlar haline geldi. Hatta uzmanlar, ka-
panimlara "taslarin parmak izi" diyor-
lar. Oyle ki, bir mineralin nereden gel-
digini soyleyecek kadar 6zgiin kapa-
nimlar var. Uzmanlar, Burma yakutu-
nun, Burma’dan geldigini kapanimlari-
na bakarak rahatlikla soyleyebiliyorlar.
Ya da bir ztimritiin Kolombiya’dan ge-
lip gelmedigini kapanimlar1 sayesinde
bilebiliyorlar.

Kapanimlar, diger bilim dallarina da
bilgi sunuyor. Diyelim ki, Osmanli d6-
neminden padisaha hediye edilmis bir
ytiziikk uzun yillar sonra bizlerin eline
gecti, Bu yiiziik, ge¢misten bize kalan

Topaz

Topaz ve turmalin mineralleri, cok degisik ve
cekici renkleriyle yari degerli siistaslari grubunun
en cok aranilan taslarindan. Topaz aliiminyumlu
florlu silikat. Kimyasal formiilii de Alz(FsOH)-SiOa.

Topaz kristalleri, granit ya da riyolit gibi yiiksek
asidik magmatik kayaclarin bosluklarinda olusu-
yor. Magmanin sogmasi sirasinda agida ¢ikan sr
cak florlu gazlarin etkisiyle topaz olustugu gibi,
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bir miras olma-
nin  6tesinde
de anlamlar
tastyabiliyor.

Diyelim ki ylzigin tzeri

zUmrit taslarla isli. Gemologlar, kapa-
nim caligmalariyla, bu zimrttlerin ké-
kenine iniyorlar. Tasin kékenini Ko-
lombiya olarak bulduklarini varsaya-
lim. Bu veri, bilim adamlarinin o déne-
min ulasim yollarini, ticaret yollarini
anlamalarini sagliyor. Yani tarihe 1sik
tutuluyor.

Sis taslarinin bir baska ézelligi de,
hepsinin kristal yapida olmasi. Kristal,
kendisini olusturan atom ya da mole-
kiillerin i¢ yapisinin sonucu olarak,
diz yilizeylerle sinirlanmis katir cisim
demek. Kristallerin atom ve molekiille-
ri belirli bir diizen icerisinde bulunu-
yor. Bu tanimdan anlasilacagi gibi, kris-
taller, degismeyen, muntazam bigimli
yapilar. Yani, bir kristal parcalara ayril-
sa bile, her 6zel parca orijinal kristalin
bicimine sahip. Bu yap1 gemologlarin,
siis taslarini birbirlerinden ayirt edebil-
mede kullandiklar1 bir unsur.

Sis taslarinin bicimi de ¢cok 6nemli.
Bicim, birden fazla kristal yiizeyinin
olusturdugu diizglin sekil demek ve
kristallerin dis gértintimlerini tanimli-
yor. Bir kristalin biciminiyse, kristalin
blytime ortamindaki kosullari belirli-
yor. Uzmanlar, kristalleri gruplara ayir-
mak ve kristal yiizeylerinin durumunu
ortaya c¢ikarmak icin koordinat sistemi
kullaniyorlar. Dogada bulunan kristal-
ler, kip, tetragonal, heksagonal, trigo-
nal, ortorombik, monoklinik, triklinik
olmak tizere yedi kristal sistemi altinda
toplaniyor. Ornegin topaz ortorombik

o~

bazi bagkalasim kayaclarinda, ozellikle kalay
iceren kayaclarda topaz bulunuyor.

Topaz isitilinca ya da siirtiinmeyle kolayca
elektriklenebilen bir mineral. Bu 6zelligini de bir-
kac¢ saat koruyabiliyor. Hatta bazi topazlar par-
makla hafifce sivazlandiginda bile yiiksek derece-
de elektriklenebiliyor. Cogu topaz renksiz olmasi-
na karsin, soluk mavi ve seyrek olarak renk degis-
tiren topazlar da var. Kahverengimsi topazlarsa
belli bolgelerden cikariliyor. Fakat rengi yiiksek
degerli, kahverengimsi saridan, turuncudan sari
kahverengiye (sherry topaz) ve parlak pembemsi
turuncudan kirmizi turuncuya degisen imperial to-
paz yalnizca Brezilya’da cikariliyor. Dogal pembe
renkli topaz kristallerine de seyrek rastlaniyor. Bu
topazlar genellikle Katlang ve Pakistan’da bulu-
nuyor. Koseleri kesilmis dikdortgen basamak ke-
simli topazlar, ziimriit kesim adini aliyor.

. Cenk Ozerdem
AU. Fen Fak Jeoloji Mtih. Bél. Gemoloji Toplulugu Uyesi

opali

N | sistemde kristal-
leniyor. Orto-
rombik kristal-
" - # lenme dendi-
.= ginde, kristal
yapida U¢ simetri
ekseni, ti¢ simetri diizlemi, ve
bir simetri merkezinin oldugu anlasili-
yor. Kiikurt, aragonit, andalusit ve oli-
vin de topaz gibi bu sistemde kristalle-
nen diger mineraller.

Bir tasin degerli taslar sinifinda ka-
bul edilmesi icin, tasinabilirlik, kesile-
bilme, parlatilabilme, ytiksek isik yan-
sitma, ylksek 151k kirma ézelliklerini
de tasimasi gerekiyor. Iste biitiin bu
kosullar karsisinda, binlerce mineral
cesidinin yalnizca birka¢ yiz kadari
siis tasinda bulunmasi gereken bu 6zel-
likleri tasiyor. Ancak, basta da belirtti-
gimiz gibi mineral ve tas disinda da ba-
z1 organik materyaller sls tasi olarak
kabul ediliyor. Ornegin, tilkemizde Er-
zurum’da ¢ikarilan oltu tasi, yumusak
bir materyal ve bilesimi de bir cesit ko-
miir. Yanar ve ovalayinca da etrafa gti¢-
1t bir koku yayar. Siirttinmeyle kehri-
bardaki gibi elektriklenme ortaya cikar-
digindan, ona siyah kehribar da deni-
yor. Mercansa koloni halinde yasayan,
omurgasiz, dis iskeleti olan hayvanlara
verilen ad. Bilimsel ad1 da, Corallium
rubrum ya da Corallium nobile. Cogun-
lukla kirmizi, pembe, beyaz ve mavi
renkte olan mercanlarin siyah renkte
olanina kral mercan deniyor.

Gemoloji, sentetik ve taklit taslarla
da ilgileniyor. Sentetik, kimyasal ve fi-
ziksel anlamda taklit edildikleri tasin
mukemmel birer kopyesi. Tek farklari,
insanlar tarafindan laboratuvarda tre-

1 -

Kime Gemolog Denir?

Tas islemeciligi dedigimiz olgu gemolojiden
ayri. Ulkemizde ne yazikki bir kavram kargasasi
var. Ozellikle belirtmek istiyorum, tas kesenler
ya da tas ticareti yapanlar gemolog degildir. Ge-
molog olmak icin, dncelikle egitimini alip, diplo-
mali olmak gerekiyor. ikinci bir nokta da mine-
roloji egitimi almis olmak, gemoloji egitimini de
gormiis demek anlamina gelmiyor. Universitede
mineroloji konusunun ogretim tyesi dahi olsa-
niz, bu sizin gemolog olmaniz anlamina gelmez.
Her meslegin nasil ken-
dine 6zgii etik kurallan
varsa, gemolojinin de
etigi var. Bunu ciddiye
almak gerekiyor.

Cigdem Liile
Whipp

Gemolog




Ankara Universitesi Gemoloji Toplulugu

Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Gemoloji Arastirma Grubu 1997 yilinda Jeoloji
Miihendisligi Boliimii biinyesinde kuruldu. Top-
luluk, jeoloji miihendisligi boliimii 6grencilerinin
calismalari ve ogretim tyelerinin destegiyle bu
bilim dalinin gelismesine katkida bulunuyor.
1999 yilinda siistag test laboratuvarini da faali-
yete geciren toplulugun, test laboratuvarindaki
temel gemoloji tamimlama aletlerini ingilte-
re'den Ankara Universitesi Rektorliigii getirtti.
Gemoloji laboratuvarinda ciddi bir egitim prog-
rami baslatan grup, drnegin, siistasi ticaretiyle
ugrasan kesimin, analizlerini yapiyor. Mineralbi-
limin bir alt disiplini olan gemolojiyi biitiiniiyle
bilimsel yaniyla ele alip, degerli taslarin incelen-
mesi, tanimlanmasi ve siniflanmasi ilkesi isigin-
da, Anadolu'daki degerli taglarin da calisma ko-
nusu olmasini amacliyan gemoloji toplulugu,
Dog. Dr. i. Sonmez Sayil danismanliginda mine-
raloji ve maden yataklariyla iliskili, cesitli gemo-
loji konularinda 1 yiiksek lisans tezi, 6 bitirme

tilmis olmalar1. Sentetik taslarin tanim-
lanmasinda onlarin icsel yapilart c¢ok
onemli. ClinkU sentetik taslar asla do-
gal bir kapanima sahip olamiyor. Dola-
yisiyla da bir gemolog, tasin sentetik
mi dogal m1 oldugunu kapanimlara ba-
karak séyleyebiliyor. Taklit taslarsa, g6-
riinds olarak taklit edildikleri malzeme-
ye benziyor. Ornegin camla, elmasi tak-
lit etmek olasi. Taklitciligin bir baska
boyutu da kompozit taslar olarak karsi-
miza cikiyor. Bu taslar, birkac parca-
dan olusuyor.

Gemoloji disiplini gelisene kadar
zUmrit adi bitiin yesil renkli mineral-
ler icin kullanildi. Oysa glinimiizde
zimrit olarak tanimlanan mineral yal-
nizca koyu yesil beril tiird. Bilinen en
eski ztimrit madenleri Eski Misir’da.

Siistasi Islemeciligi

Degerli taslarin dederine deger katan ozel-
likler var. Bu 6zelliklerden en dnemlisi kesim bi-
¢imi. Giiniimiizde temel olarak kabogon ve faset
olmak lizere iki tiir ana kesim s6z konusu. Ka-
boson kesim, genellikle opak, faset kesimse say-
dam siis tagslari icin kullanilan bir kesim bi¢imi.
Faset kesimde tasin yiizeyi biitiiniiyle geometrik
sekillerle kaplaniyor. Kesimde, tasin rengi, can-
lihgi, dispersiyonu, ve parlakhgi dikkate alini-
yor.

Giiniimiizde temel olan ve en ¢ok kullanilan
iki tiir kesim var: Pirlanta ve ziimriit kesimi. Pir-
lanta kesim, 17. yiizyilda bulunmus. Yillar bo-
yunca da degisiklige ugramis. Giiniimiizdeyse el-
maslarin kesiminde en ¢ok kullanilan stil. EImas-
larin en iyi bicimde 15101 dagitmasi ve yiiksek de-
recede parlamasini saglayan pirlanta kesiminde,
renk kivilamlari ortaya cikiyor. Pirlanta, belli
acilar ve toplam 56 yiizeyle tamamlanan bir ke-

odevi, 7 staj calismasini tamamladi. Grubun iiye-
lerinin hazirladigi 10 posterse bu yil Ocak ayin-
da diizenlenen workshopta sergilendi. Ayrica,
hazirlanan 3 bildiri, Dokuz Eyliil Universitesi ta-
rafindan 1999’da diizenlenen bir sempozyum-
da sunuldu. Topluluk biinyesinde, Dog. Dr. i.
Sonmez Sayi damsmanhiginda 1 doktora, 3
yiiksek lisans tezi halen devam ediyor. Topluluk,
kendi biinyesinde diizenli toplantilarla teorik ve
uygulamali gemoloji calismalarini gemolog Cig-
dem Liile Whipp gozetiminde yapiyor. Uyeler
sectikleri bir gemoloji konusu lizerinde kapsam-
Ii arastirma yaparak béliim icinde kiiclik semi-
nerler veriyorlar.

(Gemoloji topluluguyla ilgili daha detayh bil-
gilere, “http://science.ankara.edu.tr/~ gemo-
logy” adresinden ulasilabiliyor. )

Evren Atakay
Arastirma Gorevlisi, A.U. Fen Fak. Jeoloji Miih. Bél,
Gemoloji Toplulugu

Ancak, simdilerde Eski Misir'in zim-
riitleri, Kolombia ziimriitleriyle kiyasla-
namayacak kadar ddstk kalitede kabul
ediliyor. Zimrtin icinde bulunan az
miktardaki vanadyum elementi renk to-
nunu etkilemesine karsin, zlmrit o
olagantistii rengini icindeki kromun iz-
lerine borclu. Ama zimriit, sentetik
iretimi ve pazari olan degerli bir tas
da. Kopyasi da yapilabiliyor. Ornegin,
(istli garnetli olan kompozit taslar ziim-
riit olarak satilabiliyor. Bu tir kopyele-
rin tabaninda yesil cam, tepesinde de
erimis yesil garnet dilimleri bulunuyor.
Zumriit kompozitlerinden en 6nemlisi
"soude" zlmriitd. Bu tasin Gstiinde ve
altinda iki renksiz beril parcasi ve orta-
sinda yesil renkli bir tabaka var. Soude-
ler, suya ya da baska bir siviya batiril-

sim. Pirlanta kesimin cesitleri de var. Ornegin
cok yiizeyli, farkli bicimli kesimlerine fantezi de-
niyor.

Ziimriit kesimse, tasin tist kismi, pararlel fa-
set serilerle etrafi sarilmis dikdortgen bir tabla-
dan olusuyor. Bu tiir kesim en ¢ok seffaf tasla-
ra uygulaniyor. Ziimriitler en ¢ok bu bicimle ke-
sildiginden adi ziimriit kesim. Bu kesimler disin-
da, prenses, makas, giil ve karisik kesimler de
var. Ornegin, ingiliz Kraliyet miicevherlerinde
bulunan safir, 1050 yilina ait ve cift giil kesim
sekliyle islenmis.

Kakmacilik, boncuklar, mozaikler, kabartma
ve oymacilik da diger tas isleme bicimleri. Orne-
gin mozaikleme, farkl renklerdeki taslarin ki-
clik parcalar halinde kesilip, biraraya getirilmesi
ve parlatilarak resim ya da degisik sekiller olus-
turma isi.

Sinan Akiska
A.U. Fen Fak. Jeoloji Mtih. Bél, Gemoloji Toplulugu

diklarinda, bu tasa yan taraf-
tan bakilirsa renksiz tavan ve taban
arasindaki koyu hatli renkli katman he-
men secilebiliyor. Ztumriitiin cam kop-
yalar1 da var. Gemologlarin sentetik
taslar konusunda ddstinceleriyse su
dogrultuda: "Doga binbir 6zel kosulda,
son derece 6zel mineraller yaratiyor.
Siz bu 6zelin yerine sentetikleri koyup
sattiginizda tehlike basliyor. Insanlarin
kandirilmas! s6z konusu. Bu nedenle,
sentetik taglar icin ticari anlamda bir
etik gelistirmek gerekiyor."

Sunu da unutmamak gerekiyor. Bir
tasin tipki bir canli tiiri gibi tlikenme-
si s6z konusu. Ne yazik ki bu konuda
verecegimiz son ornek, 6zellikle bizim
acimizdan cok tziici. Ulkemizde Mug-
la-Milas yé6resinde cikan diasporu ti-
kettik. Bu mineral aslinda aliminyum
hidroksit minerali ve ddnyanin bircok
yerinde boksitler icinde bulunuyor.
Ama yalnizca Tirkiye’deki iki madende
sis tast kalitesinde diaspor cikiyordu.
ilk kesfedildiginde yurtdisina sandiklar
dolusu cikarildi. Bugtinse diaspor ma-
denleri kapatildi. Madenlerde birkac
tas bulmak bile sans kabul edilir oldu.
Yani jeolojik miraslarimizdan biri de
elimizden kayip gitti. Galiba sunu hic
unutmamak gerekiyor: Jeolojik matar-
yeleri doga bir kez yapiyor ve bize su-

nuyor.
Yazinin hazirlanmasinda verdikleri bilimsel katkilarin-
dan dolay1, Dog. Dr. I. S6nmez Sayil’ya, Gemolog Cig-
dem Liile Whipp’e, Arastirma Gorevlisi Evren Atakay’a
ve A.U. Gemoloji topluluguna tesekkiir ederiz.
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ANDIRMA SIST‘EM
SBIRI MI VARY

IR A\ K LA A

DIKKAT

Binalarimizin bodrumlarinda, catilarda, duvarlarda, havalandirma sisteminde yuvalanmis gizli
bir diinya var. Kanalizasyon borulari, su tesisati, klimalar, havuzlar, fiskiyeler...
Bircok canlinin yasadigi, hatta yasamimiza ortak oldugu yerler. Bunlarin bir kisminin
bize pek bir zaran yok, bir kismi zararli; ama ¢ok da 6nemli hasarlara yol acmiyorlar.
Bir kismiysa oliime bile neden olabilecek tiirden.

[

Hepimiz ginlik yasantimizda bir-
¢ok viris, bakteri, protozoa ya da man-
tarla karsilasiyoruz. Kahve fincanimiz-
da, ayakkabilarimizin altinda, mutfak
stingerinde, bozuk ya da kagit paralar-
da... Ancak ne mutlu ki bu savascilarin
neredeyse % 99’uyla baris icinde yasa-
yabiliyoruz. Bu ortaklarimizin yalnizca
kigtik bir béltimiinin alerji, ishal, akci-
ger enfeksiyonu ya da ciltte kasinti, d6-
kiilme gibi enfeksiyon etkileri var. Has-
talik yapic1 bakteri ya da mantarlar, ge-
nellikle hava yoluyla tasiniyor ve i¢ me-
kanlarda yasamlarini strdirdyorlar.

Ancak, yazin gelmesiyle havalandir-
ma sistemlerine ve ytizme havuzlarina
ragbet de artti. Bu nedenle, bakteri,
protozoa ve mantarlarla samimiyetimiz
de kisa oranla bir miktar daha fazla.
Ancak, yine de ciddi tehlike canlarinin
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calmadigini, gerekli 6nlemler alindigin-
da bunlarla basa ¢ikmanin hi¢ de zor
olmadigini séyleyelim. Ne var ki, birco-
gumuzda ytzme havuzu ya da klima-
dan hastalik kapma korkusu gelismis
durumda.

Yizme havuzlary, ortak kullanima
actk duslar, saunalar, hamamlar ve so-
yunma odalari, kimi bakteri, mantar ya
da protozoa ile tanistigimiz ortamlar.
Eger gerekli 6nlemler alinmamissa ve
siz de bu hastalik yapici canlilara karsi
duyarliysaniz, cryptoporidium tiri bir
protozoa ya da mycobacterium mari-
num tiird bir bakteriden etkilenmeniz
an meselesi. Peki, bu canlilarin etkisi
ne mi? Merak etmeyin pek de korkula-
cak tiirden degil; en fazla ishal ya da
cilt enfeksiyonuna yol actyorlar. Ancak,
bu canlilarin hemen hepsi, klordan kor-

kuyor. Duslarin ve havuzun klorla ya
da morotesi dezenfeksiyon yontemle-
riyle temizlenmesi ve filtre sistemine
sahip olmasi, gliven icinde yiiztlip oyna-
mamiz icin yeterli.

Sular Denetleniyor

Genellikle suyun mikrobiyolojik ola-
rak kontrold, insanlarda ve memeliler-
de bulunabilen mikrop ya da bakterile-
rin arastirilmasina dayaniyor. Bu aras-
tirmanin amaci, sudaki mikrop ve bak-
terilerin bulasici olup olmadiginin sap-
tanmasi. Sudaki mikroplar, her zaman
hastalik yapici olmasalar da, bunlarin
sudaki varligi, hastalik yapic1 diger
mikrop ya da bakterilerin habercisi ola-
rak kabul edilebiliyor. Bu nedenle de
cesitli tilkelerde, birtakim mikrop ve



bakterilerin, suda insan sagligini tehdit
etmeyecek oranlarda bulunmalarini du-
zenleyen yénetmelikler ¢ikariliyor, arit-
ma islemlerine belli standartlar getirili-
yor.

Musluklarimizdan akan sular, cifte
islemden gegirilerek, bizim icin glivenli
hale getiriliyor. Oncelikle, sudaki bii-
yiik parazitleri eleyecek bir aritma yapi-
liyor. Daha sonra, ozon ve klor kullani-
larak dezenfeksiyon islemi uygulani-
yor. Klor ayni zamanda, suyun tasindi-
81 kanal ve borularin dezenfekte edil-
mesi icin de kullaniliyor. Béylece, mus-
luklarimiza gelen su, hastalik yapici or-
ganizmalardan arindirilmis oluyor. An-
cak, dezenfekte edilmis temiz su, elbet-
te yasam icin en uygun alanlardan biri
haline geliyor. Clinkd, ¢inko, demir,
magnezyum ve kalsiyum gibi dogal ola-
rak suda bulunan mineraller, bakterile-
rin en sevdigi besinlerden. Ote yandan,
erimis haldeki oksijen, hidrolik akinti-
lar ve hatta suyun durgunlugu, bakteri
popilasyonunun gelismesine yardimci
olabiliyor.

Bu nedenle evlerimizde, isyerleri-
mizde, hatta kamuya acik cesitli bina-
larda bu bakterilerle karsilasma olasili-
gimiz var. Ancak, bu durumun en
onemli sorumlularindan biri, hastane
binalart. Her yil % 10’u 6ltimle sonucla-
nan bircok hastaligin hastanelerden
kaynaklandigi saptanmis durumda.
199495 yillar1 arasinda Fransa’da bir
grup hastane binasinda yapilan incele-
meler sonucunda, buralarda kullanilan
suda 37 farkh tiirde bakteriye rastlan-
mis. Alinan 6rneklerin % 80’ininde, ti-
berkiiloz ya da ctizzam gibi hastalikla-
ra neden olabilen mikobakteriler bu-
lunmus. Atipik mikobakterilerin ¢eper-
leri, coguzlasabilen (polimerlesebilen)
lipid barindirtyorlar. Bu lipidler, dezen-
fektan ya da antiseptiklere karsi direnc
gosterebilirler. Dolayisiyla bunlarla ba-
sa ctkmak da digerlerine gére bazen bi-
raz daha gli¢ olabiliyor. Bulagmalarty-
sa, aerosoller, havada asili duran parga-
ciklar ya da yeterince sterilize edilme-

mis ameliyat gerecleriyle olabiliyor.

Ayrica, hastanelerden alman su 6r-
neklerinde, penisiline diren¢ goésteren
ve 6liimcil septisemiye yol acabilecek
enfeksiyon yapic1 Staphylococcus aure-
us bakterisine % 47 oraninda rastlan-
mis. Benzer bicimde, sifon, lavabo,
musluk, nemlendirici araclar, havuz ve
fiskiyelerde de bulunabilen Pseudomo-
nas aeroginosa % 26 oraninda bulun-
mus. Bunlarin disinda, son yillarda adi-
ni sikca duyar oldugumuz Legionella
pneumophila da 6rneklerde kendisini
gostermis.

Binalar Gtlivenli mi?

"Havuza, hamama ya da saunaya
gittim. Hi¢ bir enfeksiyon kapmadim"
diye kendinizi giivende hissediyorsaniz
size kot bir haberimiz var: Ne yazik ki
binalar bizi dismanlardan korumuyor.
Kendi rahatimiz i¢in tercih ettigimiz si-
caklik, nem orani ve giines isinlarindan
sakinim, aslinda bir¢ogu actk havada
yasamlarini strddremeyen bu minik
dasmanlarimiz igin de ideal ortami sag-
liyor. Ornegin, soguk alginligi gibi en-
feksiyonlari, toplu tasima araglarinda
yolculuk yaparken kapma olasiligimiz
% 1 bile degilken, isyerlerinde kapma
olasihigimiz % 30. Iceriye bir miktar ta-
ze hava girmesini saglamak ya da iceri-

deki havay: temizleyen bir filtre sistemi
buytk 6lctide riski azaltiyor; ancak as-
la sifira indiremiyor. Bu nedenle, filtre-
ler de sik sik denetimden gegirilmeli ve
temizlenmeli.

Havalandirma sistemlerindeki man-
tarlarin bir kismi akciger enfeksiyonla-
rina yol acarken, kimi tiirleri genellikle
alerji ya da cilt enfeksiyonlarina, kimiy-
se alerjik olmayan solunum bozukluk-
larma yol acabiliyor. Mantar sporlari
ozellikle, bunlara karsi duyarlilii fazla
olan kisilerce solundugunda zararl et-
kisini gosterebiliyor.

Havalandirma sistemlerinin diger
konuklariysa bakteriler. Bakterilerin
saglikli insanlar1 bu yolla tehdit etmesi
pek sik rastlanan bir durum degil. An-
cak yine de hastanelere 6zgi olan ya
da az gortilen kimi enfeksiyon ve has-
taliklara yol agabiliyorlar. Biittin bu ko-
nuklar ve akrabalari bizim yeni yeni
duymaya basladigimiz, ABD ve Avru-
pa’da tzerinde ciddi arastirmalar yapi-
lan "hasta bina sendromu" ve "dusik
kaliteli hava" olarak adlandirilan du-
rumlarin sorumlular. Her ne kadar
mantarlar da bunlarin arasinda yer al-
salar da, hava yoluyla tasinan diger
hastalik yapicilardan farkli olarak nor-
malde zararh bir etkiye sahip degiller.
Mantar enfeksiyonlar1 genellikle, man-
tarlarin pek temiz olmayan ortamlarda
bulunmasiyla ortaya cikiyor. Ancak, ha-
valandirma sistemlerinin, nemlendirici
aletlerin, su tanklarinin, kanallarin, or-
tak kullanima agik dus ve havuzlarin
her zaman uygun temizlik kosullarini
saglayabildigi soylenemez. Bunun bir
nedeni de sporlar. Bakteriler gibi man-
tarlarin da spor tretmesi, zorlu kosul-
larda yasamlarini stirdlirmelerinde ya
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da yolculuk etmelerinde buyiik kolay-
liklar saghyor. Binalara giren ve hava-
landirma sistemi kanallari icinde gezi-
nenler, mantar hticresinden daha ku-
¢tk boyutlu olan sporlar. Boylar1 1
mikronla 100 mikron arasinda degisen
bu minik canlilarin havalandirma siste-
minden iceri girmelerini engellemek el-
bette biraz giic. Ancak, bunlari1 engelle-
yecek filtre sistemleri Gretilmeye bas-
land1. ilk asamada filtreler mantar ya
da bakterilerin iceri sizmalarini engel-
leyemenmisse, iceride biiytyen dlisman-
larla basa c¢ikmak biraz daha zorlasi-
yor. Ne var ki, gelismek ve ¢ogalmak
icin neme gereksinim duyduklar1 bilin-
diginden, nemli ortamlar ya da ortama
nem saglayan kaynaklar tanimlanip de-
netim altina alinabilir ve dezenfetke
edilebilirler. Bu mticadelede bir énemli
avantaj da, bu yolla kapilan hastalikla-
rin ¢ok biyik bir kisminin kisa sireli
tedavilerle iyilestirilebilir olmasi.

Lejyoner Hastaligi

Hem sihhi tesisattan, hem de hava-
landirma sisteminden gelen hastalikla-
rin belki de en ciddilerinden biri, lejyo-
nelloz ya da lejyoner hastaligi diye bil-
digimiz ve 6limle sonuclanabilen has-
talik.

2000 yilmin Kasim ayinda Fran-
sa’nin Rennes kentinde, benzer sika-
yetlerle 24 kisi hasteneye basvurmus.
Daha hastaligin ne oldugu anlasilama-
dan, hastalarin besi yasamini yitirmis.
Daha sonra yapilan arastirmalar sonu-
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cunda, bunlarin birer lejyonelloz vaka-
s1 oldugu ve hastalarin hepsinin de ti-
caret merkezleri, isyerleri ya da eglen-
ce yerlerindeki klima sistemlerine ait
su sorguclarinin yakininda bulunmus
olduklart saptanmis. Bir ay sonra has-
taneye getirilen yedi hastadan da ikisi
kurtarilamamis. Bunlarin da dustan
akan sudan lejyonella bakterisi solu-
duklari anlagilmis.

Diinyanin ¢esitli yerlerinde her yil
yiizlerce lejyonella vakasiyla karsilasili-
yor. Ancak, ilk saptanan vaka, 1976 ta-
rihli. Philadelphia’da bir otelde yapilan
Eski Lejyonerler (Fransa’nin sémurge-
lerinde gorevlendirdigi ve genellikle ya-
bancilardan kurulu parali asker birlik-
leri) Dernegi toplantisina katilanlardan
200’tntn siddetli zatiirreye yakalandi-
81 ve 34’tGinlin yasamini yitirdigi bu has-
taliga yol acan bakteriye, lejyonerlerin
anisina Legionella pneumophila ad1 ve-
rildi.

Seksenli yillarin ikinci yarisindan
baslayarak lejyoner hastaligi, kimi dl-
kelerde AIDS, kuduz ya da ttiberkiiloz
gibi bildirimi zorunlu hastaliklar listesi-
ne alindi. Ancak, pek de siki bir izleme
sistemi oldugu sGylenemez; ortalama
her (¢ vakadan yalnizca birinin bildiril-
digi saptanmis. Bu nedenle 1986’da
Avrupa Birligi'ne bagh Avrupa Lejyo-
nella Calisma Grubu (EWGLI) kuruldu.
EWGLI'nin en 6nemli gérevi, bir izle-
me programi olusturmak ve bu bilgile-
ri tim tlkelerin saglik bakanliklarina
bildirmek. Bunun yani sira, su sebeke-
lerinden alinan Ornekler incelenerek
bir standardizasyon saglanmaya da ca-
lisiliyor.

Ancak, hastaligin uzunca bir siire
ciddiye alinmayist nedeniyle, ayni sika-
yetlerle hastanelere gelen hastalarin ci-
gerlerini muayene etmek pek kimsenin
aklina gelmemis. Oliim nedeni olarak
da daha cok grip yazilmus.

Hiuicre ici bir bakteri olan lejyonella,
gelisebilmek igin bir amibe ya da tek
hiicreli bir g6l ya da akarsu bakterisine
tutunuyor. Ortam uygun oldugunda
da, lejyonella bakterileri, amibi parcala-
yincaya kadar cogaliyorlar. Bu 6yle hiz-
I1 bir cogalma ki, her iki saatte bir, sa-
yisini ikiye katliyor. Daha sonra suya
dokiiltip, kendilerine yeni bir barmnak
aramaya basliyorlar.

Lejyonella bakterileri daha ¢ok nem-
li ortamlardan hoslaniyorlar. Dogada
g6l ya da akarsu gibi ortamlarda bulu-
nurken, kent yasaminda en ¢ok sicak
su tanklari, sogutma kuleleri, fiskiyeler



gibi yerlerde rastlaniyor bunlara. Bak-
terinin gelismesi icin en uygun ortam-
larsa 35-46 °C sicaklik, durgun su, 2,0-
8,5 pH degeri, sudaki ¢okeller, yosun
ve tek hticreliler, L-sistin, HCL ve de-
mir tuzlarmm varligi ile olusuyor.

Gercekte, lejyonella bakterileri, lej-
yoner hastaligi ve Pontiac atesi diye bi-
linen iki ayr1 hastalia yol acabiliyor.
Bakteriyi alanlarin % 2-5’inde lejyoner
hastalig1 gortliirken, hastaliga yakala-
nanlarm % 5-15’i yasamini yitiriyor.
Her yil ortalama 1000 kisinin 6lim ne-
deninin lejyonella bakterisi oldugu tah-
min ediliyor. Akciger sever anlamina
gelen Legionella pneumophila, adin-
dan da anlasilabilecegi gibi, akcigerlere
yerleserek bagisiklik sistemini ele geci-
rip, siddetli zatiirreye yol acabiliyor.
Daha ¢ok sigara ve alkol kullanan, kro-
nik akciger hastaligi olan, AIDS, kan-
ser, bobrek yetmezligi ya da diyabet gi-
bi bagisiklik sistemini baskilayan bir
hastalig1 bulunan kisilerde ortaya ¢ika-
biliyor. Ayrica, erkeklerin lejyoner has-
taligina yakalanma oranlar1 kadmnlarin-
kinden iki kat fazla. Hastaligin kulucka
stiresi, 2-10 gtin arasi ve ilag tedavisi ol-
madan iyilesmek mimkin degil.
ABD’de her yil 25.000 ile 50.000 ara-
sinda lejyoner hastaligi vakasina rast-
landig1 tahmin ediliyor. Bu saymin ke-
sin olmayisinin nedeniyse, hastaligin
baska hastaliklarla karistirilmasinin ko-
lay olmasi ve saptanmasi icin her hasta-
ne ya da klinikte bulunmayan 6zel test-
lere gerek duyulmasi. Hastaligin belirti-
leri, gripal bir vaka ya da diger zatiirre
tarlerine cok yakin; yiksek ates, tist-
me, kuru ya da balgaml 6kstrik, kimi
zaman bas agrisi, kas agrisi, mide bu-
lantisi, kusma ve ishal.

Pontiac atesiyse, bakteriyi alan kisi-
lerin % 95’inde gortilebilen, kulucka su-
resi 36-48 saat olan ve 2-5 giin icinde
kendiliginden iyilesen daha hafif bir
hastalik. ilk defa 1968de Michigan
Pontiac’da fark edilen hastalik, adini da
buradan almus. flce Saglik Idaresi'nde

10 Altin Kural

-Yilda en az bir kere, sicak su tankinizi bosaltin,
temizleyin, icinde ¢okelmis olan kireci ¢6ziin ve
dezenfekte edin.

-Suyun sicakligini 50 °C’ye cikarin.

-Musluk contalar ve filtreleriyle dus aletinin ba-
sini yenisiyle degisitirin.

-Suyu yavas yavas tiim musluklardan akitin.

-En az her alti haftada bir, musluklarin kirecini
asitli bir cozeltiyle ¢oziin, dezenfekte ettikten
sonra iyice yikayin.

-Tesisatin uzun siire kullanilmamasi durumunda,
ilk kullanistan dnce suyu tiim tesisattan gececek
sekilde akitin.

-Mevsimlik kullanislarda, dnce tiim depo ve mus-
luklari temizleyin.

-Yeni borularin dosenmesi ya da sebeke iizerin-
de herhangi bir calisma yapilmasi durumunda,
yeni aletleri ovarak yikayin, dezenfekte edin ve
yeniden ovun.

-Eskimis borulari ve musluklari yenileriyle degis-
tirin.

-Yaptiginiz tiim bakim islemlerini, tarihleriyle
birlikte bir deftere kaydedin.

calisan 100 memurdan 95’i ve binaya
giren 170 ziyaretciden 49’u benzer si-
kayetlerle hastalaninca, olay1 arastir-
mak (zere saglik mifettisleri gorevlen-
dirilmis. Ancak, binaya gonderilen mu-
fettislerin Gcli de ayni sekilde hastala-
ninca, (¢ yeni miifettis daha gérevlendi-
rilmis. Fakat onlar da hastalanmaktan
kurtulamamislar. Sonunda olayin so-
rumlusunun, bodrumda bulunan buhar
sikistirma makinesi oldugu anlasilmis.
Yapilan incelemeler, kaynagin daha
cok sicak su devreleri oldugunu ortaya
koyuyor. Yalmizca lejyonella barindiran
aerosolleri soluma yoluyla degil, bunlarin
rlizgdrla ylizlerce metre tasinmasiyla da
bu bakterilerle tamsilabilir. Bakterinin
bulundugu bir sogutma kulesinin 500-
1000 m yakininda bulunan herkes hasta-
g1 kapma riskini tastyabilir. Ulkemizde
de Erzincan’da bir 6grenci yurdunda lej-
yoner hastalig1 nedeniyle kaybettigimiz
6grenciler ve birkac yil 6nce Akdeniz’de
tatil yapan ve yine lejyoner hastaligi ne-
deniyle yasamlarini yitiren Danimarkali
turistler, bizim de bu hastalikla daha ya-

kindan tamigmamiza araci oldular. Hem
halk sagligim1 korumak, hem de turizm
acisindan puan kaybetmemek icin, tlke-
mizde de lejyoner hastaligi, bildirilmesi
zorunlu hastaliklar listesine eklendi. An-
cak, hastalikla ilgili yeterince bilgilendir-
me yapilamadigindan, tlkemizde lejyo-
ner hastaligimin tanisinin konulmasinin
ve bildiriminin yapilmasinin hentz siste-
me oturtuldugu séylenemez.

1995-96 yillar1 arasinda, klima siste-
mi bulunan 70 kadar isyeri, fabrika, has-
tane ve otelde yapilan ¢aligsmalar, incele-
nen ekipmanin % 75’inin bakteri barmn-
dirdig1 sonucunu veriyor. Ne var ki bi-
tiin bu ekipmani stirekli kontrol etmek
pek kolay degil. Uzmanlar, hastaneler
basta olmak tizere, halkin kullanimina
acik yerlerdeki su tesisati ve klima sis-
temlerinin siki denetimlerden gegcirilme-
si gerektigini soyltyorlar. Ancak yapilan
denetimler ve iyilestirme calismalari, ge-
nellikle sebekeye klor yliklemek ve
musluga gelen suyun sicakligini
70°C’ye cikarip sonra da sogutmaktan
Oteye gecmiyor. Bu arada zararli bakte-
rilerin yaninda yararli olanlar da eleni-
yor. Bu da su borularinin icindeki eko-
sistemi degistiriyor. Bu zorlama da da-
ha zararli olan bakterilerin savasi ka-
zanmasina yol aciyor. Klor ytiklemesiyle
bakteriler bulunduklar1 yerden soktiltp
atiliyor. Ancak, boruda biriken tortular
boruyu tikadiginda, lejyonella gibi bak-
teriler de bu tortulardaki yerlerini ali-
yorlar. Su sebekesi icinde serbest bira-
kildiginda da, bakteriler bu iyilestirme
isleminin avantajini yasiyorlar béylece.
Bu nedenle temizlik ve aritma islemleri-
ni yaparken uzmanlarin 6nerdikleri pra-
tik yontemlere uymakta yarar var.

Her ne kadar ortaklarimizin birco-
guyla baris icinde yasamanin ya da
ufak capl zararlarla hastaliklar1 atlat-
manin bir yolunu buluyor olsak da, bir
cilt ya da akciger enfeksiyonu ya da is-
hal, kimi zamanlarda cok sinir bozucu
olabiliyor. Daha ciddi sonugclara yol
acanlar1 da cabasi elbette. Bu nedenle,
yasadigimiz yerlerin temizligine, iyi filt-
re sistemleri edinmeye ve iceriye temiz
hava girmesine 6zen gostermemiz ge-
rekiyor.

Elif Yilmaz
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Batida ¢okseslilige iliskin saptanmis
en eski belgelerin neredeyse tamami,
dini nitelikli eserlere ait. 9. yiizyilin or-
talarindan 12. yiizyilin sonuna kadar
olan dénemden bize ulagmis belgele-
rin ve eserlerin tiimu de tam anlamiy-
la kilise ayinleriyle ilgili. Bu durum,
genellikle buytk bir kismi1 dinyanin
uzak késelerinden getirilen parsémen
gibi malzemelerin ¢ok pahali olmasi,
buna karsilik insanin yaratici nitelikle-
rini a¢iga vuran en yeni, en nitelikli ve
en agirbasl eserlerin kagida geciril-
mesi zorunluluguyla agiklanabilir. Ay-
ni sekilde bu cok eski belgeleri yazan
kisilerin, o déneme ait hemen hemen
btitiin belgelerde oldugu gibi pisko-
pos ya da papaz okullarinda egitim go6-
ren aydinlar olmasi da ikinci bir ne-
den olarak 6ne stirtlebilir.

Dindis1 miizigin gelismesi, 13. yiiz-
yilda biiyik bir asama gosterir. Bu d6-
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nemde ortaya ¢ikan ve dindist bir mu-
zik tlrd olan "motet" yayginlasir. Mo-
tetler yaklasik 30 saniye ile birka¢ da-
kika arasinda degisen uzunluklarda-
dir. Bu tirdeki miizik eserleri ayni an-
da birkac farkli partinin bir arada ses-
lendirilmesinden dolay: coksesli miizi-
gin de baslangici olarak kabul edilir-
ler. Motetlerde tic ayri ses, Gst Gste ¢
ayri dilde sarki soyler. Motetler, orta-
cagdaki katt bagnazligin c6zilmeye
baslamasinin simgesidir. Motetle bir-
likte mizikciler eski sanata (ars anti-
qua) sirt cevirip yeni sanata (ars nova)
bakmaya baslarlar.

Yeni sanat déneminin en 6nemli iki
bestecisi Philippe de Vitry (1291-
1361) ve Guillaume de Machaut’tur
(~1300-1377). Machaut, hem ortaca-
gin sévalyelik ruhuna uygun, hem de
15. ylizyiin Roénesans yeniliklerine
acilan besteler yapti. Vitry ise besteci-

USHFAN 20, YOZYILA: -

liginin yani sira Sorbonne Universite-
si'nde calismis, Fransiz krallarina da-
nismanlik etmis, asker olarak orduda
savasmis, diplomat olarak Avrupa sa-
raylarinda dolagmis bir saraylidir. Bu
doénemde, Vitry’nin oldukca tinli olan
Fauvel adli muzikli giilmecesi gin-
demdedir. Kral 4. ve 5. Henry’nin ya-
samlarini ve Papa’nin sarayinin ¢6ku-
sind alaya alir. Harflerin herbiri top-
lumun bir kéti aliskanligini simgeler.
Dalkavukluk, cimrilik, doneklik, kotu-
lik asilamak, korkaklik ve seytanlik
sozcliklerinin bas harflerinden tiireti-
len isim, kargasa icindeki toplumun
simgesel kahramani olarak yiceltilir.
Yeni Sanat donemi, bagnazliktan R6-
nesans’a bir gecis niteligi tasir. Bu d6-
nemde pek cok yapit dogaya donik
(pastoral), 6nceki dénemlere goére da-
ha hafif karakterde ve siire dayali 6z-
deydi. ingiltere’de Ars Nova’nin en



o6nemli bestecisi ortacag degerleriyle
Rénesans sanatini birlestiren  John
Dunstable (~1390-1453) olmustu.

Bati’'nin en coskulu dénemlerinden
biri olan Rénesans miizik alaninda da
buytik atilimlarin yapildigr bir dénem-
dir.  Miizik tarihinde 1450’lerden
1600 baslarina kadar siiren dénem
miizikte R6nesans dénemi olarak bili-
nir. Kilisenin bagnaz baskisindan kur-
tulmaya calisan insan, bu didnyanin
yalnizca 6ltimden sonrasi icin bir ha-
zirlik evresi olmadigini, bugtiniin de
yasamaya deger oldugunu algilar. Sa-
natci, artik kisisel duygularini dile ge-
tirmenin, kendini ve cevresini sorgula-
yabilmenin 6zgurligiini tatmaktadir.
Ortacagin agirbash soguk anlatimina
karsilik, siradan insanin duygular ve
glincel zevklerini konu alan bir mtizik
tird doguyordu. Diger sanat dallarin-
da oldugu gibi, miizikte de dogal1 yan-
sitan, coskulu danslara eslik eden ki-
pirdanmalar yasaniyordu. Dans miizi-
8i, danslara eslik eden calgilar, dansin
coskusunu duyuran glcld ritim ve
dinsel yapitlarda oldugu kadar dindist
yapitlarda da zenginlesen armonik ya-
p1, Rénesans’in baslica 6zellikleri ola-
rak sayilir.

Dénemin egemen ruhu insancildir.
Roénesans sanatcilari kilise ve impara-
torun otoritesinden kurtulma cabasin-
dadir.

Coksesliligin gelismesi, birkac ses
ve calginin bagimsizca ve uyumlu ola-
rak akisi, karmasik bir armoni yapisi
gerektiriyordu. Bu baglamda 15. ytz-
yil miizigi, benzer yapida ve benzer
renkte birbirine esit dért sesten olusu-
yordu. Ronesans miiziginde iki degi-
sik ritim kalibina rastlaniyordu. Birin-
cisi, dans miiziginin gelismesiyle de-
gisken, devingen ve karmasik ritimler,

digeriyse tekdtize bir akisa sahip olan
izoritmik yapi. 15. ylzyil baslarina
dek vokal miuzik yorelere gore 6zellik
tasimaz, uluslararasi tek tipte bir 6r-
nek yazilirdi. Rénesans’la birlikte her
ulusun kendsine 6zgl sarki bigimi
one ctkmaya basladi. ingiliz halk sar-
kist olan "carol" danslara eslik etmek
lizere gelisir. "Chanson", Fran-
sizlarin cok sesli ask sarkisi-
dir. "Lied" Almanlarin,
"Frotolla" ise italyanlarin
kiltdrinden gelismistir.

Roénesans’in  yasam
sevinci danslari, dans-
lar da calgilar1 artirir.
Boylece, calgilar ve
calg1 topluluklar1 icin
bestelenen miizik do- ¥
gar. Calgilar artik yal-
nizca insan sesine eslik _
etmek icin kullanilmaz.
Bu dénemde calgisal miizik
vokal muzikten bagimsiz bir
konuma ulasir. ilk calg:-

zamana gére degisiklige ugramustir.
Roénesans miiziginin karakteristik ses
yapisi calgilarin homojen tinisidir.
Roénesans’la gelen bir buytk yeni-
lik de matbaanin bulunusudur. Nota
basimi ilk olarak 1501’de, Venedik’te
Giovanni Petrucci tarafindan yapilir.
Petrucci, yirmi bes yil icinde elli ciltlik
calg1 ve vokal muziginin notasini ba-
sar. Gelisen nota basimi teknikleriyle
degisik yorelerde bestelenen miizikler
genis kitlelere ulasma olanagi bulur.
Roénesans’t izleyen dénem, Barok
Cag olarak adlandirilir; bu dénemin
muzigi de barok miiziktir. Bu adlan-
dirma sonradan yapilmistir, fakat dé-
nemin kendine 6zgi bir sanat anlayisi
olmasi barok cagi énemli kilar. Miizi-
kal barogu tanimlamak icin gérsel sa-
natlarla muzik arasinda paralellik kur-
ma egilimi oldukca glicliiddr. Barok
olarak tanimlanan 6zelliklerin mtizik-
te de gorilmesi mimkiindir: Biyik-
lik duygusu, gorliniise biiylik 6nem
verme, karsitliklara diskdnlik, sdsle-
me, zigzag, simetri... Bu 6zellikler Ro-
ma operasinin ve saray balesinin gor-
kemli dekorlarinda somutlasir. Biitiin
Avrupa’da sesi kalinlasmasin diye co-
" cuklugunda hadim edilmis sar-
kicilara gosterilen buytk il-
gide, Versailles’da ya da
Venedik’te San Marco
meydaninda konsertan
motetlerde ayni seye
rastlamak mimkin-
diir. Italya’da oldugu
gibi Fransa’da da vo-
kal miuizik, glizel s6z
soyleme ve siisleme
6zelliklerinden fazla-
siyla etkilenir. Barok
deyimini ilk olarak
1746’da Fransiz felsefecisi
b Noel Antonio Pluche kulla-
nir. Iki Ginlii kemancr-

Sesi kalinlasmasin diye ¢ocuk yasta hadim

i n i
sal bicim "estampie" adi- egilen sarkicilarin en inlisii Farinelli’dir 1111 yorumunu tarti-

ni  tastyordu.  Rone-

sans’tan Barok déneme gelinirken cal-
g1 muizigi, vokal muzik kadar 6nem ta-
simaya baslamisti. Bu dénemde madri-
gal ve chanson gibi vokal bicimler icin
bestelenen miizigin de calgilara uyar-
landigy, sirf ¢algi mizigi haline donds-
tardldaga goraldr.

Miizik aletleri de cagin coskun tini-
larin1 sunmak (izere zenginlesmistir.
Yeni miizik aletleri bulundugu gibi,
eski calgilarin da sesleri biyttdlmiis,

sirken, birinin stili
icin "Denizin tizerinde kolayca erisebi-
lecegi pirlantalar dolasiyor, oysa o,
denizin dibindeki egri incileri (barok-
lar1) aramakla ugrasiyor" seklinde bir
elestiri yapar. Barok, "bicimsiz inci"
(barocco) sozlilk anlamiyla Ispanyol-
ca’dan Fransizca’ya gecmis bir terim-
dir. 18. ylizyil sanatcilari, 1600-1750
arasindaki giizel sanatlar ve miuizik
dinyasimin Urettigi her tirla yapit,
fazla karmasik, asir1 stsld, abartili, di-
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zensiz ve zevksiz olarak kiicik distr-
mek icin barok nitelemesini kullan-
miglardi. Bir sonraki ¢agin yalin, den-
geli, diizenli ve dogal sanati 6ngéren
Klasik akim sanatcilari, kendilerinden
onceki ¢agin mizigini, "bi¢imsiz inci"
simgesiyle c¢liritmeye calistyorlardi.
1768’de Jean Jacques Rousseau, Mi-
zik Sézligli’'ne soyle bir giris yapar:
"Barok miizik, sik sik ton degistirme-
si, uyusumsuz ve karmasik armonik
yapisi, yapay melodileriyle dengesi zor
kurulan, hareketi sinirli bir muiziktir.
Oysa 17. yizyil basindan 18. ytlizyil or-
tasma dek yazilan miuzik, ne diger
caglardan daha bigimsiz, ne asir1 dds-
lemsel, ne abartili, ne karmasik, ne de
edri burd bir inci benzeridir. Ancak,
sanatin ttim dallarinda barok, bu caga
0zgl bir baslik olarak glinimiize dek
taginmistir. Barok miizikteki duygu-
sal abarti, ayn1 d6nemin mimari yapit-
lariyla karsilastirilabilir. Dénemin sa-
tafatll mimarisi gibi, mizik de asiri
stislemelerle doludur.

Barok dénemde ortaya ¢ikan mizi-
kal formlar gelecegin muizigini belirle-
yecek niteliktedir. Yeni vokal tirler,
opera, oratoryo ve kantattir. Operanin
ortaya cikisi, R6nesans’in etkisiyle Es-
ki Yunan’daki mtizikli dramlar1 yeni-
den canlandirma cabasi sonucudur.
Operanin ilk adi "drama per
musica"dir. Eski Yunan’da
Euripides ve Sophoc-
les’in tragedyalarinda-
ki korolardan yola ¢i-
karlar. Onceleri ti-
yatro oyunlarmnin gi-
ris boélimlerinde ve
verilen aralarda cali-
nan intermezzo gibi
muzik tdrleri gide-
rek operaya donds-
mustiir. Opera s0z-

cligiintin  Italyan-
ca’daki anlami
"eser"dir.  Onceki
miuzikli oyunlarda

oldugu gibi, operada
muzik oyuna sonra-
dan eklenmis bir 6ge #&
degildir. Operanin
miizigi, metin ve
sahnelemeyle kenet-
lenmis gibidir. lk
operalar, konusma-
nin belli bir ritimle
séylenmesi olan resi-
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tatiflerden olusuyordu. Burada, séyle-
nen so6zlin anlami miizikten daha
6nemliydi. Sonralari, arya denen mu-
ziksel bicimin akiciligi 6nem kazan-
mistir. Opera, bugilinki tanimiyla, so-
listleri, korosu, orkestrasi, kostimd,
sahnesi, 15181, dramatik oyunuyla mu-
zige uyarlanmis tiyatrodur. Wagner,
romantik ¢agin sonunda operayi tiim
sanat eserlerini birlestiren bir yapit
olarak tanimlar. Tarihte ilk opera ese-
ri olarak kabul edilen oyun, 1597°de

Floransa karnavalinda oynanan, Rinu-
cinni’nin siirsel metni tizerine Jacopo
Peri’nin miizikledigi "Dafne" adli eser-
dir. Ayni1 dénemde kilise de, opera tek-
nigini oratoryo tiriinde kullanmustir.
Barok donemde oratoryo, dinsel ko-
nulu metinlerin koro ve solistler tara-
findan orkestra esliginde séylenmesi-
dir. Dekor, kosttiim ve sahneleme 63e-
leri yoktur.

Muzik tarihinde genel olarak 18.
ytizyilin ikinci yarisindan, J.S. Bach’in
6liim tarihi olan 1750’den baslayarak
Beethoven’in  6ltim tarihi olan
1827’ye kadar gecen doneme Klasik
Cag adi verilir. Klasik dénem Haydn,
Mozart ve Beethoven gibi bestecilerin
muzige yeni soluklar kattiklar1 bir d6-
nemdir. Orkestra ailesinin kuruldugu,
senfonik yapitlarin filizlendigi, piya-
nonun sesini duyurmaya basladigi,
miuzik yapisinda dengenin, bicimin
iyice saglamlastigi bir dénem olmus-
tur klasik dénem. Klasik kelimesinin
anlami baslangicta séyle degerlendiri-
lir: Eski Yunan ve Roma sanatindaki
gelenegi yeniden yaratmaya calismak,
o dénemin degerlerini érnek alip, ay-
n1 kusursuzlukta ytzyillar boyu dege-
rini koruyan, gtincelligini yitirmeyen
yapitlar yaratmak. Zamanla sadece sa-
nat alaninda degil, yasamin her al-
aninda modasi gecmeyen,
her dénem degerini ko-
ruyabilen seylere “kla-
sik” adi verilir oldu.

Muzikte klasik s6z-
cligl, baska bir an-
lamla da "hafif mu-
zik olmayan" mu-
zikleri kapsar. Ha-
fif mizigin her do-
nemde zamanin ko-
sullarina gére bir
moda yaratip gegici
bir karakter tasi-
masl, ciddi muzi-
gin, “klasik” s6zcu-
glyle nitelenmesin-
de ve taninmasinda
etken olmustur.
Beethoven’in
senfonileri, 19.
yuzyll senfonileri-
nin temel kaynagi
oldu. Bir grup bes-
teci, Beethoven’in
4., 7. ve 8. senfoni-
sinden yola cika-



rak, saf, katiksiz mu-
zik ilkesini stirddrdd.
Senfonilerine  hicbir
betimleyici baslik koy-
mayip opus sayisini
yeglediler. Bunlar ara-
sinda Schubert, Men-
delssohn ve Brahms
gibi isimler vardi. Di-
ger bir grupsa 3., 5., 6.
ve 9. senfoniyi 6rnek
alip programli miuizik
yazip, uzun aciklama-
lar ve betimleyici bas-
liklar koymayr se¢mis-
lerdi. Bunlarin da en dnlileri Berlioz
ve Liszt’tir. Uzun, duygulu ve anla-
timc1 bestelerin yapildigr bu déneme
“Romantik Dénem” denecektir. Ro-
mantik dénemde orkestra icin yazilan
muzik, klasik senfoniler, programli
senfoniler, konser uverttirleri, senfo-
nik siit ve senfonik cesitlemelerle, so-
lo koncertolar olarak incelenebilir.
Tirk miiziginin altin cagiysa Os-
manli déneminde yasanmisti. Uzman-
larin gérisleri Tlrk miziginin Itri ile
zirveye ulastigi yontiindedir. Ne var ki,
son derece parlak olan Lale devrinin
ardindan, 3. Selim ve 2. Mahmut do-
nemlerini icine alan 1789-1839 déne-
mi klasik Tirk miziginin altin cagi
kabul edilir. Clinkd basta 3. Selim ve
Ismail efendi olmak tizere Sadullah
Aga, Kicik Mehmet Aga, Vardakosta
Ahmet Aga, Abdiilhalim Aga, Tanburi
Isak gibi biiyiik bestecilerle Abdtilba-
ki Nasir Dede, Hamparsum Limoncu-
yan gibi nota yaraticilar1 bu dénemde
yetismistir. 19. ylizyilin basinda yasa-
yan Zekai Dede Efendi, Hac1 Arif Bey,
Sevki Bey, Muallim Ismail Hakki Bey
bir yana birakilacak olursa, bu do-
nem, en ¢ok seslendirilen trtinlerin
yaratildigr dénem oldu. 3. Selim, co-
cuklugunda déneminin tnld besteci-
lerinden dersler almisti. Miizige ilgisi,
onu besteler yapmaya yéneltti. Ozel-
likle sehzadeligi zamaninda bircok

besteye imza atti. Tahta c¢iktiktan son-
ra yeni makam ve usullerin bulunma-
siyla, muzigin kuramsal olarak ince-
lenmesiyle de ilgilendi. 3. Selim’in
kendisi de 14 yeni birlesik makam du-
zenlemisti. Bunlar arasinda nevakdir-
di, sefkefza ve evcara en begenilenle-
ri olmustu. Bu dénemde Hamparsum
Limoncuyan tarafindan gelistirilen
notalama sistemi, Tirk miizigindeki
seslerin tamamini gostermeye yetme-
se de, uzunca bir stire besteleri yaz-
makta kullanildi. Baba Hamparsum
diye anilan Ermeni asilli Hamparsum
Limoncuyan (1768-1839), bir yandan
Ermeni kiliselerine, bir yandan da
Mevlevihanelere devam ederdi. Hoca-
lart arasinda Hammamizade Ismail
Dede Efendi de vardi. Adi mizik cev-
relerinde duyulmaya baslayinca 3. Se-
lim tarafindan huzura kabul edildi.
Padisahin tesvikiyle bir mtzik yazisi
gelistirmeye baslayan Hamparsum,
1815 yilinda besteleri kagida dékebil-
mek igin bir nota sistemi gelistirme
isini bitirmisti. Onun notalama siste-
minde, batidakilerde oldugu gibi por-
teli kagit gerekmiyordu. Limoncuyan,
bu sistemle klasik repertuardan ytz-
lerce eseri notaya aldi. Bu ¢ok deger-
li koleksiyonun alt1 cildinden, glnu-
muze yalnizca 2 tanesi kaldi. Ermeni-
ce ilahiler ve dindis1 sarkilar da beste-
leyen Limoncuyan, eserlerinde Tiirk
muzigi makamlarini ve usullerini kul-
laniyordu.

Hamparsum’un gelistirdigi notala-
ma sistemi 20. ylzyilin baslarina dek
kullanildi. Daha sonra yerini porteli
Bat1 notasina birakti. Osmanlr’da kul-
lanilan tek nota Hamparsum notasi
degildi. Bir dénem Araplardan kalan
ebcet notast kullaniliyordu. Ebcet no-
tasinin kaynagi kesin olarak bilinemi-

yor. Bu notayla yazilmis en eski
parcanin bulundugu kitapsa El
Kindi’nin 9. ytzyilda yazdig "Risa-
le fi Hubri telifil Erhan” adli yapit-
tir. Sonraki yizyillarda yasamis
olan Misliiman miizik kuramcilari
da ebcet notasini kullandilar. Ama

® 0 dénemde miizisyenlerin cogu no-

ta bilmez, bilenler de fazlaca umur-
samazdi. Cilnki nota, kaydedilen
. bilgileri hic duymamus birine aktar-
mak icin degil, o ezgileri zaten bi-
len ama ayrintilarini unutmus kisi-
lerin hatirlamasi icin yaziliyordu.
Osmanli imparatorlugu’nda Nayi
Osman Dede, sonralar1 da onun toru-
nu Abdulbaki Nasir Dede, ebcet nota-
sin1 temel alarak yeni sistemler hazir-
ladilar. Kullanilan bir baska sistem da-
ha vardi. Bu da, Kantemiroglu adli bir
arastirmacinin  kendi  gelistirdigi bir
sistemle yazdig1 notalardi. Buna goére,
sesleri basharfleriyle (sézgelimi rast
makami icin r1 harfiyle) belirtiyordu.
Osmanlilara Bati tarzi porteli nota-
nin girmesi, aslinda yeni bir dénemin
isaretiydi. Avrupa’dan gelen Donizetti
Pasa gibi mizik adamlart Muzikayi
Hiimayun gibi kurumlar kurarak, mo-

dern miizigin, 20. ylizy1l miiziginin te-
mellerini atmaya basliyorlardi. 20.
ylzyilda miizik Dogu ve Batr’da eski
geleneklerin birakilip yeni tirlerin or-
taya cikmasiyla sonuclandi. Her cag,
kendi muizigini Gretiyordu.

Gokhan Tok

Kaynaklar:
llyasoglu, E., Zaman Iginde Miizik, Yapi Kredi Yayinlari, 1995
Mimaroglu, 1., Musiki Tarihi, Varlik Yaynlari, 1970

Théma Larousse, c:6, s:380-395, Milliyet, 1994
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erbilim, gezegenimizin uzun oykdistindi,

insanligin ve biitiin 6teki canhlarin ké-

keninin uzun ge¢misini anlatan ve acik-

layan bilim dalidir. Bu 6ykd, diinyanin

olusmaya basladigi 4,5 milyar yil 6nce-
sinden giinlimiize siiregelir. Gezegenimiz, uzun
gecmisi sirasinda, hem i¢, hem dis kuvvetlerin yol
actigi pek cok karmasik jeolojik olgu yasadi. Yer-
den yere farklihk gdsteren ve zaman icinde degi-
sime ugrayan bu olgular, farkh jeolojik olusumla-
ra yol acarak, sonucta diinyanin yapisini ve yiize-
yini degistirdi. Bu olusumlardan bazilari, diinya-
nin uzun jeolojik ge¢misine cok iyi 1sik tutar, onu
temsil eder. Gezegenimizin “bellegi”ne benzetebi-
lecegimiz bu olusumlar, jeolojik miras niteliginde-
ki yerler. Bu nedenle, “jeolojik miras”tan s6z
ederken, bilimsel, editsel, kiiltiirel ve estetik
amaclarla korunmaya deger goriilen bir jeolojik
yapilar ve siirecler agi anlagilmali. Jeolojik miras
niteligindeki bu yerlerin saptanmasi, kaydi ve ko-
rumaya alinmasi, yalnizca bilim diinyasi icin degil
tiim insanlik icin biiyiik 6nem tasimakta. Ciinki,
her bir yer, bulundugu bélgenin jeolojik gecmisi-
nin kaydini tutar, ayni zamanda da bélgeye iliskin
ekolojik kosullar, iklimsel degisimler ya da yer
hareketleri gibi pek cok bilgi saglar. En 6nemli-
siyse, jeolojik miras niteligindeki yerlerin, dolayr-
styla tuttuklari “kayitlarin” tek olmasi. Yok olma-
lari halinde “geri déniisiin” olmamasi. Uzicii olan
su ki, gelismislik ugruna pek ¢ok onemli jeolojik
olusum hizla yok oluyor. Yapilasmalar cevreye
dost bir bicimde yiiriitiilmiyor. Oysa, gelismislik
kadar, jeolojik dederlere sahip cevremizi koruma-
miz da yasam kalitesinin yiikseltilmesi icin bir 6n
kosul. iste bu nedenle, jeolojik mirasin 6neminin
anlagiimasi ve korunmasi giderek daha fazla
Gnem tasiyor.

Jeolojik Miras Konusunda
Neler Yapihyor?

i§te bu amagla gectigimiz Mayis ayiin sonun-
da bir calistay diizenlendi. Maden Tetkik ve Ara-
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ma Enstitiisi’niin (MTA) evsahipligi yaptigi bu
calistay, Giineydogu Avrupa iilkelerinden ve iilke-
mizden jeolojik miras niteligindeki yerlerin ko-
runmasina goniil vermis yerbilimcileri bulustur-
du. iki giinliik calistay siiresince Bulgar, Romen,
Arnavut, Yunan, Bosna-Hersekli, Yugoslav ve
Tiirk yerbilimciler kendi lilkelerinde jeolojik mi-
ras niteligine sahip yerlere iliskin sunumlarini
yaptilar. Toplantilarin hemen ertesinde, Tuzgéld,

Konya-Karapinar bélgesi tam anlamiyla bir obruk
cenneti. Obruklar, yeraltindaki, kirectasi gibi
yeralti suyu tarafindan ¢oziilebilen kayaclarin

icinde zamanla biiyiik bosluklarin, hatta
magaralarin olusmaya baslamasiyla meydana gelir.

Yeraltindaki bosluklarin iizerinde kalan kayaclar

destek bulamayinca coker ve bu sayfadakiler gibi

dev cukurlar olusur.
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Konya’nin Karapinar bdlgesindeki
Cirali Obrugu bir jeolojik mirasimiz.

Kapadokya bolgesinde yer alan lhlara Vadisi ve
“peri  bacalar1”,  Konya’min  Karapinar
bolgesindeki obruklar ve Meke Maari gibi iilke-
mizin jeolojik agidan dnemli yerleri ziyaret edildi
ve yabanci yerbilimcilere bu yerlerin jeolojik olu-
sumlarina iliskin bilgiler verildi. MTA ve yaklasik
iki yillik bir gecmisi olan Jeolojik Mirasi Koruma
Dernegi’nin (JEMIiRKO) diizenledigi bu etkinlikte
amag, hem Giineydogu Avrupa iilkelerinin, hem
de Tiirkiye’nin jeolojik miras niteligindeki olu-
sumlan barindiran jeosit alanlarinin envanterini
olusturmak, ayrica da iilkemizin jeolojik a¢idan
onemli yerlerini tanitmakti.

Avrupa’da, jeolojik mirasin korunmasina ilis-
kin etkinlikler Avrupa Jeolojik Mirasi Koruma
Dernegi (ProGEO - The European Association for
the Conservation of the Geological Heritage) sem-
siyesi altinda, bolgesel calisma gruplan tarafin-
dan yiiriitiiliiyor ve Gilineydogu Avrupa iilkeleri 1.
bolgesel calisma grubunu temsil ediyor.
ProGEO’nun en 6nemli amaclarindan biri, Avrupa
Jeolojik Miras Listesi'ni olusturabilmek. iste
MTA’da diizenlenen calistay sirasinda bu amaca
ulasmada onemli yol katedildi. En olumlu gelis-
meyse, lilkemizdeki bilimsel ve estetik 6neme sa-
hip jeolojik olusumlarin listesini olusturmaya calr-
san JEMIRKO sayesinde, Tiirkiye’nin de son anda
Avrupa Jeolojik Miras Listesi’nde yer alacagi. Bu
liste, oniimiizdeki Eyliil ayinda, irlanda Kraliyet
Akademisi onciiliigiinde, Dublin’de diizenlenecek
olan “jeolojik miras” konulu 6nemli bir konfe-
ransta kesinlestirilerek ilan edilecek. Bu konfe-
rans sirasinda olusturulacak Avrupa Jeolojik Mi-
ras Listesi, UNESCO’nun “Diinya Jeolojik Miras
Listesi”ni olusturma hazirliklarina temel olustura-
cak. UNESCO listesinin hazirliklari biiyiik olasilik-
la 2003 yilinda tamamlanmis olacak ve ayni yil
aciklanacak. Listede yer alan jeolojik dneme sa-
hip yerlerin korunmasindan, ilgili tlkeler sorumlu
olacak. Listede farkl jeosit alanlariyla yer alma-
nin, lilkenin tanitimina, ilgili jeosit alanlarinin yer
aldigr bolgelerin turizme agilmasina ve kalkinma-
sina onemli katkilar saglayacadi acik.



Tiirkiye Jeolojik Miras Zengini

Ulkemizde jeolojik miras niteligindeki yerler
olarak ilk akla gelenler, Pamukkale travertenleri
ve Kapadokya bdlgesinin inlii "peri bacalan".
Bunlar, ayni zamanda, UNESCO’nun Diinya Mira-
si Listesi’nde ilging jeolojik olusumlari nedeniyle
yer aliyorlar (listede iilkemizden toplam dokuz
yer bulunuyor). Aslina bakilacak olursa, lilkemiz
jeolojik acidan o kadar biiyiik bir cesitlilige sahip
ki, en az yukaridaki yerler kadar onemli (hatta
bilimsel a¢idan belki daha da onemli) yiizlerce
yer saptanabilir. Ulkemizdeki yerbilimciler, su
ana kadar, jeolojik miras niteliginde olan yiizden
fazla yer onerdiler.

Bu jeolojik cesitliligi neye bor¢luyuz? Birinci-
si, Tiirkiye oldukca genis bir yiizey alanina sahip
(778.000km?2). ikincisi, Avrasya ile Afrika levha-
larinin carpistigi noktada yer almasi nedeniyle
karmasik bir jeolojik yapisi var. Dolayisiyla, bii-
tiin jeolojik donemlere ait tiim siireclerin izlerini
tasiyan baskalasim ve tortul kayac istiflerine rast-
lamak olasi. Ugiinciisﬁ, Anadolu’da yakin jeolojik
donemde (24 milyon yil 6ncesinden yakin ge¢mi-
se kadar) levha hareketleri nedeniyle yaygin vol-
kanizma meydana geldi. Bunun sonucunda Ha-
sandagi, Erciyes Dagi, Nemrut Dagi ve Agri Dagi
gibi yanardaglar ve bunlarin yani sira kalderalar,
maarlar gibi volkanizmayla iliskili ilgin¢ olusum-
lar meydana geldi. Dordiinciisii, Alp-Himalaya ku-
sagiin 6nemli bir boliimiini olusturan ve Anado-
Iu’yu bir ugtan diger uca kateden Toroslar, yer
hareketlerine iliskin 6rnek yapilar sergilerler. Be-
sincisi; llkemiz yerhareketleri bakimindan etkin
bir bolge oldugundan, farkli yer hareketlerini
gozlemlemek olasi. Dahasi, zaman zaman tehli-
keli depremlere yol agsalar da, iilkemiz diinyanin
en uzun ikinci ve ticiincii etkin faylarina sahip
(Kuzey Anadolu Fayi ve Giiney Anadolu Fay). Al-
tinaisi, Anadolu’da obruk, dolin, diiden ve polye
gibi pek cok karstik yapi ve bir béliimii heniiz

Kuzey Anadolu Fayi (KAF), ismetpasa (Bolu) Tren istasyonu yakininda
Karayollarr’'na ait bir tesisin duvarinin tam ortasindan geciyor. Baska bir
deyisle, duvarin ortasinda goriilen bu kirik, Avrasya levhasini Anadolu’nun
yer aldigi Afrika levhasindan ayiran siniri temsil ediyor. Fay hattinda
biriken enerji sonucunda duvar yanal olarak yilda 2,2 cm Gteleniyor.
Fotografta goriilen Gtelenme son 8 yilda meydana gelen hareketi
gosteriyor. Asagidaki biiyiik resimde, Avrupali yerbilimciler, fayin Avrasya
levhasi tarafina, Tiirk yerbilimcilerse fayin Anadolu karasini iceren Afrika
levhas tarafina dizilmis olarak gériiniiyorlar.
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Dev bir volkanik krater olan
onya’nin_Karapinar
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Tuzgoli, 1500 km2’lik yiizey alaniyla Avrupa’nin en biiyiik
tuz golii. Tiirkiye’nin tuz gereksiniminin yaklasik %65’ini
karsiliyor. Hem Konya, hem civar yerlesimlerin atik sular

bu gole akitildigindan, bir suyosunun ¢ogalmasiyla, son

il S e AP
arastinlmamis olan, degisik boyutlarda sayisiz
magara var. Yedincisi; Kuzey, Giiney ve Dogu
Anadolu’da ortalama yiiksekliginin 2500 metre-
nin (izerinde olmasi nedeniyle, uzunluklari 1000
metreden fazla olan pek ¢ok kanyon var, bunla-
rin ancak 50 kadarinin incelemesi yapilabildi.
Son olarak; Tiirkiye’de, bolgeden bolgeye farkli-
lik gosteren iklim ozellikleri, zaman icinde, ¢ok

golii pembemsi bir renge doniismeye baslamis.
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degisik sulak alanlarin ve géllerin olusumuna yol
acti. Bunlardan Tuz Golii, Avrupa’nin en biiyiik
buharlasma golii, Van Golii’yse en biiyiik soda
golii olma ozelligini tasiyor.

Sahip oldugumuz tiim bu jeolojik degerlere
bakildiginda, “jeolojik miras” kavraminin iilke-
mizde herkes tarafindan anlagilmasinin ne denli
onemli oldugu ortaya cikiyor. Burada dogal ola-
rak tlkemiz yerbilimcilerine 6nemli gorevler dii-
stiyor. Ciinkii “taslarin”, “kayalarin” oykiilerini
en iyi onlar biliyorlar. Bilimsel geziye katilan ya-
banci yerbilimcilerden isittigimiz su sozler bizleri
hem gururlandiriyor, hem de ne denli 6nemli je-
olojik bir mirasa sahip oldugumuzu daha net gor-
memizi sagliyor: “En biiyiik diislerimizden biri
Kapadokya bolgesindeki peri bacalarini ve diger
volkanik olusumlari gérmekti. Bu diisiimiiziin
gerceklesmis olmasindan dolayr kendimizi cok
mutlu hissediyoruz.”

Aysegtl Yilmaz

Bu yaziya katkilarindan dolay: JEMIRKO
dernegine, gezi sirasinda
verdikleri bilgilerden dolay:
degerli hocalarimiza ve
TUBITAK-YADABAG den
Dr. Sancar Ozaner’e
tesekktir ederiz.

= - Kaynaklar:

Mavi Gezegen, JMO, 2001/4.
Wimbledon, W. et al. A first attempt at
a geosites framework for Europe, Ge-
ologica Balcanica 26; 15-27, 1998.
www.unesco.org/science/earthsciences
www.sgu.se/hotell/progeo.html
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DOKUNMATIK
EKRANLAR NASIL
CALISIYORLAR?

Dokunmatik ekranlar hayatin he-
men her alaninda artik daha sik karsi-
miza ¢ikar oldular. Kimi zaman banka-
matiklerde islem yaparken, digmelere
basmak yerine ekranin belli yerlerine
dokunurken buluyoruz kendimizi. Ki-
mi zamansa slUpermarketlerde kiosk
ad verilen bilgi cihazlarinda kampan-
yalardan ve trtn fiyatlarindan haber-
dar olmak icin kullaniyoruz. Kimi za-
man da ucaga binmeden 6nce check-
in islemini kolayca gerceklestirmek
icin yararlaniyoruz bu ekranlardan.
Insanin en temel algilama sekillerin-
den biri olan dokunma duygusu saye-
sinde, karmasik 6zellikleri blinyesinde
barindiran teknolojiler bir anda her-
kes icin cekici ve kolay kullanilabilir
hale geliyorlar.

Peki bu cihazlarin, ekranin neresi-
ne dokunuldugunu nasil anlayabildik-
lerini hi¢c merak ettiniz mi?

Kullanilan Teknolojiler

Dokunmatik ekranlar, sizin tam
olarak nereye dokundugunuzu algila-
yabilmek icin temelde dort farkl tek-
nolojiden faydalaniyorlar: Rezistif
(direncli), kapasitif, ytizey dalgasi (sur-
face acoustic wave) ve kizilotesi (infra-
red). Rezistif ve kapasitif teknolojile-
rin birbirine yakin oldugu distndlur-
se, dokunmay1 algilamak icin birbirin-
den ilke olarak ayrilan tc¢ farkli tekno-
loji bulunuyor: Elektriksel algilama,
ultrasonik sesle algilama ve kizilétesi
1sikla algilama.

Rezistif Teknoloji

Rezistif (direncli) ve kapasitif tek-
nolojiler, dokunmayi algilamak icin
bir tiir devre anahtarlama sistemiyle
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calistyorlar. Ici acilmis bir uzaktan ku-
manda veya hesap makinesi gordiiyse-
niz, tuslarin temasini saglamak tizere
basin¢ noktalarinda birbirine cok ya-
kin iki yiizey yerlestirildigini ve bunla-
rin tzerine baski uygulandiginda te-
mas ederek devreyi tamamladiklarini
gormussiiniizdiir. Iste rezistif ve kapa-
sitif dokunmatik ekran teknolojileri-
nin de, dokunulan yeri algilamak icin
kullandiklar1 prensip ayni. Ancak ka-
pasitif teknoloji artik biraz eskimis ve
pratikte pek bir kullanim alani kal-
mamis durumda.

Rezistif teknolojideyse 6nemli olan,
oncelikle tiim ekrani, basincla calisan
bir anahtarlama sistemi haline donds-
tirebilmek. Bunun icin de 6zel bir ya-
piya sahip kaplama, ekran tzerine si-
ki bir sekilde yerlestiriliyor. Bu kapla-
ma iki kisimdan olusuyor: Ustte dis et-
kilere dayanikli polyester panel, alt-
taysa direnc Ozelligi gdésteren panel.
Ustteki panelin de 6n ve arka ytizeyle-
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ri farkli 6zelliklere sahip. On yiizey dis
etkilere dayanikli bir yapr sunarken,
arka ytizey yari iletken bir yapiya sa-
hip. Dokunma igleminin algilanmasi
icin, 6ncelikle tst kaplamadaki iletken
ylizey ve alttaki direncli kaplamanin
bir sekilde birbiriyle temas etmesi ge-
rekiyor. Ancak, bunun bir dokunma
etkisiyle olmasi gerektiginden, her iki
kaplama arasina yerlestirilen ytizlerce
seffaf ayiracla, paneller arasinda bir
hava boslugu olusturularak iki kapla-
manin durup dururken birbiriyle te-
mas etmesi engelleniyor.

Ekrani kocaman bir anahtar haline
getirdikten sonra, sira dokunulan po-
zisyonun nasil algilanacagini ayarla-
maya geliyor. Alttaki direncli kaplama,
dort adet tel tarafindan siirekli olarak
sirayla diisey ve yatay eksenler Gizerin-
de hareket eden +5 volt gerilimle bes-
leniyor. Kaplamanin direng 6zelligi sa-
yesinde de bu voltaj, bir taraftan oteki
tarafa dogru azalan bir degerle ilerli-



yor. Yani direncli kaplamaya voltaji
verdiginizde bir tarafta +5 volt ile yola
cikan voltaj, diger tarafa dogru yol alir-
ken giderek azaliyor ve diger ucta top-
raklamayla sonlaniyor. Ancak X ve Y
eksenlerinde dondsimli olarak veri-
len bu elektrik akimmin voltajindaki
azalma, direncli kaplamanin ézelligi
sayesinde ekran tzerinde cok diizenli
bir dagilim olusturuyor. Oyle ki, érne-
gin X ekseni tizerinden akim verilirken
+2.5 volt élctim yaptiginiz bir nokta-
nin, ekranin X ekseni tizerinde tam
olarak nereye denk geldigi konusunda
tutarl bir tahmin yapabiliyorsunuz.

Gelelim iletken kaplamaya: Herhan-
gi bir dokunma olmadiginda iletken
kaplama tizerindeki voltaj degeri do-
gal olarak sifir, ve bu deger bir kont-
rolct tarafindan stirekli olarak takip
ediliyor. Ancak, ekranin herhangi bir
yerine dokunarak iletken ve direncli
kaplamalar arasindaki temas: sagladi-
ginizda, bir anda iletken yiizey tizerin-
deki voltaj degisiyor kontrolci bunun
farkina variyor. Daha sonra kontrolc,
koordinatlar1 belirlemek icin sirayla
su islemleri gerceklestiriyor:

1- Oncelikle X ekseni tizerinde ha-
reket eden bir elektrik akimi olustura-
rak iletken yiizeye bagl kontrolctide
beliren voltaj degeri okunuyor ve
kontrol kartindaki islemci tarafindan
X konumu belirleniyor.

2- Tkinci olarak ayn1 islem bu kez Y
ekseni tizerinde hareket eden bir
elektrik akimi Gizerinde gerceklestirili-
yor ve Y konumu belirleniyor.

Ozetle, elde edilen X ve Y konumla-
rina dair elde edilen voltaj élctimleri
kontrolct tarafindan 6l¢iiliip yorum-
landiginda, iletken kaplamanin direncg-
li kaplamaya hangi noktada degdigi
anlasiliyor ve bu bilgi, sayisal hale ¢ev-
rilerek ilgili yazilima gonderilip, ilgili
islemin yapilmasi saglaniyor.

Bu teknolojinin kullandig1 kapla-
ma, gorinti kalitesini bir miktar etki-
lemekle birlikte, yine kaplamanin 6zel-
liklerinden ileri gelen ciddi avantajlar
tastyor. Ornegin, kaplama olarak kul-
lanilan polyester malzeme, dis ortam
kosullarina ve agir kirlilik sartlarma
camdan daha fazla dayaniklilik goste-
rebiliyor. Ayrica, lizerine yapisan toz,
kir gibi etkenler dokunma etkisi yarat-
madigindan, eldiven, kalem gibi ekra-
na baski uygulayabileceginiz her tiirli
dokunma etkisiyle calisabiliyor. Bu

Bazi durumlarda gerekli malzemelerin disaridan montajiyla dokunmatik olmayan ekranlar da
bu yetenege kavusabiliyorlar.

6zelligi nedeniyle, acik alan uygula-
malarinda ve agir kirlilik kosullarinda
calisilmasi gereken durumlarda, 6rne-
gin, endistride, hastanelerde, strekli
yaninizda dere tepe gezdireceginiz el
bilgisayarlarinin ekranlarinda ve ka-
muya acik alanlarda kullanilan cihaz-
larda bu teknolojiden faydalaniliyor.

Yiizey Dalgasi
Teknolojisi

Yiizey dalgasi teknolojisi, dokun-
mayi algilamak icin gérece daha ilging
bir ilkeden yararlaniliyor. Ekran ytize-
yini ultrasonik ses dalgalarindan olu-
san bir 1zgarayla kaplamak ve olas1 bir
dokunmanin 1zgarada olusturacagi ke-
sintinin yerini saptayarak konum be-
lirlemek.

Bu ilging yontem, yine tasidigi fikir-
le paralel olarak ilging bir sekilde isli-
yor. Oncelikle ekran Uzerine ytizey
dalga sistemini olusturmak icin, 6zel
bir cam plaka yerlestiriliyor. Aslinda,
dokunmatik ekran (dreticilerinden
ELO’nun, bu sistemi ekran tiipi icine
de ekranin tizerinde herhangi bir kap-
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Rezistif dokunmatik ekranlardaki katmanlar.

lamaya gereksinim birakmayan iTo-
uch adli bir teknolojisi de var. Ama
kaplama modeli olayin daha iyi anlasi-
Imasin1 saglyor.

Bu cam plakanin her iki tarafinda,
X ve Y eksenleri tizerinde iki adet,
yaklasik 5,53 kHz'lik ultrasonik ses
dalgalar1 olusturan verici yerlestirili-
yor (bu frekans tipta ultrason muaye-
nesi icin kullanilan frekansa oldukca
yakin). Cam kaplamanin dért bir yani-
naysa, gelen ultrasonik ses dalgasini
dogrudan ekran tizerine ydénlendire-
cek sekilde 45 derece aciyla yerlestiril-
mis glimUs kabartma yansiticilar bulu-
nuyor. Bu kabartma yansiticilar, ayni
zamanda Uizerlerine gelen ses dalgasi-
nin yaklasik %99’unu gecirirken, geri
kalan %1’lik bir kismi1 ekranin tizerine
yansitma 6zelligine sahipler.

Vericiden cikan ses dalgasi, yansiti-
ciya carpip ekranin lizerinde bir uctan
diger uca gecerek karsi tarafa ulasti-
ginda, bu kez ters agiyla yerlestirilmis
diger bir yansitict grubuyla karsilasi-
yor ve ekranin bir diger ucundaki ali-
ciya yonlendiriliyor. Bu verici ve alic
sisteminden hem X ekseni icin, hem
de Y ekseni icin birer tane bulunuyor.
Boylece ekran tzerinde ultrasonik
seslerden bir 1zgara olusuyor.

Gelelim algilamanin nasil yapildigi-
na... Vericiden yansiticilara génderilen
tek bir ultrasonik ses dalgasi, tek tek
tim yansiticilardan gecerek aliciya
ulasiyor. Ancak her yansitici, ultraso-
nik ses kaynagma olan uzakligina
bagli olarak degisen stirelerde bu ce-
vabr alictya ulastirtyor. Ornegin, ekran
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Yiizey dalgalarinin X ekseninde nasil dolastigini gdsteren sema. Aynisi es zamanl olarak

Y ekseninde de gegerlidir.

tizerinde toplam 10 adet yansitici ol-
dugunu dislnirseniz; vericiye en ya-
kin yansiticidan ekrana yonlendirilen
ultrasonik ses dalgasinin aliciya ulas-
mas1 digerlerine oranla en kisa zama-
n1 aliyor ve en uzaktaki yansiticidan
gelen ses dalgasi vericiye en uzun su-
rede ulasiyor. Dolayisiyla alici, tek bir
ultrasonik ses dalgasina karsilik birbi-
rinden farkli zamanlarda kendisine
ulasan 10 farkli cevapla karsilasiyor.
Yani, ses dalgasinin vericiden ciktigi
yerdeki ilk yansiticidan ekrani dolasip
aliciya ulasmasi, érnegin, 10 saniye
surse, 2. yansiticidan gelen ses dalga-
st i¢in 2 saniye ve 3. yansiticidan gelen
icin 3 saniye strtyor.

Aliciya bagl olan kontrol kartinda,
kullanilan cam kaplamanin boyutu gi-
bi 6zelliklere bagl olarak kag yansiti-
c1 oldugu ve her yansiticidan ekrana
yonlendiren ses dalgasinin aliciya ne
kadar sirece ulasacagr taniml
durumda. Dolayisiyla, ultrasonik ses
dalgas1 vericiden bir kez gonderildik-
ten sonra, alict bunun yansimalarini
kontrol etmeye basliyor. A siiresinde
ulagmasi gereken birinci yansima yeri-
ne ulastt mi? Ulasti... B stiresinde ulas-
masi gereken ikinci yansima ulastt mi?
Ulasti... C siiresinde gelmesi gereken
3. yansima yerine ulastt mi? Ulagma-
di... Bu durumda alici, 3. yansiticinin
ekrana gonderdidi ses dalgasinin bir
engelle karsilastigini ddstintp, bu
noktada bir dokunma gerceklestigini
anliyor. Ayni islem Y eksenine de uy-
gulanarak hangi yansiticidan cevap
gelmedigi belirlendiginde, dokunma-
nin koordinatt belirlenmis oluyor ve
bu bilgi kontrol yongalarinda islene-
rek yazilima génderiliyor. Bu siireg,
yani vericinin ses dalgalar1 gonderme-
si ve alica tarafindan yansiticilardan
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gelen biitiin cevaplarin kontrol edil-
mesi islemi her saniye 25-50 kez tek-
rarlaniyor.

Bu teknoloji, direncli teknolojiye
oranla daha modern bir teknige sahip.
Ekranin tzerinde polyester bir kapla-
ma olmadigindan dolayi, bu teknoloji-
ye sahip dokunmatik ekranlar kullani-
cilarina daha canli bir gértinti sunabi-
liyorlar. Yine 6nceden belirttigimiz gi-
bi, bu teknolojinin herhangi bir kapla-
maya ihtiya¢ olmadan dogrudan ek-
ran tlpl icine yerlestirilme sansi da
var. Bu nedenle, sunumun 6n plana
ciktigi durumlarda, 6rnegin pazarla-
ma, bilgi saglama, oyun, elektronik ka-
talog gibi uygulamalarda bu teknoloji
tercih ediliyor. Ancak, ses dalgalarinin
uzun mesafede giderek etki yitirmesi
yuzlnden, belli bir boyutun tizerinde-
ki ekranlar icin verim ddstyor.

Kizilotesi Teknolojisi

Bu teknoloji, 6tekilere oranla en
basit olani. Kizil6tesi teknolojisini kul-
lanan dokunmatik ekranlarda X ve Y
eksenlerine belli sayilarda kizilétesi
diyot, bunlarin tam karsilarina da bi-
rer kizil6tesi algilayici yerlestiriliyor.
Sonrasi, tahmin ettiginiz gibi: Elinizi
bu ekranin bir yerine dokundurdugu-
nuzda kizilétesi diyot ve algilayici ara-
sindaki baglanti engelleniyor ve X-Y
eksenlerindeki algilayicilardan hangi-
lerinin baglantisinin kesildigi buluna-
rak kesisme noktalarindaki koordinat
hesaplaniyor. Bu teknolojiye sahip ci-
hazlar, genis mesafede dokunma algi-
lama yetenegine sahipler ve direkt gi-
nes 1sigindan veya sudan etkilenmi-
yorlar. Bu nedenle 6zellikle dev plaz-
ma ekranlarin dokunmatik hale geti-
rilmesinde tercih ediliyorlar. Kizilétesi

Yiizel dalgasi teknolojisinde kullanilan cam kaplama. Giimiis
yansiticilarin yerlesimini ve nasil giderek siklastiklarini

gorebilirsiniz.

teknolojisi, kolay monte edilen bir ger-
ceve sayesinde hemen her ortama ko-
layca adapte edilebilme 6zelligine sa-
hip. Hatta, bu ise 6zgi yazilimi gelis-
tirmek sartiyla bu tarz bir cerceveyi
vitrine yerlestirerek dokunmatik bir
vitrin bile olusturmak miimkiin. Orne-
gin, vitrindeki bir irtin hakkinda bilgi
almak isteyen misteri, vitrinde o G-
nln karsisina dokunarak yine vitrine
yerlestirilmis 6zel bir yazilima sahip
bilgisayar ekranindan fiyat ve garanti
bilgilerine bile ulasabilir.

Son olarak, anlatilan bu dokunma
algilayic1 teknolojilerin, aslinda basit
fizik temellerine dayanan mekanizma-
lardan ibaret oldugunu bilmek lazim.
Ancak, bunlarin arkasinda, bunlar ka-
dar 6nemli iki unsur daha var: Birinci-
si, aldigi fiziksel verileri yorumlayarak
sayisal koordinat bilgilerine déndstu-
ren ve bunun yaninda ortalama hesa-
b1 ve tolerans kontrold gibi tiim islem
yukiini tzerinde barindiran kontrol-
cti. ikincisi de, teknolojinin isletim sis-
temiyle butlinlesmesini kurarak yazi-
limlarla uyumlu hale gelmesini sagla-
yan surticu.

Dokunmatik ekranlarin c¢alisma
ilkeleri, cesitleri ve uygulama alanla-
r1 hakkinda Internet tizerinden daha
ayrintili bilgi edinmek isterseniz,
s6zl gecen teknolojilerin bir cogu-
nun patentini elinde bulunduran
ELO firmasinin http://www.eloto-
uch.com adresini ziyaret edebilirsi-
niz. Ayrica bahsi gecen bilgiler
http://www.sky.com.tr  adresinde
Tirkce olarak da bulunuyor.

Levent Daskiran
Bu yazinin hazirlanmasi sirasinda bizden bilgi ve mal-

zeme olarak yardimlarini esirgemeyen SKY Bilisim Ge-
nel Midur Yardimcisi Mansur Karakog’a tesekkirler.



Bilgisayarlar
Nasil Satran¢ Oynar?

Bir bilgisayar nasil satran¢ oynar? Bircok in-
san icin bu kafa karistiran bir kavramdir. Satran-
cin zeka ve diisiince yetisi gerektiren tiimiiyle in-
sani bir etkinlik oldugu diistintiliir, dolayisiyla bir
bilgisayar nasil satrang oynar?

Bu yazimizda, bu sorunun yanitini arayacagiz.
Bu yazida bilgisayarlarin “aslinda” insan gibi sat-
ran¢ oynamadiklarini géreceksiniz. Satran¢ oyna-
yan bilgisayar aslinda “oynamamakta”, onun ye-
rine dogru ve iyi bir hamle yapabilmek icin bir di-
zi formiil icinden secme yapmaktadir. Bilgisayar-
lar hizlandik¢a, bu hesaplanmis hamlelerin niteli-
gi de giderek iyilesmektedir. Bilgisayarlarin sat-
ran¢ hesaplayicilari, bu hamleleri hesaplama isini
her ne kadar korlemesine yapsalar da, artik ge-
zegendeki en iyi satran¢ oyunculan olmuglardir!
insanlar ve Satrang

Satran¢ oynamayi 6grenmekte olan bir insani
seyrettiyseniz eder, onun ¢ok kisith yeteneklerle
basladigini goriirsiiniiz. insan, her satrang tasinin
hareketine iliskin temel kurallari bir kez 6gren-
dikten sonra, satran¢ “oynayabilir”. Ancak yeni
oyuncu acemi oldugu icin pek iyi degildir. Her bir
tas kaybi ya da erken yenilgiyi saskinlikla karsila-
yarak, “Nasil da diisiinemedim?” ya da “Hay Al-
lah! Bu hamleyi nasil da goremedim?” gibi ifade-
ler kullanirlar.

insan beyni, bu deneyimleri oziimser, satrang¢
tahtasindaki degisik konfigiirasyonlari bellege
kaydeder, bazi taktikler, hileler gelistirir, ve oyu-
nun ayrintilarinin hamla hamle icsellestirir. Usta-
g arttikca da, en iyi oyuncularin oyun tarzlarini
taktiklerini anlatan hamlelerini ¢6ziimleyen kitap-
lar okuyacak ve konuyla ilgili bilgisini artiracak-
tir. Her oyunda, oyuncuya rehberlik edecek stra-
tejiler ve taktikler de birlikte gelisecektir.

Dolayisiyla satrang, insan icin yiiksek diizeyde
soyut diisinme demektir - satrang tahtasi lizerin-
deki pozisyonlari animsatacak gorsel modeller
uydurma, kurallar ve ilkeler, bilingli diistince ve
hatta psikoloji!

Bilgisayarlar bunlarin hig birisini yapmaz...
Bilgisayarlar ve Satrang

Glintimiiz bilgisayar satrancindaki durum ol-
dukca karmagiktir, ancak temelde biitiin olup bi-
ten sey kor hesaplama diyebilecegimiz basit bir
islemdir.

Diyelim ki,oniimiizde baslanmayi bekleyen di-
zili bir satran¢ tahtasi var. Her oyuncunun 16 ta-
si vardir. Ve diyelim ki beyaz baslyor oyuna. Be-
yazin 20 tane olasi hamlesi vardir:

« Beyaz tas sahibi oyuncu, herhangi bir piyo-
nun bir ya da iki kare ileri hareket ettirebilir.

+ Beyaz tas sahibi oyuncu, atini iki degisik
yone oynatabilir.

Beyaz oyuncu bu 20 hareketten birini secer
ve tagini oynatir.

Siyah tas sahibi oyuncu icin de 20 tane olasi
hamle vardir. O da birini secer ve oynar.

Simdi sira tekrar beyaza geldiginde, birinci
hamlesine bagl olarak ve satran¢ tahtasinin mev-
cut konfigiirasyonuna gore yapabilecegi yine yak-
lastk 20 ya da o civarda hamle vardir, sonra sira
siyaha gelir, onun da 20 ya da o civarda hamlesi

NASIL

Tirkan Ydéney
vardir yapilabilecek, vs.

i§te bilgisayar olaya boyle bakar. “Olasi tiim
hamleler” diinyasindan birisini secmek lizere de-
gerlendirir ve de asagidaki sekildeki gibi dallari
hamlelerden olusmus biiyiik bir aga¢ cikar orta-
ya:

Bu agacta, beyaz icin 20 olasi hamle mevcut-
tur. Siyah icin ise, beyazin hangi hamleyi oynadi-
gina bagh olarak 20*20=400 olasi hamle vardi.
Ardindan beyaz icin 400*220=8,000 hamle bu-

- _'-__.Oyunun Baslangici

Beyazin 20
olast hamlesi

EERERREEEREEEENEEEE N
—— Beyazi olas hamlelerinden
birisine karst siyahim
20 olast hamlesi
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Siyahin olasi hamlelerinden birisine
Karst beyazin 20 ya da
o divarda olasi hamlesi
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lunmaktadir. Sonra siyahin oynayabilecegi
8,000*20= 160,000 vardir ve bu boyle siiriip gi-
der. Her olasi satran¢ hamlesi icin agaci tiimdyle
sekillendirmek soz konusu olursa, satran¢ tahta-
sindaki toplam pozisyon sayisi
1,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00
0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00
0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00
0,000,000,000,000,000,000,000,000,000,00
0, ya da 10120 dir. Bu ¢ok biiyiik bir sayidir. Or-
negin, Biiyik Patlama’dan bu yana sadece 1026
nanosaniye ge¢mistir. Evrenin tiimiinde yalnizca
1075 atom bulundugu diisiinilmektedir. Saman-
yolu galaksisinin milyarlarca giinesten olustugu-
nu, ve milyarlarca da galaksi bulundugunu diisii-
niirseniz, bu bayadi bir atom yapar. Bu bayagi
biiyiik sayl, olasi satran¢ hamleleri ile ciicelestiril-
mistir. Satrang oldukga cetrefilli bir oyundur!

Hicbir bilgisayar bu olasilik agacini hesapla-
maya kalkismayacaktir. Bir satran¢ bilgisayarinin
yaptigi, satrang tahtasinin pozisyonlar agacini 10
ya da 20 hamle ileri gotiirmektir. Her bir pozis-
yon icin yaklasik 20 olasi hamle bulundugu var-
saylldiginda, bes-diizeyli bir agacta 3.200.000
olasi pozisyon bulunmaktadir. On-diizeyli bir
adacta 10,000,000,000,000 (10 trilyon) pozis-
yon vardir. Bir bilgisayarin hesaplayabilecegi
adac derinligi, oyunu oynayan bilgisayarin hiziyla
dogru orantihdir. En hizh bilgisayarlar, saniyede
milyonlarca olasi hamleyi iiretip degerlendirebilir-
ler.

Bilgisayar bir kez agac iirettikten sonra,
“oyun tahtasi pozisyonlarini da degerlendirmek”
durumundadir. Yani yapacagi,oyun tahtasindaki
taslara bakip, bu aranjmanin “iyi” ya da “koti”
olup olmadigina karar verecektir. Bunu,”deger-
lendirme fonksiyonunu” kullanarak yapar. En ba-
sit olasi fonksiyon, sadece her iki tarafin taglari-
ni saymak olabilir. Eger bilgisayar beyaz taslari
oynuyor ve belli bir oyun pozisyonu 11 beyaz ve
9 siyah tas gosteriyorsa, en basit degerlendirme
fonksiyonu sdyle olabilir:

11-9=2

Goriildiigui tizere bu formiil, satrang icin cok
basittir, ciinkii satrancta bazi taslar digerlerinden
daha degerlidir. O yiizden formiil, taslarin cinsine
gore bir agirhk ( deger) atayabilir. Programci
programi hazirlarken, oyun tahtasinin pozisyonu,

CALISIR

merkezin kontrol altinda tutulmasi, vezirin saldi-
riya ne kadar acik oldugu gibi tonlarca paramet-
reyi ekleyerek, degerlendirme fonksiyonunu daha
da karmagik hale getirir. Fonksiyon ne kadar kar-
magiklasirsa karmasiklagsin, son tahlilde o oyun
tahtasinin “iyiligi” agisindan tek bir olasiliga iner.
Ug-diizeyli Agag Sekli

Asagidaki diyagram, iic hamle ilerisine bakan
ve ona gore nihai oyun tahtasi pozisyonlarini de-
gerlendiren lic-diizeyli agaci gostermektedir.

Bilgisayar beyaz taslarla oynamaktadir. Siyah
sirasini oynamis ve oyun tahtasi pozisyonunu aga-
cin tepesindeki tek noktada birakmigtir. Bu aga-
ca gore beyaz li¢ olasi hamle yapabilir. Bu ii¢ ola-
si_hamlenin her birine kargilik siyah, li¢ olasi
hamle yapabilir. Bu dokuz olasi hamlenin her bi-
rine karsilik beyaz, iki olasi hamle yapabilir.(Ger-
cek hayatta herhangi bir pozisyondan yapilabile-

beyaz
L L ¥ oynar
siyah
E L] ] L] ] [ ] | | ] ¥ oynar

P EE EE EE BN R BN ma s mbeya
oynar

cek toplam hamle sayisi 20 ya da o civarda bir
sayidir, ancak bunu sekillestirebilmek zor olacak-
tir.)

Ne yapilacagina karar verebilmek icin bilgisa-
yar agaca bakar ve yukaridan asagiya dogru cali-
sir. Siyahin alacagi her bir pozisyondan (ki bu
maksimum pozisyondur), en iyi pozisyonu bulaca-
g1 varsayarak yapar hesaplamalarini.

Bir diizey yukarida, siyahin olasi en kotii po-
zisyonu (yani minimumu) sececegini varsayar:

Sonug olarak, en st ti¢ saynin maksimumu-
nu alir: 7. Bu bilgisayarin yapacagi hamledir. Si-
yah bir kez hamlesini yaptiktan sonra beyaz, yeni
bir agac iiretip bir sonraki hamlesinin ne olacagi-
ni saptayabilmak icin oyun tahtasinin biitiin po-
zisyonlarini degerlendirerek bu islemi tekrarlar.

beyaz
’ " " oynar
siyah
[ ] L] [ ] B [ ] [ '] ' oynar
beyaz
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oynar

Bu yaklagima, iirettigi agacta yukari dogru ¢ikar-

ken maksimumlarla minimumlar arasinda gidip

beyaz
oynar

siyah
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geldigi icin minimaks algoritmasi denir. Alfa be-
ta budamasi denen bir teknik uygulanarak algo-
ritmanin iki kati hizli calismasi ve daha az belle-
ge gereksinim duymasi saglanabilir. Gordiigiiniiz
gibi islem tiimiiyle mekaniktir ve her hangi bir
diisiince icermez. Belli bir derinlikteki agac icin-
deki olasi tiim oyun tahtasi pozisyonlarina bir de-
gerlendirme fonksiyonu uygulayan kaba bir he-
saplama isleminden bagka bir sey degildir.
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Yaratici Diistince Gelistirme Oyunu

Bu sayidan baslayarak sizinle yaratici diisiince gelistirme oyunu oynayacagiz. Size once temel bir bilgi ve giinliik yasamimizda kullanilabilecek tasarim
ornekleri verilecek. Sizden beklenen, dnce verilen uygulamalari gerceklestirmeniz, daha sonrada bu temel bilginin giinliik yasamimizda nerelerde, nasil
kullanilabilecegini diisinmeye baglamaniz. Yaninizda kiiciik bir defter tasiyabilirsiniz. Akliniza gelen yaratic fikirleri hemen not edip denedikten sonra, bir
sonraki sayl basima gecmeden dnce bize gondermeniz gerekiyor. Tasarimi yayinlanmak lizere secilen 3 arkadagimiza cesitli ddiiller verilecek.

Bu sayidaki konumuz a¢gma-kapama anahtari. Ornek olarak verilen tasarimlardaki gerekli malzemeleri elektronik esya satan magazalarda bulabilirsiniz.

Ac¢ma-Kapama Anahtari

iki iletken ortam arasindaki baglantiyi agmada veya kapamada kullanilan
devre elemanidir. Anahtarin actk olmasi konumunda, gii¢ kaynaginin
sagladigi elektriksel enerji devreye aktarilabilir ve devre 0Ongoriilen
davranisi yapar, yani calisir.

Cekmece Alarmi

Gerekli Malzemeler:

-9V pil

-9 V pil bashg

-A¢ma-kapama anahtari

-Ustii metal agma-kapama anahtari
-Ses uyariaisi (buzzer)

-ici sert tek tel olan kablo

Yapilisi

Anahtan cekmecenize yerlestiriniz.

Yandaki devreyi kurunuz.

Ses uyaricisinin kablosunu, bulundugunuz yere kadar gizleyerek
uzatiniz

Cekmecenizi kendiniz kullanacaginiz zaman alarmi kapali
tutunuz.

Cekmeceniz acildiginda haberiniz olacaktir.
Not: Ama o sirada ben evde degilsem ve cekmece hemen

kapatilirsa nasil anlayacagim? diye soranlar, bu soruna kendileri

¢6ziim bulsunlar. H.E

7 |
BEEP/

‘ A¢ma kapama anahtari

A¢ma kapama
anahtari

9V giines paneli
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1. agma-kapama anahtari

)

2. agma-kapama anahtari

1. agma kapama anahtari 2. a¢gma kapama anahtari

Ses uyaricisi

Elektronik Horoz

Gerekli Malzemeler:

-9 V giines enerijisi paneli
-A¢ma-kapama anahtari
-Ses uyaricisi (buzzer)

-Ici sert tek tel olan kablo

£

Yapilisi

Glines enerjisi panelini balkona veya pencerenin disina
yerlestirin. Kar ve yagmurdan etkilenmeyecek sekilde korunakl
olmasina dikkat edin. Ses uyaricisini yataginizin basucuna
yerlestirin. Acma-kapama anahtari ses uyaricisinin hemen yaninda
olsun.

Gece yatarken anahtari acin. Sabah giinesin ilk 1siklariyla
devremiz calisacak ve calmaya bagslayacaktir. Uyaninca anahtari
kapatmayi unutmayin.

Not: Sabahin o saatinde neden kalkacakmisim diyenlere hak
veriyorum. Onlar da baska bir tasarim gelistirsinler. H.E

e-posta hacererar@yahoo.com

2. agma-kapama anahtari



Diyetimizdeki et miktariyla, kolon kanserine
yakalanmamiz arasinda bir iliski var mi? Genetigi-
miz bu baglamda nasil bir rol oynuyor? Peki, cep
telefonu kullanmakla kanserin bir iligkisi var mi?
Kan kolesterolii diizeyimizdeki degisim yalnizca
yedigimiz tereyadi miktarina mi1 bagl, yoksa yine
genetik bir etken var mi? Sigara icmek kansere
yol aciyor mu gercekten? Bunlar gibi daha binler-
ce soru var arastirmacilarin yanitlayamadigi.

Kanser, kalp hastaliklari, seker hastaligi, Alz-
heimer gibi hastaliklarda kisilerin belli genlerinde
degisimin oldugunu biliyoruz; ama diger etkenle-
rin ne tiir bir etki yarattigi hala belirsiz. ingiltere
kokenli arastirma vakfi Wellcome Trust, ingilte
re’nin Tip Arastirma Kurumu ve Saglik Bakanlg
45 milyar Sterlin tutarinda bir 6denekle, 500.000
goniiliiniin katilacagi diinyanin gelmis gecmis en
kapsamli veritabani projesine yesil isik yakti.

Bugiine kadar cevresel unsurlarla, genetigimi-
zin belirli hastaliklarda ne tiir bir rol oynadigini
inceleyen pek cok sayida arastirma yapildi. Ancak
bu aragtirmalar ya sinirli sayida kisinin katilimiy-
la gerceklestirildi ya da yalnizca belli bir soruyu
yanitlamak lizere tasarlandi. S6zkonusu veritaba-
nina en yakin proje, Avrupa kokenli. Dokuz Avru-
pa Toplulugu tiyesi iilke ve Norvec’ten 370.000
kisinin DNA 6rnekleri, kanser ve beslenme arasin-
daki iliskiyi incelemek amaciyla saklaniyor. Proje,
1992’de baslamis ve goniilliilerin saglik kontro-
liinden ge¢cmesini 6ngérmiiyor.

Bu yilin sonlarma dogru, ingiltere’de yaslari
45 ile 69 arasinda 500.000 goniillii aile, doktor-
larini ziyaret ederek genel saglik kontroliinden ge-
cecek, yasam tarzlari, aile ge¢misleriyle ilgili soru-
lar1 yanitlayacak ve kan verecek. Kan ornekleri, bu
kisilerin DNA kaynagi olarak kullanilacak. Bu
500.000 goniilliiye ait veri, Biyobank UK adi veri-
len veritabanini olusturacak. Ulusal Saglik Orgii-
tii’nde bu kisilere ait tiim bilgi de Biyobank’a ak-
tarilacak. isin bundan sonrasi da var. Bu kisilerin
saglik durumlari, bundan bdyle en az on yil boyun-
ca izlenecek, yasam tarzlarindaki degisiklikler ve-
ritabanina kaydedilecek. Arastirmayi tasarlayan
ekip, on yil icinde goniilliilerden 38.000’inin kalp
krizi, meme kanseri, kolon kanseri ya da prostat
kanserine yakalanmasini bekliyorlar.

Biyobank’in saglayacagi veri, toplumun 6nem-
li bir kesitini etkileyen bu hastaliklarda genlerin,
cevresel unsurlarin ve bireylerin yasam tarzinin
nasil etkilestigi konusunda kaynak saglayacak:
Hastaliklar ve genler arasinda nasil bir iliski var?
Belli bir geni tastyan insan sayisi ne ve bu kisile-
rin s6z konusu gene bagli hastaligi tasima riski ne
kadar? Genlerle cevresel unsurlar arasinda nasil
bir etkilesim var? Bu etkilesim, hastaliga nasil yol
aciyor? Bir tarafta genlerimizin, diger taraftaysa
ne kadar uyudugumuz, ne tiir yiyecekler yedigi-
miz, sigara icip icmedigimiz, diizenli spor yapip
yapmadigimizin yakalandigimiz hastaliklarda ne

,,,C//())/z/ b dare Meklup
Biyobank UK

Cevremiz, Genlerimiz ve Hastaliklarimiz

ol¢iide rol oynadigini arastirabilecegimiz bir veri
bankasi olusturulacak. Bu bankadan bilgiyi sag-
maksa arastirmacilara kaliyor.

Veribankasi, yalnizca bugiiniin sorularini yanit-
lamak lizere tasarlanmamis. Bu nedenle genis
kapsaml veri saglhyor. ileride karsimiza cikacak
yeni tedavi yontemlerini ve belki de ortaya ¢ikan
yeni hastaliklari anlamamiza da yardimci olabile-
cek. Tip Arastirma Kurumu’ndan Prof George
Radda, Biyobank’n tipta yeni bir cigir acabilecegi-
ni soyliiyor: "Yirmi yil icinde, hastaliklarin tedavi-
sinde ve 6nlenmesinde bireylere 6zgii bir yaklasim
gorebiliriz. Hastaliklarin genetik kokenlerini ve bi-
reyler arasindaki genetik farkliliklar anladiktan
sonra, hekimler bireyin genetik yapisina 6zgii ilac-
lar yazabilir."

Wellcome Trust’in direktorii Dr Mike Dexter,
Biobank UK’nin Wellcome Trust'in insan Genomu
Projesi’ne katkisinin dogal bir uzantisi oldugunu
ifade ediyor. "Ben goniillii olarak DNA’mi bu pro-
je icin verebilirim. Yasamim siiresince arastirma-
nin bulgularindan yararlanamayacak olsam da,
sagladigim veri cocuklarima ve torunlarima daha
saglikh bir yasam sunacaktir". ik asama icin ge-
rekli ddenek saglandigina gore, simdi sirada pro-
je icin 500.000 goniilliyii DNA’lar da dahil ol-
mak tizere yasamlariyla ilgili her sirr paylasmaya
ikna etmek var.

ingiltere, bu bakimdan arastirmaya uygun bir
lilke. Biyobank benzeri sinirli veritabanlarinin
olusturuldugu Estonya ve izlanda, genetik bakim-
dan cesitlilige sahip degil. Oysa ingiltere’de diin-
yanin her kitasindan insan yasiyor. ingiltere’de
toplumun DNA o6rnedi vermeye yonelik tavri,
Amerika’da oldugu gibi kuskucu da degil - ingil-
tere’de toplum DNA 6rnegi vermeyi 6zel yasamla-
rinin isgali olarak gormiiyor. Yalniz bir kosullari
var: Gizlilik ilkesine baglh siki giivenlik 6nlemleri-
nin alinmasi. Buradaki temel kaygi, gelecekte ge-
netik bilgilerin ‘yanhs’ kisilerin eline gecmesi.
Sozgelimi, sigorta sirketleri, isverenler ve hatta
polis... Biyobank icin hazirlanan protokol, siki gii-
venlik onlemlerini ayrintili bicimde ortaya koyu-
yor. Buna gore, goniiliilerle ilgili bilgilere, mahke-
me karari olmadan polis bile erisemeyecek.

Biyobank, ilag firmalari da dahil olmak iizere
tip konusunda arastirma yapan herkesin kullanimi-
na actk olacak. Verinin amacina uygun kullanilip
kullanilmadigini izlemek lizere ayri bir izleme ku-
rulu olusturuluyor. Bu kurul, DNA érneklerinin ve
ilgili diger kisisel bilgilerin nasil saklandigini ve
kullanildigini izleyecek. Kan bagisi yapan 500.000
goniillii de, diizenli olarak verdikleri 6rneklerin na-
sil kullanildigi konusunda bilgilendirilecek.

Dev biitcesiyle Biyobank UK, tip alanindaki
arastirmalara yeni bir boyut getirecek. Gelisen
teknoloji sayesinde simdiden Gngoremedigimiz
sonuclara gebe oldugu da kesin. Dahasi, ingilte-
re’de yadsinamaz sayida yeni is de yaratacak.

nn =

wr[ E;nrg-u ifrah‘a
.I sormusglard::

adirm,

U nllrldun guliyar?

Temmuz 2002 [EBf BILIM « TEKNIK



Neden tistten kulplu bir tepsi tizerindeki
bardaklar tepsiyi cevirdigimizde diismiiyor?
Seref Giineysu/Tekirdag

Bu soruya verilebilecek degisik yanit-
lardan asagidaki, sanirim olayin niteliksel
bir aciklamasini daha az jargon kullanarak
veriyor. Oncelikle, bardagin diismemesi
icin tepsinin hareket ediyor olmasi gerek-
tigi acik. Aksi takdirde, bardak dogrudan
asagiya diiserdi. Yani, tepsinin hareketi,
bir sekilde bardagin tepside sabit durma-
sina neden oluyor.

Hareketin nasil boyle bir farka yol acti-
gini anlamak icin, tepsi en tepedeyken
bardak ve tepsinin hareketlerine ayri ayri
odaklanmamiz gerek. ilk olarak, ortada
herhangi bir tepsinin olmadigini, bardagin
bu konumda sola dogru belli bir hizla ha-
reket ettigini varsayalim. Bu durumda bar-
dak hareket yoniinii gittikce asagiya cevi-
rerek, sekillerde mavi ile gdsterdigimiz
egri boyunca yol alacaktir. Bu egri, barda-
gin serbest yoriingesi, yani tepsi olmadigi
durumda izleyecegi yoldur. Bardagin ne
kadar uzaga diisecegi, bir baska deyisle
egrinin ne kadar genis oldugu, dogal ola-
rak, en tepe konumdaki hiza bagl.

Buna karsilik, tepsi ya da tepsinin bar-
daga degen noktasl, sekillerde siyah nok-
talarla gosterdigimiz, cember seklinde bir
egriyi izlemek zorunda. En tepe noktadaki
konumda bardakla tepsinin hareketlerini
beraber diisiindiigiimtizde iki farkli durum
ortaya cikabilir. Birinci sekilde gosterilen
durumda c¢ember, bardagin serbest yoriin-
gesinin i¢inde kaliyor. Bu durumda bar-
dak, tepsiyi delemeyecegi icin serbest yo-
riingesini izleyemez. Tepsi bardagi asagi-
ya dogru iterek bardakla olan temasini de-
vam ettirir, yani bardak tepsiden ayrilmaz.
Bagka bir sekilde sdylemek gerekirse, tep-
si bardagin yere dogru olan hareketini, ya-
ni diististinii artiriyor; boylece ikisi arasin-
daki temas kesilmiyor.

Buna karsilik ikinci sekilde gosterildigi
gibi, tepe noktada bardagin yan hizi yeter-
li degilse, serbest hareket yoriingesinin
bir kismi cemberin icinde kalir. Bu durum-
da bardak tepsiden ayrilarak kendi ser-
best diisiis hareketini yapar (tabii eger
tepsiye tutkallanmamigsa). Bardagin yere
diiserek mi, yoksa tepsiye carparak mi ki-
rilacagi, tepedeki hiza bagh olarak yanit-
lanmasi gereken ayri bir soru.

Kisacasi, bu olayda bardagin diisme-
mesi i¢in en tepe noktada yeteri kadar hi-
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za sahip olmasi gerekiyor. Ustelik, en te-
pedeki hiz temasin devami icin yeterliyse,
tepsinin diger konumlari icin de bardagin
tepsiye degmesi sarti saglaniyor. Yani bar-
dak en tepede ayrilmazsa diger zamanlar-
da da ayrilmaz. Bunu, ayni serbest diistis
yoriingelerini tepsinin diger konumlar
icin cizerek gostermek miimkiin; onun icin
lizerinde fazla durmaya gerek yok.

Ayni tartisma, bardak icindeki cay icin
de gecerli. Cayin bardak icinde dokiilme-
den kalmasi icin gerekli kosul, bardagin
tepsiden ayrilmamasi icin gereken kosulla
ayni.

Son olarak “diisme” kelimesi lizerinde
biraz durmak gerekiyor. EGer diismeden
kasit cisimlerin yere carpmasiysa bu olay-
da diisme soz konusu degil. Fakat eger
diismeyle, carpma olsun ya da olmasin, ci-
simlerin Diinya’nin ¢ekim kuvveti altinda
hareketi kastediliyorsa, bu olayda en tepe
noktadayken bardagin diistiigii sdylenebi-
lir. Ustelik, tepsi bardagi asagi dogru ite-
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rek diismesini hizlandiriyor (yani serbest
diisme hareketi yok). Bardagin kirlmama-
sini saglayan da bu hizlandiriimis diisme.
Normal diismeden tek farki, hareketin ki-
rilmayla son bulmamasi.

Benzer seyi uydular icin de soylemek
miimkiin. Yerde firlattigimiz bir cismin ha-
reketiyle, uydularin hareketi arasindaki
tek fark birinin yere carparak hareketini
bitirmesi, digerininse hareketine devam
etmesi. Yani, uydularin Diinya’nin cekim
etkisi altinda serbest diisme yaptigini soy-
lemek yanlis olmaz.

Ustelik, uydularin icindeki agirliksiz or-
tam bu serbest diismenin sonucu. Nasil iki
cismi ayni anda serbest diismeye biraktigi-
nizda cisimlerin birbirlerine uzakhgi degis-
miyorsa, uydu icindeki biitiin cisimler ayni
diisme hareketini yaptigi icin birbirlerine
gore konumlarini degistirmezler. Bu, uydu
icinde bulunan bir gézlemciye “yer ¢ekimi-
nin” olmadidi gibi bir izlenim verir. Yerce-
kiminin oldukc¢a biiyiik oldugu Diinya’ya
yakin yoriingelerde bile agirliksiz ortamlar
bu sekilde olusuyor.

Benzer bir olay cay tepsisinde de olur.
Gergi bu olayda tepsi serbest diisme hare-
keti yapmiyor; ama, eger dondiiren kisi
tepsiyi hizlandirmak ya da yavaslatmak
icin fazladan bir caba harcamiyorsa, hem
tepsi, hem bardak, hem de cay tepsiye pa-
ralel yonde ayni hareketi yapar. Bunun so-
nucu olarak, bardagin icindeki cayin iist
ylizeyi her zaman tepsiye paralel kalir.
Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse,
tepsi lizerinde duran bir sinek, bardaktaki
cay dahil, tepsi lizerindeki her seyin yerin-
de sakince durdugunu, buna Karsin tepsi
lizerinde olmayan diger seylerin doniip
durdugunu gorecektir.
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Levent

THG Tirkiye Yayinda

Daskiran

Su hayatta en ufak bir seye bile para verirken hi¢ olmazsa ihtiyaclarinizi
bilecek kadar o isten anlamaniz gerekiyor ki, sonunda sizin i¢in onemli ki-
¢clik ayrintilarin atlanmis olmasi caninizi stkmasin. Bu durum evinize mutfak
dolabi taktirirken de gecerli, dev bir isletmenin bazi islerini ilgili uzman ku-
ruluglara devrederken de, bilgisayar satin alirken de. Hele bilgisayar tekno-
lojisinde her sey dylesine hizli gelisiyor ki, bu konuda kendinizi tek basiniza
aligverise ¢ikacak kadar yiirekli hissetseniz bile, her kafadan yiikselen dost
tavsiyeleri ve kafa karistiran saticilar yiiziinden, bir anda ne istediginizden
emin olamaz hale gelmeniz fazla zaman almiyor. ﬁrnegin, anakart piyasasin-
da bugiin birakin farkli markalari, sadece teknolojik altyapi olarak bakildigin-
da bile secebileceginiz onlarca farkli kombinasyon mevcut. i§lemci alacak ol-
saniz, bir dolu cesidi var, yazicl alsaniz herkes kendi iiriiniinde kullandigi
farkl teknolojilerin 6neminden bahsediyor; basit bir fare bile kafamzi karis-
tirmaya yetecek denli farkli cesitlerde sunuluyor. Peki, bilgisayar konusunda
tutarh bir aligveris yapmak lizere carsiya ¢clkmaya karar verdiginizde, bunca
karmasanin icinden neyin ne oldugunu ve sizin asil neye ihtiyaciniz oldugu-
nu kimden, nasil greneceksiniz?

Aslinda yillardir PC dergilerinin yaptigi isin 6nemli bir boliimii bu. Bunun
yaninda, bilgisayarlarin donanim piyasasindaki gelisimlerini takip eden ve bu
konuda ziyaretcilerini bilinclendiren yurtici ve yurtdisi kaynakli bagimsiz test
siteleri de mevcut. Fakat bu sitelerden bazilari zaman icinde biiyiiyerek dyle
bir evrim gecirdiler ki, birakin kullanicilar aydinlatmayi, iireticilerin hatalari-
ni bulup ortaya ¢ikararak iriinlerini piyasadan cekmelerine neden olabilecek
kadar biiyiik bir gii¢c haline geldiler. Bunlarin en géze carpanlardan biri de,
1996 yilinda bir tip doktoru olan Thomas Pabst tarafindan kurulan ve bu ko-
nuya ilgi duyan herkesin adini yakindan bildigi Tom’s Hardware Guide adli
donanim sitesi (www.tomshardware.com).

Giizel haberse su: Ziyaretcilerini her tiirlii bilgisayar donanimi konusun-
da bilgilendirmek iizere genis incelemelere yer veren bu dev site, artik Tiirk-
ce olarak da yayimlaniyor. Cesitli zamanlarda dergilerde yazar ve test edito-
rii olarak gorev almis uzman isimlerce Tiirkce’ye cevrilen sitede, ana sitede-
kine paralel olarak diizenli bir giincellemenin olacagi belirtiliyor. Ayrica, za-
man icinde yine bu editorler tarafindan bizzat gerceklestirilecek yerel test ve
incelemelerin de sitede yer alacaginin alti ciziliyor.

Microsoft ve TEGV’den
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Sonucta, boyle devasa ve kendini kanitlamis bir sitenin profesyonel bir
ekip tarafindan Tiirkce’ye kazandiriimasi, isin donanim kismina ilgi duyan bil-
gisayar tutkunlari icin sevindirici bir haber. Tom’s Hardware Guide’in Tiirkce
sitesine http://www.tomshardware.com.tr adresinden ulasmak miimkiin. Ad-
res biraz garip durmus gerci, ama o kadar da olsun artik...

Not: Gectigimiz aylarda kdsemizde, yiizey sekilleri olusturan ve bunlar
gercekgi bir bicimde goriintii olarak hesaplayan Terragen adl bir yazilimdan
bahsetmistik (http://www.planetside.co.uk/terragen). Webdersleri.com site-
si ekibinden Ertugrul Uzun bu konuda bir mesaj atarak, sitelerinde yillardir
Terragen lizerine Tiirkce icerik ve egitici dokiimanlara yer verdiklerinden
bahsetmis. Terragen yaninda farkli konularda da faydal bilgiler iceren bu si-
teye http://www.webdersleri.com adresinden ulasabilirsiniz.

Bilgisayar Okuryazarligi

Microsoft ve Tiirkiye Egitim Goniillileri Vakfi (TEGV), gectigimiz ay ya-
pilan basin toplantisinda Tiirkiye capinda bir egitim programiyla bilgisayar
okuryazarligi seferberligi baglattiklarini acikladilar.

Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Maga ve TEGV Yonetim Kurulu
Baskani Cengiz Solakoglu’nun kamuoyuna duyurduklar egitim seferberligi-
nin ilk asamasinda, yaklasik 3000 6grenci ve 700 6gretmene ulasiimasi he-
defleniyor.

Tiirkiye’de ve diinyada bilgi teknolojilerinden yararlanma konusunda bir
esitsizlik olduguna dikkat ceken Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Ma-
ga’nin konusmasinda verdigi rakamlar carpici: Tiirkiye’de okullarin %17’sin-
de bilgisayar mevcut, ve bu durumda, bir bilgisayar basina 81 6grenci dii-
stiyor. ABD’de ise bu oran %98’e seviyesine ulasiyor. Maga, Microsoft’un
TEGV ile birlikte baslattigi bu uzun soluklu egitim maratonu ile bilgiyi 6z-
giirlestiren teknolojilerden miimkiin olan en fazla sayida kisinin yararlana-
bilmesini ve bilgi teknolojilerindeki bu esitsizligin yine bilgi teknolojileriyle
asilabileceginin altini ciziyor.

2002 sonbaharinda TEGV’nin 6 egitim parkinda yapilacak egitimlerle bu
uzun soluklu egitim maratonunun ilk asamasina baglanacak. Egitim progra-
miyla dgretmen ve dgrencilerin giinliik yasamlarinda bilgi teknolojilerinden
yararlanabilecekleri bir bilgisayar egitimi almalarinin saglanmasi hedefleni-
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yor. Microsoft’'un yazilm alanindaki uzmanligiyla TEGV goniilliilerinin egi-
timci ruhunu birlestiren egitim seferberligi, 2003 yilinda yayginlastirilarak
binlerce 6gretmen ve dgrenciye ulasilacak.

Sosyal ve ekonomik agidan imkanlari kisith olan ¢ocuklari ve bunun ya-
ni sira dgretmenleri hedefleyen bilgisayar okuryazarligi seferberligine Mic-
rosoft teknolojisi, yazilimdaki uzmanhgi, deneyimi, iiriinleri ve finansal des-
tegiyle; TEGV’yse; Tiirkiye geneline yayilan egitim parklari, 6grenim birim-
leri ve goniillii egitimcileriyle katkida bulunacak. TEGV’in istanbul Findikza-
de ve Carsamba, Eskisehir, Van, Antalya Kepez Suna - inan Kirag ve An-
kara Etimesgut Semahat Niisret Arsel egitim parklarinda yapilacak bilgisa-
yar okuryazarligi programlarinda dgrenci ve dgretmenlere giiclii bir "bilgi
teknolojileri" anlayisi kazandiriimasi amaglaniyor.

Ogrenciler, Windows isletim Sistemi ve Office uygulamalari konusunda
verilen egitimlerle, yazihmlari kullanarak daha verimli calismayi, bir konuyu
arastinp 6dev hazirlamayi 6grenecekler. Projede, 6gretmenlerin egitimi de
biiyiik dnem tasiyor. Bilgisayar okuryazarligi programiyla 6gretmenlere, bil-
gisayar teknolojilerini egitimde nasil kullanilacaklarina yénelik bir donanim
kazandinlmasi amaglaniyor.

Konuyla ilgili ayrintih bilgiye Tiirkiye Egitim Goniillileri Vakfi'nin
http://www.tegv.org web sitesinden ulagabilirsiniz.



Monitorden Yansiyanlar
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Ucretsiz Komple
Ofis Yazilimai:
OpenOffice.org

Her ay bu sayfalarda isini iyi yapan ticretsiz yazilimlardan
bahsetmeyi gelenek haline getirdik, boyle de devam etsin. Sim-
di diigiiniin ki piyasada bir tiriin olacak, bu triin Microsoft’'un
Word, Excel ve PowerPoint yazilimlarina karsilik gelen modiille-
ri sayesinde her lic programin da dosya tipleriyle calismaniza ve
onlarin yaptigi isi yapmaniza izin verecek, profesyonel ve gorsel
anlamda etkileyici metinler, hesap tablolari ve sunumlar hazirla-
maniza olanak saglayacak ve licretsiz olacak. Miimkiin mii?
Miimkiin, hem de goriip kullandiginizda hepinize parmak isirta-
cak kadar giizel bir sekilde, Tiirkce olarak miimkiin. Ustelik, ku-
rumsal kullanim icin de herhangi bir ticret talep etmeyen yazi-
im, sundugu ozellikler bakimindan teknoloji yatirimlarim kriz
ortaminda en aza indirmek isteyen isletmeler icin de harika bir
secenek. Biitiin bunlari size saglayan yazilmin adi OpenOffi-
ce.org.

OpenOffice.org, sahip oldugu modiiller sayesinde bir ofis ya-
zihmindan bekleyebileceginiz hemen her ihtiyaci karsilayabilen,
actk kaynak koduna sahip ve licretsiz dagitilan bir driin. OpenOf-
fice.org’un takip ettigi yol, daha dnce StarDivision tarafindan ge-
listirilen ve yine iicretsiz dagitilan komple bir ofis yazilimi seti
olan StarOffice'in (http://www.staroffice.org/) devami niteligin-
de. StarDivision, 1980'li yillarda Almanya'da kurulan bir sirket-
ti ve 1999 yilinda Sun Microsystems tarafindan satin alindi. Fir-
manin StarOffice (iriinii de otomatik olarak Sun Microsystems ta-
rafindan sahiplenildi. StarOffice, 5.2 siiriimiine kadar licretsiz
olarak dagitildi, ancak tamamen OpenOffice.org’u temel almak-
la beraber bazi ek ozellikler iceren StarOffice 6.0 siiriimii, Sun
tarafindan  belli bir iicret karsihdinda pazarlaniyor
(http://wwws.sun.com/software/star/staroffice/6.0/in-
dex.html). OpenOffice.org ise licretsiz olarak yoluna devam ede-
cek.

OpenOffice.org temel olarak dort parcadan olusuyor: Kelime
islemci (WRITER), hesap tablosu (CALC), sunum programi (IMP-
RESS) cizim yazilimi (PAINT). Ustelik program, Tiirkce yerelles-
tirmesi de dahil olmak tizere 25 farkl dil secenegiyle birlikte su-
nuluyor. Bu yazilimlar sayesinde, diger ofis programlariyla yapa-
bildiginiz hemen her seyi gerceklestirebiliyorsunuz. Word’de
yaptiginiz gibi profesyonel metin ve yazismalar hazirlayabiliyor,
Excel’deki gibi karmasik hesap tablolar olusturup sonuglari gor-
sel hale getirebiliyor, sunumlariniz icin PowerPoint’in yaptigina
benzer bicimde giiclii gorsel sunum dgelerinden yararlanabiliyor-
sunuz. Ayrica OpenOffice.org, StarOffice ve Microsoft Office dos-
ya tipleri dahil olmak iizere bircok dosya tipiyle seffaf bir uyum-
luluk sergiliyor ve bu yazilmlara ait dosyalarla calisabiliyor.

Uriiniin dilerseniz Windows, dilerseniz Linux siirimlerini
www.openoffice.org adresinden indirebilirsiniz. Uriiniin Tiirkce
sirimiine ulasmak icin bu adresteki "Downloads" linki altinda
"Localized Releases" boliimiinii takip etmeniz yeterli. OpenOffi-
ce.org’a CD lizerinde sahip olmak ve driinle ilgili 6zel egitim ve
forum calismalarindan faydalanmak isteyenler ise, 1998 yilindan
beri acik kaynak kodlu serbest yazilimlarin Tiirkiye piyasasinda-
ki gelisimiyle ilgili calismalar yapan Gelecek A.$’nin www.gele-
cek.com.tr/openoffice.org adresini ziyaret edebilirler.
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OpenOffice.org’un sunum yazilimi olan Impress’in sagladigi calisma ortami.
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Levent

THG Tirkiye Yayinda

Daskiran

Su hayatta en ufak bir seye bile para verirken hi¢ olmazsa ihtiyaclarinizi
bilecek kadar o isten anlamaniz gerekiyor ki, sonunda sizin i¢in onemli ki-
¢clik ayrintilarin atlanmis olmasi caninizi stkmasin. Bu durum evinize mutfak
dolabi taktirirken de gecerli, dev bir isletmenin bazi islerini ilgili uzman ku-
ruluglara devrederken de, bilgisayar satin alirken de. Hele bilgisayar tekno-
lojisinde her sey dylesine hizli gelisiyor ki, bu konuda kendinizi tek basiniza
aligverise ¢ikacak kadar yiirekli hissetseniz bile, her kafadan yiikselen dost
tavsiyeleri ve kafa karistiran saticilar yiiziinden, bir anda ne istediginizden
emin olamaz hale gelmeniz fazla zaman almiyor. ﬁrnegin, anakart piyasasin-
da bugiin birakin farkli markalari, sadece teknolojik altyapi olarak bakildigin-
da bile secebileceginiz onlarca farkli kombinasyon mevcut. i§lemci alacak ol-
saniz, bir dolu cesidi var, yazicl alsaniz herkes kendi iiriiniinde kullandigi
farkl teknolojilerin 6neminden bahsediyor; basit bir fare bile kafamzi karis-
tirmaya yetecek denli farkli cesitlerde sunuluyor. Peki, bilgisayar konusunda
tutarh bir aligveris yapmak lizere carsiya ¢clkmaya karar verdiginizde, bunca
karmasanin icinden neyin ne oldugunu ve sizin asil neye ihtiyaciniz oldugu-
nu kimden, nasil greneceksiniz?

Aslinda yillardir PC dergilerinin yaptigi isin 6nemli bir boliimii bu. Bunun
yaninda, bilgisayarlarin donanim piyasasindaki gelisimlerini takip eden ve bu
konuda ziyaretcilerini bilinclendiren yurtici ve yurtdisi kaynakli bagimsiz test
siteleri de mevcut. Fakat bu sitelerden bazilari zaman icinde biiyiiyerek dyle
bir evrim gecirdiler ki, birakin kullanicilar aydinlatmayi, iireticilerin hatalari-
ni bulup ortaya ¢ikararak iriinlerini piyasadan cekmelerine neden olabilecek
kadar biiyiik bir gii¢c haline geldiler. Bunlarin en géze carpanlardan biri de,
1996 yilinda bir tip doktoru olan Thomas Pabst tarafindan kurulan ve bu ko-
nuya ilgi duyan herkesin adini yakindan bildigi Tom’s Hardware Guide adli
donanim sitesi (www.tomshardware.com).

Giizel haberse su: Ziyaretcilerini her tiirlii bilgisayar donanimi konusun-
da bilgilendirmek iizere genis incelemelere yer veren bu dev site, artik Tiirk-
ce olarak da yayimlaniyor. Cesitli zamanlarda dergilerde yazar ve test edito-
rii olarak gorev almis uzman isimlerce Tiirkce’ye cevrilen sitede, ana sitede-
kine paralel olarak diizenli bir giincellemenin olacagi belirtiliyor. Ayrica, za-
man icinde yine bu editorler tarafindan bizzat gerceklestirilecek yerel test ve
incelemelerin de sitede yer alacaginin alti ciziliyor.

Microsoft ve TEGV’den
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Sonucta, boyle devasa ve kendini kanitlamis bir sitenin profesyonel bir
ekip tarafindan Tiirkce’ye kazandiriimasi, isin donanim kismina ilgi duyan bil-
gisayar tutkunlari icin sevindirici bir haber. Tom’s Hardware Guide’in Tiirkce
sitesine http://www.tomshardware.com.tr adresinden ulasmak miimkiin. Ad-
res biraz garip durmus gerci, ama o kadar da olsun artik...

Not: Gectigimiz aylarda kdsemizde, yiizey sekilleri olusturan ve bunlar
gercekgi bir bicimde goriintii olarak hesaplayan Terragen adl bir yazilimdan
bahsetmistik (http://www.planetside.co.uk/terragen). Webdersleri.com site-
si ekibinden Ertugrul Uzun bu konuda bir mesaj atarak, sitelerinde yillardir
Terragen lizerine Tiirkce icerik ve egitici dokiimanlara yer verdiklerinden
bahsetmis. Terragen yaninda farkli konularda da faydal bilgiler iceren bu si-
teye http://www.webdersleri.com adresinden ulasabilirsiniz.

Bilgisayar Okuryazarligi

Microsoft ve Tiirkiye Egitim Goniillileri Vakfi (TEGV), gectigimiz ay ya-
pilan basin toplantisinda Tiirkiye capinda bir egitim programiyla bilgisayar
okuryazarligi seferberligi baglattiklarini acikladilar.

Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Maga ve TEGV Yonetim Kurulu
Baskani Cengiz Solakoglu’nun kamuoyuna duyurduklar egitim seferberligi-
nin ilk asamasinda, yaklasik 3000 6grenci ve 700 6gretmene ulasiimasi he-
defleniyor.

Tiirkiye’de ve diinyada bilgi teknolojilerinden yararlanma konusunda bir
esitsizlik olduguna dikkat ceken Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Ma-
ga’nin konusmasinda verdigi rakamlar carpici: Tiirkiye’de okullarin %17’sin-
de bilgisayar mevcut, ve bu durumda, bir bilgisayar basina 81 6grenci dii-
stiyor. ABD’de ise bu oran %98’e seviyesine ulasiyor. Maga, Microsoft’un
TEGV ile birlikte baslattigi bu uzun soluklu egitim maratonu ile bilgiyi 6z-
giirlestiren teknolojilerden miimkiin olan en fazla sayida kisinin yararlana-
bilmesini ve bilgi teknolojilerindeki bu esitsizligin yine bilgi teknolojileriyle
asilabileceginin altini ciziyor.

2002 sonbaharinda TEGV’nin 6 egitim parkinda yapilacak egitimlerle bu
uzun soluklu egitim maratonunun ilk asamasina baglanacak. Egitim progra-
miyla dgretmen ve dgrencilerin giinliik yasamlarinda bilgi teknolojilerinden
yararlanabilecekleri bir bilgisayar egitimi almalarinin saglanmasi hedefleni-
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yor. Microsoft’'un yazilm alanindaki uzmanligiyla TEGV goniilliilerinin egi-
timci ruhunu birlestiren egitim seferberligi, 2003 yilinda yayginlastirilarak
binlerce 6gretmen ve dgrenciye ulasilacak.

Sosyal ve ekonomik agidan imkanlari kisith olan ¢ocuklari ve bunun ya-
ni sira dgretmenleri hedefleyen bilgisayar okuryazarligi seferberligine Mic-
rosoft teknolojisi, yazilimdaki uzmanhgi, deneyimi, iiriinleri ve finansal des-
tegiyle; TEGV’yse; Tiirkiye geneline yayilan egitim parklari, 6grenim birim-
leri ve goniillii egitimcileriyle katkida bulunacak. TEGV’in istanbul Findikza-
de ve Carsamba, Eskisehir, Van, Antalya Kepez Suna - inan Kirag ve An-
kara Etimesgut Semahat Niisret Arsel egitim parklarinda yapilacak bilgisa-
yar okuryazarligi programlarinda dgrenci ve dgretmenlere giiclii bir "bilgi
teknolojileri" anlayisi kazandiriimasi amaglaniyor.

Ogrenciler, Windows isletim Sistemi ve Office uygulamalari konusunda
verilen egitimlerle, yazihmlari kullanarak daha verimli calismayi, bir konuyu
arastinp 6dev hazirlamayi 6grenecekler. Projede, 6gretmenlerin egitimi de
biiyiik dnem tasiyor. Bilgisayar okuryazarligi programiyla 6gretmenlere, bil-
gisayar teknolojilerini egitimde nasil kullanilacaklarina yénelik bir donanim
kazandinlmasi amaglaniyor.

Konuyla ilgili ayrintih bilgiye Tiirkiye Egitim Goniillileri Vakfi'nin
http://www.tegv.org web sitesinden ulagabilirsiniz.



Monitorden Yansiyanlar

levent_daskiran@hotmail.com

Ucretsiz Komple
Ofis Yazilimai:
OpenOffice.org

Her ay bu sayfalarda isini iyi yapan ticretsiz yazilimlardan
bahsetmeyi gelenek haline getirdik, boyle de devam etsin. Sim-
di diigiiniin ki piyasada bir tiriin olacak, bu triin Microsoft’'un
Word, Excel ve PowerPoint yazilimlarina karsilik gelen modiille-
ri sayesinde her lic programin da dosya tipleriyle calismaniza ve
onlarin yaptigi isi yapmaniza izin verecek, profesyonel ve gorsel
anlamda etkileyici metinler, hesap tablolari ve sunumlar hazirla-
maniza olanak saglayacak ve licretsiz olacak. Miimkiin mii?
Miimkiin, hem de goriip kullandiginizda hepinize parmak isirta-
cak kadar giizel bir sekilde, Tiirkce olarak miimkiin. Ustelik, ku-
rumsal kullanim icin de herhangi bir ticret talep etmeyen yazi-
im, sundugu ozellikler bakimindan teknoloji yatirimlarim kriz
ortaminda en aza indirmek isteyen isletmeler icin de harika bir
secenek. Biitiin bunlari size saglayan yazilmin adi OpenOffi-
ce.org.

OpenOffice.org, sahip oldugu modiiller sayesinde bir ofis ya-
zihmindan bekleyebileceginiz hemen her ihtiyaci karsilayabilen,
actk kaynak koduna sahip ve licretsiz dagitilan bir driin. OpenOf-
fice.org’un takip ettigi yol, daha dnce StarDivision tarafindan ge-
listirilen ve yine iicretsiz dagitilan komple bir ofis yazilimi seti
olan StarOffice'in (http://www.staroffice.org/) devami niteligin-
de. StarDivision, 1980'li yillarda Almanya'da kurulan bir sirket-
ti ve 1999 yilinda Sun Microsystems tarafindan satin alindi. Fir-
manin StarOffice (iriinii de otomatik olarak Sun Microsystems ta-
rafindan sahiplenildi. StarOffice, 5.2 siiriimiine kadar licretsiz
olarak dagitildi, ancak tamamen OpenOffice.org’u temel almak-
la beraber bazi ek ozellikler iceren StarOffice 6.0 siiriimii, Sun
tarafindan  belli bir iicret karsihdinda pazarlaniyor
(http://wwws.sun.com/software/star/staroffice/6.0/in-
dex.html). OpenOffice.org ise licretsiz olarak yoluna devam ede-
cek.

OpenOffice.org temel olarak dort parcadan olusuyor: Kelime
islemci (WRITER), hesap tablosu (CALC), sunum programi (IMP-
RESS) cizim yazilimi (PAINT). Ustelik program, Tiirkce yerelles-
tirmesi de dahil olmak tizere 25 farkl dil secenegiyle birlikte su-
nuluyor. Bu yazilimlar sayesinde, diger ofis programlariyla yapa-
bildiginiz hemen her seyi gerceklestirebiliyorsunuz. Word’de
yaptiginiz gibi profesyonel metin ve yazismalar hazirlayabiliyor,
Excel’deki gibi karmasik hesap tablolar olusturup sonuglari gor-
sel hale getirebiliyor, sunumlariniz icin PowerPoint’in yaptigina
benzer bicimde giiclii gorsel sunum dgelerinden yararlanabiliyor-
sunuz. Ayrica OpenOffice.org, StarOffice ve Microsoft Office dos-
ya tipleri dahil olmak iizere bircok dosya tipiyle seffaf bir uyum-
luluk sergiliyor ve bu yazilmlara ait dosyalarla calisabiliyor.

Uriiniin dilerseniz Windows, dilerseniz Linux siirimlerini
www.openoffice.org adresinden indirebilirsiniz. Uriiniin Tiirkce
sirimiine ulasmak icin bu adresteki "Downloads" linki altinda
"Localized Releases" boliimiinii takip etmeniz yeterli. OpenOffi-
ce.org’a CD lizerinde sahip olmak ve driinle ilgili 6zel egitim ve
forum calismalarindan faydalanmak isteyenler ise, 1998 yilindan
beri acik kaynak kodlu serbest yazilimlarin Tiirkiye piyasasinda-
ki gelisimiyle ilgili calismalar yapan Gelecek A.$’nin www.gele-
cek.com.tr/openoffice.org adresini ziyaret edebilirler.
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OpenOffice.org’un metin isleme yazilimi olan Writer.
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OpenOffice.org’un sunum yazilimi olan Impress’in sagladigi calisma ortami.
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Levent

THG Tirkiye Yayinda

Daskiran

Su hayatta en ufak bir seye bile para verirken hi¢ olmazsa ihtiyaclarinizi
bilecek kadar o isten anlamaniz gerekiyor ki, sonunda sizin i¢in onemli ki-
¢clik ayrintilarin atlanmis olmasi caninizi stkmasin. Bu durum evinize mutfak
dolabi taktirirken de gecerli, dev bir isletmenin bazi islerini ilgili uzman ku-
ruluglara devrederken de, bilgisayar satin alirken de. Hele bilgisayar tekno-
lojisinde her sey dylesine hizli gelisiyor ki, bu konuda kendinizi tek basiniza
aligverise ¢ikacak kadar yiirekli hissetseniz bile, her kafadan yiikselen dost
tavsiyeleri ve kafa karistiran saticilar yiiziinden, bir anda ne istediginizden
emin olamaz hale gelmeniz fazla zaman almiyor. ﬁrnegin, anakart piyasasin-
da bugiin birakin farkli markalari, sadece teknolojik altyapi olarak bakildigin-
da bile secebileceginiz onlarca farkli kombinasyon mevcut. i§lemci alacak ol-
saniz, bir dolu cesidi var, yazicl alsaniz herkes kendi iiriiniinde kullandigi
farkl teknolojilerin 6neminden bahsediyor; basit bir fare bile kafamzi karis-
tirmaya yetecek denli farkli cesitlerde sunuluyor. Peki, bilgisayar konusunda
tutarh bir aligveris yapmak lizere carsiya ¢clkmaya karar verdiginizde, bunca
karmasanin icinden neyin ne oldugunu ve sizin asil neye ihtiyaciniz oldugu-
nu kimden, nasil greneceksiniz?

Aslinda yillardir PC dergilerinin yaptigi isin 6nemli bir boliimii bu. Bunun
yaninda, bilgisayarlarin donanim piyasasindaki gelisimlerini takip eden ve bu
konuda ziyaretcilerini bilinclendiren yurtici ve yurtdisi kaynakli bagimsiz test
siteleri de mevcut. Fakat bu sitelerden bazilari zaman icinde biiyiiyerek dyle
bir evrim gecirdiler ki, birakin kullanicilar aydinlatmayi, iireticilerin hatalari-
ni bulup ortaya ¢ikararak iriinlerini piyasadan cekmelerine neden olabilecek
kadar biiyiik bir gii¢c haline geldiler. Bunlarin en géze carpanlardan biri de,
1996 yilinda bir tip doktoru olan Thomas Pabst tarafindan kurulan ve bu ko-
nuya ilgi duyan herkesin adini yakindan bildigi Tom’s Hardware Guide adli
donanim sitesi (www.tomshardware.com).

Giizel haberse su: Ziyaretcilerini her tiirlii bilgisayar donanimi konusun-
da bilgilendirmek iizere genis incelemelere yer veren bu dev site, artik Tiirk-
ce olarak da yayimlaniyor. Cesitli zamanlarda dergilerde yazar ve test edito-
rii olarak gorev almis uzman isimlerce Tiirkce’ye cevrilen sitede, ana sitede-
kine paralel olarak diizenli bir giincellemenin olacagi belirtiliyor. Ayrica, za-
man icinde yine bu editorler tarafindan bizzat gerceklestirilecek yerel test ve
incelemelerin de sitede yer alacaginin alti ciziliyor.

Microsoft ve TEGV’den
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Sonucta, boyle devasa ve kendini kanitlamis bir sitenin profesyonel bir
ekip tarafindan Tiirkce’ye kazandiriimasi, isin donanim kismina ilgi duyan bil-
gisayar tutkunlari icin sevindirici bir haber. Tom’s Hardware Guide’in Tiirkce
sitesine http://www.tomshardware.com.tr adresinden ulasmak miimkiin. Ad-
res biraz garip durmus gerci, ama o kadar da olsun artik...

Not: Gectigimiz aylarda kdsemizde, yiizey sekilleri olusturan ve bunlar
gercekgi bir bicimde goriintii olarak hesaplayan Terragen adl bir yazilimdan
bahsetmistik (http://www.planetside.co.uk/terragen). Webdersleri.com site-
si ekibinden Ertugrul Uzun bu konuda bir mesaj atarak, sitelerinde yillardir
Terragen lizerine Tiirkce icerik ve egitici dokiimanlara yer verdiklerinden
bahsetmis. Terragen yaninda farkli konularda da faydal bilgiler iceren bu si-
teye http://www.webdersleri.com adresinden ulasabilirsiniz.

Bilgisayar Okuryazarligi

Microsoft ve Tiirkiye Egitim Goniillileri Vakfi (TEGV), gectigimiz ay ya-
pilan basin toplantisinda Tiirkiye capinda bir egitim programiyla bilgisayar
okuryazarligi seferberligi baglattiklarini acikladilar.

Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Maga ve TEGV Yonetim Kurulu
Baskani Cengiz Solakoglu’nun kamuoyuna duyurduklar egitim seferberligi-
nin ilk asamasinda, yaklasik 3000 6grenci ve 700 6gretmene ulasiimasi he-
defleniyor.

Tiirkiye’de ve diinyada bilgi teknolojilerinden yararlanma konusunda bir
esitsizlik olduguna dikkat ceken Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Haluk Ma-
ga’nin konusmasinda verdigi rakamlar carpici: Tiirkiye’de okullarin %17’sin-
de bilgisayar mevcut, ve bu durumda, bir bilgisayar basina 81 6grenci dii-
stiyor. ABD’de ise bu oran %98’e seviyesine ulasiyor. Maga, Microsoft’un
TEGV ile birlikte baslattigi bu uzun soluklu egitim maratonu ile bilgiyi 6z-
giirlestiren teknolojilerden miimkiin olan en fazla sayida kisinin yararlana-
bilmesini ve bilgi teknolojilerindeki bu esitsizligin yine bilgi teknolojileriyle
asilabileceginin altini ciziyor.

2002 sonbaharinda TEGV’nin 6 egitim parkinda yapilacak egitimlerle bu
uzun soluklu egitim maratonunun ilk asamasina baglanacak. Egitim progra-
miyla dgretmen ve dgrencilerin giinliik yasamlarinda bilgi teknolojilerinden
yararlanabilecekleri bir bilgisayar egitimi almalarinin saglanmasi hedefleni-
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yor. Microsoft’'un yazilm alanindaki uzmanligiyla TEGV goniilliilerinin egi-
timci ruhunu birlestiren egitim seferberligi, 2003 yilinda yayginlastirilarak
binlerce 6gretmen ve dgrenciye ulasilacak.

Sosyal ve ekonomik agidan imkanlari kisith olan ¢ocuklari ve bunun ya-
ni sira dgretmenleri hedefleyen bilgisayar okuryazarligi seferberligine Mic-
rosoft teknolojisi, yazilimdaki uzmanhgi, deneyimi, iiriinleri ve finansal des-
tegiyle; TEGV’yse; Tiirkiye geneline yayilan egitim parklari, 6grenim birim-
leri ve goniillii egitimcileriyle katkida bulunacak. TEGV’in istanbul Findikza-
de ve Carsamba, Eskisehir, Van, Antalya Kepez Suna - inan Kirag ve An-
kara Etimesgut Semahat Niisret Arsel egitim parklarinda yapilacak bilgisa-
yar okuryazarligi programlarinda dgrenci ve dgretmenlere giiclii bir "bilgi
teknolojileri" anlayisi kazandiriimasi amaglaniyor.

Ogrenciler, Windows isletim Sistemi ve Office uygulamalari konusunda
verilen egitimlerle, yazihmlari kullanarak daha verimli calismayi, bir konuyu
arastinp 6dev hazirlamayi 6grenecekler. Projede, 6gretmenlerin egitimi de
biiyiik dnem tasiyor. Bilgisayar okuryazarligi programiyla 6gretmenlere, bil-
gisayar teknolojilerini egitimde nasil kullanilacaklarina yénelik bir donanim
kazandinlmasi amaglaniyor.

Konuyla ilgili ayrintih bilgiye Tiirkiye Egitim Goniillileri Vakfi'nin
http://www.tegv.org web sitesinden ulagabilirsiniz.



Monitorden Yansiyanlar

levent_daskiran@hotmail.com

Ucretsiz Komple
Ofis Yazilimai:
OpenOffice.org

Her ay bu sayfalarda isini iyi yapan ticretsiz yazilimlardan
bahsetmeyi gelenek haline getirdik, boyle de devam etsin. Sim-
di diigiiniin ki piyasada bir tiriin olacak, bu triin Microsoft’'un
Word, Excel ve PowerPoint yazilimlarina karsilik gelen modiille-
ri sayesinde her lic programin da dosya tipleriyle calismaniza ve
onlarin yaptigi isi yapmaniza izin verecek, profesyonel ve gorsel
anlamda etkileyici metinler, hesap tablolari ve sunumlar hazirla-
maniza olanak saglayacak ve licretsiz olacak. Miimkiin mii?
Miimkiin, hem de goriip kullandiginizda hepinize parmak isirta-
cak kadar giizel bir sekilde, Tiirkce olarak miimkiin. Ustelik, ku-
rumsal kullanim icin de herhangi bir ticret talep etmeyen yazi-
im, sundugu ozellikler bakimindan teknoloji yatirimlarim kriz
ortaminda en aza indirmek isteyen isletmeler icin de harika bir
secenek. Biitiin bunlari size saglayan yazilmin adi OpenOffi-
ce.org.

OpenOffice.org, sahip oldugu modiiller sayesinde bir ofis ya-
zihmindan bekleyebileceginiz hemen her ihtiyaci karsilayabilen,
actk kaynak koduna sahip ve licretsiz dagitilan bir driin. OpenOf-
fice.org’un takip ettigi yol, daha dnce StarDivision tarafindan ge-
listirilen ve yine iicretsiz dagitilan komple bir ofis yazilimi seti
olan StarOffice'in (http://www.staroffice.org/) devami niteligin-
de. StarDivision, 1980'li yillarda Almanya'da kurulan bir sirket-
ti ve 1999 yilinda Sun Microsystems tarafindan satin alindi. Fir-
manin StarOffice (iriinii de otomatik olarak Sun Microsystems ta-
rafindan sahiplenildi. StarOffice, 5.2 siiriimiine kadar licretsiz
olarak dagitildi, ancak tamamen OpenOffice.org’u temel almak-
la beraber bazi ek ozellikler iceren StarOffice 6.0 siiriimii, Sun
tarafindan  belli bir iicret karsihdinda pazarlaniyor
(http://wwws.sun.com/software/star/staroffice/6.0/in-
dex.html). OpenOffice.org ise licretsiz olarak yoluna devam ede-
cek.

OpenOffice.org temel olarak dort parcadan olusuyor: Kelime
islemci (WRITER), hesap tablosu (CALC), sunum programi (IMP-
RESS) cizim yazilimi (PAINT). Ustelik program, Tiirkce yerelles-
tirmesi de dahil olmak tizere 25 farkl dil secenegiyle birlikte su-
nuluyor. Bu yazilimlar sayesinde, diger ofis programlariyla yapa-
bildiginiz hemen her seyi gerceklestirebiliyorsunuz. Word’de
yaptiginiz gibi profesyonel metin ve yazismalar hazirlayabiliyor,
Excel’deki gibi karmasik hesap tablolar olusturup sonuglari gor-
sel hale getirebiliyor, sunumlariniz icin PowerPoint’in yaptigina
benzer bicimde giiclii gorsel sunum dgelerinden yararlanabiliyor-
sunuz. Ayrica OpenOffice.org, StarOffice ve Microsoft Office dos-
ya tipleri dahil olmak iizere bircok dosya tipiyle seffaf bir uyum-
luluk sergiliyor ve bu yazilmlara ait dosyalarla calisabiliyor.

Uriiniin dilerseniz Windows, dilerseniz Linux siirimlerini
www.openoffice.org adresinden indirebilirsiniz. Uriiniin Tiirkce
sirimiine ulasmak icin bu adresteki "Downloads" linki altinda
"Localized Releases" boliimiinii takip etmeniz yeterli. OpenOffi-
ce.org’a CD lizerinde sahip olmak ve driinle ilgili 6zel egitim ve
forum calismalarindan faydalanmak isteyenler ise, 1998 yilindan
beri acik kaynak kodlu serbest yazilimlarin Tiirkiye piyasasinda-
ki gelisimiyle ilgili calismalar yapan Gelecek A.$’nin www.gele-
cek.com.tr/openoffice.org adresini ziyaret edebilirler.
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OpenOffice.org’un metin isleme yazilimi olan Writer.
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OpenOffice.org’un sunum yazilimi olan Impress’in sagladigi calisma ortami.
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Gegenlerde, Bilkent Universitesi’nde
iki saat stiren bir solen izledik. Sahnede
tek bir kisi vardi; ama konu Shakespeare.
Soneleri okuyan, oyunlardan ornekler
sahneleyen, ve edebi ve sosyal agidan
analizlerini yapan, kiiltiir hazinemiz Prof.
Talat Halman olunca, olaya bir solen de-
mek sanirim abarti olmaz. Bu kiiltiir ziya-
fetini izlerken, listadin dilimize kazandir-
digi Shakespeare’in 18 No’lu sonesinin
ilk satin dikkatimizi cekti:

"Seni bir yaz giiniine benzetmek mi, ne
gezer:

Cok daha giizelsin sen, cok daha cana
yakin"

Bilmem dikkat ettiniz mi, bizimki veya
Bati edebiyatinda olsun yaz mevsiminin

BiLIMvwTEKNIK [ Temmuz 2002

hakki cok yenir. Kis, sonbahar ve ozellik-
le ilkbahar iizerine yazilmis belki binlerce
siir varken, yazin sozii pek edilmez. Her
ne hikmetse, ilkbahar, sonbahar ve kisa
ovgiiler yagdiran yerli ve yabanci ozanlar,
ya Wallace Stevens’in yaptigi gibi bu mev-
sime hakaret etmis ("Yaz sisman bir cana-
vardir"), veya Kemalettin Kamu’nun
"Anam bir yaz gecesi dogurmus beni bu-
rada" satirinda belirttigi gibi, “olsa da
olur, olmasa da olur” kabilinden yazdan
bahsetmigler. Talat hocanin cok hakl ola-
rak evrensel dahi diye tamimladigi Sha-
kespeare, bir oyununa da "Bir Yaz Gecesi
Riiyasi" adini vererek evrenselligini bir
daha kanitlamis.

Benim tek tiik rastladigim yaz siirleri
arasinda Alman sairi Holderlin’nin Yaz si-
irini ¢cok begenirim. Maalesef Tiirkcesini

Sargun A. Tont

bulamadigim ve ceviremedigim bu siirde
sair, tarlalarin nasil giines altinda parladi-
gmni, ufak bir cayin vadi ve tepelerin ara-
sinda nasil kayip gittigini ¢cok giizel bir dil-
le anlatir. Saire gore yaz o kadar muhte-
sem bir mevsimdir ki, doga fazla gosteris
yapmamak icin kendini zapteder. Durun
bir dakika! EGer Holderlin veya Shakespe-
are kuzey Avrupa’da degil de Adana’da
dogup biiyiimiis olsalardi acaba yaz’i bu
kadar overler miydi? Bu sorunun yaniti bir
hafta sonra yine Bilkent’te Adana’nin bel-
ki de en linlii eviadi iizerine verilen bir
sempozyumda kendiliginden ortaya cikti.
Sempozyum, Yasar Kemal tizerineydi. Us-
tadin kendisinin de katildigi toplantida bil-
diriler sunuldu, analizler yapildi; fakat bi-
zim en ¢ok dikkatimizi ceken, Olcay Poy-
raz hanimin, yazarin Sinek adli oykiistnii



dramatize eden bir oyunu sahnelemesi ol-
du. Bir kari-koca arasinda gecen bu oykii-
de kadin, sivrilerin i1sirmasindan o kadar
rahatsiz olur ki, careyi saman yigininin ici-
ne saklanmakta bulur. Yasar Kemal’in na-
sil bir doga asig1 oldugunu hepimiz biliriz;
ama bircogumuz gibi, o da sivrileri bu sev-
ginin icine katmiyor.

Evet, yazin sairler tarafindan iskalan-
masinin en biiyiik nedeni sivrisinekler ol-
mali; Cukurovali kadinin basina gelenler
Shakespeare’nin basina gelseydi, "Bir Yaz
Gecesi Riiyasi" ya "Bir Yaz Gecesi Trajedi-
si” veya "Bir Yayla Gecesi Riiyasi" olurdu.
(Bu arada yaza ozgii asin sicaklar da
unutmamak gerek. Gergi bazi yerlerde ki-
sin asir soguklar olur; ama sairler pek si-
kayet etmezler. Isitma masraflarini da go-
zoniine alirsak, yazin livey mevsim mu-
amelesi gormesi, Isidan daha cok sivrisi-
neklerle ilgili olmal).

Bu anlattiklarimiz, uzun zamandir ka-
fami kurcalayan bir soruya da kendiligin-
den bir yanit getiriyor. Deniz ve akarsular
lizerine yazilmis yiizlerce siir varken, her
ne hikmetse goller lizerine yazilmis siirle-
re tek tiik rastlariz. Takdir edeceginiz gi-
bi, sair veya ekolog olsun, bir insanin ha-
tur hutur kasinirken veya bir sinek mor-
guna donmiis masa ortiisiine dirsek kura-
rak romantik hayallere dalmasi olduk¢a
zordur. “Peki ama”, diyeceksiniz, “ya Ah-
met Hasim’in "Gollerde bu dem bir kamis
olsam" dizesi?” Ortaokul biyoloji dersin-
den cakmis olsaniz bile, en azili sivrisine-
gin bile kamisin zirhini delecek kadar
gliclii olmadigini bilirsiniz.

Bildiginiz gibi, sivriler bizleri kasindir-
makla kalmayip, sitmadan menenjite ka-
dar bircok hastaliga da neden olabilirler.
Uzmanlara gore kiiresel isinmanin en kor-
kulu etkilerinden biri, artan sicaklarin siv-
rilerin sayilarini astronomik boyutlara ta-
simasi.

Sivrisineklerin daha fazla ¢ogalmalari-
ni, onlarin suda biiytiyen larvalarini yiyen
baliklar bir dereceye kadar onler. Ozellik-
le mosquito fish (sivrisinek baligi) ¢ok us-
ta bir sivrisinek avcisidir. Bu zararlilan
yok etmek icin kullanilan pestisitler yarar-
Ii olmuyor degil; ama baliklarin yardimiy-
la bile meydan savasini kaybettigimiz giin
gibi ortada; (stelik zararlilari yok edelim
derken, bircok faydali bocegi de obiir
diinyaya gonderiyoruz. Kovucu siirmenin
de faydasi yok degil; ama hangimiz onlii-
gtinii bir aydir yikkamayan bir kimyager gi-
bi kokmak ister?

Sanirim su anlarda kafanizda olusan

soru "Biliminsanlari aya insan gonderebi-
liyor da, su zararlilara neden bir care bu-
lamiyor?". Bu konuda olduk¢a yogun
arastirmalar yapiliyor, kesin bir zafer elde
edilmis degil; ama ben gelecekten olduk-
ca limitliyim.

Sivrisinek i1sirmasinin acitmasi ignesini
sokmasindan degil, kanin pihtilasmasini
onlemek icin, actigi yaraya akittigi salya-
sinda bulunan bakterilerden kaynaklanir.
i§te, hastaliga yol acan parazitler de bu
yolla diger canlilara gecer. Gecenlerde
New Scientist dergisinde yer alan bir ha-
bere gore ABD’nin Ohio eyaletindeki Ca-
se Western Reserve Universitesi’nde Ja-
cobs-Lorena adli bir bilimadami anophe-
les tiirii bir sivrisinegin genlerini degisti-
rerek, sitma hastaligini yapan paraziti et-
kisiz hale getirmeyi basarmis. Eger bu si-
per sinekler yine gen teknolojisiyle diger
sineklerden daha giiclii bir hale getirebi-
lirse, o zaman dogaya salindiklarinda di-
dgerlerini saf disi birakir; bdylelikle de sit-
manin sonu gelmis olur.

Bu haber aklimiza baska bir olasilik

getirdi. ingiltere’den gonderilen birkag
sandik tavsanin, kisa bir siirede biitiin
Avustralya kitasini kapladigini duymusu-
nuzdur. Bu zararlilardan kurtulmak icin
her tiirlii yontemi deneyen, fakat pek ba-
sarili olamayan Avustralya hiikiimeti, ¢a-
reyi diger hayvanlara zarar vermeyen, fa-
kat tavsanlara bulasinca bu yaratiklari ki-
sa zamanda obiir diinyaya gonderen bir
paraziti devreye sokmakta buldu. Umariz
bir giin sivrisinekler icin de boyle bir has-
talik bulunur.

Peki bu sivrilerin insanlara hi¢ mi fay-
dasi yok? Baliklara yem olmanin disinda
simdiye dek onlarin faydalarini pek gor-
medik; ama yine New Scientist (4 Nisan
2002) dergisinin aracihigiyla Japonya’dan
gelen bir habere gore sivriler sayesinde
yiizbinlerce insan daha az aci cekecekmis.
“Diinya tersine mi dondii?” diye kendi
kendinize soruyorsaniz haklisiniz; ama
haberler oldukga i¢ agici. (Bizi inciten, ka-
sindiran seyin salyadaki bakteriler oldu-
gunu tekrar hatirlatalim.) Osaka kentinde
bulunan Kansai Universitesi’nde bilima-
damlari, acisiz bir igne gelistirmisler. Na-
sil mi? Sivrisinekleri inceleyerek. Sivrile-
rin hortumu testereyi andirdigindan, de-
riyle daha az temas ediyor; boylelikle diiz
ignelere nazaran ¢ok daha az can yakiyor-
mus. Japonlarin yaptiklari ignenin boyu
sadece 1 milimetre, capiysa 0,1 milimet-
re. Su, kaliteli bisiklet lastiklerinde kulla-
nilan kevlar lizerinde yapilan denemeler
cok iyi sonuglar vermis. Fakat insanlar
icin kullanilmasi bazi engellerin asilmasi-
ni gerektiyormus. Acitmayan bir igne,
ozellikle sik sik kan tahlili gerektiren se-
ker hastalarinin isine yarayacak. Gordui-
gliniiz gibi, biitiin yaratiklar gibi sivrisi-
nekler de aldiklarinin bir kisminin fatura-
sini ddiiyorlar. Akla gelen soru, hayvanla-
rin biz insanlara bakarak iirettikleri fay-
dali bir sey var mi acaba?

Temmuz 2002 {8 BILIM v TEKNIK



Gokyuzu

Alp Akoglu

Messier Albuimu - 7 (M4, M19, M62, M80)

Giiney gokkiirede yer alan Akrep Ta-
kimyildiz’ni gozlemenin en iyi zamani ha-
ziran ve temmuz aylaridir. Takimyildiz,
gliney gokkiirede yer aldigindan ancak
belli bir donem gozlenebilir. Akrep, Sa-
manyolu’nun merkezinin yer aldigi Yay
Takimyildizi'na komsu oldugu icin, yildiz
kiimeleri bakimindan zengindir. Messier
alblimiiniin bu bdliimiinde, ikisi Akrep,
ikisi hemen Akrep’in lizerindeki Yilanci
Takimyildizi’'nda yer alan dort kiiresel yil-
diz kiimesini ele aliyoruz.

M4

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Akrep
Sag Acikhik: 16°23,6*
Dik Aciklik: -26°32’
Uzaklik: 7200 151k yih
Parlakhik: 5,6 kadir

M4, bize en yakin kiiresel kiimedir.
Uzakhk siralamasinda ondan sonra gelen
NGC 6397, yaklasik 7500 isik yili uzakta
yer alir. Bu sayede, iyi gokyiizii kosulla-
rinda ¢iplak gozle bile kolaylikla secilebi-
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Antares "
w

¥ M4

lir. Bu nedenle M4, en ¢ok gozlenen gok-
cisimleri arasindadir.

M4’iin belirgin bir ozelligi, gokyiiziin-
deki en daginik kiiresel kiimelerden biri
olmasidir. Ancak, kiimeyle aramizda bulu-
nan karanlik kiimeler, bu daginiklig biraz
orttiyor. Ayrica, kiimenin ontindeki bulut-
su, onun kirmizimsi bir renk almasina yol
aciyor. Kiimenin goriiniir biiyiikliigii, do-
lunayinkine yakin. Bu nedenle ona bir te-
leskopla baktiginizda goriis alanini nere-
deyse dolduruyor.

Kiimenin bir baska belirgin ozelligi,
cekirdeginde cubuk benzeri bir yapinin
olusu. ilk olarak, 1783’te William Hersc-
hel’in farkettigi bu yapiyi, yaklasik 11 ka-
dir parlaklikta bir dizi yildiz olusturuyor.

M4’ gokyiiziinde bulmak c¢ok kolay.
Bunun igin, Akrep’in en parlak yildizi kir-
mizi dev Antares’in 1,3 derece batisina
bakmak gerekiyor. Antares’le ayni goriis
alani icinde olacagindan, kiimeyi bir diir-
biinle rahatlikla bulabilirsiniz.

M19

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Yilanci
Sag Acikhik: 17°02,6°
Dik Acikhik: -26°16’
Uzakhk: 28.400 1sik yih
Parlakhk: 6,8 kadir

M19, bilinen en eliptik kiiresel kiime-
lerden biridir. Bu, kiimenin Samanyo-
lu’nun merkezine yakin olusuna baglani-
yor. Kiime’nin gokada merkezine uzakli-
g1, 5200 1sik yili. Giines Sistemi’nin go-
kada merkezine yaklasik 28.400 isik yil



uzakta oldugunu diistiniirsek,
bu mesafe oldukca yakin.
M19, gorece zengin
ve yogun bir kiime.
Kiimenin en parlak
yildizlar1 yaklasik
14 kadir parlak-
likta.  Kiimeyi
bulmak pek zor
degil. Bunun
icin, yine Anta-
res’ten yararla-
nabilirsiniz.
M19, Anta-
res’in yaklasik
8 derece dogu-
sunda yer aliyor.
Gokadanin eliptik
yapisini da bir diir-
biinle kolaylikla
ayirt edebilirsiniz.

M62

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Yilanci
Sag Acikhik: 17s01,2d
Dik Acikhk: -30°07’°
Uzakhik: 22.500 isik yih
Parlakhk: 6,5 kadir

M62, en bozuk sekilli kiiresel kiime-
lerden biridir. Bunun nedeni de komsu-
su M19’un da oldugu gibi, gokada mer-
kezine yakin olusu. Kiime, gokada mer-

kezine yaklasik 6100 isik yili uzaklig
nedeniyle giiclii gel-git kuvveti altinda
bulunuyor.

M62’nin goriiniir parlakligi ve gorii-

niir biiyiikliigii, M19’unkiyle hemen he-
men ayni. M62’nin ondan en belirgin
farki, ¢cok daha yogun olusu. M62’yi
gokyiiziinde bulabilmek icin, M19’un
yaklasik 4 derece giineyine bakmalisiniz.
Bir diirbiinle, iki kiimeyi ayni goriis ala-
ni icinde gorebilirsiniz.
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1 Temmuz saat 23:00; 15 Temmuz saat 22:00;
31 Temmuz 21:00’de gokyiiziiniin genel goriiniisi

M80

Kiiresel Yildiz Kiimesi
Takimyildizi: Akrep

Sag Acikhk: 16°17,0°
Dik Aciklik: -22°59’
Uzaklik: 32.600 11k yil
Parlakhik: 7,3 kadir

M80, uzakligi nedeniyle pek de par-
lak goriinmemesine karsin, aslinda Go-
kadamizdaki en yogun kiiresel kiimeler-
den biridir. Yiiz binlerce yildiz iceren
M80’de, cok sayida mavi ve parlak yildiz
bulunur. Genellikle geng yildizlara 6zgii
olan bu duruma, kiiresel kiimelerde pek
rastlanmiyor. Gokbilimciler, bu duruma,
kiimedeki yildizlarin birbirine ¢ok yakin
konumda olmalari nedeniyle dis katman-
larinin bir boliimiinii yitirmis olabilecek-
leri lizerinde duruyorlar.

Charles Messier, 1780’de kesfettigi
bu kiimeyi albiimiine, "Yildizi olmayan
ve bir kuyrukluyildizin ¢ekirdegine ben-
zeyen bulutsu" olarak not etmisti.
1785’te kiimeyi gozleyen William Hersc-
hel ise, sunlari not etmisti: "Bu, gordii-
giim en zengin ve en sikisik yildiz kiime-
lerinden biri."

T--"'Bu"yu'k Ay

A Kopekleri

M80, gokyiiziinde Antares ile
Graffias yildizlarinin tam or-
tasinda yer alir. Kiime,
gokytiziinde kiiciik bir
alan kaplar ama par-
lak olan merkezi
belirgindir.

Gezegen-
ler

Gegtigimiz ay-
larda izledigi-
miz dizilmeler-
in ve yakinlas-
malarin  ardin-
dan, bu ay cogu
gezegen Giines’e
¢cok yakin goriiniir
konuma geldiklerin-
% den uzun siire gozlene-

meyecekler.
Gezegenler arasinda gozlem
icin en iyi konumda olani Veniis.
Veniis’ii gorebilmek icin batiya dogru
bakmak yeterli. Gezegen, 10 Temmuz’da
Aslan’in en parlak yildizi Regulus’un yak-
lasik 1 derece kadar kuzeyinde olacak.
13 Temmuz’da, gezegen, hilal evresinde-
ki Ay’in yaklasik 4 derece giineyinde yer
alacak.

Jiipiter, oldukca alcalmis olmasina
karsin, erken saatlerde hala bati ufku
lizerinde gozlenebiliyor. 3 Temmuz’'da
Jiipiter ve Mars, birbirlerine ¢ok yakin
goriiniimde olacaklar. Ancak, gezegenler
hava heniiz tam anlamiyla kararmadan
battiklari icin, ozellikle Mars’i gorebil-
mek icin bir diirbiine gerek duyabilirsi-
niz.

2 Temmuz’da sabah erken kalkabilen-
ler icin bir baska yakinlasma daha var.
Giines dogmadan 45 -30 dakika once
dogu-kuzeydogu ufku lizerine bakarsa-
niz, Merkiir ve Satiirn’ii cok yakin gorii-
niir konumda bulacaksiniz. Ancak, hava
olduk¢a aydinlanmis olacagindan, bir
diirbiine gereksinim duyabilirsiniz. Mer-
kiir ve Satiirn, bu sirada o kadar yakin
(1/4 derece) olacaklar ki, ikiliyi bir teles-
kopun ayni goriis alaninda gorebilirsiniz.

Ayin ilerleyen giinlerinde, Veniis disin-
da, tiim gezegenler aksam gokyiiziinii
terkedecekler.

Ay, 2 Temmuz'da sondordiin, 10
Temmuz’da yeniay, 17 Temmuz'da ilk-
dordiin, 24 Temmuz’da dolunay evrele-
rinden gececek.
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PAHA BICILMEZ KEMER

1986 Dubai Satran¢ Olimpiyati biter bitmez, Sovyet Bayan Ta-
kimi antrenorii Eduard Gufeld, aralarinda diinya sampiyonlari Ana-
toli Karpov ve Maya Chiburdanidze'nin de bulundugu bir grup sat-
rancgiyla birlikte indirimlerini duydugu "Majestic" giyim magazasi-
na gelmis. Ama hicbir indirim, sadece Fransiz modasi iizerine is-
leyen magazadaki astronomik fiyatlari kurtaracak gibi degil. "Ma-
jestic"in sahibi icine diistiigii durumdan kurtulmaya calisan Gu-
feld’e yaklasiyor: "Umarim bir seyler begenmissinizdir!" "Ne yazik
ki benim élciilerim cok biyiik. Ornegin pantolonuma gére uygun
bir kemer bulamadim." Sasiran magaza sahibi gereken dlciilerde
diizinelerle kemer getirtir. Birbiri ardina kemerleri deneyen Gufeld
dona kalir, kemerler ¢ok sik. Fakat fiyatlarini sormaya bir tiirlii ce-
saret edemiyor. Misafirin mutlulugunu(!) yiiziinden okuyan maga-
za sahibi hemen indirimden s6z eder: "Eduard! Size, biiyiikustaya
yakisan %50 gibi bir indirim yapiyorum. Dolayisiyla 200 dolar
olan kemeri siz sadece 100 dolara almis olacaksiniz!" Gufeld bu
fiyat karsisinda soke olur. 1986'da SSCB’de perestroyka donemi
yeni bashyor, yurtdisi harcirahlari dahi 100 dolari bulmuyordu.
"Fakat daha bitmedi," diye ekler comert magaza sahibi, "yaninda
bir kemer de benim hediyem olsun!" Hikaye masallara benzer se-
kilde devam ediyor. Karpov ve Chiburdanidze biyik altindan giile-
rek merakla Gufeld’in yakayi nasil siyiracagini beklemekte. "Ma-
alesef sizlerden boyle degerli hediyeyi kabul edemem," diye gurur-
lu bir sekilde yanitlar biiyiikusta, "aldigim egitim buna miisaade
etmiyor." "Oyle sey mi olur, Eduard! Liitfen, hediyemizi kabul
edin. Bu bizim icin ancak memnuniyet verici olur." "Hayir hayur...
Miimkiin degil! Yari fiyatina bir kemer, yaninda da bedava bir bas-
ka kemer... Nasil alabilirim? Bu benim kurallanmda yazmaz. Ben
sizi iflas ettirecek seyler yapamam!" Karsilikli nezaket dolu keli-
melerle siiren uzun diyaloga sonunda magaza sahibinin esi de ka-
tiliyor. ikisi birlikte yalvarircasina hediyelerini bir hatira olarak al-
masini rica ediyorlar. Nihayet biiyiikusta pes(!) ediyor: "Peki de-
gerli satrangsever dostlarim! Nazik israrlariniz iizerine ben de uz-
lasma varyanti sunuyorum o halde. Size fazla zarar vermemek icin
sadece ikinci kemeri aliyorum, yani sizin hediyenizi. Ama karsili-
ginda birinci kemer sizde kalacak! Anlastik sanirim!?" Karpov ve
Chiburdanidze kahkahalarini bastirma cabasindalar, sampiyonlar
neye ugradigini anlamayan saskin magaza sahibine arabadan el
salliyorlar! Giiniin birinde, bir turnuvada satrang diinyasinin en ne-
seli biiyiikustalarindan Eduard Gufeld’e rastlarsaniz, pantolonuna
dikkat edin. Ciinkii lizerine ¢cok agir miicadeleler sonucu kazanil-
mis o hediye(!) kemer vardir. Eduard o kemeri hi¢ ¢ikarmaz!

Ehlvest,) - Olcayoz,A [EO5) Batum 2002

1.c4 e6 2.g3 Af6 3.Fg2 d5 4.Af3 Fe7 5.0-0 0-0 6.d4 dxc4
7.Vc2 a6 8.Abd2 Ac6 9.Vxc4 [9.Axc4 A) 9...b5 10.Ace5 Ab4 11.Vd1
Fb7 12.Fg5; B) 9..Ab4 10.Vb3 b5 11.Aa5 ¢5 12.dxc5 Vxa5
(12...Fxc5 13.Fd2 Abd5) 13.Fd2 Fxc5 14.a3 Vc7 15.axb4 Fb6
16.Ff4 Ve7; C) 9...Axd4 10.Axd4 Vxd4 11.Fe3) 9...Fd6 10.e4 e5
11.d5 Ae7 12.Vc2 c6 13.dxc6 Axc6 14.Ac4 Fc7 15.Kd1 [15.Fe3
Fg4 16.Fc5 Ke8 (16...Fxf3 17.Fxf3 Ad4 18.Fxd4 Vxd4 19.Ae3 Kfc8)
17.Kacl Vd7 18.Ae3 Kad8 19.Kfd1 Ve6) 15...Ve7 16.b3 [16.Fg5
Fe6 (16...h6 17.Fxf6 Vxf6 18.Ae3 Fe6 19.Ad5 Vd8 20.Ab6 Fxb6
21.Kxd8 Kfxd8; 16...Fg4 17.Ae3 Ve6 18.Ad5 Fa5 19.Fxf6 gxf6
20.Vb3 Sg7 21.h3 Fh5 22.g4 Fg6 23.Ah4) 17.Ae3 Fb6 (17...Ab4
18.Vc3 Kfc8 19.a3 Ac6 20.Ad5 Fxd5 2l.exd5 Aa7 22.Vd3;
17...Kfc8 18.Ad5 Fxd5 19.exd5 Ab4 20.Vb3 a5 21.a3 Aa6 22.Vxb7
Ac5 23.Vb5) 18.Ad5 Fxd5 19.exd5 Ad4 20.Axd4 Fxd4 21.Vf5 Kfd8)
16...Fg4 (16...Ab4 17.Vb1 b5 (17...Fg4 18.Fa3 b5 19.Acxe5 Fxeb
20.Axe5 Vxe5 21.Fxb4 Fxd1 22.Fxf8 Kxf8 23.Vxd1 Axe4 24.Vel 15)
18.Ae3 Kd8 (18...a5; 18...Fb7; 18...Fe6)) 17.Fa3 Ab4 18.Ve2 Kfd8
(18...a5 19.Ae3 Fb6) 19.h3 (19.Ae3 Fb6 20.Af5 Vc5) 19...Fxf3
(19...Fh5 20.g4 Fg6 A) 21.Fxb4 Vxb4 (21...Kxd1 22.Kxd1 Vxb4
23.Afxe5 Fxeb5 24.Axe5 Fxe4 25.Ad3 Fxd3 26.Vxd3) 22.Afxe5 Fxeb
23.Axe5 Fxe4 24.Ad3 Fxd3 25.Kxd3 Kxd3 26.Vxd3 Ke8; B) 21.Af-
xe5 21...Fxe5 22.Axe5 Vxe5 23.Fxb4 Fxe4 24.Kel (24.f3 Vc7)
24...Ke8) 20.Vxf3 a5 21.Vc3 Kxd1 22.Kxd1 V5 23.Vb2 h5 (23...b5
24.Ae3 Kd8]) 24.Ff3 g6 25.5g2 b5 26.Ae3 Kd8 27.Kcl Va7
28.Fxb4 axb4 29.Kc6 Kd6 (29...Fd6 30.Ad5 Axd5 31.exd5 Vd4)
30.Kc2 [30.Vc2 Kxc6 31.Vxc6 Vb6 32.Ad5 Axd5 33.exd5 Vxc6
34.dxc6 $f8) 30...Kd8 (30...Ka6; 30...Kd4) 31.Vcl Fb6 32.Af5!? Di-
yagram [32.Ad5 Axd5 33.exd5 Ve7) 32...Ah7! (32...gxf5?? 33.Vg5
Sf8 34.Vxf6 fxe4 35.Vh8 Se7 36.Vxe5 Sf8 37.Fxe4] 33.Ah4
(33.Ah6 Sg7 34.Kc6 Fxf2 (34...Fe3!? 35.Vxe3 Vxe3 36.fxe3 Sxhé;
34...f6 35.Fxh5 gxh5 36.Af5 Sh8 37.Vh6 Vb7 38.Kxf6 Fc5 39.Kc6)
35.Axf7 Vxf7 36.Kc7 (36.5xf2 Kd3 37.Kc7 Kxf3 38.5e2 Kf2 39.5e3
Kf3 40.5d2 Kf2) 36...Kd7 37.Kxd7 Vxd7 38.5xf2 Va7 39.Ve3 Vxa2
40.Fe2 Af6; 33.Fxh5 gxf5 34.exf5) 33...Ve7 34.Kc6 Kd6?! (34...Va7
35.Fxh5 gxh5 (35...Fxf2 36.Fxg6?! 36...fxg6 37.Kxg6 Sh8 38.Kg4
Fe3 39.Ag6 Sg7 40.Axe5 Sf6 41.Val Fd4 42.Ac6 Fxal 43.Axa7
Kd2 44.5f3 Kxa2 45.Axb5 Fe5) A) 36.Vh6 Fc5 (36...Kb8 37.Af5 f6
38.Ke6 Fc5 39.Ke7 Vxe7 40.Axe7 Fxe7 41.Vxh5) 37.Nxh5 (37.Af5
Ff8 38.Vxh5 Kd2 39.Vg4 Sh8 40.Vf3 Vb7 41.Kcl Af6) 37...Ff8
38.Vg4 Sh8 39.Kg6 Fc5 40.Kg7 Ve7 41.Af5 Vf6 42.Vh5 Vxg7
43.Axq7 Kd2 44.h4; B) 36.Af5 36...Kb8 (36...f6 37.Vh6 Kb8
38.Ke6 Fc5 39.Ke7 Vxe7 40.Axe7 Fxe7 41.Vg6 Sh8 42.Vxh5)
37.Vh6 (37.Kc8 Kxc8 38.Vxc8
Af8 39.Ah6 Sg7 40.Af5 $g8)
37...6 38.Ke6 Fc5 39.Ke7 Vxe7
40.Axe7 Fxe7 41.Ng6 Sh8
42.Vxh5) 35.Fxh5 Vf6 36.Kc8
Kd8 37.Kxd8?! (37.Ff3)
37..Vxd8 38.Fe2 Vd4 39.Ve3
Vdé (39...Vxe3 40.fxe3 Ag5
41.Af3) 40.Vd3 Vc5 41.Ve3 Vd6
42.Nhé6 Vd4 1/2
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Matematik Egitimi Uzerine

Matematiksel dii-
siinme, sistematik
olarak yasama atilan
ilk adimla birlikte
baslar. ilk tepkiler,
somut diinyayi, nes-
neler arasindaki ben-
zerlik ve farkliliklari,
uzunluk ve agirlik
kavramlarini bes du-
yu yardimiyla algila-
ma bicimindedir.

Cocuk, zamanla "neden-nicin" sorularini so-
rar. Tatmin edici yanitlar aldikca, kendisi de sor-
gulama modelleri gelistir. Analiz ve yorum gii-
ciiyle gercek diinyayi sayilarin gizeminde, sem-
boller yardimiyla uzagi daha yakin, yakini uzak
kilmaya calisir. Bdylece, hayal giicii yiiksek, ken-
dinden emin, tutarli, elestirel yaklagimlara sahip
bir anlayis gelistirilir. Bu anlayis, ¢oziimiin ta
kendisidir; tiretkenligin ilk adimidir. (Diisiinme-
yen insan liretemez; dolayisiyla tilkesinin ekono-
misine de katkida bulunamaz.)

Ancak, giinlimiiz terminolojisinde, matemati-
gin ruhsal, sanatsal, estetik ve entelektiiel boyu-
tu bir kenara birakilip, karmasik islemler dizisi,
icinden cikilmaz bir durummus gibi sunulmakta.
Kati kuralci, ezberci boyut dne cikartilarak, ma-
tematik bir yigin formiillerden ibaretmis gibi al-
gilatiimakta. Bu durum, ister istemez oOgrenci
iizerinde "matematik fobisi" olusturur. Ogretme-
nin iyi niyetli olmasi yetmeyebilir. Matematik
korkusu, ozellikle ilkogretimde baslar. Zamanla,
cocuk bilincaltina isleyerek meyvesini veren aga¢
konumuna gelir. Korkunun esiri haline gelmis
bir genc, bilimsel ve teknolojik liretimde oldugu
gibi, diistince tiretiminde de kisirdir.

Matematik, aksiyomlar iizerine kurulu soyut
bir bilim oldugu gibi, gercek diinyaya ait uygula-
mali bir bilimdir. Teoriler 6zellikle kanitlanmali,
uygulamali 6rnekler, cevreden secilmelidir. Yeni
bina insa ederken mimari projesi zemine uygun,
iscilik miikemmel, kullanilacak malzeme kaliteli
olmalidir. Aksi durumda, kiiciik sarsintilar, ku-
rulmaya caligilan yapilari yerle bir edebilir. En-
kaz lizerine kurulan yeni yapilarsa, daima paha-
liya mal olur. Binayi nasil kurmaliyiz? Bu soru so-
rulmali. Genel amaclar gézardi edilmeden, mate-
matigin felsefi boyutu irdelenmeli.

Matematik egitiminde, temel kavramlar ve ta-
nitlamalar 6grenciye tartismaya acilmali, tanim-
lari; karmasik hale getirmemeli. Fonksiyonel
kavramlara, geometrik yapi icerisinde inceleme
boyutu kazandiriimali. Kavramlar, modiiler ya-
piyla birbirine baglanmali, konular keskin hatlar-
la birbirinden bagimsizmis gibi algilatiimali.

Matematik egitiminde sorgulama, soru sorma
modelleri gelistirilmeli. Pozitif bilimlerdekinin
aksine degisik diistince varyasyonlariyla bir prob-
lemin bircok yoldan c¢oziimlenebilecegi fikri
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uyandirilmali. Yorum yapma ozgiirliigii saglan-
mali. Ogrencinin ortaya koydugu degisik ¢oziim-
ler degerlendirilerek, tesvik edilmeli.
Vurgulamak istedigim, matematigin nicelik-
sel, sonu¢ boyutundan dte niteliksel boyutudur.
Bilimsellik ilkesinden uzak, matematiksel diistin-
ceden yoksun yetistirilmis gencler onyargili, hos-
goriiden uzak, antidemokratik tutum ve davra-
nilar sergilerler, kendilerine yararlari olmadigi
gibi, topluma da katki saglayamazlar.
Matematiksel diisiinme; rakamlar, semboller
arasinda bir incelik, bir giizellik yaratiyorsa da;
bir miizik melodisinin tinisinda notalarda beliri-
yor; bir siir dizesinde lirizm olarak ortaya ciki-
yor. Bir ressamin tablosunda renk renk yansiyor.
Mimaride, tipta, miihendislikte, sosyolojide vb.
olaganiistiiliik yaratiyor. Matematiksel diisiinme;
olgun, hosgoriild, tiretken, kendini yenileyen, ka-
tima, demokratik, sevgiye deger veren, cagdas
birey iiretiyor.
Hiiseyin Bozkurt
Kocaeli Korfez Fen Lisesi, Matematik 6§retmeni

Benim Teorim

15 yasinda, ha-
zirhk okuyan bir 6g-
renciyim. insanlari-
mizin  matematige
olan ilgisizligini, yani
matematige olan an-
tipatilerinin nedenle-
rini kendimce sorgu-
ladim.

Ogrenciler, ilko-
kula baglamalariyla
birlikte matematik dersi goriirler. ilk olarak, 6§-
retmenler, matematigin cok dnemli bir ders ol-
dugunu ve yasamda bize ¢ok kazang saglayacagi-
ni soylerler. Sonrasi mi? Ogrenciler, matematigi
cok zor, asla yapilamayacak bir ders olarak algi-
larlar. Matematiksel bir islem verildiginde, isle-
me hi¢ bakmadan, cozebileceklerini ya da ¢oze-
meyeceklerini bile anlamadan, "bu islem cok
zor; ben bunu asla yapamam" derler.

Bir giin arkadasima, "benimle sinemaya ge-
lirmisin?" dedim. O da kabul etti ve hangi filme
gidecegimizi sordu. “Bir matematikcinin yasami-
nin anlatildigi filme” dedim. "Ben matematikten
anlamam" dedi. O filme gitmemiz icin onu ikna
edemedim. Arkadasim gibi pek cok insani mate-
matikten nefret ettiren ne olabilirdi?

Matematik, cebir, aritmetik ve geometri gibi
bilimlerin ortak adi. Yani, matematik bir bilim
dali. Ben de egitimimin ilk baslarinda, matema-
tik bilimini zor, asla yapilamayacak gibi goriir-
diim. Ancak simdi boyle diistinmiiyorum. Ciinkii
bu konuda kafa yordum. Su sonuca vardim: Ya-
samin temelleri, matematik lizerine kurulmus.
Yasamin kendisi bir problem. Bizler, bu proble-
mi ¢o6zmek icin ugras verir dururuz. Ben bu ne-
denle matematigi sevmeye basladim. Bilim ve
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Degerli Okurlar, goriislerinizi
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Serbest Fitirsii

Milli Egitim Bakanhgi’na Emekli

Bir Miifettisten Oneri

Ben yillarca Milli Egitim Bakanligr’'nda 6g-
retmen, miidiir ve miifettis olarak calismis bir
egitimciyim. Bakanligin, "ders disi egitim calis-
malarina" iliskin yayimladigi (1999/10) genel-
geye iliskin diisiince ve onerilerimi sunmak icin
bu yaziyr yaziyorum.

Ogrencilerin ders disindaki zamanlarini, 6G-
retmenlerinin rehberliginde en iyi bicimde de-
gerlendirmeleri amaciyla cesitli konular belir-
lenmis olup, bunlar, izcilik, beden egitimi ve
spor calismalari, halk oyunlari ve giizel sanat-
lar (resim, miizik, edebiyat, tiyatro,...) olarak
4 ana grupta toplanmistir.

Bunlar elbette edgitici, gelistirici faaliyet
alanlaridir. Ancak, cagimiz bilgi ve bilim cagidir.
Bilimsel arastirmalarda ileri giden iilkeler, her
alanda gelismis cagdas iilkelerdir. Bilimsel kafa-
lara sahip bireylerin olusturdugu bir ilkede, sar-
latanlar, cinciler, biiyiiciiler issiz kalacaktir. Bu
da, ogrencileri daha ilkdgretim siralarindan iti-
baren bu alana heveslendirmekle olur diisiince-
sindeyim. Benim onerim: Okullardaki ders disi
egitim calismalari ana konularina bir de bilimin
eklenmesidir. Okullarimizda artik yiiksek lisans
ve doktorasini yapmis bilim uzmanlarimiz var.
Bu ozelliklere sahip 0gretmenler, bu faaliyeti
yiirtitebilirler. Bu calismalarda, bu alana meraki
olan dgrencilere, bilim biitiin ayrintilariyla tani-
tilabilir, bilimsel eserler, bilimsel makaleler ve
bunlarin ozellikleri tanitilabilir. Zamanla, kiiciik
capta bilimsel yazi denemeleri yaptirilabilir. Bu
calismalara katilan 6grencilerden en azindan bir
kismi, aldiklar1 bu temel egitimle, ileride basari-
It birer bilim adami adaylari olabilirler. Bu 6g-
renciler, piyasadaki kitaplari, gazete ve dergiler-
deki makaleleri, televizyon tartismalarini, bilim-
sel bir kafayla degerlendirme olanagina kavusa-
caklardir bu sayede.

Unutulmamalidir ki, bilim, belirlenen ders
disi calismalardan daha az 6nemli degildir. Bu
nedenle, bu alana meraki ve ilgisi olanlara ba-
kanligimizca bu olanak verilmelidir.

Merdan Tufanoglu
Emekli Miifettis, Basinsitesi-izmir

Teknik dergisi okumamin etkisini de belirtmeli-
yim. Dergi sayesinde, hem teknolojinin, hem bi-
limin yeniliklerinden haberdar oluyorum; hem de
islemleri ¢ozerek kendimi gelistiriyorum. Herke-
se su soruyu kendilerine sormalarini Gneririm;
bu soruya verdikleri yanit, belki onlari matemati-
de yakinlastirir: "Coziimsiiz bir islem ve matema-
tiksiz bir yasam olabilir mi?"
Can Ulgiin
istanbul

400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine
gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suglayici ifadelerden kaginlmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki
telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilglin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Matematik Egitimi Uzerine

Matematiksel dii-
siinme, sistematik
olarak yasama atilan
ilk adimla birlikte
baslar. ilk tepkiler,
somut diinyayi, nes-
neler arasindaki ben-
zerlik ve farkliliklari,
uzunluk ve agirlik
kavramlarini bes du-
yu yardimiyla algila-
ma bicimindedir.

Cocuk, zamanla "neden-nicin" sorularini so-
rar. Tatmin edici yanitlar aldikca, kendisi de sor-
gulama modelleri gelistir. Analiz ve yorum gii-
ciiyle gercek diinyayi sayilarin gizeminde, sem-
boller yardimiyla uzagi daha yakin, yakini uzak
kilmaya calisir. Bdylece, hayal giicii yiiksek, ken-
dinden emin, tutarli, elestirel yaklagimlara sahip
bir anlayis gelistirilir. Bu anlayis, ¢oziimiin ta
kendisidir; tiretkenligin ilk adimidir. (Diisiinme-
yen insan liretemez; dolayisiyla tilkesinin ekono-
misine de katkida bulunamaz.)

Ancak, giinlimiiz terminolojisinde, matemati-
gin ruhsal, sanatsal, estetik ve entelektiiel boyu-
tu bir kenara birakilip, karmasik islemler dizisi,
icinden cikilmaz bir durummus gibi sunulmakta.
Kati kuralci, ezberci boyut dne cikartilarak, ma-
tematik bir yigin formiillerden ibaretmis gibi al-
gilatiimakta. Bu durum, ister istemez oOgrenci
iizerinde "matematik fobisi" olusturur. Ogretme-
nin iyi niyetli olmasi yetmeyebilir. Matematik
korkusu, ozellikle ilkogretimde baslar. Zamanla,
cocuk bilincaltina isleyerek meyvesini veren aga¢
konumuna gelir. Korkunun esiri haline gelmis
bir genc, bilimsel ve teknolojik liretimde oldugu
gibi, diistince tiretiminde de kisirdir.

Matematik, aksiyomlar iizerine kurulu soyut
bir bilim oldugu gibi, gercek diinyaya ait uygula-
mali bir bilimdir. Teoriler 6zellikle kanitlanmali,
uygulamali 6rnekler, cevreden secilmelidir. Yeni
bina insa ederken mimari projesi zemine uygun,
iscilik miikemmel, kullanilacak malzeme kaliteli
olmalidir. Aksi durumda, kiiciik sarsintilar, ku-
rulmaya caligilan yapilari yerle bir edebilir. En-
kaz lizerine kurulan yeni yapilarsa, daima paha-
liya mal olur. Binayi nasil kurmaliyiz? Bu soru so-
rulmali. Genel amaclar gézardi edilmeden, mate-
matigin felsefi boyutu irdelenmeli.

Matematik egitiminde, temel kavramlar ve ta-
nitlamalar 6grenciye tartismaya acilmali, tanim-
lari; karmasik hale getirmemeli. Fonksiyonel
kavramlara, geometrik yapi icerisinde inceleme
boyutu kazandiriimali. Kavramlar, modiiler ya-
piyla birbirine baglanmali, konular keskin hatlar-
la birbirinden bagimsizmis gibi algilatiimali.

Matematik egitiminde sorgulama, soru sorma
modelleri gelistirilmeli. Pozitif bilimlerdekinin
aksine degisik diistince varyasyonlariyla bir prob-
lemin bircok yoldan c¢oziimlenebilecegi fikri
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uyandirilmali. Yorum yapma ozgiirliigii saglan-
mali. Ogrencinin ortaya koydugu degisik ¢oziim-
ler degerlendirilerek, tesvik edilmeli.
Vurgulamak istedigim, matematigin nicelik-
sel, sonu¢ boyutundan dte niteliksel boyutudur.
Bilimsellik ilkesinden uzak, matematiksel diistin-
ceden yoksun yetistirilmis gencler onyargili, hos-
goriiden uzak, antidemokratik tutum ve davra-
nilar sergilerler, kendilerine yararlari olmadigi
gibi, topluma da katki saglayamazlar.
Matematiksel diisiinme; rakamlar, semboller
arasinda bir incelik, bir giizellik yaratiyorsa da;
bir miizik melodisinin tinisinda notalarda beliri-
yor; bir siir dizesinde lirizm olarak ortaya ciki-
yor. Bir ressamin tablosunda renk renk yansiyor.
Mimaride, tipta, miihendislikte, sosyolojide vb.
olaganiistiiliik yaratiyor. Matematiksel diisiinme;
olgun, hosgoriild, tiretken, kendini yenileyen, ka-
tima, demokratik, sevgiye deger veren, cagdas
birey iiretiyor.
Hiiseyin Bozkurt
Kocaeli Korfez Fen Lisesi, Matematik 6§retmeni

Benim Teorim

15 yasinda, ha-
zirhk okuyan bir 6g-
renciyim. insanlari-
mizin  matematige
olan ilgisizligini, yani
matematige olan an-
tipatilerinin nedenle-
rini kendimce sorgu-
ladim.

Ogrenciler, ilko-
kula baglamalariyla
birlikte matematik dersi goriirler. ilk olarak, 6§-
retmenler, matematigin cok dnemli bir ders ol-
dugunu ve yasamda bize ¢ok kazang saglayacagi-
ni soylerler. Sonrasi mi? Ogrenciler, matematigi
cok zor, asla yapilamayacak bir ders olarak algi-
larlar. Matematiksel bir islem verildiginde, isle-
me hi¢ bakmadan, cozebileceklerini ya da ¢oze-
meyeceklerini bile anlamadan, "bu islem cok
zor; ben bunu asla yapamam" derler.

Bir giin arkadasima, "benimle sinemaya ge-
lirmisin?" dedim. O da kabul etti ve hangi filme
gidecegimizi sordu. “Bir matematikcinin yasami-
nin anlatildigi filme” dedim. "Ben matematikten
anlamam" dedi. O filme gitmemiz icin onu ikna
edemedim. Arkadasim gibi pek cok insani mate-
matikten nefret ettiren ne olabilirdi?

Matematik, cebir, aritmetik ve geometri gibi
bilimlerin ortak adi. Yani, matematik bir bilim
dali. Ben de egitimimin ilk baslarinda, matema-
tik bilimini zor, asla yapilamayacak gibi goriir-
diim. Ancak simdi boyle diistinmiiyorum. Ciinkii
bu konuda kafa yordum. Su sonuca vardim: Ya-
samin temelleri, matematik lizerine kurulmus.
Yasamin kendisi bir problem. Bizler, bu proble-
mi ¢o6zmek icin ugras verir dururuz. Ben bu ne-
denle matematigi sevmeye basladim. Bilim ve
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Serbest Fitirsii

Milli Egitim Bakanhgi’na Emekli

Bir Miifettisten Oneri

Ben yillarca Milli Egitim Bakanligr’'nda 6g-
retmen, miidiir ve miifettis olarak calismis bir
egitimciyim. Bakanligin, "ders disi egitim calis-
malarina" iliskin yayimladigi (1999/10) genel-
geye iliskin diisiince ve onerilerimi sunmak icin
bu yaziyr yaziyorum.

Ogrencilerin ders disindaki zamanlarini, 6G-
retmenlerinin rehberliginde en iyi bicimde de-
gerlendirmeleri amaciyla cesitli konular belir-
lenmis olup, bunlar, izcilik, beden egitimi ve
spor calismalari, halk oyunlari ve giizel sanat-
lar (resim, miizik, edebiyat, tiyatro,...) olarak
4 ana grupta toplanmistir.

Bunlar elbette edgitici, gelistirici faaliyet
alanlaridir. Ancak, cagimiz bilgi ve bilim cagidir.
Bilimsel arastirmalarda ileri giden iilkeler, her
alanda gelismis cagdas iilkelerdir. Bilimsel kafa-
lara sahip bireylerin olusturdugu bir ilkede, sar-
latanlar, cinciler, biiyiiciiler issiz kalacaktir. Bu
da, ogrencileri daha ilkdgretim siralarindan iti-
baren bu alana heveslendirmekle olur diisiince-
sindeyim. Benim onerim: Okullardaki ders disi
egitim calismalari ana konularina bir de bilimin
eklenmesidir. Okullarimizda artik yiiksek lisans
ve doktorasini yapmis bilim uzmanlarimiz var.
Bu ozelliklere sahip 0gretmenler, bu faaliyeti
yiirtitebilirler. Bu calismalarda, bu alana meraki
olan dgrencilere, bilim biitiin ayrintilariyla tani-
tilabilir, bilimsel eserler, bilimsel makaleler ve
bunlarin ozellikleri tanitilabilir. Zamanla, kiiciik
capta bilimsel yazi denemeleri yaptirilabilir. Bu
calismalara katilan 6grencilerden en azindan bir
kismi, aldiklar1 bu temel egitimle, ileride basari-
It birer bilim adami adaylari olabilirler. Bu 6g-
renciler, piyasadaki kitaplari, gazete ve dergiler-
deki makaleleri, televizyon tartismalarini, bilim-
sel bir kafayla degerlendirme olanagina kavusa-
caklardir bu sayede.

Unutulmamalidir ki, bilim, belirlenen ders
disi calismalardan daha az 6nemli degildir. Bu
nedenle, bu alana meraki ve ilgisi olanlara ba-
kanligimizca bu olanak verilmelidir.

Merdan Tufanoglu
Emekli Miifettis, Basinsitesi-izmir

Teknik dergisi okumamin etkisini de belirtmeli-
yim. Dergi sayesinde, hem teknolojinin, hem bi-
limin yeniliklerinden haberdar oluyorum; hem de
islemleri ¢ozerek kendimi gelistiriyorum. Herke-
se su soruyu kendilerine sormalarini Gneririm;
bu soruya verdikleri yanit, belki onlari matemati-
de yakinlastirir: "Coziimsiiz bir islem ve matema-
tiksiz bir yasam olabilir mi?"
Can Ulgiin
istanbul

400 kelimeyi gegmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine
gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suglayici ifadelerden kaginlmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki
telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilglin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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