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Kesirdeki 
‹lginç Eflitlik :

1’den bafllayarak ard›fl›k tek say›lar› pay
ve paydadaki toplama ifllemine afla¤›daki kura-
la göre yerlefltirelim. ‹lginç bir flekilde bu iflle-
mi kaç elemanla yaparsak yapal›m kesrin de-
¤eri her zaman 1/3 oluyor. Bunun nas›l ger-
çekleflti¤ini ispatlayabilir misiniz?

Serdar Artuç , Isparta 

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gönderen
okuyucumuzun adresine TÜB‹TAK Yay›nlar›’n›n
“Bir Matematikçinin Savunmas› (Godfrey H.
Hardy)” adl› kitab› postalanm›flt›r. )

Moda Geçer Mod Kal›r :
Mod hesab› kullan›lmad›¤›nda iflkenceye dö-

nüflebilecek flu matematik sorusunu çözmeye ça-
l›flal›m : 1’den 1991’e kadarki (1991 dahil) tek
say›lar›n 1991. kuvvetlerin toplam› olan say›n›n
birler basama¤›nda hangi say› vard›r?

11991 + 31991 + 51991 + …… + 19911991 =  ?
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Geçen ay›n çözümleri 

Tozlu Yapraklardan Bir Soru

BG = AC = b ve FG = HA = d olacak biçimde
flekildeki gibi yeni bir dikdörtgen çizelim. Buna
göre ilk çizilen ABDC dikdörtgeni ile sonradan
oluflturdu¤umuz AGFH dikdörtgeninin alanlar›
eflit olur. Tüm kenarlar›n uzunluk de¤erlerini
yazarsan›z her iki dikdörtgende de ayn›
büyüklükte iki kare, iki küçük dik üçgen ve iki
büyük dik üçgen oldu¤unu göreceksiniz. Bu
durumda alan formülünden  a.b = (a + b).d
yazabiliriz. d = (a.b)/(a+b) oldu¤una göre
karenin alan›  d2 = [(a.b)/(a+b)]2 olur.

Gizli Say›lar

Her say›n›n gruptaki di¤er say›lar›n yar›s›
olmas› kural›na uygun olarak afla¤›daki
denklemleri yazar›z.  

2a1 = a2 + a3 + …….. + an

2a2 = a1 + a3 + …….. + an

…….
2an = a1 + a2 + …….. + an-1

Denklemleri taraf tarafa toplad›¤›m›zda
2(a1+a2+…+an) = (n-1).(a1+a2+…+an) eflitli¤ini

elde ederiz. Bu eflitli¤in sa¤lanmas› için ya n = 3
olmal›d›r ya da (a1+a2+…+an) = 0 olmal›d›r.

‹kinci seçene¤in do¤ru olmas› için
a1=a2=..=an=0 olmas› gerekir. O halde n =3 tür

ve küçük bir denemeyle a1=a2=a3=1 olarak

bulunur.

Hangisi Fazla?

N = 1!.2!......100! say›s›n› açarak tekrar
düzenleyelim : N = 1.(1.2).(1.2.3)..
.(1.2….99.100) ve N = 299 . 398 . ….992.100
olur. Üssü çift olan her terim bir say›n›n
karesidir. N say›s›n›n içindeki üssü tek olan
say›lar› da afla¤›daki gibi çift haline getirelim:

N = 299.497….1001. 398.596….992     

= (2.298)(4.496)….(98.982).398…992

Üssü çift olanlar› a2= 298….982.398….992

olarak birlefltirirsek N say›m›z a2.2.4.6….100’e
eflit olur. Bu da N = a2. 250.(1.2…..50) ye eflit
olur demektir. Görüldü¤ü gibi 50! k›sm›n› N’den
att›¤›m›zda bir say›n›n karesini elde etmifl oluruz

Yeni Y›la Merhaba

Sorumuz asl›nda genel bir teoremin özel bir
halidir. 2’den büyük her n

N için (n!)2>nn olur. Gelin flimdi bunu
kan›tlayal›m:

(n!)2  = n!.n!
= (1.2…n)(n.(n-1)…1)
= (1.n).(2.(n-1))…(k(n-k+1))…(n.1)

2 ≤ k < n koflulunu sa¤layan her bir k için
k.(n-k+1) = (n-k)(k-1) + n > n olmas› nedeniyle
yukar›daki ifadeden (n!)2 > n.n…n = nn

eflitsizli¤ini elde edebiliriz. Böylece soruda
(20032004!)2 > 2003200420032004 olur. 

Geçen say›da, Matematik Kulesi’nde bu köfle-
yi art›k sizlerin gönderdi¤i matematik çal›flmala-
r›yla paylaflaca¤›m›z› duyurmufltuk. Köflenin ilk
konu¤u Ankara Fatih Sultan Mehmet  Süper Lise-
si 2. s›n›f›nda okuyan Övgü Ceyda Güven. Öv-
gü’nün okulundaki Bilim fienli¤i’nde 1. olan pro-
jesi, s›f›r dahil rakamlar› farkl› 3,4,5,.. basamakl›
say›lar›n basamak de¤erleri toplam›n› bulma yön-
temi üzerine. Kendisini tebrik ediyoruz ve italik
yaz›l› aç›klamalar›m›z ile birlikte projesinin özeti-
ni yay›ml›yoruz. 

Öncelikle 3 basamakl› say›lar› inceleyelim. 0, a ve
b rakamlar›ndan oluflan 3 basamakl› say›lar›n basamak
de¤erleri toplam›n› flu flekilde bulabiliriz: ilk baflta ra-
kamlar toplam›n›(RT) buluruz : 0 + a + b = RT. Olufltu-
rulabilecek 3 basamakl› tüm say›lar›n birler basama¤›
toplam› RT’ye,  onlar basama¤› ise 10xRT’ye eflittir. Yüz-
ler basama¤› için 2x10xRT formülünü kullanmam›z ge-
rekir.

M.K : Övgünün formülize etti¤i bu hesapla-
may› kolayca ispatlayabiliriz. 0,a,b rakamlar›n-
dan 3 basamakl›, 2x2x1=4 tane say› yaz›labilir.
Yüzler basama¤›nda 0 kullanamayaca¤›m›zdan
di¤er say›lardan 2’fler tane kullan›r›z ve böylece
yüzler basama¤›n›n toplam› için 2x100xRT for-
mülünü elde ederiz. Onlar ve birler basama¤›nda
ise a ve b 1’er kez, s›f›r 2 kez kullan›l›r. Bu saye-
de de RT ve 10xRT formüllerine ulaflm›fl oluruz.

4 ve 4’ten çok basamakl› say›lar için biraz daha
farkl› bir formül kullanmam›z gerekiyor. Öncelikle 1’ler
basama¤›n›n toplam›n› bulmal›y›z. Örnek olarak 4 basa-
makl› say›lar› araflt›r›yorsak elimizde 0,a,b,c rakamlar›
vard›r (a+b+c = RT). S›f›rdan farkl› elemanlardan birini
birler basama¤›na sabitledi¤imizde 2x2x1=4 tane farkl›
say› oluflturulabiliriz. Bu da 1’ler basama¤›nda örne¤in
a’n›n 4 kere kullan›ld›¤› anlam›na gelir. Böylece birler
basama¤› toplam› 4xRT olur. Ayn› flekilde onlar basama-
¤› 10x4xRT ve yüzler basama¤› 100x4xRT olur. Binler
basama¤› için 3.2.1x1000xRT formülünü kullanmal›y›z.
5 basamakl› say›lar›n onbinler   basama¤›n›n toplam›n›
bulmak istedi¤imizde 4.3.2.1x10000xRT formülü geçer-
li olur. Bu flekilde daha yüksek basamakl› say›lar için
formülü de¤ifltirebiliriz.

M.K: Övgü’nün bize gönderdi¤i yaz›s›nda bu-
lunmayan n basamakl› say›lar için genellefltirme-
yi ve ispat›n› flu flekilde yapabiliriz: Öncelikle sa-
y›y› rakamlar› farkl› oluflturmam›z sebebiyle en
fazla 10 basamakl› bir say› yazabiliriz. n basa-
makl› say› için birler basama¤› toplam› flu flekilde
bulunabilir: Örnek olarak s›f›rdan farkl› rakam-
lardan birini birler basama¤›na sabitleyelim. En
büyük basamakta s›f›r› kullanamayaca¤›m›z› dik-
kate alarak A = (n-2)(n-2)(n-3)…2.1 çeflit say› yaza-
biliriz. A de¤erini rakamlar› toplam› ile çarpt›¤›-
m›zda birler basama¤›n›n, AxRT’yi 10 ile çarpt›¤›-
m›zda onlar basama¤›n›n, 10n-1 ile çarpt›¤›m›zda
(n-1). basama¤›n toplam›n› elde ederiz. n basa-
makta s›f›r›n kullan›lmamas› nedeniyle farkl› bir
formül ortaya ç›kar. Yine s›f›rdan farkl› bir say›y›
n. basamakta sabitleyelim. Bu flekilde (n-1).(n-
2)…2.1=(n-1)! çeflit say› yazabiliriz. Böylece ra-
kamlar toplam› ile (n-1)!.10n’i çarparak n. basa-
ma¤›n toplam›n› elde ederiz.

Övgü’yü bu çal›flmas›ndan dolay› tebrik edi-
yoruz ve adresine TÜB‹TAK yay›nlar›ndan “ Ma-
tematik Sanat› (Jerry P. King) ” adl›  kitab› gön-
deriyoruz.

Genç Matematikçiler

Alanlar Eflit mi?
Daire üzerindeki ABCDE noktalar›n› flekil-

deki gibi birlefltirelim. ABC, BCD ve CDE aç›lar›
45 derecedir. Buna göre k›rm›z› alanlar ile mavi

alanlar›n birbirine eflit oldu¤unu gösteriniz.

Asil Bir Aritmetik Dizi:
Terimleri do¤al say›lar olan ve sonsuza gi-

den öyle bir aritmetik dizi bulunuz ki, dizinin hiç-
bir terimi hem iki asal say›n›n toplam› hem de iki
asal say›n›n fark› biçiminde yaz›lamas›n. 


