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Kesirdeki
ligin¢ Esitlik :

1’den baglayarak ardisik tek sayilari pay
ve paydadaki toplama islemine asagidaki kura-
la gore yerlestirelim. ilging bir sekilde bu isle-
mi kac¢ elemanla yaparsak yapalim kesrin de-
geri her zaman 1/3 oluyor. Bunun nasil ger-
ceklestigini ispatlayabilir misiniz?

_1‘__I+3=I+3+j';__l_'
L e o o e i s Tl i

Serdar Artug , Isparta

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gonderen
okuyucumuzun adresine TUBITAK Yayinlari’nin
“Bir Matematikginin Savunmasi (Godfrey H.
Hardy)” adl kitabi postalanmistir. )

Moda Geger Mod Kalir :

Mod hesabi kullanilmadiginda iskenceye do-
niisebilecek su matematik sorusunu ¢ézmeye ca-
lisalim : 1’den 1991’e kadarki (1991 dahil) tek
sayilarin 1991. kuvvetlerin toplami olan sayinin
birler basamaginda hangi sayi vardir?

11991 4 31991 4 51991 . + 19911991 = ?

Gecen ayin c¢ozlimleri

Tozlu Yapraklardan Bir Soru

BG = AC =b ve FG = HA = d olacak bicimde
sekildeki gibi yeni bir dikdortgen cizelim. Buna
gore ilk cizilen ABDC dikdortgeni ile sonradan
olusturdugumuz AGFH dikddrtgeninin alanlari
esit olur. Tiim kenarlarin uzunluk degerlerini
yazarsaniz her iki dikdortgende de ayni
biiyiikliikte iki kare, iki kiiciik dik ticgen ve iki
biiyiik dik tlicgen oldugunu goreceksiniz. Bu
durumda alan formiilinden a.b = (a + b).d
yazabiliriz. d = (a.b)/(a+b) olduguna gore
karenin alani d2 = [(a.b)/(a+b))? olur.
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Gizli Sayilar
Her sayinin gruptaki diger sayilarin yarisi

olmasi kuralina uygun olarak asagidaki
denklemleri yazariz.

2a; =ay tagt ... +a,

2a,=a; tagt ... +a,

2a,=a; tay + ... +a,

Denklemleri taraf tarafa topladigimizda
2(a;+ay+...+a,) = (n-1).(a;+a,*...+a,) esitligini
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Alanlar Esit mi?

Daire lizerindeki ABCDE noktalarimi sekil-
deki gibi birlestirelim. ABC, BCD ve CDE acilari
45 derecedir. Buna gére kirmizi alanlar ile mavi

alanlarin birbirine esit oldugunu gosteriniz.

Asil Bir Aritmetik Dizi;

Terimleri dogal sayilar olan ve sonsuza gi-
den dyle bir aritmetik dizi bulunuz ki, dizinin hi¢-
bir terimi hem iki asal sayinin toplami hem de iki
asal sayinin farki biciminde yazilamasin.

elde ederiz. Bu esitligin saglanmasi icin yan =3
olmalidir ya da (a;*a,*...+a;) = 0 olmaldir.
ikinci  secenegin  dogru  olmasi igin
a;=a,=..=a,=0 olmasi gerekir. O halde n =3 tiir
ve Kkiiciik bir denemeyle a;=a,=a3;=1 olarak
bulunur.

Hangisi Fazla?

N = 11.21......100! sayisini acarak tekrar
diizenleyelim N = 1.(1.2).(1.2.3)..
.(1.2....99.100) ve N = 299 _ 398 992,100
olur. Ussii cift olan her terim bir saymin
karesidir. N sayisinin icindeki lissii tek olan
sayilar1 da asagidaki gibi cift haline getirelim:

N = 299,497, .1001. 398,59, 992

= (2.298)(4.499)....(98.982).398,.,992

Ussii cift olanlar a2= 298....982.398....992
olarak birlegtirirsek N sayimiz a2.2.4.6....100’e
esit olur. Bu da N = a2. 250,(1.2.....50) ye esit
olur demektir. Goriildiigii gibi 50! kismini N’den
attigimizda bir sayinin karesini elde etmis oluruz

Yeni Yila Merhaba
Sorumuz aslinda genel bir teoremin 6zel bir
halidir. 2’den biiyiik her n
N i¢in (n)2>n" olur. Gelin simdi bunu
kanitlayalim:
(n!)2 = nl.n!
= (1.2...n)(n.(n-1)...1)
= (1.n).(2.(n-1))...(k(n-k+1))...(n.1)
2 < k < n kosulunu saglayan her bir k icin
k.(n-k+1) = (n-k)(k-1) + n > n olmasi nedeniyle
yukaridaki ifadeden (n!)2 > n.n..n = n"
esitsizligini elde edebiliriz. Boylece soruda
(20032004!)2 > 2003200420032004 oJyr,

Geng¢ Matematikciler

Gegen sayida, Matematik Kulesi'nde bu kése-
yi artik sizlerin gonderdigi matematik calismala-
riyla paylasacagimizt duyurmustuk. Kosenin ilk
konugu Ankara Fatih Sultan Mehmet Stiper Lise-
si 2. simifinda okuyan Ovgii Ceyda Giiven. Ov-
gii'niin okulundaki Bilim Senligi’nde 1. olan pro-
Jesi, stfir dahil rakamlart farklt 3,4,5,.. basamaklt
sayilarim basamak degerleri toplamint bulma yon-
temi tizerine. Kendisini tebrik ediyoruz ve italik
yazili actklamalarimiz ile birlikte projesinin ozeti-
ni yayimliyoruz.

Oncelikle 3 basamaklr sayilari inceleyelim. 0, a ve
b rakamlarindan olusan 3 basamakli sayilarin basamak
degerleri toplamini su sekilde bulabiliriz: ilk basta ra-
kamlar toplamini(RT) buluruz : 0 + a + b = RT. Olustu-
rulabilecek 3 basamakli tiim sayilarin birler basamagi
toplami RT’ye, onlar basamagi ise 10xRT’ye esittir. Yiiz-
ler basamagi icin 2x10xRT formiiliinii kullanmamiz ge-
rekir.

MK : Ovgiintin formiilize ettigi bu hesapla-
mayt kolayca ispatlayabiliriz. 0,a,b rakamlarin-
dan 3 basamakl, 2x2x1=4 tane say: yazilabilir.
Yiizler basamaginda 0 kullanamayacagimizdan
diger sayilardan 2’ser tane kullaniriz ve boylece
ytizler basamaginin toplami icin 2x100xRT for-
muiliini elde ederiz. Onlar ve birler basamaginda
ise a ve b 1'er kez, sifir 2 kez kullanilir. Bu saye-
de de RT ve 10xRT formiillerine ulagsmis oluruz.

4 ve 4’ten cok basamakl sayilar icin biraz daha
farkli bir formiil kullanmamiz gerekiyor. Oncelikle 1’ler
basamaginin toplamini bulmaliyiz. Ornek olarak 4 basa-
makli sayilan arastiriyorsak elimizde 0,a,b,c rakamlari
vardir (a+b+c = RT). Sifirdan farkli elemanlardan birini
birler basamagina sabitledigimizde 2x2x1=4 tane farkli
say! olusturulabiliriz. Bu da 1’ler basamaginda ornegin
a’'nin 4 kere kullanildigi anlamina gelir. Boylece birler
basamag toplami 4xRT olur. Ayni sekilde onlar basama-
g1 10x4xRT ve yiizler basamagi 100x4xRT olur. Binler
basamag icin 3.2.1x1000xRT formiiliinii kullanmaliyiz.
5 basamakli sayilarin onbinler basamaginin toplamini
bulmak istedigimizde 4.3.2.1x10000xRT formiilii gecer-
li olur. Bu sekilde daha yiiksek basamakli sayilar icin
formiilii degistirebiliriz.

M.K: Ovgii’niin bize gonderdigi yazisinda bu-
lunmayan n basamakl sayilar icin genellestirme-
yi ve ispatint su sekilde yapabiliriz: Oncelikle sa-
ywt rakamlart farkl olusturmamiz sebebiyle en
fazla 10 basamakl bir sayt yazabiliriz. n basa-
maklt sayt icin birler basamagi toplami su sekilde
bulunabilir: Ornek olarak sifirdan farkli rakam-
lardan birini birler basamagina sabitleyelim. En
biiytik basamakta sifirt kullanamayacagimizt dik-
kate alarak A = (n-2)(n-2)(n-3)...2.1 cesit sayt yaza-
biliriz. A degerini rakamlart toplamu ile carptigi-
mizda birler basamaginin, AxRTyi 10 ile ¢arptigr-
muzda onlar basamaginin, 107 ile carptigimizda
(n-1). basamagin toplamin: elde ederiz. n basa-
makta sifirtn kullaniimamast nedeniyle farklt bir
formiil ortaya cikar. Yine sifirdan farkl bir sayuwy:
n. basamakta sabitleyelim. Bu sekilde (n-1).(n-
2)..2.1=(n-1)! cesit sayt yazabiliriz. Boylece ra-
kamlar toplam ile (n-1)..10"i carparak n. basa-
magin toplamini elde ederiz.

Ovgii’yii bu calismasindan dolay: tebrik edi-
yoruz ve adresine TUBITAK yayinlarindan “ Ma-
tematik Sanatt (Jerry P. King) ” adlt kitabt gon-
deriyoruz.
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