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Hidrojen Yakiti Iyi de...

Molekiiler hidrojenin (Hy) kontrollii bicimde
oksitlenmesi temeline dayanan hidrojen ya-
kit hiicreleri, glinimtizde yaygin olarak kul-
lanilan fosil yakitlara ciddi bir alternatif ola-
rak oneriliyor. Yakit hticrelerini daha verim-
li, daha ekonomik hale getirmeye yonelik
arastirmalar da hizla sirtiyor. Bunlarin yay-
gin kullaniminin, ktiresel isinmaya yol acan
sera gazlarinin azalmasinda, kentlerin is,
nitrik oksit gazlari ve siilfatlardan kaynakla-
nan hava kirliliginden arindirilmasinda
o6nemli rol oynayacag kuskusuz. Ancak,
arastirmacilar hidrojene dayali bir ekonomi-
nin stratosfer tizerindeki olumsuz etkileri
konusunda da uyarida bulunuyorlar.

Ho'nin atmosferdeki derisiminin yaklasik
milyonda 0,5 olmasina karsilik, bu molekiil
atmosferde Hy0 ile, cesitli kirletici ve sera
gazlarimin olusumunu yoneten kimyasal st

reclerde
6nemli rol onu-
yor. Molekiiler
hidrojenin gunt-
miizdeki toplam miktari, otomobil egzoslari
gibi insan yapisi kaynaklardan etkilenmekle
birlikte, temel olarak atmosferde giines 1s1-
ginin tetikledigi fotokimyasal tepkimelerle
toprakta meydana gelen tepkimelerce belir-
leniyor.

Hidrojen yakit hticrelerinden kaynaklanan
hidrojen saliminin ne kadar olacagini bu-
giinden kestirmek zor. Nedeni, atmosferdeki
toplam Hy miktarinin tam olarak bilinmeme-
sinin yanisira gelecegin yakit hiicresi tekno-
lojisinin teknik ayrintilariyla kapsamimin be-
lirsizligi.

Hidrojen tretimi, tagimimi ve oksitlendirme-
si ile ilgili stireclerin tam verimle islemesi
halinde atmosfere molekiiler hiicre kagmasi
s6z konusu degil. Clinkii ttimi oksitlenerek
Hy0’ya dontisecek. Bu durumda hidrojen
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yakit hticreleri kullanimi, atmosferdeki top-
lam molekiiler hidrojen miktarinin azalmasi-
na da yol acacak. Ctinkii mevcut Hy derisi-
minin 6nemli bir kaynagi da otomobil eg-
zoslari.
Ancak, giinimtizde dogal gaz ve 6teki ugu-
cu gazlarin nakliyle ilgili deneyimler, tire-
tim, tasima ve depolama stireclerinde atmos-
fere Hy kaybmin %10-20 arasinda olacagini
gosteriyor. Bu oranlarin gerceklesmesi ve
petrol trtinlerinin yerlerini tiimtyle hidro-
jen yakit hicrelerine birakmis olmasi duru-
munda atmosfere kacacak olan Hy miktari,
yilda 60-120 milyon ton olarak hesaplani-
yor. Bu da giintimtizde insan kaynakli Hy
saliminin 4 ile 8 kat1 arasinda. Boyle olunca
da gelecekte insan kaynakli salimlarin at-
mosferdeki molekiiler hidrojen derisiminin
baslica belirleyicisi olmasi ve tiim kaynaklar-
dan toplam salimin glintiimiizdeki miktarin
iki ya da ti¢ katina yiikselmesi beklenebilir.
Ho, icinde bulut ve firtinalarin olustugu at-
mosfer katmani olan troposferden ytiksele-
rek bir Gst katman olan stratosfere karigiyor
ve burada oksitlenerek stratosferdeki su
miktarini artiriyor. Bu stirecse stratosferin
alt béltimlerinin sogumasina yol actyor ve
burada Hy0 buzlar tizerine yapisan hidrok-
lorik asit klor nitrattan etkilenen “ozon kim-
yast”’n1 etkiliyor.
Gerci California Teknoloji Univer-
sitesi arastirmacilarinca ya-
pilan modellemeler,
yerytiziinde at-
3 mosfere Hy
karigiminin
dort katina
¢ikmasinin,
stratosferde-
ki ozonun
miktarinda
ancak %1’lik
bir artisa neden olaca-
g1 gosteriyor; ama dolayl so-
nuglar trkdtict: Stratosferin alt katmanla-
rindaki soguma kutuplarda stratosfer bulut-
larmin ¢ogalmasina, kutup girdaplarinin
dagilmasinin gecikmesine neden olacak.
Bunun da ozon deliklerinin derinlesmesi,
alanlarinin biiytimesi ve stirelerinin
uzamasiyla sonuglanacagi hesaplaniyor.
Insan kaynakli Hy salimlarinin incelen ozon
tabakasinin, kloroflorokarbon salimlarinin
kisitlanmasi sonucu beklenen iyilesmesini
geciktirecegi acik. Ama kloroflorokarbon ki-
sitlamalarinin birkag¢ on yil daha siirmesi so-
nucu stratosferdeki ozonun, sogumaya ve
nemlenmeye karsi daha direncli hale gelme-
si de bekleniyor. Dolayisiyla hidrojene daya-
I1 bir ekonominin gercek sonuclari, bu ek-
nominin 20 yil sonra mi1, yoksa 50 yil sonra
m1 egemen olacagina bagl olarak farkl bi-
cimlerde ortaya cikacak.

o

HABERLERI

Science, 13 Haziran 2003

Yiksekte Havalar Nasil?

Amerikali ve Ingiliz meteoroloji uzmanlari,
troposfer yerine, stratosferin gozlenmesiyle
daha gtivenilir ve daha erken hava
tahminleri yapilabilecegini acikladilar.
Arastirmacilar, Science dergisinde
yayimlanan makalelerinde, stratosferin en
alt bolgesindeki hava hareketlerinin
incelenmesiyle, Atlantik Salimimi denen ve
Kuzey Avrupa’dan Alaska’ya , Ispanya’dan
Ortadogu’ya kadar kig mevsim kogullarini
etkileyen olgunun 10 gtin 6ncesinden
tahmin edilebilecegini bildirdiler.

Mercanlar Savasiyor

Uluslararasi bir deniz biyologlar1 ekibi,
Olctistiz balik avinin yiizyillar 6nceden
baslayarak zincirleme bir etkiyle kiyilardaki
deniz ekosistemini bozdugunu aciklayarak,
acil uluslararasi 6nlemler onerdiler.
Arastirmacilar, 6niimtizdeki 50 yilda
karbondioksit ve hava sicakligindaki
artislarin, stireci daha da hizlandiracagindan
endigeliler. Ancak, calismada bazi mercan
trlerinin 6tekilerden daha direngli oldugu,
bazilarininsa ayakta kalmak icin yeni
kosullara uyum saglamaya basladiklari
bildirildi.
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