
Hidrojen Yak›t› ‹yi de…

Moleküler hidrojenin (H2) kontrollü biçimde

oksitlenmesi temeline dayanan hidrojen ya-

k›t hücreleri, günümüzde yayg›n olarak kul-

lan›lan fosil yak›tlara ciddi bir alternatif ola-

rak öneriliyor. Yak›t hücrelerini daha verim-

li, daha ekonomik hale getirmeye yönelik

araflt›rmalar da h›zla sürüyor. Bunlar›n yay-

g›n kullan›m›n›n, küresel ›s›nmaya yol açan

sera gazlar›n›n azalmas›nda, kentlerin is,

nitrik oksit gazlar› ve sülfatlardan kaynakla-

nan hava kirlili¤inden ar›nd›r›lmas›nda

önemli rol oynayaca¤› kuflkusuz. Ancak,

araflt›rmac›lar hidrojene dayal› bir ekonomi-

nin stratosfer üzerindeki olumsuz etkileri

konusunda da uyar›da bulunuyorlar. 

H2’nin atmosferdeki derifliminin yaklafl›k

milyonda 0,5 olmas›na karfl›l›k, bu molekül

atmosferde H2O ile, çeflitli kirletici ve sera

gazlar›n›n oluflumunu yöneten kimyasal sü

reçlerde

önemli rol onu-

yor. Moleküler

hidrojenin günü-

müzdeki toplam miktar›, otomobil egzoslar›

gibi insan yap›s› kaynaklardan etkilenmekle

birlikte, temel olarak atmosferde günefl ›fl›-

¤›n›n tetikledi¤i fotokimyasal tepkimelerle

toprakta meydana gelen tepkimelerce belir-

leniyor. 

Hidrojen yak›t hücrelerinden kaynaklanan

hidrojen sal›m›n›n ne kadar olaca¤›n› bu-

günden kestirmek zor. Nedeni, atmosferdeki

toplam H2 miktar›n›n tam olarak bilinmeme-

sinin yan›s›ra gelece¤in yak›t hücresi tekno-

lojisinin teknik ayr›nt›lar›yla kapsam›n›n be-

lirsizli¤i. 

Hidrojen üretimi, tafl›n›m› ve oksitlendirme-

si ile ilgili süreçlerin tam verimle ifllemesi

halinde atmosfere moleküler hücre kaçmas›

söz konusu de¤il. Çünkü tümü oksitlenerek

H2O’ya dönüflecek. Bu durumda hidrojen

yak›t hücreleri kullan›m›, atmosferdeki top-

lam moleküler hidrojen miktar›n›n azalmas›-

na da yol açacak. Çünkü mevcut H2 derifli-

minin önemli bir kayna¤› da otomobil eg-

zoslar›. 

Ancak, günümüzde do¤al gaz ve öteki uçu-

cu gazlar›n nakliyle ilgili deneyimler, üre-

tim, tafl›ma ve depolama süreçlerinde atmos-

fere H2 kayb›n›n %10-20 aras›nda olaca¤›n›

gösteriyor. Bu oranlar›n gerçekleflmesi ve

petrol ürünlerinin yerlerini tümüyle hidro-

jen yak›t hücrelerine b›rakm›fl olmas› duru-

munda atmosfere kaçacak olan H2 miktar›,

y›lda 60-120 milyon ton olarak hesaplan›-

yor. Bu da günümüzde insan kaynakl› H2

sal›m›n›n 4 ile 8 kat› aras›nda. Böyle olunca

da gelecekte insan kaynakl› sal›mlar›n at-

mosferdeki moleküler hidrojen derifliminin

bafll›ca belirleyicisi olmas› ve tüm kaynaklar-

dan toplam sal›m›n günümüzdeki miktar›n

iki ya da üç kat›na yükselmesi beklenebilir.

H2, içinde bulut ve f›rt›nalar›n olufltu¤u at-

mosfer katman› olan troposferden yüksele-

rek bir üst katman olan stratosfere kar›fl›yor

ve burada oksitlenerek stratosferdeki su

miktar›n› art›r›yor. Bu süreçse stratosferin

alt bölümlerinin so¤umas›na yol aç›yor ve

burada H2O buzlar› üzerine yap›flan hidrok-

lorik asit klor nitrattan etkilenen “ozon kim-

yas›”n› etkiliyor. 
Gerçi California Teknoloji Üniver-

sitesi araflt›rmac›lar›nca ya-
p›lan modellemeler,

yeryüzünde at-
mosfere H2

kar›fl›m›n›n
dört kat›na
ç›kmas›n›n,
stratosferde-
ki ozonun
miktar›nda

ancak %1’lik
bir art›fla neden olaca-

¤›n› gösteriyor; ama dolayl› so-
nuçlar ürkütücü: Stratosferin alt katmanla-
r›ndaki so¤uma kutuplarda stratosfer bulut-
lar›n›n ço¤almas›na, kutup girdaplar›n›n
da¤›lmas›n›n gecikmesine neden olacak.
Bunun da ozon deliklerinin derinleflmesi,
alanlar›n›n büyümesi ve sürelerinin
uzamas›yla sonuçlanaca¤› hesaplan›yor. 
‹nsan kaynakl› H2 sal›mlar›n›n incelen ozon
tabakas›n›n, kloroflorokarbon sal›mlar›n›n
k›s›tlanmas› sonucu beklenen iyileflmesini
geciktirece¤i aç›k. Ama kloroflorokarbon k›-
s›tlamalar›n›n birkaç on y›l daha sürmesi so-
nucu stratosferdeki ozonun, so¤umaya ve
nemlenmeye karfl› daha dirençli hale gelme-
si de bekleniyor. Dolay›s›yla hidrojene daya-
l› bir ekonominin gerçek sonuçlar›, bu ek-
nominin 20 y›l sonra m›, yoksa 50 y›l sonra
m› egemen olaca¤›na ba¤l› olarak farkl› bi-
çimlerde ortaya ç›kacak.
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Uluslararas› bir deniz biyologlar› ekibi,

ölçüsüz bal›k av›n›n yüzy›llar önceden

bafllayarak zincirleme bir etkiyle k›y›lardaki

deniz ekosistemini bozdu¤unu aç›klayarak,

acil uluslararas› önlemler önerdiler.

Araflt›rmac›lar, önümüzdeki 50 y›lda

karbondioksit ve hava s›cakl›¤›ndaki

art›fllar›n, süreci daha da h›zland›raca¤›ndan

endifleliler. Ancak, çal›flmada baz› mercan

türlerinin ötekilerden daha dirençli oldu¤u,

baz›lar›n›nsa ayakta kalmak için yeni

koflullara uyum sa¤lamaya bafllad›klar›

bildirildi.

Yüksekte Havalar Nas›l? 

Amerikal› ve ‹ngiliz meteoroloji uzmanlar›,

troposfer yerine, stratosferin gözlenmesiyle

daha güvenilir ve daha erken hava

tahminleri yap›labilece¤ini aç›klad›lar. 

Araflt›rmac›lar, Science dergisinde

yay›mlanan makalelerinde, stratosferin en

alt bölgesindeki hava hareketlerinin

incelenmesiyle, Atlantik Sal›n›m› denen ve

Kuzey Avrupa’dan Alaska’ya ,  ‹spanya’dan

Ortado¤u’ya kadar k›fl mevsim koflullar›n›

etkileyen olgunun 10 gün öncesinden

tahmin edilebilece¤ini bildirdiler. 
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