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“Benim manevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Yazilanmizi hazirladigimiz bilgisayarlarimiz hep karsimizda oldugu halde biz onlar gérmeyip dergimize plastikleri, otomobilleri, enerji
kaynaklarini, genleri kapak konusu yapiyoruz. Hayatimizin vazgecilmezleri arasina giren bilgisayarlar kapak olmay1 belki hepsinden daha

cok hak ediyor. Bu diisiinceden hareketle bu ay bilgisayarlar ele aldik. Bilgi islem teknolojilerinin tarihi cok eskiye, ilk haberlesme aygitlarina
dayandinliyor. Ancak giiniimiizdekilerin atasi diyebilecegimiz ilk elektronik bilgisayarlarin yasi en fazla bir insan 6mrii kadar.“30 Tonluk Hayal
Artik Cepte” baslikli yazisinda arkadisimiz Ozlem ikinci, IBM'in iirettidi 5 ton agirligindaki Mark 1'in saniyede 3 hesaplama yaptigini yaziyor.
Ayniyazida bilgisayar tarihinde bir devrim yaratan ENIAC'a alti operatdriin kumanda ettigi ve 30 ton agirhginda oldugu ifade ediliyor.
Zamaninin en gelismis aygiti ENIACIn durumunu gériince bugiiniin siiper bilgisayarlar icin biiyiik konusmamak gerek. Siiper bilgisayar nedir,
nerelerde kullanilir, nicin az iiretilir sorularini arastiran genc arkadasimiz Burak Kale, “Siiper bilgisayar anlami degisebilen bir terim. Bugiin siiper
bilgisayar denen bilgisayarlar aslinda yarinin siradan bilgisayarlari” diyor. Levent Daskiran'in “Kisisel Bilgisayarlarla Yollarimiz Ayriliyor” baslikli
yazisindaysa kullanici ihtiyaclarina gare bicimlenmis bugiiniin bilgisayarlan ele aliniyor. Yazarnimiz 2010 yilinda olmamiza ragmen hald geffaf ve
katlanabilir ekranlara gecememis olmamizdan ve OLED'in yayginlasamamis olmasindan yakiniyor.

Bilgisayari olusturan bircok elektonik aygita isteklerimizi, emirlerimizi onlarin anlayacag dilden komutlar biciminde iletmemizi saglayan sey
ise igletim sistemi. Arkadagimiz Alp Akoglu da bilgisayarlarla aramizdaki iletisimi saglayan isletim sistemlerini bizlere tanitiyor. Melahat Bilge
Demirkéz “GRID, Yeni Bir Cagin islemcisi” baslikli yazisinda, tipki CERN'de evrenin sirlarini kesfetmeye calisan fizikgilerin kullanmasi icin yapilmis
bir proje olan www gibi, yine orada gelistirilen ve belki de hayatimizi daha da derinden etkileyecek bir teknoloji diye tanimladigi GRID' anlatiyor.
Bilgi islem teknolojilerine ayirdigimiz sayfalarin yani sira konuyla ilgili “Akilli Harita Teknolojileri ve Navigasyon” ve “Cep Telefonlarindan Yayilan
Elektromanyetik Dalgalar Viicudumuzu Nasil Etkiliyor?” baslikli yazilar var. Dergimizin bu sayisinda “Doga Isler, Teknoloji Oviiniir’, "Otizm,
Farkindalik ve Tedavi, “Fotovoltaik Liflerle Elektrik Ureten Tekstiller’, “Bitki Zararlilariyla Miicadele Eden 50'den Fazla Yeni Bocek Tiirii Kegfedildi:
Yararli Parazitoidler” ve “Biyoteshiste Nanoyapilar” baslikli yazilar da yer aliyor.

Universite 6grecisi genc bilim adami adaylarindan Muhammed Rasid Tugral'in yazdigi “Gokyiiziinde Isik Oyunlan” ve Bora Kokova ile

M. Caglar Oztiirk'iin yazdigi“Sudan Gelen Zehir: Arsenik” baghkli yazilar da sizlere sundugumuz yazilar arasinda.

Yeni baslayan Psikiyatri kosesinde Prof. Dr. Kemal Sayar “Beyin ve Cocuk” baslikli yazisiyla dergimiz yazarlan arasina katildi. Siz okuyuculanmiz
adina kendisine hos geldin diyoruz.
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Icindekiler

18 yasindaki Blaise Pascal 1642 yilinda vergi tahsildan babasinin isini kolaylastiracak, disliler ve tekerleklerden olusan mekanik bir hesap makinesi
tasarladt. Kimilerine gore bilgisayarin insan hayatina girisi 5000 yil 6nce Babilliler tarafindan kegfedilen ve temel hesaplamalarda kullanilan sayi
boncugu ile basladi. Bugiin ise modern hayatin vazgegilmezi olarak otomobillerden evlere, ugak tasarimindan insanlarin sosyal iliskilerine ve hatta
psikolojik durumlarina kadar her alanda hayatimizdalar. Kokeni Latince “computus” olan “bilgisayar” sozciigii 17. yiizy!l ortalarinda hesap yapan
kisi anlamina geliyordu. 20. yiizyilin ortalarina kadar “hesap yapan insan”anlamini tasimaya devam eden bilgisayar sozciigi,

giiniimiizde yalnizca hesap degil bircok insan aktivitesinin yerini almak iizere.

Bundan kisa bir siire Gncesine kadar siirekli birbirine benzer tasanim ve fonksiyonlarla karsimiza gikan kisisel bilgisayarlar, son yillarda

farkli kategorilerin olusmasiyla gdzle goriililr 6lciide cesitlenmeye basladi. Masatistii ve diziistii bilgisayarlarin kendi ilerindeki farklilasmanin
yaninda, yakin gelecek bizi daha dnce giindemde olmayan yepyeni tasanimlarla ve kavramlarla karsilamaya hazirlaniyor. Teknolojik gelisim
devam ettikce dogal olarak formlar da degisiyor. Kisisel bilgisayarlardaki cesitliligin farkina varmak icin yle gelecege uzanmaya da gerek yok.
Bugiin bile piyasadaki secenekler o kadar fazla ki, bu yazida yer verebildigimiz omekler yer veremediklerimizin yaninda devede kulak kalir.
Tabii tiim dogal siireclerde oldugu gibi bunlarin da bazilar ayakta kaliyor, bazilari kabul géremeyip piyasadan siliniyor.

.M A \

Canlilar diinyas bir yandan alabildigine zengin cesitliligiyle estetik zevklerimize hitap ederken bir yandan da gizemleri her gecen giin
adim adim kesfedilen Gstiin yapi ve isleyisleriyle bizde hayret ve hayranlik duygularn uyandirmaya devam ediyor.

Ancak bazi bilim insanlari icin bu yeni bulgular, dogal diinyaya dair meraklarini tatmin etmekle kalmayip onlari dogadan esinlenerek
tasarimlar yapmaya tegvik ediyor.
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Haberler

Kepler'in ilk
Gezegenleri

Yunus Can Esmeroglu

Uinya benzeri 6tegezegenleri (Glines
Sistemi disi gezegen) kesfetmek lizere
yoriingeye firlatilan Kepler teleskobu
nihayet ilk meyvelerini veriyor. Kepler
projesindeki arastirmacilar uydunun 5
yeni gezegen tanimladigini acikladi. Daha
yizlerce gezegen adayi, gezegenlige
terfi edebilmek i¢in bu teleskobun
yeterli veri toplamasini bekliyor.

6 Mart 2009'da firlatilan Kepler'in
kesfettigi ilk bes gezegen, sadece ilk alti
hafta icinde alinan verilerin yardimiyla
bulundu. Bu gezegenlerin dérdi
Guines Sistemimizin en biiytik gezeni
olan Jupiter'den daha buyuk, digeri de
yaklasik olarak Neptiin buyukliginde.
Arastirmacilar bu gezegenlere gore
yildizina daha uzakta olan kiglik
gezegenlere yoneldikce Dlinya benzeri
gezegenler de kesfedilebilecek.

Arastirmacilar, kesfi beklenen Diinya
benzeri 6tegezegenlerin yapisini
anlayabilmek icin yildizlarin ve gezegenlerin
genisleyip buziismesini inceleyen
“astrosismolojiden”yararlanacak. Yildizlarin
bu titresimleri 6zellikleriyle ilgili Snemli
ipuclari saghyor. Ornegin yasli bir yildizin
cekirdegi gencg bir yildizin ¢ekirdegine gore
farkh bir sekilde titrestiginden, bu yildizin
ve gezegenlerinin yaslarinin kesin olarak
saptanmasina olanak saglyor. Bu bilgi ayni
zamanda gezegen blyukligini de hayli
yiiksek bir hassasiyetle 6lcmemizi sagliyor.
Gilliland'a gore astrosismoloji dl¢timleri
yer tabanli 6lgtimlerle birlestirilirse
Otegezegenlerin 6zkiitlesi hakkindaki
tahminlerimiz ylizde elli daha iyi olacak.
Bdylece bu gezegenlerde ne kadar su
bulundugu da asadi yukari anlasilacak.

Ama Kepler'in 6l¢cim yetenegi sadece
biyklikle yani hacim 6lgmekle sinirli.
Oysa 0zkiitle hakkinda fikir sahibi olabilmek
icin ayni zamanda kiitlenin de 6lctlmesi
gerekiyor. Bu da birbirini takip eden yer
tabanli ardisik gézlemlerle miimkiin
olabiliyor. Diinya benzeri 6tegezegenlerin
kesfi icin 6ngorilen tarih 2012. Yani bundan
iki yil sonra belki de Diinyamizin evrende
siradan bir gezegen oldugu kanitlanabilir.
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Hubble Yasl
Gokadalarin
Pesinde

R. Biisra Kamiloglu

Yenilenen Hubble Uzay Teleskobu
tarafindan cekilen goruntdleri
(asagida) inceleyen gokbilimciler,
olusumlari Biiylik Patlama'dan 600-800
milyon yil sonrasina yani glinimiizden
13 milyar yil 6nceye uzanan yedi gbkada
saptadi (Yani bugiine kadar bulunanlardan
200 milyon yil daha yash). Bu gelisme
arastirmacilari, ilk gokadalarin olustugu
kozmik evrimin ilkel stirecine yaklastirdi.
Gokbilimcilerin yeni kesfedilen
gokadalarlailgili saptamalarindan biri,
bunlarin yeni nesil gdkadalara gore
cok kiiglik oldugu. Bu yash gokadalar,
boyut olarak Samanyolu’nun % 5'i
kadar ve kitlece onun % 1'inden az.
Hubble'in izerine gectigimiz yil
yerlestirilen genis alan kamerasiyla
arastirmalar yapan ekibe onderlik
eden Garth Illingworth, bu
ufak gékadalari, buglinkti buytik
gokadalarin tohumlari olarak gortyor.
Bu gokadalar hakkindaki carpici
bir baska gercek ise olusumlarindan
300 milyon yil 6nce dogan yildizlarla
dolu olmalari. Bu durum evrenin en yasli
yildizlarinin Blyuk Patlama’dan birkag yliz
milyon yil sonra olustuguna isaret ediyor.

Karanlgin
Kalbine Bakis

R. Biisra Kamiloglu

Karadelikler, yakinina gelen her seyi
yutan canavarlara benzetilebilir. Ancak
Samanyolu'nun kalbindeki Sagittarius A*
(Sgr A*) ad verilen stperkiitleli karadeligin,
biyik kutleli, geng yildizlardan pliskiiren
gaz ve toz bulutunun beklenenden
az bir oranini yuttugu biliniyordu.
Gokbilimciler bu oranin karadeligin etki
alaniicindeki toplam maddenin % 1'i
kadar oldugunu 6ngoériyorlardi. Ancak,
Sgr A*'ya bakildiginda bu oranin % 1'in %
1'i oldugu goriltyor. Bu durum akillara,
Sgr A*nin neden 6ngoriilenden daha
az madde yuttugu sorusunu getiriyor.

Bu sorunun muhtemel bir yaniti,
Harvard Universitesi'nden

NASA
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Roman Shcherbakov 6nderligindeki bir
ekip tarafindan gelistirilen, karadeliklerin
beslenme aliskanligi modeli. NASA
Chandra X-isini Teleskobu tarafindan elde
edilen veriler temel alinarak olusturulan
model, karadeligin i¢ ve dis sinirlari
arasindaki enerji akisina dikkat cekiyor.
Burada s6zi edilen i¢ sinir, 151gin bile
kacamadigi olay ufku denilen sinir; dis
sinir ise karadeligin cevresindeki geng ve
blyuk kutleli yildizlar da iceren genis bir
bolge. Modele gore, sicak ¢ekirdekteki
parcaciklarin patlamalariyla salinan
enerji, basing yaratarak iletim yoluyla dis
bélgeye dogru hareket ediyor. Olusan
basing da karadeligin dis alanindaki
gazi, etki alaninin da disina atiyor.
Modeli dogrulamanin tek yolu,
karadeligin merkezinden disari
dogdru olan gaz akisi sirasinda, X-i1gini
parlakliklarinin nasil degistigini tahmin
etmek. Shcherbakov’a gére model,
yapilan tahminlerle 6rtisuyor.

Asteroitler
Diinyamiz
Sayesinde
Tazeleniyor

Dr. Zeynep Unalan

Asteroitlerin yamru yumru sekillerinden,
Uiyesi olduklari asteroit kusagindaki
diger arkadaslarinin ¢cekim etkilerinin

ve onlara ¢arpan kicuk goktaslarinin
sorumlu olduklarini bilirdik. Meger
Dinya'nin da yakinindaki asteroitlere
hatiri sayilir bir etkisi varmis. Daha da
ilginci, yorlingeleri gezegenimizinkine
yakin asteroitler bize her yaklastiklarinda
tazelenip genclesiyorlar. Nasil mi?
Asteroitlerin ylizeyleri Glines'ten gelen
parcaciklarin surekli bombardimani
sonucunda asiniyor ve yiizeylerinde
kirmizimsi bolgeler olusuyor.

MIT (Massachusetts Teknoloji Enstitlsi)
gokbilimcisi Richard Binzel'in yeni bulgusu
ise Duinya'ya yakin bazi asteroitlerde
bu kirmiziligin olmayisi. Binzel, bunun
nedenini gezegenimize yaklastiklarinda
maruz kaldiklar deprem etkisi olarak
gosteriyor. Yer ¢cekiminin sismik etkisiyle

alttaki taze madde Uste ¢ikiyor. Bu taze
ylizeyin, Mars ile Jiipiter arasindaki asteroit
kusagindaki asteroitlerin bircogunda

nigin gézlenmedigini arastirmaya devam
eden ve asteroitlerin ge¢cmisini 500.000 yil
geriye donik izleyebilen Binzel ve ekibinin
aciklamasi soyle: Yuzlerindeki kirmiziliktan
kurtulmak icin asteroitlerin gegmislerinde
en az bir defa Dlinya'ya 100.000 km

kadar (Diinya-Ay mesafesinin yaklasik
dortte biri) yaklasmis olmalari gerekiyor.
Diinya'nin bir asteroit (izerinde deprem
tetikleyebilmesi ancak bu mesafede
mimkiin. Japon uzay araci Hayabusa'nin
2006 yilinda degerlendirilen verilerinin
asteroitlerin sert kaya ve metalden degil
de iri kum tanelerinden olustuklarini
gOstermesi Diinya’nin asteroitler

Uzerinde bu kadar etkili olabilmesini
aciklayan doyurucu bir baska veri.

Karanhk
Madde Gittikce
Aydinlaniyor

Dr. Zeynep Unalan

Evrenin % 23'Unl olusturdugunu
tahmin ettigimiz karanlik
maddeyi bulmak icin baslatilan

Soguk Karanlik Madde Arastirmasi
(CDMS 11) deneylerindeki kayda
deger gozlemlerden biri aciklandi.
ABD’nin Minnesota Eyaleti'nin
kuzeyinde bulunan, bir zamanlar demir
¢ikarilan Soudan madeni 2003'ten beri
bir yeralti laboratuvari olarak kullanilyor.
Yerin 600 metre altina yerlestirilmis CDMS
Il detektoru karanhk madde adaylarindan
olan WIMP (Weakly Interacting Massive
Particle - Zayif Etkilesen Agir Parcacik)
parcacigini yakalamayi hedefliyor. WIMP
parcacigi, niikleer ve elektromanyetik
etkilesime girmemesi yoniyle nétrinoyu
andiran egzotik bir parcacik. Ancak
germanyum atomu kadar agir olmasi
yoniyle de nétrinodan ayriliyor. WIMP
elektromanyetik etkilesime girmedigi
icin, yine bir elektromanyetik dalga
olan isigin kullanildigi teleskop ve diger
optik astronomik aletlerle evrenimiz
tarandiginda gozlenemiyor. Yildizlarin
gokadalarin merkezine gére dénme
hizlarinin beklenenden daha ytiksek
olmasinin, teleskoplarla gorilemeyen
karanlik bir maddenin varligini gosterdigi
dikkate alindiginda WIMP parcaciginin
neden en popdiler karanlik madde
adaylarindan biri oldugu anlasiliyor.
Gegtigimiz ay CDMS Il ekibi 6ngoriilen
WIMP parcaciginin ézelliklerini tasiyan
iki tane parcacik gozledigini acikladi.
Ancak “WIMP'i kesfettik” denebilmesi
icin daha ¢ok gézleme ihtiyag var.

NASA



Haberler

Newton’un
Anilari

Dr. Zeynep Unalan

Londra Kraliyet Akademisi
arsivlerinde bulunan Sir Isaac
Newton'un bilinen en eski biyografisinin
tipkibasimi, ilk kez gectigimiz Ocak
ayinda, akademinin internet sitesinde
(http://www.royalsociety.org/
turning-the-pages/ ) yayimlandi.

1752 yihnda William Stukeley
tarafindan kaleme alinan biyografinin
bashdi Sir Isaac Newton'un Yasam Oykiisii
(Memoirs of Sir Isaac Newton’s Life).
Biyografi, yalniz bir cocukluk geciren,
insanlardan kacip doga ile bas basa kaldigi
zamanlarda yel degirmenlerini izleyip
kendi modellerini yapan Newton'un
o yillardaki anilarindan akademik
calismalarina kadar pek cok bilgi iceriyor.

Biyografinin dikkat cekici yonlerinden
biri de bilim tarihindeki en inlu
efsanelerden biri hakkindaki kuskulari
gidermesi. Bu efsaneye gore Newton bir
glin elma agacinin altinda oturmaktadir.
Bu sirada basina bir elma duser.

Newton bir anda, elmanin daldan yere
dogru ivmeli hareketinin yerin elmaya
uyguladigi bir kuvvet etkisiyle olmasi
gerektigini diistiniir. isi daha da ileriye
gotirerek, daldaki elmaya etki eden bu
kuvvetin daha uzaklardaki Ay’a da etki
etmesi gerektigini diisinen Newton
sonunda Unli Genel Cekim Kurami'ni
One siirer. Gorlinen o ki Newton’un
elma efsanesi hep anlatildigi gibi

olmasa da dogru. ElIma Newton'un
basina diismemis ama bir elma agaci
ve diisen bir elma bir dizi bilimsel
dislinceyi tetiklemis.

Aradigimizi
Neden
Bulamayiz?

flay Celik

I nsanlar nadir rastlanan seyleri
aradiklarinda, onlari bulmada pek
de basarili degillerdir. Ustelik bunun
tersinin de dogru oldugu ortaya ¢ikmis
durumda: insanlar yaygin olan bir seyi
aradiklarinda o sey ortada olmadiginda
bile onu goérdiklerini dustindrler. 14
Ocak'ta internet tizerinden Current
Biology'de yayinlanan yeni bir rapor,
bunun neden gerceklestigine dair yeni
fikirler 6ne siriyor. Arastirmacilara
gore bu, silah arayan havaalani
glivenlik personeli ve tiimérleri arayan
radyologlarin islerini daha kesin sekilde
yapmalarina yardim edecek bazi basit
metotlarin bulunmasini saglayabilir.
“Bir seyi pek sik bulmuyorsaniz,
genelde o seyi bulamadiginizi biliyoruz”
diyor Harvard Tip Okulundan Jeremy
Wolfe.“Nadir seyler g6zden kagar”. Bu
su anlama gelmekte: 40 cantalik bir
yigin icinde 20 tane tabanca ararken
buldugunuz tabanca sayisi, 2.000 ¢anta
icinde ayni miktarda tabanca ararken
buldugunuzdan daha fazladir.

[P v TR e a——
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Ancak asil soru, bunun neden
olduguydu. insanlar bir sekilde fazla hizli
davranmaya baslayip dikkatsizlesiyor
ve ¢ok fazla hayir mi diyorlar?

Bu dogru olsaydi, yaygin nesneler arayan
insanlar da fazla hizl davranmaya

baslar, dikkatsizlesir ve ¢ok fazla “evet”
derlerdi. Yapilan yeni arastirma ise
insanlarin yaptigi seyin bu olmadigini
gosteriyor. insanlar gercekten de yaygin
esyalar ararken yanls alarm veriyorlar,
fakat daha hizli “evet” demek yerine, cok
daha yavas sekilde “hayir” diyorlar.

“Ortada hicbir sey olmadigi zaman,
yanittan vazge¢miyorlar” diye
acikliyor Wolfe. “Bu tamamiyla
yerylziindeki bir vahsi hayvanin
uyum gosterme davranisi. Eger yabani
meyvelerin oralarda bir yerlerde
oldugunu bilirseniz, onlari bulana
kadar ararsiniz. Eer o meyveler
hi¢ yoksa o zaman vaktinizi
avlanmakla harcamazsiniz”

Ancak dogadaki bu uyum saglama
egilimi insanlar bagajlardaki tabancalar
ya da gogis kanseri gibi nadir seyleri
aramaya basladiklarinda sorunlara
yol acabilir. Havaalani gérevlileri
¢antanizda buyuk olasilikla bir tabanca
olmadigini bilirler ve radyologlar
da bir timoriin buyk olasilikla
bulunmayacagini bilirler, fakat eger
oradalarsa, onu gercekten bulmak isterler.
“Bunun icin fazla donanimh
degiliz ve yapmayi istedigimizden
daha fazla hata yapiyoruz”.

Wolfe bu sorunu ¢6zmenin ya da
en azindan arama becerilerimizi
gelistirmenin yollari olabilecegini
dusunuyor. Bu gibi islerde ¢alisan insanlara
her vardiya basinda tekrarlanan baz
basit egitimler verilmesi yoluyla hata
oranlarinin dustrilebilecegdi gorisiinde.
Bu insanlar birkag dakikalarini yaygin
silahlar ve timorleri aradiklari bir
similasyona ayirmalari durumunda sonraki
30 dakika boyunca nadir rastlanan seyleri
bulma isinde daha basarili olabilirler.

Arastirmacilar, laboratuarda gozlenen
etkilerin, tehlikelerin daha buytik
oldugu gercek hayatta da gecerli
olup olmayacagini anlamak igin
klinikte ve havaalaninda testler ytriitmeyi
planliyorlar. Ayrica insanlarin yanls adimlar
atmaya daha az egilim gdstermesi icin
tasarlanan stratejileri de deneyecekler.
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Beyaz Catilarla
Serinlik

Burak Kale

BD Ulusal Atmosfer Arastirma

Merkezi'nden bilim insanlarinin
onculugiinde yapilan bir aragtirmaya
gore, bina catilarinin beyaza boyanmasi
sehirlerde hava sicakliginin dustirilmesine
ve kiresel 1sinmanin baz etkilerini
hafifletmeye yardimci olabilir.

Sehirler iklim degisikliginden kirsal
bdlgelere gore daha fazla etkileniyor.
Bunun nedeni asfalt yollarin, zift kapli
catilarin ve diger yapay ylizeylerin
Glines'ten gelen isiyr emip, sicakligi kirsal
bélgelere gore ortalama 1-3 °C artiran
1st adasi etkisi olusturmalari. Bu yapay
ylizeylerden en azindan catilarin beyaz
olmasi, 1sinin bir kisminin geri yansimasina
neden olacadi icin sicakhgin diismesini
saglayabilir. Bu, glinesli bir glinde beyaz
tisort giymenin koyu renk tisort giymekten
daha serin tutmasina benzetilebilir.

Arastirmacilar catilarda beyaz rengin
kullaniminin ne kadar etkili olabilecegini
hesaplamak icin glines isiklarinin ne
kadarinin emilip ne kadarinin geri
yansitildigiyla ilgili benzetimler yapan
yeni bir bilgisayar modeli kullandilar. Tim
diinyadan, farkli bina yapilar barindiran
sehirlerin kullanildigi modelin benzetim
sonugclarina gore, tiim catilarin beyaza
boyanmasi bir sehirdeki isi adasi etkisini
% 33 azaltacak. Boylece diinyadaki sehirler
ozellikle yazlar yaklasik 0,4 °C soguyacak.
Beyaz catilar ayrica, kullanildiklari binalarin
sicakligini diisiirmeye de yardimci olabilir.
Bunun sonucunda, bina disina 1s1 yayan
Isitma ve sogutma sistemleri daha az
kullanilabilir. Sonugta binalarin disariya
daha az i1s1 yaymasiyla kiresel 1sinmaya
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sebep olan kémiir ve petrol gibi

fosil yakitlarin kullanimlari da azalmis olur.
Ekip yaptiklari arastirmanin gercek

bir sehrin catilarina bakmaktan ¢ok

tipik bir sehir silueti Gzerine kuramsal

bir bakis olarak gorilmesi gerektigini

soyluyor. Clinki gercek diinyada toz,

kir ve hava kosullarindan dolayi

bozulmayla zamanla kararacadi icin beyaz

catilarin sogutma etkisi daha az olabilir.

Ayrica catilarda sogutma ve 1sitma

araclari icin agilan bacalarin

boyanamamasi da sogumanin

azalmasina neden olabilir.

Fotosentez Yeni
Bir Elektrik
Kaynagi mi?

Dr. Oguzhan Vicil

ransa'daki Bordeaux Universitesi

Paul Pascal Arastirma Merkezi'nde
(CRPP) yapilan bir calismada bilim
insanlari, fotosentez sonucu ortaya ¢ikan
kimyasal enerjiyi, 6zgtin olarak gelistirilen
biyoyakit hiicreler sayesinde elektrik
enerjisine donistirmeyi basardilar. Bu
gelisme cevre dostu ve yenilenebilir
enerji kaynadi olan glines enerjisinden
elektrik enerjisi elde etmeye yonelik yeni
bir ydontem sunuyor. Bu ¢alisma, ayni
zamanda 6nemli medikal uygulamalara
da firsat verecek gibi goriintiyor.

Fotosentez, dogada meydana gelen en
onemli ve karmasik kimyasal stireclerden
biri. Bitkiler, algler ve bazi bakteriler
fotosentez yaparak glines enerjisini
kimyasal enerjiye donustlrir. Goriinir
1519in mevcut oldugu ortamlarda, fotosentez

sirasinda karbondioksit
(CO,) ve su (H,0), bir

dizi karmasik kimyasal
tepkime sonucunda
glikoza (CgH,,04) ve
oksijene (O,) donusturildr.
CRPP'deki bilim insanlari,
fotosentez sonucunda
ortaya cikan glikoz ile
oksijenden elektrik akimi
elde edebilen, iki adet
elektrottan olusan
biyoyakit hiicre
gelistirdiler ve bunu
kaktUsler Gizerinde
denediler. Elektrotlarin
yerlestirilebilecedi

kalin yapraklara sahip olmasi ve
barindirdigr yliksek su miktari sayesinde
iyi bir iletken olmasi nedeniyle
deneylerde kaktus kullanildi.

Glikoz ve oksijene son derece duyarl
olan elektrotlar kaktiis yapragina
yerlestirildikten sonra, bilim insanlari ilk
defa yasayan bir ortamda gercek zamanli
olarak, fotosentez sirasinda Uretilen
glikoz ve oksijen seviyelerinin diizeyini
izlemeyi basardilar. Kullanilan elektrotlar,
gorindr isiga aninda tepki verdikleri
icin, fotosentez kinetigini anlamaya
yonelik yeni yaklagimlar sunuyor.

Bilim insanlari, kaktiis yapragina
yerlestirilen biyoyakit hiicrelerle
santimetrekare basina 9 mikrowatt’lik
bir gli¢ elde edilebildigini ve bu miktarin
aydinlatma yogunlugu ile dogru orantili
oldugunu gosterdiler. Bunun nedeni, daha
glicli aydinlatmanin, fotosentez sirasinda
daha hizli glikoz ve oksijen lretimine
yol agmasi. Bu sayede hiicre daha fazla
biyoyakita sahip oluyor ve buna bagli
olarak daha yiiksek akim elde edilebiliyor.

Fransa'daki bilim insanlarinin bu
calismayi baslatma gayeleri esasinda
medikal uygulamalar icin biyoyakit
hiicre gelistirmekti. Calismalarin
hedeflenen olgunluga ulasmasi
durumunda cilt altina yerlestirilecek
hucreler, viicuttaki fizyolojik sivilarda
dogal olarak bulunan oksijen-glikoz
ciftindeki kimyasal enerjiyi kullanma
prensibine gore calisacak ve viicut icine
yerlestirilen medikal aletler icin (diyabet
hastalarinda glikoz seviyesini 6lgmek
icin deri altina yerlestirilen algilayicilar
gibi) gerekli olan enerjiyi iretebilecek.
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Tenle Duyma

flay Celik

Ensenizde hissettiginiz nefes kimin
olduguna baglh olarak sizi mutlu da
edebilir, rahatsiz da. Her iki durumda
da, nefes artik karsimizdaki kisinin
soylediklerini anlamaniza yardim ediyor
gibi goriniyor. Bu kesif hava tifleyen
isitme cihazlarina yol gosterebilir.

Gorduklerimizin duyduklarimizi
etkiledigini biliyoruz. Ornegin “ga”
diyen bir kisiyi izlerken “ba” sesini
duydugumuzda “da” sesini duydugumuzu
distniliriiz. Vancouver, Kanada'daki
British Columbia Universitesi'nden
Bryan Gick ve meslektaslari dokunsal
duyularin da duymayi etkileyip
etkilemedigini 6grenmek istediler.

Konusmada “pa” ve “ta” gibi tflemeli
hecelerin tretimine bir hava akiminin
disari Gflenmesi eslik ederken, “ba” ve
“da” hecelerinde durum boyle degildir.
Boyle tiflemeler konusma aninda her
zaman hissedilmez, ancak Gick'in ekibi,
beynin iflemeleri belirli seslere dair
algilarini degistirmek icin kullanmayi
o6grenebildigi sonucuna vardilar.

Arastirma icin 66 gondilliye ayirt
etmeyi gliclestirici arka plan gurdltisa
ile beraber bu dort hece dinletildi.

Bazi hecelerle ayni anda da el veya
enseye bir hava akimi tflendi.

Pek cok gonullu Gflemeleri bilingli
olarak hissedemese de, “pa” ve “ta”
seslerini dogru olarak tanimlamada
bu sesler bir hava akimiyla beraber
verildiginde daha basarili oldular.
Tersine, hava akimlari “ba” ve “da”
hecelerinin taninmasi ihtimalini
azaltirken bu sesleri “pa” ve “ta” ile
karistirma ihtimalini de gli¢clendirdi.

Gick Uflemeleri olasilikla konusmadan
anlam c¢ikarmak icin kullandigimizi
belirtiyor. Ona gore, “Bu zihninizde tek
bir olayla bittinlesiyor”. Gick bir tflemeli
ses saptadigi zaman hava Ufleyen
cihazlarla donatilmis isitme cihazlar veya
kulakliklar tasarliyor. Bunlar guraltala
bir ucakta iletisimi saglamaya calisan
pilotlara yardim edebilir. Fakat New
York City Universitesi'nden John Foxe
tflemelerin “gercek diinya kosullari’nda
ise yarayacagi konusunda stipheli.
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Olmeyen
Bakteriler Daha
da Giicleniyor

Dr. Ozlem Ikinci

Bilim insanlari son zamanlarda
yaptiklari bir calismanin sonucunda,
oldiricl olmayan antibiyotik dozunun
bakterilerde direng gelistirmeye
yol acabilecegini acikladl. ilaglar
bakteride, reaktif oksijen tirlerinin
(ROS) salinmasini tetikleyerek sirasiyla
mutasyona ve direnglilige neden oluyor.

Madrid'deki Ulusal Arastirma
Konseyi'nden mikrobiyolog Jesus
Blazquez ve diger arastirmacilarca yapilan
calismalar, ylksek oranda mutasyona
(hypermutability) bizzat antibiyotiklerin
sebep oldugunu gosteriyor.

Harvard Universitesi'nden biyolog
James Collins ve ekibi Escherichia coli
bakterisini diisiik dozda norfloxin,

ampicillin ve kanamycin antibiyotiklerine
maruz biraktilar ve ilaglarin reaktif
oksijen tirlerinin dlzeyini arttirdigini
gorddler. Sonuglari Molecular Cell
dergisinde aciklayan arastirmacilar,

daha yuksek diizeydeki reaktif oksijen
tarlerinin bakteri genomunda daha
yuksek mutasyon hizina neden oldugunu
gozlemlediler. Ornegin norfloxacin bu
hizi sekiz kat arttirdi. Arastirmacilar,
dusuk doz tedavinin, direncliligi bircok
durumda sadece kullanilan antibiyotige
karsi degil, diger antibiyotiklere

karsi da tetikledigini gosterdiler.

Collins antibiyotiklerin, bakteri
poptlasyonunda bazilarinin bir,
bazilarinin daha fazla antibiyotige
direng gosteren bir mutant (mutasyona
ugramis) surisii yaratabilecegini
belirtiyor. Houston, Texas'daki Baylor
Tip Fakdltesi'nden Susan Rosenberg
ise makalenin antibiyotiklerin rastgele
mutasyona sebep olduguna kanit
sagladigini vurgulayarak, reaktif
oksijen tlrnin salinmasini iceren
mekanizmanin gosterildigini belirtiyor.
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Bakteriler
Intihar Edecek

Dr. Ozlem Ikinci

akteriler giderek daha ¢ok sayida
Bantibiyotige karsi direnc kazandikga,
doktorlar enfeksiyona neden olan
mikroorganizmalari etkisiz hale
getirmek icin farkli yollar bulmaya
calisiyor. iste burada “hydroxyurea”
isin icine giriyor. MIT'deki ve Boston
Universitesi'ndeki arastirmacilar,
normalde orak hilicre anemisi ve sedef
hastaligi icin verilen hydroxyurea
isimli ilacin ayni zamanda bakterilerin
kendi toksinlerini olusturmasina ve
intiharlarina neden oldugunu kesfetti.

Hydroxyurea her kosulda DNA'nin
kopyalanmasini 6nliyor. Sedef
hastaliginin ve orak hiicre anemisinin
tedavisinde kullanildiginda sadece
sagliksiz hiicrelerin Gretimini
yavaslatiyor. Fakat bakterilere karsi
kullanildiginda, DNA kopyalanmasinin
durmasi bakterilerin serbest hidroksil
radikallerini Gretmesine neden olan
bir zincir reaksiyon baslatiyor. Olusan
serbest radikaller tipki molekdiler bir daire
testere gibi hizli bir sekilde bakterileri
icerden disari dogru parcaliyor.

Aslinda giiniimuizde kullanilan
antibiyotikler de serbest hidroksil
radikalinin Uretilmesini saglayarak
bakterileri 6ldurtyor, fakat hydroxyurea
bunu tamamen yeni bir yoldan
yapiyor. Boylece Duinya'daki hicbir
bakteri hydroxyurea'ya karsi direng
gelistiremiyor. Direncin gelismemesi de
hydroxyurea’nin kendisinin antibiyotik
olarak kullanilabilecegi ya da direncle
karsilasan antibiyotiklere destek olarak
kullanilabilecegi anlamina geliyor.

Cikolata Beyin
Kanamasi
Riskini Azaltiyor
Olabilir mi?

flay Celik

Yapllan bir incelemeye gore cikolata
yemek beyin kanamasi riskini
azaltiyor olabilir. Bir bagka ¢alismada ise
cikolata yemenin beyin kanamasinin
ardindan 6lme riskini azaltiyor olabilecegi
yoniinde bulgular elde edildi.
incelemede cikolata ve beyin kanamasina
iliskin tc¢ arastirmanin sonugclari dikkate
alindi. Toronto'da yapilan calismayi yiriiten
arastirmacilardan Gustavo Saposnik ve
Sarah Sahib, cikolatanin beyin kanamasi
riskini gercekten azalttiginin mi yoksa
daha saglikliinsanlarin cikolata yeme
olasiiginin digerlerinden daha yiiksek
oldugunun mu anlasiimasi icin daha fazla
arastirma yapilmasi gerektigini séyltyor.
Cikolata flavanoid adi verilen antioksidan
maddeler acisindan zengin. Bu maddeler
beyin kanamasina karsi koruyucu etki
gosteriyor olabilir, ancak bu konunun
daha fazla arastirilmasi gerekiyor.
ik arastirma haftada bir porsiyon
cikolata yiyen 44.489 kisinin beyin kanamasi
gecirme olasiliginin hig cikolata yemeyenlere
gore % 22 daha az oldugunu gosterdi.
ikinci arastirmada ise haftada 50 gram
cikolata yiyen 1169 kisinin beyin kanamasi
sonrasi 6lme riskinin cikolata yemeyenlere
gore % 46 daha az oldugu gordlda.
Arastirmacilar literatiirde bunlarin
disinda konuyla ilgili sadece bir aragtirma
buldu, o arastirmada da cikolata yeme
ile beyin kanamasi riski arasinda bir
baglanti olmadigi sonucuna ulagiimisti.

Dag Havasi
Inceltebilir mi?

Dr. Ozlem Ikinci

havaya gore daha

az oksijen iceren
dag havasinda nefes
alip vermek kalbin biraz
daha hizli atmasina
ve viicudun daha
fazla enerji yakmasina
neden oluyor.

Almanya'daki Ludwig-Maximilians
Universite Hastanesi'nden gastroenterolog
Florian Lippl, yiiksek rakimlarda antrenman
yapan atletlerin kilo vermeye yatkinliklarini
gosteren calismalardan hareketle, dag
havasinin obez kisilerdeki etkilerinin nasil
olacagini merak etti. Lippl ve meslektaslari
20 obez erkegi Avusturya sinirina yakin
olan Zugspitze daginin zirvesinden
300 metre asagidaki cevresel arastirma
istasyonuna davet ettiler. Denekler 2650
metre ylikseklige neredeyse hicbir efor sarf
etmeden, demiryolu ve teleferikle ulastilar.
Kendilerinden her giin, glinliik diizenlerinde
alismis olduklar kadar adim atmalari istendi
ve bu miktar adim sayaci ile takip edildi.
istedikleri kadar yemelerine de izin verildi.
Arastirmacilarin leptin ve ghrelin gibi istah ve
obezlikle iliskili hormonlari test edebilmeleri
icin deneklerden ayrica kan da alindi.

Bir haftanin sonunda, baslangicta
kilo ortalamasi 105 olan deneklerin
yaklasik ortalama 1,5 kilo verdigi saptandi.
Sonuglari Obesity dergisinde yayimlayan
arastirmacilar kan basincinin da diismesini
kilo kaybina bagliyor. Lippl, normalde
az besin alimiyla diisen leptin diizeyinin
deneklerde yiikselmis olmasini ise daha
ince olan dag havasinin etkisiyle acikliyor.

Obesity dergisinin editori ve ayni
zamanda Los Angeles'taki Gliney
Kaliforniya Universitesinde fizyolog olan
Richard Bergman c¢alismanin bir baslangi¢
olmakla birlikte etkileyici oldugunu
vurguluyor. Sili'deki And daglarina
yaptigi ti¢ aylik yolculugu sirasinda 11
kilo veren, ingiltere'deki Glamorgan
Universitesi'inden fizyolog Damian Bailey
ise yliksek rakimlarda istah kaybinin
kesinlikle anahtar oldugunu belirtiyor.

L AT Algakraklmlardaki
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daha buyuk parcaciklari ¢evreleyip onu alt
edebiliyorlarsa, biz insanlar da el ele vererek
diinyayi daha yasanir, daha yesil yapabiliriz.
Yani kisacasi “Birlikten kuvvet dogar”. Bu
sosyal mesajin 6tesinde fotografin anlattigi
bilimsel gercekleri grenmek icin ilay Celik'in
bu sayimizda yer alan “Doga isler, Teknoloji
Oviiniir” baslikli yazisini okuyabilirsiniz.

illistrasyon Dalinda:
Kuen Yiizeyi: Oklid, Lobacevski
ve Kuantum Alanlari Uzerine Diisiinmek
Alisik oldugumuz Oklid geometrisi
disinda bir geometriyi gorsellestirmek kolay
degil. Oklid'in besinci dnkabuliine gére
iki boyutlu bir diizlemdeki bir dogruya o
T L_ﬁ—_;f:!;.:_ ) dogrunun disindaki herhangi bir noktadan
e e sadece bir paralel dogru cizilebilir. Ancak
Lobacevski'nin hiperbolik uzayinda bir degil
en az iki dogru cizilebiliyor. Matematikgi Dr.
Dick Palais (Kaliforniya Universitesi, Irvine)

2009 Fotograf Dalinda: ve sayisal ressam Luc Benard cizimleriyle
Diinyamizi Kurtaralim, Yesillenelim bir yandan Lobacevski geometrisinden bir

UluslararaS’ Harvard Universitesinden Prof. kesit sunuyor, bir yandan da matematigin
Dr. Joanna Aizenberg'in doktora 6grencisi sanatsal yoniini vurguluyorlar. Cizim Dr.

Bilim Ve Sung Hoon Kang tarafindan elektron Palais'in 3-D-XploreMath goriintiileme
mikroskobuyla gorintilenen plastik teknigini kullanarak elde ettigi bilgisayar
M"jhen diSIik bir topu sarmis nano tiiyler. Grubun ciktisi {izerine ressam Benard'in calismasi ile
biyooptik bir ¢calisma olan fotografa nigin ortaya cikmis. Unlii ressam M. C. Escher’in

Garselle tirme “Diinyamizi Kurtaralim, Yesillenelim” resimlerini animsatan cizimde “Kuen
5 adini verdigini 6grenince birincilik ylizeyi” olarak adlandirilan yalanci kiirenin
Yar’§ma5’ koltuguna oturma nedenini anlyoruz. denklemini, iki boyutlu resmini ve tig

Dr. Zeynep Unalan

Karma§|k bilimsel kavramlar aciklamak
icin kelimelerin yetersiz kaldig
zamanlarda bir grafik, gorsel bir metafor
veya bir resim imdada yetisir. Bu gercekten
hareketle Science dergisi 2002 yilindan beri
uluslararasi bir yarisma diizenliyor. Science
ve ABD Ulusal Bilim Vakfi (National Science
Foundation - NSF) tarafindan desteklenen
yarisma, bilimin estetik yonini ve
cazibesini gozler 6niline sermeyi hedefliyor.
Boylelikle bilimsel camiaya sikismig
gercekler daha genis kitlelere ulasabilir

ve toplumun bilime ilgisi artar. Fotograf,
illustrasyon, bilgilendirici poster ve grafik,
etkilesimli ortam, etkilesimli olmayan
ortam olmak lizere bes dalda diizenlenen
yarismanin 2009 yili sonuglari gegen

ay acikland. Dereceye giren ¢alismalar Harvard grubunun diinyaya vermek istedigi boyutlu cam heykelini gériiyoruz. Bu ¢izimi
gorsel etkileri, fikir ve bakis agilarindaki mesajl s0yle dzetleyebiliriz: Sag telinin incelerken Einstein'in 6zel gorelilik kuraminin
dzgunliik ile hemen gdze carpiyor. iste 500'de biri kalinhgindaki ince plastik lifler gelisimine 6n ayak olan Minkowski uzay-

o etkileyici calismalardan bazilari... nasll birbirlerine sarilip kendilerinden ¢ok zamani Uzerine derin dislincelere dalabiliriz.
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Dallanan Morfogenez

Biyolojik sistemlerin zaman icinde nasil
sekil aldiklarini konu alan morfogenez
hiicre seviyesinde nasil anlatilir?
Pennsylvania Universitesi'nden biyolog
Dr. Peter Lloyd Jones ve mimar Jenny
E. Sabin bu ise kalkismislar ve hayli
basarili olmuslar. Sabin ve Jones 75.000
tane plastik kablo kelepgesini birbirine
gecirip kilitleyerek kan damarlarimizin
zaman i¢inde olusumunu, dolayisiyla
gittike blyuyen veri toplulugunu
betimleyemeye calismislar. Universitenin
Sabin-Jones Laboratuvari’ndainsa
edilen 3,5 metre yiksekligindeki
plastik agin etrafinda gezilebiliyor.

Gezerken aslinda bir biyolojik olusumu
makro 6l¢ekte seyrediyorsunuz:

Bu plastik ag, akciger hiicreleri
tarafindan iclerinde bulunduklari protein
matrisine uyguladiklari kuvvetlerin

agini ve bu siirec icinde meydana

gelen kilcal damarlari temsil ediyor.

Bilgilendirici Poster ve Grafik dalinda:

Beynin Geligimi

Bu daldaki birincilik bir ¢izgi romanin.
Basrolde de bir stiper kahraman degil,
beynimiz var. Wake Forest Universitesinden
sinirbilimci Dr. Dwayne Godwin ve
karikaturist Jorge Cham tarafindan
hazirlanan ¢izgi romanin ilkokuldaki
bir cocugun dahi rahatlikla anlayacagdi
bir dili var ve bolca sembol iceriyor.
Resimli roman, sinir sistemimizin
ilk asamasi olan sinir tiiptniin anne
karninda olusumundan basliyor. Bizi
cezbeden ve merak uyandiran konularla
ilgilenerek beynimizin gelisime katkida
bulunmaliyiz mesaji ile son buluyor.

Etkilesimli Ortam dalinda:

Genom Bilimi Sayisal Laboratuvari:

Huicre Biyolojisi

Bu daldaki birincilik Toronto’nun
Spongelab Laboratuvari’nda Dr. Jeremy
Friedberg ve grubu tarafindan hazirlanmig
bir bilgisayar oyunu. Oyuncu giines Isigini
elektrona, sekeri (bir bitki hiicresi gibi)
enerjiye dénistiirebiliyor. internet tabanl
oyun dgrencileri etkin bir sekilde bilime
dahil ediyor. Ogrenciler karsilarina cikan
bilimsel problemleri c6zmek icin secim
yapiyorlar ve tabii bu sekilde 6grenilenler
ezberle 6grenilenlerden ¢ok daha kalici
oluyor. Gorsel 6gretim tekniklerini derslerine
dahil etme konusunda kararli ve iddiali
olan Dr. Friedberg, uzun yillardir benzer
tekniklerle hiicre biyolojisi ve molekuler
genetigi anlatiyor. Bu calismadaki amacinin
enerji elde ederek ve yakarak hayatta
kalan bitki hticrelerinin dongtilerini lise
ogrencilerine anlatmak oldugunu soyluyor.

Etkilesimli Olmayan Ortam Dalinda:

Tek Yumurta ikizlerinin Epigenetigi

Utah Universitesi'nden egitimci Molly
Malone ve sanat yonetmeni Harmony Starr
tarafindan hazirlanan video, dogduklarinda
tipatip birbirine benzeyen tek yumurta
ikizlerinin genetigini ve yillar gectikce neden
ve nasil farkllasabildiklerini anlatiyor. Genetik
deyince videoda bir siirli animasyon ve
yliksek teknoloji kullandiklarini distinmeyin.
Hicbiri yok. Cok sade ama akilda kalici
basit benzetmeler kullanmislar. Ornegin
anne ve babadan gelen kromozomlari yan
yana duran iki camasir ipine mandallarla
asiimis tuip sekline getirilmis pamuklarla
gostermisler. Cekimde pamuk, mandal ve

iplerin digsinda birkag fotograf, iki sepet,

bir kutu toplu igne ve kagit kullanmislar;
neredeyse hepsi bu kadar. Bu basit
malzemelerle genetik bilimi nasil anlatilir?
Merak edenler videoya http://www.nsf.gov/
news/special_reports/scivis/epigenetics.
jsp internet adresinden ulasabilir.

Parayi Takip Et: insan Hareketliligi ve

Etkin Topluluklar

Amerika Birlesik Devletleri'nde http://
www.wheresgeorge.com internet
sitesinden elinizdeki dolarin Gzerindeki
seri numarasini ve posta kodunuzu girerek
paranizin Amerika Birlesik Devletleri
icinde nerelere gittigini izleyebiliyorsunuz.
Northwestern Universitesinde karmasik
sistemler lizerine ¢alisan iki doktora 6grencisi
Christian Thiemann ve Daniel Grady
sitenin verilerini kullanarak bir istatistiksel
calisma yapmiglar. Bir dolarin izledigi
yoldan yararlanarak ABD icindeki insan
hareketliliginin haritasini cikarmiglar. Hava
ulasim agina benzeyen calismalari ABD'de
hangi bolgelerde insan topluluklarinin
daha etkin olduklarini ortaya cikariyor.
Animasyonlarla anlattiklar “Follow the
Money” videosu http://www.northwestern.
edu/newscenter/stories/2010/02/money.
html internet adresinde.ilginizi ceken
ya da lzerinde calistiginiz bilimsel veya
teknolojik bir konuyu estetik bir sekle
sokup egitimcilerin kullanabilecekleri hale
getirebilirim diyorsaniz haberiniz olsun,
2010 yili bagvurulari Subat ayi itibariyle
basladi. Basvurular Eyliil ayinin 15'ine kadar
devam edecek. Daha genis bilgiye http://
www.nsf.gov/news/special_reports/
scivis adresinden ulasabilirsiniz.
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Tiirkiyeden Haberler

Duran Akca

ROBOCUP 2010
Robot Futbolu
Turnuvasi

2010 FIFA Diinya Kupasi finalinde
Gliney Afrika'da futbol takimimiz yok,
ama Bogazici Universitesi BRocks
takimi 2010 Robocup Robot Futbolu
Turnuvasi’'nin kiiclik boy robot liginde
elemeleri gegerek finallere katilmaya
hak kazandi. Turnuva 19-25 Haziran
2010 tarihinde Singapur'da yapilacak.

ROBOCUP her yil diinyanin prestijli
Universitelerinin robot futbol takimlarinin
katildigi, bu yil on dordincisu
diizenlenecek olan bir turnuva. Farkh
robot liglerinin bulundugu bu turnuvanin
klciik boy robot liginde ABD'nin MIT/
Harvard, Carnegie Mellon, Georgia
Tech gibi 6nde gelen Universitelerinin
robot futbol takimlarinin yani sira
Tayland, Japonya, Almanya, Cin,
Brezilya, iran ve Meksika gibi tilkelerin
taninmis Universitelerinin robot
futbol takimlar miicadele ediyor.

Bogazici Universitesi Elektrik-Elektronik
Muhendisligi Bolimu biinyesinde, A§
Destekli Gomiili Denetim Sistemleri
Laboratuvari’'nda Dog. Dr. Mehmet Akar
onculugiinde calismalarini stirdliren
BRocks robot futbol takimi, bu turnuvada
Turkiye'yi en iyi sekilde temsil etmek
icin calismalarini strdirtyor.

Rebotu
SING&PGRE

j
e )%
% |

BRocks 2010 takimi: R

(Oturanlar: Fatih Ileri, Mehmet Akar, Mehmet Ogiit, Serdar
Cepniler. Ayaktakiler: Huzeyfe Esen, Feyza Varol, Ridvan Salih
Kuzu, Bekir Yavuz, Aytac Yurdakurban)

Bir sonraki ROBOCUP Organizasyonu,
Haziran 2011'de istanbul’un ev
sahipliginde gerceklestirilecek. Dlinyanin
cesitli Glkelerinden yaklasik 3000 kisinin
katimci ve izleyici olarak yer alacagi bu
organizasyonda, uluslararasi sayginliga
sahip cok sayida akademisyen de robot
teknolojileri Gzerine konusma yapacak.

Kuictik boy robot ligi hakkinda kisa
bilgi: ROBOCUP organizasyonunun
temel amaci, 2050 yilinda insanlarla
futbol macinda basa bas miicadele
edecek robot teknolojisine ulasmak.
Turnuvanin en hizl ligi olan kii¢lik boy
robot liginde, beser robottan olusan
iki takim, 6x4 metre ebatinda bir hali
sahada birbirlerine karsi, disaridan insan
midahalesi olmaksizin miicadele ediyor.

http://www.necs.ee.boun.edu.tr/
http://www.robocup2010.org/

2. Ulusal Robot
Yarismasi

Sakarya Universitesi 2. Ulusal Robot
Yarismasi (SAURO 2010) 3-4 Nisan 2010
tarihinde Universitenin Esentepe Kampisi
Kultiir ve Kongre Merkezi'nde yapilacak.

SAURO 2010'a kayitlar baslad.
Katihmcilar yayimlanan yarisma
kurallarina uygun olarak yapacaklari
robotlarini yaristiracak.

Sakarya Universitesi Elektrik Elektronik
Muhendisligi Kuliibi Robot Toplulugu
(SAURO) en yeni robot teknolojileri

hakkinda bilgi sahibi olmak, mezun
olmadan dnce mesleki deneyim
kazanmak, sektordeki firmalarin
yoneticileri ile tanismak, kendi robotlarini
sergilemek, diger Universiteler ve
liselerdeki arkadaslarinin deneyimlerini
paylasmak isteyen herkesi 3-4 Nisan
2010'da Sakarya'ya davet ediyor.
SAURO 2010'da Mini Sumo, Sumo,
Elemeli Cizgi izleyen, Gelismis Cizgi
izleyen ve Serbest olmak tizere 5
kategoride yaris yapilacak.
Yarismalarin disinda yenilige acik,
kendini gelistirme konusunda yol
gOsterici akademisyenler ve sektérden
yoneticiler esliginde paneller, sdylesiler
ve yarismaya katilan ekiplerin
olusturacadi sergiler diizenlenecek.

ITURO
2010 Robot
Olimpiyatlari

/.

istanbul Teknik Universitesi (ITU)
Kontrol ve Otomasyon Kuliibii (OTOKON)
15-16-17 Nisan 2010 tarihlerinde ITU

Ayazada Yerleskesi Stileyman Demirel
Kultiir Merkezi'nde bu yil dérdiincisi
gerceklesecek olan ITU Robot
Olimpiyatlari, ITURO 2010'u diizenliyor.
Turkiye'de lise ve Universite diizeyinde
robotik egitiminin nemini ve verimini
sorgulayan, robotik alaninda Tirkiye'nin
glicinl artirmayi ve Turkiye'de
robotige farkh acilimlar getirmeyi
hedefleyen ITURO'da yeniliki, ilgi
cekici seminerler, egitimler, sergiler,
paneller ve yarismalar olacak.
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Mini Sumo, Basit Cizgi izleyen, Gelismis
Cizgi izleyen, Stipiirge, Yangin Séndiiren,
Kendini Dengeleyen Robot ve Serbest
Kategori olmak tizere 7 farkh kategoride
yarisacak olan robotlarin kayitlari striyor.

iTU Robot Olimpiyatlari kapsaminda,
hem amator hem de profesyonel olarak
robotik ile ilgilenenlere ve yeni fikirlerle
islevsel robotlar yapmak isteyenlere
hitap eden etkinliklere de yer veriliyor.
Konusunda uzman konusmacilarin
verecedi konferanslar kendini gelistirmek
isteyenlere yeni bakis acilari sunanacak.
Turkiye'de uretilen robotik projelerinin
endistriye uygunlugunun sorgulanmasi
ve katma degeri yuksek projeler yapilmasi
icin sanayici, 6grenci, akademisyen
Uclistnl bir araya getiren paneller
de robotik konusundaki tim cevreleri
bir araya getirmeyi hedefliyor.

http://www.ituro.itu.edu.tr

yeteNEC
Miihendislik
Yarismasi

BEST (Board of European Students
of Technology) yani Avrupa Teknoloji
Ogrencileri Toplulugu'nun 1989'dan
beri Avrupa'daki Gniversiteler arasinda
diizenledigi muhendislik yarismasina bu
yil Tirkiye'den dort Gniversite katiliyor.
Bu yarisma, miihendislik 6grencilerinin
bilgi ve yeteneklerini kullanarak belirli
bir gorevi tamamlamalarini amagliyor;
bu yolla onlarin teknik, sosyal ve
iletisim becerilerini gelistirmeyi
hedefliyor. Tiirkiye'de ilk kez Ortadogu
Teknik Universitesi, istanbul Teknik
Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi
ve Ege Universitesi tarafindan yerel
muhendislik yarismalari diizenlenecek

ve bu dort yerel yarismanin birincileri
sonraki etap olan Ulusal Miihendislik
Yarismasi'nda birbirlerine karsi yarisacak.

Ankara Yerel Miihendislik Yarismasi
20 Mart'ta ODTU'de, iTU Miihendislik
Yarismasi 11 Mart'ta KSB Oditoryum‘da,
Yildiz Teknik Universitesi Miihendislik
yarismasi 22-23 Mart'ta Besiktas ‘taki YTU
Oditoryum’da, izmir Yerel Mithendislik
yarismasi Ege Universitesi Miihendislik
Fakultesi'nde 26-27 Mart 2010'da
gerceklestirilecek. Sonraki asamada,
dort yerel yarismanin birincileri 22-23
Nisan 2010'da izmir'de diizenlenecek
olan YeteNEC'e katilip Turkiye'nin
en iyisi olmak icin yarisacak.

Yerel ve ulusal yarismalarda birinci
gelen 6grenci grubuna Avrupa’nin kapilari
acilacak ve bu 6grenciler European Best
Engineering Competition'a katiimaya hak
kazanacak. Son etap olarak da Canadian
Federation of Engineering Students ve Board
of European Students of Technology'nin
beraber diizenleyecegi International
Engineering Competition'da rekabet
edecekler. Yarismaya katilacak 6grencilerin
organizasyon sirasindaki ihtiyaclarinin
yani sira, tlkelerinden yarismaya
gelmek icin harcadiklari ulasim bedeli
de organizasyon komitesi tarafindan
karsilanacak. Yani Yerel Miihendislik
Yarigmasi, geng yeteneklerin kendini
kesfetmesini saglayacak bir miihendislik
yarismasi olarak Universite blinyesinde
baslayip uluslararasi platforma ulasacak.

www.best.eu.org/

Ill. Bilim Giinleri

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi
Bilimsel Arastirma Toplulugu (HUTBAT)
tarafindan diizenlenen ulusal
katimh bir 6grenci kongresi olan
Bilim Gdinleri'nin tigtinclsi 16-17-18
Nisan'da Hacettepe Universitesi Tip
Fakdiltesi binasinda gerceklestirilecek.

Bilim Ginleri'nin amaci tip fakultesi
ogrencilerinin bilimsel arastirmalara,
calismalara ve tartismalara katilmasini
ve bilimsel diisince diinyasina daha
ogrencilik yillarinda adim atmalarini
saglamak olarak belirlenmis.

Bilim Giinleri'nde tip fakdltesi
ogrencilerine egitimler, kurslar, vaka

tartismalari, 6gretim Uyesi sohbetleri,
genel katiliml konusmalar, 6grenci
arastirmalari ve calistaylar esliginde
bilim dolu t¢ glin yasatilacak.

Kongrenin genel katihmh bolimlerinde
Prof. Dr. ibrahim Guill, Prof. Dr. Emin
Kansu ve Hacettepe Universitesi
Tip Fakiiltesi Dekani Prof. Dr. Serhat
Unal dgrencilerle birlikte olacak.

http://www.hutbat.hacettepe.edu.tr/

Prof. Dr.

Ilhan A. Aksay
NAE’ye

Uye Secildi

2001 yilinda TUBITAK Bilim Odili'ni
kazanan Prof. Dr. ilhan A. Aksay ABD Ulusal
Mihendislik Akademisi'ne (National
Academy of Engineering-NAE) Uye secildi.

ABD hiikiimetine bilim ve teknoloji
konularinda danismanlik yapmakla
gorevli kurum olan Ulusal Miihendislik
Akademisi’'nde U Turk tye var.

Prof. Dr. ilhan A. Aksay 1962 yilinda
Vefa Lisesi'nden mezun olduktan
sonra devlet bursuyla lisans ve doktora
egitimini ABD'de tamamladi, 1975
-1980 yillarinda Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde dgretim uyeligi yapt.
1992 yilindan beri Princeton Universitesi
Kimya Mihendisligi Bolimii'nde 6gretim
tiyesi olan Prof. Dr. Aksay, doga esinli
seramiklerin sentez, karakterizasyon ve
uygulamalari ile nanoyapili malzemeler
ve kompozitler Gizerinde ¢alisiyor. Saygin
bilimsel dergilerde yayimlanmis 200
civarinda makalesi bulunan Prof. Dr.
Aksay ayrica Doga Esinli Malzemeler
Enstitlsi’'nln (Bioinspired Materials
Institute) yoneticiligini yapiyor.
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Tekno - Yasam Osman Topag

Kendini Prizden Ceken Fis

Elektrikli cihazlarin kapali haldeyken bile, prize takili olduklari stirece az
da olsa elektrik tuikettikleri bilinen bir gercek. Her ne kadar bu miktar cok
az olsa da, evimizde prizlere takili olan ve aktif olarak kullanilmayan cihaz
ve aletleri diistindiigiinlizde, toplamda ne kadar ¢ok elektrigin bosa har-
candigini tahmin edebilirsiniz. Avrupa Birligi verilerine gore, lye Ulkelerde
harcanan toplam enerjinin % 10'u “bekleme” konumundaki cihazlar tara-
findan tuketiliyor. Bu cihazlar arasinda bekleme konumundaki televizyon-
lar, DVD oynaticilari, lazer yazicilar, miizik sistemlerini, sarj cihazlarini sa-
yabilirsiniz, listeyi uzatmak da miimk{in. Conor Clein tarafindan gelistirilen
Leech Plug teknolojisi, listemizde yer alan “sarj cihazlari"nin gereksiz enerji
tiiketimini engellemeye yénelik olarak tasarlanmis. Ornegin cep telefonu-
nuzu sarj etmek Uizere sarj cihazinizi Leech Plug lizerinden prize takiyorsu-
nuz; telefonunuz tam olarak sarj oldugunda Leech Plug sarj cihazi ile priz
arasindaki elektrik iletimini fiziksel olarak kesiyor. Bu sekilde sarj cihaziniz,
sarj islemi bittikten sonra prizde kalarak saatlerce bos yere elektrik harca-
mamis oluyor. Sarj cihazlar disinda ¢ok fazla kullanimi olmayan bu tekno-
lojinin en 6nemli 6zelligi ise verdigi mesaj: “Kullanmadiginiz elektrikli alet-
leri prizden ¢ekin”

http://www.coolest-gadgets.com/20100217/leech-plug-unplugs/
http:/re jrc.ec.europa.eu/energyefficiency/html/standby_initiative.htm

Elektronik Anahtar Cogaltici

Simdi bahsedecegimiz teknoloji ile otomo-
bil anahtarcilarinin isleri cok kolaylasacak. Ta-
bii hirsizlarin da. Steve Randall ve Ted Schwarz-
kopf tarafindan gelistiriimekte olan bu cihaz
ile pek ¢ok anahtar tiriini ¢ogaltmak ¢ocuk
oyuncadi: Cihazin tarama ucunu anahtar deli-

dan aldidi bilgilere g6re anahtarinizi yapsin. Bu
cihazin ticari olarak yayginlasmasi durumun-
da, otomobil Ureticilerinin anahtar disinda gu-
venlik sistemlerini (biometrik algilayicilar veya
elektronik sifre sistemleri gibi) yaygin olarak uy-
gulamasi gerekecek.

gine sokun; cihaz, USB baglantisi ile bilgisaya-
ra gerekli bilgileri iletsin ve bilgisayariniza bag-
Il olan anahtar kesme cihaz da tarayici cihaz-

http://www.popularmechanics.com/automotive/how_
t0/4344794.html

Klimasi olmayan araglarda seyahat edenler icin pencereyi agmak
ve pencereden giren riizgardan faydalanmak en dogal sogutma
yontemidir. Rlzgarin bile sicak estigi cografyalarda ise agilan pen-
cerenin ¢ok faydasinin olmayacagini pek cogumuz tecriibelerimiz-
den biliriz. Peki ya tamamen “riizgara karsi” seyahat eden, kalin de-
ri giysili ve kaskli motosiklet surriictilerine ne 6nerebilirsiniz? Gliven-
lik geregi bu giysilerini ¢cikarmak istemeyen motosiklet tutkunlari-
nin imdadina EntroSys motosiklet klimalari yetisiyor. Her ne kadar
ilk bakista cok akillica géziikmese de, sistem ¢ok basarili bir sekil-
de uygulanmis. Bu klima sisteminden gelen soguk hava bir boru ile
ozel tasarlanmis yelege baglaniyor ve viicut etrafinda hava dolani-
mi saglaniyor. Bu sekilde siiriicii sogutulmus oluyor. Isi daha ilging
kilan ise, bu klimanin ayni zamanda sicak hava da saglayabiliyor ol-
masi. Bu sekilde soguk havalarda motosiklet kullanmak isteyenler
de bu klimadan faydalanabilecekler.

http://www.gizmag.com/entrosys-motorcycle-air-conditioner/14205/
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Hayat Kurtaran Kask Teknolojisi

Motosiklet kullanicilarinin kask takmalari kanuni bir
zorunluluk. Motosiklet kazalarinda kasklarin hayati bir
6nem tasidigi ortada. Zaten bilim insanlari da bu konu-
da bir sonraki basamak olan “kasklari daha givenli hale
nasil getirebiliriz?” sorusunun cevabini arastirmaya bas-
lamislar bile. ThermaHelm ise bu soruya verilen cevap-
lardan birisi. ThermaHelm {reticisinin bildirdigine gore
motosiklet kazalarinda % 80 oraninda kafa travmasi go-
riliyor ve bu kazalarda &lim vakalarinin % 901 boyun
ve yukarisinda gerceklesen hasarlar sonucu oluyor. Kafa
travmasi olmasi durumunda beyinde sisme olusuyor ve
ozellikle de kaskin olusturdugu yalitim katmani ytiziin-
den beynin sicakligi 6limcul derecelere kadar yiikselebi-
liyor. Bu gibi durumlarda hastanin bas bolgesinin acilen
sogutulmasi beyinde olugsmasi muhtemel ciddi hasarlari
engelleyebiliyor, hatta strliciiniin hayatini kurtarabiliyor.
ThermaHelm bu noktada devreye giriyor ve kaza yapilin-
ca aktif hale gelerek kask icindeki sicakligi dustriyor.

http://www.thermahelm.com/index.php

Sirat felakettir. Bunu herkes kabul ediyor, ama yine de
asin hizyapan suriicilerin bir sekilde uyarilmasi gerekebi-
liyor. iste bu gibi durumlarda kullanilacak olan“titreyen ve
direnen” gaz pedal, asir stirat yapan surlicliyd, tehlikeli
durumlarda titreyerek, biraz da gaz pedalini sertlestirerek
uyariyor. Sistem her araca takilabilecek sekilde tasarlan-
mis. Arag icinde bulunan degisik 1sikli ve sesli gostergeler
arasinda asiri hizlanmaya ait bir uyari isiginin veya sesinin
yetersiz kalabilecedi duistincesi ile tasarlanan bu aktif gaz
pedali, her ne kadar stirtictiyti degisik yollarla uyarsa bile,
yine son karar her zaman siirlictiniin. Sistemin bir avanta-
jida bu uyarilar stiriictintin bakisini baska yone cekip dik-
katini yoldan uzaklastirmasina neden olmuyor.

http://www.conti-online.co.uk/generator/www/de/en/cas/cas/
themes/products/powertrain_and_chassis/chassis_control_
systems/ffp_2004_en.html

Diinyanin En Kiiciik Mikro Kamerasi

Tip alaninda mikro kameralarin kullanilmasi ¢ok ye-
ni bir teknoloji olmasa da kullanilan kameralarin srekli
kuctlmesi ilgi cekici. Tabii kameranin kullanim yeri can-
Il viicudunun i¢i olunca kameranin boyutu ve temizligi
cok 6nem kazaniyor. Medigus firmasi tarafindan gelisti-
rilen bu kamera hem calisan bir kalbe giden kan damar-
larinin icine sigacak kadar kiictik hem de dusiik maliyeti
sayesinde“kullan at”mantigiyla kullanilacadi icin cok gu-
venli. 5 mm boyundaki kameranin ¢api sadece 1,2 mm.

http://www.medigus.com/camera_1_2mm/Camera.aspx
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Okyanus suyu diinyanin pek ¢ok yerinde tikanmis burunlari ag-
mak icin kullanilirken Hawaii'nin baskenti Honolulu'da sehir merke-
zindeki binalari sogutacak. 2012 yilinda faaliyete ge¢mesi planlanan
240 milyon dolarlik bu proje ile baslangicta sehir merkezindeki 40
binanin sogutma sistemi desteklenecek. Projenin bu kisminin ba-
sarili olmasi durumunda, turistik tesisleri de icine alacak sekilde ge-
nisletilmesi planlaniyor. Bu proje sayesinde yilda 65 milyon kW sa-
at elektrik tasarrufu yapilacagi tahmin ediliyor. Bu da yilda 70.000
ton karbondioksit, 125 ton nitrojen oksit, 135 ton sulfir oksit salimi-
nin azaltilmasi anlamina geliyor. Ayrica klimalarda kullanilan sogu-
tucu gaz kullaniminda da ciddi azalma dogal olarak gerceklesecek-
tir. Peki sistem nasil calisacak? Bes metre capli bir boru, karadan yak-
lasik 6,5 kilometre uzaklikta, okyanusun 500 metre derinligine sali-
nacak. Bu noktada okyanus suyunun sicakhidi 7,2 °C'dir. Bu borudan
dakikada 165.000 litre okyanus suyu sogutma merkezine pompala-
nacak. Burada, okyanus suyu 6,6 °C'ye indirilir ve konvansiyonel kli-
ma sisteminin sogutulmasinda kullanilacak. Klima sisteminde olu-
san degisimle sicakligi 13,3 °C'ye cikan su, su sicakliginin 13,3 °C ol-
dugu 61 metre derinligine geri birakilacak. Bu sayede ekolojik yan
etkilerin en aza indirilmesi planlaniyor.

http://honoluluswac.com/

“Deluxe” MP3 Dosyalari

J§ musicDNA

Muzik pek cogumuzun hayatinda olmaz-
sa olmazlardan. Muzik ayni zamanda geli-

Ofislerde en ¢ok harcanan sarf malzemele-
rinin basinda kagit geliyor. Ayrica pek ¢ok ku-
rulus, gtivenlik geregi olarak aciga ¢ikan kagit
atiklarini “kirparak” okunamaz hale getirmek
zorunda. Aksi takdirde sirket sirlarinin veya
ozel bilgilerin yanls kisilerin ellerine ge¢me-
si mUmkiin. Bir Japon firmasi tarafindan ge-
listirilen White Goat isimli tuhaf bir cihaz ise
“kirpma” ve “geridontisim” islemlerini birlesti-
riyor. Bu cihazda bulunan iki pencereden biri-
sine 40 sayfa A4 kagidi yerlestirdiginizde di-
ger pencereden kullanima hazir bir rulo tuva-
let kagidini 30 dakika sonra alabiliyorsunuz.
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sen teknolojilerin en ¢ok fark edildigi alan-
lardan biri. 1990’larin sonunda miizik ve MP3
kelimeleri neredeyse es anlamli kullaniima-
ya baslandi. “Miizik dinleme”nin yerini “MP3
dinleme” aldi. Kisacasi MP3 ruhun gidasi ol-
du. MP3 teknolojisini insanhgin hizmetine
sunan teknoloji dahileri yeni bir proje ile kar-
simizdalar: “MP3 Deluxe”. Bu formatta bir sar-
kiyi satin aldiginizda sadece bir sarki almis ol-
muyorsunuz, bunun yani sira sarkinin sézle-

ri, albim kapadi, hediye icerikler, sanatcilara
ait resimler ve bloglar gibi pek ¢ok ekstra bil-
gi de dosya icerisinde size sunuluyor. Ayrica
bu dosyalar internete bagli oldugunuz sire-
ce kendisini glincelliyor. B&ylece MP3 Delu-
xe dosyasini Uireten mizik sirketi, satin aldi-
giniz bu muzik Grinl hakkinda her turlu eks-
tra belge ve bilgiyi, siz aloim aldiktan aylar-
ca sonra bile size ulastirabiliyor.
http://news.bbc.co.uk/2/hi/entertainment/8478310.stm

insana saka gibi geliyor ama 100.000 do-
larlik fiyatiyla gercek bir Griin. Bu fiyat etiketi-
ne gore, cihazin maliyetini ¢ikarmak igin yiiz
binlerce rulo tuvalet kagidi Gretmeniz gere-
kecek, ama en azindan degerli kagitlarinizin

ofisinizi okunamaz bir halde terk ettiginden
emin olacaksiniz.

http://dvice.com/archives/2010/01/white-goat-weir.php
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Yeni Botnetler Eskilerin Pesine Diistii

Son yillarda bilisim sistemlerine yonelik
tehditler kabuk degistirerek organize suc o6r-
gutlerinin ilgi alanina girince, botnet adi veri-
len yapilarin degeri de giderek artmaya bagla-
di. Botnet aglarinin her biri, bilgisayar korsan-
larinin toplu saldir, bilgi sizdirma veya kendi-
lerini gizleme gibi amaclarla kullanabilecekle-
ri yasadisi birer stperbilgisayar agi gibi dav-
raniyor. Sistemlerin olusma sureci sdyle: Bot-
net kodunu iceren zararli yazilim, binbir gesit
hileyle bir sekilde bilgisayariniza sizdiriliyor ve
icerde kendini fark ettirmeden, sessizce mer-
kezden gelecek emirleri beklemeye basliyor.
Bu kod yayildik¢a, iclerinde ne tasidiklarindan
habersiz binlerce bilgisayar birikiyor. Botnetin
sahibi, kod yeterince yayildiktan sonra basit
bir kontrol paneli yardimiyla bu bilgisayarla-
rin timani kendi amaclarn icin yonlendirebi-
liyor. Ornegin kontroliindeki tiim bilgisayarla-
rn bir banka web sitesine yonlendirerek site-
nin ¢ékmesini ve saldirtya acik hale gelmesi-
ni saglayabilecegi gibi, her bilgisayardan tek
tek farkli servislere yonelik kullanici hesapla-
rina dair isim ve sifreleri de sizdirabiliyor. Bazi
botnet aglarinin blyikligi milyonlarca bil-
gisayara kadar cikabiliyor. Hatta sadece ken-
disi kullanmakla kalmayip, bu aglar biyukli-
glne gore degisen fiyatlarla glin ve saat ba-
zinda kiralayanlar bile var. Bu aglar genellik-
le cevrimici banka hesaplarina dair bilgilere
ulasmak icin kullaniliyor. FBI'in verdigi bilgiye
gbre 2009'da bu aglarin neden oldugu zarar
100 milyon dolardan fazla.

internet iizerindeki hasilat, dolandinailann istahini kabartinca miicadele siber ortama tagindi.

Fakat glvenlik aciklar nedeniyle botnet-
lerin parcasi haline donustirilebilecek ne-
redeyse tim bilgisayarlarin bir sekilde par-
sellendigi gibi bir gercek var. iste bu nokta-
da ilging bir sey meydana geldi ve Spy Eye
adi verilen yeni bir arag, nispeten eski ve ar-
tik iyice oturmus olan Zeus adli aracla olus-
turulan botnet aglarini dogrudan hedef al-
maya basladi. Spy Eye, bulastigi sistemde
Zeus'a rastlarsa 6nce Zeus'un topladig tim
isim ve sifrelere el koyuyor, daha sonra da

Bu Yazicida Miirekkep Yok, Toner Yok

Yakinlarda kendinize bir yazici almak
icin piyasayl soyle bir kolacan ettiyseniz,
gayet becerikli ve bol fonksiyonlu cihaz-
larin beklemediginiz kadar ucuza satildig
dikkatinizi cekmistir. Bunun sebebi, yazici
Ureticilerinin asil gelirlerinin murekkep, to-
ner, kagrt gibi sarf malzemelerin satisindan
kaynaklanmasi. Japonya'daki Sanwa New-
tec adl bir sirket ise olaya tersinden yakla-
sarak kendisi pahali, fakat calismak icin to-
ner veya mirekkebe ihtiya¢ duymayan bir
yazicl icat etmis. PrePeat adi verilen yazi-
anin sirrl, kullandigr 6zel kagitlarda giz-
li. Plastik PET malzemeden yapilan bu 6zel
kagitlar, yapisinda isiyla renk degistirebilen
bir ¢esit boya barindiryor. Yazici da (izerin-

deki termal plakalar yardimiyla kagidin bel-
li bolgelerini isitip sogutarak yazdirilacak
seyin kagit izerinde belirmesini sagliyor.
isin glizel tarafi, bu kagitlan hemen at-
mamaniz. Her birini sile yaza 1000 kereye
kadar kullanabiliyorsunuz. Buna yazicinin
diger yazicilara gore enerjiyi daha tasarruf-
lu kullanma iddiasini da eklerseniz, diinya-
nin en gevreci yazicisiyla karsi karsiya oldu-
gumuzu séylemek yanlis olmaz. Tabii ku-
surlari da yok degil. Simdilik renkli baski
secenedi olmayan yazicinin fiyati yaklasik
5700 dolar. 1000 yapraklik paketler halinde
satilan yeniden yazdirilabilir kagitlarin pa-
keti ise 5000 liraya yakin. Bir de icine her ne
koydularsa, agirliginin 40 kilo oldugu soy-

Zeus'u sistemden temizliyor. Ustelik bu ser-
visler icin bir de fiyat kirmislar. Ornegin bir
Zeus varyanti hazirlamak igin ihtiya¢ duyu-
lan arag el altindan 2500 dolara satilirken,
Spy Eye'in fiyati bunun neredeyse beste bi-
ri. S6zlin 6zl internet lizerindeki hasilat do-
landiricilanin istahini 8yle kabartiyor ki, mu-
cadele sanal ortamdaki araclara bile tasin-
di. Kaybeden ise her durumda bunlarin eli-
ne dusen zavalli kullanicilar oluyor.

PrePeat, kartus veya toner gerektirmiyor ve bir sayfayi
1000 kez kullanabiliyor.

leniyor. Fakat 50 kisilik bir ofiste ortalama
yogunluktaki kullanimla bir yil icinde ken-
dini affettirebildigi belirtiliyor. Simdilik sa-
dece Japonya'da satilan yazici hakkinda de-
tayh bilgiyi bit.ly/newtec adresinde bulabi-
lirsiniz.
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32 Milyon Sifreden Giivenlik Dersi Cikti

“Gizliliginize 6nem veriyoruz” Bu climleyle bir-
cok internet sitesinde karsilasmissinizdir. Ayni ciim-
le RockYou adli servisin sitesinde de yer aliyordu. Fa-
kat site gecenlerde SQL enjeksiyonu adi verilen ol-
dukga bilindik bir yontemle haklandi ve haklayan ki-
si, siteden elde ettigi 32 milyon Uyeye ait giris bilgi-
sini iceren diiz metin tabanli veritabani dosyasini or-
talik yerde glizelce paylasti.

Guvenlik sirketi IMPERVA da bu firsati kagirmaya-
rak dosyadaki isim ve sifre kombinasyonlarini ince-
ledi. Sonuclar pek i¢ acicr degil: Sifre belirleme ko-
nusunda kullanicilar halen yeterince bilinglenme-
mis gibi gorlnuyor. Listedeki sifrelerin tgte biri al-
t1 karakterden daha kisa. En ¢ok tercih edilen sifre-
ler 12345, 123456789 ve sifre anlamina gelen Pass-
word kelimesi. Ayrica s6zliik kelimeleri Gzerinden ta-
rama yapan birinin ortalama olarak saniyede bir he-
saba erismesi mimkiin.

Sifreleri gelisiglizel belirleme ihtiyaci insan do-
gasinin iliskilendirmeye dayali diistince yapisina bi-
raz aykiri olsa da, yine de kendinize birkag tane glic-
|U sifre olusturmanizda fayda var. Sifre olusturmak-
ta zorlaniyorsaniz http://strongpasswordgenerator.
com adresinden yararlanabilirsiniz.

Ofisler icin U¢ Boyutlu Fotokopi Makinesi

Ofislerde sikca kullanilan aygitlarin basinda gelen
fotokopi makineleri, gegirdikleri tiim teknolojik gelisi-
me ragmen bugiine kadar kagit Gizerindeki metinle-
ri kopyalamakla yetiniyorlardi. Ortery adli sirketin du-
yurdugu Photosimile 5000 adli aygit ise bu isi bir adim
ileri tasimayr amacliyor: Gergek diin-
yadaki cisimlerin lg¢ boyutlu sanal
kopyalarini ¢ikarmak. Aygit bunun
icin cismi Uzerine yerlestirebilecegi-
niz doner bir platformdan ve bir yay
Gzerinde agisi ile konumu ayarlana-
bilen profesyonel bir kameradan yar-
dim aliyor. Cismi doner tablaya yer-
lestiriyorsunuz, aygitin beraberinde
gelen yazilimin yardimiyla kamera-
nin ¢cekim acilarini ayarliyorsunuz ve
islemi baslatiyorsunuz. Kamera, farkl acilardan cek-
tigi goriintileri yazillma goénderiyor; yaziim da bun-
lan birlestirerek size etrafinda 360 derece dolasabile-
ceginiz bir animasyon sunuyor. Bu gortntiler, genel-
likle internet sitelerinde Urlin sergilemek icin kullani-
liyor. Hani bir de ti¢ boyutlu yaziciya baglanip géster-
digi seyin bir kopyasini ¢ikarsa tam olacak. Aygitin sa-
tis fiyati 17.000 dolar olarak belirlenmis. Detayh bilgi
http://www.ortery.com adresinde.

bl st e i

Bir web sitesinden
calinan 32 milyon sifrenin
analizi ibret verici
sonuglar ortaya koydu.

Photosimile 5000, kiigilk cisimleri gergekei bir s
sanal diinyaya tasimak iizere simdiye kada
en derli toplu ¢oziim. il
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Dr. Ozlem Ikinci

30 Tonluk Hayal Artik Cepte

Bilgisayarla

18 yasindaki Blaise Pascal 1642 yilinda vergi tahsildar1 babasinin isini kolaylastiracak,
digliler ve tekerleklerden olusan mekanik bir hesap makinesi tasarladi.

Kimilerine gore bilgisayarin insan hayatina girisi 5000 y1l 6nce Babilliler tarafindan
kesfedilen ve temel hesaplamalarda kullanilan say1 boncugu ile baslad:.

) Bugiin ise modern hayatin vazgegilmezi olarak otomobillerden evlere, ugak
30 tonluk ENIAG, operatdrler =] 5 ;

tarafindan kumanda tasarimindan insanlarin sosyal iligkilerine ve hatta psikolojik
edilen panel-fig sistemiyle ’
calistyordu. durumlarina kadar her alanda hayatimizdalar.
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>>>

Okeni Latince “computus” olan “bilgisayar”

B sozcugl 17. ylizyil ortalarinda hesap yapan

isi anlamina geliyordu. 20. yiizyilin orta-

larina kadar “hesap yapan insan” anlamini tagima-

ya devam eden bilgisayar sozciigii, giiniimiizde yal-

nizca hesap degil bir¢ok insan aktivitesinin yerini al-
mak zere.

Insanlarin hesap yaparken kullanabilecekleri bir
ara¢ tasarlama ve gelistirme gayretleri ¢ok eski do-
nemlere dayaniyor. Usturlab gibi mekanik hesap
araglar1 2000 yildan fazla bir siiredir biliniyor. Elekt-
ronik bilgisayarlarin ¢agi ise 1940’larda baghyor. Gii-
nimiizde elektronik bilgisayarlar arttk modern ha-
yatin vazgecilmezleri arasinda. Otomobillerden ev-
lere, ugaklarin tasarimindan insanlarin sosyal ilis-
kilerine ve hatta psikolojik durumlarina kadar her
alanda hayatimizdalar.

ilk mekanik hesap makinesi: Pascaline

Pascal’dan Babasina “Vergi Kolayhgi”

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin ilk adim-
lar1 ge¢miste vergi toplama, niifus sayimu gibi amag-
lar i¢in kullanilacak araglara ihtiya¢ hissedilmesi ile
atiliyor. Ornegin 18 yagindaki Blaise Pascal 1642 y1-
linda vergi tahsildar1 babasinn isini kolaylastiracak,
digliler ve tekerleklerden olusan mekanik bir hesap
makinesi tasarladi. Pascaline olarak adlandirilan bu
makine, on tabanina gore islemlerde basari ile kulla-
niliyordu. Tek dezavantaji ise sadece toplama ve ¢1-
karma islemi yapabiliyor olmasiydi. Diger yandan o
dénemde insanlar, bu makine kullanilirsa kendileri-
ne gerek duyulmayacag: ve issiz kalacaklar1 korku-
suyla mekanik hesap makinesine yeterli ilgiyi goster-
medi. Kesfin sahibi Pascal daha sonralar1 matematik
ve felsefe alanlarinda adini duyurdu. Ancak bilgisa-
yar teknolojisindeki rolii hala hatirlaniyor olmalr ki
onun anisina bir bilgisayar diline Pascal ismi verildi.

Giintimiiz bilgisayarlarinin babasi olarak kabul
edilen Ingiliz Matematik¢i Charles Babbage 1821 y1-
linda islemlerin sirasinin belirlenmesi amacryla ilk
programlanabilir hesaplama diizenegini tasarladu.

1812 yilinda makineler ile matematik arasindaki
uyumu fark eden Babbage her ikisinin de basit adim-
larin hatasiz tekrarlanmas: icin kullamilabilecegini
ditgiindii. Bu fikirden yola ¢ikarak “Fark Makinesi’ni
(Difference Machine) tasarladi. Lokomotif kadar bii-
yiik ve buhar giiciiyle ¢alisan bu makine bir progra-
ma sahip olacak ve hesaplamalar1 yaptiktan sonra so-
nuglar otomatik olarak yazabilecekti. 1832 yilna ka-
dar bu makine iizerinde ¢alisan Babbage “Coziim-
leyici Makine” (Analytical Machine) ismini verdigi,
bugitinkii bilgisayarin birgok temel 6gesini barindiran
(sayilarin saklanabilecegi bir bellek birimi, islemle-
rin art arda ve sirasiyla yapilmasini saglayacak ardisik
kontrol ozelligi) bir makine daha tasarladi. Bu ma-
kine delikli kartlardan gelen komutlar uyarinca tiim
aritmetik islemlerin yapilmasi saglayacakti. Ancak
her iki makine da maalesef tamamlanamadi. Babba-
ge ile beraber caligan Ingiliz Matematikgi Ada Love-
lace, ¢oziimleyici makinenin gelismesi i¢in ¢aligsa da
asil gelistirdigi birkag programla bilgisayar diinyasin-
daki ilk kadin bilgisayar programci olarak biliniyor.
Bu ylizden de ABD Savunma Birimi i¢in gelistirilen
programlama dillerinden birine “Ada” ismi verildi.

Modern sayisal bilgisayarin 6nciilerinden (dziimleyici Makine

Niifus Sayimi icin
‘Delikli Kart’ Teknolojisi

1880 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde ya-
pilan niifus sayiminda toplanan verilerin islenmesi 8
yil siirdii. Amerikan Niifus Sayimi Biirosu bir sonra-
ki secimlerde bu siireyi kisaltmak amaciyla, bilgile-
rin daha hizl degerlendirilip kayit altina almabilmesi
i¢in bir makine gelistirme yarismasi diizenledi. Geng
Herman Hollerith bilgileri delikli kartlardan okuyan
ve siniflandiran “Tabulating Machine” adini verdigi
makineyi gelistirdi. Boylece 1890 yilinda yapilan bir
sonraki niifus sayiminda Herman Hollerith tarafin-

Fonksiyonlarin hesaplanmas! igin
tasarlanmis Fark Makinesi
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30 Tonluk Hayal Artik Cepte: Bilgisayarlar

Vakum Lambalart:
ENIACda 18.000 vakum lambasi
bulunuyordu.

Tabulating Machine

22

dan tasarlanan bu makine kullanild1 ve bir 6nceki se-
¢ime gore 13 milyon artan niifusa ragmen tiim veri-
ler 1 yilda islendi. 1960’lara kadar yaygin olarak kul-
lanilan kartlara “Hollerith kartlar” ad1 verildi. Hol-
lerith bu kartlarin iiretimi i¢in 1896da Tabulating
Machine Company isimli bir firma kurdu. 1924 y1-
linda ise bagka bir firmayla, Computing Recording
Company (CTR) ile birlesince bu yeni firmaya Inter-
national Business Machines (IBM) adi verildi.

Alman mithendis Konrad Zuse 1941de ugaklar
ve roketler i¢in “Z makineleri” ya da Z3 olarak ad-
landirilan, onluk taban yerine ilk defa 1 ve 0 kulla-
nilan ikili say1 tabanina dayali gercel sayilar ile islem
yapabilen bir bilgisayar gelistirdi. Hemen ardindan
1942 yilinda John Atanasoff, Clifford Berry ile bir-
likte vakum lambalarina dayali ilk bilgisayar1 tasarla-
ma bagarisini gosterdi. ABC (Atanasoff-Berry Com-
puter) programlanabilir olmamasina ragmen, ilk kez
yenilenen hafiza kullanmasi nedeniyle 6nemliydi. 2.
Diinya Savasrnda Alman silahli kuvvetlerinin giz-
li iletisimlerini ¢dztimlemek iizere Alan Turing tara-
findan tasarlanan Colossus Bilgisayar (1944) ise s1-
nirlt programlanabilirligine ragmen binlerce lamba
kullaniminin yeterince giivenilir bir sonug verebile-
cegini gosterdi.

1939 yilinda bitytik 6lgekte bir hesaplayici gelistir-
me hayalini gergeklestirmek tizere IBM laboratuva-
rindaki mithendislerle ¢alismaya baglayan Howard
H. Aiken, 1944 yilinda uzunlugu 15,5 metre, yiiksek-
ligi 2,4 metre ve agirlig1 5 ton olan Harvard Mark-1i
tamamladi. Son derece giirtiltiilii calisan Mark-1 de-
likli kartlardaki verileri kullanarak saniyede 3 hesap-
lama yapabiliyordu. Mark-1, IBM 360 serisinin 6n-
ciisitydii ve IBM firmasi da bu seri sayesinde bilgisa-
yar sektortiniin devi olacakti. Bunlari o dénem i¢in
tahmin etmek zor olsa gerek ki, 1945’te IBM’in bag-
kani Thomas Watson diinya ¢apinda bilgisayar paza-
rinin sadece 5 bilgisayarla sinirli kalacagina dair ko-
tiimser bir tahminde bulundu.

Savagla Gelen Devrim: ENIAC

2. Diinya Savast siirecinde ordunun daha hizli bil-
gisayarlara gereksinim duymasi, bilgisayar tarihin-
de bir devrim yaratan ENIAC1n (Electronic Nume-
rical Integrator and Calculator) yapilmasina yol act.
Amerikan Ordusu, top atiglarindaki koordinat hata-
larini ve zaman kaybini en aza indirmek igin Pensil-
vanya Universitesi Moore Miihendislik Okulu'na bir
bilgisayar siparis etti. Bu bilgisayarin ilk deneme ¢a-
lismalarini John Mauchly ve J. Presper Eckert 1945
yilinda baslatsalar da ENIAC’n asil ¢alismasi 1947
yilinda gergeklesti. Bu yeni kesif, devasa boyutta ve
30 ton agirhgindaydi. Ama matematik problemleri-
ni dnceki bilgisayarlara gore 1000 kat daha hizh ¢oz-
mekteydi. Dezavantaji ise kiiciik bir hafizaya sahip
olmasi ve bir programdan digerine gegerken yasa-

F’

Atanasoff Berry Bilgisayari lowa State Universitesi'nde sergileniyor.
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nan zorluklardi. ENIAC i¢in RAM bellek ve bugiin-
kit giplerin atasi olan vakum lambalarindan 18.000
adet kullanildi. Onluk say1 tabanina dayaly, saniyede
5 bin toplama, 357 ¢arpma ve 38 bolme yapabilen ilk
genel kullanim amagh elektronik bilgisayar unvani-
na sahip ENIAC’n pargalar1 Washingtondaki Ame-
rikan Ulusal Miizesinde sergileniyor. Bir bilgisaya-
rin hata vermesi durumunda boécek anlamma ge-
len “bug” ifadesinin, bir bocegin vakum lambalari-
na yerlesmesi ve dolayisiyla tiiplerin 1s1nmasi sonucu
olusan kisa devre nedeniyle ENIAC'n hata verdigi
glinden itibaren kullanilmaya baglandig1 séyleniyor.

ENIAC projesinin basarisindan ¢ok etkilenen
Macar asilli Amerikali matematikgi John Von Ne-
umann, panel-fis sisteminin bilgisayarin ¢alisma-
s1 konusundaki yetersizliginin farkindaydi. Ctn-
kit ENTAC'ta is yapmak i¢in bellekte saklanan veri-
ler tizerinde yapilacak olan islemler, alt1 operatoriin
elle takip ¢ikardig: fisler ve kumanda ettigi diigme-
ler ile gergeklesiyordu. Bu nedenle Neumann, Ma-
uchly ve Eckert ile verilerle beraber programlari da
hafizasinda tutabilecek EDVAC (Electronic Disc-
rete Variable Automatic Computer) gelistirmek i¢in
yeni planlarin hazirhgina baslayarak kendisinin ge-
listirdigi “bellekte sakli program” fikrini ortaya att1.

=

Neumannin 1945 yilinda EDVAC iizerine yayimla-
dig1 raporundaki bellek yapisi, glintimiizde bilgisa-
yar uzmanlarinca Von Neumann Mimarisi olarak,
yaygin olarak kullanilan ikinci mimari ise yukarida
ad1 gegen Harvard Mimarisi olarak aniliyor.

IBM 360: IBM firmasinin tarihindeki kilometre taslarindan biri

Bilgisayar Halkla Tanigiyor

ENIACtan sonra benzer ilkelerle UNIVAC-1
(Universal Automatic Computer) gelistirildi.
ENIAC'n tasarimcilar1 tarafindan 1951de tamam-
lanan UNIVAC-1, ABD Sayim Biirosuna satild

Harvard Universitesinde sergilenen Mark-1

Giin gectikee kiicilen
anakartlar, sirasiyla:
ENIAC, EDVAC, ORDVAC, BRLESC-I
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ilk ticari bilgisayar: UNIVAC

Intel 8008 mikroislemcili Scelbi
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1952 ve 1953te 3, 1954 ve 1955’te 7, 1956da 15 ve
1958de de 1 adet iiretilip satilmasiyla is diinyasina
giren ilk ticari bilgisayar unvaninin da sahibi oldu.
UNIVAC'n en 6nemli 6zelligi depolama icin delikli
kartlar yerine manyetik bantlar kullanilmasiydu.

1952 yilinda ABD bagkanlik segimlerinin tah-
mininde kullanilmasi amaciyla se¢cimden aylar 6n-
ce program hazirlanarak ve daha 6nceki segimlerdeki
ornekler de dikkate alinarak sonuglar tahmin edilme-
ye ¢alisild1. Se¢im sonucu UNIVACin tahminine gok
yakin ¢ikinca bilgisayarim ilk kez se¢im gecesi kamuo-
yu ile tanistirilmasi, bilgisayar tarihi agisindan 6nem-
li bir hamleydi. Ciinkii o zamana kadar halk, bilgisaya-
r1 duymus ama gérmemisti. Eckert ve Mauchly tara-
findan gelistirilen UNIVAC ile IBM’in iiriinleri arasin-
daki rekabet stirerken, UNIVAC’in bu basarisina karst
IBM UNIVAC'tan birgok yénden iistiin olan 702 mo-
del Electronic Data Processing Machine'i iiretti. Bir di-
ger ticari bilgisayar IBM EDSP-701, 1954 yilinda piya-
saya siiriildil. Ancak tiim bu bilgisayarlar vakum lam-
balar1 olan, programlanabilen ama ¢ok biiytik hacimli
ve maliyetleri ¢ok yiiksek bilgisayarlardu.

Binlerce Vakum Lambasi Yerine
Tiimlesik Devre

Makinelerin hacimlerini kiigiiltmeye, hafiza ka-
pasitelerini ve hizlarini artirmaya yénelik ¢ahismala-

ra, 1948 yilinda Bell Laboratuvarrnda ¢alisan ti¢ mii-
hendis, John Bardeen, Walter H. Brattain ve William
Shockleynin bilgisayar tarihinde bir doniim noktasi
sayilabilecek kesfi hiz kazandirdr: Transistorler. 1955
yilinda ilk kez bilgisayara uygulandiginda transistor-
lii dijital bilgisayar ortaya ¢ikmis oldu. Bu uygulama-
larla, bilgisayarlarin hacimleri kiigiiltiilmiig, hizlar1 ar-
tirilmis, maliyetleri biyiik oranda diigiiriilmistii ya-
ni o dénem i¢in ulagilabilecek en iyi noktaya gelin-
misti. Bu arada Fortran (1956), Algol (1958) ve Cobol
(1959) gibi programlama dilleri de gelistirildi. Bu do-
nemin 6nemli ticari bilgisayarlar1 ise IBM 704 ve he-
men ardindan IBM 709 ve 7094 idi. Ticari bilgisayarla-
rin gelismesiyle birlikte bir bilgisayar sektorii de olus-
tu ve galisacak insan giicii yetistirilmeye, bilgisayarlar-
la ilgili rehber niteliginde kitaplar basilmaya bagland1.
1964 yilinda John Kemeny ve Thomas Kurtz tara-
findan yeni bir programlama dili olan BASIC olus-
turuldu. 1968-1969 yillarinda Niklaus Wirth tarafin-
dan gelistirilen Pascal da 1970 yilinda yayimlandi.
Bu donemde transistérlerin yerini transistorlerden
daha kiiciik ve hizh tiimlesik devreler aldi. Tk tiimle-
sik devre 1960’larin basinda Kilby ve Noyce tarafindan
gelistirildi ve ¢ok sayida ayr1 ayr1 kiliflanmis transistor
yerine tek tiimlesik devre kullanilabilir hale geldi. IBM
1964 yilinda ekonomik olmasi nedeniyle ¢ok fazla ta-
lep gérecek olan, 360 transistorle yapilmus System/3601
piyasaya siirdii. IBM System/360'mn gordigii ilgi bilgi-
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sayarlarin evlere kadar gireceginin ilk isaretiydi. An-
cak Digital Equipment Corporation isimli bilgisayar
firmasinin sahibi Kenneth Olsen bu konuda o kadar
da iyimser olmadigini, 1977 yilinda soyledigi “Insan-
larmn evlerinde bilgisayar bulundurmalar1 i¢in herhan-
gi bir neden goéremiyorum” sozleriyle gosteriyordu.

Bilgisayar Evlere Giriyor

1970’lere yaklasildiginda bir¢ok bilgisayar firma-
st kendi sistemlerini piyasaya siirdii. 1969'da Honey-
well sirketi ilk kez ev ve ofislerde kullanilabilecek
olan H316 adli bilgisayari iretti. 1969da IBM diin-
yanin ilk kisisel bilgisayarini (PC) gelistirme ¢alis-
malarin1 SCAMP adl bilgisayar ile baslatti. Gelisti-
rildigi 1964 yilindan 1969 yilina kadar en hizli bilgi-
sayar olarak bilinecek CDC-6600 ise ilk siiper bilgi-
sayar olarak iin sald1.

1970’lere gelindiginde tiimlesik devre teknoloji-
sindeki gelismeler sayesinde bir tiimlesik devre tize-
rine yiizlerce bilesen monte edildi. 1970 yilinda Intel
ve bir Japon firmasi olan Nippon Calculating Mac-
hine Corporation (NCM) arasinda, NCM’nin Busi-
com hesap makineleri i¢in Intel tarafindan bir iglem-
ci ve gevre birimleri seti tiretilmesi i¢in bir anlagma
yapildi. 1971 yilinda da bilgisayar teknolojisinde ¢1-
g1r agacak olan, diinyanin ilk tek kirmik iizerine ya-
pilmis 4-bitlik, saniyede yaklagik 60.000 islem yapa-
bilme kapasitesine sahip genel amagli mikroiglemci-
si Intel 4004 gelistirildi.

TIRA

16 bit islemcili Honeywell 316 minibilgisayar

Ayni yil IBM miihendislerinden Alan Shugartin
trettigi 8 ing floppy disketler bilgilerin bir bilgisayar-
dan digerine aktarilmasinda sagladiklar1 kolaylik ve
yenilik sayesinde bilgisayar tarihindeki devrimlerden
biri olarak kabul edildi. 1971 yili bilgisayar tarihinin
verimli yillarindan biriydi, ¢iinkii 256 bit bellek ile ilk
mikrobilgisayar Kenbak-1 de ayn1 y1l gelistirildi.

36 bit bellege sahip IBM 709

R e .
T L I Ilm
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Tam da bu siralarda evlerde ve ofisler-
de kullanilmak tizere bilgisayarlara talep
artmists. Baz1 bilgisayar {reticisi firmalar
da bu talebi karsilamak tizere piyasaya PC
sirmeye bagladi. Bu bilgisayarlardan bi-
ri Intel 8008 mikroislemcili Scelbi (SCi-
entific, ELectronic and Blological) isimli
bilgisayard: ve bir dergide yer alan ilk PC
reklami da Scelbinin reklamiydi.

Yil 1975:
Bill Gates, Paul Allen
ve Microsoft

1974 yilinda iiretilen Intel 8080 mikro-
islemci ilk kez Micral ve Altair 8800 ad-
l1 bilgisayarlarda kullanild1. Altair Popular
Electronics dergisinin 1975 yili Ocak say1-
sinin kapagma konu oldugunda Bill Ga-
tes ve Paul Allen, Altair’in tireticisi MITS
(Micro Instrumentation and Telemetry
Systems) firmasina bagvurarak makine
i¢in BASIC dilinde yazilim yapmay1 6ner-
diler. Iste bu gelisme hayatlarini degistir-
di ve birlikte 1975 yilinda MicroSoft fir-
masini kurdular. Ayni yil i¢inde IBM fir-
mas1 5100 adli PC'i iiretti. Seymour Cray,
Cray I adin1 verdigi, hala vazgecilmez sii-
per bilgisayarlar olan Cray’lerin ilkini ta-
sarladi. 1976 yilinda Steve Jobs ve Steve
Wozniak bir garajda ekran ve klavyeye sa-
hip, 1 MHz mikroislemcili, 4Kb kapasite-
sinde RAM’i ve 1KB video hafizasi olan
Apple I'i gelistirdi. Bahgedeki elma aga-
cint goren iki arkadas baska herhangi bir
isim diisinmeden gelistirdikleri bilgisaya-
ra “Apple” adini verdi. 1 y1il sonra da 2 mil-
yon adetten fazla satilacak, 4 KB RAMe

Bill Gates ve Paul Allen’in hayatini degistiren Altair 8800
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sahip Apple II dretildi. 1978 yilinda Da-
niel Bricklin ve Bob Fransston tarafindan
yazilan Visicale, gliniimiizde kullandig:-
miz Excel gibi gelismis yazilimlara 6ncii-
litk yapacak bir tablolama programi ola-
rak ortaya ¢ikti. 1979 yilinda ise Microp-
ro International Firmas: ilk kelime islem
programi olan Wordstars piyasaya siirdii.

Bu arada programlama dillerinde de
gelismeler oluyordu.1970’li yillarin bas-
larinda 6nemli iki programlama di-
li, Pascal (1970) ve C (1972) gelistirildi.
Ayrica 1970 yilinda Dennis Ritchie ve
Ken Thomson tarafindan UNIX isletim
sisteminin gelistirilmesine baslandi, yi-
ne ayni yil Intel 1024 bitlik ilk dinamik
RAM ipini piyasaya ¢ikardi. 1975 yili-
na gelindiginde UNIX isletim sistemi pi-
yasaya stiriilmeye baslandi. 1976 yilinda
lazer yazicinin ve 1979 yilinda da kom-
pakt diskin (CD) kesfi, bu donemde do-
nanim alaninda goze ¢arpan gelismelere
ornek gosteriliyor. 1990 yilinda hayatini
kaybeden Intel firmasinin kurucu ortak-
larindan Robert Noyse 1976 yilinda, in-
sanlarin bilgisayarla beste yapabilecek-
leri, film seyredebilecekleri, oturduklar:
koltuktan diinyadaki gesitli kiitiiphane-
lere bilgisayar araciligiyla ulagabilecek-
leri gibi dogru tahminler yapmugtu.

Teknoloji Savasi
Hiz Kazaniyor

1980’lerde artik bilgisayarlar giinliik
hayatta kullanilan bir¢ok makinenin de-
netleyici donanimlarindaki yerlerini al-
maya bagladi. En iinlii PClerden biri
olan Commodore 64, 1982 yilinda pi-
yasaya striildii ve 1994 yilina kadar 17
milyon adet satilarak tiim zamanlarin
en ¢ok satilan bilgisayar1 unvanina sa-
hip oldu. 1981'de 2 milyon olan PC sa-
yis1, 1982de 5,5 milyona ulagti. Sadece
on yil sonra 65 milyon PC kullaniliyor
olacakti. 1981 yilinda Microsoft firma-
styla anlagan IBM 6nceki makinelerinde
kullandigi isletim sistemi olan CP/M’nin
yerine DOS isletim sistemini yazdirarak,
bu yeni isletim sistemini kullanan IBM
PCyi tiretti.

Word ilk kez 1983 yilinda piyasaya sii-
riildii. Ayni yil Mitch Kapor, Lotus 1-2-3
adl tablolama programini yazarak lider-
ligi Visicaleden aldi. 1978 yilinda Ameri-
kan Savunma Bakanligrnin calismalari-
na bagladig1 “modern” ve yiiksek seviyeli
bir programlama dili gelistirme ¢aligmala-
r1ayn1 yil tamamlandi. Bu yeni dile ‘ADA”
ismi verildi.
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Apple I-II-III ve Lisa isimli bilgisayarlarindan
sonra Apple firmas: 1984 yilinda MacWrite (bir
kelime islemci) ve MacPaint (basit bir grafik prog-
rami) olmak tizere iki programdan olugan ve ismi-
ni de bir elma ¢esidinden (McIntosh) alan bilgisa-
yari iiretti. 1987 yilinda ise Macintosh II piyasaya
stirtldii.

1985 yilinda Microsoft Windows ortaya ¢ikti; 3.
stiriimiine kadar pek ilgi ¢cekmese de daha sonra
diinya tizerindeki PClerin ¢ogun-
da kullanilmaya baglandi. 1986 y1-
linda Intel Firmas1 1980de iirettigi
8086 islemciler ve 1994 yilinda tire-
tecegi Pentium (80586) islemciler
arasinda bir gecis olarak kabul go-
recek 80386 mikroislemciyi iiretti.
Bu bellek yonetim birimi ige-
ren ilk 80x86 serisi islem-
ciydi ve Intel islemcile-
ri artik PC’lerde kulla-
nilan standart iglemciler
olmustu. Ayni yil CRAY
X-MP adli 4 paralel mik-
roislemcili bilgisayar, saniye-
de 713 milyon kesirli say1 islemi ya-
pabiliyordu. Ilk siiper bilgisayar olan IBM
STRETCH ise saniyede 5 bin kesirli say1 islemi ya-
piyordu. 1986da ABDde bilgisayar kullanimi 30
milyona ulagti. 1987'de Texas Instruments ilk ya-
pay zeka mikrogipini tiretti.

1990 yilinda zamaninin en ileri isletim sistemi
olan Windows 3.0 piyasaya ¢ikti. 1991 yilinda Li-
nux isletim sistemi Finlandiyal tiniversite 6grenci-
si Linus Torvalds tarafindan gelistirildi. O zamana
kadar para ile satilmakta olan UNIX isletim siste-
minin tamamen 6zgiir yazilim olarak yeniden ya-
zilmasi ¢abasiydi bu. 1993 yilinda Intel sirketi 60
ve 66 Mhz'lik siiriimleriyle ilk Intel Pentium is-
lemciyi iiretti. Ayn1 yil Microsoft, Windows N'T’yi
piyasaya siirdii. NT ¢ok kullanicili bir igletim siste-
mi olarak kisisel bilgisayar ile is bilgisayarlar1 ara-
sinda bir gegis saglamay1 ve yazilimlarin iki tiirden
platformda da uyumlu olmasin: saglamay1 amag-
liyordu. UNIX isletim sistemine Microsoft'un ver-
digi cevap olarak da diigiiniilebilirdi. 1995 yilinda
Sun Microsystems firmasi Java yazilim platformu-
nu SunWorld konferansinda diinyaya duyurdu.
Java aslinda programlarin en kiigiikten en biiylige
tim bilgisayarlarda degistirilmeden c¢alistirilabil-
mesini saglayan bir gelistirme platformuydu. 2006
yilinda Sun’in aldig1 bir kararla Java 6zgiir yazilim
kimligini kazand.

ilk siiper bilgisayar: CRAY-1

Bugiin kullandigimiz Windows’a en ¢ok benze-
yen isletim sistemi, 1995 yilinda iiretilen Windows
95 oldu. Ardindan 1998 yilinda Windows 98 kulla-
nicilarin begenisine sunuldu. 2000 yilinda ise bil-

e
gisayar alaninda bir dizi gelisme ard arda yasandu. "
Bir yandan Microsoft firmasi en hizli ve kararli sii- - bl -
rimi olarak ilan ettigi Windows 2000’i piyasaya F TR

stirerken, Sony firmasi PlayStation 2’yi ¢ikardi. Di-
ger yandan da islemci diinyasinda AMD firmas 1
Ghz'lik Athlon 1 islemciyi, Intel fir-
mast ise Pentium 4 islemciyi iiretti.
2002 yilina gelindiginde Microsoft,
2000 ve NT strtiimlerinin ¢ekirde-
gine dayanan Windows XPyi ge-
listirdi. 2006 yilinda ise Intel firma-
st ilk ¢ift cekirdekli islemci olan In-
tel Core 2’yi tanittr. 2007 yili-
na gelindiginde Microsoft
yeni igletim sistemi Win-
dows Vistayr piyasaya
stirdi. Sony, Toshiba ve
IBM kurduklar: bir ortak-
lik ile bir ana islemcinin
cevresinde, ona ¢ok hizli bir
veri yoluyla baglanmis olan “Cell
Broadband Engine” (Cell BE veya Cell) is-
lemcisini gelistirdi ve bu Playstation 3’tin islemci-
si olarak piyasaya girdi. Cok giiglii 6zelliklere sa-
hip olan bu islemciler IBM’in yiiksek performans-
11 bilgisayar sistemlerinde kullanilirken, bir modeli
de 2008’in Haziran ayinda, Amerikan ordusuna ait,
IBM tarafindan niikleer silahlarin simiilasyonunu
yapmak ve finans, otomotiv ve uzay endistrisinde
kullanilmak tizere gelistirilen diinyanin en hizli sii-
per bilgisayar1 Roadrunner faaliyete gecti (1,7 pe-
taFLOP, floating point operations per second: sani-
yede 1,7%1015 kayar nokta aritmetik iglemi).

IBM PC

A

64 RAM bellegiyle Commodore 64
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1976 - Apple |

internetin Dogusu

1977 - Apple //

Amerikan Gelismis Savunma Arastirmalari Dairesi gu-
niimuzdeki internetin habercisi ARPAnet ag baglanti-
sini 1970 yilinda gelistirdi. ABD'li miihendisler bilgisa-
yarlari birbirleri ile baglayip, giniimiizde bilgisayar adi
olarak bilinen yapinin temellerini attilar ve ilk e-posta
Ray Tomlinson tarafindan ARPAnet kullanilarak génde-
rildi. 1975 yilinda ARPAnet'in sivil esdegeri olan ve Larry
Roberts tarafindan distintlen ilk ticari ag baglantisi Te-
lenet uygulamaya koyuldu. 1983 yilinda ise ARPAnet, si-
vil kullanim ve askeri kullanim icin ARPAnet ve MILnet
olarak iki bélime ayrildi. Bu da ag olusturma standar-
di olan TCP/IP'nin adaptasyonunun 3 yil erken olmasi-
ni sagladi. 1995 yilinda ARPAnet “internet” olarak tek-
rar isimlendirildi.

1980 - Apple ///

1983 - Apple lle
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1983 - Lisa

Bilgisayar teknolojisi olanca hiziyla ilerlerken
ister istemez hepimizin olmazsa olmazlar1 arasi-
na girdi ve siradan bir tiiketim esyas: haline gel-
di. 1947 yilinda 30 ton agirhigindaki ENIAC’n faa-
liyete gegmesinden sonraki umutlar, 1949da Popu-

1984 - Macintosh

lar Mechanics adl1 dergide de belirtildigi iizere, bil-
gisayarin gelecekte sadece 1,5 ton agirliginda ola-
bilecegine dairdi. Bugiin ise bilgisayar teknolojisi-
nin nereye kadar ilerleyecegini tahmin etmek ger-
¢ekten zor.
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Ulusal Guivenlik Ajansi'nda calisan bir bilgisayar gu-
venlik uzmaninin 23 yasindaki oglu Morris, internet
araciligiyla 60.000 kullanicidan 6000'inin problem ya-
samasina neden olan bir bilgisayar solucanini (worm)
internete birakti. Aslinda niyeti zarar vermek degil, in-
ternetin blyikligini tahmin etmekti. CERN'de aras-
tirmaci olan Tim Berners-Lee 1990 yilinda “Hypertext
Transfer Protocol”li (HTTP) gelistirdi. Belgelerin inter-

net izerinde bulunduklari adreslerin standartlastiril-
masi i¢in gliniimizde URL (Uniform Resource Loca-
tor) olarak bilinen URI (Universal Resource Identifi-

er) yontemini diizenledi. 1990 yilinin ortalarinda da
WorldWideWeb (WWW) sistemini gelistirerek belge-
lerin internet tizerinde yayimlanmasini kolaylastird.

Turkiye'nin
Bilgisayarla Tanismasi

Turkiye bilgisayar ile ilk bilgisayar olan
ENIAC'tan yaklasik 15 yil sonra,

yol yapiminda gerekli hesaplamalarda
kullaniimak tzere Karayollari Genel
Mudurligi'nde 1960 yilinda hizmete
giren ve 12 yil boyunca kullanilan
IBM-650 Veri isleme Makinesi

(Data Processing Machine) adl bilgisayar
sayesinde tanismis oldu. Dakikada

78.000 toplama-gikarma, 5000 ¢arpma
yapabilmesi ve 138.000 mantiksal

karar verebilmesi, delikli kart ile bilgi girisi
yapilmasi, Assembler ve Fortran gibi

ozel programlama dillerinin kullanilmasi
ilk bilgisayarin 6zelliklerinden birkagl.
Daha sonra sirasiyla istanbul ilk Bilgisayar Karayollan Genel Midirligiinde hizmete girdi.
Teknik Universitesi ve Orta Dogu

Teknik Universitesi bilgisayara sahip

oldu. Turkiye'deki dérdiincu

bilgisayar ise Devlet Planlama

Teskilati'na geldi. Kaynaklar
http://inventors.about.com/library/weekly/aa050898.htm
http://ei.cs.vt.edu/~history/ UNIVAC.Weston.html
http://www.computerhistory.org
http://sciencestage.com/d/1477323/history-of-computation.html
http://www.kgm.gov.tr
http://www.apple-history.com
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Levent Dagkiran

Kisisel Bilgisayarlarla
Yollarimiz Ayriliyor

Bundan kisa bir siire 6ncesine kadar siirekli birbirine benzer tasarim ve fonksiyonlarla
karsimiza ¢ikan kisisel bilgisayarlar, son yillarda farkl kategorilerin olusmasiyla gozle
gorilir ol¢iide cesitlenmeye basladi. Masatistii ve diziistii bilgisayarlarin kendi i¢lerindeki
farklilagmanin yaninda, yakin gelecek bizi daha 6nce giindemde olmayan yepyeni
tasarimlarla ve kavramlarla kargilamaya hazirlaniyor.

’li yillarin baglarinda patla-  mis olanlar, ilk bilgisayarlarini satin alirken birbi-
1980 yan kisisel bilgisayar fur- rinden farkli tasarimlara ve ozelliklere sahip mo-
yasi, hemen sonrasinda bir  deller arasindan se¢im yapmak zorunda kaldiklari-

daha kolay kolay goremeyecegimiz bir gesitlilige ni1 hatirlayacaktir. Commodore, Sinclair, Amstrad,
neden olmustu. Bugiin o6zellikle de orta yasa gel- Amiga, Atari, Tandy, NEC, Sony, hatta Vestel gibi.
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Fakat bu ilk nesil kisisel bilgisayar-
larin ortaya koydugu cesitlilikle birlik-
te atladiklar1 ¢ok 6nemli bir konu var-
di: Uyumluluk. Her sistem kendine 6zgii
islemciyle, 6zgiin yonga setleriyle, hat-
ta platformdan platforma degisen depo-
lama cihazlariyla birlikte geliyordu. Bu
nedenle bir sistemin difer bir sistem-
le uyumlu olmamasini bir yana birakin,
ayni marka bilgisayarin yeni modelini
aldiginizda bile eski yazilimlarinizi kul-
lanabileceginizin garantisi yoktu. Ureti-
ciler hazirladiklar1 yazilimin yeterince
yayginlasmasini saglamak i¢in yazilimi
ok sayida sisteme tek tek uyarlamak zo-
runda kaliyorlardi. Ne acidir ki, zaman-
la bu arsivlerin gogu da yitip gitti. Bugiin
elinize bir VIC 20 kartusu, Amstrad ka-
seti veya Atari ST disketi tutustursalar,
ne yapacaginizi bilemezsiniz.

Kisisel bilgisayarlarin tiiketicilerin
rahatca ulagabilecegi bir fiyat seviyesi-
ne inmesinin hemen ardindan baglayan
uyumluluk sancilary, ilk ¢iktig1 zaman-
larda diger kisisel bilgisayarlara oran-
la agir1 pahali ve hatta sunabildigi 6zel-
likler agisindan zayif olmasina ragmen,
stirdiirtilebilir uyumluluk konusunda 1s-
rar eden IBM PCnin yiikselisi i¢in ze-
min hazirladi. Ozellikle kurumsal kul-
lanicilar, kigisel bilgisayarlara yaptiklari
yatirmmun siirekliligine ihtiya¢ duyuyor-
lard1. Bu nedenle de hem yazilim, hem
donanim konusunda agik ve uyumlu bir
yap1 ortaya koyan IBM PC’leri tercih et-
meye bagladilar. 19807lerin sonlarina
dogru diger kisisel bilgisayar treticileri
de kigisel kullanicilardan yeterince bes-
lenemediklerini ve kurumsal pazara gir-
mekte ge¢ kaldiklarini fark ederek ya PC
iretmeye basladilar, ya da piyasadan si-
lindiler. 1990’larin basinda maliyetlerin
azalmasi, rekabete bagli olarak fiyatlarin
diigmesi ve alternatiflerin azalmasiyla,
IBM PC uyumlu sistemler kisisel bilgi-
sayar kullanicilarinin yeni gozdesi oldu.

Fakat bu sefer de zengin cesit ve cesur
tasarim anlayist ortadan kalkmus, bilgi-
sayar dendiginde teknoloji grisi kasala-
ra ekran baglanip yanina bir de klavye ve
fare eklenerek olusturulan sistemler ak-
la gelir olmugtu. Bir de bunun yaninda

ates pahast fiyatlara piyasada dolanarak
kendine taraftar arayan diziistii bilgisa-
yarlar vardi. Teknolojik gelisim daha ¢ok
kasanin icindeki bilesenlerde gergekle-
siyor, bunlar genel kullanim felsefesine
pek yansimiyordu. Bu durum uzunca bir
stire yaklagik bu ¢izgide devam etti.
Artik bu durum degisiyor. Ozellik-
le son yillardaki teknolojik gelisimin de
etkisiyle, kisisel bilgisayarlar bambagka
bigimlere biiriinmeye ve farkli amaglara
hitap etmek iizere kendi iglerinde kate-
gorilere ayrilmaya basladilar. Bir zaman-
larin “Elimdeki paranin satin alabilecegi
en hizli bilgisayar hangisidir” sorusu, za-
manla “Masatistii bilgisayar m1 yoksa di-
ziistil bilgisayar mu tercih etmeliyim” so-
rusuna doniistii. Bugiin artik tek bu so-
ruyu sormak da yeterli degil. Ciinkii her
iki kategori de kendi iginde farkli ugla-
ra dogru yol alan ¢oztimler igeriyor. Da-
hasi, her iki kategoriye de dahil olmayan
veya bu iki kategoriyi bir araya getiren
yaklagimlar da sik sik giindeme geliyor.

Tasarim
Performansi Yiiceltiyor

Kisisel bilgisayarlar ilk ¢iktig1 zaman-
lardan beri, hiz asirtma (overclocking),
bilgisayarindan miimkiin olabilecek en
yiksek performans: almak isteyen kul-
lanicilarinin ilgi alanina giren bir ko-
nuydu. Hiz asirtma, basta islemci ol-
mak {izere standart bilgisayar bilesenle-
rinin, donanimlara miidahale ederek ve-
ya bazi yazilimlar yardimiyla fabrika ¢1-
kis hizindan daha hizli ¢aligtirilmasi ola-
rak tanimlaniyor. Tabii bunu basarabil-
mek i¢in ¢ogu zaman masatstii bilgisa-
yarlarin tasariminda da bazi degisiklik-
ler yapmak gerekiyor. Hiz agirtmaya me-
rakli kullanicilar bir siire sonra iglemci-
leri daha etkili sogutmak i¢in su sogut-
mali sistemler, kasa i¢i havalandirma-
y1 gliglendirmek i¢in ek havalandirma
pervaneleri ve en nihayetinde tizerinde
emek harcadiklar: yapitlarini sergilemek
i¢in geffaf pencereler ve LED isiklandir-
malar kullanmaya basladilar.

Bu cabalardan ilham alan bazi treti-
ciler de, tasarim agisindan benzer yakla-

Acer, Predator adini verdigi masatistii modeliyle iist diizey
performans sinifinda miicadele eden markalardan.

Alienware gibi performans bilgisayarlar carpici goriinislerinin
altinda giicli sistem bilegenleri, suyla sogutma gibi ek dzellikler
ve kolay terfi olanaklari barindinyor.

“Hepsi bir arada” olarak siniflandinilan bilgisayarlar, kabloya
sadece elektrik baglantisinda ihtiyag duyuyor ve oldukga derli
toplu bir calisma ortami sunuyor.
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simlari temel alan ve piyasadaki en giiglii
bilesenleri bir araya getiren performans
triinleri ortaya koyma yoluna gittiler.
Bu da gosterdigi etkileyici performansi
carpict dig goriiniimiiyle biitiinlestiren
bir bilgisayar sinifinin dogmasina neden
oldu. Oziinde her isin altindan kalkabi-
lecek giice sahip olmasina ragmen da-
ha ¢ok oyun odakli olarak konumland:-
ran bu sistemlerin en bilindik reticile-
ri arasinda Falcon Northwest, 2006 y1-
linda Dell tarafindan satin alinan Alien-
ware ve yine 2006 yilinda HP tarafindan
satin alinip bugiin artik iyice arka plana
itilmis olan VoodooPC vyer aliyor. Acer
da iki y1l 6nce duyurdugu Predator adli
modeliyle bu kategoride miicadele eden
sirketler arasina katildi.

Alienware (solda) DellStudioHybrid (altta)

Bu tarz sistemlerde bilgisayar kasasi sa-
dece giiglii bir estetik algist olusturmakla
kalmayip, havalandirmayi ve sistem bile-
senlerinin terfisini olabildigince kolaylas-
tiracak bi¢imde tasarlaniyor. Kasanin ge-
nel goriiniisityle uyumlu bir klavye, fare ve
ekran setiyle de sistem tamamlaniyor.

Tiim Bilesenler Bir Araya
Toplaniyor

Tabii bazi kullanicilarin tercih 6ncelik-
lerinde belirleyici olan tek sey performans
degil. Ozellikle kurumsal kullanima yone-
lik olarak ¢ogu sirket, is yerindeki bilgisa-
yarlarin harcadig1 enerji sarfiyatini diigiir-
mek ve masatistiinde kapladig: yeri azalt-
mak i¢in kiigiik form faktorii ad1 verilen

32



Bilim ve Teknik Mart 2010

>>>

Kiiciik form faktorii adi verilen masatistii bilgisayar sinif, kiigiik bir kasa iinde kullanictya yerden kazanim, enerji tasarrufu ve sessizlik vaat ediyor.

¢oziimlere yonelmeye basladilar. Bunun
tizerine bir de ev kullanicilarinin estetige
yonelik beklentileri isin i¢ine girince hep-
si bir arada ad1 verilen sistemlerin yaygin-
lagmasinin yolu agilmis oldu.

Peki hepsi bir arada tasarim ne getiri-
yor? Masaiistii bilgisayarlar ilk ciktikla-
rindan beri dort temel parcadan olusu-
yor: Sistem bilesenlerini iceren bilgisayar
kasasi, buna bagli bir ekran, kontrol i¢in
klavye ve fare. Bu yapilanma, dogal olarak
farkl pargalarin kablolarla birbirine bag-
lanmasini gerektiriyor ve kablo kalabali-
gina yol aciyor. Hepsi bir arada yaklasi-
minda ise sistem bilesenleri ayr1 bir kasa-
nin i¢inde yer almak yerine dogrudan ek-
ranla biittinlestiriliyor. Bu yapry1 kablosuz

Dokunmatik arayiizler, hepsi bir arada sistemler basta olmak
lizere yeni nesil bilgisayarlarda hizla yayginlasiyor.

klavye-fare seti ve yine kablosuz internet
erisimiyle bir araya getirdiginizde, calis-
tirmak igin prize takacaginiz elektrik kab-
losundan bagka kabloya ihtiya¢ duymayan
bir sisteme kavusmus oluyorsunuz.

Hepsi bir arada ¢oziimler simdilik ma-
salistll ve diziistii bilgisayarlar kadar yay-
gin olmasa da, masatistii rahatligina ali-
san, fakat yer sorunu olan kullanicilar i¢in
ideal bir ¢alisma ortami sagliyor. Bunlar
ayni zamanda genel amaglh ev tipi kulla-
nimlar icin de ideal. Sessiz, gii¢ titketimi
konusunda tutumlu, ihtiya¢ halinde ko-
layca yeri degistirilebiliyor, bazi modeller
televizyon niyetine de kullanilabiliyor ve
yeni nesil 6rnekler dokunmatik kullani-
mu destekliyor.

Yakin Gelecekte

Bizi Neler Bekliyor?

Gunlimizde kisisel bilgisayarlar boy-
lesine bir cesitlilik sunarken, yakin gelece-
gin bize hazirladig bazi stirprizler de var.
iste Ocak ayinda Las Vegas'ta gerceklesti-
rilen CES 2010 fuarinda bahsi gegen bazi
ornekler...

MSI Dualscreen e-Reader: Oziinde bir
e-okuyucu olarak tasarlanan bu ¢ift ekran-
I cihazin 6rnekleri CES 2010 fuarinda tani-
tildi. Cihazi elinizde bir kitap gibi tutarak
iki ekrani birbirini tamamlayacak bicimde
kullanabildiginiz gibi, dilerseniz diziistu
formuna getirerek ekranlardan birini veri
girisi amaciyla kullanabiliyorsunuz. Sirket
bu bilgisayar bir yil icinde satilacak hale
getirmeyi planliyor.

Lenovo IdeaPad U1: Lenovo U1, net-
book sinifinin tasinabilirligini tabletin kul-
lanim kolayhgiyla bir ara getiren ilging ta-
sarimiyla dikkat cekiyor. Normal kullanim-
da diziistiine benzeyen katlanir yapisi ve
klavyesiyle tam bir bilgisayar hissi verir-
ken, ihtiya¢ duydugunuzda ekranini ¢ika-
rp yaninizda tasiyarak bir tablet PC gibi
kullanabiliyorsunuz. Calisir haldeki 6rnek-
leri mevcut, bir yil icinde piyasada olmasi
bekleniyor.

Marvell Plug Computer 3.0: Marvell'in,
tim bilesenleri icinde olmasina ragmen
bir cep telefonu adaptori kadar yer kap-
layan ve fise takildigi anda calismaya hazir
hale gelen PC'leri 3. nesile kadar ilerledi.
2 GHz islemci, dahili depolama alani, Wi-
Fi baglanti ve Gigabit Ethernet gibi 6zellik-
lere sahip bilgisayarin medya paylasimin-
dan ev otomasyonuna kadar kullanilabile-
cegi bircok alan oldugu belirtiliyor.

Asus Waveface: Kivrilabilir ve katlana-
bilir OLED tasarimlari temel alan Wavefa-
ce serisinde, giyilebilir, dizlistli ve masals-
tl olmak Uizere Uig ayri kategori olacagi 6n-
goriluyor. Bu bilgisayarlar sizinle birliktey-
ken el hareketlerinizi anlayacak veya kont-
rol bicimini degistirecek, tek baslarina kal-
diklarinda ise ortama uyum saglayarak
genel amacl bilgi gorintuleyecek sekil-

de hayal edilmisler. ilk 6rneklerin tahmini

gerceklesme siiresi en az bes yil.
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Medya Yetenekleri Genigliyor

Performansi ve estetigi 6ncelik olarak
nitelendirmiyorsaniz, isin bir de eglen-
ce boyutu var. Kigsisel bilgisayarlar ses ve
video konusunda sadece bu ise yonelik
ev elektronigi cihazlariyla yarisacak hale
gelip, bunun tizerine bir de internet bag-
lantis1 ve yeni uygulamalara uyum sagla-
yabilme yetenegini ekleyince HTPC, ya-
ni Home Theater PC veya Media Center
PC olarak adlandirilan yeni bir katego-
ri ortaya ¢iktt. HTPC aslinda normal bir
PC olmakla birlikte multimedya igerigi-
nin goriintiilenmesi ve paylagilmasi ko-
nusundaki yetenekleriyle dikkat ¢ekiyor.
Kolayca televizyona baglanabilme, d4hili
televizyon ve uydu alicisy, diger ev elekt-
ronigi cihazlarina uyum saglayacak bi-
¢imde ozellesmis tasarim anlayisi, zen-
gin ses, video ve ag baglant1 yetenekle-
ri, sessiz ¢alisabilme, uzaktan kuman-
da fonksiyonlarina sahip klavye ve dev
simgelerden olusan kullanici arabiri-

Ureticiler, iirettikleri bilgisayarlarin performans odaklr oldugunun
ilk bakista anlagtlabilmesi icin ellerinden geleni yapiyor.
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Home Theater PC adi verilen ev eglencesi odakl bilgisayarlar,
dider ev eglencesi cihazlan arasinda kendilerine yer bulacak
bicimde tasarlaniyor.

mi, HTPC’lerin temel 6zellikleri arasin-
da yer aliyor. Boylece sahip oldugu bil-
gisayar fonksiyonlar1 haricinde tim ses
ve video arsivinize kolayca erisebilecegi-
niz, televizyon yayinlarini seyredip kay-
dedebileceginiz bir platforma sahip olu-
yorsunuz.

HTPCler, ¢ogunlukla normal bilgi-
sayarlardan farkli olarak ev elektroni-
gi cihazlariyla uyum saglayacak bigim-
de tasarlaniyorlar. Ornegin 6n panelde
yer alan ses ve kanal ayarlama diigme-
leri, kayit ve oynatma tuslari, 151kl bil-
gi ekranlar1 HTPC’lerde bulabilecegi-
niz detaylardan bazilari. Bunlarin kul-
lanic1 arabiriminin her tirlii bilgisayar
fonksiyonunu televizyon ekranina tasi-
yacak bicimde uyarlandigi da distini-
liirse, e-posta mesajlarina bakmak veya
internette soyle bir gezinmek icin ¢alis-
ma odasindaki 47 cm’lik ekranin karsi-
sina ge¢mek yerine salondaki 106 ekran
televizyonu kullanmay tercih edecekler
i¢in de bu kategori gayet uygun.

Masaiistii Alternatifleri
Gittikce Biiyiiyor

Gelelim diziistii bilgisayarlara. Diziistii
bilgisayarlar, uzunca bir siire masaiistii bil-
gisayarlara kiyasla fiyat ve performans agi-
sindan geriden gelmek zorunda kald1. Fa-
kat zaman iginde bu ugurumunun giderek
kapanmasi, diziistii bilgisayarlar1 masatis-
tiine alternatif konumuna getirdi. Giinii-
miizde diziistii bilgisayarlar, masatistii bil-
gisayarlardan daha ok tercih ediliyor.

Standart diztstii bilgisayarlar isin di-
sinda tutarsaniz, bu alanda da iki fark-
I1 yondeki gelisim dikkat ¢ekiyor. Diziistii
bilgisayarlarin bir bolimii kiigiilerek ko-
lay taginabilir siifa dogru yol alirken, di-
ger bir boliimii de biiyiiyerek masaiistii
bilgisayar kullanicilarinin aklini ¢elmeye
bagladi. Iste bu ikinci bahsettigim siufta
yer alan bilgisayarlara “masaiistii alterna-
tifi” deniyor. Boyutlar: 16 ingten 20 ing ci-
varina kadar uzanan bu diziistii bilgisayar-
larin kolay tasinabilirlik kaygis1 yok. Tasi-
nabilirlik adina sunabildikleri de genellik-
le salondan oturma odasina dogru kisa bir
yolculuktan ibaret. Cogunun pil 6mrii di-
ger diziistii bilgisayarlarla kiyaslandiginda
oldukga az. Fakat sunduklar1 performans
ve sahip olduklar1 6zelliklere baktiginiz-
da etkileyici bir biitiinliikle kargilastyorsu-
nuz. Dahili hoparlorler tizerinden sunulan
Dolby cevresel ses, Full HD ¢oziiniirliige
ulasabilen ekranlar, Blu-ray stirticiiler, ak-
liniza gelebilecek hemen her tiirlii baglan-
t1 yuvasl, masaiistii performansina denk
islemciler ve grafik ¢oztimleri, yedekleme
veya performansi artirma amaciyla kul-
lanilabilen ¢ift sabit disk gibi 6zellikleriy-
le masaiistiine alternatif sistemler, isin per-
formans ve eglence boyutunda gergek bir
masaiistii bilgisayar1 aratmiyor. Hatta bu
tasarimlarin ayrilabilir klavyeye sahip ve
acildiktan sonra dogrudan masatistii bilgi-
sayar gibi kullanilabilen 6rnekleri bile var.

Tasinabilirligin Kurallari
Degisiyor
Diziistii bilgisayarlarin kolay tasinabi-

lirlik yoniinde ilerleyen 6rnekleri ise ken-
di halinde yol alirken, bundan ti¢ y1l ka-
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dar 6nce bu alanda oldukga ilging ge-
lismeler yasandi. O zamana dek di-
ziistli bilgisayarlara yonelik teknolo-
jik gelisimin nimetlerinden faydala-
nan bazi ireticiler, 6zel tasarimlar ve
iiretim teknikleri sayesinde ultra tagina-
bilir adin1 verdikleri, agirlig1 1 kilogra-
ma yakin diziistii modelleriyle tiiketicile-
rin karsisina ¢ikiyorlardi. Bu ¢ogu zaman

Tablet Bilgisayarlara Hayat Opiiciigii

“Uzerinde 10 emir yazili olanindan beri hicbir tablet bu kadar
biyik bir heyecana yol agmamisti.” Bu sézler, Wall Street Journal'in
Apple iPad hakkinda yazdigi bir yazidan alinti. Gercekten de

Apple'in yeni tableti iPad ¢ikana kadar nasil bir merak uyandirdigi-

na dair bundan daha iyi bir ifade olamaz. Teknoloji diinyasi, uzunca

bir stiredir Apple’in yeni duyuracagdi cihazin neye benzeyecedi lize-
Apple'iniPad adini verdigi yeni

standart diziistii bilgisayarlarda kullanilan rine kafa yoruyordu. Neredeyse diinyanin en iyi korunan sirlarindan tablet bilgisayar, dokunmatik
i hali ; P s arayiiziiyle zengin multimedya

baz1 performansh bilesenlerden ve baglan- biri haline gelen bu cihaz lizerine aylarca buyik tartismalar yasan- uygulan):alann?gal|§t|rabilecZk
t1 gesitliliginden 6diin vermek anlamina gel- di, neye benzeyecegi konusunda sayisiz fikir ve kavram ortaya atil- veinternet uygulamalarinin
. - ; ’ altindan kalkabilecek biimde

se de, yine de ortaya koyulan modeller gayet di. Derken uzun bir bekleyisin ardindan, 27 Ocak 2010°da Apple’in tasarlanmis.

tatminkér bir performans seviyesine ulagabi- Baskani Steve Jobs kiirsiiye ¢ikip iPad adini verdikleri cihazi tanitti:
liyor. Ortalamanin bir hayli iistiinde bir fiyat 1024x768 ¢ozunurliginde 9,7 inglik ekrana sahip, 1 santimetreden
6demeye hazirsaniz, bugiin de bu sinifa déhil biraz kalin, tipki iPhone gibi sadece dokunarak kullanabildiginiz, 10
bir diziistii bilgisayara sahip olabilirsiniz. saat pil dmrii sunabilen, WiFi ve 3G baglanti secenekleri bulunan,
Fakat 2007 yilinda bu kategoriyi dogrudan hem platform hem kullanim sekli olarak iPhone ile ciddi benzerlikler
etkileyen ilging bir sey oldu. $6yle ki, teknolojik gosteren bir tablet. ilk izlenim bunun biiyiik ekranli bir iPhone'dan

gelisimin belli bir esigi asmasiyla bazi genel uy- farki olmadigi yoniindeydi. Zaten iPhone icin hazirlanmis 150.000
gulamalardaki performans degisimi hissedilemez

bir élgege dogru yol almaya baglamisti. Ornegin
10 saniyede agilan bir uygulamanin yeni sistemle
bir saniyede cevap verir hale gelmesi hissedilir bir
degisim olarak kabul edilir. Ama bir saniyede cevap
veren bir uygulamanin yarim saniyede cevap verir
hale gelmesi ¢ogu kullanic1 agisindan goz ardi edile-
bilecek bir farktir. Iste Asus adli iiretici bu noktada il-
ging bir fikri giindeme getirdi: Eger tasinabilir bilgisa-
yar kullanicisinin 6ncelikli kullanim beklentisi internet
tizerinde dolagmak ve kelime islemcileri kullanmak gibi
basit fonksiyonlarla sinirliysa, bu bilgisayarlarin bu ka-
dar ytiksek bilgi islem giiciine sahip olmalarina gerek var
mi? Sirket, iste bu sorudan hareketle Eee PC adin1 verdigi sabileceginiz, e-posta alip génderebileceginiz, kitap okuyabilecegi-

bir tasarim gelistirdi ve bugiin netbook olarak isimlendir- niz, video izleyebileceginiz, fotograflarinizi goériintiileyebileceginiz
digimiz yeni sinif dogmus oldu. bir platform olarak dederlendirdiginizde taslar nispeten yerine oturu-

civarindaki uygulamanin da iPad lzerinde dogrudan calisabilece-
gi acikland.
Gel gelelim, bunca bekleyisin ardindan ortaya ¢ikan sonug cogu
kiside hayal kirikhgr yaratti. Cihazin icerik ve uygulamalar bakimin-
dan tipki iPhone'da oldugu gibi AppStore‘a ihtiya¢ duyan kapali bir
yapi ortaya koymasi, birden fazla programi ayni anda calistirma ye-
teneginin olmamasi, internet tarayicisinin Flash animasyonlari des-
teklememesi, USB baglantisi bulunmamasi gibi sebeplerle bircok ki-
si daha cihazi eline almadan iPad’e burun kivirmaya basladi.
Fakat bu gorise sahip olanlarin genel olarak atladigi 6nemli bir
konu var: iPad 6ncelikli olarak bir bilgisayar degil, bir icerik tuketim
platformu. Yani bunu dilediginiz an internet sayfalar arasinda dola-

yor. Zaten cihazin en 6ncelikli hedeflerinden biri e-kitap okuyucu pa-
zarinda rekabet etmek, diger bir deyimle Amazon Kindle'in karsisina
dikilmek. Bu amacgla iPad, iBook adli yeni bir uygulamayla birlikte ge-
liyor ve icerigi simdiden bes biytik yayinci tarafindan destekleniyor.
iPad'in bir diger etkisi de, 2001 yilinda duyuruldugundan beri si-
rekli emekleyen tablet PC pazarini yeniden hareketlendirmesi oldu.
iPad’in duyurulmasi ve ilk anda hayal kirikligi yaratmasini takiben
bircok bilgisayar treticisi, Windows ve Linux isletim sistemleriyle ca-
lisan, baglantilarindan fonksiyonlarina tam bir PC gibi davranabilen
tablet modellerini birbiri ardina duyurmaya basladilar. Hepsi de tek-
nik 6zellikler ve fonksiyon bakimindan iPad'i geride birakacagini id-
dia ediyor. iPad'in gergekten bir hayal kirikligi olup olmadigi ve ra-
kiplerinin iddialarini ne dlclide gerceklestirecedi onimuzdeki aylar-
da piyasaya ¢iktiginda belli olacak.

Lenovo'nun yeni diziistii bilgisayarinda ekrani ayinp
tablet gibi kullanabiliyorsunuz.
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Bundan bir yil kadar dnce piyasaya siiriilen Panasonic Toughbook
H1 tablet bilgisayar, 6zellikle medikal kullanim icin
tasarlanmis bir Giriin.

Ultra Mobil PC'lere

Ne Oldu?

Hazir tasinabilir bilgisayarlardan s6z
acilmigken, arada unutulup giden ult-
ra mobil PC’lerden de bahsetmemek ol-
maz. Ultra mobil PC veya daha cok bili-
nen adiyla UMPC, 2006 yilinda Micro-
soft, Intel ve Samsung'un Project Origa-
mi adini verdikleri bir proje sonucunda
ortaya cikan yeni bir PC anlayisi olarak
duyuruldu. UMPC, temel olarak 8 incten
daha kuigtik ve minimum 840x480 ¢6zi-
nirliglinde ekrana sahip, dokunmatik
kullanimi destekleyen, Windows XP Tab-
let PC Edition'in 6zellestirilmis stirimay-
le calisan mini bilgisayarlari tanimlamak
icin kullaniliyordu. Bu yeni formun du-
yurulmasindan hemen sonra Samsung,
Sony, Asus, OQO gibi sirketler ilk calisan
ornekleri sunmaya basladilar. Modelle-
rin bazlarinda dahili klavye veya 6zel
klavye-fare baglantilar da yer aliyordu.

Ancak goriinen o ki, bu fikir beklenil-
digi kadar ilgi gérmedi. Sebebi de muh-

temelen glizel goriinlimlerine ragmen o
kadar da kolay kullanilabilen cihazlar ol-

mamalari. Fikrin ortaya cikisinin tizerin-
den dort yila yakin bir zaman geg¢mesi-
ne ragmen su an piyasada bulunabilen
UMPC'lerin sayisi bir elin parmaklarin-
dan daha az. Cogu kisi bu tasarim anla-
yisinin ¢ok yakinda piyasadan silinecegi
goriisiinde.
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Kilosu 400 Dolara
Bilgisayar

Asus’un ilk netbook tasarimi olduk-
¢a basit ozelliklere sahipti: 800x480 ¢6-
ziiniirligiinde 7 ing ekran, 900 MHz Ce-
leron islemci, 512 MB bellek, 4 GB kapa-
siteli bellek tabanlt sabit disk, dosyalar1
depolamak i¢in SD kart destegi, kablo-
suz internet baglantisi, 3 adet USB bag-
lant: yuvasi, dahili kamera ve mikrofon.
Bu sistem glintimiiz standartlar1 a¢isin-
dan diisiik bir profil ortaya koymasina
ragmen, sonugta bir masatistii isletim
sistemiyle calisiyordu ve web tarayicidan

Bazi dizilstii bilgisayarlar zorlu dis kosullarla miicadele etmek iizere
suya, amura, sarsintiya, agiri sicak ve soguga dayanikl sekilde
tasarlaniyorlar.

kelime iglemciye kadar her tiirlii gtinde-
lik uygulamay: gayet akici bir bigimde
calistirabiliyordu. Ustelik biitiin bunlari
1 kilogramdan daha az bir agirhiga sig-
dirmay1 bagarmasina ragmen sadece 399
dolarlik fiyat etiketine sahipti. Oysa bu
agirhiktaki giigli bir diztstii bilgisayar
i¢in binlerce dolar para 6demeniz gere-
kiyordu. Intel bile bu cihaz1 goriir gor-
mez “Iste genis topluluklar: bilgisayarla
bulusturacak bir tasarim anlayis1” agik-
lamasini yapmaktan kendini alamadi.
Gergi sonradan da diger sistemlerin sa-
tisint baltalamamasi i¢in netbook sinifi-
nin pazar payinit % 10’larda tutmak icin
caba gostermekten geri durmadi.

Netbook terimi, bu sinifa dahil olan
bilgisayarlarin genel amagl kullanim
yerine kolay internet erisimi saglamak
i¢in uygun olduguna dair yapilan bir atfi
simgeliyor. Dogal olarak ilk Eee PC’nin
ortaya ¢ikisindan beri bu sinifta da ¢ok
sey degisti. Buglin netbook denildigin-
de giindelik isler ve akici bir internet de-
neyimi i¢in yeterli performansi sunabi-
len, 1024x600 ¢oziinirligiinde 10 ing
ekrana sahip, dahili optik stiriiciisii ol-
mayan, gii¢ titketimi konusunda alabil-
digine cimri, kablosuz baglant:1 olanak-
lar1 geligmis, agirligr 1 kilogram civarin-
da ve fiyat1 1000 liradan az olan triin-

Bir adaptor bilyiikligindeki Marvell Plug 3'ii fise takarak
ev otomasyonu, medikal verilerin takibi, dosya sunucusu gibi
islevler icin kullanabiliyorsunuz.
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Her gocuga bir bilgisayar projesinin heniiz kavram asamasindaki 3. nesil drneklerinin de tablet biciminde olacagi hayal ediliyor.

ler akla geliyor. Cogu beraberinde istege
bagli 3G erisimi ve hatir1 sayilir uzun-
lukta pil 6mri sunuyor. Bu arada tekno-
lojik gelisim her ne kadar normal bilgi-
sayarlardaki kadar hizli olmasa da, bu
siuftaki cihazlarin yeteneklerini de et-

Ekranlardan birinin istenen fonksiyona uygun kullanilacak sekilde
ozellesebildigi ift ekranl iiriinler yakin gelecegin gdzdeleri
arasinda yer alacak.

Bazi dizilstil bilgisayarlar, pil 6mrii ve taginabilirlikten
ddiin vermek pahasina cogu masaiistii bilgisayart kiskandiracak
ozellikler ortaya koyuyorlar.

kiliyor. Ornegin piyasada 4 GB bellege
ve 320 GB sabit diske sahip, ekran boyu
12 inge yaklasan, agirligi 1,5 kilogram
civarinda, Full HD video oynatabilen,
yetmediyse {istiine {i¢ boyutlu oyunlar:
da caligtirabilen netbook sinifina déhil
ornekler gorebilirsiniz.

Ozetle, teknolojik gelisim devam et-
tikge dogal olarak formlar da degisiyor.
Kisisel bilgisayarlardaki gesitliligin far-
kina varmak igin &yle gelecege uzan-
maya da gerek yok. Bugiin bile piyasa-
daki secenekler o kadar fazla ki, bu ya-
z1da yer verebildigimiz 6rnekler yer ve-
remediklerimizin yaninda devede kulak
kalir. Tabii tim dogal siire¢lerde oldu-
gu gibi bunlarin da bazilar1 ayakta kali-
yor, bazilar1 kabul géremeyip piyasadan
siliniyor. Ama bu isin burada bitmeye-
cegi kesin. Diisiiniin ki yil 2010 olma-
sima ragmen heniiz seffaf ve katlanabilir
ekranlara giris yapamadik, OLED’i yay-
ginlagtiramadik. Hele bunlar bir yaygin-
lagsin, bambagka tiirden bilgisayarlarin
ve farkll kullanimlara y6nelik senaryo-
larin ortaya ¢ikacagindan emin olabilir-
siniz.

Bu noktada bizlerin tizerine diisen de
belki sadece oturup beklemek degil, ko-
nu iizerinde diigtinmek olmali. Yeni ne-
sil bilgisayarlarin veya kontrol arabirim-
lerinin nasil olmas1 gerektigi hakkinda
akliniza gelen bir fikir varsa, belki ger-
¢ekten de bunu ilk digtinen sizsinizdir.
Kim bilir?

Yeni nesil bazi bilgisayarlarda port genislii incelidi sinirlandinyor. Resimdeki
bilgisayar bir VGA girisine sahip olmasaydi belki daha da incelebilirdi.

UMPC olarak adlandinlan bilgisayar sinifi cok sey vaat etti, ama
kullanissizhdi nedeniyle tiiketiciler arasinda fazla kabul grmedi.

Asus'un kavramsal WaveFace tasarimi hayata gegebilmek icin
katlanabilir ve kivrilabilir ekranlara ihtiyac duyuyor.

Kaynaklar
http://compreviews.about.com/cs/pchardwarebasics/
a/aaWhatToBuyhtm
http://www.forbes.com/asap/2000/0821/087.html
http://www.xbitlabs.com/articles/other/display/
ten-predictions-2010.html
http://www.pcworld.com/article/ 186505/
the_best_of_ces_2010.html
http://ces.cnet.com/8301-31045_1-10432595-269.html
“The Best Tech Products of 2009”;, Pc Magazine, Aralik 2009
Reviews, Maximum PC, Subat 2010
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gisa da énceden Windows yiiklen-
mis Apple Macintosh marka bilgisa-
yarla Mac OS isletim sistemiyle
olarak yor. Sunucu gorevi Ustlenen bilgisayar-
larda g
ri kullanilir. Ucretsiz olarak dagitilan Linux’un gesit-
li stiriimleri, kisisel bilgisayarlarda da yayginlasmaya
bagladi. Bunlarin yani sira cep telefonlari artik o ka-
dar gelisti ki, onlarda da neredeyse bir masaiistii bil-
gisayardaki kadar kapsamli uygulamalar iceren isle-
tim sistemleri kullanilir oldu.

Ashinda tiim bilgisayarlarin igletim sistemlerine
sahip olduklar1 séylenemez. Ornegin camagir ma-
kinenizin i¢indeki bilgisayarin bir isletim sistemine
ihtiyaci yoktur. Yerine getirmesi gereken birkag isle-
vi, sadece birka¢ diigmeye basarak gerceklestirirsi-
niz. Bu iglevler “gomiilii sistem” denen bir sistemle
onceden tanimlanmistir ve kullanici tarafindan de-
gistirilemez.

Isletim sistemleri kullanicilara esneklik tanir. Bu-
nu, birgok amaca birden hizmet edebilme, kullani-

ikle Linux ya da UNIX isletim sistemle-

cryla gesitli gekillerde etkilesime girebilme, gereksi-
nimler dogrultusunda degistirilebilme ve gelistirile-
bilme 6zellikleri sayesinde yaparlar. Bir isletim siste-
mini kullanmay1 6grenen bir kullanicy, sistemin ve
donanimin izin verdigi 6l¢iide bilgisayarina istedigi
islevi gordiirebilir. Bunu yapmak icin isletim sistemi
haricinde, bu sistemle uyumlu ¢alisan gesitli uygula-
ma yazilimlarindan yararlanabilir.
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Isletim sistemleri, kontrol ettikleri bilgisayarlara ve
destekledikleri uygulamalara gore dort farkh katego-
riye ayrilir. Bunlardan en basiti RTOStur (Real-time
Operating System - Gergek Zamanli Igletim Sistemi).
Bu tiir sistemler gesitli makinelerde, laboratuvar ay-
gitlarinda ve endiistride kullaniliyor. RTOS'un kulla-
nicryla etkilesimi gok diisiiktiir. Genellikle kullaniciya
cihazla birlikte kapali kutu seklide teslim edilir ve kul-
lanic1 sistem {izerinde herhangi bir degisiklik ya da ge-
listirme yapamaz. Bu sistemler makinelerin tekrarla-
yan islevlerini hata yapmadan, her seferinde ayn1 se-
kilde ve ayni siirede tamamlamasini saglar. Bu ozellik,
ornegin endiistride islevini kesintisiz bir sekilde siir-
diirmesi gereken karmagik makinelerde 6nemlidir.

Tek kullanicily, tek gorevli isletim sistemleri ad-
larindan da anlagilacag: gibi, ayn1 anda birden faz-
la kullanicinin bilgisayar: kullanabilmesine ve ay-
n1 andan birden fazla uygulamanin ¢alistirilabilme-
sine olanak tanimaz. Ornegin bir internet tarayici-
s1 ¢aligtirmak bir gorevdir, bu tip sistemlerde inter-
net tarayicistyla bir ofis programini ayni anda calis-
tirip kullanamazsiniz. Yeni bir uygulamay: baslata-
bilmek i¢in agik olan: kapatmak gerekir. Akilli tele-
fonlarin bir boliimil disinda, ¢ogu cep telefonunun
isletim sistemi bu sinifa girer.

Diinyada en ¢ok kullamilan igletim sistemleri tek
kullanicili, gok gorevli sistemlerdir. Microsoft Win-
dows ve Apple Mac OS bunlara en giizel rnekler. Bu
sistemler belli bir anda sadece tek bir kullanici tarafin-
dan kullanilabilir. Ancak kullanici ayni anda bir¢ok uy-
gulamay calistirabilir. Ornegin bir ofis programinda
yazinizi yazarken, internetten bir dosya indirebilir ve
e-postalariniza bakabilirsiniz. Bir uygulamay: ¢alisti-
rabilmek i¢in digerini kapatmak zorunda kalmazsiniz.

Cok kullanicil igletim sistemleri, ¢ok sayida kul-
lanicinin bir bilgisayarin kaynaklarini ayni anda kul-
lanabilmesini saglar. Bu gorece karmagik bir islev-
dir, ¢iinkii sistemin saglikli bir sekilde caligabilme-
si i¢in, isletim sisteminin islemci giicii, bellek ve sa-
bit disk alan: gibi kaynaklarinin kullanicilar arasin-
da gereksinimi de dikkate alarak dengeli bir sekilde
dagitilmasi gerekir. Unix, Linux ve biiyiik kurulusla-
ra ve ¢ok sayida kullaniciya hizmet veren ana bilgi-
sayarlarda kullanilan MVS (Multiple Virtual Storage
- Coklu Sanal Depolama) gibi isletim sistemleri cok
kullanicili sistemlere 6rnek gosterilebilir.

Isletim sistemleri ve diger yazilimlar “kullanict
arayiizii” sayesinde kullaniciyla etkilesim halinde ola-
bilir. Ornegin UNIX isletim sisteminde sistemi yone-
ten ¢ekirdegin disinda “shell” (kabuk) ad1 verilen me-
tin tabanli araytiizler kullanilir. (Bu ashinda ¢ogu isle-
tim sisteminde kullanilan bir yapi). Kullanic bilgisa-

[~ Bc 4L T TR -

yar1 gesitli komutlar ve kodlar yazarak kullanir. Metin
tabanh bu arayiizler kullaniciya isletim sistemini ya-
pilandirmada biiyiik esneklik tanir. Bu nedenle ¢ok
kullanicili sistemlerde ve ana bilgisayarlarda UNIX ve
UNIX benzeri isletim sistemleri tercih edilse de, gogu
tiretici ve kullanici masatistii ya da taginabilir bilgisa-
yarlar1 igin grafiksel kullanic1 arayiiziinii tercih eder.

Grafiksel kullanici araytizii, metin tabanl komut-
lar ve bunlarmn metin tabanli ¢iktilar1 yerine pence-

reler, simgeler ve butonlar kullanilmasidir. Bu arayiiz
sayesinde kullanici, komutlar: ve kodlar1 ezberleme-
den klavye ve fare gibi araglar yardimiyla bilgisayari
kontrol edebilir. Windows ve Mac OS isletim sistem-
leri ticari bagarilarim bityiik 6l¢iide kullanimi ¢ok ko-
lay ve gorsel 6zellikleri 6n planda olan grafiksel ara-
ylizlerine borglu. Aslinda UNIX i¢in de 1984’ten bu
yana grafiksel kullanici arayiizleri bulunuyor. Ozel-
likle giintimiizde Linux i¢in yazilan gesitli grafiksel
kullanicr araytizleri Windows ve Mac OS’u aratmaya-
cak kadar gelismis 6zelliklere ve gorsel 6zellige sahip.
Ustelik de bu igletim sistemleri ve ogu uygulamalari
ticretsiz olarak kullanicrya sunuluyor.
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40 yillik bir ge¢mise sahip UNIX, giinimiizde
héla en giiglii, en giivenli ve en esnek igletim sis-
temi olarak kabul ediliyor. En 6nemli #istiinligiy-
se stiper bilgisayarlardan masaiistii bilgisayarlara
kadar hemen her sistemde kullanilabilmesi. Ozel-
likle 1980’lerde ve 1990’]arin baglarinda biiyiik ku-
ruluslarda ve tiniversitelerde sunucu gorevi yapan
UNIX vyiiklii bilgisayarlarin kullanicilari, kendi ter-
minallerinden sunucuya baglanarak bu sistem tize-
rinde caligtyordu. Kullanicilar, bilgisayarlarinda ay-
rica bir isletim sistemine gerek duymadan, sistemi
kendi bilgisayarlarinda caligtirir gibi, diger kulla-
nicilardan etkilenmeden kolayca kullanabiliyordu.
Internetin heniiz yayginlagmadig1 bu dénemde sis-
temin kullanicilar1 dosya paylasabiliyor, birbirleri-
ne e-posta gonderebiliyorlardi.

DOS

DOS (Disk Isletim Sistemi - Disk Operating
System) 1990’l1 yillarin bagina kadar yaygin ola-
rak kullanilan basit bir igletim sistemidir. Gegmi-
si de diisiintirsek, belki de giintimiize kadar en ¢ok
kullanilmis isletim sistemidir. DOS’un ortaya ¢iki-
51 1980’li yillarda IBM’in ilk kisisel bilgisayar1 tiret-

mesi ve buna bir isletim sistemi arayis1 sonucunda
olmustur. Adindan da anlagilacag: gibi ana gorevi
disklerin yani saklama ortamlarinin yonetimidir.
DOS’ta belli bir anda tek kullanic1 yalnizca tek bir
komutu ¢alistirabilir. Basit olmas, islemci gereksi-
niminin ¢ok diigiik olmasi ve disklerde ¢ok az yer
kaplamasi nedeniyle basit iglerde ¢ok yaygin ola-
rak kullanilmaktaydi. DOSun en énemli eksikligi
bir grafiksel arayiiziiniin olmayisiydi. Ancak ilerle-
yen yillarda DOS temelli grafiksel arayiize sahip is-
letim sistemleri gelistirildi. Windows 95 bunlardan
biriydi. Microsoft'un 1985’te piyasaya siirdiigii MS-
DOS, Windows 95’in yayginlasmasina kadar yay-
gin olarak kullanildi.
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Mac 0S

Apple firmasinin Macintosh bilgisayarlar: igin
gelistirdigi Mac OS’un gesitli stirtimleri 1984 yilin-
dan bu yana kullaniliyor. Sistem, Darwin adli agik
kaynak kodlu bir sisteme dayaniyor. Mac OS yal-
nizca Macintosh bilgisayarlarda calisacak sekilde
tasarlandigindan diger kisisel bilgisayarlarda ca-
ligmiyor. Aslinda Mac OS igin iki ayr1 dénem var.
1984 ile 2001 yillar1 arasindaki siiriimler bugiin
Mac OS Klasik olarak aniliyor. Tiimiiyle grafik et-
kilesimli arayiizden olugan bu sistemde komut is-
temi yoktu. Isletim sisteminin 2000den sonra ¢i1-
kardigr Mac OS X siiriimleri, 6nceki stiriimlerin
aksine UNIX tabanl.

Mac OS X'in alt siiriimleri adlarini kedigiller ai-
lesinden aliyor. Bunlar sirasiyla siiriim numarasina
gore: 10.0 (Cheetah-Cita), 10.1 (Puma), 10.2 (Ja-
guar), 10.3 (Panther), 10.4 (Tiger-Kaplan) , 10.5
(Leopard-Leopar) ve 10.6 (Snow Leopard-Kar Le-
opart).

Il

Tragh
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Windows 3

Microsoftun grafiksel arayiizlii isletim siste-
mi Windows 1.0 1986 yilinda piyasaya siiriildii.
O sirada Apple'n Mac OS sistemine rakip olabil-
mek i¢in piyasaya siiriilen bu sistem pek tutma-
di. Bu durum Windows 3.0’a kadar sitirdii. 1994’te
piyasaya siiriilen Windows 3.0 ve 6nceki siiriim-
ler, MS-DOS kurulu bilgisayarlarda “win” komu-
tu verilerek ¢alistiriliyordu. Bu nedenle Windows
3 ve onceki serilerin aslinda bash basina bir isle-
tim sistemi degil, bir grafiksel araytiz oldugu soy-
lenebilir.

Windows 95

Windows 95 kuskusuz Microsoft'un yaptigi en
bityiik atilimdir. Windows 95 piyasaya siiriildiikten
kisa bir siire sonra kisisel bilgisayarlarda yaygin ola-
rak kullanilmaya baslandi. Bu sistem Windowsun
onceki siiriimlerinin aksine, MS-DOS ile grafiksel
arayliziin tam olarak kaynasmis haliydi. Windows
95 Windowsun sonraki tiim siiriimleri ve birgok
bagka isletim sisteminin grafiksel kullanici arayiiz-
leri i¢in ilham kaynag1 oldu. Windows 98, Windows
2000, Windows XP, Windows Vista ve Windowsun
son stirimit Windows 7 ¢ok daha gelistirilmis ol-
makla birlikte Windows 95’le benzer grafiksel 6ge-
lerden yararlaniyor.

Finlandiyali bilgisayar miihendisligi 6grenci-
si Linus Torvalds tarafinda gelistirilmeye basla-
nan UNIX benzeri bir igletim sistemi. Linux’un en
onemli ozelligi kaynak kodunun herkese agik ol-
masl1 ve sistemin ticretsiz dagitilabilmesidir. Agik
kaynak kodlu olmas: sayesinde isteyen herkes sis-
temin kaynak kodunu degistirebilir, gelistirebilir.
Linux bu sayede diinyadaki en az hata yapan, en
esnek ve en giivenli isletim sistemi haline gelmis
durumdadir.

Gliniimiizde Linux’la birlikte sunulan grafiksel kul-
lamicr arayiizleri birgok ticretsiz uygulamayla birlikte
derli toplu sekilde, farkh ¢alismalarla piyasaya siirii-
liyor. Bunlarin ¢ogunun kurulumu ve kullanimi ¢ok
basit. Ayrica kullanim, gorsellik ve uygulama gesitli-
ligi bakimindan iicretli satilan Windows ve Mac OS
sistemlerini ve bunlarmn uygulamalarimi aratmiyor-
lar. Ulkemizde Linux {izerine benzer caligmalar var.
TUBITAK’n Linux siiriimii Pardus bunlardan biri.

Kaynak kodunun agik olmasi sayesinde Linux is-
letim sistemi farkli amaglara yonelik olarak yapilan-
dirilabiliyorDolayistyla kullanim alanlar1 da ¢ok ge-
nis. Linux ve Linux tabanli igletim sistemleri glinii-
miizde sunucular, kisisel bilgisayarlar, cep telefonla-
r1ve bazi gomiilii sistemlerde kullaniliyor.

Symbian 05

Akillr cep telefonlar1 ve cep bilgisayarlar1 gibi
mobil cihazlarda gormeye alistigimiz Symbian isle-
tim sistemi, Psion sirketinin taginabilir bilgisayar-
lar, 6rnegin cep bilgisayarlar1 igin 1980’lerin son-
larinda piyasaya stirdiigii EPOC isletim sisteminin
gelistirilmis stiriimil. Symbian OS, 2008 kadar ge-
sitli mobil cihaz firmalarinin ortak olarak kurdugu
Symbian sirketinin tiriinitydi. 2008'de Nokia tara-
findan satin alinan sirket Symbian OS’un kaynak
kodunu herkese a¢t1. Béylece Symbian OSun geli-
siminin oni iyice agildi.

Symbian OS ilk olarak 2001 yilinda Nokianin
9210 Communicator modelinde kullanildi. Giinii-
miizde akilli telefonlarin neredeyse yarisinda kul-
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laniliyor. Diinyada dért milyardan fazla cep tele-
fonu oldugu distintlirse, Symbian OSun diinya-
daki en yaygin isletim sistemi oldugu soylenebilir.

Symbian OS masaiistii bilgisayarlarda kullani-
lan igletim sistemlerini aratmiyor. Ustiin bellek y&-
netimi sayesinde ¢ogunlukla sorunsuz ¢aligmasi,
cok diisiik gii¢ tiiketimi, ¢ok gorevli olmasi ve ge-
nis uygulama yelpazesi, mobil cihazlar i¢in tercih
edilmesinin baglica nedenleri.
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Symbian OS akalli telefonlarda kullanilan tek is-
letim sistemi degil. Applein IPhone ve Google'n
Android adl akilli telefonlar1 kendilerine 6zel isle-
tim sistemleriyle piyasaya siiriilityor. Bu sistemler
ve sistemlerle birlikte sunulan uygulamalar da son
derece kapsamli ve kullanicilarin her tiirlii gereksi-
nimini karsilayacak nitelikte.

Acik Kaynak Kodlu Yazilim

Kaynak kodu, bir yazilimin insanlarin okuyup tize-
rinde calisabildigi herhangi bir proglamlama diliyle
yazilmis haline denir. Kaynak kodunun acik olmasiy-
sa, yazilimin kaynak kodunun gizli olmadigi, yani is-
teyen herkes tarafindan gorilebilecedi, hatta degis-
tirilebilecegi anlamina gelir. Ornegin Unix, Linux ve
Symbian acik kaynak kodlu isletim sistemleridir. Ben-

zer sekilde, kaynak kodu agik olan bircok uygulama

da bulunur. Oyle ki, {icret karsiiginda satilan uygu-

lama yazilimlarinin bircogunun Ucretsiz dagitilan ve
kaynak kodu acik bir “muadili”ni bulabilirsiniz.

Acik kaynak kodlu yazilimlar genellikle Gcretsiz
olarak dagitilir. Ancak, bu bir kosul degildir. Yani her-

hangi bir yazilimci yazihm lizerinde cesitli degisiklik-
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Google Chrome

Google, Chrome adini verdigi a¢ik kaynak kodlu
internet tarayicisini 2008’in sonunda piyasaya ¢ikar-
musti. Sirket 2009’un ortalarinda yaptig agiklamada
ayni ad1 tastyan bir isletim sistemi piyasaya siirece-
¢ini bildirdi. Chrome OS’un bu yilin sonlarinda ta-
mamlanarak piyasaya siiriilecegi belirtiliyor.

ler yaparak kendi stirimuinii ortaya ¢ikarabilir ve bu-
nu bir bedel karsiliginda satabilir. Elbette kaynak ko-
dunu da yaninda vermek kosuluyla. Bu, lokantada ye-
diginiz bir yemegin yaninda tarifinin de verilmesine
benzer. Bu yemegi evde pisirirmek isterseniz tarifi di-
lediginiz sekilde degistirme 6zglrligline sahipsiniz.
Acik kaynak kodlu yazilimlar tiim diinyada ¢ok sa-
yida yazilimcinin elinden gectidi icin genellikle da-
ha gtivenli olduklari kabul ediliyorlar. Ayrica yine ay-
ni nedenden dolayi hatali kod icerme olasiliklar di-

stik. Kapali kaynak kodlu yazilimlarin tam olarak ne

gibi hatalar ve islevler kullanicilar tarafindan biline-
mez. Bu nedenle gliniimiizde bir¢ok kurum, hatta ka-
mu kurumlari bile acik kaynak kodlu yazilimlara gide-

rek artan bir ilgiyle yoneliyorlar.

o - Ergcy

Agiklamaya gére, Chrome OS geleneksel isle-
tim sistemlerine benzemeyecek. Google, bilgisayar
kullanicilarinin yaklasik % 90 gibi yiiksek bir ora-
ninin bilgisayarlarini sadece internete baglanarak
e-posta, mesajlasma, oyun ve internet sitelerinde
gezinme amaglariyla kullanmasindan yola ¢ikarak
tiimiyle yeni bir yaklasim getiriyor.

Chrome OS’un yalnizca internet tizerinde kul-
lanilabilen uygulamalardan olusacagi ve verile-
rin de internet ortaminda saklanacag: belirtiliyor.
Bu sayede gorece basit donanimlarla kullanilabile-
cek sistemin sadece birkag saniyede kullanima ha-
zir olacag1 6ne siiriilityor. Nitekim tanitim toplan-
tisinda miitevazi bir netbook olan Asus Eee PC ile
yapilan gosteride sistem sadece 7 saniyede agild1.

Chrome OS, Linux tabanl bir isletim sistemi
ve kaynak kodu simdiden yazilim gelistiriciler i¢in
acilmig durumda. Chrome OS kullanicilara ticretsiz
sunulacak, ancak bir degisiklik olmazsa bu sistem Cangh
yalnizca uyumlu sistemlerde ¢alisacak. Yani Chro-
me OS’u kullanmak isteyenler bu sistemi destekle-
yen yeni bir bilgisayar almak zorunda kalabilir.

Kaynaklar
http://www.unix.org/
http://www.linux.org/
http://www.symbian.org/
http://www.chromium.org/
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Burak Kale

“Siiper bilgisayar” anlami degisebilen bir terim.
Bugiin siiper bilgisayar denen bilgisayarlar ashinda yarinin siradan bilgisayarlari...

Jaguar (Cray XT)

islemdi Tipi AMD x86_64 Opteron Six Core 2600 MHz
islemdi sayisi 37.376

Toplam Cekirdek Sayisi 224.162

Toplam Bellek 292 TB (gekirdek basina 1,33 GB)

isletim Sistemi Linux

En yiiksek Performansi 1,759 PFLOPS
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tiper bilgisayarlar en basit deyisle “zamaninin
Sen fazla islem yapma kapasitesine sahip bilgi-

sayarlar” olarak tanimlanabilir. Bu bilgisayar-
lar 6zellikle yogun hesaplama gerektiren kuantum
fizigi, iklim aragtirmalari, deprem simiilasyonlari,
akiskanlar dinamigi, hava durumu tahmini ve astro-
fizik gibi bilim alanlarinda kullanilir. Bu alanlardaki
hesaplamalar normal bilgisayarlarla yapilmaya cali-
silsaydi, arastirmalar yillar siirebilirdi.

Bir sistemin stiper bilgisayar olup olmadigin belir-
lenebilmesi i¢in 6nce hizimin Sl¢iilmesi gerekiyor. Ol-
gtilen bu hizlar FLOPS (Floating Point Operations Per
Second - Kayan Noktali Sayilarla Saniyede Yapilan Is-
lem Sayis1) birimiyle belirtilir. Bu say1 ashnda sistemin
ulasabilecegi azami islem kapasitesini gosterir. Ciin-
ki1 bir stiper bilgisayarin kullanimda ulagilacak perfor-
mansta islem yapabilme kapasitesinden bagka girdi/
¢ikt1 performansy, islemciler arasi iletisim ve hafiza hi-
yerarsisi gibi birgok etken de sonuca etki eder. TOP500
projesi dahilinde 1993 yilindan beri diinyadaki en hizl
500 siiper bilgisayarin listesi yayimlaniyor. Bu liste her
alt1 ayda bir yenileniyor ve www.top500.org sitesinde
yayimlaniyor. {lk yenileme haziran aymndaki Ulusla-
rarasi Siiper Bilgisayar Konferansrnda, ikincisiyse ka-
sim ayinda ABDde diizenlenen IEEE Siiper Bilgisayar
Konferansrnda duyuruluyor. Bu projede bilgisayar-
larin hizlari siralanirken LINPACK Benchmark adh
programla yapilan 6l¢timler 6ncelikli olarak goz onii-
ne aliniyor. Bunun yanu sira bilgisayarlarimn icerisindeki
bir islemci ¢ekirdeginin saniyede yapabildigi islem sa-
yisiin toplam ¢ekirdek sayisiyla carpilmasiyla hesap-
lanan teorik hizlar da yayimlaniyor.

Siiper Bilgisayar Uretmek Neden Zor?

Stiper bilgisayarlarin sahip olduklar iistiin hesap-
lama giictinii kullanabilmek i¢in tistesinden gelinme-
si gereken bazi engeller var, yani siiper bilgisayar {iret-
mek icin sadece yeterli say1da islemci ve bellege sahip
olmak yeterli degil. Siiper bilgisayar tiretimini zorlas-
tiran etkenlerden biri binlerce islemcinin ¢alisirken
trettigi 1stnin giderilmesi. Artik masa fstii bilgisa-
yarlarda da kullanilan sivi sogutma sistemleri sirf sii-
per bilgisayarlar1 sogutmak i¢in gelistirildi. Stiper bil-
gisayar tasarlanirken iireticileri en gok zorlayan kisit-
lamalardan biri de veri hiz1. Islemciler ne kadar cok
ve hizli olursa olsun, islemcilere gelen verilerin hizi
diisiik oldugu zaman bilgisayarin hesaplama giictin-
den etkin sekilde faydalanilamaz. Zaten TOP500 pro-
jesinde stiper bilgisayarlarmn ulastig1 en yiiksek hiz ve
teorik hizlar1 arasindaki fark incelendiginde, bu soru-
nun ne kadar 6nemli oldugu goriilebilir. Siiper bilgi-

sayarlar1 sinirlayan diger bir sorun da ok kisa stire-
de ¢ok biiyiik miktarda veri kullanmalari ve tiretme-
leri. Bityiik boyuttaki hafizanin ¢ok iyi sekilde yone-
tilmesi, verilerin daha hizli bulunmast i¢in algoritma-
larin gelistirilmesi gibi sorunlar, siiper bilgisayar tiret-
menin hesaplama giicii meselesi olmaktan ¢ikip gir-
di/¢iktt meselesi haline gelmesine neden oluyor.

Siiper Bilgisayarlarin Tarihi

Her ne kadar siiper bilgisayar olarak tasarlanmig
olmasa da, genellikle ilk siiper bilgisayar olarak ka-
bul edilen IBM Naval Ordnance Research Calculator,
1954-1963 yillar1 arasinda ABD deniz kuvvetlerinde
fiizelerin rotasini hesaplamada kullanilryordu ve sani-
yede 67.000 islem yapabiliyordu. Bir siiper bilgisayar
olarak tasarlanan ve iiretilen ilk sistem, CDC (Cont-
rol Data Corporation) isimli firmada ¢alisan Ameri-
kali bilgisayar mithendisi Seymour Cray tarafindan
1964'te tanitildi. CDC 6600 isimli bu siiper bilgisa-
yarin hiz1 9 MFLOPStu (9x10°). 1969 kadar diinya-
nin en hizh bilgisayari olan CDC 6600’{in unvanini bir
tist modeli CDC 7600 devralds. {lk siiper bilgisayar-
larin tasarimcist Seymour Cray 1972de CDCden ay-
rildi ve kendi firmasi Cray Arasgtirmayr kurdu. Cray
Aragtirmanin 1976 yihinda duyurdugu Cray-1, 250

Pl

A

MFLOPS hiziyla akranlarmin ¢ok {izerinde bir per-
formans gosterdi. Bu tarihten 1989 yilina kadar Cray
Aragtirmanin gelistirdigi siiper bilgisayarlar rekoru el-
lerinde tuttular. 1989 yilindaysa CDCnin gelistirdigi
ETA10 10,3 GFLOPS (10,3X10°) hiziyla rekoru Cray
Aragtirmadan geri aldi. Bundan bir yil sonra NEC'in
gelistirdigi 23,2 GFLOPS hizindaki SX-3/44R, artik
Japonlarin da siiper bilgisayar sektoriinde etkili olma-
ya bagladigimi gosteriyordu. 1997 yilina kadar fark-
I1 Japon firmalar rekoru birbirlerinden aldilar. 1996
yihinda 368,2 GFLOPS olan en yiiksek hesaplama hi-
z1, 1997 yilinda Intel firmasimnin ASCI Red/9152’siyle
1,338 TFLOPSa (1,338X10%) yiikseldi. 1999da tek-
rar Intel firmas1 ASCI Red/9632yle rekorunu pekis-
tirirken, 2002 yilinda NEC Earth Simulator'm 35,86

Supercomp
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Roadrunner (IBMCluster)

islemci Tipi PowerXCell 8i 3200 MHz, AMD Opteron dual-core
islemdi sayisi 18.360

Toplam Cekirdek Sayist | 122.400

Toplam Bellek 103,6 TB (gekirdek basina 0,87 GB)
isletim Sistemi Linux
En yiiksek Performansi 1,105 PFLOPS

TFLOPS hiziyla yeni rekortmen oldu. 2004te 70,72
TFLOPS hizla rekoru eline alan IBM Blue Gene/L
farkh zamanlarda yapilan gesitli gelistirmelerle kendi
rekorunu 478,2 TFLOPS?a kadar ¢ikard1. 2008 yilinda
IBM Roadrunner rekoru 1,026 PFLOPS?a (1,026x10%)
yiikseltti. 2009 yilina gelindigindeyse, ilk siiper bilgisa-
yarm mucitleri tekrar rekoru almay1 bagardilar. Cray
Jaguar 1,759 PFLOPS hiziyla halen diinyanin en hizh
bilgisayar1 rekorunu elinde tutuyor.

Siiper Bilgisayarlar Nerede
Kullanihyor?

Diinyanin en hizl stiper bilgisayar1 Cray Jaguar
da dahil olmak tizere en hizli 500 bilgisayar listesinin
ilk onundan {igii ABD Enerji Bakanligrna bagl la-
boratuvarlarda bulunuyor. Bu bilgisayarlarin bulun-
dugu Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvari, Oak
Ridge Ulusal Laboratuvari ve Los Alamos Ulusal La-
boratuvari bir¢ok eski hiz rekortmenini de konuk et-
misti. Ortak noktasiysa, hepsinin kurulus amacinin
silah teknolojileri gelistirmek olmast. Ikinci Diinya
Savasrnda kullanilan ve soguk savas yillarinda tire-
tilen birgok niikleer silah bu laboratuvarlarda gelis-
tirildi. Soguk savasin bitmesiyle ve SSCBnin dagil-
masiyla niikleer silah gelistirmeye ara verildi ve da-
ha o6nce tretilen savag baghiklarinin nasil muhafaza
edilecegine yonelik arastirmalara bagland1. Artik la-
boratuvarlar sivil bilim alanlarinda da kullanilma-
ya baglanmisti. Su anda bu laboratuvarlarda savun-
ma sanayinin yani sira dis uzay, yenilenebilir enerji,
ilag, nanoteknoloji ve bilgi yonetimi gibi konularda

gliniimiiztin en hizl bilgisayarlar1 kullanilarak aras-
tirmalar yapiliyor. Ornegin Isvigreli bilim insanlari,
Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvarrnda bulu-
nan ve su an diinyanin en hizh altincr siiper bilgisa-
yar1 olan Blue Gene'i kullanarak bir kedi beyin zar1-
nin benzetimini yaptilar. Bu benzetim bir milyar be-
yin hiicresi ve on trilyon sinapsin canlandirilmasin-
dan olusuyordu ve gercek bir kedi beyin zarinin an-
cak 100de biri hizinda ¢alisabiliyordu. Ayni bilim in-
sanlar1 daha 6nce de tiim bir fare beyninin ve insan
beyninin yiizde birinin benzetimlerini yapmuislardi.

Siiper bilgisayarlarin kullamldigi alanlara
ve yapilan arastirmalara ornekler:

Astrofizik: Siipernova patlamalarinin siiper bilgisayarlarda benze-
timlerinin yapilarak arkalarindaki mekanizmanin anlagiimasi evre-
nin nasil olustuguna dair bilgiler sunacak.

Biyoloji: Proteinlerin davranislarinin daha iyi anlasilmasi, gida-
dan organik plastik iiretimine kadar sayisiz alanda arastirmacilarin
oniindeki engelleri ortadan kaldirmaya yardim edebilir.

Kimya: Molekiiler sistemlerin benzetimleri ¢ok kiiciik ve karmagik
sistemlerle calisiimasini miimkiin kilabilir.

iklim Modelleme: Yeni nesil iklim modellerinin daha yi coziimlen-

mesiyle daha fazla bilgi elde edilerek iklim degisimindeki olasiliklar
daha isabetli hesaplanabilir.

Miihendislik: Yanmanin dinamiginin anlagilmasi, daha temiz ve
etkili dizel motorlarin iiretilmesini, komiiriin gazlasmasinin benze-
timleri de yeni nesil fosil yakit elektrik santrallerinin gelistirilmesini
saglayabilir. Bunlarin yani sira deprem yikim senaryolarindan arag
carpisma testlerine, aerodinamikten akiskanlar fizigine kadar bir cok
miihendislik alaninda da yiiksek hesaplama giicii isleri kolaylastirir.
Malzeme Bilimleri: Malzemelerin dogasinin arastinlmasi enerji ire-
timi ve iletimi, ulasim, daha kiigiik ve etkin bilgisayarlarin ve veri
saklama cihazlarinin iiretimi gibi modern yasamin bircok alaninin
gelismesini saglayabilir.

Fizik: Fizikgiler siiper bilgisayarlarin yiiksek hesaplama giiciinii mo-
lekiillerin davranislarini, atomlan ve hatta bu atomlar olugturan
elektron, kuark ve diger temel parcaciklari inceleyerek maddenin
dogasini agiklamak igin kullaniyor.

Savunma Sanayi: Sifre kirma ve fiize yoriingesi izleme gibi konular-
da da yiiksek hesaplama giicii gerekir.
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Kraken (Cray XT)
Islemci Tipi AMD x86_64 Opteron Six Core 2600 MHz
Islemdi sayisi 16.488

Toplam Cekirdek Sayisi | 98.928

Toplam Bellek 129 TB (cekirdek basina 1,34 GB)

Isletim Sistemi Linux

En yiiksek Performansi | 812 TFLOPS

Tiirkiye'de Siiper Bilgisayarlar

Tirkiyenin ilk stiper bilgisayar1 2003 yilinda TUBI-
TAK ULAKBIM tarafindan hizmete sunuldu. Kullani-
cilarin ve proje ortaklarinin ihtiyaglar1 dogrultusunda
ozellikleri belirlenen bilgisayarm, 128 ug bilgisayar ve
2 adet sunucudan olusan, Linux isletim sistemli kiime
bilgisayar sistemi kuruldu. Ug bilgisayarlarin her biri P4
2,66 Ghz islemci, 1Gb bellek ve 80 GB sabit diske sa-
hipti. Bilgisayarin hizi yaklasik olarak 203 GFLOPS ola-
rak 8l¢iildii. ODTU, Bilkent Universitesi, Kog Universi-
tesi, ITU, Bogazigi Universitesi, [zmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii, Nigde Universitesi, Hacettepe Universitesi ve
Mustafa Kemal Universitesinden nanoteknoloji, biyo-
loji, kimyna, fizik ve bilgisayar bilimlerinden arastirmaci-
lar bu bilgisayarm ilk kullanicilar1 arasinda yer aldi. Bu-
giin tilkemizde ilk 500 siiper bilgisayar listesine girebi-
len bir bilgisayar yok. Tiirkiyedeki en hizli siiper bilgisa-
yarlar Ulusal Yiiksek Bagarimh Hesaplama Merkezinde
(UYBHM) bulunuyor. Burada daha 6nce gergeklestiril-
mis ve hila devam eden bazi projelerin baghklari soyle:
-Nano ol¢ekte yeni malzemelerin ve spintronik
aletlerin kuantum teorisi kullanilarak modellenmesi
-Kiiresel iklim degisikligi ve Tiirkiye iizerindeki
etkilerinin analizi

Anadolu Sunucu Sistemi

islemci Tipi Intel Xeon (2,33 GHz)

islemci sayisi 384

Toplam Cekirdek Sayisi 1004

Toplam Bellek 218 (cekirdek basina 2 GB)
isletim Sistemi Redhat Enterprise 5.1 X86-64
Ege (HP Blade Server)

islemci Tipi Intel Xeon (2,66 GHz)

islemci Sayisi 164

Cekirdek Sayisi 656

Toplam Bellek 1,3TB (cekirdek basina 2 GB)
isletim Sistemi Redhat Enterprise 5.1 X86-64

-Mikro-laboratuvar ve bilgisayar benzetimleri
-Belirli kogullar altinda tel halatlarin
modellenmesi ve gerilim analizi

-Peptidlerin metal iyonlar: ve diger peptidlerle
etkilesiminin kuantum kimyasal yontemler

kullanilarak modellenmesi

-Bolgesel iklim modelleri ile Tiirkiye i¢in
iklim degisikligi 6ngoriileri olusturma
-Endiistriyel yanma uygulamalar:

Kaynaklar
http://uybhm.itu.edu.tr/
inner/kaynaklar.html
http://www.nccs.gov/jaguar/
http://en.wikipedia.org/wiki/
United_States_
Department_of_Energy
https://www-pls.Ilnl.gov/
http://www.top500.org/
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Melahat Bilge Demirkoz

Yeni Bir Cagin Islemcisi

1989’un Mart ayinda siradan bir giinde CERN’iin bilisim béliimiinde

caligan Tim Burners-Lee, patronuna yolladig: proje teklifinin sonucunu bekliyordu.
Gelen cevap “muglak fakat heyecan verici” idi. Bir sistem miihendisi olan

Robert Cailliauniin de katilimiyla proje 1990’un sonunda hayata gecti.

[k siiriimiiniin aslinda uzun bir seriivenin baslangici olacagini kim bilebilirdi?
Mayis 1990da ismini kisaca “www” koyduklari, World Wide Web

(Diinya Capinda Ag), http://info.cern.ch/ noktasindan

diinyaya hizmet etmeye hazird: fakat heniiz hig kullanicis1 yoktu.

Simdiyse yaklasik 2 milyar insan www’yu kullan1yor.
(http://www.internetworldstats.com/stats.htm)

CERN

N
=]
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aragtirmalar yapan fizikcilerin CERNdeki ¢a-

lismalara erisimlerini saglamak ve bilgi aligve-
rigini kolaylagtirmakti. 1991’in sonunda Avrupadaki
bazi enstitiilerde de www sunucular1 hizmete gecer-
ken, 1992 sonunda diinyaya yayilmis 26 www sunu-
cusu bulunmaktaydi. Kullanici sayis1 da sunucularin
¢ogalmasiyla birlikte artt1. 1993’ un sonunda 200’ ge-
gen bu sayy, yillar gectikge artik katlanarak artacak ve
talep arttik¢a, kullanmasi daha da kolay araytizler ya-
zilacaktr.

Evrenin sirlarini kegfetmeye cahisan fizikgilerin
kullanmas i¢in ortaya atilmis bir proje nasil da ha-
yatimizi degistirdi degil mi? Halkin her kesiminin in-
ternete baglanip istedigi bilgiye ulasmasi ne kadar ko-
lay. CERN’iin insanliga hediye ettigi en meshur tek-
noloji tabii ki www; fakat yine CERNlin etkisiyle ge-
lisip olgunlasan ve belki hayatimizi daha da derin-
den etkileyecek bir teknolojinin ismi artik yavas ya-
vag duyulmaya bagsladi: GRID. Amerikada Ian Fos-
ter ve Carl Kesselman tarafindan ilk ortaya atildigin-
da elektrik sebekeleriyle bir benzerlik tasidig igin is-
mi “sebeke” (grid) konulsa da, artik o ilk tasartya pek
benzemiyor.

Grid’in ne oldugunu bir 6rnekle anlatalim. Mese-
la “2’nin karekokit” isleminin 100. rakamini bilmiyor
ve merak ediyorsunuz. Bu bilgiyi dilerseniz, internet-
te karekok tablolarinin bulundugu bir veri sitesinden
edinebilirsiniz. Bu www’yu kullanmaniz demek. Es-

Projenin amaci gesitli {ilkelerden gelip CERN'de

kiden ayni iglem igin hesap cetvel kitaplar1 basilirdi.
Grid ise ¢ok farkli: “2’nin karekokd” islemini yapip
100. rakamini bir dosyaya yazan bir kiigiik programi
Gride yolluyorsunuz. Grid, diinya iizerinde yiiz bin-
lerce bilgisayardan olusan biiyiik bir veri ve islemci
beyni. Grid belki Tayvanda belki de Ankarada, hali-
hazirda serbest olan bir islemciyi programinizi hesap-

L NRey

CERN DD/OC Tim Berners-Lee,

Information Managemen(: A Proposal

Abstract

CERN

www'nun fikir babasi
olan Tim Burners-

Lee halen web'in
standartlarini belirleyen
kendi kurdugu W3(
konsorsiyumunun
bagkani.

Diinyanin ilk www
sunucusu 1990 yilinda
CERN'de hizmet vermeye
basladi. http://info.cern.
ch/ adresinde halen
devam etmekte olan
sunucunun yerinde daha
modern bir bilgisayar
olsa da, ilk sunucu olan
NeXT bilgisayari CERN
miizesinde ziyaretcilerin
ilgi odagi olmaya devam
ediyor. www'nun

20. yildonimii
dolayisiyla 2009'un Mart
ayinda agilan bilgisayar
hala calisabiliyor.

Tim Burners-Lee'nin

Mart 1989'da sundugu proje
teklifi www'nun ilk fikrini
teskil ediyordu. Projeyi patronu
“vague but exciting” yani
“mudglak fakat heyecan verici”
olarak degerlendirdi.
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Grid, Yeni Bir Cagin Iglemcisi

CERN

Dr. Melahat Bilge
Demirkdz, istanbul
Amerikan Robert Lisesi'ni
bitirdikten sonra, burslu
olarak gittigi MIT'de

fizik boliminii miizik ve
matematik bolimlerinden
sertifika alarak 2001
yilinda bitirdi. MIT'de
yaptigi lisans ve yiiksek
lisans arastirmalarinda
AMS projesinde gorev
alarak NASA ile AMS
projesinde toplam dort yil
calisti. Doktorasini Dorothy
Hodgkin bursunu alarak
Oxford Universitesinde
ATLAS projesinde ii¢ yilda
tamamladi. 2006 yilinda
Research Fellow unvaniyla
CERN'lin elemani olarak
kabul edildi. CERN'deki
gorevine Cambridge
Universitesi'nden sonra
Barselona Universitesi
adina devam etmektedir.

LCGin (Bilyiik Hadron
Carpistinaisinin Islemci Gridi)
altyapisi katmanli. Verinin giki
noktasi olan CERN'lin etrafinda,
islemci katmanlar var.
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lamakla yikiimlii kiliyor ve siz bir stire sonra hesap-
lama bitince, haberdar oluyorsunuz. Sizin yapmaniz
gereken iste o dosyayr Gridden sorgulamak. Kendi
bilgisayarinizin islemcisinde de kolayca hesaplanabi-
lecek bir soruyu Gride yollamak sagma olabilir. Ama
diinyanin en biiyiik fizik deneyi olan Biiyiik Hadron
Carpistiricis’ndaki dort deney diizeneginin topladig:
saniyede toplam 1 GB'tan fazla veriyi 6niimiizdeki on
yil boyunca belleginde tutabilecek ve analiz edebile-
cek bir bilgisayar diistinebilir misiniz?

Biiyitk Hadron Carpistiricis’nin veri aliminin
ve analizinin smnir1, bilisim teknolojisinin limitleri-
ne dayanmis durumda. iginde saniyede yaklagik 40
milyon ¢arpismanin gergeklesecegi deney diizenek-
lerinin, bu ¢arpigmalardan ancak aradiklar: fizik ku-
ramlari i¢in en ilging 200{inti veri olarak diske kay-
detmelerine izin var. Bu da onlarm gok iyi ve hizli bir
fotograf secicisi yahut televizyon stiidyolarindaki go-
rinti yonetmeni gibi ¢aligmalar1 demek. Tetikleme
ad1 verilen bir sistem, gerceklesen ¢arpigmanin veri-
sini ya birka¢ mili saniye i¢inde saklamak icin ayir-
mali yahut da kaydetmeyerek ¢6pe atmali. Tetikleme
sistemi i¢in her deney diizeneginde yaklagik ti¢ bin
bilgisayar gérev yapmakta. Carpigmalarda ¢ogun-
lukla simdiye kadar bildigimiz ve iyi tanidigimiz par-
caciklar ortaya ¢ikiyor. Ancak ¢ok nadiren peginde
oldugumuz yeni fizik kuramlarmnin 6ngordiigii par-
caciklar ortaya ¢ikabilir. Onun i¢in tetikleme, bir ¢u-
val piring i¢inde tag ayiklamaya benzeyen bir islem,
fakat biz benzetmenin tersine ¢ok olan piringleri ati-
yor ve nadir olan taglar1 topluyoruz.

Bir deney diizeneginin bir ¢arpismadan topladi-
g1 bilgi hacminin yaklasik 2MB oldugunu diisiinsek,
bu saniye 400MB ve giinde 35.000GB (35 TB) ediyor.
Soz gelimi 10 saniyede bir DVD dolacak kadar veri-
yi sadece bir deney topluyor. Dért deney diizeneginin

Thar 2 Cenvires

CERN

yilda toplam 15 PB yani 15 milyon GB’lik veri topla-
mas1 6ngoriilityor. $u anda wwwdan diinya tizerinde
erigebileceginiz toplam veri miktar1 15 PB ve LHC bu
kadar veriyi her yil, en azindan 10 yil boyunca, atom
alt1 fiziginin siirlarini zorlamak igin toplayacak. Do-
ganin en kii¢iik parcaciklar: hakkinda aldigimiz ve-
riler, diinyanin en biiyiik veri bankasini olugturacak.

NI

LCG (LHC Computing Grid) yani Biiyiik Had-
ron Carpistiricisinin Islemci Gridi, hem LHCden
gelen verileri insanlik varoldugu siirece saklamak-
la yiikiimlii hem de o verilerin analizini yapmak-
la. Dort deney diizeneginde calisan tiim fizikgile-
rin kullanabildigi LCGde su an 400 bini askin is-
lemci bulunmakta. LCG’nin kendi i¢inde katman-
11 bir yapisi var. Katmanlarin gobeginde CERN bu-
lunmakta ve verinin ¢ikis noktasi. CERN’iin etra-
findaki 1. Katmandaki merkezler, CERN® saniye-
de 10 Gbitlik hatlarla bagli. Diinya iizerinde su an-
da 11 tane 1. Katman Grid merkezi bulunmakta.
Bu katmanin birinci gorevi, CERN'den gelen veri-
nin iki kopyasi olmasini saglamak. CERN'deki ve-
rinin herhangi bir nedenle kaybolmasi durumun-
da, bu merkezlerdeki kopya kullanilabilecek. Tiim
verilerin giiniimiizde veri disklerinde saklanmasi
ekonomik acidan imkénsiz ve bu nedenle CERN'de
ve 1.Katman merkezlerinde icinde robotlarin ¢alis-
t181 veri kaseti sunucularinda saklanryorlar. 1.Kat-
man merkezleri ayn: zamanda CERN'de oldugu gi-
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bi verilerin ilk analizinin yapildig1 noktalar. Deney
diizeneklerinden gelen veriler, parcaciklarin diize-
nekler i¢inde biraktiklar: izlere dair ipuglar tasiyor,
ancak ilk analizden sonra o izlerin hangi par¢acik-
lar tarafindan birakilmis oldugu hakkinda bilgimiz
oluyor. 1. Katmanin etrafinda ise 2. bir katman var
ki, iste bu merkezlerde fizikg¢iler artik ilk analizden
gecmis olan verilerin tizerinden kendi ilgilendik-
leri fizik konular1 hakkinda arastirma yapabiliyor.
LCGde su anda 130 adet 2. Katman merkezi bu-
lunmakta. Bunlardan biri de Tiirkiyede TUBITAK-
ULAKBIM dahilinde hizmet vermekte.

rilen teknolojiler ortaklar arasinda paylasiliyor. Hem
EGEE hem de OSG dahilinde, parcacik fizigi aras-
tirmalar1 disinda, molekiiler biyolojiden astronomi-
ye, jeolojiden tip bilimine bir¢cok alanda Grid ¢alis-
malar1 yapiliyor. EGEE dahilinde Afrikada yilda 1
ila 3 milyon insanin 6liimiinden sorumlu tutulan sit-
ma parazitine kars1 yeni bir ila¢ bulmak i¢in yapilan

Bilyiik Hadron Carpistiricis'ndan
¢ikan veriler, CERN'de ve

1. Katman merkezlerinde icinde
robotlarin calistigi veri kaseti
sunucularinda saklantyor. Bu
sunucularda binlerce kaset
bulunuyor. Fotografta iki
robotun kasetleri saklama
yerlerinden kaset okuyucularina
gotiirmek icin aldigini
goriiyorsunuz.

LHCnin bilisim teknolojisinin sinirlarini zor-
ladig1 bir baska konu da veri tabanlari. LHCdeki
dort deney diizeneginin verilerinin analizinin ya-
pilabilmesi i¢in o diizeneklerin veri alindig1 anda-
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ki durumlarinin ¢ok iyi bilinmesi sart. Mesela, de-
dektorlerin 1silarmin, sorunlu kisimlarin, manye-
tik alan ol¢timlerinin vb. Bu tip dl¢timler veri ta-
banlarina yazilip, tiim Grid katmanlarina dagitili-
yor. Fakat deney diizeneklerinin hazirlik asamala-
rinda veri tabanlari ciddi bir sorun yasadi. Saniye-
de 200 bin kez veri tabanina yazma isleminin ger-
ceklesmesi gerektigi ve ancak saniyede 100 kez bu
islemin yapilabilecegi haberi biraz moral bozmustu.
CERN’iin veri tabanlari konusundaki ortagi Orac-
le sirketi veri tabanlar1 yazilimlarini CERN igin de-
gistirdi. Bu karar, ilk bakildiginda sasirtic1 gelebi-
lir: diinyaca {inlii bir sirket neden ciddi bir kazang
elde etmeyecegini bildigi halde, kendi yazilimlarim
CERN’tin isteklerine gore degistirsin ki? Gelin ce-
vabr yine CERN’tin bilisim ortaklarindan Intel'in
Genel Miidiir Yardimcilarindan Pat Geisingerdan
alalim: “CERN bizim i¢in kdmiir ocagindaki kanar-
ya gibi. Yarinin sorunlarimi bugiinden ¢6zmek i¢in
onemli bir test alan1” Komiir ocagindaki kanarya,
bir ingiliz deyimi. Eskiden madenciler kémiir oca-
g1na inerlerken yanlarinda bir kafes i¢inde kanarya
gotiiriirlermis. Ozellikle metan ve karbonmonok-
sit gazlarina insanlardan daha duyarli olan kanar-
ya oliirse, bu hemen madenin terk edilmesi gerek-
tigi anlamina gelirmis. Yani kanarya eski zamanin
bir erken uyar1 sistemiymis. Iste Pat Geisinger ve
CERN’iin diger bilisim ortaklarinin 6nemle iistiin-
de durduklari nokta bu. Eger CERN bir sorun yasi-
yorsa, bu o sorunun gelecekte endiistriyel ortaklari
tarafindan da yasanacagi demek. Sorunu ilk goril-
diigii zaman ve CERN gibi agik ve 6zgiir yazilimla-
rin kullanildig bir yerde ¢6zmek daha kolay.

LCG projesi, Avrupa Komisyonunun kurdugu
EGEE (E-Bilim I¢in Grid Kullanimi) ve ABDdeki
OSG (Agik Bilim Gridi) projelerinin ortagi. Gelisti-

CERN
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STORAGETEK

WISDOM adli arastirma ve H5N1 kus gribi viriisii-
ne karst 2007 yilinda Grid ortaminda 300 bin degi-
sik ilacin denenmesi gibi. Bagka bir 6rnek: Diinya-
muzin iklimini daha iyi anlamak i¢in yapilan ESG
(Dtinya Sistemi Gridi) adindaki modelleme ¢alis-
mas1. Boylece Grid artik bir¢ok bilim dalina hizmet
veriyor.
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Ahmet Dabanh

Bilgisayar ve internet altyapisinin gelismesi ve mobil cihazlarin artmasi, hizli bir sekilde

tlim diinyaya ait bilgiye ulasimi da kolaylastirdi. So6zel bilgilerin yani sira

fotograf, video ve harita gibi gorsel bilgilerin kullanimi da ¢ok hizli bir sekilde artt1.

Cografi bilgi teknolojileri arasinda maliyeti en yiiksek olan akilli harita kullanimy, teknolojideki
paralel gelisimle artik iyice hayatimiza girmis durumda. Google Earth masaiistii uygulamasi
ve www.maps.google.com iizerinde, tiim diinyaya ait uydudan ¢ekilen fotograflar sayesinde
sokak isimlerinden trafigin yoniine ve yogunluguna kadar pek ¢ok bilgiye bilgisayar basindan
kalkmadan ulagilabiliyor. Hatta artik sokakta ¢ekilmis videolar sayesinde Amerikada

ya da Avrupada baz yerlerde sokakta yiirityormus gibi gezebiliyorsunuz.

Benzer uygulamalar (Microsoft bing, Yahoo maps) tiim diinya i¢in harita hizmeti veriyor.
Peki bu haritalar nasil hazirlantyor, bu teknolojinin arkasinda nasil bir ¢alisma yatiyor?

Bu yazida bu sorularin cevabini bulacaksiniz.
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Harita Uretimi

Navigasyon haritalar1 amaca yonelik olarak, isin-
de uzman ekiplerce olusturulur, en énemlisi de sa-
hada kontrol edilerek hazirlanir. Olusturulan harita-
lar farkli amaglarla kullanilir: Ornegin firma ve ku-
rumlarin araglarmin/personelinin nerede oldugunu
gormesini saglayan Arag Takip Sistemleri Haritala-
r1 (ATS), insanlarin araglari ile gitmek istedigi adre-
si trafik kurallarina uygun sekilde “saga don’, “2. so-
la d6n’; “300 metre diiz git” gibi sesli ve gorsel olarak
tarif eden Navigasyon Haritalar1, kurumlara ait hari-
talarin toplanmasini, glincellenmesini, analiz edilme-
sini ve raporlanmasini saglayan Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) Projeleri i¢in harita {iretimi, internetten hari-
ta gosterimi.

Harita tiretiminin bir¢ok asamast var. Sahaya cikil-
madan 6nce ofiste uydu goriintiilerinden ve diger ha-
ritalardan elde edilen yollarin ¢izilmesi ve elde olan
tiim bilgilerin daha sonra sahada giincellenmek iize-
re birlestirilmesi ilk asama. Sahadan toplanan bilgiler
daha sonra yine ofiste yazim kontroliinden gegirilir,
degisen sokak yapilari islenir, yeni agilan donel ada,
koprii gibi yapilar trafik kurallarina uygun bir sekilde
gizilir ve kontrol edilir. Daha sonra bu haritalar ama-
cina uygun formatlara gevrilerek servis edilir.

Bugiin tiim Tiirkiyenin 81 ilinin merkezi ve turis-
tik bolgelerin tamami gezilmis ve navigasyon harita-
larina eklenmis durumdadir. Oniimiizdeki yillarda
hedef, koylere kadar navigasyon haritalariyla ulagila-
bilmesini saglamaktir.

HPTS g T b G




Alalli Harita Teknolojileri ve Navigasyon

Yolbil Navigasyon Yazilimi

Diinya bilisim devi Google'in Tiirkiye resmi harita saglayicisi olan
sirket ayni zamanda Garmin, IGO, Ndrive, Yolbil gibi Navigasyon yazi-
lim ve cihazlarinin da Tirkiye harita saglayicisidir. Ayrica Tiirk Telekom,
PTT, Saglk Bakanligi, Milli Egitim Bakanhgi ve Maden isleri Genel M-
dirligu gibi kurum ve kuruluslarin akilli harita tabanlh uygulamalari-
ni gelistirmektedir.

Yolbil Navigasyon Yazilimi

Bircok yabanci lilkede adres bulmakta zorlanmazsiniz, ctinki bir
sehirde ayni adda iki sokak bulunmaz, bulunursa da posta kodu sa-
yesinde adresi hizla bulabilirsiniz. Turkiye'de ise adres bulmak maale-
sef cok zordur. istanbul'da bircok taksici kendi semti disindaki bir sem-
te gidecekse oradaki bir taksi duragina adresi sorup tarifle gider. Bir-
kag yil dncesine kadar Ankara’da Balgat'ta bir kilometre icinde Ui¢ tane
“1. Sokak” vardi (Balgat, Oguzlar ve Nasuh Akar Mahallesi). Bunun yol
actigi kansikliklar nedeniyle sokaklardan ikisinin adlar “31. Sokak” ve
“61. Sokak” olarak degistirildi. Bunun sebebi eski yonetmeliklere gére
sokak isminin mahalle bazinda tekrar edebilmesiydi (Yeni yonetmeli-
Je gore ise bir ilcede bir sokak ismi birden fazla kullanilamiyor). Ayrica
insanlar genelde adres tarif ederken mahalle ismi vermek yerine res-
mi olarak bir sinirt olmayan semt bilgilerini kullaniyor, bu da adres bul-
mayi isin icinden ¢ikilmaz hale getiriyor.

Gelisen Ulkemizde Sokaklar
ve Bilgiler Yilda
%30 Oraninda Degisiyor

Bircok kisi haritalarin Google uydu goriintiile-

Yabanci kaynakli navigasyon yazilimlari genelde adres aramasini il
bazinda yaptigindan, istanbul gibi 1000 civarinda mahallesi olan ve
“1. Sokak” adinin yaklasik 200 defa gectigi bir yerde dogru adres bul-

mak epey zor. Ayrica istanbul'da yasayanlarin %90 Taksim meydani-

ni cevreleyen caddenin isminin “Tak-1 Zafer Caddesi” oldugunu bilmez
ve hemen hemen herkes adres tarifini “Taksim meydani” diye yapar.

Bu sorunlari ¢cézmek igin, 2004 yilinda ODTU Teknokent'te, Yolbil
markasi altinda, Windows Mobile ortaminda ¢alisan, %100 Tiirkce ve
Turkiye adres sistemine uyumlu, “connected” yani “baglantili” 6zellik-
leri ile sunucuya baglanarak koordinat gonderebilen ve sunucudan
koordinat alarak otomatik navigasyon baslatabilen bir navigasyon ya-
zilimi gelistirildi.

Bu yazilimi diger yazilimlardan ayiran en buyik 6zellik, sokakla-
r mahalle bazinda listelemesi ve secilen sokaga gitmenizi saglamasi.

Ayrica istanbul Taksim Meydani, Ankara Kizilay Meydani, Atakule
gibi bilinen yerler sokak ismiyle olmasa bile bulunabiliyor.

“Maltepe” diye aradiginizda hem Maltepe mahallesi/ilcesi hem de
Maltepe Eczanesi, Maltepe Vergi Dairesi, Maltepe Cami, Maltepe Paza-
r, bankalarin Maltepe subeleri gibi bilgiler de listelendiginden aradi-
giniz yeri daha kolay bulabilirsiniz.

Yazilim ayrica Tirkce karakter destegi olmayan cihazlarda Tirkce
arama ve gosterim yapma 6zelligine de sahip.

kat her kurumdaki haritanin yapilis tarihi, yapilis
amact ve sekli farklidir. Ayrica halihazirda beledi-
yelerin yaptirdig: haritalarda sokak ismi ve énemli
bazi kurumlar disinda trafik yon bilgileri, serit sa-
y1sy, ticari agidan 6nemli noktalar (eczane, banka,
para ¢ekme makinesi (ATM), market, arag kirala-
ma) gibi navigasyon bilgileri arasinda yer almasi
gereken bilgiler yoktur. Ulkemizde sokak bilgileri
ve yapisi her yil ortalama %307 yakin bir oranda
degismektedir. Bu oran gelismis tilkelerde ¢ok da-
ha azdir, hatta yok denebilecek seviyededir. Degi-
sen sokaklar, agilan, kapanan ve yer degistiren ti-
cari yerlerin takibi i¢in tiim sokaklarin tamaminin
tekrar gezilmesi gerekmektedir.

rinin tzerinden ofiste olusturuldugunu zanneder.
Oysa ki havadan/uzaydan gekilen fotograflarda di-
key olarak yerlestirilmis, 20 cm genisligindeki so-
kak tabelalarinin goriilmesi imkénsizdir. Sokak
bilgileri cesitli kurumlarda ve belediyelerde, kagit
iizerinde ve bilgisayar ortaminda bulunur. Fa-
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Kahraman Saha Ekipleri

Navigasyon haritas1 {iretiminin tamamina yakin
bir boliimii sahadan veri toplayarak yapilir, bu sayede
giincel sokak bilgileri kullanicilara olabildigince hizl
bir gekilde ulastirilabilir. Saha ekipleri, gezdikleri ala-
na iliskin cadde ve sokak ads, yol tipi, serit say1si, doniis
yasaklari, yon bilgisi, tabela bilgisi gibi bilgileri ve otel,
eczane, hastane, gibi sosyal ve ticari ihtiyag¢ noktalarim
koordinath olarak toplar. Daha sonra toplanan bu ve-
riler merkeze gonderilerek haritalara islenmesi sagla-
nir. Giinde 8 saati bir otomobil icinde gecirerek, trafigi
aksatmadan yolun sagindaki ve solundaki gerekli tiim
bilgileri toplamak icin ciddi bir gayret sarf eden kahra-
man saha ekiplerinin aktardig: bilgileri navigasyon ve
internet sayesinde milyonlarca insan kullanmaktadur.

Akill Haritalarin Kullanim Alanlan

Arag Takip Sistemleri Haritalar1 (ATS): Arag takip
sistemi haritalar1 gliniimiizde hayli yaygin olarak kul-
laniliyor. Arag takip sistemleri ile takip edilen aracin
bulundugu konum (cadde-sokak bazinda), hizi, be-
lirlenen alandan ¢ikip ¢tkmadigy, nerde kontak kapat-
t1g1 gibi tiim bilgiler merkezi izleme yazilimlariyla ta-
kip edilip raporlanabilir.

Navigasyon Yazilimlar1 Haritalar1: Navigasyon ha-
ritalar1 bir¢ok navigasyon yazilimi ve cihazinda kulla-
nilmaktadir, bunlarim basinda Garmin, IGO, Ndrive,
Yolbil ve Medion gibi firmalarin iiriinleri gelmektedir.

CBS Projeleri i¢in altlik harita tiretimi: Navigasyon
ve arag takip haritalar1 iiretimi diginda bir¢ok devlet
kurumu ve 6zel sektor kurulusu Cografi Bilgi Sistem-
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olarak gorev yapiyor.
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leri (CBS) konusunda ¢alismalar yapmus ve yapmak-
tadir. Bu ¢aligmalar sirasinda daha 6nceden hazirla-
nan akilh haritalar ve CBS uygulama gelistirme ya-
zilimlart kullanilmaktadir. CBS tzerinde akilli hari-
talar ile caligma yapan kuruluslarin baginda Tiirk Te-
lekom, PTT, Tedas, MOBESE, Milli Egitim Bakanligy,
Milli Emlak Genel Mudiirligi, Saglik Bakanligi, Ma-
den Isleri Genel Miidiirliigii gelmektedir.

Amaca Yonelik Harita {iretimi: Standart harita
iretiminin yani sira kurum ve kuruluglarm talepleri
ve istekleri dogrultusunda harita tiretimi yapilabilir.
Bunlarin baginda pazarlama analizleri i¢in kapsama
analizi haritalari, sayisal ylikseklik modelleri, arazi ve
3-boyutlu sehir modellemeleri, riizgir enerjisi atlast
ve ilceler aras1 mesafe matrisi gelmektedir.

Yeni Teknolojilerin Sahada kullanim:
Geo-Video

Yeni teknolojiler nereye gidiyor sorusunun cevap-
larindan birinin, Geo-Video da denilen Googleun
Street View isimli tiriintinde kullamilan 360 derece
koordinath video ¢ekimleri oldugu goriilityor. Geo-
Video sisteminin sahadan veri toplama ¢alismalarin-
da kullanilmaya baslandigini 6greniyoruz. Bu sistem
6 kamerasi ile 15 kare/saniye hizda kayit yaparak bir
aracin gectigi ortamdaki tiim goriintiileri 3-boyutlu
ve koordinath sekilde kaydediyor ve ayni zamanda
vektor harita tizerinde de veri toplama islemine de-
vam edebiliyor. Sistemin ileride giivenlik giigleri, rek-
lamailar, belediye ve altyapr kurumlar: tarafindan da
kullanilmasi bekleniyor.

Google Haritalarinin Arkasindaki
Teknoloji

Google tiim diinyaya ait goriintiileri kendi sunu-
cularmda farkh olceklerde (Diinya, iilke, sehir, ma-
halle, sokak) olusturup kullanicilara hizli bir sekilde
sunmak i¢in bir¢ok islem yapmaktadir. Ayrica ¢ok
fazla sayida kullaniciya ayni anda hizmet verebilmek
i¢in binlerce bilgisayardan olusan bir sunucu ciftligi
barindirmaktadir. Google gesitli iilke, bolge ve sehir-
ler i¢in Google Map harita ve uydu fotograflarini te-
darikgi firmalarla yaptig1 anlagmalarla saglamaktadir.
Googlea yilin belirli donemlerinde harita tedarikgile-
ri tarafindan giincellemeler gonderilir ve bu giincelle-
meler yine takip eden dénemlerde sisteme eklenerek
sistemin siirekli giincel kalmasi saglanir.

Google Maps ve Google Earth ile sadece adres ara-
mast degil, 6nemli ticari yer aramasi da yapabilir, hat-
ta yeni hayata gecen uygulama ile hem cep telefonla-
rinizdan hem de kisisel bilgisayarlarinizdan ticretsiz
olarak adresten adrese rota tarifi alabilirsiz.

Google Earth yazilimu iizerinde kendi 6nemli
noktalarinizi isaretleyebilir ve KML/KMZ formatin-
da kayit ederek destekleyen navigasyon yazilimlarina
(IGO, Ndrive gibi) kendi rota ve 6nemli noktalariniz
kolayca yiikleyebilirsiniz

Google Local Business Center ile Google harita
partnerleri, Googleda noktasi bulunmayan tiim islet-
meleri ve resmi kurumlari yillik bir nokta ekleme {ic-
reti alarak Googlea ekleyebilir ve o kurum/kurulusa
ait adres, telefon, faks, e-mail, web adresi, logo, fotograf
gibi bilgilerin de gériintillenmesini saglayabilir. Boyle-
ce Google teknolojileri sayesinde artik klasik Google
sorgusunun yani sira bir isletme arandiginda isletme
ad1 ve bulundugu konum yazilarak harita tizerindeki
konumu ve isletme bilgileri de goriintiilenebilir.
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Google APIL: Google, Google Maps haritalar tize-
rinde kendi uygulamalarinizi gelistirebilir, ticari ol-
mayan uygulamalarinizi web sayfanizdan yayimlaya-
bilirsiniz. Glinimiizde birgok yazilimci ve web sitesi
bu uygulama ile kendi web siteleri {izerinde kendi ge-
listirdikleri haritaya dayal servisleri yayimliyor. Da-
ha detayli bilgiye code.google.com adresinden erise-
bilirsiniz

Navigasyon Nedir?

Navigasyon eskiden “seyriisefer” denilen, iki
konum arasinda seyahat anlamina gelen bir terim.
Guiniimiizde ise Diinya etrafindaki koordinat be-
lirleyen uydularin yardimi ile bulundugunuz ye-
ri tespit edip, gideceginiz yere kadar sesli ve gorsel
tarif yapan yazilim, harita, cihaz ve GPS sistemine
navigasyon denilmektedir. Uzerinde GPS bulunan
cihazlarda, GPS alicist uydulardan aldig veriler ile
bulundugunuz koordinati hesaplar, navigasyon ya-
zilim1 bu koordinati kullanarak bulundugunuz ye-
rin haritasini ekrana tagir. Sonra belirlenen hedefe
ulagmaniz igin segilen kisa veya hizli yolu hesapla-
y1p sesli olarak ve ekranda isaretli yonlendirmeler-
le hedefe dogru gitmenizi saglar.

Navigasyon sistemi yollarin detayl: bilgisini sunar:
Fiziki olarak kusithi yollar, parali yollar, feribot iskele-
leri, otoban ¢ikislari, kavsaklar, caddeler, tek yon so-
kaklar, cift yon sokaklar, en yakin eczaneler, benzin
istasyonlari, okullar ve daha fazlas1.

Navigasyon programlar1 ayrica herhangi bir soka-
gn kazi veya benzeri ¢aligmalar nedeni ile kapali ol-
mast, bir sokagin yerel yetkililerce tek yon yapilma-
s1 ya da trafige kapatilmasi ve trafik yogunlugu du-
rumunda veya yanhslikla donmeniz gereken sokaga
dénememeniz durumunda size yeni bir rota hesaplar.

Yabanc tilkelerde navigasyon cihazi kullanimi art-
masindan sonra insanlarm yol tariflerinden dolay
kavga etme oranmin diistiigii istatistiksel olarak gos-
terilmistir.

Ucler Sk

navitech

Navigasyon Sektorii

Sektorde navigasyonla ilgili cihazlar su gekilde
isimlendirilmektedir: PDA: Kisisel Cep Bilgisaya-
r1, PND: Taginabilir Navigasyon Cihazi, PNA: Oto-
mobil i¢i entegre navigasyon sistemi.

Bugiin sektorde artik ¢ok cesitli dirtinler var.
3G’li ve entegre GPS modiillii telefonlarin da haya-
timiza girmesiyle birlikte Symbian, Windows Mo-
bile gibi isletim sistemli telefonlar i¢in gelistirilen
yazilimlar kullanicilara telefonun yani sira navi-
gasyon Ozelligini de sunuyor. Ayrica Windows CE
tabanli PND (navigasyon cihazi) sektorii de hay-
li gelisti; yerli ve yabanci bir¢ok firmanin farkli do-
nanim ve yazilima sahip Uriinleri piyasada yeri-
ni aldi. Bugiin Tiirkiyede faaliyet gosteren firma-
larin 2009 yili toplam satis hedefleri 100.000 adet
iken, 2008 yilinda komsumuz Yunanistanda sati-
lan cihaz sayis1 200.000 adetti (Canalys estimates
2009). Bu da Tiirkiyedeki pazarin heniiz istenilen
seviyede olmadigini gosteriyor. Ancak firmalarin
hedeflerinin her yil yiikselmesine bakilarak, yakin
zamanda hedeflenen satis rakamlarina ulagilacag:
goriiliiyor. Tiirkiyede birgok firma degisik harita,
yazilim ve donanim kombinasyonlari ile degisik fi-
yatlara tiriinler sunuyor.

Diinyada Navigasyon Sektoriinde
Son Durum

Glintimiizde 2 boyut ve 2,5 boyut denilen perspek-
tif 3D’lerle birlikte, arazilerin ve binalarin da 3-boyut-
lu olarak sunuldugu yazilim ve donanimlar ile Foto-
Nav denilen, kullanicilarin adres girmek yerine GPS
koordinat1 islenmis fotograflar1 kullanarak navigas-
yon yapabilecegi iki yeni gelisme 6n plana gikiyor. Ya-
ni Paris’te Eyfel kulesine gitmek i¢in adres yazmak ye-
rine fotografini secip “bu fotografin ¢ekildigi koordi-
nata git” diyebiliyorsunuz.

Ayrica kullanicilar yakin zamanda connected (in-
ternete bagll) uygulamalarla, etraflarinda bulunan
onemli ticari noktalara internet izerinden erisip bir
yerin otoparki olup olmadiginy, {icretlerini 6grenme
ve hatta restoran, benzin istasyonu gibi yerlerin tic-
retlerini karsilastirma imkanima sahip olacak. Bir¢ok
tilkede standartlasan bir uygulama olan trafik yogun-
luguna gore rota belirleme 6zelligini ise Tiirkiyede de
GSM tabanh olarak gérmek miimkiin olacak.

Kisaca 6zetlemek gerekirse, sektor internetin yay-
ginlasmasi ve ucuzlamasiyla beraber servis tabanl
uygulamalara dogru gidiyor. Bu tip uygulamalar: ya-
kin zamanda tilkemizde de gormeye baslayacagiz.
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ugiin diinyada yaklasik ii¢ milyar kisi cep
B telefonu kullaniyor; 2003’teyse bu say1 bir
milyar dolayindaydi. Once telsiz telefon,
sonra “walky talky”lerle gelisen teknoloji, 15-20
yil 6nceki basit ve 1 kg’lik cep telefonlarinin ar-
dindan, bugiin bir dizi islevli (telefon konusmast,
internet baglantisi, radyo ve miizik ¢alma, fotog-
raf ve video gekme, takvim, ajanda, galar saat gi-
bi) 100 gram hafiflikteki telefonlar: {iretti ve bun-
lar neredeyse ayrilmaz par¢amiz olarak giinliik ya-
samimiza girdi. Baslangigta mesaj gondermek ve
haberlesmek i¢in kullanilmas: diisiiniilmiis olan
cep telefonlary, islevlerinin iyice artmasi ve fiyatla-
rin gitgide diismesiyle, ticretsiz kontor eklemeleri
gibi ¢ekici uygulamalarla, hem evlerde ve hem de
isyerlerinde gerekli gereksiz, daha sik ve ¢ok uzun
konugmalar yapilmasina yol acti. Ozellikle iilke-
- mizde ¢ogumuz, yollarda, istasyonlarda, duraklar-
, bekleme salonlarinda, tren ve vapurlarda he-
T men cep telefonlarimiza sarilip uzun uzun konu-
suyor ve yazismalar yapiyor, miizik dinliyoruz. Ev
ve is yerlerimizde de ¢ok kez cep telefonu elimiz-
den diismiiyor.
Cep telefonlarindan yayilan elektromanyetik
dalgalar viicudumuzdaki dokular: ve dolayisiyla

-

.

Cep Telefonlarindan Yayilan
Elektromanyetik Dalgalar

Vucudumuzu

Etkiliyor?

sagligimizi nasil etkiliyor? Bu konuda bugiin bi-
limin eristigi diizeyde ne gibi bulgular ve bunlar-
dan tiiretilebilecek ne gibi 6nlem ve 6neriler var?

Cep telefonlarindan yayilan elektromanyetik
dalgalarin sagliga olumsuz etkileriyle ilgili (kan-
ser olusturdugu gibi) cesitli savlar zaman zaman
medyada ve bir¢ok internet sayfasinda yer aliyor
ve tartisiliyor. Bu yazida, bilim diinyasinda, yo-
gun olarak aragtirilagelen ve sayisiz bilimsel yayi-
nin yapildig1 “cep telefonlarinin yaydig dalgalarin
viicudumuza etkisi’, konuya yabanci okurlar i¢in
aciklaniyor ve yapilmakta olan bilimsel arastirma-
lardan bugiine kadar elde edilen bulgular, 6nlem
ve Oneriler 6zetleniyor.

Isil Etkiler

Cep telefonlarindan yayilan elektromanyetik
dalgalarin, girdikleri dokulara enerjilerini akta-
rarak onlarin 1sisin1 artirdiy artik kanitlanmais bi-
limsel bir gercek. Asir1 1s1 artimi ise dokularn is-
levlerini bozabiliyor. Uluslararas: bilimsel kurulun
(ICNIRP) ve Diinya Saglk Orgiiti'nin (WHO)
saptadigy ilgili “sinir degerler”, dokulardaki bu 1s1l
etkilere dayaniyor.
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Isil Olmayan Etkiler

Cep telefonlarindan yayilan elektromanyetik dal-
galarin viicut dokularinda 1s1 artimindan baska etki-
leri de olabiliyor. Ozel durumlarda, dokularda belir-
gin bir 1s1 artigt olugturmadan, bityiik molekiillerde,
hiicre zarlarinda ya da hiicre organellerinde bunlarin
normal islevlerini bozan 1sil olmayan olumsuz etki-
ler de beklenebiliyor.

Isil olmayan etkilerle ilgili yapilmakta olan bir¢ok
bilimsel ¢alisma, bugiin bile aradan 30 yil ge¢mesi-
ne karsin, bu cins elektromanyetik dalgalarin etkile-
rini kesin olarak ortaya koyan bulgu ya da kanitlar-
dan ¢ok uzak. Zaman zaman yapilan bazi yayilarda,
kanser (tiimor) olasiiginin artimindan uyku bozuk-
luklarina, bas agrisindan iktidarsizliga bir dizi bulgu-
nun elde edildigi ileri siiriilityor. Ancak ICNIRP bi-
limsel kurulunun raporlarina gore bunlar gesitli ne-
denlerle (bilimsel yol ve yontemlerde bazi yanlslar,
veri eksiklikleri, yeterli siire incelenmemis olmalari)
hentiz bilimsel olarak sinanamamig durumda. Cep
telefonlarindan yayilan dalgalar, hiicrelerdeki mole-
kiillerin birbirleriyle baglantisini koparacak ve hiicre
cekirdegindeki DNA gibi molekiilleri bozacak ener-
jide olmadiklarindan, kansere neden olabilecek etki-
yi gostermeleri genellikle beklenmiyor.

Ancak yukarida belirtildigi gibi biiyiik molekiil-
lerde, hiicre zarlarinda ya da hiicre organellerinde
bunlarin normal iglevlerini bozan etkiler beklenebi-
liyor. Ayrica yapay olarak gen teknolojisiyle bozun-
mus hiicrelerin elektromanyetik alanlarin etkisiyle
daha da bozunup ¢ogalma olasilig: var.

Isil olmayan etkilerle ilgili olarak, bilimsel giive-
nilirligi smanmis tek bulgu, elektromanyetik dal-
galarin, viicuda yerlestirilmis “kalp pili” ve benzeri
aletleri bozabilmesidir. Ayrica hastane ve ucaklarda-
ki duyarli bazi1 aletler de cep telefonlarindan olum-
suz etkilenebiliyorlar. Buna karsilik baz istasyonlari-
nin ¢evresindeki bolgelerde yasayan kisilerdeki kalp
pillerine, baz istasyonlarinin herhangi bir etki yapti-
g1 saptanmamustir.

Cep Telefonlarindan Kaynaklanan
Diisiik Dozun Viicuda Etkisini
Belirlemedeki Giigliikler

Tiim bu saptamalardan cep telefonlarindan yayilan
dalgalarin viicutta 1sty1 artirma diginda bagka bir etki-
si olmadig1 ve olamayacagr anlami da ¢ikarilmama-
l1. Bilim, bilindigi gibi, gézlem (6l¢iim), deney, kars:-
lastirmayla sonuglar ¢ikarmaya ve bulgular1 stnama-

ya dayanur ve yeni hipotezler, bilimsel yol ve yontem-
ler sonucu elde edilen bugiinkii bulgularla gercek du-
ruma yaklagim siirtip gider. Cep telefonlarindan ya-
yilan dalgalarin dokularin 1sisii artirmasindan baska
etkilerinin bugiine kadar yapilan ¢aligmalarla kesin-
lik kazanmamis olmasinin nedenleri 6zellikle sunlar-
dir: dokularda olusan ¢ok diisitk dozun herhangi bir
etkisinin, hiicrelerin dogal korunma islevleriyle 6nle-
nerek daha hasar ortaya ¢ikmadan giderilmesi ya da
etkinin cep telefonlardan yayilan dalgalarin diginda-
ki daha biiyiik bagka etkilerle perdelenip saptanama-
mast. Benzer durum radyoaktivite kaynakls, iyonlay1-
a1 dissiik radyasyon dozlarinin etkilerinde de gorilii-
yor. Hatta Japonya'ya atilan atom bombalarinin orada
olusturdugu ¢ok daha yiiksek radyasyon dozlar bile,
hayatta kalabilen 100.000 kadar insanda son 60 yildir
yapilan kapsamli tibbi aragtirmalarin bilimsel deger-
lendirilmesinden (epidemiolojik ¢aligmalardan) or-
taya ciktig gibi, viicutta kan kanseri disinda radyas-
yona baglanabilecek bir hasar1 kanitlamaktan uzak.

Bu nedenle, cep telefonlarindan yayilan elektro-
manyetik dalgalarin insan viicudunda olugturabile-
cegi etkilerin ¢ok daha uzun siire bilimsel ¢aligma-
larla arastirilmasi gereginin isin dogasinda oldugu
acik. Gergekten de bu konuda 13 iilkede 1997den
beri siiregelen bilimsel aragtirma ¢alismalarinin (in-
terfon arastirmasi) da bu sonucu dogrulayacag: ce-
sitli yayinlarda vurgulaniyor. interfon aragtirmasin-
da bugiine kadar ilgili tilkelerden bazi sonuglar agik-
lanmis olmasina karsilik, tiim iilkelerden elde edilen
verilerin birlikte degerlendirilmelerini iceren yayin-
lar heniiz bulunmuyor.

Resimlerde bir kisinin cep

telefonuyla konusmadan onceki
(iistteki) ve 15 dakikalik konusma
sonrasi (alttaki) goriintiileri yer

aliyor. Alttakindeki kirmizimsi
renk, cep telefonuyla konusma
sonucu “bagin” dokularindaki
“1s1 artimini” gdsteriyor.

Thinkstock
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0zgiil Sogurma Hizi Degerleri, SAR
(Specific Absorption Rate)

70 kilogramlik bir kisinin viicudu,
“hareketsiz durumda” yaklasik ola-
rak saniyede 80 Watt'a esdeger bir
enerji tiiketiyor (80 Watt'lik bir elekt-
rik ampuliiniin yanarken tikettigi
enerji kadar). Buradan, viicudun ki-
logrami basina gi¢ yogunlugu ola-
rak kabaca 80/70=1,2 Watt bulunur.
Yurtdigumizde, spor yaptigimizda
ya da bisiklete bindigimizde ise vii-
cudumuzun enerji alisverisi artar ve
glic yogunlugu vicudumuzun ki-
logrami basina 3 ile 5 Watt’a ulasir.
Bu diizeydeki bir gl¢ yogunlugu,
disaridan elektromanyetik dalgalar
yoluyla viicutta olusursa, bunun vii-
cuttaki organ ve dokularin normal
islevleri yoluyla giderilebilecegi ve
vicutta herhangi bir hasar olusma-
yacagi distntlmis ve ilk sinir deger
boyle belirlenmistir. Son 30-40 yil-
dir 6zellikle hayvanlar tzerinde ya-
pilan deneyler ve cok cesitli bilim-
sel calismalar, herhangi bir nedenle
tlm viicut ve dokulardaki 1 derece-
yi (1 °C) asan sicaklik artimi sonucu,
vicutta bazi bozukluklarin (hasarla-
rn) ortaya ciktigini gosteriyor. Ote
yandan viicutta 30 dakika boyun-
ca 1 derecelik (1 °C) sicaklik artimi-
na yol acan ve elektromanyetik dal-
galardan kaynaklanan gti¢ yogunlu-
Ju ise kilogram basina 4 Watt kadar-
dir. Bu deger “temel SAR sinir dege-
ri” olarak kabul ediliyor. Korunma (ya
da guivenlik) pay! da g6z 6niine ali-
narak, bu degerin onda biri olan 0,4
Watt/kg, ilgili mesleklerde calisan-
lar icin sinir deger olarak 6ngéril-
mus. Bunun da beste biri olan 0,08
Watt/kg halktan herhangi bir kisinin
tim vicut 1sinlanmasi igin sinir de-
ger olarak ICNIRP bilimsel kurulun-
ca belirlenmis. Viicudun bas bolge-
siicin 1,6 W/kg (Almanya'da 2 W/kg),
eller, kollar, ayaklar ve bunlarin ek-

Sinir degerlerin belirlenmesinde izlenen yol

Cep Telefonlarindan Yayilan Elektromanyetik Dalgalar Viicudumuzu Nasil Etkiliyor?

lemleri icin ise 4 W/kg'lik SAR deger-
leri Gist sinirlar olarak bir¢ok ulkede
belirlenip uygulaniyor. Elektroman-
yetik dalgalarin viicuda aktardig
enerji yogunlugunun ust sinirlarini
belirleyen tiim bu degerler, hayvan-
lar Gzerinde 1970'li ve 1980'li yillar-
da yapilan deneylere (6zellikle fare
ve maymunlarda doku 1sinmasi so-
nucu davranis bozukluklarinin géz-
lenmesine) dayaniyor. Ayrica viskoz
bir sivi karisimiyla doldurulan yapay
bir kafanin yakinina konup calistiri-
lan bir cep telefonunun bu siviya ak-
tardigi enerjinin, kafa icindeki cesit-
li noktalarda elektronik algilayicilar-
la 6lglildigl deneylerden de yarar-
lanihyor (Fantom modellemesiyle).
Ulkemizde de yukaridaki SAR deger-
leri g6z 6niline aliniyor.

Almanya'da yetkili kurumun yap-
tig1 taramada, piyasadaki cep tele-
fonlarinin bas bolgesi icin 0,10 ile
1,94 W/kg ve tiim vicut i1sinlanma-
st icin ise 0,003 ve 1,87 W/kg arasin-
da degerler gosterdigi bulunmustur.

Thinkstock

3. kusak (3G) cep telefon sistem-
leri, bilindigi gibi yuksek frekans-
ta (mikro dalgalar bolgesinde) 1900
ile 2200 MHZ'lik (saniyede 1900
ile 2200 milyar kez titresim yapan)
elektromanyetik dalgalar yayiyorlar.

Not: Watt fizikte gli¢ birimi olup
1 Watt, 1 saniyede Uretilen ya da tu-
ketilen enerji miktarini (Joule/sani-
ye) gosteriyor.

Interfon aragtirmasinin ara sonuglar 6zetle soyle:

1. Cep telefonunun on yildan daha az kullanimi
sonucu timor riskinde bir artim belirlenmemis.

2. Cep telefonunun on yildan daha uzun siireli
kullaniminda, isitme siniri ve beyin dokusu tiimor
riski artimiyla ilgili baz1 bulgular varsa da, veri az-
1181 (uzun stire cep telefonu kullanmis olan tiimor-
lit az sayida kisi bulunmasi) nedeniyle sonuglar is-
tatistiksel olarak belirgin degil. Bu nedenle tiim iil-
kelerden gelen verilerin hep birlikte kullanilaca-
g1 bilimsel degerlendirme sonuglarinin beklenmesi
gerekiyor. Ote yandan Almanyada cep telefonlari-
nin sagliga etkilerinin arastirilmasiyla ilgili 17 mil-
yon avroluk bir bilimsel aragtirma programi bas-
latilmis olup, bu miktarin yarisini yetkili bakanlik
ve diger yarisini da cep telefonu sistemlerini isleten
sirketler tistleniyorlar. Buna ragmen bu kapsam-
It bilimsel ¢aligmada bu sirketlere, segilecek aras-
tirmalar ve alinacak sonuglarin degerlendirmesiy-
le ilgili herhangi bir s6z hakk: taninmiyor. Bu aras-
tirma tiimiiyle Almanya Radyasyondan Korunma
Kurulu'nca yiritiliyor.
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Onerilen Koruyucu Onlemler

Her ne kadar kanser olusumu ve DNA bozulmast
gibi sagligimiza olumsuz etkiler, bugiin bilimsel ke-
sinlikle ortaya konulamiyorsa da koruyucu 6nlemler
olarak sunlar1 géz éniine almak yararli olabilir:

1. Cep telefonlar1 daha ¢ok haberlesme i¢in kul-
lanilmali (oldugunca az ve kisa konugulmali, uzun is
konusmalar1 ve sohbetler kablolu telefonlarla yapil-
mali).

2. Bina iginde, pencereye yakin durup telefonu
pencereyle araya alarak konusmali (telefonun yayimn
glicii azalacagindan bize etkisi de azalacaktir).

3. Telefonda goriilen sinyalin en yiiksek oldugu
yerler secilmeli (baz istasyonuna yakin yerlerde tele-
fon daha az giigle calisacagindan kisiye etkisi az ola-
caktir). Cogumuz oturdugumuz yerlere yakin baz is-
tasyonu olsun istemiyoruz. Ancak, baz istasyonu bi-
ze uzaktaysa, telefonumuz daha biiyiik glile calis-
mak zorunda kalacak ve sonugta bizi daha ¢ok etki-
leyecek. Yakinimizdaki bir baz istasyonunun yaydi-
&1 radyasyonun bize etkisi, ol¢timlerle saptandig: gi-
bi, ¢ok daha az.

4. Numara gevirirken ve baglant: kurulurken tele-
fonu viicuttan biraz uzakta tutmali (telefon yakinlar-
daki baz istasyonunu ararken daha biiyiik giigle ¢ali-
sacagindan bu sirada artan etkiyi azaltmak i¢in).
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5. Telefonu goz, gogiis, (hamilelerde karindan)
ve tireme bolgelerinden uzakta tutmali, kemerde ve
pantolonun 6n cebinde degil, arka cepte tagimali.

6. Ozellikle kiigiik ¢ocuklara cep telefonu alma-
mali, gerektiginde sadece haberlesme igin kisa ko-
nugmalar1 saglanmali.

7. Zorunlu bir durum olmadik¢a otomobil ve
trende cep telefonuyla konusulmamali, gerekiyorsa
ellerin serbest kalacag: sistem kullanilmali (Telefon
metal karoserin i¢ kisminda olusan elektriksel alan-
lar1 yakaladigindan konusurken kulak bolgesindeki
radyasyon dozu artiyor).

8. Yeni cep telefonu satin alirken 6zgiil sogurma
yogunlugu (SAR degerleri) daha diisiik olanlar segil-
meli (agagidaki kaynaklardaki ilgili internet sayfasi-
na bakiniz).

9. Cep telefonlar, insulin pompasi, kalp ve kulak
aletlerinden en az 25 cm uzaklikta kullanilmali

10. Cep telefonu ¢alar ¢almaz hemen kulaga go-
tirmemeli, baglant: kurulduktan sonra kulaga yak-
lastirmali ve konusurken kulaga iyice yapistirmamal.

Sonug

Bilimsel arastirmalardan bugtine kadar elde edi-
len sonuglara gore, sinir degerlerin altinda kalindig
ve “her seyin gogu zarar” ilkesi goz oniine alinarak,
cep telefonlar1 bir yagam boyu, gece giindiiz asir1 de-
recede kullanilmadig; stirece, bunlarin yaydig: elekt-
romanyetik dalgalardan sagligimizin olumsuz etki-
lenmesi beklenmiyor.
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Nano tiiylerbir araya gelip sarmallasirken civarda bulunanparcaciklari
yakalayabiliyor. Bu ozellik yeni yapiskan malzemelerin ya da ilalan hapsedip
viicudun belirli bolgelerinde salan yontemlerin gelistirilmesine yarayabilir.
Aizenberg bu yapilanin optik dzelliklerinden de faydalanilabilecegini %iyor.
Malzemenin yansitma 6zelligi tiiylerin birbirine bitismesine ya da .
birbirinden uzaklasarak yayilmasina gore degisiyor. "

™,

L™

Joanna Aizenberg
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Canlilar diinyasi bir yandan alabildigine zengin
cesitliligiyle estetik zevklerimize hitap ederken
biryandan da gizemleri her gecen giin adim adim
kesfedilen iistiin yapi ve isleyisleriyle bizde

hayret ve hayranhk duygulan uyandirmaya devam
ediyor. Ancak bazi bilim insanlan icin bu yeni
bulgular, dogal diinyaya dair meraklarini tatmin
etmekle kalmayip onlan dogadan esinlenerek
tasanimlar yapmaya tesvik ediyor.

arvard Universitesinde malzeme bilimi ko-

nusunda ¢alisan aragtirmaci Joanna Aizen-

berg, dogal diinyay1 malzeme sentezi me-
kanizmalar1 agisindan inceliyor ve dogadaki meka-
nizmalardan esinlenerek yeni malzemeler gelistirme-
yi hedefliyor.

Aizenberg ve ekibi, cesitli acilardan, 6rnegin op-
tik, yapisal ya da manyetik olarak sira dis1 ve gelismis
ozelliklere sahip biyolojik sistemleri tanimlamaya ve
anlamaya ¢alisiyor. Daha sonra da bu bilgiyi mevcut
malzeme bilgileriyle birlestirerek biyolojik prensiple-
re dayal1 yeni nesil malzemeler tiretiyorlar. Bu ve ben-
zeri yaklagimlarin malzeme bilimi ve teknolojisinde
bir paradigma kaymasi yaratabilecegi diisiintiliiyor.

Doganin harikulade bigimde yaptig1 seylere bakip
bunlar1 laboratuvar ortaminda taklit etmeye ¢alistik-
larin1 séyleyen Aizenberg, dogadaki ustalikli malze-
me tretim bicimlerinden biri olan biyomineral olu-
sumu iizerine yogunlasmis. Biyominerallesme de de-
nen bu siire¢ canli organizmalarin inorganik malze-
meleri olusturmasini ifade ediyor. Aizenberg ve ekibi
biyominerallesmenin bazi temel prensiplerini ve bi-
yolojik sistemlerin islevsel inorganik maddeler tire-
tirken kargilastig1 karmagik problemleri nasil ¢6zdii-
glinii anlamaya gahisiyor. Biyolojik prensiplerin reh-
berliginde yeni sentetik yollar ve nano diizeyde tire-
tim stratejileri kullanarak yeni, tistiin 6zellikli ve cok
islevli malzemeler ve cihazlar iiretmeyi hedefliyorlar.

Tam da bu amaca uygun sekilde adlandirilmis
olan Aizenberg Biyominerallesme ve Biyomimetik
Laboratuvarrnda arastirmacilar Aizenberg’in onder-
liginde inorganik malzemeleri dogada oldugu gibi
kendiliginden olusturmanin yollarin: arastiriyor. Ai-
zenberg biyominerallesmenin dogada ¢ok yaygin ol-
dugunu soylityor. Ornegin yumusakgalarin kabuk-
lari, deniz siingerlerinin camst iskeleti, cok sert olan
memeli disi ve insanlara viicut seklini veren kalsiyum
fosfat iskelet hep biyominerallesmeyle olusan yapilar.

Biyooptik

Aizenbergin aragtirmalar1 bazi canli tiirlerinin
mineral kisimlarindaki inanmilmaz derecede karmagsik
olaylara 1sik tuttu. Ornegin baz1 basit deniz canlila-
rina (deniz yildizlarinin akrabasi olan yilan yildizlar
ve Ventls sepeti olarak anilan deniz stingerleri) ait is-
keletlerin sadece fiziksel destek saglamakla kalmayip
hassas optik sistemler olarak islev gordiigii anlasil-
du. Yilan yildizinin iskeleti, 15181n organizmanin igin-
de yer alan algilayicilara odaklanmasin saglayan ge-
lismis bir mercek gibi isliyor. Bir derin deniz siinge-
ri olan Veniis sepetinin de giiglendirilmis beton sag-
lamliginda olup ayni zamanda iistiin optik ozelliklere
sahip bir iskeleti var.

Yilan yildizinin sahip oldugu sistem kalsit yapili bir
dizi mikromercekten olusuyor. Optik agidan miikem-
mel olan bu biyomercekler, kiiresel sapmay1 (kiiresel
merceklerin goriintiide yarattig1 bigim bozuklugu) ve
gift karilm (is1g1n iki ayri 1sina ayrilarak cift goriintii
olugturmasi) onleyecek, 151k miktarini ve dalgaboyu-
nu optimize edecek, daha iyi odaklama yapacak ve be-
lirli bir yonden gelen 15181 algilayacak sekilde gelismis.

Joanna Aizenberg

Joanna Aizenberg

Kristal cicekler: Aizenberg'in
ekibi doganin kemik ya da
midye kabugu gibi karmasik
inorganik yapilan olusturma
yetenegini taklit ediyor. Organik
molekiillerden irettikleri

ozel kaliplar kullanarak

kristal yapilar olusturuyor,
organik molekiillerin diizenini
degistirerek inorganik
kristallerin biiyiimesini kontrol
edebiliyorlar. Aragtirmacilar
bugiin istedikleri bicimde
kristaller diretebiliyor. Cicege
benzeyen bu kristal yapi ince bir
kiregtasl tabakasindan yapilmig
ve insan saginin yarisi kalinlikta.

Akillr Kaplamalar: Sekilde Aizenberg
ve ekibinin polimer hidrojelden
olusturdugu, degisen kosullara gére
davranis gosterebilen bir malzeme
goriliiyor. Cadir gibi gdriinen minik
yapilar birbirine yaklasinca hidrofilik
ozellik kazaniyor, yani suyu kendine
cekmeye basliyor. Yapilar agilip
birbirinden uzaklaginca da hidrofobik
hale geliyor, yani suyu itmeye
basliyor. Arastirmacilar bu sistemi,
kurudugu zaman nemi geken,
1slandidi zamansa iten akilli bir
malzemeye doniistirmeyi amacliyor.
Malzemenin bicimi degistikge rengi
de degisiyor. Aizenberg'in bir hayali,
nemlilik 6zelligi dedistikce renk
degistirebilecek duvarlar.
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Siingerler Aizenbergin de 6n-
ctileri arasinda bulundugu yeni
yeseren bir bilim ve teknoloji da-
I1 olan biyomimetigin, yani doga-
dan esinlenerek yeni ve iistiin mal-
zemeler, araglar ya da siiregler ta-
sarlama alaninin merkezinde bu-
lunan yapilardan biri. Ventis sepe-
ti adli stinger, doganin bir malze-
meyi nasil farkli amaglar icin op-
timize edebildigini gosteren giizel
bir 6rnek. Camdan olugan iskele-
ti hem ¢ok derinlerdeki yiiksek ba-
sinca ve siddetli akintilara dayana-
cak kadar saglam hem de 15181 et-
kin gekilde aktarryor. Iskeleti olus-
turan cam lifler disaridan gelen 151-
&1 ve canhmin viicudu iginde 11-
ma yapan bakterilerin Grettigi 151-
&1 odaklayarak giiglendiriyor ve bu
15181 canhnin i¢ kisimlarina iletiyor.
Iskeletteki cam liflerin 15181 iletme-
si insan yapimu fiber optiklerinkine
(icerisinde 15181 hizh bir sekilde ile-
terek bilgi tastyan ici bos cam lifler)
benzer sekilde gerceklesiyor.

Aizenberg 500 milyon yasin-
daki bu tiiriin iskeletini olusturan
cam lifleri, bizim ancak 1930’larda
tiretmeyi bagarabildigimiz fiber
optiklerle karsilastirdiginda, siin-
gerdeki cam lifleri daha etkin, ts-
telik ¢ok daha saglam buldugunu
soylityor. Bu dogal cam liflerin bir
tstiinliigli de ortam sicakhiginda,
6zel kosullar olmaksizin olusabil-
mesi. Insan yapimi cam lifler icin-
se 1000 °C'yi agkin sicakliklar ve
yiiksek enerji tiiketen pahali “te-
miz oda’lar gerekiyor.

Stingerin iskeleti capraz baglar-
la gii¢lendirilmis kare seklindeki
gozlerden olusuyor. Aizenberg bu
yapinn aslinda tasarimdaki ve in-
saat mithendisligindeki ¢ok mo-
dern bir prensibe uygun oldugu-
nu tespit etmis. Insan saginin yiiz-
de biri kadar ince olan i¢i bog cam
lifler, nano ol¢ekli bu yapilart me-
kanik olarak saglam kiliyor. Eger
bu yapilarin ayni olgekli taklitle-
ri yapilabilirse elde edilen malze-
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Esinlenmek Onun lsi

Joanna Aizenberg dogadaki sistemleri ve malzemeleri
modelleyerek Usttin teknolojiler gelistirmeyi amaclayan bi-
yomimetik alaninin énclilerinden. “Dogda yaplilar insa ediyor
ve bunu bizden ¢ok daha iyi beceriyor. Dogadan alinabile-
cek yeni tasarim prensipleri var. Benim isim onlarin ne ol-
dugunu ve nasll kullanilacagini bulmak! diyen Aizenberg'in
ilk esin kaynaklan arasinda Israil'de heniiz bir lisansiistii 63-
rencisi oldugu dénemde inceledigi deniz canlilari bulunu-

yor. isinin dogasi geregi kendini pek cok alanda yetistirmis;

arastirmalarn biyominerallesme, biyomimetik, kendiligin-
den olusum, kristal miihendisligi, ylizey kimyasi, nano Ure-
tim, biyomalzemeler, biyomekanik ve biyooptigi kapsayan
genis bir alana yayiliyor. Harvard Wyss Biyolojiden Esinle-
nen Mihendislik Enstitlisii’'nde kimya ve kimyasal biyoloji
profesord. Yenilikci ve 6ncli calismalarindan dolayi pek cok
od(il almis. Aizenberg biyomimetigi disiplinlerarasi calisma-
nin ¢ok 6nemli oldugu bir alan olarak goriyor. Arastirmala-
nyla ilgili konusmalarindan birinin basligi bunu soyle ifade
ediyor: “Fizigi, Kimyayi, Biyolojiyi ve Mimariyi Biyomimetik-
le Birlestirmek”. Aizenberg'in motivasyonlarindan birini de
isinin estetik yonu olusturuyor. Ekipce nano rastalarla ilgili
yaptiklan deneyler sirasinda olusan sekilleri 6yle estetik bul-
muslar ki zaman zaman bilimsel tartismalari birakip mitolo-
jiden, rasta modasindan, uzayli yaratiklardan ya da heykel-
lerden bahsettikleri sohbetlere dalmiglar. Aizenberg bilimin
sanat ve tasarimla yakindanilgili oldugunu diistintiyor. New
York Tasarim Okulu’'nda misafir 6gretim gorevlisi olarak bazi
dersler veriyor. Ayrica doga ve tasarim Uizerine bir lisans der-
si vermeyi tasarliyor.

menin de ayni saglamlikta olaca-
&1 distintiliiyor. Aizenberg ve eki-
bi karmasik inorganik optik sis-
temlerin tasarimi ve Uretimi icin
biyolojik ¢oziim yollar1 bulma-
nin pesinde. Bu yollar1 kullana-
rak degisen kosullara uyum sagla-
yabilen yeni optik cihazlar gelistir-
meyi hedefliyorlar. Bu dogrultuda
simdiden bagarili sonuglar elde et-
migler. Ayarlanabilir fotolitografik
maskeler ve {i¢ boyutlu biyomime-
tik gozenekli mikromercek taba-
kalar1 gibi karmagik fotonik yapi-
lar tiretmek i¢in sentez yollar1 ge-
listirmigler.

Biyominerallesmenin
Sirlan

Cogu hayvanda iskelet des-
teginin saglanmas! icin en azin-
dan viicudun bir boliimiinde mi-
nerallesme oluyor. En yayginlar1
kalsiyum karbonat, silika (cam)
ve kalsiyum fosfat olan bu mine-
raller ¢ok gesitli. Bununla birlikte
tiim bu yapilarin ortak bir 6zelli-
¢i var. Malzeme farkli olsa da tiim
biyominerallesmis yapilar yiik-
sek diizeyde hiyerarsik ozellige
sahip, yani farkli uzunluk olgek-
lerinde farkli yap1 gosteriyor. Bu
da bu yapilardan olusan iskelet-
lere iistiin mekanik ozellikler sag-
liyor. Biyomineral yapilara meka-
nik dstiinlitk saglayan iki 6nem-
li 6zellik daha var. Bu yapilar ge-
nellikle “Griffith uzunlugu” de-
nen uzunluktan kiictik boyutta-
ki kristallerden olusuyor. Grif-
fith uzunlugu kristal bir yapinin
dayanikhiligiyla ilgili kritik bir
uzunluk, bu boyuttan kii¢iik kris-
taller gatlaklarin yayilmasini 6n-
liyor. Diger 6zellikse bu yapilar
olusurken kristallerin konumla-
rinin ¢ok hassas bigimde (birkag
mikrometre hassasiyetle) diizen-
leniyor olmas: ki bu da iskelete
binen yiike uyum saglama yete-
negini artirryor.
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Joanna Aizenberg

Seramiklerden vyariiletkenlere, gelismis inorga-
nik malzemelerin tiretimindeki 6nemli bir gereklilik
kristallesmenin kontrol edilebilmesi. Inorganik kati-
larin kristal 6zelliklerini 6ngoriilebilir ve tekrarlana-
bilir bicimde ayarlayabilmek, kristal malzemelerin
segici fizyokimyasal 6zelliklerini kullanmak ya da op-
timize etmek isteyen bilim insanlari i¢in ¢ok 6nemli.

Aizenberg ve ekibinin ¢alismalar1 canhlardaki inor-
ganik kristallesmenin molekiiler diizeyde, 6zellesmis
organik makromolekiillerin orgiitlit diizenekleriyle
hassas bi¢imde ayarlandigini gostermis. Ayrintili me-
kanizmas: hald gizemini koruyan bu olgudan esinle-
nerek Aizenberg diizenli inorganik kristal malzeme-
ler sentezlemek igin organik molekiillerden (6rn. pro-
tein, polisakkarit vb) olusan desenli kaliplar kullanmus.
Bu proteinlerin ya da polisakkaritlerin diizenini degis-
tirerek inorganik kristallerin bityiimesini kontrol ede-
biliyorlar. Aizenberg yukaridan-asaguya tiretim yaklagi-
my, 6rnegin biitlin kristali olusturup pargalara ayirmak
yerine canli sistemlerde oldugu gibi asagidan-yukariya
bir yaklasimla, kristali en basit birimden biiyiiterek son
haline getirmek tizere yontemler kurgulamus. Arastir-
macilar simdi istedikleri bigcimde kristaller tiretebiliyor.

Aizenberg ve ekibi, denizkestanelerinden esinlenerek, ugucu bir siviya batinldiginda
kendiliginden sarmal demetler olusturan nano tiiyler gelistirdi.

Aizenberg bu olguyu kivircik sag tellerinin islandiklarinda bir araya gelip

kivrilarak rastalar olusturmasina benzetiyor. Burada goriilen nano tiiyler epoksi
recineden yapilmis ve caplar 100 nanometre, yani insan sag telinin binde biri kadar.

Nano Rastalar

Aizenbergin en ¢ok ilgisini ¢eken olgulardan bi-
ri de dogadaki, degisen cevresel isaretlere cevaben
davranigini optimize eden, uyum saglayabilen malze-
meler. Deniz kestaneleri ona bu konuda esin kaynag
olan canlilardan biri. Bu canlhilarda siirekli ailip ka-
panarak canhy1 kirlenmeye karsi koruyan, mikro i-
ek olarak tabir edilen yapilar bulunuyor.

Aizenberg ve ekibi bu olgudan esinlenerek, ugucu
bir siviya batirildiginda kendiliginden kivrilarak diiz-
glin sarmal demet dizileri olusturan nano tiiyler ge-
listirmigler. isleme epoksi regineden iirettikleri, 300
nanometre kalmliginda, 4-9 mikrometre uzunlugun-
daki nano tiiylerle bagliyorlar. Bunlar bir etil alkol su
karigimina batirilip ¢ikarilarak kurumaya birakiliyor.

e
& N
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Siv1 buharlastik¢a sivinin yiizey gerilimi, kilcallik et-
kisi sonucu tityleri bir araya getiriyor. ilk énce dértli
bir tiiy grubu birbirine sariliyor, sivi daha da buhar-
lastik¢a bu dortliiler ve sirasiyla onlarin olusturdugu
sarmallar de birbirine sarilarak daha genis sarmallar
olusuyor. Aizenberg bunu 1slak kivircik sag demetle-
rinin bir araya gelip kivrilarak rastalar olusturmasina
benzetiyor, hatta bu nedenle olugan yeni yapilara na-
no rasta da diyorlar.

Sarmal geometri hem dogada (6rn. DNAnn yap-
s1, galaksiler vb) hem de insan yapisi iiriinlerde (6rn.
halatlar, yaylar vb.) yaygin. Ancak doga her boyutta
sarmallar tiretebilirken insanlar gok kiigiik boyutlu
olanlar: iiretmekte zorlaniyor. Aizenberg molekiiler
ve makro olceklerde sarmal yapilar olusturabildigi-
mizi ancak nanometreler ve mikrometreler diizeyin-
de bunu daha 6nce basaramadigimizi séyliiyor.

Aizenberg ve ekibi nano tiiylerin geometrisini 6zel
sekilde tasarlayarak nano titylerin kivrilma yoniini
(yani saat yoniinde ya da tersi olusu) de kontrol ede-
biliyor. Tutarli bir kivrilma yonii Aizenberg’in diisiin-
diigii bazi uygulamalar i¢in 6nem tagiyor. Bu sarmal-
larin boyutlar: goriinen 15181 dalga boyuyla (yakla-
sik 400-700 mikrometre) karsilagtirilabilecek kadar
kiiclik oldugu i¢in sarmal demetlerinin 1181 ilging bi-
¢imlerde etkileyebilecegini diistiniiyor. Nitekim Ai-
zenberg ve ekibi sarmallar olusurken malzemede
renk degisimleri gozlemlemis.

4

L

ﬂ.

Kirectasindan cicekler:

Cicege benzeyen birimlerin

her birinin siyah renkli
merkezinde bulunan protein
cekirdek, yapinin kendiliginden
olusumunu kontrol ediyor.

Arastirmacilar bu yaklagimla ayni

anda cok farkl tipte kristaller
olusturabiliyor. Oysa bunu
geleneksel yapay yontemlerle
basarmak cok zor.
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Veniis sepeti adli siinger, enerji
etkin yapi malzemelerinin
iiretilmesine esin kaynagi oluyor.
Bu canli, doganin bir malzemeyi
nasil farkl amaglar icin optimize
edebildigini gsteren giizel bir
ornek. Camdan olusan

iskelet hem ¢ok derinlerdeki
yiiksek basinca ve siddetli
akintilara dayanacak kadar
saglam hem de 511

etkin sekilde iletiyor.

Filizlenen kiip:

Sekilde goriilen kristalde iki
organik kalipltan biri tepede
bulunan yapraksi yapinin,
digeri ise kiibiin olusumunu
sagliyor. Her iki yapi da kalsiyum
karbonattan olusuyor.

Bu teknolojinin yiiksek kalitede
optik cihazlanin tiretiminde

ve doku mithend
kullanilabilecegi distiniiliiyor.

Joanna Aizenberg
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Nano tiylerle yaptiklar: bagka deneyler sonu-
cunda bu yapilarin kiigiik kiirelerin etrafini da sar-
maladigini gérmiisler. Bu 6zelligin de yeni yapiskan
malzemeler gelistirmede ya da ilaglar1 viicuttaki be-
lirli bolgelerde salinmak tizere hapsetmede kullani-
labilecegini diisiiniiyorlar.

Aizenberg bu tip yapilarin ileride ayrica ¢evre
kosullarina uyum saglayabilen mimari yapilarda da
yararli olabilecegi, 6rnegin yagmur islemeyen, buz
tutmayan ya da sicaklik degisimlerine gore kalin-

lagip incelebilen bina kaplamalarinin tasarlanmasi-
na imkan verebilecegini diisiiniiyor. Ustelik bunla-
rin renk degistirme 6zellikleri de bulunabilecegini,
bunun da sadece estetik agcidan degil 6rnegin hasar-
I1 kisimlar: belli edebilme gibi islevler agisindan da
faydali olabilecegini 6ngoriiyor.

Doga en azindan ti¢ buguk milyar yildir biyo-
lojik tasarimlar olusturuyor. Bu kadar uzun ve ba-
sartll bir siirecin iiriinii olan kadim canlilardan
Aizenberg'in de dedigi gibi daha 6grenecegimiz
ok sey var. Bu 6grenmenin bilimi diyebilecegimiz
biyomimetik alani, hem canlilar diinyasina iliskin
heyecan verici kesiflere hem de hayal giicimiizii
zorlayacak esinlenmelere gebe.
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bakildiginda giiclendirilmis
betona benzeyen yapisi
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Devrim Akdemir

Otizm

Farkindalik ve Tedavi

Otizm, sosyallesme ve iletisim sorunlari, yineleyici ya da alisilmadik davranislarla
tanimlaniyor. Zaman i¢inde otizm ve iliskili bozukluklarin goriilme sikliginin artmasi
konuya olan farkindaligin da artmasina neden oldu. Otizmde erken tan1 ve tedavi daha iyi

sonuglarin alinmasini sagliyor.
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iktor, Bethlem Kraliyet Hastanesine 1799
N / yilinda 5 yasindayken getirilen, iki yasindan
beri zor kontrol edilebilen, dort yasinda tek
kelime soyleyemeyen, konusmaya basladiktan sonra
da kendinden tigiincii sahis olarak s6z eden, gocukla-
r1 izlemeyi seven ancak yalniz oynamayi tercih eden,
bir kere duydugu bir melodiyi 1slikla ¢alabilen bir ¢o-
cuktur. 1809 yilinda yayimlanan bu olgu, ancak 1962
yilinda bagka bir arastirmacinin Viktordaki belirtile-
ri tekrar degerlendirip otizm tanisi koymasiyla en es-
ki olgu 6rnegi olmustur. Otizm tanisini 1943 yilinda
ilk kez literatiire kazandiran Leo Kanner, her ne kadar
biyolojik yatkinliktan s6z etmis olsa da, otizmi ruh-
sal bir bozukluk olarak tanimlamis ve anne babala-
rin soguk, uzak ve agir1 denetleyici tutumlarinin has-
taliga yol agabilecegini vurgulamisti. Daha sonra ya-
pilan galismalar Kanner’in bu goriisii ile birlikte otiz-
mi olan ¢ocuklarin parlak zekali olduklari, otizmin
orta ve yliksek sosyokiiltiirel diizeyde daha sik gortil-
dugii yoniindeki gorislerini de gegersiz kilmistir. Bu-
glin artik otizmin ortaya ¢ikisinda birgok risk etkeni-
nin birlikte rol aldig1 ve genetik etkenlerin 6nemli ro-
le sahip oldugu biliniyor.

Otizm kargilikli sosyal iliskide ve iletisimde ciddi
ve yaygin bozuklugun oldugu, smnurl, alistimadik ilgi
alanlari ve yineleyici davraniglarin goraldagii ve be-
lirtilerin yagamin ilk 30 aylik déneminde ortaya ¢ik-
tig1 gelisimsel bir bozukluktur. Hastaligin yayginli-
ginin 1960’lardan sonra giderek arttigi, giiniimiizde
yapilan ¢alismalarda 10.000 ¢ocuktan 10 ila 25’inde
otizm gorildigi bildiriliyor. Daha genis tanimlama-
larin kullanildig1 ve otizm yelpazesi iginde bulunan
ancak daha hafif siddetteki belirtilerin de degerlendi-
rildigi caligmalarda, bu say1 10.000de 60’a kadar ¢iki-
yor. Toplum 6rneklemlerinde otizmin yayginliginda-
ki artisin gercek bir degisimden ¢ok, yeni tanimlama-
larla, konuyla ilgili farkindaligin artmasiyla ve otizme
yonelik politika ve uygulamalardaki degisimlerle ilis-
kili olabilecegi vurgulaniyor.

Otizmde Belirtiler

Otizmde en temel 6zellik karsilikli etkilesim ve
iliski kurma becerisindeki sorunlardir. Otizmi olan
¢ocuklar kendi adlarina ya da anne babalarinin se-
sine yanit verme gibi sosyal davraniglar gostermez-
ler. Yiiz ifadesi, goz temasy, isaret etme, bir bagka-
sinin dikkatini belirli bir nesneye yoneltme, taklit
etme gibi s6zel olmayan etkilesim bicimlerini ki-
sith sekilde kullanirlar. Diger ¢ocuklarla iligkile-
ri geg gelisebilir, sinirli olabilir ya da hi¢ olmaya-
bilir. Yalniz yapilan ugraslar tercih eder, diger ¢o-

cuklara katilmazlar. Genellikle kendiliklerinden bir
iliski baglatmazlar. Ilgilendikleri ve keyif aldikla-
r1 durumlar1 paylagma, bagkalar: tarafindan rahat-
latilma, sakinlestirilmeyi arama gibi gereksinimle-
ri bulunmayabilir. Karsilarindakinin ne diigiindii-
glinil ve hissettigini anlayamaz, sezemezler. Otizmi
olan ¢ocuklar sosyal iliski kurma ve sosyal yargila-
mada birgok sorun yasasalar da, bu giicliige yone-
lik egitim aldik¢a ve biiytidiik¢e bircok sosyal dav-
ranis1 6grenebilirler.

Otizmi olan gocuklarin sézel iletisimlerinde de ge-
cikme vardir; konusmalari hi¢ gelismemis de olabi-
lir. Kargilikli konugmay: baglatmadiklar: gibi baska-
lar1 tarafindan baglatilan konusmalara da tepki ver-
meyebilirler. Konusulan dili sosyal etkilesimde kul-
lanmaktan ¢ok basmakalip ve yineleyici sekilde kul-
lanurlar. Ses tonu, ritim ve vurgu yoniinden kisir, me-
kanik ve tekdiize konusurlar. Kendilerinden adlarryla
s0z edebilir, zamirleri karistirabilir ya da bagkalarimin
soylediklerini tekrar edebilirler. Sosyal taklitlere da-
yaliya da imgesel oyunlari, beklenen gelisim diizeyle-
rine uygun bicimde oynayamazlar.

flgi alanlar1 ve meraklari kisithdir. Hep ayni oyun-
caklarla ya da ahisilmigin disindaki nesnelerle (kablo,
elektrik diigmesi, banka kart1 gibi) uzun siire oyna-
yabilirler. Nesneleri amacina uygun olmayan tarzda
kullanabilir, onlara tuhaf sekilde baglanabilir, nesne-
lerin belirli parcalarina, koku, tat gibi duyumsal 6zel-
liklerine ve mekanik hareketlerine (donen nesneler,
camagtr makineleri, agilir-kapanir kapilar gibi) fazla
ilgi duyabilirler. Islevsel olmayan ritiiellere bagh ka-
lip degisikliklere agir1 tepki verebilirler. Ozellikle se-
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Otizm: Farkindalik ve Tedavi

Olgu

Sizlere otizmi olan bir hastanin ve aile-
sinin 6rnek Gykustni sunmak istiyorum.
Y., 3,5 yasindan 20 yasina kadar bolimu-
muzdeki bazi hekimler tarafindan izlenen
bir cocuk. Annesi bebekliginde genel ola-
rak uslu olmasina karsin kapinin kapanma-
si gibi seslere asin tepki verdigini fark et-
mis. Y. ek besinleri almak istememis. Kala-
balik oldugunda tepki gosterir, bagirirmis.
Yurimeyi 6grendikten sonra bir siire bo-
yunca kendi etrafinda dénmis. Corba, siit
ve elma disinda bir sey yemek istemiyor-
mus. Sutlini de hep ayni bardakta igmek
icin 1srar ediyormus. Strekli olarak deter-
jan kutular Gzerindeki renkli yazilar ve du-
var kagitlarini yirtiyor, mandalina kabukla-
rini soyuyormus. Televizyonda reklamla-
r izlemeyi cok seviyor, annesinin kendisi-
ni sevmesine yalnizca reklam izlerken izin
veriyormus. Hep ayni sanatgcilarin sarkilari-
ni dinlemek istiyormus. Otomobil plakalari
Uzerindeki rakamlara ilgi duyuyormus. Ko-
nusamiyor, ancak kendi kendine sarki s6z-
lerini tekrar ediyormus. Adi ile seslenildi-
ginde bakmiyor, géz géze gelmekten ka-
cintyormus. Strekli g6z kapaklarini acip ka-
patarak “mim, mim” diye bir ses cikariyor-
mus. Yasitlariyla hic ilgilenmiyor, tek basina
kibrit ¢oplerini yan yana diziyor, top don-
durlyor ya da sehpa etrafinda doniyor-
mus. Eline aldigi nesneleri koklayip yiiziine
stirllyormus. Cok diizenli bir cocukmus ve
evde yapilan degisiklikleri hemen fark edip
her seyi eski haline getirmeye calisiyormus.
Ayni kiyafetleri giymek istiyor, tizerine bir
sey dokilse kiyafetini cikarip atiyormus.
Annesinin bir stire hastanede kalip eve geri
gelmesine hig tepki gdstermemis. Uyku di-
zeni de cok bozukmus. Annesi otizm ile ilgi-
li bir kitap okuyana kadar cocugunda zeka
geriligi olabilecegini diisiinmus; babasi ve
hekim olan dayisi ise bir sorun olmadigini,
her seyin dulizelecegini soyliyorlarmis.

3,5 yasinda geldigi bolimimizde, bir
cocuk psikiyatristi Y/de zeka geriligi bulun-
madigini, temel sorunun iliski ve iletisim
kurmakla ilgili oldugunu, onunla ilgilenil-
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mesi ve yalniz birakilmamasi gerektigini be-
lirtmis. Bundan sonra annesi zamaninin bi-
yik bolimiind ona ayirmis, onunla konu-
sup nesneleri tanitmaya, bedensel temasi-
ni arttirmaya, onun keyif alabilecegi oyun-
lar kesfetmeye baglamis. Ona cocuk sarkila-
rini tekrar tekrar soyliiyor, sonra yarida ke-
sip onun tamamlamasini istiyormus. An-
nesi giderek diger cocugunu ve baska ¢o-
cuklar da oyunlara katmaya baslamis. Uc
ay sonra kontrole gittiklerinde hekimi ge-
lisimin olumlu oldugunu, otizme 6zgii bir
egitime de hemen baslamalari gerektigi-
ni belirtmis. Y. egitim aliyor, anne ve babasi
da egitim merkezinden kendilerine verilen
egitim planini evde uyguluyorlarmis. Arada
Ylye ve ailesine daha yogun bir egitim ve-
rildigi dénemler de oluyormus. ila¢ tedavi-
si aldigi zamanlar da olmus. Y. kelimeler sdy-
lemeye, sayl saymaya ve sonra da okuma-
ya baslamis. Yasitlari ile birlikte anaokuluna
gitmis. Anne ve babasi bu stireclerde bircok
sikinti, zaman zaman hayal kirikhgd, engel-
lenme, 6fke ve sugluluk duygusu yasamis-
lar, ancak yilmadan cocuklarini destekle-
meye, egitim almasini saglamaya ve kendi-
leri de bu konuda egitilmeye devam etmis-
ler. Ailesi Ylyi alti aylik aralarla diizenli ola-
rak hekime kontrole gétiriyor, zorluklari-
ni, sikintilarini paylasip yeni bilgiler 6greni-
yorlar, nelere dikkat etmeleri, zorluklari nasil
ele almalari gerektigini konusuyorlarmis. Bu
sekilde Y. ilkogretime de yasitlari ile birlikte
baslamis. Egitimi sirasinda anne ve babas,
hem 6gretmenleri hem de hekimleri ile siki
bir ishirligi icinde olmayi hep strdirmusler
ve Onerilenleri uyguladiklar gibi kendi ya-
raticihklarini da kullanarak ¢ocuklarinin ge-
lisimine katkida bulunmuslar. Y. 6zellikle lise
egitimi sirasinda olmak lizere zaman zaman
Universite 6grencilerinden ek dersler de ala-
rak bir Universitenin elektrik elektronik mu-
hendisligi ikinci 6gretimini kazanmis ve ha-
len bu okula devam ediyor. Akici ve diizglin
bir sekilde konussa da fazla g6z temasi kur-
muyor, konusurken insanlarin yiiziine pek
bakmiyor ve bakislarini kacirdigi oluyor.

vindiklerinde ve heyecanlandiklarinda yi-
neleyici el, kol ve beden hareketleri yapabi-
lir, parmak ucunda yiiriime gibi olagandi-
st davranislar gosterebilirler.

Otizmi olan her ¢ocukta bu belirtiler
benzer siddette bulunmaz. Bu belirtileri
daha hafif siddette gosteren ¢ocuklar ola-
bilecegi gibi, bir alanda daha siddetli belir-
tileri olan ¢ocuklar da olabilir. Ayrica be-
lirtilerin giddeti bir cocukta gelisim ilerle-
dikge de degiskenlik gosterebilir.

Erken ve Onciil Belirtiler

Otizmin yasamin ilk 30 aylik déne-
minde ortaya ¢ikmasina karsin, tani koy-
mada kullanilan ve yukarida aktarilan be-
lirtilerin biiyiik bir boliimii ii¢ yas tizerin-
deki ¢ocuklarda daha kolay gozlemlene-
bilir. Halbuki yapilan ¢alismalar otizmi
olan ¢ocuklarin anne babalarmin ¢ocuk-
larindaki gelisimsel sorunlar1 18 ayliktan
itibaren fark ettiklerini gosteriyor. Otizm-
de erken tani ve erken dénemde tedavi-
ye baglanmasi belirtilerin diizelmesini
6nemli ol¢tide etkiliyor. Bu nedenle an-
ne babalarin ve saglik ¢alisanlarinin nor-
mal bir ¢ocugun gelisim 6zellikleri ko-
nusunda bilgilendirilmesi, ¢ocuklarin-
da otizmin erken donem belirtilerini bil-
diren anne babalarin gozlemlerine saglik
caliganlar1 tarafindan 6nem verilmesi, ay-
rintihi gelisimsel ve tanisal degerlendirme
amaciyla ¢ocuklarin ve ailelerinin ¢ocuk
psikiyatrisi, cocuk norolojisi ve ilgili di-
ger birimlere yonlendirilmesi erken tani
ve tedavide olduk¢a 6nemlidir.

Otizmi olan bebekler genellikle us-
lu, aglamayan bebek olarak tanimlanirlar.
Cevredeki uyaranlara, sevilmeye, piilme-
ye, kucaklanmaya kayitsiz kalirlar. Anne-
lerine diger bebekler gibi ilgi gosterip bir
sey istemezler. Diger bebeklerin ilgilendi-
gi ses ve goruntiilere ilgisiz kalabilir, duy-
muyor gibi davranabilirler. Giiliimseme,
ses gikarma, goz goze gelme ve biraz daha
bitytidiiklerinde sarilma, 6pme, el sallama,
utanma, mahcup olma gibi sosyal davra-
nislart gostermezler. Anne babalarini eve
geldiklerinde sevingle karsilamaz, yalniz-
ca bazi gereksinimlerinin karsilanmasi du-
rumunda onlari fark eder, anne babalarini
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yabancilardan ayirt ettiklerini belli etmezler. Oyun-
caklara, oyunlara ve diger ¢ocuklara ilgi gostermez,
bir baskasini oyuna katmak i¢in ¢aba gostermezler.
Hayali oyunlar kurmazlar ve diger ¢ocuklarin daha
fazla ilgisini ceken yumusak nesnelerle degil sert nes-
nelerle oynamayt tercih ederler. Isteklerini isaret et-
meyip, bir bagkasinin elini istedikleri nesneye gotii-
rebilirler. Gosterilen, isaret edilen nesneye ya da yo-
ne bakmazlar. Hoglarina giden nesneleri bagka birine
getirip gostermezler. Anne babalarinin ya da gevrele-
rindeki diger erigkinlerin dikkatini ¢ekmeye yonelik
davraniglarda bulunmazlar. Beklenen yasta agulama,
heceleme, anlamli sozciikler sdyleme ve ctimle kur-
ma genellikle gerceklesmez. Kat gidalar1 yemeyle ve
uykuyla ilgili sorunlar yagayabilirler. Bazi gocuklarda
pek ¢ok alanda saglikli cocuklarinkine benzer bir ge-
lisim goriliirken, iki yagina dogru gerileme ve bece-
ri kaybi yasanabilir.

Gelisimsel tarama ve izleme galigmalar1 otizmde
erken taniy1 kolaylastirryor. Bu amagla gesitli tilkeler-
de farkli yontemler kullaniliyor. Ornegin Ingilterede
anne babalarin ya da saglik ¢alisanlarinin énciil belir-
tileri fark etmesi araciligiyla secici tarama uygulanir-
ken, Amerika Birlesik Devletlerinde genel gelisimsel
izlem sirasinda risk altinda olan gocuklarin hastali-
ga yonelik taranmasi ya da yiiksek risk iceren yaglar-
da (18 ay, 24 ay, 30 ay gibi) otizme 6zgiil genel bir ta-
rama yapiliyor. Ulkemizde otizme yonelik benzer bir
tarama ve izleme ¢alismasi yapilmiyor, ancak otizm
stphesi ile ilgili birimlere bagvuran hastalar giderek
standartlagan gériisme teknikleri ve araglar1 aracili-
giyla degerlendiriliyor.

Otizmin Tedavisi

Otizmde tiim belirtilere tam olarak etkili olan
ve biitiin olgularda ise yarayan tek bir tedavi yon-
temi bulunmuyor. Cocuklarin bireysel 6zellikleri-
ne ve islev diizeylerine gore yapilandirilmis egitsel
programlarla onlarin sosyal, dil ve iletisim beceri-
lerini arttirmak ve uygunsuz davraniglarini azalt-
mak hedefleniyor. Zor durumda olan aileler alter-
natif tedavileri 6nerenlere basvuruyor, ancak bu
girisimler bagarili olamadigindan ailelerde biiyitk
hayal kiriklig1 yaratiyor.

Otizmin tedavisinde temel hedef otizmi olan
¢ocuklara sosyal beceri ve iletisim kurma becerisi
kazandirilmasidir. Sosyal beceriyi ve iletisimi art-
tirmay1 hedefleyen programin yogun ve uzun siire-
li, anne baba egitimini ve isbirligini kapsayan, pek
¢ok ortamda gergeklestirilen, akran odakl: bir egi-
tim programi olmasi Oneriliyor. Otizmi olan ¢o-
cuklarda sozel iletisimi arttirmaya yonelik olarak
konusma ve dil terapisi kullanilabilir. Uygun olma-
yan davranislarin belirlenmesini, sonuglarinin de-
gerlendirilmesini ve bu davranislarin degistirilme-
sini hedefleyen ve daha ¢ok davranislara odakla-
nan tedavi yontemleri de bulunuyor. Cocuklarin
motor ve dzbakim becerilerini destekleyen egitim
programlari, anne babalara yonelik bilgilendirme
ve destek programlari, okuléncesi donemdeki ¢o-
cuklarda uygun diizenlemelerle anaokulu ve kres
egitimi, daha biiyiik ¢ocuklarda ise akademik be-
cerilere yonelik egitsel programlar yararli oluyor.

Otizmi olan ¢ocuklarda davranis sorunlarinin
diizeltilmesi, sosyal duyarliliklarinin arttirilmast,
Ofkenin ve kendine zarar verici davranislarin azal-
tilmas, yineleyici davranislarin, asirt hareketliligin
ve uyku bozukluklarinin giderilmesi i¢in ¢esitli ila¢
tedavilerinden de yararlaniliyor.

Otizmi olan bireyler eriskin yasa geldiklerin-
de % 5-17’si tam bagimsiz bir hayat siirdiirebili-
yor. Son yillarda daha iyi seyir gosteren hasta sa-
yisinin artmasi, erken tani ve tedavinin artmasiyla
iliskilendiriliyor. Otizmde erken yasta tani konula-
rak iyi diizenlenmis bir egitim programinin bagla-
tilmast ve siirdiirtilmesi, bes yasindan 6nce konus-
manin gelismesi ve zeka geriliginin otizme eslik et-
memesi, ileride hastaligin daha iyi bir seyir izleye-
ceginin gostergeleridir.
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Beyin ve Cocuk
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Gegmiste insan beyni beden icinde yasa-
yan bagimsiz bir yapi olarak gortliyordu. Be-
yin, bu goriise gore, icinde blyuk sirlar barin-
diran yapayalniz bir organdi. Goriintiileme
tekniklerinin ilerlemesiyle birlikte beynin sir-
lari da agiga cikiyor ve artik beyinlerimizin na-
sil da iliskisel oldugunu goriiyoruz. Beyin ga-
yet toplumsal bir organ; hem baska beyin-
lerden etkileniyor, hem de onlari etkileyebili-
yor. Bir bebek anne babasina bu iliskisel 6zel-
ligiyle baglaniyor: Hissedilmek, sefkat goste-
rilmek, karsilikli, tutarli bir iliski gelistirmek is-
tiyor. Anne babalarin duygusal agidan tutar-
Il olmalari bebek icin cok 6nemli. Benlik duy-
gumuz bu tutarlilik sayesinde olusuyor. Tutar-
liletisim sayesinde canli ve nese dolu bir ben-
lige kavusuyoruz.

Hayatin baslangi¢ yillarindan itibaren be-
yinlerimiz yasantiya tepki veriyor: Beynin insa
edici tuglalari sayabilecegimiz noronlar ara-
sindaki baglantilar degistiriyor. Bu baglanti-
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lar da beynin yapisini olusturuyor ve bdylece
yasantiyl hatirlayabiliyoruz. Beyin yapisi beyin
islevlerini belirliyor. Sonunda, beyin islevi de
zihni belirliyor. Beyin anatomisini belirleyen
seylerden birisi genetik bilgi olsa da, beyin
icindeki baglanti yollarini ve dolayisiyla bey-
nimizin bize 6zgl yapisini belirleyen sey ya-
santilarimiz. Yasantilarimiz beynimizin yapisi-
ni belirliyor ve bizim kim oldugumuzu tanim-
layan zihnimizi olusturuyor.

Beynin dinamik ve degisken yapisi bugiin
anne babalikla ilgili bazi yaklasimlarimizi da
etkiliyor. Anne babalar olarak, cocuklarimizla
sevgi dolu, uzun sureli ve anlamli iliskiler kur-
mak istiyoruz. Duygular hem i¢ deneyimleri-
mizi hem de insanlarla olan deneyimlerimizi
sekillendirir ve zihnimize nelerin anlaml ol-
duguna dair bir his saglar. Bir ebeveyn olarak,
duygularla iliski kurabilme beceriniz cocugu-
nuzun yasama glicli ve empati gelistirmesini
destekleyecektir. Bu nitelikler, mir boyu su-

recek yakin ve icten iliskiler gelistirmeleri icin
¢ok 6nemli.

insanlar arasindaki iletisimin iki tiirii var:
sozel iletisim ve sozel olmayan iletisim. insan
beyninin sag yari kiiresi sézel olmayan iletisim
sinyallerini algilamada ve islemede &zelles-
mistir. Bu nedenle beynin sag yari kiiresi, bey-
nin duygusal islemler icin merkezi olan limbik
korteks ile direkt ve ¢ok sayida baglantiya sa-
hiptir. Beynin sol yari kiresi ise daha ¢ok so-
zel ve mantiksal sinyalleri algilar ve isler. Fakat
tlm bir beyin fonksiyonu icin mutlaka beynin
sag ve sol yari kiirelerinin birlikte calismasi ge-
reklidir.

Ebeveynlerin bu fizyolojik bilgiler esligin-
de bilmeleri gereken bazi noktalar var.

« Hayatin ilk bir iki yiinda ¢ocuk beyninin
sag yarisi baskin olarak aktiftir. Ebeveynler
kendi beyinlerinin sag yarisini kullanmada ne
derece basariliysalar, cocukla ebeveyn arasin-
daki iletisim de o derecede basarili olur.
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+ Beynin iki yar kiiresinin birlesmesini ve ¢alismasini
saglayan yapi, korpus kallozum, anaokulu yillarinda tam
olarak gelisimini tamamlamamis olabilir. Bu nedenle ¢o-
cuk, duygularini sézlere dokmekte bazen yetersiz kalabi-
lir. Ozellikle sag yan kiirenin cok aktif olarak calistigi za-
manlarda iletisim icin dil becerilerinin kullanilamadigi go-
riltr. Bu durumda sézel olmayan iletisim tek secenektir.

+ Okullar ve egitim programlari genellikle beynin sol
yari kiresini gelistirmek hedefindedirler. Oysaki sag yar
kurenin kisilik algisinda, kisilik gelisiminde ve empatide
rol aldigini unutmamak gerekir. Ebeveynler bu acigi ka-
patmak icin sag yar kireyi gelistirici girisimlerde bulun-
malidir. Sag ve sol yari kiirelerin birlikteligi ve koordinas-
yonu saglikli bir bireyin gelisimi icin kaginilmazdir.

« Bir cocugun hayatinin ilk yillarinda beyninin sag yari
kiresinin daha ¢ok calistigini ve sol yari kiirenin dil bece-
rileri, szciikler, anlamlar gibi gorevler icin heniiz yeni ye-
ni gelistigini unutmamaliyiz.

« Hayatinin ilk yillarinda ebeveynlerin cocukla iletisim
kurmasinin en etkili yolu ¢ocugun beyninin sag yar k-
resine hitap etmek olacaktir. Heniiz fetiis halindeyken bi-
le cocuk annenin sesini ve ses tonunu algilar. Sicak, seve-
cen, alcak bir ses tonuyla cocukla konusmak ve onun goz-
lerine bakmak, konusma becerileri gelismemis bir cocu-
gun bile verilen mesajin biiylik kismini anlamasina imkan
saglayacaktir: Glivendesin, seviliyorsun...

« Her ne kadar farkh gorevler icin 6zellesmis olsalar da
beynin her iki kiiresi de mutlaka her aktivitede bir isbir-
ligi icinde bulunurlar. Cocugun dil becerilerini kazandigi
yasta Ozellikle dikkat edilmesi gereken nokta, ebeveynin
cocukla olan konusmasinda icerigin ve duygusal mesajin
tutarhiligidir. Olumlu bir icerik ile olumsuz bir ses tonu ve-
ya tam tersi iletisim
kurma yetenekle-
rinin  gelismesinin
gliclesmesine ne-
den olabilir.

+ Beynin sag ve
sol yari kirlerindeki
ozellesme ve gelis-
me 14 yas civarinda
sabit hale gelme-
ye baslar. Bu yastan
sonra sag ve sol ya-
r kiirede biyuk ge-
lismeler meydana
gelmez. Bu sebep-
le cocugun hem
sag yari kiresine, duygusal algilama ve analize; hem sol ya-
r kliresine, mantiksal algilama ve analize yonelik etkinlikle-
rin ilk yillardan itibaren planlanmasi ve uygulamaya gegiril-
mesi gerekir. Bu tarz etkinliklere ebeveynleri ile birlikte ka-
tilan ¢cocuklar gelisim agisindan daha sanslidir.

- Bebeklik ve ¢ocukluk yillarinda aile i¢i siddete, kéti
muameleye, huzursuz bir ev ortamina sahip olan bir ¢o-

Thinkstock

Thinkstock

cugun beyninin sag yari kiresi stirekli olumsuz duygula-
r1, korkuyu, panigi, hiizni ve ilerleyen zamanlarda utang
duygusunu Uretecektir. Beynin ve sinirlerin en temel ca-
lisma prensibine uyarak bir kere ardi ardina ve guicli sin-
yallerle harekete gecen sistemler, ilerleyen zamanlarda
zayif sinyallerle de harekete gecgecektir. Kisacasi bir kere
korku, panik, utanc gibi duygular tGretmeye baslayan be-
yin, olumsuz sartlar azaldiginda ve hatta ortadan kalkti-
ginda da bu duygulari liretecek olan mekanizmayi calisti-
racaktir. Bu sebeple 6zellikle cocukluk yillarinda ebeveyn
ile olan iliskilerin glvenilir, sicak, cezalandirma sistemin-
den uzak, tutarli ve destekleyici olmasi gerekir.

+Yine ayni sekilde cocukluk yillarinda televizyonda ve-
ya bilgisayar oyunlarinda olumsuz goriintiilere maruz kal-
mak, sag yari kureyi tetikleyici bir etken olacaktir. Bazi ¢o-
cukluk donemi rahatsizliklar sag yar kirenin asiri akti-
vasyonu ile baslar.

Cocuklar anla-
yish ve empati sa-
hibi  bir yetiskin-
le uyumlu bir bag-
lanti kurduklarinda
kendilerini iyi his-
seder, clnki duy-
gularina deger ve-
rildigini ve anlagil-
diklarini  distnir-
ler. Uyumlu ileti-
sim daha ozerk bir
benligin ortaya ¢ik-
masini saglar. Duy-
gusal iletisim hem
ebeveyn hem de
¢ocuk icin yasama sevinci veren, gergek bir biitlinlesme
strrecidir. Uyumlu iletisim icin kulagimizi hep cocuklari-
miza vermemiz gerekmiyor. Anlayisli ebeveyn, cocuklarin
iletisim kurma, sonra yalniz kalma ve sonra tekrar iletisim
kurma ihtiyaclarinin gelgitli dogal ritimlerine saygi gos-
terir. iletisim kuracagim diye cocuklarini sikbogaz etmez.

Ozetle, cocuklarimizla kuracagimiz yogun iliski ve di-
yalog, onlarin beyinlerini suyun topradi beslemesi gibi
besliyor, doyuruyor. Bu iliski ve yasantilar sayesinde be-
yin olgunlasiyor. Beyin olgunlastikca yeni iliskileri aryor
ve cevresini sekillendiriyor. Anne baba ve ¢ocuk iliskile-
ri, duygularin anlasilmasi ve taninmasi bakimindan c¢ok
onemli. Beyinlerin iliskiyle zenginlesmesi, ¢ocuklara ile-
riki hayatlarinda 6zgliven ve mutluluk olarak geri donu-
yor. Cocuklariyla g6z goze iletisim kuran anne ve babalar,
onlarla hikaye ve masallar paylasan aile buiy(kleri, onlarin
ruh saghgini adeta ilmek ilmek dokumus oluyor.
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Herkes hayatinda en az bir kez gokkusagi gormiistiir. Rengdrenk dairesel sekliyle gokyiiziinde
muhtesem bir goriintii ortaya ¢ikanr gokkusad. Fakat halk arasinda fazla bilinmemesine karsin aslinda
gokkusagindan cok daha sik goriilebilen, renkleriyle kendilerini gdsteren bircok gok olayi daha vardir.
Bu yazimizda en sik goriilen atmosfer olaylarindan birkag tanesini inceleyecegiz:
gokkusag, 22° buz aylasl, tac, yalanc Giines ve basucu yay.

22° buz aylasi

tmosfer optigi, genel olarak havadaki su
Adamlac1klar1, buz kristalleri, cigek tozlari gi-

bi, cesitli parcaciklarin 151810 etkisiyle orta-
ya ¢ikardiklar1 optik olaylar1 inceleyen bilim dalidir.
Ayni zamanda amator gokbilimciligin en zevkli ug-
raglarindan biridir, tstelik gozlem igin hicbir araca
gerek duyulmaz. Gundiiz vaktiyse, gozlem i¢in uy-
gun kogullar yoksa (hava kirliligi, is1k kirliligi veya Ay
varsa) imdadimiza hemen atmosfer optigi yetisir. Bu
gibi kosullarda bakacagimiz yeri ve zamani bilirsek
rengarenk atmosfer olaylari ile kargilagabiliriz. Once-

M. Rasid Tugral

likle en sik goriilen atmosfer olay: olan gokkusagin-
dan baglayalim.

Gokkusagy, giines 1sinlarinin havadaki su damla-
ciklari icerisinden ge¢mesi sonucu kirilarak renkleri-
ne ayrismastyla olusur. Giines 1sinlari su damlacikla-
rinin icinden gegerken bir kez kirilir, daha sonra bir
kez yansir ve ardindan tekrar kirilarak su damlacigi-
n1 terk eder. Ayni anda milyonlarca su damlaciginin
icinden gegen giines 1sinlari birlikte dairesel sekilde-
ki gokkusagini olusturur. Gokkusagindaki renk dizi-
limi distan ige, kirmizidan mora dogrudur.



Gokkusaginmn olusumu icin gereken en 6nem-
li iki kogul, havada su damlaciklarinin bulunmasi ve
Giinegin gokytiziinde belirli bir yiiksekligin altin-
da olmasidir. Su damlaciklarinin boyutu gokkusagi-
nin olusumunda 6nemli bir rol oynar. Daha biiyiik su
damlaciklar1 daha parlak renklerin ortaya ¢ikmasi-
na neden olur. Goékkusaginim olusmas i¢in Giines§'in
yiiksekliginin 42°den daha asagida olmasi gerekir.
Bunun nedeni suyun kirilma indisinin kritik degeri-
nin 42° olmasidir. Isik, yogun bir maddeden daha az
yogun bir maddeye gegerken gelme agisma gore tig
farkli yolu izler. Ismlar kritik degerden daha yiiksek
degerde bir agiyla geliyorsa normal adi verilen yii
ye dik dogrultudan uzaklasir sekilde kirilaral
ortama gegerler. Kritik degerde geliyorlar
ortamin kesistigi yiizeyi takip ederek yol
ederler. Bu ag1 kritik degerden diisti
zeyden yansirlar. Gokkusagmn ol
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rin ylizeyden bir kez yansimasi gerekir. Aksi takdir-
de isinlar yansimadan su damlacigini terk ederler. Bu
nedenle gokkusag: Giineg'in 42°den daha ytiksekte
bulunmasi durumunda ufkun istiinde gozlenmez,
fakat ufkun altinda gozlenebilir. Ciinkii ufkun altin-
daki su damlaciklarina isinlarin gelis agis1 daha bii-
yiik olur. Bu gibi durumlara ugaktan veya yiiksek bir
dagdan asag1 baktigir ayabilirsiniz.

Giines

a1 A a gokkusag da o ka-
Gline an 5° yiik-
ok-
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Gokytiziinde Isik Oyunlar:

Kimi zaman gokkusaginin
iizerinde ondan daha soniik
bir gokkusadi daha olusur.
Bu gokkusagina ikincil
gokkusagi denir.
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Yukaridaki fotografta bir sey dikkatinizi ¢ek-
ti mi? Gokkusagimnin iizerinde ikinci bir gokku-
sag1 daha gortliiyor. Kimi zaman gokkusaginin
tizerinde ondan daha soluk renkte bir gokkusa-
&1 daha olusur. Bu gokkusagina ikincil gokkusagi
denir. ikincil gokkusaginda renkler birincil gok-
kusagina gore ters siralanir. Bunun nedeni ise su
damlaciklarina giren 1sinlarin, damlay1 terk etme-
den o6nce igeride iki kez yansimalaridir.

Pek sik rastlanmasa da gokkusagi gece de olu-
sabilir. Gece goriilen gokkusaginda 151k kaynag:
bu sefer Giines yerine Aydir. Bu yiizden buna Ay-
kusag1 da denir.

22° buz aylasi, adindan da anlagilacag gibi ya-
rigap1 22° genigliginde olan, merkezinde Giines’in
veya Ay’ bulundugu ayladir. Olugmasi igin ge-
rekli olan sey, ortamda altigen prizma seklindeki
buz kristalleri bulunmasidir. Bunun i¢in de hava-
nin yeterince soguk olmasi gerekir. Bu yiizden en
cok gorildigli mevsim kistir. Giines veya Ay 151n-
lar1 buz kristallerinin icerisinden gecerken iki kez
karilir ve renklerine ayrigir.

Rastgele dizili milyonlarca kristalin iginden ge-
cerken kirilan 1sinlar, ¢ap: yaklagik bir karis genis

Roter Regenbogen

Descartes'in ¢izimiyle birincil ve ikincil gokkugaginin olusumu

liginde ve gokkusagi renklerinde bir halka olustu-
rur. Halka uygun parlakliktayken kolaylikla fark
edilebilir.

22° buz aylasi, sicak aylarda da ortaya ¢ikabilir.
Havanin sicak olmasi durumunda, ortamda sirrus
bulutlarini arayin. Bu bulutlar ¢ok yiiksek ve so-
guk bulutlar olup iglerinde barindirdiklar1 buz ta-
neleri sayesinde ¢esitli atmosfer olaylarinin ortaya
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¢ikmasina sebep olabilirler. Sirrus bulutlarinin Gii-
nes veya Ay’ oniine gectigini gordiigtiniizde ko-
lunuzu ileri uzatin ve bagparmaginiz Giines veya
Ay’ tizerine denk gelecek sekilde bir karis genisli-
ge bakin. Eger ayla parlaksa buna gerek bile kalma-
yacaktir, fakat yine de aylanin 22° buz aylas: olup
olmadigindan emin olmak igin bu gerekli. Ciin-
kii bazen daha genis aylalara da rastlanabilir. (Eger
Giines'in etrafinda ayla ariyorsaniz Giineg’i bir se-
kilde, elinizle veya bir ¢catinin kosesine denk getire-
rek kapatmay1 unutmayin. Dogrudan Giinege bak-
mak goziiniize ciddi zararlar verebilir.)
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Bazen Ay’ etrafinda daha ¢ok kirmizi rengin
baskin oldugu i¢ ice ge¢mis renkli halkalar gorii-
riiz. Bunu ayla ile karistirmamak gerekir. Bu at-
mosfer olay: tag (korona) olarak adlandirilir. Olu-
sumu ise ayladan tamamen farklidir. Ta¢ Giines ve-
ya Ay isinlarinin havadaki ¢ok kiigiik parcaciklara
(genelde su damlaciklarina) carpip sagilarak kiri-
nimi sonucunda olusur. Havadaki kii¢tik parcacik-
larin saydam olup olmamasi hi¢ 6nemli degildir.

Ta¢ olusumunda su damlaciklari, buz tanele-
ri hatta gigek tozlar1 bile rol oynayabilir. Burada
onemli olan pargaciklarin boyutu ve seklidir. Kii-
¢tk parcaciklar daha genis ¢apta tag olusturur.
Pargaciklarin boyutu, en genis taglarda yaklagik 10
mikrondur.

Yalanci Giines (parhelia), Glines'in yine yaklagik
bir karis saginda veya solunda yer alan renkli ti¢-
gen seklinde beliren atmosfer olayidir. Giines 151n-
lar1 tipki 22° buz aylasinda oldugu gibi buz kristal-
lerinin i¢inden gegerken kirilir ve renklerine ayrisir,
fakat bu sefer kirilmada etken olan kristal tipi, alti-
gen diizlem kristaldir. Tipk: 22° buz aylasinda ol-
dugu gibi yalanci Giines de Ay’in etrafinda olusabi-
lir. Bu durumda buna yalanci Ay (parselenea) denir.

Aykusadi ve muhtesem
parlakhidi ile Veniis birlikte.
Aynca gokkugaginin

hemen solunda Avci Takimyildizi

yer aliyor.
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Gokytiziinde Isik Oyunlar:

Yalanai Giines (parhelia),
Giines'in yaklasik bir kans
saginda veya solunda yer alan,
renkli icgen seklinde beliren
atmosfer olayidir.
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Yalanci Giineg'te kirmizi renk icte yer alir ve
¢ok belirgindir. Diger renkler i¢ten disa dogru git-
tikge daha séniiklesirler. Kimi zaman maviyi gor-
mek imkansizdir. Yalanc1 Giines yilin her vakti ve
her saat gozlenebilir, fakat Giines alcakta iken daha
sik ortaya gikar. Gokyiiziinde kimi zaman saatler-
ce kaldig1 goralmistiir. Avrupa kitasinda ortalama
haftada iki kez gozlenebilir.

Basucu yay1 da tipki yalanci Giines gibi altigen
diizlem kristaller tarafindan olusturulur. Olugsma
siklig1 bahsettigimiz diger iki ayla tiriinden ¢ok
daha az olmasina karsin ortaya ¢ikan renkler diger
aylalara gore cok daha parlak olabilir. ik kez goriil-
mesi hep bir siirpriz etkisi yaratir. Kafaniz1 kaldir-
diginizda basucunu ¢evreleyen, ¢ok canli renkleri
olan bir gokkusag: goriirsiintiz ve agziniz agik ka-
lir. Bagucu yay1 aylalarin en giizelidir.

Bagucu yaymnin olusumu diger iki aylanin olu-
sumu ile benzerdir, fakat bu kez Giineg'in yiiksek-
ligi aylanin olusumunda énemli bir rol oynar. Ba-
sucu yaymnin olugmast i¢in Gilinegin 32,3°den daha
alcakta olmasi gerekir; ¢linkil Giines bundan daha

Basucu yay

yiiksekte bulundugu sirada 1ginlar kristali terk ede-
mez. Giines ne kadar alcakta olursa, basucu yay1-
nin ¢apr da o kadar genis olur, fakat basucu yay1-
nin en parlak goriindiigii an Giines'in yaklagik 22°
yiiksekte bulundugu andir.

Agust Gudmundsson
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22° buz aylasi
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Bu sayfalarda gokytiziinde goriinme siklig yiik-
sek olan atmosfer olaylarindan bahsettik. Fakat at-
mosfer optigi elbette ki bunlardan ibaret degil. Eger
herhangi bir atmosfer olayinin fotografini ¢ekerse-
niz ODTU Amatér Astronomi Toplulugu'nun in-
ternet sitesi olan http://gaf.gokyuzu.org/fotogon-
der adresine yollayabilirsiniz. Fotografiniz sitede
gerekli agiklama yapilarak yaymmlanir. Cok ilging
bir olay gordiiniiz ama fotografini ¢ekme firsatiniz
olmadi ve ne oldugunu ¢ok merak ediyorsunuz. O
halde gordigiiniiz seyi http://gokyuzu.org/forum
adresinde paylasmaniz durumunda topluluk iiye-
leri yardimc1 olmaya galisacaktir. Ayrica bu yazinin
hazirlanmasinda biiyiik katkisi olan http://www.
atoptics.co.uk adresinden de gokkusagindan kutup
1siklarina kadar her tiirlii atmosfer olayinin olusu-
mu hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz. Site gorsel
ornekler bakimindan bir hayli zengin.

Kaynaklar

Bilim ve Teknik Mart 2010

Ozellikle Ay'in etrafinda gériilen
ve daha ¢ok kirmizi rengin
baskin oldugu i¢ ice gegmis
renkli halkalar tag (korona)
olarak adlandirilir.

http://www.atoptics.co.uk http://www.meteoros.de

http://en.wikipedia.org/wiki/Rainbow
http://www.robratkowski.com

http://www.spaceweather.com
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Son yillarda 6zellikle petrol, komiir ve benzeri fosil yakitlarin kullanilmasinin yol agtig
zararlar nedeniyle arastirmacilar yenilenebilir, temiz enerji teknolojilerine ve

bunlarin kullanilmasi ile ilgili caligmalara yogunlasmuslardir. Yenilenebilir enerji

elde etme yontemleri arasinda, belki de en ilginci, sinirsiz kullanim potansiyeline sahip
giines 151¢1ndan yararlanarak elektrik tireten fotovoltaik enerji teknolojisidir.

Fotovoltaik malzemeler son yillarda, taginabilir elektronik cihazlara elektrik saglamak
amactyla, tekstil tirtinleri ile birlikte kullaniliyor. Giinlitk yasamda etkin olarak yer

alan giyilebilir fotovoltaikleri hayata gecirmek amaciyla, organik esasli nanokompozit
malzemelerin kullanildig: verimli, esnek ve hafif fotovoltaik lifler iretmek i¢in ¢alisiliyor.
Boylece elektrik enerjisini 151k olan her yerde elde edebilecek ve kullanabilecegiz.

tinya genelinde, son yillarda tekstil sekto-
D riniin yapisinin hizla degismesi ile Tiir-
kiye de katma degeri yiiksek, daha 6zel ve
kaliteli tekstil irtinlerinin iiretimine yoneldi. Ge-
rekli aragtirma-gelistirme ¢alismalarinin yiiriitiil-
mesi konusunda hem iiniversiteler hem de 6zel
sektordeki firmalar ilk adimlar: atti, yenilerini at-
maya da devam ediyor. On plana ¢tkmaya bagla-
yan Uriinler arasinda, enerji elde eden veya doniis-
tiiren, kendi kendini temizleyen, belirli ortam ko-
sullarinda faz, sekil ve renk degistiren, iletken ve
benzeri 6zellikteki akilli malzemeler kullani-
larak iiretilen tekstil iiriinleri sayilabilir.
Farkli bilim alanlarindaki aragtirmaci-
lar, dogadan 6grenerek insanlik ve diin-
ya i¢in daha ileri teknolojiler gelisti-
rilmesine yonelik aragtirma ve ¢a-
lismalar yapiyor. Doga pek ¢ok
yeniligin esin kaynag... Bun-
lardan bir tanesi de doga-
daki fotosentez ola-
yindan  esinleni-
len fotovolta-
ik piller. Fo-
tosentezin
stk etki-
siyle ger-
ceklesen re-
aksiyonlari, giines pillerinde elektrik tiretilme-
si ile benzerlik gosteriyor. Giiniimiizde, diinyanin
i¢cinde bulundugu durum ve yenilenebilir enerji
tiriinlerine olan ihtiya¢ nedeniyle artik giines pille-
ri konusunda daha uzun vadeli ¢aligmalar yiirttii-

lityor. Glines pillerinin tekstillerle birlikte kullanil-
mast ise hayatimizi kolaylastiracak yeni taginabilir
tirtinlerin kapisini agiyor.

Fotovoltaik Tekstiller

Fotovoltaik tekstiller, bir tekstil malzemesinin
kendi kullanim 6zelliklerini kaybetmeden giines
is1gindan ve benzeri 151k kaynaklarindan yararla-

narak elektrik iiretebilen yapilarla birlikte kul-
lanilmasi ile elde edilir. Fotovoltaik et-
ki gosteren bir tekstil malzemesi el-
de etmek igin ya dretilmis uy-
gun bir giines pili teks-
tile entegre edi-
lir ya da
fotovol-
taik ya-
py, lif gi-
bi  kigik
tekstil  yapi-
lartyla  birlikte
imal edilerek da-
ha sonra daha biiyiik
fotovoltaik tekstil yapi-
lar1 (iplikler veya 6rme,
dokuma veya dokusuz yii-
zey kumaslar gibi) olusturulur.
Giiniimiizde ticari olarak satig1
yapilan fotovoltaik giysi ve tekstil
rinda genel olarak tekstil iiriiniine

aksesuarla-
tabaka halinde entegre edilmis inorganik esasl gii-
nes pili malzemeleri kullaniliyor.

Ticari bir giines ceketi, fotovoltaik
canta ve rulo yapilabilir esnek
fotovoltaik




Fotovoltaik Liflerle Elektrik Ureten Tekstiller
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Organik (Plastik) Giines Pilleri

Fotovoltaik piyasasi giin gectikce biiyiiyerek yeni
fotovoltaik malzemelerin ve teknolojilerin arastiril-
masi konularina olan ilginin her gegen giin daha da
artmasini sagliyor. Bu yeni alanlardan bir tanesi de,
fotovoltaik teknolojisi i¢inde gelismekte olan ancak
gesitli ozellikleriyle ¢ok gesitli yapilara daha kolay
uygulanabilir olan organik giines pilleri.

Tekstil iirtinlerinde, fotovoltaik etki gelistirmek
i¢in, esneklik, hafiflik, incelik, renklilik ve disiik
maliyetle bityiik 6lgekli tiretim yapabilme olanak-
lar1 nedeniyle, organik giines pili malzemeleri kul-
lanilmasi ¢ok uygundur.

K

y.
y. (-) Katot ®
y.
Metal Elektrot

Fotoaktif Tabaka

Isik

Organik giines piline ait genel goriiniim

Bugiin diinya genelinde, ¢ok sayida arastirma
grubu ve firma, bu yeni bulunan fotovoltaik mal-
zemeler tizerinde ¢alisiyor. Ancak yeterli verim he-
niiz elde edilemedigi i¢in (laboratuvar ortaminda
héla % 10’un altinda) organik giines pilleri su an ti-
cari olarak ¢ok yaygin bicimde kullanilamiyor.

Organik giines pillerinin temel ¢alisma prensibi,
151k etkisiyle yaratilmis bir yiik tagima islemine da-
yanur. Isik yardimiyla iiretilen elektron-bosluk ¢ift-

Kiigiik bir calar saati calistirabilen, fotovoltaik tel kullanilmig drgii yapisi
(DeCristofano, 2009)

leri, fotoaktif tabakanin alic1 ve verici arayiizeyin-
de ayrilir. Sonra, bu pozitif ve negatif yiikler uygun
elektrotlara tagmir. Organik giines pilinde fotoa-
kim olusumunda, aktif tabakada 151k emilimi, yiik
aktarma verimi ve kullanilan malzemelerin elekt-
ron ve bosluk tasima ozellikleri 6nemli paramet-
relerdir.

Elektron verici olarak gérev yapan polimerlerin,
uygun elektron alicilarla karigtirilarak kullanildig:
heteroeklem yapi, organik giines pillerinin baska
triinlerle birlikte kullanilabilmesi agisindan gele-
cek vaat edici. Kullanilan konjiige polimerlerin ya-
ni tizerindeki karbon atomlar: arasinda tek ve cift
baglarin birbiri ardina gelmesiyle olusan polimer-

Fotoaktif Tabaka

Tekstil Lifi .

Fotovoltaik bir lif yapisi

lerin havanin oksijen ve neminden korunmast igin
uygun koruyucu tabakalarin se¢ilmesi ve bunlarin
yapiya zarar vermeyecek bigimde pile kaplanmasi
tizerinde ¢alisitliyor. Organik giines pilleri i¢in ol-
dugu kadar OLED’ler yani organik 151k sacan di-
yotlar (organic light emitting diodes) igin de iiriin-
lerin raf ve kullanim omiirlerinin iyilestirilmesi ve
verimlerinin arttirilmasi birbirine paralel bigimde
gelisen konular.

Fotovoltaik Lifler

Glintimiizde ¢aligmalar, fotovoltaik iriin ma-
liyetlerini diisiirmek ve giines enerjisinden daha
fazla yararlanabilmek icin fotovoltaik lif halinde
giines pilleri kullanimina dogru y6neliyor.

Aragtirmacilar, organik malzemeleri kullanan fo-
tovoltaik liflerle ilgili simdiye kadar yapilan ¢caligma-
larda, tagtyici tabaka olarak farkli inceliklerde sira-
dan veya polimer kapl optik lifleri, ayrica gelik tel-
leri, polipropilen monofilament ve seritleri kullan-
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di. Fotoaktif malzeme olarak ¢ogunlukla polimer
esasli malzemeler (konjiige polimer ve fulleren ka-
rigimi) veya kiiciik molekiil agirlikli organik bilesik-
ler kullanilir. Polimer esasli nanomalzemeleri kulla-
narak fotovoltaik etki gdsteren tekstil malzemesi el-
de edilmesi, {iretim siireci olarak tekstil terbiye is-
lemleri ile benzerlik gosteriyor. Bu durum, biiyiik
olcekli endiistriyel iiretime geciste bir avantaj sag-
liyor. Ayrica iiretilen elektrigin cihaz iginden diga-
riya alinabilmesi i¢in alt ve st elektrotlarin lif tize-
rine veya yanina kaplanmasi dikkat edilmesi ge-
reken diger asamalardan birisidir. Cesitli metal-
ler (aliminyum, giimilg, magnezyum ve ben-
zeri) Ust elektrot olarak kullanilabilir. Stan-
dart organik giines pillerinde, elektronlar1
toplayan st elektrot genellikle yaklasik
100 nanometre (nm) iken, fotovolta-
ik lif elde edilmesi sirasinda tire-
tilen elektrik akimini toplamak
i¢in ¢ok daha ince bir metal ta-
bakasi (yaklasik 10 nm) kap-
lanir. Boylece (yari-)gegir-
gen bir elektrot tabakasi
sayesinde, cogu teks-
til lifi gibi, seffaf ol-
mayan tagiyicl ta-
bakalar kullanildigin-
da da 151810 sistem igerisine girerek fo-

tovoltaik etkiyi olusturmasi saglanur. Alt elektrotlar-
da ise gesitli metallerin yaninda metal oksitler (in-
diyum katkili kalay oksit gibi), iletken polimerler ve
karbon nanotiipler kullanilabilir.

Fotovoltaik lifler ve bu liflerle tiretilebilen foto-
voltaik kumag ve giysiler ile ilk agamada az enerji
gerektiren ve taginabilir elektronik cihazlara (mini
miizik ¢alar, taginabilir bilgisayar, ¢alar saat, cep te-
lefonu ve benzeri cihazlar) enerji saglanmas: amag-
laniyor. Ozellikle herhangi bir nedenle elektrik
enerjisi kaynaklarindan uzak yerlerde ¢aligmak zo-

runda kalan
(6rnegin as-
keri amagli) ya
da bulunan (or-
negin spor amag-
l1) insanlar yanla-
rindaki elektronik
cihazlari, fotovoltaik
giysileri veya cadirla-
r1ile elde ettikleri elekt-
rikle ¢alistirabilir ve sarj
edebilirler.
Giines pili yapilarinin
optimize edilmesi, yeni ve
ileri 6zellikli fotoaktif malze-
melerin gelistirilmesi ve kulla-
nilmas: ile mevcut iiretim yontemlerinin iyilesti-
rilmesi sonucunda, gelecekte daha verimli organik
giines pilleri elde edilebilecek ve esnek organik fo-
tovoltaik lifler, etkin bir sekilde giinlitk hayatimiz-
da kullanilmaya baslanacak. Istenilen verimde ve
kararlilikta malzemelerin elde edilmesinden son-
ra, ilgilenilecek diger bir konu, elde edilen elekt-
rik enerjisinin uygun bi¢imde kullanilmasi ve de-
polanmasi i¢in gerekli fotovoltaik tekstil tiriin tasa-
rimlarinin yapilmasi olacak.
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Irfan Unutmaz

Bitki Zararlilarryla Miicadele Eden
50den Fazla Yeni Bocek Tirti Kesfedildi

Yararh Parazitoidler

Dogada bir canly, 6tekisi i¢in yalnizca bir 6giin yemekmis gibi duruyor.

Insan icin ise bu kabul edilmesi gii¢ bir diisiince. Oysa eski bir Arap atasézii,
“Diismanimin diigmani benim dostumdur” der. Ilk bakista insana biraz itici gériinebilen
bu énerme, Edirnedeki Trakya Universitesi Biyoloji Béliimii, Zooloji Ana Bilim Dalr'nda
yapilan ¢alismalarin ve kesiflerin bir 6zeti gibi. Besin zinciri agisindan

insan kadar en kii¢iik canli da ayn1 ortak dogadan beslenmek zorunda

ve birbirlerine bagimlilar.
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dirnedeki odasinda Prof. Dr. Ah-
Emet Beyarslan uzun uzun tizerin-
de calistiklar1 canlilar1 tanitmaya
caligtyor. Anlattigi canllar, insanlar i¢in
yakin bir gelecekte yasamsal 6nemde ola-
cak. Beyarslan, “biz bunlara Tiirk¢ede ‘pa-
razitoid ariclk’ adini verdik” diyor. “Ari-
cik ama bildigimiz ar1 ile akraba olsalar
da pek iliskileri yok. Bir kere ¢ok kiigiik-
ler, cogu birka¢ milimetre ile en ¢ok bir-
ka¢ santim boyunda. Dogada bunlarin izi-
ni stirdiigiimiiz zamanlar, kimi koyliiler,
sinek avladigimiz1 bile sanmuglardi”
Ingilizcede bunlara “yaban arist” anla-
mina da gelen “wasp” deniyor. Baz1 kiigiik
ornekler yaban arisina benziyor. Tiirkgede
ise Beyarslann belirttigi iizere, bazi koy-
lerde “kanatli karinca” denildigini 6greni-
yoruz. Bu belki daha dogru, ¢iinkii ince-
uzun goriiniimleri bakimindan karincaya
benziyorlar.

Baslangi¢: Parazit ve
Parazitoid

Trakya Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Biyoloji Boliimii Zooloji Anabi-
lim Dali 6gretim tiyesi Ahmet Beyarslan,
tizerinde galistig1 bu canlilar1 bilimsel ola-
rak soyle tanimliyor: “Braconidae ve Ich-
neumonidae adindaki iki bocek familya-
si... Bildigimiz bal arilarinin da bulundu-
gu Hymenoptera (Zar kanathlar) takimi-
nin familyalar1. Bunlarin en ilgi ¢ekici ya-
ni, yararli parazitoid tiirler icermesi... Bu
bocekler yasamlarini her tiir bitkiye dada-

nan kelebek, giive, sinek ve ériimcek gibi
zararhlar1 yok ederek siirdiriiyorlar. Ki-
sacasl bizim beslendigimiz bitkiler kadar,
diger her tiir bitkide bulunan zararli bé-
ceklerin de dogal diismanlar1 bunlar”

Bugiine kadar diinyada Braconidae ve
Ichneumonidae familyalarinm 42 bin ti-
rii belirlenmis. Ama bu familyalara ait en
az 60 bin tiiriin daha oldugu saniliyor. Bu
acidan, bilim adamlarinin heniiz isin ba-
sinda olduklari bile s6yleniyor.

iskilip civaninda bulunan Bracon iskilipus.

Bu “parazitoid aricik’larin diinya ¢a-
pinda pek az arastirildig diistiniiliirse, ta-
rimsal olarak ne biiyiik bir olanakla kar-
s1 karstya oldugumuz kolayca anlasiliyor.
Clinkii giderek kirlenen diinyamizda, or-
ganik tarim ve beslenme ile dogaya uygun
saglikli yasam bigimleri, boylesi bir dogal
miicadeleyi gerekli kiliyor.

Ahmet Beyarslan, parazitoidlerle ilgi-
li Tirkiyedeki ilk ¢alismanin 1979 yilinda
yapildigini belirtiyor.

Ekibin diger iiyesi Dog. Dr. Ozlem C.
Erdogan, bu arada parazitler ile parazito-

idler arasindaki farki agikliyor: “Parazitler,
konak olarak kullandiklar1 canlt ile bir sii-
re ya da yasamlar1 boyunca ortak bir ya-
sam siirityor. Ondan besleniyor, az da ol-
sa zarar veriyor ama onu genellikle 6ldiir-
miiyorlar. Canlinin 6liimii, parazit i¢in de
olim oluyor. Parazitoidler ise tam tersi.
Bir parazitoid de konak olarak kullandi-
&1 canlidan besleniyor, ama gelisimini ta-
mamlayincaya kadar. Parazitoid gelisimi-
ni tamamlayinca ugup gidiyor. Konak ola-
rak kullanilan canli ise 6lityor”

Ozlem C. Erdogan Bu éldiirme ya da
yiyerek titketmeyi ayrintili olarak s6y-
le 6zetliyor: “Uzerinde galigtigimiz bu ya-
rarl parazitoid ariciklar, ergin 6ncesi larva,
yani tirtil dénemlerini bitki zararlilarinin
larva, pupa ve yumurtalarinda gegiriyor-
lar. Bu familyalarin tiirleri, yumurtalarini
konak olarak kullandiklar1 bitki zararlist
bocek tiiriiniin yumurtasina veya larvasi-
na birakiyor. Yumurtadan ¢ikan parazito-
id larvasi, tirtil donemini bu konak tizerin-
de ve onu yavas yavas yiyerek tamamliyor.
Boylece konagm 6liimiine neden oluyor”

Yasamu siirdiirmek igin erkegin tek bir
sanst oluyor. Erkek ile disinin birlesmesin-
den sonra erkekler fazla yasamiyor, olii-
yorlar. Digsiler ise iklime ve tiirlerine bag-
L1 olarak birden fazla yumurta yapma sansi
bulabiliyorlar. Disi, yasadigi siire boyunca
bitki 6zsuyu ile besleniyor. Her tiiriin bag-
L1 oldugu bir ya da birkag bitki tiiri var. Bu
bitkilerin parazit boceklerine de yumurta-
larini birakmasi demek oluyor bu. Boylece
onlari da parazitleyebiliyor.

Bugday tarlasinda yapilan bir calisma sirasinda. Boceklerin ilk toplandigi dzel torbadan, istenilen bir bdcegin ince hortum yardimiyla emilerek cekilmesi islemi.
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Ichneumonidae tiirii ,f;
f

Minik bir aricik bocegi,

agaan kalin kabugu iizerinden
alttaki tirtili yumurta koyma
borusu ile bdyle parazitoidliyor.
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Ancak simdiye kadar tarimsal miicadele hep kim-
yasal ilaglarla yapildig: icin hangi bitkinin zararlilari-
na kars1 hangi parazitoidlerin oldugu da tam anlagil-
mamis. Bu bakimdan az sayidaki ¢aligmalarin 6ne-

mi ¢ok bityiik.

ilging Davranis Bicimleri ve Ozel Bir
Yapisal Ayrinti

Braconidae ve Ichneumonidae tiirleri yagamin
zorluklarina karg1 son derece etkili savunma strateji-
leri gelistirmisler. Ornegin konak olarak kullandikla-
r1 tim bitki zararlilarina, bunlarin yasamlarinin her
doneminde yumurta birakabiliyorlar. Yani zararli-
nin, yasaminin hicbir ddneminde ariciklardan kag-
masina olanak yok. Bu 6zellik, zararlilarin her asa-
mada baski altinda tutulmast agisindan ¢ok 6nemli.
Ancak ariciklar segtikleri konagin en ¢ok larva, yani
tirtil donemini tercih ediyorlar.

Beyarslan, “parazitoid ariciklar’n disilerinin ar-
ka kisimlarinda, “ovipozitdr” denen uzun bir yumur-
ta birakma borularimin oldugunu séylityor: “Bu 6zel
organin, ¢ok dzel bir varolus nedeni var. Tiir{in nesli-
ni devam ettirmek... Bu amag, disinin tim davranis
bi¢imini de belirliyor. Disi biitiin yagamini bu ama-
ca gore diizenliyor ve tlim yasami yumurtalarimni ko-
yacak uygun bir konak aramaya odaklaniyor. Uygun
konak, az 6nce belirttigimiz gibi bitkilere zarar veren
parazit sinek, kelebek, giive ve oriimcekler... Bu pa-
razitoid ariciklar yumurtalarini hedef konaklarin yu-
murta, larva ya da pupalarina (koza) yerlestiriyor.
Boylece kendi yavrularinin gelecegini bu parazit can-
linin yavrusunun bedeninde adeta garanti altina ali-
yorlar. Bizim aricik ergin olup ugtugunda, beslendigi
konag: da tiiketerek 6ldiirmiis oluyor. Sonugta zararl
parazit, daha yavruyken, dogal bir yolla yok ediliyor”

Ariciklarin yumurta birakma davranisindaki ilging
yonlerden biri de savunma mekanizmasi gelistirmis
konaklara bile saldirarak onlar1 parazitoidlemesi. Oyle
ki, bir bitki dokusu ya da agag kabugu altindaki tirtil-
lar algilayip, onlara ovipozitorityle aga¢ kabugunu de-
lerek ulagabiliyor. Bu ilging organim, yani ovipozitoriin
bazi aricik tiirlerinde viicudunun 8-10 kati gibi bir
uzunluga ulagabildigini de belirtelim bu arada.

Ozlem C. Erdogan bu konuda daha ilging ayrin-
tilar veriyor: “Baz1 ariciklar, aga¢ kabugunun altin-
daki tirtilin (larva) titresimlerini algilayabiliyorlar.
Ayrica konaklarini, salgiladiklar: kimyasallar araci-
ligiyla da bulabiliyorlar. Bu ovipozitor'ler oyle giig-
lii ki bir elmanin digindan igindeki kurteuga, kalin
bir agacin kabugundan da altindaki tirtila kadar ra-
hatlikla ulasabiliyorlar. Ama bu borucuk 6yle agikta

durmuyor. Ozel bir kilifin iginde korunuyor. Bir tir-
tila yumurta birakacagi zaman, koruyucu kiliftan ¢1-
kip islevini yapiyor. Daha ilgi ¢ekici olani, bir aricik
bir konaga yumurtalarini koydugu zaman, salgiladi-
g1 alkalinlerle bu canliya bir isaret koyuyor. Bagkas:
da gelip buraya yumurta koymasin diye..”

Bu ariciklarin bir bagka ilging davranis bigimi
de yumurtalarini yerlestirecekleri hayvanlar1 sege-
bilmeleri. Erdogan, aricigin en tombul ve besin do-
lu tirtili sectigini belirtiyor: “Konaga yumurtalari-
n1 aktarirken, tirtilin kendisini savunmasina engel
olmak i¢in ya o bolgeyi ya da tirtilin tamamuini felg
ediyor. Bununla da kalmiyor, buraya 6zel bir kim-
yasal verip bélgenin ¢iiriimesini ve boylece yumur-
talarin zarar gérmesini 6nlityor. Dahasi konagin bu
durumda ¢iiriimesini ve kokusmasini 6nlemek i¢in
ayrica mantar ve bakterilere karst 6zel salgilar da
salgiliyor. Ciinkii ¢iirtime olursa yumurtadan ¢ikan
tirtillar: zarar gérecek”

Bazi aricik tiirleriyse titkettikleri konaktan bes-
lenirken konagin tizerinde kendileri i¢in kiigiik
bir pupa da (koza) olusturuyorlar. Ergin hale gel-
dikten sonra da bu kozay: delerek ugup gidiyor-
lar. Tam da ipekboceginin koza ve sonrasinda yap-
t1g1 gibi... Yine Zooloji Anabilim Dalrndan Yard.
Dog. Dr. Zithal Okyar ile Ars. Gor. Dr. Murat Yurt-
can, ariciklarin iireme ve ¢ogalma siirecine iligkin
bu 6zel olay1 bir deneysel caligma olarak yapmis-
lar. Karaagaglara zarar veren kelebek tirtillar tize-
rinde ¢aligmislar. Larvalari toplayip laboratuvarda
beslemisler ve bir siire sonra bazi larvalarin igle-
rinden Braconid ve Ichneumonid ariciklar ¢ikmus.
Bunlar salgiladiklar: bir sivi ile kendi etraflarinda,
ama bir sag bir sol yaparak kozacik olusturmuslar.
Caligmalar heniiz siiriiyor...

Bu ikilinin sigirkuyrugu bitkisiyle ilgili, bitmis ve
yaymlanmus bir bagka benzer ¢aligmasi daha bulu-
nuyor. Arastirmacilar, sigirkuyrugu bitkisine zararl
olan bir kelebegin tirtillari {izerinde ¢aligmis ve bun-
lar1 parazitleyen {i¢ parazitoid aricik saptamugslar.

Biitiin bu ilging davrams bigimlerine bakarak,
parazitoid ariciklarin yumurtalarini konaklarina
buyiik bir rahatlikla koyduklar1 diistintilebilir. Ba-
z1 yabanc aragtirmacilar bu konuyu arastirmislar.
Belli aricik tiirleri konaklarina saniyede 17-21 yu-
murta koyarken, kimileri saniyede 50-56 adet yu-
murta yerlestirebiliyormus.

Kesifler ve Gelecegin Biiyiik Basarlan

Prof. Beyarslan, Gukurova Universitesi Biyolo-
ji Bolimiinde yiiksek lisans yaparken 1980de once
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Avusturyadan ardindan da Almanyadan
egitim burslar1 kazaniyor. Viyanada Prof.
M. Fischerin yaninda egitim goriiyor.
Yurda dondiigii 1985 yilinda Trakya Uni-
versitesi Biyoloji Boliimitnde yardimci
dogent olarak goéreve bashyor. 1989dan
itibaren dogent, 1994’ten bu yana da pro-
fesor olarak gorevini siirdiiriiyor.

Sonunda kendisinin yetistirdigi aras-
tirma ekibini kuruyor. Bu, tilkemizin ¢ev-
resindeki bolgede, Rusya hari¢ parazito-
id ariciklar konusunu derinlemesine aras-
tiran tek ekip. Oyle ki bugiin Iran, Mustr,
Yunanistan hatta Italyadan teghis icin 6r-
nekler onlara geliyor.

Beyarslan ve ekibi simdiye kadar
Tiirkiyenin Braconid’lerinden 750 ka-
dar tiir saptamis. Bunlarin 49u tiim diin-
ya i¢in yeni tiirler. Bu yeni tiirlerden 45’ini
Beyarslan bizzat bulup yaymnlamis. Ge-
riye kalan alti aricigin ikisi Dog. Dr. Oz-
lem C. Erdogan, diger ikisi Ars. Gor. Dr.
Murat Yurtcan, birer tane de Ars. Gor. Dr.
Mitat Aydogdu ve doktora 6grencisi Tiilin
Yilmaz tarafindan bulunup yayimlanmus.

Yeni denilebilecek bir bilim ekibinin,
buluglarini boylesine biiyiik sayilara ulas-
tirmasini Beyarslan, ekibin bagarist kadar,
Tiirkiyenin ayricalikli konumuna da bag-
liyor. “Bilindigi gibi Anadolu'muz diinya-
da 6nemli bir kiiltiir ve gen merkezi. Flo-
ra ve faunamiz, yani bitki ve hayvan cesit-
liligimiz gok zengin. Oyle ki baz1 yazarlar
Tirkiye'nin bir tilkeden ¢ok bir kita 6zel-
ligi gosterdigini savunuyorlar. Hemen he-
men bir Avrupa kitasininki kadar bitki ce-
sitliligine sahibiz. Bitki gesitliligimiz yil-
lardir yapilan ¢alismalar sayesinde iyi bir
sekilde saptandi. Prof. Davis ile baglamus
11 ciltlik Flora of Turkey var. Ancak hay-
van gesitliligimiz hentiz aragtirilmadig
i¢in faunamizin durumunu tam sayilarla
soyleyemiyoruz. Ama hayvan cesitliligi-
mizin de gok zengin oldugunu simdiden
soylemek miimkiin. Bizim ¢alismalarimi-
zin temelini de Tiirkiye Braconid ve Ich-
neumonid faunasini ortaya ¢ikarmaya y6-
nelik aragtirmalar olusturuyor”

Ekip, ¢aligmalariyla bir yandan Tiirki-
ye faunasina katkida bulunurken, diger
yandan yeni bulduklar1 bu aricik tiirle-
riyle Tiirkiye'ye farkli alanlarda katki sag-

liyorlar. Bolge bolge yapilan arastirmalar
ya TUBAP (Trakya Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri) ya da bir TUBITAK
projesi seklinde hazirlaniyor. Proje i¢in
onay alindiginda tiim ekip, 6zellikle bol-
genin ilaglanmamis kisimlarina gidip gece
ve glindiiz 6rnekleri toplamaya basliyor.
Tabii bu “parazitoid ariciklar’m tilke-
mizdeki ilk arastiricilart olmalar1 nede-
niyle bulduklar1 bu ariciklarin 6nemli bir
boliimil ilk kez kesfedilmis oluyor. Aricik-
larin toplandig1 yasam alanlarinin da ay-
rica bitylik 6nemi var. Ciinkii bu ilging
“parazitoid” ugucularin bulundugu bitki-
ler biiyiik olasilikla, bu bitkilere zarar ve-
ren zararh parazit boceklerin de tizerinde
yasadiklar1 ve ona zarar verdikleri bitkiler.

Bir aricik bocedi ve yumurta koyma borusu.

ilgin¢ Adlandirmalar

Bilim insanlarinin, bilimsel literatii-
re giren 6nemli buluslarini adlandirirken,
kendi kiiltiirlerini yasatacak isimler ver-
meleri eski bir gelenek. Boylece bu isim ve
kiiltiir, insanlik var oldugu siirece, sonsu-
za kadar yasamus olacak.

Ornegin Beyarslan’in, Elazigin Haci-
mustafa Koyir'nde kesfettigi ariciklardan
birinin adi “turcata” yani “Turk” (Teme-
lucha turcata Kolarov & Beyarslan 1999).

Beyarslan, bilimsel literatiire kazandur-
dig1 bazi 6nemli ariciklar ile yasadikla-
r1 bitkisel ortama ait ilging 6rnekleri $6y-

le siraliyor: “2005 yilinda Tekirdag cevre-
sindeki kiraz bahgelerinde buldugumuz
bir yeni aricik tiiriine ‘tekirdagensis’ adi-
n1 verdik. Bu, bitytik olasilikla kiraz sine-
gi zararlisina yumurta koyan bir parazi-
toid aricik. 2002de I¢ Anadoluda bir di-
ger arastirma sirasinda buldugumuz bas-
ka bir aricik tiirtine, bu kez kizimm adi-
n1 verdim ve ‘didemie’ dedim. Bunu no-
hut tarlasindan topladik, ‘didemie’ bii-
yik olasilikla nohut zararlisinin parazi-
toid aricig1. En onemlilerinden bir tane-
si de Malatya ve ¢evresindeki kayist bah-
gelerinde 2009da kesfettigimiz aricik ol-
du. Buna ‘malatyensis’ adin1 koyduk. Bii-
yik olasilikla kayis1 zararhlarindan biri-
nin parazitoid’i ¢ikacak”

Bu ariciklarin, gezgin ugucular olduk-
lar1 i¢in yalnizca tek bir bitki degil bir-
den fazla bitki zararlisinda etkili olabile-
ceklerini de belirtiyor Beyarslan. Orne-
gin malatyensis’i yalniz kayis1 degil, mese
agaclar1 ve altindaki otlarda da bulmuslar.

Bilim insanlari, adlandirma yaparken
killtirel egilimler kadar, bulunan canli-
nin baskin 6zelliklerini de dikkate aliyor.
Ornegin bedeninde ¢akri denen deseni
olan bir ariciga ‘chagrinicus’ adini vermis-
ler. Bunu da gam ormanlari ve altlarindaki
bitkilerin {izerinden toplamuslar.

Adana civarinda 2005’te hocasi Prof.
Fischer ile birlikte bulduklar: bir ariciga
da govdesi ince noktali oldugu icin ‘deli-
punctis’ adini koymuslar. Delipunctis, in-
ce noktali anlamina geliyormus. Bu arici-
$1 sebzelerin, domates ve biberlerin oldu-
gu bahgede bulmusglar. iki arastirmacinin
Adanada bulduklar1 bir bagka aricigin adi
ise ‘adanaensis’ olmus. Adanaensis’in 6ne-
mi dogrudan bugday tarlalarindan top-
lanmis olmasi. Gelecekte bityiik olasilik-
la ekinlere ait bir zararliya kars: kullanila-
cak. Adanadan yine bugday tarlas ve si-
nirindaki otlarda bulduklar1 bagka bir ar1-
cik tiirtine de “adanacola” adini vermigler.
Benzer 6nemdeki bir bagka aricigi, yani
“ispartaensis”i de Ispartanm Alibeykéy’i
bugday tarlalar1 ve ¢evresindeki otlak
alanlarda kegfetmisler.

Bugday Tiirkiye ve diinya i¢in 6nemli
bir besin kaynagi oldugundan Beyarslan
bir baska 6rnek olan “surucicus™u 6zellik-
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Bitki Zararlilariyla Miicadele Eden 50den Fazla Yeni Bocek Tiirti Kesfedildi: Yararl Parazitoidler

Yaninda icinden ¢iktigi pupasiyla birlikte Meteorus rubens adindaki bir aricik.

le vurguluyor. Adindan da anlagilacag: gi-
bi surucicus, Suru¢’'un bugday tarlalar1 ve
aralardaki otlu alanlarda bulunmus.

Bir diger 6nemli kesif de “Vipio alpi”
Beyarslan bunu Denizlinin Kale ilcesin-
deki bugday tarlalar1 ve ¢evresindeki ot-
larda ele gecirmis. “Buna oglumun ad
olan Alpi verdim. Vipio tiiriinden bir 6r-
nek, bu hem kelebekleri hem de coleop-
terleri (kinkanathlar ve ugur bocekleri-
ni) parazitoidleyen bir tiir. Biiytik olasilik-
la gelecekte bugday zararhilarina kars: kul-
lanilacak bir bocek olacak?”

Beyarslan ve ekibinin yaptigi TUBI-
TAK ya da TUBAP destekli aragtirmalar
disinda, zirai miicadele enstitiilerinden
gelen bazi 6rnekler de bulunabiliyormus.
Beyarslan bunu s6yle 6rnekliyor: “Diyar-
bakir Zirai Miicadele Enstitiisii, Antep fis-
tig1 dal giivesi lizerinde ¢alismalar yapi-
yordu. Bu bir tiir kelebektir... Bu kelebe-
gin larvalarini toplayip beslediler ve lar-
valardan ¢ikan parazitoidleri toplayip bi-
ze gonderdiler. Biz bunlarin i¢inden iki ta-
ne parazitoid aricik saptadik. Bunlar yeni
tiirler degildi, ama Tiirkiyeden ilk kez tes-
his edilmesi 6nemli bir saptama oldu”

Enstitii sonraki agamada bu parazito-
id tiirlerinin gogaltilarak fistik bahceleri-
ne salinmasini amagliyor. Boylece bir sii-
re sonra Antep fistiginin bu zararlisi hic-
bir kimyasal ila¢ kullanilmadan kontrol
edilebilecek.
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Tiirkiye Bu Dogal Miicadelenin
Neresinde?

Biitiin bunlardan sonra, Trakya Uni-
versitesi Biyoloji Bolimi'ndeki bu ¢alis-
malarin, 6zellikle tarim alaninda 6nem-
li ve diinya capinda, yeniliklerle dolu
bir uygulamay:1 baslattig1 disiiniilebi-
lir. Kuskusuz bu gerceklesmesi gereken
bir diistince... Ancak yine ¢6ziimii zor
bir sorun var, o da Beyarsan'in vurgula-
dig1 gibi 1940’lardan sonra, 6zellikle II.
Diinya Savasrnin ardindan tiim diinya-
da, tarimi zararhilardan koruma ama-
cyla endiistrinin kimyasal ilaglara yo-
nelmis olmasi.

Giintimiizde, ileri sanayilesmis iilke-
ler bu kimyasal siireci yavas yavas orga-
nik ya da dogal tarim gibi kavramlarla
tersine gevirmeye bagladilar. Tiirkiyede
de ozellikle Tarim Bakanligina bagli Ta-
rimsal Aragtirma ve Zirai Miicadele Ens-
titiileri yurt ¢apinda etkili bitkisel miica-
dele programlar1 uyguluyorlar. Ancak ta-
rimsal miicadelede, Braconidae ve Ichne-
umonidae ya da parazitoid ariciklar fau-
nasma iligkin benzer programlar heniiz
ok yeni. Trakya Universitesi digindaki
diger bazi fakiiltelerde, kuskusuz doktora
ve benzer programlar uygulaniyor.

Beyarslan bitkisel miicadelenin hi-
kayesini soyle ozetliyor. “DDT denilen
kimyasal ila¢ bulunmadan 6nce, biyolo-

jik miicadeleye 6nem verilmis ve bocek-
leri boceklerle yok etme yoluna gidilmis.
Bir hayli de iyi ¢alismalar ortaya ¢ikmus.
Ama DDT bulunduktan sonra sorun
timden ¢6ziildii sanilmis. Yani DDT’yi
uygulayip her tiir zararliyr ve hagsere-
yi saf dist edeceklerini sanmiglar. Once-
leri zararlilarin popiilasyonlar: diismis,
ama geride kalan bocekler DDT ve di-
ger kimyasallara kars1 direng gelistirmis-
ler. Boylece yeni ve direngli irklar orta-
ya ¢ikmis. Daha etkili ilaglar gelistirdik-
¢e, bu kez hem insan yagsamu tehlikeye
girmis, hem de yararli canlilar da yok ol-
maya baglamis. Insan da bu ortak besin
zincirinin bir pargas tabii... Bugiin artik
biyolojik miicadelenin degeri anlagilmis
bulunuyor. Ornegin misir kogan kurdu-
na karg1 kullanilan ve bizim de tzerin-
de galistigimiz Bracon hebator var. ABD
ve Rusyada bunlari neredeyse giinde 10
milyon adetlerde tiretebilecek dev labo-
ratuvarlar gelistirmigler. Bunlar1 tretip
tarlalarda ekinlerin tizerine saliyor ve
boylece kimyasal yerine biyolojik miica-
deleye simdiden baslamis oluyorlar”

Ayrica Akdeniz meyve sinegine kars,
yine Braconid’lerin ‘Opiinae’ alt familya-
sindaki bir tirii ile benzer sekilde miica-
dele edilmeye ¢alisiliyormus. Tiirkiye ise
dogrudan, biyolojik olarak “bocek boce-
ge” bir miicadelede heniiz baslangic d6-
neminde... “Biz Trakya Universitesi Bi-
yoloji Bolimii olarak, elimizde ne var ne
yok onu aragtirtyoruz. Ama yakin bir ge-
lecekte, 6zellikle dogal tarima olan ilgi
arttika, Tiirkiye de mesafe alacak. Us-
telik, biyolojik miicadele kimyasallardan
¢ok daha ekonomik. Bir defalik uygula-
mayla zararli popiilasyonu hem azaliyor
hem de yararl tiirler tarafindan yillarca
baski altinda tutuluyor”

Kita ozelligi sergilemesi nedeniy-
le Tiirkiye'nin, parazitoid ariciklar ve bi-
yolojik miicadele konusunda da 6nem-
li bir gelecege sahip oldugu distinili-
yor. Ornegin bir ara Beyarslan ve ekibi
Edirne’nin ilgesi Lalapaga ve Kirklarelide
calismalar yapmis. Once buralardan pek
onemli 6rneklerin ¢ikabilecegini diigiin-
memisler. Ama aragtirmalar sitirdiikge git
gide farkli 6rnekler ¢ikmaya baglamis.
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“Orneklerden birine ‘lalapasaensis’ adini verdik”
diyor Beyarslan, “Bu ariciga ait akraba tiirler ise
hem kin kanatlilar1 (Coleoptera) hem de kelebek-
leri (Lepidoptera) parazitoidliyor. Diger 6rnegimi-
ze de ‘kirklareliensis’ adin1 koyduk. Bunlarsa hem
tarima zarar veren sineklerin yumurtalarini hem de
meyve sinedi ile kiraz sineklerinin larvalarini para-
zitoidliyor”

Braconid ve Ichneumonidlerin tarim ve orman
alanlarinda 6nemli iiriin kayiplarina neden olan bo-
ceklerin dogal diismani olmalari, onlarin 6nemini gi-
derek arttiriyor. Bu minik canlilar son yillarda bir di-
ger acidan, seracilik yoniinden de 6ne ¢ikmaya aday-
lar. Beyarslan bununla ilgili olarak, “Sera ortamindaki
biyolojik miicadelenin ilaglarla yapilmasi durumun-
da trtiniin turfanda degeri yok oluyor. Bu bakim-
dan biitiin is, once ariciklar: bulmak adina bize, sonra
bunlar1 kullanacak ziraatgilara diisiiyor” diyor.

Ekip, arazideki bir arastirma gezisi sirasinda topladiklari bocekler iizerinde
ilk gozlem ve saptamalar yapiyor.

Dog. Dr. Ozlem G. Erdogan ise ariciklarla ilgi-
li bir anisin1 anlatiyor. Malatya kirsalinda galisirlar-
ken yaglica bir kéyli kadin yaklasip, ne yaptiklari-
n1 sormus ve olay1 bir tiir “sinek yakalamak” sek-
linde algilayinca, doniip soyle demis: “Kizim benim
bir oglum var issiz, ama ¢ok giizel sinek avlar. Yev-
miyeniz iyi ise onu da sizin yaniniza vereyim. O da
gecinsin!”

Basta belirttigimiz gibi, insan da bu besin zinci-
rinin vazgecilmez bir parcasi. Kesfeden de olsa tii-
keten de olsa, parazitoid ariciklarla ayni doganin
ortaklarindan biri.

Beyarslan ve Ekibinin Simdiye Kadar Kesfettikleri
Parazitoid Aniciklarin Listesi:

AGATHIDINAE

Agathis fischeri Zettel ve Beyarslan, 1992
Bassus beyarslani Cetin Erdogan, 2004
Agathis berkei yeni isim

BRACHISTINAE
Schizoprymnus ozlemae Beyarslan, 1988

(helostes subrobustus Yilmaz&Beyarslan, 2009

BRACONINAE
Bracon (Orthobracon) malatyensis Beyarslan, 2009

Bracon (Glabrobracon) bilgini Beyarslan, 2002

Bracon ( Glabrobracon) basiflavus Beyarslan, 2002
Bracon ( Glabrobracon) erzurumiensis Beyarslan2002
Bracon ( Glabrobracon) fadiche Beyarslan, 1996
Bracon (Glabrobracon) jenoi Beyarslan, 2010

Bracon (Glabrobracon) pauris Beyarslan, 1996
Bracon (B.) chagrinicus Beyarslan, 2002

Bracon (Habrobracon) didemie Beyarslan, 2002
Bracon (Lucobracon) achterbergi Beyarslan 2010
Bracon (Lucobracon) breviradius Beyarslan sp.n.
Bracon (Lucobracon) filizae Beyarslan, 2002

Bracon (Lucobracon) isiklericus Beyarslan, 2002

Bracon (Lucobracon) iskilipus Beyarslan&Tobias, 2008
Bracon (Lucobracon) kuzquniBeyarslan, 2002

Bracon (Lucobracon) surucicus Beyarslan, 2002
Vipiomorphafischeri Beyarslan, 1992

Vipio alpi Beyarslan, 2002

Vipio lalapasaensis Beyarslan, 1992

CHELONINAE
Chelonus beyarslani Aydogdu, 2008

HELCONINAE
Diospilus ankarensis Beyarslan yeni isim

Diospilus belokobylskiji Beyarslan, 2008

MIRACINAE

Mirax striacus Beyarslan, 2009

OPIINAE

Biosteres (Biosteres) adanaensis Fischer & Beyarslan, 2005
Biosteres (Biosteres) kayapinarensis Fischer & Beyarslan, 2005
Bitomus valdepusillus Fischer & Beyarslan, 2005

Opius (Misophthora) adanacola Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Phaedrotoma) biroicus Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Opiothorax) delipunctis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Hypocynodus) inancae Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Agnopius) ispartaensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Nosopoea) izmirensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Hypocynodus) kilisanus Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Allophlebus) kirklareliensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Allotypus) pseudarenaceus Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Hypocynodus) quasilatipes Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Opiognathus) silifkeceensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Opius s. str,) tekirdagensis Fischer & Beyarslan, 2005

Sternaulopius edirneanus Fischer & Beyarslan, 2005

ORGILINAE
Orgilus dilleri Beyarslan, 1996

Orgilus(Orgilus) radialiformis Beyarslan yeni isim

ICHNEUMONIDAE

Cremastus brevicornis Kolarov & Beyarslan, 1999
C petiolaris Kolarov & Beyarslan, 1999
Temelucha tuberculata Kolarov & Beyarslan, 1999
T turcata Kolarov & Beyarslan, 1999

(ymodusa (Cymodusa) propodeata Kolarov & Yurtcan, 2008
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Handan Yavuz

Adil Denizli ‘h_

BiyoteE;h =

Nanoyapilar—

Bilim diinyasi son on yilda bir¢ok hastaligin

teshisi icin DNA ve protein isaretlerin

tayini amaciyla nanomalzemelerin

kullaniminda bir patlamaya tanik olmustur.

Yogun aragtirmalar mevcut teknolojilerin

eksikliklerini gidererek kullanimi kolay,

saglam, yiiksek duyarlilikta ve segici

teshis araglar1 gelistirme gereksiniminden
kaynaklaniyor. Bu kapsamda kimyacilar

teshis sistemlerinde kullanilmak tizere yeni
malzemelerin gelistirilmesinde 6nemli »
gorevler iistleniyorlar. Nanomalzemelere
dayal1 teshis sistemleri mevcut yontemlere
gore teshisin duyarliligy, seciciligi ve
kullanim kolaylig1 bakimindan énemli-
avantajlara sahiptir. Bu yeni yontemlerin
bazilar1 biyolojik uygulamalarma ve genel -
ozelliklerine gore gruplandirilmistir.
Bu yazida niikleik asitler, proteinler
ve biyolojik 6neme sahip bazi kiigtik
molekiillerin biyoteshis amaciyla izlenmesi

icin nanomalzeme temelli sistemlerin -
gelistirilmesindeki mihenk taglar: kisaca

anlatilmustir. Ayrica bazi nanomalzemelerin

onlar1 6zel teshis uygulamalari icin essiz r
yapan temel 6zelliklerine deginilmistir.

.‘Illh |
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tikleik asit dizilimi her organizma igin
N(bakteri, viriis veya patojen) ozgildiir ve

cesitli hastaliklarin teshisi i¢in kullanigh bir
hedeftir. Hizli dizi analizi olanaklarinin gelismesi sa-
yesinde birgok hastalik ve ayrica biyoteror saldirila-
r1igin DNA dizi bilgisi elde edilebiliyor. Bu hastalik-
larla tibbi alanda daha etkili bir miicadele ve biyote-
ror saldirilarina kargi daha hizli cevap igin, DNA isa-
retlerinin erken ve dogru teshisi ¢cok énemlidir. Bu
alanda kimyacilar, biyokimyacilar ve fizikgcilerden
olusan disiplinleraras aragtirma gruplar1 “molekii-
ler florofor” (florofor: floresans yapan maddeler) ta-
yinine bagh polimeraz zincir tepkimesi (PCR) ile et-
kin olarak rekabet edebilecek, nanomalzemeleri kul-
lanan tayin yontemleri gelistirmeye ¢alisiyorlar. PCR
yani olasi hedefin parcalarini ¢ogaltmaya yarayan
teknoloji, duyarlihik bakimindan hassas bir yéntem-
dir. Ancak, kontaminasyonlara duyarli ve karmagik
olmasi, maliyeti, tasinma sorunu ve ayn: anda bir-
¢ok analize olanak vermemesi gibi dezavantajlara sa-
hiptir. Bir¢ok arastirmaci bu teknolojiyi, 6rnegin bir
doktorun muayenehanesinde, savag alaninda, ti¢in-
cii diinya tilkelerinde ve biyoterore kars1 ilk savunma
asamasinda kullanmanin giigliiklerini yasamustir. Bu
kisitlamalar ucuz, tek kullanimlik, hizli ve dogru so-
nug veren ve kullanim becerisi gerektirmeyen teshis
yontemlerinin gelistirilmesini zorunlu kiliyor. Nano-
malzemelerin niikleik asit tayininde PCR ve molekii-
ler florofor teknolojileriyle yarisabilmesi igin bu so-
runlarin ¢oziilmesi gerekli. Bazi proteinlerin anor-
mal miktarlar1 siklikla cesitli kanser tiirlerinin ve di-
ger hastaliklarin varligini isaret eder. Ancak, mevcut
yontemler, sadece proteinlerin belirli bir esik diizeyi-
ni agmalarinin ardindan teghise olanak verir. Genel-
likle de bu diizeylerde hastalik 6nemli derecede iler-
lemistir. Protein isaretlerin daha erken donemde tes-
hisine olanak verecek daha duyarl bir yontemin ge-
listirilmesi, hastaliklarin tedavisinde, hastalarin ya-
sam siirelerinin uzatilmasinda ve 6lim oranlarinin
azaltilmasinda muhtemel bir devrim niteliginde ola-
caktir. Protein teshisi alaninda mevcut yéntem, piko-
metre diizeyinde tayin olanag saglayan, florofor eti-
ketlemeyle de ¢aligabilen enzim bagli immiinosor-
bent testidir (ELISA). Protein teshisi alaninda PCRa
esdeger bir yontem mevcut degildir. Ancak, mole-
kiiler floroforlarin tayininde gorece pahali cihazla-
ra ihtiyag duyulmas: gibi 6nemli bir dezavantaj oldu-
gu unutulmamahdir. Bu kisitlamalar nedeniyle daha
ucuz ve taginabilir sistemler kullanigh olacaktir. Pro-
tein teshisi alaninda nanomalzemelerin rekabetgi ol-
masl i¢in molekiiler floroforlarin kullanimiyla ortaya
¢tkan bu kisitlamalari asmas gereklidir.

Tim floroforlarin biyoteshis 6l¢ctimleri icin uy-
gun ajanlar olmadig: gibi, tim nanomalzemeler de
biyotayin i¢in avantajlidir denemez. Bazi nanomal-
zemeler, kii¢iik boyutlar1 (1-100 nm) ve buna bag-
I1 olarak genis yiizey/hacim oranlari; kimyasal ola-
rak degistirilebilir, boyut, bilesim ve sekil gibi fi-
ziksel ozellikleri; olaganiistii hedef molekiil bagla-
ma kapasiteleri; dayanikliliklar1 nedeniyle olduk-
¢a ¢ekici adaylardir. Nanomalzemenin i¢ yapisi-
na gore boyutu daha 6nemlidir. Ciinkii hedef mo-
lekiiliin baglanmasi nanomalzemenin fiziksel 6zel-
liklerinde 6nemli degisiklikler yapar ve boylelik-
le sinyal iiretimi i¢ yapidan bagimsiz olarak sagla-
nabilir. Degistirilebilir fiziksel 6zellikler, nanomal-
zemelerin 6nemli bir 6zelligidir. Aslinda nanomal-
zemeler ile biyoloji, nanopargaciklarin biyobaglan-
ma ve hiicresel etiketleme ajan1 olarak kullanildig:
uzun bir ge¢mise sahiptir. Ancak, nanomalzemeler
i¢in yeni sentez, isleme ve karakterizasyon yontem-
leri, boyutlari, sekilleri ve bilesimleri ile ilgili degi-
sikliklerinin, dolayisiyla 6zelliklerinin kontroliiniin
miimkiin oldugunu ortaya koymustur. Nanomalze-
melerin fiziksel 6zelliklerinin kontrol edilebilmesi,
biyoteshis uygulamalarinda kullanilabilmeleri i¢in
gereklidir. Metal nanoparcaciklar ve kuantum nok-

Au kiireler
~50nm

Au kiireler
~100nm

Ag nanoprizmalar
~100nm

Ag kiireler
~100nm

= 200 nm (tiim goriintiler icin ayni)

www.mse.nus.edu.sg

Metal nanoparcaciklarin boyutu,
sekli ve bilesimi sistematik olarak
degistirilerek farkli 151k sagiima
dzellikleri elde edilebilir.

Ag kiireler
~ 80nm

Ag kiireler
~40nm
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talarmin boyut, sekil ve bilesimleri sistematik ola-
rak degistirilebiliyor ve 6zgiin emisyon, sogurma ve
151k sagilma ozelliklerine sahip, ¢oklu analizlere uy-
gun yapilar olusturulabiliyor. Nanotel ve nanotiip
gibi nanomalzemelerin bilesimi de kontrol edilebi-
liyor ve dolayisiyla hedef analit varliginda iletkenlik
ozelliklerindeki degisimin 6l¢iilmesine olanak ve-
riyor. Ayrica, ylizey modifikasyonu i¢in gelistirilen
araglar ve yontemler, biyomolekiillerin nanoélgek-
li analizinde ilerlemeler saglamistir. Bu olanaklarin
her biri aragtirmacilarin PCR ve ELISAnin molekii-
ler florofor temelli yontemleriyle rekabet edecek ye-
ni analizlere ve gelismis sinyal iletim yollarina y6-
nelmelerini saglamustir.

Nanoparcacik Temelli Tayin Yontemleri

Niikleik Asitler

Nanomalzemelerin teshis ajani olarak kullanil-
ma potansiyeline yonelik ilk uygulama, 1996da oli-
goniikleotid baglanmis nanopargaciklarin, tamam-
layic1 niikleotid dizileriyle birlesmesi temeline go-
re hedef DNA ile birlesip olagan dis1 optik ve eri-
me Ozellikleri olusturmasiyla ortaya ¢ikmistir. Al-
tin nanoparcaciklar (13 nm ¢apinda) analizde kul-
lanildiginda ¢6zeltinin rengi, analit baglanmasiyla
151k sacilma Ozelliklerinin degismesi sonucu kirmi-
zidan maviye doner. Bu basit davranis, nanoparga-
ciklarin hedef niikleik asitler i¢in “litmus testi” gi-
bi DNA tayin ajani olarak kullanimini diistindiir-
miistiir. Gergekten de, beyaz bir yiizeye ¢ozeltinin
damlatilmasiyla kolorimetrik bir degisim gercekle-
sir ve her bir test i¢in kalic1 bir kayit olusur. Kolo-
rimetrik degisim bir hastaligin teshisi i¢in basit ve
ucuz bir yoldur. Geleneksel molekiiler-florofor eti-
ketli yapilarin tamamlayict DNA ile hibritlestiginde
gosterdigi genis profile gore daha keskin erime pro-
fili sayesinde bu nanopargaciklarla yapilan deneyler
daha secicidir. Bu yontem floresans 6lgiimiine da-
yali yontemlere gore birka¢ avantaja sahiptir: mii-
kemmel eslesen hedef oligoniikleotidlerle, tek bir
baz ifti eslesmeyen hedefler arasinda ¢ok iyi ayi-
rim saglar; hizli ve kolaydir; optik okumasi pahali
ve karmagik cihazlar gerektirmez.

Elektriksel niikleik asit tayin yontemleri, ozel-
likle cesitli cevresel uygulamalar icin tasinabilir-
lik olanag: saglar. Nanopargacik sandvi¢ yontemle-
ri gimiis amplifikasyonu ile birlikte kullanilarak el-
de tasinabilir bir sekilde DNAnin elektriksel tayi-
ni i¢in kullanilabilir. Iki elektrot arasina oligoniik-
leotid tanima dizileri tutturulur, sandvi¢ formatin-
da analiz yapildiginda, DNA iki elektrot arasindaki

elektrik akimi veya direncin degisiminin bir fonk-
siyonu olarak tayin edilebilir. Hedef DNA ortamda
olmadiginda elektrod boslugunda akim akis: yok-
tur, ama hedef DNA, nanopargacik problar ve kata-
litik olarak biriktirilmis gimils varlhiginda elektrot-
lar arasindan akim gegebilir. Bu yontemin tayin s1-
nir1 500 x 10" molardir.

Manyetik nanopargaciklar da DNAnmn ¢ozel-
ti temelli tayinlerinde umut vaat ediyor. Topaklas-
ma ile manyetik nanoparcaciklar, ¢cevreleyen sudaki
protonlarin spinlerini etkileyerek durulum (relaxa-
tion) siiresinde uzama saglayan manyetik durulum
donistiiricti (MRS) gibi davranirlar. Bu durum ba-
z1 aragtirmacilarca biyotayinde kullanilmugtir. Or-
negin oligoniikleotid bagli demir oksit pargaciklar
hedef oligoniikleotid varliginda (20 x 10" molar s1-
nir) topaklagir ve gevreleyen suda durulum zama-
ninda él¢iilebilir bir artis (30 milisaniye, ms) sag-
lar. Hedef dizide tek baz ¢ifti uyusmamasi 1-21 ms
artisa neden olur. Bu durum bahsedilen sistemle-
rin DNA mutasyonlarinin belirlenmesinde potan-
siyel kullanimini diigiindtiriir.
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Tamamlayict hedef DNA varliginda oligoniikleotid tasiyan

altin nanoparcaciklar topaklagir (A), ¢ozeltide kirmizidan maviye renk degisimi
gerceklesir (B), topaklasma islemi UV-Vis spektrofotometreyle veya

basitce cozeltiyi silika yiizeye damlatarak izlenebilir (C).

Proteinler ve kiigiik biyolojik molekiiller

Nanopargaciklarla protein ve kiigitk molekiille-
rin teshisi genellikle nanoparcaciga bagl antikor-
larla hedef arasindaki etkilesimlerin olusturdugu
optik yanitin dl¢iilmesine dayalidir. Bu uygulama-
lar i¢in nanoparcacik ylizeyinin degisken kimya-
s1 6nemlidir ve nanoparcaciklar uygun antikorlarla
modifiye edilerek sayisiz uygulama i¢in kullanilabi-
lirler. Yapilan bir ¢alismada sulu ortamda, serum-
da ve kanda, antikor baglanmis altin kapli nano-
pargaciklarla protein tayini yapilmistir. Hedef pro-
teinle etkilesimin ardindan antikor bagli nanopar-
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caciklar topaklasir ve 720 nmde ger¢eklesen nano-
kabuk sontim pikinde orantili bir genisleme gozle-
nir. Bu yontem basit ve hizlidir (10 dakika). Ayri-
ca ELISAnin 6l¢iim araligi olan 88-0,88 ng/mL de-
risimlerdeki proteinleri tayin edebilir. Bu yonte-
min g6z ardi edilmemesi gereken diger bir 6nem-
li 6zelligi de 6rnek hazirlama ve 6n saflastirmanin
gergeklestirilemeyecegi kosullarda serum ve kanda
protein analizine olanak vermesidir.
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Yakalayici/hedef/prob sandvig iki elektrot arasindaki bosluga
yerlestiginde sandvic sistem iizerinde katalitik giimils indirgenmesi gerceklesir
ve sinyal elektriksel olarak dlcilliir.

Bir bagka yol da protein tanima molekiillerine
altin nanopargacik yiizeyini kaplayan oligoniikle-
otidlerle tamamlayici oligoniikleotid kuyruklarin
eklenmesidir. Bu molekiiller daha sonra ¢ozeltide-
ki 6zgiil proteinlerle etkilesecek ve nanopargacik
sisteminde topaklagmaya yol acacaktir. Bu yonte-
min de oligoniikleotid kuyruk takilmis birgok fark-
l1 protein hedef icin gelistirilebilme 6zelligi vardur.

Manyetik nanopargaciklarla gézlenen manyetik
durulum 6zelligi, protein ve viriislerin tayininde de
kullanilabilir. Cozelti ve serumda viriislerin belir-
lenmesi i¢in arastirmacilar Herpes simplex virtis ki-
lifindaki antijenlere 6zgii antikorlari, manyetik na-
nopargacik yiizeyine baglayarak bu parcaciklar: vi-
riis iceren serum ve ¢ozeltilerle etkilestirmisler-
dir. Bunun sonucunda viriisiin varliginin topaklas-
ma olusumunu tetikledigi goriilmiis ve dolayisty-
la gevreleyen ortamin durulum zamaninda orantili
bir artig l¢tilmiistiir. Virtis pargaciklarinin derisi-
mi arttik¢a durulum zamaninin da miktar él¢iimii-
nii saglayacak sekilde arttigini gérmiislerdir. Man-
yetik sinyal analit ortaminin bulanikligindan etki-
lenmediginden bu tayin yontemi analizler icin ol-
dukg¢a uygundur.

Metal Iyonlar
Kolorimetrik tayin yontemi basitligi sayesin-
de cok cesitli tiirde analite uygulanabilir genel bir

yontemdir. Bazi arastirmacilar sulu ¢ozeltilerde ve
kursun iceren boya o6rneklerinde Pb(II) iyonlari-
nin tayini i¢in oligoniikleotid-bagli nanopargacik-
lar olugturmuslardir. Baglayic1 dizinin orta bolgesi
Pb(II) iyonlarina ilgisi yiiksek DNAzime (enzima-
tik aktivite gosteren DNA) tamamlayicidir. Pb(II)
varliginda DNAzim, baglayici diziyi hidroliz eder
ve nanopargacik topaginin ayrigmasina ve mordan
kirmiziya renk déniigiimiine yol agar. Bu yontem-
le Pb(II) 400 x10** molar kadar diisiik derisimlerde
tayin edilebilir. Fenantrolin ligand ile etkilestirilmis
bir bagka altin nanoparcacik Li* iyonlari icin kulla-
nilmustir. Li* iyonlar varliginda pargaciklar topak-
lagir Li* iyonlarinin tayinine olanak verir. Altin na-
nopargacik sistemleri ayrica Na* iyonlar1 varliginda
K* iyonlarmin tayinine olanak verir. Yontem yiik-
sek oranda Na* iceren serum 6rneklerinde K* iyon-
larmin él¢iilmesi i¢in oldukea kullanighdir. Ligand
tasarimindaki gelismeler daha fazla sayida ve daha
secici olarak metal iyonlarinin tayinine olanak ve-
recektir. Metal iyonlarinin in vivo tayini ve izlen-
mesi i¢in hiicre i¢i ortama dayanabilecek olduke¢a
secici ve saglam teshis araclar1 gereklidir. Nanopar-
cacik temelli yontemler bu anlamda kullanigh arag-
lardir. Ozellikle, biyouyumlu bir polimer matrikste
baglanmus floresan boyalar iceren farkli nanoparga-
cik problar cesitli hiicre ici katyonlarin (kalsiyum,
¢inko ve magnezyum gibi) tayini i¢in tasarlanabilir.
Polimer matriksin degistirilmesi hem hidrofobik
hem hidrofilik boyalarin baglanmasina olanak ve-
rir. Ayrica farkli boyalar tek bir pargacikta toplana-
rak miktar tayini i¢in sinyal 6l¢eklemesi yapilabilir.

Manyetik Viral
Nanosensorler

Viriisle Saglanan
Nanobirlesme

Viral kapsiiller (kirmizi) lizerindeki antijene (mavi) 6zgii antikor ile

etiketli (yesil) siiperparamanyetik demir oksit nanoparcaciklar (kahverengi kiireler),
hedef viriislerin varliginda topaklar olustururlar ve ortamin manyetik durulum
zamaninda dlciilebilir bir dedisim olusur.
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Sudaki Arsenigin
Saghga Etkileri

Girtlak, bobrek, karaciger, idrar kesesi

ve diger organ kanserlerine yol actigi stiphesi
Damar hastaliklan

Norolojik yani sinir sistemiyle ilgili bozukluklar
Bazi hastalarda gozlenmis cilt kanseri

Cilt kanseri olmayan deri degisimleri

Arsenigin cilt yoluyla alimi 6nemsiz diizeydedir.
Daha ¢ok su ve yiyeceklerden sindirim

sistemi yoluyla alinir. Solunum yoluyla

havadan alimi da ¢ok azdir.

Su kaynaklarinda, toplam arsenik dl¢timlerinin
yapilmasinin yaninda arsenigin bulundugu
fazlar ve arsenik tiirleri de arastinlmalidir.

Elde edilen verilere gore, bu suyu
kullanan kisilerin karsi karsiya
olduklari tehlike belirlenmelidir.

Bu arastirmalarin sonucunda kdylerde
kiicuk yerlerde halkin kullanabilecegi
basit ve maliyeti dustik arsenik aritma

yontemleri gelistirmelidir.

Arsenikli sularla sulanan tarim triinlerinde
ozellikle de tahil ve sebzelerde arsenik

Olctim yapilmalidir. Arsenigin pirince ve bazi
sebzelere tehlikeli diizeyde gectigi belirlenmistir.
Arsenik oraninin yiiksek oldugu yerlerde farkli

tarnim rdnlerinin yetistirilmesine gecilebilir.

Yakit olarak kullanilacak kémiirlere,
arsenik, civa ve diger zehirleyici metallerin

Olctimi yapilarak izin verilmelidir.

Var olan ve kurulacak olan endustriyel tesislerin
ve madencilik faaliyetlerinin su kaynaklarini
kirletmemesine birincil 6ncelik verilmelidir.

Thinkstock

Elementimizi biraz taniryalim:

Isim: Arsenik (Ametal)

Atom numarast: 33

Erime noktasi: 817 °C

Kaynama noktasi: 614 °C

En zehirli halleri: Arsenik (III), Arsenik (V)
Yogunluk: 5,72 gr/m’

ikkat ettiyseniz arsenigin kaynama nok-
tasi, erime noktasindan daha disiik. Bu
da arsenigin kat1 haldeyken sivi hale gec-
meden gaz haline ge¢mesine sebep olur. Bilim in-
sanlari, bu garip duruma “stiblimlesme” adini ve-
riyorlar. Bu duruma benzer bir érnegi naftalin-
de de gorebiliriz. Elbise dolaplarimizi a¢tigimizda
burnumuzu yakan bir koku hissederiz, iste o ko-
kunun nedeni naftalinin siiblimlesmesidir.
Arsenik yerkiire olustugundan bu yana yerka-
bugunda % 0,005 oraninda bulunmaktadir. Insan-
lar ise ancak yakin zamanda arsenigi tanryabildi.
Arsenik, ne kadar zehirli oldugunu gosterdikten
sonra Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 1958 yilinda
sularda 0,2 mg/L arsenik konsantrasyonunu kabul
edilebilir sinir olarak saptadi. Tabii bu smir arse-
nigin zehirlilik etkisini 6nleyecek bir deger degil-
di. Daha sonra WHO 1963 yilinda bu sinir dege-
ri 0,05 mg/Lye diisiirdii. Bilim insanlari arsenigin
kanserojen ve sagliga uzun siireli etkileri tizerin-
deki ¢aligmalarina devam etmis ve 0,05 mg/L olan
en yiiksek kirlenme seviyesinin yeniden deger-
lendirilmesini tesvik etmistir WHO 1993 yilin-
da tavsiye edilen arsenik konsantrasyonunu 0,01

|
h y
W gy,
-
k
Thinkstock

95



Sudan Gelen Zehir: Arsenik
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mg/Lye distirmistir; Amerika Birlesik Devlet-
leri Cevre Koruma Ajanst (EPA) ise 2002 yilinda
yeniden gozden gegirilmis, yeni en yiiksek kirlen-
me seviyesini 0,01 mg/L olarak bildirmistir. Ulke-
mizde daha 6nce 0,05 mg/L olarak kabul edilen s1-
nir deger, 2005 yilindan beri, 0,01 mg/L olarak be-
lirlenmistir. Bugtin tilkemizde olusan arsenik kar-
gasasinin arkasinda, bu degerin 0,05’ten 0,01% in-
dirilmesinin rolii biiytiktiir. Ciinkii arsenik ora-
ninin yitksek oldugu yerlesim yerlerinde arsenik
konsantrasyonu 0,01-0,05 mg/L arasinda degisti-
ginden sinirin 0,01 mg/Lye diistiriilmesi ile do-
gal olarak bu yerlerde arsenik bu degerin tizerin-
de kalmigstir.

Thinkstock

Tiirkiye'deki Durum

Saglik Bakanlig: tarafindan yapilan aragtirma-
lar sonucu Tiirkiyede arsenik oraninin yiiksek ol-
dugu tespit edilen yerlesim alanlarindan bazilar
sunlardir: Nigde, Aksaray, Nevsehir, Kayseri, Van,
Kars, Izmir, Afyonkarahisar, Soma (Manisa), Sar-
kigla (Sivas), Babaeski (Kirklareli), Ayvacik (Ca-
nakkale) ve Emet (Kiitahya).

ARSENIK
As.S.

Thinkstock

Bir arastirmada, Emet ve civarindaki 40 ayr1 i¢-
me suyundan alinan 6rneklerde arsenik miktari-
nin 0 ile 10,7 mg/L gibi ¢ok genis bir aralikta ol-
dugu saptanmistir. Yine Emet’te yapilan bir aras-
tirmada iki 6rnek kdy alinmistir, bu koylerin ic-
me sularinda farkli arsenik konsantrasyonlari-
na ve yore halkinda ¢esitli cilt hastaliklarina rast-
lanmigtir. Sudaki arsenik konsantrasyonunun 8,9-
9,3 mg/Lye kadar ulastig1 birinci koyde arsenik-
le baglantili zehirlenme goriilen 30 vaka gozlen-
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mistir. Sudaki arsenik miktar1 0,3-0,5 mg/L ara-
sinda degisen ikinci koyde ise ti¢ vaka gozlenmis-
tir. Ayrica birinci kdyde bu aragtirmaya katilanla-
rin % 30,9’unda, ikinci kéyde ise % 5,4’tinde arse-
nigin neden oldugu cilt degisimleri gozlenmistir.

Arsenik igerigi yliksek igme suyu kaynakla-
r1 bulunan Emet ilgesi arsenik icerigi diisiik ye-
ni kaynaklar bularak bu sorunu ¢ézmiistiir. Iz-
mir arsenik sorununu 1000 L/sn kapasiteli Mene-
men ve Halkapinar aritma tesisleri ile ¢ozmiustiir.
Manisada ise 800 L/sn kapasiteli bir aritma tesisi
bulunuyor. Nigde, Aksaray ve Nevsehir aritma te-
sislerinin ingaat1 ise stiriiyor.

Aritma Yontemleri

Gelecegin  teknolojisi

den yararlanarak gelistirilen nanofiltrasyon, ¢6-
ziim yollarindan biri. Cevre mithendislerinin sik
kullandig1 bir yéntem olan adsorpsiyon islemle-
ri, ¢oktiirme islemleri, kaskat havalandirma ve
kum filtrasyonlar1 da arsenigin aritilmasinda et-

kili yontemlerdir.
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as agrnisi, toplumda en fazla sikayet edilen
Brahatsallklardan biri. Bircok farkl sebebe
bagh olarak gorilebilen bas agrisi genellikle
geng niifusu etkiler. Uluslararasi Bas Agrisi Der-
negdi, teshis ve tedaviyi kolaylastirmak amaciy-
la 2007'de, bas agrilarini birincil ve ikincil olmak
lizere iki temel gruba ayirdi. Gerilim tipi agri,
migren ve kiime tipi (cluster headache) agri-
lar, birincil bas agrilari grubuna girer. Beyin ice-
risinde meydana gelen bir olaya veya hastali-
ga eslik eden ikincil tipteki bas agrilarinin en
sik sebepleriyse beyin timorleri, beyin ici ka-
namalar veya beyin ya da zarlarinin iltihaplari-
dir (ensefalit-menenijit). Yz sinirlerinin iltihap-
lanmasi veya sikismasi gibi sebepler de bas ag-
risina yol acan diger durumlardir.

Bas ve boyun bolgesini etkileyen cesitli has-
taliklar bas agrisi yapabilir. ikincil bas agrisi de-
nen bu duruma yol acan bir¢ok hastalik var-
dir. Gegirilmis kafa ve boyun travmalari (dar-
beler) bu bolgedeki kemik, kikirdak veya sinir-
lerde hasara yol acarak kronik, yani uzun sire-
li bas agrilari olusturabilir. Beyin damarlarinda-
ki tikanikliklar, kanamalar veya yapisal bozuk-
luklar da olasi agri kaynagidir. Beyin tiimorle-
ri veya kafa ici basincin artmasi da siddetli agn
yapabilir. Beyin veya beyni kaplayan zarlarin il-
tihaplanmasi (ensefalit-menenijit) agri sebeple-
ri arasindadir. Kan basincinda artma (hipertan-
siyon) cogunlukla ensede baslayan siddetli ve

Gerilim tipi bas agrisi oldukca sik go-
rilen bir tlrdlr ve nedeni tam olarak bi-
linmez. Kafatasini saran ince kas liflerinin
kasilmasina bagli olusur. Agri esas olarak,
boyun kaslarinin kafayla birlestigi yerde,
yani ensenin Uzerinde ve kafanin her iki
yaninda hissedilir. Fiziksel veya psikolo-
jik stres bu tur agrilarin temel kaynagidir.
Strese bagli olarak kaslarda meydana ge-
len spazmin bu tur agrlara yol actigr di-
stintilmektedir. Kafa arkasindan baslayan,
kafada gerginlik yaratan, hatta g6z yuva-

larinda siddetli basing hissine yol acan ge-
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strekli bir agri yapar. Goz, burun, kulak veya si-
nuslerle ilgili gesitli hastaliklar da bas agrisi sek-
linde kendilerini gosterebilirler.

Uzun suiren veya daha 6nce kisinin alisik ol-
madigi sekilde baglayan bas agrilarinin dikka-
te alinmasi gerekir. Uzun sreli (kronik) agrilarin
kaynaginda yuksek tansiyon, tiroid hastaliklari

rilim tipi agrinin ne zaman baslayacagini
kestirmek mimkiin olmaz. Hatta bazi ki-
silerde bu tlr agrilar her giin olur. Geri-
lim tipi bas agrisinin teshisi, kisi tarafin-
dan tipik olan agrinin tarif edilmesi ve alt-
ta yatan diger olasi sebeplerin dislanma-
styla konulur. Bu tiir agrilarin tedavisinde
agrikesici ilaglar kullanilir. ilaglara ek ola-
rak stresi azaltacak gevsetici terapilerin
de uygulanmasi gerekebilir. Depresyon
durumunda kullanilan anti-depresan tiri

ilaglar da bu tir agrilar azaltabilmektedir.

gibi hastaliklar veya beyin damarlariyla ilgili so-
runlar bulunabilir. Hatta bag agrisi, beyin tlimor-
lerinin ilk belirtisi dahi olabilir. Ani baslayan agri-
lar beyin ici kanamanin veya beyindeki bir iltiha-
bi olayin erken belirtisi olabilir. E§er daha 6nce
karsilasmadigimiz bir bas agrisi basladiysa, agrisi
uzun suirtyorsa veya alisik oldugumuzdan farkl
bir sekle birtintyorsa, bulanti ve bas donmesiy-
le birlikte oluyorsa mutlaka dikkate alinmasi ge-
rekir. Bu durumlarda konunun uzmanina en kisa
stirede basvurmak, altta yatan sebeplerin bir an
once teshis edilmesi ve agrini etkin tedavisi agi-
sindan 6nemlidir. Teshis icin tim viicut muaye-
nesine ek olarak, cesitli kan tetkikleri de yapilir.
Altta yatan 6nemli sebeplerin teshis edilebilme-
siicin cogunlukla beyin tomografisi (CT) onerilir.
Tereddutte kalinan durumlarda beyin manyetik
rezonans (MR) tetkiki yapilir. Tedavi esas olarak
altta yatan nedene yonelik uygulanir. Cesitli agr
kesiciler, anti-depresanlar ve steroidler tedavide
kullanilan ilaglar arasindadir.
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Migren, bazi kaynaklara gore en sik g6-
riilen bas agrisi tiridur. Kadinlarin yaklagik
%20'si, erkeklerin de %5'i migren agrisi ¢ek-
mektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde ha-
len 28 milyon insanin bu rahatsizlidi cektigi
rapor edilmistir (toplumun yaklasik %712'si).
Migrene yol acan sebep bilinmese de kali-
timsal unsurlarin rol oynadigi diistintilmekte-
dir. Migreni olan kisilerin neredeyse %70'inin
anne veya babasinda migren hastaligi vardir.
Bu hastalikta goriilen bag agrisi kisiyi glinlik
islerinden alikoyacak kadar siddetli olabilir.
Migren, kisinin yasam kalitesini diistirmesi-
nin yani sira is gticii kaybi ve 6nemli ekono-
mik kayiplara yol acar. Migren agrilar genel-
likle onu tetikleyen bazi durumlardan sonra
ortaya cikar. Kadinlarda adet veya yumurtla-
ma ddénemleri, hormonal dengesizlikler, al-
kol, kafein, cikolata, konserve gidalar, aspar-

tam (tatlandiric), uykusuzluk, stres, yorgun-

luk, Gzuntd, agin parlak 1sik gibi durumlar

Kime Bag Agrisi

migren agrisini tetikleyebilir. Migren ataklari
bazen aura denilen 6ncl belirtilerden sonra
ortaya cikar. Isikl gorsel degisikliklerle kendi-
ni gosteren bu belirtiler her migren agrisin-
dan 6nce gorilmez ve migren genellikle ani
atak seklinde baslar. Halk arasinda yarim bas
agnisi olarak bilinen migren, kafanin sag ve-
ya sol tarafinda siddetli agriya yol acar. Mi-
de bulantisi, kusma, 151k ve sese karsi hassa-
siyet ve agn olan tarafta uyusmalar da agri-
ya eslik eden belirtilerdir. Migren ataklarinin
bir kismi 3-4 saat kadar kisa stirse de bazen
U¢ gline kadar uzayabilir. Migrenin en 6nem-
li tedavisi, tetikleyici unsurlardan uzak dur-
mak yoluyla énlenmesidir. Migren tedavisin-
de kullanilan ilaglarin, en yiiksek etkiyi sagla-
yabilmek icin agrinin baslangicinda, miim-
kiinse agn baslamadan, aura déneminde ve-
rilmesi dnerilir. Kisinin sessiz ve isiksiz bir oda-
ya alinip uyumasi da sikayetlerin hafiflemesi-

ne yardimci olur.

Bas Agrisi Siniflamasi

Uluslararasi Bas Agrisi Dernegi'nin
Bas Adrnisi Siniflamasi

Birincil Bas Agrisi Bozukluklari

A. Migren

B. Gerilim Tipi Bas Adrisi

C. Kime Bas Adrisi

D. Yapisal bir Bozuklukla iliskisi Olmayan
Cesitli Bas Agrilan

(Soguk, 6ksuriik, glic kullanimi veya

cinsel etkinlige bagh agrilar)

ikincil Bas Agrisi Bozukluklar

E. Kafa Travmasiyla (darbesiyle)

iliskili Bas Agrisi

F. Damarsal Hastaliklarla liskili Bas Agrisi
(Beyin damarlarinin tikanmasi, pihti
olusmasi, kafa i¢i kanama, ytksek
tansiyon, damarsal hastaliklar,
damarlardaki yapisal bozukluklar)

G. Damar-disi Beyin Hastaliklaryla
iliskili Bag Agrisi

(Kafa ici basincin artmasi veya azalmasi,
kafa-ici enfeksiyon, beyin timérleri)

H. Madde Kullanimi veya Yoksunluguyla
iliskili Bas Agrisi

1. Kafa Disindaki Enfeksiyonlarla

iliskili Bas Agrisi

(Viral veya bakteriyel enfeksiyonlar)

J. Metabolik Bozuklukla iliskili Bas Agrisi
(Oksijensiz kalma, hizli nefes alma,

kan sekeri diistikltigu, diyaliz)

K. Kafatasi, boyun, gozler, kulaklar,
sinusler, disler ve yUz ve kafa yapilarina
iliskin diger bozukluklardan
kaynaklanan bas ve yiiz agrilari

(Dis hastaliklari, sintizit, g6z, kulak ve
burun hastaliklari)

L. Kafatasi Nevraljiler ve Sinir

Govdesi Agrisi

(Sinir sikismasi, sinir iltihabr)

M. Siniflanamayan Bas Adrisl
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Gokviizii IEERZEE

“Tepsi Gibi”

Yeni dogmus, ufuktan yikselmekte olan
ayin“tepsi gibi” gortintsi her seferinde bizi sa-
sirtir. Ay, sanki daha 6nce hi¢ olmadigi kadar
blyuktir. Bu durum, eskiden beri insanlarin
dikkatini ¢ektigi icin bu konuda bircok varsa-
yim Uretilmis ve bircok da arastirma yapilmis.

Bu duruma yo6nelik yapilan agiklamalardan
biri atmosferin mercek etkisi olusturarak Ay’'in
oldugundan buyiik gérinmesini sagladigi yo-
ninde. Ancak yapilan ol¢limler bu aciklama-
nin dogru olmadigini, hatta Ay ufka yaklasti-
ginda gorundr ¢apinin kiglldugini gosteri-
yor.

Ay ve Glines dogarken ya da batarken isik-
lari gorece kalin bir atmosfer katmanindan ge-
cer. Bu durum havadaki toz parcaciklarinin yo-
dgunluguna da bagh olarak renklerinin fark-
Il gériinmesine yol acar. Aslinda Ay ve Glines
ufka ¢ok yakinken atmosferin kirici etkisi de
hissedilir. Ancak bu bilyik gériinmelerine de-
gil, bicimlerinin alttan biraz basilmis bir elipse
doénlismesine yol acar.

Peki, Ay ufka yaklastikca capi neden kiicu-
[tr? Dunya'nin yaricapi yaklasik 6350 kilomet-
redir. Ay bir gozlemciye gore gokyiziinde en
yliksek konumundayken o gézlemci Ay‘a ola-
bilecegdi en yakin konumdadir. Yine ayni géz-
lemciye gore Ay ufkun hemen Uzerindeyken
g6zlemci Ay'dan kabaca bir diinya yaricapi ka-
dar daha, yani yaklasik 6350 km daha uzaklas-
mis olur. Bu da Ay'in ufkun lizerindeyken tam
tepede oldugu duruma gore yaklasik % 1,5 kii-
cuk goriinmesine yol acar. Bu, gozle fark ede-
meyecedimiz kadar kucuk bir fark. Ancak,
Ay'in ufuktayken daha buylk goérindigi tezi-
ni ¢liriten 6rneklerden biri.

Bu noktada, 6teki gokcisimlerinin gokyu-
ziindeki konumlarina bagl olarak gorunir
biyukliklerinin degisip degismedigi sorusu
akla gelebilir. Ay, bize en yakin gezegen olan
Venis'e gore bile cok daha yakindir. Bu neden-
le gezegenlerde ve Giines'te bu etki cok daha
kuguktar.

Ay'in ufkun Uzerindeyken neden daha bi-
yik goriindugiine gelmeden &nce, “gdrinir
buylkluk” kavramina kisaca deginmekte ya-
rar var. Bu kavram amator gokbilimcilerin kar-
sisina siklikla ¢ikar. Gokcisimlerinin blytkliik-
leri ve bize olan uzakliklari ¢cok farklidir. Bu iki
degiskene bagl olarak onlari farkli buytklik-
lerde algilariz. iste buna gériinir biyiikliik de-
niyor. Gokylizinu bir kire (daha dogrusu bir
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Ay’in bize en yakin ve en uzak oldugu durumlarda, goriiniir biiyiikliikleri arasinda belirgin bir fark bulunur.

kubbe, yani yarim kiire olarak algiladigimizicin
gorinir buydklik ancak agisal degerlerle ifa-
de edilebilir. Ornegin, Ay'in gériinir ¢api yak-
lasik yarim agi derecesidir. Ortalama bir ama-
tor teleskop gokyuziinde yaklasik bir derecelik
bir alani gosterirken, 10 kez buyiten bir dir-
biin yaklasik yedi derece ¢apl bir alani goste-
rir. Bazen, durumu daha basitlestirmek icin g6-
rindr buydklukler “Ay'in goériinir capiyla”ifade
edilir. Ornegin Andromeda Gokadasi'nin gorii-
nir buyudkliagi Ay'in goriinur biyukliginin
yaklasik 6,5 katidir.

Ay'in ufkun hemen Uzerindeyken biyuk
goriinmesinin nedenine gelirsek, bu bir g6z
yaniimasindan baska bir sey degil. Yeryuiziin-
deki cisimler, bizden uzaklastik¢a goriinlr ba-
yuklukleri kigulir. Benzer sekilde bulutlar,

O
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Ebbinghaus iliizyonu Ay'in ufka yakinken neden biiyiik
goriindiigiini anlamamizi kolaylastiriyor.

kuslar ve ugaklar gibii gokylzlindeki cisimler
de ufka yaklastiklarinda daha kugtik gorinir-
ler. Perspektif etkisi denen ve glinliik yasami-
mizin bir parcasi haline gelen bu algilayis bici-
mi sayesinde, uzakhgi dogru olarak algilayabil-
digimiz stirece uzaktaki cisimlerin gercek bo-
yutlarini da anlayabiliriz. Ne var ki, Ay'in gori-
nir buykligu tepedeyken de ufuktayken de
yaklasik aynidir. Bu durumda Ay'in blyukluga-
nu ufuktaki diger cisimlerle karsilastiran beyni-
miz onu oldugundan buyuk algilar.

Bunu daha iyi anlayabilmek icin klasik Eb-
binghaus iliizyonu'ndan yararlanabiliriz. Kirmi-
z1 halkalarin Ay oldugunu, onu cevreleyen si-
yah halkalarin da bulutlar oldugunu varsaya-
lim. Sekilde Ustteki buyik siyah halkalar tam
tepemizdeki bulutlar simgeliyorlar. Asagidaki
siyah halkalar daha kiictikler, ciinki ufka yakin
bulutlari simgeliyorlar. iki kirmizi halkanin capi
ayni. Size hangisi daha buyik gériintyor?

Aslinda Ay her zaman ayni buyUklukte go-
riinmez. Diger gokcisimlerininki gibi Ay'in y6-
ringesi de mikemmel bir dairesel yorin-
ge degildir. Ay, yaklasik 29,5 giinde dolandi-
g1 yoriingesinde gezegenimize bir yaklasip
bir uzaklasir. Bu sirada gortindr biytkliginde
yaklasik % 10'luk bir degisim olur. Ay'in yoriin-
gesinde bize en yakin oldugu noktaya enberi,
en uzak oldugu noktaya enéte denir.

Ay, enberideyken ayni zamanda dolunay-
sa bu gergekten “tepsi gibi” bir Ay gorebilece-
gimiz anlamina gelir. Yapmamiz gereken dolu-
nay gecesi Glines battiktan sonra doguya bak-
mak. Oniimiizdeki birkac ay, dolunay ve Ay’in
enberide olacagi zamanlar birbirine yakin. Yani
bu siralar dolunayi ufkun tzerinde her zaman-
kinden daha blyuk gorecegiz.
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1 Mart 22.00
15 Mart 21.00
31 Mart 21.00

Mart'ta Gezegenler ve Ay

02 Mart
Satiirn, Ay'in 12°
kuzeyinde

17 Mart

Veniis, Ay'in 7°
giineyinde (aksam)
20 Mart
ilkbahar thmi
(glindiiz ve gece
uzunluklar esit)
25 Mart

Mars, Ay'in 6°
kuzeyinde

29 Mart
Satiirn, Ay'in

8° kuzeyinde

Merkiir, ayin ilk yarisinda Glines'e cok
yakin goriiniir konumda oldugundan
gorilmesi cok zor. Gezegen, 14 Mart'ta
Gstkavusumdan gectikten sonra aksam
gokyuziinde yikselmeye bashyor. Ne var ki,
ciplak gozle gorilebilecek kadar ylikselmesi
icin ayin son haftasini beklemek gerekiyor.

Veniis, ayin baglarinda Giines'ten
yaklasik 50 dakika sonra batiyor. Bu
da artik aksam alacakaranlikta da olsa
gobzlenebilecegi anlamina geliyor. Ayin
sonunda bu stire 1,5 saati bulacak. Ayin
sonlarina dogru, Merkdir ve Vends yakin
konuma gelecekler.

Giderek Dlinya'dan uzaklasan Mars,
gecen aya gore belirgin bicimde séniklesmis
durumda. Gezegen, hava karardiginda
dogu-glineydogu ufkunun tizerinde iyice
ylkselmis durumda. Teleskoplu gézlemciler,
gezegenin gortinir ¢capinin giderek
kicildigun fark edebilirler.

“Ay

Foocn

17 Mart aksami bati ufku

Gectigimiz ay sabah gokyiiziine
gecen Jupiter, Glineg'e cok yakin goériiniir
konumda oldugundan bu ay boyunca
gbzlenemeyecek.

Satiirn ayin basinda havanin
kararmasinin ardindan doguyor. Ayin ilk
glnleri gezegenin parlakligi 1 kadir, yani
ondan yaklasik iki saat sonra dogan Spika'yla
benzer. Sarimsi rengi sayesinde Satlrn'l

25 Mart aksami bati ufku

bolgedeki yildizlardan ayirt etmek kolay.
Satlirn, Ay sonunda Glines battiginda
dogmus oluyor ve tiim gece gokyUiziinde
kaliyor. Satiirn, 22 Mart'ta bize en yakin
konuma geleceginden bu siralar teleskoplu
gozlemciler icin ¢ok iyi bir hedef.

Ay, 7 Mart'ta sondordiin, 15 Mart'ta
yeniay, 23 Mart'ta ilkdordiin, 29 Mart'ta
dolunay hallerinden gececek.
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Matemanya Muammer Abali

Bilenler icin degil ama bilmeyenlere fayda olsun diye sdyleyeyim:

Her yil martta ayin 14'U Pi Giinl olarak kutlanir. Malum 3,14 ile bas-
lar ya sonsuz pi sayisinin serisi, bundan dolayi 3. ayin 14'U Pi Giini ola-
rak kutlaniyor matematik dlinyasinda. Gergi 3,14 gind, 2,14 giini ka-
dar Unli degil ama, gene de benim ruhumu yelpazeler dogrusu. Bilirsi-
niz, cogunuz da hediyeler alip verdiniz, 2,14 giinu diye andigim Sevagili-
ler GUind'nlin matematik agisindan hic de 6zel olmasini gerektiren bir sey
yok. Oysa insanligin hizmetine kendini adamis hos bir sayi icin, pi sayisi
icin, medyada sadece kisacik haberler geger.

Saka bir yana, “daireyi karelemek” ile pi sayisi arasindaki yakin iliski-
yi gérmek icin matematikci olmaya gerek yok. Aslinda dairenin alaninin
hesaplanmasi ile daireyi karelemek ayni sey. Ger¢i bunu geometrik yolla
yapmaya kalkmak da ayri bir eziyet olsa gerek.

Cok unli bir papirls var Eski Misirdan kalma: Rhind Papirtisii deni-
yor. Henry Rhind adinda iskogyali bir Misirbilimci, 1858 yilinda Misirda
Luksor sehrinden satin almis. Yaklasik alti metre boyunda, 33 santimetre
eninde bir rulo bu. Ahmas adinda bir katip tarafindan MO 1650 yillan ci-
varinda kayda alindigi saniliyor. Ahmas, kendisinden 200 yil kadar 6nce
kaydedilmis bilgileri yeniden yazmis. Yani aslinda kayda alinanlar en geg
MO 1850'lere ait. Kimileri bu papiriiste kayda alinmis olan bilgilerin MO
3400'lere ait oldugunu ileri stiriyorlar ama, MO 1850 tarihi kesin gibi.
Malum bu tarih tespitleri, ortada belge olmayinca biraz fikradakine do-
ner: Dinozor miizesini ziyaret eden matematikgi, kendisini gezdiren mu-
zeciye, Onitinde dikilmekte olduklari iskeletin yasini sorar. Cevap hazirdir:
“64 milyon 3 yil 8 ay 13 giin!” Sasiran matematikgi sorar:“Bu kadar hassas
bir sekilde nasil tespit edebiliyorsunuz acaba?” Cevap gene net:“Ben bu-
rada ise basladigimda 64 milyon yasinda oldugunu séylemislerdi bana.
Ee gerisi de benim burada ¢alistigim siire!” Miizeci hakh!

Papirtisiin resmi soyle:
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314 2010 Pi Gunu

Gogumuz biliriz: Pergel ve cetvel ile bir aciyi lice b6imek imkdansizdir.
Bir kiibiin iki kati hacme sahip bir kiip cizmek miimkdiin degildir.
Bir dairenin alanina esit alana sahip bir kare ¢izemezsiniz.

Biz bugiin bunlarin ¢éziimsiiz matematik problemleri oldugunu biliyoruz, ama ¢aglar boyu
matematikgilerin bu problemleri ¢6zmek icin ne kadar ter doktiigiinii de biliyor muyuz! Sanmam.
Bugtin artik “bosuna” oldugunu bildigimiz bu ¢abalarin ise yaramaz oldugunu da

s6ylemek kolay dedil. Hele iclerinden bir tanesi var ki, lizerinde durmaya deger:

Bir dairenin alanina esit kare. Buna “daireyi karelemek” deniyor.

Evet tarihi tam olarak bilinmiyor olsa da, Rhind papiriisti 4000 yillik
neredeyse. Bircok degisik matematik probleminin ele alindigi bu papi-
riiste, daireyi kareleme problemine de rastliyoruz. Verilen kurala gore,
dairenin capindan 1/9 kadarini kesip at, geri kalan uzunlugu kenar kabul
ederek bir kare olustur. Boylece daire karelenmis olur.

Burada s6zli gecen hesaba gore pi sayisi 3,1605 cikiyor. Aslinda hi¢ de
fena degil. Bugiin bildigimiz deger 3,14159... olarak basliyor.

Bildigimiz ilk kayda ge¢mis pi hesabi bu. Muhtemelen Ahmas'in bu
bilgiyi kopyalamasindan asirlar 6nce Uretilmisti bilgi. Misirli tapinak eh-
li, kim bilir neden kafayi takmisti bu hesaba. Sanirm ticari, vergisel ya da
benzeri bir sebebi vardir.

Sonraki caglarda, bu problemi aklina eziyet olarak takmis cok ma-
tematikgi var. Adiyla, saniyla kayda ge¢mis ilk sahis Klazomenaili Anak-
sagoras (MO 499-428). Bu sahsin, Giines'in bir tanri olmadigini ve Ay’in
Guneg’in isigini yansittigini séyledigi icin hapislerde stirtindrilmiis kah-
raman bilim insani oldugunu sdylemeden gecmeyeyim. Resmi asagida:

Anaksagoras'in “dairenin karelenmesi” alaninda neler yaptigini tam
bilmiyoruz aslinda. Yani pi sayisini kag olarak hesaplamis, bu hesabi na-
sil yapmis kayit yok. MO 1. ylizyilda Popus adl bir yazarin Siirgtinde ad-
I eserinde s6zti geciyor. Aslinda MO 5. yiizyilda daireyi kareleyenler diye
biraz da alaya alinan bir grup insanin Eski Yunan'da yasadigi anlasiliyor.

Sirakuzali Arsimet’i (MO 287-212) hepimiz biliriz. Hani Romali bir as-
ker tarafindan 6ldlrilmus olan dahi. Glnes enerjisini aynalarla yogun-
lastirip, Ulkesine saldiran Roma gemilerini yakmasiyla da Ginlt. Ayrintisini
burada anlatmayacagim bir yontemle pi sayisini

223/71 <m < 22/7 olarak bulmus.
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Pi sayisinin bu cok uzun hikayesi sadece Dogu Akdeniz'e
ait degil. Hint ve Cin kayitlarinda da “daireyi kareleyiciler”
var. Liu Hsiao (MS 25) 6rnegin Cin'de bu konuya emek ver-
mislerden. Islam matematikcilerinden ibniil-Heysem de
bu konuda zaman harcayanlardan. MS 1050de Liege'li
Franco, De quadratura circuli (Daireyi Karelemek) adli ese-
rinde, kendisinden dnce gelistirilmis t¢ degisik metodu ir-
deleyip pi sayisinin 25/8, 9/16 veya 4 olarak hesaplanmis
degerinin (hakl olarak) hatali oldugunu belirtip kendi kur-
gusuyla buldugu degeri veriyor: 22/7.

Aslinda belki kisa bir liste versem daha kolay olacak sizlere:

Batlamyus (MS 150 civ.) :3,1416

Zu Congzi (MS430-501)  :355/113

Harizmi (800 civ.) 13,1416

Kasi (1430 civ.) : 14 basamak dogru
Viéte (1540-1603) :9 basamak dogru
Roomen (1561-1615) : 17 basamak dogru
Van Ceulen (1600 civ.) :35 basamak dogru

Buraya kadar anlattiklarimda, pi sayisi geometrik bir var-
Ik, geometrik bir buyukliik, bir uzunluk olarak gériintyor.
Aritmetik bir sayi olarak hesaplanmasi daha sonraki is. Esas
olarak, daireye diizglin cokgen olarak yaklasarak elde edil-
mis ¢oztimler geometrik ¢dzlimler. Diizglin cokgenin kdse-
gen hesaplari anlayacaginiz.

Benim bildigim, ilk olarak Wallis (1616-1703) bir aritme-
tik formdl vermis ama pek kullanigh degil. Asil Gnld formdil,
Liebniz (1646-1716) veya bazilarina gore James Gregory
(1638-1675) tarafindan Gretilmis:

n/a=1-1/3+1/5-1/7+...
Eger biraz yiiksek sayida basamak hesaplamakistiyorsa-

niz bu formdille pi sayisini hesaplamak can sikici olabiliyor.
Ayrintilari bir kenara birakacak olursak:

1699 :Sharp 71 dogru basamak
1701 :Machin 100 dogru basamak
1719 :deLagny 112 dogru basamak
1789 :Vega 126 ve sonra 1794'te 136 dogru basamak
1841 :Rutherford 152 ve sonra 1853'te
440 dogru basamak
1873 :Shanks 707 basamak hesapladi,

ama sadece 527 tanesi dogruydu.

Macera aslinda ¢ok daha uzun ve karmagik. Ornegin De
Morgan adli bir matematikgi, Shanks'in hesaplarina baka-
rak, ilk 707 basamak icinde 7 sayisinin beklenenden ¢ok da-
ha az oldugunu tespit edip kendine ruh sikintilari yaratmis,
ama sonra Shanks'in 528. basamadi hatali hesapladigi go-
ralms.

Sanirim pi sayisinin hikayesinin en glliing zirvelerinden
birisi 1897 yilinda yasanmis. Amerika Birlesik Devletleri'nin
indiana Eyalet Temsilciler Meclisi, daireyi kareleme konusu-
nu bir yasayla ¢cézmeye karar vermis.

ingilizce metin aynen sdyle:

Be it enacted by the General Assembly of the State of India-
na: It has been found that a circular area is to the square on a
line equal to the quadrant of the circumference, as the area of
an equilateral rectangle is to the square of one side.

(Section I, House Bill No. 246, 1897)

Tercimemi hos goriin. Matematikgiler iyi tercimeciler
olarak bilinmezler zaten:

indiana Eyaleti Genel Meclisi tarafindan yasalastinlmistir:
Dairesel bir alanin, gevresinin 1/4'(i lizerindeki bir kareyle, es-
kenar bir dikdértgenin bir kenan (izerindeki kare aynidir.

Yani karenin alanini bulmak istiyorsan, cevresinin dortte
birinin karesini al. Tamamdir.

Neyse ki, yasa buradan indiana eyalet senatosuna git-
mis ve orada belirsiz sUre (siz sonsuza kadar anlayin) erte-
lenmis de, matematikgilerin glilmekten katilmalarinin éni-
ne gecilmis.

Pi sayisinin serisinin hangi basamagindan hangi sayinin
goriinecegi 6nceden bilinemez. Pi sayisinin 2,5 trilyon ba-
samagdi hesaplanmis durumda. Siz bu yaziyr okurken belki
de ¢ok daha yiiksek basamaklara ulasilir.

Belki Pi Glindi iin sizlere bir baglanti adresi vermem hos olabilir:
http://www.angio.net/pi/piquery#find

Pi sayisinin hos tarafi, sonsuz bir sayilar dizisi oldugun-
dan, herhangi bir sonlu sayi dizisinin mutlaka i¢inde olaca-
gidir. Bu gercek, bir cok hosluklari da beraberinde getirir.
Ornegin sizin dogum giiniiniiz, giin, ay ve yil olarak mutla-
ka serinin bir yerinde bulunur. Ornegin Atatiirk'tin dogum
glnlnd bazilarinin kabul ettigi gibi 19 Mayis 1919 olarak
kabul edersek, 19051919 serisi bakalim nerede bulunuyor
diye size yukarida verdigim linke gidip bu seriyi yazar ve
pi serisinin 14.419.698 basamaginda oldugunu bulabiliriz.
Atatuirk pi 14.419.698'dir diyebiliriz 6rnegin. Sira, virgulden
sonraki ilk basamak olan 1'den baslyor.

Pi sayisina fazla kafayi takip, daha ne tuhafliklar var bu-
rada diye bakmaya kalkmayin. Ya da bakarsaniz bile benim
gibi saskina donecek kadar bakmayin. Dizinin sonsuzlugu,
sonsuzun kendisinden de acimasiz.

Diizeltme: 7
Subat sayimizda, Cantor kiimesinden ‘U' N rle h,,
. 1 { "U\ P\_.\'('—
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26 Yasinda Hayata Veda Eden Deha

Niels Henrik Abel

CL iels Henrik Abel, 5 Agus-
tos 1802 yilinda bu-
glinkii  Norvec¢'in  Sta-

vanger kentine yakin Findoe kasabasin-

da dogdu. Abel'in dogdugdu yillarda Norveg

Danimarka’nin bir parcasiydi. Denizden in-

gilizler ve karadan da isvegliler tarafindan

kusatilmis olan Ulke adeta sefalet icindeydi.

Aclik ve yoksulluk had safhadaydi. Bu yliz-

den Abel icin hayat hic de kolay olmayacak-

t1. 13 yasina kadar egitimiyle babasi ilgilendi
ve 1815 yilinda katedral okuluna génderildi.

Okuldaki matematik 6gretmeni, 6gretmenli-

ginden ¢ok ¢ocuklara uyguladigi siddet yon-

temleri ile taniniyordu. Abel de siddete ug-
rayanlar arasindaydi. Ancak trajik bir olay-
dan sonra okuldan uzaklastirilan matema-
tik 6gretmeninin yerine atanan yeni ogret-
men Bernt Michael Holmboe, Abel'in kaderi-
ni degistirdi. Holmboe cocuklara matemati-

gi sevdirmeyi basardi ve Abel onun sayesin-
de Gauss, Laplace, Newton ve Lagrange gibi
matematikgilerin calismalarini inceleme fir-
satini buldu. U¢ yiiz yildir matematikgileri ug-
rastiran besinci dereceden denklemlerin ¢6-
zUmiyle ilgilenmeye basladiginda heniiz li-
seyi bitirmemisti. Abel'in calismalarindan ¢ok
etkilenen Christiania Universitesi'nden mate-
matikgi Christopher Hansteen ve Soren Ras-
mussen onun gercek potansiyelini ancak Pa-
ris gibi, Unli matematikgilerin oldugu yerler-
de ortaya koyabilecegini distintyorlardi. Bu
amacla 1824 yilinda Abel icin burs basvuru-
sunda bulundular. Ekonomik yénden ¢ok
zor durumda olan Norvec¢ Hikimeti Abel'e
ancak dusiik miktarda burs verebildi. On-
ce Berlin'e ugrayan Abel orada Agust Crel-
le (1780-1856) ile tanisti. Abel'den cok etki-
lenen Crelle, onun calismalarinin basiimasi-
na 6nemli katkida bulundu. Crelle tarafindan
cikarilmaya baslanan Crelle Journal, 19. ylz-
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yil Alman matematiginin en 6nemli dergisiy-
di ve 1826 yilindaki ilk cildinde Abel'in 6 ma-
kalesi yayimlandi. Abel Berlin'den sonra, ¢a-
lismalarini anlatmak ve dénemin Ginli mate-
matikgileri ile bulusmak igin Paris’e gitti. Paris
o dénem adeta matematigin baskentiydi. Ne

yazik ki Abel Paris'te umdugunu bulamadi.
Burada transandantal fonksiyonlarla ilgili cok
onemsedigi bir calismasini Fransiz Bilimler
Akademisi'ne sundu. Akademi calismayi de-
gerlendirmesi icin Augustin Louis Cauchy'ye
(1789-1857) gonderdi ancak Cauchy daha
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¢ok kendi sohretinin pesinde kostugundan Norvecli fakir
matematikginin ¢alismasini ya okumadi ya da kaybetti.
Morali bozulan ve kendini yalniz hisseden Abel, ne yazik
ki Paris'te verem hastaligina yakalanmisti. Berlin'e dénen
Abel hastaligina ragmen eliptik fonksiyonlarla ilgili calis-
masini tamamladi ve 1827 yilinda Ulkesine geri déndu.

Abel'in calismalarini daha iyi anlayabilmek icin denk-
lemlerin ¢6ziimi ile ilgi Abelden dnce yapilan calisma-
lara g6z atmakta yarar var. Denklemlerin ¢éztiimiyle ilgi-
li ugraslar nerdeyse insanlk tarihi kadar eski. Siimerler
ve Babiller cok karmasik matematiksel problemleri ¢éze-
biliyorlardi. Ancak glinimizde kullandigimiz matema-
tiksel yontemlerle degil. Daha ¢ok sézel ¢ézlimler vardi.
Denklemlerin sézel ¢c6zimden sembolik ¢c6zlime gegisi-
ni saglayan kisinin iskenderiyeli Diophantos oldugunu
gorlyoruz. On (g kitaptan olusan Arithmetika isimli ese-
rinde dogrusal denklemlerin (ax + b = ¢) ¢6ziimuyle il-
gili cok degerli bilgiler veren Diophantus, ayni zamanda
ikinci dereceden denklemlerin (kuadratik denklemler,
ax?+ bx = ¢) ¢6zmunl de vermisti. Gintimizde de Di-
ophantos denklemleri olarak bilinen bir grup denklem-
le Diophantos adindan hala s6z ettirmektedir. Her ne ka-
dar kuadratik denklemlerin ¢éztiimuyle ilgili bilgiler Di-
ophantos ve Hintli matematikci Brahmagupta (598-670)
tarafindan verilmisse

Buraya kadar her sey yolunda. Ancak is besinci dere-
ceden denklemlerin (kuintik denklemler, ax® + bx* + cx®
+ dx? + ex = f) genel ¢6zimiine gelince matematikgiler
adeta sert bir kayaya carptilar. Genel bir ¢c6zimin bu-
lunmasi yaklasik 300 yil stirdi. Evet 300 yil. Besinci dere-
ceden denklemlerin ¢6ziim icin kimler ugrasmadi Kki...
Leonard Euler, Joseph Louis Lagrange, Johann Carl Fri-
edrich Gauss, Paolo Ruffini ve daha bircok matematik-
¢i. Tum bu matematikgiler tarihte iz birakan kisilerdi. Le-
onard Euler’in sadece yayimladigi makalelerin baslikla-
ri bir kitap cildi tutardi. 18. ylzyilda matematikte yapi-
lan calismalarin neredeyse licte biri onun tarafindan ya-
pilmisti. Ancak besinci dereceden denklem ¢6zimiin-
de beklenen basari heniliz yoktu. Gauss, matematikgiler
prensi. O da ok ugrasmisti ancak bir sonuca ulagamadi.
Besinci dereceden denklemlerin genel ¢6zimi bir mu-
amma idi, hi¢ kimse sonuca ulasamiyordu. Ruffini sonu-
ca en c¢ok yaklasan matematik¢i olmustu. Besinci dere-
ceden denklemlerin formiiller yoluyla ¢6ziilemeyecegini
belirtmisti, ancak yaptigi ispat buyuk bosluklar iceriyor-
du. iste bu dénemde tarih sahnesine Abel cikti.

Abel besinci dereceden denklemlerin genel ¢6zimi icin
ugrasti, ancak onceleri bir sonug elde edemedi. Fakat bu ko-
nu Abel'in kafasini stirekli kurcalamaya devam etti. Abel’in

daha o6nce Ruffininin

de sistematik bir se- PO—— yaptigi  calismalardan
kilde genel ¢6ziimin - R ival da haberi yoktu. Niha-
Harizmi (Ebu Abdul- = L OAREL yet 1823 yilinda 21 ya-
lah Muhammed bin s +II:\t|h - sindaki Abel besinci
Musa el-Harizmi) tara- PR i dereceden denklemle-
findan verildigini g6-  ae e ¥ rin katsayilar yardimiyla

riyoruz. Uglince de-
receden denklemle-
rin (kiibik denklemler, el
ax® + bx? +cx = d) ¢o-

ziimiinde Italyan ma- .
tematik¢i  Gerolamo

Cardano’nun (1501-1576) adi gegiyorsa da bu konu ¢ok
tartismalidir. Cinkii Omer Hayyam (1048-1131) ve Nic-
colo Tartaglia (1499-1557) gibi matematikgilerin tglin-
ci dereceden denklemlerin ¢éziimiinde 6nemli asama-
lar kaydettigi biliniyor. Tartaglia’ya gére Cardano ¢6ziim-
lerini calarak kendisine aitmis gibi yayimlatmisti. Aslinda
pek de haksiz sayilmazdi. Uciincii dereceden sonra dor-
dincli dereceden denklemlerin (kuarktik denklemler,
ax* + bx3 + ox? + dx = e) ¢6zimii kolay oldu. Cardano’nun
arkadasi (aslinda hizmetgisi, ama Cardano ona ¢ok deger
veriyordu) Ludovico Ferrari ¢dzim seklini ortaya koy-
mustu. Hakkindaki tim olumsuz elestirilere ve ithamla-
ra ragmen Cardano’nun denklem ¢oziimlerindeki katkisi
inkar edilemez. 1545 yilinda yayimladigi Ars magna (Bu-
ylik Sanat) isimli kitabinda Cardano ug¢lincl ve dordin-
cli dereceden denklemlerin ¢6ziim{inu detayli olarak ve-
riyordu. Cardano’dan 6nceki matematikgiler denklemle-
rin daha ¢ok 6zel sekillerinin ¢6ziim{ini vermislerdi. Oy-
sa Cardano daha sistematik ve genel ¢6ziimleri etraflica
vermisti kitabinda.

ikinci, Ggtinct, dordin-
cli dereceden denkle-

i

- s melere benzer sekil-

de ¢ozilemeyecegi-
ni kesin olarak ispatla-
di. Abel besinci derece-
den denklemlerin ¢éziimiiniin olmadigini iddia etmedi. Or-
negin X°- 32 = 0 denkleminin ¢6zimi elbette var ve 2dir.
Ancak Abel her besinci dereceden denkleme uygulandigin-
da ¢6zimii verecek genel bir formiliin olmadigini gosterdi.

Kuskusuz Abel sadece besinci dereceden denklemle-
rin ¢6zimu ile ugrasmadi. Matematige ¢ok dnemli kat-
kilarda bulundu. integral déniisiimler, transandantal
fonksiyonlar, sonsuz seriler ilgilendigi konulardan bazi-
lariydi. Ozellikle eliptik integraller konusunda cok deger-
li calismalari oldu. Abel ve Fransiz matematikci Evariste
Galois’nin (1811-1832) calismalari matematigin énemli
kollarindan biri olan grup teorisinin kapisini da aralad.
Grup teorisi yalniz matematikte degil, basta fizik ve kim-
ya olmak Uzere bilimin bircok alaninda énemli yere sa-
hip. Grup teorisi, bilim ile sanat arasinda kopri olan si-
metrinin matematiksel dili. Abel gibi dahi bir matematik-
¢i olan Galois, Abel'in cagdasiydi ve yaptiklar calismalar-
la 300 yillik seriivene nokta koydular. Ne yazik ki Abel gi-
bi Galois da erken yasta hayata veda etti. Yaptig bir du-
elloda yasamini yitirdiginde daha 20 yasindaydi.
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Abel essiz basarilarina ragmen kendisini Avrupa'daki
matematik cevrelerine istedigi gibi kabul ettiremedi. 6
Nisan 1829 yilinda 26
yasinda iken verem-
den oldi. 13 Nisanda
Froland'da topraga ve-
rildi. Defin islemleri ve
mezar tasi icin gerek-
li olan parayi arkadas-
lari 6dediler. Abel he-
nlz topraga verilme-
misken onun 6limin-
den habersiz olan Crel-
le, Berlinden ona yaz-
digi mektupta iyi ha-
berlerinin oldugunu séyltyordu. Milli Egitim Bakani onu
Berlin'e davet etmis ve Berlin Universitesi'nde calisabile-
cegini belirtmisti.

1819 yilinda matematik 6gretmeni Holmboe onun
hakkinda sunlari yazmisti: “... eger yasarsa blyik mate-
matikgilerden biri olacak.” Sanki Abel'in geng yasta Sle-
cegini bilmis gibi... Oysa o donemde Abel heniz lise
ogrencisiydi.“Eger yasarsa” ifadesiyle cok uzun yasamayi
kast etmisti belki. Ancak Abel ¢cok uzun yasamadi ve 26
yasinda iken adeta diinyaya selam verip ardindan veda
etti. Ancak Euler, Gauss, Lagrange gibi biyuk bir mate-
matikciydi ve en az onlar kadar matematige katkida bu-
lundu. Abel 70-80 yil yasamadi, ancak matematige 70-80
yil yasayan ¢ok sayida matematikciden daha fazla katki-
da bulundu.

2002 yilinda yani Abel’in 6liminden 173 yil sonra
Norve¢ Hikiimeti matematik alaninda yapilan ¢alisma-
lara Abel Odiilii verilecegini ve bu amacla 22 milyon do-
larlik bir fon olusturuldugunu duyurdu. Fizik, kimya, tip
veya fizyoloji, edebiyat ve baris alanlarinda verilen No-
bel Oduli, matematik calismalarina verilmiyor. Bu eksik-
ligi gideren Abel Odiilii tipki Nobel Odiilii gibi son de-
rece prestijli bir 6diil. Odil Abelin biyikligiine yara-
sir nitelikte ve Norveg Krali tarafindan takdim ediliyor.
ilk 6dil 2003 yilinda Fransiz matematikci Jean-Pierre
Serre'ye verildi. Her yil verilen 6dil 2009 yilinda geo-
metriye 6nemli katkilarindan dolayi Gnlli matematikgi
Mikhail Gromov'a verildi.

THEV MIHNAH STHIN

Abel'in dehasini anlamak ve 200 yil 6nce yaptigi calis-
malarini gérmek icin el yazisiyla yazdigi makaleleri incele-

mek belki bir fikir verir.
http://www.abelprisen.
no/en/abel adresini ziya-
ret ettiginizde geng yasta
hayata veda eden mate-
matikgcinin dehasini daha
yakindan gérmis olursu-
nuz.
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boliimler soyle:

Tabiatin Mekanizmasini
Taklit Eden Bilim:
Biyomekanik

“Biyonik adiyla anilan bu yeni bilim da-
linda binlerce arastirici kurbaga géziiniin,
baykus kulaginin ve balik solungacinin es-
rar dolu mucizelerini meydana ¢ikarma-
ya ve bunlardan insanin bu Uzay Cagi’'nin
bazi acil problemlerini ¢cézmek icin ¢alisi-
yorlar.

Aslina bakilirsa bu bilim dali o kadar
yenidir ki, bircok kimse yasayan seylerin
incelenmesi anlamina gelen biyonik adini
bile daha isitmemistir. 1960'ta bu adi alan
bu yeni bilim dali (ki ona biyomekanik di-
yenler de vardir) yasayan yaratiklari ince-
lemek ve onlarda bulunan prensipleri mi-
hendislik alaninda uygulamak ile ugrasir. Tabiat iki milyar yilik muaz-
zam bir laboratuvar isletmistir, simdi de onun gelistirmis oldugu ve akil-
lari durduracak kadar biiyiik bir basariyla ¢alisan bu 6zel maksatlh meka-
nizmalarin sirlarini birer birer ¢ézmeye calismaktadir. insanoglu ne za-
man yeni bir sey yapmaya kalkissa, tabiat hayvanlar aleminde onun bir
benzerini mutlaka yapmstir.”

“Biyonik uzmanlari igin son meydan okuma, tabii biittin hayvanlar ale-
mini yéneten ve beyin denilen o genel mekanizmanin sirlarini ¢6zmektir.
Clinkdi beyin, biitiin hayvanlan tasarlanamayacak kadar etkili ve basit bi-
rer elektronik hesap otomati, komptiteri yapmaktadir. Mesela bir peygam-
ber devesi bir sinegi gortir gérmez o anda bulundugu yeri hesap eder ve
saniyenin 1/20'si icinde vurur ve sinegi yakalar. Bu, insanoglunun yapmis
oldugu herhangi bir kapan sistemiyle yapilamayacak kadar miikemmel-
dir. Kale éntinde aldigi pasi gole ceviren bir futbolcu da topladigi verileri
bir kompiiterden ¢ok daha iyi stok etmis ve kullanmasini bilmis demektir.

Taninmis kompliter uzmanlarindan Dr. McCulloch, ki zamanin en bii-
ylik bilginlerinden sayilir, kompliterler hakkinda séyle demektedir: “As-

lina bakilirsa kompliterler tehlikelerle do-
lu bir diinyada kaba ve budala canavar-
lardan baska bir sey dedildir. Onlarda soy-
daslarindan geri kalmis basit bir karinca-
nin beyni bile yoktur ve onlar yapilmasi ge-
reken islerin hicbirini yapamazlar.”
Zamanla Biyonik’in komptiterlerin yap-
tiklarini, beyni taklit ederek islah edecegi
ve genisletecegi umulmaktadir. Fakat yu-
vasina dénen bir glivercinin bir zipziptan
daha bliyiik olmayan beyni hala bilginleri
sasirtmaya devam ettigi stirece, hi¢c olmaz-
sa bu yiizyil icinde insan beyninin sirlarini
¢bzmemize imkdn olmayacaktir.”

Yaratici Diisiince Nasil Gelistirilir?

“Yaratici diisiinme alaninda lider olan Alex F. Osbarn dogustan bliyiik
yaraticilarin belki farkina varmadan kullandiklari prensipleri incelemis
ve bunlarin nasil kullanildigini géstermistir. Applied Imagination (Uygu-
lamali Hayal Glicii) adindaki kitabi biitiin bu yaratici diistince kurslarin-
da kullanilmaktadir. Acaba bunun prensipleri nelerdir?

Birincisi: Problemi tam ve kesin olarak aciklayiniz. ikincisi: Mimkiin
olan biitiin ¢6ztimleri diisiiniiniz.”

“Bir probleminiz mivar, onu agik ve kesin bir sekilde ifade edinceye ka-
dar esasli surette diistiniin. Sonra aileniz, dostlariniz ve is arkadaslariniz
yardimi ile onun miimkiin olan blitiin ¢6ziim yollarini bulunuz, tenkidi
bir tarafa birakiniz. Daha fazla ileri gidemediginiz, biitiin sular ¢ekildigi
zaman yukarida tavsiye edilen sorulara basvurunuz, géreceksiniz ki su-
lar yeniden akmaya baslayacaktir. Akliniza gelen biitiin dtisiinceleri ya-
zIniz, aradan bir iki giin gectikten sonra iclerinden en iyisini seginiz. Belki
uzun zamandan beri aradiginiz cevabi béylece bulursunuz.”




Yayin Diinyasi

Ilay Celik

Akademinin Diismanlari

Lindsay Waters
Cev. Miige Ozbek
Bogazici Universitesi Yayinevi, 2009

“Tolle, lege (al ve oku).”
Aziz Augustinus

“Yavas diistintiyor olmaniza itiraz etmiyorum.
Duisiinebildiginizden
daha hizli yayimliyor olmaniza itiraz
ediyorum.”

Wolfgang Pauli

“Geng yazarlari mahveden sey
asiri lretim; asiri tretimin sebebi ise
para ihtiyaci.”
Cyril Connoly

alintilar, cevirisi Bogazi-
i Universitesi Yayinevi'nden
gectigimiz yil ¢cikan Akademi-
nin Dismanlar adl kitabin giris sayfasindan.
Hem bir bilim insani hem de akademik kitap
yayincisi olan yazar Lindsay Waters, ABD'de
yayimlanan akademik kitaplarin, 6zellikle de
beseri bilimler alanindakilerin, kalitelerinin
giderek dismesini ve bunun ardindaki ne-
denleri sorguluyor. Kitaplarin insanligin geli-
simi icin cok 6nemli olduguna inanan ve ken-
di deyisiyle kitaplari neredeyse insanlar kadar
seven Lindsay, akademi camiasini ve toplu-
mu bu sorunu fark etmeye ve ¢6zim bulma-

ya cagiriyor.

‘I-'—'
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Harvard University Pressin 1984'ten
beri beseri bilimler yayin yénetmeni. 1978-
1984 yillar arasinda University of Minneso-
ta Press'te editorllik yapti ve Kuram ve Ede-
biyat Tarihi dizisini hazirladi.
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Lindsay bir yandan akademik diinyanin
degisen kalite standartlari ile basarinin ve ye-
terliliginin, hele de kademe yiikselmelerinin
nitelik yerine gitgide daha ¢ok nicelikle, 6r-
negin yayim, bildiri, kitap sayisi gibi 6zellik-
lerle 8l¢lilmesinin; 6te yandan akademik ki-
tap basan yayinevlerinin durdurulamaz obur-
lugunun, baska bircok etmenle birlikte adeta
sirf basilmis olmak icin basilan kitap yiginla-
ri olusturmasini carpici bicimde dile getiriyor.
Yozlasmayi 6zellikle beseri bilimler icin yiki-
1 buluyor. Clinki “Kitaplarin karmasik bir or-
tam olmaktan cikip nicelik belirten nesnelere
dondstiikleri zaman, beseri bilimlerin galistigi

diger biitiin seyler de degerlerini kaybediyor.”

Akademinin
Dusmanlari

lindsay Waters

Lindsay beseri bilimler alanindaki akade-
mik kitap yayincihginin geldigi kétd duru-
mun arkasinda yatan pek ¢ok sosyolojik, siya-
si ve ekonomik sebebi de ustaca tespit ediyor.
Bu baglamda akademik diinyada bagimsiz ve
6zglin dusiinmenin gerileyisi, ABD'de bilim
camiasindaki yonetim anlayisinin nasil bizzat
bilime zarar verdigi gibi sorunlari da mercek
altina aliyor.

Lindsay buglnki yayin ¢ilginhigini, diisiin-
cenin itibarina bir hakaret olarak niteliyor. An-
cak yine de kitaplar konusunda Umidini kay-
betmiyor. Kitaplarin bizi degistirebilecegini
ama onlarin bizi etkilemelerine izin vermemiz
gerektigini soyliyor.

Akademik kitap yayinciligi hakkindaki bu
elestirel eserin hem okurlara hem de yayincila-
ra yeni ufuklar acacagini umuyoruz. “Yeniden
en degerli sey neyse ona yonelmeliyiz. Temel
sorular sormaya cesaret etmek zorundayiz,
¢linkl cok sevdigimiz sey, 6lim doseginde.”

Siimer ve Siimerler

Harriet Crawford
Cev. Nihal Uzan
Arkadas Yayinevi, 2010

ski uygarliklarin en iyi bilinen-
rinden biri olan ve kismen
ayni cografyayl paylastigimiz
Stumerler'i konu alan, literatirde artik bir kla-
sik olarak nitelenen Stimer ve Stimerler adh
eserin Turkce cevirisi gectigimiz Ocak ayin-
da Arkadas Yaymnevi tarafindan yayimlandi.
Eser, Simer uygarhgiyla ilgili temel bilgile-
ri iceren bir bagvuru kitabi niteligi tasimakla
birlikte genel okurun rahatlikla okuyabilece-
gi bir dile ve anlatima sahip.

Kitap Eski Yakin Dogu'daki fiziksel ¢cev-
reyi, Stimerler’e iliskin tarih, kronoloji ve
toplumsal 6rgltlenmeyi, yerlesim bigimle-
ri ve tarimi, kamusal ve 6zel amagl mima-
riyi, yukari Mezopotamya'daki bulgulari,
Stumerler'de yasam, 6lim ve evrenin anla-
mini, Uretim sanayilerini, ticareti, yazi ve sa-
nati anlatan bélimleri iceriyor. Son bélim-
se daha genel bir bakisla Simer toplumu-
nun gelisimini degerlendiriyor. Cevirisi ya-
yimlanan bu kitap, 1991 tarihli ilk eserin ge-
nisletilmis bir baskisi. Bu yeni baskida yakin
zamanda yukari Mezopotamya'da yasanan
gelismelere ait yeni bir bolim eklenmis, son
béliimde ise ikinci Kérfez Savasi sonrasinda
Irak’in mirasinin gelecegine dair diistinceler
sunulmus.
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Harriet Crawford

Londra Universitesi, Arkeoloji Enstitii-
sti ‘nde Fahri Konuk Profesor ve Cambrid-
ge McDonald Enstitlisi’'nde arastirmaci-
dir. Irak’ta ve Korfez'de kapsaml kazilar
yapmistir. Daha 6nceki kitaplari arasinda
MO 3. Binyilda Irak Mimarisi ve Dilmun ve
Korfezdeki Komsulari sayilabilir.

Yazar Crawford eserini 6zellikle 6grencile-
re yonelik olarak hazirlamissa da bilgileri ak-
tarirken gerekli noktalarda arkeolojik aras-
tirmanin yaklasimina ve yontemine iliskin
kurallar, sorunlar ve durumlar hakkinda bil-
gi vererek metni arkeolojiye yabanci okur-
lar icin de anlamli hale getiriyor. Ayrica ha-
ritalar, arkeolojik buluntularin ya da tzerle-
rindeki motiflerin fotograflari ya da cizimle-
ri, krokiler ve yeniden canlandirmalar zengin
gorsel destek olusturuyor. Kitap genis boyu-
tu ve kuse baskisiyla gorsel malzemeyi etkin
sekilde sergiliyor. Hem konuyla ilgilenen ar-
keoloji 6grencilerine ve arastirmacilara hem
de diger meraklilara keyifli okumalar dilegiy-
le 6neriyoruz.

Steve Parker

Steve Parker dogal diinyaya, biyoloji-
ye, teknolojiye ve genel bilime iliskin re-
simli bilgilendirici kitaplar Uzerine uz-
manlasmis bir yazar, editér ve danisman.
Yayinlan ilkogretim cagindaki okurlara
yonelik kitaplardan aile basvuru kitapla-
rina ve yari akademik yayinlara uzanan
genis bir yelpaze olusturuyor. Yazarhgi-
ni yaptigi kitaplarin sayisi 250'yi geciyor,
150 kadar kitaba da editorliik ya da danis-
manlik yapmis. Steve Parker ayni zaman-
da okullar, kiittiphaneler ve cesitli organi-
zasyonlar icin konusmalar yapiyor, calis-
taylar ve etkinlikler diizenliyor.

Deli gomledi, 1930




Emrehan Halic

1 2 3

4 5 6

7 8 9
Toplar Kutulara

1'den 9'a kadar numaralandiriimis toplari
kutulara dyle yerlestirin ki;

Hicbir top kendi sayisinin bulundugu

sira ya da kolon Uizerinde yer almasin.
Ardisik sayili olan toplar komsu

(yatay veya dusey) kutularda bulunmasin.

Bu islem kag farkli bicimde gerceklestirilebilir?

Oniki Bardak

Yan yana duran 12 bardagin bazilarina
asagidaki kosullara gore su konulacaktir.

Yan yana bulunan ¢ bardagin en az

birine su konmalidir.

Yan yana bulunan iki bardagin en fazla
birine su konabilir.

Bu islem kag farkl bicimde yapilabilir?

Soru 4 bardak igin sorulsaydi yanit 5 olacakti:

1.BBDB, 2. BDBB, 3. BDBD, 4. DBBD, 5. DBDB
(B: Bos, D: Dolu).
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Dogum Tarihleri
Dort rakamli bir sayi iki arkadasin
dogum tarihlerini gostermektedir.

Birinci arkadas icin ilk iki rakam
dogdugdu yilin son iki basamagini,
Uc¢lincl rakam dogdugu ayi,
dordiincii rakam ise

dogdugu giinli gostermektedir.

ikinci icin ise ilk rakam dogdugu giini,
ikinci rakam dogdugu ayi,

liclincii ve dordiinci rakam ise
dogdugu yilin son iki basamagini
gostermektedir.

Ornek:
9585 » Birinci: 5 Agustos 1995,
ikinci: 9 Mayis 1985

Bu sayinin ilging ozelligi ise

her iki arkadasin da kendi dogum tarihlerine
karsilik gelen yil, ay ve gtin bilgilerini toplayip
karesini aldiklarinda bastaki dort rakamli
saylyl elde etmeleridir.

Bu ilging sayiyi bulunuz.

Farkh Yanitlar

Bir problemde bir kosul verilmis ve
bu kosulu saglayan sayi ya da
sayllarin bulunmasi istenmistir.

Kosulu saglayan birden fazla

sayl varsa, bu sayilar yanit kutusuna,
bosluk birakmadan yan yana
yazilarak girilecektir.

Toplam kag farkli yanitin kutuya
girilmesi“123456789123456789"
biciminde olabilir?

Bu soru“1212"i¢in sorulmus olsaydi,
yanit 5 olacakti:

(1,2,12),(1, 21,2),(1,212),(121, 2),(1212).
Dikkat edilirse
(1,2,1,2) ve (12, 12) bulunmuyor,

¢lnku ayni sayilar tekrar ediliyor.

(12,1, 2) de bulunmuyor,
¢lnkd (1, 2, 12) yaniti zaten var.

Elektronik Tarti
Her birinde dort adet bozuk para
bulunan M adet kutu var.

Bu kutulardan biri hari¢ timundeki
bozuk paralarin agirliklari ayni.

O kutuda bulunan doért hatali
paranin agirliklari birbirleriyle ayni,
ancak diger kutulardaki

orijinal paralardan daha agrlar.

Elektronik bir tartiile G tartim yaparak
hatali paralarin bulundugu kutuyu
bulabilmeniz icin M en fazla kag olabilir?

Notlar

Elektronik tartinin iki kefesi vardir:

A ve B. Bir tartim yapildiginda kefelerin
agirlik farki ekranda gorilmektedir.
Ornegin Ada 10 gram, B'de 15 gram varsa
ekranda -5 gram gorilecektir.

Kutular ve paralar ayni gériinime sahiptir.
Orijinal ve hatali paralarin agirliklar
bilinmemektedir.

ABCD
ABCD dort rakamli, AB ve CD ise
iki rakamli sayilardr.

ABCD = (AB+C+D)’ = (A+B+CD)?
esitligini saglayan ABCD sayisini bulunuz.

Not: Her harfin farkl bir rakama karsilik
gelmesi gerekmiyor.

Diizgiin Besgen

Dizgin bir besgenin kose noktalari
dikkate alindiginda her nokta ikilisinden
gecen dogrular cizilse,

diizlem kag bolgeye ayrilmis olur?



Satran¢ Turu
4x4'l0k karelerden olusan bir satrang tahtasinin
sol alt kosesinde baslayip sag Ust kdsesinde tamamlanan

Bu tur kag farkh bicimde yapilabilir?

bir tur yapacaksiniz. Soru 3x3'lik bir tahta icin sorulsaydi
yanit sag taraftaki sekilde gorildigu gibi
Her adimda sadece bir kare ilerleyebilirisiniz 12 olacakt.

(saga, sola, yukariya veya asagiya).
« Herhangi bir karede en fazla bir kez bulunabilirsiniz.

Prizmalarin Sayisi

Sag taraftaki sekilde dikdortgen prizma Not

bicimindeki tuglalar birbirlerine yapistirilarak Her boyuttaki prizmalar dikkate alinacak.
5x5x5'lik bir blok olusturulmustur.

Daha sonra bu blokun koselerindeki 8 tugla

cikartiimistir. Yeni olusan blokta toplam kac adet

dikdortgen prizma sayilabilir?

Gegen Sayinin Coziimleri

Yedi Sayi Bitisik Rakamlar

26 X=195763842

(1,3,4,11,17, 22, 26). (A=19, B=21)

Renk Farklari Dortgenlerin Sayisi

2304 813

(nx2"7). m(m+1)n(n+1)/4 - (2m-1)(2n-1)
Deste Olustur Soru isareti

Toplam 19 kart. Bir sekilden digerine gegerken
(1,2,4,5,8,11,14,15,17,18, 21, 24, akrep ikiser saat geri, yelkovan ise
27,28, 30,31, 34,37, 40) on beser dakika ileri gidiyor.
Biftekler Onalti Piyon

20 dakika 90

Dakika

~N
=
=
<
=<
=
=

Biftek
w
=

)
=
=<
-

: Tavaya koyma,
: Cevirme,
:Yaglama,
:Tavadan alma,
:Kizartma

> <N X
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisine
Gonderilen Yazi ve Gorsellerin
Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

1. TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi popidiler bilim ya-
zilar yayimlayan bir dergidir. Bu nedenle dergimizde
yayimlanan yazilar genel okuyucu tarafindan anlasila-
bilecek diizeyde, net, yalin ve teknik olmayan bir Tiirk-
ce ile yazilmis olmalidir. Yazilar, baslik, sunus, ana me-
tin, alt basliklar, cerceve metinleri ve gorsel malzeme-
lerden olugmaktadir.

Baslik: Konuyu en iyi ifade edebilecek nitelikte, ki-
sa ve ilgi ¢ekici olmalidir.

Sunus: Yazinin sunusu bashgin hemen altinda yer
alir ve konunun énemini, yazinin ilging yanlarini oku-
yucuda merak uyandiracak bicimde anlatan birkac ki-
sa cimleden olusur. Bu kisim sayfa diizeninde farkh
bir yazi karakteriyle, ana metinden ayri bicimde bas-
ligin altinda yer alacaktir.

Ana metin: Ele alinan konunun, savunulan dustin-
cenin ve ilgili olaylarin érneklerle agiklandigi bolim-
dir. Yazilar yapilan bir arastirmayi tanitmaya yonelik
olabilir. Ancak bu gibi durumlarda dahi dergimizin bir
popdiler bilim yayin organi oldugu g6z éniine alina-
rak, yazinin 6nemli bir kisminin konuyu cok genel hat-
lar, temel bilgileri ve kisa bir gelisim tarihgesiyle oku-
ra tanitmasi gerekmektedir. Burada teknik terimlerin
ve temel kavramlarin net bir sekilde agiklanmasi bek-
lenmektedir. Yazinin geri kalan kisminda arastirmaya
Ozel hususlardan ve arastirmanin genel katkisindan
bahsedilmeli, 6nemi ve yaygin etkisi vurgulanmali-
dir.Varsa, konu hakkindaki baslica goris farkliliklarina
isaret edilmeli, ancak ayrintili tartisma ve yargilardan
kacinilmahdir. Cok ender durumlar disinda yazida for-
ml bulunmamalidir.

Alt basliklar: Ana metinde islenecek konuyla ilgili
farkli gorislerin ve durumlarin anlatildigi paragraflar
alt baghklarla ayrilabilir.

Cerceve metinler: Ana metinde ele alinan konu-
yu destekleyici, konuya yeni acilimlar getiren, kimi za-
man uzmanlar disindaki okuyucularin anlayamayaca-
g1 nitelikteki teknik kavramlari agiklayan, kimi zaman
uzman goruslerinin yer aldigi kisa metinlerdir. Cerce-
ve metinler yazarin kendisi tarafindan hazirlanabile-
cegdi gibi, konunun uzmanina da yazdirilabilir.

Kaynaklar: Yazinin bagvuru kaynaklarn mutlaka lis-
te halinde yazinin sonunda verilmelidir. Kaynaklar
asagidaki 6rnek bicimlere uygun sekilde yazilmahdir:

Alp, S., Hitit Giinesi, TUBITAK Popdiler Bilim Kitaplari, 2002.

Seker, A, Tokug, G., Vitrinel, A., Oktem, S. ve Cémert, S.,
“Menenijitli Vakalarda Beyin Omurilik Sivisindaki Enzimatik
Degisimler”, Cocuk Dergisi, Cilt 1, Sayi 3, s. 56-62, 1 Mart 2008.

Soylu, U. ve Goécger, M., “Goller Bolgesi Sulak Alanlar Du-
rum Degerlendirmesi,” Goller Bolgesi Calistayl, 8-10 Aralik
1995.

http://www.news.wisc.edu/16250

Anahtar kavramlar: Konuyla ilgili en ¢cok bes adet
kisa aciklamali anahtar kavram verilmelidir.

Gorsel malzemeler: Yazida ele alinan distinceyi
destekleyici ve agiklayici fotograf, cizim, grafik gibi su-
nusu zenginlestirici 6gelerdir. Gérsel malzemeler ya-
yin teknigine uygun kalitede, yeterli buyuklik ve ¢o-
zlnurlikte (baski boyutunda en az 300 dpi) olmali-
dir. Agiklama gerektiren gorsellerin alt ve i¢ yazilari ve
gorselin kaynadi yazi metninin altinda mutlaka veril-
melidir. Yazarin temin ettigi gorsel malzemelerin telif
hakki sorumlulugu yazara aittir. Yazar gerekli izinleri
almakla yukumladar.

2. Yaz .txt ya da .doc formatinda, elektronik ortam-
da bteknik@tubitak.gov.tr adresine iletilmelidir. Seci-
len gorsel malzemelerin nerede kullanilmasi istendi-
gi metinde isaretlenmis olmalidir. Gérsel malzemeler
metnin icinde degil, ayrica génderilmelidir.

3. Bilim ve Teknik dergisine ilk defa yazi gonderecek
kisilerin yazilarini egitim durumlarini ve yazdiklar konu-
daki yetkinliklerini gosteren 40-60 kelimelik bir 6zgec-
misi fotograflariyla birlikte gondermeleri gerekmektedir.

4. Dergi yonetiminden onayi alinmis 6zel durumlar
disinda, bir yazi 1800 kelimeyi gegmemelidir.

5.Yukaridaki kosullari yerine getirdigi takdirde 6ne-
rilen yazilar, Yayin Kurulu, Konu Editorleri ve Bilimsel
Danismanlar tarafindan degerlendirilir. Yayimlanmasi-
na karar verilen yazilar redaksiyon siirecine alinir ve ya-
zarin onaylyla yazi yayimlanma asamasina getirilir.

6. Yazinin; bilimsel, etik ve hukuki sorumlulugu ya-
zarlarina aittir.

7. Yukaridaki kosullar kabul edilerek dergimize gon-
derilen ve yayimlanan yazilarin her tirld yayin hakki,
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisine aittir.

Not: Dergimiz igin yazi hazirlamak isteyenler igin daha genis bilgi ieren “Popiiler Bilim Yazarlari Igin El Kitab1” http://biltek.tubitak.gov.tr/bdergi/popiilerbilimyazarligi.pdf adresindedir.





