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Ohio State Universitesi’nden buzulbilimci
Lonnie Thompson dtinyanin bir¢ok yerinde-
ki buzullardan topladigi 6rnekleri inceleye-
rek tarihin kendisini tekrar edebileceginin
bulgularina eristigini soyliiyor. Eger Thomp-
son hakliysa, bunun sonuclari modern top-
lum i¢in pek de iyi olmayacak. Thompson’in
bulgulari, ¢ok eski donemlerden glintimiize
iklim degisikliklerinin kayitlar1 sayilabilir.
Bu verilere dayanarak Thompson ve arka-

iklim Degisiminden
Geri Dontis Yok

Kiiresel iklim degisimi yola koyuldu bi-
le ve en azindan kisa donemde bunu
durdurabilmek icin yapabilecegimiz
pek fazla bir sey yok. Genel kabul, at-
mosferdeki sera gazlar diizeyi ytiksel-
digi stirece ktiresel ytizey sicakliginin
da artmayi stirdiirecegi yontinde. Okya-
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daslari, ¢ok ciddi bir kiresel iklim degisimi-
nin olacagini, tstelik bunun 5200 yil 6nce
de gerceklestigini ve diinya icin felakete ya-
kin sonuclar dogurmus oldugunu séyltyor-
lar. Arastirmaya gére, 5200 yil 6nce Gline-
s’in yaydig1 enerjideki biiyik degisimlerin
gezegenimizde iklim degisikligine neden ol-
dugu distintliyor. Thompson, ilk 6lctimle-
rin yapildigr 1963’ten beri ciddi oranda ce-
kildigi gozlenen And Daglar’'ndaki Quelcca-
ya buz takkesinden elde ettigi cok iyi ko-
runmus bitkileri incelemis. Yapilan karbon-

tarihlendirme testleri, bitkilerin 5200 yil 6n-

ce buzul tarafindan ortiildiigiini gosteriyor.
1991’de Alpler’de buzul altinda bulunan ve
Otzi adi verilen insan bedeninin de 5200 yil
onceden kalma oldugu ortaya ¢ikmisti.
Thompson’in Ingiltere ve irlanda’da 7000
yillik bir dénemi gosteren agac halkalariyla
yaptigi calismadan elde ettigi sonug da, en
kurak dénemin 5200 yil 6nce yasandigini
ortaya koyuyor. Kilimanjaro Dagi’nin tepe-
sinde bulunan buzuldan aldigi 6rnekteki iki
oksijen izotopunun oranina dikkat ceken
Thompson, yaklasik 5200 yil 6nce atmosfer
sicakliginin da kar yagarken en diistik de-

saliminin sabit kalmasinin etkilerini de 6n-
gormeye calisiyor. Arastirma sonucunda
Wingley, iklim degisiminden kacinmak icin
salimlar1 simdiki diizeylerinin oldukca altina
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sicaklhik farkliliklari

nuslarin iklim degisimine goreli olarak
daha yavas yanit vermesi, atmosferdeki
sera gazi diizeyini sabit tutabilsek bile,
kiiresel 1sinma ve deniz seviyelerinin
yiikselmesine katkida bulunmayi stir-
dtirecek. Bu yavas okyanus etkisiyle il-
gili iki 6ngorl calismasi bulunuyor.
Tom M. L. Wingley, uzun dénemli 1sin-
manin etkilerini arastirmak icin gorece
daha basit bir iklim modeli kullaniyor.
Wingley, atmosferdeki sera gazi kom-
pozisyonu su andan itibaren sabit ka- e

lirsa sicakligin ve deniz seviyelerinin -l
nasil etkilenecegine bakiyor. Bununla o

birlikte Wingley, karbon dioksit derisi- p_

PCM 20. kararli durum

._
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gerde oldugunu soyltiyor. Thompson’in
dtinyanin bircok bélgesinden elde ettigi 6r-
neklere gore, Gliney Amerika’daki gol ya-
taklarinin 6rttGgu bitki polenlerindeki bu-
yiik degisiklikler ve Gronland ve Antarkti-
ka’daki buzullardan aldigi 6rneklerdeki me-
tan oraninin en ddsiik diizeyde oldugu ta-
rihler hep 5200 yil 6ncesini gosteriyor. ik-
lim sisteminin dogal degisimlere cok duyarli
oldugunu séyleyen Thompson, iklimde mey-
dana gelen bu degisikligin giinesin etkinli-
gindeki azalmalara bagl oldugunu distint-
yor. Thompson bununla birlikte, iklim siste-
minin sera gazlarindaki artis, toprak kulla-
nimindaki degisiklikler ya da fosil yakit ti-
ketimi gibi insan etkinliklerinden de ayni
derecede etkilenecegini belirtiyor. “Iklim
sisteminin karmasikligini hentiz tam olarak
¢ozebilmis degiliz. Bu nedenle de, sisteme
ne kadar etki edebilecegimiz konusunda
cok dikkatli davranmaliyiz” diyen Thomp-
son uyariyor: “Kanitlar ¢cok acik; buytk bir
iklim degisimi yolda!”
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indirmenin gerektigini soyltiyor. Diger calis-
mada Gerald Meehl ve arkadaslari, biraz da-
ha karmasik bir iklim modeli kullaniyorlar.
Buna gore, 2000 yilinda sera gazlari orani
sabitlenmis olsaydi bile, yine de
ytizyilin sonunda 0,5 °C’lik kiiresel
1smmadan ya da deniz seviyelerinin
ytikselmesinde % 320’lik bir artis-
tan kurtulamayacaktik. Arastirmaci-
lar, deniz seviyelerinin buz kiitlele-
35 rinin ve buzullarin erimesine bagh
3 olarak ongoriilenden daha fazla ar-
25 tacagmi soyliiyorlar. Meehl ve arka-
2 daslari, 21. ylizyiln sonunda 1sin-
manin jeolojik modellerini Paralel
iklim Modeli (PMC) ve Topluluk ik-
o lim Sistem Modeli uyarlama 3’te
(CCSM3) canlandirildigr gibi goste-
-1 riyorlar. “a - {” gortintiilerinde 21.
yuizyilda dustik, orta ve yiiksek kar-
bon dioksit artislarini gosteren se-
naryolar goriltyor. “g” ve “h”yse,
a5 sera gazlari derisimi 2000 yilinda
4 sabitlenseydi ortaya cikacak sicaklik
durumunu gosteriyor.
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mi artmaya devam ederken sera gazi ws

BiLiMvweTEKNIK [ Mayss 2005

Science, 18 Mart 2005



Eger Korursan, Yersin...

Bir bitki, kendisine glivenlik hizmeti
saglayan karincalari besleyip de, karsiliginda
bir sey vermeyen “belescileri” nasil uzakta
tutar? Almanya’nin Max Planck Kimyasal
Ekoloji Enstittisti’'nden arastirmacilarin
belirlemelerine gore bunun bir yolu, bitkinin
saldig1 nektarin tadini ayarlamasi.

Martin Heil yonetimindeki ekibin inceledigi,

Mercan kayaliklar1 son derece guirdltili
yerler. Karideslerin acilip kapanan
kiskaglarinin sesleri, baliklarin dis gicirtilar
cok iyi bir iletken olan su i¢inde akinti vb
gibi engellerden etkilenmeden
kilometrelerce uzaktan duyulabilir.
Buralarda yasayan baliklarin her biri
ytizlerce yumurta birakir. Genellikle suda
asili kalan yumurtalardan olusan larvalarsa
iyi birer ytizticti olduklarindan dogduklari
yerden kilometrelerce uzaga gidebilirler.
Arastirmacilar, iste bu uzaklarda kaybolmus
baliklarin, yuvalarini giirtlttistinden
taniyarak dondtiklerini ortaya koydular.
Edinburgh Universitesi’'nden Stephen
Simpson baskanhginda Iskoc, Avustralyali
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Orta Amerika Karinca Bitkileri denen Acacia
(akasya) agaclarinin “sisman dikenli” tiirt
izerinde yasayan karincalar. Yaklasik 1 cm
boyundaki karincalarin 1sirig1, insanlari,
otcul hayvanlari ve bocekleri agactan uzak
tutuyor. Agac¢ da buna karsilik karincalara
gida ve barinak sagliyor. Agac icin
verdiginin karsiligini almanin yolu, agacin

ve Yeni Zelandali
deniz biyologlarindan
olusan ekip,
Avustralya’nin kuzey
kiyilar agiklarindaki
btiyiik mercan
kayaliklar1 hatti
tzerinde,0lt
mercanlardan yapay
mercan kayaliklar
olusturmuslar ve
bunlardan yarisina
Kardinal dogal mercan
Baligt kayaliklarindaki
gurtltiiyl yayan ses
dtizenekleri yerlestirmisler. Deney sonunda
mercan kayaliklarinin dogal sakinleri olan
kardinal baliklar1 ve kelebek baliklari, ses
cikaran yapay mercanlara, sessizlere oranla

Kelebek Baligi
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ciceksiz bolgelerinden sizan nektarin tadini,
bekcilerinin damak zevkine gére ayarlamak.
Bu agaclari mesken edinen Pseudomyrmex
tlrd karincalarin fizyolojisi, bitki sekeri olan
sukrozu parcalayan invertaz enzimini cok az
dretiyor. Boyle olunca da agaca disen,
koruyucularinin sevmedigi sukrozu
nektarma koymamak.

Ekip bu isbirligini sinamak igin bélgedeki
degisik tiirlerden karincalara, sisman dikenli
akasyalarla, koruyucu beslemek istemeyen
Oteki akasya tiirlerinin nektarlarindan
alinmis 6rnekleri bir kafeteryada oldugu gibi
ayri canaklarda sunmus. Bu toplu ziyafette
Oteki karmcalarin sukroz icermeyen ya da
dustik sukrozlu nektara itibar etmedikleri,
Pseudomyrmex tiirintinse baska canaklara
gitmedigi gorilms.

Alman arastirmacilar ayrica, sisman dikenli
akasyalarin, nektarlarini salgiladiktan sonra
icindeki sukroz miktarini dtstirme
becerisine sahip olduklarini belirlemisler.Bu,
nektardaki karbonhidrat iceriginin salgilama
sonrasi ayarlandigi ilk 6rnek. Heil ve ekibine
gore bulgu, simbiyoz denen karsilikli yarara
dayal birlikteligin biyokimyasal temeline 1s1k
tutabilecek.

Science, 22 Nisan 2005

cok daha biiytik sayilarda yerlesmisler. Bu
arada kardinal baliklarinin, karideslerin
kiskag sesleri gibi (tavada cizirdayan et
parcasini andiran) yiiksek frekansli seslerle,
baliklarin ¢ikardiklari ve yiizme
keseciklerinin ytikselttigi dustik frekansl
sesler arasinda ayrim yapmadiklari
gortlmus. Kelebek baliklariysa daha cok
kendi hemcinslerinin seslerini veren yapay
mercan kayalarina yonelmisler.
Arastirmacilar, deney sonuclarinin gemi ya
da sondaj gtrdltiilerinin baliklarin yon
bulma yeteneklerini nasil etkiledigi
konusuna 1sik tutacagini, ayrica balikcilik
alanlarindaki ntifusun artirilmasia ya da
¢okmiis deniz tiirleri icin koruma alanlari
olusturulmasina yardimci olacagini
belirtiyorlar.

Science, 7 Nisan 2005
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Bl'jyl’jme Cagindaki Ogrenciye
Cinko Takviyesi Zihni Actyor

ABD’de ytirttilen bir arastirma, 7. sinif
Ogrencilerine 10-12 hafta siireyle haftada
bes giin 20 miligram ¢inko verilmesinin
zihinsel performansi artirdigini gésterdi.
Cinko takviyesi alan cocuklarm bellek
testlerine daha hizli ve daha dogru yanit
verdikleri ve dikkatlerini koruma stirelerinin
uzadigi gozlendi.

Cinkolu beslenmenin ¢ok kiiciik ¢cocuklarla
yetiskinlerin motor, zihinsel ve psikososyal
fonksiyonlariyla ilintisi daha 6nceden bilini-
yordu; ama bu, bliytime ¢agindaki cocuklari
kapsayan ilk ¢alisma. Cinko eksikligi, refah
toplumlarinda bile sik¢a gortilen bir durum
ve Ozellikle btliytime ¢aginda kendini goste-
ren bir sorun. Nedeni, bu cagdaki cocukla-
rin hizh bir biiytime stireci icinde bulunma-
lar1 ve diizensiz yeme aligkanliklari olmasi.
ABD Tarim Bakanligi, Tarim Arastirmalart
Dairesi’ne bagh Grand Forks Insan
Beslenmesi Arastirma Merkezi'nden Dr.
James Penland’'in yénettigi calisma 111 kiz,
98 erkek 7. smif 68rencisi tizerinde
yiritilmis. Ogrenciler arasindan secilen
gruplara hafta tatilleri disinda her giin 0, 10
ve 20 miligram ¢inkoglukonat katilmig
meyve suyu icirilmis. Calisma sonuglanana
kadar da 6grencilere, anne-babalarina ve
O0gretmenlerine kime hangi miktarda cinko
verildigi aciklanmamis. Deneyin basinda ve
sonunda 6grencilerin dikkat, bellek, sorun
¢6zme ve el-g6z koordinasyonu gibi zihin ve
motor sistemle ilgili becerileri 6lgmeye
yarayan bir dizi eylemdeki performanslari
olctilmus. Klavye tizerindeki bir tusu
mimkiin olan en buytk hizla tiklatmak,
ekranda gezinen bir sekli bir bilgisayar
faresi ile takip etmek, ¢ok sayida nesne
arasindan es olanlar1 ayiklamak, sézlerden
ya da basit geometrik sekillerden olusan
dizileri 6grenmek ve hatirlamak ve nesneleri
siniflandirmak, deneklerden yapmalari
istenen islerden birkaci. Cocuklardan
uygulama dncesi ve sonrasinda kan
ornekleri alinarak icindeki cinko miktari
olctlmis.
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Deney sonunda, kendilerine cinko takviyesi
yapilan cocuklarla, hi¢ takviye yapilmayan
(valnizca plasebo, yani sahte takviye verilen)
ogrencilerin performanslari karsilastirilms.
Gtinde 20 mg cinko takviyesi alanlarin, gor-
sel bellek testlerindeki basarist %12 oranin-
da artarken, plasebo verilenlerde bu artig
%6 diizeyinde kalmis. Sézctik tanima testle-
rinde ytiksek takviye alanlarla hi¢ almayan-
larin bagari artig oranlariysa, %9’a karsilik
%3. Ayn1 gruplarin stirekli dikkat ve uyanik-
lik gerektiren islerdeki performans grafigin-
deki ytikselis de %6’ya karsilik %1. Ancak,
¢inko takviyesini bu yas gruplari icin 6neri-
len ginlik 10 mg miktarinda alan ¢ocukla-
rin test performansindaysa kayda deger bir
artis gozlenmenmis.

10 ya da 20 mg ¢inko takviyesinin cocukla-
rin motor ve sosyal basarilarina bir etkisi

gortlmemis. Ancak, plasebo (sahte katki) ve-

rilen kiz ¢ocuklarinin sorun ¢6zme becerile-
rinde %10’luk bir artig belirlenirken, az ya
da ¢ok cinko takviyesi yapilan kizlarda bir
etki gozlenememis.

Dr. Penland, yeni arastirmalarin, artan ¢inko
girdisinin biytime ergenlik ¢agindaki cocuk-
larda zihinsel islevleri, 6zellikle de bellegi giic-
lendirdigini dogrulamas: halinde, bu yas gru-
bundaki cocuklar icin 6nerilen diyet degerleri-
nin yeniden gozden gecirilmesi gerekecegini
sOyltyor. Bu onerilerse okullardaki kahvalt:
ve yemek moniilerini, gida yonetmeliklerini,
paketler tizerinde yazili beslenme degerlerini
ve benzer uygulamalar etkileyecek.
Uzmanlar, ¢inkonun gidalarda, 6zellikle de
kirmizi etler, balik ve tahillarda bol bulunan

temel bir mineral oldugunu belirtiyorlar. Da-

ha 6nce yapilan aragtirmalar, ¢inkonun bi-
ylime ve bagisiklik sistemi icin gerekli oldu-
gunu ortaya koymustu. Bu mineralin ayrica
cok kiictik cocuklarda goz-el koordinasyo-
nuyla akil ytrtitmede, yetiskinlerdeyse bel-
lek, kas giicli ve dayaniklilikta 6nem tasiya-
bilecegi dustndltyor.

Alerjinin Sorumlusu
Bulundu

Londra’daki University College’dan Profesér
Santa Jeremy Ono baskanligindaki bir ekip,
konjuktivit denen goz alerjisinin, gézkapagi-
nin altindaki seffaf sivida bulunan makrofaj
yangl proteini la (MIP-1a) tarafindan tetik-
lenen yangidan kaynaklandigini buldu. Kes-
fin, simdiye kadar tedavisi yapilamayan kon-
juktivite karst etkili yeni ilaclarin gelistiril-
mesini saglayacagi distntliyor. Arastirma-
cilar, MIP-1a’nin ya da benzerlerinin, astim,
dermatit ya da anafilaksis denen ve tiim vi-
cudu etkileyerek 6ltimle sonuglanabilen bir
tir de dahil, 6teki alerjilerden de sorumlu
oldugunu ddstintyorlar. Bati toplumlarinda
ntifusun yaklasik tcte biri, su ya da bu ttr
bir alerjiden sikayetci.

University College London Basin Biilteni, 13 Ocak 2005

Kansere Karsi Ilac
Temple Universitesi arastirmacilari, kanser
hticrelerinin boltinmesini durdurarak td-
mérlerin 6lmesine yol acan bir ila¢c bulduk-
larini acikladilar. ON01910 adh kiictik mo-
lekiil, kanserin yayilmasinda rol oynayan
Plk1 adli bir genin islevini baskiliyor. Biyo-
kimya profesérii Prem Reddy baskanligin-
daki ekip, 94 ayr1 kanser tiirti tizerinde tek
basina ya da baska ilaglarla birlikte dene-
nen ilacin etkili bir kanser baskilayici oldu-
gunu, cogu kez timorlerin tiimiyle yok ol-
masini sagladigini acikladi.

TempleUniversitesiBasin Biilteni, 14 Mart 2005
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Japon arastirmacilar, seker vb. katilmadan
yenen geleneksel yogurdun, agiz kokusuna
neden olan bakterileri azalttigini acikladilar.
Tsurumi Universitesi’nden dis ve agiz sagli-
g1 uzmanlari, gontlli deneklerle yurtittiikle-
ri bir calismada, 6 haftalik uygulama sonun-
da agizdaki hidrojen stilfid ve éteki ucucu
stilfid bilesenlerinin %80 oraninda azaldigini
belirlemisler. Ayrica yogurt yiyenlerde plaka
olusumunun, yemeyenlere gére cok daha az
oldugu ortaya cikmis.

Amerikan Deneysel Biyoloji Dernekleri Federasyonu Basin Aciklamasi,
4 Nisan 2005

Uluslararasi ve Amerikan Dental Arastirmalar Dernegi Basin Biilteni.
10 Mart 2005



Karga Buruna Son

Burnun ortadaki tgcte birinin asir1 kivrik ol-
mastyla betimlenen “karga burun” ya da Ba-
tr'daki tanimiyla “kartal burnu”, yalnizca es-
tetik bir sorun degil, ayn1 zamanda nefes al-
may1 da gliclestiren tibbi bir sorun. Burun
kemiginin s6zu edilen bolgesi tizerindeki
doku ve deri ¢ok ince ve altindaki bozuklu-
gu kolayca gosteriyor. Ayrica, derialtindaki
kemik de esnek ve dtizeltmesi gli¢. Rinop-
lasti denen ameliyattan sonra kalan bir bo-
zukluk da hastay: etkiliyor. Ancak,
Sydney’deki (Avustralya) Royal Prince Al-
fred Hastanesi’'nden Martyn Mendelsohn so-
runa bir ¢6ztim bulmus. Yaptigi, burun ya-
pisini gliclendirmek icim kemige ytiksek yo-
gunluklu, delikli polietilen (HDPP) madde
eklemek. Arastirmaci, 26 erkek ve 15 kadin
tizerinde yaptig1 ameliyatlar sonunda burun-
larin biiytik o6l¢tide diizlestigini bildiriyor.

JAMA Basin Biilteni, 21 Mart 2005

Losemiyi Tetikleyen
Enzim Bulundu

B hticresi kronik lenfositik 16semi (B-
CLL), yetiskinlerde en sik rastlanan l6semi
tird. Bagisiklik sistemi hticrelerinden olan
B-lenfositlerin giderek kanda, kemik
iliginde ve lenf dokularinda birikmesiyle
kendini gosteriyor. Hastaligin erken
evrelerinde B-CLL’in, normal B hiicresi
olimiini (apoptosis) tetikleyen

Sagliginiz Icin Gilin

Maryland Universitesi'nden (ABD) arastirma-
cilar, gtilmenin damar sagligi icin gerekli ol-
dugunu belirlediler. Saglikli 20 denege sira-
siyla komik ve stres yaratici film sahneleri-
nin gosterildigi calismada giilmenin, damar-
lardaki endotelyum denen astar dokuyu,
kan akigini hizlandirmak icin genislettigini
ortaya kondu.

Boston’daki (ABD) Cocuk Hastanesi ve
Dana Farber Tip Merkezi’'nden
arastirmacilar, 6ldtrtct bir deri kanseri
tlrt olan melanomanin ortaya ¢ikis
nedeniyle ilgili 6nemli bir ipucu elde
ettiler. Melanoma, diinyada hizla artan bir
kanser tlird. Melanoma vakalari her 10-20
yilda iki katina cikiyor. Deride baslayan
kanser metastaz yaptiginda, yani 6teki
dokulara ve organlara sicradiginda
hastanin yasam stresi 6-10 ayla sinirli
oluyor.

Son yillarda genetik arastirmacilarinin
gozdesi haline gelen siyah beyaz cizgili
zebra baliklarini kullanan Dr. Leonard
Zon, BRAF adi verilen bir genin degisim
(mutasyon) gecirmesinin ben olusumuna
yol actigini, bunun tiimér baskilayict bir
gen olan p53 genindeki bir mutasyonla
birlesince, kanseri tetikledigini ortaya
cikardu.

Zebra baliklarmin poptiler olmasinin

Damar saghginda 6nemli role sahip olan en-
dotelyum, kan akisini dtizenledigi gibi, kanin
kivamini ayarliyor ve yaralanma, enfeksiyon,
rahatsizlik gibi etkenlere karsi kimyasallar
salgiliyor. Endotelyum, ateroskleroz (atarda-
marlarin sertlesmesi) gibi kalp-damar hasta-
liklarmin seyrinde de 6nemli role sahip.
Calismada, yarisi erkek, yarisi kadin olan de-
neklere 48 saat arayla komik (King Pin) ve
stresli bir filmden (Er Ryan’1 Kurtarmak) se-
cilen pasajlardan énce biri, sonra 6teki gos-
terilerek kolun ana atardamarindaki kan aki-
st Olctilmts. Er Ryan’t Kurtarmak filminde,
Normandiya ¢ikarmas sirasinda vurulan as-
kerlerin gosterildigi sahnelerden sonra 20
denekten 14’tintin kan akisinda azalma be-
lirlenmis. Komik film sahnelerinin ardindan-
sa 20 denekten 19’unun kan akimi hizlan-
mis.

Arastirmay1 yéneten Dr. Michael Miller “en-
dotelyum tzerinde izledigimiz yarar, aerobik
egzersizden bekledigimiz yarara yakin; eg-

nedeni, genlerinin insan genlerine cok
benzemesi ve gen haritalarinin tiimtiyle
¢ikarilmig, yani tim genlerinin biliniyor
olmasi. Bir baska neden de hizla trtyor
olmasi. Bir disi, bir hafta icinde 300
yavruya sahip oluyor. Boylece
arastirmacilar cok hizli bicimde genetik
varyasyonlar elde edip sonucu
inceleyebiliyorlar. Zon ve ekibi 6nce gen
miihendisligi yontemleriyle insan BRAF
geninin mutasyonlu bir bicimini tasiyan
zebra baliklari tretmisler. Baliklarin
derilerinde siyah pigmentli benler
olusmus. Baliklarin p53 genlerinde de
mutasyon olusturuldugunda, insan
kanserine benzeyen ve hizla yayilan
melanomalar ortaya ¢ikmis. Bu
timorlerden alinan hticreler saglikli
baliklara asilandiginda, onlarin da
melanoma gelistirdigi gortlmis.

Boston Cocuk Hastanesi Basin Biilteni, 7 Subat 2005

programlanmis sinyallerde hentiz
tanimlanamamis bir bozukluktan
kaynaklandigi dustintlmekteydi.
italya’daki Padua Universitesi’nden Livio
Trentin ve arkadaslar1 Lyn denen bir
enzimin B hticreleri icinde yer
degistirmesi ve asir1 ifade edilmeye
baslamasinin, hticreye apoptozise karsi
diren¢ kazandirip B-CLL gelisimine
yardimer oldugunu gosterdiler.

Journal of Clinicallnvestigation Basin Biilteni, 13 Ocak 2005

zersizle birlikte gelen agri, kas gerilmesi de
yok” diyor. “Tabii, egzersizi birakip gtilmek-
le yetinin demiyoruz; dedigimiz giilmeyi bir
aligkanlik haline getirin. Haftada ti¢ gtin ya-
rimsar saatlik egzersiz ve her giin 15 dakika
gtilmek, dolasim sisteminin sagligi icin ge-
rekli”.

Ancak Dr. Miller, deneyde gtilmenin sagladi-
81 yararin fizyolojik kaynagimin belirleneme-
digini kaydediyor. “Akisi hizlandiran, gtiltis
ve kahkahalarin diyafram kasini hareketlen-
dirmesi mi, yoksa giilmenin tetikledigi, en-
dorfinler gibisinden birtakim kimyasallarin
salimi mi, belli degil” diyor. Bununla birlik-
te, nitrik oksit adli bir bilesimin damarlarin
genislemesi tizerindeki roltintin bilindigini
hatirlatiyor. “Belki de zihinsel stres, nitrik
oksidin ayrismasina ya da nitrik oksit treti-
mini tetikleyecek uyarmin baskilanmasina
yol acarak damarlar1 daraltiyor”.

Maryland Universitesi Tip Merkezi Basin Biilteni, 7 Mart 2005s
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<>Genetik

Tarih Oncesi Genler mi
Tasiyoruz?

Son 15 sene icinde tarih 6ncesine ait insan
fosilleriyle, mitokondriyal DNA ve Y
kromozomu 6rnekleriyle yapilan
arastirmalar, glinlimiiz insaninin atasinin
Afrika’da ortaya ciktigini, daha sonra
buradan diinyaya yayildigini ve daha eski
insan 6rnekleriyle genetik olarak
karismaksizin onlarin yerini aldigini
destekliyordu. Ancak, Nisan ayinin basinda
Wisconsin’de yapilan bir genetik
sempozyumunda, iki bagimsiz grup
tarafindan, gliniimtiz insaninin baska insan
turleriyle eslestigini gosteren veriler
sunuldu.

Rutgers Universitesi’nden (ABD)
genetikbilimciler Makoto Shimada ve Jody
Hey, dinyanin cesitli yerlerinden 659
insana ait 10,1 kilobazlik belirli bir DNA
bolgesi tizerinde yaptiklar incelemeler
sonucunda, bir arada kalitlanan ve kékeni

Soludugumuz Genler

Genetik diinyasinin yorulmak bilmeyen
deha beyni J. Craig Venter, ne karada ne
suda ne de havada incelenmemis gen
birakmamaya kararli...

Simdilerde Sargasso Denizi'nde ytrtitiilen
bir pilot proje kapsaminda, diinyanin dort
bir yaninda deniz suyunda yasayan
organizmalarin genlerinin
kataloglanmasiyla ugrasan Venter, yeni bir
proje icin simdiden kollart sivadi: Havada
ucusan bakterilerin, virtislerin, mantarlarin
ve diger mikroplarin DNA’larinin
envanterini ¢ikarmak.

BiLiMwTEKNIK [JEH Mayss 2005
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eski Asya’ya dayanan bir genetik
mutasyonlar seti bulduklarini agikladilar.
S6z konusu DNA boélgesi tizerindeki
cesitlilik en fazla Afrika’da gorltirken,
haplotip X adini verdikleri tek bir ender tiir
mutasyonaysa, yalnizca Avrupa-Okyanusya
arasinda yasayan 9
kiside rastlandi. Afrika
6rneklerinin hicbirinde
goriilmeyen bu
mutasyonun, yaklasik
1 milyon yil 6nce, yani
glinlimiiz insaninin
Afrika’dan diinyaya
yayilmaya
baslamasindan ¢ok
once ortaya ciktigi
ddstnilayor.

Arizona
Universitesi'nden
genetikbilimci Michael

Bu yeni “havadar” genom projesi igin
baslangic noktasi olarak Manhattan
semalarini secen Venter, bir cati filtresinin
topladigr maddeleri incelemeye coktan

1

Hammer ve Dan Garrigan’in Rutgers
grubundan bagimsiz olarak yaptigi
arastirmadaysa, X kromozomunun RRM2P4
bolgesinde, Afrika’da neredeyse hic
goriilmeyen, ancak Dogu Asya’da oldukca
yaygin olarak rastlanan, yaklasik 2 milyon
yasinda bir haplotip ortaya cikarildi. Bu
haplotipin, bir zamanlar Asya Kitas’'nda
yasamis olan Homo erectus’da ortaya
¢ikmis olabilecegi olasiligl tizerinde
duruluyor.

Kiiciik gen bolgeleriyle yapilan
arastirmalarin bu gibi calismalarda yeterli
kabul edilmemesi gerektigi tizerinde
6nemle duran arastirmacilar, bu heyecan
verici sonuglarin 1s18inda, daha genis gen
bélgeleri tizerinde ¢alismaya baslamak icin
sabirsizlaniyorlar.

Deniz Candas

Science, 22 Nisan 2005

basladi. Hava izleme calismalar1 yiirtiten
guivenlik birimlerinin yalnizca sarbon gibi
belirli bazi hastaliklarin etkenleri tizerinde
yogunlagmasinin yeterli olmadigini 6zellikle
belirten Craig Venter, bu proje sayesinde,
basta saghigimizi tehdit edenler olmak
lizere, atmosferde serbestce dolasan
mikroorganizmalar hakkinda bilgi sahibi
olmamiz yolunda biiytik bir adim olacagini
sOyltiyor. Binalarin icinden de 6rnekler
toplamayi amaclayan ekip, ¢alisma
sonucunda elde edilen verileri, herkesin
erigsimine de sunacak.

Deniz Candas

Science, 11 Mart 2005
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Kaplan1 Bul,
Paray1 Kap...

Az buz da degil... Tam 1,25 milyon
Avustralya dolar1! ABD dolarina vurunca
970.000’e iniyor; ama olsun. Kaplan
denmesi, herhalde Avustralya’ya
Ingiltere’den gocenlerin hic kaplan
gormemis olmalarindan kaynaklaniyor.
Sirtinda siyah ¢izgiler olan bir kurda daha
cok benziyor. Zaten Tirk biyoloji

Insanlik Tarihini
Aydinlatma Yolunda
“Genografi” Projesi

A.B.D. Ulusal Cografya Dernegi (National
Geographic Society) ve IBM firmasi,
insanligin tarih boyunca yaptigi genetik
goclerin sirlarii aydinhiga kavusturmak
tizere, cok buytk olcekli bir arastirma
projesinin duyurusunu yapti. Genografi
Projesi olarak adlandirdiklari bu ¢alismada,
dtnyanin dort bir yanindan 100 bin insan
DNA’s1 6rnegi toplamay1 ve bunlarin
incelenmesi yoluyla da goc rotalarinin
ortaya c¢itkarmayr amacliyor. Projenin
yuritictligind tstlenen National
Geographic ekibinden populasyon
genetikgisi ve insanlik tarihi calismalari
tanitimcist Spencer Wells, diinyanin farkl
yerlerinde bulunan 10 calisma grubunun,
bulunduklar1 yerdeki yerli halklardan DNA
ornekleri toplama calismalarinin
esglidimtnden de sorumlu olacak.
Avustralya Adelaide Universitesi’nden Alan
Cooper da, yine proje kapsaminda,

literattirtindeki ad1 da “keseli kurt”. Bizim
Comar’t boyayip yutturmak isteyebilecekler
icin kiictik bir ayrinti: Tasmanya Kaplani,
temsilcisi olarak kanguruyu tanidigimiz
keseliler diye bilinen memeliler sinifina
giriyor.

Tasmanya Kaplani, yabanil bir birey
onyillarca gortilmediginden ve tutsak olan
son birey de 1936 yilinda Avustralya’nin
gtineyindeki Tasmanya adasindaki Hobart
hayvanat bahcesinde 6ldigtinden, 1986

dinyanin cesitli yerlerinde ortaya cikarilan
korunabilmis insan kalintilarindan DNA
ornekleri toplamay: planliyor. IBM firmasi
da, Ajay Royyuru yonetimindeki bir ekiple,
verilerin saklanmasindan ve insanlarin go¢
yollarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla
bilgisayar ortaminda incelenmesinden
sorumlu olacak.

Arastirmacilar bu kadar kapsamli bir
inceleme calismasinin isleyisini gérmek icin
sabirsizlanadursun, proje ytriitiicilerinin
daha 6nce baslatilan benzer bir calismanin
kargisina ¢ikan sorunlardan uzak kalip

HABERLERI

yilinda resmen soyu tiikenmis hayvanlar
siifina  sokulmus.

Ama bir Alman turistin gectigimiz subat
ayinda cektigi ve gercekligi hentiz
kanitlanmamis bir kaplan fotografinin, bir
medya firtinasi koparmasi tizerine The
Bulletin gazetesi, 125. kurulus yildontimtine
de denk gelmesi nedeniyle kesenin agzini
acmis ve 6dild ilan etmis. Bu arada bir
turizm sirketi de 6dtle 1.36 milyon dolar
(hem de ABD) ekledigini aciklamis.

Ama para “kaplanin agzinda”. iddia
sahiplerinin, vurulmamis bir kaplanin 6nce
sayisal kamerayla ¢ekilmis daha sonra da
videoyla cekilmis gortintiilerini sunmalari,
daha da 6tesi, bir hayvani inceleyen bir
veterinerden onay almalar1 gerekiyor.
Bitmedi!.. Paraya uzanmak icin
biliminsanlarinin DNA testletiyle hayvanin
gercekten bir Tasmanya Kaplani oldugunu
belirlemeleri gerekiyor. isin en zor yani da,
Tasmanya Kaplani’nin sag oldugu yolundaki
medya firtinasina itibar etmeyen Yeni
Zelanda yonetiminden bir izin koparabilmek.
The Bulletin gazetesinin genel yaymn
yonetmeni Garry Linnell, 6dili hak edecek
bir kesfin fazla olasi olmadigini kabul
ediyor. Ama yine de “ylizyilin kesfi” pesinde
kosmaktan vazge¢cmeyecegini séyliyor.

Science, 1 Nisan 2005

kalamayacaklari konusundaki endiseler
surtiyor. Genografi Projesi, Stanford
Universitesi'ne bagli Morrison Enstitiisii'nce
baslatilan, ancak teknik ve politik
aksakliklar nedeniyle uzun zaman boyunca
asama kaydedemeyen insan Genom
Cesitliligi Projesi (HGDP)'nin bir benzeri.
insan Genom Cesitliligi Projesi’nin
zorluklarla karsi karsiya kalmasmin en
btiyiik nedenlerinden biri, yerli halklarin,
doku ve DNA 6rneklerinin ticari amaclarla
istismar edileceginden dolay1 duyduklari
endise olmustu. Genografi Projesi ise, elde
edilecek olan verilerin biyomedikal
arastirmalarda kullanilmayacagi konusunda
bir glivence vererek, bu etik
tartismalarindan tstesinden gelebilme
sansina sahip.
Proje sonucunda ortaya cikarilacak olan
veriler, halka acik bir veri tabanina
girilecek. Buna ek olarak, projeye genleriyle
katkida bulunmak ya da gecmisi hakkindaki
detaylar1 6grenmek isteyenlere, belirli bir
ticret karsiliginda DNA kitleri de satilacak.
Deniz Candas

Science, 15 Nisan 2005
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kbilim

Yildiz Hirsizligina Suctsti

CHANDRA X-RAY

ILLUSTRATION

NASA’nin Chandra X-sin1 Uzay Teleskopu,
ilk kez bir yildizin digerinden gaz calmasini
gortintiledi. S6z konusu sug, Diinya’ya 420
1sikyili uzaklikta Mira AB adl bir ikili yildiz
sisteminde isleniyor. Yildizlardan biri,
omriniin sonuna geldigi icin cap1 600
katina cikmig bir kirmizi dev, 6tekiyse ayni
stireci cok daha once gecirip dis
katmanlarini uzaya salmis bir yildizin
Dtinyamiz boyutlarina kadar sikismis ciplak

Yeniden Dogan Yildizlar

Yildizlarin yaslamip émdirlerinin sonuna
yaklasmalari cok uzun stireler aliyor. Ornegin,
Glinesimiz yaklasik 4,5 milyar yasinda ve daha
omriind yeni yarilamig bulunuyor. Giinesten
cok daha biytik yildizlarinsa cok daha kisa
omirld olduklarini biliyoruz. Ama bunlarin da
yasam dongiilerini tamamlayabilmeleri icin
milyonlarca yil gerekiyor. Oysa yildizlarin
yaslanma stirecinin bazi evreleri son derece
hizh. Stipernova patlamalarini haric tutacak
olursak, bunlarin en hizlisi, dev bir yildizin
yeniden dogusu.

Glines benzeri yildizlarin sonu belli:
Merkezindeki hidrojeni tiiketerek helyuma
dontstiiren ve daha sonra helyum atomlarini
birlestirerek oksijen ve karbona dontstiirmeye
baslayan yildiz, merkezi bu elementlerle
dolmaya baslayinca siserek kirmizi dev

Dev yildiz Gezegenimsi bulutsu

Yeniden dogan dev yildiz

merkezi; yani bir beyaz ctice. Chandra’nin
kirmizi dev tizerinde bir X-1sin1 parlamasi
belirlemesi, olayin stirprizi. Clinkt simdiye
kadar X-sin1 parlamalarinin beyaz ctice
tizerine kirmizi devden yagan maddenin
ateslenmesiyle olustugu saniliyordu. Kirmizi
dev tizerindeki patlamanin, beyaz clicenin
ktitlecekim etkisiyle yildizin katmanlarindaki
calkantidan kaynaklandigi saniliyor.
Chandra’nin gonderdigi gortintiintn

asamasina geciyor ve artik enerjisini biiytik
6lctide merkez disinda helyum ve hidrojenden
olusan kabuklarin yanmasindan (yani bu
elementleri birlestirerek daha agir
cekirdeklere dondstlirmelerinden) aliyor.
Helyum yanmasi, hidrojen yanmasi sonucu
yeterli helyum biriktiginde birdenbire basliyor
ve kisa stirdtigii icin bu evrelere “helyum
flag1” deniyor. Omriintin sonuna gelmis Giines
benzeri yildizlarda bu helyum flaslar1 her
10.000-100.000 yilda bir tekrarliyor. Kirmizi
dev asamasina gecip capi ylzlerce kat artan
yildiz, sisme sonucu sogudugu icin btiztismeye
basliyor ve biiztisme i¢ katmanlari 1sittig icin
merkez disinda yeni bir kabuk atesleniyor ve
sisme yeniden bagliyor. Boyle birkac sisme ve
biiztismeden sonra yildiz dis katmanlarini
yavasca uzaya saliyor; yaklasik Diinya
boyutlarina kadar sikisip 1sinmis merkezse
acia cikiyor. “Beyaz Ciice” diye adlandirilan

Eski gezegenimsi bulutsu

2k,
Y \'E-,"'* Beyaz ciice

Yeni imsi bulutsu

Yildiz riizgani

BiLIMve TEKNIK I Mayss 2005

en carpicl yani, birbirlerinden 55 astronomik
birim (Pliton gezegeninin Gilines’'ten uzakli-
ginin iki kati) uzaklikta olan iki yildiz ara-
sinda ince bir gaz kopriisiintin izlenebilmesi.
Bu da beyaz ciicenin yalnizca kirmizi devin
riizgarinin pusklrdigli gazi yutmakla
yetinmeyip, adeta 6ltim dosegindeki

yildiza bir pipet uzatip kanimi

emdiginin kaniti.

NASA Basin Biilteni, 28 Nisan 2005

sicak merkez, uzaya salinmis olan dis
katmanlar isitip iyonize ediyor ve ortaya
ttilden yapilmus, bir stire 1sildayan gece
lambasi gortintimli bir gezegenimsi bulutsu
cikiyor. Gezegenimsi bulutsunun kisa stire
sonra dagilmasinin ardindan, sicak beyaz clice
yavas yavas soguyor ve artik 1simadigi icin
gortinmeyen bir “kara clice” haline geliyor.
Ancak, bazen beyaz ctice, unutulup gitmek
olan kaderini kisa bir stire icin ertelemeyi
basariyor. Cok biiytik 6lctide karbon ve
oksijenden olusan ve artik ntikleer tepkime
liretemeyen cticenin sicaklig, bazen tizerinde
hala kalmis olan helyumu atesleyerek yeniden
ntikleer tepkimeleri baslatiyor. Bu niikleer
tepkimeler enerji aciga cikariyor ve clicenin
yeniden birkac ytiz Glines capina kadar
sismesine ve ylizeyinin sogumasina yol aciyor.
Beyaz Ctice, bir kez daha kirmizi dev olarak
gorkem kazaniyor. Ancak bu ikinci yasam
fazla uzun stirmtyor. Yildiz beyaz cliceye
donds stirecini bir kez izleyinceye kadar
yalnizca 10 ila 1000 yil arasinda bir stire
geciyor. Bu kisa ikinci 6miir, kirmizi dev
asamasina gecmis yildizlarin yaklasik
%20’sinin bu ikinci yasama kavusacaginin
ongorilmesine karsilik neden simdiye kadar
yalnizca ti¢ 6rnek goriilebildigini acikliyor.

Science, 8 Nisan 2005




Manyetik Teleskopla
Axion Avi

iki yil stireyle Giines’i gozledikten sonra,
atik bir miknatistan yapili sira dist bir
“teleskop”, ilk sonuglarini ortaya déktd.
Aslinda varlig1 kesin olarak belirlenemeyen
bir parcacik olan hedefini avlayamamis olsa
da, fizikciler CERN Axion Glines
Teleskopu’nun (CAST) simdiye kadar ayak
basilmamis bir alanda yararl bilgiler
derledigi gortistindeler.

CAST, temel olarak Avrupa Parcacik Fizigi
Laboratuvar1 CERN’de yapimi stiren Biiytik
Hadron Carpistiricist (LHC) adl
hizlandiricinin tasarimida kullanildiktan
sonra devre dist birakilan, 10 metre
uzunlugunda bir miknatis. CERN
arastirmacilart miknatisi etkinlestirdiklerinde

Karanlik Eneriji Icin
Matematik Savasi

Evren iceriginin dortte G¢lini olusturdugu
hesaplanan ve kiitlecekiminin tersine itici
ozelligiyle evreni hizlanarak genislettigine
inanilan, fizikte yeni bir paradigma
olusturmaya aday “karanlik enerji” bir
yanilsama mi1? Bu iddiay1 ortaya atan fizikci
Edward Kolb, “bunun icin hentiz hayatim
lizerine bahse giremem” diyor. “Ama
arkadaglariminki (izerine girebilirim!”.
ABD’deki Fermi Ulusal Hizlandirict
Laboratuvarr’'nda (Fermilab) gérevli olan
Kolb, ti¢ italyan meslektastyla birlikte bir
paylasim sitesine (www.arxiv.org) gonderdigi
bir makalede, karanlik enerjinin aslinda bir
enerji ya da madde olmadigini, Buiyiik
Patlama’dan sonraki saniye kesirleri icinde
gerceklesen sisme stirecinin yarattig
dalgalarin bir etkisi oldugunu 6ne
stirmtstd. Yaygin kabul géren kozmoloji
modellerinde, evrenin ilk anlarindaki
kuantum calkalanmalarin yol actigi
sismenin, evreni cemberi diiz bir hat
olacak kadar genislemis bir kiire

haline getirdigi varsayiliyor. Son
yillarda uzak stipernovalar tizerinde
yapilan gozlemler ve Biiytik
Patlama’dan 300-400.000 yil sonra
yayilan ve bugtin tiim evreni dolduran
fosil radyasyon tzerinde yapilan duyarli
6lctimler, sisme kuramina ve karanlik

BiLiM VE TEJi HABERLERI

Axion 500 saniye
>

Ugus siiresi

9 tesla gtictinde bir manyetik alan yaratiyor.
Bu, Manyetik Rezonans Gortinttileme (MRI)
cihazlarinda yaratilan en gticlii manyetik
alandan bes kat daha gticli bir alan.
Parcacik fizikgilerinin goziiyle bakildiginda,
manyetik alanlar bir parcaciktan 6tekine
gidip gelen, belirlenemeyen “sanal”
fotonlarca olusturuluyor. CAST’1n etrafinda
kaynasan sanal fotonlarin da axion diye
adlandirilan parcaciklarin yakalanacagi bir
tuzak olacagi umuluyor.

1970’lerde Standart Model’deki bir acig
kapamak i¢in varligi kuramsal olarak
ongoriilen axion, evrendeki maddenin cok
btiytik b6limiinti meydana getiren “karanlik
madde” i¢in baslica aday parcacik. Onlarca
yil boyunca higbir deney, bir axion
yakalayabilmis degil ve bircok fizikgi,
parcacigin varhgindan kusku duyuyor.

enerjinin varligina kanit olarak
gosterilmekteydi.

Kolb ve arkadaslar1 Mart aymnin ortasinda
acikladiklart makalede 6ngordtkleri sisme
dalgalarinin boyutlarinin, gortiniir evrenin
6lceginden ¢ok daha buytik oldugunu éne
stirmekteydiler. Yazarlara gore evrenin
hizlanarak genislemesine yol acan, uzay
zaman icinde yayilan bu muazzam
dalgalardi. Makalenin fizik toplumu icinde
yarattig1 dalgalar da daha az gorkemli
olmadi. Bu makalenin

Ll  Ancak, eger gercekten boyle bir
— parcacik varsa, Glines’in
merkezinde her saniye muazzam
miktarlarda olugmasi ve her yéne
saciliyor olmasi gerekli. CAST’in
gorevi de iste burada basliyor. Bir
axion, miknatisiniza ulastiginda buradaki
sanal fotonlardan biriyle birleserek onu
gercek bir fotona déntstrtyor.

Eger axion dogru kiitledeyse ve istenen
etkilesim Gzelliklerine sahipse, manyetik
alan bir katalizér islevi gériir ve gelen
axionla ayni kiitlede olan ve ayni dogrultuyu
izleyen gercek bir foton cikar. Teleskopun
altina yerlestirilmis bir X-1isin1 detektord de
bu fotonlari saymak icin hazir bekler.
CAST’1n Glines gozleminin ilk alti aylik
donemine ait olan ve Physical Review
Letters dergisinde yayimlanan inceleme
sonuclarina gore axion hala ele gecebilmis
degil. Ancak CAST arastirmacilari,
calismanin axionun 6zellikleriyle ilgili
olasiliklar araligini daha simdiden buytik
6lctide daralttigini vurguluyorlar.

>

Diinya

Science, 15 Nisan 2005

gonderdikleri bir makalede Kolb ve
arkadaslarinin agiklamasina iki cepheden
saldirtyorlar: Once, genel gorelilik
denklemlerine dayanan giiclti bir denklem
kullanarak gelistirdikleri teoremle, varlig:
One stirtilen muazzam dalgalarin evreni
hizlandirarak genisletmesinin mtimkiin
olmadigini gosterdiler. ikinci cepheden
yonelttikleri saldirinin hedefiyse, Kolb’tin
matematik hesaplari. Seljak ve Hirata’ya
gore Kolb varsayimimin karisik matematik
formiillerini kurarken, vardigi

Edward Kolbge "= )
tetikledigi bircok baska makale ward ‘M sonuclart gecersiz kilan

de yayimlandi.

Ancak Princeton
Universitesi’nden iki fizikci,
Kolb ve arkadaslarinin
vardiklart sonucu gegersiz kilan |
bir hesap hatasi yaptiklari
gortstinde. Uros Seljak ve
Chris Hirata, ayni siteye

%73 %23

Karanlk Karanhk
Enerji Madde

(gotiiren) bazi terimleri
yanliglikla atlamis. Seljak,
== ‘vardiklari sonucta bir gotiirim
olmasi gerektiginin farkina
varamamislar” diyor. “Boyle
] seyler olabilir; bunlar kolay
_ hesaplar degil”. Baska bazi
fizik¢ilerin Seljak ve Hirata'nin
actklamasiyla tatmin olmus
gortinmesine karsin Kolb,
varsayiminin ve hesaplarinin dogrulugunda
wsrarli. Seljak ve Hirata’nin kendilerinin
yanlis hesap yaptiklarini séyleyen
Fermilab fizik¢isi “Ama yazdiklar
makale bizim dtstincelerimizi daha da
berraklastirdi. Yakinda yeni bir makale
daha génderecegiz” diyor.
%4 # B

Tanidik
Madde

-
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ingiltere’nin ilk (?)
Yerlesimcileri

Bulduklari birtakim tastan aletler ve hayvan
kemiklerinin izini siiren biliminsanlari, in-
sanlarin Ingiltere’de sanildig1 gibi 500.000
yil 6ncesinden beri degil, cok daha dnceleri
de yasamus olabileceklerini ortaya koydular;
belki de, ispanya ve Italya’da 800.000-
1.000.000 yil 6ncesinde ortaya ¢ikan ilk Av-
rupalilardan kisa siire sonra.

flk “Ingiliz” olarak tarih kayitlarina gecmis
500.000 yillik “Boxgrove Adam1”, 1993-
1996 yillar1 arasinda yapilan kazilarda Ingil-
tere, Boxgrove’da ortaya cikan dis ve bacak
kemikleriyle kendini ele vermisti. Ancak ye-

Yuze mi Glivenmeli,
Kafatasina mi?

Fosilleri birbirleriyle kiyaslayarak sonuclara
varma cabasindaki antropologlar yillardir
ugrastirmis temel bir soru var: Benzerlikler
akrabaliktan mi, yoksa farkli bélgelerde ger-
ceklesmis evrimsel ‘dayatmalardan’ m1 kay-
naklaniyor? Sozgelimi, gtintimtiz Avrupalila-
r1 ve Neandertaller icin ortak olan cikik bu-
run tipi, kimilerince ortak ataya baglanir-
ken, kimilerince de Avrupa’daki serin hava
kosullarinin sonucunda ortaya ¢ikan ve bir-
birinden bagimsiz evrimsel uyum stiregleri-
nin dUrdnd.

Gectigimiz Ocak ayinda gerceklestirilen ve
Neandertal uzmanlarini biraraya getiren bir
toplantida, evrimsel antropologlar Katerina
Harvati ve Tim Weaver, bu konuda ilgin¢ bir
sunum yaptilar. Arastirmacilar, genetik ve
cevresel etkilerin, kafatasindaki tic bolgeyi;
beyin kabi, yiiz ve temporal kemigi (sakak,
kulak ve tst ¢ene ekleminin kesisim bolge-
sinde yer alan kemik) nasil etkiledigini anla-
manin yeni bir yolunu agikladilar. Diinyada-
ki on farkli populasyona ait 6érneklerle cali-
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ni bazi kazi alanlarinda yapilan ¢alismalar,
Ingiltere’de ondan da 6nce yasamis insanlar
olabilecegini gostermenin 6tesinde, Avru-
pa’ya bu donemlerde birden fazla ‘tip’ insa-
nin gocedip etmedigi konusunda da 1s1k tu-
tabilecek.

Londra’daki Dogal Tarih Miizesi'nden pale-
oantropolog Chris Stringer’e gore, ilk yerle-
simciler, olasilikla Britanya’nin o zamanlar-
ki ihman ve yumusak ikliminin cazibesine
kapilan bir hayvanlar ordusunun ardindan
buraya gelmislerdi. Ancak sonralari iklim,
izleyen bircok dénemde de oldugu gibi so-
guyunca, ortalikta insanin izi kalmamisti.
Boxgrove Adami, o zamana kadar bilinen ilk
Britanyalinin, bir Neandartel oncilii ve kok-
leri Avrupa’da olan Homo heidelbergensis

san Harvati ve Weaver, ti¢ farkli veriyi bir-

birleriyle karsilastirmislardi: kafatasi bicimin-

deki farkhliklar, genetik farkliliklar (Luigi
Cavalli-Sforza’nin kiiresel veritabanindan ya-
rarlanarak) ve iklimsel farkhliklar.
Arastirmacilar, bu ti¢ bélgenin her birindeki
bicimsel farkliliklarin, gercekten de genetik

olanlarina karsilik geldigini bulmuslardi. An-

cak ytizlin bicimi, iklimle de yakindan iligki-
liydi. S6zgelimi Gronlandlilarla kuzey Avru-
palilarin ytizleri, genetik olarak birbirinden
uzak olsalar da, basikti. Buna karsilik beyin
kabinin sekli iklimi yansitmiyor, genlerle ya-
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tiyesi oldugunu gostermisti. Yeni kazi alanla-
r1 herhangi bir insan kalintis1 bulundurma-
makla birlikte, arastirmacilar, 6zellikle de in-
giltere’nin dogusundaki Bytham Nehri kiyila-
r1 boyunca bircok alet bulmus durumdalar.
Nehir kiyisinin en eski bolimlerinde bulu-
nan bu aletlerin, Boxgrove Adami’'ndan cok
daha eskilere, belki de en az 700 bin yil 6n-
cesine isaret eden bicek ve hayvanlarla da
yakindan ilintili olduklar1 bulunmus. Bu eski
Avrupalilarin, siyirmaya ve kesmeye yarayan
bir tastan aletler takimindan yararlandiklari,
ancak o zamanlar Afrika’da yaygin kullanim-
da olan bir “el baltasina” (Paleolitik isvicre
Cakist adiyla da anilan, ¢ok yonli bir tastan
alet) sahip olmadiklari ortaya ¢ikiyor. Strin-
ger, Boxgrove Adami'nin bu baltayi kullandi-
ginin bilindigini, dolayisiyla da onun farkl
bir goc dalgasmin parcasi olabilecegi gori-
stinde. Hayvan fosillerinin incelenmesiyle de,
simdi yalnizca Afrika’da yasayan hayvanlarin,
kuzey Avrupa’dan Ingiltere’ye bir kara kop-
riistiyle ge¢melerine elverecek iliman bir ik-
lim tablosu beliriyor. “Ancak,” diyor Strin-
ger, “insanlarin bir kez Ingiltere’ye geldikten
sonra buraya cakilip kaldiklarini diistinmek
yanlis olur. Buradaki insan yerlesimleri, ikli-
me bagh olarak bir goriiniip bir kaybolmus-
tu. Insan varliginin devamlilik gostermesi,
ancak 12.000 yil 6ncesinden bu yana s6zko-
nusu olabilir.”

Zeynep Tozar

Science, 22 Nisan 2005

kindan izlenebiliyordu. Harvati’ye gére, bu
ozellikten yola cikildiginda, sézgelimi Suri-
yeliler, italyanlar ve Yunanllar, hem genetik
bakimdan hem de beyin kabi sekli bakimin-
dan biraraya toplaniyor ve gorece yakin bir
populasyon tarihine 1sik tutuyorlardi. Tem-
poral kemikse daha eskilere iliskin bilgileri
aciga cikariyordu. Afrikalilar, kafatasinin yal-
nizca bu bolgesi sézkonusu oldugunda di-
ger biittin populasyonlardan ayr1 diistiyor ve
bu da genetik verilerin aciga ¢ikardigi en es-
ki ayrilma noktasina karsilik geliyordu. “So-
nucta” diyor Harvati, “cok uzak bir ge¢cmise
gitmek istiyorsaniz temporal kemige yonelip
yuizt diglayabilirsiniz. Ctinkt ytiztin yansitti-
81, iklim ve genlerin oldukc¢a karmasik bir
bileseni.”

Harvati ve Weaver’in temporal kemik tize-
rinde yaptiklari incelemeler, yasamakta olan
ve Ust Paleolitik modern insanlarin biraraya
gruplanabildiklerini, ancak Neandertallerin
onlardan ayr1 disttigiing, yani gercekten de
apayri bir tir olusturduklarini gésteriyor.

Zeynep Tozar

Science, 11 Subat 2005
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Atalarimiz Diinyaya Av

Becerileri Sayesinde
Yayilmislar

Tiifegin icadiyla mertligin bozulmasindan

once, atalarimiz de kendi yontemleriyle Tas
Devri'ne egemen olmayi basarmiglar: Yaylar
ya da mizrak firlaticilar kullanarak attiklar:

Toumai’'nin Yeni Yuzu,
Insandan Yana

Cad’in Djurab Coli'nde 2001 yilinda ortaya
¢ikarilan bir kafatasi, insanligin bebeklik
guinlerinde yasamakta olan bir primatla ilgi-
li ilk gortintiileri sunmasi bakimindan, in-
sanligin koklerini bulmaya adanmis pale-
oantropologlar icin bulunmaz bir hazine ni-
teligindeydi. Ancak 7 milyon yil yasindaki
buluntu, bilinen en eski hominide ait kafa-

tasi olarak tanitildiktan sonra, bunun bir in-

san atasindan ¢ok, bir goril atasina yakin
oldugu yolunda gortisler de ortaya cikti.
Simdilerdeyse, Toumai adi verilen bu Sahe-
lanthropus tchadensis {iyesi, yine manget-

lerde. Ustelik yepyeni iki gortintiiyle: bir tic-

boyutlu bilgisayar modeli, bir de kilden
bust.

Fransa’daki Poitires Universitesi'nden
Toumai’yi bulan ekibin basindaki Michel
Brunet'ye gore, kafatasindaki dis ve cene
kemigi parcalarinin sundugu bilgiler, tc-
boyutlu modelin ayrintili incelemesiyle
ortaya cikanlarla birlesince, Toumai’nin
gercekten de bir hominid oldugu gorisu,
btiyiik agirlik kazaniyor; en azindan insan
ve atalarini iceren (ve gorilleri kesinlikle
disarida birakan) soyun bir tyesi oldugu.
Yeni veriler, bu kafatasinin sahibinin iki
ayagi tizerinde ylirtimis olabilecegine de
isaret ediyor. Buysa, hominidlere 6zgu ve
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sivri uglar. Bu kiictik ve sivri
tas uclar ekledikleri
mizraklar ya da oklarla
avlanan Paleolitik avcilari,
boylece hem av
cesitliliklerini artirmis hem
de gtivenli bir uzakliktan
avlanabilme sansini elde
etmis oldular. Hatta

ayirict nitelikteki bir 6zellik. Sonugta Bru-
net, Toumai’yi gorillerdense bizlere malet-
meye kararli gortntyor.

Toumai’nin yeni yiizti konusunda, en azin-
dan bir acidan hemen hemen herkes hemfi-
kir. Arastirmacilar arasinda “bu olagandsti
kafatas1 modeli ve ytiziin, ancak ytiksek tek-
nolojiyle derin bir anatomi bilgisinin bilesi-
minden ortaya cikabilecegi” gortistine itiraz
eden pek yok. Ancak Londra’daki Univer-
sity College’den anatomist Fred Spoor gibi,
tani igin kuskuyu bir stire daha elden birak-
mamakta yarar gorenler de yok degil. “Ne
de olsa, tizerinde oldukca az bildigimiz bir
dénemden s6zediyoruz” diyor Spoor.
Brunet, sonunda kafatasini Ziirih Universi-
tesi’'nden norobiyolog Christoph Zollikofer
ve antropolog Marcia Ponce de Leon’a da
gostermeye karar vermis. Bu ikilinin 6zelli-
8i, oldukca
geligkin
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gtintimtizden 40 bin yil 6nce Neandertal
insaninin yasadigl Avrupa kitasina gecis
yaptiklarinda, biiytik olasilikla bu avlanma
usttnltkleri sayesinde onlar1 ortadan
kaldirmaya bile gerek duymaksizin alt
etmeyi ve baskin hale ge¢cmeyi basardilar.
Cesitli noktalardan toplanan bu
firlatilabilen uclari, elle atilan mizrak
uclarindan ayirt edebilmek icin biri boyut
digeri de agirlik karsilastirmasi yapan iki
bagimsiz ¢alisma, zamanin bu yeni
silahlarinin ilk olarak Afrika’da ortaya
¢iktigr konusunda hemfikir. Ancak, ¢alisma
sistemlerindeki farklilik ytiziinden ortaya
¢ikis zamani konusunda fikir birligine
varabilmis degil. Gilinlimiizden
40-50.000 y1l 6ncesine ait
olduklari distindlen bu uclar,
bilinen en eski yayin 11.000,
en eski mizrak firlaticinin da
18.000 yasinda olmasina
karsin, teknolojinin cok daha
eski oldugunun bir gostergesi.

Deniz Candas

Science, 22 Nisan 2005

ve yliksek coztnurlikli komptiterize to-
mografi taramalariyla Gnlii olmalari. Aragtir-
macilar, ti¢-boyutlu bilgisayar grafik tekni-
ginden yararlanarak kafatasini parca parca
biraraya getirmis, sonra tizerinde 39 kritik
nokta belirlemis ve bunlardan yararlanarak
kafatasini dogrudan fosil hominid kafatasla-
riyla, iki sempanze tiirtine ait kafataslariyla
ve goril kafataslariyla karsilastirmislar. Zolli-
kofer, Toumai’nin kafatasi seklinin hominid-
lerinkiyle tipatip ortiistiigtinti ve “Toumai’yi
bir insansimaymun olarak yeniden insa et-
menin olanaksiz oldugunu” séyltyor.
Arastirmacilar, Toumai’nin dik ytriidigline
iliskin kanitlari, gézcukurlarindan elde et-
misler. Gézcukurunun tepesinden dibine ce-
kilen bir cizginin kafa tabanindaki sanal bir
diizlemle kabaca dik a1 olusturmasi, basin,
yirtirken dik duran bir omurgaya dogrudan
oturdugu anlamina geliyor. Bu agi, dorta-
yak tizerinde ytrtiyen maymunlarda ¢ok da-
ha dar. Kuskucularsa kafataslarinin kendi
‘baslarina’ yiirtiyemedigine dikkat cekerek,
bu savdan emin olmak i¢in daha alt bolgele-
re ait kemik fosillerine de gereksinim oldu-
gunu vurguluyorlar. Brunet, bu kemiklere
de ulasma umudunda. Ancak bunlarin farkl
bir sonuc ¢ikaracagini sanmadigini da
belirtmeden edemiyor.

Zeynep Tozar

Science, 8 Nisan 2005
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oPaleontoloji

Kartopu Ditinya’ya
Kozmik Kanit

Diinyamizin yarim milyar yildan daha uzak
gecmisindeki iklim kosullariyla ilgili
tahminlerde bulunmak kolay degil. Bu
nedenle gezegenimizin bir zamanlar bir
kutuptan 6tekine buzlarla kapl oldugu gibi
carpict iddialar igin getirilen kanitlar da
tartisma konusu oluyor. Ornegin, bundan
yedi yil 6nce yeniden canlanan “kartopu
diinya” hipotezi de, paleoiklimcilerin
gezegenin buzdan mantosu igin herkesin
kabul edebilecegi netlikte kanitlar ortaya
koyamamalar1 nedeniyle, son giinlerde
cekiciligini yitirmeye baglamisti.

Simdiyse, Viyana Universitesi’nden
jeokimyaci Bernd Boselitsch ve Christian
Koeberl ile ekip arkadaslari, kartopu dtinya
hipotezine diinya disindan gelen bir kanit
bulmus gériiniyorlar: fridyum. Diinyamiza
stirekli olarak meteorlarca taginan
iridyumun tortul katmanlardaki derisimi,
daha 6nce de 6nemli olaylarin
tarihlendirilmesinde kullanilmisti. Ornegin,
65 milyon yil 6nce dinozorlarin
yerytiziinden silinmesine yol actig
ddstintilen biytik bir asteroidin darbesine
kanit olarak gosterilen olgularin basinda,
ince bir tabaka halinde birikmis iridyum
gosterilmisti. Viyana ekibinin iridyuma
dayali aciklamasiysa daha dolayli olmakla
birlikte, yer ve iklimbilimcilerce ilgin¢ ve
inandirict olarak nitelendiriliyor.

Ekip Zambiya ve Kongo Demokratik
Cumbhuriyeti’ndeki bakir madencilerince bir
zamanlar okyanus dibinde bulunan bir
tortuldan alinan sondaj 6rneklerinde,
aralarinda iridyumun da bulundugu 44
elementin derisimini incelemis. Ornekler,
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1. Evre
Kartopu Diinya’ya Baslangi¢

Karbondioksit

Sicak kaynak

3. Evre
Erime
Dénemi
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Buzullar

635 milyon yil 6ncesinde bir buzul ¢agi
sonuna ait. Arastirmacilar1 “kartopu dtinya”
hipoteziyle bulusturan, iridyum
seviyesindeki ani ytikselis. Getirilen aciklama
su: Yerylizi buzullarla kapliyken uzaydan
yagan meteorit tozu, buz tizerinde birikiyor
ve iklim modelcilerince tahmin edildigi gibi
“kartopu”nun aniden erimesiyle birlikte buz
tizerinde biriken iridyum, ince bir deniz dibi
tortulu halinde ¢okeliyor.

Bodiselitsch ve Koeberl, iridyum tabakasinin
kalinligindan, birikimin 12 milyon yil
strdiglini hesaplamislar.

Oteki bazi arastirmacilara gore de eger
birikim 12 milyon yil stirdiiyse, bu
gercekten de diinyanin bir uctan bir uca
timiyle buzlarla 6rtili oldugunun
gostergesi: Alternatif olarak ileri stirtilen
“sulu kartopu” modeli, buzul ¢aginin
tropikal bolgedeki kitalarda buzullar
olusturmasina karsin, tropik denizlerin

Denizlerdeki
buz ortiisii

2. Evre
En Soguk Donem

Kumullar

4. Evre
Izleyen sicak
donem

Karbonatl
tortul

donmamis oldugunu varsayiyor. Ama eger
“sulu kartopu” hipotezi dogru olsaydi,
yogun yanardag etkinlikleriyle ortaya ¢ikan
karbondioksitin yol actig1 sera etkisi
nedeniyle erimenin yalnizca bir milyon yil
icinde gerceklesmesi gerekirdi. Ayrica
buzullardan acik okyanusa stirekli iridyum
akisi olacagindan, Viyana ekibinin saptadig
ani yikselme gerceklesmeyecekti.

Ancak, biyokimyacilar toplulugu tam olarak
ikna olmus degil. Massachusetts’deki (ABD)
Woods Hole Osinografi Enstittisti’nden
Bernhard Peucker-Ehrenbirk, iridyumun
uzay kaynakli materyalin varligi konusunda
gliclii bir gosterge olmakla birlikte, yararh
bir takim isaretciden yalnizca biri oldugu
gortistinde. Arastirmaci, helyum ve osmiyum
izotoplarinin da bulunmasinin, kaniti
tartisilir olmaktan kurtaracagini soyltyor.

Science, 8 Nisan 2005
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dastintltr. Biyolojik bakimdan énemli
molekiiller, hem ytiksek dtizeyde
indirgeyici (CH, ve NH; bakimindan zengin)
hem de derecesi hidrojenin karbona
oraniyla belirlenen gorece zayif
indirgeyicilikte bir atmosferde etkin olarak
olusabilir. Oysa giintimiizde yaygin kabul
gormuis modellere gore erken evrelerinde
Dunya’nin atmosferi ne indirgeyici, ne de
hidrojence zengindi. CH, ve NH; derisimleri
dtstik ve havadaki hidrojen orani da %0,3
ya da daha azdi. Boyle olunca da yasamin
ya organik molekdllerin sicak su
kaynaklarinda olustugu ya da diinyamiza
dusen asteroid, kuyrukluyildiz ya da
meteorit gibi gokcisimlerince tasindigi
dustindltyordu.

Simdiyse Colorado Universitesi’nden (ABD)
bir grup arastirmaci, hidrojenin baslangicta
Diinya atmosferindeki sabit oraninin %30
dtizeyinde olabilecegini, bu durumda da
yasam icin gerekli organik molekiillerin
elektrik desarjlar (simsek) araciligiyla
atmosferde ve denizlerde kolaylikla
olusabilecegi tezini ortaya atti.

Feng Tian baskanligindaki ekibe gére
baslangicta diinya atmosferinde bolca
bulunan hidrojenin, 6teki modellerde
savunuldugu gibi hizla uzaya ka¢mast icin
atmosferin en (st katmanlarimin Glines’ten
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bilesiminde oksijen yoktu (oksijen
Diinya’nin olusmasindan yaklasik 2 milyar
yil sonra cyanobakterilerce fotosentez
yoluyla tretilmeye baslandi).

Dolayisiyla hidrojenin atmosferden kagis
oraninin dustikltigintin, yanardaglardan
¢ikan yogun hidrojenin atmosferdeki
oranint sanildig1 gibi %0,3 oraninda
sabitlemesi dtstintilemeyeceginden,
hidrojen derisiminin ¢cok daha ytiksek
dtizeylere tirmanmis olmasi gerekir.

Bugtin atmosfer bilesiminde
bulunmadigimdan, hidrojenin kacmis oldugu
da bir gercek. Hidrojen, molekiiler agirligi
distik oldugundan uzaya kacabilir. Bu
kagcista, baslangicta yaydigi 1sinim
bugtinkiintin birka¢ kati olan Gtines'in
hidrojene sagladigi enerjinin pay: da var.
Ancak arastirmacilarin hesaplarina gore,
Atmosferin (st tabakalari tizerine diisen
moratesi 1sinimin, gintimiizdeki degerden
2,5 kat, yanardaglardan cikan hidrojen
miktarinin da glintimiizdekinden 5 kat fazla
olmasi halinde, hidrojenin atmosfere ¢ikis
ve kacis oranlari, atmosferde %30 oraninda
bir derisimi sabit kilacak bicimde
dengeleyebiliyor. Glines'ten gelen mordétesi
1sinim buglinkiintin bes kati bile olsa,
atmosferdeki hidrojen orani %10 dtizeyinde
dengelenebiliyor.

—
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kesinlikten uzak oldugunu vurguluyorlar.
Feng Tian ve ekibine gore okyanus
ylizeyinde ince organik tabakalar da
olusmus ve boylece organik madde
yogunlugunu, su kiitlesi i¢inde tasidig1
ortalama degerin tzerine ¢ikarmis olabilir.
Organik bilesimlerin ortaya ¢ikmasi icin
ayr1 bir yol da, metanin 1sikla yikima
ugramas! (fotoliz) ve polimerlerin olusmasi.
Atmosferde fotokimyasal bir “organik sis”
olusmasiysa, metan/karbondioksit oranina
bagl.

Arastirmacilar, gen¢ Diinya’nin
atmosferindeki hidrojen derisimi %0,1’den
%30’a ¢iktiginda, atmosferde fotoliz
yoluyla hidrokarbon olusumunun da bin
kat artarak yilda 10 milyar kg diizeyine
yuikseldigini belirtiyorlar. Dolayisiyla bu
yolla da organik madde tretimi, eski
modellerdeki gibi hidrotermal kaynaklarda
sentez yoluyla gerceklesen tretimden ya
da uzaydan tasinan miktarlardan binlerce
kat fazla. Bu yontemle ortaya cikan
organik maddeler de, elektrik desarji
yonteminde oldugu gibi sonunda
okyanuslari ve su birikintilerini, icinde
yasamin filizlenecegi bir “prebiyotik corba”
haline getiriyor.

Science, 8 Nisan 2005
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Sumatra Depremi
Diinyamizin
yercekimi
haritasinda

bir yara birakti.

Tsunami Bilmecesi ve Depremlerin Etkileri

28 Mart 2005 tarihinde, Sumatra’nin Nias
ve Simeulue adalarinda 8,7 siddetinde bir
deprem gerceklesti. Depremden sonraki
birkac giin boyunca bilimadamlari, yapilart
yerle bir eden bu depremin bir tsunamiye
yol agmamasina sastilar. Ne de olsa, 26
Aralik 2004’te, ayn1 bolgenin biraz daha
kuzeyinde gerceklesen dokuz siddetindeki
dev deprem, 250 binden fazla kisinin
6ltimtne yol agan bir tsunami baslatmisti.
Mart depreminin neden bir tsunamiye yol
acmadigr sorusunun yaniti, bu depremde
olusan fay kiriginin yeri tam olarak
belirlendikten ve deprem simiilasyonlar:
olusturulduktan sonra ortaya cikar gibi
oldu. Elde edilen verileri inceleyen
bilimadamlari, depremin merkezindeki
adalarin, tsunami olugmasini engellemis
olabilecegini 6ne stirdiiler.

Depremler, deniz tabanini ve tizerindeki
suyu hareket ettirerek tsunamiye yol acar.
Aralik depreminde olusan fay hattinin
ozellikleri, depremin siddetini dikey olarak
daha fazla etkili kilmis, denizin kabarmasina

INDIA

Arastirmacilar, 28 Mart 2005’te Sumatra’da yasanan deprem igin iki farkh
simiilasyon yapmiglar. Yukaridaki gériintiilerde, her iki simiilasyonda da
depremden sonraortaya ¢ikan tsunaminin eristigi yerler yesil renkle
isaretlenmis. Birinci simiilasyona ait soldaki resimde, depremden sonra
biiyiik bir tsunami olusmuyor. Deprem bélgesindeki iki ada ¢ikarilarak
yapilan simiilasyona ait resimdeyse (sagda), uzak kiyilara uzanan

biiyiik bir tsunami olusuyor.

ve tsunamiye neden olmustu. Mart’taki
depremse, hem Aralik’taki depremin tcte
biri btiytikliigiinde oldugu, hem de dikey
olarak fazla uzaga erisemediginden, su
stitununa daha az enerji aktarmigti.
Arastirmacilara gore, Mart depreminin
tsunamiye yol agmamasinin bir bagka nedeni
de, Aralik’takine gore daha sig sularda
gerceklesmis olmasi olabilir. Clinkd, depre-
min gerceklestigi yerde deniz ne kadar de-
rinse, yer degistiren su kiitlesi de o kadar
btiytik olur. Depremin merkezindeki adalar-
sa, neredeyse suyun yer degistirmesine hic
yol agmadi ki, bunun da tsunami olusmama-
sinda 6nemli bir etken oldugu distintldyor.
ABD’deki Giiney California Universite-
si'nden ve Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dai-
resi'nden arastirmacilar, bu varsayimlari si-
namak amaciyla, Mart depreminin, s6z ko-
nusu adalar yerinde yokmus gibi kabul ede-
rek farkli bir simtilasyonunu yapmislar. Bu
simtilasyonda ortaya cikan tsunaminin,
Aralik’taki kadar etkili olmasa da,
Hindistan’in gtineyindeki Maldivler’in uzak
adalarina kadar ulastig:
gorilmus.
Arastirmacilara gore,
gercekten de, Nias ve
Simeulue Adalari
olmasaydi, gecen
Aralik’takine benzer bir
tsunami felaketi
yasanabilirdi. Biitiin
bunlar, tsunami
olusumunun ne kadar
karmasik bir yapida
olduguna ve
tsunamilerin, yalnizca
sismoloji gozlemleriyle
6nceden tahmin

—

edilmesinin gligligiine isaret ediyor.
Arastirmacilara gore, tsunamileri 6nceden
tahmin etmek, ancak, okyanus tabanina
yerlestirilecek tsunami dedektorlerinden
olusan bir agla miimkiin olabilecek.
Yalnizca tsunamilerin degil, depremlerin de
onceden tahmin edilmesi ¢ok gli¢. 26 Aralik
2004’te gerceklesen deprem, ¢zellikle ABD
ve Japonya’daki cok sayida arastirmaya kar-
sin, depremleri 6nceden tahmin etmenin
glicltigiini bir kez daha gozler ontine ser-
misti. Sumatra depreminin bir baska 6zelligi
de, Dlinya’nin déntistint hizlandirarak, giin-
lerin ti¢ milisaniye kisalmasina ve Kuzey
Kutbu’nun birkac¢ santimetre yer degistirme-
sine neden olmasiydi! Uzmanlar, deprem si-
rasinda ortaya cikan kuvvvetin, tim gezege-
ni sarsmaya yetecek gticte oldugunu belirt-
mislerdi. Glinlerin kisalmasinin ve Kuzey
Kutbu’nun yer degistirmesinin nedeniyse,
bu biiytik sarsintida gezegenimizin kiitlesi-
nin merkeze yaklasmasi. Bu, su an icin cok
onemli bir degisim degil; ancak yine de Diin-
ya’'nin resmi saatini tutan fizikgiler agisindan
kayda deger. 1967 yilindan bu yana Diin-
ya'nin saat ayari, yani evrensel saat, diinya-
nin cesitli yerlerindeki 60 laboratuvarda bu-
lunan 250 atomik saatle tutuluyor. Evrensel
saatin, diinyanin dénme siiresine olabildigin-
ce yakin olmasi gerekiyor. Yalniz buytik
depremler gibi olaylar, aradaki fark: acabili-
yor. Son depremde ortaya ¢ikan farkinsa,
evrensel saatte degisiklik yapmay1 gerektir-
meyecek kadar kiictik oldugu belirtiliyor.
Ancak, bu depremin tizerinden aylar gecme-
sine karsin, arastirmacilar, depremin yol ac-
181 baska degisiklikler konusunda agiklama-
lar yapmayi stirdiirtiyorlar.

Ornegin, gectigimiz giinlerde Avrupa Uzay
Ajansi’'ndan (ESA) arastirmacilar, 26 Aralik
2004 depreminin yerktiremizin
kitlegekiminde bir “yara izi” birakmig
oldugunu acikladilar. Sismolojik veriler, bu
deprem sirasinda, Hint Okyanusu’nun
tabanindan gecen 1000 kilometrelik bir fay
hattinin her iki yaninin da yiiksekliginin
degiserek alti metrelik bir ¢ikinti
olusturdugunu gosteriyor. Boyle biyiik
Olcekli bir hareketin, Dtinyanin cekim
alaninda da ani bir degisime neden oldugu
saniliyor. Gelecek yil uzaya gonderilmesi
planlanan yeni bir uydu sayesinde bu
degisimi 6lcmek mtimkin olacak. Simdi
herkes merakla, 28 Mart depreminin yol
actigi degisikliklerle ilgili arastirma
sonuclarini bekliyor.
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