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R a fl i t  G ü r d i l e k

Ohio State Üniversitesi’nden buzulbilimci
Lonnie Thompson dünyan›n birçok yerinde-
ki buzullardan toplad›¤› örnekleri inceleye-
rek tarihin kendisini tekrar edebilece¤inin
bulgular›na eriflti¤ini söylüyor. E¤er Thomp-
son hakl›ysa, bunun sonuçlar› modern top-
lum için pek de iyi olmayacak. Thompson’›n
bulgular›, çok eski dönemlerden günümüze
iklim de¤iflikliklerinin kay›tlar› say›labilir.
Bu verilere dayanarak Thompson ve arka-

dafllar›, çok ciddi bir küresel iklim de¤iflimi-
nin olaca¤›n›, üstelik bunun 5200 y›l önce
de gerçekleflti¤ini ve dünya için felakete ya-
k›n sonuçlar do¤urmufl oldu¤unu söylüyor-
lar. Araflt›rmaya göre, 5200 y›l önce Güne-
fl’in yayd›¤› enerjideki büyük de¤iflimlerin
gezegenimizde iklim de¤iflikli¤ine neden ol-
du¤u düflünülüyor. Thompson, ilk ölçümle-
rin yap›ld›¤› 1963’ten beri ciddi oranda çe-
kildi¤i gözlenen And Da¤lar›’ndaki Quelcca-
ya buz takkesinden elde etti¤i çok iyi ko-
runmufl bitkileri incelemifl. Yap›lan karbon-
tarihlendirme testleri, bitkilerin 5200 y›l ön-
ce buzul taraf›ndan örtüldü¤ünü gösteriyor.
1991’de Alpler’de buzul alt›nda bulunan ve
Otzi ad› verilen insan bedeninin de 5200 y›l
önceden kalma oldu¤u ortaya ç›km›flt›.
Thompson’›n ‹ngiltere ve ‹rlanda’da 7000
y›ll›k bir dönemi gösteren a¤aç halkalar›yla
yapt›¤› çal›flmadan elde etti¤i sonuç da, en
kurak dönemin 5200 y›l önce yafland›¤›n›
ortaya koyuyor. Kilimanjaro Da¤›’n›n tepe-
sinde bulunan buzuldan ald›¤› örnekteki iki
oksijen izotopunun oran›na dikkat çeken
Thompson, yaklafl›k 5200 y›l önce atmosfer
s›cakl›¤›n›n da kar ya¤arken en düflük de-

¤erde oldu¤unu söylüyor. Thompson’›n
dünyan›n birçok bölgesinden elde etti¤i ör-
neklere göre, Güney Amerika’daki göl ya-
taklar›n›n örttü¤ü bitki polenlerindeki bü-
yük de¤ifliklikler ve Grönland ve Antarkti-
ka’daki buzullardan ald›¤› örneklerdeki me-
tan oran›n›n en düflük düzeyde oldu¤u ta-
rihler hep 5200 y›l öncesini gösteriyor. ‹k-
lim sisteminin do¤al de¤iflimlere çok duyarl›
oldu¤unu söyleyen Thompson, iklimde mey-
dana gelen bu de¤iflikli¤in güneflin etkinli-
¤indeki azalmalara ba¤l› oldu¤unu düflünü-
yor. Thompson bununla birlikte, iklim siste-
minin sera gazlar›ndaki art›fl, toprak kulla-
n›m›ndaki de¤ifliklikler ya da fosil yak›t tü-
ketimi gibi insan etkinliklerinden de ayn›
derecede etkilenece¤ini belirtiyor. “‹klim
sisteminin karmafl›kl›¤›n› henüz tam olarak
çözebilmifl de¤iliz. Bu nedenle de, sisteme
ne kadar etki edebilece¤imiz konusunda
çok dikkatli davranmal›y›z” diyen Thomp-
son uyar›yor: “Kan›tlar çok aç›k; büyük bir
iklim de¤iflimi yolda!”

El i f  Y› lmaz

Ohio State Üniversitesi Bas›n Bülteni

‹klim De¤ifliminden
Geri Dönüfl Yok

Küresel iklim de¤iflimi yola koyuldu bi-
le ve en az›ndan k›sa dönemde bunu
durdurabilmek için yapabilece¤imiz
pek fazla bir fley yok. Genel kabul, at-
mosferdeki sera gazlar› düzeyi yüksel-
di¤i sürece küresel yüzey s›cakl›¤›n›n
da artmay› sürdürece¤i yönünde. Okya-
nuslar›n iklim de¤iflimine göreli olarak
daha yavafl yan›t vermesi, atmosferdeki
sera gaz› düzeyini sabit tutabilsek bile,
küresel ›s›nma ve deniz seviyelerinin
yükselmesine katk›da bulunmay› sür-
dürecek. Bu yavafl okyanus etkisiyle il-
gili iki öngörü çal›flmas› bulunuyor.
Tom M. L. Wingley, uzun dönemli ›s›n-
man›n etkilerini araflt›rmak için görece
daha basit bir iklim modeli kullan›yor.
Wingley, atmosferdeki sera gaz› kom-
pozisyonu flu andan itibaren sabit ka-
l›rsa s›cakl›¤›n ve deniz seviyelerinin
nas›l etkilenece¤ine bak›yor. Bununla
birlikte Wingley, karbon dioksit derifli-
mi artmaya devam ederken sera gaz›

sal›m›n›n sabit kalmas›n›n etkilerini de ön-
görmeye çal›fl›yor. Araflt›rma sonucunda
Wingley, iklim de¤ifliminden kaç›nmak için
sal›mlar› flimdiki düzeylerinin oldukça alt›na

indirmenin gerekti¤ini söylüyor. Di¤er çal›fl-
mada Gerald Meehl ve arkadafllar›, biraz da-
ha karmafl›k bir iklim modeli kullan›yorlar.
Buna göre, 2000 y›l›nda sera gazlar› oran›

sabitlenmifl olsayd› bile, yine de
yüzy›l›n sonunda 0,5 °C’lik küresel
›s›nmadan ya da deniz seviyelerinin
yükselmesinde % 320’lik bir art›fl-
tan kurtulamayacakt›k. Araflt›rmac›-
lar, deniz seviyelerinin buz kütlele-
rinin ve buzullar›n erimesine ba¤l›
olarak öngörülenden daha fazla ar-
taca¤›n› söylüyorlar. Meehl ve arka-
dafllar›, 21. yüzy›l›n sonunda ›s›n-
man›n jeolojik modellerini Paralel
‹klim Modeli (PMC) ve Topluluk ‹k-
lim Sistem Modeli uyarlama 3’te
(CCSM3) canland›r›ld›¤› gibi göste-
riyorlar. “a – f” görüntülerinde 21.
yüzy›lda düflük, orta ve yüksek kar-
bon dioksit art›fllar›n› gösteren se-
naryolar görülüyor. “g” ve “h”yse,
sera gazlar› deriflimi 2000 y›l›nda
sabitlenseydi ortaya ç›kacak s›cakl›k
durumunu gösteriyor.

El i f  Y› lmaz
Science, 18 Mart 2005
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Mercan kayal›klar› son derece gürültülü
yerler. Karideslerin aç›l›p kapanan
k›skaçlar›n›n sesleri, bal›klar›n difl g›c›rt›lar›
çok iyi bir iletken olan su içinde ak›nt› vb
gibi engellerden etkilenmeden
kilometrelerce uzaktan duyulabilir.
Buralarda yaflayan bal›klar›n her biri
yüzlerce yumurta b›rak›r. Genellikle suda
as›l› kalan yumurtalardan oluflan larvalarsa
iyi birer yüzücü olduklar›ndan do¤duklar›
yerden kilometrelerce uza¤a gidebilirler.
Araflt›rmac›lar, iflte bu uzaklarda kaybolmufl
bal›klar›n, yuvalar›n› gürültüsünden
tan›yarak döndüklerini ortaya koydular. 
Edinburgh Üniversitesi’nden Stephen
Simpson baflkanl›¤›nda ‹skoç, Avustralyal›

ve Yeni Zelandal›
deniz biyologlar›ndan
oluflan ekip,
Avustralya’n›n kuzey
k›y›lar› aç›klar›ndaki
büyük mercan
kayal›klar› hatt›
üzerinde,ölü
mercanlardan yapay
mercan kayal›klar›
oluflturmufllar ve
bunlardan yar›s›na
do¤al mercan
kayal›klar›ndaki
gürültüyü yayan ses

düzenekleri yerlefltirmifller. Deney sonunda
mercan kayal›klar›n›n do¤al sakinleri olan
kardinal bal›klar› ve kelebek bal›klar›, ses
ç›karan yapay mercanlara, sessizlere oranla

çok daha büyük say›larda yerleflmifller. Bu
arada kardinal bal›klar›n›n, karideslerin
k›skaç sesleri gibi (tavada c›z›rdayan et
parças›n› and›ran) yüksek frekansl› seslerle,
bal›klar›n ç›kard›klar› ve yüzme
keseciklerinin yükseltti¤i düflük frekansl›
sesler aras›nda ayr›m yapmad›klar›
görülmüfl. Kelebek bal›klar›ysa daha çok
kendi hemcinslerinin seslerini veren yapay
mercan kayalar›na yönelmifller. 
Araflt›rmac›lar, deney sonuçlar›n›n gemi ya
da sondaj gürültülerinin bal›klar›n yön
bulma yeteneklerini nas›l etkiledi¤i
konusuna ›fl›k tutaca¤›n›, ayr›ca bal›kç›l›k
alanlar›ndaki nüfusun art›r›lmas›na ya da
çökmüfl deniz türleri için koruma alanlar›
oluflturulmas›na yard›mc› olaca¤›n›
belirtiyorlar.  

Science, 7 Nisan 2005

Bir bitki, kendisine güvenlik hizmeti
sa¤layan kar›ncalar› besleyip de, karfl›l›¤›nda
bir fley vermeyen “beleflçileri” nas›l uzakta
tutar? Almanya’n›n Max Planck Kimyasal
Ekoloji Enstitüsü’nden araflt›rmac›lar›n
belirlemelerine göre bunun bir yolu, bitkinin
sald›¤› nektar›n tad›n› ayarlamas›. 
Martin Heil yönetimindeki ekibin inceledi¤i,

Orta Amerika Kar›nca Bitkileri denen Acacia
(akasya) a¤açlar›n›n “fliflman dikenli” türü
üzerinde yaflayan kar›ncalar. Yaklafl›k 1 cm
boyundaki kar›ncalar›n ›s›r›¤›, insanlar›,
otçul hayvanlar› ve böcekleri a¤açtan uzak
tutuyor. A¤aç da buna karfl›l›k kar›ncalara
g›da ve bar›nak sa¤l›yor. A¤aç için
verdi¤inin karfl›l›¤›n› alman›n yolu, a¤ac›n

çiçeksiz bölgelerinden s›zan nektar›n tad›n›,
bekçilerinin damak zevkine göre ayarlamak.
Bu a¤açlar› mesken edinen Pseudomyrmex
türü kar›ncalar›n fizyolojisi, bitki flekeri olan
sukrozu parçalayan invertaz enzimini çok az
üretiyor. Böyle olunca da a¤aca düflen,
koruyucular›n›n sevmedi¤i sukrozu
nektar›na koymamak. 
Ekip bu iflbirli¤ini s›namak için bölgedeki
de¤iflik türlerden kar›ncalara, fliflman dikenli
akasyalarla, koruyucu beslemek istemeyen
öteki akasya türlerinin nektarlar›ndan
al›nm›fl örnekleri bir kafeteryada oldu¤u gibi
ayr› çanaklarda sunmufl. Bu toplu ziyafette
öteki kar›ncalar›n sukroz içermeyen ya da
düflük sukrozlu  nektara itibar etmedikleri,
Pseudomyrmex türününse baflka çanaklara
gitmedi¤i görülmüfl.
Alman araflt›rmac›lar ayr›ca, fliflman dikenli
akasyalar›n, nektarlar›n› salg›lad›ktan sonra
içindeki sukroz miktar›n› düflürme
becerisine sahip olduklar›n› belirlemifller.Bu,
nektardaki karbonhidrat içeri¤inin salg›lama
sonras› ayarland›¤› ilk örnek. Heil ve ekibine
göre bulgu, simbiyoz denen karfl›l›kl› yarara
dayal› birlikteli¤in biyokimyasal temeline ›fl›k
tutabilecek.

Science, 22 Nisan 2005

Biyoloji

E¤er Korursan, Yersin…

Bal›klar 
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ABD’de yürütülen bir araflt›rma, 7. s›n›f
ö¤rencilerine 10-12 hafta süreyle haftada
befl gün 20 miligram çinko verilmesinin
zihinsel performans› art›rd›¤›n› gösterdi.
Çinko takviyesi alan çocuklar›n bellek
testlerine daha h›zl› ve daha do¤ru yan›t
verdikleri ve dikkatlerini koruma sürelerinin
uzad›¤› gözlendi.
Çinkolu beslenmenin çok küçük çocuklarla
yetiflkinlerin motor, zihinsel ve psikososyal
fonksiyonlar›yla ilintisi daha önceden bilini-
yordu; ama bu, büyüme ça¤›ndaki çocuklar›
kapsayan ilk çal›flma. Çinko eksikli¤i, refah
toplumlar›nda bile s›kça görülen bir durum
ve özellikle büyüme ça¤›nda kendini göste-
ren bir sorun. Nedeni, bu ça¤daki çocukla-
r›n h›zl› bir büyüme süreci içinde bulunma-
lar› ve düzensiz yeme al›flkanl›klar› olmas›.
ABD Tar›m Bakanl›¤›, Tar›m Araflt›rmalar›
Dairesi’ne ba¤l› Grand  Forks ‹nsan
Beslenmesi Araflt›rma Merkezi’nden  Dr.
James Penland’›n yönetti¤i çal›flma 111 k›z,
98 erkek 7. s›n›f ö¤rencisi üzerinde
yürütülmüfl. Ö¤renciler aras›ndan seçilen
gruplara hafta tatilleri d›fl›nda her gün 0, 10
ve 20 miligram çinkoglukonat kat›lm›fl
meyve suyu içirilmifl. Çal›flma sonuçlanana
kadar da ö¤rencilere, anne-babalar›na ve
ö¤retmenlerine kime hangi miktarda çinko
verildi¤i aç›klanmam›fl. Deneyin bafl›nda ve
sonunda ö¤rencilerin  dikkat, bellek, sorun
çözme ve el-göz koordinasyonu gibi zihin ve
motor sistemle ilgili becerileri ölçmeye
yarayan bir dizi eylemdeki performanslar›
ölçülmüfl. Klavye üzerindeki bir tuflu
mümkün olan en büyük h›zla t›klatmak,
ekranda gezinen bir flekli bir bilgisayar
faresi ile takip etmek, çok say›da nesne
aras›ndan efl olanlar› ay›klamak, sözlerden
ya da basit geometrik flekillerden oluflan
dizileri ö¤renmek ve hat›rlamak ve nesneleri
s›n›fland›rmak, deneklerden yapmalar›
istenen ifllerden birkaç›. Çocuklardan
uygulama öncesi ve sonras›nda kan
örnekleri al›narak içindeki çinko miktar›
ölçülmüfl. 

Deney sonunda, kendilerine çinko takviyesi
yap›lan çocuklarla, hiç takviye yap›lmayan
(yaln›zca plasebo, yani sahte takviye verilen)
ö¤rencilerin performanslar› karfl›laflt›r›lm›fl.
Günde 20 mg çinko takviyesi alanlar›n, gör-
sel bellek testlerindeki baflar›s› %12 oran›n-
da artarken, plasebo verilenlerde bu art›fl
%6 düzeyinde kalm›fl. Sözcük tan›ma testle-
rinde yüksek takviye alanlarla hiç almayan-
lar›n baflar› art›fl oranlar›ysa, %9’a karfl›l›k
%3. Ayn› gruplar›n sürekli dikkat ve uyan›k-
l›k gerektiren ifllerdeki performans grafi¤in-
deki yükselifl de %6’ya karfl›l›k %1. Ancak,
çinko takviyesini bu yafl gruplar› için öneri-
len günlük 10 mg miktar›nda alan çocukla-
r›n test performans›ndaysa kayda de¤er bir
art›fl gözlenmemifl.
10 ya da 20 mg çinko takviyesinin çocukla-
r›n motor ve sosyal baflar›lar›na bir etkisi
görülmemifl. Ancak, plasebo (sahte katk›) ve-
rilen k›z çocuklar›n›n sorun çözme becerile-
rinde %10’luk bir art›fl belirlenirken, az ya
da çok çinko takviyesi yap›lan k›zlarda bir
etki gözlenememifl.
Dr. Penland, yeni araflt›rmalar›n, artan çinko
girdisinin büyüme ergenlik ça¤›ndaki çocuk-
larda zihinsel ifllevleri, özellikle de belle¤i güç-
lendirdi¤ini do¤rulamas› halinde, bu yafl gru-
bundaki çocuklar için önerilen diyet de¤erleri-
nin yeniden gözden geçirilmesi gerekece¤ini
söylüyor. Bu önerilerse okullardaki kahvalt›
ve yemek mönülerini, g›da yönetmeliklerini,
paketler üzerinde yaz›l› beslenme de¤erlerini
ve benzer uygulamalar› etkileyecek.
Uzmanlar, çinkonun g›dalarda, özellikle de
k›rm›z› etler, bal›k ve tah›llarda bol bulunan
temel bir mineral oldu¤unu belirtiyorlar. Da-
ha önce yap›lan araflt›rmalar, çinkonun bü-
yüme ve ba¤›fl›kl›k sistemi için gerekli oldu-
¤unu ortaya koymufltu. Bu mineralin ayr›ca
çok küçük çocuklarda göz-el koordinasyo-
nuyla ak›l yürütmede, yetiflkinlerdeyse bel-
lek, kas gücü ve dayan›kl›l›kta önem tafl›ya-
bilece¤i düflünülüyor. 

Amerikan Deneysel Biyoloji Dernekleri Federasyonu Bas›n Aç›klamas›,
4 Nisan 2005

Alerjinin Sorumlusu
Bulundu
Londra’daki University College’dan Profesör
Santa Jeremy Ono baflkanl›¤›ndaki bir ekip,
konjuktivit denen göz alerjisinin, gözkapa¤›-
n›n alt›ndaki fleffaf s›v›da bulunan makrofaj
yang› proteini 1a (MIP-1a) taraf›ndan tetik-
lenen yang›dan kaynakland›¤›n› buldu. Kefl-
fin, flimdiye kadar tedavisi yap›lamayan kon-
jüktivite karfl› etkili yeni ilaçlar›n gelifltiril-
mesini sa¤layaca¤› düflünülüyor. Araflt›rma-
c›lar, MIP-1a’n›n ya da benzerlerinin, ast›m,
dermatit ya da anafilaksis denen ve tüm vü-
cudu etkileyerek ölümle sonuçlanabilen bir
tür de dahil, öteki alerjilerden de sorumlu
oldu¤unu düflünüyorlar. Bat› toplumlar›nda
nüfusun yaklafl›k üçte biri, flu ya da bu tür
bir alerjiden flikayetçi.

University College London Bas›n Bülteni, 13 Ocak 2005

Kansere Karfl› ‹laç
Temple Üniversitesi araflt›rmac›lar›, kanser
hücrelerinin bölünmesini durdurarak tü-
mörlerin ölmesine yol açan bir ilaç bulduk-
lar›n› aç›klad›lar. ON01910 adl› küçük mo-
lekül, kanserin yay›lmas›nda rol oynayan
Plk1 adl› bir genin ifllevini bask›l›yor. Biyo-
kimya profesörü Prem Reddy baflkanl›¤›n-
daki ekip, 94 ayr› kanser türü üzerinde tek
bafl›na ya da baflka ilaçlarla birlikte dene-
nen ilac›n etkili bir kanser bask›lay›c› oldu-
¤unu, ço¤u kez tümörlerin tümüyle yok ol-
mas›n› sa¤lad›¤›n› aç›klad›. 

TempleÜniversitesiBas›n Bülteni, 14 Mart 2005

Japon araflt›rmac›lar, fleker vb. kat›lmadan
yenen geleneksel yo¤urdun, a¤›z kokusuna
neden olan bakterileri azaltt›¤›n› aç›klad›lar.
Tsurumi Üniversitesi’nden difl ve a¤›z sa¤l›-
¤› uzmanlar›, gönüllü deneklerle yürüttükle-
ri bir çal›flmada, 6 haftal›k uygulama sonun-
da a¤›zdaki hidrojen sülfid ve öteki uçucu
sülfid bileflenlerinin %80 oran›nda azald›¤›n›
belirlemifller. Ayr›ca yo¤urt yiyenlerde plaka
oluflumunun, yemeyenlere göre çok daha az
oldu¤u ortaya ç›km›fl.

Uluslararas› ve Amerikan Dental Araflt›rmalar Derne¤i Bas›n Bülteni.
10 Mart 2005
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Sa¤l›¤›n›z ‹çin Gülün
Maryland Üniversitesi’nden (ABD) araflt›rma-
c›lar, gülmenin damar sa¤l›¤› için gerekli ol-
du¤unu belirlediler. Sa¤l›kl› 20 dene¤e s›ra-
s›yla komik ve stres yarat›c› film sahneleri-
nin gösterildi¤i çal›flmada gülmenin, damar-
lardaki endotelyum denen astar dokuyu,
kan ak›fl›n› h›zland›rmak için geniflletti¤ini
ortaya kondu.

Damar sa¤l›¤›nda önemli role sahip olan en-
dotelyum, kan ak›fl›n› düzenledi¤i gibi, kan›n
k›vam›n› ayarl›yor ve yaralanma, enfeksiyon,
rahats›zl›k gibi etkenlere karfl› kimyasallar
salg›l›yor. Endotelyum, ateroskleroz (atarda-
marlar›n  sertleflmesi) gibi kalp-damar hasta-
l›klar›n›n seyrinde de önemli role sahip. 
Çal›flmada, yar›s› erkek, yar›s› kad›n olan de-
neklere 48 saat arayla komik (King Pin)  ve
stresli bir filmden (Er Ryan’› Kurtarmak) se-
çilen pasajlardan önce biri, sonra öteki gös-
terilerek kolun ana atardamar›ndaki kan ak›-
fl› ölçülmüfl. Er Ryan’› Kurtarmak filminde,
Normandiya ç›karmas› s›ras›nda vurulan as-
kerlerin gösterildi¤i sahnelerden sonra  20
denekten 14’ünün kan ak›fl›nda azalma be-
lirlenmifl. Komik film sahnelerinin ard›ndan-
sa 20 denekten 19’unun kan ak›m› h›zlan-
m›fl.
Araflt›rmay› yöneten Dr. Michael Miller “en-
dotelyum üzerinde izledi¤imiz yarar, aerobik
egzersizden bekledi¤imiz yarara yak›n; eg-

zersizle birlikte gelen a¤r›, kas gerilmesi de
yok” diyor. “Tabii, egzersizi b›rak›p gülmek-
le yetinin demiyoruz; dedi¤imiz gülmeyi bir
al›flkanl›k haline getirin. Haftada üç gün ya-
r›mflar saatlik egzersiz ve her gün 15 dakika
gülmek, dolafl›m sisteminin sa¤l›¤› için ge-
rekli”.
Ancak Dr. Miller, deneyde gülmenin sa¤lad›-
¤› yarar›n fizyolojik kayna¤›n›n belirleneme-
di¤ini kaydediyor. “Ak›fl› h›zland›ran, gülüfl
ve kahkahalar›n diyafram kas›n› hareketlen-
dirmesi mi, yoksa gülmenin tetikledi¤i,  en-
dorfinler gibisinden birtak›m kimyasallar›n
sal›m› m›, belli de¤il” diyor. Bununla birlik-
te, nitrik oksit adl› bir bileflimin damarlar›n
genifllemesi üzerindeki rolünün bilindi¤ini
hat›rlat›yor. “Belki de zihinsel stres, nitrik
oksidin ayr›flmas›na ya da nitrik oksit üreti-
mini tetikleyecek uyar›n›n bask›lanmas›na
yol açarak damarlar› daralt›yor”. 

Maryland Üniversitesi T›p Merkezi Bas›n Bülteni, 7 Mart 2005s

Karga Buruna Son
Burnun ortadaki üçte birinin afl›r› k›vr›k ol-
mas›yla betimlenen “karga burun” ya da Ba-
t›’daki tan›m›yla “kartal burnu”, yaln›zca es-
tetik bir sorun de¤il, ayn› zamanda nefes al-
may› da güçlefltiren t›bbi bir sorun. Burun
kemi¤inin sözü edilen bölgesi üzerindeki
doku ve deri çok ince ve alt›ndaki bozuklu-
¤u kolayca gösteriyor. Ayr›ca, derialt›ndaki
kemik de esnek ve düzeltmesi güç. Rinop-
lasti denen ameliyattan sonra kalan bir bo-
zukluk da hastay› etkiliyor. Ancak,
Sydney’deki (Avustralya) Royal Prince Al-
fred Hastanesi’nden Martyn Mendelsohn so-
runa bir çözüm bulmufl. Yapt›¤›, burun ya-
p›s›n› güçlendirmek içim kemi¤e yüksek yo-
¤unluklu, delikli polietilen (HDPP) madde
eklemek. Araflt›rmac›, 26 erkek ve 15 kad›n
üzerinde yapt›¤› ameliyatlar sonunda burun-
lar›n büyük ölçüde düzleflti¤ini bildiriyor.

JAMA Bas›n Bülteni, 21 Mart 2005

B hücresi kronik lenfositik lösemi (B-
CLL), yetiflkinlerde en s›k rastlanan lösemi
türü. Ba¤›fl›kl›k sistemi hücrelerinden olan
B-lenfositlerin giderek kanda, kemik
ili¤inde ve lenf dokular›nda birikmesiyle
kendini gösteriyor. Hastal›¤›n erken
evrelerinde B-CLL’in, normal B hücresi
ölümünü (apoptosis) tetikleyen

programlanm›fl sinyallerde henüz
tan›mlanamam›fl bir bozukluktan
kaynakland›¤› düflünülmekteydi.
‹talya’daki Padua Üniversitesi’nden Livio
Trentin ve arkadafllar› Lyn denen bir
enzimin B hücreleri içinde yer
de¤ifltirmesi ve afl›r› ifade edilmeye
bafllamas›n›n, hücreye apoptozise karfl›
direnç kazand›r›p B-CLL geliflimine
yard›mc› oldu¤unu gösterdiler. 

Journal of ClinicalInvestigation Bas›n Bülteni, 13 Ocak 2005
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Ben Ne Zaman Kansere Dönüflür?

Lösemiyi Tetikleyen
Enzim Bulundu

Boston’daki (ABD)  Çocuk Hastanesi ve
Dana Farber T›p Merkezi’nden
araflt›rmac›lar, öldürücü bir deri kanseri
türü olan melanoman›n ortaya ç›k›fl
nedeniyle ilgili önemli bir ipucu elde
ettiler. Melanoma, dünyada h›zla artan bir
kanser türü. Melanoma vakalar› her 10-20
y›lda iki kat›na ç›k›yor. Deride bafllayan
kanser metastaz yapt›¤›nda, yani öteki
dokulara ve organlara s›çrad›¤›nda
hastan›n yaflam süresi 6-10 ayla s›n›rl›
oluyor. 
Son y›llarda genetik araflt›rmac›lar›n›n
gözdesi haline gelen siyah beyaz çizgili
zebra bal›klar›n› kullanan Dr. Leonard
Zon, BRAF ad› verilen bir genin de¤iflim
(mutasyon) geçirmesinin ben oluflumuna
yol açt›¤›n›, bunun tümör bask›lay›c› bir
gen olan p53 genindeki bir mutasyonla
birleflince, kanseri tetikledi¤ini ortaya
ç›kard›.
Zebra bal›klar›n›n popüler olmas›n›n

nedeni, genlerinin insan genlerine çok
benzemesi ve gen haritalar›n›n tümüyle
ç›kar›lm›fl, yani tüm genlerinin biliniyor
olmas›. Bir baflka neden de h›zla ürüyor
olmas›. Bir difli, bir hafta içinde 300
yavruya sahip oluyor. Böylece
araflt›rmac›lar çok h›zl› biçimde genetik
varyasyonlar elde edip sonucu
inceleyebiliyorlar. Zon ve ekibi önce gen
mühendisli¤i yöntemleriyle insan BRAF
geninin mutasyonlu bir biçimini tafl›yan
zebra bal›klar› üretmifller. Bal›klar›n
derilerinde siyah pigmentli benler
oluflmufl. Bal›klar›n p53 genlerinde de
mutasyon oluflturuldu¤unda, insan
kanserine benzeyen ve h›zla yay›lan
melanomalar ortaya ç›km›fl. Bu
tümörlerden al›nan hücreler sa¤l›kl›
bal›klara afl›land›¤›nda,  onlar›n da
melanoma gelifltirdi¤i görülmüfl. 

Boston Çocuk Hastanesi Bas›n Bülteni, 7 fiubat 2005

haberler  4/30/05  12:50 AM  Page 7



B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹

8 May›s 2005B‹L‹M veTEKN‹K

Tarih Öncesi Genler mi
Tafl›yoruz?

Son 15 sene içinde tarih öncesine ait insan
fosilleriyle, mitokondriyal DNA ve Y
kromozomu örnekleriyle yap›lan
araflt›rmalar, günümüz insan›n›n atas›n›n
Afrika’da ortaya ç›kt›¤›n›, daha sonra
buradan dünyaya yay›ld›¤›n› ve daha eski
insan örnekleriyle genetik olarak
kar›flmaks›z›n onlar›n yerini ald›¤›n›
destekliyordu. Ancak, Nisan ay›n›n bafl›nda
Wisconsin’de yap›lan bir genetik
sempozyumunda, iki ba¤›ms›z grup
taraf›ndan, günümüz insan›n›n baflka insan
türleriyle eflleflti¤ini gösteren veriler
sunuldu.
Rutgers Üniversitesi’nden (ABD)
genetikbilimciler Makoto Shimada ve Jody
Hey, dünyan›n çeflitli yerlerinden 659
insana ait 10,1 kilobazl›k belirli bir DNA
bölgesi üzerinde yapt›klar› incelemeler
sonucunda, bir arada kal›tlanan ve kökeni

eski Asya’ya dayanan bir genetik
mutasyonlar seti bulduklar›n› aç›klad›lar.
Söz konusu DNA bölgesi üzerindeki
çeflitlilik en fazla Afrika’da görülürken,
haplotip X ad›n› verdikleri tek bir ender tür
mutasyonaysa, yaln›zca Avrupa-Okyanusya

aras›nda yaflayan 9
kiflide rastland›. Afrika
örneklerinin hiçbirinde
görülmeyen bu
mutasyonun, yaklafl›k
1 milyon y›l önce, yani
günümüz insan›n›n
Afrika’dan dünyaya
yay›lmaya
bafllamas›ndan çok
önce ortaya ç›kt›¤›
düflünülüyor.
Arizona
Üniversitesi’nden
genetikbilimci Michael

Hammer ve Dan Garrigan’›n Rutgers
grubundan ba¤›ms›z olarak yapt›¤›
araflt›rmadaysa, X kromozomunun RRM2P4
bölgesinde, Afrika’da neredeyse hiç
görülmeyen, ancak Do¤u Asya’da oldukça
yayg›n olarak rastlanan, yaklafl›k 2 milyon
yafl›nda bir haplotip ortaya ç›kar›ld›. Bu
haplotipin, bir zamanlar Asya K›tas›’nda
yaflam›fl olan Homo erectus’da ortaya
ç›km›fl olabilece¤i olas›l›¤› üzerinde
duruluyor.
Küçük gen bölgeleriyle yap›lan
araflt›rmalar›n bu gibi çal›flmalarda yeterli
kabul edilmemesi gerekti¤i üzerinde
önemle duran araflt›rmac›lar, bu heyecan
verici sonuçlar›n ›fl›¤›nda, daha genifl gen
bölgeleri üzerinde çal›flmaya bafllamak için
sab›rs›zlan›yorlar.

Deniz Candafl

Science, 22 Nisan 2005

Soludu¤umuz Genler
Genetik dünyas›n›n yorulmak bilmeyen
deha beyni J. Craig Venter, ne karada ne
suda ne de havada incelenmemifl gen
b›rakmamaya kararl›...
fiimdilerde Sargasso Denizi’nde yürütülen
bir pilot proje kapsam›nda, dünyan›n dört
bir yan›nda deniz suyunda yaflayan
organizmalar›n genlerinin
kataloglanmas›yla u¤raflan Venter, yeni bir
proje için flimdiden kollar› s›vad›: Havada
uçuflan bakterilerin, virüslerin, mantarlar›n
ve di¤er mikroplar›n DNA’lar›n›n
envanterini ç›karmak.

Bu yeni “havadar” genom projesi için
bafllang›ç noktas› olarak Manhattan
semalar›n› seçen Venter, bir çat› filtresinin
toplad›¤› maddeleri incelemeye çoktan

bafllad›. Hava izleme çal›flmalar› yürüten
güvenlik birimlerinin yaln›zca flarbon gibi
belirli baz› hastal›klar›n etkenleri üzerinde
yo¤unlaflmas›n›n yeterli olmad›¤›n› özellikle
belirten Craig Venter, bu proje sayesinde,
baflta sa¤l›¤›m›z› tehdit edenler olmak
üzere, atmosferde serbestçe dolaflan
mikroorganizmalar hakk›nda bilgi sahibi
olmam›z yolunda büyük bir ad›m olaca¤›n›
söylüyor. Binalar›n içinden de örnekler
toplamay› amaçlayan ekip, çal›flma
sonucunda elde edilen verileri, herkesin
eriflimine de sunacak.

Deniz Candafl
Science, 11 Mart 2005 

Genetik
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Kaplan› Bul, 
Paray› Kap...
Az buz da de¤il... Tam 1,25 milyon
Avustralya dolar›! ABD dolar›na vurunca
970.000’e iniyor; ama olsun. Kaplan
denmesi, herhalde Avustralya’ya
‹ngiltere’den göçenlerin hiç kaplan
görmemifl olmalar›ndan kaynaklan›yor.
S›rt›nda siyah çizgiler olan bir kurda daha
çok benziyor. Zaten Türk biyoloji

literatüründeki ad› da “keseli kurt”. Bizim
Çomar’› boyay›p yutturmak isteyebilecekler
için küçük bir ayr›nt›: Tasmanya Kaplan›,
temsilcisi olarak kanguruyu tan›d›¤›m›z
keseliler diye bilinen memeliler s›n›f›na
giriyor. 
Tasmanya Kaplan›, yaban›l bir birey
ony›llarca görülmedi¤inden ve tutsak olan
son birey de 1936 y›l›nda Avustralya’n›n
güneyindeki Tasmanya adas›ndaki Hobart
hayvanat bahçesinde öldü¤ünden, 1986

y›l›nda resmen soyu tükenmifl hayvanlar
s›n›f›na  sokulmufl. 
Ama bir Alman turistin geçti¤imiz flubat
ay›nda çekti¤i ve gerçekli¤i henüz
kan›tlanmam›fl bir kaplan foto¤raf›n›n, bir
medya f›rt›nas› koparmas› üzerine The
Bulletin gazetesi, 125. kurulufl y›ldönümüne
de denk gelmesi nedeniyle kesenin a¤z›n›
açm›fl ve ödülü ilan etmifl.  Bu arada bir
turizm flirketi de ödüle 1.36 milyon dolar
(hem de ABD) ekledi¤ini aç›klam›fl.
Ama para “kaplan›n a¤z›nda”. ‹ddia
sahiplerinin, vurulmam›fl bir kaplan›n önce
say›sal kamerayla çekilmifl daha sonra da
videoyla çekilmifl görüntülerini sunmalar›,
daha da ötesi, bir hayvan› inceleyen bir
veterinerden onay almalar› gerekiyor.
Bitmedi!.. Paraya uzanmak için
biliminsanlar›n›n  DNA testletiyle hayvan›n
gerçekten bir Tasmanya Kaplan› oldu¤unu
belirlemeleri gerekiyor.  ‹flin en zor yan› da,
Tasmanya Kaplan›’n›n sa¤ oldu¤u yolundaki
medya f›rt›nas›na itibar etmeyen Yeni
Zelanda yönetiminden bir izin koparabilmek.
The Bulletin gazetesinin genel yay›n
yönetmeni  Garry Linnell, ödülü hak edecek
bir keflfin fazla olas› olmad›¤›n› kabul
ediyor. Ama yine de “yüzy›l›n keflfi” peflinde
koflmaktan vazgeçmeyece¤ini söylüyor. 

Science, 1 Nisan 2005

‹nsanl›k Tarihini
Ayd›nlatma Yolunda
“Genografi” Projesi

A.B.D. Ulusal Co¤rafya Derne¤i (National
Geographic Society) ve IBM firmas›,
insanl›¤›n tarih boyunca yapt›¤› genetik
göçlerin s›rlar›n› ayd›nl›¤a kavuflturmak
üzere, çok büyük ölçekli bir araflt›rma
projesinin duyurusunu yapt›. Genografi
Projesi olarak adland›rd›klar› bu çal›flmada,
dünyan›n dört bir yan›ndan 100 bin insan
DNA’s› örne¤i toplamay› ve bunlar›n
incelenmesi yoluyla da göç rotalar›n›n
ortaya ç›karmay› amaçl›yor. Projenin
yürütücülü¤ünü üstlenen National
Geographic ekibinden populasyon
genetikçisi ve insanl›k tarihi çal›flmalar›
tan›t›mc›s› Spencer Wells, dünyan›n farkl›
yerlerinde bulunan 10 çal›flma grubunun,
bulunduklar› yerdeki yerli halklardan DNA
örnekleri toplama çal›flmalar›n›n
eflgüdümünden de sorumlu olacak.
Avustralya Adelaide Üniversitesi’nden Alan
Cooper da, yine proje kapsam›nda,

dünyan›n çeflitli yerlerinde ortaya ç›kar›lan
korunabilmifl insan kal›nt›lar›ndan DNA
örnekleri toplamay› planl›yor. IBM firmas›
da, Ajay Royyuru yönetimindeki bir ekiple,
verilerin saklanmas›ndan ve insanlar›n göç
yollar›n›n ortaya ç›kar›lmas› amac›yla
bilgisayar ortam›nda incelenmesinden
sorumlu olacak. 
Araflt›rmac›lar bu kadar kapsaml› bir
inceleme çal›flmas›n›n iflleyiflini görmek için
sab›rs›zlanadursun, proje yürütücülerinin
daha önce bafllat›lan benzer bir çal›flman›n
karfl›s›na ç›kan sorunlardan uzak kal›p

kalamayacaklar› konusundaki endifleler
sürüyor. Genografi Projesi, Stanford
Üniversitesi’ne ba¤l› Morrison Enstitüsü’nce
bafllat›lan, ancak  teknik ve politik
aksakl›klar nedeniyle uzun zaman boyunca
aflama kaydedemeyen ‹nsan Genom
Çeflitlili¤i Projesi (HGDP)’nin bir benzeri.
‹nsan Genom Çeflitlili¤i Projesi’nin
zorluklarla karfl› karfl›ya kalmas›n›n en
büyük nedenlerinden biri, yerli halklar›n,
doku ve DNA örneklerinin ticari amaçlarla
istismar edilece¤inden dolay› duyduklar›
endifle olmufltu. Genografi Projesi ise, elde
edilecek olan verilerin biyomedikal
araflt›rmalarda kullan›lmayaca¤› konusunda
bir güvence vererek, bu etik
tart›flmalar›ndan üstesinden gelebilme
flans›na sahip. 
Proje sonucunda ortaya ç›kar›lacak olan
veriler, halka aç›k bir veri taban›na
girilecek. Buna ek olarak, projeye genleriyle
katk›da bulunmak ya da geçmifli hakk›ndaki
detaylar› ö¤renmek isteyenlere, belirli bir
ücret karfl›l›¤›nda DNA kitleri de sat›lacak.

D e n i z  C a n d a fl

Science, 15 Nisan 2005
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Yeniden Do¤an Y›ld›zlar
Y›ld›zlar›n yafllan›p ömürlerinin sonuna
yaklaflmalar› çok uzun süreler al›yor. Örne¤in,
Güneflimiz yaklafl›k 4,5 milyar yafl›nda ve daha
ömrünü yeni yar›lam›fl bulunuyor. Güneflten
çok daha büyük y›ld›zlar›nsa çok daha k›sa
ömürlü olduklar›n› biliyoruz. Ama bunlar›n da
yaflam döngülerini tamamlayabilmeleri için
milyonlarca y›l gerekiyor. Oysa y›ld›zlar›n
yafllanma sürecinin baz› evreleri son derece
h›zl›. Süpernova patlamalar›n› hariç tutacak
olursak, bunlar›n en h›zl›s›, dev bir y›ld›z›n
yeniden do¤uflu. 
Günefl benzeri y›ld›zlar›n sonu belli:
Merkezindeki hidrojeni tüketerek helyuma
dönüfltüren ve daha sonra helyum atomlar›n›
birlefltirerek oksijen ve karbona dönüfltürmeye
bafllayan y›ld›z, merkezi bu elementlerle
dolmaya bafllay›nca fliflerek k›rm›z› dev

aflamas›na geçiyor ve art›k enerjisini büyük
ölçüde merkez d›fl›nda helyum ve hidrojenden
oluflan kabuklar›n yanmas›ndan (yani bu
elementleri birlefltirerek daha a¤›r
çekirdeklere dönüfltürmelerinden) al›yor.
Helyum yanmas›, hidrojen yanmas› sonucu
yeterli helyum birikti¤inde birdenbire bafll›yor
ve k›sa sürdü¤ü için bu evrelere “helyum
flafl›” deniyor. Ömrünün sonuna gelmifl Günefl
benzeri y›ld›zlarda bu helyum flafllar› her
10.000-100.000 y›lda bir tekrarl›yor. K›rm›z›
dev aflamas›na geçip çap› yüzlerce kat artan
y›ld›z, fliflme sonucu so¤udu¤u için büzüflmeye
bafll›yor ve büzüflme iç katmanlar› ›s›tt›¤› için
merkez d›fl›nda yeni bir kabuk ateflleniyor ve
fliflme yeniden bafll›yor. Böyle birkaç fliflme ve
büzüflmeden sonra y›ld›z d›fl katmanlar›n›
yavaflça uzaya sal›yor; yaklafl›k Dünya
boyutlar›na kadar s›k›fl›p ›s›nm›fl merkezse
aç›¤a ç›k›yor. “Beyaz Cüce” diye adland›r›lan

s›cak merkez, uzaya sal›nm›fl olan d›fl
katmanlar› ›s›t›p iyonize ediyor ve ortaya
tülden yap›lm›fl, bir süre ›fl›ldayan gece
lambas› görünümlü bir gezegenimsi bulutsu
ç›k›yor. Gezegenimsi bulutsunun k›sa süre
sonra da¤›lmas›n›n ard›ndan, s›cak beyaz cüce
yavafl yavafl so¤uyor ve art›k ›fl›mad›¤› için
görünmeyen bir “kara cüce” haline geliyor.
Ancak, bazen beyaz cüce, unutulup gitmek
olan kaderini k›sa bir süre için ertelemeyi
baflar›yor. Çok büyük ölçüde karbon ve
oksijenden oluflan ve art›k nükleer tepkime
üretemeyen cücenin s›cakl›¤›, bazen üzerinde
hala kalm›fl olan helyumu ateflleyerek yeniden
nükleer tepkimeleri bafllat›yor. Bu nükleer
tepkimeler enerji aç›¤a ç›kar›yor ve  cücenin
yeniden birkaç yüz Günefl çap›na kadar
fliflmesine ve yüzeyinin so¤umas›na yol aç›yor.
Beyaz Cüce, bir kez daha k›rm›z› dev olarak
görkem kazan›yor. Ancak bu ikinci yaflam
fazla uzun sürmüyor. Y›ld›z beyaz cüceye
dönüfl sürecini bir kez izleyinceye kadar
yaln›zca 10 ila 1000 y›l aras›nda bir süre
geçiyor. Bu k›sa ikinci ömür, k›rm›z› dev
aflamas›na geçmifl y›ld›zlar›n yaklafl›k
%20’sinin bu ikinci yaflama kavuflaca¤›n›n
öngörülmesine karfl›l›k neden flimdiye kadar
yaln›zca üç örnek görülebildi¤ini aç›kl›yor. 

Science, 8 Nisan 2005

NASA’n›n Chandra X-›fl›n› Uzay Teleskopu,
ilk kez bir y›ld›z›n di¤erinden gaz çalmas›n›
görüntüledi. Söz konusu suç, Dünya’ya 420
›fl›ky›l› uzakl›kta Mira AB adl› bir ikili y›ld›z
sisteminde iflleniyor. Y›ld›zlardan biri,
ömrünün sonuna geldi¤i için çap› 600
kat›na ç›km›fl bir k›rm›z› dev, ötekiyse ayn›
süreci çok daha önce geçirip d›fl
katmanlar›n› uzaya salm›fl bir y›ld›z›n
Dünyam›z boyutlar›na kadar s›k›flm›fl ç›plak

merkezi; yani bir beyaz cüce. Chandra’n›n
k›rm›z› dev üzerinde bir X-›fl›n› parlamas›
belirlemesi, olay›n sürprizi. Çünkü flimdiye
kadar X-›fl›n› parlamalar›n›n beyaz cüce
üzerine k›rm›z› devden ya¤an maddenin
atefllenmesiyle olufltu¤u san›l›yordu. K›rm›z›
dev üzerindeki patlaman›n, beyaz cücenin
kütleçekim etkisiyle y›ld›z›n katmanlar›ndaki
çalkant›dan kaynakland›¤› san›l›yor. 
Chandra’n›n gönderdi¤i görüntünün 

en çarp›c› yan›, birbirlerinden 55 astronomik
birim (Plüton gezegeninin Günefl’ten uzakl›-
¤›n›n iki kat›) uzakl›kta olan iki y›ld›z ara-
s›nda ince bir gaz köprüsünün izlenebilmesi.
Bu da beyaz cücenin yaln›zca k›rm›z› devin
rüzgar›n›n püskürdü¤ü  gaz› yutmakla 
yetinmeyip, adeta ölüm döfle¤indeki 
y›ld›za bir pipet uzat›p kan›n› 
emdi¤inin kan›t›. 

NASA Bas›n Bülteni, 28 Nisan 2005

10 May›s 2005B‹L‹M veTEKN‹K
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Y›ld›z H›rs›zl›¤›na Suçüstü

Gökbilim

Dev y›ld›z

Y›ld›z rüzgar›

Gezegenimsi bulutsu

Beyaz cüce

Yeniden do¤an dev y›ld›z Eski gezegenimsi bulutsu

Yeni gezegenimsi bulutsu

Beyaz cüce
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Karanl›k Enerji ‹çin 
Matematik Savafl› 
Evren içeri¤inin dörtte üçünü oluflturdu¤u
hesaplanan ve kütleçekiminin tersine itici
özelli¤iyle evreni h›zlanarak geniflletti¤ine
inan›lan, fizikte yeni bir paradigma
oluflturmaya aday “karanl›k enerji” bir
yan›lsama m›? Bu iddiay› ortaya atan fizikçi
Edward Kolb, “bunun için henüz hayat›m
üzerine bahse giremem” diyor. “Ama
arkadafllar›m›nki üzerine girebilirim!”. 
ABD’deki Fermi Ulusal H›zland›r›c›
Laboratuvar›’nda (Fermilab) görevli olan
Kolb, üç ‹talyan meslektafl›yla birlikte bir
paylafl›m sitesine (www.arxiv.org) gönderdi¤i
bir makalede, karanl›k enerjinin asl›nda bir
enerji ya da madde olmad›¤›n›, Büyük
Patlama’dan sonraki saniye kesirleri içinde
gerçekleflen fliflme sürecinin yaratt›¤›
dalgalar›n bir etkisi oldu¤unu öne
sürmüfltü. Yayg›n kabul gören kozmoloji
modellerinde, evrenin ilk anlar›ndaki
kuantum çalkalanmalar›n yol açt›¤›
fliflmenin, evreni çemberi düz bir hat
olacak kadar genifllemifl bir küre
haline getirdi¤i varsay›l›yor. Son
y›llarda uzak süpernovalar üzerinde
yap›lan gözlemler ve Büyük
Patlama’dan 300-400.000 y›l sonra
yay›lan ve bugün tüm evreni dolduran
fosil radyasyon üzerinde yap›lan duyarl›
ölçümler, fliflme kuram›na ve karanl›k

enerjinin varl›¤›na kan›t olarak
gösterilmekteydi. 
Kolb ve arkadafllar› Mart ay›n›n ortas›nda
aç›klad›klar› makalede öngördükleri fliflme
dalgalar›n›n boyutlar›n›n, görünür evrenin
ölçe¤inden çok daha büyük oldu¤unu öne
sürmekteydiler. Yazarlara göre evrenin
h›zlanarak genifllemesine yol açan, uzay
zaman içinde yay›lan bu muazzam
dalgalard›.  Makalenin fizik toplumu içinde
yaratt›¤› dalgalar da daha az görkemli
olmad›. Bu makalenin
tetikledi¤i birçok baflka makale
de yay›mland›.
Ancak Princeton
Üniversitesi’nden iki fizikçi,
Kolb ve arkadafllar›n›n
vard›klar› sonucu geçersiz k›lan
bir hesap hatas› yapt›klar›
görüflünde. Uros Seljak ve
Chris Hirata, ayn› siteye

gönderdikleri bir makalede Kolb ve
arkadafllar›n›n aç›klamas›na iki cepheden
sald›r›yorlar: Önce, genel görelilik
denklemlerine dayanan güçlü bir denklem
kullanarak gelifltirdikleri teoremle, varl›¤›
öne sürülen muazzam dalgalar›n evreni
h›zland›rarak geniflletmesinin mümkün
olmad›¤›n› gösterdiler. ‹kinci cepheden
yönelttikleri sald›r›n›n hedefiyse, Kolb’ün
matematik hesaplar›. Seljak ve Hirata’ya
göre Kolb varsay›m›m›n kar›fl›k matematik

formüllerini kurarken, vard›¤›
sonuçlar› geçersiz k›lan
(götüren)  baz› terimleri
yanl›fll›kla atlam›fl. Seljak,
“vard›klar› sonuçta bir götürüm
olmas› gerekti¤inin fark›na
varamam›fllar” diyor. “Böyle
fleyler olabilir; bunlar kolay
hesaplar de¤il”. Baflka baz›
fizikçilerin Seljak ve Hirata’n›n
aç›klamas›yla tatmin olmufl
görünmesine karfl›n Kolb,

varsay›m›n›n ve hesaplar›n›n do¤rulu¤unda
›srarl›. Seljak ve Hirata’n›n kendilerinin

yanl›fl hesap yapt›klar›n› söyleyen
Fermilab fizikçisi “Ama yazd›klar›
makale bizim düflüncelerimizi daha da
berraklaflt›rd›. Yak›nda yeni bir makale

daha gönderece¤iz” diyor. 

Science 22 Nisan 2005

Manyetik Teleskopla
Axion Av›
‹ki y›l süreyle Günefl’i gözledikten sonra,
at›k bir m›knat›stan yap›l› s›ra d›fl› bir
“teleskop”, ilk sonuçlar›n› ortaya döktü.
Asl›nda varl›¤› kesin olarak belirlenemeyen
bir parçac›k olan hedefini avlayamam›fl olsa
da, fizikçiler CERN Axion Günefl
Teleskopu’nun (CAST) flimdiye kadar ayak
bas›lmam›fl bir alanda yararl› bilgiler
derledi¤i görüflündeler. 
CAST, temel olarak Avrupa Parçac›k Fizi¤i
Laboratuvar› CERN’de yap›m› süren Büyük
Hadron Çarp›flt›r›c›s› (LHC) adl›
h›zland›r›c›n›n tasar›m›nda kullan›ld›ktan
sonra devre d›fl› b›rak›lan, 10 metre
uzunlu¤unda bir m›knat›s. CERN
araflt›rmac›lar› m›knat›s› etkinlefltirdiklerinde

9 tesla gücünde bir manyetik alan yarat›yor.
Bu, Manyetik Rezonans Görüntüleme (MRI)
cihazlar›nda yarat›lan en güçlü manyetik
alandan befl kat daha güçlü bir alan. 
Parçac›k fizikçilerinin gözüyle  bak›ld›¤›nda,
manyetik alanlar  bir parçac›ktan ötekine
gidip gelen, belirlenemeyen “sanal”
fotonlarca oluflturuluyor. CAST’›n etraf›nda
kaynaflan sanal fotonlar›n da axion diye
adland›r›lan parçac›klar›n yakalanaca¤› bir
tuzak olaca¤› umuluyor. 
1970’lerde Standart Model’deki bir aç›¤›
kapamak için varl›¤› kuramsal olarak
öngörülen axion, evrendeki maddenin çok
büyük bölümünü meydana getiren “karanl›k
madde” için bafll›ca aday parçac›k. Onlarca
y›l boyunca hiçbir deney, bir axion
yakalayabilmifl de¤il ve birçok fizikçi,
parçac›¤›n varl›¤›ndan kuflku duyuyor.

Ancak, e¤er gerçekten böyle bir
parçac›k varsa, Günefl’in
merkezinde her saniye muazzam
miktarlarda oluflmas› ve her yöne
saç›l›yor olmas› gerekli. CAST’›n
görevi de iflte burada bafll›yor. Bir

axion, m›knat›s›n›za ulaflt›¤›nda buradaki
sanal fotonlardan biriyle birleflerek onu
gerçek bir fotona dönüfltürüyor.
E¤er axion do¤ru kütledeyse ve istenen
etkileflim özelliklerine sahipse, manyetik
alan bir katalizör ifllevi görür ve gelen
axionla ayn› kütlede olan ve ayn› do¤rultuyu
izleyen gerçek bir foton ç›kar.  Teleskopun
alt›na yerlefltirilmifl bir X-›fl›n› detektörü de
bu fotonlar› saymak için haz›r bekler.
CAST’›n Günefl gözleminin ilk alt› ayl›k
dönemine ait olan ve Physical Review
Letters dergisinde yay›mlanan inceleme
sonuçlar›na göre  axion hâlâ ele geçebilmifl
de¤il.  Ancak CAST araflt›rmac›lar›,
çal›flman›n axionun özellikleriyle ilgili
olas›l›klar aral›¤›n› daha flimdiden büyük
ölçüde daraltt›¤›n› vurguluyorlar. 

Science, 15 Nisan 2005
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‹ngiltere’nin ‹lk (?) 
Yerleflimcileri
Bulduklar› birtak›m tafltan aletler ve hayvan
kemiklerinin izini süren biliminsanlar›, in-
sanlar›n ‹ngiltere’de san›ld›¤› gibi 500.000
y›l öncesinden beri de¤il, çok daha önceleri
de yaflam›fl olabileceklerini ortaya koydular;
belki de, ‹spanya ve ‹talya’da 800.000-
1.000.000 y›l öncesinde ortaya ç›kan ilk Av-
rupal›lardan k›sa süre sonra.
‹lk “‹ngiliz” olarak tarih kay›tlar›na geçmifl
500.000 y›ll›k “Boxgrove Adam›”, 1993-
1996 y›llar› aras›nda yap›lan kaz›larda ‹ngil-
tere, Boxgrove’da ortaya ç›kan difl ve bacak
kemikleriyle kendini ele vermiflti. Ancak ye-

ni baz› kaz› alanlar›nda yap›lan çal›flmalar,
‹ngiltere’de ondan da önce yaflam›fl insanlar
olabilece¤ini göstermenin ötesinde, Avru-
pa’ya bu dönemlerde birden fazla ‘tip’ insa-
n›n göçedip etmedi¤i konusunda da ›fl›k tu-
tabilecek.
Londra’daki Do¤al Tarih Müzesi’nden pale-
oantropolog Chris Stringer’e göre, ilk yerle-
flimciler, olas›l›kla Britanya’n›n o zamanlar-
ki ›l›man ve yumuflak ikliminin cazibesine
kap›lan bir hayvanlar ordusunun ard›ndan
buraya gelmifllerdi. Ancak sonralar› iklim,
izleyen birçok dönemde de oldu¤u gibi so-
¤uyunca, ortal›kta insan›n izi kalmam›flt›. 
Boxgrove Adam›, o zamana kadar bilinen ilk
Britanyal›n›n, bir Neandartel öncülü ve kök-
leri Avrupa’da olan Homo heidelbergensis

üyesi oldu¤unu göstermiflti. Yeni kaz› alanla-
r› herhangi bir insan kal›nt›s› bulundurma-
makla birlikte, araflt›rmac›lar, özellikle de ‹n-
giltere’nin do¤usundaki Bytham Nehri k›y›la-
r› boyunca birçok alet bulmufl durumdalar.
Nehir k›y›s›n›n en eski bölümlerinde bulu-
nan bu aletlerin, Boxgrove Adam›’ndan çok
daha eskilere, belki de en az 700 bin y›l ön-
cesine iflaret eden böcek ve hayvanlarla da
yak›ndan ilintili olduklar› bulunmufl. Bu eski
Avrupal›lar›n, s›y›rmaya ve kesmeye yarayan
bir tafltan aletler tak›m›ndan yararland›klar›,
ancak o zamanlar Afrika’da yayg›n kullan›m-
da olan bir “el baltas›na” (Paleolitik ‹sviçre
Çak›s› ad›yla da an›lan, çok yönlü bir tafltan
alet) sahip olmad›klar› ortaya ç›k›yor. Strin-
ger, Boxgrove Adam›’n›n bu baltay› kulland›-
¤›n›n bilindi¤ini, dolay›s›yla da onun farkl›
bir göç dalgas›n›n parças› olabilece¤i görü-
flünde. Hayvan fosillerinin incelenmesiyle de,
flimdi yaln›zca Afrika’da yaflayan hayvanlar›n,
kuzey Avrupa’dan ‹ngiltere’ye bir kara köp-
rüsüyle geçmelerine elverecek ›l›man bir ik-
lim tablosu beliriyor. “Ancak,” diyor Strin-
ger, “insanlar›n bir kez ‹ngiltere’ye geldikten
sonra buraya çak›l›p kald›klar›n› düflünmek
yanl›fl olur. Buradaki insan yerleflimleri, ikli-
me ba¤l› olarak bir görünüp bir kaybolmufl-
tu. ‹nsan varl›¤›n›n devaml›l›k göstermesi,
ancak 12.000 y›l öncesinden bu yana sözko-
nusu olabilir.”

Zeynep Tozar

Science, 22 Nisan 2005
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Yüze mi Güvenmeli,
Kafatas›na m›?
Fosilleri birbirleriyle k›yaslayarak sonuçlara
varma çabas›ndaki antropologlar› y›llard›r
u¤raflt›rm›fl temel bir soru var: Benzerlikler
akrabal›ktan m›, yoksa farkl› bölgelerde ger-
çekleflmifl evrimsel ‘dayatmalardan’ m› kay-
naklan›yor? Sözgelimi, günümüz Avrupal›la-
r› ve Neandertaller için ortak olan ç›k›k bu-
run tipi, kimilerince ortak ataya ba¤lan›r-
ken, kimilerince de Avrupa’daki serin hava
koflullar›n›n sonucunda ortaya ç›kan ve bir-
birinden ba¤›ms›z evrimsel uyum süreçleri-
nin ürünü.
Geçti¤imiz Ocak ay›nda gerçeklefltirilen ve
Neandertal uzmanlar›n› biraraya getiren bir
toplant›da, evrimsel antropologlar Katerina
Harvati ve Tim Weaver, bu konuda ilginç bir
sunum yapt›lar. Araflt›rmac›lar, genetik ve
çevresel etkilerin, kafatas›ndaki üç bölgeyi;
beyin kab›, yüz ve temporal kemi¤i (flakak,
kulak ve üst çene ekleminin kesiflim bölge-
sinde yer alan kemik) nas›l etkiledi¤ini anla-
man›n yeni bir yolunu aç›klad›lar. Dünyada-
ki on farkl› populasyona ait örneklerle çal›-

flan Harvati ve Weaver, üç farkl› veriyi bir-
birleriyle karfl›laflt›rm›fllard›: kafatas› biçimin-
deki farkl›l›klar, genetik farkl›l›klar (Luigi
Cavalli-Sforza’n›n küresel veritaban›ndan ya-
rarlanarak) ve iklimsel farkl›l›klar.
Araflt›rmac›lar, bu üç bölgenin her birindeki
biçimsel farkl›l›klar›n, gerçekten de genetik
olanlar›na karfl›l›k geldi¤ini bulmufllard›. An-
cak yüzün biçimi, iklimle de yak›ndan iliflki-
liydi. Sözgelimi Grönlandl›larla kuzey Avru-
pal›lar›n yüzleri, genetik olarak birbirinden
uzak olsalar da, bas›kt›. Buna karfl›l›k beyin
kab›n›n flekli iklimi yans›tm›yor, genlerle ya-

k›ndan izlenebiliyordu. Harvati’ye göre, bu
özellikten yola ç›k›ld›¤›nda, sözgelimi Suri-
yeliler, ‹talyanlar ve Yunanl›lar, hem genetik
bak›mdan hem de beyin kab› flekli bak›m›n-
dan biraraya toplan›yor ve görece yak›n bir
populasyon tarihine ›fl›k tutuyorlard›. Tem-
poral kemikse daha eskilere iliflkin bilgileri
aç›¤a ç›kar›yordu. Afrikal›lar, kafatas›n›n yal-
n›zca bu bölgesi sözkonusu oldu¤unda di-
¤er bütün populasyonlardan ayr› düflüyor ve
bu da genetik verilerin aç›¤a ç›kard›¤› en es-
ki ayr›lma noktas›na karfl›l›k geliyordu. “So-
nuçta” diyor Harvati, “çok uzak bir geçmifle
gitmek istiyorsan›z temporal kemi¤e yönelip
yüzü d›fllayabilirsiniz. Çünkü yüzün yans›tt›-
¤›, iklim ve genlerin oldukça karmafl›k bir
bilefleni.” 
Harvati ve Weaver’›n temporal kemik üze-
rinde yapt›klar› incelemeler, yaflamakta olan
ve Üst Paleolitik modern insanlar›n biraraya
gruplanabildiklerini, ancak Neandertallerin
onlardan ayr› düfltü¤ünü, yani gerçekten de
apayr› bir tür oluflturduklar›n› gösteriyor.

Zeynep Tozar

Science, 11 fiubat 2005

Antropoloji
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Atalar›m›z Dünyaya Av
Becerileri Sayesinde
Yay›lm›fllar

Tüfe¤in icad›yla mertli¤in bozulmas›ndan
önce, atalar›m›z de kendi yöntemleriyle Tafl
Devri’ne egemen olmay› baflarm›fllar: Yaylar
ya da m›zrak f›rlat›c›lar kullanarak att›klar›

sivri uçlar. Bu küçük ve sivri
tafl uçlar ekledikleri
m›zraklar ya da oklarla
avlanan Paleolitik avc›lar›,
böylece hem av
çeflitliliklerini art›rm›fl hem
de güvenli bir uzakl›ktan
avlanabilme flans›n› elde
etmifl oldular. Hatta

günümüzden 40 bin y›l önce Neandertal
insan›n›n yaflad›¤› Avrupa k›tas›na geçifl
yapt›klar›nda, büyük olas›l›kla bu avlanma
üstünlükleri sayesinde onlar› ortadan
kald›rmaya bile gerek duymaks›z›n alt
etmeyi ve bask›n hale geçmeyi baflard›lar.
Çeflitli noktalardan toplanan bu
f›rlat›labilen uçlar›, elle at›lan m›zrak
uçlar›ndan ay›rt edebilmek için biri boyut
di¤eri de a¤›rl›k karfl›laflt›rmas› yapan iki
ba¤›ms›z çal›flma, zaman›n bu yeni
silahlar›n›n ilk olarak Afrika’da ortaya
ç›kt›¤› konusunda hemfikir. Ancak, çal›flma
sistemlerindeki farkl›l›k yüzünden ortaya
ç›k›fl zaman› konusunda fikir birli¤ine

varabilmifl de¤il. Günümüzden
40-50.000 y›l öncesine ait
olduklar› düflünülen bu uçlar,
bilinen en eski yay›n 11.000,
en eski m›zrak f›rlat›c›n›n da
18.000 yafl›nda olmas›na
karfl›n, teknolojinin çok daha
eski oldu¤unun bir göstergesi.

Deniz Candafl

Science, 22 Nisan 2005

Toumai’nin Yeni Yüzü,
‹nsandan Yana

Çad’›n Djurab Çölü’nde 2001 y›l›nda ortaya
ç›kar›lan bir kafatas›, insanl›¤›n bebeklik
günlerinde yaflamakta olan bir primatla ilgi-
li ilk görüntüleri sunmas› bak›m›ndan, in-
sanl›¤›n köklerini bulmaya adanm›fl pale-
oantropologlar için bulunmaz bir hazine ni-
teli¤indeydi. Ancak 7 milyon y›l yafl›ndaki
buluntu, bilinen en eski hominide ait kafa-
tas› olarak tan›t›ld›ktan sonra, bunun bir in-
san atas›ndan çok, bir goril atas›na yak›n
oldu¤u yolunda görüfller de ortaya ç›kt›. 
fiimdilerdeyse, Toumai ad› verilen bu Sahe-
lanthropus tchadensis üyesi, yine manflet-
lerde. Üstelik yepyeni iki görüntüyle: bir üç-
boyutlu bilgisayar modeli, bir de kilden
büst.
Fransa’daki Poitires Üniversitesi’nden
Toumai’yi bulan ekibin bafl›ndaki Michel
Brunet’ye göre, kafatas›ndaki difl ve çene
kemi¤i parçalar›n›n sundu¤u bilgiler, üç-
boyutlu modelin ayr›nt›l› incelemesiyle
ortaya ç›kanlarla birleflince, Toumai’nin
gerçekten de bir hominid oldu¤u görüflü,
büyük a¤›rl›k kazan›yor; en az›ndan insan
ve atalar›n› içeren (ve gorilleri kesinlikle
d›flar›da b›rakan) soyun bir üyesi oldu¤u.
Yeni veriler, bu kafatas›n›n sahibinin iki
aya¤› üzerinde yürümüfl olabilece¤ine de
iflaret ediyor. Buysa, hominidlere özgü ve

ay›r›c› nitelikteki bir özellik. Sonuçta Bru-
net, Toumai’yi gorillerdense bizlere malet-
meye kararl› görünüyor.
Toumai’nin yeni yüzü konusunda, en az›n-
dan bir aç›dan hemen hemen herkes hemfi-
kir. Araflt›rmac›lar aras›nda “bu ola¤anüstü
kafatas› modeli ve yüzün, ancak yüksek tek-
nolojiyle derin bir anatomi bilgisinin bilefli-
minden ortaya ç›kabilece¤i” görüflüne itiraz
eden pek yok. Ancak Londra’daki Univer-
sity College’den anatomist Fred Spoor gibi,
tan› için kuflkuyu bir süre daha elden b›rak-
mamakta yarar görenler de yok de¤il. “Ne
de olsa, üzerinde oldukça az bildi¤imiz bir
dönemden sözediyoruz” diyor Spoor.
Brunet, sonunda kafatas›n› Zürih Üniversi-
tesi’nden nörobiyolog Christoph Zollikofer
ve antropolog Marcia Ponce de Leon’a da
göstermeye karar vermifl. Bu ikilinin özelli-
¤i, oldukça
geliflkin

ve yüksek çözünürlüklü kompüterize to-
mografi taramalar›yla ünlü olmalar›. Araflt›r-
mac›lar, üç-boyutlu bilgisayar grafik tekni-
¤inden yararlanarak kafatas›n› parça parça
biraraya getirmifl, sonra üzerinde 39 kritik
nokta belirlemifl ve bunlardan yararlanarak
kafatas›n› do¤rudan fosil hominid kafatasla-
r›yla, iki flempanze türüne ait kafataslar›yla
ve goril kafataslar›yla karfl›laflt›rm›fllar. Zolli-
kofer, Toumai’nin kafatas› fleklinin hominid-
lerinkiyle t›pat›p örtüfltü¤ünü ve “Toumai’yi
bir insans›maymun olarak yeniden infla et-
menin olanaks›z oldu¤unu” söylüyor.
Araflt›rmac›lar, Toumai’nin dik yürüdü¤üne
iliflkin kan›tlar›, gözçukurlar›ndan elde et-
mifller. Gözçukurunun tepesinden dibine çe-
kilen bir çizginin kafa taban›ndaki sanal bir
düzlemle kabaca dik aç› oluflturmas›, bafl›n,
yürürken dik duran bir omurgaya do¤rudan
oturdu¤u anlam›na geliyor. Bu aç›, dörta-
yak üzerinde yürüyen maymunlarda çok da-
ha dar. Kuflkucularsa kafataslar›n›n kendi
‘bafllar›na’ yürüyemedi¤ine dikkat çekerek,
bu savdan emin olmak için daha alt bölgele-
re ait kemik fosillerine de gereksinim oldu-
¤unu vurguluyorlar. Brunet, bu kemiklere
de ulaflma umudunda. Ancak bunlar›n farkl›

bir sonuç ç›karaca¤›n› sanmad›¤›n› da
belirtmeden edemiyor.

Zeynep Tozar

Science, 8 Nisan 2005
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Çok Piflmifl Ördek
Cardiff Üniversitesi’nden (Galler,
‹ngiltere)  Alan Channing yönetimindeki
bir ekipçe ABD’deki Yellowstone Ulusal
Park›’nda bir geyzer havuzu içinde
bulunan bu ördek fosilinin 5.000-10.000
y›l önce havuzda öldü¤ü san›l›yor.
Silika içinde mükemmel biçimde
korunmufl olan fosilde hayvan›n tüyleri
bile seçilebiliyor. Önemi, bir s›cak su
kayna¤› içinde bulunan ilk uçucu
hayvan ve ender say›da omurgal›lardan

biri olmas›. Bu türden fosillere
ender rastlanmas›n›n nedeni,
yumuflak dokular›n mikroplar ve
s›cak sudaki kimyasal maddelerce
k›sa sürede yok edilmesi.
Sözkonusu fosilde dokular›n
kaybolmamas›ysa, cesedi dolduran
mikroplar›n, hayvan›n ortamdaki
silika taraf›ndan kaplanma sürecini
h›zland›rm›fl olmas›yla aç›klan›yor. 

Science, 22 Nisan 2005

Kartopu Dünya’ya
Kozmik Kan›t

Dünyam›z›n yar›m milyar y›ldan daha uzak
geçmiflindeki iklim koflullar›yla ilgili
tahminlerde bulunmak kolay de¤il. Bu
nedenle gezegenimizin bir zamanlar bir
kutuptan ötekine buzlarla kapl› oldu¤u gibi
çarp›c› iddialar için getirilen kan›tlar da
tart›flma konusu oluyor. Örne¤in, bundan
yedi y›l önce yeniden canlanan “kartopu
dünya” hipotezi de, paleoiklimcilerin
gezegenin buzdan mantosu için herkesin
kabul edebilece¤i netlikte kan›tlar ortaya
koyamamalar› nedeniyle, son günlerde
çekicili¤ini yitirmeye bafllam›flt›. 
fiimdiyse, Viyana Üniversitesi’nden
jeokimyac› Bernd Boselitsch ve Christian
Koeberl ile ekip arkadafllar›, kartopu dünya
hipotezine dünya d›fl›ndan gelen bir kan›t
bulmufl görünüyorlar: ‹ridyum. Dünyam›za
sürekli olarak meteorlarca tafl›nan
iridyumun tortul katmanlardaki deriflimi,
daha önce de önemli olaylar›n
tarihlendirilmesinde kullan›lm›flt›. Örne¤in,
65 milyon y›l önce dinozorlar›n
yeryüzünden silinmesine yol açt›¤›
düflünülen büyük bir asteroidin darbesine
kan›t olarak gösterilen olgular›n bafl›nda,
ince bir tabaka halinde birikmifl iridyum
gösterilmiflti. Viyana ekibinin iridyuma
dayal› aç›klamas›ysa daha dolayl› olmakla
birlikte, yer ve iklimbilimcilerce ilginç ve
inand›r›c› olarak nitelendiriliyor.
Ekip Zambiya ve Kongo Demokratik
Cumhuriyeti’ndeki bak›r madencilerince bir
zamanlar okyanus dibinde bulunan bir
tortuldan al›nan sondaj örneklerinde,
aralar›nda iridyumun da bulundu¤u 44
elementin deriflimini incelemifl. Örnekler,

635 milyon y›l öncesinde bir buzul ça¤›
sonuna ait. Araflt›rmac›lar› “kartopu dünya”
hipoteziyle buluflturan, iridyum
seviyesindeki ani yükselifl. Getirilen aç›klama
flu: Yeryüzü buzullarla kapl›yken uzaydan
ya¤an meteorit tozu, buz üzerinde birikiyor
ve iklim modelcilerince tahmin edildi¤i gibi
“kartopu”nun aniden erimesiyle birlikte buz
üzerinde biriken iridyum, ince bir deniz dibi
tortulu halinde çökeliyor.
Bodiselitsch ve Koeberl, iridyum tabakas›n›n
kal›nl›¤›ndan, birikimin 12 milyon y›l
sürdü¤ünü hesaplam›fllar. 
Öteki baz› araflt›rmac›lara göre de e¤er
birikim 12 milyon y›l sürdüyse, bu
gerçekten de dünyan›n bir uçtan bir uca
tümüyle buzlarla örtülü oldu¤unun
göstergesi: Alternatif olarak ileri sürülen
“sulu kartopu” modeli, buzul ça¤›n›n
tropikal bölgedeki k›talarda buzullar
oluflturmas›na karfl›n, tropik denizlerin

donmam›fl oldu¤unu varsay›yor. Ama e¤er
“sulu kartopu” hipotezi do¤ru olsayd›,
yo¤un yanarda¤ etkinlikleriyle ortaya ç›kan
karbondioksitin yol açt›¤› sera etkisi
nedeniyle erimenin yaln›zca bir milyon y›l
içinde gerçekleflmesi gerekirdi. Ayr›ca
buzullardan aç›k okyanusa sürekli iridyum
ak›fl› olaca¤›ndan, Viyana ekibinin saptad›¤›
ani yükselme gerçekleflmeyecekti. 
Ancak, biyokimyac›lar toplulu¤u tam olarak
ikna olmufl de¤il. Massachusetts’deki  (ABD)
Woods Hole Oflinografi Enstitüsü’nden
Bernhard Peucker-Ehrenbirk, iridyumun
uzay kaynakl› materyalin varl›¤› konusunda
güçlü bir gösterge olmakla birlikte, yararl›
bir tak›m iflaretçiden yaln›zca biri oldu¤u
görüflünde. Araflt›rmac›, helyum ve osmiyum
izotoplar›n›n da bulunmas›n›n, kan›t›
tart›fl›l›r olmaktan kurtaraca¤›n› söylüyor. 

Science, 8 Nisan 2005
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Gezegenimizin erken evrelerinde
yaflamöncesi (prebiyotik) organik
bileflenlerin varl›¤›, genellikle yaflam›n
ortaya ç›kmas› için gerekli koflul olarak
düflünülür. Biyolojik bak›mdan önemli
moleküller, hem yüksek düzeyde
indirgeyici (CH4 ve NH3 bak›m›ndan zengin)
hem de derecesi hidrojenin karbona
oran›yla belirlenen görece zay›f
indirgeyicilikte bir atmosferde etkin olarak
oluflabilir. Oysa günümüzde yayg›n kabul
görmüfl modellere göre erken evrelerinde
Dünya’n›n atmosferi ne indirgeyici, ne de
hidrojence zengindi. CH4 ve NH3 deriflimleri
düflük ve havadaki hidrojen oran› da %0,3
ya da daha azd›. Böyle olunca da yaflam›n
ya organik moleküllerin s›cak su
kaynaklar›nda olufltu¤u ya da dünyam›za
düflen asteroid, kuyrukluy›ld›z ya da
meteorit gibi gökcisimlerince tafl›nd›¤›
düflünülüyordu. 
fiimdiyse Colorado Üniversitesi’nden (ABD)
bir grup araflt›rmac›, hidrojenin bafllang›çta
Dünya atmosferindeki sabit oran›n›n  %30
düzeyinde olabilece¤ini, bu durumda da
yaflam için gerekli organik moleküllerin
elektrik deflarjlar› (flimflek) arac›l›¤›yla
atmosferde ve denizlerde kolayl›kla
oluflabilece¤i tezini ortaya att›.
Feng Tian baflkanl›¤›ndaki ekibe göre
bafllang›çta dünya atmosferinde bolca
bulunan hidrojenin, öteki modellerde
savunuldu¤u gibi h›zla uzaya kaçmas› için
atmosferin en üst katmanlar›n›n Günefl’ten

gelen morötesi ›fl›n›mla yüksek derecede
›s›nm›fl olmas› gerekirdi. Buysa, ald›¤› ›s›y›
kolayca salamayan oksijenin varl›¤›n›
gerektirir ki, bafllang›çta atmosferin
bilefliminde oksijen yoktu (oksijen
Dünya’n›n oluflmas›ndan yaklafl›k 2 milyar
y›l sonra cyanobakterilerce fotosentez
yoluyla üretilmeye baflland›). 
Dolay›s›yla hidrojenin atmosferden kaç›fl
oran›n›n düflüklü¤ünün, yanarda¤lardan
ç›kan yo¤un hidrojenin atmosferdeki
oran›n›  san›ld›¤› gibi %0,3 oran›nda
sabitlemesi düflünülemeyece¤inden,
hidrojen derifliminin çok daha yüksek
düzeylere t›rmanm›fl olmas› gerekir. 
Bugün atmosfer bilefliminde
bulunmad›¤›ndan, hidrojenin kaçm›fl oldu¤u
da bir gerçek.  Hidrojen, moleküler a¤›rl›¤›
düflük oldu¤undan uzaya kaçabilir. Bu
kaç›flta, bafllang›çta yayd›¤› ›fl›n›m
bugünkünün birkaç kat› olan Günefl’in
hidrojene sa¤lad›¤› enerjinin pay› da var.
Ancak araflt›rmac›lar›n hesaplar›na göre,
Atmosferin üst tabakalar› üzerine düflen
morötesi ›fl›n›m›n, günümüzdeki de¤erden
2,5 kat, yanarda¤lardan ç›kan hidrojen
miktar›n›n da günümüzdekinden 5 kat fazla
olmas› halinde, hidrojenin atmosfere ç›k›fl
ve kaç›fl oranlar›, atmosferde %30 oran›nda
bir deriflimi sabit k›lacak biçimde
dengeleyebiliyor. Günefl’ten gelen morötesi
›fl›n›m bugünkünün befl kat› bile olsa,
atmosferdeki hidrojen oran› %10 düzeyinde
dengelenebiliyor. 

Yaflam›n yap›tafllar› olan organik
moleküller için karbon da gerekli.
Dünyan›n atmosferi, gezegenimizin
oluflumunun hemen ard›ndan yo¤un olarak
gerçekleflen göktafl› bombard›man›
nedeniyle, a¤›rl›kl› olarak karbondioksit
bak›m›ndan zengindi. Ama zamanla
karbondioksitin kayalarda birikmesi ve
erozyonla denizlere tafl›nmas› nedeniyle,
atmosferin kimyasal tepkimeler
bak›m›ndan daha hareketli olan alt
katmanlar›ndaki hidrojen-karbon dengesi,
zaman içinde hidrojenin lehine de¤iflti.
Moleküler hidrojen/karbon oran›n›n 1’e
eflit ya da daha büyük oldu¤u kar›fl›mlarda,
baz› yaflam öncesi organik bileflimlerin
elektrik deflarj› yoluyla ortaya ç›k›fl verimi,
büyük ölçüde metandan (CH4) oluflan bir
atmosferdeki kadar yüksek.
Dolay›s›yla, yazarlara göre genç Dünya’n›n
hidrojence zengin atmosferinde elektrik
deflarj›yla oluflan prebiyotik organik
bileflimler, her litresinde bir molün
milyonda biri oran›nda aminoasit içeren
bir okyanus yaratm›fl olmal›. Bu oran,
öteki modellerdeki hidrojence fakir bir
Dünya için öngörülen organik madde
de¤erlerinden binlerce kat fazla. Yine de
araflt›rmac›lar, aminoasitlerin ortaya ç›k›fl
ve yok olufl h›zlar› bilinmedi¤inden
okyanustaki aminoasit derifliminin
kesinlikten uzak oldu¤unu vurguluyorlar.
Feng Tian ve ekibine göre okyanus
yüzeyinde ince organik tabakalar da
oluflmufl ve böylece organik madde
yo¤unlu¤unu, su kütlesi içinde tafl›d›¤›
ortalama de¤erin üzerine ç›karm›fl olabilir.
Organik bileflimlerin ortaya ç›kmas› için
ayr› bir yol da, metan›n ›fl›kla y›k›ma
u¤ramas› (fotoliz) ve polimerlerin oluflmas›.
Atmosferde fotokimyasal bir “organik sis”
oluflmas›ysa, metan/karbondioksit oran›na
ba¤l›. 
Araflt›rmac›lar, genç Dünya’n›n
atmosferindeki hidrojen deriflimi %0,1’den
%30’a ç›kt›¤›nda, atmosferde fotoliz
yoluyla hidrokarbon oluflumunun da bin
kat artarak y›lda 10 milyar kg düzeyine
yükseldi¤ini belirtiyorlar. Dolay›s›yla bu
yolla da organik madde üretimi, eski
modellerdeki gibi hidrotermal kaynaklarda
sentez yoluyla gerçekleflen üretimden ya
da uzaydan tafl›nan miktarlardan binlerce
kat fazla. Bu yöntemle ortaya ç›kan
organik maddeler de, elektrik deflarj›
yönteminde oldu¤u gibi sonunda
okyanuslar› ve su birikintilerini, içinde
yaflam›n filizlenece¤i bir “prebiyotik çorba”
haline getiriyor.

Science, 8 Nisan 2005
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28 Mart 2005 tarihinde, Sumatra’n›n Nias
ve Simeulue adalar›nda 8,7 fliddetinde bir
deprem gerçekleflti. Depremden sonraki
birkaç gün boyunca bilimadamlar›, yap›lar›
yerle bir eden bu depremin bir tsunamiye
yol açmamas›na flaflt›lar. Ne de olsa, 26
Aral›k 2004’te, ayn› bölgenin biraz daha
kuzeyinde gerçekleflen dokuz fliddetindeki
dev deprem, 250 binden fazla kiflinin
ölümüne yol açan bir tsunami bafllatm›flt›.
Mart depreminin neden bir tsunamiye yol
açmad›¤› sorusunun yan›t›, bu depremde
oluflan fay k›r›¤›n›n yeri tam olarak
belirlendikten ve deprem simülasyonlar›
oluflturulduktan sonra ortaya ç›kar gibi
oldu. Elde edilen verileri inceleyen
bilimadamlar›, depremin merkezindeki
adalar›n, tsunami oluflmas›n› engellemifl
olabilece¤ini öne sürdüler.
Depremler, deniz taban›n› ve üzerindeki
suyu hareket ettirerek tsunamiye yol açar.
Aral›k depreminde oluflan fay hatt›n›n
özellikleri, depremin fliddetini dikey olarak
daha fazla etkili k›lm›fl, denizin kabarmas›na

ve tsunamiye neden olmufltu. Mart’taki
depremse, hem Aral›k’taki depremin üçte
biri büyüklü¤ünde oldu¤u, hem de dikey
olarak fazla uza¤a eriflemedi¤inden, su
sütununa daha az enerji aktarm›flt›.
Araflt›rmac›lara göre, Mart depreminin
tsunamiye yol açmamas›n›n bir baflka nedeni
de, Aral›k’takine göre daha s›¤ sularda
gerçekleflmifl olmas› olabilir. Çünkü, depre-
min gerçekleflti¤i yerde deniz ne kadar de-
rinse, yer de¤ifltiren su kütlesi de o kadar
büyük olur. Depremin merkezindeki adalar-
sa, neredeyse suyun yer de¤ifltirmesine hiç
yol açmad› ki, bunun da tsunami oluflmama-
s›nda önemli bir etken oldu¤u düflünülüyor.
ABD’deki Güney California Üniversite-
si’nden ve Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dai-
resi’nden araflt›rmac›lar, bu varsay›mlar› s›-
namak amac›yla, Mart depreminin, söz ko-
nusu adalar yerinde yokmufl gibi kabul ede-
rek farkl› bir simülasyonunu yapm›fllar. Bu
simülasyonda ortaya ç›kan tsunaminin,
Aral›k’taki kadar etkili olmasa da,
Hindistan’›n güneyindeki Maldivler’in uzak

adalar›na kadar ulaflt›¤›
görülmüfl.
Araflt›rmac›lara göre,
gerçekten de, Nias ve
Simeulue Adalar›
olmasayd›, geçen
Aral›k’takine benzer bir
tsunami felaketi
yaflanabilirdi. Bütün
bunlar, tsunami
oluflumunun ne kadar
karmafl›k bir yap›da
oldu¤una ve
tsunamilerin, yaln›zca
sismoloji gözlemleriyle
önceden tahmin

edilmesinin güçlü¤üne iflaret ediyor.
Araflt›rmac›lara göre, tsunamileri önceden
tahmin etmek, ancak, okyanus taban›na
yerlefltirilecek tsunami dedektörlerinden
oluflan bir a¤la mümkün olabilecek. 
Yaln›zca tsunamilerin de¤il, depremlerin de
önceden tahmin edilmesi çok güç. 26 Aral›k
2004’te gerçekleflen deprem, özellikle ABD
ve Japonya’daki çok say›da araflt›rmaya kar-
fl›n, depremleri önceden tahmin etmenin
güçlü¤ünü bir kez daha gözler önüne ser-
miflti. Sumatra depreminin bir baflka özelli¤i
de, Dünya’n›n dönüflünü h›zland›rarak, gün-
lerin üç milisaniye k›salmas›na ve Kuzey
Kutbu’nun birkaç santimetre yer de¤ifltirme-
sine neden olmas›yd›! Uzmanlar, deprem s›-
ras›nda ortaya ç›kan kuvvvetin, tüm gezege-
ni sarsmaya yetecek güçte oldu¤unu belirt-
mifllerdi. Günlerin k›salmas›n›n ve Kuzey
Kutbu’nun yer de¤ifltirmesinin nedeniyse,
bu büyük sars›nt›da gezegenimizin kütlesi-
nin merkeze yaklaflmas›. Bu, flu an için çok
önemli bir de¤iflim de¤il; ancak yine de Dün-
ya’n›n resmi saatini tutan fizikçiler aç›s›ndan
kayda de¤er. 1967 y›l›ndan bu yana Dün-
ya’n›n saat ayar›, yani evrensel saat, dünya-
n›n çeflitli yerlerindeki 60 laboratuvarda bu-
lunan 250 atomik saatle tutuluyor. Evrensel
saatin, dünyan›n dönme süresine olabildi¤in-
ce yak›n olmas› gerekiyor. Yaln›z büyük
depremler gibi olaylar, aradaki fark› açabili-
yor. Son depremde ortaya ç›kan  fark›nsa,
evrensel saatte de¤ifliklik yapmay› gerektir-
meyecek kadar küçük oldu¤u belirtiliyor.
Ancak, bu depremin üzerinden aylar geçme-
sine karfl›n, araflt›rmac›lar, depremin yol aç-
t›¤› baflka de¤ifliklikler konusunda aç›klama-
lar yapmay› sürdürüyorlar.
Örne¤in, geçti¤imiz günlerde Avrupa Uzay
Ajans›’ndan (ESA) araflt›rmac›lar, 26 Aral›k
2004 depreminin yerküremizin
kütleçekiminde bir “yara izi” b›rakm›fl
oldu¤unu aç›klad›lar. Sismolojik veriler, bu
deprem s›ras›nda, Hint Okyanusu’nun
taban›ndan geçen 1000 kilometrelik bir fay
hatt›n›n her iki yan›n›n da yüksekli¤inin
de¤iflerek alt› metrelik bir ç›k›nt›
oluflturdu¤unu gösteriyor. Böyle büyük
ölçekli bir hareketin, Dünyan›n çekim
alan›nda da ani bir de¤iflime neden oldu¤u
san›l›yor. Gelecek y›l uzaya gönderilmesi
planlanan yeni bir uydu sayesinde bu
de¤iflimi ölçmek mümkün olacak. fiimdi
herkes merakla, 28 Mart depreminin yol
açt›¤› de¤iflikliklerle ilgili araflt›rma
sonuçlar›n› bekliyor.

Asl› Zülal

Science, 15 Nisan 2004
news@nature.com, 30 Aral›k 2004
http://science.nasa.gov, 10 Ocak 2005
http://www.esa.int, 25 Nisan 2005

Araflt›rmac›lar, 28 Mart 2005’te Sumatra’da yaflanan deprem için iki farkl›
simülasyon yapm›fllar. Yukar›daki görüntülerde, her iki simülasyonda da

depremden sonraortaya ç›kan tsunaminin eriflti¤i yerler yeflil renkle
iflaretlenmifl. Birinci simülasyona ait soldaki resimde, depremden sonra
büyük bir tsunami oluflmuyor. Deprem bölgesindeki iki ada ç›kar›larak

yap›lan simülasyona ait resimdeyse (sa¤da), uzak k›y›lara uzanan 
büyük bir tsunami olufluyor.

Tsunami Bilmecesi ve Depremlerin Etkileri

Sumatra Depremi
Dünyam›z›n 

yerçekimi
haritas›nda

bir yara b›rakt›.

Yerbilim

haberler  4/30/05  12:50 AM  Page 16


