e Bicekler cilsselerine kiyasla,
aklin almayacag: kadar kuvvetli ve
ceviktirler. Bacak uzunlugu 1.2 mm
olan bir pire 330 milimelre uzaja,
196 milimetre yiiksege sicrayabil-
mekiedir. Lucanus Dama isimli bir
Iein kanatly bécek kendi bedeninin
120 misli agwrhktaki bir yiikii sit-
riikleyebilmektedir.

e Ziraat Fakiiltesi Profesorle-
rinden Dr. Akif Kansu'nun wGenel
Entomology» adlh kitabinda, zararlh
hayvanlarin Tiirkiye tarim toprakla-
rinda ve ormanlarda verdikleri za-
rarin wlda 3 milyar lirayr buldudu
bildirilmektedir. Zararhh hayvanla-
rin bilyiik kismam ise bocekler mey-
dana getirmelktedir.
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e Bécekler wvirus, bakteri ve
mikroplar insanlara asilayarak, ve-
ba, tifus ,sart humma ve sitma gibi
hastalikc salginlarr meydana getir-
melktedirler. Fare piresiyle yaydan
veba salginlannda Altwncer yizplda
100 milyon, 14 iincii yilzylda 25 mil-
yon ve Birinci Diinya Savasinda
ikibucuk milyon Rus olmak iizere
Alman, Polonyali, Romen milyon-
larca insan olmilgtir.

e Insanoflu, 50 milyon yldir
diinyan istila etmis olan bicekler-
le olan savagmdan zaferle ¢ikabil-
mis degildir. Unlii entomolog Ho-
ward L. O «boceklerin diinya haki-
miyetini saflamak icin insanlardan
daha tegkilathh ve daha avantajlt ol-
duklarim» bildirmekiedir.
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Cogumuz, biceklerin ara sira insam
rahatsiz eden yaratiklar olduffunu diisii-
ntir ve bunun Stesinde insanlik igin ne bil-
yilkk bir tehlike ve rakip olduklarmdan
habersiz bulunuruz.




Oysa bbcek diinyasi, insanlik bak:-
mindan biilyilik #nem tasiyan tabiat ger.
gekleriyle doludur,

Blz insanlar kendimizi tablatin sahibi
zannederiz, Oysa, {lk insandan bu yana
bbceklerle siiregelen savagian zafer elde
ederek cikabilmis degilizdir. Bocegin in-
sandan milyonlarca yi1l Snce tabiatr igghl
ettipl bilinmektedir. Bicekler istedikleri
takdirde gdamiza ortak olmakta, hay-
vanlarmmuzn kamn emmelkte, evimizde
yagamakta ve bizzat bize saldirarak ka-
nimzi  sfmilirmektedir. Diinya kuruldu-
gundan bu yana bu olay biiyle cereyan
etmekte ve insanoglu bbceklerin kokiintl
kamyamamaktadir.

Insan tiriiniin 500000 yillk gecmisi-
ne karsiik bicekler 50 milyon wildir tabi-
at1 isghl etmis bulunmaktadirlar. Tnlil
Entomolog L. O. Howard, «Bbceklerin
diinya hakimiyetini safflamalk igin insan-
lardan daha tegkildthh ve daha avantajl
olduklarmny bildirmektedir,

Bocelkler clisselerine lkiyasla aklin al-
mayacah kadsr kuvvetli ve geviktirler.
Bacak uzunlufu 12. milimetre olan bir
pire, 33 santim uzakliktaki bir mesafeye
athyabilmekte ve 196 santim yilksefe
sigrayabilmektedir. Bu hesapga bacak
uzunlugu, ortalama 90 santlm civarnda
olan insanin pire kadar cevik ve kuv.
vetll samlabilmesi igin 213 metre uzun
atlamas: ve 137 metre yliksefe sigrayabil-
mesi gerekir,

Oysa ollmplyat sampiyonlarmn elde
ettikleri sonug¢lar, bu acgidan, insanoflunu
umutsuziufa diisiirecek kadar bu rakam-
Iardan uzaktacdir, Zamanimizda vasayan
hayvan tliriiniin says1 900.000 dir. Bunun
600.000'inl yani licte ikisini bbcek tiirle-
ri meydana getirir. Insan tiiril ise sadece
bir tanedir.

Bir bicek tiiriiniin nfifus yofunlufu
ise sayplamayacak kadar coktur. Cekir-
gelerin stirfl halindeki uguslar sirasinda
320 kilometre karelik bir alam kaplaya-
bildikleri gOriilmiistiir. Unlll ekonomik
entomologlardan Prof. Metcalf ve Profl.
Flint's gbre 44 ddnlimlilk bir arazi igin-

de yasiyan biicek sayisi, degisik sartlarda
1 ile 10 milyon arasinda depismeltedir,

Ormanhk bblgede ise ayni genislkte
ve 45 santim derinlifi olan bir arazi par-
gasmda 65 milyon bicek yagsayabilmelte-
dir,

Dilnyads, denizler disinda kalan kara
parcalar; dikkate alindifinda, insan nil.
fusunun vogunlufu ise 70 déniime bir in-
san diisecek kadardir.

Lucanus Dama isimli bir kin kanath
bicefin kendi bedeninin 120 misli aghr.
hktaki bir yiikil stirfikleyobildifi goriil
miistiir. Insanoflunun bu bilcegin kuvve-
tine sahip olabilmes! icin 95 ton afir
lifinda yilk{i kolaylikla cekebilmesi gere-
kir.

Tabiatta tireme ve gofalma rekoru da
biiceklere aittir. Blr qift sinefin Nisan
baginda birakiiklarnt yumurtalann hepsi
yasasa ve bunlar erginlestikien sonra
hi¢ zayiat vermeden iliremeye devam et
seler, Afustos ayinda 191.010.000,000.000,
000.000. tane olurlardi. Prof Hodge bu

Nermal bbyikltkte
bir bocefin ortals-
ma wuzunluju 10
mm adirhifi ise 25
ila 50 miligram ¢l-
varindadir,

sayida sinefin diinyamn yilzeyini 14 met-
re kalmhffinda bir tebaka halinde kap-
layabileceklerini hesaplamistir., Teselll
bulunacak nokta tabiat anamin sineklers
bu kadar cofalmak imkamm vermeyen
kontrol ve tasfiye sistemidir.
Boceklerin insaniarla olan ebedi sa-
vasmnda dldiirdilkieri insan sayis: 100 mil-
yonlart asmistir. BOceklerle tasinan vi-
rus, bakterl ve mikroplar, veba, Hfus,
sann humma gibl hastahkiar yoluyla, VI.
ve XIV. tincll yllzyillarda ve ikinel diinya
savasi siralarmnda ylizlerce milyon insa-
nmin Slimiine yol agmuglardir. Insanlik ta-
rihl boyunca hi¢bir savas boceklerin se-
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beb oldufu kadar zayiata yol agmars-
tar.

Ote yandan, Ziraat Fakilltesl Profe-
strlerinden Dr. Akif Kansunun |Genel
Entomoloji|| adl: kitabinda, biiyiik kismi-
1 boceklerin teskil ettifi zararh hayvan-
lamn tammsal iiriinlerde ve ormanlarda
milli gelirimize verdigi zarann yilda 3
milyar liray: buldugu belirtilmektedir.

BOYUNDAN BUYUK ISLER YAPIYOR..

Normal biiyiikliikte bir biicefin orta-
lama uzunlufu 10 milimetre, afirhifxs 25
ile 50 miligram civarmndadir. Palophus Ti-
tin adim tasiyan en biiyiik bocegin ise
boyu 25 santim kadardir.

flk bakista cesametlerinin kiiglikliigi
bBcekler icin bir dezavantaj samlabilir,
Oysa bunun tersine bicekler canlhlar ale-
mindeki basanlarmi ve insanoglu ile sa-
vaglarinda basabag oluglarmm kismen bu
kiiglikliige borgludurlar, Biicek, kiigiik be-
deniyle her yere girebilmekte, kendinden
gok daha fazla clisseli diismanlarindan
kolayhikla kacabilmekte, savunmasimi da
ha kolay yapabilmektedir. Beden yapisi
nin kiigiikliigil, kas sisteminin cok kuv-
vetli olmasmi biiyiik Olglide etkilemis
tir.

Bir gekirge boyunun 10 misli yiiksegie
sigrayabilmekte ve 20 misli de uzun at-
layabilmektedir. Cekirge bir tek ayaf ile
kendi agirhfmin 10 misli yiikil kaldira-
bilmektedir.

Ozellikle gekirgelerin bacaklarnndaki
kuvvet cok sasirticidir. Bir cgekirge ba-
cafi kendi bedeninin afirhfimn 20.000
misli kuvveti harcayabilecek glictedir.

Boceklerin sahip olduklarnn kaslarn
kuvveti ugus yetenekleriyle de kendini
gostermektedir. Bir kelebek saniyede 10,
bal ams: 250, ev sinefi 190 defa kanatla-
nmu agp kapatabilmektedir, Birkag mi-
limetre boyundaki bir sinekeigin 330 de.
fa kanat girpmasi hayret vericl degil mi
dir?

BOCEKLERIN ERISILMEZ USTUNLUK-
LER1

Organik evolusyon teorisi, bbceklerin
hayvanlar alemi igindeki gerek niifus,

q

gerek tilr saysi coklufu bakimindan eri-

silmez {stiinliiklerini, kismen c¢evre sart-

larma en iyi sekilde uyabilmelerine bagla-
maktadir, Diinyamizin geride biraktifa
zamanlarda ve devirlerde, binlerce canlh
tlirti telef olup tabiattan silindigi hal-
de, (dinasorlar vb. gibi) bbcekler cofal-
maga ve farklilasarak yeni tlirler cikar.
maya devam etmiglerdir. Tabiata uyma
yetenekleri ¢ok iistiin olan bu hayvanlar,
sartlart degistifi zaman, yeni ortama gi-
re organizmalarim uyduracak defisimler
gegirmekte, toprak iginde, karada, suda
hayvan ve bitki organizmalarmmn iginde,

Bocekler su gegir-
meyen  asitte erl-
meyen ve alkaliler-
de ¢éziilmeyen gok
dayamkh bir be-
den duvarima sa-
hiptir.

kisacas: okyanusun derinlikleri hari¢ her
yerde yasayabilmektedirler.

ASIT ICINDE ERIMIYORLAR

Bocekler, su gegirmeyen adi organik
eritkenlerde, asitlerde, alkalilerde c¢bziil-
meyen c¢ok dayamkl bir beden duvarna
sahiptir. Kutikula diye adlandirilan bu
dis iskelet, potasyum hidroksitle kaynatil-
sa dahi ¢ok geg eriyen, kemikten daha
sert daha dayamkl ve hafif bir yapiya
sahiptir. Kutikula ig organlan distan ge-
lebilecek her tilrlii mekanik ve kimyasal
etkenlere karsi milkernmel bigcimde ko-
rumaktadir,

TAM BASKALASIM

Tam baskalasim denilen bir tabiat
olayl, hayvanlar aleminde yalmzca baz
boeek grublarinda bulunan iireme Ozelli-
gidir. Bu sasirtic: tabiat olay: {ireme bala-
mindan bazi bfcek grublarina kendine
Ozgil bir {istlinliik saglamustir,



Pirenin Boston ve
Brumel ile Mukayesesi

Dinya yliksek atlama gamplyonu Valer|
Brumel‘in rekoru 2 metre 28 santimdir.
Bacak uzuniudu 1.2 milimetra olan bir pire,
1946 milimatre yiksede sigrayablimektedir,
Yanl pire bacak boyunun 163 misll uzafja
atlayabilecak adale glicline sahiptir, Brumel’
in bir plre kadar kuvvetli olabiimesi Igin,
bacok wvzunluguny 110 santim kabul sdec-
sek 179 metre ylksak stlamasi gerekmek-
tedir.

Dinya wvzun atlama  gamplyonu Ralph
Boston'un  sahip oldufju rekor B metre
! 35 santimdir. Pire ise bacak uzunlugunun
275 misll olan 330 milimetre uzaklija ra-
hatsa atlayabilmektedir. Yanl Boston'un da
pira kadar gevik ve kuvvetli sayilmas: Igin
takriben 302.5 metra  uzun atlayabiimes)
lAzimgelirdl,

Gérllyoruz ki Insan neslinin an lyi at-
latlerinin pire lle mukayesesl, hemcinsle
rimiz igin agaffiik duygusu yaratacak ka-
dar aleyhtedir.
| By durumds bceklerin dliinys hikiml-
yetinl elde etmeleri Igin' daha avants|l) ol-
duklarini sdyleven Bilim adamina hak ver-
memek elde midir?

Tam baskalasim yeteneffiine sahib bi-
ceklerde erginin ddllenmeden sonra birak-
tifr yumurtadan ¢ikan larva (yavru) hic-
bir bakimdan anasmna benzemez, Hayvan.
lar alemindeki differ canlilarm tersine,
anasma benzemeyen larva (beslenme dev-
resin)den pupa (gelisme devresi) devre-
sine girerken hareketsiz goriiniisiine rag-
men, mfiithis bir gelisim faallyeti iginde-
dir. Pupa devresinde, tam bir degisim ge-
¢iren larva ergin hale girmistir artik. Bu-
na, bir kelebegin larvas: olan elma kurdu-
nu &rmek gisterebiliriz. Elma kurdunun
larva devresinl elmammn iginde gegirilip
beslendikten sonra, pupa dfnemini de ta-
mamlayip kelebek haline gelerek kanat
cirpip ugtufunu  birgoklammiz belki de
bilmez, Kiraz kurdu da ashnda bir sine-
gin yavrusundan baska bir gey degildir.

Dinya vzun atlama gampiyonu Ralph Boston Re-
koru 8 m 35 em,

-----

'_&, -a' o - A -__ .‘ .&

Dinya
yiksek
atlama
sampiyonu
Valeri
Brumel:
rekoru
2m 28cm 'I
!

UREME REKORU DA BOCEKLERDE
Tabiatta {ireme ve cofalma rekoru
biceklerin elindedir. Bir disi bbeek, til-
rilne gbre, bir yilda ikl, {i¢ ve daha faz
la ddl verehilmektedir. Birakilan yu-
murta sayisi 1'den 1 milyona kadar de
gisebllmektedir. Bir an ofulunun ecesi
glinde 200.300 yumurta birakabilmektedir.
Fakat cesitli etkenler dolaysiyla bu yu-
murtalarin hepsi agilamamakta, veya ge-
lisme devrelerini tamamlayip ergin hale
gelememektedirler. Yukarda bir cift sine-
#in gofalma yetenefi haklanda verilen Or-
nek, {ireme rekorunun da b#ceklerde ol-
dupunu kesinlikle ortaya koymaktadir,

INSAN-BOCERK SAVASI
Insanoffiu yaratildifindan bu yana b
ceklerle savas halindedir. Dinya dur.
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duk¢a da bu savasin devam edecefi an-
lagilmaktadir. Uygarhfm ve teknolojinin
biitlin gellsmelerine ragmen, insan zek#-
81, boceklerin haklndan gelememistir.
Belki de insanlar hichir zaman hicekle-
rin kdikiinll kazyyamayacaklardir,

Bununla birlilcte, bilimm adamlar, in-
sanoflunun gelecekte de varligm devam
ettirmesinin, herseyden tnce bicekler
fizerinde tam hakimiyet kurmasina baph
olacafu bildirmektedirler . 50 milyon yil-
dir diinyay istildi etmls olan biceklere
kars: 500,000 yasmnda olan insanhilk {istlin
gelebllecek midir?

BOCEKLERIN ZARARLARI

Bicekler bitkilerin yapraklanni, ci-
geklerinl, tomurcuklarnm filiz ve meyvele.
rin{ cigneyerek, 8z sularmi emerelk,
tzellikle gtivde, meyve, yaprak ve to-
humliar iginde tiineller agarak, yasadik-
lan yerde galler (siskinlikler) teskil
ederek yumurtalarim bitki dokusu igine
brrakirlar.

Bakteri, mantar ve viruslarn sebep
olduklan bitki hastaliklarimi da beraber-
lerinde tasidiklar i¢in,  Dbitkilerin ktk
ve toprak altindald aksamlarina saldira-
rak zarar verirler. Anbarlanm:g besinler,
kumas, kigit kitap, mobilya, telgraf di-
rekleri ve hatta evler bliceklerin zarar-
Jarindan kurtulamazlar,

Gerek salgmladiklan maddeler, ve ge-
rekse kendilerine barmal aramamn ya-
nisira yemek suretiyle tahrip ediei olur-
lar. Bunlardan baska bicekler insanlara
g ve dis parazit seklinde musallat olur-
lar. Verdiklerl amdan, rhhatsielikian
bhagka, bakter], mantar ve virus naklede-
rek ¢ok tehlikell hastaliklara yol acgar-
lar,

OLDUREN BOCEKLER

Insan bitinin 1sirmasiyla nakledilen
tiflls mikrobundan meydana gelen epide.
mik tifils, birinel dlinya savasinda
25 milyon Rusunve Alman, Polonyali, Ro-
men milyonlarca insanin ditimiine yol
agrmigir,

Bakterl hastalifi olan Pubonic pla.
gue'nin mikrobu fare piresinin i1sirmasiy-
Ia nakledilir, Altine: yilzyilda meydana ge-

len biiyle bir veba salgminda 100 milyon
insanmin, 14'Mincil ylizyildaki fkinei bitylik
salgmda ise 25 milyon kisinin dliimii fa-
relerde parazit olarak yasiyan bu b4
ceffin 1sirmasi sonucunds meydana  gel-
mistir,

Virus enfeksiyonut olan Yellow Fe-
ver (sar1 humma) sivrl sinegin 1sirmasiy-
la meydana gelir. Afrika‘da uyku hasta-
hmin amili olan protozoa, ¢ege sinefinin
isirmastyla gecer. 1896-1906 arasinda 500
000 Afrikall bu hastalitktan Slmiistiir. Gene
bir protozoarun sebep oldufu malarya
(sitma) mikrobu anofel sivrisinefinin 85
tiirll ftarafindan insang 1sirma ile gec-
mektedir., Sitma giinlimiize kadar milyon.
larea insamin Olilmiine yol agmistir, Ev
sinefl Musca Domestica birgok hastahifin
mekanik tasiyicisidir. Insanlardan baska
birgok hayvan hastahklarina sebep olan
bakteri virus mantar vs. biceklerle ta-

simmalktacdir,

YA FAYDALARIT,

Bicelkleri bu kadar kotilledikten son-
ra hiraz da faydalarindan stz edelim:

Ipek, ipek bbcei larvasimn, balmu-
mu, bal ansmm salglamndan meydana
gelir. Bundan baska bbceklerin bitkiler-
de meydana getirdikleri ve agallery adini
tasivan bazi birikimlerden boya elde e
dillr,
Bocekler gigekleri ziyaretle tozlasma.
y1 saglarlar. En bilinen meyve ftlirlerin.
de toziagma boceklerle milmkiindiir. Fa.
sulye, kabak, domates, kavun, bezelye
meyve olusundan Once muhakkak bicek
ziyareting ihtivag gOsterir. Siis nebatla-
rnnda da dbllenme bilyliik Glcilde biicek-
lerle miimkiindilr.

Bu vyaz hazirlanirken assafidaki kay-
naklardan yararlanilmisties

1 — Matealf, C, L, and Flint W, P.
1942 Destructive and vseful Insects

2 — Ross, H. M. 1956 A tex book
of entomology

3 — Matheson, R. 1951 Entomology
for Introductory courses

4 — Kanau, A. 1967 Genel Entemo-

logy




Bitki tirleri tarafindan iretilen polen.
lerin sayisi tirden tire degismekte ve
en ax polen gikaran tirler dahi binler-
ce poleni fiziki ortamlarina yaymakta-
chirlar. Resimde 1400 defa biyutiimis
bir pelen tanecigini gériyorsunuz.

Bocekler  tarafin-
dan tozlanan bitki-
ler genellikle toz-
lanmayr yapan bd-
cedi c¢ekici bir ta-
kim &zelliklers sa-
hiptirler; bunlarin
basinda koku ve
renk gelmektedir,

PoENLER

Cicek tozlarimn
bitkilerin
iiremesindelki
rolleri medir?

CIGEN
(i

Cicek tozlarmn bitkilerin
iiremesindeki rolleri nedir,
morfolojike yamlar: nasildir ve
olgunlasmalar: ne sekilde ol-
maktadwr? Cigek tozlary deni-
len polenler, ciceklerin erkek
organlarindan digariye dokil-
liir ve gesitli yollarla, ciktikla-
ri gicegin veya basgka cicekle-
rin digi oryanlarina yonelerek
dollerler.

Clgeklenmeyi sailiyan, toz gibi ufak;
erkek jenetilk maddesi olan polen, tabiat.
taki en az yasiyan bagimsiz cisimlerden
bir tsnesi olmasmma rafmen, yapisimmn
biiyille bir kismu gok dayamklr tabil bir
maddeden vapilmustir, Polenlerin Tiirk-
gede adma cigek tozu demek miimkiin.

diir, Qicek tozunun, dis cidar yofunlas
timlnus asit ve alkaliler iginde bozulma-

makta ve 260°C. 1miya kadar tahammil
edebilmelctedir,

Cicek tozlarimin bitkilerin iiremesin-
deki rolleri nedir; morfolojik yapist na-
sildir ve nasil olgunlasmaktadirlar? Bu
yazida, Cambritdge Universitesi Botanik
Fakiiltesi'nin arastirmalarma  dayanarak
yukandaki sorular inceliyecegiz,

fncelememize, c¢igek tozlarnm yer
aldipn erkek organla baghyalim. Erkek
organ veya ercik, bir sap iistline insa
edilmis olup, cicefin disina gelen kismt-
na ercik bas: denmektedir. Ereik bas,
icinde cigek tozlarnin bilyiidiiflt dort
torbaciktan meydana gelmistir. Olgun-
lasma zamam ercik bast agiir ve cigek
dikiilmege baslar,



Cicek tozlan gesitli yollarla giktiklar:
cicefiin veya differ ciceklerin disi organla-
nina yonelirler. Disi organ (pistil) hemen
hemen cicegin ortasinda olup, o da bir
sap (Ustlindedir. Sapin (stiinde yapiskan
bir maddenin yer aldifh tepecik ksim
bulunmaktadir. Eger c¢icek tozu tepe-
cik {izerine gelebilmis ve yapiskan mad.
de yardimiyla oraya tutunabilmis ise
diillenme baslamig demektir. Cigek tozu
kendi biinyesinden uzattifn polen ftii
pil ve ifraz ettifi bir mayi vasitaslyle te-
pecigin yiizeyinl deler.

Bundan sonra polen tipll cgicek
tozunun ki gekirdekeifini Dberaberinde
uzatarak yumurtahga dofru yol almaya
baslar. Yumurtalifa varmi§ olan cekir-

~deklerden diillenmeye ait olam yumurta
ile Dbirleserek embriyonu, diferi de iki
adet «apolarn cekirdekeiklerle, besleyici
endosperm dolkuyu meydana getirmek
izere birlesirler. :

Dillenme g¢icek tozunun yapmis ol-
dufu giirevlerden bir tanesl olup, diferi
gleek meyvasmin fizyolojik olusumunun
baslatilmasidir. Cigek tozunun kimyevi
yapisinin esast protein ve yaf olmakia
beraber, bu yapimn iginde vitaminler,
serbest amino-asitler, boya maddeleri ve
az miktarda ikl bliyiime hormonu bulun-
maktadir; inda asetilk asit ve gibbelerin.
Bu maddeler bitkinin digl orgaminda hor-
monlarnn ve biylece yumurtalik cidan-
nin bilyliyerek meyvanmin meydana gel-
mesine yardim ederler. :

Cicek tozlarmmin sayist bitkinin tiiril-
ne gire deffismekie ve en az ¢icek tozu
cikartan tiirler dahl dbllenen her gicek
tozu igin binlerce poleni fiziki ortamlari.
na yavmaktadirlar. Findike afiact her dbl-
lenen polen igin 2.5 milyon tanecik gi-
kartmaktadir. Kendir otu ise bir defada
500 milyon cicek tozunu etraflina ginder.
mektedir. Difer taraftan keten bitkisi
2000 cicek tozundan fazla ¢ikartmamak-
tadir. Polen bilviiklitkleri defismekte,
kabak polenleri 250 mikron (0.25 mm.)
capinda iken, Unutma Benl (miyozot)
bitkisinin polen! ancak ki ile beg mikron
capa sahip bulunmaktadir.

Genel kalde olarak cleek tozlarimn
dagiima gekilleri bilyiiklliklerine gbre ol-

Yukardaki resim bir polen cida
rimigosteriyor. Malva poleninin
2500 defa biylitilmis cidar gb-
rildogu gibl eikintilarla kapli-
dir.

makta, 20 ile 60 mikron arasi ¢apa sahip
polenler riizgfir, bu ¢aptan daha bilyiik ve-
yva kiiglik polenler de bicekler vasitasiy-
le fiziki ortamlarina dafilmaktadir. Ba-
z1 bitkiler ise cigek tozlarm dafitmak icin
ne riizgira ve ne de biceklere ihtiyag
gosterirler. Bunlar kendl ercik baglarmn-
daki polenleri, gene kendi digi organlan
yani tepecik iizerine diisiiriirler.

Bitkiler tozlasmay:r yapacak bocegl
cekici bir takim Ozelliklere sahiptir-
ler. Bunlarn basinda koku ve renk gel
mektedir. Tozaklamay:r yapacak bicegi
ceklel diger bir husus da polenin btcek
tarafindan yenilebilir nitelikte olmasi-
cur, Biicekler tarafindan tozlastinlan bit
Idlerdeki polenler riizgfr tarafindan ugur-
tulamamalkta ve bitkinin, ancak biicek ta-
rafindan alinabilecek bir yerinde bulun-
maktadir.

Tozlasmamn riizgir yardimiyla ya-
midifh bitkiler basitlikleriyle tammrlar.
Bu bitkiler gosterigsiz olup, baltzll -
kartmazlar ve genellikle de bol miktarda
tozumsu polene sahiptirler, Bu bitkilerin
pek gopu cicek tozlarmmn rilzghr yardi-
myla dagiimasma engel olmasm diye po-
lenlerini yapraklan aciimadan dagitirlar.



Polenlerin ¢ok uzak yerlere riizgar yard:-
myla dagildifr tesbit edilmis, bir kere
sinde ede en yalin kara parcasmdan 600
Km oOtede, Kuzey Atlantik Deniz izerin-
de toplanan hava niimuneleri iginde Alnus
viridis gicek tozlam bulunmustur.
Cigek tozlam morfolojik yapr ba.
kimundan ikl ana smufa ayrnlirlar, Bi
rinci  smiftaki tanecikler tek yankly,
Ikinel simftaki tanecikler ise ii¢ yarikl.
dir, Diger bir morfolojik ayirm ise, ta-
ne cidar lzerindeki deliklerin sekli, yeri
ve cidarmnm gostermis oldufu degigik
ozelliklerdir. Cicek tozlam bilyllkilikleri-
ne gire smiflandinlmaya baslandiklarin.
da gize carpan Ozellikler, kiiglik boydaki
polen cidarlarmm  sekilsiz olmasi, rilz-
gérla tasmnan orta boy polenlerin yuvar
lak ve diiz bir cidara sahip olmasi ve biL
yik boydaki, biicekler tarafindan tasinan
polenlerin cidar yapilanmn ise gok se-
il bir mimari tarzi gbstermesidir.
Cidar morfolojisindeki bu deffisiklik-
ler nasil meydana gelmektedir? Hangi

faktbrler bu defisikli#i yaratmaktado?
Irsiyet, mikro-ortam etkileri veya ikisi
birden mi? Bu sorularin cevaplanm ve-
rebilmek igin aragtiricilar, defisilk gigek
tozlarmmin temel yapi olusumlarnmn ol
gunlasmaya kadar olan gelismesini ince-
lemigler ve Horbak bitkisi i{izerinde yap-
tiklar incelemeleri bu konuda en iyi mi-
sal olarak vermislerdir.

Cigek tozlar: diger bir cok canh
bitkilerin hilcrelerine benzemektedir. Ta
necigin sitoplizmas: selilloz bir duvarla
gevrilmistir, Bu duvara polende intine
ve intinenin disindald ikinei bir tabakaya
da exine denmektedir. Exinenin yapt
maddesi, polene daha Snce bahsettifimiz
muazzam dayanikhih@fn = vermekte fa-
kat bu yapr maddesinin kimyasal tablati
kesin olarak bilinmemektedir. Bununla
beraber gaz kromotografisi, maddenin
esas olarak yiliksek monokiiler agirliku
monokarboksilik veya dikarbolksilik yag
asitlerinin polimerlerinden meydana gel-
digini géstermistir.

Disi organ

Cicegin kesiti ve polen tiipii.

Erkek organ
(ercik)

Sy e
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Polen bliylimesinin ilk safhalari, er.
kek organ (ercik) sonundaki ercik bas:.
nin gellsmesine baghdir. Ercik bagindaled
On hilereler, birbirinden degisik yamda
iki ayr parga meydana getirir. Bu parga-
lardan bir tanesi ana doku halinde ercik
bagimn dig cidarnm ve tapetum denilen
ic cidanm teskil eder. Birkag labaka
hllcreden meyvdana gelmis olan tapetum
cicek tozlammn olusumunda biiylik bir
rol oynar. {Bu dokunun normal olmiyan
gelismesi polen olguniagmasim dnleyicl
niteliictedir.)

Ercik basindaki ¢n hilcrelerin mey-
dans getirdipi ikinci parca, sporlan ya-
ratan . parca olup, cigek tozlarna ha-
yat veren, polen ana hiicrelerini firetir.
Her ana hiicre, hiiere ¢ekirdefiinde bu-
lunan koromozomlarin yariya boHin-
mesiyle cogalir. Bu olusumun sonunda,
orijinal ana hiicre ddrt mikrospor haline
gelmistir, Kollektif olarak tetrad veya
ddrtlil olarak bilinen bu dirt mikrospor
ercilc bast boslufunda dort adet cicek
tozu plarak olgunlagir,

Simdi yrzimzin basinda sormus ol
dufumuz soruya diinelim. Polen cidarn.
dali sekiller hangi olusum dahilinde ol-
maktadir? Bunun cevaby, elektron mik-
roskop tekni#l bir aragtirma aletl olma-
dan dnce verilmistir.

Artik bilinmektedir ki, bilhassa Har-
bak bitkisindekl polenin dis cidar sekil-
lerl, her ana hiicrenin dbfrt mikrospora
aynlirken aldiklam irsi sonugtur. 1811
viinda Rudolf Beer, Boru Cigegi ci-
gek tozlam gekirdefinden kan ince
iplikcikler girmiistiir. Beer'e gbre bu ip
likcikler bilinmiyen bir gekilde exinenin
vapisim tayin etmektedir. Elektron mik-
roskobun yardimiyla yapilan arastirma-
larda, Beer'in Boru Clgeginde gtrdiigi
iplikgiklere benulyen varliklar, Harbak
bitkisinin polen sitoplizmasinda gekir-
dekten gikan mikrotiipler halinde goriil-
milstiir. Anlasildifina goire, diktosamiar
denilen sitoplfzmik maddeler ve mikro-
tilpler polen taneciklerinin exine dokusu
gekillerini tlyin eden faktSrler olabilir.
{Sclentifle Amerlean meemuamndan alinmigtar.)
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81.2 Gramhk Mini Radyo

Yukardaki fotografta, bayan sekreterin
kullandigi cihaz, ingiltere'de yapilmis
olan ve istenilen mesajlari cep alic
rasyosuna gecirebllen E7 Encoder adh
bir yenl bulustur. Bu cihaz i merke-
zinde bulunmakta ve Istenlldigi ancda,
cap radyolarina mesa] kaydedebilmek-
teclir. Altta gorilen ise merkezdeki
E7 Encoder clhazindan mesaji alabll-
mektedir. Tamamen merkezden mus-
takil bir sekilde ve her tirli mesaj
verici sistemle kullanilabilen bu mini
radyo, aliminyum muhafaza iginde
olup, agirhg 81.2 gramdan ibarettir.
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IRAN'DA

tarihi

all

yollari

3000 yl émce eski Iranhilar dag-
larm altindaki yer alty sularim
kurak ovalara getirmek icin su
yollar: yapmayr ogrenmisler-
di. Bugiln dahi bu sistem Iran’-
da kullamlan suyun % 75'ini
saglamaktadir.

Iranin iistiinden wucakla gegen her
kes memleketin ne kadar kurak bir ikli-
me sahip oldufunu acgikca gbrebilir. Yil-
ik yafis, kuzeybati bolgeleri ve Hazar
Denizin giiney kiyilam hari¢ olmak
tizere, 15 ile 25 cm. arasinda degisir. Diin-
yada bu miktar yags alan yerlerde (me
seld Avusturalya’min orta kisimlar) ta-
rim yapmak miimkiin olmadifh halde
Iran sadece kendi ihtiyaglarmi karsila-
makla kalmayip, bir cok tarm firiiniinii
de ihrag¢ etmektedir.

Bunun tek sebebl yer alti sularm
kullanabilecek dahiyane bir bulusun mev-
cudiyetidir. Bulus Qanat denilen ve bin-
lerce wyildan beri kullamlmakta olan yer
altr suyu nakil sistemidir, Sistemin gok
basit ve kullamishh olmasi, Orta Dopu’-
nun bir ¢ok yerlerinde taklit edilmesine
yol agmusgtir.

Qanat sisteminin esasim ylikseklerde,
yer altinda biriken sular, yer cekimi

yarcimiyla diizliife ulastiran bir seri su
kanali meydana getirmektedir. Iran Qa-
natlar: 3000 yillik kullamstan sonra dahi
gorev.  yapabilmektedir. Bugiin fran'da
bulunan 22.000 Qanat {initesi yaklasik
olarak 272000 km. uzunlugunda yer alt
su yoluna sahiptir.

Bu sisten Iran'da kullamlan suyun
% 75 ini saglamaktadir. Karay Baraji'min
vapiumndan Once 2 milyonluk ‘Tahran
sehrinin tiim suyu Elburnz daginmn etei-
lerinden gelmekte olan Qanat sistemi ile
saglanmaktaydi,

Eski Misir yazilarindan anlagildigna
gore bu tiir yer alti su kanallarimin Mi-
sir'da kullamilmasi, Misirin I. Daryiis
tarafindan M. O. 518 yilinda isgali esna.
sinda baslamis ve Darylis'un subaylarin-
dan birisi Karg vahasina 160 km. uzak-
likctaki Nil nehri yer alti yataklarimndan
®anat kanallarn insa ettirerek su getir-
mistir.

Bu Qanatin kalintilamm  hala aym
amagla kullamimaktacdir, Misirhlar tara
findan Daryiis’e Firavun {invanimn veril-
mesinde bu su yolunun biiyilik katlkisi
oldufu muhakkalktir,

Qanat sisteminin eski Iran'a ait bir
bulus oldugunu gisteren baska bir belge
de M. O. II. asirda yasiyan Yunanli ta-
rihei Polibiis tarafindan verilmektedir,
Tarihgi Iran céllerinde insa edilmis bir
Qanat hakkinda «Persler zamanmda bii-
yilk emek ve masrafla yer altina insa
edilmisti; c6le, kullananlarin dahi bilme-
dikleri esrarengiz kaynaklardan su geti-
rivordu» demekteydi.

Qanatlar eski fran Imparatorlugu-
nun kiiltiirel etki alanina giren Pakistan'-
da, Tiirkistan'daki Cinlilerin yerlesmis
oldugu vahalarda, Rusyamun giiney ke-
simlerinde, Irak'ta, Suriye‘de, Arabistan
ve Yemen'de bulunmustur. Roma ve Arap
istildlar1 yoluyla Qanat sistemi batiya
Kuzey Afrika, Ispanya ve Sicilya’ya dog-
ru yayumstir, Sahra bblgesindeki bir
cok vahalar bugiin dahi Qanatlarla su-
lanmakta ve buralardaki insanlar bu yer
alt1 su kanallarma «iran eserly demek-
tedirler.

Ik sistematik teknoloji tarihcisi ola-
rak bilinen Vitruvius M. O. 80 wlinda



Resimde tarihi
bir su  kanali-
mn  temizlenis
seklini gériyor-
sunuz, Gayet
ilkel sekilde
yapilan bu ame-
liyede egor ka-
nalin igine gi-
rilmesi jcap o
derse cok dar
olan afiz s
mindan  bu s

gocuklar  tara-
findan  yapil-
maktadir.

yazmis oldufu «De Architecturan adl
eserinde Qanat sisteminin biitiin teknik
detaylarimi vermistir, M. 8. IX, yiizyida
eski fran valilerinden Abdullah Ibni.
Tahirin emirleriyle bir grup yazar Qa-
natlarla {gill olarak «Kitab1 Quniyn adh
bir eser meydana getirmiglerdir, M. S.
1000 yillamnda Hasan el-Hasib’in Qanat-
lar hakkinds yazmis oldupu teknik bir
kitapta eski Qanatlarin insa tarzi ve ba-
kimiyla ilgill bir ¢ok bilgl bulunmak-
tadar.

Bugiin Qanatlamn yapimminda kullani.
lan sistem eski fran'da kullanilandan pek
degisik degildir. Ilk adim olarak Qanatin
insa edilecefl arazi dikkatle, bir teknis
yen tarafindan incelenmektedir. Qanat
sistemi genellikle aliivyon depositlerinin
birlktipl dag veys tepe yamaglar fizeri-
ne yamlir, Bu yamaglardald allivyon de-
positleri dikkatle incelenersk altinda su
yataklarimin bulunup bulunmadifs arag-
tirlir. Gostergeler su yataklarmnm varle-
gim isaret ediyorsa, ilk olarak bir dene-
me kuyusu agilir.

12

Etter isciler sansliysa 17 metrede su-
ya rastiamir, Fakat, zaman zaman su bu
lunabilmesi i¢in kuyunun 65 ile 100 met-
re derine inmesi gerekir. O zaman, her
30 metrede bir bocurgat konulmak ge-
rekmektedir.

Kazicilar kuyunun dibinde c¢amur
tabakasma gelince tabakanmn i¢l bir kep-
¢e seklinde oyulur ve bir kag giin sonra
mesin torbalar kuyuya indirilerek kuyu.
nun dibinde toplanan su alinarak bakilir.
Bu sekilde muayyen zamanlarda kuyuda.
kil suyun Olciilmesi, teknisyene su kay-
nafma vanp varmadifim gosterecektir.

Bundan sonra teknisyen tecriibe ku-
vusundan bashyarak difer scilacak ku-
yularn ve bunlarm diizliife ininceye ka-
dar arazi {izerinde takip edecegl yolu ka-
rarlastinr. Asagh gidecek su yolu igin
her 170 ile 510 metre mesafe arasmda 30
cm. Uk bir eyim ayarlamafa cahsilir.
Eyimin az olmasi suyun yavas akmasing
ve bbylece gegtifl kanali tahrip etmeme-
sine yardimeci olacaktir. Bu Ulgiller icin
teknisyen uzun bir ip ve taban terazisi
gibi basit aletler kullanmaktadir.



Teknisyen elindeki ip! kuyuys, suya
deginceye kadar sarkitir ve kuyunun ag-
71 hizasmndan Ipl Isaretliyerek derinlifl
dlger ve boylece yeralfi su yolunun so-
nundaki afiz kismimin  nerede agilmasi
gerektigini hesaplar.

Kazcilar, kamys sistemin afhz ias
mindan bashiyarak yeralti su -yatagms
dogru ilerlerler. Dig etkilerden ve su bas-
malarindan korumak icin, afwdan ltiba-
ren agilan tiinelin bes metrelik kismmni
taslarla kapatirlar. Agilan tlinelin eni bir
metre ve boyu ise bir metre yetmis santl
metre kadardir. Cikan tas ve topraklar,
en yakin havalandirma delifinin altina
mesin torbalara konularak yukaridaki
arkadaslarimn ¢ekmesi igin hazir biraky
lir, Tiinelin sert topraktan geten kisim.
lann igin takviyesine llizum yoktur.

Yon bulmada kazicilarin en bilyiik
yardimeis: {lerdeki hava delifini kazan-
larin cikartmuis oldufu sesler ve kendile-
rinin ybn bulmadaki hassalandir, Kaz-
cilann, kazi esnasinda baglarmna gelebi-
lecek en biiyiik tehlike yumusak kumlu
bir tabakays rastlamak ve biylece tava-
nin baslanna ¢tkebilmesi Ihtimalidir. Bu
gibi tabakalara gelindifinde kazcilar,
kazdiklar: tiinel boyutlarinda pigirilmis
topraktan yapilmg oval kiinkler yerles-
tirerek tiinelin o kistum takviye ederler.

Tiinel kammnda diger bir tehlike de
tiirlll gazlaria oksijenl az havamin varh.
gidir. Kazicilar yag limbalarnna bakarak
bu tehlikeyi zamanminda haber alabilirler.
Su yatafina yaklasan kameilan son bir
tehlike beklemektedir: Suyun aradaki
topraft delerel tiinell basmasi. Bu tehli-
ke Ozellikle tiinells ana kuyunun birles
tirilmesi anmnda c¢ok biiyilk olup, bunu
tnlemek i¢in ana kuyunun suyunun on-
ceden bosaltilmeas: gerekmektedir,

Su yatafinin derinlifine ve ana ku-
yudan itibaren dfizliife inen meyile bag-
I olmak {izere tiinelin uzunlufu degisir.
Genellikle uzunluk 95 ile 15 km. arasin-
da degismektedir, Qanatlarin vermis ol-
dupgu su miktan da Qanattan Qanata de-
gismektedir, Meseld Tahranin giiney do-
fusundalki 200 Qanattan bamlar saniye-
de yaklasik olarak 290 litre su verirken ba-
zlarn da bir litre vermektedir.

Qanatin balkimina da bilyllk Snem
vermek pgerektiginden havalandirma ku.
yulamnin agizlan disaridan gelecek tas-
toprak ve su baskinlarma karsi ylikselti-
lir, zaman zaman kazicilar tiinele Indiri
lerek su yatafinmn getirdigi tas, toprak
gibl tiineli fikyabilecek seyler ve c¢bk-
melerin meydana getirdifi yikmtilar te-
mizletilir.

Binlerce wildan beri Xkullamlmakta
olan ve bir ulusun hayatinda cok Unemli
yver futan Qanatlarn yapum ve elde edi-
len suyun dagitum geleneklere dayanan
kanunlara ve ortak anlayisa baghdir.
Qanat: yaptiracak olanlar, Qanatin ge-
gecefi toprafin sahibinin milsaadesini al-
mafis mecbur oldufu gibi toprafin sa-
hipleri de bu miisaadeyl keyfi hareketle
vermemezlik edemezler. Efer yeni insa
edilecek Qanat, dahs Gnee yapilmis Qa-
natin verimini azaltmiyacaksa —bu da
yeralt: tiinellerinin birbirlerinden bir kag
yiiz metre uzakta inga edilmesi demelk
olacaktir— bu sartlar altinda mfilsaade-
nin verilmemesi igin hig bir sebep yok-
tur. Efer taraflarn aralarinda anlasa-
mamalarini icap ettiren bir durum var
ise taraflar yarga orgamnin gosterecegi
tarafsiz bir teknisyenin araciifimi kabul
ederler,

Qanatlarm  varbfindan dolayr elde
edilen zirai iirlinler Qanatin yapiminda
ve balkommda yatinlan Sermayeyi kat
kat karsilamaktadir, Yapilan bir hesaba
gtre, elde edilen firliniin defferine suyun
katlas1 ve satilan su miktarmn getir-
mis oldugu gelir yapilan yatrimmn
o 10 - 25" arasinda deffismektedir, Yak-
lasik olarak 95 km. uzunlugundaki bir
Uzunlupu 16 ille 24 km. arasinda olan bir
Ranatin maliyeti arazinin sekline giire
135000 TL {le 340.000 TL. arasindadir.
Qanatin maliyeti ise 900.000 TL. sina ya-
kindar,

Son willarda hayat standartlarmm ve
aynt paralelde olarak is¢l ficretlerinin
ylikselmesi, insaat fiyatiarimn artmasina
sebep olmustur. VYeralindan su ¢
kartmale ihtivacinda olan koylil, biiyiik
masraflar tutan Qanat sistemi ingaat: ye-
rine agtifs kuyuya bir dizel pompasi koy
may1 daha elverisli bulmaktadir.
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MATEMATIK oyunu 454328.

b

— Artik oradan gikabilirsiniz sayin
profesér; harkes gitti.
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KAC DAIRE CIZEBILIRSINIZ ?

Kahitan yapunus bes adet dik-
dirtgen (bir tanesinin kdisesi ko-
partilmis) ve altv daire, sekilde go-
rildilifit gibi masamn tizerine ati-
mugtir. Dikdorigenlerin her bir ko-
sesi ve kesigen her kenar bir nokta
meydana getirmektedir.

Problem: dirt noktanim bir
daire ¢emberi iizerine diistiifii kag
daire cizilebilir? Misdl: seklin sad
alt kogesinde bulunan dikdorige-
nin koselerinden bir daire gece-
celtir. (Cevaln gelocek sayuas)



GENC KI1Z NASIL KURTULDU?

Geng bir kiz, fatilini, tam bir cember
seklinde oldugu icin «DAIRE GOLU» de-
nilen Dbir su kenarmnda gegirmekteydi.
Bir giin, genc kizin pegine bir adam ta.
kildi. Geng kiz adamdan kagmanin ¢are
sinl ararken, g6l kiyisindaki bir kayifia
binerek, agildy, Geng kiz gollin tam orta-
gma, dubalarm  bulundugu yere geldi-
ginde, adamin bagka kayik bulamadifh
igin kendisini liyida beklemekie oldugu.
nu girdll, Adam, genc kizn kiyiya Qik-
mak zorumda oldufunu, kendisinin de
kizin  kiirek cekme hizmndan dort misli
hizli kosacagim bildifinden, kizi, layiya
gictif1 an yakalayacaffindan emin bekli
vordu. Bir matematik G¥rencisi olan geng
kiz da iginde bulundufu durumdan na-
si1l kurfulacagini hesaplivordu. Daha geng
oldufu Icin adamdan daha izl kosaca:
tHm bilen kiz, esas problemin adamdan
tince karanm herhangl bir nokasma ula-
sabilmek oldufunu hesapladi. Kisa bir
hesap isleminden sonra, kendi kendine
glillimsedi ve buldufu careyl uygulaya
rak adamdan bnce karaya qikti ve kosa-
rak kurtuldu.

Problem: Geng kiz bu isi nasil yap-
t1, neyi hesaplach? (Geng kimn goliin tam
ortasinda oldugunu unutmayimz.

{Cevabn gelecelk sayrdad

enibuluslar

BABA KALBI: Eviad sevgisi, Inglltera’
da yasiyan ve yari safiir bir oflu olan
Walker acdli bir Ingilizin, mucid olmasina
yol a¢mistir. Walkar, yari safiir cocuklarin
nermal sekilde | konusmalarinl ve okulds
dersler] izlemalerini, sailiyan «Russaids adli
Isitme cihazin, elektronik hsklkinda higbir
bilgisi elmadil halde icad etmistir. Oglunu
gektigi azaptan kurtarmak Igin -elektronik
hakkinela uzun sUre kitaplar okuyan Walker,
armi sanueunda yari o sallir gocuklart okula
gltma Imkimina  kavugturmugtur, Kisa zas-
manda serl halde imal edilmeye baglanan
bu elhaz, gocuk igin bir alici ve Bdretmenl
igin de bir radyo mikrofondan ibarettir.

COCUKLAR IGIM ELEKTRONIK BEYIN —
Mormal boydaki kompiiterlerle hemen he-
men aynt 131 gorebllen bir  oyuncak kom-
tiliter, cocuklarin ev Bdevierini yapmalarin-
da imdadlarina yetisti.

Doluz yasindaki ¢ocuklarin kullanabi-
lecekleri bu  clhaz 15 ile 18 yaslarindakl
gocuklar tarsfindén monts edilebilmektedir.
Kigiik yastaki gocuklar 1kill veya Ugll ra-
kamlarla bu cihezi kullanarak toplama, g
karma islemlerinl yapabiimektedirler,
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ELEKTRONIK KAYIT ALETLERINE
GIDEN BAGLANTILAR

Kan
Rezervuari

16

Vicudun
disinga
yasatian

EYIN

Kajatasyman diginda yasa-
tilan beyin iizerinde yamlan a-
ragtirmalar feleler ve iltihap-
lanmalar hakkwnda yeni goriis-
lerin ortaya konmaswna yol ag-
mustir. Bu aragtirmalar sonu-
cunda yeni ameliyat metodlar
ve muhtemelen worganik kom-
piiterlery bulunacaktir.

Memelilerin beyni, biyolojik olusu-
mun en milkemimel bir asamasidir, Bu
agsamanin yaninda, insanoflunun biitiin
basarlari, —uzaymn kesfi, elektronik be-
yinler—, geri plinda kalmaktadir, Buna
rafmen beynin, canli organizmanin disin:
da yasatilmasy, oyuncak bir elektrikli
trenin iglemesinden daha karsik olma.
yan mekanizmaya sahip mekanik arac
lar tarafindan saglanabilmektedir,

Beynl gtmiilil oldufu kafatasi boshr
gundan ayirarak yasatabilmek organlar
{izerinde 50 yildir yapilagelen calismala
rn yeni bir sonmucudur. Bu ydnde atil-
mis OGnemli adimlardan bir tanesi, 1930
vilinda Dr, Alexis Carrel ve Charles
Lindberg'in  klasik calismalandir, Bu
aragtiricilar, mikroptan armmis ortam-
lara yerlegtirdikleri kalp ve troid bezleri
gibi cesifli organlan, kendilerinin hazir-
ladiklan cihazlarla ve @zel besin madde
leriyle beslemiglerdir, {ki bilgin, bir stire
sonra, bu organlardaki doku mimarisinin
bozulmadiim ve dokulara ait hitore kill-
tiirleri kullamimas) suretiyle de hiicre
bilylimesinin devam ettifini gbrmiisler,
hemen hemen beyin haric biitiin organ-



DERECE

Da

Qksijenerator

KIRLI KAN

Vieut digindakl beynin
klinlke ortumda  yagatila-
bilmesi Igin gerekli apa-
rat asagidakl pekilde gés.
terilmektedir.  Beyinden
toplanan kan bir depoya
gitmelcte ve gerektiginde
burada mitihp  sodutuvla-
bilmektedir. Depodan g
kan kan &zel pompalar
yardimiyla  oksijen Jene-
ratrlne gdnderiimekts ve
maymun'un akelgerlari
yerinl tutan bu alet vasi-
tasiyla  Igindeki karbon-
dioksit gaxini oksijen gu-
31 lle degigtirerek temiz-
lemektodir.  Temizlenan
kan diger &zel bir pom-
pa yardimiyla beyne gén-
darilmokte wvo  bylecs
beynin ihtiyact olan kan
dolagimi tamamlanmis ol
maktadir.

]:-_.,. co,

lart ayn ayn incelemislerdir.

Son zamanlara kadar, beyinle {igili
arastirmalar yapabilmek icin, kafatas:-
mn aqlarak ¢ok zor sartlarmn gdze alin
masi, veya beyinden cikanlacak baz do-
ku parcaciklarmn c¢ok kisa siire icin,
tdzel smvilar igcinde incelenmesi zorunlu
idl, Bu iki calisma teknifl de baz sa
kmealart  blinyesinde tasimaktayd ve
beynin oldugu gibi incelenmesine imkén
vermiyordu. Kafatasi agldigh takdirde
beyin dokusu yabanc: maddelerle kirlen-
mek tehlikesivle karsilasmaktaydi Be

Normal bir in-
san  beyni  bi-
yikloginde bir
beyne sahip o-
lan Rhesus
maymunu b u
yizden  beyin
ameliyatlari  i-
¢in  ideal bir
kobay olmak-
tadir.

yinden bir pargamn kesilip alinmas: ha-
linde ise incelenen doku yarah nitelif
tasidift Icin kesin bir denemeye girmek
gliglesmekteydi. Bu yiizden, kélp, akci
ger, bobrek vilcuddan ayn olarak stan
dart fizyolojik ve biyokimyasal modelle:
halinde aqk kalp ameliyatlari, organ
nakilleri yolunu agarken, beyin, arastir
macilarin direkt gbzleminden uzak kal
maktadir.

{C ONEMLI PROBLEM

Beynin kafatssindan cgikartildiktan
sonra canhilifim devam ettirmesinde tii¢
onemli problemle karsilasiimsktadir
Problemlerin ilki: metabolizmasinmi devam
ettirebilmek igin beynin siirekli olarak
oksijen ve glikoz almasi zorunlugudur,
Beyne fi¢ dakikadan fazla bir siire igin
kan gelmedif takdirde giderilmesi miim-
kiin olmayan doku bozuklukiam basgis-
termelktedir,

fkincti problem, beyindeki kan dola-
siminm, kafatasrnin tabanmda ve boyun-
da birbirleriyle serbesice kan alisverisi
yapan gok kansik bir sistem {izerine ku-
rulmus olmasindan dogmaktadir. Bu
Gnemli ve girift sistemi, beynl vilouttan



ameliyatla alirken zedelememek ve mu-
hafaza edebilmek cok ileri cerrahi tek.
nikleri gerektirmektedir, Oysa baska or-
ganlarda kan dolasipmimn anatomisinin
bu kadar karisik olmamasi ve giren g1
kan damarlarin azhfy dolayisiyla, is gok
daha kolaydir.

Uelineii  problem de organizmamn
tilmiiniin iglevisinde ¢ok Unemli bir gd-
rev yapan beynin bedenden ayrilmas: si-
rasinda, Olitm meydana gelebileceginden
bunun Gnline gegebilmelk gin gerekli cer-
rahi defigikliklerin yapiimas: hususudur,

Maymun tizerinde yapilan ilk deney-
lerde bedenden ayrilmis olan beyin ufak
plfistik borularla ecanli bir maymunun
dolasim sistemine baglanmis ve biylece
sun'i bir hidrolik pompa sistemine ihtiyag
kalmadan, her ki beyin de aym maymun
ve kan dolasimindan faydalanmuslardir,
Bu teknik eski ve basit olmakla beraber,
glinlimiizde kullamlan mekanik sistem-
lere giire daha ideal kabul edilebiiir.

SUN'I KEAN DOLASIM SISTEMI
Bugilin maymun beynini, oyuncak bir
elektrikll trenden daha az kansik, Insan
yams: araclarla, bedenden ayrnldiktan
sonra saatlerce canhi halde muhafaza
edebilmek miimkiin olmaktadir. Insan
yapis: bu sistemin baslica elemani, kapa
It bir silindir Ilgine yerlestirilmis dbner
metal diskli oksijen jeneratdriidiir. Disk
ler, donerken silindirin alt tarafindan
gegen kana batar ve yiizeylerinde devam-
It olarak kandan bir filim tabakas: fa.
girlar. Silindire gbnderilen yliksek ba
singli  oksijen, silindir icinde oksijen
karbon dioksit deffisimini saglar. Bu
finite maymunun akeiferi yerine ge¢
mektedir. Beyinden ge¢en kan dolasimi
mn iticl glicti, oksijen jeneratfriintin iki
yvamndaki motorlar ve ince plistik boru
larlg saflamir. Motorlardan biri beyinden
gelen kirll kani oksijen jenerat@iriine gbn
derirken, btekisi oksijenle temizlenmis
temiz kam ozel bir metalden yapilms
kanal ile beyne giden damarlara gon.
derir. Bu pompalamaaraclarn maymunun
yiire#i gorevini yapmakta ve her pompa-
layista yaklasik olarak yarim santimet-
re kiip kan gindermekte, hiicre yipran-
mas! da asgari seviyede tubulmalktadir.

Her deneyde dolasimm tam ve ek-
siksiz oldufu teshit edilir. Bundan emin
olmale icin Grnefin; belirll zamanlarda do-
lasim jcindeli oksijen ve karbondioksit
miktarlary, glikoz birikmesi ve PH 'hid-
rojen iyon aktivitesi) olciillir. Beynin son
derece hassas bir organ olmasi dolayisiy-
la, dolasim kamspmmn ve sistemin eksik-
siz, her bakimdan miilkemmel olmas: ge
rekmektedir. Aym zamanda, beyinin igin-
de bulundufu orfamin da vilcuttan aynl-
mazdan nceki sartlar fagimasi ve geper-
lerin kurumasmin tiniine gecilmesl igin,
devamlt kontrol altinda tutulan- kimyasal
vapt ve 1st bakumndanbir sivi  hazirla
mr. Beyin bu srvimn igine batirilir. Kor-
teksin korunmasmda  kullamlan bagka
hir metod ise (korteks yiizeyinin direkt
olarak gbzlénmesi gerekll olmayan haller-
de) kafatas: kapafimi kapali tutmakiir.

Beynin vilcuttan ayrilmasindan, yani
ameliyat gliniinden bir ka¢ hafta Once
kortekse ve daha evvelce tesbit edilmis
noktalardaki beyin dokusuna elektrodlar
verlestirilir, Col hassas elektronik cihaz-
lara baglanan bu elektrodlar, viicuttan ay-
rimasindan Snece ve sonra, beynin elekt
riki iglemi haklanda devamly bilgl verir,
Hilere metobolizmasindaki herhangi bir
ani degisiklik derhal bu kanitlar aracili-
givla haber almmakta, beyin 18151 ve kan
basmer devamh konftrol edilmektedir.

BEYIN BEDENDEN NASIL
AYRILIR?

Rhesus maymunu zeki balislary olan,
girin goriintislii bir hayvandir. Beyni, nor-
mal hir insamin yumrugu bilylikliifiinde-
dir. Deneylerin bu maymun tiirii {izerin
de yapimasmin bashica sebebi, beyninin
insan beynine olduk¢a benzemesidir.

Ameliyata, maymuna pentothal mad.
desi verilerek bayiltilmasiyla baglanir,
Bayilan hayvamn kafatas: ve karni trag
edilir. Hayvanmn beynine bnceden yerles
tirilmis elektrodlars teller bafilamir. Bu
maksat i¢gin kafatasimn f{istii haftalar on-
ce kaldirilnmis, elektrodlar baglanmustir,
Boylece maymunun beyin sinyalleri, haf-.

talarca ©Once ameliyattan sonrakilerle
karsilastinimak  lizere kayit edilmeye
baslanir.



Lahoratuvarda acaip sesler gikartan
dletler, kompiiterler ve cesitli kayt ci-
hazlarm calhismaktadir, Rhesus ufak hir
ameliyat masasina bali yatmakta, kalga
arterine bir tiip sokulu bulunmaktadir.
Ameliyat boyunca, hayvamn devamh ola-
rak tansiyonu, atesi, terlemesi ve beyin
sinyalleri kayit edilmekte ve gdzlenmek-
tedir,
Operatir, elindeki tzel amelivat bi-
gafiyla maymunun ense dokularmm kes-
mege Dbaslar. Eger, her sey planlands.
g1 gibl giderse bes saat sonra ameliyat
bitecel, Rhesus'un beyni vileudu disinda
yasamaya devam edecektir.

Maymunun etini kesmek bu zamanin
gogunu almaktadir. Doktorun bu zor me-
saisindeki amag, mekanik kilp ve akci-
gerlerin, esas organlar yerini almeaya ka-
dar beynl maymunun kendi sistemindeki
temiz, oksijene doymus kanla besleme
sidir.

MAYMUNUN KADERI

Ense dolkularimin  kesilmesi bitmek
lizereyken, nefes borusuna mekanik bir

solunum sistem! baglanir, Bundan sonra
cerrah derhal maymunun yiiziinde ope-
rasyona girisir; sekiller teker teker yok
clmafa baglar, afiz, yanaklar ve glizler
gitmis, ortada géivdeye bagli kafatasin-
dan baska bir sey kalmamustir.

Beyne kan akimi, sahdamarlar ara-
cilifiyla gitmekte ve ameliyatm bu
safhasindi, sahdamarlar boyun kis
minda gOriillmektedir. Bu damarlar bey-
ne giden kamn % 80 ini safladifindan,
cerrahin en ufak bir yanhshfi damarin
kesilmesine yol acabllecekiir. Bundan
sonraki adim, ameliyatin en zor ve kritik
safhasim  kapsamaktadir. Maymunun
peyni, sahdamara yerlestirilecek bir ka.
nul ile mekanik sisteme baglanacak ve
bu ameliyve {ic dakika iginde tamamlan.
madifh takdirde maymun Glecektir.

Kanul mekaniki sisteme baglanmis-
tir. Derhal damarlar ve omur ilik kesi
lir; maymun bassiz kamlistir. Kesilen
damarlardan fiskiran kan beyni besliye
cek depolarda toplanirken, mekanik sis
tem beyne kan giindermefe baslamisgtir
bile,

yaptigina inaniyorum.

— Uzillme Koks enlar ne kadar gilerlerse gilsinler ben senin iyl bir bulus




Artik maymunun vilcudu Olmiis, fa-
kat beyni karisik bir talam teller ve tiip-
ler arasinda, yasamafa devam etmek-
twjr- "

AMELIYATIN AMACI NEDIR?

Biltiin zorluklarin yamsira genellikle
sorulan soru sudur: «Beyni vilcuttan ni
cin ayirmali?s Buna piir bilim bakimin-
dan oldugu kadar, klinik tababeti bak:-
mimndan da bir gok cevaplar verilebilir,

Hilcre yapilislarn arasinda, beyi
ninki kadar bilgimiz disinds kalan bir
baskas: yoktur. Beyin dokusunu karakte-
rize eden belirli blokimyasal ve fizyolo
jik olusumlar belli deglldir, Vileudun di-
fer organlari kolaylikla anlasilabilecek
gtirevler yeparken (kalbin pompalanma.
51, akciferlerin gaz difizyonu ve bibrek-
lerin siizgeg vazifesi gbrmesi gibl) beyin,
haliza, zeka, akil ve ruh gibl ince kav-
ramlara fiziki devamhhk saflamalktadir,

Bedenden aynlmis beyni model ola
rak kullanarsk organmn {ig kati metobo-
lik ihtiyaglarm anlamak miimidin olabi
lecektir, Ortamsal degiskenler yaratmak
yoluyla da beyin dokusu lizerindeki de-
fismeler gozlenebilecektir. Meseld, si-
fir C dereceye kadar sofutularak yapilan
deneylerde, beyin dokusunun canhhif-
min devam ettifi goriilmilstiir.

Bilindipi gibi, insan beyninin en kri
tik zamam 6limi izleyen ii¢ dakika igin-
dedir. Bu siire dolunca, beyin dokusun-
da tamdrl kabil olmiyan bozukluklar
meydana gelmektedir. insan beyni {izerin.
de inceleme yapilmasi bu vyilzden ¢ok
biiyilk giicliikler meydana gkartmakta-
dir. Ote yandan insan beynine ¢ok
benziyen maymun beyni ile yapilan ince-
lemeler, ortak problemleri ortaya c¢ikar-
tarak, beyln islemesinin, durmasmnn,
hilimsel olarak, kalbin veya nefes alma-
mn durmasi halindeki glilmden daha ger-
celk bir &lim hall sayilabileceffini ispat
edecelktir.

Beyinle ilgili bir gok hastaliklara bir
tedavi sekli bulunmacdiph gibl, bazilan
heniiz tarif bile edilememistir. Viicuttan
aynlmis beyin {izerinde yapilan galisma.
lar ve bunlardan tfrenilecek bilgilerle bu

hastahklarin tedavisi ve anlagilmas: miim-
kiin olabilecekfir. Bir model beyinde
de suni olarak yaratilan ve program halin-
de diizenlenen uyarmalarla beynin dav.
ramslan gozlenebilecektir. Blitiin bu c¢a-
lismalarin son hedefi insan oldugundan,
insan beyninin de bir giin model olarak
kullamilmast zorunlu kabul edilmektedir,
Rhesus maymunu Uzerindeki ameliyat:
yaprms olan Cleveland Metropolitan Has-
tahanesi doktorlarmdan Robert J. White'
mn 1965 de bir kipefin beyninl degtistirdi-
#i giinden bu yana bir glin insan beyni-
nin de degistirilebilecefi ihtimali kuvvet:
lenmisgtir.

ORGANIK KOMPUTER'E DOGRU

Vilcuttan aynlms maymun beyninin
en ilging yanlanndan birli de hafizanin
depolanmas1 ve bilginin islenmesi igin
komple bir dokuya sahip olmasidir, Ha
tirhiyalim ki, beyne giren ve beyinden ¢
kan sinir uglam ameliyaf sonucu kesil
mis bulunmaktadir. Bu eksiklik, daha
vilcuttan ayrlmadan maymunun beynine
baglanan elektrodlarla giderilebilmekte,
yani buniar uyarmalar getiren ve beyin-
den cikan emirleri ileten sinirler yerine
pegmektedir, Dr. White, yaptifh deneyler-
den birinde, viicuttan ayrilrms beynin
gtirme merkezine bagh elektrodiar vas:
tasivle beyne bir isaret gbndermis ve be-
yin bu isareti alarak korteksteki gGrme
merkezine iletmistir.

Mevcut biitiin  elektriki bafintilar
gtizilldligil takdirde dahi, beynin gtster.
mig oldugu elekiriki ritim bu halde suu-
ra sahip oldufuna bir isaret saylabilir,
Belirll gldis devrelerine basit kodlarla
sinyaller verilerek., beynin elektriki role
sistemlerinde yapilacak g¢alismalar hafr
za depolanmas: olusumu hakinnda bize
pek cok bilgi verebilecektir.

Bedenden aynlmug beynin «organik
komputers olarak kuollamlimas:, bu giin
igin uzak bir geleceftin konusudur, An
cak yapilan arastirma ve meydana geti-
rilen yeni teknikler, belkli de bu nesil
iginde «bilinmiyen beyni» difer organlar
kadar bilinen hale getirebileceltir,



Bilim adamlar: yeni yeni elementler pesinde. Dev laboratuarlarda yapilan
aragtirmalar sonucu elementlerin sayisi giin gestikce artmaktadir,

Bir kag yil 8ncesine kadar bilim
adamlarinin cofu 92 elementin Gtesin-
de yenl elementlerin  bulunamiyacag
Uzerinde hemfikirdiler, Bugline kadar
yapilan arastirmalar sonucu uranyum-
dan sonra daha 11 yeni insan yapisi
elementin  bulunmasiyla bu gBrisin
ne kadar yanlis oldugunu ispat edildi.

Dubna'daki Misterek Arastirma
EnstitUsiinde g¢aligan Rus ilim adamla-
ri 1967 yazinda Amerikalt meslekdas-
larimi gegerek en yeni transuranyum
elementini buldular ve 104 Uncl sira-
y1 alan bu elemente Khurchatovium is-
mini verdiler.

Simdi ise demir perdenin her Iki
yaninda 104 Uncl elementten 126 nci
elemente gegmek igin gerekll planlar
tamamlanmak Uzeredir. Ruslar, 7.6
metre capinda ve agir iyanlari istenilen
yUksek enerjilere stacak bir sikiotro-
nu tamamlama g¢alismasi Uzerincedir-
ler, Amerika'da ise Dr. Robert J.
Van de Graaff planladin  merhalenin
gok Bninde bulunmaktadir, YOksek
Voltaj MUhendislik Sirketi’'nin yetkili-
lerinin bildirdiklerine gtre yeni jene-
rasyon Van de Graaff hizlandirici 16
milyon volt Uretecek takattadir. Fir-

manin midird Dr. Denis M. Robin-

son'a gore yeni Ureticl halen kullanil-
makta olan 12 MV aletiyle takviye
edildiginde simdiye kadar slde edile-
miyen yUksek enerjide agir iyonlar G-
retmek mimkin olabilecektir.

Yitksek Voltaj'in kurucularindan
Van de Graaff'in Umidi 92 elementin
hepsinin ivonlarim  hizlandirmak idi.
Buglinkll Imkénlarla bu, ancak Argen
agirligindan daha asag elementler igin
mumkiin olmaktadir.

Dr. Robinson, «Higbir kimse han-
gl yeni elementin gikacagini ve hangi
fiziki olusumun meydana gelgecegini
bilmemektedir; iste bundan dolayidir
ki, yapilan Is bu kadar enteresan ve
yvapiimaga layiktirs damektedir. Bu
arada yeni hizlandinicinin bir Szellj-
ginden daha bshseden Robinson, uran-
yumn fyonlarinin 1.3 GeV enerjisinde
tahrik edilecedini bildirmektedir, ki
uranyum gekirdeginin  kontrollu  bir
sekilde garpisabilmesi igin bu enerji-
nin kullanilmasi mecburi olacaktir.

Robinson'a gre kursun-208 den
sonra gelen en agir cekirdek 184 nat-
ron tagiyacak, bu da ya 114 Uncl ve-
yahutta 126 nci elementte olacaktir.

(Industrial Researoh mecmuasindan

alinmigiir. )




Resimde gdrillen farelerin ikisi de 900 ginliktir, Ancak sagdaki fare Thti
yacinin Ustinde, yiyebildigi kadar, besin almaktan dolay: ihtiyarlama ala-

metlerl gdsterdigl halde soldaki fare gida rejimi sayesinde yagpitindan cok Bélﬂ—

daha geng kalabilmistir.

ihtiyar.
igin

S€pbepleri

arastinl.
yor

Yasllara zerkedilen steroid
hormonlary o2ellikle adale do-
kularnda bir dereceye kadar
genclik yaratmastir. Yash ka-
dinlara verilen seks hormon:
lart bir ¢ok faydalari yaninda,
bu kimseleri damar hkamkh-
tina karst da korumugtur.

Ote yandan thtiyarik ilzerin-
de yamlan caligmalar sonug
verdigi takdirde, insan 120 ile
130 il yasayabilecele ve belki
de bu omrit thtiyarlamadan ge-
cirebilecektir.

Uzun yasiyan herkes ihtiyarlik denen
dilnyevi hastalifa muhakkak yakalanir.
Insanlar icin mukadder olan bu olusum,
bilinen biitlin hastaliklardan daha kan-
sik, sonucu ise hepsinden kesindir: 6l{im.

ihtiyarlifin ve Slimiin Snlenmesi in-
san taraflindan her devirde konu almmas,
«Genglik Cesmesin ve «Hayat Iksirin gi-
bi insanin o giink{l imkanlanyla ¢tzemi-
yecegl Ozlemlere yol agmistir. Organik
hastalik ve bozukluklamn bir ¢ofuna ca-
re bulan modern tip, ihtiyarhfa kars
savunmasiz ve ¢aresiz mi kalmistir? Bu-
ginkil TDbilgllere dayanarak bu soruya
muhtemelen «hayirn demek miimkiin-
diir. Tip, belkl de su anda, yaslanmamn




hizim kontrol eden ana melkanizmamn
nadenlerini ¢izme yolunda biiyiik bas-
langiglar yaratmistir. Boylece, yaslanma-
yi geciktiren veya gencligi devam ettiren
tedavi sekillerinin bulunmas: imkanlan
belirmege baglamstir. ,

BIR ORNEK

Insanin normal hayaf siiresini 70 il
olarak alalim, Verllen yas limiti {ilke-
miz i¢gin oldukea yiiksektir. Bu zamanin,
insanoglunun yetismesi, tahsili ve orta
mina verecegi entellektiiel, manevi ve
hatta maddi imkanlar icin ne kadar k-
58 oldugu kendiliginden meydans gtka
cakfir. Arastirma 8ncelikle birkag deferli
insanin kafasina bagh oldufundan ilerle-
meyl hizlandirmanim en emin yolu biiyle
parlak zekili ve yaratict kimselerin ve-
rimli hayat siirelerini uzatmaktir.

Rotiferler (mikroskobik bir su hay-
vancifl) lizerinde yapian deneylér bu
sorunia ilgili bir talum yemi bilgiler
vermektedir. Hayat siiresi 24 giin olan
bu tek hilcreli yaratiklar eger yash an-
nelerden {iremiglerse, anormal bir hayat
kisahifina sahip olmaktadirlar, Normal

yagama siirelerinin altinda yasiyan bu
rotiferler yaslandiktan sonra déllenme-
ye tabi tutulunca bunlardan ¢ikan roti
ferlerin hayat siirelerinin daha da kisa
oldugu gorillmiistiir. Bu sekilde devamh
olarak yash analar kullamlarak elde edi-
len generasyonlarda hayat siiresl netice
de okadar kisalmistir ki, bunlarm iire
yerek varhklarimi devam ettirmelerine
imkin kalmarmustir. Yapilan arastirma.
lara gOre, erken &liim, bityiimesi durmus
yash rotiferlerde olusan ve bilesimi bi-
linmeyen bir zehir sonucu meydana gel-
mistir, s

Ote yandan aynr arastirma kapsami
icinde yapilan deneylerde gen¢ ana roti-
ferlerden lreyen nesiller normalin dbrt
misli bir yasama siiresine sahip olmus-
lardir. (insamin hayat siiresiyle kiyasla-
nabilirse 280 yllik bir &miir.) Bu bulus
lar (insan protoplazmasi rotiferinkine
gok benzemelktedir) insan yaslanmasiy-
Ia {lgili yeni bir ¢ok ip uglari vermekte
ve tabiatia yaglanmay: ve hatta Oliimii
geciktirebilecek biokimyasal reaksiyon

veya yamst belli olmiyan maddelerin
varh&ms isaret etmektedir. Arastirmalar
Dr. A. 1. Lansing tarafindan yapilmis ol
dugunden, genc annenin dblilniin  daha
uzun yasayacaf: efilimine ¢Lansing te
giriy denmektedir,

BESLENME -
GINTISI

Ihtiyarlama ile flgili olarak yapilan
difer bir calismanin yinii tamamiyle de-

IHTIYARLIK BA-

gisik olup, buradak! ana tema memelile-

rin beslenmesi lizerine kurulmustur, Dr,
Clive M. Mc Cay, 30 yil nce yaptifn bu
deneylerde fareleri kullanmus ve iki gru-
ba ayirdifn hayvanlar {izerinde beslen-
me - {htiyarhk bagntilan kurmaga galis-
mustir. Birineci gruptaki farelere gerekli
mineraller, proteinler, vitaminler ve faz.
ladan seker-yag karnsimi halinde limitsiz
kalori verilmigtir. Bu gruptaki farelerin
pek gofu T30 giine kadar 5lmiis ve ancak
bir tanesi 965 glin yasiyabilmistir. Ikinci
gruptakl farelere ancak llizumlu protein,
mineral ve vitaminler ile bllylimeyl de
vam ettirmeye yeterli olmiyan kalori ve
rilmistir. Bu sekilde beslenen fareler
1000 glin yavruluk devresinde kalmmglar
ve normal beslenmeye baslaninca biiyil
yiip, selssiiel balomundan olgunlasmis
lardar. (Bu gruptaki farelerden bir tane
si 1463 glin yasamustir). Fare - insan yas
lanma mukayeseleri henilz bugiin igin
tam olarak anlasilms defildir. Fakat, bu
mukayesenin w1l olarak ifadesi insana
130-140 yillik bir yasama siiresi tammak-
taclir.

Dr. Mc Cay'mm arastirmasimin degisik
bir sekli tavuklar ve fareler iizerinde ya.
pilmistir. Bu hayvanlara uygulanan sen.
tetik gida rejiminden fripopan denilen
bir amino asit nevi cikartiliis ve bu
uygulama hayvanlamn olgunlagma siire
lerini dokuz ay geciktirmistir, Dokuz ay
sonra hayvanlarin gidalarma tripopan
katilinca olgunlagmaga basladiklann ve
farelerin normal sayilan Omiirlerinin ki
misli yasadiklam gbrillmiistiir,

Ote yandan temel genetik maddeler iis
tinde yapimakta olan arastumalar in-
san hayatimn uzatabilecek bir talam bu-
luglar getirebilecektir. Bu genetik arag
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Evinizde

Sesli Film

Amatdr Fkullam§ igin cok
masrafly olan optik-kayt, yeni
bir bulug ile 8 mm'lik ¢ok ucuz
bir ses sistemini artik evinizde
kullamlabilir hale getirilmistir.

OPTIK SES FILM UZERINE NASIL KAYIT EDILMEKTEDIR?

Kendl gekmis oldufunuz  sinema fillmlerini
seyrederken, cekim snindaki sesleri pardenizin ya-
ninda duymay! Istemez misiniz? Meseld sandaliniz
vaya motorunuzia gezerksn ¢ekmiy aldudunuz fi-
limlerde, kirek sesi veya motorun sesi; veya kizi-
nizin mandolin galarkenki filimlerine ilaveten, gal-
mis oldulju pargayi isitebilmek. st buntarin heps
artik hakikst clabilecek. Yeni bir bulus sayesinde
B mm. Ik filimlere gakim anindak] orijinal sesleri
koaydetmek imkdn dahiline gelmigtir.

Yenl bulugun esasi kibrit ¢8pl basindan daha
kliglk blr diot'tur. Sillsyum karbitten mamul diod
esas olarak elektrigl igifa cevirmektedir. Boylecs,

tirmalarin  saglacifn delillere gtre, yas:
yan varbklarn ana maddesi DNA olarak
bilinen deoksiribonilkleik asittir. DNA
molekiilli, birbirine sanimis iki uzun 6r
giiden meydana gelmistir denilebilir, Bu
il uzun Orgll birbirinden asyrmildifr za-
man, her ayrilan parga diferini yeniden

2%

meydans getirmek ve tiim bir DNA mo-
lekiilii olabilmek igin ihtiyaca olan her
seye sahiptir. Bu ise hayatin igleyls me-
kanizmasidir.

Baz geronkolojistlere gbre ihti-
varlamaya sebep, DNA molekiilleri i:;!n
de meydana gelen =t olusumlardir. fh



B mm. ev sinema makinasi i¢in ¢ok masrafli olan
ses alma makines ortadan kalkmaktadir.

Dlod slsteminin esasi mikrofona yinelten ses
delgalar tarsfindan meydana gelen elektrik sinyal-
lerinin  isilla SEnUpmesidir. 151k miktar) gelen
elektrikli sinysllerin miktarina gére. defjlsmekie-
dir. Béylece dlod'dan. gikan iyrk dalgalar, fllmin
kenarina agikli koyulu birtakim glzigler kayder-
maktedir.

Film oynatici makina ile g8sterilirken pro-
joktor igindeki bir 18mbadan gikan isiklar flimin
kenarindakl agikll keyulu giziglerden gecmekts ve

esas ik dalgalari meydan. getirmektedir. Bu
15tk dalgalari foto-elektrik limba tarafindan elek-
trik sinyallerine govrilmekte, bunlar da ses dal-
galart olarak perdenin  yanina konmus hoparlér-
den duyulmsktadir.

Resmin va ses geridinin ayni anda film Ore
rine lglenmesi, ses kranizasyonu mikemmellegtir
mekte ve ayri bir megnetlk ses seridine Ihtlyag
gistermemektedir, Bu bulug  kullaniimakta olan
8 mm'lik sinema  makinalarinin flyatindan 250
lira gibl bir artma yaratacsk ve bulupun sinema
merakiilar: tarafindon kullanilmasi, Tki yil igin-
de, mimkin olacaktir,

tivarhyan hayvanlamn hilcrelerine taze
DNA molekiilleri vermek {izere bir ta-
lim cahismalara girlsiimistir,. Burada
karsilasilan biiyiik gliclitk, canhnin hiicre
cekirdegine DNA molekiilinll  koyabil-
mektir.

YASLANMA TEORISI
Son 24 wildan berl Dr. Johan Bjork-
sten ihtiyarlamayla Daﬂi bir teori gelis-

gismeden ve bu degigme ise, yasamak
igin gerekli olan protein ve nilkleik asit
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molekiillerinin yavas fakat devamh, kar-
siikly kimyasal ¢apraz baglanhlarndan
meydana gelmektedir. Tesadlfi capraz
badlantilarin bir ¢ofu, bilnyenin cikart.
mig oldugu fermentler tarafindan bozul
dupundan zararsiz  saylabilir, Bununla
beraber belirli orandald baglantilarnn bir
kismu, fermentler tarafindan da aynls-
mamakta ve biylece maolekilller gorevie
rini normal olarak yapamamaktadiriar.

Bu olusum devam ettikge, protein ve
niikleik asit molekiilleri giftler halinde
bir topluluk meydans getirmekte ve biy-
lece hareket edemez hale gelmelktedirler.
Neticede, meydana gelen sdonmus me
tabolizma kiimesi» hilcreyi tikar; diger
serbest molekiillerin girev  yapmasina
engel olur ve hiicreyl Gldilriir.

fsvigreli gerontoloji uzmam Dr. Fre
derick Verzar ve ofteki bilim adamlan
‘collagen’ denilen ve vicuttaki proteinin
0y 40'm meydana getiren bir protein cin
sinin, insanlar ve hayvanlarm yaslanma-
myla c¢apraz baflanmaya uiradifim is
patlamiglardir, Dr. Bjorksten ise, viicut-
taki Steki proteinlerin de capraz baflan:
maya ugradifim ispat eden deneysel de
liller vermistir.

Collagen'in ¢nemi, kemiklerin seri-
lesmesi igin gerekli kaisiyum tuzlarimm
depolandiffi  bir maddey! meydans ge
tirmesidir. Collagen, baglanfi dokula
rina saglamlik verme gorevinl yapmalk
ta ve ndele dokulariyle bir gok diger or-
gan hiicreleri arasindaki bosluklar: dol
durmaktacir. Collagen ayni zamanda ki
kirdak ve tendonun ana maddesi olup de-
riyi meydana getiren maddelerin  basm
da gelmektedir. (deri progresif yaglan-
manin aynast sayilabilir) Biitiin bu se
beplerden dolayr molekiiler gapraz bag
lanma vileut icinde sadece collagen'i et
kilese dahi, bu yaslanmada Gnemli rol
oymyacaktir,

Dr., Bjorksten, capraz baglanmayi
kontrol altina alabilecek ve smmrh  ola
rak da capraz baglanmis molekiilleri
serbest biraktiracak bir tedayl sekli tek.
lif etmektedir. Bu tedavi, hilere igindeki
biitlin capraz baffhh molekiil gruplarmni
giizecek, biiylece onlant hilere disina ¢t
kartarak, bwraloms olduklam boglukta
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veni normal molekiillerin sentezini yapa-
pabilecek ve bu olusum bilinen baz fer
mentler yardimiyla gergeklestirilebile
celtir.

Toprak bakterileri, toprakta capraz
baglh proteinler bulunmadigndan isteni-
len fermentleri sagliyabilecektir. Belirli
toprak bakterisi fermentleri, yashi hay-
vanlardaki capraz bagh protein madde-
sini hilinen fermentlerle pargaliyarak,
bunlar igindeki eritilebilir maddeleri yi
kayip eriterek ve geri kalan kismi, top-
rak mikroorganizmasimn  kargik kil
tiirll icinde tek nitrojen kaynagn olarak
birakarak elde edilebilir. Boylece, an
cak capraz bagll maddeleri ayrabilecek
organizmalar hayatta kalabilecektir.

Fermentlerin, c¢apraz baglantiun
kendisini bozmasi veya aynrmasi ge
rekmez. Capraz baglantiyi meydana ge-
tiren molekilllerin hiicreden atilabilecek
kitctikliikte fregmanlar haline gelmesi de
istenilen sonucu verecektir. Effer fer
mentleri aym: zamanda normal protein
molelddillerine saldirirlarsa bunlar, parca
lanan ksimlarin hifcre icindeki normal

vavashkla verilebilecektir.
lemin! uygun hormonlar kullanarak kam.
cilamal miimkiindiir,

Difer bir gerontoloji uzmam Dr.
Harry Sobel's gire collagen ve difer pro-
teinlerin capraz baglanmasi, baglayicl
dokunun yapisinda  esash defigiklikler
meydana getirerck hilereye hidrojen, besi
maddeleri ve hormonlarin girmesine en-
gel olmalktadir. Yeni protein sentezinde
hayati rolil olan hilcre igin biiylime hor-
monu ve insiilinin azalmasi da Ozel bir
tnem tasir. Dr. Sobel’e giire hiberbarik
basmng odalarinda yash kimselere belirli
araliklarla oksijen verilebilir. Vilcuttaki
instilin ve biiyilme hormonunu takviye
bakimundan yapilacak hormon asilan da
yaslanmayr geciktirebilecektir. Yaslan:
mada gbriilen diger bir olusum Ise, be
lirli tnemli bezlerin gkarmakta oldukla
r hormon miktarindaki biiylik dilgmedir,
Bu hormon-dengesi defisiklifi muhale
kak ki yaslanmada bilyiik bir rol oyna
maktadir. Bunlar arasindaki kangik mil
nasebetlerin aniasiimas), uzun yasama



Bir
Deneyiniz

Adliye bUltenle-
rinde, gazte ha-
berlerinde sik 31k
$oyle cimlelero
rastlariz:

«Olayin tek
gbrgl sahidl  bu
konuda gunlari
stylemiptiriw

Sekildeki beyvaz cizgllerin birlestii yerdeki gri noktalar sizi ra-

aGorgl  sahitle
ri cinayetin  Igle-

niginl  anlatmiglar
ve hepsi Bay X'
itham stmigler.
dir.m

Hukukia en bi-
youk delil, en Tt
barlt kigl  gbrgl
sahitleridir, clin-
k...

aGlren gbz ya-
ailmazs  demigler
atalarimiz...

Ama bakin psi-
koleglar ayni  fi
kirda dedil... in.
san  goziinin  en
Faxla yamimaya
misait  organlar
dan birl eldufjunu
iddla ediyerlar...

f;ta onlarmn ha-
urfachihi  binleree
daneyden  Tkisl...
Siz de gBzlinizd
bir deneyin bake-

hatsiz edivar degil mi?... Bir kosedeki gri noktaya dikkatli bakmak
isteyince o nokta bayboluyor, diger koselerde digerleri ortaya qiki

yor.., Gbziniz o noktalarla kdse kapmaca oynuyor sanki. Bu
oyunu daima siz kaybetmede mahkumsunuz... Zira seklin aslinda hig
gri nokta yok... Hepsi gézinilzln sizi aldatmasi... Sebeb... Siyahla
sinirlanan beyaz yollar parlak, beyazla sinirlanan beyaz yollar daha
az parlak gbriniir... Koselerde sinir beysz oldugu igin buralarda da.
ha az parlsk, daha dogrusu gri hayaller ortaya gikiyor...

<D |

Ondeki karpuz lambali direk, arkadakinden kiglk, diye yemin
edarsiniz harhalde sorarlarsa... Tipki en @ndekl mini diregin, en ar.
kadaki direkien daha kisa olduguna iddia ertiginiz gibi... Ama dik-
kat edin... Hem karpuzlular, hem de karpuzsuzlar birbirlerine esit-
tirler... «Ben lafa degil, gdziime inanirim» demeden, cetvell alip

tim... giglin,..

icin bulunacak imkénlara veni bir goriis
getirecektir,

Bugiinkil {mkinlar i¢ginde kullanilan
baz1 hormonlar, sinirll da olsa hilere ye-
nilenmesi iizerinde olumiu sonuglar wver
mektedir. Meselii, yashlara zerkedilen
steroid hormonlar: Szellikle adele doku
larinds bir dereceye kadar genglik gelis
tirmistir. Yaslh kadmlara verilen estrogen
seks hormonlan bir ¢cok faydalar: yamn-

da, bu kimseleri damar tikamkhgma kar-
s1 da korumustur.

RADYASYONUN ETKISI

Yaslanmayla llpgili diger bir galisma-
daki deneyler iyonize radiyasyonun meme-
lllerde yaslanmayr hizlandirdifini gister-
mistir. Bu kabil radyasyonun aym za-
manda genetik 4nl degismeler (mutas.
yonlar) yarattigs Dbiliomektedir. Ortaya
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slirillen bir teoriye gire, nl genetik de
fisiklikler vilcutfaki hiicrelerde zamanla
zararh genlerin toplanmasina sebep ol-
makta ve bbylece hiicrelerin ve tiim or-
ganizmamin daha az verimli galigmasing
yol agmaktadir, Bu zarar, hilicrenin ce
kirdefZinde toplanmakta ve biylece cekir-
dek yapmas: gereken diizenleyici fonksi.
vomi yerine getirememektedir. Onem ta-
siyan baska bir bulus ise, genetik defis-
meye sebep olan kimyasal maddelerin
(bunlar aym zamanda gapraz bhaglantiyn
yaratan maddelerdir.) deney hayvanlar:-
nin hayat siiresini radiyasyon kadar ki-
salttifht gercefidir.

Genetik degismeye ufirayan hilcrele-
rin oynadifh rol lizerinde yspilan spe.
kitldsyonlar, ihtiyarlamayla figii kendi
kendine bagisikhk teorisini ortaya o
kartmaya yardim etmistir. Bilindigi gi-
bi, insan viicudu yabanc: hilcrelere kars:
alerjik bir karst koyma yaratir. Buna
‘nakil bagisikhif’ denmekiedir. Normal
ha.yat siiresl iginde viicut hiicrelerinin
%o 20 =i genetik deffismeve ugnyarak or-
ganizma iginde bir dereceye kadar ya-
banct hale gelirler ve genetik deffismeye
uffrayan bu hiicreler, viloudun bafisiklik
savunmasinl uyararak antikorlar meyda-
na getirirler. Genetik defismeye ugrayan
hilereler diger hilcrelere benzediginden
meydana gelen antikorlar hem bu hile-
relere vé hem de benzer normal hiicre-
lere saldiracaklardir. Genetik hilcre de-
gismesi arttikca, alerjik reaksiyon fazla-
lasacak bu sekilde normal hiicrenin da-
hi yok olmasi ve organizmanin &lmesi
kacimilmaz bir sonug¢ olacaktir.

Eger kendi kendine bafisiklik, ihti-
yvarlamamn ana sebeplerinden birl ise,
bu olusumu kontrol altina alacak yolla-
rin bulunmas: sart olacaktir. Kan kan-
serinin tedavisinde kullanilan ilaglar,
kendi kendine bagsikhik yaratan hasta-
hiklarde, bafisiklike olusumunu dnlemek
tizere kullamiimaktadir. Ote yandan eger
kendi kendine bagsikhktan dogan ihti-
yarhk, vicuttaki tfim hiicrelerin genetik
defismesinden meydana geliyor ise, bu-
nun kontrolu ¢ok zor olacaktir.

Ancak, bu durumda yapilacak sey,
vilcudun tiim olarak bafisikhk savunma.
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s yikmak ve hastalifa karsi disandan
antikor vermektir. Bu islemin yapilabil
mes| ise, hioteknikte biiyilk gelismele-
re ihtiyac gOsterecektir. Bagisikhk sa-
vunmasi gec¢ici olarak ortadan kaldimlan
hastamin dis mikroplardan korunabilme-
sl amaciyla mikroptan armmis odalarda
tutulmas: ve bu tiir odalarm  gelistiril-
mesi, yapilmas: gereken islerin basmda
yer almaktadar.

Biltlin bu ¢alismalarda ana tema ola
rak yer alan fikir, genetik degismeye ug-
ramig hiicreleri normale dondiirmelktir,
DNA takviyesi veya capraz baglantiyi
bozacak belirlli fermentler bu soruna bir
cevap olsbilir. Devamli olarak organiz
maya ithal edilecelk safflam hiicreler ile
vilcuttaki biitiln dokular, biiyiimeden
canliliklarimi devam  ettirebileceklerdir,
Heniiz bilim bu isin nasil yapilabilecegi:
ni bilmemelktedir.

INSAN OMRU UZAYABILIR

Bilimin, &zellikle gerontolojinin, bu
konuda bir dar bogaz iginde olmas;,
arastirics ve bilim adammmn bulabilecek-
lerinin son noktasma varmis olmalarin-
dan degil, fakat arastirma imkénlarm
yaratan maddi kaynaklarin bu konudaki
galismalar igcin yeterll olmamasindandir.

Tahminl bir hesapla biyolojik aras-
tirma icin harcanan miktarin ancak %1%
ihtiyarhkla ilgill arastirmalara gitmekte
dir. Efer geri kalan % 99 oranindaki pa-
ra ile yapilan tibbi arastirmalarla kan-
ser, bbbrek, kilp ve solunumia ilgili has-
taliklarin hepsi tedavi edilebilse insan
hayat: ancak ve ancak 15 yil kadar uza
yabilecek ve 85 ile 90 yas ortalama ya-
sama siiresl olabilecektir,

Diger yandan ihtiyarlik iizerinde ge-
listirilmekte olan caligmalar bir sonug
verdigl takdirde insan 120 ile 130 wil y=
siyabilecek ve belki de bu dmrii ihtiyar
lamadan gecgirebilecektir.

Bu 8ltimsliz bir hayat m1 demek ola-
caktir? Verllecek cevap, insamn kendini
yoneten tabiat kanunlarimi anlamada ve
kullanmada gdsterecegl basirete bagh
olacalklar.

Industrisl research mecmuamndan shinmistir,;



Evinizde

Sesli Film

Amatdr Fkullam§ igin cok
masrafly olan optik-kayt, yeni
bir bulug ile 8 mm'lik ¢ok ucuz
bir ses sistemini artik evinizde
kullamlabilir hale getirilmistir.

OPTIK SES FILM UZERINE NASIL KAYIT EDILMEKTEDIR?

Kendl gekmis oldufunuz  sinema fillmlerini
seyrederken, cekim snindaki sesleri pardenizin ya-
ninda duymay! Istemez misiniz? Meseld sandaliniz
vaya motorunuzia gezerksn ¢ekmiy aldudunuz fi-
limlerde, kirek sesi veya motorun sesi; veya kizi-
nizin mandolin galarkenki filimlerine ilaveten, gal-
mis oldulju pargayi isitebilmek. st buntarin heps
artik hakikst clabilecek. Yeni bir bulus sayesinde
B mm. Ik filimlere gakim anindak] orijinal sesleri
koaydetmek imkdn dahiline gelmigtir.

Yenl bulugun esasi kibrit ¢8pl basindan daha
kliglk blr diot'tur. Sillsyum karbitten mamul diod
esas olarak elektrigl igifa cevirmektedir. Boylecs,

tirmalarin  saglacifn delillere gtre, yas:
yan varbklarn ana maddesi DNA olarak
bilinen deoksiribonilkleik asittir. DNA
molekiilli, birbirine sanimis iki uzun 6r
giiden meydana gelmistir denilebilir, Bu
il uzun Orgll birbirinden asyrmildifr za-
man, her ayrilan parga diferini yeniden

2%

meydans getirmek ve tiim bir DNA mo-
lekiilii olabilmek igin ihtiyaca olan her
seye sahiptir. Bu ise hayatin igleyls me-
kanizmasidir.

Baz geronkolojistlere gbre ihti-
varlamaya sebep, DNA molekiilleri i:;!n
de meydana gelen =t olusumlardir. fh



B mm. ev sinema makinasi i¢in ¢ok masrafli olan
ses alma makines ortadan kalkmaktadir.

Dlod slsteminin esasi mikrofona yinelten ses
delgalar tarsfindan meydana gelen elektrik sinyal-
lerinin  isilla SEnUpmesidir. 151k miktar) gelen
elektrikli sinysllerin miktarina gére. defjlsmekie-
dir. Béylece dlod'dan. gikan iyrk dalgalar, fllmin
kenarina agikli koyulu birtakim glzigler kayder-
maktedir.

Film oynatici makina ile g8sterilirken pro-
joktor igindeki bir 18mbadan gikan isiklar flimin
kenarindakl agikll keyulu giziglerden gecmekts ve

esas ik dalgalari meydan. getirmektedir. Bu
15tk dalgalari foto-elektrik limba tarafindan elek-
trik sinyallerine govrilmekte, bunlar da ses dal-
galart olarak perdenin  yanina konmus hoparlér-
den duyulmsktadir.

Resmin va ses geridinin ayni anda film Ore
rine lglenmesi, ses kranizasyonu mikemmellegtir
mekte ve ayri bir megnetlk ses seridine Ihtlyag
gistermemektedir, Bu bulug  kullaniimakta olan
8 mm'lik sinema  makinalarinin flyatindan 250
lira gibl bir artma yaratacsk ve bulupun sinema
merakiilar: tarafindon kullanilmasi, Tki yil igin-
de, mimkin olacaktir,

tivarhyan hayvanlamn hilcrelerine taze
DNA molekiilleri vermek {izere bir ta-
lim cahismalara girlsiimistir,. Burada
karsilasilan biiyiik gliclitk, canhnin hiicre
cekirdegine DNA molekiilinll  koyabil-
mektir.

YASLANMA TEORISI
Son 24 wildan berl Dr. Johan Bjork-
sten ihtiyarlamayla Daﬂi bir teori gelis-

gismeden ve bu degigme ise, yasamak
igin gerekli olan protein ve nilkleik asit

s



Bir
Deneyiniz

Adliye bUltenle-
rinde, gazte ha-
berlerinde sik 31k
$oyle cimlelero
rastlariz:

«Olayin tek
gbrgl sahidl  bu
konuda gunlari
stylemiptiriw

Sekildeki beyvaz cizgllerin birlestii yerdeki gri noktalar sizi ra-

aGorgl  sahitle
ri cinayetin  Igle-

niginl  anlatmiglar
ve hepsi Bay X'
itham stmigler.
dir.m

Hukukia en bi-
youk delil, en Tt
barlt kigl  gbrgl
sahitleridir, clin-
k...

aGlren gbz ya-
ailmazs  demigler
atalarimiz...

Ama bakin psi-
koleglar ayni  fi
kirda dedil... in.
san  goziinin  en
Faxla yamimaya
misait  organlar
dan birl eldufjunu
iddla ediyerlar...

f;ta onlarmn ha-
urfachihi  binleree
daneyden  Tkisl...
Siz de gBzlinizd
bir deneyin bake-

hatsiz edivar degil mi?... Bir kosedeki gri noktaya dikkatli bakmak
isteyince o nokta bayboluyor, diger koselerde digerleri ortaya qiki

yor.., Gbziniz o noktalarla kdse kapmaca oynuyor sanki. Bu
oyunu daima siz kaybetmede mahkumsunuz... Zira seklin aslinda hig
gri nokta yok... Hepsi gézinilzln sizi aldatmasi... Sebeb... Siyahla
sinirlanan beyaz yollar parlak, beyazla sinirlanan beyaz yollar daha
az parlak gbriniir... Koselerde sinir beysz oldugu igin buralarda da.
ha az parlsk, daha dogrusu gri hayaller ortaya gikiyor...

<D |

Ondeki karpuz lambali direk, arkadakinden kiglk, diye yemin
edarsiniz harhalde sorarlarsa... Tipki en @ndekl mini diregin, en ar.
kadaki direkien daha kisa olduguna iddia ertiginiz gibi... Ama dik-
kat edin... Hem karpuzlular, hem de karpuzsuzlar birbirlerine esit-
tirler... «Ben lafa degil, gdziime inanirim» demeden, cetvell alip

tim... giglin,..

icin bulunacak imkénlara veni bir goriis
getirecektir,

Bugiinkil {mkinlar i¢ginde kullanilan
baz1 hormonlar, sinirll da olsa hilere ye-
nilenmesi iizerinde olumiu sonuglar wver
mektedir. Meselii, yashlara zerkedilen
steroid hormonlar: Szellikle adele doku
larinds bir dereceye kadar genglik gelis
tirmistir. Yaslh kadmlara verilen estrogen
seks hormonlan bir ¢cok faydalar: yamn-

da, bu kimseleri damar tikamkhgma kar-
s1 da korumustur.

RADYASYONUN ETKISI

Yaslanmayla llpgili diger bir galisma-
daki deneyler iyonize radiyasyonun meme-
lllerde yaslanmayr hizlandirdifini gister-
mistir. Bu kabil radyasyonun aym za-
manda genetik 4nl degismeler (mutas.
yonlar) yarattigs Dbiliomektedir. Ortaya
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Iki diigiiniir araswnda, iki
muhasebeci arasinda olandan
fazla bir anlasmazlija liizum
yok. Yaplacak sey iki diigiinil-
rin de kalemlerini ellerine
alp, «Hadi hesap edelimy de-
meleri olacaktrr.

-Gotitfried Wilhelm Leibniz

Iste, Leibniz'in riiyas: bu idi: genel-
legtirilmis sembolik bir lisanla beraber
yiirilyecek bir cebir metodu ki herhangi
bir arastirmadaki hakikat basit bir he-
sap ile meydana cikartilabilsin. Riiyas:
muhakkak ki gerceklesmedi fakat bu yol-
daki calismalan kesfetmesine degisme ve
hareketin matematik ancihin ile incele-
me yolu olan diferansiyel ve integral he-
sabi notasyonunun biiyiik bir kismim éne
siirmesine ve yayilmasina sebeb oldu.

Leibzig sehrinde 1646 da domustu.
Babasi aym sehirdeki {iniversitede mo-
ral felsefe Ggretmeni idi. 8 yasinda ken-
di kendine latinceyi Ofrenen Leibzig, 14
yasinda Yunancayr okuyup Aristoyu e-
lestiriyordu. Bir miiddet sonra elestir-
digi iistadin tesirlerini benimsemis ola-
rak fikirlerini savunacakti. Leibniz'in
matematik felsefesi de metafizik ve lojik
teorilerin arasinda siki bir iliski bulun-
dufu merkezinde idi,

Aristo'ya gbre lojikman her mesele
dzne - yitklem bagintisiyla ifade edilebilir-
di. Leibniz ise her meselenin yiikleminin
Ozellikleri olan bir ¢ok maddeden yapil-
nmu§ oldugus metafizik doktrinine parelel-

AATRa)y  JAasinURs. -
Zamammzdaki E-
lektronlk Beynin Hn-
ciisii. Lelbnle tara-
findan planlan gli-
len bu making carp-
ma ve bilme islem-
lerinl tekrar edilen
toplama ve gpikart-
malaris yapmalktadir,
Bu makina Leibniz’-
in Baraktiin talimst
gerefince, pneak s~
sirfar sonra, 1028 yi-
hnda Imal  edilebil-
mistir,

dir. Leibniz ise her meselenin yiikleminin
ozne icinde ifade edildigine belirtiyor ve
metafizik doktrinini «diinya daha ewvel
kararlastirilmig bir harmoni i¢inde hare-
ket eden entegre noktalardan meVdana
gelmistirs diyordu. Ona gbre metafizifie
giden yol matematikten gecmeli idi. Felse-
fesini tzetledigi Monadology isimli eserin~
de iki tiir hakikatten bahseden Leibni,
bunlardan birinin muhakemeye dayanan
hakikat digerininde olaylarin hakikati o-
larak simiflandinyor. Muhakemeye daya-
nan hakikat onemli idi ve aksi varit ola-
mazdi. Olaylarin hakikati ise tarife veya
goriige gore deffisebileceginden aksi miim-
kiindii

Kendi anlayist icinde muhakemeye
dayanan hakikat olarak biitiin matematik
aksiyonlarin karzive tarif ve teoremleri
gormekteyiz.

Plato ile teoride anlash@ nokta geo-
metrik sekillerin ve isaretlerin matematik
diigiincenin ifade edilmesinde yardima
oldugu fikri idi, Fakat Leibniz icin mate-
matik diisiincenin ifadesi o sekilde yapil-
mal idi ki diigiiniilebileni tiim ifade ede-
bilsin ve iiniversal olsun. Bu yondeki ¢a-
lismalan ile matematik diinyasmma Leon-
hart Euler hari¢ zamanin matematikcile-
ri icinde en ¢ok isaret ve sembol getiren
Leibniz, parentezin kullamlmasim, carp-
ma islemleri igin X isareti yerine nok-
tamin kullamlmasimi, ondalik noktasini,
esit igaretinin ve difer bir siirii isaret ve
fikri sembollestirerek idealinin hi¢ hic
olmazsa bilylik bir parcasim gerceklesti-
rebildi,

Mistik bir taraf da bulunan Leibniz
matematiksel isaretlemeyi ilahi realitenin
bir yansimasi olarak da diisiinmiistiir. Cin
Kkiiltiiriine olan yakinh@ pratik kullanis-
lar igin ona gesitli fikirler vermis bu ara-
da Cince de kullamlan isaretlerin sesler
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verine fikirleri ve diigiinceleri yansitmasi
Cin'cede aradigy Universal lisami bulabi-
lecegi diisiincesini vermistir. Cin kaltiirii-
ne karst duyvmus oldugu vakinhffin diger
bir isareti de Avrupa ile Cin arasindaki

miinasebetleri gelistirmek icin gostermis

oldufiu gayrettir. Rusya'y bu iki topluluk
arasintda bir araci olarak giren Leibniz
Car Petro'yu bu mesele iizerinde ikna et-
meye calistus ve bu arada 1711 senesinde
Rusya'da bir ilim cemiyetinin kurulmasi
igin tesebbilslerde bulunmugtur,

Gara yapmis oldugu tekliflerden biri
effier Rusya diplomatik hevet gdndermeyi
diigiintirse bu heyetin gitiirecefi hediye-
ler arasinda kendi yaprms oldugu  hesap
makinasmunda gonderilmesidir, Leibnizin
hesap makinesi daha evvel Blaise Pascal
mrafindan insa edilen ve toplama ile ¢i-
kartma Islemleri icin kullamlmakta olan
hesap makinasimn prensipleri izerine inga
edilmi§ olup, carpma ve bolmeyi, tekrar
edilen toplama ve cikarmalarla yapmak-
tadir,

Insa etmis oldufgu hesap makinasin-
dan da gorilldigi gibl mithendislige cli

vatkin olan Leibniz, pek ¢offu kullanma
sahas; bulamanus pek cok kroki ve re-
sim vapmustir. Bu teknik resimler ara-
sinda gamurda arabanin yitriimesine yar-
dim edecek tekerlek resimleri, modern ge_
mi tekneleri ve bacalart bulunmaktadur.
Zaman zaman bu teknolojik yaradilis em-
rinde calisnug oldugu  insanlarn isleri
igin kullamlmsg, mesela Hannover diikii
John Frederik icin, Diikiin madenlerinden
st cekecek ve vel defirmeninin yvarattig

giicle calisacak pompalar insasma giris-

mistir.

1685 de gesithh nedenler altinda yel
defirmeni projesi terkedilmis ve yeni bir
patron Diik Ernst August, Leibniz’e dii-
kahfmin tarihcesini  yazmasi talebinde
bulunmustur, Dilk politik  goriiglerinin
aksettirilecegi bir diékiiman isterken, Le-
ibniz verilen vazifeye bir diisiiniir olarak
bakmis ve tarihi vesikalara dayanarak iig
ciltlik bir eser meydana getirmistir. O-
kuyucular meydana gelen eserde bekle-
diklerini bulamamuglar ve kendisine nicin
eserlerin tarihi vesikalarla dolu okunma-
s1 zor bir tarzda yazldiklarm sorduklan

Prensiplori — Leipniz hesap makinasinin galigma prensipleri yukarda gosterilen sekilde
bir XIX. asir fon kitabinda yer almitir.




vakit Leibniz ge¢misin olaylarim yeni bir
151k altinda gistererek eskiye sadakatla
yenive hizmet bagmtisim meydana petir-
difiini boylece de milletleraras: miinase-
betlere bir tazelik verdigini iddia etmis-
tir

Leibniz, bir takim mevzularda gele-
neksel varadilish idi. Mesela Kutsal Roma
Germen imparatoriufunun kalhntilannda-
ki avmsma onu rahatsiz etmekte idi, Gii-
niiniin diger politik teoristleri gibi, o'da
Avrupanin aynlmis bir talom Milli dev-
letler verine Birlesik Avrupa olarak mey-
dana ¢ikmasinda biiviik faydalar goriiyor
ve bu viinde politik bir takim arabulucu-
luklara da zaman zaman girismekten ge-
ri kalmyordu. Politik sahadaki birlestiri-
ci niteligi dinde de kendini gostermekte ve
katolik ile protestan ayrommm ortadan
kaldiracak yazlar yazmakta idi.

Diplomadideki birlegtivici egiliminin
aksine fizik, matematik ve felsefe konula-
rinda  ayimmer  ve iddiaci idi. Mesela
Newton'la vapuigh diferansivel ve entegral
hesabi hangisinin daha evvel buldugu ko-
nusundaki iddialar bu cesittendi., Newton
ile Leibniz arasindaki bir iddia da ver
gekimi konusunu kapsamakta idi. Sonra-
dan, Albert Einstein'in da belirttifi gibi
Leibniz'in iddiasindaki dofiruluk meyda-
na aikmustir,

Huygens ile beraber ilk defa mcha-
niki enerjinin bakasi prensibini agikca
formule etmistir, Leibnizin enerji anlayi-
$1 sadece fiziki kanunlarn c¢ergevesinde
kalmammsg, Allah fikrine kadar uzanan bir
felsefenin parcast haline gelmistir,

John Lockelin yazmus oldufiu «Insa-
mn anlasilmas; iizerine mektuplars {ize-
ring yazms oldugu fakat basilmamis bir
teziyle insan pisikolojisini ne kadar iyi
anlacdifim  oriaya koymustur. Leibniz,
Locke'in fikirlerine hiirmet ediyor fakat
hafizayy tecriibelerin vazldign bos bir sa-
nh olarak kabul etmiyordu. O'na gire
hadiselerin beyinde depolanmasi belirli
olusumlarla meydana gelmekte idi. Leib-
niz Dekartin ve Lock'un hilafina  fikri
davramglammzin tiimiiniin sadece suur

OKUYUCUTA

MEKTyp

Saygudeder okurumuz,

Dergimizin iginde bulacafiimz bir anket
karts lle, sizlare ne Slglde doyurveu bir der.
gl vereblldigimizl tesbit atmek istiyowz. in-
sanligin v vluslarin  yikselmesinde. gellp-
mesinds birinei derscede rol oynayan bilim.
sal ve teknik llerlemeler]l kamuoyuna du-
yurmak, benimsetmek amaci lle yayinlan-
makts olan BILIM ve TEKNIK' elbirligiyle
en mikemmal pekline kavugturmay) hedef
almis bulunuyorvz,

Yurdumuzun calidas uygarlik dixeyine
erigmesi hergeyden Snce bilimsal ve teknik
aragtirmalarin hrls  artmasina ve en son
tekniklerin, buluglarin enddstriye, skonomik
Unitelers  uygulanmasina badlichr.  Bunun
igin de Olkede bir billm atmosferinin yara-
tiimasi gerekmektedir. Yenl yethpon kugak-
lari bllimsel aragtirmalaras  ybneltmek, bu
aragtirmalarin ve bilim adamligimin 8naml.
ni halkin bilincinds yayginlagtirmak, bu at-
mosferin yaratiimasina hizmet edecektir.

Dergimiz bu &nemll gBrevi yerine ge-
tirmeoye galigirken, hor yeni sayida bir Snce-
kine pbre daha lylys, daha gizele ulaymak
Igin slzlerin yardiminiza ve wyarmalarinis
ihtiyag duymugtur. Derginizde yer alen ve
yer almasimi Istedifiniz konular  hakknda
goriglorinizi anket sorularimiza covap ver-
mek suretiyle aciklarsamz, bixim igln 8nem-
Ii Bir tegyikte bulunmus elacaksima,

Bu sayimizds llginial gokecedinl umdu-
gumuz konular ve etddler yer almaktadir.
Galocak sayilar Igin de sizlere dahs doyu-
rucy yamlar hezrlamays galigmaktayiz. Her
yenl sayimizs bir Sncekinden daha Iyl hale
getirmek Igin garlplerinizi bekliyosz.

Saygilarimuzla. .,

Bitlm VE TEKNIK

iistii hadiselerden deffil aym zamanda su-
ur alti hadise ve davraniglardan da mey-
dana geldigini savunmustur,
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«Mavi kilf'e dayamkly Tirk tiitiin
cegitlerinin 1slahvy konusunda bir
bilimsel toplanty yapld:

TBTAK. Tarim ve Ormancihk Grubu, ma-
vl kiif'e (Perencspora Tabacina Adam) dayanik-
I Tork t0t0n gesitlerinin  1slaht Igin TOrkiye'de
yapan calismalarin hangi safhada bulunduklari-
my ve bundan sonra takip edilecek yolu tesbit, ya-
plan calismalar arasinda gerekli  koordinasyonu
saflamak amac) lle 15 - 17 Temmuz 1968 tarihle
rinde Istanbul’da Bir toplanti yapmistir .

Toplantiya konu  ilizerinde aragtirma yapan
arastiricilar fle yetkili TUrk wuzmanlar, O.ECD.
Teknik Yardimindan Istifade edilerek davet edilen
Ikl yabanci uzman (Dr. Harold Lea, Dr. lgor
- Bolsunov) ve kurum mensuplar katilmiglardir.

15 Temmuz 1968 Pazartesi glni Erenkdy
Ziral Micadele Enstitstnde Bilim Kurulu Uyesi
Prof, Dr. M. Nimet Ozdas'in agis konusmasi ile
baglayan toplantida, Prof, Dr. ibrahim Karaca,
konunun @nemini belirten bir takdim konugmas:
yapmis ve daha sonra, Ege Universitesi Zirsat Fa-
killtesinden Prof. Dr. Fethl Incekara, Tarim Ba-
kanhifft Yesilkty Ziral  Aragtirma EnstitUsUnden
Ziraat Yoksek MUhendisi HUseyin Ozbas ve Tekel
Bakanlifi Cevizli Tekel Enstitiilerinden Dr. Nevin
Ozkan yaptiklari calismalarla 1lgili  tebliglerini
vermislerdir.

16 Temmuz 1968 Sali ginU toplu olarak,
mavl kUf'e mukavim TOrk t0tlin cegitleri 1slahi
¢aligmalarinin yapildifi DUzce've gidilmis ve aras
uiricilarin  yaptiklar: galigmalar  hakkinda yerin.
de bilgl alinarak elde ettikler] bitkiler blzzat tar
lada g&rlimOstOr,

17 Temmuz 1968 Carsamba ginl Cevizll
Tekal Enstitilerinde yabanci uzmanlar, yapilen ga-
lismalar  hakkinda gSrUslerini  agiklamiglar ve
bundan sonra yapilacak caligmalar Igin tavsiyeler

Bu miistesna insan diisiincelerinde
sembolik mantiktan kompiiter ¢aligma
teorisine, relativite teorisinden Freud pi-
sikolojisine kadar genis bir diislince uf-
ku mevcuttur. Bir ¢cok bilim adammn
iddiasma gire effer Leibniz kendini sade-
ce matematiffe verebilse idi, ¢ok daha
biiylik bir matematisyen olabilirdi. Fakat
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de bulunmuglardir, Ozellikle yabanci uzmanlarin
etrafli agiklamalari toplantida bulunan bUtin Il
gililer igin son derece faydali olmustur.

Yapilan gorigmeler ve tarlada yapilan mi-
sahedeler sonunda Gzet olarak asafidaki fikirler
agiga gikmistir:

1 — Mavi Kife mukavim Tirk titin ge-
sitleri islahr igin, 3 ayr1 aragtiricinin
biribirinden farkli yollardan gitmeleri
ve yaptiklarr  galigmalar ¢ok faydals
olmustur.

2 — Bu ybnde biylk bir merhalenin agil-
mis oldugu ve olumiu bir neticenin
alinmasina yaklagilmis bulundugu tes-
bit edilmistir.

3 — Melezlemelerde farkli  mukavim tirle-
rin kullanilmiy  olmasi, bugin gok sa-
yida  kiymetli mukavim  tiplerin ele
gegmesine imkiin vermistir.

4 — Dr. Nevin Ozkan ve Ziraat YUk. MUhen-
disi Hiseyin Ozbag'in islah galigmalar:
basarili olmus ve kiymetll tipler elde
edilmistir. Ancak bu tiplerin  kendi
bélgelerinde va orijinal  gesitlerle mu-
kayesell verim ve kalite denemesine ti-
bl wivimas giukm.nkuﬂlr.

5 — Gok yakin bir gelecskte mavi kife
mukavim TiUrk tUtdn gepitlerinin, yetls
tiricinin istMadesine arzedilecek duru-
ma gelmis bulunacafi hem yabanet ve
hem de TUrk vzmanlar tarafindan tes-
kit ediimistir,

6 — Hilen devam etmekte olan mukavim
ceyit islahy galigmalarina gelecokte de
devam edilmesi zorunlufy dikkate ali-
narak, mavi kiif galismalarinin koordi-
nasyonuna ihtiyag bulundufu bir kere
daha tespit edilmistir.

S o

o kendini sadece matematife vermedi,
tek konu iizerinde ¢ahigmak yaradiligma
aykin idi. Gezmek, insanlarla tanigmak,
onlan anlamak ve onlara kendini ve dii-
siincelerini anlatmak istemisti. 1716 da
oldiigii zaman cafdag bilim &lemi iyi bir
matematisyen, insanhik ise bir diistniir
kaybetmigti.



